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figitur, caufam in imperfeGtionem materiz rejiciunt, utpote mul-
tis mutationibus & imperfe&ionibus {ubje&z. Sed hic non icio ,
utrum polfim abfque aliqua arrogantiz nota dicere,, etiam iftud
refugium ad imperfe@iones materiz , quz purifimas Demonftra-
tiones Mathematicas contaminare queant , non fufficere ad excu-
{indam iftam deviationem machinarum in concreto ab iis quz in
sbltra@o & in Idea concept fint, Nihilominus affirmative dicam,
licet abftrahamus omnes imperfeiones 3 materia, eamque perfe-
&ifimam , invariabilem , & ab omnibus mutationibus accigcma-
libus liberam fupponamus , folummodo tamen quia ex materia fiGta
¢lt, machinam majorem conftru&am ex eadem materia , in eadem
proportione cum minori, in omnibus aliis conditionibus accurata
cum [ymmetria minori refponfuram , excepta firmitare & potentia
refiltendi violentis invafionibus ; quo enim major fit, eohabita pro-
portione infirmior erit. Et quia fuppono materiam efle immutabi-
lem & femper candem , manifeftum eft ex illa, quafi affe&ione
zterna & neceflaria, produci pofle demonftrationes non minus fim-

plices & pure Mathematicas quam aliz. Quare Domine Sagredo re- '
fice eam opinionem , cui adhahfti & forte fimul cum omnibus

aliis, qui Mechanicz operam dederunt 5 fcilicet Machinas & Stru-

@uras compofitas ex iildem materiis cum accuratilfima obfervatio.
ne proportionum inter illarum partes ecarundem , debere efle zqua-

liter, aut ut melius dicam , proportionaliter difpofitas ad refiften-

dum & ad cedendum invafionibus & impullionibus externis : Quia

Geometrice poteftdemonftrari majores proportionaliter minus re-

refiftere quam minores; fic ut denique non folum omnibus ma-

chinis & fruduris artificialibus, fed etiam paturalibus necefarid

pofitus it terminus , quem nec Ars nec Natura poffit “tranfgredi ;

tranfgredi inquam, modo femper exdem proportiones cum iden-

titite materiz obferventur. .

Sacr. Sentio rercbrum meum vertigine corripi, &, ad inftar
nubis 3 fulmine fubitd difruptz, mentem meam obrui 3 momenta-
nea & infolita luce, que & longinquo fe oftendir, & fubito confun-
die » &abfcondit imaginationes alienas & indigeftas. Etex eo quod
dixifti, neceffario mihi fequi videtur, quod impoffibile fit duasex
tadem materia conftruere machinas , fimiles & inequales , quzque
ﬁ‘d'em inter fe proportione refiltere pomnt ; & licet hoc poffet fie~
ti, adhuc impoffibile erit invenire duas haftas ex codem ligno con-

Az feClas




4 G. GALIL £ Meckanica

feQas, que fint inter fe fimiles in robore ac valore , fed magni-
tudine inzquales,

Sarv. Sic eft Domine. Sacr. Et ut te ad huc faciam certiorem
nos in eodem conceptu convenire, dico fi extenderemus haftam
aliquam ligneam ad talem longitudinem & craffitiem , ut infixa Ex,
gr: muro ad angulos rectos, hoc eft in fitu parallelo horizond,
fit dedu@a ad ultimam longitudinem , quz fe poflic fultinere, i
ut vel pili longitudine iphi fuperaddita frangatur proprio pondere
gravata : dico , hanc fore unicam in mundo ; fic ut exiftente
Ex: gr:longitudine centupla craffitiei , nulla alia hafta ex cadem
materia pollit inveniri , 'quz longitudinem craffitiei fuz habens
centuplam , pracife ut ifta altera fe ipfam fuftinere queat & nibil
amplius: fed omnes majores diffringentur, & minores ultra pro-
prium pondus adhuc aliquid fuperadditum fuftinere poterunt. Ft
hoc quod dico de ftatu idoneo ad fuftinendum fe ipfum, didum
intelligatur de omni alia conftitutione ; & fic fi trabecula poffit
fultinere pondus decem trabecularum fibi ®qualium, trabs ipfi fi-
milis pondus decem fibi 2qualium fimiliter fuftinere non poterit
Sed, quafo, Domini, notare velitis , conclufiones veras, licet
quam maxime primo intuitu videantur improbabiles , illas ramen
ad digitum quafi demo={tratas involucris fuis ftarim exui, que iplas
occultabant, cafque jam nudas & fimplices fecreta fua in jucun:
das convertere demonftrationes. Quis non videt equum ex loc
tresaut quatuor cubitos alto decidentem frangere offa: cum canis
ex eadem altitudine , & felis ex altitudine o&o aut decem cubito
rum decidens nullam recipiat damnum ; ficuti nec cicada de tor-
ri, nec formica ex orbe lunari pracipitata 2 Parvi infantes ex lt*
pfunullum accipiunt vuinus, ubi prove&ioribus & crura & captt
difrumpuntur. Et ficut minora animalia habita proportione msje-
ribus robuftiora & fortfora funt, fic etiam plantz minores melius f¢
fuftinent: Et jam credo Vos ambos didiciffe, quercum ducentos
cubitos altam ramos fuos ita difperfos non poffe fuftinere , utializ
mediocris altitudinis; & naturam non pofle producere equum V*
ginti equis magnitudine ®qualem, nec gigantem homine decuplo
majorem, nifi aut per miraculum hoc fiat, aut multum immute:
tur proportio membrorum, & in fpecie offium, illa quam plri-
mum fupra menfuram communium offium extendendo. Similitef
fi credamus machinas artificiales majores & minores zque facile ;}a:u
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Krui & confervari poffe, in manifeftum incidimus errorem : Sic
Ex: gri parva Pyramides, Columnule & aliz figurz folidz fecure
tra@tari, extendi & erigi poterunt fine rupturz periculo , cum
maxime, ipfis vel quovis exiguo accidente malo, diffringantur,
idque nullam aliam ob rationem, quam propter proprium illorum
pondus. Et nom poflum quin Vobis hic referam cafum veftra cer-.
te dignum cognitipne, ficuti etiam funt omnia accidentia, que
prater exfpeCtatignem everiunt , & quidem maxime quando ipfum
remedium quod 4pplicatur ad evitandum aliquod incommodum po-
ftea mali eventus potiffima fit caufa. Erat crafliffima columna ex
marmore quz non procul ab utraque fua extremitate duobus ful-
aris ex: trabe confe@is innitebatur ;. poft aliquod tempus venit in
mentem cuidam mechanico, ne columna proprio pondere prefla
inmedio difrumperetur, ad illius firmitatem non parum faGurum ,
fiipfi in media parte tertium fimile fuppponeret fulcrum; quod
confilium generaliter valde videbatur idoneum , cujus tamen con-
tarium poftea demonftravit eventus: cum poft elapfos non adeo
multos menfes Columnam pracife fupra novum illud medium ful-
cum fiffam & diffractam fuifle compertum fit.

3 Simpr, Mirandum fane accidens & certé prater fpem; prafer-
tim {i ab ifto novo fulcro medietati {fubjuncto fuam duxcric origi-
nem,

SaLv. Procul dubio inde exortum fuit, & fi hujus effe@ns co-
gnoveris caufam, mirari defines : Pofitis enim in terra plana dua-
bus Columnz partibus, unum ex iftis trabibus, cui extremiratum
alterutra innitebatur , tra®u temporis contraxiffe putredinem &
verlus inferiora fubfediffe compertum eft; ille autem medius cum

erit durior & fortior caufa fuit, cur ab extremo ifto fulcro co-
umnz medietas in aére reliGa manferit , ita ut proprium exceflivom
Pondus tale in ea produxerit effe@um, quod faétum non fuiffet,

uobus prioribus folum nixa fuiler fulcris, inclinante enim al-
terutra extremitate medietas etiam fequi debuiffet. Et hic certo afe-
ferere Jicer tale accidens in minori columna metuendum minime ,
icet ex eodem confe@a lapide, modo longitudinem fuz craffitiei
habeat refpondentem , juxta eandem majoris columnz & craffitici
& longitudinis proportioneny,

Sacr. Jam huc ufque de veritate iftius effe@us convicus fum ;
Tationem non video 5 quare crefcente materia ad iftius fimili=
L A3 tudinegn
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tudinem etiam refiftentia & fortitudo multiplicari non debeat; &
hoc eo magis me turbat, quia e contra aliis in cafibus video poten-
tiam impediendi fraGuram crefcere mujtum , non tamen materiz
increfcente craflitie; fint enim Ex: gr: duo clavi muro infixi,
quorum alter altero duplo fit craffior , hic, ponderis quod ab al-
tero {uftinetur, non folum duplum, fed triplom {uftinebit & qua-
druplum.

SE.LV. Si otuplum dixeris 3 vero aberrabis minime; nec eft hoc
cffe@um priori contrarium, licet primo intuitu adeo videatur efle
diverfum.

Sacr. Ergo Domine Salv. remove nobis hofce fcrupulos, &
hafce nobis difficultates declara, fi folutionis jam occurrat modus
optime enim conjicio hanc de refiftentiis materiam pulchrarum &
utilium contemplationum exhibere nobis campum ; &, fi voles hoc
hodierni noftri colloquii efle fubje@um , gratilfimum mihi, & u
credo , etiam Dom: Simpl: praftiteris officium.

SaLv. Vobis non deero, fimodo id, quod antea 3 noftro Acs-
dzmico didiri, fubminiftraverit memoria, qui hac de materia mul-
tas habuit fpeculationes, eafqueomnes, ut folet, Geometrice de-
monftratas ; ita ut non abs re hac ipfius fcientia dici nova me-
reatur: licet enim quadam ex iftis conclufionibus ab aliis & pri-
mum quidem ab Ariftotele fuerint obfervat, ille tamen nec optic
ma, nec (quod majoris eft momenti) ex fuis primis & indubitatis
fundamentis demonftrationibus neceffariis firmatz funt. Et quis
ut dixi, demonftrationibus vos convincere, & non folum probs-
bilibus ratiociniis vobis perfuadere animus eft, fuppofito vos ea co-
gnitione conclufionum Mechanicarum ab aliis hucufque cum fun-
damento pertra&atarum , quz ad rem noftram apprime neceflaris
erit; jam efle imbutos; oportet ut ante omnia confideremus »
quale fic illud effe®um, quod producitur in fra&ione alicujus li
gni, aut alterius folidi, cujus partes firmiter cohzrent : Hazc enim
prima eft notio , in qua primum & fimplex confiftit principium
quod velut notiflimum fupponi debet.

Quod ut clarius explicemus? Ponamus Cylindrum aut Prifma AB.
ex ligno aut alia folidi & coharente materia, fuperne in A. firmiter
infixum , & perpendicularirer pendentem, cujus alteri extremitatt
B. alligatum fie pondus C. manifeftum eft quantacunque. partiu?

iftius folidi fitrenacitas & coharentia,; modo non fit inﬁnita.l j;'
i
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lam 3 trahente pondere C fuperari pofle,
cujus gravitatem quantumvis augeri pofle
fuppeno , ipfumque folidum tandem ad mo-
dum funis difruptum iri; Etquemadmodum
funicufi refiftentiam ex multitudine filorum
cinabis ex quibus eft compofitus, originem
ducere notum eft ; ficin ligno deprehendun-
tur illius fibrz & filamenta in longum exten-
fz, que efficiunt, ut difruptioni multo for-
tins refiftat, quam quavis canabis ejuldem
araffitiei: Atvero in Cilindro ex lapide aut
metallo partium cohzrentia (qu= major efle
videtur) 3 glutino diverfo 3 filamentis & fi-
bris dependet : Et nihilominus ctiam illi for-
tiori traltione diffringuntur.

Simp. Si res ita fe habeat, ut dicis, be-
ne capio, ligni filamenta, qu® longitudine
ipfum lignum adzquant, illud pofle redde- .
reforte & aptum ad refiftendum qualicunque vi, quz ad illud ef-
fringendum impenditur ; fed quomodo funis ex filis canabis que
fingula duorum aut trium cubitorum longitudinem non fuperanc,
compofitus, ad centum cubitorum longitudinem diduci poteft ma-
nente tamen eadem fortitudine 2 Defiderarem przterea tuam audi-
t¢ opinionem circa agglutinationem partium metallorum, Lapidum
autalterius cojufdam materiz talibus filamentis deftitutz ; qua ta-
men, ni fallor, tenacior eft.

_SaLv, In novas fpeculationes & ad fcopum noftrum parum fa-
cientes digrediendum erit ,. fi motarum difficultatum afferre debea-
mus folutiones.

SAGR. At vero fi digreffiones in novarum veritatum nos dedu-
€ant cognitionem, cum non certe & concifz adftri@i fimus me-

odo, fed tantum animi gratia fermonem habeamus , quid jam
nocebit digreionem inftituere , ne ea fruftremur notitia , qua ne-
gle@4 commoda hac occafione, nobis alia vice fe forfan non iterum
Eﬂ:ﬂ‘ﬂ- Praterea quis novit an non {z curiofitates primo quaz-
tis conclufienibus meliores detegi poflint? Quare te rogo, ut &
domino Simp. velis fatisfacere & mibi, non minus quam Ipfe cu-

Pido ad fntelligendum , quale fit iftud glutinum, quod tam tena-
cirer
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citer conjun@as retinet partes folidorum , ut non nifi in extremo
fine diffolvi poffit. Qua certé cognitio non parum facit ad intell;
geadum, quomodo partes iftorum flamentorum, ex quibus quz.
dam folida compofita funt, cohzreant. :

Sarv. Ecce me paratum, quoniam ita vobis placet, Prima dif-
cultas et quomodo funis centum cubitos longi filamenta adeo
firmiter connei poflint (unoquoque eorum duos aut tres quoad
longitudinem non excedenre cubitos) ut non nifi magna vi fepr-
rari qucar. Sed dic mihi Domine Simp. nonne unius folummodo
fili canabis alerutram extremitatem intra digitos tam prefle & ftride
tenere poffes, ut ego alteram illius attrahens extremicatem, ante
quam A tuz manu dimittatur, illud difrumpam ; Ita fane: Siite
que fila canabis non folum in extremitatibus , fed juxta totam fum
longitudinem , ab aliquo quiea circumvolvat, magna vi, fde
teneantur , nonne manifeltum eft multo difficilius fore illa
manu {tringentis detrahere quam rumpere? Sed in fune eadem tor-
quendi a&io fila reciproce intra fe conftringit, ita ut fi pofteams:
gnagi trabas funem, ¢jus filamenta difrumpantur, non vero fepr-
rentur ab invicem'; id quod manifeftd confpicitur in fraGurabre-
viimorum filamentorum , & ad minimum unius cubiti longitudi
nem non ex@quantium, ut videri poflet, quando non fila diffrir-
gendo fed ab invirem feparando dividitur funis.

Sacr. ‘Majoris confirmationis ergo adde funem rumpi aliquan-
do non quod in longum trahatur, fed quod violente nimis con-
torqueatur; quod argumentum concludere mihi videtur, fila ita
in fe reciproce comprefla effe, utlteriorem non patiantur pree
fionem , ne quidem minimam , qua cflet neceflaria ad [piras pro
longandas , ut pofent cingere funem , qui torquendo fit breviof
& per confequens aliquanto majorem acquitit craffitiem.

SaLv. Optime dicis : fed confidera porro quomodo una Ve
-itas altetam trabat, Iftud flum, quod intra digitos firmiter p{'-‘['
fum minime fequitur, licet quis illud quacunque etiam vi 2 digits
detrahere vellet, ideo refiftit, quia duplici retinetur compreffione;
digitus enim fuperior inferiorem non minus premit quam inferior
Auperiorem. Et-procul omni dubio, i duarum harum preffionu™
una folummodo retineri poflee, reftarer femiffis iftius refiftentiz »
qua prius ab utraque conjun&im dependebat : At vero quid cle-

-vando Ex: gr. {uperiorem digitum illius preffio tolli nequit q.”g
; ' ctia
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etiam altera fimul pars removeatur, necelle erit ut novo quodam
atificio unam ex iftis preflionibus confervemus, & inveniamus
modum , quo idem filum quafi fua fponte comprimat digitum,
aut aliud corpus folidum cui innititur, idque tali cum vi, utquo
quis trahit fortius ad illud 3 digito abftrahendum , filum é con-
tra eo magis digitum comprimat; id quod obtinebitur fi idem fi-
lum ad inftar fpirz circa folidum aliquod circumvolvatur, Ut hoc
melius intelligatur , fequentem propono figuram.

Sint AB.CD. duo Cylindri & inter-ipfos
extenfum filum EF,quod majoris claritatis ec-
go imaginabimur effe funiculum ; proculom- C_
ni dubio,duobusiftis Cylindris fe mutuo for- (E=2
titer prementibus , funis FE verfus extre- { =
mitatem F traGus magoz refifter violentiz [ =
priufquam 3 duobus folidis ipfam compri- §
mentibus detrahatur : alterutro vero Cylin-
dro remoto , licet funis alterum adhuc tan- | =
git, abifto tamen contattu non retinebi- § ==
tur, fed facillime feparabitur. Si vero funi- | ==
cwlum leviter folummodo retineamus Cy- |
lindri fammitati A affixum , enmque circa |
Cylindrum ad medum fpiret AFLO TR, |
Grcumvolvamus, & ad extremitatem R il- |
lum trahamus; manifeftum eft, illum con- |
firiGurum effe Cylindrum , & fi plures fpri-
2 & circumvolutiones fuerint, quofortius
trahamus, eo etjam magis preffe Cylindro ad-

2lurum ; Et (i multiplicatis {piris contaGus

t longior, & per confequens minus fupe- ~
rabilis , difficilius femper funiculus Cylindrum tranfcurret & trahen-
tem fequetur vim. Quis jam non videt, candem filamentorum _c{ﬁ:
refiftentiam , qua mille ac mille. fimilibus circumvolutionibus
Magnum iftum funem contexunt 2 Imo compreffio imilium volu-
tonum adeo compingit tenaciter , ut ex paucis juncis iifque non
adeo longis, licet paucioribus {pirisinser fe contexantur , foreifli-
mi componantur funes.

SacR, Ratiocinium tuum admisationem mihi fuftulic dunr;m
B effe-
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effe@uum, quorum rationes nondum bene conceperam. Primus
erat quod viderim canabem bis autid fummum ter circa Gerani fu-
fum circumvolutum illi non folum tam firmiter adhzrere potuiffe
ut immenfa ponderis,quod fultinebat vi tra&us, tranfcurrendo tamen
ab eo non recederer: fed etiam geranum ulterius circumgyrando,
idem illud fufum folo canabis conta@u, quiiftud ftringebat, infe-
quentibus circumvolutionibus valtifimos trahere & artollere potuiffe
lapides; dum debilis quidem fervus alteram manibus fuis retinebat
& reuniebat ejuldem canabis extremitatem.
Alter effeGus erat fimplicis fed fubtilis cujuf
dam inftrumenti 3 juvene quodam ex meis
cognatis inventi, ut funis ope & feneftra fe
demittere pofler, abfque ullo manuum no-
cumento 5 quale ipfi paulo ante non fine
dolore evenerat. Ad faciliorem intelleGum
hanc dabo defignationem. Circa fimilem
Cylindrum AB cannz craffitiem, palmi vero
circiter longitudinem habentem , canalicu-
lum excavavit ad formami fpire unius & di-
midiz circumvolutionis , & non amplius,
cujus amplitudo capere poterat funem , quo
uti volebat. Et hunc canali immifit ad ex-
tremitatem A, fic ut ad alterum B iterum
exiret ; poftea Cylindrum iftum &funem -
tubo circumdedit ex ligno aut bra&ea fa-
&o , coquein longum divifo, & perquam ;
exiguis inftru&@o uncinulis, ut aperiri libere & clandi poflet. Fir-
miter deinde fuperiori funis extremitate cuidem retinaculo affixs,
ambabus manibus complexus & ftringens iftum tubum , brachiis
fuis funi adhafit, unde funis inter tubum ambientem & Cy lindrum
intercepti tanta fa&a fuit compreffio, ut adfuum arbitrium maous
fortiter ftringendo, abfque defcenfu fuflinere fe poflet ; & easpa-
rumper rurfus laxando , lente & ad libitum defcenderet. ;
Sarv. Ingeniofa fane eft inventio, cujus natura ut adhuc peni-
tius explicetur quafi per umbram deprehendere mihi videor, quit-
dam alias illi I’upner-edgie poffe fpeculationes. Sed jam circa iftud par-
ticulare ulterius digredi non eft animus, maxime quia defiderats

meum audire conceptum circa potentiam refiftendi fraioni a!iorur:l
cor-,
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corporum , quz non ex filamentis, ut funes & maxima lignorum
pars, contexta funt, fed quorum cobzrentia partium ad alias de-
ducenda eft rationes; quz meo quidem judicia ad duo referuntur
capita, Primum conkituit decantata ifta nature repugnantiain admit-
tendo Vacuo. Peralterum (cum politio Vacui non fufficiat) gluti-
num quoddam , aut vifcum introducere oportet, quod tenaciter con-
jungat particulas , ex quibus ilta corpora compofita (unt. Primo de
Vacuo loquar, quae & quanta ejus virtus fit, claris demonftraturus
experementis. Et quidem primo quod videamus, quoties lubet, fi
duarum laminarum ex marmore, metallo aut vitro confe&arum, qua
accuratiffime {int explanatz , & politz, algeram alteri inponas, illam
facillime fupra alteram moveri pofle; (id quod certifimo eft argu-
mento A nullo eas conjungi glutino.) Quod fi vero illas inter fe pa-
rallelas retinendo ab invicem divellere velis , eas ifti feparationi in
tantum repugnare, ut {uperior inferiorem, fatis grandem licet & gra-
vem, in altum ateollat, fecum trahat, & femper elevatam/retineat ;
(iftud experimendum , inquam,) evidentiffime nobis demonftrat,
quantum natura abhoreat ab admittendo, licet minimo tantum tem-
poris momento, fpatio Vacuo, quod intra duas iltas laminas remane-
ret, antequam aéris circum{tantis particularum concurfus illud occu-
pet& repleat. Videmus porro, cum due ift2 lamina exacte politz non
fuerint, adeoque illarum conta&us ex amuflim non fuerit totalis,
fiillasab invicemlente feparare velis,quod nihil obftabit prater folam
iavirmm; at vero in elevatione repentina inferior fimul attollerur,

timque recidet , fuperiorem brevi temporis {ecuta fpatio, quod di-

raftioni exiguz iltius quantitatis. aéris , inter duas laminas ubi-
que non accurate congruentes intromiffi, & alterius aéris circums
fufi fufficiebat ingrefui, Et talem refiftentiam, qua adeo fenfibiliber
animadvertitur inter duas luminas , fimiliter repcriri intra partes
alicujus folidi, earumque conjun&ionem ad minimum pro parte,
& adinftar caufz concomitantis conftituere , minime dubitare licet.

Sacr., Quielce parumper, quafo, & permitte mibi ut particu-
lirem proferam confiderstionem, qua jam nuncin mentem mihi
venit; fcilicet, ex co, quod laminam inferiorem fuperiorem fe-
qui. & in moru velociimo cum ea fimul elevari videamus, nos
tertos omnina reddi quod , contra multorum Philofophorum &
forte ipfius Ariftotelis fententiam , motus. in vacuo nan_forer in-

ntaneus : cum fiforet talis, di@z duz laminz finc ulla reﬁﬂ:mi;

B2 3
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ab invicem fepararentur, quia ipfum illud temporis Inftans illarum
fufficeret feparationi ut & aéris ambientis concurfui, ad replen-
dum illud vacuum, quod inter illa fupereffe poffer. Ex co itaque,
quod lamina inferior fequatur fuperiorem, colligitur , in Vacuo
motum non fore inftantaneum. Et fimul colligitur inter eafdem la-
minas brevilimo tempore remanere aliquod vacuum, fcilicet quan-
diu aéris ambientis durat motus dum ad iftud vacuum replendum
concurrit; fi vero nullum ibi remaneat Vacuum, nec concurfum
nec motum aéris ambientis fore neceflarium, Oportebit itaque di-
cere, quod aliquando per violentiam & contra naturam Vacuum
concedidebeat, licet meaepinione contra naturam nulla res fitexce-
pto Impoflibili, quod tamen etiam nunquam eft, Hicvero alia mihi
fuboritur difficultas, nempe licet experientia me faciar certum de
veritate iftius conclufionis, intelle@um tamen de caufa nondum
penitus effe conviGum , cui tale effeGum attribuendum fit. Quo-
niam effe@us feparationis duarum laminarum prior eft Vacuo,
quod per confequens ilti feparationi fuccederer; & fiquidem juxta
meam fententiam caufa fi non tempore , faltem natura debeat ‘Pra'a-
cedere fuum effe®um , & alicujus effe@us pofitivi etiam pofitiva
debeat effe caufa; non capio, quomodo cohzrentiz iftius duarum
laminarum & repugnantiz ad feparationem ( qui duo cffe@us jam
ipfoa&u funt ) caufa poffit referri ad Vacuum, quod nondum eft,
fed demum fequi debet : rerum autem non exiftentium aulla, jux-
ta certiffimum Philofephi pronunciatum, poreft effe operatio.

SimpL. Sed cum jam hoc Ariftoteli concedas Axioma, non cre-
do negare te pofle aliud pulcherrimum & verum : fcilicet quod
nunquam natura velit facere aliquid, quod in ipfo fado fibi re-
pugnat: i quo Axiomate mea quidem opinione dubii noftri de-
pendet folutio : quoniam igitur fibi ipfi repugnat dari vacuum , non
permittit etiam natura ut fiat id, ad quod neceffario vacuum feque-
retur: & tale quid eft ifta laminarum feparatio.

Sacr. Eo quod in medium D. Simpr: attulit jam pro adz-
quata mei dubii folutione admiffo, ut inchoatum profequamur dif-
curfum, ea ipfa Vacui repugnantia videtur mihi fufficere retinen-
dis partibus alicujus folidi ex lapide, vel metallo, aut alia quavis
materia magis denfa aut confolidata & divifioni refiftente, Siquidem
cum unius Effe@iis una tantum fit ratio, ut jam intelligo & credo,
aut fi pluresaflignari poffunt, ad unam folam e= reducantur; ql:i“

i e ratio
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re ratio 3 Vacuo defumta , quz jam certa eft , omnibus refiften-
tiis non fufficiet 7

SaLv. Attingere jam nolo hanc controverfiam utrum Vacuum fo-
lum fine alterius cujufdam caufz retinentis auxilio ad corporum
confiftentium vix feparabiles partes compingendas fufficiat; Sed di-
¢0 » rationem vacui quz militat & concludit in duabus iftis lami-
nis, folidi Cylindri ex marmore aut metallo adunandis folam non fuff-
cere partibus, qua violenter 3magna potentia in diteGum attraGz,
tandem feparantur ab invicem & dividuntur. Quod fi jam no~
tam han¢ refiftentism, quz 3 Vacuo dependet , 3 quavis alia,
quz cum ipfa ad eam augendam concurrit, diftinguendi invenero
modum; & fi tibi demonftravero, illam folam huic effectui ma-
gnam partem non fufficere; an non introducendam efle aliam con-
cedetis? Adjuva tu ipfum, Dom: SimprL: cum ambigat quid re-
fpondere debeat.

Stmer. Procul omni dubio aliam ob rationem judicium fufpen-
dit Dom: Sagredo , cum de claraadeo & neceffaria confequentia
nullus ambigendi fit locus.

Sacr. Rem acu tetigifti, Dom: SimprL. Jam mecum perpen-
debam , cum Millio auri ex Hifpania huc apportati exercitis fol-
vendo non fufficiat ftipendio, an non przter numimos alind quid
procurare oporteat ut militibus fiat fatis, Tu modo perge, Dom:
SaLv : & me tuam admittere confequentiam fupponens, monftra
nobis modum feparandi operationem Vacui ab omnibus aliis, &
itam zftimando oftende quam levis fit ad producendum cffeGum
de quo loquimur. !

Sarv. Tuus tibi in auxilium venit Demon. Vacui potentiam
b aliis fegregandi illamque menfurandiindicabo modum. Etad hoc
przftandum fumemus materiam continuam cujus partesnullam aliam
ob rationem feparationi refiftant quam propter Vacui repugnantiam ,
qualem effe Aquam in quodam Tra&atu 3 noftro Academico pro-
lixe demonftratum eft: ita ut quoeties aquz Cylindrus attra&us fe-
Parationi fuarum partium refiftic, id nulli rationi, nifi quod
excludat Vacuum, adferibi poffit. Ut autem tale experimentum ad
Eﬂ:in revocarem, artificium quoddam excogitavi, quod tamen de-

gnationis auxilio melius quam nudis verbis declarare potero. Po-
Bo itaque C A B D effe figuram Cylindri ex metallo aut vitro,
quem preeftaret intus effe vacuum & quam accuratifime tornatum,
B3 in cujus
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in cujus cavitatemCylindrusligneus immitta- A
tar, ita ut alterum pracife contingat, qua-
lis fit igura EGH F, qui Cylindrus fur-
{fum & deor(um moveri poilit. Hunc voloin
medio efle perforatum , ita ur tranfmitri pol-
fit filum ferreum ab una extremitate K in un-
cum delinens, quod & ab altera parte [ cral-
{fius evadens Coni acquirat figaram aut tur-
binis; quare necefle erit ut foramen in fupe-
viori ligni parte faGtum in fuperficiei Conicz O+
excavetur formam, quz quam accuratillime

extremitatem Conicam I ferri I K capere pof-

{it, quotiesdeorfum trahatur verfus K, No-

lo autem, utillud lignum, aut ( fi ica di-

cere libeat) Epiftomium E H concavo Cy-

lindro A Dinfertum, ad fuperiorem fuper-

ficiem ejufdem Cylindri pertingat, fed ut ab

illa ad diftantiam trium aut quatuor digito-

rum maneat remotum ; & hoc fpatium intermedium A F aqua de-
bet efle repletum, qua infundi poterit fi vafis apertura CD i
vertatur verfus fuperiora, &ﬁpifromium EH deprimatur turbine!
a ligai cavitate paululum remoto, & fic aéri liber concedatur exitus,
qui depreflo Epiltomio per forsmen ligni egredietur , quod eu®
in finem crafficie fili ferrei 1K amplius eﬂgn debet. Aéri dato jam exitd
& retracto ferro, ut ipfius turbd exae ligno congraat, vafis per
turaiterum deorfum convertatar , & unco K appenfum recepraculu®
arena aut alia quavis gravi impleatur materia, donec tandem fupé:
rior Epiftomii fuperficies E F ab inferiori aqua fuperficie fepar®
tur; cui nullaalia ipfam conju&am tenebat caufa quam repugni®”
tia Vacui: Si deinde & Epiftomium cum fuo ferro, & appenft®
vas cum fuo onere ponderemus, ftatim potentiz Vacuiinnotelcet
quantitas. Quod fi vero jam Cylindro marmoreo aut Criftallin0
ejufdem cum Aquee craffitiei appendatur tale pondus, ut
mulcum pondere aut iftius marmoris aut Criftalli exzquet gravt
tatem dictarum jam rerum; fi tum ifte Cylindrus non diffringste
poteft pro certo affirmari, folam caufam 3 Vacuo petitam partt
marmoris aue Criftalli retinere conjun&as. At vero cum illa pof
fufbciat, & ad obtinendam rupturam ponderi jam appenfz «gus ‘}ﬁ
: rup!
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druplum adhuc fuperaddere oporteat, Vacui refiftentiam ex quin-
que partibus tantummodo facere unam, cujus altera fic quadrupla
certo certius pronunciandum erit,

Simp. Subtilem efle inventionem, negari poteft minime: illam
tamen multis exiftimo fubjetam difficultatibus, quz eam mihi red-
dunt dubiam. Quis enim nos faciet certos Aérem non pofle inter
vitrum & Epiftomiam penetrare licet ftupa aut alia cedente mareria
bene circumdatum; adeoque ut Conus [ foramen bene claudat , non
fufficeret forfan, fi cera aut terebintino illineretur. Praterea quare
particul® aquz diftrahi & rarefieri non poffent ; quare aér aut ex-
halationes aut alia quapiam fubtilior materia per poros ligni sut
etiam ipfius vitri penetrare non poflent ? .

SaLv. Admodum apté Dom: Stmpr: has difficultates movet ,
& pro parte ctiam remedia nobis fubminiftrat, quantum aéris per
lignum aut inter lignum & Vitrum penetrationem fpe&at, Sed ego
uleerius obfervo, fi motz difficultates habeant locum, quod eo-
dem tempore poflimus animadvertere novam nos acquirere cogni-
tionem. Quoniam i Aqua ex fua natura licet per vim diftrahi pofl-
fit, ficut in acre fit, Epiftomium defcendere videbimus, Et fiin fu-
periori parte vitri faciamus centrum aliquod proeminens, ut V.

quod tranfeat per (ubftantiam & Eoroﬁtatem vitri aut ligni, aérem,.

aut aliam fubtiliorem & fpirituofiorem materiam (aquaipfi ceden-
te) in ifto eminenti loco colligi videbimus: quas res, {i non de-
prehendantur, ita fe habere experientia cum debitd tentata caurcld
nos convincit omnino; & pernofcemus nec aquam pofle diftrahi, nec
vitrum ulli etiam fubtililimz pervium ¢fle materiz,

Sacr, Et ego hujus difcurfus ope caufam invenio cujufdam ef-
fe@tus, qui diutifime mentem meam admiratione plenam, intelle
&@u vero vacuam reliquit. Obfervavi Cifternam, in qua ad extra~

ndam aquam conftruQa erat Antlia cujus ope minori cum labore

em aut majorem aqua quantitatem , quam urnis communibus ,
forfan (fed fruftra,) attolli poffe credebam; Habetque hzc Antlia-
um Epiftomium & lingulam in alto pofitam, itaut per attra&io-
B¢m non vero per impullum adfcendat aqua, ficutiltz Antliz fa-
Clunt, qua i parte inferiori fuum opus exercent, Hec autem ma-
gna copia aquam attrahit, donec ea in cifterna ad determinatamy
quandam conltiterit altitudinem ; vitra quam fi fubfederir, inuri-
¢t Antlia. Ego, cum prima vice accidens iftud Obrmf{il.'ﬂr

. inftrus
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ioftrumentum fraGum efle credens, Fabrum accerfivi, utillud re.
pararet; qui nulli rei iftum defeGtum ad(cribendum effe mihi re-
{pondcbat, preterquamipfi aque , qua nimis deprefla, ad tantam
altitudinem artolli fe non patiebatur ; {ubjungens nec A ntlia nec
quavis aliamachina, que aquam per attraGionem elevat, eam ne-
quidem pili latitudine altius attolli, quam o&odecim cubitos; &
five largior five anguftior fit Antlia, c]lm:oz: maxime definitam ejus
effe altitudinem. Et ego, licet jam pernofcam, chordam, mafflam
ligneam & virgam ferream coufque prolongari poffe, ut in alum
ere@a, proprio diffringatur pondere, ejus imprudentiz hucufque
reum me feci, ut idem in chorda aut virga aquea multo faciliss
evenire pofle non meminerim: & quid illud, quod per Antim
aurahitur, eft aliud y» quam Cylindrus aqueus, qui, fuperne af-
fixus cum magis magifque prolongetur 4 ad eum tandem artingt
terminum, ultra quem elevata, i pondere fuo exceflivo ad influr
chorde difrumpitur.

Savv. Accuratiflime res ita fe habet. Et fiquidem ifta eadem o&to-
decim cubitorum altitudo , prafixus eft terminus, ad quem quz-
vis aqua quantita fultinere fe poteft five amplifime, five angi:
ftz five ad inftar calami ftraminei anguftiimz fuerint Antliz:
quoties aquam o&odecim cubitis tubi fiveamplioris five anguftio-
ris contentam ponderamus, valorem refiftentiz Vacui acquiremusio
Cylindris cujufvis materiz folide , ejufdem cum cavitate tuborum
propofitorum craflitici. Porro ex jam di&is oftendamus quomodo
facile determinari poffit, ad quaatam longitudinem Cylindros,
fila, virgas cujulvis craffitiei; ex meuallo, lapide, ligno aut viro
confeQos extendere liceat ; uitram quam protenfi proprio ponde-
re nimium graves feipfos in direGum fuftinere nequeant, fed frat-
gaotur, Sumatur Ex: gr: filum @neum, cujufvis crafficiei & lon-
gitudinis, & una ejus extremitate in altum affixa, alteri contint®
majus ac majus alligetur pondus, donec tandem rumpaturs; Q¥
illud pondus maximum quod fuftinere pofit, ex: gr: quinquag™
ta librarum : Manifeftum eft quinquaginta aris libras, ponderi iftis
fili, quod fic verbi gratia una unciz o&ava pars, fuperadditas,e¥
tendi pofle in filum ejufdem cum prioricraflitiei , quod maxima™
quz fultinere feipfam poflic, longitudinem habeat. Poftea fili fra-
cti menfuretur longitudo , qua fit verbi gr: unius cubiri, qU

cum unam unciz o®avam pependerit, & feiplum cum quinq_::;
gl
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giota libris fultinuerit, qua unius unciz o&avas quater milie & octin-
gentas faciunt, dicemus omnia fila ®nea, qualemcunque habeant
craffiiem, fe poffe fuftinere ad longitudinem quater mille o&in-
gentorum & unius cubitorum, & non amplius ; quare cum virga
#nea ad longitudinem quater mille o&ingentorum & unius cubi-
torum fe fuftinere po(fit, refiltentia, quam i Vacuo dependere com-
perimus 5 alterius refpeu elt tanta, quantum facit pondusvirge
aquez o&odecim cubitos longz & eandem cum ifta virga znea ha-
bentis craffitiem : cum jam s ipfd aqui noncuplo fit gravius, cu-
julvis virge ®rex potentia refiftendi rupturz a ratione Vacui de-
pendens tanta ¢ft, quantum duorum cubitorum ejufdem virge eft
pondus. Etfimili ratiocinio ac operatione omnium filorum aut vir-
girum ex qualibet materia folida, longitudines ad maximam, qua
fultinere fe poffits reductas; ut &quam partem in illorum rehiften-
tia Vacuum habeat , invenire licebit. :
_Sacr. Supereft jam, ut explices nobis qua in re reliqua refiften-
tiz pars confillat 3 hoc eft qualefit iftud glutinum aut vifcus, qui
prater id quod i Vacuo deducitur, folidorum partes conjunctas
retinet; fiquidem concipere nequeo , quale fitillud glutinum quod
quatuor, decem sut centum menfium fpatio in calentifimo forna-
¢ comburi ac confumi non poffit; unde fiat, ut tanto tempore
polt argenti, auri, aut vitri liquefai, fi fornace eximantur, par-
s, dum frigefcunt , iterum ut antea uniantur & conjungantur.
Przterquam quod eadem difficultas, quam circa vitri partium com-
pa&ionem produxi, in partibus ipfius glutini etiam habeat locum,
quenam, {cilicet, fit caula, qua €jus partes tam firmiter conne&at.
SaLv. Jam paulo ante dixi tuum adefle Tibi Demonem. In iifdem.
adhuc conflitutus fum auguftiis & manibus quafi palpo. Cum enim.
Vacui exclufio procul omni dubio talis it ut non nifi per vim dua-
um laminarum, &, quod majus eft, columnz marmorez aut
#0ez dugrum magnarum partium admiteat feparationem; videre
Bon poffum; quare imiliter non habeat locum , ut fit caufa cohz-
rentiz minorum imo etiam ufque ad extremum minimarum ejuflem
materiz partium; Et cum unius Effe®us, unicatantum & potifli-
ma fit caufa, dum aliud non invenio glutinum, quare non inqui-
rere liceret , utrumid, quod A Vacuo deducitur & jam revera exi-
fiie, non fufficiar, _
Sinp. Cum demonfteaveris refiftentiam majoris Vacui in fepara-
C tione
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tione duarum majorum folidi partium , minimam efle in compar:
tioneiftius, qua particulas minimas tenet conjun&as; quare am
non amplius pro certo ftatuis hanc ab ifta longe effe diverfam?
Savv. Adhoc Dom. Sagr. refpondit, licerauri millio totiexer-
citui remunerando non fufficiat, fingulis militibus tamen feri fa-
tis, {i Stipendium ipfis perfolvatur ex generali folidorum ac dena-
riorum tributo colle@um. Et quispro certo novit, alia minutiffi-
ma Vacua non eodem modo occupata efle circa minimas. particu-
las, ita ut per omnia unum & idem fit quod omnes omnino con-
junctas teneat partes. Enarrabo tibi quod jam nunc imaginatus fum,
non ut abfolute verum, fed ut qualecunque commentum indige-
ftum, quod altiori contemplationi fubjicio. Tu fi non arrideat il-
lud rejicere, & quoad reliqua, ut placuerit judicare poteris. Cum
confiderarem sliquando, quomodo ignis inter minimas hujus aut
illius metalli, licet folidifime compa&i particulas fubrepens ila
tandem feparet & dividat; & quomodo poftea remoro igne , zque
firmiter ac antea iterum conjungantur auro de fua quantitate nibil
amittente, & admodum parum reliquis metallis, licet longiori tem-
poris fpatio feparata manferint : occurrebat pofle illud accidere,
quod fubtiliffim® ignis particul2 per auguftos metallorum poros
penetrantes ( inter quos propter illorum auguftiam minima Aéris,
nec non reliquorum, fluidorum particulz {ubintrare minime pol-
fent) & minima vacua jnterpofita replentes, minimas illorum
particulas liberent ab ifta violentia , qua eadem ifta Vacua cer-
tatim & contra invicem attrahentia , feparationem impediant: &
cum jam libere moveri poflunt, illorum mafla fiac Auida, & tan-
diu maneat, quandiu ignis remanferit intus: Hoc vero avolantt
& priftina vacua relinquente, illorum folitaattra&io & confequen-
ter mutua partium connexio revertatur. Et Dom: Simp. inftantiam
quod attinet, mihi pofle refponderi videtur ; licet ifta Vacua effent
minutifima & confequenter unumquodque exillis facile fuperart
poflet, nihilominus innumerabilem multitudinem innumerabiliter
( ut fic loquor ) refiftentiam multiplicare : Qualis autem & quin*
ta fic potentia, quz ex immenfo numero debilifimorum momen-
torum fimul jun&orum refultat, evidentillimo argumento compé
rimus, quande videmus, Milionum librarum pondus a craffioribu®
funibus fultentatum cedere, vinci & elevari infultu innumerabiliu®

aquz atomorum , que autab Auftro propulf® , aut in zcnuin;
ma
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mim nebulam exten(@ movendo per aérem, intra fibras funium ma-
xima etiam vi tra&orum fe infinuant ; quam penetrationem im-
menfa appenfi ponderis vis prohibere minime poterit: ita ut per an-
guftos meatus [ubintrantes funes cral]i:.:res reddant, & per confe-
. quens etiam breviores ; adeoque graviflima moles per violentiam.
elevetur.

Sacr- Procul omni dubio, quavis refliftentia, dummodo infi-
nita non fit, 3 multitudine minimarum potentiarum {uperari po-
terit; ita ut etiam formicarum numerus navem frumento onuftam
fuper terra fit traGturus, cum fenfus quotidie nos doceant unam for-
micam fatis commode portare granulum, & clarum fit grana navi
impofita non efle infinita fed intra aliquem numerum comprehen-
fa, quo alius quadruplo & fextuplo major poffit fumi, & huic
zqualis formicarum numerus , quz fimul operi {e applicantes fru-
mentum fimul cum navi fuper terra portabunt. Eft quidem verum
requiri ut numerus fit magnus, ut etiam meo judicio, numerus
iltorum Vacuorum, quz partes minimas metallorum conjunctas te-
nent.

SaLv. Quid fi requireretur, ut iftaforent infinita, exiftimares
forfan effeimpoffibile ? -

Sacr, Non, fi iftud metallom etiam effet infinita moles. Alids.

SaLv. Alidsquid. Sed cum jam ad Paradoxa perventum fit, vi-
deamus annon aliquo modo demonftrari poflit, quomodo in con-
tinua extenfione finita non repughet dari infinita Vacua; & eidem
opera, fi hoc non obtingat, ed minimum obtinebimus folutionem
Problematis maxime mirabilis, quod ab Ariftotele inter illa quz
ipfe admiranda vocat, hoc eft inter quaftiones Mechanicas nume-
ratum eft, cujus folutio forfan effe poffet zque declarans & con-
cludens , acifta quam ille ipfe adducit; ut & diverfa ab eo, quod
magna cum fobtilitate circa illud confiderat do&ilimus Dom: de
Guevara, Sed in antecefflum quandam Propolitionem aliis intaam
declarare oportet, 3 qua dependet elucidatio qualtionis, qua po-
fea ni fallor, dlias Tecum trahet novas ajmir:ndas notiones ;
dcujus intelle@um accurate figuram defcribemus.

Concipiamus Polygonum @quilaterum & zquiangulum quotvis
lateram defcriptum effe circa hoc centrum G, quod jam ponatur
Hexagonum ABCDEF, cui fimile & concentricum defcribemus,
dliud minus, quod fit HIKLMN : Deinde Polygoni majoris unum

Cz2 latus




latus A B indeterminate producatur verfus S; ut & minoris priori
refpondens latus HT verfus eafdem partes producatur, defcribendo
fc: lineam HT parallelam ipfi AS; quibus fimiliter parallela ex cen
tro ducatur re®a GV. Hoc facto’ concipiamus Polygonum majus
circumvolvi fuper linea AS, ita ut alterum Polygonum minus fecun
ferat. Clarum eft, quod, pun&o B termino lateris AB manente 50
in principio revolutionis, angulus A in altum debeat elevari, &

contra pun&um C defcendere juxta defcriptum arcum CQ, ita utlt:
tus BC jam congruat fibi 2quali linez BQ. Sed in ifta converfiont
Polygoni minoris angulus I attolletur fupra lineam IT , quia int
IB ipfi AS oblique infiftit; nec prius illud pun&um I ad parallelam
I'T revertetur, quam pun&um C pervenerit in Q. & tunc punéum
I' cadit in O defcripto arcu IO extra lineam HT; ut & latus |

tranfiit in OP. Interim vero centrum G motum fuit extra lineam
GV, ad quam non revertetur, nif poft defcriptum arcum GC. Et
prima hac volutione fa&a , Polygoni majoris latus BC congruet Ii
nex BQ; minoris vero latus 1K, ipli linez OP abfque contadu
tranfliliendo totam partem 10; Et centrum G delatum eritC, 2

foluto toto fuo curfu extra parallelam GV, Et denique tota figurs
in fitum
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in fitum priori imilem erit reftitura; Quod fi revolutio continuetur &
fecundus inchoetur motus , majoris Polygoni latus CD congrueripfi
QX, & minoris latus KL (per faltum decurfo arcu PY) cadet in YZ;
& centrum femper procedens extra lineam GV ad eam revertetur
demum in R, Fa&o fc: majori falta CR. Ita uttandem integra fa-
&a revolutione, Polygonum majus in {ua linea AS decurrerit abf-
que ulla interpofitione fex lineas, qua fimul ejus circumferentiz:
quales funt: Polygonum vero minus fimiliter defignaverit fex li-
neas circumferentiz fuz aquales, non continuas fed cum interpo-
fiione quinque arcuum , quorum chordz fint partes parallelz H
T, 1 Polygono non ta&z; Centrum G deniquenon nifi in fex pun-
@is unquam cum paraliela GV concurrerit. Ex quibus jam intelli-
gere pateris, quomodo fpatium A minori Polygeno decurfum fe-
re fit zquale ei quod 3 majori fuit decurfum, hoc eft lines HT
zqualisipfi AS,3 qua folummodo quantitate chordz unius ifterum
arcuum deficit; comprehendendo fc: lineam HT una cum quinque
arcuum  fpatiis. 7 :

Jam autem volo ut concipias, hoc idem quod exemplo Hexa-
gonorum vobis expofui & declaravi, etiam evenire in omnibus aliis
Polygonis quotvis Jaterum , fint modo fimilia, concentrica & con-

Jandta, ita ut circumdu@o majori etiam alterum quantumvis mi-
us revolvi intelligatur : Volo, inquam, ut concipias , lineas
abiis decurfas quam proxime effe zquales, cum [patio 3 minori de-
curfo fimul comprehenfis intervallis que arcubus iftis minoribus

fabtenfa, & anulla perimetri minori Polygori parte ta&a funt, Cir-
cumducatur jgitur majus Polygonum mille laterum , & emetiatur
‘““&qﬂmterﬁuo ambitui retam lineam 2qualem ; eodemque tem-
por¢ aliud minus tranfit lineam priori quam: proxime zqualem,
fed 'nterrupte ex particulis, qua mille illius lateribus ®qualesfine,
ompofitam, cum mille vacuorum fpatiorum interpofitione; que
relpe&u mille lineolarum 3 Polygoni lateribus ta&arum fic vocare li-
cebit, Fr jli qua diGta funt hucufque nec uvlla laborant difficultate

f¢¢ vel minimam dubitationem admiteunt.
Sed fi jam circa aliquod centrum, ut ex: gr: pun&um A duos
culos concentricos, & conjun&os defcribamus, & ex radiorum
Pénctis C. B. ducamus tangentes CE. BF, & ex centro A illis pa-
E tlim AD, & concipiamus majorem Circulum circumgyrari fuper
nea BF, (qua ipfa ut & reliquz duz CE. AD, illius circum-
C3 feren-

cir
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ferentiz ponuntur ®quales ) dic mihi quid adimpleta una revo.
lutione minor Circulus & quid centrum fecerit? Hoc libere de-
curric & tetigit totam lineam A D , & circuli circumferentia fu's
conta&ibus emen{a et totam lineam CE, codem modo ut fupe-
riora Polygona, in hoc folummodo difcrepantia, quod linea HT
in omnibus fuis partzbus 3 perimetro minoris Pelygoni ta&a nos
fuerit, fed cum interpofitione vacuorum faltuatim emen{orum tet
partes manferint inta&z, quot i lateribus fuerunt tad= ; hic ve-
ro in Circulis circumferentia minoris a linca CE nunquam fepare-
tur; ita ut nulla ejus parsintaGtamaneat, & nulla fitunquam, que
ta&a i Circumferentia non fimul etiam tangatur in linca re@a. Jim
autem quomodo Circulus minor fine faltibus lineam aliquam Cir-
cumferentia {ua majorem tranfcurrere poterit?

SAGR. Jam mecum perpendebam, an mon dici poffet quemsd-
modum folum ¢circuli centrum fuper linea AD trahitar, cum tons
contadtus nihil fit preter pun&um, fic etiam pun&a Circumferen-
tiz minoris motu Majoris tradta aliquam linez CE particulis
prorependo emetiri poffe.

Savv. Fieri hoc nequitob duas rationes. Primo, quia nonmi
joreft ratio, quare unus ex fimilibus iftis conta&ibus aliquam linez
CE partem perreperet s reliqui vero non; & i hoc ita fe haberets
cum ifti contalus (liquidem fint pun@a) infiniti finc, ifti cradles
eriam effent infiniti, & quia funt quanti , efficerent lineam infinitam,
cum ipfa CE & contra fit finita. Secundaratio eft, quod, cum m&
jor Circulus in fua converfione continuo conta&um muter, bt
liter minor circulus illum mutare debeat, cum ex nullo alio pit
&o quam ex B poffit ad centrum A ducire@a linea, que tnf
eat per pun@um C ; ita ut quando Circumferentia major mut
contatum fimul etiam minor eum muter; nec ullum minoris Cir
cumferentiz pun@um pins quam unum linez re@z CE pundud
tangat: praterea etiam in Polygonerum converfione nullum mino-
ris Polygoni perimetri punéum pluribus quam uni pun&o congrat
iftius linez, quam idem ambitus emeticbarur ; ficut hoc vullo nego-
tio intelligi poteft, confiderando lineam IK parallelam eflc fi"" B
C; unde quandiu BC non congruit ipi BQ, linea reda IK ele-
vara manet fupra I P, nec in cam cadet , nifi eo ipfo moment®
quo linea BC coincider cum BQ : quando tora 1K convenit ¢u®
OP, ecique poftea immediate fuprapotira -elt. $ian

A '
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Sach. Difficilis fane res eft; quare cum nulla mihi occurrat elu-
cidatio , tu ea Eroﬁ:r qua illi nobis illuftrand2 fervire queant.
Sarv. Egoad confiderationemPolygonorum fupramemoratorum
quorum effectus & intelligibilis & jam notus eft, recurrerem; &
ficut in Polygonis centies mille laterum linex decurfz & menfura-
123 perimetro majoris Polygoni, hoc eft centies mille lateribus in
direGum continuo extenfis, mqualiseft illa quz menfuraturi cen-
ties mille lateribus Polygoni minoris, fed cum interpofitione centies
mille fpatiorum Vacuorum interjacentium ¢ eodem modo dicerem ,
in circulis (qui funt Polygona infinitorum laterum)) lineam abinfi-
nitis circuli majoris lateribus in continuum difpofitis decurfam , lon-
gitudine parem efle linei decurf(® ab infinitis minoribus circuli late-
ribus, fed cum totidem Vacuorum inter ipla interpofitione; & fi-
cut latera funt non quanta, fed infinita, fic etiam interpofita va-
cunefle non quanta , fed infinitas illa quidem hoc eft infinita pun-
&s omnino repleta; hzc vero, infinita pun&ta, repleta partim , par~
tim vacua. Et hic notari volo , quomodo linea aliqua in partes
quantas, & confequenter numeratas refoluta & divifa, difponi mi-
nime poflit in extenfionem majorem ea, quam occupabat dum par-
tes adhuc erit in continuum conjun@= , abfque totidem fpatiorum
vacuorum interpofitione, fi vero lineam ponamus in partes non
quantss, hoc eft in fua infinita indivifibilia refolutam, illam con-
cipere licebit in immenfum diltra&am non cum interpofitione quan-
toram, fed infinitorum indivifibilium Vacuorum. Et quod de fim-
plicibus lineis dicum jam eft , etiam de fuperficibus & de folid.s
corporibus di@um intelligatur, confiderando illa ex atomis non
quantis effe compofita: Qua fi in partes quantas dividere velimus,
certilfimum eft, nos illa in {patia difponere non pofle ampliora eo,
quod prius ab ipfo folido occupatum fuit, nifi cum interpofitione fpa-
tiorum Vacuorum , Vacuorum dico , faltem marerid ipfius folidi:
od fi vero extremam & ultimam in prima componentia non
9uanta infinita faGam refolutionem intelligamus; talia componeatia
in immenfum fpatium diftraGa concipere poffumus cum interpofi-
tione non fpatiorum Vacuorum quantorum, fed folummodo cum
icuorum infinitorum non quantorum. Et hac ratione non repugnat
Mnmum Ex: gr: globulum sureum in maximum diftrahi (patium
Blque fpatiorum quantorum Vacuorum admiffione , dummodo

Brum ex infinitis indivifibilibus ponamus effe compofitum.
Simp,
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Simp. Re&a via ad vacua ifta diffeminata Veteriscujufdam Phi-
lofophi tendere mihi videris. .

Sarv. Non tamen addis : Qua Divina negavit Providentia , -
cut in fimili quodam colloquio parum ad rem quidam Academici
noftri fubdebat Adver(arius.

Simp, Optime & non fine Stomacho affe&i male contradicentis
animadverti invidiam ; Sed Ego manum de tabula, & civilitatis gra-
tia, & quod notum mihi jam fit, quam 3 bene temperato & dilpofi-
to Tuo animo, pio, religiofo, imo catholico & fan&o difcre-
pet. Sed ut ad noftrum revertamur propoficum ; Circa res per-
tra&atas muleas fuboriri mihi fentio difficultates, ex quibus certt
expedire me poflum minime. Prima illarum hac eft, fi duorum
circulorum circumferentiz zquales{int duabus re&is CE, BF : huic
quidem in continuum fumtz, ifti vero cum interpofitione infini-
torum pun&orum Vacuorum ; quomodo tum reGa AD 3 centro
quod pun&um folummodo eft, defcripta, ipfi 2qualis dicipoflit,
& infinita contineat. Praterea compofitio linez ex pun@ls, divi-
{ibilis ex indivitibilibus , & quantiex non quantis, nimis ardui &
infuperabiles mihi videntur elle fcopuli; nec ipfa Vacui, tam effi
caci conclufione ab Ariftotele reje&i, admittendi neceffitas eadem
difficulrate caret.

Sarv. Iniifdem cerre, &aliis praterea difficulcatibus hzreo. Sed
in memoriam revocemus , inter infinita & indivifibilia nos efle con-
ftitutos, quorum illa propter fuam magnitudinem, & hzc propter
fuam exiguitatem 2 finito noftro intelleGu comprehendi neque-
unt, 3 quibus nihilominus humanum ratiocinium non ita omnino 3
ftinere fe pofe videmus , ut non circa ea quafi per gyrum circumdu-
catur : quare ego {umta aliqua libertate figmentum quoddam profer-
rem , quod i nihil neceffario concludat, propter novitatem tamen
fuam ad minimum admirationem in nobis excitabit, Sed forfan
am [onga ab inftituta via digreiﬁo Vobis importum Id:ﬂquc non
adeo grata videbitur, .

Sacr. Gaudeamus, quzfo, beneficio & privilegio quod obti-
netur ex colloquio cum vivis & inter amicos, maxime vero deré-
bus arbitrariis & non necefMariis inftituto, quod i leura librorum
mortuorum multum differt; qui mille nobis movent dubia, quo-
rum ne unum quidem refolvunt, Fac itaque nobis iftarum confide-

rationum copiam, quas tibi fermonis noftri fuggerit curfus; ;‘:’m
A : "nobis»




DAL O G U'S I. ¢

fobis ad alia neceflaria negotia non adftri&is, non deerit tempus
continuandi & refolvendi materiam jam inchoatam ; & in fpecic
illa dubia, quz i Dom: Simp. propofita funt.

SavLv. Fiatitaque, quoniam fic vobis placet, initio fa&o i pri.
mo; fcilicet quomodo unquam poffit intelligi unum folum pun-.
&um lincz effe zquale. Cum jam nihil aliud facere poffim, unam
improbabilitatem explanare aut ad minimum temperare conabor per
diam fimilem, aut ctiam majorem , ficut aliquando res mira mi-
tigatur miraculo. Et hoc fiet oftendendo tibi duas fuperficies
zquales , & fimul duo corpora etiam zqualia, quz fuper iifdem
didtis fuperficiebus, tanquam illorum bafibus, ponantur continuo
moveri , ita ut 2qualiter & ifte fuperficies & hzc corpora eodem
tempore diminuantur , & femper illorum refidua inter fe fint zqua-
lia; tandem iftas fuperficies , ut & folida perpetuam iftam fuam
zqualitatem terminare , filicer unum ex folidis cum una ex fuper-
ficiebus in unam longiffimam lincam : alterum vero folidum cum
altera fuperficie in unum folum pun&um : hoc eft hzc duo in
unum forum do pun&um : illa verodn infinita,

Sacr. Admiratione digna videtur mihi ifta Propofitio ; quareil-
lius explicationem & demonftrationem audiamus.

Sarv, Neceflario re-
quiritur utconftruamus . A bt
figuram , cum demon-
firatio fie pure Geome-
trica, Quare concipia- ©
tr Semicirculus AFB,
Wjus centrum C, &
, “Irca com parallelogra-
mum reftangulum AD D
EB, & ex centro ad
pun&a D, E. du&z fintreG2 CD. CL, Si deinde pofito Radium
CPalterutri ipfarum AB. DE. perpendicularem manere immotum,
¢rea illum torum hanc circumgyrari intelligamus figuram: Mani.
feftum eft defcriptumiri dre@angulo ADEB Cylindrum: A Semi-
crculo AFB Dimidiam (phzram : Et 3 Triangulo CDE Conum.
ilce perceptis imaginemur fublatum effe Hemifphzrium , ita ut
Ttmaneat Conus & id quod de Cylindro refiduum eft , quod, quia
Patinz figuram induit etiam Patinam dicemus, quam Cono 2qua-
lem




26 G. GALIL A1 Mechanica

lem effe primo demonftrabimus : Et poftea duo plano quod ps-
rallelum fit ipfi Circulo qui eft bafis Patine cujus Diametereft Jj-
nea DE & centrum F. Demonftrabimus tale planum tranfiens v,
gr: per lineam G H, fecando patinam in pun@is G. I. O. N. &
Conum in pun&is H. L. abicindefe partem Coni CHL femper
zqualem pacti patinz, per Tiiangula GAI. BON. defignatz &
ulcerins Pmbabimr ctiam cjufdem Coni bafin , hoc eft Circu-
lum, cujus Diameter elt HL, 2qualem efle ifti fuperficici Cira
lari, qua bafis eft partis Patinz, quz eft, ut'fic dicam, quafi fi-
fcia tant latitudinis , quanta eft linea GI; notetur interim quid Me-
thematicorum fint Definitiones, fe: nihil aliud quam impofitio no-
mioum, aut, §i fic velimus dicere , loquendi formularum con-
pendia, ad tadiofam evitandam prolixitatem ordinatz & intro-
du@tz, quas Ego & Vos jam nunc audimus; quia inter nos non
convenerat, ut hzc circlilaris fuperficies Ex: gr: fafcia circularis di
ceretur, illud vero folidum acutiffimum patinz , Novacule rotun-
d= nomine veniret: Jam autem quocunque nomine vocare libeit,
fufficiat intelligere planum¥produ@um ad quamvis diftantiam, mo-
do parallelum fuerit bafi, hoc eft circulo Diametri DE, duo ift
folida, hoceft Conipartem CHL & fuperiorem Patinz partem fen-

per fecare inter fe 2qualia, rm:tgm duas {uperficies, qua funt bales

iltorum folidorum, koc eft
liter inter fe zquales.
Hincjam antea memoratum illud mirum fequitar; nempe fi pl
numillud fecans in altum areolli fucceflivé conci piamus verfas lineam
"AB. iftorum folidorum partes femper zquales fecari, ficutetiam fi-
perficies ,quz illorum funt bafes, femper inter fe 2qualesfunt ; do-
nec tandem ifto plano magis, ac magis elevato, zque duo ifta -4
lida (femper zqualia J ac ipforum bafes ( fuperficies fimiliter fem-
per 2quales) terminentur , fc: unum illorum par in circuli circum*
ferentiam, alterum vero in unum folummedo pun&um. Cum 30
ifta duo folida ad ultimum ufque diminuta femper inter fe maneant
®qualia, haud inconvenienter videtur poffe dici, altiffimos & €%
tremos talium diminutionum terminos adhuc manere inter fe 290"
les necalterum altero infinities efle majorem: Videtur itaque Cir
culiimmen(i circumferentiam uni foli pun&o pofle dici zqualem; &
hoc quod in folidis accidit, fimiliter in fuperficiebus, que illorum™
funt bafes, evenic; fc: & illz indiminutione communi fcmp,tll"ﬂlg
ita

am Fafciam & Circulum H L fimi-
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litatem fervantes, fimul ac ultimz fuz diminutionis attingant mo-
mentum, pro fuis terminis acquirunt, circuli circumferentiam ifta,
hzc vero unum folum pun&um; Quare autem iftos 2quales dice-
re non oportet, cum ultimz fint reliquiz, & ab zqualibus magni-
tudinibus reli@a veftigia ? Notate praterea, fi vafa darentur Hemi-
fphzriorum @zleftium capacia , haud aliter illorum fupremas falcias,
& contentorum conorum extremitates inter fe femper qualitatem
obfervantes terminari debere, illas in quidem Circumferentias zqua-
les circumferentiis maximorum Circulorum Orbium czleftium, has
vero in fimplicia pun&a. Quibus conforme eft , ut tales {pecu-
lationes perfuadeant, etiam circumferentias circulorum quantum-
is inequalium, inter {e @quales; & illarum quam libet uni foli
En&o zqualem pofle dici.

Sacr. Adeo vepufta videtur mihi ifta fpeculatio, ut licet pof-
fem’, me tamen ei opponere nollem, fiquidem facrilegii quzdam
pud me audiret fpecies , ftruGuram tam concinnam cum contu-
melia dejicere & pedantico quodam dedecore perfequi: Quare, ut
nobis in folidum fiat fatis, demonftra jftam inter ea folida, ut &
illorum bafes, perpetuoconftantem zqualitatem; quam demontra-
tionem Tu dicis efle Geometricam, & Ego non nifi maxime ar-
gutam effe credo ; cum ifta 3 tali conclufione dependens Philo-

phica Meditatio tantam pre fe ferat fubtilitatem.

Sarv. Demonftratio & Erevis eft & facilis. Refumamus figuram
. mado dcﬁ:riPtnm , in qua, quia angulus IPC reGtuseft, quadratum

Semidismetri 1C. 2quale eft duobus quadratis laterum IP. PC. Atqui
femidiameter TC eft 2qualis ipli AC, & hzcipfi GP. ut & CP zqua-
lis ipfi PH. Ergo Quadratum linez GP 2quale eft duobus quadratis
iplaram IP. PH : Et illius quadruplom quadruplis horum, hoc eft
Quadratum Diametri GN elt @quale duobus quadratis 10, HL. Et
QuiaCirculi inter fe funt, ut quadrata illorum diametrorum, circulus

ametri GN erit @qualis duobus Circulis Diametrorum 10.HL,
& fublato communi Circulo Diametri 10. Refidunm Circuli GN erle
#quale Circulo HL. Et hac erat prima pars: Secundam deinde quod
attinet, illius omitremus demonftrationem, tum quia, qui eam vi-

iderat , invenietin Propofitione duodecima Libri Secundi-de

€ntro graviratis Solidorum D Lucz Valerii Novi #tatis noftrz Ar-
chimedis , quj eam ad alium adhibuit fcopum: tum quiahoc in noftro
<afu vidiffe fufficit, di@as jam fuperficics femper effe ®quales; eal-
D: que
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que dum {emper @qualiter diminuuntur, paulatim terminari unam
in unum folum pun&um , & alteram in Circumferentiam Circuli
etiam quovis maximo majoris: In hacenim Confequentia noftrum
omnino verfatur Mirum.

SaGr. Non minus fubtiliseft demonflratio, quam mirabilis fu-
pra allata confideratio. Audiamus nunc, utrum aliquid particulare
tibiaccurrat circaalteram difficaltatem 2 D, Simplicio motam; quod
tamen vix crederem, cum ifta Controverfia toties fuerir agitats,

Savrv. Particularem quendam proferam conceptum, repetito prits
quod paulo ante dixi, hoc eft Infinitum ex fua natura i nobis com-
prehendi non poffe, ficut nec Indivifibile; perpende jam quid fit
futurum fi illa conjungantur: Et certe fi velimus lineam compo-
nere ex pun&is indivifibilibus, illa infinita facere opostet & ficed-
dem tempore apprehendere & Infinitum & Indivifibile. Multa plu-
ribus diverfis vicibus in mentem mihi venerunt ad hanc rem fi-
cientia, quorum quazdam & quidem maximi momenti forfan ex
improvifo in memoriam non redibunt; fed in progreffu noftri dif
curlus contingere poterit, fi Vobis & in fpecie D : Simplicio ob-
. Jectionum & difficultatum movendarum prebuero occafionem , util-
l2 in ifto occurfu in memoriam mihi reducerent id, quod fine tili
excitamentoin fantafia perpetuo fomno maneret oppreflum, Quare
cum folitalibertate in medium humana mea liceat afferre comments
tali enim nomine illa merito infignire poflumus in comparatione do-
&rinarum fupernatoralivm, qua fole funt verz & fecura nofir
rum Controverfiarum determinatrices, & in obfcuris & dubiis po-
ftris {emitis, aur potius Labirinthis, erroribus minime obnoxii duces

Inter przcipuas Inftantias contra eos, qui continuum ex indivi
filibuscomponunt , produci folitas, una eft.h2zc; quod unum In-
divifibile cum alio Indivifibili conjun&um non producat rem divifi-
bilem ; hoc enim fi effet, fequeretur ipfum Indivifibile fore div-
fibile ; quare G duo Indivifibilia, ut Ex: gr: duo pun&a conjunds
facerent aliquam quantitatem, qualis effet linea divifibilis, multo
magis talis eflet aliqua linea; qua ex tribus, quinque, feptem 3ut
alia multitudine pun&orum impari effet compofita : quz cum po-
ftea iterum in duas partes :equafes fecari poflint, divifibile faciunt
iftud pun&um indivifibile quod pofitum eratin medio. In hac &alils
fimilibus obje&ionibus Adver(ario fatisfacere poffumus, dl_':“?d?
non folum nenduo, fed nec decem 5. nec centum , nec mille ﬁ‘;‘ﬂ;"

; i ' | . - »
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fbilia , quantitatem divifibilem poffe componere; fed bene infinita.
simp. Hic fubito nafcitur dubium qued infolubile mihi videtur,
feilicer; quod cum certo conftet dari unam lineam alid majorem ,
& ambe contineant pun&a infinita, fateri oporteatin codem ge-
nere aliquid inveniri infinito majus; cum infinitas pun&torum ma-
joris linez excedat infinitatem punGtorum minoris. Jam autem Infi-
nitum Infinito dari majus nullo modo mihi videtur percepribile.

Sarv. Ha funt ex iftis difficultatibus, qua {uam ducunt origi-
nem ex difcurfu quem intelleGus nofter finitus circa infinita initi-
tit, adicribendo illis ateributa, qua rebus finitis & terminatis conce-
dimus; quod tamen maxime judico effeinconveniens, quia ifta attri-
buta majoritatis ,-minoritatis & zqualitatis non convenire Infinitis
exiftimo , quorum unum altero majus, aut minus, aut ipfi zquale mi-
nime poteft dici; ad cujus probationem certum quoddam fuccurrit
ratiocinium, quod clarioris explicationis gratia D: Simplicio perin-
terrogationes proponam , qui movit difficultatem. Suppono minime
Te ignorare, quales fint numeri quadrati, & quales non quadrati.

Stp. Per bene fcio , numerum quadratum efle illum , qui ori-
tur ex multiplicagione cujufdam numeri in feipfum, & fic quatuor,
novem, effe numeros quadratos, cum fa@i fintille ex 2 & hic 3 ex
1 fe multiplicatis.

Sarv. Optime; Et preterea nofti, ficutifta produ&a vocantur
Quadrata, ita producentes, hoc eft numeros fe multiplicantes, latera
diciaut radices; reliquos vero, qui non oriuntur ex numerisin fe mul-
tiplicatos & contra non efle quadratos. Unde fi, comprehenfis omni-
bus numeris, & quadratis & non quadratis fimul , dicam iftos plures
¢lle, quam quadrati foli; propolitionem dico veriflimam :nonne?

Sume, Aliter dici non poteft.

Savv. Si jam ulterius interrogem, quot fint numeri quadrati ;
cum veritate refponderi potatit toteffe, quod propriz illorum fine
radices ; cum quodlibet quadratum, habeat fuam radicem, & qua-
libet radix foum quadratum; nec ullum quadratum plus una radi-
¢, nec ulla radix plus uno quadrato habeat.

Smr. Sic eft.

Sawv. Sed fi interrogavero , quotdiat radices ? negarinon poteft,.
tot effe quot {unt numeri omnibus fimul fumtis, cam nullusfit nume-
TS, qui alicujus quadrati non fit radix. Quod cum ita fe habeat ,.
Oportehit dicere tot effe numeros quadratos, quot {untnumeriom-

SRR B R nes
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nes, quia tot{unt quadrati quot illorum radices , radices vero funt
omnes numeri, In principio autem diximus omnes numeros el
multo plures, quam omnia quadrata; omnibus numeris maximam
partem exiftentibus nen quadraris. Et licet multitudo quadratorum
majori cum proportione decrefcit, quo propius ad majores acce-
dimus'numeros ; cum ufque ad centum fint decem quadrati; id
quod idem eft ac fi dicamus, decimam partem efle quadratos; in
decem millibus folummodo centefima pars funt quadrati; in um
millione nomnifi millefima; in numero ramen infinito, fi modo
ipfum poflimus concipere, oporteret dicere tot effe quadratos quot
numeri omnes fimul.

Sacr. Quid igitur hoc in cafu determinandum eft ?

Sarv. Non alio modo eum decidi pofle video, quam dicendo
infinitos efle omnes numeros , infinita quadrata, infinitas corum
fadices; quadratorum multitudinem non effe minorem multitud-
ne omnium mimerorum, nec iltam hac majorem; & tandem [con-
cludendo, =qualitatis, majoritatis & minoritatis attributa in Infini
tis nullum habere locum, utpote qua in quantitates terminas
folummodocadunt. Quarecum D: Simplicius pluses inzquales pro-
ponat lineas; & ex me quarat, quomode fieri poffit, ut in majoribus
non plura quam in minoribus fint pun&a: ipfi refpondeo, in illis
non efle plura nec pauciora nec 2quemulta ; fed in unaquaque eflein-
finita. Autcerte fiipfi refpondifiem in una linea rot effe pun&a quot
funt numeri quadrati; totin alia majori quot funt omnes numerls
tot in hac minima quot funt numeri Cubi ; nonne ipfi potuile
fatisfacere plura in una quam in altera, & tamen in qualibet infi-
nita ponendo? Et hzc primam quod attinet difficultatem.

Sacr. Subfifte parumper, quzfo, & permitte mihi, ut hade
nusdiis, conceptum , qui mihijam nunc incidit , adjungam: (-
licet, quod perftantibus hucufque diis mihi videatur, non folu®
dici poffe unum infinitum infinito altero majus efle, fed etiam majts
eflealiquo finito; quiafi numerus infinitus millione Ex: gr: m3of
fit, fequeretur tranfeundo 3 Millione ad alios atque alios continto
majores numeros tandem ad infinitum perventum iri : quod @
men fecus fe habet: cum & contrario, quo ad majores tranfeam™s
numeros, eo magis ab infinito recedamus; quoniam quanto mi*
res fumantur numeri , pauciores & pauciores erunt quadmriil]ﬂ]t’
comprehenfi 3 in numero verd infinito non poflunt effe P!“f’”ﬁ

omnk
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omnibus numeris , ut jam ante eft conclufum : adeoque acceffus ad

numeros femper majores & majores eft receflus a numero infinito.
SaLv. Ex ingeniofo itaque Tuo difgurfu concluditur majoris ,

minoris aut zqualis attli'buta non habere locum, non folum inter

infinita, fed nec eti ter infinita & finita,

Ad sliam nunc trani€6 confiderationem, fc: cum certum jam fic
lineam & quodlibet continuum dividi in partes femper uleerius di-
wifibiles; non video quomodo negari poffit iftam compofitionem
fieri ex ivhnitis indivifibilibus; quia una divifio & fubdivifio,
quam perpetuo perfequi licet, partes fupponit effe infinitas, cum
dlias fubdivifio randem terminaretar : Et ex eo quod partes fint
infinitz concluditur eas effe non quantas, cum quanta infinita fa-
ciant extenfionem infinitam: Et fic habemus continuum ex infini-
tis Indivifibilibus compofitum.

Sime. At vero fidivilionem in partes quantas femper profequi
poffimus , quznam nos cogit necefitas, ut illius refpe@u introdu-
Gimus non quantas?

Sarv. Eo ipfo quod divifio in partes quantas perpetuo centi-
nuari poffic, necelfitas compofitionis ex infinitis non quantls in-
troducitur. Quare ut ftriGius agamus, i Te peto, ut libere mihi
dicas, an partes quantz continui juxta Tuam opinionem finitz fint,
i vero infinitz,

Smp. Refpondeo Tibi illas effe & infinitas & finitas ; infinitas
potentia , & aftu finitas. Sunt infinite potentia, hoceft ante divi-
lionem ; fed a@u finitz, hoc eft poftquam funt divife : quia a&ua-
licer partes non concipiuntur effein fuo toto, nifi poft faGam jam
divifionem , aut ad minimum partium in continuo defignationems;
dlias potentia ineffe dicuntur. .

Sarv, Itaque linea viginti Ex: gr. palmos lenga dici non poterit
continere actualiter viginti lineas, unius palmi fingulas, nifi poftquam
18 viginti partes ®quales divifa fit: Sed ante divifionem folummodo
pattes in potentia continere dicitur. Sit jam ita, ut Tibi placer ;
Dic mihi num fa@a acuali ifta divifione talium partium primum

ldll_nd totum crefcat, aut diminuatur, aut eandem ferver magnitu-
inem ?

Simp. Nec crefcit, nec diminuitur, *

ALV, Sic & Ego credo. Itaque partes quant@ in continuo, fi-

¥e ibi a&tu Ginc five potentia, fusm quantitatem nec augent mec
- dimi-
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diminuunt, At veromanifeftum eft, partes quantas in fuototo :&u-
aliter contentas, fi ot infinitz, efficere ut (it magnitudinis infini-
tz, adeoque partes quantz, licet potentia tantum infinitz, non
poflunt contineri nifi in magnitudine aliqua infinita; & fic in ma-
gnitudine finita partes quant® infinitz nuhu nec potentia contis
aeri poflunt. .

Sacr. Quomodo igitur verjeati confonum eft. Continuum di=
vidi perperuo pofle in partes novarum divifionum iterum capaces.

Sarv. Videtur ifta diftin@io A&us & Potentiz aliquid tibi effi-
cere poflibile ab una parte, quod ab altera parte impoffibile foret.
Sed partes iftas, alium ineundo calculum, melius conciliare cona-
bor, Etad quaftionem , utrum partes quantz in. continuo termi-
nato finite fintan vero infinite, refpondebo plane contrarium sjus,
quod antea refpondit Dom: Simpl. hoc eft illas nec finitas efle nec
infinitas. -

Simp. Nunquam tale potuillem dare refponfum, cum non in
mentem mihi veneritinter finitum & infinitum aliquem medium ds-
ri germinum ; ita ut ifta. divifio, aut diftin&io qua rem aliquim
aut finitam efle ponit aut infinitam , mutila fit & defeQuofa.

$aLv, Talem eam efle exiftimo: & fi fermo fit de quantitatibus
difcretis, mihi videtur inter finitas & infinitas tertium medium dari
termioum, qui eft Convenientia cum omni affignato numero : in
uz fiin prafenti negotio quaratur utrum partes continui finite fint
an infini:z , maxime congrue refpondeatur, illas nec finiras effe nec
infinitas, fed rantas ur conveniant feu refpondeant cuique feu om-
ni aflignate numero; quod ut faciant, requiritur, ut iftz partes
intra limitatum aliquem numerum non fint comprehen(z, quid
tunc non refponderent majori: praterea requiritur, ur ez etiam
noa fint infinite , quia nullus aflignatus numerus infinitus eft. E¢
fic ad poftulantis arbitrium in propofita linea partes quantas centums
& mulle , & centies mille aur cuilibet majori numero conformes
allignare poterimus ; non vero in infinitas dividere partes. Cor-
cedo itaque Dominis Philofophis , coatinuum partes quantis
continere quot ipfis libuerit, idque vel a&u vel potentia prout
ipfis placet. Sed iis poftea fuperaddo , eo medo quo in ali-
qua linea decem menfwrarum. 4. cubitorum continentur decem
Knex, unius talis menfur® fingule, & quadraginta unius cubitl

Liggulz, & oftoginra dimidii cubiti fingule, fic eam lincam pug'
1
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&a infinita continere, idque five aGu five potentia pro libitu di-
cere licet Domine Simpl: quoniam hoc in particulari ad Tuum me
refero arbitrium & judicium,

Simp. Difcurfum Tuum non pofflum non laudare: fed vereor
admodum, ucifta comparatio quod fcilicet pun&a in linea conti-
neantur ut partes quantz , coincidat omnino cum pun&orum in-
divifibilium hypothefi: Et ut lineam propofitam zque facile in
punita infinita dividere poffis ac ifti Philofophi in decem menfuras
4. cubitorum aut quadraginta cubitos ; cum talem divifionem in-
flituere impoffibile exiftimem; quare hzc una erit ex iftis potentiis,
quz nunquam in a&um deducuntur.

Sarv. Quando aliquid non fine labore, aut diligentia aut lon-
gioris temporis tra@u fieri poteft, illud ideo impoflibile non eft;
quia puto, Te etiam non adco facile exitum inventurum, fi linea
tliqua dividenda effet in mille partes, & adhuc multo minus, §
tamdividere oporteat in 937. aut alium magnum numerum primum.
Sed fi iftam divifionem, quam forte credis effe impoflibilem , tam
¢xpeditam Tibi reddidero , ac fi quis alius lineam in quadraginta

debeat partes ; illamne libentius & magis placide in noftram
admittes familiaritatem.

Sime. Tuum, quo jam uteris, agendi modum quadam cum ju-
cunditate accipio, Etad quafirum Tibi refpondeo, quod facilitas
ita mihi plus fatis videbirur magna , fi non effer difficilius divi-
dere lineam in pun&a, quam in mille partes.

Savv. Hicaliquid Tibi dicam, quod forfan admirationem Tibi
torquebit ; dum prafumis velle Te aut pofle lineam in fua infinita
telolvere; eodem fervato ordinz, quem alii obfervant fi eam dividant
In quadraginta , aut fexaginta, aut centum partes; hoc eft prius eam

videndo in duas, & pofteain quatuor: quo ordine fi quis fibi
Proponat invenire infinita cjus pun&a , is fatis crafle fe ipfum fal-

i eum hoc progrediendi modo ne quidem ad divifionem omnium
ml“l:n quantarum perveniret in ®ternum : judivifibiliom vero ut

viaad quaficum pertingat terminum , tam longe abeft, uté
contra magis ab eo recedat ; & dum divifionem continue repeten-

0, & multitudinem partium multiplicando , propius accedere fe
Putatad infinitatem , ipfum femper magis ab ea recedere credo , &
Mearatio efl hec, In difcurfu, quem habuimus non ita pridem, con-
“lalimys, in numero infinito necefTario effe tot quadratos, auttot
E Cubos,
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Cubos, quot {unt omnes numeri, quoniam & ifti & hi tot funt,
quot illorum radices, & radices funt omnes numeri. Vidimus pra-
terca, quo majores (umantur numeri, eo pauciores in iis inveniri
Hllorum quadratos & adhuc pauciores eorum Cubos; adeoque m-
nifeftum eft quo majores percurramus numeros, eo magis nosi
numero infinito recedere: unde fequitur, retrogrediendo (cum
talis progreflus nos femper 3 quafito termino magis removeat) i
aliquis numerus po(lit infinitus dici, bunc effe Unitatem : & cer-
tein ea omnes ilte conditiones numeri infiniti & neceflaria requifi-
ta reperiuntur; loquorde eo, quod in fe contineat tot quadratos,
quot Cubos & quot omnes numeros,
Simp. Non bene capio, quomodo iftud intelligi debear

~Savv, Nullum hec res in fe continet dubium; quia Unitsel
Quadratus,, Cubus, Quadrato-quadratus, & qualibet alia dignits,
nec ulla quadratorum, cuborum effentialis datur particularits;
quz Unitati non conveniat, Sic Ex.gr. proprietas eft duorum nume
rorum quadratorum., quod inter ipfos femper pofitus fir medivs
proportionalis: Sume -quemvis numerum quadratum pro uno [
mino & Unitatem pro altero, femper inter ipfos medium propor-
tionalem invenies. Sint duo numeri quadrati 9. & 4. ecce inter §
& Unitatem medjus proportionalis eft 3. Ut & inter 4. & Uk
tatem medius proportionalis eft 2 ; Et inter 9. & 4. numerus 6. e
medius. Cuborum proprietas eft, quod inter ipfos neceflario duo
fint medii proportionales, Pone 8. & 27. inter quos medii funt 12
& 18. Evinter Unitatem & 8. medii funt 2./ & 4. ut & inter Un-
tatem & 7. medii 3. &9. Concludimus itaque prater Unitaten
nullum alium effe numerum infinitum. Et hec fune ex iftis mir
bilibus, quz imaginationis noftre fuperant capacitatem, quequ
nos admonere debent, quam gravem incurrat errorem, fi quis
infivitis volens ratiocinari adhibeat eadem attribura, quibus nos
circa finita utimur; quorum naturz nullo inter fe conveniunt mo-
do. Super qua re celare Te nolo mirabile quoddam accidens, q¢
mihi jam nuncin mentem venit, infinitam differentiam , imo repl
gnantiam & natura contrarietam explicans, in quam terminata aliqus
quantitss ad infinitatem tranfeundo impingeret. e

Defcribamus hanc lineam rectam AB cujufvis magnitudinis; &

fumpto in illa quovis pun&o C quod illam in partes inzquales

vidat: Dico, Si duz linez inter fe eandem rationem, qﬂimbl‘:;;




DAV LIL O G T 8 1. 35

bent partes AC. BC. fervantes, ab ejus extremitatibus A. B, ex-
eant & ad concurfum vergant, omnia ifta concurfuum pun@a in
¢jufdem Circuli circumferentiam cadere: Ut Ex: gr: fiex pundiis
A. B. Re&z AL. BL. ducantur, quz inter fe eandem rationem
fervantes quam habent partes AC. BC, concurrant in pun&o L;
& ftmiliter retinendo eandem rationem aliz binz AK. BK. in K
concurrant 3 &
aliz Al:BI:AH,
BA: AG. BG:
AF.BF:AE.BE:
dico omnia pun-
@ concurfuum
LKLH.G.F.
E. cadere in cir- >
cumferentiam u-
nius cjufdemque
Circuli : Quare

i concipiamus.
pundum C continue moveri ea lege, ut linez ex eo ufque ad ter-
minos fixos A, B, duftz femper eandem fervent rationem quam
abent prima partes AC. BC, illud Circuli defcribet circumferen-
tam, ut Tibi poftea demonltrabo. Et Circulus hoc modo defcri-
prus femper erit major & major in infinitum , quo pun&um C fu-
matur propius pun&o medio, quod fit O; minor autem ifte Cir-
culus erit, qui defcribetur 3 pun&o quod ad extremitatem B pro-
Pius accedit; adeoque 3 pun@is infinitis, que in re&a OB aflumi
pofunt, (fi fc: eajuxta jam diGam moveantur legem ) cujufcun-
9ue magnitudinis deflcribentur Circuli, & quidem pulicis oculis mi-
Boresalii, alii vero Primi Mobilis Aquino&iali majores.

Cum itaque elevato & moto quovis ex pun&is intra terminos
0.B. comprehenfis, ab omnibus defcribantur Circuli, & quidem
immen(i 3 pun@is ipfi O proximis; [ijam moveatur ipfum pun&um

fandem obfervans legem, hoc eft, ut linez ex ill.-n'o ad terminos
A.B. duBz2 eandem fervent rationem quam prima linez AB. OB.
qualis tum defcribetur linea 2 Dico defcriptum iri Circumferentiam

ireali, fed Circuli omnibus reliquis maximis majoris, adeoque
irculi Infiniti : T'mo linea defcribetur recta & fupra AB. ex pun-

0 O perpendiculariter ere&a , & in infinitum produ&a, ita ut

E 2 nun-
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nunquam revertatur , ad unum ex fuis terminis conjungendum cum
altero, quemadmodi reliqui revertuntur : quoniam pun&um C per
limitatum fuum motum defcripto jam Semicirculo uperiori CHE,
pergebat defcribere inferiorem EMC, donec tandem extremi jllius
termini in C conjungerentur. At vero pun&um O motum ad de-
feribendum, ficue reliqua pun@a linez AB ( cum etizm ipfa pun-
a in altera parte OA fumta fuos defcribant Circulos, & quidem
maximos ea quz ipfi O proxima) fuum circulum ; eumgque om-
nium maximum & confequenter infinitum , ad primum fuum ter-
minum reverti nequit , adeoque tandem re&am defcribit lineam
pro Circumferentia infiniti fui Circuli. :

Perpende jam, qualis inter finitum Circulum & infinitum inter-
cedat differentia, quoniam hic tali modo fusm mutat eflentiam, ut
fuam exiltentiam, imo ipfam exiftendi potentiam omnino perdat;
cum circulum infinitum darinon pofle concipiamus clariffimé; unde
poftea per confequentiam deducitur, multo minusdari poffe Sphaz-
ram infinitam, nec aliud quodvis corpus aut fuperficiem que fimul
figurata fit & infinita. '

Quid jam de ifta Metamorphofi dicemus quz in tranfitu i fini-
to ad infinitum deprehenditur ? Quare majorem ceafebimus inve-
niri repugnantiam in €0, quod in numeris infinicum quarentes,
illud tancﬁ;m in Unitate concludamus? Et dum folidum aliquod
in multas dirumpimus partes, idque in minutifimum pulverem re-
ducere pergimus, cum jamin fuas atomos non ulterius divifibi-
les refolutum fit; cur dicere non poterimus, in unum continuum
illud effe reverfum , fed forfan Auidum , ficut aqua, aut merct-
rius, aut ipfum metallum liquefaum ? Et an non lapides in vitro
liquefcere , ut & ipfum vitrum vi ignis majori ad inftar aqua flui-
dum reddi videmus ? ; .

Sacr. Num itaque fluida credere debemus effe talia, quia in
prima infinita, indivifibilia fua componentia , refoluta funt ?

Sarv. Ad fenfibiles quafdam apparentias, quarum hzc eft una, fol-
vendas, haud melius invenire queo remedium, Dum fumo aliqu
corpus durum, ut Ex: gr: lapidem aut metallum, idque malleo,
aut fubtilifima lima , quoad ejus fieri poteft, in minutifimum &
impalpabilem divide pulverem , manifcﬂum eft illius minimas par-
ticulas licet propter (uam exiguitatem finguli confpe&ui noftro im-

perceptibiles fint, efle tamen adhuc quantas, figuratas & nufl;lff:
. - > 1 t H
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-biles: & hinc fit, quod fimul accumulatz acervatim fe fuftineant;
excavatz vero fi fint ad certum terminum , maneat cavitas, nec par-
tes circumjacentes ad eam replendam concurrant; agitat denique
fubito quiefcant, fimul ac externa movens caufa eas reliquerit: Et
hzc cadem effedta exhibent omnia corpufculorum aggregata majora
ac majora & quamlibet figuram etiam fpharicam habentia, ficutin
milii, frumenti, aut cujufvis alterius materiz acervis videmus. Quod
fi vero talia accidentia in aqua experiri velimus, nullum invenie-
mus , cum clevata immediate fe in planitiem explicet , nifi vafe aut
retinaculo aliquo exteriori {uftineatur; incavata {tatim ad replendam
cavitatem recurrat ; & agitata quam diutillime in motu perfeveret,
perque maxima fpatia fluGtus fuos extendat. ,

. Ex quibus maxima cum ratione mihi concludi poffe videtur, mi-
nimas aqua particulas , in qualefcunque ea divifa ponatur (cum
minorem quam quivis minutiffimus pulvis, imo nullam habeat con-
filtentiam ) 3 minimis quantis & divifibilibus differre quam pluri-
mum ; nec ullam aliam reperire poffem differentiam, quam quod
indivifibiles fint. Praterea ctiam conjeGuram fatis validam fuppe-
ditare mihi videtur perquam exquifita illius pelluciditas ; quia fi
fumamus quodvis maxime pellucidum cryftallum, idque rumpere &

Pinfere incipiamus, illud tranfparentiam fuam amitter, eoque magis
quo fubrilius contundatur; at vero aqua licet maxime contufa, ma-
xime tamen eft pellucida. Aurum & argentum ope aquz fortis
I fubtiliorem , quam quavis lima fieri poteft, reda&a pulverem,
10 pulvere fubfiftunt , Auiditatem autem acquirunt nullam ; nec
prius liquefcunt, quam atomi ignis, aut radii folares in fua, ut cre-
do, prima fumma componentia infinita , indivifibilia ea refolvant.

Sacr, Quod de luce dixifti, non fine admiratione fzpius ipfe
vidi, fc: fpeculi concavi ope trium palmorum diametrum habentis
nuno momento plumbum fuiffe liquefaGum; unde fuboriebatur
Opinio, maximum, politum bene & figura Parabolica preditum fpe-

Culam fimiliter brevifimo tempore quodvis liquefacere pofle me-

lum; cum jam hoc, qued non adeo magnum, non bene per-
Politum & cavitate fphzricum erat, tanta vi plumbum liquefacere
& quamvis aliam materiam combuftibilem comburere vidiffem: quz
¢ffedta mirabilia ifta (peculorum Archimedjs mihi reddunt credibilia.
SaLv. Circa Speculorum Archimedis effe&a omne, quod in aliis
Authoribus praterea legitur , miraculum credibile mihi reddidic ejuf-
E; dem
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dem Archimedis librorum le&io, quos infinito cum ftupore legi&
mecum perpendi; & fi ullum fuperfuiffer dubium, ifte traars
quem non ita pridem de fpeculis uftoriis in lucem edidit P. Bo-
naventura Cavallerius, & quem cum admiratione perlegi , ad om-
nes mihi eximendas difficultates fufficit.

Sacr. Vidi & Ego iftum Tra@atum, eumque non fine vole-
ptate & magna admiratione legi; & quia mihi antea pernotus erat
Author , me ipfum ulterius confirmabam in conceptu quem de eo
formaveram. Ipfum olim upum ex pracipuis noftri feculi Mathe-
maticis futurum. Sedut ad radiorum folarium in merallorum lique-
factione admirandum revertamur effeGum , crederene oportet ta-
lem & tam vehementem operationem abfque motn fieri, an vero
per motum cumque velociflimum ? ' ‘

SaLv. Reliqua incendia & diflolutiones per motum & quide
velociffimum feri videmus. Infpice operationes fulminum , pulve-
ris pyrii in cuniculis & in Petardis; & tandem fi flamma carbonum
craflis vaporibus & impuris immixta follibus accéleretur, quantum
illius vis 1n merallorum liquefa&tione sugeatur; quare capere nullo
poflum modolucis, purifimalicet, a&ionem pofle effe ablque mo-
tu, & quidem velocifimo.

SaGR. Qualem vero & quantam lucis hanc exiftimabimus ¢ffe
operationem ;. forte inftantaneam, momentaneam : an vero ad in-
{tar aliorum motuum, temporaneam? An non experintiz opt
qualis ea fit, certo cognofcere datur.

Simp. Inftantaneam cfie luminis expanfionem quotidiana nos do-
cet Experientia. Cum enim major eminus exoneretur bombards,
fine ulla temporis interpofitione flamma ad oculos noftros defer-
tur fpendor,; cum fonus non nifi poft notabile temporis intervallum
ad aures noftras attingat. o

Sacr. Atvero, Dom: Simp, ex notiffima ifta experentia nibil
colligi poteft aliud, nifi fonum minus brevi tempore ad auditum no-
ftrum deferri, quam lumen ad oculos; non vero certum me reddit
utrum fit ideo ifte luminis acceflus inftantaneus magis quam rem-
poraneus, fed velociimus, Nec plus fimilis obfervatio concludit
quam ifta altera, quando dicitur ¢+ Subito ad Horizontem attingen-
te Sole, innoftros oculos illiusincidic fplendor; quis enim pro cer-
to mihi dicet non prius radios ¢jus ad diGum perveniffe terminum
quam ad noftrum vifum. S0

ALY
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SavLv. Debilis harum aliarumque fimilium Obfervationum con-
dufio ad alium convertere me juffic modum, quo abfque errore
certus fieri poffem utrum illuminatio, hoc eft luminis expanfio ve-
ré elfet inftantanea, cum foni motus lucis expanfionem non nifi ve-
locilfimam pofle effe nobis confirmet. Et experimentum, quod mihi
incidebat, tale fuit. Volo, ut duorum finguli lumen aliquod fumant,
quod laterng aut alii cuidam receptaculo impofitum interje@a ma-
nu focii fui oculis exponere & iterum abfcondere poflint; & urad
non adeo multorum cubitorum diftantiam fibi invicem ex adverfo
confiftant ftatuta jam lege juxta quam quilibet fuum lumen focii
oculis vel oftendere vel abfcondere debeat, ita ut alter alterius lu-
men videns ille vicilfim alteri immediate foum aperiat ; qua in con-
venientia poftquam aliquot vicibus {ibi mutuo refponderint, talem
acquirent habirum, ut abfque fenfibili diverfitate ad aperturam unius
ftatim alter lumine fuo dete@o refpondeat; adeoque fimulac unus
lumen fuum detegit, codem tempore alterius lumen fuo recipict
vifa, Praparata jam tali praxi in minima hac diftantia iidem hi I'Erii
cm duobus fimilibus luminibus ad diftantiam duorum aut trium
miliarium A fe invicem recedant, & no&u eandem repetentes ex-
perientiam cum attentiohe obfervent , utrum mutuz aperturz &
occultationes juxta eundem tenorem fibi refpondeant, quem in par-
va ifta diftantia deprehenderant : Quz  obfervationes fi con-
veniant , luminis expanfionem inflantaneam effe, fatis certé con-
cludere licer : cum fi tempus, illa requireret, in diftantia trium
miliarium 5 que unius luminis itu, & reditu alterius computato
fex faciune, ifta mora fatis clare obfervari deberer. Quod fi quis

m in majori , hoc eft o&o aut decem miliarium , obfervare
velimus, Telefcopiis uti poterimus, qu finguli obfervatores ad-
ptent eo loco , quo no&u praxin luminum inftituere volunt,
quz licet non adeo magna , ideoque ad tantam diftantiam nu-
dis oculis invifibilia , cum tamen facile tegantur & detegintur,
‘;Pl! Telelcopii jam difpofiti & affixi , fatis commode videri po-

RN ' g
~_Sacr. Experimenti, non certa minus quam fubtilis mihi efle
Videtur inventio; fed dicas mihi quamnam ex hac praxi deduxeris
conclufionem.

. Sarv. Experimentum certe, non nifi in minori, fc, minori quam
Unius miliaris diftantia inftitui, ex quo quidem fecure colligere non
240 potut,
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potui, utrum oppofiti luminis apparitio fit inftantanes; optime vero,
utrum non inftantanea, fed velociffima fit: eamque momentaneam
pronunciarem, & ei jam compararem motui, quiin fplendore fulmi-
nis confpei inter nubes o&o aut decem miliaribus diftantes , de-
prehendicur 3 cujus luminis principium , & ut ita dicam, caput &
fontem in particulari quodam loco inter iftos nubes diftinguimos,
?uem immediate amplifima per loca aliacircumftantia excipit expan-
10; quod argumento mihi efle viderur, eam exponfionem quam mi-
nutillimo fieri tempore : cum (i eodem tempore tota fimul non vero
per partes fieret illuminatio, iplius originem , &; dicam, centrumi
fulgureis fuis radiis & dilatationis extremitatibus diftingui pofle quim
minime videretur, Sed in qualem Vacuorum, infinitorum, indi-
vifibilium, & inftantancorum motuum, inopinate & quafi pede-
tentim demergimur Oceanum, dum ne quidem poft mille difcurfus
ad litcus appellere datur 2

Sacr. Res fane intelle@Qus noftri terminos longe fuperantes:
dum, ecce, infinitum inter numeros quafitum in Unitatem defi-
nat; Ex Indivifibilibus divifibile femper nafcatur; Vacuum nufquam
nifi indivifibiter ipfi pleno immixtum refidere videatur : & tandem
rerum i nobis communiter intelleGarum natura fic immutetur, ut
ipfa Circuli circumferentia fiat re&ta linea infinita.

Et hzc, nifi me fallat memoria, eftifta Propofitio, Dom: Salv.
quae Tibi Geometrica demonftratione explicanda erat. Quarc,ﬁ
ita placet, fine ulteriori digreflione illam adducere commodum erit,

Sarv. Ecce me paratum, ad demonftrandum plenioris intelle-
Gtus gratia, fequens Problema. Data quavis re&a linea quacunque
ratione in duas partes inzquales fe&a, Circulum defcribere ad cu-
jus Circumferentiz quodiibet pun@um 3 datz linez terminis duz
re@z livez du&z eandem inter (e fervent rationem, quam habent
inter fe linez datz partes ; ita tamen ut homologz fint iltz linez quz
ab iif[dem prodecunt terminis. p

Sit data re@a linea AB utcunque in_partes inzquales divifa 0
C, oportet delcribere Circulum, ad cujus Circumferentiz quod-
vis pundum duz re@z ex terminis A,B. du&=z concurrant, it ut
habeant inter fe eandem rationem , quam habent partes AC, BC:
fic ut line® ab iifdem terminis prodeuntes fint homologz. -

Centro C minoris partis CB intervallo concipiatur defcriptus Cir-

culus, cujus circumferentiam tangat re@a AD ex A indczcrminlgfc
' : verius
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verfus E produca; & fit pun&um conta@us D : jungaturque CD;
que ipli AE perpendicularis erit: & ipfi BA perpendicularis fit BE»
quz produ@a cum AE concurret, quia angulus A eft acutus: Sit
ilte concurfas in E, unde ipfi AE excitetur perpendicularis , qua
poducta cum AB indefinite producta concurrat in F. Dico primo
FE. FC. effe zquales: ‘quiadu&a EC, in duobustriangulis DEC.
BEC. duo unius latera DE. EC, habebimus ®qualia, duobus al-
terius lateribus BE. EC, cum duz DE. EB fint tangentes circuli
PB: & bafes DC, CB fimiliter fint zquales; quare duo anguli
DEC. BEC =quales erunt. Et cum angulus BCE 4 refto deficiat
quantitate'anguli CEB ; & angulus CEFA refio deficiat quantitate
anguli' CED), illique dut defectus inter fe zquales fint, ctiam an-
gdli- “F'C Ex y
FEC 2quales '
erunt, & con-
fequenter la-
tera FE."FC.
quare fumto
centro ' F, ﬁ
intervallo FE
defcribatur
Circulus, ille
tranfibic per
pun&um C,
quidefcriptus
MCEG, Di-
< hunc effe Circulum quefitum , ad cujus Circumferentiz quodvis
Punitum ommnia linearum 3 terminis A, B. du@arum paria fervabunt
¢indem inter fe rationem, quam habentduaz partes AC, BC, qua
nm concurrunt in pun&o C. Hocautem de duabus, quz in pun-
&0 E concurrunt, hoc eft de ipfis AE. BE manifeftum eft, cum
M tfiangulo AEB angulus 'AEB fecus (it bifariam i linea CE, ad-
toque AC fe habeat ad CB, quemadmodum AE ad BE.

ldem demonftrabimus de duabus AG, BG in pun&to G termi-
natis. Quia (propter fimilitudinem Trisngulorum AFE. EFB.) ut
AF2dFE | jta EF. ad FB. hoc eft ut AF. ad FC, ‘ita CF ad FB,
¢rit dividendo ut AC ad CF ( hoc et FG) fic CB ad BF; Frue
tt1 ABad toram BG; fic ana CB ad unam BF : & ct:ompom:m:ln(‘_a.i

: F ut A
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ut AG ad GB, fic CF ad FB hoc eft EF ad FB, hoc eft AE i
EB, hoc eft AC ad CB: quod demonftrandum erat.

Sumatur jam in Circumferentia aliud quodvis pun@um , (¢
H, in quo duz AH. BH concurrant : Dico fimiliter ut AC ad
CB, ita efle AH ad HB. Producatur HB ufque ad Circumferen.
tiam in I & conjungatur IF, Cum jam vidimus effe ut AB ad BG,
ita BC ad BF, erit reGangalum ABF zquale re&angulo CBG,
hoc eft IBH, adeoque ut ABad BH, ita IB ad BF, funtquean-
guli ad B 2quales; Ergo fe habet AH ad HB ut IF, hoceft EFid
FB; hoc et AE ad EB. hoceft AC ad CB.

: Dico prz.
terea effc im-
poffibile , ut
line talipro-
portione i
terminis A.B.
dullz con
currant inali
quo alio pun-
&o five inm
five extraCir
culum CEG
Quia fi poli
bile fit, con-
currant dux tales linez in L pofito extra, ezque fint AL.BL; pro
ducatur LB ufque ad Circumferentiam in M, conjungatur MF. Si
itaque fit AL ad BL , uti ACad BC, hoc eft uti MF ad FB, habebr
mus duo triangula ALB. MFB, quz circa duos angulos ALB. M5,
latera habent proportionalia, angulos ad verticem in pun&o B #
quales, & duos reliquos FMB. LAB re@is minores (quia angult*
reGus ad punGum M pro bafi habet totam diametrum CG, 10°
vero folam ejus partem BF: & alter ad pun&um A eft acutus; .qﬂ::‘:
linea AL homologa ipfi AC, major eft ipfa BL, qua parti®¢
homologa eft.) Adeoque Triangula ABL. MBF funt fimilia; ?
proinde ut AB. ad BL, ita MB ad BF: quare re&angulum A
zquale erit reGtangulo MBL. Atqui re&angulum ABF demon
tum eft zquale re@angulo CBG : Ergo re@angulum MBL ¢

zquale reGangulo CBG : quod eft impoflibile. Ergo canﬂ::[‘r':
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ertra Circulum cadere non poteft. Et fimili modo demonftrabitur
eum intra non pofle cadere : adeoque omnesifti concurfus in ipfam
Circuli circumferentiam cadunt.

Sed tempus eft ut revertentes defiderio Dom: Simp. fatisfacia-
mus, ipfi oftendendo quomodo linez alicujus in infinita fua pun-
&z refolutio, non folum non fit impoflibilis, fed ne quidem ma-
jorem in fe contineat difficultatem, quam ejus in [uas partes quan-
tss divifio; premifla una fupEoﬁtione, quam, ut puto Dom:
Simp : ‘mihi non negabis; Et hac eft, nea me poftules, ut Tibi
sbinvicem ifta pun&a feparem, eaque Tibi fuper hac charta diffin-
&e oftendam (rngula-, quia mihi fieret fatis, fi quatuor aut fex
slicojus linez ab invicem non feparatis partibus, illarum mihi fi-
gnatas monftres divifiones, aut ad fummum inflexas ad angulos,
ut quadratum aut Hexagonum efficiant : Mihi enim certe perfua-
deo, te diGurum, illas efle diftiné&as fatis & actu exiftentes.

Simp. Sic fane,

Sarv. Cum jam talis linez in angulos inflexio, ut modo qua-
drstum, modo o&agonum, modo polygonum quadraginta, cen-
tum aut mille laterum conftituat, fufficientem inducat mutationem,
idin 3@&um deducendum iftas quatuor, o&o, quadraginta, centum
& mille partes, qua antea juxta tuam fententiam linez reGz in po-
tentia inerant; quando jam ex ifta linea polygonum efformo infini-
torum laterum , Lioc eft quando eam in circuli circumferentiam infle-
@05 nonne pari licentia dicere poffum in a@&um me deduxiffe omnes
"fitpartes infinitas, quz Tu, dum re&a erat linea ,in €a contineri

icebas in potentia ? Nec negari poteft talem refolutionem faGam
¢fle in pun&a fua infinita ,non magis,quam ea in quatuorpartes cum
rmatur quadratum , aut ifta in mille cum milleagonum formatur;
cumifta in refolutione nulla ex conditionibus defit, qua in mille aut
centies mille laterum Polygono reperiuntur. Quod Polygonum fi ad
lineam reétam applicetur, ut ei impofitum uno fuorum laterum, hoc
¢ft una fua centies millefima parte eam tangat; circulus, quilaterum
infinitorum eft Polygonum , eandem lineam re@am uno fuorum la-
terum tangie, quod eft unum folum pun&um diverfum ab omnibus
fuis collateralibus , adeoque ab iftis divifum & diftinétum , non mi-
s quam latus Polygoniab omnibus fuis conterminis. Et quem-
odum Polygonum fuper plano aliquo revolutum fucceffivis la-
trum fuorum conga@ibus lineam reétam perimetro fuo arquaje{r_n
F a eli-
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defignat ; ita Circulus fuper tali plano circumduGus infinitis fuis
fuccellivis conta@ibus reGtam lineam peripheria fuz defcribit zqur
lem. Jam nefcio, Dom: Simp. utrum Domini Peripatetici, (qu-
bus ut veriimum concedo continuum divifibile efle in femper di-
viibilia, itaut continue repetitatali divifione & fubdivifioge, nur
quam ad finem perveniatur ) concedere mihi velint » nullam talivm
divilionum effe uitimam, uti profe@o non eft, utpore cum dli
fempet fuperfit: ultimam vere & fupremam illam effe, quz em
ininfinita indivifibilia refolvit, ad quam largior fucceffive in me
josem ac majorem partium multitudinem dividendo perveairi poll
nunquam. At vero fiea quam Ego propono, utantur methodod-
ftinguendi & refolvendi unice tantum tra&u ( quod artificium e
gare mihi non debent) ipfos acquielcere debere crederem, hinc
que continui ex atomis abfolute indivifilibus compolitionem 3¢+
mittere. Pracipue vero cum hujus viz magis quam ullius alteriv
ope multis intricatis Jabyrinthis nos expedire queamus: ue felice
preter ea quz {upra de coharentia partium Solidorum di&a funt,
comprehendamus, quomodo res fefe habeat in Rarefa@ione & Cor
denfatione, ne propter hanc in illud dilabamur incommodum; &
fpatia vacua & propter hzc corporum: penetrationem admittere -
gamur. Quz duo incommoda dicta indivifibilium compofitiont
admifla, fatis facile ur puto, evitare poterimus.

Simp. Nelcio quid Peripatetici dicerent, cum ipfis, ut credo,
d Te allat® confiderationes maximam partem videbuntur nov
& ut rales examinari debent. Et tales forfan darentur refponfionts
& folutiones, & iftis nodis explicandis fufficientes, quos & tem
poris brevitas & ingenii mei debilitas jam nunc refolvere probi
bent. Quare, ifta jam parte fepolita, libenter audirem, quomodd
horum indivifibilium introdu&io condenfationis & rarefationis co>
ceptum reddat faciliorem, quo & vacuum & corporum penetratio
nem codem f{ubterfugiamus tempore,

Sacr. Eandemrem, intelletui meo adeo obfcuram , & Egom*
gno audiam cum defiderio ; hac tamen conditione , ut ficuti mo-
do dixit Dom: Simpl: rationes Ariftotelis in refutando vacuo 3
diendinon deftituar occafione,, ut & confequenter folutiones, qua
ut decet, eo adducis, utpote admitrens id, quod Ipfe negat.

Savv. Faciam utrumque. Et primum quod attinet, necefle elt,
ut, quemadmodum rarefactionis gratia linea wtimur 3 minﬂﬂc;’;
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culo defcripta » qu ipfius circuli circumferentia eft major, dum mo-
vetur majorirevoluto; fic etiam ad condenfationis intelleGum often-
damus , quomedo revoluto minori circulo y major re@am defcribat
lineam circamferentia fua minorem: quod ut clarius explicetur,
in anteceflum, id quod in Polygonis accidits confiderabimus. Cir-
¢a commune centrum L duo delcribantur Exagona inter fe fimilia,
qualia ine ABC, HIK. cum lineis parallelis HOM. ABC fuper qui-
bus fieri debeant revolutiones, Et fixo manemte minoris Polygoni
angulo [, illud volvatur donec ejus latus IK cadatin parallelam HM;
quo motu punum K defcribet arcum KM, & latus IK coincidet
cum parte IM; oportet jam videre quid.interim faciat majoris Poly-
goni latus BC, Quoniam revelutio fit circa punGum I, linez 1B ter-

minus B retrogredi- :
endo infra parallelam
CA defcribet arcum
Bb, ita ut, latere 1K
:;i,:ci:#mc cum IM,
s BC congruat
cum b, prngreﬁz:lns
folammodo  quanti-
tate partis Be, retro-
traidta vero quantita-
tepartis,qua arcuiBb
tubtenditur , & cadit
in lineam BA; & fi
concipiamus eodem
modo minoris Poly-
goni continuatam ef-
fe converfionem j il-
lud quidem in fua pa-
tallelalineam perime-
wo fuz deferiber &
metictur 2qualem »
Majus vero Polygo-
fum lineam ambitu
fuo emetietur mino-
Tem quantitate tot linearum Bb, quot habet latera dempto uno:
®ritque illa linea ei qua 3 Polygono minori defcribitur proxime
: F3 zquas
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®qualis, eam folummodo excedens quantitate linez B b. Hic in-
que abfque ulla repugnantia videtur, ratio, quare majus Poligo-
num { i minori tran{latum ) lateribus fuis non emetiatur lineam
majorem ea, qu& percurritur 3 minori , fc: quia fingulorum late-
rum una pars precedenti {uo confinio fumperimponitur.

Quod fi vero duos Circulos circa centrum A defcriptos confidere-
mus, qui fuis infiftant parallelis, ita ut minor fuam tangatin punétoB,
& fuam in pun&o C major; hic fimul ac minor revolvi incipiat,
punéum B aliquo tempore non manebit immotum , fic ut linca BC
continue retrorfum ferat pun@um C: quemadmodum in Polygonis
accidebat, ut manente fixo pun&@o I donec latus KI caderet in lineam
IM, linea IB lateris I8 extremitatem B retrotraheret ufque ad b,
quare latus BC cadebat in be, cum linea BA coincidente parte Bb,
& folummodo antrorfum procedente parte BC aquali ipfi IM, hoc
eft uni laieri minoris Polygoni ; per quas coincidentias feu fuperim-
pofitiones, quz conftituunt exceflis laterum majoris fupra latera
minoris, progreffus in partes anteriores qui reftant minoris Poly-
goni lateribus ®quales, integra revolutione lineam reGam compo-
nunt 2qualem defignatz , & emenfz 3 Polygonominori. Jam vero
dico, fi circa Circulorum’ effe&um eodem modo ratiocinari veli
mus, oportebit dicere quod cum cujulvis Polygoni latera intra ali-
quem comprehen(a fint numerum , circuli latera fint infinita; illa
fint quanta & divifibilia; hzc non quanta & indivifibilia; laterum
Polygoni termini in ipfa revolutione aliquo tempore maneant fixa,
hoc eft tanta temporis parte unius integra revolutionis , quanta pars
ipfum latus eft totius ambitus ; in circulis morz extremitatum 10-
finitorum fuorum laterum fint momentanez, cum inftans temporis
quanti talis fic pars, qualis eft pun&tom linez qua infinita punés
continet. Retrogreffiones laterum majaris Polygoni non fiant at0-
to latere, fed tantum ab exceflu ¢jus fupra minoris Polygoni 13
tus, ut antrorfum tantum {patii emetiantur , -quantum diGum mi-
noris eft latus, In circulis puncum feu latus C; in quiete inflan-
tinea termini B tantum retrotrahitur quantus eft ejus exceflus fu-
pra latus B, tantum antrorfum procedens, quantum eft illud ip-
fum pun@um B. Ettandem infinita latera indivifibilia majoris Cir-
culi infiniris fuis retraionibus, fa&is in infinitis inftantancis M0
ris infinitorum terminorum infinitorum laterum minorls circuli, &
intinitis fais progre(fibus, qui infinitis Jateribus ejuldem ml'BOI'I'E

circ
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circuli 2quales funt, componunt & defignant lineam zqualem ci
quz 3 minori circulo defcribitur , infinitasin fe continentem f{upra-
pofitiones non quantas, qu ablque ulla partium quantarum pene-
tratione conltipationem efficiunt & condenfationem; id quod con-
cipi nequit eodem mode fe habere in linea divifa in partes quantas,

qualis eft ambitus cujulvis Polygoni, qui in lineam re&tam exten-
fus in minorem contrahi non poteft longitudinem, nifi latera fibi
invicem fuperimponantur , & fic alterum altcrum penetret : In hac
conltipatione partium non quantarum fed infinitarum abfque pene-
tratione partium quantarum , & in fuperius explicata diftractione
infinitorum indivifibilium cum vacuorum indivilibilium interpo.
fitione s maximam partem confiftere credo id quod de comdenfa-
tione & rarefa@ione corporum dici poteft, abfque neceffitate intro-
ducendi penetrationem corporum aut fpatia quanta Vacua. Quod
fi ex his aliquid Tibi arrideat, lucrum exinde quare ; fin minus,
id ut & meum ratiocinium vanum exiftima ; & quo magis Tuus ac-
quicfcat intelle&us, aliunde pete explicationem. Hoc uno. verbo
Tibi regero , inter infinita & indivifibilia nos verfari. '

Sagr. Subtilem efle tuam in yeationem & novum ac peregrinum
quid auribus meis infonare libere fateor , (i modo eo ordine natura
revera procedat; quid concludam nefcio, Verum eft, donec expli-
ationem sudiam qua magis quictum & mutum omnino me faciat,
h}lit me adhz(urum. Sed forte Dom: Simp. ( hucufque mihiipau-
ditam) in{medium proferet modum explicandi explicationem , quz
in tam abftrufa & Philofophis adducitur: Cum revera id quod hu-
cufque de condenfatione. legi, mihiadeo denfum videatur, quod
vero de rarefa@ione adeo rarum & fubtile; ut debilior meus vilus,
nec hoc comprehendere, nec illud penctrare poffit,

- Simp, Turbatus fum omnino, pec non in una & in altera fe-
mita duros invenio fcopulos, & quidem maxime in hac novitate ;
cum fecundum hanc regulam Auri uncia rarefieri poffet & in mo-
lem tota Terra majorem diftrahi; & tota Terra condenfari, & ip mo-
tm nuce minorem contrahi; id quod nec Ego, nec Teipfum cre-
dére credo; Etconfiderationes & demonftrationes hucufque 3 Te
allatas, uepote Mathematicas abltradas, {i rebus Phyficis applicen-
tur & naturalibus, nullo modo juxta iltas regulas procefluras credo.

SaLv. Confpicuum Tibi reddere id quod invifibile eft nec Ego
polflum, nec Te illud 2 me poftulare credo; fed quantum fenﬁfl:us

nolirls




48 G. GALILEY < MWechanica

noftris percipere poffumus ; nonne in di®o jam Auro immenfam
partium extenfionem fieri videmus; nefcio utrum Artificibus ufita-
tum unquam videris modum diducendi Aurum traGum, quod re-
vera non nifi fuperficie tenus aurum eft , materid interiori exiften-
te Argento. Modus autem illud didacendi talis eft, Cylindrum, aut
fi mavis, virgam argenteam dimidji cubiti longitudinem ; & trium
aut quatuor pollicum craffitiem habentem auri bra&eati inaurant
foliis, quod adeo fubtile nofti effe ut quafi per sérem voliter, ofto
aut decem & non ultra fuperindu@is, Inauratam jam iftam vir-
gam immenfa vi trahere incipiunt’, eamque per foramina torai
tranfmiffam contorquent , ‘ut plaribus fucceffive vicibus per angu-
ftiora tranfeat foraminay donec tandem poft multos tales tranfitus
ad' pili feminei fubtilitatem eam diducunt, aut etiam majorem;
manente' tamen ejus’ fuperficie inatrata. ' Perpendendum’ Tibi jam
relinquo , ad quantam fubtilitatem & diftra&ionem ilta Auri fub-
frandia ‘fie Ted GG 19§ ST L9 R T A :

Simp. Ego ex hac operatione ‘non video fequi talem materiz
Auri attenuationem , 'qua ‘memoratis ¥ Te' miribilibus pro-
ducendis 'fufficiaty primo , quia’ prima inaaratio fuit decem Atri
folioruom , quz notabilem componunt eraflitiems fecundo quod,
licet traGione & attenuatione iftud’ argentum in longitudine cre-
fcar, iterum tamenin craflitie fi¢ decrefcar, ut dimenfione altera k-
teram compenfante, non augeatur fuperficies , ur ad argentum au-
ro inveltiendum necefe firillud reducere ad fubtilitatem majorem
¢1, quam prima obtinebant folia. tjos :

* Sarv. Multum falleris ; Dom: Simp: cum fuperficiei accremen-
tum prolongationis fit fubduplicatum; uti Geometrice demonftrare
Tibi poffem, © 1 e Lo -

Sacr. Fgo & mei & Dom: Simp. gratia :gnum Te vellem, ut
talem nobis adducas ‘demonfirationemr; fi' modo nos illius capscts
fore Sedideris.i HTEVENRAAWIA"MEleg 2 Ynsd’ Wb

SaLv. Videbo utrum' ex improvilo eam in ‘memoriam revocr
queam. Manifeftum jam eft primum iftam'craffum argenteum Cy-
lindrum & tra@um iltad longifimum filum 'effe’ duos Cylindros
@quales, cum fic utringtie idem argentum : Quod fi jam oftender®
qualem fuperficies Cylitidrorum zqualium inter-fe rationem habe:
ant, fcopum artigerimus,” Dico jraue. -L" EIing -

o gl 1 Stk Pl ol 9

Super+




P AV OB WS CL g

Superficies Cylindroram equalium demptis bafibus inter
Je elffe in fubduplicata ratione fuarum longitudinum.

Sint duo Cylindri zquales, quarum altitudines AB. CD, & in-
ter illas fit E media proportionalis : Dico fuperficiem Cylindri AB
demptis bafibus ad fuperficiem Cylindri CD, fimiliter demptis bafi-
bus, eandem habere rationem , quam habet AB ad E, quz eft (ub-
duplicata illius quam habet AB ad CD.

Cylindrus AB feceturin F, ut fitaltitudo A F zqualis CD. Quia
bafes Cylindrorum 2qualium fuis altitudinibus contrarie refpondent
erit Circulus bafis Cylindri CD ad circulum bafin Cylindri AB, ut
reciproce altitudo BA ad altitudinem CD. Et quia Circuli inter fe
funt ut quadrata fuarum Diametrorum, di&a jam Quadrataeandem
habebunt rationem quam BA ad CD: Sed uti BA ad CD, ita qua-
dratum BA ad quadratum E ; quare quatuor ifta quadrata funt pro-
portionalia, adeoque & illorum latera proportionalia erunt. Etuti
linea AB ad E, ita Diameter Circuli C ad diametrum circuli A ;
fed uti Diametri, ita funt Circumferentiz ; & uti Circumferentiz,
ita etiam (unt fuperficies Cylindrorum zque altorum; Ergo ut li-

nea AB ad E, ira fuperficies Cylindri CD E
ud fuperficiem Cylindri AF. Quiaitaque, | L e
dltitudo AF eft ad altitudinem AB, uti A C

fuperficies AF ad fuperficiem AB, & uti
iltitudo AB ad lineam E, ira fuperficies
CD ad fuperficiem AF. Erit per rationem
Perturbatam uti altitudo AFad E, ita fu-
perficies CD ad fuperficicem AB, & inver- — —
tendo uti fuperficies Cylindri AB ad fu-
perficiem Cylindri CD, italineaE ad al¢
ttudinem AF, hoceft CD, hoceft itali-
0¢2 AB ad lineam E: quz ¢ft ratio fub-
duplicata illius quam habet ABad CD:1d ||
quod erat demonftrandum. B

Sijamid , quod medo demonftratum
cP‘:n|Jrn::pt';l'il:1:|| noftroapplicemus, prefupponentes Cylindrum iftum

'Benteum , qui insuratus fuit, dum longitudine dimidium non
excedebat cubitum , & craffitig tres sut quatuor digitas exzquabat,
fubtilizatem capilli attenuarum , acquifiviie jam viginti milliom
cubi-
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cubitorum longitudinem ; comperiemus ¢jus fuperficiem ducenty-
plo_majorem falam effe ea quam antea obrinebat: & confequen-
terifta auri folia, quorum decem fuperindu@a fuerunt, in fuper-
ficiem ducentuplo majorem extenfa nobis aftruunt illud Aurum,
quod tot cubitorum fili inveftit fuperficiem , non majorem vigefima
parte unius folii Vulgaris Auri braQeati retenuvifle craffitiem,

Confiderate jam qualis debeat efle illius {ubrilitas; & num con-
cipi poflit eam faam efle abfgue partium immenfa diftraione;
Et num hoc Vobis Experimentum ad compofitionem infinitorum
indivifibilium in rebus Phyficis tendere videarur 3 licet pro hac re
alia fortiora & concludentia magis non define accidentia.

SaGR. Adeo elegansilta mihi videtur efle Demontftratio , ut, licet
ad perfuadendum id quod erat propofitum & cujus gratia addu&a
cft, non eflct efficax fd quod ¢ contra magnam vim haber) opti-
me confumtum fi: illu tempus, quod ei audiendz tributum eft.

Sarv. Cum videam Geometricas Demonftrationes, ex quibus
certum colligitur lucrum, Vos tanta cum voluptate recipere, fo-
ciam adjungam, quz admodum curiofo cuidam fatisfacic quzfito.
Inprecedente vidimus id , quod Cylindris qualibus,. altirudine ve-
ro aut longitudine inzqualibus accidit: haud injicundum erit su-
dire id quod Cylindris fuperficie 2qualibus fed altitudine inzqus-
libus accidit; intelle&is femper fuperficiebus folis, quz illis circum
pofitz funt, hoc eft non comprehenfis bafibus, nec fuperiori ne¢
inferiori. Dico itaque quod

Cylindrireiti , quorum fuperficies , demtis baftbus 5 funt
aquales, babeant inter [¢ eandem rationem, guam
babent eorum altitudines contrario ;raﬁg.:.

Duorum Cylindrorum AE. CF fuperficies fine zquales, hujus -
titudo vero CD major alteriusalticudine AC. Dico Cylindrum AE
ad Cylindrum CF eandem habere rationem »quam habet altitudo CD
ad altitudinem AB, Cumitaque fuperficies CF eft @qualis fuperficiel
AE, erit Cylindris CFminor Cylindro AE : quia fiipfi effet zqua-
lis , ejus fuperficiesper precedentem propofitionem effet major fuper-
ficie AE, & adhuc mulro magis, fiCylindrus CF foret msjor iplo
AE. Ponatur Cylindrus [D zqualis ipfi AE. Ergo per pracedentem
fuperficies Cylindri ID erit ad fuperficiem alterins AE , ugaltitudoIF
ad mediam proportionalem inter 1F & AB. Cum autem dara fit fu-

pr
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perficies AE zqualisiph CF, & fuperfi-
cies [D ad fuperficiem CF, eandem
habeat rationem , quam habet altitudo
IF ad iplam CD, erit ifta CD inter IF
& AB media proportionalis. Praterea
cum fit Cylindrus ID zqualis Cylindro
AE , utraque ad Cylindrum CF ean- .
dem habebit J;tionc:in; l_ﬁ:d ID eg ad C
CF, ut altitudo IF ad ipfam CD : Ergo .—-——
B s AR 84 Cylisdsm. (CF s oo 22
dem habebit rationem, quam habet li-
nea IF ad CD, hoc eft quam habet CD
«d AB. Quod erat propofitum.

Hinc jam intelligitur ratio cujufdam
accidentis, quod vulgus non fine admi-
ntione audit ; {c: quomodo fieri poflit,

ut eadem tela, ab una parte majorem E B
quam ab altera habens longitudinem, o~ '
F

¢x ea faccus frumentarius confuatur, D
cujus ut fieri folet , fundus fit.ex affi- ™
bus, contineat plus fi facci alticudini minor telz applicetur longi-
tido, majori circumdu@d ipfi fundo, quam fi contrarium fiat,
Sic v. gr. tela ab uma parte fex , ab altera duodecim cubitos
Imga, continebit plus, fi duodecim cubitorum longitudine ipfi
fundo circumdu@3 , faccus fex cubitorum obtinet altitudinem ,
quam i facco retinente duodecim cubitorum altitudinem , longi-
wdo fex cubitorum fundo circumducatur. Generali ifti cognitioni;
qua demonftratum eft telam plus continere ab una quam ab altera
parte, {pecifica & particulatss fubjungitur fcientia, quanto ilem con-
tineat ; fcilicet , eo continebit plus , quo minorem, habeat alti-
nem; eo vero minus, quo majorem ; & fic in menfuris affi-
natis tela longitudinem latitudine habente duplo majorem , con-
U2 in longitudinem dimidium ejus continebit, quod continet ab
altera parte confuca : Similiter i ad faciendam cumeram , fitaliqua
orea; viginti quinque cubitos in longitudinem & feptem in lati-
Ine exzquans , illa in longum plicata feptem folummodo conti-
febit menfuras, qualium in latum plicata vigintiquinque tenebit.
Sacr. Et ficeximia cum voluptate continud novam eamque fuo
' Ga frutu
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fru&u minime deftitutam,acquirimus notitiam. Sed ra&am nune me
teriam quod attinet , interillos, qui nulla omnino Geometriz co.
gnitione fint imbuti, ex centum quatuor repertum iri nen credo,
qui primo intuitu fibi fal(6 non perfuadeant, ifta corpora, quz
2qualibus continentur fuperficiebus , efle etiam in omnibus zqus
lia: quemadmodum in eundem incidunt errorem , de fuperficichus

*loquentes, dum ad determinandas, ut fzpe accidic , diverfarum
Urbium magnitudines fufficientem fibi habere videntur cognitio-
nem, quando quantitas illarum ambitus iplis nota eft; ignorantes,
uno ambitu alteri exiftente ®quali, locum ab uno contentum multo
majorem pofle effe eo qui ab altero comprehenditur, quod in fuper
ficiebus non folum irregularibus, fed & regularibus habet locum:
inter quas ill2 plurium laterum femper iis que pauciora habent lare:
ra, capaciores funt; quare tandem circulus, utpote infinjtorum Late-
rum Polygonum , omnium reliquorum 2qualis ambitus Polygono-
rum erit capaci(fimus ; Cujus rei demonftrationem fingulari cum
voluptate me vidiffe memini , cumSpherz de Sncrnbnl%o dodii-
mo commentario. illuftratz darem operam.

Sarvi Veriffimum eft, & cum Ego in eundem inciderem locum,
anfam mihi dedit inveniendi , quemodo una fola & brevi demon-
firatione concludatur circulum omnium regularium figurarum Ifo-
permetrarum effe maximam,, & ex reliquis hifce figuras plurium s
terum majores iis qua pauciora habent latera, :

Sacr. Et Ego, qui certis' propofitionibus, nec non feledtis &
minime vulgaribus demonftrationibus admodum deleftor, etiam
Tibi moleftus fim, rogo tamen, ut me hujus facias participem.

Savv. Tribus verbis rem Tibi expediam , fequens demondtrat-
do Theorema.

Circulus eft medius proportionalisinter duo quavis Poh-
gonainter [¢ fimilia , quorum alterum ipfi jf? circumfers:
prum 8 alterum spfi Ifoperimitrum ; itaut ille Mm{“’
circumfcriptis it minor , & contra omnibns Ifoperime
tris major. Eorundem circumfcriptorum poftea illa 74
plures habent angulos , minora funt iis que pauciores ha-
bent: Et contra Ifoperimetrorumilla que plures habett
angulos majora funt.

Duorum Polygonorum fimilium fit A circulo circumfcriptumai &
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alterum B ipfi Ifoperimetrum : Dico Circulum inter ipfa medium effe
proportionalém. Quoniam ( {i ducatur Semidiameter AC) Circulo
exiftente zquali Triangulo rectangulo , cujus laterum circa angulum

redum alterum Semidiametro AC, alterum circumferentiz 2quale
tlt: & fimiliter Polygono A exiftente zquali triangulo refto, quod
tirca angulum re@um alterum latus habeat zquale cidem re&z AC,
dlterum vero @quale perimetro ejufdem Polygoni A ; Manifeftum eft
Polygonum circumfcriptum A adCirculum eandem habere rationem,
quam habet illius perimeter ad Cjrcumferentiam Circuli, hoc eft ad
Perimetrum Polygoni B, quz di&z Circuli Circumferentiz pofita
ekzqualis: Acqui Polygonum A ad Polygonum B (cum fint figu-
12 fimiles) duplicatam habet eam rationem, quam habet perimeter
Polygoni A ad perimetrum B : Ergo Circulus A ¢ft medius pro-
portionalis inter duo Polygona A.B. Et cum fit Polygonum A
crculo A majus, manifeftum eft eundem Circnlum A majorem efle
Polygono B fibi Ifoperimetro, & confequenter Polygotorum re-
um fibi Ifoperimetrorum omnium maximum.

, Alteram partem , qui probari deb:t Polygonorum eidem Circulo
trcamfcriptorum , id quod pauciora habet latera majus effe eo quod
Plura haber; & 2 contra Polygonorum Ifoperimetrorum id quod plu-
T latera haber majus effe co quod pauciora habet; fic demonftrabo.

In Circulo, cujus centrum O, femidiameter OA, fit tangens

» in qua ponatur Ex: gr: AD efle femillis lateris Pentagoni cir-
cumfcripei & AC femilfis lateris Heptagoni,& ducantur reGz OGC.
OFD. ut & centro intervallo OC delcribaturarcus ECI. Jam quia
T"{iﬂgulum DOC majus eft Se@ore EOC, & Se&or COIl major
T“‘“E“IO COA, Triangulum DOC ad Triangulum COA majo-
Tem habebit ratieném, quam Sector EOC ad SeQorem COI hoiri

e B3 £
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eft quam Se@or FOG ad Se@orem GOA: Er compeonendo & per-
mutando Triangulum DOA ad Se@orem FOA majorem habebit
rationem , quam Triangulum COA 1d Seorem GOA, & decem
triangula DOA ad decem SeQores FOA majorem rationem habe-
bunt quam quatuordecim Triangula COA ad quatuordecim Sedo-
res GOA, hoc eft Pentagonum circumferiptum habebit majoren
rationem ad Circulum quam Heptagonum ad eundem Circulum:
Ergo Pentagonum Heptagono majus erit,

Ponantur jam Heptagonum & Pentagonum eidem Circuio Ifope:
rimetra : Dico Heptagonum Penfagono effe majus, Quis, exie
ftente eodem Circulo medio Proportionali inter Pentagonum cit-
cumfcriptum & Pentagonum ipfi Ifoperimetrum ; & fimiliter me-
dio proportionali inter Heptagonum circumfcriptum & Hepragonun
Hoperimetrum ; cum probatum fic circumfcriptum Pentagonum e
majus Heptagono circumferipto 5 idem Pentagonum ad Circulum
majorem habebit rationem , quam He tagonum, hoc eft Circules
ad Pentagonum fibi 1 foperimetrum majorem habebit rationem quam
ad Heptagooum fibl Ifoperimetrum ; Adeoque Pentagonum Hepta:
gono lloperimetro minus elf. Quod demonftrandum erat.,

SAGR. Elegans fane Demonftratio nec minus fubtilis. Sed unde
accidit ut fleentes curfum in Geometrism immerfi fimus, dum
verfabamurin confideratione difficultarum iDom: Simp. motarum,
quz magni profedto funt momenti: & jn fpecie illa qua condes-
fationem fpedat mihi videtur quam maxima ardua? :

Sarv. Si condenfatio & rareta@io motus fint oppofiti, ubi im-
men(a deprehenditur rarefadio negarinon poteft, ibi fimul ctiam
maximam fieri condenfationem: immen(as autem &, quod auget
#dmirationem, quafi momentaness quotidic videms rarefationes:

Qum
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Quam indeterminata fit rarefactio in exigua quantitate pulveris py-
rii , bombard® inclifi, & in vaftifimam ignis molem refoluti? Et
quanta preter hanc eft lucis expanfio, quam quafi infinitam dice-
rem? Si jam ifte ignis & hoc lumen iterum fimul uniantur, quod
impoffibile minime eft, cum antea in exiguo imul exftiterint fpa-
tio, quanta tum fieret condenfatio? Difcurrendo mille tales repe-
ries rarcfa&iones, que multo citius quam condenfationes obferva-
ri poterunt ; cum materi® denf@ tra&tabiles magis & fenfibus no-
firis fubje@® fint; fic fatis commode lignum tra@amus manibaus ,
idque in ignem & in lucem videmus refolvi; cum non & contra i-
Fnem& lucem ad conftituendum lignum videamus condenfari. Sic
mdus, flores & mille alias materias folidas maximam partem in
odores refolvi videmus: cum & contra atomos iftas odorofas ad fo-
lidorum fragrantinm compofitionem concurrere nunquam obferve-
mus. Sed deficiente obfervatione fenfibili, fupplementum 3 ratioci-
viopetendum eft, cujus du@u motum ad rarefa&ionem & refolu-
tionem folidorum non minus quam illum qui fi ad fubftantiarum te-
nuium & rariffimarum condenfationem, capere fufficienter poteri-
mus. Preterea nos inquirimus quomodo & condenfatio & rarefa&io
corporum fieri poffit , qua rarefa@ioni & condenfationi fubjeé&ta
funt; contemplando qua ratione illas fa&as effe abfque Vacui & cor-
Porum penetrationis introdu@ione concipi poflit. 1d quod non ex-
ludit poffe in natura dari materias, qua talia non admittant acciden~
ta, & confequenter nullum iis concedant locum, quz Tibi incon=
Yenientium & im poffibilium nomine veniunt. Ettandem Dom: Simp:
Tai & reliquorum Dominorum Philofophorum gratia adeo fatigatus
m fum; {peculando quomodo condenfationem & rarefa@ionem fieri
Pollimus concipere; nec corporum admiffa penctratione , nec va-
“uls introductis fpatiis , qui duo Effe@us 2 vobis negantur & quafi
«um horrore rejicientur;. ut licet eos velitis concedere ; tam for-
tem me experturi non fitis adverfarium. Quare aut ifta inconve-
Tentia admittite,, autf| peculationibus meisacquiefcite, aur alias in-
Vedite qua magis fint accommodate.

SAGR. Penetrationem quod attinet Egoomnind cum Philofophis
Peripatericis fto 3 parte negante = Quod vero ad vacuum attinet 5
PET quam libenter ejus demonltritionisaudirem examen , qua illud’
Ariltogeles impugnat ; ut & illud quod Tu, Dom: Salv: objicere-
pollis. Dom; Simp: hoc me non fruftrabitur beneficio , ut Philofo-

phi
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phi demenftrationem proponat quam accuratifime; nec Tu, Dom:
Salv: ut refpondeas, .

Simp, Anftotelesquantum memini contra quofdam Veteres in«
vehitur, qui Vacuum, utpote neceflarium propter motum, intros
ducebant, hunc fine illo minime pofle fieri_prztendentes; Hilce fe
opponens Ariftoteles, & contra eo quod fiat (uti videmus) mo-
tus, pofitionem Vacui necellario deftrui demonftrat, hoc modo
procedens. Supponit duo, primo mobilia gravitate diverfa in eos
dem medio mota: fecundo idem mobhile metum in mediis diver-
fis. Quoad primum, fupponit mobilia_non ejufdem gravitatis in
codem medio cum inzqualibus velocitatibus moveri, quz eandem
inter fe feryant rationem, quam habent gravitates, uc fi Ex: gn:
unum mobile fit altero decuplo gravius, illud etiam decuplo mo-
veatur velocius, In fecunda fuppofitione allumit ejufdem mobilis
velocitates in diverlis mediis inter fe (ervare rationem contrariam ti
quam habent craffiries aut denifitates iplorum mediorum ; adeoque
pofito Ex: gr: aquz denfitarem decuplo majorem effe. denfitate sé-
tis, velocitatem in aére vult decuplo majorem effe quam in aqua.
Lt ex fecunda hac fuppolitione talem deducit demonftrationem.
Cum Vacui tenuitas cujulvis medii pleni fubtililfimam licet corpo-
reitatem infinito fuperet intervallo, quodvismobile quod in medio
pleno quovis tempore aliquod [patium percurrit, in Vacuo in In¢
{tanti moveri deberet; Atqui motum feri in Inftanti et impolibi-
le. Adeoque etiam impolhbile eft propter motum dari Vacuum

Sarv. Argumentnm videsefle ad hominem, hoc eft contra €05
qui Vacuum ut neceflarium propter motum urgebane ; & fi admilla
Argumenti conclufione, fimul etiam in Vacuo pullum fieri motum,
concedam , inde tamen Vacui ablolute & abfque relatione ad mo-
tum fumti minime deftrui pofitionem : fed ut afferam, quod. for-
te ab Antiquis refponderi pofet: cum fic melius videbitur quan-
tum Ariftotelis concludat demonftrario ; iilius affamtionibus con-
tradici & utramque negari poffe pute. Et primam quod attinet,
maxime dubito , Ariftotelem unquam experimento collegiffe quoul*

ue verum fit, duos lapides, quorum upus altero decuplo gravior
it, eodem momento ex altitudine centum Ex: gr: . cubitorum de-
je&os, in fuis velocitatibus tantum differre, u.;"%mithc.majnr ter-
ramatrigerit, altertm ne quidem plus quam decem cubitos defcen-

dendo emenfum effe comperiatur, :
' . SIMPe
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Simp. Verbistamen indicare videtur feillud expertum efle, cum
dicat, videmus idquod gravius eft: Iftud autem videre fignificat
ipfum rem experimento collegifle.

Sacr. Sed Ego, Dom: Simp.qui rem ipfe experimento compro-
bavi, Tibiaflero, tormenti bellici globum centum, bis centum
& plurium librarum alius fclopeti globi femilibram folummodo pen-
dentis deflcenfum in terram ne unum quidem palmum antevertere,
licet ambo ex ducentorum cubitorum altitudine defcenderent.

SaLv. Sed abfque experimentis brevi& apodictica demonftratione
probare poffumus luculenter verum non effe , quod mobile gravius
moveatur velocius quam aliud minus grave, {uppofito mobilia ex ea-
dem effe materia, adeoque talia de quibus Ariftoteles loquitur. Quare
declara mihi, Dom; Simp. num concedas, unumquodque corpus gra-
ve fi defcendat velocitatem fuam habere naturd determinatam, qua
wbique vi aut impedimento quodam nec accelerari nec diminui queat?

Stmp. Nullusdubito, quin idem mobile in codem medio ftatu-

tim quandam & 3 natura determinatam habeat velocitatem, quz
mon nifi novo ipfi impreflo impetu accrefcere, nec, nifi obftacu.
lum quoddam illud fuflaminet; diminui poffit. -
. SaLv, Si itaque duo fumeremus mobilia , quorum velocitates
Inzquales fint, manifeftum eft, fi tardius motum cum eo quod ve-
0Cius movetur conjungamus; hoc quidem i tardiori aliquo mo-
do retardari; illud veroa velociori aliquo modo accelerari. Nonne
i eandem mecum is fententiam ? '

Stmr. Abfque ullo dubio illud mihi fic fequi debere’ videtur.

SaLv. Atqui fi hoc ita fe habeat, fimul verum etiam efit, fi
major lapis motus Ex: gr: cum oéto gradibus velocitatis, & mi-
nor cum quatuor, fimul conjungantur, illorum compofitum cum
:'“'.“’" quam o&o graduum velocitate debere moveri. Atquiduoifti
3pides conjundti imul majorem confticuunt lapidem eo qui antea
€um o&to gradibus velocitatis movebatur: Ergo major hic lapis mi-
tori cum velocitate movetur quam minoré quod eft contra Tusm

Fpothefin, Vides itaque, quomodo ex eo quod magis grave ve-
O%ius quam minus grave moveri fuppanas, Ego ¢ contra gravius
Winus velociter moveri concludam,
m,SIuP. Irr_eti:.um me fentio, quoniam , cum reverd putem lapidem

\orem majori conjunétum ipfi etiam apponere pondus, non video
dtare ipfi fuperaddito pondere , non etiam ipfius velocitatem augere

Wtlaltem non immunere debeat, H SaLv,
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Sarv. In alium: his incidis errorem, Dom: Simp. cum verum
non fir minorem iftum lapidem majoris adaugere pondus, -

Simp. Oh! Hoc meum omnino fupesat conceptum,
~ Savvs ‘Non [uperabit amplius, poftquam de. Aquivoco in quo
fluctuas Te admonuero. Animadverte igitur,’ oportere gravia po-
fira in morudiftingni ab iifdem in quiete conftitutis. Lapis bilanci
impofitus; majus non folum acquirit pondus alio ipfi fuperadjun-
Go lapide, fed etiam adjunco iphi lini penfo, in pondere acqui-
ret-accrementum - iftarum fex aut decem unciarum , quas pendebit
iftud linum 3 Quod {i vero lapidem alligatum lino ex altitudine qua-
dam: demiffum libero committas lapfui , credifne in ipfo metu linum
illud lapidem gravitate fua premere , ut ipfius motum acceleret, an
vero credis, illud , lapidemaliqguo modo retinens, ipfius motum
retardare 7 Humeris fentimus gravitatem, dum opponere nos vo-
lumus ifti motui, quo nobis incumbens fertur pondus; at verofi
eidem qud t:]tj:dgrave defcendit, & nosdefe emus velocitate,
qua ratione illud nos premere aut in nos gravitare diceres? Nonne

vides hoc efle idem, ac fi quis alium lancea ferire velit, qui taon
cum velocitate aut majori ipfum antevertit, quam ipfe alterum per-
fequitur. Cenclude itaque in libero & naturali lapfu lapidem mi-

norem non gravitare fupra majorem , & per confequens illiusnon
adaugere pondus; ficut fit in quiete,

Stme.. Quid fi quis majorem imponat minori? !

Sarv. Hujus pondus accrefcerery fiiftins motus effet velocior;
Sed jam conclufum eft minorem, fi fit rardior ; majoris velocitatem
pro pdrte:retardaturum , ita ut illorum compofitum minus movere-
tur velociter, utpote altero majus; id quod eft contra ruam hypo-
thefin; Itaque mobilia majora & minora ejufdem in fpecic gravit-
tis exiltentia 2que velociter moveri concludimus, -

Simr. Optime; profe@e, Tuusproceditdifcurfus; Ardium &
men mihi videtur credere, plumbi guttam eadem cum velocitaté
moveri, qua fertur globus bombarde. ey

Saviv. Dicere oportebat, arenz granum eadem celeritate ferriqud
lapis molaris. Nollem Dom: Sim. codem te procedere modo;
ut alii quidam faciunt, ut3 principali fcopo fermonem defle&ens,
quoddam ex meis diGis aggrediaris, quod pili folummodo quantitat¢
i veritate deficiat , & fubifto pilo alterius funem exzquans abfcondss

vitium, Ariltoteles dicit globum ferreum centum librarum ex al:iijt:;
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dine centum cubitorum decidentem terram attingere antequam alius
unius libre unum delcenderit cubitum. Ego vero dico illos eodem
tempore in terram pervenire, Tu comperis majorem eum qui minor
¢, duos digitos antevertere hoc cft majore jam percutiente ter-
rim, alteram duobus adhuc ab-ea diftare digitis. Jam autem fub
duobus hifce digitis nonaginta novem iltos Ariftotelis cubitos ab-
fcondere , & minimi mei erroris faciens folummodo mentionem,
illius maximum' Gilentio involvere velles. '
Pronunciat Ariftoteles, Meobilia diver(z gravitatis in eodem me-
dio moveri (quantum 3 gravitate dependet ) cum velocitatibus,
quz illum ponderibus fint proportionales ; idque declarat exemplo
Mobilium, in quibus purus & abfolutus ponderis confiderari po-
ek effectus, fepofitisaliistam figurarum ipfarum confiderationibus,
qum minimorum momentorum , quz res I medio haud exiguam
pitiuntur mutationem ; qud fimplex folius gravitatis effe@us varia-
tur; Quare aurum omnium reliquarum ‘materiarum graviffimum in
unum fobtilifimum folium didu@um per-aérem volitare videmus,
Saxis in fubtilifimum contufis pulverem idem facientibus. At vero
fiuniverfalem defendere velis propofitionem oftendere oportet ve-
locitstum  proportionem in omnibus gravibus obfervari, & lapidis
viginti librarum decuplo velociorem effe motum eo qui lapidi ineft
duarum librarum! : Quod Tibidico effe falfum, cum ex altitudine
quinquaginta aut centum cubitorum decidentes ambo eodem tem-
pore ad terram- pertingant. . 3
" Stup. Exmaximis altitudinibus millionum cubitorum fequerctur
forfan id, quod in hifce minoribus evenire non deprehenditur,
“Sarv. Si Ariftoteles hoc voluiffer intelligi; aliis erroris, qui
mendacium fapit 5 ipfum faceresreum : cum, ‘nulla taliin terra exi-
ftente altirudine perpendiculari, iftiusrei experimentum {umere Ari-
oteles non potuerit; ' cujus tamen perfuadere contrarium conatur,
dicendo rale F fleGum videri, ks e
" Simp. Ariftoreles certé non hoc fed ifto altero utitur principio,
quod hifce difficultatibus non credo effe fubjeéum.
" Satv. Nec illud alterom miinus, quam hoc, eft falfum. Et fal-
Iaiam iftam Te ipfam non perfpiceremiror , & non animadvertere
quod, licer verum cffet, idem Mobile in mediis fubtilitare & rari-
fatediferepantibus, adeoque diverfam refiftentism obtinentibus, ut
funt, Ex: gr, Aqua & Aér; majori in Aére moveri velocitate.quam
’ H 2 in Aqua
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in Aqua juxta proportionem raritatis Aéris ad raritatem Aqua; non
tamen fequatur omnia Mobilia, qua delcendunt in Aére, in Aqu
{imiliter defcendere: id quod @que ¢ft falfum, ac verum eft, piu.
rima in Acre defcendere corpora, quz in Aqua tantum abeft, u
delcendant, ut furfum ¢ contra afcendant femper.

Sime. Confequentiz tuz necellitatem non video; & uleerins
dico de iis gravibus Mobilibus loqui Ariftotelem, quz in uno &
altero medio defcendunt, non vero de iis , qua; cum defcendint
in Aére,, in Aqua furfum alcendunt, .

Sarv. Tu.ad defendendum Philofophum talia in medium affers
patrociaia, qua ablolute non produceret Ille Ipfe, ne primum foum
graviorem redderet. errorem, Quare declara mihi, utrum corpo-
reitas & fubftantia aqua aut cujulvis alterius quod retardat motum,
ad aéris motum minus retardantis corporeitatem aliquam *habeat
proportionem ; & fi babeat, illam., ut placet, exhibe.

- Simp, Habet: & ponamus illam effe in proportione decupli;
ac proinde velocitatem alicujus gravis 5 quotf in utroque ifto Ek-
mento defcendit, in Aqua fore decuplo tardiorem quam in Aére.

SALv. Sumo jam unum ex iftis gravibus qua in Aécre verfus in-
feriora tendunt, minime veroin Aqua, qualis eft pila lignea, &3
Te peto, ut, quam perplacet, illi tribuas velocitatem , dum pef
Aérem delcendie. : ol .

Simp,, lllam moveri ponamus cum viginti gradibus velocitatis

SaLv. Optime. Et manifeltum ¢ft iftam velocitatem ad quandim
aliam minorem habere pofle candem rationem quam habet Aque
foliditas. ad foliditatem Aéris; quz duorum folummodo erit gn*
duum ;. ita ut revera examulfim & direte juxta Ariftotelis hypothe:
fin, concludi debeat, pilam ligneam 5 quz in Aére, decuplo plos
cedente quam Aqua, mota cum viginti gradibus velocitatis defcen-
dit, cum duobus defcendere deberein Aqua, non vero 3 fundo 3d
aquz {uperficiem afcendere, ut hoc fieri videmus : nifi jam velles
dicere  ligni in aquaalcenfum in altum eundem effe cum defcenl®
verfus inferiora cum duobus gradibus velocitatis : quod tamen 008
credo.. At vero cum jam ligaea iftapila non tendat ad fundum, ™
hi, utcredo , concedes aliam aliquam ex alia materia pofle dari pi-
lam, quz in Aqua cum duobus velocitatis gradibus defcendat-

Simp. Pofle, nullus dubito; fed ex materia ligno notabiliter gr
VIR £oRfeRamy o e Ud A9 80 A NS AR e
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Sarv, Hoceft quod quaro. Jam autem fecunda hac pila, que
in aqua cum duobus gradibus velocitatis defcendit, quanta cum ve-
locitate in Aére delcendet? Neceflfeeft ( fi Ariftotelis fequi vis Re-
gulam ) ut refpondeas, eamfcum viginti gradibus motum iri; At
vero Tu Ipfe pil ligne= viginti velocitatis gradus tribuifti: Ergo
& hzc & altera, multo licer'gravior , zqualibus cum velocitatibus
in Aére movebuntur. Quomodo autem hanc conclulionem cum al-
tera componet Philofophus , que infert Mobilia diverfarum gravi-
tatum in eodem medio moveri cum diverfis velocitatibus; & qui-
dem tam diverfis, quam funt diver(@ eorum gravitates?

Sed , pluribus profundis omiflis fpeculationibus , unde faum
¢t . ut frequentiffima & maxime palpabili non obfervaveris acci-
dentia , & ad duo corpora non adverteris animum , quorum unum
centuplo quam alterum velocius movebitur in Aqua; in Acre ve-
10, id quod in aqua velocius eft, alterum ne una quidem centefi-
ma parte antevertet, Sic Ex: gr: Ovum marmoreum centuplo ce-

in aqua defcendet quam ovum gallinaceum 3 in Aére vero ne
Guatuor quidem digicis in altitudine viginti cubitorum praverter:
&infumma illud grave, quod ad fundum defcendendo decem aqua
itos tribus horis emeritur , illos inaére unius aut duorum pulfuum
tempore tranfibic, & tale (quale effet pila plumblea) facile duplo
minori illos percurret tempore. Et hic optime te comprehendere

fdio, nullum diftin&ioni nec refponfioni relidum effe locum.
imus itaque, tale argumentum contra vacuum nihil conclu-

‘i‘f"fi & fi aliquid concludar, fpatia folummodo notabilis magnitu-
d.'ﬂl.ldtﬂruere, qualia nec Ego, nec, ut credo ifti Veteres natura-

dari unquam fuppofuerunt, licet forfan per vim exhiberi pof-

O3 utiex variis experimentis colligi videtur : qua adducere nunc
timis. effet longum., -

SAGR., Cum Dam: Simpl. tacere videam , rem aliquam in me-
dium afferend; occupabo occafionem. Quoniam aperte fatis jam de-
Monftrafti, quod non it verum Mobilia in@qualiter gravia in eco-

medio moveri cum velocitatibus fuarum gravitatum rationem
ub&r\'intihn:; fed cum =qualibus; intelligendo fc: gravia effe ex

d M materia, aut ejufdem in fpecie gravitatis; non vero ( ut cre-

©) gravitatis in fpecie diverf ( non enim puto eo Te tendere ur
‘“‘[“dtgt velis pilam fubeream tanta cum velocitate moveri , cum

%082 pila plumbea defertur; praterea cum jam etiam demonftia-

s H3 vCeris
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veris perfpicu, quod verum non fit, idem Mobile in mediis quz
non ecodem modo refiftunt in fui velocitare & tarditate eandem fer-
vare proportionem’, quam ipfe habent reliftentiz ; gratifimum mi-
hi acciderer, fi audire detur, quales finc itz preportiones, quz
in'uno & altero cafu obfervantur.

Sarv. Egregiz funt quaftiones, quas & Ego mente revolsi fz-
pius: Difcurfum circa eas inftitutum & ultimam inde dedu@am nar-
rato Tibi conclufionem. Poftquam certo verum non efle jam relcie-
ram, idem Mobile in diverfe rehiltentiz mediis fervare in fua velo-
citate eam proportionem , quailta mediarecedunts utnec, in co-
dem medio diver{z gravitatis mobilia in fuis velocitatibus proportio-
nem earundem gravitatum fervare (quod etiam de gravitatibus
fpecic diverfis intelligi debet; ) duo ifta accidentia fimul conjun-
gere in animum induxi, confiderans quid eveniret fi Mobilia di-
ver(z gravitatis ponerentur in mediis diverfam refiftentiam obtinen-
tibus; & velocitatum inzqualitates in mediis magis refiftentibus
comperi femper majores; quam in-iis quz minus refiftunt; & qui-
dem’ cum hac diverfitate, ut duorum Mobilium , qua in Acre de-
fcendentia In velocitate motus quam minimum differunt, in aqua
alterum altero decuplo velocius moveatur ; id vero 4 quod in acre
‘celeriter defcendit, in aqua non folum non defcendat , fed motu
fuoomnino maneat deftitutam 5 & quod magis eft, moveatur fur-
fum ;quiaaliquando talis inveniri poflet ligni {pecies, aut aliquis cjus
nodusaut radix," qua in aqua quidem quielcere, at vero in aere e
leriter defcendere quear. ' ¥ '

- Sacr: Ego (zpe maxima cum patientia ceream pilam , quz fu
fponte non petit fundum , fuper inje@is ei aren® granis, ad gra-
vitatem aqua'@quiponderantem reducere tentavi, utin media quie-
fceret aquat nunquam tamen s ne improbo quidem labore abhibito
res mihi fucceflit + quare aliam dari materiam: dubito , naturaliter
aque gravitati ita fimilem; utin ipfa pofita omni pollic quiefcere
loco. : ! el !

Savv. Haeiin re, ut &in mille aliis operationibus, diligentiord
funt mulea animalia, quam nos homines, Bt Tuoin cafa documen-
tum aliquod fuppeditare potuilfent pifces ; hoc.in exercitio ita edo-

“@iy ut pro fuo arbitrio 2quilibriven fervent cum una non folum
‘aqua fpecie, fed etiam cum iis qua notabilirer differunt; five n3

turaliter five accidentaliter fint turbidz, five eriam fallz; quzhm'
- te -
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te haud exiguam faciunt differentiam: adeoaccurrate , inquam , ®qui-
libriwm fervent , ut ablque vel minimo motu emni confiftant loco;
2d hoe faciendum meo judicio, inftrumento, qued. naturaillum
in finem ipfis conceffum eft, hoceft veficula; utentes, quam intus
hsbent,exiguo valde meatuillorum refpondentem ori; per quam juxta
illorum fitum aut aéris dicis veficis contenti aliquam partem emit-
tunt; aut enatafido ad zquze fuperficiem delati, recentem attrahunt
aérem ; hoc artificio majorem aut minorem fibi conciliantes gra-
vitastem , & ad libitum cum aqua fervantes aquilibrium. &y
" Sacr. Ego alio artificio quofdam decepi amicos, coram quibus
teream pilam ad accuratum cum aqua zquilibrium reducere me pof-
fe ja@averam: Scilicer Vafis inferiori parti falfa-aqua infufa, fupe-
tiorem partem =quali i:fmiu}e&: dulcis aque quantitate implevi
quo fadto , pilam in media aqua quiefcentem ipfis oftendi, qua five

id fundum (ive in altum inciraretor, in neutro quiefcebat fitu, fed
femper ad medium revertebatur, , :
“Sarv. Nec hoc utilitate fua caret Experimentum : quia - quan-
do Medici fpeciatim de diverfis aqua qualitatibus, interque iflasde.
dterins fupra alteram levitate aue gravitate tradtant, fimili pila utun-

tur, ita adaptata, ut ambigua, (ut ita dicam) in aqua inter de-
feenfum & afcenfum maneat; illa pro minima qua inter aquas in-
tercedit pravitatis differentiay (i in una defcendit, in alreras quz
gravior elt, afcendet. Eftque hoc experimentum adeo exaftum, ut
fi fex libris aqua duo folummodo falis injiciantur ﬁrana-, eadem pi-
li quz jam ad fundum ufque defcendit, iterum ad aqua fit afcen-
fura fuperficiem. Praterea ad confirmandam hujus experimenti ex-
aGiitudinem , & ad clare probandum nullo modo divifioni reliftere
4quam, dicam Tibi, non folum ex eo; quod aqua admixta ipli
¢i graviori quadam materia, fiat gravior, tam notabilem oriri dif-
fmmiam; (ed (i eam vel calefaciamus parumper vel refrigeremus ,
idem producetur effeétos; idquetam fubtili operatione , ut quatuor

ttis alrerius fex iftis libris paulo calidioris aut frigidioris aqua in-
ufis, ifta pila aut defcendat aut adfcendaty quippe defcendet infufa
alida, frioids vero affufa, afcender. Videsnunc, quantum ifti fal-
!{ntur Philofophi, qui in aqua vifcofitatem aut aliam quandam par-
tium ponere volunt conjunéionem , cujus ope divifioni aut pene-
trationi refiftere queat.

Sach. In trattatu quodam noftri Academici circa hoc argumen-
3 tum
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tum concludentes admodum difcurfus vidi; attamen unus mihiar:
duus manet fcrupulus, quem nullo removere pofflum modo: fi
enim nulla inter aqua partes refideat tenacitas & coharentia, quo-
modo maflz fatis magnz & elevatz, przfertim fuper brafficz fo-
liis, ita fe fultinere poffint, ut non diffiuant & in planitem redu-
cantur ?

Sarv. Licet verum fit, illum , qui & fua parte conclufionem
habet veram , omnes, qua ipfi in contrarium opponuntur, refol-
vere pofle inftantias; eo tamen arrogantiz pervenire non poflem,
ut illud in me fulciperem; nec mea impotentia veritatis candorem
debet atro obducere colore. Primo Tibi fateor ignorare me, un-
de fiar; ue ifti aque globi fatisclevati & magni fe fuftineant, licet
id ab interna quz inter illius partes reperiatur, tenacitate non pro-
cedere certo pernoftam; unde talis effe@us caufam extra aquam
refidere , neceflario requiritur, Hlam non effe internam , praterad-
du&a jam experimenta, alio quodam efficaciffimo confirmare pof-
fum, Sipartesaquz, quz elevata fe fuftinet dum aére cingitur, in-
ternam intra fe haberet caufam, qua ipfas fuftinet; multo magis fe
fultinerent cin@z a medio, in quo ad defcendendum minus eflent
propenfz quam in aére; illud autem medium effet omne fluidum

aére gravius, ut Ex: Er' vinum: adeoque fi ifti aqua globo cir-

cumfundatur vinum, ircum illum ficin altum poffer elevari,
ut aque partes ab interna fua vifcofitate conglutinatz, minime dif-
folverentur : hoc autem fic evenit minime in ifto globo, quis &
mul ac ipfam aitingat & parumper clevetur circamfufus liquors
ftatim diffolvetur & complanabitur, infraiftum liquorem fublidens
fi vinum fit rubrum, Externa igitur & forte ab ambiente aére hu-
jus Effe&us caufa deducenda elt; & magna certa inter aquam &
adrem deprehenditur diffenfio , quam Ego alio obfervavi Experi-
mento , quod hue redit. Si cryftallinam pilam, pale= filo non mi-
jus foramen habentem , repleam aqua, & oftea ipfius os deorfum
convertam; non tamen aqua, licet gravillima & ad delcendendum
in aére parata; nec aér ad afcendendum . in aqui =que difpofitus
ut pote levifimus, in eo conveniunt, ut illa per foramen egrelid
defcendat, hic vero ingreffus afcendat: fed uterque retinetur &
contumax manet. E contra vero fi vafculum ‘rubro’ repletum V¥
no ad hoc foramen applicem quod infenfibiliter aqua minus grave

eft; illud ftatim cum lineis fubrubicundis per mediam aqualqlffi;'i:
vide
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videbis alcendere , &. contra aquam eadem tarditate per vinum de-
[cendere fine ullamixtione, donec tandem vino tota repleta fic pi-
la, & omnis ad vafis fuppofiti fundum efluxerit aqua. Quid jam
dicendum, aut quo utendum arghqmcnm, nili inter aquam & aé-
tem dilfenfionem dari mihi occultam ? Sed forfan !

Simp. Rifum tenere nequeo, cum video tantam contra antipa-
thiam animo Dom: Salv. mfixam harere antipathiam, ut nedeno-
minatione quidem eam exiltimet dignam , cum tamen ad difficul-
tates folvendas adeo fit accommodata.

Sarv. Jam Dom: Simplicii gratia noftri dubii hac afferatur fo-
lutio; & omiffa digre(fione ad noltrum redeamus propofitum. Com-
pirtum jam eft velocitatum differentiam in mobilibus gravitate di-
veifis certifime io.mediis magis ac magis refiltentibus majorem efle.
Sed quid praterea? In medio Argenti Vivi aurum non folum ad
fundum defcendit. velocius quam plumbum; fed etiam illud unice
in eo defcendit reliquis metallis & omnibus lapidibus furfum mo.
tis, & fuperficiei innatantibus; cum tamen inter pilas ex Auro
plumbo, @re, porphyrite aut alia quavis materia gravi confeétas {
moVeantur i acre , omaino quafi infenfibilis fit inZ2qualitas, ut
tevera pila aurea defcendens ex centum cubitorum altitudine pilam
teream in fine ne quatuor quidem digitis prazvertat: quz cum ita (e
bibere jam vidimus, in ¢am incidi opinionem , quod fublata penitus
mediirefiftentia, omnes materiz 2quali cum velocitate delcenderent,

Simp, Magnum quid dicis Dom: Salv. Ego nunquam induci

tero ut credam, in codem vacuo, fi fcilicet ibi detur motus &

floccum & maflam plumbi eadem cum celeritate moveri. .

. SaLv, Feftina lente Dom: Simp: Difficultas tua non adeo recondita
elt, nec mihi adeo, u:_ca';dis,Lincxfggﬁlm,a;c,idit,u; nihil, quod iphi
Iéponam , invenire poffem. Quareut meam explicationem. intelligas
meum audi fermonem. Propofitum nobiseft inveftigare quidnam mo-
bilibus gravitate maxime diverfis accideret inaliquo nullivs refiltentiz

i, ita ut omnis velocitatum differentia, qua inter ipfa mobilia
Mperitur,folummodo in grayitatis in@qualitatem debeat rejici. Erquia
Unum tantummodo (patium aére & omni alio licet tenuilimo & ma-
Xime recedente corpore Vacuum, ad oftendendum nebis fenfibiliter,
Quodquarimus, jg!::p;um effet ; cum jam tali vacuo caremus fpatio,
“bft__r.‘ir:bimus id quod contingit in mediis fubtilioribus& minus refi-

tibus, illud comparaturi cum eoquod in aliis mediis mious [ut[::i-

: I -4 libus
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libus & refiftentibus magis accidere videmus.Quod fi revera mobilis
gravitate diverfa, prout in mediis magis ac magis cedentibus pofin
funt , in velocitatibus minus ac minus difcrepare compcriamus: Eefi
tandem, licet illa quam maxime fint gravitate inzqualia, in medio ly-
pra omnia alia tenui, quanquam nom vacuo , minima & quafi inobfer-
vabilis velocitatum deprehendavar differentia, videtur mihi admo-
dum probabili conjectura poffe credi, in Vacuo illorum velocittes in
totum fore zquales. Confideremus itaque quidnam in aére contin.
gat, & ut habeamus figuram fuperficie bene terminatam & ex le-
viflimd materii , inflaam fumamus veficam , in qua aér conrentus
in ipfo medio aéreo nihil aut parum ponderabit, ‘cum ibi non mul-
tum comprimere fe poterit; ita ut omnis ejus graviras confiftar tan-
tum in minimo iftius pelliculz pondere, quod iftius gravicaris,
quz maflz plumbez epufdem cum inflata vefica magaitudinis in-
eft, ne ‘millefimam quidem facic partem. Si illa duo cx altitudine
quatuor aut fex cubitorum demittas; Dom: Simp. quanto fpatio
plumbum in fuo defcenfu veficam praecurfurum exiftimares ? fis
certus, non triplo, necetiam duplo celerius precurfurum ; licet T
millecuplo ftatuiffes velocius. v A

Simp. Fieri poflet, ut in principio motus, hoc eft, in quatuor
aut fex primorum digitorum fpatio, id, quod Tu dicis, contin-

ret; atvero in progreffu & longiori continuatione plumbum poft
E reli&urum veficam credo, non tahtum fex fed etiam o&o , & de-
cem partibus, quarum duodecim totum conflituunt fpatium.

Sarv. Et Bgo illad ipfum credo; & non dubito quin in quam
maxima diftantia plumbum percurriffe potuerit centies mille fpatii
partes, quarum vefica ne unam quidem pertranfierit. Sed id quod
Tu proponis effeGum , tantum abeft ut mez propofitioni adver-
fetur, ut cam potius quam maxime confirmet, Eft (ut ad fermo-
nem noftrum redeam ) feopus meus, ut explicem, diverfarum ip
mobilibus gravitate dilcrepantibus velocitatum caufam nullo medo
in diverfis confiftere gravitatibus; fed ab extrinfecis illam depen-
dere accidentibus , & quidem in fpecie A medii refiftentia; ita ut
hac fublata cum iifdem velocitatis gradibus omnia moverentur mo-
bilia. Et hoc pracipue ex ¢o dediico, quod 3 Te admiffum jam &
etiam verifimum eft, hoc cft, quod mobiliom gravitate maxime
diverforum velocitates magis & magis differant prout majora ac ma-
jora pertranfeunt fpatia : qui effe@us fequerctur minime , fi 3 f’il;

: ver
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yerfis gravitatibus e@ dependerent; ille enim cum fint femper eadem,
eadem etiam femper inter fpatia decurfa fervari deberet proportio;
quam proportionem in continuatione femper accrefcere videmus;
quoniam unum mobile gravifimum in unius cubiti delcenfu alte-
rum, quod levifimum eft decima talis fpatii parte non precurret;
at vero in lapfu duodecim cubitorum, tertia pracedet paite, &
centum cubitotum §55.

Stmp. Optimé: Sed (ut tua fequar veftigia ) i gravitatis dif-
ferentia in Mobilium gravitate diverforum , velocitatibus nullam
proportionis mutationem inducere queat, pofito fc: non mutari
gravitates ; etiam nec medium , quod femper manere idem fuppo-
nitur , ullam in velocitatum proportione producere poterit varia-
tionem. y

SaLy. Subtilem contra mea di&ta producis inftantiam ; quam re-
{olvere maxime erit necefflarium, Dico itaque cuilibet corpori gra-
vi, intrinfecum 2 natura inditum effe principium tendendi ver(us
commune gravium centrum , hoc eft Globi noftri terreftris, idque
motu continue accelerato , & quidem femper ®qualiter accelera-
to, hoc eft, ut in temporibus zqualibus @qualiter adjungantur &
nova momenta & gradus velocitatis ;. & hoc ita fe habere intelli-
gendum eft, quoties omnia accidentalia & externa removentur im-
pendimenta; inter qua Unum exiftit, quod removere non poilu-
mus, fcilicet impedimentum medii pleni , dum 3 Mobili cadente
fcindi debet & lateraliter moveri; cui tranfverfo motui illud me-
dium cedens & quictum fe modo cum minori, modo cum ma-
jori ac majori oppenit refiltentia, prout tardius vel celerius fepa-
riri debet ad concedendum Mobili tranfitum, qued quia, ut di-
Xi, ex fua nrturacum continua procedit acceleratione, confequen-
ter continue etiam in medio majori refiltentiz , adeoque etiam in
acquirendis novis velocitatis gradibus retardationi & diminutioni oc-
Currit 3 quare tandem velocitasad eum pervenict terminum, & ad
talem magoitudinem refiftentia, utinter (e #quilibrium fervantes,
omnem majorem tollant accelerationem > & Mobile ad motum de-
ducant zquabilem & usiformem , in quo poftea fe femper retinere
pergit. In medio itaque refiftentiz datur eccrementum , non quia
Wlius mutatur efentia 5 fed quia mutatur, velogitas 5 qua difcindi
& lateraliter moveri debet, ut cadenti, quod fucceflive acceleratur,
concedat tranfitum, . ' samut o8 Bl sy :
Iz Cum
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© Cum jam aérem exiguo veficz momento maximam | & magno
plumbi penderi minimam opponere videamus ‘refiftentiam , indu.
cor ut concludam firmiter, ei penitus fublatd its ut vefice quidem
maxima , plumbo verd exigua concilietur commoditas, illorum ve-
locitates fore 2quales ; adeoque pofito hoc principio’, in eo medio,
in quo aut quia eft vacuum aut propter aliam caufam’, nulla daur
refiltentia motus velocirati obftans, ita ur omnium Mobilium ve:
locitates fint 2quales ; Mobilium fimilium in eodem & diverfis me.
diis plenis adeoque refiftentibus velocitarum proportionem congru-
enter faris affignare poterimus, Tdque obtinebimus confiderando,
quantam medii gravitas gravitati Mobilis detrahat, quz gravitas ip-
firumentam eft, quo Mobile medii partes verfus latera propellen-
do viam fibi aperit; cui operationi in medio Vacuo nullus eft lo-
cus; quare etiam 3 diverfis graviratibus nulla‘expe@anda eric dific
renta; Et quia manifeftum ‘eft medii gravitati corporis in co con
tenti detrahere tantlim, quantum’ eft equalis maceriz fuz milz
pondus; fi jam tali proportione mobilium velocitates, quas (ut
fuppofitum eft ) in medio non refiftente haberent, diminuames,
obtinebimus id qued propofitum eft, Sic Ex: gr. pofito plumbum
decimillecuplo, ebur vero tantum’ millecuplo’ gravius efle acre,
quoad dusrum iftarum materiarum velocitates, quz abfolud fum-
te; hoc eft fublata omni refiftentia, effent ®qualés,” aér Plumbi
decies mille gradibus detraheret unum, Eboris vero mille gradibus
unum, aut) fi libeat dicere, deciés mille gradibus fubtraherer decem.
Quando igitur plumbum & ebur in aére ex quavis altitudine
defcenderent, quam, remoto aéris impedimento, eodem temport
emenfz fuiffent, plumbi velocitatis ‘decies mille gradibus acr de-
trahet unum; Eboris vero decem' millibus fubtrahic decem, hot
eft; iftd altitudine, ex qua Mobilia demittuntur; in decies mill
partesdivifi, plumbum attingeret terram, ebore decem aut falte
novem ex diQis decies mille partibus poft fe reli@o, Et quid ot
eft aliud, quam quod pila plumbea ex turri ducentos cubiws_a_h:
decidens, pilam Eboream minus quam quatuor pravertet digits®
Ebur millecuplo, ifta vero vefica fic inflata quadruplo tantum g
vior eft acre; quare aér intrinfec® & naturali Eboris velocitati &
mille gradibus unum detrahit ; at vero velocitati velicz, quz ‘E",
folute cadem fuiffet, aérex quatuor partibus unam aufert; quit
do itaque pila cburnea ex ifta turri decidens terram attingit, :an-
¢
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ta tantum tres quartas tum emenfa erit. Plumbum duodecuplo,
cbur vero duplo tantum gravius eft aqua 5 quare aqua illorum
ablolutis velocitatibus quz zquales effent, plumbi duodecimam ;
¢boris vero dimidiam detrahit partem ; adeoque quando plumbum
defcenderit undecim partes, ebur tantummedo fex erit emenfum,
Et juxta hanc regulam difcurrendo, inveniemus, ut credo, expe-
tientiam tali computo accuratius convenire quam ille quem Ari-
floteles tradidir. . .

Quod fi fimili progrediamur modo , proportionem inveniemus,
quz datur inter velocitates ejuldem Mobilis in diverfis mediis flui-
dis, non diverfas mediorum refiftentias comparando, fed confi-
derando exceffus gravitatis Mobilis - fupra gravitates Mediorum §
Ex: gr. Stannum millecuplo, aqua decuplo gravior eft aére : quare
ftanni abfoluta velocitate in mille gradus divifa, illud in aére, qui
iphi milleimam detrahic partem , cum nongentis nonaginta novem
moyebitur gradibus; in aqua vero cum nomgentis tantum ; aqud
decimam (olummodo detrahente gravitatis partem , cum aér millefr-
mam auferat. Pofito aliquo folido, quod aqua paululum fit gravius,
ﬂe fit, lignum reboris; & ex colpila confecta pendeat Ex: gr: mille

tachmas; zqualis vero aqua mafla pendear nongentas quinqua-

a, & wqualis aéris mafla duas; manifeftum eft , fi ponamus ab-
utam ejus velocitatern efle mille graduum, in aére remanfures
ummodo nongentos nonaginta oo, in aqua vero tantum quin-
quiginta; quia fcilicet squa ex mille gradibus gravitatis ipfi non-
gentos quinquaginta demit , quinquaginta tantum ei relitis:
quare tale corpus vigecuplo celerius movebitur in aére quam in
3qua, quemadmodum exceffus illius gravitatis fupra gravitatem
aquz vigefimam proprie facit partem. _Et hic confiderari velim,
am in aqua deorfum moveri non pofint nifi materiz ea multo
in [pecie graviores , & per confequens multoties centecuplo aére
graviores , dum inquirimus in proportionem illarum velocitatum
i aére & in aqua, notabili minime errori fubje&o calculo nos
poﬂ'e deprehendere , aérem abfolute gravitatis momento , &
Perconfequens abfolutis velocitatibus talium materiarum nihil
Omnino detrahere ; quare nullo negotio illarum gravitatis exceffu
gravitatem aque reperto , dicemus illarum velocitates in aére

‘earum velocitates in aqua eandem habere rationem, quam to-
falis earum gravitas habet ad exceflum hujus fupra gravitatem aqg.
! 144 it I3 :
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Ex: gr: i pila eburnea pendeat uncias viginti, & equalis aquz maf.
fa uncias pendeat feptendecim, tunc eboris velocitas in acre ad
fuam velocitatem in aqua erit ut viginti ad tria quam proximé.

Sacr. Magnum feci progreffum in materia per fe curiofs, &
in qua, fine frututamen, non femel animum meum fatigavi; nec
aliud deeflet ad deducendum in praxin iftas fpeculationes, prater
methodum inquirendi quanta refpeQu aquz & confequenter aliz-
rum materiarum gravium acris fit gravitas,

Simp. Sed fi comperiamus aqua loco gravitatis inefle levitatem;
quid de {ermonibus jam inftitutis, admodum alias ingeniofis, di-
cemus ?

Sarv. Illosrevera aéreos, leves & vanos fuiffe dicendum effet.
At vero vis ne Tu dubitare aérem efle gravem, cum Ariftorelis
perlpicuum habeas textum, hoc affirmantem , pronunciando omnia
clementa imo iplum aérem gravitatem habere; cujus ( fubjungit)
guﬁcium hoc eft, quod uterus inflatus plus pendeat quam facci-

u!l

Stmp. Majorem uteri aut pilz inflati gravitatem non credo pro-
cedered gravitate qua aéri ineft, fed ab ea quz in plurimus crafis
vaporibus in hilce noftris inferioribus regionibus aéri intermixtis re-
peritur; ab hifce dicerem deducendum effe in Utero gravitatis ac-
crementum. .

SaLv. Nollem ut hoc dicas Tu, & multo minus ut hoc dicen-
tem introducas Ariftotelem ; quia fi ille de Elementis loquens
fuadere mihi vellet aéris Elementum grave cfle, & hoc experien-
tra probaturus juberet , ut in utéro craffis repleto vaporibus ob-
fervarem illius crefcere pondus; Ego ipfi refponderem uterum fur-
fure repletum multo adhuc fore graviorem, ubjungens poftea pro-
bari quidem talibus experimentis & furfur & craffos vapores efle gra-
ves: elementum vero aéris qued attinet in eadem cum priori hzre-
rem dubitatione, Ariftotelis itaque experientia bona et & prope-
fitio vera. Non certe fic loquerer de alia quadam ratione ex quo-
dam Philofopho defumta , cujus nomen mihi non faccurrit; M

_tamen eum legifle probe fcio; qui argumentatur aétem potius gra-
vem elle quam levem, utpote quia gravia deorfum facilius premits
quam levia furfum elevat,

SaGR. Bene profedto. ftaque ob hanc rationem aér aqui muk-
to ert gravior, quoniam omaia gravia. deorfum facilius. ita arns

moven:
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‘moyentur quam in aqua, & omnia levia facilius in hac quam in il-
lo: at vero infinitz materiz adfcendunt in aqua, quz in aére
verfus inferiora tendunt, Sed, Dom: Simp. ifta uteri gravitas {ive
eraflis vaporibus adfcribatur five guro aéri. hoc noftro nihil obftat
Empoﬁm, cum inquirimus quidnam Mobilibus accidat, quz in

ac noftra vaporofa moventur regione. Quare ut ad id quod ma-

gis me vexit, revertar; ad plenam & abfolutam in hac materia
nftru&ionem obtinendam, veliem certus efle omnino, non foim
{ ut irmiter credo) gravem effe aérem, fed etiam, fi fieri id pof-
ft, quanta fit ejus gravitas, pernofcere. Si itaque habeas aliquid ,
quod mihi fatisfacere queat , ne ifto me favore defltitutum velisetiam
atque etiarh rogo.

SaLv. Pofitivam gravitatem, non vero, &contra ut quibufdam
creditum eft, levitatem in aére refidere, que in nulla forfan repe-
titur matefid , argumento demonftrativo nobis probat experimen-
wm pilz inflatz , ab Ariftotele allatum ; quoniar fi abfolutz & po-
fitiva levitais aéri ineflet qualitas, ille multiplicatus & compreflus,
levitatem & confequenter etiam propenfionem ad adl'ccmrendum
augeret : cujus tamen contrarium oftendit Experientia. Alteram
de modo aéris gravitatem inveftigandi quod attinet quzfionem,
€0 illam fic in ufum deduxi. Sumfi Jagenam vitream fatis capa-
cem, & coilum habentem anguflum , cui coriaceum agplicui oper-
clum quam ftriGiffime anguftia lagen illigatum, ad dicti nl{:er-
culi fammicatem inferto & folidiime infixo tubulo, quo pi:z infian-
tir, per illum fiphone magnam aéris quantitatem magna cum vi in
ligenam immifi, cujus,-quoniam maximam pati potelt condenfatio-
em, [apra maturalem lagena capacitatem , dupla quidem aur tri-
Ple in eam impelli poteft quantitas. In accuratiffima bilance admo-
dum przcife iftam lagenam cum aére intus compreflo libravi minu-
tflima arena gravitatem ejus ad zquilibrium reducens ; adaperto
poftea ifto tubulo, aériin lagena violenter compreflo exitum dedi ,
famque bilanciiterum impofui, quam cum multo quam prius erat
leviorem deprehenderem , © pofito in altera lance ponderi tantum

axi arenz ( feorfim illucr refervans) donec bilanx cum refidua
irena & cum oppofito ejus pondere, hoc eft cum lagena in 2qui-
brio maneret; Et nullus hic dubitandi erit locus, pondus iftius
arenz feparate zquale cffe gravitati acris, qui cum violentia in la-
génam fuit jmmiffus & jam poftremo iterum emiffus, o
¢
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Hoc autem experimentum hucufque nihil aliud mihi oftendic;
quam quod aécis in lagena violenter compa&i gravitatis 2qualis fie
Ponderi iftius arenz, qua feorfum fuit affervata; Jam vero nondum
{cio quantum aér refolute & determinate pendeat refpeciu aquz,
aut alterius cujulvis materiz fr&b‘ii; nee illud fcire poffum, nif

quantitatem acris comprefli ad certam revocem menfuram : in qua
inveftigatione invenire oportet regulam: juxta quam comperi duo-
bus nos pofle procedere modis.

_ Primus hic eft. Sumatur alia imilis l;gena ejufdem omnino cum
priori angulli® , cui quam firiGte aliud aliigatum fit operculum,
quod altera {ua extremitate comple@atur tubulum alterius lagenz,
ita ut ei folidiffimo nodo fit adﬁri&um 3 oportet autem fecundam
hanc lagenam in fundo clle perforatam, ita ut per illud foramen
ferreus tranfmitti pofiit ftylus, quo, quando libuerit, aperiri di-
¢tus poflit tubulus ad concedendum exitum acri fuperfluo alkerius
valculi, poftquam jam ponderatus eft, fed debet fecunda hzc lioe-
na efle aqua repleta. Praparatis jam hoc modo omnibus, & I'Igyﬁ
ope aperto tubulo, aér cum impetu ex priori lagena erumpens, &
in vafculum aqua r.-i{!ctum ingrediens, aquam per fundi foramen ex-
pellet. Et elt manifeftum quantitatem 2quz hoc modo ejedz, 2qui
lem elle moli & quantitati aéris, ex altero vafe egrefli: quare reler
vata iftaaqua, valculum compreffo ifto acre jam deftitutum rurfis
ponderetur; (fuppono enim illud antea cum aére fuo comprello
ponderatum fuille) i ot jam diGum eft, fuperflua ifta fubtrahatur
arena, manifeltum eft hanc accurate 2qualem efle ponderi tantz
molis Acris, quanta eft moles Aquz expulle & refervatz; quz
ponderetur, videmus quoties illius pondus contineat fervatz are*
pz pondus; & ablque errore affirmare poterimus , tot vicibus aére
graviorem efle aquam; qua non erit decem, ut alias Ariftotclem
exiftimalle videtur , fed circiter quadringentis vicibus agre graviofs
uti_hoc nobis oftendit experimentum.,

Alter modus expeditior eft, & uno tantum ‘utitur vafe & quidem
priariifto, quod di&o jam modo fit accommodatum , nifi quodno-
lim alium in illud immitti aérem prater eum, qui ipli paturaliter in-
elt; atvero volo immitti aquam, ita ut nesminimum quid 2éris egr™
diatur, qui, cum fupcrvenientiaque cedere debeat, neceffario com
primitur; immiffa jam ea, qua poteft, Aquz quantitate, qu¥ abl-
que magna vi infula tres quarcas lagenz 2quabit, lagena biland

' F il - impu.
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imponatur & quam accuratifime ponderetur; quo fa&o vafis col-
lum furfum convertatur & aperto tubulo aéri concedatur exitus,
cujus tanta precife egredietur quantitas: quantaeft aquazin lagena”
contentz, Egreflo sére iterum bilanci lagena imponatur, que jam
propteregrelfum aérem levior deprehendetur , & ab oppofito pondere
detrato pondere fuperfluo, inde colligetur gravitas tantz molis
Aéris, quanta eft aqua lagena contenta.

Simp. Inventa tua artificia fubtilia & in%enioﬁ.admodum non
e, dici minime poterit; at vero, licet ab una parte intelleGui
fstisfacere omnino videantur, ab altera tamen parte valde me tur-
bint: Cum enim indubitaté verum fit, Elementa in propriis fuis
regionibus nec levia effe nec gravia; capere non poffum , quomo-
do & unde ifta Aéris portio , qua pependerit v: gr: quatuor drach-
mas arenz , poftea revera eandem gravitatem obtinere debeat in
tre , in quo illam bene retinet arena , qu® ipfi contra penditur;
Quire mihii videtur Experimentum illud fumi deberenon in Acris
Elemento, fed in aliquo medio , ubi aér ipfe ponderis fui gravita-
tionem exercere poflet, fi modo ed fit praditus.

SArv. Arguta fane D. Simp: cft obje@io, quare neceflario aut
& infolubilis erit, aut ¢jus folutio non minus fubilis. Iftum sé-
rem , quem compreflum pendere tantum demonflravi quantum ifta
atena, in elemento fuo Tibere pofitum, non amplius gravitare, ut
¢ contrafacit arena, jam eft manifeltifimum: quare ad inftituen-
dum tale experimentum locum eligere oportuit, & medium , ubi
%r 2que ac arena gravitare poffet; quoniam, ut jam diGum eft
fapivs, medium eujulvis, que ipfli immergitur, materiz gravitati
wntam detrahit, quantum eft pondus maflz ¢jufdem medii, qua
fit moli immerfz =qualis. Ut igitur exaéte procedat opera-
o, in Vacuo eam inftituere oporteret, ubi omnia zbfque ulla di-
minutione fuam exercerent potentiam. Quare Dom: Simp. fi ali-
quam aéris in Vacuo ponderavimus portionem, an de re ipfa lecu-
Tus eris & certus? : )

. Siup, Sicfane. Sed hoc eft defiderare aut poftulare aliquid quod
mpoffibile eft.

Sy, Quam plurimum jtaque mihi obftrictus elledebes, fi Tui
gratia ad cfc@um aliquid deducam, quod impofibile cft. Vendere
iutem Tibi nolp id, quod jam antea donavi; quoniam in adducto

“¥perimento jam aérem in Vacuo ponderamus, non vero in Acre,
_ K aut
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aut alio medio pleno. Quod autem, Dom: Simp. molis medis
fuido immerfe gravitati ab eodem medio aliquid detrahatur, inde
provenit, quod illud refiftat quominus aperiatur, difpellatur &
tandem fublevetur ; cujus rei indicium nobis prabet ¢jus prompi-
tudo ad recurrendum & redimplendum illud fpatium , quod mo-
les immerfa occupabat, quando medium rcceﬂl;: ; cum alioquin f
medium ex tali immerfione nibil fentiret, etiam ipli nihil oppone
ret 1n contrarium.

Jam aytem , dum lagenam ipfo aére, quiin eo naturaliter cor-
tinetur, repletum, in aére tenes, dic mihi qualem divifionem, in-
pulfionem &, uno verbo, qualem mutationem ambiens externus
aér recipiat i fecundo ifto aére, qui jam recens in vas cum vi in-
funditur 7 Forte in majus fpatium fe extendit lagena , adeoque it
ambiens magis recedere debet, ut locum ipfi concedat? Non fune.
Itaque dicere poflumus, fecundum iftum 2érem ambienti non im-
mergi, cum nullum ibi occupet fpatium; fed effe ac fi immitt-
tur in Vacuum : imo revera immittitur, &fe vacuis non omnimo
plenis primo aére minime condenfato interponit. Et nullam co-
te differentiam nofcere datur inter duas conflitutiones ejus qui s
bitur & ambientis, quoniam in hag ambiens, eum qui ambiur
nullo modo premit , & in ifta, is qui ambitur in ambientem ¢
minimum quidem imringit: & tales {unt difpofitiones cujufvis me
terie in Vacuo, & fecundi aéris in lagena comprefli. Quare po»

dus quod deprehenditur in tali aére condenfato idem eft, quodid®

aér haberer, cum libere fitin Vacuo difperfus. Veriffimum eft po

dus arenz, qutf::pﬁ contrapenditur, utpote pofita in aére liberos
o

in Vacuo paulo fore jufto majus; ut dicere liceat aérem ponder®
tum revera aliquanto minus gravem effe quam arena, qua ipfi ©®
trapenditur, hoc eft tantum quantum =qualis aéris in Vacuo pe
deret maffa. .

Stur. Omnino mihi in addudis experimentis aliquid defidersn
videbatur; fed jam in totum acquiefco.

Sarv. Eaque hucufque in medium atuli, &in fpecie hoc: g
vitatum differentiam etiam maximam in mutatione velocitatum Mo-
bilium ne vel minimam habere partem, fed quantum ab ea deper”
det, omni @que celeriter moveri, adeo cft novum, & in prim
apprehenfione 3 fimilitudine veri adeo remotum, u nifi illod el

cidare & Sole clarius reddere ftatim poffem, alto id imoivtlr: ri:
) . 4
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lentio melius effet, quam pronuntiare, Quare cum illud ori meo
exciderit , minime omittendam duco experientiam aut rationem ,
quz illud corroborare queat. '

Sacr. Non hz folum, fed & multz aliz ex Tuis propofitioni-
bus 3 communi opinione & do&rina ita funt remotz, ut fi in pu-
blicum fpergantur , multos excitarent adverfarios ; ea nimirum
axiftente hominum innata conditione , ut non nifi invido videant
oculo, alios in fua fcientia weritates aut falfitates detegere , quas
revelare ipfis non datum eft; & impofito ipfis in {cientiis novato-
tum auribus multorum minime grato titulo, iftos nodos, quos fol-
verenequeunt, diflecare; & fubterraneis cuniculis, ifta, qua i pa-
tientibus artificibus confuetis inftrumentis exftru&a funt, =dificia
evertere conentur, At vero nos 3 fimilibus pretenfionibus quam
maxime liberi, experimentis & rationibus Tuis utpote fufficientibus
icquielcimus. Quod fi tamen alia palpabilia magis experimenta &

aciores rationes habeas, illas quam libentiffime audiam.

Sarv. Illud Experimentum, quo duo Mobilia pondere quan-
tum fieri poteft diverfa, ad obfervandum utrum eorum velocitates
ﬁ"_‘ 2quales , ex certa quadam altitudine demittuntur, difficultati
cuidam fubje@a eft : quoniam altitudine exiftente magna, medium,
quod 3 cadentis impetu aperiri debet & verfus latera propelli, exi-
820 ifti mobilis levioris momento obftabit magis, quam gravioris
Violentiz, quare in longiori fpatio levius 3 graviori polt tergum
relinquetur : & in exigua altitudine dubitari poffet an revera
fulla effer differentia, an vero aliqua, fed inobfervabilis. Quaz
imo mecum volvens, toties iftam defcenfionem € minori altitu-

repetendam efle duxi, & fimul colligendas minimas iftas tem-
Porum differentias, quaz inter mobilis gravioris & levioris appul-
imad terminum, intercedere poflent ; donec illz conjun@z tem-
PUs quoddam obfervabile non folum , fed quam maxime obferva-
e efficerent,
f&terea, ut obfervationi fubjicere poflem motus etiam quan-
Vs tardos, in quibus refiftentia medii minus operatur quoad
Mutationem effeftiis, qui a fimplici gravitate dependet, Mabilia
t"P"" Plano declivi fupra horizontale non multum elevato demit-
m‘““ﬂlfui; fuper hoc enim non minus quam in perpendiculari
“prehendi poterit id quod gravia ifta ponderediverfa fint fa&ura:
ulteriug progrediendo , ut 3 quodam impedimento adhuc me
' K2 liberum
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liberum praftarem , quod ex mutuo iftorum mobilium & plani de-
clivis conta&tu fuboriri poffer; duas tandem fumfi pilss, ex plum-
bo alteram & alteram ex fubere, illam plus centuplo hac graviorem,
& illas fubtilibus filis 2qualirer quatuor aut quinque cubitos longis
in fammitate alligavi: poftea utraque pila 3 faru fuo perpendiculari
remota, liberum ipfis eodem momento conceffi iter; quando per
“circumferentias circulorum ab =qualibus filis ut femediametris de-
fcriproram defcendentes, poftea per eafdem vias retrogrediebantur;
donec tandem fere centies per eandem viam euntes & redeuntes fen-
fibiliter oftenderent , graviorem pilam ira fub tempus levioris in-
cedere, ut nec in centum nec in mille vibrationibus unius minuti
‘tempore ipfum preverteret , fed quam maxime paribus incederent
paffibus; notanda etiam eft medii operatio, quod motum quodam-
modo impediens multo magis fuberis quam plumbi vibrationes di-
minuit, nec tamen eas aut magis aut minus frequentes facir; fed,
etfiarcus 3 fubere decurfi non plurium quam quinque aur fex, arcos
vero plumbi quinquaginta aut fexaginta effent graduum, fub co-
dem tamen illi decurfi funt tempore. :

Simp. Si hocita fe habeat; quomodo fieri poteft ur plumbi ve-
locitas velocitate fuberis non fit major; cum illud viam abfolvat
fexaginta graduum eodem tempore, 'quo hoe vix fex decurrit?

SaLv. At vero quid diceres, Dom: Simp. fi codem tempore iter
fuum’ sbfolverent, dum fuber triginta gradibus 3 fuo perpendiculo
remotum arcum fexaginta, plumbum vero duobus tantum gradi-
‘bus ab eodem pun@o diftans arcum quatuor graduum pertranfire
deber ? nonne tum duplo velocius effer fuber? & tamen ifta eve-
nire experientia nos docet; Nota igitur; Plumbi pendulum remo-
tumex: gr: quinquaginta gradibus 3 perpendiculo, libertati fuz re-
liGum delabitur & alios fere quinquaginta gradus ultra perpendict-
lum pertranfiens centum fere graduum defcribit arcum; & deinde
{ua [ponte revertens alium paulo minorem arcum defcribit, & fic
continue iftas vibrationes repetendo poft magnum illarum pumerum
ad quietem tandem reducitur : Omnes ifte vibrationeseodem abfol
vuntur tempore, tam illaqua nonaginta, quam ea qua quinquagit-
ta, aut viginti, aut decem, aut quatuor percurruntur gradus, &
confequenter Mobilis velocitates fem per languefcunt, quoniam £qui-
libus temporibus fucceffive minores ac minores percurruntur arcus:

Simile, imo idem effe@um producit fuber ex duplo Ion%l:;;

pen
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-pendens filo, excepto quod poft minorem vibrationuni pumerum ad
quietem (e conferat , utpote proprer {uam levitatem ad aéris obltacu-
lum fuperandum minus aptum ; & tamen viorationes majores & mi-
nores temporibus inter {e zqualibus abfolvuntur, qua fimul etiam
temporibus vibrationum plumbi fint zqualia.

Quare verum eft, {i, dum plumbum arcum quinquaginta de-

currit, fuber alium decem graduum tranfeat, fuber tum plumbo
efle tardius; Sed ¢ contra etiam eveniet, ut fuber arcum quinqua-
ginta graduum percurrat, dum plumbum decem aut fex graduum
percurritarcum ; & fic diverfis temporibus modo plumbum velo-
cius erit , modo fuber : at vero fi eadem ifta Mobilia iifdem tem-
poribus &qualibus @quales abfolvant arcus , abfque ullo fcrupulo
illorum velocitates @quales efle poterit afferi.
" Simp. Difcurfus hic Tuus mihi fimul & demonftrare & non de-
monftrare videtur, & menti mez quandam obverfari fentio dubi-
tationem , ex eo mihi fubnatam, quod upum & alterum Mobile
nunc velociter, nunc tarde, nunc vero tardillime moveatur: 1d
qued me incertum relinquit , quomodo verum fit, velocitates il-
lorum efle femper zquales. 2

SaGR. Permitte mihi, quefo, Dom: Salv. ut duo proferam
verba. Et dicmihi,Dom: Simp. utrum concedas, quod abfoluta cum
veritate pronuntiari poflit, fuberis & plumbi velocitates efle zqua-
les, quoties utraque eodem tempore quictem relinquentia per cal-
dem inclinationes 2qualibus temporibus @qualia decurrerint fpatia ?

Simp, Hoc extra omnem dubitationem politum eft & contradi-
&ionem.

“Sacr. Jam in pendulisaccidit, ut fi unumquodque ex jis jam fexa-
ginta, jamquinquaginta, modo triginta, nunc decem, o&o, qua-
taor , duos decurrat gradus , & fi utraque pertranfeant arcum {exagin-
tagraduum, eum eodem abfolvant tempore; & fimiliter quinqua-
ginta graduum arcui utrumque Mobileidem impendat tempus : & fic
porro de arcubus triginta,decem & reliquorum graduum : quare con-
cludi poteft, velocitatem plumbiin arcu fex inta graduum effe 2qua-
lem velocitati fuberis in eodem fexaginta graduum arcu ; ut yelocita-
tes in arcu quinquaginta graduum fore inter fe zquales; & fic porro
inreliquis, Minime vero dici poterit , velocitatem quam fervant in
arcu fexaginta graduum zqualem efle velocitati, quam fervant in
arcu graduum quinquaginta; nec hzc zqualis €i qua eft in arcu

e ' K3 trigin-
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triginta; Sed femper in arcubus minoribus minores funt veloci-
tes, ut colligitur ex eo quod videamus idem Mobile fenfibiliter
tantum temporis impendere in tranfcurrendo majori arcu fexaginu
graduum, quantum requirit ut decurrat minorem arcum quinqu:-
ginta, aut minimum decem graduum, ut in fumma omnes codem
tempore percurrantur arcus. Itaque verum quidem eft plumbi &
fuberis retardari continue motum juxta diminutionem arcuum, non
vero illorum concerdiam mutari in fervanda per omnes gradus &b
iis decurfos velocitatis 2qualitate,

Dicere hzc potius volui ut audirem utrum mentem Dom: Sals:
bene ceperim, quam quod credam explicatione Dominum Simp.indi
gere clariori ea quam Dom: Salv. dedit ; qua eft; utin omnibus fuis
folet, quam maxima dilucida, & talis ut cum Dom: Salv: {zpius non
folum apparenter obfcuras fed etiam naturz & veritati repugnantes,
rationibus aut obfervationibus aut experimentis tritiffimis & cuivis
familiaribus refolvat quaftiones, cuidam ex Profeforibus celeberi-
mis (ut éx variis audivi ) minoris 2ftimandi & flocci pendendii-
lius novitates occafionem diderit, utpote i minus abje&tis & popi-
laribus dependentes fundamentis: quafi maxime admirabilis & efti
matione digna demonftrativarum fcientiarum conditio , nonine
pofita effet , quod ex notiffimis , cuivis intelle@is & concells
fcaturiant & pullulent principiis. Nos autem pergamus hifce levio
ribus nos palcere cibis; & pofito Dom: Simp: jam'eo contentum
efle, quod intelligat, & concedat, gravitatem diverforum Mobr
lium internam in variandis illorum, velocitatibus nullam omnin®
habere partem, ita ut omnia, quantum ab hac dependet, @
iifdem velocitatibus moverentur ; dic nobis, Dom: Saly: dum Tt
fenfibiles & apparentes reponis motus inzqualitates; & refpo
ad eam, quam Dom: Simp: opponit, inftantiam, quam & Eg°
confirmo, dicens, cum videamus folummodo unum globum to"
menti velocius moveri, quam tota globorum plumbeorum millios
exiguam illam velocitatum fore differentiam, illius refpe@u, qui®
Ego Tibi oppono in ejufdem materiz Mobilibus, quorum qu#
dam, quz majora funt, defcendendo in uno eodemque medio U™
pulflus momento tale fpatium emetientur, quod nonuna , nec U
tuor, nec vigintialia minora decurrent; qualia funt lapides, & ™*
nuta arena, maxime vero iftafubtilifima, qua aquam facit twrd”

dam; in quo medio multis horis duos non defcendet cubimsi *‘.‘J‘I“:‘
3P '
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lapilli , iique non admodum magni uno pulfus iG&u pertranfeunt,
SaLv. Qualem effe@um producat medium, dum Mobilia plus
retardar, prout inter illa fint qua minus in fpecie funt gravia, jam
eft declaratum, oftendendo illud fieri fubtraGione ponderis: Ut
autem explicetur' quomodo idem medium tanta cum differentia di-
minuere poflit velocitatem in Mobilibus, quz tantum magnitudine
differant, licet ex eadem (int materia & eadem figura pradita; re-
quiritur difcurfus fubtilior eo, cujus ope fatis intelligamus, quo.
modo Mobilis figura magis dilatata, aut medii motus Mobili con-
marius, hujus velocitatem retardet. Ego prafentis problematis ra-
tionem ad fcabrofitatem & porofitatem refero, qua vulgo & quam
fzpilfime in corporum folidorum fuperficiebus reperiuntur, & dum
(orpora moventur, continue in aere aut alio ambiente medio ur-
gent & impellunt; cujus rei evidens occurrit indicium, quando
murmurare audimus corpora licet quam maxime rotunda, dum ve-
allime per aérem tranfc nt, quz non folum murmurare au-
d{'ﬂlﬂh fed & fibilare aut tibiz fonum edere, fi aliqua notabilis ca-
Vitas aut prominentia in iisinveniatur. Sic omnia corpora rotunda
fuper torno circumgyrata exiguum ventum excitare videmus. Sed
quid przterea? nonne notabile murmnr & valde acutum tonum
ere sudimus trochum, dum fumma cum celeritate in terra cir-
Cimgyratur? cujus fibili acumen & fubtilitas continue fit gravior ,
prout vertiginis velocitas gradatim languefcit; quod argumentum
fimiliter fcabrofitates etiam minimas in fuperficiebus illorum exi-
tates neceffario in aérem incurrere aut impingere confirmat. Pro-
lomnj enim dubio eft, illas in Mobilium defcenfu ambiens flui-
leniter fricantes, inferre velocitatum retardationem , eo qui-
“Mmajorem , quo fuperficies erit major; qualis eft fuperficies fo-

orum minorum cum majoribus comparatorum. :
Stup. Sifte gradum, quzfo, quoniam hic in dubitationem quan-
M dejici me fentio. Licet enim bene capiam & concedam mu-
iftam & medii & fuperficiei confricationem Mobilis retardare
motum, jdque eo magis, quo cateris paribus major fit fuperficies;
Minime tamen capio quo fundamento eam majorem dicas fuperfi-
“em quam habent folida minora: przterea, fi, ut Tu adftruis,
joe rl:rerﬂcies majorem inferat retardationem, majora etiam fo-
% tardiora effe deberent; cujus contrarium tamen eft verum :
tvero hze nullo negotio tollitur inftantia, dicendo, licet é’oli-
um




go G. GALIL £ Mechanica

dum majus majorem habeat fuperficiem, etiam majorém ipfi inefe
gravitatem, adeoque impedimentum quod major fuperficies majori
ifti gravitati opponit , non pravalere ifti impedimento quod minor
fuperficies gravitati minori objicit; ita ut velocitas majoris folidi
non fiat minor, Ideoque nullam video rationem, quare velocit-
tum immutari debeat @qualitas, cum quantum diminuitur gn-
vitas movens, tantundem etiam retardantis fuperficiei diminuatur
facultas,

Sarv. Omnia, qua objicis, conjun&im refolvam. Ta itqre
Dom: Sim. fine controverfia admittis, i duorum mobilium zqu-
lium ex eadem materia & figura inter fe fimilium ( qua procul di-
bio ®que velociter moverentur) tantundem diminuatur gravits,
quantum fuperficies (fervata tamen figure fimilitudine,) non te
men in diminuto decrefcere velocitatem.

Simp. Sic fane fequi debere puto, noftrz tamen adhewrensdo-
@rin®, qua nec majorem nec minorem gravitatem in accelerationt
motus aut retardatione quicquam operari ftatait.

Sarv. Illud & Ego confirmo, & id quod Tu dicis admitto; &t
quo fequi mihi videtur, fi gravitas plus diminuatur quam fuperf
cies, in mobili fic diminuto aliquam motus introduci debere ret
dationem eamque majorem ac majorem , quo fecundum proporti-
nem gravitatis diminutio fuperficiei diminutione fuerit major.

Simp. Hac in re nullam video repugnantiam,

Sarv. Sciasjam, Dom: Simp: Solidorum fuperficiem tantundea
diminui non pofle, quantum gravitas, dum modo eandem figirs
rum fervant fimilitudinem : quoniam, cum manifeftum fit, P
grave folidum diminuitur, tantum de fuo pondere amittere qui
tum de fua mole; quoties moles plus quam fuperficies diminu®™
( fervata tamen maxime figurz fimilitudine,) gravitas etiam pls
quam fuperficies diminuitur. Sed Geometria nos docet major®
in Solidis (imilibus dari rationem inter molem & molem quam 1*
ter iliorum fuperficies: id quod, utmelius capere poffis , in paric™
lari quodam cafa explicabo. Concipe itaque Ex: gr: Cubum, &
jus unum latus duorum digitorum habeat longitudinem , it2 ¥
una ex cjus faciebus quatuor quadratos digitos, adeoque omn®
fex, hoc eft tota illius fuperficies viginti quataor digitos qﬂ*&"'
tos contincat. Sideinde eundum Cubum tribus fe@ionibus io 08

. . at o . B Tr H §
minores Cubos diffeum coocipias, cujulvisex'illis latus mtd‘f“.':‘i
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Cigiti, & una ejus facies unum digitum quadratum, adeoque tota
Uus fuperficies fex quadratos digitos continebit , quorum totus Cu-
tus viginti quatuor in [ua fuperficie comprehendebat, Vides igi-
ur am, cum fuperficies minoris Cubi fit quarta parta pars fuperfi-
ciei majoris ( exiftente 6. tali parte numeri 24.) iple autem Cu-
bus folidus, fit folummodo pars o&ava ; multo plus molem &
confequenter etiam gravitatem diminui quam {uperficies.
Quod {i minorem iftum Cubum in o&o alios fubfividas pro to-
ta [uperficie unius ex hifce habebimus unum & dimidium digitum
Qudratum , quz decimam fextam fuperficiei primi Cubi facit
partem; cum moles ejustantum fexagefima quarta pars exiltat, Vi-
desitaque, quomodao in duabus hifce folummodo divifionibus qua-
druplo plus moles diminuuntur quam illorum fuperficies ; & fi
ifam [ubdivifionem ulterius perfequamur, donec primum folidum
in minutum reducatur pulverem , gravitatem minimorum atomo-
mum centuplo plus quam illorum fuperficies diminutam reperiemus.
_Et hoc quod in Cubi exemplo Tibi demonftravi, ommibus fimi-
libus aecidit folidis, quorum moles funt in proportione fefquialtera
fuperficierum. Vides igitur quanto majori proportione impedimen-
tum, quod oritur ex mobilis fuperficiei & medii mutuo conta&tu, in
minoribus mobilibus quam in majoribus crefcat: quod i addamus,
abrofitates in minimis fuperficieculis fubtilium iftorum pulvifculo-
1um forfan non minores effe illis que fuperficibus majorum Solido-
um infunt, qua cum diligentia politz funt; vides quam fluidum
theat effe illud medium & omni refiftentia privatum dum aperi-
wr & feparatur, utram dcbili potentiz concedat tranfitum, Nota
igitur, Dom: Simpl. nulla ufum me fuifle zquivocatione, cum pau-
0 ante dicerem , minorum folidorum fuperficies majores eflein
@®mparatione fuperficiei majorum folidorum,
iMp. Omnino mihi fatisfa@um eft. Crede mihi, fi iterum de
19v0 mea inchoare deberem ftudia, Platonis confilium me fecuru-
Mm, 3 Mathematicis fa&o. initio , quas fcrupulofe admodum pro-

federe , nec pro certo admittere video-nifi id quod conclufive de-
n"'2il'lﬂ‘ra,n{.

Sace, Magnam ex hoc difcurfu cepi voluptatem; fed antequam

Uiterigs progrediamur, gratum mihi effet ,fi terminum aliquem intel-

Eﬁ'-’ﬂ‘fm, qui mihinovus videbatur.cum modd diceres, fimilia folida
® 0ter fe in ratione fefquialtera foarum fuperficieram : Vidi qui-
dem
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dem & percepi propofitionem ejufque demonftrationem, qua proba-
turfolidorum fimilium fuperficies effe in ratione duplicata fuorum
laterum ; ue & alteram quz probat eadem folida effe in triplicata ra-
tione corundem laterum : at vero proportionem folida inter & eo-
rum fuperficies unquam vel nomine tenus me audiifle non memini.

Sarv. Tuipfle Tibirefpondes, & dubium explicas, Nam id quod
cujufdam rei eft triplum , cujus alteram aliquid eft duplum, nonne
illud triplam fit fefquialterum hujus dupli? Sic fane! Quod fi jam
{uperficies fintin dupla ratione iftarum linearum , in quarum tri-
pla ratione funt folida, mon dicere poffumus, folida effe in ratione
fefquialtera fuperficierum ?

Sacr. Rem optime percepi. Et licet alia quzdam particulari,
& ad eam’, dequa agitur, materiam fpe@antia reftent proponen-
da; quia tamen ex digreflione in digreffionem dilabentes, fero ni-
mis perveniemus ad quzltiones, qua principalem faciunt fcopum;
fcilicer, quz pertinent ad diverfitatem accidentium in ea facultate
qua folida diffra&ioni refiltunt; £ placeat, iftud, quod Tibiin
principio propofuifti, refumere poterimus filum, .

Sarv. Optime dicis. Sed adeo multz & tam variz res, quis
examini noftro fubjecimus, tantum nobis fuffuratz funt tempus,ut
non multum ex hoc die fuperfit, quod alteri noftro principaliin-
pendi poffit argumento; quod cum Geometricis demonftrationibus
fit refertum, non fine attentione confiderari deber: Quare melius
fore exiftimarem congreflum differre in craltinum & proprer id quod
. jam dixi, & quia tum mecum ferre poffem quadam folia, in qui-
bus ordine ifta Theoremata & Problemara notavi, in quibus diver(
iftius fubjei paffiones proponuntur, & demonftrantur, qua for-
{an neceflaria methodo in memoriam minime redirent.

Sacr. Ego optime ifti confilio me accommodo idque eo luben-
tius, quo, ut hodiernz feflioni imponatur finis, majus fuppet!t
tempus ad quorundam dubiorum audiendam explicationem , que
mihi circa materiam jam ultimd tra@atam remanfere. Ex quibus
unum eft, utrum debeamus exiftimare , impedimentum medii
fufficere ponendo accelerationi termino in maximis mole corpo-
ribus ex graviffima materia conflatis, & fphzricam figuram obti-
nentibus : Spharicam dico, ut fumatur ea quz fub minima fuper-
ficie eft comprehenfa, acid circo minus {ubje@a retardationi. Al
terum circa pendulorum verfabitur vibrationes, idque pluribus r%':
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flat capitibus: Unum erit, utrum omnes, & magnz, & mediocres,
& minima revera & pracife 2qualibus temporibus abfolvantur; al-
terum vero , qualis fit proportio temporum in Mobilibus , quz
inzqualibus alligata funt filis; temporum , dico , illorum Vibra-
tionum.

Savv. Egregie funt iftz queftiones, & ut in omnibus contin-
git veritatibus, dubito, quamcunque ex iis pertraitemus, illam tot
alias & veras & curiofas confequentias poft fe traGuram, ut igno-
rem, utrum hujus dici pars nobis rcﬁsua illis omnibus difcutien-
dis fufhciat,

Sacr. Si non difplicuerint przcedentes, gratius mihi foret tot
integros iftis impendere dies, quam tot horas, quot ad no&em
ulque reftant : nec Dom: Simp: utcredo, talibus fatiabitur ratio-
ciniis.

Stmp. Minime profeco: prafertim fi de naturalibus quaftioni-
busagatur, circa quas nullas aliorum Philofophorum opiniones aut
difcurfus legere datur.

Sarv. Ad primam itaque me accingo, fine ulla dubitatione af-
firmans , nullam dari pofle Sphzram adeo magnam & ex tam gra-
vi materia , ut medii etiam quamvis tenuis renitentia illius non
cohibeat accelerationem , & in motus continuatione ipfum ad
2quabilitatem non reducat ; cujus rei clarum ab ipfa experientia
deducere poffumus argumentum. Quoniam , fi cadens aliquod
mobile in fui motus continuatione aptum effet ad quemvis ve-
locitatis gradum acquirendum , nulla velocitas & motore exter-
10 in illud collata , effet adeo magna, ut eam recufaret & ea pro-
pter impedimentum medii carere vellet. Et fic globus tormenti,
qui in aére defcenderit Ex: gr: quatuor cubitos & decem: v: gr:
icquifierit celeritatis gradus, & cum illisin aquam ingrediatur, {i
!jguz impedimentum ad ipfius impetum cohibendum non effet va-

um, majorem acquireret velocitatem , aut cum eadem ad fun-
dum ufque moveri perget; quod tamen fic hon videmus fequi; fed
qua, licer paucis cubitis non profundior, ipfum impedit & debi-
orem reddit, ita ut leviter folammodo fluminis vel lacus percu-
tatfundum. Manifeftum igitur eft, cum aquaipfumin breviflimo
Rtinere ifta velocitate privare potuerit, non eam permillaram ipfi,
Ut i mille cubitorum' profunditate adhuc majorem acquirar. Et
Quire concederet, ut eam acquireret in mille cubitis quam poftea

L: in qua-
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'n quatuor cubitis iterum anferret ? Sed quid preterea? nonne vi-
demus immen({um globi ex eodem tormento emifli impetum inter-
palitis paucis aqua cubitis ita retundi, utad navem vix delatus cam
fine ulla noxa percutiat? Imo etiam ipfe Aér, licet quim maxime
recedat, velocitatem tamen mobilis cadentis graviffimi reprimit,
uti ex fimilibus experimentis colligere poflumus: fi enim ex altiffi-
mi montis fummitate fclopetum deorfum verfus exoneremus, il-
lud minori i&u terram percutier, quam fi ex plano quatuor folum-
modo aut fex cubitorum altitudinem habente exoneretur: eviden-
ti fane judicio, impetum cum quo globus ex fclopeto in fummi-
te exonerato erupit , in deflcenfu per aérem continne effe dimioutum.
Defcenlus itaque ex qualicunque maxima altitudine non fufficiet
ad efficiendum ut acquirat iftum impetum, quo ipfum aéris ref-
ftentia privar, etiam{i quovis modo ipfi fuerit inditus. Similiter non
credo iGum colubrine perpendiculiriter ex quavis immenfa alti-
tudine venientem talem parieti illaturum ruinam , quam fi ejufdem
colubrine iGtus illum ad diftantiam viginti cubitorum percutit.
Exiltimo itaque cujufvis accelerationis naturalem effe terminum in
Mobili, quod ex quiete exit, & mcdii jmpedimentum illud tan-
demad zqualitatem reducere, in qua poftea femper fcipfum con-
fervet.

Sacr. Ifta experimenta profe@o mihi multum ad rem facere
videntur, & cum adverfarius ea fortiter negare poffet, nobis nibil
elt zliud, quam quod illorum veritas probari debeat in molibus mi-
ximis & graviffimis; nec non quod globus tormenti ex cancavo Lu-
n& aut ctiam ex {uprema aéris regione veniens fortius percuceret,
quam fi ex tormento emitteretur. :

SaLv. Multapofle opponi, qua experientias redarguant, nullam
eflt dubium. In hac tamen obje&ione sliquid videtur mihi pofle
confiderar, fcilicer, quod maxime fit verifimile grave aliquod ex tan-
ta decidens altitudine cum ad terram pervenit, tantum acquifiiffe
impetum , quantus requiritur adid projiciendum ad eandem altitu-
dinem. Sicut clare videtur in pendulo (atis gravi, quod quinqusgintd
aut {exaginta gradibus 3 perpendiculo remotum, tantam velocita-
tem & potentiam acquirit, quanta pracife requiritur ad ipfum rur-
fus impellendum ad eandem altitudinem , demro tamen ifto exi-
gu0, quod aéris ipfi fubducit impedimentum. Ut igitur tormen-
ti globus in tanta conftituatur altitudine , in qua tantum impetum

i acqul-
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acquirere poffit, quantum ipfi & tormento cje®o imprimit ignis,
fufhceret, fi ex eodem tormento perpendiculariter in altum emitra-
tur, & poftea obfervetur utrumin relabendo iGum reddat zqualem
¢i percufioni, quam edidit dum cominus ex tormento erumpebar;
quem Ego credo longe fore debitiorem ; quare exiftimo velocira-
tem, qua ferrur globus jam modo ex tormento emiflus , efle talem,
quam aéris impedimentum ipfum nunquam concedet acquirere , dum
motu natwali, quiete reliGta, ex quavis maxima alti.udine decidat.

Jam ad reliquas quzftiones, qua pendula fpe@ant, accedo; qua
materia mulcis arida fatis videri polfer, przfertim vero iis Philo-
fophis , qui continue in profundilfimis rerum naturalium quzftioni-
bus omnem {uam ponunt operam : illos tamen contemnere nolo ip-
fus Ariltorelis exemplo indu@us , in quo maxime admiror, quod
nullam (fic loqui licer) aliqua faltem confideratione dignam mate-
riam inta@am reliquerit: Et quod tuas attinet quaftiones, puto me
meum Tibi communicare pofle conceptum circa quzdam Proble-
mata ad muficam (petantia, nobilifimam materiam, de qua tot
Magni viri & iple Ariftoteles fcripfere : qui circa illam multa curio-
fa confiderat Proplemata ; ita ut fi & Ego ex adeo facilibus & fen-
ibilibus experinientis mirabilium in fonorum materia accidentium
deducere queam rationes, {perare audeam, mea vobis haud ingrata
fore ratiocinia.

Sacr. Non grata folum funt, fed fpeciatum 3 me maxime de-
ierata, utpote qui omnibus muficis dele@or inftramentis; & Ii-
tet circa confonantias multum fim meditatus, nnNquam tamen ca-
pere potui, unde oriatur, quod h2c mihi magis arrideat & majo-
em afferat deleationem quam ifta; quod quzdam alia non fo-
lim me non dele@et, fed & contra maxime offendat. Praterea pro-
‘ema illud cricum de duabus chordis ad unifonum tenfis; quare
cilicet una refonante moveaturaltera, hucufque refolvere non po-
i ficut etiam confonantiarum formas & alia particularia non fa-
Us clare intelligo,

Savy, Videﬁz » utrum ex hifce noftris pendulis deduccre poffim

dliquid, quod omnibus hifce difficultatibus faciat fatis, Et primum
ubium quod attinet, fcilicet utrum revera & accuratiffime idem
Pendulum temporibus pracife ®qualibus omnes fuas & maximas,
& mediocres & minimas peragat vibrationes; referome ad id, quod
im diu ex noftro Academico audivi 5 qui bene demonftrat quod
? L3 ' Mo-
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Mobile per chordam cuivis arcui fubtenfam defcendens, illas om.
nes 2qualibus tranfeat temporibus, zque fcilicet centum & o&o-
ginta graduum fubtenfam ( hoc eft toram Diametrum ) quam fub-
tenfam centdm graduum, aut fexaginta, decem., duorum, dimi.
dii gradus aut quatuor minutorum, fubintelle@o eas omnes in in-
fimo punéo, quod planum horizontale tangit , terminari. Deinde
circa defcendentia per earundem chordarum arcus fupra horizon-
tem elevatos, experientia fimiliter oftendit illos omnes temporibus
pertranfiri 2qualibus, quz tamen iis temporibus fint breviora,
quibus chorde percurruntur; effeGum fane, tanta admiratione di.
goum, quantum primo intuitu contrarium fequi debere videtur;
cum enim principii & finis motus communes fint termini; & linea
re@a brevillima fit carum qua inter terminos eofdem comprehen-
dnntur, rationi confentaneum videtur , motum per illam fa&um
breviori peragi tempore : quod tamen fecus fe habet y tempus
vero brevilimum, & confequenter motus velociflimus, eft is qui
fit perarcum, cujus chorda eft ifta linea.

Ad proportines deinde temporum quod attinet, quibus peragun-
tur vibrationes Mobilium diver(z longitudinis, appenfarum filis,
illa funt in fubduplicata ratione longitudinum filorum, aut s fific di-
cere velimus, longitudines funt in duplicata ratione temporum
hoc eft funt ut quadrata temporum ; ita ut, pofito v: gr: tempus
unius vibrationis unius penduli efTe duplum temporis unius vibr-
tionis alterius penduli, neceflario longitudo chordz iftius penduli
fit quadrupla longitudinis chordw hujus penduli. Et tum tempore
unius vibrationis iftius, alterum quoddam tres faciet vibrationes,

quando iftius chorda noncuplo alteri eft longior, Ex quibus fe-
quitur longitudines chordarum inter fe eandem habere rationem »
quim habent quadrata numerorum vibrationum, quz in codem
tempore fiunt.

Sagr. Iraque, fi rem bene capiam, chorde ex quavis mazima

altitudine pendentis longitudinem nullo negotio nofcere potero, li-
cet terminus [uperior, quo in fublimi affixus eft , confpe&um meum
fugiac, modo inferiorem folummado videre detur exeremitatem :
quoniam {1 grave fatis pondus hic infia di&e, chorde alligem, illud-
que hinc inde vibrare faciam, dum amicus quidam aliquot ejus vi-
brationes numerat; fi ego tum eodem tempore fimiliter numerem
vibrationes, quasaliud quoddam peraget mobile filo unym accqu

cuol-
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cobitum longo appenfum , ex numeris vibrationum , quas ifta
pendula eodem tempore faciunt, chorda iftius longitudinem in-
veniam : Sic Ex: gr: ponamus co tempore quo amicus meus nu-
meravit viginti corda longioris vibrationes, ego mei fili, quod
unius cubiti habet longitudinem , ducentas & quadraginta nume-
raverim , fatis numercrum 20, & 240, quadratis , qua funt 400.
& 57600, dicam longiorem chordam continere 56700, menfuras,
qualivm meum filum 400, continet; & quia illud tantum unius
elt cubiti, dividam §7600. per 400, ut veniat 144. Et dicam
iltam chordam 144. cubitorum habere longitudinem.

Sarv. Neunum quidem aberrabis palmum, prazfertim fimaximos
vibrationum fumas numeros.

Sacr. Tu mihi naturz divitias & fummam fimul liberalitatem
sdmirandi frequenter fuppeditas occafionem, ex rebus adeo com-
munibus, & , utita dicam, vilibus quodammodo muleas curiofas,
novas, & ab omni imaginatione fape remotas deducens notiones,
Ego quidem millies cum diligentia vibrationes confideravi, fpe:
datim lampadum , que in templis quibufdam & longiffimis chor-
dis pendentes cafld ab aliis improvifo movebantur, Ex qua obferva-
tione ad' fummum hoe deduxi , fcilicet haud probabilem effe illo-
rum opinionem , qui fimiles motus 3 medio, hoc eft ab aére con-
fervari & continuari volunt; quoniam aérem magno judicio exifti-
marem effe preditum, & per quam leviffimo negotio fingulas tem-
poris terere horas, dum tanta cum regularitate pendens aliqued
hinc inde impellit pondus, Ut autem hinc addifcerem, fi idem
Mobile chordz centum cubitos longz appenfum , nunc nonsginta,
gradibus nuncuno tantum aut dimidio ab imo removeatur pun&o,
llud tantum temporis minimo huic arcui percurrendo impenfurum ,
quantum in maximo confumet ; non crede certe id mihi unquam

ife in mentem venturum, cum id etismnum aliquam mihi vi-
deatur involvere impoffibilitatem. Sed jam paratus adfto ad audi-
tdum , quomodo fimplicifima ezxdem minutiz problematumifto-
Tum Muficorum tales aflignare mihi queant rationes, ut quodam
dltem modo iis mens mea acquiefcere poffit.

Sarv Ante omnia advertere oportet cuilibet pendulo fuarum vi-
ftionum tempus ita limitatum effe & prafixum, ut impoffibile
t aliam & A fua naturali diverfam indere motus periodum: quif-

quis enim chordam, cui pondus alligatum eft, manu prchcndillzir_:s,'
ius
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illius vibrationum frequentiam quantumlibet augere aut diminuer
voluerit, oleum is perdet & operam, L contra vero pendulo, li-
cet gravi & in quicte pofito, flatu folo motum indemus, eumque
flatu reiterato fatis magnum, fed ad tempus, quod ejus vibratio-
num motui proprium eft; ita ut, fi primo flatu illud dimidio di-
gito A perpendiculo removerimus, & deinde cum ad nos reverfum
{fecundam vibrationem incipiat, fecundum ad jungamus flacum, no-
vum in ipfum conferemus motum, & fic {uccellive flatibus reire-
ratis, fed opportuno tempore applicatis non vero quando pendu-
lum ad nosaccedit (tunc enim impediremus non vero adjuvaremus
motum ) talem ipfi imprimemus impetum, utmulto majori quim
flatus violentia ad eum penitus exltinguendum opus fit.

SAGR. Obfervavi jam i teneris unum folummodo hominem im-
pulfibus ifltis oportuno tempore impreflis maximam campanam ad
refonantiam incitafle, quam deinde ad quietem reducere volentes
quatuor aut fex ipli adhzrefcebant, qui omnes in altum elevaban-
tur, imul iftum fufflaminare non valentes impetum , quem unus fo-
lus homo regularibus tra&ibus ei intulerat.

Sarv. Exemplum, quod intentionem meam declarat non minus
apte quam ifta mea premiffa accommodata eft ad reddendum ratio-
nem miraadi iftius Problematis de chordis Cithare, aut Cimba-
li, quz movet & refonare facit non illam modo, qua in harmo-
nia cum ipfa convenit ad Unifonum, fed etiam ad O&avam &ad
Quintam. Chordata&a inchoat & continuat fuas vibrationes quan-
diu cjus refonantiam durare audimus : ha vibrationes vibrationem
& tremorem inducunt aéri adjacenti, cujus tremores & circulatios
nes per magnum fefe extendentes fpatium, in omnes ejufdem inftru-
menti, ut & aliquorum viciniorum chordas impingunt: ifta chor-
da, que ad unifonum; concordat cum ea, qua prius taa fuits
cum fit difpofita ad faciendum fub eodem tempore fuas vibratio®
nes, primo impulfu paululum moveri incipit , & {uperraddito fecun
do, rtertio, vigelimo & pluribus aliis, ita tamen ut omnes =PN_!&
periodicis temporibus fiant, cundem denique cumilla, que primo
ta&a fuit, tremorem recipit; &, ut admodum clare videmus,
motricis fu® fpatium fuas accurate dilatat vibrationes.

Hazc undulatio, qua fe peraérem extendit, non chordas folum
movet, & vibrare facit, fed etiam quodvis corpus, quad ad tre-

mendum difpofitum ¢ft & vibrandum fub eodem chord trementis
tem-
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tempore; quare fi inftrumenti orz capillorum aut cujufvis alterius fle-
xibilis materie variz afigantur particule, ad fonum Cimbali modo
hoc modo iftud corpufculum tremere videbimus, prout hacautills
tingitur chorda, cujus Vibrationes fub eodem tempore fiunt;nec reli-
qua corpufcula ad hujus chordz fonum movebuntur; ficut nec hoe
corpufculum ad alterius cujufdam chord fonum.

Si craffior barbiti chorda fortiter ple&ro pulfatur , eique fcyphus
vitreus fubtilis & politus admoveatur , tum exiftente chordz tono
unifono cum feyphi tono, illetremet & fenfibiliter refonabit. Iftam
deinde medii ciccum corpus refonans circulationem fefe in amplius
fpatium diffundere exinde videmus aperte, quod fcyphum, aquam
continentem , carnofa digiti extremitate illius oram fricando, refo-
nare faciamus; quoniam aquam contentam ordine maxime regulari
undulare videmus: quem effeGum melius adhuc obfervabimus fi pe-
dem feyphi in fundo ponentes cujufvis vafis ampli fatis & ad feyphi
oram infufam continentisaquam, fimiliter digiti confricatione illum
relonare faciamus; videbimusenim circulationesin aqua maxime re-
gulares, & magna cum velocitate ad magnam diftantiam circum fcy~
phum fefe difpergentes: imo cum feyphum aliquem fatis magnum &
qua fere plenum refonare facerem Au&us fpe vider emihi contigit
maxima cum 2qualitate formatos; & cum eveniret aliquando , ut fcy-
phitonus ad O&avam altius adfcenderet , eodem tempore quemlibee
ex iftis flu&ibus in duos fe dividerevidi: quod accidens formam
O8avz duplam effe clarifime demonfirar. -

Sacr. Idem & mihi fepius quam femel magna cum voluptate
& fru@u contigit. Quam diutiffime enim circa confonantiarum
formas hefi dubius, nec rationes ab Au&oribus, qui hucufque de

Mulica per quam doGe feripferunt, vulgo allatas, fatis demonftra-
tvas effe credidi. Dicunt Diapafon hoceft O&avam continerii da-
Pla, & Diapente, quam nos Quintam vocamus, 3 fefquialeera; Si
tnim fupra Monocherdum und chordi tenfd, illa refonet tota, &
Poltea fuppofito ponticulo in medio, ejus tantum femiffis refonet,
fudictur O&ava; quod fi vero tertiz parti chorde fupponatur pon-
Uculus, pulfatatota, & poftea duz tertiz Quintam nobis dabunt :
Quia inter duo & unem O&avam; & ioter tria & duo Quintam conti-
feridicunt. Haee, inquam, retio non concludit, urduplam & fef-
Quialteram tanquam ipfarum Diapafon & Diapente naturales affigna-
e pollimus formas: - Et mea ratio eft hec, Tribus modis alicujus

- M chordz
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¢hordz tonum acutiorem reddere poffismus, fc:  vel illam abbre-
viando; vel fortius tendendo, aue, fisfic dicore velinius, atershen-
do: vel denique eam attenuando. Sijamealemchorde renfione &
cralitie fervata O&avam audire velimus, illam 2d dimidium abbré.
viare, -hoc eft eam primo totam & deinde dimidiam pulfare oportet,
Sivero eadem longitudine & crafftie fervata, illamfortius atrrahen-
do ad O&avam-alcendere defideramus, non illam duplo, cumid
non [ufficiat , - fed quadruplo fortius atrrahere debemus , ita utfi
prius d pondere unius libre trahatur , ut ad O&avam tonus adlcen-
dat, quatuor librarum ipfi appendisdebet pondus. Et tandem, 6
manente ¢adem longitudine & trattione, chordam ita attenuare ve-
limus uc Octavam reddar, requiritur , Ut quartarh partem retineat
iftius craffitiei, quam habet alia gravior.

Ethoc, quodde O&avadico, ho¢eft, illius formam 3 tenfione
aut craffitie chorde fumtam , in duplicata ratione effe ejus, quzd
longitudine obtinetur; de emmibus aliis intervallis Muficis intelligs-
tur; quoniam fiid, quod nobis dat longitudo cum proportione fef-
quialtera, hoc eft quando prius tota, & poftes duz tertiz pulfan-
tur, ex tenfioneaut tenuitate velimus eruere, proportionem fefqui-
alteram duplicare oportet , fumendo duplam Efquiquamm : &fi
chorda gravisa pondere quatuor librarum effet tenfa, acute nonfex
fed novem librz appendidebent; & quod ad craffitiem attinet, gri-
vem acuta craffiorem facere oportet juxta rationem quam habet no-
vem ad quatuer, ab obtinendam Quintam, ty

Cum ifte experientiz reveraitafe habeant, ne ullaim quidem de-
prehendere mihi videbar rationem qudre fagacesifti Philofophi confti-
tuerent formam Otave potius duplamquam quadruplam; & Quin-
t& potius fefquitertiam , quam duplam fefquiquartam. At vero quo-
niam chord vibrationes, quas, dum refonat, facit frequentiflimas,
Bumerare omnino impof(ibile eft., dubius femper hafiffem, utrum
verum elfet, chordam O&avz acutioris eodem tempore duplo plu-
res peragere vibrationes quam chorda gravior ; nifi Auctus , quis
dum fcyphum refonare & vibrare facimus', ad libitum tempus permi-
nent, fenfibiliter mihi oftendiflent, quémodo in eo momento ,
quoaliquando tonum ad O&avam tranfilire audimus , alii minutio-
res enalci videantur luGus, quiinfinitacum accuratione quemlibtt
¢x prioribus bifariam dividunt. ‘ . >4

' Sarv. Elegantiffima obfervatio , qua fingulos Au@us3 corforis

refo-
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tefonantis tremore producos deftinguere poffumus; quifunt poftes
iidem, qui peraérem diffufi in auris noftr2 timpano titillationem
¢fficiunt, ex qua in animo producitur fonus. At vero cum iftos fiu-
&us in aqua videre & ebfervare non detur, diutius, quam ifta digiti
durat confricatios illique ne ifto quidem tempore fint permanentes;
honne egregia res effet, fi exquifite admodum obfervare poflemus ta-
lesy quilongiori durarent tempore menfibus {cilicet & annis, itaut
commaode fatis menfurari & facillime numerari poflent?

Sacr. Ego certe ralem inventionem in maximo haberem pretio,

Sarv. Inventio cafui adfcribenda eft, mihi folummodo quod
eim obfervaverim , & in lucrum converterim , & in pretio habue-’
rim, & nobilem iftam fepius refumferim contemplationem , licet.
ipfum opus in fe fatis fit vile.

Scalpro ex ferro fcindente faGo laminam aurichalceam radens,
utquafdam in illa delerem maculas, cum fcalprum velociflime fuper
illa moverem , inter varias attritiones, plus quam femel fonum ac
fibilum edi, eumque fatis fortem , audivi; & deinde oculos in
liminam conjiciens longum ordinem vidi virgularum fubtilium in-
ter fe parallelarum & maxime zqualibus intervallis A fe invicem di-
flantium, Poftea de novo ad rafionem revertens fapius deprehen-
diac fepius , in iftis folum rafionibus qua fibilum edebant, in
limina incifiones fcalprum relinquere: quando vero abfque fibilo
ifta Gebat ateritio , talium virgularum ne minima quidem reftabat
umbra: refumto f{epius deinde quafi ludendo ifto opere, quando
modo cum majori, cum minori modo atterebam_velocitate ctiam
autiorem modo, modo graviorem fibilus acquirebat tonum, &
obfervavi figna, dum acutius (onabat, imprefla frequentiora & plu-
ra fuifle 5 rariora vero dum graviorem edebst fonum; & tum ad-
huc, proutin fine attritionis major fuit velocitas quam in principio
ifte fonus qui audiebatur continue fiebar acutior , & virgule in
frequentiori videbantur numero, fed cum extrema femper regula-
ritite & abfoluta diftantia impreflz; & prarerea dum terendo fibi-.
lus edebatur’y ferrum in meamanu tremere fentii, & certum quen-
dam per manum difcurrere rigorem; & in fumma hoc ferrum ex
imuflim id facere videmus & fentimus, quod nos facimus dum
fubmiffa voce loquimur, & dum forte poftea fonum emittimus:
cm foras emitrendo flatum non formantes fonum nec in gutture
%c¢ in ore ullum fieri fentiamus motum in comparatione ma-

M2 gni
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gni illius tremoris, quem in larynge & per rotas fauces fentimus,
dum vocem, gravem prafertim & fortem foras emittimus. Tum
temporis etiam. inter Cimbali chordas notavi duas, quz cum duo-
bus (ibilis per attritionem jam ‘modo. produ&is, eundem edebant
fonum; Ut & qui tono difcrepabant magis, ex quibus duo prad-
fe Quintz intervallo diftabant: & meriendo deinde virgularum'
utriufque attritionis intervalla, deprehendebatur diftantiam unius
continere quadraginta quinque, alterius vero triginta; qualis reve-
ra eft forma, que ipfi Diapente tribuitur.

Hic autem, antequam ulterius progrediamur, monitum Te vo-
lo, ex tribus fonum acutiorem reddendi modis, illum quem Te
ad chordz fubtilitatem refers, majori cum veritate gravitati attri-
buendum eflfe: quoniam mutatio 3 cra(fitie defumrta refpondet,
«quando chordz ex eadem funt materia & fic una ex nervo fidta 1dfi-
ciendam O&avam alterd fimiliter ex nervo quadruplo craffior efi
debet , & una ex aurichalco, altera fimili itidem quadruplo crf
fior. At vero fi inter duas, quarum altera ex aurichalco, alteracx
nervo eft, O&avz intervallum obtinere velim, non quadruplo
craffiorem fed. quadruplo graviorem efficere oportebit ;. jtaut quod
ad affitiem, illaquzex metallo eft, nonquidem quadruplo futura fi
craffior, fed quadruplo gravior in pondere; quiailla tum eric fubtilior

uamaltera ex nervo, quaz magis acuta exiftens ipfi ad otavam re-
Emnd:t. Unde evenit,, ut, cum ex duobus Cimbalis alterum chords
ex Auro, ex Aurichalco inftruatur alterum, § eandem longitudinem,
craflitiem & renfionem obtineant, . quia Aurum duplo fere cft go-
vius, harmonia circiter una Quinta gravior erit. Et hic notari vo-
lo, motus velocitati gravitatem Mobilis refiftere plus quam crall
ties, contraac alius primo judicaret intuitu; rationi enim conven-
ens videtur, magis retardari debere velocitatem ab ea medii, qu
divifioni refiftit, facultate in mobili craflo & levi, quam in gt
& fubtiliz cujus tamen contrarium hoc in cafa accidit.

Sed ut primum perfequamur propofitum, dico, nec chordarum
longitudinem , nec tenfionem, nec craflitiem proximam & imme:
diatam formarum in Mulficis intervallis conftituere rationem; fed
eamfitam efle in proportione numerorum vibrationum & percu-
fionum in flu@ibus aéris, auris noftrz ferientibus timpanum, CU
etiam tum-tremor ad eafdem temporum inducitur menfuras. _

Swabilito hoc articulo forfan congruam fatis affignare Polﬂi“‘:’:
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mtionem, quare ex fonis tono dilcrepantibus quzdam paria magha
¢um deleGatione d noftro fenforio reciptantur, quazdam cum mi-
nori, quzdam vero maxima cum moleftia; fcilicer fi magisaut mi-
nus perfeGarum confonantiarum, ut & diffonantarum inquiramus
rationem. Harum moleftia, ut Ego credo, ex dilcordibus duorum
diverforum tonorum nafcetur pullationibus, quz fine ulla proper-
tione noftrum timpanum feriunt; & quam maxime crude erunc dil-
fonantiz, cum innumerabilia fint tempora vibrationum; qualium
una erit , quando duarum chordarum wunifonarum altera cum tali
alterius- parte refonat, qualis Diametri pars eft latus Quadrati: quz
diffonantia Tritono aut ipfi Semidiapente fimilis eft. Confonantia:
erunt & cum dele&atione recipientur ifta fonorum paria, quz or-
dine quodam timpanum percutiunt; qui ordo ante omnia requi-
rity, ut perculliones. codem tempore faltz, fint numero commen-
furabiles , ne timpani cartilago perpetuo fubjiciatur tormento, dum
duobus diverfis modis [e infle@it, ut difcordibus femper affentiatur
& obediat pulfationibus:
_ Prima itaque & grati{lima confonantia erit O&ava, cum pro qua-
libet pcrcuﬂgone quachorda gravis timpanum ferit, acuta duas det;’
12 ut amba in una chorde acutz vibratione unite & fimul feriant;
I alteria vero non : quare totius percuffionum numeri femiflis in
fimultanea pulfatione conveniunt; at vero chordarum unifonarum
percuffiones femper omnes fimul appellunt, & idcirco funt una fo-
lachorda, nec ullam faciune confonantiam. Dele&ationem etiam
affert Quinta, quoniam pro duabus cherdz gravis pulfationibus
auta femper tres dat; unde fequitur, fi acut® chordz numeremus
pulfationes, tertiam omnium partem in eo confentire, ut fimul fe-
mant, hac elt inter fingula pulfationum concordantium paria duas
intercedere folirarias: Et in ipfa Diatefferon tres interponuntur.
In Secunda hoc eft in tono felquio&avo ex omnibus novem pul--
itienibus evenit unam folummodo concurrere, ut cum altera:

rde gravis pulfatione concorditer percutiat : reliquz autem om-
ues difcordes funt, & non fine moleftiz timpano allabentes, ab-
%dita ut diffonantes exiftimantur.

Simp, Clarius explicari vellem hune difcurfums

SaLv. Linea hzc AB fpatium fit & dilatatio unius vibrationis
thordz gravis, & linea CD chordz acutz, qua cum altera ©O&a-
Vem reddat; & ipfa AB dividatur bifariam in E. Manifeftum eft’ |
: M3 fi chor=-
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i chorda moveri incipiant in terminis A, C. quando vibratioacuts
pervenerit ad terminum D, alteram folummodo fore extenfam ad

A E B medium E,quod eum non fit rerminus motus,
etiam non percutit; cum tamen pulfatio fist
& = in D. Dum deinde vibratio ex D revertitur

, in C, altra tranfit ex E in B, quare duz
A E o 8 Pperculliones B & C timpanum fimul feri-
**—  uat; & quia revertendo fequentes fimili mo-

do reiterant vibrationes, concludetur alter-
c D nis vicibus in uma vibratione unionem fieri

percullionum linez CI cum percuffionibus Ji-
nze AB:in altera vero minime: Sed terminorum pulfationes concomi-
tantem femper babent unam ex pulfationibus ipfius CD, & quidem
femper eandem; id quod ex eo eft, manifeftum, quia, pofito
A. C. fimul pulfare, dum A trapfit in B, etiam C tranfit in D,
& revertitur in C; ita ut pulfationes A. C. fimul fiant.

Sed fint jam AB. CD. duz vibrationes, qua ipfam Diapentt
producunt, quarum tempora funt in proportione ]J:fquialter:,{t
dividatur chorde gravis linea AB trifariam in E. O. Et inteli-
gantur vibrationes eodem tempore incipere & terminis A, C. mé-
nifeftum eft, cum percuffio fiat in D, vibrationem ipfius AB per-
venilfe folummodo in O3 quare timpanum tantum recipit percul-
fionem D. Dum deinde revertitur 3 D in C, alteram vibrationem
tranfireab Oin B, & antequam reverraturin O, cfficere pulfationem
in B, qua itidem folaeft & contrario tempore; -(quod accidens confi
derationem meretur,) quia, cum pofluimus primas pulfationes fi
Gas efle eodem momento in terminis A. C. fecunda qua fola et
atermino D, tanto poftfa@acft, quantum elt tempus tranfitfis cD
hoceflt AO: At vero fequens qua fir in B, ab altera diftar folum-
modo quantum eft tempus ipfius OB, quz eft femillis: pﬂ‘gf“d"
poftea reverti ab O in A, dum 2 C eranfit alterain D, fiunt duz
pulfationes fimul in A & D: Sequuntur reliqua periodi huic fimi-
les, hoc eft cum interpofitione dusrum chords acute pulfatio-
num, quz non affociate funt, fed folitariz ; & unius chard? g
vis pullationis fimiliter folitariz & inter.duas acutz folitarias inter-
pofite, .

Quare fi tempus in momenta, hoc efb, in minimas @quales par-

. ticulas concipiamus divifuaypafliio in duobus primis pulfationes “::
o
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eordes fa@asin A. C. tranfirein O. D, &in D percaffionem fieri; in
rertio & quarto momento reverti 3 Din C, percutiendo in C, & ab O
progrediad B & reverti in O percutiendo in B+ Etin quinto denique
& lexto momento ab O & C tranfirein A & D utrobique pulfandos;
pulfationes timpano recipiemus hoc ordine diftriburas,ut, pofitis dua-
rum chorddrum pulfationibusin eodem momento , duobus momen-
tispolt recipiaz unam folitariam , tertiomomento aliam fimiliter foli-
uriam, quarto aliam folam , & duobus monientis poft, hoc eft mo-
mento fexto daas fimul conjun@as; & hzc periodus, &'ut ficdicam,
abomalia finiatur; que poftea eodem fapius modo repeticur.

Sacr. Tacere diutius non poffum, fed exclamatione volupritém
proferre debeo , qua me afficiunt tam adequaté reddita rationeseffe-
@uum, qui tenebris & cxcitati tam diu me refuerunt implicitum,
Nui¢ ¢apio, quare Unifonum ab una voce fola rion mubum diffe-
ity intelligo quare OGava fit primatia confonadtia, fed Unifono
sdeo fimilis, utpro Unifono fumattt, & alias cohcomitetur, Sirmi-
lise unifono, quia, cum chordarum tihi(oharuth pulfitiones fémper
omnes fimul feriant, pulfationes chorde gravis quz OQavdm facit
omneschordz acutz pulfationes habent fociss, & ex iftis und rbterps-
ditur folitaria, & in zquali difftantia & certo quodam modo blque
ulladeleQatione ; unde talis confonantia languida fit & minus gratd.
~ Sed Quinra cum iftis fuis contrariis temporibus, quia intér con-
M&arum pulfationum paria duas chotd® dcura falitarias interpo-
tit, & unam gravis (imilitet folitariany, eaffjue tres tinto témporis
intervallo, quantum ejus femiffis ficie, inf timpani cartilaginem ¢i-
tllationem quandam producic & pruritum, qui affuly acrimonia
tmperans dulcedinem, fuaviter ofculai imul & mord¥re videtur.

SAty. Cum primitjas hafcé ifa tibi arridere videam, non poflum

uin tibi oftendam modum, quo vifus, & non auditus, recreare

t, eofdem lufus videndo, quosauditus audit. Sufpende pi-
1":5 plumbeas aut alias fimiles graves ex tribus longitudinis diverfe

s, fed ita ut, quo tempore longilimum duas facit vibrationcs,

revilimum quatuor facit & medium tres: quod continger» quan-
do longifimum fedecim continet palmos, auc alias menfuras, qua-

Um medium continet novem & minimum quatuor : qua fi omnia

mul 3 perpendiculo removeantur, & poftea dimittantur, videbi-
MUs vagam iftorum filorum connexionem cum variis accidenti-

$ 5 fed ita ut quarea longiffimi vibratione femper omni}-i;gai
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fimul ad eundem appellant terminum ; quem poftea relinquens
eandem denuo reiterabunt periodum: & hzc vibrationum mixio
eft cadem, quz 3 chordis fa®a OQavam cum quinta intermeda
auditui offert,

Et fi imili difpofitione aliorum florum temperemus longitudi-
nes, ita ut illorum Vibrationes aliorum muficorum intervallonm
conlonantium vibrationibus rcffpandcanr, alias &. alias videbimus
connexiones, ealque tales femper, ut determinato tempore & pot
determinatum vibrationum numerum , omnia fila (five tria fint, five
quatuor) codem modo ad terminum fuarum vibrationum appe-
lant, & inde aliam fimilem iterum incipiant periodum ; Quod
vero duorum aut plurium filorum vibrationes, aut incommenlun:
biles fint, ut hic inde revertendo nunquam concorditer determin
tum vibrationum abfolvant numerum ; aut i, cum non fint it-
commen(urabiles, eo non nifi poft longum tempus, & magnn
vibrationum numerum revertantur; tunc inordinato & irregulari cor
nexionis ordine turbatur vifus, quemadmodum auditus non fiet
noxa intem‘Penms aéris tremorum recipit appulfus, qui fine ordie
aut regula feriunt timpanum.

Sed quoufque, Domini, tanto horsrum fpatio varia ifta 1ot
non invitos feduxerunt Problemata & inopinati difcurfus 2 It
13m vefpera, & ex propolita matetia aut parum aut nihil pertradr
vimus ; fed eum in modum digrefli fumus, ut prim introdudio
nis, & exigui iftius procemii vix meminerim , quo ut hype
& fecuturarum demeonftrationum principio ufi fuimus. s

Sacr. Non male itaque faciemus, (i hodiernis noftris ratiocinis
impefito fine, no&urna quiete noftrum reficiamus animum, &
ftino die (nifi hoc nos deftitucre velles favore) ad defideratos; &
precipuum fcopum facientes revertamur difcurfus. !

SaLv. Ego, ut Vobisinferviam , & Veftro gaudeam conforti®
cadem, qua hodie, hora adero,

FINIS COLLOQUII PRIMI DIEL
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SRRyl acr. Dum Dom. Simp. & Ego Tuum ex-
3

, % {pe@abamus adventum, in memoriam re-
C ﬁ vocavimus ultimam iftam confiderationem,
7. q:L

s

quz tanquam principium & fuppofitio
) conclufionum , quas Tu demonftrare no-
A\ bis propofueras, circa illam verfabatur po-
L&A tentiam, qua omnia corpora diffraltioni
9 refiftunt, ab ifto dependentenr glutino ,
£ quod illorum partes connexas & conjun-
. @astenet , ita ut non fine valida attra@ione
cedant & feparentur: Tranfitio poftea eft facta ad inquifitionem,
quanam talis cohzrentiz poffit effe caufa, quz in qnibufdam fo-
lidis quam fortiffima eft; & propofita eft pracipue ilia quz 3
Vicuo deducitur; quz poftea tantarum digreffionum caufa fuit,
quz torum nobis diem faceffiverunt negotium, & A materia, qu
pincipalem facit fcopum, nos removit quam longiffime; qui fcili-
F“,m €0 erat pofitus , ut contemplaremur iltas refiftentias , quibus
olida fuz difruptioni obnitebantur.
SaLv. Optime iftorum omnium memini, & ut ad‘inceptum re-
Yrtamur filum ; Si qualemcunque corporum lolidérum ponamus
ftentiam , qua rupturz per violentiam attra&ionem tentate obni-
untur, fufficit eam procul omnidubioin illis reperiri; qua licet con-
t2yim lla in direGum attrahentem fit fortiffima; ut plurimum ta-
Menminor obfervatur, i ex tranfverfo cadem vis adhibeatur : & fic
ybeam videbimus aut vitream virgam in longum fuftinere libra-
N rum mille
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rum mille pondus, quz ad perpendiculum muro infixa, quinquagioi
folummodo libris appenfis, difrumpetur. Et fecunda hzc refiften
tia fermonis noftri erit fubje@um, inquirendo qua illa reperiatur
proportionein Prifmatis & Cylindris five figura, longitudine &
craffitie fimiles fint five diffimiles dummodo ex eadem fint materia:
Et in ifta fpeculatione tanquam notum principium mihi fumo id
quod inter VeQis, quae nobis Leva dicitur, proprictates in Me.
chanicis demonftratur: fcilicer in Vedis ufu potentiam ad refiften-
tiam rationem habere contrariam ¢i, quam habent diftantiz inter
fulcrum & eafdem fc: potentiam & refiftentiam,

Stme. Hocab Ariftorelein fuis Mechanicis prius quam ab ullo de-
monftratum. : k:

Savv. Licet Ariftoteli temporis concedamus facile primatum,
ipflam tamen demonfirandi vim quod attinet, longo intervallo Ar
chimedem praferendum efle puto; idque propterunam folam pro-
pofitionemin Libro de Zquiponderantibus ab ipfo demonttratm,
a4 qua non Ve&is modo, fed etiam reliquorum maximam parten
Mechanicorum inftrumentorum dependent rationes.

Sacr. Sed cum jam iftud principium illorum omnium fit fund-
mentum, quz demonfltrare nobis in animum induxifti tuum, haud
parum ad rem faceret, fi iftius nobis adduceres fuppofitionis de
monftrationem; &, nifi materia prolixa effet minis, omnimodi
nobis & plenariam nobis largiaris inftru@ionem, :

SarLv Quocunque modo illud fieri expediat; melius tamen erify
ut Ego alio & ab co quem Archimedes fecit , diverfo ingrefuid
omnium fequentium fpeculationum vos introducam campum 3 &0
hil aliud fupponens, quam Pondera ®qualia 2qualium Brachioru®
bilanci impofita, ®quilibrium facere (quod principium ab iplo fi
militer Archimede ft&ppuﬁtum eft) Vobis pofteademonfirem, quod
non minus verum fit, non folum inzqualis Pondera zquilibriu®
in ftatera facere, habente brachia inzqualia juxta proportionem €0°
rundem ponderum permutative fufpenforum; fed etiam idem fadv-
rum efle illum, qui pondera zqualia ad =quales ponit diftantiss;
ac facit ille, quiinzqualia pondera ad tales diftantias ponit , Q4%
reciproce eandem cum Ponderibus rationem habent. ;

Utautem illa, que dico, clare demonftrentur, defignoPril®
" aut Cylindrum folidum AB. linez HI appenfum_extremitatibt
& 3 duobus filis HA. IB fuftentum. Mapifeftum ﬁn‘;
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um ex filo C fufpendam, quod in medio bilancis HI pofitum
ek, Prifma AB manfurum in zquilibrio, cum cjusrpunderis una fe-
milis Git ab una, altera vero ab altera parte fufpenfionis pun&i C,
per principium i nobis fuppefitum. Concipiamus jam prifma in
[artes inzquales efle divifum 3 plano per D tranfeunte, quarum fit
DA major, DB minor: & ut, talidivifione fa&a, partes Prifma-
s in codem fitu, & conftitutione refpe@u linez HI maneant, ad-
hibeamus filum ED, quod alligatum in pun&o E fuftineat Prif-
matis partes DA: DB : quando dubitare minime licet, cum pulla
Prifmatis re(pectu bilancis HI localis fa&a fit mutatio, illam in eo-
dem 2quilibrii permanfurum effe ftatu. At vero in cadem conftitu-
tione aﬂhuc manebit, fi prifmatis pars AD, quz jam fuis extremi-
atibus ex duobus filis AH. DE, fufpenfa eft, uni foli filo medio
- appendatur ; & fimiliter altera pars DB {tatum non mutabit,
i ¢ medio fufpenfum filo FM fuftineatur, Soluris itaque filis HA.
ED.IB, & refervatis folummodo duobus GL. FM , manebit idem
*quilibrium ; cum femper fufpenfio fa&a fit ex pun&o C.
Hic jam confiderare incipiamus habere nos duo gravia AD. DB,
entia ex terminis G. F. bilancis GF. ®quilibrium fervantis in
Pundto C, jta ut diltantia pun&i fulpenfionis G ex quo grave AD
Pendet, 3 pun@o C fit linea CG: & altera pars CF, fic diltantia,
4qua alterym grave DB pendet. Demonftrandum itaque folum re-
3ty iftas diftantias eandem inter fe habere rationem , quam habent
Ipla Pondera fed permutative fumta; hoc cft diltantiam CG effe

Eglﬂmliam CF, ut Prifma DB ad Prilma DA : quod fic demon-
1bo,

Cum linea GE fit femiffis ipfius EH, & EF femiffis ipfius ET.
iy N 2 erit
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erit tota GF (emiflis totius HI ac proinde @qualis CI, & demp
communi parte CF, erit relidua GC =qualis ipfi FI. hoc eft FE,
& addita communi CE, erunt duz GE. CF inter fe 2quales. Adeo-
que ut GE ad EF ita FC ad CG; fed ut GE ad EF, ita duplaad
duplam hoc eft HE ad EI, hoc elt Prifma AD ad Prifma DB
Adeoque per rationem ex zqualitate & convertendo, ut diftami
GC ad diftantiam CF fic eft pondus BD ad pondus DA. Et ho
elt quod tibi demonftrare volebam,

Intelle®is iisqua hucufque diGa funt , nen credo difficulter Tead-
miffurum duo ifta Prifmata AD. DB 2quilibrium fervare in puno
C, quoniam totius Solidi AB una femiffis fita eft ad dextram fufper-
fionfspun@i C, & altera femiffisad finiftram, & ficduo ponderad
duas zquales diftantias difpofita & extenfa exhiberi. 1lla duoPiF
mata AD. DB, poftea in duos Cubos, aut duas pilas, autiadus
alias quafvis redulta figuras ( modo eadem fufpenfionis fervert
pun&a G. F.) eodem modo 2quilibrium in pun&o Cretinere, 100
credo ullum in dubium‘roﬁe revocare; cum nimis fit manifeftom,
figuras non mutare pondus, quando eadem retinetur materiz qut
titas. Ex quibus generalem colligere poflumus conclufionem: Dw
quevis pondera zquilibrium conftituere ad diftantias illorum g&
vitatibus reciproce refpondentes. _

Stabilito itaque hoc principio, antequam ulterius progrediir
perpendere debeo, quomodo iftz potentiz, refiftentiz, momend
confiderari poffint & in abftrato feu ab omni materiz feparsi?s
& deinde in concreto, aut cum marteria conjuné&®; & hoc m
illa accidentia, que figuris ut immaterialibus fpe@atis conveniut®”
aliquas recipient modificationes cum ipfis materiam & per co
quens etiam gravitatem adjungamus. Quemadmodum f{i con¢iP¥
mus Ex: gr: VeQemaliquem, qualis eft BA, quifulcro E impo™
tur ad grave faxum D elevandum.
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Manifeltam eft per principium demonftratum, potentiam in ex-
remitate B pofitam fufficere ad zquandam refiftentiam gravis D,
i illius momentum ad momentum ipfius D candem habeat ratio-
nem, quam haber diftantia AC ad diftantiam CB: Et hoceft ve-
rum » nuilis aliis confideratis momentis, quam fimplicis potentiz
in B, & refiftentiz in D; ac i ifte Vedis immaterialis effer, &
omni deftitutus gravitate.

At vero i fimul etiam iplius inftrumenti Vedis conflideremus
gravitatem , quimodo ex ligno eft modo ex ferro; manifeftum eft,
Velis pondus cum potentia in B conjun&um , mutare propor-
tionem , quam aliis ‘terminis enuntiare oportebit. Quare, ante-
quam ulterius progrediamur , necefle eft , ut , conveniamus in
dftin@ione, que in duobus hifce confiderandi modis adhibenda
elt; Dicemus fcilicet nos illud abfolute fumerc , quando intel-
ligemus inftrumentum in abftra&o, hoc eft 3 fuz materiz gravi-
ute feparatum: quod fi vero cum fimplicibus & abfolutis figuris
materiam & gravitatem fimul conjungamus, figuras cum materia
tonjunias yocabimus momentum aut potentiam compofitam.

Sacr, Necefle eft, ut ab eo defiftam propofito, quo nullam
Tibi digrediendi occafionem prebere conftitueram ; fed ad fequen-

tia cum attentione me applicare non Foﬁem , nifi privs, qui mihi
cil

fubnafcitur , removeatur fcrupulus; feilicet, quod mihi videaris in-
flituere comparationem potentiz pofitz in B cum totali faxi D gra-
vitate, cujus gravitatisaliqua pars, ut mihi videtur, aut forfan ma-
xima Horizontis plano innititur; ita ut
SaLv. Optime rem capio ; nec opus eft ut pergas: adverte fo-
limmodo me totalem faxi non nominafle gravitatem, fed locutum
tle de momento, quod fupra punftum A, extremum Veétis BA
terminum fervat & exercet» quod femper totali pondere faxi minus
e:,' & variatur pro figura faxi, & prout illud plus aut minus fub-
atur,
_Sacr. Contentus fum+ fed aliud mihi exoritur defiderium; {ci-
licet ut ad interiorem cognitionem , quantum cjus fieri poteft, mi-
'demonfirerur, quomodo inveftigari queat, quanta gravitatis to-
tlis pars fivifta, qua i fabjeGo fuftinetur plano; & quanta ifta,
2in extremitate A fupra ve&em gravitat.
.Satv, Quoniam paucis Tibi poflum {atisfacere verbis , hoc offs-

Yo frultatum Te minime volo. In appofita itaque figura intellige
LR | g pondus
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pondus, cujus centrum gravitatis fit A, uno termino B innirun
hotizonti, & in altero terminoope vedis CG i potentia in G pofi
ta, fuperfulcro N fuftentatum ; tam ex centro A & termino C duz

in Horizontem demittantur perpendiculares AO. CF. Dico mo
mentum totius ponderis ad momentum potentiz in G habere n.
tionem compofitam ex ratione diftanti® GN ad diftantiam NC &
ratione FB ad BO.,

Fiat ut linea FB ad lineam BO, itaNC ad X.& cum totum por
dus A f(uftineatura duabus potentiis in B & C pofitis,, erit potenti
B adpotentiam C, ut diftantia FO ad diftanntiam OB & compone
do duz potentiz B. C. fimul,hoc eft totale momentum totius ponds
ris A ad potentiamin C, utlinea FB ad lineam BO , hoc eft utNC
ad X: Atqui momentum potentie in C eft ad momentum potentis
inG, ut diftantia GN addiftantisam NC: Ergo per rationem per
turbatam, totale pondus A erit ad momentum potentiz in G &
ipfa GN ad X, Atqui ratio GN ad X compofita eft ex ratione GN
ad NC & ex ratione NC ad X, hoc eft ipfius FB ad BO. E
pondus A ad potentiam qua illud fullinetin C, habet rations
compolitam ex ratione GN ad NC & ratione FB ad BO: Qud
erat demonftrandum.

Ut jam ad primum noftrum revertamur propofitum ; fi illa ¢
hucufque declarata funt, bene intelligantur, quam facillime cap*
mus rationem , quare Prifma, aut Cylindrus folidus ex vitro , b
lybe, ligno aut alia quadam fragili materia, qui in longum i
fpenfus graviflimum fuftinebit pondus , quod ipfi appenfum fueri®
cam ex tran{verfo (ut paulo ante diximus) i multo minori inter
dum diffringatur pondere, prour ejus longitudo fuperat craffiriem

Quare concipiamus Prifma folidum AB CD 3 parte ABinfise?
muro, & in altera extremitate pofita intelligatnr potentia ponder
E ( fubintelleGto murum horizenti , & Prifma aut Cylindrum T&’.‘

' re
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roelle perpen

em )
manifeftum
et i diffringi
debeat, illum
ruptum iri in
loco B, ubi fe.
fio muri vi-
cem fulcri &
linea BC iftius
i! Vece par-

d!B""p e[t al‘
ttra veltis
pars ¥ in qua
ponitur  refi-
u.lls in fc-

mlionecou SR
‘05, queds _
EFI'_l debet, (o. g

Partis BD extra murum eminentis, ab ea qua intramurum immiffa

%: Et per jam explicata momentum potentiz pofitz in C-ad mo-
lentmnpteeﬁlﬁentiap, quo'd in Prifmatis craffitie firum eft, hqc eltin
‘omexione bafeos BA cum fibi contigua,, eandem ha_i_:g!. rationem,
habet longitudo CB ad femiflin ipfius BA ; ac proinde abfo-
It re ia ne frangatur qu cft in Prifmate BD ( Abfoluta re-
Eﬂ‘“ﬁl.rﬁ illa, qua refiftit fi in direGtum trabatur; quia tum mo-
istantus eft motus , quantus eft rei mota) ad refiftentiam ne fran-
Et'llr op¢ veQis BC eandem habet rationem , quam longitudo BC
bet ad femiffin ipfius AB in Prifmate, qua femiffis in Cylindro
idiameter ejus bafeos. Et hac fit prima Propofitio. Et no-

um." hoc, quod dico, intelligi debere remoti cﬂnﬁder:tron? pon-
deris, uod folido BD proprium eft, quod fumfi ac fi omni pon-
e “¢t privatnm. Quod fi vero illius gravitatem cum p%ndert
& el con-
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E conjun&am fimul confiderare velimus, femiffin ponderis folid
BD ponderi E adjungere debemus, ita ut, exiftente Ex: gr. pon.
dere DB duarum librarum, & pondere E decem librarum , {umi de-
bet pondus E , ac fi effet undecim librarum.

Simp. Et quare non ac fi effet duodecim ?

Sarv. Pondus meum, Dom: Simp: ex termino Cpendens, re-
fpedtu ve&is BC premit cum omni (rl;o decem librarum momento,
cum fi folum BD fuiffet appenfum, cum omni duarum librarum
gravitaret momento; fed, ut vides, illud folidum per totam (uam
longitudinem BC uniformiter diftributum eft; quare ejus partes
extremitati B vicinz minus gravitant quam remotz; ita uttandem
iftis cum hifce compenfatis, totius Prifmatis pondus eo reducatur
utfub centro ejus gravitatis laboret, quod medio Vedis BC re-
fpondet; fed pondus ab extremitate C pendens, momentum habet
duplum ejus, quod haberer pendens ¢ medio : ac idcirco Prifmatis
ponderis medietas adjungi debet ponderi E, dum amborum utimur
momento, ac fi pofita effent in termino C. .

Stmp. Optime rem capio & przterea , nifi me fallam, mibi vi-
detur quod ytriufque ponderis BD & E fic pofitorum potentia idem
haberet momentum, ac fi totum pondus ipfius BD cum duplo ip-
fius E in medio ve@is BC fuiffet appenfum.,

Sarv. Sic eft quam maxime : & memoriz hoc imprimendum.
Hic immediate poffemus intelligere , quomodo & qua proportio-
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ne virga aliqua , aut, fi ita dicere velimus, Prifma magis latum
quam craffum , violentia ipfi illata, magis fraGture reliftar fecun-
dum fuam latitudinem quam fecundum craffitiem. Quod ut me-
liusintelligamus, concipiaturlineaa d. cujus latitudo fit a c. & craf-
fities multo minor b ¢. quaritur, fieam juxtaleGtionem rumpereve-
limus, wt in prima figura, quare majori ponderi T, refifterer, cum
juxta planitiem fuam pofita, ut in, fecunda figura, ponderi X ipfo
T minori non refifterer. 1d quod elt manifeltum , cum intelligamus
fulcrum in uno cafuefle fublinea ac, & inaltero {ub be¢. & utrin-
que potentiarum difltantias effe @quales. Sed in primo calu refiften-
tiz g fulcro diftantiam, que eft femiffis line2 ca, majorem cfle
diftantia in altero cafu , quz eft femilfis linez bc: quo circa necefle
elt ut potentia ponderis T. tanto major fitea qua eft in X, quan-
to latitudinis c a. femiflis majoreft femifli craffitiei bc, cum ifta vi-
cem gerat ve@is contrarii ipli ca, & hae ipfius cb, ad eandem fu-
perandam refiftentiam, qua eft quantitas fibrarum totius baleos a. b,
Quare concluditur eam lineam fen Prifma, cujus latitudo craffi-
tie eft major, diffraioni juxta fe@ionem refiftere magis quam
juxta planitiem fecundum rationem latitudinis ad craffitiem.
Requiritur jam’ut inveftigare incipiamus qua rationecrefcat pro-
prizgravitatis momentum refpe@u propriz in Prifmate aut Cylindro
refiftentiz , ne diffringatur, dum cumHorizonte parallelifmum fer-
vans prolongatur : Et illud momentuni continue crefcere reperio
in duplicata ratione ejus quam habet prolongatio: Ad cujus de-
monftrationem Prifma aut Cylindrum AB ad extremitatem A ma-
to firmiter infixum concipiamus, ut horizonti fic parallelus; qui
deinde intelligatur prolongariufque ad E, ipfi parte BE adjun&a,
Maifeftum et Ve&is ABprolongationem in C per fe folam, hoc
eft abfolute fumptam, augere momentum potentiz comprimentis
tefiftentiam rupture & feparationis, qua fieri debet in A fecundum
hitionem CA ad BA 3 fed praterea pondus folidi BE , ponderifolidi
AB adjun@umauget momentum gravitatis prementis fecundun ra-
tionem Prifmatis AE ad Prifma AB; queeft eadem cum ratione lon-
gitudinis AC ad longitudinem AB. Quare mavifeftum eft, i duo
ifta & longitudinum & gravitatum conjungantur accrementa, com-
politum ex iftis duobus momentum effe in duplicata ratione cujufli-
bet ex ipfis. Traque concludatur potentiarum in Prifmatis & Cylin-

diis zquales cralfities fed inzquales longitudines habentibus, mo-
' o menta

Prop: 11.

Prop: IIL
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menta inter fe effe in duplicata ratione ¢jus quam habent illom
longitudines , hoc eft, inter fe effe ut quadrara longitudinum.
) Oftcndfmus jam fecundo loco, qua ratione refiftentia rupturs
in Prifmatis& Cylindris crefcat, dum eadem manente Jongitudit,
craflities fit major, & hic dico, quod. A
In Prifmatis & Cylindris 2qualibus longitudine, fed craffitie inz-
: ‘ ¢, ‘qualibus refiftentia &
pture crefcat in triplt
cataratione Diametro”
7 rum illorum craffitie
D rum hoceflillorumb*
F fium. &
2 Duo ifti Cylinds
fint. AB. quorum o™
gitudines zquales DU-

“*¢ FH, bafes vero in*
" quales
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quales fint circuli quorum Diametri CD. EF: Dico refiftentiam
Cylindri B ad refiltentiam Cylindri A, ne franganrur, triplicatam
habere rationem ejus quam habet Diameter FE ad Diametrum DC,
Quia, fi abfolutam & fimplicem conlideremus refiftentiam, quz
in bafibus refidet, ne violenter in direGtum tra@e diffringantur,
procul omni dubio refiftentia Cylindri B eft tanto major, quanto
Circulus EF major eft Circulo CD, cum tanto plures fint ibre
filamenta , aut partes tenaces, qua unitasi folidorum tenent partes’
At vero i confideremus, nos, dum ¢ tranfverfo vim adhibemus',”
duobus uti Ve@ibus, quorum partes, aut diftantiz , ubi potentiz
ipplicantur funt linez DG.FH: Fulcra funt in pun&is D F. fed
relique partes, aut diftantiz , ubi refiftentiz funt pofitz, funt Se-
midametri Circulorum DC. EF: quoniam, cum filamenta per totam
Circulorum fuperficiem fint fparfa, idem eft ac fi in centra redu-
antur: Si tales vedes, inquam, confideremus; deprehendemus
refiltentiam in centro bafis EF potenti@ ipfius H oppofitam, tan-
to majorem efle refiftentia bafeos CD potentiz in G collocate op-
pofita (cum Ve&ium zqualium DG. FH. potentiz funt inG &
H) quanto Semidiameter FE major eft Semidiametro DC: Ergo
refiftentia rupturz oppofita in Cylindro B, fupra refiftentiam Cy-
ndri A crefcit, juxta utrafque rationies & circulorum EF. DC,
& illorum Semidiametrorum, aut, potius dicendum , Diametro-
fum: Atqui ratio circulorum eft duplicata rationis Diametrorum
Ratio itaque refiftentiarum , que ex iftis componitur, eft triplica-
t rationis earundem Diametrorum. Id quod erat demonftrandum.
quia & Cubi funt in triplicata ratione {uorum laterum, fimili-
tr concludere licet Cylindrorum que longorum refiftentias in-
% fe effe ut Cubi ab illorum Dismetris fadi.

Ex jam demonfiratis adhuc concludere poffamus refiftentiam Prif- Coroll.
Matum & Cylindrorum zque longorum fefquialteram habere ra-
’-'lﬂner_n ¢jus quam ipfi habent Cylindri. Id  quod manifeftum eft ,
QUoniam Prifmata & Cylindri ®que alti eandem inter fe habent ra-
tionem , quam illorum bafes , hoc eft duplicatam laterum , aut

lametrorum bafium ipforum. ' Atqui refiftentiz ( ut demonftra-
tm ek ¢ riplicatam habent rationem eorundem laterum aut Dia-
Metrorum » Ergo ratio refiftentiarum eft fefquialtera rationis eorun-
m': lolidorum , & per confequens ponderum eorundem folido-

.

O 2 Simp,
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Sime. Antequam progredismurulterius, necefleeft, utquedim
mihi eximatur difficultas; fcilicer,quod non audiverim aliam quandim
reliftentiz {peciem fuifle confideratam , qua mibi in folidis diminsi
videtur, prour longiora & longiora fiant , idque non in traak
verfum folummodo fed etiam in longum; haud fecus quam vite-
mus longiffimum ad magnum fuftinendum pondus multo mins e
aptum, quam fi brevius ellet: quare credo ligneam aut ferreamvir
gam multo plus ponderis fultinere pofle i brevior fic, quam i
- di longiffima; i ea fcilicet in longum femper utamur, non ve
ro in wranfverfam: comprehenfo etiam proprio ipfius pondert,
quod in longiori majus eft.

SALv. Dubito, Dom: Simp. an non hoc in articulo cum mel-
tis aliis fallaris, i alias bene tuum comprehenderim conceptom;
vis [cilicet dicere,, chordam quadraginta ex: gr: cubitos longam ta-
tum fuftinere non pofle pondus, quam fi eadem chorda uniusax
duorum cubitorum haberet longitudinem, p i

Simp. Dicere hoc volui, & propofitio etiamnum fatis mihi s
detur probabilis.

._ Sarv. Ego vero ea non imprababilem tantun,

one) fed falfam eam effe exiftimo : & credo me ab hoc o
rore nullo negotio liberare te pofle. Ponamus igir
hanc chordam AB (uperiori fua extremitate A cfes

& fixam; & in altera fit pondus C, 2 cujus potentd

3'S%) chorda rumpi debeat. Afligna mihi, Dom: Simp.pe-

. ticularem iftum locum, ubi feri debeat ifta ruptn.

Sime. Sit in loco D.

Sarv. Ex Te quaro, quam ob caufam ifta rapt-
ra in D fieri debeat.

Simp. Iftius rei caufa eft, quia hac in parte chor
da non erat valida ad fuftinendum centum Ex: g°
librarum pondus, quantum fcilicet facit pars BD
cum lapide C conjun@a, _

Sarv. Quoties itaque ifta chorda in parte D ejof
dem centum librarum ponderis excipit violentiamilé
diffringetur.

Simp. Sic credo., .

Sarv. Sed dic mihi, {i quis non chordz extren®

tati B fed pun@o cuidam, E, quod punéio 1::;1:‘;
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num, idem alligaret pondus; aut alliget chordam non in fummi-
tate A, fed proxime {upra idem puné&um D, quale effer in F: dic
mihi, inquam utrum illud pun&um D idem centum librarum fen-
tiret pondus.

§imp. Sentiret illud, fed fimul cum chordz parte EB & lapide C.

SaLv. Si itaque chorda ab eodem centum librarum pondere tra-
hatur in pun&o D, diffringetur per id quod concellifti; & ramen
ipfi EF longioris chordz AB parva folummodo pars eft : quare ita-
que in ifta diutius hareres opinione , longam chordam breviori. efle
debilorem ? Sis itaque contentus, quod ab co te liberaverim erro-
1e, in quo plures, alias quidem do&iffimos habuifti focios. Sed
progregramur ulterius, & demonftrato jam Prifmatum & Cylin-
drorum momentum fupra illorum refiftentias crefcere fecundum
Quadrata fuarum longitudinum ( fervata fcilicet eadem craflitie );
Et fimiliter, fi fint ejufdem longitudinis, fed diverfz cralfitici,
ilorum refiftentias crefcere juxta rationem Cuborum, qui fiunt 2
lteribus, aut baium Diametris: pergamus ad inquirendum quid-
nam talibus accidat folidis, qua & longitudine differunt & craffi-
tie. Ubi obfervo quod

Pri{matum & Cylindrorum longitudine & craffitie diverforum, refi-
fentiz fra@ioni oppofite fint in ratione compofita ex ratione Cu-
borum 3 Diametris bafium & ex ratione longitudinum permutative
fumptarum. A

Sinttalesduo Cylindri ).
ABC. DEF. Dico refi- p \Giis g
Renriam Cylindri ACad
rfiftentiam Cylindri DD

abere rationem com- [

Prop: V-

fitam ex ratione Cubi  \are e
metri AB ad CubumE
Diametri DE, & ex ra-
tone longitudinis EFad =
ﬂlgi;tudinem BC. D=y
natur EG equalis 1
PhBC .‘&linearutg AB.
- tertia proportionalis I
Tipla H & quarta ipfa § et

— B

5
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I1: & ficut EF ad BC, fic fic I ad S. Cum jam refitenss
Cylindri AC fit ad refiftentiam Cylindri DG, ut Cubus AB
ad Cubum DE , hoc eft ut'linea AB ad lineam I: & rfe
ftentia Cylindri DG ad refiftentiam Cylindri DF, ut longitudo
FE ad longitudinem EG, hoc eft, ut linea I ad lineam S: Erit
per rationem zqualitatis , ut refiftentia Cylindri AC ad refiftentian
Cylindri DF fic linea AB ad lineam S: Atqui linea AB ad lineam
S rationem habet compofitam ex ratione AB ad I & ex ratione |
ad S. Ergo refiftentia Cylindri AC ad refiftentiam Cylindri DF
rationem habet compofitam ex ratione AB ad I hoc eft Cubi &
AB ad Cubum ex DE & ex ratione linez I ad lineam S, hoc et
longitidinis EF ad longitudinem BC. Id quod erat demonltrir
dum,

Demonftrata jam hac propofitione, confiderari velim id , quod
Cylindris & Prifmatis fimilibus accidit; de quibus demonftrbi
mus quod

Cylindrorum & Prifmatum fimilium momenta compofita hot
elt, exillorum gravitatibus & longitudinibus , qua VeGium vicen
gerunt, refultantia, inter fe habeant rationem fefquialteram €5,
quam habent refiftentiz earundem fuarum bafium.: .

Ad cujus demonltrationem , i duos fimiles defcribamus Cylix
dros AB. CD. Dico momentum Cylindri AB quo fuperare poli
refiftentiam fuz bafeos B, ad momentum Cylindri CD quo f“‘
perare poflit refiftentiam fuz bafeos D, rationem habere fefqui
teram ejus , quam habet eadem refiftentia bafeos B ad refiftentisn

bafeos D: Et quia momenta Solidorum AB. CD ad fuperande®
refiftentias fuarum bafium compofite funt ex illorum gravitatibv
& porentiis VeGtium; potentia autem Ve@is AB zqualis eft p
tentiz Vedis CD ; quoniam (cilicet longitudo A B ad femidiametri®

bafeos B eandem habet rationem ( ob fimilitudinem Cylindrorum ni
qus
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quam habet longitudo CD ad femidiametrum bafeos D: fupereft
ut momentum totale Cylindri AB ad momentum totale ipfius CD'
fe habeatr, uti fola gravitas Cylindri '‘AB ad folam gravitatem Cy-
lisdri CD, hoc ut eft ipfe Cylindrus AB ab ipfum CD: Atqui hi
funt in triplicata ratione Diametrorum fuarum bafium B. D: &
cum earund:m baffum refiftentiz inter fe fint ut iplz bafes , funt
confequenter in ratione duplicata earundem fusrum Diametrorum;
Ergo momenta Cylindrorum funt in ratione fefquialtera iftius ra-
tionis, quam habent refiftentiz fuarum bafium.

Stmp, Propofitio hzc profeSo non folum nova mihi accidit,
fed eriam inexfpe@ata, & primo intuitu remota fatis ab eo judi-
¢io, quod ea ge re conjeétando tulilfem: cum, iftis figuris quo
d omnia reliqua fimilibus exiftentibus, pro certo ftatuiffem illo-
rum etiam momenta ad proprias fuas refiftentias obfervaturas fuiffe
tandem rationem,

Sacr. Hac illius propofitionis eft demonftratio quam in difcur-
foum noftrorum initio per! umbram videre mihi videbar.

Sarv, 1d, quod nunc Dom: Simp: accidit, anfte aliquod tem-
pus & mibi evenit, credenti fimilium folidorum fimiles etiam fore
refiftentias, donec aliqua, non tamen fixa admodum aut accurata
obfervatio reprzfentare mihi videretur folida fimilia non eundem
in fuis potentiis fervare tenorem ; fed majores ad fuftinendos even-
tus violentos effe minus aptos; ficut ex lapfu homines adulti ma-
Eli]i'dnmur, ‘quam parvuli infantes; & juxta ea quz in principio

iximus, ficut ex altitudine cadentem trabem majorem aut colum-
fam diffringi videmus; quod non minoribus accidit trabeculis
tut Cylindrulis , ex eadem licet altitudine decidant. Qualifcunque
hzc obfervatio mentem meam incitavit ad inveftigandam eam , quam
Amjam demonftraturus fum, proprictatem, mirandam fane; cum
& infinitis folidis figuris inter fe fimilibus, ne dux quidem fint,
:!uarum momenta ad proprias fuas refiftentias eadem fervent ra-
lonem, :

S1Mp. Jam in memoriam mihi reducis, nefcio quid, quod ab
ﬂr![’totcle Mechanicis {uis inferitur quzftionibus , dum reddere vult
Titonem, quare ligna, quo longiora, o debiliora fint, & magis
fcétantar , Ticer breviora multo fint tenuiora & longiora fint cral-

Ora; & (i bene memini, rationem ad fimplicem reducit Vedtem.

Sarv. Verifimum hoc eft : & quoniam ifta folutio non nn;ntbq'»
x : ubs
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dubitandi tollere fuis videtur rationem, Dom: de Guevara qui do-
&Giflimis revera fuis Commentariis hoc Opus illuftando, illud 3
fummum deduxit faftigium ; prateralias plures fubtiliores fpeculs-
tiones, fe ctiam ed extendit, ut omnes halce refolyat difficuleates:
licer in hoc ambiguus adhuc hareat articulo, utram crefcentibus
in eadem ratione & longitudinibus & craffitiebus talium figurarum
folidarum , eandem etiam rationem fervare debeant illarum poten-
tiz & refiltentiz quas frationi & flexioni opponunt* Ego poft lon-
gam mcdit;tionem hoc modo inveni id, quod ftatim ordine ia
medium afferam; demonftraturus primo quod

In Prifmatis & Cylindris fimilibus gravibus unus folus & i
cus fic qui ( proprio gravatus pondere) ad ultimum reducir
flatum , inter eos quibus rumpuntur, & eos , quibus fe ine
gros fuftinent; ira ut quiliber major utpote ad refiftendum pro-
prio ponderi impotens, diffringatur, & quilibet minor cuivis pol
refiltere potentiz ad illum diffringendum adhibitz.

Sit Prifma grave AB reduftum ad fummam conflitentiz fuz lor
gitudinem , itague fi vel minimum quid ulcerius prolongetur, fx
tim frangatur: Dico hoc effe unicum ex omnibus fibi fimilibus,
(qua tamen infinita funt) quod aptum cft ut in ralem ancipited
reducatur ftatum , ut quodlibet majus proprio fuo pondere o
fum diffringatur : quodlibet vero minus non frangatar, fedecor
tra cuilibet gravitati, proprii ponderis gravitati foperradditz r
ftere poffic.

Primo : fit Prifma CE fimile & majus ipfo AB. Dico hoc cor-
fiftere non pofle, fed frangi debere 3 propria fua gravitate fip
ratum: Ponatur pars CD longitudine ®qualis ipi AB: quosis®

refiftentia ipfius CD febs
bet ad refiftentiam iphs
AB, ficut Cubuscrafitd
ipfius CD , ad Cubu®
craffitiei ipfius AB, bo¢
ut Prifma CE ad Prif
AB (cum fint fimilia) &
eoque pondus ipfius CE:
eft fummum quod fuftineri poffic in longitudine Prifmatis CDj
atqui longitudo CE eft major : Ergo Prilma CE diffringetur:

Secundo : Sit FG Prifma fimile & minus ipfo AB, dﬂm”"b#:;
1






