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eligenturs que medii impedimentis minus fint fubje&te, quales
fintgraviffimz & rotundz; & fpatia & velocitatesad f[ummum tanta
non erunt’,: ut-illius-cxorbitantiz cum facili diminutione ad fco-
pum: reduci-nequesnt. Sed in projectis, quibus’ nos ‘utimury 6
ex materia gravi fint/ & | habeant'rotundam 5 imo etiam i
ex materia leviori fint & am habeant cylindricam , ‘qualia {unt
jacula fundis-aut arcubus  eje&ta ; infenfibiliter omnino illorum
motus 3 figura aberrabit exaéte Parabolica. Imo- { majori enim uti
libet Jicentia ) iis in artificiis que-d nobis. in- praxin deducuntur,
illorum exiguitatem: externa’ & “accidentalia ‘impedimenta ' quim
minime reddere notabilia ; inter que-medii impedimentnm maxi-
mi eft momenti; duobus manifeftum vobis facere poflum experi-
mentis: confiderans motus in aere fados, camilli pracipue ler-
z::is noftri faciant fubje@um s mnt‘? quos -g'ag:iubuio!ﬁmoéis At

exercet potentiam ; primo impediendo magis mobilia leviora
quam grwiﬁr?;i’;rﬂﬁﬁtnm:ghn ejuldem mobilis majori veloci-
tati quam/ minorik 2 194197 adan- £ 2uditorn boup maulc . AlbIgaEN
* Primum: quod-attinety ex €0, quod nobis Experientizoftendat
duas magnitudine - zquales pilas, fed quarum una alterd 1o aut
12 vicibus fit gravior , quales effent Ex: gr: una ex plambo, &
altera ex robore’; ex ¥§oaut 200 cubitorum altitudine defcenden-
tes cum admodum exigua velocitatis differentia ad terram appel-
lere 3-plane: convincimur); impedinentum & retardationemm aéris
effe in utraque “exigusm ; fi pila‘plumbea eodem momento cum
altera lignea - altitudinem relinquens', “paululum ', " lignea vero
multum fuiffet “retardata ,‘pilam plumbeam , cum ad terram’'at-
tingat , poft fe relinquere debere ligneany,’ quoniam: decuplo‘eft
gravior : quod tamen<non contingit , cum-ejus praceflio-ne ‘cens
tefimam quidem totius altitudinis faciat pareem.  Er inter plum-
beam ‘& lapideam , ‘cujus gravitas iftius tertia’ pars eft aut medie~
tas, vix obfervabilis effet differentia temporis quo ad terram appel
lunti Quoniam jam impetus; quem  pila -plumbea” acquirie, dum
exaltitudine 200 cubitorum: decidit (‘cojus defeenfus’tempus tan-
tum-efty: mey A8 per illad motum continuaret @ Jusbilem’s' 400 pers’
curreret:cabitos ) “fatis ‘magai eft- modexti re “velocitatum’y-
quas -arcubns: aut: aliis machinis ‘in* voflra: ‘conferinius < Projéfla’
( ifto-impetu excepto «qui-ab igne .dépqacl;ctd)-ﬂlbfq‘w notabili
<oacludere poflumus-errore , & ut abfolute Nmilﬂls[?ﬁ:po"'
vlIInagiie tiones,.
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fitiones, queablque mﬁﬁ&&aﬁm maﬁ shmou&m

£ur. RN 103 DURE |

‘Secundam' ‘deinde’ pthem‘, ‘quod Fpe&af, ‘qua oﬂendere dnbe-
mus , impediméntum , qued idemy' mobile ab ‘sére recipit, dum
magni cum velocitdte 'moverdr’; non elfe multo majos-co, quod
ipfi obftar dum lenre movetur: de ‘o’ fequens nos quam maxime
certos facit experientia. Duobus filis ®qualiter, fcsutrifque, 4 aut
5 cubitos longis duz plumbez Eqndnapfmdmmr pilz; & duo-
bus iftis filis in fummitate afhxis ; utreque pilzd fitu perpendi-
culari removeantur; fed altera ad diftantiam 8o aut plurium gn-
dium , altera vero non ultra 4 aut § s3 fic ut altera demils
defcendat, & perpendiculum tranfeundo quam maximos defcribat
arius, 160, 150, 140 &¢ graduum, iftos fenfim diminuendo:
altera vero libere mota perquam exiguos decurrat arcus 10. 8. 6.
&ec: graduum, illos fimiliter fenfim diminuendo. Hic primo dico:
eodem témpore primam fues 180. 160..&c: decurfuram gradus,
quo altera fuos 10. 8. &c: Unde fit manifeftum:; velocitatem
primze pilz fore 16 aut 18 vicibus majorem velocitate fecundz; ut
quando velocitas major ab aére magis impediretur quam minots
pauciores etiam effe deberent vibrationes in maximis - arcubus 180,
160. &c1 graduum ; quam in minimis 10. 8. 4.imo etiam 2 &1
graduum : quod tamen experientie repugnat = qunmﬁdnomﬂ
fociorum unus majores numeret vibrationes ; & minores aleer, VI
debunt, ¢ non tantum’ decades’, fed eriam' centenarios, ab{qu¢
unius v'bmmnn imo unius plnﬂl differentia effe numeraturoh
Et hzc experientia duas conjun@um  nobis confirmat propofitio*
nes: feilicet Maximas & minimas vibrationes las fub 2quilic
bus temporibus fieri: & Impedimentum ‘ac e ionem lcnl in
motibus velocifimis nihil operari magis: quam:in- cardiffimis + co%*
tra ac nos antea communiter judicaturi videbamur.

Sacr. Tmo, quia ‘megari non poteft aérem & hofce &aiftos in®
pedite, quoniam utrique languefcunt, & tandem finiuntur ; dice-
re oportet tales  eadem’ proportionein utraque operatione fieri. ré:
tardationes.” Sed quid * Quod majori mode,modo mineri ulli"
beat refiftentia, unde exoritur, nifi: quod- majori cum lmpﬁ“
velocitate invadatur modo , modo cum' minari?-Et i hac. itk
habet, eadem velocitatis in Mobili quantitas quantitatis rehilie”
tiz caufa fimul erit & menfura. Omnes igitur motus , five "
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it five veloces, eadem; proportione. retardaotur & impediyntur:

que notitia mihi haud conﬁr:;dz videtur. i ;
Sarv. In-fecundo hocc iquo etiam, co T, s
modo, fallacias hi&i“mﬂom‘gmf E&m ' enﬁ; 4
accidentibus-demonfrantusy-in neltris atribiclis, exiguLelie I omen-
i, refpectu-Amotuum: -qui magna cum yelacitate Gunt,, de qui
bas ut plurimum agicurs & diftantiarumy GuE non nif admodum
rxignz func, fi: referantur ad magnisudinem {emidiametri, maxi-
mmmﬁhbi tm&ril@irﬁlﬂqrum.',g 93 Temun) r: e sy, 2
“$1mey Ego libenter andirem., quare.illa, quz 1gais ;pﬁqt,ui_gof;;
oft, ue. credos 12 pulveris pyrii yjfpgojiqiymng;‘f;p;r .ab iis qua
fundis ; arcubus: aut balliltis projiciuntur  in €0 .quorﬁ
modo aéris Mutationi obnoxiafint & impedimenta. ..
Satve Exceffivus: ifte, 8, ut ita loquar, {upernaturalis, me.
mover fiaror > qio talia impelluntur Proje@a: ot jure abfque hy-
perbolica locutione, velocitatems qua &bulﬂs.::.:{ﬁlp,gg:b:giif_;-_
citur ;- fupernaturalem: diei polle mihi vid tur..\.Qggnjjn;‘;ﬂ'ig"‘
ﬁbﬂm‘u immenfa quadam altitudine naturaliter in acre defcen*
dat; cjus velocitasy: propter acris obftaculum , non perpetuo, au-
gebitur; fed-quod rin cadentibus parum, gravibus. in_parvo, fpatio
cotitingere videmus , fjue tandem ad motum @quabilem. reduct
dico ; idemetiam jpolt:aliquet millinm, cubitorum  ds _;q@j__rﬂijq'__
pild ferred m:lcmm accidets & bec terminara & ultima yela-
Citas maxima- dici poteft, quam tale grue.fnuu;ailm, in acre ob-
tinere poteft: hanc autem velocitatem multo  minorem efle puto
¢4, ‘que 3 pulvere pyrio accenfo eidem, imprimitur pilz, Quam
rem’ concinma ‘admodum - confirmat. expericati ., Bx centum aut
plufium cubirorumialtitudine fclopeto. p_ila_,plmé;ﬁ g)iciarar %cwﬁ;
fam. pe:rilihnhriter*i. pavimentum lapideum ; & :'cl‘_gav? f Qps-
tumad diftantiam unius: aut duorum, cubitorum j-,ﬁﬁ hm&lpm’:xg}{;
nereeuy lapidem; & poftea examinetur, utrd ex hus iftis pilis

plu¢ fueri¢ contufz. Quoniam fi illa quz ex-alto veni minus,cons

tufa/ " comperiatur-quam altera, erit judicio,. impeditiie, asrem ©
dimintiffe velocicatem 5 que ipfi.in principio, mptus 3 Jigne erat
itnpreffa t & confequenter ip(s non permifluru mACTe M, BE fANTIM AC-
quirat velocitatem, etiam{i ex quantum vis fublimj venerit altitudine:

fi-ab igne imprefTa ¢i velocitas, noa excederct gam guam

‘E fe ipfam maturalicer defeendeado acquirere pofler., 'ﬁg?x'.gu-
- Ff erius
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ferius magis' potius;: quam minus debere efle validum. Ego iple
illud non inftitui experimentum 5 fed inclino uc credam , tormen-
ti auv feloperi pilam , ‘¢éx quantumvis magna.altitudine cadentem,
* tantam fa@uram non effe percuffionem, quantam facit in muro pau-
cis-cubitis diftante , hoc ¢fttam paucis, ut brevis iftadifle&io, quam
facere' debet in-aérey non' fufficiat ad tollendum. exceifum impe-
tus fupernaturalis qui ipfiab igne impreflus eft. . Superfluus hic co-
rum impetusy quz cum fimili violentia ejicinntur, in ProjeGorum
lineam aliquam ‘inducere potelt deformitatem; efficiendo ut lines
Parabolica in principio minus inclinata fit & curva quam in fine,
Sed hoc aur partimi autimihil Authori-neftro. in  pradicis obltat
operationibus; inter quas pracipua eft. compofitio, Tabulz proje:
&orus, quam Volatuumdicunt, qua continet diftantias, quasfe
runtar pile fecundum diverfas elevationes cje@., . Et quia tls
proje&iones & mortario fiunt ; idque cum exigua pulveris quanii-
tate:;-cam hifce! fupernaturalis non -infit. impetus,», projectionss
fuas eriam fatis exa&e defignant lineas oqqo) non (e eyon o
' Sed interim in/@ra&atu progrediamur 5 ubi Author intraduce:
re nos vult ad contemplationem & inveftigationem impetus 18
Mobili, dum movetur motu, qui ex .duobuscompafitus eft. E¢
quidem primo , de compofito ex duobus @quabilibus , filicet v10
Horizontali & altero. perpendiculari.. "4
184 317910 AINE 3021 i 5 OTT04]

) UOo0 My 110} 2
" Hol TrEOR: I-i;-.Bno-pos.?II..;

Y ot A fafl

Si’aﬁgﬂa"Ma&ﬂe’ duplici motu equabili moveatur , "W
" p¢ HoriZontali,' & perpendiculari’; impetus feum™
. mentum lationis ex utroque ot Compofiti erit portk
o tid wqualis ambobus momentis pricrum motwum.

Moveatur enim aliquod Mobile 2quabiliter duplici-lation¢: ¥
mutationi perpendiculari refpondeat {patium #4; - lationi vero y
rizontali eodem tempore confe&tz refpondeat & ¢. Cum igitur I"
motus zquabilds| éonficiantur. eodém itempore », fpatia 44> 70
' a.crunt harum lationum momenta inter '

ut iple ab, b . Mobile verd., quod

cundum halce duas mutationes movet"
b deferibit diagonalem. e erit, momer?
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faz velocitatis ut #c. Veram w¢ potentiz zquatur iphis a b, b2s

5 mementum compofiturn ex wtrifque momentis aby ke eft
potentia ‘tantum (illis fimul fumptis wquale.. quod erat- oftenden-
dum. L BRI p « maaoitlosiag slls coo marwiel meings

Sixip. Necelfe eft ut exiguum:, rquil hie fuboritur mihi eximias
ferupulum, cum id, quod modo concluditur, alteri cuidam pra-
cedentis tralatus repugnare mihi videatur propofitioni : - in qua
afferebatur , impetum mobilis venientis ex ain b.zqualem efle ve-
nienti-ex # in ¢, & jam concludivur impetum in ¢ efle majorem
i ia PR SV 03 ssmiani2Unim 0lqiaNng 01 £21l0des
" SaLv. Ambe ift2 propofitiones, Dom: Simpl:funt verx, fed
inter fe admodum ‘diverfe: hic' loquimur de uno folo: Mobili,
quod uno folo motu movetur , fed ex duobus, & quidem utrifque
zqualibus , compofito ¢ ibi vero fermoa habewr de duobus mobi-
libus, quz motibus nnmrﬂ_iter-ucctlmris moventur, -uno feilicet
per perpendicularem ab: & aleero per inclinatam lineam ac: prater-
e tempora ibi non fuppopuntur zqualia, fed tempus per. inclina-
tim « ¢ ‘majus effe ‘tempore per perpendicularem « £: at vero in
motu de quo nunc loquimur, motus per aby ke, ac,intelligun-

tur zquabiles, & in eodem fadi tempore. : dob
" 'Srmp. Da veniam ; & ulterius progredere, cum jamfim con~
tentus, ; A3 AULAGIY - © 9 it :

Sarv. Author nos porro in viam deducit, qua intelligere pof-
fimus, quidnam contingat circa impetum alicujus Mobilis, quod
itidem motu movetur ex duobus compelito, fcilicet uno hori-
zontili & mquabili, & altero perpendiculari fed naturaliter scce-
lerato; & tamen lineam, defcribit Parabolicam;; in cujus ugoquo-
que. puncta debet determinari, quantus Projedi fit impetus : ‘ad
cujus intelligentiam Author nobis modum demonftrat, aur, f ita
loqui libeat, methodum, ‘dirihp".hdi'&‘mtﬁfuﬁ“ﬁdi talem impetum
fupra ‘eandem lineam , in qua fit motus gravis defcendentis, quod
cum ‘motu naturaliter accelerato 3 quicte recedit 5 dicendo. -

| 0ng eaa), 4 e disirmonisr sbwihoa s1ogmes mabos-iliinnsi

x4 e Sn oS0 g RO R 1 l!Ii- P rorpos, I Lo YR RUTOM

] :JJ-'I'I. BUISOED, € :,-._: euel AR INHIA N

" Fiat Motus per lineam abex" quicte'in 4, & accipiatur in ea

quodlibet (‘I:n m ¢+ ‘& ponatur iplamet ac efle tempus, feu

temporis menfura ‘caflus ipfius per ?aﬁnm ‘ac, nec non.menfuram
Ffa quoque
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alidenps simolel suquogqueimpetus, feu momen-
Al s sonm bsl  oviwnot 93dilip mdnrpunéto ¢ ex delcenfu ec
' LEE levua cacquifiti, . Modo  fumatur in
¢adem: linea a4 b quodcunque
‘alivd punétum , utputa b, in
rquoideterminandum  elt de
. B im acquifito & Mobili per
b g [ wodsegimed ofen defeenfum s b in ratione ad
o iy )b impetum , - quem obrinuit ip
191t visae wnilines cujus menfura pofita eft w.
Ponatur 4s, media proportionalisinter 44, a¢. Demonftrabimus,
impetumiin. b ad impetum-in ¢efle ut-lineam s« ad ac. Sumantur
horizontales ¢d, dupla iplius ac; be vero-dupla:ba. Conflat ex
demonftratis, Cadens per 4¢, convetfum in horizonte ¢d, aique
juxta impetum in ¢ acquifitum ;' motu @quabili:delatum , conficere
fpatium ¢d 2quali tempore , atquedipfum a¢ motu accelerato cor
fecit; fimiliterque é¢ confici eodem tempore atque.ad, - Sed tem-
pus ipfius defcenfus «é eft #5. ergo horizontalisbe -conficitur
tempore 45, Fiatut tempus s# ad tempusiac, ita b ad 44, Cum-
que motus per be fir 2quabsilis, ‘eriv {patium 44 peradtum tempe-
re 4 ¢ fecundum momentum ' celeritatis in 4 Sed itempore eoden
ac¢ conficitur fpatium ¢4 fecundum momentum: celeritatis:in ¢:
momenta sutem celeritatis' funt inters fe ut Apatia qua juxta iph
momenta eodem conficiuntur tempore : ergo momentum _¢eleri-
tatis in ¢ ad momentum celeritatis in &, eft ut de ad b4, Qus
verout dead be, ita ipfarum dimidia; ‘nempe caad @by utauem
ebad b1, ita ba ad as: ergo ex =quali;out de ad by ita asd
a1, hoc eft, ut momentum celeritatis in c:dd momentum cele’
‘tatis in b, ita va'ad as : hoc eft, ‘TEMpUS perca admpm-pfl“*'
Patet itaque ratio menfurandi impetum , feu. celeritatis-momenti®
fuper linea in qua fit motus defcenlus; qui quidem impetus pos*
tur augeri pro ratione temporis.
Hic autem , antequam ulterius progrediamurs, premonends®
¢t , quod cum de“mota compofite ex: mquabili horizontali 8
ex naturaliter accelerato deorfum futorus fie fermo 3 ( ex tali e0®
mixtione conflatur, ac defignatur linea Proje&i, nempe Paré
la;) neceffe habemus  definire saliquam ' communem  menfur®’
. juxta quam utriufque Motus: velositatem , impetum, feu .moﬂ:::
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(i dimetiti valeamus. *Cumque lationis zquabilis innumeri fint ve-
locitatis gradas , quorum non quilibet fortuito , fed unus ex illis
innumeris cum gradu celeritatis per motum naturaliter acceleratum
scquilito fit conferenduss & conjungendus; nullam faciliorem
viam excogitare potui pro-eoeligendo, atque determinando, quam
slium ejufdem generis afumendo. Ut autem clarius me explicem,
intclligatur perpendicularis a¢ ad horizontalem ¢b: ac vero efle al-
titudinem = ¢b autem amplitudinem Semiparabole b, qua defcribi-
tr d compofitione duarum  lationum; quarum.una eft. Mobilis
defcendentis per a¢'motu naturaliter accelerato ex quicte in 45
sltera elt motus tranfverfalis @quabilis juxta horizontalem ads. Im-
petus acquifitus in ¢ per defcenfum a ¢ determinatur A quantitate
tjufdem  altitudinis a6 unus enim atque :
idem eft femper impetus Mobilis ex ea- - - i o8
dem altitudine cadentis » vérumin hori- r se kit
tontsli non-unus, fed innumeri affignart . cope w0 o
poflunt” gradus velocitatis ' motuum. @- . sl
quabilium; ‘ex' quorum /multitudine , ut
illum quem elegero 3 reliquis fegregare ,
& ‘quafi digito monftrare poffim , altitu-
nem ca in fublimi extendam, in. qua,
prout: opus fuerit; fublimitatem a¢ fir-
mabos ex qua i cadens: ex quiete! in€
mente ‘concipiam , patet, impetum (€Jus. Lo o
in-termino @ acquifitum unum efle, cum.
quo idem ‘Mobile, 'per horizontalem oMt oo
converfum ; ‘ferri concepero ; ejulque
‘pradum celeritatis éffe illum 5 «quo in tem=, .,
pore delcenfus perea’fpatium in horizan-
wli doplum ipfius ¢ 4 conficiet. Hazc pra-
monere neceflarium: vifum eft. - - ;
Advertatur infuper , femiparabole b Amplitudinem 3 me voca-
shorizomalem el pibisitong cuiedlo meupsine . @o3Ue iF]
Alitudinem , ac; nempe ejufdem Parabole axem, !
- Linieam verd e, ex cojus. defcenfu determinatur, impets hori-
gontalis, Sublimitatem appello. . -0 .
- -*His declaritas , ac definitis, ad demonftrandum me confero.
+S4cR. Subfifte , quefe : quoniam conyenisns mihi videtor -
az 5 Ff 3 ' © 7 hune
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hunc' Authoris: conceptum ‘exornarerdicendo” illum Platonjs ton-
formem efle conceptui, circa de:erminationem: Motuum ®quabi.
lium in converfionibus Motuum Caleftium : qui, ftabilito forte,
nullum mobile €¥ quiete ad quenivisideterminatain velocitats gi-
dum pofle tranfire, nifi per omnes reliquos gradus tranfeat veloci-
tatis minoris, aut, ut.ita dicam, tarditatis majoris qui inter affi-
goatum gradum & (ummum tarditatis gradum , hec eft quictem
intercedunt : dicit, Deum , poltquam corpora mobilia czleftis
creaffet, ut eas ipfis tribueret velocitates, cum quibus poftea mo-
tu'circulari ®quabili movéri deberent ; fecifle, ut illa 3 fua quie-
te recedentia, per determinata’ fpatia eali motu naturali & per li-
néam rectam moverentur, quo’ vidémus fenfibiliter moveri ex fi
tu quietis noftra mobilia fucceflive motum accelerantia, Addit ul
terius, poftquam jam ipfis eum concelliffet gradum, quem iph
placuerit, ug poftea perpetuo confervarent, motuum reGum mo-
tum mutaffe in circularem; qui folus #quabilcm fe confervare aptus
cft, cum circumgyret fempernec recedens nec accedens ad prafixum
aliquemterminum ab ipfis defideratum. Dignus profeio Platone bic
eft conceprus; & eo majoris pretii, quo fundamenta, 3 Platon
filentio involuta, & 3 noftro Authore dete&a s detra@a illis larva
& vultu poético; ‘eum clarius fub verz hiftoriz revelant apparen-
tid.” Et"admodum mihi credibilé videtur, cum per dodtrinas A:
froromicas fufficienti imbiiti fimus notitia magnitudinum orbiom,
Planetarum, & illorum 3 centro, circa quod gyrant diftantiarum,
ot & illorom velocitatum; noftrum Authorem ( quem  Platonis
tancr?ms minime latebat ) curiofitatis ergo in animum induce
potuiffe ut inveftigaret, utrum determinata aliqua afignari pofls
altitudo, & qua, uta ftatu quietis, Planetaram corpora receden:
tia & per certa fpatia re@o & naruraliter accelerato motu pro-
gredientia, acquifitd velocitate poftea in zquabilem motam muts-
td, orbium fuorum magnitudinibus & fuarum revolutionum tea-
poribus refpondere comperiantur, ' :

Sarv. Ipfum mihidixifie jam memini, iniiffe fe calculum , quen
obfervationibus congrue fatis refpondere deprehendit; fed ne ver-
bum quidem ea de re volyiffe proferre , "utpote verentem , Ut
nimis multz ab ipfo dete&2 ‘novitates , que multorum provoci:
verant odium ; novas fufcitarent {cintillas. Quod fi vero quis fimi

le quod defideret, is fua fponte prafentis :_ra&at_us.do&riuz i:"“
. .F . u
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tus bi, plus fatis fatisfacere poterit. Sed noftram; demonfiran-
{cilicet profequamur materiam. - -

()

. Prosr. L. P nd?n'::s,-lv. |

: nl yupilet 2snmo 13q thn 9 !
Quomodo in date Parabole & Projecto defivipte
punétis [ingulis impetns [it determinandus
* Sit Semiparabola be¢, cujus amplitudo cd, altitudo 4 b ; quz
extenfa in fublimi occurrat tangenti Parabolam c.¢ in @, & per
verticem b fit horizonti &, «d parallela 4. Quod fi amplitudocd
fit 2qualis toti altitudinid 4, erit b+ zqualis ba & bd. Er, fitem-
Eoris cafius per 4 b, & momenti velocitatis acquiliti in & per de-
enfum «b ex quicte in 4, ponamus menfuram efle iplammet a4;
erit de (dupla nempe bi) IPalium. quod per impetum 456 , per
borizontalem conver
L3

horizo! converfum conficiet eadem tempore. Sed eodem, tem+
pore cadens per b d, ex quicte in b, conficit, altitudinem, £d :
ergo mobile cadens ex quiete in. 4, per 4b converfum cum im-
petu 4 b, per horizontalem conficit fpatium zquale 4 ¢. Superves
niente vero cafu per b4, conficit altitudinem bd; & Parabola be
defignatur : cujus impetus in termino ¢ eft compofitus ex zqua-
bili tranfverfali ; cujus momentum elt ut b , & ex, altero mo
'!sq't#:_ac'quiﬁtd.in.d’sfﬁenfﬂ.'&; in termino d fen ¢; que, momens
ta zqualia funt, St ergo_ intelligamus, 4 b alterius illorum, efle
menfuram, ut puta tran{verfalis 2quabilis; .b i vero , quz iplr bd
eft 2qualis , effe menfuram im-  * . . i a1

petus acquilitiin d feu ¢ ;. fubtens
2 jaerit quantitas momenti com- .
P.ﬂﬁti"eihﬂebqb@s ierit ergoguans o
titas', feu menfura. integri mo-

menti , quo. Proje@um veniens
pér Parabolam b¢ impetum fa- .
Cit in ¢. His retentis, accipiatur .
in Parabola quodlibet pl.mﬂ.um i
¢, in quode impetu Projedide-

terminandum fit, Ducatur boriz /. '
zontalis ¢f: & accipiatur bg e &L mreem—
dia pmpﬁﬂ?qnalisﬁ _'ii:';gr.&:dg,..éf? S350 Matil 4 L darabalah
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Cumque pofita fit 45 feu b 4 efle menfura temporis, & momene
velocitatis in cafu b d ex quiete in b; erit bg tempus, feu menfu-
ra temporis, & impetus in f, venientis ex £. Si igitur ponaturbe
®qualis bg; jun&a diagonalis o erit quantitas impetus in pun&o
e. eft enim & b determinatrix pofita temporis, & impetusin§,
qui converfus in horizontali, fempef fervatur idem : 40 vero de-
terminat impetum in f feu ¢ per delcenlum ex quietz in &, in ol
titudine & f, his autem , 4 b, bo, potentia ®quipollet 4o, Patet
ergo quod quarebatur.

Sacr. Comtemplatio compofitionis horum diverforum impe.
tuum & quantitaris iftius impetus , quz ex tali refultat mixtio-
ne, adeo nbva mihi videtur, ut mentem meam haud parum re
linquat dubiam. Non dico de mixtione duorum motuum zque-
bilium , licet inter fe inzqualium, quorum unus fic per lineam
horizontalem, & alter per lineam perpendicularem ; cum jamop-
time percipiam exinde fieri motum utrifque componentibus po-
tentia ®qualem . Sed difhicultas mihi fuboritur in mixtione Hori-
zontalis =quabilis, & perpendicularis naturaliter accelerati. Qui-
re vellem ut hanc materiam accuratins fimul digereremus.

Simp, Imo & mihi tanto plus deeft , cui nondum omeino
fatisfaCtum eft , id quod ramen necefle eft in jis propolitio-
nibus, qua fundamenta funt aliarum ex ipfis deinde fequentium.
Inferre volo, me etiam in mixtione duorum Motuum =quabi
lium Horizontalis & Perpendicularis defiderare ut illorum compo
fiti melius intelligam potentiam. Jam Tu, Domine Salviate, 0
ftrum defe@um nofti & defiderium.

SaLv. Quam maxime rationi confentaneum eft defiderium; &
experiar utrum diuturna mea fuper ifta re inftitura mediratio ¢f
cere poflit ur eam facilius intelligatis. Sed tolerare debetis & m¢
exculare ; fiin difcurfu magnam ¢orum partem repetam, que bw
cufque ab Authore pofita funt. gk

Circa motus,& eorum velocitates aut impetus, five equabiles il
fint, five naturaliter accelerati, determinate :rifcu.rrere non poflumé®
nifi prius determinata fit menfura, qua uti volumus in dimenfio®
talium velocitatum; ut etiam menfura temporis. Menfuram tes*
poris quod attinet , illam jam ubique vulgo habemus receptam fcil
cet horarum , minutorum primorum. Secundorum &c. Et que
modum ifta temperis menfura ab omnibus communiter eft rcceptgf
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[ic. etiam aliqua _velocitatibus. wb?}eu oportct, qua ab ommbus
communiter inte gqtu[ & reci l{: hoc eft qua upud omnes
fit cadem. Huic ufui, ut jam eft declaratim, aptam e exiftima-
vit Author r:lucm;em gra\rmm ‘naturaliter ﬂcl’ctndenuuin » quorum
arelcentes yelocitates in oomnibus ‘mundi partibts eundem fervant
tenorem. Ita ut is velocitatis gradus, quem (€X: gr:) 'Ptfa plum-
bea unius libre m:gmﬁﬂt, dum 2 guiete rcccd;ns , delcendic na-
turaliter per altitudinem unius hafte, femper & omnibus in locis
fit idem ; ac proinde maxime accommodarus ad explicandim
quantitatem impEtus ex defcenfu naturali orti. Reftat deinde utin-
veniamus m&m determinandi etiam quantitatem impetus it mo-
tu zquabili , idque talem in mndum, ut omnes illi, qui de o
nationantar, eundem & magnitudinis & & velocitatis illius forment
conceptum ; nec alter eum magis concipiat velocem, minus vero
alter; quippe | ftea in compofitione & commixtione “hujus
1le com:epci gqua ilis cum fabilito jam motu accelerito s 2
divesfis hominibus ¢ diver(i formarentur conceptus diverfarum im-
petus ma.gmmdl m.
Ad determinandum & uﬁ'bendpm talem impetum, non magis
accommodatum Author nofter invenit medium, quam ut i

uteretur nmpe:u uem Mob:le acqunpt in motu naturaliter acce-
lerato,,  cujus quojm momenmni acquifitum , in motum ®quabi-
lem converfum, fusm pracife. limsutam retiﬁet velocitatem , &
tantam , ut zquali ei , quo defcendic, tempore fpatium pertran-
eat duplum alpmdmls ¢ qua decidit. Sed quoniam .tclpuus hic

c& uncu]us in ea, de qua agitur , materia , hhudi s re erit cla-
quw;, go particulare quioddam in digm} k‘gm:

Rcfumta ita u,c vclo ute im quem '‘grave,, Ut diximus,
, héﬂ;? a]]nmal ;:cqu?&?ﬂ. Iqlf:q vﬁocit te {pfl"i‘:lm)en:
fura reliquarum vcloutatnm & impetuum in aliis ‘occafionibus uti

volumus; & pofito, , tempus iftius lapfus effe 4 min
fecund aﬁ‘ r2: ut :: l:!l;.: fmfmngnwmmm? 1antus ﬁl‘cﬂ.t :;11::

petus. qﬂgnm majori aut minori. afti 1diné, " non del
nq:g ab ea quu?: n?te; ﬂh altitudo ad Hﬁﬂ ‘altivnd nﬂ:nhabz:'-
ratione & cuncTudcrc quannt:tr.m ll'n tas | in | fecunda
hac alpmt: acquifiti; exiftimando. v. ‘Mobile ex adm pla
dmdcns altitudine quadnphm :-cqmﬁ Eﬁ‘vglgcimem, id qund
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fallum eft; quoniam in motu naturaliter accelerato velocitas non
crefcit aut diminuitur juxta rationem fpatiorum ; fed juxta ratio-
aem temporum, qud ratio fpatiorum major eft in duplicata ra-
tione, ut jam demonftratum eft.

Quare fiin linea re&ta aflignatam aliquam partem fumamus pro
menfura velocitatum, nec non temporis, ut & fpatii ifto tempore
decurfi (tres enim hz magnitadines brevitatis gratia in eadem fz-
pifime exhibentur linea) ut inveniatur quantitas temporis, & ve-
locitatis gradus, quem idem mobile in alia diftantia acquifierit,
id non immediate ex fecunda hac diftantia obtinebimus , fed b
ealinea, qua inter duas iftas diftantias erit media proportionalis :
Sed exemplo me clarius explicare poffum. -

In linea ac ad horizontem perpendiculari concipiatur partema’
efe fpatium 3 gravi naturaliter defcendente decurfum motu accele
rato; cujus lationis tempus, quod per quamvis lineam exhibere
pollum , brevitatis gratia per eandem defignare volo lineam af.
ut & fimiliter pro menfura impetus & velociratis tali mota acqui-
fitz fumo eandem lineam « 4. ita ut omnium fpatiorum, quz o
progreflu difcurfus.confiderari debent , menfura fit pars a 5. Stabili
tis jam ad arbitrium noftrum fub una fola magnitudine 4 b tribus

hifce diverfifimorum quantitatis generum menfuris, boc
@ eft (patiorum, temporum & impetuum , oporteat in afl-

gnato fpatio & altitudine #¢ determinare, quantus d¢-

L Ecat efle defcenfus rempus. cadentis ex ain ¢, & quant®s
1~ impetus, quem in ifto termine ¢ acquififfe comperietur,
in relatione ad tempus & ad imperum , qui menfurantt
4 per 4 b. Utrumque quafitum determinabitur fomendos

inter duas lineas #¢. 44 mediam proportionalem #4:

dicendo tempus defcenfus per totum fpatium a¢ tantv®
efle, quantum eft tempus a4 in refatione ad tempus 4%
(quod in principio fumptum fuit pro quantirate rempors
lc in defcenfu ab. Similiter dicemus impetum, aut veloc:
_ tatis gradum , quem Mobile defcendens obrinebit in 1
mino ¢ in relatione ad impetum quem in & habuit, effe tlem
qualis eft eadem linea 44 in relatione ad ipfam a b: com velocit®
eadem crefcat ratione, qua crefcit tempus: Cojus conclufion’:
licet poftulati loco affumpta fuerit , applicationens ramen fuprs
wrtia propofitione explicare voluir, =~ -
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Intelle&o bene & Rabilito hoc articulo, tranfimus ad confidera-
tionem impetus orti ex duobus motibus compofitis ; quorum al-
ter compofitus fit ex horizontali eoque femper =quabili, & ex
rpendiculnri ad horizontem eoque etiam zquabili : Alter vero

compofitus ex horizontali fimiliter femper zquabili & ex per-
pendiculari naturaliter accelerato, -

Quando ambo funt zquabiles , jam vidimus, eum qui ex €o-
rum compofitione oritur in potentia ambobus effe #qualem : id
quod clarioris perceptionis gratia tali declarabimus exemplo. Po-
natur Mobile per lineam perpendicularem «4 defcendens, babere,
Ex:gr: 3 gradus impetus zquabilis, fi vero tranfportetur per lincam
be verfus ¢, talem velocitatem & impetum efle 4 graduum: ita
ut eodem tempore, quo defcendendo decurreret in perpendicu-
lari v: gr: § cubitos, in horizontali pertranfiret 4. fed in motu €x
utrifque compofito velocitas ex pun&o « eodem tempore perve-
niet ad terminum ¢, procedens femper per Diagonalem ac, quz
non 7 , quanta effet compofita ex ipfis ab, 3 & b¢- 4, fed 5 cue
bitorum habet longitudinem , qua potentia zqualis eft duabus 3
& 4. Quoniam ¥ 3 & 4fala quadrats, que a
funt 9 & 16, fimul jun&a faciunt 25 pro ’
Quadrato ipfius 4 ¢, quod duobus Quadratis _

b & be zquale eft. Undeipfa ac tanta erit, /
quantum eft latus aut , quod idemeft, radix il
Quadrati 25, quazeft §. ' b

Juxta firmam itaque & certam regulam

ando affignari debet impetus ex duobus datis, fcilicet uno ho-
rizontali & altero perpendiculari fed utroque ®quabili, refultans;
illorum fumenda l'fxq,t Quadrata , & ex illorum {imul jun&orum
Iggr?am extrahenda eft radix. Et fic in l;:ropnﬁm exemplo, illud
mobile quod vi motus perpendicularis horizontem cum 3 adi-
bus potentie pereuflerit, & motu folo horizontali perculferit in
¢, cum 4 potentie gradibus; fi jam cum utroque impetu fimul
percutiat , iGus erit fimilis ei, qui fic-a percutiente Mobili, quod
cum § velocitatis & potentiz gradibus matum fuit. Et hec percuf-
fio in omnibus pundis Dizﬁ:’uulis ac cjufdem effet valoris, quia
impetus compofiti abfque ullo accremento aut decramento {emper
flflt:iiq.i'n'i. PO s 2 1 383 .
" Videamus jam quidnam contingat in compofitione motus hori-
Gg 2 zontalis
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zontalis 2quabilis cum motu ad horizontem perpendiculari, qui 3
quiete incipiens naturaliter accelerari ﬁcrgat. Manifeftum jam cft,
Diagonalem , qua eft linea motus ex hifce duobus compofiti, non
lineam effe re@am, fed femiparabolicam , ut antea demonftratum
eft; in qua propter continuum accrementum velocitatis motus
perpendicularis impetus continue crefcir. - Quare ut determinetur
qualis fit impetus in affignato aliquo iftius Diagonalis Parabolicz
punZo, primo aflignare oportet quantitatem impetus uniformis ho-
rizontalis, & deinde inveftigare qualis fit in allignato pun&o ca-
dentis impetus; qui determinari nequit abfque confideratione tem-
poris decurfi A principio compofitionis duorum iftorum motuum ;
quz confideratio temporis non requiritur in compofitione mo-
tuum 2quabilium , quorum velocitates & impetus, iidem femper
fune. At vero hic, ubi in compofitionem ingreditur motus, qu
3 fumma tarditate initium fumens, perpetuo velocitatem fecundum
continuationem temporis auget : neceffarium eft ut temporis quanti-
tas nobis palam faciat quantitatem gradus velocitatis, in aflignato
pun&o; quia, reliquadeinde quod attinet, impetusex hifce 2 com:
pofitus (‘ut in motibus uniformibus ). duobus componentibus it
potentia eft 2qualis. - R oRind [
Sed etiam hic exemplo quodam melius explicareme potero. In I
nea ad horizontem perpen
d diculari a¢ fumta fit quevis
pars ab 5 per quam defi-
gno menfuram {patii mott
 natunali in ifta perpendi:
culari decurfi, ut & men®
[)ﬁmm temporis nec not
menfuram gradus velock
tatis , aut, ut dicere Vo~
lo, impetus. Primo mank
feftum eft, {i impetus mo-
¢ bilis ex quiete in 4 caden-
tis in & fupra &4 horizo™
ti parallelam in 2quabile™
convertatur motum fa0°
otam fare velocitatis €55

itatem ut in tem
quintitaiem 5. ¥6 I8 00
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poré ¥ fpatium decurrat duplum fpatii ab: & tanta fit linea bd..
Pofita deinde b¢ quali ipli ba & dua ce parallelaipfi bd eique
zquali, per puntta b, e lincam defcribemus Parabolicam éei, Ec
quizin tempoce #b cum impetu @b decurritur horizontalis &d aut
¢¢, ipfius 4 b dupla, atqueetiam xquali tempore traplitur perpen-

dicularis é¢ acquirendo impetum in¢ cidem horizontali @qualem;

idcirco mobile, in tempore ipfi 4 b 2quali ab b delatum erut ine
per Parabolaim e, cum impetu ex daobus compofito , quorum
finguli impetui abzquales funt. Lt quia unus ex iplis horizon-

talis- eft , & alter perpendicularis, impetus ipforum compofitus
utrifque in potentia xqualis erit,. hac eft unius duplus.-

Unde pofita bf zquali ipfi ba, 8 du&a Diagonali «f, impetus
& percuflio cadentis ex altitudine 4 erit in ¢ major. percuflione in.
b, aut perculfione impetus horizontalis per lincam b d fecundum
rationem ipfius 4 f ad # b, Sed quando,. fumpta-femper-ipfa ba pro
menfura (patii defcenfus ex quiete a ufque in b, & pro menfura
temporis & impetus cadentis in b acquiliti;, altitudo- & o non force
2qualis fed major ipfa b fumta bg media proportionali inter
iplisab. boy effet ipfa bg menfura temporis & impetus in ¢, quem
Mobile per altitudinem 4o defcendens in o acquifierit , & fpatium
per horizontalem , quod cum impetu 44 in tempore a4 decurfum
eft, forer ipfius « & duplum.

Pofita itaque /4 =quali ipfisg, & dufa Diagonali al, illa no-
b:is exhibebit quantitatem compofitam ex duobus impetibus , ho-
rizontali & perpendiculari, 3 quibus Parabola defcribitur :- quorum
& horizontalis & ®quabilis, ¢ft acquifitus in b per defcenfum ab:
alter eft acquifitus in e, aut dicere volo in i per defcenfum ba,
cujus tempus fuit bg , ficut etiam ejus momenti quantitas. Er fi-
mili difcurfu impetum inveftigabimus in extremo Parabolz termi-
0o, quando ejusaltitudo minor foret altitudine a &, inter iftas duas
fumendo mediam ; qui in horizontali pofitd in locum iplius b.f
& jun&a Diasgonali, ut af, illa dabit impetus quantitatem in ex-
tremo Parabol® termino..

1ilis, que hucufque circa hofce impetus , ictus aut, dicere vo-
lo, percuffiones iftorum ProjeCtorum confiderata funt, aliam ma-
xime neceflariam adjungere oportet confiderationem ; fcilicet, quod
non fufficiat attendere ad folam Proje@orum velocitatem , ut be-
me determinetur potentia & energia percuflionis ;. fed. quod fepa-

i Gg 3 : rare
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zare oporteat ftatum & conditionem fubject, quod perculfionem re»
«ipit; in ejus enim efficacia magnam illud habet partem & mo-
mentum. Et primo nemo non intelligit eam rem, qua percuffio.
nem recipit, 2 velocitate percutientis in tantum pati, in quan.
tum illa fe ei opponit, ejufque motum aut in torum aut pro parte
cohibet: Si percuffio in talem rem incidat, qua abfque ulla re-
fiftentia percutientis velocitati cedit, talem percuffionem nullius
fore momenti: Et fimiliter illum, qui ad hoftem fuum lancea fe-
riendum accurrit , i eo accedente eveniat , ut alter pari fugiat
velocitate, nullam faQurum effe plagam fed aQionem in fimpli-
cem & innocuum exiturum effe contaGum, :

At vero fi & tali percuffio recipiatur fubjeo, quod non into-
tum, fed pro parte tantum, percutienti cedit, noxam inferet per-
cuffio , non wero cum toto impetu, fed tantum cum exceflu, quo
velocitas percutientis velocitatem retrogreffionis & ceffionis fubje-
€ti percufli fuperat : ita ut, fi ex: gr: percutiens cum 10 velocite-
tis gradibus in percuffum incidat, & hoc cum 4 gradibus cedar)
idem erit impetus & percuffio ac fi cum 6 fieret gradibus. Et tan-
dem totalis & maxima erit perculfio 3 parte percutientis, quando
percuffum nihil omnino cedit, fedin totum fe opponic & omnem
percutientis motum penitus filtit; fi hoc modo fit poffibile. Disi
4 parte percutientis, quia quando percuffum motu contrario yer-
{us percutientem movetur, iGus & occurfus tanto fieret fortiors
quanto duz iftz contrariz velocitates unitz fola percutientis velo-
citate majores funt.

Praterea etiam notandum eft, majorem iftam aut minorem ¢
fionem, non oriri folum 2 qualitate materiz , magis aut miousde-
tz , velut fi fit ex ferro, plumbo, aut lana &c: fed etiam i fit
corporis qued percuffionem recipit; qui fitus fi talis fic ut per
cutientis motus ad re&os illud feriat angulos, percuffionis impe
tus erit omnium maximus: quod i vero motus oblique incidaf,
debilior erit percuflio, eaque pro majori obiiquitate magis etia®
ac magis debilis: quia in fubje®o licet ex folidiffima materia,
talem obtineat fitum, non totus extinguitur & filtitur impetus,
& motus percutientis ; quod pro aliqua ad minimum parte fu-
per refiftentis oppofiti fuperficie moveri pergens , 2 g:fﬂd?
* ulterius progreditur. Quando itaque fupra determinata eft magn®
tudo impetus Projei in extremitate linez Parabolicz, JHI:': IJ,';;
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telligi debet de percuffione recepta fuper linea, qua Parabolice aut
illam in diGo pun&o Tangenti eft ad angulos re@os; quia licet
ilte motus ex horizontali & perpendiculari fit compofitus, impetus
tamen nec fupra horizontale , nec fupra horizonti perpendiculare
planum, maximus eft, cum fupra utrumque oblique recipiatur.

SacRr. Occalione mentionis, quam de hifce iQibus & percuflio-
nibus facis , quoddam mihi occurrit Problema, aut, dicere vo-
lo, quaftio Mechanica, cujus apud nullum Authorem inveni fo-
lutionem , imo ne quidquam, quod admirationem meam diminuat,
aut pro minima parte meo fatisfacere queat intelle@ui. Dubitatio
tutem mea & ftupor in co confiftit, quod capere non poffim,
unde oriatur & 3 quo principio energia ifta & vis immenfa depen-
deat, que in Percuffione deprehenditur, dum fimplicki&u mal-
lei, 8 aut 10 libris majus non habentis pondas , tales faperari vide-
mus refiftentias, quz ponderi non cedent alicujus gravis, quod
tblque percullione caleando tantum & premendo impetum in eam
facit 5 licet illius gravitatem multis librarom fuperet centenariis.
Ego fimiliter invenire vellem modum hujus percuffionis men-
furandi potentiam , quam ideo non infinitam effe credo ; fed
tam exiltimo fuum habere terminum, quo comparari poffit, &
vifdem tandem fequi regulss cumr aliis prementum gravitatum
potentiis, aut ve@ium, aut Cochlearum, aut aliorum Mechanico-
rum in{h-umentomm » quorum potentiz multiplicationem fatis
JAm capio. .

SaLv. Tu non folus es, cuimirabilis hic effeGus, & ratio ftu-
pendiadeo accidentis difficilis videatur. Ego illam aliquando men-~
te revolvi, fed in vanum, crefcente femper dubitatione: donec
tandem Academico noftro occurrens, duplicem ab eo reciperem:
confolationem : primo quod audiebam etiam ipfum diu in iifdem
verfatum fuifle tenebris; & deinde, quod mihi diceret, fe, poft-
quam in vita multa fpeculando & philofophando horarum con-
fumfiffet millia, aliquas affecutum fuifle noticias 3 primis noftris.
conceptibus multum diverfas, ac proinde novas, & propter novi-
tatem admirandas. Et quia jamjam valde cupidam TFe effe fcio-
itas audiendi cogitationes, que ab eo, quod fub opinionem ca-
dere poce& » recedunt, petitionem Tuam non pe&tabo ; fed
promito, me, poft finitam hujus de Proje&is traltatus le&ionem
omaia ilta Tibi explicaturum figmenta, aut, potiug, enommitates
.1 .
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quz ¢x Academici fermonibus mez infixz manferint memoriz
Perlequamur-interim Authoris propofitiones.

Proros. V. ProsL.

Tn axe extenfo date Parabole punitum fublime reperi.
re, ex quo cadens Parabolam ipfam deferibit.

Sit Parabola «&. cujus amplitudo bb. & axis. extenfus be, in
quo reperienda fit fublimitas, ex qua Cadens, & impetum in #
conceptum in horizontalem convertens, Parabolam b delcribst.
Dacatur horizontalis 4 g. qua erit parallela ipli b. & pofita 4f,
zquali @h, ducatur rea fb, quz Parabolam tangetin 4, & ho-
rizontalem 4g in g fecabit. accipiaturque ipfarum fa, ag, tertis
proportionalis ae. Dico e efle pun&um fublime quafitum, ex quo
Cadens ex quiete in ¢, & conceptum impetum in 4 in horizontalen
convertens {uperveniente impetu defcen{us in b ex quiete in 4, Pari-
bolam « & defcribet. Si enim intelligamus, ¢ effe men(uram tempo-
ris defcenfus ex e ima, nec non impetus acquifiti in «, eritag (me-
dia nempe in ¢4, af) tempus, & impetus, venientis ex f in#
feu exain b. Et quia veniens ex ¢ temporeca, cum impetu acqui
fito in 4, conficit in latione horizontali motu zquabili duplm

s/a

¢4 ergo etiam latum eodem impetu conficiet in tempore 47 d*
plam g4, media ngmpe 6k, (fpatia enim  confe®a codem :;;:‘-
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£quabili funt'inter fe ut eorundem motuum tempora;) & in per-
pendiculari , motu ex quicte, eodem tempore g 4, conficitur 2 &2
ergo codem tempore conficiuntur 3 Mobili amplitudo bé, & al-
titudo ab. Defcribitur ergo Parabola 44 ex cafu venientis i {ubli-
mitate ¢ quod quarebatur.

COROLLARIUM.

Hinc conftat, dimidiam bafim, feu Amplitudinem Semipara-
bole (que eft quarta pars amplitudinis integrz Parabolz ) elle
mediam proportionalem inter altitudinem ejus, & fublimitatem,
ex qua Cadens eam defignat.

Proros. VI. Prosr.

Data Sublimitate » © Altitudine , Semiparabole
wAmplitudinem reperire,

~ Sit ad horizontalem k- : >
neam d ¢ perpendicularis
ac in qua data fit altitudo
¢k, & fublimitas & 4. opor-
tet in horizontalic 4 Am-
plitudinem  Semiparabolz
repirire , qua ex Sublimi-
tate ba cum altitudine be
defignatur. Accipiatur me-
dia ‘p portionalis inter
¢b, ba. cujuscd ponatur
dupla. Dico ¢d elle Am-
plitudinem quzfitam. Id
autem ex precedenti mani-
fetum eft.

Turor. Proros. VII.

In ?::a_,f:e&i:, a quibus Semiparabole ejufdem Ampli-
_ tudinis defcribuntur , minor vequiritur impetus in o,
Hb quod
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quod deferibit illam , cujus Amplitudo fue Alsitudi-

nis eft dupla, quam in quolibet alio.

Sit enim Semiparabola &4 cujus Amplitudo ¢d dufh e Altita*
dinis fuz ¢ & in axe, in [ublimi extenfo ponatur 64 , altitudini
bc zqualis: & jurll’g:tur ad, que {emiparabolam tanget in 4; &
horizontalem be fecabit in e. eritque be ipfi be feu b 4 zqualis
conftat, ipfam defcribi i Proje@o, cujus impetus ®quabilis hori-
zontalis fit, qualiseft in b, Cadentis ex quicte in #, impetus vero
naturalis deorfum , qualis eft venientis in ¢ ex quiete in &, Ex quo
conftat, impetum ex iftis compofitum , quq%qur. in termino 4
impingit , effe ut diagonalem #¢, potentia nempe ipfis ambobus
zqualem. Sit modo qualibet alia Semiparabola gd; cujus ampli
tudo eadem ¢d. Altitudo vero ¢g minor, vel major, altitudine
be; eamque tangat b4, fecans horizontalem per g du&am in pus-
&o k. &fiat, ut hg ad gk, ita kg adg/. erit, ex ante demon-
Rratis , altitudo gl ex qua cadens defcribet Parabolam gd. Intef
ab & gl media proportionalis fit gm; erit gos tempus, & mo-
mentum, five impetus in g Cadentss ex /. ¢ pofitum enim ¢f, 4/

“ k

-
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#fle menfuram temporis & impetus.) Sit rurfusinter b¢, cg, me-
dia g que erit temporis & impetus menfura Cadentis ex g in e
Si igitur jungatur = », erit ipfaimpetus menfura Projeéti per Para-
bolam bd, illidentis in termino 4. Quem quidem impetum majo-
rem efle dico impetu Proje@i per Parabolam &d. cujus quantiras
srat ut we. Quia enim gw pofita eft media inter b, gy eft autem
¥¢ zqualis be hoc eft kg: (eft enim unaquaque fubduplade:)
erit utcgad gm, itang ad gh. &, ut <g feu kg ad gk, ita qua-
dratum » g ad quadratum g k. utautem bg ad gk, ita fala eft kg
ad gl ergout ng ad quadratum gk, ita k g ad gl.fedutkgad gh
ita quadratum kg ad quadratum g m. media enim eft glm inter kg,
ghergo tria quatfrata ngs kgs gm, funt continue proportionaliat
& duo extrema g, gm, fimul fumpta, id eft, quadratum mx,
majus quam duplum quadrati kg, cujus quadratum «¢ duplum eft:
ergo quadratum m » majus eft quadrato 4 ¢; & linea m» major li-
nea 4. quod erat demonftrandum.
COROLLARTIUM -

Hinc apparet, quod converfim in Proje&o ex termino 4, per
Semiparabolam 4 b , minor impetus requiritur quam per quam-
cunque aliam juxta elevationem majorem , feu minorem elevatio-
ne femiparabole b4, que eft juxta tangentem «d, angulum femi-
reGum fupra horizonte continentem. - Quod cam ita fit, conftat,
quod , fi cum: eodemy impetu fiant projetiones ex termino d ,
juxta diverfas: elevationes, maxima projectio, feu amplitudo fe-
miparabole five integra Parabolz erit qua confequitur ad cleva-
tionem anguli femireci: relique vero juxta majores, five mino-
res angulos fait® , minores’ erunt.

Sace. Admiratione fimul & deleGatione plena eft vis demon-
firationum neceflariaram’ quales folz funt Mathematice. Jam ex
fide plurium' Bombardariorum relationibus habita fciebam, om-
nium iftarum proje@ionum, quz Bombarda aut mortario fiunt ,
maximany, hoceft, que'ad maximam diftantiam globum impellie
effe eam, que fit ad elevationem anguli femire@i, feu ut illi di-
cant, fexti i Quadrantis, At vero notitia cauf®, quare hoc
ita fe habeat ,- fimplicem" iftam ex aliorum teltimonio , aut etiam
ex fmpius repetita. experientia- hauftam infinito intervallo fupe-
rat cognitionem. " .

- SaLv. Maxima cum veritate ratiocinaris: & unius taRtum effe-
' Ll - ¥ &us
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€tus per (uas caufas acquifita notitia noftrum illuminat intelleQuh
ad captum & confirmationem aliorum, abfque neceffirate recurren-
di ad cxperientias; uti examuffim hoc contingit in cafu; vbi poft-
quam ex difcur(u demonftrativo jam. certo cognovimus omnium
projeGtionum maximam effe illam quz fit ad elevationem anguli
femire@i; nobis Author tale quid demonfirat, quod forfan per
experientiam nunquam fuit obfervatum: fcilicer reliquarum proje-
&ionum , illas inter fe effe 2quales, quarum elevationes zquali-
bus angulis femirectam fuperant aut ab ea deficiunt; ita ue globi
explofi ab horizonte , alter ad elevationem 7 pun@orum, alter ad
5» ad eandem diftantiam horizontem ferire pergant; & fic zqu-
les future fine projectiones pundtorum 8 & 4: ut & 9 & 3. &«
Sed audiamus jam demonftrationem.

Tueor. Proros. VIIL -

Amplitudines Parabolarum d Projetis eodem impe-
tu explofis factarum y juxta elevationes per an-
gulos equales fupra , & infraa Semirecto
diftantés , aquales funt inter fe.

Trianguli m ¢, circa angulum re@um ¢ , qui horizontalis ¢,
& perpendicularis ¢m zquales; fic enim angulus mb ¢ {emiredus
erit: & extenfa ¢m in d fupra & infra, disgonalem mb, conflitu-
Jantur in & duo anguli zquales m b ¢; mbé.
Demonftrandum eft , amplitudines Parabo-
larum 2 Projeétis explofis eodem impetucs
termino b , juxta elevationes angulorum
[‘¢he, dbey efle @ quales, Quia enim -
" gulus externus bme, internismdb, dim,
( eft zqualis, jifdem 2quabitur quoque an-
¢ Bulus mébe. Quod fi loco anguli 4 ém po-
musmébe, erit idem angulus ms bc ducbus
mbe, bdc, ®qualis: & demptocommuni
1f m be, reliquus bdc reliquo ebe, erit zqualis:
Sunt igitur trianguli deb. bee fimiles. Divi-
C dantur re@=z de, e bifariam in h& fi &
ducanw i, £ £, hotizpnnli cb wquid-
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flantesy & urdbad hi, ita fiati b ad b1 erivtriangnlus s 5/ fimilis
triangulo #bd, cui etiam fimilis eft egf. Cumque ¢4, gf, fint =-
quales ( dimidiz nempe ipfius be;) erit fe, id eft, [ ¢, 2qua-
ls b!: & addita communi fh, erit ¢ b ipli f! ®qualis. Si
itaque intelligamus, per # & & femiparabolam efle defcriptam,
cujus  aliitudo erit 4 ¢, fublimitas vero Al: erit amplitude
dus cb; quz dupla eft ad b, media fcilicet inter d b feu ¢ h,
& b 1; eamque tanget 4 b, =zqualibus exiftentibus ¢ , bd.
Quod fi rurfus Parabolam per fb defcriptam concipiamus 3 fubli-
mitare f/, cum altitudlne fc; quarum media proportionalis eft
fg 5 cujus dupla & horizontalis ¢b: erit pariter cb cjus amplitu-
do: illamque tanget ¢k, cum ef, fe, fint 2quales. Diftant au-
tem angulidbc, ebe, (elevationes fcilicet iplarum ) zqualiter 3
femire@o : ergo patet propofitum.

Tureor. Proros. 1X. -

cAquales funt amplitudines Parabolarum , qua-
rumaltitudines , € fublimitates é contrario fibi
refpondent.

Parabolz £ altitudo g f ad altitudinem ¢k Parabolz bd eandemy
*bFfl: rationem quam fublimitas 4 ad fublimitatem fe. Dico,.
amplitudinem b g, amplitudini 4 ¢ efle 2qualem. €um enim pri-

-
c
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ma gf ad fecundam ¢ £ eandem habeat rationem quam tertis ba
ad quartam fe: reftangulum gfe prime & quartz @quale erit re-
&angulo cba fecundz & tertiz, ergo quadrata, qua hifce rean-
gulis zqualia funt, 2qualia erunt inter fe: re@tangulo vero gfe
2quale eft quadratum dimidiz gh: re&angulo autem cba zquale
eft quadratum dimidiz ¢d. ergo quadrata hec, & eorum laters,
& laterum dupla, ®qualia erunt, Hac autem funt Amplitudine
gh, ed. ergo patet propofitum. :

LEMMA PRO SEQUENTI.

8i reita linea feilafuerit utcumgue , quadrata me-
diarum inter totam , & partes equalia funt
guadrato totius.

SeQa fit b utcunque in ¢. Dico, quadrata linearum mediarum
inter totama b, & partes a¢, cb, fimul fumpta, =qualia effe qui-

d drato totius 4 b. Id autem conftar defcri-

pto femicirculo fuper tora ba, & excere

Ga perpendicularicd, jun&ifque d4, db.

Eft enim d « media inter b 4, ac: eftque

o < 3b. 4 4 media inter a5, b e, funtque quadnts

linearum dg, db, fimulfumpra, ®qualia quadrato totius 45, 1t
&o exiltente angulo «db in femicirculo, Erga patet propofitum.

Tueor. Proros. X

Impetus , feu Momentum cujuflibet femiparabole , #-
quatur momento waturaliter cadentis in perpendich
lari ad borizontem , que tawta [it quanta eff compoi
ta ex fublimitate , cum altitudine femiparabole.

Sit femiparabola 4 5. cujus fublimitas d4: altitudo vero 4¢. X
quibus componitur perpeadicularis de. Dico, impetum Semips:
rabolz in & effe 2qualem momento naturaliter defcendentis ex d
in c. Poratar ipfamet dv menfura effe temporis, & impetus : &

accipiatur media proportionalis inter ¢4, d4: cui zqualis P“ﬁ’}
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¢f. Sit infuper interd ¢, c 4, media ce. erit jam d
fe menfura temporis , & momenti defcendentis -
per da ex quiete in 4, ce vero tempuserit , & 2
momentum defcendentis per #¢ ex quiete in . a

& Diagonalis f erit momentum ex illis compo-
fitum ¢ hoc eft Semiparabolz in b. Et quia 4 ¢

fe&1 elt utcunque in 4, funtquecf, ce medie

inter totam od, & partes da, ac: erunt harum
quadrata fimul fumpta zqualia quadrato to-

tius: ex Lemmate fuperiori vero iifdem qua-

dratis ®quatur quoque quadratum ipfius ef. er-

go & linea ef ipli d¢ =qualis eft. Ex quo con-  ¢/ff
ftat, momenta per d¢, & per femiparabolam -
ab, in ¢ & b efle zqualia. Quod oportebar.

COROLEARIUNM

Hinc conftat , femiparabolarum omnium , quarum Altitudines
:E_m Sublimitatibus jun@x pares funt , impetus quoque =quales
e :

Prosr. Proros. XL

Dato impetu , B amplitudine [emiparabole , alti-

tudinem ejus reperire. _

Impetus datus definitus fit & perpendiculo ad horizontem « b,
amplitudo vero in horizontali fic 4¢. Oportet fublimitatem femi-
parabolz reperire, cujusimpetus fit aé, amﬁlftﬁdn vera be, Con-

tudi

ftat ex jam demonftratis, dimidiam amplitudinem be futuram efle
m iomalem inter altitadinem, & fublimitatem ipfius

Semi cujus impetus ex pracedenti eft idem cum impetu
cadentis. ex quiete in' # per totam a6 E(t propteres ba ita fecan-
da uv re@angulum ¥ partibus ¢jus contentum zquale fic quadrato
M’ bc, quefichd Hinc apparets neceffarium effe, quod 4é
dimidiam  b@ non fuperet: re@angulorum enim ¥ partibus- con-
tentorum maximum-eft , cum tota linea in' partes fecatur equales.
Dividatur itaque ba bifsriam in &, Quod fi ipfabs @qualis fuerit k¢
Jmy aba-
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abfolutum eft opus : eritque femips
: 2 2 rabolz altitudo F;c. fublﬁ:?tas vr:;
/ ea (& ecce Parabolz clevationis fe.
[~/ mire@z amplitudinem , ut fupra
J(f'_-\' demonftratum eft , omnium efle
maximam ab eodem impetn defcric
AN |
/ ptarum.) At minor fit & 4 quam
/ \ @ dimidia 6 4. qua ita fecanda eft u
/ | re@angulum, {ub partibus quadrato
/ | éd it 2quale. Supra e« femicircu-

lus defcribatur : in quo ex 4 appli-
cetur af zqualisbd : & jungatur fe;

/’ + cuifecetur pars zqualiseg. Eritjim
Fu i : re@angulum bga cum quadraro g
ey L ®quale quadrato ea. cuiquoque 2-

qualia funt duo quadrata «f, fe

demtisitaque quadratis ge, fe, zqus-
libus , remanetreQangulum bga, 2quale quadratoaf, nempebd;
& linca bd, media proportionalis inter bg. g 4. Ex quo patet,
femiparabole , cujus amplitudo b, impetus vero ab, altitudinem
efle bg ; Sublimitatem ga. Quod fi ponatur inferius bi @qualisga,
erit hzc altitudo, ia vero fublimitas femiparabolz ic. Ex demon-
ftratis hucufque poffumus, '

Prosr Proros. XII.

Semiparabolarum omnium amplitadines caleulo collige:
re, atque in Tabulas exigere , que d projeltis eodem
impetu explofis defcribuntur.

Conflat ex przdemonfiratis, tunc parabolas 3 proje@is eodem
impetu defignari, cum illarum fublimitates cum altitudinibus ju
Gz =quales conficiunt perpendiculares fupra horizontem. Intr
caldem ergo parallelas horizontales ha perpendiculares comprehere
di debent. Ponatur itaque horizontalic perpendicularis b 4 2qui*
lis, & coneQatur diagonalis ae. Erit angulus # ¢ 4 femire@us» g+
45 Divilaque perpendiculari ba. bifiriam in d, femiparabola 4¢
etit €3, quz fublimitate 44 cum altitudine 44, dcﬁgmtu_ﬂl:

: imper
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impetus €jus in ¢ tantus erit , quantus eft in b Mobilis venien=
tis ex_quiete in 4 per lincam « 4. Et, i ducatur g xquidiftans
b¢; reliquarum omnium femiparabolarum , quarum impetus futu-
rus fit idem cum modo explicato, altitudines cum fublimicatibus
jundz, fpatium inter parallelas ag, b¢ explere debent. Infuper,
cum jam demonftratum fit, femiparabolarum, quarum tangentes
zqualiter five fupra, five infra ab elevatione femiredta diftant,
amplitudines zquales effe, Calculus, quem pro majoribus eleva-
tionibus compilabimus, prominoribus quoque deferviet. Eligimus
przterea numerum partium decem millia , 10000, pro maxima
amplitudine proje@ionis femiparabolz ad elevationem grad. 45. fa-
&z : itaque tanta fupponatur elle lioca b4, & amplitudo femipa-
ribolz be. Eligimus autem numerum 10000, quia utimur in cal-
culis tabula tangentium, cujus hic numerus congruit cum tangen-
te grad. 45. Jam, ad opus accedendo, ducatur ¢, angulum ech
angulo ach majorem (acutum tamen ) comprehendens ; fitque fe-
miparabola defignanda, quz  linea ¢ tangatury & cujus fubli-
mita cum altitudine jun&a ipfam b 4 adzquet. Ex tabula Tangen-
tium per anﬁulum datum bee 4C
tangens ipfa b ¢ accipiatur; quz
bifariam dividatur in £, Deinde
iplarum b £, be(dimidiz b¢)
tertia proportionalis reperiatur,
quz neceflario major erit. quam /|
fa. Sit igitur illa fo. Semiparabo-
Iz igitur in triangulo e¢b infcri-
Ptz, juxtatangentem ce, Cujus
amplitudo eft ¢b reperta elt altitu-
:M,;, & fublimitas fo. Verum
ota bo fupra parallelas ag, ¢
l&ollimr,c:;nohimpm tinter
cafdem continerificenim tum ipfa
tum (emiparabolad¢ defcribentur .
4 Projedtis ex ¢ impetu eodem ex- . ;
plofis. Reperiendaigitur eft alte- ¢ : b
ra buic fimilis(innumerz enim intra angulum b¢¢ majores & mino-
res inter fe fimiles defignari poffunt) cujus compofita fublimitas
cum altitudine '( homologa feilicet ipfi b4) @quetur ba. Fiat igi-
J i sch ikl k Ii tury
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tar, ut ob ad ba, ita amplitudo bead ¢r: & inventa erit ¢r, am:
plitudo feilicer femiparabola, juxta elevationem anguli b¢e; cy
us fublimitas cum altitudine jun&a fpativm 3 parallelis ga, b
contentum adequat : quod quzrebatur. Operatio itaque talis eri,

Anguli dati , bee tangens accipiatur, cujus medietati adjungatur
tertia proportionalis ipfius , & medietatis bc; que fit fo. Fiat
deinde ut ob ad ba, ita bead aliam, qua fie ¢r, amplitudo nem-
pe quzfita. Exemplum ponamus. _ '

Sit angulus ecb grad. o, erit e¢jus tangens 11918, cujus dimi-
dium'y, nempe bf §959. dimidia ¢ §ooo. harum dimidiarum ter-
tia proportionalis 4195. qua addita ipfiéf, conficit 10154, pro
ipfa bo. Fiat rurfus ut ¢4 ad b4, nempe ut 10154 ad 10000, its
bc; nempe 10000, (utraque enim grad. 45. eft rangens ) ad
aliam; & habebimus quzfitam amplitudinem r¢ 9848, qualium
bc ( maxima amplitudo) eft rooco. Harum autem duplz funt am-
plitudines integrarum parabolarum, nempe 19696, & 20000
Tantaque eft efiam amplitudo parabola juxta elevationem grad:
40, cum =qualiter difter & gr. 45. ‘

Sacr. Ad perfetam hujus demonftrationis intelligentiam hoc
mihi deelt, quod nondum capiam ; quomodo verum fir, ipfarum
bf, bi: tertiam proportionalem , ‘neceffario (ut Author dicit)
majorem effe ipfa fa. : .

SaLv. IRa confequentia mibi tali modo deduci poffe videtur.
Quadratum medi# trium lincarum ‘proportionalium eft quale re-
&angulo duarum reliquarum; adeoque quadratum, ipfins 64 ip-
fi ®quale, debet cffe 2quale re@angulo prima fb in tertiam inve-
niendam; quz tertia neceflario debet effe major ipfa fu: quia re-
Ctangulum ipfius 4f in f4 minus oft quadrato bd, & defedus'eh
®qualis quadrato ipfius df, utin quadam fecundi demonftrac Ev-
clides, : ' - :

Notandum eft preterea pun@um'f, quod Tangentem ¢binme-
dio dividit, alias f@pe cafurum fupra pun@um s ; & adhuc femel in
idem a; *quibus in cafibus per fe notum eft, terviam proportiont-
lem femiffeos Tangentis & ipfius 6+ ( qua davaliitudinem) toum
efle fupra ipfum a. Sed Author eum fumfic cafum, ubi manife-
fum nonerat diGam tertiam proportionale ipfa fa femper fort
majorem, sdeoque illam adjun&am fupra puné&tam f, ultrs Pﬂ“{'.
lelam ag extendi. Jam pergamusa- 0000 T 4 1
: i1 0
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_Non erit inutile, ope hujus Tabule alteram componere com=
ple@entem altitudines earundem femiparabolarum projeétorum ab:
cadem impetu. Conftruio autem talis erit. )

Prosr. Proros. XIIL

Ex datis Semiparabolarum amplitudinibus in preceden-

ti Tabula digeftis., retentoque communi impetu , queé

_unaqueque. rfrﬁriéi_mr,, [ingularum femiparabolarum,
altitudines elicere. _ _ : _

Sit Amplitudo data be. Impetus vero, qui femper idem intel:
ligatur , menfura fit 04, aggregatum nempe altitudinis, & fubli-
mitatis. Reperienda eft, ac diftinguenda ipfamer altitudo. Quod
quidem tunc confequemur , cum bo ita divifa fuerit, ut reQangu-
lum fub ejus partibus contentum zquale fit quadrato dimidiz am-
plitudinis be. Incidatur talis divifio in"f. Et utraque ob, be, fe-
cetur bifariamin 4, i. Eft igitur quadratum i) ®quale reGangulo
bfe: quadratum vero 4 ¢ ®quatur eidem re@angulo cum quadr.
fd. Si igitur ex quadr, 4o auferatur quadratum &4, quod reGan-
gulo & fo eft quale, remanebit quadratum fd: cujus latus 4 ad-
ditum linez #4, dabit quafitam altitudinem éf. Componitur ita-
que fic ex datis. Ex quadrato dimidiz e notz aufer quadratuth
bi pariter notz : refidui fume radicem qua-
dratam; quam adde notz b : & habebisal- o
titudinem quafitam &f. Exemplum. Inve- iJ
nienda fit altitudo femiparabolz ad eleva-
tionem grad. §s. defcripte. Amplitudo ex
ptzcedeugg'rahuh elt 9396.¢jus dimidium d
elt 4698. quadratum ipfius 22071204 hoc
demptum ex quadr. dimidiz ko, quod fem-
peridem eft; nempé 25000000, refiduum
eft 2928796. cujus radix quadrata 1710° :
proxime. Hec dimidie bo, nempe so00,  ——t—b
addita, exhibet 6710, tantaque eft Altitudo &f. Non érit inutile,
tertiam exponere Tabulam, altitudines & fublimitates continen-
tem femiparabolarum , quarum eadem futura fir Amplitudo,

Sacr. Hanc quam libentifime videbo, quia illius ope perveni-

N Lia re po-
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re potero ad cognitionem differentiz impetuum & potentisrif;
qua requiruntur ad impellendum ad eandem diftantiam projeGum-
explofionibus, quz dicuntur volatus; quz differentia, ur credo, maxi-
ma eft juxta diverfas elevationes; ita ut i quis ad elevationem
aut 4 , aut87.aut 88 graduum coulque projicere voluerit globum,
quoufque impulfus fuit ad elevationem 45 (in qua jam demonfira-
tum minimum-poftulari impetum ) immenfum potentiz credo re-
quiri exceflum.

SaLv. Optime cenles: & fi totum illud opus velimus perfice-
re, haud exiguis paffibus verfus impetum infinitum neceffario pro-
grediendum effe videbis: Sed Tabulz jam videamus confirudis-
nem.

TR
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 Amplitudines Semiparabolarum Altirudines Semiparabolary m .
_ab eodem impetu defcriptarum, quarum impetus fit idem,
Gr. | Gr. Gr. Gr
4 N T v k46| 5173
49 3l I3l 47| 5340
4 _ 3128 48] 5523
40 4 5o 49/ §ou8
49 5 70 §o ;363
50 l 6| 108l 5| 6038
i 13| 5l 5| @7
52 8| 1941 ¢3| 6379
53 _ 9| 245l 54 6540
: 1o] 303|| g4 6710
55 11| 365 56| 6873
: 561 9172 » 3| 433 57i 7033
57 13] 598|| 58| 7190
58 13| 585|| so| 7348
_59] 1y 670 _6of 7502
6o 16| 760|| 61| 7649
=| 6 « | 17] 855l 62] 7796
E_& . B 28 955 63| 7939
£ 6 B || 7o] voel| 54| Bars
L 6 L8 || 20| 1170l} 65| 8214
S| 65 S || 2] 1285l 66f B346
B 66 E . 23] 402 67 ﬂ+7+
= | 67 — |l.2z]| 1527|] 65| Broz
3| 6 Z || 25| 1786{| 70| 8830
T 70 -?1 26| 1922{| 71| 8940
E 2 —_ lﬂ 1061 72 0045
w (&) 28| 2204 | 73] 9144,.
19| 23711 74| 9:40]
39] ZA 75T 933°)
31| 2853 || 76| 9415
32 lalol 77| 9493
33| 2967]| 78 9367
34| 3128 79) 9636
35| 3389 So| 5698}
36| 34561 81] 9755|
37| 3621 | Ba| oBas
38}:37931{ €3] o8s1f
39| 3963 84| 98¢0
40f 4132 Bs| ggay
41| 4302 86 9951
2] 44771 87| o073},
43| 4674 BB| 9987
44| 4827|| Bg| 99o8
4§} foco r 16000 h:
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‘Tabulacontirens Altitudines, & fublimitates Semiparabolarum , quarnm amplifudi.

ncs exdem fint, partium lcilicet 10000 , ad fingulosgradus Elevationis calcula.
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Ultitudines , atque fublimitates [emiparabolarum , qua-
rum amplitudines equales future fint , per fingubos ele-
vationis grad. reperire.

Hzc omnia facili negotio confequemur. Pofita enim femipara-
bole amplitudine partium femper 10Qo0, medietas Tangentis
cujuflibet gradus elevationis altitudinem exhibet. Ut exempli grat.
Semiparabole, cujus elevatio fit grad. 30. Amplitudo vero, ug
ponitur, partium 10000 , altitudo erit2887. tanta enim eft pro-
xim¢ medictas Tangentis. Inventa autem altitudine fublimitatem
cliciemus tli pacto. Cum demonfiratum fit dimidiam Amplitu-
dinem femiparabolz mediam effe proportionalem inter altitudi-
nem , & fublimitatem , fitque altitudo jam reperta, medietas ve-
> Amplitudinis femper eadem , partium fcilicet 5000; fi hujus
quadratum per altitudinem datam diviferimus , fublimitas quafita
esurget. Ut in exemplo; Altitudo reperta fuit 2887, Quadratum
partium 5000, eft 250000005 quoddivifum per 2887, dat865y
proximeé pro (ublimitate quafita.

SaLv. Hicjamvidemus primo, verifimum effe;quem f{upra indi-
cavimus, conceptum , fcilicet in diverfis elevationibus, quo plus
3 media recedant , five fublimiores fint , five humiliores, ma-
jorem requiri impetum & violentiam ut projectum ad eandem pro-
ficiatur diftantiam : quoniam, cum ifte impetus in mixtione con-
fitat duorum motuum , Horizonealis ®quabilis , & perpendicu~
laris naturaliter accelerati , ‘ejufque impetus menfura fit sggregatumy
altitudinis & fublimitatis; ex propofita Tabula videtur rale aggre-
gatum minimum efle in clevatione 45 graduum; ubi & altitudo:
& fablimitas inter (e @quales funt: hoc ¢ftyo00 qualiber, &
iorum aggregatum 100006, 'Quod fi alism majorem fpeGemus al-
titudinem , ur Ex: ge: 50 graduum j inveniemus Alritudinem effer
5949. & fublimitatem 4196. quz fimul jun&z in fumma faciunc:
rorgg. Et tantum fimiliter inveniemus  effe imperum graduums
407, cum rhec & ifta elevatio @qualicer & media diftent,  ©

Eubi-zfum_do notare debemus, quod verum fit;, aquales in bi-
nis elevationibus ¥ media zquidiftantibus reguiri impetus ; idque:.
wilo) . cums
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cum ele ntt hac fuperaccedente  alternatione , ut altitudings &
gﬁxmﬁﬁs Tup éﬁ‘\} %Eﬂumyfgﬁﬁ.‘ﬂrgondemr fublimi-
gatibus & 3l ifufutﬁﬂlbus: F&uori@‘g&dﬁg Cam in g:ernplo pro
_pafito in 50 graduum émiouﬁ ;’31 & fublimits
;96 in clcvﬁfu e 40 rraduum @ co\ﬁ?: ‘con uggt altitudinem
e 4196 & fubl iratem 5959+ id"quod in omnibus reliquis
.hrqm,- ulla differentia codem fe habet modo : ‘nifi in quamum ud
-ewtandum <alculi tzdiom pulla fra&ienqh habita fit ratio, quz
nulli :us in !:m in: f?ﬁu‘nmq fiom  dut noxa. -
eo ".52‘@5 ﬁ‘.i:qmphih 'Honmm-
ﬁﬁ%ﬁp tionibus, ‘quo fublimiores fune, co
minus re um& ﬁ% & plus ex' perpendiculari: E contr
vero in n‘unus éevttlfm‘a M ﬂe%t;m,v_m!ﬁqpt’ms horizonulis,
quia ex parva altitudine impelli d projectum. Sed lﬁac opn
¢ percipiam, in totali gsagp um t!gvat{on: ur ro]
_unius tantum "f{ﬁ&tnnupip! n ccﬂ r: moveat :Ionoﬂl-
em totits mundi vim fufficere : T tinde Fiie explo-
fum, iterum recidere debere lnchm ‘tamen ciim ‘cértitudi-
ne affirmare non.auderem etizm mnuﬂr L-I:'h‘nom “hoc cft in li-
‘mea horizontali, gupm vi, licer m;:q infimicd; ad_gliguam diftap-

&

tiam_propelli non Cue, Ex:'p Bommrda

glob‘nm ferreum h hﬁ:’a uidet
pofletdiftanti .ub: n:et nulladatur tlcvatm.HuciE h

:hquam ‘mihi in lﬁ blgﬂﬁt&}ﬁ ; & E&bﬂniﬂﬁﬂa‘.‘m

totum pernegen, aliud e:b‘h?ﬁet.’u&ﬁu?‘m 5 i
minus liem % mncluil &m 3 hbéé ;t:ﬂ

'{ﬁr"iﬁjﬂ 4

2 .' - .- m H‘ W =5 e 'é‘?
‘teh tv '

SALY) Ei o. E&mUa hm: in fnm cafy M {"’"""“

mifari cellas lﬁ,rameum s+ Sed fi rem bene peb-

S R
§ i :m" . AC linex Proje&i

talis 3'duibus uﬁr‘l‘ﬂﬂtﬁcporge:ﬁ quarumaltera’ (qua cft po-

tenna prouc:mu: illud h znntnllter impellit, altera vcfb‘m
£R ‘propria ejus ﬁtn) Jp;rpmdlculmrer deorfum 't

horjzon-
5'1:4 in tcﬂﬁuue.__. tnj iHomm pmnug %ﬂﬂ e
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taliter trahunt, ipfius adhuc funis eft gravitas, quz naturaliter
deorfum tendere inclinat: Quare duz hz quam maxima fimiles
funt generationes. Et fi iftius funis gravirati tantam concedas po-
tentiam & energiam, qua refiftere queat, & quamvis immenfam
‘vincere potentiam, qu® eam in direGum tendere voluerit; quare
cam gravitati globi vellés detrahere?

Przterea dicere’ Tibi valo y quo mireris fimul & deleSe-
ris, funem fic tenfum & plus aut minus traétum, in lineas fe fle-
&ere, quz ad Parabolicas accedunt quam proxime , tantamque
effe fimilitudinem , ue i in fuperficie plana & horizonti re@a k-
neam defcribas Parabolicam , eamque invertas, ita fcilicer ut Ver-
tex deorfum, bafis vero furfum tendat, & extremitatibus bafeos
defcriptz Parabole appendas catenulam, eam magis aut minus de-
“mittendo , ¢ incurvare & adaptare ad eandem videbis Parabolam,
eoque accurationem iftam fore adaptationem, quo defignataParabola
minus fuerit curva, hoc eft magis tenfa ; ita utin Parabolis, quz

‘ad clevationem 45 gradibus minorem defcripta funt, catenula ad
unguem fere cum Parabola congruat. i

Sacr. Ope igitur talis catenule fubtiliter faGz plures linez
Parabolice fubito in plana defcribi poterunt fuperficie.

Savrv. Poterunt: idque haud exiguo cum fruéu, ut poftea
Tibi dicam.

Simp. Sed antequam progrediamur, demonftrari mihi vellem
iftam ad minimum propofitionem, cujus dicis haberi demonftra-
tionem neceffario concludentem : fcilicet, quod impofhbile fic
funem in direGum tenere tenfum & horizonti zquiftidiftantem.

Sacr. Videbo utrum in memoriam revocare queam demonftra-
tionem ; quam ut intelligas Dom: Simpl: pro vero fupponere de-
bes id, quod in omnibus mechanicis inftrumentis non experientia
folum fed & demonftratione verum efle probatur: filicet veloci-
tatem moventis licet potentii debilis, pofle fuperare refiftentiam ,
licet maximam talis refiftentis , quod lente moveri debet , quoties
velocitas moventis ad refiftentis tarditatem majorem habet ratio-
nem, quam refiftentia iftius quod debet moveri, ad potentiam
moventis,

Sime, Notifimum mihi hoc jam eft, & ab Ariftotele in quz-
{tionibus fuis mechanicis demonftratum ; nec non manifefte in Ve-
&¢ & Ratera videtur, in qui @quipondium mon ultra 4 libras
' Kk grave,
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attollet pondus 400 librarum  fi modo ejufdem 2quipos-
m&aﬁ;im,quumm ftatera; plus quam ceg.
tuplo fit major diftantia ejufdem centri ab eo puncto,s € quo ma-
jus pondus pendet ;n&?h-bnﬁn;it.)rquh-mquipnndhm. dum
delcendie, plus centuplo. majés percurrie fpatium €ay per quod
majus pandus alcendit: id quod.idem eft ac fi dicamus, parvum
iftud zquipondium cum plus centuplo majori velocitate moveri
:mm.‘l MR a0 paloocdaea 8 iy sw i -
Sacr. Optime ratiocinariss & abfque nllo dubio concedis, quan-
-tumvis: cxigua 4it "moventis potentiay illam tamen magnam fope:
racuram efle refiffentiam, quoties celeritate fua plus fuperat, quim
-vigore & gravitate cedit. - Sed jam, veniamus ad cafum funis, Bt
deferipta bac figura, concipe banc lineam #b» tranfecuntem per duo
fixa: & flabilia 4. 4. extremitatibus fuis appenfa fuftinere, ut vie
des, duo immenfa pondera ¢. 45 que eam maxima. vi trabentis
illam ‘revera in direGum tenfam. tenents exiftentem Gimplicem ji
acam' ablque ulla gravitate. - Hic- jam ) & -dicoy fi ojus
r If,'. 4 ¥ f
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medio, ut pun&oe, quantumvisexiguum appendas pondus, qua-.
leelt b, quod linea b ceder & verfus :-.'puwngmf inclinabitursy,.
& confequenter recedens graviffima duo-pondera ¢ 4. in"altam af-
cendere coget: id quod hoc modocdemonfiro, 120 roq rihnoy 2y
" Circa duo pun@a #5. ut centra, ‘deferibus duos Quadrantes rfg-

¢lm: & cum duz Semidiametri «f. 6/ fint 2quales duabusacceb,

exceflus fi. i/, erunt quantitates, quibus partes 4f. f. majores,
funt quam a¢. ¢b. & per confequens determinane 'sfcenfum ponde-

rum . d, quando fCil ﬂuF& b facultatem:habuir defcendendi

in f: id quod rum poffet fequi, ‘quando linca #f / quaeeft quanti-

tas defcenfus iftins ponderis 45 majorem habetrationem ad lincam
fi qua duorum ponderum ¢: d; afcenfum determinat: quam €o-

rundem amborum ponderum gravitas habet ad grayitatem ponde-

ris b, Hoc autem neceffario continger, licet quantumvis maxima
fit gravitas ponderum ¢. 4. & minima ipfius b.  Queniam ponde:
rum ¢, 4 exceffus fupra pondus & non cft tam magous, ue habitd
proportione exceflus Tangentis ¢ fupra Secantis parcem fi , major
effe non poffic. 1d quod fic probabimus.

. Sit Circulo eujus Diameter gai: & quam ratiotiem habet gra-
vitas pon';e}m .d ad vmétqlpﬁiu h, talem habeat Jinea be

ad alism, que fit ¢, qud minor fit linca 4. ut majorem rationem

habeat boad 4 quam ad ¢, fumatur duarum ob. 4, tertia propor-
tionalis be: & ut e¢ ad eb, fic fiat diameter g m producen-
do) ad ifs & atermino fducatur Tangensf». Etquia fadum eft
ut oead ¢ba itags ad éf erit componendo ut ob ad be. ita £ f ad
fi. fed inter b & be media eft 4: & inter ‘f fi.media clt uf
Ergnsf:dfi.eandﬂnhabctmiunun. quam habet obad d, que
ratio major eft ed/quam habent pondera . 4, ad pondus b. Cum
itaque majorem rationem habeat defcenlus aut. velocitas ponderis
b ad afcenfum aut velocitatem ponderum ¢. 1 quam gravitas €o-
rundem ponderum ¢. 4. habet ad ﬂiutM'ponderis b; manife-
ftum eft, ondus b debere defcendere, hoc eft lineam 4b recede-
te debere 3 re@itudine horizontali: & hoc, quod linez reGz ab
omni gravitate carenti accidic 5 dum ipfi-in ¢ quantumvis minimum
appenditur pondus b id eidem accidet chorde, quz ex materid
- ponderofd effe intelligitur, fine ullius alterius ponderis addi-
tione, quoniam ipfa materi@ chordam 45 componentis gravitas
faum ipli appendic pondus. ' -
A4 . Kk 2 Simp.
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Stmp. Omnino mihi (atisfa “ Juxga datam Gdem
Dom: Salv: cq:&n‘kobﬁmw Eznin‘ﬁ'iﬂﬂtﬂim, quam
A fimili percipere poffumus catenula, & poftea quafdam nobis pro-
dchaaq@ﬂm‘iﬁr{mWMq lu';m
Acadgmicns, - ks ateinh, & %o SR WAL 1M Rt

Sarv, Sau - di denti otempl nlati occupati
foimus : &l?‘ ;&;’?ﬁqﬁﬁ" mgg?ﬁgam mgl?::gfb 'g:m fufhce-
ret ad nos ex nnmimlis"ma:;%‘ iendum , quare congreffum
in aliud opportunum differemus tempu :

5. :

Sacr, Ineandem techm do ‘fehténti .qquia ex variis fermoni-
bus, quos cum intimis quibufdam Academici noftri amicis habui,
jam comperi obfcurifimam effe iffam de'vi ofis tateriam ;
wec ek iisy o ean pertraciarant ;" ullim eaﬁ:iﬁeﬂomw
penetravefic recellis, tenebris pleiioy, & i omibus ‘oninino
‘pridils Humanis Inigingtionb us sfierios: "Bt fiiter coneldfones at-

itas, una maxime exorbitans phantafiz mez inhzfit: feilicet’ Vi
percuffionis indeterminatam effe,ne dicam infinitam. Exfpe@abimus
itaque Dom: Salv: commoditarem, Sed interim dic mihi, quales
bz fintmateriz, quz poft Tra@atum de Projectis feripte videorur,
< Sar Quadam funt propofitiones | ad ‘Centram gravitatis So-
lidorume pertinéntes.; quas’inYfoa juleheare noferinvenit Atade-
tmicusy exiftimansies, dequal deiltaimateris Frodericts Commit-
dinus feripferat, quibufdam laborare imperfeQionibus, Credidi
itaque fe, _hilfe. quas feriptas vides , propofitionibus , Libri
Commandini fi ~defeum : -cui contemplarioni e 2p-
plicuit inftante Iﬁ;ﬂn‘ mo Domino Marchione Guid® Ubaldo

Manre s maximo’ fuiltem poris: Marhe igas eni, Domino- et
-apngeaplinm dedit fmep propafica iffam materiam iterius perft-
quendi in reliquis a Commandino inn&is_&@iﬂ?_&,&d,;;m poft
aliquod &mp;&i; Librum Dom: Lucz Valerii inciderer, & vli;::
«fek ne ylla quidem parte omiff, totam iftam relblvendo exhaufi
S Vit S el S logs o 40
e T F QO 1 b b ol e i
Tikiros o fFovcongrTas intcrcedie Libeiltias mii faciss copiao,
-_--F propofitiones Grdine feriptas videbe interith & operamjis dare po*
m i

!

"am. i BUGRITRNTS
Sav Libcmiﬂiﬁ tyasfatisfacio petitioni, & fpero te-iis delt-
'{'hatum iri quam maxime,” © ¥ AP
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In Libra itaque ab ex diftantiis zqualibus pendeant quotcus®
4ue numero | idines fy g, by k' #] quales diGum eft:
quarum ‘ minima fit %, fintque pun&a f) onum 4, ¢, d, €3
b1 fitque omnium Magnitudinum fic difpofitarum gravitatis cen-
trum 3. Oftendenddm eft parcem libre 2 verfus minores magni-
tudines reliquz xa duplam efle. Prvps b - 550 P )
Dividatur:libra bifariam in puncte d. quod.wel in aliquo pun-
&o fafpenfionum vel in dusram fufpenfionum medio cadet necel-
fario, reliquz vero fufpepfionum diltantiz, ‘qua: inter « & 4 in-
rércipiuntur ; -ommes bifariam dividantar, panctis 1 , i. magpitudi-
ney deinde omues in partes ipfi » 2quales dividantur : erunt jam
partes ipfius £ tot numero quot fung qua ex libra pendent magni-
tudines: partes. vero ipfius g erunt una pauciores, & fic de reli-
© Quis. Sunt itaque iphusf partes #, 05 75 44 2, ipfius g vero#,
= UL RX0 AL ! "
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T 2] f IS MURepErica ca9mit a8 3l oifdal zibicno;
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Jlud murbnilyy bg ok s 2U{UY - MuIoId

¢y vy 8. dplius b quoque w, o; r, ipfius: denique £, fine =, ©
eruntque lmgqmanu omnes, in quibus » ipfi f 2quatur ; ma-
itudines vero omnes; in quibus o ipfi ¢ 2quatur; & magnitu-
gnhuqribaqu%nsm ipfi 4 illz autem; in quibus s ipfi-k , & mi-
gitudo ¥ lipli » @qualis eft. Quia igitur magnicudines omnes, it
-quibus » inter fe {unt 2quales, =que ponderabunt -in figno 4
quod libram & & bifariam dividit; & eandem ob caufam omnes
~magnitudines, in quibus e 2que ponderant ins ; ille autem in qui-
bus r.in ¢; & in ‘quibus £ in m, @que ponderant;- ¢ autem in #
“fufpenditur. ‘Sunt igiturin libra: #, d ex diftantiis 2qualibus 4, 7>

&5 v, & fufpenf® magnitudines, fefe 2qualiterexcederites, & qui-

-Tum exce{lns minim® 2quatur :: maxima sutem quz eft

“ex ompibuss, pendetiex o5 minima ; qua eft 25 pendet ex 4;

"8 reliquz ordinare: difpofitz funt.. Eftque rurfusalia libra aé; in

‘gus magnivadines alie:pradictis oumera & magnitudine @qulcs
. . €0

TR
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codem ordine difpofitz funt. Quare librz ak, ad 1 centris om-
nium: magnitudinum fecupdum eandem: ritionem dividentur. Efk
autem centrumigravitatisidictarum magaitudinum x; quare .x di-
vidit libras @, ad fuboeadem 'rationés iraut ficuvbarad-xaz)ita
wa ad xdoquare bir dupla elt ipfius & d-cx lemmate [upra pofitos

Quod erat obandum. s ‘mpiqub we %
- USi asual i parabolico figura inferibatur & altera circumfcriba-
tur ex cylindris zqualem-altitudinem habentibus i & axis dici co-
doidisdividitur ita:nt pars ad verticem  partis ad bafin it dopha s
centrum gravitatis infcriptz figura bafi portianisdicto punéte: di-
vifionis erit propinquius;: cetrum autem gravitatis circumferipte
4 bafi-conoidis codem-pan&o erit remotius ; eritque utrorumque
centrorum A tali-pun@o diftantia @qualis linez qua fir, pars fexta
ahtieudinis unins: cylindri £x quibus figure conftant. | o -y
Sit itaque cenoidale parabolicum , & figure quales didtz funtz
alters it infcripta-sltera circumfcripta: & axis conoidis qui fie
ae dividafur in #, draut « », ipfius » ¢ fit dupla;, Oftendendum
eft centrum gravitatis. infcript figurz effe in linea ne; circum{cri-
Ptz sutem centrum effe in an, Secentur figura ita difpofitz plano
‘per-axem, & fit feltio parabolz bac; plani aucem ecantis & bafis
conoidis fe@io fit b¢ linea cylindrorum autem | fefiones fint se-
|2 figore; utin defcriptione apparet : prigs itaque cylin-
drus infcriptorum cujus axis eft de, ad cylindrum cujus axis eft
dy, eandeny habet: rationem quam. acum ¢d adquadratum:
4, hocwft; ‘quam de adgy: cylindrus-autem s eujusiaxis ot idy,
-ad Wﬂl F'&-'H ad iriz Rﬂnﬂiﬂlrw-yﬂ,;uﬁ,'w
'bn;'ﬁt-hﬂu:ﬂ-rﬂ'lp;m. eujus-axis: oft =4 -ad.cum<u-~
aigelt iz ayvelbur ‘ad am. didi-ingquecyhadsi dunc

n w“qwd;nlﬂn&inm;n mqualiter excedan-
s, quatim “EqUITTUT CATUM MiNIME & eft Jinea xmyuin
g diftantiis zquakibus. fufpenfe funt: ¢ i

“eyli -mhbumﬂ!ﬁuﬁmﬂr
- gy A a fonc, , g M
ex omaibus compofize dividet lineam xm, ita-ut pars ad x reliquz
fie dﬁh,-mﬁdpﬂlr itaque ;' & fit 3w ipfius am duplay sl ergo o

cens
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|9 . centrum  gravitatis infcrie
: Ecﬁgnn Dividatur aw

fariam in ; erit ¢x du-

' . ; i . eft aurem xs
e

h_ . tripla erit ¢, eft autem a¢
/ F TS \\] " eripla ipfius em. conflat er-

A x go, en majorem eflc quam

v i - ex, & ideo @, quod eft

: centrum figure infcript2,

{ - % \ ‘magis accedere ad bafia
33 . : ‘conoidis quam »; & quiz
AL . elt ut ae ad en, itaablatum

f SREC ~aead ablatum ea; erit &
i ) reliquum ad reliquum, id
eftac ad ma, ut acaden

-Eflt ergo an tertia pus

L : & TS ¢ ipfius ae, & fexta ipfius
an. Eodem autem pi-
&o cylindri circumfcripte figurz demonftrabuntur effe fefe 2qua-
liter excedentes, & efle exceflus quales minimo; & haberein li-
nea em centra gravitatum in diftantiis @qualibus. Si itaque divida-
tur smin =, itaut ex reliquzx m fit dupla; erit = centrum gra*
vitatis totius circumfcriptz magnitudinis, & cum s dupla fit
#m ; a¢ autem minor fit quam dupla ad ems, { cum ei fir @qualis:)
erit tota 4 ¢ minor quam tripla ipfius ex. quare ex major erit ipl
ew. &, cum ems tripla fit ad mx , & me cum duabus e (imiliter tri-
pla fit ad me; erit tota e cum #s tripla ad e, eft autem e tripla
ad en. reliqua #¢ reliquz o » tripla erit. Eft igitur #x fexts
rs iplius a». Hac autem funt qua demonftranda fuerunt. Ex
is manifeftum eft poffe conoidi parabolico figuram infcribi, &
alteram circumfcribi, ita ut centra gravitatum earum 3 pundio #
minus quacunque propofita linea diltent, Si enim fumatur linea
pofitz linez fexcupla, fantque cylindrorum axes, ex quibus figu-
r2 componuntur hac fumpta linea minores; erunt, qua inter b
rum m centra gravitatum & fignum » cadynt linez, pro-
pofita linea minores, { okialne G A 59
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tur cyli $I{ TM, VI. XE, funt inter fe, ut quadrata lis
R SD, ‘Vﬁ? XI; hazc autem funt inter fe utlinez
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pun&a media reGarum EI, DN conne&ente , & in partes
zquales pun@is HG fedta ; 'funt maghicudines quedam, nempe
cylindri SN, TM, VI, XE; & gravitatis centrum primi cylin-
dri et K; fecundi verd eR H ; te G quarti E. l';:btmns au-
rem & aliam libram MKy qua oft ipfius FK dimidia, totidemque
i$ in pastes @quas diftributa; nempe MH, HN, NK, &
1 ea ali@ magnitudines, illis , qu# funt in fibra FX, numern &
maghitudise @quales, & centra gravitatum in fignis M, H, N,
K %:Ibmm, & codem ordine dilpofitz fant. cylindros enim LE
centinm gravitatis habet in M3 & #quatur cylindro SN cemmum
habemti in K1 anulus vero PX centrum habét H, & @quatur cy,
lindro TM;y cujus centrum eft H: & snnelus QV, centrum ha.
bens N, @quatur cylindre VI3 cujus centrum eft G : & denique
anulus ST, centrom habens K, @quatur cylindro XE , cojus
centrum eft F. Igitur centrum gravitatis di@arum thapitudinum
Jibram dividet in eadem ratione: earumdem verd unugn eff cen-
trum, ac propterea pun@um aliquod utrique librz commune,
quod fit Y. Itaque FY ad YK erit ut KY ad YM. eft ergo FY
dnpla ipfius YK ; & divifa CE bifariam in Z, erit ZF dupla ip-
fius KDy ac propterea ZD tripla ipfius DY, re@= verd DO tripla
eft CD: major cft ergo re@a DO, quim DY; zc propteres ¥
centrum infcriptz magis ad bafin accedit, quim punttom O. Et,
quia, ut CD ad DO, ita eft ablatum ZD 2d sbhom DY 5 erit
& reliquum CZ ad reliquum YO, ut CD 24 DO. némpe YO
tertia pars erie ipfius CZ; hoc eft pars fexta fpfius CB. Eadem
prorfus ratione demonftrabimus, cylindros ¢ reumftripre figura
fefe zqualiter excedere, & effe exceflus ®ruales minimo, & ip-
forum centra gravitatum in diftantiis zqualibus libre Kz conft-
tuta ; & pafiter anulos iifdem cylindris #tuales fimiliter difponi in
altera libra KG ipfius KZ dimidia, st tered: circomfcript®
ravitatis centrum, quod fit R ; libras ire ; ut ZR xd RK
t ,ut KR ad RG. Erit efgo ZR dupli iphus RK ; €Z vero re-
&z KD equaliselt, & non dupla. erit tora CD minor quam tripla
ipfius DR. quare re@a DR major et qadm DO, failicer cenerum
circumfctipta 3 bafi magis recedit quam pun@om O, Er quia ZK
tripla eft ad KR ; & KD cum duabas zgntrlph ad KD efitto:
ta clum CZ tri@a ipfi;s DR. eft I‘I‘.Itf:?ﬁCD ad Dﬁ
quare reliqua CZ reliqua R O tripla erit; Feilicet © apast
phias EC. Quod eft propoﬂtﬁmf ol WHE
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» His aitem predemoniratis demonilratur , centrum gravitatis
parabolici conoidis axem ita dividere, ut pars ad verticem, reli-
que ad bafin fit dupla,

Efto parabolicum conaidale, cujus axis it ab , divifus in »,
ita ut a» ipfius s fit dupla, Oftendendum eft, centrum gravita-
tis conoidis effe » punGum. fi enim non cft », aut infra jpfum,
aut fupra ipfum erit. Sit primum infra: fitque x, & ponatur linea
la ipfi wx ®qualis 5 & o comtingenter dividatur in 4: & quam ra-
tionem habet utraque fimul é %, o5, ad o5, hanc habeat conoi-
dale ad folidum r: & infcribatur conoidi figura ex cylindris @qua-
lem alcitudinem habentibus, a
ita uts que inter illius cen-
trum gravitatis & punctum
» intercipitur , winor fic
quam [s; exceflus aurem ,
quo 3 conoide fuperatur,
minor fit folido r. hoc au-
tem fieri poffe ¢larum eft.
Sit itaque infcripta , cujus

gravitatis centrum fité; erit P r
Jam ix major s0: &, quia T 1 }s
elt, utxbcum o adse, ita Ix 1o
conoidale ad r; (eft autem E

r majus exceflu quo conoi-
dale figuram infcriptam fu- ,
perat; ) erit conoidalis a.dc : ~—1%
diGum exceflum proportio . lm d
major quam utrinfque £, : ’

o5, adse: & dividendo figura infcripta ad diGum exceflum majo-
rem rationem habebit quam b x ad so. habet autem bx ad xi pro-
portionem adhuc minorem quam ad so. infcripta igitur figura ad
reliquas portiones multo majorem ;;Imponioncm habebit quam
bx ad xi. quam igitue proportionem haoet infcripta figura ad reli-
quas portiones, alia quzdam linea habebit ad xi; quz neceflario
major erit quam ¥, Sit igirur mx. Habemus itaque centrum gra-
vitatis conoidis #3 figur® autem in ipfo infcriptz centrum gravita-
tis eft i, reliquarum ergo portionum , quibus conoidale infcriptam
figuram uu&.lt ,_gm;ir,uis centxu? 1_ﬂil: in linea xm , atque in Efo
%3 p y Ll 3 splius
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ipfius pun&o in quo fic terminata fuerit: ut quam proportioném
h?.;bet i';fcripta-ﬁgun ad excelfum quo i conoide fuperatur, eanw
dem ipfam habejt ad xi. Oftenfum autem eft, hanc proportionem
efle illam quam habet mx ac xi. erit ergo s gravitatis centrum ea-
rum portionum quibus conoidale excedit infcriptam figuram.
quod certé effe non poteft. nam, fi per m ducatur planum bafi
conoidis zquidiftans , erunt omnes di&z portiones verfus ean-
dem partem , nec ab eo dividentur. Non eft igitur gravitatis cen-
trum ipfius conoidis infra punGum a. :

Sed neque fupra. Sitenim, {1 fieri poteft, b: & rurfus, ut fu-
pra, exponatur linea /o, ®qualis ipfi b#, & contingenter divifa in
s: &, quam proportionem habet utraque fimul, éb», s0, ad s/;
hanc habeat conoidale ad-r: & conoidali circumferibatur figura
ex cylindris , ut diGum eft , 3 qua ‘minori quantitate exceda-
tur quam fit folidum r : & linea inter centrum gravitatis cir-
cumfcriptz & fignum # (it minor quam fo: erit refiduaw b major
quam /5. & quia eft, ut utraque bn, osad s/, ita conoidale ad
7; (eft autem r majus exceffu quo conoidale i circumfcripta fu-
peratur:) ergobw, so, ad s/ minorem rationem habet quam co-
noidale ad diGum exceffTum, Eft autem é# minor quam utraque
bmy s0: mh autem major quam s/. multo igitur majorem ratio-
nem habet conoidale ad diGas portiones quam b# ad wbh. qum
jgitur rationem habet conoidale ad eafdem portiones, hanc ha-
bebitad wh linea major ipfa bw. Habeat; fitque ea mu; &,
quia centrum gravitatis circumfcriptz figure eft »; centrum ve-
ro conoidis eft b; itaque eft , ut conoidale ad refiduas portio-
nes , ita m= ad wh, erit m centrum- gravitatis reliduarum por-
tianum: quod fimiliter eft impoffibile. Non eft ergo centrum
gravitatis conoidis fopra pun&um ». Sed demonltratum eft quod
peque infra. Reftat ergo, ut in ipfo = fit neceffario, Et eadem ra-
tione demonftrabitur de conoide plano fuper axe non erecto fe-
&o. Aliter idem, ut conftac in fequenti, centrum gravitatis co-
noidis parabolici inter centrum circumfcripez figur® & centrum i
feriptz cadit. ‘ . . :

Sit conoidale ; cujus axis ab, & centrum circumfcriptz fit ¢
inferiptz vero fit 0. Dico, centrum conoidis inter ¢ o pun&a effe.
nam {i non, infra, vel fupra vel in altero eorum erit.. Sit infra,

vt inr. &, quiar eft centrum gravitatis torius conoidis 3 iﬁfi‘;
F 5 Bl aR i g : P
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pt= autem figurz eft gravitatis centrum o: reliquarum ergo por-
tionum , quibus infcripta figura 3 conoide fuperatur , centrum

avitatis erit in linca or ad partes r extenfa, itaque in eo punéo
in quo fic terminatur , ut, quam rationem habent diG= por-
tiones ad infcriptam, eandem habeat or ad lineam inter » & pun-
@um illud cadentem, Sit hzc ratio, illa quam habet or ad rx.
Aut igitur ¥ cadet extra conoidem ,
aut intra, autinipfa bafi. Si vel ex-
tra, velin bafi cadat; jam manifeftum
eft abfurdum,. Cadac intra ; & quia
xr ad ro cft ut infcripta figura ad
excelflum quo a conoide fuperatur;
rationem illam, quam -habet &7 ad
re, eandem habearinfcripta figura ad
folidum % quod necelfario minus
erit dico exceflu. Et inferibatur alia
figura , quz 3 conoide fuperetur
minori quantitate quam fitk; cujus
gravitatis centrum cadet infra oc. Sit
». Et, quia prima figura ad k eft ut br ad re; fecunda autem fi-
gura, cojus centrum # major eft prima, & 3 conoide exceditr
minori_quantitate quam fit k2 quam rationem haber fecunda fi-
gura ad exceflum quo 3 conoide fuperatur, hanc habebit ad rm»
linea major ipfa br. Eft autem » centrum gravitatis conoidis ; in-
feripte autem f(ecundz ». centrum ergo reliquarum portionum
erit extra conoides infra &, quod eft. impo(ibile. Et eodem padior
demonftrabitur, centrum gravitatis ejufdem conoidis non efle in
linea ¢4, Quod autem non fit alterum pundorum ¢o, manifeltum
e, Si enim dicas effe, delcriptis aliis figuris, infcripra quidem
majori jlla cujus centrum ¢, circumfciipta_vero minore ¢a cujus
centrum ¢, centrum conoidis extra harum figurajum centrum ca-
deret, quod nuper impoffibile effe conclufum eft. Reftas ergo, ue
inter centrum circumfcripte & infcriptz figurz fit: Quod fiira
elt necelfario erit in figno illo quod axem dividic ut pars ad ver-
ticem reliqua fit dupla, cum » circumfcribi, & infcribi peflint fi-
gurz, ira ut, quz inter jpfarum centrum & diGom figoum ca-
dunt linez, quacunque Jinea {int minores. aliter dicentem ad im-
poffibile deduceremus ; quod [cilicer centrum conoidis non intr
lcriptz & circumfcripta centia caderet. Si

a
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8i fuerint tres linea proportionales , 8 quam propor.

tionem habet minima ad excefsum , QRO MAXIMaE Miy;.

«mam fuperat , eandem babeat linea quedam Sumpta
ad duas tervias exceffus, gua maxima mediam fige.
vat: & item quam proportionem babet compofita ex

~maxima , © dupla medie ad compofitam ex tripla
maxime , © medie , eandem babuerit alia linea fum.
pra ad excelum quo maxima mediam excedit ; eryns
ambe linee fumpte [imul, tertia pars maxime pro-
portionalium.

a £ o f !

m n

Sint tres linez proportianales « 4, b¢, éf. & quam proportio-
nem habet bfad fa, hanc habeat m s ad duas tertias ipfius c4. quam
vero proportionem habet compofita ex 46 & dupla é¢ ad com-
pofitam ex tripla utriulque 44, b¢, eandem habeat alia nempe
su ad ac. Demonltrandum eft mw tertiam effe partem ipfius 4 b,
Quia itaque a4, be, bf, funt proportionales, erunt etiam a¢,
¢f, in eadem ratione , eft igitur, utad ad'be, ita ac ad of &
ut tripla a4 ad triplam b¢, ita ¢ ad ef quam itaque rationem
habet tripla 46 cum tripla b¢ ad triplam ¢4, hanc habebit a¢ ad
lineam minorem ipfa ¢f. Sit illa co. quare componendo, & per
converfionem proportionis, oa ad a¢ eandem habebit rationem
quam tripla b cum fexcupla b¢ ad triplam #b cum tripla be. ha-
bet autem #¢ ad s» eandem rationem quam tripla ab cum tripla
b¢adabcum dupla be. ex mquali igitur oa ad #s eandem ha
bit rationem quam tripla 44 cum Exmrh be ad 4 b cum dupla
be. verum tripla b cum fexcupla betriple funt ad 46 cum du-
pla bc. ergo ao tripla eft ad s,

Rurfus quia o¢ ad ¢a eft ut tripla ¢é ad triplam 4b cum tripla
¢b: cft autem, ficut ca ad cf, ita tripla ab ad triplam be: ex =-
qualiergo in proportions perturbata, utocad ¢f, ita erit tripla «
ad triplam 44 cum tripla é¢ : &, per converfionem rationis, ut
of ad fe, fic tripla b¢ ad triphm 4b cum tripla be; eft autem,

sutcfad fb, itaac ad ¢b, & tripla a¢ad triplam é¢. Ex T:q::.
: T4 181
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fi iaitur, in proportione perturbata, utof ad £, itatripla 4c ad
u-ipsli.m utriu uzoﬁmn] ; I::i, b¢. Tota igitur ¢k ad & F, erit ut
fexcupla 45 ad triplam utriufque 44, #¢. &, quia f¢, ca in ea-
dem funt ratione , & ¢b, ba; erit ficut fe adca, ita bsad ba; &
componendo ut fa ad ac, ita utraque ba, be ad ba; & fictri-
pla ad triplam : ergo utfa ad a¢, ita compofita ex wipla b4 &
triplam b¢ ad triplam ab. quare ficut fia ad duastertias ipfius ac,
fic compofita ex tripla ba & tripla #¢ ad duas tertias triple baz
hoc eft, ad duplam & 4. fed ficut fa ad duas tertias ipfius a ¢, ita
fb ad ms. Sicut ergo fb ad ms, ita compofita ex tripla b4 & tri-
pla b¢ ad duplam & 4. verum ficut o b ad f54, itaerat fexcupla 4&
ad triplam utrivfque 44, bc. ergo ex =qualis v6 ad m s eandenw
habebit rationem quam fexcupla 45 ad duplam ba. quare m s erat
tertia pars ipfius 04, Et demonftratum eft; s» rerviam effe partem
ipliusae. con ftat ergo, » x ipfius a b tertiam fimiliter efle partem,
& hoc eft quod demonftrandum fuit,

Cujuflibet frufti a convide parabolico abfeifi centrum
gravitatis eft in linea reffa, que frafii eft axiss
gua in tres xquas partes divifa centrum gravitatis i
mediaexiftit > eamgue fit dividit , ut pars verfus minos
vem bafin ad partem ver[is majorem bafim, eandemy
babeat vationem guam major bafis ad minorem.

" A conoide, cujus axis 7B, abfciffum fit folidum , cujus axis
be; & planum ablftindens fit bafi. @quidiftans. fecetur autem al-
tero per axem fuper bafin ereGum, fitque fe@io parabolz wy r, ¢.
hujus autern , & plani fecantis, & bafis fe@iones fint linez reG=
I, a¢; erit vb diameter proportionis vel diametro zquidiftans
Im, wé: efunt otdihatim applicatz, Dividatur itaque ¢ in tres
artes 2qualesy quarum media fic gy, hac autem figno i ita divis
itar; ut, juam rationem habet balis, cujus diameter mc, ad
bafin cujus diametér Im; hoc eft, quam habet quadratum we adi
quadratum /m; eandem habeat gi ad iy. Demonlirandum eft, 4
centram gravitatis effe frufti /me, Exponatur linea #s zqualis iph
br, & sx zqualis Tit ¢r. iplarom autem #3, sx lumatur tertia
propertionalis -5z. & quam proportionem haber #g ad gs ’hahﬁ
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o habeat £¢ ad i e. Nihil autem re]
fear, five pun&us ¢ fupra velins
fra Im cadat, & quia in feQione
wre linez Im, we ordinatim funt
applicatz, erit ut quadratum ¢
ad quadr, /», italineabr ad re,
eft autem ut quadratum we ad
quadr. Im, ita giadiy; &, ut
br ad re, ita msad sx. ergo ¢i
adiyeft utrs ad sx, quareut gy
adyi, ita erit utraque »s, sx ad
se, &ut ebad %, ita compolfita
ex tripla w5 & tripla sx ad sx. eft

n x J s autem, utebadby, ita compo-
. i fita ex tripla uniuéue fimul s,
sx ad compofitam ex s sx. ergo ut eb ad ki, ita compofita ex
tripla »s & tripla sx ad compol%ram ex ns & dupla s, Suntigi-
tur 3. linez proportionales ,#s,1¢, gs. & ; quam proportionem
habet sg ad g#, hanc habet quadam fumpta i ad duas tertiss’
iplus eb, hoc eft, ipfius »x. quam autem proportionem compo-
fita ex »s & dupla sx habet, ad compofitam ex tripla »s & tripla
§x; eandem haﬁet alia quadam fumpta ib ad be, hoceft, ad nx.
Per ea igitur, qua fupra demonfirata funt, erunt linez illz imul
fumpta tertia parsipfius #s; hoc eft, ipfius 7b. cft ergo 7 5 tripli
ipfius be. quare o erit centrum gravitatis conoidis wre. Sit autem
centrum gravitatis conoidis / ras frufti. ergo #/m¢ centrum gravi-
tatis eft in linca ob, atque in eo pun@o qui illam fic terminat: ut
quam rationem habet #/m¢ frultum ad /mr portionem , eam ha-
beat linea 4o ad eam quz inter o & di®um pun@um intercedit.
Et, quia ro eft dug tertiz ipfius 7 b; r 4 vero duz tertiz ipfius
re: erit reliqua 4o duz tertiz reliquz ¢b. &, quia eft ut fruftum
wlmcad portionem Imvr,ita ng ad g5, ut autem g ad g s,itadaz
tertiz e b ad o+; duabus autem tertiis ipfius ¢ # 2qualis elt linea
ao: erit, utfruftum wlm¢ ad portionem/r m , ita 40 adei. Con-
ftat igitur frufti w/m ¢ gravitatis centrum effe pun@um /i, & axem ita
dividere, ut pars verfus minorem bafin ad partem verfus majo-
rem fit, ut dupla msjoris bafis wna cum minori, ad duplam mi-
noris una cum majori, Quod eft propofitum , elegantius upll'f;
fum, i

~ c
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8i magnitudines quotcunque ita fint inter fedifpofite , ut
Sfecunda addat fuper primam duplum prime , tertia
addat fuper [ecundam triplum prime, quarta vero
addat [uper tertiam quadruplum prime , & fic una-
quegque [equentium [uper fibi proximam addat magni-
tudinem prime , multiplicem [ecundum numerum gqnen:
ipfa in ordine retinuerit, fi, inquam, be magnitu-
dines ordinatim in libra ex diftantiis equalibus [ufpen-
dantur ; centrum equilibrii omnium compofitarum li-
bram ita dividet , ut pars verfus minores magnitu=
dines relique [it tripla.

Efto libra LT ; & magnitudines, qualesdiGumeft, in ea IPen:
deant; & fint A, F, G, H, K; quarum A ex T fufpenfa fit
prima. Dico, centrum zquilibrii libram TL ita fecare, ut pars
verfus T relique fit tripla. Sit TL tripla ad LI; &SL tripla LP;
& QLipfius LN; & LPipfius LO: eruntIP, PN, NO, OL,
zquales. Et accipiatur in F magnitudo ipflius A dupla: in G ve-
rd alia ejufdem tripla; in H ejufdem quadrupla; & fic deinceps:
& fint fumptz magnitudines illz in quibus A: & idem fiat in ma-

P : :
LONX:I QO § T
o

CERI T a [ |
a1t A
] -IEr F
: G
— ;-
! = H
[
K

E]ﬁtﬂdilﬁbﬂ! F, G, H, K Cnmtnim in F t\‘.iiqna m.gnimdo;
nempe B, fitzqualis A; fumaturin G ipfius dupla, in H tripla,
&c. & fint hz magpitudines Jumpm in quibus B; & eodem paco
fumantur illz in quibus € & in quibus D & E. erunt jam omnes,
i - ingqui;
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in quibus A, mquales iphi K; compoflita verd ex omnibus B 2«
quabitur ipfi H ; compalitaex Ciplt G; ex emnibus D vero com.
pofita ®quabitur F, & E ipfi A, &, quia TI dupla ¢t [L, erit
I pun&um zquilibrii magnitudinis compofitz ex omnibus A. & fi-
militer , cum SP ipfius PL fic dupla, erit P pun&um 2quilibrii
compofitz ex omnibus B: & eamdem ob caufam N erit pun&um
@quilibrii compofitz ex omnibus C; O vero compofitz ex D: &
Lipfius E. Eltigitur libra quzdam TL in qua ex diftantiis zqua-
libus pendent magnitutnes quadam K, H, G, F, A. & rurfus
eft alia libra LI, in qua diffantiis fimiliter zqualibus pendent to-
tidem numero magnitudines, & eodem ordine pradiis quales.
eft enim compofita ex omnibus A qua pendet ex I 2qualis K pen- -
denti ex L.; & compolfita ex omnibus B quz pendet ex P, zqua-
tur H pendenti ex P; & fimiliter compofita ex C, qua pendet ex
N, zquatur G, & compofita ex D, qua pendetex O, a2quaturF,
& E pendens ex L zqualis et A, Quare libre eadem ratione 3
centro compofitarum magnitudinum dividentur. Unum eft autem
centrum compofitz ex di&is magnitudinibus, Erit ergo pun&um
commune reGte TL ; & reGz LI centrum, quod fit X. Iraqueut
TFXad XL, ita erit LX ad XI; & tota TL ad LI. eft autem TL
ipfias LI tripla quare & TX ipfius XL tripla erit.

Si magnitudines quotcumgue- ita fumantur , ut fecundo
at fuper primam triplym prime , tertia vero [u-

per fecundam addat quintuplum prime , quartaautem
fﬂpfr ‘l'ffill'm ﬂJd‘: ﬁwml ) ﬁ‘- Jej”fgp_r'

uninfcujulque augmentum fyper (ibi proximam proce-
dat multiplex prime magnitudinis um numeros
cenfeguenter impares ; ﬁmﬁ' procedunt quadrate li-
nearam [ife aqualiter excedentium,, guarum exceffus
minime [it equalis; © in libra ex-diffantiis equali-
bus [ufpendantur ; omnium compofitawum centrum -
quilibrii libram dividet , ut pars wverfus minores ma-
Zritudines relique [it major quam tripla, eadems vero
dempra nna diflantia ojnfdens. minar: Jit. quan aribls.
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Sint in libra BE magnitudines, quales diGum eft, 3 quibus
auferantur magnitudines aliquz inter fe, ut qua in pracedenti dif~
pofitz fuerunt; & fint compefitz ex omnibus A. erunt reliquz
i quibus C, eodem ordine diftributz, fed deficientes maxima.
Sit ED tripla DB; & GF tripla FB. erit D centrum 2quilibrii com-

B FOD G E
[ 4 a g 1
il a [+
d a
i a =
[y a
a
q a
il a [
a a
a
i}
d [+
- a =
[ [
-
[
[
[
#

pofitz ex omnibus A; F verd compofitz ex omnibus C. quare com~

Fnﬁta ex omnibus AC centrum cadet inter D & F. Sit O. Mani-
eftum itaque eft, EO ipfius OB majorem effe quam triplam ; GO

Zeré ¢jufdem OB minorem effe quam triplam. Quod demonftran-
um erat.

8i cuicumque cono vel coni portioni ex cylindris equa-
lem altitudinem babentibus figura una snfcribatar , ©
alteracircumferibatur ; itemque axis ejus ita divida-
tur, ut pars, que inter punétum divifionis & verti-
cem intercipitur , religue (it tripla: erit infiripte
figure gravitatis centrum propinquins bafi coni quam
punétum illud divifieniis : r:'rmm_z:ripm Vero centrum

. gravitasis_codem punito erit vertici propinquins.
il Mm a Sic

e
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Sit itaque conus, cujus axis x m. Dividatur in s, itaut = s se-
liquz sm {it tripla. Dico, cujulcumque figurz cono, utdiGum
clt, infcripte centrum gravitatis in axe » m confiltere, & ad bafin
coni magis accidere quam s pun@um: circumicripte -vero gravi-
tatis centrum fimiliter in axe # = efle, & vertici propinquius quam
fit s, Intelligatur itaque infcripta figura ex cylindris quorum axes
me, cby be; ea @quales fint, Primus itaque. cylindrus, cujus
' axismt, adcylindrum ; cujusaxis ¢4,
eamdem habet rationem quam fua ba-
fis ad bafin alterius ( funt enim eorum
r altitudines 2quales. ) hec autem ratio
cadem eft ei quam habet quadratum
¢n ad quadr. wb. & fimiliter oftendetur,
cylindrum , cujus axiscé , ad cylin-
t drum, cujus axis be, eandem habere
rationem quam._quadratum b# ad qua-
dratum #¢; cylindrum vero , cujus
axis be, ad cylindrum circa axem ¢4
eam, quam habet quadratum e ad
[ quadratum »a. funt autem linez #¢,
nb, en, nafefe zqualiter excedentes,

& earum exceflus 2quantur minima .
3 _ nempe ipfi #4. Sunt igitur magnitudi-
st nes quedam, nempe infcripti cylindri,
2 eam inter fe confequenter rationem hz-
‘bentes quam quadrata linearum fefe -

‘qualiter excedentium, & quarum ex-
ceflus minim2 2quantur ¢ funtque it
m difpofiti in libra#i, utfingulorum cen-
© tra gravitatum in ea , & in diftantiis

zqualibus confiltant. Pér ea igitur, qua fupra demonftrata funt,
conltat, gravitatis centrum omnium ita compofitorum libram
itadividere, ut pars verfus # fit mojor quam tripla reliqua. Sithoc
centrum o. cﬂ:-ergo t o'majorquam tripla ipﬁus of,. verum t#.tripla
eft ad im. ergo tota: m o minor erit quam pars. quarta totius m#,
«cujus m 5 pars quarta pofita eft. Conftat ergo, fignum o bafi coni
magis accedere quam s; (verum fit jam circumfcripta figura con-

flansex Cylindris, quorum axes m«, b, béyea, an inter fe ﬁﬂfu’;
o L £ b q -

mn
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quales;) fimiliter , utde infcriptis , oftendetur . efle inter fe ficut
quadrata linearum ma ., ney bny me, an; quez fele zqualitar exce-
duot, exceflufque ®quatur minimz 4» quare, per prazmiflam ,
centrum gravitatis omnium cylindrorum ita difpofitorum, quod
fit #, libram ri fic divider, ut pars verfusr, nempe » #, relique
wi (it major quam tripla; ¢ verd ejufdem minor erit' quam tripla.
Sed nt triplaeft ipfius 4. igitur tota #m major eft quam pars quarta
totius m iz, cujus ms pars quarta pofita eft. Itaque pun&um »
vertici propinquius eft quam punéum s. Quod oftendendam crat.

Cono dato poteff figurdcircumfiribi , © altera infcribe -
ex cylindris equalem altitudinem babentibus , ita ut
linea , que inter cemtrum gravitatis circumfiriple
€ centrum gravitatis infcripte intercipitur , miner

" [it quacumque linea propofita.

Sit datus conus, cujus axis ab. data autem reQa fit k. Dicos
Exponatur cylindrus/ 2qualis ¢i quiin cono inferibitur, altitudi-
nem habens dimidium axis 4 & : & ab dividatur in ¢, ita ur acip-
fius ¢b tripla fic: & quam rationem habet a¢ ad &, hanc habeat
cylindrus / ad folidum x. Cono autem circum{cribatur-figura ex
cylindris: zqualem altitudinem habentibus, & altera infcribatur,
ita ut circumfcripta excedat infcriptam minori quantitate quam fic
folidum x, itque circumfcripte gravitatis centrum ¢; quod cadet
fuprac: infcripte vero centrum fit s, cadens fube Dicojam, es
lincam ipfa k minorem effe; Nam i non; ponatur iphi ¢ & zqualis
#£0, quia igitur ¢¢ ad k candem habet rationem quam /ad x; inlcri-
pta vero figura minor non elt cylindro /:. exceflus autem, quo
dicta figura A circumfcripta fuperatur, minor eft. folido x: infcti.
pta-igitur figara ad diGum exceffum majorem. rationem habebit
quam oe ad k. ratio autem. oe ad A non ell minor ea.quam habet
eead escum es. Non ponatur minor &; Igitar infcripta figura ad
exceffum quo a circumfcripta fuperatur majorem habet rationem
gram o¢ ad es. Quam igitur rationem habet infcripta ad dictum
exceffum ;. hanc habebit ad lineam es. Linea quzdam major ipfla:
e fit illa-er. cft autem infcriptz figur® centrum gravitatis & cir-
sumfcriotz vero centrum ¢ft e, Conftat ergo, reliquarum por-
‘tiopum ;. quibus circum(cripta excedit infcriptam, centrwm gravis
: Mm 3, : tatigs
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tatis efle in linea re, atque in co
pun&o i quo fic terminatur, ut,
quam rationem habet inferipta
ad di&as portiones , eandem
habeat linea inter ¢ & punum
illud intercepta ad lineam ¢ s. hanc
vero rationem habet re ad ¢, er-
go reliqua portionum , quibus
circumfcripta foperat infcriptam
figuram , gravitatis centrum erit
r. quod eft impoffibile. planum
enim du@um per r bafi co-
ni zquidiftans di&as portiones
non fecar. Falfum igitur eft, li-
neam ¢s non efle minorem ipfa £
erit ergo minor. Hzc autem non
difimili modo in pyramide fieri
pofle demonftrabuntur,

Ex his manifeftum eft, cono
dato pofle figuram unam circum-
fcribi , & alteram infcribi, ex
cylindris =qualem altitudinem
habentibus , ita ut linez , quz
inter earum centra gravitatum, &

un&tum, quod axem coni ita dividit ut pars ad verticem reliquz
it tripla, intercipiuntur, quacunque data linea fint minores. cum
enim , ut demonftratum eft, diGum pun@um axem dividens,
ut diGum eft, femper inter circumfcripte & infcriptz gravitatum
centra reperiatur;
dia linea, minor fit quacumque linea propofita; multo minor ¢
dem propofita linea fit quz interalterum centrorum & di&um pud-

&um axem dividens intercipitur.

erique poffit ut, quz inter eadem centra me-

C:ynﬂiéet consi vel pyramidis centrum gravitatis axem
dividit , ut parsadverticem relique ad bafin fit tripld.
Efto conus, cujus axis @ b. & in ¢ dividatur ita, ut 4 relique

b fit mﬁ" oftendendum eft, ¢ effe gravitatis centrum coni. nam

fi non cft, erit coni centrum aut fupra, aut infra punétum ¢. Sit

pl'llll
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prius infra; & fit ¢ & exponatur linea /p 2qualis ce; quz con~
tingenter dividatur in ». & quam rationem habet utraque fimul,
be, pn, ad pm, hanc habeat conus ad folidum x. & infcribatur
¢ono folida figura ex cylindris 2qualem altitudinem habentibus 3
cujuscentrum gravitatis 3 pun@o ¢ minus diftet quam fit linea /3
& exceffus, quo 3 cono fuperatur, minor fit folido x. hac enim
fiesi poffe, ex demonftratis manifeltum cft. Sit jam infcripta figu-
ra qualis petitur , cujus centrum
gravitatis, fit . Erit igitur i¢ linca ®
major quam »p cum /p, Sit @qualis
¢e, & i¢ minor I/#: &, quia utra-
que fimul , ée. 2p, ad »p eft ut co-
conus ad x; exceflus autem , quo

- - N
-
e

conus infcriptam figuram fuperat,
minor eft {olido x : ergo conus ad
diGum excefllum majorem rationem v
habebit quam utraquebe, npad #p: »
& dividendo infcripta figura ad ex- \
celfum, quo  cono fuperatur majo- I 2
rem rationem habebit quam b ¢ ad 1€ @
#p: haber autem b ead ei minorem [
adhuc rationem quam adzp cum ée. _ J
Major fit #p. ergo infcripta figura ad m
excefflum, quo & cono fuperatur , multo majorem rationem. haber
quam be ad ei. quam igitur rationem habet infcripra ad dictum
excellum ; hanc habebit ad éi linea quadamy major 1pfa be. Sitilla
me. Quia igitur mead e eft ut inlcripta figura ad exceflum qoor
i cono fuperatur; & elt e centrum gravitatis coni, i vero eft gra-
vitatis_centrum infcriptz : ergo m erit centrum gravitatis reliquarum’
portionum , quibus conus infcriptam fibi figuram excedit. quod eft
impoffibile. Non eft ergo centrum graviratis coniinfra ¢ pun&um.
Sed neque fupra. Nam, (i potelt, fic r; & rurfus fumatur li-
nealp contingenrer inn feta : &, quam. rationem habet utra~
fimul ,, 6o, mp, adiml, hanc liabeat conus ad »; Et circum-
feribatun fimiliter cona figura ,. 3 qua minori quantitate fupere-
tug , quam.fit. folidum x: & lineas qua inter illius centrum gravi-
tatis & cintercipitur, minor (it ipfa. #p. Sit jam circumfctipa , cu-
tins,gentrum fit o enic reliqua or major ipfa #ll & , quia ur titra-
qHe
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que fimul, ke, pn, ad #l, ita conus ad x: exceflus vero, que
conus A circum(cripta fuperatur, minor eft quam x: ipfa vero 4o
minor eft quam utraque imul , b¢, p#: ipla autem or major quam
In: Conus igitur ad reliquas portiones , quibus A gircamfcripta
fuperatur, multo majorem rationem, hababit quam &¢ ad or. Ha-
beat rationem illam m 0 ad o 7: erit m e major ipfa be: & m erit
ceatrum gravitatis portionum quibus conus i circumfcripta fupe-
tur figura. quod eft inconveniens. non eft ergo gravitatis ceo-
trum ipfius cobi fupra punGum ¢: led neque infra; ut oftenfum
eft. ergo erit ipfum ¢. Et idem godem prorfus modo.in pyrami.
de quacumque demonftabitur,

&5 fuerint quatuor linee continue proportionales ; € quam
rationem habet minima earum ad exceffum quo maxi-
ma minimam [uperat , eandem babuerit linea quedam
Jumpta ad ; exceffus quo maxima_fecundam fuperat :
quam autem rationem babet linea bis equalis ( maxi-
me duple fecunde © triple tertie ) adlineam equa-
lem guadruple maxime , quadruple fecunde © qua-
druple tertie ; eandem babuerit alia quedam fumpta
ad excefSum quo maxima fecundam fuperat : erunt
ifte duz linee fimul (umpte quartapars maxime pro-
portionalium. : '

Sint enim quatuor linez proportionales, ab, bc, bd, be &,
quam rationem habet ¢ ad e, eandem habeat fg ad  ipfius 4%

. e d b
k : f f

(:?

quam autem rationem habet linea 2qualis 4 5 & duple & ¢ &triple
bd ad zqualem quadruple iplarum b, b¢, db; hanc habeat by
ad ¢, Oftendendum eft, s f quartameffe partem ipfius b, Quia
igitur ab, be, bd, be, funt proportionales: in cadem ul:lon:
erunt @6, ¢4, d¢, & ut quadrupla iplarum b5 be, b4, ﬂ“i_“‘n
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cum dupla b¢ & tripla bd; ita quadrupla iplarum ac, ¢d, de,.
hoc eft quadrupla iplius 4¢ , ad ac cum dupla ¢4 & tripla de. &
ficelt acad hg, ergo ut triplaipfius a¢ ad ac cum dupla cd &
wiplade, ita] ipfius a¢ ad ig. elt autem , uttripla 4¢ ad triplam
eb, ita  ac a.crtgf, ergn » per converfam vigefimam quartam
quinti, ut tripla 4z ad a¢ cum dupla ¢d & tripla d b, ita L ip-
fius ac ad hf. & , ut quadrupla a¢ad ae cum dupla ¢ d & tri-
pla db, hoc eft, ad ab cum cb & b4, ita.ac ad bf. & permu-
tando, ut quadrupla a¢, ad ac, ita ab cum cb & bdad bf. ut
autem a¢ ad ae, itaab3d ab cum cb & bd. ergo ex zquali, in
proportione perturbata, ut quadrupla ae ad ae, itaab ad bf.
Quare conltat, hf quartam clle partem ipfius ab.

Cujufecumque frufts pyramidis fen coni plano bafi equi-
aiftante feiti centrum gravitatis in axe confiftit ,.
cumque - ita dividit ut pars verfus minorem bafin ad
religuam [it ut tripla majoris bafis cum fpacio duplo’
medii inter bafinmajor em &S minorem una cum bafi mi-
nori , " ad triplam minoris bafis cum eodem duplo [patiz
medii etiam cum ball minori.

A cono vel pyramide, cujus axis ad, fecetur plano bafi =-
quidiftante fruftum cujus axis #4. & quam rationem habet tripld
maximz bafis cum dupla mediz & minima, ad triplam minima
cum dupla mediz & maxima, hanc habeat 40 ad 0d. Oftenden-
dum ¢ft, o centrum gravitatis frufti e. Sit wm quarta pars.
ipfius ud. ,

Exponatur lioea hx ipfi ad zqualis, fitque k x zqualis «w. ip-
farum vero bx,kx tertia proportionalis it x/, & quarta x4, &.
quam rationem habet ks ad sx, banc habeat » d ad lineam fum-
ptam @ bo verfus 4 ; qua fic o». &, quia major bafis, ad eam.
quz inter majorem & minorem et media, proportionalis eft ur
daad ap; hocelt, ut bx ad xk: di®a autem media ad mi-
norem eft ut k'x ad x I': erunt major, media, & minor bafis in.
eadem ratione, ut linez, bx, xk, xL '

Quare ut tripla majoris bafis cum dupla mediz & minima, ad
triplam minime cum dupl mediz & maxima; hoc eft, ut #o

Na. - adl
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a ad od; ita tripla b ¢unt dupld x &

& xlad triplamy ¥/ cum dupla vk

& xb: & componends, & con-

vertendo, erit od ad dw, ut by

5 \ cum dupla xk & tripla x /ad qui-
druplam iplarum bx, xk, &L

Sunt igitur 4 linez propartio-

- nales, bx, xk, 21, xs5¢ & quam

rationem habet x5 ad s b, hanc hs-

o bet linea ‘quedim fumpta » o ad

. % ipfius d #, nempe ad dm: hoc

4 ki eft, ad ; ipfius bk quam au-

s & [ ¢ . tem ratienem habet bx cum du-

'~ pla xk& tripla x/ ad quadruplam
ipflacum bz, k&, xl; eandem habet alia quedem fumpta o 4 ad

w3 hoc efty ad bk ergo (per ea qua demonftrata funt ) d»
erit quanta pars ipfius b x; hoc eft, ipfius #4. quare pun&um .
erit gravitatis centrum. coni vel pyramidis cujos axis #, Sit pyra-
midis vel coni,, cujus axis 4, centrum gravitatis 7, Conftat igi-
tur, cenfrum gravitatis frufti effe in linea ix ad partes » exten-
fa, in eoque cjus puncto qui cum pun&o » lineam intercipiat ad
quam in eam.habeat rationem quam abcifflum fruftum habet ad
pyramidem vel conum cujus asis a». Oftendendum itaque reftat,
inad'no eandem habere rationem quam fruftum ad’ comum cujus
axis aw. Eft autem ut conus, cojus axisda, ad conum, cujus axis 44;
ita cubus da ad'cubum ag; hoc eft, cubus bx ad' cubunt x, hzc
autem eadem ¢ft pro u‘ba‘m habet bxad x5, quare dividendo,
ut hs ad sx, ita erit truft@M, cojusaxis dw, ad conum vel pyrami-
dem cujus axis #a. eft aurem, ut sh ad sx, ita etiam md ad on.
quare. fruftum, ad pyramidem , cujus axis a# , eft' ut md ad
wo. & quia an eft } iplius ad; aiautem eft 2 ipfiusas: erit reliqua
in Lrelique wd. quare in 2qualis erit ipfi wd. Et démonftratum
elt, md ad no effe ut fruftum ad conum 4w, Conftat etgo, hanc
eandem rationem habere etiam i» ad me. quare patet propofi-
tum. .
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Agua (i divifioni non refiftit, 63.
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Armamentarium Fenctianum magnum ingeniis ﬂ‘bﬁfﬂﬁiﬂ'bffﬁ ﬁi'rtrjtlr
campum, 1. _ e

Ad angulos reétos muro infixa hafta, que ad ean lonsitaldiném (7 éraf-
fitiem redulta ;s it fé f,‘;}fﬁﬁi’f Jda ty fi vl RSIne F}fl-' craffitie pra’-
Lingela¥,; prapvil vampitiy poidere, of unic, 4.

Atomi innumerabiles aque funi' [2 infinnando immenfum attrabint ¢
& elevant pondus. 19. p PR e g

Asirnd Ay gento [WpEVindueins in imwén[um diftrabi ¢ attensari poreff.

C 3

4;}.'#1‘3:‘:}?' H‘?ta'nm infiditoksim' lalerum non quantorum indivi-
fibilium. 46.
Circulus eft medins proportionalis inter duo Polygona, quorums alterum
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tendi poffint , wt ulterins protratli pondere gravati diffringantur. 16,
Cylindri reiti, quorwms fuperficies funt agHales , eandem inter fe ba-
benr' rwaibg', * avillobuvn dllithdines contraric [mpta. 50.
Coluhihia’craffiims" marmared i [ponte diffratta, ¢ quare. 5.
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vam; Et quare. 88.

Corpora fluida [unt talia, quia funt refoluta in primcs fuos. aromos

indsvifibiles, 36,
D. _
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date. linex quotcungue dugantur lincarum paria, ut illa eandem in-
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Zravata. Per totum. Dialogum Secundum '
De Motn locali. 135. & [eq.
De Motu naturaliter accelerato, 241,
De Motn Progellorum, 214,
Differenia inter Circulum finitum & infinitum, 36. _
Differentia, licet etiam maxima , gravitatis Mobilium nikil facit, ad.
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I’fuﬁuu temporis quantum ¢ft, ad inftar punili in linea quanta. 46:
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 decidentia pars velocilate moveniwr. §7.
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codem tempore & chordas majores periranfeunt & minores, 86.
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Niumerus infinitus , wti infinitas habet radices Quadratorum ¢ Cubo-
rum, ita etiam infinitos babet numeres Quadratos & Cubitos. 19,
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Pils cerea praparata ad fumendwms experimentum diverfaruvs Aqus
gravitatum, 93. : .

Pifies mirams in modum equilibrinm fervant in ajus. 62. G quare 117,
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mul voluuntur; ¢ vera ejus refolutio. 20.
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welocitate movgrentur, 66.
8.

Si;urm quibus frumenta conduntur ex cadem telo confutorum , ¢
diverfz altitudinis, quinam fint cAapaciores. § 1,

Scabrofitatem ¢ porofitatem majorem ant minorem in [uperficie Mo-
bilium verifimile eff efie raviopens majoris ant minoris ipfornm reiar-
dationis, 79. :

Solida fimiliainter f¢ funt inratione [¢quialtera fuarsm fuper ficierum 83

Specula Archimedis mirabilia. 47.

Superficiebus equalibus dusrum Soliderum , wtringue continmo anferen-
Ao partes agnales, upa ex illisim circumferentiam Circali , aliers
randem in punilum termimatur, 25,

Superficies Cylindrorum equalinm , demtis bafibus , inter [¢ funt in
Jubduplicata ratiene fuarum longitndinum, 49,
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Yelgcirasgravism defcendentinm verfus centrum continuo accrefeers pergié danec 1arde®
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