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T\ A NS la Conftruction des Tables Aftronomiques du
' Soleil, de la Lune & des Planetes, les uns ont em-
ployé pour repréfenter leur Mouvement dans le Ciel, des
Cercles, les autres des Ellipfes autour defquelles ces Pla-
netes décrivoient leurs révolutions fuivant des regles diffé-
rentes. D’autres enfin ne trouvant pas que ces différentes
hypothefes puffent s'accorder aux Obfervations avec toute
Pexaditude qu'ils auroient fouhaité, ont ¢ qu'il falloit
mieux conftruire des Tables qui repréfentaffent ces Obfer-
vations, que de saffujettir & aucunes des différentes hypo-
thefes que I'on avoit imaginées julqualors. 199541

Comme il eft certain que T'on doit domner fa préférence
aux Tables qui attribuent aux 'Planetes le ‘mouyement
quielles ont réellement dans le-Ciel, javous que cette der-
niére Méthode de conftruire les Tables feroit la meilleure,
fi on avoit un affés grand nombre d'Obfervations pour
déterminer par leur moyen tous les différents ‘points de
feurs Orbes, & fi Ton pouvoit s'afftrer'en méme temps
que chaque Planete étant retournée au méme point de fon
Orbe, répondit en méme temps & un méme lieu dans fe
Ciel. La premiére de ces fuppofitions peut sadmettre dans
e Soleil. On voit cet Aftre pendant le cours de Tannée
un grand nombre de fois dans les lieux convenables pour
déterminer fa fituation, foit a fon paffage par le Méridien,
{oit en Ié comparant & 'des Eitoiles fixes; de-forte quil
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n'y a aucun degré de fon Orbe o il n'ait été obfervé, .

A Tégard de fa'Lune, on peut I'obferver auffi plufieurs
fois pendant le cours d'une de fes révolutions ; mais quel-
que fréquentes que foient fes Obfervations, fa Parallaxe
qui eft fans comparaifon plus grande que celle du Soleil &
des autres Planetes, & qui dans fe méme temps eft d'une
quantité différente en divers Pays, fuivant qu'elle y eft plus
ou moins élevée fur I'horifon, empéche d'en faire les Ob-
fervations avec la méme précifion que celles du Soleil.
Drailleurs on a de la peine a diftinguer cette Planete plu-
fieurs jours avant & aprés fa Conjonction, & on ne la voit
lorfquielle eft nouvelle, que dans les temps o elle eft aflés
proche de fes Neeuds pour éclipfer le Soleil.

Pour ce qui eft des autres Planetes, comme nous ne
fommes point dans le centre ni dans le foyer de leurs Orbes,
& qu'elles font leurs révolutions autour du Soleil, it eft
néceflaire dy rapporter tousleurs mouvements. Nous fom-
. ames; pour ainfi dire, comme les fpectateurs de leurs diffé-
rents mouvements, qui font trés-irréguliers en apparence,
& quil eft néceffaire de décompofer pour difcerner ce qui
appartient @ ces Planetes, de ce que 'on doit attribuer au
mouvement de 1a Terre autour du Soleil. Aufli nous ne
Ies voyons jamais dans 1a place qu'elles occupent réellement
dans le Ciel, que lorfqu'elles fe trouvent en Conjonction
©ou en Oppofition avec le Soleil : obfervations rares, & dont
quelques-unes ne peuyent pas s'appercevoir, tellesque feurs
Conjonclions fupérieures, a caufe des rayons de cet Aftre,
«qui empéchent alors de es. diftinguer.

- Mais quand méme on auroit des obfervations de toutes
les Planetes dans les différents degrés de leurs Orbes, il y
auroit encore de grandes difficultés d'admettre Ia feconde
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fuppofition, queles Planetes répondent au méme point du
Ciel apres une de leurs révolutions.

Quoique e Soleil ou plitét la Terre foit entre toutes
les Planetes celle dont les mouvements paroiffent fes plus
réguliers, on n'a pas pu encore saffiirer que toutes fes
révolutions fuffent uniformes. Les Aftronomes ne font pas
méme d'accord, & un quart de degré preés, dans la détermi-
nation de fon Apogée ou de fon Périgée, oli commencent
& fe terminent fes inégalités apparentes; parce qu'il y a des
révolutions ot il femble que ces points foient plus ou
moins avancés que dans d'autres, fans que I'on en ait encore
aucune regle certaine, :

On remarque auffi dans fa Lune, que dans les mémes
points de fon Orbe elle répond a différents endroits dans e
Ciel, fuivant fes différents afj pecls avec le Soleil, & fuivant
les différentes pofitions de fon Orbe a I'égard de celui du
Soleil : ce qui a fait imaginer diverfes inégalités fur lefquelles
les Aftronomes ne font point tous d'accord, non feulement
par rapport au nombre de ces inégalités, mais auffi par rap-
port & leur grandeur & & Ia maniére avec laquelle on doit
les diftribuer, pour repréfenter le mouvement de cette Pla-
nete. Il feroit donc néceflaire, pour les difcerner avec évi-
dence, de pouvoir obferver chacune de ces inégalités dans
e temps ou elles font dégagées de toutes les autres; ce qui
arrive trés-rarement,

Il eft vrai que dans fes Conjonctions & Oppofitions avee
Ie Soleil, Ia plapart de ces inégalités difparoiffent, mais i
en refte toljours quelques-unes, qui, faute d'étre parfaite-
ment connués, laiffent quelque incertitude fur le lieu précis
ou la Lune doit fe trouver dans cette fituation,

Il en eft de méme de toutes les autres Planetes, elles

a 1y
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nemployent pas totijours un intervalle de temps égal, a
revenir au méme point de leurs Orbes, foit que ces Orbes
changent réellement de pofition dans le Ciel, foit que la
différente fituation des Planetes les unes a 'égard des autres,
produife par fa communication des mouvements, des va-
riations dont on ignore encore la caufe. -

Toutes ces difficultés qui fe rencontrent dans le moyen

de déterminer les mouvements des Planetes par des Obfer-
vations immédiates, nous ont déterminé a choifir entre les
différentes hypothefes qui ont été propofées jufqu’a préfent,
celles qui s'accordent mieux aux Obfervations, & qui pa-
roiffent en méme temps les plus conformes aux loix des
mouvements.
- Quoiqu'en fuppofant les Orbes des Planetes circulaires,
on puifle repréfenter avec aflés dexatitude le mouvement
des Planctes dont I'excentricité n'eft pas confidérable ; ce-
pendant l'uniformité qu'il femble qu'il doive y avoir entre
fa figure des Orbes de toutes les Planetes, doit faire aban-
donner cette hypothefe, qui ne paroit point s'accorder aux
autres Planetes dont T'excentricité eft fort grande. 1l a donc
fallu fubftituer au cercle quelquautre ligne courbe, telle
que IElfipfe, fur laquelle on a fait mouvoir les Planetes, en
placant 4 P'un de fes foyers, le Soleil ou Ia Planete principale
autour de laquelle elles font leurs révolutions.

Mais quoique prefque tous les Aftronomes foient d'ac-
cord de donner aux Orbites des Planetes une figure Ellipti-
que, ils ne faiffent pas de différer encore entr'eux fur la
maniére dont les Planetes parcourent ces Ellipfes: car ayant
remarqué que plus elles séloignent de I'Aftre autour duquei
olles font leurs révolutions, & plus leur mouvement fe
rallentiffoit réellement, ils leur ont attribué deux inégalités,
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Fune optique & {implement apparente, qui provient de ce
‘elles doivent paroitre fe mouvoir avec moins de vitefle
lorfqu’elles font plus éloignées, que lorfqu'elles font plus pro-
ches du foyer de leur mouvement; {'autre phyfique, parce
qu'étant plus éloignées de ce foyer, elles en doivent recevoir
moins dimpreffion, ce que Pon a expliqué différemment
fuivant les différents (yftemes qu'on a fuivis ou imaginés.
En faifant mouvoir une Planete autour d'une Ellipfe done
Ies foyers font tels que Ia plus grande & la plus petite diftance
de cette Planete au foyer ol eft placé le Soleil, foit dans fe
rapport des diftances obfervées, on trouve que fuppofant
fon mouvement uniforme autour de l'autre foyer, i I'¢gard
duquel elle femble décrire des arcs égaux en temps égaux;
I'inégalité de fon mouvement apparent a I'égard du Soleil fe
diftribué en deux parties a peu-preés égales, proportionnées
a leur diftance, dont T'une eft apparente & Tautre réelle.
Cette hypothele sappelle I' Elliptique fimple, tant par la
facilité¢ qu'il y a de calculer par fon moyen I'équation des
Planetes, que parce qu'on peut la déterminer géométrique-
ment, & elle repréfente aflés exactement leurs mouvemens:
Mais comme Ton ne voit pas Quelle peut étre la caufe du
mouvement régulier de ces Planetes-autour d'un des foyers
de P'Ellipfe, qui ne femble devoir contribuer en rien i cette
parfaite égalité ; la plipart des Aftronomes modernes ont
préféré Ihypothefe de Képler, qui, fans s'embarraffer du
point autour duquel les Planetes doivent avoir un mouve-
ment uniforme, a fuppofé qu'elles fe meuvent fur leurs
Orbes, de maniére que les aires ou Secteurs qui fe terminent
au foyer de leurs mouvements, & qui font comprifes entre
Ies arcs qu'elles décrivent, foient égales en temps égaux.
Cette derniére hypothefe paroit méme repréfenter avec
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plus d'exaflitude que la précédente, les mouvements des
Planetes dont 'excentricité eft a plus grande, & c'eft celle
i que j’ai employée pour déterminer leurs équations, telles
qu'on les a marquées dans ces Tables.

A Tégard des principes fur lefquels on les a dreffécs,
elles ont pour principal fondement, celles de mon Pere,
L qu'il avoit conftruites fur les Obfervations anciennes com-
parées a celles qu'il avoit faites, tant en Italie qu'en France
i TObfervatoire Royal. Mais comme depuis ce temps-1a
on en a fait encére un grand nombre auxquelles feu M.
Maraldi de cette Académie, a eu une tres-grande part,
on en a fait ufage pour les rectifier, & les porter a Ia':Plus
grande précifion dont on a été capable. '

Pour déterminer les moyens mouvements du Soleil,
de Ta Lune & des Planetes fupérieures, on a employé les
Obfervations anciennes, que I'on a comparées aux modernes.
Le peu dexactitude avec laquelle celles-1a paroiffent avoir
été faites, tant par le défaut des Inftruments & des Lunettes,
que par la maniére de déterminer le temps des Obfervations,
ce qu'il étoit extrémement difficile de faire exaclement avant
I'invention des Pendules, Taiffe quelqu'incertitude fur la
précifion des éléments qu'on en a déduits ; cependant on
a jugé que T'on pouvoit par leur fecours, déterminer Jes
moyens mouvements de ces Planctes avee plus d'exactitude
que fi 'on n'avoit employé que les Obfervations modernes
dont on n'a pas encore unc fuite fuffifante, pour que la-
précifion avec laquelle elles ont été faites, puifle compenfer
Pavantage que l'on peut retirer de fa comparaifon d'un plus

rand nombre de leurs révolutions. '

A Tégard de Venus & de Mercure, comme les Obfer-
vations anciennes de ces deux Planetes n'ont €té faites que

vers
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wvers leurs plus grandes digreffions, ol les erreurs de quel-
ques minutes en peuvent caufer une de quelques degrés
dans la détermination de leur vrai lieu : on a été obligé d'y
employer les Obfervations modernes de ces Planetes, &
principalement celles de leurs Conjon¢tions inférieures, dont

iére, qui eft le paflage de Mercure devant le difque
du Soleil, a été obfervée en 1631 par Gaflendi ; & Ia
feconde, qui eft Ia feule oti on ait vi julqu'a préfent Venus
fur le difque du Soleil, a été faite en 1639 par Horoccius.
Quoique Fancienneté de ces Obfervations n'excede guéres
un fiécle, cependant on eft parvenu par leur moyen, a dé-
terminer le vrai mouvement de ces Planetes avec autant &
peut-étre méme plus de précifion que la pltipart des autres
Planetes, a Ia referve du Soleil ou de Ia Terre; foit que cette
exactitude provienne de celle avec laquelle les Obferva-
tions modernes ont été faites, foit qu'on doive Tattribuer,
comme il y a bien de I'apparence, a ce que les Planetes qui
font Ies plus preés du Soleil, ( que I'on peut regarder comme
fe principe de leurs mouvements) font moins dérangées
par T'action des caufes phyfiques qui pourroient produire
quelqualteration dans leurs mouvements.

En effet, dans la comparaifon des Obfervations de Sa-
turne, que I'ona employées pourla théorie de cette Planete,
nous y avons remarqué des variations plus grandes, & qui
paroiffoient moins réguliéres que dans Jupiter: on en a re-
marqué de plus grandes dans Jupiter que dans Mars; & on
a obfervé moins de régularité dans e mouvement de cette
derniére Planete, que dans celui de la Terre.

‘Suivant cette regle, le mouvement de la Terre devroit
étre moins régulier que celui de Venus & de Mercure, ce

que T'on n'oferoit afftirer. Mais il faut confidérer que la
b
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difficulté qu'il y a de pouvoir obferver ces Planetes dans
tous les temps ol il feroit néceffaire, eft un obftacle a1a per-
fe@ion de leur théorie, fur tout de celle de Mercure, que,
T'on n'a vii que huit fois dans fes Conjon¢tions inférieures,
& que T'on ne peut obferver ordinairement que dans fes
digrefTions, olt, comme on I'a remarqué, les moindreserreurs
en caufent de grandes dans fa yraye fituation. |
A Dégard de la Lune, quoiqu'elle foit a peu prés 4 Ia
méme diftance du Soleil que la Terre, cependant comme
et une Plancte du fecond ordre, il ny auroit rien de furs
prenant que fon mouvement (oit fi irrégulier. Mais il faut
confidérer que fa proximité a 'égard de la Terre par rap-
ort aux autres Planetes, doit rendre fes inégalités beaucoup
plus fenfibles. Outre celle qui réfulte de fa figure de fon
Orbe & de fon excentricité qui lui eft commune avec-celle
des autres Planetes, elle en a une lorfqu'elle eft éloignée de
trois fignes du Soleil, qui fe monte a environ 2 degrés &
demi ou 150 minutes. Quon fa confidére du Soleil dont
Ia Lune eft 300 fois plus éloignée que de la Terre, cette
inégalité fe réduira, lorfqu'elle fera la plus grande, a une
demi-minute. Une pareille inégalité dans le mouvement
de la Terre étant obfervée du Soleil, ne fe monteroit qu'a
cette quantité, & on auroit de Ia peine 4 Ia diftinguer dans
e mouvement apparent du Soleil a I'égard de la Terre,
Ainfi le grand nombre d'inégalités qu'on apperqoit dans la
Lune, dont il y en a méme qui ne paroiffent pas fufceptibles
d'aucune regle, n'eft pas une preuve que fon mouvement
foit plus irrégulier que celui des autres Planetes qui font plus
éloignées qu'elle du Soleil, dans lefquelles on remarqueroit
peut-étre des variations encore plus grandes fi on les regar-
doit d’auffi pres.
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- - Elles nagent toutes dans un fluide ol par la communica-
tion des mouvements, les Orbes dans lefquels elles font
entrainées recoivent néceflairement quelques impre(Tions
des Orbes voifins, & bien loin d'étre furpris de ce qu'on
n'a pas pii encore trouver des regles précifes de leurs mou-
vements, il y a bien plus lieu de sétonner qu'on ait pii les
réduire au degré de précifion o elles font préfentement.
- Il ne nousrefte plus qu'a rendre compte de I'ordre & de
1a difpofition qu'on a obfervés dans ces Tables. Comme
elles font calculées pour le Méridien de Paris, & que ceux
qui en veulent faire ufage ont befoin de les réduire pour le
ys ol ils fe trouvent, on a mis au-commencement de ces
Tables, celle de la différence des Méridiens entre I'Obfer-
vatoire Royal de Paris& un grand nombre de lieux, dont
on a marqué en méme temps la latitude ou hauteur du
Pole, qui eft aufli néceflaire en bien des calculs. La plus
grande partie de ces lieux a été déterminée par les Obferva-
tions aftronomiques, & les Voyages que les Aftronomes de
' Académie des Sciences ont faits depuis plufieurs années par
ordre du Roy, pour déterminer géométriquement la pofi-
tiondes divers endroits du Royaume, nous en ont fournis une
grande quantité dans toute I'étendué de la France, que I'on
a reduit en degrés, en fuppofant la Terre (phérique & les
degrés d'un Méridien de 57060 toifes I'un portant I'autre.
Cette Table eft fuivie de celle de 'E'quation du temps,
qui fert & réduire le temps moyen en temps vrai, qui éft
celui dont on fe fert dans T'ufage civil, & qui fe mefure par
le retour du Soleil au Méridien d’un jour i l'autre. .
On a enfuite placé les Tables du Soleil, de Ia Lune &
des autres Planetes, qu'on a rendués un peu plus ampfes
qua l'ordinaire, en marquant les E'poques de ces Planetes
. b ij
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pour toutes les années pendant le fiécle courant, de méme
¢ leursmouvements moyens pour tous les jours de 'année,
afin d’abbréger le calcul a ceux qui voudront sen fervir, ce
qui  contribuéra en méme temps, 4 le rendre plus exact;
on y a joint immédiatement celles de la Déclinaifon, de
1’ Afcenfion droite, & de I'Angle de I'E cliptique avecle Mé-
ridien, fuppofant Fobliquité de T'Ecliptique de 2329’ 0%
telle qu'on I'a obfervée ici au commencement de 'établiffe-
ment de 'Obfervatoire Royal, & I'on y a adjouté la varia-
tion’ qui leur convenoit en 100 années, proportionnée a
celle quel'on obferve depuis plufieurs années, & dont on s'eft
afliré plus pofitivement par la conftruction d'une grande
Méridienne qui a été faite il y a quelqties années a I'Obfer-
vatoire Royal, & qui traverfe tout cet édifice depuis le
Midi jufqu’au Septentrion. i b el ~
On a aufli inferé dans ces Tables un Catalogue des prin-
cipales E'toiles fixes, beaucoup plus ample que celui que
{'on met ordinairement dans les Tables Aftronomiques, mais
‘qui ne contient cependant que cent quarante-quatre E'toiles
de différentes Conftellations, entre lefquelies on a choifi les
lus grandes, & celles qui fe trouvent pres de I'Ecliptique;,
dont il eft le plus néceflaire de connoitre la fituation pour
les comparer aux Planetes. La fituation de ces E'toiles a été
déduite en partie de nos Obfervations, & en partie de celles
de divers autres Aftronomes, & on y a marqué leur mou-
vement en Afcenfion droite & en Déclinaifon pour 6o ans,
en fuppofant leur mouvement en Longitude d'un degré
en 70 années, tel qu'il réfulte de la comparaifon des Ob-
fervations anciennes, lequel paroit plus prompt que celui
dlie 'on trouve préfentement, qui n'eft que d'environ un
degré en 72 années. On a enfin terminé ces Tables par
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celles qui fervent & réduire les heures en temps, & réci-
proquement, & par les Tables des Réfractions & de ' Accé
lération des E'toiles fixes. -

A la fuite de ces Tables, on a-cru devoir aufli y inférer
celles des Satellites de Jupiter & de Saturne, afin d'avoir
dans un méme Volume tout ce qui peut concerner les Pla-
netes du premier & du fecond ordre.

Les Tables des Satellites de Jupiter ont été mifes fous
deux formes différentes, Ia premiére fuivant la méthode
ordinaire de marquer les fignes, degrés & minutes des mous-
vements des Planetes qui répondent au temps propofé. La
feconde, conformément a la méthode que mon pere avoit
inventée pour abbréger & faciliter Ie calcul des Eclipfes du
premier Satellite, en marquant les jours & heures des ré-
volutions, avec des nombres a c6té, qu'il a appellé I & 11,
dont on fe fert pour chercher leurs E quations.

L'utilit¢ que T'on a déja retirée des Obfervations des
Satellites de Jupiter, pour déterminer les Longitudes d'un
grand nombre de lieux de fa Terre, nous a engagé d'em-
ployer la méme méthode pour calculer les E'clipfes des trois
autres Satellites, dont la théorie, quoiqu'elle ne foit point
encore portée a fa précifion de celle du premier Satellite, a
ét¢ beaucoup perfectionnée par les recherches & les Obfer-
vations de feu M. Maraldi & de M. fon neveu, tous les
deux de I'Académie Royale des Sciences.

Les Obfervateurs qui fe trouveront dans des pays
éloignés, pourront, par leur fecours, calculer les E'clipfes des
quatre Satellites, & multiplier par ce moyen des Obferva-
tions {i utiles pour la perfection de la Géographie & de Ia
Navigation.

Comme les nombres I & 11, qui repréfentoient dans
b iij




%iv PREFACE

fe premier Satellite, Ie nombre de fes révolutions par rap-
port & celles du retour de Jupiter a fon Périhélie, & 4 fon
Oppofition avec le Soleil , ne pouvoient point fervir pour les
trois autres Satellites dont les révolutions font différentes; on
a jugé i propos de les diftribuer pour tous les quatre, en
fuivant une regle uniforme, qui eft de divifer chacune de
ces révolutions en 21600 parties, qui font le produit de
360 degrés par 60 minutes.

De cette maniére, le nombre I repréfente le nombre des
minutes de Ia diftance du Satellite au Périhélie de Jupiter;
& le nombre 11, les minutes de la diftance du Satellite a
I'Oppofition de Jupiter avec le Soleil ; C’eft ce qui m'a déter-
miné 4 faire ce choix, qui cependant eft arbitraire.

A Tégard des Tables des Satellites de Saturne, qui termi-
nent cet Ouvrage, on y a marqué feulement leurs moyens
mouvements, & les élements qui font néceffaires pour con-
noitre les Configurations de ces Satellites, ce qui peut fervir
i fes diftinguer fes uns des autres, & perfectionner leur théo-
rie, qui neft pas encore portée a une grande précifion.
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EXPLICATION
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BES T ABL LS
ASTRONOMIQUES.

- E. S TABLES font calculées au Méridien
4l de I'Obfervatoire Royal de Paris pour les années
3| & mois courants.

§ On compte dans chaque jour 24 heures, 3
fcommencer du midi précédent julquau midi
ELE uvant de forte que fi I'heure donnée eft aprés
@imidi, il faut fefervir des heures données du | jour

courant, mais ﬁi’heure donnée eft du matin, il faut prendre le
jour précédent, & adjoiiter 1 2 heures a I'heure donnée.

A




2 EXPLICATION ET USAGE

ExeEmprrLE L

On veut calculer e lieu du Soleil & de Ja Lune pour le 18
O&obre de I'année 1709 2 2 heures aprés midi.

Il faut prendre le lieu de ces Planetes qui convient d I'année
1709, au 18 Octobre & 2 2 heures.

ExemprLE IL

On veut calculer e lieu du Soleil & de fa Lune pour le 28
Aofit de I'année 1709 2 5* 34’ du matin. I faut retrancher un
jour du 28 Aofit, & adjoliter 12 heures 4 5 34, & on cherchera
fe lieu de ces Planetes qui convient 4 'année 1709, au 27 Aolt
& 2 17h 345

CHAPITRE L
. De la Rédulion des Tables d'un Meéridien a lautre.

O v r calculer le lien ou fa fituation d'une Planete pour le
Méridien d'un lien qui eft éloigné de celui de Paris, il eft
néceflaire de connoitre la différence entre le Méridien de 'Obfer-
vatoire Royal de Paris & le Méridien du lien donné en heures &
minutes. On chercheracette différence dans la Tab. L. (p. 1. & Juir.)
& en cas que le fieu propofé ne fe trouve pas dans cette Table, Fon
prendra dans une Carte géographique les degrés de la longitude
de Paris & ceux du lien propofé, dont on réduira la différence en
heures & minutes par le moyen de la Table LXXL. (p. 7 50.)
- Si cette différence eft occidentale, on T'adjoiitera a I'heure don-
née, & fi elle eft orientale, on la retranchera de I'heure donnée.

ExEmprLE L

On veut calculer pour le Méridien de Rome le lieu du Soleil
& de la Lune pour le 18 O&obre de Iannée 1709 227 41°20" .
és midi, on trouvera dans {a Table L. (p. 6.) vis-3-vis Rome,
ob 41’ 20", différence orientale entre YObfervatoire de Paris &
Rome, qu'il faut retrancher de 2% 41" 20, & on calculera Je lieu
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du Soleil & de la Lune pour le 18 Oc¢tobre de I'année 1709 i 2
heures aprés midi du Méridien de Paris.

ExemerrLeE 1L

On veut calculer pour le Méridien de Rochefort fe lieu du Soleil
& de la Lune pour le 18 O&obre de Vannée 1709 410 46" 40°
aprés midi. Comme cette Ville n'eft pas marquée laTable de
la différence des Méridiens, on trouvera cette différence dans une
Carte exacte, comme eft celle de la Connoiffance des Temps, de
34 20, qui étant réduits en heures par la Table LXXI. (p. 1 50.)
donnent of 13’ 20" qu'il faut adjoliter & 'heure donnée, i caufe
que Rochefort eft plus occidental que Paris, & on calculera lelieu
du Soleil & de la Lune pour le 18 O¢tobre dgd'année 1709 4 2
heures aprés midi. :

e ST T S R,
[

CHAPITRE 11
De f'E’qua;i&n' des Jours.

LE lieun des Planetes eft calculé dans lesTables pour fe temps
moyen, ceft pourquoi il eft néceflaire de réduire le temps
donné ou apparent en temps moyen, cé qui fe fait par{a Table
de I'Equation du Temps ou des Jours. 1l faut connoitre pour cela
Ja longitude véritable du Soleil au temps propofé, qu'on cherchera
dans fa Connoiffance des Temps, ou dans quelques Ephémérides,
Jorfqu'elle n'eft point encore calculée par lesTables. On prendra
dans la TableIl. (pag. 8. & 9.) 4 la colomne qui eft au deflous
du Signe de 1a longitude du Soleil, vis-a-vis du degré donné,
T'équation du temps qu'il faut adjotiter an temps donné, lorfqu’elle
eft marquée additive, & retrancher, lorlqu'elle eft marquée fou/~
tradlive, pour avoir le temps moyen dont il faut fe fervir pour
calculer le lien du Soleil & de la Lune.

Lor{qu'on a calculé le lieu du Soleil & de la Lune pour le temps
moyen, il faut, pour le réduire au temps vrai, prendre avec fa
longitude duSoleil I'équation dur temps dans la Table II. / pag. &.
‘& 9.) quil faut retrancher du temps moyen,lorique I'équation

- _ Ajj

r
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eft additive, & adjoiiter, lorfqu'elle eft fouftractive, & on aurale
temps vrai ou apparent.

EXEMPLE

On cherche I'équation des jours pour le 28 Février dé I'année
1710 3 midi. On trouvera dans la Connoiffance des Temps le
lieu du Soleil qui convient au temps donné en 9433, ou bien
der1f9d33". Prenés enfuite dans laTableI1. /. 9. )a la colomne
qui eft au deffous de ), vis-i-vis de 9 degrés, I'équation du temps
qui eft de 13”11, dont on retranchera 6" pour la partie propor-
tionnelle qui convient 4 33', & on aura I'équation du temps qui
convient au lieu du Soleil, lor(qu'il eft en ) 94 33’, de 13’ 5"
additive,, qu'il fagt par conléquent adjotliter au 28 Février de
T'année 17 10 pour avoir le temps moyen le 28 Février 1710 &
oh 13’ 5" On fe fervira de ce temps pour calculer le lieu duSoleil
‘& de 1a Lune.

Si T'on a calculé Je lieu du Soleil & de la Lune pour le 28 Fé-
vrier 1710 4 oM 13’ 5" fansayoir égard a I'équation du temps,
on aura le lieu de ces Planetes pour le temps moyen qu’on réduira
au temps véritable, en prenant avec la longitude du goleil qui eft
de 11794 3 3’ I'équation du temps qu'on trouvera dans laTable IL.
(page 9.) de 13" 5" additive, 8 qu'il faut par conféquent retran-
cher du temps moyen pour avoir le temps vrai le 28 Février
1710 4 midi. : '

CHAPITRE I1IL

Des E'poques des moyens mouvements du Soleil
& de la Lune,

N a calculé dans fa Table III. des Epoques des moyens
mouvements duSoleil (pag. 7 0. & 1 1.) la longitude moyenne
du Soleil & le lieu de fon Apogée pour le 1cr Janvier 3 midi,
lorfque année eft biffextile, & pour fe 3 1 Décembre 2 midi de
Yannée précédente, lorlque I'année propolée eft commune.
Dans la Table X. des Epoques des moyens mouvements de la
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Lune (pag. 2 2.¢ fuiv.) ona calculé de méme fa longitude moyenne,
le lieu de fon Apogée & le lieu de fon Neeud afcendant pour le rer
Janvier 2 midi des années biffextiles, & le 3 1 Décembre 4 midi
des années communes.

Dans {'une & dans l'autre de ces Tables les époques font mar-
quées pour les centiémes années, en remontant julqu'a 800 ans
avant ladNaiffance de Jefus-Chrift.

L'année o eft celledans laquelle on fuppofe qu'eft néJelus-Chrift,
que plufieurs Chronologiftes marquent 1 avant la naiffancede J. C.
& que nous avons marquée o, afin que fa fomme des années avant
& apres J. C. donne l'intervalle qui eft entre ces années, & que
les nombres divifibles par 4 marquent les années biffextiles tant
avant qu'apres Jefus-Chrift.

‘Toutes les centiémes années font biffextiles jufqudl'année 1700
qui eft commune fuivant fa Correction Grégorienne.

Le moyen mouvement qui convient a I'intervalle qui eft entre
Fannée 1 00 & 'année 1 600, eft moindre que celui qui eft entre
les centiémes précédentes de la quantité du moyen mouvement qui
convient 10 jours, i caufe que par cette corretion on a retranché
10 jours du 5 Octobre de 'année 1 §82. & _

On a calculé fes époques de ce Siéele pour toutes les années
julquen 1800 qui n'eft point biflextile. _

2 SGEEAT LT RSB
Des moyens mouvements du Soleil & de la Lune.

N a calculé dans Ia Table IV. (pag. r 2. & 1 3.) les moyens
mouvements du Soleil en longitude & celui de fon Apogée
pour toutes les anndes jufqud 100. On a marqué enflite trois
centiémes années communes, & la quatre-centiéme biffextile fui-
vant la regle de fa Correction Grégorienne, ce que f'on a continué
jufqua 1000 ans, & Fon a prolongé ce caleul jufqua 20000 en
fuivant la méme regle. p
Dans laTable X, (pag. 22. & fuiv.) on a calculé les moyens
mouvements de fa Lune en fongitude, de méme que ceux de fon
A iij
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Apogée & de fon Noeeud, pour les mémes années que celles qui
font marquées dans laTable des moyens mouvements du Soleil.

On a calculé auflt dans les Tables V. & XII. les moyens mou-
vements du Soleil & de la Lune pour tous les jours de 'année. Aux
mois de Janvier & de Février de chacune de ces Tables il y a deux
colomnes pour les jours du mois, dont la premiére fert pour trouver
le moyen mouvement du jour propofé, lorfque Iannée eft biffex-
sile, & la’feconde lorfque année eft commune.

Dans les Tables VI. & XIII. on a marqué les moyens mouve-
ments du Soleil & de la Lune qui conviennent aux heures, aux
minutes & fecondes. A 'égard des minutes & des fecondes, il faut
les prendre dans la méme Table, obfervant que le titre qui eft
vis-i-vis les minutes marque les minutes ou fecondes qui convien-
nent aux moyens mouvements, & que le titre qui eft vis-d-vis les
fecondes marque les fecondes ou tierces du moyen mouvement.

I

Trouwver le licw moyen du Soleil & de la Lune gour les années
”, aprés Jefus-Chriff. '

Stie temps propof¢ eft depuis 'année 1700 julqu’a Fannée 1800,
prenés fes époques qui conviennent i Fannée propofée, auxquelles
vous adjotiterés les moyens mouvements qui conviennentaux jours
du mois & aux heures données, & vous aurés les moyens mouve-
ments pour le temps donné.

ExEMPLE I

On cherche la longitude moyenne du Soleil pour le 23 No-
vembre de 'année 1709 4 minuit.

Prenés dans Ja Table I11. des Epoques des moyens mouvements
du Soleil (p. 10.) la longitude moyenne du Soleil pour I'année
1709, ﬁi eft de 9f 94 56’ 38”; adjolités-y le moyen mouve-
ment en longitude qui convient au 2 3 Novembre, que vous trou-
- werés (Table Vip. 17.) derof 224 18" 23", & celui qui convient
2 127, qu'on trouvera ( Table V1. p. 18.) de 29’ 34", & vous
aurés la longitude moyenne du Soleil pour le 2 3 Novembre 1709
4 minuit de 8¢ 29 44’ 39" '
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9f 9456’ 38" Longit, moyenne du Soleil pour I'année 1709.
10 22 18 23 Moken mouvement en fongitude pour fe 23
. ovembre.
29 34 Pour 12 heures.

80 24 44 39" Longitude moyenne duSoleil fe 2 3 Novembre
1709 3 12

Pour trouver le lieu moyen du Soleil & de Ia Lune pour les
années qui font aprés J. C. julqu'au 1 5 O&tobre de 'année 1 582,
auquel temps s'eft fait la Correclion Grégorienne, il faut prendre
dans la Table des Epoques des moyens mouvements celles qui
conviennent 4 la centiéme année précédente, & y adjoiter {e
moyen mouvement qui convient aux années, mois, jours & heures
données.

A {égard du temps qui eft depuisfe 1 5 O&ftobre 1 58 2 julqu'en
1600, il faut en retrancher 10 jours, & chercher les moyens
mouvements qui conviennent au temps ainfi corrigé.

Lorfque le temps propofé eft depuis 'année 1 600, il faut ad-
joliter 4 "époque du moyen mouvement de {'année 1 6oo celui qui
convient aux centaines d'années & aux ‘snnées de chaque Siécle.

Exemrre IL-

On cherche la longitude moyenne pour le 7 Mai de 'année 13 3
aprés J. C. aune heure du matin; prenés dans JaTable l11. (p. 7 0.)
la longitude moyenne du Soleil qui convient 4 'année 100 aprés
J. C. adjoiités-y le moyen mouvement qui répond 1 3 3 ans, au
6 Mai & 2 13 heures, vous aurés la longitude moyenne du Soleil
pour le 7 Mai de I'année 1 3 3 aprés J.C. 4 une heure du matin.

9f 8446" 44" Longitude moyenne duSeleil pour Iannée 100
aprés J.C.. :
18 Moyen mouvement en longitude pour 33
' : anndées.
4 4 11 30 Pourle 6 Mai.
! 32 2 Pour 13 heures.
1 139 36" 34" Longitude moyenne du Soleil le 7 Mai de
Yannée 13 3 apresd. C. 2 1* du matin.
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ExemprLe IIL

On cherche Ia longitude moyenne du Soleil polt fe 24 Juin
de 'année 1592 apres J. C. & 8 heures du foir. Comme cette
année eft entre celle de la Correction Grégorienne & Iannée 1 600,
yetranchés 10 jours du 24 Juin, & prenés la longitfide moyenne
du Soleil pour Y'année 1560, pour 92 ans, pour le 14 Juin, &
pour 8 heures qu'il faut adjotiter enfemble , & on aura la longitude
moyenne du Soleil pour le 24 Juin de Iannée 1592 aprés J. C.
3 8 heures du foir.

97 194 26’ 26" Longitude moyenne du Soleil pour I'an. 1 5 00.
42 2 Pourgaans. - _
s 12 37 55 Pour le 14 Juin.
19 43 Pour 8 heures. -
30 34 6’ 26" Longitude moyenne du Soleil le 24 Juin de
Yannée 1592 aprés J. C. & 8 heures.

ExemprLE IV.

‘On cherche la longitude moyenne du Soleil pour le 15 Mars
de Pannée 18 54 aprés J. C. Prenés dans la Table L (p.77.) fa
Jongitude moyenne du Soleil pour I'année 1600 ; adjotités-y le
moyen mouvement qui convient @ 200 années communes, a54
années & au 1§ Mars, & vous aurés la longitude moyenne du
Soleil pour le temps donné.

of 104 20" 45" Longit. moyenne du Soleil pour 'année 1 600.
11 29 33 6 Moyen mouvement en longitude pour 200
années communes.

11 29 55 6 Pour 54 annces.
2 12 56 16 Pour le 15 Mars.

31f22945" 13" Longigude moyenne duSoleil pourle 1 § Mars
1854.

IL
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IL A8

Trowver le licu moyen du Soleil é&r de la Lune pour les années
qui précedent la Naiffance de J. C.

LOrI'que le temps propofé eft avant J. C. il faut chercher dans
laTable des Epoques des moyens mouvements, celle qui convient
i la centi¢me année précédente, & y adjotiter le moyen mouve-
ment qui convient au fupplément des années cherchées jufqua 100.
 ExEmPLE L .
On chérche la Jongitude moyenne du Soleifl pour le 1 6 Juillet
de I'année 522 avant J. C. 4 78 42" du foir; il faut prendre dans
la Tab. I1L. des Epoques des moyens mouvements du Soleil (p. 7 0.)
la longitude moyenne pour I'année 600 avant J. C. qui eft de 9f
3236 5356t y adjotiter le moyen mouvement pourg, 8 années
qui eft de 6" 4", pour le 16 Juillet qui eft de 6f 144 10’ 21",
pour 7 heures qui eft de 17" 45", & pour 4.2 minutes qui eft de
1’ 43" que I'on trouvera dans les Tables fuivantes. La E}mmme de
ces moyens mouvements joints enfemble, donnera la longitude
m{ennc du Soleil pour le 16 Juillet de I'année 522 avant J. C.
A 78 42" du foir de 3 184 27 46" ' i

9f 3926’ 53" Longit. moyenne du Soleil pour Fannée 6oo
avant J. C.

o o 6 4 Moyen mouvement en fongit. pour 78 années.
6 14 10 21 Pour le 16 Juillet. :

© 0 17 45 Pour 7 heures.

o o 1 43 Pour42 minutes.

3f 184 2’ 46" Longitude moyenne du Soleil le 16 Juillet de

Yannée 522 avant J. C. i 7h 42",

Exempre IL

On cherche Ia longitude moyenne de fa Lune pour Je 1 6 Juillet
del'année 522 avantJ.C. i 7h 42 du foir. Prenés dans la Tab. X.
des Epoques des moyens mouvements de fa Lune (p. 22.) fafon-
gitude moyenne pour Fannée 600 avant J. C. i laquelle vous
adjoliterés les moyens mouvements en longitude pou;3 78 anndes, -
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pour le 16 Juillet, pour 7 heures & pour 42 minutes, & vous
aurés la longitude moyenne de la Lune pour le 1 6 Juillet de 'année
522 avant J. G, A 70 42’ du foir, de 9f 184 2 30".

10f 5944’ 40" Longit. moyenne de la Lune pour ['année 6oo
avant J. C,

8 22 19 r2 Moyen mouvement en longit. pour 78 années.
2 15 44 59 Pourle 16 Juillet.
© 3 5o 35 Pour 7 heures.
© o 23 4 Pour 42 minutes.
9'18¢ 2/ 30" Longit_ude_ moyennede-la Lune le 16 Juillet
At ' e fannéé 522 avant J, G, a 78 42"

REMARQUE

La différence de fix Signes qui eft entre le lieu du Soleil & de
1aLune, calculés dans les deux Exemples précédents, fait voir qu'il
Yy a eu alors une oppofition moyenne du Soleil & de 1a Lune.

En effet, Ptolémée dans le 5 Liv. de fon Almagefte, chap. 14.
rapporte que. dans fa 7™ année de Cambyfe, qui eft la 22 5™ de
I'époque de Nabonaffar, le 17™¢ jour de Phamenoth, une heure
avant minuit, il y eut une Eclipfe de Lune 3 Babylone de la moitié-
du diametre dé fa Lune vers le Septentrion. Ce temps étant réduit
amos épaques, donne le 6 Juillet de I'année 5§22 avant: J. C.
Les Chronologiftes qui marquent 1 avant J. C. lorfque nous
comptons o, rapportent cette Eclipfe au 6 Juillet de 'année 5 23
avant J. C.

— — —

G ARPILT RE W
Du yrai liew du Soleil.,

O ur trouver le vrai lien du Soleil prenés. dans Ia Table HI.

.~ & fiv. des Epoques & des moyens mouvements du Soleil, 1a
longitude moyenne da Soleil & fon moyen: mouvement pour les
années, mois, jours & heures données, que.vous adjoliterés en-
femble pour avoir le lieu ou la longitude moyenne du Soleil pour
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. le temps propofé. Prenés auffi dans les mémes Tables le lieu de
P Apogée du Soleil & fon mouvement pour le temps donné, que
vous adjofiterés enfemble pour avoir de liea de I'Apogée pour le
temps donné. )

- Retranchés Ye fien de T'Apogée, de la longitude moyenme du
Soleil, & vous aurés a diftance du Soleil 4 fon Apogée ou fon
Amnomalie moyerme avec laquelle il faut chercher (Table IX. p. 20.
& 21+ les degrés, minutes & fecondes de Péquation du Soleil qu'i
faut , t les titres qui font au haut ou au bas de fa Table,
adjotiter 4 fa fongitude moyenne du Soleil -ou I'en fouftraire, pour
avoir e vrai lieu duSoleil pour le temps moyen.’

Pour avoir le vrai lieu du Soleil pour le temps vrai dommé, il
faut chercher avec Je vrai lieu du Soleil trouvé ci-deflus, dans la
TablelL. (pag. &. &r9.) les minutes & fecondes de 1'équation du
Temps. On prendra enfaite dans la Table V1. (p. r 3;(-15 {econdes
‘de degré qui conviennent aux minutes & fecondes de cette équa-
tion, qu'il faut adjotiter au vrai lieu du Soleil forfque cette équation
eft additive, & retrancher de ce lieu lorfqu'elle eft fouftrative,
& Von aura le wrai lieu du Soleil pour le vrai temps donné,

REMARQUE :

Pour trouver 'Equation du Soleil, il faut, Ioﬂ'}:: fes Signes
de ' Anomialie font au haut de la Table, fe fervir degrés qui
font marqués 3 gauche dans la 17¢ colomne : au contraire,, forlc
les Signes de ' Anomalie font au bas de fa Table, il faut
les degrés qui font marqués A droite dans la derniére colomne.

- Comme cette Table n'eft calculée que de degré en degré, il faut

prendre Ia partie proportionnelle qui convient aux minutes & fe-
condes de ’Anomalie ; en faifant, comme un degré ou 6o minutes,
eft aux minutes & fecondes de I'"Anomalie donnée, ainfi la diffé-
yence marquée dans la Table, entre le degré propofé & fe degré
fuivant, eft 4 la partie proportionnelle de 1'équation qui convient
aux minutes & fecondes de I’ Anomalie, qu'il faut adjoliter 3 I'équa-
tion dui répond an-degré propofé lor{qu'elle va en augmentant, &

Wil faut retrancher au contraire de cette équation lorfqu’elle va en

minuant, & on aura {'équation qui convient 4 ¥ Anomalie donnée.
B ij
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ExemrrE L
On cherche e vrai fieu du Soleil pour le 23 Novembre de

I'année 1709 4 1 2 heures ou minuit.

Prenés dans la Table IIl. /p. ro0.) la longitude moyenne du
Soleil pour Fannée 1709, qui eft de gf g4 56’ 38" Prenés auffi
le moyen mouvement en longitude pour le 23 Novembrc, que
vous trouverés dans la Table V. (p.7>.) de10f2248' 23", &
pour 12 hmrcs, que vous trouverés dans laTable V1. (page 18.
de 29’ 34", Adjolités-les enfemble, & vous aurés Ia longitude
moyenne du Soiell pour le 2 3 Novembre de l'année 1709 4 12t
de8F2944"35"%

Prenés dans les mémtsTabIcs le l;eu de f’Apogéc duSoleil pour
Tannée 1709, qui eft de 37 74 45" 11", auquel il faut adjotiter
le mouvement de I'Apogée qui.convient au 23 Novembre, qui eft
de 55 fecondes, & vous aurés le lieu de I'Apogée du Soleil pour
le temps pmpoﬁ: de 3779 46" 6"

Retranchés fe liende I Apogée du Soleri de fa Iong:tudc moyenne
trouvée ci-deffus de 8¢ 24 4.4. 3 5" & vous aurés 'Anomalie
moyenne du Soleil de 47244 58’ 29", Cherchés dans laTable 1X.
de I'Equation du Soleil (p. 27.) celIe qui convient 3 41 244, qui
eft de 199’ 16", Prenés la différence entre I'équation qui répond
aqf 24.4'. & celle qui répond 4 41 254, qui elt marquée de 1’ 40"
& faites, comme 1 dcgrc ou 6o minutes eft aux minutes & fe-
condcs de iAnoma[:c qui ont été trouvées c:-dcﬂ"us de 58’ 29",
ainfy 1/ 40" eft & 1’ 3 8" qu'il faut retrancherde 149’ 16, & canfe
que cette équation va en diminuant, & on aura I'équation du Soleil
de 14 7’ 38" Retranchés cette équation de la longitude moyenne
du Soleil fuivant le titre qui eft au haut de laTable, & vous aurés
le vrai lieu duSoleil pour le temps moyen de 81 1436'5

Cherchés avec le wrai lieu du goleli ( Taﬂe /. p. 9.) léquatmn
du Temps, que vous trouverés de 12’ 57" fouftractive. Prenés
( Tab;’e V Lop 18.) le mouvement en longitude qui convient 2
12" 7" qui eﬂ de 32" de degré qu'il faut fouftraire du Meu du
Soleil trouvé ci-deflus, & on aura le vrai lieu du Soleil pour le 23
Novembre de Yannée 1709 d 12" temps vrai, de 8¢ 1"36'35
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s. D. M. §. §. D. M. 8.
9 95638 Longxt.moycnneduSoImI 3 74511 L:eudclAp du Sol.
pour I'année 1709. pour I'année 1709.
1022 18 23 Pourle 23 Novembre. {o o o 55 Mouvem. de I'Apog.
o 0 29 34 Pour 12 heures. pour le 23 Nov.
8 24435 Lonmt.moymuednSoIﬂl 3 746 6 Lmidel'Ap du Sol.
le23 Nov.1709 a 12M de23 NOY :709
3 746 6 Lieu de I'Apog. duSol. e 23 Nov:
de I'année 1709.

4 24 5829 Anomalie moyenne du Soleil.
" o 1 'z 38 Equation du Soleil i fouftraire de Iz longitude moyennie.

8 136 57 Vrai lieu duSo[ui pour le 23, Novcmbrc 1709, 4 12 heures,
~temps moyen.
o o o 32 Longitude qui convient i I'E'quation des.'lours quicﬂdc laﬁ
A 575" fouftractive. qua
8 1 36 25 Vi licu du Soleil pour Ie 23 Novmb:c 1709d 12 henrcs,
"-‘-“1?" vrak. -

Exemrre IL

On cherche e vrai fieu du Soleil pour le 1 3 F évncr de 'année
1710 A 10042’ duﬁnr -

s. D. M. &. S, D. M.

9 9 42 18 Longit. moycnueduSole:l 3 74.6 13 Lieu de I'Ap. du Sol.
, ur 'année 1710, pour fannée 1710,
1 13,22 7 Pour ¢ 13 Février. o o .o 8 Pourle 13 Février.
6 02438 Pourtohewres. |3 7 46 21 LieudelAp.duSol.
o o I 43 Pour 42 minutes. ! le 13 Fér. 1710,

10 23 30 46 Longit. moyenne du Soleil e 13 Février
de I'année 1710 & 10" 42",

3 746 21 Licu de I'Apogée du Soleil le 13 Février 1710
715 44 25 Anomalie moyenne du Soleil. _
‘o 1241t Equation du Soleil i adjodter i Ia longitade moyenne.

10 24 54 57 Vrai licu du Soleil I¢ 13 Février 1710 4 10 heures 42 mia,
temps moyen.
o o 036 I.ongatude qui convient a I'E'quation du’ Temps, qul eft
de 14 5 2" additive.
10 24 55 33 Vrai lien duSoleil le 13 I"émer 1710410 hcln-cs 42 mifts
temps vrais
B iij
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i T EXEReLE LLL
* 'On cherche Te vrai lieu duSoleil pour e 28 Février de I'année
1710 1 o 18" du [Gir.

5. D. M. S ) . s. .M. 8. :
"9 9 42 18 Longitmoyerme duSoleil |3 7 46 13 Liendel'Ap. du Sol.

.- pour T'année 1710. pour'année 171 0.

1 28 ¢ 11 Pourle 28 Février. - |o o o 1o Pourle 28 Février.
© o 0 44 Pour 18 minutes. 3 6 23 Lieude I'Ap. du Sol.
G it fc 28 Féwr. 17104

11 F58i3 Loﬁgimdc-mqycnne du Soleil

le28 Févr. 1710 2 0" 18, =
3 7 46 23 Lieu de FApogée du Soleil le 28 Février i710.
8 w0 5 so.Anomalic moyenne du Soleil. _ Nare
1 41 29 Equation du Soleil 2 adjoiiter 4 la longitude moyenne.

14 9 33 42 Vi lieuduSoleil le 28 Févr, 17710,3 ob 18", temps moyen.

©c o ’ o 32 Longit. qui convient 2 I'E'quat. duTemps, qui eft de 1 3” 5”ad.

11 9 34 14 Vrai lieu du Soleil Ie 28 Février 1710 & o® 18/, temps vrai.

CHAPITRE _V'I.
Du vrai lieu de la Lune.

E ‘vrai fieu de fa Lune eft Ja fituation de cette Planete par
rapport & TEcliptique, 3 laquelle on réduit tous les mouve-
-ments des Plunetes. : :

Trouver la Longitude veritable de la Lune far fon Orbire.

IL faut dabord adjobter on fouftraire TEquation du Temps de
I'heure vraye propofée pour avoir fe temps moyen. _

On trouve cette Equation dans fa TablelL (p. 8. & 9.) comme
il aété enfeigné (p. 3.) par le moyen du vrai lieu du Soleil marqué
dans quelques Ephémérides, ou calculé fuivant de Chap. précédent.

- Cherchés enllite dans les Tables X. X1. XiI. & X1I1. des Epo-
ques & des moyens mouvements de fa Lune, falongitude moyenne
& fon moyen mouvement pour Ies années, mois, jours, heures, &c.
du temps moyen, qu’il faut adjoiiter enfemble pour avoir la lon-
gitude moyenne de la Lune pour le temps propof¢,
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Prenés dans I Table XIV. (p. 37:) avec les Signes , degrés &
minutes de I'’Anomalie moyenne duSoleil, 1a premiére Equation.
Solaire que vous foufltrairés de la longitude moyenne de la Lune,
ou que vous lui adjoliterés, fuivant les titres qui font au, haut ou
au bas de cette Table, & vous aurés la longitude moyenne de la
L“m m&&;! 1] ,

Cherchés auffi dans les Tables. des Epoques & des;moyens mou-
vements de la Lune, lelien: & le mouvement de fon Apogée pour
le temps moyen, que vous adjoiiterés enfemble: pour aveir le lieu
de I'Apogée de Ia Lune. '

Retranchés le lieu de I' Apogée de Ja Lune du.vrai lien du Soleil,,
& vous aurés la diftance du Seleil 4 I'Apogée de Ia Lune, avec,
laquelle vous prendrés dans la Table XV. (p. 37.) la feconde Equa-
tion Solaire, que vous fouftrairés de la longitude moyenne corrigée,
ou que vous lui adjoliterés, fuivant. les titl:es.q!ﬁd{mt au haut ou
au bas de cette Table, & vous aurés fa longitude moyenne de Ia
Lune corrigée par lesscthE'ﬂnﬁonsSda.ims-‘ ' [.

Retranchés enfuite le lieu de L Apogée de laLune de fa longi-
tude moyenne. corrigée ces deux Equations, & vous aurés
I'Anomalie moyenne de la Lune, avec laquelle on cherchera dans,
1a Table XV (pag. 38.¢" 39.) la premiére Equation de la Lune
quiil faut adjoliter 4 la longitude moyenne corrigée, on I'en fou-
firaive, fivant les titres qui font an Haut ou au bas de la Table,
& fon aura le lieu de-1a Lune égalé, qui dans les Conjonctions &
Oppofitions eft la longitude véritable de la Lune dans fon Orbite.

Hors des Conjonétions & Oppofitions. il faut, fouftraire le vrai
lieu du Soleil du lieu de la. Lune égalé, & om.aura la diftance de
Ia Lune au Seleil.. On cherchera enfuite dans la, Table X V1I.
ﬁpag» 40. & fuin), les:Signes & degrés de la. diftance du Soleil 4

'Apogée de Ja Lune, qui font marqués aw haut & au bas. de la
Table de ro en 10 degrés, & dans les colommes qui. font 4, cbté,
les Signes & les degrés de la diftance de la Lune au Soleil, & on
prendra YEquation qui. y répond, quil faut adjoiiter-au lieu de
1a Lune égalé, ou Ven: foufiraire, fuivant qu'il eft marqué dans 1a
Table, & on-aurd la longitude véritable de la Lune dans {on Orbite.

1l faut remarquer-que lorfque fa diftance. du Soleil 3 I'Apogée
de a Lune, eft marquée e plus gros caractexes, tels quiils font au.
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haut & au bas de fa Table, il faut employer Ia diftance de Iz Lune
au Soleil 12;1“1 eft dans fa coiumne la plus éloignée ‘des E’quatmns,

& que lo e la diftance du Soleil 2 'Apogée de la Lune eft mar-

uée en plus petits caracteres, il faut fe fervir de la diftance de fa

E.une au Soleil ‘qui eft dans a cohmneiag’ roche: Il faut re-
lei

marquer aufli que lorfque Ia diftance du i PApogée de la-

- Lune, de méme que Ia diftance de la Lune au Soleil, ne tombe pas

récafément dans les degrés marqués dans cette Table, alors il faut,
pour trouver I'Equation exactement, prendre deux parties propor-
tionnelles, I'une entre les degrés de Ia diftance du Soleil a I' Apogée’
de fa Lune, qui font marqués de 1o en 10, & Fautre entre les
degrés de la d.lﬂmée de ia Lune au Soleil.’

I:]. A
Trouer la Lavitude de la Lune, ' supdio

P
P Our trouver la !aﬁmde de'la Lune , il faut pre'ﬂdre dans les
mémes Tables des E & des moyens mouvements de laLune
(p- 22. & fiir.) le Ecu du Neeud afcendant, & fon mouvement
pour le temps moyen. Adjolités enfemble les mouvements du
Neeud, & retranchés-les du lieu du Noeud qui a été trouvé dans:
Ta Table X. des Epoques, ‘& vous aurés le lieu moyen du Neeud,
auquel il faut adjotiter ou dont il faut fouftraire la premiére Equa-
tion Solaire trouvée ci-deflus, fuivant qu'elle eft additive ou fouf~
trattive, & vous aurés le vrai lieu du Neeud de la Lune.
Retranchés le vrai lieu duNoeud, de la fongitude véritable de Ia
Lune dans fon Orbite, & vous aurés la diftance de la Lune 4 fon
Neeud, ou !’ argumcnt dé fa fatitude, avec lequel on cherchera dans'
Ja Tab. XVIIL. /p.’ 2:) la fatitude fimple de la Lune qui eft Boréale,
dans'les fix 1<t Sign. & Auftrale dans les fix derniers. Cettelagitude
eﬂ la vraye latitude de fa Lune dansles Conjoné. & Oppofitions.
“Hors'des Conjon&tions & Oppofitions il faut fouftraire le vrai
Treu ‘du Neewd de Ja Lune dw vrai lieu du Soleil, & on auwra la
diftance du Soleil au Neeud de 1a Exme. ' Cherchés enfuite dans a

- Table XX. (- 5 3+) les Signes & degrés derla diftance de-la Lune

au Soleil qui font dans les colomnes 4 c6té, 8 les Signes & degrés

de la'diftance du Soleil au Neeud de la Lune qui font au haut ouw
ay,
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au bas de fa Table, & prenés la feconde latitude qui répond 2 ces:
degrés, que vous adjouterés a Ia latitude fimple, lorfqu'elles font
toutes deux de la méme dénomination , c’eft-i-dire, ou Auftrales ou
Boréales, & que vous fouflrairés au contraire de 1a latitude fimple
lorfqu’elles font de différente dénomination. La fomme de ces lati-
tudes dans le 1°r cas, & leur différence dans le 24, donnera ladati-
tude véritable de la Lune hors des Conjonctions & Oppofitions. .

11 faut obferver que les fix premiers Signes de la diftance de fa
Lune au Soleil fe doivent prendre avec les Signes de la diftance du
Soleil au Neeud de Ia Lune, qui font au haut de fa Table, & que
les fix derniers Signes de la diftance de la Lune au Soleil fe doivent
prendre avec les Signes de la diftance du Soleil au Neeud, qui font
au bas de la Table. :

" PIL
Trouver la réduction de la Lune & I'Ecliptique.

P Our réduire & I'Ecliptique le vrai fieu de Ia Lune dans foa
Onbite, on cherchera avec 'argument de Ja Latitude,, dans 1a Table
XIX. (p. 5 2. ) laréduétion i I'Elcliptique qu'il faut, fuivant qu'il
eft marqué dans les titres qui font au haut ou au bas de la Table,
adjotiter au vrai lieu de la Lune dans fon Orbite, ou 'en fouftraire,
pour ayoir le vrai licu de Ia Lune dans PEcliptique.

ExemprprLEe L

Oriffherchie le vrai fieu de fa Lune pour le 23 Novembre de
I'année 1709 A 12 heures aprés midi.

L’Equation du Temps qui convient au jour & i {'heure pro-
pofée, ayant été trouvée dans le 1¢r Exemple du calcul du Solei
(p- 12.)de12’ 57" fouftractive, il faut la retrancher du temps
donné pour avoir fe temps moyen le 23 Novembre de I'année
1709 & 1 1P 47" 3", Prenés pour ce temps (p. 2 2. & fuir.) 'Epoque
& les moyens mouvements de la Longitude de fa Lune que vous
adjouterés enfemble, & vous aurés fa Longitude moyenne de Ia
Lune de 4f 264 527 58" ind 1

Cherchés dans la Table XIV. (. 3.) 'Equation Solire qui
convient & I’ Anomalie moyenne du Soleil, qui a été trouvée (p.1 2.)
de 47249 §8'29", & vous aurés §' 40" quil faut, fuivant le titre

C
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qui eft au haut de a Table, adjotiter a la ongitude moyenne de
fa Lune, & on aura la longitude moyenne de fa Lune corrigée,
de 40264 58’ 38" '

Prenés aufli ( pag. 22. & fuir. ) Tépoque & le mouvement de
¥ Apogée pour le temps moyen, ot adjoiiterés enfemble pour
avoir le lieu de 'Apogée de 117 94 8’ 56"

Retranchés le lieu de I Apogée de la Lune du vrai fieu du Soleil
trouvé (p. r2.) de 87 14 36" 25", & vous aurés la diftance du
Soleil 2 'Apogée de la Lune de 8 224 27’ 29", avec laquelle
vous prendrés dans Ja Table XV. ,{p. 37.) la [gcondc Equation
Solaire que vous trouverés de 1’ 2", quiil faut, fuivant le titre qui
eft au haut de la Table, fouftraire de a longitude moyenne corrigée,
& vous aurés la longitude moyenne de la Lune corrigée par les
deux Equations Solaires, de 4f 264 57’ 36"

Retranchés enfuite le lieu de 'Apogée de Ia Lune de fa longi-
tude moyenne corrigée par les deux Equations, & vous aurés ' Ano-
malie moyenne de fa Lune de 5f 179 48’ 40", avec laquelle on
trouvera dans laTable XVL (7. 39.) la premiére Equation de a
Lune de 146 35*, qu'il faut, fuivant quil eft marqué au haut de
la Table, fouftraire de la longitude moyenne corrigée , & on aura
le lieu de la Lune égalé de 4* 254 51" 1",

Retranchés le vrai lieu du Soleil qui a été trouvé de 81 14 36’
25" du lieu de fa Lune égalé, & vous aurés {a diftance de la Lune
au Soleil de 8 244 14" 3 6". Cherchés enfuite dans la Tab. X VIL

pag. 40. & fuiv.) les Signes & degrés de la diftance dulf@oleil 3
'Apogée de la Lune, qui a été trouvée ci-deflusde 81 224 277 29",
& vous trouverés au haut de fa Table (p. 42.) 8 204 miarqués
en plus gros caracteres. -

Prenés dans fa premiére colomne (méme page ) 8¢ 244 de la
diftance de fa Lune au Soleil , & vous trouverés I’ Equation correl-
pondante de 19’ 35", Faites enfuite comme 6o eft'a 1’ 11",
différence entre le 2.4 & le 2 e degré de la diftance de fa Lune
an Soleil, ainfi 143 5" eft 3 17" qu'il faut adjotiter 2 19" 3 5", &
onaura 19’ 52", Faites enfuite, comme 109 eft a 26'31", fomme
des différences en fens contraire entre I'équation qui convient 2
8f 204 & V'équation qui convient ﬂpf od; ainfi 29 27 29" eft

a 6'32" qulil faut retrancher de 19” 52", & on aura fa feconde
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Equation de fa Lufle de 13" 20" qu'il faut, fuivant qu'il eft marqué
dans cette Table, retrancher du lieu de Ia Lune égalé, & on aura
le vrai lieu de fa Lune dans fon Orbite de 4f 254 37" 41",

Pour trouver Ia latitude de la Lune dans 'Exemple propofé,
anes dans I?-Tabée.X:{{p» 2 3,) Iépoque du Neeud 3 pour
année 1709 , qui eftde 117234 18’ 1 8% .

- Prenés auflt (p. 3 5. & fuiv.;) le moyen mouvement du Neeud
pour {e 23 Novembre qui eft de 174 18’ §8°, ‘pour 1 1P qui éft
de 1’ 27", & pour 47" qui eft de 6", :

Adjolités enfmnb‘te les moyens mouvements du Neeud , & vous
aurés 174 20’ 31" quil faut retrancher de I'époque du Neeud
afcendant qui a €té trouvé de 1 1f 234 18’ 18", & on aurale lieu
moyen du Neeud de 1 1f 54 57' 47", Adjotités-y I'Equation So-
laite qu'on a trouvée ci-deflus de 5’ 40" additive, & vous aurés
le vrai lieu du Neeud de r1f 64 3° 27" qu'il faut retrancher du
vrai lieu de fa Lune dans fon Orbite, qui eft degf 259 37" 417,
& on aura fargument de la fatitude de 50194 34/ 14", avec le-
quel on trouvera dans la Table X VIIL (p. 5 2. la Jatitude fimple
de 1a Lune de od 54’ 25" qui eft Boréale, & caufe que I'argument
de la latitude n'excede pas 6 Signes.

Retranchés {e vrai lieu du Neeud de Ia Lune du wrai fien du
Soleil, & vous aurés a diftance du Soleil au Neeud de la Lune de
8254 32’ 58" Cherchés enfuite dans laTabchX.li?p. 53+ les
Signes & degrés qui précédent immédiatement fa diftance de fa
Lune au Soleil qui a ¢té trouvée de 8¢ Md 14”3 5", & les Signes
& degrés qui précedent immédiatement la diftance du Soleil au
Neeud de la Lune qui eft de 8 2 54 32" 58" quiil faut prendre au
bas de 1a Table, & caufe que les Signes de la diftance de la Lune
au Soleil font dans les colomnes a droite. Prenés la feconde latitude
correfpondante avec les parties proportionnelles qui y conviennent,
& vous auréds la feconde latitude de 1 14" Boréale, qu'il faut par
conféquent adjotiter 2 fa latitude fimple qui eft de 0d 54" 25" Bo-
réale, & on aura la yraye latitude de Ia Lune Boréale de 04 55" 39",

Pour réduire a 'Ecliptique le vrai lieu de la Lune dans fon
Orbite, il faut prendre, dans la Table XIX. ¢p. 5 2.) avec l'argu-
ment de la latitude qui eft de 57 194 34" 14", la réduction a
YEcliptique quon trouvera de 2! 20", quil faut, fuivant le titre

Cij
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ui eft au bas de IaTa.ble, ad]outm- au vrai 1#8u de fa Lune dans
? Orbite trouvé de 47 2 59 37" 41“ pour avoir le vrai lieu de la
Lune dans 1’ E’chpuque le 23 Novem.bre delannée 1709 4 125,

de 4f 254 40" 1"

$Faagy 55"Lor13 moy.dela Lune
pour l'année 1 709.

11 18 40 52 Pour le 23 Nov.

o ‘6 2 21 Pour 11 heures.

© o0 25 48 Pour 47 minates.

o o o 2 Pour jfecondes.
4 26 52 58 Long.moy.delaLune
i le 23 Nov. 1709.
arihgr 3"

o o 5 4o 1™ Equat Sol. addit.

4 26 58 38 Longit. moy. corrigée
?:.rh 1 E'qu. Sol.
o o I ° Equ. Sol fouﬂr.
4 26 57 36 Long. moy. corrigée.
11 9 8 56 Licudel'Apogéedela
Lune.
5 17 48 40 Anomalie moyenne
de laLune.
o 1 6 35 1™ Equat afouftraire
delalong. moyenne.
4 25 51 1 Lieudela Lune égalé.
8 1 36 25 Vrailieudu Soleil.
8 24 14 36 Dift.delaLuneanSol.
o o 13 20 Dern. Equat. fouftr.
4 25 37 41 Vi lieu de Ia Lune
dans fon Orbite.
o o 2 20 Réduct. aIE‘d:pt:quc
additive.
4 25 40 1 Vni lieu de fa Lune

dans 'Eclipt. le 23
Nov. 1709 212%

11

10f 29397 47" Liende"Apogée dela
Lune pour 1709.
1 6 25 52 Mouvem.del'Apogée
de la Lune pour le
23 Novembre.
6 o 3 4 Pourir1 heurcs.
o o o 13 Pour 47 minutes.
9 8 56 Lieu de I'Apogée de
la Lunc le 23 Nov.
1709. a 11" 47,

-8 1 .36 25 Vrai lieu du Soleil.

8 22 27 29 Diftance du Soleil a
I Apog. de la Lune.

1 33 18 18 Lieumoy.du Nceud de

la Lune pour 1709.

o

17 18 58 Mouvement du Nceud
pour le 23 Nov.
o 1 27 Pour 11 heures.

e
© o o 6 Pour47minutes.
o

17 20 31 Somme des mouvem.
du Neeud i fouftr.du
lieu du Neeud prée.

11 5 57 47 Lieumoy.duNceud de

laLune le 23 Nov.
1709 a11h 47
© o § 40 1" Equat, Sol.addit.

11 6 3 27 Vi lieu du Necud.
4 25 37 41 Vi lieu de la Lune
dans I'Orbite.

19 34 14 Argum.delaLatitude.
o 54 25 Latit. fimple Boréale.

5
o
8 1 36 25 Vrai lieu du Soleil.
8

25 32 58 Diftance du Soleil ay
Neeud de la Lune.
o 1 14 2% Latitude Boréale.

=]

=]

0 55 39 Vraye Latitude de Ia
i®7 Lune Boréale,
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Exemepre IL

On cherche le vrai lieu de la Lune pour le 1 3 Février 1710

i 10" 42’ du foir.

L'équation du temps qui convient au jour & 3 'heure propofée,
ayant ¢té trouvée dans le 24 Exemple du caleul du Soleil fp. 7 3.)
de 14 52" additive, il faut Padjotter au temps donné pour avoir
le temps moyen le 13 Février 1710 a 100 56’ 52°, pour lequel
on calculera le vrai lieu de fa Lune & fa latitude en cette maniére. -,

of 114 6 58”Longit. moyennedela
Lunepour17i0.

7 9 45 41t Pourle 13 Février.

o 5 29 24 Pour 10 heures,

o o 30 45 Pour 56 minutes.

o o o 29 Pour 52 fecondes.

26 17 Longit. moyennne de

: ¥ Ia Eunc fe 13 Fevr.

1710d 1005652,

o o 7 3 t™Equat Sol. fouftr.

4 26 46 14 Longit. moy. corrigée

: ar la 1 Equ. Sol.

o o 2 55 2%Equat Sol. addit.

4 26 49 9 Longit. moy.corrigée.

11 18 16 49 Lieu de I'Apogée de
la Lune.

s 8 32 20 Anomal. moyenne de
la Lune.

o 155 4 1™Equat afouflraire
de la long. moyenne
corrigée.

4 54 5 LieudelaLune égalé.

o .‘o. 1 30 Réduction a I'Eclipt.

additive.

4 24 55 35 Lieu deJaLune égalé
réduit a 'E'clipt. qui
dans cet exemple eft
le vrai lieu de la €,

a caufe que la € el
en oppofition avec le
& Soleil,

- ..

1171319’ 39"Lien de I'Apog. de 1a
' Lune pour 171 0.
0 4 54 7 Mouvem.del'Apogée
pour le 1 3 Février.
2 47 Pour 10 heures.
o o o 16 Pourjsé 52"

t1 18 10 49 Licu dec 'Apog. de la

Lune Ie 13 Février

1716410565 2",
10 24 55 33 VrailicuduSol.le13
Février1710 a 108
56527

11

6 38 44 Diftance du Soleil &

FApog. dela Lune.
58 35 Lieumoyen du Nceud
de la Lune _pour
1710.

i

o 2 19 49 MouvementduNceud
pour le 1 3 Féyrier.

o o 1 19 Pourio heures.

o o o 7 Pourjsésa”

0 2 2t 15 Somme des mouvem.
duNceud.

11 1 37 2o Lieumoyen du Neeud

: delaLunele 1 3 Fév,

1710410856520,

o o 7 3 1™Equat Sol. fouftr.

11 1 30 17 Vi lien du Neeud.

4 24 54 5 LieudelaLune égalé.

5 23 23 48 Argum. de lalatitude,

© 0 34 34 Latitude Boréale.

IJJ
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Exempre IIL
On cherche le vrai lieu de la Lune pour le 28 Février de

Pannée 1710 & oh 18’ du foir.

L’équation du temps quii convient an jour & a 'heure propofée,

ayant été trouvéc dans le troifiéme E

xemple du caleul du Soleil

(p- 14.)de 13" 5" additive, il faut | a&jouter an temps donné pour,
avoir le temps moyen le 28 Février 1710 2 o? 31’ 5" du foir,
pour lequel on calculera le vrai lieu de Ia Lune en cefte maniére.

9f 114 6’ 58“Longit.moyennedela]11713%19” 39"Licu de I'Apog. de [a

Lune pour 171 0.
1 27 24 26 Pour le 28 Février.
o o 17 1 Pour 31 minutes.
o o o 3 Pour s fecondes.

8 48 28 Longit. moyenncdela
Lune le 28 Février

171020t 31/3%
o o 8 30 1™Equat Sol. fouflr.

11 -8 39 58 Longit. moy. corrigée
par la 1™ E'quat. Sol.
1 25 ade Equat. Sol. addit.

11 B 41 23 Longit. moy.corrigée.
1t 19 54sia Licu de I'Apogée de
la Lune.

11

o o

1t 18 47 11 Anomal. moyenne de
la Lune.

o © 55 9 1™ Equat. a adjoiter

a [a longit. moyenne

Lune pour 1710.
o 6 34 24 Mouvem.del'Apogée
pour le 28 Février,
o o o Pour 31 minutes.

1L 12 Lieu de 'Apog. de Ia
¥ Lune Ic zﬁﬁ:wricr
:7[051 o317,
9 34 14 Vrai licu du Soleil le
28 Fevrier 1710 a
ob a1 en,

It

19 40 2 Diftance du Soleil &
I'Apog.dela Lune.

11 3 58 35 Licumoyen duNceud
de la Lune pour

1710.

7 28 MouvementduNecud
pour le 28 Février.
o o o 4 Pour3r minutes.

o 3

3 7 32 Somme des mouvem.

corrigée. duNeeud afouflraire
* du lieu moyen pour
11 9 36 32 LieudelaLune égalé. 1710.
o o 2 1 Réduction a I'Eclipt.}i1 o st 3 Lieumoyen du*aaud
fouftractive. delaLunele 28 Fév.
1710 a0k 317,
11 9 34 3t LieudelaLune égalé]l o o 8 30 1 Equat. Sol. fouftr.
réduit a I’ E'clipt. qui s ’
danis cet exemple cft]* ! © 42 33 Vrai lieu duNeeud. |
le vrai licu de la € |11 9 36 32 LieudelaLune égalé.
a caufe quelleeft en] o 8 53 59 Argum.delaLatitude.
conjonct.avec le ©.] o o 46 31 Latitude Boréale.
VAL
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CHAPITRE VI

Préparation au Calcul des E'clipfes du Soleil
& de la Lune,

I

~Trouver les Conjonctions & Oppofiriohs moyemes du Soleil
¢ de la Lune qui doivent arviver dans une année
W dans un mois propof?. |

-

' | Fannée propofée eft commune, prenés dans la Table XX VII.
(p- 58.) 168 Epaétes qui conviennent aux années & aux mois
propofés que vous adjotterés enfemble. Retranchés la fomme de
ces Epactes dune révolution moyenne de fa Lune au Soleil qui
eft de 29 jours 12h 443", le refle fera le jour, I'heure, la minute
& la feconde de a Conjonétion moyenne pour le temps moyen.
Lorfque Ia fomme des Epactes excede 29 jours 1 2h 44 3", il faut
1a retrancher d'une fomme de révolutions moyennes qui foit immé-
diatement plus grande, qu'on trouvera 2 la fin de laTable XX VII.

des Epates.

Si Fannée propofée eft Biffextile, il faut, pour trouver Ia Con-
jonétion moyenne des mois de Janvier & de Févyrier, retrancher
un jour de fa fomme des Epactes, & ter le refte d'une ou plufieurs
révolutions moyennes de la Lune au Soleil.

Il faut obferver que ¥quic le jour de fa Conjonction moyenne
eft o, alors elle arrive le demier jour du mois précédent.

Pour trouver les Oppofitions moyennes, adjofités au temps de
Ja Conjonction moyenne une demi-révolution qui eft de 14i 188
22" 1" fi le temps de fa Conjonétion eft moindre qu'une demi-
révolution. Retranchés au contraire 14 18h 22" 17, il excede
une demi-révolution, & vous aurés le jour, Theure, la minute &
Ia feconde de I'Oppofition moyenne.

On trouvera autrement le temps de 'Oppofition moyenne en
prenant FEpacte pour I'année & le mois propofé, dont il faut re-
trancher un jour pour les mois de Janvier & de Février d'une année
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Biffextile. Otés la fomme de ces Epactes d'une demi-révolution de
14) 187 22" 1%, 2 laquelle vous adjotiterés une ou plufieurs révo-
lutions de 297 12" 44 3” lorfque la fomme des Epactes trouvdes
excede une demi-révolution, le refte fera le temps de 'Oppefition
moyenne. :

ExEléPL].-‘. i

On cherche Ia Conjonétion moyenne du mois de Janvier de
Pannée 17 10. On trouvera dans [a Table XXVIL (p. 58.) pour.
'Epadte de lannée 1710 of 2B 46' 2%, qui étant retranchés de
291 125 44/ 3", donnent Ia Conjonétion meyenne le 29 Janvier
1710 2 9h 58" 1% o

" Pour trouver I'Oppofition moyenne qui doit arriver dans le
méme mois, il faut retrancher 14/ 18h 22’ 1"%du temps de Ia
Conjonétion moyenne trouvée ci-deflus, & on aura I'Oppofition
moyenne le 14 Janvier 1710 2 15" 36" 0"

of 2846 2" Epactede lannée 1710.

29 12 44 3 Révolution. :

29 9 58 1 Conjonction moyenne du 29 Janvier 1710
dghgs8 1"

14 18 22 1 Demixévolution.

14 15 36 o Oppofit. moyenne du 14Janv.315836'0"

ExempLE IL

On cherche 'Oppofition moyenne du mois de Février 1710.
On trouvera dans la Table XX V1L /p. j.pour I'Epacte del'année
1710 ol 2" 46" 2", & pour celle du moisdeFévr. 1 11h 15" 577
dont la fomme 1/ 14" 1" 59" eft moindre qu'une demi-révolution,
eft pourquoi il faut fa retrancher de 14/ 18% 22" 1, & on aura
le temps de 'Oppofit. moyenne le 13 Févr. 1710 d4R20"2%

oi 2h46 2" Epace de I'année 1710.
1 11 15 57 Epacte du mois de Février,

A Somme des Epactes.

14 18 22 1 Demirévolution.

13 4 20 2 Oppofit. moyennele r 3 Févr, 3 47 20" 2%

IL
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| IL
Ayant déterminé la Conjonttion ou Oppofition moyenne , trouyer
- 5'tl pourra y ayoir E'clipfe de Soleil ou de Lune. '

P Renés la fongitude moyenne duSoleil & le fieu moyen duNceud
de 1a Lune lgour le temps de fa Conjonétion ou de 'Oppofition
moyenne. Retranchés le lieu du Neeud, de la longitude moyenne
du Soleil, & vous aurés 1a diftance moyenne du Soleil au Neeud
de Ia Lune. s,

Dans une Oppofition moyenne, fi la différence entre le lieu
moyen du Soleil & le lieu du Neeud de 1a Lune afcendint ou def-
cendant eft moindre de 741, on fcaura, fans autre calcul, qu'il y
aura Eclipfe de Lune. Si I'Oppofition moyenne arrive d une diftance
des Noeuds plus grande que 74 £, & plus petite que 149+, il fera
incertain fi dans cette Oppofition il y aura Eclipfe de Lune ; & fi
elle excede 149 £, il eft certain qu'il n’y aura point d'’Eclipfe.

A T'égard d'une Conjonétion moyenne, fi elle arrive 4 2 1d de
diftance au Neeud qui eft le plus proche du Soleil, il n'y aura point
d’Eclipfe en aucun endroit de la Terre. Si laConjonétion moyenne
arrive entre 1§ & 2 1 degrés de diftance auNceud, il eft incertain
sil y aura quelque part Eclipfe de Soleil ou non; & fi la diftance
du Soleil au Noeud eft moindre de 1§ degrés, il y aura Eclipfe de
Soleil en quelques endroits de 1a Terre.

ExemprprLE L

"On veut fgavoir fi la Conjon&ion moyenne qui doit atriver
le 29 Janvier 1710 4 gb 58’ peut ére Ecliptique. i
Prenés (p. 1 0. & fuiv.) la longitude moyenne du Soleil pour ce
temps, qui eft de 10f 84 41 54", Prenés aufli (p. 22. & fuiv.)
Je lieu du Neeud ‘afcendant de fa Lune qui eft de r1f 29 25" 8%,
Retranchés le lien du Neeud de Ia Jongitude moyenne du Soleil,
& vous, aurés fa diftance du Soleil au Neeud afcendant de r1f 64
16’ 46", dont le fupplément a 12 Signes, eft 23943" 14" qui
excedent 2 1 degrés, ceft pourquoi il eft certain qu'il 'y aura point
d’Edlipfe de Soleil dans cette Conjonction, o wEe
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of 9442’ 1 8”Longit.moy, duSoleil
pour I'année 1710.

L
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11f 3458’3 5"Lieu duNceud afcend.
de la Lune pour
1710.

o 1 32 9 Mouvem, pour Ic 29
.

Janvi
o 1 12 Pour 9 heures.

© o o 8 Pour 58 minutes.
o 133 29 Somme desmouvem.
2 25 8 Licumoy. du Neeud.

.0 28 35 2 Pour le 29 Janvier.
o o 22 11 Pour g heures.
o o 2 23 Pour 58 minutes. =
10 8 41 54 Longit. moy. du Soleil
le 29 Janvier 1710
i g" 58" it
11 2 25 8 Lieumoy. duNeeud.
11 6 16 46 Diftance du Soleil au Neeud.

-0 23 43 14 Supplément.

Exempre 11

On cherche fi I'Oppofition moyenne qui doit arriver le 13
Février 1710 4 ¢h 20’ peut éure Ecliptique.

Prenés (p. r 0. & fuiv. ) la longitude moyenne du Soleil pour ce
temps, qui eftde 10f 239 15" 5", Prenés auffi pour e méme temps
(p- 22. & fuir.)le lieu du Neeud afcendant, qui eft de 117 1438’
11", Retranchés le lieu du Neeud de la longitude moyenne du
Soleil, & vous aurés fa diftance du Soleil au Noeud afcendant de
11121936 54", dont le fupplément A 12 Signes, eft 84 23’ 6,
qui eft plus de 74 £, & moins que 149 £, c'eft pourquoi il peut
Yy avoir dans cette Oppofition une Eclipfe de Lune.

9" 974271 8“Longit. moy. du Soleil
. : pour l'année 171 0.
1 13 22 7 Pour le 1 3 Février.
o o ¢ 51 Pour 4 heures.
‘0 0 o0 49 Pour 20 minutes.

10 23 15 5 Longit.moy.du Soleil
le 13 Février 1710

117 3%58' 35"Lieu du Neeud pour
Fannée 1710.

a4h20
11

1 38 11 Lien moyen du Neeud afcendant.

2 19 49 Pour le 1 3 Février.
o o 32 Pour 4 heures.

o o 3 Pour 20 minutes.

2 20 24 Sommedes mouvem.

1 38 11 Lieu moy. da Neeud.

=|le]j]e © ©

1

a

i1 21 36 54 Diftance du Soleil au Neeud afcendant.

© 823 ¢ Supplément.
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ITL

Trouyer I E'clipfe du Soleil ou de Ja Lune qui fuit de plus prés
la Con;au&zan ou Oppofirion mayenne propofée.

I_.Orf on a trouvé quil ne peut ayoir d Eclipfe dans
Con;o:?g‘hon ou Oppal'?:on ro];::)&cﬁ f):aut adjoliter iph&ddhncc
du Soleil au Neeud 304 40" 14", qui eft le moyen mouvement du
Soleil a 1'égard du Neeud de Ja Lune pendant l'intervalie d'une
révolution moyenne de la Lune au Soleil, & on aura la diftance
. du Soleil au Noeud afcendant. Si cette d:ﬂam:e ou bien fon fup-

plément i 6 ou 12 Sign. n'excede pas 1443 dans une Owoﬁtlon.
& 2 14 dans une Conjonction, il y avoir Ecliple; mais fi
elle excede ces nombres alors il E:!I:ad]oﬁter a la diftance du
Soleil auNeeud 304 40" 14 ou fon multiple julqu on ait
trouvé une Conjonction ou Oppofition ot il puifie y a chhpﬁ.,

EXEMPLE

Ayant trouvé quil ne peut point y avoir d’Edlipfe de Soleif
dans la Conjonction du 29 Janvier 17 10 propofée ci-deffus, on
cherche I'Eclipfe du Solml fa plus prochaine.

Adjolités 30940’ 14" 4 la diftance du Soleil au Noeud, trouvée
dans ic 1<* Exemple précédent de 111 64 16’ 46", & vous aurés Ia
diftance du Soleil au Neeud alcendant pour la Conjonétion pro-
chaine de of 64 57’ 0". Comme cette diftance eft moindre de x5
degrés, il eft certain quiil doit y avoir une Eclipfe en quelque
cndrmt de la Terre dans 1a Conjonction qui fuit celle du mois de
Janvier 1710,

Si do.nc Tonadjolite 29/ 12h 44/ 3" :utemps de ia Con]on&mn

te qui efl arrivée inze .Iamucr 1710 2 9h 57" 59", on
mle 27 Février 1710 4 22" 42 pour le temps de Ja Conjonc-
tion moyenne ol il y aura une Ecliple.

1 6416 46" DlihuceduSolc;!auNomdlc:pJanv 1710
8’ du foir.
1 040 14 Mouvcm . moyen du Soleil 4 'égard du Neeud.

o: 6 57 .0:.WL@deauMhazfcﬁrﬁn‘ﬁt
1
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_ 1V.
- Trouyer I' Heure de la Conjonction ou Oppofition véritable.

A Yant trouvé une Conjonétion ou une Oppofition moyenne ot
il peut y avoir une Eclipfe, calculés le vrai lieu du Soleil pour le
jour & I'heure de cette Conjonétion ou Oppofition.

Calculés auffi pour le méme temps le lieu de la Lune égalé &
le vrai lieu duNceud de la Lune. Si c'eft une Oppofition, adjottés
6 Signes au vrai lieu du Soleil pour avoir le lieu de fon oppofite.
Retranchés le lieu du Neeud de 1a Lune du lieu de Poppofite du .
Soleil, & vous aurés la diftdhce de I'oppofite du Soleil au Neeud de
Ja Lune; avec laquelle on cherchera dans la Table XIX. (p. 5 2.)
de méme que I'on fait avec Fargument de la latitude, la réduction
a Ecliptique, qu'il faut, fuivant les titres de cette Table, adjoiiter
au lieu de la Lune égalé, ou I'en fouftraire, pour avoir le lieu de
fa Lune égalé réduit i I'Ecliptique.

Si c'eft une Conjonétion, il faut retrancher le lieu du Neeud de
Ja Lune du vrai lieu du Soleil, & on aura la diftance du Soleil au
Neeud de la Lune, avec laquelle on prendra dans la méme Table
Ja réduction i 'Ecliptique, quil faut, fuivant les titres de cette
Table, adjotiter au lieu de la Lune égalé, ou l'en fouftraire pour
avoir le lien de Ia Lune égalé réduit a I'Ecliptique.

On prendra enfuite les degrés, minutes & fecondes de fa diffé-
rence qui eft entre e lieu de la Lune, & le lieu du Soleil dans une
Conjonétion, ou l'oppofite du Soleil dans une Oppofition. On
cherchera dans Ja Table VIL. (p. 1 §.) avec ' Anomalie moyenne du
Soleil, fon mouvement horaire vrai. On cherchera aufii dans la
Table XX (. 5.4.) avec ' Anomalie moyenne de Ia Lune, fon
mouvement horaire fimple, dont il faut retrancher le mouvement
]S'mraire du Soleil pour avoir le mouvement horaire de Ja Lune au

oleil.

On fera enfuite, comme e mouvement horaire de la Lune au
Soleil, eft 4 Ia différence entre le vrai lieu du Soleil ou de fon
oppofite, & le lieu delaLune égalé; ainfi une heure, eft aux heures,
minutes & fecondes de la différence entre le temps de la Conjone-
tion ou Oppofition moyenne, & le'temps de-1a-Conjonclion ou
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Oppofition véritable, qu'il faut adjoiiter au temps de la Conjonét.
ou Oppofition moyenne, forfque le vrai lieu du Soleil ou de fon
oppofite excede celui de fa Lune, & qu'il faut retrancher au contraire
Jorfqu’il eft moindre, & I'on aura le temps moyen de faConjon¢t.
ou Oppofit. véritable du Soleil & de fa Lune, qu'on réduira au temps
vrai de- la manicre qui a été enleignée dans le Chap. I1. (p.j)

EIEMPLE L

Ayant trouvé ( P 26, ) que 'Op ﬁtmn moyenne, qui eft arrivée
le 13 Février 1710 4 4" 20" du foir, pouvoit ¢tre Ecliptique, on
cherche le temps®e ['Oppofition véritable. .

‘H faut d'abord calculer pour le temps de I'Oppofition moyenne
Ie vrai lieu du Soleil, qu'on trouvera de 10f 244 38’ 54
"~ On trouvera auffi le hcu de la Lune égalé par ia prcm:ére Equa-
tion, deq.f :od 58’ 20", & le vrai lien du Neeud de la Lune de
mif 1431 10" quiil faut retrancher dcq.f 249 38’ 54", lieu de
Yoppofite du Soleil, & caufe que c’eft une Oppofition, & on aura
la diftance de I'oppofite du Soic;l au nceud de la Lune de §f 234
7' 44", avec laqf;clle on prendra dans IaTable XIX. (p. 2.) de
méme que {'on fait avec 'argument de la latitude, 1a rédu&mn ]
'Ecliptique de 1”3 5", qu'il faut, fuivant e titre qui eft au bas de
Ja Table,, adjotiter au Tiew de. {a Lune égalé, & on aura le lieu de
la Lune égalé réduit 2 lE'chpt:quc de4f 20959 55", quil faut
retrancher de 4f 2494 38’ 54”5 lieu. de T'oppofite du Soleil , & on
aura fa dlﬂ'ércncc entre le lieu de la Lune & le lieu del oppoﬁte du
Soleil de 3438 59"

Prenés enfuite dans la Table VH (pagv 18.) avec I'Anomalie .
moyenne du Soleil, qui eft de 7 15 d 28’ 44", le mouvement
horaire vraidu Soleil qui eft de 2" 31

-Prenés auffi dans la Table XXI. ( page 4. avec IAnomahe
moyenne de la Lune, qui eft de 5f 44 56‘ z.o" le mouvement
horaire fimple de la Lune qui eft de 3

Retranchant le mouvement horaire ds Szoleul de celui de la Lune,
on aura Je mouvement horaire dc la Lune au Soleil de 3 360

Faites enfuite, comme od 33 6" eft 2 3438’ 59" djﬁ'crencc
entre le lieu de Ja Lune & ic ileu de iappoﬁte du Solcll ainfi
1 heure eftod un 4™ nombre, & vous aurés 6P 7 qui étant

Ilj
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adjolitées au temps de I'Oppofition moyenne, qui eft arrivée e 1 3

Février 1710 4 4b 20’ du foir,

donne e temps de 'Oppofition

véritable le 13 Février 1710 4 10" 57 temps moyen.
Pour avoir le temps vrai del'Oppofition véritable, it faut prendre
dans la Table1L. (p. 9.) avec le vrai lieu duSoleil, qui eft de rof

'

249 40" 0", FEquation du

quon trouverade 14’ 52" addi»

tive, & qu'il faut par mn@qucnt fouftraiye du temps moyen de
T'Oppofition véritable pour avoir le témps vrai de IOppofition
véritable le 13 Février 1710 4 1oh 42"

9 994.2" 1 8“Longit.moy. duSole
~_pour l'année 17 vo.

'l':'Igaz = Pour le 1 3 Février.
0 o g 51 Pour4heures
o © o 49 Pour 20 minutes.

f (] fﬂ'mdeh\ . dy Solcil
e ‘-3 Fannée - 1710,
o o a 8 «pourlai3

Février.

3 746 a1 LisudelAp, duSolil
le13 Févr, 1710

10 23 15 5 Longitude moyenne du Seleil

fe 13 Févr.1710 2

k20",

3" 7 46 21 Licu de I'Apogée du Soleil,
7 15 28 44 Anomalic moyenne du Soleil.

o 1 23 49, Equation additive.

10 24 38 54 VrailicuduSoleil lo 13 Féwr. 1710 3 4" 20"

9(; 1* 6’ 58"Long.moy.delaLune
n ' Fannée rypro.
‘w9 45 41 Pour le » 3 Févricr.
e 2 1L 46 Pour 4 heures.

o o 10 59 Pour 20 minutes.

1 1"1:3‘1,9‘32"&&1 de I'Apog. de Ia
I - ~ Lune 1780,
e 454 onmkgorEgdm :

o o 1 7 Pourg4 houn
o o o 6 Pourzq minutes.

4 23 15 24 Long.moy.delaLunefrz 18 14 59 Lieu dec FApogée de

le 13 Fevr. r710.
¥ 4qh20n -

o o 7 1 1*Equat Sol.fouftr.

ytisiadad ) z;_I:ang..mqy.cnrﬁ . %
.-ﬁ gL 2 56 2% E'quat. Sok addit.

4 23 11 19 Long. moy.corrig. 2°.
yr 18 14 59 Lieugde I'Apogce de
Ia Lune,

e 4‘ 5.6 20 Anomal. moyenne de|

Ia Lune.
ro 24 38 54 VrailieuduSoleil: -
11 6 23 55 Diftance du Soleil 3
. I delaLune.
11358 35 Licumoyen du Neeud
de {a Lune pour

1710,

2 19 49 Pour le 1 3 Féyricr,
0 o 32 Pour 4 heures, |
o
2

o' -'3 Pour 20 minutes.:

. Ja Lune. !
‘0002 13 59 1" Equat, foulliad. .

ofpop

‘20 754. S‘témﬁl:;t mouvem’
1200 Oe . {
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4f20%58’ 20" Lieu deda Lune égalé.J 12 1438’ 1 1”Licu moy, du Neeud,
e o 1 35 Rédudlion a IEclipt] o o 7 1 _1"Eq|.:;{.SoLmuﬂr. ,

e L:ddi;iv:-l_ L TR 3; 10 xrai lieu j;u'Nmﬁd.
4 20 5 ieu de Ja Lune t] 4 2 §4 Vrai liey de 'oppofi
54 205955 A T o v s P o :_34' du Soluik. °FP°“_¢1

4 24 3# 54 Vrai licu ‘dc i'op[_:oﬁfc .‘s ﬁ_;"_ 5 i1 ﬂ&.ﬂe oookie
il T du Soleil.. - ] ' .ﬁ Iuﬂbhlmlrmd
® 3 38 59 Différence. Il -

... 8% 2 31" Mouvement horaire du Soleil.
035 37 Mouv. horaire de l_zl.une fimple.

Hei 33 6 Mouv. hor. dela € au Sol. 33"6"|3‘3’8"5§*[3’: 37’Tc@pa
g . L , 3 18 36 aTadjbltera

| ‘-'Il' 20’ o"Oppofition moyenne le 13 Féwiier . 30, 23 ey

1710, L Y e

& 37 o T&II]P! i tdibﬁm: i200 :
10 57 o Oppofition véritable le 13 Février _ - 23
' 1710, : 1323 .-

o 14 32 Equation du temps fouftrallive. 99"
10 42 "o Oppofit. vérit. le 1 3 Féwr. 1710, 233
23
Exemrre IL

Ayant trouvé (p. 277. ) que la Conjonction moyenne da mois
de Février 17 10 doit arriver le 27 2222 42", & qu'il y a eu une
Eclipfe de Soleil en quelque endroit de laTerre, on cherche e
temps de la Conjonétion véritable.

IF faut- dabord calculer, pour le temps de la Conjon&ion
movyenne, le vrai lieu du Soleil, qu'on trouvera, ainfi quon I'a
enfeigné (Chap. V.) de 1119429’ 42" On trouvera aufli pour
Ie méme temps ( Chap. ¥1.) le lieu de Ia Lune égalé de 11784
41’ 27", & le vrai lieu du Neeud de la Lune de 117 0d 42"47"

v’il faut retrancher du vrai lieu du Soleil, & on aura la diftance
Eu Soleil au Noeud de la Lune de of 84 46’ 55", avec laquelle on
prendra dans la Table XIX. (p. 5. 2.)Ia réduction a{Ecliptique de
1’ 59" qil faug, fuivant e titre qui eft au haut de fa Table, retran-
cher du‘%leu de fa Lune égalé, & on aura le lieu de la Lune ¢égalé
réduit 2 JEcliptique de 1 1f 8439 28", qui étant retranché de 111
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9429’ 42", vrai fien du Soleil, donne Ia différence entre le Tieu

~ de laLune & lelieu du Soleil de 04 50" 14"

.- Prenés enfuite dans Ja Table VIL. (page I 8. ) avec I'Anomalie
moyenne duSoleil, qui eft de 8704 1" 54, le mouvement horaire
vrai d Soleil qui eft de 2* 30" Do i
. Prenés auffi dans la Table XXI. (( ‘page 4. ) avec I Anomalie
moyenne de fa Lune, qui eft de 117179 47" 49", le mouvement
horaire fimple de laLune qui eft de 30" 15" ;
Retranchant le mouvement horaire du Soleif de celui de laLune,
on aura le mouyement horaire fimple de fa Lune au Soleil de
AZ45 it Sl & s
n ?Faites enfuite, comme od 27’ 45" eft 2 0d 50’ 14", différence
entre le lieu de fa Lune & e lieu du Soleil; ainfi 1 heure eft 2 un
4™ nombre; & vous aurés 1* 49, qui étant adjolit¢ au temps de
la Conjonction moyenne qui eft arrivée le 27 Février 1710 4 220
4.2, donne le temps dela Conjonétion véritable le 28'Févr. 1710
3 ob 31’ du foir, temps moyen, qu'on réduira au temps vrai, en
prenant dansTaTablell. (p. 9. ) avec le vrai licu du Soleil qui eft-
de 117 9429’ 42", PEquation du temps qui eft de 13" 6" addi-
tive, & qui étant retranchée du temps moyen , donne le temps vrai
de la Conjonétion véritable le 28 Février 1710  of 18’ du foir.

“of 9942 I:B';ngit- moy. duSoleil] 3¢ %46 13"Lieu de 'Ap. du Soleil

pour Tannée 1710. pour l'année 171 0.

1 27 10 3 Pourle 2;7 Février. o o o 1o Mouvem. pour le 27
"® o 54 13 Pour 22 heures. .Fw“ﬂ',

"® o 1 43 Pour 42 minutes. . I 35748 23 i, 4o Taent. de

_ Soleil.
11 7 48 17 Longitude moyenne du Soleil e
. ‘le 27 Féyr. 1710.3 22" 420,
3 7 46 23 Lieu de I'Apogée du Soleil.

-8 o 1 54 Anomalie moyenne du Soleil.
1 41 25 Equation additive.

11 9 29 42 Vnai licu du Solcil le 27 Février 1716 220 ",

- : 9f11‘
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9711 6 58 Longit. moyennedela] 1 1 13919’ 39" Lieude'Apogée dela

Lune pour 1710. Lune pour 171 0.
1 14 13 51 Pourle 27 Février. o 6 27 42 Mouvem. pour le 22
© 12 4 42 Pour 22 heures. Février.
© o 23 4 Pour 42 minutes. o o 6 8 Pour 22 heures.

1177 48 35 Longit. moyennne de 0 o o 12 Pour 42 minutes.
la Lune le 27 Fevr.l11 19 53 41 Lieu de I'Apogée de
T :710azz"+:z ia Lune le 27 Févr.

© o 8 30 1™ Equat. Sol. fouflr. : 1710. 3220 42",
11 740 ;3 Longttudc moyenne |19 29 42 Vrai lieu du Soleil.

corrigée 1°, 11 19 36 1 Diftance du Soléil a

© o 1 25 2%FEquat Sol. addit. I'Apog. de la Lune. -

11 7 41 30 Longitude moyenne J11 3 58 35 Lieu du Neeud pour

. ‘corrigée 2°. 1710. 1

£2 19 53 48 Liendel'Apogéedelal o 3 4 17 Mouvem. pour le 27
: Lune, Fevrier.

_ o 2 55 Pour 22 heures.
11 17 47 49 A&::}::aifnlzoyenne o ‘o 6 Pour 42 minutes.

© o0 59 57 1™ Equat, additive. | o 3 7 18 Somme des mouvem:

11 8 41 27 LiendelaLune égalé]11 o 51 17 LieuduNeceud afcend.

© o 1 59 Réduct.ilEdiptique le 277 Féyrier1710
fouftractive. a22h 42/

11 8 39 28 LicudelaLune égalé] ©_° 830 1 Equat. Sol. fouflr.
réduit a PEcliptique.| 1 1 0 42 47 Vnai lieu du Neeud,

11 9 29 42 VrailicuduSeleil. |11 9 29 42 Vrai lieudu Soleil.

0 © 50 14 Différence. o 8 46 55 Dift.duSol.auNecud.

Q0

2/ 30" Mouvement horaire du Soleil.
30 15 Mouv. horaire de la Lune fimple.

27 45 Mouv. hor. fimple de Ia € au Soleil 27'45”[;0' 14" [1h 40r
7 45

. 22"%2' " oConjonél. moyenne le 27 Févr. 22 :9
1710, ;
* 1 49 o Intervalle entre la Conjonclion o ding
. moyenne & la véritable. . 29
o 31 o Conjonction véritable le 2 8 Févr. 1349
- ' 1710, temps moyen. LI
o 13 o Equation du temps. . T;g.__' ,
o 18 o Conjonét. véritable le 28 Févriex 250
1710, temps vrai. : 1k

E
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CHAPITRE VIL
Détermination de PE clipfe de Lune ¢ de fes Phafes.. |

E temps de I'Oppofition véritable du Soleil & de laLune ;g;.:j
été déterminé de la maniére qui a été enfeignée dans le
itre précédent, calculés ce temps le vrai lieu du Soleil, auffi-
Eien que le vrai lieu de la Lune & fa latitude. -

Prenés dans fa Table Vll.‘_( p. 18.) avec I Anomalie moyenme du
Soleil, fon demi-diametre, fon mouvement horaire vrai & fa paral-
laxe horifontale. _

Prenés auffi dans Ia Table XX1. (page 54.) avec I Anomalie
moyenne de la Lune fon demi - diametre I'{oriﬁmtai, fa parallaxe
" horifontale & fon mouvement horaire vrai. _

Adjotités fa parallaxe horifontale du Soleil  celle de fa Lune, &
vous aurés fa fomme des parallaxes, 2 laquelle il faut adjoiiter 20
fecondes i caufe de I'atmofphere de laTerre, & vous retrancherés
de cette fomme le demi-diametre du Soleil pour avoir le demi-
diametre de I'ombre de 1a Terre.

Adjoiités au demi-diametre de 'ombre, le demi-diametre de Ia
Lune, & vous aurés la fomme des demi-diametres de 'ombre & de
laLune. Retranchés du demi-diametre de I'ombre le demi-diametre
de la Lune, & vous aurés la différence entre les demi-diametres de
Yombre & de Ia Lune.

Prenés auffi fa différence entre Ia latitude & Ia fomme des demi-
‘diametres de ombre & de la Lune.

Si la latitude de Ja Lune excede de 18 fecondes 1a fomme des
demi-diametres, alors il eft certain qu'il n'y aura point d’Eclipfe,
mais fi elle n'excede que de 16 fecondes, ou quelle foit plus petite,
alors il eft certain qu'il y aura Eclipfe de Lune.

Ayant connu qu'il doit y avoir une Eclipfe, retranchés le mou-
wvement horaire vrai du Soleil du mouvement horaire vrai de la Lune,
& vous aurés le mouvement horaire vrai de la Lune au Soleil.

Cherchés dans la Table XXV. ¢p. 57.) avec 'argument de fa
htitude de la Lupe, linclinaifon d¢ fon Orbite avec le cercle de Ia
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Iatitude qui eft vers I'Occident ou vers 'Orient, fuivant les titres
qui font marqués au haut ouau bas de la Table. Comme cette incli-
naifon varie par rapport 3 fa diftance du Soleil aux Neeuds, il faut
en retrancher 1 6 minutes pour avoir I'inclinaifon de I'Orbite véri-
table. 1l faut auffi prendre dans JaTable XXVL (p. 57.) avec le
mouvement horaire vrai du Soleil & le mouvement horaire vrai de
Ia Lune, I'angle de réduction qu'on retranchera de Yinclinaifon de
I'Orbite véritable pour avoir T'inclinaifon apparente de 'Orbite.

Premiére Méthode de.déterminer les Phafes de I'E'clipfe.

Prenés dans 1 Table XV1IL (p- 5 9-) avec I'inclinaifon appa~
rente de I'Orbite de la Lune & fa latitude, les minutes & fecondes
de la différence entre I ition & le milien de I'Eclipfe, qu'on
réduira en minutes & fecondes horaires, en faifant, comme le
mouvement horaire de la Lune au Soleil eft aux minutes & fecondes
que l'on vient de trouver, ainfi une heure ou 6o minutes eft au
nombre de minutes & fecondes cherchées, qu'il faut retrancher du
temps de I'Oppofition véritable lorfque I'inclinaifon de I'Orbite eft
wvers I'Occident, & qu'il faut adjoliter au contraire orlqu'elle eft
wers Orient, & on aura le temps du milieu de YEdlipfe.

On prendra enfuite dans fa Table XXX. fp. 0. & 61.) avec
a fomme des demi-diametres de Ia Lune & de {'ombre de la Terre,
& la latitude de la Lune, fa demi-durée de I'E'clipfe en minutes &
fecondes de degré, qu'on réduira pareillement en heures, minutes
& fecondes, qu'il faut retrancher du temps du milieu de I'Eclipfe
pour avoir I'heure du commencement, & adjoiliter au contraire au
temps du milieu de I'Eclipfe pour avoir 'heure de fa fin.

On trouvera auffi la grandeur de 'Eclipfe, en prenant dans fa
Table XXXI. (p. 6 2. ) avec le demi-diametre de la Lune, & fa
différence entre fes demi-diametres de ombre & de la Lune & Ia
Iatitude, la quantité des doigts & minutes de I'Eclipfe. Si cette
«quantité excede 1 2 doigts, c’eft une marque que I'Ecliple eft totale,
& alors on prendra dans fa Table XXIX. (p. 5 9.) avec la latitude
& la différence entre les demi-diametres de 'ombre & de fa Lune,
la demi-durée de PEcliple totale en minutes & fecondes de degré
«qu'on réduira en heures, minutes & fecondes, qu'il faut retrancher

E ij
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du milieu de TEclipfe pour avoir 'heure de I'Tmmerfion totale de
laLune dans Yombre, & que Ton y adjoiitera au contraire pour
avoir le temps de 'Emerfion. _ :

 ExXEMPLE L - :

<! Ayant trouvé (p. 30.) que 'Oppofition véritable du 13 Février
1710 eft arrivée i 10P 42’ du foir, temps vrai, on veut déter-
miner I'Eclipfe de Lune & fes phafes. _ S

Comme le vrai lieu du Soleil & de fa Lune & fa latitude ont été
calculés pour ce temps (p. 1 3. &r 21.)0n fe fervira des éléments

i font dans ce calcul. .
-+ Avec I'Anomalie moyenne du Soleil qui eft de7f 144 44257,
on trouve dans la Table VIL (p. 18.) le demi-diametre du Soleil
de 16’ 16", fon mouvement horaire vrai de 2’ 31", & fa parallaxe
horifontale de 10 fecondes. tid

Avec I’ Anomalie moyenne de laLune, qui eft de 51 84 32" 20",

on trouve dans la Table XX1. (p. 54.) fon demi-diametre horifontal
de 16’ 43", fa parallaxe horifontale de 61 § 0", & fon mouvement
horaire vrai de 37’ 48" . ¢ ol :
. Adjolitant fa parallaxe horifontale du Soleil 2 celle de fa Lune,
on aura la fomme des parallaxes de 62" 0" 2 laquelle il faut adjofiter
20 fécondes i caufede I'atmofphere delaTerre, & on aura 62’ 20",
dont retranchant le demi-diametre du Soleil, qui eft de 16’ 16",
on aura le demi-diametre de 'ombre de 4.6’ 4" '

Adjoltés au demi-diametre de I'ombre le demi-diametre de Ia
Lune, que f'on a trouvé de 16" 43", & vous aurés la fomme des
demi-diametres de 'ombre & de la Lune de 62’ 47". Retranchés
du demi-diametre de 'ombre le demi-diametre de Ia Lune, & vous
aurés la différence entre les demi-diametres del'ombre & de Ia Lune
de 29’ 21",

Laghtitudc de JaLune qui a été trouvée (p. 21.) de 34’ 34",
étant plus petite que la fomme des demi-diametres de I'ombre &
de la Lune qui eft de 62 47", il eft certain qu'il y aura Eclipfe,
C'eft pourquoi il faut 'en retrancher, & on aura 1a différence entre
ECIat]gude & la fomme des demi-diametres de 'ombre & de la Lune

28 13"

+ Cherchés dans Ia Table XXV. (p. 57.) avec Targument de la




DES PABLES ASTRONOMIQUES.
gui eft de5T23d.23' 48% l’mclinalfbh de YOrbite avec
le cercle fat:tudt qu’ on trouvera de 8 541" 0" vérs 'Orient, dont
il faut retrancher 16 mmuteso 4 caufe de fa vangrpn de 10rb1te.
& on aura in’cﬁ‘lia,]mdci rbng_‘:({r;_ le de 84 o’
. Prenés, Ja‘ nsfa’ '11; Kp. §7.) avec 1'3 mouvc‘r}nint horaire
Sofﬂl vra; ui_eft 1", & le mouvement horaire de la
une vral qt.u gﬁ de 3} 4.8 I'angle de réduétion qu'on trouvera
de22' 34", quiétant retranché de inclinaifon de ! Orbite véritable
trouvée de 842 4.5 o" Eonnc Iinclinaifon apparente de 1'Orbite
de 844 22%26"

I?:t:ﬁ'anchés mﬁiic mouvement horaire vrai du Soleil qui eft de
2" 31", dumouvement hotaire vrai de la Lune qui eft de 37/ 48",
& vous aurés le mbuvcmmt ‘horaire vrai de fa Lune au goieﬂ de

I

ﬁPrezés enfuite dans IaTnb!e XXVIIL ( 9.) avec l'inclinaifon
el t::(ﬁ:!'prbl 1¢ﬂ"de84. 22 :.6“ &ialautude qui eft
J 434" , 1a dfﬁzrence entrei 'Oppofition & le milieu de 'Eclipfe
n troq’gé;z de } 22", qu'on réduira en minutes d’heure, en
ifant, comme 3 5’ 27", mouvement horaire vrai de fa Lunc au
‘Soleil, font 33723", amq} 6o’ fourt & oh 5" 45" quitfautadjefiter
3 10" 42/, temps. de Oppofition véritable du 1 3 Février 1710,
3 caufe que l'inclinaifen de'Orbite eft vers 'Orient, & on aura le

temps dumllm delEdliple le 13 Févr. 1710 2 1oh 47" 45"

Prenés enfuite dans la Table XXX. (p. 6 1. ) avéc da fomme des
demi-diametres de la Lune & de 'ombre' de a Terre qui eft de
62' 47", & la latitude de fa Lune’ qu[ eft de 34 34." fa “demi-

“durée de 'Eclipfe qu'on trouvera de 52" 32", & qui, étant réduites

en heures & minutes comme c:-d us, donnent 1th29' 24", qui
étant retranchées de Iob 47" 4.5 mﬂleu de I'Eclipfe, dcnnmt le
commencement a 9 h 18207 & qux y étant ad;outé&s donnem
Tafind 12k 17" 10"

Enfin on trouvera Ia grandeur de lE'chpﬁ: en prenant dans fa
Table XXXI. (p. 6 2.) avec le demi-diametre de la Lune qui eft
de 16'43", & la différence entre les demi-diametres de 'ombre &
dciaLune & fa fatitude qui eft de 28" 13", la quantité des doigts
& minutes de Ecliple qu'on,trouvera de 10 doigts & 16 minutes
vers le Midi, 3 caufe que Ia latitude de la Lune eft feptentrionale

E iij
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5 8 32 20 Anomalie moyenne
deialune.......
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0416 16" Demi-diametre daSoleil.
0 o 10 Parallaxe horifontale.
o 2 31 Mouvem. horaire vrai.

© 16 43 Demi-diam.delaLune.
0 61 5o Panllaxe horifontale.

o' 3748 ‘Mouvem. horaire vrai.
o 61 50 '_Pmlhxe horifontale de

" fa Lune. .

o o 10 Panll.horifont duSoleil.

o 62 o Somme des Parallaxcs.

o o 20 Demi-diam. de I'Atm,

0 62 20 Somme.

o 16 16 Demi-diam. du Soleil. -

0 46 4 Demi-diam. def'ombre,

o 16 43 Demi-diam. de la Lune.

¢ 62 47 Sommedesdemi-diam.

o 29 21 Differ. des demi-diam.

. © 34 34 Latit. de Ja Lune feptent.

"~ gfagazy +3'A.rgunbﬂeh latitnde. i

du Soleil.
© 37 48 Mouvem. horaire vrai
de la Lune.

o35 17 Mouvem. horaire vrai
de 1a Lune an Soleil.

84 22 26 Inclinaifon te
de I'Orbite. . -
® 34 34 Latit. feptentrionale. }

e 231 Mnuvan.imirevn.ig

© 28 13 Differ. entre Ia latitude

& fa fomme.

85% ' o"Indinaifon de’ I'Orbite

avec le cercle de fatit,
vers {'Orient. '

016 o Variation de I"Orbite.

84 45 o Inclinaifon véritable de

1'Orbite.

o 22 34 Angle de réduétion.
84 22 26 Inclinaifon apparente de

I'Orbite vers I'Orient,

o 3 22 Differ. entre 'Oppofic. &
- le milieu de I'E'dipfe.

o* 5’4s5”Différefice réduite en

minutes d’heure.

10 42 o dufoir, tempsde 'Oppo-

10 du foir, te
30 47 45 de IEcli

fition.

du milicg
E¢




)

»
DES TABLES ASTRONOMIQUES. 39

'@ §2' 47 Somme des demi-dia= ) .
 metres de Yombre & od 52’ 32#Demi-durée en minutes
de Ia Lune. de degré.
0 34 34 F’m“fd" de la Lune. 1%29’ 2 5" Demi-durée en minutes

9 18 20 Commenc. de I'Eclipfe
le13 Fevr. 1710,

12 17 10 Finde I'E'dlipfe.
10 doigts 16 minutes, grandeur de
o IEclipke.
ExemprLe IL ;

- Ayant trouvé, de la maniére qui a été enfeignée au Chap. VII.
{p. 28.) que I'Oppofition véritable du mois de Septembre 1736
eft arrivée Ie 19 4 1 5P ¢’ temps vrai, on veut déterminer I'Eclipfe
de Lune & fes phafes. |

On calculera pour ce temps le vrai lieu du Soleil & de Ia Lune
par la méthode enfeignée aux Chap. V. & V1. comme on I'a marqué

Avec ¥ Anomalie moyenne du Seleil qui eft de 27 214 1' 45",
on trouvera dans la Table VIL (p. 18.) fon demi-diametre de
16',1", fon mouvement horaire de 2’ 27", & fa parallaxe hori-
fontale de 10" -

Avec ¥ Anomalie moyenne de 1a Lune qui eft de of 74 18”40,
on trouvera dans la Table XXI. (p. 54.) fon demi-diametre hori-
fontal de 14 45", fa parallaxe horifontale de 54’ 36°, & fon
mouvement horaire vrai de 29’ 3 8”.

- Adjotitant la parallaxe du Soleil 2 celle de Ia Lune, on aura fa
fomme des parallaxes de 54" 46", & laquelle il faut adjotiter 20", &
on aura 5§’ 6", dont il faut retrancher le demi-diametre du Soleil
de 16’ 1” pour avoir le demi-diametre de Fombre de 39" 5" ¥ ad-
jotitant le demi-diametre de la Lune qui eft de 14'45", on aura la
fomme des demi-diametres de I'ombre & de fa Lune de 53 50",

Retranchés le demi-diametre de Ia Lune de celui de 'ombre, &
vous aurés fa différence entre le demi-diametre de Fombre & celui
de fa Lune de 34.%:0'.m Ao e

Prenés dans la Table « (p- 57.) avec Yargument de fa
tude qui eft de 67 04 2"23", l’incﬁ%fondel’ﬂrhitc-m le cercle
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de fatitude que I'on trouvera de@44'5'9" 0" versif Octident, dont
ﬂ;f:ut;xrﬂtrancher:lﬁ‘.migmt;s “avoir Tinclinaifon véritable de

8 4' rou._ 2 § g . " AR -.-.

' 41’1'8265 dans la Table XX VL. (p. 5 7.) avec le mouvement horaire
du Soleil quieft'de 2” 27", & le mouvement horaire de Ia Lune
(ftii eft de'29’ 38", T'angle 'de rédudion qui eft de 28’ 30", qui
étant retranché de 844 43’ 0", inclinaifon véritable de 'Orbite,
donne for inclinaifon apparente de 84414’ 30"

! Retr'anchéﬁle mouvement horaire vrai duSoleil qui eft de 2" 27",
du mouvement horaire yrai de la Lune quieftde 29’ 38", & vous
aurés le mouvement horaire vrai ‘de la Lune au Sol?:il de27' 11"

. Prenés dans laTable XXVIIL. ¢ p. 5 9.} avec l'inclinaifon appa-
rente de I'Orbite qui eft de 844 14" 30" & la Jatitude qui eft de.
o’ 12* la différence entre I'Oppofition & Je milieu de I'Eclipfe.
qui n'eft que d'une feconde, qu'il faudroit retrancher du temps de
T'Oppofition véritable, A caufe quel'inclinaifon eft vers I'Occident,
mais qu'on doit négliger parce que I'Eclipfe eft prelque centrale.

Prenés enfuite dans la Table XX X. (p. 60. & 6 1. ) avec 1a
fomme des demi-diametres de fa Lune & de 'ombre de la Terre
qui eft de 53’ 50", & la latitude de la Lune qui eft de 0" 127, Ia

emi-durée de I'Eclipfe qui eft de 53’ 50" qu'on réduira en
heures, en faifant, comme 27’ 11", mouvement horaire de la Lune
au Soleil, eft 2 53’ 50", ainft une heure eft 4 1P 59, qui étant
retranché du temps du milieu de I'E'clipfe qui a été calculé a 1 519",
donne le commencement 3 13’ 10", & qui y étant adjolté, donne
Jafin a r7h 8" _

Prenés dans Ia Table XXIX. (p. 5 9.) avec la différence entre les
demi-diametres de 'ombre & de la Lune qui eft de 24’ 20", & la
fatitude de la Lune qui eft de o' 12" Ia demi-durée de I'Eclipfe,
totale qu'on trouvera de 24’ 20", qui étant réduites en temps, font
oh 53’40" qui étant retranché de 15 9’, donne I'Immerfion
totale de la Lune dans'ombre 3 1451 520", & qui y étantadjoiité;
donne le commencement de 'Emerfion 3 16" 2" 40",

Enfin on trouvera la grandeur de I'Eclipfe, en prenant dans Iz
Table XXXI. (p. 6 2. ) avec le demi-diametre de };Lune qui eft
de 14" 45", &la différence entre les demi-diametres de 'ombre de
{a Lune & fa latitude qui eft d¢ 533 8, Ia quantité des doigts &

minutes
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minutes de Eclipfe

9f 10123’ 45" Longitude du Soleil
pour 173 6.

8 18 14 23 Pourle 19 Sept.

o o 36 58 Pour 15 heures.

o o o 22 Pour g minutes.

5 29 15 28 Longit. moyenne Ie

19 Septemb. 1736
arshy
3 8 13 43 Lieudel'Apogée.
221

1 45 Anomalie moyennc

«du Soleil . .
o' 1 54 2 Equation.
s 27 21 26 Vrai lieu du Soleil.

-----
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qu'on trouvera de 2 1 doigts 49 minutes vers
latitude de la Lune eft méridionale.

3f 8412/ 587Apogée du Soleil,
© o o 45 Pourlerg Septemb.

3 813 43 Apogée.

1" Demi-diametre du Soleil.

16
2 27 Mouvement horaire.

o- 10 Parallaxe.

o o o 17 Longitude qui convient i Téquation des Jours, qui eft
de o™ 6" 51" fouftractive. . ki

5 27 21 9 Vrai lieu du Seleil.

4f 17420’ 2 5" Longitude de 1a Lune
*  pour1736.

= 2 12 56 Pourle 19 Sept.

© 8 14 7 Pour 1y heures.

o o 1 11 Pour 29"

11 2.7 48 39 I.on%m:dc moyenne
a Lune.

o o 9 36 17Equat Sol. addi.
11 27 58 15 Longit. moy. corrigée
une fois.
o 56 2% Equat. Sol. foufir.
11 2757 19 I..on it. moy. corrigée
ois.

11 20 38 39 Apogccdc Ia Lune.

o 18 40 Anomalie moyenne
: i i de la Lune.

o o 36 4 1™ Equat fouftracl.

0" 0

1of21423¢ " Apogée pour 1773 6.
o0 29 11 21 Pourlie 198ept.
o o 4 11 Pour g heures.

11 20 38 39 Lieude I'Apogée.
s 27 21 - 9 Vnai lcu du Soleil.

6 6 42 30 Diflance du Soleil 2
I'Apog. dela Lune.

67119 37 42"Nceud pour1736.

o 13 52 27 Mouvement du Nocud
pour le 19 Sept.

o 1 59 Pour 135 heures.

13 54 26 Somme des mouvem.

16 Lieu du Neeud.
36 1™ E'quat. Sol. addit.

879
°c 9

52 Vrai lien du Neeud.

11 27 21 15 Vrailieu delaLune.

11 27 21 15 Vrailieu delaLune.

o 2
e 0

23 Argum.de {a Latitude,

12 Latitude Auftrale.
E

o
o
5
0
5 27 18
H
6
]
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e 7t18 40" Anomalic moyenne n‘l.-'. 45" Demi-diam. de Ia Lune,
delaLune....... 38 Mouvem. horaire vrai.
54. 36 Paraliaxe de Ia Lune.

e 10 Parallaxe du Soleil.

54 46 Somme des Parallaxes.
.o 20 Demi-diam. de I'Atm.

55 6 Somme des Parallaxes:
16 1 Demi-diam. du Soleil.

39 - 5 Demi-diam. de Fombre.
14 45 Demi-diam. de la Lune.

Qejooe|o0]O0 OO

o 53 50 Sommedesdemi-diam.
024 20 Differ. des demi-diam.

é° of 2/237Argum. dclaiaumdc...a;P 3 g" o"Inclinaifon de 'Orbite
vers 'Occident.
e 16 o Variation de I'Orbite.. -

3 8443 0 Incimalfon véritable de
° 227 Mc?méc?cm. horaire I'Orbite.
: u Soleil.
o 29 38 Mouvement horaire 6 28 3“ Angle de réduction.
de 1a Lune.

o 27 11 Mouvem. horaire de 84 14 30 Inclm:ifon apparente de
Ia Lune au Soleil. B T'Orbite.

84 14. 30 Inclinaifon apparente
de I'Orbite.
e o r2 Latitade méridionale.

} o 1 Différ. entre I'Oppofit.
o -)3 50 "Somme des d‘cmt-diaz

& le mi[ieu.

0d5 3 jo"Dcmt—durec en minutes
de de
1bg9’ orDemi-durée en temps.

metres de 'ombre &
de 1a Lune
6 & 12 Latitude de s Lune.

o 24 20 Différence entre les o 24 20 Demi-durée de I'Edipfe
demi-diametres. totale.
o o 12 Latitude. "5 3’ 40" Demi-durée en temps.

‘o 53 38 Differ. entre les demi-

diam. &la latitude.
o 14 45 Demi-diametre de la 21 doigts 49 I"E:I“é?:- grandeur de

Lune.

Seconde Méthode de dérerminer les Phafes de I'E'clipfe.

DE’cmrés un Cercle APB (Fig. 1.) dont le diametre A foit
d’énviron un demi-pied. Ce Cercle repréfente lombre de la Terre
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dans une Eclipfe de Lune. A'B eft une portion de FEcliptique,
dont le point A4 eft vers [Orient, & le point 2 vers I'Occident.
Divifés fe demi-diametre AC en autant de parties quil y a de
minutes dans le demi-diametre de 'ombre de 1a Terre, & tirés da
point C, au diametre AC, une perpendiculaire ECP qui repréfente
un cercle de latitude. '

Prenés fur les divifions du demi-diametre AC, les minutes &
fecondes de la latitude qu'il faut porter de Cwers P, comme en 7°
{1 elle eft Boréale, & de C vers £ fi elle eft Auftrale. Le point 7"
fera fe fieu du centre de fa Lune au temps de fon Oppofition véri-
table en longitude. On marquera 2 ce point, heure & a minute
de I'Oppofition; on fera enfuite langle CTF ou CTG égal i
linclinaifon apparente de I'Orbite de fa Lune avec le cercle de
latitude qui doit étre vers 3, lorfque cette inclimaifon eft du c6té
de I'Occident, & vers A lorfquelle eft du cbté de I'Orient.

On prendra enfuite fur les divifions du demi-diametre 4AC, fes
minutes & fecondes du mouvement horaire vrai de Ia Lune aa
Soleil, queYon portera de c6té & d'autre du point 7, comme en A
& en L. On divifera chacun des intervalles égaux 7H, TL, en
6o minutes horaires, & on fe fervira de ces divifions pour mar-
quer fur I'Orbite de la Lune les heures & minutes, en allant de
I'Occident vers I'Orient. .

Pour connoitre s'il y aura Eclipfe dans I'Oppofition propofée,
il faut prendre avec un Compas fur les divifions du demi-diametre
AC, les minutes de la fomme du demi-diametre de Pombre &
du demi-diametre de Ia Lune, & décrire du centre Cun cerdcle.

Si ce cercle ne coupe pas I'Orbite de Ia Lune en deux points,
il n'y aura point d’Eclipfe; mais s'il 1a coupe, comme en F & G,
il y aora une Eclipfe. Le point G de Tinterfe@ion qui eft le plus

a I'Occident, marquera I'heure & la minute du commencement

de I'Eclipfe, & Tautre point £ qui eft fe plus Oriental, marquera

Pheure & la minute de fa fin.

Pour connoitre fi cette Eclipfe fera totale ou partiale, il faut
prendre fur les divifions de AC (Fig. 2.) avec un Compas, les
minutes de fa différence qui eft entre le demi-diametre de 'ombre
& celui de fa Lune, & décrire du centre C un cercle XOV.

Si-ce cercle ne touche pas IOrbite de fa Lune, cette Ecliple

*F ij
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fera partiale; mais §'il la touche ou coupe en deux points, comme
en O & 'en N, IEdliple fera totale. Le point IV de linterfection
qui eft le plus & I'Occident, marquera 'heure & la minute du
commencement de 'Immerfion totale, & T'autre point O, qui eft le
plus  'Orient, marquera 'heure & la minute du commencement
de 'Emerfion.

Enfin fi 'Orbite de la Lune paffe précifément par le centre
‘de ombre, ce quigarrive orfque la latitude de la Lune eft zero,
-alors IEclipfe eft centrale. =~ -
~ On aura le milieu de 'Edlipfe, en tirant du centre C une per-
pendiculaire C/ fur 'Orbite qui marquera au point / le temps du
milieu; & on connoitra fa grandeur, en prenant fur les divifions de
AC les minut. & fecondes du demi-diam. de la Lune; & décrivant
a cet intervalle du point 7, comme centre, un cercle 0§, dont
on divifera e diametre RS en 12 parties égales, celles qui feront
comprifes dans 'ombre 4 PB E marqueront les doigts de ' Eclipfe.

Dans les Eclipfes totales on adjotite aux 1 2 doigts écliptiques,
le nombre des parties femblables qui reftent entre la circonférence
de I'ombre & le bord de la Lune qui en eft le plus proche.

ExEMPLE L

Ayant trouvé (pag. 36. & 37.) les éiéments néceflaires pour
le calcul de YEclipfe de Lune du 1 3 Février 1710, décrivés du
centre C un Cercle APBE, dont vous divilerés le demi-diametre
AC en 46 parties & %, afin que chacune de ces parties réponde
A une minute du demi-diametre de 'ombre qui a été déterminé
de 46" 4". Tirés au diametre AB la perpendiculaire £C P qui
pafie par le centre C, & prenés fur les divifions de 4C prolongées,
s'il eft néceflaire, la latitude de la Lune qui a été trouvée jp. 36.)
de 34’ 34" qu'il faut porter de C vers P comme en 7, 4 caufe
qu'elle eft Boréale.

Marqués au point 7, 10h 42, qui eft fe temps de 'Oppofition
véritable, & faites l'angle CTF égal i Vinclinaifon apparente de
POrbite, qui a été trouvée de 84¢ 22’ 26" vers I'Orient, & qui
doit étre par conféquent vers le point A.

Prenés enfuite avec un Compas, fur les-divifiens de AC, le
mouvement horaire de fa Lune au Soleil, qui a été trouvé de
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35’ 17" quil fant porter de part & d'autre du point 7, comme
en A & en L.

On divifera 7H ou TL en 6o parties, & on fe fervira de ces
divifions pour marquer les heures fur 'Orbite de la Lune de I'Occi-
dent vers I'Orient.

Prenés aufli avec un Compas, la fomme des demi-diametres de
Pombre & de la Lune, qui a été trouvée de 62’ 47", Décrivés
du centre C a cet intervalle une portion de cercle qui coupe 'Orbite
de la Lune aux points £, G ; Theure marquée au point G, qui
dans cet Exemple eft o" 18’ %, eft le commencement de 'Eclipfe,
& I'heure marquée au point F'qui eft 1 2 17" eft a fin de I'Eclipfe.
La perpendiculaire C/ tirée du centre C fur I'Orbite, marque le
milieu de 'Eclipfe 4 10" 47'3.

Prenés fur les divifions de AC, le demi-diametre de Ia Lune
qui a été trouvé de 16 43", & décrivés du point /, comme centre
a cet intervalle, le cercle R M5, dont on divifera fe diametre en
douze parties égales; 1a portion R D interceptée entre le point R
‘& la circonférence de Yombre A PBE, marquera la grandeur de
I'Eclipfe de 10 doigts & un quart.

ExeEmprpLE IL

Pour déterminer les Phafes de IEclipfe totale de Lune du 19
Sept. 173 6, décrivés (Fig. 2.) un Cercle A PBE, dont vous divi-
ferés le demi-diam. AC en 39 parties & 5, dont chacune répond
A une minute du demi-diametre de ombre qui étoit de 397 5",

Tirés au diametre AC la perpendiculaire PCE, fur laquelle vous
prendrés de C vers E, CT de 12 fecondes, égal i la fatitude de
la Lune qui eft Auflrale.

Faites I'angle CT'G ¢gal A Tinclinaifon apparente de TOrbite,
qui eft de 849 14’ 30" vers I'Occident, & qui doit étre par
conféquent vers le point B. _

Prenés enluite fur les divifions de AC, le mouvement horaire
de Ia Lune au Soleil, qui eft de 27" 11", qu'on divifera en 6o
parties, & qu'on portera*fur I'Orbite de fa Lune, marquant au
point 7" 15 ¢', qui eft le temps vrai de I'Oppofition.

Prenés aufli Ia fomme des demi-diametres de I'ombre & de fa
Lune, qui eft de od 53’ 50"s Déerivés du cemrcFC & de cet

Lj
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intervalle un cercle qui coupe 'Orbite de la Lune aux points F & G.
L'’heure qui répond au point G, qui eft 13h 10, marque le
commencement de YEcliple, & celle qui eft au point # marque
fa fin qui eft 3 17" 58,

Décrivés auffi du centre C & de l'intervalle CK qui mefure Ia
différence entre les demi-diametres de ombre & de la Lune qui
eft de 24" 20", un cercle qui coupe I'Orbite de Ia Lune aux points
O & N, le point Nqui tombe fur 14" 1 5’ 20" marque 'Tmmerfion
totale de la Lune dans 'ombre de Ia Terre, & le point O qui tombe
fur 16" 2" 40" marque le commencement de fon Emerfion.

Enfin on divifera le diametre RS de la Lune en 1 2 parties, &
Ton prolongera ces divifions julqu’a la circonférence de f'ombre
en D. La ligne RD marquera la grandeur de 'Eclipfe qui eft de
21 doigts 49 minutes.

Troifiéme Mithode de déterminer les Phafes de I’E'clipfe.

1D Ans te triangle CIT (Fig. 1. & 2,) re@tangle en, fe cbté CT
T‘i eft égal & la latitude de la Lune étant connu, de méme que
Yangle CT7 qui eft égal i l'inclinaifon apparente de 'Orbite ; on
fera, comme Je finus total eft au finus de Pangle CT'/, ainfi CT
eft 3 CZ On fera enfuite, comme le finus total eft au finus du
complément de T'angle CT'/, ainfi CT eft 4 T'1

Dans le triangle C' /G, re&tangle en /, le c6té C/ étant connu,
de méme que le c6té CG qui eft égal 2 fa fomme des demi-diametres
de 'ombre & de celui de 1a Lune; on fera, comme CG eft 1 CJ,
ainfi le finus total eft au finus de I'angle CGZ, dont le complément
eft langle GCJ. On fera enfuite, comme le finus total eft au {inus
de Pangle GC/, ainfi CG eft A 1G.

La valeur des lignes 7/, /G, étant connué en minutes de degré,
on les réduira en minutes d’heure, en faifant, comme le mouve-
* ment horaire vrai de 1a Lune au Soleil eft 2 7°/, ainfi une heure
eft 4 77 réduit en minutes & fecondes dheure, qu'il fautadjofiter
au temps de 'Oppofition en longitude, lorfque Iinclinaifon de
'Orbite eft vers I'Orient, & qu'il faut retrancher lorfqu'elle eft
vers {'Occident, pour avoir 'heure du milien de YEclipfe. Faifant
pareillement, comme le mouvement horaire de fa Lune au Sofeil
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eft 2 /G, ainfi une heure eft a4 un autre nombre ; on aura la va-
leur de /G en minutes d’heure, qui étant retranchées du milieu de
I'Edlipfe, donneront I'heure de fon commencement, & qui y étant
adjotitées, donneront I'heure de fa fin.

Loxfque VEclipfe eft totale (Fig. - 2 ) on calculera dans le trian-
gle“fO reftangle en 7, dont le ¢6té C/ eft connu, de méme que
le ¢6té CO qui eft égal a la différence entre les demi-diametres
de I'ombre & de la Lune, la valeur de /O en minutes de degré
qu'on réduira en minutes d’heure, comme il a été pratiqué ci-deflus.
Retranchant ces minutes du milieu de 'Eclipfe, on aura le com~
mencement de I'Immerfion totale, & les y adjolitant, on aura le
commencement de I'Emerfion. :

Pour connoitre la grandeur de I'Eclipfe, il faut prendre la diffé-
rence D/ entre les minutes du demi-diametre de 'ombre CD & les
minutes de C'/ qu'il faut adjoiiter au demi-diametre de la Lune, &
le coté C1 eft plus petit que le demi-diametre de 'ombre CD, &
qu’il faut retrancher au contraire du demi-diametre de la Lune, fi
C ] eft plus grand que CD. On fera enfuite, comme les minutes
du demi-diametre de la Lune font aux minutes que {'on vient de
trouver, ainfi 6 doigts font au nombre des doigts éclipfés ; on dnrlﬁ
chaque doigt en 6o parties quon appelle des minutes.

ExXEMPLE

Ayant trouvé par le 1¢r Exemple de la 17 Méthode les élements
nécefiaires pour le calcul de 'Eclipfe du 1 3 Février 1710, faites,
eomme le fipus total cﬂ au frms dc I’angic CT/ de 84%22"26",
ainft CT qui eft de 34. 34" ou 2074 eft & C/ qu'on trouvera
de 2064" ou 34 24". On fera enfuite, comme le fnus total eft
au {mus du complément de I'angle C TI qu1 eft de 5 37'34"
ainfi CT qui eft de 34' 34" ou2074" elt i 77 quon trouvera
de 303" ou3'23"

On fera enfuite, comme CG 62’ 4.7 ou 3767 eft A C1,
quon a trouvé de 2.064. ou 34’ 24", ainfi le ﬁnus total eft au
{inus de I'angle CG /, qu'on trouvera de 33413 ($ On aura
par conféquent fon complément GC/ de 564 6 30" & on f'era,
comme le finus total eft au fnus de I'angle GCI de 56" 46'30",
ainfi CG qui eft de 62’ 47" ou 3767 eft 2 /G quon trouvera
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de 3151"ou 52’3 1" Lavaleur des lignes 7/, /G, étant connué
en minutes & fecondes de degré, on fera, comme 3 5' 17" ou
2 1 17 mouvement horaire vrai de la Lune au Soleil eft 2 77 qui
eft de 3' 23" ou 203", ainfi 1 heure eft & 7/ réduit en minutes
& fecondes d’heure qu'on trouvera de 34.6" ou §' 46", qui étant
adjofitées au temps de I'Oppofition véritable, 4 caufe que 'imeli-
naifon de I'Orbite eft vers 'Orient, donnent le temps du milieu
de I'Eclipfe le 13 Février 1710 2 10h 47’ 46" du foir. Faifant
enfuite, comme 35 17" ou 2117" eft @ /G qui a été trouvé
de 52’ 31" ou 3151, ainfi une heure eft i un autre nombre, on
aura /G de 11 292 1", qui étant retranchés du milieu de'Eclipfe,
donnent le commencement 4 9" 18’ 25", & qui y étant adjolitds,
donnent la fin 3 12h 177",

Pour avoir la grandeur de I'Eclipfe, prenés la différence entre
C D demi-diametre de 'ombre qui eft de 46" 4", & C/ quon a
trouvé de 34." 24", & vous aurés D/ de 11" 40", qui étant adjoii-
tées au demi-diametre de fa Lune de 16" 43", 4 caufe que C/ eft
plus petit que CD, donnent DS de 28"23" On fera enfuite,
commeé le demi-diametre de fa Lune qui eft de 16" 43" ou roo3”
eft 2 DR de 28’ 23" ou 1703", ainfi 6 doigts ou 3 6o minutes
eft 4 la grandeur de 'Eclipfe qu'on trouvera de 61 1 minutes, qui
étant réduites en doigts, font 10 doigts & 1 1 minutes.
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CHAPITRE IX,
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b LRI AT LY R, X
- Détermination de I Eclipfe du Soleil &r de fes Phafes.

E temps de la Conjonéion véritable du Soleil & dela Lune
ayant été déterminé de la maniére qui a été enfeignide dans
le Chapitre VIL (art. 4.) il faut calculer pour ce temps le vrai lieu
du Soleil, aufli-bien que le vrai lieu de la Lune & fa fatitude.
Prené dans la Table VIL. (p. 18. ) avec I' Anomalie moyenne du
Soleil, fon demi-diametre, fa parallaxe horifontale & fon mouve-
ment horaire vrai. - R TN ! _
Prenés aufli dansla Tab. XXL. (p. 5 4.) avecl' Anomalie moyenne
de la Lune, fon demi-diametre horifontal, fa parallaxe hori ontale
& fon mouvement horaire vrai. 4 o

- Retranchés fa parallaxe horifontale du Soleil de cellé de Ja Lune,
& vous aurés la différence des axes, A laquelle voug adjotuterés
le demi-diametre du Soleil &T;“Me ial-..l:lile.-‘ ' Wi }0 -

- Si la fatitude de a Lune excede cette fomme de'28 fecondes;
alors il eft certain qu’il n’y aura point d'Eclipfe en aucun endroit
de la Terre ; mais {1 la latitude de la Lune n'excede cette fomme
que de 26 fecondes, ou qu'elle foit plus petite, alors if eft certain
quil y aura Eclipfe dc&:{:ﬂ en quelque endroit delaTerre.

Ayant connu qu'il doit y avoir Eclipfe de Soleil, retranchés le
mouvement horaire vrai du Soleil du mouvement horaire vrai dela
Lune, & vous aurés le mouvement horaire vrai de laLune au Soleils

Cherchés dans la Table XXV. c( p. 57.) avec largument de la
latitude de la Lune, Tinclinaifon de fon Orbite avec le cercle de
latitude qui eft vers I'Occident ou vers I'Orient fuivant les titres
qui font marqués au hait ou au bas de Ia Table. Retranchés-en
16 minutes, 4 caufe de fa variation de 'Orbite, pour-avoir I'int
clinaifon de 1'Orbite véritable. : witsmdlet Yooy 1ol

Prenés dans 1a Table XX VI (p. 57.) avec le mouvement
horaire vrai du Soleil & le mouvement horaire viai'de la Lune,

‘angle de réduction qu'on retranchera de V'indlinaifon de I'Orbite
wéritable pour avoir l'inelinaifon apparente de.i’Orbétc. oh 34
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Prenés enfin dans fa Table LXVIL (p. r 3 3. & fuiv. ) avec le
vrai lieu du Soleil, fa déclinaifon feptentrionale ou méridionale, &
Yangle que Ecliptique fait-avec le Méridien vers I'Orient ou vers
FOccident. : :

Ces éléments étant ainli trouvés, il faut décrire un Cercle ARBY
(Fig. 3.) dont le demi-diametre AC foit d’environ un demi-pied ;
plus il fera grand & plus on déterminera VEdipfe exactement. Ce
Cercle reprélente la projection de la Terre dans 'Orbe de fa Lune
formée par les rayons qui vont du centre duSoleil 4 la circonfé-
rence de la Terre. A B eft le diametre de YEquateur, dont le
point A eft 4 {Orient, & le point B A FOccident. ~ ~ *

- Le demi-digmetre AC de cette projection eft égal 2 fa parallaxe
horifontale de a Lune moins celle du Soleil ,. c'eft pourquoi on le
diviferaen autant de parties qu'il y a de minutes dansia différence
qui eft entre ces parallaxes.

Du centre C on tirera au diametre A B une perpendiculaire RCY
qui répréfentéra un Méridien , & 'on prendra fur la circonférence
duCercle 4RBY un arc égal i Fangle que PEcliptique fait avec
le Méridien qu'il faut porter de R vers A, comme en ¢ lorlqu'il
eft vers [Orient, & de R vers B lorfqu'il eft vers I'Occident.' Tirés
du point ¢ le diametre « CA qui repréfente le diametre de 'Eclip-
tique, & du centre C tirés 4 ¢C la diculaire SC ¥ qui re~
préfente une portion d'un cercle de latitude. . .
- Prenés enfuite fur les divifions du demi-diametre AC fesminutes
de la latitude de la Lune qu'il faut porter de C vers &, comme
en 7, lorfque fa latitude eft jleptentriomlc, &deC vers I lorlquelle
eft méridionale. Le point 7” repréfentera le lieu du centre de 2
Lune au temps de EPEonjon&ion véritable en longitude, & on
marquera i ce point 'heure & la minute de 1a Conjonétion qu'on
aura calculée. | / 1) ACUE
- On fera enfuite Tangle € 7°© égal 4 I'inclinaifon apparente de
YOrbite de fa Lune avec le cercle de latitude qui doit étre vers B
lorfque V'inclinaifon eft du c6té de 'Occident, & vers A lorfqu'elle
eft vers I'Orient. La ligne © T"» repréfentera une portion de
I'Orbite de la Lune. On prendra fur fes divifions de AC le ‘mou-
vement horaire vrai de la Lune au Soleil, qu'il faut porter de c6té
& dautre du point 7" fur a ligne @ T'» comme en x & en

“
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On divifera chacun des intervalles 7x & 7'z en 6o minutes ho-
raires, dont onfe fervira pour divifer {'Orbite de 1a Lune en heures
& minutes, marquant]bs heures de fuite de 'Occidentvers I'Orient.

Pour connoitre s'il. y aura Eclipfe dans un lieu propofé dont la
hauteur du:Pole eft connué, il faut décrire dans cette projection
le parallele: de: ce fieu, ce que f'on feraen cette' maniére.

Prenés de cbté & dautre du point R for la circonférence du
Cercle ARBY les arecs RD, RE, égaux au ent de la
hauteur du Pole, que f'on fuppofe étre fepten i, car iorf e
la fatitude ou hauteur du Pole eft méridionale, il faut prendrc '
complément de c6té & d'autre du point Y.

Prenés auffi de c6té & d'autre des points D, E, les arc.sDF
DH,EI, EG, 4 la déclinaifon du Soleil..

Tirés les lignes droites 1, FG, qui couperont e cercle dc
déclinaifors CP en K & L. Divifés KL en deux € galement en A7,
& tirés par le point M la ligne NMO, pmﬂe!c ¥ HI&FG,
qui fera terminée en V & O par les perpendiculaires DN, EO,
tirées des points D & £ fur cette ligne. NO. repréfentera dans
cette projection le diametre du parallele propofé, qui mefurera fe
plus gmnd diametre de l‘EHlpfc décrite dans:I)Orbe ‘de fa Lune
par ou paflent les rayons qui fe terminent i la- circonférence de
ce parallele. Cette Ellipfe aura X L pour fon plus petit dia-
metre, & elle touchera la cnrconférenoc du Cerde ARBY en
deux points Q & r qui la divifent en deux parties, dont celle qui
eft tournée vers le Pole auftral, comme Q NLOr re te Tare
diurne, ceft-a-dire da parueduparaﬂele fée au Soleil lorfque
fa déclinaifon eft feptentrionale, & la partie Qi"{fr qui eft tournée
vers le Pole boréal repréfente V'arc diurne lorfque la décimalfun
du Soleil eft méridionale.

Pour tracer cette Ellipfe, il faut décrire fur:les deux: dm.metres
NO, KL, deux cercles concentriques DN O & KBL. On les
divifera ¢chacuri en 24 parties égales, en commengant dun' des
points & & L. de leurs interfections avec le cercle de déclinaifon
CR ; on tirera de chacune des divifions du grand:cercle; comme o,
une: iculaire e oy augrand diametre NO; & de chacune des
divifions correfpondantes du petit cercle, comme 3, une parallele 3y
au méme diametre. L'interfection o de ces deux ﬁgnés déterminera

Y
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un des points de IEllipfe. On décrira par ces points une Ellipfe
qui fera divifée en 2 4. parties inégales qui repréfenteront des arcs
égaux. Chacune de ces parties répondra a l'intervalle d'uné heure.
On marquera x11, ceft-a-dire midi dans linterfection de
Yarc diurne de I'Ellipfe avec le cercle de déclinaifon ; les heures
fuivantes 1, 11, 111, &c. feront marquées de 'Occident vers{'Orient,
& les précédentes x1, x, 1x, &c. de 'Orient vers 'Occident. On
wrra divifer de la méme maniére chaque intervalle horaire de
‘Ellipfe en » ou telle autre partie que I'on voudra.

Ces points de divifion font ceux par ol paffent dans FOrbe de
" la Lune les rayons qui vont du centre du Soleil au fieu propofé
de la Terre, 3 I'éggrd duquel le Soleil paroit. décrire cette Ellipfe
dans le cercle ARBY de la projection, pendant que la Lune par-
court fon Orbite fur la ligne @ 7y,

L’Ellipfe du parallele propofé étant ainfi décrite, on prendra
avec un compas fur les divifions de 4 B la fomme des demi-dia-
metres du Soleil & de la Lune, & on cherchera les points des
mémes heures & minutes fur [Orbite de fa Lune & fur 'Ellipfe
éloignés de la fomme de ces demi-diametres.

S'il n'y a point deux points des mémes heures fur I'Orbite &
deux fur I'Ellipfe éloignés de cet intervalle, il n’y aura point
d’Eclipfe dans ce lieu ; mais fi deux de ces points fe trouvent fur
chacune de ces lignes, il y aura Eclipfe dans ce lieu, le point
qui eft plus 2 I'Occident fur I'Orbite de la Lune marquera heure
& la minute du commencement de {'Edlipfe, & le point qui eft
plus a 'Orient uera Theure & la minute de fa fin.

On cherchera enfuite avec le Compas les deux points des mémes
heures fur I'Orbite & fur PEllipfe qui font les plus proches f'un
de l'autre, qui marqueront I'heure du milieu.

On aura enfin la grandeur de 'Eclipfe, en décrivant du point
de I'Orbite qui marque I'heure du milieu, un cercle qui ait pour
rayon le demi-diametre de la Lune, & du point de I'Ellipfe corref-
pondant un autre cercle qui ait pour rayon le demi-diametre appa-
rent-du Soleil. Le cercle de fa Lune coupera la partie éclipfée du
difque du Soleil, dont on connoitra la grandeur en’ divifant e
* diametre du Soleil en 12 doigts, & chaque doigt en 6o minutes.




