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pays de montagnes, quant aux caux, rarement on cft
embarraflé ; on a toujours des courants d’cau ou ruifleaux
qu'on peut mettre a profic : mais dans un pays plar, les
eaux font ordinairement ce qu'il y a de plus difficultueux;
il faut fonger fouvent A faire des érangs pour en raf-
fembler, foit par de faibles ruiffeaux amenés de loin, ou
par la pluiec méme, On doit aufli mertre & profir, autanc .
qu'il eft poflible, I'eau qui fortira de la mine : pour cela,
il faut ticher de placer les bitiments forc au-deflous de
I'écoulement des eaux, afin de les avoir en chiite.

La confidération des dépenfes eft un objet qui ne doit
€tre jamais oublié¢ dans tout ce qu'on veut entreprendre,
principalement dans la pourfuite d’un filon : il faudraic
connaitre, s'il érait poflible, 3 quelle efpece de mine on
aura a faire , fi le filon eft riche ou pauvre ; mais ceft ce
qui eft trés difficile a-favoir. Il eft vrai que fouvent, fur-
zout dans un pays de montagnes , on trouve des parties
de mines : quoique cela ne puifle pas fervir beaucoup ,
attendu que le filon peut varier d'un inftant & lautre ,
néanmoins on apprend par-1a A peu pres {ur quoi on doit
{e fonder.

Sur-tout nous recommandons de ne pas fe prefler pour
faire des bitiments ; {ottife qu'on afaire {fouvent en France,
& qui a ruiné les entreprifes avant que de les avoic pu
porter au point depouvoir jugerde learutilicé.

On doit fe contenter, au commencement , de faire une
hutte ou baraquea coté de la galeric ou du puits , tantpour
mettre les nftenfiles, que la mine, &c. & une forge pour
la fabrique des outils néceflaires , jufqu'a ce quion puifle

H
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juger clairement de la nature du filon. Si on fe rappelle
ce que nous avons dit dans le Traité des Filons, fur la

variéré & les hafards de ceux qui courent en hautes mon-

tagnes, on {era encore plus fur fes gardes a 'égard de ces
derniers. Apres avoir donné ces confidérations générales,
nous allons paffer i de plus déraillées.

Lorfqu'enfin on eft déterminé, par de miires réflexions.,
4 commencer P'exploitation d'une mine, foit en puits,
foit en galerie, il faut examiner ce que I'on peut faire de
plusavantageux dans I'un oul'autre de ces cas. Il faut con-
fidérer d’abord file puits ou la galerie peut fe pouflfer dans
le filon feul fans rien prendre de la roche, ceft-a-dire,,
s'il fera aflez puiflant, ou affez épais pour cela : s’il 2
Pépaifleur néceflaire, c'eft un grand avanrage, & onn'a
plus qu’a obferver fi la roche eft fort folide, oufr elle ne I'efk
pas. Dans cette derniere circonftance, il faudra un éraie-
mentfort; pendant que dans la premiere il fuffira peut-
érre de foutenir le deffus de la galerie avec des piliers ou
{upports. _

Quant aux puits, il faut confidérer en' méme temps
quelle eft Pinclinaifon du filon; car fi le filon eft fore
eblique , quelque dure que foit la roche, il ne faudraic
pas fe hafarder de les poufler fans cuvelage, crainte
d’¢boulement. Un filon eft-il trop étroit, en forte qu'on
foit obligé de prendre de la roche pour donner la largeur
néceflaire & la galerie ou au puits; ou bien eft-on obligé
de traverfer la roche pour aller au filon : voild d’autres
circonftances A mettre en ligne de compte. Cleft d'aprés
ccla qu'on peut ftatuer pour la dépenfe qu'on a d faire: ce
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que l'on peut encore favoir plus juftement dans le
dernier cas, en mefurant la diftance qu'il y a de I'en-
droit ou I'on veut entreprendre la galerie de traverfe juf-
qu'au filon ; car quoiqu'il foit vrai que les filons fe
détournent dans leur inclinaifon, ona toujours par la une
efpece de certitude fur la dépenfe 3 faire. Ici une des
premicres dépenfes eft celle du bois , qui doit étre le
meilleur pofiible, & fur-tout dechéne, puifqu'on fait que
ce bois réfifte trés bien A l'eau.

~ Si au contraire le filon eft tellement large quon aiten
lui plus d’efpace qu'il ne faur pour faire une galerie ou un
puits, alors lesdépenfesdu bois feront bien plus grandes a
lIa vérité, puifquon fera obligé de mulciplier les cuve-
lages ; mais aufli on trouvera du profic d’'un autre coté ,
en ce qu'on retirera plus abondamment de la mine. Mais
on doit fonger en méme temps que les premieres précau-
tions pour poufler I'exploitation d’une mine, font de
donner de ]a liberté & l'air, & de I’écoulement aux eaux.
La premiere exige des contre-galeries ou des contre-puits,
afin que I'air puiffe prendre fon entrée par un coré, & fortir
par l'autre. Quanta lafeconde, nous I'avons déja déraillée
ci-devant.

Lart d’exploiter les mines fe divife donc en trois parties
principales, qui font, premiérement , I'architecture, qui
comprend la maniere d’entailler la roche & le filon, de
former les galeries & les puits, & de les érayer : feconde-
ment, la ventilature, qui comprend les moyens d’érablir
les courants d'air dans les pourfuites de la mine, de pofer
en conféquenceles machines convenables : troifiemement,

H ij
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I'hydraulique, qui comprend les moyens d’épuifer les caux
de la mine, foit naturellement ou par les machines. Le
College des Mines de Freybergen érablit une quatrieme,
qui comprend la maniere d’¢lever au jour les roches & les
mines , par le moyen de quelques machines doot plufieurs
font déja connues en France fous les noms de barieel o
de cabeflan , de machine a moulettes.

Tout étant prévu, on commence par faire une provifion:
de bois, quon difpofe pour les cuvelages : on taille cing
efpeces de pieces principales pour cela ; premiérement, des
piliers; fecondement, des folives ; troifitmement , des:
fupports de traverfes ; quarriemement, des corniches ou
folivertes; & cinquiémement, des planchcs qu'on fait de
pluficurs grandeurs , & plus ou moins fortes, felon
qu'il fera déraillé plus loin. En méme temps, onfabrique-
les outils,qui font , premiérement, les pioches; feconde-
ment, les pelles ; troifiémement, les marteanx de plufieurs.
efpeces & grandeurs; quatritmement , les cifeaux de plu-
fieurs grandcurs;cinquiémcmcnt,]cscoins de main; fixié-
mement, les pics ou leviers; feptiemement, les forets;
enfuite les brouettes, feaux, échelles, &c. On ne doit pas
oublier les cordes.

Noca. Il eft bon d’avertir que par toife il faur entendre ici celle des:
mines , qui eft de fix pieds cinq pouces de France; % qu'on a évalué
Taune employée dans les mines d'Allemagne 4 deur. pieds, quoiquik
s'en faille plus de quatre pouces que cerre aune faffe deux pieds der

France.
W
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DE s quon a détermmé I'endroit ou 'on dm; artaquer
I filon , il faur indiquer I'efpace & I'étendue qu'on doit
prendre pour cetre pourfmrc : fi c’eften galcne & dans un
pays montagneux out le filon eft vifible au jour & A décou-
vert , on {e contente feulement de le dépouiller entiére-
ment; c’eft ce qui fe fait avec des pioches & des pelles.

Dans un pays plat ou peu élevé, on a fouvent une
grande quantité de terrcau ou de terre tendre & orter,
avant que de parvenir au filon diftinét, ou au roc vif,
fur-tout dans la pourfuite des mines de charbon; ce qui
fait quon nc peut pas Eere tou]om's afluré de la nature
du filon, ni de fon allure,avant d'avoir fait ce qu’on appelle
le dépouillement : ceft pourquoi il faut prendre garde de
ne pas f¢ perdre,ou de s'écarter du filon; pour cela, il
faut écre atrentif 2 abfe;m la diu&mn de la mcfure
quon a prife, & an¢ paa- regdrade vue la trace du filon;
& ceft pour ne le pas manquer, quon prend dans la
fouille plus qu’il n’eft néceflaire pour la galerie ou pour le
puits.

Quand on a arteint leroc vif, ou qu'on eft entré dans
le filon , & qu'on a reconnu parfaitement fon chevet & fa
couverture , cCeft-d-dire la roche inférieure fur laquelle il
s'appuie, & celle qui le/recouvre, ou la roche fupérieure ;
& aprésavoir reconnu s'il y afalbande ou nen, on examine
de nouveau fi on ne s'eft pas trompé dans la dire&ion &
Finclinaifon quon a cru remarquer au filon.
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Alors les foins & les précautious doivent augmenter
comme les néceflités. Ici le Mineur doitfonger & I'évacua-
tion des eaux & au cuvelage; il doit, en examinant la
nature & la qualité de la roche ou du filon, en conclure
la meilleure maniere de l'entailler : c’eft ce que noys
allons traiter dans le chapitre {uivant.
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LA roche ou le filon peuvent étre oufriables ou folides:
dans le premier cas, on fe fert de cifeaux, de coins de
main, & de marteaux; & dans le fecond, de pioches, de
pics ou leviers, & du martean pointu; outils que nous
décrirons & mefure que nous parlerons de leur emploi.

Dapres les confidérations fur la néceflité qu'il y a
d’exploiter différemment la roche ou les filons, & d’aprés
les différentes méthodes déja en ufage dans les lieux d’ex-
ploitation, nous pouvons divifer ces travaux en trois
efpeces principales : 1°. en entaille ordinaire; 2°. en tirage
par lapoudre; 3°. en torréfaction on calecinage. Chacune
de ces manieres différentes de travailler doit étre traitée en
particulier dans aurant de paragraphes différents, qui
diviferont ce chapitre.

- .
§. L
Maniere d’entailler la roche ou le filon au cifeau &
au marteau.

Différentes  manicres de  pourfuivre lexploitation 'des
mines.

C E travail eft encore fufceptible d’étre divifé en trois
opérations différentes ; 1° en unc qu'on appelle entaille
en defcendant ; 2°. en entaille en montant ; 3%. en entaille
horizontale. Ces trois manieres différentes de pourfuivre
Pexploitation des mines, qui fe font en degrés autant qu'il

PP —
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hhogyss eft poffible,, fe voient fur la quatrieme planche. En(p) on
voit le'travail en montant; en (o) en defcendant ; & en

(n) en avant :on y voit auffi les ouvriers pouflant cestra=
vaux , chacun fur leur degré. On appergoit rout d’un coup
la néceflicé de cetre difpofition, en confidérant que non
{eulementles pourfuites vont plus vite , mais méme que les
ouvriers dans leurs travaux ne sincommodent point les
uns les autres. - ' )
Avant que d’entrer dansle déeail de ces travaux , il fauk
confidérer prcmlércmcnt la maniere de travailler en
général. : ‘
Ici , pour l'entaille ordinaire de la roche, ce quion 2
de plus atilecft ce que nous avens nommé coins de main,
qui font des fers de fept ou huir pouces de long, d'un
bon pouce de diametre vers le haut, & pmntus vers le
bas. Cet outil doit étre fait d'acier, au moins vers fa
pointe , pour qu'il pmﬁ‘c micux pénétrer dans la roche
{ans s'émoufTer ; ce fer eft emmanché dans un morceau de
bois de la longueur convenable, pour que l'ouvrier puifle
le tenir commodément, & frapper fur le coin fans rifquer
de fe faire mal. L’ouvrier tenant cet outil de la main
gauche, l'appuie fur la partie de lasoche laplus convenable,
c'eft-A-dire fur linterftice ouveinule de la roche. Alors,
armé de l'autre main d’un marteau moyen, il donne préci-
pitamment autant decoups qu'il en faur pour faire entrer
1¢ eoin ; nnhe: parﬁé {8214 foche qui Tentoure, faute eft
éél:u:s, ou bied Fouviier-continite de-frapper en- dérour=
Hafit vatit (oit peu 12 maih 14 rocke enfin fe détache. Ceft

au l‘cﬁe ¢e'qui exige; commme les aitres aétions manuelles,
une
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unc adrefle que les ouvriers n'acquierent qu'a force de
travailler. D'apres cetravail , & I'habitude qu'on ena,on
peut juger de la dureté plus ou moins grande de la roche:
conféquemment, c’eft ce qui met en ératde juger de la
proportion que chaque ouvricr eft en érac d'en entail-
ler (1) dans fa tiche; car il eft des roches fi dures qu'a
peine 'ouvrier en pourra faire dans {a tiche trois pouces,
pendant que dans une autre, il en pourra faire jufqu'a
douze, fur-tout fi la roche eft bien veinée , & qu’elle donne
en un mot aflez de prife aux coins. Dans cette circonf-
tance, le Mineur peut méme en faire bien plus, en intro-
duifant de grands coins dans les fentes, & pouflant avec
des marteaux plus forts : la gangue peut fe déracher fou-
venten groffes mafles, en y introduifant les pics-leviers ;
c'eft ce qui arrive principalement dans les filons friables
& caverneux, & diftingués de la roche qui les accom-
pagne.

Etant donc affuré de la quantité d’entaille que l'ouvrier
peut faire dans une tiche, on peut déterminer ce qui fuic :
1°. en combien de jours on peut faire telle ou relle quan-
tité de roifes d'entaille, en fuppofant routefois que la
roche ou le filon refte toujours de la méme duretéd;
2°. conféquemment , en combien de temps on pourra
avoir fait, foit une galerie, foit un puits; 3°. combien
il en cofitera; & 4°.ce qui eft encore unc fuite du premier

(1) Ceelt pour certe raifon-li qu'il eft ordonné aux jeunes Eleves
dans I'Art des Mines 4 Freyberg, de saller ainfi exercer de temps
em temps ; & pour y étre encouragés , leurs tiches leur font payées.

I
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réfultat, combien il faur d'ouvriers pour tel ou tel pouf~
fage , obfervant toujours les poflibilités. Ainfi en calculant:
pour un temps donné , on trouvera au moins a peu pres la
dépenfe qu'on pourra faire. Les tiches varient d'un lieu 2
I'autre. En quelques endroits , dans les mines méralliques,,
elles font ordinairement de fix heures, réglées par I'hor-
loge ou par le fablier ; & annoncées par le coup de cloche.
En d’autres. licux, les tiches font comprifes & comptées-
par jour. ' :

Comme les entailles doivent fe diriger felon le lieu que-
Pen veut pourfuivre, on préfente ici par la fig. (m) fur
la planche quatrieme, la maniere dent elles fe font, ¢n
méme temps qu'on mentre la quantité de tiches qu'il fanr
pour cela , felon le plus ou moins de dureté de la roche ou:
du filon. En ( A) on voit cette gradation pour poufler en
galerie, 4 commencer par 1 julqua 8, marquée dans
I'ordre que les ouvriers fuivent pour les entailles. En (1) on
voit la premiere entaille, qui doit étre toujours faite au
milicu du licu, ou quelque peu plus haur; un fecond:
ouvrier vient qui faitla deuxieme entaille, a coté de celle-
ci, dont le réfultat eft I'efpace marqué en (2): ainfi de
fuite. A {uppofer donc que la roche ne foit pas dure, au
bout de quatre tiches , les ouvriers ayant faitchacun lcur
entaille, le lieu que 'on pourfuit fera entiérement ouvere,
comme onlevoit repréfenté auchiffre ( 4). Vers le chiffre
(5) on voit ces quatre entailles diftinguées les unes des-
autres. Enfin, en fuppofant que laroche foit fort dure, le
nombre des entailles fe multipliant comme les tiches, on: .
voit cette augmentation depuis (6) julfqua (8). Ces
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différentes entailles font diftinguées chez les Allemands
par des noms différents j mais 1l fuffie parmi nous qu’éllcs
le foient par des chlfﬁ'csfeu-!emem & quel’on comptc?rel
miere, deuxicie, troifierie tiche ou entaille | &c.

Pour les pourfultes en galerie, on prend ordinairement . .
trois quarts de toife en hauteur, & un tiers ou un quart en
largeur felon la pu1ﬂ‘an¢c du filon; il eft'vrai qu’il faut
avoir €gard en méme temps 2 I'emplacement des étais.

Il faur aufli obferver de ‘maintenir la’ pente 'que’ doit~
avoir le fol pour I'écoulement des eaux, 2'quoi, felon notre
texte, il faut donner, fur'cent toifes de longucur , ni‘plus
ni moins qu'un quart de toife’ de pente. On ne vo:t pas
pourquoi unc fi exacte préc:f' ion : on n'en peut pas donner
moins’, maisil n'y aurait aucufi inconvénient d'en donner
un peu plus, méme jufqud cinq quarts'de'roifes. " On
donne de la pente au fol, en prenant’ mfenfb'lement uit
peu plus dans le toir. -

Les galeriesqui doivent £tre maintenuésen mémc temips
?ourlc roulage » ou Faller & le venir, ne doivent pas moins
avoir qu'une demi-toife de largeur.

Pour difpofer ce travail en degrés , on pourfuit le lieu en
‘doublant les tiches vers le haur ; de forte que par 14 il doit
e former naturcllement des degrés Lorfquenfin on a
poufl¢ filoin que I'air manque, on détruit les degrés dans
deux ‘ou trois tches ou journées; ce qui' laiffe I'efpace ,
‘comme ‘ou'le voiten B, & on’ retourne en arriere ]ufqu&
‘ce'quion ait procuré un courant d'air. v ol

Quant & I'approfondiffement pour pcuﬂ?:r en puits, c'elt
3 peu de chofe presle méme travail; c'eft celui quion voic:
- ' £ I *1 II
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repréfenté en C fur la méme fig. M, ol I'on peut voir en
quoi confifte cetee différence, dont le réfultat eft en O.
La premiere tiche va coujours en approfondiflant,, comme
onle voiten (). Par 1A les ecaux font toujours difpofées &
s’y aflembler, & 3 évacuer les autres endroits. C'eft aufh
13 ol 'on pofe les orifices des pompes. Les efcaliers qui
réfultentA droite & a gauche, marqués (ccc), font d'autant
plus grands, que l'approfondiflement eft plus vaite: on
- entaille de maniere 3 les former d’une toife & demie de
longueur, Mais leur hauteur eft erés différente, puifqu'elle
dépend de la nature du filon ou de laroche, & des autres
circonftances: cependant le College desMines de Freyberg
confeille de les faire au moins d’une demi-toife de hauteur.

Enfin{i, danscetapprofondiffcment, lesfilons fe trouvent
rellement bons, qulon juge A propos de poufler en galerie
pour.enlever la mine, ce qui {e fait ordinairement aprés
&tre venu A quelque profondeur, on {e dérourne & oa
poufle horizoatalement ; l'onvrier faic alors I'entaille con-
wenable , comme .on le voiren (4), & le milieu fe con~
ferve toujours en avangant perpeadiculairement en puits,
Ceft ainfi qwon pourfuit aufli une veine qu'on rencontre
enchemin , ou un nouveaufilon quidonne debonnes efpé~
rances. Les galeries qu'on pourfuit alors éranthors du filon,
sappellent galeries de dérour ou de traverfe.

Le travail en monrant P eft précifément linverfe de
celui O. Les ouvriers vont de plus en plus en avant les
uns derriere les autres; & le premier eft roujours le plus ea
haut , comme dans I'autre le premier ouvrier eft toujours
le plusen bas; par 11 il fe forme aufli des degrés 2 0u bicn
on doit fe régler pour les faire commeon le voirvers(ec)
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Ce quiclt ordinaire,quand la fubftance du filon fe détache
aifément, on I'échafaude, en pofant des picces d'appui
d'un coeé & l'antre du filon; on pofe deflus des planches,
fur lefquelles les ouvriers montent au nombre de deux ou
trois , plus ou moins , felon I'épaiffeur du filon.,

Mais ce travail & le précédent ne font pas également
employés dans tous les lieux. Le travail en montant fe
pratique principalement dans les filons en hautes mon-
tagnes, ou les ayant attaqués d’abord vers le plus bas de
la montagne par une galerie de décharge, on trouve plus
de profic a s'¢lever de plus en plus vers le haut, qu'a
- s'abaiffer, puifqu’on fe trouve toujours par Ii déliveé des
caux ; bien entendu au refte que c'eft dans le cas ou1 le
filon fe trouve bon de ce cété. Dans cette circonftance,
on ne fonge & venir reprendre le filon vers le bas, que’
guand on netrouve plus de mine vers le haut.

Au contraire yon exploite plus fouvent un filon en allane
perpendiculairement, dans les pays ol ils courent dans
des terreins bas, comme & Freyberg, parcequ’on n'y trou-
verait aucun avantage en s'élevant.

Il eft des casaufli out I'on fair fort bien, comme dans
cclui ot le filon parait bon & uniforme , dans un rerrein
plac, d'approfondir rout de fuite confidérablement, & de
s'élever enfuite & droite & & gauche par unc ligne circu-
laire; deforte qu'on s'aflure par Ia d’une portion du filon
d’autant plus grande, qu'on eftd’abord venu plus bas : on
Iexploite enfuite facilement, puifquon fe trouve délivré
des' eaux qui gagnenc 4 mefure vers le bas d'ou Fon eft
parti. Ce travail sappelle 'entreprife,.
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Dans l'une & lautre circonftance, on a foin de multi-
plier & propos les puits & les galeries pour la circulation
de lair. Dans le premier cas, par exemple , lorfqu'on eft
pacrvenu au point ou I'on manque d’air, ou plutét quand
on commence 2 fentir le befoin d’établir un courant d’air,
on marque endroit ol1 'on eft géomérriquement, & l'on
va reconnaitre ce point fur la montagne, On fait aufli-toc
un puits fur cepoint, ou l'on poufle en galeric, {elon la
hauteur & la fitnation.

Il eft inutile d'avertir qu'il fe rencontre différentes cir=
conftances quon ne peut pas prévoir, & quidoivent déter=
miner le Mineur intelligent, lorfqu’il les rencontre , &
prendre le parti le plus avantageux & le plus expéditif,

Il ne me refte maintenant, pour terminer ce paragraphe,
qu'h parlerde ce qu'on appelle I'échancrage , ou la rainure
du filon. C'eft un travail qu'en fait entre la roche & le
filon 4 deflein de bien diftinguer ce qui appartient 4 'un
& a l'autre, ou pour micux dirc, i deflein de ne rien
perdre du filon. Conf¢quemment il eft aifé de comprendre
que ce travail n’a lieu que dans les cas ol le filon cft tres
folide & bien joint & la roche. Malgré cela, il n'eft pas
pratiqué pat-tout , parceque, outre qu'il eft pénible &
dangercux, 4 caufe de la poufliere qui s’y produit, & qui
endommage fort la poitrine des ouvriers , quelques-uns
trouvent plus expéditif de faire fauter la gangue avec de
la. poudre dans le centre méme du filon, & de détacher
enfuire les parties qui peuvent refter adhérentes a laroche,
comme nous le verrons ci-apees. Cette opération n'efk
point pratiquée ordinairement des deux corés da filon 4
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mais fur celui olr il eft le plus avantageux de la faire,
Sclon le College des Mines de Freyberg, il eft indifférent
de la faire A droite ou & gauche dans un filon qui eft per-
pendiculaire ; mais dans celui qui ne prend méme qu’un
peu d'inclinaifon, on la fair dans le coré du chever. On
prend pour cela, die-il, un quart de toife de largeur,
& I'on en forme un degré. Ce travail fe voit en (f), &en
(dd) font les places ouil fe pratique. Mais j'ai vu faire ce
travail fur une largeur beaucoup moindre ; ou méme I'on
faifait I'échancrure des deux cdtés fore éroite » 4 deflein
feulement de diftinguer le filon davecle roc; aprés quoi
on faifait fauter la fubftance du filon avec la poudre par
le centre, comme nous venons de le dire.

$. 1L

Waniére d’exploiter la roche & les Jilons au moyen de Ia
poudre.

CE TTE mcthode, felon le College des Mines de Frey-

-berg , ne date que de l'année 1613, qui, dés qu'on en eut
seconnu I'importance , fit tomber I'ancienne méthode de
torréfier la roche au moyen du feu : ce qui fit revivre,
eft-il dic, des exploitations de mines qui avaient éré
abandonnées 4 caufe du peu de profic qu'on ‘en' reti-
Fait, par rapport aux dépenfes qu'on ¢rait obligé de faire:
Depuis cette époque, cetre méchode a éeé adoptée géné-
ralement.
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1l cft bien vrai qu'on peut dire en général que la
poudre ne doit peint étre appliquée ol il eft pofiible de
s'en paffer, c'eft-a-dire oir la gangue eft friable , ou aflez
friable pour qu'on puifle I'enlever aifément avec les outils,
ou quand elle eft veinulée ou bien fendue; car alors,
comme il eft aifé de le fentir, la poudre ferait en pure
perte, puifque fon effer eft d’'auranc moindre, qu'elle
trouve moins de réfiftance. Il faur donc une roche ou un
filon folide, pour que fon effet foit le plus utile & le plus
expédient. Mais tel rocher ou gangue,qui parait dans un
temps n'en devoir pas étre fufceprible , le devient par la
fuite; de forte qu'a proprement parler , la poudre peut érre
employée dans toutes les exploitations , fi ce n'eft dansun
temps , ceft dans Pautre. Il eft donc & propos d'avoir
toujours une provifion de poudre : c'eft fur quoi nous
devons nous arrérer un inftant avant de venira la maniere
dont on I'emploie.

La poudre qu'il faur employer pour Pexploitation 'cﬁnr
mines ne doit pas étre une poudre fine & ordinaire,
mais une poudre aufli groflfe que celle qu'on emploic pour
les canons. Cette poudre doit écre faite avec le falpérre
trés pur, & un bon charbon qui ne foit pas trop confom-
mé: on doit la conferver dans un lien fort fec; mais on a
coutume pour cela de faire une perite hutte votitée, 2 coté
dela mine, dans laquelle on pofe les barils qui lacontien=
nent. Cette hutte eft fouvent humide ; & cela ne peut pas
&tre aurrement , eu égard afa fituation: c'eft pourquoinous
recommanderons de fairé cetre hutte plus élevée, afin que
Ja poudre puifle s’y trouver au-deflis du niveau du {ol.

Ay
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Au commencement, on faifait le tirage en introduifant
la poudre dans un trou , qu'en y comprimait enfuite avec
une cheville de bois ; depuis on a trouvé la méthode d’y
introduire la poudre en cartouche longue ou cornet , que
nous nommons en France patron, a I'imitation des Alle-
mands ; on la recouvre d'argille ou de terre grafle quc'on
<comprime fortement; & A travers cette terre , on enfonce
une aiguille ou baguette jufqu’a la poudre, pour faire le
trou de meche. Mais chacune de ces méthodes a fon incon-
vénicnt particulier. Ce que nous pouvons dire en général
pour la théorie de ce tirage, eft que mieux une cerraine
quantité de poudre eft enfermée, plus elle produir deffer;
& ce qui eft une fuite de ce principe, une petite quanticé
de poudre bien enfermée fera plus d'effer qu'une grande
quantit¢ mal contenue. Nous ajouterons encore qu’une
petitec quantité produira plus d’effer dans une roche dure,
qu'une grande -quantité dans une roche friable.

Mais quand nous difons que la poudre bien enfermée
produic plus d'effer que celle qui ne l'eft point, nous
n'entendons pas parler d’une trop grande compreflion ; car
il faur que la poudre ait fon jeu , & de I'elpace pour fe
dilater : il n'eft queftion que d'éviver les endroits friables
& fendus par ol1 la poudre perdrait fon effer & une partie
de fa force. Cleft pourquoi nous confeillons de faire le
trou du tirage dans la partie dela roche ou du filon la plus
dure & la plus folide, & d'éviter fur-tout le voifinage des
veines & des fentes, autant qu’on le peur, parcequel'effore
que la poudre fait pour renverfer la roche folide , fert &
genverfer la roche friable qui lui eft contigué ; tandis que,

K
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fi le rirage fe faifait dans la roche friable, Peffer feraic nul
par rapport a la roche folide.

Dés que le choix de la place eft fair, on commence par
en entailler un peu avec le coin de main, ou avec un
cilean ; alors on fe fere de forets : il y'en a trois qui {font
faits d'un bon fer, & dont le plus forc eft d'un pouce:
& demi : ils font terminés par une de leurs extrémi-
tés , ceft-3-dire, celle qui doit entrer dans la roche, pac
une efpece de couronne quadrangulaire d’acier; l'autre
extrémité eft faite en mafle, quon nomme la téte, fur
laquelle le marteau frappe. Le premier dont on fe fert ek
le plus fort, mais il eft le plus court, & ne va que fur
quinze A {eize pouces de longueur. Le fecond ; qui eft un
peu moins fort, a trois pieds; & enfin le plus long 5 qui
eft en méme temps le plus faible,a quatre pieds. Ce fontla-
les proportions que je rapporte d'apres le College des
Mines de Freyberg. Mais on verra plus loin que par-tout
on ne fe fert pas de forers aufli confidérables , parceque
par-tout on ne faic pas ce qu'on appelle le grand tirage,
Deux ouvriers font occupés a ce travail : 'un tient le foret
pendant quel'aucre frappedeffus a grandscoupsde marteau,,
comme on le voiten (£) & en (Z){ur la planche quatrieme,
Avecle premier foret , on fait julqu’a douze poucesen pers
pendiculaire; enfuite , avec le fecond, on poufle le trou
julqu'a vingt pouces; & enfinavec le troifieme on le finit,.
de forre qu'il va jufqu'a trente-fix & quarante pouces. De-
temps en temps I'ouvrier qui dirige le forer, le fort, &
enleve les pacties pulvérifées qui peuvent étre dansle troun
avec un outil quon nomme la curezze. Ceft une baguette
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«qui a au bout un crocher plat recourbé. Quoiqu’il fou de
la plus grande importanceque ce trou foit le plus fec pole
fible , néanmoins , & caufe de la facilité que procure P'ean
pour couper la pierre , on en verfe de temps en temps un
peu dans le trou.

Le trou érantachevé, on en pompe bien lhumidifé, au
moycnd un morceau d’étoffe tenu au bout d'une baguctte,
& on le feche autant qu on peut pour le difpofer 2 rece-
voir la poudre,

Nous avons déja dit ci-devant qu'on met la poudre en
patron pour faire ce tirage. Ces patrons font faits de fort
papier en doublage ou en carron, de manicre qu’on puiffe
bien y comprimer la poudre, & lui faire tenir le mioins
defpace poflible. Ony faitentrer, pour les grands tirages,
jufqu'a unelivre & demie de poudre, & on conferve beau-
coup de papier deflus, afin que 'humidité dela terre qu'on
y comprime faille pas jufqua la poudre : on les lie bien
avee de la ficelle ; mais le plas fouvent on- fe contente de
ployer ce pap;er, fans fermier autrement le patron. Enfin
il faur que le patron puiffe entrer de force dans le tron
fans fe déchirer : aprés quoi on ferme folidement 'efpace
vuide du trow avec de fa torre qui doir écre¥itant feche
qu'il eft poflible, Cette compreflion fe fait au moyen d'une
efpece de pilon. Mais il faut prendre garde de ne pas trop
comprimer la poudre, il faut feulement fermer le plus
folidement poflible Votifice du trou. En ayant cette pré-
caution, on aurale plus grand avantage poffible du tirage;
carla poudre trouvant de la réfiftance par-toutr, agira
en tous {ens. Nous avons dit au commencement comment

Kij
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on fait le trou & meche par un percement; mais nous
m'avons pas dit qu'il eft de la plus grande importance que
la baguctre ou aiguille dont on fe fere pour cet effet, ne.
foit point de fer; car on rifquerait par-Ji d'allumer la-
poudre : il vaut beaucoup micux fe fervir d'une aiguille de
cuivre.

Cependant, pour éviter cet inconvénient, on aimaginé
uae autre mécthode ; ceft de fermer dans le patron une
baguette de la grandeur quil fade pour faire le tron de
meche, & aflez longue pour qu'il en refte hors du trou ,,
afin de la tirer lorfque la compreffion eft faite : on remplic
enfuite le trou qu'clle laife apres-elle avec de lapoudre,
pour faire I'amorce. Mais comme cette baguette érair diffi-
cile & tirer, & qu'on rifquait d’emporter ou de foulever,
par la le pacron, en a perfeGtionné cetre méthode en, der-
nier lieu, en y introduifant une baguette creufe ou un.
cornet, que l'on remplit de poudre, & que 'on bouche
avec du papier. Lorfque le patron eft ajufté dans le trou
du tirage , on coupe ce tuyau pour le mertre en égalité
avec le fol, & on verfe encore de la poudre fur le-vuide
qui peut s’y trouver. Alors on pofe lameche foufrée qu'on
allume pafil'extrémicé oppofée. Cette meche doit étre
longue de quatre & cing pouces, pour que les' ouvriers
aient le temps de s'éloigner avant que la poudre s'allume..

Quelquefois il arrive que le' coup ne part pas auffi
promptement qu’'on le croit, foit parceque la meche n'eft
point difpofée A fe briler toujours aufli ‘facilement, fois
parcequiil fe rencontre quelque obftacle dans le trou de
amorce, qui intercepte la. communication du feu 3 la
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poudre. Dauns ce cas, il ne faut pas s'en approcher trop
vite ; car le coup peut encore partir , & par conféquent on
s'expoferait au danger d’étre tué ou bleflé. Cependant,
£ aprés un certain temps , comme d'un demi-quart ou
méme d’un quare d’heure, le coup ne part pas, & qu'on
ait déja appergu le feu de amorce , on peut étre afluré
que le coup ne prendra pas. Le College des Mines de
Freyberg dit que , dans cette occafion, il fe forme dans
Famorce unc efpece de fcorie qui empéche que le feu ne
fe communique dans le patron. Alors on prend une
baguette pointue ; on la plonge par I'amorce jufques dans

le patron, & on dégage bien I'ouverture; aprés quoi on -

verfe deffus de la poudre jufqua ce quielle foit pleine, &
on y pofe de nouveau une meche.

Leplus grand effer qu'on artend de cette opération n'eft
point de renverfer dans un petit efpace les roches ou gan-
gues , mais delesfendre jufquesfort loin , & de lesfouleves
depuis la plus grande profondeur poffible; enfuite les
ouvriers, au moyen des pics ou leviers, lesdétachent & les
dégagent entiérement, lesbrifent 4 coupsde marteau, & en
féparentles parties qui contiennent de la mine.

On voit par-la que plus on porte profondément la
poudre , micux on s’aflure de I'effer en queftion.

Lor{qu'on a nettoyé la place ou le tirage a été faic,
elle doit fe trouver plus bafle que celle qui la précede, ou
que celle qui la devance ; c’eft pourquoi on fe difpofe A
faire le méme tirage fur I'une de ces parties, & on continue
ainfi de fuire.

Nous avons. fuivi jufqu’ici aflez exatement l'expofé du

e Vel W i, =
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College des Mines de Freyberg, qui ne préfente que la
maniere detireren Saxe; mais il eft des casou 'on ne peut
pas faire des tirages aufli grands & aufli profondément que
celui qui eft rapporté ici , fur-tout dans les faibles filons,
ou dans. les mafles ifolées, ou dans les endroits qui font
prées des anciennes exploitations , que les Allemands
nomment Je vieil-homme ; car on fent qu'un pareil tirage
pourraic effondrer Pancien cuvelage ; & caufer beaucoup
de dégir. Conféquemment, on n'a pas befoin de forets
aufli longs que ceux que:noug avons décrits. La plupart
des forets qui font employés dans ces cas-ci, nont ordi-
nairement que la moirtié de la force & de la longueur de
ceux quiont écé décrits ci-devant; auffi n'exigent-ils point
deux hommes pour les diriger; un feul fait le trou qui va
“depuis douze jufqua dix-huic pouces : il cft entendu que
le coup de poudre doit étre également proportionné aw
trou. Deli vient qu'en France nous diftinguons ces tirages
en grand & en petit, ce que les ‘Allemands diftinguent
par tirage a deux hommes, & tirage a un feul homme.
On ne pratique pas non plus par-tout la méme maniere -
de difpofer ou de faire 'amorce : parexemple, 4 Sainre-
Marie & en beaucoup d’endroits, ayant reconnu qu'on
perd inutilement beaucoup trop de rpoudre pour les
amorces, en l'employant en tuyau ou en rempliffant le
trou qu'on fait avec une baguette jufqu'a la poudre, on
y a fubftitué une efpece de meche - poudrey qu'on fajr
comme il fuic. On prend une portion de poudre, quion
écrafe bien : on la délaie A mefure avec de Peauy Jorf-
guwon en a fait une pite liquide, on y trempe le ticrs
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d’une feuille de papier, qu'on roule enfuite : en cet érat,
on la fait {écher; ce qui donne une meche raide, qu'on
introduic aifément dans le trou du patron, au moyen
d'une baguette; au bout de certe amorce on joint la
meche foufrée ordinaire. Certe maniere de faire le tirage
" eft fur-rout excellenre pour le travail en montant, & en
pouflanc des galcucs, ou les trous du tirage érant faits
horizontalement & méme obliquernent, la poudre qu'on
cmplmc pour I'amorce, eft fu;ette a tomber par cette ch{-
pofition.

 §. 511

Exp!ouatwm de la roche ou filon au moyen du torréfage
ou calcinage.

Nous avons dit au commencement du paragraphe pré-
cédent, que cette ancienne méthode érait abandonnée:
depuis l'invention de celle du tirage a la poudre : cepen-
dant elle ne I'a pas éeé tellement qu'elle ne fe foir encore
confervée dans beaucoup d'endroits; il y a méme des
circonftances & des cas ol elle eft préférable au tirage a
la poudre & & toute autre méthode. L'expérience a montré
en cffet que cette méthode érair de la plus grande urilicé:
daus un filon extrémement puiffant & trés dur , comme
cclui de Ramelsberg, & dans la mine d'érain en amas:
d’Altemberg en Saxe. Si on employair dans ce cas le tirage
A la poudre, on ferait des dépenles confidérables, & on
p’avancerait pas tant, a beaucoup pres, que par le calci-

Pagc.-




fo TTtTA1TE DE L'ExXrroITATION

Trois raifons érabliflent ceree urilité, La premiere
eft qu'en général ces filons, ou mines en amas, font
fort pauvres, & que la mine y eft trés divifée. La fe-
conde cft que le feu, artendrifflant la roche fort au loin,
met & méme de pourfuivre enfuice de tout coré dans un
grand arrondiffement , & compter de la place out le feua
éré pofé. Ecla troifieme eft que le calcinage décele &
faic diftinguer les parties de mines de celles qui n’en font
pas. _

Le feu produit fur 1a roche un cffet d’autant plus grand ,
qu'clle eft plus poreufe, plus grenue & plus veinée. Je
crois que chacun en fent {uffifamment la raifon, ainfi il
n'eft pas néceflaire de I'expliquer,

Pour pouvoir pofer le feu avec avantage, il faur que
ce f{oit dans un licu ouvert, & déja exploité, au moins
d'une grandeur fuffifante pour y introduire une cerraine
quantité de bois; ainfi il faur fonger, avant de venir &
Temploi de cette méthode, A faire ufage de la premiere.
La place doit étre affez grande pour pouvoir contenic
un quarré de bois de quatre ou cinq pieds de large, &
d’autant de hauteur. Jérablis ici ces proportions, parce-
qu'on a remarqué que ce font celles qui font les plus
convenables, & qui produifent une chaleur aflez forte &
affez durable pour pénétrer au loin; de forte qu'aprés un
tel feu, on fe trouve & méme de pourfuivre fert au loin,
avant que d’étre obligé de pofer un nouveau feu : au licu
que, fi on ne pofe qu'un petit feu, a peine étant fuffifant
pour attendrir la roche, il faut recommencer fur nou-
yeaux frais, Les deux portions de bois qu'on emploie en

deux
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deux fois, érant réunies, équivalent a celle qui auraic éeé
capable feule d’attendrir la roche ; c’en eft aflez pour ap-
“percevoirlaraifondel’utilité de cette méthode. Cette diffé-
rence elt fondée fur ce quun feu continn produic plus
d'effer que pluficurs feux en des temps différents. Ce-
pendant il eft des cas, comme dans le commencement de
I'exploitation d’un filon, oli, lorfqu'iln’exifte point encore
d’ouverture confidérable, on doit fe borner dabord 2
faire de petits feux , parcequ’alors on emploierait trop de
temps 4 poudler une entaille aflez grande pour y placerun
grand feu; les dépenfes que 'on ferait pour cela furpaf-
feraient peut-étre de beaucoup, dans un roc dur, la dé-
penfe des répétitions des feux. De plus, il y ades partics
qu'on ne peut pas attaquer avec le feu; tels font les
clpaces par ou l'on perce les puits, & caufe de leur cuve-
lage. Il en eft de méme de ceux des galeries. Dans certe
circonftance on eft obligé dc placer les feux aflez loin,
pour qu'on p’en ait point a craindre I'incendie. Pour faire
ce feu, on commence par placer un rang de fagots on de
petit bois fur quelques biiches fort écartées les unes des
autres , contre une paroi de Ientaille: on met deflus au
moins 16 grofles bliches bien feches : aprés les avoir
difpofées routes dans un méme fens, on en remet autant
deflus dans un autre fens; en forte que les biiches du
premier rang {e croifent avec celles du fecond : on
continue ainfi A éléver le bilicher & la hauteur que I'on
veut. Souvent, comme 4 Altemberg, aprés avoir fait un
petit blcher quarré dans une des parties de Pentaille, on
en fair aufli-tot un autre 4 coté, & on continue ainfi de

L
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fuite, jufqu’a ce que I'on en ait fait le tour; apreés quei om
y met le feu, & on {= retire. Plus le feu dure long-temps,,
plus I'effer eft grand. Sa durée eft de 4 2 8 jours, felon
le plus ou le moins d’air qui pafle en cet endroir. Lor{qu’il
eft éreint, les ouvriers vont déracher avec la pioche &
avec le marteau A pointe , la roche devenue friable,

Quelquefois dans les parties d'une dureté extréme,,
telles que les gangues quartzeufes , bien unies & cryftal-
lifées , le premier feu n’a point encore rendu la roche
fuffifamment friable pour pouvoir étre dérachée; ce quis
oblige d'en faire un fecond, pour finir cc que l'autre a
commencé, A

Ici, il cft bon de faire obferver lanéeeflité qu'il y a
dans un tel exploitage d’avoir un courant d’air {uffifant,,
fans quoi l'air foutenu en une trop grande raréfadtion,.
ne ferait plus de la denfité qui faic équilibre, & répond
au mouvement des liqueurs du corps de ’homme; ce qui
pourrait caufer de grands accidents, & occafionner ce que:
les ouvriers appellent airs malins.
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DUPERCEMENT DES PUITS.

Différentes manteres de les étayer ou cuveler.

-

On DINAIREMENT dans I'exploitation des filons qui
courent dans des terreins bas, les puits font faits 4 deux
fins, pour aller & venir dans la mine, & pour le zrage
ou enlevement dessmatériaux ; dans ce cas, comme on le
{ent, il faur que les puits foient aflez larges pour pouvoir
établir d’'un coté les échelles, & de I'autre avoir la libercé
de faire defcendre & monter les feaux ; fouvent il faut
y ménager aflez d’efpace , pour y érablir auffi les corps de
pompes, ou les parties des machines néceflaires pour en
{ortir les eaux. A cet effet, on prend au moins dix piedsen
quarré , parceque le cuvelage diminue beaucoup de cette
largeur : ou bicn on fait le puits en quarré long de quinze
pieds en longueur & de fept a huiren largeur; ce quieft
bien plus convenable que de la premiere maniere, puifque
dans une des extrémités du puits on peut érablir les
échelles, & de lautre les corps de pompes. Le milieu eft
deftiné pour le tirage , fans qu'aucune de ces trois parties
puifle. &cre un obftacle & lautre. Mais fi c'eft dans
I'exploiration d’'un filon en montagne , fouvent on ne fait
qu'un petit puirs fuffifant {eulement pour donner de ['air ,
& pour y érablir des échelles d'aller & de venir, tandis
quon mene les mines dehors par les galeries.

On n’a pas. plutoe entrepris de creufer un puits, qu'il
faut {fonger 2 y érablir un treuil ou tourniquet: ceft la
_Brcmicre machine qu'on doit employer , & la plus
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importante qu'il y air dans cetre occafion ; car A peine
eft-on parvenu julqu'd la profondeur de douze A rtreize
pieds, qu'on fe trouve dans I'impofiibilité d'en rien faire
fortir de main en main, au moyen de paniers ou de coe-
bzilles, comme on le faic d’abord.

Les manivelles doivent étre d’autant plus fortes & plus
folidement éeablies, quon fe propofe de monter parelles des
matieres plus pefantes, & d’une plus®grande profondeur:

Pour apprendre a érablirune manivelle folidement, voyez
fa figure premiere fur la planche cinquieme. En premier
lieu, on pofe deux pieces de bois fortes de feize pouces
en travers du puits, une de chaque coré, a la diftance d'une
toife & demic I'une de l'autre : 13-deflus on en pofe trois
ou quatre autres en travers, un peu moins fortes. Ceft fur
ce fondement qu'on pofe la manivelle & tout ce qui en
dépend. Premiérement, deux picces folides fortes (gg)s.
fecondement , des planches fortes' ou madriers (ff);
troifiémement , les deux picces (cc), dans lefquelles, qua-
tritmement , font enchiflés les piliers (44) ; cinquiéme-
ment, en (dd) font deux autres madriers; fixiémement,
on voit en (a) le eylindre du trevil ; & feptitmement,
en (ee) les bras de la manivelle, & la corde en (7). Toutes
ces picces font bien atrachées les unes aux autres, au
moyen de chevilles de fer ; mais ileft néceffairefur-tout que
les deux piliers ou fupports de la manivelle foient folide-
ment joints & enchd(lés dans les pieces (cc), & celles-ci
doivent'éere également bien avec celles fur qui'elles font
appuyécs.

Quand on pofe une manivelle fur un filon oblique,
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on a toujours {oin de la faire porter tant que I'on peut fur
fa couverture, pour que la corde puifle defcendre le plus
perpendiculairement quil eft pofiible : il eft impor-
_tant dempécher que la corde ne frotre contre les parois
du puits; car les cordes s'ufent bien promptement en
pareil cas; ce qui peur faire un objer de dépenfe confidé-
rable au bout de I'année, fans parler de la difficulté qu'on
a de monter les feaux pleins. Il eft bien vrai que cette
obfervation n’elt bonne que dans le cas ou le filon eft
aflez puiffant pour qu'il puiffe y avoir une ligne perpen-
diculaire fort longue , dans laquelle la corde puifle def-
eendre; car fi c’eft dans un filon érroir, certe ligne perpen-
diculaire fera bientor dérournée, ou coupée, pour parler
plus exadement ; ainfi la corde raclera, ou les feaux frot-
teront A quelque diftance de la manivelle. A la vérité ,
pour éviter cet inconvénient , on fait les puits moins
longs; on peut, lorfqu’on s'appergoit que la ligne perpen-
diculaire eft coupée , s'arrérer & borner en cet endroit la
profondeur du puits, faire une place que nous appellons
en frangais place d’affemblage, parcequ’en cffer ceft 1A
qu'on apporte & aflemble les minérais pour les faire par-
venir au jour ; enfuite on creufe de nouveau un puits, fur
lequel on pofe un fecond ereuil.

Cetre place doit étre en méme temps aflez fpacieufe
pour que deux ouvriers puiflent faire jouer la maniyelle; elle
doit écre dérournée fuffifamment du deflous du puits,, pour
qu'on ne foic pas expolé au danger de recevoir ce qui
peut y tomber.

On fait aufli la méme chofe lorfqu'on fe détourne i
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droite ou & gauche pour pourfuivre le filon; & on eft forcé

de le faire, lorfque le puits devient d’une profondeur affez

confidérable pour furpafler la force d’une manivelle: il

n’y a que dans quelques mines de charbon ou l'on va,
tout de fuitg perpendiculairement & une grande profon-

deur, en un mot, jufqu’a la couche : dans ce cas, on ne

fe ferc pas de manivelle, mais de machines nommées bari-

tels , quiferont décrites dans la quatrieme partie.

Nous ne nous arrérerons pas ici aux différentes efpeces
de puits qu'on fait, & encore moins 2 leur dénomination
particuliere , comme les Allemands, pour qui toutr eft
important. Il nous fuffira de dire qu'on fait des puits de
différentes grandeurs & longuecurs, felon le beloin qu'on
ena, & que nous nec dénommons que deux fortes de puits
en France ; puits du jour, qui font ceux qui s'ouvrent au
jour; & puits intérieurs, qui {ont ceux qui commencent
& finiflent dans la mine. '

Lor{qu'on a i craindre I'éboulement des terres ou des
pierres, il faut fonger & érayer ; & ces éraiements fone
différents , felon les différentes circonftances o I'on fe
trouve. Pour maintenir un terreau, il faur non feulemens
un éraiement ou um cuvelage forr, mais méme plan-
chéié, de maniere qu'on n’ait pas a craindre I'éboulement,
ni méme le paffage des térres, qui, délayées par l'ean,
peuvent étre entrainées dans les puits. Aufli & Freyberg
a-t-on la méthode de faire , quand on commence les puits,
un excellent cuvelage qui eft repréfenté fur la planche
cinquieme , figure deuxieme : on I’y nomme le cuvelage
perdu, parceque, dés que les ouvriers ont atteint le roc
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vif, on I'abandonne & on en fait un autre. Ce cuvelage
eft aufli employé dans le cas ou, ne connoiflant pas encore
la difpofition du filon , on eft obligé de faire des fouilles
profondes pour s’en aflurer: alors il faur, comme il eft aifé
d'en fentir la raifon , prendre une érendue fuffifante pour
étre 4 portée de faire cet examen. On donne ordinairement
A ces commencements de puits julqu'd trente pieds de
long, & treize & quatorze pieds de largeur.

Ce cuvelage ne peut €tre que trés bon pour les puits de
mine de charbon, ot I'on n’a fouvent que de la terre ou
des bancs friables & percer , pour venir A la couche.

Pour pofer ce cuvelage , comme beaucoup d’autres, on
fait & chaque coin du puits une échancrure ou entaille
dans la roche,, pour donner le point d’appui néceflaire aux
picces, ou bien on fe fert des fentes ou entailles qui s’y
trouvent naturellement. Mais quand le puits eft dirigé fur
le filon méme, & quel'on a par conféquent la couverture
& le chevet du filon A obferver, on ne fair fenlement
qu'une échancrure dans la partie ou I'on trouve le plus de
facilité , ou bien on la fait ouelle cft le plus néceflaire,
& C'eft ordinairement dans la couverture, pendant quele
penchant du chevet donne naturellement le point d’appui

néceflaire pour cela. Dans cette enraille, on pofe un bour

de bois d’un pied & quelques pouces de hautcur, fur trois.
pouces d'épaiffeur, qu'on a échancré de quelques pouces

dans fon épaifleur , felon fa longueur, en confervant

vers fon extrémité inférieure la rotalicé de fon épaifleur,
de la hauteur de quelques pouces ; de forte que cela fair
en cet endroit une efpece de talon. Cette piece de bois

Premier étaie-
ment ou Clle
velage.
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érant pofée droite dans cette échancrure , & bien aflu<
jettie , une piece ou folive tranfverfale y eft appuyée &
arrétée par le ralon dont nous parlons. Ceft ce qu’on voit
en ( g). Cette folive va s'appuyer au coté oppofé du puits
contre une parcille piece de bois, ou contre un bout de
planche appliquée ou enchiflée dans une entaille dela
roche, comme on le voit en (ff): on lui donne ordi-
nairement quatre a cinq pouces de diametre, plus ou
moins; mais quand on eft dans le filon, & que ce filon
eft bien penché , on ne faic qu'appuyer la folive au coré
du chever {ur un bour de planche {ans enraille, ce coté du
filon préfentant narurellement, comme on l'a déja dit,
le point d’appui néceflaire. Cette piece quiclt appellée la
folive de fupport, parcequ’en effer, comme on le voic
ici, clle fupporte les autres, doit écre tres folidement
appuyée, & forcée fur fes deux appuis; pour quelle
puifle y porter avec juftefle, elle doit étre {ciée droite &
{es deux extrémités.

Les chofes érant ainfi difpofées & Pautre coin da
puits (1), on pole furces deux premieres pieces une folive
longitudinale de chaque coté. Ces picces {ont chaflées &
coups de marteau dansune échancrure d'un pouce de pro-
fondeur : 4 peu pres au-deflus de celles-ci font pofées deux
autres picces qui vont fur la’ largeur du puits, c'eft-a-
dire dans le méme fens des folives de fupport , & qui s’y

(1) 11 eft bon de faire obferver ici qu'on appelle coins du puits les
parties les plus éloignées du milieu du puits; & les plus prés &
les plus longues font nommées les coiés.
emboitent
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emboitent pareillement 5 on les nomme les corniches.
De cette maniere les grandes folives longitudinales font
entre deux tranfverfales. Toutes ces pieces bien jointes
enfemble font une charpente trés foree & trés folide
dont il réfulte un quarré long ou parallélogramme , repré-
fenté en'(6545). - il

Derriere cetre charpente font pouflées des platiches de
tous les cotés, quand les circonftances l'exigent ; c'eft-3-
dire, quand il faur maintenir une roche molle ou des
terres. Ces planches , qui font de fix pieds de longueur,
plus ou moins, y font rangées parallélement les unes contre
les autres, comme on le voit ici en (cccc).

Ces planches font pouflées de plus en plus en en-bas,
ceft-a-dire, & mefure qu’on approfondit, afin de contenir
les efpaces ou I'on creufe. Le vuide qui peut fe trouver
entre les parois & les planches , eft rempli de terre & de
petites pierres, de forte que letout refte immobile.

Lorfque les planches ont été pouflées en en-bas autant
que leur longueur le permet, on pofe un nouveau quarré
de charpente, ou méme on n'attend pas cela , lorfque le
cas le requiert, c’eft-a-dire, lorfque les planches ne peu-
vent point contenir les parois versle bas, ce quivad quatre
ou ‘cinq pieds de profondeur. Au refte, cela dépend du
plus ou du moins de difpofition qu'ont les terres ou pierres
a s'écrouler. Aprés avoir pofé ce nouveau cadre, on com=
mence 4y pafler & enfoncer de ‘nouvelles planches,
comme précédemment. Mais alors on fe fert de coins
pour les poufler; & pour quils ne puiflent pas fe' gliffer
enticrement entre les planches , ils ont unetére qui sarrére

M
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{ur leur extrémité : on continue ainfi A poufler ce nouvean
rang de planches jufqu'a ce qu’il ne déborde le quarré de
charpente que de trois ou quatre pouces : on remplic
enfuite lintervalle vuide qui s’y trouve avec de la terre,
& on enleve les coins dont on n’a plus befoin.

On continue ainfi A cuveler jufqu'a ce qu'on foir venu
a_ la roche folide , qui exige un autre cuvelage; & fiona
licu de craindre que les planches ou quelques-unes d’elles
ne foient pas bien folides & fermes derriere leur charpente,
on y enfonce des bouts de planches comme en(d), ou
quelgue autre piece capable de faire I'office de coim

Si, par exemple, on rencontre en faifant ce premier cuve-
lage,, une roche folide, mais dont on ait 2 craindre I'ébou-

Deusrieme  lement , telle ‘que celle dont les couches fe détachent aifé-
euvelage, '
ment les unes des autres , on peut pofer le cuvelage repré-
fenté par la figure premiere fur la planche fixieme. On
commence par pofer trois folives de fupport {aaa),une d
chaque extrémiré du puits, & une troifieme A une diftance
Planche fi- ¢onyenable pour laiffer d’'une part I'efpace (m) ob lon
: doit érablir les échelles, & qui doit étre de trois pieds ;
d'autre part , I'éfpace (#) pour le tirage; celui-ci doic étre
au moins d’une toifc & demie.

Ces picces doivent €tre extrémement fortes, & de plus,
affermies fortement fur leurs pieds d’appui (ee), puil-
qu'elles font des fuppores généraux. L'ouvrage du College
des Mines de Freyberg, que nous traduifons, les prefcrie
de quinze jufqu’a vingt pouces de diametre; ce qui peur
vatier felon que le puits eft plus ou moins haur ou bas ,
large ou étroit , & que la rocheeft plus ou moins ferme : fur
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ces pieces eft placé un quadrc de charpente ()3 l’ouvemrc
qui refte entre 'ce premier, quarré. de'chaspente,ifle
premier cavelage vers (f) ,-eft couverte avée des morggaix
de planches, afin. que rien ne tombe par-ld dans le puirs.
Par-deflus ce premier quarté, on pofe d’autres quarrés de
Aolives (¢cc), que l'on continue & furmonter par dautrés
jufqu'a ce qu'on foit parvenu, au jour ; obfervant toujouts
de placer premiérement les dcux'fp,li"vcfs lengirudinales,
dont une dans le chevet; dufilony & l'autre dans fa cou-
verture ; on pofe enfuite par-deflus, & conime on le voit
ici, les folives de traverfe qui s’y emboirent. L'ouvrage
du College des Mines de Freyberg dit qu'on -enleve le pre-
mier cuyelage A mefure, qu'on siéleve de bas-en hauravec
ce fecond ; mais ceft ce qui ne fe pratique pas roujours,
& ce qui ferait méme quelquefois difficile ou dangereux 2
pratiquer. $'il ya un cas ou cettepratique puifle avoirlieu,
c'eft celui ou I'on s fouille que pour découvrir Yallure
d'un filon , ainfi ‘que nous' I'avens dit. Cependant; fi on
n’a pasdeflein d'Geer le premier cnvelage , on peut sexemp-
ter de conduire le fecond jufqu’a Ja furface de laterre; il
fuffira, dans bien des cas; deJeconduire jufqu’an premier.
De cetre maniere ; on n'aura pas d’autre inconyénient que
«celuid'avoir un puits beaucoup plus grand vers lehainr que
vers le bas ; mais il faur confidérer que fi on veut placer
fur ce méme puits un trenil, ou toute autre machine;
en un mot, {i on vent faire de. ce puits un puirs de fer-
-vice, onne pourra.pas fe difpeafer de {uivre ce q_u't: cft
mdlqué ici.
- De quelque maniere qiwon agifle, il faur toumurs que
M ij
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Pefpace qui peut fe trouver derriere ce cuvelage foit garni
de pierres; car c’eft un moyen de le rendre beaucoup plus
folide.” Mais i on conduit le fecond cuvelage julquau
‘haut, en‘confervant le premier, & qu’enfuite on garnifle
le vuide entre les deux , on aura vers cette partie le puits
le plus folide & le plus durable que I'on puifle conftruire:
le premier cuvelage dans ce cas méritera 4 julte ticre le
nom de cuvelage perda.

Enfin, fi cette maniere de cuveler le puits eft encore
continuée , il faut prendre des précautions pour pofer de
nouvelles folives de fupport, & méme il cft important
d’examiner avec bien de Pattention fi les fupports quion
‘a pofés {ont fuffifamment forts, & capables de fupporter,
fans rien rifquer, les différents quadres dont ils font
furmontés. Si on érait dans le cas de craindre qu'ils ne
fuflent point fuffifants pour cela, on les doublerait ou
on les triplerait. Lorfquienfin on eft parvenu & quelque
diftance plus bas, comme de 6 pieds, on repofe de
nouvelles folives de fupporr, fur lefquelles on éleve
d'autres quadres, jufqu'au premier pofage.

Pour pofer folidement ces folives de fupport, on a
foin de faire leur point d’appui d’autant plus profond
que la ‘roche “eft moins bonne & plus friable; en un
mot, jufques dans le roc vif. :

Mais comme ce fecond cuvelage n'eft précifément
employé que dans le cas dont nous parlons, on commence
4 en pofer un autre dés que I'on 2 conduit celui-ci zun
jour. .
Aprés ce cuvelage, le plus fort quon emploie eft celug
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de la figure deuxicme, que I'on pofe oit la roche n’eft pas
non plus aflez folide : on épargne par-1a beaucoup de bois
& méme de temps, eu égard au précédent. Ayant pofé
de méme les folives de fupport (@aa), qui doivent étre
€galement fortes, on ajufte deflus en premier licu, le
quadre (4), aprés quoi on le furmonte d’un autre quadre
pareil 3 ceux du cuvelage précédent : deffus on pofe
debout, comme on le voit aux quatre coins du puits, les
‘bouts de bois (gg), lefquels ont 15 jufqu’s 18 pouces de
hautear, 8 8 ou 9 de diametre; fur eux on place un
autre quadre, & fur ce quadre de pareils bouts de bois,
qu'or: furmonte enfuite d’un nouveau quadre : on continue
toujours ainfi, jufqu'a ce quon ait atreint le premier
cuvelage. On pofe derriere cette charpente, comme dans
le premier cuvelage, des planches repréfentées en (/) 1
qui ont 6 pieds de longueur; & pour maintenir le
tout avec la fermeté néceflaire, on jette auffi des pierres

derriere. ’

Pour bien diriger cette charpente , & faire quelle foit
appliquée le mieux qu'il eft poffible aux parois, il faut
faire attention A linclinaifon du filon, & fe diriger en
conféquence; car, fanscela, il peur arriver qu'un chaffis
de charpente ne répondant pas & un autre, ceft-a-dire
ne fuivant pas bien la méme dire&tion , le puits devienne
tortu ou comme eftropié; ce qui cauferait beaucoup de
-difficultés dans le fervice. Cependant il eft bon de faire
-attention que cette obfervation eft encore plus effenticlle
pour le cuvelage de la planche , dans lapplication
duquel il eft plus aifé de commettre une faute que dans

Figure preg
micre,
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ce dernier, puifque les planches qu'on pofe ici, obligent
néceflairement 4 le diriger plus droit.

Paflons maintenant i une quatrieme manicre de
cuveler , repréfentée par la figure 3, plus fimple a-la
vérité que les précédentes, mais trés commode & trés
utilement employée dans le cas ou I'on a une roche dont
on a moins A craindre I'éboulement. Ce cuvelage convient
fur-tout pour maintenir les roches continues, ou celles
dont les couches font horizontales; il peut aufli éwre
fuffifamment fort pour les puits abfolument perpendicu-
lairés, tels que ceux des mines de charbon. Il eft inutile
que nous nous étendions fur la maniere de pofer ce
cuvelage, puifque ce qui a écé dit ci-devant, explique
naturcllement le pofage de celui-ci: il {fuffic de dire qu'on
peut commencer 4 le pofer dés le jour, ou de haut en
bas, comme le premier que nous avons nommé cuvelage
perdu. De diftance en diftance, & P'extrémité inféricure
de chaque rangée de planches, on repofe de nouvelles
folives de fupport (aa ), fur lefquelles on'placc un chaffis
de charpente ; comme on le voit en(c). On peut pourtant
rendre ce cuvelage aufli fort que 'on veut, en doublant
les folives de fupport, ou en' les mettant a des diftances
moins éloignées les unes des autres. :

Mais comme on ne rencontre pas toujours en pergant
un paits la méme nature & qualité de roche, & quelle
change fouvent, de méme anfli cft-on obligé de varier le
cuvelage felon les circonftances ;- d'ou il arrive’ nécef-
fairement quun puies: {e trouve cuvelé: de différentes
manieres. Voyez la  figure quatrieme , fur la méme
planche.
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1 Quand, par exemple, un des cotés du filon(1) ( Cleft-
a-dire la roche du chever ou de la couverture ) eft folide,
& que lautre I'eft beaucoup moins, on éraie le mauvais
coté avec le cuvelage de la figure premicre , méme
planche, foit que le puits foit perpendiculaire ou oblique.
En premier licu, on doit voir jufqud quelle profondeur
le puits doit étre cuvelé de cette maniere : on y pofe
felon les circonftances une ou deux folives de fupport
(aa), c'eft-a-dire, fclon quon fe propofe de leur faire
porter un plus ou moins grand nombre d’autres picces :
on pofe enfuite des folives longitudinales, les unes fur
les autres, comme on le voit fur la figure premiere;; alors
les pieces de traverfe, qui viennent par-deflus, font
appuyées du coté oppofé, dans des échancrures garnies
d’un talon de bois, comme il a été dit ci-devant.
Mais quand les deux €dtés du filon font bons én méme
temps, & quil n’y a que les coins de mauvais, on fur-
monte ces folives de fupport avec des folivertes comme
en (c), lefquelles maintiennent & ferment ces coins foli-
dement ; ou bien on pofe des picces d'appui, telles que
celles marquées (s5), qui ne fervent qua maintenir la
roche : & fices coins font trop mous, on pofe des planches
entre eux, fur lefquelles ils portent de force. Pour que le
tout foit ferme , on y peut pofer une planche en longueur,
fur laquelle font appuyées deux folives, l'une en haut,

e (1) La plupart des letcres qui font pofées fur cette figure fe rap-
portent aux autres, & fervent 4 faire connaitre les parties des.cuve-

lages.
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I'autre en bas, comme on le voiten (¢) & en (7r), ou
l'on plancheic comme en (£); & de fix en fix pieds,
dit le College des Mines de Freyberg , on pofe des folives
plus fortes; ou fila roche eft tellement félée, quion air &
craindre quelque éboulement, on peut mettre plufieurs des
picces ( s ) l'une {ur l'autre, comme on le voit en (3 ).

Enfin fi on trouve que rous les cotés d’un puits font
bons, & l'exception du milicu, on pofe, felon la regle,
deux folives de fupport, une dans chaque coin du puits;
& fur clles, on place vers le coté ou il eft néceflaire,
autant de folives longitudinales quil y a d'efpaces 2
maintenir , comme on le voit repréfenté en (¢).

Mais, fi la roche n'exige point d’écrre maintenue aufli
fortement , on peut employer le cuvelage de la figure
deuxieme , c'eft-a-dire, des folives fupportées par des
pieces de bois (g); ou fi méme il n’y a qu'une des
parois 2 laquelle on n'ofe fe fier, on pofe feulement deux
folives longitudinales, I'une en haut & l'autre en bas;
Ceft-i-dire, I'une & Pextrémicé {upéricure de la partie de
la roche que I'on veut foutenir, & l'autre 4 la partie infé-
ricure : on: peut cncore , sil eft néceflaire, pafler des
planches ou des perches de 'une a l'autre. En(e), on
voit uneefpece de charpente dirigée auffi fur une roche
dont il ne faut maintenir que des grandes parties, ou
foutenir quelques parties mauvaifes. Ce {ont deux fortes
picces , placées perpendiculairement , auxquelles des pieces
de bois. vont obliquement fe joindre d'un coté a I'autre,
& s'emboirer les unes avec les autres par leurs bouts, d’oiz
il ré{ulte des efpeces de chaflis triangulaires. Mais nous

ne
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me faurions donner la préférence a4 ce cuvelage dans
aucun cas, parcequ’il eft trop pénible & trop compofé,
& que diailleurs il n’y a aucun de ceux dont nous venons
de parler, qui ne puiffe remplir la méme fonction.
L’épargne qu'on peut faire en bois avec celui-ci, eft un
trop petit objet pour sy arréeer. :

On peut aufli maintenir, eft il dit dans 'ouvrage da
College des Mines de Freyberg, des partics de roches
avec des folives tranfverfales, appuyées fur des bouts de
planches, pourvu toutefois que cela ne puifle pas nuire &
la partie du puits deftinée au tirage, ni A celle par ol
I'on defcend.

Enfin, quoiqu’un puits {oit par-tout d'une roche folide,
& paraifle n'exiger aucune forte de cuvelage, il doit
cependant étre pourvu de douze pieds en douze pieds ,
d’une folive tranfverfale, portée & appuyée comme nous
venons de dire,fur des bouts de planches, quand ce ne
{erait que pour maintenir la roche qui fert de couverture
au filon.

Aprés tout ce que nous venons dc dire, nous ferons
remarquer qu'on doit veiller fmgncufcmcnr A maintenir
la roche qui couvre le filon, fur tour quand le filon eft
bien oblique; car alors cette roche eft difpofée par fa
propre fituation 4 tomber : conféquemment ceft toujours
dans ce coté qu'on doit placer les cuvelages ou des folives
de maintien, tandis que I'on n'a pas i cramdrc que le
chevet séboale par {a difpofition naturelle,

Jufqu’ici nous avons expofé la ‘maniere d’érayer les
puits, indiquée dans I'ouvrage du College des Mines de

- N
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Freyberg, Il eft bon que nous nous arrétions uwn peu &
Pufage fuiviailleurs, qui a de méme fes avantages. Cette
méthode confifte A pofer les étais 2 mefure qu'on defcend.
Des quon a fouillé oucreufé¢ quelque efpace, comme de
trois & quatre pieds, felon que la roche eft plus ou
moins folide, on pofe un quadre fort de charpente , on
chafle des planches par-derriere, s'il eft néceflaire, ou
I'on y pofe des perches. On continue toujours ainfi, en
ayant foin de bien garnir les intervalles, & de bien
forcer les quadres contre leur appui : on met méme des
bouts de bois entre les quadres aux quatre coins, qu'on y
fait entrer de force; par-12 on a une charpente trés folide,
trés fimple & des meillcures qu'on puifle employer..

Nous ne parlerons pas de plufieurs autres manieres
d’étayer, qui font en pratique dans quelques mines de
charbon , d'alun , d'ardoife & de fer, qui ne confiftent qu'a
pofer des perches dans la longueur des puits, lesaflujer-
tiffant les unes aux autres par d’autres qu'on met tranf-
verfalement ; c’eft un mauvais érai, & qui n'eft point
capable de réfifter A la preflion de la roche. D'autres y
mettent des claies fortes; ce qui ferait trés bon, fi ces
claies éraient maintenues & fermées par les chaflis dont
nous avons parlé.

Lorfqu'un cuvelage ancien eft pourri ou qu’il vient
4 manquer, on le défait peu a peu en commengant par
la partie fupéricure; on place & mefure des folives de
fupport & des chafkis, ou fimplement des folives longi-
tudinales, comme il 2 éré dit; en un met, on répere le
méme cuvelage qu'il'y avaicauparavant, ou on maintient
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ancien , au moyen de folives de traverfe appuyées
fortement fur leurs pieds, ficela cft poflible.

Maintenant nous allons nous arréter au moyen qu'on
emploie aux puits qui font trop cbliqucs pour le tirage.
Nous aveons dit précédemment qu'on place les treuils
fur la couverture du filon, pour rendre le tirage ?crpenda-
culaire autant qu'on le peur; mais quand il arrive que le
filon eft tellement incliné qu’il n’eft pas poflible d'avoir
julqu’d une cerraine profondeur une ligne perpendiculaire
tout au long du puits, alors il faut fe fervir du moyen
contraire. Il faur placer le trenil fur le chever du filon,
& érablir un tirage en roulant, que pour certe raifon on
appelle tirage roulant ou trainant.

*A cet effer, on pofe le léng du puits, de ce cdté, des
. planches épaiffes’, ou plutor de forts madriers, que l'on
unit bien les uns aux autres, afin que les feaux puiflent
couler aifément deflus. Dans ce cas, les feaux doivent étre
ovales ou applatis, au moins par la partic qui roule fur
ces planches ; ils doivent &tre aufli extrémement forrs &
bien cerclés, par la raifon qu'ils sufent beaucoup par ce
roulage. Mais pour que ces feaux ne puiflent pas fe
porter obftacle I'un A I'autre; & f{e heurter en montant
& en defcendant , on pofe dans le milica de ‘ce plan-
cher , une poutre perpendiculairement, ou deux on
trois perches & quelques pouces lunc de Panwre, qui
féparent la route de ces feaux. Cependant comme il
arrive que le cuvelage n'eft point difpofé toujours pour
cela, ou quil manque en quelques endroits, on attache
perpendiculairement, comme on le voit fur la- figure qua-

N ij
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grieme en (iZ:), au moyen de clous & chevilles de fer),
des perches auxquelles on fait obferver autant: que Pon
peut des lignes paralleles. La groffeur de ces perches doit
étre de 4 pouces : par-deflus on cloue des planches; mais
cela n'eft pas toujours néceflaire. Quand les perches font
bien unies & quand leur furface eft bien ronde, on peut
faire couler les feaux deflus fort aifément : il faut que ces
perches foient diftantes 'une de I'autre de 7 ou 8 pouces.
Diaillcurs, dans I'un. & l'autre cas, on pofe toutr au
long du puits, pour rendre cette charpente plus durable,
des feuilles de fer de tole épailles, fur lefquelles méme
les feaux coulent encore plus facilement que fur le bois.
Comme il arrive aufli qu'en tire quelquefois de gros mor-
ecaux de minérais fans feau, atrachés feulement i*la.-
corde, le ferrement devient dans ce cas, en quelques:
endroits,- de laplus grande. néceflicé.

Mais ce qu'il y a de plus difficile en ceci, eft lorfque
le puits eft. tres irrégulier, ou lorfquil fe trouve en
certains endroits du filon des enfoncements ou des
élévations fort confidérables ; alors pour écablir Jes
perches de maniere quelles aillent toujours fur la méme
ligne, il faut les faire fupporter ou joindre fur une piece
tranfverfale, quileur donne I’élévation convenable. Sup-
pofons donc que le chever du filon foit fort enfoncé dans
un endroit, on place horizontalement vers la partie la
moins enfoncée, & de diftance en diftance, des folives
‘ou poutres aflez épaifles : on peut méme les élever autant
‘qu’il eft néceflaire par des fupports ou autres pieces de
bois qu'on place deflous; c'eft li-deffus quon pofe les
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perches ou lcs planches, & qu'on les aflujettic en les
clouant. Cependant nous devons faire faire atrention que
dans routes ces circonftances il fauc qu'il y ait un point
d’appui oirles perches aboutiflent, & olr elles satrachent,
fi le cuvelage fur lequel elles font pefées n’eft point propre
% les affujettir; ceci devient de la plus grande nécefliré,
comme on le fent aifément, par-tout o il n'y aque le roc
nud. On' pofe une piece, comme nous.I'avons dit précé-
demment, d’abord au. jour du-puits, & fur cette piece on
attache les: perches : enfuite 4 leur extrémité inféricure on
en pofe une autre ou ellesfont attachées , ainfi que d’autres
perches inféricures, comme on le voit ici en (£). Dans ce
cas il faut queles perches foient les plus longues qu'il eft
poflible , puifqu'on y trouve de I'économie. L'ouvrage du
College des Mines de Freyberg prefcrit de leur donner juft
qu’d vingt-quatre pieds de longueur:

Enfin on met aufli des perches fur le cuvelage, mémeo-

pourdfaciliter le roulage, comme on le voit en (¢) & (4);
& fi ces perches ne pofentque fur une partic de cuvclage;
il faur qu'elles foient élevées & portées ailleurs fur une
picce qui puifle les.mettre au niveau de la partie qui eft
* cuvelée. Nous pourrionsnous étendre beaucoup plusfur ces

sonftrultions; maison peutaifément, d’aprés ce que nous.
avons dit, remédier 2 rous les cas & circonftances qui

peuvent fe rencontrer.

A préfent il refte 4 parler de la difpofition des échielles,
& en méme temps de Ja partie des puics par.olt 'on def-
eend, ou:méme.des puits que 'on fait implement pour la
fefcente..

bl

Echellesy.
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En décrivant les deux premiers cuvelages de la planche
fixieme , nous avons montré I'emplacement que I'on con-
ferve, lorfqu'on pole les folives de foutien , pour établir ou
diftinguer I'endroit deftiné a la defcente de celui par ou
I'on fait le tirage. Mais comme cette piece de {éparation
n'eft point fuffifante pour I'étendue de ce cuvelage, on
pofe aufli de fix pieds en fix pieds d’autres pieces beaucoup
moins fortes, qui, par des-échancrures faites a leurs extré«
mités, sadaptent aux deux corés a une des picces de ce
quarré, comme on levoit en (dd), fur les figures premiere
& {econde. Dansune autre efpecedecuvelage , quin’apas
de chaflis on de pareilles pieces, ou les faic porter fur des
bouts de bois ou boutsde planches. Ceft ce qu’on fait aufli
dans les puirs A roche nue ; & pour fermerentiérement la
communication entre ces deux efpaces, on cloue des plan-
ches en longueur d’une picce & l'autre; par-la les allants

- & les venants {e trouvent en fureté,

‘Les échelles s'érablifent toujours fur le chevet du filon 3
l'avantage qu'on y trouve fe fent ailément, fans qu'il foit
befoin de Iexpliquer. Quand les puits font fort inclinés ,
le voyageur monte par 'échelle, 2 peu prés comme par
un efcalier , fans fe fatiguer, _

Les échelles quwon veut employer dans les puits 5
doivent étre fortes & pourvues de bons échelons, placés
3 des diftances égales & pas trop grandes. Les échelons
font placés ordinairement a un pied de diftance lun
de lautre : c'eft la diftance qui convient le micux
aux ouvriers voyageurs , pour ne pas trop fe fatiguer en
montant. Il eft recommandé que ces échelons {oient
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bien enchiflés par une ouverture aflez profonde dans
les bras de I'échelle, & maintenus folidement, Il eft
encore recommandé de ne pas faire les échelons trop
longs; car on fent que moinsils feront longs ( ou moins
Yéchelle fera large ), plusils auront de force. Les échelles
des mines ont ordinairement 14 pieds, par conféquent
elles font compofées de 24 échelons ; mais il y a aufli
des demi-échelles.

On attache les échelles par de forts crampons de fer au
cuvelage méme , ou aux folives de traverfe’; & d’abord en
haut, 3 la premiere piece de bois qui forme l'entrée du
puits. Ce crampon embrafle le premier échelon par le
milieu ; mais fouvent on pafle, pour plus de folidité, de
chaque cbté de I'échelle, un crampon qui embrafe les
bras direCtement au coin de I'échelon : on pofe de ces
crampons de diftance en diftance. Quelques-uns fe con-
tentent, aprés avoir allujetti 'échelle paren haut , comme
nous venons de dire , de n’en mettre qu'un autre vers fon
milicu. Mais dans le commencement qu'on perce un puits,
Yéchelle eft affujetrie 2 l'orifice du puits par un fort biton ,
comme on le voit fur la figure deuxieme de la planche
cinquieme. Cependant, comme cet aflujectiffement n'eft
que provifoire, on cramponne enfuite I'échelle comme
nous venons de le dire, On attache auffi, pour la com-
modité des Mineurs, un crampon particulier, ouce qu'on
appelle poignée, fur le bord du puits, au-deffas du
premier échelon, auquel les defcendants, comme les
montants, peuvent fe prendre; ce qui eft 3 la vériré
d'un grand {ecours pour ceux qui ne font pas accoutumeés
d’aller dans les mines.
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Dans les puits nuds, c’cft-d-dire, ou- il n’y a point de
cuvelage, on pofe des folives longitudinales aux diftances
convenables , pour y cramponner les échelles. Suppofons
donc qu'il n'y ait point ‘de cuvelage dans I'étendue du
puits, 4 'exception de la partie du jour , oit néceflaire-
ment il y a toujours quelques pieces d’étai auxquelles
on peut aflujertir & cramponner I'échelle: on pofe une
{olive un peu plus bas que le milicu de P'échelle, & onla
cramponne a cette folive, comme nous venonsde dire, 2 Ia
diftance convenable, pour que le pied ait fuffifamment
de prife; fans cet écartement, I'échelle ferait peur—&tre
trop prés de la roche pour qu'on piic s'en fervir commo-
dément.

Par cette méme rmfon il ferait & defirer que les éche<
lons ne {e rencontraflent pas vis-a-vis d’une piece de cuve-
lage, 2 moins qu'ils ne fuffent paralleles 'un 4 Pautre, &
au méme niveau.

On attache aufli les échelles bout A bout, fur-tout dang
les puits perpendiculaires, & ou il n’y a pas de cuvelage,
au moyen de forts crochets de fer; & dans ce cas, on
ne cramponne les échelles qua de plus grandes diftances,

La defcente, ou plutét la montée des puits perpen~
diculaires eft fi pénible, qu'on a befoin d'avoir, aprés
deux ou trois échelles, des places de repos. Quand le
puits defcend fur un filon, on en pratique fouvent &
droite & a gauche, A deflein, comme nous l'avons déja
dit, de reconnaitre la nature du filon; clles fervent aufli
de places de repos: il en elt de méme, lorfquion eft
obligé de raccourcir les puits, & caufe de lenr obliquité,

oy
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ou quand on veut érablir des places d'affemblage A
peu de diftance les unes des autres. Mais dans un
puits fait A travers une roche trop dure, il en coute-
raic peut-étre beaucoup trop d'y faire faire des entailles
pour ces places de repos : on trouve bien plus expédient,
dans ces longs puits, de faire des paliers, qui font des
petits planchers , comme on le voit ici en (o). Quelque-
fois on les érablit fur des rebords quon fait & la roche,
quand cela eft pofible. Cette difpofition eft, fans
contredit, la meilleure; mais elle ne fe pratique que
dans les petits puits non cuvelés, faits fealement pour
la defcente. Dans les autres ou la largeur eft beaucoup
plus confidérable , on ne pourrait fouvent faire fupporter
le plancher par la roche que d'un cété, ceft-i-dire,
dans un des coins du puits, & de Pautre cdté on ferait
obligé d'¢rablir une folive de fupport, fur laquelle on
Pappuierait. Si le puits eft cuvelé, on tiche de le
faire porter fur unedes pieces du cuvelage; & de Pautre
coté , on érablit une piece particulicre, comme celle mar-
quée(p). Dequelque maniere que cela s'exécure, il faur
avoir attention que les paliers foient folidement affis; car
on fent les malheurs quien réfulteraient, s'ils ne I'éraient
pas fuffifamment, |

On pofe un palier au bout de deux échelles de vingt-
quatre échelons chaque ; c’eft ce qui fait une grande pofe:
ou 'on en érablit une au bout de chaque échelle; ceft ce
qui fait une petite pofe. L'extrémité inféricure del’échelle
porte fur le palier : quelquefois I'échelle de la defcente
fuivante eft pofée unpeu 4 coté de la premiere , & entre

O




g bt B o Sy W N a g b, s sl e e - rigcgas . 5 o g

t06 . TTRAITE DE L'EXPLOITATION

dans une échancrure qu'on fait au palier : oules échelles
font bout ¥ bout ;- en forte que les paliers ne font point
détournés, & {errouvent placés dansla mémeligne , ainfi
que je "ai vu & Alremberg.

Dahs le premier cas, le Mincur, en defcendant , fe
trouve au dernier échelon fur le palier ; mais en montant
il faur qu'il {c détourne. Au contraire, dansle fecond, foit
qu'on mionte; foit quion defcende, on a toujours un petit
dérour & faire pour fe mettre fur le palier. 1l eft vrai que,
comme T'ouverture par ou pafle 'échelle n'eft pas bien
grande, on peut, fans que les mains quirtent I'échelon,
ou pafler droic fur le palier, ou s’y repofer aflis. Si deux
perfonnies montent ou defcendent enfemble, celle quieft
la” premiere paile roujours plas en avant pour faire place &
la feconde. ‘Tout ceci eft trés commode ; mais quand il
sagit de fe détourner de T'échelle & droite ou a gauche,
pout paffer dansune place de repos, c'elt ce qui eft bien
plus pénible, & fouvent bien dangereux.

Dans les puits perpendiculaires qui vont 4 une grande
profondeur fans interruption , comme 4 deux ou trois
cents pieds, on defcend dans de grands feaux qu'on appelle
bachaux ou tonnes , 2u moyen du cabeftan ou baritel , &
on monte de méme. Ceeft ce quife pratique dans les mines
decharbon : mais ceft auffi ce qui eft trés dangereux ; car
fi la chaine de fer, quoique trés forte, 4 laquelle eftatraché
le feau, vient 4 fe cafler, on eft perdu fans reffource. De
plus, il faur faveir dérourner le feau avec le pied lorfque
par fon mouvement il eft difpofé 4 aller frapper contre
une des parois. Ce neft pas qu'on n’érabliffe des échelles
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égalemeut bien dansces pults mais cllcs font extrémement
pénibles & monter ; tant par rapport.a feuy pofition per-
pendiculaire, qu'au grand nombre d'échelles qui fe fuc-
cedent les uncs aux autres fans qu'on trouve aucune place
de repos. Il m'eft aufli arrivé de defcendre dans quelques
mines de chyte , d’alun ou de fer, dans une corbeille,
ayant un p:ecl {eulement dans la corbeille; le corps drpis
& parallele 4 la, corde; mais, ce voyage eft encore plus
pémblc & plus dangcr:ux. :

Souvent les puits de defcente fe ferment en haul: avec
des portes ,tant pour empécher que rien n'y rombe pendant
que quelqu’un b defcend , que pegEem p&cher dans I'hiver
I'entrée d’un air froid.

On entoure en général lembouchu;c des puits r.lg: tuagﬂ
avec un balcon compofé de perches pofées horizontale-
ment, qui vont s'attacher a chaque coin & /des :bouts de
piliers plantés A cet effer, auxquels. on cloue aufli. des
planches Ce balcon eft abfolument neceiri!,rm@r les pmts
o1 I'on fait le tirage par un baritel : car par Ji les ouvriers
ont un point d’appui pour prendre les feaux lorfqu'ils font
montés, & pour les tirer A eux ; ce qu'autrement ils ne
pourraient faire {ans rifquer de fe précipiter dans le puits.
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CHAPTTRE IV
DES GALERIES.

Différentes manieres de les em_yr:r & cuveler.

CE qué nous avons dit de la maniere d'exploiter &
d’entailler la roche en ligne horizontale, explique natu-
rellement la formation des galeries , comme Ientaille
perpendiculaire explique le percement des puits. Nous
avons méme déterminé l'efpace qu'on' prend dans certe
pourfuite, aufli bien que la pente qu'on donne A fon fol
pour dérerminer les eaux i s'écouler au dehors. De forte
quici, comme dans le'Chapitre précédent, nous n’avons
qu'a nous entretenir des charpentes & des différents cuve-
lages quon eémploie poit érayer les galeries: Mais avant,
nous devons confidérer leurs diftérences & leurs propriérés.
Nous ne diftingucrons que trois efpeces différentes de
galeries : galeries de pourfuite, galeries de traverfe, &
galeries de décharge:

Les galeries de pourfuite font celles que I'on fair pour
entailler le filon & droite ou 4 gauche: clles ne fontfimple-
ment que I'efpace‘ou la fente du rocher , ou le filon pro-
prement dit, dent on a tiré le contenu ; ou bien elles font
tirées furle filon , en prenant dela rochelorfque le filon eft
trop mince pour qu'il puiffe étre exploité dans fa fente.
Par conféquent , les galeries fuivent la diretion & les
tortuofités des filons; c’eft ce qu'on nomme marcher furle
filon, oudans la fenre du filon. Lcsgalerics de traverfefont
celles que 'on poufle hors de la direction du filon dans la
reche, foit, comme nousd’avonsdit, pour pourfuivre une
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veine de mine qui donnede bonnes efpérances, foit pour
aller a la rencontre d’un autre filon. Les galeries de
décharge font celles qui font faites 4 deflein de faigner les
eaux d'une montagne; on voit qu'elles font précifément
la méme chofe au commencement que ce que nous avons
nommé galeries de pourfuite, & qu'elles ne méritent le
nom de galeries de décharge qu’apreés que le filon a éré
exploité dans certe partie de la montagne, & que ces
galeries font confervées & maintenues pour I'écoulement
des caux feulement. Mais i, comme-on le pratique dans
les terreins bas, on poufle une galerie & travers la roche
‘dans le fond d'une vallée fouvent éloignée du filon
qu'on exploite, 4 deflein d’en vuider les caux ; fi cetre
galerie eft pouflée horizontalement, & aufli droite qu'il
cft poflible pour arriver plutot au bur, & pour éviter les
dépenfes que caufent les détours; & fi on lui donne trés
peu de largeur; c’eft Id véritablement une galerie de
décharge, puifquelle efk deftinée feulement & la décharge
des eaux. Ce font ces fortes de galeries qui font fouvent
pratiquées pour faigner plufieurs filons en méme temps,
que les Allemands défignent par le nom de flollen, &
que les Frangais défignent par le nomde canal de décharge.
Lotfqu'elles font pouflées & travers plufieurs filons, ou
lorfqu’elles courent en grofondeur pour recevoir les eaux
de pluficurs filons , on les nomme galeries générales, ou
canaux généraux de décharge, que les Allemands défignent
par haupt flollen. Si i cela nous joignons I'idée de pour-
fuivre en méme temps une veine A travers la roche, ou
daller 3 la rencontre ou paffage d'un filon , on voeit
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quune galerie de décharge & de traverfe ne fera qu'uné
méme chofle, & que finalement ces trois efpeces de
galeries peuvent avoir en certaines circonftances abfolu-
ment la méme deftination ; car elles peuvent en méme
temps remplir toutes ces différentes fon&ions (1). '

Mais les galeries, ainfi que les puits, font en méme
temps deftinées 4 procurer le paflage de Ilair dans les
mines. Sous cet afpect, elles méritent des confidérations
toutes particulieres : ce qui fait donc qu'une galerie
n'eft pas toujours pouflée i deflein de pourfuivre les
filons ;, ni de vuider les eaux, maisa deflein d’établir un
courant d’air. Nous ne nous arréterons pas ici & parler
de la maniere de procurer I'air aux mines, & nous ne
devancerons pas ce qui doit étre dit dans la partie qui
eft deftinée & cet arr.

Ou les galeries font pouflées dans la roche & dans
des filons fermes & folides, ou dans des roches ou filons
mous ou friables. Dans le premier cas, fouvent elles
n'ont pas befoin de cuvelage ; mais dans le fecond,
elles font toujours cuvelées différemment, fuivant la
qualité & la difpofition de la roche. Dans le premier
cas, on n'a pas befoin fouvent de cuvelage; c’eft-i-dire

(1) Ces explications font trés néceffatres pour empécher que ceux
qui ne font pas inftruits dans I'art des mines ne falfent des regles
générales mal 4 propos , qui pourraient les induire en erreur ; défaut
dans lequel on tomberaic fort ailément, en s'en rapportant aux
écrirs “des Allemands, qui éeabliffent une diftin&ion conftante & trop
générale entre les galeries.
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que non feulement la roche cft affez folide & ferme,
mais que méme f{a difpofition & fon arrangement font
quelle peut fe maintenir d'elle-méme. Voici 3 quelles
‘marques on peut reconnaitre qu'une roche folide n'exige
point de cuvclage.

Si cette roche eft continue, c'eft-i-dire, fi elle ne
femble faire qu'une maffe fans divifions ou fans fentes
confidérables, on peut étre afluré qu'on n’a pas befoin
de cuvelage pour la maintenir ; mais i elle eft divifée
& que les fentes (oient confidérables & multipliées; enfin,
fi la roche femble étre pendante, il faut néceilairement
la maintenir quoique dure, parcequ’elle peut, finon dans
un temps, s'écrouler dans un aucre, foir par fon propre
poids, foit parceque les eaux emporteront 4 la longue les
terres qui lient & qui retiennent f{es différentes parties.

Cependant il peut arriver, dans ce cas, que les parois
de la galeric & droite & A gauche n'auront pas befoin de
cuvelage, pendant qu'il en faudra néceflairement pour
maintenir fon toit.

Mais telle roche qui, en commengant la pourfuite
d'unc galeric , parait n’avoir pas befoin de cuvelage,
en exige néceflairement un peu plus loin , ou fur l'un
des cbrés du filon ; d’oir il arrive que les galeries, comme
Ies puits , font {ujettes A étre cuvelées d’un coté , pendant
que de l'autre clles ne le font pas ; ou qu'une galerie eft
quelquefois cuvelée entiérement pendant quelques roifes ,,
tandis que dans un autre endroit elle ne l'eft pas du rour.
Ceft 2 quoi le Mincur doit étre attentif & favoir recon-
naitre ou il faut des cuvelages & ou il w'en faut pas,
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pour ne pas faire des dépenfcs inutiles, & pour ne pas
s'expofer 4 voir des quartiers de galerie s'effondrer.

Nous avons la méme confidération a faire pour la
conduite des eaux. Sile fol de la galerie eft bien folide,
& d’une roche bien compa&te & fans fentes, on fe con-
tente d’y pratiquer une rigole , foit dans le milicu ou
dans un des cotés du filon; mais fi la roche du fol eft
friable,, on y pofe un canal de bois(1).

Ce n'eft pas tout : fi le fol n'eft point folide , il faut
néceflairement qu'il foit aufli cuvelé, pour que la char-.
pente ou les pieces qui fupportent le toit, foient appuyées
folidement ; c'eft ce que nous verrons plus loin.

Ce manque de folidité du fol eft affez ordinaire aux
galeries faites dans les filons : mais dans la roche ou dans
les galeries de traverfe & de décharge, la roche du fol
eft fouvent affez compacte & affez folide pour y érablir
une rigole , & pour qu'elle foit en érat de {upporter les
piliers, fans crainte qu'ils s’y enfoncent.

Outre le plus ou moins de folidité de la roche, on 2
encore A confidérer les différentes fituations. De plus ,
nous avons A faire obferver que les .galeries , pouflées
fur les filons, different fouventde celles qui font poullées
dans la roche, tant en largeur qu'en hauteur , parcequ'on
fe regle prefque toujours felon la nature du filon, qui

(1) Cependant ceci ne doit &tre entendu que des galeries fur les
filons , & qui font fur d'autres galeries oitl'on a d craindre la pénétra=
won des eaux.

fantot
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tantoe eft plus large & tantde plus érroic, d'obr il réfulte
des cfpaces plus ou moins grands pour les galeries. La
raifon pourquoi on fe regle fur la nature du filon, eft,
ce me femble, affez facile & faifir, fans qu'il foit nécef-
faire de Iexpliquer. Mais puifque nous n'écrivons pas
feulement pour les gens de l'art, mais auffi pour tous
ceux qui yeulent s'inftruire dans l'art des mines, nous di-
" rons qu'il eft de Pintérée & du profit de I'exploitation,
denlever, s7il eft poflible, toute Ja puiffance du filon,
quelle que foit fon épaifleur , fans avoir égard A Pefpace
qui réfultera pour la galerie. L'exploitation d'un filon
puiflantlaiffera , comme on le fent, une plus vafte érendue
que celle d'un filon étroit; & dans le cas contraire, on
n'eft pas tenté d'élargir I'ouverture , en prenant fur la
- roche, fi on peut s'en pafler, parcequ'on veut épargner
la dépenfe qui en réfulterair; de méme qu'on ne veut
rien laiffer d’un filon puiffant , parcequ’on a d'autant
plus de profit; qu'on enleve plus de’ minéral 4 la fois.
Les galeries, pouflées fur les filons, different encore de
celles qui font pouflées dans Ia roche, en ce qu'elles
prennent néceflairement la configuration & la difpofition
du filon; elles font donc penchéesy & elles fe détournent
comme le filon. Pour les galeries qui font pouflées dans la
roche, on n'aurait pas de raifon pour ne pas les faire tonjours
de la méme hauteur & de la méme grandeur. Les chofes
font encore différentes dans Pexploitation des minés en
amas, fur-tout dans celles qui font exploitées au feu, ol
P'on fait de grands efpaces; il en'eft de méme des mines

R
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de charbon, ou des mines en couches, que I'on pour-
{uit toujours au plus large.

Draprés tout ce, que nous vemons de dire , on voit
qu'il doit réfaulter  néceflairement différentes f{ortes de
cuvelages, qui demandent pluficars, fortes de picces,
Outre les folives pareilles & celles des puits, celt-a-dire
de 7 4.8 pouces de groffeur , on a des piliers qui {ont
les plus fortes pieces de ces cuvclages, auxquelles on
donne depuis 7 julqui 10 pouces de diametre : on 2
d’autres folives, moins fortes que les premieres, deftinées
A &tre enchdffées en travers fur les extrémirés fupéricures
des piliers, c'eft-a-dire, i former la corniche d’un pilier
3 Tautre; aufli les appelle-t-on les foliverres &/ corniche;
elles fervent aufli pour les cuvelages du fol : on a de plus
des piliers moins forts que ceux-ci, (iuc quelques-uns
mettent dans leurs intervalles pour foutenir le toit, ou
quon emploie & la place des grands, en les multipliant
davantage dans le cuvelage. Enfin il faut avoir des
planches qui ne doivent pas étre moins boqnés & moins
fortes que pour les puits. Au refte, ce que nous difons
ici de la nature & qualité de ces pieces, ne peur étre
pris que trés généralement ; car en ceci, comme pour
d’autres chofes, ainfi que nous. l'ivons déja fait fentir
dans les dérails précédents, on ne fe regle pas par-tout
de la mé&me maniere. Nous venons d'en donner un
exemple, en parlant des piliers moyens.

Tout ce que nous pouvons dire en général, c'eft que
plus les picces font faibles, plus elles doivent étre multi-



peEs Minegs. ILL PARTIE 115

pli¢es dans un cuvelage; & que plus elles font forres,
plus elles peuvent étre éloignées les unes des -autres,
autant que la roche le permer. Plus I'efpace que I'on veut
cuveler eft vafte, plus les pieces doivent étre fortes, ce
qui regarde principalement celles qui font mifes en tra-
vers des galeries ; car il faut convenir qu'avec les piliers,
quelque faibles qu'ils foient, on peut rendre le cuvelage
aufli folide qu'il eft néceflaire, en les multipliant fuffifam-
ment : il ne s'agit feulement que de connaltre le degré
de réfiftance qu'on doit apporter, ce qui s'apprend par
Pinfpeion de la roche, ou en mefurant fon volume ,
quand cela eft poflible, & en évaluant le degré de force
des pieces; ce qui fe tire en partie de la connaiflance
qu'on a de la nature & de la qualité du bois , mais bien
plus de P'expérience. Enfin une obfervation importante
que nous avons a faire, ceft que ces pieces doivent
étre rondes ou entieres, autant quil eft poflible ; car
dans cet état elles font moins pénétrées par I'eau & moins
{ujettes par conféquent 2 fe pourrir, leurs pores’ érant
moins ouverts que lorfqu'elles font équarries ou taillées
de toute autre maniere. Cleft pour cette méme raifon
que ces pieces ne doivent point étre employées avec
leur écorce, qui leur eft une efpece d’éponge d’our I'ean
s'infinue infenfiblement dans la fubftance de ce bois,
qu'elle attendric peu & peu : au contraire, elles doivent
étre bien polies, autant qu'il eft poffible, afin que I'éan
gliffe deffus. Au furplus nous joindrons & toutes ces obfer-
vations , qui font applicables également & tous les bois
employés pour les charpentes des mines, qu'il faur choifir
P ij
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des bois dont les fibres foient bien formées, dures &
folides, qui foient, en unmot, dans leur état de maturieé,
& fort fecs, dont la coupe foit an moins d’'un an : alors
ils réfiftent bien mieux a la pourriture. Cleft une obfer-
vatuon qui a écé faite, il y a long-temps, dans I'exploi-
tation des mines en Allemagne; aufli le choix des arbres
y forme-t-il une branche de la fcience de I'exploitation
des mines. -

‘il n'y a qu'une partie de la galerie qui ait befoin d’étre
cuvelée, il faur prendre toutes les précautions poflibles
pour appliquer ce cuvelage, fans €tre obligé d'en mettre
dans le coté ou il n’en faur pas; enun mor, il faus
épargner les bois autant que l'on peur. Nous fuppo-
ferons donc, en premier lieu, qu'il n’y a que lc toit qui ais
befoin d'étre foutenu, comme dans la circonftance
o une roche érant dailleurs aflez folide , on. peut ce-
pendane craindre I'éboulement du toit; alors on fe con-
tente d'y appliquer des folives quon fait appuyer des
deux cotés fur des bouts de bois ou de planche. Pour
pofer ces folives, on fait ici comme dans les puits. Si
la galeric eft poullée e filon, & que le filon foir bien
penché , on fait fupporter la folive dans la,couverture par
une profonde entaille, dans laquelle on pofe un bout de
bois pour recevoir I'extrémité de la folive dans le chever
du filon. 1 fuffic de faire porter la piece fur un morcean
de planche, puifque , par la difpofition de ce coré,
elle fe trouve appuyée naturellement, & ne peur gliffer
vers le bas. Maisil faur anffi bien obferver fi ce penchant
eft {uffifant; car il eft des cas ou le chevet n’étant pas afles
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penché, on doit y faire une entaille proportionnée i V'incli-
naifon, pour que la folive y foit folidement affife. Il faut
dailleurs que les pieces , comme nous I'avons dit en par-
lant du cuvelage des puirs, foient forcées fur leurs appuis;
c'eft ce que I'on fait en les chaflant 2 grands coups de
marteau. On pofe de ces folives plus ou moins, felon le
befoin : par exemple, quand laroche ne menace pasruine,
& que ce n’eft que par précaution , onles met de trois ou
de quatre en quatre pieds; méme pour plus de précaution,
onplace des perchesentre elles & laroche, les faifant pafler
d’une folive 4 I'autre. Siau contraire la roche menace ruine
dans le haut, ou fi le filon a été exploité plus haur qu'il
ne faut pour la hauteur de la galerie, on fait un véritable
plancher , en mettant les folives A deux ou trois pieds de
diftancelesunes des autres, & pouflant des planches fur
clles, comme nous avons dit des perches. On voit un
pareil toit cuvelé, figure premiere, planche feptieme;
en (a) font les folives, & en (44) font les planches.
Mais il eft des cas ou I'on fait fupporter le toit par des
piliers, comme dans les mines de charbon , parcequ’on n'y
peut prendre de point d’appui que de bas en haut, c’eft-3-
dire du fol au toit, faute d’en avoir d'autres fur les cbrés;
c’eft ce qui arrive dans toutes les mines en couches : &
comme on enlevele charbon detouscéeés, il faur propor-
tionner la quantité des piliers & la folidité de la roche du
toit.

Si nous fuppofons; en premier liew, qu'on a une avance
de roche folide , ou un rocher dans le toit de la galerie,,
on la fourient par de forts piliers , comme on le voit fur

Planche (epe

tieme,
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Ia figure deuxieme 4 la lettre (£). Onles fait porter fur le
. fol méme en (e), lorfqu'il eft aflez folide. Mais fi I'avance
de la roche eft dans un des cotés du filon, on appuic ces
piliers felon la dire&tion de la ligne qui convient au coté
oppofé. Il faut proportionner ces piliers & I'efpace qu'ils
doivent occuper. Pour le micux, on doit toujours pafler
des bouts de planches entre les extrémités de ces pieces &
la roche, tant en haut qu'en bas; car c’eft au moyen de
ces bouts de planches qu'on parvient i les bien affermir:
on y poullz, s1l le faur, d'autres morceaux de bois; & de
plus, on pafle, ficela eft néceffaire, des planches der-
riere ces pieces , comme on le voit {ur la figure en (4).

En fecond lieu, sil faut foutenir la couverture d’un
filon qui penche beaucoup , comme on voit en (pp) fur
la figure quatrieme, on fait une entaille dans le chever.
En (o) on met le pilier(g); on I'appuie de 'autre coté
fur un bout de planche marqué en (2 ), & on pafle auffi
des planches derriere les piliers : mais pour rcmpln- l‘mter—
valle qui doit néceflairement refter entre les parois & les
planches, & pour donner en méme temps beaucoup de foli-
dité 4 ce cuvelage, ony jette des roches: c’eft aufli ce
qu'on doit faire , autant qu'il eft poflible , dans tous les
derrieres des cuvelages ou il refte du vuide. _

En troifieme lieu, on fait aufli porter, comme on le voit
fur les figures §¢ & 6°,une piece de corniche (#) par un
coté fur le pilier, ou fur un bout de planche ; & de I'autre
en (g) dans uncautre entaille de la roche. Quand , d'un
coté, il faut un cuvelage, & que de l'autre il n'en faur
pas; & qu'en méme rempsil en faut au toit de la galerie,
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on opere felon les exemples qui font repréfentés ici. On
voic par la troifieme, la cinquieme & la fixieme figure, la
maniere dont les pieces de corniches font ajuftées fur les
piliers. Elles doivent s'emboiter I'une 4 'autre exa&ement
par des entailles pratiquées a cet effet. Le College des
Mines de Freyberg a voulu repréfenter en (f) de forts
piliers , & en (g) de moindres, qui font employés, eft-il
dit , {elon les circonftances qui fe rencontrent, ceft-i-
dire, felon le penchant de la roche & des fentes, tantét
dans un des corés de la galerie , & tantdc dans l'autre ,
quelquefois dans les deux cotés en méme temps.

En général , routes les fois qu'on a des roches friables i
foutenir, & de petites couches qui menacent de s'écrouler,
on doit néceflairement cuveler avec des planches, comme
on le voit {ur la deuxieme, troifieme, quatrieme & fixieme
figure.

Enfin, fi une galeric a befoin d’étre cuvelée entiére-
ment & fortement, on pofe des piliers de deux en deux
pieds, lun vis-3-vis de l'autre; on les couvre avec des
folives; on pofe des planches de tous les cotés, don il
réfulte des quadres perpendiculaires, comme on le voit fur

la troifieme figure ; c’eft ce qui compofe le cuvelage le plus
folide.

Mais avant que de paffer au dérail des autres parties du
cuvelage des galeries que donne le College des Mines de
Freyberg , il faut néceflairement confidérer les conduits ow
rigoles qu'on doit érablir pour les eaux dans les galeries,
{ur-tout dans celles qui font deftinées pourla décharge de
ces caux. Nous avons déja dit que fila roche du fol eft




120 . TRAITE DE L'EXPLOITATION

affez folide , on y pratique uncrigole ; & quand celafepent
faire , c'eft le meilleur parti qu'on ait 2 prendre , puifqu'il
en réfulte une épargne confidérable en bois. On fait cette’
rigole ordinairement dans le milieu de la galerie; car les
éaux quidécoulent lelong des parois des deux corés peuvent
¢y aflembler plus commodément que fi on la prariquaic
feulement dans un des cbtés : d'ailleurs , en la faifant fur
un des cbtés, il faudrait néceflairement donner une pente
confidérable 4 la partic oppofée, pour déterminer lescaux
4 s'y alfembler. Onappergoit aifément lincommodité qui
s'enfuivrait, puifque les eaux fe répandraient alors fur le
paflage que la pente du terrein rendrait encore plus diffi-
cile, 4 moins qu'on ne couvrit le fol avec des planches
pour 'égalifer. Cette rigole eft pratiquée plus ou moins pro-
fonde & plus ou moins large , felon qu'elle doit décharger
plus ou moins d'eau. Mais fi la roche eft trop friable,
aprés avoir creufé fuffifamment en largeur & en profon-
deur , on y ajufte d’abord des planches , une dans le fond
& une i chaque coté. Ces trois planches bien jointes
enfemble forment une caiffe dont on bouche les fentes
avec du gazon , oude la moufle & de la terre glaife : on
couvre avec une ou plufieurs planches cette rigole; tant
pour la commodité du paflage, que pour le roulage
des brouettes. Ceft ce qu'on voit repréfenté ici en (d) fur
les figures de la méme planche. On ajufte aufli & Frey-
berg, dans les galeries de décharge , un canal de bois , tel
que celui quieft repréfenté fur les figures 3¢ & 6en(£)-
Mais en tour cela on doit confidérer l’cfi’:acc qu'on doit
preddredans lefol, afin que la galerie conferve la hauteur
qu'clle
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qu'elle doit avoir. Cette confid¢ration eft fur-tout effen-
ticlle dans les licux ou, comme 4 Freyberg, on met une
grande diftance entre la rigole qui conduit les eaux, &
le plancher fur lequel on pafle, comme on peut le voir
fur toutes les figures de cerre planche.

L'Ouvrage que nous traduifons dit que P'efpace fupé-
rieur, c'eft-a-dire celui fur lequel on marche, ou celui
qui cﬂ:cémpris entre cette efpece de plancher & le roit , doit
‘confervertrois quarts de toife de hauteur, tandis que celui
qui eft compris entre le fol ot eft pofé la rigole & ce
plancher, ne doit avoir qu'une demi-toife de hauteur.
Drapres cela, il eft aifé de voir I'efpace qu’on doit prendre
quand on pourfuit une galerie. Maisil faut remarquer qu'il
n’eftici queftion quedesgaleriesde décharge, & méme que
des galeriesde décharge générale ; car pour toutes les autres
ealeries , fujettesd mener moinsd’eau, il n'eft pas néceflaire
de prendre un figrand efpace pour I'emplacement du canal.

Tout ceci, au refte, dépend des circonftances. Dans
un lien on a plus d’cau & mener que dans un aurre,
& dans un temps plus que dans l'autre j tout cela doit étre
pris en confidération (1).

Lors donc qu'on a un efpace confidérable & ménager
pour la conduite des eaux , on eft obligé de pofer par-
deffuus le canal, un plancher qui fe fait avec des folivetres
qu'on enchifle dans les pieces de cuvelage, c'eft--dire,

(1) On fefouviendra d'ailleurs qu'il n’eft ici queftion que des Mines
de Saxe , & que les planches que nous préfentons ont été données
par le College des Mines de Freyberg.

Q
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ot lcs piliers {ur lefquels on pofe la planche de roulage,
ou pluﬁeurs planches bien jointes enfemble, & plus ou
moins fortes, felon que ce plancher doit étre plus ou
moins fatigué par le roulage. Celt ce qu'on voit ici fur la
figure troifieme. En (), comme nous I'avons déja montré
précédemment , eft la planche de roulage : en (¢), font
repréfentées les folivettes fur lefquelles font portées ces
planches : on voit la maniere dont elles s emboitent aux
piliers par leurs deux extrémités. Le College des Mines de
Freyberg donne 4 ces pieces quatre jufqu'a cinq pouces
de grofleur. Dans une galerie qui n'a pas befloin de
cuvelage , on peut pofer ces pieces dans des entailles de
la roche, en fuivant la méme proportion que dans le
cas de cuvelage : on place enfuite des planches par-deflus.
On peutvoir , au refte, la difpofition que prend ce plancher
de roulage, felon les différentes circonftances, dans les
fix figures de la planche feptieme.

Mais, comme l'efpace dans lequel on fait couler les
caux fert aufli quelquefois pour établir le paffage d'un
courant d'air, on plancheie exatement par-tout, &
P'on bouche bien avec de la terre grafle, tous les vuides
que les planches peuvent laiffer entre clles ou entre les
plhers. Cette d:fpoﬁtwn eft repréfentée fur la. figure
fixieme.

Il faur auff , pour conferver lefpace néceflaire &
I'écoulement dcs caux dans les galeries de paflage, plan-
chéier entiérement le roulage ; fans cela: les pierres ou
les terres auraient bientot rempli ou comblé cet efpace -
en ferait obligé de le curer. Pour cet effer, on ferait




* e
DEs Miwegs. IL. PARTIE 11}

forcé de lever les folivettes. Il eft vrai que dans les
galeries qui font fort inclinées, comme la figure fixieme
en donne un exemple, on met le plancher de paflage
vers la couverture,, & on fait la rigole des canx vers le
chevet : alors la rigole eft couverte d'une planche parti-
culiere, ce qui au refte ne doit étre entendu que des
galeries fort larges; car dans une qui eft éeroite, on ne
peut pas faire certe diftinction. H faur planchéicr, dans
¢e cas, ¢galement de niveau & horizontalement d’une
face 4 l'autre du filon. Cependant fi le filon eft telle-
ment penché, quiil fafle avec Phorizon un angle de
quarante-cinq degrés, & que l'on prenne furla roche
douze ou feize pouces du coré de la couverture, on
n'a befoin ni de planche pour le paffage , ni de
planches de couverture fur la rigole, parcequon na
pas & craindre alors que rien puiflfe y rouler : ce qui me
conduit naturellement & parler des écoulements dans les
mines en couches , telles que les mines de charbon, ol
Fon pratique dans le coté le plus penché la rigole par ou
les caux doivent s'écouler. Il eft vrai que, dans ce cas,
on éprouve l'inconvénient dont nous avons parlé plus
haut. Le paffage cft toujours mouillé par les eaux qui
dégouttent des parois; mais on peut y remédier au moins
en partie, en pratiquant en bas une petite rigole parti-
culiere, du coté de la galerie ol les caux doivent f&
raflembler : de 13 eclles feraient conduites au dehers ou

dans Ja- grande rigole, par unme tranchée tranfverfalc;
~ Ceft, en effer, ce que jai vu pratiquer en quelques
endroits.

Qij
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On peut auffi faire en magonnerie un conduit d’eau
confidérable, & méme en revétir entiérement la galerie
de décharge , comme on I'a fait prés de Namur : nous
en traiterons plus particuliérement ci-aprés.

Le plancher qu’on pofe pour le paflage dans les gale-
ries , ou les pieces ( cc), fervent encore & maintenir foli-
dement le cuvelage; ce qui donne en bas la méme foli-
dité qu'acquierent en haut les piliers par les folivettes de
corniches: mais cela n’eft pas toujours fuffifant; & quand
on a lieu de craindre, dit le College des Mines de Frey-
berg, par la trop grande hauteur des galeries , -que les
piliers fie puiffent pas fe foutenir folidement, on pofe
des folives d'érai au-deffous du plancher, comme on le
voit en (k) fur les figures. §¢ & 6¢; clles maintiennent le
coté nud de la galerie qui repréfente ici la couverture
du filon, & fourniflent en méme temps un point
d’appui au plancher de roulage.

Outre tour ce que nous venons de dire jufqua préfent,
il ya encore des circonftances ot le fol des galeries exige
d’étre érayé, aufli bien que le toit; c'eft lorfqu'on fe
trouve dans la néceflité d’érablir une galerie', ou de
décharge , ou de paflage, dans un endroit du filon ouvere
entiérement, c’eft-i-dire, ou 'on n’a cenfervé ni fol ni
toit : dans ce cas on pofe des folives en travers, quon
affujettit bien dans la roche des deux corés; & fur ces
folives on érablit le canal des eaux, que 'en y maintient
avec de petites pieces particulieres, appuyées par une de
leurs extrémités dans le roc, & par 'autre contre le canal
méme , comme on le voit en (Z) fur la figure fixieme.




peEs Maings. IL PART1E 115

Li-deflus on érablic de plus fortes folives, qui doivent
étre encore micux appuyées, sil eft poffible, dans les
entailles de la roche : c’eft fur ces folives quon érablit les
planches, ou au moins quelques-unes furleur milieu, pour
le roulage; & s'il s'agit de cuveler par-tout, par confé-
quent de pofer des piliers, on place d'autres pieces en
longueur fur celles-ci le long & contre les parois, fur lef-
quelles on implante les piliers dans des encailles. Lorfqu'il
{e trouve dans un fond de roc ou dans le fol quelques
endroits mauvais ou troués, on y pofe aufli des piecesen
longueur, qu'on y ajufte dans des échancrutes faites aufol,
& la-deflus on fait porter les piliers.

Enfin le College des Mines préfente un autre exemple
d'arrangement pour le fol des galeries fur la planche ¢,
figure premiere. On y voit en (a) une folive mife tranf-
verfalement, fur laquelle font pofés & les piliers & Ia
rigole. Cette figure, dailleurs, peut donner une bonne
idée d'un cuvelage de galeric , tel qu'il doit &tre 3 une
entrée de galerie au jour, fur-tout A ces entrées qu'on
ouvre dans une roche friable ou dans du terreau.

Paffons maintenant i d'autres genres de cuvelage.

Quand on exploite un filon fort large, ou quelque
mine en amas, que l'on entaille & qu'on enleve de tous
cotés, en forte qu'il en réfulte de grandes largeurs ou
efpaces; de méme quand on rérablit une galerie ancien-
nement abandonnée, ou des paflages de mines écroulés,
ce que les Allemands nomment /e vie:l homme ; on pratique:
les efpeces de cuvelages qui fofic repréfentés fur la
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.. planche huitieme : ce font, comme on voit, des efpeces
de planchers que les Allemands ‘nomment caffes, fur lefs
quels on arrange les roches inutiles ; qui couteraient trop
s'il fallait les faire parvenir au jour. Ces cuvelages ne fer:
vent pas feulement & maintenir les roches, mais encore 4
conferver des paffages, en unmort, i former des galeries
dans les vaftes cavirés qui réfulrent de ces travaux, fur-tout
quand on exploite avec le feu.

La figure troifieme de cette méme planche repréfente
la maniere de cuveler , 3 mefure que I'on avance dans
les filons puiffints ou dans les mines en amas. On voit
d'un coté en(aaa); trois folives qui fe pofent dans des
ouvertures, c'eft-A-dire, dans les efpaces déblayés ou dans
les filons dégarnis, dont les cotés font falides, & ou I'on
n'a en vue que de faire une efpece de roit. On opere ici
comme il a éeé dit ci-devant : on fait entrer ces folives
dans des entailles de la roche d’un coté a Pautre, en les
y appuyant ‘fur des pieds de bois : deflus on mer des
planches (ee), qui prennent les unes fur les autres de
quelques pouces ; d’out il réfulte un plancher trés folide.
En dautres cas ot il eft néceflaire de maintenir les parois
& de former une efpéce degalerie, on metdes planches(c)
enlongucur, ceft-a-dire, horizonralement, contre lés parois
quel'en ferme par des piliers (&) de la plusgrande force.
Le College des Mines de Freyberg donne & ces planches
fx picd& delong; on les chafle fur les enrailles 3 mefure

ahaquc travée avec les P;eee: de bcus de bout: En (%)on
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wvoit la roche dans laquelle on poufle le ‘travail : on voit
dailleurs ici une portion de galerie faite,  les piliers
portant fur une folive horizontale (g), qui les rend plus
fermes & folides qu'ils ne {eraient fur la roche nue du fol ;
on pofe une planche deflus, pour que les piliers y foient
encore plus fermement appuyés. On voit aufli en (f) la
planche deroulage , & commentelle eft érablie. Quand la
roche qu'on ramafle n’eft point friable, brifée, & qu'au
contraire fes parties font unies entre elles , & font corps
-enfemble, on peut fe pafler de planches, les perches
peuvent trés bien y écre fubftituées : on en met fur les
folives du roit 4 des diftances convenables ; cc qui faitun
plancher plus folide qu’avecles planches. _

Mais quand parla fuite on veutenlever toutes les par-
ties fur les cotés par oit on a de plus grands efpaces que
ceux-ci, le cuvelage en queftion devient inutile ; alors on
#rablit les cuvelages des figures 16 & 25, - | '

La repréfentation exatte de ces cuvelages nous difpenfe
d'en dérailler les parties; on peut voir {uffifamment la
maniere dont elles font arrangées & pofées. Il fuffira de
dire que lorfque I'occafionle permer, on fait appuyer for-
tement des deux cotés lesfolives (a) contre la roche ; ce
qui fait un double point d’appui : & dés lors elles font en
état de foutenir le double pefantide ce quielles peuvent
porter - lorfqu'elles: me font appuyées que par leurs
piliers (4):8c( ) & aurres folives(jg), pourvu, comme il a
#eé dit ci-devant , ~que; les pouttes foient ‘d'autanc plus
fortes , queles endroits olr elles font pofées font plus larges.

On ¢érablit dans le fol, comme on lle voit en (d), les
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planches de roulage, & on ycreufe aufliune rigole, ou bien
Ton en fait une avec des planches felon les circonftances.
Le premier de ces cuvelages sappelle , felon les Alle-
mands, cuvelage d'économie 3 mais on ne voit pas ici ¢n
quoi peut confifter I'épargne, puifque ce cuvelage exige
beaucoup de picces (4), tandis que 'autre qui demande,
A la véricé, 'des pieces plus fortes, en exige un moindre
nombre. : :
On met en queftion pour favoir lequel de ces deux cuve-
lages eft le plus fort. Cependant on ne doute pas aujour-
d’hui que les pieces (%) dirigées comme elles font, naient
un plus grand degré de force , & ne faflent un plus grande
réfitance que celles (6). Quelques-uns font; perfuadés
que les pieces de bois pofées de bout ou de champ,
comme s'expriment nos Mineurs , durent plus long-temps
que lorfqu’elles font inclinées. SERTHIEILE
Malgré la force & la réfiftance de ces deux cuvelages,
ils fe brifent , ou du 'moins les folives du plancher fléchif-
fent dans leur milieu par le grand poids des roches, ainfi
que je I'ai vu pluficurs fois. _ |
-1 Au furplus , ces efpeces de cuvelages ne font pas
employés ‘par-rout , méme dans ‘les occafions “ou ils
paraitraient le plus néceflaires. On fe fouviendra que c'eft
12 1a' méthode de Freyberg. binh
En bien des endroits;, lorfqu’il s'agit de pourfuivre dans
lés roches friables, on fe contente de pofer des piliers de
diftance en diftance , éloignés, par exemple , de deux ot
trois pieds, felon que le'toit eft plus ou moins folide ; &
de planchéier le deffus au moyen de folives qulon’ fait
pafler
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pafler de I'une 4 lautre. Les roches inuriles font rangées &
droite & & gauche entre ces piliers, les unes fur les autres,
jufqu’au toit; enforte qu'on en fait des efpeces de murailles:
& non feulement par 13 on épargne beaucoup de bois;
mais méme on fe débarrafle trés avantageufement des
roches, puifqu'elles fervent elles-mé&mes & maintenir auffi
le toit. Cleft une méthode qui s'eft introduite fort 4 pro-
pos dans I'exploitation de nos mines dé charbon , & qui
convient également dans toutes les mines en couches qui
font {albande ; car 2 mefure qu'on détache les roches , tant
au fol qu'aa toit , on s'en débarrafle aufli-tor, en les arran-
geant comme nous venons de le dire,

Dans les filons larges & puiffants, il n’y a pas plus de
difficulté A ranger ainfi les pierres & les roches inutiles 4
droite & & gauche; mais quand il s'agit de pourfuivre en
profondeur, on ne peut pas faire aurrement que de fe
débarrafler de cesroches, en les rangeant fur des planches:
& meme il ferait 2 fouhaiter dans ce cas la, qu'il n’y eiic
pas de piliers de fupport fur le filon, & que le plancher
filit €cabli feulement fur des folives,pofées ,comme ila été
dit pluficurs fois, tranfverfalement d’un cété du filon &
autre; car il eft'aifé de fentir que, lorfqu'on voudra
delcendre plus bas, on fera obligé d'emporter le fol fur
lequel repoferont ces piliers; par conféquent, ils ne pour-
ront plus avoir de point d’appui. Ou fi Pon cft obligé de
faire fupporter ou maintenir le plancher par des piliers , il
faudrait alors qu'ils portaflent fur la roche méme du filon,
c'eft-a-dire, furle chever & la couverture , afin de faifTer
~ libre le filon, ce qui exige que les piliers {oient inclinés,
R




130 . TraAITE DE PEXPLOITATION

comme on le voit fur la figure premicre. Cette incli-
naifon de piliers fera d’autant plusgrande, que le filon
fera plus puilfant; & c'eft peut-€tre dans ce cas feul que
cette maniere de cuveler eft néceflaire & importante.

REMAR QU E.

Il eft d'ufage dans quelques mines en amas, ou dans
quelques filons puiffants, de pourfuivre horizontalement,
en formant des galeries de diftance en diftance, les unes
au-deflus des autres, & d’abartre le cuvelage de la derniere
galerie, A mefure qu'on va plus avant : par la il arrive
que la galerie fupérieure s'effondre ou s'abat fur celle qui
elt immédiatement au-deffous, finon tout & coup, du
moins peu a peu; c'eft ainfi qu'on obtient toute la mine
qui érair dans Pintervalle d’'une galerie a 'autre. On retire
aulli les bois qui font encore propres a de nouveaux cuve-
lages : il en réfulte, apres Penlévement, de grandes
cavités on efpaces vuides; ceft ce qu'on fait aufli dans
quelques mines d’alun au pays de Liege. Ou, fi 'on veut
perdee le cuvelage , on peut y mettre le feu; par ce moyen:
on aura encore l'avantage , c’eft-3-dire, dans les mines
qu'on exploite ‘au feu, d’attendrir les parties adjacentes ,,
& deles mettre en érat d'€ure exploitées.

- Quand il Sagic de rétablir une mine abandonnée , & d’y
reformer des galeries, il faut confidérer d’abord fi on doit
repafler par I'ancienne galerie, & fi on doit la rérablir;
dans ce cas, on ote les anciens érais & l'on en pofe de
nouveaux. Si le jour n'eftpasloin , il vaut beaucoup mieux
les porter dehors, ainfi que tout ce qui peut étre tombé
des roches, que de les jerter fur le plancher, parcequ’on
¢pargne ainfi beaucoup de bois, & moins quon n'ai
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affez d'efpace en largeur pour les mettre derriere les cuve-
lages, ou pour ranger les roches en muraille entre les piliers
‘du cuvelage. . '

On commence par appareiller les bois, felon la gran-
deur & la qualité dont il les faur; ~apres quoi on fe difpofe
a nettoyer la place, & 4 cww:ler& mefure qu'on avance.
Mais fi I'ancien cuvelage tient encore, c'eft alors qu'il
faut mener le travail ‘avec beaucoup d’adrefle, fi on ne
veut pas I'abattre tout & coup, & pour fubftituer une piece
a I'autre {ans craindre I'éboulement.

. S'agit-il de vuider les eaux d’une ancienne exploitation
par une galeric, le College des Mines de Freyberg pré-
fente ce moyen dansla figure deuxieme de la planche neu-
vieme. Il faur, dit-il, faire une échancrure dans laroche,
comme clle eft marquée en (a), prés & vis-a-vis de I'en-
droit oit font les caux. Pour{e metcreen fareré & A1'abri da
malbeur que peut occafionner larupture oula chiite préci-
pitée des caux, on fait une élévation de quelques pieds,
ou de la hauteur néceflaire pour conferverl'ouverture qui
convient i la conduite des eanx, au moyen de quelques
pieces de bois(4), adaprées les unes furles autres: on im=
plante deffus les piliers (cc), qui doivent étre de la plus
grande force : on ajufte au-deflus Ja corniche (<), cela
fait , pour rendre le tout trés ferme, on enfonce & grands
coups de marteau les coins (¢), entreles pieces & laroche.
A ce quadre on ajufte une porte (f) : onen ajulte une
autre 2 'ouverture du paffagc ordinaire des eaux (g)

Ces portes font faites avec de fortes planches, & font

garnies de pentures de fer : elles doivent €cre attachées
R ij
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en dedans, ceft-A-dire, du coté ou doiventvenir les caux,
comme on le voit ici, & inclinées de maniere qu'clles
tombent par leur propre poids, ou qu'elles foient forcées
Afe fermer d’elles-mémes, au moyen d'un valer. Aveccet
arrangement , 'ouvrier ayant ouvert le licu ou font les
caux ; & les voyant venir, fe fauve, & les portes fefermant
aprés lui, réfiltent aflez long temps A l'efforc des caux,
pour qu’il ait le remps de fortir de la galerie.

REMARQUE.

Cette difpofition conyient fur-tout dans les percements
que Pon fait au moyen de la tariere, autrement appellée
E:rqoir-de montagne ; fouvent la vie des ouvriers eft expo-

¢4 de grandsdangers, fur-toutr dans les roches qui font
friables. Lor{qu'il a éré décidé, par exemple, qu'a tel
endroit il exifteun amas d'cau, qu'on a déterminé I'empla-
cement ou I'on doit faire le percement, & que lon a
élargi fuffifamment pour pouvoir agir facilement, on y
pofe le percoir, & onfemet au travail. Dés qu'on sapper-
coit que I'eau pénetre avec force i coté de t}’inﬂ:rument,
Pouvrier , fans le tirer , gagne la porte, & le tire dchors
par fon manche, obferyant quela porte ne foit qu'a demi
ouverte. L'inftrument tiré , 'ouvrier {e fauve , & la porte fe
ferme. Ce percement pourrait méme fe faire de maniere

quon piit faireagir I'inftrument hors de la porte.

¥



ADDITION

SUR LE MURAILLEMENT
DES GALERIES ET PUITS.

LA néceflité ou I'on a été depuis peu, dit le College des
Mines de Freyberg, d'épargner lebois, a faitimaginer de
former des galeries en muraille, ou pour mieux dire de les
murailler. C'eft en I'année 1707 qu'on a fait cet eflai, &
depuis ce temps, I'expérience a montré de plus en plus
Favantage qui en réfulte.

Quanc au temps que 'on afligne, ol cette méthode
s'eft introduite, c’eft ce qui peut étre vrai pour la Saxe;
mais fi 'on entend ici parler généralement,on fe trompe,
puifqu'on voit des devants de galeries bitis 4 chaux &
3 fable 4 Sainte-Marie, qui datent de plus de deux cents
ans.

La confidération feule des beaux & folides aqueducs
que les Romains nous ont laiflés, ne devait pas, en effer,

Jaifler ignorer fi long-temps l'utilité de certe pratique
dans les mines; il femble, au moins, quon. ne fauraic
gen paffer aujourd’hui pour lentrée des galeries- de
décharge an jour, furtout & celles qui font entourées de.
beauceup de terreaux, ou les bois font pénéerés. fort
aifément par 'humidité, & pourris, méme fort long-temps
avant ceux qui font plus avancés dans la galerie ; cequ'on.
attribue afl:z ordinairement & Paic ¢haud, qui, faifant
gonfler ces bois toujours humectés, donne occafiom &
¥sau d'y pénéerer plus aifément. Qutre cette confidération:
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fur l'entrée des galeries, il y en a encore une autre
non moins importante, fur le maintien des terres en
glacis qui s'éboulent, & en comblent le devant; ce qui
ne peut érre empéché qu'imparfaitement par la charpente
méme, en employant plufieurs pieces & I'extéricur de la
galerie. La bitifle d'une entrée de galerie eft fi impor-
tante, que dans une infinité de mines, dés quon a
entrepris de percer une galerie , on fe difpofe 4 en barir
'entrée ; on muraille & droite & 4 gauche, & en hauteur
de quelques pieds, pour maintenir le terreau ou la roche
détachée. '

On retire le méme avantage dans les endroits intérieurs
de la mine, ou laroche eft friable; & par-I3 ons'exempre
les renouvellements des érais & la dépenfe des bois. En
un mot, une galeric bien muraillée dure toujours; &
fuivant I'eftimation qui en a été faite, il n'y a point de
comparaifon A fairc entre la?antagc qui réfulee de cette
Pratiqug & le cuvelage : mais cela n'eft ni poflible par-
tout ni néceflaire. Il faut pour cela des pierres conve=
nables, ceft-a-dire , de celles qu'on peut difpofer en
batifle. On fait que les picrres de mines ne fom"s tou-
jours propres A cet ufage, & que l'on fe trouverait, par
conféquent, ubhgé d’employer des Pncrrcs de' dehors.
Cependant ¢'il n'y a' que quelques parties A cuveler,
& quil fuffife pour maintenir la roche, de quelques
pieces de bois, il neﬂ: pomt nécellaire dumploycf la,
biriffe.

Certre batifle fe diftingue en ‘deux cfpeces, I’une e
- muraille , & Pautre en ‘volite, La premiere n'eft pas fors
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difficile, mais la batifle en voiite exige, comme on le
fait, beaucoup plus de précaution; il faut que les pierres
{oient raillées avec grande attention & uniformément.

Depuis peu on a auffi eflayé de faire des volites {ans
mortier, ce qui a tres bien réufli; & P'on paraic difpofé 4
fuivre cetre méthode par préférence, parceque dans les
galeries bien humides la chaux ne faurait {écher : on peut
donc encore diftinguer les batifles des mines en deux
efpeces, en feches, & a mortier. Nous avons déja parlé
de la premiere,, quand nous avons dit quon arrangeait
les picrres en forme de muraille dans les mines de
charbon.

La bérifle dans les mines fe fait comme les cuvelages
par parties, ou il eft néceflaire : rantét quand il s'agic de
maintenir une portion du toit de la galerie, on fair une
voiite; tantdt pour maintenir une des parois, on fait
une muraille. Selen le College des Mines de Freyberg,
on doit porter la batifle jufques dans leroc vif, pour qu'elle
foit bien fondée. Cependant quand le roc des parois n'eft
pas folide, & qu'il eft compofé de parties qui fe déra-
chent aifément, on cherche & fonder la muraille fur le
fol nud : quand, au contraire, les parois ou cétés de la
galerie font d’une roche folide, & que le toit de 12 galerie
a befoin d'étre cuvelé, on tiche d’appuyer larcade de la
volite {ur les deux cotés, i la hauteur convenable ; par-ly
on s'exempte de murailler de bas en haur.

Lorfqu'il s'agit de voliter un endroit ou de groffes roches:
pendantes menacent ruine, ou fi I'en craing qu'elles ne

rombent par la fuite, ou que leur poids ne les fafle




g

136 Tra17E DE ’EXPLOITATION
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defcendre plus bas, ce qui pourrait ou brifer la volite ou
'accabler, on a coutume, dit le College des Mines de
Freyberg, de faire la vofite de deux pieds d' épa:ﬂ'cur 3
peu pres, afin qu ‘elle foit en érat de réfifter aux pierres
dérachées.

Les ceintres étant établis, on- difpofe les pierres con~ -
venablement pour former les vofites, c’eft-a-dire que les
pierres font raillées le plus jufte & le plus également
quil eft poffible en voufloirs : on les pofe les unes &
coté des autres, obfervant toujours de difpofer la partie
la plus groffe.vers le haur, & la partie la plus mince
vers le bas, en ferrant ces pierres les unes avec les autres
au marreau. Comme on n'emploie point ici de chaux,
cette précautmn doit étre encore plus exactement obfer=
vée , fans quoi il feraic impoflible de faire une volite -
folide. Plus les pierres qu'on cmploie feront longues ow
épaifles, & plus aufli la vofite f{era forte. Mais on ‘peut
encore la faire en doublage, ce qui confifte & redoubler
les voufloirs, en pofant par-deflus les, premiers un
autre rang de pierres de la méme maniere; celt le moyen:
d’avoir une voite de la plus grande force.

Lorf{que les chofes font difpofées convenablement, on
remplit Pintervalle qui refte entre la volite & la roche:
avec des picrres, ou du moins on en met un demi- pied
dcpaiﬁeur 3 par ce moyen la vofite refte ferme ; & ne peut
point vaciller lorfqu’on oOte les ceintres. Comme on efk
obligé, pour faire cette voiite, de prendre beaucoup
d’efpace, il refte aprés un vuide aflez confidérable; mais-
plus elle eft chargée, plus elle eft folide. 1l eft yrai que

jamais
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jamais ou rarement les voiites ne manquent vers le baut,
mais fouvent par leur bafe, & ceft ce qui demande la
plus grande attention.

~On muraille aufli les puirs, & leur muraillement parait
auffi néceflaire qu'en toute autre occafion, dans les mines.
La figure quatrieme fur la dixieme planchey repréfente un
puits muraillé. Mais comme les puits qui font pouflés en
filon fontplus ou moins inclinés , on a d’autres précautions
4 prendre que lorfqu'on Bitic des puits perpendiculaires.
Dans les puits inclinés, on peur murailler facilement le
chever du filon; mais il n’en eft pas de méme de la cou-
verture : l'ouvrage eft difficile & dangereux, parceque la
muraille érant pendante, elle peut s'écrouler facilement ,
fur-tout fi les caux dégradent les joints des pierres,

Au refte , comme cette méthode n’eft pas fortufitée, &
point encore pour les puits obliques , on .n’a point aflez
d’expérience pour connaitre la meilleure méthode 4 fuivre
dans certe conftruction.

Quant A la maniere de birir les puits, elle eft trop con-
nue pour nous y arréter : il n’eft pas plus difficile de bitir
un puits perpendiculaire: de mine , qu’un puits ordinaire;
feulement on obferve d’entailler affez avant dans la roche
ferme, afin que la. muraille puifle étre plus folide , & faire
corps avec la roche. Pour cet effer/il ne faut pas entailler
la roche également ; il faury laiffer des réduits ou.avances
angulaires autant qu'il eft poilible. 1l eft également recom-
mand¢ de remplir les vaides qui pourraicnt refter. entre
I'un & I'autre avec des pierres; mais cela n’eft pas,a beau-
coup pres d'une aufli grande importance que, pour les

siadial
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voiites. On a pour objer en méme temps de maintenir la
roche. Quand on bitit un puits, on doit avoir foin de
placer ou d’enchiffer aux diftances convenables les pieces
néceflaires , foit pour I'établifement des échelles, foit
pour féparer les pacties du puits : ou on y érablic des
quadres , comme on le voit fur la figure quatrieme de la
planche dixieme; we qui eft néceflaire fur-rour pour
le maintien des pompes.: Mais quand il ne sagit que
d’éeablir des échelles dans un el puits , il {ufficd’enfoncer
fufifamment descrochets de fer dansla magonnerie, ponr
yattacher les échelles.

Le College des Mines de' Freyberg, qui preferic de
faire toutes les marailles des mines fans chaux, confeille
de remplir tous  les intervalles & ouvertures avec de la -
moufle, afin, dir-il, que le tout foit uni autant quil eft
poflible. Par ce moyen, les pierres font retenues au com-
mencement de la btifle; & de plus, on foree'I'eau qui pé-
netre les murailles d'y dépofer la terre quelle amene : par
14 les pierres fe joignent peua peu les unes aux antres , &
prennent corps enfemble, & il en réfulte par la fuite des
temps une muraille d’autant plus folide qu'elle eft plus
vieille; Ce moyen peut étre bon , mais il n’eft pas prati-
quable par-tout, puifque par-tout on n’clt pas a poreée
d’avoir une affez grande quantité de moufle.

Nous finirons ce que nous avions & dire ici en recom-
mandant de donner un peu de pied aux murailles vers le
bas dans les galevies : le ralut doit écre au moins d'un
pied fur fix de hautcur; par la elles fe trouvent plus
durables, & plus en étav de réfifter au poids des roches. -
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TROISIEME PARTIE.

De la Venulature des, Mines, oul'art de procurer
de Lair aux Mines.

Pin-rour oh il n’y a pas de courant d’air établi,
c'eft-a-dire, un air entrant & forrant , ou un renouvelle-
ment d'air, la vie deshommes eft ¢n danger, parceque la
méme quantité d’air dérerminée & pafler plufieurs fois par
les poumons des hommes, devientde plusen plus raréfide,
perd une partic de fon reflort, & ne fe trouve plus alors
en état defairela réfiftance oul'équilibre néceflaire dansle
jea de la refpiration ; & d'ailleurscer air, chargé desparvies
évaporées ou vapeurs quife trouvent dansla mine, devient
par [a doublement pernicieux. Dans cette circonftance,

Sij
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le Mincur dit que les airs de la mine font mauvais ou
difficiles ; il s'en appercoit non feulement parceque fa ref-
piration devient plus fréquente, & par la fueur qu’il
éprouve, mais.encore par la pileur ou le peu de lumiere
de fa chandelle ou de fa lampe. Il éprouve ces deux effets:
d’auranc plus fc:rtemcnr, qu'il refpire dans un plus petic
efpace.

Ceeft un fair également connu, qu’un air qui refte quel-
que temps ﬁagmnt perd auffi de lui-méme fon reflore;
en forte qu'un homme placé au milicu de cer air, ne peut
pas non plus refpirer facilement , & fa lumiere nepeut pas
méme s’y tenir allumée; au contraire, ellc eft éreinte par
cet air épais & concentré , A peu prés Comme par un corps
matériel & folide. On remarque méme qu'un tel air ne fe
méle pas, & fe diftingue d’un autre air raréfié. Il fauc
donc, pour que les hommes puiffent fe foutenir & vivre ,
que Pair foit agité & raréfié jufqu*h un certain poine : il
ne faut pas qu'il foit rrop concentré, ni trop raréfié ; ces
deux extrémités peuvert également les faire périr (1),

(1) Onconnait I'expérience par laquelle un animal enfermé dans
un vaifleau, quoique plein.d'air ,. périt peu de temps aprés. On con-
nait également celle par laquelle unanimal mis aufli dans un vaiffean
dont on raréfie l'air , foir par la machine pneumarique , ou en Péchauf-
fant, péric encore plus promprement. On peutr également favoir
que du feu ou une lumiere s'éteint dans un vaifleau quen bouche de
toure part ; de méme que celle qu'on enferme dans un vafe donton
saréfie I'air. Enfin, on peut aufli favoir que les hommes ou les animaux
ont de lapeine 4 fublifter dans les temps ol lair eft trop raréfié pac
1a chaleur , ou trop condenfé par le froid.





