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REMARQ U'E

Non fealement l'air doit étre renouvellé dans les mines
pour conferver fon reflort , mais encore par rapport. aux
vapeurs pernicicufes dont il peut étre chargé. On connair
Yeffer terrible des vapears qu'on nomme mofferres, qui A
la vérité ne paraiflent que dans les mines de charbon, &
dont l'effer ne femble pas méme dépendre de Lair : il a lien
fouvent dans les mines bien aérées , comme dans celles
ou l'air n'eft pas renouvellé , feulement avec cette diffé-
rence, qu'elles ne font pas fi dangercufes dans une mine
bien aérée que dans une qui ne l'eft pas (1).

Le College des Mines gc Freyberg parle d'une vapeur
enflammée nommée fauvage, & d'un air fixe qui s'éleve,
defcend , & fe repofe fouvent fur les eaux dormantes. Tous

Aes livres de mines parlent aufli d’une vapeur qui s'éleve

des lampes, de celle qui réfulte de'la pourriture des étais
ou charpentes (z ), des vapeurs arfenicales : & de celles
qui réfultent de 'eflorefcence des pyrites, les deux der-
nicres fe décelent, dit le College des Mines de Frey-
berg, par un goiit doux que l'air préfente. Tout cela eft
ﬁgardé comme des caufes de mauvais air dans les mines.
Mais s'il y a quelque vapeur qui foit pernicicufe en elle-
méme dans les mines, ceft trés certainement celle de la

-poudre : cependant, dés que ces vapeurs fe font dépofées,

on n’y éprouve pas plus d’inconvénient qu'avant qu'on y
tirdt. Mais tout cela n’eft pernicieux, 4 mon avis, que par
e manque d'un courant d’air.

— X oeas

. (1) Prés de Clermont en Auvergne, en un endroit nommé Chama-
Liere , il y a une grotte peu profonde dans un jardin, toujours remplie
de vapeurs de moffettes, qui font perdre la refpiration 4 Phomme s &
le fuffoquent , quoique les portes Ee cette cave foient ouvertes.

- (2) Quelqués-uns prérendent que cette vapeur n'eft autre chofe que
le phlogiftique du bois, & qu'elle eft la méme que celle des pyrites 8-
fdés mines de charbon. ] :
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Pour étre en érat de bien diriger I'air dans les mines ,
il faut d'abord faire attention 2 fes propriétés, qui font,
comme on le doit favoir, 1a fluidité, la pefanteur & P'élaf-
ticitd , ou expanfibilité : on doit favoir aufli que la chaleur
augmente fa fluidicé , diminue fa pefanteur ; Ini donne
de l'expanfibilité, & que le froid produit le contraire.
Alors le Mineur comprendra qu'il peut déterminer l'air &
fe porter vers un endroit au moyen dela chaleur, parceque
I'air une fois raréfié par elle, fera obligé de céder fa place
A un air froid plus pefant que lui, qui par conféquent 2
la force de le déplacer ; & celui-ci a fon tour s'érantdilaté,
fera remplacéaufli par un autre air , & ainfi fucceflivemenit
I'un fera place A I'autre. Nous devons joindre a cette con-
fidération, qu'il faur , pour érablir un courant d’air régulier
au moyen de la chaleur, comme par tout autre moyen,
avoir une entrée & unc {ortie libres, parceque, f{ans cela,
on produirait tout le contraire de I'effetsqu’on en artend?
car fi cétte chaleur éraic placée dans un licu qui n’elit
qu'une feule iffue, on I'échaufferair, & on le rendrait trés
pernicieux ; au licu que file fen {e trouve placé entre deux
ifTues, quand méme elles ne fe répondtaxcnt pas direcbes
mentl’une A l'autre, il s'y érablira néceflairement an courant
d'air; Pair entrera par un coté,, & fortira par Pautre. Cepen-
dant il faut faire encore ici une autre oblervation non moins
importante; c’elt que fi ce feu {e trouve plar:é entre deux
ifTues parfaitement égales, en forte quil y ait autant de
diftance pour parvenir au jour par un coté que par ['autre ;
& qu’elles (oient de plus égales en largeur , le courant d’air
variera, & dépendra de 'éeat du cemps : mais fi ce feu eft
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placéau bout d'une de ces iflues, le courant d'air fera régu-
lier; il pouflera toujours par le coté ot il ferale plus denfe,
& fortira par celui ot il fera le plus raréfié, Ceeft ce quife
fait encore mieux quand l'iffue échauffée fe termine en
tuyauou en cheminée étroite ; car par 1A l'air raréfié trouve
de la part de I'air extérieur moins d’obftacle A fa fortie.

Ceelt aufli ce que I'expérience a appris aux Mineurs de
charbon qui établiffent leur feu i I'embouchure d’un puits
dans une tourelle; ceft ce qu'ils nomment purger la mine
demauvais air.

Mais un courant d’air peut auffi s'’érablir de lni-méme
dans une mine, felon la difpefition de la mine, & felon
qu’elle a plus ou moins de percements. Le cburant dair
peut prendre fon entrée par un puaits , & fortir par autre.

Quand l'un de ces puics eft fortlarge , & que I'autre a moins
d’ouverture, I'air eft difpofé a entrer par le plus large , & A
forrir par leplus érroit, toutes chofes érant égales d'ailleurs. _
Cependant cela n'eft point toujours exalt, il s'en faut bien,,
fur-rout fi lespuits font au méme niveau, & fion eft dans un
endroit olt il n’y a point de galerie. Ileft des temps ol l'air
devient ftagnant dans les mines; & dans ce cas, on ne fau-
rait fe pafler d’érablir un feu 2 Pembouchure d'un des puits.

' Mais il en eft tout autrement dans une mine qui eft per-
cée de plufiears puits, & quil'eft aufli en méme temps par
ung galerie, fur-tout fi cetre galerie répond 4 ces puits.
Dans cette difpofition , on n'a pas befoin d’autre moyen
pour €tablir un courant d'air dans une mine; il s'y éeablic
néceflairement de lui-méme. Lair qui s'introduit dans la
mine par les puits multipliés qui correfpondent A une
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feule galerie, eft plus que fuffifant pour vaincre la réfif-
tance de celui qui ferait difpofé 4 entrer dans la mine par
la galerie : ceft ce qu'on reconnait bien ai(ément toutes
les fois qu'on entre dansune galerie; on y fent le courant
d’air vénir & {oi d’antant plus fortement , que 'on avance
davantage dans la mine (1). Le courant d’air eft d’autant

- plus fortement déterminé A fortir par la galerie, qu'elle

cft plus longue, plus étroite, & qu'elle répond & une plus
grande quantité de puits. Ajourons aufli pour caufe dela
fortic de l'air, le courant des eaux. Or, ceft une regle
générale qu'on peut établir, que I'cau entraine ou déter=
mine Dair 4 fortir avecelle. »

L'air, aa contraire, ferait plutoc difpofé A entrer par
les galeries dans la mine , comme érant plus bafles queles
puits, fi ces galeries répondaient par leur nombre & par
leur calibre aux puits; & toutes chofes érant égales de
part & d'autre, le courant d'air s'¢tablira dela galerie aux
puits. )

Le courant d’air s'érablit aufli dans les mines de galerie
A galerie; l'air entre par la plus courte & la plus large),
& fort avec les eaux par la plus longue & la plus écroire.

Outre ce que nous venonsde dire, les Mineurs ont écé
encore forcés de chercher d’autres moyens pour introduire
'air dans les mines ; ils ont eu recoursaux foufflets & aux
ventilateuis : l'air forcé par l'effer de ces machines, eft

(1) La raifon pourquoi on fent plus fortement le courant d’air dans
la mine qu'd l'embouchure de la galerie, vientde ce que l'air exté-
rigur faic réfiltance 4 I'aic intérieur , & s'oppofe 4 fa fortie.

déplacé
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déplacé & pouflé ; de forte qu'une quantité d'air fuccede
A I'aucee ¢ par 12 il fe produic néceflairement un courant
d’air. L'ufage de ces-machines peut {ur-tout avoir lieu dans

les. cas ou il faur procurer trés promptement un renouvels

lement dair ; ce que nous verrons plus loin. Au refte,
toute machine qui eft propre & produire un grand mouve-
ment, & i agiter fortement l'air, doit produire un cou-
rant; aufli les roues qui font agir les pompes, produifent-
clles cet effet dans les mines : dans ce cas, on n'a pas
beloin d’autre {ecours. La chiite des eaux produit auffi les
mé&mes cffets par elle-méme ; de 13 vient que les roues font
fiefficaces A cet égard. Maisrien n’eft comparable 4 'appli.
cation du feu dont nous avons parlé précédemment ; cetre
méthode n'a lieu, a la vérité , que dans les mines de
charbon, & non dans les mines méralliques, oul'on n’ena
pas la commodité.

Aprés avoir éeabli ces principes, nous allons détailler
les moyens de diriger l'air dans les mines. Nous les divi-
ferons en moyens naturels & en artificiels. Les naturels
{ont les puits & les galeries, &c. les artificielsfont le feu &

les machines citées plus haut. Nous allons les traiter cha-

cun en particulier dans les chapitres qui fuivent.

P —
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CHAPITRE PREMIER.
M:g,um de diftribuer lair dam les. Mines par les

percements..

Nous ne nous arréterons pas ici fur le percement des
galeries pour procurer de l'air aux mines; ce que nous em
avons déja dic fuffic-pour en faire comprendre la néceflité,
11 eft rare qu'on fafle des percements expres, excepté dans
les mines_de charbon, ou I'on fait ce quon appelle des
contre- -galeries,, ou contre-puits; mais on faiten forte que
les percements rempliffent les deux objets. Nous en avons
dig précédemment atlez pour donmes les idées néceflaires
pour diriger & gonduire lgs. percements ; nous ajouterons
feulement, qu’il eft de la plus grande importance d'obfer-
ver de leur donner affez de largeur & de hauteur : fans
cela I'air demeure ftagnant, lorfqu’on eft venu i quelque
profondeur, ou 4 quelquediftance en. galerie ou en puits;
& on a remarqué 3 Fégard des galenies, quony remediait
apdli-tdr quon entaillait un peu plus dans le haut. Cette
obfcnanon fait- bien la prenve, Qi ’il s'éeablic véritable-
ment uncourant d’air dans le méme percement , que I'aic
eft difpofé i entrer par upcoé, & 4 fortir par lautre.
Nous n’avonsdonc qu'a fuivre ici les moyens qui fe pré-
{entent naturellement pour diftribuer I'aic dans les mines
par les percements. Nous nousactéterons d’abord 4 parler de
la meilleure maniere de tirer partides puits & dzs galeries.
Si on faitattention A ce que nous avons dit précédemment,
que l'air eft difpofé 2 entrer par une voic large , & a fortir
par une voie étroite,, il fera aifé de fentir qu'on peur, au
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moyen de la {éparation qu'on fait dans uh puits poir la
defcente , procurer a l'air une fortie , & forier ainfl '&h
couranct d'air qui fera faffifant, da moins pout 1¢ Got-
mencement de l'exploitation d’uné mine ; én 4trendific
quen foit & pottée d’en éeablir un plus confidérable par de
plus grands percements. Mais danis ce cas , il Faut nécef-
fairement que cette partie dé puits foit non feulement
bien planchéiée, mais encore il faut que les ouvertures
aux joints des planches foienit bouchées exaQetnent. Il en
eft de méme des galeries : fi la féparation enrre le conduit
des caux & la partie deftiiée au cuvelage eft exaltement
faite , on aura aufli par ce moyen un renouvellement d'air
dans la mine, ou dans le licu ou aboutira cetre galerie,
Lors doric quofi a defléin dé fe procurer dé I'air par ce
moyen 4 il faut avoir Pattention, au licu de cotivrir ce
conduit des eaux avee quelques planches, commed on a
coutame de le faire pour leroulage, deé lebien planchéier,
en forre quil fie refte aucune ouverture dans fes parties.
Nous avoris déja dit vers la fin du derniet chapitre de la
partie précédente ; que, pout remplit cee objer, on fe
fervaiv de mioulf e de terre grafle, En fuivant los principes
quenous dvofis établis, o trotivera encore Ié moyett d'ai-
der beaticoup ¥ cét Ftranigement ; & quoique ces théyers
forcene des difpofitions naturelles dontil ¢ft ict queftion,
hods ¢ pouvens pas rous difpenfer de les expofer main-
tendnt eomme fifie (uite narurelle de ¢ premier’ artdt ge-
meit. H vagie de lafongement des puits ou ded partics
de 'puits parott Pon veut {¢ procurer un renouvellétént
dair, & dés conduits on canaux pour lés daux. Ces
Tij
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alongements peuvent fe faire & fe font véritablement ea
forme de caifle ou de tuyau avec des planches; ou bien
on peut terminer le puits en haut par une alonge ou che-
minée au moyen de planches qu'on ajufte enfemble, on
qu'on cloue dans leur longueur , obfervant de les faire
aller en pointe. Plus on élevera cetre cheminée, plus.on
réuflira 2 érablir le courant d’air dans la. mine. Alors,
pour fe procurer le paflage dela defcente , & pour parvenic
fur les échelles , on pratique une porte vers-le bas..

Mais pour {e procurer le méme moyen dans la mine, &
pour porter de I'air vers un liea terminé cn cul-de-fac, il
faur érablir aufli un tuyau ou caifle en alongementau bas
du puits..

Pour employer ce moyen, il faudrait aufli prendre route
,la capacité decetre partie du puits ,I'alonger en planche, &
porter cet alongement vers I'endroit défigné ,. en le dimi«
nuant infenfiblement de capacité : on peut encore dansce
cas_ faire une porte au. bas du puits. pour la fortie ou. pour
I'entrée des Mineurs..Cleft la méme chofe A I'égard des con-
duits des eaux : onpeut auffi les alonger, tant en dehors
qu'en dedans. de la mine. Il eft bien vrai que cela ne parait.
pas fort néceflaire pour le dehors , par la raifon que lescon-
duits font toujours fort étroits en comparaifon des efpaces
dans lefquels ils fant, oud ceuxa qui ils répondent; mais
on peur les alonger également en caifle au-dedans de la
mine. Ainfi,.fi on a: deflcin d’éablir par ce moyen un
courant d'air dans quelque lieu, on alonge par un ruyan
ou unécaifle de planche les conduits des eaux jufqu'an
bout de la galerie, ou jufqu'a l'endroit ol I'on veut portes
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de I'air, indépendamment de la conduite des eaux. On
‘pent diriger certe alonge ou {ur le fol , ou dansla particla
plus convenable; & mé€me on peut I'élever autant que l'on
veur , fi on le juge i propos. : !

D'aprés cela on voit qu'il eft poffible de diriger I'air ou
T'on veur : ainfi, fi on fe trouve dans un lieu ou dans une
pourfuite de mine ou il manque d'air, pour me fervir de
Fexpreflion des ouvriers, il faut y faire parvenir ce tuyau;
& méme on peur I'alonger de plus en plus A proportion
qu'on pourfuit le travail,

On peut par ee moyen porter I'air dans la plus grande
profondeur; mais bien mieux encore, fi on peutr érablir
une corre(pondance entre unconduit ou canalde décharge
& un'puits. ' '
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qum.i de diffribuer Uair dans les mines, & d'y éuablir
kil un courame d'air amﬁacll:meu:

Lr.s moyens que nous préfcntons ici pour procurer la
circularion de I'air dans les mines étant de pluficurs efpeces,
nous allons les expofer en particulier.

et ' § L

o' Des Tuiyaux de bois , ou canaux & vent nommés auffi
L'EFFET de cet inftrument eft abfolument le méme
que celui des alongements des puits & des canaux d'eau;
il confifte & unirdans leur longueur quatre planches , que
'on joint & quel’on cloue enfemble, ayant foin de bien
fermer les joints : on forme ainfi une caiffe quarrée, qui
ne doit pas avoir plus d’un pied de diametre; c'eft fur
quoi on doit fe ~égler pour la largeur des planches Pour
maintenir ces planches plus exadtement enfemble, on
doit y pofer de dnﬁﬁ:rcfﬂ diftance, comme de quatre
picds en quatre p:ca’i bandes de fer qui contiennent
la caiffle en I'enveloppan ck;tqutes parts. Cette caifle eft
pofée ou le long d'un puits, ou le long d’une galerie : on
'alonge autant qu’il eft néceflaire, en adaprant un ou
pluficurs autres tuyaux 4 une de fes exerémités. La partie

qui s'éleve au-deflus du puits ou 4 la furface de la terre,
qui eft ordinairement de dix 4 douze pieds de hauteur,
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doit, comme les cheminées, fe terminer en pointe,,
ou avoir pluficurs trous deflus ou 3 coté.
. La planche dixieme repréfente deux de ces canawx ou
ventoules, figuresz & 3. En (7)) on voit Pintérieur du der-
nier. Le premier eft ouvers fur cous les cdrés, & porte par
en-haut une croix : I'extrémité de Pautre eft mobile &
tournaate ; fon col rond qui entre dans la caiffe eft relle-
ment mobile, qu'au moyen de la forme qu’a (atére , il peut
fe tourner au vent. Celui de ces tuyaux qui ferait dirigé
deflcin de porter air dans les mines, ne produirait que
faiblement cet effer. Il n'y.a que dans les temps de grand
veat ou Lair eft pouflé & forcé & y defcendre, & ce n'elt
pas fans peine (1) Le College des: Mines d_‘e Freyberg
penfe que I'effer de ces machines eft bien meilleur quand
clles font dirigées perpendiculairement, & que leurs deux
embouchures fe répondent par une lignc perpendiculaire.
Quoiqu’il enfoit , ces canaux font trés fecourables dans
Ie percement des puits ol I'air refte trop ftagnant. Eny
polant de ces canaux, on'y érablit un courant d’air, & on
donne moyen aux ouyriers d'y refpirer facilement, Leur
effet et d’autant meilleur pour afpirer I'air des mines.,
quils g'élevent davantage hiors de la rerve car comme I'air
eft plus; ranéfi¢: 8 moinsdenfe-d mefure quon:séleve dans

2 (1) Faute d'avoic connu la véritable théosie de ces mmachines , &
Guel devaic &tre leur vérirable effer. > on les a trés mal dirigées, en
eroyantattirer Pair par 13 dans les mines, péndant que ceff jultement.
fout le-contraire, & queleurmeilleur effer et dé donner :i;ﬂ!ue a Faix
mtérieur, - :
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l'air , ou qu'on s'éloigne de la terre, il eft moins capable
de réfifter & de s'oppofer - la fortie de celui de la mine qui
elt beaucoup plus denfe & plus pefant.: Aufli cette con-
naiflance a-t-elle fait diftinguer les ventoufes en deux
efpeces; les unes fort hautes, 3 deflein de pomper I'air des -
mines ; les aucres fort bafles, & deflein de porter au con<
traire I'air dans les mines: mais ces dernieres, comme nous
venons de le dire, ne rempliffent quimparfaitement cet
objet, tant qu'ily a des puirs & d'autres percements dans
la pourfuite. A la vérité, dans un lieu ob il n’y en aurait
pas d'autres , il eft cerrain que Papplication de ces deux
efpeces de ventoufes remplirait le buten queftion, ceft-
a-dire que I'air defcendraic par la ventoufela plus courte
& monterait par la plus longue; & le courant d'air s'éta-
blirait d’autant micux , que l'un de ces canaux feraic plus
large, & que l'autre feraic plus long & plus étroic.

§i 1L
Des Soufflers & Ventilateurs.

C:s foufflets peuvent étre de bois ou de cuir, & mus
par des hommes , aufli-bien que par des forces artifi-
cielles.

La difpofition de ces foufflets dépend auffi de la firua~
tion ou de la place qu'ils doivent occuper. Dansles endroits
humides, en général , les foufflets de bois font préférables.
Tantor on faic leur foupapes pareilles 3 celles des autres
foufflets; tantér une foupape eft placée au bour dun

tuyau
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tuyau carré, ajufté fur le foufflet, & ce tuyau de foupape

eft plus ou moins long, pour venir afpirer l'air frais au

jour. Quelquefois on emploie pluficurs de ‘ces foufflets *

felon le befoin. Par la fuite on s'eft avifé d’employer des

foufflets pareils 2 ceux des fonderies, & qui peuvent érre

tranfportés aifément aux endroits ou il eft néceflaire de

produire un courant d’air. : !
Le College des Mines de Freyberg préfente fur la |

planche neuvieme un de ces foufflets, figure 3, quion |

nomme fouffler A bras ou manuel , parcequ'il eft mu par i

des hommes. En (M), on voit la partie agiflante ou le f

volant du fouffler, qui, felon notre texre , doir étre faite

de planchettes bien jointes & bien feches, pour qu’elles

nefe déjetrent pas : elles doivent tre liées enfemble par

la plaque debois( &) mife entravers. En (#) eft la tranche

ou coupe de ce fouffler. Dans le fond de la partie (),

qui eft le volant, font deux ouvertures pourvues de fou-

papes , faires dune plaque de cuir, attaché feulement &

un de leur quatre corés, & maintenues par un petit

chaflis de bois moins grand que l'ouverture; elles fe

ferment par I'élévation du fouffler, & s’ouvrent par fon

abaiflement. Les bords ‘de ce volant font garnis de

liteaux ou tringles mobiles (ff), contenus par les cla-

vettes ( g2 ), qui les empéchent de fe foulever ; ils font

preflés vers le dehors par les refforts ou bandes de fer(44),

qui les font jouer fur les bords du volant, de fagon qu'ils

touchent toujours la caiffe du {ouffler. A chacun des cbrés

étroits du volant, eft placée une bande de cuir en du-

plicature,, laiffant I'efpace qu'il faur pour foutenir le jeu

v
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des foupapes., dont l'une eft placée devant Fouverture
fupéricure ( 7 ), & l'autre devant I'ouverture () ,de fagon
que par I'élévation du fouffler, c'efb-d-dire de fa partie
mouvante, lair extérienr entre par (m), coule par unc
ouverture profonde, pratiquée dans une des parois(z) ;.
& par Iabaiffemenc du. foufiet, ce méme air fe porte
en haut par les foupapes (ee¢) : & pendant que le fond de
la’ piece (cc) eft levée an moyen du levier(a), 'air eft
prelé de fortir par louverture (2); par conféquent les:
deux foupapes souvrent par Iélévation du. foufller ,.
& fc ferment par fon: abaiflement.

Lorfque la difpoficion: eft telle que ce foufler puifle
jouer horizontalement en faifant agir fon velant, on fe
fert, dic le College des Mines, de Freyberg, du {foufler
repréfenté par la figure quatrieme ,. qui eft difpofé -pour
cela, & dont on voit la: coupe en(E). Ce fouffletr érant
preffé en: dehors, fa foupape extéricure fe ferme, &.
routes les intéricures qui: font placées dans les parois du
foufflet s'ouvrent , ou pour mieux dire, fon ouverture afpi-
rante fe ferme pendant que celles-ci s'ouvrent; mais.aufli-
tov que le volant eft relevé, le contraire arrive..

Le célecbre M. Hales a imaginé une machine qu'il 2
nommeée ventilateur; elle confiffe en une grande roue
renfermée dans.une caifle, aflez fpacicufe pour quielle
y puiffe tourner facilement. Cette roue qui fe meut tres.
rapidement , produit beauconp de vent, & force Faira
defcendre , parcequil ne wouve aucune iffue par em
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REMARQUE.

Pour mieux connaliere cette machine, il faut con-
fulter 'ouvrage de M. Hales, ou la tradu@ion qu'on cn a
faiteen Frangais. M. Dubamel en faic anfli mention dang
fon ouvrage fur les moyens de renouveller Tair. Mactin
Trivald a donné encore dans le fixieme yolume de
PAcadémie deSuede, 1a defcriprion d’un nouveau fouffler
pour produire un coutant d’air dansles mines. Mais :I%ri-
colaavait déja décritdans fon fixieme livre de re merallica
unc rouc i vent, pour &tre employée au renomvellement
de lair ; aufli-bien que Lechneifen, qui a décric plafienrs
moyens de porter de I'air dans les cndroits les plus pro-
fonds des mines, & d'en évacuer & porter . dehors [air
intéricur , dans'fon Traicé de PExploitarion des Mines :
on peut confulrer la figure déuxicme de fon ouvrage, &
{on explication.

Pour fe former des idées juftes fur la difpofirion que
doivent avoir ces machines, il faut confulter le ‘Cours de
Phyfique expérimentale de Defaguillers, & fes notes fur

onzieme legon. -

Toutes les efpeces de machines » foufflets, ou ventila-
teurs, doivent étre placés ou il eft e plus avantageux
d’exciter un courant d'air pour chafler & renouveller celui
qui s’y trouve. Mais il fauc obferver de les ¢rablir de
maniere qu'ils puiffent toujours afpirer un nouvel air, &
d'alonger leur porte-vent auranc qu'il eft néceflaire, pour
diriger Tair & I'endroit defiré. Il ne fauc jamais perdrie de
vue le principe déja érabliaillcurs, qui ¢ft quil ne s'agic
pas tant de! porter un air nouvcau, que de déplacer un
air {tagnant , pour donner la facilité 4 un autre air qui en

Vij
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eft prés, de le remplacer aufli-tor, & fucceflivement en
attirer ainfi du dehors: c'eft en effet le plus grand avantage
qu'on en puifle tirer. Il y a auffi des endroits o 'on place
fur les puits de grands foufflets , qu'on fait mouvoir par la
méme roue qui fait agir les pompes. Ces foufflcts pofés
dans un plan incliné , & mus par les tirants des pompes ,
pouflent leur air par un tuyau dans la mine. Celt ainfi
que font difpofés les foufflers de la mine de fel de Sulez,
dans le Duché de Wirtemberg.

Ceelt auffi ce que le College des Mines de Freyberg pro-
pofe ; & il faut avouer que fans cela ces machines feraient
prefque fans utilicé, puifque I'emploi des hommes pour
les faire agir deviendrait trop difpendicux. Ces {oufHers(onc
ordinairement de cuir, d'he grandeur confidérable; om
en fait jouer plufieurs enfemble, dont le vent fe réunic
dans untuyau commun. Plus les tuyanx font érroits, ditle
College des Mines de Freyberg, plus I'air y coule rapide-
ment; mais auffi plus les {oufflets trouventde réfiftanced y

poufler air.
REMARQUE.

Cérait un préjugé requ parmi les anciens Mineurs
Allemands, de diftinguer ces fortes de foufflets en pom-
peurs d’air méchant, & en fouffleurs d’air bon. Aux foufflets:
deftinés pour fouffler I'air bon, comme ceux dontil eft ici
queftion, quelques-uns mettaient une {oupape dans le
canal porteur d'air , qui {c fermait lors de I'élévation du
fouffler, de maniere que l'air pouflé ne pouvait revenir
dans le foufflet. 1l eft vrai que ce préjugé tire fon origine-
de l'opinion ou I'on eft que l'aic Ees mines f¢ corrompt s
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<e quiafaitquon a diftingué de tous temps airdes mines
en bon & enmauvais, Maisc'eft 13 trés mal raifenncr ; car
Pair en lui-méme eft incorruptible. Par ce prétendu air
mauvais, il ne faur entendre qu'un air ftagnant , c'eft-3-
dire qui n’a point d'iffue, ou un air rare ou échauié, ou
mélangé avec des vapeurs qui fe {ont accumulées faute
d’évacuation. Ona aufli Ppris en conféquence de cette opi-
nion d'autres arrangements, & fait différentes obferva-
tions ; maiscomme tout ceci n’eft point néceflaire, & n’a
pris fon origine que dans une faufle opinion, puifque I'on
atoujours ignoré le véritable but qu'on devait fe propofer
dans cette occafion, qui eft d’établir un courant d'air,
mous ne nous arrérerons pas davantage fur cet objet.

(Voyez dailleurs ce qui a été dit précédemment fur les
qualités de lair.) -

~ Parmi Ics’machine;propres apoufler Pair dansles mines,
©n peut citer celles dans lefquelles, au moyen d'une chiite
d'eau, on oblige Pair A fe porter avec violence dans un
tuyau. Ces machines font connues par les Allemandsfous
lenom de waffertrummel, & par les Francais fous le nom
de zrompe. Nos Auteurs préfentent fur la planche dixieme,
figure premiere, une de ces machines, dont la coupe fe voit
en (o); ceft une grande cuve dans laquelle entre un fore
tuyau par ou I'can tombant perpendiculairement fur une
platinc placée au bas de lacuve, jaillit avec violence » &
poufle I'air , en forte qu'il cft forcé d'entrer dans un autre
tuyau placé A une diftance plus haute que celle ol les
€aux peuvent s'clever. Au bas de la cuve eft uneé éclufe
quivuide P'eau A mefiure dansia proportion qu'il faut pour
empécher qu'elle maille jufqu'au tuyau par lequel. ¢lle
pourraics'en aller comme Pair. :
*
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On connaft aufli une autre efpece de trompe qui con<
fitte en un grand ronneau remph d'eau A moitié, dans
lequel on place un autre tonncau renverfé, difpofé pour
cela convenablement : on y joint vers le haut, c'eft-a-dire
A fon fond, un tuyau de cuir qui s'adapte 2 un canal de
bois ou porte-vent; ce canal doit étre aflez long & aflez
fouple pour fuivre I'abaiffement du fecond tonneau dans le
premier. L'air comprimé & raffemblé dans la chiite du
fecond tonneau par I'cau contenue dans le tonncau infé-
. rieur, eft forcé d’entrer dans le ruyau de cuir, & enfuite
de paffer dans un tuyau de bois, qu'on nomme porte=
vent, & quifertdle conduire dans la mine. Mais cet appa~
reil, quoique fimple en lui-méme , en exige cependant
un autre beaucoup pluscompofé¢ & plus difpendicux pons le
faire agir, & qui , par cette raifon, n'cft pascomparable &
celui que nous venons de décrire,, auquel on peut faire pro<
duire d’autant plus de vent, que la cuve fera plus grande 3
& la quantité d’eau plus confidérable.

Ceeft au refte la méme difpofition que celle des trompes
dont on fe fert pour porter le vent dans quelques fours
neaux de fontes. On peutconfulter & ce {ujer I'Architedture
hydraulique de M. Belidor , tome fecond ; 'Artdes Forges 3
la Colle@ion des Aées de Breflau; le Regne fouterraim
par Swedenborg; mais principalement Touvrage de
M. Levis, tome fecond, traduction frangaife. Ce dernies
Auteur , qui récapirule tout ce qu'on a écrit a ce fujer 4
donne les véritables idées qu'on doit avoir de ces mad
chines, & les moyens de les retifier.

Ces machines peuvent fe placer 4 I'entrée des puits O%
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& lentrée des galeries, felon quiil eft néceffaire, ou plurée
felon la commodité que Pon a pour difpofer d’'une chiite
d’cau. Elles .peuvent aufli produire un excellent effer
dans les mines: mémes : érabliffement qu'on y: peut faire
dautant plus aifément , qu'on peut y employer 'eau des:
mines, & la raflembler en chiite au bas d’un puits, ou
Porigine d’une galerie, Onpeut diriger leur tuyan comme
on veut, & les faire aller. aufli loin qu'on le joge &
Propos. _ '

Le College des Mineside Freyberg dit quien 1719, on
plaga une de ces machines ou trompes devant I'embou-
chure d’une profonde galerie: prés: d’Annfaberg , . quelle
procura del lair: fur une longueur: de fix cents. trente=
huit roifes. Une autre placée {ur le fol d’une autre galerie
& Marienberg, a dirigé de l'air le longde cerre galerie ; 3
une diftance de cinq cents roifes, en quantité fuffifante,
avec plein fucces, fans quil y ciraucun puits qui y ré-
pondit, jufqu'd Pannée 176 538 par la fuite ayant. alongé
€es tuyaux ;. omy a: fait parveniv Pair jufqud mille. toifes
de diftance. '

En 1755, om pofa fur une galerie & Schemnitz en
Hongrie,. une machine d'une dépenfe confidérable qui
peut aufli- étre regardée comme une efpece de trompe ;.
dans laquelle l'air preflé par les caux quiry tombente b
eft conduit dans un vaiffeau profond, ot les eaux de la
-miine’ le forcent de fortir avec tanv de viclence, qu’il
s¢éleve en haur & dix-fepr toifes ; ce qui peut donner une
adée delaforce 8cdu grand effet de ces fortes de machirics;
Mais cc qui n'eft pas moins digne d'attention ;, efk
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qu'une partie de l'air enfermé dans ce vaifleau fe fait
jour A travers fes parois, avec unc humidiré qui parait
gelée ou femblable & du frimat.

Une autre difpofition. de machine propre 4 faire def~
cendre I'air dans les mines, encore plus fimple que les’
précédentes, & dont leffer eft d'un heureux fucces,
quand on a de 'eau fuffifamment, confifte a pratriquer
avec des planches auprés d’un puits, dans le fol, une
caifle carrée ou ronde , plus ou moins grande, {elon la chiite!
d'cau qu'on veut y faire entrer; par exemple, une caifle
de huit 2 neuf pieds de hauteur, & de cinq ou fix de
largeur, bien planchéiée, toutes les jointures bien fer-
mées & les planches bien contenues au-dchors par lal
terre, ou plutdt par une batifle. Certe caiffe doit étre
également bien fermée par en haur, fi ce n'eft qu'on y
laiffe I'efpace qu’il faur pour y faire paffer un tuyan d'un
diametre de douze a quinze pouces. Vers le bas de cetre
caiffe, 4 un de fes cotés, un peu au-deflus du fol de la;
caifle , on doit pratiquer un autre tuyau plus étroit que
celui d’en haur, de forte qu'il ne foir pas capable de
vuider toute la quantité d'eau qui y rombe, & qu'il
puiffe y rcfter continuellement deux pieds de hauteur
d'cau au-deflus de cetre ouverture. Vers le coré du puics
dans I'épaifleur de la {épuration, on pratique un canab
d'un  diametre de cinq a fix pouces, sélargiflant en
entonpoir en dedans de la caiffe. Ce tuyau s'abouche de
Iautre coté, c’elt-2-dire dans le puits , avec un tuyau ow
canal de quelques pouces plus large , poar porter l'air

dans 1a minc. 1l faor difpofer la chiite d’cau & romber.
pcrpendiculaircmcm:
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perpendiculairement au moins de vingt-cing pieds de
hauteur. Le tuyau dont nous parlons, doit étre fair,
autanc qu'il eft poflible, d'unc feule piece, & pour le
‘micux, de métal; il doit étre de fix pieds de hauteur,
dont deux entrent dans la caifle, & laquelle il eft fcellé
de maniere que rien ne puifle s'échapper par les join-
tares : on fait entrer dans ce tuyau, par fon extrémité
fupérieure,, quatreou cinq petitstuyaux, fcellésdans celui-
ci, & qui doivents'élever aflez haut pour recevoir la chiite
d’eau tous enfemble, & cinqg ou fix pieds au-deflous du
canal qui la conduit; pour cet effer, ils doivent &tre
réunis enfemble & terminés par une cfpece d’auge ou den-
tonnoir, dans le fond de laquelle on met 2 quelques
pouces de hauteur une efpece de grille de fer. L'eau
tombant dans cet entonnoir, eft éparpillée & divifée
par cette grille; elle enfile enfuite les tuyaux, & de cetre
maniere, elle entraine beaucoup dair avec elle. Cer air
cft forcé par leau de fe concentrer, en tombant avec
violence dans le grand tuyau : parvenu. dans la caifle,
& ne pouvant sy dilater, mais prefl¢ par Iair qui y eft
contenu, il eft obligé de paffer avec rapidité dans le
tuyau du puits, & d's.nﬁler enfuite celui qui le conduit
dans la mine. On pourrait, comme dans la trompe or-
dinaire , placer dans cette caiflc une pierre fur laquelle
I'ean fe briferait & jaillirait avec force. Mais outre que
cela eft inutile ici, puifquonaaflez dair, on aremarqué
que de cette maniere il ne laiffe pas de paffer beau-
coup d’eau. en méme temps que lair :ce qui eft conve-
nable pour fouffler un fourneau , mais ne peut érre que
X
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pernicicux ici ; caron ne refpire que trop I'air humide dang
les mines, fans y en apporter de nouveau. e

Il eft reccommandé que le tuyau qui porte l'air dans la
mine foit un pea plus large que celui qui s'abouche dans
la caiffe , parceque I'air qui {e dilate au moyen de ce plus
grand efpace’, nepeut pass’oppofera celuiquientreenfuire,
ni rétrograder; au contraire, il eft trés difpofé A courir le
long de fon canal. On recommande aufli que le grand
tuyau enmtre dans la caiffe de deux ou trois pieds, afin
que l'air déja élevé plus haur que cette ouverture, ne
puille pas non plus rétrograder.

D’aprés cet expofé, il eft aifé de voir qu'on peur, au
moyen d’une plus grande chiite d’cau & d’une plus grande
quantité de tuyaux, augmenter i volonté 'attion de
Pair, ou en faire pafler une plus grande quantité dans
les mines.

REMARQUE.

A rout ce que nous venons d’expofer, nous pourriony
ajouter encore beaucoup d'autres détails ; mais cela fuffic,
attendu que depuis qu'on a mieux connu l'art de percer
les mines, ou depuis qu'on eft en ufage de faire un plus
grand nombre de percements, on a* trouvé le moyen de fe
pafler de ces machines & d’aérer fuffifamment les mines:
aufli aux endroits oli ces machines font encore en ufage,
n'y a-t-il que peu de percements, fouvent qu'un feul puits
ou une fenle galerie, répondant 4 plufieurs galerics inté-
‘rieures ; de maniere que comme l'air ne peut pas y trouver
d’ifTue, il faur néceffairement qu'il y devienne ftagnanc,
alors les ouvriers s’y trouvent dans ]’e cas dont jai parlé
ci-devant. Mais i, dans pareille circonftance, on pouffe
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un puits quiréponde 4 cetregalerie , ces fortes de machines
ou porte-vent deviennent inatiles, Ceft 13 précifément
ce qui eft arrivé dans pluficurs exploitations, Mais comme
on avait toujours eu par la I'idée de fubftituer un air bon
a unair mauvais , & qu'on croyait que ces machines, placées
dans un air frais, éraient plus propres A produire cet effet
que tout autre moyen, on n'a pas toujours dirigé les per-
cements qu'on a faits par la fuite 4 cedeflein; mais il s'eft
trouvé qu'on a produit cet effet parfaitement fans
atcendre. En effer, comme nous I'avons déja établi ci-
devant, toute exploitation fera fuffifamment aérée lor{-
quelle fe trouvera pourvue de deux percements dans des
points‘opgofés, ou \g’un puits correfpondant 4 une galeric:
quand méme l'un ne répondraic pas A Pautre cn droite
ligne, la circulation de l'air ne pourra manquer que dans
la partie qui fe prolongera vers le bas, fans avoir d’autre
iffue qu’un puits.

En raflemblant donc avec ceci tout ce qui a écé dit pré-
cédemment , il réfultera qu'on doit ?e ménager les
moyens d’établir dans les mines la circulation de lair,
& que, tant qu'on aura une circulation libre, on n’aura
pas a craindre le mauvais air , 2 moins qu'il n’exiftir dans
cette mine des moffetres ; ce qui eft autre chofe , comme
il a écé dit au commencement. Il 0’y a pas d’efpace dans
les mines qui ne foit plein d'air, lorfque cer efpace a
une communication libre avec le dehors, A mefure qu'on
approfondit un puits , par exemple , Pair le remplit; mais
parvenu dans une grande profondeur, I'air 'y pouvant
pas avoir la méme circulation qu'en haur, il devient
pénible pour l'ouvrier qui le refpire.

Ainfi'quand on dit qu'il manque de lairdansune mine,
cela ne fignifie rien autre chofe, finon que Pairyeft frag-
nant : dire qu'il eft mauvais, c’eft dire qu'il eft chargé Ee
vapeurs provenant de 'humidité, de la refpiration, de la
fumée des lampes , &c. ] : :

X ij
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me—.

Le plus grand effet qu'on produit par les machines dont
nous venons de parler, n'eft pas tant de porter dans la
mine un meillear air, que d’occafionner un choc ou ébran-
lement d'air contre air ; en forte qu'il en réfulte une efpece
de circulation ou de courant. Nous difons efpece de cir-
culation, parcequ'elle n'eft point parfaite; elleeft méme,.
dans cerrains endroits, trés imparfaite, parceque l'air
poullé par le fouffler, lutte contre la réﬁlEance de lair
intérieur,. qui lui réfifte d’autant plus fortement, quil
n’a fouvent point d’autre iflue que la méme galerie ou
puits pour s'échapper. Le mouvement violent qui fe fait
ici d’un air contre l'autre, eft fi {enfible, qu'outre le bruir

w'on entend, les lumicres ne peuvent pas: fouvent fe
outenir dans les endroits oun cet air eftforcé de fe diftri
buer. Malgré cet effort violent , cet air perd peu 2 peu fa
force , ou ne peut aller que jufqu’a un cerrain point, au=
dela duquel if ne fe trouve plus avoir aflez de force pous
vaincre(ia réfiftance de l'air intéricur; & il arrive quil y-
a des endroits pouflés ou creufés nouvellemenr, dans
lefquels-les ouvriers, queique fur la ligne du porte-vent,
ne {entent pas de changement d’air ou du moins fuffifam-
ment pour étre A leur aife. Mais fi en pareil cas on fait
un percement, quel qu'il foit, répondant & l'air de ce
fouffler, avec beaucoup moins de forces & fans rant de
réfiftance, le fouffler portera & fera {entir beaucoup plus
loin fon effer.

On voit fuffifamment, d’aprés ce que nous avons dit,
que fi, dans une exploiration, I'air malgré les percements
n'apasune iffue libre, on peur y rcm%dicr aifément au
moyen d'une pareille machine 4 cau, arrendu qu'elles ne

font pas d’une grande dépenfe. Nous verronsailleursdans
quel autre cas ces machines peuvent étre employées.

s
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gl g e o
Du Feu.

Nous avons déja dic ci-devant que de tous les moyens
employés pour établir un courant d’air dans les mines,
il n’y en avait point de plus efficace que I'application du
feu, & nous pouvons dire & préfent quil o'y en a pas
de plus facile, lorfqu'ona la commodité d'avoir du bois
ou du charbon aifément & fuffifamment, fans beaucoup
de dépenfe; Cleft par cette facilité que cette méthode eft
devenue fi- générale dans les mines de charbon. En outre,
elle yeften elle-méme encore plus imporrante » puifque par
elle on s'exempre de faire ou de multiplier les percements.
En effer, dans les mines de charbon, comme dans les
mines métalliques, on peut parcourir ou exploiter des
efpaces immenfes au moyen d’un feul percement pour le
travail , & d’un autre pour établir le feu A fon embou-
chure. Nous nous difpenferons ici de parler de cer effet
merveilleux du feu, puifque nous en avons déja parlé
fuffifamment dans le préliminaire de cette partie. Tout
ce que je puis dire de plus, c'elt qu'd mefure qu'on. a
appergu cet effet du feu , & I'avantage qu'on en pouvaic
tirer, on a adopté cetee méthode par-tout ol on a pu
Pécablir. Un faux préjugé avaittfait croire qu'elle ne pou-
vait &tre utile que pour les mines de charbon; mais mal-
gré la prévention, on a reconnu le contraire en bien des
gndroits, fur—mut_ au Hartz, ou elleeft aujourd’hui prefque:




166 TraiTet pE L'ExPLOITATION

l'gniquc moyen artificicl de procurer aux exploitations la
circulation de lair.

Dans I'exploitation de quelques mines de charbon, on
fe contente, comme dans celles de Liege , de faire un
grand puits, ou ce qu'on nomme puifard, qui fert pour
tous les travaux, &un petit 2 quelque diftance de la pour
établir le feu & fon entrée : par la on fe procure un cou-
rant d’air fuffifant , ou du moins, le moyen de pouvoir
exifter dans la mine. On biric 4 'embouchure de ce puits
une rourclle de dix & douze pieds de hauteur, qui fc ter-
mine en quelques endroits en pointe, & qui prend route
la largeur du puits, dont. le diametre eft ordinairement
de trois 4 quatre pieds; on pofe une barre de fer au haut
de cette tourelle, dilpoféec en anfe ou crochet dans un
de fescorés. A cerre barre onattache ungrand feau de fer,
par une chaine de trois ou quatre pieds plus ou moins de
longueur, pour que le feau puiffe érre fufpendu A I'en-
trée du puits; on met une grille de fer élevée de quelques
pouces fur le fond du feau. Ce feau doit érre aufli percé
de quelquestrousle long de fes parois, pour que le charbon
quon met dedans puifle mieux briller. Cependant, pour
avoir la facilité d’agir & d’entretenir le feu dans le feau,
on pratique vers'le bas de la tourelle, c'eft-i-dire fur le
raiz-de-chauflée , une porte en dedans de laquelle on met
une efpece de balcon fait de quelques barres de fer, afin
d'avoir le point dappui néceflaire pout retirer le feau 2 foi
_au moyen d’an‘crochet, fans rifquer de fe précipiter dans
le puits, La portedela tourelle éeant fermée, on voit fortit
un tourbillon de fumée par en-haut.
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Mais comme dans les mines méralliques on n'a point la
commodité d’avoir du charbon, on peut auffi faire dans
ce feau un feu avec du bois; maisil faut dans ce cas que le
feau foit plus grand

Pour que ce puits, qu'on appellc la pompe de Lair dela
mine , puifle produire le meilleur effer poflible , il eft
.nécc(faxrc qu'il s'ouvre en entonnoir vers le bas, ceft-i-
dire, dans la mine; & plus ce puits ira en rétréciﬁant, a
mefure qu'il monte vers le jour, plus fon effet fera fort :
cependant Papplication du feu A lentrée du puits eft fi
fenfible, qu'on peut érablic un courant d'air dans la
mine fans autre précaution que celle de fufpendre un feau
chargé de feua Pentrée de tel puits qu'on veur, pourvu
que celui-ci réponde & un auatre percement. Cleft auffi ce
qu'on pratique dans le pays de Mannsfeld.

Cependant, {i ,comme dans les mines métalliques, on a
plufieurs percements 'un fur Pautre, & fi l'air refte fta-
gnant dans la plus grande profondeur, alors il faut con-
duire dans cette partie un canal répondant ou partant
immédiatement de cette tourelle ou du feu. Dans cette
circonftance, on a imaginé de pratiquer i lentrée d’un
puits un fournecau , avec une haute cheminée , au travers
duquel on fait paflerun tuyau de fer qui fe termine dans la
cheminée, & qui va fe joindre par le bas, c’eft-2-dire dans
le puits, 4 quelques toifes de diftance, & un' autre tayaw
~ou canal de bois bien fermé, qui defcend dans le plus
profond, & s'ouvre en entonnoir. Cette difpofition pradmt
le plus grand effet; & par 13 on érablit un courant d'air trés
fet, Phistachemisiieide:ce fourncau fera élevée,, plus fon
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effcr fera violent. Ceft A pen présle méme arrangement
qu'on.pratique au Hartz. On peut le varier d'une infinité
de manieres, felon les circonftances : parexemple , on peut,
faire diftribuer autant de canaux ou tuyaux particuliers
partant du premier dont nous parlons, qu'il y a d'endroits
différents dans la mine ol il faur renouveller l'air; & il
n’y a point de cas o cette méthode puifle étre plusavanta-
geufement employée , que dans celui ol I'on exploite plu-
ficurs couches les unes {ur les autres. On pent faire parvenir
un tuyau danschacune des galeries: & de méme lor(qu'une
mine eftexploitée dansune extrémité oppofée au point ol
fe trouve le puits & feu, il faut proportionner le four-
neau, la cheminée, aufli bien que le tuyauen queftion,
au nombre des conduits, afin que le pompement foit
aflez fort pour répondre & toutes ces diftributions. Les
Autcurs d'aprés lefquels nous travaillons ne préfentent
point de planches d'une pareille difpofition: nousy aurions
fuppléé ici , fi M. le Baron d’Holback n'en avait pas déja
préfenté uncdans la rraduction des Buvres de Lehmann,
accompagnée d’une explication trés bien déraillée. Au
refte, ceux qui voudront prendre de plus grandes connaif-
fances fur la théorie de ces fortes de fourneaux, peuvent
confulter Samuel Suton dans {» Méthode dec pomper l'ais
mauvais des vaifleaux; M. Duhamel, dans les Mémoires
de ’Académie Royale des Sciences, année 1748 , & dans
fon Traité des moyens de¢ conferver la {anté a I'équipage
des vaifleaux (1)

(1) Ceux qui entendent la langue Allemande peuvens confulter fus

Je méme fujet la defcription des machines du Harez , par Galfer. Ony
Ceft
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Ceft ici que I'on pourrait employer avec grand avanrage

la méthode propofée par le College des Mines de Frey-
berg, de faire un percement, en fe fervant du pergoir
de terre, ou rariere de montagne, jufques fur I'endroit
o l'on a befoin d'un renouvellement dair; & fur
'embouchure de ce percement , on pourrait érablir un feu
felon le premier arrangement, ou felon lefecond.
_ Onpeut aufli, dans les approfondiflements confidérables
en puits ou la refpiration des ouvriers eft génée, établir
dans un coin un tuyaun dont I'extrémité {upéricure , qui
ferait en tole , paflerait ou aboutirait dans un endroit ol
'on ferair du feu. Autrement, on pourrait fe fervir d'un
petit feau de fer garni de charbons allumés , qu'on intro-
duirait dans ce tuyau, & quon aurait foin d’alonger en
dedans du puits, 3 mefure qu'on defcendrait plus bas par
I'entaille du rocher. De cette maniere, on produiraic plus
{furement & plus aifément un cogrant diair que par les
ventoufes dont il a éré queftion ci-devant.

trouvera des déeails trés écendus & trés circonftanciés fur la difpofition
& l'arrangement qu'on donne 4 ces fortes de machines au Harrz,
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CIEAFPITRE IIL
Moyen d’économifer Uair dans les Mines.

J usQu’ict nous avons parlé des moyens d'érablir un cous
rant d’air dans les exploitations, d'y amener de nouvel
air ; mais nous n’avons parlé encore quimparfaitement
de la maniere de I'y économifer. 1l eft vrai que cela n'eft
point néceflaire dans la pluparc des exploitations, oir
fouvent il y a des percements fuffifants pour que le cou-
rant {e trouve également bon par-tout; mais dans celles
ou il nefetrouve , pat exemple, qu'unfeul ou deux perce-
meats , il faut bien fe réfoadre 4 le ménager pour le
faite parvenir dans lés endroits ot Ton ¢n a le plus de

* befoin. Pour cela on ferme e paffage 4 I'air aux endroits

ot1 il pourraitfe diftribuer inatilement, 2u moyen de portes;,
cet ufagecft fur-tout pratiqué dans les mines decharbon,,
ou les galeries fe ‘maleiplient comme les pourfuites. Lors
donc que deax pourfuites fe trouvent vis-i-vis I'une de
l'autre, ou a cocé une de I'autre, que 'une eft en train,,
& que I'autre n’y eft plus, on pofe une porte & celle-ci,,
pour obliger le courant d’air 3 fe porter dans celle-l3..

On fait aufli de méme dans une mine ou il y a plu-
fieurs percements, mais fort éloignés les uns des autres,
pour dérourner I'air & l'emipécher de fe porter vers un
endroit olt il n’eflt pas néceflaire , & pour I'obliger foit &
paflfer d’un autre coté , foit & faire un grand dérour, foir
a delcendre plus bas, pour de ia {e diftribuer encore plus
loin.

Quant X ce qui concerne I'économie de l'air procuré
par les moyens artificiels, nous en avons déja expliqué
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unc partic, en difant qu'on étend les capaux jufques
dans le licu méme ou l'on defire avoir un renouvelle-
ment dair.: mais fi dans ce licu il y a plufieurs dérours
ou pluficurs quartiers attaqués par les ouvriers, dans
lefquels on veuille diftribuer Iair également, il faudra
néceflairement érablir des portes aux avenues des autres
galeries qui y aboutiflent ; il faudra méme fermer le che-
min par lequel abourit le canal.

Pour pofer ces portes, on plante de chaque coté de la
galerie des poteaux, fur lefquels on met une foliverte de
corniche : on aflujertic bien le tour, & on bouche le
plus exa&tement poflible avec de Ja cerre les jointures
qui peuvent refter entre elles & les parois : A cette chata
pente on attache la porte comme & I'ordinaire. Mais pour
obliger la porte & fe fermer d’elle-méme, on donne un
peu de penre A certe charpente du cbté oppofé i Ia
porte, pour quelle rerombe aufli-tor quion eft paflé, &
qu'elle ne donne pasaffez de temps 2 Iair pour s'échapper.
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Différents érats de Pair dans les mines, & les variétés
qu’il éprouve felon la différence des faifons.

MALGRI:: les attentions qu'on apporte pour foutenir un
courant d’air dans les exploitations , on y doit éprouver
néceflairement des changements relatifs au temps & 2
la faifon; & ces changements font ou avantageux ala
circulation de I'air dans les mines, ou défavantageux.

Ces variétés dans l'air des mines font fondées fur ce
que lair y eft plus fixe & moins variable que celui de
dehors; car il était fufceptible de recevoir dans la méme
proportion le chaud ou le froid , & dans le méme efpace
de temps, i 'y aurait de différence que proportion-
nellement au temps. Cet air ferait le méme que lair
extéricur ; conféquemment il y aurait' toujours un cou-
rant d’air : mais comme le contraire arrive, il faur auflz
que b2 différence de température foit fenfible dans le méme
¥apport.

Lors donc que Pair de dehors fe raréfie & pafle le
degré de denficé de celui des mines, 'air des mines a.
moins de réfiftance 4 vainere pour fortir, & Il'air exte-
ricur eft moins difpofé A y entref, par rapport i cette
denfité méme. Cependant, files percements de la mine
font difpofés favorablement, de forte qu'ils aident au
renouvellement de I'air, tout fera ou dans la méme pro-
portion qu’auparavant, ou le cours de lair fera aug-
menté felon les difpofitions de cette mine, c'eft-a-dire
de fon emplacement, de fon érendue, de fon plus ou: .
moins de percements. Naus allons expliquer ceci. Si
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cette mine eft fituée dans une haute monragne, ol il y
a par conféquent de profondes valiées, & fi on a tiré
dans le fond de ces vallées des galeries qui répondent
4 des percements faits a la furface de la montagne, il
eft certain que les chofes feront fort différentes. Dans ce
cas 5 le courant d'air fera trés rapide, parceque l'air de
la mine eft facilité, comme nous venons de le dire, A
fortir par en haut, a caufe du peu de réfiftance que lui
oppofe Fair vers ce coré de la montagne : il fera donc
pouflé vivement par Pairdes galeries ; & cette preffion fera !
d’autant plus forte , que lesgaleries{eront plus longues &
plus profondément placées; mais encore bien plus, fi
Iair ‘du fond de la vallée fe trouve d’'une plus grande
denfité que I'air du haut de la montagne : ce qui doit
étre, en effer, fans fuppofer méme une variation dans
la température de l'air; car, comme on le fait, Paireft
plus pefant & plus denfe naturellement vers le bas d’uné
montagne que vers lehaut, comme le montre I'expérience
faite avec les barometres ; conféquemment la preflion
doit étre plus forte & lentrée des galeries qu'a lorifice
fupéricur des puits. Ceft la méme chofe que ce que
nous avons dit touchant deux tuyaux de bois ou ven=
toufes, dont 'un s'éleveraic fore haut dans lacmofphere ,
& l'aurre refterait fort bas : le premier, éprouvant moins
de réfiftance par lair fupérieur, vuiderait l'air de la
mine, pendant que Fautre, fur lequel prefle une colonne:
dair plus pefante, le porterait dans la mine. Cependanc
sil n'y avait point encore une autre caufe fubfiftance,,
et effer ne pourraic fe foutenir aufli fortement ; mais,,

B e e ——
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comme nous avons dir, la température des mines &
des foutcrrains érant conftante par rapport a celle du
dehers, l'air qui y pafle contraéte bientér ce degré, & fe
trouve par-la différent de celui da dehors. Cleft par cette
méme raifon que la rempérature de-lair des mines fe
trouve fi difproporrionnée i celle de Fair du dehors dans
Péré & dans Thiver; d'ou eft venu le préjugé de croire
que Pair des mines eft chaud dans I'hiver & froid dans
Iété , quoique cerrainement ce degré ne change que tres
peu , aumoins dans les grandes profondeurs, ainfi que le
thermometre le fait voir. Cette conftante température de
I'air dans les mines eft ' un argument invincible contre
ceux qui prétendent que la chaleur du foleil influe beaun-
coup f{ur la nature & fur la ‘qualivé de I'air dans les
munes (1).

Nous venons de confidérer ces chofes pour une exploi-
tation-en montagne; il s'agic maintenant de les confidérer
pour une cxploitation faite dans un terrein bas & uni,
comme font la plupart des mines de charbon en Flandre,
" ol les puits ou percements font i pea prés an méme
degré d’élévation. Dans ce cas il doit arriver néceflaires
ment une grande difficulté dansila circulation de lair
méme dans routes les circonftances ou ‘températures de
l'air, puifque les colonnes d’air qui pefent & preflent fur
ces puits ou percements; font égales entre elles. Mais

(1) Nous mdjfms rwn du_.-t.'en:imenr. de ceux qui prérendent que;
la chaleur du foleil contribue en quelque chofe aux changements des
minéravx dans les fourerrains; il eft reconnu :I.llj{)l.ll'd hui trop faux &

wrop abfurde pour nous y ar:%:er
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que fera-ce fi l'air extéricur eft calme, & fi Pembouchure
des puits n'offre ‘pas 4 Tair plus de facilicé & fortir ou A
entrer d'un coté que de T'aucre? Il eft certain que, dans ce
cas, Tair deviendra tranquille & ftagnant dans la mine:
alors les ouvriers feront en danger d’étre érouffés par ce
méme air dont ils font environnés, comme je l'ai
€prouvé pluficurs fois dans de pareilles mines.

Daus ces circonftances, il faur néceflairement, pour
le premier moyen que nous avons 4 indiquer) & quidoit
€tre général , élever I'embouchure d’un de ces puits, pour
rompre I'égalité des colonnes dair, ou pofer dans 'un
~ deux ‘une ventoufe élevée dans Tair fupéricur, en ayant
foin de fermer toutes autres ouvertares du puits. Mais s'il
faut.remédier fur le champ ‘4 I'inconvénient dont jeviens
de parler, on augmentera 1a raréfa&tion de Pair 4 lem:
bouchure d'un de ces puits, par le moyen d’un feau de
feu; c’eft ce quion faic A Saalfeld , fur-tout dansles ‘temps
d’orage. :

En hiver ou lorfque I'air extérieur eft plus froid que
Pair intérieur, & par conféquent plus denfe , nous

avons le contraired éprouver. Lair extéricur cft déter- -

min¢ forcement de tous cotés 2 entrer dans les mines;
& celui de la mine eft d’autant plus obligé de céder,
qu'il eft plus ¢loigné du degré de denfité de Tair exté-
ricur. Silespercements (e trouvent égaux entre cux, il ¥
aura la ‘méme difficulté dont nousvenons de parler ; mais
fiau contraire les percements font inégaux ou {i exploita-
tion eft en montagne , ayant des percements horizontaux
ou des galeries longues, la méme proportion fubfifters

T ———————
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dans la circulation de I'air , mais avec des différences aflez
confidérables ; car la denfité de I'air érant augmentée parle
froid, {a force de preffion doit auffi étre augmentée a pro-
portion. Mais cela eft utile pour foutenir le courant d'air
& pour vaincre la réfiftance de lair extérieur ; ainfi tout
va bien dansce cas, comme dans ceux dont il eft fait men-
tion ci-devant : il n’y a que les percements €gaux entre
eux, tant en firuation qu'en profondenr, qui exigent
les mémes remedes dont nous venons de parler.

Le défaut d’équilibre produit toujours un courant dair,
c'eft-A-dire que lair tend A entrer par un coté & a fortir
par l'autre, pour peu que la difpofition des percements y
foit faverable; par exemple, 'il fe trouve d'un coté trois
puits, & dc. l'autre coté un feul puits plus éwroic, les
colonnes d'air qui peferont fur les trois puits, vaincront la
réfiftance que lair extéricur oppofe 2 la fortie de l'air du
quatrieme puits; de manicre qu'il s'établira néceflaire-
ment dans la mine un courant d’air,

Ceeft par 13, jecrois, qu'on peut expliquerla raifon pour-
quoi, malgré 'uniformité du terrein & I'égalité des lignes
fur lefquelles font faits les percements, on peut fubfifter
dans ces mines, 4 quelques difficultés pres; mais on voit
qu'il ferait bien aifé d'aider au courant, & de Paugmenter
en raréfiant Pair A l'entrée du puits écroit & éloigné des
autres , au moyen d’un {eau de feu, fur-tout dans les mines
de charbon ol cela eft fi peu couteux. Il eft bien ficheux
qu'on ne mette pas plus fouvent cette méthode en pra-
tique. Je fouhaite que ceux qui liront ces obfervations en

{entent
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fentent Pimportance, & que leur fuffrage fe réunifle au
mien pour la faire érablir. ;

Il nous refte & confidérer les différences qu'apportent
" lesvariétés du temps & la différence des faifons au courant
d'air , & nous trouverons qu'ils doivent quelquefois chan-
ger, quand routes chofes font égales dailleurs, cleft--
dire quand les percements font égaux entre eux enlargeur
& en longueur. Lair érant raréfié par enhaut, tandis qu'il
eft fixe & fort denfe au bas d’'une montagne, doit entrer
par la galerie, & fortir par les puits : quand au contraire
Pair eft plus denfe au haut de la montagne quedansla val-
lée, il doit prendre fon entrée par les puits , & fortir par
les galeries. Il eft bien vrai qu'il faur que ces différences
de température foient bien fenfibles & bien oppofées, pour
que le courant fe détourne; car il ne faut pas perdre de
vue la difpofition ordinaire que I'air a pour entrer parles
galeries, & pour fortir par les puits : il arrive méme que ,
malgré la différence de température dont nous parlons,
quandil y a plufieurs puits qui répondent A une fcule galerie,
le courant d’air fe foutient dans la méme direction, mais i -
la vérité avec plusde peine, ou plus lentement; en forte
qu'alors les Mineurs fouffrent. Ceft auffi la méme chofe
aux puirs , dont'un eltdifpofé pour afpirer I'air, & I'autre
pour l'expirer. Quand I'embouchure de celui qui doit
afpirer s'échauffe, l'air, bien loin d’entrer alors dans Ia
mine par ce puits, eft difpofé A fortir ; & fila difpofition
de lautre eft telle qu'elle balance I'effet de celui-ci, ou que
celui-ci balance I'effet de I'autre, Iair deviendra ftagnant

dans la mine. Ceft ce qui arrive lorfque le foleil donne fur
*Z
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- le puitsexpirateur ; mais- fi au contraire le foleil donne fug:
Pafpirateur , le courantd’air ira encore mieux. On en peus:
dire de méme des ventoufes & des camaux.

Enfin, fiun puitsou une galerie deftiné & expirer air eft
expofé au grand vent, & que Lautre ne le foit pas, le cou-
rant d’air changera ; au licu d’entrer par le puits alpirateur,
il entrera par l'expirateur; ou il n’y aura pasde courant
dair , au cas que le vent ne puifle pas vaincre la réfiftance:
de lair qui prefe fur le puits afpirateur. On peury remé-
dier en diminuant I'ouverture du puits afpirateur , fi om
veut aider A la difpofition du vent, ou en augmentant avec
des planches l'orifice du puits expirateur, fi on veug
maintenir le courant dair tel qu'il éraic auparavant.
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QUATRIEME PARTIE.
L'Hydraulique, ou I’ Are d’élever ou d’épuifer les

eaux des Mines,

Tous les moyens que nous avons donnés précédem-
ment pour évacuer les caux & mefure qu'on pourfuit une
mine, font ce que nous appellons les moyens naturels;
ceux que nous préfentons ici, font les moyens artifi-
ciels.

Ces moyens artificiels d’enlever les caux ne confiftent

que dans lemploi des pompes & des feaux.
Z ij
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Il eft vrai que ces moyens ne font pas néceflaires dans
toutes les exploitations de mines. Aux mines qui font
dans de hautes montagnes, environnées de profondes
vallées, on n'en a pasbefoin; car quand on atraque un
filon par le bas, & qu'on I'exploite en montant, on fe
délivre des eaux 4 mefure qu'on avance : fi dans ce cas
on fe fert de pompes, ce ne fera que quand on ne trou-
vera plus de mine dans la hauteur, & lorfqu'on fe dé-
terminera a l'aller chercher en profondeur. Mais dans les:
terreins bas, ou I'en exploite les filons en defcendant,,
on fe trouve bientor dans la néceflité d’évacuer les eaux
de bas en haut, en attendant qu'on aic fait une galerie
de décharge: on ne peutpas alors faire autrement que d’em-
ployer des pompes ou d’enlever les eaux a bras, comme
on le va voir dans le chapitre fuivant
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CHAPITRE PREMIER.

Epuifement des eaux des pourfuites par la main des

hommes.
-

LES' eaux qui deviennent de plus en plus abondantes,
dit le College des Mines de Freyberg, par I'agrandiffe-
ment d’une pourfuite, font une des plus grandes diffi-
cultés qui fe préfentent dans I'exploitation des mines;
en conféquence, nous avons a confidérer les moyens de
les épuifer le plus facilement.

Quand on commence A percer un puits au jour, ou
qu'on approfondit fous une galerie, on enleve les eaux
avec des pompes A bras, par le moyen defquelles on peurt
€lever I'eau ( par deux ou trois tuyaux) jufqu'd trente-
deux pieds de hauteur.

Comme les difpofitions de ces pompes 4 bras font auffi
celles des grandes pompes, & que par ces dernieres on
peut avoir les idées générales de leur conftrution, ce
qui fera dit fur cetre matiere dans le chapitre deuxieme,
convient ici également ; d'ailleurs, ces machines font
trop communes en France pour qu'il foit néceflaire de
sarréter 2 les décrire,

Le percement devenant trop profond pour qu'une feule
pompe fuffife & I'enlévement des eaux, en doit en placer
deux ou pluficurs I'une fur Pautre.

Sil arrive quelque dérangement dans le bas d'une
pompe, que quelque chofe 'y foic brifé, on eft obligé
d’arrérer les autres ; pendant ce temps-la les eaux grof-
fiffent & fe répandent plus loin; alors les ouvriers ne
peuvent pas travailler. Ceft pour cela qu'en quelques: -
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endroirs, au lieu d'employer des pompes, on enleve les
caux avec des feilles. Ces feilles, qu'on attache 3 des
cordes , font plus larges par en bas que par en haut; on
les couvre avec des planchettes, qu'on maintient avec
des pantes de fer, & on ne leur laifle qu'une ouverture
pour 'entrée & la fortie des caux.

Mais quand ces feilles doivent étre employées dans
des puits inclinés, on fait I'ouverture au coté oppofé 3
la partie qui doit couler fur le chever du puits; & comme
certe partic de la feille s'uferait par le frottement, on y
attache pour la conferver , des plaques de tole. On
attache deux de ces feilles aux deux extrémités d’une
corde paflant fur le cylindre d'une manivelle mue par
deux ouvriers, _

Avec ces deux feaux, deux hommes peuvent élever
les eaux de vingt roifes de profondeur, tandis que pour
faire agir les pompes, il faut au moins cinq hommes,
{ans parler du continuel entretien qu’elles exigent, caufé
par le dépériflement des foupapes. Il eft néceflaire d’em-
ployer pour I'élevement des caux de vingt roifes de pro-
fondeur, quatre & méme mieux cinq pompes les unes
fur les autres, & il ne faur pas moins de cing hommes
pour les faire agir. Ce travail cft pémble & couteux,
tandis que pour le tirage de deux feaux i la manivelle,
deux hommes font {uffifants pour élever les eaux de cette
profondeur. Néanmoins on obfervera que, fi la difpofi-
tion des pompes n'cft point fautive, cing pompes peuvent
enlever en deux heures 4u moins autant d’eau que deux |
manivelles en cinq heures de temps; alors on trouvera
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peut étre qu'il vaut encore micux employer des pompes,
quand on le peur, que des feaux.

L'emploi d'une manivelle pour retirer les eaux peut
&cre avantageux en attendant quon fe difpofe & pofer
des pompes, & jufqu’a ce que la corde des feaux fe trouve
trop courte pour conduire les feilles au réfervoir ou les
eaux font raflemblées.

On doit encore obferver que les cordes qu'on fe pro-
pofe d'employer pour le tirage des eaux, doivent &tre un
peu plus fortes que les cordes ordinaires des mines, par-
cequ'clles s'ufent davantage. 1l faut combiner, d’aprés
toutes ces circonftances, les avantages de ces deux moyens
pour tirer les eaux : on vient de voir les raifons qui peu-
vent faire balancer entre I'une & l'autre, jufqua ce que
la fuite du travail dérermine 4 prendre des moyens plas
efficaces & permanents, tels que I'érabliffement d'une
machine & pompes, lorfqu'on a une chite d’cau fuffi-
fante. :

Mais, indépendamment de ces deux moyens, on a
trouvé encore depuis peu qu'on pouvait retirer les eaux
dans les fcilles avec avantage, au moyen d'un baritel
mu par des chevaux. On a méme éré obligé dans cer-
tains pays de fe borner 4 ce moyen feul, faute de pou-
voir fe'fervir de pompes , parceque les eaux vitrioliques
rongeaient & détruifaient les foupapes, & occafionnaient

par-1d des dépenfes beaucoup plus confidérables que le

aoyen dont il s'agi.
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Erabliffement des Machines a faire mouvoir les pompes
au moyen d’une Roue mue par eau.

ON érablit ces machines, felon le befoin, aufli bien
dans les mines quau jour, fur les puits, ou a quelque
diftance. Nous confidérerons ici chacune de ces manicrcs
en particulier.

Nous parlerons premiérement de ce qui concerne I'é-
tablifement d'une *parcille machine dans les mines
mémes,

Non feulement on a pour cet érablifflement 'avantage
de profiter quelquefois des chiites d’eau qui naiflent pa-
turcllement de I'ekploitation des mines, mais encore celui
de tenir cette machine 4 P'abri des inconvénients du froid
& de la gelée dans I'biver, quoique fon érabliffement
coiite alors quelque chofe de plus que quand il eft fair
au jour. Cependant, fi pour faire agir la machine on doit
{e fervir des eaux extéricures, il faut obferver {i on n’a
pas befoin de ménager les caux pour d’autres objets: dans
ce cas, il n’y a pas 4 balancer, il vapr micux érablir la
machine au jour; car les caux qui entreraient dans la
mine,- feraient perdues pour l'ufage qu'on voudrait em
faire ailleurs ; 4 'moins que la difpofition ne fuc telle,
que les caux ayant fervi dehors , on piic les rallem.
bler de nouveau, pour étre employées & faire mouvoir
la machined pompes.

Cette confidération convient {ur-tout dans les exploi-
tations ol1 I'on eft pauvre en eau, & ou l'on cft obligé
de faire un ¢érang pour les raflembler.

Tonjours
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. Toujours eft-il vrai que la premiere machine étanc
polécau jour, Pérabliffement de quelques autres dans Ja
mine peut avoir licu par la fuite, aprés qu'on a fair de plus
grands approfondiffements.
. Des qu'on eft décidé a érablir la machine dans lamine,
il ne s'agit plus que de cenfidérer la place qu'elle doit oc-
cuper : cette place doit étre, fans contredit, Ja plus avanta-
geufe, celt-A-dire, la plus propre pour enleverles eaux de
la mine. On doit en méme temps confidérer qu'il faur dif-
poferune galerie pour le cours de I'eau,, ou pour lecanal qui
doit conduire I'cau fur la roue : il faur entailler cet empla-
cement , & méme lerevétir de magonneric, s'il eft nécef-
faire,, en lui donnant plusde quatre pieds de largeur. Mais
quand la roche eft trés dure , & que I'on craint la dépenfe,
on ne laiffe d’efpace des deux cotés que trois jufqu’s quatre
pouces ; & I'on n’entaille que le moins que I'on peu.
~ Le College des Mines de. Freyberg dit que, fi le filon
que l'on exploite tombe perpendiculairement, on peut
diriger I'emplacement de la roue felon la dire@ion du
filon : mais s'il defcend fort obliquement , on doir la
placer en travers ou 2 pea prés; ce qui dépend des cir-
conftances, & I'on n’en peut pas faire une regle générale,
La hauteur de I'emplacement fe regle fur la grandeur
de la roue. On lui donne par en haut quatre pieds pour
le paffage du canal, & autant en bas pour la fortie des
€aux ; ainfi cela faic huic pieds qu'il faur entailler de.plus
que n'exige 'emplacement de la roue, | yaRith; A
- En méme temps qu'on entaille la place néceffaire pour
pofer la roue, on doit fonger aufli A faire le puits pour
Aa
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la defcente des pompes ; ou l'on fe fert, sl eft poflible,
de quelque puits déja fait. :

On peut voir fur la planche dixieme, figure quatrieme,
la difpofition & Parrangement de cette machine fur fon
puits, que I'on repréfente ici revéru de magonnerie ,,
comme il a ¢té dit dans le chapitre IV de la deuxieme
partie.

En général yon diftingue les roues de ces machines en
towes X eau [upérieure , & en roues A eau inférieure. Par
roues A cau fupéricure, onentend celles fur lefquelles I'eaws
tombe en chiite par-deflus dans les augets; & par roues A
cau inféricare , celles que l'ean fair mouvoir en choquant
des aubes par-deflous. Ici nousn’entendons parler que des
premieres. :

Ces roues font plus ou moins hautes; il y en a depuis
vingt-cinq julqu'a foixante & foixante-dix pieds : on les
fait les plus haures que T'on peut, parcequ’on a ainfs
&aueant plas de force pour élever les caux.

& K _
Moaniere d’emplacer & de difpofer la Machine a pompes. :

I.oxsqueta place pour la machine eft préparée , On
pofe les fuppores de la roue : leur hauteur doit €rre pro-
portionnée A celle du rayon de laroue , c’eft-a-dire qu'ils:
doivent laiffer I'efpace néceflaire pour que la roue puifle
tournet fans sarrérer. Ces fupports fe voient appareillés
& arrangés en Z fur la planche onzieme = en (a) ofk
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Ia premiere piece implantée profondément dans la roche,
afin qu'elle foit ftable : furcelle-ci eft enehifTée 1a feconde
au moins d'un pouce & demi de profondeur, & fuf
cette feconde une troifieme, fur laquelle on place foli:
dement la piece de fer (&), qui doit porter les bras ou
tourillons de la manivelle.

La coupe de ce fupport , felon fa longueur & fa hauteur,
elt repréfentée par B, & felon fa largeur & fon épaift
feur par C; au furplus on fait ces fupports de plufieurs
autres manicres en bois ou en pierres. Sur la méme
planche , on voir en C la rove de face; en F, on la -
voit par-deflus avec les différentes parties qui la com-
pofent.

Pour former la roue on commence par pofer fa mani-
velle fur les fupports par les moyens connus, enfuire on
y adapte I'arbre de la roue par une rainure faite exprés;
ou, fuivant le College des Mines de Freyberg, on peut
faire cet arbre de plufieurs pieces qu'on cercle forrement
avecfix bandes de fer , entre lefquelles , pour rendrele tout
plus folide, on chafle i force des petits coins de fer, &
dans les ouvertures qui peavent fe trouver entre le rou-
rillon & I'atbre, des coins de bois de chéne. Enun mot,
on le difpofe comme on le voir en (2) : alors on
joint & on y attache les bras , que l'on aflfemble les
uns dans les autres, comme on le voit en E, & on les
aflujertic par de fortes chevilles de fer (pg); mais en
méme temps, & i’ mefure qu'on joint ces pieces fur
axe, on forme par en bas, c'cft i-dire vers Pexrrémité
de ces bras, les parois de I'aubage de laroue , en uniffanc

\ Aaij
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enfemble les pieces de parois, qui font de fortes planches
épaifles de deux ou trois pouces; ces pieces s'enchiffent
I'une dans l'autre 2 moitié de leur épaiffeur. En (Z) on
voit une de ces. pieces repréfentée telle qu'elles font ex=
tericurement, & en ( £) telle qu'elles font intérieurement,
c’eft-i-dire avec les entailles dans lefquelles on enchiffe
les palettes qui doivent former les augers.. Quand deux
de ces pieces fone jointes enfemble, on pofe fur leur join=
ture d’abord la grande piece (/) qui doit étre entaillée en
rainure d’un pouce & demi de profondeur, en deux en-
_droits,, ainfi qu'on le voit marqué, pour y recevoir les
- grands bras (g); aprés quoi en fait en méme temps plus
loin, c'eft-a-dire, fur les autres jointures., I'application
des. pieces. plus petites, dont une eft repréfentée par (m),.
qui recoivent également les bras nommés de fecours (hY.
Ces enrtailles ou rainures doivent recevoir les bras. dans
toute leur épaiffeur ; & afin qu'ils ne débordent que le
moins qu'il eft poflible , ils doivent entrer de force dans
les entailles.

On fait laméme chofe de I'autre coré; & lorfque les
deux parois du. cercle de la roue font en place, les bras
pofés également Weflus, & ajuftés parcillement fur I'axe,
on met entre eux vers le bas les planchettes ou bouts de-
bois (7) , qui doivent former le fond:, & faire joindre
ces deux parois enfemble:: on y pofe les palettes: () pour
former les. augers. L'une & 'autre de ces pieces doivent
étre de trois pouces d’épaiffenr, d'un fort bois; elles
doivent entrer dans les parois d'un pouce & demi- de
profondeur : ce n'eft qu'alors qu'on ferre le tout enfemblc*
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premiérement en faifant entrer & coups de marteau ces
picces les unes dans les autres, par leur rainures & lan-
guettes ; ‘apres quoi on cheville le tout par les trous déja
faits, avec de fortes chevilles de bois de chéne, ou pour
le micux, avec des chevilles de fer : mais pour que la
roue foit maintenue plus folidement, on pafle en (v)
des barres de fer d’un bras & l'autre, on les arrére des
deux cotés avec des viroles, ou, fi I'on veur, on en rive
les bouts. Tout cela érant fait, on double le fond de la
caifle ou aubage de la roue, A I'extéricur, par des fortes
planches, qu'on artache avec des clous.

Cleft ainfi qu'on continue de conftruire Ja roue en dé-
tournant A mefure la partie faite.

REMAUAURGQUE

Il eft bon de faire obferver ici qu’il faut que la roue
foir aufli ronde qu’il eft poffible, & quelle doit étre faite
avec un bois d'une égarc qualité & d’un égal degré de
fécherefle, afin qu'il ne s’y trouve pas de parties qui fe
déjettent plus les unes que les autres, ce qui la rendrait
inégale. Il n’eft pas non plus inutile de faire obferver
que les chevilles de fer doivent &tre bien forgées, &
qu'elles ne doivent point aveir de divifion, afin qu'elles
ne caflent pas dans les grandes fecoufles qu'elles éprou-
vent. Oncdoic avoir Fattention de bien: faire' joindre les:
falettes avec leur fond; il faut aufli garnir exaltement
des | intervalles qui pourraient s’y trouver avec de la
moufle, afin que I'cau ne pafle pas i travers..

Laroue étant faite, on ajufte aux deux bras de la ma-
pivelle, le tirant (x) qui fe joint aux piftons. Lorfquc le
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tirant eft joint & la manivelle, on I'y arrére par Fan~
neau (y ), que Pon ferme par l'eflé (p), ou cfpeccﬂdc
palette que l'on pafle dans le trou de I'anfe de la mani-
velle.

L’emplacement de ces machines au jour cotite bien moins
que dans la mine, car on eft maitre d'employer les boisde
telle longueur que l'on veut; au lieu que dans les mines
on cft fouvent borné, eu égard a la difpofition des perce-
ments ; de forte quon eft obligé quelquefois de les faire
de pluficurs pieces : on a de plus la commodité de
conftruire les fupports en pierre, & de faire aifément I'en-
raille dans laquelle doit tourner la roue, puifque fouvent
on n'a que le terrein A creufer. Cependant C’eft un tres
grand avantage quand on peut fermer emplacement de
cette machine; car par 12 on évite les inconvénients
qu'apporte la gelée : c’eft aufli ce qu'on fait en quelques
endroits , comme on le voit & BraunfdorfF en' Saxe.

Sait que la roue foir placée dans Pintérieur de la mine
ou au-dehors, on eft fouvent obligé de Pentourer d’'une
cloifon faite en chaflis & en planche comme on le voit
fur la p[am:hc dixieme, figure quamem:. Cette cloifon
fupporte en haut le canal Par ou coulcnt les caux de la
chite.

Dans quelques endroits on épmnve pour cet él:abhﬁ'c-
ment beaucoup plus d'inconvénients que pour celui qui
fe fait dans la terre , comme dans!les pays oit le fol eft
trop uni, & ou il n'y a point de commodité pour fe
procurer une chiite d’cau ¢ il eft vrai qu'on a la reffoarce
des érangs, qu'on peut érablir fort loin de la minc, quand
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les circonftances I'exigent; mais toujours eft-il cerrain
qu'il faut faire venir cette eau en chiice fur la roue, & -
ceft 1 le plus difficile, fans parler de la dépenfe quide-
vient d'aucant plus grande , qu'il faur amener Jes eaux de
plus loin. Alors on doit mefurer la hanteur du terrein ,
reconnaitre {on inclinaifon , pour {avoir, en amenant les
caux de cet endroit , combien il faut donner de profondeur
a 'axe de la roue, pour qu'elle fe trouve difpofée A rece-
woir |'can en chiite.

Sur la planche douzieme , on voit une roue 4 eau infia
‘rieure , comme on les fait en Saxe: en A on la voir de
face, & en B on la voit par-deflus. La forme des prin-
cipaux bras fe voit en (a), aufli bien que celle des bras de
fecours en (4); on voit comment ces derniers font ap-
puyés I'nn 4 l'autre par les fortes traverfes (¢), de méme
que les grands bras font chevillés I'un i Pautre en () :
des coins de bois pouflés entre les deux bras fervent i les
maintenir plus {olidement, en les appuyant 'un A I'autre.
On peut voir aufli fur la méme figure la maniere dont
Jes bras font ajuftés dans les parois de la roue; lcur
epaifleur eft repréfentée fur la figure C : on voit la ma-
miere dont ils font chevillésen (/) & en (/) fur 1a méme
ﬁgurc. 1

La figare D repréfente lextéricar des parois, & la
figure E leur intéricur : ces pieces font de trois pounces
d'épaifleur , comme celles de la roue précédente , & font
doublées par-tout. On les difpofc de maniere quune troi-
fieme vient fermer la jointure de deux, comme la figure D
ke montre; elles s'enclavent une dans Iaugre par des
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échancrures : le rout eft bien chevillé; en forte qu'on a
par cette conftru&ion Iaubage le plus fort & le plus f{olide
que P'on puifle faire. .
En B, on voit la forme intérieure de la roue; vers
(f) font les jointures des picces de parois. Les pales ont
dix-huit pouces de hauteur; elles font épaiffes d'un pouce
& demi , & s'enchiflent exaCtementdansles deux parois,
en entrant dans les entailles marquées fur la figure E.
Mais comme ces roues font quelquefois trés larges, dans
la crainte que les pales ne plient par I'effort de I'eau, on
les appuie I'une & l'autre , comme on le voir dans leus
centre, par des traverfes (%) qui portent des deux corés
fur des plaquesde bois ; le tout ¢ft maintenu par des che-
villes de fer. ' : i3
Comme. ces roues n'ont point de fond, il faut que les
pales foient fortement aflujerties dans les parois; auflile
{font-clles avec des crampons de fer.

REMMAR QU E

Les roues en général vont par deux effets ; par le poids

& par le choc de I'ean. Quant aux roues i cau fulpérieurca,
il ne faut pas que Leau tombe trop perpendiculairemens
fur elles; car alors elle pourroit fe diftribuer fur les deux
corés de la rone, & troubler fon mouvement dans la
direétion qu'elle doit prendre. Indépendamment decela,
P'eau tombant de haut par une ligne Eerpendiculaire, fe
divife plus aifément, & perd,en fc mélant avecl'air,une
partic de fa force : au contraire, il faur quelle tombe
prefque horizontalement, & que fon canal avance d'un
ied au-deld du point le plus haue de la roue, afin que les
caux tombent par une ligne oblique fur deux ou trois
BugCtSn

L
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augets. De cette maniere , 'cau {e trouvant raflemblée en
une feule mafle, {a force en eft plus grande. On connait
au refte qu'une roue marche bien, & qu’elle a fuffifamment
d'eau, lorfque I'cau paraitremplir également deux augets
2 la fois. '

Plus une roue eft grande, plus élle eft capable d’effort ;
& quand une fois elle eft mife en mouvement , plus elle
cft capable de faire agir les machines qui en dépendent,
& de vaincre les réfiftances : par conféquent, avec moins
d'eau , une grande roue peut beaucoup mieux aller & faire
plus d'effer qu'une petite. Mais comme les grandes roues
exigent de hautes chites d’eau, on trouve en les établif-
fant au jour des inconvénients qui balancent I'avantage
?ll'on eut s'en promettre; en forte quon eft fouvent

orcé d'en employer de moins grandes. Cleft pour cetre
raifon qu'on tiche de leur donner aurant de force, en les
faifanc plus larges, & de regagner ainfi ce qu'on perd en
diminuantla hauteur.

Il faut d'ailleurs, dansles endroits oli I'on eft forcé de
ménager I'eau , mefurer la quantité néceflaire pour faire
marcher la roue; ce qui fe fait en obfervant 3 quelle hau-
teur I'eau courant dansle canal, lui donne la plus grande
vitefle. Dés qu’on a reconnu certe hauteur , il eft facile de
réglerla fortie des caux de I'étang , de maniere qu'il n’en
donne quece qu’il faut pour entretenir toujours le courant
néceflaire : il faut aufli metere en confidération le temps
& la faifon. Dans I'été & dansles temps de grande féche-
tefle, on doit donner plus d'eau que dans I'hiver, i caufe
deI'évaporation , & d'autant plus, qu'il y a plus d’efpace
a parcourir de I'érang A la roue. Il faut encore remarquer
que la largeur du canal doit étre proportionnée 4 celle des
augets , afin que l'eau y tombe fur une largeur convenable,

our en toucher en mzme temps tous les points, & qu'elle
L {auce pas hors de la roue oudes augets.
Bb
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On peut confuleer li-deflus le Cours de Phﬁ ucexpé=
Arc

rimentale de Defaguillers , & fur-tout 1 irecturg
bydraulique de Belidor,

R TR
Difpofition & arrangement des Pompes de la Mackhine..

SUR la planche treizieme, figure premiere , fe voit une
de ces pompes toute difpofée pour agir,'munic de fors
tirant(g), dont on voit'la coupe en Q.

Lorfque la manivelle de la roue eft en mouvement,
elle fait agir la barre du pifton (%), qui eft tiré ou baiflé
felon la pofition du bras de la manivelle. L'eau pompée
eft verfée dans une galerie de décharge. Ces équipages
font plus ou moins grands, & on les multiplie felon la
quantité d’eau qu'on veut enlever, la pronfondeur d'olx
I'on veut tirer, & la force de la rone qui les fait mous
voir.

Ces appareils de pompes font compolés de pluficurs
tuyaux entrant'un dans l'autre , comme on le voiten (o)
& en (d). La pompe qu'on y repréfente eft compofée de
trois corps marqués(cb&a). Le premier eft-nommé
tuyau du claper ou du pifton. Les autres font les afpiras
teurs, & c'eft dans ceux-ci que I'eau eft pompée.

Les proportions des parties qui compofent cette pompe
font données par I'échelle n°. 1, & les autres le fong
par P'échelle n°. 2.

L'effet des _pom_pcé eft di A leur foupape. En(z), o3
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voit Porifice fur lequel eft pofé le clapet ou foupape, dont
la difpofition eft repréfentée en F: c~ font des plaques
de cuir (cc) pofées Pune {ur 'autre , & maintenues enfem-
ble par une feuille de fer courbée en haut (4), & pat une
autre plus petite en deflous (a );le tour eft affujetti par une
virole & une clavette A vis. En G- font repréfentées les
plaques felon leur longueur; elles font attachées les unes
aoxautres, & clouées avec deux ou trois clicvilles de fer
fur Porifice du ruyau. '

Le cuir foutenu & affermi fous la feuille de fer recour-
bée, faic I'effer d'un reffort lors de Pélévation & de Pabaifs
fement du pifton : il ferme le paflage A eau qui eft montée
dans le tuyau fupéricur au clapet , & bouche les ouvertures
de la moufle ou corps du pifton pendant fon élévation.
Mais ce jeu d'afpiration dépend principalement de ce que
le pifton élevé laiffe un efpace vuide d'air au-deffous de
lui; il faut alors que Fair enfermé dans la pompe fe dilate,
& fafle place & I'eau qui monte dans le tuyau avec dautant
plus de vitefle', qu'elle eft pouflée plus fortement & la
bouche inférieure de la pompe par 'air du dehors; & lorf-
que le pifton redefcend , une portion decette eawelt foreée
de pafler par la moufle, & de gagner le deffus, parceque
Ia réfiftance inféricure fe trouve encore plus forte que la
réhiftance fupérieure.

REMAR QU E.

On fait, par une maltitude d’obfervations & d'éﬁp-én.
fiences journalieres, que Pean eltpompée dans les tuyauX
alpirateurs, {elon les principes de Fhydroftatique, & qu'elle

Bb ij
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peut sy foutenir {ans retourner en arriere, comme le mer<
cure dans le tuyau d’un baromerre.

La hauteur perpendiculaire f’ufqu‘i laquellel'cau peut étre
ompée, eft comparable A la hauteur perpendiculaire
aquelle le mercure fefoutient dans un efpace vuide d'air:

La pefanteur fpécifique du mercure repréfente en certe
~ occafioncelle de l'ean..

L’cau pure peut €tre pompée en tour temps fur cing
toifes de hauteur perpendiculaire , ou environ trente-un
pieds & demi. Cette hauteur de cinq toifes ne peut €tre ce-
pendant mefurée que par la diftance perpendiculaire entre
la furface inférieure du pifton, lorfqu’il eft & fa plus grande
hauteur , & la furface de I'eau lorfquielle eft la plus bafle
dans le réfervoir ouelle eft pompée.

Mais I'eau peut &ctre élevée par quatre petites pompes
qui fe verfent I'eau I'une 4 Pautre {ur une hauteur per~
pendiculaire de vingt. toifes ; on peut de méme parvenit
A élever I'eau. A cette hauteur avec trois pompes bafles,
dans une diretion qui n’ait pas plus de trente-cing 4 qua-
rante-huit degrés d’obliquité; & méme on peut y parvenir
avec deux pompes bafles, fi cetre hauteur a trente degrés
d’obliquité. Cette détermination cft trés importante par
rapport 4 la difpofition des puits ou profondeurs dans lef
quelles doivent defcendre les pompes..

On fait les corps des pompes ot les piftons jouent en fer-
de fonte , & mieux encore avec du cuivee jaune ou lai-
ton ; mais la grande cherté de ces derniers en a empéché
jufqu’ici emploi dans la plupart des mines. Le College
des Mines de Freyberg dit que le meilleur bois & le plus
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durable pour faire les tuyaux afpirateurs, eft le bois de
mélefe : ces tuyaux doivent &tre bien cerclés en fer , comme
ils font repréfentés ici. Le tuyau fupérieur (¢) doit étre
plus forc que les deux autres, parcequ’il éprouve plus
d'efforta caufe du jeu du pifton; & ceften conféquence
que ce tuyaueft faic de méeal : il faur auffi, par la méme
raifon , qu'il ait plus de largeur. ;

REMAROQUE. .

Nous ne nous arréterons pas ici 4 parler de la maniere
de faire & dc percer les tuyaux du pifton , parcequ’on I'a
déja publiée en France dans plufieurs Ouvrages, auffli bien
que la maniere de les égalifer ou de les ufer en dedans, IL
convient cependant que nous faflions. remarquer, d'apres
notre texte, queles tuyaux de cuivre jaune ne fone point
attagués par l'eau, & rongéscomme les tuyaux de fer; ce
qui doit les faire préférer quand on le peur,

Dans Ia difpofition d’un appareil de pompes, le principal
objet eft de lui donner toute la folidité néceflaire, & de
faire en forte que les tuyaux qui le compofent foient main-
tenus folidement entre eux : il faur auffi qu'ils foient joints
-avecjuftefle I'an dans Pautre furune méme ligne; ce qu'on
peut reconnaicre lor{qu’ayant placé une lumiere dans'eme.
bouchare inférieure, onla voit par celle d’en haut. Toutes
les ouvertures & fentes doivent &tte bienbouchées, afin qu'ikl
n'en forte pas d’eau, & que lair extérieur n'y puiffe pas’
pénéerer. Il eft donc effentiel de fe fervir d'an bois égal’,.
ferme, exempt de fentes : mais comme on ne peut pas; ¢
toujours. appercevoir ces défauts.a la vue, on fe fert d’une:

TR e
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lumicre qu'on y porte de tous cotés; & lorfquon apper-
goic que fa flamme eft attirée, on peut éure afluré qu'il y
a en cet endroit une ouverture qu'il faut boucher avec
de la terre glaife, ou, fi cela eft néceflaire, la fermer
avec une baude de fer. Il faut de plus avoir l'attention de
veiller fur les changements qui pourraient y arriver.

Lorfqu'on place une pompe fur le réfervoir des caux,
on doit avoir foin d’en écarter toutes parties terreufes &
pierreufes, qui, en fe mélant avec I'eau, pourraient €tre
pompées avec elle. Cleft aufli pour prévenir cet incon- -
vénient, quel'on placeen quelques endroits des efpeces
de carbeilles ou de paniers & Pembeuchure inféricure des
pompes. ny.

On doit &tre fur-tout trés attentif A raffembler, aurant
qu'il eft poffible, les.caux de tous cotés dans ce réfervoir:
mais ce qui demande encore plus d'attention , c'eft de faire
ce réfervoir aufli étroit qu'il eft poflible,, & feulement de
In largeur néceffaire pour lintroduckion des bouts de
tuyaux 3 car plus le réfervoir eft large, plus les tuyaux
afpirent d’air, parceque la f{urface de l'eau eft fouvent
trop balle fous la bouche des tuyaux; & I'on fenvaifément
I'inconvénient qui réfulte de Fintroduétion de lair avec
I'caudans les pempes.

Nous venons de voir comment 'can monte dans les
pompes; ils'agit de veoir maintenant , en continuant notre.
delcription , comment I'cau, parvenae dans les tuyaux , eft:
ver{ée ou menée au dehors. L'eau ayant {furmonté la fou-
pape, eft poutlée de plusen:plus haut & mefure quele pifton:
agit, & parvienr au haut de la pastie fupéricure 5 elie pafies
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dans un canal repréfenté en (f) s fig. Q , qui fe trouve de
miveau avec elle,

Ce canal qui dirige I'eau dans la rigole dela galerie de
décharge , eft enchiflé dans cette partie, & s’y joint de
manicre que 'cau ne peutpas pafler entre le tuyau & le
canal pour retomber dans la profondeur d'our elle vient.
Ce canal, qui doit étre aflez large vers Pendroit oit P'eau y
doitentrer, eft fait d’une feule piece de bois ou de pluficurs
planchettes bien jointes enfemble.

Les pieces(d & e ) font faites d'un feul morcean de bois
de chéne, & jointes aux tuyaux de la maniere fuivante,
Ces pieces fcides de la grandeur convenable, font percées
d'abord dans leur centre perpendiculairement : on y pafle
une barre de fer rougie au feu, autant de temps qu'il eft
néceflaire, pour que l'on puiffe enfuite I'agrandir aifé-
ment avec un long cifeau en cuiller, ce que P'on faic
julqu'a ce que cette ouverture foit en érat de recevoir le
tuyau qu'on y aflujettic & affermic bien avec des coins :
qu'on poufle de force dans les intervalles. Comme ces
pieces font fort fujetres A fe fendre, elles doivent étre
bien cerclées par de bons liens de fer : Pinférieure , qui
eft encore plus fujerre A fe fendre que la fupérieure , doic
avoir un cercle de plus.

En (2), et pratiquée une porte qui donne la facilire
de remédier aux inconvénients qui pourraient f{urvenis
au clapet, fans.qu'on foit obligé de démonter la pompe;
pour cet effer, on &te le cercle qui pafle fur cette porte =
il doit donc &tre difpofé & fermé de maniere qu'on puifle
le défaire quand on veut. Souvent ce cercle n'eft mainteny
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que par le paffage d'un coin endeflous, que I'on fait fauter
A coups de martean. On fent quiil eft néceflaire que cetre
petite porte joigne bien exactement 3 aufli weft-ce, 2
proprement parler, quun tampon qui entre dans toute
Tépaiffeur de la piece. On peut aufli faire jouer le pifton
dans un tuyau de bois en place de celui de méral; mais
le bois eft trop facilement ufé par le frottement du pifton,
quoiqu’on fe ferve du bois le plus dur, tel que le chéne.
Les tuyaux de bois n'ont pas befoin des pieces (ed),
mais ils doivent étre bien cerclés; .alors le tuyau (8)
entre immeédiatement dans le tuyau (¢), & le canal (f)y
eft aufli enchaflé lui-méme.

On faic de différentes facons & de différentes formes
les moufles ou corps des piftons. La fagon la plus com-
mune de les faire 3 Freyberg, eft celle dont on voit fur
la figure A la coupe perpendiculaire, &. dont le coté eft
repréfenté par la figure B. On prend un gros morceau de
bon bois de chéne , de cinq jufqu’a huit pouces de haut:
" on le taille d'abord circulairement , felon Ja figure et
du diametre convenable pour qu'il entre dans le tuyau.
Vers le bas en (4), on fait une échancrure dans laquelle
on pofe un lien de fer marqué en(m ), fur les figures A
& B; en (a)le bois conferve fa largeur; en (d) eft une
autre échancrure pareille 4 celle (), & en (¢) encore
une autre plus profonde, & taillée de fagon que fon dia-
metre eft plus petit en bas qu'en hau. Lorfque ce mor~
ceau a été raillé, comme on vient de le dire, par fes
cbrés extéricurs, on le difpofe en deflus felon la figure D, -
ou on le voit percéde fix trons (44), qui doivent étre

a
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A égale diftance les uns des autres : on y voit auffi le
trou du centre '(a). b

Les trous (4) font deftinés A faire pafler I'ean lors de
Tabaiffement du pifton, & le trou (a) A recevoir I'écrou
du pifton. En (f), fur les figures A & B, eft une en-
veloppe de cuir, qui, lorfque lc pifton eft tiré vers le
haut, s'applique fur tous les cotés des parois intéricures
du tuyau; en (), fur la figure C, il eft retenu par un
lien de fer marqué en (g), fur la figure B; ce lien eft
poufl¢ en haut contre le cuir, & on l'affujettic par des
morceaux de bois (zz). Enfin, on place fur la moufle une
plaque circulaire de méme diametre, repréfentée en E
pourvue aufli d'un trou quarré, pour laiffer pafler 'écrou
du pifton. Cette piece fait I'office de foupape, & bouche
les ouvertures (54), aprés que Peau a été obligée d'y
pafler & de franchir obftacle par Pabaiffement du pifton,
en forte que I'eau ne peut plus repafler ni retomber d’olr
elle vient.

Comme I'enveloppe de cuir fait vers fon bord fupérieur
un cercle plusgrand, & qu’elle sapplique par conféquent
plus exactement en cet endroit contre les: parois que vers
le bas , on doit y avoir égard dans fa coupe 5 ceft pour-
quoi on fait un modele en papier, fur lequel on coupe les
_ morceaux de cuir qui compefent cette piece , de la maniere
faivante.

Si la figure A, dicle College des Mines de Freyberg
eftlacoupe perpendiculaire dela moufle, felon favérirable
grandeur , on tire obliquement deux lignes (wx &vy),
felon lefquelles. I'enveloppe de cuir doit s'élargir par ex

Cc
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Jhaut , & fe réeréeir par en bas : la réunion de ces lignés
au point (z) donne le centre des arcsde cercle (zs & po),
entre lefquels tombe 'enveloppe. Chacun de ces morceaux
ne doit pas éure feulement coupé felon ce cercle en hatt
& en bas, mais il doit aufli fc terminer des deux cotés en
deux lignes droites qui fe réuniflent au point (1) : parla
on a lavantage , lorfque le modele en papier eft ainfi
coupé, de fupputer ( z5-po),en {orte qu'un morceaucouvre
Pautre , & quechacune des parties du modele tombe entre
ces deux lignes droites, qui {e prolongent & paflent par
le point (7).

Lor{qu'en n’a quun faible cuir a employer pour faire
toutes ces pieces, on en place plufieurs enfemble 'une fur
I'autre , qu'on unic par des liens ou lanieres enduites de
poix ou de goudren, en forte qu'elles forment une épaif-
{eur ‘d’un pouce A deux pouces & demi. Au refte, toutes
les patties de cuir ,dans les pompes ; doivent étre enduites
avec des matieres grafles, parcequ'elles font fort {ujettes
A fe brifer. Le College des Mincs de Freyberg confeille
de fe feryir de fuif avec un peu d’huile , aufli bien que pour
les autres pamesdc la machine, 4 I'exception de celles qui
font en'fer, qui doivent érre enduites avec quelque chofe
de plus tenace , avec des rélineux , parexemple , tels que
la tércbenthmc mélée avec de I'huile de poiffon ou de
navette : enfin le goudron eft aufli bon pour cet ufage;
ceft une atcention qu'on ne doit jamais perdre de vue,

Dans cette moufle eft fixde la barre (&), reprcfentéc
fur la figure premiere: clle eft de fer ou de bois , main-
tenue en haut par la ferrurerepréfentée figure quatrieme,
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& en bas par la ferrure repréfentéepar figure cinquieme:
c'eft au moyen des écrous (444). La queue ou I'écrou du
ferrement inférieur paffe & travers la moufle , ainfi que la
figure A le montre. La moufle y eft arrétée en bas au moyen
d'unc virole montée i la vis (e), dont le point d’appui
eft furle degré (¢) ; elle comprime & reflerrela plaque de
cuir vers (d), en forte que la moufle ne peut vaciller
ni en haut ni en bas. Ceft ainfi, dit le College des Mines
deFreyberg , que doivent étre conditionnées les barres ou
tiges des piftons pour les hauts appareils de pompes. Si
Pon avaita craindre que la piece de bois ne fiit fendue ou
€cartée par les trous que Pon fait pour le chevillement ,
on y paflerait une cheville particuliereau travers , comme
on le voit en (/) fur la figure premiere. La tige du pifton
vient s'attacher au tirant de la machine (gp) en (4)
par fon anncau qui eft vifible fur la figure quatrieme, au
moyen de la piege de fer repréfentée par la figure deu-
xieme. Cette piece eft fixée au tirant en haut & en bas
par des €crous (2aa) : I'anncau du pifton paffe’ dans le
cou (4 ) decerre piece, & y eft arréré par unecheville ; ceree
méme piece eft aufli affujectic en haut par le bras courbé de
La figure troifieme, afin quelle foit plus ftable , & qu'elle ne
vacille pas dans les efforts qu'elle éprouve.

Lecou de cette piece ne doit pasavoir une largeur fuper-

_ flue, mais celle qui convient pour que le pifton foit mu

fans changer de dire®ion dans la pompe. Elle ne doit pas

€tre non plas placée fur le tirant ni trop haut, nitropbas,

mais dans la ficuarion qui convient le micux pour que,
Ccij

e
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dans I'abaifement du tirant, le pifton atteigne le fond
du tuyau. _ _

Nous ne {uivrons pas plus loin nos textes , & notamment
le College des Mines de Freyberg, dans ce qui eft dit de
la théorie de I'effer des pompes, & de la différence qu'il y
a entre le jeu des hautes & des bafles , attendu que cette
maticre a été traitée amplement en France, fur-tout pat
M. Belidor, dont I'Ouvrage eft devenu d’un ufage général
dans les mines de France. Nous ne rapporterons que ce
qui regarde particuliérement les mines. .

Si I'on n’avait qu'un {eul appareil de pompe, il ne fau-
drait qu'un feul tirant; mais comme on met pluficurs
pompes les unes fur les antres, {elon le befoin qu'on ena,
on ajufte aufli plufigurs tirants les uns au bout des autres,
dont chacun fait {a fonction par le méme cffort de la roue.,
On peut voir fur la figure quatrieme, planche dixieme,
la difpofition & I'arrangement des pompes le long du puits
avec leurs tirants; on peut y voir aufli comment l'eau eft
élevée d'une pompe & 'autre au moyen des réfervoirs ou
baches dans lefquels les caux font ver{éesde chaque pompe s
d’ou enfuite elles {ont afpirées par la pompe {upéricure,
Mais pour que les tirants dans leur mouvement ne s'écar-
tent pas , il font maintenus avecl'efpace fuffifant pour agir,
dans des anneaux ou liens de fer attachésa des folives de
rraverfe qui font appuyées felon la maniere expliquée au
détail des cuvelages; autrement on fait pafler les tirants
entre deux folivertes. Au refte, rous les rirants ne font pas
faits de la méme fagon, ni de la méme forme ; chacun les
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fait 4 {a maniere , & felon les différentes occafions; mais
plus ils ont de mafle , plus ils ont de folidité.

Outre celui qui eft joint & P'appareil de la pompe, figure
premiere, on en voit un autre fur la méme planche,
figure fixieme , qui en repréfente la largeur : on en voit
le coré fur la figure (4); en (a) eft une ouverture par
ou le tirant s’enchafle au bras de la manivelle de la roue,
Le mouvement circulaire que lui fait faire ce bras, pro-
duit le mouvement de haut en bas, qui eft néceflaire au
tirant pour faire agir les piftons; & afin que le grand
fardeau qui lui eft attaché ne le fafle pas fendre ou brifer
au-deffous dutrou (a), il doit étre bien chevillé & bien
cerclé. Non feulement il faut le maintenir par des chevilles
de fer ferrées par des viroles (44) : il doit &tre de plus ferré
en longueur, comme on le voit en (¢), & cercléen (d):
on doit mettre aufli une forte plaque de fer de fonte fur
lc trou en (%), fuivant la mefure repréfentée figure
fcptieme , aflujettie par les écrous (aa) au moyen de
leurs viroles. En cet érat, les tirants font capables de
réfifter A l'effort de la manivelle, & méme de fe conferver
fort long-temps. Au furplus, on voit en (f) la maniere
dont font jointes les alonges des tirants, maintenues de
part en part par dix forts écrousa vis, & cerclés en(gg),
L’alonge (e) a quatre pieds de longucur, fix pouces de
largeur , & fept pouces vers la jablure , afin quelle y
puile entrer de quelques pouces de profondeur. Il eft
néceflaire aufli d’avoir une provifion de ces tirants & bouts
de tirants, aufli bien que de toutes les autres parties qui
compofent les appareils de pompes , taillées de mefure fur
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celles qui font en fervice, afin que fi quelqu'une vientd
manquer , on {e trouve en écat de la remplacer le plucde
peflible,, pour ne pas donner le temps aux eaux de s'affem-
bler en trop grande quantité ; car dés lors les pompes ne
feraient peut-étre de long-temps en érar de vuider les eaux
du fond de la mine; ce qui mettrait les ouvriers dans I'im-
poffibilité d’y travailler.

Le morceau de bois qui eft paflé dans Ialonge du
tirant( p )de lafigure premiere fere 3 arréter cette piece dans
les puits aux barres ou pieces de bois qui les maintiennent
dans le cas ou elles viendraient i fe défaire.

Dans les bas appareils des pompes, il eft inutile que
ces tirants foient aufli forts ou aufli fortement ferrés,
puifqu’ils n'ont pas tant i fouffrir; il faur d'ailleurs
qu’ils foient proportionnésa la hauteur des pompes : ce-
pendant on doit avoir égard i la profondeur d'out I'on
veut élever leseaux , & proportionner le tirant fupérieur 3
Peffort qu'il doit communiquer aux autres , ouau nombre
de ceux qui lui doivent étre atrachés par la fuite, fi l'on
augmente les appareils des pompes.

Mais on obfervera de plus que dans les puits inclinés
ou les tirants fontfujets au frottement , ils doivent &rre
beaucoup plus forts, parcequ’ils font dans le cas de s'ufer
davanrage; il eft vrai qu'on tiche rant qu'on peut de
diminuer le frortement, au moyen des fouriens dont
nous avons parlé, foir en placant fur la partie inclinée
du puits de diftance en diftance des folives de traverfe,
qui les élevent & les féparent des parois du filon, foir en
érabliffant le cuvelage qu’on nomme de roulage , expliqué
dans le chapitre des puits.
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Outre le cas dont nous parlons ol fe trouvent les puits
des machines, il en eflt encore un autre quicaufe plus
d'incommodité; c’elt lorfque ces puits, faits fur le filon,
changent d’inclinaifon, & qu’ils s'élevent ou s'inclinent ,
ou qu'ils s'écréciflfent ou s'élargiffent plus dansun endroit
que dans un aurre: il faur, dans ce cas,autancqu'il eft pof-
fible,, rendre la direction de ces puits uniforme en entail-
lant les avances de laroche, ou en les élargiflant autant
qu'il eft néceflaire , pour rendre 'efpace libre; ce qui,
4 la vérité, peut caufer de grandes dépenfes. En méme
temps , il faur fonger & I'emplacement des baches ou
rélervoirs qui doivent étre pofés le long de ces puits , &
placés A lorifice {upérieur de chaque pompe, pour en
recevoir I'eau, & la tran{mettre & une autre pompe; en
cela, il faut fe fouvenir de 'avantage qu'il y a de les faire
plus profonds que larges, pour que les pompes foient
moins dans le cas d’afpirer de l'air, 1l faut encore avoir
la précaution, quand on rencontre dans ces puits des
veines d'eau, ou des fentes qui donnent de I'can, de les
diriger dans les baches les plus voifines, foit en menant
ces caux par une rigole qu'on fait exprés, foit en y plagant
un canal de bois proportionné i la quantité d’eau.

s o

Appareil de la Machine avec des tirants horigonraus.

C oMM E dans Iérabliffement d’une Roued pompes on n'a
pas toujoursl'avantagede trouver une chiite d’ean pres de
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Pexploitation , foit fur les puits , foit fur les galeries, on .
eft quelquefois forcé d'établir la roue ailleurs, dans un
emplacement convenable; alors on eft obligé d'endiriger
les mouvements & les efforts vers le puits ou la galerie,
au moyen de ce quon appelle tirants horizontaux, ou
tirants du jour , quifont, proprement parler , Jesalonges
du tirant de la roue. Cert érabliffement eft fair quelque-
fois fort loin de la mine, comme cinquante a cent,
jufqus huic cents toifes : les tirants allant horizontale-
ment, foit en plaine ou dans une vallée, ont toujours
un bon fuccés; mais alors la dépenfe eft bien plus con-
fidérable que dans les cas expliqués précédemment,
parcequ'il faut employer beaucoup plus de picces de bois..

Quelquefois aufli les circonftances obligent de faire
un pareil ¢rabliffement & Pentrée d'une galerie : alors il
en eft de méme quau jour ; les tirants vont horizon-
talement le long de la galerie jufqu'au puits oir defcen-
dent les pompes.

Le College des Mines de Freyberg diftingue deux
efpeces de ces difpofitions de machines, I'une fimple &
Paurre double ; mais, dit-il, la premicre eft peu employée
& cxige d'éere travaillée cxa&ement pour qu'on puifle
sen fervir avec avantage. La feconde eft beaucoup plus
en ufage dans Jes mines : la premicre figurede la planche
quatorzieme en repréfente une répondant i un puits; la
figure deuxieme de cette méme planche en préfente les
parties détaillées. ;

Ordinairement on donne, en pareil cas, 4 la manivells

de Ja roue, deux pieds d'élévation de plus qu'a Iordi~
| paire:
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naire : elle eft mue aufli bien par une rouea eau choquée
par-deflus , que par une roue 4 eau mue par-deflous.

Le tirant de la roue eft toujours adapté au bras de la
manivelle, comme on le voit ici en (a); il répond au
principal balancier, en s’y attachanc par le crochet (%),
figure deuxieme , & communique par luifon mouvement
aux autres (cc ). Cesbalanciers font tous éloignés de trente
pieds les uns des autres. Ces pieces, dans un appareil qui
s'étend au loin, peuvent avoir une longueur de douze
aunes ; leurs dimenfions dépendent de la longucur des
tirants , & de la profondeur d’olr ils ont A rirer.

Les barres (dd) de tirage ont ordinairement trente-fix
pieds de long, cinq pouces de haut, quatre pouces de large;
elles font jointes en crémaillere les unes aux autres de la
maniere repréfentée en (¢), figure deuxieme. Lorfque leur
aflemblage cft bien fait , c’eft-idire lorfque les entailles
font aflez juftes pour qu'elles entrent exaétement les unes
dans les autres, elles peuvent tenir folidement, & n’one
pas befoin d’étre chevillées, il fuffit qu'ellesfoient bien cer-
clées. Cependant quand ces barres de tirage font fore
longues, on a coutume (eft-il dit) de cheviller entre les
liens les jablures qui font les plus présde la roue pour plus
grande folidité. On peur difpofer les chofes de maniere que
leur jablure fe trouve entre deux balanciers , parcequ'alors
clles ne fone pasanfli fufceptiblesde fe rompre, & fe con-
fervent mieux. Pour les conferver, on peut, outre cela,
metere deffus un petittoit fait de planches minces , qui-les.
garantit de la pluie,

Lesbalanciers font joints A ces firanu pardesécrous (/),,.

*Dd
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qui paflentdans les trouns (%), figure deuxieme B& C, de
manicre qu'ils puifflenc agir librement 'un & lautre. Ces
balanciers{ont ouverts; afinqu’on puiffe enlever 4 volonté
les tirants; cette ouverture ‘eft couverte d'unc plaque de
fer nommée femelle, ou efpece de fer repréfenté en(m)
fur la*figure denxieme ; on 'y attache avec denx clous : &
Pégard ‘da deflous;, Ceft-d:dire de I'ouverture qui regarde
le ol il n’eft pas'néceflaire de la couvrir, on y met feule-
ment une claverte qu'on pofe entravers pour maintenir la
premiere. Pour leprincipal balancier ,on peut voir en B,
figure deuxieme, la maniere dont il eft ferré, & pour les
autres en C.

Les barres ou mnnncnsdas balanciers (ff) doivent tou-
‘jours étre placées enlignedroite, ‘ce que Pinégaliré da fol
empéche fouvent. Les balanciers y font ajuftés fur learmi-
leu, au moyen d'une efpece de cheville de fer () quifait
en quelque forte la fon&ion d’un axe:zon la fait pafleraux
deux cbrés dans un trou quarré; elle 'y joint, & y! porte
par ces deux bonts; autrement on fait porter cét axe furdes
morceaux de bois trés dars difpofés pour cela , & enchaf-
{és dans ces pieces, ce qui Produu: moins de frotte-
ment.

Il -faur, pour la {olidité de certe charpcnte » que les
{fupports marqués en (g) foient fermement maintenus }
pour cela'il faur qu'ils foient pofés bien pcrpcndaculaxrc-
ment & placés fur un fond folide. :

Sivon. n'a pascev avantage, il faut les faire porterfur
une magonnerie; ce qu'on doit faire aufli quandil eft
néceflaire de leur donner de I'élévation, pour les metere
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fur la méme ligne autant que 'on peut. Les {upports ou
chevalets dont les pieces doivent étre bien jointes-en-
{emble , font placés & feize ou dix-huit pieds de diftance
les uns des autres. Enfin les tirants (4 &) fe terminént {ur
le puits, en s'attachant 2 une croix (z) repréfentée en
grand, figure deuxieme, dontles bras {font égaux : aux deux
bras horizontaux font actachés les tirants perpendiculaires,
auxquels répondent les piftons. En( pg), figure deuxieme,,
on voiv les deux principales picces dont cette croix; eft
faitc , & en (o) eft l'axe carré qui entre dans fon centre,
par un trou aufli carré. Cette difpofition eft néceflaire
pour que l'axe foit' maintena folidement, & qu'il ne
puifle pas vaciller. Cer aiffien eft porté par des bouts de
bois dur, comme mous avens: dit - précédemment , -ou
dans une échancrure revétue de fer. 19

La croix tranfmet avec tout I'avantage poflible le mou-
vement de la roue. 1l ferait 2 fouhaiter quon pic multi-
plier ces croix de diftance en diftance; il eft vrai qu'on
eft forcé de le faire, quand on eft obligé de changer la
direction des tirants pour venir aux puits. On a encore
un autre avantage avec ces croix; c'eft qu'au cas quiil y
ait un des tirants qui vienne A fe caffer, le jeu des
pompes ne laifle pas d'aller 4 la vérité un peu mal.

Toutes les pieces qui compofent cette charpente doivent
&tre faites d'un bon bois dur ; le' principal balancier doit
€tre fait au moins de bois de chéne.

En quelques endroits, on a la précaution , comme on
le voit ici, d’enfermer la roue dans unc huttede planches,
ou dans un bariment fait expres, afin d’éviter les incon-
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vénients des froids; mais fouvent ces roues font & lair
libre. Dans ce dernier cas, encore plus que dans le pre-
mier , lorfque le jeu des pompes eft {ufpendu, on ne doit
pas laiffer chommer la roue, dans la crainte qu'en fe
defléchane, elle ne fe fende; c'eft pourquoi il faur faire
tomber del’eau deflus {uffifamment pour la faire rourners.
Que la roue foit & I'air ou non, lorfqu’on a befoin que les
pompessagiffent , on emploie le few pour empécher que le
glacement n’artéte le mouvement de la roue, ou ne le
rende trop lent. Dans cetre circonftance, on conftruit
une efpece de fourneau ou tourelle, qui fe termine par
une cfpece de cheminée, foitpar en haut, foir par coré, de-
maniere que la fumée qui en forr aille fur la roue. Ce
moyen a produit de trés bons effets aux endroits ou on 'z
employé.
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€ HAPIFRE T'FL
De la Pompe a feu.

P OUR terminer cette partic, il ne nous refte plus qu'a
parler de la pompe 4 feu, dont I'emploi ne peur étre
avantageux que dans les mines de charbon o I'on a Ia
maticre combuftible néceflaire 3 un prix trés modique;
tandis que pour faire aller cette méme machine dans une
mine mérallique, outre les énormes dépenfes qu’occa-
fionne fon érabliffement, les frais d’entretien & de confom-
mation pourraient bientdt ruiner Ientreprife : nous n'en
ferons don¢ mention ici que trés fuccinétement,

On connaic les dérails que M. Bélidor a donnés fur
cetee curieufe machine, dont I'effet eft fondé fur I'alrer-
native d'un effort produit par la vapeurde F'eau bouillante;
& de la deftru&tion de cette méme force au moyen de 'eau
froide; ce qui eft beaucoup augmenté par I"équilibre on
font mifes les picces, & fur-tout par le grand balancicr,

Dans routes les exploitations des mines de charbon,
comme dans celles des mines métalliques ot 'on pourra
avoir une chite d'cau, on fera mieux d’employer pour less
¢puifements les roucs 2 pompes qui ont été décrites ci-
deflus; on y trouvera beaucoup plus de profic : mais il eft
des cas ou l'on eft trop heurenx d’avoir la refiource des:
machines feu, comme dans les mines qui font dans des:
terreins unis, éloignés de tous courants d'eau, telles que:
celles de Flandres. Cependant on trouve quelquefois un:
ebftacle qui s'oppofe au fucces de cette machine ; c'efk lorf-
que les eaux du pays ou de la-mine font trop {éléniteufes:
pu terreufes, On n'en appergoit pas la raifon au premier coup:
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d'eeil, fur-tout quand on n’a aucun principe de Chymie ni
de Minéralogie; mais rien n'eft plus vrai. L

- Si I'eau de la mine qui doit étre-employée, eft, comme
nous difons , trop {éléniteufe , il fe forme pendant I'ébulli~
tion, dans le fond de la chaudiere , une croiite qui aug-
mente toujours A proportion de 'évaporation ; cette crotite,
en s'élevant, laiffe un vuide entre clle & le fond; ce qui
occafionne la calcination du cuivre, tant en dedans qu'en
dehors, Dans ce cas, comme on le voit, on fera obligé de
faire cefler fouvent le jeude la machine, foit pour enlever
le dépor de la chaudiere, foit pour la rérablir elle-méme
Or fion calcule les dépenfes quoccafionnera par la cette
chaudiere, on trouvera fouvent qu'elles excedent le profits
ce qui obligera d’abolir la machine : c’eft aufli ce qui eft
déja arrivé dans quelques exploitations , comme a Lictry
en Bafle Normandie, ou cetre machine a cofité beaucoup
depuis fon érabliffement jufqu’ {2 deftruction. On aurair
évité cette dépenfe fi lon elic examiné premi¢rement la
qualité des eaux de la mine. .
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. CINQUIEME PARTIE.
De la fortic des Rocﬁ;s & Minérais des mines.

DA Ns le commencement de I'exploitation d’'une mine,,
méme pendant fort long-temps, on monte au jour les
roches & les mines dans des feaux, au moyen des tours
‘ou treuils 3 manivelles, comme on a dit précédemment :
mais quand par la fuite 'approfondifflement devient trop
confidérable,, & que Pemploi des hommes ne peur y fuf-
fire, il faur néceflairement d’autres moyens ; & ces moyens
font cc que nous connaiffons en France fous le nom de
baritel , de cabeflan, ou de machine & moulette. 1l ya
deux efpeces de ces machines; 'une qu'on fait aller par
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des chevaux, qu'on nomme baritel @ chevaux ; & l'autre
mue parl'eau, qu'on nomme baritel & eau. 1l eft vrai que
cette derniere efpece de baritel n'eft pas encore connue
en France, & que fon ufage n'eft pas méme fort érendu
en Allemagne : cependant je I'ai vu fervir avec le plus
grand fuccés 3 Alremberg, Par-routou I'on peut avoir une
chiite d'cau naturelle, on ne faurait mieux faire que de
Iéeablir; car par-13 on peut épargner beaucoup. Mais il
eft des exploirations de mines ot ces machines ne {font pas
du rout néceflaires, telles que celles qui font en hautes
montagnes , ot 'on n’a pas méme fouvent de puits de jour.
Dans ce cas, on mene la mine au jour dans des brouettes
le long des galeries, fur les planches dont il a écé fait
mention dans le chapitre des galeries. Ceftici le lieu de
parler de cesbrouettes: on en diftingue de deux efpcccs,
I'une pourvue d'une feule roue & de deux bras quifervent
3 la poufler ; enun mot, elle gft femblable aux brouettes
ordinaires, mais plus petite : I'autre cft quarrée, pourvue
A chaque coin d’une petite roulette; celle-ci eft fans bras;
c’eft, & proprement parler, une efpece de caifle quarrée,
garnic de roulettes : on 'appelle aufli /e charior de roulage.
~ Cetre brouette eft beaucoup plus en ufage que la premiere;
parcequ'elle eft beaucoup plus commode aux jeunes gar-
cons qui font ce travail ; elle eft menée de deux manieres
différentes, ou par une corde qu'on attache en double 3
nnede fes faces ;, ou elle eft pouflée par derriere. Dansle
premier cas, le gargon fe pafle la corde fur la poitrine, &
marche en ayant; dans I'autre il appuie fes deux mains fur
le bord par derriere ; & formant un point d’appui fur fes

pieds ,
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pieds, il poufle la brouctte devant lui. C'eft de cette der-
niere maniere qu'on mene la mine dans les galeries bafles,
ou fouventil n’eft pas poflible de la mener autrement,

Il eft bien vrai aufli qu'en toutes circonftances les
brouettes font toujours néceflaires ; car c’eflt par leur
moyen qu'on aflemble les mines fur la place au bas du
puits, d’ol1 elles doivent &tre enfuite enlevées au jour; on
on les roule entiérement dehors, fi les galeries y vont,
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CHAPITRE PREMIER.
Eta.Hg_ﬂEmmr & d'emzl d":m Baruc[ & chevaux..

No‘u: croyons devoir parler premiérementde cette efpece
de baritel , parcequil eltle plus connu & leplus en afage ens
France, {ur-tout aux mines de charbon. Ce barirel n'eft pas
fait par-tour de la méme maniere ; mais la conftrution:
Ia plus exalte & la meilleure eft ‘certainement celle qui eft
repréfentée fur la planche quinzieme, figure premiere:.
On en voit la coupe dans fon angar, & le plan fur'la
figure deuxieme. Certe machine eft compofée dunaxe(g)
perpendiculaire, tournant fur fes pivots; a cet axe eftarca~
ché un tambour (#) fur lequel s'enroulent les cordes ow
chaines de fer qui fu{pendcntk; feaux, paflant fur les rou-
letres (22) & fur les pﬂulreq {fr} qui. dirigent les chaines:
dans le puits. Le i;h;évduxifcnt 4trachés un ou deux &
chaque bras (£):  chevaux. i‘ﬂarchent Pun devant l'autre;
& lorfqu'un des *?eau.x eft’ pnrvcnu au fond du puirs, &
qu’il eft préc a &r.t‘é '?HQJMQ_ on démnrnc les chevaux
vers lecoré oppofé. ¥ vl

Pour érablir un baritel ,on commence , aprés avoir faic
un fol , par former un rond de magonneric, comme on
voit en (a) fur les figures premiere & deuxieme. Sur cetre:
batiffe, on pofe dans des femelles ou bouts de bois qui y
font encaftrés en (¢), les chevrons (4) qui y font bien
affemblés & maintenusfolidement pardes potelets (¢ ): ces.
chevrons fe réuniflent tous paren haut fur la piece (), en
forte quiils forment enfemble un toit rond, qui fe ter-
mineen pointe : de cette maniere , toutes les pieces érablies:
au-deflous font garanties de la pluic & de Phumidité;
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on:vaitda maniese doot elles fone couvertes. Ellcsgqgvc_;}t
aufli I'étre avec de la paille; mais, dans cecas, on doit '
bien prendre garde au feu, Ind_épeqd_ammqn; de cet appui
qu'ont les chevrons, .ils en ont encore de particuliers
en(ee); ce fone des lireaux placés comme des degrés les
uns fur les autres, fervant i lier toutes les picces.enfemble.
Plus bas eft une croix double faite de fortes picces de
beis ; au centre de cette ~croix -eft enchilé le pivor
fupérieur de I'axe , dansune crapaudine de fer, encaftrée
dans une piece de bois, & maintenue fermement dans
I'ouverture quarrée que laiffent entre elles les pieces croi-
fées. L’axe porte vers le bas (/%) fur une autre crapaudine
de fer, qui doit étre beaucoup plus forte ‘que celle d’en
haut, puifqu’elle fupporte tout le poids, & que le frotte-
ment qu'elle éprouve eft beaucoup plus confidérable : !
cette picce de fer qu'on appelle en quelques endroits
la cuvette , eft enchifléc dans un morccaix de bois de
chéne.

Il ferait fuperflu d'infifter fur la néccﬂ‘ ité d’éeablir foli-
dement en ligne droite les fers des pivors de I'axe. On fent
fuffifamment que (ans cette attention -ils, pourraient, fur-
tout celui d’en bas , s'écarter dans le mouvement d'un
cbté ou d'un autre , & faire fendre Ic bois. 11 eft cﬂ'cn:m[
aufli , par laméme ralfon que les extrémités de ccrarbr,p
foient bien ferrées, comme elles le font ici, par trois
fortes bandes de fer.

Pour dopner plus d’équilibre aux bras, on les douhle
Ceft-a-dire qu'on faic pafler en trayers d’autres pieces
pareilles , en forte quelles forment upe croix entre elles;
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& pour les foutenir, outre qu'elles font chaflées & force
dans le corps de Parbre, on y 2jufte, tant au-deflus qu'au-
deflous de la croix, de forts liens ou contre-fiches, qui
saflemblent par des entailles aux bras & 4 larbre. De
plus , on ajufte auffi horizontalement d’un bras 2 I'autre
des entreroifes qu'on peut voir beaucoup plus aifément
fur la figure quatrieme de la dix-feptieme planche.
Le tambour eft fair de fix fortes pieces horizontales,
qui paffent dans I'axe A des diftances égales, & qui fe
croifent. Aux extrémités des croix quelles forment , on
attache des potelets de bas en haur; & 2 ceux-ci on
cloue des planchertesen travers au pourtour; par-deflus on
. pofe encore d'autres potelcts ou barreaux perpendiculaires
trés pres les uns des autres: ily a de plus quatre pieces en
dedans fervant de contrefiches ou guettes, qui s'avtachent
A chaque angle du quadre d'en haur, & qui viennent

“sajufter par en bas dans I'axede la machine; ce qui donne
beaucoup de folidicé au tambour..

Le plancher (7 ) eft plus ou moins long, felon I'éloi-
gnement qu'il y a du baritel au puits; fa hauteur doit
&tre. proportionnée i celle du tambour = il eft faic pour
fupporter les barres (s3), fur lefquelles les roulettes on
poulies font pofées; il doit savancer julqu'au deflus du
puits, afin que la chaine y tombe perpendiculairement,
& qu'elle ne frotre pas fur fes bords : mais pour que la
corde ou la chaine glifle plus facilement fur fa poulic;,
& pour quelle ne frotte pas fur le plancher, on la faic
pafler fur de plus perites roulettes qu'on pofe en (zrz). H
eft effentiel que ces roulettes foient faites du bois le plug
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dur, tel que le chéne, parcequ'elles s'ufent tres facilement
par le frotrement des chaines ; il faut aufli que leur axe
foit d’'un morceau de fer affcz fort pour ne pas plier fous
le poids de la chaine. Ces poulies doivent étre pofées fur le
milica du puits, pour la raifon dont on 2 parlé plus
haut.

Avec ce baritel , au moyen de trois chevaux, on peut
faire le tirage commodément, d’une profondeur de cent
trence toifes : mais quand le puits ol les feaux defcendent
eft incliné , en forte que les feaux appuient fur le chever,
on n’a pas befoin de trois chevaux, puitquune partic de
leur poids eft foutenue par cet appui.

On fait encore des baritels plus hauts que celui-cr,
comme de foixante & douze jufqu'a cent pieds, dont par
conféquent I'axe eft plus haut & doit I'étre 2 propor-
tion, aufli bien que les bras. Cet alongement des bras
donne beaucoup d’avantage , & peut faire diminuer le
nombre des chevaux. Au refte, la'grandeur des baritels
doit fe régler fur la profondeur des puits; plus la profon-
deur eft grande, plus les baritels doivent étre grands.
Cependant il faut obferver que pour les mines métal-
Jiques, on ne peut pas fe régler fur la profondeur
actuclle, puifquelle peur augmenter de jour en jour, &
que certe regle ne peut &cre jufte qu'aux mines de char-
bon, ot la profondeur de la couche fait celle des puits.
Dans le premier cas, il vaut beaucoup mieux faire le
baritel trop grand que trop petit; au furplus on fupplée
au défaut de grandeur du baritel, par 'emploi de quelques
chevaux de plus. Quant aux cordes, quoiqu'elles puiflent
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tres bien €tre employées pourle tirage dans les puits per-
pendiculaires, néanmoins on leur préfere des chalnes
de fer, qui réfiftent micux dans les puits obliques. Il eft
bien recommandé de faire ces chaines avec le fer le plus
doux ; caron fent les accidents qui peuvent réfulter de
lear rupture; ce qui peut arriver quand le fer eft aigre
ou trop peu malléable ,& ce quin'eft arrivé en effer que
trop ‘malheureufement. On fait des chafnes de pluficurs
degrés de force ; maisleplus ordinairement on leur donne
un pouce d'épaiffeur. Leur longucur doic fe régler fur fa
profondeur du puits dout I'on doit tirer; il vaur mieux
qu’il y ait un peu plus que moins de corde ou de chaine.
Il eft bon ainfi d’avoir toujours une provifion de bouts
de chaines, afin que fi 'un vient 4 manquer, on puiffe
en fubftituer un autre aufli tor. z
Les feaux dont on fe fert dansce cas, font beaucoup plus
forts & plus grands que ceux quon emploic avec les
treuils; C'eft ceux qu'on nomme tonnes. -

¥
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Baritel a eau.

Ln repréfentation de ce baritel eft furla planche fei-
zieme , & fes principales parries {e voient fur la planche
dix feptieme, marquées avec les mémes lettres.
-~ L’érabliffement de cette machine n'exige pas un plus
grand efpace que le baritel précédent, mais il exige un |
emplacement au-deflous pour établir la roue. Ce lieudoic |
€tre plus ou moins profond, felon que I'on a une chite ;
- d'eau plus ou moins haute , qui demande plus ou moins
de hauteur depuis le fol jufqu'au roit; ainfi cer empla-
cement doit étre divifé & partagé dans {a hauteor,
“ par une voiite ou par un plancher. Au-deflous du plan-
- c¢her ou de la volre eft placée la roue, & au-deflus eft
Pembouchure du puits, fur laquelle paflent les foutiens
" des poulies : cer arrangement ne peut étre repréfenté
" ‘que trés imparfaitement.
Cette machine eft compofée d'une roue (4).4 double
* ‘rang daugers, pourvue d'un axe fort long (aa), auquel
' ‘on ajufte aufli la contre-roue C , nommée le modérateur I
‘ou volant. En (ff)font les deux parties du cylindre fur
“ Tefquelles la corde s'enroule; & pour que ces cordes fe
+ ‘dévident{éparément & nes'embarraflent pas 'une & lautre,,.
* “on pofe de chaque cbté les carrelers ou chaflis (g ), quion
peutvoir plusai(émentfur la planche dix-feptieme : de lales:
“cordes s'élevent-& roulent fur les poulies(/) dans le puirs..
La chiite des eaux fur la roue eft gouvernée par le
moyen des éclufes : elles font difpofées de maniere qu'une
nc lailfc pafler I'eau que par un cété, pendant que l'autre
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ne la laiffe pafler que du cocé oppofé; de forte que I'un
des feaux érant en bas, pour changer la marche de la
roue, on ferme I'éclufe qui donne I'eau, pour la faire
aller dans ce fens , & on leve l'autre pour la faire
aller en fens contraire. Leffet eft 4 peu prés le méme
qu'au baritel & chevaux ; celui-ci n'exige pas plus de pré-
caution, un feul homme fuffic pour gouverner la roue,
en fe tenant toujours prét 4 baiffer une éclufe & 4 lever
Pautre, en méme temps qu'un autre homme gouverne les
feaux A 'embouchure du puits; ce dernier accroche & tire
3 lui le feau monté, le verfe ou en retire ce qu'il contient,
& le remet deflus le puits.

Aprés cet expofé préliminaire, nous allons fuivre le
College des Mines de Freyberg dansfa defcription. Le plus
difficile pour P'érabliffement de cetre machine eft d’avoir
une piece affez longue & aflez forte pour former I'axe ou
I'arbre, qui doit &tre au moins de quinze & vingt pieds de
longueur. Il eft inutile que nous nous arrétions ici fur la
maniere de conftruire certe roue ; il fuffit que nous difions
que c’eft une rouc i eau fupéricure, & que les dérails qui
ont été donnés{ur cet objerdans la partie précédente, cone
viennent également ici; avec cette différence, que dans
cette circonftance la roue eft 4 doubles augets, & qu'en .
conféquence elle doit avoir une troifieme paroi placée dans
fon milicu, 4 laquelle font enchiffécs des deux corés les
paletces, de maniere que chaque palette fe trouve vis-a-
vis le milien ou dans I'intervalle de deux autres , commeon
Je voit fur la figure troifieme de la dix-feptieme planche. .

Sur Ja figure premiere on voit I'efpace dans lequel la
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