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EXPLICAGAO

DAS

EPHEMERIDELS.

1. EStas Ephemerides #a5 calculadas para o tempo medio do Obser-
vatorio Real da Universidade de Coimbra , contado astronomicamente ,
isto he , de meio=-dia a meio=dia, levando as 24 horas segllid:‘ls, sem dis=
tincas de horas da manhd , & de horas da rarde. E daqui vem ; que do
meio-dia até & meia-noite -concorda a conta do tempoe astronomico com a
do civil ; “mas da meia-neite até 'o méio-dia ds horas da manhi do tempo
civil ajuntad-se 12 horus , e referem-se ao dia astronomico antecedente ; e
reciprocamente , das horas do tempo astronomico tirad-se 12 , e o resto saé
horas da manhd do dia civil seguinte. Assim , por exemplo , 3 de Janeiro 4
hor: do tempo astronomico he o mesmo dia 5 ({- Janeiro 4 hor. da tarde do
tempo civil; mas 3 de Janeiro 18 hor. he 4 de Janeiro 6 horas da manhi etc.

2. De qualquer modo que se conte , lie o tempo verdadeiro quimdo se
conforma com o movimento apparente do Sol , séndoimeio~dia no instante
em que o centro delle passa pelo meridiano. Mas como estus revoluces diur=
nas nad sad iguais , fol necessario introduzir o tempo medio e uniforme ,
para sobre elle se fundarem os calculos astronomicos. Nad concorda por
tanto o meio-dia verdadeiro com o medio , senad quarre vezes no annc,
e em todo o mais tempo comera o dia medio antes , ou depois do verdadei-
ro. Nas Ephemerides até agora publicadas tem-se feito a reduccad necessaria
de todoes o8 calculos para correspenderem ao tempo verdadeiro , por ser
miaie nsaal , e se haver immediatamente pelas observacGes. Nestas porém tu-
do wai coriespondente ao tempo medio , pelo qual sé regulad as pendalas
nos Observatorios fixos, e se Iereriaﬁ regular redos os relogios do uso ci-
vil, sende ‘mui facil de acertar per meio’ das observacdes , como adiante
s¢ mostrard.

3. He tambem de advertir , gue o tempo medio nad pode referir-s2 a0
ponto do Equinecio apparentz , que retrocede com designaldade , ainda
que pequena, mas deve referir-se ao Equinocio medio. E por isso rodos
os lugares dos astros calculados nestas Ephemerides sad contados desde o
mesmo Equinocio medio , e quando for mecessario , podem veduzir-se ao
apparente por meio da Equacad respectiva , de que adiante se 1ratard, Em
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muitos outros artigos seguimos hum plmo differente do que uté agora s«
tem adoptado nas outras Ephemerides, como se verd ma exposicad dc
cada hum delles.

Pagina I de cada mes.

4. Nesta pagina se achard para cada dia a0 meio-dia medio a Longi-
tude , Ascensad Becta, e Declinacad do Sol , com a Equacas do rempo ;
e no fundo della , de seis emn seis dias , 08 sens movimentes horarios , semi-
dinmetro , tempo da passagems delle pelo meridiano , par:llaxe horizontal ,
e logarithmo da sua distancia ; toniada 8- media como unidade : tndo cal-
calado pelas Taboss e Lambre publicadas na tevceira edicad da Astrono-
mia de Lalande. E nas Longitudes ; deixada a antiga :ﬁ-m-minu-’l‘aa das Si-
gnos , contad-se os grios seguilamente até 360, como sempre se coslumoun
nas Ascensies Rectas; e em vez de segnndos , tomad-se as centesimas de
minute , que representad mais exactamente os résaliados do calculo | e
facilitad wouite as operacdes das purtes proporcionais que frequentissima-
mente se devem fazer.

5. Quer-se , por exemplo , saber a Longitude do Scl no primeiro de
Janeiro. (1804 ) s 138 5' 42", Neduzad-se primeiramente, 05 minatos e
segundos a partes decimais da hora : advertinds , que a sexta parts dos se-
gundos os converts em decimais de minute . e a sexta parte dos-minutos
com esse appendice converte twlo em decimais de hora ; e reciprocaiien=
te , que o sextuplo dus partes decimais da hora converte em minutos o
que corresponde 4 casa das decimas , e o sextuplo da dizima que licar aos
minutos converte em segundos o que corresponder d casa das decimas. Assim
4' 42" he o mesino que 5,7, & 5, 7 ¢ mesmo que o¥, ogh. Muliiplican-
do enud o tempo rrﬁutit‘.u 134, 0gd pelo. movimento horario em Longitude
2% 548 , e ajuntando o. producto 33', 366 4 Longitude do meic-dia 279
58, 34 serd o Longitude procurada a8ce 5¢', 706.

6. Beciprocomente : Se houvessemes de procurar a que tempo no pri-
meiro de Janeiro (1804 ) 1eve o Sol o Longitnde 280° 31', 506 , deverin-
mos tomar a dillerenca entre ella e a do meio-dia antecedente 35', 366 , e
dividilla pelo movimento horario a', 548, e o quociente 138 6g5 o 1534
5' 42" daria o tempo procurade. Mas per meio  da Tab, 1. auxiliar ( Vol.
L) pode achar-se mais facilinente o mesnio por huma mulriplicacad , 'desta
maneira. Com o movimento. horario a', 548 multiplicado por 1o, iste be ,
com 25, 48 se acha pa dita Tab. pag, 123. o factor correspundente 2, 35479
on mais simplesmente 2,3548 , ‘o qual tambemn se r::ll:]linil:u. porio, e lica
23,548 para ser por elle multiplicada a differenca 35,366 , e o producto di
em minutos o tempo procurado 785', 7 que se reduz a 13% §' 42"

7. Em vez da dira Tab. 1. do Vol. 1. damos no fm deste huma mhis ab-
breviada , e mais cdmoda , a qual se ajuntars a todes os Volumes seguintes.
Nella se schurdd; os Factores correspondentes aos, numeros. . de 25", 4 até
45'y1 com as suas differencas ; e gom cada, huma destas, na ulrims parte da
Laboa se nchard a parte proporcional s centesimas deminito., e bem as:
siatis millesiinas ,r

ecinas millesimas etc, corandoe buma , duas , etc. letras;

—
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para a direita no mumere achado. Por exemplo : Querendo o factor corres-
pondente a a8'; 357 achamos 2,1201 para 28, 5 com a differenca 74, ¢ com
esia para os a]garismm neguimes 59 as partes ]-rnrmrcion:h 5-:.! WL e
cuja soma 42 trada de 2, 1201 di ofactor procurade 2,1159. Ese o nume-
ro 4 for menor que 25, 4 ou maior que eﬁg'. 1 entra-se na Tab, com osen
dobro , triplo , ete. ou com ametade , terco, etc. e do factor sehado to-
ma-se semelhantemente . o dobro , lripiu 4Bl ou ameiade, terdo, etc.

8. Estas multiplicacdes de numeros que involvem partes cdecimiis , fi-
zem-s¢ meis abbreviodamente | eserevendo o maltiplicudor debaixo do mnlei-
jplicando inversamente d aparn a esquerda , e fieando o c2sa dus nni-
dades delle debuixo n casa decimal do rocltiplicondo immediatamente se-
guinte 4 que s& quer exacta no producto. Entas cada algarismo do multiph-
cador comeca a multiplicar-se pelo do multiplicanda que estd em cima rfe(fi' s
tendn sempre attencad ao que lhe vivia da lmiliiirlimi[‘nﬁ pelo algarismo gque
e fica 4 diréita , e esée amnentado de hnma amdade se-o'seguinte lor ma-
ior que 5 ; e todes estes producios parciais se assentad de sorte qoe o8 pri-
meirus algarismos delles dliveita fiquem na mesma:colomma. Peste modo’ as
dues multiplieccies antecedentes 'de 15" 095 por 2', 558, e de 55", 366 por
25, 548, querendo ss centesimns exactas , e ainda as millesimas quasi exa-
ctas , se practicad da maneira segninte

1530045 55.36 6o
8 45.52

06 75 20

g. Do mesmo modo se romad as partes propercionais pelo gne respeita

-ensad Recta 5 e d Declinacad, a qual sendo anstral he mavea da com o
sinal — , e sendo boreal com o sinui[ ., assim como as de todos os outrés
Planetos :- advertindo porém , que a parte proporcional della ajunta-se’ 4
Declinacad antecedente quando ellas vad crescendo | ¢ tirasse quando vad di-
minnindo , quer sejué boreais, quer austrais. Mas na passigem de hiuma de-
nominacat I|'-:|:|'aa a outra, se a parte proporcional for maior que a Declina-
cai antecedente, entad tira-se esta. daquella , e 0 resto e a Declinagad
procarada , ecom a denominacad seguinte.

10.: Porexemplo: Em 20 de Marco (1804) ao meio-dia he a Declinacad
o® k', 73 anstral ,a qnn] vai diminninde ; ¢ o movimento horario be o', o8,
Se a quizerpos para as 4" seri a parte propercionil 5/, 95 @ diminaida da
Declinacad antecedente dard a Declinacas procus da o2 2!, 77 aindd austral.
Mas se¢ a quizermos saber para ws 14%, acharemos a parte pr poreiomal
15', 82 maior do gue a Declinacad antecedente o° 6,72, e tirando esta
|f.':|:]uu“:\ o resto 0% 7', 10 58 & a Declinacad procug + & ja boreal.

1., Para guem se achar em gqualquer outro mevidiano | e a qnn!
hora delle quizer saber a Langitade do 8ol etc. , he necessario que saiby o

-
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hora que entad ke em Coimbra , epara essa ford o calculo na férma sobre- .!
dita.. A hora de Coimbra se sabera pela differenca da Longitude Geographi-
ca dos dous meridianos contada segnidamente para Oriente ou para Occiden-
te conforme a parte por onde se chiegon ao dito meridiane , e incluindo na
conta 560° se na viagem progressiva se tornou a passar pelo de Coimbra. Es-
sa ditlerenca convertida em tempo se tira ou ajunta 4 hora do lngar, con-
forme se tiver ido pela parte Oriental , on pela Occidental ; ¢ o resto , ou
soma serd o dia e hora de Coimbra nesse instante.

12. Se hum navegante, por exemplo , se achar por 23 45' para Orien-
te. de Coimbra, tendo navegado para Oriente , e tornade a passar pelo
mesmo meridiano de Coimbra , e se pels sua conta se achar a 10 de Janei-
ro ds 10 horas e 20, serd a sua dilferenca de Longitnde para Oriente
583 45'y e em tempo 25* 35', a qual subiruhida do tempo por elle con-
tado no dito lugar dari g de Janeiro 8% 45' tempo de Coimbra no mnesmo
ipstante, Porém se chegasse ao mesmo meridiano de 239 45' para Oriente
de Coimbra , tendo navegado pela parte Oceidental , e pela sna conta esti-
vesse tambem a 10 de Janeiro as 10 horas e 20', entad a difforenca de Lon-
gitudde deveria ser contada pela mesma parte Occidental , e serin 3362 13',
ou 22% 25' em tempo , a qual junta ao tempo (ln!ugar 10 de Janeire 10" 20"
daria o tempo correspondente no meridiano de Coimbra 11de Janeito 8% 45°.

13. E da qui se entenderd , que a respeito dos Lugares fixos da Terra
nad se deve attender i sua situncad no Hemispherio Orienral ou Oceiden-
til , segundo as differencas das Longitudes contadas até 180® para huma e
outra parte , mas a0 rumo por onde nos comunicamos com os ditos Luga-
res. Na nova Zelanda por exemplo , o Cabo do Norte fica 179° para Oc-
cidente de Coimbra , & o Cabo do Sul 195 33' para Oriente. Semﬂ; porém
a4 Nossa tﬁmunicat_:nﬁ para aqne]]cs wontos do Globo ]mlu parte Oriental y @
Longitude do Cabo do Norte nad :L:n: tomar-se de 179> para Occidente ,
mas de 13l° para Oriente : E pelo contrario , se o caminho lousse ],w!.';
banda do Occidente | a !,UIIE'[IM‘L‘. do Cubo do Sul nad deveria tomar=se de
174¢ 33' para Oriente , mas de 1542 27" para Occidente,

14. A Equacad do tempo leva o sinal — quando he subtractiva do tem-
po medio para ter o verdadeiro , e o sinal 4 quando he additiva ; e o con-
trario scvd quando pelo teinpo verdadeiro se quizer saber © medio. Mas en-
126, como se acha a Equacad com o mesmo tempo verdadeiro , quando
devia ser com o medio ainda ignorado , nad péde tomar-se como exacta
senad quands ells he muito pequena , ou muito pequena a sua variacad em
24 horas. Com ella porém se nrllmra't muito approximadamente o tempo me-
dio, e com esre a Equocad exacta, de que se ha de usar. Assim, por
exemplo , a 20 de Janeiro (1804) disq* do tempo medio se acha a Equa-
cad— 11’ 19", 44, e por conseguinte o tempo verdadeiro nesse instante
8% 48" 40", 56. Mas se com este quizermos saber o medio corresponden-
te, com elle acharemos a Equacad approximada — 11' 19", 30, a qual sendo-
lhe applicada com o sinal contrario -Ihi o tempo medio 8% 59’ 59", 86 proxi-
mimignte 3 @ com este se achard a Ell'l.lldt_,‘.‘:l:b exacti — 11’ “3", 44 ‘que upilf.l-
cada do mesmo modo durd o tempo Jue(]iu iuﬂamen[e ﬂ". Nos cases 5 €N
gre as Ui“;ﬂ'i‘]il:‘:iiﬁ da Equagu‘; variad mais consideravelments convem para
maior exactidad que se attenda ds &gnndus Di}?crenc_,.‘ls. E assim no caso d-n
exemplo em vezde — 11 19", 44 acharinmos mais exactamente— 11’ 197,53.

—

—
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15. Na pagina segunda de cada mez se acha a Ascensad Recta do me- |I
ridiano para cada dia ao meio-dia medio , isto he , o pento do Equador ,
que nesse instante passa pelo meridiano , contado do Erquinocio medio em
tempo , eem grios. E no fundo della se achadé as partes proporcionais da
dita Ascensad Recta em tempo , as quais servirdd tambem para a Ascensad
Recta em grios , mudando-se mellas os minutos em gries , os segundos em
minutos , ¢ tomando de rado a guarta parte.

16.  Para saber pois a Ascensad Recta do meridiano ao meio-dia medio
de qualquer outro lugar , buscar-se-ha a parte proporcional corresponden-
te 4 dillerenca de Longitude em tempo: a qual sevd additiva i Ascensad
Recta de Coimbra , se o lugar ficar para Occidente ; e sabtractiva , se ficar
para Oricate , na hirma acima dﬂ:madﬂ {n. 13.). Em Macio, por ex-
cmplo , que fica 122° para Oriente de Coimbra , ¢ 8* 8’ em tempo, acha-
remos que a 8% compete a parte proporcional 1° 18", 85, e porque ade 10',
be 1", 64 e conseguintemente o, 164 a de 1'; para 8' teremos t*, 51. Don-
de sera a parte proporcional correspondente a Macdo 1' 20", 16, a qual
sendo subtrahida da Ascensas Recta de Coimbra em tempo para qualquer
dia, ficardi a que compete ao meridiano de Macio nesse mesmo dia ao
meio-dia medio. E mudando essa parte prupnminn.’d 1! 20", 16 em 1° 20',16,
a quarta parte 20', 04 serd o que deve constantemente subtrahir-se da As-
censad Recta de Coimbra em grios, para ter a daquelle Lugar.

17. Sabendo por tanto a Ascensad Recta do meridiano ao meio-dia
medio em Coimbra immediatamente pela Ephemeride , ¢ em qualquer ou-
wo Lugar por meig da reduccad antecedente , facilmente se achard a que
corvesponde a qualquer outro tempo desse dia, ajuntando-lhe o mesmo
tempo €om a P.':ru: ]ncpcrcicnnl » fue lhe corresponder. Assim, por ex-
emplo , no primeiro de Janeiro (1804) sendo em Coimbra a Ascensad Re-
cta do meridiano 18* 3¢' 50", 40’ ao meio-dia medio , ds 14® 40" 12" sera
18® 39’ 50", 4o =+ 14 4o’ 12" + 3' 177,95+ 6", 67 + o', 03.== ghaa'
26", g9, e ein grios 140° 36', 75.

18, Na Questad inversa, quando se procura o tempo correspondente
a huma Ascensad Recta dada , c&elln anmentada de 24* , se for necessario ,
s¢ tira a do meio-dia antecedente , e o resto he proximamente o tempo pro-
curado , e maior do que convem. Delle se rira a parte proporcional com-
petente ds horas , do resto a que lhe compete sos minutos , e desse resto
a que lhe competir aos segundos , e teremos {.-ur ultimo resto o tempo pro-
curado. Assim , no mesmo exemplo antecedeme , querendo saber o tem-
yo em que a Ascensaé Recta do- meridiano ha de ser g* 22’ 20", g0 , del-
[a {aumentada neste caso de 24%) tivaremos a do meio-dia antecedente

185 59’ 50", 40, © teremos o resto 14* 42° 56", 59, do qual tirando 217", 99

parte proporcional is 14" fica o reste 14* 40" 187, bo , e desie tirando muis
G, 57 parte proporcional aos 4a' fica o resto 14 4o’ 127, 03, doqual em
fim tirando o', 03 parte proporcional aos 12" fica o tempo procurado
14" 40’ 12", 00. )

19. Como a gem de huma estrella pelo meridiano he quando a
Ascensad Pecta dmuinci-.lc com a do mesmo meridiane , o wempo
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Il passagem ‘se calenlard buscando o tempo., em que a Ascensas Pecta do
meridiano ha de ser igual 4 da estrella. E assim no primeiro de Janeiro a
estrella que tivesse g® aa’ 26", 99 de Ascensaé Recta passaria pelo meridia-
no as I.iT;io' 12", conformemente aq que se achou pelo calculo amteceden- |
te : advertindo sempre, que quando se quizer grande exactidad deve a
I Ascensat: Recta da estrella corrizir-se do effeito da aberracad , nad pe-

vém da matacas , porque deve ser contada do Equinocio medio , assim
como se ronta a do menidiano.

zo. A passagemn dos Planetas he da mesma roaneira quando a sua As-
censad Recta se ajusta com o do meridiane ;: mas eomo a dellss varia de
! melo=lia a meio=dia , he necessario fue’ se attendn & variacads correspon-

dente 0o mesmo. tempo que se procura. Da Asconsad Recta do Planeta
em tompo ac meio=Jia tivo-se ado me wo , e procedendo do modo so-
bredita se acha proximamenie o remgpo da passageny , 8o qunl se ajuntard
A parte ;}rﬂi‘:r-n:imm'l da 'F;lglﬁ horaria em tempo , que The correspon-
der , e so tivard quando o Planeta for retrogrado.

ar. Querendo , ‘por exemplo ; saber o tempo madio da passagem do
Sol pelo meridiano em 2o de Janeiro (1804), do Assensas Recra delle no
meio-lia medio 301° ag', 45 reduzida a tempo aa® §' 37', 8o tira-se a do
meridians 19% 54' 45", 0o , & doresto of 11’ 127, Bo tira-se a parte propor-
cional da Ascensaé Recta do mevidiano. que lhe corresponde 1", 84, e fica
ob 11" 10", 96, que seria o rempo da passagem , s2 o Sol entre ranto nad
mudasse de Ascensad Recta. Como porém tem a variacad

3 de 2'.ﬁ52 & frm
tempo de ro",G1 por hora , a parte proporcional que dahi resa'ta he
1", 98, yue ajuntando-se wo tempo achadu dd exacramente o da passngem
aob 11’ ra’; g4.

22. No exemplo antecedente calealamos a passagem do Sol pelo me-
thodo cdmum a todos as Planetas | t‘."\r'::]“u.‘lufrr a Lua que requer ontra
consideracad em rasad da variacad dos movimentos horarios ; de que adiun-
te se tratard. Mas a passagem do Sol mais abbreviadamenre se achari ap-
plicando ao meio-dia medio com o sinal contrario a Equacai do rempo , ¢
cash corvecta com a parte que the competir da sna varinced em 24 he-
Yas , fue VEm a sor o (nesmo que achar o tempo medio ao meio-lia verda=
nleiro?u. £4.). Assim, no mesmo exomplo; a l-'.an:n::lﬁ do tempo o meic-
din mediohe — 11' 127,85, e a parte proporcional , que lhe compete u ra-
sad de 17", 7 por 24 boras , he 0", 14, e conseguintemente o tempo da pas-
sagem o 11" 13", 4.

25.  Para se ajustar por tanto huma pendula ao tempo meidio , he neces-
sario que observado o meio-dia verdadeiro on por alioras correspordentes
on pelo Instrumento das passagens , on pela meridiana filar , mostre o que
nesse: -dia compete ao instante do dito meio-dia. E se o nad mastrar justa-
mente , notase a dilferenc e essa comparada com a do dia seguinte
mostrard qual haveria de ser em qualquer instante inte: medio, & conseguin-
temente o tempo medio de huma observaced, que entad se fizesse,

24. Pelo que respeita porém a pendula regulada pelo tempo sideral |
hesabids que deve mostrar' of no instante da passzzem do Equinodio me-
dio pelo meridiano. E isso terd lagar sempre quoe elln mostrar constante-
mente d Ascensad Recta de qualquer estrelln bem couhesida ma sun passazem
pelo maridiano 4 ‘¢ em cacda diza Ascensad Rectd do 8ol , on a do meridia-

—_——
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no mrre;pomlemu a0 instante do meio-dia verdadeiro. E havendo ll]g!ﬂlli
dilferenca compara-se com a da passagem seguinte on da estrella ; ou de
Sol , e se coubigcerd a differenca correspondente a qualquer instante do in-
tervalla , € conseguinte:nente o tempo sideral , ou a Ascensad Recta de qual-
{‘iuer astro que entad passasse pelo meridiano, E do me:mo modo notadas as

ilferencas em dous meios-diss consecutivos 4 respeito do rempo medio gue
Ihes correspondia , on do o* do tempa verdadeiro . serd conhecido qualquer
destes para o instante intermedio , em que sa tenha feito qualquer observa-
cad ,+ e marcado o tempo della pela dita pendula.

25. O rwempo da passagem de hum astro por ua!quer circulo hora-
rio , assim como o da passagem pelo meridiano , reduz-se tambem a achar-
se o tempo medio correspondente a huma Ascensad Recta do meridiano co-
phecida , s6 coma differenca de nad ser essa simplesmente a do astro , mas
a (lu ASITO uun'_leu[;,-,llu on ||iu|ii:nida do :mg_ufu horario p con.fmm-:! ficar es-
te para Occidente ou para Oriente do meridizno , e tendo tambem artencad
4 variacad Ja Ascensat Recta pelo que respeita aos Planetas (n. 20.).

at. Por exemplo: Tendo no primeiro de Janeiro observado para Oeci-
dente a altura de Sirio , e por ella juntamente com a sua Declinacad, e con
a Latitude do Lugar , achado o angulo horario 622 47" § , reduzillo-hemos
a tempo a rasad de 16° por hora , e dard 441’ 107, o qual junto & Ascensad
Recta da estrells em tempo 6 36" 32" dard a Ascensad Recta do meridia-
no no instante da chservacad 1od 47° 42". E se esse meridiano do Lugar
da observacad estiver para Oceidente-de Coimbra 237 22'; ou 1* 35" 28" se-
rd a Ascensab Recta delleas meio-dia inedio 18 4o' 5, 76 (n. 16.) , a qual
'sendo tirada da que se achou para’ o instante da cbservacad , fica o resto
168 7' 36", 24 do yual tirando successivamente as partes proporcionais s ho-
ras, minutos, e segundos (n.18.) acharemos o tempo medio procurado
168 4' 577, 2. Este methodo he mais simples do que o vulgarmente usa-
do por meio da passagem da estrella pelo meridiano , porque sé essa re-
quer hom caleulo 12l como o antecedente , e xl«'p(-[s o angulo horario nod
s hade redugir o tempo a rasad de 15+ por hora , mas de 15* por o® 5y, 836,
que he reduecad mais trabalhosa. i

27. Emguanto ao Sol : O seul angnlo horario em tempo , a rasad de
15° por hora , sendo para Occidente , di immedistamente o tempo ver=
dadeiro no Lugar da observacad ; e senda pwa Oriente , tiva-se de 24,
e oresto he o tempo contado astronomicamente desde o meio-dia antece-
deute. Com elle , ecom a differenca dos meridianos se saberi o que en-
tai se contava mo meridiano de Coimbra , e consegnintemente a Equacad
para so reduzir ao medio (n. 1. 14.). ¢

28. Da mesma maneira se achard o tempo do Noscimento e Qdcaso
dosastios , tendo advertido que nesse caso ned lie necessaria observagad
para saber o angulo horario ; porque hei o mesmo (ue o seu arco somi-
divrno , unicamente dependente da- Declinacaé «os mesmos astros , e da
Latitude do Lugar. O arco semidinrno se achard pela Taboa das differen-
cas ascensionais ( Vol. IL. pag. 154 ; e1g7).

2g. Na mesma pagina segunda se apontad os phenomenos , e as ohser-
vagoes mais importantes. de cada mez. Tais sadas conjuncies da ([ e'dos
Planetas com as estrellas , e de huns com os ontros. E estas conjuncdsise
entenderad sempre em Ascensad Rectal, porque essas wssim como -as dil-
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ferencas de Declinacad , sad as qne immediatamente se observas. Primei-
ramente se poem o tempo da ¢§ , depois osinal do astro que relativamen-
te so move arespeito do outro que se lhe poem adiante , epor fim a dif
ferenca verdadeira das Declinacdes no instante da mesma & , marcada com
o sinal 4 qnando o primeiro astro passa ao Norte, e com — quando ao
Sal do segomudo. Assim em 8 de Janeiro (1804) 7% 12,2 do tempo medio de
Coimbra U w M| ~+ 26", 1 ‘quer dizer , que nesse tempo se nchard a Lna
em conjuncad de Ascensad’ Recta com a estrella: o de Scorpio , e 26',1 para
o Norte della , sem artender aos effeitos opticos da parallaxe. .

Bo. E vad notadas todas as que em rasad dos ditos effeitos da paralla-
xe pmlmu ser erllpril;us em ;:Tgul.'na parte da Terra , de cujo calculo se
tratou no Vol. [. pag. 2%0. Mas as que had de ter Jugar em Coimbra, e com
pouca differenca em to lo o Heino de Portngal , vad ji calenlades , apontan-
do-se os tempos da Immersaé e da Emersad , ¢ marcando-se os pontos
da circumferencia da Lua por onde ha de entrar e sahir a estrella contados
em grios desde o ponto mais alto da Lua para Oriente quando tiverem o
sinal 4= , e para Oceidente quando tiverem — . Alem disso ' se marca tam-
bem a differenca das Declinaces apparentes nesses mesimos pountos com o
sinal 4~ entrando ou sahindo a estrella para o Norte do centro da Lua ¥
e— para o Sul. Por r[na];Ipmr destes meios ; ou por ambos, se fard juizo
do ponto da Lna onde se deve esperar a sahida da estrella , Porq].:.n Sem is-
s0 86 por acaso se pode fazer bem a observacad. Quem usar de hum teles-
copio montado parallaticamente , ¢ bem verificado, nad carece dos ditas
meias , porque pondo aestrella naeatrada perto do fio parallello a0 Equa-
dor na mesma proximidade delle observard a sahida, visto que elly nad
muda de Declinacas. Nos eclipses do Sol o priucipio he o que naé pode
ser bem observado sem se saber o ponto da circumferencia delle onde se
hade esperar o contacto , e a primeira impressad sensivel da interposicad
oprica rro disco da Lua ; e esse simente pode conhecer-se pelo primeiro dos
meio sobreditos , o qu'lt semipre se noturd nos |:|:|ipugs visiveis em Coim-
bra. E marcaremos tambem com o sinal ? todos os eclipses , cujo annuncio
nad podemos afiancar por dependerem de huma pequena quantidade que
pode nad ter lugar, sendo deatro dos limites a que se extendem os erros
das Taboas.

31.  As observaces dos eclipses do Sol, e dos estrellos , sad da maior
importancia , tapto para rectificar as Taboas da Lua , como para determinar
a Longitude Geographica dos Lugares onde ellas se fizerem. E por isso he
muito de recémendar aos nossos navegantes , que aproveitem rodas as oe-
casiGes de as fuzerem nas ilhas , portos , enseadas , e quais(puer outros pontos
do Globo , onde abordarem : para o que nad precizad mais do que de ham
hum Oculo achromatics de tres pés , porque elles costumad levar os Ins-
trumentos necessarios para a determinacas do tempo , na qual deve procn-
rar-se a maior exactidad possivel. Estas ohservaces carecem de lmma re-
duccad , de que se tratou no primeiro Volume pag- 236. a qual pode ser feita
atodo o tempo, ¢ aqui faremos com muito gosto ade todas as gue nos
forem remettidas, com as quais iremos acertando as posicbes dos ?.llgares
na Taboa Cosmographica , que publicamos neste Valume,; e continuarenos
a publicar nos segnintes.

3. Oseclipses da Lua nad carecemn da sobredita reduccad ; mas a dil-
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ferenca dos tempos,, em que se observou a mesma phase, di immediata-
mente a differenca dos meridianos. Sad porém menes exactas' as determina-
coes fundadas mestas observacdes , por causa da gradaced successiva da pe-
numbra , que nad deiza bem distinguir o termo justo da sombra, donde
vem que no mesmo Logar dilferentes Observadores julgnd o principio, e fim
destes eclipses em tempos differentes até 4 minutos , principalmente usando
de telescopios de diffevente alcance. Nad devem com tudo desprezar-se es-
tas observacies , e inuito mais porque em cada eclipse se podem fuzer mui-
tas , notando 08 tempos , emn que entrad, e sahem da sombra as manchas ,
e pontos notaveis da Lua , cuja bgura se achard po fim deo primeiro Volu-
me. A entrada de cada mancha comparada com a ebservada em ouire Lugar
di a diffevenca dos meridienos por essa observacad , e 0 meio arithmetico de
todas di o vesultado geral das entradas , ou immersées ; e achando do mes-
mo medo o das emersoes , o meio arithmetico delles dard a differenca dos me-
ridiauos muito proximamente, Com exactidad porém a daria , se cada hum
dos Observadores fosse constante no grio de escoridade , que comecon ato-
mar por tenpo da sombra, porque entud quanto hum julgasse a iminersas an-
tes que o ontro , tanto juigaria a emersad depois , € o8 meios arithmeticos
de anbos os Observadores ceincidiriad no mesmo instante physico.

Pagina ILI

33. Oscaleulos dos Planetas , que se §nnlém nesta pagina , forad [eitos
pelas Taboas publicadas na terceira edicaiy da Astronomia de Lalaude , ex- IJ
ceptuando os de Marte , para os ?:::us nos servimos das Tuboas que se acha-

6 no im do primeiro Volume. E para nad ficar baldada para o publico a
exactidad, com que sé fizerad , todos os Lugares calculados nad se dad so-
mente em minutos , mas ajuntag-se as decimas de minuto , de maneira que
nunca levas a respeito do que deu o caleulo differenca maior que a deo’, 05,
on de 3, e assim podem servir para todos os cases , em que lox necessaria hu-
ma ial exactidag. i g

34. Os Lugares de Mercario 4 cujo movimento he mais rapido , e me-
nos uniforme , yad calculados de tres em wres dias, os dos Planetas seguin-
tes de seis em seis , e os do ultimo de quinze em quinze. Mas na ssugein
de hum mez para outro , succede algumas vezes cer o intervallo differente ,
visto que nad tem todos o mesmo numero de dias , e que semipre se comeca
0o primeiro de cada hum , donde resnlta gue sémente na passagem de hum
mez de 3o dias para o seguinte he gue nad se altera o andamento de nenhym
dos ditos iutervallos. 3 ' g

53, Qualquer que seja o intervallo , a differenca de dous Lugares consecu-
tivos dividida pelos. dias do intervallo dd o movimento diurno, e essermul-
tiplicado pela parte dada do intersallo reduozida & unidade do diadia parte
ET aporcional correspondente additiva , ou subtractiva , conforme forem os

ugares crescendo , ou diminuinde. Por exempla : Querendo a Ascensad Re-
cla de ¥ 'Z"II..I.I& m 21 de Janeiro ‘(130{] a5 ol :’*H', achamos na Ej‘hhl‘-!lﬂl‘.‘ril:le fue
a ighie Sa4e 360 5 @ 5510 fo', 7225 , cuja dilferenca 7 14,4 dividida
wnervallo G diro movimento dintme 1%12', 4 , e este moltiplicado por a4, 44

Xx
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(que he a parte do intervalle correspontlente ao tem to) di 4
tﬁnpﬂcﬁnﬂ] 2° 7', 4, que junta’ meste cuso’ & Aﬁmﬁ'}rﬂm g , m
que s¢ procura Sa7° 35', 9,

36. No calenlo antecedente suppoem-se qaé o movimento he uniforme
em cada intervallo , como pode suppor-se quasi sempre nos usos ordinarios.
Mas quando for necessario grande exactidad, he necessario que se attenda
as segundas differencas; ¢isso, quer os intervallos sejnd iguais quer desi-
guais, se fard desta maneira : Busque-se tambem o movimento dinrno do in-
tervallo seguinte ; e se esse for ignal | on'quasi igual ao antecedente | serd
exacta on quasi exactn o supposicad da m{ﬁmir?a(ife_ Nad o sendo porém ,
tome-se a differenca delles , ¢ divida-se pela soma dos intervallos ; ¢ o quo-
ciente multiplicado pelo complemenro da parte dada do interville (iswrlhra 4

| pelo que filta & dit parte para se completar o intervallo inteiro , on ‘pela
“differenca entre o intervallo e a mesma parte) dard a correccad do primei-
ro movimente diurao , additiva quando elles vad diminuindo | subtractiva
ndo vad crescendo ; e esse, assim correcto , sendo multiplicado - pela
parte do intervallo dard ‘a parte proporcional, e conseguintemente ‘o Lugar’
que se busca. Se os dous movimentos divrnos forem para partes oppostas ,
hum directo e o outro l‘eﬂ‘ogmdo, o lnm para o Norte e o ontro para o Sul,
a d:ighrcmj_a delles se torna em soma , a qual segue. a denominacad do se-
inia.
A 87. Assim no mesmo exemplo antecedente , o intervallo seguinte de 25
de Janeire a 1 de Fevereiro he de 7 dias , o movimento diurno 1° 10',486 ,
cuja differenca a respeito do antecedente 1', g14 dividida pela soma dos in-
wervallos 13 dd o guociento o', 147 e éste mulriplichde por 3%, 55 (que he o
complemento da parte do intervallo dida 21, 45)' dd a eorreceai o', Sz addi-
tiva neste caso a0 movimento diurnd antecedenre 1¢ 12", 4, que ficord rede-
zitlo a 1* 12' 92, e multiplicando-o' pela parte do nwervallo 24, 45 | teremnes
a parte proporcional correspondente n"£?, 7y & conseguintemente a Ascensud
Recta procurada 325¢ 35', 0.

38. He tambem necessario recorrer s sepunias ' differencas qoando se
quizer saber o tempo dus EstacGes , moximas Elongacbes | Latitudes;, ou De-
clinacles. Nos dous intervallos consecutivos , dentro dos quitis se'vid que en’
he ‘o tempo procurado , bnsead-se os movimentos dinrnos , e a différenca del-
les que se rednz a soma quando sad para partes comrarias , como acimn se
advertio , se divide pela soma dos intervallos. Do guociente multiplicado pe-
lo primeiro intervallo (que vem a ser ametade da dita differenca , quando el-
les sad iguais) tirase o primeiro movimento diurno ; e o resto, ?B semelhan-
temente se reduz a soma quando sad para partes: eontrarias , dividide pelo
dobro do 'mesino quociente , dard o tempo gue se procara contado do prin-
cipio do primeiro intervallo.

39. Assim, per exemplo , vendo que Mercurio a 25 @ 28 de Janciro , e
1 de Fevereiro ( tein us Longitodes Geoceniricas §az2°30', 6 . . . -
l] Z282 471 . . L' . e322°58, 4 conhecemos ge a maxima , 06 O pon=

to da G, cahe em algum instante intermedio. © movimento diurmo dao |
imeiro intervallo he 4- 25", 5, o do segundo — 12', ;le y a differenca del<”
E — 39/, 675 ; ecesta dividida' pela soma dos intervallos 7 di o quociente
~— 5", 582, oqual mnlﬁplicnﬂo pelo primeiro intervallo 5 di o producto

— 16", 146 , e tirando deste o priméiro movimento dinrno 4 25','5 , fica o
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Ttk m— 41', 546 + foe I-Il'-ll‘l.ldﬁ]lelo dobro do mesmo q1mcienm — 10, 7[;4
di 34, 869, ou 5' 20" §1', § , e conseguiniemente a Estacad no dia 28 ds
a0k 5ify 4 £3

40. Ossemidiametros dos Planetas ; que alenmas vezes convem saber i
e que mad conberad na pagina ; facilmente se irdd por meio das la=
xes , porque tem com ellag hwma rosad comstante em cada hum delles. Eis-
-arqui os factores respectivos, pelos quais se hade multiplicar a parallaxe sctual,
para ter o semidiametro :

Fact. Face. Foee.
T owlhond B oo I e » ¥ lo,b5a P BT SRR
Q 3

,...o,gbfz:'....m,as (TR SR

Pag. IF,

4r. Nesra pagina se comtdém as Longitudes da Lna calcnladas para o meio-
dia, e meis-noite de cala dia astronomico. E o calenlo se fez pelas Taboas
de Muason publicadas naterceim edicad da Astronomia de Lalande, corrigine
do as Epochas , e applicando-hes as Equacées seculares conformemente ds
ultimas deéterminacges de Laplace. E alem da Equacad XVHI se usou tam-
bem da Equacas de Longo periodo devida ds engenhosas ¢ aruradas indaga- |
cdes do mesmo Laplace, '

42. Cada Longitude calenlada he segnida de dous numeros subsidiarios ||
A, e B, queservem para seachar com exactidad a Longitude para qual-
quer tempo intermedio , ou reciprocamente o tempo correspondente a huma
Longitude dada. O numero B refére-se & mesma unidade de minuto , a que
setelere o numero A , & a virgula , que nelle separa o ultimo algarismo nag |
quér dizer que’ o antecedente pertence & casa das unidades , mas i casa do |
ultimo algarismo do numers o , sendo aquelle separade com 'a virgula para |
a direita huma cisa decimal de mais no dito numero B8 , ao por isso mes-
mo se nad poz ilenominacad das anidades no alto da sua columna. Assim no
primeiro de Janeiro (:80.2 a0 meio-dia he seguida a Longitude da Lua do -
mumero A 51',488, ¢ de # — 16, 7 , que por abbreviatura quer dizer— o',
o1li7. '

43. " O nomero A he o movimentn horario da Lua no instanté do meio-
din, ou meianoite , a'que se ajunta , entendendo-te aqui por movimento
horario nad o que ella anda ‘effectivantente na liora seguinte , mas o que ha- |
via de #ndar | se conservasse a mesma velocidade que tiaha no dito instante.
Para saber o que semelhaniemente corresponde a qualquet instante intermes |
dio , ""JI”I]-'I“CNE B pﬂfﬂ dobro do 'I!fmFD reduzido & unidade da ]lul’ﬂ&]‘l.l’h)‘r
e o 'producto hée a variaced de A addinva, ou subtractiva, conforme & tiver |
o sindl -, 6u'o sinal —, Assim , querendo ‘saber o movimento horario da
“Lua & Longitade o primeiro de Janeire (1804) ds 15 24" 18", on 455", 4o |
depois dit meiusnoite , 4 ‘qual corresponde A= 31", 095 , e B =— o', 0148, |1
maltipliciremos gste pele dobra do tempo 6%,81 ‘e o producta o', 1ot sulitra-
hido Heste ¢avo dn"}'dar.i o movimento horario procarade 5o, go4.

—_— —
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44, Se c;uiurmoa porém o movimenta effectivo de huma hora, que no
uso ordinario costuma tomar-se por movimento horario , entad em vez de
multiplicar B pelo dobro do tempo multiplicar-se-ha pelo dobro mais ou me-
no$ huma unidade , conforme for para nﬁmrz seguinte ou para a anteceden-
te. E assim , no mesmo exemplo , achariamos o movimento horario 5, 009
das 2%, 4o3 até as 3b, 405 , e 3o’ grg-dus: 3, Jobaté ds 4% 4ob . que sad
I:}rupri.'lmeme os movimentos horarios correspondentes ao meio dos interval-
os 2%, go5 @ 3%, o5, e tomados egmo correspondentes a todo: o intervallo
respecrivo (([ne vem a ser o mesmo fque suppor o movimento uniforme em cada
hora) no mesmomeio produzem o maior erro. Assim tomando 3o', g7g como
maovimento horario ds 3%, 405 ,.dahi até ds 3b, go5 andaria a Lua 15, 4895,
gquando realmente terd andado 15’ 4053 ; e se’suppuzessenos o mesmo mo-
vimento horario constante por espaco de tres horas, das 3%, 405 aré ds6*, 405
andaria 1° 32', 937 , quando realmente naé andard mais que 12 32, 84g com
a differenca de 2". 5 que etn certos cusos pade chegar ao dobro nas Longitu-
des, e ao quarlruplo nas Ascensjes: Rectas,

45. A Longitude da Lua para qualquer tampo depois do meio-dia , on
du meia-noite , se achard multiplicando o tempo por # , eujo producta se-
rd a correccad de A additiva ;. ou “subtractiva , conforme o sinal de & , e
multiplicando o A correcto pelo mesmo tempo teremos o Mmovimento cones-
pondente da Loa , que junie & Longitude do meio-dia , ont meia-noite an-
 tetedente , dard a que se procura. Se , por exemplo , a procurarmos no pri-

meiro de Janeiro [1?04) as 158 24" 18", ou as 3%, 4o depois da meia-noik ,
muleiplicando este tempo por B (— o', 0148) o producto — o'y 050 serd @
correccad subtractiva de A& (%', 095) que ficard veduzido a 31, 045 , o-qual

multiplicado pelo mesmo tempo dari o movimento correspondente 106, 71
ou 17 45', 71, & esse junto & Longitnde da meia-noite antecedente (158° 25",
44) dard a que se procura 160° 1',15. ; .

46. Reciprocamente : Sendo dada qualquer Longimde , acharemos
tempo , subtrahindo della a do meio-dia , on a da meia-noite proxima, ante-
cedente , e dividindo a differenca reduzida a minutos. pelo-numero 4. O quo-
ciente serd o tempo uprm:imat!n , com. oqual se buscard a correccad de
A , e tornanda a dividic por elle correcto a mesma differenca tevemos exa-
cltamente o tempo procurado. Assim tirando da Longitude 160° 1', 15 do
mesmo exemplo a da meia-noite antecedente 158 25, 44 temos a differenca
10 45 7y reduzida a 105', 71 e dividida por 4 ( 51', 0g5 ) did o tempo
approximado 3%, 4, e este multiplicado por B (— o', 0148 ) da a correccad
o' 80 , e conseguintemente serd o valor correcto de A4 31'y 045, pelo
gual tornande a dividic a mesma differenca teremos exactamente @ tempo
procurado 3%, 405 depois da meia-noite , on 158 24’ 18"

47. Para evitar porém essas diyisdes se calculou a Tab, I. auxiliar do pri-
meiro Volume ; que as redoz a muliplicactes desta maneira :, Busca-se nel-
la o factor correspondente a 4 , e basta que seja comn duas casas decimais , e
por elle se multiplica a sobredita differenca reduzida 4 unidade do grio. O
producto serd o tempo proximamente , e quanio hasta para buscar a correc-
?6 de 4. Gom elle correcto se busca na mesma Taboa o factor correspon-

ente , pelo gqual tornando a multiplicar a mesma difleren acharemas exa-

ctamente o tempo que se procura. Assim, no mesmo exemplo , entrando eom
4 de 31", 0g5 na dita Taboa (pag. 124.) achamos o factor 1,93 que multipli-
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cado pela differenca 12, 7618 dk 0 tempo epproximado 3*, 4 com o qual se
acha na férma sobredita o valor correcto de A 31', 045, e com este na mesma

Taboa o factar 1,9327, pelo qual tornando a multiplicar a mesma differenca .

teremos o tempo exacto 3%, jo5. Em vez daguella Taboa pode servir a que
vai no fim deste Volume , e ird no dos seguintes da maneira acima declara~
da. (. 7.)-

48. ?1\';[ mesma pagina se achard a parallaxe hovizemtal da Eva em cada
dia. ao meig-dia , € 4 meia-noite, donde por simples portes proporeionais se
conlecerd a que compete a qualgqaer instante intermedio. Esta paraHaze he
a que correspondeao Equador, e carece de huma reduccad subtracttiva paia
sc ter a corvespondente a qualguer parallello ; reducgad que se achurd na
Tabh, IX. do primeiro Volume . this. Mas convem advertir , que s pa-
rullaxes da Epi;um:ride forad reduzidas de Paris ao Equador na hypothese da

ellipticidade ‘da Terra de _%4:0' adoptada na ultima edicad da Aswronomia de
Lalande ; e que a reducsad calculada na dita Tab. IX. suppoem a elliprici-
dade de ,;;— . Fssa reduccad porém diminuida da sua terca parte serd corres-
pondente & ellipticidade de _Z:—Z ; e assim deverd vsar-se na reduccad das pa-

rallaxes equatorias da Ephemeride , na intelligencia de que tambem houve
huns terca parte de menos na reducgad com que forad transportadas de Pa-

ris para © Equador.

Pagina F.

49. Nesta pagina se achard a Latitade da Lua calenlada semelhantemen-
te para cada dia ao meio-dia , e & meia-noite. E cada huma he seguida dos
numeros A ¢f para o mesmo fim que nas Longitndes , mas que carecem de
especial attencad. As Longitades sad sempre progressivas , ¢ por isso os nu-
meros A sempre additivos , sendo somente os numeros 8, ora additivos ,
ora subtractivos. Mas as Latitudes sad humas vezes para o Norte marcadas
rom o simal 4=, outras para o Sul marcadas com o sinal — ; e tanto humas
como outras tem a priacipal parte da sua vaviacad denctada por A ora para
o Norte marcada tambem comn o sinal 4=, ora para o Sul com o sinal —.
Is;o porém nad introduz mais do que huma leve modificacad nas regras, que
sg derad para as Longitudes , que de outra sorte nad seria necessario repe-
tir. '
50.. Pura achar peis o movimento horario em Latitnde ( entendido do
mesmo modo que o da Longitude (n. 43.) ) para qualquer tempo depois do
meio-dia , ou da meia-noite , muliiplica-se 0 numero & pelo dobro do dito
tempo reduzido d unidade da hora cejo producto se marca com o mesmo 5i=
nal de £; e a soma delle e de A , quando tiverem o mesmo sinal , que serd
tambem o della; ou a differenga , qaando otiverem differente, & com o sinal
do maior , serd o movimenio horario para o Nerte , ou para o Sul , con-
forme sahir com o sinal - , on com o sinal —. -

51. Por exemplo : Querendo saber o movimento horario noprimeivo de

|
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Janeivo (1804) 4s o™ 24', ou g*, 4 achamos na Ephemeride nara o meio-dia
antecedente 4 — — 2', 739, & # == -0, 0058 (n. 42.). ultiplicando es-
te pelo dobro do tempo 1828 temos o producto- o' 109, e a differenca en-

tre elle & A com o sinal do maior he o movimento horario — o/ +620 , e pa-
L rao Sul. Do mesmo modo querendo-o saber no dia 1o do mesme ez ds

17" 54', isto he, ds 5%, g depois da meia-noite , para a qual se acha na Ephe-
meride 4 =1, 979, e B = + o',0104, 0 producto desie multiplicado pe-
lo dobro do tempo 1%, 8 serd 4- o', 123, ¢ 1 soma dalle com ¢ govd o mo-
vimento horario procurado +- o', 102 , quepelo sinal so conhece ser para o
Norte ; e isso mesmo se conhecs pela simples inspecead da Latitude, porque
sendo austral , e diminuindo , mostra que a Lua caminha para o Norte,

52. Quando se quizer 0 movimento effectivo de huma hora y em vez de
multiplicar-se & pelo dobro do tempo , multiplicar-se-ha pelo dobro avmen-
tado ou diminnido de huma unidade , conforme se tratar da hora seguinte ou
da antecedente ao tempo dado ; & tado o mais como na Tegra , € nos exem-
plos antecedentes. Veja-se porém o que fica advertido (n. 44.) a respeito - do
L] rlm’.‘ se commetie , ql.l.ul.'lr{u- 52 toma Por movimento horario o movimento
elfectivo de huma hora , naé sendo elle mniforme ; mas accelerado |, on re-
tardido.

53.. Para sa achar a Latitudo da Lua a qualquer tempo :l;epaig do meio-
dia | ou da meia-noite, mubtiplica-se 2 pelo tempo | & a soma do producto
¢ de A4 (e so torna em dillerenca quando forem de differentes sinais |, e
leva o do wmaior) multiplicada ourra vez pelo mesmo tempo dard outro pro-
ducto , cuja soma com a Laritude do meio-dia on da mela-noite anteceden-
te (que tambem se mudard em differenca quando forem de differente sinal ,
e levard o do termo m::iori’ serd a Latitode procurada , boreal ou austral ,
conforme sahir com o sina =+ ou com o sinal —.

54. Exemplo: Se quizermos saber a Latitude da Lua em 6 de Jaueiro
(1Bo4) ds 19 56', isto he , 4s -1 depois da meia-noite , para a qual se
acha na Epbemeride a Latitade — §» 11,38 , o numero A# — o", 280 e
B4 o' 0117, mukiplicando este pelo tempo teremos o producto <o, offg ,
cuja somia ¢om A serd — o', 191 , a qual muhipiimdn outra véz pelo tem-
po dard o producto — 1", 45 , ‘cuja soma com a Laritude da meia-noite an-
tecedente serd a Latitude procurada —5e y2', 75. Do mesmo mado y S&g

uizerinos no dia 14 s 10%, 24", on 10b, 4, seardo a do meio-dia antece-

ente —0° 5, 20 , o numera A 45, 113, e A + o', 0006 , & mulripli=
cacad deste pele tempo dard 4 o, 0ob + €uja soima com A gerd 4 5, 119,
e essa multiplicada outra vez pola tempo dark 4 3a', 44 , cuja’ somn { que
neste caso se reduz ‘a differenca) ‘com a Latitnde do meio-dia antecedente
Mr? a Latitude procurada - o° 29'; 24, que pelo sinal se conhece ser bo-
real.

55, Nas duas ultimas columnas da mesma pagina se achari o semidis-
metro horizontal da Lua caleulado para cada i a0 meio=-dia , e i meia-
noite. O semidiametro horizontal nas carece 1 Como tarece a parallaxe’, de
reduccas algnma em rasas da ellipticidade da Teira » mis he em qualquer
JI Lugar o mesmo que em Coimbra'ds horas que no seu meridiano correspon-

derem a0 tempo dalo do mesine Lugar. Em toda a parte poréin carete de
huma reduccad additiva em rssad da altora sobre o wrizonte , que a clie-
ge para mais perto’ do Observador , assim como a tédos os astros ; mas o
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differenca he sémente sensivel na Lua pela sua grande proximidade da Ter=
F ra : e o dito ammento s¢ achard calculado na Tab. Xf do primeiro Volu~
we pag. 102,

Paginas FI, e FII.

56. Nestos duas paginas se contém as AscensGes Rectas , e as Declinn-
cies da Lua calculadas pwa cada dia ao meic-dia, e & meignoite acompa-
nhudas dos sens respectivos numeros subsidiarios A, e #. cujo uso he sem
:Jlir'ierenr_a alguma ¢ mesmo que fica explicado para as Longitudes e Latitu-

es.

§7. Na ultima columna da pagina VL. vai a passagem da Lua pelo me-
ridisno de Coimbra |, e defronte nas duss ultimas columnas da pagina VIL
vad osseus numeros subsidiarios 4, e II, que servem para'se aclimr a puassa-
gem por qualquer ontro meridiano rouh(-ciillg. He facil de ver que , a res-
peito do instante physico da passagem da Lua pelo weridiano de Coimbra
em qualquer dia , he anterior o da passagem pelos meridiunos que ficad pa-
ra Oriente , até que dada a volta inteira se vird ‘ao da passugem pelo de
Coimbra no dia antecedente; e pe]e contrario , que he posterior o da passu-
gem pelos mevidianos successivos para Occidente | até que acabade o gyro
por essa’ parte se vird ao da passagem pelo de Coimbra no dia seguinte. He
rmbem: clare ue , a respeiro da passagem da Lua pelo meridiano de Coim-
bra em qualquer dia , he indifferente buscar a anterior 5 OU @ posterior por
qualquer outro meridiano , coin tanto que se nad erre o dia que nelle emad
se conta. E como esse depende da parte Oriental on Occidental, por onde
chegmmos ao dite meridiano {(n. 12. e15.) ; para evitar confussd buscaremos
sempre a passagem anterior nos Lugares que nos licad para Oriente nesse
sentido , e n postevior nos gue fiend para Occidente.

58. Toda a differenca do calenlo nestes douns casos estd na correccad do
numero A, a‘gnal’ deverd applicar—se com o proprio sinal de & na passa-
: gem posterior & £om o ‘contrario na anterior. Por exemplo : no dia 11 de

anciro (1804} @ que & passagem da Lua pelo meridiano de Coimbra he
is 23%, 50, 6 com o0s seus numeros A (2',281), e (—o',0014) , se qui-
zermos saber @ passagem anterior pelo meridiano de Macio , que fica para
Oriente 8% 153 multiplicaremos por esta differenca dos meridianos o nu-
mero B | e applieando o producto — o', orr com o sinal contrario a0 nu-
mero A , ficara redozide @ 2', aga ; e este muliplicado pela mesma difle-
renca dos meridionos dard 18",64 , que nesté caso se had de subitrahir  da
pussagem pelo meridisno de Coimbra 23 50',6 para ter a de Macio fs 234
51", gb sendo entad e Coimbra 15% 25, gfi. Para o meridiano porém outro
tento para Occidente ‘de Coimbra buscariemos a passagem posterior , e &
Plirnudo a rorrerl;:.'u_) — o', 011 coin o seu pro rio sinal oo numero A | h-
caria gste redugido n 2', 270, e multiplicado |»era mesma differenca dos me<
ridinmos daria 18", 46 additives neste caso no tempo da passagem e Coimbra
(25% 50", 6) poara ter a do meridiano supposto is o* g, o6 do diz 312,
senda entads em Coimbra 8% 17", 06 do mesmo din. $

5. Sendo conhecido o tempo da passagem da Lua pelo meridiana de

>
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lquer Lugar, fucilmente se achari o do Nascimento !;mlecndente edo
Elmccm seguinte. Primeiramente : Se for em ontromeridiano , comecare-
tos pela reduccad de A ao tempo da passagem , qué se achard:maltiplican~
do 8 pelo dobro da differenca dos meridianes , e applicando-a com o seu
sinal quando o meridiano for para Occidente , e com o contravio quando for
para Oriente. Depois com aDeclinagié da Lua no tempo da passagem, e com
a Latitude do Lugar bascaremos o arco semidiurne (Vol.ILpag.154, e197.},
ao qual ajuntaremos o producto delle mesmio pelo numers o, e assim aunen-
tado o tiraremos , e ajuntaremos no tempo da passagem t:ru'n termos os do
Nascimento e Doeaso :|11|_||-q:'| imados r!u:uﬁn hasta JraTi st bnscar a Detl'u:m-
C 10 competente o cada hum delles 5 € COIn ella o sen arco ,fu:mid.iurno.l Este
primeiramente se multiplica por B , para ter a corveccad de o , edepois por
A correcto , para ter a do wesmo arco semidinrno sempre additiva , o qu
assim aumentado se tira , ou ajuntaso rempo da passigem conlormie for o
correspondente ao Nascimento , ou zo Oceaso ; advertindo wmbem , que a
correccad de 4 he com o proprio sinul de & para o Occaso , e com .o con-
waria para o Nascimento. ;

Go. Em 1g de Janeiro (1804) , por exemplo , passa a Lua pelo meridia-

I no de Coimbra ds 5% 55 com a Duvfin:ltdfi boreal 14°54', 4 qual correspon-
de o angulo barario Gk Ga', ijue mn]l,;p]‘itu:lu por A 2',148) dio anmen-

[ 1o delle 15, e licard reduzido a 7% 7%, o qual subtrahide do tempo da passa-
gem di o Nascimento da Lua no din 18 ds 2a® 52', e ojuntando di o Occaso
no mesmo dia 1g 4s 124 46'. Para estes tempos approximados achamos as
Declinacies 137 13' e 16 32', 4s quais correspondem os angulos Lorarvios
6 45,8 e G* 53',1 , yne darad as correccdes respectivas de A—o'jo20 @
~+ o',021, o qual hcard sendo 2,128 (e 2,169 , donde teremos as dos
mesmos angnlos Larurim s que se reduzirié a ke’ ,2 egh13,2, e darad
o Nascimento no dia 18 ds 22* 58', 8, & 0 Orceaso no mesmo dia 19 ds 12h
53", 2. Em rasab do excesso da para,]hue horizontal sobre a Refraccadc , a
Lua nascerd sempre hum pounco mais tarde , e se pprd mais cedo , do que
se acha pelo calculo antecedente. Esse effeito Povclo tambem calcular-se , mas
s designaldades do horizonte -pliysico fazem nntil semelbante trabalho , e
até para os usos ordinsrios bastara ficar nos primeiros valores approxima-
dos , maiormente quando a Lua nad veriar muito em Declinagad.

G1. A passagem_pelo mevidiano he de maior importancia 4. e algamas ve-
285 serd conventente sabella com exactidad maior do que a que se acha na
Ephemeride. Eis-aqui o modo de a calcular : Tendo 11?|'mrtidb . que a dira
passagem he depois do meio-dia desde a Conjuncad até 4 Opposicad em As-
censas Recta , e :h:puis du meia-noite desde a U[:pw.ia;aé até a Comjuncad ;
da Ascensad Reera do meio—dia , ou da mein-noite antecedente reduzida a
tempo Livaremos a do meridiano , e o resto serd o tempo approximado da
passagoin.. Este reduzido i umidade da hora , e multiplicado por £ dari &
correccad de o , o qual depois de correcto se reduzira tambem a tempo; o
& unidade do minate , e dﬂ_ﬂc se tirard a quantidade constante o', g3, O
complemento do resto para 6o’ seva hum numere , com o quul na Tab. L
auxiliar do primeiro Volume acharemos o factor que multiplicado. pelo, tem-
po approximude dard o exacto que, se procura. O tempo. approxinado na
mldt:p!icaqar‘y por B basta que leve duas casas decimais , gnas couvém aumen-

o de tuntas vezes ob, o3 quanius forem as horas delle.
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| 62. Exemplo: No mesmo dia ig de Janeiro , em que a passagem he de-
‘pois do meio-dia , ao qual ‘corresponde a Ascensad Recta 19° 32', 86 , redu-
zindo-a at (1* 18" 11", 44), e tirando della aumentada neste caso de 24,
a do meridiano (19* 50’ 48", 45) , teremos o tempo approximado da passa-
gem 527! 22", g9, ou 5%, 45639 , donde acharemos o numero 5,62 , que
multiplicado per B/(+ o', 0368) dd a correccad de A (+ o, 207 ) que fi-
cara sendo 5%', 391 , do qual tomando o terco , e depois o quinfo do terco
teremos a sua reduccad a minotos de tempo 2', 2261 , e tirando-lhe a quan-
tidade constante o', 1645 , ficard A reduznido a 2',0618. Com o seu comple-
mento para Go' (57', g582) acharemos pela sobvedita Tab. 1. o facror
1,03558 , que multiplicado pelo trmpo approximade 5%, 4563g i o tempo
exacto 5", 65053 , vu 5% 3q', 032. Em vez da Taboa I. do primeiro Volume
pu:u]e asar=se da equi\'a|enle mais abbreviada , Te no fim deste se ajunta.

63. No fundo da pagina V1L se achard a Longitude do Nodo ascenden-
te da Loa, que he necessaria para o calrolo da Nutacsd , e juntamente a
Equacad dos pontos equinociais‘em Longitude, e Ascensad Recta, com aqual
se roduzirdd do Equinocio medio ao apparente sendo applicada conforme o
sinal que tiver , e com o contrario quundo se houverem de reduzir do ap
rente 20 medio. Em quanto 4 Longirude esta Equacad he o efleito todo da
Nuracad ; mas em quanto & Ascensad Recta , ainda he necessaria outra , de

ue se tratou na Explicacad do Volume L. n. g4, e na do Vol. IL. n. g5.
;‘u funde tambem tres paginas antecedentes se achardd as phases da Lna
em Longitude e Ascensad Recta , a entrada della nos Signos do Zodiaco , e
nos pontos motaveis da sua orbita.

Paginas FIII, e IX,

64. Nestas duas paginas se acharid as Distancias de Lua ds esirellas , e
Plunel.'u y tanto para Oriente como para Occidente della. Os Planetas de
que nos servimos , sad Jupiter , Marte, e Venus , cujas Taboas tem ji a
exactidad sufficiente para tal uso ; ‘e por outra parte sad mais faceis de odur-
¥ar , € tem a ventagem de se Eu-der fazer a observacad no crepusculo , e quasi
de dia, r{lmmﬂo j& se distinguir bem o horizonte. E muito mais uteis serad
quando elles escusarem s duss estrellas de Aries e de Aquario , de que usa-
mos no espico que vai desde Antares a Aldebaran. A tlle Aries he adaprada
por necessidade em todas as ontras Ephemerides , e a de Aquario paveceo-
nos mais conveniente do qoe @5 do Peguso , da Aguia, e Fomalhavt , que
tem Latitudes muito gramdes , e por 1880 custa a encher ora com humas | ora
com gulras dt!".ls - aquel]r- ES[ECo em (ue nos Einpregrmos ade _a'lrlu{u'io nag
menos brilbante que a de 6 e Capricornio usada tambem em outras Ephe-
met idu.

65, As Distancias vad caloaladas para o meio-dia e para a meja-noite do {§
meridiane de Coimbra , tempo medio ; e cada buma delles e seguida de
dous numeres A4 e B, cojo uso he 0 mesmo que se moston nos Longitudes,
mas fqul sera conveniente que torne a mlmtir—u-.

U6, A questad direcra de saber a Distancia em qualquer tempo dado nai

Ty
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carece de grande percisad no calealo , porque he sdmente mecessaria para
se pdr a alidala do Instrumento pouco mais on menos no grio competente ;
operacad , que facilita a obsprvacad; e mostra tambem avestrella a quem a
nad conhecer. Com a hora pais, do Liagar , (¢ $9m a differenca de Longitn-
de estimada, s2 busard o 3ompa que eptad he em GCoimbra ois-domeio=
dia , on da meiz-nsite , pelo qual reduzide 4 unidade da hora sé multipli-
card o numero f sein attengad 4 correccad , & nelle mesmo podem despre=
zar-s¢ os.doas pleimas algarismos, O producto junto i Distancia do meig~
diz on da meia-poite antecedents , quando a estrella ficar para Occidente ,
e tiradls quando ficar para Orieate serd proximamente a Distancia verdadei-
raao tempo dado ; a q‘u:ll 5 S2m q,-mhargu de ser differents da apparente

e se lrade observar , nad deixard de servir para o fim proposto , porgue a

ifferenca nad pode ser tad grande que exceda o campo visual do Instrumen-
0.

67. Para quem, por exemplo , estiver no primeiro de Janeiro (1804)
por 2" 24" de Longitude estimada para Oeste de Coimbra , e se dispuzer a
observar a Distancia da Lua a Jupiter ds 18 35', serd o tempo de Coimbra
nesse instante 20 67', on 8%, g5 depois da meia-noite , para a ':'l“"[ se acha
na Ephemeride a Distancia calcalada 53¢ 53, e 0 numero £ 50', 5 ; e este
muluplicads pelotempo 8%, g5 dard o producto 273", ou 4235, que subtra-
hido da Distancia da meia-noite 53 53" dard a Distancia procurada 4g° 20'.
Do mesmo modo para quem estivesse a 15 do mesmo mez por 5 1§’
Lestg , e is 4% 58' qaizesse saber proximamente a Distancia 5:, Lua ao F
seria o tempo correspondente em Coimbra 1* 4o, on 1%, 67 ; o qual malri=
| plicada por A (51', g) daria o producto 53, e esse junto & Distancia cal-
a para o meio-dia antecedente (320 56') daria a Dismncia procurada
33° 49'".

ﬁ!s.g Na questad inversa', quando se procurar o tempo de Coimbra cor-
respondenie a huma Distancia verdadeira achada por observacad he neces-
sar1o que se faca ocalcalo com todaa exactidad. Se a distancia he para Orien-
te , tira-se da proximamente maior na Ephemeride, ou ella corresponda ao
meio-dia , ou & meia-noite ; e se hega.ra Occidente , da Distancia dada he
que se hade tirar a que na Ephemeride s2 achar proximamente menor. Em
ambos os casos a dilferenca se redozird 4 unidade do grio, e se multiplica-
rd pelo factor que com o numero .f se achard na Taboa L. auxiliar do pri-
meiwro Volame,*ou naequivalente que vai no fim deste, e ird no dos segnintes
&l:. 7-) »umaltiplicacad , em que basta usar de duas casas decimais em ca=

bum dos factores. O producto serd o tempo approximado , que malripli-
cado por & dard a correccad de f additiva ou subtractiva conlsil:rme o sinal
de B, e com.A correcto se achard na mesina Tuboa o factor exacto , que
multiplicado pela mesma differenca daré o tempo procurado.

69. Svppondo, por-exemplo , que no primeiro caso acima figurado e
achou pelo resultado da observacas a Distancia verdadeira da Lua a Jupiter
no primeiro de Janeiro de 49° 18, 56 ds 18% 34" 15" do tempo medio , a

ximamente inaior na Ephemeride he a correspondente 4 meia-noite 53°

2!, 67 e a differenca 4° 3£', 11 reduzida a 4°, 5685 , e para esta primeira
| 'Dipﬂl;—ﬂa sdmente a 4°, 57 , sendo multiplicada pelo factor 1, g6 que na dita
aboa corresponde ao numero A (30', 5) dard o tempo aEpmxi.lnado 8h, o,

e este maltiplicado por B (— o', 0178) dara a correcgad de o (—o'1dg) ,
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e conseguintémente serd 4 50', 385. Com clle na mesma Taboa se achard o
factor 1, 97466 que multiplicado pela differenca 47, 5685 dard o tempo
g*, o212 ; ou 9*1' 16" depois du meia-noite em Coimbra , que vem a ser
ds 21" 1! 16" ea differenca entre este tempo e o do Lugar da observacad no
mesmo instante physico , em que se suppoem coincidir a distancia caleulada
com a observada , dard a differenta dos meridianos 2® 27" 1" para Occiden-
te neste caso.

70.  8é no outro meridiano suppasto resultasse da observacad a distancia
verdadeira da Lua ap Sol 35° 48%, 25 no dia 15 de Janeire 4s 4% 57' 18" do
tempo medio, na Ephemeride se acharia a immediaramente menor Sa~ 55' .66
correspondente a0 meio-dia do dia 15, cnja differenca 5a', 59 teduzida a
0%, 8765 e malriplicada por 1, 88 factor correspondente a . (31', g) daria o
tempo approximado 1*, 65, o qual multiplicado por B (-0, 0092} daria
a correccad de 4 (<4-o0,015) , e conseguintemente A (651',917) s cujo
factor 1, 87988 multiplicado pela differenca o°, 8765 daria finalments o tem=
po de Coimbra 1, G477 , ou 1% 38' 52" no instante da observacas ; e pela
differenca dos tempos seriz conhecida a differenca dos meridianos 3 18' 26".

Pagina X.

71. Nesta ultima pagina de cada mez se acharié os Eclipses dos Satelli-
tes de Jupiter, calculados pelas Taboas da terceira ediced da Astronomia
de Lalande para o tempo medio astronomico do Observatorio de Coimbra ;
tempo , que cada hum pode reduzir ao civil ; e apparente (n. 1. e 14.),
quando bem Jhe parecer. E em qualquer cotro meridiano , a differenca del-
le em tempo se ajuntard ao de Coimbra estando para Oriente , e se tirard
estando para Occidente , para tér o tempo do eclipse nesse Lugar , cujo co-
nhecimento he necessario a quem se quizer dispér para a observacad delle.

72. Para estas observaches servem ordihariamente os Telescopios de re-
flexad de dousaré tres pés de fico, on os achromaricos de igual féco da ulti-
ma construccad de Dollond. E para as nad perder, convém que o Observador
se antecipe ao tempo achado nos eclipses do primeiro Satellite tres minu-
ftos , nos do segundo seis , nos do terceiro nove , e nos do quarto quinze.
Alem disso ; “se a Longitude do Lugar -a respeito de Coimbra nas for bem
conhecida , quanto se julgar que nella pode haver de incerteza , outro tanto
se ajuntard de anticipacad a cada huma das sobreditas.

3. Estes eclipses succedem para Oceidente do Planera desde a conjuncas
delle com o Sol até- & opposicas , e para Oriente desde a opposicad até &
conjuncad. As Immersées sad mais Faceis de observar y € sem farigar a vis=
ta , bastando de vez em quando olhar para o Satellite até que elle comece a
perder aluz , ea parecer mais pequeno ; ‘¢ entad he que deve fixar-se a vis-
ta sobre elle até marcar o instante da sua total desapparicad , que he o que
se entende por Immersas. E porque a Emersad se entende no sea principio
quandg apparecs o primeiro pouto de luz apenas sensivel do Satellire , para
observar esse instante be necessario estar com a vista continuamente applica-
da & espera delle ; e ainda assim , se nad estiver dirigida ao mesmo pouto on-

et — |
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.dn I 2, 54, a EmersaG o, 78 para

de ha de comecar a apparecer o Satellite , ou muito perto delle , nas havera
muito que fiar na observacad.

74. Para guiar o Observador nessa parte, de nada serve a pagina das con-
figuracGes dada em outras Epheinerides. Em vez della damos as Posicées dos
Satellites no tempo dos sens respectivos eclipses calcaladas de 6 em 6 dias pe-
las Taboas que démos no Vol. Ilfcpa.g. 141 , e 199. Estas Posicdes sad deter-
minadas por duas coordenadas , homa tomada desde o centro do Planeta
parallellamente ds bandas para Oriente ou para Occidente , e outra que cha-
mamos Latitude perpendicular & extremidade della para o Norte on para o
Sal , conforme se indica no alto das snas respectivas columnas , e ambas em
partes de que o Raio do Planeta he a unidade. Assim no dia 2 de Janeiro se
acha que a Immersad do I Satellite ha de ser 1,69 do Raio do Planeta para
Omit?ante do centro delle , e o, 54 para o Sul ; e que a 25 serid a Immersad

(rccideule s e ambas 0,65 para o Sol. E

sé v& , que no caso da Emersad a ordenada o, 78 cahe deatre do disco

do Planeta , mas que a outra o, 63 perpendiculur aclla vai marcar hum pon-

to féra do mesmo disco onde ha de succeder a Emersad , que por 1550 serd vi-

sivel , ainda que poderd fulhar por ser quasi em contacto o Satellite com o
laneta , pc]o que vai marcado com a sinal 7,

75. Com os ditos numeros po:lﬂ fazer-se huma figura , que represente o
lagar onde hade succeder a Immersad , ou Emersaé . de que se tratar, a
respeito do Planeta, tendo a attencad de pér o Oriente e Occidente , o
Norte e o Sul conformemente ao Telescopio de que se usar. Os de reflexad
regularmente poem os: objecros &s direitus , e para esses nos nossos Pai-
zes Boreais fica o Oriente para a esquerda do Observador , o Occidente pa=
ra a direita , o Norte para cima e o Sul para baixe ; e tudo he pelo con-
trario nos que invertem os objectos. He verdade com tado, que o dito lu-
gar sempre na practica parecerd algum tanto mais chegado ao Planeta do que
na figura , assim porque a irradiacad delle faz parecer o seu disco maior ,
como porque sempre parece menor hum espaco escuro ao pé de outro lumi-
noso. Comparando porém a figura com a estimacad visual nas Immersies la-
cilmente se consegnird o habito de rebaixar nella o que convier nas Emer-
sbes 3 mas ainda sem isso nad deixard de ser muito util para segurar o bom
SUCCESSO TSLAS &Bservu_ﬁes.{ 3 5 1

0. Estes eclipses sa5 de wde importancia a a determinacad da
Lo?ngilndn Gr:og?nlsl?icu dos Luf;‘:]rts v Dn]:lc se Ezerz:a.s observacées delles
a qual , assim como nos da Lua (n. 32.) se conhece inunediatumente peld
didi:r:-nqu das tempos das mesnas observagGes. Ha porén sewmelbantemente
hum limite de indeterminacad , que rambem se compensa tomando o meio
do que resulear das Immersies , & das Emersées. No primeiro Satellite em ra-
sad do sea rapido movimento he pequeno o dito limite , e a observacad del-
le em qualquer Lugar de posicad ainda desconhecida, comparada com o
tempo ca!(:l:.lLuiu ara o meridiano de Coimbra , dard sempié sem erro maior
gque hum grio a differenca dos meridianos, b

77. Para serem wisiveis os eclipses dos Satellites em qualquer Lugar he
necessario que JuSitcl'eatﬂ.iu ao menos 8° sobre o horizonte, v o Sol debai-
X0 outre tanto., Os visiveis em Coimbra vad notados com o sinpl *; & em
outres Lugares facilmente se conhecerdd os que la liad de ser visiveis por

mieio 'da Tab. VIIIL. do Vol. I1. pag. 137 , e 1g8.
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