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PROPOSITIO XIL |

E Stocircnlus A8, diametro Ac, cui ad angulos rectos
[it ¥ G; huic wero occurrat 4 termino diam:tri A eduita
A Eextra circulum , que quidem neceffario (écabit circumfe-
rentiam , puta in B. ‘Dico arcum BD ,lineis G¥ , AF interce-
ptum , minorem effe re¢la D F. '

Iungatur enim B ¢, & ducaturex B puncto tangens circumfe-

-
-
/",,/1

C

rentiam recta B , qua neceflario occurret re@z ¥ ¢ inter ¥ & p.
Eft igiturangulus 3 A ¢ incirculo zqualis angulo £ 3 ¢ *. quare
& angulus ¥ B E, qui una cum £ B ¢ conftituit angulum rectum
FBC, erit zqualis B ¢ A. Quia autem fimilia funt triangula 4 »
C, A G F, erit & angulus Fzqualisangulo A ¢ B. Ergoidem an-
gulus ¥ zqualis angulo B e. Traque ifofceles eft triangulus ¥ £
B, habens crura zqualia r &, £ 8. Addita ergo utrique eorum
retta £ 0, fict ¥ D, zqualis duabus B £, & p. Hafce vero duas
majores efle conftac arcu B p, iifdem terminis intercepto, &in
candem partem cavo. Ergo & ¥ p codem arcu 5 p major erit:
quare conftat propoficum.

| PROPOSITIO XIIL
Ifdem pofitis , fi redta & B occurrat ipfi D G intra circulum,

Dico arcum BD, reftis G D, A B interceptum , majorem
effe retta DF.

lungacur enim o ¢ & ducatur arcui p 5 fubtenfa p 5. Quo-

niam ergo angulus A 8 p zqualis A ¢ p, hoc eft, angulo 4 p

G; angulus autem D F B major angulo ADF ,five A D g; erit
E iij
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idem p ¥ Betiam major p B F. Ergo intriangulo p ¥ b latus DB

-
-

A N
D
T G
B
<

majus latere p ¥; unde multo magis arcus o B fuperabit eandem
p F. Quare conftar propofitum.

PROPOSITIO XIV.

It cyclois A B C cusjus bafis A c axis BD. Quomodo au-

tem generetur ex definitione €5 defiriptione mechanica
[operins traditis [atis manifeftum arbitror. Et circa axem B
D, circulus defriptus [itBGD, €9 a quolibet puncto v in cy-
closde fimpto agatur €¥ bafi &  parallela , qua occurrar axi
B D in ¥, fecetque circumferentiam BG D in G, Dico reltam
G E'arcwi G B aqualem effe. ' |
Li 5 B

7\
A K D c

Defcribatur enim per & pun@um circulus ©  x ipfi B¢ D
zqualis, quique tangat bafin cycloidis in x , & ducatur diameter
k L. Eft igitur reta A K arcui E K a:qualis; {fed tora A D a:qualis
femicircumferentiz x £ L ; ergox p zqualis arcui g 1 five ¢ B. Eft
autem K p {ive N F zqualis & ¢, quoniam e N 2qualis ¢ ¥, & com-
munis utrique N 6. Ergo conftar & ¢ & zqualem efle arcui ¢ ».
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PROPOSITIO XV |

D Ato sn Cycloide punito, retam per illud ducere que
C yda.r'd:m tangat.

Sit cyclois A B ¢, & punctum in ca datum B, per quod tangen-
tem ducere oporreat.

Circa axem cycloidis A p defcribatur circulus genitor A E D,
& ducatur b g parallela bafi cycloidis, que dico circulo occur.

rat in g, & jungatur A g, cui denique parallela per B agacur 1 »
N. Dico banc cycloidem in  contingere.

Sumatur enim in ca punctum quodlibet, a B diverfum , ac pri-

ia
:: " : T
s 4

H i
L \
N

mo verfus {uperiora velut 1, & per i ducatur recta bafi cycloi.
dis parallela, quz occurrat cycloidiiny, circulo 4  pink, re-
Gz A e in m. Quia ergo K L eftequalis arcui x A, reéta autem x
M minor arcu K E, erit recta M L minor arcu A g, hoc eft | recta
E B, {ive M H; unde apparet pun&tum H effe extra cycloidem.
~Deinde in recta 1 ~ fumatur punétum N inferius B, & per x
agatur, utante, bafi parallela, qua occurrat cycloidiin Q, circulo
A E D in o, re&z A E produétz in p. Quia ergo o Q, zqualiseft
arcui 0 4; O P autem majorarc O E ; Crit P Q_Minor arcu E A,
hoc eft, recti g B, five » N. Vnde apparet rurfus punctum x efle
extra cycloidem. Cum igitur quodliber punctum prater s , in re-
&a 1 B N fumptum , fic extra cycloidem , conftat illam in puncto
B cycloidem contingere ; quod erat demonftrandum,

Huic demonttrationi an locum fuum hic relinquerem dubita-
vi, quod non multum eiabfimilem a clariflimo VVrennio editam
inveniam in libro VVallifij de Cycloide, Poteft autem & univer-
fali conftruétione propofitum abfolvi, qua non cycloidi rantum
fed & aliis curvis, ex cujullibet figurz circumvolutione genitis,
conveniat ; dummodo fit figura in eandem partem cava, & exiis
qua geometricz vocantur. -

Dz pescensu
GRAVIOM.
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Dr omcsva  Sit €NIM curva N A B, orta ex circumvolutione figurz o 1. fu-

GRAVIUM,

er regula L p; defcribente nempe punéto N, in circumferentia
Egu:a: o L fumpro. Et oporteat ad punétum curve a tangente
ducere. Ducatur reéta ¢ A a punéto ¢, ubi figura regulam tan-
gebdar cum punétum deferibens effet in A : quod pun&um con-
tactus {femper inveniri poteft, fiquidem eo reducitur Iproblcma
ut duz re&ta inter {e parallelz ducendz fint, quarum altera tran-
Aear per punétum defcribens in figurz ambitudatum, altera figu-
ram tangat, quzque inter fe diftent quantum diftar punétum
datum A ab regulat p: dicoipfam ¢ a occurrere curve ad an-
gulos rectos, E\?c circumferentiam M A ¥ defcriptam centro ¢
radio c 4, tangere curvam in puncto A, unde perpendicularis ad
A c per punctum A ducta curvam ibidem continger. '

Ducatur enim ¢ B primum ad punétum curvz 8, quod diftet
ulera punctum A ab regula 1 p, incelligaturque figure pofitus in
B E D, cum punctum defcribens eflet in 5 , contaétus regulz in
p. & punctum curva quod erat in ¢, cum punctum de[%ribcns
effecin A, hic jam fublatum fit in E; & jungantur £ ¢, g B, tan-
garque figuram in g re¢ta K 1, occurrens regula in H. o vg

Quia ergo reéta ¢ p zqualis eft curvz £ b ; cadem vero curva
major eft urraque fimul £ 1, 1 0 ; erit & Hmajor quam ¢ 1. Vnde
angulus & ¢ 1 major quam C EH, & proinde £ ¢ L minor quam

CEX. Atquiaddendo angulum x £ B, qui zqualiseftr ca,adx

E C, fitangulus ¢ & B: & auferendoab E ¢ Langulum L ¢ B, fic

E ¢ 8. Ergoangulus ¢ & 3 major omnino angulo & c 5. Itaque in

triangulo ¢ £ 8, latus ¢ B majus erit quam E 8. fed E B 2zquale
pateteflec A, cum fir idemmet ipfum uni cum figura tranfpofi-

tum,
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tum. Ergo ¢ B etiam major quam c A, hoc eft, quam c r. unde s oBspaws
conftat punctum B efle extra circumferentiam M A F. Tl i

Sit rurfus punétum N in curva fumprum inter regulam L p &
un&tum A. Cumque punétum defcribenseflecin N, ponatur fitus
gurz fuiffeinv L, punctumque contactus L, punétum vero quod

tangebat prius regulam in ¢, {it jam fublacum in v : & jungantur
CN,NV,VC,VL. Eritcxgo v Naqualis ¢ A;imoeritipfaca
tranflatainv N. lam quiarectar ¢ zquatur curvz L v, ac proinde
major eft re&a L v, erit in triangulo ¢ L v angulus L v ¢ major
quam L ¢ v. Quare addito infuper angulo L vnad L v c, fiet
totus N v ¢ major utique quam L € v, ac proinde omnino major
angulo N ¢ v, quiparseft L c v. Ergo intriangulo c v 5 latus ¢ N
majus erit latere v N, cui zquatur ¢ 4, ideoque ¢ N major quoque
quam ¢ A, hoc eft quam ¢ m. Vnde apparer punctum n cadere
extra circulum M A ¥, qui proinde tanget curvam in puncto. A.
quod erat demonftrandum.

Eftautem eadem quoque tum conftru&io tum demonftratio,

{i curva genita fic 2 puncto defcribente, vel intra vel extra ambi-
tum figurz circumvolutz fumpro. Nifi quod , hoc pofteriori cait,
pars quzdam curva infra regulam defcendit , unde nonnulla in
demonftratione oritur diverfitas.

Sit enim punétum A, per quod tangens ducenda eft, datumin

parte curve N A B, quz infra regulam ¢ 1 defcendit, defcripra
. . % §
nimirum a punéto N extra ﬁguram revolutam fumptd ,{ed certam

F

"

Akl
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Ds pascensu pofitionem in eodem ipfius plano habente. Invento igitur pun-

eRaviid ‘Go ¢, ubi figura revolura tangit regulam ¢ b quum pun&tum
defcribens eflerin A, ducatur reéa c a. Dico hanc curvz x A B
occurrere ad rectos angulos, five circumferentiam radio ¢ a
centro ¢ defcriptam tangere curvam N A B in puncto A. Oftende-
tur autem exterius ipfam contingere , cum in curva parte fupra
regulam ¢ p pofita interius contingar.

Pofitis enim & defcriptis iif{dem omnibus qu prius, often.
ditur rurfus angulus £ ¢ H major quam c E H. atqui ad Ec H
addito m c B fitangulus EcB; & a CE 1 auferendo n B, qui
zqualis eft p ¢ a, fit angulus ¢ & B. Ergo & ¢ B major omnino
quam c e B.undein triangulo & ¢ B latus £ B majus quam c 8. fed
ipfi £ 8 zqualis eft ¢ A, five ¢ F. Ergo & ¢ ¥ major quam ¢ B:
ideoque punétum circumferentiz r eft ultracurvam ~ A8 i cen-
tro remotum. -

Item rurfus oftenditurangulus L v ¢ major 1c v. Quare cv p,

ui cum L v ¢ duos retos zquat , minor erit quam v ¢ p. Atqui
addendo ad v ¢ p angulam p ¢ N, fit v ¢ n; & auferendo ab ¢
vpangulume v N, Ec v N. Ergo angulus v ¢ N omnino major
quam ¢ v N. In triangulo it:iuc CV N, latus v Nmajuseritquam
c N. Eftautem ipfi v 5 zqualis ¢ A five ¢ M. Ergo & ¢ M major
quam ¢ N, ideoque punétum circumferentiz M erit ulera curvam
N A Bacentro c remotum. Iraque conftac circumferentiamm A
tangere curvam in punéto A. quod erat demonftrandum.

Quod fi pun&um curva per quod rangens ducenda eft, ficil-
lud irfum ubi regula curvam fecat, erit tangens quafita femper
regulz perpendicularis; ut facile eflecoftendere.

PROROSITIO X V4.

W e S 1 circuli circumferentiam , cujus centrum & , [ecent reéta
i dus parallele A ¥,BG, quarum utraque ad eandem par-
tem centri tranfeat , vel altera A ¥ per centrum ipfum: €9 4
punito A, quo centro propior circumferentiam f[ecat, ducatur
recta ipfam contingens:dico partem bujus A B, a parallela ntra-
que interceptam , minorem effe arcu A C, ab utraque eadem

parallela intercepto.

Ducatur entim arcui A ¢ {ubtenfa recta a c. Quia ergo angulus
B A F cft zqualis ei quem capit portio circuli A 1 ¥, quz vel ma-
jor eft femicirculo vel femicirculus, erit proinde angulus 5 A ¥,

L]
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vel minor reGo vel rectus ; ideoquc angulus A B ¢ vel major re-ps wora 1y
&o vel rectus, Quare in triangulo A B ¢ latus A ¢, angulo B fub- ¥

tenfum, majus erit latere A 8. fed idem latus & ¢ minus eft arcu
A c. Ergoomnino & A B arcu A ¢ minor erit.

PROPOSIEIO XVII
Ifdem pofitis, i tertia recta prioribus parallela D K, cir-
culum [ecuerit, que ab ea qus centro propior eff A ¥ , tan-
sumdem differ quantum hac a reliqua B : dico partem tan-
gentisin A, a parallela ultimo adjeita, €5 media interceptam,
nempe AD , arcu A C 4 primis duabms parallelis intercepto mi-
norem effe. '

Hoc enim patet quum A p ipfi o B @qualis fic, quam antea
oftendimus arcu a ¢ minorem effe. ' kel

Bk e &

Zacs

F

PROPOSITIO XVIIL

I circulum, cujus centrum E , due recta parallels fecue-
. " L A\ .
rint AF , BG; €2/ a punito B, ubi qua a centro remotior
efts vel tantundem atque altera diftat, circumferentia oc-
e ' F ij o
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Ds xotu i cyryjt , ducatur vecta circumferentiam tangens : erit pars
fase bujus BA , 4 parallelis intercepta , major arcu ab iifdem pa-
rallelis intercepto B C.
Ducarur enim in punéto ¢, recta M C L circumferentiam tan-
gens, qua occurrat tangentis Ain L. In tnangulo igitur A CL,
A

M _C E.E‘Hn

"
= G

angulus ¢ 2qualis eft angulo m ¢ F, hoc eft, ciquem capit por-
tio circuli ¢ B r. angulus autem A zquatur angulo quem capit
portio circuli 8 ¢ ¢, quz portio quum fit major vel zqualis por-
tioni C B ¥, quippe quum B G vel ulterius diftet 3 centro quamc
¥, vel tantundem : erit proinde trianguli A ¢ © angulus A minor
vel zqualis angulo ¢ : & confequenter latus ¢ L vel minus vel
zquale lateri A L. Atqui ¢ L una cum L B majores funt arcu ¢ ».
Ergo & A L. unacum L B, hoceft, tangens a B, codem arcu ¢ B
major erit. quod erat demonftrandum.

PRORPOSETIO X1X
I Ifdem pofitis , [i tertia recta priovibus parallela D circu-
lum fecet , qua tantundem difter ab ea qua remotior eft 4

A B
E}_‘ND

ot

F G

eentro quantwm hac areligua A ¥ : Erit pars tangentis inp,
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a parallela media, €5 wltimo addita D K , inkercepta , nimi- v: sotu w
rum B D, mdfar arct B C. CycLo1ps.
Hoc enim manifeftum eft cum B o fiac iphi 8 A 2zqualis, quam
oftendimus arcu B ¢ majorem effe.

PROPOSIFIO “X X.

I arcus circul , [emicircumferentia minor, AB , in partes

guotlibet fécetur liness redis parallelis, qua € inter fe,
€9 cum rellis [ibi parallelis per terminos arcus duétis , aqua-
lia intervalla conftituant, quales fint cD,EF, GH , KL €9¢.
ducanturque ad terminum arcus alterutrnm A, €2/ ad reliqua
omnia feFionum punita refte circumferentiam tangentes,
omnes in eandem partem , €5 ut unaquaque occurrat proxs-
ma diEarum parallelarum 5 cujufmods funt tangentes Ac,D
E, F G,HK €9¢. Dico has tangentes , dempta prima a c, fimul
[umptas , minores effe arcu propofito A B. Eafdem vero omnes,
non omilfa A C; majores effe arcu A B diminuto parte extrema
NB, hoceft, majores arcu AN.

K G E

ﬁ( 21

= »

-
Ponamus enim primo parallelarum aliquas tranfire ab utraque
parte centri z , & {it 6 u, earum quz funt a parte B, centro pro-
xima, vel per ipfum centrum tranfeat. Itaque tangentes omnes
inter ¢ H & B 0 comprehenfz, ut 5 X, L M, N 0, {ingulz fuis
arcubus minores funt *. Porro autem & tangens G ¥ , arcu {e- «prop.16. huj.
quente F D minor eft*, & fimiliter tangens E D arcu D A. Itaque *prop. 17.buj.
tangentes omnes inter BO & C D interjeétz , minores {untarcu-
bus B 1 & F A, ac proinde omnino minores arcubus B H, H A,
five arcus A, :I{uog erat primo oftendendum,
Porro jam demonftrabimus tangentes omnes inter B 0 & A
majores efle arcu A N. Enimvero parallela ¢ 1, vel propius cen-
trum z tranfit quam parallela & F, quam pono proximam efle
F iij
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carum quz a parte A tranfeunt, vel erit remotior , vel zque di-
{tabit. | TP

Quod fi £ ¥ longius a centro vel 2que remora eftac ¢ 1, eric
tangens ¥ ¢ major arcu {uo ¥ H, & reliquz tangentes verfus a,
nimirum E D, C A Majores ﬁn‘gulz.arcubu_s {uis *; adeo utomnes
fimul ¢ ¥, E D, ¢ A majores fintarcu H A. fed & arcu 1L major
erit tangens L M *, & arcu L N tangens N 0; itaque tanFcri_;cs
omnes, prater H K, majores fimul erunt arcu A N ; multoque
maﬁis, accedente ipfa H x, tangentes omnes inter A& B com-
prehenfz arcu eodem A N majores erunc.

Sivero ¢ H a centro longius diftat quam £ ¥, erit tangensk 1
majorarcuH F *, & tangens M L ut ante major arcu L H, & tan-
gens o N major arcu N L, & omnes proinde tangentes o N, M L,
X H majores arcu N F. Sed & tangens £ p major eft arcu fuo ¢
D *, & rangens ¢ A major fimilicerarcu {uo p A. Itaque rangen-
tes-omnes mter B 0 & A, Prater G F, Majores erunt arcu N A;
multoque magis tangentes ezdem , accedente 6 ¥, hoc eft, om-
nes qua inter 8 0 & A interjiciuntur, codem-arcu N A majores
erunt. ARG bR

Ex his vero etiam demonitratio manifefta elt in cafibus aliis,
qualifcunque femicircumferentiz arcus accipiatur, quippe cum
vel eadem fic ubique, vel pars tantum pracedentis demonftra-

tionis. i
PROPOSITIO XXI. |
S I mobile deftendat continuato motu per qu&fiée?lana
efcen-

inclinata contigna , ac rurfis ex pari altitudine
dat per plana totidem contigua , ita comparata wt fingula al-
titudine refpondeant fingulis priorum planorum , (¢d majors
quam illa fint inclinatione. Dico tempus defcenfus per mi-
r:;m inclinata, brevius effe tempore defcenfius per magis in-
clinata.

Sint feries duz planorum inter eafdem- parallelas horizontales
comprehenfz A B ¢ D E; FG HK L, atque ita ut bina quaquefibi
correfpondentia plana utriufque feriei iifdem parallelis horizon-
talibus includantur ; unumquodque vero feriei ¥ ¢ H K H magis
inclinatum fit ad horizontem quam planum fibi alcitudine ref-
Fondens feriei A B ¢ D £. Dico brevioritempore abfolvi defcen-

‘_l.ImPCI'A.BCD'quuamPCIFGHKL._ ’
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Nam primo quidem tempus defcenfus per a B, brevius effe
conftat tempore defcenfus per ¥ 6, quum fit eadem ratio horum
temporum quz rectarum A B ad ¥ ¢ *, fitque A B minor quam g,
propter minorem inclinationem. Producantur jam furfum re-
&z C B, H G, occurrantque horizontali a rin M & . Itaque tem-
pus per B C polt A B, 2quale eft tempori per eandem 5 ¢ polt M,

AMO FN P

Y
AT

cum in puncto 8 cadem celeritas contingar, five per a B, five per
M B defcendenti*. fimiliterque tempus per ¢ w1 poftr ¢, zquale
erit tempori pereandem 6 H poft x 6. Eftautem tempus per s ¢

oft m B ad tempus per g 1 poft ¥ G, ur scad c longicudine,
Ev_c utc M ad 1 N, cum hanc rationem habeanr & tempora per
toras M C, N H, & per partes M B, N ¢ ¥, ideoque etiam tempora
reliqua. Eftque 8 ¢, minor quam ¢ 1 propter minorem incﬁna_
tionem. Patet igitur tempus per B ¢ poft M 8 five poft A B, brevius
cfle tempore per ¢ H poft N ¢ five poft F c.

Similiter oacndctur, productis b ¢, x u {urfum, donec oc-
currant horizontali A ¥ in 0 & p, tempus per cp poft aBc, five
poft o c, brevius efle tempore per 1 x Eoﬁ ¥ G H ive poft p H.
Ac deniquetempus per p E poft A B ¢ D, brevius effe tem pore per
KL poft F ¢ k. Quare totum tempus defcenfus per aBc p E, bre-
vius erit tempore per F G HK L. quod erat demonftrandum.

Hinc vero manifeftum eft , confiderando curvas lineas tan.

uam ex innumeris rectis compofitas, fi fuerine duz fuperficies
H:cundum lineas curvas ejufdem altituwn.is inclinatz , quarum in
pundis quibufliber zque altis major femper fit inclinatio unius
quam rcIi?uaz , etiam tempore breviori per minusinclinatam gra.
ve defcenfurum quam per magis inclinatam, .

Velue (i fine duz fuperficies inclinate fecundum curvas a 5,
¢ D, @qualis altitudinis ciluarumque in punéis zque altis qui-
bufliber & ,¥, major fiv inclinatio ipfius ¢ p quam A 5, hoceft, ut

De MoTu 18
CYcLOIDE.

* Prop. 7. huj.

* P‘[:}P_ 6. hﬂj.

*Prop. 7. huj.
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D xora 1 recta tangens curvam ¢ D in ¥, magis inclinaca fit ad horizon-
CYELO®E tem, quam qua curvam A B tangitin puncto E. erit tempus de-
{cenfus per A B brevius quam per ¢ D.

A

Idemque continget {1 altera linearum rectz fuerit: dummodo
inclinatio re@z, quz ubique eft eadem , major minorve fuericin-
clinatione curva in quolibet fui puncto.

. PXOPOSITIO X X188
S I in Cycloide cujus axis ad perpendiculum erectus flat,

vertice deorfum [pectante , dus portiones curve aqualis
altitudinis accipiantur , [ed quarum altera propior fit vertics;
erit tempus defcenfus per [uperiorem, brevius tempore per

inferiorem.
L &
<3
c T
: N

87/ :

Sit Cyclois A B, cujus axis A c ad perpendiculum erectus,
vertex A deorfum fpecter; & accipiantur in ea portiones B D & E
¥, 2qualis altitudinis, hoc eft, ejufmodi ut parallelz horizonta-
les B ¢, D H, quz {uperiorem portionem B p includunt, zqueinter

{e
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(e diftent ac & 6, ¥ x , inferiorem portionem & ¥ includentes. Picg DPs ora
tempus defcenfus per curvam B D brevius fore tempore per g F,
Sumatur enim in B D punéum quodliber 1, &in & £ punétum

M, ita uc eadem fic alticudo E fupra M quz B fupra 1, Et de-
{cripto fuper axe Ac {femicisculo , occurrant ei retz horizonta.
lesL N, M0,inN&o0, &jungantur NA, 0 A. lraque quum pun-
&um N {iraltus puncto o, manifeftum eft reGtam x§ A minus ad
horizontem inclinari quam o . Eftautem ipfi 5 A parallela tan- .
gens curvz in L puncto*, & ipﬁ o A parallela tangens curvz in M. *Prop b
Ergo curva B p in punéto L minus inclinata eft quam curva g rin
puncto M. %)d 1 igitur portio E F, invariara inclinarione, algiys
extolli intelligatur velut in e f, ita ut inter eafdem parallelas cum
portione 8 p comprehendatur,invenietur punctum M in m, zquali
altitudine cum punéto L. eritque etiam inclinatio curvz ¢ f in
punéto m, que eadem eft inclinationi curva & ¥ 1n M, major in-
clinarione curve B p in L. Similiter vero, & in quoliber alio pun.
&ocurvz ¢ f; major oftendeturinclinatio quam curve s b in pun-
&o zquealto. Iraquftempus defcenfus per s » brevius erit tem-
poreper ¢ f*, five, quod idem eft ,.per E F. quod erat demon. +prop praced.
ftrandum. = ke SV
LEMMA.

S¥o circulus diametro A c , quem [ecet ad angulos reétos

DE, €5 4 termino diametri A eduifarelfa A B accurrat
circumferentia in B, ipfi vero DE in¥. Dicotres hafce, AB,
AD, AF, proportionales effe.

A

Sit enim primo interfecio ¥ intra circulum; & arcui B » refta

fubten{a ducatur. Quia igitur arcus zquales {unt AE, A D, erunt

* anguliad circumferentiam ipfis infiftentes, 8.0 &, A B p'2qua-
G i
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Ds moru: x 1€S. It:iquc intriangulis A3 D, A'D ¥, ®quales anguliasp, A p

CYcLOIDE,

*Prop.s.Galil,

de motu &=
uab.

r. Communis autem utrique eftangulus ad A. Ergodicti trianguli
fimiles erunt , ideoque B Aad Aputapadar

Sit jam pun&um interfétionis fextra circulum , & ducatur b 1
parallela p g, quz occurratre@z A D in 1. Itaque {ecundum jam
demonftrata eritut D Aada b, ita A bad A 1, hoc eft ) ita a fad
A p: Ideoque rurfus proPor:ionalcs erunt A f, AD, A b. Quare
conftat propoficum. -

PROPOSITIO XXIIL

S It Cyclois A B, cujus vertex’ A deorfism converfins [it,
axe A D ad perpendiculum ereclo,[iumptoque in ea quoliber
punito s, ducatur inde. deorfim recta B 1 que Cycloidem tan-
gat , termineturque rvecta horizontali A 1. relta vero B ¥ ad
axem perpendicularis agatur, € divifa bifariam ¥ainx ,
[perea defcribatur femicirculus ¥ 1 a. “Dycta deinde per pun-
Fum quodlibet G in curva B A fumptum , reftd = G paralleli

' BF, qua circumferentia ¥ YA occurvat in1i, axiADin %, in-

telligantur per punita G €9 W relta tangentes utriufgue curva,
earumaque tangentium partes iifdem duabus horizontalibus
MS, N T intercepts fint MN, s T. Jifdemque reétis MS,NT
includantur tangentis B 1 pars O®, €9 axis D Apars QR.

 Quibus ita fe habentibus, dico tempus quo grave percur-
vet reifam M N, celeritate aquabili quanta acquiritur de-
[eendendo per arcum Cycloidis 8G, fore ad tempus quo per-
curretur recta O v, celeritate aquabili dimidia ejus que ac-
quiritur deftendendo per totam tangentem s 1, ficut eft tan-
géns ST ad partem axis QR.

Defcribatur enim fuper axe a p femicirculus p v a fecans re-
&am B rinv, & X ¢ in ¢, &jungatur A v fecans rectas o Q, PR,
G X in EK & A. lunganturitem H ¥, H A, H X & A ¢; quz poftre-
ma fecet rectas 0 Q, P rin punclis A &11. _

Haber ergo ditum tempus per M N ad tempus per o », ratio-
nem eam quz componitur ex ratione }‘pfarum linearum M N ad
0P, & exratione celeritarum quibusipfz percurruntur, concrarie
fumpra*, hoc eft, & ex ratione dimitfiae celeriratis ex B 1 five ex

‘c'ijp. 8. huj. FA, ad cclcritatem €XB q, {ive ex F z*. Atql]j tota Celfritas %
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¥ Aad celeritatem ex ¥ =, eft in fubduplicata ratione longitu- os uoru m
dinum r A ad ¥ x*, ac proinde eadem qiiz ¥ a'ad ¥ 1. Ergo di-picp s, b,
midia celeritas ex A ad celeritatem ex ¥ 3 eritut F x ad ¥ H. Jta~
que tempus di¢tum per M N ad tgmpus per o p habebir ratio-
nem compofitam exrationibus M ¥, ad o p, & ¥ x ad F 1. Ha-
rum vero prior ratio, nempe M Nad o P, eadem oftendetur que

FHadH 5.

>

A X

Eft enim tangens Cycloidis B 1 parallela re¢tz v a, fimilicer-
que tangens M G N parallela re®z ¢ A; ac proinde reGta M N
zqualis A 11, & o P 2qualis k. Ergo di¢ta ratio re¢tz m nxad
or cademeft quz A mad e x; hoceft, A A ad £ a; hoc eft,
#Aadaashoceftvaade a* Eftautemuryv Aad A itaF A *Lemma pra-
ad A H ; nam quia quadrarum v A zquale eft retangulo p A 5, &
quadratum A ¢ zquale rectangulo p A 3, qua re¢tangula funt
interfeut ¥ Aad 3, hoc eftut quadratum ¥ A ad quadratum a 1,
erit proinde & quadratum v A ad quadratum ¢ A ut quadratum
r Aad quadratum A H; atque etiam v A ad A @ longitudine, ut pa
ad An. Ratioitaque MmNad o P, eadem erit qua ¥ A ad A 1, hoc
cft, propeer triangula fimilia r A 1, ¥ 5 3, cademqua FHadn
=, urdictum fuic. Iraque diGtaratio temporis per M N ad tempus
pero p,componitur ex rationibus Fx adF H& FH ad H 3, ideo-
que eadem erit quz F x fiye x Had 1 3. Sicut autem radius x B
ad 1 3, ira eft tangens s 1 ad re¢tam Qr ; hoc enim facile per-

*{picitur. Igitur tempus motus qualem diximus per M N, ad tempus
per o ¢ conftat effe ficut s T ad QR. quod erat demonftrandum.
G ij

-
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PROPOSITIO XXIV.
S It rurfis ut in. pracedenti. propofitione. Cyclois & B c,

cujus vertex A deorfum [peiter , axis A D ad horiz.ontem
erectns fit; €9 fumpto in ea quovis punito B, ducatur inde
deorfum reita B © qua Cycloidem tangat, occurratgne récta
horiz.ontali A © in ©: reifa vero B ¥ ad axem perpendicula-
ris agatur , €9 [uper¥ A defcribatur [emicirculus ¥ H A. Deinde
aliareta GE, parallela¥ B, fécet CycloideminE , reifam B ©
in1, circumferentiam ¥ W A inH , € denique axem D A in G.
Dico tempus defcenfius per arcum Cycloidis B £, effe ad

" tempus per tangentem B 1 cum celeritate dimidia ex Be, ficut

arcus ¥H ad retam ¥ G.

Sienim hoc verum non eft, habebit tempus per arcum B £ ad
di¢tum tempus per B 1, vel majorem rationem quam arcus ¥ Had
rectam ¥ ¢ vel minorem. Habeat primo, {1 fieri poteft, majorem.

D

Q.-?N{\r." Az -1 | Egv
‘A Ny

G 7l

s o s s B e

e A

i

=

Ba

Iraque tempus aliquod brevius tempore per B & (fit hoc rempus
z ) eritad di¢tom tempus per 8 yutarcus ¥ Had ream ¢ ¢. Quod
{: jam in Cycloide fupra punétum 8 fumatur pun&um aliud
erit tempus per B £ poft & B, brevius tempore per 8 . Manife-
ftum eft aurem punctum ~ tam propinquum fumi pofle ipfi 5, ut
differentia eorum temporum fic quamlibet exigua , ac proinde ut
minor fit €a qua tempus z fuperatur a tempore per B E. Sit itaque

&
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punéum N ita fumprum. unde quidem vempus per B E poft & B Ds xoxu 1
majus erit tempore z , majoremque proinde rationem habebit g ot s
ad tempus di¢tum per B 1 cum dimidia celeritate ex 8 ©, quam
arcus ¥ H ad retam ¥ ¢. Habeat itaque eam quam arcus ¥ 1 o
ad re¢tam F G.

Dividatur ¥ ¢ in partes zquales p », P Q, &c. quarum unaque-
que minor fit altitudine linez ¥ B, atque item altitudine arcus
H 0; hoc enim fieri pofle manifeftum :}t ; & a punétis divifionum
agantur reétz, bafi p ¢ parallelz, &adtangentem s @ terminata
P A, Q=, &c. Quibufque in pundtis he fecant circumferentiam
¥ H , ab iis, itemque 2 pun&o 1, tangentes furfum ducantur uf-
que ad proximam quaque parallelam, velueax, r = &c.Simi-
hiter vero & & punétis, in quibus diéte parallelz Cycloidi occur-
runt,, tangentes furfum ducancur velue s v, T M &c. additd vero
ad reGtam ¥ G parte una ¢ R zqualiiis qua ex divifione , du&tique
R & paralleld fimiliter ipfi p ¢, paret eam occurrere circumferen.
tiz ¥ B A inter B & 0 , quia'c R minor eftalticudine punéti u fu-
pra o. lamuvero fic porro argumentabimur,

Tempus per tangentem v s cum celeritare zquabili qua ac-
quireretur ex B s , majus eft cempore morus continue accelerati
perarcumy s s poft x B. Namceleritas ex s minor eft celeritate
ex N B, propterea quod minoraltitudo 5 s quam N B. At celeritas
ex B s zquabiliter continuari ponitur per tangentem v s, cum
celeritasiacquifita ex N'B continue porro acceleretur per arcum
B Q,Pui arcus minor infupereft tangente v s , omnibulque parti-
bus fuis magis ereGtus quam ulla pars tangentis v s. Adeout omni-
no majus {it futurum tempus per tangentem v s cum celeritate
ex B's, tempore per arcum B s poft N . Similiter tempus per tan-
gentem M T, cum celeritate ex B T, majus erit tempore per ar-
cumss T poft N s, & tempus pefk tangentem 11 Y cum celeritateex
BY,majus tem]pare-Per arcum Ty poit N T. Arqueita tempora mo.
tuum: zquabilium per tangentes omnes ufque ad infimam qua
tangit cycloidem in &, cum celeritatibus per fingulas quante ac-
quiruntur cadendo ex 3 adufque punétum ipfarum contactus, ma-
jorafimul erunt rtempore E‘cr arcum B £ poft '8, Eadem vero &
minoraeflent, utnunc oftendemus, -

Confiderentur enim denuo tempora eadem motuum @quabi-
lium per tangentes cycloidis. Et ‘eft quidem tempus per tangen-
tem v scum celeritate exBs, ad tempus perre€tam's A cum ce-
leritate dimidia ex ¥ A, ut tangens circumferentiz ‘A x ad pareem

G iij
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‘axis F P, Similiterque tempus per tangentem m T , cum celeritate

ex BT ,ad tempus per reétam A z cum eadem dimidia celerirare
ex FA, uttangensr 3 ad reGtam p QAt[gue ita deinceps fingula
tempora per tangentes cycloidis , qua funt eadem fupradictis,
erunt ad tempora motus zquabilis per partes fibi refpondentes
reGz B 1 cum celeritate dimidia ex B @, ficut tangentes circum-
ferentiz ¥ 1, iifdem parallelis comprehen{z , ad partes reGtz ¥ ¢
ipfis refpondentes. '

Sunt igitur quantitates cLuzdam retz ¥ P, P Q, &c. & toridem
aliz , tempora fcilicet t}ui us percurruncur reéte B A, A 5 &c,
motu zquabili cum celeritate dimidia ex B @; Et unaquzque
quantitas in prioribus ad fequentem eadem proportione refertur,
qua unaquazque pofteriorum ad fuam fequentem ; funt enim
utrobique inter fe 2quales. Quibus autem proportionibus priores
quantitates ad alias quafdam, nempe ad rangentes circuli 4 x,
I =, &c,referuntur, iifdem proportionibus & eodem ordine po-
fteriores quoque referuncur ag alias quafdam , nempe ad tempora
motus qualem diximus per tangentes cycloidis v s, M T &c. Ergo,
ficut fe habent omnes Emul priores ad omnes eas ad quas ipfz re-
feruntur, hoc eft, ficuc tota ¥ ¢ ad tangentes omnes X A, I =,
&c. ita tempus quo percurritur tota B 1 cum celeritate dimidia ex
B ®;dd tempora omnia motuum quales diximus per rangentes
cycloidis v s, m T, &c *. Et invertendo itaque, tempora motuum
di&orum per tangentes cycloidis,, ad tempus per re¢tam 51 cum
celeritate dimidia ex B @, eandem rationem habebunt quam di-
Gz tangentes omnes circumferentiz ¥ 1 ad ream F ¢; ac mi-
norem proinde quamarcus ¥ o ad re@ameandem rG; cEi'a arcus
F ¢ ; ideoque omnino &arcus ¥ o majoreft dictis omnibusarcus
F H tangentibus *. Atqui tempus per B & poft N B, ad tempus per
B 1 cum celeritate dimidia ex B ©, pofuimus effe utarcus r o ad
rectam F . Ergo dicta tempora omnia per tangentes cycloidis
minora fimul erunc tempore per B £ poft N B, cum antea majora
efle oftenfum fit; quod cft agfurdum. [raque tempus per arcum
cycloidis B &, ad tempus per tangentem B 1, cum celeritate di-
midia ex B @ vel ex ¥ o, non habet majorem rationem quamarcus
circumferentiz ¢ 1 ad reGtam F G.

Habeat jam, fi poteft, minorem. Ergo tempus aliquod majus
tempore perarcum B, ( {ic hoc tempus z) eritad tempus diGtum
per B 1, utarcus F Had reGtam ¥ ¢.

Quod fi jam fumatur arcus N m zqualis altitudine cum arcu B
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g, fed cujus terminus fuperior nfit humilior puncto B, erit tem- 27 o7 ™
pus perarcum’N'M majus tempore per arcum B 8%, Manifeftum *Prop. 22.hsj.
autem quod punctum N tam propinquum fumi poteft puncto B,uc
differentia diGorum temporum fit quamliber exigua, ac proinde
minor ea qua tempusz {uperat tempus per arcum B E. Sit itaque
punéum N ita fumprum. Vnde cclluidem tempus per N M minus
erit tempore z,habebitque proinde ad diétum tempus per B 1,cum
dimidia celeritate €x B @, minorem rationem quam arcus ¥ Had

re&am r c. Habeat ergo eam quam arcus L 1 ad rectam f G.

D o ¢

g
Y

A

Dividaturjam ¥ ¢ in partes quales ¥, P Q, &¢. quarumuna-
uzque minor ficarcus cycloidis B  altitudine, itemque minor
3titudinc arcus circumferentiz ¥ L; & additd ad F G una earum
artium G &, ducanturi pun&is divifionum reétz bafi p ¢ paral-
Ealz, &ad tangentem B © terminatz,? 0 , Q K, &¢; itemque i
puncto {recta (a que fecet cycloidem in v, circumferentiam in
», quibufque in punctis dudtz parallelz fecant circumferentiam
¥ 1, ab iis tangentesdeorfum ducantur ufquead proximam quz-
que parallelam, velue8 A, r = : Quaruminfiima 2 punéto H ducta
occurrat re¢tz £ @ in x. Similiter vero &2 pundlis, in quibus di-
&z parallelz occurrunt cycloidi, ducantur totidem tangentes
deorfum, velut s A, T =, &c. quarum infima, tangens nempe a
punéto & ducta, occurrat re&te £ @ in R. _
Quia igitur » {zqualis eft ¥ 6 alcicudini arcus B E, cui 2qualis
eft ex conftructione altitudo arcus N M, eric& Pl ualis altiru-
dini arcus & M. Eftautem recta » o ex conftructione fuperior ter-
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Di wore w mino N. Ergo & £ a, & mwea E’m&um v, fuperius. termino M.
YRt Quare, cum arcts sV @qualis fiv altitudinis cum-areu N M, fed
termino s fublimiore quam N ; erit tempus per s y brevius tem-
*Prop,r2huj. Ore pcr N M*' <Ry ¢
e ﬂt%ni tempus per tangentemi s A, cum celeritate zquabili ex
B s, brevius cft tempore defeenfus accelerati per arcum s 7, inci-
pientis int s. Nam celeritas ex 55, qua tora s A tran{mifla poni-
“Peop s by, tur, zqualis eft celeritati ex s T*, qua motui per arcum s T in
fine demmum acquiritur ; ipfaque's A minor eft quam s T. Simili-
ter tempus per rangentem T E , cum celeritate zquabili ex 8 T,
brevius cft cempore defcenfus accclcratidper arcum T y poftsT;
quum celeritas exBT, quatota T £ tra mifla ponitur , fic 2qua-
lis ceferirati ex s ¥, quz in fine demum acquiritur moruidi¢to per
arcum T ¥ pofts T; ipfaque T = minor ficarcu T v. Atcllue itatem-
pora omnia motuum zquabilium per rangentes cycloidis, cum
celeritatibus per fingulas quantz acquiruntur defcendendo ex 5
ufque ad punctum i {arum contactus, breviora fimul erunt tem-
pore defcenfus accci)erati per arcum s v. Eadem vero & longiora
effent, ut nunc oftendemus.
Eft enim tempus diGum per tangentem s A ; cum celericate
2quabili ex B s, ad tempus per re¢tam o & cum celeritate 2qua-
wproppreccd. bili dimidia ex B @, ficut rangens fenficirculif A ad retam » Q.
{imiliterque tempus pertangentem T =, cum celeritate 2 ua?)\il'i
eXBT, c?t ad tempus per rectam K ¥ cum celeritate zquabili di-
midia ex B @, ut tangens r xad retam Q1. Atque ita deinceps
fifigtila tempora per tangentes cycloidis, quz funt eadem {upra
diétis, erunt ad tempora motus zquabilis per partes {ibi refpon-
dentes re@z 0 o, cum celeritate dimidia ex B @ , ut tangences cir-
cumferentizd», iifdem parallelis inclufz, ad partes rectz » {ipfis
refpondentes. Vnde, utin priori parte demonftrationis , conclu-
detur omnes fimul reétas » @, Q1 &c. hoceft, toram » {efle ad
omnes fimul rangentes 8 A,T X, &c. ficut tempus quo percurri-
turtota o @, cum celeritate dimidia ex 3 ®, adtempora omnia
motuum quales diximus per tangentes cycloidis 0 A, T =, &c.
Quare & convertendo , tempora omnia per tangentés cycloi-
dis, eam rationem habebunt ad tempus ditum mortus zquabilis
erretam o ©, five per B 1, quam di¢tz tangentes omnes arcus
En ad re¢tam p ¢ vel ¥ ¢ , ac proinde majorem quam arcus L Had
re€tam ¥ G; eft enim arcusf 1, adeoque etiam omnino arcus L H,
+prop.+o buj, Minor dictis tangentibus arcus 62 %, Sed tempus per N M pofui-
mus
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mus abinitio ad idem tempus per B 1{e habere urarcus 1 & ad pr moru w
retam ¥ 6. Ergo tempus per N M, multoque magis tempus per S
s v, minus erit tempore per tangentes cycloidis. Quod eft abfur-

dum, cum hoc tempus, illo per arcum s v, antea minus often-

fum fueric. Patet igitur tempus per arcum C{)cloidis B Ead tem-

pus per tangentem B I cum celeritate zquabili dimidiaex 8 o,

non minorem rationem habere quam arcus f 1 ad re¢tam ¥ c.

Sed nec majorem habere oftepfum fuit. Ergo eandem habear ne-

x cefle eft. quod erat demonftrandum. |

PROPOSITIO XXV.

I N Cycloide cujus axis ad perpendiculum ereus eff, ver-
tice deor[um [peitante , tempora defcenfus quibus mobile,
a quocunque inea punito dimsffum , ad punctum imum ver-
ticis pervenit, funt inter [¢ aqualias habentque ad tempus
cafuus perpendicularis per totum axem cycloidis eam ratio-
nem , quam [emicircumferentia circuli ad diametrum. .

Efto cyclois A B ¢ cujus vertex A deorfum fpeétet, axis vero

A pad perpendiculum erectus fit, & a punéto quovis in cycloide
{fumpro, velut B, defcendat mobileimpetu naturali perarcum 5 a,
five per fuperficiem ita inflexam. Dico tempus defcenfus hujus
effead tempus cafus per axem p A, ficur femicircumferentia cir-
culiad diametrum. Quo demonftrato, etiam tempora defcenfus,
per quoflibet cycloidis arcus ad A terminatos, inter fe 2qualia effe
conitabit.
_ Defcribatur fuper axe p afemicirculus, cujus circumferentiam
fecet reGtas ¢, bafip cparallela, in E; junétiqueE A, ducarturei
parallelas ¢, cﬁm quidem cycloidem tanget in B. Eadem vero
occurrat re&tz horizontali per A du&z in G : fitque etiam fuper
F A defcriprus femicirculus ¥ 1 a.

Eftigitur , per precedentem , tempus defcenfus per arcum cy-
cloidis B-a , ad tempus motus @quabilis perre¢tam B G cum ce-
leritate dimidia ex 8 ¢, ficur arcus femicirculi ¥ 1 A ad retam
F A. Tempus vero diéki motus zquabilis per B 6 , zquatur tem-
pori defcenfus naturaliter accelerati per eandem B ¢, five per
EA, qua ipfi parallela eft & zqualis, hoc ¢ft, tempori defcenfus
accelerati Ier axem p A*. ltaque tempus per arcum B A , erit £ s Gar
quoque ad tempus defcenfus per axem b A, ut {emicirculi cir- Accel
cumferentia ¥ 1 A ad diametrum £ A. quod erat demonftrandum,

H
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Cﬂﬂod f1 vora cycloidis cavitas perfecta ponatur, conftat mobi-
le, poltquam per arcum 8 A delcenderit, inde continuato moru
per alcerum ipfi zqualem arcum afcen{furum * , arque in eo tan-
rundem temporis arque defcendendo confumpturum *, Deinde

D - . c

A

G

rurfus per A ad 3 perventurum, ac fingularum ejufmodi recipro-
cationum, in magnis parvifve cycloidisarcubus peraGarum, tem.-
pora fore ad tempus cafus perpendicularis per axem b A, ficue
circumferentia circuli tora ad diametrum fuam. :

PROPOSITIO XXVL

1fdem pofitis, [i ducatur infuperrecta hori{ontalis 1 qua
arcum B A [ecet in 1, circumferentiam Vero ¥ H A in H:
dico tempus per arcum B1, ad tempus per arcum 1 A poff B1,
eam rationem habere quam arcius circumferentia ¥ Had H A.

Occurrat enim reta H 1 tangenti B G in K,axi p A in L. Eft ita-
quetempus per arcum B A,ad rempus motus zquabilis per B ¢ cum
celeritate dimidia ex B ¢ , ficut arcus ¥ Aad re¢tam r A *. Tem-
pus autem dicti motus zauabilis per B G, eft ad tempus motus
@quabilis per B k, cum eadem celeritate dimidiaex B, ficuts g
ad B x longitudine , hoceft, ficutr aad rir. Ecrurfus tempus mo-
tus zquabilis, cum dicta celeritate, per B x, ad tempus per ar-
cumB 1, ficut ¥ L ad arcum F 1 *. Igitur ex zquo erit tempus
per arcum B A ad tempus per B 1,ut arcus ¥ H A ad F 1. Et divi-
dendo , & convertendo, tempus per B1, ad tempus per 1 a poft
B 1, utarcusF K ad H A. quod erat demonftrandum.
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" De linearnm curvarum evolutione €5 dimenfione.

DEFINITIONES.

- ¥ .

INE A in unam partem inflexa vocetur quam rects

omnes tangentes ab eadem parte contingunt. Si autem
portiones quafdam rectas lineas abuerit , ha ipfa producte

pro tangentibus habentur.
T

 Cum autem dus hujufmods linea ab codem puncto egre-
diuntut , quarum convexitas unius obver(a fit ad cavitatem
alterins, quales funt in figura adfiripta curve ABC, ADE,
amba in candem partem cava dicantur.

- B

; I I I* [ 4
Si line, in unam partem cave, filum [eu linea flexilis cir-

cumplicata intelligatur, € manente una fili extremitate ills
H j
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svusuason affica, altera extremitas abducatur, ira ut pars ea qus folu-
Sverarions. ta eft [emper extenfa maneat; manifeftum eft curvam quan-

dam aliam hac fili extremitate defcribi. Vocetur autem ea,

Deferipta ex evolutione. "

Hla vero cui filum circumplicatum erat, dicatur Evoluta.
In figura fusperiori, A B C ¢ft evoluta, A DE ffcfm'pm ex evo-
lutione ABC , ut nempe cum extremitas fili ex A venit inD,
pars fili extenfa fit D B recta, reliqua parte B C adbuc applicata
curva A B C. Manifeftum eft autem D B tangere evolutam in B.

PROPOSITIO L

Eta omnis, qua evolutam tangit, occurret lines ex evo-
lutione defcrspta ad angulos recos.

Sit A B evoluta,, A 1 vero quz ex evolutione illius defcripta eft.
Recta autem ¥ p c, tangens curvam A p in D, occurrat in ¢ curva
A ¢ H. Dico ei occurrere ad angulos rectos: hoc eft, fi ducatur
¢ E recta perpendicularis ¢ p, dico cam in ¢ tangege curvam a
¢ . Quia enim p c tangitevolutamin p , apparet ipfam referre
pofitionem fili tunc cum ejus extremitas pervenit in c. Quod fi
igitur oftenderimus filum, in tota reliqua defcriptione curva A c 1,
nufquam pertingere ad reGtam ¢ E praterquam ia ¢ punéto , ma-
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nifeftum erit retam ¢ & ibidem curvam A ¢ u contingere.

- Sumatur pun&um aliquod in A ¢ przter ¢, quod fit 1, firque
primo remotius i principio evolutionis A quam pun&tum c, &
ineelligatur pars libera effe 1 ¢, cum extremirare fua ad u per-
venit, Tangitergo H G lineam A3 inc. Cumque interea dum de-
feribicur pars curve ¢ u, evolutus {it arcus p G, occurretc p 2
parte p produta ipfi 1 ¢, utin r. Ponatur aurem ¢ H occurrere
re&z c £ in . Quia igitur duz fimul p ¥, ¥ ¢ , majores funt quam
D G, {ive curva ea fucrit fiverecta: fiet addendo utrinque re¢tam
pc,utreétzc ¥, ¥ ¢ limul majores fintreta ¢ p & ipfa p c. Sed
propter evolutionem , apparet utrifque fimul, re&z ¢ o, & linez
D G, zquari retam H 6. Ergo duz {imul ¢ ¥, F ¢ majores quo-
que eruntrecta HG; &ablara communir G, erit C¥ major quam
H r.Sed ¥ e major eft quam ¥ ¢, quia angulus c triangulir c g eft
re@us. Ergo ¥ E omnino major quam ¥ H. Vndeapparet,ab hac

uidem parte punéti c, fili extremitatem non pertingere ad re-
gan} B,

B

Sit jam punctum H proFinquius principio evolutionis A quam
pun&um c. firque fili pofitio H G, tunc cum ejus extremitas effec
in i, & ducantur re&z D G, D H, quarum hzc occurrat reCtz CE
in E. apparet autem p G rectam non pofle efle in direGtum ipfi
HG,adecoque HG D fore triangulum. lam quia re&ta » G vel mi-
nor eft quam p x ¢, vel eadem, finempe evolutz pars p G recta
fic; addird utrique G H, erunt re&z D G , ¢ K fimu Ir{niqo;es vel
- iij

DELINEARUM
CURVARUM
AYOLUTIONS.
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»eumsanon zquales duabus iftis, {cilicet p x ¢ & ¢ H, five his zqualireGtz

CUIrvARUM

svorurzons. D €. Duabus autem rectis p 6, ¢ Hminoreft re¢ta o 1. Exgo hzc

minor utique erit re¢td. p ¢. Sed p e major eft quam p ¢, quiain
triangulo p ¢ £ angulus ¢ eftrectus. Ergo p-# multo minorquam
p E. Situm eft ergo punctum 1, hoc eft extremitas filic 1, intra
angulum p ¢ &. Vnde apparet neque inter A & ¢ ufquamillam
pertingere ad rectam ¢ E. Erl%o C E tangit curvam A € in c;ac
proinde D ¢, cuic £ ducta eft perpendicularis, occurrit curve ad
angulos rectos. quod erat demonftrandum. |
Hinc etiam manifeftum eft curvam a 1 c in partem unam in-
flexam effe, & in eandem partem cavam acipfa A ¢ B, cujus evo-
lutione defcripta eft. Omnes enim tangentes linez A 1 ¢, cadunc
extra {patium D G AH C: omnes vero tangentes linez A ¢ p, in-
tra didum {parium. unde liquer cavitatem A H c refpicere con.
vexitatem A G D. |

PROPOSITIO IIL

Mnis curvalinea terminata, in unam partem cava, ut

A B D, poteft in tor partes dividi , ut fi fingulis partibus
fubtenfs recte ducantur, velur A B,8 ¢, cD; €9 a4 fingulis
item divifionis punétis , ipfaque curve extremitate rects du-
cantur curvam tangentes , ut AN, BO, CP, qus occurrant iis
qua in proxime [equentibus divifionis punétis curva-ad an-
gulos rectos infiftunt , quales funt linea BN, cO,D®; ut in-
quam [wbtenfa quaque habear ad [ibi adjacentem curve per-
pendicularem , veluta B adBN, Bc adco,cDad Dp, ra-
tionem majorem quavis ratione propofita.

Sit enim dataratio linez E ¥ ad ¥ 6, quz recto angulo ad ¥ jun-
gantur, & ducatur re&ta G E H.

Intelligatur primo curva AB p in partes tam exiguas {ecta pun-
&is B, ¢, ut tangentes quaz ad bina ?Ezquc inter fcg;roxima pun-
¢ta curvam contingunt,, occurrant {ibi mutuo %‘:cundum angulos
qui finguli majores fint angulo ¥ & H; quales funtanguli A x B,
BLC, C M D. quod quidem fieri pofle evidentius eft quam utde-
monftratione indigeat. Ductis jam fubtenfisa 8,8 ¢,c D, &ere-
-tis curva perpendicularibus B N, ¢ 0, D P, qua occurrant produ-
&is AK,BL, C M, in N, 0, P: dico rationes fingulas re¢tarum,
ABadBN,8 c adco, cpad p p,majores efle rationc rad ¥ G.




\
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Quia enim angulus A x B major eft angulo 1 £ ¥ ericrefidunsil- os yymsanon

CURYARUM

lius ad duos rectos , nimirum angulus N K B, minorangulo g r. ST 0L

Angulus aurem B trianguli k 8 '~ eft re¢tus, ficur & angulus rin
triangulo g ¥ ¢. Ergo major crit ratio x 8 ad B Nquam & radr G.
Sed A B major eftquamk B, quoniam angulusx in triangulo A x B
eftobrufus , eft enim majorangulo u & Fqui eft obtufus ex con.-
ftru&ione. Ergo ratio A Bad B N major etit ratione K Bad BN, ac
proinde omnino major ratione E Fad ¥ ¢. Eodem modo & ratio
Bcadc o, & ¢ p ad p P, major oftendetur ratione er ad r ¢.
Itaque conftac propofitum.

PROPOSITIO IIL
D Vactirve in unam partem inflexa €9 in eafiem partes
cava ex eodem puncto egreds nequennt , ita ad [¢ invi-
cem comparata, ut reta omnis qua alters carum ad angulos
rectos occwrrit, fimiliter occurrat €9 religua.
~ Sint enim, i fieri poteft, hujufmodilinez curvza c E, & ¢ k,
communem terminum habentes A, & fumpro in exteriore illarum

-

punéto quolibet x, firinde edua x & re@a, curva A ¢ k oceur-
rens ad angulosre&os, ac proinde etiam curvz A © .
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vruwnanun - Poreft jam recta quedam fumi major curva x ¢ a, qua fit o, Di-

CURVARUM

svosumions. Vifa aurem ineelligacur ipfa x ¢ & utin propofitione antecedenti

di¢tum fuic, in tot partes punclis H ¢ F, ut {ubtenfz fingulzx ,
HG, GF, Fa,ad perpendiculares curve fibi contiguas 1 m, ¢ N,
F 0, A P majorem rationem habeant quam linea @ ad re&tam x g,
Iraque & omnes fimul di¢tz fubten{z ad omnes dictas perpendi-
culares majorem habebunt rationem quam qad x k. Progucan-
tur autem perpendiculares ezdem & occurrant curvz Ac e inp,
¢, B, nimirum ad angulos rectos ex hypothefi. Erit jamk & minor
quam M p. Etenim , duéta £ v ipfi x & perpendiculari, quoniam
K E occurrit linez curve e ¢ A ad angulos retos, tanget E L cur-
vam A C E, occurretque neceflario re&z m p inter p & M. Vnde
cum xE {ic breviflima omnium quz cadunt inter parallelas & 1,
K M, erit eaminor quam M L, ac proinde minor quoqueomnino
quam M p. Eodem modo & i p minor oftendetur quam ~ ¢, &
G ¢ minor quam o 8, & F B minor quam P A. Cum {it ergo p A
major quam g b;; erunt dug {imul A, 0 ¥ majores quam o 5. Irem
quum o B fitmajor quam ¢ ¢, erunt duz fimul 0 8, N ¢, majores

uam N . Sed duz P A, 0 F majoreserant quam o B. Iraque tres
z.mul PA,OF, NG omnino majoreseruntquam N c. Rurfus, quia
N ¢ major quam H D, erunt duz fimul N ¢, M# majores quam M p.
Vnde, filoco N ¢ fumantur tres hz ipfamajorese a, 0 F, N G, erunt
omnino hz quatuor » 4, 0¥, N G, M H majores quam M D: ac
proinde ezdem quoque omnino majores recta K B, quia ipfam p
major erat quam K E. Diximus aurem fubrenfas omnes A, ¥ ¢,
G H, HK majorem rationem haberead omnes perpendiculares » a,
O F, NG, M H, quam linea qadx e. Ergo cum di&is perpendi-
cularibus minor etiam fit x & , habebunt di¢te fubtenfz ad x &
omnino majorem rationem quam Qad x . Ergo fubtenfz fimul
{umpez majores eruntreéta Q_ Hzc autem ipsi curva A ¢ xk major
{fumpra fuit. Ergo fubtenfz 4 ¥, ¥ ¢, 6 x, 1 x fimul majores erunt
curva A ¢ X cujus partibus fubtenduntur; quod eft abfurdum, cum
fingulz fuis arcubus fint minores. Non igitur poterunt efle duz
curvz linez quz quemadmodum dictum fuit fefe habeant. quod
erat demonftrandum.

PROPOSITIO 1V.

S 1 ab eodem puncto duslines excant in partem unam in-
flexa, € in candem partem cave , itavero mutno com-
parate
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parata ut recte omnes, qus alteram earym contingmnt , alteri
occurrant ad angulos rectos s pofterior hac prioris evolutione,

4 puncto communi cepta., defcribetur.

A

Sunto linez A B C, A D B, in partém unam inflexz, & quarum

utraque in eafdem partes cava exiftat , habeantque communem
terminum A pundtum. Omnes autem re&z tangentes lineam
ABC, velut Bp, ¢ E, occurrant linez A p & ad angulos rectos.
Dicoevolutione ipfius A B ¢, & termino A'incepta , defcribi Ap k.

Si enim fieri poteft, defcribatur dica evolutione alia quedam
curvaa¥ G. Ergolinez rez qualibet, evolutam a 5 c tangentes,
ut B D, C E, occurrent ipfi A ¥ 6 ad angulos rectos *, puta in F
& G. Sed ezdem tangentes etiam ad rectos angulos occurrere po-
nuntur linez A p E. Sthnt igitur linez curve ADF, AF G, eodel
puncto A terminatz , inque partem unam flexz, & ambz in ean-
dem Xartcm cavz , quippe utraque in candem atque ipfa A B
nam delinea A p £ conftatex hypothefi, de A ¥ ¢ vero ex propo-
fitione prima hujus; & omnes quz uni earum occurrunt ad angu-
los rectos, etiam alteri fimiliter occurrunt. quod quidem fieri non
pofle antea oftenfum eft *, Quare conftatipfam A p & defcriprum
iri evolutione linez A B . quod erat demonftrandum.

D8 LINSARUM
CURYARDM
EYOLUTIONE.

* Prop. 1, huj.

*Prop. 3, huj.




DE LINEARUM
CURVARUM
EVYOLATIONE.

* Propol. 15.
partis 2.
* Propol, 14.
partis 2.
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~ _ PROPOSITIO V.

S I Cycloidem reta linea in vertice contingat , fuper qua,
tanquam bafi , alia cyclois priori fimilis €5 aqualis
conflitnatnr , initium [umens a punéfo dicki veriicis; refla
qualibet inferiorem cycloidem tangens , occurrer fuperioris
portioni., fibi fuperpofits , ad Mgu[g: rectos.
Tangatcycloidem A B ¢ in vertice a recta a 6, fuper «qua, tan-
quam bafl, {imilis alia cyclois conftituta fit A £ ¥, cujusvertex r.

Cycloidem autem 4 B ¢ tangat re¢ta 5 k in 8. Dico eam produ-
¢tam occurrere cycloidi A E ¥ ad angulos recos.

F

M
S \
E
A ; G - \
m 5%
D J -
" Defcribatur enim circa 4 p, axem cycloldisa s c, circulus ge.
nitor A H D , cui occurrat 8 H, bafi parallela, in 1, & jungatur 1 a.
Quia ergo B  tangit cycloidem in B, conftat eam parallelam effe
rectz 1 A *. Iraque a 1 B k parallelogrammum eft, ac proinde a x
zqualis 1 B, hoceft, arcui A m*. Sit porro jam defcriprus circulus
X M, genitori circulo, hoc eft ipfi A H D, zqualis, gui tangat bafin
AGink, rectam vero B x productam fecet in puncto £. Quia ergo
ipf1A 1 parallelacft s x &, ac proinde angulus £ x A zqualisx A 1,
manifeftum eft 3 x producam abfcindere i circulo x M arcum

zqualem ei quemacirculo A 1 p abfcindit recta A u. Itaque arcus
x E zqualis eft arcui AH, hoc eft re@z 1 5, hoc eft redtz x a. Hinc

C
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vero fequitur, ex cycloidis proprietate ; cum circulus genitor MK or rsarex
tangebat regulam in x , punétum-defcribens fuiffe in £. Iraque [T
re€ta x E occurrit cycloidiin & ad angulos rectos *, Eftautemxg * Propol. 1s. ;
ipfa B k producta. Ergo patet productam B x occurrere cycloidi®

ad angulos re¢tos. quod erat demonftrandum. '

PR OBOSTTIONY E

Emicycloidis evolutione , a <ertice cepta, alia [emicy-
clois deferibitur evolute equalis €5 fimilis, cujus bafis
‘eftineareita qux cyclaidem evolutam in <vertice contingit.

Sit femicyclois a B ¢, cui fuperimpofita fic alia fimilis 4 ¥,
quemadmodum in propofitione prazcedenti, Dico, {ilinca flexi-
lis, circa femicycloidem A B ¢ applicata, evolvatur, incipiendo
ab A, eam defcribere extremirate fua ipfam femicycloidem A E .
Quia enim ex puncte a egrediuntur femicycloidesAB c, A£ ¥,
in unam partem inflexz, & ambz in eandem cavz, ac prarerea
ita comparatz, ut omnes tangentes {emicycloidis A B ¢ occurrant
{femicycloidi A e ¥ ad angulos rectos, ﬁ:‘?uitur hanc evolutione
illius, a termino A incepta, defcribi*. quod erac demonftrandum. * Propof. .

Et apparet, {i dimidiam cycloidem, ipfi A 8 c gemellam, con- <l
trario {itu ab altera parte linez ¢ ¢ difponamus, velut ¢ v, ejus
evolutione, vel etiam dum filum , jam extenfum in c ¥, ¢ircacam
replicatur, alteram femicycloidem ¥ N fili excremirtate defcri-
ptum iri, quz fimul cum priore A E ¥ integram conftituac.

Atque ex his, & propofitione 25 de defcenfu gravium , mani-
feftum jam eft quod fupra in Conftructione Horologii de zqua-
bili penduli motu di¢tum fuit., Patet enim perpendiculum , inver
laminas binas, fecundum femicycloidem inflexas, fufpenfum agi-
tatum]iuc , mortu fuo cycloidis arcum defcribere , ac proinde
zqualibus temporibus quaflibet cjus reciprocationes abfolvi.
Non refert enim uerum in fuperficie,, fecundum cycloidem cur-
vata, mobile feratur,an filo alligatum lineam ipfam in aére per-
currat, cum ucrobique tandem%ibertatcm ; eandemque in om-
nibus curvz punétis inclinationem ad motum habear.

PROPOSITIO VIL o3
\Tclois linea fui axis, five diametri circuls genitorss,

quadrupla eff.
I ij
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o Repetita enim figura przcedenti: cum poft toram femicycloi-

CUKVARUM '

wowmox:. d€mM A B C evolutam, occugct rectam ¢ ¥, quz dupla eft
A D, proprerea c}uod axes cycloiduma s c, o & ¥ funt zquales;
apparet femicycloidem ipfam a s c, filo fibi circum applicito

zqualem, duplam effe fui axis A p, actotam proinde cycloidem

axis fui quadruplam.

S e

Apparet etiam tangentem B E, qua refert partem fili extenfam,
antea curv parti B A ?Pplicatam » huic ipfi longitudine zquari,
Eftautem B e dupla ipfius B x, five A 1, quoniam in propofitio-
ne quinta oftenfum cg k eipfi A nzqualem effe. Itaque pars cy-
cloidis A B re&2 A u, five B x, dupla erit : exiftente nimirum
B H parallela bafi cycloidis: idque uiicumquc in ea puntam p
{fumptum fuerit. |

Hanc cycloidis dimenfionem primus invenit, via tamen lon-

e alia, eximius geometra Chriftophorus Wren Anglus, camque
ﬁcindc cleganti gemonﬂ'ratione confirmavit, quz ediraeft in li-
bro de cycloide viri clariflimi Ioannis Wallifij. De eadem vero
linea, alia quoque multa extant pulcherrima inventa noftri tem-
poris mathematicorum , quibus lprzcipué occafionem prabuere

roblemata quzdam a Blafio Pafchalio Gallo propofita, qui in
Eis ftudiis przcellebat. Is cum fua, tum aliorum inventa recen-
fens , primum omnium Merfennum lineam hanc in rerum na.
tura advertiffe ait. Primum Robervallium rangentes ejus defini- .
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viffe, ac plana & folida dimenfum effe. Ttem centra gravitatis
tum plani, tum partium ejus inveniffe. Primum Wrennium cur-
vz cycloidis zqualem rectam dediffe. Me quoque primum repe-
rifle dimenfionem abfolutam portionis cyjoidis , qua rectd, bafi
paralleld, abfcinditur per punétum axis, quod quarta parte ejus 2
vertice abeft. qua nimirum portio zquatur dimidio hcxagono

zquilatero , intra circulum genitorem defcripro. Seipfum deni-
que folidorum ac femifolidorum, tam circa bafin quam circa
axem, centra gravitatis definivifle,, itemque partium eorum. Li-
nez etiam ipfius ( fed hzc poft acceptam 2 Wrennio dimenfio-
nem) centrum gravitatis invenifle, & dimenfionem fuperficie-
rum convexarum , quibus folida ifta ecorumque partes compre-
henduntur ; earumque fuperficierum centra gravitatis. Ac deni-
que dimenfionem curvarum cujufvis cycloidis , tam protracta
quam contractz : hoc eft earum qua defcribuntur 3 punco in-
tra vel extra circumferentiam circuli genitoris fumpro. Et ho-
rum quidem demonftrationes a Pafchalio funt editz. A quibus
fuas quoque, de eadem linea, fubrtiliffimas meditationes expofuit
Cl. Wallifius, atque eadem illa omnia {uo marte fe reperiffe,, ac
problemata a Pa?chalio propofira folviffe contendit. Quod idem
& do&iflimus Lovera {ibi vindicat. Quantum vero unicuique de-
bearur, ex fcriptis eorum eruditi dijudicent. Nos proprerea tan-
tum precedentia retulimus, quod filentio praztereunda non vi-
debantur egregia adeo inventa , quibus factum eft ut, ex lineis
omnibus , nulla nunc melius aut penirius quam cyclois cognita
fit. Methodum vero noftram, qua in hac metienda ufi fumus,
in aliis quoque experiri libuit, cc!le quibus porro nunc agemus,

PROPOSITIO VIIL
C Vius linée evolutione parabola defcribatur offen-

dere.

Sit paraboloides A B, cujus axis A D; vertex A ; proprietas au-
m'i(£ , ut ordinatim ad axem applicata 8 p, cubus abfciflz
ad verticem p A zquetur folido , bafin habenti quadratum p B,
altitudinem vero zqualem linez cuidam datz M ; quz quidem
curva pridem geometris nota fuit; & pouatur axi p & jun&a in
direGtum a E, quz habeat ! ipfius M. lam fi filum continuum
circa E A B applicetur , idque ab & evolvi incipiat ’ld%ﬁo defcri-
ll,

DELINBARUM
CURVARIM
EVOLUTIONE.
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»rineanun Pram €x evolutione efle dpmbolam EF,Cujus axis E A G, vertex
e, B, latus reGtum zqualeduplz & A

EVOLUTIONE.

D

Sumpto enim in curva A 8 punco quolibet 8, ducatur quz in
ipfo tangat curvam re@a B 6 , occurrensaxi E A in G. & exg du-
catur porro ¢ ¥, qua ad retosangulos occurrat parabolz E rin
¥; & ficipfi ¢ ¥ perpendicularis ¥ 1, qua parabolamin ¥ continger;
& denique F k ordinatim ad axem E ¢ applicetur.

Eft igitur £ ¢ zqualis dimidio lateri recto, hoceft, ipfi g a;ac
proinde, addira vel ablatd utrimque a x, erit X zqualis 4 ¢. Eft
autem A ¢ triens ipfius A D, quoniam B ¢ tangit paraboloidem in
B illud enim ex narura eu ujus facile demonftrari poreft. Er-
go & e K zqualis eft trienti A p: & K H, qua exnatura parabolz
dupla eft x &, zquabitur duabus tertiis A p. Itaque cubus exx u
@qualis eft ; cubi ex a p, hoc eft, folido bafin habenti quadra-
tump B, altitudinem vero @qualem } m, hoc eft, ipfi a £. Quam-
obrem ut quadratum p B ad quadratum x H, ita eritk 1 longi-
tudine ad A g, hoc eft ad k . Erat autem x u zqualis : o p,
hoc eftipfi ¢ n. Exrgo ur quadratum & p ad quadratum p gitacft
H Kadk . Vr autem 1 X 'adx G, ita eft quadratum ¥ x ad’ qua-
drarum X 6. Ergo ficut quadraum B p ad quadratum p ¢, ita
quadratum ¥ k ad quadrarum x c. Et proindeficuc s p ad p ¢
longitudine,itar xad k 6. Vnde fequitur 5 ¢ refle lineam rectanm,
Sed o ¥ occurritparabolz & rad angulos retos. Ergo apparet 5 ¢,
tangéntem paraboloidis, produétamoccurrere eidem parabolz'ad
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angulos rectos. Idque fimiliter de quavis illius tangente demon- os Linsanon P
CURVARUM e

{trabitur. Ergo conftat ex evolutione linez E A B,a termino Ein- {yh arions.
cepra , defcribi parabolam £ ¥ *. quod erat demonftrandum,  *Prop 4 buj.

PROPOSITIO IX.

Ed&am lincam invenire aqualem dats portioni curvae
paraboloidis , ejus nempe in qua quadrata ordinatim b
applicatarum ad axem , funt inter [¢ Jicut cubi abfciffarum
ad verticem. o
Quomodo hoc fiat ex prop. precedenti manifeftum eft. Para.
bola vero & ¥ ad conftruétionem non requiritur , qua fic pera-
Fetur. Data quavis parte garaboloidis hujusa s, cuiretamzqua- -

em invenire oporteat, ducatur B G tantg:'ns in punéto B, quz oc- :
currataxiAcine, Tangetaurem {1 A ¢ fuerir terria pars A p, inter

3 %
o AR T

B 2 A
verticem & ordinatim applicatam B D interceptz. Porro fumpta
aezquali ; linez m, quz latus reGtum eft paraboloidis 4 8, du-
catur g F parallela s ¢,occurratque linéz a ¥,que parallelaeft s p,
in £. lam {iad reGtam B G addatur N F, exceflus reGtz E ¥ fupra e a,
habebitur reta 2qualis curvz a ». Cujus demonftratio ex ante
dictis facile perfpicitur. - :
Semper ergo curya A B tantum fuperat tangentem B G, quan-
tum recta g ¥ retam E A. b
Rurfus autem hic in lineam incidimus, cujus longitudinem alii
jam ante dimenfi funt. Illam nempe quam anno 1659 loh. Heu- -
ratius Harlemenfis re&z zqualem oftendit, cujus demonftratio :
poft commentarios Ioh. Schotenii in Cartefii Geometriam, eo-
demanno editam, adjeta eft. Et ille quidem omnium primus
curvam lineam , ex earum numero quarum punéta qualiber geo-

-—




72 CHRISTIANI HVGENII

vz uinsanan metrice definiuncur, ad hanc menfuram reduxit, cum fub idem

wowurons. tempus Cycloidis longitudinem dediffer Wrennius, non minus
ingeniofo epicheremare. |

Scio ecﬁidcm, ab edito Heuratii invento, Do&iffimum Walli-
1

fium Wilhelmo Nelio, nobili apud fuos juveni, idem atrribuere
voluiffe , in libro de Ciffoide. Sed mihi, quz illic adferc perpen-
denti, videtur non multum quidem ab invento illo Nelium ab-
fuifle, neque tamen plane id adfecutum effe. Nam neque ex de-
monftratione ejus, quam Wallifius affert, apparet illum fatis per-
{pexifle quanam foret curva illa, cujus, fi conftruererur, menfu-
ram datam fore videbat. Et credibile eft, fi {civifer ex earum nu-
mcro cffe quz jampridem Geometris cognitz fuerant , vel i plum,
vel alios ejus nomine ,tam nobile inventum Geometris maturius
impertituros fuifle, quod, {i quod aliud, merebatur ut Archime-
deum illud etpma exglamarent. Sane ejufdem inventi, tanquam i
fe profecti, etiam Fermatius, Tholofanus {enator ac Geometra

eritiflimus , demonftrationes conferipfit, quz anno166o excufz
Funt ; fed ille fero utique.

Cum vero in his fimus, etiam de nobis dicere liceat, quid ad
promovendum tam eximiuminventum contulerimus:{iquidem &
Heuratio ut eo perveniret occafionem przbuimus, & imenfio-
nem curvz parabolicz ex hyperbolz data quadratura, quz Heura-
tiani inventi pars eft, ante ipfum atque omnium primi reperimus,
Etenim {ub finem anni 1657 in hec duo fimul incidimus, curvz pa-
rabolicz quam dixi dimenfionem, & fuperficiei conoidis parabo-
lici in circulum redu@ionem. Cumque Schotenio, aliifque item
amicorum, per liceras indicaflemus,duo ﬂﬁu zdam non vulgaria gjr-
ca parabolam inventa nobis fefe obruliffe, eorumque alterum effe -
conoidicz fuperficiei extenfionem in circulum, ille litceras eas
cum Heuratio, quo tum familiariter utebatur , communicavir.
Huic vero, acutiflimi ingenii viro, non difficile fuic intelligere,
conoidis iftius fuperficiei affinem efle dimenfionem ipfius curva
parabolicz. Qua utraque inventa, ulterius inde inveftigans, in
alias iftas curvas paraboloides incidit, quibus rectz zquales ab-
folute inveniuntur.

Ac de Conoidis quidem fuperficie in planum redacta, ne quis
forte teftimonium aeﬁderet , pauca hzc adfcribere vifum elcll ex
liceris viri clariffimi, atque inter przcipuos hodie Geometras cen-
{endi, Franc. Slufii, quﬁms eo ipfo anno mihi inventum illud , ac
prolixius forte quam pro merito, gratalacus eft. In quibus liceris

24.
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24. Decemb. annii6g7. datis, ifta habentur. Duo tantum addo, unsum oy oxsanuse

&c. cAlterum eft, me bas omnes curvas , ip[umgue adeo locum linearem.in- S heons.
 tegrum, nibili pene facere pra invento hoc tuo, quo [uperficiei in conoide para-

bolico rationem ad circulum [uc bafeos demonftrafti. Hanc pro circult qua-

dratura pulcherrimam axayayny prafero libens iis omnibus , quas ex loco li-

neari nec paucas olim deduxi , ¢5* quas tecum, [i ita julferis , data occafione
communicabo. :

. Anno autem infequenti etiam {uperficies conoidum hyperbo-

licorum & {phzroidum reperi, quomodo ad circulos reduci pol-

fent, conftructionelque eorum problemarum , non addita tamen
demonftratione,Geometris quibufcum tunc licteracum commer-

cium habebam, in Gallia Pafchalio aliifque, in Anglia Wallifio

impertii , qui non multo poft fua quoque(%upcr his, una cum aliis

muleis {ubrilibus inventis in lucem edidit , fecitque ur noftris
- demonftrationibus perficiendis fuperfederem.Quoniam vero non
inelegantes vifz funt conftructiones noftrz , neque adhuc publi-
ce extant, placet hoc loco illas adfcribere.

Conoidis parabolici fuperficies curva circulum
aqualem invenire.

It datum conoides cujus fectio per axem parabola a 5 c; axis
ejus B D, vertex B, diameter bafis A ¢, quificaxis padan-

gulos rectos. Etoporteat {uperficiei portionis curvz invenire cir-
culum zqualem. K
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Producto axe a parte verticis, fumarur B E 2qualis B D, & jun-
gatur E A, qua parabolam A B in A continget. Porro feceturap
in ¢, utfit A ¢ ad ¢ pficut & A ad Ap. Ec utrifque fimul & g,
» ¢ @qualis ftatuatur reta #. Item wrient bafis A c 2qualis fic re-
&a 1, &inter ¥ & L media proportionalis inveniatur K. qua tan-
quam radio circulus defcribarur. Is zqualis erit {uperficiei curva
conoidis o B ¢. Hinc fequitur, {i fuerit A & dupla A p, fuperficiem
conoidis curvam ad circulum bafeos fore ut 14 adg. Sia s tripla
AD,uts;adé. fia g quadruplaan,urigad 5. Arque ita femper
fore ut numerus ad numerum, {i A £ ad A p ejulmodi rationem

habuerit.
Spharoidis oblongi fuperficiei circulum aqualem snvenire.

Sto {phzroides oblongum cujus axis A B, centrum ¢, fectio
peraxem ellipfis Ap B E, cujus minor diameter D E.

Ponatur b ¢ 2qualis ¢ B, feu ponatur r alter focorum ellipfeos

A D B E, re(teque F p parallela ducatur 8 ¢, occurrens productz

£ D in G. centroque ¢, radio G B, defcribatur fuper axe A B arcus
circumferentiz B 1 A. Interque femidiamerrum ¢ p & retam
utrifque zqualem, arcui A H B & diametro D E, media ‘Propor.
tionalis fit re&a k. Erit hzc radius circuli qui {uperficici {phzroi-
dis A p B E 2qualis {it.

LHd
b=
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Spharoidis lati five compreffi fsperficiei circulum cuk vaRuM
. . ' EVYOQLUTIONE.
aqualem invenire.

It {pharoides latum cujus axis A B, centrum ¢, {ectio per
axem ellipfis A D B E. :

Sit rurfus focorum alterurer ¢, divifique bifariam rcing, in-

telligatur parabola 4 ¢ B qua bafin h:iéat axem A B, verticem

A

NN

H

vero punétum c. Sin}ue inter diametrum p E, & retam curvz
parabolicz a ¢ B zqualem, media proportionalis linea H. Erit hge
radius circuli qui fuperficici {pheroidis propofiti zqualis {ic.

Conoidis hyperbolici fuperficies curva circulum
aqualem invenire.

Sto conoides hyperbolicum cujus axisA B, {eGio per axem
hyperbola ¢ Ap, cujus latus tranfverfum E A, centrum ¥,
atus re¢tum A G.

Sumatur in axe re¢ta A H, zqualis di.midio laterire&to A 6. & ut
u ¥ ad a ¥ longitudine ita, {ic A Fad ¥ x potentid. Etintelligatur
vertice k alia hyperbola defcripta x L M ,eodem axe & centro F
cum priore, quaque latera reétum & tranverfum (illi reciproce
proportionalia habeat. Occurrat autem ipfi produ&tas c in M,
fitque A L parallela s c. Erit jam ficut {patium A 1 M B, tribus rectis
lineis & curva hyperbolica comprehenfum, ad dimidium quadra-
tum ex B C, ita fuperficies conoidis curvaad circulum bafeos fuz,
cujus diameter ¢ p. Vnde conftrudtio reliqua facile abfolvetur,

pofird hyperbole quadratura, | !
Quum igitur conoidis parabolici fuperficiesad circulum redi-
.%atur, zqueac fuperficies {phzra, ex notis geometrie regulis; in
uperficie fphzroidis oblongi, utidem fiar, ponendum eft arcus

' K ij
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circumferentiz longitudinem 2quari pofle linez re@tz. Ad {pha-
roidis vero lati , itemque ad conoidis hyperbolici fuperficiem
eadem ratione complanandam, hyperbolz quadrarura requiricur.
Nam parabolicz linez longitudo, %uam in {phzroide hoc adhi-
buimus, pendet a quadratura hyperbolz, ut mox oftendemus.

Verum, quod non indignum animadverfione videtur, inveni-
mus ab{que ulla hyperbolicz quadraturz fuppofitione, circulum
®qualem conftrui fuperficiei utrique fimul, phzroidis lati & co-
noidis hyperbolici.

M c - B D

Dato enim {phzroide qiovis lato, pofle inveniri conoides hy-
Ferbolicum , velcontra, dato conoidefnypcrbolico, pofleinveniri
pharoides latum ejufmodi , ur utriufque fimul fuperficiei exhi-
beatur circulus zqualis. cujus exemplum in cafu uno czreris {im-
pliciore fufficiet attuliffe.
Sit {phzroides latum cujus axis s 1, fetio per axem ellipfis s T
I K; cujus ellipfis centrum o , axis major T x. ponatur autem el-
lipfis hzc cjufmodi, uc latus tranverfum T x habeat ad latus re-
¢tum eam rationem, quam linea fecundum extremam & mediam
rationem fecta, ad partem fui majorem.
Sumatur B ¢ potentia duplaad s o , item B A potentia dupla
ad o k. & fint he quatuor continue proportionales BC,BA,BF,
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B B, & ponatur E p zqualis E A. lnrelligatur jam conoides hy- orrmazun
perbolicum q ¥ N, cujus axis ¥ »; axiadjeéta, five ! latus tranfe svorurions.
verfum  B; dimidium latus reGtum zquale 5 c.

L B ™
S o I c
A
P
o )
K
LE
lr
L2 B _ N

Hujus conoidis fuperficies curva ,und cum fuperficie {phzroi-
dis s 1, zquabitur circulo cujus datus erit radius M L, qui nem-
pe poflit quadratum T x cum duplo quadraro s 1. :

Curva p.cm&afim 4q#4!em rectam lineam invenire.
S It i)arabolz portio A B c, cujus axis B X, bafis A caxi adan-
gu

os rectos ; & oporteat curva A B ¢ retam zqualem in-
venire.

Accipiatur bafi dimidiz A x zqualisre&a 1 £, qua producatur
ad u, ut {ic 1 # zqualis A 6, quz parabolam in puncto bafis a
contingens,, cum axe producto convenit in G- Sitjam portio hy-

erbolz p E ¥ ,vertice £ , centro defcriprz , cujulque diameter
Fu: E H ; bafis vero p 1 F ordinatim ad diametrum aiplicata. Latugs
reGtum pro lubitu fumi poteft. Quod fijam fuper bafi p ¥ intel-
ligatur parallelogrammum confticutum p » ¥, quod portioni p
E F zquale {ic; ejus latus p Qita fecabit diametrum h{perbo]a:in
R, utr 1 ficzqualis curve parabolice A B , cujus dupla eft '3 c.

Apparetigitur hinc quomodo 4 quadratura hyperbolz pendeat
curvz parabolicz menfura, & illa ab hac viciflim. .K |

iij
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ssueanun  Quazcunque vero problemata ad alterum ¢ duobus hifce redu-

CURVARUM

Sverurrons. cuntur, quamliberverz proximam folutionem per numeros ac-

Iii
E
B /\
A X ¢D H F

cipiunt, logarithmorum admirabili invento. Cum per hos hyper-
bolz quadratura, ut olim invenimus , numeris quam proxime ex-
plicetur. Eft aurem regula hujufmeodi.

- Sit p A B portio hyperbolz, cujus afymprorti ¢ s, ¢ v, duétis
DE, B v parallelis alymptotos c. '

S —D

' !

—

< E \'4

Accipiatur differentia logarithmorum qui conveniunt nume-
‘ris, eandem incer fe rationem habentibus quam reG2 pE, Bv;
ejufque differentiz queratur logarithmus. Cuiaddatur logarith-
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mus hic (qui femper eft idem) o, 36221, §6887. Summa erit loga- s cisanon
rithmus numeri qui {patium p B v 8 & D defignabic, tribus rectis {107 ou.
& curva p A B comprehentfi , in partibus qualium parallelogram-
mum p ¢ eft 100000, 00000. Vade porro facile quoque habebi-
tur area portionis D A B. '

Sit ex. gr. proportio p E ad B v €a qua 36 ad 5.
A 1, 55630, 25008, logar®. 36.
auferatur o,69897, 00043. logar®. .

Erit o, 85733, 14965. differ. logar™”,
Et 9, 93314, 92856. logar™. differentiz.
Cui addatur o, 36221, §6887. logar”. femper addendus.

Fit 10, 29§36, 49743. logar®. {patii DEV BA D.

Habebit hujus logarichmi numerus n characteres , quum cha-
raceriftica fit 10. Quaratur itaque primo numerus proxime mi-
nor, conveniens invento logarichmo, qui numerus efti9740. De-
inde ex differentia logarithmi ejufdem , & proxime eum in tabula
fequentis, reliqui charaderes cliciantur 81026, {cribendi poft prio-
res, ut fiat 197408, 10260 , addito ad finem zero , ut efhciatur nu-
merus characterum 11. Eft ergo area {patiip £ v B A D proxime
partium 197408, 10260, qualium partium parallelogrammum b ¢
eft 100000, 0000O.

L4
"PROPOSITIO X

Ineas curvas exhibere quarnm evolutione ellipfes €5
hyperbola defcribantur , reGafque invenire iifdem cur
iz aquales. '

sit ellipfis vel hyperbole queliber A B, cujus axis tranfverfus
A c; centrum figurz p; latus reum duplum ipfius A &. E¢ fum-  *
pto in fectione quovis puncto, uts, applicetur ordinatim ad axem
re@a B x, & ad diGtum punétum B tangens ducarur que conve-
niat cum axe in F ; fitque B ¢ ipfi ¥ B perpendicularis, axique
occurrat in G ; & producatur B G ufque ad 1, uts Had u G ha.
beat rationem eam quz componitur ex rationibus ¢ rad Fx, &
Apadp E. : _

Dico curvam E H M , cujus punéta omnia inveniuntur codem
modo quo punétum H, efle eam cujus evolutione, una cum recta
E A, deferiberur fe@tio A B. Ipfam aurem B H tangere curvam in
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os tnsanun H, & effe toti 1 B A 2qualem. Quamobrem, {iab 1 B auferatur e a,

CURVARUM

svorarions. eliqua reGta portioni curva H £ @quabitur. Apparetautem , cum

curve puncta quazvis indifferenter, cerraque ratione inveniantur,
efle eam utrobique ex carum genere, quz mere geometricz cen-
fencur. Vnde & relatio horum omnium punctorum ad punéa axis
A ¢, zquatione aliqua exprimi poterit, quam zquationem ad fex-
tam dimenfionem afcendere invenio ; minimumque habere ter-

r,

C N H

minorum , {ifuerit A B hyperbola cujus latera tranfverfum reGum.
que zqualia. Tunc enim ducta ex quovis curvz punéto, ut i, ad
axem c A N perpendiculari H N; vocatique A ¢, 45 CN, x; &NH,
35 erit femper cubus ab x x-y y-4 2 zqualis 27 xxy y 4 4. Sed hoc
cafu brevius quoque multo, quam pradicta conftru&ione, curve

EH M puncta reperiri poffunt, ut in {fequentibus oftendetur.
* Caterumnotandum eft, in ellipfi fingulos quadrantes fingula-
rum linearum evolutione defcribi; ficur quadrans a B 1 évolutio-
ne linez A £ 1 M, quadrans ¢ ¢ evolutione fimilis huic oppofitz
¢ o M. Eft enim hzc in fectione utraque diverfitas, quod cum
rincipium quidem curve E 1 M, tam in ellipfi quam in hyper-
ola, Et punctum £, fumpra a £ zquali ; lateris re@i; in hyper-
bola in infinitum inde di¢ta linea extenditur, ac in ellipfi finicur
in
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in punéto axis minoris M, fumpta L M zquali ; lateris redti, {ecun- osmzarax
dum quod poffunt ordinatimapplicatz ad di¢tum minorem axem. St
Namque hos terminos effe hujus curvz,, facile apparcbit ortum
cjus confideranti, quodque in ellipfi eft ficur Apadp &, ita
i M ad M D. .

Horum autem demonftrationi non immorabimur, fed ad ip-
fam methodum tradendam pergemus, qua & he curva ex fectio-
nibus conicis, & aliz innumerz ex aliis quibufcunque dais inve-

niuncur,

PROPOSITIO XL

Atd lined curva, invenire aliam cujus evolutione

illa defCribaturs €9 oftendere quod ex unaquaque cur-

va geometrica, aliacurva itidem geomerrica exsflat , cui re-
étalinca aqualis dari poffit.

Sit curva quzpiam ,vel pars ejus, in 1Faﬂ:e:m unam inflexaA B F,

&recta x L, ad quam punéta omnia referantur; & oporteat inve-

nire curvam aliam, uc p &, cujus evolutione ipfa A 5 ¢ defcribatur.

S
v M
H
A
K
A R 0
A Y
CQH

n

G

A

Ponatur jam inventa; & quoniath tan‘gcntes OMNES CUIVE D E,
necefle eft occurrere linez A B ¥, ex evolutione deferipez , ad an-
gulos reGtos ; patet quoque vicifim eas quz ipfi A B ¥ ad redtos

angulos infiftunt,ut8 D, FE, tacturas evolutamc D E. %
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Intelligantur autem punéa s, ¥ , inter fe proxima ; & fi quidem
a parte A evolutioincipere ponatur, ulteriufqueinde difter ¢ quam
B, etiam contactus & ulterius quam b diftabit ab a; interfectio
vero retarum B D, ¥ E, que eft ¢, cadet ultra punum b inre-
&a B p. Nam concurrere ipfas B p, ¥ E nccefle eft, cum curvz
8 ¥ ad partem cavam infiftant rectis angulis. .
Quanto autem punctum ipfi B propinquius fuerit, tanto {Pm“
pius quoque punéta p , ¢ & E convenire apparet; ideoque, {1 in-
terftitium B F infinite parvum intelligatur , tria dicta punéta pro
uno eodemque erunt habenda ; ac praterea, ducti recti B 1, quz
curvam in B tangat, eadem quoque pro tangente in F cenfgbx_
tur. Sit 3 o parallelax L, & in hanc perpendiculares cadane 5 x,
® L: {ecerque F L retam B o in 2, & fint puncta notata m, , in
quibus re¢tz, 8D, ¥ E, occurrant ipfik L. Quia igicur ratioBcad
G M cft cadem quz B 0 ad m N, data hac dabirur & illa, & quia
recta 8 m datur magnitudine ac pofitione,dabitur & pun@um cin
producta B M, five b in curva € p £, quia ¢ & D in unum conve.
nire diximus, Daturautem ratio s 0 ad M x; fimplicicer quidem in
Cycloide,ubi primim omnium illam inveftigavimus, invenimuf’’
gue duplam; in aliis vero curvis, quas hactenus examinavimus, per
uarum «datarum rationum compofitionem. Nam quia ratio B o
ad M N componitur ex rationibus 8 0 ad B ¢, five N 1 ad L H, &
ex B? {ive kL ad m N; patetfirationeshz utrzque dentur, etiam
€x iis compofitam rationem B 0 ad M N datum iri. Illas vero dari
in omnibus curvis geometricis,in fequentibus }l)atebit;ac roinde
iis {emper curvas adfignari poffe, quarum evolutione chcriban.
tur, quzque ideo ad rectas lineas fint reducibiles. '
Ponatur primo parabola effe A 8 ¥, cujus vertex 4 , axis 4 o. Cum
igitur linez M, ¥ N, fint parabolz ad angulos rectos; ductzque
Elt ad axem A Q perpendiculares B x, F L; erunt, ex proprietate
parabolz, fingulz M x, N1 dimidio laterirecto zquales; & ablara
communi L M, zquales inter fexr, MmN. Hinc, quum fatio B ¢
ad ¢ M componatur exrationibus N ad B L, &k L ad M N, uti
di¢tum fuic, ficque earum pofterior ratio zqualicatis; liquet ra.
tionem 86 ad ¢ m fore eandem quz N 1 ad u 1; & divgicndo,
BMadmc, eandemqua NLadLn, five Mxad k H3nam L1, k 1
pro cadem habentur,propter propinquitatem punétorum s,r.Da-
raautem cft ratio m x ad x H, dato punétos; quoniam tam M K,
quam K H dantur magnitudine ; nam M x zquatur dimidio laceri
reéto, X H vero duplz x a. Daraque etiam eft pefirione & magni-
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tudine recta. s M. Ergo & M ¢ data erit, adeoque & punétum g, »* tixsarun

fivep, incurvar p B; quod nempe invenitur producti 8 mulque svorurions.
inG, utfit 5 mad ymc ficuc ! laveris reti ad duplam x a.

“ ¥
A

K B
R (3

T L
/o

N

> e
G
/

Et fic quidem,adfumptisin parabola a 8 ¥ aliis quotlibet pun.
<tis prater B, totidem quot}ue puncta linez R b E, (imili ratione,
invenientur; atque hoc ipfo lineam r p & geometricam efle con-
ftac, uné‘quc proprietas ejus innotefcit, ex qua carera deduci pof-
funt. Ve {1 inquirere deinde velimus, quanam @quatione exprima,
turrelatio punétorum omnium curve ¢ D Ead retam A Q; ducta
in hanc perpendiculari p @, vocatoque latere recto parabolz A ¥,
a; AK, byAQ, x; QD, y. Quoniam ratios M ad M p, hoceft,
kmad M Q,efteaqua; aad2b, eltque ipfa kM » ia, erit &mq_
equalis2 b.Eftautem MA » | 4 =+b.ergoaQfive xaqualis; b~ ;a.
Vnde b » :x-!a.Porroquoniam, ficut quadratum Mk, hoc eft,
raaad quadrarum x B ,ch eft,ab,itaqu. mq, hoceft, 454
ad qu. @ p; erit qu. @, fivey y » 7. Vi {1 in locum & fubftitua-
tur ; x-; a,quodilli ®quale inventum €lt, fiet yy » 16 cub. ; x-
zadivifisper a. Ac proinde - 4y y » cubo ab x - ;4. Accipiatur A R
inaxe parabolz »  4; eritqueRQ_» x-{ 4. CurvamigiturC D ejus
naturz efle liquer ,ut femper cubus linez r zquerur parallelepi-
redo,\cujus bafis qu. Q, altitudo 7} a; ac proindeipfam parabo-
oidem efle, cujus evolutione defcribi parabolam a s fupra often-
dimus; cujus nimirum paraboloidis latus reGtum zquetur 7 laceris
recti parabolz a . tunc enim hujus latus reGum @quale fic ;7 late-

risrei paraboloidis , quemadmodum ibi fuit definitum.
L ij
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Quomodo porro ratio o sad B, {iven Had 1, non tantum
cum A B ¥ parabola eft, fed etiam alia quelibet curva geometri-
ca, femper inveniri poffic manifeftum eft. Quoniam tantum re-
&a 1 ducenda eft, quz curvam in adfumpto puncto r tangat, &
FNiplirH pcrpenjiculari_s: unde N H & K L datz erunt, ac
proinde ratio quoque earum data.

xXT

VAN
4k W

At non zque liquet quo padto ratio L ad M N innotefcat,
quam tamen {femper quoque reperiri ‘Poﬁ'c {ic oftendemus.

Sintrez K T,L v, perpendiculares {uper k 1, litque k T 2qualis
K M, & L v zqualis L N, & ducatur v x parallelar N, que occurrat
ipfi x T in x. Quoniam ergo femper ecadem eft differentia duarum
LK,NM,quzduarumL N, K M, hoceft, qlua‘.duarum LV,KT;
eft autem differentiz ili{'arum LV,kT zqualisxT, & xvipliLk;
erit proinde N M 2quali duabus fimul v x, x 1, vel eiquo v x ip-
fam x T fuperat. Arqueadeo, {idata fueric ratiov xad x r, data
qtmt%ue erit ratio v x adutramque fimul v x, x T, vel ad exceflum
v x fupra x T, hoc eft , data erit ratio v x five L x ad N M.

Sciendum cft autem, quoniam k Tipfi x M, & LvipliL N,
equales fumptz funt, locum punctorum T, v, fore lineam quan-
dam vel retam vel curvam datam, ut mox oftendetur. Et 1qui-
demfit linea recta; ut contingic fi A 8 ¥ conifecio fuerit, & x L
axis ejus; conftat rationem v x ‘ad x T datam fore, dara pofitione
ipfius linez v T, qua locus eft punctorum v , T ; femperque ean-
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dem tunc haberi didam rationem , qualecunque fueric interval- os uisarun
lum k L. s Sikvorechiii

At fi locus alia linea curva fuerit, diverfa erit ratio v xad x,
prout majus minufve fuerit intervallum x r. Inquirendum eftau-
tem quznam futura fit ifta ratio, cum x L infinite parvum imagi-
namur, quoniam & pun&aa o prOxima invicem pofuimus-. Sie
militer itaque & puncta v, T, linez curve minimam particulam
intercipere intelligendum eft; unde refta v, cum eaqua inT
curvam contingit , coincidet. Sit ergo tangens illa T v ; poreft
cnim duci quoniam curva, ad quam funt punéta r, v, geometri-
ca eft. Ratio igitur ¥ K ad K T data erit; adecoque & v X adx T.
ex qua etiam rationem L x ad N m dari oftendimus.

Quznam vero fit linea ad quam funt puncta 1, v, invenitur
ponendo certum punétum s in rectax L, &vocando s K, x; K T,
- Nam quia dara eft curva AB F, eique B M adangulns retos du-
&a, invenietur inde quantitas linez x M, per met odum tangen-
tium i Cartefio traditam, qua ipfi K T, {ive y 2quabitur, & ex ca
Zquarione, natura Curve T v innotefcet, ad quam deinde tangens
ducenda eft. Sed clariora omnia fient fequenti exemplo.

Sit A B ¥ paraboloides illa, cui fuperius re¢tam zqualem inveni-
mus; in qua nempe cubi perpendicularium in reGtam s x, {intin-
ter feficur quadrataexi lg s k abfciffarum. Etoporteat invenire
curvam CD E cujus eonutione paraboloides s B ¥ defcribatur. -

Hic primum ratio B 0 ad B p facile invenitur, quia tangentem
paraboloidis in punto B duci {cimus , fumpra s 1 zquali | sk.
Cuitangenti cum B M ad angulos rectos infiftat, dantur jam linex
MH, HK ,ac proinde carum inter fe ratio, quz eft cadem quz o B
ad B p.

Vtautem ratio 8P, five k L ad M ninnotefcat, ponanturadx 1
perpendicularesre&tz K T,1V, zquales ﬁnFulis K M, LN, fitque
v x parallela L k. lam quia ex duabus fimulxr, 1 x, auferendo
x M, relinquitur M §; hoceft, auferendo ex duabusx v, v r, five
X v, X K, iplam x T ; hinc autem relinqui apparer v X & x T :
erunt igitur hedve v x, x Tipli M N zquales , ac proinde rario
krad m N ecadem quz v xad guas fimul v x, x T. Vtautem hac
ratio innotefcat cum intervallum x L eft minimum ; oportet fe-
cundum przdi&tainquirere quis fit locus, five linea ad quam funt
punéa T, v. Quod utfiat fir Jatus reGtum paraboloidis A B ¥ » 4;
S K»X; KT >»J. _ :

Quia igitur proportionales funt k H, xB, KM, eftquenx »

L iy
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piuxeann  X:KB ex natura paraboloidis zqualis R.cub.aa x » y:fietx M,hoc

CUORYVARUM
EVOLUTIONE.

eftkT» ;R.cub.aa x> y,ac proinde ;4 4 x » y*. Vnde patet
locum puné&torum T , v, efle paraboloidem illam, quam cubicam
vocant geometra. Cui proinde ad T tangens ducetur, fumpti sy
dupli ipfiuss x , jun&ique v . Et jam quidemratio v x ad duas
fimulv x,x T,quam diximus eandem effeacx L ad M N eriteaquz
¥ xadutramque fimul v x, k 7. Hzcautemratio dataeft, ergo &
ratiok L ad M N. Sed & rationem o B ad r B datam effe oftenfum
eft. Ergo, cum ex duabus hifce componatur ratio s p ad p m, ut fu-
pra patuit, dabitur & hzc; &dividendo, ratio B mad M p; adeo-
que & punétum D in curva p .

Ad conftructionemautem breviflimam hoc pa&o hic pervenie-
mus. x T five x M dicka fuit y. Itaque M s erity —+ ! x.Et M Had nx,
fiveopad Bruty —+* xad!: x.%ve,fumptis omnium duplis,ut 2 y
~+3xad 3 x. Deinde quia YK » 3x,erit yxkad YK —+ K T, five per
predicta, kLad M N, urgxads;x —+y. Atqui ex rationibus o B ad
B P,& K L ad M N, componi diximus rationem 8 pad p m. Ergora-
tio B D ad D M erit compofita ex rationibus 2 y =+ 3 xad 3 x, &3 xad
3x—+ yjideoquecritcaquzz y —+ 3 xad 3 x —+ y. & dividendo, rario
B Mad M D, cadem quz yad; x —+ .

Sit's z perpendicularisad s x, eique occurrat M B produ@ain z.
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Quia ergo ratio 8 mad M p inventa eft ca jua: yady —+ 3x,hoceft or crinanua
quzMKadMK —3Ks. Sicutaurem M kad MK —+ 3 K s,ita M Bad |5 arioxs,
MB —+3 Ba:ericproinde MmBadm putmBadm B —+3 Bz. Vnde
liquer MD zqua.lgm {'umcndamilpﬁ M B —3 Bz. Atque ita quot-
liber puncta curva ¢ p E invenire licebit. Cujus curve portio qua-
libet urp s, rectz p B, quz paraboloidi s A Bad angulos retos
occurrit,, 2qualis erit. Conftatautem geometricam efle, &fiveli-
mus, poflumus zquarione aliqua relationem exprimere punéto-
rum omnium ipfius ad punéta axis s k. .
Simili modo autem, f1inquiramus in paraboloide illa five para-
bola cubica, in qua cubi ordinatim applicatarum ad axem, funt in-
ter {e ficut portiones axis ab{ciflz , inveniemus curvam cujus evo-
lutione dclf:ribitur, uzque proinde rectz linez 2quari poterit,
nihilo difficiliori cor?ﬂru ione per puncta determinari. Nam {i
fuericilla s o B axis s m; ( dicitur autem improprie axis in hac
curva, cum forma ejus fit ejufmodi, ut du@ti sz, qua fecets mad
angulos rectos, ea portiones fimiles curvz habeatad partes oppo-

H _1//

fitas;) agatur per punétum quodliber B, in paraboloide fumptum,
recta B p,qua curvam ad angulosrectos fecer, axique ejus occurrac
in M, rectz verosz inz. Deinde fumatur ¥ p zqualis dimidiz 5u,
una cum fefquialtera B z. Eritque p unum & punétis curva quafitz
R Dvel R 1, cujusevolutione, junéta tamen recta quadam r A, de-
{cribetur paraboloidess A 8. Suntautem hic, quod notatudignum
cft,quodque in aliis etiam nonnullis harum paraboloidum contin-
git,duz evolutiones inpartes contrarias,quarum utraque a punéto
certo A initium capit ; ita ut evolutione ipfius A R D, ininfinitum

orro continuata, defcribatur paraboloidis pars infinita A B ¥; evo-
Edonc.auncnjl torius £ H K, fimiliter in infinitum extenfz , rantum
particula A s, Pun&tum autem A definitur, fumpti s pquz ficad
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seunaaran latus reGum paraboloidis, ficut unitas ad radicem quadrato-qua-
wvoranons. draticam numeri guzg, (iscubuseft ex 45) applicatique ordinatim

e A.Vnde porro puniétum r,confinium duarum curvarum R p, R 1,
invenitur ficut cztera omnia harum curvarum, hoc eft, ficuc pun-
@um p modo invenmn%l fuiit. o i o '

- Denique, quecunque fuerit ex oidum reCUrva s A B,
fcmperqxqu‘z facile f:lurvam alia:rp::ljus cvolmﬂ ipfa defcriba-
tur , queque propterea rect adzquari poflit, per puncta inveniri
comperimus. Atque adeo conftrudionem univerfalem fequenti
tabella exhibemus , quz quoufque libuerit extendi porerir.

i'axr_y: Bu-'i-znz"l

a*x » IBM —+:BZ
Si 34:*:»1’ Eric znn-r;nz; > BD.

ax*» y* F3BM ~t4BZ

via’ @iw g Iy Bk B2
Sit s  parabola, vel paraboloidum aliqua, cujus vertex sy recta s x
vel axis, vel axi perpendicularis , ad quam referuncur zquarione
punéta paraﬁoloidis-, &ipfa quidem s x femperad partem cavam
ducta intelligitur; cui perpendicularis s z. Ponendo jam s x » x;

BK % y, quz i punto quovis curve perpendicularis eft ipfis k; &
latere re¢tocurva » a; prior pars tabellz, quzad finiftram eft, na-
turam fingularum paraboloidum fingulis zquationibus explicat.
Quibus refpondent in parte dextra quantitates linez B b, quz {1
curvz s A B infiftat ad angulos rectos, exhibitura fit pun&um p
: , ; s

-
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incurvaquafica ¢ p.Exempli gratia, fi s B eft parabola quz ex coni
fcﬁione(}it,. ei {cimus convenire zquationem tabellz primam, 4 x
. ».9*; cuirefponderabalcera paste B M — 2Bz » BD. Vndelon-
gitudo linez 8 » cognofcitur , adeoque inventio Totlibct pun-
&torum curvz ¢ 0. Quam quidem , hoc cafu, paraboloidem efle
fupra demonftratum fuit, eam nempe , cujus zquatio tertia eft
hujus tabelle. = -8 e

Conftrujtur autem: tabella hoc pao, ut s M fumarur multi-
plex fecundum numerum quireft exponens poreftatis x in 2qua-
tione; B z vero, multiplex fecundum exponentem poteftatis y;
-ex his autem ucrifque compofitz accipiatur pars denominata ab
exponente poteftatis 4 , : :

- Przter hafce autem paraboloides lineas, alias item invenimus,
2 quibus, non abﬁmiﬁ. conftru&ione, deducuntur curva rectis
.comparabiles. Aflimilanturautem hyperbolis, eo quod afympro-
tos fuas habent, fed tantum angulum reGum conftituentes. Ec
‘harum primam quidem ftatuimus hyperbolam ipfam , qua eft ¢

coni fectione.

o T i .= Z

Reliquarum vero naturamut explicemus;; funtops , sx,afym-
ptoti curvz A B, retum angulum comprehendentes, & a curva
‘punéto quolibet B ducatur px parallelaps, ﬁrt}ue SK» x; KB

» y. Siigicur hyperbola fic A B, fcimus reétangulum linearumss x,
x B, hoceft, re¢tangulum x y femper cidem quadrato zquale efle,
quod vocetur 4 .

Proximavero hyperboloidum erit , in qua folidum ex quadrato
M

DE LINEARUM
CURVARUM
EYOLUTIONE.
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pecvsanun linez s x, in altitndinem x 8 duétum, hoc eft, folidum x x y, cubo

sveruTioNs. certocq}t:abiﬂn:, quivocetur a’. Artqueita innumerg aliz hujus

generis hyperboloides exiftunty quarum proprictatem {equens

-tgabclla. {ingulis zquarionibus exhibet, fimulque rationem con-

ftruendi curvam p ¢, cujus evolutione quzque generctur.
i'--xjh.d: , ﬁan"v-i-inz-

x » 4 iBM — B2Z
§i ax;i » 4’ Eric 3;:.’:-4-;?:3: » B D.
x3y » a* iBM ! BZ
Lx;’ > a* Lil'n-ﬂv:} pi,'

Recta p B Mz curvam A B, utancea quoque,fecatad angulos re.
<os , occurritque afymprotis sk, s»,in M & z. Si igitur exempli
gratia hy fucrita 8, cujus 2quatio eft x y » 4+, fumecur
8D » ;B M+ ! 3Z,quemadmodum tabella E-acipit.ﬁritge_pun-
$tum p in curva p cquafita, cujusalia quotliber pun@a fic inve-
niri poterunt, & portio cjus qualiber rectz linex adzquari. Er
hzc quidem eademilla eft curva,cujusrelationem ad axem hyper-
bolz fuperius zquatione expreflimus. Conftructio aurem um
hujus plane cadem eft quz {uperioris.

Cazterum, quoniam tum ad harum curvarum, tum ad earum
quz ex paraboloidibus nafcuntur conftru&ionem, ducendz func
linezp Bz, qua ad datum fu-n&umn fecent curvas a 8, five ipfa-
rum tangentes 8 o, ad angulos re&os; dicemus in univerfum quo-
modo hz tangentes inveniantur. In zquarione itajuc, qu cujuf>
que curva naturam explicar, quales zquartiones duabus tabellis
pracedentibus exponuntur , confiderare oportet qué {int expo-
nentes poteftatum x & y , & facere ue, ficut exponens poteftacis x -
ad exponentem poteftatis y, itafit s x ad x 5. lun&a enim 1 B cur-
vam in g continget. Velutintertia hyperboloide, cujus zquatio
eftxy® » a’: quiaexponens poteftaris x eft:, poteftatis autem y
exponensz ; oportet effeuts adz itas xad k 5. Horum autem dew
mon{trationem noverunc analyricz artis periti, qui jam pridem
omnes has lineas contemplari ceeperunt; & non folum parabo.
loidum iftarum, fed & {paziorum quorundam infinitorum, inter
hyperboloides & alymprotos interjectorum, plana folidaque di-
gzcn{i f'mzt. Quod quidem &f:ﬁs , facili atque univecfali n{;cdxo-

o, expedire poflemus, ex tangentium propricrate fumpea
dm::ﬁra:i.onc. Sed illa non func hujus lm‘.P - | ) i
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