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HEVELIUS

Temps de 'Oppofition. Longitude de Jupiter. Latitude,
1657 Décembre 26 2 134 40" |5 5'54' 37'¢F 00! o 30"Anfl.
1659 Janvier..'27 211 18 |) 8 8 56 o 48 43 Bor.
1661 Mars....28 416 52 | 8 57 55 1t 38 25 Bor.
1666 Septembre 15 a 23 50 [) 23 43 28 1 37 25 Auft.
1667 Odlobre.. 23 a 8 25 |Y o 33 21 1 33 41 Aufl,
1671 Janvier.. 31 218 4 |§l 12 35 o o 59 o Bor
1672 Mars.... 2 4212 10 (MP13 18 13 t 28 27 Bor.
1674 Mai..... 3a 6 o Mmi13 28 43 t 21 17 Bor.
1676 Juillet. .. 8 218 15 |% 17 36 18 o 12 21 Auft.
1678 Scptembre 21 4 6 3 |) 28 58 41 1 37 10 Auft.

FLAMSTEZED.

Temps de I'Oppofition. Longitude de Jupiter. Latitude,
1677 Aoilit.... 14 a 11732 |ex229 31" 4"¢%0[14 10" 4"Auft
1678 Sepum:brc 214 35 51.|X28 58 o 1. 37 25 Auft.
1679 Odobre.. 28 2 13 o |¥ 5 43 34 1 26 4o Auft.
1680 Décembre 2 a 2 56 |H 11 24 47 0 42 22 Auft.
1682 Janvier.. 4 213 15 |15 14 37 e 12 20 Bor.
1683 Février.. 5 4 4 30 |Q 17 9 23 1 o 5o Bor
1684 Mars.... 6 a19 51 |np17 42 27 t 30 3 Bor
1685 Avril.... 6 a 8 45 |®17 39 23
1686 Mai..... 7 a1z 17 |maz 53 27 I 14 14 Bor,
1687 Juin.... 9 a15 10 [P 19 12 46 o 33 o Bor.

Po. 1688 Juillet... 13 2418 53 [% 22 24 3 o 30 10 Auflt.
1689 Aolt.... 19 213 7 |27 290 36 I 14 § Auft.
1690 Septembre 26 2 8 38 |y 4 5 6 1 39 5 Aufl
1691 Novembre 2 a 13 40 |Y 10 51 o 1 21 47 Aauft.
1692 Décembre 6 422 42 [H 16 25 o o 34 53 Auft.
1694 Janvier... 9a 3 o (%20 0 o o 21 43 Bor.
1695 Février .. 9 a 14 18 |8 21 42 13 1 7 42 Bor.
1696 Mars.... 11 a 3 26 |[mp22 5 48 t 33 25 Bor.
1697 Avril.... 10 217 36 |22 -1 27 t 34 58 Bor.
1698 Mai..... 12 3 '5.35 |m 22 20 13 1 10 20 Bor.
1699 Juin.... 14 & 9 21 23 50 53 o 24 o Bor.
4700 Juillet ... 19 216 19 |27 15 30 o 33 10 Auft,
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Temps de I'Oppofition,

a7o1 Aelt....
1702 Odobre.. 2
1703 Novembre 8
13704 Décembre 12

Temps de I'Oppofition.

1672 Mars.... 2
1673 Awril.... 2
1683 Février.. 5
1688 Juillet... 13
1689 Aoit.... 19
1690 Septembre 26
1691 Novembre 2
1692 Décembre 6

1694 Janvier .. o

1695 Février.. o
1696 Mars.... 11
1697 Avrit.i..i 10
1698 Mai..... 12
1699 Juin ... 14
1700 Juillee... 19
1701 Aoit. ... 25.
1702 Oclobre. . 2
1703 Novembre 8
3704 Décembre 12
r706 Janvier .. 14
‘1yoy Févier .. 14
1708 Mars.... 16
'v709 Avril.... 16
17io Mai..... 17
1711 Juin.... 20
‘a1z Juillet... 24
‘1713 Aoit.... 31
1714 Oclobre.. 8
17715 Novembre 13

I
I

T
T L |

Q = =

Lo

Latitude.

39
16

14 217 22" Aufl,

o Auft,
o Aufl.

o 27 30 Aul

- Latitude,

39

34
35

*3
‘33

r'zo

38
16
28
29
13

32
15
40
25

Longitude de Jupiter.,

25 a 204210 |)( . 2442 22"F FO
o T T
ia17 40 (Y16 8 o
a18 30 [lf 21 25 o

A LOBSERVATOIRE DE PARIS.

Longitude de Jupiter,

i ¢b o [mpi13d18 0O'PTO
a 1 o |#Z<13 19 o©
3 5 o1z 10 o
A12 45 [ 22 13 jo
419 20 f==27 28 10
a 718 |Y 4 5 40
d13 30 |H10 52 ‘0
azr 36 16 24 30
3 3 olm20 1 3
a5 3 [0 21 43 30
a 4 28 fnp2z 8 23
a17 32 |22 1 1§
a g 46 fm22 20 32
aro 8 923 g2 42
216 40 [ 27 16 22
dz0 34 [ 2 42 54
iy 29 [y 9.28 9
ar> 33 |¥ 16 8 30
a18 g0 fY 21 26 2
a16 2 fo524 40 40
i23 2 {026 6 55
a9 9 w26 23 51
a2 0 49 (26 19 o
ar8 z4 [M 26 47 17
a 6 37 |28 36 o
a2r 25 f= 2 20 10
.6 9.} 8 216
i 026 |vi14 53 ‘2
azo0 19 (¥ 21 23 13
412 31 |H 26 20 43

3716 Décembre 17

19

1437 15"Bor.

40 Auft,

54 Bor.

1o Bor
22 Bor
32 Bor.
- Bor.
36 Aulk
30 Auft.
18 Auft.

8 Auft.
1o Auft
56 Bor.
26 Bor,
52 Bor.
58 Bor.
50 Bor.
50 Bor.
25 Auft
26 Aull
1o Auft.

g8 Auft
26 Aull
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Temps de I'Oppofition, - Longitude de Jupiter. Latitude.
1718 Janvier. . 19 3 1t55 |65 294 17 20°¢ FO|od 35’ 45“Bor,
1719 Féyrier .. 19 4 4 3 |np o 31 18 - |1 17 30 Bor
1720 Mars.... 20 i 15 43 (& 0 43 19 1 3 33 Bor,
1721 Awril....20 4 9 48 [m o 4o 3 t 29 32 Bor
1722 Mai..... 22 2 8 43 M 1 17 41 o 57 15 Bor,
1723 Juin..... 254 4 ol 3 21 22 o 7 29 Bor.
1724 Juillet... 30 2 o 28 lax 7 19 49 © 50 11 Aufl,
1725 Septembre 5 i 14 44 [)( 13 18 o 1 31 31 Aufl,
1726 Odlobre.. 13 3 6 o [y z0 4 10 1 37 o Auft
1727 Novembre 18 4 17 39 |¥ 26 4 47 1 5 57 Auft.
1728 Décembre 22 4 3 9 |5 1 8 2 0 12 40 Aufl
1730 Janvier.. 23 3 11 5 (8 3 49 3o © 4% 23 Born
1731 Février..23 2 9 56 |op 4 53 3 t 21 20 Bor.
1732 Mars....24 i22 4 | 5 o 27 t 36 40 Bor.

CHAPITRE I1L )
Des moyens Mouvements de Jupiter.

YANT ainfi établi Je temps & le vrai lieu des Oppofitions

de Jupiter, obfervées par divers Aftronomes, nous employe-
rons d'abord, de méme que nous avons fait dans la théorje de
Saturne, les obfervations modernes pour trouver le temps d'une
révolution entiére de Jupiter, dont nous nous fervirons enfuite
pour déterminer par des obfervations anciennes, fon moyen mou-
vement avec plus de précifion. :

Pour le faire avec toute I'exactitude requife, il feroit néceffaire
de connoitre dans chaque obfervation le fieu de I Aphélie de J upiter
& Texcentricité de fon Orbe, afin de ealeuler I'Equation qui y
convient, & réduire fon vrai lieu & fon lieu moyen.

Pour y fuppléer en quelque maniére, nous avons choifi les
oblervations ou cette Planete s'eft trouvée prés de fes moyennes
diftances, parce qualors les Equations varient fort peu d'un degré

4 fautre, ]Zrla quantité du vrai mouvement compris dans une
volution, différe peu de celle de fon vrai mouvement.
ces obfervations, nous trouvons celles des années 1 699

Gggij
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& 1700, dans la derniére defquelles le vrai lieu de Jupiter étoit
lus avancé que dans fa premiére, de 1€ 3¢ 23" 40", qui mefurent
}?e vrai mouvement de cette Planete, lequel eft moyen entre le
plus petit mque l'on a trouvé entre les Oppofitions de 1696 &
de 1697, de 294 52’ 52", &'le plus grand, qui'a éé trouvé
éntre fes Oppofitions de 1701 & de 1702, de 17 6% .45" 13"
" Dans les Oppofitions fuivantes, on trouve celles de 1710 &
de 1711, dont la premiére eft éloignée de celle de 1699, de
mioins d'une révolution entiére, & la feconde d'une révolution
plus quelques degrés.

L’Oppofition de 'année 1699 eft arrivée fe 14 Juin 4 1 oh 8’
du foir, Jupiter ¢étant en 4 234 52" 42", avec une latitude
boréale de o? 23" 7" -

" Celle de 1710 eft arrivée le 17 Mai & 18" 24/, fe vrai licu
de Jupiter étant en P 264 47" 17", avec une latitude boréile
de 14 4" 50"

Enfin 1'Oppofition de 1711 a été obfervée le 20 Juin i 6*

’ e vrai lieu de Jupiter étant en +» 28¢ 36" of, avec une
fatitude boréale de od 15" 50"

La différence entre le vrai fieu de Jupiter dans les obfervations
des années 1699 & 1711, eft de 49 43’ 187 dont cette Pla-
nete ¢toit plus avancée en 1711 qu'en 1699, ce qui fait voir
3ue dans Tintervalle entre ces obfervations, qui eft de 12 anndes,

ont deux biffextiles, 51 200 297, Jupiter avoit achevé une ré-
volution entiére plus 44 43° 18", On fera donc, comme 314
48" 43", différence entre le vrai fieu de Jupiter dans les Oppo-
fitions des années 1710 & 1711, font & 44 43' 18"; ainfl
398! 12h 13, intervalle de temps entre les Oppofitions des
années 1710 & 1711, font & 59i 3h 36, qui, étant retran-
chés de lintervalle entre fes obfgrvations des années 1699 &
1711, donnent la révolution moyenne de Jupiter autour
Solat, de v v v RSk e inE T eniiées 'y F3iireh 54

En comparant de la méme maniére Oppofition de lannée
3672, obfervée i Paris, avec celles des années 1731 &1732,
on trouvera que dans V'intervalle entre les obfervations des ann
1672 & 1732, qui eft de 6o années, dont 14 biffextiles,
22 138 4/, Jupiter a achevé cing révolutions entiéres plus
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219 42’ 27", ce qui donne' chaque révolution moyenne,
Ao FRIA BN AV LS s n G - Lannées 3 15) - 7R p 3
* Enfin, fi P'on compare 'Oppofition obfervée par Gaflendi le
7 Novembre 1620 4 10 heures du foir, Jupiter étant en ¢ 1 54
58’ o, avec celle qui a éé déterminée i Paris le 8 Novembre
1703 4 178 33, Jupiter étant en ¥ 1648’ 30", plus avancé
feulement de 10° 30" qu'en 1620, on trouve que dans I'inter-
valle entre ces obfervations, qui eft de 8 3 années, dont 19 font
biffextiles, xi 7k 35, il y a eu fept révolutions entiéres de
Jupiter moins 1 oh 30°, ce qui donne chaque révolution moyenne,
e e atbcoinladoa® S vk nagimides 3iats bix 1y,
Aprés avoir ainfi détérminé la révolution moyenne de Jupiter
autour du Soleil par les obfervations modernes, il faut préfente-
ment examiner celle qui réfulte des obfervations les plus anciennes.
La premiére de ces Oppofitions, obfervée par Ptolemée, elt
arrivée le 15 Mai de Yannée 133 aprés Jefus-Chrift, 3 235 3/,
Jupiter étant en m 234 22’ 22°% I
Entre les Oppofitions que nous avons obfervées, nous en
trouvons une du r2 Mai de Tannée 1698 a 5" 46" du foir,
Jupiter étant en m 224 20’ 32", moins avancé feulement de 1¢
1“ 50" que dans I'Oppofition de l'année 133.. :
L'Oppofition fuivante eft arrivée le 14 Juin de Iannée 169 o
i 100 8’ du foir, le vri lieuw de Jupiter ¢lant 3 234 52’ 42"
du Sagittaire. jurt fi
‘On fera donc, comme 3 14.32"- 10" différence entre Je- vrap
lieu de Jupiter dans les Oppofitions des années 1698 & 1699,
font 3 14 1’ 5o, différence entre le vrai lieu de Jupiter dans
les Oppofitions des années 133 & 1698; ainfi 3981 6k 54/,
intervalle entre les deux derniérés Oppofitions, forita 1 El' oh 38’,
qui, étant adjotités 4 1566 années communes, 12/ 7h 26", in-
tervalle entre fes Oppolfitions des années 13 3 & 1698, domene
1566 années communes, 25+ 7P 21”, pendant lefquelles Jupiter
a achevé un certain nombre de révolutions exactes, qu'on trou-
vera de 132, en partageant cet intervalie réduit en jours, qui
et de 57161 5i 7h 21’ par la révolution moyenne de Jupiter,
déterminée par les obfervations modernes, de 11 anndes 3155
118 25", ou 4330 jours & demi; c'eft pourquoi fi Ton divile
Gggiij
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ce méme intervalle par 1 3 2 won aura chaque révolution moyenne
de Jupiter, de. « s « s 4+ » » 4 o 11 années 315i 100 o,
ce qui donne fon moyen mouvement annuel, de 3 04 20" 3.6 38",

La feconde Oppolition de Jupiter avec le Soleil, obfervée par
Prolemée, eft arrivée le 1.5* Sepiembre de 'année 136 aprés
Jefus-Chuift, 4 4h 10’ au Méridien de Paris, le vrai fieu de Jupiter
étant en X 74 47' 35"

Entre nos obfervations, nous-trouvons celle de 1713, o
T'Oppofition de Jupiter a €t¢ déterminée e 31 Aol & 67 ¢, fe
vrai lieu de cette Planete ¢étant en )84 2’ 16", plus avancé
feulement de 14/ 41" qu'en l'année 136, L'intervalle entre ces
obfervations eft de 1578 années communes, 17/ 1h 59°, dont
retranchant 21 16 3 6', pendant lefquels le mouvement de Jupiter
3 été de 14’ 40, on aura 1578 années 141 9b 23, qui melus
rent 133 révolutions entiéres, ce qui denne chaque révolution
moyenne, de « Jecwiod aiuie 0w 4 v années 315i 17 6
& le moyen mouvement annuel, de . . . 304 20" 29" 9"

Enfin, fi F'on compare I'Oppefition de 'année 137 avec celle
de lannce 1714, dans la derniére defquelles Jupiter étoit plus
avancé de 32" 30" 'que dans la précédente, on trouvera fa révo-
lution moyenne, de + « wia v w ik années 3agi 16h 32,
& fon moyen mouvement annuel, de. . . 30d°20" 29" 44"

Prenant un milieu entre ces trois différentes déterminations,
on aura la révolution moyenne de Jupiter i I'égard du Soleil,
de. . wieeice ensioaimia. 4 ai s a7, e riduanndes-3aish ngh 36

" |

& fon,; moyen mouvement annuel, des . ./ 309 20" 31" 50"

CH:-APRYT R E«IV,

ﬂé;,’g"zi,qhé!}x 'Jg',.lzqvir:rg._dé.I'Excmrridré de fon Orbe,
ke buper de fa plus: grande Equation.

UocrQuEe pour la:détermination de I'Aphélie de Jupiter,

de I'Excentricité de fon Orbe; & de fa plus grande Equa-
tien, on ne puifle pas employer avec le méme fuceés que nous
T'avons fait dans la théorie du Soleil & dans celle de Saturne, -
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neuviéme méthode que nousavons enfeignée (p. 1 §7.) parce que
n'y ayant que onze Oppofitions dans l'intervalle d'une des révo-
lutions de cette Planete, il fe' rencontre rarement que ces obfer-
vations loient affés pres de fes moyenmes diftances pour pouvoir
déterminer avec afiés d'exactitude la 'plus grande Equation de fon
Orbe, & le lieu de fon Aphélie. -

Cependant comme cette méthode eft beauomp plus fimple
que fes autres, & indépendante d'avcune hypothefe, quion peut
méme fuppléer au petit nombre d’obfervations qui fe rencontrent
dans une révolution, en employant celles qui ont éé faites pen-
dant le cours de plufieurs de ces révolutions ; nous ne fifferons
pas d'examiner ce qui en réfulte, nous réfervant de déterminer
enfuite par d'autres méthodes ces divers élements.

Entre fes Oppofitions de Jupiter que nous avons obfervées,
nous trouvons celle qui eft arrivée fe 25 Juin 1723 & 4 heures,
le vrai fieu de Jupiter étant en % 3¢ 217 22", prés de fes moyennes
diftances; ce qu'il eft aifé de reconnoitre, parce que le vrai mou-
vement de Jupiter dans 'intervalle entre cette Oppofition & Ia
fuivante, différe peu du moyen mouvement qui y répond.

- €inq années aprés, 'Oppofition de Jupiter avec le Soléil a
¢té obfervée e 22 Décembre 17284 3bg’, le vrai lieu de Jupiter
étant en @ 14 .82,

Depuisie 2 5 Juin1723 2 45 o', julqu'au 22 Décembre 1728
329", il ya cing amées, dont deux biflextiles, 179/ 23h g,
pendant lefquelles le mouvement vrai de Jupiter-a été de §iragd
46 40"

Premant le moyen mouvement de Jupiter, qui répond 2 cet
intervalle de temps, on avra 57 169 50"15", qui, étant retran-
chés de fon vrai mouvement qui a &é rouvé de ¥ 27446 40,
refte rod 56’ 25", .

Comme dans I'imtervalle entre les obfervations que nous venons
de comparer enfemble, Jupiter n'a pas achevé fix Signes entiers,
on prendra ¥Oppofition fuivante qui eft arrivée le 23 Janvier
de Yannée r730 & 11h- 5" du foir, le vrai lieu de Jupiter éant
M0 34 49" 30
. Le mouvement vrai dans Fintervalfe entre cette Oppofition
&celle de 1723, qui eft de fix années, dont deux biflextiles,
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212/ 74 5, eft de7 0d 28" 8", auquel il répond 67 19d 52 7"
de moyen mouvement. La différence eft 10 36" 17, plus petite
de 20’ 24" que celle que Yon avoit trouvée par la comparaifon
ente, de 10 §6' 25", & laquelle on doit donner la pré-

férence, paree que l'erreur qui peut fe trouver par cette méthode,
donne totjours I'Equation plus petite qu'elle ne feft réellement,
fans pouvoir jamais fa donner trop grande. .

Prenant la moitié de 104 56" 25", on awa la plus grande '
Equation de Jupiter, de . . . . . sgiatg . gieeliqeall

Pour déterminer préfentement le vrai lieu de fon Aphélie, on
comparera I'Oppofition de 1723 avec celle de 1725, qui eft
arrivée le 5 Septembre & 148 44/, le vrai lieu de Jupiter étant
en X 1394 18" 0

Le vrai mouvement de Jupiter dans cet intervalle, qui eft de
Jeux années, dont une biffextile, 172/ 10b 44/, eft de 27 9¢

56’ 38", auquel il répond 21 6 47’ 24" de moyen mouvement.
1. différence eft de 3¢ ¢ 14, quieft plus petite de 24 18’ 58"

ue la plus grande Equation que f'on vient de déterminer; ce qui

?ait voir que Jupiter n'étoit pas encore arrivé i fon Périhélie.

- On prendra-donc I'Oppofition fuivante, qui eft arrivée le 13
Octobre 1726 & 68 o, Jupiter étant en ¥ 204 4’ 10" Le vral
mouvement de Jupiter, dans l'intervalle de trois années, dont
~ une biffextile, 1 10i 28 0, qui fe font écoulées entre I'obfervation
de1723 & celle de 1726, eft de 37 164 527 487, auquel il
répond 37 104 15’ 39" de moyen mouvement. La différence
eft de 61 37' 9", qui excedent Ia plus grande Equation de Jupiter,
de 14 8' 57" ce qui fait voir que dans 'Oppofition de 1726,
Jupiter avoit pafié au de-1d de fon Périhclie, dont on déterminera
e fieu, en faifint, comme 24 18’ 58” plus 14 8’ 57 ou y
27' 55", font 2 14 8 57 ainfi 3 2" 46' 10", mouvement vii
de Jupiter entre les deux Oppofitions de 1725 & de 1726, t
a-124 15, qui, étant retranchés du vrai lieu de Jupiter dans
I'Oppofition de 1726, qui étoit en Y 204 4’ 10", donne
vrai lieu de fon Périhélie & 74 49’ de la Balance. Ce gu'il falloi
trouvers

Enfin, pour déterminer le temps que Jupiter eft arrivé 3 fon
Pésihdie, onfera, comme 3¢ 27" 55" font 3 14 8 57% ainft
une.an
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une année commune 7/ 155 16, intervalle entre les Oppofitions
deiz2s5 &de1726, efta134i b5, qui, étant retranchés du
temps de 'Oppofition de 1726, qui eft arrivée le 1 3 Octobre
a 6" o', donnent le temps du pafiage de Jupiter par fon Périhclie
le 1.7 Juin 1726, cette Plancte étant alors a 74 49’ du Bélier.

On déterminera de fa méme maniére par 'Oppofition de 171 6,
comparée avec celles qui ont fuivi julquen 1723, la plus grande
Equation de Jupiter, de 59 26" 42", & le lieu de fon Aphdie
ila fin de Juiliet 1720, 2 10¢ 23 de la Balance.

Enfin, fi 'on compare 'Oppofition de 1657 avec celles qui
ont é¢ obfervées en 1676 & 1677, aprés une révolution &
demie ou enviren, on trouvera la plus grande Equation de Jupiter,
de 5¢30' 43", plus grande que par les déterminations précédentes,
& qu'on doit feur préférer par les raifons qu'on a rapportées.

On trouvera aufii par la comparaifon de 'Oppofition de 1657
avec celle de 1661, la différence entre le mouvement vrai &
le mouvement moyen de Jupiter dans Fintervalle entre ces obfer-
vations, de 59 43’ 5", plus grande de 12’ 22" que I'Equation
que I'on vient de déterminer; ce qui fait voir que Jupiter avoit
alors paflé au de-1 de fon Aphélie, d'une quantité que l'on trou-
vera de 24 §', qui, étant retranchée du vrai lieu de Jupiter, qui
éoit dans I'Oppofition de 1661, en = 84 57 55" donne le
vnai lieu de fon Aphélic en = 64 53’ pour le commencement
de I'année 166 1.

Apres avoir ainfi déterminé le vrai lieu de ' Aphdlie de Jupiter
& fa plus grande Equation, nous avons examiné ce qui réfulte
des différentes hypothefes dont on fe fert pour repréfenter les
mouvements des Planetes.

Entre les Oppofitions de Jupiter avec le Soleil, qui ont été
obfervées 4 Paris, nous en avons choifi trois, dont une avant le
paffage de cette Planete par le lieu de fon Aphélie, & les deux autres
apres; fa premiére de ces Oppofitionsa été détermindée Ie 1 9 Février
1719 a 45 3" du foir, Jupiter éant en np od 31" 18", avec une -
htitudeboréale de 14 1 7'30" lafecondele 20 Avril 1721290 4.8
du foir, Jupiter ¢tant en m od 40’ 3", avec une latitude bordale de
1929" 22 fa troifiéme le 2.5 Juin 1723 a 4h o, Jupiter étant
% 34 21’ 22" avec une latitude boréale de old-l i 29"

h
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Comme les deux premiéres obfervations n‘ont point été faites
prés des Nocuds, ou des termes des plus grandes latitudes, il faut,
pour une plus grande exaclitude, réduire le vrai lieu de Jupiter,
obfervé par rapport a I'Ecliptique, 4 fon vrai lieu fur fon Orbite,
ce qui demande fa connoiffance du lieu du Neeud de cette Planete
& de linclinaifon de fon Orbite. :

En attendant qu'on ait déterminé ces €léments avec exaclitude,
on confidérera que dans 'Oppofition de Jupiter, de l'année 1723,
fa latitude éioit de od 7' 29" boréale, au lieu que dans celle de
1724, elle éoit de of 50’ 11" auflrale; ce qui fait voir que
Jupiter avoit paffé par fon Neeud auftral dans le temps écoulé
entre ces deux obfervations, & que le lieu de ce Neeud étoit &
T degrés ou environ du Capricorne. On remarquera auffi dans

es différentes Oppofitions que Ton a rapportées, que la plus
grande fatitude de Jupiter n’a pas excedé 14 39" 40", & qu'ainft
Ja plus grande inclinaifon apparente de fon Orbite, .qui eft mefurée
par fa plus grande latitude, eft de la méme quantité de 14 39" 40"

Suivant cés élements, on trouvera que dans 'oblervation de
1719, la réduction de I'Ecliptique & 'Orbite de Jupiter, étoit
de 30 fecondes, quiil faut adjoliter & fon vrai lieu par rapport i
{Ecliptique, pour avoir fon vrai liew for fon Orbite en mp od
31’ 48", & que dans P'obfervation de 1721, cette réduction eft
de 26 fecondes, qu'il faut retrancher du vrai lieu de Jupiter fur
I'Ecliptique, pour avoir fon vrai lieu fur fon Orbite en m od
39’ 37" A l'égard de Yobfervation de 1723, qui fe trouve pres
des Neeuds, il n'y a que 5 4 6 fecondes de réduétion, quiil faut
aufli retrancher du vrai lien de Jupiter, obfervé par rapport
I'Ecliptique, pour avoir fon vrai lieu fur fon Orbite en % o
a1'ieyl

Ces obfervations étant ainfi réduites & I'Orbite de Jupiter, om
trouvera par la fixiéme méthode le vrai lieu de I'Aphélie de Jupiter
dans Ihypothefe elliptique fimple 2 104 17 de la Balance 3 2
fin de Juillet de Iannée 17 20, lexcentricité de fon Orbe de 47825
& fa plus grande Equation de 5¢ 28" §2% :

Calculant aufli par Ia feptiéme méthode dans Ihypothefe de
Képler, Aphélie de Jupiter, qui réfulte des mémes obfervations,
on le trouvera 2 9d 47’ de la Balance, moins avancé de 3 0 mis:
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e fuivant I'hypothefe précédente. On aura auffi fon excentricité
$-4.817, ce qui donne fa plus grande Equation de 54 31" 437,
& ceft & ces derniéres déterminations que nous avons jugé devoir
donner la préférence, parce que 'hypothele de Képler et la plus
généralement reglie des Aftronomes modernes.

On a négligé dans ces calculs de réduire le temps vrai de I'Op-
pofition au temps moyen, parce quil ne peut y avoir qu'une
différence de 1 6 12", pendant lefquelles le mouvement de Jupiter
n'elt que de 3 fecondes de degré.

On trouvera, {uivant les mémes méthodes, par les obfervations
de Prolemée, I'Aphdlie de Jupiter pour la fin de fannée 136
dans T'hypothefe elliptique fimple en . . . . . o mp 154 12
& dans T'hypothefe de Képleren . . . . v . .. up 144 38%
avec une différence de T'un a l'autre de 34 minutes.

A Tégard de l'excentricité de fon Orbe, on le trouve par
Thypothefe elliptique fimple de 4.58 5 parties, dont le grand axe
eft de 200000, ce qui donne fa plus grande Equation de 54
15’ 20", & dans Phypothefe de Képler de 4.546, d'olt I'on tire
fa plus grandf Equation de §4 12" 40"

Ayant enluite déterminé I'Aphdlie de Jupiter, qui réfulte des
obfervations les plus anciennes & les plus modernes, nous I'avons
calculé par les obfervations de Tycho, faites dans les circonflances
les plus favorables, dont la premiére eft arrivée le 2 2 Janvier de
année 1588 2 8k 8’ au Méridien de Paris, Jupiter étant en
0 124 18’ 34°, avec une latitude boréale de o4 §8’ 47"; la
feconde le 23 Mars 1590 & 125 20, Jupiter étant en 2 124
{)4.' 30"; & la troifiéme le 25 Mai 1592 4 16" 21/, cette

lanete étant en > 144 25’ 0",

Suivant ces obfervations, on trouve par I'hypothefe elliptique

fimple, au commencement de 'année 1 69 o, I'Aphélie de Jupiter

tn - = - . = - s @ . @ L - *® 8 s - L ﬁ Gd 41! 0".
fon excentricité de 4755 parties, & fa plus grande Equation
Bl el B S e s 2’ 4%

& dans Thypothefe de Képler, I'Aphélie de Jupiter

BN il U s e et e stese B e 68530 437,

fon excentricité de 4782 parties, & fa plus grande Equation
S 2 s ® B e s §FOFREE R A RN R e sd28,56"a

Hhh j
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: Gl AL T RGE. Ve
Du Mouvement de I'Aphélie de Jupiter.

UivaNT les obfervations de Ptolemée, on a trouvé par
Ihypothefe elliptique fimple, que vers la fin de 'année 136,
Y Aphélie de Jupiter étoiten . . « « . v o o o op 15 120
Il a été déterminé fuivant la méme hypothefe 4 fa fin de Juillet
defannée 1720, @B a:viiieis v v iie aieie e 2 104 17
Le mouvement de I'Aphélie a donc été de . . il
dans Tintervalle entre ces oblervations, qui eft de 1 583 années,
ce qui donne fon mouvement annuel, de . . . . o' 57" 2%
Si 'on compare de méme le licu de I'Aphélie de Jupiter, qui
a ¢té déterminé fuivant Ihypothefe de Képler 4 la fin de T'année
136, €M 4 v v v o s v sa e e . « mp pgd 38,
avec celui qui a été trouvé en 1720, en ... . = 9d 47,
on aura dans le méme intervalle de temps le mouvement de
PAphélie de Jupiter, de « « v v ¢ v v v o0 0 e 258 0%
qui excede de 4 minutes celui que F'on avoit trouvé par la com
paraifon précédente, ce qui donne fon mouvement annuel,
P G oo SRR Ty L i e s O TP ST
plus grand feulement de g tierces que celui que l'on a trouvé
par la premiére hypothefe.
Examinons préfentement ce qui réfulte des obfervations de
Tycho, comparées aux notres & i celles de Ptolemée.
Suivant ces obfervations, le vrai lieu de I'Aphélie de Jupiter,
calculé par 'hypothefe elliptique fimple, étoit au-commencement
de Iannée 1590, €n & v v v v v v s i s e & 6441,
& 3 la fin de Juillet de année 1720, en . . . & 109 17"
Le mouvement de I' Aphélie de Jupiter a donc été dans I'efpace
de 130 années & 6 mois, de 34 36’ 0", ce qui donne fon

mouvement annuel, de . . . . . . .. STCS IR Ll (-

Suivant I'hypothefe de Képler, le lieu de 'Aphélie de Jupiter
étoit en 1590, €N o « o « + & PP L S
Scen 17220580 o SN o o Td il ....ﬁgdq.;?' 05

ainfi le mouvement de I'Aphélie de Jupiter a été dans le méme
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intervalle de temps, de 34 16"'17". d'oti T'on tire fon mouve-
ment annuel, de . .. ... L, A IR 1.3 0%
Enfin, fi Yon compare le lieu de 'Aphélie de Jupiter, qui a

été trouvé par Thypothefe de Képler i fa fin de I'année 136,

T T SRS RS B T T AR = e o mp 14438 07,
avec celui qui a éé déterminé en I'année 1590, par les obfer-
vations de. Tyche}. eninwye ane sliv. v wjiei s o 6430 4y’

on trouve que dans l'intervalle de 1463 années & demie, fon
mouvement a ¢té de 219 52’ 43", ce qui donne fon mouvement
annodl, deRiIt. L 0de B TN e ve e 0w O 545
plus petit de 36 fecondes que depuis les obfervations de Tycho
julqu’aux notres. '
Ainfi fuppofant toutes les obfervations que nous avons employ<es
pour déterminer I'Aphélie de Jupiter, exactes de part & d'autre,
il fuit que fe mouvement de cet Aphélie a accéléré dans la fuite
des fiécles; ou du moins qu'il eft fujet & quelques irrégularités,
On remarquera auflt des variations aflés confidérables dans
Fexcentricité de I'Orbe de Jupiter, de méme que dans la plus
grande Equation de fon Orbe, que nous avons trouvée dans T'hy-
pothefe elliptique fimple, en lannée 136, de . . 541 i L

en Tanfiée Y590, de™"s 7% LU, o RN 0 oy
& en fannée 1720, de « oo, £28 ca,
Et fuivant Phypothefe de Képler, en I'année 1 36,de sd 12" 46",
i Finhée T gg0; de' .t L L T T O s 28 56,
k. en lannée 1720, :de o 5 < o e o e o b v 5 3T 43-

Quoique ces deux hypothefes ne donnent pas précifément fa
plus grande Equation de Jupiter de fa méme quantité, cepen-
dant elles s'accordent enfemble en ce qulelles établiffent cette
Equation plus grande par la fucceffion des temps, & peu-prés
fuivant fa proportion des temps qui fe font écoulés. entre les diffé-
Tentes obfervations qu'on en a faites; ce quiil eft & propos de
¥emarquer, afin que 'on examine dans la fuite s'il y a de fem~

les variations.

i
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Détermination plus exale des moyens Mouvements
de Jupiter.

E vrai lieu de 'Aphélie de Jupiter, de méme que fon Excen-

tricité, & la plus grande Equation de {fon Orbe étant ainfi
connus, nous avons employé ces éléments pour déterminer dans
chaque obfervation fe liecu moyen de Jupiter, qui répond i fon
vrai lieu obfervé, & nous avons trouvé quau temps de 'Oppo-
fition du 1§ Mai de 'année 13 3 aprés Jefus-Chrift, I'Equation
de Jupiter étoit, fuivant 'hypothefe de Képler, de 54 12 46"
quiil faut adjoiiter & fon vrai lieu déterminé & 234 22" 22" du
Scorpion, pour avoir fon lieu moyen en m 28¢ 35" 8”: Que
dans {'Oppofition. fuivante du 1.r Septembre de I'année 136,
'Equation étoit de od 37" 7, qu'il faut adjoliter & fon vrai lieu
déterminé en X 79 47’ 35", pour avoir le lieu moyen de Jupiter
en ) 84 24 42"; & que'dans la derniére Oppofition du 8.
Oéobre 137, 'Equation de Jupiter ¢toit de 24 40° 47", qui,
étant retranchés de fon vrai lieu, ‘qui étoit en v 144 19’ 0%
donnent fon lieu moyen en v 114 38" 13"

Pour comparer ces obfervations avec les nétres, nous en avons
choifi trois ol Jupiter ¢toit i peu-prés dans le méme endroit
de fon Orbe par rapport i fon lieu moyen.

La premiére le 12 Mai 1698 & 5h 46’ du foir, Jupiter étant
en m 224 20" 32% ha feconde le 25 Aoit 1701 4 20° 34
Jupiter étant en ) 24 42’ 54"; & la troifiéme le 2 Octobre
1702 4 7h 29/, Jupiter étant en v 94 28’ 7",

L’Equation de Jupiter étoit dans la premiére de ces obferva-
tions, de 34 51' 21, qui, étant adjoiités & fon vrai lieu, donnent
fon lieu moyen en m 264 11’ 53" Dans la feconde oblerva-
tion, 'Equation étoit de 34 12’ 36" qui, éant adjolités au vrl
lieu de Jupiter, donnent fon lieu moyen en ) 5445 30" Enfin
dans fa troifiéme obfervation, YEquation de Jupiter étoit nulle,
cette Planete ¢tant alors affés exactement dans fon Périhélie, &
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par conféquent fon lieu moyen étoit, de méme que fon vrai lieu,
en v 94 28’ 7",

Comparant enfemble le lieu moyen de Jupiter, que T'on vient
de déterminer, on trouve qu'il étoit moins avancé dans les obfer-
vations modernes que dans les anciennes; dans la premiére de 2d
23', dans la feconde de 29 29', & dans la troifiéme de 24 10",
Si donc I'on adjolite dans la premiére obfervation 2 8 jours 1 6 heur,
pendant lefquels le moyen mouvement de Jupiter a été de 24 24/,
dans la feconde 29 jours 22 heures, qui répondent 4 24 29,
& dans la troifiéme 2 6 jours 2 heures, pendunt lefquels ce mou-
vement a été de 2¢ 10, on trouvera que la longitude moyenne
de Jupiter étoit e 10 Juin 1698 24 9oh 46' du matin, ‘de la
méme quantité que le 15 Mai de I'année 133 4 235 3°; quelle
étoit le 2 5 Septembre de 'année1 7014 603 4"du matin, de méme
que le 1.c* Septembre de I'année 136 4 4h 10’ du foir; & que
le 29 Odtobre 1702 4 71 9’ du matin, elle éoit an méme
endroit que le 8 Octobre 137 4 3P ¥8*du foir

Partageant ['intervalle entre le 1 5 Mai de l'année 133 2 23k
3' du matin, & le vo Juin de l'année 1698 3 gh 46’ du
matin, qui eft de 1566 années communes, 41 jours moins
une heure, par 132, qui eft le nombre des révolutions écouldes
dans cet intervalle, on aura fa révolution moyenne de Jupiter,
T s e SR '+ o . 11 années 315F12h g4/,
ce qui donne fon moyen mouvementannuel, de 304 203334,

Partageant de méme par 132, lintervalle entre le temps des
Oppofitions des années 136 & 137, & celui ou le lieu moyen
de Jupiter seft trouvé de'la méme quantité par les obfervations

‘modernes, on aura par celle de fannée 136, la révolution
moyenne de Jupiter, de . . . . . 11 années 315/ 12k 397,
& fon moyen mouvement annuel, de . . . 304 20'33"4.9’“;
& par I'obfervation de l'année 137, la révolution moyenne de
Jupiter, de . . . .. ... ... 11 années 33 glipalt o
<e qui donne fon moyen mouvement annuel, de 304 20" 34" 24",

Prenant un milieu, on aura la révolution moyenne de Jupiter
autour du Soleil, de . + < . « . . 11 années e LR
& fon moyen mouvement annuel, de . ». 30420'33"56"%
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De la feconde Inégalité de Jupiter, & du rapport de fa
diftance au Soleil ¢ a la Terre,

A différence entre le vrai lieu de Jupiter vii du Soleil & fon

vrai lieu vii de la Terre, eft ce que nous appellons feconde
Inégalité, comme il a été expliqué dans la théorie de Saturne, ol
nous avons fait voir qu'elle n'eft point caufée par aucune augmen-
tation ou diminution réelle dans le mouvement de la Planete,
mais feulement par fa différente fitvation i I'égard du Soleil &
de la Terre; & quiainfi elle eft fimplement optique.

Nous avons déja remarqué que les circonflances les plus favo-
rables pour déterminer cette Inégalité, font lorfque la Planete vie
de la Terre eft éloignde du Soleil de prés de g o degrés; & quion
doit auffi préférer pour cette recherche les oblervations qui ont
éé faites pres des Noeuds, ot le wrai lieu des Planetes. fur leur
Orbite étant le méme que feur vrai lien fur I'Ecliptique, il n'eft
point néceffaire 'y employer aucune réduction.

Pour déterminer fa feconde Inégalit¢ de Jupiter, il faut employer
Ja méme méthode qui a été enleignée pour trouver celle de Saturne,
dont on rapportera ici quelques exemples.

ExempPpre L

Le 1.t Mars de Iannée 1705, M. Flamfteed a obfervé 3
Greenwich le paflage du centre de Jupiter par le Méridien 2 6B
13' 51", & fa hauteur méridienne de 614 g’ 40", doui il 2
conclu T'afcenfion droité de cette Planete, de 754 58' 1 3" &
fa déclinaifon feptentrionale de 224 37’ 40"

. Calculant par le moyen de lafcenfion droite & de fa décli-
nailon de cette Planete, fon vrai lieu vii de la Terre, on le trouve
en H 179 4’ 27", avec une latitude méridionale de o 13" 39"

Si I'on calcule aufl par les Tables Aftronomiques pour le temps

de cette obfervation , réduit au Méridien de Paris, le vrai lieu

de Jupiter ou du Soleil, on le trouve en H 289 3’ 34 3:1"}_“5[
: e il faut
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il faut adjoliter 4’ 30", 4 caufe que fe vrai lieu calculé ¢toit plus
petit que celui qui a été obfervé de 4’ 42" dans 'Oppofition
qui a précédé immédiatement cette obfervation, & de 3’ 50"
dans celle quil'a fuivi, & on aura fe vrai lieu de J upiter & {'égard
du Soleil, corrigé par les obfervations, en § 284 8 4"

Retranchant de ce lieu, celui de Jupiter vii de la Terre, qui
¢oiten H 174 4" 27", on aura Langle 7/ (Fig. 5 2.) qui mefir-
roit alors fa feconde Inégalité de cette Planete, de 114 3* 37"

Comme Jupiter étoit alors éoigné de quelques degrés de fes
Neeuds, on peut, pour une plus grande exadtitude, avoir égard
A fa réduction de fon vrai lieu 2 TEcliptique, qui étoit de 10
fecondes additive, ce qui donne fon vrai lieu en i 284 8 145
& fa feconde Inégalité de 114 3" 47"

Le vrai lieu du Soleil, calculé pour fe méme temps, étoit en
X 114 2’ 46", & fa diftance i la Terre, de 99 22 parties, dont
la moyenne eft de 10000. Retranchant le vrai lieu du Soleil
du vrai fieu de Jupiter vii de la Terre, qui étoiten§f 174 4727,
on aura fangle /7°S entre Jupiter & fe Soleil, de 964 1” 41",

Maintenant dans le Triangle /75, dont 'angle 775, qui mefure
fa feconde Inégalité a éé trouvé de 114 3" 37", langle /TS,
de 964 1’ 41", & le cbté 15, diftance de fa Terre au go[eii, de
9922 parties; on trouvera la diftance /8" de Jupiter au Soleif,
de 5141 1 parties, dont la diftance moyenne de Ia Terre au Sofeil

de 10000.

Pour déterminer préfentement a diftance de Jupiter au Soleil
dans fon Aphélie, fon Périhélie, & les autres lieux de fon Orbe,
qui réfuftent de cette obfervation, on retranchera le lieu de I' A phé-
lie de Jupiter, qui étoit alors en &l?d 31" 40" de fon vrai lieu
viidu Soleil en H 28¢ 8" 14", & I'on aura fon anomalie vraye
de 87 184 36' 34", dont retranchant 6 Signes, refte Fangle P71
(Fig. s4.) de 784 36’ 34"; & dans le Triangle TV'F, dont le
6té TV ou AP, qui lui a éé fait égal, eft de 200000, le cBté
FT, double de 'excentricité CT eft de 9634 dans Ihypothefe
de Keépler, & Vangle compris FTV, fupplément de langle P77,
et de 1014 23" 36", on trouvera Pangle /T, de 24 40" 4.0",
dont fe double /7, fera de 59 21" 20", Le retranchant de
langiePTJff de 7843 634", onauralangle PFl,de 7341 5'14";,

lii
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& 'on fera, comme le finus de Pangle PF/, de 734 15" 14", eft
au finus de Vangle PT, de 784 36' 34"; ainfi T/, diftance de
Jupiter au Soleil, qui a éé trouvée de 51411, dont la diftance
moyenne de fa Terre au Soleil eft de 10000, eft & F{, que
Yon trouvera de 52641. Ladjoltant a 7'/, on aura TV ou AP,
de 104052, dont la moiti¢ 52026, mefure le demi-axe AC
de I'Orbe de Jupiter; & l'on fera, comme AC 100000 €fl &
CJ 4817; ainfi AC 52026 eft A CT, que Ton trouvera de
2506. L'adjolitant & AC, on aura la diftance AT de Jupiter au
Soleil dans fon Aphdlie, de 54532 parties, dont la mhoyenne
diftance de la Terre au Soleil eft de 10000, & le retranchant
de AC, on aura la diftance PT de Jupiter au Soleil dans fon
Périhélie, de 49520.

Ces diftances étant connués, on trouvera celle de Jupiter au
Soleil dans tous les points de fon Orbe, comme, par exemple,
Jorfquil eft doigné de fon Périhdlie, de 30 degrés; car dans le
Triangle TD F, le ¢bté DT ou AP éant connu de 104052,
FT, de 5012, & langle AT'D, compris entre ces cotés, de
150 degrés, Yon trouvera 'angle FDT, de 14 19’ 28", dont
fe double 24 38’ 56", mefure fangle FRT, qui, ¢tant retranché
de angle PTR, de 30 degrés, donne Tangle PFR, de 27¢ 2 1
4" & Von fera, comme le finus de Fangle FRT', de 24 856"
eft au finus de langle RFT, de 274 21" 4"; ainfs FT 5012
eft i la diftance R T de Jupiter au Soleil, lorfquiil eft éloigné
de 30 degrés dé fon Périhélie, quon trouvera de 49825 partics
dont la diftance moyenne de fa Terre au Soleil eft de 10000

ExexmprprE TL

Le 21 Décembre de Fannée 1690, M. Flamfteed obferv2
le paffage du centre de Jupiter par le Méridien 2 6" 1’ 45", &
fa hauteur méridienne apparente de 379 30’ 45" d'ol il déter-
mina Vafcenfion droite de cette Planete, de 1¢ o 15", & fa
déclinaifon méridionale de 14 1" 55". .

Calculant, fuivant cette obfervation, le vrai lieu de Jupiter
véi de la Terre, on le trouve eny od 30’ 3 5", avec une latitude
méridionale de 14 20" 4.6, une des plus grandes qu'on obferve
alors; ce qui fait voir que cette Planete €toit fort prés du terme
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de fa plus grande atitude, ot fon vrai lieu fur fon Orbite eft Je
méme que celui quon détermine par rapport & I'E'eliptique.

Calculant pour le temps de cette obfervation, réduite au Méris
dien de Paris, le vrai lieu de Jupiter vii du Soleil, on le trouve
en v 124 4' 28", éloigné feulement d'environ 3 degrés de fon
Périhélie, qui eft un des points quiil faut principalement déter-
miner. Retranchant de ce lieu 5 minutes,  caufe de la corredion
qui réfulte des Oppofitions qui ont précédé & fuivi cette obfer-
vation, on aura le vrai fieu de Jupiter vt du Soleil, corrigé, en
v 114 59’ 28" dont il faut retrancher fon vrai lieu vii de la
Terre en v o 30’ 35", pour avoeir Iangle 71§ (Fig. 5 2.) qui
mefure la feconde Inégalité de Jupiter, de 114 28" 53"

Le vrai lieu du Soleil, calculé pour fe méme temps, étoit en
% 0d 27 41", & fa diftance a Ja Terre, de 983 1 parties dont
la moyenne eft de 10000. :

Retranchant le vrai.lieu du Soleil du vrai lieu de Jupiter vt
de Ia Terre, qui étoit en v od 30 35", on aura I'angle ST/,
de god 2’ 54" fort approchant de go degrés, on la feconde
Inégalité eft fa plus grande; & l'on fera, comme le finus de I'angle
T1S, de 114 28" 53" eft au finus de Fangle ST/, de god 2" 54.";
ainfi $7" 9831 eft 3 5/, diftance de Jupiter au Soleil, réduite
a 'Ecliptique, qu’on trouvera de 493 88. ;

On fera enfuite, comme le finus de I'ingle 77, de god 27 54"
eft au finus de F'angle /57, de 784 28" 13", fupplément 4 deux
droits des angles S7°7 & S/T'; ainfi le finus de Tangle RT7,
latitude de Jupiter vie de la Terre, qui a éé obfervée de 14
20" 46" eft au finus de Fangle RS/, latitude de cette Planete
viie du Soleil, qu'on trouvera de 14 19’ 8”; & dans le Triangle
IR, reQangle en /, on fera, comme le finus du complément
de Iangle RS/, que l'on vient de trouver de 14 19’ 8" eft an
finus total; ainfi §7, que I'on a trouvé de 49388 parties, eft &
la diftance SR de Jupiter au Soleil fur fon Orbite, qu'on trou-
vera de 494.00.

Maintenant dans le Triangle FV'T (Fig. 54.) dont le cbté TV
ou A P eft fuppofé de 200000 parties, £7, de 9634, & Iangle
ATI, fupplément & quatre droits de I'anomalie vraye de Jupiter,
et de 1774 18" 37 on trouvera Yangle TWF, de od 7' 25",

1iiij
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dont le' double mefure Fangle 7/ F, de od 14/ 50". Le retran.
chant de langle PT 1, de 2¢ 41’ 23", on aura langle PF1,
de 24 26’ 33"; & Yon fera, comme le finus de Fangle PF/,
de 24 26’ 33" eft au finus de l'angle PT/, de 2¢ 41" 23";
ainfi 7/ 49400 efta F1 54398, qui, éant adjoiit¢ a 77, donne
la grandeur de 'axe AP, de 103798, dont la moiti¢ AC «ft
de 5 1899 parties, plus petit de 127 parties que par la compa-
raifon précédente.

On fera enfin, comme AC 100000 eft 8 CT 4817; ainfi
AC 51899 eft 3 CT 2500, qui, étant adjoité 3 AC, donne
‘AT, diftance de Jupiter au Soleil dans fon Aphéiie, de 54399,
& qui, ¢tant retranché de AC, donne la diftance L7 de Jupiter
A fon Périhdlie, de 49399 parties, dont la diftance moyenne
de la Terre au Soleil eft de 10000. :

ExeEmpLE IIL

Le 24 Mai de I'année 173 1, on a obfervé A Paris, le paffage
du centre de Jupiter par le Méridien, a 6h 10’ 29", temps
vrai, & fa hauteur méridienne apparente de 539 25’ 45"

Calculant pour ce temps le vrai lieu de Jupiter, vi de fa Terre,
qui réfulte de cette obfervation, on le trouve en mp 14 o 36
avec une latitude feptentrionale de 14 11’ 487

Le vrai lieu de Jupiter, vii du Soleil fur fon Orbite, calculé
pour le méme temps par notre théorie, étoit en np 114 46" 24",
dont retranchant 2.2 fecondes pour la réduéion a I'Ecliptique qui
convient A la diftance de fes Neeuds, qui étoit alors de 649 4/, on
aura le vrai lieu de Jupiter, réduit 2 I'Ecliptique, qui eft mefuré par
Yangle DS/ (Fig. 52.) de 1 614 46’ 2”. Retranchant de ce liev,
celui de Jupiter vii de fa Terre, qui eft mefuré par l'angle C7° /,
de 1514 o' 36" on aura Yangle 7/, qui mefure la feconde
Inégalité de Jupiter, de 104 45’ 26"

Le vrai lieu du Soleil, calculé pour le méme temps, ¢toit en
H 24 56’ 20", & fa diftance i la Terre, de 1013 9.
~ Retranchant de vrai lieu du Soleil du vrai lieu de Jupiter v
de la Terre en np 14 o’ 36", on aural'angle S77, de 88¢ 416
& Ton fera, comme le finus de Tangle 775, de 104 45’ 26", eft
au finus de Vangle S77/, de 884 4" 16"; ainfi ST 10139 eftd 5,
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diftance de Jupiter au Soleil, réduite 4 I'Ecliptique, qu'on trouvera
de 54291.

On fera enfuite, comme le finus de 'angle S77, de 884 4’ 16”
eft au finus de l'angle /57, de 819¢ 10" 18"; ainfi le finus de
Tangle RT'/, latitude de Jupiter, obfervée de la Terre, de 14
11" 48" eft au finus de I'angle R 5/, latitude de cette Planete
viie du Soleil, qu'on trouvera de 14 10 57", & comme le finus
du complément de cet angle eft au finus total; ainfi S/, que l'on
a trouvé de 54291, eft & la diftance SR de Jupiter au Soleil
fur fon Orbite, que I'on trouvera de 54301.

Retranchant du vrai lieu de Jupiter vii du Soleil fur fon Orbite
en mp 11% 46" 24" le lieu de fon Aphélie, qui éioit en = o4
56" 48", on aura fa diftance 4 fon Aphélie, de 1 1° 1949'36", &
Tangle AT'L (Fig. 54.)de 284 10" 24"; & dans le Triangle FOT,
dont le ¢6té TO ou AP, eft fuppolé de 200000, le cété FT,
de 9634, & langle FTO, compris entre ces ctés, eft de 284
10" 24", on trouvera fangle TOF, de 1% 21’ 38", dont le
double mefure I'angle 7LF, de 24 43" 16". L'adjolitant i I'angle
ATL,de 284 10" 24", on aura 'angle A FL, de 304 53" 40",
& Yon fera, comme le finus de l'angle AFL, de 304 53" 40",
eft au finus de I'angle ATL, de 289 10" 24"; ainli 7L 54301
efl 3 FL, qu'on trouvera de 49932, & qui, étant adjoiité i 7L,
donne la grandeur de 'axe AP, de 10423 3, dont la moitié AC
eft de 521163, plus grande de 217 parties que par le fecond
exemple, & de 9o que par le premier.

On fera enfin, comme AC 100000¢eflt 2 CT 4817 ; ainfi AC,
que on vient de trouverde 52116, eft a CT, quei’on trouvera
de #510. Ladjolitant 3 AC, on aura la diftance AT de Jupiter
au Soleil dans fon Aphélie, de 54.626 parties, dont la moyenne
diftance de la Terre au Soleil eft de 10000, & le retranchant
de AC, on aura la diftance PT de Jupiter au Soleil dans fom
Périhélie, de 49606,

Tii iij
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CHAPITRE:.V.ILL
Des Neeuds de Jupiter.

T Y ANSs les oblervations de Jupiter, que I'on a rapportées, on
: a pu remarquer que cette Planete, dans le cours de fa révo-
Jution autour du Soleil, ne fuit pas exactement I'Ecliptique, mais
qu'elle s'en éloigne de part & dautre, avec une latitude méridio-
nale ou feplentfionalc, qui, vie de la Terre, peut monter i prés
de 14 40, .

Cette apparence fait connoitre que fa révolution de Jupiter
autour du Soleil, de méme que celle de Saturne, ne fe fait pas
fur le plan de I'Ecliptique, mais fur une Orbite particuli¢re, qui
lui eft inclinée, & qui, étant fuppolée un grand Cercle de la Sphere,
doit la couper en deux points diamétralement oppofés, quon
appelle Nauds.

Pour déterminer immédiatement le vrai lieu de ces Neeuds,
fans emprunter aucun élément, il feroit néceflaire non-feulement
gue Jupiter fe trouvit fur le plan de PEcliptique, mais aufli que

ans le méme temps il fit en Oppofition avec le Soleil , auquel
cas fon vrai lieu vii de Ia Terre, feroit le méme que le vrai lieu
de fon Neeud. Mais comme -ces deux circonflances ne peuvent
fe rencontrer que trés-rarement, & que dans le grand nombre
d'Oppofitions que F'on a rapportées, il ne s'en eft trouvé aucune
ol la latitude ait été moindre de 7' 29" vers le Nord, nous
employerons dans cette recherche, d'autres méthodes 4 peu-

res femblables i celles que I'on a indiquées pour déterminer

Neeuds de Saturne, & dont il fuffira de rapporter ici quelques
exemples.

ExeEmprEe L

Le 2 Juin de 'année 1705, I latitude de Jupiter a été ob-
fervée de 2' 10" vers le Midi.

Le 2 Juillet fuivant, on I'a trouvée de 1’ 51" vers le Nords
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. Prenant la fomme de ces latitudes, on aura 4' 1", & P'on fera,

comme 4’ 1” font i la premiére latitude, qui €toit de 2’ 10”;
ainfi Fintervalle entre le temps de ces obfervations, qui eft de
30 jours, eft 2 16 jours, qui, étant adjoiités au 2 Juin 1705,
donnent le temps du paflage de Jupiter par 'un de fes Neeuds,
fe 18 Juin de I'année 1705. Calculant pour ce temps fe vyrai
lieu de Jupiter vii du Soleil, on le trouvera en = 7¢ 17', qui
eft le vrai lieu de fon Neeud afcendant, parce que fa latitude ¢toit
méridionale dans Ia premiére obfervation.

Par les obfervations des 11 & 2 1 Septembre de 'année 1 68 1,
faites dans le temps que la fatitude de Jupiter étoit méridionale,
& du 17 Octobre fuivant, lorfque cette fatitude ¢toit fepten-
trionale, on trouve que Jupiter a pafl¢ par fon Neeud alcendant
le 2 Oclobre de I'année 1681, temps auquel le vrai lieu de ce
Neeud, qui eft le méme que celui de Jupiter vii du Soleil, étoit

en o 74 24" 54"

Enfin, par d'autres obfervations des 15, 24 & 28 Aolit de
Tannée 169 3, on trouve que Jupiter eft arrivé a fon Neeud afcen-
dant fe 13 Aotit A 16 heures aprés midi, & que le vrai lieu de
ce Neeud étoit 4 7¢ 40’ 20" de 'Ecrevifle.

Prenant un milieu entre ces différentes déterminations, on aura
le yrai liew du Neeud de Jupiter 2 74 27’ de I'Ecreviffe pour
Fannée 1693, temps moyen entre les obfervations des années
1681 & 1705,

Exenrre 1L

Le 12 Décembre de I'année 1704, 'Oppofition de Jupiter
avec le Soleil a été oblervée a Paris 4 18b 50, le vrai lieu de
cette Planete ¢tant en H 214 26’ 2”, avec une latitude auflrale
de od 28’ 10"

L'Oppofition fuivante eft arrivée le 14 Janvier de I'année 1706
316b 2', en % 249 40’ 40" la latitude de Jupiter étant de
o 29" 56" vers fe Nord.

La diftance de Jupiter au Soleil, au temps de la premicre obfer-
vation, étoit 2 la diftance de la Terre au Soleil, comme 51144
et 2 9839, & dans la feconde obfervation, comme 52566
et 2 9840,
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Dans le Triangle S7°/, dont le cbté /S mefure dans la pre«
miére obfervation, la diftance de Jupiter 1 ¢
au Soleil, le c¢été TS, la diftance de la '
Terre au Soleil, & l'angle /7§, compris
entre ces cotés, eft de 179¢ 31’ 50,
fupplément de la latitude auftrale de Jupi-
ter, obfervée de o 28’ 10"; on aura
Tangle 78/, qui mefure la latitude de
Jupiter, viie du Soleil dans la premiére
obfervation, de 0 22’ 4.5". On trouvera
de 1a méme maniére la latitude de Jupiter, viie du Soleil dans
Ja feconde obfervation, de o 24’ 20"

On peut, pour éviter le calcul de ces Triangles, prendre fa
différence entre les diftances du Soleil & Ia Terre & a Jupiter,
qu'on trouvera dans la premiére Oppofition, de 41305, & dans
la feconde, de 42726; & faire, comme 51144 eftd 41305;
ainfi 28’ 10", latitude de Jupiter, viie de la Terre, eft 3 227 45",
?ui mefurent fa vraye latitude de Jupiter, dans la premiére ob-
fervation: & comme 52566 eft & 42726; ainfi 29 56", font
a 24/ 20", qui mefurent la vraye latitude de Jupiter dans la
feconde obfervation.

On fera enfuite, comme 4.7’ 5", fomme des deux latitudes que
Ton vient de trouver, font @ 22 45"; ainfi 334 14/ 18", ou
1994 18", mouvement vrai de Jupiter dans lintervalle entre les
deux Oppofitions, font & 963 36" ou 16¢ 3" 36", qui, étant
adjolités au vrai lieu de Jupiter dans la premiére Oppofition, qui
étoit en H 214 26' 22", donnent le lieu de fon Neeud boréal
en s 7429 ?8", qui eft alcendant,  caufe que dans la premiére
obfervation, la fatitude de Jupiter étoit auftrale, & qui différe
peu du véritable, 2 caufe que fa latitude de Jupiter étoit 4 peu-
prés égale dans les deux Oppofitions. '

ExXeEMPrLE 1L

Le 14 Juin de I'année 1699, I'Oppofition de Jupiter avec
le Soleil a été obfervée a Paris 4 10" 8 du foir, le vrai lien de
cette Planete étant en + 234 52’ 42", avec une latitude boréle
dﬂ Od 13.‘ er.

L’Oppoﬁtioﬂ
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L'Oppofition fuivante eft arrivée le 19 Juillet de 'année 1700
i 16 40, en Y 27¢ 16" 22", la fatitude de Jupiter étant de
of 33" 36" vers le Midi.

La diftance de Jupiter au Soleil étant 2 fa diftance de fa Terre
au Soleil dans fa premiére obfervation, comme 52588410162,
& dans la feconde obfervation, comme 51151 4 101583 on
fera, comme 52588 eft 442426; ainfi 23" 7", font 2 18" 39",
latitude de Jupiter vie du Soleil dans fa premiére obfervation,
& comme }'1 151efta 4.0993'? ainfi 33" 36" font & 26' 57,
latitude de Jupiter viie du Soleil dans la feconde obfervation.

Comme dans ces deux Oppofitions, Ia fatitude de Jupiter n'eft
pas €gale de part & d’autre, on fuppofera l'inclinaifon de I'Orbite
de Jupiter 4 I'égard de I'Ecliptique, de 19 19" 20" (on (Pourroit
la prendre de quelques minutés plus ou moins, fans erreur {enfible),
& Ton fera, comme le finus de 14 19" 20" eft au finus de o
18" 39"; ainfi le finus total eft au finus de 13435’ 51", diftance
deJupiter & fon Neeud dans la Bremiére obfervation : on fera auffi,
comme le finus de 14 19" 20" eft au finus de od 26’ 57*; ainfi
le finus total eft au finus de 194 51’ 27", diftance de Jupiter
A fon Neeud dans la feconde oblervation. Joignant enfemble ces
deux diftances, on aura 334 27" 18", qui excedent de 3'38"1a
quantit¢ du mouvement vrai de Jupiter entre les deux Oppofitions,
qui eft de 334 23" 40"; Cc'eft pourquoi F'on fera, comme 3 3¢
27" 18", ou 2007 18", font 4 339 23" 40", ou 2003” 40"
ainfi 13435'51”, ouBrs’ 51", !?)nt 1814'0% our3d34'0"
qui, étant adjolités au vrai lieu de Jupiter dans la premiére Oppo-
{ition, qui étoit en z}“ 52" 42", donnent le vrai lieu de fon
Neeud en %o 7 26" 42%, qui eft afcendant, i caufe que dans fa
premicre obfervation la latitude de Jupiter étoit boréale.

Pour trouver le temps du paffage de Jupiter par ce Noeud, on
fera, comme 334 23" 40", ou 2003' 40", font 4 13¢ 34/ 0",
ou 814’ 0"; ainfi 400/ 6k 32/, intervalle entre les deux obfer-
Vations, font 4 162 14", qui, étant adjottés au 14 Juin 1699
210 heures du foir, donnent le temps de ce paflage le 24 No-
vembre 1699 i midi.

Ayant employé de la méme maniére fa latitude de Jupiter,
obfervée dans fes Oppofitions avec le Soleil le P{IL;’.S kpl;és e fes
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Neeuds, on a trouvé par les obfervations des anndes 1 680 & 1682,

le lieu du Neeud boréal, en . « « & &

i A EE 7d 4.5}' 2;“,
1692 & 1694, Neeud boréal ou afcendant

o 7 10 45,
1699 & 1700, Neeud auftral ou defcendant % 7 27 o,
1704 & 1706, Noeud boréal . . . . . . 85 729 -0,
1711 & 1712, Neewd auftral o+ o0 v o B 7 58 50,
1716 & 1718, Neeud boréal + « o .« v & 7 46 20,
1723 & 1724, Neeud ailral - sl e % 7 33 46,
1728 & 1730, Neeud boréal . . &0 v o S 7 45 22.

Prenant un milieu entre ces différentes déterminations, on
aura le vrai lieu du Neeud afcendant de Jupiter, en lannée 1705,
P2 gt s SO T LR P i R A v . B i3yl g0l

G H APY R ELTX

De PlInclinaifon de I'Orbite de Jupiter par rapport
a I’ Ecliptique. -

N fgait que tous les grands Cercles de fa Sphere fe coupent
en deux points diamétralement oppofés, & que leur plus
grand éloignement, qui eft 4 la diftance de 9o degrés de ces
points de part & d'autre, mefure I'inclinaifon de ces Cereles; ainfi
connoiffant le lieu des Neeuds de Jupiter, qui a été trouve au
8.me degré de VEcrevifle & du Capricorne, on aura fes limites
de fa plus grande latitude au 8.m¢ degré de fa Balance & du Bélier,
qui fe rencontrent affés prés du lieu ot fe trouvent préfentement
I'Aphdie & le Péribélie de cette Planete.
Pour trouver immédiatement Finclinaifon de 'Orbite de Jupiter
a Pégard de I'Ecliptique, il faudroit avoir des obfervations ol
Jupiter étant dans les termes de fa plus grande latitude, ceft-a-dire,
an 8.m¢ degré du Bélier & de la Balance, fe trouvit en méme
temps 2 ¢gale diftance du Soleil & de la Terre, ce qui arrive
Jorfqu'il fe trouve éloigné du Soleil, de 2 Signes & 25 degrés;
car alors fa latitude obfervée de la Terre, doit ¢tre la méme que
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fa latitude vite du Soleil, qui eft celle que T'on cherche. Mais
comme ces obfervations font trés-rares, & que peut-étre il ne
s'en eft trouvée aucune en pareil cas, il faut avoir recours  d’autres
obfervations, entre lefquelles on préférera celles qui ont été faites
lorfque Jupiter ¢toit pres de fes moyennes diftances, & en méme
temps le plus éloigné qu'il foit poffible de 'un de fes Noeuds, ol
fa latitude doit éure la plus grande.

ExeEmpPrreEe T

Le 2 1 Décembre de Tannée 169 0 a 6 2 du foir & Greenwich,
ceft-d-dire, & 6b 11’ & Paris, lalcenfion droite de Jupiter a &é
obfervée par Flamfleed, de 19 o' 15", & fa-déclinaifon auftrale
de 14,1’ 55%

Calculant parle moyen de ces obfervations le vrai lieu de Jupiter
vii de la Terre, on le trouve 4 od 30’ 35" du Bélier, avec une
latitude auftrale de 19 20" 47". Le vrai lieu du Soleil étoit, fui-
vant nos Tables, 4 od 28’ du Capricorne, éloigné de celui de
Jupiter, de 21 294 58"

Le vrai lieu de Jupiter vt du Soleil étoit, fuivant notre théorie,
11294 4’ 28" du Bélier, éloigné denviron 3 Signes & 4 degrés de
fon Neeud aflcendant ; ce qui rend cette obfervation trés-favorable
pour cette recherche, puilque Jupiter étoit pres de fes moyennes
diftances & 1'égard du Soleil, & en méme temps peu €loigné des
limites de fa plus grande latitude.

Prenant la différence entre le vrai lieu de Jupiter vi de la Terre
& le vrai lien du Soleil, on aura l'angle /78 (Fig. 52.)de god 2",
Prenant auffi la différence entre le vrai lieu de Jupiter vii du Soleil
& le vrai lieu de la Terre, qui eft a Toppofite du Soleil, en o4
28’ de I'Ecrevifle, on aura I'angle 778/, qui mefure la diftance
de Jupiter i la Terre, vie du Soleil, de 784 24/ 0o"; & T'on fera,
comme le finus de I'angle /7°S, de g o9 2’ eft au finus de l'angle
T'S§1, de 784 24 o"; ainfi le finus de la latitude de Jupiter,
obfervée de 14 20" 47" eft au finus de fa latitude viie du Soleil
au temps de Tobfervation, qu'on trouvera de 14 19" 8”.

On fera enfuite, comme le finus de la diftance de Jupiter vii
du Soleil a fon Neeud afcendant, qui étoit alors de 8 5422"eft au
finus de fa latitude viie du Soleil, qu'on a trouvéé ﬁi 141987

)
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ainfi le finus total eft au finus de I'inclinaifon de I'Orbite de Jupiter,
ou de fa plus grande latitude, qu'on trouvera de 14 19" 23%

ExevmrreE 1L

Le 28 Mars 1661, Jupiter étant, fuivant Hevelius, 4 84 58’
de la Balance, en Oppofition avec le Soleil, éloigné feulement
d'environ un degré & demi de la plus grande diftance de cette
Planete a fes Neeuds, fa latitude fut obfervée de 19 38" 25"
vers le Midi.

Jupiter ¢toit alors prés de fon Aphélie ot fa diftance /8 au Soleil
eft de 54535 parties, dont la diftance moyenne du Soleil i la
Terre eft de 10000. La diftance 7.5 du Soleil 3 1a Terre, étoit
en méme temps de g c?gﬂ de ces parties, le Soleil étant alors
éloigné d'un peu plus de 3 Signes de fon Apogée: c’eft pourquol

. dans le Triangle /T'S, dont le plan eft 1 g
perpendiculaire fur 'Orbite de Jupiter, ‘
a caufe que cette Planete étoit vers les
termes de fa plus grande latitude, on fera, |
comme /554535 elt 47859998 ; ainfi 0
le finus de l'angle /TS ou I7C, obfervé

de 14 38’ 25" eft au finus de Fangle
T1S, quon trouvera de 18 2", & qui,
étant retranché de l'angle /7°C, de 14
38' 25", donne fangle /SC, qui mefure la latitude véritable
de Jupiter, de 149 20’ 23", qui ne différe pas fenfiblement de
Yinclinaifon de fon Orbite, a caufe que cette Planete n'étoit éloignée
que d'un degré & demi des limites de fa plus grande latitude,
ce qui ne peut caufer qu'une différence de 2 fecondes.
Comme dans V'obfervation d’Hevelius, que nous venons de
rapporter, on a déterminé le lieu de Jupiter par la diftance de
cette Planete a diverfes Etoiles fixes, ce qui, 4 moins d'une trés-
grande précifion, peut caufer des erreurs trés-confidérables dans
la détermination de fa latitude, principalement lorfque ces E'oiles
font peu éloignées de YEcliptique ; nous avons examiné lincli-
naifon de 'Orbite de Jupiter, qui réfulte des obfervations plus
modernes, ou l'on a déterminé la latitude de cette Planete par

le moyen de fon alcenfion droite & de fa déclinaifon, entre
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Jefquelles on a choifi les Oppofitions qui fe font trouvées le plus
prés des limites de la plos grande latitude de Jupiter.

Le 2 Avril de lannée 1673, I'Oppofition de Jupiter a été
obfervée & Paris, le lieu de cette Planete ¢tant 2 134 19’ de Ia

Balance, éloigné d'environ 3 Signes & 6 degrés de fon Neeud
alcendant, avec une latitude boréale de 14 37' 15" }

Jupiter étoit alors éloigné de fon Aphélie, de 44 18, ou fa
diftance 4 fa Terre étoit de 54528, peu différente de celle que
Ton avoit trouvée dans l'ohf_g:rvaﬁon' précédente.

Le Soleil étoit éloigné de fon Apogée, de 37 69 217, ou fa
diftance 4 la Terre étoit de 9990, 3 peu-prés de méme qu'en
Fannée 1661. : :

On fera donc, comme 54528 eft & 999o0; ainfi 1437 15"
eft 2 17° 49" qui, étant retranchées de 14 37" 15", donnent
fa latitude de Jupiter, de 14 19" 26", 2 la diftance de 30 64
de fon Neeud afcendant. On fera enfin, comme e finus de
844 0" eft au finus total ; ainfi le finus de 14 19’ 26" eft au finus
de l'inclimaifon de fon Orbite avec I'Ecliptique, qu'on. trouvera
de 14" 19" 52"

Par V'obfervation du 16 Septembre 1690, ol Jupiter étoit
2 44 5’ 40" du Bdlier, on a trouvé fa latitude auftrale de d
39" 40", qui, éant réduite A fa latitude viie du Soleil, donne
194 19" 317, a laquelle adjotitant 1 o fecondes, i caufe que Jupiter-
étoit €loigné de 3 degrés des limites de fa plus grande latirude,.
on aura l'inclinaifon de fon Orbite de 14 19’ 41"

Par Pobfervation du 2 O&obre 1702, ol Jupiter étoit affés
exactement dans fon Périhélie 4 99 27" 37" du Bélier, & a 3
Signes & 2 degrés de fon Neeud, on a trouvé fa plusgrande fati-
tude; ou fa plus grande inclinaifon de fon Orbite, de 14 197 47,

Par l'obfervation du 8 O¢tobre 1714, ot Jupiter étoit 3
149 53" du Bélier, éloigné de 3 Signes & 7 degrés de fon
Neeud defcendant, on a trouvé la plus grande inclimifon de fon-
Orbite, de 14 1§’ 53" \

Par I'obfervation du 20 Mars 1720, oti Jupiter étoit 3 od 43"
de Ia Balance, éloigné de 2 Signes & 23 degrés de fon Nacud
defcendant, on a trouvé ka plus grande inclinaifon de fon Orbite,.

d§ 14 20! 14", Srrd
, Kk iij,
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Enfin, par Tobfervation du 13 Octobre 1726, ou Jupiter
éoit & 209 4 du Bélier, éloigné de 3 Signes 12 degrés 3 de
fon Necud defcendant, on a trouvé la plus grande inclinaifon de
fon Oubite, de 14 19" 20"

Comparant enfemble toutes ces obfervations, on aura ['indli-
naifon de {'Orbite de Jupiter & T'égard de I'Ecliptique,

Par 'Oppofition de l'année 1661, de . . . . 1920 23",

par celle de 1673, de « o o v e 0 s v o0 v o 1 19 52,
par celle de 1690, de'v o v ain v o000 p e I 19 41,
par celle de 1702, de v v v v v v e e o e e T 19 4
par celle de 1714, de o o v v 00 v e oo u 1 18 53,
parcel!edetyzo,de............1zo 14
parcellede 1726, de o« c o v o v v v o0 s T 19 20

Prenant un milieu, on aura {inclinaifon de I'Orbite de Jupiter
A Végard de TEcliptique, de o « ¢ « v 0 0 v & s 1d 19 38,
plus grande de 15 fecondes que celle que nous avons détermince
par le premier exemple, de « v« o v oo e 1419 23"

C-BARLT R B X
Du Mowvement des Neuds de Jupiter.

’AYANT connu le lieu des Noeuds de Jupiter, & la plus
' grande inclinai fon de fon Orbite avec I'Ecliptique, il refte
préfentement & déterminer le mouvement de fes Noeuds.
Prolemée (Almagefle, lv. 1 3. chap. 1.) rapporte que les termes
les plus feptentrionaux de P'Orbite de Jupiter, répondoient ‘alors
au commencement de la Balance, le lieu de fon Noeud afcendant
étoit done alors, felon lui, au commencement du figne de I'Ecre-
viffe. Nous l'avons trouvé en 1693 (Foy.p. 439.)3 74 27 du
méme figne. Le mouvement du Neeud de Jupiter a donc été dans
Tefpace de 1 5 60 années, depuis Ptolemde julqu’d nous, de74 27
ce qui eft & raifon de 28'3 9" en100 ans, & de 17" 12" par anices
Comme Ptolemée ne rapporte .point les obfervations qu il 3
faites pour déterminer la fituation des Neeuds de cette Planet€s
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quil a placés au commencement d'un Signe, fans marquer fes
degrés, ni les minutes, nous employerons pour cette recherche
1a Conjonction de Jupiter avec I'Etoile &\ de 'Ecrevifle, qui cft
la plus ancienne obfervation de Jupiter dont on nous ait confervé
Ia mémoire, & qui, fuivant ce que nous avois déja remarqué,
eft arrivée le 3 Septembre de I'année 240 avant Jefus-Chrift,
a2 16 heures au Méridien de Paris; I latitude des E'toiles fixes
étant cenfée invariable, il ne doit y avoir d'autre erreur dans cette
oblfervation, que celle qui pourroit étre caufée par la lumiére de
Jupiter, qui a pii faire perdre de viie cette Etoile, quoiqu'elle ne
fit pas précifément en Conjonction avec cette Planete.

M. Maraldi a remarqué dans les Mémoires de I'Académie de
I'année 1706, qu'au lieu de 4 minutes de latitude méridionale que
prefque tous les Catalogues donnent a cette Etoile, elle en a une

*feptentrionale de 3 minut. £, ce qui s'accorde i quelques fecondes
prés au Catalogue des Etoiles fixes de M. Flamfteed , imprimé
depuis, en 1712, ol il attribué A cette Etoile une latitude [epten-
trionale de 3" 46",

Jupiter, qui fut obfervé en Conjoncion avec cette Etoile fixe,
€toit donc alors prés d'un de fes Necuds, ce qui rend cette obfer-
vation trés-favorable pour cette recherche, parce qualors le mou-
vement des Planetes en latitude eft beaucoup plus fenfible que
dans toute autre fitvation A I'égard des Neeuds.

Le vrai lieu de Jupiter vii du Soleil étoit, comme on le verra
au Chapitre fuivant, & 274 12" des Gemeaux, éoigné feulement:
de 10 degrés du lieu de fon Neeud afcendant, tel quiil réfulte
des obfervations modernes; ainfi 3 moins que le mouvement de
fon Neeud n'elit é1é dans cet intervalle, de prés de 6 Signes,
Jupiter devoit étre alors prés de fon Neeud afcendant, qu'il avoit
déja paflé, fa latitude viie de la Terre, qui étoit la méme que celle
de Jupiter, étant de 3’ 30" vers le Nord.

Langle de fa diftance de la Terre i Jupiter vii du Soleil, étoit
au temps de cette oblervation, de 1099 47" 30", & Tangle de
la diftance du Soleil 4 Jupiter vii de la Terre, de 60¢ 44" 30":
ceft pourquoi 'on fera, comme le finus de l'angle S77 (Fig. §2.)
de 6od 44" 30" eft au finus de angle 78/, de 1 099 47" 30";
anfi 3" 30", fatitude de Jupiter au temps de fa Conjonction avec
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PEtoile de PEcrevifle, font & 3" 46”1, qui mefurent fa latitude

viie du Scleil. On fera enfuite, comme le finus de 14 19”40,
inclinaifon de I'Orbite de Jupiter, eft au finus total; ainfi 3 46"
font & 24 42 58", qui, éant retranchées du vrai lieu de Jupiter,
qui étoit & 274 12" des Gemeaux, 2 caufe que cette Planete
avoit pafi¢ fon Neeud afcendant, donnent le vrai lieu de ce Neeud
A 249 29’ des Gemeaux. Nous Iavons trouvé en lannée 1693,
(Voy. p-439.) 2 74 27' de'Ecreviffe. Le mouvement des Neeuds
de Jupiter, dans l'intervallede 19 3 3 années a donc été de 12458/,
ce qui eft 2 naifon de 40’ 15" en 100 années, & de 24" 9™ par
année, plus grand de 7 fecondes que celui que nous avons déter-
miné par les obfervations de Ptolemée.

Examinons préfentement quel eft e mouvement des Neeuds
qui- réfulte de Tobfervation de Jupiter du 26 Septembre de
T'année 508, rapportée par Bouillaud, oti cette Planete fe trouva *
en Conjonéion avec le Ceeur du Lion, dont elle étoit ¢loignce
de 3 doigts vers le Septentrion.

Le vrai lieu de Jupiter vii du Soleil étoit alors, fuivant nos
Tables, en § od 10, éloigné de 224 43’ du lieu ou Ton a
déterminé fon Neeud afcendant en 169 3.

La latitude du Coeur du Lion étant de 26’ 38" vers le Nord,
fi Ton y adjoiite 3 doigts ou 7’ 30", dont Jupiter étoit plus
boréal que cette Etoile, on aura Ja fatitude de:cette Planete pour
le temps de cette obfervation, de 34/ 8" vers le Nord, ce qui
montre que Jupiter avoit alors pafié¢ fon Neeud afcendant.

L'angle de la diftance de fa Terre a Jupiter vii du Soleil, étoit
alors de 1144 19", & celui de a diftance -de Jupiter au Soleil
vi de la Terre, de 564 47": ceft pourquoi 'on fera, comme
e finus de I'angle ST/, de 56¢ 47" eft an finus de langle 75 1,
de 1144 19'; ainfi 34’ 8" font 4 la latitude de Jupiter vie du
Soleil, Zu’on trouvera de 37 11". On fera enfuite, comme
fe finus de 19 19’ 40", inclinaifon de I'Orbite de Jupiter, eft au
finus total; ainﬁg fa fatitude de Jupiter viie du Soleil, qui eft de
37" 11" eft A la diftance de cette Planete au Noeud afcendant
que l'on trouvera de 274 49’ 0", & qui, étant retranchée de

f od 10’, vrai lieu de Jupiter vii du Soleil, donne le vrai lieu
de fon Neeud fe 26 Septembre de l'année 508, @ 24 21' de
i I'Ecrevifle,




D’ASTRONOMIE. Zim V. 440

FEcrevifle, moins avancé de 54 6’ que celui que nous avons
trouvé en l'année 169 3; d'oti I'on tire fon mouvement de 2 5
49" en 100 années, & de 15" 30" en une année, plus petit
de 9 fecondes que celui que nous avons trouvé par la comparaifon
précédente.

M. Bouillaud qui employe cette obfervation pour déterminer
le mouvement des Noeuds deJupiter, fuppofe que Ia latitude boréale
de Jupiter étoit plus grande d'un doigt, ou de 2" 307, qu'elle n'a
Gé déterminée, parce que, felon lui, I'étendué de fa fumicre a
diminué fa vraye diftance qu'il y avoit entre ces deux Etoiles, &
fuppofant fa latitude du Ceeur du Lion, de 26’ o, & le lieu
du Neeud en 1637, 2 84 52/ 10" de IEcreviffe, il détermine
fon mouvement de 412" 26" en 100 années, & de 247 g™
28" en une année, peu diftérent de celui que nous avons trouvé
par les obfervations des Chaldéens, que nous avons cru devoir
préférer A celle de Tannée 508, parce que Jupiter étant prés de
fon Neeud, fon mouvement en latitude étoit plus fenfible, joint
ace que P'erreur qu'il peut y avoir dans Ia détermination,du Neeud
¢tant partagée par un plus grand nombre d'années, en caufe une
moins confidérable dans la quantité de fon mouvement.

CHAPITRE X1

Des Obfervations de Jupiter, faites hors de fes
Oppofitions.

PRES avoir ainfi déterminé les ééments de fa théorie de
Jupiter, nous avons cru devoir examiner ce qui réfulte des
obfervations anciennes de cette Planete, faites hors des Oppofi-
tions de Jupiter avec le Soleil, ce que nous avons jugé d’autant
Plus néceffaire, que'ces élémells fe trouvent différents de ceux
qui ont été établis fur les mémes obfervations par d'autres célébres
Aftronomes, principalement par rapport au mouvement de
YAphdlie de cetie Planete.
La plus ancienne de ces obfervations eft, comme nous 'avons
marqué ci-deflus, arrivée le 3 Septembre de l’annéi T?O avant
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Jefus-Chrift, 3 1 6 8’ anu Méridien de Paris, dans faquelle Jupiter
parut en Conjonétion avec I'Etoile 4\ de I'Ecreviffe.

Le moyen mouvement annuel de Jupiter ayant ¢été déterminé
de 304 20" 34" "', hous avons choifi pour époque de ces moyens
niouvements, I'Oppofition de Jupiter, obfervée par Ptolemée le
1.6* Septembre de Fannée 1 3 6 apres) efus-Chrift, que nous avons
préférée aux deux autres, non-feulement parce que le moyen
mouvement qui en réfulte, saccorde plus précifément A “celui
que nous avons déterminé, que parce qu'elle eft arrivée prés du
Périhdlie de Jupiter, ott I'Equation de fon Orbe eft plus petite
que dans les autres obfervations; de forte que T'erreur qui peut
¢tre caufée par l'excentricité de cet Orbe, fuppofée trop grande
ou trop petite, y doit ‘¢tre moins fenfible.

Suivant cette obfervation, le vrai lieu de Jupiter étoit le 1.
Septembre de I'année 136 4 4h 10’ du foir, en X 79 47" 35,
& fon lieu moyen en )( 84 24/ 43" *

Entre cette obfervation & celle du 3 Septembre de 'année 240
avant Jefus-Chrift, 2 16 8, il y a 376 années Juliennes moins
2i 12b, auxquelles il répond 8f 164'30' 3" de moyen mou-
vement, lefquels étant retranchés de ) 89 24" 43", lieu moyen
de Jupiter dans I'Oppofition de Pannée 136, donnent fe lien
moyen deJupiter le 3 Septembre de I'année 2 40avant Jefus-Chrifl,
a 16M 8’ du foir, en H 219 54’ 40",

L’Aphdie de Jupiter ayant éé déterminé pour fa fin de
Tannée 136, & 159 12/ dé la Vierge, & fe mouvement annul
de cet Aphélie, de 57" 10", on trouvera qu'au temps de l'ob-
fervation de I'année 240 avant Jefus-Chrift, I’ Aphélie de Jupiter
éoit 2 84 20° 50" de fa Vierge, qui, ¢tant retranchés du fien
mclryen de cette Planete en H 214 54" 40", donnerit fa diftance
A fon Aphélie, de of 134 33" 50", avec laquelle on trouvers
I'Equation de fon Orbe, de 54.a7' 16, quil faut adjofiter &
fon lien moyen pour avoir le vl Tieu de Jupiter vii du Soleil,
en H 279 11’ 56, qui différe de fon vrai fieu vii de Ia Terre,
A caufe que cette Planete étoit alors éloignée de pres de 3 Signes
de fon Oppofition avec le Soleil. On cherchera done par le moyen
du rapport de Ia diftance de J t;Piter au Soleil & 2 laTerre, que

| Yon a déterminée ci-devant, Ia feconde Equation de cette Plancte,
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que fon trouvera de 94 28" 0", qui, étant adjolitée a fon vrai
lieu vii du Soleil en H 279 11’ 56", donne fon vrai lieu vii de
k Terre, en % 64 39" 56", duquel, pour une plus grande pré-
cifion, il faut retrancher 7 fecondes pour avoir fon vrai lieu réduit
A 'Ecliptique, en 64 39" 49". :

Le vrai lieu de I'Etoile & de 'Ecreviffe, quieft le méme que
celui de Jupiter qui a paru T'éclipfer, étoit, ‘}:ivant CE que mous
avons marqué ci-deflus, en % 64 49' 56".

Ainfi le calcul du vrai lieu de Jupiter, qui réfulte de nos obfer-

vations & de celles de Ptolemée, ne difg:'rc que de 10 minutes
de fon vrai lieu obferyé par les Chaldéens, ce qui eft d'une afiés
grande précifion, puilque cette Etoile qui n'eft pas fort lumineufe,
pouvoit ¢tre cachée par les rayons de Jupiter, quoiqu’elle en fiit
€loignée de quelques minutes : que dailleurs on a éié obligé d'em-
ployer la feconde Inégalité de cette Planete, dans laquelle il peut
y avoir quelque erreur; & qu'enfin on a fuppofé dans cette re-
cherche le mouvement des Etoiles fixes, d'un degré en 70 ans,
quon na pas pu déterminer avec aflés de précifion, pour qu'on
puiffe s'aflurer de quelques minutes dans lintervalle de pres de -
12000 annces. _
- Quelque accord que nous venions de trouver entre les obfer-
vations de Jupiter les plus reculées & les plus modernes, en
fuppofant le moyen mouvement annuel de cette Planete, de 3 od
20' 34" 5", & celui de fon Aphdlie, de o’ 57" 10", cepen-
dant ces deux éléments différent afiés confidérablement de ceux
que M. Bouillaud a établis dans fon Aftronomie Philolaique, ol
il détermine le moyen mouvement annuel de Jupiter, de 302
20’ 32" 11", & celui de fon Aphélie, de 1* 29" 11"; & ce
qui paroit fmgulier, eft qu'il employe ces deux mouvements pour
repréfenter avec aflés de précifion I'obfervation des Chaldéens,
qui a été faite 24.0 ans avant Jefus-Chrift, dans laquelle il fup-
pofe le lieu moyen de Jupiter en H 224 46’ 5", plus grand
de 51’ 25" que celui que nous avons trouvé, & celui de fon
Aphélie, en § 214 40’ 15", moins avancé de 164 40’ 35"
que fuivant notre détermination.

Comme les éiéments dont il fe fert, fe trouvent affés conformes
3 ceux de quelques Aftronomes qui Tont fuivi, Ii:ali__lcr.u deyoir

) i
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examiner fa méthode qu'il a employée pour cette recherche,

Dans le feptiéme Livre, ot il traite des mouvements de Jupiter,
il eflaye de déterminer (Chap. r.) la premiére Inégalité de cette
Planete, & fuppofe le moyen mouvement de Jupiter, qui répond
A l'intervalle entre quatre obférvations faites par Tycho, 4 raifon
de 304 20’ 32" par année, fans donner fa méthode dont il s'elt
fervi pour déterminer ce moyen mouvement, quil a, felon les
apparences, tiré des Tables Rodolphines, comme il Yavoit fait 3
I'égard de Saturne. ]

I fait la méme fuppofition pour-déterminer dans le Chapitre
fuivant, le lien moyen de Jupiter & celui de fon Aphélie pour
fe temps de fon Oppofition avec le Soleil, qui eft arrivée, felon
lui, fe 23 Avril de 'année 1591 4 19" o, Jupiter étant en
m 134 10, & que nous avons trouvée, fuivant notre calcul, le
23 Avril 1591 2 197 6, en m 134 7' 20"

Il effaye enfuite de déterminer dans le feptiéme Chapitre, le
mouvement de I'Aphélie de Jupiter, & employe principalement
pour cette recherche une obfervation de Jupiter, faite hors de
fon Oppofition avec le Soleil, qui, comme nous I'avons marqué
ci-defius, eft arrivée le 2 6 Septembre de 'année 508 aprés Jelus*
Chrift, A 1 6 heures aprés midi, dans laquelle cette Planete parut
en Conjonétion avec le Cocur du Lion, dont elle étoit éloignée
de 3 doigts vers le Septentrion.

Le vrai lien du Ceeur du Lion, qui eft fe méme que celui de
Jupiter, ¢toit alors, felon lui, en 84 49’ 54", & il trouve que.
pour repréfenter exactement cette obfervation, il faut donner &
I'Aphéliede cette Planete un mouvement de 1¢ 3 0" 44" parannée.

Employant ce mouvement de I’Aphéiie, il détermine pour le
temps de P'obfervation de Fannée 24.0 avant Jefus-Chrift, le vrai
lieu de Jupiter 3 69 44" 48" de VEcreviffe, moins avancé de
21’ 12" que le vrai lieu de TEtoile, avec laquelle cette Plancte
¢toitsen Conjontion, qu'il a déterminé 2 74 6 de VEcreviffe.

Comme cette différence de 21" 12" entre le vrai lieu calculé
& celui qui a été obfervé, tui paroit trop grande, il tiche de
concilier ces deux obfervations, en adjotitant 5’ 27" au liew
moyen de Jupiter dans la premiére obfervation, & fuppofant ftz
lieu de fon Aphdlic en § 224 29’ 17, plus avancé de 48" 46
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qu'il ne Taveit trouvé; au moyen defquelles correcions il déter-
mine dans la premiére obfervation de 'année 240 avant Jefus-
Chrift, le vrai lieu de Jupiter vii de la Terre, en o 64 <3”
éloigné feulement de 13 minutes du vrai lieu de FEtoile & de
I'Ecrevifle, avee laquelle il étoit en Conjonction. Dans la feconde
obfervation de I'année 508, il trouve le vrai lieu de Jupiter, en
Q 8¢ 58 43", plus avancé feulement de 8’ 49" que fe Coeur
du Lion, avec lequel il étoit en Conjonétion. ,

‘Sur ce fondement, il établit le moyen mouvement annuel de
Jupiter] de . uu iia et vt 3odiae’ 3% 1Y o™,
& celui de fon-Aphélie, de . . . . 129" 2”1 s 38/

Quoique fuivant nos éléments, nous ayons repréfenté. la pre-
miére de ces obfervations avec plus de précifion que ne I'a faie
M. Bouillaud, nous ne jugeons pas par cela feul, que notre mé-
thode foit préférable a la fienne, puilque, comme nous I'avons
déja remarqué, il n'eft pas poffible de pouvoir s'affirer d'une
préeifion de quelques minutes, tant dans I'obfervation d’une Con-
jonétion d’une Etoile fixe avec une Planete, faite 4 la vie fimple,
?uc dans la quantité du mouvement des Etoiles fixes pendant un
i fong intervalle de temps.

- Nous avons done examiné de quelle maniére le moyen mou-
vement de Jupiter & celui de fon Aphélie que nous avons établi,
repréfentent Fobfervation de fa Conjonétion de Jupiter avec le
Coeur du Lion, qui eft arrivée le 26 Septembre de I'année 508
416 heures aprés midi. : -

Le lieu moyen de Jupiter étoit alors en & 25¢ 47" 0", &
eelui de fon Aphdlie en m 204 27’ 0o”; dott 1on trouve fon
vrai fieu vii du Soleil en © od 8' 1", auquel il faut adjoliter fa
feconde Inégalité, qui ¢toit de 84 53’ 4.5 pour avoir le vrai
lieu de Jupiter fur F[on Orbite en 94 17 4.6", & par rapport A
YEdliptique, en § 94 1’ 19", plus avancé de 22 minutes que
celui qui réfulte de Vobfervation; le vrai lieu du Ceeur du Lion,
qui devoit étre le méme que celui de Jupiter, étant alors, fuivant
nos déterminations, en 84 38’ 45" - 3

Suivant M. Bouillaud, il n'y a que 9 minutes de différence
entre le vrai liew de Jupiter calculé, & celui quil attribué aw
Ceeur du Lion lorfquil étoit en Conjontion avff Jupiter; mais

11 5j
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cette différence eft de 20 minutes, {i Ion employe le vrai liew -
de cette Etoile, tel que nous favons déterminé. -

_Les moyens mouvements de Jupiter & de 'Aphdlie de fon
Orbe, -établis par M. Bouillaud, repréfentent donc cette obferva-
tion un peu plus exactement que les notres, & mcriteroient par
conféquent de leur étre préférés s'ils s'accordoient de méme aux
antres obfervations, & fi Yon pouvoit saflirer de I'exactitude de
cette oblervation, qui eft fans le nom de I'Auteur, & ou f'on a
marqué feulement que Jupiter parut fi proche du Ceceur du Lion,
quil n'en étoit cloigné que de 3 doigts vers le Septentrion, étant
alors & fa moindre diftance de cette Etoile fixe.

Mais comme il pourroit y avoir de grands inconvénients de
former quelque doute fur lexaclitude d'une obfervation lorfqu'elle
ne s'accorde point & nos hypothefes, nous avons examiné de

le maniére les mouvements que M. Bouillaud attribué i
Jupiter & 4 I'Aphdlic de fon Orbe, repréfentent les obfervations
de Ptolemée.

Ti ne paroit point que M. Bouillaud, dans fa théorie de Jupiter
ait fait aucune mention de ces obfervations, qui paroifient cepen-
dant mériter une attention particuliére : car quoiqu'on ne puifle

s saflirer quelles ayent été faites avec toute la précifion pol-
fible par le défaut des inftruments dont Prolemée sefl fervi, on
peut compter avec certitude fur le temps auquel elles font mar-
quées, comme je Fai fait voir au commencement de ce Traité,
ce qui eft une des conditions néceffaires pour fa comparaifon exacte
des obfervations. '

Nous avons donc calculé, fuivant les éiéments de M. Bouillaud,
fe vrai lieu de Jupiter pour le temps des Oppofitions obferyées
par Ptolemée, & nous avons trouvé que dans fa premiére le vral
lieu de Jupiter ¢toit 2 234 36’ du Scorpion, plus grand feule-
ment de 14 minuates qu'il n'a été déterminé; que dans la feconde
il étoit & 1od 1’ des Poiffons, plus avancé de 24 13’5 & que
dans la troifiéme il étoit 2 164 28’ du Bélier, plus avancé aufli
de 24 ¢’ que fuivant Ptolemée. A 1

Les différences entre ces deux derniéres obfervations, & cequ!
réfulte du calcul, font fi grandes, qu'il feroit difficile de les auribyﬂ'
a quelques erreurs dans Jes obfervations de Piolemée, puilquon
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n'en trouve aygune dedemblable, ni méme qui en approche dans
les autres obfervations que cet Aflronome nous a laifices. -

Pour ne rien négliger de ce qui peut contribuer i cette recher-
che, nous avons aufli examiné une obfervation de Jupiter, faite
par Ptolemée hors de fon Oppofition, qui, comme nous I'avons
marqué (p. 1 4.) eft arrivée fe1 o Juilletde 'année1 39 a1 70 0" au
Méridien d’Alexandrie, le vrai lieu de Jupiter étanten't 154 45"

Ayant calculé cette obfervation fuivant nos éléments, on trouve
que fe liew moyen de Jupiter étoit alors en B 54 6" 149", fon
Aphdie en m 144 32" 21" fa premiére Equation de 54 29° 48"
additive, fon vrai lieu vii du Sofeil en B 104 36’ 37", & fon
vrai lieu vii de faTerre en H 1649 11’ 23 plus avancé de 26
minutes que fuivant fa détermination de Ptolemée. :
~ Comme i avoit obfervé le lieu de Jupiter par rapport a I'(Ei
du Taureau, nous avons examiné la fitvation qu’il donne & cette
Etoile dans fon Catalogue des Etoiles fixes, qu'il a calculé pour
le commencement de ' Empire d’ Antonin, qui?'e rapporte & 'année
138 apres Jefus-Chrifl.

Dans ce Catalogue, la longitude d Aldebaran y eft marquée a
129 40 du Taurean. Y adjotitant une minute pour le mouve-
ment propre des Etoiles fixes jufqu’au 1o Juillet de année 139,
on aura la longitude de cette Etoile pour le temps de cette obfer-
vation, en ¥ 12441, éoignée de 34 4’ du lieu de Jupiter,
que Ptolemée avoit comparé avec cette Etoile, & ceft cette diffi-
rence quil a di trouver, fuppofant fon obfervation exacte.

La longitude &' Aldebaran; fuivant nos Tables, étoit au com-
mencement de 'année 1710, en H 54 45" 40", dont retran-
chant 22¢ 2 6" pour le mouvement des E'toiles fixes dans I'efpace
de 1570 années, depuis fe 10 Juillet de Fannée 139 julquan
1.¢* Janvier de I'année 1710, on aura la longitude d’Aldebaran
au temps de 'obfervation de Jupiter, en H 139 19’ 32", plus
grande de 3 8 minutes £ que fuivant Ptolemée. Adjofitant A cette
longiwde 34 4/, différence entré le liew & Aldebaran & celui de
Jupiter, obfervé par Prolemde, on trouve 21:& le vrai lieu de
Jupiter auroit dii étre le 3 Juillet de Pannée 13 6 aprés Jefus-Chrift,
& H 16 23" 30" éoigné feulement de 12 minutes de celui
QU€ nous avons trouvé par nos Tables, en H 16¢ 11’ 23"
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Calculant pour ce temps le vrai-lieu de Jupitgr, fuivant Tes
Aéments de M. Bouillaud, on le trouve en H 174 2/, éloigné
de 14 17’ de celui que Ptolemée a marqué dans fon Almagefle,
& de 38 minutes de fon vrai lieu corrigé.

Dans cette obfervation, Jupiter étoit prés de fa moyenne diftance,
ob, fuppofant fon Aphélie plus ou moins avancé de quelques
degrés que fuivant les ¢léments de M. Bouillaud & les nbures,
cela ne peut caufer qu'une petite différence dans Ja détermination
de fon vrai lieu; ainfi il faut rejetter la plus grande partie de
{erreur fur fa quantité du moyen mouvement de Jupiter, ou lattri-
buer au défaut d’exaétitude dans Pobfervation de Ptolemée, dans
une diftance d'environ 3 degrés, qui étoit alors entre Jupiter &
il du Taureau.

Ainfi. on ne peut admettre les hypothefes de M. Bouillaud,
fans rejetter entiérement les ‘obfervations de Ptolemée; au licu
que, fuppofant le moyen mouvement de Jupiter & celui de fon
Aphélie, tels que nous les avons déterminés, on peut repréfenter
ces obfervations avec une précifion fuffifante.

LIVRE




DE MARS.

MARS eft la premiére des trois Planetes fupérieures, ceft-
a-dire, celle qui, dans le Syfteme de Ptolemée & de Tycho,
eft placée immédiatement au de-la du Soleil, & dans le Syfteme
de Copernic, eft placée entre 'Orbe de Ia Terre & celui de J upiter,
plus éloignée du Soleil que la Terre, mais plus proche du Soleil
que Jupiter & Saturne.

Lorl%ue Mars fe trouve dans fon Oppofition avec le Soleil,
il eft, de méme que les autres Planetes fupérieures, plus prés de
la Terre que dans fes Conjonctions, & fa diftance apparente varie
ficonfidérablement, qu'il fe trouve quelquefois fept fois plus proche
de Ia Terre dans fes Oppofitions que dans fes Conjon¢étions; d'ott
il arrive qu'on le voit dans de certains temps fort petit & peu
lumineux, aufieu que dans d’autres il paroit fi grand & fi éclairé,
quon Ia pris fouvent pour une nouvelle Etoile.

Son diametre apparent, obfervé de la Terre lorfqu'il en eft Je

us proche, eft de 3 o fecondes, & il ne paroit que :11e 11 fecond.

rique fa diftance eft égale 4 la moyenne de la Terre au Soleil.

——

B AL PN ROE L
Du Globe de Mars, & de fa Révolution autour de fori axe.

COMME Mars ne fe rencontre jamais entre Ia Terre & o

Soleil, on ne le voit jamais en Croiffant, comme Ja Lune,

Venus & Mercure. On remarque feulement par les Lunettes, que

fon difque prend une figure ovale, depuis fes Conjon&ions avec

le Soleif julqu’a Ta premjére Quadrature, auquel temps il paroit
mm
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3 peu-prés comme la Lune dans fon Décours, trois jours avant
fon Plein.

Depuis fa premiére Quadrature jufqu’a fon Oppofition, fon
difque fe remplit entiérement, & depuis YOppofition jufqui ka
{econde Quadrature, il eft de nouveau en Décours, comme dans
la premiére Quadrature. Enfin depuis fa feconde Quadrature juf-
qu’ fa Conjonction il reprend fa figure ronde.

Toute la furface de Mars a des Taches auffi grandes  propor-
tion que celles de 1a Lune.

On commence 1 les diftinguer évidemment depuis Ia premicre
Quadrature jufqu’d fa feconde, pendant lequel temps il pafle par
fon Oppofition avec le Soleif, ot il eft le plus prés de la Terre.
Dans les autres temps il en eft trop éloigné & trop petit en
apparence pour qu'on puifle fes aPpcrcevpir. CesTaches confervent
Jong-temps la méme ﬁl_lgurc loriqu'elles font dans la méme expo-
fition 2 Végard de la Terre, & on peut les reconnoitre par des
marques particuliéres, fans prendre fune pour T'autre.-

On a trouvé par ce moyen qu'elles ont un mouvement app
sent d'Orient en Occident, fuivant lequel elles retournent au
méme endroit de fon difque dans 'efpace de 2.4 heur. & 40 minuts
ce qui eft une preuvegde fa révolution de Mars autour de fon axe
dans le méme efpace de temps.

1’axe de ce mouvement paroit un peu incliné i POrbite de Mars,
& faire une révolution femblable & celle de I'axe du globe du Soleil
autour des Poles de PEcliptique, de forte que le Pole boréal &
fe Pole auftral fe rencontrent fucceffivement dans fon difque
" apparent. - -

Les Faches de Mars furent découvertes en Fannée 16 66, par
mon Pere, qui remarqua d'abord qu'elles paroiffojent yetourner
au méme endroit du difque apparent de Mars, ol on les avoit
* dabord apperghies, ce qui Iui fit reconnoitre que: cette Planet¢
faifoit fa révolution autour de fon axe.

Dés le 6 Févriex au matin, il commenca, 2 voir denx Taches
obfcures, & le 2.4 Février, il en appercut deux autres femblables
aux premiéres, mais; plus grandes. -

Ayant depuis continué fes obfervations, il re que. €
Taches qui étoient dans les dewx hémifpheres oppolés avoicik
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aun mouvement de I'Orient vers 1Occident, & revenoient enfin
2 la méme fituation dans laquelle il avoit commencé i les voir.

I fit graver plufieurs figures qui repréfentent les différentes
pofitions dans lefquelles on a vii ces Taches, entre lefquelles on
4 marqué dans fa premiére figure le difque de Mars, tel qu’il fut
obfervé 3 Bologne fe 24 Féyrier au foir, & dans la feconde le
difque oppofé, tel qu'il parut le 3 Mars au foir, par une Lunette
de Campani, de 16 pieds & demi. :

II apper¢ut quelquefois dans une méme nuit fes deux faces de
Mars, fune le foir, & lautre le matin, & remarqua enfin que
ces Taches revenoierit fe lendemain dans la: méme fituation; 4o
minutes plus tard que le jour précédent; de manidre qu'apreés 36
ou 37 jours, elles retournoient 4 fa niéme place, environ a la
meéme heure, s it

Quelques autres Aftronofies qui dvoient eu part des premiéres
obfervations des Taches de Mats, faites & Bologne, ayant publié
4 Rome les obfervations qu'ils avoient faites de ces Taches, depuis
le 24 jufqu'au 30 Mars 1666, ave¢ des Lunettes de Divini, de
16 pieds & de 30 pieds, jugérent que Mars faifoit fa révolution
en 13 heres. i‘[ais les obfervitions qiie mon Pere fit dans Ia
fuite, te confirmérent dans le fentiment ot il étoit, que'Mars
Wacheve fa révolution qu'en 24 heurés 40 minutes, & qu'ainfi
il falloit que ceux qui avoient affiiré qu'il faifoit fon tour en 13
heures, n'en euffeit pas bien diftingué les deux faces. H eut foin
auffi d'avertir que forfqu'il détermine 1 temps de la révolution
de Mars, il nenitend pas parler dela révolution moyenne, mais
feulement de celle qu'il 4 obfervée pendant que Mars étoit oppofé
au Soleil, laquelle eft fa plus petite de toutes.

Cette révolution dé Mars fut eonfirinéé en 1670, par les
obfervations que mon Pere fit 3 Paris, des mémies Taches quil
avoit viies & Bologne, quatre années auparavant. (12 114

Oni & continué a les voir fous diverles figures dans les Oppos
fitions fuivantes, & elles fureitt sbfervées plufieuts jours de fuite
€ 1706, par M. Maraldi, qui remarqua qae ces Taches n'étoient
Pas totijours bien terminées, & qu'elles changeoient fouvent de
figure,, non-feulement d'une Oppofition A Yautre, mais méme
dans Yefpace d'un mois; que cependant il e laifioit pas &'y avoir

mm ij
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des Taches d'une aflés longue durée pour pouvoir étre obfervées
pendant un efpace de temps fuffifant pour déterminer leurs révo-
lutions. :

. Entre les différentes Taches que M. Maraldi obferva en 1704,
il y en avoit une en forme de bande vers le milieu de fon dilque,
i peu-prés comme urie de celles que Ton voit dans Jupiter; elle
n'environnoit pas tout le globe de Mars, mais elle ¢toit inter-
rompué, comme il arrive quelquefois aux bandes de Jupiter, &
occupoit feulement un peu plus de hémifphere de Mars, ce que
on reconnut en obfervant cette Planete & différentes heures de fa
méme nuit, & aux mémes heures de différents jours. Cette bande
n'étoit pas par-tout uniforme, mais 2 9o degrés ou environ de
fon extrémité occidentale, elle faifoit un coude avec une éminence
dirigée vers fon hémifphere feptentrional; ce fut cette pointe ou
éminence qui, étant affés bien terminée contre lordinaire des
Taches des Planetes, fervit & vérifier fa révolution.

On appergut la bande dés le mois d’Aoiit, mais on ne diftin-
gua cette éminence quau mois d'Octobre; elle arriva au milieu
du difque de Mars le 14 de ce mois @ 10" 24", le 15 a 1hg,
le16a 11k 38, &le1ya 12h 18, Par la comparaifon de
ces obfervations, des retours de fa méme Tache au milieu de Mars
ne paroiffent pas précifément ¢gaux, & il y a quelques minutes
de différence, ce que Ton doit attribuer 2 la difficulté de déter-
miner exattement le milieu; mais en comparant I'obfervation da
14 O&obre avec celle du 17, entre lefquelles il y a trois révo-
Jutions, on trouve le retour de la Tache au milieu de I'hémifphere

rent. de Mars, de 24P 38’. On continua de voir cette Tache

’
[]

a
julquau 22 Novembre, queelle arriva au milieu de Marsa 1 1 bs
Si on compare cette obfervation avec celle qui fut faite le 14
Oétobre 2 10h 24/, on trouve entre ces obfervations, 39 jours
& 41 minutes, qui, étant partagés par le nombre des révolutions
dfies & cet intervalle, qui eft de 3 8, donnent un jour & 3 9 minutes
pour chacune, & une minute pres de celle qui avoit été déterminée
d’abord par mon Pere.

Cette Tache n'étoit pas alors Ia feule t;Iu'on appercit dans Mars,
on vit le 16 O&obre 4 7 heures du foir, prés des deux poles
de la révolution de cette Planete, deux Taches claires qui avoient
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été oblervées plufieurs fois depuis l'année 1666, on en apperqut
aufli quelques-unes, mais beaucoup plus foibles, tant vers le Midi
que vers le Septentrion.

Enfin on en a vii depuis ce temps-1a jufqu’a préfent, un grand
nombre & de différentes figures, telles qu'elles ont été deffinées
dans les Journaux des obfervations, & dont il feroit trop long
 de donner ici le détail.

e T, {3 AT T N e

LA PIT R-E TY
Des Mouvements de Mars.

LA révolution de Mars autour du Soleil s'acheve en moins
de deux années, pendant lefquelles il paroit, de méme que
Jupiter & Saturne, avoir fucceflivement un mouvement diret,
ftationnaire & rétrograde, avec la différence que dans fa rétro-
tion, il parcourt dans le Ciel des arcs plus grands par rapport
aux Etoiles » On le voit alors fort grand & lumineux, fe
diftinguant facilement des Eftoiles fixes. Il diminué enfuite de
lumiére & de grandeur, jufqu’s e confondre avec les autres Etoiles
les moins brillantes. II ne paroit pas totijour§ avec le méme
éclat dans le temps de fes Oppofitions avec le Soleil, ot il ‘doit
paroitre e plus grand; ce qui fait voir que non-feulement dans le
cours d'une révolution, il s'approche & s'¢loigne beaucoup de Ia
Terre, mais qu'il s'en approche plus ou moins dans fes différentes
révolutions.
. Ce fut fa confidération des mouvements de cette Planete, qui
donna lieu 2 Képler de compofer fon excellent Traité de I'Aftro-
nomie nouvelle ou de fa Phyfique Célefte, dans lequel il établit
~ des hypothefes nouvelles pour repréfenter les Orbes des Planetes,
qui ont été reciies de 1a plipart des Aftronomes qui Tont fuivi;
ainfi il eft d’'une grande importance pour I’ Aftronomie, d’examiner
avec tout e foin pofiible la théorje de cet.c Planete, ce qui nous
eft dautant plus facile que depuis cet Aftronome, nous en avons
un grand nombre d'obfervations, tant & Paris qu'en Angleterre
& 4 Dantzick, faites avec une grande précifion, par le moyen
defquelles on-peut vérifier Fexactitude de fes hypothefes,
M m m iij
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11 feroit inutile d’entreprendre avec Képler, de réfuter ici les
anciennes hypothefes des Excentriques, des Epicycles, & de I
Solidité des Cieux, cela étoit néceflaire du temps de Képler, ot
ces opinions étoient encore en quelque vigueur. Copernic, qui
avoit combattu Fimmobilité de la Terre, ne sétoit pas débarrailé
des Epicycles, il les avoit au contraire entaffés les uns fur fes
autres pour expliquer les inégalités que Fon appercoit dans e
mouvement des Planetes fur feurs Orbes: & ces hypothefes étofent
néceffaires, comme le démontre Képler, dans le fentiment de
ceux qui fofitenoient encore les Orbes folides. Tycho au contraire
ayant démontré que les Cieux ne pouvoient point étre folides,
gL{liﬁIu’i_ls éoient traverfés par les Cometes, prétendoit que fes
anetes décrivotent par feurs révolutions, des Cercles excentriques
i Ta Terre, tels cependant que fe moyen mouvement fe faifoit
autour d’tm point qui étoit hors du centre de ce cercle. Mais Képler
fit voir Tabfurdité de ce Syfteme, & combien il répugnoit aux
Joix naturelles du mouvement, qu'un Corps célefte fe mat inégale
iment autour d'un Cercle parfait, de maniére cependant qu'il parit
avoir une vitefle égale autour d'un point qui fiit éloigné du centre
de ce Cercle. _
" Quelle attention, dit-il, ne [eroit-il pds néceffaire d’attribuer at
moteur de cette Planete pour luy faire decrire un Cercle exacl-autout
d’un centre imaginaire, avec des degrés de viteffe, tels qu'elle parit
décrire des ares éganx autour d'un autre centre qui ne feroit pas celid
de la Terre !

Ayant done confidéré que I'Orbe de Ia Planete deMars avoit
une plus grande excentricité que fes deux autres Planetes fupé
rieures, i 1a crut plus propre & fon deflein, & établit fon hypo
thefe, fuivant faquelle il fit voir que les Planetes ne décrivoient

int des Orbes circulaires, mais des Elfipfes telles que placart

Pun des foyers le Soleil, quiil regardoit comme e centre &
Ie principe de tous les mouvements des Corps céleftes, & tirant
de ce foyer des rayons 1 Ia Plasiete en différents points de fon
- Orbe, lés aires compriles entre ces rayons, fuffent proportion*
nelfes ux temps que cette Planete avoit employé 3 parcourir ¢
arcs compris emtre ces aires; Ceft-i-dire, que ﬁ?r’ppo fe Soleil
‘en § au foyer de 1'Eflipfe A4 B P, que Ia Planete décrit par- fort
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mouvemertt propre, & plagant cette Planete fucceflivement aux
points D, B, A, laire AS B fit A Taire s

BSD, comme le temps que fa Planete a
employé a parcourir I'arc 4 5, eft au temps
qu'il a employé i décrire Tare BD. .

Cette hypothefe a ¢ié adoptée par fes
plus grands Philofophes de motre temps,
qui, quoique fort différents dans leurs pre-
miers principes, fe font tous réunis pour
démontrex qu'elle étoit conforme aux loix
des mouvements. Il feroit difficile d'ajoliter P
quelque chofe de nouveau & ce qui a été écrit fur cette matiére:

“mais nous pouvons totjours, ce qui eft eflentiel A I'Aftronomie
que nous traitons, examiner {i elle eft conforme aux obfervations:
car en vain on voudroit nous prouver par des raifons phyfiques,
Yexcellence d'une hypothefe qui fe trouveroit contraire & nos
propres obfervations; au lien que fi elles s’y trouvent conformes,
elles contribuent beaucoup 2 valider les principes fur lefquels elle
a €té érablie.

Pour ablir la théorie de Mars, nous commeneerons nos re-
cherches, de méme que nous lavons pratiqué dans les théories
de Saturne & de Jupiter, en examinant d':g::rd les temps o fa
Planete de Mars s'eft trouvée en Oppofition avec le vrai lien du
Soleil, parce que Ia Terre, le Soleil & Ia Planete ¢tant alors dans
une méme direction, ceft fe feul temps ot le vrai lieu de la Planete
vt du Soleil eft le méme que fon vrai liew.vii de fa Terre. On
auroit pii y adjoliter par la méme raifon le temps de leurs Con-
jonctions, mais on fGait qu'elles font alors cachées par le difque
du. Soleil, ou effacées par fa lumiére, qui eft trop grande poux
quon. puiffe les appercevoir.

Ptolemée, qui faifoit mouvoir le Soleil autour de Ia Terre fur
un Cercle excentrique qu'il décrivoit par un mouvement égat
autour du. centre de ce Cercle, regardant, pour ainft dire, ce
centre comme celui de I'Univers, avoit cru qu'il étoit néceflaire
de fui comparer les mouvements des Corps ¢ , & dans cette
opinion, il avoit déterminé le vrai lieu des Planetes par ra
W moyen mouvement du Soleil. Tycho ayant. fuivi: Pto
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dans fa comparaifon des Oppofitions des Planetes avec le lien
moyen du Soleil, Képler démontra que cette méthode étoit fujette
A erreur, & qu'il falloit fe fervir des Oppofitions des Planetes avec
fe vrai lieu du Soleil, & non pas avec le moyen.

Peut-¢ire qu'une autorité aufft refpectable que celle de Tycho,
Y'engagea i examiner avec foin ce fentiment pour en montrerferreyr.

Pour nous, fans employer les démonftrations de Képler, il
nous fuffira de dire que nous avons befoin pour notre théorie,
de connoitre fa véritable fituation d’une Planete 2 I'égard de I'Eclip-
tique, telle r1:{'\.1\&[1&: eft viie du Soleil qui eft au foyer de fon Orbe;
?ue Jorfquelle eft en Oppofition avec e liew moyen du Soleil,
on vrai lieu vii de fa Terre n'eft pas le méme que fon vrai lieu
vii du Soleil, 2 moins que le Soleil ne fe trouve en méme temps

*dans fon Apogée & fon Périgée, ce qui n'arrive que rarement;
& qu'ainfi les Oppofitions des Planetes avec le lieu moyen du
Soleil, nous donnent de faufles pofitions de ces Planetes, qui nous
jetteroient dans Ierreur, fi Pon n'avoit foin de les xéduire au vrai
fieu du Soleil.

Nous avons vt dans la théorie de Saturne, que Pintervalle
dune Oppofition A autre, n'eft que dune année & quelques jours,
& dans celle de Jupiter, d'une année & un mois. A 1'égard de
Mars, il employe Vefpace de prés de deux années & retourner 3
fon Oppofition, de forte que les ~hfervations en étant moins
fréquentes, on n'en peut avoir quun plus petit nombre pour les
comparer enfemble.

Son mouvement én récompenfe eft beaucoup plus prompt que
celui de Saturne & de Jupiter, ce qui nous donne l'avantage de
le pouvoir déterminer avec plus de précifion par nos propres obfer-
vations, pour les comparer enfuite avec les plus anciennes.

Pour fuivre la méthode que nous nous fommes prefcrite, qui
eft de ne rien fuppofer de ce que Fon peut trouver par des obler-
vations immédiates, nous commencerons par déterminer le temps
que Mars employe 2 faire fa révolution autour du Soleil, par le
moyen de deux Oppofitions qui fe fuivent immédiatement.

e 21 Avril de 'année 1715, 'Oppofition de Mars avec le
Soleil, a été déterminée A Paris 2 11 o' du foir, cette Planete
¢tant 2 14 ¢’ 30" du Scorpion.

L’d Pp-oﬁtion
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L'Oppofition fuivante a éié obfervée le 11 Juin 1717 2 gk
a1’ du foir, Mars étant & 204 37’ 15" du Sagituire.

Dans F'intervalle entre ces deux Oppofitions, il y a deux années,
dont l'une eft biffextile, & l'autre commune, plus sot22b gr1’,
pendant lequel temps, Mars a décrit une révolution entiére autour
du Soleil, plus 494 27' 45”: ceeft pourquoi I'on fera, comme
4094 27’ 45", font & 360 degrés; ainfi 731/ 227 11, font 2
la révolution de Mars autour du Soleil, qu'on trouvera de 687¢
11h 15° ou d'une année commune, 322/ 11h 15,

Cet interfalle mefureroit la révolution moyenne de Mars, fi
cette Planete ¢toit retournée dans fon Oppofition de I'année 1 717,
au méme point de I'Ecliptique ot elle étoit dans la précédente,
ou, plus exactement, {1 la diftance i fon Aphélie avoit été la méme
dans ces deux Oppolitions, parce qualors la quantité de fon moyen
mouvement feroit égale & fon mouvement vrai. Mais comme cette
Planete étoit dans 1'Oppofition de 'année 1717, plus avancée
quen 1715, de 49 degrés, par fon mouvement propre, qui
diftére du moyen plus ou moins, fuivant fa différente diftance 2 Em
Aphélie, nous n'employerons cette période que pour reconnoitre
le nombre des révolutions qui fe lJ;:t écoulées entre des obfer-
vations plus reculées, choififlant d’abord celles ot Mars s'eft trouvé
de part & dautre 3 peu-prés au méme lieu de I'Ecliptique.

Entre ces obfervations, nous en trouvons une qui eft arrivée
le 11 Avril de Tannée 1683 4 ob 10 aprés midi, Mars étant
4214 41’ 30" de la Balance. _

Le 5 Avril 1730, I'Oppofition de Mars avec le Soleil fut
déterminée 3 7" 4" du foir, cette Planete étant & 159 43° 36"
du méme Signe. H y a dans cet intervalle, 47 années, dont 1 1/
biffextiles, moins §i 17b.6', qui font 171601 61 54°; les parta-
geant par la période de la révolution de Mars, trouvée ci-deflus
de 687 jours, on a 25 révolutions, ce qui fait voir que cette
Planete avoit parcouru 2§ révolutions dans intervalle entre les
obfervations des années 1683 & 1730. b

On fera donc, comme 2 5 révolutions de 3 60 degrés chacune,
moins 54 57’ 54", différence entre le lieu de Mars dans les Oppo-
fitions des années 1683 & 1730, font 2 17160i b §4'; aindi
360 degrés font i a révolution de Mars autour du Soleil, qu'on

Nnn
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trouvera de 6877 2h, un peu plus petite que par fa premiére
comparaifon. Partageant 3 6o degrés par ce nombre de jours, on
aura le moyen mouvement journalier de Mars, de 31’ 26" £,

Comme les deux Oppofitions que nous venons de comparer
enfemble, font arrivées en deux lieux de I'Ecliptique, éoignés
Yun de fautre de prés de 6 degrés, le moyen motivement que
Yon vient d'en déduire, ne peut étre exact quau cas que 'Equation
de Mars ait é1¢ la méme dans les deux obfervations ; c'eft pourquoi
nous examinerons ce qui réfulte des obfervations les plus reculces,
comparées aux notres. §

La plus ancienne de ces obfervations eft celle que Ptolemée
rapporte (Almagefle, liv. 1o. chap. 9.) qui eft arrivée, felon lui,
Yannée 5 2 depuis Ia mort d’Alexandre, & 4.7 6 depuis Nabonaffar,
le 20.m¢ du mois d’Arkir, le matin du 2 1.™¢ jour fuivant, dans
faquelle Mars parut étre au deffus & fort prés de 'Etoile boréile
du Front du Scorpion, qui, felon lui, étoit éloigné de 64 20" du
Coeur de cette Conflellation, & qu'il jugeoit devoir étre au temps
de cette obfervation, 4 24 15’ de ce Signe.

Cette obfervation réduite @ nos Epoques & au Méridien de
Paris, fe rapporte au 17 Janvier de 'année 27 2 avant Jefus-Chrif,
4 16 heures aprés midi. '

Le vrai lien du Soleil, fuivant nos Tables, étoit alors 2 244
du Capricorne, éoigné de celui de Mars, de 27 224; d'ou il fuit
quie cette obfervation ne peut pas étre employée immédiatement
pour déterminer les moyens mouvements de cette Planete.

Nous avons donc examiné les autres obfervations de Mars,
faites prés de fes Oppofitions avec fe Soleil, que Prolemée rapporte
(Almagefle, liv. 1 0. chap. 7.) dont la premiére eft arvivée fa 1 5.
année d'Hadrien, le 2 6.m¢ jour du mois de 7yby, a 3 heures du
foir, Mars ¢tant & 219 o' des Gemeaux, en Oppofition avec le
lieu moyen du Soleil.

La feconde eft arrivée fa 19.m¢ année ’'Hadrien, fe 6 du mois
de Pharmuthi, i g heures du f?}ir, Mars étant 4 284 50" du Lion,
en Oppofition avec le lieu moyen du Soleil. i
~ La troifiéme, la feconde année d’Antonin, le 1 2.m¢ du mois
o Epiphi, i 10 heures du foir, Mars étant 3 29 3 4' du Sagittairc,
en Oppofition avec le lieu moyen du Soleil. '
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. Comme les Epoques dont fe fert Prolemée, pour déterminer
le temps de ces obfervations, font les mémes que celles qui font
rapportées dans la théorie de Satusne & de Jupiter, dont nous
avons fait voir la correfpondance avec les nétres, nous avons réduit
le temps de ces obfervations i I'Epoque de Jefus-Chrift & a notre
Méridien, qui eft plus occidental que celui d’Alexandrie, de 1b 5 2%,
& nous avons trouvé qué fa premiére obfervation fe rapporte au
14 Décembre de année 130 aprés Jefus-Chrift, 4 11h 8" a
Paris, la feconde au 19 Février de Iannée 135 & 72 8, & la
troifiéme au 26 Mai de l'année 139 4 8B g'. : .
Képler, dans l'examen qu'il fait de ces obfervations de Prolemée,
fait voir que Yon ne peut pas compter tout-i-fait fur leur exacti-
tude. 1l juge méme par la maniére dont il s'eft fervi pour déter-
miner la [ﬁuaﬁon des Etoiles fixes, quelles étoient alors plus
avancées de 30 minutes qu'il.ne les a marquées; & quiainfi on
doit avancer d'autant le lieu de Mars, qui a éé obfervé a l'égard
des Etoiles fixes. 1l fuppofe aufli qu'il y a quelques corrections
a faire, tant au lieu de I'’Apogée du Soleil qu'a fon excentricité,
& dans ces différentes fuppofitions, il calcule le yrai lieu: de
IOppofition de Mars avec le vrai lieu du Soleil, employant le
lien moyen du Soleil, tel que I'a marqué Ptolemée. -~ . =
Pour nous, dans l'incertitude ot nous fommes de la correction
quil y auroit  faire au liew de Mars déterminé par Ptolemée,
nous le fuppofons tel qu'il 'a marqué; nmis comme nous con-
noiffons les mouvements du Soleil & les autres éléments de fa
théorie avec beaucoup plus d'exactitude gue ne I'a fait Ptolemée,
nous employons le lieu moyen du Soleil & celui de fon Apogée,
tels qu'ils réfultent de cette théorie pour le temps de ces anciennes
obfervations, & fuppofant I'excentricité de fon Orbe invariable,
telle qu'on Fobferve préfentement, nous avons calculé fe temps
& le vrai lieu de I'Oppofition de Mars avec le vrai lieu du Soleil,
que nous avons trouvé dans la premiére obfervation, étre arrivée
le 1 3 Décembrede l'année 1 30 aprésJefus-Chrift, a1 1748 a Paris,
Mars étant 3 214 22’ 50" des Gemeaux.
Dans la feconde le 1 g Février 1 3 5 A 4.heur. & 294 40" du Lion.
. Et dans Ja troifiéme ¢ 26 Mai de Iannée 139 2 9" 1/, i 24
53 o du Sagittaire, .
Nnan ij
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Pour comparer ces obfervations aux nbtres, & en déduire le
moyen mouvement de Mars avec toute Pexactitude requife, il
faudroit, comme on I'a remarqué dans les théories préeédentes,
déterminer d'abord le vrai fieu de I'Aphélie de Mars, tant dans
les obfervations anciennes que dans les modernes, pour connoitre
FEquation de fon Orbe, qui convient & chaque obfervation, &
réduire le lieu vrai obfervé au liew moyen. Mais comme la
détermination du lieu de I'Aphélie des Planetes, par le moyen de
trois obfervations feules, demande la connoifiance de leur moyen
mouvement , nous employerons une méthode par faquelle nous
trouverons le moyen mouvement & peu-prés avec la méme pré-
cifion que fi nous avions la connoiffance de I'Aphélie de Mars
& de fon mouvement dans I'efpace de plufieurs fiécles..

Pour donner une idée de cette méthode, il faut confidérer que
fi Ton comparoit enfemble deux obfervations d'une Planete,
dloignées l'une de Fautre, qui fe rencontraffent 4 la méme diftance
de fon Aphdie & de fon Périhélie, la quantité du mouvement
vrai que cette Planete auroit parcourn dans Tintervalle entre ces
obfervations, feroit égale i la quantité de fon moyen mouvement.
€Car 'Equation de cette Planete, qui eft fa différence entre fon
vrai & fon moyen mouvement, étant fa méme a a méme diftance
de fon Aphélie & de fon Périhélie, il n'y auroit aucune différence
entre fon vrai & fon moyen mouvement compris entre un certain
nombre de révolutions. :

- Nous confidérerons prélentement que fe mouvement de I'Apo-
gée du Soleil ou de 'Aphdlie de Ia Terre, de méme que celui
des Planetes que nous avons examinées julqu’a préfent, eft totjours
fuivant la fuite des Signes, avec quelque différence cependant
dans chacune de ces Planetes, puifqu'on fe trouve dans le Soleil,
de 1 2" par année, dans Saturne de 1" 18", & dans Jupiter
de 57" % : que les Aftronomes ne font point d'accord dans la
quantité¢ de ce mouvement, puifque M. Bouillaud fa déterminé
dans Jupiter, de 3 29", au lien que fuivant fes obfervations
modernes comparées 4 celles de Ptolemée, nous ne I'avons trouvé
que de 57 fecondes ou environ.

- Cette incertitude dans la détermination précife de ce mouve-
ment, a donné lieu 4 quelques Aftronomes & Phyficiens, d¢
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conjecturer que ' Aphélie de chaque Planete eft totijours dirigé a
un méme point du Ciel, & que fon mouvement n'eft point réel,
mais apparent, égal & femblable 3 celui des Etoiles fixes, qui,
fuivant le Syfteme de Copernic, eft caufé par le mouvement de
Yaxe de la Terre autour des Poles de I'Ecliptique; & que s'il s'y
trouve quelque différence, elle provient du défaut d'exactitude
dans les obfervations; ou de quelque inégalité phyfique dans 'Orbe
de la Planete, qui fe rétablit dans la fuite des temps.

Nous n’entrerons pas prélentement dans I'examen de cette

pothefe, mais nous*nous en fervirons pour faire voir que fi
Ton attribu€ 4 1'Aphélie des Planetes, un mouvement égal' a celui
des E'toiles fixes, on fuppléera, du moins en partie, au défaut de
connoiffance de YEquation néceflaire pour réduire le vrai mou-
vement au moyen ; ainfi fi Yon adjoflite an lieu de fa Planete
déterminé par une obfervation ancienne, la quantité du mouve-
ment que les Etoiles fixes ont parcouru depuis ce temps jufqua
celui des obfervations modernes, on aura le lieu ou la Planete eft
éloignée de fon Aphélie & peu-preés de la méme quantité que dans
l'obfervation ancienne:.

Pour faire ufage de cette méthode,, nous avons employé¢ fa 1.ere
Oppofition de Mars avec le Soleil, obfervée par Ptolemée, qui
eft arrivée, fuivant qu'il a été marqué ci-deffus, le 1 3 Décembre
de Fannde 13 0 aprés Jefus-Chrift, & r 1P £8’, réduit au Méridien
de P%ruis, cette Planete étant 42 14 227 50" des Gemeaux.

Entre les obfervations modernes, nous trouvons celle de I'année
1709, ou Mars fut en Oppofition avee le Soleil le 4 Janvier
4 5h 48’ du foir, cette Planete étantd 1494 18 2 5" de 'Ecrevifle,
{Ll:s avancée d’environ 2 34 que fuivant 'obfervation- de Ptolemde.

mouvement des Etoiles fixes, i raifon d'un degré en 70 années,
eft dans Vintervalle entre ces obfervations, de 224 33/, fort pew
différent de celui que nous venons de trouver; ce qui fait voir
que Mars s'eft trouvé dans cette derniére obfervation, i peu-pres
d la méme diftance de fon Aphélie que du temps de Prolemée;.
fuppofant que le mouvement de cet Aphélie foit égal & celui dess
Etoiles fixes. Ry

. Entre ces deux obfervations, ‘il y a un intervalle- de 1 578
anées, dont 394 biffextiles plus 117 8%, ou 576375 18h,

nn iij
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qui, étant partagées par la révolution de Mars; qu’on trouve par
les obfervations modernes, d’environ 687 jours, donnent 839,
ui eft le nombre des révolutions comprifes dans cet intervalle:
pourquoi {'on fera, comme 839 révolutions de 3 60 degrés
chacune, plus 2245 5'3 5", font 43 60 degrés; ainfi 57637 511 8%,
font a la révolution moyenne de Mars autour du Soleil, qu'on
trouvera 46! v win sdimeecie e o sayeiy . o« 686 220 16,

En comparant de méme I'Oppofition qui eft arrivée fe 19 de
Février de l'année 13 5 aprés Jefus- Chrift, & 4 heures du foir,
Mars étant en § 299 40/, avec celle qui a été obfervée le 1
Mars de Iannée 1713 4 16M 40', enm 234 30" 30", le lieu cﬁ:
Mars étant plus avancé de 2 34 5 o’ que dans!'obfervation ancienne,
ce qui n'excede que de 14 17’ e mouvement des Etoiles fixes;
on trouvera qu'entre ces deux obfervations, il y a un intervalle
de 1578 anndes communes, 406i 121 40/, pendant lelquelles
Mars a achevé 839 révolutions autour du Seleil, plus 234 50';
ce qui donne la révolution moyenne de cette Planete autour du
Soleihy ale 5 |, ere s sndiens e e o o 6861 220 14.

Enfin, {i I'on compare 'Oppofition de Mars avec le Soleil,

ui a été déterminée le 26 Mai de 'année 139 A 9 heures du
?oir, en » 2d 53’ 0 avec celle du 11 Juin 1717, qui et
arrivée aufli 4 o heures du foir & quelques minutes, en + 20¢
37’ 15"; on trouvera que dans lintervalle entre ces obfervations,
qui eft de 1 578 anncées communes & 400 jours, cette Planete
a achevé 879 révolutions, plus 174 44" 15"; d'ou f'on tire
fa révolution moyenne, de « + « « 4« e« . 686i 220 23
- Prenant un milieu entre ces différentes déterminations, on aura
Ia révolution moyenne de Mars autour du Soleil, de 686/ 221 1§/,
fort approchante de celle que Fon auroit trouvée, fi l'on avoit
connu exactement le vrai lieu de I'Aphélie de Mars au temps des
obfervations anciennes & modernes.

L'on fera prélentement, comme 686i 22b 18/, font 2 365
jours; ainfi 360 degrés font au moyen. mouvement annuel de
Mars, quon trouverade « + o s + o o 0o 6f 11417 9" 3
Les partageant par 365, on aura fon moyen mouvement jour-
TRIEE OB o 5ucimi e o Vi s i i bk D
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de TAphélie de Mars, & T'excentricité de fon Orbe, qui réfultent
des obfervations anciennes & modernes.

CHAPITRE IIL

Du lieu de I'Aphélie de Mars , & de I Excentricité
de fon Orbe.

CO mME dans les obfervations de Mars, rapportées par Ptolemée,
il n'y en a que trois qui ayent été faites dans le temps de
fon Oppofition avec le Soleil, nous fommes obligés d'employer
pour déterminer le lien ol étoit fon Aphélie, & I'excentricité de
fon Orbe, Ia fixiéme & la feptiéme méthode (Voy. p. 1 7 2. & fuiv.)
dont la premiére eft fuivant Ihypothefe elliptique fimple, ‘& fa
feconde fuivant celle de Képler. i

C'eft principalement dans fa théorie de cette Planete, qu'il faut
examiner les Equations qui réfultent de ces deux hypothefes,
parce que excentricité de I'Orbe de Mars étant, comme nous
Tallons voir, plus grande que celle des autres Planetes fupérieures,
on doit auffi trouver une plus grande différence entre les Equa-
tions f(}lm répondent aux différents d}:ETés de fon Orbe, fuivant
les difiérentes hypothefes que Ton a fuivies.

Ayant donc fuppofé e moyen mouvement annuel de Mars,
de 6" 114 17’ 9”1, & le mouvement journalier, de 31 26,
tels que nous les avons établis par la détermination précédente,
nous avons trouvé par les obfervations de Ptolemée fuivant I'hy-
pothefe elliptique fimple, IAphélie de Mars pour le commence-
ment de 'année 13 5 aprés Jefus-Chrift, 3 o4 22’ du Lion, fa
Plus grande excentricité de 9268 parties, dont la moitié du
grand axe eft de 100000, & la plus grande Equation de fon
Orbe, de 104 38" 10"

Par fes mémes obfervations, nous avons trouvé dans I'hypo-
thefe de Képler, I'Aphdlie de Mars pour le méme temps, 4294
24" 0" de VEcrevifle, moins avancé de 58 minutes que fuivant
Thypothefe précédente, T'excentricité de fon Orbe, de 0430,
Plus grande de 162 parties, & fa plus grande Equation, de 1 o4
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* 0", plus grande de 10’ 50" que dans I'hypothele elliptique.
'*901: azuﬂi trouvé que ﬁ:iffa.nt ‘}’hypothcfcydzol{éplc:ﬁ?ggm.
tion de Mars étoit plus petite que fuivant 'hypothefe elliptique,
dans la premiére obfervation de 7' 10, dans la feconde de 6" 29",
& dans la derniére de 7" 34",

Le lieu de 'Aphélie de Mars étant ainfi établi pour le temps
de Prolemée, nous avons cherché celui qui réfulte des obferva-
tions modernes.

Entre ces obfervations, nous en avons choifi trois faites
M. Flamfteed 3 Greenwich, dont la premiére eft arrivée le 11
Décembre de Tannée 1691 a 3B 14 aprés midi, Mars étant
A 194 54’ 28" des Gemeaux ; la feconde le 20 Février 1696
agh1’,a 29 18’ 8"de la Vierge; & la troifiéme le 8 Mai 1700
a 7h 42’, 4 184 5" 0" du Scorpion. :

Nous avons préféré ces obfervations & dautres, parce qu'elles
saccordent 2 celles qui ont été faites en méme temps i 'Obfer-
vatoire de Paris avec toute la précifion que I'on peut fouhaiter,
'y ayant dans les deux premiéres obfervations, qwune différence
de quelques fecondes, & dans la troifiéme d'une minute. Elles
ont encore cet avantage, que la premiére & la derniére fe trouvent
de part & d'autre & une diftance 4 peu-prés égale de I’ Aphdlie de
Mars, ce qui doit donner fa détermination plus exacte, quelque
figure que I'on attribué 4 cet Orbe, pourvii qu'elle foit régulicre.

Comme les deux premiéres Oppofitions, 3& méme que toules
Ies autres, ont été détermindes par rapport & I'Ecliptique, & ne
fe rencontrent pas dans les Neeuds, il eft néceffaire pour une
entiére exactitude de les réduire 2 leur vrai lieu fur 'Orbite de
Mars, ce qui demande fa connoiffance du lieu des Noeuds & de
Jeur inclinaifon. En attendant qu'on ait déterminé ces éléments,
nous fuppoferons, comme il l'eft en effet, qu'il faut adjoiiter 48
fecondes a4 la premiére obfervation, & retrancher 28 fecondes
de Ia feconde pour avoir le vrai lieu de Mars fur fon Orbite le

11 Décembre 1691 2 3h 14 du foir, 4 194 55’ 16" d&s
Gemeaux, & le 20 Février 16964 o 1’ dufoir, 4 24 17 40"
de Ia Vierge. A I'égard de la troifiéme obfervation, comme I
latitude de Mars n’étoit alors que de 3’ 53" vers le Midi, on

yeit que cette Planete éteit pres de fes Neeuds, de forte que fb:ll;.
- VI
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frai lieu fur fon Orbite ne différe pas fenfiblement de celui qui
" avoit &é obfervé par rapport a PEcliptique. L af

Ayant donc calculé-le lieu de PAphélie de Mars, qui réfulte
de ces obfervations, on I'a trouvé dans I'hypothefe elliptique, 2
0d 39" 0" de la Vierge, & fuivant celle de Képler, & od 31°34"
du méme Signe, avec une différence feulement de 7' 26" de
Pune a Tautre hypothefe, ce qui devoit arriver comme nous
Favions prévil, 4 caufe que 'une de ces obfervations étoit prés de
F'Aphélie, & les deux autres & une diftance 4 peu-prés égale de
part & d'autre. _

A l'égard defexcentricité de 'Orbe de Mars, nous la trouvons
par le premier calcul dans I'hypothefe elliptique, de 9246, &
dans I'hypothefe de Képler, de 9 287 ; d'ot f'on tire fa plus grande
Equation dans 'hypothefe elliptique, de 104 30" 38", & dans
celle de Képler, de 104 39" 8",

De la préférence que U'on doit donner & !hypothefe de Képler
ou a I'Elliptique fimple. '

Ayant ainfi déterminé dans 'une & lautre de ces hypothefes,
le lieu de 'Aphélie de Mars, fon excentricité & la plus grande
Equation de E)n Orbe, on peut reconnoitre celle qui mérite la
préférence, en examinant laquelle de ces deux hypothefes repré
fente fe mieux les obfervations qui ont été faites. Mais comme
cette recherche demande la connoiffance exacte du moyen mou-
vement de Mars, & que nous avons befoin de connoitre la véri-
table fituation de fon Aphélie pour déterminer avec toute la pré-
cifion réquife le moyen mouvement d'une Planete, nous propo-
ferons une méthode pour déterminer laquelle des deux hypothefes
nous devons employer pour nos recherches. :

Il faut remarquer pour cela, que {i f'on calcule dans une hypo-
thefe qui repréfente exactement 'Orbe de la Planete, le vrai lieu
de fon Aphélie par des obfervations exactes, elles doivent, en
quelqu'endroit de cet Orbe qu'elles ayent ¢té faites, donner fa
méme détermination de cet Aphélie. Si au contraire on employe
une hypothefe qui ne repréfente pas 'Orbe de la Planete tel qu'il
eft réellement, ‘il eft certain que différentes obfervations donneront
des pofitions différentes de 1'Aphélie,
; Ooo
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.+ Ayant denc calculé, comme on 1'a fait, le lieu de I'Aphdie
de Mars, par le moyen de  trois oblervations fuivant les deux. -
hypothefes, on le calculera par trois autres obfervations exactes,
faites en d'autres fituations de fon Orbe fuivant les mémes hypo-
thefes, & l'on examinera lefquelles de ces deux déterminations
saccordent mieux entr'elles. i, par exemple, on trouve que les
deux déterminations de I’ Aphélie de Mars, qui réfultent.de Ihypo-
thefe de Képler, fuivant les obfervations faites en divers endroits
de fon Orbe, saccordent mieux enfemble que ne font celles qui
réfultent de I'hypothefe elliptique fimple, c'eft une marque que
fa premiére eft préférable; fielles fe trouvent plus conformes dans
Phypothefe elliptique, cleft a la demniére détermination qu'il fau
donner da préférence.
 Jai donc choifi trois nouvelles obfervations de Mars, faites
par M. Flamfteed, dont la premiére eft arrivée le 17 Janvier de
Yannée 16944 4P 20/, en 5 284 127 0", la feconde le 26 Mars
1698 3 178 55 en 2 74 4 18", & la troifime le 8 Juillet
17024120 58, en'% 164 10" 23" Deux de ces obfervations
ont €té faites en méme temps 4 Paris, & sy accordent avec toute
la précifion que Ton peutefpérer. Je les ai réduites 3 I'Orbite de
Mars, en adjoiitant 3 4 fecondes A la premiére obfervation, &
4.6 fecondes & la demiére, & wetranchant 52 fecondes de celle
de 1698, ce qui m'a donné le vrai lieu de Mars fur fon Orbite,
dans la ?rcmiérc obfervation, en % 284 12’ 3.4, dans la feconde
en 74 3' 26", & dans Ja troifiéme en % 164 117 9"
- Suivant ces obfervations, j'ai trouvé dans ﬁtypath&zzﬂlliptiqm
PAphélie de Mars 4 1428’ 23" de la Vierge, éloigné de4g’2 i
de la détermination précédente, & dans Fhypothefe de Képler,
3 od 39’ 2” de la Vierge, €loign¢ feulement de 7’ 28" de celui
qui réfultoit des premiéres obfervations; d'oli fon peut conclurre
que cette derniére hypothefe mérite la préférence,, car fi Fon fait
attention au mouvement de 1'Aphélie qui a dii favancer de deux
ou trois minutes dans les derniéres obfervations, il n'y aura plus
3u'une différence de § minutes dans le fieu de ' Aphélie qui réfulte
e Thypothefe de Képler par les différentes obfervations quon 3
employées, au lieu quon en trouvera une de 47 minutes fuivant
Phypothefe elliptique. i ’
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" A Tégard de l'excentricité de 'Orbe de Mars, on: la trouve:
par le premier calcul dans 'hypothefe elliptique, de g2.4:6- pantiesi,
‘dont fo moitié: dw grand’ axe eft: de 100000, & par le fecond
aaleul, de'grry, au lieu que fivant Phypothele de Képler,. elle,
eft par le premier calcul, de 9287, & par le fecond, de 92912,
avec une différence feulement: de 5 parties, au lieu de 129, qui
réfulte de I'hypothefe: elliptique; ce qui eft une nouvelle preuve
de la. préférence que I'on doit donner dans la théorie de Mars,,
& Phypothefe de Képler, que nous employerons pan conféquent
pour-la détermination du moyen: mouvement de cette Plancte 8¢
de celui de fon Aphélie.

; - ._‘ﬂ
b O H AP IR R B o O 45
Diétermination plus exacle du moyen Mouvement de Mars,

&7 duw vrai lieu de fon Aphélie. -.-

YanNT déterminé ci-deffus le vrai lieu de I'Aphélie de Mars
pour le temps des obfervations anciennes & modemnes, 8
Yexcentricité de fon Oibe fuivant Phypothefe; de Képler, nous
avons calculé fuivant la méthode preferite, 'Equation qui en
réfulte, laquelle étant appliquée au vrai lieu de cette Planete,
donne fon fien moyen. ' - :
Dans 1'Oppofition: de Mars avec le Soleil, du 13 Décembre
deTannée 13 o aprés Jefus-Chrift, qui eft la plus ancienne de celles
qui ont été obfervées par Ptolemée, I'Equation de fon Orbe étoit
de 74 2’ 44", qu'il faut retrancher du vrai lieu de Mars, qui étoit
4214 22! 50" des Gemeaux, 2 caufe que cette Planete n'étoit
encore:arrivée: i fon Aphélie, & on aura fon liew moyen pour

‘13 Décembre de Fannée 130 & v1h 48/, 4 149 20" 6" des
Gemeaux:

Dans. I'Oppofition de Mars, de I'année 1691, qui eft auffi la
premiére de celles que nous avons employées pour déterminer
fon Aphidtie; I'Eiquation-de ['Orbe de-cette Planete étoit, de 1 o4
v6" 1y, qui, étant aufli:retranchée: du-vrai- lieu de Mars, qui
€wit alorswa:vgd 557 16! des Gemeany, donne fon lieu moyen

Ooo i
-
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pour fe 11 Décembre de Fannée 1691 4 3R 14,3 99:39"2"
des Gemeaux. * ;

La différence entre le liew moyen de Mars: dans ces deux obfer- -
vations a donc ¢té de 49 41" 4", dont il étoit moins avancé dans
la feconde que dans la premiére.

*'H y a dans {intervalle entre ces obfervations; 1§61 années,
dont 390 biffextiles, moins 121 8b 34/, pendant uel temps
Mars a parcouru 830 révolutions autour du Soleil, moins 44
41" 4" Adjotitant 2 cet intervalle de temps, 8/ 22h 31/, pen-
dant lefquels cette Planete parcourt par fon moyen mouvement,
44 41’ 4", on trouve qu'elle a achevé 830 révolutions exacles.
dans l'efpace de 1561 années, dont 390 biffextiles, moins 3!
10h3'. Les partageant par 830, on aura fa révolution moyenne
de Mars, de'686i 22k 18’ 39" 1 1 T T

En comparant de méme I'Oppofition de T'année 13 5 avec celle

de Vannée 1696, on trouvera dans la premiére I Equation' de foi
Orbe, de 5¢ 477 48", qu'il faut adjoiiter 4 fon vrai lieu, qui
étoit en ) 299 40" 0", parce qu'alors Mars avoit pafié fon Aphdlic,
& on‘aura fon lieu moyen le 19 Février de Tannée 135:4 40,
en np§d a7’ 4850 s o F it
*" Dans I'Oppofition de Mars, de l'année 169 6, I'Equiation dé
fon Orbe étoit de 21" 12" quil faut adjofiter auffi 4 fon vrai
lieu, qui étoit en np 24 17" 40", & on aura fon lieu moyen
pour le 20 Décembre de l'année 1 69 6 2 oh1';en npiad 32 52
moins avanéé de 24 48" 56" qu'en lannée 13 5.
Il y a dans Pintervalle entre ces obfervations; 1561 années,
. dont 3¢ o biflextiles, moins 8/ 1 8h 59, pendant felquelles Mars
a achevé 83 o révolutions moins 24 48" 56", Adjoltant 2 cct
intervalle de temps, 4/785 56’ qui répondent 3 24 48’ 56" de
moyén mouvement, ol trouve que cette Planete a achevé 830
révolutions moyennes dans l'efpace de 15 61 années, dont 390
biffextiles, moins 4/ 10b 3'. Les partageant par 830, on aur
1a révolution moyenne de Mars autour du Soleif, de 686 22"
¥7'ial
Enfin, fi fon compare 1Oppofition:de Mars avec le Solei,
de l'année 139, avec celle de Fannée 1700, on trouverd

ta premicre Equation de Orbe de ceute Planste, de 8¢ 3943"
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quil faut adjoliter & fon vrai lieu, qui étoit en + 24 53’ 0%,
pour avoir fon lien moyen le 26 Mai de Fannée 139 4 9" o,
en P l,l'd' 311 4-3”. - i

Dans [Oppofition de 'année 1700, I'Equation de I'Orbe de
cette Planete étoit de 109 32' 34", qu'il faut adjoliter a fon vrai
lieu, qui étoit en m 184 5’ o, pour avoir fon lieu moyen e
8 Mai 1700 4 7" 20/, en.m 284 37’ 34". :

1l y.a dans l'intervalle entre ces oblervations, 1561 annes,.
dont 390 biflextiles, moins 28’ 1" 40, pendant lequel temps
Mars a fait 83 o révolutions moins 129 55'9". Adjoutant 2 cet
intervalle de temps, 241 15" 39/, qui répondent & 129 55’ 9"
de moyen mouvement, on trouve que cette Planete a achevé 830
révolutions exactes dans I'elpace de 1 561 anndes, dont 390 font
biffextiles, moins 37 1o 1/, 2 2 minutes pres de celui que nous
avons trouvé par les Oppofitions des années 130 & 1691, ce
qui donne la révolution moyenne de Mars autour du Soleil, de
686i 22018’ 39", de méme que par la premiére comparaifon, &
que par cette raifon nous préférerons a la détermination précédente.

On fera préfentement, comme 6861 22% 18'3 9", qui mefurent
la révolution moyenne de Mars autour duSoleil, font & 3 65 jours;
ainfi 3 60 degrés font & 67 114 17° 9" 1, qui melurent le moyen
mouvement annuel de Mars. Les partageant par 365, on aura
fon moyen mouvement journalier, de 31 26" 38", dont on fe
fervira pour trouver le moyen mouvement de cette Planete pour-
les mois, les jours, les heures, & tel efpace de temps que {'on.
voudra. ' -

Pour éablis 1'époque du moyen mouvement de Mars pour Jes
années avant & aprés Jefus- Chrift, on retranchera dabord du:
lieu moyen de cette Planete, qui ¢toit, comme on I'a marqué
ci-deffus, le 1 3 Décembre de Fannée 130 @ 11h 48, en H 144
20'6", le moyen mouvement qui convienta 1 3 0 années Juliennes
au 13 du mois de Décembre & a 118 48, qui eft de 71 164

3' 55", & on aura le lieu moyen de Mars pour.le 1.¢* Janvier

de Iannée o de Jefus-Chrift, a 284 16" 31" de la Balance,,

dont on fe fervira pour déterminer le lieu moyen de cette Planete

‘pour tous les temps avant & apres Jefus- Chrift,. en fouflrayant.

de I'époque que nous venons de trouver, ou y ad(j;)ﬁtapt le moyen
5 00 uj. ]
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mouvement qui répond’ 3 Fintervalle compris entre cette époque
& le temps cherché.

A Pégard de 'Aphélie de Mars, il a été trouvé fuivant Thy-
pothefe de Képler, au commencement de Fannée 1 3 5 aprés Jefus-
Clirift, en = 294 24’ 0", Il éwit, fuivant nos ebfervations, au
commencement de 'année 1696, ennp od 317 34", il y a done
eu dans cet intervalle, qui eft de 1561 années, un mouvement
de 314 7' 34", qui, étant partagé par 1561, donne le moyen
mouvement annuel de I'Aphélie de Mars, de-t” r1”47" 20™.

Pour déterminer le lieu de cet Aphélie au temps de I'époque
deJefus-Chrift, & pour les années avant & aprés; on fera, comme
1561 années font d r35; ainfi 314 7' 34" font & 24 417 327,
qui, étant retranchés de fon lieu en fannée 135, qui étoit en
% 294 240", donnent fon vrai lieu pour 'année o de Jefus-Chrift, .

ui eft I'époque de fa Naiffance, en 5264 42" 28", dont on fe
rvira pour déterminer le vrai lieu de I'’Aphélie de Mars pour
tous les temps donnés.

CRERP I T R"E W

De la feconde Inégalité de Mars, & du rappore de fa
diftance au Soleil &~ a la Terre.

NOus avons déja remarqué dans les théories précédentes, que
Jes circonftances les plus favorables pour déterminer la feconde
Inégalité des Planetes, & le rapport de leurs diftances au Soleil
& i la Terre, étofent lorfqu'elles paroiffoient éloignées du Soleil,
d'environ 3 Signes, ol leur feconde Inégalité eft fa plus fenfible.
Il faut c%miﬁr par la mémeraifon les obfervations dans lefquelles
les Planetes font Ie plus prés de leur Périhélie, & préférer celles
ol elles fe trouvent en méme temps prés de leurs Neeuds & des
limites de leur plus grande latitude, ot leur vrai lieu fur {'Orbite
eft le méme que par rapport 3 I'Ecliptique. Mais comme il eft
difficile d'avoir des obfervations qui ayent été faites dans toutes ces
circonflances, nous examinerons du moins celles qui en approchent
le plus prés. '
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i "« E'xEMPLE L

- Entre ces obfervations modernes, nous en trouvons une qui
a ¢ faite par M. Flamfteed fe 27 Marsde fannée 1 6942 ghas’,
réduite au Méridien de Paris, fuivant faquelle le vrai lieu de Mars
vii de la Terre, étoiten 2 39 26’ 12", avec unelatitude boréale
de 24 46" 38" Le vnai licu de Mars vii du Soleil, calcul¢ par
notre théorie, étoit en © 284 44" 14", dont retranchant fon
vrai lieu v de la Terre, qui étoit en % 234 26’ 12", on aura
Yangle SM T, qui mefuroit alors la feconde Inégalité de cette
Planete, de 359 18" 2" <3 ,

“Le vrai lieu du Soleil étoit alors en v 74 34’ 25", & fon
anomalie vraye de of 04 14/, avec laquelle on trouve fi diftance
ilaTerreS7,de 9998, dont la moyenne diftance eftde 100 00.
Retranchant le vrai lieu du Soleil du vrai lieu de Mars vii de Ia
Terre, on aura Vangle ST M (Fig: 5+ qui mefuroit la diftance
de Mars au Soleil, de 1054 51'47". On auraidonc 'angle 7544,
diftance de Mars i la Terre, vie du Soleil, de 38450 11’ &
Yon fera, comme le finus de Yangle ST, de 35918 2" eft
au finus de Langle ST M, de 1054 51’ 47"; ainli ST 9998
elt 3 SM, diftance de Mars au” Soleil, réduite I'Ecliptique,
quon trouvera de 16643. On fera aufli, conme SM eft 3 744,
ou comme le finus de Tangle ST, de 1059 51’ 47" eft au
finus de Yangle SMT, de 384 50° 11"; ainfi a tangente de
Yangle D 7'M, latitude de Mars viie de fa Terre, qui a été obfervée
de 24 46" 38"; eft 4 la tangente de fangle DS M, latiwde de
Mars viie du Soleil, quon trouvera de 19 48’ 36" Enfin 'on
fera, comme le finus du complément de l'angle DSM, de 1 ¢
48" 36", eft au fmus total ; ainfi S, déterminé de 16643,
<t 4 §D, diftance du Soleil & Mars fur fon Orbe, qu'on trouvera
de 1665 1 parties, dont la diftance moyenne de fa Terre au Soleil,.
€t de 10000.

La diftance D de Mars au Soleil au temps de cette obferva-
tion étant connué, on déterminera dans hypothefe de Képler,
qui eft celle que nous employens dans la théorie de cette Planete,,
fa diftance au Soleil lorfqu’il eft dans fon Aphélie & dans fon.
Périhdlie, & dans tous les lieux de fon Orbe, en cette manicre..
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On retranchera le lieu de Aphdlie de Mars, qui étoit alors
en'np od 29’ 27", du vni lieu de cette Planete vie du Soleil
fur fon Orbite, qui ¢toit en 284 24" 14", & T'on aura fon
anomalie vraye, de 1 17284 14" 42", dont le fupplément 2 quatre
droits, mefure Fangle ATL (Voy. ﬁg.%.;.) de 19 45" 18" On

prolongera 7L en O, en forte que 70 foit égal & Yaxe AP,
& ayant pris CF égal 4 CT, on joindra FO & T'O. Dans le
Triangle FOT, dont le c6té 770 ou AP, eft connu de 200000,
auffi-bien que le c8té FT, de 18 5 8 0, double de I'excentricité CT,
qui a €été trouvée dans Thypothefe de Képler, de 929 o parties;
& Pangle compris AT°0, eft de 19 45" 18", on trouvera l'angle
FOT, de o4 10" 47", '

‘Maintenant dans le Triangle FLT, fes cbtés FL & TL;
étant, par la propriété de I'Ellipfe, égaux au grand axe AP ou 70,
fi Ton retranche 7°L de part & d'autre, onaura LO égal & FL,
& Tangle OFL, égal i Tangle FOL ; Tangle FLT fera donc
le double de l'angle FOT, & par conféquent de 21’ 34", Mais
Pangle ATL a éié trouvé de 14 45" 18", on aura done I'angle
TFL, de 177% 53’ 8"; & dans le Triangle F7'L, dont les
angles font connus, & le coté T'L, de 16651 parties, dont la
diftance moyenne de la Terre au Soleil eft de 10000, on trou-
veralecbté FL,de 13822, &lecbié FT, de 283 2. Adjoitant
FL i TL, on avra le grand axe AP de Orbe de Mars, de
30473, dont la moitié¢ AC efl de 15236% Y adjoltant CT,
o la moiti¢ de FT, qui eft de 1416, on aura la diftance AT
de Mars au Soleil dans c[[on Aphdlie, de 1665 2. Retranchant CT,
de AC ou CP, on aura la diftance 27" de Mars au Soleil dans
fon Périhélie, de 13820.

Pour trouver prélentement la diftance de Mars au Sofeil dans
tous les lieux de fon Orbe, comme, par exemple, lorfque cette
Planete eft en L, & que fon anomalie vraye eft mcglrée par
Iangle ATL, de 30 degrés; on prolongera 7L en O, en forte
que 70 foit égal 2 AP ; & dans le Triangle FOT', dont fes
cotés FT, TO, font connus, & l'angle FT'L eft donné de 3 o4,
on trouvera la valeur de l'angle FOT, de 24 53" 30, dont le
double mefure langle FLT, de 5¢ 47’ o”"; & dans le Triangle
FLT, dont le cbté FT eft connu de 2832, & les nnglesﬁF i'éLT

& FI'L-
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& FT L, on dtira a valeur du c6té TL, de 16427, qui mefure
fa diftance de Mars au Soleil , qui convient a I'anomalie vraye
donnée de 30 degrés. Ce gu'il falloit trouver. :
- Dans 'exemple que nous avons propofé, le vrai lieu de Mars
vl du Soleil, étoit en § 284 44" 14", doigné de 37 114 29"
de fon Neeud afcendant, qui étoit alorsen 8 174 15°; ceft pour-
quoi il falloit, pour une plus grande précifion, y adjotiter 217,
pour avoir le vrai lien de Mars vii du Soleil, réduita IEcliptique,
en § 284 44" 3 5", avec lequel on trouvera par la méme méthode
ue I'on vient d’expofer, la diftance véritable de Mars au Soleil
fon Aphélie, de 16650, & dans fon Périhélie, de 138 19.

Elxznrns | & L

Le 1.¢r Novembre de I'année 1 702 3 6" 49" 0" du foir, réduit
au Méridien de Paris, le vrai lieu, de Mars a ¢té obfervé en == 1 34
38’ 32", avec une latitude feptentrionale de 24 8° 17", '
~ Le vrai lieu de Mars vii du Soleil, ¢toit alors, fuivant notre
théorie, en ) 284 39’ 8”, éloigné de fon Neeud alcendant, de
1of 114 20/, ce qui donne la réduction i I'Ecliptique, de 527
qulil faut adjotiter au vrai lien de cette Planete hg:lﬁm{ O'rghe,-
Euur avoir fon vrai lieu réduit a 'Ecliptique, en )( 284/40" o'

etranchant de ce lieu, celui de Mars vii de la Terre; qui étoit-
en =134 38"32" on aura langleSMT (Fig. 5 5.) qui mefure
la feconde .fnégaiité.dc cette Planete, de 459 1’ 28"

Le vrai lien du Soleil étoit alors, fuivant nos Tables, en m 84
53" 47", & fon anomalie moyenne, de-4L.24 54/, avec laquelle
on trouve fa diftance i fa Terre S7, de 99 1 0. Retranchant le vrai
lieu du Soleil du vrai liew de Mars vii dg fa Terre, ‘'on aura 'angle
STM, de 944 44 5 5", quimefure Ja diftance de Mars au Soleil.
On aura donc angle 78, ;:t(ui mefure Ia diftance de Mars i
ka Terre yiie du Soleil, de 40d 13° 37": & l'on fera, comme
le finus de langle SMT, de 45¢ 1’ 28" eft au finus de langle
STM, de 944 44" 55"; ainli ST 9910 eft 3 5M, que Fon
trouvera de 13961 ATy

On fera aufﬁa , comme le finus de 'angle ST, de 944 4.4" 5 5"
et au finus de Fangle 78, de 404 13'.37"; ainli la tangente
de langle DT M, Iatitude de Mars viie de Ia Terre, quia éé

Ppp




482 ' ELEMENMTS
obfervée de 24 8’ 17", eft i Ja tangente de angle®DS M, fatitude
de Mars vie du Soleil, qu'on trouvera de 14 23’ 7", Enfin fon
fera, comme le finus du complément de cette fatitude eft au finus
total; ainfi S M, déterminé de 13961, eft 2 §D, diftance du
Soleil 4 Mars fur fon Orbe, que 'on trouvera de 13965. .-
Pour déterminer, fuivant la théorie de Képler, la diftance de
Mars au Soleil forfqu'il eft dans fon Aphélie & dans fon Périhélie,
on retranchera le lieu de cet Aphélie, qui étoit en np 09 39’ 44",
de fon wrai lieu fur fon Orbite, vii du Soleil, en ) 28 39' 8%,
& l'on aura fon anomalie vraye, de 6f 274 59’ 24", dont le
fupplément A quatre droits, mefure l'angle AT R (Fig. 54.) de
1529 0’ 36"; & dans le Triangle 7.0 F, dont le cbté DT ou
AP, eftde 200000, lecbté FT, de 18 580, & I'angle compris
entre ces cOtés, eft de 1524 o' 36", on trouvera Iangle 7DF,
de 2¢ 18’ 27", dont le double 44 36’ 54", mefure langle TRF.
On aura donc langle TFR, de239 22" 30"; & dans le Triangle
FT'R, dont les angles font connus, & le c6té TR, de 13963,
on trouvera le coté FR, de 16520, & le cbté FT, de 2831,
dont la moitié CT eft de 1415 3. Adjoltant FR 2 TR, on
aura le grand axe 4P de 'Orbe de Mars, de 30485, & fa
moitié AC, de 15242 3. Y adjottant C7,, de 1415+, on aura
fa diftance de Mars au Soleil lorfqu’il eft dans fon Aphélie, de
16658. Retranchant CT de 4C, on aura a diftance de-Mars
au Soleil dans fon Périhélie, de 13827, ce qul eft fort appro-
chant de ce que fon avoit trouvé dans I'exemple t.

—

CHAPITRE YI
Des Neeuds de Mars.

U R déterminer le vrai lieu des Noeuds de Mars, on peut

employer les méthodes que Y'on a prefcrites dans a théorie

des autres Plnetes, entre lefquelles nous préférerons celle que I'on

tire des oblervations qui ont été faites immédiatement avant &
aprés le paflfage de cette Planete par fun de fes Neeuds.

Entre ces obfervations, nous en trouvons une qui a éé faite fort

pres deI'Oppofition de Mars avec le Soleil, arrivée en 'annéer 700,

-
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ce qui rend cette obfervation trés-favorable pour cette recherche,
- parce que le vrai lieu de la Planete, vii du Soleil, étant le mémoe
que fon vrai lieu vii de laTerre, on peut, fans le fecours d’aucune
théorie, déterminer le vrai lieu du Neeud de Mars par le moyen
de cette obfervation. ' : ]

~Le 2 Mai de fannée 1700 4 120 32, la fatitude de Mars
fut obfervée de o4 11’ 38" vers le Nord. :

Le 10 Mai fuivant, @ 1™ 53’ du foir, elle fut déterminée
de o4 11’ 3" vers le Midi, ce qui fait voir que dans Vintervalle
entre ces obfervations, cette Planet®avoit traverfé IEcliptique,
& paffé de la partie feptentrionale de fon Orbite dans fa partie
méridionale, c'eft-d-dire, par fon Neeud auflral, que I'on déter-
minera en cette maniére,

On prendra la fomme de ces latitudes, qui eft de od 22" 417,
& lon fera, comme od 22" 41", font 2 la latitude de Mars ob-
fervée le 2. Mai 1700, de o4 11’ 38" vers Ié Nord; ainfi I'in-
tervalle qui s'eft écoulé entre les obfervations des 2 & 10 Mai,
qui eft de 7i 238 21/, eft & 4 20 7', qui, érant adjoiités au
temps de Tobfervation du 2 Mai, qui eft arrivée d 12k 32/,
donnent le temps du paflage de Mars par fon Neeud auftral le
6 Mai de l'année 1700 3 140 3?'. By i 8

~Le 8 Mai de 'année 1700 & 70 427, Mars étoit, fuivant nos

obfervations, en Oppofition avec le Soleil, & fon vrai lieu en
m ;84 6’0", Prenant la différence entre le temps de cette Oppo-
fition & celui du paffage de Mars par fon Neeud auftral, on aura
tix7h 3/, auquel il répond o4 53’ 47" de moyen mouvement,
qui, étant retranchés de fon vrai lieu dans le temps de I'Oppofi-
tion, qui étoit'a 184 6’ 0" du Scorpion, donnent le vrai lieu
du Neeud auftral de Mars, 4 174 12’ 13" du Scorpion,

Comme on a employé ici le moyen mouvement de Mars
pendant Tintervalle entre le temps du paffage de cette Planete
par fon Weeud & celui de fon Oppofition, au liew qu'il auroit
été néceffaire de fe fervir de fon vrai mouvement, ce qui doit
cauler quelque erreur dans la détermination de ce Noeud, lorfque
cette Planete n'eft point dans fes moyennes diftances; il faut, pour
une plus grande exactitude, calculer par les Tables, le vrai lieu
de Mars pour le temps de fon paffige par fon Neeud, de méme
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que pour le temps de fon Oppofition, dont on trouvera le premier
en'm 17913 43", & le fecond en m 189 5’0" La diftérence,
qui eft de 0d'52"1 7", étant retranchée du vrai lien de Mars dans fon
Oppofition, qui a ¢té obfervée en m 184 6’ 0", donne le vrai fieu
du Neeud auftral de Mars, en m 174 13’ 43" éoigné de1” ;
de celui que Ton avoit trouvé par la détermination ‘précédente.

Dans les obfervations faites en Angleterre par M. Flamfteed,
rapportées’ dans fon Hiftoire Célefte, on trouve que la latitude
de Mars'y fut obfervée le 3 Mai de Tannée r700 @ 12h 24,
de'od 10" 9" vers le Nord & le 10 Mai fuivant, 3 r1h 48/,
de 10’ 137 vers le Midi, plus petite de o’ 50" que celle qui
avoit ¢été obfervée le méme jour  Paris. Prenant la fomme de
ces latitudes, on aura 20’ 22" : & l'on fera, comme 20’ 22"
font & 10" ¢”; ainfi 6/ 238 24/, intervalle entre le temps de
ces obfervations, font d 31 1 1h 40, qui, étant adjolités au temps
de I'obfervation du 3 Mai, qui étoit 4 12P 24/, donne le temps
du paffage de Mars par fon Neeud auftral fe 7 Mai de Yannée 1700
2 ob 4’ aprés midi, plus tard de oh 25, que celui que 'on avoit

trouvé par les obfervations faites 4 Paris. .

~ ' Caleulant pour ce temps le vrai liew de Mars, on e trouve
en m 174 :?' 13", moins avancé de od £1” 43" que le vri
lien de cette Planete calculé pour le temps de fon Oppofition, en
m 18¢ 5" 0", Retranchant cette différence du vrai lieu de Mars
dans fon Oppofition, qui a éié obfervé en m 18¢ 6’ 0", on auna
fe vrai Jieu du Neeud auftral de Mars, par les obfervations de
M. Flamfteed, 3 174 24" 13" du Scorpion, plus avancé feulement
de 10’ 30" que fuivant nos oblervations.

Pour déterminer le lieu du Neeud boréal de Mars, nous em-
ployerons aufli des obfervations qui ont été faites & Paris, au
temps de I'Oppofition de cette Planete avec le Soleit; du mois de
Novembre de I'année 1721.

Le s Novembre 1721 4 117 56’ du foir, la fatitude de Mars
a &é obfervée de o 25" 46" vers le Midi, & le 13 Novembre
fuivant, 2 114 13’ du foir, de od o' 32" versle 8 trion,
ce qui fait voir que Mars, dans l'intervalle entre ces obfervations,
avoit paffé par fon Neeud boréal : ¢’eft pourquoi Fon fera, comme
od 26" 18"%, fomme des Jatitudes, eft 2 od o' 3 2¥44 ainfe
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i 23 18% intervalle entre le temps*de ces obfervations, eft a
3B 57, qui, étant retranchées de 110 13’, donnent le temps
dw paffage de Mars par fon Noeud boréal le 13 Novembre de
Pannée-x7aa 3 7hoa6udwfoirsa oo 2 "0 9b iy

- L’Oppofition de Tannée 1721 eft arrivée le 4 de Novembre
¥1'5h o', Mars étant en' 8 124 3 8" 40" Caleulant poar ce temps
le wrai liew de cette Planete, on le trouve en ¥ 129 38’ 56",
plus avancé fenlement de 16 fecondes que par F'obfervation. Cal-
culant auffi le vrai lieu de Mars virdu Soleil, pourle 1 3 Novembre
de I'année 1721 & 7b 16’ dufoir, on letrouveen ¥ 174 30" 5%
La différence qui eft de 44 51" 9", étant adjotitée au vrai lieu
de cette Planete, obfervé au temps de fon Oppofition avec le Soleil,
en ¥ 124 38" 40" donne Je vrai lieu du Noeud boréal de Mars
le 13 Novembre de Fannée 172 13 7% 16" du foir, 3 174 29"
49" du Taureau, plus avaneé de 16" 6" que celui qui réfulte
des obfervations des 2 & 10 Mai de l'année 1700, faites & Paris
pres de fon Neeud anflral, & de “Rf‘ t}ue celui que nous avions
déterminé par les obfervations de M. Flamfteed, qui fe trouve
moyen entre les deux. : PRI Da S Cacd - _

Entre des Oppofitions de Mars avec le Soleil , obfervées par

Tycho, nous en trouvons une rapportée par Képler, faite prés de
fon Neeud boréal, qui, felon lui, eft arrivée le 30 O&obre de
année 1595 2 ob 3§’ aprés midi, Mars étant 3 179 31" 41"
du Taureau, avec une fatitude de o4 8’ vers le Nord. _
- Képler a employé pour le calcul de cette obfervation, fa parallaxe
de Mars, qu'il jugeoit beaucoup plus grande que celle que I'on' 2
déterminée par les obfervations modernes; ceft pourquoi j'ai cru
devoir examiner la fituation des Neeuds de cette Planete, qui ré-
fulte des obfervations immédiates de Tycho, rapportées dans fon
Hiftoire Célefte, ott 'on a déterminéle 277,le 28 & le 3 0 du mois
dO&obre de 'année 159 5, Ia hauteur méridienne de Mars, fon
afcenfion droite & fa déclinaifon au temps de fon pafiage par le
Méridien ; de méme que fa diftance a diverfes Etoiles fixes en
différentes heures de la nuit.

Comme il eft néceflaire pour cette recherche, de connoitre le
plus précifément quiil eft poffible, 1a latitude de cette Planete,
nous préférerons les hauteurs méridiennes de M;rs._parce que la
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hauteur du Pole d'Uranibeurg ol ces obfervations ont €té faites,
ayant été déterminée par M. Picard, de 554 54/ 15", pen diffé-
rente de celle que Tycho y avoit trouvée dabord, de 559 54/ 30",
& enfuite de 559 54 45", on peut s'affiirer de I'exactitude des
inftruments dont il seft fervi pour prendre les hauteurs, joint 3
ce que F'on peut employer plus facilement la réfraction des Aftres
& la parallaxe, qui conviennent A leur hauteur obfervée, ce qui
ne fe peut pas pratiquer avec la méme précifion, ni avec la méme
évidence dans L diftances obfervées d'une Planete a I'égard des
E'toiles fixes.. - . ol VST | -
- Suivant ces obfervations, la hauteur méridienne de Mars fut
déterminée & Uranibourg le 27 Octobre de fannée 1595 4 12"
20', par deux inftrumerits, dont I'ua marquoit 514 297 30", &
]'autrgl 519 28’ 4.5”::I_Pncmnm tdun; milieu, on aura la uteué
méridienne apparente de Mars, de 514 29" 7", i laquelle il répon
48 Ibcondé:pde réfraction 3 rbttanzzhen, %c 1 2 fecondes de

laxe & adjotter, pour. avoir Ia hauteur meéridienne véritable de
Mars, de 514 28’ 31" Retranchant de cette hauteur, celle de
I'Equateur 2 Uranibourg, qui eft de 344 5° 45", on aura la
déclinaifon feptentrionale de Mars, de 174 22" 46" le 27 O&obre
de l'année 1595 4 ¥2% 20 au Méridien d'Uranibourg, & 4
112 38" du foir au Méridien de Paris.

Pour trouyer Tafcenfion droite de Mars pour le méme temps,
nous avons employé la diftance de cette Planete a fa Luifante du
Bélier, qui fut oblervée le 27 Octobre 15955 a 114 50! du foir,
a Uranibourg, de 194 32’ o” vers I'Orient. Retranchant de cette
diftance 3 o fecondes, a caule que Mars, qui étoit alors rétrograde,
s'en devoit approcher i peu-pres de la méme quantité dans 'efpace
de 30 minutes, depuis cette obfervation julqu? fon paflage par
le Méridien; on aura la diftance de Mars a la Luifante du Bélier
au temps du paffage de cette Planete par le Mcridien, de 194
31’ 30" La longitude de la Luifante du Bélier, appeliée « par
Bayer, ¢toit le 11 Janvier de f'année 1690, en ¥ 34 19"18%
& fa latitude boréale de 94 57 127 Retranchant de cette fon-
gitude, 14 20" 40" pour le mouvement des Etoiles fixes dans
linteryalle de 94 années 2 mois & demi, depuis le 27 O&obre
de lanoée 1595 julquau 11 Janvier 1690, on a Ja longitude
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de cette Eigile pour le temps del'obfervation de Tycho, en i 14

8’ 38 'p.el.:hmym de laquelle & de fa latitude, on trouve
Em alcenfion droite, de 264 6’ 4.6", & fa déclinaifon fepten-
trionale, de 214 297 33" o . :

La hauteur méridienne de toile fut obfervée Ie 28
Octobre 1595, par Tycho, de 559 36" o, dont retranchant
la réfraction & la hauteur de I'Equateur, refle fa déclimaifon, de
214 29" 35", 4 2 fecondes prés de celle que nous venons de
trouver; ce qui fait voir I'exa&itude des ééments dont on seft
fervi pour fa déterminer, & des obfervations que nous avons em-
ployées pour cette retherche. B - :

Préfentement dans fe Triangle fphérique PA1A, dont le point £
repréfente le Pole, le point A Mars, & le point 4 5, -
la Luifante du Béier, I'are P complément de
la déclinaifon obfervée de Mars, étant de 7ad -
37" 14", le c6té AP, complément de fa décli-
naifon de fa Luifante du Bélier, de 68430/ 27",
&ladifhnceAMdeceueE’toﬂeiMm.d?m N
été obfervée de 194 31’ 30", on trouvera angle APM, diffe-
rence d'afcenfion droite entre Mars & Ia Luifante du Bélier, de
204 1 5’ 28", auxquels adjoidtant Fafcenfion droite de cette Etoile,
qui eft de 264 6 46", on avra 'afcenfion droite de Mars le 27
Octobre 1 59'5 4 115 3 8’ au Méridien de Paris, de 4.6 2 2’ 14"
par le moyen de laquelle & de fa déclimifon boréale, déterminde
ci-deffus de 174 227 4.6” on trouvera pour ce temps le vrai lien
de Mars, en ¥ 184 49" 0*, avec une fatitude de 4 3 0" vers le Midi,

Le 28 O&lobre 1595 a 12h rz‘ A Uranibourg, la hauteur
méridienne de Mars fut obfervée A fon paffage par le Méridien,
de 514 26' 0", & fa diftance 3 fa Luifinte du Bélier, de 1od
10" 30" par le moyen delquelles on trouve de la méme maniére
que ci-deflus, le vrai liew de Mars 4 1173 2" au Miéridien de Paris,
en ¥ 184 26" 16", avec une latitude de 1’ 13" vers Ie Midi.

Enfin fe 3 Novembre 2 1 1h 3o" & Unanibourg, b hauteur
Méridienne de Mars fut obfervée & fon paffage par le Méridien,
desid. > 38", &2 110 ¢', fa diftance 4 ha Luifante du Bélier
fut déterminée de 174 ro;i 0", par le moyen defquelles on trouve
le vrai liew de Mars, i 1 48" au Méridien de Paris, en ¢ 164
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‘15" g0, avec une {atitude feptentrionale de 18° " Ainfi le
mouvement de Mars en latitude qui; d'un jour 2 Tautre, depuis
le 27 jufquau’ 28 Odobre, avoit éé de 3° 17" vers le Nord,
Seft trouvé depuis le 28 O&obre julquau 3 Novembre, dans
{efpacerde 6 jours, de 19&1’: du méme fens, ce qui eft 2 peu-
prés dans la méme proportion, & fait voir lexaclitude que fon
peut attendre de ces obfervations. « el
- Dans I'Hiftoire Célefte de Tycho, la latitude de cette Planete
a ¢té déterminée le 27 O&tobre, 4 Ja méme heure, . de 5" 36"
vers le Midi, le 28 de 2! 50" vers le Midi, & le 3 Novembre
de 16" 30" vers le Nord, avec une différence de 1’ 6" dans la
premiére obfervation, de 1°.37" dans la feconde, & de 1’ 38"
dans la troifiéme ; ce qui vient en partie de ce que la hauteur
de TEquateur étoit, fuivant Tycho, plus petite de 30 fecondes
que celle qui a été déterminée par les oblervations modernes, &
3414:‘ cet Auteur fuppofoit que les réfradtions des Aftres nes'éten-
oient pas aux hauteurs qui font au deffus de 45 degrés.
Pour déterminer préfentement le lieu du Neeud de Mars,-Ton
fera, comme 19’ 21", fomme des latitudes obfervées en fens
contraire le 28 Oé&obre & le 3 Novembre 1595, fonta 1’13
latitude méridionale de Mars ?e 28 Odtobre & 1 1P 32’ au Méri-
dien de Paris; ainfi §) 230 16, intervalle entre ces obfervations,
font 4 ob 3’, qui, étant adjolitées & I'obfervation du-2 8 Octobre,
donnent I temps du paffage de cette Planete par fon Necud boréal
Je 28 O&obre 1595 a 200 35% . o -
 On fera auffi, comme 22’ 38", fomme des fatitudes obfervées
le 27 Od&obre & le 3 Novembre, font 4 4' 307, latitude méri-
dionale de Mars Je 27 O&obre d 1 17 38" du foir; ainfi 6/ 23"
10, intervalle entre ces obfervations, font & 1/ gh 14/, qui, étant
adjolités au temps de Tobfervation du 27 Oc¢tobre, donnent le
temps du paffage de Mars par fon Noeud boréal le 28 O&tobre
de Yannée 1595 4 200 52 '
Calculant pour le temps milieu entre ‘ces déterminations, le
vrai lieu de Mars vii du Soleil, on le trouve en ¥ 164 26’ 45
qui feroit en méme temps le lien du Noeud de cette Plnete,
fi Jes Tables saccordoient parfaitement aux obfervations & que
T'op corrigera, s'il y a quelque différence, en cette maniéres. 10 -
Suivimt
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- Suivant fes obfervations que nous avons employées ci-deflus,
I'Oppofition de Mars avec le Soleil eft arrivée le 30 Octobie de
Yannée 1595 a 22k 87, cette Planete étant en ¥ 1% 32" 48",
Calculant pour ce temps le vrai lieu de Mars, fuivant notre théorie,

on le trouve en ¥ 179 35’ 0" ce qui fait voir que le calcul
donne le lieu de Mars plus avancé que I'obfervation, de 2’ 12"
qu'il faut par conféquent retrancher du lieu du Neeud, trouvé
ci-deflusen ¥ 1 64 26 g;'", pour avoir le vrai lien du Neeud boréal
ou afcendant de cette Planete le 28 Oélobre 1595 2 200 52/,
temps. vrai, au Méridien de Paris, en ¥ 164 24" 33"

Képler, qui a employé les mémes obfervations que nous, pour
déterminer le lieu du Noeud de Mars, le trouve en ¥ 1 54.5'3;.,
plus avancé de 2 1 minutes t}_:e celui que nous venons d’établir,
ce qui vient de ce qu'il fuppole (Voy. dhap. 6 1. p. 3 02.)1a latitude
de Mars Je 28 O&obre de Vannée 1595 212 heur. de 0d 41 L,
& le 3 Novembre fuivant, & fa méme heure, de od 19" 45"
1l y auroit eu une plus grande conformité, s'il avoit employé Ia
latitude de Mars, -telle qu'il 'a marquée (p. 2 6 3.) le 27 O&obre
3 12h 20', de od 6" auftrale, . & Je. 3 Novembre & 12h o/,
db 0% sy feboriales: 10w r ik . i
- Nous adjolterons 1 ces déterminations du Neeud, celle de
Prolemée qui (Almagefle, lv. 1 3. chap. 7.) rapporte que de fon

“temps, ' les termes les plus feptentrionaux de I'Orbite de Mars
étoient 1 fa fin du figne de 'Ecreviffe; ce qui donne le lieu du
Neeud de cette Planete, i 1a fin du figne du Bélier, moins avancé
de 17 degrés  que celui que L'on obferve préfentement. -

s o e < A B by e 0 T i
"Du Mowvement des Neuds de Mars.

OuRr déterminer avec exactitude Ia quantité du mouvement
des Neeuds de Mars, il faudroit avoir des obfervations de
la latitude de cette Planete dans des temps reculés, par le moyen
defquelles on trouveroit pour ces temps le lieu de fon Noeud,
que f'on compareroit 4 celui que I'on vient de détérminer.
99

i
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Mais comme nous n'avons point de ces obférvations fur lef-
quelles.on puifle compter avee quelque évidence, nous avons été
obligés de p'employer d'abord que celles qui ne comprennent
quun peu plus dun fiécle. - -t o -

Nous avons trouvé par les obfervations de Tycho, que e lieu
duNeeud afcendant de Mars étoit fe 28 O@tobre de 'année 1595,
en¥ 164 24" 3;".'011' Fa trouvé fe 13 Novembre 1721, ent
¥ 17429"49" Son mouvement dans Fintervalle de 12 6 années
& 16 jours, depuis fe 28 Octobre 159’5 jufqu'au 13 Novembre
1721, a donc é¢ de 19 5' 16", ce qui eft A raifon de 64 51’
47" pour 1oo années, & donne fon mouvement annuel,
e R A s e s e e aee s O 3T 4%

. Par la comparaifon-de Fobfervation de Tyche avee celle qui
a ¢1¢ faite A Paris & 4 Greenwichy, en 'année 1700, lorfque ceite
Planete ¢toit dans (on Neeud defcendant, on treuve le mouvement
annuel du Neeud de Mars, fuivant les obfervations de Flamiteed,
dﬁ -------- -n-a-n-qq-t'a‘c'nluagl!(ml:éni

r

& fuivant les' nbtres, de . . v ..o v o D00 o."gﬂ"'ltj"’;

_- Enfin, fi'on compare nos obfervations avec celles de Ptolemée,
gui (Almagefte, liv. 1 3. chap. 1.) place le terme boréal de 'Orbite
le Mars 4 fa fin de PEcrevifle, ce qui donnele lieu de fon Noeud -
boréal, 4 [a fin du Bélier, on trouvera que dans lintervalle entre
les obfervations de Prolemée & les nétres.de l'année 172 1, quielt
de 1 582 années, le mouvement des Noeuds de Mars a été de 174
&o' ou environ, ce qui eft A raifon de 14 6’ 22" en 100 aﬂﬂéﬁ's
"donne fon mouvement annuel, de . . . . . . o' 39" 50"
Prenant un milien entre fes différentes déterminations qui
réfultent des obfervations de Tycho , compatées avec celles de

Flamfleed & les ndtres, on aura e mouvement annuel du Nocud
lit-m,dtc -o-ro--lt.'rb|00l°"34.32.
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CHAPITRE VIIL
De I'Inclinaifon de I'Orbite de Mars par rapport
i, o Eilirtines 3

DA N s les Oppofitions de Mars avec le Soleil, que nous avons
A 7 examindes jufqu'y préfent pour déterminer fa théorie, cette
Planete ¢ant plus pres de la Terre qu'elle ne l'eft du Soleil, de
toute la diftance de la Terre au Soleil ; I'inclinaifon apparente de
fon Orbite & la latitude apparente qui en md; doivent paroitre
beaucoup plus grandes quelles ne font ivement.

- Le rapport de feur grandeur apparente, diminué enfuite 3 mefure
que Marss'éloigne de fes Oppolfitions jufqu’a fes moyennes diftances
o linclinaifon de fon Orbite & fa latitude apparente, font égales
i la véritable, enfuite de quoi elles deviennent plus petites jufqu’aux
Conjonétions, ou Mars étant plus doigné de fa Terre que du Soleil,
de, toute la diftance de la Terre au Soleil, linclinaifon de fon
Onbite & fa latitude apparente, font plus petites que la véritable.

- On peut employer toutes les obfervations de Mars faites hors
de fes itions & de fes Conjonctions, pour déterminer {'in-
clinaifon de fon Orbite, mais on doit préférer celles ol <ette
Planete fe trouve la plus doignée de fes Noeuds, parce qu'une
différence de quelques minutes dans Ja_détermination du Neeud
des Planetes, en caufe une infenfible dans celle de I'inclinaifon de
leurs Orbites vers les plus grandes digreffions o la latitude: ne
varie pas fenfiblement d'un degré i Tautre, .

- On préfévera aufli par 1a méme raifon les obfervations ot Mars
fe trouve plus prés de la Terre que du Soleil, i celles ot il en
eft plus éloigné, parce que fa latitude apparente étant plus grande
que la véritable, les erreurs qui peuvent fe gliffer dans les obfer-
vations, {ont moins fenfibles, plus le rapport de ces diftances entre
elles {e trouve grand, ce qui doit par conféquent donner plus de
précifion dans la détermination de la latitude véritable de cette
Planete & de linclinaifon de fon Onbite. R

5 il

Quq’”
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“Entre les obfervations de Mars faites hors de fes Oppofitions, -
nous en trouvons une de Flamfteed, qui eft arrivée le 3 Mars
de l'année 16941 8h 3 cﬂ." au Méridien de Paris, dans laquelle il
a déterminé Vafcenfion droite de cette Planete, de 11147 15",
& Ta déclinaifon boréale, de 259 35" 55"

Culculant par le moyen de ces oi:férvaticns, fe vrai fien de
Mars vi de la Terre, on le trouve en % 194 o' 2", avec une
{atitude boréale de 39 30" 0", Le vrai lieu de Mars vil du Soleil
calculé pour ce temps, étoit en §) 1841 5" 22", éloigné de 3 Signes
& un degré du lieu de fon Neeud afcendant, ce qui rend cette
obfervation favorabl€ pour cette recherche.

Le vrai lieu du Soleil étoit alors, fuivant nos Tables, en )( 134
48" 41", & le lieu de la Terre qui eft & Yoppofite, en np 1 :
48" 41" Retranchant le lieu de Mars, vii du Soleil, du lieu de
la Terre, on aura fangle 7S M (Fig. 55.,) de 254 33" 19"
Retranchant aufft fe lieu du Soleil du lieu d{ Mars vii de fa Terre,
on aura langle STM, de 1254 11" 22" & 'on fera, comme
Je finus de Pangle ST, de 1259 11" 22" eft au finus de 'angle
TSM, de 254 33" 19"; ainfi S M, diftance de Mars au Soleil,
et ATM, r;ﬁf{:mce de Mars i la Terre; ainfi la tangente de l'angle
D T'M de Ta latitude apparente de Mars, qui a été oblervée de
34 30/, eft & fa tangente de Vangle DS A, qui mefure fa fatitude
véritable de cette Planete viie du Soleil, qu'on trouvera de 14

o" 48", : :

2 Er?ﬁn I'on fera, comme Je finus de fa diftance de Mars 2 fon
Neeud, quon a trouvée de g1d o’ eft au finus de la latitude
véritable de Mars, qui a été déterminée de 19 50" 48" ; ainfi le
finus total eft au finus de#la plus grande fatitude de Mars, ot
de Tinclinaifon de fon Orbite avec I'Ecliptique, qu'on trouvers
de 14 50" 52" e
" Dans cette obfervation, Ta diftance de Mars i 1a Terre étoit
3 fa diftance au Soleil, comme 52785 & 100000; de forte qué
dil y a eu quelque erreur dans la détermination de a fatit
apparente de cette Planete, elle a dii étre moins fenfible dans celle
de I'inclipaifon de fon Orbite, fuivant le rapport de ces diftances
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ExemprrLE IL !

Le 27 Mars de la méme année 1694 & 7" 25’ au Méridien
de Paris, M. Flamfteed détermina l'afcenfion droite de Mars, de
1154 48’ 55", & fa déclinailon boréale de 244 10’ 50", ce qui
donne fa longitude en & 239 26 12°, & fa latitude boréale,
de 24 46’ 38", ;

Le vrai lieu de Mars vii du Soleil, calculé fuivant notre théorie,
étoit en §) 284 44 14/, celui du Soleil en ¥ 7¢ 34" 25" &
celui de la Terre en = 7¢ 34/ 25", Retranchant e lieu de Mars,
vii du Soleil, du lien de Ja Terre, on aura 'angle entre la Terre
& Mars, de 38¢ 5o’ 11", Retranchant auffi le lieu du Soleil
du lieu de Mars v de la Terre, on aura I'angle entre le Soleil
& Mars, de 1054 51'47": & l'on fera, comme le finus de 1054
5 1'47" elt au finus de 38450 1 1"; ainfi fa tangente de 294.6'3 Bs"',
fatitude apparente de Mars, eft 4 la tangente de fa latitude vraye
viie du Soleil, qu'on trouvera de 14 48 36" _

_ Retranchant le lien du Noeud afcendant de Mars, qui étoit
en ¥ 174 15, du vrai lieu de cette Planete viie du Soleil, qui
étoit en Q 284 44/, on aura fa diftance 3 fon Neeud afcendant,
de 1014 29/, dont le fuppiément eft 784 31': & Ton fera,
comme le finus de 8‘{3 1’ eft au finus de 19 4.8’ 3 6", latitude
vraye de Mars; ainfi le finus total eft au finus de linclinaifon de
TOrbite de cette Planete 3 I'égard de I'Ecliptique, que f'on trou-

vera de 19 50 50", plus petite feulement de 2 fecondes que par
le premier exemple. _ _

Exemepre IIL

Le 2 Novembre de fannée 1695 & 19" 9’ au Méridien de
Paris, J'afcepfion droite de Mars a ¢té obfervéede 143939 40",
& fa déclinaifon boréale de 1 6¢ 14/ 30"; d'ott I'on trouve fa lon-
gitude en §) 204 41' 21", & fa latitude boréle de 19 42" 32"

. Le vrai lieu de Mars vii du Soleil étoit alorsen % 13924 127,
& celui du Soleil en m 114 7' 47", ce quidonne la diftance de
Mars 4 la Terre vie du Soleil, de 627 16’ 25", & la diftance
de Mars au Soleil vie de la Terre, de 807 26' 26", On fera
donc, comme le finus de 80¢ 26’ 26" eftau finus de 62¢ 16”25"

Qqq ij




44 ‘I ELEMENTS

ainfi fa tangente de 1942’3 2" eft 2 la tangente de la fatitude vraye
de Mars, qu'on trouvera de 14 i;':a". Retranchant le lieu du Neeud,

qui étoit en ¥ 179 15', du lieu de Mars vii du Soleil, qui éoit
en & 134 24, on aura fa diftance de Mars & fon Neeud afcen-
dant, de 564 9': & fon fera, comme le finus de 5649’ eft au
finus de 14 32’ 2"; ainfi le finus total eft au finus de lincli-
mifon de 'Orbite de Mars, qu'on trouvera de 1¢ 50’ 507, de
méme que par la derniére comparaifon.

Dans cette obfervation, Mars étoit 4 fa vérité plus pres de

fon Noeud que dans fes précédentes, mais il fe trouvoit plus proche
de fes moyennes diftances i 'égard du Soleil & de la Terre, qui
eft fa fituation ot Fon déermine avec plus d'¢évidence le rapport
de fes diftances, dont on a befoin pour déerminer fa fatitude
véritable & Tinclinaifon de fon Orbe.
- On peut aufli, comme on {'a pratiqué dans Saturne & Jupiter,
employer les Oppofitions de Mars avec le Soleil pour déterminer
Yinclinaifon de fon Orbe, pourvii que {'on connoifie exactement
le rapport de la diftance du Soleil 4 1a Terre & & Mars, & on
préférera pouf cette recherche les obfervations ot Mars s'eft trouvé
pres des termes des plus grandes latitudes, en cette maniére.

Le 8 Aotit-de I'année 1687 & midi, on a déterminé a Paris
TOppofition de Mars avec le Solei, cette Planete éanten = 1 54545
Calculant pour ce temps le vrai lieu de Mars par notre théorie,
on le trouve de méme que par Fobfervation, en #= 159 54
Retranichant Je lien de I'Aphéiie de Mars, qui étoit en m od 215
de fon vrai lieu, on aura fon anomalie vraye, de §f 134 33
avec laquelle on trouvera la diftance de Mars au Soleil, de
138 59 parties, dont Ja moyenne diftance de la Terre au Soleil
cﬁ% de 10000. Retranchant pareillement du vrai fiea du Soleil,
qui étoit en §) 154 54”3 Foppofite de Mars, e lieu de fon Apo-
gée, qui ftoit en' & 7% 12/, on aura fon anomalie vraye, de 1°
84 4.1, avec laquelte on trouvera fa diftance de la Terre au Soleil;
de 10130 des mémes parties. On fera donc, comme 13859
eft 3 10130; ainfi'le.finus de la latitude apparente de Mars,
qui a ¢¢ obfervée de 64 50’ 40" eft au finus de %‘ 59'50" qui
étant retranchées de 64 50' 40, refle 14 50 50", qui mefurent
I latitude véritable de Mars, & en méme temps {'inclinaifom de
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fon Orbite, la diftance de Mars 3 fon Neeud defcendant éant de
3 Signes moins quelques minutes, qui ne caufent aucune variation
fenfible dans fon inclinaifon. .

Cette obfervation fe trouve dans des circonflances trés-favo-
rables. Premiérement, en ce que Mars étoit prés des termes.de
fa plus grande fatitude ; & en fecond lieu, parce que le Soleil
n'étant ¢loigné que-d'un Signe & quelques degrés de fon Apogée,
Mars ¢toit en méme temps aflés prés de fon Périhélie, ce qui a
di augmenter la grandeur apparente de fon diametre, & diminuer
dautant Perreur qui peut s'étre gliffée dans obfervation, dans fa
proportion de 64 50" & 1% 5 1, ceft-d-dire, d'environ 4 2 1.

- Qutre cette Oppofition, nous en trouvons une qui a été obfervée
par Tycho, dans des circonflances prefque aufli favorables, fe 2
Aolit 15934 170 27/, Mars étant, felon Képler, 4 124 16'des
Poiflons, avec une latitude méridionale de 64 2’ 30" Le lieu de
I'Aphélie de Mars étoit alors en 284 29" 0", & celui de ¥ Apogée
du Soleil, en & 34 53, ce qui donme 'anomalie vraye de Mars,
de 67 139 47', & celle du Soleil, de 2f 84 23, avec lefquelles
on trouve la diftance de Mars au Soleil, de 13856, & celle
de la Terre au Soleil, de 10063. On fera donc, comme
13856 eft @ 10063 ; ainft le finus de la latitude apparente de
Mars, obfervée de 64 2' 30", eft au finus de 4*°23' 2”, qui
étant retranchées de 64 2’ 307 refle 14 39" 28, qui mefarent
la fatitude véritable de Mars.

Le vrai lieu du Neeud afcendant de Mars étoit, comme nous
Favons déterminé le 28 Octobre 1595, en ¥ 16424’ 33", dobt
il fhit qu'il devoit étre le 25 Aoiit 1593, en ¥ 164 23’ 20",
Le retranchant du vrai lieu de Mars obfervé en ) 1 2¢ 1 6, on aura
la diftance de cette Planete i fon Weeud alcendant, de of 149

2' 40", & & fon Neeud defeendant, de 3f 254 52’ 40" & fon

?tra, comme le finus de 644 7' 20", fupplément de la diffance
de Mars 2 fon Neeud defcendant, eft au finus total; ainfi le finus
de 14 39" 28", latitude de Mars vile du Soleil, eft au finus de
Finelinaifon de I'Orbite de cette Phnete avec VEcliptique, que
fon trouvera de 1* 50’ 33% F
" En comparant enfe la détermination de inclinailon de
YQrbite, qui réfulte de ces différentes obfervations, on Ja trouve
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par celle de Tannée 1593, des oo u’ oo v s 1450 33",
par celle de 1687, de . . . . ... ... T 50 50,
par celle du 3 Mars 1694, de + ¢ s o o s« 1 50 52,
pa;ccﬁcdu;melﬁgq.,de.. ok ap it B 550 550
& par celle du 3 Novembre 1695, de . . » . 1 50 50

Prenant un milieu, on aura l'inclinaifon de 'Orbite de Mars
a Pégard de 'Ecliptique, de . . . . . . SUPTLRPESS 47

CHAPITRE IX

Carr;oamz_'fa}z de diverfes Obfervations de Mars, faites hors
*de fes Oppofitions.

AY-A N T ainfi déterminé les principaux éiéments de la théorie
de Mars, nous pouvons préfentement examiner les obfer-
vations de cette Planete, qui ont éé faites en divers endroits de
fon Orbe, hors de fes Oppofitions avec le Soleil.

La plus ancienne de ces obfervations eft une Eclipfe de Mars
por la Lune, rapportée par Ariftote (chap. 12. du 2. liyre du Ciel)
ott il marque que Mars fut d'abord caché derriére fa partie obfcure
de 1a Lune, & qu'il en fortit par fa partie échirée; ce qui fait
voir que cette obfervation eft arrivée depuis la Nouvelle jufqu?
fa Pleine Lune. ; : '

- Képler, dans fon Traité de I'Aftronomie Optique, fur Ia fin
du chapitre 8, & dans fa théorie de Mars, chap. 69, affiire que
cette obfervation n'a pii arriver que le 4 Avri{,'de Iannée 357,
avant Jefus - Chrift, le Soleid étant au’ 1o0.m¢ degré du Taureau,
& Mars joint 2 fa Lune, dans le 1 3.me degré du Lion. Mais commé
Ariftote ne marque pas le temps auquel cette Eclipfe eft arrivée, il
feroit difficile de pouvoir faire quelque ufage de cette obfervation.
- La feconde obfervation eft celle qui eft rapportée par Prolemée
(Almagefte, livs 1 0. chap. g.) o Mars parut joint au Front boréal
du Scorpion, T'année 52 depuis fa mort d’Alexandre, la 476
de Nabonaffur, entre fe 20 & le 21 du mois d’Ashir au matin,
ceft-i-dire, le 20 a2 18 heures. s
et






