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AO ILLM® E EXC.M0 SENHOR
PRINCIPAL CASTRO

DO CONSELHO

DE SUA MAGESTADE

REFORMADOR REITOR DA UNIVERSIDADE

&c. &e. &c,

EXCELLENTISSIMO SENHOR,

O Zelo pelo adiantamento das Sii-

encias o que tad diflinftamente cara-
¢leriza a Peffoa de V. Excerrenciy,
¢4 fingular benevolencia 5 com que
¥. ExcELLENCIA Je digna hbonrar
aguelles , que defejai eficazmente co-
operar com os feus frabalbos para o
el fim ; eis-aqui , E xcELLENTIS.
A SIMO

T




s1a0 SENHOR, ( quando en nad tivef-
fe outros 5 que a exemplar modefiia
de V. ExceLLENCLA me obriga a [up-
primir’) dous motivos affaz poderd-
ﬁ-.r para me animarem & por 1a pre
fenca de V. ExcELLENCIA ¢ffa peque
na offerta. Eu bem conbego 5 Excer-

LENTISSIMOSENHOR ya grande difpros

‘i
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por¢ai que ba nella 5 e o quanto difia
de fer digna de obter os felizes au-
Spicios do mais zelofo, e mais diftin-
¢to Mecénas 5 mas tambem reconbego
que V. ExcerLENcIA fube dar o jufto
valor ds coufus 5 e que poriffo fe dis

gnara acceita-la, nad pelo que ella be,
mas pelos finceros defejos do offe-

A 2 ren-




rente 5 que ella vai pir na prefenga
de V. EXCELLENCIA.

O merecimento , que 0 Tractado
das Affinidades Chimicas, cufa tra-
duccao offereco a V. ExcerLencia,

tem no fen Original 5 fica baftante-

mente inculeado em dizendo , que elle

pertence a Mr. de Morvean. E pofte
que




que effe [e ache em grande parte ob-
[feurecido pelos defeitos do Traductor,
0 Nome refpeitavel de V. EXCELLEN-
Cl4 o defendera de qualquer cenfura
e os fins de utilidade publica , que
me propus emprebendendo a fua tra-
duccad, fins , que na prefenga de V.
ExceLLENC coffumai ter & mais

dif-




diflinSta acceitagi, jufVificardm pi-

ra com V. Excerr ENcia a minba tes
meridade.

DE V. EXCELLENCIA

Subdito muito reverente

Thome Rodriguex Sobral.
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PREFACGAO
DO
TRADUCTOR.

HE hoje de toda a evidencia , que todos
os phenomenos da Chimica , todos o reful-
tados das duas grandes operagdes , que Com«
prehendem toda a extenfad defla Sciéncia ,
todos elles fad devidos a huma forga, a qual ou
{¢ja a mefma , que obra em as maffas maiores ,
e cujas leis eftad , a0 que parece ,demonftradas,
porém efta modificada pelas differentes figu-
ras, que lhe prefentad as maflas menores, ifto
be ,as moleculas integrantes , e conftituentes dos
corpos , como tambem pelas diftancias infinis
tamente pequenas deftas mefmas moleculas ;
ou em fim feja diverfa, a fua exiftencia nad
he hoje nada equivoca , ¢ os feus effeitos con-

{tan-
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ftantemente obfervados depdem em favor da
fua realidade. Efta forga (qualquer que feja a

fua caufa) he aquella , a que os Chimicos tem

dado o nome de affinidade em a fua lingoa-

gem , para deixarem aos Phyficos o de attrace
¢ad, com que por elles he defignada a mefma
forca , ou outra , que produz effeitos analogos
aos feus, i

A ferie de experiencias, obfervagBes , e tra«
balhos de todos aquelles Chimicos | que tem
fido verdadeiramente intércﬁados nos progref-
fos da Sciencia defde Geoffroy 0 Medico em
1718 até os noflos dias , tem chegado a hum
ponto de perfeicad , que o mefmo Geoffroy ,
quando tragou as fuas primeiras Taboas , nas
poderia fuppér, efta materia, que fem hefi-
tar fe péde dizer a mais intereffante de toda a
Chimica, que faz verdadeiramente a chave
defta Sciencia y € de cujo adiantamento ¢ per=

feis
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feicad depende unicamente a perfeicad da

L]

mefima Chimica,

Mr. de Morveau, cuja paixad ¢ zelo pela
Chimica reluz em todos os efcriptos, com que
tanto tem promovido efta Sciencia , que pa-
rece fazer todasas fuas delicias, ‘em o novo
Diccionario por ordem das materias traou
efte obje@to com tal exa&tidas , nad {6 re-
ferindo - hiftoricamente “tudo quanto fe tem
efcrito , obfervado , e penfado defde Geoffroy
até os momentos, em que efcrevia, mas accom=
panhando a0 mefmo tempo todo aquelle grana
de Artigo defta obra immenfa de reflexdes ,
oblervagles, e raciocinios dignos delle , que
a Congregacad da minha Faculdade 5 ANNU<
indo & propéfta do Director, julgou intes
reffar muito ao enfing publico daquella parte
da Macidade, que fe dedica ao eftudo da Chis
mica, dat-lhe huma verfas fiel do referida

Ars
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Artigo, para que , fendo-lhe impraticavel, por
motivos nada occultos, confultar commoda«=
mente aquella grande obra , nad ficafle por
iflo privada de poder adquirir os conhecimen<
tos mais_folidos em materia de affinidades ,
que fe achad confignados em hum tad pre-
ci6fo depdfito , como he o dito Artigo. [

Para fatisfazer pois aos defejos da mi-
nha Congregagad, ¢ muito principalmente
porque , encarregado da inftruccad da Moci=
dade na Sciencia Chimica, defejo cooperar ;
quanto me for poffivel , para os fins , que Sua
Mageftade teve na fua Real inten¢ad , quando
foi fervida commetter-me tad honréfo em-
prégo , julguei nad devia negar 4 Sociedade

efte pequeno fervico ; quando ella tem direito

a exigir de mim todos aquelles, de que as mi= |

nhas pequenas forgas forem fufceptiveis.

Deve com tudo ingenuamente confeffar-
fe
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fe , que fendo fem duvida o Artigo , cuja ver-
a5 offereco aos meus ouvintes , o que temos
de mais completo nefta materia , nem por iffo
dcixa de fer fufceptivel de algumas reflexdes ,
filhas dos conhecimentos pofteriormente ad-
quiridos, que pouco a pouco vad approximan=
do efte objeto ao ultimo ponto da fua per-
feigad, Eu me refervo porém propér eftas
reflexbes em o meu Compendio de Chimica ,
em o qual me proponho expbr de hum modo
clementar todas as minhas idéas , ou , para o
dizer melhor, o refultado dos immenfos tra-
balhos dos melhores Chimicos , o que confti-
tue o eftado actual dos conhecimentos Chimi-
cos, e huma das mais brilhantes Epochas de-
fta Sciencia ; contentando-me entre tanto de
enunciar em as minhas Preleccoes aquellas
obfervagies , que julgar indifpenfavelmente
neceflarias aos principiantes, a quem {Omente
dirijo cfte infignificante trabalho, ~ TRA=
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TR AMGIPAACDRQ

JAFFINIDADES CHIMICAS.

&

3080 A e em Chimica o nome de afe
finidade dquella forca , com a qual

| 3eperat corpos de natureza differente ten-
dem a unir-fe. Efte termo , que em o fentido
proprio e original nad indica mais que huma

- allianca, ou relagad proxima de parentefco
1que no difcurfo figurado quafi fe nad applica
mais , que s relagGes moraes , ou metaphyfi-
€as , he hoje a expreflad de huma acga pura-
~mente phyfica. O feu ufo tem paffado a to-
das as linguas vivas : o termo Ver-Wandefchaft
 dos Alemies , 0 de Framd.r&ap dos Suecos
correfpondem exactamente a efte termo affie
nidade : acha-fe com a fua terminagad idio-
matica na Lingua Italiana , Ingleza &c. Efte

ufo
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ufo nad he com tudo muito antigo. Barchufen
foi , fe eu me nab engano, o primeiro, que o
introduzio () s mas Boerhave foi quem con-
tribuio mais a faze-lo adoptar , pelo cuidado
que tomou em expor as fazdes , que o deters
minavad atomar efta linguagem ( 4 )s -

* Ollluftre Bergman preferio a expreflad
atiracgas eleiiva , como indicando fem fia

- : gura

(2) Arilam enim atgue reciprocam inter fe babent affinitatem : af=
fim he que elle 44 arazas da difficuldade de obter os principias chimi-
cos em toda a fua puresas Pyros. L. 1. Cap, 111 Elle diz_em outro
lugar fallando das effervefcencias dos acidos com os alkales E.': £ wo.
rus vislentur. fit a conjunilione acidi atque atka’t ab amicis qudm ardlif-
Jimé fibi cogmatizy qui tertivom eam ok caufam tdm-velocifime extrud
dumt « . « . ut es citiis adinvicem comgrediy combinandi feilicer can-
Ja s peffent. Cap, IV, Axiom. I.

(&) Ostermos, em que fe exprime effe grande homem, fag di-
gnos de nota: Particulae folventes & felatae fo AFFINITATE fuie nas
tura celligunt in corpora bomogenea, Elle ajunta hum' pouco mais abai-
0 efta reflexad : Now Igitur bic etiam afliones mechawicae , mox pros
pulfiones viclentae ; won inimicitiae cogitandae ; fod amicitine, i amob
dicendus copulae cupido. Depois difto elle faz entrar efta affecgab em
aordem das propriedades da materia bruta, chamando-lhé Fir , . . .
wirtus attrateiv. ( Elem, Chem. part, ‘11 de Menibruis ), fto nas em-
baragou a0 Celebre Pott para reprehender aos Francezes efta expref
fa5 = Galli affinitatem Jogui amant. Venel notou muito bem , que os ter
mos de igwaldade , Identidade , empregados por Pott, erad menos con-
formes ds regras da fad Filofofia, precifamente porque elles efpicifis
€avab mais huma caufa, da qual fe¢ nad tinha ainda huma idéa claras,




Das Arrinipapes CHiMICAS. 3

gura o principio da combina¢ad des corpos,
como fendo por iffo mefmo huma denomina-
¢ad mais conforme 4 feveridade , que convem
4 linguagem de huma Sciencia exacta, Nad
he minha inten¢ad apartar-me de hum plano
\ tad {abio , nem mefmo de duvidar que aquillo,
' que os Chimicos tem chamado affinidade, feja
hum effeito, que procede immediatamente da
propriedade , que tem os corpos de fe attrahi-
rem reciprocamente. Porém havendo fempre
. alfracgad entre todas as materias,, nds vere-
mos bem deprefla, que nem fempre ha affi-
widade : nés temos logo neceflidade de hum
fignal particular, que efpecifique efta intenfi=
dade do poder attractivo, donde dependem
os phenomenos chimicos : ifto he affaz moa
tivo para lhe confervar o nome de affinidade ,
cuja_apropriagad he confagrada por huma
longa pofe, e que exprime a mefma coufa em
menos palavras , que o de aftracgad eleiiva ,
que fe poderd empregar como fynonymo., O
primeiro terd tambem a vantagem de fer me-
nos fignificativo para os Chimices , fe ha al-
guns aquemn aidentidade de attracgad e affia
nidade nad parega bem demonftrada.
Eu




TRACTADOG

Eu darei nefte artigo primeiramente a
hiftoria dos progreflos dos noflos conheci-
mentos n2 doutrina das affinidades.

Exporei depois os principios phyficos
das affinidades.

Os diverfos modos de as confiderar
farim a materia do 3.° §.

Em 4.0 lugar traltarei das anomalias
apparentes , que ellas offerecem.

Em 5.9 lugar farei conhecer a fua utili-
dade, ¢ a fua applicagad d pratica da Chi-
mica. :

Finalmente proporei os meios de fazer o
feu fyftema mais completo, refervando-me o
dar no artigo raporT a explicacad das ta-
hoas d’affinidade, as quaes, nat indicando com
effeito fenad quantidades relativas de huma
mefma potencia , merecem confervar efte no=
me,




Das Arrintpapes CHrMICAs. 5
§. L
\  Da defcoberta das affinidades , e dos progref

o5 dos noffos conbecimentos nefla parte
da Chimica.

E bem certo , que depois que os homens
e comegdrad a occupar nas operages da Chi-
mica, clles deviad ter notado que nem to.
~dos os corpos tinhad huma igual difpofigad
~ a unir-fe, Para explicar efta diverfidade de
acgbes e adoptou aquelle penfamento de Hip=
pocrates : “Opoioy fgyeras mpos 7o Sporov I fia
mile venit ad fimile ( De Morb. L. IV. ), que
| efte Pay da Medicina tinha applicado 4 tria
~ turagad. dos fuccos da terra pelos vegetaes , e
4 nutricad dos animaes, que depois tinha
* fervido de balfe 4 famofa hypothefe das Fo=
moiomerias de Heraclito. A antiga Efchola da-
~ qui tiron aquelle axioma, que fe acha ain=
da em Becher : Que os cérpos fe unem mais vo-
luntariamente aos feus fimilbantes. E fe-{fuppds
em confequencia , que havia hum principio
fimilhante efcondido em todas as fubftancias
fufceptiveis de combinagad, Qutros imagind-
B rad
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rad em os diffolventes pontas mais ou me-
nos agudas , mais ou menos obtulas , e affim
mechanicamente predispéftas a introduzir-fe
em os pores de certos corpos, ¢ ter defte
modo as fuas moleculas fufpenfas ; ifto he
o que fuftentava ainda Lemery. Bohnio tinha
antes defte fallado da conformacad relpectiva
das partes de huma maneira mais vaga;e
que fe teria podido entender em hum fentido
mais exacto, fe elle nad tivefle a0 mefmo
tempo admittido hum principio de movie
mento imaginario. Achad-fe , he verdade,
em as obras de Stahl algumas explicagdes ,
nas quaes efte Chimico, rejeitando a hypo-
thefe das puras forgas mechanicas , attribue o
poder dos Menftruos ao contaéto , 4 cohefad
intima ( ). Elle déo hum primeiro paflo , ¢
bem importante , quando confiderou em os
mi-

. (@) Combinationes guascsnque nom aliter fieri, guim per arflam
appefiticmem &c. Eftes fab os feus termos ( Specim. Becher. Sell, I. n.6:}
O que elle ajunta { n. 10. ) he-ginda maisprecifo : now per madum cureis
feque per modund ‘iucarfas in wnam particlam feparandam; fed po-
tias per wiodum apprebeafionis, few arae applicationis &e, . .+ o of
indé vationi quimmaximé comfentancum , quid effeflus tales potiis are
Eiari uniome folventiv-cum felvente comtingant , quam mudd @'ﬁuﬂ“
Sormall infirumentali divifione,
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miftos as differentes fubftancias , que cedem
aos differentes diffolventes ; eftes Larus, pelos
" quaes tal ou tal corpo ‘podia fer atacado,
g’pam me fervir da fua expreflad , que nos te-
" mos por muito tempo empregado , fem oufar
werte-la: pode em fim *recolher-fe das fuas
iéxperiencias grande numero de obfervagoes ,
fue tendiad ja a eftabelecer , que huma uniad
‘huma vez formada nad podia romper-fe,
{fenad por huma uniad mais intima ; masa
idéa de ajuntar eftes factos , de os completar
para fixar a medida deftes grdos de uniad,
ipara preparar as regras d’analyfe, e da compo-
\

"\ figad , era refervada a Geoffroy o mais velho.

Foi em 1718, que Geoffroy prefenton
i Academia Real das Sciencias de Paris a

primeira Taboa dos grdos d’affinidade , ou,

~ como elle lhe chamava , das differentes relaci-

" ¢5 obfervadas em Chimica entre differentes fub~

~ flancias , tomando efte termo relaga? como

equivalente aos de conveniencia , de difpafica’
@ unir-fe , que elle lhe fubftitue algumas vezes,
ifto he, no mefmo fentido em que nés to-
mamos hoje o de affinidade.
Efta Taboa , que eu me imponho a obri-
B2 ga-




8 TrRAcTADO

gacad de conlervar nefta obra como o original
de todas aquellas, que tem apparecido depois
della , nad continha ainda mais que 16 co-
lumnas , todas cheias muito imperfeitamente ,
e prelentando regras,que pela maior parte tem
{ido mudadas , ou medificadas ; mas eftas im=
perfeigbes provad , que em lugar de ajuntar
fimplesmente os materiaes , que o feu feculo
Ihe tinha preparado, Geoffroy penfou'em pre-
parar elle melmo huma bale aos meteriaes ,
que os feculos futuros poderiad adquirir, o
que he muito mais gloriéfo. O Illuftre Hifto-
riador da Academia julgava bem a influencia
defte penfamento, quando diffe: Quanto mais a
Chimica fe aperfeicoar , tanto mais a Taboa de
M. Geoffray fe aperfeicoara tambem. Se nos ef-
tamos ainda longe do fim , nds temos ao me-
nos feito affiz progreflos para reputar efta
opiniad como verificada ja pelo acontecimens
to. '

Antes defta epocha, a Chimica nab era
quafi outra coufa , fenad a tradigad de algu-
mas receitas, cujo fuccefio dependia de huma
imitacad fervil ; ou a arte de alguns procef- |
fos de rutina para tentar o acafo de hum pro-
ducto
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du&o novo. A primeira idade da Sciencia
 ( Chimica ) foi aquella’, em que fe comegow
fufpeitar a poflibilidade de remontar ds cau-
Has, e dellas deduzir effeitos, que a experi-
ncia nad tinha ainda revelado: eftas caufas
45 os differentes grios d’affinidades ; he logo
fto fazer aqui mengad de todos aquelles, que
em trabalhado com fucceflo oua enriquecer as
Taboas d’affinidades ‘de 'algumas obfervacd es
“importantes , ou-a efpalhar algumas luzes fo-
‘bre a caufa immediata d"affinidade.
| L Acha-fe em huma Collecad'de Differ-
tagbes, publicada por Mr. de Machy em
1774 , huma Taboa d’affinidades em dezano-

" -1 ve columnas, que efte Auctor attribue a Mr.

Grofle, e que elle pde na epocha de 1730
nella fe notad ja algumas reformas ¢ addic-
cOes,

) Em 1750 o celébre Profeffor de Frey-
- berg, Mr. Gellert, déo em a fua Chimica
Metallurgica huma nova Taboa de Relagoes
levada até 28 columnas, na qual elle inver-
teo, nad fe fabe porque razad, a ordem na-
tural feguida por Geoffroy ; pondo mais per-
to as fubftancias, que tem menos affinidade ,

e




10 TracTADO

e mais longe aquellas, que tem mais tendencia
a unir-fe. Elle fez huma addicad util, indi-
cando abaixo de cada columna os cérpos , que
elle tinha reconhecido nad (oluveis pela fub-
ftancia nomeada no alto defta columna.

Quafi em o mefmo tempo , appareceo ou-
tra Taboa em a traducgad da Pharmacopea
de Quincy por Mr. Claufier : efta he ainda
mais extenfa, mas tad mal ordenada, que Mr.
de Machy nad a julgou digna de lhe dar lugar
na Memoria , em que elle fe tinha propéfto
reuni-las todas.

A. Rudiger inferio em a fua Inftrucgad
Syftematica fobre a Chimica, impreffa em
Leipfick em 1756, huma Taboa reduzida a
15 columnas , aonde os fignaes do alkali
fixo, e da cal {ad poftos ao lado hum do ou-
tro, debaixo dé fignal dos acidos, e antes do
doalkali volatil ; elle indicou com affaz d’ex-
actidad em huma pequena Taboa particular

as {ubftancias , que fe nad combinavad, ao

menos fem intermedio,

A Academia de Rouen tinha propbfto
como materia de premio em 1758, determi=
nar as affinidades , que fe achad entre os prin,

ci-

Al e ¢
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cipaes mistos , afim como Geoffroy tinha
comegado , ¢ achar hum fyftema phyfico-me-
chanico deftas affinidades. Duas Differtagoes
forad coroadas; huma que he de J. Ph. de
Limburg, como tendo preenchido melhor a
rimeira condi¢ad do concurfo ; outra de
r. Lefage de Genova , como tendo trada-

o fuperiormente como Geometra, e como
~ Phyfico o mecanifmo das affinidades, cuja def-
~ coberta Mr. de Limburg nad julgava mef-
mo poffivel. Ver-fe-ha bem deprefia, qual de-
ftes dous Auctores fe approximava mais da ver=
dade; ou Mr. de Limburg, que fe cingia a in-
dicar claramente a attrac¢ad como a caufa das
affinidades ; ou Mr. Lefage , o qual, pro-
curando explicar a caufa mefma da attracgad
pela forga impulfiva dos corpufculos ulera-
mundanos, fe achava obrigado, para modificar
os {eus effeitos na affinidade, a recorrer & dif-
pofigad , 4 figura , 4 grandeza dos péros , co-
mo capazes de fazer mais ou menos facil a
paffagem dos corpufculos. De mais , 2 Taboa
de Mr. Limburg, compéfta de 33 colu-
mnas, era fem contradiccad nefta epocha ,
huma das mais completas , e das mais cx-

altas ;
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actas; elle tinha vifto muito bem , que o zinco
devia fer pdfto antes de todas as fubftancias
metallicas na columna dos acidos , que elle as
Pprecipitava todas , melmo pela via fécca ; elle
nad tinha hefitado em pronunciar, que acal
¢ os alkales caufticos obravaé por affinidade
fobre as materias animaes ; elle tinha tido
cuidado de indicar alguns dos cafos , em que a
ordem das affinidades muda por intervencad
do calor, ou pela volatilidade de huma das
{ubftancias, He jufto obfervar ( aqui ), que ,
quando Mr. de Limburg ajuntava eftas obfer-
vagbes {obre as affinidades , o trabalho de Mr.
Gellert nad lhe era conhecido ( 2 ), e fe a Ta-
boa defte ultimo fe efpalhou mais geralmente,
eera citada mais frequentes vezes, quafi fe
nad pode attribuir mais que 4 celebridade, que
elle tinha dado 4 fua efchola , e que era bem
Ppropria a fixar a attencad dos Chimicos.
Eftranhou-fe juftamente aos Auctores da
parte Chimica da primeira Encyclopedia ,
nad ter feito ufo algum nem da Taboa de Mr.
Gellert , nem da de Mr. de Limburg , das
quaes

. (s} A Traducgad Franceza da Chimica Metallurgica de Mr, Gel-
lert, por Mr, o Baram d'Holbac, hede 1758,
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quaes elles fallirad como fendo ja publicadas:
elles fe contentirad de introduzir na de Geof-
froy a divifad dos metaes em metaes folares;
e metaes lunares , de ajuntar o vinagre , o tar-
taro , € o enxofre em as columnas das terras ;
¢ dos alkales, e de formar novas columnas
para indicar nellas as affinidades do efpi-
rito de vinho com a agoa, camphora, e as
refinas.

Appareceo depois hum grande numero
de Taboas novas , e por nad citar aqui mais
que os Auctores , que tem abragado o feu fy-
ftema geral , nomearei a Phil. Ambrof. Mar=
ther; em 1762 , Mr. de Fourcy , em 1773 3
Mr. de Machy , em a fua Collecgad de Dif-
fertaces  publicada em 1774 ; Erxleben e Mr,
Weigel , em 1775 ; € Mr. Wiegleb em o feu
Manual de Chimica impreflo em Berlim em
1781. Mas as Taboas do Illuftre Bergman a5
reputadas, por jufto titulo , como o que ha
até o prefente de mais perfeito nefte genero,
feja pelonumero das fubftancias , cujas affinis
dades fa nellas determinadas , e que elle fuca
ceflivamente puxou até 45 ¢ 59,depois das fuas
Proprias experiencias fobre materias novamen-

te
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te defcobertas ; feja pelo cuidado, que tomou,
de fubmetter os factos antigos a hum exame
mais efcrupuldfo ; feja emfim pela diftincgad
exacta, (que elle fez ) das affinidades pela via
humida , e pela via fécca; de affinidades fim-
ples, e affinidades dobradas; diftincgad que déo
a folugad de hum grande numero deanomalias
apparentes. Em 1775 foi que M. Bergman pu-
blicou pela primeira vez a fua Diflertagad das
artracgoes electivas em as novas Actas da Socie-
dade Real de Upfal : achad-fe tambem as fuas
Taboas em a breve introducga® 4 Chimica, que
elle pds em 1779 no fim das ligSes de Schef-
fer ; e nad ceffou depois de fe applicar a aper-
feigoa-las até 1783 , epocha da publicacad do
3-° volume das fuas Obras , do qual efta Dif-
fertaga® occupa a maior parte.

Ver-fe-had pelo decurfo defte artigo as ra-
26es , que obrigad a reformar hoje as mefmas
Taboas do fabio Profeffor de Upfal , para as
por conformes com algumas experiencias fun-
damentaes, que elle naé conheceo,ou das quaes
elle nad tinha podido ao menos recolher mais
que os primeiros raios de luz. Mas eftas Ta-
boas fad ainda tad uteis na pratica , o nome

defte
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defte chimico ajunta hum tad grande péfo a
eftas obfervages, que eu me imponho hum de-
verde as confignar nefta obra taes,quaes elle as
deixou. Ellas ferid poftas depois das de Geof-
froy , e de Gellert ; fendo huma Taboa d’affi-
~ nidades o refultado de todos os conhecimen-
tos adquiridos até o momento da fua redac-
§30 , a reuniad dastres , que venho de nomear ,
pord o Leitor em eftado de comprehender de
hum golpe de vifta a hiftoria dos progrefios da
fciencia neftas tres epochas differentes. Depois
difto nad me reftard mais , do que recolher, e
examinar , quando a occafiad fe offerecer , as
viftas de perfeigad , e as opinides particulares
dos outros Sabios , que fe tem occupado nas
affinidades em geral , ou efpecialmente nas af-
finidades de alguma fubftancia.

Eu nad quero diffimular que até eftes ultimos
tempos fe tem achado Chimicos, os quaes con-
fundindo , ou affectando confundir hum corpo
de obfervagges reunidas, com hum fyftema in-
fantado pela imaginagas, fe tem levantado com
indignacad contra aquelles , que elles chamad
Jaéiores de Taboas ; mas fimilhantes opinides
nad devem occupar em a noffy hiftoria fenad

tanto
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tanto lugar, quanto he neceffario para reter, fe
he pofiivel, por hum pejo faudavel, aqueiles que
feriad da me(ma forte tentados a fechar os olhos
dluz, e eu tenho pena de que o celebre Mac-
quer lhe tenha dado huma attencad , que nad
podia, alids , fervir fenad a preferva-las alguns
inftantes do efquecimento', ao qual ellas erad
deftinadas defde o feu nafcimento.

II. Pelo que pertence 4 caufa immediata
das affinidades ,nés temos ja annunciada , que
os Antigos nad tinhad tido della huma jufta
idéa. Newton foio primeiro que diffe , que a
diffolucad , e a affinidade procediad da attrac-
¢ad (a), e cfta opiniad quafi nad achou fe-
Ctarios fenad entre os feus Difcipulos , e mef=

mo

(a) Efte grande homem. fe exprime affim , fallando da natoreza dos
acidos ( Opufcul, XX, )i Vi magnd attragivd pellent , & in bic i
canfiff t eorwm afiivitas, qué et corpera diffelvun, & organa fenfusm agi-
tawt & pungunt . . . acidum dicinus, qiod amultiim attrahis & attrabitur.
Elle diftingue os differentes grios defta artracgad ou d'affinidade, feja quan-
doclle fuppde os acidos formados de huma terra fubtil ; feja quando clle
compara a attracgas das partes do diffolvente entre f s © 2 attraceal, que
exercem as partes do. diflolvente fobre a3 partes do corpo diffolvendo:
Relict feilicet tevrd fubtifi , cul adbarebunt | ob majorem attralionem ad
liqueiduem linguar s . ., in omni [olutione pev menfrumm particula fol=
#endie miagis atirabuntur & partibus menfirui , quint & fe miniug,
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mo mais entre os Phyficos , que entre os Chi=
micos. A maior partc dos ultimos nad ceffirad
de a combater ; elles tem altamente reprovado
aos Inglezes o feu apégo a hum fyftema fem
verofimilhanga , que os forcava a applicar as
leis das maffas ds affecBes dos pequenos cor=
pos. Fenel confignou tambem nos artigos Chi=
mica. ¢ Menfiruo da primeira Encyclopedia os
fignaes da fua repugnancia em admittir toda a
explicagad mathematica ou phyfica das affini-
dades: elle nad as confiderava fenad como
fympathias , ou qualidades occultas,

Na verdade , Newton parece nad ter vifto
a pofiibilidade de fazer fervir 4 explicacad das
affinidades a lei geral da gravitagad : elle era
mefmo algumas  vezes tentado a admittir ou-
tras forgas attractivas , ou repulfivas (a),co
celebre Clairaut fundando-fe na fua au@orida<

de fuftentava tambem contra M. dé Buffon ;
] cm

e i .

(4} 'Eisaqui a conclufa3, que elle tira no fim do 3. Liv. da fual
Optica , depois de ter comparado os principaes factos de diffolugad , pre-
€ipitagal , & de eryflallifagaB s 5y A marcha -da-paturess he* logo muita
o fimples, ¢ fempre conformea fi mefma , pois qué ella produz todos o8
» grandes movimentos dos ehrpos celeftes pela gravitaga, ou attracgad
» reciproca defles cirpos ; € quafi todos os pequéncs movimentos das,

» Particulas dos corpos por outras forgas attraélivas , ¢ repubfivas ‘reci,
* procas entee cftas particulas. ,,
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em 1745 (a ), que a lei do quadrado das di-
ftancias nad era a unica, que os phenomenos
os mais conhecidos, taes como a forma redon-
da das gotas de hum fluido , a fubida dos li-
cores em os tubos capillares , exigiad outra lei.
Mas alguns annos depois o Illuftre Buffon pro-
duzio aquelle bello penfamento , que eu te=
rei occaliad de defenvolver em o decurfo defte
artigo, que fez comprehender como as attrac-
¢Oes proximas podiad variar em razad das fi-
guras (4); e o maior numero dos Chimicos fa-
tisfeitos de huma theoria, que fe accommoda-
va de huma maneira tdo fimples 4 phyfica do
mundo, nad fe occupirab mais que em eften-
der-lhe as fuas applicagdes.

O celebre Macquer merece na verdade
fer citado entre aquelles, que primeiro fentirad
a neceflidade de reduzir os phenomenos chi-
micos a eftas leis geraes; elle efcrevia o feu ex=
cellente artigo Pefanteur quafi no mefmo tem-
po, em que Venel denunciava como huma te-

me-

la) Vejad-fe as Memorias da Academia Real dus Sciencias defte
mefmo anno.

(8) Segunda vifia da Natuwreza , Tom, XIIL da Hilt, Nature
Parls, 1765, .
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meridade inutil, o proje&to de fe elevar ao cox
nhecimento da theoria d’affinidade.

J. Ph. de Limburg , ema Differtacad ja
citada, nad fe limitou 2 combater as hypothe-
fes abfurdas , que referiad a affini dade a huma
identidade das partes , ou a puras configura=
§6es mechanicas ; clle procurou a fua expli-
cagad em a propriedade effencial a todos os
corpos de fe attrahirem reciprocam ente (a); e
clle eftava fem duvida bem pouco longe da
fim, quando aflignava como huma fegunda
condicad da affinidade buma fimilbanca de par-
les, que as difpte a approximar-fe_fufficientemente,
¢ pela maior fuperficie poffivel , para exercer a fua
aliraccad reciproca,

Em 1772 fe excitdrad duvidas fobre a caufa
da adhefad das fuperficies, e a experiencia au=
thentica, pela qual eu dei a folucad ( dellas ),
(¥¢ja-fe apHESAG ) me deixou de alguma for-
t¢a vantagem de produzir, como huma verda~
de nova , o que Newton tinha annunciado da
Potencia defta adhefad em o vacuo, o que elle

' : ti-
-}"_]_He affim , que clle diz em a fua nota fobre o §. X1 ,, Huma go-

» 1 de mercurio he.quafi redonda fobre o papel , hum pouco chata fohre
# ©¥idro ; ¢ maisainda fobre as fuperficies metallicass. .




20 200V RFA T A0D0

tinha provado pela fufpenfad do mercurio a 70
polegadas em hum tubo de vidro privado d'ar
{ 2 ), eque os mais celebres Phyficos tinhad
abfoluramente perdido de vifta. A compara-
¢ad das forgas defiguaes de' adhefad de diffe-
rentes corpos entre fi , me fervio bem' deprefla
depois , a eftabelecer huma ferie de relagoes
conftantes entre os phenomenos da adhefad, e
os da affinidade , e a dar hum valor numerico
a algumas affinidades do mercurio com o0s
metacs, .

O nome de atracgad clectiva dado por Ber-
gman 4 affinidade, annuncia afldz o principio,
fobre o qual elle fundou a fua explicagad ;
elle a deduz realmente da attracgad Newto-
niana; elle indica as circunftancias , que fazem
variar os feus effeitos em as diffolugdes ¢
precipitagGes 5 elle previo toda a vantagem,
que a Chimica podia tirar da expreflad das af-
finidades em numeros , ¢ da determinagad das
figuras das moleculas que fe uniffem. Nin-

em , em huma palavra , contribuio mais 2
efpalhar efta doutrina ; e tem multiplicado as
fuas applicacdes com mais exactidad , e faga~
cidade. He

BE—]

(a) Veja-feo 3. Liv.da fuaOptica, Quelad XXXL
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He logo verdade que a contar do meio do
Seculo prefente , e {obre tudo depois de quafi
doze annos a efta parte, todos aquelles , que fe
tem accupado hum pouco feriamente na refo-
lugad defte grande problema, tem procurado
na gravitagad univerfal a caufa phyfica das af-

nidades, qualquer que tenha fido por outra
parte o feu modo de as confiderar ; e eu devo
tambem citar a efte refpeito Erxlelen (a); M.
Achard, que obfervou e calculou as forcas
d’adhesad de hum grande numero de fubftan-
cias (4); M. Wenzel , cujos trabalhos tem abra=
¢adoa compofigad de todos os faes conhecidos;

MM. Weigel (), Wiegleb (d), Succovv(e) 2
Lubback (f), Hielm (g) s eem ultimo lugar o
celebre Kirvvan (b) , 0 qual , por experiencias
engenhofas , tentou abrir hum nove caminho

C para

Anfungsgrunde der Chemie. 1775
Chymisch-l’hylitcht Seriften. 17804
Lehre von der Verwandhaft der Korper, 1776.
Gruridrifs der Reiien und Angewandten Chemie. 1777.
Handbuch der Allgemeinen Chemies 1781,
Anfangsgrunde der (Ecconomilchen urnd§ Technifchen Chemies
1784, i
) ]:kprim:ipiu Sorbili, 1784 |
{4) Intrsedes-Tal om Meshoden uti chemien och deff Viflhet. 1785
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para definir a expreflad da potencia attradti-
va em os phenomenos chimicos.

Tal tem fido a marcha do efpirito humano
na averiguagad das verdades, que deviad fervir
de fundamento a toda a Chimica. Depois de
ter tragado rapidamente a fua hiftoria , he ne-
ceffario dar hum conhecimento mais completo
defta theoria, pela expofi¢ad dos principios, fo=
bre os quaes ella he fundada, e dos factos, ja
muito numerofos, que verificad as fuas confe-
quencias.

§. 1L

Dos principios phyficos das affinidades.

O Peso, ou a gravitacad dos cérpos , que
nad foi primeiro obfervada fenad como hum
facto particular, he reconhecida prefentemente
por todos os Phyficos, como hum effeito ge-
ral. Heifto o que elles exprimem muito clara-
mente neftes termos: Toda a materia fe attrabe
reciprocamente : € daqui vem certiffimamente a
regularidade dos movimensos dos cérpos pla= |
netarios, a cahflla dos graves , as alturas das
marés, a ofcillagad da pendula, e tantos outrod |
pheno-
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phenomenos, que o homem tem fubmettido
ao calculo. Que ifto feja huma propriedade
eflencial da materia , ou que nad feja mais
que o effeito da impulfad de algum fluido fubs
til , como fuftentad ainda alguns , pelo funda-
mento, de que efta attrac¢ad repugna 4 idéa da
diftancia , e.que a materia nad pode obrar
aonde nad exifte, ifto he coufa de que feria
inutil occupar-nos aqui : nos nad procuramos
as caufas das caufas, bafta-nos conhecer bem
elte effeito geral, e como fe tem chegado a de-
terminar as fuas leis ; deduzir dellas, fe nas
podermos , a explicacad dos movimentos das
moleculas que fe unem ou fe feparad , fegundo
© que fe chama a fua affinidade, € produzem
affim as combinagdes, as precipitagdes, as
cryflallizagGes , em huma palavra, todas as
mudangas que experimentad os corpos , que
fa6 mais do noffo alcance.

He facil de comprehender, que efta forca
de gravitagad he neceffariamente em razai dia
veéa das maffas , ou,proporcional 4 quantidade
de materia, independente do feu volume , ou
do efpago que ella occupa: efta propoficad
a0 he fufceptivel de difficuldades.

Ca Ha
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Hi outra lei da gravitagad tad importante,

( como a precedente ) e que nad era tad facil
de defcobrir-fe : efta he a medida do augmen-
to defta potencia pela proximidade, e da fua
diminui¢ad pela diftancia. Newton a determi-
nou , pelo que pertence s grandes maflas, e to-
das as obfervactes feitas ‘depois defta epo-
cha , mad tem fervido fenad a confirma-la. El-
la confifte na exprelfad da relagad da fora
drattracgad para a diftancia dos ¢érpos , que a
exercem reciprocamente hum fobre outro , at-
trahindo o mais confideravel a {i o mais peque-
no. Ifto hé o que fe traduz ordinariamente na
lingoagem mathematica por efta propofi¢ad :
A materia fe attrabe em razas imverfa do qua=
drado da diffancia ; pela qual fe nad entende
dizer outra coufa fenad que hum pramo, por
exemplo , fufpendido a duas toezas de huma
montanha , ferd quatro vezes menos attrahido,
do que feria fe nad eftivefle em diftancia mais
que huma toeza ; porque , fuppondo que no
ultimo cafo a attracgad feja 1, ella decrefcerd
no primeiro na razad de 4 : 1, fendo 4 o qua«
drado de 2.

Mas fc a exa&idad defta Iei fe demonttra ri-

go-
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gorofamente pela fua applicagad a todos os
cafos, em que a diftancia péde receber a exa
preffad de huma medida fenfivel, nad aconte.
ce o mefmo quando os cérpos fe tocad. Como
pode huma mefma fora d’attraccad fervir a
explicar todos os effeitos infinitamente varios,
que nos offerecem ‘0s phenomenos chimicos ?
Como pode huma lei, que nad he feita fenad
para indicar as relagbes proporcionaes is die
ftancias, applicar-fe ds affinidades, que fuppd-
cm o contacto, ou a privagad da diftancia 2
Eis-aqui o que era precifo defcobrir ; € o que
era neceffario ao menos fazer comprehenfivel.
Julgar-fe-hd fem duvida que o Hluftre Buffon
felizmente . preparou a folugad defta grande
queftad nefta paffagem da {ua Segunda vifla da
Natureza , que a importancia da materia me
determina a referir toda inteira nas fuas pro-
Prias exprefses. ,, As leis d’affinidade , pelas
» quaes as partes conftituentes deftas differen-
» tes {ubfancias (do reino mineral j fe feparad das
» Outras para {e unir entre fi , e formar mate-
» Tias homogeneas , 1ad as mefmas que a lei
» geral, pela qual todos os corpos celeftes obrad
» huns fobre os outros : ellas fe executad igu-
» almente
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s»» almente e nas mefmas relagbes das- mafl-
» fas, e das diftancias ;: hum globulo de agoa,
s» de aréa, ou de metal obrad fobre outro glo-
5» bulo, como o globo da Terra obra fobre o da
» Lua: e fe atégora fe tem reputado eftas
s> leis d’affinidade como differentes das do
- » ptlo, he por falia de as ter concebido bem,
5 de as ter bem comprehendido , e por falta
» de ter abragado efte objecto em toda a fua
» extenfad, A figura que nos cérpos celeftes
» Nad faz nada ; ou quafi nada 4 lei da ac¢ad
s de huns fobre outros, porque a diftancia he
» muito grande, faz pelo contrario quafi tudo,
» quando a diftancia he muito” peguena , ou

nulla. Se a Lua, e a Terra em lugar de hu-

ma figura efpherica tiveflem ambas a de

hum cylindro curto, e de hum  diametro

igual ao das fuas efpheras , a lei da fua ac-

¢ad reciproca nao feria fenfivelmente altera=

da por efta differenca da figura; porque a di-
,, ftancia de todasas partes da Lua ds da Ter-
» Ta nad teria tambem variado fenad muito
s pouco ; mas fe eftes mefmos globos fe tor-
»» naffem huns cylindros muito extenfos e Vi

»» finhos hum do outro ; a lei da acgad reci-
» procd
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proca deftes dous corpos pareceria muito
differente; peorque a diftancia de cada hu-
ma das fuas partes entre {i, e relativamente
ds partes do outro, teria prodigiéfamente
mudado ; affim , huma vez que a figura en-
tra como elemento em a diftancia, a lei
parece vaniar , ainda que no fundo da coufa
ella feja fempre a mefma. ,,

» Depois defte principio , o efpirito huma-
no péde ainda dar hum paflo , e penetar
mais avante em ofeio da natureza: nos
ignoramos qual hé a figura das partes con-
ftituentes dos cérpos : a-agoa , o ar; ater-
fa, os metaes , todas as materias homoge-
neas fad certamente compditas departes cle-
mentares fimnilthantes eatre i, mas cuja for-
ma he defconhecida ; os noflos nétos pode-
1id , por meio do caleulo , abrir-fe efte no-
Vo campo de conhecimentos , efaber quafi
de que figura fad os elementos dos corpos ;
clles partirdd do principio que nés vimos de
eftabelecer , elles o tomardd por bafe : Toda

@ maleria fe attrabe em razas inucrfa do quae

drado da diflancia 5 e efialdei geral nai parece
Variar nas altvacgoes particulares, fenat pelo ef.

» ﬂ”’
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» Jeito da figura das partes t‘anﬂimm.'rs de cada
» Jubflancia ; porque cada figura entra como ele=

»
»
”
»

p ]

k.

b 1]

»

33

»

3

]
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mento na diftancia. Quando pois elles tiverem
adquirido, por experiencias repetidas, o co-
nhecimento da lei da attrac¢ad de huma fub=
ftancia particular , elles poderid achar pelo
calculo a figura das fuas partes conftituen-
tes. Para o fazer fentir melhor , fupponha-
mos , por exemplo , que pondo o mercurio _
fobre hum plano perfeitamente polido, fe
reconhece pelas experiencias , que efte metal
fluido fe attrahe fempre na razad inverfa do
cubo da diftancia , ferd neceflario procurar,
pelas regras de falfa pofigaé , qual he a fir
gura que dé efta expreflad ; e efta figura fe-
ri a das partes conflituentes do mercurio: fc
fe achafle por eftas experiencias , que efte
metal fe attrahe em razad inverfa do qua-
drado da diftancia , feria demonflrado que
asfuas partes conftituentes fad efphericas ;
pois que a efphera he a unica figura que di |
efta lei , e que a qualquer diflancia , que f¢ |
ponhab os globos, a lei da fua attracgad he
fempre a mefma (a). ,, sy, New=

{a) Ver-le-ha no decurlo defba Secpad, que as moleculag ;fphc.-iuli

dad
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» Newton {ufpeitou muito bem , que as af-
»» finidades chimicas, que nad {ad outra cou=
» fa mais, que as attracgGes particulares de
» que nos vimos de fallar, fe faziad por leis
» affaz fimilhantes 4s da gravitagad ; mas clle
» Nad parece ter vifto, que todas eftas leis par=
» ticulares nad erad mais, que fimples modifi-
» Cagbes'da lei geral , e que ellas nad pareciad
» differentes fenad porque a huma pequena
s, diftancia a figura dos atomos , que fe attra-
» hem, faz tanto ¢ mais. que a maffa para a
»» expreflad da lei, entrando entad efta figura
»» por muito em o elemento da diftancia. ,,
As variedades das figuras das  partes con-
flituentes podem logo ( fazer ) variar os effei-
tos da attracgad proxima , de maneira que fen-
doafua lei a mefma que a do péfo, ou da
gravitagad univerfal , ella prefenta com tudo
cafos , que fe nad accomoda® aos noffos calcu-
los: efta he a opiniad que Bergman adoptou ,
que clle defendeo pela mefma razad da influ-
encia

—

95 cllas mefmas 2 toda a diftancia , ondea figura péde influir , hum
fugmento de forca muito fuperior ao que refultaria , fegundo efta lei s
4 *prozimagad dos centrog de gravidade,
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encia da poficad , da forma das moleculas (a):
e o celebre Macquer entrando em as mefmas
viftas nota muito bem, que fendo a gravitagad
huma propricdade effencial da materia, o feu
effeito nad deve limitar-{e aos corpos de huma
grande mafla, e feparados huns dos outros por
diftancias immenfas , mas que elle deve necef=
fariamente ter lugar tambem entre os mais
pequenos  atomos da materia’, a diftancias
infinitamente pequenas , e por confequencia
em as combinagdes, e diffolugbes chimicas,
» Ainda que nés nad poflamos (acrefcenta cl-
» l¢) conhecer ao jufto nem os volumes , nem
» as maflas , nem as férmas , nem as ditan-
» Clas das partes conftituentes dos corpos , nos
»» as vemos obrar humas fobre as outras, unir-
» 1€

{a) Ille vero ad unionem nifis , qui inter quaevis in telluris fuperficie
vicina.obfervatur , & attractio propinqua vocari poteft, (clim exiguas tans
tum follicitet moleculas, i.d.q:ue vix extra contaftum, dim longinqua
immenfo fpatio ingentes cogit moles) aliis omnind regulis adftrictus vide-
tur : videtur , inquam ; nam res fortd circunftantes omnem efficiunt dif=
ferentiam , feilicet refpeftu immanis diftantiz  diametri evanefcunt, |
adeo ut corpora cerleftia plerumque inflar punforum gravium confiderari
-pellint : eorum verd, que propinqua funt , longe-alia eft ratio ; ctenim
non folum totivs, fed partium quoque figura & fitus attraltionum effe-
Bus magnopere variant, Hine quantitates, que pro longinguis negligi
paffunt, legem attrattionum propinquarum notabiliter immutant, Opule:
Differtat. XXXIIL &, 1,
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fe entre i, ou feparar-fe , ficar adherentes

humas ds outras com mais ou menos forca,

ou recufar o ajuntarem-fe ; e nad pode deis

xar de crer-fe , que eftes differentes pheno-

menos nad a6 fenad effeitos de huma mef(-

ma forca, 1al, por exemplo, como a gravi=
» tagad reciproca deftes pequenos cérpos huns
5» fobre os outros, a qual fe acha modificada
» de muitos medos differentes pela fua gran-
,, deza, pela fua denfidade , figura , extenfad,
» pela intimidade do feu contalto , ou pela
» diftancia mais ou menos pequena, 4 qual
» ¢llas fe podem approximar (a). ,,

Qualquer impreflad que pofla fazer a con=
formidade deftas opiniges, : por mais eviden=
cia, que tenha comfigo efta prapoficad , que
nas attracgOes proximas a figura deve variar os
elfeitos defta potencia, eu confeflarei que fe
nad tem chegado ainda a dar a folugad rigord-
fadealgum cafo d’affinidade , applicando-lhe
a lei do quadrado da diftancia , fimplesmente
modificada pela figura. Eu nab quero mefmo
difimular, que muitos Mathematicos celebres,
admittindo fempre comnofco, que a affinida-

L de

W4} Dicciogar, de Chimica, Art. Pefunteur,
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de na&-he mais que hum effeito da attraccad ,
fuftentad que ella fegue aqui huma lei diffe-
rente ; que a lei do quadrado das diftancias
nad pode fervira dar razad dos phenomenos
d’attracgad no ponto de contacto , de qualquer
modo que {e fupponha modificada pela figura
das moleculas : em huma palavra , que ha nc-
ceflariamente outras leis em a natureza, que fe-
guem as attracgbes proximas, e que reflad
para fedefcobrir: mas eu eftou intimamente
convencido , que feria apartar-nos do verda-
deiro caminho, reconhecer , e fuppér outra
lei, ou para melhor dizer, outra for¢a d’aterac-
¢ad : que todas as noffas indagagbes devem,
pelo contrario, dirigir-fe para (achar) os meios
de conciliar a gravitagad univerfal com a in-
tenfidade da potencia das noffas affinidades. |
As reflexdes feguintes me parccem proprias
a fultentar efla convicgad.

1.2 Se fe aproximad dous cérpos de manei -
ra que clles fe toquem, ao menos em alguns
pontos , ha nelles huma forga , que os retém
unidos hum ao outro ; efta for¢a tem lugar,
-quer clles {ejad de natureza fimilhante, quer
nad ; clla faz actualmente nulla a gravitagad

para
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para o centro da terra , da mefma forte que a
affinidade , ella varia fegundo os differentes
corpos, como as affinidades, ¢ em huma ordem,
que correfponde ds affinidades conhecidas das
fubftancias, que fe empregad. Sad eflas outras

antas verdades , cujas provas fe acharid juntas

o Artigo Apuesad, de tal forte que em todos

s cafos , em que a adhefad péde fer determi-
nada fem erro fenfivel, as 0mmas das refiften<
Cias 4 feparagad devem fer reputadas como a
expreffad exa&ta das relagdes d’affinidade en-
tre eftas mefmas fubftancias , ou da fua ten-
dencia a unir-fe.

Que a adhefad feja hum effeito da attraca
¢a0, ifto he o de que fe nad pdde duvidar, de-
Pois que eu tenho féito vér , que a preflad da
atmofphera nad tem parte alguma nefte phe-
nomeno.

Eu ajuntarei aqui huma obfervagad , que
€U tenho tido occafiad de fazer depois, e que
pode fervir a confirmar o que tenho dito. Po-
nha-fe fobre hum plano horizontal, por exemn-
plo, fobre huma chapa de vidro , hum globulo
de mercurio, de péfo de quafi 60 gr., e abai-
Xe-fe perpendicularmente hum fio de ferra

até
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até 4 fua fuperficie : fe as coufas fad difpéftas
de tal modo , que por meio de hum parafuzo |
muito lento fe pofla levantar docemente a ha-
fle de ferro, fem lhe imprimir outro algum
movimento ; fe chegard a apartar meia linha e
mais, {fem que o mercuriocefle de fer em con=

talto, de tal forte, que o efpago intermediario
ferd cheio por hum pequeno cylindro de mer-
curio, que fubfiftiri em quanto nad mudarem
as circunftancias pelo augmento da diftancia ,
ou por alguma percuflad. Eu nad tenho ne-

ceffidade de fazer notar, que nad ha nefte cafo
com cffeito mais que huma fimples adhefad, |

pois que fe fabe, que nad ha affinidade entrc
o ferro e o mercurio.

Agora , fe fe procura qual he a lei, fegundo a
qual efta potencia crefce ou decrefce; bem de-
preffa fe julga , que a lei do quadrddo das di-
ftancias nad lhe convem mais que 4 affinidade,
e que efta lei, fazendo mefmo entrar em conta
as modificagbes pelas figuras das moleculas
he totalmente infufficiente : em huma palavra,
que com eftes fimples dados fe nad podem efta-
belecer calculos que correfpondad aos effeitos.
A intenfidade defta forga no ponto de contata

he
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he igualmente incomprehenfivel ; e o pheno-
menotad familiar da fubida dos fluidos nos tu-
bos capillares, que naé he mais que huma adhe-
1ad , nad tem parccido , até o prefente, fufce-
ptivel de fe lhe applicar a leida gravitacad. Os
Phyficos, que fad difpéftos a admittir huma lei
mais elevada que a do quadrado, nad hefitarid
Jogo em comprehender em os cafos que depen-
dem della , as adhefGes , e as affinidades ; por=
que nad ha mais algum meio de as feparar de-
pois do que eu tenho dito precedentemente -
¢ fefe confeffafle que a adhefad refulta da lei
yordinaria da gravitagad univerfal s feria preci-
fo dizer o mefimo da affinidade , ainda que fe
135 tiveffe achado o meio de deduzir daqui
huma explicagad que fatisfizeffe.

Mas admittindo huma lei differente, que
ferve igualmente para os cafos de adhefad , €
Para os de affinidade, encontrag-fe outras dif.
ficuldades. Ha muitas vezes adhefad entre
Cdrpos, que nad manifeftad alguma affinidade:
dagoa e o vidro, o oleo e a agoa, o mercurio
toferro fornecem difto provas nad equivo-
€as. Ver-fe-ha no Artigo Apiesad que © mer-
Curio, por exemplo, adhere a0 eftanho com

huma
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huma forca, que eftd para a forga com que ad-
here ao cobalto como 418 : 8; ora eu per-
gunto fe ha mais diftancia deftes dous effeitos, |
que do pélo 4 adhefad , e fe he mais facil de

qonceber a differenca de intenfidade de huma |

mefma acgad neftes diverfos phenomenos ;

eu pergunto , fe feria menos embaragado fub-

mette-los ao calculo na hypothefe de qualquer

lei que fofle ; eu pergunto, finalmente, fe 3¢

achande-fe a denfidade, como no exemplo in-
dicado, na razad inverfa das attrac¢des , (fendo

o cobalto efpecificamente mais pefado que o

cftanho ) nad haveria igual razad de fuppér,

que a lei da affinidade nad he a mefma que a |
da adhefad? Mas que feria nefte fentido ou-/

tra lei , fenad outra caufa , outra propriedade
da materia, que nad teria nada de commum

com a propriedade geral ; pois que ella nad fe- |
ria proporcional nem ds denfidades , nem 4s |

diftancias ?
Notemos tambem, que, fupponde huma lei

particular para a adhefad , refultaria que tods |

a fobrepoficad de dous c6rpos deveria produzir |
immediatamente huma refiftencia fenfivel ; a0
mefmo tempo que efta forga nad fe manifefta, |

{enad
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enad quando ha huma certa quantidade de
ontos de contacto. Lembre-mo-nos do que eu
enho dito n’outra occafiad , depois de Mr.
illy , que 0 que nés chamamos contacto nad
¢, o mais ordinariamente , mais que huma
aior proximidade ,e nés conviremos, que he
uito mais racionavel penfdr, que, affim como
a0 ha mais que huma {6 caufa d’attrac¢ad ,
(ta attraccad tambem nad fegue mais que hu-
a {6 lei ; pois que nods nad conhecemos me-
hor as circunftancias, que lhe modificad os fe~
s effeitos em os cafos, em que ella he eviden-
temente a mefma , que naquellas , em que fo-
mos tentados a admittir outra differente : he
mais feguro limitar-nos 4 hypothefe , que ex-
plica eftas modifica¢des por huma lei, que ex-
ifte certamente , do que imaginar huma lei no=-
va , cuja exiftencia nad he provada , huma lei
que ainda fe nad péde definir , mefmo hypo-
theticamente , e que deixa de fer neceflaria {6
pela puﬁib:hdadc de conceber fem clla 0s

phenomenos , que fe lhe attribuem.
2.° Independentemente da adhefad , e da
affinidade nés confideramos tambem em os ef-
feitos , que refultad da attracgad , a cobefad ;

D ifto
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ifto he, aquella fora, que une aQ&ualmente as |:

partes de hum corpo homogenco , e que pro-
duz a folidez,, ou a refiftencia das fuas partes
i fua defuniad.Efta for¢a nad differe da affini-
dade, fenad em que ella fe exerce em moleculas |
fimilhantes ; ella differe da adhefad , em que
eftas moleculas nad fe tocad fomente por hu-
ma das fuas fuperficies; ella parece nad fe apar-
tar tambem da gravitagad , fenad pela intenfi-
dade da fua potencia, do mefmo modo que a
adhelad , e affinidade.Eis-aqui fem duvida ba-
ftantes razbes para a arranjar debaixo de hu- |
ma lei commua. Com tudo , logo que fe quer
feguir a fua marcha em os effeitos compara- |
dos , o caminho fe perde bem depreffa, e fea |
difficuldade de reduzir tudo i lei commua fof=
fe hum motivo para crear novas leis , nds teria-
mos bem depreffa outras tantas , como ha d¢ |
phenomenos ainda nad explicados. '
Eu digo que no eftado dos noffos conheci-
mentos a leida adhefad , e da affinidade nad fe |
recufa menos 4 explicacad da cohefad, quea |
. da gravitagad univerfal 4 explica¢ad da affini-
dade. Com effeito he reconhecido , que a co-
hefad, fempre mais forte do que a adhefad ,he
& algu-
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algumas vezes inferior , algumas vezes fuperior
i affinidade , fem que a denfidade das maflas
poffa dar razad deftas differencas ; he affim
que o acido nitréfo faz ceffar a cohefad da’pra-
ta , a0 mefmo tempo que a cohefad do filex ,
que he quatro vezes menos denfo, refifte 4 fua
accad : nos nad fomos logo mais bem funda-
dos a imaginar, que eftes effeitos dependem de
huma {6 e mefma lei; ou antes, nés nad te-
mos outro meio de os reduzir a ella; fenad
em a fuppondo modificada por circunflancias
abfolutamente analogas dquellas , que modifi-
cad tambem a lei geral em os cafos d’affini-
dade. Acrefce ainda mais ; aproximem-fe duas
gotas d’agoa , dous globulos de mercurio , até
que elles fe toquem em hum {6 ponto, bem
deprefla ellas nad formardo mais que huma {6
gota , mais que hum {6 globulo ; ifto he o que
fe chama, como nés veremos , affinidade d’ag-
gregacad : e eftas expreflGes reprefentad mui-
to bem o faéto ; mas ellas na® dad alguma idéa
da lei , que o determina. Quanto a mim , pa-
rece-ine evidente , que nad he aleida adhefad :
ella nad convem propriamente fenad 4 acgad ,
que exercem reciprocamente humas nas outras

Da as
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as moleculas juxta-péftas ; nad pdde fer a lei
d’affinidade no fentido em que efta fe entende,
quando fe quer fazer diftincta da gravitagad ,
porque entad a fua acgad nad pode extender-fe |
alem da faturaga® refpectiva das partes, que po-
dem aproximar-fe; nad he, em huma palavra,
alguma lei particular para as attrac¢oes pro-
ximas, haveria nifto huma contradic¢ad ma-
nifefta ,ema fuppér exclufivamente feita para
o contalto', e attribuir-lhe ao mefmo tempo 2
efphericidade do aggregado, a qual he necefla-
riamente o producto de huma potencia, que |
difpBe as moleculas ao redor de hum centro |
commum, € que executa mediatamente a fua
acgad fobre aquellas, que fe achad péftas 4 ex-
tremidade do raio , ifto he , a huma diftancia
Ja muito fenfivel do centro da gravidade.Eftes
phenomenos da aggregacad nos prefentad com |
tudo a mefma intenfidade de potencia, que |
fufpende , que he capdz de vencer a attracgat
ao centro da terra, que parece exigir huma lei
differente ; e fe a condigad da lei appropriada
a efta intenfidade repugna 4 fua applicacad a
hum cafo particular, com que direito fe ap-
plicaria a outros cafos , aonde na6 ha fenad 2
mefma razad de a fuppor ? Para




Das ArriNipaDEs CurMIcAs. AT

Para ter huma imagem mais fenfivel do
phenomeno de que fe tracta , ou, para melhor
dizer ,da medida defta for¢a, que prendeao
redor de hurmn centro as moleculas apartadas
deite centro, ponha-fe huma quantidade de
mercurio fobre hum marmore bem direito , €
pdito horizontalmente , ponha-fe depois fobre
efte globulo chato de mercurio huma lamina
de vidro delgado , nad fe pereeberi ainda hu-
ma diminuigad bem notavel da groffura da
maffa de mercurio;mas fe fe carrega fucceffiva-
mente de péfo a lamina de vidro, o globulo de
mercurio {e fard cada vez mais delgado, e ad<
quirird extenfad na mefma propor¢ad ; em
fim, fe fe tirad os péfos , que carrega® a lamina
de vidro , o mercurio toma immediatamente a
mefma forma, que elle tinha antes que fe ajun=
taflem eftes péfos , e affatta aflim a mefina la-
mina de vidro do centro dos graves, até que a
forca da gravitagag, e a da aggregagad feachem
cquilibradas, Efte effeito mad tem f{émente
lugar com as gotas , e globulos ; porque fe
o Artifta , que carrega huma chapa de vidio';
Que tem pbdfto em conta@o com o mercu-
rio para Ihe fazer tomar o amalgama de efta-

nho ,
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nho, tira os péfos que lhe tinha péfto, antes que
a chapa tenha defcido fobre a folha de eftanho,
ella fe levanta outra vez , e a camada de mer- |
curio toma a fua primeira efpefiura repuxando
a porgad, que trasbordava , e eftava perto a fe-
parar-fe. He facil de conceber, que as partesdo
fluido , que fe achad fobre os lados , {ad fixadas,
e retidas pela attracgad das partes homogeneas,
que ellas tocad, e he ifto fem duvida o que ful-
pende o effeito do feu péfo, condigad fem a
qual a attrac¢ad para o centro de gravidade de-
fla pequena maffa feria impotente ; mas nad
fe fard feguramente entender, que feja em vir-
tude de huma forca exclufivamente inherente
ao contacto deftas partes entre fi , que ellas fe
aproximem a hum centro remoto , que ellas fe
accumulem humas fobre outras, e tomem em
altura o que tinhad em extenfad. Em huma
palavra , he evidente que as moleculas de hum
corpo qualquer fe tocad em hum numero de
pontos , tanto mais confideravel , quanto a maf-
fa prefenta exteriormente menos fuperficie : a
attraccad , que a reduz efpontaneamente a efta
férma , faz logo realmente , que as moleculas
fe toquem por mais pontos do que antes ; clla
nad
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nad o faz fenad quatenus a fua acgad fe exerce
a alguma diftancia ; logo ella antes he que
produz o contatto, e nad tira a {ua for¢ga do
mefmo contacto.

Efte effeito da cohefad fe faz fenfivel em
hum grande numero de operacGes familiares :
cu nad citarei mais que hum exemplo , bem
conhecido daquelles, que fazem ufo de péfa-li-
cores metallicos conftruidos fegundo os prin-
cipios de Fahrenheit. Quando fe mergulha na
agoa efte inftrumento , fe em lugar de o mer-
gulhar até o ponto a que fe deve fuftentar , fe-
deixa a fi mefmo, elle'péra hum pouco abaixo
da extremidade fuperior do cylindro, ainda’
que carregado fufficientemente , para nad ficar
em equilibrio fenad junto ao meio da fua hafte;
¢ eu tenho muitas vezes experimentado , que
para o fazer defcer era precifo huma forgaad-
dicional de 18 gr. por hum péfa-licor , que
deslocava 2990, 75 gr. d’agoa deftillada 4
temperatura de 10 grios. Nad fe pode duvidar-
que efta refiftencia , que inverte a ordem da
gravitagad , nad venha principalmente da for-
¢a da cohefad das partes d’agoa fobre fi mef-
mas , maior que a‘attracgad da agoa para O

metal
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metal ; aflim fe vém diftinGamente as partes
da agoa , que f tinhad elevado pelo primeiro
movimento d’immerfad fobre a extremidade
convexa do cylindro de metal , retirar-fe bem
deprefla fobre fi mefmas , e formar huma ef-
pecie de annel ao redor. Qualquer parte que fe
queira attribuir defte phenomeno ao ar , que
cobre a fuperficie metallica , a confequencia
ferdi a melma ; pois que clle fe nad pode fem=
pre oppdr ao contacto immediato 'do metal e |
da agoa, fenad porque as partes defta {26 mais
attrahidas fobre fi mefmas, .

3.° Nab fe duvida mais depois de Newton, |
que fcja a attracgad , a que determina a figura
efpherica, que affectad os fluidos, € mefmo os
corpos, que paflad do eftado fluido ao eftado
folido : ha com tudo hum phenomeno muito
familiar , que prefenta huma excepgad a efta
lei ; efte he a cryftallizagad. Aqui as molecu-
las, em lugar de fedifporem regularmente e
como por camadas concentricas ao redor de
hum centro , de maneira que o centro da gra-
vidade {¢ja tambem o centro da figura da maf-
fa, gerad pela fua umad tetraedros , cubos ,
rhombos , odlacdros , pryfmas elongados , em

huma
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huma palavra , polyedros de toda a efpecic : e
mefmo noés veremos, que por huma manipu-
lagad appropriada fe tem chegado a defcobrir
eflas formas compoftas de differentes planes
regulares, até o interior deftas pequenas maffas
metallicas derretidas pelo fogo , as quaes nad
offerecem exteriormente fenad huma forma
redonda , quando fenad interrompe a acgad das
forcas, que tendem a formar aggregados ef-
phericos. ( Veja-fe CRYSTALLIZAGAD. )

Eftas cryftallizagtes {ad bem feguramente
effeitos da attracgad reciproca das moleculas
cryftallinas , € mefmo os effeitos mais palpa«
veis defta potencia ; mas por efta vez ella he
evidentemente modificada pela figura : cu nad
darei aqui outras provas fenad a variedade da
configuragad das maflas, que produz a aggre-
gagad deftas moleculas, e efta defviagad da lei
geral de gravitagad , ¢ mefmo de cohefaod , fe-
gundo a qual as moleculas de hum fal qualquer,
(abftrahindo do feu arranjamento interior) de-
veriad arranjar-fc exteriormente em maffas ef-
phericas , todas as vezes que ellas foflem aban-
donadas 4 fua artracgad reciproca. Ora, fea
figura dos clementos ¢ryftallinos influe nefte

cafo
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cafo com affaz de poder para mudar a ordem
das attracgdes , quando fe na6 confiderad fenad
as maffas, e as diftancias avaliadas do centro
das maffas , porque nad creremos nés , que os
diverfos grios de adhefad, de coherencia , e de
affinidade na6é {ad tambem mais , que effeitos

da mefma propriedade geral da materia , ifto

he, da mefma potencia, fegundo a mefma lei
modificada da mefma forte pela figura ? Nad

ha nefte cafo outra differenga, fenad que os |

productos da cryftallizacad tocad os noffos

olhos , quando os atomos , fobre os quaes fe |

exercem as affinidades , efcapad a todos os nof-

fos fentidos. Ve-fe mefmo ao primeiro golpe

de vifta, que os phenomenos nad podem de-
pender mais de huma lei particular , tal como
fe fupporia para o contacto ; porque ainda que
o fluido diffolvente, no qual os elementos cry=
ftallinos a5 fufpendidos, nad ceffe de fer con-
tiguo ao cryftal , que nelle fe férma, e que elle
poffa por confequencia tranfmittir-lhe eftes
elementos quafi fem intervallo , ha com tudo
hum inflante neceffariamente , no qual a ulti-
ma molécula, que completa hum cubo de fal
commum , fe move pela fua propria affinidade
¢ antes

o S ]
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antes de receber o conta@o immediato que a
deve fixar.

4.° Sefe nad tem podido até o prefente
fazer huma applicagad directa da lei geral da
gravitagad ds affinidades , ifto he, calcular-
Ihe os feus effeitos fegundo a lei do quadrado
das diftancias , o mefmo fe verifica a refpeito
da {ubida dos licores em os tubos capillares ,
ou entre dous planos péftos parallelamente a
huma pequena diftancia ; o que tem feito crer
a alguns , que a lei , que determinava as cohe-
{5es, e as affinidades, era tambem aquella, que
convinha a efte ultimo phenomeno ; mas efta
fimples comparagad exclue tambem a idéa de
huma potencia , que nad recebe mais intenfi-
dade, que na condigad do contacto; pois que o
tubo capillar nad retem fémente as moleculas ,
que fe lhe aproxima® , mas que elle as attrahe
realmente antes de as tocar , ifto he , a huma
dada diftancia ; e he bem neceffario mefmo 3
que efta attracad fe execute a huma diftancia
muito fenfivel ; porque bafta prefentar o orifi-
¢io do tubo 4 fuperficie do licor , para que elle
fuba efpontineamente até o ponto, em que O
Péfo da fua maffa deve fazer'equilibrio com a

forca
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for¢a, que o attrahe, He certo ,que efte effeito
nad péde ter lugar fem que haja hum inftante,
em que a materia do tubo obra ja eficazmen-
te fobre as moleculas, que ella nad toca ainda,
Afflim , efte phenomeno , que perturba tambem
‘em apparencia a ordem da gravitagad univer=
fal , nad depende mais que a affinidade de
huma-for¢a particular para o contacto ; elle nad
parece mais {ufceptivel d*dpplicacad da lei do
quadrado das diftancias ; e fe fe ajuntara ifto ,
que elle varia da mefma forte, fegundo a quali-
dade das fubftancias , ¢ fem que haja alguma
relagad com as maflas, fica fendo difficil deixar
de penfar, que tudo depende aqui das circun-
ftancias differentes, em que fe executa a mefma
potencia; que nad ha em todos eftes cafos mais
que huma irregularidade apparente , porque
eftas circunftancias fe occultad aos noflos fen-
tidos, ao mefmo tempo que eftes admirad a
grandeza dos effeitos ; em huma palavra , que
a attracga® nad varia realmente fenad pelas
diftancias , e as diftancias pelas figuras. Sem
ifto nad feria {6mente huma lei particular pa-
ra o contacto ; feria a0 mefimo tempo huma lei
para o contacto , € para diftancias finitas , que
deveria
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deveria admittir-fe j feria hum principio de
huma nova ordem, que fe deveria imaginar,
totalmente eftranho @ gravitagad, pois que elle
nad guardaria mais as relagdes nem das malf=
fas , nem das diftancias ; ifto he ; em lugar de
huma propriedade geral e conftante da mate-
ria , outras tantas caufas occultas como ha de’
fubftancias occultas.

5. Nos nad temos até aiprefente algum
conhecimento da denfidade das partes , que
conflituem os elementos dos cérpos ; ¢ como
diz muito bem o celebre Macquer , { Art, Pe-
Janteur ) nés nad podemos julgar della pela
denfidade dos aggregados , formados da fua
uniad ; por quanto he muito poffivel que hum
corpo, cujas partes primitivas nad tem fenad
muito pouca denfidade , fe torne pela fua uni-
a5 em hum aggregado , que tenha muira ; bafta
para ifto , que eftas partes fejad de natureza de
ter humas com outras contactos muitos inti=
mos em todas as fuas faces, Pela mefma ra=
725 , hum compdfto péde nad ter fenad muito
Pouca denfidade , aindaque as fuas partes com-=
Ponentes tenha® muita ; bafta para ifto, que a
fua configuracat feja tal , que ellas na6 poffad

Ler
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ter {enad pouco contacto humas com as outras,
Affim , ainda que o cobre ‘em maffa fenfivel
tenha menos denfidade que a prata , he muito
poffivel , que as fuas partes primitivas integran=
tes tenhad muito mais que as da prata, he
igualmente poffivel , que as partes do cobre,
ainda que menos denfas , exer¢ad huma acgad
mais poderdfa fobre as partes de hum terceiro
corpo , e que feja equivalente dquella de huma
maior denfidade , fe a fua configuracad as dif-
poe a tocar-fe em mais pontos ; pois nds con-
cebemos muito bem que os contatZos podems fup-
2rir a denfidade. Que fe pergunte depois difto ,
porque o cobre he mais attrahido que a prata
pelo acido nitréfo ? Defcobre-fe huma razad
poflivel e fufficiente , ou na denfidade {uperior
das partes do primeiro deftes metaes , ou em
huma configuragad mais favoravel ao conta&to,
E tanto em hum , como em outro deftes cafos
nos podemos conceber 20 mefmo tempo , tanto
como a attracgad d’affinidade parece crefcer
em huma propor¢ad tambem f{uperior 4 da
gravitagad , como porque razao efta forga va-
ria em grdos tad fenfiveis , fem algumas rela-
¢oes com as maffas ; queftad que ferd fempre
infoluvel
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infoluvel na hypothefe de huma lei mais cle-
vada para o contacto. ( Feja-fe ATTRACCAD. )
Eu poderei logo concluir deftas refiexoes ,
que aflim como nad ha em a natureza mais
que huma {6 propriedade geral da materia ,
huma {6 potencia , que nés chamamos attrac-
¢ad , da mefma forte nad ha mais que huma {6
lei; que fe a applicagad defta lei nad refolve
todos os cafos d'affinidade , ifto nad he mais
que hum problema mais complicado , que refta
indeterminado , porque os dados nos faltad ain-
da para achar a fua foluga® ; em huma pala-
vra , que nad ha até o prefente alguma razas
folida para admittir outra lei , ou para melhor
dizer, outra potencia para a explicacad deftes
Phenomenos. Eu ferei tanto mais bem fundado
nefta conclufad ; quanto ( he certo ) que a lei
particular, fuppéfta por alguns Phyficos para
0s cafos de contacto, nad péde receber huma
Jufta applicagad a0 que fe pafla em as combi-
nagbes por affinidade : o que elles chamad con=
tacto, nad he nada menos que o ponto de fatu-
Tagad refpectiva, e de quietagad: para ter a
demonttragad difto , nad he neceflario mais do
que confiderar o modo, porque fe attrahem
dous
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dous globulos mettallicos fluidos, e dous glo-
bulos folidos do mefmo metal : a attracgad de
todas as partes dos primeiros fe extingue real-
mente, porque elles fe tocad em outros tantos
pontos como he poffivel , nad formando {enad
huma {6 mafia efpherica ; o contaéto dos fegun-
dos nad he mais que o choque des dous pontos
da fua {uperficie, ifto he, o ponto'em que a fua
folidéz faz obftaculo 4 fémma de todas as at-
tracgGes das fuas moleculas. O que fe tem cha-
mado Anomalias apparentes das affinidades me
forneceria ainda outros argumentos; por exems=
plo, a materia do calor , de que eu nad tenho
ainda feito mengad , que decide algumas vezes
a combinacad , ainda que ella augmente real-
mente as diftancias das moleculas ; a fobre-fa-
turacad tad manifefta de alguns compoftos por
huma das partes componentes ; as alternativas
tad frequentes da admiffad , ou da exclufad
de hum terceiro corpo &c. ( Veja-fe abaixo
o §. 1V. ) Tantas attracgoes electivas , tantos
effeitos , que nad he poflivel confiderar unica-
mente , como os productos das maffas , e das
diftancias , ficad contradictorios com a idéa de

huma lei qualquer appropriada a todos eftes
cafos ;
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calos; e fe n2d ha fempre mais que as varieda-
des de figura e de denfidade das moleculas
primitivas ; que poffad reduzir eftes diverfos
phenomenos a huma lei conftante; nos nad te=
mos o direito de crear outra, nem de admittir
i materia huma propriedade nova , differente
daquella, que he eftabelecida pelos movimen=
tos de todos os corpos fenfiveis ; ao menos até
que fetenha chegado a demonftrar a fua infufli-
ciencia por huma applica¢ad rigorofa aos cafos
defte genero, em que as figuras, e as denfis
dades deftas moleculas primitivas forem ante«
cipadamente conhecidas,

Eu poderia ajuntar em fim para apoiar efta
conclufad, que nad he fomente efta fimplici=
dade, efta uniformidade, que nés devemos pre-

fumir em os agentes da natureza(a) , a que nos
g ol-

{a) No tempa mefino ém que o grandz Newton pareéia mais difpsits

4 admittir as repulfes , e leis d’attracgas differentes, elle nad cltava
Thenos tocado da neceffidade defta harmonia da natureza, como fe pide ver
tmi'o ultimo livro da fua npﬁcq s aonde elle diz pn:t'il'an‘.eu!e_ ir Qge
» 3 natureza fe achard muito fimples ; e muito conforme afi mefma , fa=
0 *‘I_PIF proceder todos os movimentos das fuas partes de potencias attra-
n. flivas. 5, Mr. d'Alembert parece ter-fe penetrado do mefmo princi
Fioy quando elcrevea. 4, Que nos deviamos guardar bem d° aflegurad
» que algunias partes da materia fe attrahiad fegundo leis differentes dad
n do quidiado. , , que nad era ainda bem certo ; que a ei d'attracgad 4
: i pejiicnag
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follicita a nad nos apartar {fém muito fortes ra«
zbes da marcha , que ella nos tem huma vez
tragado ; que he tambem a hiftoria dos erros,
em que os mais fabios homens tem cahido,
quando tem abandonado efta buffola. O mo-
vimento dos apfides da Lua pareceo negar-fe,
por alguns tempos , ao fyftema geral da gra-
vitagad; e o celebre Clairant melmo fe tinha
deixado hir até fufpeitar , que elle podia de-
pender de huma lei differente da razad dupli-
cada das diftancias, antes que os calculos mais
exactos lhe tiveflem moftrado o modo de ligar
efte phenomeno 4 Phyfica celefte (a). He logo
ao menos racional efperar, que quando fe tiver
chegado a ajuntar todos os elementos neceffa-
rios ao calculo das affinidades, fe poderd da
melma forte faze-las entrar nefte Syftema.
Mas eu nad quero terminar efte paragra-
pho fem tentar de fazer ainda mais fenfivel
a influencia da figura nas attracgBes proximas,
e

»» pequenas diftancias fofle ta geral como fe queria fuppdr . . . . qUe0
y» Pifo dos cirpos immediatamente contiguos & Terra , eftava para o péfo
5 da Lua quall na razad foverfa do quadrado da diftancia. ,, Veja-fe @
Dia, de Matbematica da Enciclopedia , artig. Attracgat.

(«) Vejai-fe as Mem. d’Acad. Real das Scienc. ann, de 1745,
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e de fazer a0 menos conceber , até que ponto
ella péde produzir as variedades d’efeitos, que
fe nad teria fufpeitado poderem fer produzidos
pela mefma potencia.

Sejad dous tetraedros folidos do mefmo vo-
lume, e da mefina denfidade fuppéites ambos
formados da uniad de dez globulos de huma
linha de diametro, reprefentando as fuas mo-
leculas primitivas, ou elementos, e nadando
hum e outro em hum fluido , com o qual elles
fejad equiponderaveis, de maneira que a fua
attracgad ao centro da Terra feja nulla. Nefta
hypothefe nad ha alguma condigad, que repu-
gne , he mefmo huma das menos favoraveis,
que fe péde imaginar, fendo as moleculas ef-
phericas aquellas, que confervad neceffaria-
mente mais igualdade em a fua attracgad.

Supponhamos tambem que achando-fe eftes
tetraedros a huma linha de diftancia de hum
ponto qualquer da fua fuperficie, ou, o que he
a mefma coufa , a duas linhas dos centros das
duas moleculas mais vifinhas , a attracgad de
cada huma deftas moleculas fobre a outra feja
=a: como fe fabe que a acad he reciproca,
feguir-fe-ha que eftas duas moleculas ferad at-

Ea tra.
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trahidas huma para a outra por huma forca
igual a 2 4.

A attraccad de cada hum dos tetraedros nad
he {enad a {6mma das attracgBes de todas as
{uas moleculas ; logo nad fe mudard nada, fub-
ftituindo 4 forga compéfta, a fomma das forcas
componentes, € reciprocamente; ¢ fe fe ap-
plica a cada molecula a lei da razad inverfa
do quadrado das diftancias , fe chegard a com-
parar as forgas d’attrac¢ad deftes tetraedros em
diverfas pofigGes , e a differentes diftancias.

Pofto ifto , determine-fe primeiro qual fe-
ri a potencia, com que os dous tetraedros fe
attrahirdm , quando elles fe prefentarem refpe-
ctivamente huma das {uas fumidades ; achar-
fe-ha na fuppofigad precedente, que ella ferd
=9,8011 @; porque fe fe admitte, (o0 que fe
aproxima muito da verdade, e fimplificard in-
finitamente o calculo ) que tendo as duas moa-
leculas das duas fumidades o feu centroa 2 li-
nhas de diftancia, os centros das tres molecu=~
las , que fe feguem na ordem da proximidade,
fe achad diftantes 4 linhas ; que os centros das
deis moleculas de cada bafe fejad entrefia 6
linhas de diftancia, e affim reciprocamente das

dez
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dez moleculas de cada tetraedro relativamente
as dez moleculas do outro ; a progreffad decre-
fcendo em razad das diftancias dard , a faber:
Pela attracgad refpectiva das duas molecu-
las das fumidades, huma forga que nés temos
Doppllto sl aab fsdos manmibl 5b's =504

Pelas 3 fegundas moleculas de hum dos
tetracdros 4 fumidade do outro , ¢ a fumidade
defte ds 3 precedentes 4% -’; g5

Pelas 6 moleculas de huma das bafes 4 fu-
midade , ¢ reciprocamente . . . . 7 % =a
Pelas 3 da fegunda ordem de proximida=

de entre fi. . 6x=2a

Pelas mefinas ds feis da bafe. . g x ;—;-a

E pelas feis das bafes entre fi. . 12 % -g. a
O que forma com effeito ototal de 9, 8or1 @

—

Apartem-fe huma linha de mais as fumi-
dades oppéftas dos dous tetraedros , he claro,
que a f{6mma das fuas attracgdes nad ferd a efta
fegunda diftancia , feguindo o mefmo calculo,
Mais que ., .

3 @
e e T —

Py
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E apartando-as ainda mais huma linha
ella ficard por efta terceira diftancia. . . . «
s i et wien DI FEb iiEsigy obglis

Concebe-fe , que para ter huma determina-
¢ab rigorofa da fomma total das forgas parci-
-aes, feria precifo comprehender neftes calcu-
los as attracgdes reciprocas de todas as mole-
culas para todas as moleculas ; o que teria le-
vado o numero a 200, attrahindo cada hum
dos 10 elementos de hum folido os 10 elemen-
tos do folido oppéfto, e fendo attrahido ; mas
como nad fe tractava fenad de procurar 0s va-
lores comparaveis em relagad ds differentes
diftancias , me pareceo que valia mais fimpli-
ficar as operagtes , nad admittindo nellas mais
que os termos, que podiad realmente fazer va=-
riar as propor¢tes. Nos podemos logo reputar
as tres expreflGes, que temos achado defte
modo, como f{ufficientemente cxactas parao
noffo objecto.

Mudemos agora a pofigad refpectiva dos
dous tetraedros , oppondo-os bafe a bafe ; €
nés veremos , que fendo a diftancia dos dous
pontos mais vifinhos a mefma, dando o mel-
mo




Das Arrinipapes Cuisicas. 59

mo valor i for¢a attractiva de cada molecula a
fimilhante diftancia, fe terad com tudo reful-
tados muito differentes. O calculo dd pela
fomma das attrac¢des, a faber :
A’ 1.2 diftancia , o . ... 2551122 @
Bk e shsimal v ls e 1OATLO: 8
DB Ae gt . vidisn. 2159:385691 8
Por onde fe vé : 1.2 Que dando hum valor
qualquer 4 attraccad reciproca de duas das mo-
leculas das mais proximas de dous corpos , e
fazendo-a crefcer, ou decrefcer, fegundo a lei
do quadrado das diftancias refpectivas de todas
as moleculas deftes dous corpos, a fdmma das
attracgbes pode variar em as differentes po-
figoes, mefmo fuppondo as moleculas efphe-
ricas, na relagad de g8o11 : 251122, OU qua-
fi como g8 : 251.

2.2 Que aproximando-{e os dous tetraedros
pelas fuas fumidades, a progreflad crelcente
da forga attractiva, 4 medida que as diftancias
diminuem, he nas tres diltancias {uppoftas @3
40: 59 :98.

3.° Que quando elles fe aproximad pelas
fuas bafes, a progreflad crefcente da attracgad
he fenfivelmente mais forte , e na relagad de

63
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63 : 102 : 2571 pelas mefmas tres diftancias,

Efte exceflo de augmento, fe aflim fe pode
exprimir , fe faz igualmente notar , ou e pro+
cure o valor proporcional da primeira diftana
cia pela relagad da terceira 4 fegunda |, ou nos
firvamos dos valores da fegunda , e da primci=
ra diftancia , para avaliar a forca no contacto
da adhefad. Em a primeira deftas operages ,
acha-fe de huma parte 40 : 59::59: 87,2
d’outra parte 63:102:: 102: 165,14, Tes
mos logo 87, em lugar de 98, € 165, em lu=
garde 251 : ora, adifferenca dos dous pri-
meiros termos: he para a differenga dos dous
ultimos, na relacad de 89 para 29, iftohe,
mais que tripla.

A mefma coufa fe obfervaria , fe fe quizefle
determinar tambem proporcionalmente a fom-
ma das attracgies no contacto, ou na proxi-
midade , a que nés chamamos contacto, em as
duas pofiches refpectivas das fumidades , e das
bafes ; porque 59 :98::98: 162 ,e102: 251
*1251:639; teriamos logo pelo primeiro vas
lor 162, que nad he mais que 0,653 vezes
maior, que 98, quando teriamos pelo fegundo
£39 , que he 1,545 yezes maior, que 251. Por
mais

T = o T I

=4
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mais tocantes que fejab eftes refultados , que
eftabelecem huma differenca de 639 para 162,
pela f6mma das attracgGes dos dous mefmos
{olidos, a fimilhante diftancia de hum dos feus
pontos os mais proximos , fegundo a difpofi-
¢ad das fuas moleculas ; eu fou com tudo bem
longe de penfar que elles correfpondem’ ex-
actamente 4 idéa que’ as experiencias nos dad
da potencia da attracgad no contacto. He ba-
ftante fem duvida, ter provado que efta forca
podia ; em certas circunftancias , receber hum
augmento feguindo fempre a mefma lei, para
que fique fendo daqui em diante facil compre=
hender, que a attracgad da gravitacad péde fer
tambem a da cohefa , e d’affinidade. Nad ha
razad de exigir mais em os cafos , que eu tenho
prefentado ; pois que'eu tenho fempre fuppé-
fto huma diftancia vifivel entre os dous crpos,
para evitar a queftad de faber, {e, como alguns
Phyficos fuftentad ainda, a attracgad , em a
fuppondo- fémente decrefcendo na razad in-
verfa do quadrado da diftancia, deveri fer aca-
bada no ponto de contacto , ou e nad deverd
fer maior no ponto de contacto, que a huma
Pequena diftancia defle ponto. Finalmente eu
tenho
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tenho ja notado , que nefte fentido nad fe de-
via entender fenad o contacto, que produz fa-
turagab e repoufo, e nad o fimples contacto de
refiftencia pela folidez , ou d’adhefad das fu-
perficies , que deixa fubfiftir a for¢a inteira , a
hum contacto mais perfeito.

Imagine-fe agora , em lugar de efpheras,
que fenad podem tocar fenad em hum ponto,
em logar deftas moleculas groffeiras , que nos
temos {uppdfto para eftabelecer hum calculo
hypothetico , moleculas extremamente fubtis
que faram crefcer a potencia da attrac¢ad em
razad da fua tenuidade , que podem fer ainda
de huma denfidade , da qual nés na6 tenhamos
mef{mo idéa, cuja figura propria obrari final-
mente tad efficazmente, como nés temos vifto
a figura dos dous tetraedros obrar em as fuas
pofigoes refpectivas; e fe julgard fem duvida,
que quando nds tivermos adquirido eftes di-
dos, os effeitos, que nos admirad , fe ligardm
naturalmente 4 lei , que nds conhecemos.

Aflim, o péfo, a adhefad , a cohefad , €3
combinacad, ou affinidade devem fer reputa-
das como phenomenos, que dependem todos
de hum principio fimples, e unico , a propri-
cdade attractiva da materia.
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O péfo , ou a gravitagad univerfal, he a at-
traccad , que fe exerce a diftancias tacs , que a
maffa faz tudo ; que a difpofigad das partes
nad influe fenfivelmente fobre os refultadoes,
¢ que a quantidade da materia pode fer confi-
derada como concentrada em hum {6 ponto ,
ou no centro da gravidade dos corpos que le
attrahem.

A adbefad fuppde ja huma diftancia al-
fiz pequena, para que os noffos fentidos 2 nad
poffad apreciar ; ella varia confideravelmente,
fegundo a extenfad fuperficial das moleculas,
que fe encontrad ; fendo efta condigad igual,

ella he proporcional ds fuperficies dos corpos
adherentes.

A cobefat differe do péfo, e daadhefad
em que neftas he huma attracgad que fe exer-
ce entre todas as materias , ao mefmo tempo
que a cohefad nad tem lugar, fenad entre os
corpos da mefma natureza ; ella differe efpe-
cialmente da adhefad , em que nad ha nella
fomente aproximagad de fuperficies, mas con=
talto por todos os lados, que as figuras das
moleculas o permittem ; e daqui vem que clla
produz huma for¢a tad fuperior, Duas lami-

nas
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nas de vidro, duas laminas de prata &c, bem
lizas , e applicadas huma fobre a outra, mo-
ftrad fim alguma refiftencia 4 feparacad ; mas
ella nad tem alguma proporgad com aquella,
que oppbe as duas porgoes de vidro, ou as
duas por¢oes de prata refundidas em huma {6
mafla.

A affinidade ,ou attracgad chimica, he a-
quella que une cérpos dediverfa natureza, nad
fomente pelas fuperficies como a adhefad, mas
moleculas a moleculas, da mefma forte que a
cohefad ; a intenfidade defta potencia nad fe
manifefta mais que a diftancias, que nés nad

podemos nem medir, nem mefmo perceber;
ella procede, como a cohefad, da tendencia re-
ciproca de todas as moleculas a hum conta&to
perfeito , com a maior extenfad, € em todos
os {entidos pofliveis ; ella differe efpecialmente
da gravitagaG , em que ella fegue menos as
denfidades das maffas, que as denfidades dos
clementos , que ella depende muito mais das
quantidades , e das figuras deftas particulas,
que do péfo, e da forma dos aggregados ; ella
produz fempre huma forga fuperior 4 da cohe-
fad, fem ifto nad refulta diffolucad; ella he
nulla
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nulla em certos corpos; ella varia confidera-
velmente em o maior numero : noés veremos
que elia exifte algumas vezes fem exercer aétu-
almente huma acgad efficiz. Em huma pala-
vra, efta attracgad he eleétiva , como lhe cha-
mou Bergman ; ifto, he , que de duas fubftan-
cias prefentadas a huma terceira , ella efcolhe
huma, e deixa outra ; que fendo primeiramente
unidas duas fubftancias , huma terceira exerce
fobre huma dellas huma ac¢ad , que fepara a
outra do' feu lugar. Efta ultima confideracad
ajuntaria (forga), fe fofle neceffario, ds provas,
que eu tenho accumulado, que aaffinidade nad
péde depender de huma lei particular para o
contacto, por quanto nefta fuppoficad , feria
tad impofiivel que hum elemento podefle fer
{eparado de outro pela affinidade de hum ter~
ceiro , como he impoflivel que o mefino pon-
to feja actuvalmente em contadto com dous
pontos ; ou, o que he a melma coufa , que o
mefmo lugar feja occupado por dous cérpos.
Nabd fe deve logo helitar de dizer com o
Celebre Macquer, que a doutrina das attrac-
§ocs he a verdadeira chave dos phenomenss mais
wcultos da Chimica. Quando a fua applicagad ds
~1ih affini-
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affinidades nad fofle tad direta, nos deveria-
mos fempre guarddr de confiderar eftas averi-
guagdes como mais curidfas que uteis : fe he
precifo feculos para amadurecer os fructos das
verdades que nés conhecemos , ha fem duvida
temeridade em julgar antecipadamente os fru-
@os daquellas, de que nad eftamos ainda em

pofle.
§. I1IL

Dos differentes modos de confiderar as
affinidades.

HA em geral dous modos de confiderar as
affinidades , porque ou nos applicamos a achar
as relagbes d’affinidades de muitos corpos,
ou procuramos fémente conhecer , e diftinguir
os productos das affinidades para claffificar
de alguma forte os effeitos, que dellas refultad.
Pareceria depois difto afliz natural de as con-
fiderar primeiramente debaixo do primeiro
ponto de vifta , pois que nad he fenad por eftas
relagoes que fe pode dar razad dos phenome
nos ; mas efta parte da Chimica nad eftd ains

da affiz adiantada, para a fazer fervir de intro-
duc-




Das ArriNipapes Curmicas. 69

ducgat 4 expoficad dos factos; eftes devem,
pelo contrario , preparar para a intelligencia
das difcuflces, em que eu ferei forgado a en-
trar, para appreciar os diverfos {yftemas fobre
efta materia importante e difficil. Comecemos
pois por indicar as divisbes methodicas , ds
quaes tem dido lugar a confideragad dos di-
verfos productos das affinidades.

PriMEIRA Secgad.

Divifat das affinidades velativamente aos

JSeus effeitos.

OS Chimicos diftinguem commiimente a
affinidade deaggregacas, ¢ aaffinidade de coma
poficad , a affinidade de diflolugad, a affinida=
de de decompoficad , a affinidade de precipi=
tagad , a affinidade fimples , affinidade dobra-
da, affinidade complicada , affinidade por in=
termedio , affinidade difpéfta , e a affinidade
Teciproca. Muitas deftas divisbes fad ocidfas ;
Bds nad confervaremos fenad quatro, em as
quaes fe farém entrar facilmente todas as ou=
'ras, e que abragad por confequencia todo o
Syftema, LA
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1. A primecira he a affinidade d'aggregacad ;
ella nad tem lugar fenad entre moleculas da
me{ma natureza; ella nad faz {enad augmen-
tar a mafla, fem produzir combinagad nova.
Aflim, quando fe miftura agea com agoa,
oleo com oleo , mercurio ao mercurio , he a
affinidade de aggregagad que faz , que deftas
porgoes addicionaes refulte hum todo homo-
geneo, que goza abfolutamente das mefmas
propriedades , que cada hama- deftas porgdes
feparadas, e que oppbe em fim d divifad do
aggregado a mefma refiftencia , que teria op-
pdito cada huma das partes integrantes , que
contribuirad a formi-lo, fe fe tivefle querido
diminuir amaffa em logar de aaugmentar. Po-
der-fe-hia pois dizer na6 fomente, que nad ha
nefte cafo mais que huma attracgad de cohefad,
mas tambem , que nab ha propriamente affini-
dade, pois que efta denominagad he refervada
4 attraccad das moleculas de natureza difteren-
te ; cum tudo eu nad vejo inconveniente em 1€
conformar nefte ponto com o ufo, tanto mais
que a fallar ftriGamente, a aggregagad , que
procede bem certamente da mefma caufa qué

a cohefad, que he hum eficito muito/analogo a
o=
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cohelad , nad he com tudova mefma cohefad ,
_pois que efta fuppée huma uniaé confumada ,
quando a primeira exprime: huma tendena
cia 4 uniad. Alem difto a aggregacad propria-
mente dita , nad teria lugar fem affinidade ,
fenad nas fubftancias a¢tualmente fluidas , que
nad tem de receber alguma outra materia
para as difpor a hum pleno conctato. He bem
certo ; que para formar hum {6 aggregado de
duas pequenas maffas de metal ou de fal ; he
precifo comegar por relaxar a forga de cohea
fad das fuas moleculas , por fazer eftas mole-
culas equiponderaveis com algum fluido , tal
como o fogo , a agoa &c. , em huma palavra ,
por diffolve-las , o que fe nad pode fazer fes
nad em virtude da affinidade de hum diffola
vente com as materias, que {e had de diffolver,
ou me(mo da affinidade de huma das maffas
diffolvida com aquella , que he ainda folida, O
habito muitas vezes inconfiderado , mas tam-
bem algumas vezes indifferente , de fazer aba
ftracgad das materias, que , como o fogoe a
agoa, determinad as combinagbes pelacondicad
da fluidez , nos conduz pois igualmente a confis
derar a maior parte das aggregagdes , como os
pro-
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productos da affinillade. Eu nad quereria com
tudo que, ao exemplo do celebre Macquer , fe
fizefle huma efpecie de affinidade fimples s
porque , fe fe convem , que a affinidade dobra-
da fuppde oconcurfo de quatro fubftancias
differentes , he neceflario fem duvida metter
hum pouco mais de intervallo entre ella , e
affinidade de hum {6 corpe com figo melmo ,
e feria favorecer huma confufad ja muito fre-
quente , defigna-la debaixo do nome de affini=
dade fimples.

1I. A affinidade de. compofica’ he aquel-
la, que unindo fubftancias de natureza diffe-
rente, fimples ou compéftas-, dd origem a hum
compéfto , ou febre-compéfto novo , que for-
ma hum tode homogeneo , huma uniad , fobre
a qual as forgas mechanicas nad podem nada,
que {6 a affinidade poderd deftruir , e cujas
propriedades fempre caraterifticas {ad muitas
vezes differentes , algumas vezes mefmo con-
trarias s das partes componentes.

Metta-fe o ouro no mergurio , elle perde-
ri bem depreffa a fua forma , a fua cor, a fus
folidez , o feu pélo efpecifico ; nad fe achard

mais que ham amalgama , ifto he , hum com-
=0 po-
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compdfto que nad he nem ouro , nem mercu-
rio, que tem menos denfidade que o primeiro ,
¢ mais que o fegundo ; que nad tem mais nem
a folidez de hum , nem a fluidez de outro.
Obfervar-fe-had as mefmas mudangas, metten-
do a potaffa na agoa , a refina no alcohol. Fa-
zendo fundir juntamente o enxofre, e a pratd,
fe obtem hum compbfto, que nag fe accende
como o enxofre , que nad he dudtil como a pra=
ta, ‘que nad tem ja nada da infiimabilidade
do enxofre , da duilidade , nem mefmo da
diffolubilidade da prata. Na verdade ; nefte ul-
timo calo he precifo fazer intervir a materia
do calor , para faverecer a uniad, e pér em
accad as affinidades, que a produzem ; mas
eu tenho ja advertido, que fendo a fluidez
huma condicgad effencial , fe fazia ordinaria-
mente neceffario , fazer abftraccad da materia ,
que a produz : com effeito o calor ,que fe ap-
plica na fufad da prata , nad faz outra coufa
mais, que pd-la no mefmo eftado em que fe
acha o mercurio , ea agoa 4 temperatura or-
dinaria da noffa atmofphera. Nad ha logo em
os diverfos exemplos , que eu tenho indicado ,
alguma differenga effencial , relativamente ao
F 2 . ob-
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objecto , de que fé tracta : he efte hum prin<
cipio , que eu terei ainda mais de huma vez
occaliad de lembrar , ou antes , que fe nad de-
ve ja mais perder de vifta na indagacad das
affinidades.

A affinidade de compoficad he o grande
inftrumento de todas as operagoes da natureza
e da arte, e nad {omente hum inftrumento
da fynthefe , como fe poderia acreditar por
cfta exprefiad, mas tambem o inftrumento , e
o inftrumento unico de toda a analyle ; porque
a natureza na® tem forga para feparar , para
apartar ; ella nad a tem fenad para aproximar
c unir. Efta. verdade , que faz a bafe de todo
o fyftema, que eu tenho procurado eftabele-
cer no principio defte artigo , recebe aqui hu-
ma quantidade de applicagdes bem proprias a
po-la em huma nova luz. Seri bom referir
alguns exemplos tomando-os em a claffe dos
faltos os mais fimples , e accomodados 4 in-
telligencia daquelles mefmos , que nad {ad ini-
ciados na Sciencia das combinagdes. O ci=
nabre he hum compbfto natural de enxofre ,
e de mercurio ; para ter hum deftes cérpos fe-
parado , nad fe procura huma fubftancia , que

lance

e S o B T T R T
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lance féra o outro ; nad fe acharia , fe ella de-
vefle a0 mefmo tempo prehencher a condicad
de os deixar ambos dous ifolados ; e fem efta
condigad , qualquer trabalharia contra o feu
objecto. Efcolhe-fe pois, pelo contrario , hu-
ma materia , que pofla amparar-fe de hum de-
ftes corpos , que tenha , por exemplo , mais af-
finidade com o enxofre do que o mercurio : o
ferro he nefte cafo a materia que fe procura.
Miftura-fe pois , o mais exactamente que he
poffivel , o cinabre , e a limagem de ferro, e
fendo efta miftura expofta a hum calor con-
veniente , o enxofre {e une ao ferro , ao mel=
mo tempo que o mercurio ficando livre fe ele-
vaem virtude da volatilidade , que lhe he pro=
pria , e que recupera no inftante em que cefla
de fer combinado. Efta operacad , que fe pra-
tica todos os dias emn os Laboratorios para pu=
rificar o mercurio , he huma verdadeira analy-
{e ; ella o foi bem certamente para o primeiro
que tentou efta feparagad dos principios do
cinabre , e todos os proceffos da arte nad fag
mais , que refultados da analyfe, apphcados
as noffas neceflidades.

O mefmo he , quando fe emprega o fcrro

para
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para precipitar o cobre das fuas diffolugOes

acidas , ou o cobre para precipitar a prata :
nad he huma anupathia dos dous metacs , que
faz que hum lance fora o outro ; he fimples=
mente a affinidade do ferro com o diffolven=
te maior que a do cobre , a aflinidade do co-
bre maior que a da prata , que obra tudo ; he
huma uniad mais intima , que fuccede a huma
uniad mais fraca ; o metal precipitado nad fe
fepara clle mefmo da diffoluad , fenad por
que obedece a outra attracgad para o centro
dos graves , fenad porque a fua affinidade com
o novo compbfto nad he tad poderdfa para fa-
zer equilibrio com efta forga da gravitagad
univerfal.

Até naquellas mifturas, em que as materias
nad {ab fenad diftribuidas pelo acafo, e fem
propor¢ad determinada , he tambem a affini-
dade de compofigad, que ferve a fazer a {epara-
¢ab de hum modo exacto e muito mais expedi-
to, que por todos os meios mechanicos, Affim,
os faes difperfos em as terras fad extrahidos
pela affinidade da agoa ; affim he que o mer-
curio vai achar o ouro efpalhado , e perdi-
do em as cinzas dos lugares , onde fe trabalha

efte
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efte preci6fo metal : nad ha fempre neftes ca-
fos outra caufa da feparagad , mais que a affi-
nidade menor da fubftancia, que fica {epara-
da, ou mefmo a falta de affinidade.

Ve-fe pelo que precede , que feria carregar a
Sciencia de diftincgoes inuteis, fazer clades 4
parte das affinidades de decompoficat e de pre-
cipitagad. A affinidade de diffolugad nad he igual-
mente mais, que a affinidade de compoficad
de duas fubftancias, o diffolvente , e o corpo
para diffolver , d’onde refulta evidentemente
hum compéfto novo. A diflolucaé pelo fogo
toma o nome de fufad: fe a neceflidade de hu-
ma lingoagem appropriada ds diverfas opera-
ragbes nad auctorizafle a apartar-nos algumas
vezes da expreflad rigoréfa, feria precifo di-
zer que toda a diffolugad he fufad ; pois que
he certo, que os folidos nad fe fazem fluidos ,
fenad em quanto a materia do calor entra na
fua compofigad : mas quando fe nad tradta fe-
nad de dar , huma vez por todas, idéas cla-
ras e exactas por divisoes methodicas , deve-
mos guardar-nos bem de dar as ideas habitua-
es pelas verdades. Nad ha ninguem , que nad
conhega , que nad he nem a intengad do Arti-

fla,
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fta, nem omais ou menos de materia , que
elle combina para chegar ao feu fim, que mu-
da a natureza efpecifica de huma combinagad.

Em tanto que a affinidade nad produz
mais que a uniad de dous corpos , nad pode
haver difficuldade de a chamar abfolutamen-
te affinidade de compoficad , ¢ mefmo nad
ha razad de diftinguir fe fad corpos fimples ,
ou corpos ja compéftos, porque bafta que el-
les fe unad todos inteiros fem abandonar hum
dos feus principios , para que feja a affinidade
do compdfto mefmo , e nad a dos feus ele-
mentos , a que determina a uniad. Mas acon-
tece frequentemente ,que tres corpos antes fe-
parados , encontrando-fe em o eftado fluido,
nad formem mais que huma {6 mafia , que tem
todos os caracteres de hum compéfto homo-
. -geneo , € que os conferva até que a uniad feja
interrompida por meios chimicos ; tal he; por
exemplo, a alliage de ouro, de prara, e de co-
bre, A affinidade , que produz efta combina-
¢ad de tres partes , tem recebido os nomes de
affinidade compdfia, de affinidade complicada. Ora,
parece-me que cftas expreffoes nad fervem
quafi , fenad a difirahir efpirito dos verda-

deiros
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deiros phenomenos , que elle deve confiderar
neftas circunftancias. ‘Com effeito, para pro-
feguir o exemplo, que venho de dar, nad he a
acgad fimultanea, e reciproca dos tres metaes,
que forma a condigad effencial da operagad ;
efte concurfo nad he de modo algum neceffa-
rio, ve-fe a prova difto em que ella fuccede
igualmente , em que ella dd abfolutamente o
melmo producto, ou feja que o ouro tenha fi-
do antecipadamente ligado 4 prata , ou a0 co-
bre, ou o cobre 4 prata. Ha logo dous inftan-
tes fempre ( nefta operagad ), ainda mefmo ,
quando fe empregad os tres metaes feparados;
o primeiro , em que huma molecula de hum
dos metaes chega ao contacto de huma mole-

‘cula do outré metal ; o fegundo, em que efta
‘molecula compéfta attrahe huma molecula do

terceiro metal , com a for¢a que he propria ao
feu eftado de compofi¢ad. Por ifto fe vé , que
eftas duas for¢as fad tad fimples como em ou-
tra qualquer circunftancia , que ellas nad com-

‘plicad nada, e que ellas nad devem fer diftin-
tas fenad pela fucceflad dos tempos. Se fe nad

devefle reputar como affinidade fimples fenad
aquella , que unifle dous corpos fimples , feria
ne-
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neceffario dizer-fe , que todas as affinidades
erad compoftas, porque nos conhecemos bem
poucas materias fimples, e nad-ha alem difto
alguma , que foffra a lei defta atrac¢ad , fenad
he para iflo difpofta por huma primeira coms-
poficad com o clemento fluido , ou a materia
do calor. Em huma palavra , ou hum dos tres
metaes refta {6, e nés dizemos que elle nad
tem affinidade com a maffa compéfta dos ou-
tros dous , ou elles formad todos tres huma {6
maffa , como em o noffo exemplo, e cfte he
o refultado da fucceflad mais ou menos rapida
de diverfos actos de huma {6 e mefma poten=-
cia, a affinidade de compofigad.

O que nés dizemos aqui da alliage de
tres metacs , deve applicar-fe a todas as {obre-
compofigdes chimicas , quaefquer que fejad a
natureza, e o numero das fuas partes conheci-
das.

III.  Ainda que hum exame hum pouco
refletido nos defcobre affim o erro , ou a in-
utilidade da maior parte das divisGes ordina-
rias das affinidades , e nad nos deixa de algu-
ma forte perceber mais que huma {6 affinida-
de, que he a affinidade de compoficad , que f¢

acha
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acha fempre em ultima analyfe , nad fe devem
comtudo defprezar as diftincgoes fundadas {o-
bre outras relagdes, que podem aclarar a theo-
ria , e guiar na pratica das opperacdes ; ifto
he , o que me obriga a fazer ainda aqui men-
¢ad particular da affinidade difpéfta, e da af=
finidade por concurfo. :

Eu entendo por affiridade difpifta aquella,
que refulta da mudanga do eftado de compo-
ficad de huma das {ubftancias , que fe querem
unir’, e que produz huma combinagad , que
nad teria tido lugar fem efta mudanga. Por
exemplo , debalde fe tentaria a uniad directa
do mercurio com o acido acet6fo ; mas fe elle
tem fido calcinado , ifto he, fe elle fe tem fei-
to paflar ao eftado de cal metallica, em o
unindo a huma certa quantidade de ar vital
principio acidificante , elle fe acha difp6flo a
unir-fe tambem ao acido acetdfo, e ha diflolu-
¢ad. Sabe-fe igualmente , que o acido muria-
tico nad ataca o ouro ; porem fe {e fobre-car-
rega efte acido de ar vital , o ouro cederd d
acgad defte diffolvente compéfto., Os metaes ,
que tem padecido huma calcinagad muito
completa , recufad unir-fe aos acidos os mais

PO- ’
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poderdfos ; ifto he o queacontece fobre tudo ds
caes de ferro, de manganes &c.Que {e privem
eftas caes da por¢ad do principio acidificante,
que nellas fe acha com exceflo, ellas ficad fuf-
ceptiveis da combinacad acida. Em fim nin-
guem ignora , que a agoa € o oleo fe nad
unem ; tem-fe me{mo dito por muito tempo
mas fem fundamento algum, que havia repul-
{ad entre eftes dous fluidos ? Querem-fe fazer
entrar em a mefma combinagad ? bafta para
ifto formar primeiro hum compéfto de oleo e
alkali ; o oleo he entad mifcivel 4 agoa, ou, fe
nos quizermos exprimir de hum modo mais
conforme aos verdadeiros principios , do que
aos prejuizos da antiga efchdla , o oleo pela
fua compofi¢ad com o alkali adquire a pro-
priedade , que elle nad tem 16 , de contrahir
‘huma verdadeira uniad com a agoa.

Eftes exemplos annunciad, que a affinidade
difpofta fe produz igualmente tanto pela ad-
dicad de huma materia conveniente ao obje-
&to , que fe propGe , como pela feparagad da-
quellas, que fe achio fazer obftaculo 4 uniad.
A affinidade produzida em o primeiro deftes
calos, tem fido chamada affinidade de snser=

me=
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medio , ou affinidade por intermedio ;%4 expref-
fad , que eu lhe fubftit(io , tem ao mefmo tem-
po a vantagem de dar hum fentido mais rigo~
réfamente exacto, e a de fc applicar a hum
grande numero de phenomenos, que ainda
que determinados por meios differentes, ou
mefmo contrarios , {e achad com tudo em hu-
ma ordem totalmente analoga. Nad fe tem ja
mais dito , nem fe oufard dizer ainda, que dous
metaes , que fe ligad pela fufad, nad feunem
fenad pela affinidade de intermedio produzida
pela materia do calor ; nad fe julgaria ( qual-
quer ) mais bem fundado a chamar affinidade
de intermedio dquella , que une hum acido a
hum alkali concretos , {6 porque he precifo
que haja a0 menos huma deftas duas fubftan-
cias diffolvidas em agoa para as difpor 4 com=
binagad ; he por tanto bem evidente, queo
fogo e a agoa fazem neftas circunftancias ex-
actamente o mefmo, que faz o alkali para fazer
o oleo mifcivel 4 agoa; iflo he, que elles pdem
eftcs corpos em hum eftado de compoficas ,
fem o qual elles nad poderiad exercer huma
affinidade affaz poderéfa. Sendoa caufa pro-
sima defta attracgad efficaz a mefma em to=
dos
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dos eftes*cafos , eu penfei, que era mais con=
veniente de os claffar em huma divifad com-
mua.

1V. A affinidade por concurfo he hum dos
pontos os mais imporrantes 'da Chimica mo-
derna : ella fupp@e fempre o concurfo actual
€ fimultaneo de quatro {ubftancias ao menos ,
muitas vezes de hum maior numero ; ella
{fuppde tambem , que eftas fubftancias nad fad
ifoladas , mas que pelo contrario ha compfi=
¢ad preexiftente ; ella produz combinagdes ,
que nas circunftancias dadas nab teriad lugar
{fem efte concurfo. Efta affinidade he a mefma
que aquella, que os Chimicos chamad affini-
dade dobrada , e efte nome lhe convem muito
bem, quando nad ha realmente fenad quatro
fubftancias , mas pode haver finco, feis, €
ainda mais; a nova combinagad pode fer o
refultado de hum maior numero de mudan-
¢as entre os differentes compdftos : pode di-
zer-fe, em huma palavra , queos cafos, em
que nad ha fenad quarro fubftancias em ac=
¢ad , 1ad muito raros , e que os noffos conhe-
cimentos nad fad affaz avangados para o affir-
mar : cis-aqui o que me determina a generali-
zar
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zar efta divifad chamando affinidade por concur-
Jo efta tendencia 4 uniad , que nad he efficaz
fenad pelo foccorro de muitas forgas confpi-
rantes. Illuftremos agora a fua definigad por
alguns exemplos.

Se fe langa o acido nitréfo fobre o vitrio-
lo de potaffa perfeiramente neutro , nad ha al-
guma mudanga , o acido nitréfo refta livre ,
o acido vitriolico e a potaffa refta combina-
dos; e fe fe faz cryftallizar o licor , acha-fe o
fal neutro como antes da fua diflolucad , donde
fe conclue com razad , que o acido nitr8fo nad
decompde o vitriolo de potaffa , ou , o que he
a mefima coufa , que a affinidade do acido vi-
triolico com a potaffa he maior que a do acia
do nitréfo com a mefma potaffa.

Da mefma forte nad ha decompoficad algu-
ma do vitriolo de poraffa , quando fe lanca em
a folugad defte fal o mercurio, feja em eftado
de metal , feja em eftado de cal. Mr. de Four-
croy obfervou muito bem , ( Mem. de Chim.
Pag. 246 ) que o mercurio fe extinguia pela
trituragad com o vitriolo de potaffa ; mas elle
verificou ao mefmo tempo , que efte fal neutro
Nag experimentava alguma alteragad, que pela
diflo-
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diffoluca® na agoa, e pela evaporagad fe acha-
va muito puro e quafi fem perda : pode logo
dizer-fe tambem , que o mercurio nad tem ba-
ftante affinidade com o acido vitriolico para o
tirar 4 potafla,

Com tudo , fe fe miftura a diffolugad de |
mercurio em acido nitrdfo 4 diflolugad de vi= |
triolo de potaffa , efte ultimo fal he decom-
pbfto , os dous acidos trocad de repente as fuas
bafes, e fe obtem pela cryftallizagaG dous com=
poltos novos ; de huma parte o vitriolo de
mercurio, e da outra o nitro de potaffa. Afl-
fim , a ordem das affinidades ordinarias de
compoficad parece mudada, e efte refultado
" he o producto do concurfo de muitas affinida-
des.

Efta decompofi¢ad do vitriolo de potaffa
tinha fido obfervada por Stahl ; mas he certo
que elle nad conheceo a fua theoria , ainda
que Juncker affegura, que elle nad teve tempo
de a publicar ; depois fe defcobrio hum gran-
de numero de phenomenos analogos: as €x-
periencias do celebre Macquer fobre a com-
pofi¢ad do azul da Pruffia , nad contribuirad

pouco a eftabelecer efte facto geral,, em quan®
to




Das Arrinioanes Citrmreas, 83

to elle fornece , como elle mefmo nota ; hum
dos exemplos os mais palpaveis do effeito das
afhnidades reunidas , ( #¢ja-fe Ac1DO PRUSSICO
E AZUL DA PRUsSTA ) € he provavel que muitos
productos , que nés attribuimus ainda hoje 4
affinidade ordinaria de compofi¢ad , ferad re.
feridos 4 clafe das affinidades por concurfo ,
quando nés conhecermos melhor o que [epaf-
fa em as operagoes , € a accad de todas as
fubftancias , que nellas tem influencia.

Com tudo nad fc deve crer , que haja fema
pre affinidade dobrada , ou por concur/s ; todas,
as vezes que fe obtem dous novos compoftos
na mefma operagad ; ifto feria apartar<fe dos
termos da definigad, em aqual eu tenho expri«
mido de propofito a condigad , de que a des
compofi¢ad {e nad polla obrar fenad por meio
de forgas confpirantes. Mr. de Fourcroy diz
muito bem a efte refpeito , que fenad devem
contar por verdadeiras affinidades dobradas fe-
nad aquellas , em as quaes hum compéfto de
dous cérpos , cuja uniad nad he deftruida por
outras duas fubftancias ifoladas , experimenta
efta decompofigad pela acgad das mefmas dua
as {ubftancias reunidas. Affim , quando duas

G Mia
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materias , que no feu eftado de liberdade tem
huma ,ou outra o poder de feparar outras duas
reunidas , as fepdrad tambem quando eftad
combinddas , ifto nad he huma affinidade do-
brada ; ha na verdade nefte cafo duas decom-
poficbes , e duas novas combinagbes , mas ifto
nad acontece fenad per accidens , € porque 08
dous principios, que faé poftos ao mefmo
tempo em liberdade pela affinidade fimples de
compoficad, nad podem encontrar-fe fem obe=
decer ds fuas affinidades particulares : em hu-
ma palavra , a condigad do concurfo das qua-
tro fubftancias nad he mais neceffaria , e hea
neceffidade defta condi¢ad a que conftitue ef-
fencialmente o que nés chamamos affinidade
dobrada. Quando pois fe decomp@e o nitro
mercurial pelo tartaro de potaffa, nad he pro-
priamente huma affinidade dobrada , porque
a potaffa por {i 6 teria precipitado o mercu-
rio. He o mefmo quando fe miftura a diffolu~
¢ab acetofa de prata com a diffolugad do mu-
riato de magnefia ; pois que o primeiro deftes
faes feria igualmente decompéfto por huma ou
outra das partes componentes do {egundo.

Po-
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Poderi caufar admiracad depois dito o
achar precifamente eftes dous exemplos de hu-
ma dobrada decompofi¢ad em 2 Taboa fym-
bolica das affinidades dobradas de Bergman s
mas nem por iffo fe deve concluir , que efte
grande Chimico tenha ignorado , que a affini-
dade mais poder6fa de huma das fubftancias
componentés teria baftado para fazer ceffar a
uniad do metal com o acido. Nad ha mefmo
razad de lhe cenfurar, ter confundido nefta
Taboa cafos , entre os quaes nés julgimos de=
ver eftabelecer divilGes, Eftas divifdes , eu nad
poflo deixar de o repetir muitas vezes , fab pu-
famente methodicas ; e Bergman occupado de
hum objecto todo differente, confiderando o
Jogo das affinidades de todas as fubftancias reu-
nidas , para chegar a huma theoria exacta , nad
podia abftrahir de huma forca , que ajuntava
realmente 4 intenfidade do effeito. Quando as
duas bacias de huma balan¢a fa6 igualmente
carregadas , hum {6 griio junto de hum lado
bafta para fazer romper o equilibrio ; com tu-
do fe em lugar de um grio fe achaffem 100,
Ou 1000 demais , nad haveria por iflo motivo
¢ fundamento para delprezar ; e tirar. defte

Ga ex-
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exceflo tudo o que nad foffe neceffario para
romper o equilibrio ; por quanto, naé fe tra-
¢ta fomente de indicar de que parte eftd a po=
tencia , mas tambem de dar a medida della.

- He aqui abfalutamente a mefma coufa ; € os
Chimicos fabem muite bem , que huma de-
compofi¢ad , que pode fazer-fe {6 pela affini-
dade de hum terceiro corpo , fe obra mais facil ,
mais completa , e mais inftantaneamente pe-
las affinidades confpirantes de dous cérpos. Eis-
aqui o que Bergman quis fazer entender ,que
era muito conforme ao feu plano, e fundado
fobre principios indubitaveis, que eu terei ain-
da occafiad de delenvolver pelo decurfodefte
arti go.

Depois de ter reconhecido , que hum gran-
de numero de combinagdes fenad podia fazer
{enad pelo concurfo de muitas affinidades , que
ellas {e eifectuavad todas mais facilmente por
clte concurfo , reftava hum paflo a dar , e efte
era determinar em numeros as relages deftas
for¢as confpirantes , de modo que fe concilial«
fem os refultados do calculo com os pheno-
menos obfervados.Defde 1777 eu tinha expri-
mido por numeros as relagges d’affinidades do

mer=

|
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mercurio com os differentes metaes , tomando
por bafe a forca da adhefad medida pela refi-
ftencia 4 feparacad; (Veja-fe ADHESAD) € cu ti-
nha daqui tomado occafiad de fazer fentir todas
as vantagens , que fepodiad tirar deftes valores
numericos na explicagad dos phenomenos os
mais embaracados. Macquer tinha ja dito cla-
ramente , que ha troca mutua fodas as vezes ,
que a [omma das affinidades, que cada bum dos
principios dos dous compifios tem com os principios
do outro , excede a das affinidades , que tem entre fi
os principios , que formal os dous primeiros compl-
flos. Mas a Mr. Kirwan he que a Chimica
deve a primeira applicagad do calculo ds af=
finidades dobradas , na Memoria que 1éo 4 So-
ciedade Real de Londres em 1782.

O mefmo anno Mr. Elliot publicou , no fim
dos feus Elementos de Filofofia Natural , as
"Taboas das affinidades de Bergman , e ajuntou
i Taboa das affinidades dobradas huma 65.*
cafa, na qual exprimio eftas affinidades por
algarismos , para dar hum exemplo palpavel
do cffeito do feu concurfo.

Supponha-fe (diz Mr. Elliot ) que a potai-
fa, eo acido vitriolico fe attrahem com hu-

ma
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ma for¢a==g9; que a cal de prata, ¢ oacido,
nitr6fo fe attrahem com huma forga=12; qué .
a affinidade do acido nitréfo com a potafia feja
=8 ; ¢ a do acido vitriolico com a cal de pra=
ta—4 ; como 8 4 4 he maior do que 942,
a decompoficad tem lugar , e fe formad dous
novos compoftos , a faber o nitro de potafla ,
¢ o vitriolo de prata.

Sobre eftes dados he que Mr. Elliot efta-
beleceo o que Bergman chamou em latim
Schema , que nos chamamos fymbolo , emble-
ma , ou demonftra¢ad figurada das affinidades,
que fe exprime ordinariamente em caracteres
chimicos para regular o efpaco em as Taboas
deftinadas a comprehender hum grande nu-
mero , € que podem fer reprefentados em to=-
das as letras da maneira feguinte.

Nitro
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Nitro de potaffa.

Vg G0 0 et

8 Acido nitrblo

Nitro de
prata.

4

K/Y\_/

Vitriolo de prata.

Mr. de Fourcroy aprefeptou em 1484 4
Academia Real das Sciencias huma Memoria ,
na qual elle tinha igualmente por objecto, in-
troduzir os numeros na explicagad das de-
compoficoes obradas por affinidade dobrada ,
mas elle nad fazia entad entrar no calculo mais
que a eftimacad da potencia, que tendiaa con-
fervar aquelle dos compéftos , cuja combina-
¢ad elle julgava a mais forte : elle reconheceo
depois ,que Mr. Kirwan tinha tido razad de

com-
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comprehender tambem as affinidades dos prin-
cipios do outro compofio, que nad obravad
menos ,ainda que elles foffem , por aflim di-
zer , unidos, He depois do celebre Academico
Ingiez , que eu vou a expor efla theoria , que
merece a maior attengad , pois que efta hea
chave das operagdes as mais complicadas da
Chimica.

Em toda a decompoficad, ( diz Mr. Kir-
wan ) he peceffario confiderar ; 1.° as forgas
que fe oppoem @ decompofi¢ad , ou que ten-
dem a confervar os edrpos em o feu eftado
actual : 2.°as forcas que tendem a effectuar a
decompofi¢ad ou a formar novos compoftos,
Elle denominou muito bem as primeiras affi-
nidlades quiefecentes , e as fegundas affinidades di-
vellentes ; eftas denominagBes fad ao mefmo
tempo claras , exaftas , e commodas : nds fa-
remos dellas hum ufo frequente daqui por di-
ante. :

Todas as vezes pois , que a fémma das affi-
nidades divellentes for a mais forte , haverd
decompoficad ; e nad a haverd , quando a {6m-
ma das quiefcentes exceder , ou quando fomen-
te fe achar igual, Para fazer mais fenfivel a ap-

plica-
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plicacad deftes principios , eu porei aqui dous
exemnplos de decompofi¢ad , ou de troca mu-
tua pela affinidade dobrada , que ferviram ao
mefmo tempo a fazer conhecer o modo , que
cu tenho adoptado, de reprefentar fymbolica=
mente o que fe paffa neftas operagbes. Eu efco-
lherei de propofito para eftes exemplos , as cir=
cunftancias as menos favoraveis , e as fubftan-
cias, que fe tem reputado a té o prefente as me=
nos {ufceptiveis de huma acgad efficaz. Ver-fe~
ha em outra Secgad , até que ponto nos pode-
mos jactar de determinar as affinidades em nu-
meros verdadeiros: aquelles que eu empregarei
ferim puramente hipotheticos ; mas elles guar-
darim todas as relagGes indicadas pela cbferva-
ad , o que bafta para o objecto prefente.

Seja a affinidade do acido muriatico com
a terra barotica = 36.

A affinidade do mefmo acido com a po-
taffa pura ou cauftica, fendo reconhecida infe-
rior , eu a poffo fuppor — 32.

O acido mephitico , ou ar fixo ,he , como
fe fabe , hum dos acidos mais fracos ; elle tem
tambem mais affinidade com a barota, que

€om a potaffa , cu me acharei logo em os limi-
i tes
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tes das relagBs eftabelecidas , avaliando em 14
a potencia , com a qual elle attrahe a barota, e
9 a fua affinidade com a potafla.

Agora {e vé a razad , porque nem a potaffa
nem o acido mephitico, em tanto que cftad
f6s , nad podem decompor o muriato baroti-
co : com a primeira , a forga quiefcente he 36 ,
a forga divellente he 32 , nad pode logo haver
mudanga alguma ; com o acido mephitico a
difpropor¢ad he ainda mais confideravel , 14
nao podem vencer 36.

He tudo de outro modo , quando fe apre-
fentad ao contacto , de huma parte o muriato
barotico , ifto he, o acido muriatico , e a ba-
rota ; de outra parte o mephito de potaffa, ifto
he , 0 acido mephitico , ea potaffa. Conftrua-
mos o {fymbolo defta operagad com os nume-
ros dados , € comparando as {ommas das duas
forgas divellentes equiefcentes , ferd facil pre-
ver o que deve acontecer,
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Troca das bafes entre o muriato barotico,
¢ o mephito de potafa pela via bumida.

Muriato de potaffa.

Acido mo-
riatico

Muriato .
g _‘\-{eph:lo
barotico, depotafla.

Acido me-
phitice.

Mephito baretico.

Sendo a f{dmma das forgas divellentes, ou
que tendem a deftruir a compoficad actual ,
reprefentada pelos numeros 32 4 14 = 46 da
linha vertical , maior que a fémma das forcas
quiefcentes , reprefentada pelos numeros 36
-+ 9 =45 dalinha horizontal , deve haver , e
ha com effeito decompofigad , e dous novos
compoitos.

O fegundo exemplo , que eu vou a dar, fe-
rd ainda mais frifante , pois que de huma par-

te,
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g6
te , trata-fe de romper a mais forte affinidade,
que fe conhece até o prefente , a do acido Vi=
triolico com a barota ; e que da outra , 0 gas
acido mephitico he hum dos inftrumentos
defta feparacad , mefmo ao calor do forno de
fufad , ifto he , em circunftancias , em que a
{ua affinidade com os cérpos fixos he tambem
enfraquecida pela fua grande volatilidade.

Para conftruir o fymbolo deft'outro phe-
nomeno , eu empregarei os me{mos numeros ,
que nos di o precedente : ¢ como o acido vi-
triolico he muito mais poderdfo , que o acido
muriatico, como elle attrahé tambem mais
fortemente a barota que a potafla, todas as re-
la¢des conhecidas ferim obfervadas, {fuppon-
do que a barota he attrahida por efteacido
com huma forga de 65 , ¢ a potaffa com huma
forga de 62,
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Mudanga das bafes entre o fpato pefado , on
witriolo de barote , ¢ 0 mephito de potaffa
pela via fécca.

Vitriolo de potaffa.

Acido vi- 62 Porafla
trislico

9] =74

: Acido
—.78 Mephitico

Sendo a {f6mma das forcas quiefcentes
menor , que 2 {6mma das affinidades divellen=
tes , a decompofigad deve ter lugar , e ifto he
© mefmo que a experiencia nos tem enfinado.

Para fazer huma jufta idéa das affinidades
dobradas, ou por concurfo , nad bafta faber ,
que ellas determinad decompofighes ; que nad
aconteceriad fem ellas ; he neceflario fazer por
comprehender efte principio geral, que fodas as
VEZES

P R—
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wvezes que ba mais de tres cérpos , nai fal ja mais
Jomente as - affinidades fimples, ou de bum corpo
para sutro corpo , que fe devem confiderar , come
devendo decidir as combinagies , mas as fimmas de
todas as affinidades , que concorrem ao mefmo Jim.
Ora , como tudo depende do calculo das for-
¢as reunidas , pode muito bem acontecer , que
no cafo defte concurfo huma fubftancia, que
por fi {6 teria interrompido a uniad de outros
dous principios pela fua affinidade fuperior,nad
efteja mais em eftado de obrar efta feparagad ,
quando ella mefina eftd unida a outra {ubtan-
cia. Nad ha coufa aqui que deva mais admi-
rar , do que vérduas fubftancias exercer entre
fi huma accab efficaz , a0 mefmo tempo que
ella feria infufficiente , fe ellas foffem fepara-
das. He eft¢e hum refultado muito mais fre-
quente do que fe imagina , ¢ ao qual os Chi-
micos nab me parecem ter dado até o prefen-
te toda a atten¢ad, que elle merece. Como
elle he abfolutamente contrario 4 quelle, de
que elles fe tem mais particularmente occupa-
do, poderi fer importante diftingui-lo com
o nome de affinidade dobrada inverfa. Eis-

aqui hum exemplo.
A
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- A affinidade do acido vitriolico com a po-
taffa he maior, que a do acido muriatico com
amefma bafe; aflim logo que fe aprefentao
acido vitriolico ao muriato de potaffa , efte ul-
timo he obrigado a ceder o feu alkali. Que efta
decompofi¢ad nad tenha lugar, quandoo aci-
do vitriolico he elle mefmo faturado de huma
bafe , com a qual elle tem ainda mais affinida-
de do que com a potafia, por exemplo, quan-
do elle eftd unido 4 barota , ifto parecerd muito
fimples ; mas que a fua ac¢ad feja infufficiente,
¢ incfficaz, ainda que elle feja menos attrahido
pela bafe, que elle tem , do que pela que lhe

offerece o outro compéfto , efte he propria-
mente o cafo da afinidade dobrada inverfa,
porque nad pdéde depender fenad do calculo
das forgas reunidas , e que a forca divellente
he enfraquecida , em lugar de fer augmentada
pelo concurfo. Efte phenomeno péde fer re-
Prefentado da mincira feguinte,
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. Nai-decompafica3 do muriato de potaffa pelo
vitriolo calcario.

Muriato de
poraila

 Sendo 82 fémma das forgas divellena
tes mais fraco, do que 86 fomma das for-
¢as quiefcentes , tudo refta como antes da mi-
ftura.

Ainda que o effeito inverfo das affinidades
dobradas feja fufficientemente caracterizado
nefte exemplo , elle o he muito mais , quan=
do as duas fubftancias , que confticuem hum
dos compbftos , tem igualmentc o poder de
romper a uniad do outro, Efte phenomeno he
muito commum ; eu nad fei com tudo , que fe
tenha feito efta advertencia, a razad he, por-

que
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que havia a prevencad da idéa ,de que quando
huma vez dous principios , que tiveflem entre
fi huma muito forte affinidade , fe faturaffem
reciprocamente , nad fe devia efperar de rom-
perefta uniad, menos que fe nad defcobrifie al-
guma fubftancia , que tiveffe huma affinidade
ainda mais forte com hum ou outro deftes
principios : ora, nad he ja permittido cahir ne-
fte erro , depois que he demenftrado , que nas
affinidades por concurfo nad he huma {6 affi=
nidade, por maior que fe fupponha, mas a 6m-
ma das affinidades , que conferva, ou que mu=
da a compoficad , depois que nés temos vifto o
{pato pefado, a mais forte das combinagGes fa~
linas conhecidas, ceder 4 acgad combinada do
acido mephitico , e da potaffa. Eu nad receio
que fe me pergunte , para que poderd fervir
recolher e comparar todos os cafos , em que
naé ha nem decompofi¢ad , nem compofi¢ad
nova ; nbs nad ¢ftamos ja naquella idade da
Chimica , em quc‘huma grande verdade exci-
tava menos intereffe do que huma pequena ma-
nipulagad : eu farei ver bem deprefld , que efle
he hum dos dados mais uteis para chegar a
avaliar as forgas d’affinidade coarctando con-

' H fide=
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fideravelmente os limites das relagBes , em as
quaes nos temos fido obrigados até efte mo-
mento a tomar 0s numeros , que as reprefentad.
Para dar hum exemplo defta affinidade
dobrada inverfa , cu obfervarel primeiramente
que he bem certo , que o aceto calcario he de-
compdfto pela foda, que fe ampara do feu aci-
do ; que he igualmente conhecido , que 0 aci-
do muriatico decompde cfte fal tirando-lhe 2
fua bafe ; em fim , que nad ha alguma mudan-’
¢a quando fe mifturad as diffolugées de accto
calcario , e de muriato de foda.
Appliquemos agora a efta efpecie 0s nume-
ros, que nds temos ja empregado em outro lu=

gar , que nos tem dado em outras circunftan-
cias refultados totalmente contrarios, € nos
veremos , que elles quadrad tambem perfeita-
mente com a obfervagad.
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‘Exemplo de na-decompoficat por affinidade  do-
brada inverfa.

Acido ag Soda
acetilo
Aceio 19 i1 a8) =47 ik
Caicaric. foda
Cal =20 Acido mu-
45 riatico

Aflim , as forgas quiefcentes excedem as
divellentes , ( poriffo ) nad péde haver alguma
mudanga , e efte refultado em lugar de fer o
effeito de huma {6 affinidade fuperior , he re=
almente determinado pelo exceflo do total das
attracgOes , que concorrem a confervar os come
poftos em o feu eftado actual , fobre o total
das forgas contrarias.

Antes de ir mais longe , nad ferd inutil fixap
as regras , fegundo as quaes convem conftruir
eftas figuras ou fymboles do jogo das affinida-
des; pois que ha toda a razas de crer, que o feu
ufo ferd cada vez mais commum , & medida

H 2 que
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que fe tiver para reunir hum maior numero de
obfervacGes defte gencro, eque elles nad po-
dem fer vantajofos fenad quatenus forem fujei-
tos a principios claros, e formasnab equivocas.
1.° A’ imitacad de Bergman, que primeiro
empregou eftas figuras , nds reprefentaremos
nellas os compéftos , e as partes componentes.
Os compéftos fad poftos 4 direita e d efquerda
fora das rifcas perpendiculares : ellas fervem
para indicar., em que eftado de compofi¢ad
aGual os principios fad fubmettidos a0 jogo das
affinidades; o que he hum dos pontos effenciaes.
As partes componentes {ad pelo contrario dif-
poftas no efpago, que he comprehendido pelas
duas rifcas , mas de maneira que cada huma
das partes componentes , que he entad fepara-
da, fe acha do mefmo lado que o compbfto, a
que ella pertence, a fim de moftrar,, ou de tra-
zer 4 memoria, fe he neceffario , os productos,
¢ os elementos da fua compofi¢ad. Debaixo
do nome de partes componentes , ou elemen-
tos , nad fe deve entender aqui fenad as fub-
ftancias, cuja uniad pdde fer interrompida; por
exemplo, o acido e a bafe de hum fal, que
eftad feguramente bem longe de fer materias
fimples no rigor dos termos. 2.0
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. 2.2 Obferva-fe de pér fempre os acidos ow
outros diffolventes defronte das bafes, ifto he ,
oacido de hum dos fies e a bafe do outro fo-
bre a mefma linha horizontal , a fim de que ,
fe ha nova combinagad , elles fe achem ja de
antemad approximados aos feus productos.

- 3.0 Quando nad ha alguma mudanga , dei-
xa-fe a figura nefte eftado: tudo , 0 que fe lhe
ajuntaffe , feria fuperfluo , ou mefmo ferviria
de embaraco ; 4 excepgad com tudo , dos nu-
meros , de que ferd queftad em hum inftante.
Eu dei hum exemplo defta figara , quando
fallei acima da na6-decompofigad por “affini-
dade dobrada inverfa,

4.° Se as aflinidades'da® lugar a novos com-
poftos, parece-me indifpenfavel de os efere=
ver , ou de os reprefentar acima e abaixo fora
das rifcas. Eu nad poffo comprehender , por-
que razad Bergman os omittio algumas vezes
em as foas taboas ; pois que efta he a primei-
ra coufa que deve ferir os olhos , para annun-
ciar fe ha , ou nad ha decompofigad.

5.2 Mas eftes novos compéftos podem reftar
em diflolucad ; elles pddem formar precipita-
dos , fublimados ; elles podem finalmente fer
em
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em parte diffolvidos',  em parte precipitados *
convir-fe-ha fem duvida , que haveria huma
grande vantagem -em defignar confecutiva=
mente eftes eftados differentes. Para o chegar
a confeguir he que eu vou propor algumas li«
geiras mudangas ao modo porque Bergman
empregou , o que elle chamava Virgulae bori-
zontales s que nos traduziremos por eftas pala-
vras ufadas na arte da Imprenfa corchetes boria
Zontaes.

Quando os dous novos productos reftad dif=
iolvidos em o licor , eu termino fimplefmente
o alto e baixo da figura por duas linhas hori-

zontaes , ou por dous ganchos prolongidos
fem ponta clevada no meio, quafi nefta for-
ma,
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Vitriolo de Magnefia.

/,——\

Acido vi- 50 Magnefia
triolico

Vitrinlo g e 4
de fod Nitro de
3 > Magnefia

50 Acido ni-
100 trifo.

s ——
Nitro de Soda.

Por nad ter notado efte phenomeno parti-
cular , he que M. Quatremere Dijonval foi in-
duzido a negar a decompoficad do vitriolo de
foda pelo muriato de magnefia, ( Forn. de
Phyf. Tom. XIX. pag.-352. ) decompoficad ,
que nad® he menos completa, ainda que os
dous novos compéftos fejad foluveis, e da
qual he facil adquirir a prova pela cryftalliza-
€15 dos faes. (Feja-fe]acipo viTRIOLICO, §.VI.)

He logo realmente intereflante diverfificar
eftes fignaes fegundo os differentes phenome-

nos ; que podem acompanhar eftas decompo-
ﬁ-
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ficbes. Eis-aqui‘ o que me pareceo mais fim-
ples para os fazer correfponder a todos os ca-
fos poffiveis,

Quando os dous compoftos reftad diffolvi-
dos em o licor , os dous corchetes horizontaes
{6 aflim figurados :

/—-\
p P

Quando os dous productos da affinidade fad
precipitados, os corchetes horizontaes tomad
efta forma:

e g ey o
W\/
Ella . convem o mais ordinariamente is
operaghes pela via fecca.
Quando os dous productos {ad fublimados,
eu defigno efte cafo ,aflim como fez Bergman,
voltando para cima a ponta defies corchetes :

o, o T i
Vs SOW o,

Reftando hum dos productos diffolvido, ¢
0
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o outro fublimado, os corchetes tomad efta
difpofias,

vl

Se ha hum diffolvido , outro precipitado,
eflas duas figuras fe achad invertidas.

i, S

Finalmente fe ha hum , parte diffolvido ,
¢ parte fublimado ; e outro , parte diffolvido ,

parte precipitado , eftes quatro eftados {ad re-
prefentados defte modo,

I
Ml oS,

E affim de todos os outros cafos , dos quaes
ferd facil , depois deftes exemplos, entender e
conftruir as figuras.

6.0 Nés nad devemos omittir, o que Ber-
&man notou , que eftes fymbolos exprimem ao
melmo tempo os refultados de duas experien-
cias differentes; porque quanda fe fabe que ha,

ou
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ou nad ha decompoficad na miftura de dous
fies , {e pode concluir em toda a feguranga,
que acontecerd o contrario no cafo que em
lugar de dous fdes fe mifturem outros dous ,
formados reciprocamente do acido “de hum e
da bafe do outro. Aflim, no emblema referi-
do acima ( numero §.° ) deve ler-fe a0 mefmo
tempo , que o vitriolo de foda he decompsfto
pelo nitro.de magnefia , e que o vitriolo de
magnefia nad decompde o nitro de foda.

=.2 Ainda que eftes fymbolos nad eftejad
em o meﬁno grio ‘de utilidade para explicar
o que fe paffa em as affinidades de compofi-
¢ad , em que nad ha em acgad mais que tres
fubftancias , ha com tudo occafies, nas quaes
fe penfard, com o celebre Profeffor de Upfal,
que he vantajofo de os empregar, e fobre tu-
do , quando por meio dos caracteres chimicos
fe querem comprehender em huma mefma
Taboa huma ferie de obfervagoes, que fem
ifto exigiriad longos difcurfos.

Eftes fymbolos das affinidades de tres cor-
pos fe conftréem abfolutamente fobre os mef-
mos principios , que vem de fer expoftos, co-
mo fe péde julgar pelos dous exemplos fe-
guintes, De-
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Decompoficat do vitriolo de potaffa pela barota,
ok lerra bafe do fpato pefads pela via
bumida.

’m
Potalla

62

Acido vitrio- 65

lico Barota

L o

Vitriolo baretico

- Ve-fe confecutivamente , que a decompo-
figa tem lugar ; porque 65 he maior que 62
d'affinidade,, que 0 novo producto fe precipita
como infoluvel , e que a potafa refta no licor.
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Decompofizat do witriolo calcario pela potafa
. pela via bumida.

Vitriolo de potafla

"‘mq

Acido vitrio- 62 Potalla
lico

Vitriolo cal- 54

cario

Clnl
—EENCE AR

+ A difpofigad dos corchetes horizont:es an-
nuncia aqui ,que o novo fal refta diffolvido
em o licor , e que a bafe terrea fe precipita.
Deve-fe applicar a eftes fymbolos o que nos
temos dito daquelles, que reprefentad as af-
finidades dobradas ; elles exprimem igualmen-
te dous refultados ; ifto he , que como a potaf-
fa decompde o vitriolo calcario ,a cal nad de-
compori o vitriolo de potaffa : na impedindo
efta compoficas differente, que as affinidades

fejad fempre entre fi:: 62 3 54+

Se
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Se em lugar de exprimir fimplefmente por
eftas figuras que ha , ou nad , precipitagaé , fe
procurar ,. como eu tenho feito, intreduzir
nellas avaliagGes numericas mais ou menos ap-
proximadas das affinidades, a fua utilidade nad
fera mais hum problema : e na6 fe tardari a
perceber , que hum dos mais feguros meios de
fubftituir eftes valores hipotheticos por valores
reaes , he tranfporta-los muitas vezes de hum
calo pard outro , de os enfaiar, por aflim di-
zer, pela fua applicagad a todos os phenome-
nos ; por quanto elles nad podem fer exactos ,
fenad em tanto que fe conformad com todas as
obfervagdes,

8. Os numeros , que reprefentad as relagbes
4’ affinidade , a5 , como fe vé , a parte amais
importante deftes {ymbolos , mas tambem a
mais difficil. Antes de terminar elte artigo , eu
me occuparei delles em viftas mais extenfas , e
com todas as individuagoes que clles exigem.
Por ora baftard fer bem advertido , que os nu-
meros, que eu tenho empregado nos exemplos
precedentes , nad tem de fatto alguma bafe
certa ; mas como elles quadrad ja com hum

grande numero de obfervagbes as mais famili-
ares ,
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ares , pode-fe fazer ufo delles fem inconvenien-
te , até que fe tenha reconhecido a negeffidade
de os mudar, para os fazer conformar com ou-=
tros refultados. :

Eftes numeros {ab differentes daquelles ,
que tinhad propofto MM, Kirwan e Four-
croy ; e cis-aqui as razdes que mos fizerad pre-
ferir.

Os valores aflignados pelo celebre Acade-
mico de Londres fad tomados das quantidades
neceffarias para a faturagad ; e efte {yftema ,
que o Auétor apoiou fobre experiencias as ma-
is engenhofas , nad he com tudo ao abrigo de
toda a objecgad , como fe poderd julgar pelo
exame , que eu farei delle em huma das Secgo-
‘es defte §.° .

Os numeros de Mr. de Fourcroy a6, co-
mo os meus , {fimples relagGes indicadas pelos
phenomenos conhecidos ; mas elles tem , ao
que me parece , 0 inconveniente de ferem mui-
to pequenos , de circunfcrever eftas relagbes
em hum efpago muito limitado, e que nad per-
mittiria de introduzir potencias de hum grio

intermediario , {fenad empregando fracges,
€ fracgbes de fracgBes , cujo ufo feria mui-
to




Das ArriniDapes Curmrcas. 11§

to incommodo. Os valores, que eu tenho fub-
ftituido aos de Mr. de Fourcroy , fad certa-
mente ainda muito baixos ; nad fe poderd du-
vidar difto, fe fe confiderar fomente, que a Chi-
mica conta hoje 26 acidos ; que do mais fraco
até o mais forte deve haver confequentemente
huma fcala de 26 relagdes differentes ; ¢ que
multiplicando todos os meus numeros por 26
nad fe teria quafi ainda mais que huma unida-
de por differenga, ou por latitude de cada hu=
ma deftas relagdes ; a0 melmo tempo que as
experiencias de todos os dias nos demonftrad ,
que na Natureza eftas relactes eftad muito
longe de feguir efta progreflad uniforme.

Para dar mais péfo a eftas reflexes, e pa-
ra fazer conhecer a0 mefmo tempo os meios ,
que nos temos , de rectificar eftas avaliagdes |
eu referirei aqui duas das obfervagdes, que ma-
is tem fervido a convencer-me da neceflidade
de as exprimir por numeros maiores.

Sabe-fe, que o nitro calcario decompde o
muriato de potaffa, e que nad decompde o
muriato de foda ; o que parece 4 primeira vi-
fta tanto mais admiravel , quanto he alids bem
certo , que o acido muriatico tem ainda mais

alfini=
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dade com a potaffa , do que com a foda ; ifto
he, com a bafe , que elle fe deixa tirar, do
que com a bale, que elle retem ; ainda que em
as duas operagdes oacido, que decompbde, fe
ache abfolutamente nas mefmas circunftanci-
as, unido com a mefma terra , tendo para vene
cer a affinidade do melmo acido. Eu compre-
hendi facilmente , que a folugad defte proble-
ma fe devia achar em os principios das affini-
dades dobradas , ou por concurfo ; eu procu-
rei pois de lhe applicar os numeros dados por
Mr. de Fourcroy , que {ad :

coma potafla, « = == »
Pela Affinidadedo acido J o afoda, ----6

nltl’ﬂfu- com acal 3 - = = 4

comapotafla, == - - 6
Pela Affinidadedo acido { comafoda, ----3§
vitriolico. comacal, ====3

Mas ainda que eftes numeros reprelentem
muito bem aordem da forga dos dous acidos,
e a defigualdade da forga , com que cada hum
delles attrahe as tres bales , eu reconheci bem

deprefla, que elles nad podiad convir aos cafos
de




Das Arrmvipapes Curmrcas. 11y

de que fe tracta ; pois que elles davad para am-
bos dous igualdade de forgas divellentes e qui-
efcentes , quando. pela experiencia os refulta=
dos erad contrarios.

O calculo fundado fobre os numeros de
Mr. Kirwan fe conformava ainda menos com
a obfervacad ; elle dava para o primeiro cafs :

S6mma das forgas
divellentes , - = 2154-89= 304

Somroa das forcas
quicfcentes ; - = 964215 =311

Elle dava para o fegunds cafo 3

Sémma das forgas
divelientes, = « 165489=254

S6mma das forgas
quiefcentes, - = g6-4158=254
Ifto he , que para o primeiro cafo elle an-
nunciava nad-decompofi¢cad, quando ella tem
lugar ; e que para o fegundo, nab refultava
mais que hum equilibrio perfeito de duas po-
tencias contrarias , que, a fuppor que elle po-
defle encontrar-fe com huma tal precifad em
a infinita variedade de forgas attrahentes dos
differentes corpos , manteria infallivelmente o
eftado actual de compofigad , antes do que o

' 1 mus
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-mudaria. Eu acerefcento , que efte equilibrio
nab pode fer admittido , todas as vezes que a
nat-decompofi¢ad decide ao mefmo tempo a
mudanca das bafes , no cafo de huma compo-
ficad differente com os mefmos quatro princi-
pios ; por quanto , he bem precifo entad que
haja exceflo de huma parte.
Em tomando numeros fémente hum pou-
¢o mais elevados-que os de Mr. de Fourcroy ,
- eu cheguei a faze-los fervir 4 explicagad deftes
dous phenomenos , a0 mefmo tempo que el-
les guardavad todas as outras relages conhe=
cidas. ( Vid. acip. viTriorico,§. VL. num. g,
¢ AcIDO NITROsO, §. 111.) (a)

A fegunda obfervagad , que eu tenho an-
nunciado fobre o mefmo objecto , nad he me-
nos propria a dirigir-nos no defcobrimento
deftes numeros.

Quando eu quiz formar o fymbolo da #ag-

decompoficas do aceto calcario pelo muriato de
fo-

(a} Foi por erro que fe metterad rifcas horizontaes no fegundo fym=
bolo pag. 140- Devem.fe tambem fubftituir duas linhas reftas ; on dows
ganchos fimples, 4x duas rifcas horizontaes do primeiro fymbolo da mels
ma pag. Em fim, na pag. 384 as mefmas rifcas devem fer corrigi-
das para annunciar a foldbilidade dos novos (s, fegundo o que fe t=m
dito mefta Secgade L

)
/
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foda; (o que , como eu tenho feito natar , de-
cide igualmentel a decompoficat do acetd de fo-
da pelo muriato ¢alcario ) , eu enfaiei primei-
1o dé applicar a eftes dous cafos os' numeros,,
que eu tinha fido obrigado a fubffituir aos de
Mr. de Fourcroy , (para os fazer quadrar ‘com
os dous refultados contrarios, indicados prece=
dentemente ) fazendo as exprefsdes da affini-
dade do acido acetdfo com a foda, e a cal,
jmenores huma unidade , do que as do acido
muriatico, porque fabe-fe que efte ultimo aci-
do lhe he fuperior. Mas o calculo nad indir:a_;
va fenad o equilibrio, e {6 elevando 20 mefimo
tempo todas as quantidades relativas em pro-
por¢des hum pouco differentcs, he que eu pu=
de dar huma expreffad ao exceflo da potencia
fem interromper os numeros , e fem contradi=
zer outras relagbes igualmente verificadas pela
experiencia.

Aflim , tudo concorre a demonftrar , que
nad he fenad em multiplicando eftas fuppofi-
¢Oes , em as enfaiando fem ceflfar , por novas
applica¢Ges a todos os cafos , que fe offerecem,
que nds nos poderemos jactar de approximar
hos 4 realidade. Ifto he o que me move a dar

1a aqui
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aqui a-Taboa-dos numeros ; que-eu tenho jul-
gado dever empregar até o prefente , para ex-
primir: as'affinidades de cincor acidos com as
terras , e os alkales ; adverti ndo de novo,que
sfto nad. fad {enad conjecturas , que nad tem
ainda bafe fixa , e que eu me refervo de mu-
dar eu mefimo ; e de-redtificar quando cu ti-
v er occafiad,

: sbed TrA BOA

‘Das exprefstes mumericas das affinidades de' 5 aci-
dos , e de 7 bafes's fegunds as velagies conflan-
1o indicadas’ pelas obfervagies as mais familiares.

‘Acido | Acido | Acido| Acido | Acido
fulfu- Vnitri- | mori- | aceto- carbo-
rico | co atico |fo (*){nico

Baryta 66 62 36 28

E—

Potaila

62 58 32 26

Cal 54 44 24 19

46 38 21 20

Ammoniaco

50 40 22 17

—

Magnefia

i
Soda | 58 4 3r 15
|

Alumina 40 36 18 15

13(#)" Poderd caufdr admiragaé achar nifta columna 2
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-0 A ordem  das affinidades indicada pelas
Taboas 4 mancira de Geoflroy pode baftar;
quando fe 'nad tracta fenad de prever o reful-
tado do contatto de tres, corpos, ou;como fe
diz ordinariamente , ‘de julgar fe haverd, ou
nad , precipitagad pela addicad de huma ter-
ceira fubftancia. A perfeicad  deftas Taboas
he;huma difpofigad neceflaria para a defcober=
ta das verdadeiras relagbes ; mas, loge que ha
mais-de:tres, fubftancias em acgad, eftas re-
lagBes ;-ique nad {ad determinadas fenad. pelo
lugar, que ellas occupad neftas Taboas, nad
{ad mais de’ algum foccorro para annunciar’,
nem. para explicar os phenomenes.  He efta
huma verdade , que parece claramente eftabe-
lecida por tudo o que eu venho dec dizer das
affinidades por concurfo, ;

Nabd. fe deve crer com tudo , que todas as

YE=

affinidide deltesicido com o ammoniaco mais forte, que a do' mefme acido
rom a:cal , quande no artizo = Acids acergfe = eu indiquei huma ordem
aiﬂ'r_::njgc. QL_!.mc'.n cu ﬂ:toquc[ elte arﬁgo, ainda pad tinha fenad a I*
edi¢ad da Diflertacab de'B:r_gmm - em1775 5 em lugar de ue cu'figo
aqui, asmud.wpﬂ » que clle fez em as fuas wltimas Taboas em 1*35,
Eu me tcn]w allegurado que gom :ﬁcltoo ammeniaco cauftico turbava
i difalught-'de aceto ealeario , ‘e quea agon db callangada na diffolugas
de aceto ammoniacal nad feparava chiciro d'alkali volatil,
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vezes ; que em huma miflura fe podem con-
tar mais de; tres fubftancias , feja necefiaria~
mente hum-cafo das affinidades dobradas ou
por concurfo, A regra ,para as diftinguir bem;
he que cada hum doscérpos, que fica fendo
parte componente de hum novo . preducto,
perde ellemefmo, e por hum effeito fimulta-
neo , hum principio que o punha d’antes ‘em
hum eftado de compofigad differente.

Por exempla, Bergman comprehendeo
em a fua Taboa das affinidades dobradas o
cafo, em que hum metal he precipitado dafua
diflolucad acida, por outroimetal , com o bri-
lhante metallico, e ifto he muito jufto'na hy-
pothefe de Stahl, fegundo a qual o metal -pre-
cipitante perde o phlogifto, que herecébido
pelo metal precipitado. Mas para ‘0s que pen-
25 com Mr. Lavoifier, que os metaes nad
perdem nada paffando ao eftado de cal , e que
a mudanga que elles experimentad nad he de-
vida fenad 4 fua combinagad com o ar vital ;
he bem evidente que nad ha nem dobrada
mudanca , nem dobrada decompofigad , e que
o produ@o nad péde fer determinado pelo
concurfo das affinidades.
Ain-
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Ainda que haja pois bem realmente qua-
tro fubftancias diftinctas em a miftura de que
fe trafta , a faber, de huma parte oacido, o
metal diffolvido , ¢ o principio acidificante, e
do outro lado o metal precipitante; he entad
fimplesmente o metal precipitante, que fe une
ao principio acidificante do outro metal , em
virtude da fua affinidade fuperior : e como de
huma parte, efta compofigad o difpoe a unir=
fe ao diffolvente acido; e de outra parte, o
metal precedentemente diffolvido fe acha ter
perdido hum -principio , fem o qual elle nad
pode entrar em as combinagdes acidas , he ne-
ceffario {fem duvida ; que elle appareca tal co=
mo era antes da diffelugad ; ifto he, tendo per-
dido o que mafcarava as fuas propriedades
metallicas ; mas fem ter adquirido nada elle
mefmo , e fem fazer parte de alguma compo=
{igad nova,

Ve-fe por ifto quanto he importante co-
nhecer as affinidades do principio acidifican-
te, pois que prefentemente eftd bem verifica<
do, que elle exifte em as caes metallicas co=
mo em os acidos, ( Vid. AR VITAL , ACIDO , E
ACIDO METALLICO ). A fua influencia em hum

gran-
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grande numero de operacGes nad tinha efca=
pado a Bergman', que primeiro lhe déo hum’
lugar em as Taboas das affinidades ; e que nos
enfinou, q'ué nad erad os' metaes , mas fim as
cies metallicas , que tinhad affinidade com os’
acidos. Com tudo, efte grande Chimico dei=
xou toda efta columna por encher em a fua
Taboa ; e a Mr. Lavoifier he que fe devem as
primeiras tentativas das affinidades defte prin-
cipio. Ellas fe acharim no artigo em que cu
me occupo das fuas propriedades.

V. Eu annunciei , principiando efta Sec~
¢ad, que os Chimicos tinhat admittido hu-
ma affinidade weciproca. A primeira obferva-

ab, que pareceo fundar efta denomina¢ad , he
do celebre Margraffio , ‘ém a fua Differtacad
{obre o fal commum. O'acido nitréfo, { diz
elle)tractado 4 diftillagad como fal commum,
fepara o acido muriatico , e nad ha nifto na-
da de admiravel ; pois que o acido mais forte
deve langar fora o mais fraco, e tirar-lhe a fua
bafe alkalina ; mas he huma coufa inteira-
mente particular, que o acido muriatico puro
lance fora reciprocamente o acido nitréfo |
tambem do nitro de potaffa como do nitro de
' fo-
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foda:, quando fe diftilla da mefma forte o aci-
do muriatiéo fobre eftes faes ; porque fe de~
pois de ter puxado o fogo até a incandefcen<
cia, fe rediffolve a materia falina, que reftou na
retorta , o licor fornece pela evaporacad o ver-
dadeiro’ muriato de potafla, ou o verdadeiro
muriidto de foda , miflurado, he verdade, de
hum: pouico de fal nitréfo nad decompéfto.

« Qutra obfervacad de Mr. Baumé apprefen-
ta dinda alguma coufa de mais efpeciéfo. El-
le fez diflolver por meio de hum doce calor
o vitriolo de porafla em huma quantidade qua-
fi igual -em péfo de acido nitréfo ; o licor es=
friado, ¢ filtrado , lhe forneceo , pela evapora-
¢ad , huma grande quantidade de cryftaes de
nitro. Affim , o acido nitrofo , .que cede ordi=
nariamente a bafe alkalina ao acido vitriolico
por mais poderdfo, lha torna a tirar nefta ope-
ragad. Efte phenomeno tem lugar tanto com
o vitriolo de foda , como com o vitriolo de po-
taffla’j - e 'huma porcad deftes faes he tambem
decompéfta pelo acido muriatico..

Depois defta mutua correfpondencia de ef-
feitos, imaginou-fe que devia haver huma cau-
fa reciproca ; ifto he, que a mefma potencia

PO~
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podia produzir dous effeitos differentes , ou
melmo contrarios , e determinar alternativas
mente a decompofigad do nitro de potaffa pe=
lo acido vitriolico, ¢ a decompofigad do vitrio=
lo de porafia pelo-acido nitr6lo. Os principiosy
que tenho expdfto nefte-artigo, me difpenfad;
de infiftir fobre o abfurdo de huma fimithan=
te {uppofi¢ad ; tanto mais que nad ha nin-
guem , que nad perceba d primeira vifta , que
fe podefle haver realmente igualdade abfoluta
de forga attractiva entre eftes acidos , & as ba-
fes , que elles fe tirad mutuamente , efta igus
aldade tenderia infallivelmente antes a con-
fervar , do que a deftruir a compofigad pre-
exiftente. Affim deve convir-fe , que no nu-
mero daquelles , que tem adoptado a expref-
fad daffinidade reciproca , ha bem poucos que
nad tenhat advertido ao mefimo tempo , que
efta correfpondencia apparente era devida a
algumas circunftancias particulares.

Eftas circunftancias fad prefentemente
conhecidas , ou a0 menos fufficientemente in-
dicadas , para nos determinar a profcrever in-
teiramente efta expreffad , que nad poderia
fervir fenad a perpetuar idéas fallas. Quando

0
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o acido muriatico decompde o nitro de potaf-
fa ,0u de foda , :ifto nad he ; como acreditou
Mr. Cernette , porque o acido muriatico cone
centrado feja realmente mais poderofo , e que
feja por confequencia neceflario reformar as
noflas Taboas d’afhnidade , ou apprefenta-las
debaixo de hum ponto de vifta menos geral
( Mem. da Acad. R.'das Scienc. ann. 1778 pag.
60.)3.he, como proveu muito bemy Mr. Ber-
thollet, em -huma Memoria lida & Academia
em .19 de Abril de 1985, porque o-acido ni-
tréfo fe decompde nefta operagad ,que elle da
huma parte do fe ar.viral 20-acido muriati-
co, ¢ o muda por confequencia em acido
muriatico dephlogifticade. . O  cheiro d’agoa
regia obfervado por Mr. Cornette mefmo,
nad deixa alguma duvida fobre a verdade de-
fta explicagad. _

Pelo que pertence d decompoficad dos
vitriolos alkalinos pelos acidos nitr6fo e mu-
riatico , ella procede neceflariamente de hu-
ma caufa totalmcnte differente.  Eu exporei
em outro lugar miudamente , o que tem fido
propdfto por dous fabios | Chimicos MM.
Bergman e Kirwan, para fazer defapparccer

as
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as anomalias que refultad deftas decompofi=
¢es. (Veja-fe acipo viTrioLico, §. VI n. V.)
Fu me limitarei a annunciar aqui as fuas opi=
nides.

Mr. Kirwan repura eftas decompofigbes
como produzidas por huma dobrada affinida-
de entre o alkali, os acidos , e 2 materia do
calor ; affinidade , que bafta para decidir a
troca ( de' bafes), fendo o calor efpeci-
fico deftes acidos differente, e fendo a fua
affinidade com os alkalines fixes igual em-o
feu fyltema,

Bergman tinha obfervado , que muitos faes
‘tinha® a propriedade de fe ‘carregar por excef=
fo de hum dos feus principios ; elle imaginou
que efta por¢ad , que feachava em exceflo |
nad podia fer attrahida e retida com a meflina
forca ; elle concluio daqui , que, como os vi-
triolos alkalinos nad erad ja mais decompoftos
fenad em parte pelos ‘acidos nitréfo e muria-
tico, eftes ultimos nad faziab realmente mais
do que apropriar-fe a por¢ad de bafe alkalina,
que exiftia em exceflo. Efta explicagad fol
adoptada ;¢ confirmada por Berthollet , que
na Memoria, acima citada fez ver contra Mr.

Cor-
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Cornette , que a decompoficad dos vitriolos
alkalinos nad cra jamais inteira ; que quando
{e puxava a hum grande fogo a miftura de
vitriolo de foda, e de acido muriatico fuman-
te, o fal commum , formado primeiramente
da porgad de foda em exceflo, era decompd-
fto, porque difpondo. o calor o acido muria-
tico a volatilizar-fe , a fua affinidade ficava
mais fraca ; em fim que o vitriolo de potafia
carregado de todo o exceflo de acido , que elle
pode reter ao fogo de incandefcencia ( que he
de 159 gr. por onga , ou de = 0,2%7604 do fey
péfo ) y decompunha tambem o muriato de
potafla, em a razad defta porgad fuperabun-
dante de acido.

Ha elle por ventura verdadeiramente di-
verfos grdos de faturagad de hum mefmo fal 2
Ou a uniab, que elle contrahe com a porgad
excedente 4 faturagad, nad he ella mais que o
effeito de huma fobre-compofigad , como com
hum terceiro corpo eftranho ? Eis-aqui hu-
ma queftad que merece toda a noffa attengad ;
nad fomente porque ella interefla a theoria ge-
ral da attracgad chimica , mas tambem pela

neceflidade de conhecer bem o genero delta
af-
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affinidade ‘antes de penfar em fubmette-la ao
caleulo ; ou mefmo em deduzir huma explica-
¢ad , que fatisfaga , dos phenomenos que della
dependem.

Eu confeflo, que a idéa de diverfos grdos
de faturagad de hum corpo por hum melmo
corpo , me parece repugnar a todas as nogCes,
que noés temos adquirido até o dia d'hoje da
‘mancira porque fe fazem as combinagdes, Eu
concebo muito bem , que o ponto de faturagad
da agoa por hum fal péde wnudar fegundo a
fua temperatura , que a agoa mais fria pode
abforver mais gas acido ; mudando o augmen-
to ou a diminui¢ad da materia do calor em o
.diffolvente , a dilpofi¢ad refpectiva , a denfi-
dade , e talvez a figura das fuas moleculas,
nad he de admirar que a fua for¢a attractiva
fe ache tambem modificada por eftas mudan-
¢as ; que ellas dém lugar ao contacto mais ,
ou menos perfeito; e que a potencia da af-
finidade fique , por efte meio, capaz de {ubtra-
hir 4 l¢i da gravitagad huma maior quantida-
de de materia em hum cafo do que em ou-
tro: mas nés nad temos nada fimilhante na
hypothefe , de que fetrafta; as circunftan=

cias
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cias {25 ‘as melmas , o ponto da faturacad nad
pode variar , pois que elle nad he mais que o
effeito de huma caufa que nad muda.

Para fazer efta verdade mais fenfivel , per-
guntemos o que {e entende por faturagad : to-
dos os Chimicos refponderim , que elles enten-
dem aquelle eftado de hum compbfto tal , que
huma das {uas partes componentes nad pode
receber , nem reter em combinacad huma ma -
ior quantidade da outra. Tal he a accepcad
natural , e neceffaria da palavra faturaca? , fem
a qual‘ella fica vazia de fentido : ora, fuppor/,
confervando efta accepgad , que huma fubftan-
cia pode fer faturada por quantidades diffe~
rentes de huma mefma fubftancia , he reals
mente affirmar duas contradictorias.

Eu eftou muito longe de querer reduzir
efte problema importante a huma pura que-
ftad de palavras ; mas parece-me, que a pri-
meira coufa he convir no valor dos termos,
que fe empregad , fe nos nad queremos expor
a confundir tudo. Sem nos apartar defte prin-
cipio, examinemos com hum pouco mais de
attencad o que fe pafla neftas pertendidas fa-
turagSes a diverfas dofes , procuremos fobre

tu-
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tudo approximar todos os faltos analogos, ge-
neraliza-los em os reduzindo a caufas.mais
phyficas , e nds chegaremos a huma folugad
mais capaz de fatisfazer-nos. 3
O effeito ordinarie de toda a faturagad,
€ que pdde fem duvida fervir a determinar 0
ponto abfoluto de huma maneira invariavel ,
he que as duas partes componentes perdem
tanto, como he poflivel , das fuas propriedades
particulares, para nad manifeftarem {enad pro-
pricdades novas , igualmente cftranhas a hu-
ma ¢ a outra. Quando iffo nad acontece, a ten-
dencia 4 uniad nad he menos fatisfeita , como
quando aagoa he carregada de tudo o que el-
la pode diffolver de hum acido concreto; ¢ ha
nefte cafo por confequencia faturagad , ainda
que o acido continfic a alterar ainda as cores
azlies vegetaes ; mas quando ifto acontece , ha
hum indicio mais feguro do termo defta fatu~
racad. He depois difto que fe tem dado a al-
guns faes o nome de faes neutros perfeitos.
Com tudo , nada impede , que quando fe
apprefenta a hum deftes faes neutros perfcitos
huma nova quantidade de hum dos feus prin-
cipios , nad haja ainda entre eftas duas fub~
- ftan-
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ftancias huma forga attractiva , e mefmo em
hum grdo capaz de produzir diffolugad , com-
binagad , ou affinidade ; mas o que he necef=
fario notar bem he , que efta affinidade nad he
mais do acido para a bafe ou da bafe para o
acido , mas do compé(to neutro com a por-
¢ad accrefcentada : donde fe fegue; 1.° que
ifto nad toca 4 compoficad preexiftente , que
{ubfifte em a fua inteireza , como fe o fal neu=
tro foffe fobre-compdfto por huma fubftancia
eftranha ; 2.° que o ponto de faturagad fe nad
tem mudado ; 3.° finalmente que a potencia’,
que une efta porcad accrelcentada ao fal neu-
tro, pode fer muito mais fraca , que aquel-
la, que une a mefma fubftancia 4 mefma fub-
ftancia no ponto de faturagas , fem que daqui
refulte alguma contradic¢ad. Os exemplos que
fundad efta etiologia nad fad raros : eu efco-
Iherei alguns , nos quaes ferd facil de a feguir.

O vitriolo de barota , ou fpato pefado ,
he , como confeflai todos os Chimicos , huma
das combina¢tes as mais firmes , hum dos fa-
es mais perfeitos: que fe conhecem. Se fe faz
ferver fobre efte fal terreo o acido vitriolico

concentrado , o licor decantado he claro e
K tranf=

AR R
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tranfparente; elle conferva muito fenfivelmen-
te as propriedades acidas ; mas elle tem huma
quantidade confideravel de vitriolo barotico ,
que fe pode feparar répentinamente {6 pela
addi¢ad da agoa. Logo dd-fe affinidade entre
o acido ¢ o fal , fem ifto nad haveria diflolu=
¢ad : mas efta affinidade nad he ja a do acido
com a bafe, ella eftd mefimo bem longe de ter
o mefmo grio de for¢a , pois que ella he infe-
rior ainda dquella, que o acido tem elle mefmo
com a agod.

Concebe-fe logo , que fe quizeflemnos dar ra-
2a® do jogo deftas affinidades , reprefentando-
as e exprimindo-as em numeros em hum fym-
bolo , feria precifo acautelar-nos bem em nad
dividir as partes componentes do vitriolo de
barota', e de as difpdr como em os fymbolos
d’ afinidades dobradas ; pois que efte fal nad
faz officio com effeito {enad de hum corpo
fimples , feja na diffolugad defte fal pelo ex-
ceffo do feu acido ; feja na fua precipitagad
pela agoa pura. Nad ferd inutil dar aquia fi-
gura para fervir de exemplo em todos os cafos
fimilhantes.

Para conftruir efta figura fymbolica , he

pri=
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primeiramente neceflario determinar os nume-
ros , que nella devem entrar. Tem-fe vifto
precedentemente , que a affinidade do acido
vitriolico com abarota era=—65; mas nad he
efta a potencia , de que pode fer aqui queftad ,
ella feria muito defproporcionada ao effeito =
a affinidade , que une o fpato pefado ao acido,
he neceflariamente muito mais fraca ; ella he
mefmo certiffimamente inferior 4 do acido
€om a agoa ; pois que a experiencia nos enfi-
na que efta lho tira: eu pofio logo fuppér,
{fem me apartar de alguma das relagdes indi-
cadas pelos fattos , que efta affinidade do aci-
do com o fpato pefado nad he fenad = 4, quan-
do a affinidade do acido com a agoa he = 6.
Determinados affim eftes numeros , po-
de-fe dar razad facilmente, tanto do modo
porque e obra a fobre-compofigad do fal neu-
tro com o feu proprio acido, como do modo
porque ella cefla ; porque efte acido unido 4
agoa nad tem ja affinidade com elle, ou nad

o attrahe baftantemente para o ter em dif-
folugad,

K2 Exem=
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Exempls da affinidade de bum [al neutro com
bum exceffo do feu acido , ¢ da Jeparagad
defie excello por outra affinidade fime
Ples de compoficat.

Acido vitriolico diluido,

/—ﬁ

Acido vitrio-

lico em exceffo 6 Agoa

Diffolucad
de vitriolo
~de barota no 4
feu acido
Vitriolo de
barota

k-_.’-

Vitriolo de barota.

Efta diftinccad da affinidade de duas
fubftancias entre {i, e da affinidade do com=
pofto, que refulta com huma deftas fubftan-
cias , he tanto mais importante, quanto ella
he , ao que me parece , a chave de hum gran-
de numero de phenomenos atéqui muito

obfcu-
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obfcuros , taes como a cryftallizagad de certos
_faes com exceflo de acido , ou com exceflo de
bafe , a efflorcfeencia a que muitos fad fujei-
tos , a deliquefcencia de huns, a infolabilida-’
de de alguns outros , as precipitagbes pela agoa
pura , a decompoficad efpontanea de algumas
diffolugiies metallicas , finalmente, a incerte-
za dos limites entre os quaes fe eftende , ou fe
reftringe tad diverfamente o que ndés chama«
mos ponto de faturacas.

O alumen fe cryflalliza com exceffo de
acido ; .0 mefmo he o vitriolo de potafia ; o
tartaro de potafla com excefio de acido he nad
{6 mais difpéfto a tomar a forma cryftallina,
mas mefmo muito: menos foluvel , ‘do que
aquelle que fe reputa como neutro ; o arfenia-
to de potaffa , que toma tad facilmente a fér-
ma concreta quando o acido he dominante ,
refifte - abfolutamente a cryftallizar quando a
bafe he em maior quantidade, Pelo contrario,
© muriato ¢ aceto de chumbo fe fobre-carre~
20 de cal defte meral 5 o .phofphato que fe
diz faturado de foda , e o borax daé cryflaes
com exceflo de bafe.

Aa lado deftes fattos , em ‘apparencia ja

a0
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tad incoherentes , ponhamos aquelles, que de-
pendem mais directamente do fyftema das af-
finidades. O vitriolo de potaffa com o exceflo
de acido decomp®e o nitro ¢ o fal commum ;
o acido nitréfo, o acide muriatico, ¢ melmo
o acido tartardlo , fe appropriad a bafe do vi-
triolo de potafla, que he necelfaria 4 fua fatu-
ragad; o phofphato caleario he precipitado
fem decompofigad da fua diffolugad acida pe-
Jos alkales fixos, como o vitriolo de bareta he
pela agoa; o alumen mefmo nad dd 4 pri-
meira effufad do alkali fenad hum precipitado
defte fal fobre-carregado da fua bafe'; a agoa
pura faz ceflar a uniad des acidos vitriolico €
benzoico ; finalmente o acido trataréfo cede
ao acido acet6fo , mais fraco , aquella porgad
de alkali, que o pde em eftado de fal neutro
perfeito,

Para reduzir todos eftes phenomenos a hu-
ma lei uniforme , baftard por ventura dizer
com o celebre Bergman, que fe devem diftin-
guir , por exemplo, na decompofi¢ad parcial
do vitriolo de potafla tres forgas : aquella
com a qual a por¢ad nad decompdfta accrahe
hum exceflo de acido; aquella com a qual a

por-
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porgad , que deve fer decompdfta ,retem a fua
bafe alkalina ; ¢ a do acido nitréfo com efta
bafe ? ( Opufend. Differtat. XXXIIL §. 9.)
Parece-me que ifto nad he indicar ainda affaz
claramente o principio geral, e que {e deve
pronunciar claramente ; 1,° que a decompofi-
¢ad , de que fe tracta, he o effeito de huma
affinidade dobrada no rigor da expreflad : 2.°

que a affinidade de hum compdfto com hum
dos feus principios he hum dos elementos os
mais importantes do calculo das forgas de de-
compoficad e fobre-compofigad : 3.° que nad
ha mais que hum ponto unico ¢ invariavel de
faturagad por cada compofigad, e que , o que
fc poderia fer tenrado de tomar, por fegundo
termo de faturagad de huma mefima fubftancia
por huma mefma fubftancia, nad he mais que
a faturacad de fobre-compofigad , ou de humna
combinagad differente. Ultimamente , cu pof=
fo affirmar , que he affim que Bergman mefmo
o entendeo ; pois que refpondendo a algumas
reflexdes, que eu lhe tinha communicado {obre
efta materia , elle fe exprimia neftes rermos
Ha aqui buma atlracgab enire o Jal neutro, eo
acido , que o na erdade , be mais fraca que enlre o

meni=

=il = = 0
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menflruo ¢ a bafe. Pode fentir-fe , que o inven-
tor defta bella theoria nad tomaffe o trabalho
de a defenvolver ; mas deveri caufar ainda
mais fentimento haver razad de penfar , que o
profundo chimico , que nos revelou a marcha
occulta da natureza em huma das fuas opera-
¢oes as mais incomprehenfiveis , nad abra-
gou todas as fuas confequencias,

A decompoficad do vitriolo de potaffa
fe obra pela affinidade dobrada : para nos con-
vencermos , bafta oblervar que hd realmente
quatro corpos, mefmo contando por corpo

fimples os = de vitriolo de potaffa, que fe con-

fervad em o feu eftado de compofigad ; por-
que o acido nitr6fo tem certamente huma af-
finidade , qualquer , com_ o fal neutro, pois
que clle o diffolve ; e nad fe pode défprefar o
fazer conta della, poriflo que nad he huma
affinidade fuperior , mas a fdmma de todas as
affinidades ‘que decide. ' Confiderando pois
eftas quatro fubftancias como fe ellas foflem
introduzidas feparadamente em a mefma mi-
ftura , 0 que nad intereffa de algum modo 4
fua forca d'affinidade , e conhecendo d’ante-

mad




Das ArriNipapes CarMicas, 141

mabd os valores refpeltivos , que nos tem indi-
cado outros phenomenos menos complicados ,
pelas affinidades da potaffa com os acidos vi-
triolico e nitréfo , péde-fe conftruir o fymbo-
lo feguinte, que reprefenta muito claramente
o que fe paffa nefta opracad,

Nitro de potafia,

{ g gprfhogge et vHiastes Kol

Acido nitrofo 58 Potafla faturan-
do gﬂaﬁ} d'(faf

g newira
2 + 62} = 64
Acido vitriolica
Vitriolo de po- Jaturands a mef~
tafla gue refla ma pergad de fal
neulrg B = neulrs

g%

S er——

Vitriolo de potaffa com exceflo de acido.

Excedendo as forgas divellentes muito as
forcas quiefcentés , deve haver , e ha com ef-
feito dous compéftos novos, o nitro de potaf-
fa, e o vitriolo de potaffa com exceflo do
acido. Tendo a mefma decompofiga tugar

com
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com os acidos muriatico e tartardfo , eu devia
dar a affinidade do fal neutro, com o feu aci-
do , hum valor affaz elevado para que reuni-
da 4 affinidade do acido muriatico, ¢ mefmo
do acido tartar6fo com a potafla, muito infe=
rior 4 do acido nitréfo , ella excedefle fem=
pre a fomma das forgas quielcentes : 0 nu-
mero 34 fatisfaz a todas eftas condigdes.

Pelo que refpeita 4 faturagad , ha cinco
cafos que fe devem diftinguir , para {e nad-en-
ganar qualquer no exame das affinidades.

Primeiro cafo. Apprefentad-fe huma 4 ou-
tra duas fubftancias capazes de formar hum
fal neutro perfeito ; ellas fe unem conftante-
mente em quantidade determinada, deixan-
do 4 parte ou 0 acido, ou a bafe , que fe acha
em exceflo na miftura , feparando-fe em fim
muito facilmente da agoa de diffolugad.s- efte
cafo he o mais fimples mas muito mais ra-
ro do que fe imagina ; porque o nitro de po-
taff2 , e muriato de foda , que parecem chegar-
fe mais a efta condigad , retem ainda huma
porgad da agoa em os feus cryfiaes , que 0 al-

cohol o mais rectificado nad pdde tirir-lhe

¢ ¢fta he ja huma affinidadg de fobre-compo-
fi-
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ficad , cuja avaliagad nad péde fer defprefada
no calculo de todas as potencias.

Segunds ¢afe. Hum fal neutro todo forma«
do pode ter muita affinidade com o feu aci-
do , e muito pouca com a fua bafe: entad ou
fe acha®d em’ a miftura juftas proporgbes das
duas partes componentes, ¢ temos por confe-
quencia hum compéfto neutro ( o que nad
nos podémos jactar de produzir 4 noffa von-
tade , até que fe tenha hum conhecimenta
mais perfeito da compofigad dos faes ) ; ou he
o acido o que he dominante , e temos hum
{al fobre-compafto de hum exceffo de acido ;
ou he a bafe que he em maior proporgad, e
ella refta livre , ou pouco adherente ao fal {a-
turado. Donde fe deve concluir que , para ter
hum fal neutro perfeito , he mais expedito fa-
ze-lo cryfiallizar com exceffo de hum dos feus
principios , do que com o outro. Confegue-fo
o mefmo fim , ou em apprefentando a bafe {6
a hum compbfto, que nad cede fenad o que
a affinidade fuperior defta bafe the péde tirar;
ou em tirando o exceflo de’ acido por huma
fubftancia, que tenha com elle mais affini-
dade ; bem entendido , que em hum e outra

pro-
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proceflo os dous compéfios nad fe combinad
por fi mefmos com o fal neutro. O fpato pe-
fado , formado pela addi¢ad da barota na dil-
folugad do vitriolo de potafia , fornece hum
exemplo do primeiro ; para o fegundo, a agoa
bafta o mais ordinariamente, porjue a fua af-
finidade com o acido he maior , do queado
acido com o fal neutro ; quando ella nad he
maior, emprega-fe o alcohol , que produz
tanto melhor effeito, quanto he certo que a fua
affinidade com o fal he nulla , ou a0 menos
muito fraca , e que elle péde attrahir ao mel~
mo tempo o acido e a agoa fuperabundante,
fem ter neceflidade de vencer a affinidade que
©s une.

Os faes, que fe chamad incryftallizaveis ,
nad manifeftad efta propriedade, fenad porque
elles retem fortemente hum exceflo de acido,
que tem elle mefmo huma tal affinidade com
-a agoa , que elle a na6 deixa perder fenad ao
calor da evaporagad até a feccura , e que toma
bem deprefla do ar ambiente. Vé-fe por ifto
que a denominaga® de faes deliguefeentes , que
o melmo celebre Macquer déo a eftes fobre-
eompoftos, nad pode fervir mais que a perpe-
tuar
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tuar idéds pouco exactas fobre a fua natu«
ICZa.

Terceiro cafo. Efte he de alguma. forte o
inver{o do precedente ; pois que aqui he a af-
finidade da bale , que determina huma fobre=
compofiad do fal neutro : podem applicar-fe-
lhe as mefmas reflexdes , ditinguindo com-
tudo as propriedades, que {28 muito differen.
tes., Os fies. com exceffo de foda , por exem-
plo, {ad as mais das vezes fujeitos 4 efflore(-
cencia, ifto he, a ceder ao ar huma porgad da
fua agoa de cryftalizacas , quando o ar atmof-
pherico fe acha difpofto a_attrahi-la mais po=
derofamente , do que a affinidade do alkali a
pode reter.

Ruarto cafs, Faz-fe. diffolver hum fal na
agoa por meio da cbulligad ; depois de esfria-
da, ella depde huma porad em cryftaes, Ifto
indica , que o grdo da fachgaG he differen-
te, o que nad tem nada de que admirar-nos ,
pois que elles pertencem a dous comipéitos!
diffcrentes;: a agoa combinada com huma
quantidade de matetia do calor , que corref.
ponde a So gr. da efcalla do Thermometro ,
nag he ja o mefmo diflolvente , que a agoa 4

tem-
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temperatura de 10, ou r§ gr. Efte pheriome-
no tem lugar tambem em as diffolugBes aci-
das , como nas diflolugBes aquolas.

Quinto cafo. Sendo a diffolugad de hum
fal na agoa carregada, tanto quanto ella o po=
de fer, a humia dada temperatura , fe {e ajun=
ta do mefmo fal , elle refta por diffolver , a0
melmo tempo que fe pode ajuntar huma ma-
ior quantidade d’agoa ao mefmo grio , fem
que a diflolu¢ad falina fe fepare. Como a fa-
turagad he effencialmente reciproca ; ifto he,
que hum compéfto nad pode dizer-fe fatura-
do , fenad em tanto que as duas partes com=
ponentes tem cada huma reciprocamente tudo
o que ellas podem tomar da outra , he impof-
fivel admittir, que, quando a agoa he fatura-
da de fal, o fal nad feja faturado d’agoa ; nad
he logo ja a affinidade do fal com a agoa, 2 que
determina a uniad , mas a affinidade da diffo-
lugad mefmd com huma maior quantidade do
feu diffolvente. Efta nova uniab tem tambem
o feu ponto de faturagad , mas em limites ,
cuja extenfad efpanta a imaginaga® , € que nad
he provavelmente limitado fenad pela divifi=

bilidade das moleculas falinas ; por quanto nad
fe




Das Arrinipapes CHIMICAS. 149

fe tem ainda medido até que ponto fe pdde
diluir huma fimilhante diffolucad , de modo
que huma porgad do fluido aquéfo cefle de
participar abfolutamente das fuas proprieda-
des.

Nad he fomente na diffolugad dos faes
pela agoa , que eftas circunftancias devem fer
notadas ; achad-fe em hum grande numero
de compofi¢oes de huma natureza totalmente
differente.

Mr. Monge diffe muito engenhofamente,
que o verdadeivo diffalvente be- aquelle dos dous
eorpos , que di a fua férma ao ontro'; ifto he , que
quando fe apprefentad hum ao outro dous
corpos difpoftos a combinar-fe’, hum fluido ,
outro folido, elles fe'unem primeiramente em
o eftado folido: eu'‘ereio que fe péde dizer com
outra tanta verdade, que'o mais ordinariamen-
te he o corpo fobre-componente que d a for-
ma a0 compdfto. Com effeito, he conhecido
que os fies com exceffo de acido dad a cor
vermelha ds tinturas azlies vegetaes ; que os
fies com exceflo de potaffa The dad a cor ver-
de; que aquelles, que 125 com exceflo de foda
fe refolvem em pé , &c.

Pa-
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Parece-me importante com tudo; de nad
confundir , € mefmo de nad reputar como
condigbes effencialmente conjunétas a fatu-
ragad , e a nentralizagad. Péde-fe adoptar efte
principio de Mr. Kirwan, Que bum corpo be
Jaturads. por dutvo , quands iein conttabido com
elle buma uniad 1% intima., que perde algumas
das fuas propriedades caraélerifiicas 5 ( Transacl.
Philafopb, 1783 , pag. 39: ) mas efte celebre
Phyfico faz delle huma applicagad muito illi=
mitada d@ propriedade , que tem os acidos
de mudar para vermelho a tinctura do for-
uefol : nefte fentido exiftiria® combinagdes ,
que nad teriad ponto de faturagad; o que repu=
gna a todos os principios das affinidades, ¢
o que he igualmente contrario a obfervagad,
Na combinagad de hum acido concreto com
a agoa , de hum acido concreto com hum aci-
do fluido, ha hum termo bem notado , e
com tudo eftd bem longe, de que neftas com-
binagdes a propriedade de alterar as cores def-
apparega inteiramente. Nad fe pode duvidar
tambem , que nad hajad quantidades deter-
minadas por huma faturagad reciproca em os
facs , que dad cryftaes com exceflo de acido »

taes
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taes como.o vitriolo acidulo de potafla, o ars
feniato acidulo , e tartaro acidulo , &c. Ora,
ninguem ignora , que elles paffad.a vermelho ,
a pefar difto , muito fenfivelmente , a tindtura
de tornefol. .

A propriedade de dar cryftaes regulares
permanentes nad he mefmo hum indicio fema.
pre, feguro da neutrallizagad , nem por cons
fequencia , da faturagad exadta e reciproca de
hum acido; e de hum alkali. Eu notei jajque
o arfeniato de potaffa cryftallizava com ex-
ceflo de acido, e nab cryftallizava, pelo contrax
tio , a0 ponto de faturagad: fabe<fe que o boa
rax criflalliza da mefma forte com exceflo de
foda. O mephitio 'de potaffa fe annuncia por
hum fal neitro perfeito , fe fe Julgar pela fua
eryftallizacad , que fe conferva ao ar fem altes
*a¢ad; Jjulgar-fe-ha do mefmo modo neutro ,
le fe experimentar pelos reagentes, que nad
moftrad fenad o acido ; clle cftd bem longe
com tudo, de fe achar nefta condicad , pois
que a fua diflolugad muda para vermelho a
curcuma, ¢ para verde o fucco da ‘malva,
quafi como hum alkali livre. O que indica afx
faz claramente, que hum corpo péde eftar em

hum
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hum tal eftado de combinaga® , que elle *per=
ca huma das fuas propriedades caracterifticas,
e que conferve outra tambem caracteriftica.
Eu nab fei , que ninguem fe tenha occupado
atégora de faber , em que claflc deve fer po-
flo efte fal , que nad attrahe a humidade do ar
como os alkales, e que cbra fobre as.cores ,
como os mefmos alkales. Depois dos principios
que eu venho de expdr, creio que fenad hefita-
ri a confidera:lo , affim como os mephitos de
foda e de ammoniaco, como verdadeiros' facs
fobre-compéfios por hum exceflo de bafe. Eu
fufpeito tambem , que os mephitos terreos {ad
do mefmo genero, ao menos o mephito cal-
cario ; porque quando elle he feito foluvel ‘em
exceffo do feu acido, ou, o que he a mefma
coufa, quando depois de ter precipitado a
agoa de cal pelo acido mephitico, fe ajunta
aflaz de acido para fazer defapparecer todo o
precipitado , o licor produz os mefmos effei-
tos, que a difiolugad de mephito de potaffa na
agoa muito carregada de gis acido mephiti-
co : ifto he , elle muda levemente para ver-
melho a infufad de tornefol , e com tudo el-
le dd com os papeis coérados pela malva e fer=
nam-




