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nambuco a cor , que declara a prefenca de
hum alkali, e que adquire huma ‘intenfidade
muito fenfivel , quando fe deixad feccar ao ar
os papeis , que tem fido imbebidos nelle.
Alem difto, bafta que haja affinidade e com-
binagad, para fer neceffario que haja hum
ponto de faturacad : e fe fe pergunta porque
razad clle fe nad manifefta em algum tempo
por huma neutrallizacad perfeita, he eviden-
te que ifio vem tambem da affinidade do fal
ncutro com a bafe, affinidade que pode fer
tal, que formada hum vez efta fobre-compo-
ficad , o acido reftante nad feja mais capaz de
a vencer para fe faturar da fua parte : ou, fe fe
quer affim, que efta affinidade fe ache entad
impedida pela {dmma das forgas , que lhe op-
poe de huma parte o fal neutro, que fe unio
ao alkali, da outra a agoa que retem o acido
mefmo , ainda que com huma potencia muito
inferior , quando ella obra fem concurfo.

Eu nad quero diffimular quanto efte fyftea
ma parecerd novo; masifto nad he fenad, por=
que fe nad tem feguido com affaz de atten-
¢ad o que fe paffa em huma infinidade de
circunftancias, Nad ferdi qualquer fegura-
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mente mais admirado defta explicacad,, do
que fui eu mefmo, quando obfervei a, pri=
meira vez, que o tunftito ammoniacal ‘mu-
dava no mefmo inftante para. verde o papel
corado pelo fucco de malva, e para vermelho
o papel tingido pelo tornefol. ( Feja-fe acipo
TUNGSTICO.) Bergman tinha ja notado, que o
oxalto calcario, ou o fal formado pela uniad do
acido do agucar coma cal ; mudava em ver-
de o xarope de violas , no qual fe fazia digirir,
( Dtfers. VIII. §. 9. ) e fente-fe quanto. efla
obfervacad approxima efte fal do mephito cal-
cario. Para fazer efta comparagad ainda mais
decifiva, eu preparei de propofito o oxalto cal-
cario , langando: agoa de cal em o acido oxa-
lico , fendo o licor ainda manifeftamente aci-
do, fltrei para feparar o fal que fe tinha pre-
cipitado, humedeci huma {6 vez efte fal com
agoa deftillada para tirar o acido livre , e ten-
do-o pofto em 'digeftad._em o xarope de vié-
las, achei ao fim de algumas horas , que el-
le tinha completamente paffado a verde; o
que nad deixava alguma dyvida ; de que efte
fal fe tinha formado com exceffo de bafe em
hum exceflo de acido.
A
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A eftes factos ja affaz concludentes, eu
ajuntarei hum ultimo , que nad admitte, ao
que me parece , alguma objeccad. Sabia-fe |
por exemplo , que o vitriolo de foda "he igu-
almente difpéfto a cryftallizar com exceflo de
foda , e com exceflo'de acido : tinha ey mef-
mo achado em o commercio o que fe cha-
ma Sal de\Glauber humas vezes' mudando pa-
Ta vermelho , outras para verde o papel céra-
do pelos petalos das malvas, e quafi nunca
perfeitamente neutro : poderia imaginar-fe fa-
cilmente , que ifto vinha da falta ‘de exa®idad
na fua preparacad, aflim como tinha fuften-
tado Baumé contra Rouelle, por occafiad da
Memoria defte ultimo fobre a cryftallizagad
dos fies com exceffo de acido; ( Mem. da
Acad. Real das Seiene. ann. de 1754, pag.
572.); mas quando dous homens taes como
Rouelle ¢ Mr. Baumé nad podérab concor
dar fobre hum facto de experiencia tad fim-
ples, pode fufpeitar-fe, que fe tradta menos de
verificar, qual dos dous fez mal a operacad |
do que de defcobrir algum dado , que lhe fal-
tava para concluir as fuas obfervagtes , diri-
gindo-as para o mefmo fimn, Efte penfamento,

. que




154 TracTADO

que raras vezes me tem enganado , me obri-
gou logo a trabalhar de novo nefta materia,
em viftas differentes , e a folugad do proble-
ma fe me apprefentou do modo o menos
equivoco em huma das mefmas experiencias ,
de que Mr. Baumé fe tinha fervido contra
Rouelle ; ( Chim. Experimental, tom. 2. pag.
198. ) mas da qual elle nad tinha precebido
todas as circunftancias.

Eu preparei o vitriolo de {éda, fegundo
o methodo de Lemery , e dos antigos Chimi-
cos, ifto he , procurando o ponto exalto de
faturacad do acido pela {6da ; o licor evapora-
do ao ponto conveniente déu pela refrigera-
¢ad bons cryftaes , que rediflolvidos em agoa
deftillada , nad caufirad com effeito alguma
alteracad s cores vegetaes, Em a diffolugad
deftes mefmos cryftaes lancei algumas gotas
de acido vitriolico puro , e pils a evaporar co-
mo antes ; eu obtive pela refrigeragad tad
bons cryftaes ;, como a primeira vez ; tirei-os
do licor , ( que era manifeftamente acido ain-
da ) paflei-os fimplesmente por agoa deftil-
lada, e os pls a enxugar fobre o papel par-
do, em huma cafa onde a temperatura nad

era
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era acima de 15, grdos. Tres dias depois ,
cftes cryftaes {e achdrad cubertos de huma ef-
florefcencia branca que os fazia opacos : tornel
a diflolver huma porgad delles em agoa deftil-
lada fria , efta diflolugad na® tornava verme-
lha atinctura de ‘tornefol , ella nad alterou
{enad muito fracamente o papel tingido com
a'curcuma : mas o papel tingido com o fer-
nambuco tomou huma cor puxando ao azul ;
¢ o papel tingido pela malva, tomou huma
cor verde muito dicidida , cuja intenfidade {e
augmentou ainda quando foi fecco ao ar.
Eis-aqui logo ja alguns exemplos bem ca-
ralterizados da fobre-compofigad de hum fal
por hum dos feus principios , a pefar da pre-
fenga do outro ; e eu nad duvido que clles ve=
nhad a fer muito numerdfos, quandoadvertidos
da poffibilidade defte phenomeno procurar=
mos menos negligentemente os feus veftigios.
Talvez mefmo, que a maior parte dos faes ter-
reos , ¢ dos precipitados infolaveis venhada in=
troduzir-fe nefta claffe : péde-fe a0 menos ter
Por certo defde agora , que efta fobre-compo-
ficad he a verdadeira chave deftas affinidades
pertendidas reciprocas , que me tem conduzi-
do a efta difcuffad ‘ Tra~
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Tra®ande da faturacad relativamente §
determinacad das aflinidades, eu nad poffo
difpenfar-me de me explicar ainda fobre al- _
guns principios eftabelecidos por dous Aucto-
res de grande péfo.

O celebre Macquer, ( na palavra Satura-
#ion ) propde o diftinguir Saturagai abfoluta ,
ou a diminuigad maior ou menor - da tenden-
cia 4 uniad em geral , que experimenta huma
fubftancia , pela fua combinagad com outra: e
Saiuracas relative, o grio defta diminuicad
comparado com aquella, que refulta de.outra
compoficad. Ainda que efta diftincgad nad to-
que ao principio, que eu tenho eftabelecido fo-
bre a identidade conftante do ponto de fatu.
ragad de dous corpos hum pelo outro ; ella
fuppde com tudo, o que fe péde dizer com
alguma exactidad , que a potaffa, por exem-
Plo, he mais faturada pelo acido muriatico
que pelo acido acetéfo : 0 que nad he total-
mente exacto , nad devendo a palavra fatura-
¢ad exprimir fenad o equilibrio das forgas, que
concorrem actualmente , e podendo o equili-
librio de hum grdo com hum grio fer tap per-
feito, como o de hum quintal com outro quin=

tal.
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tal. Efta reflexad fe applica igualmente ao que
o Auctor accrefcenta, que ainda que haja hu-
ma grande affinidade dos acidos com a agoa
dos acidos com os acidos , dos metaes com os
metaes &c., a fua uniad nad he quafi fenad
buma miftura muito exala e muito intima . . . .
bum eftado medio entre a fimples ‘mifiira , ¢ ver=
dadeira combinacat. Eftalinguagem nab fe con-
forma com os princpios , que elle mefmo tem
expdfto n*outro lugar fobre as affinidades : nad
he huma propriedade deftruida ou conferva-
da , que nota o termo em que come¢a a at2
tracgad  chimica : na fimples miftura nas ha
nem contacto , nem equiponderancia, nem
forca fuperior 4 gravitacad phyfica, e todas
eftas condigdes fe encontrad em a mais fraca
combinagad , do mefmo modo, que na mais
forte.

A fegunda opiniad , que me refta para
examinar, he do celebre Kirwah, em a Me=
moria , que eu citei precedentemente.

Quando hum acido ( diz elle ) he com-
" binado com huma quantidade de huma bafe
qualquer, menor do que aquella, que elle pede
Para a fua perfeita faturagad, o grio de affini

dade
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dade, que efte acido tem com a quantidade de
bafe, que lhe falta , he em ralagad defta mel-
ma quantidade com a quantidade total de ba-
fe , que elle pode tomar. Se fe admitte , por
exemplo , que 100 gr. de acido vitriolico pof-
fad diffolver 110. gr. de cal , e que elles nad
tem mais que 5§ gr., o grio de affinidade do
acido com os outros 5 gr. ferd ametade do
grio de affinidade total; porque g5 he ame-
tade de 110, que 100 gr. d’acido pedem para
a fua faturacad ; mas o grio d’affinidade , que
o acido tem com a parte da bafe, que lhe he
combinada , he igual ao grdo de affinidade to-
tal.

Eu nad me occuparei fenad na ultima
Seccad defte paragrafo da queftad fobre faber,
{e, como penfa Mr. Kirwan, a quantidade de
bafe neceffaria 4 faturagad de huma quantida-
de dada de hum acido, eftd em razad dire(ta
da {ua affinidade com efta bafe ; mas qualquer
que {cja o modo de calcular a potencia das af.
finidades , o fyftema que eu venho de expér ,
me parece igualmente contrario tanto a obfer-
vacad, como i theoria.

Elle he contrariado pela obfervagad. Se

fol-
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foffe verdade, que hum acido retivefle ametade
da bafe, que elle pode tomar, com a mefma
for¢a, que elle exerceria fobre a quantidade to-
tal, feguir-fe-hia neceffariamente que o excel=
fo de acido nad deveria jimais feparar-fe de
hum fal qualquer, foluvel, ou nato foluvel ;
porque nad ha meio de conceber, que clle te-
nha repartida a for¢a de uniad quando cefla
de fer unido : ora , efta [eparagad he manifefta
em huma infinidade de circunftancias. Lan-
cem-{e , por exemplo , algumas gotas de ago,
de cal em o acido oxalico em licor , ver-fe-ha
bem: deprefla ajuntar-fe no fundo do vafo hu-
ma materia branca folida , que he o oxalto cal-
cario : com tudo o licor, que fobre-nada, que
fe deixa feparar pela fimples filtragad , he ain-
da mui fortemente acido ; a totalidade do acido
nad eftava logo unida d por¢ad de bafe que fe
lhe apprefentou. Objectar-fe-hia inutilmente ,
que efte acido contem ainda huma parte do
fal , que fe formou, ifto he evidentemente hu-
ma fobre-compongad defte fal com o exceflo
do feu acido , ¢ vé-fe a prova em que o alkali,
melmo cauftico , precipita, nad a cal, mas o
fal diffolvido; o que nad aconteceria fe o aci-
do
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do fofle retido pela aflinidade fuperior da cal.

Efte fyftema nad fe conforma melhor com os
principios phyficos das'affinidades ; porque fe
fe nad pode duvidar, que afua potencia pro-
cede da attracgad , e que ella {eja confequente-
mente fempre proporcional 4 fomma dos con-
tactos, he impoffivel imaginar , que huma
quantidade de materia , metade mais pequena,
pofia fornecer outros tantos pontos de conta-
¢to, ifto he, occupar o mefmo efpaco que hu-
ma quantidade metade maior da mefma mate-
ria. Além difto, fendo em as combinag@es tudo
reciproco, feria neceffario fuppér tambem ,
que 110 gr. de cal poderiad unir-fe com 50 gr.
de acido, e que a por¢ad de acido, que faltava,
nad feria mais attrahida fenad com huma affi-
nidade igual 4 metade da affinidade total. Re-
fultaria finalmente, que as affinidades feriad in-
finitamente variaveis, que ellas mudariad per-
petuamente , fegundo as quantidades refpecti=
vas do dlffolvente , e da bafe ; a0 mefmo tem-
po que as propriedades geraes da materia, as
leis phylicas as mais certas nos indicad , que
eftas affinidades nad fad mais que relagbes , que
nad podem depender das quantidades, que de-

vem
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vem fer tad conftantes entre dous mefmos cér=
pos-, come a figura ¢ a denfidade das:fuas mo-
leculas; a0 mefmo tempo que nés vemos to-
dos os dias, fobre tudo na clafle dos faes,
compo[tos neutros. feparar-fe por fimples cry=
{lallizagad do exceflo! do feu diflolvente , ou
da foa bafe , e que quando ifto nad acontece ,
efte,novo eilcito, reconhece huma caufa nova ,
na affinidade de fobre-compoficad.

Affim, efta. fobre-compofi¢ad de hum
fal, ou de huma diffolugad , pelo exceflo de
hum des feus principios , que Lemery, Rouel-
le,, € alguns outros comegdrad a fufpeita ; que
Bergman, procurou o primeiro. rediizir ds. leis
da affinidade , fornece huma explicagad fatisa
faciente dos phenomenos, que tem mais eme
baragado os Chimicos, € de que muitos fc tem
obftinado por muito tempo a duvidar 2 tanto
elles lhe pareciad apartar-{e da ordem natural
das coufas, ( Veja-fe a Chim. de Mr. Baumé
om. 2. pag. 190. e feguintes ). :

Poderi caufar admiraca, que fallando das
affinidades, que fe tem chamado reciprocas ,
cu nad  tenha feito mengad da decompofi¢ad
do muriato ammoniacal pela cal , e da decom-

po-
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poficad do muriato calcario pelo ammoniaco ,
aflim como de outros muitos phenomenos ana-
logos , os quaes até eftes ultimos tempos os
amelhores Chimicos tem reputado como exem-
plos defta efpecie de affmidade. ( Mr. Baumé
no log. ¢t pag. 102. ) Mas Bergman fez ver,
que efta correfpondencia de effeitos nad cra
mais , ‘que apparente ; que em hum dos per-
tendidos cafos  reciproces havia huma quarta
fubftancia,” que dava-lugar a huma affinidade
dobrada ou por. concurfo. Quando fe foube
diftinguir a cal do mephito calcario, e 0 am-
moniaco 'do mephito de:ammoniaco , nad hou-
ve'mais difficuldade em conceber, porque hu-
ma deftas fubftancias nad obrava abfolutamen-
te como a outra.

A correfpondencia he hum' pouco mais no-
tavel na ‘calcinagad , e reduccad dos metaes ,
pela defcarga electrica ; pois que as circun-
ftancias fab as mefmas, i excepcad do grio
de calor, e que nad ha hum maior numero
de fubftancias'ém ac¢ad em hum cafo, do que
em outro : ‘ou fe attribua a calcinagad , como
os Stahlianos , 4 feparacad do phlogifto , ou fe
explique, com Mr. Lavoifier, {6 pela comé

bi-
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binagat da bafe do ar vital com o metal ; efta
différenga com tudo’ do grio de calor , affim
como obferva Mr. Van<Marum , bafta para
dar razab dos dous efcitos oppoftos. Efte fa-
bio ‘confirmou  pelas fuas bellas e numerofas
experiencias , o que fe fufpeitava ja , que ne-
ftas calcinagGes , e reducgdes alternativas , nad
fe pafia outra coufa diverfa do que fuccede,
~quando fe calcina’ o mercurio aogrio de ca-
lor neceffario para o fazer ferver | e que fe ex~
poc a eal aflim formada, a hum calér muite
mais forte, tal como aquelle, que amolece o
vidro. ( Continuation des exper. &e.” Chim. 4
#. 8. ) Em o primeiro cafo , 0 mércutio exer-
ce toda a fua affinidade com o principio aci«
dificante, bafe do ar puro; em o fegundo;
efta affinidade he vencida pela’ affinidade da
materia do calor com efte principio , ea fua
uniad regenera o ar vital, Nos verémos, que
eftas alternativas fad muito mais frequentes
do que {e imagina. He affim, por exemplo),
que a temperatura da via humida o acido bo=
racico abandona. a cal ao acido muriatico ;
quando ao calor da diftillagad , a cal deixa o
acido muriatico para (¢ unir ao acido boraci-

co
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co. Aqui, he o acido muriatico que {az as fun-
gies da bafe do ar vital nas calcinagdes ;e re-
ducgoes metallicas ; a affinidade do acido mu-
riatico com a cal vence a do acido. boracico,
quando a materia do calor nad he aflaz abun+
dante para lhe dar a forma; eas propriedades
de hum-compbdfto gaféfo. Em o cafo con-
trario, a affinidade ' do acido muriatico com a
cal fe enfraquece , a ponto de fe torpar. inferi-
or ado acidcy boracice : nad ha logo realmen-
te algum]g_ diiferenca nas duas efpeciess
_ Para accommodar  efta explicagad aos
principios exactos.de Stahl, feria precifo di-
zer., que o phlogifto pode fer tirade ao metal
pelo ar, em huma temperatura media , € que
elle The he reftituido pelo calor mefmo.; a hu-
ma temperatura muito mais elevada ; mas fe-
ria bem fuperfluo examinar;, fobre que funda-
mentos {e poderiad eftabelecer todas eftas con-
jecturas; quando he bem demonftrado que o
ar vital fe fixa nas caes ‘metallicas. De forte
que ; quando fe quizeffe admittir neftas opera-
¢oes o concurfo de phlogifte, fegundo.o fyfte=
ma de Mr. Kirwan, nab feria fempre mais ,
que na affinidade mefma; da bafe do ar vital
com
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com a materia do calor, que fe poderia achar
a verdadeira folugad do problema, de que fe
tralta.

Affim, nés devemos ter daqui em diante
por conftante , que nab ha affinidade recipro-
ca no fentido , em que efta diftincgad tem fido
admittida ; que nad fe tem fido conduzido a
efta opiniad, fenad porque {e nad tem conhe=
cido as verdadéiras circunftancias das opera
¢oes : em huma palavra , que nad he jamais
a affinidade de hum mefmo corpo com hum
mefmo corpo, que produz effeitos differentes ,
ou mefmo contrarios.

Eu terminarei efta Secgad por hum breve
refumo dos principaes caratteres ; que podem
fundar huma divifad methodica das affinida«
des, e que o numero , e a extenfad das difcul=
fGes poderiad fazer perder de vifta.

1.0  Dous cérpos da mefma nalureza ; o
fimples ou compiftos , fe unem, e formad
hum todo tad homogeneo como hum dos dous
antes da uniad ; ifto he , 0 que nos chamimos
affinidade d&’aggregagad.

2.c  Dous cérpos de natureza differente , ou
fimples ou compéftos , fe unem, fem que a fua

M Pl’iﬂ
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primeira compoficad , fe elles 25 compbftos,

experimente alguma mudanga : efta he aaf=

finidade de campoﬁgau.

De tres corpos , que fe podem |gualrncnte

fuppor ou fimples ou compéftos, com tanto
E que a fua compofigad atual nad mude , e que

fe encontrad em condigoes proprias a favore=
‘ cer o contacto , dous fe preferem, e fe combi-

nao , deixando o terceiro em liberdade. Ifto
1 nad he tambem fenad affinidade de compofiad's
ou eftes tres corpos tenhad fido mettidos fepa«
radamente na miftura; ou dous d’entre elles ti=
veffem fido precedentemente combinados, €
efta combinagad venha a fer deftruida pela af-
finidade fuperior do terceiro , o que fe chama
precipitagad.

Tres o mais cérpos , apprefentados em con-
talto, fe unem de maneira , que nad formad
mais, que huma {6 maffa homogenea: he fem-
pre a affinidade de compoficad , que determina o
produéo ; mas unindo primeiramente duas
partes entre fi , depois huma terceira ao coma
pofto das duas primeiras, e affim fucceffiva-
mente. ?
3.°  Dous cérpos , que nad fad fufceptiveis

de
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de entrar em a mefma combinacad, o vem a fer
quando hum delles tem fido antecipadamente
ou decompdfto , ou fobre-compéfto : em os
dous cafos a affinidade de compofigad, que
produz a uniad , toma o nome diftinctivo de
affinidade difpéfia.

" 4.0 Sends dous on mais compdfios poftos em
circunftancias proprias a por em acg¢ad as af-
finidades refpectivas das fuas partes compo-
nentes , ou ha troca, e novos productos, fem
que fe poffa aflignar a affinidade mais poderd-
fa, que 0s determina ; ou as primeiras compo-
figoes fe confervad contra a ordem indicada
pela affinidade fuperior de hum principio de
hum dos compdftos com hum principio de
outro. Neftes dous cafos nés dizemos, que nad
{ad as relagdes d’affinidade de hum corpo para
ouLro y mas as affinidades per concurfo , o que. fe
chama affinidades dobradas ; em huma palavra,
as {dmmas de todas as affinidades confpirantes,,
que fe devem confiderar para dar razad deftes
phenomenos.

5 Sendo dous chrpos apprefentados hum
a0 outro, o compdfto , que refulta , fe fobre<
compde com huma porgad fuperabundante de

M2 hum
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hum dos feus principios : efta tendencia 4 fo-
bre-compofigad he algumas vezes tad fortes
que vindo a concorrer com ella a menor affi-
nidade de hum terceiro corpo, as proporgdes
da primeira compofi¢ad fe achad mudadas,
e o eftado neutro deftruido: efta tendencia p6-
de hir até produzir cryftaes com exceflo de
bafe, em hum licor acido. Para diftinguir efta
potencia, nos a chamaremos affinidade de bum
compéflo com exceffo de bum dos feus principios , ou
para abreviar , affinidade de exceffo ; o que ba-
ftard, fem duvida , a fufcitar a fua idéa, quan=-
do ella tiver fidohuma vez bem comprehendi-
da. Por mais paradoxas, que paregad eftas pro=
policoes , eu nad reccio de as ver metter em
queftad 4 vifta das provas,que eu tenho dado;
e fe ellas fad bem fundadas , fem difficuldade
fe convird , em que ellas devem formar ‘hum
dos elementos dos mais importantes do cal=
culo das affinidades,

Depois de ter determinado o que conftia
tue affinidades de huma ordem differente, re«
Jativamente ao feus productos, refta-me confi=
dera-las relativamente. ao modo de calcalar a
potencia, de que eftes productos nad a5 fenad

L O effei-
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effeitos ; mas eu devo prefentar antes o que
os Chimicos tem chamado as leis d’affinidade |
¢ que dependem ainda de mais perto da ma-
teria, que eu venho de tractar.

SEcuUNDA SECgAD.

Das leis daffinidade.

A Louxns Chimicos tem emprehendido re-
duzir a hum f{yftema geral as obfervagbes dos
phenomenos d’affinidade ; para daqui deduzit
hum ‘certo numero de principios ou de leis
conftantes , que fempre prefentes ao efpirito
podeffem reprefentar-lhes habitualmente as
verdades fundamentaes , proprias'a efpalhar a
luz d’analogia fobre os factos os mais obfcu-
ros. Nada feria fem duvida mais vantajofo;
mas deve-fe ter vifto por tudo o que precede,
quanto refta ainda de indagagGes que fazer |
antes de chegar a efte fim, Eu nad tomarei
pois deftas generalidades fenad aquellas , que
1ad mais certas, e cujo numero he affaz limi-
tado , ainda que ellas nad meregad talvez to=
das,
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das , em rigor, o titulo de leis d’affinidade.

2L e

0 8 ¢brpos nat tem accad entre fi, Je elles nai fad
fluidos. He ifto atraducgad defta maxima: Cor-
pora non agunt , nifi fluida. Ella péde fer verda-
deira, quando fe limita a fua applica¢ad a hum
16 corpo confiderado como diflolvente : affim
he que fe diz , que o acido tartar6fo nad obra
fobre a greda , fe elle nad foi antes diffolvida
na agoa. Mas como bafta , para por em acgad
as affinidades , que hum dos corpos feja attu-
almente fluido , ou feito fluido por huma pri-
meira compofi¢ad , e que, nefte cafo, he in-
dubitavel que o corpo folido nad obra menos
fobre o fluido, que efte fobre o folido , nés
evitaremos efte modo de fallar ; que pode in-
duzir em erro, ¢ diremos com mais verdade
Nad ba uniai chimica , fe bum dos cérpos nad bhé
baflantemente fluido , para que as fuas moleculas
okbedegat G affinidade, que as impelle da proximidade
para o contaco.

Mr. Wenzel , em os feus principios fobre
as affinidades ( §. 13. ), tinha feito mencad da

an-
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antiga maxima: elle tinha procurado eftabelle=
ce-la pelo exemplo do tartaro acidulo de potaf«
fa, que nad diffolve o alkali concreto , {¢ nad
he elle mefmo primeiro diffolvido na agoa , e
pelo do acido boracico , que nad fc une mais
aoalkali concreto, fe clle nad he tambem fei-
to fluido ou pela agoa , ou pelo fogo. O cele=
bre Scheel em huma nota fobre efta paffagem
obfervou , que efte principio era muitas vezes
defeGuofo, e elle di por prova, que fe fe faz
ferver o azul da Pruflia e a greda em po , fe
forma o pruffito de cal, ainda que a greda feja
infoluvel na agoa. ( Crell , Jornal, &c. Part. 4.
pag.79.) Por muita confianga que eu tenha
na exactidad defte Chimico tad conhecida , eu
confeffarei ; que eu tenho fido inclinado a fufs
peitar, que elle podia ter-fe enganado ou pela
greda , que contem Thuitas vezes hum pou-
co de muriato ' calcario , ou pelo azul da Pruf=
fia mefmo, d’onde en tenho.algumas vezes!ti-
rado , por fimples lixiviagad , hum verdadeiro
licor de prova, quando elle nad tinha fido
edulcorado com cuidado. Eu repeti pois efta
experiencia , tendo a precangad de fazer fer-
‘ver primeiro a agoa deftillada fobre a greda s
c




172 TrRACTADO

e fobre o azul da Pruffia; o refultado confir«
mou plenamente o que Scheel tinha obferva«
do. Finalmente, nad fe deve concluir nada de-
fte facto, contra a lei comprehendida nas ex-
prefides, que nés lhe temos dado 5 pois que ne-
{ta operagad he precifo fempre fazer entrar a
agoa , mefmo ajudada do calor da ebulligad.
Péde-fe conjecturar, que eftas duas fubftancias
que nds reputimos infoluveis naagoa , porque
ellas nad deixad veftigios bem fenfiveis da fua
prefenga, fe diffolvem com tudo em muito
pequena quantidade ; e he facil de conceber ,
que huma vez comegada a diflolucad , paflan«
do a por¢ad diflolvida bem deprefla a outra
combinagad , pela fua acgad {obre o outro cor=
po concreto , a agoa deve tomar huma porgad
nova do primeiro, € produziraflim fuccefliva-
mente o mefmo refultado d’affinidades , coma
fe ' huma das fubftancias tivefle fido appli=
cada toda inteira no eftado fluido. Acrefcen=
temos , que nad he impoffivel tambem , que
duas f{ubftancias abfolutamente infoluveis na
agoa , quando ellas fe achad feparadas , vindo
a encontrar-{c nefte fluido , nelle exprimentem
hom principio de diffolugad , em virtude das
afﬁ,
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affinidades mefmas, que tendem a reuni-las em
hum compéfto foluvel. Eu efpero bem , que
efta pofiibilidade feri conteftada pelo maior
numero dos Chimicos, imbuidos nas antigas
maximas, mas elles confeffarim ao menos, que
hum phenomeno defta importancia , que abri=
ri hum ramo novo 4 induftria das combina-
gbes , mercce bem que fe advirta: de procurar-
as fuas provas , ¢ ifto he -tudo o que et 'me
proponho. Ter-fe-hia acreditado , que a fraca
acgad da materia - colorante da violéta po-
defie influir na folubilidade de hum fal ? E nés
temos vifto com tudo na Secgad precedente ,
que o oxalto de cal, infoluvel por fi mefino
na agoa , (mefino por meio do agucar ) fazia
verde o xarope de vidlas pela ‘fimples dige-
ftad fria. Eu verifiquei, que fe occafionava hu=
ma fimilhante alteraga® ao xarope .de vidlas
desfazendo nelle a greda , o cremorde cal |, e
mefmo o fpato. pefado, que ferd por confe-
quencia neceflario por no numero dos faes
com exceflo de bafe , ¢ que formarim prova.
velmente huma claffe muito confideravel,
Eftas obfervagdes nos mettem em caminho de
tentar novas applicagdes uteis defte reagente,
(veja-fe. REACTIVO. ) M.
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Mr. Beddoes, em as fuas notas fobre a
Taboa das affinidades dobradas de Bergman
( pag. 37. ), refere huma experiencia que pa-
rece tambem provar , que 2 folubilidade pode
fer determinada pela mais fraca affinidade.
Efte Sabio teve em digeftad o pruffito de po-
taffa em licor fobre o vitriolo de chumbo pul-
verizado ; decantado o licor , elle edulcorou
o refiduo, e lancou-lhe em cima o acido ace-
t6fo ; efte acido {e carregou de huma porgad
de chumbo , pois que, depois de ter fido filtra-
do, déo hum precipitado branco pela addigad
do acido vitriolico, ou do acido muriatico ;
logo o vitriolo de chumbo tinha fido decom=
pofto pelo licor pruffico. Mr. Beddoes nad
chegou a decompor do mefmo modo o fpa-
to pefado, eifto deve parecer tanto mais
admiravel , quanto tem fido bem verifica=
do em ultimo lugar , pelas experiencias de
Mr. Stouth, (' Crell , Annal. 1787. Part. 1.
pag. 104. ) que a barota era precipitada das
fuas diffoluces pelo pruffito de potafla. He
bom de obfervar com tudo, que Mr. Bed-
does nad diz ter empregado a trituragad ,
como eu fiz , para o xarope de violas. Por ul-

ti-
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timo, quando cfta manipulagad nad produzifie
nada ém hum cafo particular, a razad prova-
vel da differenca fe apprefenta naturalmente
.a0 efpirito daquelles , que fabem, quea decom-
pofigad dos pruffitos exige o concurfo de mui-
tas affinidades , e que affim o eftado de fobre-
faturagad do acido em o fpato pefado pode
deixar a preponderancia s affinidades quic-
fcentes.
1E~ Eawers

A Affmidade nai tem lugar [enad entre as mais
pequenas moleculas integrantes dos corpos. Efta he
huma das leis mais geralmente adoptadas, e
ella nad exige grandes explicagoes , depois do.
que nos temos dito em o principio defte arti-
go, para eftabelecer a differenca entre a attrac.
¢ad das maflas fobre as maffas, e a attracgad
que as molecuolas exercem humas fobre as ou-
tras , que he propriamente a affinidade.
Deve-fe obfervar , que efta lei convem tam-
bem 4 affinidade de aggregagad como i affini.
dade de compofigad ; porque dous globulos de
hum mefmo fluido naé fe attrahem fémente

no contacto de hum dos feus pontos , forma-
{c
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fc huma nova maffa de todas as moleculas in=.
tegrantes refpectivamente attrahidag huma pe-.
la outra. A forca he logo abfolutamente a mef-
ma , que na aflinidade de compoficad ; ella fe
exerce fomente fobre hum fujeito de nature-
za fimilhante ; quando a affinidade de com=
poficad (uppde dous fujeitos dirferentes.
Spielman difle, que os ¢drpos drﬁ&f've#!e:
nad fe umiad aos menfiruos , fenad em. danlp
que elles erai refolvidos: em o5 [eus elementoss
A tomar efta propofigad & letra, feguir-fe-
hia, por exemplo, que hum fal neutro nad
poderia unir-fe 4 agoa , fenad depois de ter fi-
do reduzido em as fuas partes conftituentes , 0
que nad he de algum modo exacto ; vé-fe pelo
contrario muito claramente, que he a affinida-
de do compéfto , e nad a das fuas partes com=
ponentes , que produz a uniad. Para evitara
efte refpeito toda a confufad , eu tenho efpe-
cificado nefta lei as mais pequenas moleculas
integrantes . concebe-fe defde entad que cllas
podem fer ou fimples, fe 0s cérpos fad fim=
ples; ou compéftas, fe os cérpos fad compo-
ftos ; mas que no ultimo cafo , ellas fe fup=
poe nad exprimentar alguma decompofigad ;
~ de
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de outra forte ellas ceffariad de fer partes in-
tegrantes do comp6fio.

Efta diftincgad fica fendo ainda mais im-
portante, depois que cu tenho feito ver, que ha-
Via faes, que fe formavad com exceffo de bafe,
mefmo em exceflo do feu acido; porque he
evidente, que aqui a5 as moleculas do fal ja
faturado , e nad as moleculas dos feus elemen-
‘tos, que cxercem a fua affinidade fobre huma
porgad de bafe.

Daqui fe fegue, que em o fentido ftri&o,,
< litteral , nad ha affinidade entre muitos cor-
pos; aflim, na alliage de muitos metaes, o
ultimo que fe ajunta, nad {e une 4 mafla em
virtude da affinidade , que elle tem com cada
hum dos metaes, que ahi exiftem , ou com ala
gum delles em particular ; mas em virtude da
fua affinidade com o compéfto aétual de to-
dos; de outra forte elle fe unitia ahuns , ¢
deixaria o0s outros,

III. Ler
EStcs principios nos conduzem a eftabele~

Cer por terceira lei que : Nad fe deve concluir da

affi-
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affinidade de buma fubflancia com outra , para a
affinidade do compiflo deflas fubfiancias com bum

on outro por exceffo.
Para fundar efta lei , baftard trazer 4 lem=

branga a explicagad, que eu tenho dado n'outro
lugar, depois do llluftre Bergman , da decom=
pofigad parcial do vitriolo de potafla pelo aci=
do nitréfo. Pois que o acido nitr6fo nad pode
tirar a bafe, que tem o acido vitriolico no grdo
de faturagad , e que elle tira efta mefina bafe,
quando em lugar de fer unida ao acido vitrio=
lico , ella nad he unida fenad ao vitriolo , fe«
gue-fe que as affinidades nad fad iguaes em o
dous cafos. :

O que nés vemos tad manifefto nefte exema
plo , tem provavelmente lugar, ainda que de
hum modo menos fenfivel, todas as vezes, que
a decompofigad pira, fem que o mefmo agen-
te pofla, em as mefmas circunftancias, feparar
alem de huma por¢ad determinada de hum
principio qualquer. A applicagad defta 111. lei
nos advertird de nad dar hum valor fimilhan=
te a afinidades, que fad muitas vezes muito
defiguaes. :

IV. Lag.
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IV LeEn

A Affmidade de compoficat nat be efficaz, fenad
em lanto que ella excede a affinidade de aggregacat.

Concebe-fe facilmente , que o ouro nad fe-
ria diffolvido pelo mercurio, fe as moleculas
do primeiro deftes metaes foffem mais attrahi-
das fobre fi mefmas, do que pelas ‘moleculas
do mercurio, e reciprocamente. He logo ver=
dade , até hum certo ponto, que a affinida-
de de compoficad, ea affinidade de aggre-
gacad fad duas forgas contrarias ;' mas ifto
nad deve entender-fe fenad em o mefmo fena
tido, em que as affinidades quiefcentes {a5 for-
¢as contrarias ds affinidades divellentes, e fem
deixar alguma induc¢ad, que eftas forgas diffe=
rem eflencialmente por fua natureza. Deve-fe
ter, pelo contrario , por conftante , que a ag-
gregagad mad refifte 4 compoficad das molea
culas do aggregado , fenad como huma com=
poficad preexiftente faz obftaculo a huma
combinagad , que fe obraria fem ella. Sabe-fe
que o ferro , € 0 mercurio nad podem unir-fe a
ponto de haver diffolucad; fem que ifto fucceda
porque nad haja huma forga d’attracgad, mef=

mo
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mo fenflivel , como eu tenho feito ver , entre
cftes dous metaes ; mas porque ella he inferior
dquella , que reune as moleculas de hum dos
dous. O mercurio nad diffolve mais a cal de
ouro , porque de huma parte ella nad pode ti-
ra-lo d fubftancia, que o poe em eftado de
compdfto, e que de outra parte, a aggregagad
do mercurio fe acha fuperior 4 fua affinidade
com efte compdfto: omefmo he da cal de
" mercurio , porque , conforme aIl, lei ; nad (ad
as puras  moleculas metallicas , que exercem
entad a fua affinidade com moleculas fimilhan=
tes ; mas as moleculas integrantes de hum

compdfto, que he para o corpo fimples hum
ente differente, em tanto que clle nad pode

romper a prifad , que o une 20 outro corpo.
Na6 fe acha logo, analyfando todos cftes effei-
tos, mais que hum {16 e mefmo principio s
huma tendencia geral 4 uniad; o equilibrio,
ou o exceflo defta potencia; em huma pala-
vra, rela¢bes d’affinidade.

Ifto he huma confequencia directa da lei,
que eu venho de eftabelecer , que quanto mais
forte he a affinidade de aggregaca® , mais po-
derdfa deve fer a affinidade de compofigad ,

para
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para haver de romper cfta aggregagad ; mas
eu nab creio, que fe pofla daqui concluir ulte-
tiormente , que 4 ultima hie tanto mais forte ;
quanto a primicira he mdis fraca; ella hc‘fo..
mente mais ¢ffcaz: o que he bem differente ;
pois que aexpreflad da potencia fica a mefma;
e que a fua efficacia mad depende fenad da di-
minui¢ad do obftaculo:

Sabe-fe em geral; que fe favorecem as
combinagdes em relaxando a aggregacad dog
edrpos pelo calor ; algumas vezes mefmo emi
os pulverizando ; e que éftas preparagbes fad
muitas vezes neceflarias para determinar as
affinidddes de compofi¢ad. He bem evidente
por exemplo , que o mercurio folido tem hu=
ma maior affinidide de aggregagad ; que o
mercurio fldide ; que as moleculas d'agoa
adherem muito mais entre fi, quando clla
efti em eftado de gelo , do que quando he no
eftado de liquido 5 muito mais quando he li-
quida, que quando he em vapor. Mas vai-f¢
muito mais adiante , ¢ fe imagina commimen-
te, que a forga d’aggregagad de hum fldido he
fempre inferior  forga d’aggregagad. de hum
{olido qualquer. -Ora parece-me; qué ifto he

N mais
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mais huma opiniad de habito, do que huma
verdade eftabelecida. Com efleito , eu nad vejo
fobre que fundamento fe poderia affirmar , que
a aggregacad do mercurio he mmais fraca , que
a aggregacad de hum fal, de huma cal metals
lica, on de huma terra friavel : em fegundo
lugar, fe efta regra foffc exacta , feguir-fe-hia, |
que a affinidade de compofigad deveria fer tan-
to maior ; € a combinagad tanto mais intima »
quanto os corpos foffem mais fluidos , ea {va
aggregacad mais diminuida. Ora o contra-
rio fuccede em huma infinidade de cafos. Ap«
plique-fe ocalor a huma miftura de agoa e
acido , de agoa e alcohol, (que {ad verdadeiras
combinag¢bes por affinidade ) nad fe faz mais,
que augmentar-fe o feu eftado de rarefaccad »
¢ com tudo he efte hum meio de os feparar -
© mefmo he das caes metallicas , s quaes {6 a
accad do fogo tira o principio acidificante, e
de todos os compaftes felidos ; dos quaes huma
parte he mais fixa do que outra. Refultaria
finalmente , que os fluidos os mais fubtiz , as
{ubftancias gafofas principalmente , deveriad
cxercer , huma fobre outra , huma ac¢ad mais
notavel no eflado de condenfagad eu de fluis
déz ,
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déz , por mais fraca que foffe, alias; a fua affi=
nidade: ifto eftd bem longe de fe conformar
tom a obfervagad. O ether mefmo tem menos
difpofigad a unir-fe com a agoa , do que com
hum corpo refinofo concreto; a maior parte
dos gds nab formad jd mais combinagdes bemt
intimas; a julgar por efte principio, que quan-
to mais dous corpos fe unem intimamente ;
mais elles deixad feparar de calor:
Remontando aos verdadeiros principios ;
percebesfe bemrdeprefla , que nad he fempre
a intenfidade d’aggregagad , que faz a affinida<
de nulla ; ou a fua fraqueza , que a faz efficazs
mas q{ic efta efficacia depende fobre tudo da=
quelle grio de attraccad ; que produz a coma
binagad ; e que conferva a equiponderancia;
Temos a prova difto em que muitas fubftans
cias {25 diffolvidas , fenad tad promptamente ;
a0 mienos tad compleftamente , em maffa de
aggregado , como quando ellas rem fido atte-
Nuadas por alguma prepara¢ad. Ve-fe ( tams
bem) a prova; em que fe vém todos os dias fe=
parar dous fluidos ; huma violenta agitacad dos
Quaes tinha rompido , por alguns inftantes, ou
40 menos confideravelmente enfraquecido afua
N 2 ag-
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aggregagad. Deve-fe acrefcentar, o que hie
ainda mais importante , que a materia do ca-
lor tem élla mefma as fuas affinidades : élla
deve logo fer eonfiderada como outra qual-
quer fubflancia actualmente flida, que mad
relaxa a aggregacad de hum corpo félido , fea
nad porque ella fe combina com elle. Affims3
da mefma forte que a agoa, que em tantas
occafides favorece a acgad das affinidades »
prodiiz algumas vezes hum effeito oppéfto , e
faz ceflar huma diffolugad em virtude da fua
affinidade propria com o diffolvente ( como
na precipitacad do fpato pefado diffolvido em
exceflo do feu acido ), deve acentecer tam-
bem , que a materia do calor prodfiza, fe-

gundo as circunftancias , hum e outro deftes

cffeitos. O primeiro, apartando as moleculas
de hum corpo, ao qual élla na6 adhere fenad
fracamente : O Jegundo , porque a fua combina=
¢ab obra hum maior obftaculo a huma com-
poficad nova, do que a forca de aggregagad
que élla fez ceffar.

Seria por confequencia huma falfa maxims

aquélla, que exprimifie, que em geral a affini-
dade de compofigad hé em razad inverfa da af-
finidade
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finidade de aggregacad. Quanto mais importa
determinar e comparar a infenfidade de cada
huma deftas potencias, como fendo os elemen-
tos neceflarios do calculo das forgas divellentes
¢ quiefcentes ; tanto maisfe deve evitar de as
reprefentar por medidas exactas, o que fucce-
derid infallivelmente, {e fe fuppofefle que huma
augmenta rigorofamente na mefma propor¢ad,
em que a outra diminue.

VoLEY ~

Dous o mais cérpos , que fe unem por affinida=
de de compoficad , formati bum ente, que tem propria
edides novas e diflinflas daquellas, que pertencem a
cada bum defles cérpos antes da combinagag.

Mr. de Fourcroy , de quem eu tiro éfta
regra, provou muito bem, que os antigos Chi-
micos e enganarad , quando avangarad, que os
compoéftos participavad fempre das propriedi-
des dos cérpos, que entravad em a fua compo-
figad , e que as tinhad medias entre as dos feus
principios. Efta opiniad com tudo lhe parecia
tadindubitavel , que elles annunciavad em con=-
fequencia as propriedides das partes compo-

; nenies
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nentes dos corpos, antes de as ter feparado pe=
la analyle. Heé affim que Stahl enfinava, que os
fdes erad formados de agoa e de terra , porque
elle fe perfuadia perceber nelles propriedades
medias entre as"déftas duas fubftancias.

Efta doutrina tinha feito huma tal impref-
fad , qie ella fe encontra até em os efcriptos
dos melhores Chimicos modernos. O celebre
Macquer , depois de ter dito em termos mui-
to energicos , que da adherencia das partes he-
terogeneas pela affinidade refilta bum novo com=
pofto, que tem propriedades differentes das dos dous
principios , de que elle bé formads ; torna em o
melmo artigo a efta pertendida maxima. Elle a
adopta como /e: findamental, muito geral, e de bum
grande ufo para reconbecer , mefmo fem decompofi-
¢at , os principios , de que os corpos fab compdfios ;
convindo inteiramente, que efta regra he {ujeita
a hum grande numero de reftric¢Ges; que acon=
tece muitas vezes, que a uniad faz defapparecer
ablolutamente algumas propriedades, ou faz ap-
parecer novas ;elle conclue : ,, Que eftas mu-
» dangas , que nad dependem fenad d* aggre-
» £2¢ad ,nad (a6 ordinariamente aflaz comple=
s ‘tas para fazer inteiramente defconhecer o8

2 Pri.ll-
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»» principios ;e que affim ellas nab embaragad,
» que a regra fique affaz geral para fer huma
» excellente guia em muitas indagaces Chi-
» micas. ,, ( Difzion. Art. A¥FINITE ).

Eu nad devo diffimular , que efte Sabio a
exprimio em termos ainda mais indefinidos ,
do que todos aquelles, que o precederad ; que
elle a extendeo a todas as propriedades , taes
como a fixidéz ,a volatilidade , o péfo,a opa-
cidade , a tran{parencia , aduélilidade, a du-
reza, a fluidéz 8cc. e mefino ds affinidades. Suppon=
do, ( dizelle) que fe conbecat perfeitamente as pro-
priedades dos principios de bum compifio , fe pode~
v, examinando as propriedades defle compiflo , re-
conbecer quaes fad o5 _feus principios, quando me [mo
@ analyfe delle foffe impoffivel.

Parece que efta regra foi rejeitada por
Bergman ; ao menos feria difficil de a conciliar
com o que elle diz ( Differtat. XXXIII. §
46. ), que fe achad algumas vezes em os coma
poftos propriedades, que nad pertencem a al-
gum dos feus principios.

Com cffeito, para nad fallar aqui fenad
das propriedades mais geraes , daquellas , que
fe manifeftad de hum modo mais fenfivel , co-

nhe-
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nhece-fe huma alliage de tres meties,que fe
funde a hum grio de calor muito inferior a0
que exige o mais fufivel dos tres, Os vitriolos,
0s nitros , os muriatos alkalinos , nao partici»
pad de nenhuma forte nem da accad diffolven-
te doacido, nem da caufticidide da bafe ; o
arfenico , paffando ao cftado de acido , adqui-
re huma fixidéz que nadé convem nem a efte
metal , nem ao principio que o acidifica ; o
ferro, e a platina gozad {eparidamente de hu-
ma affaz grande ductilidide : elles formad pe<
la {ua uniad a alliage a mais fragil ; o acido
tartarofo, e a potafla {ad muito foluveis na agoa;
ella diffolve apenas huma quantidade fenfivel
de tartare acidulo de potafla ;a cor das cdes
mctallicas nem fe affemelha 4 dos metdes, que
as produzirad,, nem do principio acidificante,
que as tem pofto nefte eftado: o enxofre ea po-
tafla nad exhalad ao ar alguma particula odo-
rante, e o hepar, que refulta delles, he de hum
cheiro infupportavel ; pelo contrario , 0 acido
edorante do benjoim forma com acal hum fal,
uc nad manifefta algum cheiro ; ainda que
elle nad feja, fenad como mafcarado pela com-
binagad, e nad deftruido; poder-fe-hd dizer com
YEIO=-
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verofimilhanga, que a tranfparencia do gis aci.
do fluorico permitte de fufpeitar nelle a pre-
fenga do filex? Aquelle que nad tivefle conhe«
cido mais que a pyrites, ou a cal de ferro , po-
deria elle ter a menor idéa do feu magneti{mo ?
Finalmente, a denfidide mefina , ca capacidi-
de de calor dos compéflos {ad muitas vezes
ruito diftantes do termo medio , que indicad
as das fuas partes componentes.

Seria facil de multiplicar eftes exemplos »
mefmo fem perder de viftaa condica, que te-
nho julgado dever impér-me de nad os tomar
{enad em a clafle dos factos, que nad offerecem
fenad a uniad a mais fimples, ¢ fem que haja
razad de crer, que alguma das partes compo-
hentes experimente a0 mefmo tempo alguma
alteragad ; condigad fem a qual clles feriaé fem
duvida pouco concludentes,

Mas o que me parece fornecer hum argu-
mento ainda mais decifivo , he a quelle axio-
ma, que cu tenho eftabelecido  em outro lugar,
como o fundamento de toda a fai doutrina em
Chimica , que 245 ba corpos fimilbantes , fenad
4quelles , que tem todas as fuas propriedides fims-
fhaytes. = Ora, fe huma {6 propriedade diffe~

rente
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rente bem verificada conftitue hum corpo diffe<
rente , fica invencivelmente demonftrado, que
as propriedades commuas, ou medias de hum
compdfto nad pédem., em qualquer numero
que fejad , annunciar a verdadeira natureza dos
feus elementos; pois que a affinidade, huma das
propriedades as mais effenciaes , nad pode ja
mais fer fimilhante, nem mefmo em relagad
das proporgoes da compofigad: refulta danoffa
111, 1ci que efta defigualdade tem lugar até em
a affinidade de exceffo ; ifto hé, que a affinidade
de hum compéfto para hum dos feus principios
por exceffo ,differe muito fenfivelmente da af-
finidade de faturagad deftes principios hum
elo outro.

Finalmente, profcrevendo efte erroantigo,
deve-fe ter cautela para nad cahir em outro,
rejeitando precipitadamente toda a analogia de
propriedades entre o fimples ¢ o compbfto,
quando ella fe acha conftantemente verificada
pela obfervacad. Eu confeffarei fem difficul-
dade com MM. Bucquet , e de Fourcroy , que
a maior parte das propriedades medias , dadas
em prova da opiniad de Stahl, nad tem fenad
huma relagad remota com as dos feus compo-

nentes
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nentes , e que he impoflivel nad notar huma
efpecie de violencia em as explicagdes, que os
feus fectarios tem querido acommodar a cfte
principio, Mas he por ventura menos evidente,
que a fluidéz da agoa fe manifefta 20 primcira
golpe de vifta em as diffoluges aquofas ; que
toda a alliage offerece fignaes muito apparen-
tes do efplendor , do péfo, da folidéz das fube
ftancias metallicas ; que todos os fies ammoni-
acdes participad, até hum certo ponto , da vo-
latilidade da fua bafe ; pois que clles fe fubli.
mab , ou fe decompdem pelo calor mais facil«
mente, do que os {des formados do mefmo aci-
do e de outra bafe &c. &c, &c.? Tragamos
tambem aqui 4 memoria aquelle penfamenta
engenhdfo de M. Monge , que o diffolvente
he aquelle dous dos corpos, que d4 a fua forma
a0 outro : efta forma nad he ella pois huina
propriedade bem caracteriftica, que fe manife-
fta a pefar da compofigad , que he tanto mais
fenfivel , quanto o diffolvente he mais abun-
dante, ou, o que he a mefma coufa em termos
mais exactos , quanto a primeira diffolugad he
mais {obre-compofta do exceffo do diffolvente?
Ha alguns fies com exceffo de acido ,outros
com
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com exceflo de bafe ; eu tenho feito ver, que
alguns {e formavad conftantemente com excel-
fo de bafe no meio do feu proprio acido : dado
ifto, hd huma verdadeira combinagad por affi=
nidade com faturagad determinada, e nad hu=«
ma alteraga® accidental ; efta compofigad con-
ferva com tudo a propriedade de reagir {obre
as cores aziles vegetaes , 4 maneira de hum (6
dos feus principios ; recufar-fe-hi logo de re-
putar nefta occafiad a alteragad para vermelho
como hum indicie da prefenga de hum acidos
¢ a alteragad para verde como o caracter ordi-
nario de huma fubftancia alkalina?

Aflim , para nos contermos nos juftos li=
mites, he fomente a generaliddde da thefe de
Stahl , que deve fer rejeitada, e nad a poffibili«
dade de humaanalogia de propriedddes do fim-
ples para o compéfto , demonftrada de facto
em tantas circunftancias , que péde fer muito
util para dirigir as noffas indaga¢des ; em hu-
ma palavra, que fe concilia perfeitamente com
a lei, que nés adoptimeos : fendo certo , que a
confervagad de huma ou de muitas propriedd-
des de hum corpo fimples , feja em o grio me-
dio , feja acima ou abaixo defte termo, nad

M=
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embaraca de alguma forte para que o compofto
nad feja hum ente differente, e que elle nag
poffua em confejuencia outras propriedades
diftin&tas.

YI. Lizaz

E Xifte pelo que refpeita s affnidades buma
condigali de temperatura ; que fax a fua acgai ou
lenta , ou vapida , ou mulla , ou efficiz. :

Tem-fe notado hd muito tempo a éfta
parte , que as diflolugbes fe obrad muito mais
facilmente por meio do calor ; mas fe elle nad
difpofefle os cérpos 4 combinacad , fenad relax
xando a aggregagad das fuas moleculas refpe-
€tivas, feguir-fe-hia, ou que elle nad deveria in«
fluir fenad fobre a duragad da diffolucad, ou ao
menos, que as quantidades da materia diffolvi
da deveriad fempre fer na razas da temperatu-
1a;e ifto nad he deforte alguma conforme com
a obfervagad. Finalmente fe o calor nad affe=
¢€tafle j& mais as affinidades fenat defte modo 3
longe de que a fua accumula¢ad podefle emba-
Yagar huma combinagad de dous cérpos , élla
deveria torna-la fempre cada véz mais facil , di-

ml=
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minuindo tambem cada véz mais a forca ag=
gregativa das moleculas deftes dous corpos.

Nad he logo defte effeito do calor , que eu
quero fallar aqui;tanto mais que elle entra em
huma das leis precedentemente eftabelecidas ;
he da differenca em os refultados da affinidade
dos mefmos corpos, que parece depender mais
particularmente da temperatura; ou , para me
exprimir mais claramente ,; da prefenga , ou da
aufencia de huma certa quantidade de calor
fenfivel ; no momento que os corpos {ad pre=
fentados em contacto:

Bergman diffe , que as verdadeiras affini=
dades dos cérpos erad aquellas, que elles exer-
ciad quando erad abandonados a {i mefmos , ¢
que hum violento grio de calor era huma cau-
fa externa, que rompia mais ou menos, ¢ algu=
mas vezes mudava totalmente as verdadeiras
affinidades. ( Differtat: XXXIIL §: 4.) Eu nad
poflo feraquido parecer defte grande Chimico,
que confidera como eftranha 4 affinidade huma
materia , que nad pode proceder tambem fenad
por affinidade , que parece annunciar como
huma propriedade geral da materia do calor
accumulada diminuir a affinidade refpectiva

dos
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dos corpos ,quando he conftante que ella favo-
rece, as mais das vezes;a fua acgao, aflim como
elle mefmo reconhece ; e que fe acontece algu-
mas vezes, que clla faga obftaculo a huma com-
pofigad, que teria tido lugar fem efta accumu-
lagad , ou a huma temperatura menos elevada »
Hto nad procede realmente fenad ; ou da fua
affinidade particular e mais poderéfa com hu-
ma das fubftancias ; que ella fe apropria, ou
de huma affinidade nova e fuperior; que ella de-
termina pela fua prefenga. A explicaga® deftas
duas caufas dard huma idea clara do que euen-
tendo por condicad de temperatura ; ella fervird
ao mefmo tempo a provar a verdade defta VI
Lei, e a dirigir as fuas applicagdes.

I. Pondo de parte a regra muito geral de Ber=
gman fobre a influencia do calor, acha-fe , que
ninguem tem explicado melhora differenca das
aftinidades pela via humida, e pela via fecca.Seja a
affinidade de hum corpo A com o corpo B = 6,
com o corpo € =5 ; fupponha-fe ao mefmo
tempo, que os corpos A e € fejad muito fixos,
ou fomente muito menos voliteis que B: he evis
dente, que 4 temperatura ordinaria 4 fe unird
com Bcom exclufad de C, pela razad da diffe-

renga
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rénca de 6 para . Mas fe fe accumila a mate=
tia do calor ao reddr deftes tres corpos, a ten--
dencia de B ao eftado de vapores crefcerd en
huma proporgad muito differente dos outros
dous , por caufa da fua affinidide particular
com efta materia do calor; ¢ quando efte corpo
B tiver chegadoaotermo de compofiad, que
lhe deve dir a forma defte novo diffolvente ;
elle deixard o corpo 4, e efte, ficando livre, fes
r4 obrigado a ceder 4 attracgad de C ; que fica
fendo affaz poderdfa pela falta de B.

Tudo ifto fe pode illuftrar por exemplos
familiares. Quando fe miflurad juntamente
dgoa , alcohol, e fal , 4 temperatura media; a
agoa fe une ao alcohol em virtude da fua mas
jor affiniddde com elle , e o fal refta por diffol-
ver. Mas fe fe eleva a temperatura ao grdo, que
vaporiza o alcohol, a agoa refta livre, ¢ fe une
ao fal. Por onde fe vé , que as affinidddes nad
mudab ; que a fua potencia nad hé nem deftru=
ida, nem diminuida; que ellas fe tornad tad {6-
mente nullasou efficazes pela condigad da tem-
peratura ; em huma palavra, que nad hd aqui
alguma for¢a eftranha & affiniddde.He a ref] pei=
to das duas combinagbes , que daqui refultad,

como
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como fe fetivefle comegado por feparar o al«
cohol da agoa pela deftillacad, e depois fe pre=
fentafle o fal 4 agoa; e fe fe nad pode dizer, que
ifto feja ablolutamente a mefima coufa, he por-
que no primeiro calo a affinidide do fal para a
agoa , ainda que inferior , fiz com tudo equi-
librio com huma por¢ad qualquer da for¢a at=-
tractiva da agoa e do alcohol , e torna por efte
meio 2 fua feparagad completa ¢ mais proma
pta. Ora , efta circunftancia provaria tambem,
{e foffe neceflario , que a materia do calor nad
obra tambem fena® pelas fuas affinidddes , poig
que ella fegue a mefma marcha, que nés temos
obfervado em todas as outras aflinidides por
concurfo.

Pelo que pertence 4 paffagem de huma fub-
ftancia do eftado fixoao eftado de vapores, nad
fe péde duvidar, que clla nmad feja fujeita as
mefmas leis, que todas as combinagbes chimi-
cas. Eu notei jd, que o fal era humedecido pe-
la agoa antes de tomar a fluidéz , do mef-
mo modo queo gelo paffa por differentes gri-
os de calor, antes de fe elevar em vapores: to-
das eftas mudangas fe obrad de hum made
uniforme por fucceflad de {obre-compofigoes;

: o ' e
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¢ o feu termo acontece precifamente naquelle
ponto, em que excede o equilibrio das forgas
contrarias 4 affinidade do diffolvente.

Depois difto, nad deve caufar admiragad,

que as affinidades, ou antes os refultados das
affinidades fejad differentes a diverfas tempe-
yaturas , ou , como fe diz de hum modo hum
pouco mais circunicripto, pela via bumida, e pela
wia fecca. He aflim que o acido vitriolico, que
decompte o arfeniato de potaffa pela via hu-
mida , he reciprocamente obrigado a ceder ¢fia
bale ao acido arfenical pela via fecca. Mas he |
effencial de notar, que nad he nem a differenga
do calor,que fe péde applicara hum cadilho ou

a hum alambique, nem a prefenca, ou aufencia
da agoa , nem mefmo hum grdo prefixo de ca-
Jor , que forma nefte cafo hum limite invaria-
vel. Mr. Darcet fez conhecer huma alliage de
eftanho , de chumbo, e de bifmutho , que fe
funde na agea antes, que éfta feja aquecida ao
ario da ebulligad ; em hum grande numero de
.operaghes, que fe chamad pela via fecca, a flui-
déz aquofa prefifte até o fim. Ve-fe hum

exemplo bem fenfivel na decompofigad do
formiato de foda pelo acido boracico ao grio

da
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daebulli¢ad , ao mefmo tempo que o acido for-
micino tomaa bafe do borax 4 temperatura
ordinaria. ( Veja-fe acido Formicino ) Em fim ,
o amalgama de ouro com o mercurio he bem
manifeftamente huma operagad da mefma na-
tureza, que a alliage de ouro com a prata, ains
da que haja huma grande diftancia entre ellas,
relativamente ao calor, que exigem.

Nab fa0 Jogo eftas circunftancias , mas he fim
a mudanga, a qualquer grio quefeja, em os re=
fultados das affinidades que faz a linha de fepa.
ragad;e a condigad effencial he a razad compoas
fta da affinidade e da temperatura ; ifto he, da
affinidade dos corpos entre fi, ¢ da fua affinida
de com amateria do calor. De forte que na unij-
a0 do ouro com o mercurio , por exemplo ,
hd tres temperaturas para confiderar: 1.° aquel-
la, em que os dous metaes fa6 folidos, e na qual
a affinidade he nulla fegundo a noffa primeira
leiz 2.0 aquella, que faz o mercurio fluido, ¢ na
qual a affinidade he efficaz: 3.° aquélla, que va-
poriza o mercurio , e na qual a affinidade dos
dous metaes he vencida pela affinidade de hum
com a materia do calor, na qual a feparacad fe
obra pela propriedade, que elle poffue a hum

O3 maior
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maior grio de fe fobre-compér com efte dif-

folvente ao ponto de tomar a fua forma. Toda

outra qualquer diftincgad he futil, a da via hu-
mida e da via fecca nad receberia da mefma
forte aqui alguma applicacad racionavel.

1I. Mashi cafos, em que a accumulagad da
materia do calor parece formar tambem huma
condicad effencial para determinar a affiniddde
‘de dous cérpos entre fi, fem fe combinar nem
com hum, nem com outro, e fem reftar fixa
em o produéto da fuauniad ; a0 menos em
proporgad correfpondente 4 quantidide accu.
mulada. Efte phenomeno fe moftra fobre tudo
em as combuftdes : e por occafiad da combu-
ftad do ar vital com o gis inflamavel he , que
Mr.Monge diffe, que parecia contrario ao que f¢
obfervava em {todas as operagies da Chimica , que
augmentando a dofe de bum diffolvente fe diminuiffe
a adberencia , que elle tinba com as fuas bafes.
( Mem. da Acad. Real das feienc. amn. 1783,
pag. 88.)

A combuftad nad he , como fe verd ao di-
ante, fenad a combinagad de dous principios »
o combuftivel de huma parte, ¢ da outra 2

bafe do ar vital : combinagad determinada pes
la
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la affinidide e durante a qual, huma grande
quantiddde da materia do calor pafla ao eftado
de calor livre.

Efta affiniddde exige para com a maior
parte dos combutftiveis , fobre tudo em a com-
binagad directa , huma temperatura muito ele
vada , mefino hum principio de ignicad , ou a
aproximagad de hum corpo qualquer ja infla-
mado. Ifto he o que fe obferva para com a
combuftad do ar vital , e do gis inflamavel,
ainda que éftas duas fubftancias eftejad jd em
eftado de huma fraca agzregacad, ou de huma
grande expanfad pela materia do calor, que el-
las contem ; com tudo efte calor fica no eftado
livre, pela maior parte, no inftante da fua uniad.
He logo verdade dizer , que, augmentando a
quantidide do diffolvente , fe faz ceflar a {ua
adherencia com os corpos diflolvidos. Mas
hé efte phenomeno realmente inconciliavel
com o que nds conhecemos da marcha da na-
tureza em as diffolugdes? Efta queftad merece
de fer examinada.

1.> Convem obfervar , que nad fe tracta
aqui de huma {6 diffolugad , que nad fuppde
mais que dous corpos : eu concebo que entad

de-
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deveria parecer-nos muito eftranho , que au-
gmentando a défe do diffolvente , fe chegaf-
fe a feparar do corpo di flolvido : mas as ideas
que nos nos temos formado depois da contem-
plagad habitual defte calo fimples , podem el=
las fervira fazer-nos julgar, do que he poffivel
gm hum cafo mais compdfto ? Eu fou tanto
mais bem fundado a duvidar difto , quanto
he certo , que toda a difficuldade repoufa aqui
fobre huma contradicad apparente, ¢ que
nad pode haver contradicgad em os refultados,
fe nad ha paridade nas circunftancias , que os
produzem ; ora na combuftad dos dous gis ,
hd manifeftamente tres corpos muito diftin-
¢tos ,em lugar de dous, que nés confideramos
ordinariamente n’a Ethiologia das diffolu-
coes.

2.2 O fluido , que nés confideramos aqui
como diflolvente , nad pode fer comparado a
alguma das {ubftancias, que n6s comprehende-
mos, o mais ordinariamente,debaixo défta de-
nominagad ; pois que, no fentido rigordlo, elle
ficaria {endo o diffolvente unico, recebendo to-
dos o0s outros corpos delle a fluidéz, em favor
d?__ qual elles manifeftad efta propriedade : po-

de-




Das Arrintpapes Curmicas. 203

deria logo fucceder, que elle fe apartaffe algu-
ma coufa da derrota feguida pelos outros , ou
a0 menos, que clle prefentaffe alguns pheno-
menos , que nad podeflem fer reduzidos, fenad
aquelles , que dependem da fua acgad imme-
diata, fem tornar menos verofimeis factos, que
tocad os noffos fentidos , ¢ fem nos obrigar a
concebe-los de outro modo diverfo daquelle ,
porque nés 0s vemos.
3.°> Conhece-fe em Chimica hum gran«
dc numerode diflolugdes, em que o diffolvena
te he effencialmente compb fto d’agoa, em que
elle tira a fua fluidéz actual d’agoa , e em que
com tudo a addi¢ad de huma maior quantida-
de d’agoa rompe a adherencia do diffolvente
com o corpo diflolvido , como acontece ao
{pato pefado diffolvido em acido vitriolico.
Logo nad feria impoflivel , que a abundancia
da materia do calor fizefle ceffar da mefma
forte a condigad da equiponderancia, e que
por {6 éfla circunftancia, as bafes dos dous
gis fe achaffem mais difpoftas a obedecer ds
fuas affinidades refpectivas.
4.° A neceffidade de huma primeira fa=
ifca para algumas combuftdes nad nos apar=
£k}
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ta , ao que me parece, longe das idéas com-
muas das diffolugdes chimicas , fenad por-
que fe tem feito atéqui muito pouca atten-
¢ad 4 influencia da temperatura fobre as affi<
nidddes. Em comparando algumas das obfer-
vagbcs as mais importantes fobre efte obje-
&o, eu chegarei, talvez, a refolver a difficulda-
de propofta por Mr. Monge , ao mefmo tem-
po que ellas me fervirad a defenvolver as con~
fequencias defta VL. Lei das Affinidddes.

O enxofre quafi nad comega a dar vapores
acidos , fenad quando he aquecido a 190 grios
do Thermometro de Reaumur ; nad hd infla~
macad completa fenad quafi aos 240 grios.
Eu nad tenho neceflidade de dizer, que em
ambos os cafos o enxofre {e fuppd€ em con-
tacto com o ar.

O phofphoro experimenta huma combuftad
lenta , vifivel com tudo em a oblcuridide , a
15 grios de calor ; elle fe inflama fubitamen=
e 2 40 grios.

O gis nitréfo fe une ao principio acidifi-
cante, ifto he, arde a toda a temperatura co-
nhecida ; ou ao menos muito abaixo do ter-

mo da congelagad, *
0
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O ¢arvai , pelo contrario , exige huma
temperatura muitoelevada ; a julgar pelos car-
vbes que fe accendem clpontaneimente ao la-
do das fornalhas , e fem tocar a algum corpo.
inflamado , eu imagino que clla deve fer dlem
de 150 grios.

Mas fe o combuftivel ¢ o principio aci-
dificante , bafe do ar, {ad prefentados hum ao
outro em hum eftado differente de compolfi-
¢ad , as aflinidides parecem mudadas , e nad -
ha neceflidade de huma temperatura tad ele-
vada para obter os mefmos refultados.

FPelo que pertence ao enxofre 3 a combuftad
fe obra por meio de hum calor muito inferior
em o acido nitrofo muito concentrado ; ella
fe obra 4 temperatura media em o acido mu-
riatico dephlogifticado, e quando o enxofre
he prefentado em cflado de hepar feja ao ar ,
feja ao gis nitrofo.

Pelo que refpeita ao phofpbers , clle fe ac-
cende muito abaixo do ponto da congelagad
quando elle he pofto em cltado de gds phol-
phorico pela fua uniad com o gds inlammavel:
e o que prova bem que o calor nad faz nada
fem affiniddde, he, que fe péde fundir o phof-

pho-
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- phoro em o gis nitrofo por meio da lente
uftoria , fem que elle fe inflamme.

Pelo que toca ao carvai, elle fe une ao
principio acidificante fem o concurfo de hum
grande calor, em as deftillagbes das materias:
vegetaes , em as operagbes para formar os
ethers. Ajunte-fe o carvad 4 cal negra de
manganés, {obre a qual {e deftille o acido mu-
riatico , huma porcad defte carvad ferd acidi=
ficado; haverd o melmo relultado, fe fe me-
ter o carvad em pé em o acido muriatico de-
phlogifticado ; elle ferd mais completo ¢ mais
prompto , fe fe faz fundir antes o carvad com
a potafla cauftica. Sabe-fe prefentemente, que
por meio de muitas cohobagBes o carvad de=
compde o acido nitréfo 4 deftillagad. Em fim,
fegundo a experiencia de Mr. Prouft, que eu
tenho muitas vezes repetido em os curfos da
Academia de Dijon, o carvad em po, fecco
em hum cadilho bem fechado, ¢ resfriado
até 12 grdos , e abaixo delles , he inlammado
fubitamente pelo acido nitrdfo concentrado, &
mefma temperatura.

Pelo que toca ao radical do acido nitr«
fo, a experiencia de Mr, Cavendish nos en=

fi-




Das Arrinipapes CaiMicas. 207

finou , que nad baftava accende-lo huma véz
pela faifca electrica, e que elle na6 fuftentava
por fi mefmo a fua combuftad com o ar vital ;
o que vem provavelmente, de que o producto
acido retem muito da materia do calor , e que
clle fe nad fepara em afliz quantidade para
entreter a temperatura neceflaria para éfta
combina¢ad directa. Finalmente, a nitrifi-
cagad quotidiana nad nos permitte duvidar,
que a natureza a nad Obre por outros meios,
que nds nad conhecemos ainda ,em que o efta-
do differente de compofi¢ad dos corpos, e o
concurfo das affinidades difpenfem de huma
temperatura tad elevada.

Em fim, o gis mflammavel mefmo fe une
inftantineamente ao ar vital , fem accumula-
¢ad de calor, quando fe miftura o acido mu-
riatico dephlogifticado com agoa carregada
de gds hepatico ; pois que o enxofre {e preci-
pita : 0 que nad tem lugar, como muito bem
fez ver Mr. Bertholét , fenad em tanto que @
gis inflammavel do hepar paffa a outra com-
binagad. :

Eu na6 fallo aqui fenad dos combufti-

veis propriamente ditos , ¢ nad daquelles, que
3 ad

&




208 TrACTADO

fat mais compoflos, que occafionad as inflam=
magdes elpontineas, nem da polvora,que fe ac-
cende pela fimples percuflad do martelo fobre
a bigorna ; nem do pyrophoro, que arde mef-
mo em o gis nitrofo ; nem mefmo das fub-
flancias metallicas , que fad verdadeiros com-
buftiveis , e que dad lugar a tad diverfas com-
binag¢bes da bafe do ar 4 mais fraca tempera=
tura, como a cal deferro, que fe fepara do vie
triolo de marte {6 pela impreflad do ar; o fer=
ro, que pafla ao eftado de ethiope na agoa
fria ; o zinco, que arde defde que entraem
fufad ; o antimonio, que decompde o acido
nitrofo ao calor da digeftad ; a cal de arfenico,
que toma a frio o ar vital ao gis acido muria-
tico dephlogifticado &c. &c.

Péde-fe accrefcentar, que a diflolugad
pela agoa, a mais fimples das operagoes da
Chimica , prefenta tambem algumas vezes
phenomenos, que feguem manifeftamente a ra-
zad compdfta da affinidide, e da temperatu=-
ra. A agoa perde o fal aos dous termos oppd=-
ftos da congelagad da ebulligad : ella toma
commummente mais fal, quando he quente, do
que quando he fria : a huma mais fraca tems

PE-
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peratura, ella fe carrega de mais gis acido
mephitico ; ¢ Mr. Bertholet obfervou, que a
uniad do gds acido muriatico dephlogiftica-
do com ‘a agoa, feguia huma lei toda diffe-
rente ; pois que elle fe feparava igualmente
abaixo, como acima de 1ogr. Em fim, nés
temos vifto precedentemente , que ainda que o
azul da Pruflia e a gréda nad fejad foluveis
feparadamente na agoa em quantidddes fenfi-
veis , mefmo ao grio da ebulli¢ad , efta con-
dicad bafta com tudo para porem ac¢ad as
fuas affinidddes refpectivas.

Eu nad devo omittir nefta comparacad
duas obfervacdes, que nds devemos a Mr.
Monge , e que me parecem aqui de hum gran-
de péfo ; huma he, que em abaixando a tem-
peratura ao redor de huma vela acceza, fe
Chega a apagar ; a outra , que quanto mais a
combinacad dos dous corpos he intima , mais
elles devem abandonar da materia do calor ,

que lhe era unida.
Ifto he affaz , a0 que me parece , para

nos por em via de comprehender, como a affi-

nidide pode tornar-fe ou mais poderdfa ,

ou mais fraca , ou nulla, fegundo as diverlas
tema
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temperaturas; € reciprocamente , como o efs
feito da temperatura pode elle mefmo variar
em razad das affinidades dobradas , ou por
concurfo.

Com tudo, fe reftaflfem ainda algumas duvi-
das,de que a clevagad de temperatura nad fofle
a caufa immediata , ou ao menos a caufa uni-
ca da inflammagad dos dous gis , e da fepara-~
¢ad de calor , que a acompanha , eu me per=-
fuado que cllas feriad diflipadas pela compara-
¢ad do que fe pafla na experiencia feguinte.

Tomem-fe 4 oitavas de agoa , ¢ 4 de aci-
do vitriolico , { que tenha quafi 1850 de péfo
efpicifico ) huma e outra déftas fubftancias
a ¢ ou 6 grios abaixo da congelagad : éftas
duas fubflancias poftas em contacto nad terad
realmente alguma acgad huma fobre outra.
Sente-fe, que eu nad quero fallar aqui , fenad
do acido congelado , ¢ nad do acido concre-
to, que fe chama glacial fumante.

Eleve-fe agora feparadamente a tempe-
ratura de cada huma deftas fubftancias {6-
mente 10 graos, ¢ prefentem-fe huma 4 ou-~
tra neflte novo eftado , ellas exercerdd as fuas
affinidades no inftante do contacto, e haverd

pro-
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producgad de calor fenfivel de quafi 40 gr.
durante a fua combinagad,

Se fe admitte , que a agoa e o acido
confervavad ainda, mefmo no eftado de ge-
lo, huma por¢ad de materia do calor, fe-
gundo o principio que nenbum corpo be abf-
lutamente privado delle , e que o fiio nail be mais
que bum termo velativo ; fe {e confidera de ou-
tra parte, que a agoa ¢ o acido fe unem aqui
como corpos fimples, fem experimentar al-
guma decompofi¢ad , fem que da fua uniad
refulte outra coufa mais do que a feparagad de
huma quantidade de materia do calor , preci-
{amente, como na combuftas dos dous gis , fe
reputard efte phenomeno como huma prova
affaz directa, de que, quando fe ajunta a duas
fubftancias de natureza differente huma por=
a0 de materia, com a qual ellas eras jd com-
binadas, pode feguir-fe,pelo jogo das fuas pro-
prias affinidades, huma feparagad defta mate-
ria , ¢ mefmo em quantidade muito mais con-
fideravel , que aquella que fe tinha ajuntado.

Depois de ter affim demenftrado , quanto

2 temperatura influe fobre os refultados das af-

finidades , ew nad tenho neceflidade de infiftic
fo-
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fobre a precifad , de fazer conta daqui por dis
ante, na comparagad deftas forgas , do griode
calor , que pode faze-las efficazes. Ninguem
ignora , que luzes tem jd efpalhado na fcien-
cia das combinagdes, a diftincgad dos modera
nos entre as affinidades pela via humida , eas
affinidides pela via fecca. Seria mais commo-
do fem duvida parar aqui, e em lugar de {e-
guir huma efcalla de variagdes , nad ter Ji mais
para confiderar , fenad eftes dous termos extre=
‘mos ; mas nos temos vifto, que a condigad ef=
fencial {e achava muitas vezes acima ou abai=
xo deftes limites : e como a natureza nad os
reconhéce ; como élla nad conforma as fuas
operagdes aos noflos principios abftractos ; nad
nos refta outro meio de remontar ds verdadei-
ras caufzs , ou de prevér os effeitos com al-
guma certeza , fenad fazer entrar no calculo
das potencias todas as relagbes, que as modifi-
cad. Ifto he o que me moveo a dar a cfta lel
.da temperatura , exprefsdes menos circun-
feriptas, e que podeffem. applicar-fe a to-
‘dos os cafos poffivels. ¢
FEftas a6 todas as leis d’affiniddde , que 8
tenho julgado poder admittir : en nad ignore
6L que

e R T T T S T
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que {e tem propofto eutras , ¢ mefmo algumas
que nad fe conférmad com eftas ; mas a pe=
far do que eu tenhodito no decurfo d’efta Sec<
¢ab, reftag-me poucas coufas que ajuntar pa=
ra acabar de fazer conhecer as razoes, que me
tem decidido a fupprimi-las , ou a muda-las.

A elchola de Stahl deo muito tempo por
axioma , que a affinidade era mais forte entre
os corpos que continhad principios da mefma
natureza ; de outra parte , alguns Modernos
tem avangado ,que ja mais a affinidade era
mais forte do que quando os corpos, entre os
quaes ella tinha lugar , differiad mais huns dog
outros pela fua natureza. Eu nad tenho necef=
fidade de fazer notar a contradic¢ad, que fe
acha neftas duas propofigoes : ellas fa® alem
difto ambas deftituidas de fundamento. 4 pri-
meira , como diz Bergman,; he as mais das
vezes ,falla , e contraria d oblervagad ( Differ=
tat, XXXIII. §. 17. ) ; nad he neceffario ou_
tra prova mais, que a affinidade de hum com-
pofto com hum dos feus principios , que fe
acha commun®hente affaz fraca , € que deve-
ria ferpre fer fortiffima nefte {yftema. A /e-
gunda nad me parece merecer mais confianca

E CO=
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como lei geral : he bem verdade que as com-
binagdes , que nos reputamos pelas mais per-
feitas, fad , como diz Mr. de Fourcroy , aquel-
las ;, que refultad da uniad dos acidos com os
alkales; dos acidos com as terras , com os me=
taes ; dos alkales com os oleos, do-olcohol com
aagoa ; mas cu nad penfo, que eftejamos aflaz
adiantados para affirmar ao mefmo tempo,
tanto , que eftas fubftancias fejad precifamen-
te aquellas , cuja natureza he a mais oppofta ;
€omo , que os corpos , que fec approximad por
hum maior numero de propriedades commuas,
nad pollad produzir compofi¢Ges tad intimas,
Seria precifo para ifto ter determinado ¢ com-
parado d’antes os grios d’adherencia dos prin-
cipios deftes compoftos , e os dos metaes entre
1i, nas ligas metallicas ; os da agoa com os faes
neutros; os dos acidos com a agoa: feria precifo
poder explicar nefta hypothefe , porque os aci-
dos fe expellem reciprocamente , fem que ha-
ja amenor apparencia de que a fua natureza fe-
-a mais oppofta i da bale ; porque razad , entre
as bafes , a {uperioridade pertesye , humas ve-
zes aos alkales , outras vezes ds terras ; porqu:
os metaes fe mad unem aos acidos , fenad de-
pois
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pois que elles mefmos fe tem approximado
do eftado de acido por huma primeira compo-
figad ; como pode fer , em fim , que algumas
fubftancias metallicas fejad, ja de natureza op-
pofta aos acidos , para lhe fervir de bafe; ja
de natureza oppoéfla aos alkales, para os neu=-
tralizar. Dizemos ainda mais , efla generali-
dade he inconciliavel com algumas das mais
importantes defcobertas do noffo tempo ; fe-
gundo as quaes, nés veremos que o acido ni=
tréfo , e oalkali volatil , os acidos e as caes
metallicas, a agoa , e o olcohol tem hum dos
feus principios communs.

He provade por hum grande numero de
obfervagdes , que quando dous ou mais corpos
fe unem por affinidade, a fua temperazura mu-
da em o inftante da fua uniad ; mas fe efte ef.
feito nab he conftante , e neceffario, a multi-
plicidade dos exemplos nad bafta para eftabe-
lecer huma lei. Sabe-fe que durante a diffolu-
¢ad do mephito de foda pdo acido nitrdlo,
ha calor ou frio produzidos, fegundo a con-
centragad do acido ; pode logo aqui haver hum
ponto, no qual a quantidade de calor feparado
correfponda exactamente & quantidade de ca=

Pa lox
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for abforvido ; e a lei, que annunciafle abfolus
tamente a mudanga de temperatura, fe acharia
falfa nefte cafo, aflim como em outros mui-
tos, cuja poffibilidade nad he menos eviden-
te.

Todos os corpos nad fe attrahem com a
meflma for¢a, nem todos tem huma igual affi-
nidade ; fe foffe de outra forte, nad haveria
nem ‘decompoficad , nem combinagad nova ;
a natureza feria morta, ou ao menos em hum
defcango abfoluto. Efta verdade he logo tad
effencialmente connexa com a ordem phyfica,
como- he effencial , que a denfidade de huma
{ubftancia feja proporcional 4 quantidade da
materia contida em hum dado efpago: mas
nad bafta, que huma propoficad feja verdadei-
ra, para formar huma regra de methodo ; ifte
nao ferviria mais que a fazer crer, que he im-
poflivel que dous corpos tenhad precifamente
a mefma tendencia a unir-fe 2 hum terceiro ,
ou que dous corpos tenhad entre {i.0 mefmo
grio de allinidade, que outros days corpos tem.
tambem entre fi. Ora , eftas generalidades, al-
fim convertidas em propofices affirmativas ,
poderiad achar-fe tad falias, como aquella que

affir-
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affirmafle , que dous corpos naé podiad ter a
mefma denfidade, ou outra qualquer propric-
dade commua no mefmo grio.

Quanto a0 modo de medir efta forga de
affinidade , que manifeftad os differentes cér-
pos, ifto he verdadeiramente o que fe deve
efperar do methodo ; e cu julgaria ter feito a
coufa mais importante aos progrefios da Chi.
mica, fe eu tivefle chegado a dar fobre efta
materia huma regra fegura ; mas eu me tenhg
formado a refolu¢ad de nad avancar coufa al.
guma temerariamente , tanto,, quanto me for
poflivel , e fe verd em a Secgad feguinte , que
cfte objecto offerece antes materia para difs
cufsBes , do que principios para affentar huma
lei geral.

Terceira Sccgad

Da modo de confiderar as affinidades , para de=
terminar a fua potencia.

E U tenho ja obfervado, que aTaboa das af-
finidades de Geoffroy, affim como todas aquel-
las, que tem fido conftruidas depois della, fo-
bre omefmo plano, indicava fomente o lugarem

que
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que as fubftancias deviad fer poftas, em razad
da fua maior ou menor affinidade com outro
corpo, e nab relagdes determinadas, que {e po-
deflem fazer entrar em todos os calculos , em
que fe tem neceflidade de avaliar , a0 menos
comparativamente, eftas forgas. He nefte fen-
tido que o Celebre Kirwan diffe, com gran-
de razad, que as noflas Taboas & Affinidades me-
yeceriad antes fer chamadas Taboas das precipi=
tagles ; porque he evidente , que cllas nad ex-
primem com effeito nenhuma outra coufa,
fenad , que a fubftancia pofta em o primeiro
lugar , em cada columna , precipita a fubftan-
cia que he pofta em fegunda ordem , ¢ affim
fucceflivamente.

Devemos acautelar-nos com tudo , de con-
cluir daqui, que fedeve abandonar cfte me-
thodo; ifto feria hum grande erro, Os primeiros
Chimicos nad podérad ter outra buffola para
defcobrir as affinidades; em indagagbes tad
obfcuras , he muito verificar as defigualdades
em mais ¢ em menos; ainda fem determinaf
exattamente as fuas differengas:a obfervagad
de hum corpo lancado fora do feu lugar por

outro, he a proya de huma affinidade victorié-
fa;
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fa; de dous cérpos prefentados livres a hum
terceiro , hum he adoptado , outro he exclui-
do ; cis-aqui a prova indubitavel de huma affi-
nidade de eleicad. Eu duvido que nos chegue-
mos a achar nos mefmos hum methodo mais
feguro , ou ao menos, que nos difpenfe de ve-
rificar a fua exactidad por eftes dous relulta-
dos decifivos. Mas em fim, todos os Chimicos
parecem concordar em penfar, que he tempo
de confiderar as affinidades em hum ponto de
vifta mais extenfo; Bergman mefmo fentio,
que era neceffario procurar ir mais adiante (a) ,
que as affinidades dobradas, ou por concurfo,
exigiad exprefstes mais comparaveis. Exami-
nemos o que tem fido propdfto para chegar
a efte fim. :
Dirigindo os feus esférgos para o mefmo
: fim,

(@) Cujusliber “accuratior menfura numeric exprimenda adbue defi-
deratur o gua tamen baic doflrine magmam adfunderet lacem. Efteg
- fa5 os feus termos { Differtat. XXXIIL §. 1.} eellecita em a ota as
minhas experiencias fobre as adhesbes , asde Mr. Achard, eas viflas
engenhofas de Mr, Kirwan, Em 1734 M.M. Gadolin, ¢ Maconio fuften-
tira5 em a Univerfidade 4"Abo huma thefe, aonde fe acha efta pro-
poficas : Tum demim plems cim fuccelfu in attraffiomibur elefivic cor-
aviing ﬁuiiﬂl'mﬂl drﬁ:dﬂur y cm iwvemta f.lm'fl et hodis g\‘lzrﬂ.f;'r
goidems mathematicdy boc eff, in rariowe wumeri ad mumerum definiends,

& "
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fim , os mais celebres Chimicos tem tomado
caminhos bem oppoftos. Huns , como Mr.
Wenzel, tem confiderado o tempo, ou a dura-
§ad das diffolucdes , para medir a potencia
diflolvente ; outros penfad com Mr, de Four-
croy , que he menos a facilidade da uniad , do
que a refiftencia 4 feparagad, que annuncia a in-
tenfidade defta potencia ; fegundo Macquer ,
a affinidade dos corpos em geral he em razad
compdfta da facilidade , com a qual elles fe
unem, e da forga de adherencia ,com a qual
elles reftad unidos ; em fim Mr. Kirwan cal-
culou a affinidade dos acidos com as bafes pe-
las differentes quantidades , que elles exigiad
para a fua faturagad. Efta diverfidade de opi-
nides annuncia toda a difficuldade da materia,
FEu nad farei mengad aqui da correlpondencia,
que eu tenho obfervado entre as forgas da ad-
hefad das fuperficies e as affinidades de com-
poficad ; pode-fe ter vifto em o artigo AD-
HESAO, que eu era concorde com Mr. Kir-
wan ; que efte methodo nad podia fer appli-
cido a todos os cafos , mas que ifto nad im-
pedia , que entre mads induftriéfas elle nad
folle, em muitas circunftancias, hum meio de
mais ,
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mais , ¢ hum meio util para obter approxima-
¢oes , para confirmar, algumas vezcs mefmo
para corrigir refultados fundados fobre outros
principios.

I. Nad bafta, diz Mr. Wenzel , faber fe
a uniad de hum diffolvente commum he mais
pequena, ou maior , com huma fubftancia, do
que com outra ; importa tambem faber 0 quan.
to. Para achar eftas differengas , clle coméga
por eftabelecer, que a difpofi¢ad dos corpoes 4
uniad nad péde variar fenad em razad da figu-
ra das partes conftituentes ; elle reputa efta fi-
gura como hum fimples inftrumento ; elle lhe
applica o principio da Statica, que a accad de
hum péfo dado he tanto mais lenta, quanto 3
forca he mais pequena ,em comparagad da
maffa ; e confiderando os cérpos para ditlol-
ver como maffas, e o feu diffolvente commum
como huma for¢a, que obra mais ou menos
promptamente fobre huns que fobre os outros
elle conclue , que quanto mais promptamente
hum diffolvente fe une com hum corpo , maior
deve fer o grio de affinidade ; ifto he, quea
afinidade dos cérpos com bum diffolvente commumn
i na razad inverfa do tempo neceffario G fua

dif=
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diffoluga’. ( Lehre von der Werfchand{chafe
&c.§.26).

Efte principio ( continua efte Auctor )
fe acha concorde com a experiencia. Formem-
fe pequenos cylindros todos fimilhantes , de
cobre , de prata , de chumbo , e de outros me-
taes muito puros; depois de os ter exactamen-
te pefado , e notado os feus péfos, fe cubrad
de fuccino, ou de qualquer outro verniz folido,
de modo que nad refte defcoberta fenad hu-
ma das extremidades, fobre a qual poffa obrar
o diffolvente ( o mercurio pode fer pofto em
a mefma condicad, em o langando em hum
cylindro &co de enxofre fundido ); metad-fe
todos eftes cylindros em vafos fimilhantes, com
partes iguaes do diffolvente commum , fendo
os vafos péftos em hum vafo maior cheio de
agoa para os confervar @ mefma temperatura ;
examinem-{fe huma hora depois os refulta-
dos , achar-fe-hd, pefando o que refta de ca-
da cylindro, privado do feu verniz , que as
quantidades diffolvidas  correfpondem aos
grios d'affinidade deftes metaes com o diffol-
vente commum. Affim, em procedendo com
toda a attengad neceffaria para que o diffol-

vens
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vente da mefma forga obre a hum grio igual
de calor, e por hum tempo igual , {fobre fuper-
ficies iguaes , ferd facil de calcular quanto du-
raria, em as melmas circunftancias ,a diflo-
lugad completa de cada cylindro, fe ic empre-
gafle a quantidade de diffolvente neceffaria 5
e as differengas de duragad das diffolugoes ex-
primirdd em numeros determinados as diffe-
rengas dos grios d’affinidades.

Os Chimices hum pouco exercitados jul-
gardd facilmente todas as difficuldades, que
effereceria huma férie de experiencias ordena-
das fobre efte plano ;ifto nad he com tudo o
que tem embaragado. de as emprehender , por
quanto fabe-fe, que o fructo ferd ainda fupe-
rior ao trabalho, e que fenad pode raciona-
velmente cfperar de levantar nefta parte o
véo da natureza , fem encontrar grandes ob-
ftaculos; mas o fyftema de Mr. Wenzel , ain-
da que prefentado com muita fagacidade, nad
tem parecido fer eftabelecido fobre huma bafe
baftantemente folida : algumas reflexdes ba-
ftardd para juftificar efta opiniad.

Eu fiz ver precedentemente , ( §.11. ) que
8 affinidade nad era realmente mais que hum

elfei-
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effeito da attracgad modificada por diverfas
circunftancias, ¢ em particular pela figura das
partes conftituentes dos corpos; mas eu nad
tenho tido inten¢ad de concluir com Mr.
Wenzel , que {6 da variedade de figura dos
elementos do corpo , que fe quer diffolver , fe
podefle deduzir a explicagad das diffelugdes
por huma fimples applicacad das leis da Sta-
tica ; ou comparando as maffas e as velocida=
des deftes elementos : eu creio ter provado,
pelo contrario, que limitando-nos a confiderar
a influencia da figura em as affinidades, ifto
he, fuppondo as denfidades iguaes , nad era
nem a figura das partes do corpa diflolvente ,
nem a figura das partes do corpo diffolvendo,
que determinava, a huma diftancia dada ,a in-
tenfidade de potencia attra&iva; mas fim a
relacad da figura das partes de hum com as
partes de outro deftes cdrpos, ou o grio da
fua difpoficad ao contafto. Efta verdade evi-
dente refifte 4 hypothefe de Mr. Wenzel, na
qual o diffolvente commum he confiderado
como huma for¢a dada , que nad muda , e que
nad obra mais ou menos promptamente fobre
as bafes , fenad porque o movimento fegue a
razad das maflas. Eu
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Eu obfervarci em fegundo lugar, quea fua
experiencia nad he de alguma forte decifi-
va ; mefmo quanto ao acido nitréfo , que elle
toma por exemplo de hum diffolvente com-
mum dos metaes ; pois que he certo , que efte
acido, a hum grdo determinado de concentra-
¢ad, nad obra igualmente fobre todas as fub-
ftancias metallicas; poriflo elle recomenda o
cmpmgar efte acido diluido em certos cafos ,
€ nab diluido em outros , falvo fe fe tiver con-
ta deftas differengas no calculo. De outra par-
te, efte Chimico nad fujeitou nem as terras ,
nem os alkales 4 mefma experiencia compara-
da. Os feus refultados a refpeito dos metaes
nad fad abfolutamente mais concordes com as
obfervagdes as mais familiares; porque fabe-fe,
que o acido nitrdfo attaca com muita mais ra-
pidéz o eftanho, ¢ o antimonio, do que o
chumbo ; ainda que a fua affinidade com efte
ultimo feja demonftrada mais forte pela via
directa da precipitagad. Em fim, he manifefto
qQue o acido vitriolico , que obra tad lenta,
ctad diflicilmente {obre a prata , mercurio , ¢
chumbo , tem com tudo mais affinidade com
%ltes metaes , do que o acido nitrdfo ; pois que

clle
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elle-Thos tira 3 logo nad ha alguma conclufad ,
que fe poffa tirar de hum acido para outro, pe.
lo que pertence ao grio de affinidade com as
diverfas fubftancias metallicas.

A eftas objecgdes ja propoftas pelo celebre
Kirwan ( Tranfaét. Philofoph. 1783. parts 1°
pag. 37. ) fe péde ajuntar, queas diffolugdes
metallicas , que o Auctor efcolheo, {ab pouco
jufceptiveis de fervir 4 comparagad da duraca®
da accad de hum diffolvente fimples fobre di-
verfas bafes ; pois que Bergman provou , que
os metaes nad fe uniad aos acidos , fenad de-
pois que elles tinhad fido poftos em cfta-
do de cal; ou efte eftado dependa da perda
do phlogifto , ou elle feja devido a huma
primeira compofi¢ad com a bafe do dr vital ,
a Ethiologia na qual fenad faz alguma mengad
( ou conta ) defte primeiro effeito nad he me-
nos incompleta. Efte argumento fica fendo
muito’ mais forte 4 medida que fe compard
com as ultimas defcobertas , fegundo as quacs
a agoa juntaa hum diffolvente acido, longe
de fer huma condicad tad indifferente & affi
nidade, como Mr. Wenzel a fuppde , dd lugar
a'novos productos pelas affinidades das {uas

partes
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partes conftituentes. Peja-fe o Artigo AGoA.
Seria alguma coufa , fem duvida , ter de-
terminadas em numeros as relagoes d’affinida-
de de muitas bafes com hum mefmo diffol-
vente ; mas fica-nos menos fentimento de que
o principio, do qual Mr.Wenzel as deduz, nas
feja bem fundado , quando vemos, que eftes
numeros nad poderiad fer tran{portados aas
fymbolos (ou figuras) das affinidades por con-
curfo, que he ocafo, em que eftas exprefldes
{28 mais uteis , quando ellas reprefentarem vae
lores que fe poflad fuppor abfolutos , ou, o que
he a mefma coufa, que fejad eftabelecidos
fobre proporgdes , que tenhad huma bafe cor-
refpondente para todos os diffolventes. Efta
reflexad forneceria, fe foffe neceffario, huma
hova prova contra o methodo de que fe tra-
&a ; porque nad fe pode chamar medida de
huma potencia aquella , que nad pode compa-
rar-fe fenab comfigo mefma. Fu nad poflo dei-
xar de teftemunhar a minha admiragad ,de
que hum Auétor, que explica , alids tad clara-
mente, as affinidades dobradas, ¢ como as com-

binagdes refultad nefte cafp do cexcefio de

duas das quatro forcas, que concorrem , po-

delle
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defle concluir ( §. 40. ) da decompoficad do
cinabre pelo muriato de prata, que o acido
muriatico fe unia mais voluntariamente com o
mercurio, que com a prata, ¢ [uppdr que entad
a fimma das duas maiores tendencias d uniab exces
de a fomma das duas mais pequenas ; elta pro=
poficad nad concorda com o que nds temos
vifto precedentemente , em que eu tenho tido
o cuidado de fazer notar pelo contrario , que
neftas fortes de combinagbes , a maior forga
d’affinidade era fempre vencida , quando , re-
unida a outra forca d’affinidade confpirante
comclla , nad produzia fenad huma [omma
inferior 4 fomma das duas forgas oppoftas.

Il A maior, ou menor refiftencia d fepa=
ragad dos dous corpos, parece ter com a forga,
que os une, huma correfpondencia muito mais
intima , muito mais neceflaria, e merecer
affim a preferencia fobre todo outro qualquer
meio , para determinar a fua medida. Mas te-
mos nés meios de avaliar efta refiftencia? Eif=
aqui huma queftad , que deve fer refolvida em
.primeiro lugar ; ¢ a hum exame ferio {e reco-
nhece bem deprefTa, que huns deftes meios fao

pouco dignos de confianga , ¢ que outros €i=
a0
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trad abfolutamente no fyftema das obfervagbes,
fegundo as quaes tem fido conftruidas as Ta-
boas de precipitagdes ou attracgbes electivas,
€ que por confequencia efte principio nad he
mais feliz para fundar hum methodo geral da
avaliaca® das affinidades.

Quando fe falla dos meios de romper hu-
ma combinagad chimica, concebe-fe bem, que
nao6 pode fer queftad fenad dos meios chimi-
cos ; todos os outros feriad infufficientes , pois
que a condigad de todas as diffolugdes , he
que as fuas mais pequenas partes integrantes
fe achem ainda em o mefmo eftado de compo-
ficad. Algumas circunftancias com tudo pare-
cem favorecer huma diftinccad entre os diver-
fos meios chimicos, em que huns deixad fi-
gnaes bem manifeftos de huma uniad nova ,
determinada pela affinidade de outro corpo ,
como quando hum acido cede a fua bafe a ou-
tro acido mais poderdfo , a0 mefmo tempo que’
a acgad dos outros parece reduzir-fe a feparac
03 corpos, que erad combinados : pdem-fe or-
dinariamente nefta ultima clafle a feparagad
da agoa e do acido, da agoa e do alcohol , da
agoa ¢ dos facs, occafionada pela congelaga@,

Q da
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da mefma forte que todas as decompofi¢bes |
que {e obrad {6 pela applicagad do calor. Ne-
ftas decompofigbes , cujos exemplos fad mui«
to communs, he que Mr. de Foucroy efcolheo
aquelle , que elle fez fervir a eftabelecer efta
propoficad , que a affinidade fe mede mais pela
difficuldade , que fe experimenta a feparar bum
compéflo em os feus principios , do que pela vivaci=
dade da fua uniab. ,, O acido nitrdfo (diz el-
5y le ) fe une com violencia ao mercurio, do
» qual elle fe fepara facilmente pela acgad do
»» fogo;quando pelo contrario o acido marino,
»» que parece nad fer {ufceptivel de fe combi-
5 har com efta fubftancia metallica, forma
5 com ella hum fal , que fe volatiliza inteira-
»» mente pela acgad do fogo, e cujos principios
s» 0 calor nad pode {eparar,, (Ligdes de Chim.
&c. Edit. de 1782 , Tom. 1. pag. 29.)
Quando mefmo eftes meios foflfem fegu-
1'*03, elles teriad fempre o inconveniente de nad
poder fer applicados a todas as combinagbes ;
porquec clles fuppdem que hum dos dous cor-
pos combinados tem, em hum grio muito mais
elevado que o outro , a propriedade de tomar
a forma concreta pelo frio, e de fe volatilizar
pelo
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pelo calor : ora, nos fabemos pela experiencia,
que ha huma infinidade de fubftancias, que na@
differem aflaz fenfivelmente a efte refpeito, pa<
ra que fe pofla efperar de obter por eftes uni«
cos meios huma feparagad completa.

Mas em os cafos, aos quaes efte methodo
he o mais applicavel , ferd elle ao menos util &
feguro ? Eu nad proporei o julgar-fe affim uni-
camente pelo exemplo, que déo Mr. de Four«
croy , porque a facilidade com que o acido ni-
trofo fe decompbe ao fogo, € cede huma parte
do feu ar vital aos metaes, com 0s quaes elle
et unido , eftabelece entre elle € o acido mu-
riatico huma differenca effencial,, e que pode-
ria baftar 4 explicagad dos dous refultados con«
trarios. Eu na6 duvido que elte fabio Chimico
nad tenha feito elle mefmo efta refleccad , e
que nad feja ifto, oque o moveo a omittir
efte exemplo em a fegunda edicgad da fua
obra.

Eu convirei pois, que ha numero do cafos,
em que o calor ¢ o frio podem obrar a fepara<
¢ad de dous corposde hum modo mais directo»
¢ fem que algum dos dous experimente de-
compoficad; {ad eftes fem duvida aqucllcs;’:}iuo

Q2 .
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MM. Lavoifier, e de 1a Place, tiverad em vifta
na Memoria ,"que elles derad em 1783 fobre o
calor; e como elles nefta Memoria annunciarad
a0 mefmo tempo a poffibilidade de generalizar
efte methodo , eu nad poflo fazer melhor , do
que referir aqui , em as fuas proprias expref-
foes, a opiniad deftes dous Illuftres Academi-
cos fobre a queftad, que nos occupa.

»

M

»
33
»
3
»
3y

3

,» O equilibrio entre o calor, que tende 2
apartar as moleculas dos cérpos, ¢ as fuas
affinidades reciprocas , que tendem a reuni-
las, podem fornecer hum meio muito preci-
fo de comparar entre fi eftas affinidades : fe
fe miftura, por exemplo , 2 huma tempera-
tura qualquer abaixo de zero, hum acido
com o geld, elle o fundird até fer affaz en-
fraquecido , para que a fua forga attractiva
fobre as moleculas do gelo feja igual 4 forga,
que faz adherentes eftas moleculas humas ds
outras, ¢ que he tanto maior , quanto o frio
he mais confideravel; affim, o grio de con-
centracad, ao qual o acido ceffard de diffolver
o gelo, ferd tanto mais forte, quantoa tempe-
ratura da miftura for mais abaixo de zero , ©
fe poderdd referir aos grios do Thermometrd
I » as
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i asaffinidades do acido com a agoa , fegundo
» 0s feus diverfos grios de concentragad. Se-
» gue-fe daqui reciprocamente, que fe {e expde
» hum acido enfraquecido a hum grio de frio
» luperior, dquelle no qual elle ceffa de diffol-
» ver o gelo, tendo entad as moleculas daagoa
» mais affinidade entre fi, do que com elle¢
» ellas devem feparar-fe e formar o gelo, até
» que clle tenha adquirido o grio de concen-
4 tracad correfpondente a efta temperatura,
» Comparando aflim os differentes acidos, fe
» terad , por huma ferie de experiencias feitas
» & diverfas temperaturas , as fuas affinidades
» Iefpectivas com aagoa; e fefe confidérad
» do mefmo modo todas as outras diffolugtes,
» fe poderdd medir comprecifad as forcas da
» affinidade dos corpos huns com os outros =
» mas efta theoria nad pode fer defenvolvida
» ©m tad poucas palavras , ¢ nés faremos del-
» 12 0 objeito de huma Memoria particular.,,

O intereffe da {ciencia me faz defejar, que
nos poffamos bem deprefla gozar defte nove
fructo dos trabalhos reunidos deftes dous gran-
des Phyficos ; até que iflo fe verifique, nin-
guem tem direito de pronunciar fobre hum

fy-
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fyftema , cujas provas elles fe tem refervado
dar; mas eu nad poffo difpenfar-me de prop6r,
20 menos ém forma de duvidas , e fegundo os
nioffos conhiecimentos atuaes , o meu fenti-
mento fobre as vantagens, que fe podem tirar
deftas operagoes.

Quando fe expde 4 accad do fogo hum
compbito de duas fubftancias , ou, o que he
a mefma coufa , quando feaccumula ao redér
delle huma certa quantidade da materia do ca-
lor., podem offerecer-fe differentes cafos,

Primeiro cafo. Os dous principios do coma
pbfto podem ter hum e outro tad pouca affini=
dade com’efta materia , que elles confervem a
fua fixidéz ao'grio de fogo o mais violentd dos
noffos fornos ; ifto he o que acontece 4 liga
do ouro e da prata. Efté compbfto he certiffi«
mamente em hum eftado de maior rarefacgad ,
€ por confequencia de menor affinidade ( eu
digo de _mé.nt:it” affinidadé, e nad de menor ag=
gregacad , porque a aggregacad das moleculas
de cada huma das partes componentes fobre fi
miefmas foi deftruida pelo a&to da diffolugad, e
fa6 deve niais fer queftad defta forca, em ranto
que a combinagad fubfiftir )5 ¢om tudo, elta

' affini-

dam B a3 B s e & &



Das Arrinipapes Curigicas. 235

affinidade , ainda que enfraquecida pela {epa-
ragad, que o calor occafiona entre as moleculas
integrantes do compéfto, {e acha ainda exce-
der o exceffo de affinidade , que hum dos prin=
cipios pade ter, mais que o outro, com a mate=
ria do calor , e eftes dous corpos prefiftem em
o mefmo eftado de fixidéz , ¢ de combina¢ad.

Segundo cafo. Os principios do compbito
podem terambos , e a hum grio fimilhante, ou
muito pouco differente , huma tendencia mais
notavel a unir-fe com a materia do calor ; elles
fe elevad nefte cafo , mas fempre no eftado de
combinagad ; ifto he huma verdadeira diffolut
40 do compéfto mefmo pela materia do calor ;
e por muito fraca que fe fupponha a affinidade
deftes principios entre {i, e qualquer rarefacgad
que fe lhe-faga padecer , nad ha razad para que
elles {e feparem : decrefcendo a forga aggrega-
tiva das moleculas de hum , tanto como a das
moleculas do outro. O ar commum pode aqui
férvir de exemplo: nad fe tem fufpeitado até o
prefente huma grande affinidade entreo ar
vital , ¢ o gas nad refpiravel , que o compée ;
com tudo nad fe conhece alguma temperatu-
ta, que pofla obrar a fua feparaga@.

Ter-
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Terceiro eafo. Os dous principios do com=
pofto podem achar-fe em huma condigad mui<
to differente , relativamente 4 {ua difpofi¢ad a
unir-fe com a materia do calor : efte cafo, que
parece fer o mais frequente , dd lugar a phe-
nomenos muito variaveis , ue eu rentarei com
tudo de reduzir 4s tres fubdivisdes feguintes,

1. Ou hum dos principios tem huma for-
te affinidade com a materia do caler , quande
o outro nad tem fenad huma muito fraca ; ne-
fte cafo a {eparacad fe obra facilmente , ainda
que os dous principios tenhad entre fi humaafs
faz grande affinidade. Ifto he o que acontece
quando fe expde ao fogo a diffolugad de ouro
pelo mercurio. He eertiffimo , que no inftante
da feparagad, o mercurio he bem diverfamente
rarefeito do que he o ouro, e por confequen-
cia a forga aggregativa das fuas moleculas en-
tre fi diminuida em huma proporcad muito
mais confideravel 5 mas nad he efta mefma
rarefaccad defigual o producto da defigualdade
d’attracad da mefma materia para os dous cor~
pos ? Defigualdade tal, que , a huma mefma
temperatura, hum conferva a fua forma, e a di
a0 diffolvente commum ; quando o outro reces

be
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bea forma defte diffolvente , provavelmente
fobre-compondo-fe com elle por exceflo.Sabe-
fealem difto, que a relaxagad da aggregacad fa-
vorece em geral as combinagBes; he efta huma
confequencia do principio, que a affinidade
de aggregacad he huma forca contraria 4 affi-
nidade de compofi¢ad ; 4 vifta difto, feria dif-
ficil de conceber, que efta diminuicad de aggre-
8a¢ad podefle fer aqui a caufa immediata e di-
recta da feparagad , ou mefmo concorrer para
ella de outro modo , fenad favorecendo outra
combinagad com o corpo fluido , como em to-
da a attraccad eleiva entre tres corpos, ou de

precipitagad.
2.° Oubem o exceffode affinidade de hum
dos principios com a materia do calor, fobre a
a affinidade do outro com a mefima materia ,
he menos confideravel ; mas a0 mefmo tempo
2affinidade de compoficad , muito poderdfa.
Nefte cafo he evidente , que a combinagad de-
ve prefiftir, e os dous principios devem reftar
unidos: feja no eftado de fixidéz, fe o calor nad
tem fido puxadoe ao grio, que pode volatilizar
aquelle , que he o mais fixo; feja em eftado de
¥apores, {ca temperatyra he aflaz elevada pa-
. ra
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ra reduzir a vapores o comp6fto. Daqui veri
fem duvida,que a bafe do ar vital refta em al=
gumas caes metallicas a huma alta temperatu=-
1a ; que o acido mephitico foffre a via fecca na
decom pofigad do {pato fluor, e do fpato pefado;
que o muriato ammeoniacal fe fublima todo in-
teito; que o acido acet6fo nad pode concentrar-
{e pela deftillagad; quea agoa fobe com o alco=
hol a hum certo grio de calor ; que o acido
boracico fe eleva em favorda fua adherencia
com a agoa &c. &c.Nad fe deve,de mais difto
perder de vifta o que fica eftabelecidoem a
Secgab precedente, que os compéftos nad par=
ticipad neceffariamente, e em huma jufta pro=
porgad das propriedades das partes componen—
tes, € que aflim o compéflo pode ter, como tal,
a fua affinidade propria com o fluido colorifico;
deforte que , entretanto 'que refta nos limites
defta affinidade ; elle nad pdde obrar efficaz-
mente para determinar a feparagad. De outra
forte feria ifto fuppdr , que a mefma forga po=
de aftualmente cooperar d fobre-compofi¢ad, ¢
4 decompoficad do mefino corpo.

3.2 Péde ‘acontecer em fim, que tendo 03
dous principiés entre fi'hurna grande affinis

da-
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dade de compofi¢ad, o cxceffo da tendencia
de hum a unir-fe com a materia do calor , feja
tal , que elle poffa romper abfolutamente a
combinagad. Deve-fe referir a efta efpecie a de
compoficad de muitos faes pelo fogo , taes
como o alumen , o vitriolo dé ferro, o vitrios
lo de zinco , o phofphdto ammoniacal , o ace-
to de potafla, &c. &c.

Efta explicagad , que fe acha perfeitamen=
te concorde com tudo o que nés temos obfer-
vado precedentemente fobre o termo precifo
de faturagad , fobre a affinidade de exceffo , e
fobre a condigad de temperatura nas artracs
¢oes chimicas , nad permitte , ao que me pa-
rece , duvidar que a materia do calor fe nad
combine tambem com todos os ¢6rpos por af-
finidade ; que as fuas affinidades com os diffe-
rentes corpos nad fad menos defiguaes ; e que
he em razad deftas mefmas affinidades ,que
eftes corpos fe moftrad mais ou menos difpo-
ftos a elevar-fe em vapores. Ora, huma vez
admittidos eftes principios, eu nad vejo maisa
poffibilidade de deduzir huma avaliagad' da at-
finidade de compolficad entre duas fubftan-

Cias, de que ellas fe feparem a hum grio de
ca=
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calor determinado ; por quanto efte grio nad
tem por fi mefmo algum valér comparavel
com a affinidade de compofigad ; elle nad po-
de entrar no calculo deftas forcas , {enad co-
mo coefficiente da affinidade do principio do
calor coin os dous corpos combinados ; e fen=
do efta a0 mefmo tempo variavel e defconhe-
cida , falta-nos hum termo fixo para lhe ad-
optar huma efcala de relagdes. Affim, nad fe
poderia concluir deftas experiencias, fenad
aquillo, que eftamos em ufo de concluir de to~
da a operagad, em que ha tres fubftancias em
accad ; ifto he , a ordem que lhe convem rel-
pectivamente , fegundo que huma he eleita, e
a outra precipitada, a tal , ou tal temperatura.

O que eu venho de dizer das decompo-
figbes produzidas pelo augmento de calor,
{e applica naturaliffimamente dquellas , que fe
obrad pela diminuigad do calor, ou pela re-
frigeragad. He de toda a fimplicidade, que os
effeitos {ejad aqui em huma ordem inverfa;
mas a progre(fad decrelcente nad tem huma
differente marcha , e nad reconhece outra lei ;
na verdade ,a forca aggregativa das moleculas
da agoa , em eftado de gélo , he maior do que

quans
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quando ella he em eftado de fluido ; em geral _
ella he tanto maior, quanto o frio he mais con-
fideravel : com tudo, nem o combate, nem
o equilibrio das forgas oppéftas , fe achad pre-
cifamentte entre efta forca aggregativa, ¢ a
temperatura que a enfraquece 4 propor¢ad da
fua intenfidade ; mas entre a affinidade de
combina¢ad dos dous cérpos hum com o ou-
tro, ¢ a affinidade da materia do calor com
aquelle, que he mais difpdfto a efta uniad 3
deforte, que a condenfacad ao ponto de folidéz
nad pode ter lugar para huma das partes com-
ponentes {eparadamente, fenad depois que a
affinidade de compofigad he vencida, e por iflo
melmo que ella he vencida. Ifto he , em con=
templagad das affinidades, o mefmo phenome-
no, que quando fe fepara hum fal da agoa pelo
alcohol; feguramente, as moleculas do fal aflim
precipitado em férma concreta, (ainda que em
cryftaes muito pequenos e irregulares), 26 em
hum maior eftado de aggregagad , que as mo-
leculas do fal diffolvido : ninguem com tu-
do hefitard para reconhecer , que a verdadeira
caufa defta precipitagad he a affinidade maior
do alcohol com a agoa , do que da agoa com
°
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o fal , e que fe as moleculas falinas, abando=
nadas pelo feu diffolvente, fe aggregad , tana
to , quanto lhe permitte a rapidéz da fua fepa<
racad , ifto nad he mais que hum effeito {ub=-
fequente & decompofi¢ad. A pequencz e a ir=
regularidade dos cryftaes parecem melmo an-
punciar , que a aggregagad das partes [alinas
nad teve fenad bem pouca parte nefte pheno-

meno.

Ha logo toda a razad de crer, que em todos
os phenomenos, de que fe queftiona , 2 mate-
ria calorifica tem exactamente a mefma influ=
encia, que o alcohol , em a experiencia fami-

liariffima, que cu venho de referir; ifto he, que
ella fe appropria huma das fubflancias combi-
nadas pela fua maior affinidade comella ; e
que a outra refta livre em o eflado de folidéz
e de aggregagad , que decide a fua temperatu=
ra actual.

Eu creio, que ferd fuperfluo multiplicar
os exemplos, que cftabelecem efta analogia ;
mas em o numero daquelles , que nos offerece
a pratica quotidiana da Chimica , ha alguns ,
que merecem fer referidos por cfta occafiab ,

em razad de que elles dad a facilidade de fe-
guir
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guir os effeitos correfpondentes aos grios ex=
tremos , ou ao menos , muito remotos, da ef-
cala do Thermometro; e que por iffo elles fa-
zem mais fenfivel a identidade da caufa da
decompofigad pelo frio e pelo calor. Taes fa5,
fobre tudo, a feparacad da agoa e dos faes, ¢ 2
concentracad dos acidos pela congelacas , da
mefma forte que pela vaporizagas da agoa.

Quando fe accumula o calor ao redor deftes
compdftos, a agoa , em razad da fua maior
affinidade com efte fluido , fe eleva com elle :
0 fal ou oacido fad ailim feparados : hum em
cryftaes, porque elle he reduzido a hum efta-
do de compofigad , que nas he {ulceptivel de
fluidéz a temperatura actual ; o outro mais
concentrado, mas fempre fluido , porque el-
le conferva ainda huma porgad d’agoa fuffi-
ciente para lhe confervar efta propriedade , e
Que a forga aggregativa das fuas moleculas
nad pode nada, fenad em tanto que a agoa lhe
he primeiramente tirada por huma’affinidade
{uperior.

Quando fe diminue o calor ao redér de-
ftes compéftos, o que fe faz em os cercando
de corpos , que o attrahem mais fortemente

qus
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que elles, porque tem fido privados defte
melmo calor a hum ponto que dd a vantagem
4 fua affinidade de compofigad com elle; a de-
compofigad ferobra , nad pela vaporizagad de
hum dos elementos , pois o diffolvente volatil
na6 he affaz abundante para dar a fua forma a
algum delles ; elles nad fe diftinguem {enad
pela differenga da liquedéz  folidéz , e hca
agoa a que fe torna folida. Mas eu nad penfo,
que fe poffa por ifto defconhecer a verdadeira
caufa da feparagad , que he, que a quantidade,
que refta da materia calorifica, nat tem ja al-
faz affinidade com o compdfto, como com-
pofto, para lhe reftar unida ; que a efte grio
de frio, a porgad , que pertencia ao producto
da combinagad da agoa e do acido, obedece
4 attracgad electiva mais poderéfa do acido ;
e que as moleculas da agoa , affim abandona-
das a fi mefmas , cedem da fua parte i for¢a
aggregativa , unica affinidade que ellas expe-
rimentad nefte inftante.

Para conceber de outro modo a coula
feria precifo fuppdr , que durante o resfria-
mento progreffivo , ¢ fubfiftindo ainda a com-
pofi¢ad , mad he o compdfto mefmo , mas a%

fuas
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fuas partes conftituentes que foffrem efta per-
ca a grdos deliguaes : ora efta fuppoficad me
parece repugnar igualmente , feja aos princi-
pios da communicagad do calor , feja as idéas,
as mais familiares , fobre as propricdades das
combinagbes , e que no-las reprefentad como
corpos tornados de tal forte homogeneos , que
nem hum dos feus elementos pode exercer as
fuas proprias affinidades, em tanto que a
uniad fubfifte.

Reparemos tambem , que nad fe tracta (6-
mente de explicar, porque razad hum acido
enfraquecido a hum certo ponto ceffa de obrar
fobre o gelo: poder-nos-hia-mos talvez entad
contentar de refponder, que a efta temperatura

-a affinidade de aggregacad das moleculas da

agoa fe acha fuperior 4 fua affinidade de com-
poficad com o acido ; mas era precifo que
efta explicagad podefle convir ao cafo abfolu-
tamente correfpondente , em que a uniad for-
mada do acido e da agoa he deftruida pelas
mefmas circunftancias do enfraquecimento de
hum , e do resfriamento da outra , e em que ,
por confequencia ,a forga aggregativa da ulti-
ma nad pode vir a fer efficaz, fenad pela cefla-
§ao
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¢ad da uniad. Em huma palavra , eu nad ve-
jo com que fundamento fe pofla fubtrahira
materia do calor ds leis da affinidade, nem
como fe poffa conceber huma mudanga em o
eftado de aggregacad das moleculas de huma
fubftancia qualquer, de outra forte , que nad
feja pela fua compoficad com hum diffolvente,
que fe fixa pela affinidade, e que nad pdde fer
expulfo fenad pela affinidade.

Eu nad imagino que feachem grandes
difficuldades em admittir, que fendo a tem-
peratura abaixada a hum certo ponto, o acido
fo apodére da maior parte do calor reftante ,
com exclufad da agoa: os Phyficos tem no-
tado’ de muito tempo a efta parte, que au-
gmentos iguaes de calor nad affetavap igual-
mente todos os corpos, que huma mefma
materia nad feguia fempre em as fuas rare-
facgoes , e condenfagdes huma correfponden-
cia regular com os grios do Thermometro ; ¢
qual pdde fer a caufa deftas variagdes , fenad
huma differente difpofi¢ad a unir-fe ao prin=
cipio expanfivel , fegundo as diverfas tempe-
raturas ? Nad ha neceffidade de procurar as
provas defta pofiibilidade fora dos phenome-

f nos
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nos, que dad lugar 4 queftad ; bafta confiderar
o que fe paffa nas differentes combinacfes da
agoa e do acido vitriolico a differentes tem-
peraturas. Expbe-fe a hem calor {uperior ao da
agoa fervendo o acido vitriolico enfraquecido ;
a agoa, que entrava nefta compoficad, [e fepara
em eftado de diffolucad vaporéfa. A tempera-
tura media, efte acido concentrado fe combi-
na 4 agoa, e precipita em grande parte o ca-
lor, que lhe era unido. A alguns grios abaixo
do termo do gelo, efte acido fe congela in-
teiramente com a agoa, que lhe he ainda com-
binada ; diluido com duas partes d'agoa , elle
foffre hum  frio de 14 grios fem dar algum fi=
gnal de congelagad ; ainda mais diluido | el-
le comesa a gelar-fe a 10 gr. ( Peja-fo acipo
viTriotico, §. VI, )

Efta alternativa de propriedades , que tem
evidententemente o feu principio em as diver=
fas propor¢des de compoficad , me faz nafcer
a idéa de huma ultima objecgad , que nad ferd
provavelmente a menos confideravel. O acido,
que deixa a agoa , que [obe em vapores , affim
como aquelle, que ella abandona em fe conge-

lando, nad he o acido abfolutamente puro:
R a2 él-
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elle conferva fempre huma porcad de agoa,
melmo alem daquella, que fe poderia julgar ef-
fencial ao (eu eftado falino ; por quanto, para
nao fallar ainda mais que do acido vitriolico ,
eftd bem longe de que elle fe pofia neftas ope=
racoes levar ao grio de concentragad daquel-
le, que nds chamamos acido vitriolico glacial,
que nos obtemos em forma cryftallina folida ,
que a conferva d temperatura dos noffos eftios ,
e que nefte eftado fe une com tanto impe-
to 4 humidade do ar athmospherico ,logo que
fe lhe permitte o contaclo com elle. ( Veja-fe
ACIDO VITRIOLICO FUMANTE, ) Donde refulta »
que iftonad he propriamente huma feparagad
da agoa e do acido , mas fomente a feparagad
de huma porgad de agoa , que fobre-compu-
nha huma certa combinagad do acido e da
agoa: ora ey fiz ver em a Seccad precedente,
que fe nad devia julgar da affinidade de com-
pofiad de dous corpos pela affinidade do com-
pofto com hum dos feus principios por excef-
{o. Concebe-fe bem, que com effeito o grio de
temperatura, ao qual a agoa depde huma par-
te do fal, que ella nnha diffolvido a huma tem-

peratura mais clevada , nad pode fer dido pe-
la
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la medida abloluta da affinidade da agoa com
o fal. !

Concordad todos em que, durante o pro-
grelfo da refrigeragad , a forga aggregativa das
moleculas da agoa nad pode reftar a mefma ;
he igualmente evidente, que a affinidade do
acido com huma nova por¢ad d'agoa muda
de inftante a inftante, 4 medida que elle fe
concentra , ou que elle fe dilie ; fabe-{fe em
fim , que os augmentos e diminuigdes deftas
potencias naé {ad nem corre(pondentes entre
{i, nem ainda fempre proporcionaes 4 quanti-
dade de calor accrefcentado , ou fubtrahido
a ponto de que eftas potencias tomem alter-
pativamente vantagem huma fobre a outra a
differentes grios : nad teriamos logo fenad
quantidades variaveis fem algum termo fixo
para fervir de bafe a huma Taboa de affinida-
des.

Eftas reflexes me parecem fufficiente-
mente eftabelecer, que nés nad temos , a0 me-
ros até o prelente , algum meio de determi-
nar , com alguma precifad , a refiftencia , que
duas fubftancias combinadas oppdem 4 fua fc-
paragad ; que as decompofigdes, que fe¢ obrad

por
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por addicad ou fubtracgad da materia do ca-
lor , fad phenomenos totalmente analogos is
precipitagbes pela affinidade de hum terceiro
corpo, e que ellas nad podem da mefma forte
fervir, fenada regular a ordem refpectiva dos
principios , que {ad poftos em acgad em as cir-
cunftancias dadas. ]
III. As affinidades dos cérpos, que fe unem
( diz Macquer ) produzem em as operagoes
chimicas effeitos proporcionados 4 facilida-
de, com que elles fe unem, e 4 forga d’adhe-
rencia, com que elles reftad unidos; péde-fe re=
putar a affinidade dos cirpos em geral, como ¢fiane
do na razad compdfla deflas duas propriedades.
Efte celebre Chimico parece nad ter abra-
cado efta opiniad media, fenad porque elle
eftava bem convencido , que nem a facilidade
da uniad (que elle avaliava tambem pela promp-
.#idas da diffolugad ), nem a refiftencia 4 (e
paragad podiad por (i {6 fervir de regra; e cu
nad tenho nada que ajuntar ds provas, que te=-
~ nho dado defta verdade.Eu me limitarei pois a
oblervar; 1.° Que fendo eftes dous methodos,
nat fomente reconhecidos infufficientes , mas
fundados fobre relagdes, que nad correlpondem
ne=
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neceffariamente com a potencia, que fe deve
determinar , que dependem muitas vezes de
caufas eftranhas, na6 ha alguma probabilidade
de que a fua reuniad pofla dar refultados exa-
Ctos ; 2.> Que quando ifto fe. podefic efpe-
rar , nos nad eftariamos mais adiantados ,
por falta de meios para achar valores compa-
raveis defta facilidade , ¢ defta adberencia. Seria
pois hum principio puramente abftracto, que
acharia fem duvida applicagBes uteis em ou-
tras occafides , fe elle foffe demonftrado, mas
que feria aqui de pouco foccorro, pela difficul-
dade de verificar a fua conformidade com as
Taboasde precipitages : por iffo o fabio Au-
&tor , que o propds, nad fe explicou fobre o
modo, porque elle penfava, que fe podefle obrar
e calcular , para daqui tirar valores exactos.
IV. Ofyftema de Mr. Kirwan exige hum
exame hum poucoe mais profundado ; eu tenho
annunciado , que elle avaliava a affinidade dos
acidos com as bafes pelas diverfas quantidades,
que elles exigiad para a fua faturacad ; he pre-
cifo ver prefentemente como elle eftabelece
efte principio. .
Mr. Kirwan fe applicou primeiramente a
de-
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determinar a quantidade do acids real , que fe-
acha em cada hum dos tres acidos mineraes,
a hum dado grio de péfo efpecifico , ifto he ,
a quantidade de acido, menos a quantidade de
agoa, da qual he impoffivel o priva-lo. Achar-
fe-had n’outro lugar as experiencias, ¢ os cal-
culos que lhe fervirad de bafes, as Taboas que
elle delineou para indicar confeguintemente as
quantidades de acido real e de agoa , que con=
tem os tres acidos a differentes grios do Areo-
metro, e algumas reflexdes fobre a conftrucgad-
deftas Taboas, ( Veja-fe acrpo viTRIOLICO |
§. IV; acipo niTroso §. V, e acipo MuRriA=
TIcO. ) Bafta aqui faber, que efte celebre Chi-
mico, confiderando o gaz acido muriatico co-
mo o acido real, ou em eftado de feccura, del-
le carregou quantidades dadas de agoa ; obfer-
vou os péfos que ellas tinhad adquirido abfor-
vendo efte gaz, ¢ determinou a fua relagad
com o augmento de pélo efpecifico; de manei-
ra que nad havia mais neceflidade , que de co-
nhecer a denfidade de hum fimilhante licor,
para avaliar as propor¢ies d’agoa e de acido
real, de que elle era compdfto. Nad fendo o
melino proceflo applicavel aos acidos nitr6fo ¢
vi-




Das Arrintpapes CHrmicas. 253

vitriolico, que fe nab obtem em eftado de gaz,

M. Kirwan procurou determinar o pélo efpe-
cifico do acido real , contido neftes licores
calculando-o, na fuppofigad deque a huma dada
quantidade igual de acido real os tres acidos
mineracs erad faturados por huma igual quan-
tidade de potaffa ; e tendo-fe achado os reful-
tados deftes calculos conformes com as obfer-

vagoes dos péfos elpecificos deftes acidos di-
luidos com diverfas quantidades d’agoa conhe-
cidas , elle’ concluio a verdade do principio-,:
que elle tinha fuppdfto.

Por meio defte primeiro dado, do acid?

real exiftente em os tres acidos mineraes , Mr.
Kirwan emprehendeo determinar as dofes das
partes conftituentes da maior parte dos faes ,
que delles a6 formados , e que tem por bafes
os alkales , as terras, e as fubftancias metalli-
cas. Elle empregou os meios os mais engenho-
fos , e precauctes exquifitas para obter o pon-
to precifo de faturagad , para evitar todos os
accidentes, que acompanhad ordinariamente
cftas experiencias, e que as fazem tad incer-
tas. Eu terct occafiad de fazer conhecer bem
depreffa s feus refultados ; eu nad devo occu-
par-
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par-me nefte momento mais que do fyftema,
ao qual ellas o conduzirad. Eis-aqui como clle
mefmo o expoe.

Quando fe tem huma véz determinado a
quantidade de cada hum dos acidos mineraes
neceffaria para faturar as differentes bafes, (ex=
ceptuandoas bafes metallicas, que exigem hum
excefio de acido) he facil de achar a quantida~-
de de acido de huma bafe qualquer , que hus
ma dada quantidade de cada hum dos acidos
mineraes péde tomar: porquanto, fe 100 graos,
de huma bafe qualquer, pedem para a fua dif-
foluca8 ao ponto da faturagad huma quanti-
dade a de acido , a quantidade defta bafe, que
poderad diffolver 100 grios do mefmo acido
10000

fera
Depois de ter feito fentir todas as vanta-
gens , que pode produzir efte conhecimento ,
o Auétor ajunta. ,, Mas o objecto principal ,
» que eu me tenho propéfto ha pouco n'eftas
,» experiencias , tem fido determinar o grdo
» de affinidade , ou de attracgad , que exifte
,, entre os acidos mineraes ¢ as differentes ba-
,» [es, com as quacs clles podem combinar-fe;
ob-

»

Ak

N ve—
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» Objecto da maior importancia , pois que
» clle deve fervir de fundamento 4 Chimica »
,, confiderada como fciencia .. ... A defco-
,» berta da quantidade de acido real exiftente
s»» em cada hum dos acidos mineraes em li-
» cor , da propor¢ad d’ acido real , que huma
» dada quantidade de bafe exige para a fua {a-
» turacad, me conduzio, fem o penfar, a hum
»» methodo que me parece fer o verdadeiro,
» para determinar o grio da attracgad de cada
s»» hum dos acidos com as diverfas bafes , ds
»» quaes elles podem unir-fe ; por quanto era-
» me impoffivel nad notar. ,,

1o, Que a quantidade de acido veal , neceffaria
pava faturar bum péfo dado de cada buma das ba-
Jes , eftd na razal inverfa da affinidade das bafes
com o acido.

29 Que a quantidade de cada buma das bafes,
neceffaria para faturar buma quantidade dada de
eada acido , be na vazai divefa da affinidade do
mefino acido com a bafe.

He affim que 100 graos de cada hum dos
acidos pedem huma maior quantidade d- al-
kali fixo para a fua faturacad, do que de terra
calcaria ; mais defta, que de alkali volatil , do

qHC
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que de magnefia ; em fim , mais de magnefia 5.
que de alumina, como indica a Taboa fe-.
guinte, -

Quantidades de bafes, que 100 graos de cada
bum dos acidos mineraes pedem para a

Jua [aturagad.

de potaffa - foda - ecal - ammon. mag. alum,
Acido vitriolico - - 215 ~ < = = 165 - = 110 - g0 - 80 - 75.
Acido nitrdfo = - 215 - - = = 165 = = 96 = 87 - 75 - 65,
Acido muriatico = = 215 == =-=-158 - - 89 .79 - 71 - 55

,, Como as relagtes deftes numeros le

» achad conformes com tudo o que as experi=
,» encias ordinarias nos enfinad, tocante 4 affi-
,» nidade dos acidos com as fuas bafes, poder-
» fe-had reputar como a expreffag conveni-
,, ente do grio defta affinidade. ... Affima
,, aflinidade doacido vitriolico com a potafla,
,, ifto he , a forca , com a qual elles fe unem
;, ou tendem a unir-fe entre fi , he paraa affi-
nidade do melmo acido com acal:: 215
grios 1 110, ¢ para aquella com que o acido
,, nitrdfo attrahe a cal : : 21§ grios : 96 &c. »
Em fim , Mr. Kirwan applica eftes reful-

ta-
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tados ds affinidades, que eu tenho chamado por
concurfo.Elle confidera pois ao mefmo tempo;
1°. as forgas que fe oppdem 4 decompofigad ,
ou que tendem a confervar os corpos em o feu
eftado a&tual ; 2°, as forgas que tendem a
obrar a decompofigad , ¢ a formar huma nova
uniad; elle chama as primeiras affinidades qiiie=
Jeentes , eas fegundas affinidades divellentes. ]a
fe tem podido notar, pelo ufo que eu tenho
feito, depois delle, defta diftincgad, quanto clla
he vantajofa, e mefimo neceffaria, para dar hu-
ma jufta idéa do que fe paffa nas operagdes ,
em que f{e encontrad a0 mefmo tempo muitas

fubftancias.
Ifto he baftante para fazer conhecer o
principio fobre que Mr. Kirwan funda o feu
methodo. As experiencias , que elle exige para
fe tirarem - confequencias exacas , offerecem
fem duvida difficuldades , muitas vezes inven-
civeis , ou ao menos , que tem feito até o pre-
fente o efcotho da arte da analyfe entre as
mads mefmo dos mais habeis Chimicos ;
mas feria tanto mais defarrazoado rejeitar efte
methodo, pela confideragad deftes obflaculos ,
‘quanto, {cja pelo que pertence a efte objecto :

Ieja
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feja por outras applicagbes nab menos uteis , €
mais frequentes ainda , a determinagad das
propor¢des dos ingredientes , ou das partes
conftituentes dos faes,e de todos os compditos
em geral, he reputada hoje, de commum acor=
do, como o ponto o mais importante para
adiantar a theoria, e para aperfeigoar a pratica
de todas as operages. Limitemos-nos pois a
examinar fe o caminho, que feguio Mr. Kir-
wan, he ao abrigo de toda a objecgad ; ¢ fe he
verdade , como elle o penfa , que obtido huma
vez efte fim, a0 menos por aproximages que
fatisficad , fe poffad 'daqui tirar expreflGes
numericas das relacdes das affinidades.

Nad pode fenzd applaudir-fe a idéa felicif-
fima do celebre Academico de Lendres, de
ter obtido o acido muriatico em o feu eftado
gas6fo para formar depois hum acido liquido,
do qual elle conhecia antecipadamente a quan-
tia de agoa que o punha em licor. Eu nad fei
com tudo, fe fe pode affirmar, que o gas acido
mutiatico he abfolutamente privado de agoa ;
eu concebo que fe pode reputar como fecco, 0
que he muito differente: huma materia he fec-
ca quando ella nad molha, quando ella nad

deixa

q
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deixa fobre os corpos , aos quaés a agoa he
fufceptivel de apegar-fe, alguma das fuas par-
tes com aforma, ou ao menos com a appa-
rencia de hum fluido aquéfo. Mas péde con-
cluir-fe daqui , que huma tal materia nad ad-
miiLe alguma porgad d’agoa em a fua compo-
figat 2 Nad fem duvida ; porquanto, a agoa da
cryftallizagad dos faes nad molha, e o gelo, que
n2d he fenad a agoa , fe torna fecco a huma
certa temperatura. O gasacido muriatico , da
mefma forte que o gas acido fulphurdfo , he
abforvido , como fe fabe , facilimamente na
agoa , fem dar algum indicio de deco mpofi-
¢ad , fem pér em liberdade huma quantidade
fenfivel de calor : eftas circunftancias parecem
indicar, que ifto he antes huma fobrecompo.
ficad com a agoa, do que huma primeira. com-
pofi¢ad; emfim nés nad eftamos ainda affaz
adiantados para pronunciar, que nad haja huma
porgad de agoa effencial ao eftado falino aci-
do; e nefte cafo , o acido muriatico gaséfo
-nad feria mais exempto della , que o gés acido
mephitico , que o gas acido fulphuréfo , ¢ que
Oacido vitriolico fumante, cujos cryftaes fe
confervad feccos , em quanto nad tocad nada,
que pofla fornecer-lhe agoa, Na
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Na verdade , poderia talvez fer indifferens
te 4 hypothefe de Mr. Kirwan, que a agoa
foffe huma das partes cffenciaes conl(tituentes
-do gaz acido muriatico , pois que elle nad feria
menos, poriffo, o acido privado de todaa agoa
fuperabundante , o acido reduzido 4 {ua fub-
‘ftancia propria , em huma palavra, o acido real;
com tudo haveria muito mais razad de rece-
ar, que efle eftado gazdfo do acido muriatico
nad fofle rigorofamente conftante , que elle
nad folfe hum indicio mais feguro da fua con-
centragad ao ultimo grio , do que o cftado de
“vapores , que tomad os outros dous acidos mi-
neraes ; ¢ como eftes nad gozad da mefma
propriedade, pois que elles fe nad podem che-
gar ao mefmo ponto de concentragad, he ainda
permittido duvidar, fe fica {omente fendo ne-
ceffario, que o feu mavimum de potencia fe ache
nos limites indicados por effeitos , de que elles
nad {26 fufceptiveis.

Faltando efta primeira bafe, o Auctor
procurou fuppri-la cftabelecendo por experis
encias , que os tres acidos mineraes tem hum?
jgual affinidade com os tres alkales fixos , ¢

que as quantidades, que elles exigem deftes al-
kales
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kales para a fua faturagad , fad proporcionaes
i quantidade de acido real, que nellas fe acha.
Mas eu nad poffo reputar como decifivas
aquellas deftas experiencias , que naé provad a
primeira propofi¢ad fenad fupponde a fegunda,
e a fegunda , fenad tendo a primeira por de-
monftrada: ora, deve convir-fe, que o maior
numero dellas, he affetado defta correlagad
hypothetica. Mr. Kirwan efperava bem , que
0s Chimicos moftrariad tanto mais difficulda<
de em acreditar as provas directas do primeiro
fatto , quanto elles fabiad melhor , que o aci-
do vitriolico decompunha o nitro e 0 muriato
de potafla, e que aflim elle devia comegar
por conciliar efte phenomeno com a igualdade
d’affinidade da potaffa com os tres acidos. Para
iffoelle obferva, que os acidos nitréfo e mu-
riatico decompGem tambem o vitriolo de po=
tafla; que 4 vifta difto eftas decompoficdes re~
ciprocas nad podem depender fenad de huma
affinidade dobrada ; que a materia do calor he
0 quarto corpo, que produz efte concurfo; que
o fal neutro nad he decompofto por fimples
diffolucad em hum acido differente ; que a de=
¢ompofi¢ad do nitro nad comega fenad quan-
S do
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do o acido nitréfo fe converte em gas ; que o8
tres acidos tem huma differente capacidade
para conter a materia do calor ; emfim, que
contendo o acido vitriolico mais , ou a0 menos
abandonando huma maior quantidade que os
outros dous , quando fe une aos alkales , deve
acontecer , quando fe mete em contacto com o
nitro , ou muriato, que o feu calor paffe ao
outro acido , o qual , adquirindo por iffo hum
grio de rarefacad confideravel, he expulfo
da bafe alkalina , aindaque elle com effeito a
attrahe tad poderofamente.Para apoiar efta ex-
plicagad , Mr. Kirwan refere alguns enfaios
comparados’ fobre efta differente capacidade
de calor dos tres acidos , donde refulta , que
quando fe langa , por huma o vez , fobre hu-
ma igual quantidade da mefma potaffa, péfos
iguaes de cada hum dos acidos vitriolico, ni-
trofo , e muriatico , contendo. exadtamente 3
mefma quantidade de acido real, as quantida-
des de calor produzido , medidas pelo Ther=
mometro de Farenheit, fad :: 138 : 120 : 60-
Efta explicagad nad pode fer admittida
fenad em a fuppofigad, de que ha exactamente
decompoligad reciproca do nitro pelo acido
Vie
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vitriolico , e do vitriolo de potaffa pelo acido
nitr6fo ; ora, efta correfpondencia nad exifte s
pois que o acido vitriolico decomp@e com.
pletamente o nitro , e que, fegundo a obferva-
¢ad de Bergman , o acido nitréfo nad toma
fenad huma porgad da bafe ao vitriolo de po-
tafla , e nad faz affim outra coufa mais do que
po-lo em eftado de fal com exceflo de acido,
Eu nad accrefcentarei nada ao que tenho dito a
efte refpeito em a primeira Seccad defte §- aon=
de fe pode ver ( pag. 562. %) o fymbolo defta
operacad reduzida ds fuas verdadeiras circun-
ftancias , e levada aos feus verdadeiros princi=
pios.

Eu nad devo deixar ignorar , que Mr.Kir-
Wan nad, pertende elle mefmo, que a decompo-=
ficab do vitriolo de potaffa pelo acido nitréfo
Ieja ja mais completa. Elle confeffi , pelo con-
trario , que as fuas experiencias fe conformad
fobre efte ponto com as de Bergman , pois que
tendo metido 6o graos de vitriolo de potaflz
¢m huma miftura de 100 gr. d” agoa com 6o
gr. de acido nitr6{o ,a 1, 355 de péfo efpeci=
fico ( que tinha confequentemente outro tanto

Sa2 de
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e acido real , como os 60 gr. de vitriolo } ;
.achou no fim de 8 dias o fal inteiramente dif-
folvido , fem algum fignal de decompofigad
¢ que elle nad obteve nitro pela evaporagai dolicor.
Para dar a folugad defta nova difficulda-
de , Mr. Kirwan indica outras propor¢des., por
meio das quaes elle obteve huma decompofi-
¢ad , mefmo fem ajuda do fogo, porque o
acido nitrdfo, que elle tinha pofto na miftura
em muito maior dofe, podia , ainda que tendo
realmente menos calor efpecifico que o acido
vitriolico , abandonar-lhe , nefte cafo , huma
fufficiente quantidade para o feparar. Eu op-
porei a efta diftincgad duas reflexdes : primei=
7a, ( he } que fenad vé como o calor da por-
¢ad do acido nitréfo, que nad deve entrar ema
nova combinagad , péde tornar-felivre e con-
tribuir para a decompoficad : @ fegunda funda*
fe fobre os proceflos mefmos das duas experi-
encias ; em huma Mr. Kirwan julga a nad-de-
compoficad pela evaporagad do licor ; em 2
outra , {0 pela acgad da miftura {obre o anti-
‘monio: he evidente, que os dous meios deviad
fer igualmente applicados a huma , ¢ a outrd »
Eque fem efta precaugad, de que o Auctor
nad

-
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naG falla , os dous refultados nad podem fer
comparados , para tirar confequencias das fuas:
differengas.

Mr. Berthollet , que feguio, e confirmou:
a.opiniad de Bergman por huma ferie de expe-
riencias feitas com cuidado , propds, em a
Memoria, que leo 4 Academia das Sciencias a
19 de abril de 1785 , outras obfervagdes nad
menos importantes fobre as provas de Mr.Kir-
wan ; eu nad poflo fazer melhor do que refu-
mi-las aqui.

1.° Concorda-fe geralmente, em que a dila-
tabilidade de hum acido pelo calor pode entrar
por muito na decompofi¢ad de hum fal por
cutro acido : a Chimica fornece grande nume-
ro de exemplos ; mas ifto he fempre nas ope-
ragdes, nas quaes fe emprega o fogo das forna-
lhas , para accumular a materia do calor , ¢ nad
quando nad ha mais que hum fraco calor pro-
duzido pela miftura mefma, 4 temperatura or=
dinaria ; ifto he entad huma tad pequena par-,
te das forgas, que pode fer defprefada.

2.°  Mr. Kirwan (diz Mr. Berthollet) ava-,
lia o calor efpecifico dos tres acidos mineraes
pelo calor, que fe fepira quando fe mifturad ,

cm
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em igual quantidade de acido real , com igu=
al quantidade de diffolugad alkalina; ora efta
obfervagad nad determina o calor efpecifico, el=
la provaria antes, que o alkali tem mais affini-
dade com o acido vitriolico, do que com o
acido nitréfo , fegundo o penfamento de Mr.
Monge , que quanto mais os corpos fe com=
binad intimamente , mais elles lan¢ad fora do
principio do calor,

3.2 Mr. Kirwan nad faz mengad da forga
com que o alkali tende a unir-fe com hum ex-
ceflo do acido vitriolico , a qual he com tudo
real, ¢ bem provada. O que Mr. Berthollet
chama aqui affinidade do alkali com o exceflo
de acido, he o que eu julguei dever chamar
affinidade do fal neutro com hum exceflo do
feu acido , ou do compéfto com o exceflo de
hum dos feus principios , do que fe tem vifto
mais acima hum grande numero de provas,
que fe apoiad mutuamente, € poem efte ponto
de theoria fora de duvida.

4.° Mr. Kirwan nad faz da melma forte
conta com a mudanga, que experimenta o aci-
do muriatico , quando fe fobre-carrega de ar
vital, mudanga feita fenfivel pela producgad do

acido
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acido muriatico dephlogifticado , e que ex-
plica muito mais naturalmente a decom-
poficad dos faes nitrofos pelo acido muria-
‘tico.

5. O modode Mr. Kirwan de julgar as
decompofiges pelos reactivos , o obrigava a
fazer entrar no calculo das forgas a affinidade
das fubflancias , que elle empregava para efte
fim ; pois que ella concorria neceflariamente
com o acido livre a romper a uniad do acido
vitriolico com a bafe alkalina ; elle com tudo a
defprefoun totalmente.

Se defte primeiro exame dos principios
do fyltema fe pafla ao que diz relpeito mais
particularmente s proporgGes do acido real, 4
compofigad dos fies , e 4s applicagbes deftes
dados 4s affinidades por concurfo, fe defco-
brem outros muitos motivos de duvida , e de
incerteza. ,

Relativamente & quantidade de acido real o
Mr. Kirwan a calculou na fuppofiad , de que
o augmento de denfidade nas mifturas de agoa
¢ deacido vem unicamente da perda do calor,
que experimenta o acido, ¢ ver-{e-ha no artigo
Acidy vitrwlico §.IV , que he a agoa mefma, que

{offre
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foffre a maior parte defta perda (a ), queella
deve diminuir de volume em propor¢ad, e
por confequencia , que he neceffario tirar 4

denfidade do acido toda a.qucIla que a agoa
adquire nefte uniab.

Huma obfervagad , na qual cu nad fei que
fc tenha penfado atégora, me parece feita
para confirmar efta confequencia, e para ve-
rificar a0 mefmo tempo o que eu tenho dito
mais acima, que podia haver huma por¢ad
d'agoa effencial ao eftado falino acido : efta
obfervagad tem por objeto a relagad do péfo
elpecifico do acido vitriolico concreto fumante,

Nad permittindo a propriedade defte acido
de attrahir muito poderofamente a agoa do ar
atmofpherico , de fe elevar immediatamente
em fumo com ella , pelo calor que fe fepara,
( Veja-fe ACIDO VITRIOLICO FUMANTE ), deo
fubmetter aos proceflos hydroflaticos ordina-

rios ;

(e} “Depois da publicagad do volume, que contem efte artigo, Mr.
Kirwan me efcreveo com aquella franqueza, que nad pertence fenad a
homens de huma erdem fuperior, que elle aprovava a minha conclufi®
fobre o pélo efpecifico dos acidos, que elle off rva feguro agora, gue a agas
mefmma era eondenfada, € que o calory que [z feparava dag miffuras, wigha
prinsipalmenic s fenqi tota Imente y da agea,

-l



rios ; eis-aqui como eu fuppri para fazer efta
experiencia tad exacta como era poffivel.

Efte acido tinha fido vafado do recipiente
para hum frafco, no tempo que elle era ainda
fluido, com todas as precaugdes neceflarias pa-
ra que nad eftivefle muito tempo expofto ao
ar, e ofrafco tapado immediatamente com cui
dado. Elle fe tinha formado pelo frio em bellos
cryftaes transparentes , ablolutamente feccos )
fomente molhados em alguns lugares da fu-
perficie por aquella fubftancia negra, que ¢o..
ra fempre efte acido, quandoclle nad he de-
fendido do contato do ar, e que Mr. Berthol-
let provou nad fer mais que o enxofre s Que per-
deo o principio acidificante neceflario 4 fua fas
turacad. (Mem. da Acad. R. das Science. ann. 1 782
Pag. 598. J Efte acido fe tinha confervado ha-
via mais de hum anno fem alteragad , fem que
fe tivefle feparado a menor por¢ad de licor ,
ainda que eu tivefle deftapado duas ou tres ve-
zes o frafco para fazer ver aalgumas pefloas o
fumo que fahia, e que tomava a fua direccad
para baixo como hum fluido muito mais pe-
fado que o ar.

Eu principiei por tomar exa®amente o
pélo
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pélo do frafco eftando ainda tapado; feito ifto
cu o deftapei, e immediatamente acabei de
o encher com marcurio revifificado do cinabre,
que cu tinha tido o cuidado de fazer ferver,
para o privar de toda a humidade. Como os
cryflacs quando fe formadrad fe tinhad hum
pouco defpegado do fundo, eu tinha tido tam-
bem a precaugad de abrir a crufta fuperior
com hum inftrumento de vidro , para que o
mercurio podeffe paffar ao travéz, ¢ encher to-
dos os interfticios. O frafco foi entad pefado
de novo com a fua rolha ; elle foi pefado da
melma forte depois de ter fido completamen-
te vafio, e limpo; em fim, clle foi pefado
cheio de mercurio.

Eu notarei , que apenas fe acabou de pefar
fegunda vez , ifto he, quando o frafco conti-
nha o acido e mercurio, a rolha f¢ clevou
por huma efpecie de entumefcencia , occafio-
nada porque o acido fe levantava em forma de
hum licor muite efcuroacima do mercurio; cu
nad fei aque fe poffa attribuir a liquefacgad do
acido, pols que o mercurio cra perfeitamente
fecco, e friod temperatura da cafa , que era na-
quelle dia a 10 grios e % acima de zervi

-




Das Arrivipapes Curmicas. 271

pode-fe conjecturar, que a compreflad teve al-
guma parte nefte phenomeno , e determinou
mefmo hum principio de reac¢ad. Mas , tendo
o péfo fido tomado antes , efta circunftancia ,
longe de induzir incerteza em o refultado da
experiencia , ferve pelo contrario a provar que
toda a capacidade do vafo foi exatamente
cheia pelas duas materias. Finalmente, a ma.
ior parte do acido fe achou ainda em cryflaes,
que fizerad , cahindo na agoa , o mefmo rui-
do, que o ferro em braza, quando eu quiz de(-
pejar o fralco.

Por meio dos dados acima, foi-me facil
reconhecer, que o acido concreto pefava elle {4
596, 4 gr., que elle tinha occupado no frafco
hum volume igual ao de 4139, 9 gr. de mer-
curio ; o que dd , fegundo as Taboas de Mr,
Briffon, a relagad do péfo efpecifico defie
acido para a agoa :: 19546 : 10000.

Como nefte eftado de feccura , o acide
vitriolico nab péde eftar muito longe do ulti=
mo grio de concentragad , fuppofto mefmo
que haja hum termo, alem defte ponto, e que
elle poffa exiftir fem a porcas de agoa, que
tem ainda eftes eryftaes, o que me parece dif-
ficil
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ficil de conceber ; ha fundamento para cons
cluir, que a denfidade, que Mr.Kirwan affigna
a0 acido real de 42260, he inteiramente excefs
fiva, e que aflim devem efperar-fe outras pro-
vas do fyftema , que elle eftabeleceo fobre efta
bafe. , )

Sobre a compofigat dos faes Mr. Kirvan nad
fe acha concorde nem com Bergman, nemy
com Mr. Wenzel , nem com aléum dos Chi=
micos que tem tido occafiad de determinar as
proporgdes dos ingredientes de alguns deftes
compéftos. Eu nad fallo fomente dos faes me-=
tallicos , que prefentad muitas mais difficulda-
des , em razad deque elles nad fe achad ja mais
fenad com excello de acido, € a refpeito dos
quaes lhe era impoffivel obter o feu fim ; pois
que elle nad confiderava os metaes neftas dif-
folugdes fenad como reduzidos em cal pela
perda do feu phlogifto, fem fazer conta do
principio acidificante, que elles tomad humas
vezes 4 agoa , outras vezes ao acido, que clles
decompdem , que muda em confequencia 08
ptfos refpectivos , e produz hum concurlo de
affinidades : as differengas de refultados nad

fs.o menos confideraveis para com os facs al<
kall-e
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kalinos e terreos , cuja analyle e compofiad
direfta {ad muito menos fufceptiveis de ervo |
e de incerteza. Pode-fe julgar pela Taboa fe-
guinte, na qual eu julguei dever comparar as
dofes indicadas por eftes tres Chimicos.

Para intelligencia defta Taboa , e para re=
colher o fructo da comparagad, que clla offe-
rece , fem levar muito longe as fuas confe-
quencias , he precifo fer advertidg :

1. Que Bergman tomou os faes cryftal-
lizaveis no eftado de cryftaes bem enxutos , e
os faes deliquefcentes bem feccos , mas nad
calcinados a hum fogo capaz de volatilizar
huma parte do feu acido.

2. Que fendo o objecto de Mr. Wenzel
principalinente determinar a relagad de quan-
tidade do acido 4 bafe no ponto de faturacad ,
elle os confidera hum e outro como puros,
fem fazer cafo de alguma porgad de agoa , ou
elle julgafle pode-la deduzir pelo calculo, ou
elle a fupponha completamente feparada pe-
la calcinagad , ou liquefacgad dos faes ao fogo.

3-° Que o ponto de deficacad , em que Mr.
Kirwan toma os faes » he ordinariamente a

100 grios da efcalla de Farenheit, ou 30,22
da de Reaumur, 42 it |
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4° 'Que, quando fe nad acha expreflad
( na Taboa ) da quantidade d’agoa, as outras
duas quantidades indicad as proporgdes rel=
pectivas d’acido é de bafe neceffarias 4 fatura=
¢ad , ¢ que exiftem em o quintal do compoéfto.

Tendo dado Mr. Kirwan a refpeito de al«
guns facs a determinagad das partes compo=-
nentes em dous eftados diftereates, ito he,
fimplesmente fcccos , e depois da calcinagad ,
eu referi huma e outra nefta Taboa, para nad
ommittir alguma das condigbes , que podemy
eftabelecer o parallclo.




TABOA

Das Proporgies das partes conftituentes em alguns [des , [egundo
M. M. Bergman , Wenzel , e Kirwan.

Nomes dos [es
o e Segundo Bergman Segundo Mr. Wenzel Segunds Mr. Kirwan,

Contém por 100, /\A/\

Bale Agoa

de magnefia

Mephi- < de alumina

10,

de potafla

ammoniacal

38, 56
19, fecee

57125
de magnefia 17, 83
Jeceo

5%, ob
25 , 02

Jeces

de alumina

de potaila

ammoniacal

de zinco .

Vitrio- "1 de cobalto
lo.

de nickel

de chumbo

d'eftanhe
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Nomes dos (fes
S W S Segunds Bergman Segunds Mr. Wenzel Segunds Mr. Kirwan,
Contém por 100.

N AN NN A

’ i
Acido Bafe Agoa Acido Bafe Agm Acido Bafe Agoa
|
i d'eftanho 432 57 564543 42,02 57298
‘ de cabre 46 26 28 5516 M4 27403 72497
' de bifmutho 795 13 10, 88 28,57 78543
?
d’antimonio 33,33 66, 67
1 d'arfenico 17, 03 72,07
de mercurio 15 5 97 84,03 655 54 | 24,45 15,79 81, 21
de prata 25, 37 745 63 68,57 3,43 [| 2054 79159
|
F i
de cal 43 3z 25 66, 18 33, 82 {| 33.28 3z 34+ 74
E de magnefia 43 27 30 72 28 359 64 a7 37436
d'alumina 40475 591225 6o, 48 3952
il L)
de potaffa 33 49 18 51,87 48,13 29, 89 63,97 6114
de foda 43 32 25 62,35 37535 30 52,18 17,83
ammoniacal 64,96 32.29 2,75 53596 46, 04
de zinco b5,22 34,78 24,74 75226
de ferro 51,72 43,28 28,17 71483
1
) Nitro ,< de cobalto 61,8 38,2 22, 22 77478
de nickel 10 £a
de chumbo 23,03 76,97 a1, §1 78,49
de eftanho ' 33,9 66, 1 452 45 541 55
de cobre 65 523 34,78 28,17 Thy 83
de bifmutho 49, 41 59, 59 25,9 T4s 1
d’antimonio 17141 62, 59 ]

1] d'arfenico
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Nomes dos fies
N Segunds Bergman Segunds My, Henzel Segunds Mr. Kirwan.

Contém por 100,

AN N AA N

]
Acido Bafe Agoa Acido Bafe Agoa Acido Bafe Agoa
d'arfenico 31,35 63, 75
de mercurio 22,45 774 55 19, 38 8o, 62
de prata 3571 64, 29 21 , 08 78,95
iz e
de barota 23 57 7643
de cal it 44 25 50, 88 49,12 43, 56 38 19 44
|
de magnefia |} 34 L a5 55103 44597
|
d'alumina | 68,97 31,23 37,85 T2y 15 6343 36,57
de potaffa 3t b1 g 35225 645 75 28 651 45 6,55
[ i
¥ de foda 52 4 6 4526 5454 3323 50 16, 17
| i ]
i ammoniacal 49,02 50,98 59,53 43147
| i} 5
de zinco 42044 57456 24,127 75273
de. ferro 48, 65 51535 275 4 72, 6
]\finng_< de cobalto 45145 54155 e 7857
0.
de nickel 26, 66 7134
de chumbo 27,31 72, 69 20 S0
]
detanha 35,06 64,094 43 48 §hr52
de cobre 47, 78 52,233 27 24 72,6
|
de bifmutho 36,4 63,6 28,57 71,43
d'antimonio §0, 14 49 5 86 33256 66,44
d'arfenico 57 43 . 25, 64 745 36
de mercurio 24, 31 72: § 319 18, 59 81,41
L de prata 24, 81 75419 34,76 75 24 19,13 80, 77

L g ]
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Eu tenho fufficientemente annunciado que
a minha intencad, dando efta Taboa , era mais
o fazer perceber ao primeiro golpe de vifta as
differencas das proporgGes indicadas por eftes
tres grandes Chimicos , do que tirar della re-
fultados, que fe podeflem fazer fervir fegura-
mente de regraem as analyfes; com tudo , eu
efpero que ella poderd fer ainda de alguma
utilidade , feja para guiar-nos em a efcolha dos
meios de chegar a determinagbes mais rigoro=
fas, feja offerecendo approximagdes, que ba-
ftem algumas vezes, ¢ com as quaes nos deve-
mos contentar até que tenhamos alguma coufa
mais perfeita. Ifto he o que me tem movido
a reuni-las, e reduzi-las todas a exprefsdes tad
Comparaveis como era poffivel. Eu paffo ago-
ra ao exame das confequencias, que {c podem
tirar deftas proporgoes de compofigad pri ou
eontra o fyftema do fabio Inglez , ¢ em geral
Para a folugad defte grande problema da de-
terminagad das affinidades.

1. Mr. Kirwan foi o primeiro, que per-
cebeo a pouca conformidade dos feus refulta-
dos com’ os de Bergman, e elle confeffa que
efta comparagad o inquictou por muito tem=

PO,
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po , tendo aliaz a maior confianga em a fua de-
ftreza e na fua intelligencia; mas elle cré poder
affegurar , que a difféerenga be mais apparente do
gtte real, porque Bergman mad deftinguio fe-

naé a agoa da cryftallizacad, e nad aquella
que ficava unida a0 acido , em o feu mais al-
to grio de concentragad ; de forte que o que
élle chamou acids fegundo o vfo , nad era ja
fenad huma miftura de acido real ¢ de huma
por¢ad d’agoa (1). Concebe-fe facilmente que

cfta circunftancia, junta d incerteza da igual-
dade

{1) Mr, Kirwan fe faz agui hum argumento de que Bergman , de=
yois de ter dado no L. volume dos feus Opufculos a compofipas do
vitriolo de ferro , como eu a tenho referido na Tahoa precedente, diz
€ & 12, da_fia Differtat. fobre o3 produfios dov velcanss ) que eite fal
tem 24 d'acido , 24 de ferro, ¢ 52 d'agoa, lito fupporia que efta de-
terminagab corrige aoutra; ¢ he precifamente o contrario, como fe
péde julgar, feja pela comparagad das datas defla obra, feja pela edi=
526 da Differtagad fobre cs produtos volcanicos, que faz parte do 111
volume dos ()pufc.ulo: , impreflo em 1783 4 vifta do Aullor, © da
qual elle me enviou hum exemplar affignado por elle mefino, onde ell
indicou a refpeito do vitriolo de ferro as mefmas proporgdes de com-
pofigas , que na Differtagad fobre a analyfe das agoas , e nefles termoé
notaveis : aeidi vitriolici ficel 39. O erro de Mr. Kirwan vem fem duyi-
da de elle nad ter tilvez attendido ao que fe diz em a advertencia 4 que
vem no principio do 1L yolume das Adas d'Upfal, que as feis pri-
meiras Memorias tinhad fido impreffas defde 17775 ora, a Differta®
" fobre a anmalyfe'das sgoas nad sppareceo, pela primeira ver, fenad e

Junhe
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dade de defecagad dos preductos, péde fer-
vir a diminuir as differengas de alguns reful-
tados ; mas ifto nad toca ao artigo o mais im=
portante , quero dizer , 4 quantia de alkali que
os tres acidos mineraes tomad para a fua fatu-
ragad. Segundo Bergman, 100 de acido vi-
triolico tomad 127,5 de potaffa, 56,5 de foda.
I outra parte , 100 de potaffa pura exigem,
para a fua faturagad , 75,5 de acido vitriolico,
64 de acido nitrofo 4 e 51,5 de acido muriati-
€o : como nad fe pode duvidar que efte Chi-
mico nad tenha fempre empregado neftas ex
periencias o me{mo acido, tendo por confe-
quencia, a pélo igual, 2 mefma quantia qual-
quer de acido real ; que elle nab terntha fem-
pre pofto as bales alkalinas na mefma condi-
¢ad , ou ao menos com pouca differenca ; fi-
ca fendo conftante que a efte refpeito os feus
refultados fe apartad confideravelmente dos de
Mr. Kirwan. O teftemunho do Profeffor de
Upfal fica fendo ainda mais capaz de impor |
T quan-

]mhﬂlrl'ﬁﬂ e o § XI, que trafta  da compofigad dos fues, naiiE
Ihe ajunton Fr.ruo m occafiab a fuz reimpreffad , emol. volume das
Opufculos em 1779.
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quando fe faz attengad a que as quantidades de
diverlos acidos, tomados por huma mefma ba-
{e, de achad precifamente em a ordem inver-
fa da fua potencia ; de forte que o feu eftado
habitual de concentragad , longe de lhe fazer
ilufad , nad podia deixar de o conduzir a
’huma conclufad toralmente oppafta. Ninguem
duvida com effeito , que o'acido muriatico 0
-mais forte nad contenha muito menos acido
real yque o acido nitrofo, € efte menos que o
acido vitriolico ; fegundo Mr. Kirwan, as pro-
porgoes feriaG, para com ‘eftes tres acidos , no
maior grio dedenfidade ;a que elles tenhad
podido fer levados, :248,7:393 :612,05.
2.2 Mr. Kirwan reconhece que as expe-
riencias de Bergman fad oppoftas ds fuas , em
que cllas annunciad , que o5 alkales iomab para g |
Jua [aturagad mais de acido vitriolico , que dacide
nitrifo, e maisidefle, que d’acido muriatico ; mas
elle conta Mr. Wenzel em o numero daquel-
les ; que tem atteftado o facto contrario, ‘e eu
nad vejo com que fundamento , pois que as
fuas experiencias indicad eftas relagdes de
‘quantidade do modo feguinte. =
100 (' partes ) de potaffz pura tomad para @
fua
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{ua fatura¢ad ( fegundo Mr. Wenzel )
Dracido vitrioljco . . . . 82,63
Dracidonitrdfo . . o . . 107,8
Dracido muriatico . . . . 54,46

100 de foda pura tomad para a fua fatura~
€20 =
. Dracido vitriolico . . . .125,87

: 'D'acido nitrdlo . . . . . 166,6

D’acido mutiatico . .. . 83,91
Eu nad tenho feito-aqui mengad fenad dos
- ‘dous alkales fixos , porque he muito mais fa-
cil'dé os levar ao miefmo ponto de pureza , ao
grio precifo de faturagad , e porque he prin-
cipalmente relativamente a eftas fubftancias
que fe tracta de verificar fe ellas faturad , cada
huma refpectivamente , huma igual quantida-
de dos tres acidos mineraes. Vé-fe que fe as
experiencias do Chimico Alemad nad fad in<
teiramente conformes ao principio de Ber-
gman , fegundo oqual os alkales devem to-
mar menos d*acido nitrdofo queé d’acido vitrio=-
lico, ellas nad correfpondem melhor aos re-
fultados de Mr. Kirwan ; pois que , nefte ca-
fo, huma mefma quantidade de potafla ou de
foda deveria tomar outro tanto d’acido vi-
T 2 trio-
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triolico como d’acido muriatico, tanto dcﬂe-’
como d'acido nitrdfo , e que as dilferencas, que
aquide encontrad., vad da quarta parte até
amctade : o.que he impollivel attribuir unica-
mente a alguns accidentes na manipulagad.

A’ vifta do modo de obrar de Mr. Wen.
zel , haveria. alguma razad de penfar que, o er-
ro. eftd antes em os refultados, que fe apart:d
do principio de Bergman. Elle julgou o acido o
mais forte pelopéfo, que elle confervava depo’s
da mais forte calcinagad do fal ncutro; elle
empregou alkales obtidos pela detonagad dos
nitros de potaffa e de foda, e teve cuidadofa-
mente conta ; afim da terra infoluvel , que elles
continhad , como d o gas acido, que elles dei-
xavad elcapar no tempo da faturagad; de for-
te que o pifo do fal neutro calcinado, menos
o péfo do alkali, reprefentavaa quantia do_aci-
do puro ou: privado d'agoa, Nad ferd de ad-
mirar que elle fe. approximafle mais d verda-
de a relpeito dos vitriolos e dos muriatos al-
kalinos , que fad+ pouco fufceptiveis de ferem
decompiftos pelo fogo , do que arefpeito dos
nitros, que elle fe contentava de puxar até a fu-
{16 , ¢ que por confequencia clle ajuntaflc &
féomma do acido real, a porgad d’agoa ainda

afliz
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afliz confideravel , que elles confervad nefte
eftado.

Ver-fe-ha bem depreffa , que as obferva—
coes de Hombergio ¢ de Plumer quafi nat (ad
mais favoraveis ao fy{tema de Mr.Kirwan.

3.° Mr. Berthollet procurou verificar , pe-
Ia experiencia , 0 principio de Mr. Kirwan fo-
bre a fatura¢ad dos alkales por huma igual
quantidade dos tres acidos mincraes, e nad lhe
foi- poffivel o concilia-lo- com' as fuas obfer-
vagoes. ( Obfervagies fobre a agoa regia , na Col=
leccad da Acad. Real das Scienc. amn. 1 785.)

Eu tenho muito bem experimentado o que
diz por occafiad difto efte celebre - Chimico &
que he difficil ter fobre efte objefto refultados
Conftantes , e que huma leve differenca de de-
fecagad bafta para fazer variar muito as pro<
porgdes, Eu fupprimirei pois , 4 fua imita<
€15, a' relagad circunftanciada de hum gran-
de numero de experiencias , “que emprehendi
€m as mefmas viftas ; mas ha algumas del-
ks, nas quaes eu creio ter chegadoa contrahir
os limites deftas variagGes; ellas abragad, alem
difto ; todos os pontos fundamentaes da theo.-
fia das affinidades de Mr. Kirwan clias po=

dem
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dem fervir a fixar as idéas fobre as grandes
queftdes agitadas por efte Phyfico : fad eftes
baftantes motivos para me obrigarem a referi=
las nefte lugar.

Primeira Experiencia.

Eu fiz diffolver 10 gr. de enxofre na po-
taffa pura em licor ; fendo a diffolugad aca-
bada e completa , eu a introduzi , ainda quen-
te , debaixo de hum frafco pofto de boca para
baixo. fobre a taboa da cuba de mercurio , €
para o qual eu tinha, feito paffar antes. 52,6
poleg. cub. de ar vital rirado da cal negra de
manganes.

Quando ceflou totalmenl:e a abforvigad | )
o que nap fe verificou fenad ao oitavo dia, no-
tei exaGamente o-nivél da elevagad do licor
fobre as paredes do frafco ; o licor foi trasva-
{ado com prccaur;a'o’ ; elle tinha perdido quafi
toda a fua cor ; nad exhalava o mais pequeno
eheiro fulphureo , ainda mefmo quando fe The
Jangava a diffolucad de aceto.barotico. Ajun-
tou-fe defta diffolucad até nad occafionar mais
algum precipitado , ¢ [c regencrou nefta 0pe”

ragad




Das Arrivipapes CaiMicas. 18y

ragad o f[pato pefado, que bem lavado ;' e
fecco , pefava 95,7 gr.

Tinha havido 9,3 polegadas cubicas cl: ar
vital abforvido ,.ique a o, § gr. por cada poleg-
cub, formad hum péfode 4, 65 gr.

Donde refulta a compofigad feguinte do
acido vitriolico fecco , {uppofto , como cu te=
nho dito , que nad haja alguma porgad d’agox
effencial ao feu eftado falino. =

gra]
Enxofre ou bale acidificavel = - = = = = 10
Principio acidificante fornecido peloar- - 4, 65
TDt:I.!. - m w m om ) m L om Cw ow e 14, 65

Vé-fe a0 mefmo tempo que 95,7 gr. de
fpato pefado (a6 formados de huma quantida-
de de acido vitriolico, que tem por bafe aci-
dificavel 10 gr. d’enxofre.

Segunda Experiencia.

Como a converfad do enxofre em acido
pelo contacto do ar viral he muito longa |
¢ por iflo mefmo nad ha ja mais toda a fegu-
ranca de que ella feja inteira ; eu recorri a
hum proceffo mais expedito para ter huma,

confir-
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confitmagad da experiencia precedente.

Eu fiz diffolver da mefma forte 20 gr. de
enxofre na potafla em licor ; lancei efta diffo-
lugad, ainda quente , em hum frafco apare-
lhado fegundo o methodo de Mr. Wolphio ,
para receber o gas acido muriatice dephlogi-
fticado. Havia hum fralco intermediario va-
zio para receber o acido fe elle paflafle;; e o
frafco , que continha o hepar, communicava
por hum Siphad com hum recipiente na cuba
pneumatica, '

Alguns minutos depois, que o gas come-
¢ou a paffar , o hepar e achou completamen-
te defcorado. A deftillagad foi fupprimida an-
tes que fubiffe huma {6 gota de acido muria-
tico. O primeiro frafco eftava de tal forte
cheio de gas, que tendo fido de repente mer-
gulhado na agoa , ella occupou no efpago de
alguns dias ‘mais de tres quartas partes da fua
capacidade. A agoa do recipiente tinha ape-
nas o cheiro de acido muriatico dephlogiftica-
‘do , o que provava bem fenfivelmente , que a
ymaior parte do gas tinha fido abforvida attra-
yeffando a diffolugad do enxofre.

Lancei entad nefte frafco a diffolugad de

aceto
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aceto barotico , em quantidade fufliciente pa-
ra fe combinar comr todo o acido vitriolico 3
que fe tivefle formado ; obtive o fpato pefado,
que , bem edulcorado e fecco, pefava exacta-
mente 187,6 gr. i

He bem que fe note, que durante roda
efta operagad nad fe feparoa o menor atomo
de cheiro hepatico , o que junto 4 decolora-
ad do hepar annuncia a converfs3 rtotal dos
20 gr. de enxofre em acido. Mas huma cir=
cunflancia fingular , que eu nad Julgo dever
ommittir, ainda que eftranha ao objecto daex-
periencia, he que o licor que paffava pelo filtro,
fobre 0 qual eu tinha langado a miftura para
recolher e eduleorar o fpato pefado, tinha hum
cheiro muito forte, que fubfiftio muitos dias;
€ que, fegundo o juizo de todos aquelles, que
eftavad prefentes, nad podia fer com parado
fenad ao das flores de caftanheiro.

O refultado defta experiencia fe aparta
bem pouco da precedente , pois que a relacad
exafta feria de 191,4, em lugar de 187, Hé
mefmo de notar que efte producto he antes
abaixo do que acima , (do que devia fer) o que
Pode vir de que a diffolugad dos 20 gr. de en-

thid xofre
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xofre em a potaffa exigio mais tempo , € que
huma maior parte foi deftruida pelo gas infla-
mavel, o qual carregado de enxofre conftituc
o cheiro, que exhalad eflas diffolugoes.

Ferceira Experiencia.

Tomei 8 gr. de acido vitriolico puriffi-
mo , cujo péfo efpecifico fe achava de 1841 »
cftando o Thermometro em 8 % grdos acima
de zero ; langei-lhe a diffolugad de aceto ba-
rotico , até nad occafionar mais precipitado :
cu fui admirado de ver que fe nad feparava

fenad hum calor muito fraco , no tempo da
_miftura ; a pefar da concentragad do acido; @
que vinha fem duvida de que o acido obrando
todo fucceflivamente fobre a bafe terrea , nad
obrava fobre a agoa, ainda que muito abun-~
dante , da diflolu¢ad acetdfa. Efte phenomeno
provaria tambem , fe foffe neceflario , que na
miftura do acido e da agoa he efta ultima , que
perde mais calor. A pequena quantidade , que
paffou 2o cftado livre na minha operagad , po-
deria logo ter fido abandonada pelo acido

f6mente ; ¢ nefta fuppofigad feria efte hum
meio
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meio e avaliara parte, que efte acido fornece
em as fuas mifturas com aagoa ; porque he
evidente que elle deve perder outra tanta, ©
mefmo mais , guando {e une a hama bafe ter-
1ea em eftado concreto.

'O [pato pefado, formado nefta experiencia;
bem adulcorado e fecco, pefava 110, 3 gt.

Ruarta Experencia.

Pareceo-me intereflante faber o que daria
de fpato pelado o licor provinde do acido vis
triolico fecco, ou em cryftaes , de que cu fallei
Precedentemente ( pag. $85 (*) ): para ifto eu
comecei por filtrar todo efte licor para lhe fepa<
rar huma materia cinzenta puxando para o ne-
gro, que era em parte 0 mercurio vivo, em
parte o mercurio calcinado, ¢ mefmo em cfta-
do de vitriolo ; tomei depois huma porcad que
fe achou do péfo de 214 gr., e tendo-a fobre-
faturado de aceto barotico, obtive 101 , 54
gr. de fpato pefado, edulcorado e fecco.
Dronde era facil de julgar que fe todo o licor
tiveffe fido tractado do mefmo modo , elle te-
tia fornecido 979 , 3 gr. de fpato pefado.

: Ve-

*) 268 deita u.l&u.:,as:
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Vejamos prefentemente as confequencias |
que fe podem tirar deftas quatro primeiras
experiencias.

A regeneragad do fpato pefado he hum dos
procefics os mais commodos, ¢ dos mais feliz-
mente imaginados , nad fomente para reco-
nhecer o acido vitriolico, mas tambem para
determinar as fuas quantidades; porque fendo
abfolutamente infoluvel , mefmo na agoa fer-
vendo, pode fer complectamente edulcorado ;
quando tractando os outros precipitados fali-
nos ha fempre que recear, ou de lhe deixar
algumas materias eftranhas , ou de lhe tirar
buma porcad fenfivel pelas lavages multipli-
cadas. ’

Efte fal offerece aqui outra vantagem bem
precicfa, ade poder fer levado ahum grio mais
conftante de defecagad, em razad da adhe-
renciados feus principios, da fua infufibilidade,
¢ fobre tudo da pouca agoa de cryftallizagad ,
que eile contem. Eu tinha primeiro penfado
que poderia baftar deixa-lo feccar ao ar livre ;
mas a0 depols cxprimentei , que feria precilo
hum tempo muito confideravel , para que elic
{e privalie complectamente de'toda a humida-
: de;
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de; ofpato pefado artificial, que eu tinha
expofto mais de hum mes antes a hum calor
de 25 grios, perdeo ainda ao cadilho hum
pouco mais de o, 12 do feu péfo, quando o
fpato pefado natural nad perde aomefmo fogo
fenad 0,073. Tomei pois o partido de ter eftas
fortes de precipitados’ em hum cadilho em
braza por'tempo de meia hora, e depois di=
fto, fe acha raras vezes huma centeflima de
differenca, ‘quando elles tem fido antes edul-
corados com cuidado.

Pois que nds podemos conhecer: afliz fe.
guramente defte modo as quantidades de {pa-
to pefado regenerado , nds pedemos julgar por
eftes productos as quantidades de acido real,
pois he evidente que ellas fad proporcionaes ;
reflava logo determinar por huma vez o que
huma dada quantidade de acido podia produ-
zir de fpato pefado ; ifto he o que ey procurei
¢m as duas primeiras experiencias : partindo
defte principio igualmente certo, que as quan=
tidades de acido real fad como as quantida les
de enxofre que tem paffado ao eftado. de aci-
do, ellas nos pdem em eflado de concluir as
dofes das partes componentes pela fomma do
compofto, " Eftd
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Efti bem longe , de que os refultados deftas
experiencias {ejad favoraveis ao [yftema , fe-
gundo o qual. Mr. Kirwan avaliou a quanti-
dade de acido real contida em o acido vitrio=
lico ordinario, a differentes graos de concen=
tragad.. Tem-le vifto que o acido ; de que cu
me tenho fervido na 3.* experiencia, era quafi
a 1840 de péfo elpecifico ; fegundo a Taboa de
Mr: Kirwan hum tal acido devia ter a0 mends
6132 de acido real em 1200 de licor, e por cons
fequencia 29,5 em §8 ; eu digo a0 menos , Por=
que efta proporgad he aquella , que o Auctor
indica para hum acido, cujo pélo efpecifico nad
fofle fenad de 1742 ; ecom tudo, fuppondo
que o meu acido ' nad tenha fido fenad a efte
grio , efta avaliagad feria ja excefliva, ¢ fora de
toda a proporgad com as minhas experiencias:
Torque fe 14, 65-deacido fecco formad 9547
de fpato pefado, 29, 5 deveriad ter, produzido
192,7 do mefmo fal: ora cftes 58 gr.de aci-
do na6 tem dado realmente fenad 110,3 ; logo
em'lugar de 29, § elles nad continhad. fenad
quafi 177 de acido real , ca avaliagad de Mr
Kirwan he muito forte ( ¢ exceflliva) mais de

huma ter¢a parte. |
o (0]
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O acido empregado na quarta experien-
cia, e que provinha do acido concreto , pro-
duzio mais que o da terceira, como fe devia
efperar em razad da fua extrema concentragad;
com tudo, adifferenca nad he proporcional
(4 mefma concentracad): o que vem de que hu-
ma parte fe diffipou em vapores, antes que fofle
poflivel de o fixar naagoa: etambem de que
huma parté obrou fobre o mercurio, com o
qual elle efteve por hum momento em conta-
¢to , para fe tomar o feu péfo efpecifico. Eu
nad tenho alguma bafe para avaliar eftas per.
das, mas eu nad poflo perfuadir-me que ellas
cheguem a fazer a £ parte do total ; ora/, nefta
fuppefica , o refultado provaria tambem que
4 quantidade de acido real he muito abaixo da
indicada pela Taboa de Mr. Kirwan ; pois que
diminuindo hum tergo fobre o total do acido
© producto teria fido quafi duplo. .

Efta experiencia parece igualmente cdnfir-
Tar, o que cu diffe precedentemente, que nad
fe deve. confiderar como acido real a pura
combinagad do enxofre com a’bafe do ar vital,
€que entra neceffariamente nelle huma por-
€a0 d’agoa , que exifte melino nos cryfties do

- acido
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acido fumante, e com mais forte razad no
acido , que Mr. Kirwan reputou como puro,
¢ que oacompanha em todas as fuas fobre=
compofigoes.

Bergman achou em o fpato pefado 84 de
bafe , 13 de acido puro € 3 d’agoa; como as
minhas duas experiencias nad quadravad to-
talmente com ‘eftas proporgbes ; eu procurei
defcubrir a caufa difto. Mr. Kirwan fuppde na
~erdade em a fua Mineralogia , que o fpato.pe-
fado regenerado ou artificial nad tem mais que
67 partes dé'barota ; mas et me tenho affegu-
rado que efta-differenga entre o nativo ¢ o ar-
tificial nad ' fubfiftia mais ; ou a0 menos que
ella ficava 'fendo ‘infenfivel ; quando hum ¢
‘6utro tinhad fido tidos por efpago de meia ho-
“fa em hum eadilho em braza. Alem diffo, a
avaliacad de'Mr. Kirwan 'nad’ correfponderia
melhor com'os mens refiltados ; por quanto,
e ‘a’primeiraindica huma quantidade hum
'pnucn mais forte de bafe , efta’a daria muit?
“abaixo do que ella he neceffariamentc.

'S¢ houvefle realmente 84 partes de term
~pura em 100 de ] pato pefado , feguir-fe-hia da
minha primeira experiencia, que mad haveria

fenad

-
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fenad 0, 07 de agoa , tanto daquella que feria
eflencial ao eftado falino acido, como da agoa
de cryflallizagad , o que quafi nad he crivel ;
ainda que elle deva com effeito conter muito
pouca da ultima , a julgar-mos pela fua pouca
diflolubilidade ; e fobre tudo quando elle tem
fido calcinado até a candefcencia. Para acla-
rar as duvidas, que me fez nafcer efta reflexad,
€u tomei o mephito de barota, que eftava pre-
parado havia perto de hum anno, e muito {éc=
€0 ; meti-o em huma retorta, da qual eu fiz por
o fundo em braza, e vi que fe perdia ainda
0,032 do feu péfo. Efte mefmo fal diffolvido
lentamente no acido nitréfo enfraquecido ex«
perimentou ainda huma diminuicas de o, 094
pela diflipagad do acido gol6fo, em lugar de
©, 070 como achou Bergman : d’onde parece
que efte Sabio eftabeleceo o feu calculo fobre .
© péfo de hum mephito barotico, que nad efta«
va perfeitamente fécco. Eu obtive d’ifto hu-
ma ultima prova, decompondo, pelo acido
vitriolico, 100 gr. de barota mephirizada ,
ficca da mefima forte a0 fogo , os quaes nas
Produzirad fenad 72, 59 gr. de fpato pefa-
do, em lugar de 77, que elles teriag devido
U for-
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formar , fegundo o calculo de Bergman:

Eftas circunftancias bafta para dar razad
da differenca dos meus refultados aos de Ber=
gman , differenca que feria alids muito pouco
confideravel para infringir as confequencias »
que cu tenho tirado.

- Quimta Experiencia.

Para julgar o Syftema de Mr. Kirwan fo-
bre a affinidade igual dos tres acidos mine=
raes com os alkales, eu penfei ¢ue baftaria
confrontar com os feus proprios dados algu-
mas tentativas feitas com exactidad.

Eu faturei logo quantidades conhecidas de
cada hum deftes tres acidos , cujo pélo efpe-
cifico tinha fido d'antes bem determinado ;
para efta faturagad empreguei huma diffolugad
alkalina formada de huma quantidade conhe- |
cida de cryftdes de mephito de potafla muito
puro ; tomei todas as precauges convenicn=
tes , ja para prevenir a perda de huma parte do
acido, ja para chegar ao ponto de faturagad,
¢ verificar pelos readtivos os mais fenfiveis.

Eis-aqui os refultados deftes enfaios.
Huma
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Huma quantidade d"acido witriclico , que
eontinha , com muito pouca differenca, 100
gr. d'acido real , fegundo a Taboa de Mr.
Kirwan , exigio para a fua faturagad 201 gre
de mephito de potafla.

Huma quantidade d’acido witréfo , que cona
tinha da mefima forte 100 gr. d'acido real, fe=
gundo a Taboa de Mr. Kirwan, exigio para
a fua faturagad 302 do mefmo mephito de
potaffa,

Huma quantidade d’acids mariatico, con=
tendo tambem , fegundo efte Chimico, roo
gr- d'acido real , tomou para a fua faturagad
completa gog gr. do mefmo mephito de po-
taffa.

Eu creio poder tanto mais contar fobre
eftes refultados, quanto eu tinha aqui menos'
que temer alguma incerteza fobre o ponto da
deffecagad fempre tad variavel ; nad experi-
mentando os cryftaes de mephito de potafla
alguma alteragad aoar , he evidente que elles
tem conftantemente a péfo igual huma mef-
ma quantidade de potafla pura ; e como todo
o erro de manipulagad, em nad chegar, ou ey
€xceder o ponto precifo de faturagad , naé po=

' Ua de
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de ja mais fer {enad de 2 ou 3 gr., proceden-
do ainda com a maior negligencia , efta fraca
quantidade feria bem pouca coufa para tad
grandes differengas.

Parece-me depois difto fufﬁcwntemcntc
provado , que partindo das avaliagies de Mr,
Kirwan , pelo que refpeita 4s quantidades de
acido real contidas em os tres acidos mine-
racs , a differentes grios de concentragad, as
quantidades de bafe alkalina , que os faturad ,
em lugar de ferem iguaes, como elle o fup-
poe, [ad muito differentes, e:: 201 : 302,
995-

Poderi caufar admiragad ver neftas expe-
riencias , que os acidos mais fracos fad os que
tomad mais bafe , e tanto mais que , fem ad-
mirtir as determinagdes de Mr. Kirwan como
exactas, ninguem ferd tentado a duvidar , que,
melmo a igual péfo efpecifico , o acido vitrio-
lico nad tenha mais acido real, que os acidos
nitr6fo e muriatico. Mas ifto depende da ob-
fervagad de Bergman, que guanto mais poders=
fas fai as fubflancias falinas , menos ellas ex-
igem para a fua faturacai ; oblervagad mpor-
taate , fobre a qual cu voltarei ( a fallar ) bre-

ve-
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vemeate, que eu nad refiro aqui fenad porque
ella me dd a vantagem de apoiar os meus re-
lultados com o teftemunho defte excellente
Chimico. Com effeito, fe fe toma o trabalho
de reduzir eftas experiencias a exprefsdes , que
as fagad comparaveis com aquellas, que eu ve=
nho de referir, fe verd que as quantidades de
foda ou alkali mineral , que tomad 100 partes
de cada hum dos tres acidos vitriolico , nitr=
fo, e muriatico fa:: 56: 73, 8 8o. ( Opu/-
eaulos Differtat. 1. §. 8. ) A ordem de progrel-
fad he fem duvida a mefma , e fe as relagoes
nad correfpondem exacamente , he evidente
que ifto nad péde fer ateribuido fenad 4 diffe-
renca dos proceflos : Bergman avaliou o acido
real pelo péfo, que tinha adquirido huma quan-
tidade conhecida de alkali puro, paffando a0
eftado de fal neutro, e depois de o ter calci-
nado para lhe tirar a agoa da cryftallizagag.
Mr. Kirwan f{e apoia aqui com asiexperi-
encias de Hombergio , de Plumer, ¢ de Mr.
Wenzel, contra as de Scheffer, e de Bergman :
126 ferd inutil de apreciar em poucas palavras
a5 duvidas, que efta contraricdade de teftemu-

nhos péde fazer nafcer.
He
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He verdade que os relultados de Homébergis
fe chegad para os de Mr.Kirwan fobrea circun-
ftancia da laturagad de huma dada quantidade
d'alkali por iguaes quantidades dos tres acidos
mineraes , e do vinagre. Efte Chimico formou
{aes neutros , faturando cada hum deftes acidos
com huma onga d’alkali do tartaro bem f{écco,
e tendo depois deflegmado eftes faes pela cal-
cinagad , elle julgou que o péfo excedente 4
onga d’alkali, reprefentava a verdadeira quans
tidade de acido neceflario 4 faturagad { Mem.
da Acad, R, das Scienc, an, 1699, pag.49.)
Eis-aqui as proporgoes , que elle melmo con-
cluio, exprimidas por numeros de mais faeil
comparagad,

do tartars féceo ta- ) 39, 23 dacido nitrofo
mirad para ;:_ﬁmfa- 39, 93 d'acido muriatico
turagas, 43, 75 d'acido acetdfo

100 partes dalkall {38 , 27 d'acido vitriolico
Ha neftes numeros huma progreffa inverfa
daquella de Bergman, e que correfponderia an~
tes 4 de Mr. Kirwan, pelo que refpeita ds bafes,
que ¢lle nad fuppbe unirem-fe aos acidos em’

quantidades iguaes. Efta progreflac he com
tudo
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tudo tad pouco confideravel , que eu nad teria
referido efta circuftancia fe o Auctor mefmo
nad tivefle teftemunhado a fua admiragad.,, Eu
,, notei ( diz elle ) neftas obfervagdes hum fa«
» o, que moe pareceo merecer alguma atten-
» a0, che, queo fal de tartaro, em a {ua
,, faturagad , reteve do vinagre deftillado §
»» parte de mais de fal acido, do que re-
» teve dos efpiritos acidos mineraes. ,, Efta
reflexad poderia fazer penfar, que Hombergio
teria pofto huma grande exactidad em verifis
car hum phenomeno , que lhe parecia apartar-
fe da ordem natural ; mas nad fe ve que elle
tenha procurado confirma-lo de outro mo-
do, nem mefmo que elle tenha repetido a ope-
racad para lhe defcobrir a caufa. Alem di-
flo, a Chimica nad eftava affaz adiantada na
feu tempo para que elle podefle dar huma ana-
lyfe exatta dos faes : Mr. Kirwan mefmo
obfervou , que o feu acido muriatico ‘era tad
impuro ,que elle diffolvia o ouro; que elle nao
fazia conta da agoa da cryftallizagad , e que as
fuas proporgies de compoficad erad algumas
vezes tad longe dos feus proprios refultados ,
que elle feria tentadn a crer , que elle tinba enten=
dids
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didy por péfo primitive do fal de tartaro , o da
Parte alkalina pura, privada do feu ar fixe , e que
€lle tinba feito ¢fla diftincgad, Para fc convencer
to contrario nad he neceffario mais do que
confiderar as differengas enormes, que fe achad
entre as {uas quantidades de acido, e as que
forad dadas por Bergman, e por Mr. Wenzel ,
para huma melma dofe de bafe ; o que nag
pode proceder fenad de que eftes ultimos de-
duzirad realmente oacido gafofo contido em
o alkali do tartaro fécco.

A refpeito de Plumer , o qual, fem conhe-
cer as experiencias de Hombergio , empre-
hendeo quafi o mefmo trabalho 30 annos de~
pois , eu nad penfo que Mr. Kirwan poffa da-
qui tirar mais vantagem. Plumer , tendo fatu-
rido g6ogr. d'alkali extemporanco com os acidos
vitriolico , nitréfo , e muriatico, achou de-
Pois da deflecagad dos productos g82 gr. de
vitriolo de potafla, 1200 de nitro, e 1080 de
muriato de potafla, e reputou da mefma forte
como verdadeiro acido a materia, que forma-
va eftes augmentos de péfo ( Enfaios de Phys

Sica da Soc. d&’Edimburg Tom. 1. pag. 323
ae edic. fr,) ; o que, por 102 partes des
fte
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fte alkali, di as quantidades deftes tres acie
dos::2,29: 257 12, 25. Eu nad tenho ne-
ceflidade de fazer notar, que eftes numeros def-
mentem abfolutamente a igualdade fuppéfta
por Mr. Kirwan. Elles fe approximad na vers
dade da progreflaé admittida por efte ultimo
pelo que toca ds quantidades de acido, que to-
mad afoda, o ammoniaco &c. em que os acidos
nitréfo, e muriatico 1aé em maior quantidade,
que o acido vitriolico ; mas a0 mefmo tempo a
dofe do acido nitrélo excede mais do dobro a
do acido vitriolico, o que he totalmente em fa-
vor das obfervacGes de Bergman contra as de
Mr. Kirwan. Péde pois dizerfe , que elle nad
prova nada , nem pelo que toca 4 igualdade ,
hem para com huma, ou outra das progrefsges,
Pois que os feus numeros nad feguem verdadei-
Tamente alguma dellas. Acrelcentemos , que o
feu objecto neftes enfaios era muito menos def=
cobrir as propor¢des de compoficad dos faes
qQue demonfirar § osacidos podiad paffar de hu-
ma bafe a outra fem experimentar alteragad , e
q affim elles nad podem infpirar a me{ma con-
fianca , § fe tiveflem tido hum fim mais directo.

Em fim, Mr. Wenzel achou que em 240

gr.
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gr. de vitriolo de potafla calcinado, havia
131, 4 de alkali, e 108 ,6 de acido ; que em
240 de nitro fundido havia 115, § d'alkali,
¢ 124 deacido; que em 240 de muriato de
potaffa decrepitado , havia 155,37 d'alkali,e |
84, 63 d’acido, ifto he,que as quantidades de-
fies tres acidos faturados por 100 de potaffa
erad , como cu as tenho precedentemente in-
dicado, = 82, 63 : 107 , 8: 54, 46. Asrela.
goes tiradas das experiencias do mefmo Au-
&or fobre a faturacad de roo partes de fodd
fab::125,87: 166, 6 : 83 ,91.

FEu ja fiz ver , que fe eftes refultados nad fe-
guiad exadtamente a progreflad = decrefcente
indicada por Bergman, do acido mais forte |
para o acido mais fraco, em que a quantidade
do acido nitrdfo era quafi a quarta parte maiot |
do que deveria fer nefte principio, elles fe
apartavad maito mais dos dados de Mr. Kir-
wan, e melmo que era provavel, que Mr. Wen-
z¢l fe tivefle antes enganado nas dofes dos ni-
tros , do que nas dos vitriolos , € dos muriatos,
por caufa da difficuldade de reduzir os primei«
30s a0 mefmo ponto de deflecagad fem deftruir
huma porgad do acido.

He




