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Quo p a d o autem cochlea ilia dire&oria ad arcum 
quendam chalybeum,ex fe&ione conicâ conftru&um,tum 
ad Quadrantem,beneficio canaliculae,applicetur 5c adapte-
tur, j amfuo loco pag. 145 & 146 abunde commonftr a vi-
mus, quibus hâc vice fufficiat. Hoc folum adjiciendum J f ^ * ' 
esíè pu to , ne non nefcias, quòd perpendiculum priùs addh,n 

certum quendam, vel integrum, vel femigradum fit dedu-
cendum, priusquam utramqueLingulam inOrbiculo rede 
adinitium Divifionum 8c numerorú deducas, atq; cochle-
am dire&oriam commovere 8c dirigere incipias. At nor-
ma DivifionumOrbiculi haec eft ; explorato rîimirùm fum-
mâ diligentiâ 8c circumfpeóHone,Lingulam velociorem M que Graduú 

intra fpatium quinq; integrorumGraduum 41 revolutiones Xt^íp-
confecisfe, atque id multoties iteratò, tam cochleam pluri- v*lv+11»-
mis in l imbi locis proríiim convertendo, quàm retrorfum ™ w»*« 
agendo,ita ut uni Gradui 820 particulcentef, duobus Gra-
dibus 1040, tribus 2460, quatuor 3280, atq> quinque Gradi-
bus 4100 part, centef con veniant, uni veròScrupuloPrimo 
13J part.centef competant. Ad quam rationem nunc fubfè- 4s« Par 

quentesTabellas conftruximus,quarum ufus plane idem eft 
tes cent. Oj-
bitœ uni mte-

cum fuperioribus Î nimirùm, quòd earum adminiculo pro- gZlZl"at 

tinùs ipfa Scrupula Prima addena usque Secunda facilimo 
negotio determinare valeas. ExOrbi tâ verò Divifionum 
interiori, atque breviori Indice uno etiam intuitu ipfa Mi- Hocce dirè 

nuta 8c Secunda absque omniTabeliã patent, eâ tamen ex- „Zau^* 
prefsà lege, fi evariatio cochleae direótorise atque Lingula-
rum non ieptem excedat integraMinuta prima. De quo au-
temmiraberis, quòd Minutum aliquod Primum in didtâ enposf" mus : cum 

Orbita interiori fere ad fpatium unius pollicis accedat. Di- ^sZfplu 
ftindiones verò horum Minutorum 8c Secundorum non 
ibidê à parte íiiperiori orbiculi,ubi índices illi duo lctngio- fefeex,fdat. 
res u 8c w initium ducunt,fed â parte inferiori,planè in op-
pofito.Nam Lingula x brevior cum longion (uti diximus) Qnaeae)cm_ 
omninò cohaerent,8c fimul moventur,* in hoc íòlum diffe- f ^ J " ^ 
runt,quòd particule denorum Secundorum longè fint am- month« du 
pliores, quàm reliquat centefimae particular in illis íuperio- í:"'d,ones' 
ribus circulis : quippe 10 Secunda 21 part.centef. exhibent. 

U u 3 Hoc-
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vfmhujm Hocce párvulo Quadrante, atque Dire&orio íl utaris, 

Direttorii. a p \ t» i 11 1 * r* » • • • r* 1" i -

una tereTabellula,li Minutis acquiefcere velis, rem expedi-
re poteris. Direóto enim perpendiculo primüm ad certum 
aliquem limbi Gradum, atque differentia haud majori uno 
Gradu exiftente (quousque unicuique profe&ò Quadran-
tem rudiori etiam Minerva dirigere datur) utiq; ex Tabel-
iã A illicò adhaerentia Minuta patent. Quòd íi vero etiam 
Secunda deíideras, negotium modo íèquenti eft expedien-
dum. Efto,invenisfes,Lingulam longiorem bis orbem fu-
um circumiisfe, & infuper 52 part, centef denotasfe, hoc 
eft, 252 part, centef confecisfe; hunc numerum, five proxi-
mè hujus minorem quaere in appofitâ Tabellà A, atque in-
venies 246 part, centef, exhibentes 18 integra Minuta Pri-
ma j numerum autem hunc íiibtrahe à íuperiorÍ2$2obíèr-
vato, reftabunt 6 part, centef quaerendae in area alteriusTa-
bellae B, cui refpondent in margine 25", fie ut Altitudo 
prasterGradus i l los, à Regula defignatos, ad is ' 25" excr'e-
ícat. 

T A B E L L A A T A B E L L A 
Tro Quadrante \íinori B 

Mtnuta Partícula' \M:nuta F articula Minuta, Partícula IMinuta Partícula 
Prima. centef. in \Prima. centef. in Vrima.\centef. in [Prima. centefima 

/ 

Orbiculo. 

/ 

Orbiculo. 

/ 

Orbiculo. 

/ 

inOrbic. 

1 1 3 ? 1 6 2 1 8 ? 3 1 4 2 3 f 4 6 6 2 8 ? 

2 1 7 2 3 2 = 3 2 4 3 7 i 4 7 6421 
TabtlU pro 3 4 1 1 8 2 4 6 3 3 4 5 1 4 8 6 5 6 

Dtreftorio 4 5 4 ? 19 2 5 9 ? 3 4 4 6 4 ? 4 9 . 6 6 9 ? 
J^uadrantis 5 6 8 , 1 2 0 2731 3 5 4 7 8 * 5 0 6 8 3 J 

minons. . 6 8 2 2 1 2 8 7 3 6 4 9 2 5 1 6 9 7 

7 95? 2 2 3 0 0 f 3 7 5 0 5 ? 5 2 7 1 0 ? 

8 109\ 2 3 3 i 4 j 3 8 5 I 9 J 5 3 7 2 4 Í 

9 1 2 3 2 4 3 2 8 3 9 5 3 3 5 4 7 3 8 

I O 1 3 6 j 2 5 3 4 1 f 4 0 5 4 6 ? 5 5 7 5 1 ? 

1 1 i5o\ 2 6 3 5 5 1 4 1 5 6 o J 5 6 7 6 5 } 

1 2 1 6 4 2 7 3 6 9 4 2 5 7 4 5 7 7 7 9 

1 3 1 7 7 ? 2 8 3 8 2 1 4 3 5 8 7 ? 5 8 7 9 2 ? 

1 4 1 9 1 i 2 9 3 9 6 J 4 4 6 0 1 J 5 9 8 0 6 J 

1 5 2 0 ^ 3 0 4 1 0 4 5 6 1 5 6 0 8 2 0 

Minuto 
Setutn> 

Particnli 
centef. in 
Orbiculo. 

' / 

5 
I O 

1 5 

2 0 

2 5 

1 * 

2 ; 

3 A 

4 ? 
6 feri 

3 0 

3 5 

4 0 

4 5 
5 0 

y fere 

8 l 

9 l 

10 J . 
12 fere 

5 5 
6 0 

13 feri 

13 ? 

In fummâ, in quibusvis Inftrumentis, ope hujus Dire-
"ftorii ataue Tabellarum, una eademque eft operation fi ni-
mirùm ôrb icu l i in partes centefimas fint diftributi 5 nifi 
quòd Tabeliã fecundùmlnftrumentorum magnitudinem? 
atque cochlear Dire&orix ftrias ampliores,aut ar&iores &c 

fubtilio-
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fubtiliores plane inter íè difconveniant. Hu jus Pire&orii, H «« din 
de quo'jam nobis íèrmo eft, cochlea íatis eft gracilis, tum f J Z m Z 
ftriis gaudet iubtilioribus> hincque faciliter admodùm 
leniter, vix ut fentias, progreditur, haud aliter,ac fi tantum 
nudum Quadrantem dirigendum, minime verò fimul Mi-
nuta & Secunda commonftranda haberet. Reliquorumln-
ftrumentorum majorum Direótoria itidem levisfimè qui-
dem incedunt j nihilominus tamen aliquantò presfiùs, ac fi 
folùmRegulas, ut facile intelligis,commovendas haberent. 
Nam cochlea Dire&oria in ejusmodi amplioribus Inftru- Et reliquorü 

mentis fuam, ficuti vidifti, crasfitiem, tum rotulas atqu 
axiculi fuum pondus habent ; adhaec rotularum dentes ftri- ZfZaZê. 
ftisfimè axiculos ftriatos, nullo fupervacuo reliéto inter- ttuniparm. 
ftitiolo, arripiunt, ac fe íè mutuò mordent : unde confe-
quitur, cochlea m Dire&oriam unà cum Dire&orio hoece 
haud adeò faciliter, ut quidem absque Dire&orio,incedere 
posfe ; attamen in quibusvis Organis tam prompta Sc 
expedita eft, ut etiam perlevi momento duorum digitorum 
percusfione horfum proriiim, ut nemini oneri esie posfit5 

commo veatur & dirigatur. 

Ad Num.6 fuperioris Iconiími T* MechanicesCul-
tori denuòMachinulam illam pro direótione Regula Qua-
drantis mei Azimuthalis fub adípeótum ponere placuit, 6c ' *liS' 
quidem aliquantò adhuc accuratiùs & diftin&ius, quam in 
Fig. I fieri*tumconcesfumfuit. Meretur enim, meâ qui-
dem opinione, ut conftruótio ejus penitiùs pateat, prasfèr-
tim, cùm illi Inftrumentulo adhuc Direótorium diftin&io-
num fuperaddiderim, anneótendo ad cochleam ejus perpe-
tuam Orbiculum indicem 5 fie ut non tantum Regulam di-
rigere, fed fimul Divifiones fubtiliores Minutorum icili-
cet &Secundorum longe accuratiùs,quam in ipfoQuadran-
tis l imbo, indicare & difcernere valeat. At vero, quo arti- s^n^d 
ficioper íè absqueOrbiculoindicefi tfabrefaótumÎ nimi-muMdcm ' 
rùm ex rotula quâdam majori intermedia p, atquediiabus 
annexis axiculis ftriatis o &cn, per cochleam perennem b 
dirigendis.aliisque partibus,non eft hu jus loci,ut multis re-
petam 5 quandoquidem Cap.IX, p a g . 1 7 0 affatim jam com-

monftra-
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monftratum eft, quo Te ablego ; ubi non folum tota ftru-
ktura dilucide deícripta eft,fed & ejus ufus abunde cogno-
fcitur. I m o adhuc clarius patebunt omnia, fi illam defcri-
ptionem cum hâc Delineatione ad Num.6 Fig. fuperioris 
T* ( cum Direktorium hocce iisdem literis confignatum 
fit) contuleris. 

Longe faci- Reftare igitur nihil quicquam amplius videtur, nifi ut 
ihn via mua a c j j i c j a m ? quomodo ope cochleae Direktorin Divifiones 

commonftrentur, atq> Orbiculus index ^ ad diktam coch-
leam affigatur. Fabrica autem huj us Direktorii longe pro-
clivior fuit conftruktu, quam cseterorum omnium > fiqui-
dem nulla rotulá coronatâ w, nec axiculo ftriato n indiget, 
quorum beneficio Indices concitatiores & rapidiores fieri 

Ope cochlea debuerunt . N a m Direktorium hoc per fe fere jam nimiâ 
pJeTfiTrípi- velocitate ratione iftius cochleae perpetuae h gaudet ; quip-
d̂ mus. pe qU2e duodecies ferme convolvitur,arripiendo iolummo-

dò unicum dentem intermediae rotulae p, priusquam fuccu-
lae m & / fem el fe fe convertunt, & per confequens praeci-
puus Index Orbiculi longior duodecies quoque, qua fuc-
cularum motum, fit velocior. Exinde concesfum mihi 
fuit, protinùs Orbiculum indicem ad roftrum cochleae h, 
(adaptandofimul ibidem axiculo s) una utramque Lin-
gulam annektere: adeò ut nihil prœtereà adjicere habuimus, 
quam utramque rotulam, indicem videlicet & fubditi-
vam, ut vides, u, pariter 00 dentibus praeditam >" quo pakto 
eodem motu,eademque velocitate Indices, ceu fuperiores, 
etiam feruntur. 

jiatioindicts Orbiculi amplitudo ^ in hocce Direktorio, conce-
GrMj&a dente fpat io, poteft etiam pro lubitu asfumi ; hincqu'e ac-
t2uiíf. Jm cedente cochleae rapidisfimo m o t u , utique interftitiola 

Divif ionum mire in huj us Direktorii Orbiculo dilatantur. 
Qualcm autem motum Lingular refpektu Quadrantis atquc 
Graduura exhibeant, rigidiori examine, atque crebra inve-
ftigatione exploratum eft >• nimirum, quòd 22 revolutiones 

VnicumMi- Indicis velocioris integrum in Orbiculo expleant Gradum: 
r X n « h i n c q u e i 6 s o part, centef 45^ n o o verò 30', & 550 part. 
Orbiculo> centefi is' conficiunt, pariter 36] part, centef unicum refe-

runt 
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runt Minutum primum i una veto pars centef 1 38'" 
Exquibus non minus Tabellas quidemconftruxi , fedeas 
hie apponere iupervacaneum esfe duxi : cum nemini, nifi 
mihi ad Quadrantem noftrum Azimuthalem ufui funt. 

U l t i m o , priusquàm ad alia traníèamus, e re esfe arbi- Cochleailu 

tror, utde cochlea ilia longiori, binis globulis v o l u b i l i b u s ^ ^ « 
K r r v • -\r J f * * • n>unita,acf 

armata, latis tuse jam Cap. A pag. 215 delcnpta, ac etiam ^r/*»^-
nitide in Figura fuperiori S delineatâ, adhuc quasdam adji-J^f "ptti* 
ciam : hanc nimirum cochleam non tantùm Sextanti, ut 
pag. 227 & pag. 248, nec non Quadranti Horizontali vo-
lubili, prout pag. 215 fusé iitis oftendimus, non minus 
Quadranti Azimuthali , iicuti Cap . IX pag. 162 leviter te-
tigimus, commode infervireposíè, fedquoque una opera 
Azimutha in Quadrantibus Azimuthalibus longe fubtili- smutquĉ  
us &c diftinéHùs. fub majoribus diftin&ionibus > quàm ali- ad

( V • •• r A • L V J Q 1 • • ^ tpja Aumu-

HS in lplo arcu Azimuthall detegere cx dirimere > annexo /*»•»-
videlicet quodam Diredtorio, fuprà dete&o artificio COn** Jmis dett rmi 

ftruóto. Adeò, ut abunde exploratum habeam,didam il-nand*6 

lam cochleam ad diverfa plane negotia, máximo Aftrono-
mix commodo, adhiberi posíè ; unde digna utique eft, ut 
illam in praccedenti Figura T*, ad Num. 7 adhuc femel , 
una cum annexo fuo Divifionum Dire&orio, nitide deli-
neemus. De Stru&urâ quidem ipsa non attinet plura fundere ^ r 

. . l
r - rr ' /I rr • A • VcciUiStrtt* 

verba ; quippe paslim jam omcium noltrum ariatim ea in amk̂ mfu« 
re praeftitimus, niíi quòd ad memoriam Tibi adhuc revo-
cemjamellam pofteriorem,globulo armatam,ad manubri-
um a trescanaliculas,fivefecuriculas,utpote b 1 &cb, prout 
ad Num. 7 di&ae Figuras T* confpicitur, affixas habere ; b 
ad Quadrantem Horizontalem volubilem, 1 adSextantem, 
&cb ad Quadrantem noftrü Azimuthalem pertinet. Quan-
quam Quadrantem Horizontalem, atque Sextantem n o n ^ » » ® -J. ^ , . /-» 1 • r ' r Sextante di-

mli regere (utut etiam, 11 velimus, ac necoslarium roret, a« 
Diftin&iones peculiari ratione ibidem etiam c o m m o n - ^ t j ^ 
ftrare posfet) opus habet ; unde nuda absque Orbiculo i n - ^ . ^ t / 
dice ibi adhiberi poteft. Sed Quadrantem A z i m u t h a l e m ^ 
nonfolùm quàm accuratisfimè &lenisßme hoccead ju to-^ r ' X x rio 
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rio juxta Azimuthum dirigere, íèd pariter ipíum Azimuth, 
non attento arca Azimuthali in ipfis Minutis 8c S^cundis, 
quin-etiam eorum particulis diftributo, diieernere vales. 

Jguc patto Ideoq; eum in finem dietas cochlea? extremitati peculiares 
dJZm.pr°~ veótemadjeci,acpaullòlongiüs,ut adNum. 7 vides,cochle-

am extendi,fimul ei totam ilIamMachinulamDireótoriam 
cum Ulis rotulis, axiculis 8c Indicibus affixi; quo fic pari-
ter in OrbicuJoíuoindiceDift inót iones pari facilitate & 
evidentiâ cognoicerentur : ne non folum ipfum Azimu-
thum in fuo circulo Azimuthali via confuetâ, verum etiam 
ex Orbiculo noftro indice adhuc clarius 8c corre6tius,fe-

inßgnc ad J a r n di&â ratione,difKnguerentur. Id quod Quadrari-
am*« fro tibus Azimuthalibus valde admodum, ac ipfis Obíèrvatio-
bus Azdmu- nibus accidit commodum. Quadrantes cnim ifti, licet fint 
thaubH,. ^ v e j 6 q U O a c j r a c J i u m pedum, plerumque tamen circulos 

Azimuthaies longè minores, aequeac nofter fuperior,Cap. 
IX traditus, posfident ita ut praeter integra Scrupula pri-
ma vix in partibus Secundorum diflindtiones, ut ut fis lyn-
ceus, dirimere valeas. At verò,beneficio Directorii, coch-
lea huic longiori armatae affixi„ defe&um iftum abunde af-
fatim refarcire posfumus; cum ex Orbiculo indice etiam 
ipfisfima Minuta Secunda, ut taceam, fi velis, Tertia & 
Quarta exquifitisfimè, 8c quidem levi momento, diftin-
guere nonnequeamus. 

Dir eil ort- Hocce autemDiredtorium difficilius longè, crede, quam 
ZeJditAli fuperiora univerfa, fuit conftrudtu j atque ideò etiam mul-
adífacZerto i n g e n i u m meum exercuit, priusquam omnia ad ef-
conßrmtHr. fe&um debite deduxerim. Nam in reliquis Direótoriis 

univerfis leviori negotio Orbiculum indicem protinüsad 
canaliculam ope lamellae alicujus combinantis, affigere 
licuit ? verum ad hancce cochleam longiorem,globulis ar-
matam, hâç ratione nullo modo fieri potui t . Quandoqui-

t e f / f j f f e f e d e m d ióh cochlea non uni íòli Inftrumento, fed diverfisfi-
mis iniervit, nunc Quadranti Horizont, volubili , nunc 

ruobjecerint. Sextanti, nunc rursus Quadranti Azimuthal i : unde ne-
cesíàriò duos globulos volubiles efflagitavit, quo omni 
dire&ioni 8c inclination^ ut f u o l o c o innuimus, absque 

omni 
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omni renixu promptisf imè pareret. Adhsec hocce in Dire-
ctório Orbiculum indiccm fatis longe à canaliculâ & la-
mella g, globulo ícilicet volubili removere fuit opus : ne 
non d idus Orbiculus unà cum globulis fe fe commovere , 
5c qua quaverfum inclinare posiet. Proinde ad roftrö coch-
leae diredricis fubtiliorem v e d e m chalybeum / affixi, cu-
jus extremitati Orbiculum indicem adapta vi. Sed Sc hoc 
nondum operi iuffecit ; fiquidem hoc p a d o , conversa 
cochleâ d i redor iâ , non tantùm Indices, fed íimul totus 
Orbiculus fe fe converteret : fie ut nihil certi ex Indicum 
converfione unquam deprehendi posiet . Quamobrem h ^ u 
fummâ ex necessitate priùs allaborandum mihi fuit , ut in 
antecesfum Orbiculum, fub quâcunque globulorum dire- »««A 
cftione & inclinatione, ad canaliculam ^ adftringerem, ^ViJ

tV9!Hb,ltu 

tequam Indices in Orbiculo ad metam initii dirigerentur > 
fecùs, crede, omnis conatus foret plane irritus. 

Idcircò aliam omninò viam fum ingresfus,annedendo 
videlicet canalicular ^duo§ diverfos arcus, quò Orbiculus 
index o m n i globulorum & cochlea? d i redioni promptò temi**Me* 

1 * n f 1 • • r redditus fu 

cedere, ac le le accommodare, nec non m quovis poíitu mm. 
ab Obfervatore prorsùs fifti, Sc refpedu canalicular ^ fir-
mari posiet, atqj fie Indices, ut protinùs omni tempore ad 
divifiones dirimendas apti esíent, debite diíponi. P r i m o 
itaqj fegmentum quoddam circuli mm (quem arcum decli-
nantem appellare lubet) ex chalybe ad canaliculam ^ coch-
leolis adftridoriis afïiximus > arcûs autem iftius magnitu-
dinem non pro lubitu efficere fuit licitum, fed amplitude 
illius à centro globuli volubilis g, five à cufpide cochlear ̂ o

e"g
s'cZ

À 

ubi vedis ille fubtilior / annexuseft , dependet : hoc eft, y?*, 
defcripfi iftum arcum ex p u n d o illo, centro fcilicet globu-
li g, tanquamcentro circuli, atque fie veram ejus obtinui 
magnitudinem Se curvaturam, huic negotio convenien-
tem. Secundo huic circuli iègmento, five arcui m fècuri-
culam, ab unâ arcûs extremitate ad alteram admodùm vo-
lubilem,indidi,ut quocunque loco, ubi velis, binis fuis 
cochleolis adftridoriis arcui posiet anned i . T e r t i o , ali-
um infuper arcum n (quem inclinantem appellamus) didas 

X x 2 fecuri-
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íècuriculas affixi, non quidem ex circulo, fed ex fe&ione 
cónica defcriptum, notatis nimirum quibusvis pun&is in 
ifto arcu ad fecuriculam f9 quando eum per hanc fecuricu-
lam ab una extremitate ad alteram deducis. Id quod qui-
dem non omnis illicò, ut puto, comprehended fed hâc vi-
ce, temporis redimendi gratia, clarius remdetegere haud 
nobis l icui t j Tuum igitur eft, negotium go altius perpen-
dere. 

M moutm Porro hunc arcum n n in altero illo arcu m m alias mo-
filium Orbi- bili, per peculiarem fecuriculam fy Orbiculo affixam,tra-
viurMngi- jccí. Quò Orbiculus index pariter ad hunc arcum n hor-
r*r- íum vorfum, fícuti arcus n in arcu m, commoveri posfet, 

prout cochlea direótrix, globulis fuis armata, ejusq; incli-
natio id pofceret. Atque iftà ratione nunc Orbiculus in-
dex aptus eft ad quasvis Direciones &c Inclinationes fub-
eundas; ita ut non opus habeat,dióhim Orbiculum perpe-
tuo ad fitum refpe&u canalicular ^ parallelum confíftere, 
eumque íèmpereundem confer vare pofí tum, fed cuilibet 
íèmper, Orbiculum quovis m o d o dirigere, eft in prQclivi. 
N a m , quiafècuriculaarcusinclinantis n in arcu declinan-
tis m mobilis verfatur, atque hic arcus rursus pariter in fè-
curicula / Orbiculi , utique ipfe Orbiculus omni direftio-
ni levisfimè paret , ac quovis etiam loco, benefício cochle-
olarum adftridfcoriarum, fícuti ex Schemate 7> fuperioris 
Figuras T* elucet, adftringi poteft. 

Rotularum verò artifícium hujus Dire&orii quod atti-
net, plane alia diversa ratione,quam in praecedentibus,con-

Artificümftruáum eft. Etenim in hocce Direótorio cochlea dire-
rotularit qua • <-» \ 1 t • i • 1 • • 1 • 

ration*fitini- Ctrix recta ad centrum Orbiculi procedit, non ut m reliquis 
tHm' Quadrantum, Sextantum & O&antum Diredtoriis, ad du-

ótumfcilicet reípeótu difci Orbiculi parallelum. Hincq; 
nec rotulam aliquam coronatam, nec índices Orbiculi ad 
roftrum cochlear dire&ricis, ut quidem inDireótorio ad 
Num. 6 nobis obtigit, adaptare protinüs potui ; fed prius 
peculiarem veótem, five fucculam cochlea directoria com-

J ^ ^ m o v e n d a m &: dirigendam condere fuit necesfum. Quo 
lomasdcpo- f j n e n u n c lonçrè plures axiculos Sc chelonias Directorio, fctt. C? t prius-
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priusquam eo devenirem,ut velocior Index reipe&u coch-
leae dire&ricis ter orbem pertraniiret, adhibere fum coa-
ctus. Quam ftru&uram ex ipfius Orbiculi poftieo latere 
quidem confpicis, quomodo nempe haec omnia funt ador-
nata & inftrudh 5 fed ob multitudinem rerum, fpatiique 
defe&um haud mihi totum negotium adeö plene &c diftin-
6te detegere licuit. Quocircä lubens in gratiam Aftrono-
miae Cul torum ad Num. 8 & 9 aliquanto dilucidius rem 
omnem ob oculos ponere volui. 

Genuina autem Fabrica haec efl:: fruitur quidem hoc- TotaFdrt 

ce Dire6torium fimilibus duabus rotulis, una icilicet indi- m 
ce p, ac altera fubditiva ^,nec non axiculo, 6 crenis confla- Trrfcu"^ 
to ; fed in eo difcrepat, -quod rotula index p peeuliarem 
cheloniam t} prout rotula fubditiva q cheloniam r, posfi-
deat. . Dein, fuper lamellam t denuo aliachelonia u con-
ftitutaeft; quo roftrum ve6tis cochleae dire6tricis,cui ro-
tula dentata 018 dentibus adaptata eft, in ifta chelonia u 
commoveri concederetur, atque fimul a parte interiori di-
fi:x cheloniae u per pericochleam adftringeretur. Caete-
rum, di£ta rotula dentata 0 axiculum x, 6 itidem ftriis 
compoiitum,fucculae breviori adaptatumcommovet, ad 
cujus extremitatem alteram paullo amplior axiculus 12 
crenis eft affixus: qui bini axiculi x &c autem in peculia-
ri chelonia s, extra centrum fcilicet Orbiculi feruntur. Ve-
rum, quo idem hicce axiculorum motus ad centrum Orbi-
culi indicis deferatur, alium denuo axiculum y ex totidem 
ftriis, nempe 12 conftru&um, ad Indicem velociorem diri-
gendum applicui: & quoniam praecipua rotula dentata 0 
18 dentes, atque axiculus x tantümö ftrias posfidet, nec ln 0rb.cu 

non axiculus x reliquos axiculos utpote £ &: y regit; ie- iowriteri»-
r . , 1

 v . T , . 1. . aex velocior 

quitur neceslario, quod Index velocior ter orbem etiam r ^ w , -
circumeat, priusquam cochlea directrix femel circumgy- loJ~rfr°X 
retur. Alter verb Index iegnior,atque res refiduae quo mo-volim-
do inftruantur ac regantur, ex fuperiori fusa fatis Defcripti-
one unicuique, quo Le&orem ablego, abunde patent. 

Habes itaque totam hujus Dire&orii ftru&uram-, fed Nißfmt ex 

notes velim,necesfum omninö esfe, ut concinne, aftabrö iuifni 

X x 3 & 

coctn-
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, & quàm diligentisfimè fint felaborata omnia , univerfae fei-
"""'licet rotular atque axiculi absque omni abundanti interfti-

t iolo,ne vel minimum dentes in ullâ aliquâ ftriâ vel nutent, 
vel vacillent, fed ab omni parte aréle ac ftri&è, lenisfimè 
tarnen ac levisfime, absque omni renixu fe fe invicem mor-
deant, atque incedant, plane ad fimilitudinem hujus noftri 
Dired:orii,quod adeö elaborate eft fabrefa&um,ut o m n i di-
re&ioni ex nutu obtemperet ,atque fic nihil in eo defiderari 

Orbiculus posfit. De csEtero,Orbiculus index pariter très Lingulas, 
a!%Dfimiiesiuperiora Dire&oria, posfidet , eftque etiam fimili ratio-
^BiSßZarcne particulas videlicet centeiimas diftributus ; fed aliis 
fen. diverfis plane Tabulis inn i t i tu r , quando ad Quadrantem 

nof t rum Azimutha lem ? Cap. IX'deicriptum,pro dirimen-
dis Az imuth i s hocce Direktorium adhiberi debet, quae pa-
riter non folùm fingulaMinuta prima, verum etiamSecun-
da diftin&è referunt. Diameter infuper hujus Orbiculi ma-
gnitudinem alias illius pro O étante aequat ; quo diftinétio-

MomsUn. nes eö dilucidiores fierent. Menfuram autem motus hujus 
Diredtorn, debito examine peradto, hanc inveni j nimi-

incncuioA- r ù m 24 revolutiones Lingular velocioris , five 2400 part. 
quarus fit, & centef integrum Gradum, atque fie 1800 45 ,1200 30 ' ,& 
ugrlmcönfi. 600 part, centef 15' conficere; hinc confequens eft, 40 
Cmm cradu. p a r t i c e n t e f unicum praebere Minutum p r imum, fic ut di-

ftin&e fingula Secunda optimè obtineantur. Q u o nunc 
fundamento Tabulae noftrae pro dignofcendis Azimuthis 
in Quadrante Azimuthali illo noftro nituntur : Tabellas 
autem ipfas hic non appofui ; quippe nulli ulli Inftrumen-
to, nifi huic noftro Quadranti applicari posfunt. 

vfus hujus U f u s praetereà hujusDiredtorii hie eft ; affige primùm 
Directorii, i - i / 1 r • i a I f * 

& quomodo canaliculam ^ ad crus inrerius, circulo Azimuthali incu-
S^haiup bans, ad clavum fcilicet capitatum, Regulam conftringen-
phtandum. t e ( T l i j n r e r c e n t r u m nimirum Quadrantis & circulum Azi-

muthalem, veluti jam fuo loco monuimus ; deinde alte-
ram canaliculam b ope cochleolarum adftri&oriarum iti-
demf i rmi te rad l imbum Azimuthalem adftringe, quibus 
pera&is, Orbiculus juxtainclinationem globulorum diri-
gitur, Indicesque poftremo debito fuo lôco conft i tuuntur, 

atque 
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atque turn omnia ad Obfcrvationes inftituendas iimt pa-
rata, adeo ut non'iolum Azimutha ex ipibcirculi Azimu-
thalis l imbo in ipfis Minutis>eorumque partibus Quartis, 
fed etiam ex hocce Dire&orio in ipfis fingulis Secundis 
cognoicere egregie valeas; verum, ut iterum iterumq; in-
culcem, necesfe eft,utuniverfa ftrudura,fi ex voto,fumma-
que jucunditate iingula expedire iatagas > ad amusfim fit 
fabrefada. 

Poftremo, qua ratione cochlea hxc longior,binis illis F»efi 
globulis volubilibus armata, una cum ejus d i f t ind ionum its munita di-

Diredoriis pariterQuadrantibus verticalibus,Sextantibus, Z'f^rSe. 
aliisque Organis apte applicari queat, jam pasfim fatis ab-
unde dixi ; atque ideo nolo hie esfe prolixior, cum huic 
materia jam debito diutius, quam fperabam etiam, fuerim 
immoratus > fed iolummodo mantisfae loco haec adjicere £XJ)erimU 

placet, quod quilibet Siderum Scrutator re ipsa affatim ex-
perietur, quam utiles & fumme necesiariie fint hae coch-
leae noftrae Diredoria* cum fuis annexis Orbiculis ad Ob- rettoriornm. 

iervationesCoeleftes iublimiores fufcipiendas,& quod his 
remotis nullus unquam hocce in Obiervationis negotio ad 
cam prascifionem devenire posfit,ut ut fit lynceus,omnem-
que adhibeat operam. Super hxc, quod notandum, qui- s&modobe 
libet Obfervator etiam rudior, d u m m o d o Diredor ium nefict0 horum 

Dtreftortorii 

hocce dirigere cognofcat, ac quo in Gradu, vel limbi loco et
0̂ Znsß£ 

Regula confiftat, etiam in tenebris, obícurisfimâ n o d e , 
candelâ omni remota, quanta fit Altitudo obfèrvata CUm do fett D iß an 

Azimutho & Diftantiâ propè verum dignofcere & depre- tZTJ^Z 
hendere in poteftate habet 3 quot fcilicetGradibus & Mi-tHr-
nutis ad 15 usque Secunda Obfcrvationes conftent. Et qui-
dem ex hoc fundamento, quòd fingula Organa fingula íiia 
Diredoria, peculiaribus Tabellis in f t ruda , posfideant; 
hincq; exploratum habemus, quot partes centefimae unicü 
Minutum primum conf idan t : exempli gratia, in noftro 
Sextante majori Orichalcico 102 partes centefi hoc ef t , 
una pene integra revolutio velocioris Indicis integrum 
Minutum primum emetitur; ergò femirevolutio 30", & 
quarta pars ejus is"exhibet. Exinde, fi initio Obfervatio-

nis 
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nis Regulam ad 40' 15" conftituifti, attende, dum cochleam 
Dire&oriam finiftram vel dextram versus torques, appli-
cando digitum ad velociorem Indicem, ad initium nume-
rorum confti tutum, quam partem versùs diótus Index, & 

integra rf_quousque procédât j íi integram revolutionem peragat in 
^^ ^-confequent ia , certum eft indicium, ad unicum integrum 
tnsextãteno. Mirmtum Regulam esíe promotam, angulumque fa&um 
tgrlfirlml esfe majorem i fi duas, très, vel quatuor circumvolutiones 
tiHtum exhi- COnfecerit, totidem etiarn Minutis angulus amplior factus 

eft 5 rursùs, fi in contrarium, in antecedentia nempe Index 
procesferit,tot quoque Minutis minor eftObfervatio,quot 
revolutiones peregerit Index : quòdfi tantummodò Index 
ad dimidiam circuli fui partem fuerit progresfus, non nifi 
30", & fi quartam íòlummodò partem eft emenfus, 15" tan-

otfirvMt». turn addenda habes vel demenda. Exquibus fatis clarè 
nés dijudica- . t < • • • ' r - l t * * 1 • * ^ 1' 

0/./c«wyî-mtelligis,neminem adeo esle hebetem,qui,licet in tenebris 
minoateMr verfetur,non illico eâ ratione,atta&u fcilicetdeprehendat, delà remota, 
»ojiro'tdiHto. an Index finiftram, an dextram versus procedat, an inte-
no eflres le- J 1 . 
vioris i 
ti. 

(mome- gram circumvolutionem, an dimidiam, an verò quartam 
ejus partem conficiat; ut adeò certisfimum fit, fingulas 
Obfervationes,Dire£fcorio fi hocce utaris, priusquàm can-
delam admoveas, fi velis, Temper Te praedicere posie. Ad 
quae nonnemo, cui hocce arcanum (quamquam fcienti 
fimplicisfimum fane accidat) nondum innotuisfet, profc-
ófcò obftupeíceret 5 cum tarnen, uti modo dicebam, nil pla-
nius fere 8c levius,tum fa&u proclivius esfe posfit. Verum, 
de hifce etiam fufficiat; nimis namque diu noftris Inventi-
unculis immorati iiimus : ad alia accedamus, quae non mi-
nus ad Obfervationis negotium nonnulla, meo quidem ju-
dicio, íimt collatura. 

C A P U T X V I . 

De Inftrumentis quibusdam, pro inveniendâ 
LineâMeridianâ>& explorandâMa-

gnetis Declinations 

IN fuperiori I con i imoR minufcula quidem? & levioris 
conftru&ionis Inftrumenta nonnulla, egregium tamen 

ufum 
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ufhm in Rebus Aftronomicis exhibentia fimul adütiibraré 
volui: quae inprimis ad lineam Meridianam exquifitisfi-
mb determinandam maximè iníèrviunt. Hanc nifi pro-
be cognofcas, nec Quadrantem Azimuthalem rede COIl- rid tan am re-

ftituere, neque ipfa Azimutha cum Altitudiiiibus Meridia- aJj rZÍmZ 
nis 8c Declinationibus, nifi magno labore, temporisqué 
difpendio determinara, multò minus Sciatericis Horizon-
talibus commode uti potes ; quibus tamen ad Obfervatio-
nes, fi reliqua Automata, five irrequieto,five perpendiculo 
gaudentia, accurate ad Solis motum corrigi ac reftitui de-
beant, minime carere posiumus. 

De linea autem Meridiana inveftÍ2andâ,ut ut hàud pau- d»»»«« 
daL ncüÀdc 

ci Eruditisfimi Viri, utpote Petrus Non ius , P. Claviüs, ridiana pluri'. 

Athan. Kircherus, alios ut taceam, jam abunde, Ut puto, ^ r í p f r ' 
tradiderint, quae hoc loco repetere, aut de iis judicium ferre 
nolo ; nihilo tamen minus, datá hâc occafione diverfas a-
liquas rationes ex noftris etiam híc commónftrémus, qüas 
profe&ò longe aptiores & certiores ipsâ praxi invenimus, 
quàm illam Clavii in Commentar io fuper Sphasram Joh. 
de Sacrobufco pag. 16$ deferiptam. Qua methodo primò 
ex uno eodemque centro diverfisfimi ducantur circuli j 
deinde, per umbram ftyli, ex eodem centro orthôgonaliter 
ere&i, tam ante, quàm poftmeridianam faspius òbíèrvatam 
eruatur ipfa linea Meridiana > fi nimirum pun&a cujusvis 
circuli rite biíecentur, atque linea per iftud pun&um, cen-
trumque ducatur. Item Kircherus Lib. III. Artis magnae 
lucis 5£ umbrae pag. 260, adhuc alios modos diverfosíe-
cundum Grünbergerum p ropon i t j fed omnes hâc vice* 
temporis redimendi gratia, in íiio pretio relinquo. 

Nos vero fubíèquentia adminicula, pro denotandâ li- ^ ^ 
nea Meridiana, quando beneficio màgnorum Quadran^ Auttor foli-

tum Azimuthalium eam eruere nòn libuit, ha&enus ádhi- '̂ rfiífclm 
buimus. Quae univerfim pari quidem fundamento nitun- Mendi***, 
tur, plurimis videlicet ex uno centro duétis circulis, quan-
quam longe amplioribus; fed nulli ftylo ere&o, ut ôlim 
confueverunt,confidimus. Quandoquidem illum éxqui-
íitèad normam erigere valdè lubricum eft i q t ò d iftâ ni-

Yy mirum 
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mi rum ratione vetuftiori, Clavii fcilicet, aliorumque non 
nifi breviori ftylo commode uti posfimus, fi cuípis videli-
cet umbrae di f t indè fatis determinari debeat: quò brevi-
or autem ille eft,eò res evadit incertior. Idcircò loco illius 
ftyli aliud plane remedium , quod fane validius eft , quàm 
ftylus duorum circiter pedum, adhibemus. Adhaec non 
umbra, quae femper circa extremitates evanefcit 5 fed ipfa 
Solis vivida'lux eft attendenda: idque triplici modo fieri 
poteft. 

PriorwodHs P r i m ò , ligno cuidam longitudine 6 7 vel 8, latitudi-
ZZmMm ne v e r o u n ^ u s Digiti quadrilatero, atque normato (utad 
dun*m. Num. i7> in fuperiori Figura R vides) lamella quasdam 

cum duabus, tribusve foraminibus minutisfimis, quò Sol 
radios íuos per d ida foramina in fubjedos illos circulos 
trajicere posfit, plane ad medietatem affigitur. Erigitur 
autem haec norma, quatenus lineâ fuâ intermedia, à fuperi-
oribus foraminibus dudâ , in centro circulorum posfit fub-
fiftere; & qúidem eatenus,quò Sol fimul utrumq; normae 
latus asqualiter illuminet, nullamque prorsus umbram in 
hanc, vel illam partem projiciat. Qua direda lux Solis, 
per quodcunque foramen trajeda, in eodem circulo,quem 
attingit, a«u probè notatur; imò, fimul per tria foramina 
rem eandem,íed multo tutius,explorare licet: idque paul-
lòpòftdiverfis vicibus, tam ante, quàmpoft meridiem in 
diverfis aliis circulis iteratur, pro diversa illius temporis 
altitudine Solari.Í Dein, cujusvis circulibina punda bifa-
riam fecantur, quae fediones fi omnes in unam eandemque 
coincidunt lineam, rem omninò rede determinafti,fin mi-
nus, negotium altera die repetendum eft,donee punda uni-
verfa melius conveniant; fed ha*c methodus harum trium? 
meâ opinione,tantum eft pofterior. 

Aiterm0duS Alter modus in eo certior & aptior eft, quòd ad nor-
"ve^iendi linê raulârn priori fimilcm alteri extremitati, eique bafi alia 

am Meridia- lamella foramine indito, ficuti videre eft ad Num. 18 ,affixa 
fit; eo fine, ut trajedâ per hoc foramen acu in centrum cir-
culorum annedatur : ita tamen, ut liberrimè circumduci 
valeat. Atque tum expofitâ hâc normulâ in Solis partem 

adver-

nam 
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adverfam, eâque dire&â, ut Sol pariter utrumque ejus latus 
œquabilisfimè illuminet, ac etiam filum iftud, fuper medie-
tatem normulae expani î im, iïibjedhm lineam umbrâ fuâ 
plane attingat, radius Solis, per minutisfimum foramen tra-
jedtus, in debito circulo,quem attingit, ut iùprà, diligentis-
fimè notatur,ôc quidem faepiuiculè, variatâ normulâ diver-
fis temporibus, ab horâ videlicet nonâ ad undecimam us-
que ferè,ubi altitudinisSolaris evariatio adhuc eft evidens : 
circaMeridiem enim,ubi altitudo Solaris minus eft notabi-
lis, Obièrvationes admodum flint incertae. Hocec Inftru-
mentulum etiamfiadeo parvum fit, ut longitudine vix 6, 
atque altitudine vix unum fuperet digitum, nihilominùs 
ftylum unius integri pedis in altitudine Solis 6o Grad, 
adaequat. Ratio eft, quod foramen longé à centro diftet ; 
hineque multo diftindHùs,cùm foramen circulis immineat, 
Solis radium etiam commonftrat. Quippe ftylus unius in-
tegri pedis, ob nimiam cuipidis,umbramdenotantis,remo-
tionem, nunquam fane tam precise Solis altitudinem de-
terminabit ; ut taceam,fi ftylus à redtâ lineâ parumper,ut ut 
vel min imum, quod facile fieri poteft, defiedht. 

Tertium Inftrumentum reliqua ferb antecellit, dum- Tertius mo* 

modo rite, jufteque eft çonftrudfcum ; feciis, jugiter à vero d
0
H

p
5
t̂

Hm 

defledfcit. Nititur autem id ipiîim ferè eodem fundamento, 
nifi quod pluribus adminiculis, veram ejus diredfcionem 
reipedtuSolis indicantibus,gaudeat, tum diverfis foramini-
bus, quae pro Solis altitudine, atque Poli elevatione magis 
magisque nunc elevantur, nunc pro diverfis anni tempori- " 
bus deprimuntur j quanquam tutius eft tempore Solftitii 
aeftivi, quandoDeclinatio Solis parum admodum variatur, 
atque extra refradtionem exiftit, has peragere Obfervatio-
nes. Inftrumentum ipfum ex lamina orichalcica, longi-
tudine 14 vel i5«digit. latitud. verb r digit, conflatum eft. 
In alterutrâ extremitate,uti ex Delineatione 19 Fig.praeced. 
R patet, norm aliter eft incur vatum ; rursus ad partem il- ip/vM^l 
liusmachinuIa2orthogonalitereredtam,ac exiècatam alia"*'"' 
lamella,& quidem duplex, cardine ad Elevationem Aqua -
toris oblique affixa eft ; quo Sol radios iuos re&à femper 

Y y 2 traji-
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trajicere posfit, nimirùm per minutisfimum foramen pecu-
liaris lamellae, quae alteri lamellae illi duplici incurvatae in-
feritur. Pars enim hxc incurvata conftru&a eft, ut aperiri, 
claudique posfit, quo nunc alia atque alia lamella, alio at-
que alio foramine praedita, modo ftridtiori, modò largio-
r i , nunc altiori, nunc decliviori, prout occafio, atque de-
fcripti circelli id expofcant, adhibeatur. 

In altera Inftrumenti extremitate foramen perterebra-
tum eft, & quidem in ipsa medietate, feu linea intermediâj 
eo fine, ut Inftrumentum ipfum in tabeliã atque circulo-
r u m centro affigi acu non nequeat. Circuli íubjeóti au-
tem necesíè ut fint mul to ampliores, quam in praecedenti-
bus machinulis j quandoquidem hocce noftrumlnftrumen-
tum ftylum quafi duorum fere,vel trium pedum refert: un-
de efficitur, quòd hocce multo accuratiùs lineam Meridia-
n a m , quàm iIiis modò deícriptis minoribus definire quea-
m u s . Et quò eò magis officio fuo fatisfaciat, ad arófciorem 
extremitatem , haud procul à foramine, Pinnacidium una 

guando so r * m i l l a orthogon aliter conftitui 5 quò non folùm utrumq, 
lis lux notan- latus, quando adSolem dirigitur,aequaliter à Sole illumine-

tur , fed fimul etiam ipfa Solis lux in lineam illam, per me-
dietatem longioris laminae du&am, incidere posfit , quam 
Sol omninò attingit, quando umbra Solis ad latera penitùs 
evanefcit. U l t r a haec, quò in hujus machinamenti aire&i-
onibus adhuc fecuriores fimus, duo fila ferica fubtilisfima, 
five fetas equinas eâ ratione, ut vides, adjeci, ne non ex ho-
Trurn umbris, in fùbjedras íuas lineas decidentibus,direólio-

inftrumen n e m c o a c c u r a t i ù s cognofcas. Nam maximi intereft, dum 
tu nctcsfe fit has Obfervationes fufcipis, ut Inftrumentum hocce exqui-
exaElisftme o i• /"* t •» • /l • 

(onjiittttHTH• litislime Soliexpoli tum,planumque, in quo conl imt , ac 
circuli defcripti fun t , omninò exa&è ad aequilibrium fit 
conftitutum 5 fecus profe&ò nimium quantum à vero ex-
orbitabis. Ritb autem dire&um eft, quando, ut diximus, 
umbra Solis abutroque Inftrumenti latere evanefcit, Solis 
lux per Pinnacidium in lineam diagonalem incidit, & 
fila umbram directe in fubje&as lineas projiciunt : atque 
tum Solis lumen, per foramen in circulum quendam inci-

dens, 
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dens, acu diligentisfimè notandum eft, & quidem toties* 
quoties volueris, tam ante, quam poftmeridiano tempore^ 
prout jam fuprà fignificavimus ficque rite pera&isomni-
bus , habebis lineam Meridianam adeö exquifitè determi-
natam 8c defcriptam> quoad fieri ejus generis Machinulis 
unquam poteft. 

Hâc nunc occafione> quâ commonftrare volui, quibus 
machinulis ha&enus folitus fum inveftigare Lineam Meri-
dianam,tam proSciatericisjInftrumentis, quam etiam eru-
endâ Magnetis Declinatione,fimul etiam indicate volui (id 
quod nonnemini fore gratum puto) quantam hoc tempore 
hicGedani habeamusMagnetis Declinationem. Etenim, «r. 
prout ferèomnibus Eruditis jam innotui t , dire&io nem-
pe Magnetis nullibi ferè, paucisfima locafi excipias, con* 
ftans eft, fed in quovis totius globi Terreni loco aliter atq; 
aliter variatur, nunc hie ortum, nunc ibi occafum verfus à 
Septentrione acusMagnetica,quocunq; Magnete etiam ilia 
fit roborata, fiveaffri&a,defle&itur, ita ut raro admodum 
ftri&isfimè Septentrionem reipiciat ; imo,fi nonnunquam 
id accidat, paullotamen pof t , elapfis aliquot annis immu-
tatur, atque fie ferè in perpetuo verfatur m o t u , fed, uti vi-
detur, ofcillatorio, 8c quidê ut plurimùm variabili : quem-
admodùm Recentiores prae caeteris aliquanto curiofiores 
variis in locis,hocce praecipue curr«nte feculo, jam quadan-
tenus praefenièrunt. Verum, cum res ilia nondum ubique Declinatiû 

plenè fit deteda,atque rei Nauticae,id re&è feire,plurimùm 
conducat, optandum foret, ut hocce negotium ubivis loco-

. . v I . \ P r» V r • totUm °rhent 

rum majori quodam conamine, quam haétenus, a Strenuis 
Rerum NaturaliumScrutatoribus fufeiperetur ; non dubi-
to, quin fic fuccesfu temporis res illa clariùs detegeretur, il 
non penitùs ipfa causfa, unde nimirùm haec deflexio 8c va-
riatio Magnetis exoriatur,faltem motus, atque limites ejus 
per totum Terrarum Orbem magis magisq; innotefeerent. 
Quo autem Rerum Naturalium Indagatores eo magis adß^Z??" 
hoc agendum excitentur, lubens noftras quales quaks Ob-
fervationes etiam hâc in parte, quas intra 30 annos fermé 
habui,hic apponere volui; n e n o n neiciatPofteritas,quä-

Y y 3 lisnam 
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Jisnam fuerit acüs Magnéticas etiam hic Gedani hoc noftro 
xvo variatio, 8c quousque nunc à Septentrione Occafum 
versus difcedat, tum eò proclivius comprehendat, quando 
curium fuum rursus vertet. 

Scripíí autem eâdem de re anno 1670, die 5 JuliiEpi-
ftolam adCeleberrimumVimmHenricumOldenburgiuni, 
Illuft. RegiaeNoftrae Societatis SecretariumLondinum; in 
qua cum omnia & fíngula íatis plenè jam expofuerim,volui 

aoriadou e a m i p f a m We anneótere: Nuper (anno videlicet 1670) die 
denburgium 22 Tulii ft. n. circa Solftitium inquifivi rursus Declinado-
Reg.Soc.Secr- •• . J . . . ^ 

nemMagnetis,quam anno 1642 ante viginti oóto annos pa-
riter í i immâ induftriâ hic Dantifci obfervaveram, iimul eo 
tempore etiam mecum, fed Regiomonti ,Clarisf Albertus 
Linnemannus, Profèsíòr o l im ibidem Mathefeos; ambo 
invenimus,acumMagnetis eo tempore Occafum versus ad 
3 Grad- 5 Minut. à Septentrione defle&ere. Nunc verò res 
fe íe longe aliter habet, quippe Declinatio, quam ftudioíis-
íimè inveftigatum ivi,ad 7 Grad. 20 Minut.eandem plagam 
versus nunc omninò vergit 5 ilc ut 28 annorum ipatio ad 4 

veciwatio Grad. i$ Minut. auóta fuerit. A n n o 1635 eam deprehendi 
âusextite t a n t u m m o d ò duorum Graduum, & anno 1628, fi rede 

ritAn. 163 5 memini , unius propemodum Gradus, nempe ad Occafum. 
Dantifci, Quam Declinationem tarnen initio hujus íèculi, vel exeun-

te priori ad O r t u m , & qjuidem ad 8 Grad. 30 Minut.extitis-
Sifaiis ex ^ C a r - P e t r u s Crügerus, Praeceptor olim pieus plurimüm 

titerit initio " venerandus conftanter as fe verabat,imò etiam eâ Declinati-
htijHsfccHi,. Or tum icilicet versus, in deicribendis Sciatericis fem-

per uius eft,prout ex opufculo ejus,quod de Sciatericis con-
icripfit, luculenter videre eft . Exquibus colligere datur, 
Magnetem o l im hic Dantifci O r t u m versus ad 8 Grad. 30 

Ame»1670 Minut. declinaste (íèd à quo , & q u o anno id obfervatum 
longe fnit im- . ^ » n \ 

mm at a. l i t , id mihi non adeo certo conítat) nunc vero anno 1670 
Occidentem versus ad 7 Grad. 20 Minut. excurrere. Dein-
dè ex noftris recentioribus Obíervationibus haud obícurè 

Singulis an- etiam liquet, Declinationem hanc Magnetis hic Dantifci 
^MagZtsva^gu^s&rèfcptenisannis, velaccuratiusloquendo, annis 

riatio. fcilicet 6&C7 Menfibus ad integrum Gradum > atqj fie uno 
anno 
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anno 9 Minut. 6 Secund» excrefcere. Id quod fatis fuper-
que Anglorum Obfervationes, Lymhoufii propeLondi-
num primò à Clarisf Burrufio anno 1580, deindeà Ciar. 
Gonteroanno 1622, &den iqueàCia r . Gillebrando anno"" Ng*r" 
1634 habi ts confirmare videntur. Primus namq > Declina-
tionem 11 Grad. 16 Minut. 5 fecundus 5 Grad.56 Minut. 30 
Secund. i tertius verò 4 Grad. 3 Min. 30 Sec. n imirùm ad 
Ortum deprehendit. Ex prioribus duabus Obfèrvatio-
nibusannorumfcilicet 1 $ 8o, & 1622provenitmotuspro-
gresfionis annuus 10' 3 7"'-> ex Obfervationibus verò anno-
rum 1622 & 1634 idem motus annuus faltem fit 9' 25"» 
Unde motum hune annuumhoc temporequafidecrefce- ' 

re mihi fubolet ; praefèrtim,cùm ex meis Obfervationibus cJZTproPZ 
annorum 1642 6 1 1 6 7 0 habitis, hune motum tantummodò 
nunc esfe 9 6" liquidum fit. De reliquo autem certisfi-^"' 
mum eft, variationemDeclinationisMagnetis etiam in uno 
eodemque dari loco, ut nemo ampliùs hâc de re dubitare 
posfit. Quousque autem hase deflexio progredietur, & Fr°íref* 
quo loco, quâ ve in diftantiâ à vero Meridiano ipfi Declina- ra detegttHT* 

tionis lateant limites, Obfervationes íequentium annorum 
docebunt : inpr imis ,num haec libratio & variatio orfini 
tempore, & ubivis locorum futura fit eadem, Sc fibi omni-
nò conftans > adhaec, utrum fiet retrograda ) an verò & 
quamdiu manfura fit ftationaria? quae omnia,ut reófè fuo 
tempore per totum TerrarumOrbem detegantur, animitiis 
opto. Quid Vos verò haótenus in eadem materia depre-
hendiftis, quaeíò communices, prsefertim, quanta hoc tem-
pore Londini fit Magnetis í ev ia t ío , & quorfum vergat; 
ego, fi ex fuperioribus Obfervationibus t a m V e f t r i s , q u à m ^ ^ ' 
noftris divinare liceat, aufim dicere, hoc anno eandem 

' glorum Ob-

Declinationem,qu# anno 1634, 4Grad. 3 Minut. 30 S e c . / ^ y ^ 
extitit ad Orientem, nunc esfe hoc anno ad Occidentem, 
Sc quidem 2 Grad, propemodum. Num autem probè di-
vinem, vel quantum à vero aberrem, ex Veftris Obferva-
tionibus, modò habitis, accurate patebit. . >,V 

t . . '] 5 } \ ' . i f } i ) ' • : ; H' ? 
C A P U T 
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C A P U T X V I I . 

De Horologiis. 
UNiverfis Aftronomiae Cultoribus abunde affatim eft 

v<moncS pi». compertum,RerumCoeleftiumObTer vationes omni-
rtmumconfe- no exquifitisfima,& ab o m n i parte abfolutisfima Horolo-
rmt horolo- > r k i r ir r r 1 

gtaexqmßta. gia live Automata , tarn ad Lcliples, tranlitus, occupatio-
nesque Siderum accuratisfime quovis tempore definien-
das, quam etiam motum Planetarum re&edeterminandum 
expoicere: quandoquidem non Temper per Altitudines,A-
zimuthaque Solis atque Stellarum, nec non tranfitus per 
Meridianum tempora in veftigare datur; nec Inftrumenta 
omni tempore praeftö i i int , quibus debite id eruere liceat. 

Veterav*. Idcircö jam olim, utpote ALgyptii, aliique, quo Dies Ho-
u b Z t t i r asque certa quädam ratione probb definire ac diftinguere 
<sbor*S(j. ri_ posfent, maxime allaborarunt. Idque pr imum Hydrolo-

mg»™. ^ g h o r o l o g i i s aqueis, de quibus apud Cleomedem, 
Proclum, aliosque Juniores videre eft, tentarunt; ied illo 
artificio neutiquam omnium horarum aequalitatem, tem-
porumque commeni i im obtinuerunt, necCoeli dudtum 
practise asTequuti iiint 5 licet in conficiendis & adornandis 
iftis Horologiis nulli pepercerint labor i : quemadmodum 
Nicol. Cabaeus Lib. II Quxft . 13 egregie nobis hac in par-
te adftipulatur. Nec ClepTydrae, ex quacunq; arena etiam 
minutisfima conflatae fuere (prout inter alios Capella, Ri-
valtus, aliique adftruunt) fingula Minuta, horaeque partes 
sequaliter omnino menfurant: ficuti plenius, fi hujus loci 
esfet, haud magno negotio polfemus commonftrare . 

gm™ sda. Quin-etiam Sciaterica, quorum nonnulla fimul in ipiis 
mmmodifä ^ i n u t i s diftin&e divifa posfideo, licet omni artificio, & 
ttsfaciamOb- fumma fubtilitate fint confe&a, omnium tamen inaequali-
/crvMttm Hs. t a t u m j i a u ( j i m munia 5 c5 q u ^ j t a m fiibtiliter diftin-

gui in minutisfimis particulis,ut & umbra Solaris adeo ac-
curate notari nequeat; praeprimis ob refra&ionem Sola-
rem, qua? in omni altitudine non Temper una eademque eft, 
csetera ut taceam. Quippe circa Horizontem in depresfio-
ribus fitubus ad Temi-gradum fere excurrit,ine!evatioribus 

verb 
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veròSolis Altitudinibus fuccesfi vè paullatim decrefcit,tan-
demque penitus evanefcit; unde in Sciatericis ipfa umbra 
notabiliter nonnunquam diverfimodè depravatur j ita ut 
difta Sciaterica in Minutis primis, nedum Secundis, prout 
quidem Obfervationes Coeleftes id efflagitant, officium 
fuum minimb prasftent: quemadmodüm etiam Tycho o-
mninò nobis hoc in negotio asíèntitur, ut legere eft pag. 
u8 Lib. I Progymnafm.: Et quamvis finquit) tarn Illußrisf. J?di° 
Z • \ • 1 / • 1 / / • J 1 ; • a°ri adftlF* 
frinceps, cjuam ego, in hoc plurimum elaboravenmm, ut horologia cju^ ut«r, 
Lm correBisfima, non faltem boras, fed Scrupulaprima fecunda 
conftanti lege indicantia conferi cur ar emus; tamen multas ob causfu adeò 
fracifa, atjue (fceleßi norma omni tempore perpetuo &* tequali duclu cor= 
respondentia hac esfe ncqueunt, atjue intam fubtili negotio necesfarium 
eft. 

Reliqua verò Automata, quasexrotuliscrenatis, irre- Nec atitd-

quietis, elateribus, catenulis, cochleis œquatoreis five p o n - ^ ^ ' * -
deribus progresfu temporis funt conftruda, quorum fabri 

• \ n • • r» o • n ' n n • v. • attabilisfimt» 

ca, ut mire elt ingeniofa oc artificiola, tic maximopere toti LtumLm 
Orbi utiiis, 8c commodisfima ; haec, inquam, funt diver CiffiZlpZ-
generis, atque de die in diem nimium quantum abfolutio-/^-
ra funt reddita ; nihilo tatnen minus sequabilisfimum pe-
nitus motum edere, eumqs confervare haud fuftinent. Mo-
do enim hâc vel ilia hora,modo ab in i t io ,modo in medio* 
modà circa finem curfum fuum retardant, vel contrà, ilium 
concitant, Nam pro variatione aëris, intenfiori nimirum 
xftu vel frigore nunc fic, nunc aliter commoventur, tam 
rotulaecirculatim currentes, quam axiculi, libramenta (de 
quibus forte pofteà plenius) cujuscunque etiam I'rseftantis-
iimi Artificis & Automatarii opera, 8c dexteritate Horo-
logia ilia fint conftruda, diverfimodè agitantur i fie ut h$c 
quoque Automata alterationem aliquam, motusq; diverfi-
tatem facile admittant : quemadmodùm 8c ipfe ego haud J d ^ j ^ • \ \ 1 • /-VI r . n 1 "or par iter 

minus a plunmis annis circa Oblervationes nottras abun 
dèfum expertus, licet nunquamnon id maxime cmtàtèeJi'xpertHii 

fiierim conatus. Eâ gratia non folùm plurima, 8c qliidem 
diverfe conftrudionis , diverfasque magnitudinis horolo-
gia, tam beneficio petnderis, quam elateris mihi artificiosè 

Z z f i e r i ' 



s6i J O H A N N I S H E V E L I I 

fieri curavi, quae adhuc penes me font, fed omnem etiam 
operam,quam quis unquam,abfit jaótantia^poímit^dhibui, 
ut eacorrigerem, reftaurarem, ac menda univerfa inaequali-
tatis t o l l e r e m v e r u m , ut omnimodè, omnique tempore 
&c loco mihi fatisfacerent, eò redigere neutiquam ilia po-
tuimus. 

Dentin*. Horologiorum inaequalitate jamolimpluritni 
hoz Praeftantisfimi Viri conquefti fiint, inprimis Tycho Brahe rolocrtoru etia , . in . . 1 i- i - v , ' 

Tychojam o- prout jam partim percepilti, partim ex citandis clanus ad-
im coqueflus ^ p a t e b i t . Inquit enim pag. 428. Lib, II Progymnafm.: 

Qua ui parte (in determinando fcilicet vero tempore) quam 

prochvis ad errandum fuerit via, non ignorant, qui horologiorum etiam eo= 

rum j quce fingula Scrupula fubtiliter difpartiuntconfcctwncm ujum 

Aer aditu- diuturnum ßbi familiar em reddiderunt. Licet enim omnia exaBisfim 

quaiiuu ho. amus[iaffa.brè in lis elaborentur, nihilominus vel fola< alter atio aerese m-rologioruplu- / J.' J I 

rimum con- htatis motum in£qualem fuggerere, latentem.err-oreminfinuare potefi> 
it a ut ßngulce horte fibiipßs invicem exaBè äquales non evadant, utiit 
forte aliquandoomnes 24 abfolut&* fimul fumtce revolutioni Solu diur-, 

Automatan<e. ßtis correfpondeant,quamvist hoc rarisfime per aliquot contim-
nonommmo.Qf dies ita precise concedatur, ut nonunum vel alterum Scrupulum pri* 

fatufaciunt. mum à jußareßitutione excidat: haeç ille, & quidem redte. 0-
mnia enim reverá ita nobis Obíèrvatoribus cveniunt, ut 
extra omnem fit controver tam , quòd iftis nudis Horolo-
giis dentatis, five viponderis, five elateris moveantur, in 
ipfis Minutis, Minuforumque particulis minutisfimis in-
niti m i n i m è posfimus. 

Tycho variit Tentavit quidem infuper Nobilisfimus Tycho , pro 
™Tad°Iqua- íummâ íuâ in Rem Aftronomicampropenfione, magno 
»r/untlitconatu j nullis fumptibus parcens, quo beneficio Mercurii 
federá.' v i v i 5 ter vel quater fublimati,ut & Saturni,à fordibus bene 

defaecati, atque in fubtilisfimum pul verem calcinando re-
du6ti,Horologia quaedam, têmpora aequaliter omninò,tum 
conftantisfime menfurantia,conftrueret fed omnis cona-
tus penitus fait f r u f t a n e u s u t ipíè pag. 151 Lib.I Progynm 
ul t rò f a t e tu r : Verum enimverò ( inqui t ) ut id, quod rei eft, dicani, 
non faltem vafer ille zS\/fercurius,quemadmodum &• in (^wloAßronomoh 

in Terra (fhymißas eludit, conatm quoque uoßros irritos reddidit: pi (5~ 
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(rgrävit tile al'mque confiam Saturnm a fubdolis fiiisy cl andeflinu que 

moribus nihil remifit, &* ut ut laboriofm, laborem tarnen omnem tergi-

lerfabatur* 

Hinc luculenter fit manifeftum, neque Tychorjpm, ne- Frußrkk*. 
que nos ejus Succesfores ullo modo talia Horologia, quse ^Zft?*-
omnimodam temporis aequalitatem oftendèrent> atq; con-
fervarent,nobis comparare adhuc quivisíè. Ego quidem 
ab ipíò mearum Obfervat ionum initio, ab anno fcilicet 
16 30 & 16 40 diverfisfima Rebus Coeleftibus adhibui Ho-
rologia, partim penfilia, quiefcentia, & portatilia 5 atque AnBormi. 
haecrursusdiverfa2compofitionis,magnitudinis 5c figuras, tZZZZ 
quàm horas integras, tarn etiam Minuta & Secunda fingu-
la commonftrantia; imò Clepíydras nonnnunquam adhi- l>{«tes Pr'or-
• . 1 •» t. n • ' \ • 1 • • ws exuerst. 

buijlingulaMinuta latis precise indicantes, t um etiam ve-
narum puliiis vocavi in auxilium > Sed, verum ut fatear, 
nullum unquam Horologium reperire potui > quocunque 
artificio etiam illud fuerit condi tum, licet etiam duplici ir-
requieto gauderet, quod omnes anomalias abfolutisfimè • 
evitaret. 

Proinde anno fermè 1640, percepto ex íngeniofisfimi A»ãort*»: 
Galilaei de GaliladsDialogo de Syftemate Mundi ; Perpen- dulumObJer-

diculi vibrationes, feu magnas, feu parvas eâdem fèmper 
frequentiâ fieri, atque ita motum Perpendiculorum tam 
longisfimorum, quàm brevisfimorum acqualem omninò 
esfe, five maximo, five min imo agitentur motu ; atque ita 
certisfime atque exquifitisfime reverá temporum interval-
la posíè determinari. Idcircò eo tempore frequentius et-
iam funependulaObfervationibus adhibui: ficuti exObfer-
vationibus nofiris tam Ecl ipf ium,quàm Occultat ionum, 
anno 1640 & 165o habitis,videre eft. A n n o 1649 in anno-
tandâ Eclipfi Lunari Perpendiculo ufus fum tanta longi-
tudine,cujus ofcillationes 43^ adaequabant intqgrum Minu-
tum primum. Alia etiam longiora & breviora interdü ha-
bui j quorü nonnulla 60 ofcillationes unicum tantum Mi-
nutum conficiebant, atqsficunica vibrat iounumMinutü 
fecundum conftituebat. Haec autemPerpendicula à Studi- ntfHiz 

ofis quibusdam diligentisfime, quanquam magna moleftiârum™»»*-
Z z 2 ác 
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ac íòlicitudine, & numerabantur & annótabantur. Initio 
auté cujuscunqsObíervationis,nec non totoObTervationis 
tempore faspius obíèrvare folitus íiim Altitudines Solis, &ç 
Sciateri<^ die nimirum, no&e verò altitudines qúarundam 
Stellarum,quò oícillationes ad Coeli duótum correótisíime 
adftringerentur; atq; fie deinde peraótis Obíèrvationibus 
uni veria têmpora reliquorum Horologiorum exaétisfimè 

per vibra- corrigerentur. H o c m o d o multo tutius & accuratius vera 
tiones tempo- . N i . • , / - T T 1 
ra longe Ic- ehcui têmpora, quam ex nudis quibuscunqueHoroIogus 

Zminlnt'r. & Automatis . Hincqueeo tempore in earn addu&us Tum 
fententiam (prout etiam res Te íè o m n i n ò ita habet) hanc 
rationem têmpora determinandi,cüm pendula eodem Tem-
per ferantur motu , esíe aliarum certiorem ; quemadmo-
dum id publice etiam inEpiftolâ adClar.Eichftadium anno 
1649 edita conteftari haud fiim veritus. Hasen im Per-
pendiculi oícillationes, ii re&e applicentur & adminiftren-
tur, in tempore commonftrándo palmam omnibus Auto-

•matis praeripere asíèverabam. 
Negotium Vibrationes autem horum Perpendiculorum asfiduè, 

eratmoießum nulla interjeótâ morâ. in omnibus ObTervationibus & ex-vtbrationibus . ~ . ~ s Q ~ , . • r> o 

Mftdere,ecu- quiiitislime numerare oc coniignare, erat res labonola oc 
% c'nßgna' faftidiofa, totos Tcilicetdies, totasque n o â e s ifto negotio 

coniiimere, & magnoperb attendere, ne ulla aliqua oTcilla-
tio hoc vel illo tempore negligeretur, vel in iis adTcribendis 
error aliquis committéretur. Ideoque ftatim initio anni 

t̂ comtus'eji 1650 maximè, quò oícillationes absque numerationeilia 

molefliam e-
vitare. 

numeration̂  m ole f t i s f ímâ ObTervationibus applicaremus, Tolliciti fui-

mus 5 nimirum ut Te ipTas precise numerarent, atque quo-
vis tempore numerum diftin&è oftenderent. Id quod au-
tem mihi principio valdè arduum videbatur; prout etiam 
alicuialteri reshascmulti laboris 8c operas videri potuis-
Tet, id ipiiim absque ullâ aliqua praecognitione ad effe&um 

gut vá id P r °ducere ; nihilo tamen minus 8c hcec res, Divina adfpi-
aggresfus. rante Gratia, feliciter denique ííiccesíit,hoc quidem modo: 

loco ipíius ponderis certum quoddam minuTculum machi-
namentum funiculo Tive catenulse appendi., quod pecu-
liari arte erat conftruótum, nimirum rotulis, certisque plu-

mulis, 
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mulis, five lamelliscesfilibus & refilientibus, globuloque 
quodam eesfim valubili, qiiorum beneficio, commoto vi-
delicet Perpendiculo, vibrationes illicò exOrbicul i exte-
rioris Indice, eidem machinamento affixo, innoteicebant. 
Ita, ut vibrationes pofthac continuo numerare haud opus 
esíèt, cum íponte iiia pendulum iiias quasque commotio-
nes 8c oicillationes 8c numeraret, 8c omni tempore often-
deret Î pariter utHorologia ex fuis Indicibus horas atque 
Minuta. Id quod profeótò longe faciliùs quam fingulas 
vibrationes computare Sc annotare, Obíèrvatoribus ac-
cidebat. 

Verum, nec in his t u m temporis acquievi, íèd animo 
tum volvebam, quomodo efficerem, utdi&um Perpendi- "ZlelLî 
culum, quod iam fuas oicillationes Sc numeraret Sc often- fetPf"mcom-3 1 ' m movem. 

deret, à potentiâ quâdam vel extriníècâ, vel intrinfecâ ultrò, 
absque omni manuum vi atque commotione, posfet corn-
moveri : fie enim hocce funependulum mul to accurati-
us 8c abfolutius reddi posíè fperabam. Quò autem opus 
iftud eò procliviùs, ut putabam, fuccederet, loco fun ium, 
chordarum five catenularum vedem fubtilem chalybeum, 
haud usque adeò crasíum fex circiter pedes longum adhi-
bui, cui di&um iftud machinamentum in inferiori extre-
mitate annexi. Hujus veótis altera extremitas fuperior fu-
per cardinem erat volubilis? ita ut nonnifi in duas plagas 
Cœli obverfas commoveri posíet . At . caetera pendula 
faepiùs ad latera deviant, Sc nunquam ferme eundem fem-
per tenent duótum. Hocce perpendiculum, ex illo ve&e 
chalybeo, 8c machinamento illoconftru&um,peculiari ar-
tificio eò deducere cogitabam, quò etiam fe íè ipiiim absqj 
ullis manibus,ut modò dicebam, posfet commovere,atque 
in motu continuo detinere > fie ut non íòlum numerum o-
fcillationum, íèd 8c horas, Min. Sc Secunda fingula often-
deret. At verò, cùm hocce negotium jam ipíò opere fu- Mor^m 
fcepisíèm, en ecce, Artifex 8c Automathurgus meus, aliás 
in fuá arte peritisfimus, fato fungitur. Hincque coa&us, ^ £ c g

c f 
cum nonnulla majorum meorum Inftrumentorum, utpote w'/f ™ , >»°-
Quadrantem, Sextantem 8c O&antem nondum omnimo-n ! u r ' 

Z z 3 dè 
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deperfecerat,Sociumejus,natione Suecum, hominem Rei 
Automatarin bene gnaram in domum meam recipere; quò 
ejus opera tam di&a Inftrumenta, quam iftud Perpendicu-

Tandem eLt lum feliciter ad finem perducerentur. If to itaq; cum Sueco 
ßnepeM d i f tum Perpendiculum refumpíi , quò tandem & fe com-
fmerlree&' m o v e r e t > tcmporummomenta , utidiximus,fpontefuâ 
commovtrc exaótisfimè commonftraret. Init io quidem Automatarius 
potmt. ^ ^ admodum induci poterat (penitus nempe perfua-

fus, id faftu vix esfe posiibile) ut opus iftud fuíciperet j at-
tamen, cum id ferio urferim, meisque impenfis tentaverim, 
tandem manus, felicisfimo etiam fuccesfu, operi admovit, 
ut in Horologium, absque tamen irrequieto, elatere, pyra-
mide nquatoreâ,chordâ huic circumvolutâ vel catenulà, 
folo videlicet pêndulo,uno pondere, paucisque tantüm ro-
tulis dentatis concesferit. 

Trimumbo* Hujus generis diótus Automatarius, dum per aliquot 
roiogmm vi- annos in aedibus meis atque continuo opere vivebat, bina 
bratorium , j . TT - i i r i • • * i t 

quodhk Gez denique Jtiorologia pendula rabncavit ma jus duobus tan-
tflmZtorRe tummodò rotulis crenatis, alterum quatuor affixo pondere 
fJI°lom*ob' conftru&a funt . Quorum minus Serenisfimo Cafimiro, 

Regi Poloniae, eo t empore Dantifci commorant i , asdes-
que meas tum cohoneftanti, cum viderem RegiaeMajeftati 
inventiunculam illam nonnihil arridere,humilimè ac debi-
te obtuli. Poftmodum, a&utüm aliud ejusdem fere gene-
ris, niíi quòd pendulum ex parte immuta tum fuerit, con-
ftruendum dedi, id quod adhucdum in illius rei memoriara 
probè apud me coníèrvo. 

CeUbcrri. Eodem fere tempore , d u m ifta duo Horologia cum 
Z"SCMS~ P e ndulis fob manibus Artificis verfabantur, necdum peni-
Zemboroiogio tus erant abfbluta, (rarius enim Artifici à perficiendis pras-
S 7 C Cipuis Organis Aftronomicis illis majoribus, adconfum-

pr0m mandum hocce opus vacabat) accidit,utCeleberrimus &c 
Ingeniofisfimus Chriftianus Hugenius fimilia Horologia, 
pariter felicisfimo aufii,anno 1657 adinvenerit, paullò quo-
que poft,anno videlicet 1658 illud ipfum,maximo Rei Lite-
rariae bono,delineatum evulgaverit, de quo ipfi maximo-
perè gratulor. N a m praeftantisfimum hocce Inventum 

infigne 

lucent 
tttlit.: 
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infigne remedium omnibus nunc Automatis haâenus con-
fe&is prasbet, atq; maximam inaequalitatum earum partem 
tollit , tarri quae in libramentis, quàm axiculis, plumulis 
atque rotulis delituerunt. 

Quamobrem h#c nunc recèns inventa Horologia per-
pendiculo confe&a, five pondéré, five elatere conftru&a, 
reliquis omnibus longe prasfero, five catenulâ atque tym- ^pr*ftre* 
pano, pyramide œquatoreà,lamellis cesfilibus, aut ponderi-
bus, five etiam duplici libramento, decusfatim fe fè tranie-
unte, fuerint conftru&a t non attento, five fint penfilia, vel 
quiefcentia, vel illa minora portatilia, cujuscunque etiam 
illa fuerint fabricae. Univer ia enirn & fingula Horologia, Rei^a^ 

rolo vi a hafte-
nus ufitatA 
uutiejuam 
omnimodam 

ut fuprà tetigimus, conf t an tem& aequabilisfimum motum 
in temporum dimenfione nullum plané exhibent ; licet 
nonnemo,quiHorologiis redintegrandis parum admodùm a 

1 if t • r \ r • r» • • v i duct posÍHnt* 
operam dedent, aliter forte lentiat : posie nimirum, dum-
modò Automata exquifitisfimè fuerint fabrefa£fca,ad omni-
Œiodam aequalitate ea deduci. At fateri oportet , mihi nec-
dum licuisíè adeò esíe beato, quamvis plurima posfîdeam, 
inque iis haud parum operae à plurimis annis locaverim, ut ^f0ltfeZ 
vel unicumHorologium ejusmodi obtinuerim, quod voto p̂ mik 
meoabfolutisfimèrefpondisfet. Vixdicipoteft,quantumm7ße*pn~ 
fane temporis perdiderim illis minoribus Automatis por-
tatilibus re6Hficandis,fed nihilominùs omnis labor femper 
fuit irritus ; fiquidem nunquam illa ad eam re&itudinem 
deducere valui, ut ab omni parte vel latere, five fie, five a -
liter inclinent ac refideant, femper eundem Solis obíèrvas-
fènt motum, Si ad Sciaterka illacorrigas dum pendent, 
tissus exorbitant dum quiefcuiít inclinando, & quidem 
liongè diveríomodo, prout in hoc vel illo latere confiftunt: 
nunc in hoc Horologii fitu rnotus ad plurima Minuta in-
tenditur 5 e diverfo in alio aliquo fitu trans ver fo aliter atq; 
aliter retardatur. Imò, etiamfí ab uno eodemq; latere per-
petuo dependeant, atque nunc fini correótisfinta, paullò ' 
tamen pòft, moturri aut accelerant,aut inhibent, facesfunt-
quet j j i tum negotiiCuriofis>inquam,Cœli Metatoribus,ut 
continuo fere correótioni, ad nauíèam usque, operam dare 

oporte-



Horologia, 
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oporteat. Quamamautem harum inœqualitatum prœcipuœ 
fint causße, le viter quidem inveftigari ac indieari posfent ; 
fed cum nimis longum foret , tum hu jus non fit loci, eas 
nunc prœterire cogor . 

At verb Horologia haecce, pendulis confe&a, nimium. 
vibratoriï'm quantum iîint reliquis perfe&iora > attamen plane & omni-

Ug{fumpS
e!fe. mode haud funt adhuc abfoluta, nec mo tum diurnum o-

i'enoLZT mnino perfe&isfimè asfequuntur, ut quidem Obfervatio-
UfT/""* n c s Cœleftes pleraeqi id fibi expoicunt , non obftante quis 

aliter forte hâc de re fentiat. Ego, quanquam diverfisfima 
ejusmodiposfideo, qua; magna diligentia affabrè funt ela-
borata j continuo tarnen uiii ha&enus fum compertus, et-
iam haec pendula n o n d u m conftantisfimè progresiu tem-
poris adaequare abfolutisfimum Siderum meatum. Pen-
dula quidem vibrationes longe asquabiliores edunt, quam 
irrequieta vel libramenta, cujuscunque etiam fint generis ; 
nihilo tarnen minus raro admodum contingit , u t in ip fo 
Minu to , nedum Secundis, elapio 24 horarum ipatio, cum 
motu Cœlef t i exquifitisfimè incidant. H o c die enim fic, 
altero aliter in quibusdam particulis à vero motu, nunc in 

curdiziaho defe&u, nunc excesfu deficiunt. I dquod quidem haud 
rp!°sfim omni. P e n d u l o , fed oleo, seftui, frigori, aeriq; adfcribo. Nam il-

mode omnes le quo eil levior & fubtilior, denfior Sc gravior, humidior 
maiZ""°~ Sc ficcior, fie p ro f eâô Sc hxc Horologia variari in minu-

tisfimis quibusdam particulis opor te t , Quippe, cum aër 
in continua ferè veriètur alteratione, fieri aliter profe&b 
non poteft,quàm ut etiam hœcce Automata,quantum etiam 
fit , varientur. U n d e certo certiùs affirmareposfum,diver-
fa licet ejusmodi pendula artificiosè conftru&a posfideam, 
eaque etiam fingulis diebus, quoad fieri poteft, intégra ad 
motum Cœlef tem coniervem, nunquam tarnen, cum ex-
a&iori trutinâ r em examinaverim, per integros aliquot 
meniès o m n i m o d a m aequalitatem fuftinere valuerunt ; fed 

n osfuùt ^ o c e e n u n c curfum fiium ex parte concitavit, nunc illud 
rursùs retarda vit. Tantoperè, ut aburidè mihi fit explora-
tum, Obfervationes fublimiorum Rerum Cœleftiui^Âi il-
lis rebus abftrufioribus Se fubtilioribus, ut ut hase Horolo-

gia 
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aia , pêndulo conftru&a, longé meliora fint reliquis o m n i - ^ / ' X " ; 
? 1 ^ 1 • ï f 1 C* \ 1 • 11 • « *• ^ pcyv%. 

tuaru bus, ut modò dicebam, haud adeò fecure tarnen illis perági /»; 
posfe, ac-fi nunquam plane à r e d o m m i t e , Siderumqué 
curfu, ut quidam iorfitan autumant, deviare pósfent. 

Videntur utique nonnùlla inTheoria esféâbíòluta,qu& Dijjicttlta 

tarnen in Praxi poftmodùm longe fecùs ifè habent. Spes te^ob^m 
quibusdam erat,pendulorum hörum Hörologiörum bene 
ficio differentiasMeridianorum,íive longitudines locorum 
exa&e tandem deteótum iri j fed opus hoece eâ icilicet rati- reniât. 
one, m è o quali quali judicio, nunquam fine ex voto fuc-
cedet, prasfertim in longisfimis illis itineribus maritimis, 
quando íemel vix intra aliquot menfes Terram attingimus. 
Quomodo quseío Horologium iftud ofcillatorium in navi-
giis initio adeò accurate ad Solem, vel C œ l i motum com-
ponendumeft> imòconcesíò, id prima vice, priusquam 
navim afcendas, fieri posfe,at quomodo,cum motum omni 
tempore omninò conftantisfime nulla ratione, uti percepi-
fti, praecipue in taritâ diveríisfimâ navigii commotione 
confervet, id redintegremus . Secundum Magnetis du- Horoiogl* 
dum id f adu eft imposfibile ; deviationem quippe Ma- fn

c%aZ^ 
sneticam ubivis locorum nondumfi t i s habemus cosni- « ^ « w . 
° « A • \ . • qfteunt. 

tam, multo minus ejus variationem annuam, Si dixens, 
id beneficio pyxidis nauticae, five alicujus Sciaterici, vel et-
iam Aftrolabii, quale Nautis plerunque eft in ufu, vel per 
ortum & occafum Solis id fieri posfe, longe longèque ab-
erras. Siquidem & illa tentamina adeò íunt lúbrica, ut in 
MinutisSc Secundis illis ipíis nihil quicquam fit tribuen-
dum. Sciaterica illa longe fiint minora, quàm ut posfint 
têmpora correófce admodum commonftrare ; &: pofteriori 
illo Aftrolabio, ut taceam reliquas rationes, ob Elevatio-
nem Poli illius tum loci dubiam,quam in navi nul lo modo 
adeò précise obtinere posfumus ( cum earn ipíamin loco 
firmiori exquifite determinare fanbartis fit) minime quo-
que rem tantâ fubtilitate, ut quidem debet, asfequi posfu-
mus. Si pûtes, Obíèrvationes majoribus Organis & Qua-
drantibus esfe adminiftrandas Ï quomodo quaeíò illud ipfil 
in navi, quas in perpetuo verfitur m o t u , ad Sidera exponi, 

A a a dirigi-
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dirigique poterit ; profe&ò, non folùm in quibusdam Mi, 
nutis,fed ad femi-gradum, íi non in tegrum, ut ut omnem 
adhibcas diligentiam,à vero diícedes,nee unquam ex calcu. 
lo verum elicies tempus > etiamfi exquifitisfimè Aititudi-
nem ctiam obtinuisíès > cum illius loci elevationem Poli 
non habeas corre&am, nec in tantillo temporis intervallo 
inveftigare earn posfis. Proinde, quoniam Horologium 
oícillatorium reverá per plurimosdies contínuos? nedum 
aliquot Menfes femper aequabilisfimè o m n i n ò & conftan-
tisfimè têmpora in ipíis Minutis, nedicam Secundis indi-
care haud valeat,neque perSciaterica,quae íuas etiam, ratio-
ne refradion um Solarium & lineaeMeridianae lúbricas con-
ftitutionis, patiuntur diverfitates, neque per acum Magne-
ticam, multò minus perlnftrumenta, cujuscunque etiam 
fint magnitudinis & conftruófcionis, in navi redintegrari 
ullo m o d o , ut quidem hocce negotium fíbi requirit, adeò 
exquifitisfimè queat : quid igitur in Longitudinibus loco-
rum obtinendis beneficio horum Horologiorum nobis 
promittendum. 

Attamen indubitatum ef t , & negari à nemine profe&ò 
Author non . . T 7 i • • i • • I • 

defperat, pos- debet, Horologia vibratória omnium aliorum, quae unqua 
^JpZf/cír. hueusque conftru&a fuére> esíè certiora & aequabiliora ; 

"a ïucînvcni n u m v e t ° praeftantiora adhuc progresfu temporis adinve-
riboroiogia. nientur, non aufim quidem promittere, non tamen plane 

defpero. Etenim, etfi di&a pendula perpetuo & conftan-
t isfimo duótu motum Cœlef tem aemulari nequeant, atta-
men posfunt Horas, & per coníèquens etiam ipíà Minuta 
&c Secunda aequabiliùs dimetiri. Nam reliqua Horologia Longe Aqua- . . M

 1 » . . . J ~ u 

biiiHs pendu- nunc initio,nunc in medio itinere,nunc circa finem tempo-
!«rTempZa, ra aliter atque aliter commonftrant id quod nunquam non 
TuZJa!aU& Obfervationes maximè involvit. U l t r a haec,posiunt utiq; 
boroiogia. etiam d i £ a Horologia ofcillatoria multò procliviùs redin-

tegrari, licet quandoque exorbitent, quam caetera, ratione 
vetuftiori confeóta. Quippe, fi unicam íolummodòHoraiti 

Fosfuntquo emendas, una vice omnes 24. Horas fimul aequabiliter redi-
gi emus cor . _ ' • Tl ^ 

rigi. hcafti , id quod in caeteris fieri fané haud poteft . N a m q u e 

illius Horologii oicillatorii redintcgratio in folo perpendi-
ciilo 



ft 
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culo,ejusq; ponduiculo,dumid velelevatur,vel deprimitur, 
conûf t i t î a t inre l iquismodòinela tere , lamellis cesfilibus, 

i \ . j • « - • f n • n • l i tomam ttfita-

modo in dentibus rotarum, axiculis ltriatis, modo in libra- M «,» **<» 
mentis five verfatilibus,modo in pyramidibus aequatoreis, pZlZ'Zr, 
rcliquas partes ut praeteream, vitium latet > quod adeò fa-
eile nec aeprehenaere,nec corrigere datur: imo,licet id et-
iam tandem longo elapfo tempore animadvertas, vix ta-
rnen ßepius ab omnium praeftantisfimo Artifice tam pre-
cise, ut progresfu temporis conftanter femper fuam fer-
vet re&itudinem, eundemque motus tenorem, poteft eli-
minari. 

Quocirca omnibus Rerum Cœlef t ium Scrutatoribus, Horologia 

qui aliquid folidi & accurati ex C œ l o depromere fata- oïf«Z'Vd 

eunt.íiiaíbr fum,ut null iHoroloeio plus,quàm huic oícilla-& . TT r • r -U' • r I P ipnora. 

torio tr ibuant. Hocqueip lum 1II1 etiam praetero, quod 
duobus irrcquietis, decusfatim fe íe tranieuntibus, gaudet ; 
quanquam & hoc commode uti posfumus ; cg®-ejus gene-
ris quoddam posfideo,quo nunquam non optimè fum con-
tentas, quodque officio fuo abunde fatisfacit, nec non fatis 
acquabilem duéhim íiiftentat. 

CiBterùm concesfo, Horologia univerfa nonnihil tem- Obfervaro-

pora retardent vel accelerent ; parùm tarnen admodùm in- rfJJa
fZ"i, 

tereft, dummodò sequabiliter progrediantur. Quando 
quidem Inftrumentis Aftronomicis, 8c quidem majoribus \ 
pr^cipue innitimur : quae fi reótè Sc accurate ab omni par-
te funt conftru&a & divifa, nunquam fane Exercitatis Ob- Z t ^ Z t 
fervatoribus, in eruendo videlicet vero tempore, Horo-dam-
logiisque re&ificandis fucumfacient . Adhaec, Quadran-
tibus Horologia initio reftituuntur, ac inter Obfervatio-
neSjtum etiam iis expeditis,plurimae Altitudines capiuntun 
quo inito calculo protinùs poftea quorumvis Automatum 
exorbitationes, licet ad fèmihoram difcesíèrint, lucu-
lenter pateant, ac etiam exquifitisfimè redintegrari non-
nequeant. 

Poftremò, quo.d aitinet Automata & Horologia , quae ^uBifpatL 

nobis pro Obfervationibus expediendis com para vimus, 
câ diligentia? crede, quâ debent, funt elaborata : quando-

A a a 2 quidem 

an habeant 
horolorrm i'Uf, 

omnern 
pracise confer 
vant, dum-
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locum alicjuc quidem nihil unquam, quod prœfiiciçd dixenm>intermitti-

prtffitntiora 

mus, quò omnium accuratisfima obtinere liceat. Sunt au-
mcremur. t e m nobis eorum praecipuorum decern, partim haud adeò 

magna, Minuta tarnen, imò etiam fingula Secunda, ut reli-
qua majora, commonftrantia. Majorum aliud duplici li. 
bramento, decusfatim íè fe interfecante, ut modo dicebam, 
gaudet ; reliqua aut pêndulo atque pondere, aut elatere at-

N 1*1 Us boro que pyramide œquatoreâ funt confe&a. Nihilominùs,utut 
l0omninuífi. am^sfim fint fabrefaóh, Sc exquifítàm, quoad fieri pos-
«fr. fit, oftendant temporum dimenfionem ; iis folis tarnen 

nunquam in íublimioribus Obfervationibus fidem tribuo, 
fed ut protinus omnis error, fi quem forte committerent, 
deprehendi posfit,cum Altitudinibus, Siderumq; motibus, 
ut diximus, ea confero, tum ad eorum normam rigidisfimh 
examino, ficque tutus íèmper incedo. Reliqua verò Ho-
rologia, licet magnum eorum habeam diverfi generis appa-
ratum, utpote quoad Sciaterica illa minora Solaria, Luna-
ria, Polaria, Horizontalia, declinantia, verticalia, exDe-
clinationibus 8c Altitudinibus Solis compofita,tam penfi-
lia, quàmHorizont i incubantia, diverfisfimasq; Armillas, 
ad Obfervationes tamen illa neutiquam adhibeo. Siqui-
dem non funt apud me in tanto pretio, ut rebus feriis iníer-
vire queant ; fed recreationis gratiâ, quando tempore adeò 
accurato in ipfis Minutis Sc Secundis haud opus habemus, 
posfumus iis, ceu cimeliis luíòriis, nos obleótare. Atque 
haec de iítis Horologiis atque Automatis,quae Obfervatio-
nibus noftris Aftronomicis pras aliis maxime conveniunt, 
nobisque hucusque in ufu fuerunt, pariter fufficiant. 

C A P U T X V I I I . 

De Peculiari Machinulâ Heliofcopicâ^pro 
Eclipßbus, M acuHs^ Solaribus 

exquißte determinandis. 

EclipfcsMa ^ KAchinae illius Helioícopicse beneficio, jam olim à 
Cr!siongUc.IVJLnobis dete&se, ac etiam pag.98 Selenographias fatis 
cur »nus,̂  plenè defcriptas, Maculas,Eclipfesque Solares multò, quàtn 

haótenus 
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ha&enus, praecifiùs obfervari ac delineari posfe, ut ipfà ex- oVm, M*CU 

perientia docuit, fie omnes pu to fpon të concesfuros. CamZfcTplkot 
autem totus Machinaeejus Heliofcopicae apparatus, utpote/^«mr-
Globus ille in feneftellâ volubilis, five verfatilis cum fca-
mno, Tabeliã, omnibusque iis, quae his appertinent, fads 
dilucide ibidem fint expofita, nolo hoc loco de iis plura fa-
cere verba, fed Le&orem eò rcmitto. Veruntamen, quo- ^pparãtuí 

niam d i£a ilia Machina, in Selenographiâ noftrâ delineata, 
fundamentum quafi eft hujus recentis adumbrandae, operas7«m « K™ 

_ / 1 «1 r- 1 « a nocrapbta de 

pretium esie duco, ejusdem laltem typumhic apponere 5 
atque fie res ip iànonfo lùm multòlevior erit mihi defcri-
ptu, fed univerfa recentis hujus Machinas intelleóbu quo-
que Tibi erunt longe faciliora. 

Habesi taq; prioremil lamMachinamHeliofcopicam, ^rat iont_ 
Benevole Le&or, in adjunóto Iconifmo accurate delinea- °lim 

» a . . « . I ! Macbinam 

tam > non dubito, quin Siderum Cultores haud magno ne- dtcum cun~ 
gotio, quà nimirùm ratione Maculae, Eclipfesque Solares y?r*A*mi' 
animadverti debeant , omnia intelligant : & fi qua; forte 
minùs pateant, ex Selenographiae noftras Prolegomenis ea 
percipere erit proclive. Adeò,ut hasc Delineado jam affa-
tim plurimas partes alioqui deicribendas oftendat, quibus 
ctiamnum adhucutimur : inter caetera verb idem adhuc 
Globus verfatilis, Scamnum,quod duoftatumina perpen-
diculariter e reâa ípiratim ftriata habet , cum duabus fuis ÚÇ™ I ervanai 

pericochleis, quarum beneficio asfèrifte, fuper quem ta- adh"cr*!t0 
eß -duttorr, 
niß quod Ta-
bellam finau-

bella eft impofita, atque attolli & deprimi pro qua vis Solis 
Altitudine poteft, mihi funt i nu fu > pariter Telefcopium, 

|. . j. /- «. . /^i* 1 • n • artißctodita-

canali mditum, atque ope alicujus veòtis quadrirormis ta- venu 
beilas orthogonaliter adaptatum : quò Sol reótà per radios 
fcilicet reótos in Tabellam incidere, diícumque íímm in 
chartâ depingere posíit. Ita ut hucusque hanc obíèrvandi 
methodum nondum correófciorem reddiderim, excepta u-
nicâ folâ parte, nimirnm ratione tabellas k, in quâ Solis di-
fcus excipitur, atque charta, circulum fivedifcum f v v u 
gerens, anne&itur. 

Haec, inquam, Machina utique eft modus, prout ex-JZ^Í*-
ploratum habemus, ad Maculas, Eclipíesque Solares exci-™»»«'"-"' 

A
 L A . 1 ULoraverit. A a a 3 piendas 
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piendas&determinandasexoptatisfimus,- nifi quòdSol ra-
tione ejus motus velocisfimi, praefertim diurni, ob quê non 
íolum asfiduè afcendit vel deícendit,fed etiam ab occaíu or-
tum versus eommovetur (ut more Peripatetico loquar ) ac 
in perpetuo veríatur motu , ut nunquam in tabellâ,vel poti-
ùs cireello ne quidem per temporis momentü quiete fubfi-
ftatj adeoq,', fi aliquid accurati deprehedi debeat,necesfum 
omninò habeas,Tabellam in continua agitatione detinere, 
g lobumqj veriàtilem aliter atq; aliter dirigere, nunc magis 
magisque attollere aut demittere : quo in opere nifi aliquis 
cxercitatisfimus Tibi fitabauxiliis & manibus , profe&b 
arenam metiris, praefertim, fi iolus 8c Machinam perpetim 
commovendam, 6c phenomena fimul defignanda habeas. 

Autiorpri- Incommodum itaqj hocce probe perípiciens, cumpri-
TaZi "mou. mis anno 1661 in Eclipfi Solari, praefente EximioBullial-
üfufllut dojHoipite tune longe exoptatisfimo annixus ium,quâ ra-

tione difficultates iftas convenienter prorsùs tollerem, ata-
r em eò deducerem, quò Sol in objeótâ tabeliã, circello-
que ejus deícripto quafi immotus íiibfiftere posfit,vel quod 
eodem recidit, quomodo Sol in circello asfiduè immotus, 
ad Maculas, phafesque Deliquiorum exquifitisfimè absque 
omni titubatione defignandas, detineretur. Ad quod pro-
pofitum exequendum Clarisfi Bullialdus me eo tempore, 
ut quantocyùs, omnium Obfcrvatorum bono, id perfice-

soum Mp. tem,haud parum excitabat. Videbatur quidem nonnemini, 
t % r v 2 o - u t u t a l i o c l u i Mathematicarum Rerum fatis gnaro, non tan-
no imwobi. tum res magnae difficultatis,fèd etiam ad ipfam praxin com-
tr j r í rX modè deducenda penè imposfibilis. At mihi verò non a-
eujus mmt- a bfona r e s v i fa e f t ; quippe non ignorans, quòd quem-

admodùm jam in Pinnacidiis Quadrantum Solem firmi-
ter , ne circello unquam exiret, detinere in meâ esíèt pote-
ftate, me quoque,Divino auxilio adjutum, id fine omni du-
bio feliciter asíèquuturum : ficuti etiam brevi pòft ex vo-
to noftro íuccesfit negotium. 

in T A M M To tum autem artificium nonnifi inTabellâ illâ, Globo 
f»tum tatet verfatili five Telefcopio affixâ, latet. Prior namque Ta-
•rMmm' bellaillius MachinulasHelioicopicas,inSelenographiâde-

icriptœ, 
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feriptae, fcamno folummoda injaixa, fecundgm eandem 
femper Solis longitudinem çoiœmoveri cktur* nifi asíèrem* 
in pericochleis infid^ntem>eaf:tjtn. beneficio attollas vel de-
primas » Id quod autemj fiiWjiiiiconmovendo Tabellam» 
adeò velociter, ut c&otum- Sofe prorsus asfequaris, vix iin-
quam conceditur* At verò.Tábella hàsc receüs inventa,qua 
nuncutor, licet fcamn^tn inieàdeni íèrnper altitudine, eo-
demq; fitu retineafeur > nihilomhius regímine duarum coch-
learum minimarum ad Solis motum omnimodè & exa-
ftisfimè dirigitur, ut Sol perpetuo iii çircello fubfiftere, ac 
ne pun&um quidem eo diícêdefeappareat * Di í tá autem 
Tabella orbicularis g ex diverfis componi tur partibus 
quas, quoad fieri licebit, melioris intelle&us gratiâ fingibUofcoptc*' 
latim deícríbemus; qu& vero âdeò dilucide haud poterunt, 
ex appoíitâ fingularum partium* diítin&è fatis adumbra-
tarum Delineatione elucefçetit^vel ÍÍ mavis potius ingenio 
tuo, & manu opeti adhibitâ fácilè comprehendes. 

Primo opus ojrminò erat, ut Tabella gf in qüâ charta Diverft mo* 

cum ííio circello obfervatorio^ffigi debet, quàm lenisfimè, ZZ j^n 
fimul velocisfímè ad motumSolisAzimuthalemjuxta mo- iUirttntiir-
tum fcilicet re&um, horfuffc prorfum cómmoveretur. Se-
cundo, non minus quoque ííimmoperè necesfum érat* ut 
fimul eadem Tabella cum fuo circe] [lo ,in eâdem deicripto, 
iècundùm motum circularem, nimirum in Orbem, œque 
prompte ac citisfime circumagi posièt. Ad quod aptè per^ 
ficiendum duo peculiares Orbiculi lignei d iver i i magni-
tudinis, meo judicio, requiruntur,ita ut major g minori c 
beneficio axiculi m conjungantur, fi videlicet duplex ifté 
motus redilineus & circularis unà & fimul obtineri de-
beat. 

Arripui itaque duos asferculos tiliaceos levisfimos,or-
thogonaliter congjutinatos, longitudine ióferè pollicum 5 

prout ad a vides, Ad iuperiorem eredi asferculi partem 
lamella, adjeótâ çochleâ perpetua longiori h, tranfiente per 
duas fibulas, aliis quibusdam minoribus cochleis eft adftri 
&a. Dein, per Orbiculum minorem c co lumel las ferre-
am m trajeci, adaptato ci à parte poflica Orbiculi c axicu* v 

lo 
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lo ftriato i ; atque fie columellam iftam my una cum toto 
Orbiculo c per foramen ^asferculi ere&i a transver^im^ 
tergo illius asferculi pericochleâ firmiter adftrinxi. Q ^ . 
bus partibus fie inter fe conjunótis, atque cochlea perennU 
conversa (cum hu jus dentes Uri as axiculi i perpetuo motu 
mordeant) omninò necesfeeft , ut totus hicce Orbiculus 
minor c f e in o rbem, ad convolut ionem & gyrationem 
cochlea perpetuas, hue vel illuc presfse,volvat. Dehinc, in 
latere Orbiculi minoris c antico peculiarelnftrumentulum 
d affixi, & quidem prorsùs fimile illi, quod Capite V pag. 
115 adQuadrantéHorizontalem,vel potiusejus columnam, 
cui Quadrans ifte tum affigebatur, olim applicaveram ; quò 
ad ^equilibrium, vel libellam dirigi & redifipari posfet. 
Quod autem cum ibidem abunde fit deferiptum, nolo ei-

• dem diutiùs immorari ; confiât alioquin ex unicà íòlâ coch-
lea e, partem intermediam robuftiorem horfum prorfum 
commovente. In quà parte intermedia dj cui annexa eft 
dióta cochlea e, duo fuftentaculaffi ad angulum normalem 
incurvata,fïint conferruminata,* eo quidem fine,quo major 
tabella orbicularis g hifee binis fuftentaculis//" imponi, 
cochleisque minufculis affigi valide queat. Atque tum, 
duobus illisOrbiculis c & g combinatis,integrum cuiq; e-
rit,convolutione cochlear e majoremOrbem horfum pror-
fum ad motum reétum ex voto commovere ; direccione 
verb alterius cochleae perpetua? b utrumque Orbiculum, 
tam c} quàm g conjunótim in orbem circumducere, & 
quidem adeo leniter ac prompte, ut vix quicquam exqui-
fitiusac velocius unquamposfit . 

Atque hxc tota ftru&ura efthujus recentis Machinas 
rum cochlea- Heliofcopicae, cujus duótu omnem Solis motum exadisfi-
ó n d i o o l f e r t a m fecundum longitudinem, quam altitudinem asfe-
vatorio im- q U j Concomitari nullo ferè negotio Tib i erit integrum ; 
motum den- o 1 I » • • » • 11 Ai P 

Mtre. lie ut Sol hac ratione omnino immotus in circello Obler-
vatorio, ut fuprà dicebam, fubfiftere cogatur, & ne latum 
quidem unguem ex eo difeedere, prout mox plenius do-
cebitur. Necesfe autem eft, u t totam hanc Machinulam 
baculo, five ve&i quadrato b applices, immittendo fcilicct 

vedem 
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vedem per foramen quadratum a, ita uc ad du&um canalis3 

five Teleicopii Globi volubilis inferti, ad angulum omni-
nò normalem dióta Machina cuneis adftrióta firmisfimè 
quiefcat. Deinde, tota ifta Machinula cum binis fuis affi- VfHt ^ 
xis Orbiculis, minori c Sc majori in quo charta cum 
fuo defcripto circello Obfervatorio claviculis eft annexa,/«z^ 
fcamno Heliofcopico, prout ex Eigurâ W elucet, impona-
tur, atque rudiori tantum Minerva ope pericochlearum. 
hue illuc utrumque Orbiculum commovendo , quò radii 
Solares circellum n pene impleant, ad Solem dirigatur. 
Tumdemum fealam à parte pofticâ Socium aícendere ju-
beo ; qui, arreptâ íiniftrâ manu altera cochleâ e, tabellam m hafa 
majorem g unà cum circulo Obfervatorio íècundiim mo- ZfbZ"^» 
tum directum dirigente > dextra verò altera cochleâ b, mi- rmtur 

^ , 0
 x . . . vatores. 

norem Orbem c una cum majori g m gyrum commoven-
te, poterit hanc vel illam cochleam hue vel illuc torquen-
do mire faciliter omnem Solis motum ita exquifitisfimè 
8c lenisfimè eximere, ut Sol ipfe ne minimum quidem limi-
tes circuli Obfervatorii n exire,fèd quafi in circello immo-
tus five afïixus videatur. Is igitur,qui praecipuo Obfèrvati-
onum Dire&ori adftat ,TotâObiervatione nihilquicquam CoadjHtou'' 
ampliùs agit,quàm ut asfidub ad diícum Solis,circellumque 
Obfervatorium fixis oculis asfiduè attendat, ne radii So-
lares nullâ ullâ parte limites egrediantur, fed perpetuo in-
clufi 8c circumíèpti penitus permaneant : quemadmodùm 
id etiam cuilibet proclive admodùm faótu eft, nec non ab-
unde ex fuperiori Figuratione inteliigitur. Atque hàc ra- smmâam 
tione cuilibet Obfervatori erit expeditum, t am Maculas 
Solares, quàm ipfas Eclipfes promptisfimè, corre&isfimè, f ^ f ^ Î T 
absque omni direótionis moleftiâ ac motus Solaris impedi- ums **p*<k~ 
mento íiimmâ cum jucunditate, ludendo quafi , & qui- miur' 
dem multo fcrupulofiùs, quàm haétenus unquam, defigna-
re, ac toties,quoties lubet,eandemObfervationem refume-
re ac corrigere. Adumbratis autem fie omnibus, necesíè 
quoque eft,fimul in limbo fuperioris circelli obfervatorii 
pun&um verticale annotare, ad inclinationem Solis bene-
ficio funependuli, ad unum íerratum ex fibulis mobilem 

B b b appen-
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appenfi, obtinendam > prout jam in Selenographiâ no-
ftrâ fuo locoplenè commonftravimus. 

Ne verb tota ilia Machinula Heliofcopica cum omni 
fuo apparatu ferreo fe fe fupinet, vel v e d e m h, fimulque i-
pfumTelefcopium,Globo infertum,nimio fuo pondere vel 
incurvet, vel diftorqueat, res flagitat, ut Coadjutor,cochle-
arum fcilicet moderator ftatim initio totam Machinulamà 
tergo phalangâ quâdam o fuffiilciat, immittendo fcilicet 
alteram ejus extremitatem ad pavimentum inclinatè con-
ftituendo, fieque totum Inftrumentum fecurè in vero fuo 
fitu, quoad volueris, confervabis. De caetero verò notes 
velim, cura Orbiculus g fatis fit amplus (utut fufficiat, dia-
me t rum ejus integrum tantùm pedem exasquare) quòdin 
hàc recentiori Machinulâ Heliofcopica duplici vede b & / 
opus habeas, alterâ fcilicet breviori /, & altera longiori /;, 
ficutidiftindèadmodùmex ícone patet, ut res fufiori de-
c la ra t ion haud indigeat. Et licet duplici hoc vede Inftru-
raentulum regatur, minime tameninde vel quiequam diffi-
cilior evadit d i redio , aut ip faObferva t io ,quàm illouno 
fimplici vede , fed asq; facile omnia peraguntur j commotis 
enim binis illis cochleis, tam Orbiculi, quàm Globus ver-
fatilis cum fuo tubo cedunt,ac íè íè ad nutum commovent. 

Hocce artificium quàm aptum & exquifitum fit, ad de-
notanda inprimis Solis Deliquia,non meum eft hîc prolixe 
celebrare,íed alii,iftud aliquando ad Obfervationes adhibi-
turi,fine dúbio,abunde agnofcent. Cer to certior íànè ííim, 
banc me thodum nemini hucusque adhuc (fit vénia verbo) 
fuisíè cognitam,multò minus ufitatam : ideoque omnibus 
Aftrofophis, quibus Obfervationes nunquam in tam fub-
limi negotio nimis exquifitae esfe posfunt, earn haud usque 
adeò fore ingratam fpero, praeprimis, fi quasvis r ede perce-
perint,ac fingula ad typum 8c deicriptionem hanc noftram> 
vel etiam in Selenographiá noftrâ jam traditam, exftrui cu-
ra verint . Abrumpo igitur, me accingens ad Teleicopia, 
Tubosque Ópticos ; quippequi, velutex dicendis abunds 
patebit, egregium iuum uiiim in Rebus Aftronomicis dete-
gendis & contemplandis praebeant. 

C A P U T 
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C A P U T X I X . 

De quibusdam Tetefiopiis, eorum£ 
Direãionibiis. 

I N i t i ò , Teleícopio fcilicet p r imùm invento* permirum 0lim ati_ 
minime accidit* nonnullos, praefertim Philofophiae Pe-

ripateticae addiótos, Tubis Opticis, Obíèrvationibusque, dLpÃs, 
eorum ope dete&is,parùm admodùm tribuentes esíe reper-
tos. Quippe & conftru&io & vires Tubofpicillorum eo 
tempore paucisfimis tantumeognitae erant, ac vix egregiü 
aliquod Telefcopium,CœleftibusContemplationibus íu£ 
ficiens, in unius aut alterius incidebat ftianus. Nunc verò, 
ciim ubique in magna occurrant frequentiâ, ac nulli non 
Eruditorum optimè fit exploratum, quid inprimis longio-
ra, & praé ceteris accuratiora circa fácies Planetarum, phae-
nomenaque Cœlcftia praeftent ac prasftiterint s nihilo ta-
rnen fecius etiam inter ipíòs Eruditos unum aliquem ad-
hue ínveniriTeleícopiorum uíurpationem in contemplati-
one Rerum Cœleftium deridentem > fatis profe&ò demira-
ri nequeo. Maximè verò, quòd etiamnum nonnulli Afiro- n

Èt hoc m-
1 ' 1 Jtro œvo non-

rum Periti (utpote inter alios Elias de Leonibus, Celebes »uiureUfco. 
rimas Marias Cuniti#,TabularumPropitiarum Conditricis a l í f * 
Maritus, alios ut modò praeteream) in ilia haereant opinio-
ne, quafi ísepius nobis fraudem faciant, imponant, fucum-
que vendant, iisque optimè Aflronomiam carere posfe, 
quemadmodùm ex illius Uteris ad me anno 1650, die 24 Ja-
nuarii exaratis manifeftum eft. Nam, cum in Selenogra-
phiâCap. $6,pag.453 omninòasíèveraverim: Ommumpla= 
ne Ectipfium, à quocunque obfervatarum, fine fubfidio T*elefcopu peraBa* 
rumfidem vacillare, nihilque certi ex iis hauriri posfe, ut ut quam accura 
tisfimè videantur obfervatœ : reípondit di&us De Leonibus his 
verbis : l^cginamzÃnium <tAßronomiamjicut fine T'ubofpicio inven- Elu de Leo 

ta. traBa,culta, &- exculta eil, ita pro ftta perfeBione jam Tubo [pi cio mi* /~tnJftra 
. S . J . i r IT / • •* P 7/ / r jdeTclefCopiii 

mme inaigere, utpote quod per Je nullius, vel minima 0 tellula Jitum quoad «/>'»»* 
longitudinem &* latitudinem oftendere, ne fimidiametros Lunarium corri* 
gere poteß, c\giofis folummodò quaßionibus Thy fieis, Çosmograpbicis 

Œlbb 2 anfam 
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anfamprœbens etc. Atq; hocprwum efi (pergit) qua Te amice admo* 
nere habui. Alt er um efi ipfii Telefcopii fallacia. Qùm enim formaits 
ratio hujus Infirumenti fit doÏÏa fraude Hindere tmponere ocults, quiâ 
quafo aliud yquàm visùs deceptionem ah eo exfpeïtabinm. In hune fe-
re fenfum loquitur quoque Francifcus Levera in Prodro-

Teufclpil fuo Aftronomise reftitutas, 8c quidem contemptim de 
pm?,t. Telefcopi isLib.I . Cap.3 ( cum forte fuis Hypothefibus 

* prorsùs adveríèntur) : Ac proinde nec Venerem, nec zShfercurium 
posfe eclipfarei nec maculare Solem in aliquali ipfem partícula. Quic* 
quidper Teleficopia fienferint bac œtate recenimes. Item : ut diBum 
efi late de hallucmits, quœ fiuntjúr introducuntur in Republica liter aria per 
Telefcopia circa apparently in Sole ac in Luna reliquis "Planetts3nenu 
pe circa zfAfaculat &• Facula-s. 

Ad haec utique abunde affatim, rem longé aliter íè fe 
habere,refpondere poslèmus5 eosque potiùs egregiè elufos 
ac hallucinatos esfè, imò toti MundoLiterato fe fe deriden-

guafi vero dos pene prasbere : dum pofterior inprimis adeò auda&er 
omnes mente e c [ i c c r e hauc} eft v e r i t u s , nec Venerem, nec Mercurium 
cavil \tii$f J ~v * ^ 

ĉmnes'objer P o s ^ unquam eclipfare Solem > quin-etiam omnes quaii 
vationesper- Obíèrvationes, circa Maculas Solares, Lunares, aliorumq; 
cgermt' Planetarum fa&as, non niíi meras esfe illufiones 8c impo-

fturas. Priori, Doíbisfimo videlicet Elias de Leonibus, eo 
jam tempore anno 1650, die 12 Febr. bene longis refponfo-
riis literis íàtis íiiperque obviam ivi> at alteri ad ifta ridí-
cula quicquam regerere plané íupervacaneum esfè duco. 
Etenim totus Orbis Literatus,8c prasfèns,8c futurus cõtra-
rium omninò fuftinebit ; i m ò licet unus aut alter hoc no-
ftro asvo reperiatur, qui forte magis contradicendi Audio, 
ex prasconceptâ Ariftotelicâ opinione, quàm rei veritate> 

Maxima & fcrupulosa* inveftigatione tales perfuafiones in animo 
rui» Tdefco S e r a t 5 rursus tamen íexcentos repertum iri puto, quiTele-
pia in maxi, fcopium illud adeò utile 8c admirandum Inventum nun-
ZÍtprent quam fatis verbis,laudibusq; nobifcum efferent, virtutesq» 

ejus, in detegendis illis fublimioribus hucusque plane ab-
fconditis rebus,extolllent, prout illud ipfumPetrusBorellus 

lu'eTubofpt- in fuàConípiciliorüHiftoriâ pag. 47prolixiùs profequitur: 
eiuit femen- çertj> aternis honoribus dignifunt, qui rei tam I)ivina, òmveritati pro* 

pagandœ 




