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A Geologia de Portugal. a Teoria de
Wegener e a Atlantida

por DOUTOR JOAO CARRINGTON SIMOES DA COSTA

Naturalista da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
e professor do Liceu de Rodrigues de Freitas

‘Qu’importe qu'une hypothése soit vraie ou faussa
pourvu qu’elle soit féconda.»

H. Poinearé

A velha doutrina que atribue o relevo da litosfera a contracgio
da Terra, por lento arrefecimento, hi muito que nio podia dar solu-
¢do a grande numero de problemas. Paiece mesmo estar em desacordo
com factos hoje conhecidos: — formagao de mantos de carreamento, etc.
Por isso novas hipdteses foram apresentadas, sendo, sem diivida, uma
das mais notiveis a da «translacio dos continentesr, que, como muito
bem diz P. Termier (1), somos levados a aceitar, embora condicional-
mente, pela critica das outras.

Ideada por Wegener, tendo como fundamento o principio da
isostasia, tenta explicar os grandes diastrofismos pela resisténcia que o
ssima» opde 4s massas de «sial» que néle flutuam.

No primeiro momento esta hipétese choca-nos pela auddcia. Mas
ji argumentos geodésicos nos vém confirmar a instabilidade da posigio
relativa dos continentes. Medidas efectuadas em 1922 por Kornok e em
1027 por Sabel-Jérgensen (2) mostram que o afastamento da Europa da
Groenlindia se efectua com uma velocidade de 36 metros por ano, sendo
éste valor nove vezes maior do que o érro possivel. E o nosso conti-
nente, em relacio 4 América, ndo tem também mantido a mesma posigao,
pois N. Stoyko (3) com os seus trabalhos astrondmicos, revela-nos um

(1) La deformation de la surface terrestre au cours des ages,—in La Joie

de Connaitre—Paris, 1926.
(21 Citado por Pigrre Dive— La dérive des continents et les mouvements

intra-telluriques— Paris, 1935,
(3 Sur les déplacements périodiques des continents—C. R. de I’Ac. des Sc,

de Paris—20 Juin 1932,
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deslocamento periddico cuja amplitude, aproximadamente em 11 anos,
ultrapassa 15 metros. De 1920 a 1925 os dois continentes afastaram-se,
aproximando-se de novo de 1925 a 1930.

Sopunha Wegener (1) que durante a era Paleozéica todos os
continentes se encontravam reiinidos constituindo enorme macigo — por
éle denominado «Pangea»—em parte imerso, havendo, por isso, dois
tipos de mares: os ocednicos e os epicontinentais, tendo respectivamente
por fundo o <«imar e o «sial». Mais tarde, por movimentos inter-telii-
ricos, devidos em grande parte a accdes cismicas, ter-se-iam separado
lentamente os continentes, flutuando no «sima». Fsses movimentos
seriam de oriente para ocidente e simultineamente em direcgio ao
equador. Tal separacdo, quanto 2 Europa em relagio 3 America, s6 se
teria completamente efectivado muito recentemente, no Quaterndrio.

A necessidade de supor ligagdes entre continentes é bem antiga,
pois, s6 assim, ¢ possivel explicar afinidades paleontolégicas, por vezes,
tectonicas, ¢ mesmo petrogrificas. Imaginaram-se entio as chamadas
«pontes continentais», hoje fundo de Oceanos, que, quando emersas,
estabeleceriam esses contactos.

Para alguns, impressionados pelos resultados obtidos com as novas
sondagens, mostrando que os fundos ocednicos tém um relévo semelhante
a0 dos continentes, a sua existéncia continua a ser um facto (2). Todavia
se supuséssemos, actualmente, a sua emersio, tais «pontes» deslocariam
uma tio grande massa de dgua que submergiria toda a superficie da
Terra. Também os dados fisicos fornecidos pela isostasia opor-se-iam
absolutamente a que sejam consideradas, como apresentando um cardcter
continental, estas zonas de afundimento. E ainda, muitos gedlogos
fazem valer como argumento contra tal hipdtese a total auséncia dé de-
positos abissais nos sedimentos que constituem as camadas da litosfera
acessiveis as nossas investigagoes (3).

Nio € porém nosso propdésito fazer, neste momento, a critica
desta ou daquela hipétese das translagdes continentais, tio sedutora pela
elegancia com que resolve intmeras dificuldades, notadamente as paleo-
~-climdticas.

O consciencioso estudo da teoria de Wegener, aplicada a dada
regido, € bastante dificil. Devemos pensar que niao pode haver
justaposicdo relativamente perfeita das vdrias partes do «sial»— hoje
separadas e emersas—em virtude das plataformas continentais, de possi-
veis afundimentos e dos enrugamentos que fizeram variar a posicio dos
diversos locais. E também, de certo, ndo tem sido simples a hipotética
deslocagdo dos continentes, pois que, fazendo-se simultineamente para
ocidente e em direcgdo ao equador, seria a sua marcha indicada por
trajectéria na direcgdo S. W., ainda variando segundo as diferentes
posig¢des dos pdlos e a velocidade de deslocagio que depende do valor

(1) La Genése des continents et des Océans—trad. Reichel—Paris, 1924,

(2) Camille Vallaux — Le relief sous-marin d’aprés les récents sondages —
«Scientia- t, X11—1952, i

(3) L. Joleaud— Essai sur I'évolution des milieux géophysiques et bicdéo-
graphiques— Bull, de la Soc. Géol. de France, t. XXIil - 1925,
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das massas em movyimento. -Além disso, antigos mares epicontinentais
podem, por vezes, fazer por em divida ligagdes que de facto tenham
existido.

Antes de iniciarmos detalhadamente o nosso trabalho, segundo
0s vdrios periodos da histéria da Terra, poremos em evidéncia que
hi um ponto importante em que a geologia do nosso pais, e mes-
mo a da América-do-Norte, contradizem, nio a teoria, mas a representa-
¢do grifica que Wegener féz da concentragdo dos continentes no Pale-
zdéico. Como se verifica na figura, estd indicado um mar ocednico, isto
é, com fundo de «simar, entre a Peninsula Ibérica e a costa oriental do
Novo Continente. Esta hipdtese é inadmissivel, como veremos. A liga-
¢do directa—a«sidlica» digamos assim —entre as duas costas actuais deve
ter sido uma realidade e, portanto, de facto temos de admitir uma #pon-
te continentalr, porém com drea muito mais restrita. ¢Dessa antiga liga-

Posigdo dos continentes no Carbénico superior segundo Wegener.
O tracejado interrompido obliquo indica os mares epicontinentais; o tracejado
continuo horizontal os mares ocefinicos e vs trifingulos negros as formagdes glaciares

¢do do ssial» serdo testemunhas os arquipélagos do Atlantico norte? E'
0 .que veremos,

E’ claro que por vezes, como sucedeu em todas as outras regides,
mares epicontinentais a cobriram.

A existéncia de tal sponter, estando os continentes nas posigoes
relativas actuais, ¢ muito menos légica, pois a sua enorme extensao
opor-se-ia a afinidades paleontolégicas e petrogrdficas nitidas.

* * #*

Nenhuma consideragdo faremos relativamente 4 era Agnotozdica,
visto o desconhecimento qudsi completo das suas faunas e floras.

Os mares paleozdicos qudsi sempre cobriram o nosso solo, de
modo que sé6 uma nitida diferenga de fauna, em relagdo a que se encon-
tra na América, poderia ser argumento contra esta teoria. Todavia
devemos ter em consideracio a variabilidade de ficies e os movimentos
3;1: tenham criado ou eliminado barreiras que impedissem a dispersdo

espécies.
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Formagoes incontestivelmente cimbricas apenas se encontram, em
Portugal, na regido de Vila-Boim, porém ainda em davida quanto ao
andar a que pertencem. De sorte que pouco poderemos dizer respei-
tante a éste periodo. A-pesar disso faremos notar que Nery Delgado (1),
ao fazer o seu estudo, verificou que os fésseis encontrados correspondiam
a uma fauna mostrando caracteres especiais e completamente diferentes
dos de outras descobertas em vdrios pontos da Peninsula; e que o
grande niimero de exemplares de formas variadas de Mjcrodiscus e de
bivalves, a aproximava da fauna da zona com Olznzllus, da América-
~do-Norte.

De facto hd grande diferenga entre esta fauna e outras do mesmo
perfodo, encontradas em virias regides de Espanha, com incontestdveis
Paradoxides. Assim apenas duas hipéteses podemos formular: ou uma
barreira existia, o que é pouco provavel, ou as duas faunas cimbricas
da Peninsula nio sio contemporineas como ji tentamos demonstrar (2).
Porém o que é certo ¢ haver afinidade em relacio A4 da América.

No Silirico, ndo hd semelhanga nas faunas encontradas nas duas
costas atlinticas opostas. Mas o facto tem a sua explicagio. Em Portu-
gal o andar inferior do Ordoviciano— o Tremadociano — ou ndo se en-
contra representado, ou a éle apenas correspondem alguns fracos depd-
sitos grosseiramente detriticos sem fdsseis, a que se seguem, sem discor-
dancia, os quarzitos com Bilobites do Skiddaviano, indicadores de pou-
ca profundidade. Na América-do-Norte, ao Potsdamiano. ndo represen-
tado entre nds, seguem-se, na sua costa atlintica, formacgoes tremadocia-
nas, mais ou menos calcireas, bastante fossiliferas, certamente deposita-
das emquanto estava emerso o nosso solo.

No final do Tremadociano deram-se movimentos relativamente
importantes pois, emquanto se aprofundavam progressivamente, na
Peninsula, os mares ordovicianos, facto inverso se dava naquele con-
tinente. A regido oriental dos Apalaches ficou emersa durante todo o
resto do Siliirico. Apenas ao norte restaram dois golfos. Um na regiio
central que estaria em comunicagio com o Pacifico no Ordoviciano e,
durante Gotlandiano, com o Atlantico, mas pelo norte da Groenlin-
dia. Os depdsitos siliricos da Saint-Laurent e da Acadia, que corres-
pondem ao outro golfo, apresentam estreitas afinidades paleontoldgicas
com os da Europa setentrional (3).

E’ esta distribui¢io que, claramente, justifica o ndo aparecimento
ali de uma fauna sildrica semelhante & nossa. A parte emersa da costa
atlintica, de certo alongada para oriente, teria servido de barreira du-
rante qudsi todo o periodo.

Uma das objecgoes apresentadas a teoria das translagdes relacio-
na-se com 0 Devdnico da Peninsula. Assim diz Wegener: (4) “Enfin,
la différence entre la péninsule ibérique et les cOtes américaines qui lui

1) Faune cambrienne du Haut-Alemtejo — Com. dos Serv. Geol. de Por-
tudal, t. V— 1904,

(2) J. Carrindton da Costa—0O Paleozdico Portugués -Porto, 1951,

(3) Emile Haud — Traité de Gedlogie —Paris, s/d.

(4} Loc. cit.
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font face, parle dans le méme sens. Les Acores, les Canaries et les Iles
du Cap Vert doivent étre considérés comme des fragments détachés
du bord des socles continentaux, fragments que I'on peut comparer aux
glagons du «vélages qui flottent au devant des icebergs. ...De divers
cOtés surgissent sur ce point des objections & 1'égard de la théorie des
translations. Ainsi le Dévonien des régions cotitres de I'Amérique du
Nord apelle, vers l'est, un continent auquel I'Espagne ne saurait étre
assimilée 4 cause de sa structure par trop différeat de celle des dites
régions. Pour répondre 4 cela, nous ferons remarquer d'abord qu'une
large plateforme continentale s'étend au devant des cotes américaines.
Ensuite: qu'il ne sera pas possible de prendre position en face de ce pro-
bléme, tant qu'on n'aura pas réussi a retablir la grandeur et les contours
que le socle ibérique avait au Dévonien. ' Pour le moment pareille
reconstruction nous est impossible, car elle nous oblige 4 dérouler et 4
aplainir des terrains qui ont eté plissés non seulement au tertiaire, mais
déja au Carbonifére et cela d’'une maniére particuliérement intense en
Espagne précisément. C'est pourquoi, aussi longtemps que la théorie
des tianslations elle méme ne sera pas en état de presider a cette cons-
truction, personne ne pourra dire si le Dévonien américain la dément
ou la confirme.»

Sao muito |6gicas as razdes apresentadas por Wegener. Contudo
vejamos o que diz a nossa estratigrafia e tecténica em relagio s daquele
pais. As formagodes gedinianas de além Oceano sdo de ficies calcdrea
com gasterépodes especiais que igualinente se encontram nos calcireos
de Harz e da Boémia. As coblencianas, gresosas, tém Pleurodictyum e,
sobretudo na parte oriental, Spirifer primaevus como nos macigos rena-
nos (1). O nosso Eodevdnico é de ficies diferente, mas uma barreira
continuava existindo como no Silurico.

Em Portugal encontra-se uma lacuna relativamente ao Mesodevd-
nico e, caso curioso, Stringocephalus Bartini aparece na Ameérica-do-
-Norte s6 na regido do N.-W., devendo ter existido uma barreira que
impedia sua migragdo para as regides Central e dos Appalaches. Para
cd desta barreira ndo se encontra tal féssil, supondo-se que aquela espé-
cie e a fauna que a acompanha tenham ido ou vindo para a Europa pelo
norte da A’sia (2). Tal facto, encontrando-se aquela espécie em Espanha,
vem indirectamente indicar que para este da América-do-Norte deveria
também ter havido um qualquer acidente que tivesse impedido que a
fauna europeia do Mesodevdnico chegasse até ali, tanto mais que, por
lado oposto, numa maior distincia, se finha dado dispersio. E' ainda
para notar que Tropidoleptus carinatus existe no Devénico médio na
América e no Saard, mas falta na Europa, Isto concorda perfeitamente
com a falta de sedimentos daqueli série em Portugal, devendo estar
emerso 0 nosso solo.

Relativamente ao Neodevénico pouco podemos dizer, pois certa-

(1) Maurice Gidnoux —Géologdie Stratigraphigue—Paris, 1926,
(2) Bailey-Willis—Index to the Stratidraphy of North America—U. S. Geol.
Survey — 1912,




i A Terra

mente,a emersio manteve-se a norte do macico de Evora (1) e a iinica
formagdo incontestavelmente desta série ¢ a do pequeno retalho de Po-
mardo, com Clymenia laevigata. Todavia, como em Espanha, os sedi-
mentos terminais do Devdnico superior apresentam, em todas as regioes
da.ﬁm?ripa-do-Norte, Spirifer Verneui! e Rhynchonella Hypothyris cu-
boides (2).

Na base do nosso Dinanciano. classificou Pruvost (3), como espécie
nova, Prolecauites algarbiensis que, em virtude da sua sutura muito
simples se aproxima da forma americana P. Gurleyi. Também, como
ali, mostram-se em Portugal, neste andar, Goniatites crenistia, G. striatus
e, para por em evidéncia, G. subcircularis, espécie apenas conhecida no
nosso pais, na Ameérica-do-Norte e na Africa setentrional (4). E no
Moscoyiano de um e outro lado do Atlintico ainda se encontram faunas
semelhantes com Gastrioceras listeri e (. carbonarium.

Continuou portanto, como no anterior periodo, a estender-se pelo
sul da Florida.um mar epicontinental que ocupava o centro dos Estados-
-Unidos -e a parte sul do nosso pais. A parte norte, certamente ligada
a terrenos hoje imersos no Oceano e a regido oriental dos Apalaches,
counstituia continente ou grande ilha.

Herndndez-Pacheco, num bom trabalho apresentado ao Congresso
Geoldgico realizado em Madrid (5), observa que a disposi¢do geral dos
terrenos paleozGicos no macico peninsular, em posi¢do tanto mais oci-
dental quanto mais antigos sio, e o predominar em cada terreno a ficies
costeira para ocidente e a de mar profundo para oriente, «constituyen
indicios de la existencia de tierras, en aquellas épocas, del lado del
Atldntico y de la formacién marina o geosinclinal al Este de hipotético
continente .Atldntico».

Acérca das formagdes continentais antracoliticas nada diremos,
pois é sabido que uma mesma flora se encontra na América;do-Norte e
pa Europa. Como em Portugal, na regido dos Apalaches nio se mos-
tram s termgs superiores do Pérmico.

E' paranotar que os movimentos hercinianos, tanto nessa regiao (0),
como em Espanha(7) e como em Portugal (8) atingiram ndo apenas todo
o Garhénico, mas ainda a parte inferior do Pérmico.

(1) Ernest Fleury—Les plissements hercyniens en Portudal (Ridements ca-
lédoniens et dislocations atlantiques)—Com. dos Serv. Geol. de Portugal, t. XIII - 1925,
. {(2) Robert Douvillé—La Peninsule Ibérique—Handbuch der Regionalen
Geologie—Heidelberg, 1911.
(3) Observations sur les terrains dévoniens et carboniféres du Portugal —
Com, dos Serv. Geol. de Portugal, t. IX—1914,
(‘R L. Dollé—Le dinantien supérieur de 1'Oued Zousfana—Ann. de la Soc.
Géol. du Nord, t. XLI-Lile, 1912,
(5) La Sierra Morena y la Llanura Bética —Madrid, 1926.
6) E. Hang—loc. cit.
(7) Jacob, Fallot,. Astre, Ciry—Obseryations tectoniques sur le versant
méridional /des Pyrinées centrales et orientales —Cong. Geol. Int,—Madrid, 1926.
(8) Carringtun da Costa—loc. cit.
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Durante a era Mesozdica as afinidades continuam a ser muito
nitidas. O Tridssico que, discordantemente sobre as formagoes paleo-
zéicas, se estende da Nova-Jersey ao sul dos Apalaches, mostra-se detri-
tico, com conglomerados, grés e argilas, tudo geralmente de tons ver-
melhos. Apresenta fGsseis de plantas terrestres semelhantés as das flo-
ras tridssicas da Europa. , g S

Em Portugal os caracteres petrogrificos sao os mesmos, sé muito
raramente aparecendo maus fdsseis vegetais. PE

Durante o Jurdssico o solo americano, a oriente, devia ainda estar
emerso, a0 passo que em Portugal, a ocidente e a sul, mostram-se depd-
sitos marinhos bastante importantes. Todavia éste facto tem prontd
explicacdo pois Paulo Choffat (1), tendo encontrado no Aaliano, de Pe-
niche graos de granito ou xistos cristalinos granitéides, que falfam nos
afloramentos da mesma idade situados mais a leste, concluiu a existéncia
de formacoes continentais para ocidente, de que as Berlengas fariam
parte. O estudo do Jurdssico portugués ainda nos mostra que os seus
depdsitos correspondem a um godlfo que ndo ultrapassava o distrito de
Aveiro, o qual ter-se-ia reduzido, abandonando, a pouco e pouco, as
regioeés a norte (2). i

Esta regressdo acentuou-se durante o Eocretdcico. A sul de Tor-
res-Vedras encontram-se grés com fauna em que se misturam espécies
marinhas e de estudrio, ao passo que para norte se mostram areias e
massas lenticulares argilosas com moluscos de dgua salobra e plantas
terrestres. Foi na extremidade desta regido—no Cercal—que se descobriu
uma flora muito especial com as mais antigas dicotiledéneas da Europa.

Na América-do-Norte, sincronicas formagdes estendem-se ao lon-
go de toda a costa atlintica até ao golfo do México. Sao dépdsitos
continentais—conhecidos por «Formagao de Potomacr—com areias, grés,
lignitos e argilas com fésseis vegetais. Mais a sul, na regido do Texas
e no México, ocorrem sedimentos marinhos em que as faunas mostram
espécies iguais as do Eocretdcico da Peninsula.

O marqués de Saporta no seu admirdvel estudo da nossa flora
féssil (3) diz: «Ce qui frappe sur tout, dans ces Flores, c'est leur étro.t
enchainement; c'est leur succession i travers les étages superposés; de
telle sorte que sans lacunes apparentes on puisse partir du Corallien et
arriver graduellement, a 1'aide d'étapes échelonnées, jusqu'au Cénoma-
nien, en assistant aux lentes transformations de I'ensemble. Aucune ré-
gion n'avait encore offert, en Europe, un pareil spectacle: seule en
Amérique, la Flore de Potomac avait montré, au sein d’une végetation
encore en possession d'éléments jurassiques nettement déterminées, les
premiéres ébauches de ceux qui dominérent dans I'dge suivant.., Enfin,

(1) Noticia sobre a Carta Hypsometrica de Porfugal - Lisboa, 1907,
& (2) P. Choffat—Coup d’oeil sur les mers mézosoiques du Portugal — Viert.
Nat. Gesel. in Ziirich— 1896,
(3) Flore Fossile du Portugal—Lisboa, 1894,
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ajoutons-le, ces mémes formes et plusieurs autres manifestent une liai-
son non moins curieuse avec la flore américaine du Potomac. ..».

As afinidades floristicas continuam-se nas outras épocas déste
periodo (1). A ligagdo entre os dois continentes ¢ pois indiscutivel,
como diz Royo Gdmez (2). :

O gblfo da nosso orla ocidental, anteriormente citado, aumentou
com a transgressio cenomaniana. Na América, a zona oriental ndo foi
atingida, mas o mar invadiu a regido central deixando depdsitos que
cobrem, em grande parte, Kansas, Nebraska e Dakota, com fésseis afins
aos da Europa ocidental (3).

Muitas formas mesocreticicas do México sao idénticas ou vizinhas
de outras freqiientes ou caracteristicas de sincrénicos depdsitos mari-
nhos de Portugal (4). E mesmo virias espécies do Turoniano portu-
gués, como Vascoceras Amieirensis, encontram-se no Peru (5).

Apesar da grande amplitude desta transgressao, manteve-se a irea
continental pois que, como entre nds, na Jamaica ocorre uma fauna
costeira com Actaeonella laevis (6). Pena é que os nossos polipeiros
mesocreticicos nao estejam estudados, mas as mesmas espécies encon-
tram-se nas Antilhas e nas camadas de Gosau nos Alpes (7), o que evi-
dentemente exige uma linha de costa para a sua dispersdo.

Devido 2 regressdo do final déste periodo, apenas ficou pequeno
g6lfo na regido de Aveiro, mas a zona oriental dos Apalaches submer-
giu-se. Encontram-se ali depdsitos marinhos do Neocreticico, assentan-
do sobre a «Formacio de Potomacr, que mergulham regularmente, sob
terrenos cenozdicos, em direcgio ao Atlintico. Nesses sedimentos, nos
de Texas, Mexico e distrito de Aveiro, encontra-se uma fauna com
Gryphaea vesiculares (8).

S0 ainda para notar as analogias que se manifestam em grupos
variados, das faunas lacustres e terrestres do Cretdcico superior da Eu-
ropa ocidental mediterranica, com as actuais da América (9).

(1) Ed. W. Berry — The Upper Cretaceous and Evcene floras of South
Carolina and Georgia— U. S. Geol, Surv,— P, p. n.’ 84—1914 P. H. Fribel—Nute
sur les Aralias des flores crétaciques de I'Amérique du Nord et Ju Groeland—Bull.
de la Soc. Géol. de France, t XIV—1914.

(2) La facies continental en el Cretdcico inferior Ibérico — Ass, Esp. pard
o Progresso das Ciéncias—Congresso do Poito, 1921,

(3 E. Haug loc, cit.

14) E. Bose — Monografia deologica y paleontolégica del Cerro de Muleros
cerca do Ciudad Judrez estado de Chihuahua, y descripcion de la fauna cretacea
de la Encantada, placer de Guadalupe, estado de Chihuahua—Bol. del Inst. Geol.—
México, 1910, 2

(5: Carlos | Loisson—Contribucién al conucimiento sobre algunos Ammo-
nites del Perii—Lima 1908,

\8) P. Choffat—Recueil de monographies stratigraphiques sur le Systéme
Crétacique 2u Portugal—Lisboa, 1900; e Haug, loc. cit.

{7) Ed. Suess—La Face de la Terre—trad. Em, Marderie=Paris, 1921,

(8) E. Haug—loc. cit.

! g;rﬂ) L. Joleaud— Revue de Paléontologie animale - Rev. Génér. des Scien-
ces 2,
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® * *

E' qudsi desconhecida a histéria do nosso solo durante o Numu-
litico, sendo, como é sabido, atribuidas a éste sistema as formacdes con-
tinentais, que acompanham o «manto basdlticor, e os depdsitos designa-
dos por «conglomerados de Bemficar, Nestas condicdes apenas pode-
remos considerar aspectos paleogeogrificos e paleontoldgicos de ordem
mais geral.

Todavia a nossa fauna terciiria fornece-nos alguns curiosos ele-
mentos. Ao fazer o estudo dos gasterépodes encontrados nos sedimen-
tos que acompanham o manto basdltico, Tournouér (1) féz notar que
ésses fosseis sdo incaracteristicos ndo se mostrando na Europa formas
idénticas. Bulimus (Plecocheilus) Riberoi embora lembre, apesar das
suas dimensdes muito menores, Bulimus proboscideus das camadas do
Cretdcico superior da Provenga, as suas semelhangas sdo sobretudo
notdveis com formas actuais, como Bulimus signatus, que vivem na
América-do-Sul.

A probabilidade de uma antiga ligagio com o Novo Continente
manifesta-se ainda na nossa fauna continental miocénica, Frederic Ro-
man (2), ao estudar uma das espécies daquela época, mostra que é tio
diferente de tudo quanto se conhece nas faunas miocénicas obeservadas,
que se torna necessirio designd-la por novo nome. Contudo, pelas suas
caracteristicas —forma geral quasi hemisférica— parece aproximar-se das
espécies actuais do genero Sagda que habitam, sobretudo, na Jamaica.
E remata: «C'est donc avec doute que je rapporte I'échantillon du Por-
tugal & ce genre américain. Cette attribution entrainerait nécessairement
I'existence de communications ante-miocénes entre 'Amérique et I'Euro-
pe, les espéces de ce groupe n'existant pas dans I'’Ancien continentr.

Ainda hd outras espécies dessa mesma fauna, que ndo se encontram
em formacgoes miocénicas europeias, como Helix quintanelensis que, sob
o ponto de vista sistemdtico, se pode aproximar do grupo Polymita—
tipo Helix picta— do qual os actuais representantes habitam as Antilhas;
e Streptaxis (Artemon) bicaensis, pelo seu aspecto geral e modo de or-
namentacdo, assemelha-se a espécies actuais sul-americanas, notadamente
Streptaxis (Artemon) Wagneri.

Joleaud na sua critica & teoria de Wegener (3), atendendo a distri-
buigio dos fdésseis, concorda com a existéncia de comunicagdes terres-
tres entre a Europa e a América-do-Norte, pensando que: «Cette zone
de soudure continentale entre I'Europe et I’Amérique, qui s’étendait vers
la latitude de 1'Angleterre, de la France septentrionale, du Maryland et
de la Californie au début du Nummulitique, aurait ét€ limitée, A Ia fin
du Nummulitique, & I’Aquitaine et aux contrées riveraines de la Médi-
terranée, d'une part, 4 la Floride, aux Antilles et au Brésil, d’autre part;

(1) Berkeley Cotier—Sur les mallusques terrestres de la nappe basaltique

de Lisbonne—Com, dos Serv, Geol, de Portugal, t. XIV—1800, e
(2) Nouvelles observations sur les faunes continentales tertiaires et quater-
naires e la basse vallée du Tage—Cum. dos Serv. Geol. de Portugal, t. XII-1917.

(3) loc, cit.
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elle comprenait les Agores, Madére et les Canariesr. De facto hd uma
tal semelhaica entre polipeiros oligocénicos de Itdlia e das Antilhas que
forcoso €, para explicar a dispersdo, admitir uma cadeia de ilhas ou
mesmo uma linha continua de costa (1). Haug (2) pde também em evi-
déncia que nesse arquipélago se encontram espécies mediterrinicas. Para
éste gedlogo a migracio, nio se podendo ter dado ao longo da costa
meridional do continente Norte-Atlintico, que era habitada por fauna
de clima temperado e portanto sem grandes protozodrios e celentrados
construtores de recifes, efectivou-se mais a sul, ao longo de costa aque-
c_ild:; por corrente equatorial, certamente a do continente Africano-Bra-
sileiro.

Porém esta hipdtese é insustentivel por nio poder ji existir tal
continente, O curiosissimo estudo de Jeannel (3) de revisio de espécies
e filogenia de certos coledpteros, mostra bem a ligacdo continental
entre o México, as Antilhas e a Europa Ocidental, e a impossibilidade de
haver tal continuidade entre o Brasil e a Africa tropical.

Hoje, para todos os gedlogos, tal ligagio entre a Peninsula e as
Antilhas ¢ um facto (4), e assim, a nosso ver, nio fazendo ela parte do
continente Norte-Atlantico, separaria um mar ocednico numulitico a sul
de um outro epicontinental a norte.

Na fauna que ocorre nos afloramentos neogénicos que se esten-
dem de Nova Jersey até a Florida o niimero de espécies comuns a sin-
cronicas formacgdes da Europa ¢ muito reduzido. A das Antilhas porém
tem fal analogia com as miocénicas da zona mediterrinica que Haug
pensa ser legitimo supor fracas profundidades e ilhas bastante préximas
entre as duas regides, pelo menos no principio do Mioceno. Todavia as
faunas das camadas de Chesapeake mostram ji poucas espécies comuns
com as do Helveciano da Europa (5).

De facto a partir do principio desta época deve ter desaparecido
a ligacdo continental, O movimento oligocénico de elevagio da regido
das Antilhas continuou-se nos primeiros tempos déste perfodo, mas no
Mioceno médio deu-se um afundamento das zonas neriticas.

Segundo Wegener, a crusta de ssialv tem freqiientes e volumosas
inclusdes de «simar. E' natural pensar que a regido, que nos unia ao
Novo continente, fosse particularmente rica nessas inclusdes, tendo mes-
mo sido ésse o facto que promoveu a roturs. Como tal macigo se
encontrava suportado pelos dois lados, poderia ndo obedecer completa-
mente ao principio de isostasia, mas, sem apoio para ocidente, tenderia
a procurar €sse equilibrio isostitico fracturando-se. Seriam as
fracturas e afundimentos que logicamente teriam dado lugar a tao gran-

(1) Ed, Suess—loc, cit,
12) loc. cit.
: (3) Arch, de Zool. Exp,, t. LXI, fasc, | — 1922, Citado por Louis Fage —
Milieux dgéophysiques, etc. — Bull, de la Soc. Geol, de France, t. XX![I—1923,
(4) ). Royo Gémez—El Mioceno continental il érico y su fauna malacold-
dica— Madrid, 1922,
(5) L. Joleaud —Les midrations des mammifé res americains et africains atra-
\F?,Ers_ Ie?iqucléqgiuns atlantiques pendant les temps Neodénes — Rev, Gen, des Sc. —
aris, 1919,
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de actividade eruptiva nessa drea. E como € muito complexa a marcha
de translagio, neste caso especial ainda sujeita a variagoes produzidas
pelas correntas do «simar que se tornariam evidentemente notiveis em
seguida a afundimentos desta ordem, modificar-se-iam as posigoes
dos virios locais. Partes désse wsial» assim fragmentarlo ter-se-iam com
certeza separado, tendo entdo relativamente aos actuais continentes po-
sigio diversa. Por isso e ainda atendendo a disposi¢do anterior, desapa-
rece uma das objeccdes apresentadas A teoria wegeneriana. «La com-
position de la faune des iles de I'Atlantique Nord (archipels des Agores,
de Madére, des Canaries, des iles do Cap Vert) est en contradiction avec
la théorie de A. Wegener. Cette faune présente quelques analogies avec
celle de I’ Amérique central et des Antilles, mais elle n’offre aucun point
de contact avec celle de I' Afrique équatoriale. Par contre, on peut réelle-
ment la considerer comme une faune circaméditerraneénne occidentale
ayant pris un certain cachet de spécialisation depuis l'isolement des
archipels» (1). Convém notar que a regido do continente africano a norte
do Alto Atlas é estrutural e geologicamente europeia.

E' curioso que afinal esta critica vem confirmar tudo quanto
dissemos respeitante aos outros periodos, parecendo estar de acordo
com essa teoria.

Ainda outra objecgdo ¢ a de que os Pireneus e as cadeias de
Marrocos nio tém correspondéncia alguma na América (2). Todavia é
natural que o desmembramente dessa antiga ligacio ssidlicar tivesse
feito desaparecer a continuidade de tais enrugamentos.

Muito propositadamente abstivemo-nos de fazer referéncia a tudo
0 que possa comprover éste nosso modo de pensar e que diga respeito -
a geologia de Portugal e dos arquipélagos do Atlintico norte. E’ que
a sua observagdo envolve outro problema bastante discutido, o da Atlan-
tida de Platio—essa hipotética ilha, maior do que a Libia e a Asia reii-
nidas, que o Homem teria conhecido em frente do estreito de Gibraltar,
e da qual se podia passar a outras ilhas e destas a um continente.

* * =

Os trabalhos de Luiz Germain (3) mostram que nas actuais fauna
e flora das ilhas atlinticas se encontram elementos que nos levam a
pensar numa mais intima ligagdo, entre elas e 0 nosso solo, em recuados
tempos. Sdo para notar: o parentesco de Janalus olissiponensis de Quin-
tanela com Helix bifrons e H. pompylia da Madeira e das Candrias; a
presenca, no Quaterndrio, do arquipélago de Cabo-Verde, de Rumina
decollata, bastante caracteristica da zona mediterranica e que ainda vive

1) Louis Germain—La théorie de Wedener et la zoogeddraphie—Bull. de
la Soc. Géol, de France, t. XXIII 1924,

(2) F. Kossmat— Erdrherunden zu A, Wedener Theorie der Konfinental
Verschiebungen—Zeitschr der Gesells. fiir Erdkunde, n.® 5-4 - 1921,

(3) Recherches sur la faune malacolodique de I'Afrique équatoriale — Arch.
de Zool, Exp., 5.e serie, t. 1—1909 Sur I'Atlantide — C, R. de 1'Acad, des Sc, d2
ng{lis _119%5' — Le probléme de I’ Atlantide et la zoologie — Ann. de Geographie, t.

l— .
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na Peninsula; a sobrevivéicia nas Candrias e nos Acores de Adiantum
reniforme, feto desaparecido da Europa, mas que se encontra no Plioceno
portugués; etc.

Estes e outros argumentos tém sido utilizados para demonstrar a
existéncia da antiga Atlantida (1). Para uns, como Termier (2), a ponte
continental que nos unia & America ter-se-4 em parte afundado, primei-
ramente a ocidente, depois do Brasil se ter separado da Africa. Ficara,
no Atlintico médio, uma 4rea continental ligada 4 Peninsula Ibérica e i
Mauritinia; e fora numa epoca recente, provavelmente no Plioceno, que
éste continente se desmantelara, deixando todavia emersa vasta ilha da
qual seriam testemunhas os arquipélagos dos Agores, Madeira, Candrias
e Cabo-Verde. Para outros, como Négris (3), a Atlintida teria desapa-
recido com os glaciares quaterndrios, num afundimento que arrastaria
simultineamente a parte ocidental da Europa e a oriental da América.

Estas opinides sdo porém inadmissiveis. Houve, é evidente, terras
emersas, com certa continuidade, entre a Europa e a América, como
vimos. A fractura e afundimente désse macico deixou nitidos sinais.
Paulo Choffat (4) verificou que os movimentos sismicos, que se sentiram
na bacia mediterrinica, apenas tiveram insignificante reflexo em Portugal,
atingindo nitidamente o nosso solo os que tinham origem a ocidente,
Ja anteriormente Montessus de Balore (5) admitira as conclusdes daquele
mesmo geologo sObre os tremores-de-terra sentidos no nosso pais em
1003, relativamente & colocacio do seu epicentro no Oceano, conside-
rando: #Quoi qu'il en soit il existe dans ces parages maritimes une
structure remarquablement tourmentée, indice de vicissitudes géologiques
auxquelles on doit sans doute atribuer les seisines en question». E ainda
grande niimero dos sismos que tém atingido o nosso pais continuam a
ter o seu epicentro no Atlantico (6). As rochas das Berlengas mostram
ecsmagamentos devidos a grandes pressdes, e o fundo do mar dessa re-
gido € muito acidentado, apresentando um dos mais profundos vales
submarinos que passando a norte dos Farilhdes segue até A costa,
proximo A Nazaré (7). «A disposi¢do do fundo do Oceano neste sitio pa-

(1) Pierre Termier—L’Atlantide —Bull. de I'Inst. Océanodraphique n ° 256—
Paris, 19153=0tto Wilckens --Atlantis-Geologische Rundschau, Bol, 4-1915 — Ph.Né-
dris-L'Atlantide— Rev. Scientifique n.” 18—1922 —Th, Moreaux—L’Atlantide a-t-elle
existé?—Paris, 1924, etc,

(2) loc. cit.

(3) loc. cit.

(4) Sur les trembilements de terre en dénéral, et sur les rapports entre ceux
de I'ltalie meridional—Rev. de Obr, Publ. e Minas, t. XL—1909,

(5) Les tremblements de Terre—(iéodraphie séismologique—Paris, 1905.

(6) Pereira de Souza—Principais macrosismos em Portudal (1911 a 1932)
Com. da Com. dos Serv. Geol. de Portugal, t. X, XI e XIIl.—Raiil de Miranda -Tre-
mores de Terra em Portugal (1925 a 1030)—Coimbra, 1930,

(7) Estes chamados vales submarinos sdo, para Wedener, fendas produzidas
nos bordos dos continentes em marcha, deralmente utilizadas pelos rios. Assim se
explicaria o paralelismo dos rios ocidentais da Peninsula e das rias da Galiza, e a
mudanca do curso daqueles no Cenozdico. !
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rece indicar que houve grandes deslocamentos e pressdes e que dai re-
sultaram as diferencas de nivel que se constatam» (1).

A idade daqueles afundimentos é, naturalmente, varidvel para as
diversas dreas. Um interessante elemento é-nos dado pela fauna orto-
pterolégica das ilhas atlinticas (2). H4 maior diferenca entre a fauna
ibero-marroquina e a daquelas ilhas do que entre as andaluza e rifenha.
A dos Acores € de importagio com elementos paledrcticos, africanos e
americanos. Na Madeira predominam as espécies paledrcticas europeias,
ndo mediterranicas. Pelo contrdrio, nas Candrias, encontram-se as me-
diterrinicas, sobretudo de cardcter marroquino. Estes argumentos zool-
gicos sdo todavia susceptiveis de discussio.

Os elementos paleontolégicos que nos fornecem os sedimentos
daqueles arquipélagos, embora restritos, vdo-nos orientar. Apenas no
de Cabo-Verde ocorrem formagdes indiscutivelmente mesozdéicas., Sio
calcireos, infelizmente com raros fésseis, ou metamorfizados. Somente
foram colhidos alguns apthycus que apresentam analogias com os do
Jurdssico superior da Baviera (3). Em virtude da posicio déstes calcd-
reos, Friedelander (4) admite que o arquipélago pertence ao sistema oro-
grifico do Atlas que, em Marrocos, se encurva para sudoeste e reaparece
nas Candrias. E Cottreau e Lemoine (5), a0 reconhecerem formagdes
cretacicas nas Candrias como prolongamento das de Marrocos, confir-
mam a opinido emitida por Gentil, que admite uma 4rea de afundimento,
entre a costa de Agadir e aquele arquipélago, de parte das formacdes
do Atlas, enrugadas no Tercidrio. Como é sabido, a orogenia déste
sistema iniciou-se no Cretdcico tendo tido a sua fase principal no Oligo-
ceno. Mas a separagdo foi muito recente no Quaternirio (6).

Outros depdsitos fossiliferos das ilhas de Cabo-Verde sio muito
mais modernos, miocénicos —do Vindoboniano—, Os foraminiferos da
Ribeira do Curral-de-Baixo mostram mesmo tipos conhecidos do Mio-
ceno superior (7).

A disposicdo déstes sedimentos, constituindo praias levantadas e
circundando as ilhas de per si (8), mostra que o afundimento foi ante-

(1) C. Freire de Andraede—Noticia preliminar acérca de uma excursido geo-
Id%ica aos ilheus Berlenga, Estelas e Farilhdes—Bull. de la Soc, Port, des Sc. Nat.,
t. XI—Lisboa, 1952,

(2) i|=.-lf’rt:-|Ivar—Em.'em!-it‘jn de la fauna paledrtica en Marruecos — Madrid, 1915.

(3) E. Hennig—Aptychen von den Cap Verdischen Inseln —Zeitschr. der D.
Geol. Gesel , t. 65—1013,

(4) Subsidios para o conhecimento das ilhas de Cabo Verde — trad. Garcia
Guerreiro— Soc, Geod. de Lisboa—1914.

(5) Sur la présence du Cretacigue aux iles Canaries—Bull. de la Soc. Géol,
de France, t. X—1910. Este cretdcico é posto em duvida por L. Fernandez Navarro,
vi':f.l Estado actual del problema de la Atlantis—Bol., de la Soc. Geod. de Madrid —

916,

(B; L. Gentil—Le Maroc physique—Paris, 1912,

({r A. Sousa Torres — Notas para o estudo da fauna féssil do Arquipelago
de Cabo Verde—Bol. da Adéncis Geral das Colonias, n.” 25 - 1927,

(8) J. Bacelar Bebiano—A deologia do Arquipelado de Cabo Verde — Com.
dos Serv. Geol. da Portugal, t. XVIII—1932.
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rior ao Mioceno médio. A erosdo originou depois movimentos isostd-
ticos que os féz emergir.

Quanto ao arquipélago da Madeira, pensa Gagel (1) que se for-
mou por erupgdes sucessivas ao longo de duas fendas paralelas, mas
com o predominio de uma cratera colossal—o Grande Curral. A idade
das ilhas € problemdtica, mas a acumulagdo das rochas eruptivas, em
grande parte consolidadas acima do nivel do mar, foi anterior ao Mio-
ceno, tendo aquelas mergulhado no inicio desta época, pois nos calcireos
encontram-se fdsseis marinhos vindobonianos (2).

Os Agdres parecem ser, pelo menos em parte, mais modernos.
Guppy mostrou que na flora agoriana sio pouco numerosas as plantas
indigenas, tendo aquela cardcter acentuadamente europeu, com pouca
afinidade com as de Africa e Candrias, sendo relativamente recente e
devida aos actuais agentes de dispersio (3). E' apenas na ilha mais
meridional, a de Santa Maria, que se encontram sedimentos miocéni-
cos marinhos, também vindobonianos (4). Esta e a das Flores assentam
em zonas consideradas mais estiveis. Provavelmente, devido a afundi-
mentos a sul, produziram-se linhas de fractura por onde sairam os ma-
teriais que originaram todas as outras ilhas e as lavas de virias erupgdes
submarinas (5).

A tecténica do nosso solo também pode fornecer alguns
elementos para o estudo déstes afundimentos. Choffat, no seu admirdvel
estudo da Serra da Arrdbida (6), para justificar a formacio déste aciden-
te, teve necessidade de supor um horst, a ocidente, que tivesse imergido
no Vindoboniano. E Pereira de Sousa (7) reconheceu que devia haver
ao sul do Algarve um bloco rigido que se afundou também na mesma
época e sObre o qual se exerceram as forgas tangenciais que fizeram da
Serra de Monchique um anticlinério inclinado para sul.

Estes e outros factos anteriormente observados mostram, i evi-
déncia, que, a ter existido, foi no inicio do Mioceno que se deu a rotura
e desmembramento da ligacio «sidlicar que, anteriormente, unia a Europa
ocidental 2 América. Tal fenémeno teria certamente originado vdrias ilhas,
podendo algumas ter sido de grandes dimensdes e durado largo espago de
tempo. Assim se explicaria o ter, o actual “mar de sargagosr, fauna ndo
peldgica mas sim litoral, cujas espécies apenas tém longinquas relagoes

(1) Studien fiber den Aufbau und die Gesteine Madeira — Zeitschr. der D,
Geol. Gesel., t. 64 —1912-1913.

(2) Cotter e Girand — Noticia de alguns fosseis tercidrios do archipelago da
Madeira—Com. dos Serv. Geol. de Portudal, t. 11 — 1892, !

(3) Ci. A, Mendes Corréa — Um problema paleogeogdrafico — Rev. da Fac.
de Letras do Porto, n.** 1-2—1920.

(4) Berkeley Cotter —Noticia de alguns fésseis tercidrios de liha de Santa
Maria no Archipelago dos Acores - Com. do Serv. Geol. de Portugal, t, 11 - 1892,
o 9525} Maj, José Agostinho—Vulcanismo dos Acores — A Terra, n,” 4— Coim-

ra, "

(6) Essais sur latectonique de la chaine de I'Arrabida—Lisboa, 1908,

(7) Algumas conclusdes geoldgicas das cartas batimetricas do Ministerio da
Marinha—Bol. da Ac. de Cién. de Lisboa, VIII—1951.
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com as americanas ou europeias; e os sargacos serein diferentes dos que se
encontram nas Antilhas e América Central. Tal explicagio pord de lado
mais uma objecgio A teoria de Wegener (1).

Esse maior nimero de ilhas atlinticas e menor distincia entre o
Antigo e Novo continente, ¢ que permitiram a dispersio das espécies, o
que deu lugar a ser a fauna viva e sub-féssil das actuais a sobrevivéncia,
qudsi a continuagao da fauna miocénica da Europa ocidental. Mas a sua
reducdo deve ter-se feito lentamente,

A tradigdo fala do desaparecimento de algumas ilhas quer do arqui-
pélago das Candrias (2), quer dos outros arquipélagos. Os roteiros ndu-
ticos dos séculos XVI e XVII indicavam uma série de rochedos entre os
Acgores e as Bermudas, e antigas cartas mostravam outros nas proximi-
dades de Cabo-Verde e das Antilhas, que hoje ndo existem.

Da proximidade da nossa costa teriam desaparecido virias outras (3).
E' certo que algumas delas apenas devem corresponder a acidentes cos-
teiros de, relativamente, pouca importincia (4). Para ocidente também
devia ainda haver, ji no Antropozéico, prolongamento continental, como se
depreende dos materiais que constituem os depdsitos quaterndrios da
gruta da Furninha, préximo a Peniche (5).

Torna-se pois possivel que alguma ilha tivesse sido habitada pelo
homem, em frente do estreito de Gibraltar, mas o que ¢ certo ¢ ela nio
ter as dimensdes indicadas por Platio, nem dela serem testemunhas os
actuais arquipélagos dos Agores, Madeira e Cabo-Verde, como pensa Ter-
mier e outros. Nem a Atlintida poderia ter sido o macico submerso
que suporta os Acores (6).

E’ pois l6gica a opinido de Lucas Fernandes Navarro (7), tltima-
mente completada por Pereira de Sousa (8). A ter existido, a grande ilha
Atlantida ter-se-ia desmantelado e desaparecido, sem deixar vestigios,
no afundimento, em oval, lusitano-hispano-marroquino, limitado pela-
costas algarvia, andaluza, marroquina, arquipélago das Candrias, da Ma-
deira, e os bancos Josefina e Gorringe, entre a Madeira e o Cabo de S.

(1) Luiz Germain—La théoirie de Wedener etc.—loc, cit.

(2) Cf. Moreaux- loc. cit.

(3) Cf. Moreira de Mendonca—Historia Universal dos Terremotos, 1758.—
A. Machado e Costa—A Terra Portuduésa—I isboa, 1915,—A. Mendes Corréa- Os
povos primitivos da Lusitinia—Portu, 1924, etc.

(4) Alb:rto Souto—Apontamentos sobre a deodrafia da Beira-Litoral - 1 Oii-
dens da Ria de Aveiro— Aveiro, 1923,

(5) Nery Delgado—La drotte de Furninha & Peniche— Cung, luter, de An-
thropolodia et d’Archologia de 1880—Lisboa, 18584,

(6) P, de Novo y Coison— Ultima teoria sobre la Atlantida—""ol, de la
R. Soc, Gecﬁ. de Madrid, t. VII— 1879,

(7) Nuevas consideraciones sobre el problema de la Atlantis—Rev. de la R,
Ac, de Sc. de Madrid, t. XV—19186,

(8 As rochas do Penedo de S. Pedro colhidas pelo Almirante Gago Couti-
ih‘i?[ na primeira travessia aérea do Atlintico— Com, dus Serv. Geol, de Portugal, t.

— 1930,
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Vicente (1).

* #* +*

Poderd parecer, a quem leu éste trabalho, que houve a cuidada
preocupagio de demonstrar a veracidade da teoria da translacio dos
continentes. De forma alguma estamos convencidos de que ela corres-
ponda inteiramente & verdade. Nio ¢ dificil encontrar na obra de
Wegener, como acentua Elie Gagnebin (2), contradicoes e erros, podendo
opor-se-lhe razoes e factos. Mas, a-pesar-disso, tem o grande valor de:
permitir sinteses admirdveis; resolver de momento velhos problemas,
sem solucio com outras hipdteses; e ainda, criando novas interroga-
¢oes, promover um dinamismo indispensdvel ao progresso da Ciéncia.
Nio é menos fecunda que as velhas teorias das pontes continentais e
dos geossinclinais, que, de certo, nio sdo inteiramente falsas e antes a
completam.

Laboratério Mineralégico e Geoldgico da Fac. Jde Ciéncias do Pérto, maio-junho de 1933.

1) Muitas outras localizacdes tém sido dadas & hipotética Atlantida—ilha
de Creta, Antilhas, Nova:Zembla, Groenléindia, etc. Ha porém uma hipétese pouco
conhecida mas tambén l6gica, a de Berlioux (Les Atlantes-Hisloire de ' Atlantis et de
I'Atlas primitif, ou introduction & I'Histoire de I'Europe—Ann. de la Fac. de Letres
de Lyon—1883) que mais tarde Rutot ampliou e defendeu no seu trabalho «L'Atlan-
tide», apresentado em 1919 & Academia Real da Bélgica, e que a supde correspol.-
dendo aos territérios do Norte de Africa, Marrocos. Argélia e Tunisia. Assim con-
trariamente & opinido de Ferndndez Navarro e sedundo a inteligentemente defendida
pelo prof. Mendes Corréa, a historia, a jrehistéria e a antropolodia poderdo escla-
recer, até mesmo deferitivamente resolver v problema,

) La dérive des continents selon la théorie d’'Alfred Wegener—Rev.
Gén. des Sciences, n.,° 10—Paris, 1922




Um circo de afundimento na
costa portuguesa?

por LIC.do. FERNANDO FALCAO MACHADO

Professor do Liceu de Gil Vicente

Nos seus «Aspectos geogrificos e climdticos», o malogrado
professor Silva Telles escreveu, a pdginas 52: «Ao sul desse cabo
(cabo da Roca) a costa abate-se e a sua altitude mdxima estd a
poucos metros sobre o nivel do mar. Abre-se, entio, entre o cabo
Raso e o cabo de Espichel, na peninsula de Setubal, um grande
arco de circulo de 59 quilémetros, com 40 de corda e 14 de flecha.
E' um circo de afundimento, cortado no tergo setentrional pela
garganta tect6nica do Tejo, passando-lhe no terco sul o sinclinal
luso-castelhano, onde é hoje a lagoa de Albufeira. Este segmento
periférico distingue-se de qualquer dos trés que foram menciona-
dos. A histéria fisica das peninsulas de Lisboa e Setubal esclarece
os seus tracos fisionémicos».

Efectivamente, olhando para qualquer carta de Portugal,
aparecem-nos aqueles dois troos da costa como uma vasta baia
circular cortada pelos dois acidentes referidos por Silva Telles.

Deles, o mais recente é o canal do Tejo, garganta tecténica

ue uma fractura abriu no final do Miocénico, ou ja no Pliocénico,
fendendo o flanco sul da abobada de Lisboa, constituida por um
anticlinal de rochas secunddrias. Aberto este novo caminho, o
Tejo deriva para ele, abandonando a sua antiga foz, que era mais
ao sul, exactamente no segundo acidente citado por Silva Telles,

Os estratos cujas plicaturas formaram o anticlinal da aboba-
da de Lisboa, deprimiram-se ao sul desta, dando origem a um
sinclinal que, mais ao sul, volta a formar o relevo positivo do
flanco norte, ascendente, das alturas de Azeitio e Palmela, na
dobra mais setentrional da Arrdbida. Por esse sinclinal passava o
Tejo antes de se ter aberto o seu actual estudrio, e ali deixou sedi-
mentagio até o periodo do Miocenio superior.

Eram, pois, as suas margens, as alturas de Azeitdo e Palmela,
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e as Colinas de Almada-Cacilhas, prolongadas, entio, até Lisboa.
Abandonado este premitivo leito, deu-se como que um levanta-
mento dos estratos miocénicos que hoje sofrem a ac¢do erosiva da
ribeira de Coina e outras.

O canal actual do Tejo veio provocar, como suas consegjiien-
cias secunddrias, a formagio de algumas falhas paralelas na mar-
gem norte, que se observam, facilmente, da margem sul, ou mes-
mo do rio, dado o aspecto da escadaria (passe o termo), que ofe-
recem os terrenos, e, na margem sul, ou Oufra Banda, para em-
pregarmos a designagio local, a de algumas falhas irradiantes,
perpendiculares ao préprio estudrio, e algumas das quais ficilmente
perceptiveis pelas discordancias que os estratos oferecem e onde a
erosio de algumas ribeiras e de dguas livres e torrenciais tem feito
bastantes progressos. Quisi todas as povoagdes da margem sul
do estudrio estdo situadas en; ldbios dessas falhas: Palenca, Band-
tica, Porto-Brandio, Lazareto, Trafaria, etc.

Um movimento epirogénico ascendente, provavelmente, o
que provoca a emersio do fundo tercedrio do Tejo, como acima
referimos, mas extensivo a toda a peninsula de Setubal, veio pro-
vocar uma discordancia na continuidade normal dos pendores de
menor declive dos dois ldbios da fractura, de maneira que, se hoje,
se preenchesse o estudrio do Tejo, os bordos deixariam de corres-
ponder-se como se correspondiam antes da formacio da garganta
tectdnica.

Um pouco a oriente da Trafaria, as colinas de Almada dei-
xam de formar o estudrio do Tejo: inflectem-se para o sul, qudsi
perpendicularmente 4 sua direcgio primitiva, fazendo com ela um
angulo de 80°, cujo vértice é o sitio da Picagala, formando uma
escarpa de rochas cuja altura médxima vai deminuindo progressiva-
mente para o sul; e na inclinagdo natural do flanco do anticlinal,
agora a caminho do talweg do sinclinal de Albufeira, ¢é ficil deter-
minarem-se os seus horizontes geoldgicos pelos tragos superficiais
dos novos estratos, nitidamente reconheciveis, até que o nivel do
solo, qudsi horizontal, comega a ser coberto pelas dunas ou médos,
0 que se dd na Descida do Belenete.

Facilmente se pode verificar esta direccio das Colinas de
Almada, flanco sul do anticlinal de Lisboa, consultando uma carta
hipsémetrica.

A ocidente desta escarpa encontra-se a praia baixa, formada
de areias que, recentemente, por ac¢io dos ventos dominantes,
para ali foram impelidas e se acumularam de encontro As ribas ou
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escarpas, ou ainda, como acontece perto- da Albufeira, tendem a
cobri-las avancando pelo plano acima. Este facto deve-se, eviden-
temente, a direccdo dos ventos dominantes neste quadrante, que

que sio os de S. W. e 5. S. W. Mas, se ao sul, perto da lagoa

da Albufeira, assim acontece, o0 mesmo nido se dd mais ao sul,
perto do Cabo de Espichel, em escarpa banhada pelo mar, nem
mais ao norte, perto da foz do Tejo onde as areias arrastadas pelas
correntes maritimas de origem edlica, pelo encontro com a cor-
rente fluvial, se depositam e dio origem a restinga ou barra,
cuja direcgdo, determinada pela daquelas duas correntes, da origem
ao arco de circulo tdo acentuado, que forma a baia compreendida
entre o Cabo de Espichel e o Bugro.

Em nosso entender, pois, dada a configuracio real da costa,
e dados os horizontes geologicos da regido, o circo de afundimento
apontado por Silva Telles ndo existe. Silva Telles deveria ter sido
levado a admitir a sua existencia s6 pela configuracio da linha de
costa, chocado pelo aspecto circular da baia, nada mais.

Falham, aqui, elementos fundamentais para a caracterizagao
dum circo de afundimento, como sejam as falhas paralelas ou ra-
diantes, e ainda, as fontes termais, que, concomitantemente, acom-
panham os fenémenos tecténicos; ou, melhor, todos esses elemen-
tos que se encontram nesta regiio ou se localizam nas margens do
Tejo, e sdo devidos a fractura do seu estudrio (falhas paralelas e
radiantes e fontes termais da margem direita), ou se situam na re-
gido da Arrdbida e teem outra origem.

Ainda mais: a existencia dos Cabos-Reais, ou seja de filoes
de basalto entre os terrenos das cercanias de Lisboa e que, depois,
por efeitos da erosdo maritima ou abrasdo, actuando sobre esses
terrenos e tendo-os feito recuar, se encontrem, esses filoes, avan-
¢ando sobre o mar, como peninsulas e cabos, por terem sido pou-
pados pelo desgaste, devido & sua dureza, a sua existencia, repeti-
mos, prova que o contorno actual do litoral, nio é o mesmo que
deveria ter sido outrora; que, conseqiientemente, se prolongava
mais para o sul a despeito da fractura do. estudrio do Tejo, e a
forma circular da bafa, que tanto impressiona Silva Telles, desapa-
rece e dificulta a conf:rma(;aﬁ da existencia do famoso circo de
afundimento.

De resto, a carta litologica submarina e a batimétrica, mos-
tram-nos a inanidade da opinido do malogrado professor Silva Telles.

A batimetria apresenta-nos, primeiro, uma estreita zona de
10 metros, muito proxima a terra na costa do Cabo Raso a Cascais,
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mas que em frente do estudirio e ao Sul do Bugio, em frente 2
Caparica, se desenvolve, com larga inflexdo para Ocidente, afastan-
do-se de terra até 7.300 metros. Segue-se-lhe uma zona entre
10-20 metros, com a largura média de 1.700 metros até Cascaes
mas que, aqui, se inflete a S E, com grande desenvolvimento,
distanciando-se até 13 quilémetros em frente 4 Caparica, para de-
pois, se estreitar de novo, junto & costa. Imediatamente se nota a
zona de profundidades entre 20-50 metros, paralela A anterior, da
qual se distancia de 2.000 (Cabo Raso) a 6.300 (ao S. de S. Julido
da Barra, de que dista 7.600 metros) e que alcanga a distancia de
15.500™ a oeste da Costa, um pouco ao S. da Caparica. A zona
de 50™-100", paralela & anterior, e que tem a largura média de 4
quilémetros, estreitando ao sul. A zona de 100-200 metros de
profundidade ¢ constituida por uma larga e ampla drea afastada do
Cabo Raso quasi 21 quilémetros, 36 em frente 2 Caparica e que,
a0 Sul de S. Julido da Barra se desenvolve até mais de 22 quilé-
metros. Seguem-se-lhe, as duas zonas, 200-500 metros e 500-1000
metros de muito rdpido declive, a contrastar com o lento e suave
pendor que a zona 100-200 metros apresenta.

Admitindo que o afundimento abrangesse a drea da zona até
10 metros, era relativamente restrito e quasi se poderia incluir nos
movimentos epirogénicos da regido. E’ de notar, porém, que se
nota aqui um elevamento de terrenos, como o prova a actual situa-
¢do dos terrenos miocénicos. So na zona de 20-50 metros se en-
contra um fundo rochoso, mas essa zona €, pode dizer-se, o degrau
superior da plataforma continental e, por via de regra, tem um
grande desenvolvimento em qudsi todas as costas. Mas, a dar-se
0 caso de ter sido esta a regido que sofreu o referido afundimento,
teria sido de extraordindria violéncia e a area que sofreu a regressio
marinha, demasiadamenie extensa. E, na melhor das hipéteses,
um movimento tecténico desta envergadura deveria ter sido acom-
panhado de outras manifestacoes de diastrofismo.

Pelas mesmas razoes, duvidamos de que as zonas de maior
profundidade tenham sido as abrangidas pelo estranho fenémeno.

A circunferencia que passa pelo Cabo Raso, pelo Bugio e
pelo Cabo de Espichel, tem de raio 20 quilémetros; e o seu centro
encontra-se na zona de 100-200 metros, perto e a N. E. do Cabego
da Cana.

A carta litolégica submarina mostra-nos que a zona de
200-500 metros ¢ formada por lodo sobre rocha; a de 100-200, por
lodo, com alguns afloramentos de rocha e conchas partidas; segue-
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se-lhe a de 50-100 metros, constituida por lodo, a de 20-50 é for-
mada por rocha e sobre ela encontra-se, dando origem a zona ime-
diata (10-20) areia e conchas moidas; a de profundidade até 10
metros é constituida por areia. Na zona 20-50 encontram-se al-
guns depdsitos de areia e conchas; e na de 50-100, aquelas vastas
extensdes de lodo, afloram, por vezes, rochas e encontram-se,
também, aqueles mesmos depdsitos. Nao nos parece que éstes
elementos permitam concluir favoravelmente para com a hipétese
de Silva Telles.

O centro da circunferéncia referida encontra-se, pois, na
ampla plataforma de 100-200 metros, numa mancha de areia lo-
dosa, perto da transicdo do lodo para o lodo sobre rocha.

F' certo que, nesta drea, se encontra um fenémeno curioso :
um fosso qudsi paralelo ao trogo da costa ao sul da Albufeira, e,
cuja zona de profundidade de 500 metros se encontra como que no
prolongamento do sinclinal de Albufeira. Por motivos que nos
| escapam, os maritimos delimitaram a sua drea, com designagoes

atribuidas aos fundos, que conhecem experimentalmente, pela na-
tureza dos seus dep0dsitos e outros acidentes determinados na faina
da pesca. Assim, ao Ocidente, o fosso é limitado pelo Mar
Achado, na zona de 200 metros, qudsi fronteiro ao Cabo de Es-
pichel; mais ao norte, e na mesma zona, limitam-no a Coroa do
Mar de Ferro e a Cana de Fora, que o limita, tambem, ao Norte,
e ¢ quasi fronteira as Pedras Negras, na costa; a Oriente, é limi-
tado, do Norte para o sul, pelo Mar da Manta, pelo Mar de Fora
e pelos Cordoeiros, a S. W. do Cabo de Espichel e fronteiros a
Troia, na Costa da Galé.
| Teria éste acidente alguma relagio com a costa norte? Em
| nosso entender, nenhuma: pode atribuir-se-lhe alguma relagio com
: o sinclinal, e Choffat fé-lo; mas, deve mais relacionar-se com a
Serra da Arrdabida. Quanto ao trogo norte, diflcilmente se pode
considerar atingido por qualquer influéncia tecténica deste fosso
e, moérinente, tendo-se em vista qualquer fenémeno de abatimento,
e muito menos um circo de afundimnento, como o de Silva Telles,
e do qual ndo encontramos vestigios seguros e comprovativos.
Porisso, preferimos atribuir aquela costa escarpada da Penin-
sula‘dle Setubal e do Sul da de Lisboa, a fen6émenos de erosio
marinha.

T I ———— FORE———




~ Ainda algumas palavras sobre
Actinometria e o seu estudo em Portugal

por DR. JOAQUIM DE SOUSA BRANDAO

Endenheiro geddrafo e observador do Instituto Geofisico
da Universidade de Coimbra

Voltamos novamente a falar sobre radiacio solar dado o interesse
que o nosso artigo publicado no n.” 2 de «A Terra», dispertou entre as
pessoas que a estes assuntos ligam importincia. E’-nos grato recordar
o que nos disseram, a quando da sua vinda a Coimbra, os colegas do
Observatério da Serra do Pilar do Porto, Ex.™™ Engenheiros Oscar Sa-
turnino e Pais de Figueiredo, e dos quais obtivemos valiosos esclareci-
mentos sobre a instalacdo actinométrica do Porto; palavras de aplauso,
palavras de estimulo como as do nosso colega e amigo Engenheiro Dr.
Anténio Madeira, Observador no Observatério Astronémico de Coim-
bra, a par das referéncias e a concordincia de ideias patentes em artigos
dos quais citarei o do colega Ex.™ Engenheiro Pais de Figueiredo no n.
6 de «A Terrar. Dum modo especial nos alegram e fazem esquecer os
espinhos da dura missio de quem se abalanca a escrever sobre assuntos
desta natureza, as palavras que ouvimos aos nossos Ex."™ Mestres e
Amigos Senhores Doutores Francisco da Costa Lobo e Gurmesindo da
Costa Lobo, e principalmente as referencias que o primeiro nos dispensa
no relatério do Congresso Internacional de Astronomia realizado nos
Estados Unidos em Setembro de 1932.

Aquilo que para muitos pareceu um sonho, de resto nds nada pe-
diramos, sbmente lembriramos a necessidade do estudo da Radiagio Solar
em Portugal, estdi em vesperas de se conseguir, ndo sabemos ainda com
que extensdo, decerto muito desenvolvidamente, sob a diregdo duma das
primeiras autoridades sobre Actinometria. Oxald em breve, nesta mesma
revista nos seja possivel dar aos leitores a certeza dessa boa nova, des-
crevendo a instalagio feita e o programa dos trabalhos a realizar e bem
assim o nome do Mestre que vem entre nds ocupar-se desses estudos.

Esses trabalhos, porém, creio que terio uma duragio limitada a
alguns anos apenas e feito com material que, nio nos pertencendo, saird
depois de Portugal an terminar a campanha, ficando nés novamente como
dantes sem uma instalagio actinométrica boa e pronta a funciouar. Urge

ue se olhe para o problema com vontade de vencer, que se interesse o
E}(wemo nesse assunto para que, pela ciencia ndés a pouco e pouco pro-
curemos impor-nos i consideragio mundial. Uma das melhores embai-
xadas perante o estrangeiro ¢ a da ciéncia; atravez dela, pelos trabalhos
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apresentados, pela vontade e pelo esforco dispendido olhar-se-ha para
Portugal com mais respeito, com mais simpatia. Que importancia teria
ndo s6 no campo cientifico mas tambem no da expansio do nosso nome
de portugueses, dctivos, trabalhadores e investigadores o podermos res-
ponder ao apelo internacional colaborando com os grandes Institutos ou
Observatorios Americanos, Ingléses, Francéses, Russos, Alemaes, etc.!. ..

Até hoje a nossa colaboragio tem sido nula porque sem dinheiro,
sem pessoal, e sem ambiente favoravel nada se faz. Dizia-nos o nosso
Ex.™ Colega Oscar Saturnino que apezar de todos os esforgos nao po-
diam dedicar-se no Porto a um estudo profundo da actinometria visto o
pessoal ser pouco para o muito trabalho do Observatério, limitando-se a
arquivar os valiosos grificos na esperanca dum dia ser possivel estudi-los.

Existindo em Portugal um Observatorio de Astrofisica anexo ao
Observatorio Astronémico de Coimbra, com uma instalacdo tio boa
como as melhores do estrangeiro, seria natural completar os estudos ai
comecados com as investigacdes sobre todos os problemas dependentes
da actividade solar. Pregunta no seu artigo do n.° 7 de «A Terras o
P.f Don Luis Rodés, S. ].: «Serdn las manchas, las ficulas, los fléculi, los
filamentos, las protuberancias, los cambios de radiacion, los que tendrdn
influjo preponderdnte en nuestro planeta?». Sdo poucos os observatorios
de astrofisica, san poucos os de actinometria, urge portanto completar
acclluele-s que existem para que preguntas como aquelas tenham probabi-
lidade de resposta segura. Nos mais variados campos da actividade hu-
mana se formulam preguntas, se suscitam dividas dessa natureza; o ideal
seria a organizacio dum grande Instituto com pessoal habilitado e com
a dotaciao necessdria, onde os astrénomos, os fisicos, os quimicos, os
médicos, os meteorologistas, os agrénomos, etc., tivessem as suas secgoes,
procurando na observagio comum a todos, a resolugio dos casos que
especialmente interessam a cada um desses ramos de ciéncia.

Nio vao faltar sorrisos, nio vio faltar encolher d’ombros pelo
sonho dum visiondrio. Nio importa, ndo nos calaremos, nio desistire-
mos de lutar, porque a vida nio se cifra a esperar, a vida ¢ uma revolu-
¢do permanente, ligada é certo ao passado mas semnpre com a incia do
futuro, revolucionando tudo, pedindo muito, querendo mais ainda! E’
preciso afastar o antigo conceito «pedir pouco a ver se se consegue obte-1o».
E' este espirito que serve de travio; é preciso opor-lhe conceitos novos,
4 accdo contra a inacgdo, a vontade firme de espiritos novos sempre
prontos a luta, vencendo pela persistencia e pela energia. Pedir e querer
tudo quanto é necessirio é o nosso léma!

Na conferéncia dos Directores reunida em setembro de 1929 em
Copenhague foi resolvido publicar o resumo mensal da intensidade da
Radiagao Solar, coordenando os dados de todos os observatérios que
para isso queiram concorrer. Como a Riissia, a Alemanha (compreen-
dendo as observagdes da Austria) e os Estados-Unidos ji faziam essa
publicagdo o Observatério Actinométrico de Trappes encarregou-se da
compilagio dos dados relativos aos outros observatérios que deram a
adesdo.

E’ éste observatério sem diavida um dos mais bem montados,
designado com mais propriedade por «Laboratério Actinométricor, pos-
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suindo grande nimero de aparelhos, dispensaveis na maior parte num
simples observatério, mas absolutamente necessdrios num «Laboratério
Internacional Atinométricor ao qual caberia bem a designagao de «Insti-
tuto Actinométrico Internacionalr. O material em uso, instalado sobre
uma plataforma ao ar livre, sobre campo relvado, na qual assentam
7 pilirm ou mesas de pedra, havendo ainda espaco para mesas moveis
e tripés etc., é o seguinte:

1) Solarimetro de Volochine (recétor)

2) " » Gorczynski-Moll

3) Actindgrafo » " "

4) Actinémetro bimetdlico Yolochine

5) Solarigrafo de Robitzsch

6) Actinometro de Kalitin

7) Actindgrafo de Violle

8) Actinémetro de Arago-Devy

0) " » Crova

10) Pireliometro » Angstrom (modelo Volochine)
11} n " " { » de Stockholm)
12) Actinémetro d’Arago-Devy-Kalitin
13) Integrador de Bellani
14) Actinémetro de Violle

alem dum teodolito, milivoltografos, etc.
O indispensavel para um observatdrio actinométrico a organizar

em Portugal, ou uma seccdo actinométrica a crear junto de qualquer
dos observatérios existentes, seria os seguintes aparelhos:
1) Solarimetro de leitura directa (modelo Gorczynski)
2) Solarigrafo com milivoltemetro registador (modelo Gorezynski)
3) Pireliémetro de compensacio eléctrica (modelo Angstrom) (1)

4) " " W " ( v Gorezynski)(2)
5) Espetrografo termoelétrico (1) para as radiagdes infra-vermelhas
6) " de quartzo

7) Pireliémetro de disco de prita (4).
Nos PireliGmetros de compensagio elétrica a intensidad= da Ra-

diacao Solar é-nos dada pela férmula .
Q— ' cal./gr./em’./min
BT e ok i
em que r representa a resisténcia da; laminas; / a intensidade da cor-
rente de compensagdo expressa em miliampéres; & a drea das laminas
em cm.”; a o poder absorvente.QPaﬁL.a pratica a férmula reduz-se a
S l.'
incluindo no coéfeciente % todas as constantes da primeira férmula. Bas-

(1) destinado as comparagdes.
(2) de leitura directa usado no trabalho corrente.
(3} pode tambem empredar-se para a regido visivel do espétro,
(4) destinado sbmente s comparagoes,
Nota: Estas indicagdes referem-se ao destino que em nosso entender dariamos a
esses aparelhos, e ndo qualquer indicacdo de que néo sirvam alguns para

os fins a que reservamos os outros,
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tard portanto fazer as leituras de /, quadrar e multiplicar pelo factor
constante k.

Niao sendo nosso intuito descrever os vdrios aparelhos, visto que
essas mindcias se encontram nos folhetos que acompanham cada instru-
mento, limitar-nos-hemos a chamar a atencdo para certos factos que é
preciso tomar em conta, ndo sé no modo de operar mas tambem na ins-
talagdo dos aparelhos e sua protecgio.

Em geral, se um pireliometro nido é bem protegido das poeiras,
da humidade, ete., nota-se por vezes, mesmo sem a comparagio com os
padroes, tal a grandeza dos valores obtidos, que as medidas feitas diver-
gem muito da normal e ndo se encontra para isso outra explicagio que
nio seja a variagdo do poder de absor¢ido. Esta variacio ¢é devida jd a
uma alteragio da matérin que reveste as laminas numa das faces, ji por-
que sObre elas se acumulam poeiras. Se o segundo inconveniente
se pode eliminar o primeiro é impossivel, mas a variagio é em geral
pequenissima e bastam as comparagdes de tempos a tempos com um
padrdo, para corrigir o valor de a. Por vezes os valores obtidos mos-
tram anomalias tio grandes e a comparagio confirma uma tio grande
variagdo do valor de a que é de aconselhar enviar o aparelho i casa cons-
trutora para fazer a reparagdo da camada de negro de fumo, a gual nes-
S5 casos se reconhece encontrar-se caida em parte ou alterada pela hu-
midade. As comparagdes far-se-hdo no observatorio servindo-nos para
tal do pireliometro de disco de prata,

No modo de operar é necessdrio ter presente que as laminas sio
aquecidas de modo diferente durante a observagdo pois que, enquanto
uma lamina recebe o calor sé sobre uma face a outra aquece-se em toda
a massa pela passagem da corrente de compensacgio, alem de que a pri-
meira lamina perde calor por convecgdo e radiagio. A dificuldade em
conseguir um par termoelétrico formado por elementos absolutamente
iguais, principalmente devido A diferente resistencia das soldaduras faz
com que ao realizarem-se as observagdes se deva alternar a lamina exposta
com a da sombra vdrias vezes e tomar a média. Se representirmos
respectivamente por D,, G e D, as leituras correspondentes a lamina
exposta & direita, lamina exposta 4 esquerda e lamina novamente exposta
a direita, teremos para valoér médio:

Q__D. +D.42G
i 4

Este método é o mais aconselhado por ser muito ripido e permi-
tir portanto as leituras em condigdes identicas, o que nem sempre sucede
se ha demoras, visto poderem variar as caracteristicas da massa de ar
atravessada. QQuem tenha alguma vez observado com um pireliémetro,
mesmo em dias aparentemente calmos, sabe bem que se notam por vezes
divergencias entre duas leituras mesmo que sejam proximas.

Calculado assim o valor da radiagio solar recebida por em:/min.
em cal./grs. devemos reduzir os valores i escala ou padriao Smithso-
niano. Com efeito nenhum scorpo negror quer seja o negro de fumo
ou de cimfora etc., é capaz de absorver as radiagdes incidentes sein dei-
xar escapar alguma por dispersdo ou reflexdo. E' necessdrio arranjar
um «corpo negro idealr que nos sirva de padrio. Na impossibilidade
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de obter na natureza esse «corpor teve de «criar-se» um «corpo negror
ou melhor, convencionou-se arranjar um padrio e resolveu-se considera-
-lo como «corpo negro ideal». Obtido assim um corpo que considerare-
mos perfeitamente negro estabeleceu-se entio a escala Smithsoniana.
Para tornar comparaveis as leituras dum pireliémetro de Angstrom com
0 padrido teremos de nultiplicar essas leituras por 1.0325.

O «corpo negro ideal» consegue-se por acordo do Astrophysical
Observatory e da Smithsonian Institution pela construgio dum simples
recipiente enegrecido interiormente e munido duma abertura na sua su-
perficie! O pireliometro de Gorezynski é calibrado no Instituto Geofi-
sico do Parc St. Maur, exprimindo-se as suas leituras quér na escala do
pireliometro Angstrom quer na escala Smithsoniana.

A necessidade dum pireliometro de disco de prata para as compa-
ragoes é absoluta pois que, uma vez aferido, esse padrio apresenta sem-
pre uma fidelidade satisfatoria nas leituras. Uma objecc¢do se nos pode
fazer ao dizermos que compararemos o pireliometro de compensagao
eléctrica com o de disco de prata pois parece que vamos negar na pra-
tica os cuidados que diziamos ser preciso ter quando se faziam leituras
demoradas devido is possiveis variagdes do estado atmosférico principal-
mente quando ha nuvens ou pelo menos grande instabilidade das cama-
das de ar no local de observacio. Com efeito a comparagio deve e é
necessario que se faga em dias bastante sécos, a horas convenientes e
com o mdximo de tranquilidade do ar, visto que as leituras ou melhor o
valor médio da radiagdo solar é correspondente a um periodo de 100
segundos. Escolhida a época, hora e condigdes favoraveis para a com-
paragdo far-se-hio simultaneamente determinacdes com os dois instru-
mentos, repetindo-se 0 maior numero de vezes possivel com o pirelio-
metro de compensacgido eléctrica dentro do espago de 100 segundos ne-
cessirio 4 determinacio pelo padrio.

O padrio é constituido por uma caixa de madeira que serve de
involucro a uma de latio interiormente enegrecida dentro da qual estd
colocado um disco dco de prata tendo no interior o depdsito dum ter-
mometro muito sensivel. A face anterior, a qual se expde aos raios
solares, é tambem enegrecida, obtendo-se a incidencia dos raios solares
apenas sobre o disco mediante um tubo cilindrico munido de diafragmas,
o qual é colocado no lado oposto da caixa protectora. Isento pratica-
mente de variagdes de temperatura dentro do curto espago da observagio
devido & caixa de madeira, e das correntes de ar pelo tubo contendo os
diafrigmas que por sua vez limita bem o feixe de raios solares, temos
assim realizado um padrdo absolutamente satisfatério. Corresponde
afinal este pireliémetro, alidls como os outros mais modernos, ao «corpo
negro ideal», como vimos jd, visto que as radiagdes recebidas atravez da
abertura do tubo diafragmado poucas probabilidades teem de serem per-
didas mesmo com reflexdes multiplas no interior da caixa de metal ene-
grecido. Os erros ou diferencas devidas ao «border-effect» dos diafrd-
gmas far-se-hdo aqui sentir mas, dlem de que eles ndo atingem 3 °/, do va-
lor total, podem considerar-se despresiveis em comparagio com todas as
outras diferencas introduzidas nas leituras e que é impossivel iliminar.
O emprego dos pireliometros com diafrdgmas, criticado por vezes devido
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ao «border-effects, € sem divida o aconselhado, superior a quantos
outros que se pretendam usar. O ideal seria possuir tambem um pire-
liometro de Angstrom para padrio, isto é, comparado recentemente nos
laboratorios da casa construtora ou na Smithsonian Institution, mas dis-
pensavel se torna mais este aparelho desde que se tenha o de disco de
prata, mais que suficiente para um observatorio de radiagdo soler.

O pireliémetro de Gorezynski é do tipo de diafrigmas e ji por
is80, ji por que munido duma pilha de Moll consegue o equilibrio tér-
mico em menos de 2 segundos, na qual a forga eletromotris pode atingir
40 milivolts quando o Sol estd no zenite, bastar-nos-hia para o escolher-
mos para o equipamento dum observatorio. Como comparador pritico,
isto € de uso rdpido, poder-nos-hia servir um pireliémetro de Angstrom
modelo pequeno.

Se o uso dos pireliémetros e pireliégrafos é importante no estudo
da meteorologia, botanica, agricultura, climatologia, medicina, etc., nio
0 € menos o dos solarimetros e solarigrafos e, como diz Gorezynski, ¢
prova disso o grande uso destes instrumentos nos paises tropicais, como
seja na India onde se empregam tambem ainda muitos termémetros de
irradiagdo solar apezar dos erros e defeitos a que ¢ sujeito este método
de observacio. Como diz N. Shaw o termdémetro de irradiagio solar faz
parte de inumeras estagdes mas apenas de segunda ordem ndo se utili-
zando jd os seus dados nas publicagbes internacionais. As causas de
erro sdo devidas A altera¢io do poder absorvente, libertagdo de gazes
pelo negro de fumo e principalmente a influencia do invélucro de vidro,
valor este que nio ¢ possivel determinar. Alem disso os valores nio sio
comparaveis, ndo havendo possibilidade de determinar um factor de con-
versdo dessas leituras em medidas absolutas da radiagdo. E' por isso que
ele deixa a pouco e pouco de ser usado ndo flgurando mesmo os resul-
tados das leituras nas publicagtes da maior parte dos observatorios. O
solarimetro de Gorczynski ¢ absolutamente indicado dada a sua grande
sensibilidade e solidés. O hemisfério de flint que cobre os elementos é
substituivel para se poderem fazer observagoes de intensidades parciais
da radiagdo. Os vidros usados sio:

1) Um vidro-mdrmore ou hemisfério negro transparente para o
infravermelho e opico para os raios visiveis.

- 2) Um vidro de Iena ou hemisfério vermelho, transparente para
o infravermelho e para os raios visiveis a partir do amarelo.

3) Uma célula hemisférica cheia de dgua destilada, opdca para os
raios infravermelhos e transparente para os raios visiveis e ainda para
uma pequena zona do ultravioleta,

4) Uma célula cheia duma solugio de sulfito de cobre em -100
grs. de dgua, transmitindo os comprimentos de onda curtos e uma pe-
quena zona do infravermelho comegando em 1.8 microns.

Alem déstes hd outros filtros destinados ao estudo de assuntos de
helioteripia, fotografia e cinematografia, técnica de iluminagdo, etc.

O uso dos filtros de raios ndo substitue o dos espetrdgrafos
visto que éstes sio o0s unicos aparelhos capazes de nos darem uma
ideia exacta da reparticio da energia correspondente a todos os com-
primentos de onda do espetro solar e capazes de pOr em destaque
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as bandas de absor¢io. Recorre-se portanto ao espetrdgrafo termoelé-
trico o qual consta duma cdmara espetrogrdfica, uma base equatorial
dcionada por um aparelho de relojoaria, um galvanémetro muito sensi-
vel com 0s respectivos acessérios e um registador fotogrdfico. Empre-
ga-se paro o estudo do infravermelho do espetro podendo usar-se tam-
bem para a parte visivel.

O espetropireliémetro de quartzo, assim chamado porque serve
para todo o espetro, reserva-se em especial para o ultravioleta. Com
éste aparelho emprega-se umn galvanémetro de espelho, suficiente para
o ultravioleta. A montagem € como a do outro espetrégrafo tambem
sObre uma base equatorial de modo a poder-se seguir o Sol durante o
tempo necessirio para se obter um registo fotogrifico, em média 15
minutos pra um registo completo.

+* * #*

Obtido éste material a que é necessdrio acrescentar alguns aces-
sorios, mas existentes em qualquer observatério portugués, poderiamos
entdo trabalhar em condigtes satisfatdrias e certos duma valiosissima
contribuigdo para o estudo da Actinometria.

Num outro artigo falaremos do problema da absorcio, descre-
vendo os processos seguidos nésse estudo tdo dificil como complexo,
com inedgnitas dificeis por agora de eliminar, como seja a da absorgio
devida ao ozone e qual a causa da transformagao do oxigénio em ozone.
Atribue-se essa formagio a um bombardeamento por cargas elétricas do
Sol, facto verificado com os raios catédicos ao atravessarem o ar depois de
safdos do tubo produtor. Por outro lado as radiagdes abaixo de 2000 A.,
transformam o oxigénio em ozone, e existindo possivelmente ésses com-
primentos de onda na radiagdo emitida pelo Sol, natural é atribuir-lhe a
causa ou umas das causas da formacio do ozone (Fabry). Segundo
Chapman a formagio de ozone pela radiagio solar ndo pode ser ainda
afirmada mas tambem nao pode ser negada. As investigagdes aturadas
continuam e elas levario os investigadores a uma solugdo defenitiva
desses e doutros problemas afins, mas essas afirmagdes serdo feitas com
um fundo cientifico quer elas sejam fruto da teoria quer sejam o resul-
tado da experiéncia. O investigador observa e formila hipdteses com
honestidade e assentes em principios defenidos e dai a dificuldade e tan-
tas vezes os espinhos da investigagdo cientifica, ¢ ndo divaga expondo
hipéteses inconsistentes, por vezes ridiculas, absolutamente irrealizaveis
e até indo mesmo de encontro aos mais elementares principios fisicos,
quimicos, etc.

Ao assunto voltaremos em breve abusando mais uma vez do aco-
lhimento amavel do Ex." director de «A Terra». E’ preciso lutar, levaritar
o nivel cientifico em Portugal, acabar com certos falsos investigadores
que a serem conhecidos no estrangeiro poderio colocar a ciéncia portu-
guesa em mau conceito. A contra partida s6 se pode conseguir por
bons trabalhos, modestos que sejam mas honestos, muitas memdrias
com resultados de investigagdes, com uma censura prévia aos trabalhos
publicados, em especial as téses apresentadas a congressos internacio-
nais.
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digdes da viticultura em cada re-
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* * L

O segundo trabalho, a que o
autor deu o titulo de Economia do
Mar, € sem divida um estudo de
grande folego, uma obra valiosis-
sima pelo que encerra, um livro de
consulta constante que ndo pode
deixar de estar na estante de todos
os que dedicam alguma atencdo aos
problemas geogrificos. E' dos
trabalhos mais notiveis saidos nos
ultimos tempos em Portugal. O
autor, neste volume, mostra-se de-
tentor de largos conhecimentos e
longa erudi¢io. Se ndo houvesse
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a Economia do Mar, para o impor
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como um homem de ciéncia invul-
gar e de méritos cada vez mais
raros.

Na introducdo deste trabalho,
o autor trata da influencia do Mar
na formagdo e evolugdo da Nacio-
nalidade, divergindo, quanto 4 de-
terminagio da autonomia geogrifi-
ca de Portugal, da aplicagio dos
critérios de Brunhes e de Vallaux.

O A. expde a sua maneira de
vér, baseada em principios duma
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verdade geogrifica e duma légica
saliente, Na primeira parte, faz
o Prof. Doutor Gongalves Pereira
o estudo da influéncia do mar
na vida actual da nacionalidade;
na segunda, trata do mar na geo-
grafia economica da produgio e
desenvolvidamente nesta parte, das
pescas em Portugal; na terceira,
estuda o valor do mar na geogra-
fia da circulagdo: as linhas mariti-
mas, os principais portos de comer-
cio e as marinhas mercantes es-
trangeiras, ao qual faz seguir um
estudo sobre os portos portugué-
ses e finalmente sobre a marinha
mercante nacional. Na quarta e
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ganizagdo da economia maritima
nacional, englobando nas suas 100
conclusoes, todo um programa, que
a ser cumprido, originaria sé por
si grandes beneficios no campo da
economia do pais. Pena temos, de
nao podermos dedicar a esta obra
mais que umas leves linhas na no-
ticia que ai fica, pois de vulto e
merecimento ¢ este livro que o
ilustre Professor da Universidade
Técnica de Lisboa publicou e que
ficard sempre como uma base de
consulta para técnicos e pessoas
afeitas A geografia, além de ser in-
dispensavel a todos pelos ensina-
mentos que traduze muito emespe-
cial pela honestidade ciéntifica que
amplamente demonstra.
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Vulgarizacao

O Vulcao Santorino

Situado no arquipélago grego e fazendu parte das Ciclades encon-
tra-se um pequeno grupo de ilhas, dispostas em circulo, cuja latitude esta
compreendida entre 36° 20" e 36° 28’ 40" lat, N e cuja longitude vai de
220 59" 55" a 23° 9" 55" long. E. E' a éste pequeno arquipélago que se
dd 0 nome de Santorine, com que tambem alguns autores designam a maior
ilha que nele entra.

Compoe-se das ilhas: Thera, a maior, em forma de ferradura com a
concavidade voltada para oeste, forma esta que se acenlua na parte interior;
Therasia, situada na parte ocidental, e a sudoeste, no canal que separa
Therasia de Thera, Aspronisi. Como jd disse, estas ilhas esidlo dispostas
em circulo, formando uma larga bacia que estd em comunicag¢fio com o mar
de Cdndia por trés canais. No interior di bacia ainda se encontram as
Kaménis, Palaea Kaméni a sudoeste, Nea Caméni no centro e a Micra
Kaméni a nordeste; hd ainda entre a Palaea Kaméni e a Nea Kaméni, duas
ilhotas, apenas com algumas dezenas de metros de comprimento que sdo as
ilhas de Maio.

No presente estudo irei tratando de cada ilha pela ordem cronoldgica
da sua formacfo, visto ser esla a naturalmente indicada num trabalho de
vulcanismo como éste.

As mais antigas, e formadas na mesma ocasidio sdo Thera, Therasia
e Aspronisi.

Thera tem cérca de 17,5 km. no seu maximo comprimento, sensi-
velmente na direcgio NNW-SSE e uma superficie que anda a volta de 72
km? A costa interior, alem de muilo recortada é talhada em falésia, em
alzuns pontos qudsi a pigue, ¢ com uma altura de 200 a 300 metros. Como
se vé a costa oeste ¢ ocompanhada por uma longa crista donde desce a
vertente leste, cuja suavidade vai aumentando a medida que nos aproxima-
“mos do mar,

A certa altura, desta crista desvia-se um ramo para sueste, que atin-
ge a costa oriental, onde se encontra o ponto mais elevado do arquipélago,
o monte de Santo Elias (584 m.).

Therasia é muito mais pequena, pois mede apenas 6 km. no seu
méximo comprimento (N-S) e a sua superficie ndo vai alem de 7 km*. O
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seu aspecto é o mesmo de Thera; a costa que estd voltada para a baia—a
costa oriental — é alcantilada, com muitos recortes e acompanhada em toda
a sua extensfio por uma crista. A costa ocidental é baixa e sem aquéle
aspecto recortado.

Aspronisi ¢ uma pequena ilhota, situada a sudoeste e com 130000
m.2 apenas, mas com 0 mesmo aspecto das duas ilhas anteriores.

Estas ilhas limitam uma larga bacia com cérca de 11 km. na direc-
¢lo N-S e 7 km. no sentido E-W; a sua superficie incluindo a parte ocu-
pada pelas Kaménis é de B0 km.*. Estd em comunicz¢fio com o mar por
trés canais que separam aquelas trés ilhas. A sua profundidade ndo chega
a atingir 400 m,, mas pouco falta em alguns pontos, a-pezar-de a profun-
didade dos canais ser, menor, pois bastaria um abaixamento de 25 m. do
nivel da dgua para que Therasia ficasse ligada a Thera por meio dz As-
pronisi.

O aspecto das costas destas ilhas voltadas para a baia é dos mais
extranhos que se conhece: Alcantiladas, formadas por camadas horizontais
de lavas muito negras, alternando com camadas de escirias avermelhadas,
tudo coberto por uma longa toalha de cinzas claras, destacando-se aqui e
alem as hahitau;i')es e outros edificios,

Viarias hipteses tzem pretendido explicar a formagéio desta baia e
das trés |1has que a circundam, porém a que parece nais aceitavel é a de
Fouqué. Este autor no cap. IX da sua obra «Santorin et ses éruptwns»
depois de criticar as diversas hipdteses apresanta a sua cujo resumo é:
Junto duma grimeira ilhota composta de marmores e n icaxistos comegaram
as erupgoes submarinas ao mesmo tempo que se deu um levantamento con-
siderdvel. As erup;ies tornadrs sub-aereas espalharam abundantes ejectos
por diversas aberturas e criaram uma grande illa, que foi revestida de bos-
ques nas suas encostas, cultivada num vele [értil situado na parte sudoeste,
enquanto o seu cume ficava forradv d: lavas. Um afundimento violento,
precedido, acompanhado e seguido de explo:des formidaveis e de projecges
de espumas creou a baia.

Mas quando se teriam dado estas explosdes? [ dificil de precisar a
resposta. Supe-se (ue sejam anteriures ao anv 2000 a. J. C. Lapparent
diz que os objectos encontrados numa antiga casa, em Therasia, revelam
uma civilizagdo que desconhecia o ferrv e o brunze, e porlanto contempo-
rinea do comego da civilizagdo eg,:'\.la

Acérca do solo das ilhas, éste ¢, em geral vulcdnico, mas no interior
onde foi submetido a ac¢fio das chuvas e dos ventos hd terrenos duma ler-
tilidade notavel. Santorino produz principalinente cevada, algoddo, frutos e
os conhecidos vinhos da bacia do Mediterrineo Merece referéncia o vinho
doce conhecido por Vino Santo exporiado para Odessa.

Thera habitada primitivamente pelos fenicios foi, segundo Herédoto,
colonisada, passadas oito geragdes, pelos lacedemdnios vindos aqui sob o
comando de certo Theras, que deu o nome a ilha. Tornada cristd no fim
do IlI século, tomou o nome de Sanfa Ireme, que foi martirisada no ano
304. Santorino ndo serd, portanto senfio a corrup¢do do noms desta santa.
1endo feito parte do ducado de Naxos depois da 4.° cruzada, foi tomada
pelos turzos em 1566, que lhe chamaram Déghirmenlik.

Seguida a ordem indicada tratarei agora de Palaea Kaméni. Desta
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ilhota nada interessa quer debaixo do aspecto geologico quer do aspecto
geografico. O que desperta maior curiosidade ¢ a sua formagdo. Se bem
que néste caso ja ndo haja a incerteza da data, como nas ilhas anteriores,
contudo as opinides dos autores diferem, Dizem uns que se deram erupgoes
no interior da bacia no ano 197 a. J. C., enquanto outros pretendem que
foi no ano 186. A primeira data, defendida por Fouqué, parece-me a mais
aceitavel.

Igualmente se¢ deu uma outra erupgdo no ano 46 da nossa era, se-
gundo Fouqué; Mercalli diz que foi no ano 19 d. J. C. e alguns outros pre-
tendem que foi no ano 3.

Da primeira erupgdo fortnou-se uma ilha a que os antigos chamaram
Hiera e na segunda, uma outra Thia. Mas qual destas é actualmente
Palaca Kaméni? Pregunta dificil, porque mais uma vez h4 divergéncia de
opinides. Mercalli diz que Palaea Kaméni ¢ a reunido de Hiera e Thia.
Outros autores pretendem que Hiera é a actual Palaea Kaméni e Thia seria
uma ilha onde em 1707 se deu a erupgdio que originou Nea Kaméni. Ainda
outros dizsm que Thia é o cone submarino conhecido por Banco. Fouqué
sustenta ainda uma outra hipitese de que Hiera é o actual Banco, e Thia,
Palaea Kaméni.

De tudo isto hd a tirar a conclusdio seguinte: Houve duas erupgoes,
uma, qudsi 200 anos antes da nossa era, outra, na primeira metade do Sé-
culo I, e numa, ou nas duas erupgdes, formou-se a Palaea Kaméni.

Segue-se a formagio de Micra Kaméni no ano de 1570. A noticia
desta formacdio é-nos fornecida pelo Padre Richard, S. J., missiondrio que
viveu alguns anos em Santorino, ai por alturas de 1560. Diz éle que algu-
mas pessoas de idade com quem conviveu foram testemunhas da erupgido
e que esta durou perto de um ano, tendo produzido grande espanto em
Santorino.

No ano de 1650 deram-se novas explosdes em Santorino, mas desta
vez féra da baia, a NE, a cérca de 3 milhas e meia de Thera, Estas
erupcies foram precedidas durante alguns méses de violentos tremores de
terra. Formou-se uma pequena ilha que depois foi destruida pelo mar, e
hoje é assinalada por um banco submarino— Secca Columbo — com 18
metros de profundidade em volta do qual o mar tem cérca de 300 metros.

Em 17 de Outubro de 1848 o tenente Leycester, da marinha inglesa,
quando fazia uma sondagem neste banco ouviu um ruido subterrineo, mas
nio se produziu qualquer erupgio.

No ano de 1707 apareceu mais uma ilha, a Nea Karméni. No dia
18 de Maio de 1707 sentiram-se em Santorino dois ligeiros tremores de
terra, e em 21 do mesmo més um terceiro abalo passou quasi despercebido.
No dia 23 uns pescadores que iam deitar as suas rédes notaram yque a 200
m. a W 'de Micra Kaméni flutuava qualquer coisa, que a principio lhes
pareceu um barco naufragado, mas que em breve reconheceram como um
novo perigo acabado de furmar, composto de rochas negras e uma teira
branca ao meio.

Para ndo alongar o trabalho direi apenas que a erup¢do se prolongou
até 14 de Setembro de 1711, acompanhada de ruidos e tremores de terra,
alguns violentos.

Resta-nos agora falar da erupcdo de 1860, a mais importante, ou
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melhor, aquela de que se tem mais dados, e a que foi observada com mais
cuidado.

Vamos resumi-la o mais possivel.

De 26 a 30 de Janeiro de 1866 fizeram-se sentir em Nea Kaméni
diversos tremores de terra acompanhados de ruidos subterrineos, fendendo-
-se algumas paredes. No dia 31 os abalos redobraram de intensidade:
ruidos formiddveis, choques violentos, paredes caidas, fendas no solo, etc.

Nésse tempo havia ao sul de Nea Kaméni um pequeno golfo conhe-
cido por enseada de Vulcano, onde teve inicio a erup¢do. No dia 31 de
Janeiro, na enseada de Vulcano, via-se desprenderem-se atravez da dgua,
inumeras bolhas gasosas, e junto da costa notava-se um forte cheiro a
dcido sulfidrico,

A's 5 horas da manhi do dia seguinte —1 de Fevereiro—as chamas
apareceram sobre a costa W da enseada de Vulecano e a superficie do mar,
na visinhanga. O cheiro a gds sulfidrico era sufocante e o mar estava
agitado.

No dia 2 o mar ainda estava mais encapelado e o vento sul ainda
mais aumentava a agitagio, Na parte SE de Nea Kaméni jd na véspera
se tinham formado diversos lagos que agora se encontravam aumentados
em nimero e volume. Aumentavam as fendas no solo e as brechas nas
casas, e continuavam os ruidos subterrineos bem como os abalos; o cheiro
a gds sulfidrico fez-se sentir em Thera. Igualmente continuavam as chamas
na costa ocidental da enseada de Vulcano. As aves marinhas jd se tinham
afastado desta regido e viam-se a tona da dgua, que apresentava uma colo-
ragiio avermelhada, alguns peixes mortos.

No dia 3 de Fevereiro tudo o que se havia observado na véspera
tinha aumentado de intensidade.

Pelas 3 horas e meia do dia 4 de Fevereiro viu-se uma luz vermelha
rodeada de uma espessa nuvem. Eram cérca de 4 horas e meia da manha
quando apareceu fiora da dgua um recife que crescia a olhos vistos, Pelas
L1 horas da manhi jd formava uma ilhota que terin uns 10 m. de altura,
20 a 25 m. de comprimento e 8 a 10 m, de largura,

Durante o dia continuou o crescimento sem ruidos nem projecgoes.
A lava, que formava esta ilha, solidificava imediatamente quer pela sua vis-
cosidade, quer pela ac¢fo refrigerante da dgua, que assim foi aquecendo,
tendo atingido uma temperatura considerdvel,

Manteve-se sensivelmente 0 mesmo aspecto durante alguns dias até
que no dia 18 de Fevereiro pelas 10 horas da noite ouviu-se uma detona-
¢do enorme. Um montdo vermelho brotou com explosdio do zimo de
Giorgios —nome posto a ilha—e elevou-se até cérca de 100 m., resultando
uma chuva de cinzas e de lapilli.

Em 14 de Fevereiro notou-se um outro recife ao S de Nea Kaméni
e a W de Giorgios, e no dia seguinte ja tinha um volume considerdvel. A
eéste novo centro vulcinico foi posto o nome de Aphroessa.

As duas ilhas cresciam continuamente.

O dia 20 de Fevereiro aparecera limpido, com a atmosfera tranquila
e a lava brotava silenciosamente. Pelas 9 horas e 36 minutos ouviu-se
uma explosdo estupenda.

A lava irrompeu com impeto de cratera de Giorgios e em breve uma
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espessa nuvem negra cobria a regido. Entretanto, por toda a parte caiam
pedras incandescentes causando algumas vitimas e fazendo-se sentir num
raio de 625 metros,

Algumas horas depois ja tinha diminuido a firia vulcdnica.

As explosdes continuavam com maior ou mener intensidade nos dias
seguintes, e as ilhas cresciam continuamente.

Em 10 de Margo aparece um terceiro recife a W de Aphroessa, for-
Eago de modo semelhante aos dois anteriores, a que foi pisto o nome de

eka. :

Em 14 de Margo ja Aphroessa e Reka se encontravam ligadas.

No dia 19 tem inicio a ligag@io de Aphroessa com Nea Kaméni, e no
dia 20 ja a unido era compleia.

Nu fim de Margo a actividade vulcinica tinha diminuido considera-
velmente, mas poucas semanas depois voltava a antiga forma.

Em 19 de Maio despontaram a superficie da dgua duas ilhotas a gue
deram o nome de ilhas de Maio, e que parece terem como origem as lavas
de Aphroessa,

As erupgdes continuaram durante o ano de 1866 e prolongaram-se
até 1869. Durante &ste periodo houve explosies, chuvas de cinzas e de
pedras, nuvens, por vezes viam-se chamas quer no cume de Giorgios, quer
no de Aphroessa, etc. As lavas aumentaram as ilhas em altura e em su-
perficie, tendo-se unido Aphroessa com Giorgios.

O cume desta tltima media 123 m. de altura em 15 de Dezembro
de 1569,

Durante o ano de 1870 continuou a actividade vulcinica tendo tido
lugar a iltima explosdio no dia 15 de Outubro do mesmo ano,

Depois desta, o vulcdo entrou numa fase de repouso, embora durante
alguns anos ainda continuasse o desenvolvimento de gases e em determina-
dos pontos a temperatura se mantivesse eievada.

Mas pouco a pouco a actividade foi diminuindo, e hoje atravessa
uma fase de tranquilidade.

Alem das erupgdes citadas devo ainda mencionar mais dois factos
passados no iargo periodo que medeia entre a formagfio de Palaea Kaméni
€ a erupclio de 1570, e que sé agora cito, um, por ndo ter deixado teste-
munho, outro, pela sua originalidade.

Néste espago de 15 séculus a actividade vulcdnica manifestou-se
embora fracamente. y

Nicéphore e Théophanes diio-nos noticia de que no ano 726 a dgua
da baia fervia como que aquecida por desconhecida fogueira, libertava um
vapir espesso, e o fendmeno era acompanhado da projec¢do de matérias
incandescentes. . ;

Nio consta que esta erupg¢lo tivesse originado qualquer ilha ou cone
submarino.

Ha ainda noticia de um outro aconteciments, que nfio se pode bem
classificar de vulcinico, mas ndio repugna acreditar que seja uma conse-
quéncia do vulcanismo da regido.

No dia 25 de Novembro de 1457 uma por¢do de Palaea Kaméni des-
tacou-se com estrondo e sumiu-se debaixo das dguas. N#o houve despren-
dimento de gases ou qualquer outra forma de actividade. N#o, apenas
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aquiela massa mergulhou no interior das dguas e nada mais se observou.

Vejamos agora como devemos classificar éste vulcfo.

O Excelentissimo Senhor Doutor Anselmo Ferraz de Carvalho clas-
sifica os vulcdes em 3 tipos: franqiilo ou efusivo, explosivo e misto. Diz
S. Ex." ao definir éste tlmo:

«Uma erupgdo inicia-se por fendmenos explosivos, que se
manifestam por projecgOes de enormes massas gasosas acompa-
nhadas de materiais fragmentdrios diversos, cinzas, areias e bom-
bas vulcdnicas; 'a esta fase sucede a da expulsio de lavas, ainda
acompanhadas de grandes explosdes gasosas, extravasando pelos
bordos da cratera ou jorrando por aberturas através dos flancos
da montanha e alimentando torrentes em muitos casos de grandg
volume e extensdor.

40 vulcdo entra depois numa fase de tranquilidade, descen-
do a lava na chaminé vulcanica e exalando sossegadamente massas
gasosas que se elevam acima da craterar.

Embora as erupgdes de Santorino se afastem um pouco déste lipo,
éle é, contudo 0 que mais se aproxima.

Mas para estudar um vulcfio como éste, de que hd uma vasta biblio-
grafia, seria inleressante desenvolver convenientemente a matéria exposta,
fazer o estudo petrogrifico das rochas, ver composigiies quimicas, eic.
Haveria muitissimo que relatar,

Como se vé, é deveras inleressante a histéria de Santorino, uma das
ilhas mais notdveis e mais instrutivas da terra, como diz E. de Beaumont.

Coimbra, Fevereiro de 1933.

Vitorino de Seiga e Santos.
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