Julho de 1936

REVISTA PORTUGUESA DE GEOFiSICA

DIRECTOR

RAUL DE MIRANDA

Assistente de Geografia Pisica
t : ¢ Fisica do Globo : :
na Universidade de Coimbra

25

COIMBRA




ATERRKA

REVISTA PORTUGUESA DE GEOFISICA

Director & Administrador

RAUL DE MIRANDA

Assistonte do Geografia Fisica e Fisica do Globo na Unicersidade
de Coimbra

EDITOR REDACTOR PRINCIPAL

Joao llidio Mexia de Brito GL Anténio Duarte Guimaraes

Agsiatente da Foculdnde de Ciencias

Professor do Liceu de Sa de Miranda | ds Unicersidede de¢ Colmbra

SECRETARIO DA REDACCAO

Damaso José S. Gomes

Licenciado em Ciencins Fisico-quimicas
pala Universidade de Coimbra

Redactor - Representante em Lisboa: Redactor - Representante no Porto:
Adriano Gongalves da Cunha aL Riberto Pais de Figueiredo

Assistente da Faculdade de Ciencins Engenheiro @ Obsorcador Chefe
da Universidade de Lisbon | do Obsercatirio
@ Inpestigador o Instituto Hocha Cabral da Serra do Pilar

Redacgdo e Administragao : Praca da Républica, 35
COIMBRA (Portugal)

Assinatura anual: 18800 (Pagamento adeantado)

Publica-se nos meses
de Novembro, Janeiro, Marco, Maio e Julho de cada ano
PROPRIEDADE DO DIRECTOR

i SUMARI©O AEea

Nota breve sobre o estudo da Ra-
-diacdo Global e sbbre o que
interessa ser feito em Pormgal
a seu respeito . . . . . . . . [fugo Carvalho Lacerda Cas-
telo Branco
Portugal perante o prob!cma acti-
NOMEtrico. + « « « « « o+« J. Sousa Branddo
A Supermeteorologia « . « + - » Augusto Ramos da Costa
Trabalhos deodésicos e corogra-

ficos em Angola + « « . « - . Antdnio Nogueira Mimoso
Guerra
Magnetismo terrestre . . « . .« - Ddamaso José da Silva Gomes

Bibliografia




o R

REVISTA PORTUGUESA DE GEOFISICA

L]

S A R SAE S S H Ele  Sr  e A rt e a mt i BB TeBEeB BT B e aes

P —

Nota breve sébre o estudo da Radiacdo Global
¢ sbébre o que inferessa ser feito em Portugal
a seu respeito

PELO

Vice - Almirante HUGO CARVALHO LACERDA
CASTELO BRANCO

Antigo Director do Observatério « Campos Rodriguess
e Socio da Sociedade de Meteorologia e Geofisica de Portugal

A Meteorologia que tao crescente significado estd tendo, nio sé na
sua forma mais moderna de ordem dinimica, mas ainda na que ¢ consi-
derada estdtica, nio sd, também, quanto i teoria, de aspecto tdo acen-
tuadamente cientifico, até ao emprégo da férmula matemitica, como
principalmente & prdtica, tomou especial importincia em relagio 2
Climatologia em geral e em particular 4 de caricter médico. Novos
horizontes lhe tén sido abertos, ainda nesta particularidade de bazilar
importincia, cheios de maiores esperangas, fisicamente, quimicamente,
teluricamente e nos aspectos prdpriamente cdsmicos.

Assim € que, quanto a gerais efeitos bioldgicos, fisiolégicos e tera-
péuticos em especial, ha a considerar, em Climatologia: fisicamente, 21ém
das mais conhecidas acgdes do calér, humidade, etc., novas accdes, talvez
ainda s6 em comégo de estudo, relativas 4 electricidade e sua particular
secgdo de ionisag2o tao intimamente ligadas 4 conductibilidade eléctrica ;
quimicamente, se a descoberta da mistura de gazes raros normais, Neon,
Helium, Kripton, Xenon, ndo trouxe o conhecimento de novas accdes,
sendo considerados inertes, jd assim n2o acontece em relagio ao conjunto
de gazes acidentais dissolvidos na atmosfera e com as particulas em sus-
pensdo, inorginicas e orginicas, figurando nestas dltimas o grande
mundo dos séres vivos infinitamente pequenos, os micrébios ; teliirica-
mente surgiu a complexidade das acgdes radioativas e de suas conse-
qlentes emanagdes, gerais e especiais de determinados corpos; cosmica-
mente, dlém de radiagOes ultra penetrantes em que jd sao vislumbrados
efeitos, apresentam-se de ha tempos as ac¢des da radiagio solar, directas
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e derivadas, luminosa ou obscura, constituindo importante capitulo da
Climatologia.

Nunca é demais o trazer i vista éste quadro de tio vasta extensdo,
de tio grande profundidade, contrastes e efeitos surpreendentes, pelo
que julgo que poderd ser relevado o apresentd-lo, embora em tdo breve
descrigdo, aos doutos leitores desta conceituada Revista. Quando menos
servem estas prévias palavras, a encabegar o assunto em questdo, lem-
brando a sua posigdo.

Os estudos da radiaciao solar, ainda que ji muito desenvolvidos em
esséncia e na forma de aplicagdo, estdo, pode-se dizer em coméco quanto
4 sua extensdo, ou seja em relagdo ao nimero de lugares em que €
necessdria serem realizados.

Tém éles sido muito considerados na Alemanha, nos Estados Unidos,
na Suécia e na Suissa: em Franga ocupam-se déles o Observatério de
Saint-Maur e o Laboratério Actinométrico de Trappes sob a direcgdo do
General Delcambre, e ha ainda a considerar a «Commission de Radia-
tion Solaire» que trata das questdes propriamente cientificas, a «Commis-
sion International de Radiationr ocupando-se principalmente da organi-
zagdo déstes servigos e dos métodos instrumentais, e ainda o «Comité
International de la Lumiéres tendo em vista a aplicagdo dos raios
naturais e artificiais com uma sub-comissdo relativa i climatologia de
radiagdo. :

Sao para mencionar os trabalhos que tém sido realizados em Paris,
Nice, Kalsruhe, Davos, Zugspitze, Stocolmo, Helsingsfors, Cogliano
Teodosia ( Criméa), Sloutz (Russia), Helsink, New York e Chicago, em
diversas altitudes portanto.

ulgo ainda n3o serem descabidas algumas breves consideragdes
relativas a diversas radiacdes e modo destas serem avaliadas.

Uma superficie da terra recebe, a cada momento e em dia assoa-
lhado, uma energia efectiva E, representada pela expressdo:

P S DR T

em que S representa a radiacdo. directa do sol, D a radiagio difusa da
atmosfera, dita também do céu, R a radiagio solar e difusa reflectida
pela terra, A a radigdo prépria da atmosfera e 7 a da terra.

Nio havendo sol (sol encoberto) é S=o.
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Durante a noite ter-se-2 que a radiagio nocturna é
N=T— A

O que se chama a radiagdo global ¢ dado pelo somatério
G=S+D

Esta espécie de radiagio solar é a que mais interessa em geral, sob
0 aspecto médico, particularmente para certas curas pelos chamados
banhos de sol, sendo que a radiagio D pode chegar a ter importincia
superior & S, dado que é constante durante o dia, haja ou nao sol.

Nas trés primeiras espécies de radiacdo, S, D e R, ha a considerar
os raios U' V (ultra-violetas) e os | R (infra-vermelhos) ; as radiagdes A
e T sdo consideradas obscuras.

Para as diversas medigdes sdo empregados instrumentos que podem
ser classificados como segue:

Pirélidmetros, destinados a dar o valor absoluto da radiagdo solar
directa, em superficie normal i incidéncia, expresso em calorias - grama -
-minuto - centimetro quadrado (cal. gr./min.-cm.?), servindo de padrdes;

Actindmetros, para darem identicos valores, servindo em operagdes
correntes e sendo aferidos pelos padroes;

Pirandmetros, com o fim de medirem a radiagio global ou seja a
recebida em superficie horisontal, chamados também solarimetros;

Pirandmetros efectivos, destinados i avaliagdo térmica efectiva dos
valores de cada onda da radiagio solar;

Pirgedmetros, a-fim-de determinarem a radiagdo noturna ;

Fotometros, servindo 4 medi¢io da radiagio do Sol ou do Céu,
numa parte do espéiro.

Além do que respeita 4 Optica, interessa também as acgdes quimicas
e eléctricas, avaliadas por processos especiais.

A maior parte dos aparelhos podem ser registadores, convindo
mesmo que alguns assim sejam ; desta forma sdo os piréliégrafos, os acti-
nografos, os solarigrafos.

Muito em resumo sobre os trés primeiros instrumentos desta classi-
ficacdo pode ser dito o que segue:

Quanto aos pirélidmetros, os antigos, entre éles o de Violle (1877),
pelas suas deficiéncias, cederam lugar ao de K. Angstrom, de compen-
sagdo e alta precisio e a outros como o de Abbot (1909), com disco de
prata enegrecido chegando &, alids ndo fdcil, avaliacdo de !/,, da divisdo
da escala termométrica; os piréliGgrafos tém de dispor de movimento
paraldtico. Estes dois aparelhos sdo os mais preferidos.

As escalas adoptadas diferem, estando (1934) para ser fixada a
adotar definitivamente e que resulta dos estudos da Comissdo Interna-
cional de radiagio solar.




i
|

4 A TERRA

A verificacio déstes aparclhos depende principalmente dos mili-
ampéres quando sao de registo,

Quanto aos actindmetros, € para lembrar que sio uns baseados na
medicdo de corrente de pilha termo-eléctrica e outros no desvio de
limina bimetdlica de que ¢ prototipo o de Michelson. Os de pilha t&€m
subido de importincia desde que esta se tem tornado de maior e mais
regular precisao e sensibilidade, sendo para considerar o sistema L.
Gorczynski, de especial construgio quanto a soldaduras das ldminas.

Estas espécies de aparelhos podem também servir como espectros-
copios, mediante a interposicdo de especiais vidros corados e filtros,
sendo também muito a considerar o que a éste respeito € recomendado
por éste sdbio.

Relativamente aos pirandmetros ou solarimetros é para notar que é
hoje preferido o solarimetro Mol-Gorczynski em combinagdo com um
milivoltmetro registador (solarigrafo) ou com milivoltmetro integrador
considerado como excelente, mas dependendo da aplicagao de coeficiente -
varidvel com a altura do Sol.

E' ainda para ser mencionado o actindgrafo de Robitzsch, cons-
tituido por trés liminas bimetdlicas.

Os aparelhos para a medigio global da radiagdo solar, podem
também avaliar a parte relativa 4 radiagio do céu, mediante a inter-
posigdo de disco aos raios directos, o que, nos registadores, tem de ser
em forma de fita; a parte da radiacio directa a considerar é a compo-
nente vertical da radiagdo em incidéncia normal multiplicada pelo seno
da altura do Sol. -

O que respeita a exames fotométricos, tao necessdrios na escolha de
local para qualquer sanatério, e bem assim as determinagdes das radia-
¢des obscuras A e T ndo deixam de ter importincia em climatologia,
mas como foi dito e é sabido, € para a medicina, de mais interésse geral
o conhecimento da radiagdo global, e assim e para nio alongar, sao limi-
tadas aqui as referéncias a esta classe de radiagdes. -

A parte da radiacdo difusa entrando na global, depende das circuns-
tincias locais e, como a directa, da altura do Sol isto €, da hora do dia,
da latitude e da estacio do ano, sendo mdxima na primavera, devida a
factores meteoroldgicos, e minima no inverno, e maior também com a
altitude; a parte da radiagdo directa ¢ mdxima e minima também com
aquelas estagdes e pelo contrdrio é maior com a altitude. A radiagdo
global tem também os seus miximos e minimos, e naquelas €pocas do
ano, é, soma tudo, maior com a altitude e & borda do mar e mais ainda
sobre éle.

Na Europa Central notam-se grandes variagdes nas médias das zonas
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globais da radiagdo, e fracos valores no inverno, o que assim nlo acon-
tece nos climas mediterraneanos.

Fundamentalmente é para considerar o valor da radiagio solar
extra-terrestre, isto é, a que existe por fora da atmosfera; por dificeis
estudos se chegou a atribuir-lhe o valor de 1,94 cal./gr. min. cm.?, entre
2,01 no periélio e 1,88 no afélio. Ao nimero 1,94 é dado o nome da
constante solar. O seu estudo é confiado ao Observatério de Astro-
fisica de Washington; esta constincia média é assim considerada por
milhares de anos. O valor mdximo que chega a superficie da terra orga
por 1,5, a diferencga para a constante solar dependendo também do grau
da transferéncia atmosférica, sendo esta definida pela férmula Bouget
Lambert

I=I, p®

em que f é a energia que chega & terra, fo a constante solar, p um
coeficiente, menor que 1, dito de transmissdo para a espessura m consi-
derada igual 4 unidade, ou seja a referida & pressio média atmosférica
ao nivel do mar, Por esta expressio se vé que as quantidades de
energia decrescem em progressdo geométrica quando a espessura
atmosférica atravessada pelos raios solares aumenta em proporcio
arimética. Os valores de p sio considerados entre 1 e 0,6; vapor de
dgua e poeiras influem na transmissio. Férmulas e tdbuas sdo organi-
zadas para a determinagdo da transparéncia atmosférica.

A bibliografia relativa ds radiagdes solares, directa e suas derivadas,
€ ja hoje extensissima, ndo sendo para aqui largas referéncias; pode ela
ser vista no excelente livro intitulado Traité de Climatologie Biologique
el Medicale, sob a direcgdo do Dr, M, Piéry e colaboragio de uma
pleiade de autorizados autores, entre os quais o portugués Dr. Armando
Narciso (1934); é para dizer, contudo, que entre alguns livros que me
tém chegado is mnidos deverd ser de particular interésse, para quem, se
queira dedicar a éstes estudos, o que € intitulado Climat Solaire de Nice
el de la Cote d’Azur, devido a Ladislas Gorczynski (1934, Assotiation
Typographique, Nice), o qual dando minuciosa conta dos trabalhos

' déste que pode ser reputado patriarca do estudo da radiagdo solar,

pode também ser considerado como um precioso manual das obser-
vagoes em questdo.

Seja-me pois licito dar um breve extrato do contelido desta obra tao
marcante. E' ela dividida em 7 capitulos e completada com um suple-
mento, No primeiro sdo descritos os pirélidmetros e solarimetros de
leitura directa e registadores que foram empregados; no segundo é tra-
tado o assunto relativo aos elementos astrondmicos que entram em jogo
nas operagdes ¢ no apuramento dos resultados, acompanhados de um
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calendério calculado para Nice; no terceiro é dada em horas a insolig1o
em Nice e Antibes, sendo feitas comparagdes com Ledo, Paris, Varsévia
e outras localidades, sendo também apresentado o que respeita 4 nebu-
losidade ; no quarto é tratado o que respeita i transmissao das camadas
atmosféricas em estudo especial relativo a Nice, sendo também feitas
comparagdes com Paris e VarsGvia; no quinto sao apresentados os dados
sobre a intensidade da radiagio solar, em incidéncia normal, segundo
medicdes efectuadas em Nice e Torence (Alpes-Maritimos); no sexto €
referido o assunto do registo da radiagao dos solarigrafos e piréliégrafos;
no sétimo sio descritos os resultados da radiagdo global e difusa em
Nice; na parte suplementar sio consideradas as medidas espectrais da
radiagdo solar.

E' ai recomendado que, para estudo mais completo, o operador
deve receber instrugio em observatério de radiagio, e em todos os casos
sdo para atender: a escolha dos aparelhos, sua boa aferi¢io e repetidas
verificacdes das suas constantes e o uso de métodos apropriados ; ndo
sendo assim podem perder interésse as observagoes ; trata-se de pequenas
diferencas de niimeros e de grandes perturbagdes. No estudo interessa
nio sé a zona global da insolagdo por meses mas ainda a freqiiéncia.

Para o cilculo das zonas de insolagdo foi empregada a formula

d
L ! R ucd -2
S=Q X(U,ZS - D,75><D n)

em que S é a soma da insolagio em quilogramas por ¢ de superficie
horizontal; Q" asoina de insolagio por dia claro,sem nuvens na proximidade
do Sol, obtida com as leituras actinométricas, D a duragdo do dia astro-
némica, em horas; d a durago efectiva em horas segundo os dados
heliogrificos ; #n niimero relativo ao local, que para Nice foi 1,5.

Fsta férmula considera a radiagao difusa porque quando d==0 ainda
h4 a considerar o seu primeiro térmo: Q' ><0,25.

As notas que acabam de ser vistas, tinham sido esbogadas jd4 hd
tempos, aguardando possibilidade de serem escritas, tendo sido ditadas
no propésito de incitar a maior prética de tais estudos em Portugal, de
que s6 conhego os que se estdo realizando na Madeira, estudos que além
do préprio interésse do Pais mais o elevam no conceito cientifico.

Depois disto, li que L. Gorczynski, mais uma vez referido néstes
apontamentos e que como disse, deve ser justamente considerado o
patriarca déstes estudos, visitou hd meses Lisboa e ¢ de crer que tenha
deixado boa semente a germinar, de tanto mais alto valor do que pode
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resultar déstes modestos apontamentos. Assim seja quanto ao proveito
de tao notdvel visita.

Temos terras altas e costas de mar espalhadas pelas quatro partidas
do Mundo onde tanto se podem sentir os beneficios da insolagio e que
muito convém pdr em relévo: terras altas da Serra da Estrela e de Mon-
chique e costas assoalhadas do meio para o sul do continente europeu,
vertente sul da Madeira, planalto angolense e terras de Mossamedes,
terras altas mogambicanas e costa de Lourengo Marques, além do que
possa ainda haver 14 mais para o Extremo Oriente!

Nio serd demasiada pois a aspiragdo de colaborarmos, quanto pos-
sivel, com paises alguns dos quais se avantajam em recursos econémicos
e financeiros, e sdbre tudo, porque temos responsabilidades maiores,
quanto ao Império e a Civilisagdo.




PORTUGAL

perante o problema actinométrico

POR

J. SOUSA BRANDAO

Engenheiro Gedgrafo e Observador-Chefe do Instituto Geofisico
Sécio da Sociedade de Meteorologia e Geofisica
de Portugal

Solicitada a minha colaboragio para éste niimero de A Terra, acedi
por pensar que vai longe o tempo em que lutei pela iniciagdo dos servigos
actinométricos em Portugal, trabalho que bem podemos dizer ainda nao
se comegou, pois ndo tem seqiiéncia o trabalho feito ou ndo estd publi-
cado ou tabulado como sucede no Poérto. Porém, tenho de me afastar
do téma escolhido porque o servigo extenuante de 1936 nio me permite
distrair a atencdo para &stes assuntos. Comecei o artigo prometido orien-
tando-o no sentido de fazer uma exposi¢io das organizagdes actinomé-
tricas americana, polaca e russa, tirando dai conclusdes interessantes para
o programa minimo das realizagdes da organizagdo futura da actinometria
portuguesa. Porém as folhas que escrevera dormem, como tantas outras,
a estas horas, um sono talvez eterno, no fundo duma gaveta, pois razoes
vdrias me fizeram desistir. No entanto, vejo sempre diante de mim o
imperativo que me obriga a escrever: prometi. Portanto, algumas linhas
que serdo de alegria por ver que comega a haver curiosidade, donde
poderd vir o interésse por &stes estudos em Portugal, e assim tratado
por outro, conseguir-se-i 0 que ndo eonseguem pobres palavras de quem
vive desconhecido no canto em que dia apds dia cria cabélos brancos,
num servigo em que o entusidsmo jamais o abandonou, mas seja ésse
outro mais feliz do que eu ouvindo pelo menos o éco da sua voz e talvez
a possibilidade de realizagdes seguras. Com o material modesto do Obser-
vatério da Serra do Pilar, e com o que o Instituto Geofisico conta adquirir,
poder-se-4 comegar.

Para estudos de inicio basta o pessoal existente, mas desde que se
passe a espectrografia hd que pensar no adestramento e nomeagio de mais
pessoal. Lembro a éste respeito a conversa que tive com um ilustre
estrangeiro, mestre nestes assuntos que me dizia ser necessdrio que o
pessoal da actinometria ndo pensasse em mais nada. Ha aqui muito de
razodvel se pensarmos numa estagdo completa mas com um pbsto actino-
métrico € possivel suprir deficiéncias com a boa vontade de colaborar
nos servigos internacionais. E no entanto bom contar com duas pessoas
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nésse servigo, que associado ao servigo corrente dum observatério poderd
conseguir-se sem dificuldade. E o que julgo pensa o meu Ex.® Colega e
Amigo Eng. Pais de Figueiredo, do Observatério da Serra do Pilar, onde
hid uma série de grificos valiosos que necessitam tabulaglo, cdlculo que
feito por um ajudante, e orientado por um Observador-Chefe, seria dum
alto interésse ver publicado. O servigo metereolégico polaco tem uma
réde actinométrica densa e o que é essa organizagdo fujo a descrevé-la
porque me fica um desinimo enorme pensando que ndo hi possibilidade
de organizar em Portugal um servigo semelhante.

O mesmo quanto as instalagdes actinométricas russa e americana
em que a par de um servigo central, orientador e coordenador de valio-
sissimas observagdes, se encontram estagdes secunddrias encarregadas de
compilar por sua vez os dados enviados pelas pequenas estagdes da drea
em que tem mandato, aferindo e comparando aparelhos, organizando

estatisticas que depo:s sdo aproveitadas no servigo central. Para isso,
nésses paises ao lado da qualidade, pensa-se na quantidade, pois de nada
serve um servigco sem possibilidade de dar-lhe continuidade.

Lembremo-nos que o Instituto Metereolégico Polaco ¢ feito por 256
funciondrios distribuidos pelas seguintes categorias: 1 director, 13 chefes
de servigo, 35 observadores, (compreendendo, fisicos, previsionistas, etc.),
20 técnicos gradiote]egraﬁstas, etc.), 20 artistas (mecénicos, serralheiros, etc.),
10 funciondrios administrativos, 13 pessoal menor, 100 pessoal mdvel,
28 pessoal tempordrio, ndo falando no servigo aerondutico e pessoal da
- meteorologia militar dependente do Instituto Central.

X Quando num artigo por mim publicado em A Terra, preconizava a

2 creacdo dum Instituto Central referia-me apenas ao problema actinomé-

trico com o fim de descongestionar o servico metereoldgico geral. Nésse

Instituto centralizar-se-iam todos os servigos das zonas em que Portugal

fosse dividido, nunca menos de 4 para que o Algarve tivesse o necessirio

organismo coordenador, distribuindo-se nessas zonmas o maior nimero

possivel de postos solarigrificos e possivelmente ainda piréliogrdficos

ou pelo menos piréliométricos, nimero que dependeria da orografia e

situagdo geogrdfica, etc., das respectivas zonas, isto €, consoante o seu
aproveitamento pela medlcma elc.

Nonec24 de A Terra o Sr. Dr. Armando Narciso refere-se ao Prof.
Gorczynski, grande orientador e investigador dos estudos actinométricos
hd anos estendidos até A sua mais 1itil e prdtica feicdo: a do clima solar
do litoral ocednico. Diz ¢ Sr. Prof. Dr. Armando Narciso que é neces-
sdrio que a actinometria encontre entre nés colaboradores. Felizmente
hd-os j4 hd muito. Além do realizador destas linhas, lembro o nome do
Eng. Satuinino, que foi Observador-Chefe no Observatério da Serra do
Pilar e o actual Observador-Chefe, Eng. Pais de Figueiredo.

Um "dia que se faca a histéria dos servicos meteorolégicos pottu-
gueses éstes dois cultores dessa ciéncia no Porto devem ser apontados
como dos maiores impulsionadores. Porém, ndo é cultores que faltam
no momento presente e no futuro, criada a réde actinométrica, mais
apareceriam, falta apenas o material! Primeiro, € necessdrio adquirir
aparelhos e organizar os servigos sem preocupagdes de dinheiro. Em
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ciéncia ou se trabalha sem preocupagdes monetdrias ou entdo mais vale
desistir porque perde-se o trabalho comegado e portanto, dinheiro gasto
ingloriamente!  Acresce a esta preocupagdo o facto de ser necessirio,
ndo em postos actinométricos, mas nas estagdes centrais, possuir virios
modélos do mesmo aparelho e até mesmo vdrios aparelhos iguais quer
para substitui¢do em caso de necessidade (e em actinometria é tao fre-
giiente variar o coeficiente de absor¢do das liminas e avarias nos apa-
relhos electricos de medida) quer para servicos modveis em estagdes
eventuais. Qual a verba para isso? E fdcil supdr que é enorme mas
nao é ficil apontd-la antes de organizados os servicos. Pessoal facil-
mente se adestra, bem entendido que procurando-o entre diplomados
pelas faculdades de ci€ncias nas seccoes de fisico-quimicas ou engenheiros
gedgrafos desde que se remunerem convenientemente mas devendo
comegar-se por organizar e adquirir o material e organizar em seguida
e sé entdo os quadros. Em geral faz-se entre nds o contrdrio comega-se
por organizar os quadros e ndo ha material. Nao se pense também que
facilmente se pode organizar o servigo sem reiinir todas as pessoas inte-
ressadas no assunto, A actinometria ou, estendendo mais o problema,
a fisica solar nas suas relagbes com o nosso planeta, tem hoje um inte-
résse formiddvel no campo médico, em agronomia, etc. Fala-se tanto em
Meteoropatologia e no entanto os que se interessam por isso em Portugal
vivem como eu de sdnhos! Para que isolar servigos, para que dessi-
minar assuntos se isso é contrdrio a ciéncia? Hoje vamos mais longe:
crie-se um servigo como o do Instituto Meteoroldgico polaco mas acrescido
das secgdes de meteoropatologia, helioclimatologia, etc. onde o trabalho
duma secgdo seja aproveitado por todas as outras para que ndo suceda
como entre nés que para estudar um assunto, mesmo quando ha esta-
tisticas se tenha de dispender muito tempo, correndo do Porto para
Lisboa, para Coimbra, etc., colhendo os dados desejados, Dizia-me um
ilustre professor de Medicina interessado e conhecedor como poucos de
meteoropatologia que se pudesse comprava para o laboratdrio que dirige
material para estudo da electricidade atmosférica visto nao ter estatisticas
a que recorrer e precisar de estudar o assunto, o mesmo se podendo
dizer quanto A actinometria, Teremos nés de vér os servigos labora-
toriais de medicina ou quaisquer outros transformados em Observatérios
Meteoroldgicos ?

Dizia-me &sse amigo e com razdo que ndo tendo os dados que
necessita 16gico é pensar em os obter se as disponibilidades orgamentais
o permitirem. E' necessdrio organizar os servicos criando um organismo
central como acima dizemos em que todas as secgdes interessadas tenham
colaboragio e acabar de vez com a invasdo de atribuigdes e afinal sempre
com os servigos ou ndo comegados ou em embrido. Lembremo-nos para
acabar que o estudo actinométrico do nosso litoral que podia e devia ser
feito por portugueses, talvez em breve seja iniciado por eslrangeiros.
Nomes ilustres, é certo, nomes que a ciéncia consagrou mas urge que
possamos dizer ¢ mostrar que Portugal ¢ capaz de fazer 0 mesmo sem
precisar que venham estranhos fazé-lo. Nio se trata de vedar fronteiras
em ciéncia, mas mostrar que sabemos investigar como éles, Poderiamos
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assim apafecer nos préximos congressos internacionais com um novo
trabalho de investigagdo que faria convergir sObre Portugal a atengio
dos cientistas e até dos turistas que hoje sio por vezes mais exigentes
cientificamente na escolha dos locais de viligiatura do que os médicos,
0s agrénomos, etc.




A SUPERMETEOROLOGIA
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Esta nova ciencia, designada assim por se tratar da metereologia da
ionosfera (denominagdo actual, para designar a da antiga camada Heavi-
side, estabelecida apds o Congresso da Unido Radiocientifica Interna-
cional) é modernissima e proveniente das grandes investigagdes feitas na
radiofonia,

A ionosfera €, pois, constituida pela sobreposigdo das camadas i6nicas,
existentes na alta atmosfera, umas stbre as outras, & maneira da formacao
dos stralus, dispostos na troposfera.

. Aquele Congresso, realizado em Londres, em Setembro de 1934,
sem desprimor para o fisico inglés Heaviside, foi de opinido que se nao
justificava a antiga designagdo de camada Heaviside & zona superior do
ar ionisado, visto ndo ter sido &ste sdbio fisico o primeiro a formular a
teoria sobre a ionisacdo atmosférica.

A primitiva teoria relativa a éste fendmeno ionistico pode dizer-se
que € devido ao célebre fisico inglés Eecler, mais tarde desenvolvido por
Mesny, teoria esta compardvel a teoria da miragem, na éptica, porquanto
um raio eléctrico, comegando por se dirigir rectilineamente na troposfera,
com uma velocidade idéntica A da luz, acelera-se 3 medida que caminha
na atmosfera superior, mais fortemente ionisada, a ponto de se recurvar
por reflexdo e tornar a voltar ao solo.

A ionosfera, como jd fizemos notar, afigura-se-nos ser uma justapo-
sicdo de camadas idnicas ou, antes, uma série de nuvens, formadas de
ides, invisiveis e dispostas na alta atmosfera, assemelhando-se aos stratus
situados na atmosfera inferior, e em que as ondas eléctricas se difractam,
como as ondas luminosas se difractam nas rédes, de modo que essas
nuvem ionisadas difundem uma certa energia vibratéria, como as nuvens
visiveis da troposfera, iluminadas pelo Sol difundem a luz recebida.

Como ¢ notério, hd a considerar duas camadas notdveis na ionosfera
designadas por: camada E e camada F, respectivamente, 4 altura de
cérca de 100km. e 230 km., camadas tio fortemente ionisadas que faz
supor a duplicidade da causa da reflectora ionosférics, ¢ em que a ioni-
sagdo da camada E se torna mdxima durante o dia, desaparecendo qudsi,
por completo, no decurso da noite, e entdo substituida pela camada F
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que, embora exista pelo dia, se torna s6 mais perceptivel durante a noite,
o que ndo quere dizer que éste ritmo deixe de sofrer anomalias, como i
sucede algumas vezes com a camada £, que se nio dissipando pela noite, |
se chega até, por vezes, a reforgar, fendmeno éste revelado pela auséncia

dus zonas de siléneio, manifestada fregiientemente, ao comégo da noite, _
para as ondas curtas, e cuja origem €&, por vezes, devida & aproximagio |
da frente quente dum campo depressiondrio,

Uma outra influéncia notdvel se di com a latitude, em que a ioni-
sacdo da camada E cresce 2 medida que nos aproximamos do equador,
nio obstante essa influéncia se sentir as mais das vezes, com as tempes-
tades magnéticas nas regides polares.

A acglo das manchas solares também se torna digna de mengdo, mos-
trando assim a existéncia duma certa correlagdo entre a ionisagdo diurna |
e a periodicidade das manchas solares (11,5 anos) devida A rotagio do Sol
e, mui possivelmente, 4 periodicidade da polaridade magnética das mesmas
- manchas (que é de cérca de 23 anos).

Do que fica exposto se depreende que o estudo da « Supermeteoro-
logia » vem reforgar o nosso modo de ver, de hd muito, de que as obser-
vacdes para o conhecimento dos fenémenos metereoldgicos, que se dao
na atmosfera inferior, devem vir do alto e nio do solo, porquanto € na

- ionosfera, ésse imenso cadinho, onde os electrdes solares produzem o seu

miximo efeito fisico-quimico para a realizagio dos tais fendmenos, que

2 devemos ir buscar as investigagdes mais conducentes ao fim em vista.

Como vemos, era, hi pouco, a T. S. F. que se tornava um valioso

auxiliar no estudo dos fendmenos metereolégicos; porém, agora, 0s geo-

fisicos focam, sobretudo, a radiofonia, como sendo a ciéncia donde maior
auxilio poderd advir para o estudo da alta meteorologia,
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No n.° 15 da Revista A Terra, tratando-se de trabalhos geodésicos
e corogrificos em Angola, disse-se, que, pela Missio Geogrifica creada
em 1021, se redigiram Instrugdes para o reconhecimento da réde funda-
mental e assentou-se em que se daria conhecimento dessas Instrugdes e
se procuraria dar uma noticia sucinta do que se fez.

E’ éste o fim déste artigo.

A Missio Geogrdfica de Angola, creada por despacho de 17 de
Margo de 1921, ficou constituida por um chefe, 4 geégrafos e 4 coré-
grafos. O chefe, um gedgrafo e um cordgrafo partiram para Angola
em 23 de Agosto, chegando a L.oanda em 9 de Setembro.

No Huambo, hoje Nova Lisboa, s6 ficou completa a Missio, na sua
séde, com a chegada ali, em 11 de Maio d= 1922, do ultimo gedgrafo
vindo da metrépole,

Em 8 de Junho partiam para o campo os 4 gedgrafos.

Aproveitando o pessoal existente e os meios de que se podia dispor
executaram-se, até Junho, além de trabalhos de gabinete, alguns reco-
nhecimentos no campo para escolha de base e estabelecimento duma
triangulagao topogrifica a realizar na época prdpria, a partir do Huambo.

Foi trabalho moroso, muito contrariado pelas chuvas e de dificil
execugdo, por isso que houve necessidade de abrir extensas picadas para
assegiirar a visibilidade reciproca dos vértices escolhidos.

A-pesar-de tudo, percorreu-se uma longa extensio e assinalaram se
os vértices com sinais provisérios, improvisados com os recursos locais.

No gabinete, calcularam-se os valores dos logaritmos da normal e
do raio de curvatura, assim como as grandezas de um grau de paralelo
e doe um grau de meridiano, de 5 em 5 minutos, entre as latitudes 4°
e 20°,

Adoptaram-se, nestes cdlculos os valores de Hayford (1909).

a = 0378388™
b=6356000™
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0 que obrigou 4 elaboragio de tabelas, que, nessa ocasido, ndo estavam
calculadas e publicadas, e que havia a considerar no tragado das folhas
das cartas de Angola, em diversas escalas e conforme o sistema de
projecgao adoptado.

A adopgio pela Unido Geodésica e Geofisica Internacional do
elipsoide de Hayford, como elipsoide internacional, na Assembleia Geral
de Madrid em 1924, nio podia deixar de nos dar grande satisfagio,
absolvendo-nos da grande responsabilidade assumida em 1922 com a
escolha entio feita.

Aos gedgrafos que iam iniciar a campanha em Junho foram dadas
as seguintes instrugdes:

1 — A réde fundamental de Angola serd constituida por cadeias meri-
dianas cortadas por outras segundo paralelos. Medir-se-d0 bases
nos cruzamentos das cadeias.

2 — A porcio da Provincia em que ha mais urgéncia de estabelecer a
réde fundamental é a limitada pelos meridianos 12° e 18° E. G. e
paralelos 122 e 16° S..

3 — Os primeiros reconhecimentos serdo feitos pelos quatro geégrafos
da Missdo, partindo dum lado escolhido nas proximidades de
Quipeio-Luimbale e seguindo dois para Este e dois para Oeste,
segundo o paralelo Bié-Lobito.

4 — Os gedgrafos que marcham na direcgdo do Bié, depois de feito o
reconhecimento até ai e de escolherem o local em que deve medir se
a base, que é comum i cadeia segundo o meridiano 17° e paralelo
Lobito-Bié e assegurada a ligagdo da base por Norte e Este, conti-
nuam o trabalho para Sul, seguindo o mesmo meridiano até ao
paralelo do®Lubango e infletindo para Oeste, segundo ésse paralelo,

5 — Os gedgrafos, que fazem o reconhecimento em direcgao ao Lobito
seguem até ao mar, escolhendo o local para a medigdo de uma base
no cruzamento do paralelo Bié-Lobito com o meridiano 14° E, G. e
outra o mais perto possivel da costa. O reconhecimento segue o
meridiano 14° até ao encontro do paralelo do Lubango, infletindo
para Este, segundo ésse paralelo.

6 — O reconhecimento tem por fim principal escolher os pontos, que
devem servir de vértices das cadeias e os locais destinados a
medi¢io das bases. Sem prejuizo do fim principal, podem coli-
gir-se, ao mesmo tempo, dados interessantes para outros servigos
da Missio e até mesmo, informacgoes de valor, sdbre aspectos cien-
tificos diferentes e que meregam a atengdo do gedgrafo,

7 — A escolha dos pontos trignométricos fundamentais deve satisfazer as
seguintes condigdes:

a) Permitir tracar sdbre o croquis do reconhecimento, uma
cadeia formada de quadriliteros complstos e poligonos com um
ponto central, sendo contudo preferiveis os primeiros, sempre que
o terreno o permita.

6) Os pontos escolhidos devem ser tais que a linha média da
cadeia, que &les definem, seja sensivelmente uma recta, ligando as




| |

16 A TERRA

bases de verificagdo, ou os lados a que estas se ligario directamente,

visto uma quebra sensivel de direccio produzir um enfraquecimento
ga fé;ca total de conjunto da figura (trogo de réde entre as duas
ases ).

¢) Todos éstes pontos serdo acessiveis.

d) A cadeia ndo poderd degenerar em triingulos simples, a-fim
de que através dela seja sempre possivel a dupla determinagio de
qualquer lado, quer dizer: qualquer lado ficard ligado com um dos
extremos da cadeia, por duas rédes (distintas nos seus elementos)
de simples tridngulos.

€) Os limites superiores dos valores indicativos da forga de
cada uma destas cadeias elementares, serdo respectivamente, 25 e 80.

f) Estes valores serdo determinados conforme a expressio:

R:M__NC(

Nd E'a)

n n

em que Nd representa o niimero de direcgdes observadas, menos
duas: Ne¢ o nimero total de equagdes de condigio (equagdes de
angulos, equagdes de lado e equagdes da espécie) e A o valor
obtido, para cada tridngulo, entrando como argumentos, na tabela
da forga das figuras, com os valores dos ingulos opostos ao lado

de partida e ao lado deduzido; L’ A representa portanto a soma
3 n

total dos valores obtidos, para cada um dos tridngulos, que formam
as cadeias elementares de que tratam as alineas a) € ¢), indicando »n
0 nlimero déstes tridingulos.

8 — Durante o reconhecimento haverd o cuidado de escolher pontos que
devam servir de vértices da futura triangulagdo de 1.* ordem e que
formem tridngulo, em condig¢des aceitiveis, com dois pontos da
cadeia fundamental.

9 — As bases devem escolher-se, em regra, no cruzamento das cadeias
meridianas com as paralelas. O seu comprimento deve regular por
12 kilémetros. Haverd que escolher na primeira campanha e cor-
respondendo 4 cadeia paralela mais préxima do Lobito, local para
uma base, proximo do mar. A escolha do local para riedigio duma
base subordina-se s condigdes técnicas conhecidas, tendo em atengao
que as bases nos cruzamentos das cadeias devem ligarse a elas o
melhor possivel, quer segundo os paralelos, quer segundo os meri-
dianos.

10 — A minuta da triangulagdo serd representada em folhas, na escala de
1,500.000, tragando-se nelas os meridianos e paralelos de 30 em 30
minutos.

11 — Para o tragado da minuta, na escala, basta calcular o comprimento
de um lado da partida, o que pode fazer-se desde. que se deter-
minem as lalitudes dos extremos e o azimute désse lado.
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12 — Havendo conveniéneia em conhecer as coordenadas geogrificas de
alguns vértices da cadeia, como elementos para a organizacio de
cartas, em pequenas escalas, devem indicar-se &sses pontos na °
minuta, empregando um sinal especial, que conste da legenda
respectiva. -

13— Os cursos de dgua de importéncia e vias de comunicagao, permi-
tindo o transito de automdveis, que se encontrem na regiao percor-
rida, serdo indicados nos croquis, Estes croquis mostrario a
posigdo dos vértices reconhecidos e dardo todas as indicagdes, que
seja_possivel obter rapidamente, sabendo-se que se destinam a
corrigir érros fortes, que haja na carta de Angola, na escala de
1/2.000.000, carts que serve de base ao reconhecimento.

14 — Os lados dos trifingulos, que formam as cadeias fundamentais terao,

i em regra, o comprimento de 40 kildmetros, por isso que as condi¢des
de visibilidade impedem vér, em boas condigdes, a grandes distincias.
+ 15— Escolhido definitivamente um vértice, proceder-se-a & construcio do

sinal, conforme o tipo adoptado, empregando-se na construcio os
materiais que se possa obter na regido nas melhores condicdes de
prego e satislagdo ao fim a que se destinam. :

16 — Para maior facilidade no reconhecimento, recomenda-se construir

- um abrigo, com troncos de drvores, encimado por troncos em dis-

posi¢io conveniente, nos pontos em que ha diivida se servem ou
ndo para vértice da triangulagdo, Estes abrigos, construidos rapida-

F’ mente pelos indigenas, prestam diversos servicos, além de definirem
um ponto, que sem qualquer referéncia poderia confundir-se com
outros e dificultar o ripido seguimento do trabalho.

17— Nos caderncs de reconhecimento deve descrever-se minuciosa-
mente a situagdo e posiclo dos sinais, acesso mais ficil, onde se
encontra dgua de beber, recursos locais de qualquer natureza e
todas as informagdes, que seja possivel obter e facilitem e abreviem

3 o trabalho de quem, mais tarde, vd proceder as observacdes nestas
estagdes, supondo que quem fez o reconhecimento nio volta aos
sitios que percorreu, e que outrém, que n2o conhece a regido, vai
guiar-se pelas informagdes que encontra escritas e que devem mere-
cer-lhe absoluta confianca.

18 — No fim de cada més, serdo enviados, ao Chefe da Missio copias
dos croquis, a que se refere o n.° 13 destas instrucdes, assim como
um relatério dos trabalhos feitos e nota das despésas efectuadas,
acompanhado dos recibos, que seja possivel obter ou declaragoes,
que na falta déstes os substituam.

10 — Os preceitos aqui estabelecidos tém por fim fixar normas de tra-
balho e definir limites de forcas das figuras, que nao podem ficar ao
arbitrio do gedgrafo num trabalho, que deve ser harménico e tem
que subordinar-se aos mesmos principios fundamentais.

Guardados &sses principios e sem prejuizo dos servigos geodésicos,
que especialmente lhe incumbe, muito ha ainda a esperar da compe-
téncia, zélo e proficiéncia de todos os gedgrafos, que vdo conhecer de
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perto uma interessante por¢io de Angola e que aproveitardo o ensejo,
que se lhes proporciona, para afirmar o seu valor pessoal e a vastidao
dos seus conhecimentos, contribuindo directamente, por todas as formas
ao seu alcance, para o engrandecimento da Provincia em que servem e
que déles espera a mais completa e proveitosa cooperacao.

No més de Julho e nos primeiros dias de Agosto, fizeram-se as
observacdes e os cdlculos relativos 2 triangulagdo que serve de apoio ao
levantamento da carta na escala 1/25.000 em que estd o Huambo.

Existindo nas imediacoes da casa da Administra¢io do Huambo um
marco construido sob a direccio do almirante Gago Coutinho, para
sobre éle fazer observacdes numa das vezes que por ali passira, assen-
tou-se em tomar como boas as coordenadas geogrificas, que estavam
registadas, ligando ésse marco a triangulacio que se executava. Como
houvesse necessidade de determinar o azimute dum lado da triangulagao,
por observagdes de estrélas e conviesse conhecer as _constantes de uma
luneta de passagens, cedida pelo Ministério das Col6nias a Missdo,
comegaram a avolumar-se apreensdes sobre o valor da latitude atribuida
a ésse marco.

Nestas circunstincias resolveu-se determinar a latitude de um dos
extremos da base medida e calcular as coordenadas dos vértices da
triangulacdo em fungio da latitude observada directamente.

omparado o valor achado para o extremo O da base, com o
supdsto para o pilar junto da Administragdo, concluiu-se que a latitude,
determinada pelo almirante Gago Coutinho, nio se refere a éste pilar
mas a um outro mais a N onde o mesmo distinto observador estaciondra
em tempo, perto da estagdo do caminho de ferro.

A triangulagio executada para o levantamento da carta do Huambo,
na escala 1/25.000 compreende 17 vértices. O nimero total de equagoes
de dngulos ¢ de 40, de lados 16; equagdes de condigao 50.

As direcgdies azimutais e as distincias zenitais foram observadas com
um teodolito Trougton e Simms.

Concluidos os trabalhos de gabinete, com o cdlculo das coordenadas
ortogonais dos vértices da triangulagdo e metidos os pontos nas pran-
chetas, partiram os corégrafos da Missdo para o campo para efectuar o
levantamento. Um déles foi encarregado de proceder aos trabalhos
convenientes para se executarem futuros levantamentos na escala de
1/100.000,

A éste cor6grafo foram dadas as seguintes instrugdes para a escolha
dos vértices dessa triangulagio:

1 — Permitir o estabelecimento duma figura fundamental, cuja orientagdo
serd determinada com o rigbr méiximo, compativel com a precisdo
dos instrumentos empregados, e em que as latitudes dos diversos
vértices serdo determinadas de tal forma que um lado qualquer da
triangulagao suplementar, que da figura fundamental serd deduzida
por intersecdes, seja determinada com o érro gréfico inferior a 2™,
na escala 1/100,000.
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2 — Para se conseguir éste desideratum, é necessrio que a figura funda-
mental tenha as seguintes caracteristicas :

a) Dois dos seus lados, que convém sejam os maiores, deverdo
ter o azimute compreendido entre 18° — 35°,

b) A grandeza déstes lados deve ser tal, que a parte do érro
médio quadritico da sua determinagdo, proporcional i porcio
representada na carta na escala 1/100.000, corresponda a um érro
grifico dentro dos limites marcados.

Ficou concluido o levantamento da carta, em que esti o Huambo
(Nova Lisboa) na escala 1/25.000, carta que serd designada, segundo
a notagdo adoptada, por:

Sul D—33
21823

e € limitada pelos meridianos 15° 45" 00 e 15° 52" 30 E. G. e paralelos
12° 45° 00 e 12° 50" 00.

Representa esta carta um rectingulo de 13.579 por 0.219 metros,
ou seja pouco mais de 125 kildmetros quadrados. O figurado do terreno
€ a curvas de nivel com a equidistincia de 10 metros.

O reconhecimento geodésico partiu do lado Capanga - Cobengo nas
proximidades de Quipeio-Quimbal e efectuou-se conforme as instrugdes
dadas. A drea coberta pelos tridngulos projectados, vai muito Além de
50.000 kilémletros quadrados. Para O as bases reconhecidas sao nas
proximidades de Benguela e da Chibia.

O projecto da triangulagio e ligacdo com as bases s6 pode ser
seguido numa carta da regido e representa trabalho, que nao é indife-
rente quando se resolva continuar em Angola um servigo de que essa
Provincia tanto carece.
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{ CONTINUAGCAD DO N.2 22)

Além de tudo, o tempo necessdrio para fazer uma determinacio por
&ste processo ¢ de 4 a 6 vezes menor que pelo processo anterior.

3.°) Medida da componente horizontal — Do mesmo que 0s outros dois
elementos do magnetismo terrestre, a componente horizontal pode ser
medida, j4 por métodos magnéticos, ji por métodos electricos. Neste
caso porém e quisi o podemos dizer, por uma razdo de simetria, a
precisio alcangada num caso e noutro ¢ da mesma ordem de grandeza.
Sendo porém, os métodos eléctricos muito mais expeditos que os
magnéticos e susceptiveis além disso de maiores aperfeicoamentos, estd
naturalmente indicado que, pouco a pouco, os vdo relegando para
segundo plano.

a) Métodos magnéticos — Pelos métodos magnéticos a medida da
componente horizontal do magnetismo terrestre faz-se pelo velho método
de Gauss que consiste em medir o praduto e o quociente do momento
magnético dum pequeno iman e da componente horizontal do magne-
tismo terrestre.

A primeira destas determinacoes faz-se pela consideragdo dum fman
mével em volta dum eixa no campo magnético terrestre e a segunda
pela consideragio dum fman mdvel sugeito a acgdo conjunta do campo
magnético terrestre e dum outro iman colocado normalmente no dito
campo. O conjunto das duas determinagdes fornece-nos um sistema de
duas equagdes a duas incégnitas que se resolve e nos dd assim o valor
procurado.

Determinagio de M H— Consideremos um iman mdével em volta
dum eixo vertical. Se éle for desviado dum dngulo « da sua posigdo
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de equilibrio, fica sugeito a um sistema de férgas constituindo um bindrio
cujo momento é
— MH sen «

(com sinal negativo visto que o dngulo tende a decrescer) em que M é
a componente horizontal do momento magnético do iman e A a compo-
nente horizontal do campo magnético terrestre; se o iman estd abando-
nado a si mesmo éle oscila em volta da sua posigio de equilibrio. Ora,
supondo que sé a forga proveniente do campo terresire actua sobre éle
e em particular que nio existem forgas de amortecimento (atrito, etc. ),
se designarmos por ©® o momento de inércia do iman em relagio ao
eixo de rotagdo, a equagdo do movimento é como se sabe da Mecinica:

d®a
gt

Q) —=—MH sen « .

€, como para pequenas oscilagdes podemos substituir o seno pelo dngulo
fica

2
-l SR
A solugdo geral desta equagio diferencial é a equagio harménica
a=ua, sen wt

em que x, serd a amplitude mdxima das oscilagdes.
Derivando duas vezes esta equagio vem-nos

d* «

dt

d = 3
H:ul, ® Ccos ot =—u, u’ Sen mt

0 que substituido na equagdo do movimento dd
O w*=MH

Sendo T o periodo duma oscilagio completa serd

n=2%f=2x= L
T
0 que finalmente nos di
(.' ‘i
A3 uEH

T?
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M . = ; :
Determinagio de H—Cmmderemos um fman mdvel svugeito A

acgdo conjunta do campo magnético terrestre e dum outro iman colocado
normalmente ao dito campo. Sob as acgdes conjugadas do campo ter-
restre e do campo creado pelo novo iman, o campo magnético no ponto
considerado modifica-se e o iman primitivo orientar-se-d nele, fazendo
em geral um dngulo « com a direcgdo da componente horizontal do
campo magnético terrestre.
A Este caso corresponde &

Fig. 2 e dela tiramos

L2 y7u H'=Htga
e 4
2 ¢ tg x—Hi
: H
Y ~

w

Calculemos H', isto é,

x| a intensidade do campo

produzido pelo dipolo

currespondente  ao mag-

nete colocado normal-

. mente & direc¢do do cam-

Fig. 2 po magnético terrestre.

Para isso recorremos &

expressio do potencial que o dipolo produz no centro da agulha. Como
sabemos €:

Y

V:Micos i=M .
il r?
e também
e
dr
Logo
S
rﬂ
e portanto
2M
. ]
tg ol ——— r =2 M .1_
H H r*

M .
expressio que nos dd o procurado valor de i visto que r e a sdo

determinados directamente, como no caso anterior o sio © ¢ 7.
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O conjunto destas duas experiéncias did-nos pois um método para
determinar a componente horizontal do magnetismo terrestre.

Para estas medidas emprega-se geralmente o teodolito magnético
usado na determinag¢io do valor de D sendo a barra deflectora usada
para a segunda determinagio colocada numa posigio bem determinada
sObre uma régua que se fixa transversalmente ao teodolito, sendo déste
modo o seu magnete usado em trés determinagdes: declinagdo e as duas
medidas a que vimos de nos referir.,

b) Métodos electricos — Consideremos um circuito C tendo a forma
duma circunferéncia de centro O e de raio r e percorrido por uma
corrente de intensidade {. Esta cor-
rente gera, como se sabe, um campo
magnético, derivando dum potencial
ndo uniforme, dado por

V=ig+4zki

em que ¢ representa o angulo so-
lido, sob o qual se v& do ponto
onde se calcula o potencial, a face
negativa do circuito e £ é um ni-
mero inteiro qualquer, positivo ou
negativo.

As linhas de forga déste campo,
sdo curvas fechadas envolvendo o Vig. 3
circuito C percorrido pela corrente
(Fig. 3) sendo o seu sentido dado pela regra do saca-rdlhas de
Maxwell.

Uma dessas linhas de forga serd constituida por razdes de simeftria
pelo eixo O X desta circunferéncia e o campo magnético serd uniforme
no ponto O centro da circunferéncia. Tomemos um ponto P sbbre éste
eixo, a uma distdncia O P=x do centro da circunferéncia e seja 0 o
semi dngulo do cone de revolugdio o ponto P por vértice e o contdrno
C por base.

( CONTINUA ).
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Defesa Nacional — Prosseguindo
na sua acgdo altamente patridtica, a
Direcgdo da Revista Defesa Nacio-
nal acaba de pdr 4 venda o n.° 27,
referente ao més de Julho, desta
interessante publicagao.

Contém éste exemplar, cujo re-
cheio é qudsi exclusivamente con-
sagrado A recente realizagio da «22
Semana Militar», 44 pédginas farta-
mente ilustradas com magnificas
gravuras, entre as quais se des-
tacam algumas de pdgina inteira,
focando diversos aspectos das ce-
rimonias, sobretudo do primeiro
simtilacro do ataque aéro-quimico
efectuado em Lisboa e incluido no
programa daquelas festividades.

Contém também larga e deta-
lhada descri¢cio das mesmas festas,
com alguns comentdrios elucida-
tivos e a revelagdo de certas defi-
ciéncias notadas nos organismos
militares, por motivo das provas
a que foram submetidos, durante a
disputa de muitos e valiosos tro-
feus, apresentadas com um aspecto
agraddvel e com a louvdvel intuigao
de as remediar definitivamente.

O artigo de fundo revela o tra-
balho desenvolvido pela Defesa Na-
cional, nio s6 com a publicagio
regular dos seus 27 niimeros, mas
também em todos os outros campos
de propaganda onde conduz a sua
benéfica acgdo e entre os quais me-

recem especial referéncia, « As 2
Semanas Militares », com as suas
exnosicdes de arte, de bibliografia,
competicdes desportivas, concursos
de bandas militares, conferéncias,
palestras radiofdnicas, exortigdes
nacionalistas, etc.

Contém ainda éste exemplar, que
abre com algumas palavras do ilus-
tre Ministro das Obras Piblicas,
sensatos conselhos sébre a instru-
¢do anti-gaz, a descrigdo dos con-
cursos hipicos de Lisboa e de
Johanesburgo (onde a equipa por-
tuguesa alcangou as mais honrosas
classificagoes), notas de reportagem
sObre a preparagio das ncssas for-
¢as motorisadas, sobre uma missao
do Estado Maior ao Algarve, notas
sObre cerimdnias militares efectua-
das na Escola Naval e na Escola
Pritica de Artilharia em Vendas
Novas, fechando pela cuidada secgio
« Dos Livros, das Revistas e dos
Jornais » onde o critico literdrio da
Defesa Nacional apresenta sempre
judiciosas consideragdes sobre a
produgdo bibliografica portuguesa.

Esta Revista continua a afirmar
os créditos adquiridos e a cruzada
em que se empenha € daquelas que
merecem inteiramente o apoio e o
aplauso de todos os portugueses, a
par do mais dicidido auxilio das
entidades oficiais. Um e outro é de
crer que lhe ndo faltem nunca.

Noticias apreciativas das seguintes obras

SECRETARIADO DE PrROPAGANDA
NacroNaL — Primeiros discuarsos.
Lisboa, 1034. Pdg. 15, 151 < 105,

- Ano VIII - Lisboa, 1934. Pdg,
19. 154 < 194. — Duas Escolas

Politicas. Lisboa 1934, Pdg. 20,
152 < 194,

Nestes folhetos de propaganda,
foram publicados dois discursos e
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uma nota oficiosa que o Sr. Presi-
dente do Conselho pronunciou e
onde sio focadas as directrizes do
Estado Novo e o pensamento poli-
tico que orienta a vida nacional.

Opon pE BUEN — fohannes Sch-
midt (1877-1933). Madrid, 1933.
Pég. 21. 187 > 270.

Biografia do oceanégrafo Schmidt
que o autor traga com brilho e pro-
fundo interésse.

R. Torrico — Por qué el Peru
necesifa un estudio de la corriente
que lleva su nombre, Madrid, 1933.
Pig. 17 (com vdrios grificos).
204 = 274.

Depois de apresentar um resumo
dos conhecimentos actuais acérca
da corrente do Pert, o autor aborda
as caracteristicas climatoldgicas e
oceanogrificas da costa déste pafs,
o valor econdémico desta e a inter-
dependéncia que existe entre a
corrente e alguns dos problemas
econdmicos, terminando por con-
cluir pelas necessidades do estudo
completo da corrente e aplicagdo
dos meios adequados a €sse estudo,
que sG esperam ocasido para pode-
rem ser empregues.

Francisco P. NAvarro — E es-
tado del problema de las ondas de
marea interna. Madrid, 1934, Pig.
17. 200 ><270.

Apoiando-se em diversas obser-
vagoes efectuadas em Gullmarfjord,
estreito de Gibraltar e Mar Medi-
terrineo, o autor recordando a
teoria de Pettersson, hoje insufi-

ciente e a teoria de Defant, salienta
algumas didvidas que a ciencia ainda
nio resolveu e estabelece alguns
factos novos jd definitivos.

Participation Frangaise. Année
polaire internationale (1932-1933).
Paris, 1936. Tom. I. Pig. 413.
251 >< 359.

No primeiro tomo desta notdvel
publicagio, encontram-se reiinidas
as observacdes e memdérias rela-
tivas 3 participagio francesa no ano
polar internacional de 1932-1933.
Estes trabalhos que se referem aos
estudos sébre o magnetismo terres-
tre, auroras polares, ozone atmos-
férico e raios cdsmicos, sdo subs-
critos por J. P. Rothé e A. Dauvil-
lier, o que imprime a €sses trabalhos
toda a autoridade cientifica. A pu-
blicagio dos trabalhos franceses,
estd entregue a4 Comissdo Francesa
do Ano Polar, que os ird publicando
segundo uma ordem o mais con-
sentinea possivel com as numerosas
observacgoes e memadrias que a mes-
ma Comissio tem de publicar,
adotando-se o critério dos assuntos
e ndo o das missdes que foram es-
tabelecidas em vérios lugares., Tra-
ta-se duma publicagio a todos os
titulos valiosa e duma flagrante
actualidade cientifica.

FeErNaNDO FALcAo MacHADO—
Contribuigies para o estudo da
Potamologia Portuguesa — Ensaio
sobre o Lima ¢ o Mondégo. Coim-
bra, 1030, Pdgs. 89. 150 <237,

Este trabalho, que constitue, em-
bora modificada, a tése de licencia-
tura do autor, é um estudo com-
parativo dos rios portugueses, Li-
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ma e Mondégo, digno de figurar
nas estantes de todos aqueles que
a geografia de Portugal se dedi-
quem por profissionalismo ou ama-
dorismo. Ao lado do aspecto fi-
sico-geogrifico das regides ou ba-
cias hidrogréficas désses cursos de
dgua, o Autor estuda a importancia
econémica do Lima e do Mondégo,
a sua influéncia etnogrdfica, médica
e caliogeogrifica, concluindo por
indicar as solugdes necessdrias ao
desenvolvimento das regiGes atra-
vessadas e concomitantemente 2
valorizacdo da riqueza nacional.
Trata-se pois duma obra bem deli-
neada e onde o autor demonstra o
seu -poder de observagdo e siste-
matizacdo de conhecimentos adqui-
ridos. E no campo pouco culti-
vado da geografia de Portugal,
bem necessdrias sdo, monografias
como esfa.

Fernanpo FaLcAo MacHADO —
Uma descrigio de Coimbra no sé-
culo XVII. Lisboa, 1936, Pégs. 8.
188 > 251,

Em separata da Revista de Ar-
queologta, publiccu o Autor, em
versdo actualizada, uma pitoresca
descricio de Coimbra, extraida de
um manuscrito existente na Biblio-
teca da Universidade e pertencente
ao século XVIIL.

FErnanDo Farcio MacHapo —
O Teclado Minkoto. Viana do
Castelo, 1935, Pags. 6. 160 ><211.

Neste folheto, salienta o autor a
existéncia duma série de fracturas
na costa minhota, constituindo
como que um teclado e relacio-
nadas com os movimentos epiro-

génicos que naquela costa se veri-
ficam.

Fernanpo Favrcio MAcHADO —
Os Descobrimentos no reinado de
D. Jodo II. Coimbra, 1929. Pig.
20. 156 >< 220,

Trata-se de uma conferéncia que
ainda como aluno da Faculdade de
Letras, o autor realizou na Univer-
sidade Livre de Coimbra. Escrita
com elevacdo e demonstrando lar-
gos conhecimentos da matéria ver-
sada, ¢ um hino 2 actividade reali-
zadora dos portugueses e A acgdo
politica do Principe Perfeito.

SECRETARIADO DE PROPAGANDA
NaAcIONAL — A obra financeira de
Salazar vista pelo Prof. Marcelo
Caetano. Lisboa, 1934. Pdg. 20.
151 x 194; O Momento Politico.
Lisboa, 1934. Pig. 22. 152 >< 195.;
Declaragio do Sr. General Car-
mona ao jornalista Antdnio Ferro—
Lisboa, 1934, P4g, 24. 150><196;
O Pensamento do Ministro das Co-
ldnias Dr. Armindo Monteiro— Lis-
boa, 19034, Pdg. 31. 152><194;
Ano Nono da Revolugdo Nacional —
Lisboa, 1934, Pag. 14. 151 >< 196.

Continua nestes folhetos a sua
missdo de propaganda, éste orga-
nismo nacional.

No primeiro, o Prof. Marcelo
Caetano analisa a obra financeira
do Sr. Dr. Oliveira Salazar; no se-
gundo, ¢ publicada a nofa oficiosa
do senhor Presidente do Conselho,
de 23 de Outubro de 1934; no ter-
ceiro, arquiva-se a entrevista que o
Chefe do Estado concedeu ao jor-
nalista Antdnio Ferro, em 28 de
Maio de 1934; no quarto, foram
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coligidos vdrios pensamentos que
o antigo Ministro das Colénias,
sr. Doutor Armindo Monteiro, dei-
xou dispersos em vdrios discursos;
finalmente, no Ano Nono da Revo-
lugdo Nacional, fez-se um balango
das obra realizada pelo Estado
Novo, nos virios campos da acti-
vidade nacional e no dominio da
politica externa.

J- CagringroN pa Costa — O
Problema das Bilobites. Porto,
1935, Pdgs. 27 com 2 estampas.
161 < 235,

O Professor Dr. Carrington da
Costa, publicou, a propdsito dumas
cartas do gedlogo Nery Delgado,
que adquiriu em Paris, um estudo
importante acérca da posigdo das
Bilobites na Paleontologia. Depois
de fazer a histéria do problema e
de expdr as opinides que sébre as
Bilobites tém aparecido, inclina-se
para a hipétese de que éstes fasseis
sejam os vestigios de séres vivos e
nio a fossilizagdo de organismos
animais ou vegetais, como preten-
dia a teoria seguida por Nery Del-
gado e defendida com brilho por
éste gedlogo portugués, contra a
opinido dominante no estrangeiro.
Termina o autor com palavras de
Delgado, nas quais, a-pesar-da sua
opinido, éste gedlogo se afirma um
espirito notdvel e pronto a aceitar
as opinides contrdrias desde que
elas conseguissem demonstrar a
inanidade das suas.

MexpEes pa CostA — Groltes de
St. Adrigo. Porto, 1936. Pégs. 8.
149 >< 220,

Q sr. Engenheiro Mendes da

Costa, publicou em separata do
Bulletin du Spéléo-Club de France
( Montpelier), o seu estudo icérca
das grutas de Santo Adrido, em
Miranda do Douro. Depois de se
referir & composicdo litolégica da
regido, o autor descreve as dife-
rentes grutas, fazendo acompanhar
o seu interessante trabalho, de trés
gravuras e uma fotografia, acabando
por se referir 4s ossadas nelas en-
contradas, o que prova terem ser-
vido de abrigo a animais e até ao
homem, de que o autor encontrou
um crianeo que ofereceu ao Museu
de Antropologia do Porto.

CONGRESO INTERNACIONAL DE
OceANOGRAFIA, HIDROGRAFIA,
Marina E Hiprorocia Conrtl-
NENTAL, DE SEVILHA — Catdlogo
de los instrumentos y documentos
expuestos. Madrid, 1931. Pdgs, 49,
211 >< 269.

A quando da realizagdo do Con-
gresso de Sevilha, de 1 de Maio e
15 de Junho de 1929, foram ex-
postos numerosos instrumentos a
documentos relativos aos assuntos
tratados nessa reiinido cientifica,
Em 1931, foi impressa esta publica-
¢do, onde por paises se especificou
o que cada um trouxe de contri-
buigdo instrumental e documentdria
a esta assembleia internacional.

SECRETARIADO DE PROPAGANDA
NacioNnaL — Marinka.” Lisboa,
Pigs. 18. 151< 195; Telefones.
Lisboa, 1934, Pdgs. 16. 149 >< 105,

Nestes dois folhetos de propa-
ganda, publicou aquele organismo
o resultado da acgdo do Estado
Novo no desenvolvimento da Ma-
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rinha Portuguesa e no aumento da

extensio da réde telefénica do Pais.

MANUEL SaNTILLAN — Anuario
del Instituto de Geologia — 1932.
México, 1033, Pdgs. 162. 170><238.

Este Anudrio, publicado pelo di-
rector do Instituto de Geologia da
Universidade Auténoma de México,
resume toda a actividade déste Ins-
tituto no ano de 1932, quer no
campo puramente espéculativo de
trabalhos e investigagdes, quer no
aspecto prdtico que resultou das
respostas 4s consultas efectuadas
pelo publico e pelas entidades ofi-
ciais., Trata-se, por isso, duma pu-
blicagdo importante que nos traduz
o bom funcionamento désse orga-
nismo cultural.

CARLOS SANTOS — Jogo Interna-
cional. Lisboa, 1936. Pédgs. 249.
122 >< 190.

Neste volume, o consagrado au-
tor de Como eu vi a Alemanha,
foca com notivel nitidez o pano-
rama internacional que antecedeu a
conquista da Etidépia pela Itdlia e
caracteriza a politica seguida pelas
principais poténcias da Europa que
com o problema italo-abexim tive-
ram guaisquer relagdes. O Doutor
Carlos Santos, entusiasta fervoroso
da cultocracia, atribue i falta desta
a existéncia dos conflictos armados
e com os largos recursos de que
dispde a sua profunda erudigdo,
langou a ptiblico mais um livro,
onde o sempre palpitante proble-
ma da politica internacional é ana-
lizado 4 luz duma critica forte e
histbricamente bem baseada. Jigo
Internacional é obra para se lér

dum félego e dela ficar aquela per-
durdvel impressio que sempre os
livros do conhecido professor dei-
xam aos seus leitores.

Sup MEegxnvct — Brasil Desuni-
do. Sao Paulo, 1932. Pig. 151.
140 >< 190,

O Professor Sud Mennuci é,
actualmente, no Brasil, um dos
expoentes mais notdveis .do espi-
rito désse grande Pafs. Como pe-
dagbgo, a sua obra recomenda-se
pela extensio e profundidade da
sua acgdo educativa, pelo interésse
com que trata do problema do en-
sino e até pela difusao que di a
éstes problemas, na Revista do
Professor, que tao inteligente-
mente dirige. Brasil Desanido ¢é
uma colectinea de artigos que o
autor publicou no Estado de Sdo
Paulo, superiormente escritos e re-
veladores do seu alto intelecto de
observador sagaz e estilista cui-
dado. A divisao estadoal brasi-
leira, estd errada, Ha estados que
nio deviam assim ser considerados
e antes deviam passar a categoria
de provincias ou de territérios. E'
necessirio estabelecer uma harmo-
nia que ndo existe; os estados de-
vem possuir uma extensio [deter-
minada, um minimo de populagdo
e um minimo de rendimento. A
geografia tem de servir de base i
divisio estadoal e nio ser supe-
rada pelos interésses particulares.
E assim como acontece com 0s es-
tados, sucede com o0s municipios.
E' necessdria uma revisdo a éstes
organismos administrativos. Dao-
-se muitas vezes anomalias que de-
terminam prejuizos de diversas or-
dens para os municipes e até exis-
tem municipios que nem sequer
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estdo de acbrdo com a legislagio
vigente,

Sud Mennuci efectua neste seu
livro, um trabalho valiosissimo que
deve ser tomado em consideragido
pelos que dirigem a grande nagio
brasileira, Nao é obra escrita de
dnimo leve; € assunto que a sua
objectividade analisou com cuida-
do, como anatomista insigne que
sabe dissecar no «corpo de es-
fudor e aponta ao mesmo tempo
que as deficiéncias encontradas, a
solugdo heroica para aniquilar es-
tas e dar ao préprio corpo a har-
monia e a justeza dum equilibrio a
todos os titulos necessdrio,

Sup MENNuct — Corografia do
Estado de Sdo Paulo. Rio de Ja-
neiro, 1036. Pdgs. 120. 165 < 2.6.

Dedicado ao uso das escolas pri-
mdrias, o Professor Sud Mennuci
efectuou uma grande obra pedagd-
gica escrevendo esta Corografia,

Se quizermos ter o exemplo
dum livro gecgrificamente bem
delineado e pedagbgicamente bem
urdido, a consulta do trabalho
déste autor sobejamente nos in-

dica. A’ clareza do texto, junta-se
uma profusdo de gravuras bem
orientadas, de acentuado cunho
moderno, As fotografias, os ma-
pas, os diagramas de vdrias espé-
cies, explicam com grande cépia
de argumentos convincentes, a geo-
grafia fisica, politica e econdmica
do Estado de Sao Paulo. E tudo
isto num a-vontade tao grande, que
a creanga ird aprender sem esforgo
tdo agraddvel ciencia. Nas ilustra-
¢des a bico de péna, teve o autor
notdvel ajuda no Professor Moacir
Campos. E, para avaliarmaos o ca-
1dcter moderno que insufla o espi-
rito geogrifico do autor, basta citar
esta frase, que no preficio escreveu
e que é um axioma pelo que en-
cerra de viva realidade: « Nu geo-
grafia, o intuito imediuto do ensino
é obler gue o aprendiz suiba ler
wm mapa, cousa que muaita gente
grande, sem exceluar o grosso dos
professores, ndo sabe.n

Corografia do Estade de Sdo
Paulo ficard sendo, pelo muito que
encerra de bom, mais uma-pedra
branca na ji longa e brilhante car
reira pedagdgica do Professor Sud

Mennuci.
R. de M.

No préximo ntimero, apreciaches, entre ouiras, das seguintes fobras: Arrdbida,
D terminismo antropogeogrdfico, A Crise Brasileira de Edugdo, Nostalgia Africana &
Alzuns dados para a historia da,Oceanografia em Portugal.
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Premiada na Primeira Exposi¢do Colonial Portuguesa do Porto,
em 1934

— E’ a tnica Revista portudguesa de Geofisica.

— Tem a colaboracdo dos primeiros nomes cientificos do pais e
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— Faz uma obra de cultura séria e elevada.
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— E realiza um trabalho nacional no campo da investigagdo pura.
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