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A P L U S I T A N O S 
A D O L E S C E N T E S 

NATURALIS DISCIPLINÉE STUDIOSOS. 

Abêtis aliquando tandem, Ado-
lefcentes , rerum Naturalium 

Inftitutionesjtypis exfcriptas ,novis-
que curis locupletaras, quas olim non 
pauci, me d i f tan te , calamo excepe-
runt. Breves eas quidem funt , fed 
ita ut nihil , quod in hac re praeci-
puumil t , omiferim; nihilque fubtra-
xerim, quod ipfe vel iteratis medi-
tationibus meis , vel novis tentatis 
experimentis cognovi: ac , ut verbo 
dicam, felectiora quseque vifa f u n t , 
in hoc opus contuli, veftris uiibus con-
cinnatum. Duos enim mihi fcopulos 
effugiendos eíTe putavi: al terum, ut 
ne omnia corripiens animos veftros 
inanes jejunosque dimitterem ; alte-
rum , ut non in longum excurrens 
nimia reconditarum rerum inquiikio-

ne 



nc íaíTos à propolíto detefrcrem." Ita 
mediam hanc mihi tenendam eíTc 
viam duxi, ut & animi veftri doftri-
nK claritate illuftrcnrur, & vcritatis 
pulchritudinc alliciantur: quod qui-
dem coníilium vel ipfa Inftitutionum 
r-atiò, praifertim Phyíicarüm, poílu-
lare videbatur. Nam perito cuique. 
rerum Naturalium notum eft , quàm 
jate hscc ipfa per fe pateat liberalis 
Difeiplina, tum etiam quoufque ex-
creverit ex ingeniorum fagacitate 
fingularum rerum perveftigatio , ut 
iis , quibus erudicndx juventutis pro-
vincia impofita cot , multo Ut diffi* 
cilius modum tencre , quam exfpá^ 
tiari. Quò vcrò do&rina accuratior 
evaderet, Geometria Elementa (quo 
adminiculo vix Phyficus carere po-
t e f t ) , feparatim Luíltano fermone à 
me tradita prsefuppoiui, ut id vobis 
ad plurima atque ampliílima Natura 
arcana percipjenda auxilio, non im-
pedimento eíTet. Itaque refertam abf-
truíls calculis doftrinam minimè ia-* 

ve-



renietis. In experiments~ mihi po-> 
tius iniiftendum efle exiftimavi , ut-
pote qua: ad inferendam rebus Natu-
ralibus lucem yidentur efle prascipua: 
nec tamcn ideo multa congerenda 
iunt , fed ea tantüm adhibenda , qua2 
ad id nos vclut manuducant , quod 
ratione judicandum fit. Illud veio 
jam hinc vos monitos volo, quod vi-
ro Philofouho ante oculos obverfari 

A 

femper decet , nullius fyftemati vos 
ciTe addicendos: modo hue , rnodo 
illuc vos ducam , prout planior ad 
adeundum Yeritatis templum. via 
patuerit. Igitur ä Mechaniea , quae 
totius Scientise Naturalis fundamen-
tum eft , incipiamus oportet. Ad 
omnia enim pert inent, quae vobis pa-
tefaciendie fun t , Leges Motüs. Par's 
altera Hydroftatieam eontinebit. In-
de ad Aftronomiam veniemus, utpo-r 
tcquce &rei ipfius pulehritudine , & 
infita quadani animis noftris & infa-
jiabili cognofcendi voluptate prxcel-
lit. Poll ha:c llmplicia corpora, eo-

ruin-



rumque phenomena diíucidiora tra-» 
ftabimus : in Igne nimirum Lux , Co-
]orque infpiciendus ; in AereSonus, 
Harmonia, Mulica; in Aqua Vapores , 
Fontes , cetera ; in quibüs quidquid 
humani ingenii induftriâ compertum 
habemus, enucleandum. Deinde cor-
pora compollta fubjungemus , & 
primum de Homine , ubi etiam de 
Audi tu , Odoratu , Voce , GreíTu, 
turn de Anatome dicendum, quibus 
omnibus non pauea admifcenda , ut 
quifque locus poftulabit, qua: place-
bit curioíius inveítigare. Erit tandem 
diíTerendi locus de Belluis, de Plan-
t i s , de Magnete , ac Ele&ricitate, de 
Tonitru ac Fulgure. Faxit Deus Opt . 
Max. , ut tanto per hoc biennium in 
dies pulcherrimarum rerum cogno-
fcendarum ftudio teneanimi , quan-
tum in me ineft fincerse voluntatis 
eommodis veftris confulendi. Valete. 
In hac Regali Cong.Orat.Olyflip. do-
p io ; menfe O&obr. CID.IOCCCLXXXIV, 

Tbeoâorus de Almeida. 



I N D E X 
U B R O R U M & C A P I T U M , 

quae h i e cont inenta l - . 

L I B E R I . 

Ve Mechanic a, five de Scientia-
Motús. 

C A P U T I . 

De Materia ejusque Extenfione , & So-
liditate. 

§. I. ~jT\ E Notions Materia. Pag. 2. 
§. II. 1-J De Divißone Materia. 4. 

III. De Soliditate, ac Firmitate Ma-
teria. - - - - - - - - 2,2. 

C A P U T II. 

De Attraélione Coh^rentiae. 

I. De AttraBiom in Fluidis. - 34. 
II. De particularum Fluidi , So-

li dor um infer fe AttraBione. - 38. 
III. DeTubis Capillaribus. - - 41. 
IV. De Mutua partium Solidorum At-

traílione, - - - - - - - 55. 



* ' F̂ *N D E X. * T 

V. De Reputßone AttraElioni Cohd-
. rent he contraria. - - - - - 5 9I 
§. VI. De Cauia tam Attractions Cohe-

rent id , quam Repulßonis. - - 65". 

C A P U T I I I . 

De occultis corporum Meatibus five 
Poris. 

I. Oftenditur omnia corpora occultis 
. Meatibus abundare. - - - - 694 

II. LV multitudine vacuolorum cor-
poris aftimanda. - - - - - 75-, 

§. III . De vacuolorum diverßtate. - 8Q? 

C A P U T IV. 

t )e Firmitudine , Mollitie , ac Liquidita-
te corporum. 

T. De praviis quibufdam notioni-
bus. 82. 
II. De phcenomenis quibufdam , qua, 

in Firmitudine , aut Liquiditate corpo-
rum verjantur. - - - - - - 86. 

CA-



I N D E X;' 

C A P U T V . 

De Inertia corporum. 

I. De Inertia, qua in eft corporibus 
in quiete pofitis. - - - - - oQ.> 
II. De phanomenis quibufdam , qua 

ex Inertia quietis oriuntur. - 94. 
§. III. De Actione & Reaclione, five de 

Confliciu virium quiefcentis , ac moti 
corporis- inter je. - - - - - 98. 
IV. De Viribus Inertia in Motu. 104. 

C A P U T VI . 

De Viribus Vivis, ac Mortuis. 
. * • , • • . " ' 'A 
§. I. De Statu Ouaftionis. - IC9. 
§. II. De Virium effeilibus habit a tan-

tumratione Majfa. - - - - 112. 
III. De Virium effeilibus habit a ra-

tione velocitatis. - - - - - 1 1 4 . 
IV. Adverfariorum joluttones expen-

. duntur. - - - - - - - 117. 
§. V. De Tneptiis , qua ex Adverfario-

rum doSlrina fequuntur. - - 122. 
§. VI. Qu ad am Adverfariorum argu 

went a diluuntur. - - - - -130» 
VII. De Cauja Virium Vivarum. 137. 

CA-



I N D E X . 

C A P U T VII. 

De Centro Gravitatis. 

I. De praviis cujufdam ejus rei No-
tion}bus. - - - - - - - 142, 
II. Dephanomenis circa Centrum Gra-

vitatis. - - - - - - - I 
III. DÍ Centro Gravitatis ima gin ario, 

abi de aliis phœnomenis. - - 149. 

C A P U T VIII . 

De Statica. 

I. De Motûs quantitate , & de 
Principi is Statica. * - - - 152, 

§. II. De quibufdam not is ußtatisque 
Machinis, ac primum de Trutina. 15 6. 

§. III. De Fe cie , Forßce , ac Volfe-
la. - - - - - - - - - 15-9. 
IV. De Piano inclinât0, de Cuneo t 

Axe in peritrochio, Tympano, 162. 
V. De Cochlea. - - - - 166, 
VI. De Tr och leis. - - - 170. 
VII. De Rôtis dent a tis fimplicibus» 

g. VIII. De Machinis compoßtis. 175V 
C A -



I N D E X . 

C A P U T IX. 

De Velocitate, ac Linea Motus. 

§. I. De Velocitate. - - - - iSo. 
§. II. De Compofitione Motus ejusque 

refolutione. - - - - - - 184. 
§. III. De Ifiu feu incurfu unius corpo-

ris i n aliuA. - - - - - - 192. 
§. IV. De Reflexione Motus. - - 195*. 
§. V. De Refraciione, & Inflexione Mo-

tus. - - - - - - - - - 204. 

C A P U T X . 

De Impediments , quibus Motus 
retardatur. 

I. De Impedimento Medii. - 212. 
§. II. De Attritu, feu FriElione. 215*. 

III . De phanomenis , qua ab renixit 
Friftionis , & Medii proficifcuntur. 

220. 

CA-



•I N D E Í 

C A P U T XÍ; 

De Legibus Colliílonis, & Communica-
tionis virium. 

'§. I. De Collißone corporum elaßeria 
carentium. - - - - - - 223. 

§. II. De Communication, & ExtinSlio' 
ne virium in corporibus non elaßicis. 

• 228. 
III. De Legibus Collißonis pro corpo-

• r i bus elaßicis. - - - - - - 237. 

C A P U T XII . 

De Viribus Centralibus; 

§. T. De vi Centrifuga. - - - 25"4. 
II. Devi Centrifuga cum Centripeta 

comparata. - - - - - - 25*9. III. De vis Centrifuga proprietati-
* - - — - - - - 260« 

CA-



•î N S E I . 

' T A P . U T X I I I . 

De vi Céntripeta , feu Motu Gravitatif. 

I. De Motu Naturali generatim. 
269. 

§. II. De Caufa Motus "Naturalis in 
univerfuvn. - - - - - - 271. 

§. III. De Caufa Gravitatis. - 278. 
IV. Quàm late pateat vis Gravita-

tis , ejus que in corporibus diverfitas. 
287. 

V. De De je enfu Gravium , ubi de 
Acceleratione. - - - - - 290. 
VI. De experimentis, quibus Accele-

ratio per numéros impares confirma-
tur. 305". 

§. VII. De Defcenfu Gravium in Piano 
Inclina to. - - - - - - - 308. 
V I I I . D I Motu Penduli. - - 308. 

C A P U T X I V . 

De Hydroilatica , five de iEquilibrio 
Fluidorum. 

T. De Vrefßone Fluidorum. - 324. 
I f . De inenj'ura vir tum , quibus gra-

vitant Fluida 332. 
I I I . 
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1IT. In aquilibrio Fluidorum in tubií 
communicantibus. - - - - - 341. 

§. IV. De Solidis intra Fluida immer-

M : - - - - - - - - - 344-
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L I B E R I . 

D E M E C H A N I C A , 
five 

2)£ SCIENTIA MOTUS CORPORIS. 

UM cognifio Naturalis Cor-
poris , five eorum , eX qui-
bus hxc rerum univerfitas 

confti tuitur, ad Phylîeum munus ma-
xime fpe&are videatur ; omniaque 
ex materia diverse junf ta , atque 
connexa coagmentata finti de Ma-
teria p r imum, ejusque proprietati-
bus } deinde de Corporibus firigula-
t im nobis diflerendum eft. 

Tom. t À C A -



S PHYSICH. LIB. L 

C A P U T I . 

De Materia y ej usque Extenßone, & 

teria corporea: Res extenfa alterius jui 
fimilis ingreJJum baud patiens , in eodem 
in quo ipfa eft loco. 

i E jufmodi autem extenfio in caufa 
e f t , cur materia locum fuum impleat tri-
plici dimenfione, patens in longum, la-
tus , & profundum. Ilia commune hoc 
habet cum Spiritu j quod hie quoque in 
extenfo loco adeíle poífit , ac proindè ali-
quatenüs extenfionem habere ; peculiare 
"autem Matérias diícrimen ef t , quod Spi-
ritus nec Spiritui , nec Materia» cuilibet 
refiftat in eodem loco exiftenti. Poteft 
enim cum Spiritu fimul Materia in eo-
dem omninò intereíTe loco. 

3 Eadem quoque Materia in eo cum 
S'patio diflert , quòd Spatium, etfi tripli-

I T Q U E illud imprimis referre 
arbitror , quam de Materia no-
tionem habeamus. Eft verò M a -

cem 



D E M E C H A N I C 3 

cem habeat dimenfionem in longum, la-
tus, & profundum, idem tarnen non eil 
res , qualis Materia ; fed nihil eft pofiti-
vum, & reale, ut in fcholis vulgö dici 
folet. 

4 Ex liac itaque Materia notione: 
haud incondite efficitur, earn eile fuapte! 
natura tra&abilem , quod tum perfpicuum 
eft , cum vel fenfus illi applicantur, vel 
illa fenfibus. Idcircö enim verk traitabilis 
res eft materia , quia tadlui refillit. Hoc 
vero, quia in Spiritu non deprehendituf 
(Spiritus enim minimi fubta&um cadi t ) 
ideöille palpari non poteft. Refiftentia au-
tem, five potiüs renixus liic, quo Mate-
ria locum fuum vendicat, ut non ab alia 
fui fimili ille fimul occupetur, vocatur in 
fcholis Impenetrabilitas. 

5" Jam vero illa objiciuntur. i.° Quod-
cumque vas arena plenum aquam recipit: 
ergo arena & aqua invicem penetrantur. 
R. quod aqua recipitur in meatus , qui 
relinquuntur, inter coacervata arenas gra-
na ; ideoque aqua & arena fe invicem mi-
nime penetrarunt. 

Similiter , quando aurum imbibit mer-
curium , quin turgefcat , non alia ratio-
re philofophandum puto. Nam quam-
obrem id fiat cogitanti, caufa ftatim oc* 

A ii cu-



4 PHYSIC JE. LIB. I. 

curret , nempe , quia mercurius in auri 
meatus tenuiilimos immilTus eft. 

6 Objicitur 2.0 Sumatur quselibet flui-
di menfura , verbi caufa fextarius , qui 
duplicem heminam capit ; impleatur aquâ 
hemina alia, alia fpiritu vini. Hasc fi duo 
commifceantur , non replent fextarium : 
ergo aqua , & fpiritus vini fe invicem pe-
netrant. R. Quamplurimos inefle aqua: 
meatus , in quos fpiritus vini particule 
in t rodui te exiftere poflunt ; ac proptereà 
non in unum, eumdemque locum conve-
nifîe utramque Materiam credendum eft. 

I I . 

De Divifione Materia. 

7 /f" Ateriae divifio dupliciter accipi 
1 V J L poteft ; nimirùm alia Phyfica , 

alia Mathematica. Phylica ea ef t , qua* fe-
parationem exigit , quam dicunt realem ; 
earn nempe , ut partes diftrahantur, nec 
alia; aliis adhasreant, aut inter fe eonne&an-
tur. Divifio autem Mathematica appella-
tur, cum partes ad diftinéta loca per mentent 
rcferuntur. Circa diyiiionem Phyficam fit 

E X P E R I M E N T U M I . 

2 Rubr i pulveris granum fi in aqua 
dif-



D E M E C H A N I C A . Ç 

diiloJvatur, hsec fubrubra fiet, qua fí al-
ba charta intingatur, ibi nequaquàmcon-
ftabit albor. Ex quo ratiocinari in hunc 
modum licet. 

Ubicumque charta» albor evanuit, ibL 
alterius coloris partícula immifía eft: par-
tículas aurem cha r t s , quae immiíTo colo-
ris grano colorantur, innumeras penè fun t : 
ergo innumeras penè funt partículas colo-
ris , quse in uno grano inclufe erant. 

Verum ut cognofcamus in quot vifi-
biles partículas granum pulveris dividitur, 
adire oportet Geometriam. Sciendum eft 
enim i.° , quot plagulas colore imburce 
fun t : quot lineas in longitudinem ha-
beant lingular plagulas, quot in latitudi-
rem : tum denique, quot partículas colo-
ratas inveniantur in fpatio líneas quadra-
tas, tàm fecundüm latitudinem, quàm fe-
cundüm longitudinem. Quò verò magis 
nos ad difcentium menfuram fubmittamus, 
quos oportet quodam modo manuducere, 
cálculos fic ponere lubet. 

Communis Chartas plagula eft 16 pol-
lices longa, 12, lata: habet ergo pollices 
quadratos 192. 

16 
12 
192 

In 



6 PHYSICS. L I B. I. 

In pollicis verò longitudine 12 lineas 
inveniuntur, totidem in latitudine, quan-
do datur quadratum ; funtque in pollice 

poll. 192 
quadrato 144 lineas - - - — - lin. 144 
Habet itaque chartas plagula li-
jieas quadratas - 27.648 

Jam verò in linese longitudine poiTu-
mus decern chartas partículas forfice fe-
care , totidem in latitudine, eruntque in 
linea quadrata particulas vilibiles, & fe-
parabiles centum ; ac proinde in una char-
las plagula 2:764.800 reperientur. 

E rgo fi decern chartas plagulas tingi 
poflint illâ aquâ lubrubrâ , in omnibus illis 
partículas vilibiles invenientur 27:648.000, 
quíe albore deííerunt indutas rubri pulve-
TÍS colore , ac proindè totidem particulas 
iflius pulveris vifibiles in único grano re-
perientur. Nota quòd in libra 16 uncias 
inveniuntur, in uncia 8 drachmas, in dra-
chma autem 72 grana. 

E X P E R I M E N T U M I I . 

9 Corpus odoriferum quandoque tàm 
latè odorem fpargit per univerfam domum , 
utubicumque applicetur odorandi fenfus, 
ibi protinus & odor percipietur. Odor au-
tem minimè percipietur, nifi nervi odora» 
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tus vaporis olentis particulis ita affician-
tur , ut poffint odorem percipere , feu (ut 
Philofophi loqui amant) ut poiïit vis odo-
ris fenfationem excitare. Quo pofito , jam 
hoc modo ratiocinandum eft. 

IO Ubicumque percipitur odor , illuc 
aliqua odoris partícula evolavit ; fed odor 
in locis domûs penè innumeris percipi-
tur : ergo ibidem olentis corporis particu-
le exiílant, neceííe eft ; ac proindè etiam 
penè funt innumerse ; atqui pars ea cor-
poris, quseevanuit, valdè ef texigua: er-
go exifiunt in ea particule ferè innumera*. 

Jam li hujufce rei cálculos libeat fub-
ducere , hœc utiq'ue confideranda funt : 
p i imùm, quot neceilarias fint particular, 
ut afficiatur olfadus : prseterea , quoties 
id fpatium , quod occupât olfadûs Orga-
num, inveniatur in longitndine domûs , & 
in latitudine, quoties in altitudine. Quse 
omnia íi accurate inter fe conferantur, 
fieri non poteft , quin confeílse l int , & 
confolidatse rationes. 

Particule ad olfaihim afficiendum ne-
ceííarise, fint faltem quinque: fit quoque 
fpatium , quod occupât olfaéhis , velut 
cubus fex habens lineas in latitudinem , to-
tidemque in longitudinem , ac altitudi-
nem: ponamus verò elle domûs longitu-
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dinem pedum 3 5 ; i d ef t , 852 majorem 
fpatio olfactüs turn latitudinem pedum 
13 i , id eft 324 majorem ; altitudinem 
demüm 13 pedum, id eft , 312 majorem: 
hocpo l i t o , ii per latitudinem ducatur lon-
gitudo , atque quod hinc fiet rurfum per al-
titudinem , fumma conficietur 86:126.976, 
id eft , fpatium domus fuperabit hac ra-
tione fpatium odoratüs. Si ergo cuilibet 
cdoratus Ipatio tribuerimus quinqueodo-
ris partículas, colligetur corpus olens ex-
pira (Te odoris fenfibilis partes 430: 634. 
880. 

11 Canes venatici fex ampliüs horis 
narium fagacitate prsedam infeéiantur: er-
go quantum fpatii fera infestantes canes 
fugiendo confecit , illud olentibus fui par-
ticulis circumfudit , quibus canum nares 
affici poiTent; quas quidem particulas ipfa 
funt ferae fubftantia , hue illuc curfu va-
porata. 

12 Qiiòd ii ejus rei rationem habea-
pius, fpatiumque 14, vel 15" leucarum in 
palmos, & poilices dividatur, turn per 
altitudinem 6 pollicum ducatur, & fimi-
Jem latitudinem , fpatium fcilicet, in quod 
patere debet feras venationis evaporado, 
lit a cane percipiatur; tunc innumerabi-
Jium penè particularuni fumma collige-

tur, 
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t u r , cum quidem de ferse pondere paríim 
decefierit : ergo exiguum pondus partes 
compledlitur penè innumeras. 

E X P E R I M E N T U M I I I . 

13 Argenti fragmentum linearis craflí-
tudinis iteratis mallei idVibus , lie poteft 
dilatari, ut fuperficies ejus centum quin-
quaginta & feptem millies (15:7 .000) , 
quàm anteà major evadar. Unde ifta no-
bis ratiocinatio. 

Cíitn eadem fit metallis portio , quò 
fuperficie6 ejus major eft , eo fit minor 
craífitudo: fed fuperficies argenti produ-
d i o r f i t , quàm anteà, centum quinquagin-
ta & feptem millies : ergo unius linete 
craífitudo ccntum quinquaginta & feptem 
millies fieri poteft minor , ciim íit perpe-
tuo lenfibilis. 

14 Item , ad inaurandum cylindrum 
argenteum , cuius fit pondus 2 2 ^ libra», 
fufficit auri uncia (licet ad amuífim lex 
uncias, ut fioridior reddatur color, infu-
mi foleant.) Hoc autem cylindrum artifi-
cum opera filatim deducitur ad 96 leucas 
gr.llicas , fi eò extenuetur, ut capíi 1 i craf-
fitudinem asquiparet. Ubi verò ejufmodi 
íilum premitur, ut planum fiat, in lon-
gitudinem excurrit 111 leucaium. Qyi-
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bus demum ejufmodi nititur argumen-
tum. 

15" In hac lamella deaurata dextram, 
iiniftramque extremitatem diftinguere poG-
fumus , lineamque per toram longitudinem 
interjedlam; quse quidem linese in unam 
redaélse efíiciunt 333 leucas. Superficies 
autem lamella inFerior iuperiori diverfa 
eft , atque in tres adimc lineas dividi po-
teft ; utraque igitur fuperficies inaurata con-
tinuam particularum auri lineam efficere 
poteft , quse ad 666 leucas , quin ulla per-
cipiatur intermiilio , protendatur ; cum 
hoc quidem totum ex única auri uncia 
confeilum vidcamus. Totidem igitur vi-
íibiles partícula ini'unt in auri uncia, quot 
ad effingendam auri lineam 666 leucas 
longam necellarias funt. 

16 Ac , nequis in dubium vocet, quam ' 
modò habuimus rationem , facillima via 
eft. Exploret nimirum , quoties rotulse ver-
fatione volvatur filum illud , granum pen-
dens, tum confldéranda rotulse diâmetros. 
Quibus certe expenfis totius argentei fili 
deaurati longitudo conftabit. 

E X P E B I M E N T U M I V . 

17 Microfcopia non id tantüm nobis 
boni conferunt, ut objedas res majorem 

in-
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incredibiliter, quam pro natura , fpeciem 
fcrant , fed infuper earum rerum ftruéhi-
r a m , tum variam, tum multiplicem, ex-
quifitam certè , atque mirabilem ponunt 
ante oculos. Ulis enim adlubitis, animal-
culorum quorundam tenuiffimas molis , 
qii£e nudis , ut dicitur , oculis cerni ornni-
no nequeunt, abfolutiiïîmam corporis fa-
bricationem confpicimus. 

18 Nimirüm vermes putridi cafeicon-
fpiciuntur caput habentes oblongum , crura 
o i l o , capillos hinc inde , in lateribus duos 
fatis longos, in dorfo vero duos , vel très. 
Necnon innumeri in feminum infuiionibus 
reperiuntur vermes, licut in aqua pluviali 
perfsepè. Quandoquidem verô oculis etiam 
microfcopio inftruclis', quidam cernuntur 
ita parvi vermiculi, ut non nifi eorum motu 
vivos agnofcas. 

19 Nullo autem fieri modo potefl, ut 
animal quodcumque vivat , quod careat 
flomacho , feu ventriculo , quo cibum re-
cipiat; quod venis ac fanguine privetur, 
unde ipfius membra nutriantur ; quod mufr 
culis ac nervis , quibus quserere alimen-
tum poflit; quod fenfibus, quibus il lud. 
percipiat ; quod ore , quo illud fumat , &c. 
Qu id? 

Higc autem yifcera multiplier fibra con-
fiant , 
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ftant, fingulasque fibras contextis inter fe 
pluribus particulis. Quid igi turmirum, II 
in quolibet vel perexiguo animali multa 
exiftant particularum Mater ia millia ? His 
expofitis haud dubium eri t , quod fubje-
élo argumento obtinere velimus. 

20 Animalcula ilia , feu vermiculi , 
tantíB funt parvitatis atque omninò ultra 
vifum hominis , ut difficillimè admoto 
microfcopio , licèt aufta mollis fpecie , 
infpiciantur. Fac verò tale microfcopium 
objeiflas res augere ad molem centies cen-
tum millies , quàm in fe eft , majorem 
(10:000.000.) Ergo talium animalculorum 
centies centum millia adunari necelleerat, 
u t , quod nudis oculis percipi poflet, ap-
parerer. Ergo quselibet minima particu-
]a , quas nudis videri oculis potef t , cen-
ties centum particularum continet , qua-
rum quaslibet integro animali asqualis eft. 

P R O P O S I T I O L 

Divifio P by fica Materia excedit quan-
tum in animo fingi potefi. 

21 T y R o b . i.° Nam coloris granum 
JL aquâ dillolutum in quinquagies 

centum millia fuprà centies centum mil-
l i a , 
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lia , feu , ut vulgo dicitur, in quindecim 
milliones vifibilium particularum , & plus 
eo , difpertiri poteft. Drachma corporis 
odoriferi etiam dividi poteft in tricies cen-
tena millia fiipra quadragies mille miliia , 
(vulgò 43 milliones') íeníibilium particu-
larum. Ergo diviíio Materias excedit quid-
quid animo fingi poteft. 

Prob. 2° Lamella argenti, cujus craf-
fitudo unius linese, in 15*7 mille particu-
le viíibiles dividi poteft. Ex única auri 
uncia veniet linea continua 666 leucas lon-
ga , ex ipíius auri particulis ordine , & 
abfque intermiílione collocatis conflata : 
fed híec omnia fuperant quidquid cogita-
tione informari poteft : ergo ita fe habet 
Phyíica Materia; diviiio. 

Prob. 3.0 Microfcopii beneficio reper-
ta funt animalcula , quse centies centum 
millia minora funt minima viíibili corpo-
rum partícula ; cum pra:fertim quodlibet 
in fe animal innumeras propemodum par-
tículas concludat. Ergo experimentis con-
firmatum eft ejufmodi elle Materia divi-
íionem , cujus fpeciem animo effingere 
omninò non poífimus. 

I . 

P R O -
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P R O P O S I T I O II . 

Divijio Phyjica Materia exire non po-
te Jl in infinitum. 

11 À Nrequam propofitionis proba-
x V t i o n e m aggrediamur, quasdam 

videntur praemittenda effe , quas altiorem 
rei prasbeant intelleélum. 

Conílituendum igitur i.° Quafcunque 
partículas , antequam feparentur , ejje 
inter fe verè diftinfîas. Alioquin quse in 
fe diitindta non funt , fejungi nullo modo 
poiïunt , cum idem a iemetipfo fecar i , 
ac dividi nequeat. 

23 Conftituendum i . ° Inqualibet di-
vifione phyfica unam faltem particulam a 
corpore divifo feparari debere ; ac proin-
dò infinitam matérias divifionem infinitas 
exigere particulas. 

24 Conftituendum 3.° Infinitarum par-
ticularum colleftionem exfiftere nunquam 
poífe. Nam fi partícula una feparetur, id 
quod in colleétione relinquitur, vel inte-
gras sollecftioni asquale er i t , vel inasqua-
Je : fi dicatur asquale , abfurdum eri t , cum 
una défit partícula ; fi fecus itidem abfur-
dum. Quantitas enim ilia minor , vel di-
citur infinita, vel finita : non dicetur infi-

ni-
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nlta cum términos habeat, quos ultra major 
progreditur, quod autem términos habet , 
infinitum dici nequit: II verò dicatur fini-
ta , ergo differentia inter finitam, & infi-
nitam quantitatem ftabit in unitate ; quse 
fo la , dum fublata fu i t , infinitam quanti-
tatem reddidit finitam ; quo quid abfur-
dius ? His intelleítis , probatur propoíitio. 

25" Nunquam in quacumque re verè 
exiftunt partículas infinitas. Ergo nunquam 
ab ea fegregari poflimt partes infinitas. Er-
go fieri nunquam poterunt diviíiones infi-
nitas , ac proindè divifio phyfica abire non 
poteft- in infinitum. 

26 Objicies i.° In corporis divifione 
nunquam ad ullum terminum veniemus, 
ultra quem progredi non poifit divifio. 
Ergo fieri poteft divifio in infinitum. Refp. 
negando illud primum. Nam ii fuus cui-
que corpori particularum finitus fit nume-
rus , eo exhaufto, nulla ultra divifio fieri 
poterit. 

27 Addes i.° Igitur efle poftunt par-
ticulse Matérias, quse nec ab Angelo ul-
teriús dividi poftunt. Refp. concedendo 
confequens. Etenim, quse non funt d u o , 
non poifunt a fe invicem feparari , nec 
-ab Angelo: unum enirn a femetipfo fepa-
rari nequaquam poteft. 
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28 Ad des 2." Ipfa , quasdicitur, paf-
ticula'individua , ef textenfa; fed quidquid 
eil extenfum , habet partes: ergo partícu-
la , quae dicitur individua , habet partes i 

ac proindc dividi poterit. Refp . negando 
minorem. Aliud eft enim extenfum effe , 
aliud habere partes re ipia dittinclas ; ani-
ma enim , quae exíiítit in loco ex tenfo , 
quodam modo extsnfionem habet , cum 
tarnen partes habere nequeat ; eft enim 
íimpliciílima. Deus , qui huic rerum uni-
veríitati intime prasfens eft per Immeníita-
tem f u a m , non habet partes , attamen in 
loco eft extenfo. 

29 Addes 3.0 Quod habet exteníio-
nem , extremitates habet , & medium: er-
go partes habet. Refp . diftinguendo ante-
cedens. Habet partes mathematicas , con-
cedo : habet phyficas, nego antecedens. 
Siquidem phyíica divilio partes exigit phy-
íicas. 

30 Addes 4.0 Ergo dantur alomi, id 
eft , partículas extenfas individuas. Refp . 
concedendo confequens. Neque enim niít 
perfpicua ratione duéti cogimur hinc lim-
plicitatem, illinc extenfionem in particu-
lis Matérias ftatuere , quorum utrumque 
Angelo atque animas, quam maximè con-
venire confitendum eft. 

Ad« 
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31 Addes 5".° Nec anima , nec Ange-
lus extenfionem habent localem : ergo ni-
hil valet diipar exemplum. Refp. negan-
do antecedens. Neque enim poteft eííe 
Angelus , quin lit alicubi, id eft , in loco ; 
locus autem extenfionem habet , ac pro-
pterea & Angelus quodam modo in eo ; 
quippe qui in nihilo exfiftere non pofiit. 

In eo autem différant Angelus & cor-
pus , quod hoc loco aptatur, ut pars quas-
iibet peculiari parti refpondeat loci : An-
gelus verò , cum fit fimplex, totus refpon-
det cuilibet parti loci. Et hoc quidem mo-
do de phyfico individuo, feu ut dicunt , 
indivifibili, philofophandum ducimus. 

P R O P O S I T I O I I I . 

Divifio mathematica Materia infini-
te fieri potefi. 

32 A Nte omnia operas pretium erit 
qusedam annotare , in quibus 

propofitionis probatio maxiinè verfabitur. 
Et illud quidem i.° notandum, quod eft 
iupra a me pofitum : Divifionem mathe-
maticam per mentem fieri, dum hac mo-
do rem ad auftralem, modo ad borealem 
refert regionem. Ac ita eft ratio hujufce 

Tom. 1. B di-
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diviííonis , ut nihil ex ea accedat Mate-
rise immutationis ; cum contra divifio phy-
iica rem divifam verè immutet , utpote 
quae alterius partis cum altera nexum at-
que copulationem tollat; & una pars al-
teram deperdat , cum ab ilia verè fepa-
ratur. 

33 Notandum 2.° Nullum ita exiguum 
eíTe fpatium , quod in duo sequalia per 
mentem dividi non poílit. Cujus rei gra-

Tab. 3. tia liceat adhibere Geometriam. (Tab. i. 
fig. i . F ig . I.) Formetur Angulus M A N , tum 

defcribatur illius veluti mentura arcus M 
N , itidemque chorda ipfius, quas per li-
neam quidem A O fecari debet in duas 
partes asquales. Hsec linea angulum datum 
i'ecat bifariam. Quo poiito, 

Spatium inter duo crura anguli fem-
per. minuitur , ufque dum terminetur in 
vertice. Ergo qusecumque linea quantum-
vis exigua , äqualem habebit diilantiam 
inter duo crura; cum autem diftantia hsec 
per medium ubique dividatur, etiamquse-
cumque d a t i linea ipii aequalis per me-
dium dividetur. 

34 Idem alio modo demonftratur. Sit 
Tjf1 '^' Circulus quilibet cum Tangente. (Tab. i. 

2 ' Fig.-2.) Porro evincetur fpatium illud in-
ter Circulum & Tangentem dividi poífe 
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in infinitum. Nam fi per idem, punélum 
contadtûs major alter confcribatur Circu-
lus, prout apparet in fchemate deforma-
tus , illius circutnduétio prioremCirculum 
includet , quin unquam cum Tangente 
commifceatur : ergo circumduétio fecundi 
circuli, tranfeundo inter primum Circulum 
& Tangentem , fpatium illud dividet : pof-
fumus autem delcribere per idem punctum 
contadlûs Círculos magis magiíque am-
pliores in infinitum: ergo in infinitum mi-
nui poteíHpatium illud inter priorem Cir-
culum & Tangentem. 

Alias demonftrationes prastereo, nam 
plures perfequi & valde operofum effet, 
& ad inilitutum meum non pertineret, 
quippe qui mera Phyfices Elementa, non 
refertos Geometricis demonftrationibus !i-
bros Lufitanas juventuti tradere profelTus 
iim. 

35T Objicies i.° Si divifio mathema-
tica infinité fieri poteft , etiam phyfica ; 
fed hoc eft fallum : ergo & illud. "Refp. 
negando majorem. Nam divifio mathema-
tica mente fit, phyiica autem in re. Hœc 
diftiniítionem partium exigit , quae fecari 
ac dividi poílint, hujufmodi autem fedtio 
ac divifio in infinitum excurrere non po-

. teft. 
B ii Ob-
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36 Objicies 2.° Quse exteniionem ope' 

mentis dividuam habent, ea in pundo ípa-
tii non continentur: ergo non funt única 
res , ideoque dividi poterunt. Refp. ne-
gando confequens. Poteft enim res íimplex 
loco haud fimplici refpondere ; íicur ani-
ma íimplex in cerebro exfiílens corpori 
refponder minimè fimplici. 

37 Aliud eft enim compoíitum ef te , 
vel non Íimplex , aliud loco compofito, 
aut non fimplici refpondere. Deus univer-
fo mundo ex pluribus partibus compofi-
ro refpondet, quin ipfe partes habeat. Ira-
que eodem modo fe habet Atomus, five 
Indhifibile phyficum , quod quidem , & 
íimplex eft , & refpondet loco non fimpli-
ci id eft, loco ex parte Boreali, 6c Auf-
trali compofito. 

P R O P O S I T I O IV. 

Particula primigenia Matéria exten-
fionem habent. 

38 A D inferendam rei lucem duo ma-
l \ ximè confideranda funt : pri-

mum eft , nihil aliud efte corporis exten-
fionem, nifi colIeClionem extenfionum pri-
migeniarum Matérias particularum. Secun- • 

d u m , 
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dum , ex nihilo nihil effici pofle , quod , 
ut aiunt , poiitivum fit. E quibus veluti 
fontibus fluit probatio. 

39 Nam fi particula: primigenise M a -
teria omni prorfus carent extenfione , pun-
claque mathematica dicantur, earum uti-
que colle&io omni prorl'us extenfione ca-
rebit. Sedid falfum eile coarguitur: igi-
tur illud quoque. Etenim fi punila nullam 
habent extenfionem , ea , ut ita dicam , 
iunt nihil extenfionis : fed ex nihilo ex-
tenfionis non poteft extenfio proficifci: igl-
tur ex pundtis non extenfis extenfum cor-
pus effici non poteft. 

40 Contra vero dices. Si infinita fue-
rint pundta mathematica , poterunt in ex-
tenfum exire. Quoniam quo plures fuerint 
in corpore partes, eo erit earum extenfio 
minor : Ergo fi in infinitum augeicat ea-
rum numerus, extenfio quoque earum in 
infinitum minuetur, donee in nilulum re-
digatur. Refp. negando quod falio fibi fu-
munt , nimirum quod partes corporis infi-
nitaj numero eile poifint. Prajterea non 
idem cenfendum eft extenfio infinite par-
va , ac nihil extenfionis. Quia cum ma-
thematice loquimur de infinite parxis, 
11011 perindeeft, ac fi de nihilo loquamur. 
Extenfio enim infinitö parva femperur ex-

ten-
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tenfio inrelHgitiir, nequaquamverò ut nihil» 
^ / ^ » t ^ r j e a ^ u o d eil nihil , etiamfi infinito 

"M»uai»#f<faucatur , fempererit nihil; exten-
lio verò infinité parva , ducla per nume-
rum infinitum ( fi poílibile id effet ) dabit 
extenfionem. Ergo punctum mathemati-
c u m , feu nihil extenfionis , etiamfi infinité 
multiplicetur, nullam faciet extenfionem. 

§• III . 

De Soliditate ,five Firmitate Materia. 

41 Or por is foliditatem , five fir-
w mit atem, corporea figura fiabi-

litatem appellamus, earn nempe proprie-
ta tem, qua corpus eamdem femper figu-
ram confervat , ac retinet. Hinc ilia fir-
mi corporis cum fluido differentia exíiílit, 
quod F Lui dum nullam tuetur figuram , fed 
ad figuram vafis fe fe accommodat; F/'r-
tnum verò ubique fervat earn, qua conti-
netur , figuram , nifi prematur. Tunc enim 
aliquantulum earn immutat , fi flexibile fit, 
quod quidem omnibus convenit. 

42 Fluiditas autem ex eo efficitur, 
quod particulae corporis tam leviter ad 
fe invicem adhasreant, ut vel proprio ipfa-
rum pondere, vel leviffixna alterius cor-

po-
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poris v i , feparentur. Flexibilitas w r M t , 
cum corporis particula , quin ab afh^Jífytf gí. i 
jungatur , aliquantulum circumvolvicur7'v-"->**"'> 

lit fitum mutet. His poiitis, 

P R O P O S I T I O I . 

Partícula Materia primigenia funt 
firma, ac dura. 

4 3 \ T A m Fluiditas a c Flexibilitas 
X ^ corporis poíhilant vel partium 

feparationem , vel faltem diverfum earum 
íitum ; in primigenias- autem partículas , 
quod limplices fint , eorum neutrum ca-
dere poteíl: ergo nec fluids fun t , neque 
flexibiles. 

P R O P O S I T I O II. 

Partícula primigenia Materia funt 
extrema firmitatis ac duritiei. 

44 T? Tenim illud experimentis edodti 
Ti deprehendimus , corpora non 

pauca, quo longiora fun t , eo in eis plus 
ineffe mollitudinis , ac flexibilitatis ; vicif-
limque quo mino ris funtmolis , eo majori 
conílare duritie, qua flexioni obnitanturj 

fed 
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fed particulas primigenias funt infinite pro-
pemodum parvitatis: ergo & infinita pro-
pemodum eft earum durities. 

At contra difteres: Corpus folidum vel 
firmum parribus conftat folidis vel firmis, 
fluidum autem ex fluidis : ergo particulas 
primigenias , ex quibus cum foiida turn 
fluentia corpora coaiefcunt, neque firmas, 
neque duras funt. Refp. negando antece-
dens. Etenim fluentia quoque corpora ex 
folidis conftare partibus contendimus. 

45" Minutiilimarum arenarum acervus 
fluido, quam folido corpori fimilior vi-
detur , tametfi quodlibet illius granum fir-
miflimum fit atque durum. Quo quidem 
modo & coacervata ferri , vel cujusque 
metalli limatura fluida apparet, cum quas-
libet feorfum partícula dura fit. Ergo ex 
particulis primigeniis folidis fluida coag-
mentari pofte corpora nihil prohibet. 

Verum quoniam cum his cohasrent Ar-
chiteítonica quasdam principia, ac natu-
raliter confequuntur, ea continuo videntur 
eife fubjicienda. Sit igitur 

C O R O L L A R I U M . I . 

46 Partícula Materia , fi in loco 
contineantur , adfirmijjimum facient fu-
ftentaculum. 

Et-
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Etenim particulae , quantumvis a fu-
perincumbente corpore premantur, deor-
ium moveri nequeunt, ne fubjacentes pe-
netrenr , atque ab iis iimul penetrentur. 
E rgo íblüm oneri poterunt fuccumbere, 
fi verfus latera dilabantur. Ergo fi quocum-
que id modo impediatur, nullatenus pon-
deri cedent : fulcimentum igitur firmiili-
mum efficientur , ii in loco fuo conti-
neantur. 

47 Eadem res experiments confirma-
tur. Semiplenam acre bovis veíicam in 
capfula lignea ponamus , quae tarn aptè 
cohsereat, ut omninò vefica fundum occu-
pe t : operculum autem capfulae tale com-
paretur , ut introrfum poilit ad fundum 
ufque defcendere , veficamque premere. 
His ita comparatis , pondus ii fuperim-
ponatur operculo , conclufo in vefica aere 
illud fuilineri baud temerè obfervabimus. 

Contentus in campana urinatoria a e r , 
quantumvis marina aqua prefTus , prolii-
bet tamen , quominus iubjecla aqua cam-
panam ingrediatur. Igitur aeris particulse 
ac fi folidae efient , perindè prefiui obfi-
ftunt. 

Malleus , qui dicitur, hydraulicus ( id 
eft , tubus vitreus, duplici ampulla inftru-
ilus in extremitatibus, aqua femiplenus , 

at-



56 PHYSICHE. LIB. I, 

atque aere vacuus ) II quodam modo in-
vertatur , non fecus fonum edi t , ac fi fer-
ro tubus percuteretur. Cujus rei ea fubeft 
ra t io , quia ii ibi aer elTet, non aqua fi-
mul tota decidens vitrum percuteret, fed 
inferiori aereveluti fubjedlo quodam pul-
vinare minueretur i&us, ficque dividere-
t u r , ut alise atque alise viciíTim aquae por-
tiones vitrum percuterent. 

Illo autem fonitus iélu haud dubiè 
oftenditur, aquas particulis (tamquam fo-
lido quodam corpore) vitrum percuti. H o c 
enim intereft inter folidi corporis idhim at-
que fluentis , quod folidi partículas percu-
tiant con junf t im , ve l , quod dicitur, per 
modum unius , quod ita in fluenti corpore; 
non contingit. 

C O R O L L A R I U M I I . 

48 Particula Materia, fi clauden-
tibus utrinque parietibus retineantur, 
exilibus columnis , magnam fatis pote-
runt fuftinere violent. 

N a m fi partícula: undique vicinis ad-
flringantur } fieri non poteft , quin labi ver-
fus latera piohibeantur, atque adeo in lo-
co continebuntur : hoc autem pofito , co-
iumnse fatis exiguse, quod modo diximus 
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(n.° 46.) magnum pondus fuftinebunt. E r -
go , &c. Hinc 

C O R O L L A R I U M I I I , 

49 Verticales , qua âicuntur, colu-
mn a pra ob H qui s validiores Junt ad fu-
ßentandam molem. (Tab . 1. Fig. 3.) Tab. 1, 

Id verò propterea f i t , quòd verticalis F'g- }« 
co lumns par t i a l i s ob foliditatem, five ut 
loquuntur, impenetrabilitatem f u s mo-
lis impediunt defcenfum^ obl iqus verò 
columns pars M, f ive particuls fuperio-
res , eo tantum fuftinent molem , quia infe-
rioribus N adhsrent ; etenim hs tantiim 
bafi innituntur, ut apparebit , fi ab extre-
mitate bafis, perpendicularis linea eleve-
tur. 

In columna verticali A quslibet par-
tícula ponderi refiftit fuperincumbenti ob 
earn caufam , quia hs & inferiores feie 
nequeunt penetrare. In columna autem B , 
q u s obliqua ef t , pars in M fita , q u s mo-
lem fuftinet, ea tantum ratione prohibe-
tur ne defcendat, quia cum particulis in 
N collocatis colligatur, q u s fo l s fol ide f-
cunt in bafi , nec nifi adhsfione fua mo-
lem fuftinet. Adhsf io verò non adeo fortis 
e f t , ac impenetrabilitas. 

C o 
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C o R O L L A R I U i M IV. 

5"0 Columna obliqua , fi lignea fit , 
multo quam fi marmórea, folidéfcit ma-

Siquidem Iigni fidura , fi quando con« 
, tingit , in longitudinem femper extendi-

tur , lapidi verò quoquc verius. Quam-
obrem marmórea columna obliqua , peri-
culo obftringitur talis fiflurse, ut pars fu-
perior (M) ab alia firma inferiori (N) dif-
folvatur, unde totius molis ruinam con-
fequi necefle fit. Quod , cum in ligno non 
contingat, ideo moles , quse in ligneis co-
lumnis inhserelcit fundatior reddetur, quàm 
quse in mármore is. 

C O R O L L A R I U M V. 

5" I Columna obliqua eo âebiliores 
funt, quo a perpendiculo plus déclinant. 

Cujus rei breviílima ratio lisec e f t , vi-
delicet , quod tunc minor fit cohxrentise 

Tab. I. linea , quae pondus fuftinet, ut in Tabella 
t 'iM- I. Figura 4. ; fed id utmagis pateat, po-

namus duas columnas C, D, & elevetur 
perpendicularis linea ab utriufque bafis 
extremitate. Ilia perpendicularis me in 
columna C , quse partem íècat fiiperiorem 
i ab inferiori u longior eft , quam in co-
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lúmna D perpendicularis n o , quae bre-
vier eft. Ergo major eft cohœrentia in 
perpendiculari m e, quàm in perpendicu-
lari n o, eo quod minus obliqua fit C. 

C O R O L L A R I U M V I . 

5" 2 Si duo column a mutuo inclinât A 
fint, violem omnino JuJiinebunt. 

Nam hoc padto finguise fe invicem 
fuftinent, ne mutua alterius in alteram im-
mifiio coniequatur: ideo iuapte foliditate 
moles ab utrâque fuftinebitur. 

C O R O L L A R I U M V I I . 

5" 3 Rota curruum radios habere de-
lent ad fe invicem inclinatos , ne qua-
quam axi perpendiculares, ut videre li-
cet in Figura 5". Tabellse 1. Fig. j. 

Nam radii inferiores rotarum , dum Tab. z, 
axis horizonti ad libellam refpondet, mu-
tuo inclinati reperiuntur , ideoque pondus 
fuperpofitum optimè fuftinere poííunt : (n.° 
52.) cùm verò currus inclinatur, éjusque 
pondus rotâ nititur inferiori, tunc radius 
infimus tenuis licet perpendicularis folo 
invenitur, atque ideo pondus fuftinet, quin 
confringatur. Quod fe ita non haberet, 
li ad perpendiculum verfus axem exige-
rentur radii : etenim, cùm primùm currus 
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declinaret, radius infirnus obliqué difpofi-« 
tus totum pondus fuftinere non poiTet. 

C O R O L L A R I U M VIII . 

5*4 Fornix bene conflitutus fuperin-
cumbentem molem fufiinebit. 

Si enim plurimae columnas eiTent ad 
fe invicem inclinatas molem fuftinerent; 

Tab. i. (Tab . I. Fig. 7.) fed hujufmodi fornix 
Fig. 7. oèquiparat has multiplices columnas : ergo 

fuperincumbentem molem fuftinebit. Vi-» 
delis fig. 6 & 7. Hinc etiam , 

C O R O L L A R I U M I X 

5" 5" Deprejfus fornix debilior efl elc-
Tab. i. vato. (Tab . 1. Fig. 8.) 
F'g- Talis enim sequiparat columnas valdè 

inclinatas , quse quidem iis funt debilio-
res , quse appropinquant perpendiculari-
bus. Sciendum eft enim , columnam ad 
perpendiculutn exadlam contra bafim niti 
tantùm ; obliquam vero partim bafi , par-
tim latere , in quod vergit obludlari, tan-
toque minus nititur in bafim , quo a per-
pendiculari recedit. Quocirca deprefTo for-
nici fulturse a latere adhiberi folent, alio-
quin bafes fornicis verfus latera moveren-
t u r , corrueretque vertex. 

C o -
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C O R O L L A R I U M X . 

5'6 Semicircularis ,fivc arcuatus for-
nix eft , ut qui maxime validißimus. 
( T a b . I . Fig. 6. 7.) Tab. 

In eo enim partes prope bafim funt Fig. 6. 
iolo perpendiculares , quippe cum T a n -
genti refpondeant , quse diâmetro , feu 
bail fornicis eil perpendicularis. In omni 
autem fornice fingulas partes fingulis œqui-
parantur columnis a l io , atque alio modo 
inclinatis. Itaque quò magis has ad ver-
ticem accedunt, eo majori afficiuntur in-
clinatione (ut in T a b . 1. Fig. 7. videreeft) Tab. 
NeceiTe eft igi tur, ut non vertici tantùm , Fig. 7 
fed , quantum fieri poiîi t , toto fornici fu-
perpoiîtum pondus innitatur , ne partes 
obliquae m my n n in latera verfus excé-
dant. 

5'7 Experimento idem confirmatur. 
Nam fi ovum utrâque manu premas in 
loRgitudinem , nullo prorfus modo perfi-
d e s , uteonfringatur. Eodem enim modo 
fe habet , quafi fi duo eflent fornices ele-
vati. Sin in latitudinem premas, minima 
certè vi confringetur , cum fit inftar de-
prefii fornicis : elipfis enim fi per magnam 
diametrum dividatur, duplicem infra l'e-
micirculum curvam lineam dabit. 
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Si autem quis ovum premere inter duo 
ligna , interpofitis pulvinariis , veliet ; plu-
rimum refert, quod fatis referta lint pul-
vinaria ; ii enim non íatis lint referta, 
comminuetur ovum ; quia illud oportet 
premere non in vertice tantùm, verùm & 
femipollice ultra verticem , tunc enim fe-
ptuaginta &ampliùs lihrarum pondus fuf-
tinebit ; proptereà quòd partículas circa 
verticem , quse columnis valdè inclinatis 
äquivalent, per pulvinaria fullentantur & 
premuntur ; reliquas verò columnarum fe-
rè perpendicularium inftar funt. 

C O R O L L A R I U M X I . 

58 Si fornix mult £ fit craffitudinis, 
licet depreffus, er it firmifßmus ; dummo-

Tab. I. do latera undique retineantur. (Tab. 1. 
Fig. 2. Fig. 8.) 

His enim ita poiitis fornix ruere non 
poterit , quin convexa linea m m m tota 
fimul trajiciat fpatium concavas n n »: 
fed id fieri non poteft, cum convexa li-
nea m m m fit longé major concavâ, & 
partículas fint impenetrabiles : ergo fornix 
ruere non poterit. 

Atque hase quidem habuimus diiTeren-
da, quibus omnis de fornice doflrina à 
priori (u t dicitur) perfpicuè demonftra« 

tur. 
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íút. Sed ut nihil ftudioíis naturse fcrutató-
ribus delideretur, quod ad ineundam ho-
rum ftudiorum racionem opem iuppedita-
re poílit , haéc addimus obfervanda , ut 
fornix firmiílimus lit. i*" Convexa linea 
prae concavâ debet eíTe fatis longa , ut 
Uni quàm alteri multò plures fint partí-
culas. 2i° Forníeis latera fatis fuftineri 
debent ; idqu2 tum maximè , cum baíis 
illius non eft perpendicularis folo. 3.0 Partes 
Omnes forníeis , quas non fuerint folo quaíi 
perpendiculares , fuperincumbenti fimul 
pondere premi debent : nam fi preííiorte 
tantüm pars una forníeis afficiatur , dum 
ipfa deprimitur, attollitur altera, íieque 
omnes convexas lineas partes, licèt non íi-
m u l , per fpatium concavas tranfeunt, quin 
fe invicem penetrent , quod , ut fornix 
rua t , fat erit. His tandem adjiciemus 

C O R O L L A R Í U M X I I . 

5"9 Marmoreum fornicem ex pluribus 
partibus compoíitum , quàm integer, aut 
duobus contentus, fortiorem eífe. Nam íl 
in fornice A fiflura fiat obliqua , ut vide-
tur in Fig. 9. T a b . 1. poterit quidem una Tab 
pars defeendere, quin ab alia füftineatur; FiS' 
at verò in fornice ß , etfi obliqua ac mul-
tiplex fit fífliira, ipfe tamen fuftinebitur. 
Tom. 1. C Om-
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. Omnis fiflura in lapide ab una extremi-
tate ad aliam pertingit, & idcirco cotam 
fornicis A craflitudinem dividit : quoniam 
verò talis nequeat fiflura ad vicinas par-
tes pertingere , ideo fiflura in fornice B to-
tam fornicis craflitudinem non fecar. 

60 Idem de columnis dicendum ; ilia 
Tab. I. enim , quae fimplex eft , ut A (Fig. 10. Tab . 
Fig-10> I.) eò findi poteft , utpars m fuperior ab 

inferiori n non fuftineatur , quod detri-
mentum non contingit inB, proptereà quòd 
unius partis fiflura minimè ad aliam per-
tingat. 

C A P U T II . 

De attraüione cohœrentiœ. 

§. I. 

De attra^lione in flui dis. 

NOnnullis corporibus hase ineft pro-
prietas, quasmodò vis attrahens, 
modò vulgato Philofophis vocábulo 

AttraRio appellari fo le t , quse in quibuf-
dam magnética , in aliis eledrica , in pluri-
mis attra&io cohserentias appellatur. Hac 
au tem ilia dicitur , quâ fit ut particule 
Materia in contafîv fefe mutuo reti-
néant. 

Ex-
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E X P E R I M E N T U M I . 

61 Mercurii guttula in nicido piano 
pofita orbicam quserit figuram; quae fi ad 
ovatam vi redigatur, m o x , eadem vi cef-
fante , ad orbicam redit. Idem in metal-
lis fufis atque in aqua ipfa contingit. 

62 Id fieri propter aeris preifionem , 
quâ undique gutta premitur , Philolopho-
rum quemplurimis fcimus efle perfuaium , 
quod falfum pluribus rationibus coargui-
tur. 

Nam pr imum, ciim gutta ovata fit ro-
tunda (Tab . X. Fig. 11.) majoris diametri TaS. 
partes m n ad fefe accedunt, minoris verò F i§-1 

a e à fefe recedunt: ergo in extremitati-
bus majoris diametri preftio prefiionern in 
minori fuperare debet : id autem fieri ne-
quit , cum ibi minor fit preflio, ubi fu-
perficies minor : in extremitatibus autem 
majoris diametri minor eft equidem , quàm 
in lateribus oyatas figuras, fuperficies: er-
g o , &c. 

Deinde in Boileano vacuo, id eft in-
tra Recipiens Machinas Pneumaticse, extra-
fto aere idem obfervatur effedlus: fed ab 
eo vacuo aeris preftio abeft: ergo orbica 
guttas figura non eft ab hujufmodi preflio-
fle petenda. 

C ii XI-
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63 Illud igitur proculdubio tenendum 
à particularum fluidi attradlione mutuâ 
orbicas guttas figuram proficiíci, quod hac 
ratione probatur. 

Ub i plures funt partículas attrahentes, 
ibi major eft attraélio mutua: fed in ma-
jori diâmetro plures funt partículas fefe 
mutuo attrahentes, quam in minori: er-
go major ibi eft attraclio. Major autem 
attradlio minorem fuperabit , atque ideo 
majoris diametri particulse ad fe mutuò 
accedent, minoris verò recedent. Quando 
autem figura evadit orbica, radii funt äqua-
les ; ajqualis etiam attrahentium particula-
rum numerus , ac proinde asquilibrium 
datur. 

E X P E R I M E N T U M I I . 

64 Siduae mercurii guttas jungantur, 
in primo ftatim contaélu in orbicam gut-
tam formantur; quse quidem conformatio, 
ut diximus , prelfioni aeris nequaquam, 

Tab. I. optimè verò attrattioni tribui poteft. ( T a b . 
Fig. 12. I . Fig. 1 2 . ) 

E X P E R I M E N T U M I I I . 

6$ Vas quodcumque nitidum & fie-
Tab. I. cum (Tab . 1. Fig. 13.) fi quovis fluido pau-
F 'g ' i j . latim repleatur , fluidum utique aflurget 

ill-
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ultra libellam , fefeque in fornicis ípe-
ciem conformabit , neque per citcuitum 
defluet. Cujus ratio ef t , quia ficut fluidi 
partículas in gutta mutuò trahuntur , & 
elevantur in globum , earumque cbllat at-
tradtio , quoininús dilabantUr, ira in vafe 
mutuce attraclionis vis iplarum fluidi par-
ticularum in causà ef t , cur aliae alias ap-
prehendentes fufpenfse teneantur, quin per 
vas in orbem retineri neceíTe fir. 

lllud infuper animadvertendum, tunc 
magis fornicem patere , cum eft vas an-
guftum, ut in fluidorum guttis contingit. 
Sicut etiam in mercúrio fornicem magis , 
quàm in aquâ eminere, utpote cui major 
infit vis attraélionis , ob majorem parti-
cularum numerum. 

E X P E R I M E N T U M I V . 

66 Si ex anguílo vafe, fluidi guttam 
quis velit paulatim emittere , ifta in ore^ 
vaíis veluti in aere pêndula apparebit , quin 
ab inferiori parte fuftineatur ; donec eò 
augeatur pondus , ut cohaerentfcm fuperet , 
& tandem cadat: fed hoc ipfo probatutn 
eii, per fuperiorem fluidi attra&ionem eam 
fuftineri: ergo , &c. His pofitis experi-
m e n t s , f i t 

P R O -
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P R O P O S I T I O I . 

Cujufque fluidi f articula mutub 
trabuntur. 

67 NAm gutta mercurii velmetalli 
_ fu i i , vel fluidi cujufquam ipfa 

per fefe orbiculatam quœrit figuram : d u » 
g u t t s ad primum conta&um fubitö inunam 
coeunt , itidem orbiculatam : fluidi iiiper-
ficies repletis vafibus ultra libellam afliir-
git : fed haec omnia abfque mutuâ parti-
cularum fluidi inter fe attraftione explica-
ri nequeunt : ergo particulae fluidorum mu-
tuö attrahuntur. 

I I . 

J)e farticularum fluidi, &• folidorunt 
inter fe attraElione. 

QU o d nunc verô ex fubjedlis ex peri* 
mentis colledturi fumus , non eà per-
t inet , ut de omnibus idem genera-

tim fluid is decretum intelligatur ; fed de 
reliquis prseter mercurium, omniaque mer 
taJia fufa id accipi volumus, 

E x P f 8 I M E N T U M I . 

68 Si in aquâ digitum intingamus, & 
ab 
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ab ilia extrahamus , pendentem in aere gut-
ram videbimus , antequam cadat: fed id 
fieri non poteft fine mutua digi t i , & aquas 
ittrattione ; igitur mutua inter fluidum, 
& folidum exftet cohjerentise attra&io, ne-
ceffe eft. 

E X P E R I M E N T U M I I . 

69 Corpora omnia madefadla, etfi ma-
dida eorum fuperficies deorfum vertatur, 
inhserentem tamen fibi aquam retinent: 
fed fluidum nifi propter cohasrentiaj attra-
ilionem fuperiori fuperficiei inliasrere non 
poteft: ergo talis inter fluidi ac folidorum 
partículas exfiftit attraftio. 

E X P E R I M Ç N T U M I I I . 

70 In vas quodcumque interius made-
fafrum aquam ita infundas , ut vas non re-
pleatur: videbis(Tab. 1. Fig. 14.) per va- Tab.i . 
lis parietes ita afturgere fluidi fuperficiem, F'g-14-
ut femper maneat concava: quod quidem 
argumento eft ad attradlionem inter vas 
& fluidum confirmandam. 

E X P E R I M E N T U M I V . 

71 Quando globus vitreus vacuus, if-
<]ue madefadtus, in aqua fupernatat , hsec 
per fuperficiem globi aflurgit ultra libel-

lam j 



4Ô PHYSICH. LIB. T. 

Iam ; atque íi fortè globus vafis tangit 
parietes , aqua incredibiliter aíTurgit, quo» 
niam à globo fimul, & vafis parietibus at-

Tab. j. trahitur (Tab , i . F i g , 15%) 
S E X P E R I M E N T U M V . 

72 Ponamus duo vitra perfe&è plana 
Tab. 1. (Tab . i. Fig. 17,) quaseadem interiüsma» 
Fig. 17. dida fint; l ed , laminâ ab uno latere in-

terjeéla , disjun&a : hasc íi ftagnantem 
aquam tangant , íicut exhibet figura , aqua 
fenfim afturget, donec ad fupernam vitro» 
rum extremitatem pertingat, ubi vitra funt 
con junf ta : atque in earn formabitur figu-
ram , quas in tabella defcribitur: ubi ob-
fervare licet, quod ib imajor fit aquse af» 
ceniüs , ubi vitrorum diftantia inter fe 
fuerit minor. 

Id autem hac de caufa fit, quia par-
tículas aquse vitris adhasrentes alias alias 
attrahant; & quo minor eft vitrorum in? 
ter fe diftantia, eò fit minor aquse quan* 
tiras , quas inter utrumque parietem f u £ 
penditur; itaque major erit effeélus atra* 
(flionis pondus fuperantis. Ex allatis igitur 
pxperimentls fubjed-as propofitionis jaélum 
habemus fundamentum. 

P R O -
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P R O P O S I T I O II . 

Varticula fluidorum , & folidorum 
mutuo attrahuntur. 

73 Or pus grave nec fu fpend i ,nec 
V^ ferri iurfumpoteft , nifi per vim 

contrariam gravitati; fed aqua fufpendi-
t u r , & furfum rolJitur, licet gravitati ob-
noxia , utexperiinentis paret: ergoexfiftit 
vis contraria gravitati : efle autem hsec 
prseter attradKonem nulla poteft: ergo ex-
filtit attradlio cohasrentise inter fluidorum 
folidorumque partículas. 

§. I IL 

De Tubis capillaribus. 

Q U o n i a m verò in Tubis capillaribus 
mira qusedam fpeftatur attradlionis 
vis , proximum ef t , lit de his quo-

que pauca dicamus. T u b o s igitur capilla-
rs placuit appellare eos , quorum interior 
admodum exigua eft diâmetros. 

P R O P O S I T I O I I I . 

74 f , 1 Luidorum in Tubis capillari-
JJ bus altitudines funt fere in re-

ciproca diametrorum proportione. 
E x-
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E X P E R I M E N T U M . 

T a b - P o n a m u s tres rubos ( T a b . i . F i g . 18.) 
F'g- l 8 , quorum diametri f i n t i , 4 ; f i eorum 

extremitates in fluido flagnante fimul im-
mergantur , hoc afcendet ferè in hac ra-
tione 4, 2, 1 , hoc autem difcrimine, 
ut cujus Tub i major fit diâmetros, i neo 
ad minorem altitudinem elevabitur flui-
d u m ; qui veròminimâ diâmetro conllet , 
is fluidum ad maximam capiet altitudi-
flem. 

Ex confulto dixi ferè in reciproca dia-
metrorumproportione , quia non ad amuf« 
fim conveniunt altitudines fluidorum , & 
diametri tuborum; etiam ordine inverfo: 
patet quia in fig. 17. ( pag. 40. ) diftantia 
vitrorum fequitur números 1 , 2 , 3 , 4 , 
&c. altitudines verò fluidi nequaquam; 
tunc enim illud terminaretur per diagona-
lem A E, quod non ita evenit. Hoc du-
d u s experimento Propofitioni communi 
hanc addidi moditicationem. M o d o ad 
confeitaria tranfeamus. 

Primum. 
75" Fluidum in Tubis capillaribus non 

ajeendit ob minorem aeris preßionem. 
Nam aef intra Tubum defuper aper-

t u m , qui diametrum habeat unius lineas, 
quam 
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quàm liberrimè aquam premit ; quod ex-
perimur in quovis fatis amplo Recipiente 
jMachins Pneumatics íuperne codperto , 
in cujus operculo pateat foramen unius 
l ines : ergo in hoc T u b o fluidum non 
poterit afcendere ob minorem aeris pref-
iionem. 

Deinde il intra Recipiens M a c h i n s 
Pneumatics , exhaufto aere Tub i capil-
l a r s aqua immergantur , eodem modo 
i p f a , ac in aere libero afcendet : fi aer 
denuò in Recipiens intromittatur , nul-
la in fiuidorum altitudine differentia , nec 
intra Tubos ullus in fluido motus reperitur : 
igitur aeris preflio none f t cau fa , quamob-
rem fluidum aicendat. 

76 Illud verò objicitur : Quo latiiis 
patet fo ramen , eò fluidum liberiùs influit : 
igitur quo major fuerit Tuborum diâme-
tros , eò aeris preflio ibi erit major ; ac 
protiiius preflum undequaque extra T u b o s 
fluidum ab aeris pondere , tantò in T u -
bum faciliùs , ubi minor eft preflio, iHa-
betur. Hoc enim fluidorum proprium ef t , 
Ut q u s hie preffione laborant, illuc con-
fugiant , ubi non ita magna preflionis vis 
congru at, 

Refp . diftinguendo antecedens : Quò 
Jatiùs patçt foramen, eò fluidum liberiùs 

in-



4 4 P H Y S I C JE. L I B. I . 

influit , fi tale foramen contingat, quod 
vehementer obfidat, concedo; fin minus, 
nego. Sciunt enim probe omnes, qui in 
traélanda Machina Pneumatica verlati funr, 
nullum ex aciis foramine renixum fieri plá-
cido ingrelTui aeris , illiusque preifioni, 
licet rapido illius motui fiat renixus. 

Secundum. 
77 Afcertfus aqua tn Tubis capilla-

ribus attraElioni tribuendus eft. 
Cujus propofitionis priuiquam proba-

tio adhibeatur, quaedam ex rerum vicinia 
in memoriam revocanda effe videntur. Pri-
mumenim, quod femel diximus , quòplu-
res numero fuerint partículas attrahentes, 
eò vis attrahendi major erit. Deindevitri 
particulac , ut ex diélis confequitur, aquam 
attrahunt. Prasterea aquarias partículas ad 
vitrum inhasrentes , fibi próximas , has alias 
ad fe t rahunt ; donee eo pondus augefcat, 
ut ad diíToívendam earum adhacfionem fa-
tis p^r fe valeat. Unde omnes aquse par-
tículas in tubo contentas , attrahuntur a 
parietibus vitri , & fimul attrahunt eas , 
quas verfus centrum eis adhasrent. 

Unde tota attraélionis vis in Tubis 
non ex vitri particulis tantum oritur, íèu 
ex earum attra&ione , fed infimul ex attra-
dionc particularum aquse in ipfa Tubo-

rum 
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rum fuperficie iníldentium , & aliarum, 
quas per radios ad ufque centrum colu-
mn« aquaria protenduntur. Itaque , ut 
totam attraftionis caufam cognitam Iiabea-
mus , Tuborum circumduitus , feu ( ut 
aiunt) circumferentia , ducenda eft per al-
titudinem ; ac conflata inde fumma iterum 
per radios ducenda eft. Quibus pofitis jam 
ad conclufionis probationem veniamus. 

78 Contenta in madido quovis vafe 
aqua per interiores illius parietes afcen-
d i t : eâdem igitur ratione , nimirum eâ-
dem attraéíione urgente , per interiores 
Tubi parietes afcendet. Cüm autem hu-
jufm jdi parietes parum inter fe diftent, 
per partículas, quas vocant, homogeneas 
vitro adhserentes , aqua intermedia undi-
que fufpenditur ; quantoque illse minus 
diftant , tantò hcec facilius lufpenditur: 
aqua igitur in Tubis propter attraftionem 
fufpenditur; ob eamdemque caufam quo 
magis angufti lint T u b i , eò in iis fluidum 
altiüs affurgit. 

79 Quando vero amplior eft T u b u s , 
proindeque major aquas quantitas incum-
bi t , majori pondere unaquasque premitur 
aquas fuperficies : magis igitur attra&io-
ni refiftet, feu caufas elevanti: itaque in 
Tubis amplioribus aqua minus afcendet. 
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80 Cseterüm , fi ftridiüs loquamur , 
non elevacionis , fed tantüm fufpenfionis 
próxima caufa eft a t t radio ; quippe quse 
res dillantes haud afficiat. Nam dum in-
terior Tuborum aqua fufpenditur , minus 
gravatur aqua inferior , quàm ilia , quse 
ab exteriori aqua premitur: Omnis enirrt 
vis gravitatis exterioris aquse liberè ad-
verfus inferiorem adhibetur. Quareifta ab 
externa preílione reduda quaerit locum in-
fra T u b u m , & ibi quia minor eft gravi-
tas , confiftentis aquse preífioni fubjicitur. 

81 Ajunt autem : Si ex at t radions 
oriretur in Tubis afcenfus aquse , is major 
eflet , ubi major eft at tradio. Id autem 
non ita accidit. E rgo ab attradione afcen-
fus aquse non proficifcitur. Aífumptio con-
ftat: fiquidem multò plures funt partícu-
las attrahentes in amplioribus Tubis , cünt 
tarnen in eis minus elevetur aqua. 

E g o verò , & aífumptionem iftam , & 
probationem omninò nego : quamquam 
enim aqua in hujufmodi Tubis ad mino-
rem pertingat altitudinem , quantirate ta-
rnen aqua elevata in Tubis amplioribus 
valdè fuperat aliam , quse in anguftiori-
bus elevatur. 

82 Urgent tamen: fi cum caufam at-
t rahentem, tum etiam fimul maílam ele-

va-
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vatam diligenter perpenderimus , non con-
fentit effertus cum caufa. Nunquam igi-
tur attra&ioni afcenfus aquae eft adicriben-
dus. Ponamus duos Tubos A, C (Tab . Tab. 
I. Fig. 18.) quorum diametri iint ut 1 & 4 ; FIS-
elevatio fluidi in illis erit ut 4 & 1. Ira-
que asquabilis utrique erit aí tradio. Nam 
diâmetros , & circumduiítio fequuntur eam-
dem rationem; ergo ÍI in C diâmetros íu-
perat quater diametrum in A , ità erit 
circumdu&io : Igitur in C interior cir-
cumduitio e r i t , ut 4, quse aJtitudine 1 
dudta , dat 4: in A verò tàm circumdu-
é l i o , quàm diâmetros eft ut i , quse du-
&:a per altitudinem 4, dat etiam 4 , ac 
proindè vires attrahentes erunt asquabiles. 

Maíía verò in utroque elevata eadem 
non eft: liquidem columna aquasanguftior 
in A bafim habet , quas ad bafim colu-
m n s amplioris in C eft ficut 1 ad 16 ; 
eò quòd circuli iint ut quadrata diametro-
rum , ergo diametri 1, 4, dant circulos 
I, & 16. Aititudo verò in C eft 1 , in 
A eft 4 : ergo bails circularis 16 ducla 
per altitudinem 1 dat maflam 16 in C: 
bails verò 1 in A duéta per altitudinem 
4, dat ibi maflam 4: ergo vires attrahen-
tes funt asquales ; pondus verò ut 16 & 
4, quod abfonum eft. 

Huic 
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83 Huic autem argumento refponrde-
mus negando sequales effe vires attrahen1-
tes. Quse res , ut ad liquidum explore-
tur , paulò altius eft reperenda. Primiim 
igitur columnar in circulares fuperficies 
phyficas dividantur, quse inferioribus fu-
perpofitse, efficiunt altitudinem columna-
rum. 

Necnon illud refert in memoriam re-
vocare, quod paulò ante monuimus (n.° 
77.) nimirum vim omnem attrahendi in 
Tubis non tantüm à particulis vi t r i , fed 
etiam à particulis aquas fufpenlis preveni-
r e , &c. Quare , ut attrahentium virium 
fumma veniat, per radium fuperficiei cir* 
cularis aquas duci vitri fuperficiem oportet. 

Itaque in angufto T u b o A vitri cir-
cumduftio eft ut I, altitudo ut4> radius 
fuperficiei aquse ut I; vires igitur attrahen-
tes in A funt ut 4. 

Circumdu&io autem fuperficiei vitri 
in C ut 4, altitudo ut r, radius fuperfi-
ciei aquse ut 4. Hsec fi invicem ducan-
tur , efficietur virium attrahentium men-
fura in C ut 16. Igitur vires attrahentes 
funt ut 4 & 16 , ficut etiam maftse five 
quantitates Materise elevatse (u t adverfa-
rii.fatentur.): convenire igitur caufse effe* 
dura ad amuftim confitendum eft. 

US 
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84 Ut majorem ret afferamus lucem , 
animadvertendum , quòd cum gutta a q u a 
vitro elevato & iicco adhaeret , fi fenfim 
augeatur, non illico cadit j fed eò ufque 
turgefcit, donee ipfius pondere caeterarum 
particularum cohaerentia folvatur. Id au-
tem in Tubos quoque cadit ; fi enim eo-
rum radii autœquales aut minores fuerint 
gut tâ i l lâ , quse fufpenfa detinebatur in vi-
tro , fufpenfa quoque manebit in T u b i s : 
eò quòd particular centrales laminarum 
aquas per proximarum (quse vulgò colla-
térales dicurttur) attradiionem retinentur, 
& lise per vicinas attrahuntur.,. donee ul-
timas per vitrum. Quòd fi magna adeo 
lit Tubi diâmetros , ut radius excedat craf* 
iitudinem illius guttas , quas in vitro deti-
nebatur , tunc haud fatis retinebitur aqua 
attradlione particularum vicinarum , õé 
pondere fuo defluet. 

85" Prastereà, neque fufpenfa in T u -
bis capillaribus aqua ab attradlioné" tan-
tùm retinetur , alioquin in quamcunque 
altitudinem elevata eodem modo fufpenfa 
retineretur, quod contrà fieri experientiâ 
xnanifeftutn eft ; fed ipfius aquas pondus 
ab aqua Gagnante partim fuftinetur, Quam-
4>brem , cùm primùm ex aqua ftagnante 
^Tubus emergic , nifi ipfe admodum fi£ 
Tem. I. D EX.-
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exilis , interior aqua protinüs defluit. At-
que'inde fit, üt aquse columna jufto altior 
1'enfim defcendat, donee in jufta altitudi-
ne confiftat : nam li nimiüm fit elevata 
columna , pars ponderis ejus , quse per 
aquamílagnantem alioquin íiiftinenda eíTet, 
earn premet nimiüm , atque adeo aqua 
ílagnans loco cedet; eqque columna mi-
nuetur , ut ab aqua llagnante poílit illius 
preííio fuftineri. 

86 Urgent iterum , Jurino au&ore: 
Tab.2. (Tab. 2. Fig. 19.) Si' Tubus ílruatur is , 
Fig-19- qui in extenuatifiimum futóernò dcfinat ca-

pillarem , in'!éo aqua àd infolitam porre-
da altitudinem , pendòla fuílinebitur; ità 
ut , quamqüam 3 vel 4 poll ices longus 
fit T u b u s , umeh írnpleatur.- Idemcontin-

Tab.a. git in infundiWulo B ( Tab. 2. Fig. 20.) licet 
Fig. 20. amplitude illius poliicem sequet: ergo, &c. 

Si quseramus artradlionem particula-
rum fornicis , qua: è diâmetro adverfus gra-
vitarem valeat, nOn minus' laborabimus ; 
res enim contra , ac putatur , eveniet. 
Quoniam, fi tale comparetur infundibu-
lum D, ut ad extremam partem tenuis fit 
capillaris m ny aquâ ferè repletum , p n > 
ut in Schemate effingitur , licet interior 
aqua fit a fornice fejunila , tamen aqua 
cum infundibulo fimul eleyabitur ultra li-

bel-
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belîam , dummodò orificium capillaris aquâ 
madefiat, & os infundibuli ab aqua non 
emergat : hase autem elevatio non in at-
traélione fornicis pofita eft : incafsùm igi-
tur talis rei explicando causâ attra&io ad-
hibetur. 

87 Atque ejufmodi eft Jurini argumen-
tum , quod Clariílimorum Virorum non 
Neutonianorum m o d ò , verum etiam Anti-
Neutonianorum diu multumque ingénia 
contorfir. Jurinus enim , dum attraélio-
nem fuftinet, fupremum annulum fuperfî-
cie in T u b i s , aquam contingentem , ipfius 
aquae elevationis caufam elle voluit. Qui-
dam annulo infimo earn tribuit. Nolletua 
autem, oui neutrum placet, rem injudi-
catam relinquit. 

80 Quid verò nos in tam ancipiti ad 
perplexa re inveftigandâ periclitati fi m us , 
quidque ex eo conficiendum efie videatur , 
modò dabimus. Primùm quatuor fumpfi-
mus infundibula 3 pollices alta , qase omnia 
ex altera parte Tubis capillaribus valdè 
exilibus erant conclufa : horum autem T u -
borum duo adeo erant exilia, ut & cùm 
aquâ replerentur , non nifi guttatini per 
eorum Tubos defîueret j per alios verò 
continuo fluxu emitteretun 

H « c infundibula Tubis fupernè dif-
D ii po-
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pofitis , cum aqua immeríiífem omninò, 
ut non infundibula tantùm , fed Tubi etiam 
capillares, aquâreplerentur; mox ab aqua 
paulatim educendo , conftanter obfervavi, 
i .° intra Tubos capillares tandiu aquam 
elevari, quandiu tantum capillares ab aqua 
emergebant. Quando autem amplior in-
fundibuii pars emergere incipiebat , in 
capillaribus aquam , elevato infundibulo , 
fimul elevari, in amplis verò defluere ob-
fervavi. 

Hsec cum femel atque iterum tenta-
rem , effedtus eodem modo obfervabam ; 
ilcut etiam illud , ea infundibula, qusete-
riuillimis canaliculis junCta erant, aquâ re-
pleta elevari, quandiu iub ftagnantis aquse 
fuperficie imum verfabatur orificium : ea 
verò , quorum capillares canaliculi baud 
itàerant tenues, aquam fundere ex ea par-
te , ubi ampla erant; hancque intra T u -
bos capillares tantùm fufpenfam teneri. 

89 Obfervabam a.° Ipfa quatuor in-
fundibula evacuata aquâ immerfi , ilcut 
antè , fed non omninò, & guttam capil-
lari orifício appofui ; cumque ea elevailem , 
in exilibus obfervavi ficut anteà, cum in-
fundibulo elevari limul aquam -, in iis ve-
rò , quse non adeo exilia erant , defluere. 

90 Obfervabam 3.0, quod hsec omnia 
i n -
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ïnfundibula aquâ repleta , capillaribus 
deorfum verfis , cùm in Iiberum cœlum 
proferrentur , dcflueret aqua Temper -, fed 
in omnem tandem capillarium longitu-
dinem decedens , ibidem fufpenfa deti-
neretur : qua: quidem in anguilioribus tam 
firmiter vitro adhasrebat, ut niii maxima 
vi adhibitâ, vacuari non poflent; neque 
interior aqua nifi interiùs fufflata egre-
deretur. 

91 4.0 Tubum fumpfi capillarem 4 
pollices Jongum, diametrum inferiùs ha-
bentem unius linese cum ~} fuperiiis vero 
linese vix dimidiae ; quem aquâ immer-
fum omninô deinde leniter eduxi : turn 
conftanter obfervavi , quod , vix eoex aqua 
ad pollicem emerfo , confeftim deflueret 
aqua ; atquetantùm ad folitam capillarium 
altitudinem ultra libellam iuftineretur. 

His igitur , quantum accuratiiis potui-
mus , exploratis , haud dub ia , quie inde 
collegerimus , videri pofTunt. 

92 Colligimus autem 1." aquariam 
ejufmodi fufpenlionem in infundibulis , 
aut etiam in T u b i s , qui exilibus capilla-
ribus terminantur, non ab attraétione tan-
tùm , fed à pondéré aeris provenire ; opti-
mè namque convenit cum iis , quae de 
vafibus aquâ imtnsriîs cum foraminibus 
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fuperioribus obturatis explicnri folent, non 
autem cum iis , quas de capillaribus aiunt. 
Etenim (quod fuo loco dicemus) vas quod-
vis fupernè perforatum , dum aquâ im-
mergi tur , fenlim repletur : quòd fi ejus 
foramen digito obftruatur, cum illo ele-
vabitur aqua , velvas omninò , veltantùm 
quoad partem plenum fit ; proptereà quòd , 
ut dicemus, nullam vim intra vas tranf-
mittit pondus aeris, fed foris tantùm ejus 
valet affedlio. 

93 Colligimus 2." Tubum capillarem , 
fi is fit valdè exilis, fatis obturari aquâ, 
fecus fi majoris fit diametri. Nam aqua-
rias partículas vitro adhserentes fine maxi-
ma vi non poíTunt ab eo feparari. In T u -
bis verò anguftioribus esedem particules 
utrinque ambabus Tubi parietibus adhe-
rent i quod eò inanifeflum eft, quia vide-
mus anguflifiimos ejufmodi Tubos abfque 
maximo oris fpiritu fieri vacuos non pof-
f e ; quod in amplioribus Tubis non habet 
locum , cum alise partículas ad parietem 
adhasiefcant, alise ab iis attrahantur : at-
trailio autem inter duas aquas partículas 
non adeo valida fit , ac inter aquam & 
vitrum. 

94 Col'igimus 3.0 Huic aquarias fuf-
penfioni nihil prodeíTe , nec obeife infe-

rio-
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r i o r emTub i , vel infundibuü diametrum; 
nam in capillaribus amplis diffluit, cùm in 
infundibulis aniplioribus iü(pendi aquam 
videamus ; dummodò ftiperr.è angufti/Ii-
mum fit, vel in T u b i s , vel in infundi-
bulis foramen : unde ab orifício fuperio-
r i , non ab inferiori petenda eit ratio hu-
jus fufpenfionis. 

95* Totum igitur rei momentum eft in 
hoc pofitum , quod aerise columnse bafis , 
quae fuperiori foramini refpondet, ad firmif-
fimam particularum aquas vitrum contin-
gmrium adhœfionetR diflolvendam non fit 
iaiis : quod imprimis confiderandum eife 
cenfeo. 

§. IV. 

De mutua part turn Solidorum ad-
bafione. 

CUm ha&enùs fluidorum partes , & 
inter f e , & folidls adhserere oftende-

rimus , próxima eft altera quasftio , an 
folidorum quoque corporum partes inter 
fe adhasreant. Sit igitur 

P P, O P O S I T I O III. 
•I • ' • • • ; ' ' 

96 Solidorum corporum partícula fibi 
invicem adherent in centaliu. 

E x -
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E X P E R I M E N T U M I . 

Si duo globi pîumbei diametrurn ha* 
bentes fexlinearum autcirciter, íitnâ vel 
cultro paululum complanentur, eorumque 
conjungantur fuperficies , tum etiam ipfi 
premantur, tunc fibi mutuò adjiaerefcent ; 
adeo ut ad eos feparandos unius libras 
non fufEciat pondus : nonnumquam etiam 

Tab. 2. ultra f u n d a s , quin fejungerentur (Tab. 
F'g. 21. 2. Fig. 21.) fufpenfas vidi. 

E X P E R I M E N T U M I I . 

Hoc vulgare experimentum Clarus D;-
fagulierius fie concinniùs expreflit : Duos 
plúmbeos globos fumpíi, quorum cuiqie 
pondus erat unius librae, hoscomplana/i 
cultro ad fpatium 2 linearum ; alteran 
altero applicui, una compreffi : qui tail 
firmiter adhaeferunt, ut.40 librarum poi-
dus fuftinerent, quin fepararentur -, cim 
tarnen par columnse aeris preflio 6 uncia; 
non excederet. 

E X P E R I M E N T U M I I I . 

Idem duo invicem cryftalli fruila ap-
plicavit, quorum plana fuperficies circu* 
lus erat lineam habens pro diâmetro: hsec 
ficca erant j nihilominùs firmiter adeo adi 

h«-

a. 
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liseferunt , ut 20 fere unciarum pondus, 
quin disjungerentur , fuftinerent. Prellio 
autem aeris huic fuperficiei refpondens un-
cias Eequalis erat. 

E X P E R I M E N T U M I V . 

Si duo vitra perfedte plana , prout in 
fpeculis adhiberi folent , aqua madefacla 
mutuö conjungantur fecundum madidas eo-
rum fuperficies , ac aliquantulum preman-
t u r , itä adhasrefcent, ut abfque vi maxima 
baud poffint ad perpendiculum feparari. 
Idem in perpolitis metallorum fuperficie-
b u s , idem in laevigatis marmoribus con-
tingit. 

E rgo folidorum corporum particulas 
in contadlu fibi invicem adhaerent: Neque 
enim aliud praeter attradlionem repertum 
eft , ex quo pofle exiftimemus ejufmodi 
effeitum proficifci. 

97 At dices : id aerese preifioni ad-
fcribendum potiüs eft ; cum omnia hoc 
modo redle explicari poffint. Neque enim , 
nil! columna iu perineum bens elevetur , fie-
ri poteft, utullum corpus r.balio ad per-
pendiculum feparetur : feparantur autem 
motu parallelo quam facillim£ , quod tunc 
non elevatur columna : fpeciofior igitur 
quam yerior horum caufa eft at tradio. 

If-
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98 Iftud verò multis de caufis repre-* 
henditur: Prirnurn quòd corpora leviga-
ta etiam intra Recipiens Machine Pneu-
matics; coliocata íibi mutuò adherefcant j 
at ibi aeris preflio non exliftit ; nequa-
quarn igitur hasc adheiio preflioni aeris 
tribui poteft. 

Deinde , quia ilia aeris preflio baud 
sequiparat quorundam corporum adheiio-
n e m , dum íibi mutuò adherent ; nam il-
ia Defagulierii cryftaili frufta 19 uncias 
fuftinuerunt, quin fepararentur , cum pref-
lio aeris fuperficiei contafKis refpondens, 
vix unciam fuperet. In plumbeis verò glo-
bis , quorum planas fuperficies lineis 
definiebantur, preflio aeria circiter 6 unciis 
squalis e f t ; fuflentum autem globis pon-
dus ultra 40 libras progreditur. 

99 Addes : Hemifphsr ia Magdebur-
gica ob aeris preflionem iibi mutuò ad-
herent : ergo corpora quoque lsvigata. 
Refpondemus falfum efle confequens, eò 
quòd intra Machine Pneumatice Reci-
piens hemifphsria quàm facillimè fepa-
rantur , non verò corpora levigata. 

100 Prefer hec , monere opor te t , non 
pro ratione fuperficierum contaílus hanc 
adhefionem efie meriendam. Quoniam non 
femper in iuperficie dupla duplex cadit 

par-
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particularum fefe mutuo contingentium 
numerus : faspè enim in fuperficie dupla 
minor eft particularum numerus, quas fe-
fe contingant ; quippè cum duas , vel très 
particulas prominentes reliquarum impe-
diant contadlum : porro faciliùs parva fu-
perficies , quàm magna inveniri poteft per-
fef tè laevigata : ideoque in univerfum quo 
major eft fuperficies, minor eft contaéïus, 
minorque adhaelio, proportione habita. 

l o i Notandum denique in lasvigatis 
corporibus paululum aquas, vel olei inter-
poni folere. Ita enim & emittitur a e r , 
&al terum corpus alterum perfeitiùs con-
tingit. Modica autem efte debet aqua in-
t e r j e t a , vel oleum , alioquin non easdem 
aquas intermedias particulse utrique corpo-
ri folido adhserefcent ; fed quœdam u n i , 
quasdam alteri adhaerent : ipfas autem aqua-
rias particulse facillimè diftrahuntur ab in-
vicem, 

§ . V . 

De repuIßo7ie attraEliom cohœrentiœ 
contraria. 

102 Enera porrô attraftipnum quin-
V J T que in rerum natura reperta 

funt , quibus totidem opponuntur repul-
iionum formse. Priore loco ponimus Vim 

Ma-
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Magneticam, qua: efficit, ut polus unui 
iirriiiem alium repellat, trahatque diflimi-
lem. Altera attradionis vis eft ea , qua, 
corpora attrahunt lucem , cui fua refpon-
det repuliionis ratio, ut in Optica dicen-
dum eft. Tertium attradionis genus ef t , 
quod in corporibus eleiiricis , vel eletlri-

jicatis exfijiit , quod turn maxime fpe-
datur , ciun eadem pars virgse eledriza-
tae ( qu?e Conductor dicitur) modd attra-
ct arenam vel corpora quascumque levia , 
modo ftatim repellit. 

Quartum eft vis gravitatis univerfje 
in omnia corpora pertinens , tarn coeleftia , 
quam terreftria , quibus hsec ineft recipro-
catio , ut identidem attrahantur ac rece-
dere nitantur ; id eft , quod Philofophis 
vocari folet vis Centrifuga, feu a centro 
recedens , atque ei contraria Centripeta, 
feu attradionis in centrum. 

Quintum denique eft attraElio cohd-
rentia:, quse eadem eft repulfioni conjun-
da . quamquam non eodem tribdo, quo 
inaliis fieri folet. Nam qusedam ita com-
parata funt corpora , ut veluti amico quo-
dam foedere inter fejungantur , atque in-
iita quadam vi fefe attrahant ; quaedam 
vero tanquam fuapte natura inimica fe 
fe mutuo repellant. Qua de re 

P R O -



DE ME CHAN IC A. 6t 

P R O P O S I T I O I . 

103 In verum natura funt corpora, 
qua in contaSiu minime Jefe attrahunt, 
imrnö aliquatenus Jefe repellunt. 

E X P E R I M E N T U M I . 

Si globus ferreus immergatur in mer-
curium, fluidi fuperficies non folüm non 
afcendit circa globum , ficut aqua vel 
o leum, fed etiam deprimetur, ac veluti 
per circuitum excavatur. ( T a b . 1. Fig. 16.) Tab. 1. 

17 TT L 6 ' ' E X P E R I M E N T U M I I . 

Globus vitreus pinguedine delibutus in 
aquam immerfus non eam attrahit , ut per 
circuitum afcendat, quemadmodum in pu-
ro eodem ac nitido fieri folet : fed e con-
tra aqua fimiliter circa globum excava-
t u r , ac deprimitur. 

E X P E R I M E N T U M I I I . \ 

Corpora pinguia & aqua , etfi inter 
fe milceantur, haudquaquäm adhasrefcunt: 
fed hoc ipfum declarat exilare repuliionem: 
ergo hasc corpora fefe repellunt. 

E X P E R I M E N T U M I V . 

Vapores aquas calidi , hifque fimilia 
quam 
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quàm maximè dilatantur ; fed id fine YÍ 
repeilence intelligi nequit: e r g o , &c. 

P R O P O S I T I O II . 

104 Repulfionis effeSlus in mercúrio 
explicari non pojfunt per majorem par-
tium illius attraãionem. 

E X P E R I M E N T A M I . 

Si unus globus plumbeus, & alter fer-
reus in mercúrio fupernatent, mercurius 
circa ferrum deprimitur, attollitur auteo» 
circa p lumbum, vel itamnum. 

E X P E R I M E N T U M I I . 

Si Tub i capillares in mercúrio immer-
gantur , hie intra Tubos deprimetur , & 
quo Tubus fuerit anguftior , eò magis in-
fra libellam ipfe defcendet. 

E X P E R I M E N T U M I I I . 

In quolibet non repleto vafe mercurii fu-
perficies femper fornicis tuetur figuram , & 
circa vafis parietes deprimitur. Quibus in-
telledtis repulfio in mercúrio admittenda eft. 

105" Nam fi nihil caufse in mercúrio 
praeter maximam particularum attra&io-
nem relinqueretur , nihil intereflet in-
ter ferrum & plumbum , damnum vel 

au-; 
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aiirum ; nihil inter Capillares magis mi-
nusve anguilos: fed base omnia , quantum 
ad attrahendum pert inet , multüm inter le 
difcrepant: igitur in mercúrio non maxi-
ma tantüm particularum attratilio fpedtan-
da eft , fed attraftio quorundam corpo-
rum , aliorum autem repulfio. 

106 At objicies: Si attrahentem vitn 
ac repellentem pro lubitu admittamus, in 
eariim qualitatum occultarum baratrum in-
cidendum , quas Pcripatetiei, prout illis 
opus era t , ubique venditabant •, fed hoc 
eil abfurdum : ergo etiam illud. 

At vérò nihil nobis hoc in loco cum 
Peripateticis commune eil : valdè enim , 
quam fequuti fumtrs, philofophandi v i a , 
âcr;Peripatetica inter fe differunt. Nam Pe-
ripateticis quidem ad fingulos effectus ex-
plicandos prseito illud e ra t , fcilicet, quòd 
bujufmodi corpus earn qu ali tat em habe-
retut talem praflaret e ffetlum ; hinc 
pro eífécluum diveríitate diverfa quoque 
quálitatibiis nòmíná impoíit3 : modò enim 
wiitivám , modò rarefaElivam , modò 
coagulativam , modò mortiferam quali-
tatem , aut quidquid volebant , appella-
bant. Itaque poli longam verborum ple-
rurnque concertationcm , quod ipfi iibi 
Vellent, unum hoe reliquum era t , auod 

: ( u t 
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( u t eorum qnoque Ioquendi ratione nund 
u ta r ) talis effedtus praeilaretur ab ea cau-
f a , quia base potera: ilium efficere. 

Alia autem nob.s philofophandi ratio 
eft ; quippe qui tantùm experientiâ coa-
dli quafdam nature leges novimus , ac 
confedlamur ; eafque fatis ïïmplices, quibus 
vario modo inter fe comparatis omnium, 
aut ferè omnium effeéluum ratio contine-
tur. Quod fi has ipli leges ftatuere vide-
m u r , id quoque non nifi experientiâ, ac 
ratione ipsâ duce facimus , etil ipfarum 
legum caulas ignoremus. 

Hinc , dum efle attraflionem quan-
dam , vel repuliionem contendimus, non id 
volumus , quod virtus aliqua exfiiiat, quae 
ab omni corpore fegregata operetur ;;nili 
fortè cum ( ut mox dicemus ) manus Omni-
potentis , juxta leges ab eo fancitas. agit 
in corpora. Cùm contrà virtutes illse Pe-
ripateticorum in eo pofitse client , quod 
caulis agentibus , ut d icunt , ineifet qua-
litas qusedam , quse nec corpus fit, nec 
fpiritus , cujus tarnen opera prodirent 
effedtus : quod , cùm abfurdum fit, in 
fana utique Philofopiiia non probatur. 
Quare procul aberit a nobis ifta perfua-
fio , u t , dum in attrahentibus , ac repel-
lentibus caufis inliftimus , rancidas ilia« 
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Peripateticorum qualitates inducere veli-
mus. 

§. VI. 

De caufa tam attraïïionis coharentiœ, 
quàm repulfionis. 

HUic quaeftîoni nontemerè proluden-
dum exiftimavimus, prasviis quibuf-

dam , quae omnium confenfum meruerunt, 
axiomatis. Sit igitur 

A x i o m a I . 

107 Cùm de ejfeSîu confiât evidenter, 
negari ipfe non pot eft , etfi caufa igno-
retur. 

A x i o m a II. 

108 Qu<e in rerum natura conftan-
ter obfervantur , pro Legibus natura ba~ 
benda fünf, qua vero contra bujufmodi 
leges eveniunt , in miraculormn numera 
collocanda. 

A x i o m a III. 

109 Phyficum non dectt ad effeSlus 
fecundos explicandos Primam Caufam ap-
pellare : nec item Cau/as Secundas appel-
lare, cùm de primis ejfeElibus enuclean-

Tom. L 'E dis 
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dis agitur : fed fu a cuique ejfeftui pró-
xima , dum fieri pot eft, ajfignanda cau-
fa eft. 

A X I O M A I V . 

no In ferie ejjecîuum naturalium» 
quidam primi erunt , quidam fecund:, 
ac tertii, e quibus prodeunt quarti, & 

fic deinceps : quod eò vel maximè eft ani-
madvertendum , ne , q u e dicitur, vitiofa 
circuitio in recenfendis caufis & effedti-
b u s , f ier i contingat. 

in Venio nunc ad quseftionem , & 
dico : Coharentia attraclio primigeniis 
Materia particulis infita , inter primos 
ejfeiïus nativasque natura leges nume-
randa videtur. Etenim Materia ut ali-
quid operetur, hujufmodi attradlione eget , 
qua aiteri fui fimili particule fe conjun-
g a t ; nihil enim abfque hoc iimpliciifima 
particula preftare poterit : Aliain autern 
fimilem ut attrahac, nullius corporis mi-
niilcrio eget : hac igitur attraclio inter 
primos ejjeclus numeranda eft. 

112 P re t e rea , fi ad hujufmodi attra-
i l ionem in particulis Mater ie , aliás Ma-
terie particuias appellaverimus, finjili ra-
tione adharum actionem, alias atque alias 
in infinitum appellare opus eri t : led hoc 
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eft abfurdum: ergo ad primoginiarum par-
ticularum attraffcionem ( prseter Creatoriá 
manum ) nihil aliud quasrere in Natura opus 
erit. 

Igitur Primi EjfeEius , id eft nativaa 
particularum Materise proprietates , cau-
fam nullam habent prseter manum Crea-
toris. Procreari enim a Prima Caufa prio-
res eftedlus neceiTe e f t ; ac tum ab his na-
tivis proprietatibus fecundos , ac deinceps. 
Porrò Phyficum decct proximam cuique 
effedtui caufam ailignare: próxima autem 
primis eiredlibus caufa nulla eft niii Prima. 

113 Primi autem effeSlus exiilimandi 
ii quidem lun t , qui in natura pervulgati 
omnia tranant; quo certè iigno a casteris 
facilè fecernemus. Hujus generis eft gra-
vitas five Mater ia nifus versiis aliam , ubi-
cumque reperiatur , iicut in omni cerni-
tur Mater iâ , tamcoelefti, quam terreftri: 
omnia enim corpora coeleftia pondere ipfa 
fuo ad fe invicem feruntur , eodemque 
modo terreftria ad coeleftia , ut fuo loco 
demonftrabitur. 

1x4 Similiter e a , qúár vis elaftica ap-
pellatur, quâ comprelía corpora in prio-
rem nituntur formam revocari , in omni-
bus ferè corporibus inveflitur, faltem ciím 
in vapores refolvuntur, aur inflammantur. 

£ ii Gum 
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Cum aurem primigeniarum Materíse 
particularum adha:íio exeorum generef i t , 
quse peromnem Materiam pertineant; id-
circò erit in primis effeiftibus coliocanda. 

uy Neque verò iftiufmodi philofo-
phandi ratio levior cuiquam videri poteft , 
qui ill Lid meminerit , quod eft axiomatic 
loco poíitum , nimirum: Omne, quodmo-
•vetur, ab alio moveri\ ex quo & illud 
exiiftit: Omnes , qui in natura eveniunt 
ejfeElus , ex motu oriri : ergo effedtus 
omnes ab alia caul'a proficifcuntur: igitur 
vel exliftere in natura infinitam cauíarum 
atque effe&uum feriem necefie eft , quod 
eft abfurdum ; vel in vitiofum circuitum 
incidamus oportet , quo ad idem redire 
principium cognmur , undè mutua extet 
rerum procreandarum ratio , quod item 
abfonum ; vel tandem adCaufam Primam 
perveniendum , à qua omnia fiant , nec 
aliam ante fe habeat effeitricem: hasc au-
tem non eft alia nifi Deus: ergo effedlus 
naturales , & primos foli Deo tribuere 
debemus. 

C A ' 
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C A P U T I I I . 

De occult is cor por um meatibus, five por is. 

§. I. 

Oflenditur omnia corpora occultis meati-
bus abundare. 

QUod à Grocca appellarione deriva-
uim Poros vulgò dicunt, id intel-
ligimus, quidquid inter partícu-
las Materia majores , aut mino-

res vacuum relinquitur , ex quibus inter 
Je copulatis concret um corpus, exfijiit ; 
indè turn vacuola , turn interllitia , vel po-
tiùs occulta foramina , vcl occultos meatus 
vocant , íiqui lunt caftioris Latinitatis aman-
tiorcs. Neque hoc loco nos morabi tur , 
quseftio quam modo fejundtam volumus, 
iintne exfernâaliquâ, acadventitiâ Materia 
repleti meatus ifli, an omni prorlus vacui. 
H o c poli to 

116 Dicimus Meatus iftos in omnibus 
corporibus reperiuntur ; quod primiun ra-
tione Phyílcâ probandum. 

Nam particular Materia», quce cubicas 
figuras , vel alteriùs fimilis finr expertes, 
fibi invicem non poífunt adeò quadrare, 

ut 
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yt nullum omninò fpatium inter fe va» 
cuum relinauant: ergo quse hac figurâ ca-
reant , fecretos relinquent meatus. Quòd 
autem non omnes hac prseditas íint figu-
ra , aut ad ejus íimilitudinem effifloe, id 
eò vel maximè liquet, quòd adfpedtabi-
]is ea corporum diverfitas , ac pulchritu-
do , quas in rerum natura admiramur, 
line multiplici varioque ipfius Materise con-
textu , diverfaque particularum figura con-
ítare omninò non poflet. Quod adhuc mul-
tiplici experimento çomprobare volumus, 

E X P E R I M E N T U M I . 

117 Si aurum contingat mercurium , 
hune ità imbibit , ut fiavum colorem in-
tüs etiam mutet inargenteum: hoc autem 
fieri nequit, quin in auri meatus pervadat 
mercurius : ergo , &c, 

E X P E R I M E N T U M I I . 

118 Sphaeras etiam argenteas, vel cu» 
preás intús concava: íi aquâ repleantur, 
tum mallei idibus adigantur, vel cochleâ 
premantur , contenta interius aqua inflar 
íiidoris craflitudinpm metalli traníibit: er» 
g o , &ç. 

E x -
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E X P E R I M E N T U M I I I . 

119 Si ovum invafe aqua pleno im-
merfum intra Recipiens Machinas Pneu-
máticas collocetur, exhaufto aere , bullse 
aeris in ovo inclulî totâ iplius ovi fuper» 
ficie hasrentes apparebunt : idque non alia 
de cauía , nift quòd ovi putamen tranfie-
rit aer interior, qui aquariis particulis re-
r inetur , atque excreicit in bulias. 

E X P E R I M E N T U M I V . 

120 Ex acuminatis virgas eleélrifatas 
extremitatibus lucida effluvia egrediuntur, 
qtias ocuiis cernuntur, tadluque velut le-
nis aura fentiuntur : ergo metalla tranfeunt 
particulas lenfibiles, quae t adum afficiunt : 
igitur meatibus five poris confiant metalla. 

E X P E R I M E N T U M V . 

121 Effluvia magnética metalla per-
meant , & duriifima quaeque corpora , ut 
fuo loco videnduin eft : id autem fine f'o-
raminibus quamplurimis corporis fieri mi-
nimè poteft : ergo. 

E X P E R I M E N T U M V I . 

122 Mercúrio patet aditus ad pelles 
animalium t cujus rei hoc modo ca pi cx-

pe-
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perimentum potert. Sumatur Cylindrum 
interiùs excavatum, in cujus fundum de-
mittatur benè ligota pellis, ut mercurium 
contineat ; & ad orificium iuperius Ma-
china Pneumaticie illud admoveatur : tunc 
eduélo aere, mercurius adeò fuperincum-
bentis aeris pondere premitur, ut pellem 
tranfeat, atque argentece inilar pluvias de-
cidere cernatur in Recipientis vacuum: 
e r g o , &c. 

Igitur ex omnibus nobis notis corpori-
bus nullum repertum eft , cui quampluri-
mi deficiant meatus, partibus, ex quibus 
conflatur, intexti. Atque hue fpe&ant pha> 
nomena quœdam non pauca, quorum vis 
omnis ac ratio videtur circa hiijuímodi va-
cuola verfari. 

123 Qiiare obfervabis i.° Vehemen-
tem il iam ( quam dicunt ) tranfpirationem, 
qua fubftantia noüra evaporatur etiam ia> 
viente hieme, argumento efte ad magnum 
meatuum numerum. Experientia enim fulti 
Clariilimi Viri Sandlorius ac Dodartus per-
fpicuè probaverunt exo&o alimenti parti-
bus quinque e;iam hieme confiante à no-
bis in vapores abire atque abfumi. Quod 
ità íe non haberet, nifi magnus in noftro 
corpore inefiet meatuum numerus. Hinc 
jn jeftate pluiqijam in cseteris anni tempo-
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ríbus frangimur ac debilitarr.ur, qucd r,em-
pe corporis Ipiramenta , five pori calore 
relaxentur, tranfpiratioque augefcat. 

124 Obfervabis 2° lndè quoque fub-
efle caufam , quamobrem haud mediocrè 
valetudinis detrimentum percipiemus, quo-
ties , vel frigido aere, vei alia, causa illi 
corporis meatus, dum fit tranfpiratio, fu-
bitòobílruuntur. Tunc enim Materia , quae 
ad egreíTum nitebatur, in retroceílu aliena 
vafa ingreditur; quod in animali necefia-
riò turbabit ilium motuum ordinem , in 
quo valetudo fita eft. 

125* Obfervabis 3.0 Indè etiam confia-
r e , curquoedam corpora humore dilaten-
t u r , calore verò conftringantur, ut com-
muniter lignum & fimilia : videlicet, quòd 
partículas aquarise vacuolis immiila ligni 
turgidum iftud reddunt ; calore verò , quo-
niam particular iilas aquarias , five nativa 
ligni humidiras evaporatur , ipfum con-
ftringitur. Hinc doliorum laminas incur-
vantur , fi ex una parte aqua , ex alia ca-
lor ignis admoveatur. 

12Ó Obfervabis 4.0 Ex eo quoque pa-
iere , quamobrem quasdam contra cor-
pora calore dilatentur , frigore conftrin-
gantur , ficut metalla , lapides, &c. Si-
quidem particulse igneae in vacuola immif-

fa 
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fa corporum , ilia expandunt ; iifdem ve-
ro propter frigus recedentibus , vacuola 
in eodem, quo anteà erant , ftatu relin-
quuntur. 

Hinc pofTunt ufque adeò ida vacuola 
calore diftendi , ut particularum corporis 
nexus difiblvatur, quod in metallis fufioy 

in lapidibus verò, vulgato Chimicis vo-
cábulo , Calcinatio dicitur : partículas cnira 
xnetalli, foluto, quo inter fe colligaban-
t u r , vinculo live adlisefione , fupernnmif-
fas ignis particulas fluitant : igitur quorun-
dam corporum meatus ità difpoliti lunt, ut 
igneis particulis turgefcant, aquariis verò 
alii repleantur ; proptereà metalla calore, 
Jigna verò liumore dilatantur. 

127 Obfervabis 5.° haud obfcurum 
eife, cur calore craffum quandoque vitrum 
findatur. Pugnant enim quodammodò vi-
tri inter fe fuperficies, dum proximior dif-
tenris calore vacuolis diflenditur, non verò 
pofierior , cujus vacuola intafta manenr. 
Itaque dum una fuperficies dilatatur, non 
verò altera, vitrum incurvatur , ac pro-
ptereà finditur. 

Si verò extenuatiflimum lit vitrum, 
maximum, quin findatur , ferre poterit ca-
Jorem , tum quia facillimè infleélitur , tum 
quia igneis caloris particulis totam ejus 

craf-
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craffitudinem permeantibus , diftufa per 
utramque fuperficiem vacuola omnia sequa-
biliter dilatantur. Neque veromirum erir, 
quod aquam in tenuiifimis vaiibus vitreis 
fervefaciamus , imo etiam mercurium in 
Tubis Barometri, licet non adeo exilibus; 
dummodo paulatim augeicat calor iub-
jedkuum ignium, Tubul'que circumvolva-
tu r , utsequalis caloris gradu? ingruat per 
omnia. 

Quod fi a calore nimio ad frigidam 
aquam vitrum transfer2tur , findi iplum 
neceile ef t , cum ex una parte conftridta, 
ex alia diftenta vacuola teneantur. 

De multitudine vacuolorum corporis 

laB " 

hxc penitùs perfpeéla planèque cognita ha-
bere oportebit : i.° Nihil ineße vacuo gra-
vit atis , quippe quod nihilJit : 1° äqua-
lem Materia primigenia quant it at eni 
-äquale pondus habere ; cùm ad ponendas 
divería» fpeciei ac gravitatis partícula? pri-
migenias nulla fit ratio : 3.0 œqualem Ma-

§• I I . 

aflimanda. 
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teria quantitatem aquali mole confine-
ri, modò fpatium à Materia occupatum 
cireumfcriptè animadvertamus, non habi-
tâ vacuolorum ratione. 

P R O P O S I T I O I . 

129 Pofito eodem pondere , quo mo-
les corporis major eft, eo abundat illud 
vacuolis. Nam il idem fit pondus, íequa-
]is quoque erit Matérias quantitas , «qua-
le ejufdem fpatium : ergo quidquid incor-
pore fupereit voluminis , ad vacuola re-
ferendum eft. Hinc vacuolorum in quovis 
corpore numerum facile exitlimabimus, ii 
illud cum alio ejufdem ponderis, diverls 
autem molis comparemr. Quod eft exa-
minare, quam vulgò ciictint, gravit at em 

Jpecificam. 
130 Nam corporis gravitas in has fpe-

cies deducitur, quarum alia Phyficis vo-
catur numérica , alia Jpecifica. Gravitas 
numérica eft pondus corporis abfolutum, 
non. habita ratione molis : gravitas autem 
fpecifica eft pondus corporis fub eadem 
mole. Ex his quaslibet feorfim coniidera-
ri poteft. Sit exempli causa libra l igni , at-
que auri uncia : aurum gravius eft fpeci-
íicè l igno, lignum autem numericè, feu 
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abfolutè auro gravius, cüm valeat ü b r a m , 
aurum verò unciam. 

131 Siquod vacuolis omninò expers 
corpus eifet, id quidem ponderoliilimuni 
haberemus , cujus factâ cum aliis colla-
t ione, fieret manifeftum quid in quocum-
que corpore Materia:, quid meatibus re-
fponderet. At nullum eft hujufmodi cor-
pus: imprimis enim aurum, quampluri-
mis pervium eft vacuolis , qu?e patent mer-
cúrio; hie autem auri meatibus immilTus 
propriis non caret , quippè qui per fe au-
ro levius lit. Neque alioquin íimile vero eft , 
utauri partícula; in partículas mercurii ità 
quadrent, ut nullum omninò vacuolum in-
terjeilum fit : igitur vacuola auri pajtim 
mercúrio implentur, partim vacua relin-
quuntur. 

His aliisque nixus fundamentis Clarifi-
fimus Newton conjecit in auro faltem di-
midiam molis partem vacuolis occupari. 
Cüm autem Ampliílimi Viri conjectura non 
parum Phyíicis conferat momenti , eâdem 
uti pofiumus , f a d o calculo ad difcernen-
dam cujufque corporis vacuolorum quan-
titatem , fi fingulorum pondus cum auri 
pondere comparetur. Cujus rei exemplo 
efie poteft aqua communis. 

132 Si enim aquam pluvialem cum 
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auro comparemus , poíitâ eâdetn mole t 

pondus ilíius ad pondus auri erit ut iooot 
ad 19.640, id ell circiter, ut 1 ad 19 : 
ergo fparium auri ad fpatium aquse, po-
fito eodem pondere , eft íicut I ad 19 : 
fed fpatium auri non eft omninò à Mate-
ria occupatum, led tantùm quoad dimi-
diam fui par tem: ergo li in auro compa-
remus fpatium tantummodò à Materia oc-
cupatum , cum lpatio quod in aqua occupa-
t u r , erit ut 1 ad 3 8 ; ac proindè in aqua 
una tantùm pars ex 38 fpatii illius , li-
ve r8 fpatii illius Materia eft occupatum, 
& 37 partes ejufdem fpatii vacuolis, feu 
poris relinquuntur. 

Jam eodem modo vacuolorum quan-
titatem in quolibet corpore conjicere pof-
furnus, id cum alio comparando, cujus 
nota fit quantitas , v. g. cum aqua pluvia-
li. Ità ad banc rationem poteft defcribi 
tabula de gravitate corporum fpecificâ, 
qualis eft ilia Nollet i , quam hie fubjun-
gendam putavimus ordinealpbabetico ne-
gledto. Sed ante omnia monendum, divi-
di hîc à nobis pondus aquse communis in 
1000 partes, casteraque corpora fumi fub 
eâdem aquse mole. 

Or-
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133 Ordogravitatum fpecificarum cor-
porum a gravioribus incipiendo. 

Aurum - - - - - - - - - 19.640 
Mercurius - - - - - - - - 13.595 
Plumbum - - - - - - - - 11.325 
Argentum - 11.095' 
Cuprum - - - - - - - - 8.784 
Chalybs recoftus 7.738 
Ferrum - - - - - - - - - 7.645 
Sramnum - - - - - - - - 7.320 
Adamas - - - - - - - - 3.400 
Marmor albus - - - - - - - 2*707 
Cryftallum - - - - - - - - 2.650 
Vitrum commune - - - - - - 2_.620 
Sanguis humanus - - - - - - 2.040 
Ebur - - - - - - - - - - 1.825 
Sulphur - - - - - - - - - i 8 c o 
Olla bovis 1.656 
Lignum Guyac vulgo Pao Santo - 1.3 37 
Ebenum - - - - - - - - - 1.177 
Buxum - . _ _ - - - - - 1.030 
Lac bovis - . _ - - - - - 1.030 
Acetum - - _ _ - - - - - 1.011 
Aqua - - - - - - - - - - 1.000 
Cera f l a v a - - - - - - - - 0.995 
Camphora - - - - - - - - 0.995 
Vinum - - - - - - - - - 0.953 
Oleum - - - - - - - - - 0.913 
Spiritus vini - - - - - - - 0.866 
Lignum ulmi - - - - - - - 0,600 
^.er - - - o oc-
> .; §. ill/ 
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§. HI . 
De vacuolar um diver fit ate. 

Eque verò corporeorum vacuolorum 
quanticas rantüm examinanda , ve-

rum etiam diverfitas. 
134 Itaque vacuola in corporibus dt-

verfie natura funt varie figurata. Eta-
nim figura vacuolorum, quas inter parti-
culas cujufque corporis reliquuntur , in 
particularum figura earumque difpofitione 
continetur: fed in quoque corpore diver-
la ell particularum figura, aut earum fal-
tem difpofitio : ergo in quoque corpore 
vacuola funt variè figurata. 

Quod experimenta confirmant: i .m Va-
fe ex hedera confeito íi vinum aqua mix-
tum infundatur, hoc retinebitur; aqua au-
tem tranfmitretur ; quod in alio aliquo 
vafe ligneo non continget. Nam aquarise 
partículas poifunt quidem per hederse va-
cuola tranlire , non ità verò vini partí-
culas. 

2.m y e j ] c a bovis tranfitum dat aquas, 
neque tarnen aeri ; eò quòd hasc íi aere 
rcpieatur, atque ad Collum aliigetur, ple-
na aere confervabitur; íi autem aquâ re-
p lea tur , externa corpora madefaciet. 

3™ 
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'135* 3.m : Corpora lignea , chord« etf 
inteitinis , caetera, humiditate turgefcunt* 
quod in metallicis chordis haud evenit. 
Quamobrem mufica inftrumenta nervinis 
chordis inftruifta, prse humiditate, vel etiam 
fubitâ ficcitate diffona tiunt. Atque hue 
quidem fpeftant ea , quas paulò antè di-
ximus , quasdarrt corpora calore di la tar i , 
ut metalla; quasdam verò humiditate. Id 
enim proptereà fit , quòd vacuolorum 
quorundam figura partículas aqueas ad-
mit ta t , alia verò omninò rejiciat* 

136 4.m : In eodem ligno vacuofa In 
longitudinem diitíla ab iis diverfa fiint t 

quas in latitudinem patent; videmus enim 
eamdem laminam ligneam madefaiílam in 
latitudinem diftendi, non in longitudinem ; 
aut fi hoc quidem m o d o , diftentione cer-
tè nimismodicâ, comparatè a d e a m , quâ 
laxantur inlatera: quodfat isef t argumen-
ti , patere aditum aqueis particulis inter 
ligni fibras in altum protenlas, non inter 
ejuldem fibra» partículas. 

137 5-."1 : Aqua fortis diffolvit fefrum t 

cuprum , &c. , non tamen a u r u m , ne-
que vi trum: aqua verò regia difíolvif au-
rum , non vitrum : quo quidem proba-
t u r , prgeclufum particulis aquas fortis adi-
lum ad' auri meatus , quse partículas à 

Tm. L F €*• 
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casreris metallis non excluduntur: e rgod i -
verfi generis corpora íiguratis varie par-
ticulis conftant. 

De Firmitudine, Mollitia, ac Liquidi-

De praviis quibufdam notionibus. 

íumus , íuperfluum nonnullis videretur, 
quod iterüm de corporum firmitudine fer-
monem habeamus. Cum autem ea corpo-
ra , de quibus nunc agi tur , non ex primi-
geniis particulis proximè, fed exmolecu-
lis quibufdam conftituantur , idcircò de 
harum molecularum , corporumque ex iif-
dem coagmentatorum firmitate differere 
neceíTarium judicavimus. Moléculas autem 
vocant juniores Phyfici quafdain corporis 
partes ex pluribus aliis concretas , ideò-
que naturâ inter fe diverfas, ac ad cíiver-
fa corpora conftituenda accommodatas. 

C A P U T IV. 

Uoniam primo capite primi-
geniarum Matérias particula-
rum firmitudinem , five ea-
rum foliditatem perfequuti 

At-
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Arque has quidem moléculas , utpo-
tè que ex primigeniis particulis coaleP 
cunt , particulas fecundi ordinis appella-
bimus : que verò ex iltis componuntur, 
tertii ordinis particule dicende funt ; íic-
que alie limiliter quarti , al ie quinti, &i 
deinceps. Plurimum autem referre arbi-
t ro r , q u e paulò antè de coherentia funt 
tradita, meminifle, ut íirmitudinis ac li-
quiditatis corporee caufam cognofcamus. 

139 Juvat & illud tenere, quod jam 
fuprà (n.° 4 1 . 4 2 . ) prout res ferebat, at-
tigimus; Corpus nobis dici Firmum illud, 
ejuod fuaptè natura propriam retinet fi-
guram ; cujus nimirùm pondus haud va-
let per fe folvere partium coherentiam : 
Molle autem appellari id, quod per fe fi-
guram fitam nonjervat omninò ; fed par-
tim ad alienam accommodai, quippò cùm 
ejus pondus ad folvendam majorum mo-
lecularum coherentiam fufficit. Fluidum 
deniqu eejfe illud, quod & figuram fuant 
non retinet , & ad alienam fe omninò 
accommodai : quod contingit, cùm pro-
prium pondus omnium fenfibilium par-
tium folvit coherentiam: hincminimâ vi 
fecari poteft. 

_ 140 Preter lise autem alia funt ma-
gis, q u e perfpedla atque animadverfa ef-

F ii fe 
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fe debent. Primum: aliud eíTe corpus fir-
mum , aliud corpus ex partibus firm is con-
flitutum, quia poteil corpus facillimè fe-
cari , quin minores illius partes adeò fa-
cilè dividantur, ut contingit in arenas, & 
limaturas metallorum acervis. 

141 Secundum : varios liquiditatis, 
aut firmitudinis gradus tum à firmitudine 
molecularum , tum à magnitudine illarum 
proficifci. Si enim corpus fecundüm par-
tículas fexti ordinis facile dividatur, nec 
adeò tarnen faciiè fecundüm partículas 
quinti ordinis, minus erit fluidum pras il-
lo , quod etiam fecundüm partículas quar-
ti , vel tertii ordinis facillimè dividatur. 
Hinc ovi albumen liquiditatis plus adqui-
rir , düm faspius conquatitur; concuilione 
enim moléculas majores dividuntur , mi-
noresque fiunt. 

142 Tertium : vacuolis five poris , qui 
in corporum concretione relinquuntur , 
contaihim particularum minui; ac proin-
dè earum cohserentiam , corporumque fir— 
mitudinem hcbetari. 

143 Quartum: quò majores, cscteris 
paribus, fuerint moléculas, feu partículas 
tertii, vel quarti ordinis , &c. eò difficiliüs 
iníiílere aliis fimilibus eas poíle; quòd fit 
difficiiius , uc du« linece longas , quàm 

to-
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totidem breves, fibi quadrent. Ex quibus 
fontibus fequentia deducuntur. 

P R O P O S I T I O I . 

144 Cor por um firmitudo pofita eft in 
coharentia ex perfeíliori contaSlu par-
ticularum profeéta , qua fat is ponder i , 
ac diviftoni valeat obfiftere. 

Nam quò magis partículas c o r p o r e « , 
fefe contingunt, eò inter fe adhsereícunt 
magis: ergo f i ejufmodi contadhis, & a d -
hseíio íit fatis ad refiftendum gravitatis 
v i , quâ partícula: esedem deoríum nitun-
tur , corpus íuam teneat figuram necefie 
e f t , ac divifioni reíiftat: ergo corporum 
firmitudo in ftridtiori particularum conta-
d tu , & cohserentia verfatur. 

145" At inquiunt: fi ità res fe habe t , 
corpus gravius ieviora prseílabit firmitate , 
utpotè cui minora fint vacuola inter par-
tículas , & perfedtior contadlus: fed hoc 
eft f a l fum, cum plumbum mollius fit cu-
p r o , mercurius ferro : ergo , &c. Refpon-
deo , quid poffunt minora elTe vacuoia , 
Spin perfedtior fit contadtus , ut patebit ex 
èquenti propofitione. 

P R O -
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P R O P O S I T I O II. 

146 Tria funt, à quibus pendet par-
ticularum perfeflior contaEius , ac fir-
mior adhœfio , ipfarum particularum fi-
gura , earum magnitudo , interjeftique 
meatus, 

Etenim contadus particularum i .° à 
figura earum pendet , quia diilimiles fu-
perficies quadrare invicem nequeunt : 2.0 

à magnirudine, quia quo fuerint molecu-
]as ampliores, eo fuperficies earum diffi-
ciliùs ad amullim laevigatas invenientur : 
3.0 à meatibus five poris , quod hi inter 
fe non cohasrent : ergo perfedior conta-
d u s , ac firmior cohaerentia ex his tribus 
conilituitur. 

§. II . 

J)e phœnomenis quibufdam, qua in Tir' 
mi tu dine, aut liquiditate corporea 

verfantur. 

J Am verô ad explicanda nonnulla phse-
nomena tranfeamus , quas ex corporum 

firmitate, aut liquiditate fluunt, ut in fe-
quentibus corollariis declarabitur. 

J47 Ac primùm corporaJunt nonpau-
cct> 
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ca, eaque firma, qua admifiâ aquâ , flui-
da redduntur ; fi enim argilla aquâ per-
fundatur, molliiur paulatim acrandem li-
quefcit, ficut in auro contingit, affufo mer-
cúrio ; quia alienarum particularum im-
miilione ciim tollatur cont3Clus , iimul & 
particularum corporearum coharrentia re-
mittitur. 

148 Illud quoque obfervatione di-
gnum, quod hac ipfa corpora 'tngruente 
calore ad prifiinam redeant firmitudi-
iKm; quia calore evaporatis fluidis, ioli-
dorum particulce in his innatentes mutuò 
contaftu, ac veluti complexu iibi adhar-
refcunt. 

149 Secundum : metalla , cum aqua 
fiat impervia , calore liquefcunt, parti-
cular enim ignear corporis vacuola per-
meantes, ea expandunt, quo fit ut corpus 
diilendatur , metalli particular mutuò di-
vellantur , earumque cohserentia pereat. 
Contraque ignearum particularum abfcef-
f t , metallicar particular fefe contingentes, 
iavicem adharrefcunt , unde & corpus fir-
nitudinem recuperar. 

150 Eamdem caufain habemus , cum 
corpus firmum , admixto aliquo mollio-
ri, indurefcit magis. Siquidem ars fufi-
Je ex cupro &ftamno confiatum, utroque 

fit 
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ft durius : iimiiiter pulvis lapideus ceras 
fldmixtus conglutinationem quandam efficit 
duriilimam. Nam evenire poteil, ut par-
ticular extraneae cum aliis diverfi generis 
tneliüs, quàm has cum fui fimilibus coeant , 
atque aliae aliis ad ungyem quadrent , 
quando autem optimè çonveniunt inter fe 
atque junguntur , tum apta eis contingit 
ad ha: fio. 

151 Ex eodem fonte argumentabimur, 
& iilud , cur aqua glaCialis ex frigore 

firma cvadens, augejcat mole, cum cete-
ra corpora , dumfrigore Jolidefcunt, mo-
Je imminuta reperiantur. Namque (quod 
reddetur fuo loco) aqua non precisè , quòd 
íít à çalore r e l i d a , glaciatur, fed quòd 
alterius generis particulas ad compingen» 
dam glaciem idóneas, vacuolis admittat, 

15*2 Eodem pertinet id , quod in qui-
bufdam corporibus frequentius obferva-
tur, uiquantumlibet inter fe mifceantur, 
nunquam ex iis compaftyw ali quo d fii-
ri pofftt. Sic fe habent ferri , vel cujuf-
quam metglli limgçura ac fimilia, íi aquâ 
mifceantur ; quia unius corporis particu* 
Is non pofTunt ità aliis quadrare, ut illij 
sdhççrendo corpus aliquod conílituant. 

C A - : 
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C A P U T V. -

De Inertia corporum. 

De Inertia, qua: ineß corporibus 
in quiete pofitis. 

15-3 TT Nertias nomine Philofophis noto , 
I atque in fcholis jamdudiim con-

fecrato, Phyiici nobis fignifica-
re voluerunt earn corporis affeciionem, 
qua ipfum fit indijferens ad omnem fia-
tum, nec ad ullum pra alio quarendum 

fit aptum. Hinc li corpus fit in quiete 
pofitum , non nifi externa vi adadtum, 
motum incipiet. Si verö in motu l i t , nifi 
externa v i , incoeptum nunquam mutabit, 
neque fecundüm dudum , feu , ut a jun t , 
diredionem Jinese , neque fecundüm velo-
citatis gradum; atque adeö ä fola exter-
na viftat, ut ipfum quiefcat, motum mi-
nuat , autaugefcat. Qiias omnia paulo funt 
nobis diftindius examinanda. 

P R O P O S I T I O I . 

154 Corpus quiefcens ad motum in-
(ipiendum eft iners. 

Quod 
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Quod ratione phyficâ primüm deraon-
ftratur. In animi corporis non eft quidquam 
eligere aut prseferre: ergo Materia in quie-
te re l ida , ex multis q u e duci poifint li-
neis nullam eligere , nec prseferre valer; 
igitur per femetipfam moveri nequit: cum 
per plures iimul lineas moveri nonpoff i t , 
fed neceffe fit, ut una p re aliis linea eliga-
tur. Idem de velocicatis gradibus dicen-
dum. 

Hoc experimentiâ quoque evincitur, 
namque corpus quietum moveri non po-
teft , quin ad ejus motum incipiendum ali-
qua extranea vis impendatur: fuperflua au-
tem eflet ejufmodi vis , fi corpus femet-
ipfum ad motum impellere poifet ergo re-
l idum in quiete corpus ad incipiendum mo-
tum eft iners. Cetera experimenta pofteà 
dabimus. 

157 Opponunt : Globus filo fufpen-
fus in punfto temporis, quo ab impedi-
mento folvitur , incipit moveri deorfum : 
ergo corpus in quiete non eft circà mo-
tum qusrendum indifferens. Refpondebo 
hie breviter, non eile vim globi propriam 
earn , quâ ipfe detruditur deorfum, fed 
extrinfecus collatam , de quo alio loco fu-
iius difputabimus, cum de caufa gravitatis. 

P R O 
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P R O P O S I T I O II. 

156 Corpus quiejcens vim h al et , 
qua motui refiftat. Nam fi corpus fuâ 
iponte nonmove tu r , neceiTe cil , quòd ab 
externa caufa de quiete deturbetur , fed 
id fieri non poteíl , nili confumptis ipíius 
caufas motricis viribus : ergo corpus quie-
fcens moveri nequit , nifi aliquas vires pér-
imât in caufa motrice : igitur vim habet 
ifliufmodi vires perimendi. 

Rem confirmam experimenta : fit glo-
bus filo fufpeníus, & in eum alter fimilis 
incurrat , ut motum ei tribuat : hujus mo-
tus proculdubiò retardabitur : ergo aliqua 
vis exti t i t , quas reftit motui : hasc autem 
vis alia nulla efie poteíl , nifi vis iner-
tias , quâ corpus quiefeens moventi caufas 
reíiftit: e r g o , &c. 

P R O P O S I T I O III. 

*57 Q?° > ceteris paribus , major 
eft majja corporis qui ejcent is, eo majori 
pollet vi inertia. 

Primum , quia hasc ell proprietas M a -
térias : ergo ubi plures funt Matérias par-
t i c u l e , ibi major ell vis inertias, & p>o-

pte-
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ptereà h e c , ceteris paribus , maíTam íè-
quitur, five Materie quantitatern. 

Deindè, ubi major contingit agentium 
virium extinólio , ibi major eft renixus, 
ac vis in corpore renitente; fed u t , ver-
bi causa, libram piumbi moveamus, plus 
extinguitur virium incaufa agente, quàm 
ut unciam : ergo quando augetur maíTa 
in corpore quieícenre, major in eo reni-
xus depreiienditur, ergo hec vis inertis 
quieti corporis ipfius maíTam comitatur. 

158 Ajunt verò: Oriri hoc poteft ex 
majori adverfantis aeris conatu , utpotè 
quem minor mafia fecet faciliüs , ergo. 
Sed ineptè; faciliüs enim aerem fecat plum-
beus globus, quàm ligneus ejufdem dia-
metri; cütn tarnen plumbeus fortius cau-
fe obfiftat moventi. 

159 Illud quoque objiciunt : pofle 
majorem hunc renixum repeti à majori 
gravitate, nonaurem à majori vi inertis. 
Sed ne id quidem fatisvalet; quia corpus 
quiefeens, etiam motui deorfum obfiílit, 
ut experiments mox addu&is planum fiet 
(n .° 164, & 165") atque adeò hujufmodi 
renixus à gravitate non fluir. 

P R O P O S I T I O IV. 

160 Quando, ceteris paribus, ma jo-
ri 
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ri celeritate agitandum eft corpus, ma-
jor ine ft vis inert»a, feu renixus quie-
Jcenti. 

Nam fi corpus quiefcens motui refi-
ftit , quo celeriori motu agitandum f i t , 
eö plus renitetur: fed cum majori celeri-
tate agitandum ef t , tunc major continget 
motus : ergo tum major etiam eft renixus 
quiefcentis. 

Idem declarant cxperimenta ; quoniam 
cum manu globum percutimus , ut mo-
veatur, fi exiguam ei ttibuimus celerita-
tem , perftabit quidem exiguo renixu , nec 
magno manus dolore afficietur : fi verö 
maxima celeritate agitandum fit , maxi-
mam ejus obfiftentiam gravior manüs do-
lor conlequetur: ergo cum majori celeri-
tate agitandum corpus eft , majori inertia: 
vi refiftet. Utrüm autem hxc corporum 
obfiilentia crefcat in ratione velocitatis, 
ut Mathematici loqui amant , an potiüs 
in ratione quadratorum velocitatis , in eum 
locum diltuli, ubi de viribus vivis difle-
rendum nobis eft. 

161 Dices : Secum pugnant inertia 
c o r p o r u m fimul} & renixus eorum , at-
que unum aliud excludit; neque enim po-
teft ullo padlo renixus cum inertia focia-
r i , prefertim cum nihil aliud fit renixus, 

4'uam 
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quam nifus, inertias contrarius: ergo ab-
furdum eft de viribus inertias difputare. 

Huic objedtioni refpondere par e f t , 
infidere inertiam in corporibus ( u t dici 
in fcholis folet) fecundüm fe ; renixum 
autem in corporum ftatu ineife. Quies 
enim , & motus, quoniam contraria funt 
inter fe , atque pugnantia , nequeunt in 
eodcm fimul efle corpore. Quamobrem li-
cet ex feipfo corpus ad alterutrum qu«-
rendum ftatum iners fit , aut indifferens, 
tarnen ille, qui in corpore reperitur, fla-
tus oppofito flatui perpetuo obfiat. It3que 
quies refiilit motui , motus autem quieti, 
atque adeö inertia exfiftit in corpore fe-
cundüm fe , renixus in ftatu corporis: il 
quietumfit , obfiat motui; fi in motu e f t , 
obftat quieti, ut pofteä dicendum. 

§• II. 
De pbanomenis quibufdam, qu£ ex iner~ 

tta quietis oriuntur. 

162 A Tque ex iis, quae didta f un t , 
J T \ licet illud intelligere, quod jam 

liinc conftitutum efle volumus, in corpo-
re quiefcente vires renixus ad motum 
ferendum äquales ejje fumm£ colleSla ex 
majja dutia per velocitatem, aut potius 

per 
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fer quadratum velocitatis. Quoniam fi 
mafia eft m a j o r , major item renixus e f t ; 
& ii velocitas tribuenda eft m a j o r , reni-
xus item major eft in quiefcente corpore 
ad lianc accipiendam : ergo vires inertias 
corporis quiefcentis ex duplici hoc fluunt 
capite ; itaque ut colledtam virium fum-
mam habeamus, aiterum altero duci opor-
tet. Quibus conftitutis jam qusedam natu-
rae phaenomena intueri l icet, quorum ape-
riendae funt caufae. 

P H E N O M E N O N I . 

163 Virga lignea , cujus latus ocfo , 
aut circiter lineis , longitudo autem duo-
bus pedibus , vel circiter definita fit, Ji 
fuper duo vaja vitrea aqua repleta col-
locetur , illu v a lido, Jalvis vafibus, & 
aqua, confringetur : quia lignum quie-
fcens cum vafibus limul & aqua , motui 
reliftit; li parum velocitatis ei tribuendum 
fit, parum etiam renixus obftabit m o t u i , 
& minus quidem quam fraiturae; propter-
eä movetur virga , & non confringitur , 
fed vafa inclinantur , &c. Si verö mul-
tum velocitatis virgse fit tribuendum , 
maximus erit renixus ad motum , & val-
de major , quam ad fradturam , quo fit 
Ut vafis immotis virga confringatur. 

P H V E -
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P H E N O M E N O N IT. 

164 Idem etiam lignum fitu horizon* 
ti rejpondente, fijufpenfum manu tenea-
tur , ac demijjum fiatim vi percutia-
tur, ïEïu confringetur ; quia majori la-
borac renixu erga motum acceleratiflimuri* 
affequendum, quàm erga fraí turam fuíU-
nendam. Idem contingit , íi iilud in iîtu 
perpendiculari componas. Q u o certè ex-
perimento latis indicatur talem inertias re-
nixum nec efTe gravitatis , nec indè ortum 
ducere ; cum gravitas deícenfui non re-
liftat. 

P H E N O M E N O N I I I . 

165* Cùm pila in aere retorquetur 
deorshm, hujus vi ac renixu percutien-
tis manus dolore afficitur, ft quàm ma-
ximâ celeritate detrudatur ; quòd gra-
vitas nequaquàm poterit prjeíhre : igituf 
non à gravitate oritur hic renixus. 

P H E N O M E N O N I V . 

166 Super extremitatem ere Si i digi-
ti ponamus folium , acfuper eum nummum 
tion admodum levem , cui fi velocifjlmè 
folium jubtrahitur , digito infifiet num-
mus. Similiter Ii vas aquâ repletum , 

aut 
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aut aliter fuper folium ponatur , folium-
que velociflimk fubtrahatur , vas immo-
tum remanebit. Item fi in extremitate men-
fx fuper corpus quodlibet fatis leve , v. g. 
ligni fruilum, argentöus vel aureus num-
mus collocetur fatis gravis , atque i du ra-
pido ex menfa corpus ejiciatur, nummus 
fupermenfam cadet ; quia in his omnibus 
renixus ad motum velociflimum renixum 
fuperat fridlionis; qua fuperatä , corpus in-
ferius immoto fuperiori fubtrahitur. 

P H E N O M E N O N V . 

167 Laminas ferrese tenuiffimas in li-
berum aerem p r o l a t s , ut ä vento faciili-
mk circumvolvantur, fi globo k tormen-
to bellico explofo percutiantur, apparebit 
fo ramen , quin circumvolvantur laminas: 
idem in vitro eveniet, modo illud fitubi-
que fui fimile, ac per omnia sequale, fi-
ve quod dicitur homogeneum : cujus rei 
ratio ef t , quia ram ferrum , quam vitrura 
plus motui , quam foramini refiftunt. 

Tom. 1. G HI. 
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§. HI . 

De AElione , & Reaflione, 
f e u 

De confliSíu virium quiefcentis, acmoti 
corporis inter fe. 

QUemadmodüm autem corpus quie-
ícens vires habet refiftendi motui ; íTc 
etiam motum fuis utitur viribus , qui-

bus quieti refiílat: atque hinc oritur inter 
motum corpus , & quiefcens conf l idus , 
cum unum incurrit in al iud; in quo qui-
dem conflidu ab uno aSiio, ab altero ipe-
da tu r reaflio , five, quod Latinèconcinit 
meliiis, reciproca ad io . Atque idem con-
tingit , cum duo invicem colligata funt 
corpora , alterumque in motum , in quie-
tem alterum niiitur. Quae omnia fubfe-
quentibus propofitionibus concludentur. 

P R O P O S I T I O I . 

Cuilibet aRioni fua ex Adverfo 
refponclet ReaEiio. 

IÓ8 V T A m omnis a d i o corporis , 
J _ \ | dum hoc aliquid agit , cau-

fas agentis vires confumit: fed iítiuímodi 
vi-
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vires nequeunt deleri fine refpondente rea-
dione : ergo adioni cuilibet fua refpondet 
ex adverfo readio. 

Idem quoque experimentis non paucis 
doceri poteft : i.m quando lapidem manu 
percutimus, dolorem patimur ob Iapidis 
adversùs manum readionem ; tantoque 
gravior erit ex readione Iapidis d o l o r , 
quanto adversùs eum vehementior fuerit 
ad io . 

2.m Si equus currum trahat , fatigatur : 
ergo cauiä exfiftit , qua vires ejus extin-
guntur , quse quidem alia non eft , nil! rea-
d i o currûs, five renixus adversùs equum« 
Si pondus aliquod fune fufpendatur è cla-
v o , ipfum agit in clavum , clavus autein 
in pondus agit viciilim, fiveei in feagen-
ti refiftit. 

3.m Si nauta in fcapha innixus remo 
agit in littus, hoc in nautam agit vicifiim , 
perindè ac fi ipfe in littore nixus fcapham 
propellere laboraret, acipfa à littore fca-
pha diverteret : ergo omnis a d i o ad ver-
iam habet readionem. 

G il PRO* 
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P R O P O S I T I O II . 

Omnis Reaclio £ quails eß Aftioni. 

169 "A yf~ Ultiplici hcEC probari poteft 
XVJL argumento : i.° Si enim rea-

dtio efTet actione minor , jam adtionis 
ipiius pars abfque refpondenti fibi readtio-
ne conlifteret ; fed ex didtis id fieri non 
pofie docetur : ergo readtio adlione mi-
nor eiTe non poteft. Prsetereà yires rea-
dlionis haberi pofliint tarnquam adlio 
quasdam , cui agentes vires reiiftant. Ka-
dern ergo ratione probatur , baud pofle 
reaclionem actione efle majorem : tunc 
enim pars reaflionis perftaret fine adtione 
fibi refpondente, atqueageret innihi lum: 
ergo readtio non adtione major eft : igitur 
a;qualis efie debet. 

170 2° Ponamus plúmbea duo pen-
dula , quorum alterum fit quiefcens , al-
terum in hoc incurrat: utrumque poft idhim 
complanatum invenietur, atque fi ajquali 
mafsâ conftiterint , sequali quoque com-
prefiione laborabunt : fed hoc declarat, 
mutuam unius in aliud adtionem efte ajqua-
lem : ergo adtio penduli mobilis in alte-
rum quiei'cens readtionem asquiparat quie-
fce-ntis in mobile. 

At-
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171 Atque etiam 3." Sufpendatur pen-
dulum figuras cónicas (Tab . 2. Fig. 22.) Tab 
in regula lignea A , ut ineurrat in argil- FLS-
lam mollem in capfula B pofita, quas lo-
co non moveatur: idemque pendulum ad 
certam altitudinem elevetur, deindèdimit-
tatur ; obfervabis omnem ejufdeni pendu-
li adionem in concavo C conficiendo ex-
tingui , id quod proindè viriiua-^ifr-tuen-
fura. ? - í L G 

Si autem pendultím conicum à regula '< 
A auferatur , imraóbileque in loco capli^». i 
I« B collocetur & lítiic alia li mi lis Ca- .' 
pfula in penduli conici locum íubüitua-
tur , quando base ab.eadem dimifia^üe-
rit altitudine , tit tncurrát in_pyreitftidem 
conicam , cavum idem ei it in argilla. Cse-
terum ejufdem fit ca pfula , & pendulum 
ponderis neceíTe eft , ut utrumque ab ea-
dem dimiflum altitudine asqualem vim ha-
bear. Cavum autem illud primum fit per 
actionem , íecundum verò per readionem 
penduli conici : ergo a d i o & readio 
íunt inter fe asquales. 

172 Quartòdenique : fufpendatur Ma-
gnes in trutina , & paribus examinetur pon-
deribus; tum ferrum illi offeratur, in ea 
quas conver.iat difíantiâ : li ferrum fuerit 
immobile , ad contadum ufque Magnes 
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deicendet: contrà fi ferrum fufpendatur , 
atque libretur , & in eadem diflantia ei 
Magnes ofFeratur , ferrum sequâ vi de-
fccndet , ur Magneti adhsereat: ergo ad io 
Magnetis in ferrum , & readio ferri in 
Magnetem äquales funt. 

173 Objicies: fi obflaculum fir immo-
bile ac módica vi percutiatur, ad io mi-
nor erit readione , utpotè quse non fupe-
ret obftaculum. Similiter fi obftaculum fue-
rit mobile , maximâque percutiatur v i , il-
lud quidem vincetur; quod probat renixti 
vel readione majorem eiíe adionem : er-
go hie non funt cequales. 

174 To tum autem hoc , quod obji-
citur , facile convellitur , fi animadver-
terimus non idem efie vires can fa1 si gen-
tis ac aBionis vires ; ficut & illud non 
idem efie obftaculi vires , ac vires rea-
Bionis. Dum enim caufa agi t , non omni-
bus fuis viribus utitur ; fed iis tantüm, 
quas obilaculi renixui conveniant : fimi-
liter obftaculum ut adioni refiftat , non 
omnes , quas habet , impendit vires, fed 
eas tantüm , quce fatis funt ut adionetn 
deftruant. Hujufmodi autem vires dum 
ab agente can (a adhibentur , & ab ob-
ftacuio refiílente , fi funt äquales mu-
tuo deílruuntur, Quidquid autem yirium 
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f u p e r e f t , t u m in a g e n t e , t u m in o b f i a c u l o 

n e c a d a c t i o n e m p e r t i n e t , nec a d r e a d i o -

n e m : f e r i a t a » , u t i t ä d i c a m , f u n t h u j u f -

m o d i v i r e s , a c o f f i c i o v a c a n t e s , quse c u m 

o p u s f u e r i t , v e l a g e r e , ve l re i i f t e re p o f -

f u n t . 

I t ä , e x e m p l i c a u s a , f i e q u u s l i b r a s 

p o t e n s 1 0 0 0 p o r t a r e , 6 0 0 p o r t e t t a n t u m -

i r o d ö , i m p e n d i t i n a d i o n e v i r e s u t 6 0 0 : 

rd iquae v e r ö v i res n o n a g u n t q u i d e m ; a d 

a g e n d u m t a rnen , f i a u g e s t u r p o n d u s , p a -

raia: f u n t . S i m i l i t e r f i in p a r i e t e m , q u i 

vir ' .bus re i i f tere po i l i t u t i o c o , m o b i l e 

q u o d d a m i m p e l l a t u r , v e r b i g r a t i a g l o b u s 

t o r m e n t i bel l ic i , c u j u s f in t v i r e s u t 2 0 0 , 

t a n t u m d e m v i r i u m e x t i n g u i t i n h u j u f -

m o d i p a r i e t e ; u n d e c a d e t i l l e q u i d e m 

j u x t a p a r i e t e m . I f t e a u t e m p a r i e s a l i q u a n -

t u l ü m c i r c a f u p e r f i c i e m d e f i r u e t u r , d e b i -

l i o r e v a d e t , n e c d e i n c e p s p l u s e i c c n f t a -

b i t v i r i u m , q u a m u t 8 0 0 , p e r i d q u o d 

v i r e s u t 2CO i n c o n f l i d u p ^ r i e r i n t . R e -

m a n e n t i t a q u e vi res 8 c o o t i o f e , Ted a d 

r e f i f t e n d u m p a r a t a s , a t q u e ad a l ias u l t e -

r i u s a g e n t i s 8 0 0 v i r e s e x t i n g u e n d a s , f i -

q u o d a g e n s i n e u m d e m i n c u r r a t pa r i e tem, . 

Q u o d f i a c c i d a t , e x h a u f t i s o m n i b u s v i r i -

b u s pa r i e s d i f i u r b a b i t u r , m o b i l e q u e j u x t a 

i p f u m i t i d e m c o r r u e t . I n q u a r a t i o n e v i -

r e s 
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r e s a g e n t i s , & o b i l a c u l i pofTunt e f l e Inas-

q u a l e s : f ed l e m p e r sequales f u n t v i res a d t i o -

p i s & r e n i x u s , l i ve r e a d t i o n i s . 

§• I V . 

De viribus inertia in motu. 

T 7 T l i a d l e n u s q u i d e m d e c o r p o -

J L L ris q u i e i c e n t i s i n e r t i a d i d t u n . 

J a m p o r r o , c u m motus c o r p o r e u s fit 

f l a t u s a q u i e t e d i v c r f u s , c o n f e q u e n s e . t , 

u t , q u e m a d m o d i i m c o r p u s q u i e f c e n s ex-
t e r n a v i i n d i g e t , u t m o v e a t u r ; i tä e t . a m 

c o r p u s m o t u m a b e x t e r n a v i a d i g i o p o r -

t e t , u t q u i e f c a t . 

1 7 6 H i n c i . ° Corpus in motu pofi-
tum , in eodem perjeverabit , donee ab 
externa vi de eo deturbetur. Nam pri-
m i i m c o r p u s e x f e t a m a d m o t u m , quäir . 

a d q u i e t e m i n d i f f e r e n s e f t : e r g o n e c m o -

t u m pe r f e i p f u m , n e c q u i e t e m d e f t r u e r e 

p o t e f t : e r g o 4 i d e f t r u e n d u s f i t m o t u s , non 

i d u t i q u e a b i p f o c o r p o r e m o t o , f e d a b 

a l i o extrA p o f i t o f i e r i neceiTe e f t ; a c p r o -

p t e r e a c o r p u s t a n d i u p e r f e v e r a b i t i n m o -

t u , d o n e e a b a l i o f i f t a t u r . 

Deinde experientiä conil3t, corpus ed 
Jongiori temporis fpatio in motu perfe-
verare, quo pauciora fun t , quse impedi-

men-
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m e n t u m i n f e r a n t : e r g o t e r r p u s a d q u o d 

d u r a t m o t u s ( u t G e o m e t r a r u m m e r e l o -

q u a m u r ) f e q u i t u r r a t i o n e m i n v e r f a m o b -

f t acu lo rum , id e f t , f i o b i l a c n l a d e c i e s m i -

n u a n t u r , dec ies e t i a m t e m p u s a u g e f c e t : 

e r g o f i i n in f in i tum m i n u a n t u r o b f i a c u l a , 

e o q u e p e r v e n i a t u r , u t j a m n ih i l f i t , q u o d 

o b i l e t , t e m p u s i t i d e m i n in f in i tum a u g e b i -

t u r , a t q u e o m n i i n t e r m i i l i o n e v a c a n s , p e r -

p e t u u s » o m n i s e x p e r s f i n i s f e m p i t e r n u m 

e r i t ; a c p r o p t e r e ä f i n u l l u m f i t o b f l a c u l u m , 

m o b i l e i n e o d e m m o t u p e r m a n e b i t i n f e m -

p i t e r n u m . 

1 7 7 C o n t r a d ices r l i la c o r p o r i s i n e r -

t i a n o n fa t i s e f t , u t i l lud p e r m o t u m n o -

va c o n t i n e n t e r qucerat l o c a : e r g o i n e r t i a 

n o n c a u f a eft , c u r i l l ud in m o t u p e r f e -

v e r e t . V e r u m hsec a c c u r a t e f u n t e x a m i -

n a n d a . 

N a m q u e n o s n o n earn i n c o r p o r e i n e r -

t i a m p o n i m u s , q u a c o r p u s qu re r a t n o v a 

l o c a , f i i l lud f i t q u i e f c e n s , l e d t a n t ü m 

I i i l lud j a m f i t i n m o t u . A l i u d eft e n i m 

f l a tu s c o r p o r i s , a l i ud e j u f d e m c o r p o r i s 

n a t u r a : q u a r e n o n p r o p t e r n a t u r a m f u a m 

n a & u s eft c o r p u s n o v u m l o c u m , fed p r o -

p t e r f t a tum in m o t u , q u i q u i d e m f l a tus 

j n m o t u n o v u m c o n t i n e n t e r l o c u m l e i n -

p e r e x i g i t . 

Q u o d 
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Q u o d t u m m a x i m è a p p a r e b i t , f í q u i s 

a n i m a d v e r t a t , q u i d per q u i e t e m , q u i d q u e 

p e r m o t u m h o c l o c o v e l i m u s . S i q u i d e m 

q u i e s n o b i s eft perjererantia corporis per 
diverfa têmpora in eodem loco , q u i n a d 

a l i i im t e n d a t : m o t u s a u t e m ( a l t e r c o r p o -

r is ftarus) i n re l i i g i tu r continua qutedam 
( ven ia fit v e r b o ) tcndentia , ut in di-
verfis temporibus diverfa fpatia ajfequa-
tur. Q u o c i r c à n o n corpus, fed motus cor-
poris h o c e x i g i t , q u o d ex n a t u r a f u a f in-

g u l i s m o m e n t i s n o v a quar ra t f p a t i a . 

1 7 8 H i n c 2.0 Fires corporis in motu 
pofiti , ceteris paribus , funt ut eorum 
ma(J'<e. N a m i . ° fi c o r p u s in m o t u pof i -

t u m v i m h a b e t in eo p e r f e v e r a n d i , ub i 

p l u r e s i n m o t u f u e r i n t p a r t i c u l a r , ibi m a j o r 

v is e r i t ; f ed par t icular c o r p o r e s r in ra t io -

ne mafias a u g e f c u n t : e r g o & vires in ea-

d e m a u g e f c e n t r a t i one . 

1 7 9 2." E x p e r i e n t i a t e f t a tu r , q u ò d 

q u a n d o è t o r m e n t o be l i i co l ana f imul , li-

g n u m , & f e r r u m e x p l o d u n t u r , lanar m o -

t u s i l l icó e x t i n g u i t u r , l i g n u m a u t e m al i-

q u a n t ò m a g i s p e r f e v e r a t , f e r r u m d e n i q u e 

l o n g i ü s p r o j i c i t u r . S i m i l i t e r f i f i m u l e x p l o -

d a t u r g l o b u s v e r b i g r a t i a u n i u s librar c u m 

p l u r i m i s aliis p o n d u s h a b e n t i b u s u n i u s d r a -

chmae , q u i i j u j o r eft } l o n g i ü s , q u à m a l i i , 
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p r o j i c i t u r : e r g o p o f i t â t equa l i v e l o c i t a t e , 

q u ò m a j o r ef t maíTa m o t i c o r p o r i s , t a n -

t o d iu t i ú s p e r f e v e r a t i n m o t u , p r c p t e r e a -

q u e q u a n d o m a j o r eft m a f i a , m a j o r inert 

i n c o r p o r e vis i n m o t u p e r í è v e r a n d i . 

3.0 P o n a n t u r d u o p e n d u l a e j u f d e m l o n -

g i t u d i n i s a c m o l i s , e a d e m q u e a h e a d e m 

a l t i t u d i n e d i m i t t a n t u r , u n u m t a m e n p l u m -

b e u m f i t , i i g n e u m a l t e r u m : e x q u o h c c c e r -

t è p e r f i c i e t u r , u t q u a n t o m a j o r fue r i t m a f -

ia , t a n t ò d i u t i ú s p e r e n n a b i t m o t u s : e r g o 

q u a n t o m a j o r eft ma f i a , t a n t ò m a j o r inert 

i n m o t o c o r p o r e vis } u t i n m o t u p e r f e -

v e r e t . 

4.° C a p f u l a fixa a r g i l l â m o l l i r ep le t a 

c o m p a r e t u r ( T a b . 2 . F i g . 2 3 . ) p e n d u l u m - Tab. 

q u e c o n i c u m fie regulse Iignese a p t e t u r , F'g-

u t i n a r g i l l a m i n c u r r e n s , i n c o n c a v u m e jus 

t o t i s v i r i b u s e n i t a t u r : u n d e i l lud e x f i f t e t , 

ut , c u m f u e r i t m a f i a d u p l a , t r i p l a , ve l 

q u a d r u p l a , f i pa r i a l int c c e t e r a , d u p l u m 

v e l t r i p u i u m c o n f e q u a i u r c o n c a v u m i n r a -

t i o n e m m a f f e . 

1 8 0 Q i i i b u s a c c u r a t è p e r p e n f i s i n h u n c 

l icet m o d u m p h i l o f o p h a r i : Menfura vi-
rium ille eß eß'eclus, in quem omtws in-
fumuntur , q u i a e f F e d u s n e q u i t e i le m a j o r , 

v i r i b u s e x t i n & i s , nec i t e m m i n o r : n o n 

p i a j o r , q u i a t u n c p a r s efi 'e&üs p r o d i r e , 
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q u i n v i res i l i a m ef f ic ien tes e i l en t c o n f u m -

ptas ; q u o d f ie r i n e q u i t : e ä d e m n a m q u e 

r a t i o n e t o t u s e f f e d u s p r o d i r e p o i T e t , nu l l i s 

ami f l i s v i r i b u s . S i m i l i t e r , e f f e d u s n e q u i t 

m i n o r eiTe v i r i b u s a m i i i i s ; q u i a t u n c p a r s 

v i r i u m a m i f i a r u m e x t i n g u e r e t u r , q u i n u l -

lus e f f e d u s p r o d i r e t , & e ä d e m r a t i o n e 

o m n e s v i r e s p e r i r e p o f T e n t , q u i n ulJus i n -

f u r g e r e t e f f e d u s : q u o d e n i m d e p a r t e d i -

c i t u r , d e t o t o p h i l o f o p h a r i p o t e f t . 

i u i H i n c 3 . ° C o l l i g i m u s , q u o d quan-
do, ceteris paribus, major ejl in viobi-
li velocitas, plus hoc virium habet, ut 
in motu perfeveret. N a m i . ° l ap i s m a j o -

r i v i p r o j e d u s , d iu t i ü s i n m o t u c o n f t a b i t ; 

f e d i n h a c m a j o r i p r o j e d i o n e , n i h i l a l i ud 

h a b e t , q u a m m a j o r e m v e l o c i t a t e m : e r g o 

p r o j e d u s m a j o r i v e l o c i t a t e lap is , m a j o -

r e m i n m o t u p e r f e v e r a n d i v i m h a b e t . 

1 8 2 1 ° S i p e n d u l u m c o n i c u m in a r -

g i l l a m m ö l l e r n , & f ixam i n c u r r a t , q u o 

m a j o r e j u s f u e r i t ve loc i t a s , m a j o r e r i t a r -

g i l l se c o n c a v u m , f e u m e n f u r a v i r i u m : 

e r g o q u a n d o m o b i l e , casteris p a r i b u s , 

m a j o r e m h a b e t v e l o c i t a t e m , m a j o r e m q u o -

q u e v i m h a b e t , u t m o t u m i n c o e p t u m p r o -

f e q u a t u r . U t r ü m a u t e m ifta v i s i n r a t i o -

n e v e l o c i t m i s a u g e a t u r , a n i n r a t i o n e q u a -

d r a t i v e l o c i t a t i s , m o x e x a m i n a n d u m . 

In 
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I n h u j u s e n i m re i p r o b a t i o n e m c a d u n t 

ea , qu32 de v i r i b u s v iv i s & m o r t u i s d i -

c e n d a f u n t ; f e d q u o n i a m hsec i n t e r L e i b -

n i t z i a n o s , & A n t i - L e i b n i t z i a n o s n o n m e -

d i o c r i s quasf t io h a b e t u r , i n e a p a u l ò d i u -

t iüs i m m o r a b i m u r . 

d u l u m f u n e f u f p e n d i t u r , ve l i n f l e x u m e l a -

f l e r i u m c l a v o r e t i n e t u r . C u m e n i m g r a v i -

t a s , & e la f t i c i t a s caufas f int p e r e n n e s , n i -

f u s a d m o t u m l i m u l i n i l n g u l i s m o m e n t i s 

o r i t u r , i imul p e r o b f t a c u l u m i l le d e l e t u r . 

Q u o c i r c à has m e r i t ò q u i d e m v i res m o r -

t u a s a p p e l l a m u s , q u o n i a m f i n g u l i s m o -

m e n t i s d e i l r u u n t u r . N o n n u n q u a m e t i a m 

prejjiones v o c a n t u r . C ü m v e r ò o b l k c u l u m 

c e d i t , c o r p u s q u e l i b c r è m o v e t u r Vires 
vivas appellamus nifum ilium, quo cor-

1 8 3 U a n d o c o r p u s n i t i t u r a d m o -

t u m , n e c t a m e n m o v e t u r , 

v i r e s d i c i t u r h a b e r e m o r t u a s ; 

u t ( e x e m p l i c a u s â ) c u m p e n -

pus 
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pus progreditur, f icut in p e t r a , c u m l i -

b e r a c a d i t , c u j u s n i fu s i n i ingu i i s m o m e n -

tis i e r v a t u s , & a u f t u s n u l l o o b f t a c u l o r e -

n i t e n t e p e r i m i t u r . 

1 8 4 U f q u e a d t e m p o r a L e i b n i t z i i 

o m n e s P h i l o f o p h o s pe rva f i t hsec p e r l u a f i o , 

u t m o t i c o r p o r i s vires p u t a r e n t ei le sefli-

m a n d a s p e r m a i l a m d u d t a m p e r v e l o c i t a -

t e m ; qua q u i d e m o p i n i o n e c o r p u s feu m a f -

f a u t 2 c u m v e l o c i t a t e u t 4 , v i res h a b e -

r e c e n i e b a t u r u t 8 . L e i b n i t z i u s a u t e m f t a -

tu i t ae f t imandas elTe vires c o r p o r i s in m o -

t u p e r t n a f i a m d u i l a m p e r ve loc i t a t i s q u a -

d r a t u m . U n d e c o r p u s i l l u d , c u j u s maifa 
ell ut 2 , & ve loc i t a s ut 4 , v i res h a b e t ut 

3 2 : n a m c u m v e l o c i t a s c o r p o r i s f i t u t 4 , 

v e l o c i t a t i s e jus q u a d r a t u m er i t 1 6 , q u o d 

p e r m a f l a m 2 m u l t i p l i c a t u m eff ic ie t 3 2 . 

H i n c n o n m e d i o c r i s i l ia i n f u p p u t a n -

d i s m o t i c o r p o r i s v i r i b u s a p u d P h y f i c o s 

i n f u r r e x i t d i f f e r e n t i a . V o l u n t e n i h i A n t i -

L e i b n i t z i a n i d u o c o r p o r a , quas f i n t i n r a -

t i o n e i n v e r f a m a f i a r u m & v e l o c i t a t u m , 

e a d e m v i res h a b e r e a s q u a l e s : c u i c o n t r a -

r ia eft L e i b n i t z i i l e n t e n t i a , q u i p u t a t ex 

i i f d e m c o r p o r i b u s , e t i a m f i ilia f u n t i n r a -

t i o n e i n v e r f a m a f l a r u m & v e l o c i t a t u m , 

i l l ud p lus h a b e r e v i r i u m , cu i p lus inf i t 

v e l o c i t a t i s . I n h o c e n i m vi res a u g e n t u r 
qua-
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q u a d r a t o v e l o c i r a t i s , i n a l t e r o v e r ò , c u -

ju s m a j o r fit maíTa , í i m p l i c i t e r q u i d e i n 

a u g e n t u r p e r m a í T a m , n o n a u t e m p e r q u a -

d r a t u m i l l ius . 

185" S e d a n t e q u a m , q u i d e x d i i î ï d e n -

t i b u s o p i n i o n i b i s s l i q u e a r , a p e r i a m u r , d u o 

n o b i s prsefer t im v i d e n t u r e i le c o n f t i t u e n d a . 

P r i m u m i g i t u r r e f e r e , q u i d h o c l o c o p e r 

Vim a c c i p i a m u s : n a m agentis corporis 
vim intelligemus quandam ejufdem cor-
poris virtutem , qua idem a d ejfeílurn 
ejficiendum aptum eft , quin novi quid-
quam ipfi accedat. N a m e f f e d u s i i , q u i 

a b a g e n t e , n o v a a l i q u â v i c o n f l u e n t e , 

o r i u n t u r , n o n a d v i r e s p r e c e d e n t e s , f e d 

a d n o v a s p e r r i n e r e j u d i c a n t u r . 

A t q u e u t h u j u s r e i e x e m p l u m p o n a -

m u s : f iqu i s m o d ò b r a c h i i s 1 0 0 l i b r a s col-

lar , i o o q u e a i ias p o f t e à , i d q u e p e r c o n t i -

n e n t e s a d l i o n e s i t e r u m r e p e t a t u r , n o n p o -

t e r u n t i l l ius v i res sei t imari p e r d e c e r n m i l l e 

l i b r a s , q u a s pe r c o n t i n e n t e s a d i o n e s t o l -

l e r e p o t e f t , c u m i n l i n g u l a r u m a d i o n u m 

i n t e r v a l l o p r o p t e r f a n g u i n i s c i r c u l a t i o n e m , 

a l t e r n u m q u e m u f e u l o r u m m o r u m n o v a s 

a c q u i r a t v i r e s . M e n l u r a a u t e m v i r i u m h o -

m i n i s i f t i u s , l ibrae e r u n t , q u a s in ú n i c a 

a d i o n e e l e v a r e p o t e f t . E r g o t a n t u m d e m 

d e c o r p o r e m o t o d i c e n d u m e l t . 

S e -
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1 8 6 S e c u n d u m h o c q u o q u e l i q u e a t n e -

ce í íe eft Agentis virium metifuram ejje 
omnium ejfeciuum quantitatem , qui ab 
eo prafiari poßünt , donee omnes extin-
guantur. Q u o d e n i m n u p e r d i é t u m ef t ( n . ° 

1 8 0 . ) n o n p o f i e v i r e s a & i o n i s e f f e & u m a j o -

r e s e i l e , n e c m i n o r e s , i d n u n c e x p r ó x i -

m a v i r i u m d e f i n i t i o n e c o n f t a t : n ih i l e n i m 

a l i u d v i r e s f u n r , nil i procreandorum effe-
Siuum facultas ; e f t 'e i tus a u t e m i'unt h u j u s 

f a c u i t a t i s m e n f u r a : e r g o c o n f e q u e n s eft , i n 

i i f d e m e f f e & i b u s c o n t i n e r i v i r i u m m e n f u -

ram. 

§. II. 

De virium ejfeEiibus, habita tantüm 
ratione majfte. 

1 8 7 T A m v e r ò q u o d p a u l ò a n t è d i x i -

i j m u s , v i r e s m o t i c o r p o r i s c e r -

n e n d a s e f le i n c a p f u l a a r g i l l a m o l l i r ep le -

ta , a t q u e , ut p a r eft , m a c h i n e a p t a t a 

Tab . 2 . ( T a b . 2 . F i g . 2 3 . ) id h u e r e f e r e n d u m eft . 

F 'g-2*- S e d i n f u p e r n o n f u p e r v a c u u m e r i t re i d e -

m o n f t r a n d a e i n i t i u m r e p e t e r e e x b r e v i i l -

l ius m a c h i n a e d e f c r i p t i o n e . Q u a r e f c i en -

d u m e f t a p p o n i e i d e m f o l e r e r e g u l a m h o -

r i z o n t a l e m d e f c r i p t i s e x o r d i n e g r a d i b u s 

a d d i m e t i e n d a m p e n d u l i v e l o c i t a t e m i n 
ar-
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a r g i l l a m i n c u r r e n t i s ; q u o d p e n d u l u m B 

figura c o n i c â m u n i t u r a p r i o r i p a r t e , à 

p o f t e r i o r i v e r o e i c a p f u l a a p t a t u r , i n q u a m 

p l u s , a u t m i n u s p o n d e r i s i m m i t t i t u r , u t 

a u g e r i m a f i a vel m i n u i p o f l i t , q u i n r e l i -

q u a i m m u t e n t u r . 

1 8 8 H i s i t à c o m p a r a t i s , c o n f t a n t e r o b -

f e r v a t u r c a v u m in a r g i l l a , c e t e r i s p a r i -

b u s , f e q u i r a t i o n e m mafias ; ac p r o p t e -

r eà v i r e s , u t d i x i m u s , p o f i t â e â d e m v e -

l o c i t a t e , m a f l a m c o n f e q u i . H i n c f i d u p l i -

c a t u r m a f i a , d u p l u m eft c a v u m ; q u o i f i 

v e l o c i t a s n o n a u g e t u r , n u n q u a m f i e t q u a -

d r u p l a , nifi m a f i a f i t e t i a m q u a d r u p l a . 

Q u e u t i q u e m e m i n i f l e o p o r t e b i t , q u o a d -

v e r f a r i o r u m r a t i o c i n a t i o n e s d i l i g e n t i ù s d i f -

q u i r a n t u r . 

1 8 9 E x p e r i m e n t o q u o q u e c o m p e r t u m 

ef t d u o s g l o b o s e j u f d e m m o l i s , f e d d i -

v e r f e m a i l s a b e a d e m a l t i t u d i n e f u p e r a r -

g i l l a m m o l l e m l i b é r é d i m i i ï o s ta ies e i i i ce re 

c a v e a s , q u a r u m u t r a q u e p r o d i v e r f i t a t e 

m a i l s d i v e r / a e r i t e x a m u f i i m - , q u o q u i -

d e m e v i n c i t u r n o n poiTe c a v e a m elTe q u a -

d r u p l a m , nif i c ù m q u a d r u p l a m a f f a f u e r i t . 

Tom. I. H §. III. 
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§ . I I I . 

De virium ejfeciibus habita ratione 
velocitatis. 

1 9 0 U o n i a m v e r ò a d e a m p a r t e m 

\ J v e n t u m eft , quae i n m a x i m a 

P h i l o í b p h o r u m d i f c e p t a t i o n e 

v e r f a t u r , a n t e q u a m e x p e r i m e n t o r u m e x -

p o f i t i o n e m a g g r e d i a r , d u o c i r ca b a n c d o -

u t r i n a m p l a c i t a , u t q u « m a x i m è n e c e f l a -

r i a , a t t i n g a m . P r i m u m q u ò d i n m o t u a c -

c e l e r a t o v e l o c i t a s , a b f o l u t o q u o l i b e t m o -

m e n t o , n o n u t f p a t i a c o n f e d t a , f e d u t 

r a d i c e s q u a d r a t « f p a t i o r u m i p f o r u m p u -

t a n d a eft . I t a q u e 11 g l o b u s ad u l n a m d e l -

c e n d a r , ve loc i t a s e jus e r i t 1 ; í i v e r ò a d 

q u a t u o r u l n a s d e f c e n d a t , v e l o c i t a s e r i t 2 : 

a t q u e , u t v e l o c i t a s , c u m de i in i t d e f c e n -

f u s , f i t 3 vel 4 , ad 9 a u t 16 u l n a s d e -

f c e n d e r e g l o b u m nece l f e e f t . 

A l t e r u m eft , & h u i c c o n j u n f t u m , q u ò d 

t ê m p o r a d e f c e n s ü s f u n t e t i a ç i u t r ad i ces 

q u a d r a t « f p a t i o r u m ; q u o q u i d e m m o d o 

l i c o r p u s g r a v e d e f c e n d a t p e r t e m p u s I , 

f p a t i u m c o n f e d t u m er i t 1 ; f i d e f c e n s ü s 

t e m p u s f u e r i t 2 , f p a t i u m c o n f e i t u m eri t 

4 ; fi t e m p u s f u e r i t 3 , f p a t i u m er i t 9. 

V e r u m h « c f a t i s f i t i n d i c a r i , q u « a l i o 
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l o c o p l e n i ü s e x f e q u e m u r . J a m a d e x p e r i -

m e n t a . 

E X P E R I M E N T U M I . 

1 9 1 S i d u o g l o b i p e r f e & è n i t i d i , u t e r -

q u e e j u f d e m m a f i a s & m o l i s , f e d a l t e r 

a b a l t i t u d i n e 1 , a l t e r a b a l t i t u d i n e 4 d i -

m i t t a t u r , p r i o r i s v e l o c i t a s i n f i n e d e f c e n -

süs e r i t u t 1 , p o f t e r i o r i s u t 2 : c a v e a a u -

t e m a l t e r i u s i n a r g i l l a m o l l i u t 1 , a l t e r i u s 

u t 4 : e r g o e f f e c t u s v i r i u m r a t i o n e m c o n f e -

d a t u r f p a t i o r u m , f i v e q u a d r a t i v e l o c i t a t i s . 

E X P E R I M E N T U M I I . 

1 9 2 D u o p ê n d u l a p o n a n t u r e j u f d e m 

m a f i a s , a c l o n g i t u d i n i s & e j u f d e m m o l i s , 

a t q u e f imul d i m i t t a n t u r a b a l t i t u d i n i b u s 1 & 

4 : n o n i n o d ò e a p e r v e n i e n t a d p e r p e n d i c u -

l u m c u m v e l o c i t a t i b u s 1 & 2 , v e r ü m e t i a m 

a f c e n d e n t ex a d v e r f o ad a l t i t u d i n e s 1 & 

4 : u n d e ifta n o b i s r a t i o c i n a t i o . C u m d u o 

base p ê n d u l a a d p e r p e n d i c u l u m p e r v e -

n i u n t , v e l o c i t a t e s h a b e n t ut 1 & 2 ; e f f e -

d u s a u t e m v i r i u m f u n t a f c e n f u s p e r f p a -

tia i & 4 : e r g o e f f e d u s v i r i u m f u n t ut 

q u a d r a t a v e l o c i t a t i s . 

E X P E R I M E N T U M I I I . 

1 9 3 I n p r a s d i d a p e n d u l o r u m m a c h i -

ar' ; H i i n a 
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Tab. 2 . n a f i p e n d u l u m c o n i c u m ( T a b . 2 . F i g . 2 2 . ) 

Fig. 22. incidat in argillam mol lem, quando du-
pla eft velocitas , cavum eft quadruplumj 
quando tr ipla, cavum nonuplum. 

E X P E R I M E N T U M I V . 

1 9 4 P o n a t u r p e n d u l u m c o n i c u m , f o -

l i d u m v e r b i g r a t i a u n i u s l i b r a s ; & p o n a t u r 

i n e a d e m r e g u l a a l iud p e n d u l u m e j u f d e m 

m a f i a s , a c p r i m u m , i e d i n f t r u d t u m 4 p y -

r a m i d i b u s i n t ú s e x c a v a t i s , i t à u t quael i -

b e t f i t e j u f d e m v o l u m i n i s a c p r i m u m : 

q u i b u s l ie d i f p o f i t i s , d i m i t t a t u r p r i m u m 

p e n d u l u m f o l i d u m , u t i n a r g i l l a m i n -

c u r r a t v e l o c i t a t e 1 , & f e c u n d u m p e n d u -

l u m , u t i n c u r r a t v e l o c i t a t e 2 , t u m e x p e -

r i e m u r f e c u n d u m p e n d u l u m 4 c a v e a s e f f i ce -

re ±111 f imi les , q u a m p r i m u m p e n d u l u m e f -

f e c i t : e r g o v e l o c i t a s 2 e f f e d l u s 4 p r o d u x i t . 

E X P E R I M E N T U M V . 

1 9 ^ I i f d e m i tà d i f p o f i t i s p e n d u l i s , n o n 

d u p l i c e t u r v e l o c i t a s in 2." , f e d t a n t ü m 

m a f i a , o b f e r v a b i t u r c a v e a s 4 prae c a v e a 

p r i m i m u l t o f o r e m i n o r e s , a t q u e h a s 4 

f i m u l , d u p l a m pr imae caveas f u m m a m ef te -

d l u r a s : e r g o v a l d è d i v e r f u m e f t , a d ef fe-

<fhis q u o d a t t i n e t , f i m a f t a m d ú p l i c e s , au t 

fi dúplices Yeloatatem. 
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E X P E R I M E N T A M V I . 

1 9 6 D i m i t t a t u r p e n d u l u m c o n i c u m , 

l i t in a r g i l l a m i n c u r r a t v e l o c i t a t e 1 , a r -

q u e i f t u s f u p e r e a m d e m c a v e a m i tà i t e -

r e t u r u t n o v i e s i n e u m d e m l o c u m i n c u r -

r a t . P o f t e à i d e m m e t p e n d u l u m i n a r g i l -

l a m q u i d e m , i e d i n a l i u m i n c u r r a t l o c u m 

c u m v e l o c i t a t e 3 , t u m c o n í l a b i t , i p f u m 

ú n i c o idh i c a v e a m ef f ice re ä q u a l e m p r i -

m e : e r g o e x v e l o c i t a t e 3 e f l e & u s p r o -

d e u n t 9 . 

E X P E R I M E N T U M V I I . 

1 9 7 I d e m i t e r u m t e n t e t u r e x p e r i m e n -

t u m , t r i p l i c a t â m a f s â i n f e c u n d o i í h i , f e d 

n o n v e l o c i t a t e , u n d e a p p a r e b i t c a v e a m , 

t e r t i a m p a r t e m i l l ius e f i e , quae p e r m a f -

f a m I & v e l o c i t a t e m 1 n o v i e s r e p e t i r a m 

f a d a e f t , f i v e p e r m a i T a m 1 & v e l o c i t a t e m 

3 : e r g o t r i p l i c a r e m a f l a m , vel v e l o c i t a t e m 

m u l t ò f u n t i n t e r i e d i v e r f a . 

§• I V . 

Aàverfariorum folutiones expenâuntur. 

Hi s c o n v i & i e x p e r i m e n t s A n t i - l . e i b -

n i t z i an i e f f e é l u s u t i q u e f e c u n d i i m v e -

l o c i t a t i s q u a d r a t a e x i l i e r e n o n d i f l i t e n t u r , 

a t -
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a tq i i e i n d u p l a v e l o c i t a t e q u a t e r n o s c o n " 

c e d u n t : n i h i l o m i n ü s ipfi f e n r e n t i a m f u a m 

o b f i r m a t è t u e n t u r , d o c e n t q u e v e l o c i t a t e 

q u i d e m , n o n a u t e m v e l o c i t a t i s q u a d r a t o 

ae f t imandas ef le v i res . Q u o d h o c m o d o 

a r g u m e n t a n t u r . 

1 9 8 Q u a n d o m o b i l e v e l o c i t a t e m h a -

b e t d u p l a m , v i res i t e m h a b e t d u p l a s : e r -

go í i h a b e n d v e l o c i t a t e m i a t q u e v i r e s 1 

i d e m c o m p a r e t u r , d u p l ò p lus ref i f te t f u a -

r u m v i r i u m d e f t r u d i o n i ; p r o i n d e q u e p e r -

i i f te t e j u s a d i o e t i a m i n f e c u n d o m o m e n -

t o , i n q u o j a m e x t i n d a fit m o b i l i s d e b i -

J io r i s a d i o . C u m a u t e m v i res lint i n p r i -

m o m o m e n t o d u p l a s , d u p l u s t u n c e r i t e f -

f e d u s : i n f e c u n d o a u t e m m o m e n t o v i r e s 

d u p l a s e f F e d u m e t i a m a f f e r e n t d u p l u m , 

p r o p t e r e a q u e e f f e d u s e r u n t u t 4 , t a m e t f í 

v i r e s l int u t a . S e m p e r e n i m c o m p u t a n d u m 

t e m p u s eft , q u o d e r i t d u p l u m , q u a n -

d o f u n t v i r e s d u p l a e , ve l t r i p l u m , q u a n -

d o v i res tr iplas. D u p l u m a u t e m t e m p u s 

d u p l i s v i r i b u s d u d u m , e f f e d u s d a b i t q u á -

d r u p l o s , f eu u t q u a d r a t u m v e l o c i t a t i s . 

1 9 9 H a s c r a t i o c i n a t i o m u l t a p e c c a t . 

P r i m i i m , q u i a m e n f u r a v i r i u m , u t d ix i -

m u s , f un t e f f e d u s r e r g o f i ifti f u n t 4 , 

v i r e s e r u n t 4 ; necef fe ef t e n i m u t , q u a n -

do e d i t u r e f f e d u s 1 , p e r e a n t v i r e s 1, 

a l i o -



D E M E C H A N I C A . U P 

•alioqiiin a b f q u e r e a d i o n e ex f i f t e re t a d i o : 

p o f i t o f i m i l i t e r e f f e d u f e c u n d o , a l t e ra q u o -

q u e vis p e r i b i t , i i c q u e d e i n c e p s . 

2 0 0 D e i n d e , ve l m o b i l e v a l i d i u s i n 

p r i m o m o m e n t o , i n q u o e x f e r i t e f f e d u s 

2 , v i r e s 2 d e p e r d i t , v e l i , vel n u l l a m 

v i m ? Si ad i e r e n d o s 2 , d e p e r d i t v i r e s 

2 , n u l l a ad a g e n d u m in f e c u n d o m o -

m e n t o r e l i q u a ell e i v is . S i v e r ò i n f e r e n -

d i s e f f e d i b u s 2 v i r e s d e p e r d i t t a n t u m u t 

I , t u n c a d i o n e m h a b e b i n r u s r e a d i o n e 

m a j o r e m ; & i n f u p e r f r a d u m i n f e c u n d o 

m o m e n t o , a c d e b i l i t a t u m m o b i l e i n v e n i e -

t u r , n e q u e t o t e f f e d u s , q u o t i n p r i m o 

c x f e r e r e p o t e r i t . 

S i t a n d e m d i c a t u r m o b i l e i n p r i m o 

m o m e n t o n i h i l v i r i u m a m i f i f i e , erf i e f f e -

d u s 2 e f f e r a t , h a b e b i m u s e f f e d u s e d i t o s 

n u l l o f a d o v i r i u m e x p e n f o , i d eft a d i o -

n e m f i n e r e a d i o n e ; q u o d e t i a m i n f e c u n -

d o e v e n i e t m o m e n t o ; t u n c e n i m p o f l u n t 

i n f e c u n d o m o m e n t o e a d e m l e g e , a c i n 

p r i m o e x o r i r i e f f e d u s , a b f q u e u l l o v i r i u m 

d e t r i m e n t o . I t a q u e p o t e r i t m o b i l e a g e r e 

i n p e r p e t u u m , e f f e r e n s i n f i n g u l i s m o m e n -

tis e f f e d u s 2 , q u i n u n q u a m d e b i l i t e t o r , 

a u t e j u s v i r e s e x t i n g u a n t u r , q u o n ih i l p o -

teft a b f u r d i ü s e x c o g i t a r i . Q u i d ad hsec ? 

2 0 1 P ra s t e r eà £1 d u o h o m i n e s , q u i 

n u m -
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n u m m o s h a b e a n t i n r a t i o n e d u p l a , a l i -

q u i d ve l i n t e m e r e , i s , q u i fit e o r u m d i -

l i o r , l i b r o s v e r b i g r a t i a q u á d r u p l o s e m e -

r e n o n p o t e r i t , c u m d u p l i í int n u m m i ; 

n e q u e in t e r e f t e m e n d i a f t i o n e m a d p l u s 

m i n u s v e t e m p o r i s f p a t i u m , c o m p a r a t è a d 

a l t e r i u s a f t i o n e m , p r o d u c a t u r , c u m n o n 

a d r a t i o n e m t e m p o r i s , f e d a d re i e m p t s e 

r a t i o n e m r e f e r e n d a f i t a r g e n t i i m p e n f a : 

a t q u e a d e ò i n re i d u p l a s e m p t i o n e m d u -

p l u m i m p e n d e n d u m eft a r g e n t u m : e r g o 

fimiiiter. 

2 0 2 H a s c i g i t u r r e f p o n í i o à r e c e p t i s 

o m n i u m P l n l o f o p h o r u t n p l ac i t i s l o n g è a b -

h o r r e t , f c i l i ce t i . ° Nu liam fine reafiione 
exßßere aElionem : omnem actionem 
ejfe reaciioni äqualem-. 3.0 nihil fine vi-
riam amijßone fieri : 4.0 deperditas in 
ferendo quovis effeEiu vires , nihil in 
poflerum prafiare poffe , & csetera . H i s 

i g i t u r f a lv i s a t q u e i n t e g r i s , fieri n o n p o -

t e í t , u t p o f t e f f e i t u s 2 e d i t o s i n t e m -

p o r e o m n e s re f iduse f i n t i n m o b i l i v i -

r e s 2 , qu i b u s i t e r u m in f e c u n d o m o m e n -

t o e f f e í t u s t o t i d e m e f f u n d a t ; q u a n d o q u i -

d e m has i p f a s i n p r i m o m o m e n t o e x h a u -

f e r i t , e f f eé lu p e r a d t o u t 2 . 

2 0 3 Q u i n e t i a m , f i hsec r a t i o tene t 

c u m ve-locitas d u p l i c a t u r , t e n e b i t e t i a m , 
fi 
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i l d u p l i c e t u r m a f i a . T u n c e n i m f o r t i u s 

eft m o b i l a , a d l i o q u e e j u s d u p l o t e m p o r e 

e a d e m r a t i o n e c o m p l e i u r : p r o i n d è m o b i -

l e f o r t i u s i n p r i m o m o m e n t o c a v e a m effi-

c i e t u t 2 , i n f e c u n d o a u t e m c a v e a m h e -

r u m eff iciet ut 2 ; u n d e e f fed tus eri t q u a -

d r u p l u s : c u m t a m e n expe r i en t i a t e f t e t u r , 

t u n c t a n t u m m o d ò d u p l u m , c u m m a f i a ef t 

d u p l a , e f f e í t u m r e d d i . 

2 0 4 A c c e d i t , q u ò d a d v e r f a r i i f i b i f u -

m u n t , n e c t a m e n p r o b a n t , d u p l u m e f fe 

a d t i o n i s t e m p u s i n f o r t i o r i m o b i l i , q u o d 

fsepe f a l f u m e f t ; q u i a , q u a n d o d u o p e n -

d u l a f u n t e j u f d e m l o n g i t u d i n i s , o í c i i l a t i o -

n e s fuas e o d e m t e m p o r e c o n f i c i u n t , l i cè t 

v i b r a t i o n e s , q u o a d fpa t i a , fint insequales , 

u t f u o l o c o d e m o n f t r a b i t u r : e r g o i n e o -

d e m t e m p o r e , i n q u o p e n d u l u m d e b i l i ù s 

à p e r p e n d i c u l o a f c e n d i t a d a l t i t u d i n e m 1 , 

f o r t i u s a f c e n d e t ad a l t i t u d i n e m 4 , c ù m 

t a m e n e o r u m v e l o c i t a t e s , q u a n d o p e r -

t r a n f i e r u n t p e r p e n d i c u l u m , fint ut 1 & 

2 : e r g o in e o d e m t e m p o r e m o b i l e t a r -

d i ù s p a r i t e f feé tus I , v e loc iù s v e r ò e í íe -

é lu s 4 . 

205* In cave i s a u t e m ef f ic iendis e o d e m 

m o d o r a t i o c i n a n d u m eft , ibi e n i m m o t u s , 

f i c u t i n a f c e n f u p e n d u l i r e t a r d a t u s e f t , a c 

p r o i n d è cavea u t 4 i n e o d e m f o r t a f s è t e m -

p o -
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pore petficietur, in quo perfe&a eft cavet 
ut I . 

De ineptiis , qua ex Adverfariorum 
doürina confequuntur. 

i E t e r u m in t r a hasc c o n f i i t i f l e m u s , n i -

i i a d h u c a l ia e f l e n t , quse m i n i m è o b -

f c u r a r i p o f t i i n t , d e l i r a m e n t a , a d e o q u e n e c 

i n t r a n f i t u t r a d l a n d a . E t p r i m ù m q u i d e m 

c i r c a c o m p o f i t i o n e m m o t û s v e r f a t u r . Q u a -

p r o p t e r n o t a n d u m e f t , q u o d c ù m m o b i l e 

d u p l i c i f i m u l , f u b a n g u l o r e d l o , l inea a g i -

t a t u r , d i a g o n a l e m f e q u i t u r ( u t d i c e t u r , 

c u m a d c o m p o f i t i o n e m m o t û s v e n t u m e r i t ) 

c ù m a u t e m m o b i l e o b l i q u é i n c i d i t i n o b -

f t a c u l u m , p a r t e m p e r d i t f u i m o t û s , q u i 

r e f o l v i t i i r , u t f u o q u o q u e l o c o e x p e d i e m u s , 

& p a r t e m fer v a t . 

H i s p o i i c i s , fit m e n f a o b l o n g a , c u j u s 

f i t l o n g i t u d o o f t i p e s , l a t i t u d o v e r ô t r i pes 

Tab . 2 . ( T a b . 2 . F i g . 2 4 . ) : hsec a u t e m m e d i a in 

ï'§-24- l o n g i t u d i u e m b i f a r i a m d i v i d a t u r , p a r a l l e -

l o g r a m m u m q u e c o n f i c i a t u r A , m , 0 , » : 

t u m d u c a t u r d i a g o n a l i s A , » : f e c u n d ù m 

q u a m m o b i l e A . i n c u r r a t i n » . L i n e a d i a -

g o n a l i s er i t 5T, l a t e r a v e r o p a r a l l e l o g r a m -

m i e r u n t 3 & 4 . I t a q u e c ù m m o b i l e in-

§• V . 

c u r -
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c u r r i t i n o b f t a c u l u m o b l i q u é , m o t u m p e r -

d i t r e i p o n d e n t e m p e r p e n d i c u l a r i A 0 , v e l 

m n , i d e l t , v e l o c i t a t e m , q u a m d i c u n t 

r e f p e & i v a m , u t 3 ; r e t i ne t a u t e m m o t u m 

o m n e m o b f t a c u l o p a r a l l e l u m , i d eft v e l o -

c i t a t e m r e f p e í t i v a m u t 4 , « q u a l e m l i n e « 

A m , ve l 0 n ; i d e o q u e f i o b f t a c u l u m 

n o n f i t e l a f t i c u m , m o b i l e p r o g r e d i r u r v e -

l o c i t a t e 4 , & aequali t e m p o r e conf ic i t f p a -

t i u m » , a . D e h i s u t i q u e i n t e r o m n e s c o n -

v e n u , u t f u o l o c o v i d e b i m u s . 

2 0 6 J a m h i n c i g i t u r v i d e n d u m « q u e -

n e a n i n i q u è nof t rse o p i n i o n i s c u l p e t u r f a l -

f i t a s . S i e n i m v i res c o r p o r i s e x v e l o c i t a t e , 

& m a f i a « f t i m a n d a s f u n t , q u a n d o m o b i -

l e d e f c r i b i t d i a g o n a l e m A » , a n t e icf lum 

v e l o c i t a t e m h a b e t u t 5", v i r e s q u o q u e ( e x 

A d v e r f a r i o r u m i e n t c n t i a ) ut 5" : in i i i u a u -

t e m h a b i t a r a t i o n e v e l o c i t a t i s r e f p e c f t i v « , 

d e p e r d i t v i r e s u t 3 , q u a s i n f u m i t in c o n -

f ic ienda c a v e a in n ; ibi e n i m i d e m e v e -

n i e t , a c f i m o b i l e l e q u e r e t u r p e r p e n d i c u l a -

r e m m » , R e t i n e t a u t e m v e l o c i t a t e m p a -

r a l l e l a m u t 4 , v i r e s q u o q u e u t 4 ; ita u t 

f i a l i u d o p p o n a t u r o b f t a c u l u m in a , ib i 

p e r d e t in c a v e a v i r e s f u s s ut 4 : e r g o à 

p r i m o a d u l t i m u m , a n t e i d l u m m o b i l e v i -

r e s h a b e b a t ut 5 , t r è s a m i f i t , & r e t i n e t 

4 , q u o d a b f u r d u m ef t . 
N o -
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2 0 7 N o b i s v e r ò a l i o m o d o e j u s r e i 

c o n f i c i e n d a r a t i o ef t . N a m a n t e i d t u m v e l o -

c i t a s eft u t 5*, v i res a u t e m c u m f i n t u t q u a -

d r a t u m , e r u n t u t 25 : turn e t i a m in idtu p e r -

d i t v e l o c i t a t e m 3, & v i r e s ut 9 : r e t i n e t 

a u r e m v e l o c i t a t e m u t 4 , v i r e s q u e u t 1 6 . 

I t a q u e l u m m a v i r i u m o m n i u m , t a m r e -

t e n t a r u m , q u à m ami lTarum eft 25*, eequa-

]is v i r i b u s , q u œ m o b i l i i n e r a n t a n t e i d l u m . 

2 0 8 N e q u e v e r ò i n h o c m i n u s r e p r e -

J i e n d u n t u r , q u i n e g a n t e j u f m o d i o p i n i o -

n e m a d m o t û s c o m p o f i t i o n e m , a u t r e f o -

] u t i o n e m p e r t i n e r e . S c i e n d u m eft e n i m m o -

t u r n o m n e m f i m p l i c e m r e v e r á e l le c o m -

p o i î t u i n , f i e i o b l i q u e o b j i c i a t u r o b f t a c u -

î u m , i tà u t id tus p e r l i n e a m p e r p e n d i c u -

J a r e m n o n fiat. T u n c e n i m m o t u s , q u i 

e r a t f i m p l e x , d i v i d i d e b e t i n m o t u m o b -

f taculo p e r p e n d i c u l a r e m , & m o t u m e i d e m 

o b f t a c u l o p a r a l l e l u m . S e d p e r p e n d i c u l a r i s 

m o t u s Temper e x t i n g u i t u r , p a r a l l e l u s a u -

t e m Temper r e t i n e t u r . 

E r g o nifi p e r q u a d r a t u m v e l o c i t a t i s 

œ i l i m e n t u r v i r e s , m o t u s c o m p o f i t i o n e m & 

r e f o l u t i o n e m i n e p t è a d m o d ù m e x p l i c a r i 

n e c e í í e ef t . 

2 0 9 E f t & i l lud a b f u r d u m d e co l l i -

l i o n e c o r p o r i s , q u o d e x e a d e m l e n t e n t i a 

c o l l i g i t u r . N a m l in t d u o g l o b i p l u m b e i 

ejuf-
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e j u f d e m mafias ac m o l i s , a s q u a l i b u s f u -

n icul i s f u f p e n f i , q u o r u m a l t e r q u i e f c a t , 

i n h u n c a l t e r i n c u r r a t v e l o c i t a t e u t 1 , 

t u rn i l l ud f i t , q u o d a m b o po f t i i h i m v e -

l o c i t a t e c o m m u n i 1 m o v e a n t u r . S e d c u m 

u t e r q u e pau lu l i im p e r i d u m g l o b u s c o m -

p l a n e t u r , q u a e r e n d u m a b a d v e r i a r i i s , quas -

n a m i n u t r a q u e c a v e a e f f i c i e n d a v i r e s 

i n f u m a n t u r ? N a m i i a n t e i f t u m v i r e s 

e r a n t ut 2 , & po l l i c t u m v i r e s i n v e -

n i u n t u r u t 2 , c o n f e q u i t u r , o m n i n 6 a b f -

q u e v i r i u m e x p e n f o f a d t a m ef fe c o m p l a -

n a t i o n e m ; q u o d q u i s n o n v i d e t a b i u r -

d u m ? 

Q u a r e a r r i d e t h o c m o d o r a t i o n e m f u b -

d u c c r e : v e l o c i t a s a n t e i i t u m eft 2 , v i r e s 

f u n t 4 ; p o f t i d l u m v e r o , q u e f e r v a n t u r 

v i r e s , f u n t u t 2 , c u m lit v e l o c i t a s 1 & 

m a i f a 2 , de f i c iun t v e r o p e r e u n t q u e i n c o n -

f i c iend i s c a v e i s v i res 2 : e r g o , r e j e d i a L e i b -

n i t z i a n a d o d i r i n a , n o n po t e f t hsec c o r -

p o r u m co l l i f io n o n a b l u r d e e x p l i c a r i . 

2 1 0 Q u o v e r o d i l u c i d i u s a p p a r e a t , q u o -

m o d o effedtas caveas d e f t r u a n t v i res 2 , f i c 

e x p e r i m e n t u m c a p e r e o p o r t e b i t . I n g l o -

b o r u m l o c u m navicu lae l u b f t i t u a n t u r A B 

( T a b . 2 . F i g . 251.) a p a r t e a n t i c a f i g u r a c o - Tab 

n i c a , a p o f t e r i o r i c a p f u l i s ad c o n t i n e n - FIS-
«dam a r g i l l a m m u n i t i s ; l i c q u c a p t e n t u r , u t 

p a r s 
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p a r s c o n i c a nav icu l se A i n c u r r a t in c a p f u -

l a m a l t e r iu s B : e sedem i n i u p e r s q u a ! i s 

f i n t p o n d e r i s , & u n a q u i e i c a t , a l t e r a i n -

c u r r a t v e l o c i t a t e 2 : q u o q u i d e m m o d o 

u t r a q u e po l l i f t u m m o v e b i t u r v e l o c i t a t e 

I ; c a v e a m a u t e m f a i t a m in a r g i l l a p e r 

v i r e s a m i f i a s c e r n e r e l i c e b i t . 

H ä c p o f t e ä c a p f u l ä r e r n o t a , a l ia f i m i -

l i s a p t e t u r , quae fixa f i t & i m m o b i l i s . N a -

v i c u l a a u t e m m o b i l i s i n c u r r a t v e l o c i t a t e 

1 & m a f i a u t 2 , u t v i r e s h a b e a t 2 , q u e 

q u i d e m c a v e a m f a c i e t f i m i l e m p r i o r i . C u m 

a u t e m i n h a c c a v e a p e r f i c i e n d a o m n e s i n -

f u m a n t u r , & e x t i n g u a n t u r v i r e s , m a n i f e f -

t u m eft , i m p e n f a s in e a r n v i r e s e f i e 2 . 

E r g o i n p r i o r i c a v e a v i r e s i m p e n f s f u e -

r u n t i t i d e m u t 2 . 

2 1 1 T e r t i u m a b f u r d u m eft i n e l a f t i c o -

r u m c o r p o r u m co l l i f i one . P o n a t u r g l o b u s 

e b u r n e u s A vel e t i a m c h a l i b e u s f u n i c u l o 

f u f p e n f u s , c u j u s f i t m a f i a 3 , i d e m q u e q u i e f -

c e n s : d e i n d e a l ius i t e m e b u r n e u s p o n a t u r 

g l o b u s B s q u a l e f u n e f u f p e n f u s , f e d c u -

j u s f i t m a f i a 1 , i f q u e in a l i u m i n c u r r a t 

v e l o c i t a t e u t 4 ; f e c u n d u m l e g e s c o l l i f i o -

n i s p o f t i i t u m g l o b u s m a j o r p r o p e l l e t u r 

v e l o c i t a t e 2 ; g l o b u s v e r ö m i n o r r e g r e d i e -

t u r v e l o c i t a t e 2 . N u n c a d r a t i o c i n a t i o -

n e m . 

Si 
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S i A d v e r f a r i o r u m m o r e i n e u n d œ f i n t 

n o b i s r a t i o n e s , e r u n t v i r e s a n t e i & u m 4 , 

port i i t u m 8 , q u o d a b f u r d u m ef t . N a m 

e la i t e r ium t a n t u m m o d ô f u f c i t a t v i res i n 

c o m p r e i l i o n e a b f u m p t a s . H œ c a u t e m v i -

r i u m acce i l i o i n a p p o f i t o e x e m p l o e o eft 

m a n i f e f t a , q u o d g l o b u s m a j o r m a f i a m h a -

bea t 3 , ac v e l o c i t a t e m 2 , i d e o q u e v i r e s 

6 ; g l o b u s a u t e m m i n o r m a i ï a m 1 , a c v e -

l o c i t a t e m 2 , v i r e s idcir 'cô 2 : e r g o v i res , 

q u œ pof t i é t u m ex i l an t f u n t 8 , c ù m a n t e 

i f t u m t a n t u m m o d o vires 4 ex t i t i i l en t . P r a > 

t e r e à e x h a c a l ia u t i q u e a l l u c i n a t i o d e d u -

c i t u r , q u o d g l o b u s B m i n o r , c u i v i r e s 

t a n t ù m e r a n t u t 4 , m a j o r i g l o b o v i r e s t r i -

b u i t u t 6 , q u a s m o d o h a b e t . 

2 1 2 S i v e r o v i r e s , u t L e i b n i t z i o p l a -

ce t , « f t i m e n t u r , o p t i m è c a l c u l u s e f f o r -

m a t u r ; n a m q u e a n t e icflum v i r e s f u n t 1 6 , 

c ù m v e l o c i t a s fit 4 , & po f t i c l u m t o t i d e m 

i n v e n i u n t u r ; n e m p e 12 in m a j o r i g l o b o A , 

4 i n m i n o r i B . M a j o r n a m q u e v e l o c i t a t e m 

h a b e t 2 , c u j u s q u a d r a t u m eft 4 , q u o d d u -

â u m per m a f i a m 3 ef f ic i t 1 2 ; m i n o r v e -

ro v e l o c i t a t e m h a b e t 2 , v i r e s 4 , c ù m m a f -

ia fit 1. 

2,13 S i m i l i t e r f i t m a j o r i s g l o b i m a f i a 

9 , m i n o r i s a u t e m m a f i a 1 , & m a j o r q u i -

d e m q u i e f c e n s , m i n o r v e r o i n c u r r e n s v e -

l o -
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l o c i t a t e 1 0 , f e d u t e r q u e e la i t i cus ; juxts 
l e g e s m a j o r po l l i d t u m m o v e b i t u r v e l o c i -

t a t e 2 , m i n o r v e r o r e g r e d i e t u r v e l o c i t a t e 

8 , f icut ex n o t i s co l l i f i on i s l e g i b u s p a t e b i t . 

Q u o d f i hsec a d A d v e r f a r i o r u m c a l c u l u m 

r e v o c a v e r i m u s , v i r e s a n t e i & u m e r u n t u t 

i o , po l l i i t u m v e r o u t 26: n a m q u e v e -

l o c i t a s m a j o r i s g l o b i e r i t 2 , m a f i a 9 , 

p r o i n d e q u e v i res 1 8 ; i n m i n o r i v e r o v e l o -

c i t as 8 , q u a e d u d t a p e r m a f T a m 1 efKcit 8 , 

i d e o q u e v i r i u m f u m m a p o f t i c l u m er i t 26 , 

c u m f u e r i n t a n t e i c l u m t a n t u m 1 0 ; q u o d 

i n h o c c e q u e , a c i n p r e c e d e n t ! a b f u r d u m 

e f l e n e m o a d d u b i t a b i t . 

I d v e r o n e q u a q u a m c o n t i n g e t , f i p e r 

q u a d r a t a v i res e i t i m e n t u r . N a m an te i i t u m , 

c u m v e l o c i t a s f i t 1 0 , v i res e r u n t 1 0 0 . I ta 

p o f t i d l u m i n m a j o r i g l o b o , v i r e s e r u n t 

u t 3 6 , i n m i n o r i 6 4 , q u e f i m u l e f f ic iun t 

1 0 0 . N a m q u e i n m a j o r i c u m v e l o c i t a s 

f i t 2 , q u a d r a t u m i l l ius e r i t 4 , q u o d d u -

<Sum p e r m a f T a m 9 d a t v i r e s 3 6 ; i n m i n o -

r i v e r o v i res e r u n t 6 4 , n e m p e q u a d r a -

t u m v e l o c i t a t i s 8 , d u f t u m p e r m a f T a m I . 

2 1 4 Q u a r t o t a n d e m loco- a b f u r d u r n 

q u o q u e r e p o n i m u s i ' . l u d , q u o d f e q u i t u r e x 

g e n e f i f ive g e n e r a t i o n « v i r i u m . Q u o c i r c & 

T a b , 2 . p o n a t u r e l a f t e r i u m E ( T a b . 2 . F i g . 2 f . ) 
F is- -s- i n c o l u m n a i m m o b i l i f k u m , q u o d d u m 

l a -
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laxatur, projiciat pendulum B ad majorem , 
vel minorem diftantiam in regula hori-
zontali ( p q ) accurate divisa fignatam , ei» 
dem pêndulo major , vel minor mafia ad-
jungi poteft. Elafterium aütemeodem íen> 
per modo infiedtitur , ut eamdem Tem-
per exlerat vim* 

His ità comparatis, lit penduli mafia 
I , infledtaturque elafteriurü dtfterhiinatâ 
inflexione, id eft , maxima. Quo relaxa-
t o , projicietur pendulum v. g. uTque ad 
divilionem 10 ; duplicatâ autem rrtafsâ 
in pêndulo , idem pelletur ultra divilionem 
7; li verò malTa fiat quadrupla, projicie-
tur utique uTque ad divilionem 5". 

Hcec verò 11 ex Adverfariorum calcu-» 
lo penTanda fiiít $ eò redibunt , ut idem 
iimiliterque inflexum elafterium vires p re -
heat in primo caTu 10 , cum malTa fit 1 , 
& velocitas 10 ; in Tecundo caiu pluf-
quàm 1 4 , Cum fit velocitas 7, & mafia 
2; in tertio verò vires 2 0 , cum veloci-
tas fit 5 , & mafia 4. AbTurdum eft au-
tem , quòd affedta fimiliter cauTa efFcdlus 
promat modò 10 , modò 1 4 , modò 20. 

Secundum verò Leibnitium ità philo-
fophamur: vires in primo caTu erunt i c o , 
cum quadratum velocitatis 10 dudhim per 
maiTam 1 fit 100 ; in fecundo autem, ubi 

Tom, / . I ex-
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e x c e d i t v e l o c i t a s 7 , q u a d r a t u m e x c e d e t 

4 9 , q u o d d u & u m p e r maíTam 2 ef f ic ie t 

p l u f q u à t n 9 8 ; i n t e r t i o c a f u t a n d e m q u a -

d r a t u m v e l o c i t a t i s 5" ell 25 , q u o d d u é i u m 

p e r madam 4 e f f ic ie t 1 0 0 . 

§. VI. 

Qua dam Adverfariorum argumenta 
diluuntur. 

SUperef t p a u c a q u s e d a m p r o f e r r e e x i i s , 

quse c o n t r a L e i b n i t i a n a m f e n t e n t i a m 

d i c u n t u r , è q u i b u s f o r t a f s è n o n m o d i c a l u b -

o r i e t u r l u x a d e a , q u e d i i t a f u n t , d i -

í l in i í l iüs p e r c i p i e n d a . 

215* O b j i c i u n t i . ° S i n t d u o p ê n d u l a 

n o n e la f t i ca , v . g . d u o g l o b i p l u m b e i , 

q u o r u m u n u s m a f l a m h a b e a t 2 , & v e l o -

c i t a t e m I , c o n t r à a l i u s v e l o c i t a t e m ha -

b e a t 2 , & m a f l a m 1 ; feu u t f e m e l d i c a m , 

q u o r u m malTse & v e l o c i t a t e s i in t in ra -

t i o n e i n v e r s a . H s e c q u a n d o m u t u ò o c c u r -

r u n t , p o d i c h i m i m m o b i l i a r e d d u n t u r : 

e r g o v i r e s h i n c i n d ò o m n i n ò d e f t r u u n t u r , 

a c p r i i n d è a s jua les e r a n t a n t e i f t u m . U n -

d e l ie r a t i o c i n a n ' u r . S i v i r e s se l l imantur 

p e r q u a d r a t a v e l o c i t a t i s , ese n o n f u n t sequa» 

l ê s ; q u a d r a t u m e n i m ve loc i t a t i s 2 d u c t u m 

per 
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p e r maíTam i , eft 4 , & q u a d r a t u m v e l o * 

c i t a t i s I d u é l u m p e r m a f l a m 1 , eft t a n -

tu rn 2 : e r g o e x p e r i m e n t o c o n f t a t , f a l f u m 

e f t e c a l c u l u m L e i b n i t i a n u m . 

2 1 6 H o c a u t e m n o s e x p e r i m e n t u n l 

] i b e n t e r cOncedimus; & q u ò d v i r e s o m n e s 

d e f t r u a n t u r f e d h a s v i r e s a n t e i d u m ä q u a -

les e x t k i i f e , n e g a m u s . D e f t r u u n t u r e n i m 

o m n e s i n c a v i s ef t ic ier td is . S i q u i d e m , d u m 

m a j o r g l o b u s po l l p r i m u m c o n t a d l u m p r o -

g r e d i t u r v . g< ad l i n e a m u n a m i u t i b i 

c o m p l a n e t u r s a d v e r f a r i u m q u e c o m p l a n e t , 

a m i t t i t i n a d i o n e v i r e s 2 ; m i n o r v e r ò 

g l o b u s d u p l o q u i d e m v e l o c i o r p o f t p r i -

m u m c o n t a d u m a d d u a s l i n e a s p r o g r e d i -

t u r ; & tarn i n f e m e t i p f o ^ q u a m i n o p -

p o í i t o f i gu ram d e l c t f p h a s r i c a m : i n eo a u -

t e m vi res d u p l a s d e p e r d i t , i d e f t , 4 > c u m 

r a t i o n e v e l o c i t a t i s dup l se duplò p l u r e s p a r -

t í cu l a s p l ú m b e a s à l o c o d e t u r b e t : a m i t -

t i t e r g o v i res 4 , d u m t a r d i o r g l o b u s a m i t « 

t i t 2 t a n t u m m o d ò . 

i E q u a l i s a u t e m i n u t r o q ü é eft c o m -

p l a n a t i o ; q u i a e x d e b i l i o r i s m o b i l i s v i r i -

b u s u t 2 f a d u r t i eft u t r i q u e c a v u m u t 15 

v i r i b u s a u t e m v e l o c i o r i s m o b i l i s u t 4 f a -

c t u m e t i a m u t r i q u e c a v u m u t 2 : i t a q u e 

u n i c u i q u e i m p a d a eft c o m p l a n a t i o , v e í 

c o m p r e f i i o u t 3 . 

I ii Hqe 
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H o c a u t e m i d e o f t a t u i t u r , q u i a c u m 

i m m o b i l e eft o b f t a c u l u m , i n c u r r e n t i s c o r -

p o r i s v i r e s , q u s e c u m q u e il l ie f i n t , ä q u a -

l e m i n o b f t a c u l o f i x o , & i n c o r p o r e m o -

b i l i c o m p r e f l i o n e m f a c i u n t , p r o p t e r sequa-

l e m r e a c i i o n e m : v i r e s e r g o u t 4 c o m p r e f -

i i o n e m ef f ic ien t i n c o r p o r e i n c u r r e n t e u t 

2 , t o t i d e m q u e in o b f t a c u l o re i i f ten te . E ä -

d e m l e g e v i r e s u t 2 c o m p r c i l i o n e m ef f i -

c i e n t ut I in c o r p o r e i n c u r r e n t e , & in 

o b f t a c u l o r e i i f t e n t e e t i a m u t 1 . C u m a u -

t e m i n h o c c a f u d u o m o b i l i a , d u m m u -

t u o i ib i o c c u r r u n t , i n v i c e m l int o b f t a c u -

l a , u n u m q u o d q u e c o m p r e f f i o n e m h a b e b i t 

u t 3 , i d e o q u e o m n e s v i r e s e o d e m t e m p o -

r e e x t i n g u u n t u r . 

2 1 7 U r g e n t : I n h a r u m v i r i u m c o n -

f l i d l u p r i ü s d e f t r u e n t u r v i r e s 2 , q u a m v i -

r e s 4 : e r g o v i r e s re l iduas & f u p e r f t i t e s 

m o b i l i s v a l i d i o r i s m o t u m t r i b u e n t i e g n i o -

r i ; i icu t c o n t i n g i t , c i im v e l o c i t a s eft a squa-

l i s , & m a f i a d u p l a . T u n c e n i m , p o f t c o n -

J f l i i l u m , & d e f t r u i t i o n e m v i r i u m h i n c i n -

d & s e q u a l i u m , u t r u m q u e m o b i l e d e f e r t u r 

v e l o c i t a t e c o m m u n i r e f i d u ä . 

2 1 8 R e f p o n d e m u s : a l i u d efTe h a b e -

r e v i r e s d u p l a s r a t i o n e m a f l e , a l i u d e a s 

h a b e r e d u p l a s r a t i o n e v e l o c i t a t i s . C u m 

e a d e m f u e r i t v e l o c i t a s i n u t r o q u e m o b i l i , 

e t i a m 
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e t i a m p o f t p r i m u m c o n t a f t u m asquale f p a -

t i u m p e r c u r r e n t ; a t q u e i d e o u n u m q u o d -

q u e e o r u m in c o m p r e f l i o n e e f f i c i enda , i n 

e o d e m t e m p o r e sequa lem p a r t i c u l a r u m m a -

térias n u m e r u m d e l o c o d e t r u d e t : u n d e 

& a s q u a l e s v i r e s e o d e m t e m p o r e a m i t t e n f . 

C i i m a u t e m d u p l a eft i n u n o v e l o c i -

t a s , e t i a m p o f t p r i m u m c o n t a d l u m , v e l o -

c ius m o b i l e d u p l u m i n c o m p r e f l i o n e f p a -

t i u m p e r c u r r e t , a c d u p l i c e m p a r t i c u l a r u m 

n u m e r u m e x l o c o p e l l e t : u n d e & d ú p l i -

ces v i r e s a m i t t e t ; a c p r o p t e r e à d u m f e -

g n i u s m o b i l e v i res a m i t t i t 2 , v e l o c i u s 

a m i t t e t 4 . H i n c nullse p o f t c o n f l i & u m v i -

r e s f u p e r e r u n t , f e d o m n c s h i n c i n d è e o -

d e m t e m p o r e i n t e r i b u n t . 

2 1 9 O b j i c i u n t 2 . 0 S i d u o p o n d e r a i n 

l i b r a c o l l o c e n t u r , i t à u t m a f i a 1 f i t i n d i -

f tant iâ d u p l a ab a x e l i b r a s , & m a í f a 2 in 

d i f t a n t i â 1 ; f i v è , q u o d g e o m e t r i c è d i c i -

t u r , I I f in t p o n d e r a in p r o p o r t i o n e r e c i -

p r o c a m a í f a r u m & d i í l a n t i a r u m , asqu i l i -

b r i u m h a b e b i m u s : a t m o b i l e i n d i f t a n -

t i a d u p l a d u p l a m h a b e a t v e l o c i t a t e m : e r -

go q u a n d o maiTae & v e l o c i t a t e s f u n t i n 

p r o p o r t i o n e r e c i p r o c a , aequales v i res h a -

b e m u s : e r g o asft imaridas f u n t v i res n o n 

h a b i i â r a t i o n e q u a d r a t o r u m , f e d v e l o c i t a -

t u m . 

Fal-
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2 2 0 F a l l u n t u r t a m e n : S i q u i d e m m u l -

t í i m in te re i l i n t e r vires mortuas , five p r e f -

i i o n e s , ve l n i f u m a d m o t u m , Sc vires vi-
was , q u e i n m o t u l i b e r o r e p e r i u n t u r , 

Q u a r n o b r e m c í i m d u o p o n d e r a l i b r a n t u r , 

v i r e s e o r u m l u n t m o r t u a s , q u i a n i f u s a d 

m o t u m , f i v e p r e f i r o i n q u o l i b e t m o m e n -

t o p e r c o n t r a r i u m a l t e r i u s p o n d e r i s n i f u m 

i m p e d i t u r , & d e f t r u i t u r . V i r i b u s a u t e m v i -

v i s p e l l e n t i b u s , n i f u s a d m o t u m , u t p o t è 

q u i n e c i m p e d i t u s , n e c p e r e m p t u s , a g i t 

e t i a m i n f e q u e n t i b u s m o m e n t i s , q u a m v i s 

n o v e i n f i n g u l i s v i res a c c é d a n t . 

H o c i n g r a v i b u s d e f c e n d e n t i b u s c o n -

t i n g i t ; in his e n i m , f i t ê m p o r a d e f c e n s û s 

f u e r i n t 4 , in f ine d e f c e n s û s c o r p u s g r a v e 

i m p e j l i t u r f i m u l p e r o m n e s p re / I i ones a h 

q u e n i f u s a d m o t u m , qu i i n p r e c e d e n t i -

b u s m o m e n t i s por t n a d a m m o b i l i J i b e r t a -

t e m e x f i i t e r u n t . I t a q u e , q u a n d i u f u f p e n -

f u s f i l o g l o b u s t e n e b a t u r , a b e o d e m f i l o 

n i f u s a d d e f c e n f u m d e f l r u e b a t u r ; e o a u t e m 

e x f e d o , f e q u e n t e s p r e f i i ones p e r f e v e -

r a n t , & c o a c e r v a n t u r , d o n e e g l o b u s i m -

p i n g a t i n o b f t a c u l u m . S e d l i s e , c ù m d e 

g r a v i t a t e l o c u t i f u e r n n u s , p r o v i r i b u s r i -

m a n d a . 

2 2 1 A t q u e u t t a n d e m , q u o d a d d u o -

r u m l i b r e p o n d e f u m s q u i l i b r i t a t e m f p e * 
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<ffet , d i c i m u s q u ò d in h i s p o n d e r i b u s , 

v ; r è n o n ine f t v e l o c i t a s , c u m u t r u m q u e 

ft q u i e t u m ; f e d t a n m m d i f p o i i t i o ad m a -

j j r e m m i n o r e m v e v e l o c i t a r e m . P e n d u l o -

u m a u t e m , i i m i l i u m q u e c o r p o r u m l i b e -

c c a d e n t i u m n o n e a d e i n r a t i o e f t ; i n h i s 

•nim v e r a v e l o c i t a s , a c m o t u s d e p r e h e n -

i i t u r : q u e u t c lar i i i s i n t e l l i g a n t u r , p a u l ò 

i l t iüs v i d e n t u r e í íe r e p e t e n d a . 

2 2 2 F a c i a m u s ig i tu r re i p e r i c u l u m . S i t 

í t a t e r a R o m a n a ( F i g . fo.) i n q u a d u o p o n -

iera A , B fint in r e c i p r o c a r a t i o n e m a f -

ferum & d i f t a n t i a r u m à f u l c r o ; e t i a m in 

a i a b u s e x t r e m i t a t i b u s v i r g e m & « d u -

j lex p y r a m i s c ó n i c a i n f e r i ü s a p t e t u r , u t 

iiisc d u m d e f c e n d u n t , i n c u r r e r e p o i l i n t 

i i c a p f u l a m D a r g i l l â m o l l i r e p l e t a m , u t 

ili c a v i t a t e s e f f i c i a n t : tu rn e a d e m m e t c a -

j fu l a m o d ò i n fu i s l o c i s E , ve l I c o l l o -

c t u r , m o d ò , p r o u t o p o r t u e r i t , a u f e r a -

t i r . E a d e m a u t e m p y x i s d u p l i c i l o c o E 

8 I a p t a r i p o f l i t , f i tu i n v e r f o , u t m o d ò 

p r r a m i d e m » , m o d ò p y r a m i d e m m e x c i -

psre po f l i t . 

Q u a n d i u p o n d e r a A , B fu i s l oc i s fu£-

ptnfa t e n e n t u r , ex f t a t e q u i l i b r i u m , q u ò d 

h i i c i n d è l int v i r e s m o r t u s e , e e d e m q u e 

a sq i a l e s ; c u m a u t e m abfc i fTo f i l o r u m u n o , 

q u b u s i p f a p o n d e r a f u f p e n d u n t u r , a l i u d 
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i p i p e t u d e c i d i t , & in p y x i d e m incurrt 

a d p e r p e n d i c u i a r e m c o n c i n n a t a m , tune 
v i r i b u s v iv i s a g e n t , & c a v e a m ef f ingen: 

ipf is v i r i b u s c o n f e n t a n e a m . 

A b i c i n d a t u r i t a q u e p r i m o f i l u m p o n -

d e r i s A , d e f c e n d e t i l l i cò p o n d u s B , 6? 

p y r a m i s m i ncu r red in p y x i d e m D p o f i -

t u m i n I , q u a m d a m q u e e f f inge t c a v e a m : 

f u f p e n d a t u r i t e r u m f i io a b j c i f l b p o n d u s A , 

& a u f e r a t u r p y x i s D à l o c o I , u t i n v e r f a 

c o l l o c e t u r i n E , f e d tal i f i t u , u t e f f ed l a 

d e n u ò c a v e a h a u d i n c i d a t i n p r i m a m ; q u i -

b u s i tà d i f p o f i t i s , a b i c i n d a t u r f i l u m B , 

i l l i c ò d e f c e n d e t p o n d u s A , & p y r a m i s t , 

i m p i n g e t in p y x i d e m D p o f i t a m in E 

i b i q t i e m i n o r e m m u l t ò c a v e a m e f f i n g e 

p ras ilia , q u a m p o n d u s a l i u d e fForma 

v i t in I ; e r i t e n i m p r i m a hasc d u p l a fe-

c u n d se. 

Hi ne ifta r a t i o c i n a t i o : q u a n d i u vire, 

p o n d e r u m m u t u ò f e f e d e f i r u u n t , a t q u e p re f 

f i o n e s a g n o f c u n t u r , m o r t u a s f u n t , & asqua 

l e s : c ù m v e r ò ( a l t e r a d e f i c i e n t e ) una e l 

v i f t r i x , e x f i f i i t q u e m o t u s l i b e r , n o n j a n 

p r e ü i o t a n t ù m , f e d m o t u s v e r è a c vélo-

c i t é s f p e é l a t u r : e r g o v i r e s e r u n t vivas & 

i n a s q u a l e s , q u o d inasquales caveas decla-

r a n t . N o n i g i t u r p r e f i i o n u m a s q u i l i b r i t a e 

i n l i b r a ipe t i endas liint m o t o r i c corpo* 

ruiDi 
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Tum vires, fed per effedhis quos motus èo-
luin dum liberè agunt. 

Düse alias o b j e c t i o n e s b l c d e f i d e r a r i 

p o f f u n t , quas m o d ò l ion e x p e n d u n t u r , 

f e d c u m d e c o m m u n i c a t i o n e v i r i u m d i -

x e r i m u s ; q u i a t u n c c l a r i ú s e n u c l e a r i p o f -

funt: ad alia p r o p e r a m u s . 

§ . V I I . 

De caufa virium vivarum. 

2 3 0 T T A d t e n u s m e n f u r a m v i r i u m e x 

O e a r u m e f f e d t i b u s d e m o n f t r a v i -

j n u s , q u o d a d eas p e r q u a d r a t u m v e l o c i -

t a t i s ae f t imandas fa t i s ei l . N a m í icu t d e 

g r a v i t a t e ( c u m e f fed tus e jus c o n f t e t , e t i l 

c a u f a i g n o r e t u r ) n u l l u s fanas m e n t i s p o t e -

r i t d u b i t a r e ; i t à c u m e x v i r i u m e f f e d t i b u s 

c o g a m u r a d eas p e r ve loc i t a t i s q u a d r a t u m 

as i l imandas , n ih i l p r o r f u s o f f ic i t e a r u m 

c a u f a m à p r i o r i ( ut a j u n t ) i g n o r a r e . 

2 3 1 C a e t e r ü m , u t e a m c o g n o f c a m u s , 

hasc a n i m a d v e r t e n d a e l fe c e n i e o : i . ° in 

m o t u a c c e l e r a t o , q u a l i s i n d e f c e n f u g r a -

v i u m c o n t i n g i t , v e l o c i t a t e m e f l e u t r a d i -

c e m q u a d r a t a m f p a t i o r u m . I t à q u a n d o m o -

b i l e d e f c c n d i t p e r f p a t i u m 1 , h a b e t ve -

J o c i t a t e m j - t a t v e r ò c u m d e f c e n d i t p e r 

f p a -
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f p a t i u m 4 , h a b e t v e l o c i t a t e m 2 , & fie 

d e i n c e p s . Q u a n d o v e r o c o r p u s g r a v e alV 

c e n d i t , i d q u o d i n m o t u f i t r e t a r d a t o , 

v e l o c i t a t e s i n i t i o a fcens i i s e x i g u n t u r q u o -

q u e a d r a d i c e s f p a t i o r u m q u a d r a t a s , p e r 

quce a f c e n d i t , u t a l ib i r e f e r a m . H i n c e f t , 

q u o d d e f c e n d e n t i m o b i l i g r a v i t a s t r i b u e -

r e n o n p o t e f t v e l o c i t a t e m 2 , nifi p o f i q u a m 

h o c f p a t i a q u a t u o r c o n f e c e r i t . 

2 3 2 A n i m a d v e r t e n d u m 2 . 0 m o t u m 

o m n e m i n lui g e n e r a t i o n e a c c e l e r a t u m e f -

fe , f i cu t e t i a m in d e l b u d i o n e ef le r e t a r -

d a t u m . N a m q u e c a u f a p r o j i c i e n s n e q u i t 

i n i n d i v i l i b i l i m o m e n t o t e m p o r i s t o t a m 

v e l o c i t a t e m m o b i l i c o m m u n i c a r e , f e d a g i t 

p e r c o n t i n u a t u m t e m p u s i n p l u r i m a m o -

m e n t a d i v i f i b i l e . H o c p o f i t o , ve l p r o j i c i e n s 

i n 2 . 0 m o m e n t o h a b e t s equa lem v e l o c i t a -

t e m ac p r o j e d l u m m o b i l e , vel m i n o r e m , 

v e l m a j o r e m . S i m i n o r e m i l lâ , q u a m a d e -

p t u m eft m o b i l e , v e l o c i t a t e m h a b e a t , i n 

i l i u d a g e r e n o n p o t e r i t : f i œ q u a l e m t a n -

t u m m o d o h a b e a t , n e c d u m a g e r e p o t e r i t , 

q u a n d o e n i m u n u m c o r p u s a l i u d i n i è é t a -

t u r aequali v e l o c i t a t e p r s e d i t u m , n u l l a t e -

nùs i n i l l ud a g e r e p o t e r i t . 

N e c e f t e eft i g i t u r q u o d p r o j i c i e n s m a -

j o r e m , q u à m m o b i l e h a b e a t v e l o c i t a t e m , 

u t i n i l lud i t e r u m a g a t : i g i t u r n o v u m v e -

Io-
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l oc i t a t i s g r a d u m p o f t p r i m u m m o m e n t u m 

a c q u i r e t , & i t e r u m f i m i l i t e r i n t e r t i o m o -

m e n t o , & íic d e i n c e p s : u n d e a c c e l e r a t u s 

m o t u s exf i f te t . 

2 3 3 H i n c q u o t i e s a d l i o n i s p r o j i c i e n -

t i s i n m o b i l e t e i n p u s m i n u i t u r , e j u s e t i a m 

m i n u i t u r v e l o c i t a s ; q u o d e x p e r i m e n t o m a -

n i f e f t u m eft . N a m f i , c u m i n J u f o r i o a l -

v e o g l o b u s p r o j i c i t u r , l l a t i m p o f t p r i m u m 

i m p e l l e n t s c o r p o r i s c o n t a f t u m i i f t a tu r 

a d i o ; t e n u i f i i m a m g l o b u s v e l o c i t a t e m e x -

c i p i e t , q u o d f c i l i ce t i n f e q u e n t i b u s m o -

m e n t i s n o v o s v e l o c i t a t i s g r a d u s a c q u i r e r c 

d e b e b a t . S i m i l i t e r i n f e r r e a f i f t u l a c o n t i n » 

g i t , c ù m o p e i g n i s g l o b u s p l u m b e u s e m i t -

t i t u r : n a m q u e I i a d e o p a r v a lit l o n g i t u -

d o , u t i l l i co po f t p r i m a m n i t r a t i p u l v e r i s 

i n f l a m m a t i o n e m ign i s po í l i t q u o q u o v e r s û s 

e x p a n d i q u i n a g a r i n g l o b u m , v a l d è e x i -

g u u s er i t illi m o t u s . A t v e r ò f i f i f t u l a f a -

ris f i t l o n g a , u t o m n i s p u l v e r i s e x p a n f i o 

i n g l o b u m a g a t , v e l o c i f i i m u s e j u s m o t u s 

e r i t . 

E r g o , q u a n d o q u a r c u m q u e c a u f a m o -

t u m i m p r i m i r m o b i l i , i d a c c e l e r a t a pras-

í ta t a i t i o n e , f icut in d e f c e n f u g r a v i u m , in 

q u o u t g r a v i t a s m o b i l i c o m m u n i c e t v e l o -

c i t a t e m 2 , f p a t i a 4 p e r c u r r e r e d e b e t , & 

v i r e s e x f e r e r e u t 4 . Q u a r e n i h i l m i r u m , 
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q u ò d a g e n s , d u m i m p e n d i t v i res u t 4 , 

u t m o b i l i d e t v e l o c i t a t e m 2 , ipf i t r i b u a t 

v i r e s e t i a m u t 4 . V i r e s e n i m c o m m u n i -

catse t u n c e r u n t u t v i res impenf se . 

2 3 4 I d e m c o n f i r m a n t e x p e r i m e n t a . P o -

n a t u r p e n d u l u m A f ive r e g u l a l i gnea v a l d e 

m o b i l i s , & m a c h i n a s a p t a t a ( F i g . 5'7.) a t -

57- q u e j u x t a p e n d u l u m ilc a c c o m m o d e t u r c r u x 

f e r r e a R , u t d u m d e f c e n d i t b r a c h i u m h o -

r i z o n t a l e m , b r a c h i u m i n f e r i u s v e r t i c a -

l e e p e n d u l u m p r o j i c i a t . H u j u s a u t e m 

p e n d u l i v e l o c i t a t e s , u t d i x i m u s , p e r d i -

vif id^ies h o r i z o n t a l i s regulse a g n o f c u n t u r . 

H i s i tà c o m p a r a t i s , f u i p e n d a t u r malTa - I 

in b r a c h i o c r u c i s h o r i z o n t a l i m , ut in -

d è l i q u e a t , q u s e n a m p ê n d u l o c o m m u n i c a -

ta fit v e l o c i t a s p e r d e i c e n f u m p o n d e r i s I. 

F a c a u t e m i l lud ad d i v i l i o n e m 5* p e r -

t i n g e r e ; f i v e l i m u s v e l o c i t a t e m d u p l i c a r e , 

u t p e n d u l u m a t t i n g a t d i v i l i o n e m 1 0 , n o n 

f u f f i c i e t p o n d u s d u p l i c a r e , l ed q u a d r u -

p l e n f i e r i o p u s eft . 

E x q u o j a m l icet i f to p a c l o r a t i o c i n a -

r i : p o n d u s 4 , d u m d e f c e n d i t , v i m h a b e t 

q u a d r u p l a m p o n d e r i s 1 ; f e d hsec ad d u -

p l i c e m v e l o c i t a t e m i n f l i g e n d a m nece f f a r i a 

vis eft : e r g o ut m o b i l i d e t u r v e l o c i t a s 2 , 

c a u f a v i res 4 i n f u m a t o p u s eft ; l i cè t u t 

h a b e a t m o b i l e v e l o c i t a t e m 1 , f u f f i c i a t , 
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<]u6d c a u f a i m p e n d a t v i r e s 1 : e r g o v e -

r u m eft q u o d f t a t u i r r t u s , a d f e c u n d u m v e -

loc i t a t i s g r a d u m m o b i l i i n f l i g e n d u m n o n 

e a r n v i m f u f f i c e r e , quae a d p r i m u m f u f -

ficit. 

235" H o c i n f u p e r c o n f i r m a t u r . F a c m o -

b i l i o p u s e f i e e l a l l e r i u m u t 1 , u t p r o j e -

i t u m p e n d u l u m p e r t i n g a t a d d i v i f i o n e m 

5"; l i v e l i s i l l u d p r o j i c e r e a d u f q u e d i v i -

f i o n e m 1 0 , o p u s e r i t q u a t u o r f i m i l i a e l a -

f t e r i a i ta a d h i b e r e , u t f i m u l i n p e n d u l u m 

a g a n t . I g i t u r , u t m o b i l i t r i b u a t u r v e l o c i -

t a s 2 o p u s e f t , q u o d c a u f a m o t u m g e n e -

r a n s i m p e n d a t v i res 4 . 

2 3 6 C o n f i r m a t u r t a n d e m base L e i b n i -

t z i i l e n t e n t i a , & q u i d e m e v i d e n t e r pe r v i -

r e s c e n t r i f u g a s , quae , u t o m n i u m f e r t o p i -

n i o , f u n t i n r a t i o n e q u a d r a t o r u m v e l o c i -

t a t i s , f e u , u t a j u n t , in r a t i o n e i n v e r s a 

q u a d r a t o r u m t e m p o r i s p e r i o d i c i . E t i a m 

e x c o m m u n i c a t i o n e v i r i u m i n c o l l i f i o n e 

c o r p o r u m n o v a e a q u e e v i d e n t i f l i m a d e d u -

c i t u r c o n f i r m a t i o , q u o d f u o l o c o t r a d t a -

b i t u r . 

C A -
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C A P U T v i r . 

De centro gravitatis. 

§• I. 

Depraviis quibufdam ejus rei notionibus. 

CE n t r u m g r a v i t a t i s v o c a n t P h y l i c i 

p u n d t u m i l i ud , p e r q u o d , i i i 'uf-

p e n d a t u r c o r p u s , o m n e s h i n c i n d e 

i l l ius p a r t e s e r u n t sequ i l ib res . 

I t a q u e a d i n v e n i e n d u m J i u j u f m o d i c e n -

t r u m , c o r p u s a p t a r e p o f f u m u s f u p e r cu l -

t r u m , a l i u d v e a n g u l a t u m c o r p u s , d o n e e 

l o n g i t u d i n i s p a r t e s l i b r e n t u r ; & l inea p e r il-

i u d d u c a t u r , q u o f a d t o elle c e n t r u m c o g n o f -

c e m u s in l inea i p f a : i d e m m e t p o f t e a c o r p u s 

i t a a p t e t u r , u t c u l t r u m in d u a s pa r t e s d iv i -

d a t l i n e a m p r s e d i d l a m . I n v e n t o a u t e m ite-

r u m a s q u i l i b r i o , c e n t r u m g r a v i t a t i s d e p r e -

h e n d e t u r i n l inea n o v a . Q u a m o b r e m cen-

t r u m g r a v i t a t i s i n c i d e t i n i n t e r f e d t i o n e m 

l i n e a r u m d u a r u m . 

2 3 7 D i c i m u s i g i t u r , f i c e n t r u m g r a -

v i t a t i s f u f p e n d a t u r , c o r p u s n o n d e f c e n d i t 

Tab. a . ( T a b . 2 . F i g . 2 6 . ) S i t c o r p u s A f u p e r m e n -

Fig. 26. fe e x t r e m i t a t e m c o l l o c a t u m , i ta ut l inea 

p e r p e n d i c u l a r i s a e e u i r o g r a v i t a t i s d u d t a 

fu-
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f u p e r i i i e n f a m i n c i d a t , l i cè t m a j o r p a r s 

c o r p o r i s f u p r a m e n f a m n o n f i r ; t u n c c e n -

t r u m g r a v i t a t i s f u f t i n e t u r , n e c c o r p u s p o -

t e r i t d e f c e n d e r e . N a m f i a l i q u a pa r s c o r -

p o r i s d e f c e n d i t , c e n t r u m g r a v i t a t i s a f c e n -

d a t necef ie e f t : q u o d f i e r i n e q u i t . T u n c 

e n i m p o n d u s m i n u s a d m a j u s e l e v a n d u m 

fa t i s e f i e t . 

C o n f i r m a t u r : f i i n t r u t i n a c e n t r u m f u f -

t i ne tu r , i l ia n o n m o v e t u r , l icèt r e l i qua ; 

f e o r f i m p a r t e s n o n f u f t i n e a n t u r : c e n t r u m 

a u t e m g r a v i t a t i s q u a n d o f u f t i n e t u r , h o c 

t rut inse inf ta r eft , c u j u s f c a p u s f ive a x i s 

f u f p e n d i t u r : e r g o , q u a n d o c e n t r u m g r a -

v i ta t i s f u f p e n d i t u r , c o r p u s n o n m o v e t u r . 

2 3 8 P o t e f t a u t e m c e n t r u m g r a v i t a t i s 

t r i p l i c i m o d o f u l p e n d i , n i m i r u m vel à 

p a r t e i n f e r i o r i , c ü m q u a n d o c o r p u s f e d e t 

f u p e r m e n f a m , ve l à p a r t e f u p e r i o r i , c i i m 

q u a n d o f u n e f u f p e n d i t u r p u n d t u m a l i -

q u o d , q u o d f u p e r i ü s illi c e n t r o a d n e í t i -

t u r ; ve l t a n d e m f i c o r p u s p e r i p f u m m e t 

c e n t r u m c l a v o f u f p e n d i t u r . S i t i t a q u e r e -

g u l a ( T a b . 2 . F i g . 2 7 . ) A B , t r u t i n s ; in- Tab. 

f tar , e j u s q u e l o n g i t u d o pe r l i n e a m m n b i - FIS-

f a r i a m d i v i d a t u r , in q u a t r ia f o r a m i n a 

con f i c i an tu r , u n u r n in m e d i o , id eft , in 

c e n t r o g r a v i t a t i s , a l i ud f u p e r i u s , i d e f t , 

fupra c e n t r u m , aliud demüm i n f e r i u s . 

T u r n 
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T u r n f i c l a v u m i n m e d i u m f o r a m e n 

i m m i t t a m u s , p e r c e n t r u m g r a v i t a t i s c o r -

p u s f u f f i n e b i t u r ; i i in f u p e r i u s f o r a m e n 

c l a v u s i n t r o f e r a t u r , c e n t r u m a p a r t e f u -

p e r i o r i f u f t i n e b i t u r : p o f t r e m o f i in u i t i -

m u m f o r a m e n i n f e r i u s i n t r o d u c a t u r , c e n -

t r u m a p a r t e i n f e r i o r i f u i l i n e b i t u r . I t a q u e 

q u o m o d o c u m q u e c l a v u s i m m i t t a t u r i n i i -

n e a m j t , f u f p e n f u m c o r p u s r e d d e t u r . Q u a n -

d o v e r o c e n t r u m f u e r i t i n l inea v e r t i c a l ! 

vi n, quse p e r c l a v u m t r a n f i t , t u n c c o r -

p u s f i f t e t i m m o t u m . 

2 ) 9 A t q u e h i s t r i b u s h u j u s rei d i f f e -

r e n t i a m a x i m e c e r n i t u r , v i d e l i c e t , f i c e n -

t r u m g r a v i t a t i s p e r f e m e t i p f u m f u i l i n e a t u r 

i n i l l u d q u e c l a v u s i m m i t t a t u r , i m m o b i l i s 

i n q u o c u m q u e f i t u r e g u l a c o n f i f t e t , e o q u o d 

i n o m n i f i t u f e m p e r c e n t r u m g r a v i t a t i s f u -

f i i n e t u r . S i i n t r o d u i i l o i n f o r a m e n f u p e -

r i u s c l a v o , c e n t r u m g r a v i t a t i s a l u p e r i o -

r i p a r t e f u i l i n e a t u r , i m m o t a i n h o r i z o n -

ta l i f i tu r e g u l a m a n e b i t , q u i a t u n c cen- ' 

t r u m g r a v i t a t i s in p e r p e n d i c u l o a o dud tc r 

p e r c l a v u m i n v e n i t u r . S i v e r o r e g u l a f i t ob- ' 

Tab. 2 . l i q u a ( T a b . 2 . F i g . 2 8 . ) c e n t r u m gravi ta t is^ 

Fig- 2 8 • i n v e n i e t u r , e x t r a p e r p e n d i c u l u m , & ideo" 

n o n f u i l i n e t u r , fed a d p e r p e n d i c u l u m u f q u e 

d e f c e n d e t . Q u a p r o p t e r i l ia m o v e b i t u r u f -

q u e d u m i n f i t u h o r i z o n t a l i r e g u l a conf i f i i t r 

T a n -
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2 4 0 T a n d e m c ü m c l a v u s E i n f r a c e n -

t r u m g r a v i t a t i s i n v e n i t u r ( T a b . 2 . F i g . 2 8 . ) Tab. 

i l l ud q u i d e m f u f t i n e b i t u r , d u m f u p e r c l a - FlS-

v u m f u e r i t i n p e r p c n d i c u l a r i m n , q u o d 

t a n t ü m c o n t i n g e t , f i r e g u l a in fitu I10-

r i z o n t a l i m a n e a t : At à p r i m o f ta t im r e -

guise m o t u , c e n t r u m à l inea p e r p e n d i c u -

l a r i d e t u r b a b i t u r , & t o t a r e g u l a d e f c e n -

d e t ; q u i a c u m c e n t r u m n o n f u f l i n e t u r , 

n i h i l , q u o m i n ü s g r a v e d e f c e n d a t , i m p e -

d i r e p o t e d . 

2 4 1 P o r r ò t r ia haec j quae ex d i & i s 

c o l l i g i m u s , i n m e m o r i a r e t i n e n d a : i . m 

Si centrum motús , i d eft c l a v u s in cen-
trum gravitatis incidat, in quocumque 
fuerit fitu , corpus quiefcet. 

142 2.m Si centrum motús, id efl cla-
vus , fit fupra centrum gravitatis , coy-
pus movebitur, fedfibi relitlum priorem 
Jitum quceret. 

243 3.m Si centrum motús fit infra 
centrum gravitatis, Jlatim ut motum cor-
pus fuerit, defcendet, nec priorem ultrà 
fitum obtinebit. 

2 4 4 H o r u m a u t e m r a t i o e f t , q u ò d i n 

p r i m o c a f u , q u a n d o c o r p u s m o v e t u r F G 

( F i g . 2 8 . ) c e n t r u m g r a v i t a t i s n o n m o v e - FiS-

t u r : in f e c u n d o H L ( F i g . 2 8 . ) c e n t r u m Fig. 

g r a v i t a t i s m o v e t u r , d e f c r i b e n d o l i n e a m 

Tom. I. K c u r -



IO6 PHYSICHE. LIB. I. 

c u r v a m & c o n c a v a m , q u e h i n c indè a f -

. 28. c e n d i t : in r e r t i o v e r ò P Q^ ( F i g . 2 8 . ) 

c e n t r u m g r a v i t a t i s d e f c r i b i t c u r v a m & 

c o n v e x a m , q u e h i n c indè d e f c e n d i t . P o r -

r o n ih i l m i r u i n , q u ò d i n f e c u n d o c a f u 

c e n t r u m q u e r a t m e d i a m c u r v e p a r t e m , 

i d e f t , l i n e a m p e r p e n d i c u l i , u b i r e q u i e f -

c i t , & in t e r t i o à m e d i a c u r v e p a r t e r e -

c e d a t , id e f t , a p e r p e n d i c u l o , n e c u n -

q u a m q u i e f c a t . 

245" N o t a n d u m e t i a m , q u ò d c u m i n 

c o r p o r e p a r s q u e d a m l o c u m m u t â t c o m -

p a r a t è ad a l ias p a r t e s , c e n t r u m g r a v i t a t i s 

m u t a t u r , u t i n L i b r a c o n f p i c u u m eft . S i 

e n i m p o f t q u a m d u o p o n d e r a f u n t e q u i l i -

b r i a , u n u m m o v e a t u r , vel a c c e d e n d o a d 

f c a p u m feu a x e m , ve l ab eo r e c e d e n d o ; 

c e n t r u m e t i a m g r a v i t a t i s a c c e d i t , vel à 

f c a p o r e c e d i t : q u o c i r c a m o t u m p o n d e r i s , 

f e q u i t u r c e n t r u m , q u o d m u t a t u r . 

§ . I I . 

De phœnomenis circa Centrum gravitatis. 

Q U a n t u m d i é l s d e c e n t r o g r a v i t a t i s 

l eges i n P h y í i c i s v a l e a n t , e x e o n o -

bis o f i e n d i t u r , q u ò d pe r eas p h e n o -

m e n a n o n p a u c a d i l u c i d è e x p e d i a n t u r . 
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2 4 6 E t q u i d e m e x p l i c a t u r i . ° C u r 

m a x i m u m poi l i t i n aequi l ib r i t a te f u f t i n e r i 

c o r p u s e x i g u o i n n i x u m f u f i e n t a c u l o , m o -

d o h o c i n i r a g r a v i t a t i s c e n t r u m a d p e r -

p e n d i c u l u m lit p o i i t u m . T u n c i m p r i -

m i s h o c c e n t r u m g r a v i t a t i s n o n d e i c e n -

d i t : d e i n d £ re l iquse p a r t e s c o r p o r i s n e -

q u e u n t e x u n a p a r t e d e f c e n d e r e , q u i n e x 

a l te ra a l ias e l e v e n t ; h a r u m v e r o n i f u s d e o r -

f u m ell a s q u a l i s , f i e r i a u t e m n o n p o r e d , 

u t pof i t i s h i n c i n d e sequa l ibus a d d e f c e n -

f u m v i r i b u s , q u s e d a m f u p e r e n t , q u a s d a m 

f u p e r e n t u r : o m n i a e r g o q u i e f c e n t . 

2 4 7 E x p l i c a t u r 2 . 0 , c u r , q u o m i n o r 

eft c u j u s l i b e t c o r p o r i s baf is , eö f ac i l i ü s 

i l lud i n v e r t a t u r . ( T a b . 2 . F i g . 2 9 . ) E t e n i m Tab. 2 

in c o r p o r i s i n c l i n a t i o n e l inea ä c e n t r o g r a - Fig. 29 
v i t a t i s d u i l a p e r p e n d i c u l a r i s a d h o r i z o n -

t e m ( qua» e a d e m eil f e m pe r n i f u s g r a v i t a -

t i s l i n e a ) e x t r a b a f i m c a d i t , c u m hsec e x i -

g u a , n o n v e r o c u m m a g n a eil. H i n c ( T a b . Tab. 2 

1. F i g . 2 9 . ) f u p e r i n c l i n a t a m m e n i a m c y - Fig- 39 

l i n d r u s A f e m p e r c i r c u m v o l v i t u r , q u o d 

ill ius bails f i t m i n i m a ; c o r p u s i t e m e x a -

g o n i c u m B c i r c u m v o l v i t u r , q u a n d o m a -

j o r eil i n c l i n a t i o ; at n o n c u b u s D : p e r -

m a g n a m e n i m p l a n i i n c l i n a t i o n e m h i e ex i -

g i t , u t c i r c u m v o l v a t u r , p e r i d q u o d m a -

j o r f i t e jus ba f i s . 

K ii E x -
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2 4 8 E x p l i c a t u r 3.0 c u r f i r m i o r f l e t h o -

m o , q u i d i f t a n t i b u s i n t e r f e p e d i b u s , q u à m 

q u i c o n j u n f t i s inf if t i t . N a m baf i s i l l ius i n 

o m n i f p a t i o c o m p u t a t u r , q u o d i n t r a q u a -

t u o r p e d u m e x t r e m i t a t e s i n v e n i t u r . H i n c 

n u l l u s f e p o t e r i t à l a p f u f u f t i n e r e u n a t a n -

t ù m p e d u m e x t r e m i t a t e n i x u s , p r o p t e r e à 

q u i a "duéta à c e n t r o g r a v i t a t i s l i n e a p e r -

p e n d i c u l a r i s , q u o t i e s l e v i í l i m è c o r p u s a g i -

t a t u r , e x t r a b a i i m e x c i d i t . 

2 4 9 E x p l i c a t u r 4 . 0 c u r i n l ú b r i c o f a -

ç i l l i m è qu i s l a b a t u r ; q u o n i a m , d u m in 

g r e i f u h o m i n i s pes e l e v a t u r , i i pe s a l t e r , i n 

q u o bai ls i n e f t , l o c u m m u t a t , t u n c p e r -

p e n d i c u l a r i s à c e n t r o e x t r a b a f i m c a d i t . 

H i n c f i ve r sus a l i u m , q u i e l e v a t u r , pes 

J a b i t u r , nece i l a r iu s c a f u s e f t ; n o n a u t e m 

l i in c o n t r a r i a m p a r t e m e l a b a t u r , t u n c 

e n i m pes e i a t u s n o v a m c o n f i c e r e p o t e f t 

b a f i n . 

25*0 E x p l i c a t u r 5'.8 c u r po f l in t F u n a m -

b u l i , q u i n c a d a n t , f u p e r f u n e m m o v e r i . 

I i e n i m f i c m e m b r a c o m p o n u n t , u t i n 

p e r p e n d i c u l o f u p r a f u n e m c e n t r u m f e m -

p e r g r a v i t a t i s i n v e n i a t u r ; i ta u t m o d ò in 

u n a m , m o d ò in a l i a m , p r o u t o p o r t e t , 

p a r t e m , c e n t r u m m u t e t u r . 

2 5 1 E x p l i c a t u r 6 ° c u r v a l d è o n e r a t i 

c u r r û s f a c i l i o r f u t u r a f u e v e r f i o o n e r e ele-

v a -
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vato , quameo inferius jacerite. Siquidem 
in inclinatione currus , fi loco fuperiori 
collocatum fit onus , facillime extra balim 
centrum gravitatis deprehenditur; non id 
quidem ita facile, ii inferiori loco com-
poiitum onus fit. 

252 Explicatur 7.0 cur quandoque cor-
pus grave, nullo impellente per planum 
inclinatum afcendit: quia (Tab . 3. Fig. 30.) Tab. 
corpus i tacomponi poteft ut centrum gra-
vitatis A non coincidat cum centro mo-
lis E , fed proximum fit lateri cylindri; 
ita vero difponi debet cylindrum in pia-
no inclinato, ut centrum gravitatis fuper-
ne pofitum non fit in verticali d u d a a 
p u n d o con tadus , fed declinet ab ilia ver-
sus fuperiorem partem plani ; tunc enim 
.centrum deicendere nequit , quin totum cy-
lindrum afcendat per planum. 

§. HI . 

De Centro gravitatis imaginar'to , uhi 
de aliis phanomenis ad centrum 

gravitatis JpeEiantibus. 

S U n t & alia circa centrum imaginarium 
gravitatis phsenomena , quorum ratio 

pericrutanda eft. Ponatur circulus (ligneus 
v. 
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v. g . ) cujus fpatium repletum fit , ifque 
fie fupra menfam collocetur, ut pars alia 
egrediatur, alia iuper illius extremitatem 
jaceat: quo fadto, li centrum circuli (quod 
idem gravitatis etiam centrum eft) intra 
menfam fit, corpus non defcendet; fi ve-
rb menfse oram egrediatur, decidet qui-
dem corpus , ex traditse difciplinse prx-
icripto. Fac mod6 dirnidiam circuli par-
tem auferri circa centrum , itä ut foiüm 

Tab. 5. reliqua fit pars alia veluti corona; (Tab . 
f'g-31- 3. Fig. 31.) porro I in integro circu-

lo centrum verum, in haccorona , feu di-
midiato circulo , centrum gravitatis in va-
cuo confideratur. 

55"3 Id vero ef t , quod centrum gra-
vitatis imaginarium vocamus , centrum 
videlicet, quod in vacuo reperitur. Hu-
jufmodi autem centrum aut iuftinetur, aut 
movetur , alccndit, aut defcendit ob alia-
rum corporis partium difpofitionem, eo-
dem modo ac centrum gravitatis veruui. 
Namque in ea , quam diximus coronam 

Tab. 3. (Tab . 3. Fig. 31.) linea p q (\ufta percen-
F'g-Ji- trum imaginarium demonilrat, quandoil-

lud fuftinetur, & quando extra bafim in-
veniiur. 

Tab. j. Hinc (Tab . 3. Fig. 32.) lignea ho-
f>s-32-minis figura duplicem gladium inverfura 
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in manibus fi habeat, atque digitis infiftat 
pedis, ibi poterit circumvolvi, & mille 
motus ciere , quin labatur. Si nimirum 
imaginarium gravitatis centrum O infra 
centrum motüs defcendat , id eft , infra 
pedis extremitatem ; quod fit pondus au-
gendo in inferiori gladiorum A , B parte, 
aut eos incurvando. 

25*4 Hinc etiam fuper cultri cufpidem 
diic'um fuftenrári facillimum eft , fi pars 
concava deorfum vertatur, non ità verò 
íiturfum. Eft enim centrum gravitatis ima-
giaarium in parte difci concava fitum. 
POTÒ in corpore fibi relido facillimum 
eft , quòd centrum gravitatis, quando il-
lud eft infra centrum motus, perpendicu-
lurtj quaerat: contra , cum centrum gra-
vitatis fupra centrum motus reperitur, in 
perpendiculo difficillimò fuftinetur. 

25*5" Hinc & illud patet, qui fiat, ut 
(Tab. 3. Fig. 33.) cauda lampadis A fimul Tab. 
cum forfice B , ità comparari poflit , ut Fig- i 
utrumque corpus in aere per forficis cuf-
pidem fufpenlum in menfas extremitate 
fuftineatur; dummodò acutum fatis angu-
lum duo fiaec corpora efficiant, ut in fche-
mata exhibetur. Tunc enim O centrum gra-
vitatis in pondere appenfo , ut fuftinea-
tur , quasrit iineam verticalem dudam per 
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çufpidem forficis in extremitate menfae ni* 
xam. Cetera perea q u e diéla funtintel«? 
Ijgi facijlimè poííunt. 

C A P U T VII I . 

De St atiça, 

f . I. 

De motús Quantitäte, & principiis 
Statica, 

256 1 ^ St verò Statica difciplina ii-
r l l a , q u e adhibitis quibufdatn 

— i n f l r u m e n t i s docet quanamra-
tione corpora diveríi ponderis in eqiili* 
britate confiituenda iint. Quantitatem au-
tem motüs illud appellamus , quo major 
vel minor motus dicitur , quod quidem 
non in Tola mobilis yelocitate, fed etiam 
in mafia pofitum eft. 

257 Velocitas autem fpatio metitur 
in definito tempore percurfo. Itaque pofi-
to eodem tempore velocitates Junt, utfpa-
tia in aquabili motu. 

258 Poßto verò eodem fpatio veloci-
tates funt inverfe ut têmpora, ltà ii ho-
mo & canis fie moveantur, ut intra ho« 
ram homo leucam unam, canis autem du-» 

pli-
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plicem conficiat, velocitates fiint ut 1 ad 
2, id quod perindèeft , ut geometricè di-
c i tur , ejje velocitates dire cl è ut Jpatia , 
poiito eodem tempore ; inversé autem ut 
têmpora , poiito eodem fpatio. Quia il 
idem fpatium ponatur , id eft , leuca , at-
que in ea percurrenda confumat homo 
horam , canis autem femi-horam ; têmpo-
ra , habita ratione hominis & canis erunt 
íicut 2 ad I ; velocitates autem eadem ra-
tione habitâ erunt licut 1 ad 2, quòd in-
Yerfa temporum ratio eft : ità ut quò ma-
jor eft velociras, minus eft tempus, quando 
fpatium quoddam fuit percurfum. 

259 Sed hase ( repetam enim ) in mo-
tu tantum aequabili locum habent ; nam 
in motu accelerato & retardato, ut dice-
mus , velocitates funt ut têmpora , fpatia 
verò ut quadrata velocitatum , vel tempo-
rum. Igitur 

P R O P O S I T I O I . 

160 Quando major eft velocitäs , ce-
teris paribus , major eft motus. Nam mo-
tus eft tranlitus ab uno loco in alium : 
e r g o , quando plura funt loca ad quae con-
tinué mobile traníit , major eft motus. Sed 
auclâ velocitate plura funt , quae mobile 
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in e o d e m t e m p o r e p e r c u r r i t l o c a : ergo 
a u £ t à v e l o c i t a t e , m o t u s a u g e t u r . 

P R O P O S I X I O I I . 

' ?6i Quo, ceteris paribus , major eß 
mafja , mot us item major. E t e n i m , p o -

l u a e a d e m v e l o c i t a t e , l i unc ia A v e r b i 

g r a t i a ad u l n a m h ie m o v e a t u r , a c t rès 

alise uncise B C D a l i b i i t e m a d u l n a m 

m o v e a n t u r , e u m d e m qusel ibe t e a r u m m o 

t u m h a b e b i t ac p r i m a A , quse í e o r í i m 

m o v e r u r : e r g o in t r i b u s illis f imul , t r i -

p l ex inert m o t û s q u a n t i t a s r e l a t é ad p r i -

m a m : e r g o l i a l ius g l o b u s F t r i u m un -

c i a r u m i n f e c o n t i n e a t p o n d u s , , e a m d e m -

q u e c u m il ia v e l o c i t a t e m h a b e a i , t r i p l i -

c e m h a b e b i t m o t û s q u a n t i t a t e m , r e f e r e n d o 

a d p r i m a m A ; p r o p t e r e a q u e , q u o m a j o r 

ca ; ter is p a r i b u s m o t i c o r p o r i s m a f i a e f t , 

e ò m a j o r - i n e o ineft m o t u s q u a n t i t a s . 

P R O P O S I T I O I I I . 

262 Quantitas motus ex maßa du-
el a per velocitatem aßimanda eß. Nam 
q u a n d o e x d u p l i c i c a p i t e res a u g e t u r , a d 

e j u s l ü m m a m e x p e d i e n d a m u n u m a l i o d u -

c i d e b e t : f e d m o t û s q u a n t i t a s e x d u p l i c i 
c a -
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c a p i t e , v i d e l i c e t ex m a f i a & v e l o c i t a r e 

a u g e t u r : e r g o asf t imar i d e b e t ex una d u -

d ta p e r a l i a m . 

2 6 3 D i c e s : v i res c o r p o r i s i n m o t u 

asf t imar i d e b e n t ex í u m m a mafias & q u a -

d r a t i ve loc i t a t i s : e r g o e t i a m q u a n t i t a s m o -

tû s . H u j u f m o d i a u t e m o b j e d t i o n i lie o c c u r -

r i t u r , a l iud e i le m o t u m , a l iud ipf ius m o t û s 

e f f e f t u m . N a m i n q u a n t i t a t e m o t û s fo l a f p e -

<5latur M a t e r i a e i n d i v e r f a l o c a t r a n s l a t i o n 

q u o e i r c à , u t hase as f t imar i p o f f i t , m u l t i p l i -

c a r i M a t e r i a s q u a n t i t a s per l o c o r u m q u a n t i -

t a t e m d e b e t , leu p e r f p a t i a c o n f e d t a 5 q u o d 

i d e m eft , ac maíTam d u c e r e v e l o c i t a t e ; a t 

v e r ò , u t m o t i c o r p o r i s v i res ae f t imentur , 

q u e e n a m i i f d e m v i r i b u s e f f i c i an tu r c o n f i -

d e r a n d u m eft ; f eu , ut c l a r iùs d i c a m , e f í e -

d lus , q u i ex i i f d e m v i r i b u s p r o f i c i f c u n -

t u r , d i s j u d i c a n d i f u n t . 

2 6 4 H i s pof i t i s , i l l u d i n u n i v e r f u m 

c o n f t i t u t u m fit , omninò équilibres tum 
fieri Machinas , cum tarn in potent ia , 
quam in pondere eadem motûs quantitas 
deprehenditur. I t a q u e fi t a m p o t e n t i a , 

quàm p o n d u s f u e r i n t in r a t i o n e i n v e r s a 

m a f l a r u m & v e l o c i t a t u m , iis u t i q u e i n e -

r i t e q u i l i b r i u m . MaiTa a u t e m po ten t i a s i l -

l e n i lus a p p e l l a t u r ~ 7 q u i e u m d e m prasliat 

e í F e d u m , a c h o c v e l i l l ud p o n d u s ; u t f i 
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h o m o earn i n L i b r e b r a c h i o v i m e x f e r a t ^ 

q u a unc ia i b i d e m p o l i e r e t , maiTa h o m i -

n i s u n c i e e q u a l i s d i c e r e t u r . 

I g i t u r i n i d o m n e s S t a t i c e M a c h i n e 

c o m p a r a t e f u n t , u t m a j o r e m p o t e n t i a , 

q u a m p o n d u s v e l o c i t a t e m h a b e a t : i d q u e 

e o t e n d i t , u t i n f i r m i o r p o t e n t i a a d e q u i -

l i b r i t a t e m c u m m a g n o p o n d é r é pof f i t p e r -

v e n i r e . 

E x q u o f a c i l l i m u m i n t e l l e é l u e i l , q u a n -

t u m q u e l i b e t M a c h i n a p o t e n t i e v i r e s a u -

g e a t , i i n i m i r u m e x p l o r a t u m f i t q u a n t u m 

p o t e n t i e v e l o ç i t a s v e l o c i t a t e m p o n d e r i s 

l u p e r e t . S i e n i m v e l o c i t a t e m h a b e a t p o -

t en t i a , q u e a d p o n d e r i s v e l o c i t a t e m f i t 

u t i o o o a d i , i ne r i t i n M a c h i n a v i s p o -

t e n t i e ad v i r e s n a t u r a l e s u t iooo a d i . 

§. I I . 

De quibufdam »Otis ufitatisque Macht• 
nis , ac primum de Trutina. 

J A m h i n c i g i t u r a d M a c h i n a s q u a f d a m 

t r a n l e a m u s , q u a r u m f r e q u e n t i f i i m u s u f u s 

eft . A c T r u t i n a m q u i d e m p r i o r e l o c o p o -

n i m u s , c u j u s d u p l e x g e n u s e f t ; a l ia e n i m 

c o m m u n i s , q u e & L i b r a a p p e l l a t u r , a l ia 

R o m a n a , q u e S t a t e r a p r o p r i è d i c i t u r . 

T r u -
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T r u t i n a c o m m u n i s b r ach i a h a b e t asqua-
lia , in q u i b u s p o n d e r a asquali ter d i i l an t 
à c e n t r o l ive a x e . In h a c asquales iun t 
p o n d e r u m ve loc i t a t e s p r o p t e r x q u a l e s d i -
f lantias , & i d e o vis po t en t i s e n o n a u g e -
t u r . 

265" Q u a de r e n o n i n c o m m o d e quae-
r i f o l e t , c u r , q u a n d o a jqua l i a l u n t p o n -
d e r a , l i a l i u m b r a c h ium d i g i t o d e p r i m a -
t u r , po f t eà L i b r a íibi r e l i d a a d p r i o r e i n 
l i t um h o r i z o n t a l e m re í l i tua tur ? V i d e t u r 
e n i m n o n p o f i e f u p e r i u s b r a c h i u m , c u m 
« q u a l e lit , a t t o l l e r e in fe r ius . H i e v e r ò 
n u l l o n e g o t i o n o d u s e x p e d i t u r , f i a n i m a d -
v e r t e r i m u s c e n t r u m g r a v i t a t i s , vel in c e n t r o 
m o t ü s , vel i n f r a , vel f u p r a i l i um i n v e n i -
r i poiTe. Q u a r e f e c u n d u m d i v e r f u m f t t u m 
L i b r a , au t q u o c u m q u e l i tu inc l ina ta c o n -
f i f t e t , au t inc l ina ta p r a s c i p i t a b i t u r , au t i n -
c l ina t a a d p r i o r e m r e d i b i t ß a t u m . Q u a d e 
re , quae f u p r a r e t u l i m u s n .° 2 3 8 . 2 3 9 . 
2 4 a , & F i g u r s e 2 8 . j u v a b i t m e m i n i i l e . Fig. 28. 

2 6 6 H i n c l i c e n t r u m g r a v i t a t i s i d e m 
fi t c u m c e n t r o m o t ü s F G ( F i g . 2 8 . ) Fig. 28. 
q u o c u m q u e i n f i t u b r a c h i a a p t e n t u r , L i -
b r a q u i e f c i t , p e r i d q u ò d c e n t r u m g r a v i -
ta t i s fu f t i ne tu r . S in c e n t r u m g r a v i t a t i s f i t 
f u p r a c e n t r u m m o t ü s P Q . ( F i g . 2 8 . ) (la- Fig-^S. 
t i m ac à p e r p e n d i c u l o d e c l i n a v e r i t , c en - • 

t ru in 
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trum g'ravitatis defcendet, Libraque praî-
cipitabitur. Si verò centrum graviratis fue-

Fig. 2î. rit infra centrum motûs H L (Fig. 28.) 
quando brachia inclinantur , exit illud à 
perpendiculo, fed afcendendo , atqueadeo 
per femetipfum quserit perpendiculum , Li-
braque in horizontalem fitum refiituitur. 

267 Hinc ratio , cur ad priorem fi-
tum Libra redeat, fi ipia ad unguem fit 
f a f l a , à centro gravitatis petenda, quòd 
in ea infra centrum motûs inveniri debet. 
Iraque quo unum centrum ab alio magis 
diílat, eò Libra: olcillationcs celeriores red-
duntur. 

Tab. f. 208 Libra Romana , feu Stitera (Tab . 
Fig. »4. 3'Fig.34-) brachia habet inaequalia : quam-

obrem in ea pofiunt insequalia ad aequi-
librium pondera pervenire ; fi nimirum 
pondus magnum A in difiantia 1 , Sc 
parvum pondus B in difiantia 4 collo-
eetur : tunc enim pondera & velocitates 
funt in ratione reciproca , ideoque hinc 
indè quantitas motus sequalis eft. 

269 Igitur vis potent!« hîc in ea ra-
tione augetur , in qua illius difiantia (five 
ponderis minoris) luperat majoris ponderis 
diftantiam. Hujufmodi autem Sratera, ne 
fallax fit, talis efte debet , ut brachia , nullo 

' pondere appofito , sequiiibrio gaudeant. 
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§. III . 

De Vettc. 

poffunt pondus , potentia , & fulcrum. 
Nam fi fulcrum ponatur inter potentiam 
& pondus , ut in Tabella 3. Fig. 35". Veclis Tab. j. 
eft primi generis : fi inter potentiam & Fig. s s-
fulcrum ponatur pondus (Tab . 3. Fig. 36.) Tab. 
Ve&is fecundi generis appeilatur: fi tan- Fig. $û. 
dem potentia ponatur inter pondus & ful-
crum , Veélis dicitur tertii generis , ut in 
T a b . 3. Fig. 37. _ _ Tab.}. 

171 Vectis primi generis vires auget Fig. $7. 
potentise , fi illius dillantia à fulcro fuperet 
dillantiam fulcri à pondéré. Eft enim Vecflis 
hujus generis inftar Stateras Romans ,quan -
doquidem in eo potential velocitas in una 
extremitate virgse fuperat velocitatem pon-
deris in alia v i r g s extremitate. Hinc fi 
potentia fit 2, illius difiantia à fulcro 4, 
difiantia autem fujfr i à pondéré 1 , -éîe-
vare Veélis poterit pondus 8, quia tune 
2 X 4 — 1 X 8 . 

192 Vedlis fecundi generis (Tab . 3. Tab. j. 
Fig. 36.) Temper vires auget potentis , quia Fig. j6. 
iemper à fulcro plus diftat , quàm pon-

dus y 
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d u s ; augentur autem vires in ea ration?, 
in qua diftantia potentias ä fulcro ponderis 
diftanliatn iuperat. Rinc fi potentia fit 2, 
longitudo virgoe 5*, diftantia ponderis ä ful-
cro 1, poterit potentia in hujufmodi Veite 
pondere 10 librari; quod 2 X ^ n X i o . 

Tab. j. 273 Denique tertii generis Veftis (Tab . 
F'g- 37- 3. Fig. 37.) nonauget vires potentiae; im-

mo vero lemper minuit, quia diftantia il-
lius ä fulcro minor eft diftantia ponderis 
ab illo: hie autem vires in ea ratione mi-
nuuntur , in qua diftantia potential fupe-
ratur ä diftaatia ponderis ab illo. 

Hincfi gladium quis fitu horizonti ad 
Tab. j. libelam refpondente (Tab . 3. Fig. 38.) e 
F'g. 38. cufpide tentet elevare , difficultare maxi-

ma iaborabit, proptereä quod fie difpofitU3 
fit ut Veiitis tertii generis. 

§• I I I . 

De Forfice, & Volfella. 

274 T) Orro ad Vettern Forfex & Vol-
JT Telia nullo negotio revocantur. 

Eft enim Forfex nihil aliud , quam duplex 
Tab. j. Veitis primi generis ( T a b ^ . F i g 39») Qua-
I-ig. 39. re fi diftantia potential, feu annulorum ab 

axe diftantiam fuperet axis ä corpore , quod 
incidcndum eft , vires augentur \ tunc enim 

dum 
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dum potentia movetur per arcum M N, 
partes, c]i'.£e inciiïoni delhnantur, moventur 
per arcum ni n, aut per alium minorem 
a o : hinc idem forfex validiùs incidit in 
a o , quàm in m n , quia minor ibi eft vélo-
citas , oc plus i'uperatur à velocitate po-
tentia M N. 

275- Si verô è contra diftantia potential 
ab axe fit minor diftantia axis à corpore 
incidendo , vires minuuntur. Proptereà, 
cùtn metallicam laminam amputamus , 
earn, quoad fieri poteft, axi forficis ad-
movemus, ut minima hœc diftantia à po-
tentise diftantia valdè fuperetur. 

276 Qtiod idem de Volfeila , feüFof-
cipe didtum puta (Fig. 40.) Eft enim in- Fig.4®, 
ftrumentum hoc , ficut Forfex, duplex Ve-
étis , cujus talis eft ratio, ut quo major eft 
longitudo crurum , ubi potentia applicatur 
prsedentium longitudine , ubi corpus pre* 
henditur firmiter fuftinendum, eo vires ma-
gis augentur. In eo vero inter fe differunt 
Ve&is & Forceps, quôd in illo visomnis 
ad elevandum pondus, in hoc ad tenen-
d u m , ac premendum corpus adhibetur. 

Tom.I. L §.IV.. 
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§. IV. 

De Piano inclinât0, Cuneo, Axe in Pe~ 
ritrochio , Tympano , & fimilibus. 

PLanum inclinatum illud dicimus , quod 
ex una parte elevatur, ex altera def-

Tab. 3. cendit (Tab . 3. Fig. 41.) Ejus autem in 
Fig. 41- juvandis viribus efficientiam ut cognofca-

xrius , duo utique conlideranda funt , nem-
pè longitudo' plani pr imùm, deindè alti-
tudo illius , id ef t , elevata» extremitatis. 

Illud quoque animadvertendum , quod 
' pondus per planum inclinatum evectum 

non omni motui re fill i t , fed tantiim ele-
vat ioni , five motui i l l i q u i furfum ten-
d i t , quippèqui folus gravitati opponitur. 
Unde in ponderis renixu non abfoluta ejuf-
dem velocitas , vel lpatium percurlùm, 
fed elevationis velocitas, five altitudo con-
lideranda eft. Namque totum hoc ab iner-
tia , & friftione fejunctum elfe volumus. 

277 His itaque politis , dicimus : Quo 
?nagis longitudo plani altitudinem illius 
ßtperat, tanto potentiœ vires ma gis in-
crefcunt. Etenim potentise vires per ejus 
velocitatem metiuntur ; renixus autem pon-
deris per illius elevationem : fed longitu-
do plani menfura eft vclocitatis potentise, 
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altitudo vert» menfura elevationis ponde-
ris : ergo quò longitudo plani altitudi-
ne:n fuperaverit, tantò potentiae vires au-
gei'centur. 

Sic l'ummum eminentiflimi cujufque 
montis cacumen facillimè adiri poterit, fi 
circa ilium inclinatum planum efformetur. 
Cujus arcanum in hoc ef t , ut magna ilia 
extenfione plani, altitudo montis valdè íu-
peretur. Quocircà, pofitâ eâdem altitudi-
ne , quò longior via eft , eò aícenfus fa-
cilior. 

,, De Cuneo. 

Cuneus nihil aliud ef t , quam duplex 
planum inclinatum , (Tab . 3. Fig. 42.) cu- Tab. J. 
jus in id repertus eft ufus , ut corpora in- Fig. 42. 
vicem íèparentur. In eo autem duo exa-
minanda funt , nempè latitudo, l'eu balis 
cunei A B, & altitudo ejus, id eft , du-
da ad bafim linea perpendicularis O E. 
Nimirum latitudinis notatio in id valet, 
ut cognofcamus in quantum fpatii duo 
corpora divellantur; altitudinis autem dif-
quifitio facit, ut ad liquidum conflet, quan-
tùm potentia moveatur , quae adado cu-
neo corpora feparat. His pofitis, 

278 Did mus : Quanto altitudo cu-
nei ejus bafim magis excejjerit , tantò 

L ii po~ 
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fotentiœ vires augefcunt. Nam que) ma® 
gis potentias velocitas obfiftentis corpo-
ris velocitatem fuperat , eo vires magis 
augentur: led velocitas potential cunei al-
t i tudine, velocitas verö refiftens illius ba-
ll metitur : ergo augentur vires potentiae 
in ea ratione , in qua altitudo cunei ba-
iim fuperat. Hinc in cuneo, qui exiguâ 
bail definitur, major ad corpora feparan-
da vis inert. 

De Axe in Peritrochio. 

Axem in Peritrochio appellamus cylin-
Tab. 5. drum quoddam (Tab . 3. Fig. 43.) in quo 
Fig- 43- ad trahendum , auttollendum pondus funis 

circumvolvitur. Huic autem cylindro fcu-
tular leu virgse , ità aptantur , ut poten-
tia in earum extremitate agere pollit fa-
ciiiùs, cylindrumque circa proprium axem 
cum fune verfare. 

Itaque in hujufmodi Machinamento 
pondus attollitur per fpatium asquale por-
tioni funis, qui circumducitur. Hare au-
tem portio asqualis eft circumferentiae cy-
l indri , in qua funis circumvolvitur. Hinc 
ponderis velocitas œqualis eft circumferen-
tias cy'indri ; potential velocitas œqualis 
circumferentias circuli deferiptœ perextre-
mitatem Yirg£e;cui potentia applicatur. Hu-
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j u f m o d i v e r o c i r c u m f e r e n t i a s f u n t i n t e r f e , 

u t r ad i i e a s d e f c r i b c n t e s . 

2 7 9 H i s p o f x t i s , d i c i m u s : In hujuf-
modi Machinamento vires in ea ratione 
augentur , in qua fcutulœ longitudo ab 
eo loco , cut potentia applicatur ufque ad 
centrum cylindri , Juperat radium cylin-
dri. N a m i n A x e i n P e r i t r o c h i o v i res a u -

g e n t u r i n e a r a t i o n e , i n q u a v e l o c i t a s p o -

t en t i i e e x c e d i t p o n d e r i s v e l o c i t a t e m , f e u 

i n q u a c i r c u m f e r e n t i a a b e x t r e m i t a t e f c u -

tulse d e f c r i p t a f u p e r a t c y l i n d r i c i r c u m f e -

r e n r i a m : fed t a les c i r c u m f e r e n t i a l f u n t , u t 

r a d i i i l las d e f c r i b e n t e s : e r g o v i r e s a u g e n -

t u r i n ea r a r i o n e , i n q u a icutu las l o n g i -

t u d o c y l i n d r i r a d i u m e x c e d i t . 

De Tympano. 

T y m p a n u m t r a i l o r i a s M a c h i n a s g e n u s 

e f t , q u a l e v i d e m u s i n p o r m b u s ad o n e -

r a n d a s , vel e x o n e r a n d a s n a v e s ; quas M a -

c h i n a A x i i n P e r i t r o c h i o n ih i l a d d i t p r a -

t e r r o t a m d u c l a m p e r e x t r e m i t a t e s f c u t u -

l a r u m . C y l i n d r u m a u t e m litu h o r i z o n t i a d 

n i v e l l a m r e f p o n d e n t e c o l l o c a t u r . 

2 8 0 V i r e s i g i t u r i n h a c M a c h i n a n o n 

a l i t e r , a t q u e i n A x e i n P e r i t r o c h i o a u g e n -

t u r . E j u s a u t e m m u l t i p l e x u t i l i t as : p r i m u m 

c n i m q u i f q u e T y m p a n u m t r a i l a n s a g i t , 

a u in 
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q u i n l o c u m m u t e t ; r a d i i q u e r o t œ e i c o n -

t i n u e f e f e o f f e r u n t , u t c y l i n d r u m c i r c u m -

s g a t . D e i n d e , n o n h i c t a n t ù m m a n u u m 

v i r i b u s , a u t b r a c l i i o r u m , v e r u m e t i a n i 

t o t i u s c o r p o r i s p o n d e r e a g i t , d u m e n i m 

p e r i n t e r i o r a rotse g r a d i q u i f q u e n i t i t u r , 

a c a f c e n d e r e , f u o d e o r f u m p o n d e r e r o -

t a m t r a h i t , c y l i n d r u m c u m f u n e c i r c u m -

d u c i r , a c l u b v e h i t p o n d u s . 

2 8 r I d u n u m rei lat m o n e r e , t a m A x e m 

i n P e r i t r o c h i o , q u à m T y m p a n u m a d V e -

d les f e c u n d i g e n e r i s r e v o c a r i ; q u i a f u l c r u m 

i n a l t e r a r a d i o r u m e x t r e m i t a t e , f i ve c e n -

t r o , in a l t e r a e x t r e m i t a t e p o t e n t i a , ac t a n -

d e m p o n d u s , f ive c o r d a i n t e r d u o d e p r e -

l i e n d i t u r . D e T y m p a n o d u p l i c i d i c e m u s 

p o f l e à , c ù m d e M a c h i n i s c o m p o f i t i s f e r -

m o n e m h a b u e r i m u s . 

V. 

Tie Cochlea. 

J Am vero C o c h l e a eft c y l i n d r u m , in 
q u o a f c e n d e n t e s fp i rse c i r c u m v o i v u n -

Tah. 5 . t u r . A l i a e f t i n t e r i o r & c o n v e x a in T a b . 

F'g-44- 3 . F i g . 4 4 . M N ; a l ia e x t e r i o r & c o n c a -

va , ut A ; q u o r u m in t e r fe c o n f o r t i u m 

tale eft , ut d u m convexa in c o n c a v a m 

in-
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i n t r o m l t t i t u r , & c i r c u m d u c i t u r , e x t a n t e s 

t in ius C o c h l e a r f p i r a : p e r e x c a v a t u m a l t e -

r iu s i i i l cuni i tà v ic i f l im m o v e n t u r , u t C o -

c h l e a l e n t o g r a d u a i c e n d a t , ve l d e f c e n d a t . 

2 8 2 S i c u t i n p l a n o i n c l i n a t o , i t à & i n 

C o c h l e a n o t a n d a ef t (pirar i n u n a c i r c u l a t i o -

n e e l e v a t i o . C y l i n d r u m e n i m t u n c a f c e n -

d i t p e r f p a t i u m i n t e r d u a s p r ó x i m a s ejufi-

d e m f p i r a r c i r c u l a t i o n e s i n t e r j e í t u m . Q u o 

fit , u t q u o m i n u s d i f t an t ia r i n t e r d u a s 

e j u f d e m fp i rar p r ó x i m a s c i r c u l a t i o n e s e , i 

i n t e r c e d i t , t a n t ò m i n o r i c e l e r i t a t e p o n d u s 

f u b v e h a t u r ; f ive p o t i i i s , t a n t ò m i n o r e f t 

r e n i x u s p o n d e r i s , a d h i b i t â M a c h i n â , f u p e -

r an r iu s . 

N o n e n i m f i m p l e x h u j u s i n f t r u m e n t i 

u f u s ef t ; n a m i n t e r i m a d f u b f t o l l e n d u m 

c o r p u s a d h i b e t u r , f i n e m p è C o c h l e a c o n -

c a v a f i t f ixa, ut in A , & c o n v e x a m o b i -

I i s : q u o q u i d e m m o d o , & e i d e m f c u t u l a 

a d j u n g i t u r , u t p o t e n t i a e j u s e x t r e m i t a t i a p -

p l i c a t a p l u s h a b e a t v e l o c i t a t i s , a t q u e i p f o 

c o n v e r f i o n i s t e m p o r e a m p l i ü s con f i c i a t f p a -

t i u m . 

I n t e r i m e â d e m u t i m u r M a c h i n â a d c o r -

p o r a v a l i d è p r e m e n d a ; t u n c p o f i t a C o -

c h l e â c o n v e x a f i r m â , c i r c u m d u c i t u r c o n -

c a v a , c u i c a u d a u n a , a u t d u p l e x a p t a -

t u r , u t ea rn v e r i a r e po f i i t p o t e n t i a . Q u i -
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b u s po í l t i s , í lmu i m a n i f e f t u m e f t , C o c h l e a * 

r e s h u j u f m o d i f p i r a s e í l e , ve lu t i p l a n u m 

i n c l i n a t u m c y l i n d r i l upe r f i c i em c i r c u m d a n s . 

2 8 3 U n d e d i c i m u s : PotentÍ£ vires 
bi Cochlea augentur in ea rati one , in 
qua circuit us per potent iam de,criptus 
dijlantiam Juperat unius Ipira à próxi-
ma ejufdem converfione. E t e n i m viies p o -

tentiae l e m p e r i n ea ra t io t i e a u g e n t u r , i n 

q u a a g e n t i s p o t e n t i s e v e l o c i t a s ref i f tent i s 

o b f t a c u l i v e l o c i t a t e m f u p e r a t : f ed e j u f -

m o d i v e l o c i t i e s i n C o c h l e a f u n t , u t p o -

tent ise c i r cu i t u s in e x t r e m i t a t e fcutulse ad 

d i f t a n t i a m in t e r d u a s p r ó x i m a s e j u f d e m 

fp i r s e c o n v e r f i o n e s e i : e r g o in h a c r a t i o n e 

a u g e n t u r v i res p o t e n t i a l . 

I d e o h o c M a c h i n a m e n t i g e n u s f o r t i f c 

i i m u m ef t . F a c e n i m l i n e a m ef ie i n t e r v a l -

l u m in t e r d u a s p r ó x i m a s e j u f d e m fp i rce 

c o n v e r f i o n e s , f c u t u l a s q u e ef ie t r i p e d a l c s , 

f e u 432, l i n e a r u m : j a m u t po f i t i s c a l cu l i s 

j i q u e a t , q u a n t a vis f i t h u j u s M a c h i n s e , 

p r o d e r i t i n m e m o r i a m r e v o c a r e , q u o d eft 

i n G e o m e t r i a d i í l u m , f c i ü c e t d i a m e t r u m 

e f i e d u p l i c e m c i rcu l i r a d i u m ; c i r c u m f e -

r e n t i a m a u t e m t r i p l i c e m d i a m e t r u m , a d d ü â 

e j u s p a r t e 7." E f t e n i m d i a m e t e r a d c i r c u m -

f e r e n t i a m u t 7 a d 2 2 . E x q u o f i e r a t i o n e m 

iicet fubducere. 
Seu* 
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S c u t u l a f ive r a d i u s eft - 4 3 2 

D i a m e t e r - - - - - 8 6 4 

T r i p l e x d i a m e t e r - - - 2592 , 

S e p r i m a p a r s d i a m e t r i - 1 2 3 

C i r c u m f e r e n t i a , f e u v e l o c i -

tas p o t e n t i » 2715" 

I g i t u r v i s p o n d e r i s m i n u i t u r , f eu v i -

r e s po tcn t iae i n h a c r a t i o n e a u g e n t u r . I d e o -

q u e c a p i l l o M a c h i n a s e x t r e n u t a t i a d h i b i t o 

u l t r a c e n t u m l ib ra s a t t o l ' c r e p o f l u m u s ; 

q u o n i a m f u n i s ex 2715" cap i l l i s e fie d us 

m a j u s a d h u c p o n d u s e l e v a r e po iTe t , c ù m 

c u i l i b e t e o r u m n o n nili p a r s p o n d e r i s t e -

n u i f l i m a o b v e n i a t : e r g o e t i a m in M a c h i n a , 

u b i r e f e r e n d o ad p o t e n t i a m , quae e x t r e m i -

t a t i fcutulae a p p l i c a t u r , v i s p o n d e r i s m i n u i -

t u r in r a t i o n e 1 ad 2715*. 

2 8 4 E f t e t i a m a t t r i t u s h u j u s M a c h i n a s 

v a l i d i f l i m u s , q u o m o t u i refif t i t ; i d e o q u e 

v i m p o n d e r i s m i n u i t , n e d e f c e n d a t , a c v i m 

p o t e n t i a e , ne fac i l iùs a t t o l l a t . Q u a m o b r e m , 

d u m p o n d u s f u f p e n d i t u r , & M a c h i n a fibi 
r e l i n q u i t u r , i c u t u l a q u a n d o q u e n o n r e g r e -

d i t u r , f u p e r a t e n i m a t t r i t u s v im p o n d e r i s 

tenuiflitnam. 

VI. 
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§ . V I . 

De Trochleas. 

AL t e r a t r a é t o r i a M a c h i n a eft Trochlea, 
feu , ut a b a l i i s d i c i t u r Rechamus. 

E a eft o r b i c u l u s q u i d a m c i r ca a x e m v o -

l u b i l i s , c u i d u d l a r i u s f u n i s c i r c u m c u r r e n s 

f u f p e n d i f o l e t . 

285* A l i a i i m p l e x e f t , a l ia c o m p o f i t a . 

Tab. 4 . S i m p l e x u n i c o c o n f i â t o r b i c u l o f ixo , ( T a b . 

F'S' 4s- 4 . F i g . 45'.) l ed i i m p l e x n u l l u m , nili ad m u -

t a n d a m poten t i se d i r e d i o n e m , m o m e n t u m 

h a b e t . Q u a n d o q u e e n i t n u n a p r s e a l i a p o -

ten t ia l c o m m o d i o r eft d i r e & i o , cu i m u -

t a t i o n i i n d u c e n d s e h u j u f m o d i M a c h i n a a d -

h i b e t u r . Q y o n i a m v e r b p o n d u s asquale i n 

u n a e x t r e m i t a t e f p a t i u m , ac i n al ia p o -

t en t i a p e r c u r r i t , i d e o v i r e s in l i m p l i c i 

T r o c h l e a n e q u a q u a m a u g e n t u r . 

2 8 6 T r o c h l e a c o m p o f i t a p l u r i m i s c o n -

fiât o r b i c u l i s vel f ixis , ve l m o b i l i b u s , e a -

q u e D u p l e x a p p e l l a t u r , c ù m d u o s h a b e t o r -

b i c u l o s , f ixum u n u m , a l t e r u m m o b i l e , c u i 

Tab. 4 . p o n d u s a p p e n d i t u r . ( T a b . 4 . F i g . 4 6 . ) P o r -

r o , q u o d a d h a n c T r o c h l e a m d u p l i c e m 

p e r t i n e t , ftatuitur, vires potentiœ in ea 
augeri duplo. P r i m u m , q u i a d u m p o n -

d u s p e r d i f t a n t i a m a f c e n d i t in te r d u o s o r -
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b i c u l o s A , E i n t e r j e c l a m , p o t e n t i a d u -

p l e x p e r c u r r i t f p a t i u m . O p u s eft e n i m , u t 

q u i in t e r d u o s o r b i c u l o s r e p e r i t u r f u n i s , 

t r a h a t u r : ea fc i l ice t p o r t i o , q u e d e f c e n -

d i t a b A u f q u e a d E , & e a , q u e a f c e n -

d i t ab E u f q u e ad A : e r g o v i r e s c u m v e -

l o c i t a t e d u p l i c a n t u r . 

D e i n d è , P o n d u s d u p l i c i f u n e f u f p e n -

d i t u r : e r g o e o r u m q u i l i b e t n o n nifi p o n -

d e r i s d i m i d i u m t r a h i t , p r o p t e r e a q u e p o -

tent ia u n u m t r a h e n s f u n e m e x p e r i t u r r e -

n i x u m d i m i d i o p o n d e r i s r e f p o n d e n t e m , f ic-

q u e p o t e n t i a d u p l u m p o n d u s e l e v a r e p o -

te f t . 

287 Si vero Trochlea conjiet 6 orhicu-
lis ( T a b . 4 . F i g . 4 7 . ) q u o r u m t rès f in t i m - Tab. 4 . 
m o b i l e s , r e l i q u i v e r ò m o b i l e s , vires po- t'â^. 
tentiœ fexies augentur ; p r i m ò , q u i a u t 

p o n d u s a f c e n d a t p e r f p a t i u m in t e r d u o s 

R e c h a m o s i n t e r j e é l u m , n e c e i f e e f t , u t t o -

t u s f u n i s t r a h a t u r , q u i i n t e r i l los i n v e n i t u r , 

q u i q u i d a m f u n i s iexies i n t e r R e c h a m o s 

d i f t a n t i a m f u p e r a t , c ù m quas l ibe t ex f e x 

p o r t i o n i b u s f u n i s R e c h a m o r u m di f tan t ias 

fit a s q u a l i s : e r g o po ten t i ae v e l o c i t a s iexies 

f u p e r a t v e l o c i t a t e m p o n d e r i s . 

S e c u n d o , q u i a a p p e n f u m i n f e r i o r i R e -

c h a m o p o n d u s f e x f u n i b u s f u f p e n d i t u r : 

e r g o q u i l i b e t e o r u m n i h i l p ias ter f e x t a m 
p a r -
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p a r t e m p o n d e r i s f u f t i n e t ; a c p r o i n d è p o -

ten t i a e x t r e m i t a t e m t r a h e n s d u i t a r i i funis, 
f o l a m f e x t a m p a r t e m v inc i t r en ixûs p o n -

d e r i s ; a t q u e a d e o p o n d u s f ex i e s m a j u s 

e l e v a r e p o t e l h S i m i l i t e r d i c e n d u m , i i o & o 

f i n t , p l u r e s v e o r b i c u l i . 

2 8 8 P o f f u n t a l i t e r d i f p o n i o r b i c u l i , 

u t p lus p o t e n t i a a u g e a t u r , f i n i m i r ù m 

u n u s i m m o b i l i s f i t , r e l i q u i v e r ò m o b i -

Tab. 4 . l e s , i i que h o c o r d i n e . ( T a b . 4 . F i g . 4 8 . ) 

í ig-4?- P r i m u s i m m o b i l i s o r b i c u l u s A t r a h i t f u -

n e m , q u i p e r f e c u n d u m m o b i l e m B p e r -

t r a n f i t ; f e c u n d u s v e r ò o r b i c u l u s m o b i l i s B 

t r a h i t f u n e m , q u i c i r c u m t e r t i u m C c u r -

r i t , & h i e fimiliter f u n e m t r a h i t , q u i 

p e r a l i u m D t r an f i t , & fic d e i n c e p s , 

d o n e e u l t i m u s o r b i c u l u s m o b i l i s F a p -

p e n f u m p o n d u s t r a h a t . 

I t a q u e p r i m u s h u j u f c e T r o c h l e a s o r -

b i c u l u s m o b i l i s B po ten t i se v i r e s d u p l i c a t , 

q u i a d u p b u s f u n i b u s f u f p e n d i t u r , q u o r u m 

u n u s t r a h i t u r a b i l ia . S e c u n d u s v e r ò o r -

b i c u l u s m o b i l i s C e a f d e m j a m à p r i m o B 

a n t e d u p l i c a t a s v i r e s i t e r u m d u p l i c a t , q u ò d 

i t e m d u o b u s f u n i b u s i u f p e n d a t u r , q u o r u m 

unus t a n t u m t r a h i t u r p e r o r b i c u l u m B : 

e r g o j a m i b i p o t e n t i a u t 1 e l e v a r e p o t e f t 

p o n d u s u t 4 . T e r t i u s d e n i q u e o r b i c u l u s 

D v i r e s d e n t i ò e a d e m r a t i o n e d u p l i c a t , 

ea> 
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easque i t e r u m a t q u e i t e r u m d u p l i c a n t u r p e r 

o r b i c u l o s E a t q u e F ; p r o i n d e q u e p o t e n -

tia u t 1 f u n e m t r a h e n s i n A , p o n d u s a t -

t o l l i t 3 2 f u i p e n f u m i n F . 

C u j u s re i r a t i o eft , q u i a f u f p e n f u m 

d u o b u s f u n i b u s p o n d u s i n F , n o n g r a v â t 

o r b i c u î u m E ni i i v i r i b u s 16 : o r b i c u l u s 

e t i a m E e a d e m r a t i o n e n o n g r a v a t D , 

n i i i v i r i b u s 8 : b i c v e r ô g r a v a t C v i r i b u s 

4; & t a n d e m B g r a v a t u r v i r i b u s 2 , & 

p o t e n t i a v i r i b u s 1 . 

A t q u e h i c e t i a m f e o f f e r t i n t e r p o t e n -

tise , & p o n d e r i s v e i o c i t a t e s m i r a i l ia p r o -

p o r t i o , qusc v i r e s a d a u g e t : n a m q u e m a -

j o r e m p r i s p o n d é r é v e l o c i t a t e m h a b e t p o -

t e n t i a in r a t i o n e 32 ad 1 , & i d e o sequi -

l i b r i u m e f l e p o t e f t i n t e r v i r e s po ten t i a» 

I , & p o n d e r i s 3 2 . H î c a u t e m a d v e r t e , 

q u o d c o m m u n i r a t i o n e d i f p o f i t i f e x o r b i -

c u l i , d u m d u o s R e c h a m o s e f f î c i u n t , v i r e s 

p o t e n t i s e a u g e n t u t 6 , h o c v e r o m o d o 

u t 3 2 . 

§. VII. 

De Rôtis dentatis fimplicibus. 

RO t a s d e n t a t a s i n t e l l i g i m u s ea s , quce 

ta l i a r t e f a b r i c a n t u r , u t p e r i p h e r i a 

u n i u s m o t u m t r i b u a t p e r i p h e r i a : a l t e r i u s . 

I d 
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Id autem dupliciter everiire poteft , i . ° 
per jmmiilionem dentium unius ro t s in 

Tab. 4. cavernas alterius, ut in T a b . 4. Fig. 49 . : 
49- 2.° per funem utriufque fuperficiei circum-

datum: tunc enim motus unius R o t s al-
teri communicatur. 

289 Si d u s R o t s squalem habeant 
circumferentiam , fecunda ad id tantiim uti-
lis eil , ut p r ims direftionem mutet. T u n c 
enim , quando altera ad Orientem devol-
v i tur , altera ad Occidentem vertitur. Ve-
locitas autem utriufque eadem eft , cum 
eodem tempore converfiones fiant. 

290 At verb cum insquales funt cir-
cumferent is , quo minor Rota fuer i t , eo 

Tab. 4. converfiones axis erunt velociores. Unde 
f'S- 49- (Tab . 4. Fig. 49.) fi rota minor m minorem 

p r s alia circumferentiam habeat in ratione 
I ad 10 , minoris R o t s converfiones erunt 
ut 10 ad 1. Ex radiis autem circumfe-
rent is cognofcuntur , funtque in eorum 
ratione. 

Igitur u t R o t a ponderis A unam per-
ficiat revolutionem opus fit , quod Rota 
minor potentis m decern perficiat, quod 
fieri nequit , quin potentia in manubrio IO 
quoque circumvolutiones abfolvat ; hinc 
quo longiüs fuerit manubrium E n , eo 
major erit velocitas potentis. Hinc fi ma-
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n u b r i u m E ? / £ e q u a l e f u e r i t r a d i o R o t a s p o n -

der i s A , t u n e a u g e b u n t u r v i r e s p o t e n t i a l 

i n e a r a t i o n e , i n q u a R o t a m i n o r p o t e n -

tiae m f u p e r a t u r à m a j o r i A , id eft d e -

c i e s ; f i v e r o m a n u b r i u m E » f u e r i t l o n -

g i u s , p lùs v i res a u g e b u n t u r , f i b r e v i u s , m i -

n u s : p r o u t ex d i é t i s f a c i l e eft d e d u c e r e . 

§ . V I I I . 

De Machinis compofitis. 

2 p i \ T U n e d e M a c h i n i s c o m p o f i t i s 

a g e n d u m , q u o d ipfse e x f i m -

p l i c i b u s c o m p a r a n t u r . H o c i g i t u r i n u n i -

v e r f u m p r o c o m p o f i t i s c u j u f q u e g e n e r i s 

M a c h i n i s c o n f t i t u t u m fit , u t fi omr.es 
fimplices machina vires augent poten-
tia , unius augmentum per argumen-
tum aliarum omnium multiplicari cle-
beat ; & quod hide redit , augmentum 
•virium habeatur : fi vero aliqua Machi-
na fimplex vires minuat , aliarum aug-
mentum per illius diminutionem dividen-
dum fit ; at que ex quotient e virium aug-
mentum colligetur. 

E x e m p l a a p p o n a m u s . S i t M a c h i n a c o m -

pof i t a ex 3 , q u a r u m p r i o r v i res a u g e a t u t 3 , 

i c c u n d a ut 4 , t e r t i a ut 5- : e r i t 3 X 4 X 5 ' — 6 0 , 

i d 
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i d q u o d r ed i r . A t q u e h o c e r i t a u g m e n -

t u m v i r i u m o p e M a c h i n a s 6ompo í i t £e S i t 

a l ia M a c h i n a i t e m c o m p o l i t a e x t r i b u s f i ' m -

p l i c i b u s , q u a r u i n n l i a a u g e a t u t 3 , f e c u n -

d a u t 6 , t e r t i a m i n u i t u t 2 , a u g m e n t u m 

v i r i u m e r i t 3 X 6 — 1 8 ; h i e v e r ò n u m e r u s 

1 8 , i i d i v i d a t u r p e r 2 , d a b i t 9 , q u o d f i c 

e x p r i m i t u r z z 9 . S e d haec p e r f e p a -

t e n t ; n u n c M a c h i n a s í e o r f i m c o n í i d e r e -

m u s . 

De FeSîe compojlîo. 

2 9 2 V e d i s c o m p o f i t u s f i t e x p l u r i b u s 

p r i m i g e n e r i s i tà d i f p o f i t i s , lit p a r s m i n o r , 

quee f e r e n d o p o n d e r i d e d i n a b a t u r , f i t p r o 

p o t e n t i a a d m o v e n d a m f u b f e q u e n t i s V e -

TaS. 4 . d i s p a r t e m m a j o r e m , & f i c d e i n c e p s ( T a b . 

Fig. so. 4 . F i g . <ro.) P o r r ò in h a c M a c h i n a d e b e t ^ 

a u g m e n t u m p r i m i V e d i s A pe r 5* a u g m e n -

t u m f e c u n d i m u l t i p l i c a r i , q u o d d a t 25*, 

& c o n f e d à e x u t r o q u e f u m m a p e r a u g m e n -

t u m te r t i i 5", & f i c d e i n c e p s . U n d e f i e o -

r u m q u i l i b e t v i r e s a u g e t u t > , M a c h i n a 

e o t r i b u s c o m p o f i r a v i r e s a u g e f c e t u t 125": 

q u i a 5 X 5 " X S ~ I2S » f i v e r ò A a u g e a t u t 

5 , B ut 6, C ut 7 a u g m e n t u m v i r i u a » 

e r i t j X ó — 3 0 X 7 — 2 1 0 . 

De 
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De Rotis dentatis compofitis. 

Quod modo de Veite compoiito di-
ximus, idem de Rotis dentatis compoii-
tis dicendum eft. Quaelibet enim , ut Ved i s 
fe habet. (Tab . 4. Fig. 5-1.) Tab 

293 Très Rotas fabricentur A , B , C: F'g-
tum circa centrum cujufque alia Rota apte-
tur minor i quae majori Rotas adhasreat, & 
cum ea fimul in axe communi voivatur. 
Casrerum hujufmodi Rotas centrales by 

c ità comparentur, ut dentes illarum in ca-
vernas Rotas majoris fequentis immittantur; 
quo fiet, u Va moveat B , fkb moveat C. 
Turn denique in Rota minori c circum-
volvatur funis , in quo pondus fufpendi-
tur , potentiaque orbili primae R o t « A ad-
moveatur. Tunc f ic philofophandum. 

Ponamus diametrum majoris Rotae A 
effe ad diametrum minoris a, ficut 6 ad 
I, fimiliterque in reliquis. Hase Machina 
velocitatem potentias augebit, ac propte-
reà etiam vires in ratione 1 ad 2 1 6 ; quo-
niam dum in orbili c funis elevatur per 
unam circumvolutionem , C unam perficit 
revolutionem ; funt enim mutuo adhaeren-
tes Rotae C, Rota ve roC non poteft 
unam circumvolutionem abfolvere, quin 
Rota centralis b fexies minor , 6 revolutio-

Tum. L M nes 
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res conficÍ3t , quae quidem fecum defe-
runt 6 revolutiones in Rota B; h s c verò non 
poterit unam perficere , quin a fex abfol-
v a t , hinc fit quòd 6 revoluriones Rotas B, 
cxigunt 36 in a ; & item 36 in A , cui 
potentia applicetur. Quœlibet autem re-
volutio in A fexies íuperat circumvolutio-
nem funis in c : ergo 36 revolutiones in 
A fuperabunt revolutionem funis in c in 
ratione 216 ad 1 , quod ità exprimitur 
6 X 6 = 3 6 X 6 = 2 1 6 . 

De Axe in Peritrochio compofito. 

294 Hsec Machina minimè vulgaris du-
plici compingitur cylindro A , B , quorum 

Tab. 4.. communis eft Axis (Tab . 4. Fig. 52.) dia-
metros verò inasqualis; idem utrique fu-
nis , qui quidem fecundiim duas extremi« 
tates , fed oppofita diredtione circumvol-
v i tu r , ità ut fi in A funis ab Oriente in 
Occidentem circumducitur , in cylindro 
B ab Occidente in Orientem circumvol-
vatur. Quò fi t , ut quocumque modo cy-
lindrus vertatur , femper funis fecundùm 
extremitatem unam involvatur, & fecun-
dùm aliam revolvatur. Funis autem iíle 
per Trochleam mobilem D tranfit , ubi 
pondus appenditur, quod ob earn caufam 

quam-
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quamlibet funis extremitatem medietate 
proprii ponderis gravât. 

Quando^ Machina ità movetur , ut in 
crailiori cylindro funis involvatur , cum 
ex alia parte revolvatur, trahitur hie tan-
tùm iècundùm i d , quod una circumferen-
tia excedit p r e al ia; itemque in Trochlea 
D pondus non attoliitur , nifi fecundùm 
medietatem funis , qui elevatur : ergo ve-
locitas potentie p r e ponderis velocitate 
major erit. Augetur etinm velocitas lon-
gitudine virge E , quia dum fur.is in 
fuperficie cylindri A circumvolvitur , rnul-
to majoretn potentia arcum in v i rge ex-
tremitate defcribit. 

295" Ceterum fi quoties potcntie vires 
augeantur, cognofcere velimus, tria hec 
coniideranda fun t : quoties v i rge lon-
gitudo radium fuperet cylindri craifioris : 
2.0 quoties hujufmodi radius differentiam 
fuperet inter ilium & radium minoris cy-
lindri : 3.0 bis propter Trochleam augeri 
potentie vires : quo fit , ut fi radius mi-
noris cylindri lit 4 , majoris lit $ , erit 
inter utrumque differentia 1 : fi v i rge 
longitudo fit 10 ufque ad A x e m , auge-
fcent potentie vires ut 2 0 , quia virga E 
decies differentiam radiorum continet in 
A, ob idque augentur vires ut 10 ; per 

M ii Tro-
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Trochleam autem mobilem item augentut 
u t 2 , f i c q u e 1 0 X 2 = 2 0 . 

C A P U T IV. 

De Velocitate & linea motus. 

§• L 

De Velocitate. 

296 W Otús veloeitas ex fpatio in 
l \ / I f t a t u t o tempore aequabiliter 

percurfo metienda eft. vEqua-
bil i ter , inquam , quia interdum celeritas, 
five veloeitas tradlim augetur, diciturque 
veloeitas accelerata \ interdum tradlim mi-
nuitur , atque retardata appellatur. Quae 
verò nee augetur, nec retardatur, fed aequa-
libus temporis partibus sequales fpatii par-
tes conficit, ea celeritas dicitur aquab't-
lis , fpatiisque , ut diximus , definito tem-
pore percurfis metiri debet. 

Ve rum, quoniam tarn in motu acce-
lera to , quam in retardato non eadem in 
principio , medio , & fine celeritas depre-
henditur , alio metiri modo debet. Iraque 
in fine motüs accelerati, licut etiam in ini-
tio motús retardati, veloeitas, ut fuo loco 

di-
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dicemus , erit ut radix quadrata fpatio-
rum percurforum. 

Itaque l i , poiito eodem tempore , mo« 
bile quodque ulnam , & aliud duas vel 
t res , vel quatuor conficiat, velocitas pri-
mi erit I, fecundi dupla er i t , vel t r ip la , 
vel quadrupla ; atque adeo , pofito eodem 
tempore celeritates furit ut fpatia. 

297 Si autem idem lit fpatium , & mo-
bile quoddam id intra horam conficiat; 
aliud verò in lemi-hora, vel quadrante,têm-
pora erunt ut 1 , r, & primi celeritas 
comparatè ad alterius celeritatem, erit ut 
i ad 2 , vel 4 , id quod eft habere inver-
fam rationem temporum ; quia in fecun-
do mobili tempuseft inratione fubdupla , 
aut fubquadrupla; velocitas autem eft du-
pla vel quadrupla. 

298 Eft verò velocitas alia abfoluta, 
alia relativa , live rationem habens ad 
aliud. Velocitas abfoluta eft translatioper 
fpatium percurfum, & per illud metitur. 
Relativa veròe{\ approximatio ad hoc vel 
illud corpus. Ità exempli causâ (Tab. 2. Tab. 
Fig- 24.) fi mobile percurrat Diagonalem F'S-
Parallelogrammi A , m , 0 , « , velocitas 
abfoluta metitur in Diagonali 5 , A n ; re-
lativa verò dupliciter accipi poteft ^ vel 
referendo ad balim Parallelogrammi, 0 », 

vel 
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vel ad ejus latus m n. Si hsec ad bafim 
referacur, erit ut 3, quia mobile ei ap-
propinquat ut 3 ; li verb ad latus m n 
erit ut 4 , quia mobile ei appropinquat 
lit 4: mmque in principio motüs quatuor 
palmos diílabat, in fine nihil. 

Ponantur duo invicem occurrentia mo-
bília , quorum alterum velocitate occurrat 
lit 3 , alterum velocitate obviam fiat ut 4. 
T u n c velocitas abfoluta unius eft 3 , al-
terius 4 , relativa verò 7. Siquidem eorum 
diftantia initio motus erat 7 , in fine nulla. 
Si verò utrumque mobile versus eamdem 
plagam, atque per eamdem lineam fera-
tur , quando mobile velocitate ut 4 in-
currit in aliud, quod velocitate fertur ut 
3 , velocitas relativa eft ut 1, quia uno tan-
turn fpatio unum alteri mobile appropin-
quat. 

Ex quibus conficitur, permagnam ef-
fe pofle velocitatem abfolutam , cum ve-
locitas relativa nulla fit; fi nimirum utrum-
que mobile versus eamdem partem eâdem 
lineâ eademque velocitate moveatur. Ita-
que quatuor regulis completftemur quid-
quid ad velocitatem relativam pertinet 
magis pecefiarium. 

299 Prima hjec fit regula : Quando ob-
Jlaculum quiejcit, eft que motus perpendicu-

la-
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lar is, velocitas rejpefliva eadem eft, ac 
abjoluta. 

300 Secunda : Quando duo corpora in 
motu per eamdem line amfibi mutuo adver-
Jantur , eorum velocitas relativa eft Jum-
ma colleEla ex utriufque velocitate abfo-
luta, idque appellaiur occurfus. 

301 Tertia: Quando duo corpora ver-
jus eamdem plagam, ac per eamdem li-
neam feruntur , relativa pofterioris velo-
citas erit, excejjus Jequentis velocitatis 
fupra pracedentem. Id quod incurjus ap-
pellatur. 

Quarta : Si duo corpora per quasli-
let line a s angulum efficientes versùs eam-
dem partem moventur , relativa utriufque 
velocitas injinu ipftus anguli metiri de-
bet , id eft ducenda linea perpendicularis 
ab uno mobili fuper lineam motûs al-
terius mobil is , quse quidern erit relativas 
velocitatis fnenfura. ^ 

Sed quasrat quifquam , quoniam fieri 
modo poílit, ut corpus unum alio fit ve-
locius ? cùm eorum nullum in uno mo-
mento pofli t , nec plus, nec t r inùs , quàm 
unum fpatii punétum nancifci. Sicque in 
determinato temporis fpatio in utroque 
mobili tot erunt punéta fpatii percurf'a , 
quot temporis momenta. Hasc difficultas 

Phi-
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Philoibphorum quondam torfit ingénia, At 
veroillud animadvertant necefleeft, quôd 
pundta , quae reapfe funt infpat io , quoad 
extenlionem in infinitum dividi poiTunt. 
Deinde pundti temporis , feu momenti 
nulla extatmenfura indivifibilis ; cùm nul-
la fit quoque punfti fpatii : unde nihil hoc 
argumento obtineri poteft. 

Praetereà quidam putant extenfionem 
Phyficam ex pundtis Mathematicis effor-
mari , tempusque Phyficum ex momen-
tis individuis ; fed hoc falfum omninö 
eft ; quoniam ex partibus non extenfis 
nulla poteft extenfio conflari , neque ex 
partibus non durantibus tempus ullum. 
Itaque omne pundlum verum habet exten-
fionem , & omne momentum verum divi? 
di poteft. 

§• N, 

De compofitione motils, ejusque 
rejo'utione. 

M Otus compofitus dicitur, is, qui 
ex diverfis direElionibus gignitur. 

302 Quum igitur mobile duplici fimul 
direiftione agitatur , utrique parere non 
potef t , earum lineas ampledlendo ; fed di-
ledtioni utrique parere debet motum con> 

po-
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ponendo. Talis eft autem compofitio: fa-
do parallelogrammo , cujus iatera iint 
ipfse lineas diredionum fimplicium , qui-
bus mobile agitabatur, ducatur linea dia-
gonal's. (Tab . 4. Fig. 5-3.) Mobile A agi- Tab. 4. 
tetur iimul vento per lineam A C, ita ut Fig. 5 j. 
ii nulla alia extitiilet caufa morrix, in fi-
ne temporis eilet in C. Fac ergo quod tor-
rente deferatur per lineam A B, ita ut fi 
nulla alia extitiilet caufa motrix , in fine 
ejufdem temporis eftet mobile in B. Di-
co quod dum ambsecauias motrices agunt , 
mobile fequetur diagonalem A E. Tunc 
enim mobile in fine diagonalis cucurrit 
iimul totam parallelogrammi longitudi-
nem , ut torrenti obediat , atque latitudi-
nem ut vento obtemperetur. 

Duse autem linese fimplices diverse in-
clinari poiTunt, angulumque vel redum , 
vel acutum , vel obtufum efficere, ut pa-
tet in figuris 5 3 , 5-4, 55. Si angulus eil Fig. 
redus (53) linea una nec aliani juvar , nec 5 4 . 5 5 . 

deilruit; motüs enim linea perpendicula-
ris nihil habet cum altera linea commu-
n e , nec eidem oppofitum quidquam. 

Si angulus fit acutus (Fig. 54.) unum Fig. 54. 
latus alterum j u v a t , ciim mobile , quod 
per illud fer tur , versus earndem pla'gam 
nioveatur, ad quam per alipd moveretur. 

Quod 
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Quod palam fiet , li parallelogrammum 
acutum ad reéhim reducatur ducendo li-
neam Q j n ; motus enim per A ?«juvat 
motum per A P. 

Illud vero contra evenit, dim angu-
Fig. sj. lus eft obtuius; (Fig. quod tunc una 

direilio alteri quoad partem adveriatur; 
mobile enim , quando uno latere defer-
tur , versùs plagam movetur oppofitam 
illi, ad quam alio latere moveretur. Ita-
que ii latus unum alteri perpendiculare 
non fit , qui per illud fit motus in duos 
debet refolvi. Scilicet in A m, & A e: 
motus autem per A m adveriatur motui 
per A ». 

303 Prsetereà quemadmodum fuam 
motus habet compofitionem, ità & refo-
lutionem patitur. Nam quselibet linea mo-
tûs tamquam diagonalis parallelogrammi 
reclanguli confiderari poteft ; tunc enim 
facto parallelogrammo reclo , iicèt ab una 
tantùm potentia agitetur mobile, verè ta-
rnen totam & parallelogrammi longitu-
dinem, & latitudinem percurrit ; ac pro-
ptereà mobile accedit , & duobus fimul 
parallelogrammi lateribus appropinquat, 
idque non aliter, ac fi àdupJici potentia 
pelleretur agente per duo latera. 

304 Cavendum tarnen ne inrefolven-
do 



D E M E C H A U I C A , 1 8 7 

do motu , illius lincam seftimes diagona-
lem parallelogrammi obliquanguli. Si enim 
unum latus non eil alteri perpendiculare, 
habebit quid cum eo commune , vel op-
politum: quo fit, ut motus fit perperam 
refolutus. Sic enim inftitui debet motüs 
reiolutio, ut ejus partes i'ecernantur, itä 
ut non fint oppofitas , led omninö di-
itindar. 

305' His animadverfis , dicimus : In 
compofitione motiis, fi duabus quibufcuni-
que lineis mobile agitetur , exacio tem-
pore , invenietur in extremilate diagona-
ls parallelogrammi , cujus latera Jint 
direttiones primigenia. Nam hoc tantütn 
modo mobile duplici cedere potefi poten-
tise: igitur hanc lineam fequetur. 

Idem experiments confirmatur: fi fca-
pha vel lembus e litore egreditur, firnul-
que vento fecundüm fluminis latitudinem , 
aquä verö per alveum decurrente fecun-
düm longitudinem agitatur , is nec venti , 
nec fluvii diredionem fequitur, led dia-
gonalem. Idem adhuc confirmatur. Si in 
menfa globus a duplici elafterio , fimul 
agitetur, nullius direclionem, fed diago-
nalem itidem fequetur. 

Porrö ad cognofcendarn diagonalem 
Jion fatis erit , lineas motüs cognofcere, 

fed 
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fed refcrt etiam , qusenam fit>earum Ion-
gitudo ; five potiùs, fciendum , quod fpa-
tium ex vi tum primae, tum fecunda; po-
tential in eodem tempore confiituto per-
currendum fir. Etenim datis duobus late-
ribus concludirur parallelogrammum , un-
de & diagonals exfiftet. 

Haec verò non in motu accelerato & 
retardato obtinent, fed in motu aequabi-
ii. Et ad motum quidem acceleratum quod 

Tab. 5. attinet aliter evenit. Nam (Tab . 5". Fig. 58.) 
Fig-58. quando ab una potentia mobile horizon-

tali lineâ projicitur , infita gravitas illud 
pellit verticali lineâ , quemadmodum in 
lapide horizontaliter projef to fieri vide-
nms ; tunc autem linea motús curva e r i t , 
& parabólica , quia in fecundo tempore 
plus defcendit grave , quam in p r imo , 
proptereaque diagonalis fecundo refpon-
dens momento plus deorfum , quam in 
primo inclinabitur, & fic deinceps. Con-
trarium in motu retardato, fed fimili ra-
tione contingit. Igitur 

306 Dicimus 2.0 : Si non per œqua-
bilem motum , fed aut acceleratum , aut 
retardatum fiat direilio , linea compofiti 
motús nequit ejfe diagonalis, fed curva 
erit , ex pluribus varié inclinatis diago-
nal ibus compofita , infenfibilibusque mo-
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tüs momentis refpondentibus. Nam paralle-
logrammum cuilibet momento reípondens 
firmle non eft alteri. Variatur enim unum 
eorum latus i l ludnempe, quod motui ac-
celerato , vel retardato refpondet; nonve-
rò aliud : ergo diagonales ângulos baud 
limiles efficient cum linea horizontali, ac 
proptereà in quolibet momento linea in-
curvabitur. Hase in fchemate manifefla ap-
parent ; nam in momento i.° motu parallelo 
impellitur mobile A per lineam A c, motu 
gravitaris per lineam A b , fequitur dia-
gonalem A e; in 2.0 momento, impul-
fus per horizontalem valet lineam e d, 
pergravitatern valet linearn eg triplicem 
primi fpatii , ob accelerationem , & fe-
quitur mobile lineam e n i \ in 3.° momento , 
diredlio horizontalis valet lineam m /, per-
pèndicularis verò valet lineam rnh, quin-
quies majorem prima A b , ob leges accele-
rations : infiftet ergo mobile lineam mn\ 
tandem in 4.0 momento linea horizontalis 
erit sequalis femper, perpendicularis verò 
erit fepties major , & mobile infiftet diago-
nalem no \ hasautem diagonales fimul cffi-
ciunt curvam parabolicam , ii nimirum in 
fingulis parallelogrammis momenta infen-
fibilia fumantur. 

ld confirmant experimenta : ii navis 
fe-
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f e c u n d o v e n t o f e r a t u r & a s q u a b i l i , f a g i t -

t a q u e v e r t i c a l i t e r , u t d i c i t u r , j u x t a m a i u i n 

n a v i s e m i t t a t u r , i p i a j u x t a i l l ud c a d e t , 

p e r i n d è qua l i i m r a o t a n a v i s e f fe t . S a g i t t a 

e n i m i n a f c e n f u c u r v a m eff ic ie t c o m p o f i -

t a m ex m o t u n a v i s h o r i z o n t a l i & sequa-

b i l i , a t q u e e x m o t u e t i a m p r o j i c i e n t i s r e -

t a r d a t o &c ve r t i ca l i c o m p o f i t a m . Ea v e -

r b , c ù m r e c i d i t , l inea m o t û s i t e m c u r v a 

e f t , ex m o t u n a v i s h o r i z o n t a l i & aequa-

b i l i , a t q u e e x a c c e l e r a t o g r a v i i a t i s m o t u 

c o m p o f i t a . C u m a u t e m i d e m m a n e a t m o -

t u s h o r i z o n t a l i s i n n a v i , a t q u e i s , q u e m 

f a g i t t a p e r a e r e m d u d t a a b i l ia a c q u i i i v i t 

d u m e m i t t e r e t u r , c u r v a q u a m d e f c r i b i t f a -

g i t t a , i nc ip i t à f a g i t t a r i o in p r i m o l o -

c o p o f i t o , & i n e u m d e m dé f in i t f e c u n d o 

l o c o p o i i t u m . 

A t q u e f i m i l i t e r c o n t i n g i t , f i q u i s , i n -

c œ p t o c u r f u , veYtical i ter l a p i d e m p f o j i -

c i a t ; q u i q u i d e m i n p r o j i c i e n t e m , f i i s i n 

m o t u p e r f e v e r e t , r e c i d e t . H a s c e n i m l i -

n e a e t i a m c u r v a e r i t . 

N e q u e v e r b m i r u m h o c v i d e r i p o t e f t ; 

q u a n d o a u i d e m p r o p t e r i n e r t i a m , d u m la-

p i s ef t i n p r o j i c i e n t i s m a n u , c u m navi d e -

f e r t t i r m o t u p a r a l l e l o & h o r i z o n t a l i , q u e m 

t e n e r e d e b e t , d o n e e a b o b f t a c u l o d e f t r u a -

t u r h u j u f m o d i m o t u s : i g i t u r , c ù m fu r f ' um 
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p r o j i c i t u r , c u m q u e v e r g i t d e o r f u m a c d e -

s c e n d i t , c o m p o f i t u m ex v e r t i c a l i & l io r i -

z o n t a l i m o t u m h a b e b i r . V e r t i c a i i s a w e m 

l e t a r d a t u s , au t a c c e l e r a t u s e i l , h o r i z o n t a l i s 

a u t e m œ q u a b i l i s . 

C ù m a u t e m l ap i s v e r s u s la te ra p r o j i -

c i t u r , t u m m o t u s à n a v i a c c e p t u s , t u m 

a u t e m a p r o j i c i e n t i s m a n u a c c e p t u s ( f e -

j u n g e n d o r e n i x u m m e d i i ) sequabi l i s c i l . 

I d e o q u e c o m p o f i t u s e x d u p l i c i e q u a b i i i 

m o t u s d i a g o n a l e m d e f c r i b e t . A l t e r v e r o 

c o m p o f i t u s ex l inea m o t û s œ q u a b i l i s , Se 

ex al ia insequabi l i , m o t u i a c c e l e r a r o r e -

f p o n d e n t a c u r v a m f e d a t u r . H i c n o n a t -

t e n d i m u s a d g r a v i t a t e m m o b i i e d e c l i n a n t e m 

à l inea h o r i z o n t a l i . 

3 0 7 I t a q u e q u o m o d o c u m q u e f i m p l i -

c i u m d i r e d i o n u m a n g u l u s c o n f o r m e t u r , 

c o m p o f i t a f e m p e r d i r e d i o d i a g o n a l e m f e -

q u i t u r p a r a l l e l o g r a m m i , vel i l l ud f i t a c u -

t a n g u l u m , ve l o b t u f a n g u l u m . C ù m v e r o 

d i r e d i o c o m p o i i t a r e f o l v e n d a e i l , t u m p a -

r a l l e l o g r a m m u m r e d a n g u l u m f o r m a r i d e -

b e t . E x q u o a p p a r e t , q u i d p a r a l l e l e 

d i r e d i o n i t r i b u e n d u m , q u i d v e a d d i r e -

d i o n e m l p e d a t p e r p e n d i c u l a r e m ; n e c 

a l i o m o d o m o t u s c o m p o f i t u s r e f o l v i p o -

tei l . 

3 0 8 H i c e x u r g i t d i f f i cu l t a s q u a d a m 

c o n -
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contra dodtrinam Leibnitzianam de viribus 
vivis , quas pofteà commodiùs folvetur, 
cum de communicatione virium fermo-
nem inftituerimus. 

§. HI. 

De ISîu, feu incur fit unius corporis 
in aliud. 

309 T? X iis , quse notionem motûs cir-
r. cumftant, ISlus eft, vel collifio : 

qua: eft aciio corporis in aliud impingentis. 
Ka vero vel fit per lineam centralem, vel 
per lineam non centralem : five potiùs, vel 
eft perpendicularis, vel obliqua. Nam ac-
curate loquendo omnis collifio centralis eft 
perpendicularis , quia fi corpora funt Iphse-
rica , & linea motûs per utriufque cen-
trum tranfit, hasc linea eft perpendicularis 
tangenti dudtse per pundlum contadlûs ; fi 
vero linea motûs non tranfit per centrum , 
obliqua eft impadtio. Porro, etfi pro fphae-
ricis corporibus in alia item iphserica, 
vel plana incurrentibus leges tradantur, 
tamen pro cujufquam ratione caeteris etiam 
applicari poiîunt. His pofitis 

P R O -
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P R O P O S I T I O I . 

310 In impaclione perpendiculari , 
mobile percuß'um fequitur moventis di-
recionem ( F i g . 5"9.) N a m fi m o b i l e p e r - Fig. 59. 

p e n d i c u l a r i t e r i n c u r r a t , n i h i l e f t , q u o d 

p e r c u f l u m c o r p u s B a d d i c a t , u t a d d e x t r a m 

f i n i f i r a m v e d e c l i n e t : e r g o e a m d e m f e q u e -

t u r l i n e a m i n c u r r e n t i s c o r p o r i s A . 

P R O P O S I T I O I I . 

311 Quoties obliqua eft impaBio, mo-
tus linea in corpore percujjo Jempsr per-
pendicularis eft tangenti duftet per pun-
üumcontaílús ( F i g . 6 0 . ) Q u o n i a m , c u m Fig. 60. 
l inea m o v e n t i s c o r p o r i s A eft o b l i q u a , in 

d u a s r e f o l v i d e b e t A I & I O ; m o t u s a u -

t e m p e r l i n e a m A I t a n g e n t i p a r a l l e l a m , 

n ih i l a g i t in c o r p u s E : e r g o o m n i s a i t i o 

c o r p o r i s A in c o r p u s E f p e i h t ad l i n e a m 

I O t a n g e n t i p e r p e n d i c u l a r e m : e r g o e o -

d e m m o d o m o v e b i t u r c o r p u s E , a c f i p e r 

l i n e a m I O p e r c u t e r e t u r ; ac p r o i n d è l i ce t 

p e r o b l i q u a m l i n e a m f i a t p e r c u f l i o , p e r -

c u f l u m c o r p u s p e r p e r p e n d i c u l a r e m m o -

v e b i t u r . 

A t q u e hinc j a m l ice t p l u r i m a e x o r t a 
lorn. I. N Me-
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Mechanices phœnomena , quorum pauca, 
ëc qua: magis obvia iunt , modò explicare. 

Explicatur i.° : Cur , flaute eodem 
vento , poffint naves íibi mutuo ob di-
verfam velorum difpofitionem occurrere. 
Nam urcumque ventus incurrat in vela 

Fig. 61. (Fig. 6 i . ) Temper malum atque adeò na-
vigium deferetur per lineam perpendicula-
rem virgce , è qua vela pendent : ergo pro-
ut hœc virga in unam vel in aliam par-
tem inutatur, navigii etiam directio inu-
tatur. 

312 Explicatur 2.° : Cureodem vento 
in molis alatis vela poffint ad libitum vel 
ad dextram, vel ad liniitram moveri. Si-
quidem ventus, qui fequitur direclionem 

,c. axis , perpendiculariter non incurrit in ve-
la , ied obliqué: in axe enim fubfunt an-
teriores radii quatuor , polleriores etiam 
quatuor. Prseterea unumquodque velorum 
anteriori cuidam radio anneítitur l'ecun-
dùm unum latus, ce lecundùm aliud cui-
dam polleriori, ut obliqué feriatur à ven-
to , quamobrem non unum planum, led 
quatuor efficiunt ad axem inclinara , ac 
proindò adventumí, qui axis diredtionem 
fequitur. 

313 Explicatur 3.0: Quomodò ebur-
neus in menia lui'oria globus ab alio per-

cuf-
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cuiTus v a r i é pof l i t & infinit is p r o p c m o d ù r i î 

d i r e d i o n i b u s d e t e r m i n a r i . E t e n i m m o v e r i 

f e m p e r d e b e t p e r i i n e a m p e r p e n d i c u l a r e m 

t a n g e n t i d u d e p e r p u n d u m c o n t a d û s ; 

c u m a u t e m h u j u f m o d i p U n d a i n i n f i n i t u m 

va r i a r i po f i in t , d iver fae e r u n t t a n g e n t e s » 

a c p r o i n d è p e r p e n d i c u l a r e s , quas m o b i l i s 

d i r e d i o n e m d é t e r m i n e n t . 

§. IV. 

De Reflexione motûs, 

Otiis Reflexio appellatur impulfi 
corporis regre fus poft impaciionem 

in obftaculum. Q u a d e re d u o e x a m i n a n -

d a l u n t , f c i l i ce t q u e c a u f a f i t r e f l e x i o n i s , 

q u e e j u f d e m re f l ex ion i s l e g e s . I g i t u r 
tr-- >.-%'• ' \ ' • •,- 4. y, . V \ ; 

P R O P O S I T I O I . 

314 Caufit reflexionis non eft impuU 
fus five vis , qua corpus in obicem im-
pingi t. 

N a m p r i m u m h u j u f m o d i i m p u l f u s i d e m 

eft i n g l o b o c h a l y b e o t e m p e r a t o , vel r e -

c o d o , q u o r u m p r i o r à c o r p o r e d u r o e i 

re f í f ten te r e f l e d i t u r , a l t e r v e r ò n o n re f í -

l i t , f e d ve lu t i p l u m b e u s a u t f i f t i t u r , a u t 

N ii ob-
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o b f t a c u l i d i r e í t i o n e m f e q u i t u r : e r g o i m ° 

p u l f u s n o n e í t c a u f a R e f l e x i o n i s . D e i n d ò 

i n i m p a d t i o n e c o n t r a o b f t a c u l u m m o t u s d e -

f t r u i t u r , p r o u t i n c o r p o r e m o l l i o b f e r v a -

t u r : e r g o n e q u i t i s a d m o t u m r e f l e x u m 

g e n e r a n d u m r e v i v i f c e r e . 

O p p o n u n t , q u o m a j o r e f t i m p u l f u s , 

eò m a j o r i v i reíi l i t p i la , ac ref lect i t : e r g o 

v i s f e u c a u f a R e f l e x i o n i s eft i m p u l f u s . A t 

f a l l u m c o n f e q u e n s , e ò q u i a vis i m p e l l e n s , 

f e u , u t d i c u n t , v i s i m p u l s û s i n e la í l ic i s 

c o r p o r i b u s c a u f a e f t c o m p r e í l i o n i s , c o m -

p r e f l i o n i sequal is eft r e í l i tu t io ; f e d i p f a m e t 

c o m p r e í T i o n o n eft r e í l i t u t i o : haec v e r ò , 

u t m o x d i c e m u s , c a u f a R e f l e x i o n i s e f t . 

P R O P O S I T I O I I . 

315" Caufa Reflexionis eftFJafteriuni 
•vei mobilis y vel objiaculi. Q u a m p r o p o -

f i t i o n e m a n t e q u a m p r o b e m u s , a l i q u a , quse 

î u c e m p r o f é r a n t , f u b j u n g e n d a f u n t . 

3 1 6 Q u a r e n o t a n d u m i . ° I n o m n i i m -

p a d t i o n e feu c o l l i í i o n e c o m p r e f l i o n e m f i e -

T Í i n i n v e r f a d u r i t i e i r a t i o n e . I t a q u e f i m o -

b i l e & o b l l a c u l u m œ q u a l e m l i a b e a n t d u -

r i t i e m , ex asquo c o m p r i m e n t u r ; f i v e r ò 

m o b i l i s d u r i t i e s , b a b i t â r a t i o n e o b i c i s , 

d u p l a f i t , d u p l a c r i t i n o b i ç e p i se c o m ? 
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prelfione mobilis compreflio. Ratio ef t , 
quia plusceduntparticular in molli , quàm 
in duro corpore. 

317 Notandum i.° Corpora elaftica, 
quantumvis dura femper in collifione com-
primé Quod experimentis declaratur. Po-
natur marmor levigatum , atque materiâ 
aliquâ oleaceâ inungatur leviflimè, cui co-
lor rubeus admifceatur : pofteà fuper il-
iud Ieviter collocetur eburneus globus, 
qu i , cùm in fenfibili punito marmor con-
tingat, minima ipfe , ficut & marmor , in-
fufcatus macula confpicietur. Hic verô 
ipfe globus fi à tripedali altitudine , vel 
quadripedali dimittatur , refiliet utique , ea-
que macula apparebit inutroque, uttrium 
vel quatuor linearum diametrum babeat; 
quod fine duorum corporum compreifio-
ne , globique complanatione fieri non po-
teft. 

In eo autem elaftica corpora difFerunt 
ab iis , quibus elafterium deeft , quod ela-
ftica compreiTa reftituuntur , non elaftica 
compreffionem retinent , ut videtur in 
plumbo & limilibus corporibus. 

318 Notandum 3.° Corpora perfe&è 
elaftica intelligiea, quorum vis reftitutio-
nis œqualis eft vi comprefiionem efticien-
ti. Porro nullum perfedè elafticum cor-

pus 
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pus praeter lucem in natura reperitur , íí 
liaec fortè per impa&ionem refiedit. Surn-
jno hujus elafterio fatis proximè accedit 
ebur , quippè quod talem fefe reftituen-
di vim habeat, que eft ad compreílionem 
iicut 11 ad 12. Q u e tarnen híc traélan-
tur à nobis de Elafterio perfedò ( quòd 
ità fit expedidor, intelleduque faciliorrei 
cognitio ) fie accipienda , ut ciim ad fin-
gula corpora referenda fint, pro defedtu 
Elafterii inquoque corpora fiat diminutio. 

319 Not3ndum 4.0 Compreílionem 
femper -fieri per lineam perpendicularem 
tangenti conta&us , reftitutionemque per 
eamdem fieri lineam, led motu oppofito; 
ità ut fi compreftio fiat deorfum, reftitu-
tio fit furfum. Namque in iiítu obliquo 
fit motús refolutio, in parallelum & per-
pendicularem obici; motus autetn paral-
l e l s nihil agir: ergo tantum motus per-
pendicularis agit in obftaculum, Sc l'ecun-
dum ipfius direftionem fiet comprefiio. 
His pofitis, licet ad propolitionem redire. 

Si corpora fint elaftica, id eft , fi poft 
compreílionem ad priftinam figuram refti-
tuantur, in his exfiftit motús refiexio ; in 
iis verb, quae non funt elaftica , nulla Re-
flexio ineil: ergo caufa reflexionis elf ela-
fterium. 

Pre-
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Prseter hare , fi corpus elafticum inob-
ftaculum impingat, nequit reftitui, quin 
vel impellat parietem ( quod fieri non po-
teft) vel corpus pellatur retrorfum : ergo 
reíhtutio partícularum poll compreilionem 
caula eit tefiexionis corporis in obftaculum 
impingentis. 

320 (Jbjiciunt: Nullam pofTumus hu-
jus virtutis elafticEe caufam aflignare : er-
go hanc fruftrà ad explicandam reflexio-
nem adhibemus. Primum illud largior in 
prsefenria , nego verò confequens. Quia 
de virtute elaftica certi fumus , quin cau-
fam illius cognofcamus. Videmus enim 
ebu r , chalybem temperalum , & fimilia 
ad priftinam figuram poft compreilionem 
reftitui; recoílum verò chalybem, plum-
bum & hujufmodi alia nequáquam refti-
tui. Sufficit igitur, fatis conftare nobis de 
effe&u, ignotâ causa, ut hunc liccat tan-
quam veram aliorum effedluum caufam 
aflignare. 

321 Opponunt eriam illud : Reflexio-
nis caufa non ineptè poteft conftitui in 
motu materia: fubt i l is , quam ftatuit Car-
tefius; namque , dum virga incurvatur, 
materia ifthasc fubtilis ampliora convex« 
partis vacuola impetu ingrediers per in-
terciufa concavas partis yacuola egredico-

na-
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i i a t u r , a c p r o i n d è e a d i l a t a n d o p r i f t í n a m 

v i rgae f i g u r a m r e d o n a t : e r g o t e m e r è e f t , 

q u ò d v i elaft icae R e f l e x i o t r i b u a t u r . 

A t f a l f u m a n t e c e d e n s : p r i m i i m , q u i a 

b a : c r a t i o e o d e m m o d o v a l e t i n f i l o c h a -

l y b e o t e m p e r a t o a c r e c o d o , q u o r u m a l -

t e r u m r e f t i t u i t u r , a i t e r u m m i n i m è v e r ò . 

D c i n d e , q u i a v i r g a e la f t i ca q u o q u o v e r -

s ü s r e f t i t u i t u r : i n c r e d i b i l e a u t e m e f t , q u o d 

M a t e r i c e l 'ubtilis v o r t e x q u o q u o v e r s ü s f e -

r a t u r . H s e c p r o c a u f a R e f l e x i o n i s , m o d ò 

a d l e g e s . 

De Legibus Reflexionis. 

S u p e r e f t p a r s a l te ra n i m i r u m d e l e g i -

b u s R e f l e x i o n i s . I n c i p i a m u s i g i t u r a b c o r -

p o r e p e r f e d è e l a f t i c o , c u j u s r e p e r c u f s ú s 

jiaec fit. 

L E X I . 

322 Angulus Reflexionis femper aqua-
lis eft angulo incidentia. 

Angulum autein Reflexionis appella-
mus , minorem angulum, quem Unea Re-
flexionis ejficit cum piano obftaculo ; fi-
m i l i t e r q u e angulum incidentia appellamus 
minorem angulum, quem ejficit cum pla-
fjo obftaculi linea corporis incidentis. Sunt 
a u t e m h u j u f m o d i a n g u I i vel a c u t i , ve l r e -
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é t i . I t à e x e m p l i causa ( T a b . 5*. F i g . 6 2 . ) Tab 

a n g u l u s inc ident ise c o r p o r i s A ef t a n g u - Fig. 

l u s A E M ; a n g u l u s v e r ò R e f l e x i o n i s e f t 

I E N . 

P r o b a t u r L e x : M o b i l e A i n i n c i d e n -

t ia d e f e r t u r p e r d i a g o n a l e m p a r a l l e l o g r a m -

mi e f f e i t i p e r m o r u m p a r a l l e l u m &c p e r -

p e n d i c u l a r e m d e o r f u m ; i n R e f l e x i o n e v e -

r ò re l i l ie t c o r p u s p e r d i a g o n a l e m p a r a l l e -

l o g r a m m i o r t i e x m o t u p a r a l l e l o & p e r -

p e n d i c u l a r i i u r f u m : f e d bse d i a g o n a l e s 

í imi les â n g u l o s e f f ic ien t : e r g o cequales 

e r u n t in t e r f e a n g u l i R e f l e x i o n i s 5 c i n c i -

den t i se . 

M i n o r hsec i n d è p r o b a t u r , q u i a i m -

p r i m i s m o t u s p a r a l l e l u s eft sequal is i n p a -

r a l l e l o g r a m m o i n c i d e n t i a s , & in p a r a l l e -

l o g r a m m o R e f l e x i o n i s ; m o t u s a u t e m p e r -

p e n d i c u l a r i s f u r f u m , & m o t u s p e r p e n d i -

c u l a r s d e o r f u m i t e m cequales f u n t , c i i m 

e ' a f t e r i u m f i t p e r f e d u m ; a n g u l u s u b i q u e 

r e d u s : e r g o sequal ia p a / a l l e l o g r a m m a ; ac 

p r o i n d è í im i l e s â n g u l o s e f f i c i en t d i a g o -

nales . 

N e q u e v e r ò u l la p o t e f t i n h a c r e i n e f -

f e o b f c u r i t a s , f i q u o d f u p r a d i c t u m c l t , 

m e m o r i a t e n e a m u s , n i m i r u m f e m p e r r e -

i b l v i m o t u m i n i m p a d i o n e o b l i q u a ; n e -

q u e i n c u r f u m fieri n i f i f e c u n d u m l i n e a m 

p e r -
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perpendicularem O E : quo conftituto, fimul 
manifeftum eft, cümelafterii reftitutio per 
eamdem fiat linea'm E O , duplicem ha-
bere corpus direilionem in momento refti-
tutionis , fcilicet alteram parallelam per E 
N , quam retinet à tempore incidentise ; al-
teram perpendicularem E O , quam illi de-
nub contulit eiafterium : iequetur ergo mo-
bile A diagonalem E I, quse angulum efficit 
IE N sequalem angulo incidentias A E M, 

323 Si autem incidat mobile per lineam 
perpendicularem O E , per eamdem regre-
dietur lineam , quia inimpa&ione omnem 
rnotum deperdidit, & reftitutio per eam-
dem lineam aequalem motum tribuet, pro-
ptereaque , cum eadem fit incidentise & 
reflexionis linea , squales erunt anguli. 

Quoniam verb haec in radiis lucis & 
oculorum (qui vulgo radii vifuales appel-
lantur ) maximè vigent , qubd ibi perfe-
dtillimum lit eiafterium , ut in Catoptrica 
videbimus, quo faciliüs, que illic dicen-
da erunt , percipiantur, alias adhuc refte-
xionis leges exfequemur. 

L e x II. 

324 Cum plurhna corpora per lineas 
par alicias incidunt in obftaculum conca-
vam , omnia refleciendo conjunguntur. 

Nam 
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Nam globus A (Tab . 5". Fig. 63.) qui Tab. 5. 
in medium incidit , per eamdem lineam Fig. 6*. 
retorquetur , utpotè qui fit perpendicula-
r i s , neque in unam potiús, quàm in aliam 
partem inclinet. Globus v e r ò B , cumobii-
què incidat, efficiendo angulum reflexio-
nis sequalem angulo inc iden ts , refleilit 
in b \ iimiliter contingit in globo C, qui 
propter obliquam reflexionem deveniet in 
c : ergo tria corpora A B C poft reflexio-
nem conjunguntur in a b c. 

L e x HI . 

325" Cian mult a corpora in fuperfi-
ciem convexam per Uveas parallelas in-
cidunt, omnia refleclendo difpergentur. 

Ex eo patet ratio , quòd (Tab . Ç. Fig. Tab. 5. 
64.) globus A , qui per iineam perpendi- F'g-
cularem incidit, per eamdem regredietur; 
globus verò B, ciim in iuperficiem incli-
naram incidat, ut effkiat angulum refle-
xionis sequalem , deveniet in b ; iimiliter 
globus C per reflexionem deveniet in c: 
ergo corpora ex obftaculis convexis per 
lineas indiverium vcrgentes regredientur, 
quod in obftaculis concavis contra evenit. 

V. 
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§. V. 

De Refratlione, &1 bifleclione motus. 

326 1 I 1 Rifariam mutari poteft linea 
JL motûs , videlicet per Reflexio-

nem , per Inflexicnem & per Ref rad io-
nem. Quando mobile ab obftaculo regre-
ditur , quòd penetrare nequit , Reflexio eft ; 
RefraFxio verò, cum mobile medium mu-
t â t , & vel iningreíTii, vel inegrefiu mu-
tât etiam lineam. T u m demùm fit Infle-
flio, cum mobile , quin medium novum 
ingrediatur, curfum fledit ratione obfta-
culi. 

Ità exempli gratiâ, quando pila à pa-
riete regreditur Reflexionem vocamus ; cùm 
verò in aquam globus incidit obliqué, 
eamque pénétrât, Refratlio exfiftit, quòd 
linea defcensûs intra, aquam non fit adeo 
atque extra illam inclinata : cum currus 
ex una parte magis , quàm ex alia detine-
t u r , linea motûs veftigium cursûs infledit 
versus obllaculum , quia fcilicet nequit una 
rota ità velociter moveri , ac altera, Sc 
tunc linea motûs incurvatur. Similiter con-
t ing i t innav i , cùm gubernaculum in unam 
partem inclinât, quia tunc linea motûs ad 
earn defieditur. 

: ' Hacc 
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327 Hase itaque pro Refraclions cor-
poris fenfibilis lex eflo : Qu a 11 do mobile 
tranfit perpendiculariter ab ur.o medio 
in aliud diverfie gravitatis fpecifica , 
non refringitur line a mot lis , quia nulla 
fubeft ratio , cur in unum latus pot iùs , 
quam in aliud vergat. 

328 Qiiando autem tranfit oblique, 
line a motiis refringitur , ita ut minus 
defcendat in medio dcnfiori. Nam ( Tab. Tab 
5. Fig. 65.) fi corpus A obliqué intret in F'g-
aquam per lineam A O , non fequetur 
eamdem lineam O I, led aliam diverfam 
O E ; eo quod globus intra aquam minùs 
defcendit , cum minorem habeat gravita-
tem ; ac proindè compoiitio motiis intra 
aquam non fier, licut extra : ergo diago-
nalis extra aquam non er i t , atque intra earn 
limiliter inclinata. 

Ponamus latera parallelogrammi efle 
extra aquam 3 in motu liorizontali , & 
4 in perpendiculari, diagonalis A O de-
finitam inclinationem habebit ad borizon-
tem -, intra aquam vero, dum motu liori-
zontali 3 defertur globus, defcendit mo-
tu perpendiculari tantùm ut 2 v. g. , per 
id quöd per magnam fuiponderis partem 
in aqua amittat : erunt ergo latera interio-
rs parallelogrammi 3 , & 2 -, non vero, 
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iicut anteà 3 & 4 ; iicque diagonalis O 
E minus intra aquam , quàm extra de-
fcendet. 

329 Ratio hujus eft , quod , ut in Hy-
droftatica dicemus, quodcuir.que influido 
immerfum corpus eft , pondus amittit asqui-
parans sequalem ejufdem fluidi molein ; 
contingit enitn hoc limiliter atque in fta-
tcra , in qua corpus defcendere non po-
teft , quin elevetur aliud. Ità non poteft 
globus plumbeus defcendere, quin aquse 
portio talis elevetur, cujus locum globus 
occupât. Atque hsec eadem ratio ef t , cur 
aliter fe habcat refradtio in corpore fen-
iibili, ac in radio lucis. 

330 At illud objiciunt : Quando lux 
traniit obliqué ab uno medio in aliud di-
ver ia» deniitatis , in ingreflu medii refran-
git , ità ut radius aquam vaiis ingreifus 
plus deicendat, quàm extra aquam, at-
que ad perpendicularem accedat : ergo 
corpora fenlibilia , dum iimiliter ingre-
diuntur aquam, non poiTunt lineam dire-
dionis refringere, recedendo à perpendi-
cular)'. Diluitur autetn argumentum faci-
l e ; eft enim ratio longe diverfa : nam cor-
pora fenfibilia vi gravitatis defcendunt, 
q u e quidem gravitas minuitur in fluidis 
denfioribus. Id verô non contingit in lu-

ce , 
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c e , c u i , u t d e f c e n d a t , u l l a m aquas m o -

lern a t t o l i e r e n o n eft n e c e f i e . 

Pro Inflexione. 

L E X I . 

331 Quoties mot us refolvitur, ejus 
line a infieftitur. 

P r o b a t u r lex Jisec : M o t u s n o n r e -

f o l v i t u r , nif i u n i u s d i r e í t i o n i s d e f t r u d i o -

n e , f e r v a t â a l i a : e r g o p o l l id lu in d i r e c t i o 

i i m p l e x e r i t , c i im a n t e i & u m c o m p o f i t a 

e x f t i t e r i t j p r o i n d e q u e l inea infleSlilur. 

L e x II . 

332 Quoties met us in una plufquam 
in alia parte impeditur , aut rotatio ex-
fijiet, aut motus iuflexio. 

• P r o b a t u r lex hasc p o f t e r i o r : Si l a tus 

u n u m c o r p o r i s p l u s , q u à m a l i ud i n m o -

tu i m p e d i t u r , l en t i ü s r n o v e b i t u r f c c u n -

d u m la tus i ] lud , v e l o c i ü s f e c u n d u m a l i ud ; 

i d a u t e m f i e r i n e q u i t , q u i n i n c u r v e t u r l i -

nea : e r g o q u o t i e s u n u m la tus p l í i j q u à m 

a l i u d i m p e d i t u r , inflexio exf i f t i t . 

Rotatio a u t e m fit, q u a n d o u n u m f u -

perficier p u n d u m in p i a n o f i f t i tu r , a l i u d 

e x d i â m e t r o o p p o f i t u m c i r c a f i x u m c i r c u m -

v o l v i t u r : auc e t i a m , q u a n d o m o b i l e l i b e -

r u m 
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r u m m o t u v e r t i g i n i s c i rca c e n t r u m c i r c u m -

v o l v i t u r , i t a u t i i p a r s d e x t r a in O c c i d e n t e m 

f e r t u r , i n O r i e n t e m f e r a t u r i in i f t ra . 

3 3 3 N e q u e i l lud h i e p h o e n o m e n o n 

p r a e t e r m i t t a m , q u o d fa t i s t o r q u e t i n g e n i a 

P b y i i c o r u m . S i g l o b u s , ve l q u i d f imi le 

p e r l i n e a m v a l d e o b l i q u a m i n aquae f u -

p e r f i c i e m i tä p r o j i c i a t u r , u t a n g u l u m e f -

ficiat 6 g r a d u u m , a u t c i r c i t e r , reli l iet ille 

q u i d e m e x a q u a , q u i n b a n c p e n e t r e t . C u i 

t r i b u e n d a f i t h u j u f m o d i R e ß e x i o , n o d u s eft 

e x p e d i t u perd i f f i c i l i s . A n e l a f t e r i o aquae? 

n e u t i q u a m . An m o b i l i s e l a f t e r io ? a t ne 

h u i c q u i d e m : p rae fe r t im c u m g l o b u s p l u m -

b e u s a e q u a ü t e r , ac e l a f t i cus refi l iat : a t -

q u e , u t p r o p r i a l o q u a m u r , ne baec q u i -

d e m R e f l e x i o , f ed I n f l e x i o d i c e n d a eft.-

3 3 4 H o c a u t e m m e ä q u i d e m fen t en -

t iä no i l o b i c u r e e x p l i c a t u r , i i qua m o n i t a 

p r n i s f u p p o n a n t u r . 

P r i m ü m : q u o d d u m m o b i l e i m p i n g i t 

i n a q u a m , a l i q u a n t u l u m m o r a t u r i n i n g r e i f u 

Tab. 5 . i l b u s , d u m c a v u m e f f o r m a t ( T a b . 5". F i g . 

Fig. 60. 6 6 . ) d e b e t e n i m f u p e r a r i t r i p l ex , quae o f f e r -

t u r rcf i f tent ia , p r i m a r a t i o n e g r a v i t a t i s , 

quae m i n u i t u r d u m f l u i d u m g r a v i ü s i n g r e -

ciitur ( u t po f t eä d i c e m u s , & j a m fupe r ius 
F ' g - 6 ) - . m o n u i m u s n.° 3 2 8 . ( F i g . 65".) d e b e t e n i m 

. m o b i l e f u r f u t n a t t o l l e r e aequale Yolumen 

fiui-
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ifluidi. Secundä ratione divifionis fluidi; 
hinc quo major eft moles mobilis , eo fa-
ciliüs refilit ab aqua caeteris paribus. T e r -
tia ratione velociratis, feu potius quadrati 
illius ; fluidum enim per lui inertiam fe-
cundum hoc quadratum refiftit ingrefliii 
mobilis. Igitur dum mobile nititur hanc 
triplicem fuperaredifficultatem cavumque 
efFormat, aliquantulüm morabitur. 

335" Secundum : quod linea inciden-
tiae necefle eft , quod inflectatur furfum 
per ingreflum fluidi fpecifict gravioris j 
minuentur ergo gradus anguli incidentis j 
& i i mobile impingit per angulum 6, aut 
j g r a d u u m , linea poft infkxionemfortafsk 
effbrmabit angulum 3 , aut 2 graduum. 

336 Ter t ium: quod huic linese Infle-
xal mobilis occurrit planum aquarium fur-
fum inclinatum B n, id ell dimidium ca-
Vernas ä globo impingente in aquam ef-
formatae; &dummobi l i ofFertur hoc pla-
num furfum elevatum , duplex ei adhuc of -
fertur obftaculum fuperandum ; tunc e n i m , 
vel rotando per planum refilire debet ab 
aqua , quemadmodüm evenit, dum in al-
Veo luforio globus planum furfum eleva-
tum invenit, & fubfultat \ vel planum ipfum 
aquarium penetrate debet : qu i parte mi-
nor ei occurrat renixus, eä inccdendum eft- j 
Tom. I. O cum 
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cum verb minor vis fufKciat ad globum 
iurfirm elevandum , quam ad aquam di-
yidendam , globus refilit. 

337 Hinc nodus difficultatis facillimè 
diflolvitur: nulla en im in hoc eft reflexio, 
vi elafticitatis , ied inflexio vi refolutionis 
motûs; in primo idtu dum cavum incipit 
efformari , iemel infledtitur ob imminu-
tam gravitatem; poftea iterum infle&itur 
linea motûs, quia incurrit obliqué in pla-
num inclinatum , quod difficiliùs eft pe-
netrate , quam mobile elevare, reiilit er-
go globus. 

At que jam hinc facilis eft intelleftus 
eorum , que in hac motûs inflexione eve-
niunt. Apparet enim i . ° ; cur globus im-
mergatur , ii angulus incidentie 10 , aut 15" 
gradibus definiatur, vel amplius. Tunc enim 
linea direclionis, quastranfit per centrum, 
intra cavum aquas concluditur, & fit pcr-
pendicularis concavo aquario, nec poteft 
refolvi , ideoque globus mergitur. 

Patet etiam 1° ; cur per eamdem li-
t jn.t neam globus exiguus E immergatur ( Fig. 
Fig. 66. 67. ) , dum major A reiilit. ( Fig. 66. ) 

Etenim inminori augetur immcrfio , quia 
ratione molis minoris miniis refiftit flui-
dum divifioni, quam in majori ; ac pro-
vide linea dudta per centrum in globi 
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minoris cavum intrat , & fit perpendi-
cularis , non verò in cavum majoris. Hinc 
eft ,. quòd globi piumbei tenuifiimi diffi-
cillimèex aqua refiliunt ; quamquam majo-
res , cùm exigui funt anguli , femper re-
lîJianr. 

Inde 3.0 ratio repetitur ; cu r , fi tefta 
olicc lecundùm convexam faciem tangac 
aquam , facillimè refiliat, quia impaftio 
eft obliqua; ipfa verò mergatur, fi faciès 
concava deorfum vertatur : tune enim an-
teriores partículas perpendiculariter inci-
dunt in concava ab iplîs fadta. 

Verumtamen fatis magna effe debet 
incursûs velocitas , ut globus refiliat. N a m 
dividendi fluidi renixus, qui ex velocita-
te quadrati metiri debet , iufficiens eft im-
pedimentum, ut corpus refiliat ; fi enim 
exigua fit velocitas, penetrabitur quidem 
fluidum facillimè. Hoc valdè manifeftum 
eft , fi quis aquam baculo quatiat vaidè obli-
qué : quod fi i&u fiat veloci, permagnum 
renixuin experietur j fin tardo , minimum. 

C A -
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C A P U T X . 

De Impedimentis , quibus motus 
retardatur. 

§ . I . 

De Impedimento Medii. 

QUemadmodùm funt , que corpora 
impellunt ad motum , unde morns 
velocitas exiiftit, ità non défunt , 
que motum veiut coerceant, unde 

motûs cunilatio oritur. Duo autem fun t , 
q u e motum corporum remorantur, vide-
licet Impediment um Medii , & Attritus , 
five Friliio. Medium Phyfici vbcant fiui-
dum quoddam , per quod mobile tranfit, 
dum movetur. Hoc autem fluidum motum 
femper multiplici ratione retardat. Quare 

338 Dicimusi.": Impediment urn Me-
dii J'equitur rationem denfitatis illius. 
Nam Medium refiilit mobiii tranfeunti pro 
rations fue inertie ; fed inertia Medii fe-
quitur rationem denfitatis : ergo renixus 
Medii hanc lequitur rationem. Pretereà 
ii demiflum ab e3dem altitudine pendu-
lum in aere libero olcillationes fuas con-
ficiat, in iis diutius perfeyerat ? quam ii 
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eafdem in aqua conficeret; eft autem aqua 
aere deniior in ratione 800 ad 1 ; & in 
hac etiam ratione , erunt olcillationes , ni-
ii alia caufa interveniat , proportionem 
hanc turbans. 

339 Dicimus 2° : Medium refiftit, 
ceteris paribus in ratione moiis incorpo-
re mobili. Nam quo major in mobili mo-
les eft, eò major fluidi portio in motum 
conjicienda eft , ut mobile pertranfeat: fed 
quo major eft portio fluidi à quiete de-
pellenda , eò plus reliflit per vim inertias: 
ergo quo major in mobili moles ineft , eò 
plus Medii obftabit motui. 

Confirmatur. Nam li à tormento bel-
lico ejufdem ponderis globi explodantur 
fimul, fed diverfa* molis , plumbeus v. g. 
ac ligneus , plumbeus utique longius emit-
titur, quàm ligneus; ligneus enim longè 
majori mole, majorem multò portionem 
aeris impellit ad motum. 

340 Dicimus 3.0 : Renixus Medii, 
caeteris paribus , rationem fequitur qua-
drati velocitatis in corpore mobili \ nam 
quieti fluidi inertia rationem fequitur qua-
drati velocitatis ; led renixus Medii ab 
illius oritur inertiâ : ergo fequitur ratio-
nem quadrati velocitatis in corpore mo-
bili t live potius, ratiouem quadrati ve-
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locitatis fluido communicandse. Neque enim 
corpus per fluidum inoveri poteft , quin 
hoc aequali ei velocitate locum cedat. 

341 Dicimus 4.0: Renixus Medii fe-
quitur rationem coharentia in corpore 
fiuido. Nam renixus in divifione Medii 
facienda fequitur cohserentiam partium ea-
r u m , quae feparari debent; Medium au-
tem dividi debet, quoties mobile per il-
lud movetur: ergo obftaculum Medii banc 
Cohasrentiam fequitur. 

342 Dicimus 5*.°: Renixus Medii fe-
quitur fuperficiem in corpore mobili. Ete-
nim dum mobile tranlit per fluidum, hoc 
hinc indè radit mobilis fuperiiciem , in cujus 
afperitatem , feu Icabritiem particulse flui-
di impingunt: ergo quo major eft fuperfi-
cies in corpore mobili , in eo plures erunt 
cavernae, & prominentia; fed quo plu-
res fuerint hujufmodi inaequalitates , eòdif-
flciliüs perquietum fluidum mobile tranfi-
b i t : ergo renixus Medii fequitur fuperfi-
ciem mobilis. 

Hinc eft , quòd fi plúmbea libra in te-
nuiilimos dedudta globulos , & fimul al-
ter globus unius librae, fimul, eâdemque 
vi à tormento bellico projiciantur, citiiis 
motum deperdent globuli ; licet tarn in 
Jibra , quàm in globo vis ad fervan-

dum 
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dum motum fit eadem. Siquidem fuperfi-
cierum íumma in globulis minutiflimis vai-
dè luperat majoris fuperficism globi. 

343 Dicimus 6.°: Ad Impediment um 
Medii afiimandum habenda eji etiam ra-
tio figura mobilis flui dum dividentis. Ete-
niin figura mobilis quandoque ad dividen-
dum fluidum aptior erit , quandoque mi-
nus apta: hinc eft, quòd prora in navi-
bus fit acuminata , utfaciliús aquam divi-
dar : ergo ad obftaculum Medii asftiman-
dum ratio etiam figura» mobilis habenda eft. 

Igi tur , ut paucis omnia compleélamur, 
renixus Medii eft íumma colledta ex'ejuf-
dem deníitate , ex cohserentia partium , ex 
mobilis mole , ex iftius fuperficie , ex qua-
drato velocitatis invicem dudis , habita 
etiam ratione figurar: ex quibus omnibus 
conjundlim magnoperè augefcet renixus 
Medi i . 

§. II. 

De Attritu, feu FriSlione. 

344 T Am quomodò Attritus corporum 
J moram injicere eorum motui va-

leat , coníideremus. Et quidem fi corpus 
in vacuo moveatur, nullum Attritum pa-
tietur: cüm verò terreítria corpora femper , 

aut 
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a u t f e r è f e m p e r p e r f l u i d u m M e d i i feran-* 

t u r , & f e p i í í l m è f o l i d o r u m í i iperf ic ies r a -

d e n d o , i n d è m u t u a d u o r u m c o r p o r u m F r i -

£ H o o r i t u r , & A t t r i t u s ; q u i t u m m i n o r , 

c ü m c o r p o r a f u n t lasvigara , & p e r p o l i t a ; 

c i i rn a u t e m e o r u m fupe r f i c i e s l c a b r a e f t , 

t u m & A t t r i t u s m a j o r : i lmi l i t e r c u m c o r -

p o r a l ú b r i c a f u n t , i n h i s F r i d t i o n i s r e n i -

x u s r e m i i l i o r ef t . 

Q u o n i a m v e r b u n u m c o r p u s p e r a l i u d 

d u p l i c i t e r m o v e r i p o t e f t , i d e o & A t t r i -

t ú s d u p l e x g e n u s e f t . P r i m i e n i m g e n e r i s 

A t t r i t u s i n t e l l i g i t u r , q u i f i t , c ü m e a d e m 

m o b i l i s p a r t i c u l a d ive r f i s p l a n i , p e r q u o d 

m o v e t u r , p a r t i b u s t r a d t i m a p p l i c a t u r ; u t 

c o n t i n g i t , q u a n d o d u o p l a n a m u t u b c o n -

f r i c a n t u r . S e c u n d o m o d o f i t A t t r i t u s , c u m 

d i v e r f e r o t a n t i s m o b i l i s p a r t e s d ive r f i s 

p a r t i b u s p l a n i a d m o v e n t u r . 

345* H i s p o f i n s : D i c i m u s i . " Primi ge-
peris Attritus mo tum Jemper retardat. 
J S Í u n q u a m e n i m f u p e r f i c i e s i n c o r p o r i b u s 

m a t h e m a t i c è laevigatas i n v e n i u n t u r : e r g o 

f c a b r a t a s o m n e s ; f e d q u a n d o c o r p u s p e r 

f c a b r a m fupe r f i c i em t r a d u c i t u r , e j u f d e m 

f e m p e r m o t u s r e t a r d a t u r , c u m pa r t i cu la ; 

m o b i l i s i n p l a n i p r o m i n e n t i a s i m p i n g a n t 

v i c i f l i m : e r g o in A t t r i t u p r i m i g e n e r i s í è m -

per motus cundlatio contingit, 



DE M E C H A N I C A. 2O<> 

3 4 6 D i c i m u s 1° In Attritu fecundige-
veris, motus feniper retardatur. P r o b a t u r . 

N a m c u m r o t a t i o n i s m o t u m o b i l e d e f e r t u r , 

f e c u n d ü m p a r t í c u l a s c o n t a í l ü s i m p e d i t u r , 

q u a : a l i q u a t e n u s , d u m p l a n u m c o n t i n g u n t , 

q u i e f c u n t : e r g o q u a : p a r t i c u l i s q u i e f c e n t i -

b u s c o m p e t i t m o t ü s q u a n t i t a s , d e f t r u i t n r , 

n e e nif i c o m m u n i c a t o a l i a r u m p a r t i u m 

m o t u , r e v i v i f c i t : e r g o u n i v e r f u s m o t u s 

r e t a r d a b i t u r , c u m a l iquas f e m p e r p a r t í c u -

la: v ic i í f im q u i e f c a n t , d u m c o r p u s c i r c u m -

v o l v i t u r . 

3 4 7 D i c i m u s 3.0Secundigeneris Attri-
tus minor eft Attritu primi generis. Q u o d 

e x p e r i e n t i a o f t e n d i t u r : n a m f i g l o b u s r o -

t a n d o p e r p l a n u m f e r a t u r , l o n g i ú s p r o -

j i c i t u r , q u a m I i f u n e t r a h a t u r , q u i n 

r e v o l v a t u r : f e d d u m t r a h i t u r , A t t r i t u s 

eil p r i m i g e n e r i s , f e c u n d i d u m r o t a t : e r -

g o A t t r i t u s f e c u n d i g e n e r i s m i n o r eft q u à m 

p r i m i a t t r i t u s . 

H i n c r a t i o e r u i t u r i . ° : C u r r o t « c u r -

r i b u s a d m o v e a n t u r : n a m q u e , t r a c t o c u r -

ru fine iis , A t t r i t u s e i l e t p r i m i g e n e r i s ; 

iis v e r o a d h i b i t i s , A t t r i t u s eft f e c u n d i g e -

ner i s ; i d e o q u e in p l a n i s v a l d è i n c l i n a t i s , ne 

c u r r u s p r « c e p s a g a t u r , q u a n d o q u e u n a , 

q u a n d o q u e a m b s e i i m u l i tà a l l i g a n t u r r o t « , 

Wt c u r r u i i m u l t r a h a n t u r , qu in c i r c u m v o l -

van-
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vantur : tunc enim & cafum , & prsecipi-
tium fortior impedit Attritus. 

Hinc 2." deducitur , cu r , cum pr33-
grandes deferre lapides liorizontaliter opus 
ef t , lignei cylindri fubjiciuntur, u t F r i d i o 
primi generis in fecundi generis Fri&io-
nem vertatur. Dum enim cylindri conver-
tuntur , lapides liorizontaliter transferun-
tu r ; quod argumentum eft , efte hunc At-
ti itum minorem. 

348 Dicimus 4.0 : Attritus primi ge-
neris aliquatenus augetur fuperficie, fe-
cund ion quam fit contaEius, etiam ii le-
vis fit differentia. Quia quo major eft fu-
perficies, plures erunt prominentias, quas 
vel tollere , vel fuperare oportet : ergo plu-
ra erunt q u e motum retardent ac proindè 
major erit Friétionis renixus. Differentiara 
verò effe exiguam experimento firmatur. 

Tab. 5. Ponatur cylindrus A B (Tab . 5". Fig. 
Fig.68. 68.) cujus axi virga cum pêndulo adjunga-

tur ; in cylindrum aurem injiciatur vitta 
m n , cui fufpenfum lit pondus vibrationes , 
lit ex Attritu retardentur : quo failo contin-
g i t , u t i l m o d ò iníimplici vittâ , modò in 
duplici pondus fufpendatur , eodem ferè 
modo motus retardetur ; quiaeumdem fe-
rè agitationum numerum habemus in pên-
dulo , li ab eadem altitudine pendulum 
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dimittatur : ergo etfi major , aufta fuper-
ficie, Artrirus efle debe.it, non adeo ta-
rnen infignis eil differentia. 

349 Dicimus 5".° : Attritus mob His 
fondere auge/'cit. Probatur: nequit mobi-
le per plani luperficiem moveri, quin pro-
minentia ejus in plani cavernas ingrefl® f 

cum eodem mobili ad fuperandas ejufdem 
plani lequentes prominentias attollantur; 
ied cum majus eft pondus, tum mobilis 
elevatio difficilior : ergo cum majus ell 
pondus , Attritus etiam major. 

Confirmatur experiments : Si in cy-
lindrum pro fupradicti penduli axe poli-j 
tum vitta cum pondere injiciatur, ut Fri-
(ftio ejus agitariones moretur; quando ma-
jus eft pondus 0 , major item mora ; pau-
cioresque fubfun't agitationes : ergo pon-
dere augefeit attritus. 

35"o Dicimus 6.°: Renixus Attriiits 
zelocitate mobilis augetur. Nam cum ma-
jor eft velocitas , major lupereft prominen-
ti.irum numerus, quae fuperari debent, in-
tra idem tempus , aut de plano toi 1 i : ergo 
majus erit in motu obftaculum fuperandum. 

Hoc confirmant experimenta : Si cy-
lindrus , qui eft fupradiiii penduli axis, 
ità fulcatus fit in medio i , ut minor 
ejus evadat diâmetros; tum, ft ibi cum 

pon-
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pondere injiciatur vitta , ut Attritum fa« 
eint , major erit agitationum numerus, 
quàm anteà , cum majori diâmetro vitta 
inherebat : namque, auftâ diâmetro, at-
terenda in iingulis momentis fuperficieff 
augetur , ac proptereà in Attritu augetur 
velocitas , ciimmajus eodem tempore fpa-
tium percurrat: ergo audtâ velocitate, au-
getur attritus. 

Hinc ro te curruum , cum minores fiunr, 
plus motum remorantur; qubd intra idein 
ípatium plures conficiunt converíiones, au-
geturque velocitas , cum fpatium eodem 
tempore percurrendum augeatur. 

§• I I I . 

De phanomenis, qua ab renixu Friclio-
nis , & Medii profieifeuntur. 

A T multa quidem fiint obvia , & , 
que paíTim in oculis verfantur, phe -

nomena , ad hunc renixum Fridtionis & 
Medii referenda, utpotè quorum ratio in-
<3è deducitur. Ex iis igitur pauca nobis 
•explicanda funt. 

35"i Et i.° explicatur, cur remiges, 
dum remos agitant , id curent , ut ma-
jorem eorum fuperfkiem ad dividendam 

aquam 
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aquam accommodent: quia tumremorunr 
extremitates inftar fulcri fiant, in id com-
parât« ut fcapha moveatur, ilcut pondus 
in Vefte iècundi generis. Alioquin , fi aqua 
divideretur per angulum remi , minimus 
eiïet renixus, nec exftaret fulcrum ad fca-
pham propellendam. 

352 Explicatur 2° , cur pifces , ut 
per aquam moveantur , fie caudam agi-
tent , ut fecundùm maximam fuperficiem 
aquam dividant. Tune enim renixus Me-
dii eft veluti fulcrum, in quo pifeis inni-
t i tur, ut corpus projiciat. Idem inavibus 
aquaticis contingir. Omnes enim inter di-
gitos extenfas habent pelles, quibus aqua 
difficile dividitur , ideoque veluti fulcra 
ad projicienda corpora idonea. 

35*3 Etiam 3.0 oftenditur, cur ferpen-
tes abfque pedibus gradiantur. Dum enim 
Attritus quarundam partium cum piano 
motum retardai , quoddam fulcrum ex-
iifiit , quo nixi corpus propellant. Huic 
quoque debetur Friélioni facilitas humani 
grefsûs ; nam, fi, ut inlubrico vel in are-
na contingit, minuatur Attritus, vix ho-
mo defeciu fulcri corpus projiciet. 

3^4 Atque etiam apparet 4.0 , curvo-
lucres, ctfi fatis graves , volando corpora 
furfum attollant. Quod ità contingit per 

id 
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i d q u o d r e n i x u s M e d i i , h a b i t a v e l o c i t a t i á 

r a r i o n e , q u â c i t i f l í m è q u a t i u n t u r a l a s , p r o 

f u l c r o l i t , q u o n i t u n t u r , u t c o r p u s a t t o l -

l a n t . A t q u e i n d e f i t , u t aves i l i s e , quas 

v o l a t u l o n g i ü s f e r u n t u r , f icut aqui lae & 

h u j u f m o d i v o l a t i l i a , v a l d ò e x t e n d s al is u t a n -

t u r , u t r e n i x u s h a b i t â r a t i o n e f u p e r f i c i e i 

f i t m a x i m u s . C a u d a a u t e m i l l is t a n t ü m à 

n a t u r a d o n a t a , u t lit , v e i u t q u o d d a m 

a d d i r e f t i o n e m m u t a n d u m g u b e r n a c u l u m . 

355" I n d e c o n i l a t 5".° , c u r m a c h i n a -

m e n t u m i l l ud e x p a p y r o v a l d è e x t e n f u m , 

c a u d a q u e m u n i t u m , q u o l u d i b u n d i p u e r i 

u t u n t u r ( q u o d G a l l i cerf volant a p p e l -

l a n t ; L u f i t a n i v e r o papagaio ) f u f p e n i i i m 

i n a e r e c o n f p i c i a t u r : n a m p a p y r u s h u j u f -

m o d i p a r i b u s p o n d e r i b u s , h i n c f u n e , i l -

l i n c c a u d a l i b r a t u r , ne pol i i t , nifi a e r a 

f e c a n d o f e c u n d ü m m a x i m a m f u p e r f i c i e m , 

d e l c e n d e r e . O p o r t e t a u t e m , u t i l l ud i n -

f e r n e v e n t o a l i q u a n t o f u f t i n e a t u r . 

CA-



F> E M E C H A N I C A. 223 

C A P U T X I . 

De Legibus Collißonis, & Communi-
cationis virium. 

§. I . 

De Collifione corporum elafterio ca-
rentium. 

TR i p l i c i m o d o e v e n i r e p o t e f t c o r p o -

r u m in t e r f e C o l l i l i o , f eu c o n f l i d t u s ; 

q u o r u m p r i m u s e i l , c u m m o b i l e i n -

c u r r i t i n a l i u d c o r p u s q u i e t u m , f e d n o n 

i i x u m : f e c u n d u s , c u m v e l o c i u s c o r p u s i n 

« l i u d t a r d i ü s i n c i d i t , a m b o q u e m o t u i n 

e a m d e m p a r t e m t e n d u n t : t e r t i u s d e n i q u e , 

c u m d u o c o r p o r a i n c o n t r a r i a s p a r t e s m o -

v e n t u r , a c f i b i i n v i c e m o c c u r r u n t . Q u a n -

d o c o r p o r a f e f e c o i l i d u n t , a t q u e i n c o n -

t r a r i a s p a r t e s f e r u n t u r , e o r u m i c t u s Oc-

curfus a p p e l l a t u r : q u a n d o v e r b a m b o i n 

e a m d e m p a r t e m a b e u n t , ve l e o r u m u n u m 

q u i e f c i t , e o r u m con f l i d lu s d i c i t u r Incurfus: 
q u a ; o m n i a n o t a e i f e d e b e n t , a c f e d u l o 

a n i m a d v e r f a ab h i s , q u i hasc f t ud i a a g -

g r e d i u n t u r j i icu t & l e g e s , q u a s f t a t im f u b -

j i c i m u s . 

L E X 
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LEX I. Pro Incurfu. 

3 5 6 H a s e i g i t u r c u r a r e o p o r t e t e u m , 

q u i v e l o c i t a t e m por t i d l u m i n c o r p o n r m 

I n c u r l u a d l i q u i d u m e x p l o r a r e i l u d e t : Pri-

vio tot a motiis quantitas , qua ante Col-
lißonem exßiterat , redigatur in fum-
mam: deinde hac ipfa motiis qua?Jtitas 
in maßarum fummam dividatur : poß hsc 
quotiens divifionis pro communi duorum 
corporum poß ColliJtonem velocitate ha* 
hendus erit. 

I t a q u e p o n a m u s c o r p u s A ( T a b . f . 

Tab. F i g . 6 9 . ) maiTam h a b e n s u t 2 i n c u r r e r e 

i i g . 09. v e l o c i t a t e ut 4 in c o r p u s B q u i e t u m , m a f -

f a m i t e m h a b e n s u t 2 : hsec po i t i f t u m 

m o v e b u n t u r a i n b o v e l o c i t a t e c o m m u n i u t 

2 q u i a a n t e i f l u m q u a n t i t a s m o t ü s in A 

e r a t 2 X 4 — 8 ; q u o d i i hasc i u m m a d i v i d a -

t u r i n maiTam 2 X 2 — 4 , q u o t i e n s e r i t 2 , 

q u t e e r i t v e l o c i t a s c o m m u n i s port i c t ü m . 

3 5 7 I t a q u e haec g e n e r a l i s h a b e n d a er i t 

r e g u l a : Ouoties mobile incurrit in aliud 
quietum äquale, communis eorum velo-
citas poß icium dimidium eß praceden-
tis velocitatis. 

S i m i l i t e r , i i rnaf la ut 1 i n c u r r a t v e l o -

c i t a t e ut 8 in maiTam ut 7 q u i e t a m , ve-

l o c i t a s c o m m u n i s p o f t i & u m e r i t 1 ; n a m -

que 
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que quantitas motüs ante idtum erat 81 

& malTa in utroque eft item 8. Arque eo-
dem modo ratiocinandum, fi mafia ut 6 
velocitate ut 4 incurrar in mafiam ut 2 
quietam j tunc enim velocitas communis 
poft idlurti eft 3; namque 6 X 4 = 2 4 fi di-
vidatur in 64-2 = 8, proveniet quotiens 3* 

358 Unde fequens regula elicitur: M 
mobile incurrens, majus Jit corpore quie-
to , communis velocitas poft itium fupe-
rabit dimidiumpriftina ve loci tat is : con-
tra , ft quiefcens mobile majus fit, com-
munis velocitas poß iclum minor erit di-
midio velocitatis antique. 

35*9 Eamdem regulam ( n . ° 3 5 7 . ) fe-
quitur velocius mobile A > cum in tardius 
incurrit fecundüm eamdem lineam. ( T a b . ^ Tab. y. 
Fig. 70.) Itä li mobile , cujus mafia fit 3 , & Fig. 7°. 
velocitas 10, in aliud Bincurrat, cujus maf-
ia fit 2, & velocitas in eamdem partem 5"; 
velocitas communis poft idtum erit 8 ; nam 
ante iiflum quantitas motüs in velociori erat 
30 , in tardiori 10 , fümma autem 4 0 ; 
mafia verb in utroque 3-1-2 — 5": fumma 
autem 40 divifa in 5 reddet 8. 

LEX II. Pro Occurfu. 

360 In occurfu duorum corporum ciim 
quantitas motüs inuno adverfetur quanti-

Tom. I. p ta-
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tati motüs in a l i o , fieri duarum quantita-
tum additio non debet ad motüs iiimmam 
colligendam ; J'ederit dedudio necefiaria, 
ut cognofcamus , quid una inotüs quan-
titas in uno fuperet quantitatein motüs in 
alio. Haec igitur regula eflo: In occurfu 
duorum cor por um, differentia quantita-
tis rnotus eorum in maffarum fummam 
dividenda eft; & quotiens reddet commu-
nem velocitatem poft itlum verjus illani 
partem, in quam fortius mobile tendebat. 

Tab. 5. Exempli causà (Tab . 5-. Fig. 71.) ii ex 
Fig. 71. una parte mafia u t 3 A o c c u r r a t velocitate 

ut 6 mafias ut 2 B occurrenti velocitate ut 
4; communis port i d u m velocitas erit ut 
2. in earn par tem, in quam mobile fortius 
ferebatur; quantitas enim motüs in fortio-
ri ell 1 8 , in debiliori verò 8; differentia 
eft 10 , quas quidem divil'a in maffam 
3-1-2 = 5" reddet pro quotiente 2: ficquein 
casteris ratiocinandum eft. 

Hujus autem legis base ratio ef t , quia 
ii ajqualis effet bine inde motüs quanti-
tas , in idu corpora quiefcerent , cum 
sequales motus mutuò fefe deftruerent: er-
go fola differentia motüs inter utrumque 
corpus agere poteft poll idum. Cúm au-
tem poft hunc communis eile debeat ve-
locitas , nec uila fit rauo , cur corpora 



BE, M E C H ANIC A. 18? 

feparentur; con icq uens eft , utrefidua pod 
confliiitum motus quantitas in mailarura 
fummam dividenda íit. 

361 Dices: Licèt sequalis íit hinc in-
de motus quantitas, per id quòd lint maf-
ia: in rarione inversá velocitatum , tamen 
sequales hinc inde vires non erunt ; quip-
pè quse ex velocitatum quadratis augean-
tur : ergo Eequales hujufmodi quantitates 
fefe mutuò deftruere non poifunt. N e g o 
verò hoc , quod falso ponitur , vires vivas 
eafdemque oppoíitas íefe mutuò poííe de-
ftruere. 

362 Quare fciendum eft , quòd , íí de 
viribus vivis loquamur, nunquam vis vim 
extinguere potejl, ied cum funt oppoii-
tas vires, deftruuntur illas quidem vei in 
formandis cavernis , vel in fimilibus ob-
ftaculis fuperandis. In eo autem , quod po-
fuimus, exemplo, hinc vires M 4 , illinc 
vires ut 2 eodem tempore in formandis 
cavernis deleri jam iuperius diximus n.° 
218. ; quia , ut diximus, mobile fortius 
duplam habens velocitatem , duplam quo-
que poft primum contaiium materia quan-
titatem loco detrudit , in quo duplas vi-
res infumit. 

Illud enim verò fatendum eft , quòd 
oppoíitas preíliones in Statera , feu nifus 

P ii ad 
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a d m o t u s o p p o f i t o s f i e l e m u t u o i m p e d i u n t , " 

q u i a p o n d u s i n una Jance p e r p r o p r i a r a 

g r a v i t a t c m d e o r s ù m , ac i n f u p e r pe r a l t e -

r i u s p o n d e r i s g r a v i t a t e m i ï m u l J u r s ù m a g i -

t a t u r . C ù m e n i m i d e m m o b i l e u t r i q u e i m -

p u l f i o n i n o n poff i t f imu l o b e d i r e , q u a n -

d o i l l u d a b u t r a q u e sequa i i t e r p r e m i r u r , 

q u i e f c i t . I n d e t a m e n t'also c o l l i g i t u r o p -

p o f i t a s g r a v i t a t e s , I i d i f t r i d i ù s l o q u a m u r , 

f e f e m u t u o d e i l r u e r e : n a m f i v e r u m i d 

e i l e t , fimul & i l lud , n u l l u m o m n i n o 

a b ipf is e f l e d t u m prsei lar i p o f f e . H o c a u -

t e m f a l f u m eft ; q u i a f i h i n c i n d e u n c i a 

i n S t a t e r a c o l l o c e t u r , i p f a v i r i b u s d u a b u s 

u n c i i s r e f p o n d e n t i b u s d e o r s ù m p r e m i t u r : 

q u i e n i m S t a t e r a m f u f t i n e t , d u m e l e v a t , 

r e n i x u m e x p e r i t u r m a f i a r u m f u m m s e c o m -

p e t e n t e m . Q u a m q u a m i g i t u r b a r u m v i r i u m 

e f f è & u s q u o d a m m o d o i m p e d i a n t u r , v i s 

t a m e n g r a v i t a t i s c u j u f q u e p o n d e r i s r n i n i -

m è o m n i u m e x t i n g u i t u r . 

II . 

"De communication, & extinSlione Vi* 
rium in corporibus non elafticis. 

I N c o n f l i d u d u o r u m c o r p o r u m n o n -

n u n q u a m o m n e s e o r u m vi res e x t i n g u u n -

t u r , cùm nùnirum oranis motus i i l l i t u r ; 
non-
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n o n n u n q u a m p a r s t a n t i i m v i r i u m a b f u -

m i t u r , r e l i q u i s a u t f e r v a t i s , a u t c o m m u -

n i c a t i s . R e f c r t a u t e m e x a m i n a r e q u a n t u m 

v i r i u m e x t i n g u i d e b e a t i n l i ngu l i s o c c u r -

f i bus , q u a n t u m l e r v a r i , a u t c o m m u n i -

ca r i r q u o d nili p r s c e d e n t i b u s q u i b u f d a m 

m o n i t i s , n o n p o t e r i t , n e c i n t e l l i g i f a c i l e , 

n e c p e r f p i c u e e x p l i c a r i . 

3 6 3 Q u a r e f c i e n d u m p r i m o , nu l l a c o r -

p o r a exf i f t e re p e r f e d e d u r a ; q u s e n i m 

d u r i o r a f u n t , e a e la i l ica i n v e n i u n t u r , a t -

q u e a d e b ( u t P h i l o f o p h i c o n u n c u t a r j u -

r e l o q u e n d i ) c o m p r i m i b i l i a e r u n t . 

3 6 4 S c i e n d u m f e c u n d b , i n o m n i c o r -

p o r u m c o n f i i d u f ier i p a r t i u m a b f c e f l i o i n -

t r o r s u m , u n d e & c a v e r n s f i ve c o n c a v a 

e x f i f t u n t : e j u f m o d i a u t e m c a v e r n s e o i n 

e la f t i c i s c o r p o r i b u s n o n a p p a r e n t , q u o d 

base , i l l i co p o f t c o m p r e f i i o n e m r e f t i t u a n -

t u r ; q u o d q u i a a l ia n o n e la i l ica p r s f t a r e 

n e q u e u n t , i d e o i n h is c o n f p i c u s f u n t c a -

v e r n s . I l l u d p r s t e r e a t e n e n d u m , i n o m n i 

c o m p r e f i i o n e e f r i c i e n d a a l i q u o d i n f u m i v i -

r i u m . 

365" S c i e n d u m t e r t i o , q u o d u n i c a c o m -

p re f i i on i s c a u f a , e f t a d i o p e r c e l e r i t a t e m 

r e l a t i v a m , n e q u a q u a m v e r b a b f o l u t a m . 

E t i d q u i d e m p a t e t , q u i a f i d u o f i m u l 

c o r p o r a e a d e m c o m m u n i v c l o c i t a t e f e r a n -

t u r , 
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tur , unum in aliud agere non poterit, 
iicut nec mobilis medietas pofterior agit 
in anteriorem , etiamli earn contingat. So-
la igitur celeritas relativa , feu appulfus 
unius corporis in aliud, agere poterit at-
que compreflionem importare. 

366 Jam verb diximus luprà quòd 
quando corpus unum eft immotum , at-
que ad versus illud alrerum fertur perpen-
diculariter, velocitas abfoluta eadem eft, 
ac relativa : cum verò utrumque versus 
eamdem partem per eamdem lineam mo-
vetur , velocitas relativa eft differentia in-
ter velocitates. Denique, íi contrario mo-
tu corpora ferantur per eamdem lineam, 
velociias relativa eft fumma utriufque ve-
locitatis abfolutae. His pofitis , fit 

P R O P O S I T I O I . 

367 In omni corporum conßiflu ali' 
qua vires extinguuntur, ac pereunt. 

Probatur: In omni conflidu ineft com-
prefiio ; fed in comprefiione vires pereunt: 
ergo in omni conflichi aliquod virium ex-
tinguitur. 

Contra dicunt: in corporum elaftico-
rum conflidu eajdem ante & poft idum 
vires inveniuntur: fit igitur confiidus cor-

po-
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p o r u m , q u i n ullse p e r e a n t v i r e s . R e f p o n -

d e o , q u o d i n c o r p o r i b u s e l a f t i c i s p e r e u n t 

q u i d e r n i n c o m p r e f t i o n e v i r e s , f e d i n r e -

f t i t u t i o n e e la f t i ca r e g e n e r a n t u r . 

P R O P O S I T I O I I . 

368 Tn coy porum conflittu nulla vi-
res amittuntur, nifi que compreffionem 
efficiunt. 

E t e n i m amif tae i n c o n f l i d t u c o r p o r u m 

v i r e s , a u t i n f u p e r a n d o iner t ias r e n i x u i n -

f u m u n t u r , au t i n c o h a s f i o n e p a r t i u m d i i -

f o l v e n d a . Eas v e r o , quse in f u p e r a n d a q u i e -

t is ine r t i a v i res a m i t t u n t u r , a l t e r i c o r p o r i 

c o m m u n i c a n t u r , & n o n p e r e u n t : e r g o t a n -

t u t n m o d o p e r e u n t e s e , quas i n e f f i c i e n d a m 

c a v e r n a m i m p e n d u n t u r . 

P R O P O S I T I O I I I . 

369 Ceteris paribus , cum eadem ejl 
velocitas relativa , eedem in confliEiu vi-
res extinguuntur. 

N a m c u m v e l o c i t a s r e l a t i v a eft e a d e m , 

e a d e m i t e m c o m p r e f t i o ; f e d c u m e a d e m 

e f t c o m p r e f l i o , e s e d e m vi res i n ilia e f f o r -

m a n d a e x t i n g u u n t u r : e r g o p o i i t a e a d e m v e -

l o c i t a t e r e l a t i v a , asquaies f u n t v i res e x -

t i n -
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t indtse : i l lud a u t e m eò c o n f i â t , q u ò d f o l a 

c e l e r i t a s r e l a t i v a fit c a u f a c o m p r e f f i o n i s : 

e r g o hcec i l l a m f e q u i t u r . 

3 7 0 R e m c o n f i r m â t e x p e r i m e n t u m . P o -

Tab. 5. n a t u r d u o p e n d u l a , ( T a b . 5". F i g . 7 2 . ) lie 

Fig. 72. f o r m a t a , u t p a r s an t i ca u n i u s c a v e a m 

eff ic ia t in a rg i l l a in pof le r io r i^ ' a l t e r ius p a r -

te f i tâ : t u m f i m o b i l e B q u i e f c a t , a t q u e 

A v e l o c i t a t e 4 i n c u r r a t , eff iciet c a v e a m 

M ; fi v e r b m o b i l e B v e l o c i t a t e 2 f e r a -

t u r , & po f i h u n c f e r a t u r A v e l o c i t a t e 6 , 

c a v e a in incur f i i e r i t aequalis M , q u i a v e -

l o c i t a s r e l a t i va eft e a d e m , i d eft 4 . S i t a n -

d e m d u o m o b i l i a A , B f ib i m u t u o o c -

c u r r a n t , & q u o d l i b e t f e r a t u r v e l o c i t a t e u t 

2 , e a d e m in c o n f l i i t u a p p a r e b i t c a v e a : 

e r g o c i i m v e l o c i t a s r e l a t i v a eft e a d e m , 

v i r e s quse p e r e u n t , œcpiales f u n t . 

A t e n i m , i n q u i u n t , f i m o b i l e m a f l a m 

h a b e n s ut 1 , v e l o c i t a t e m q u e ut 4 , in 

a l i u d i n c u r r a t asqua le & q u i e t u m , v e l o c i -

tas p o f t i d u m c o m m u n i s er i t 2 , v i r e s q u e 

amifTae i n f o r m a n d a c a v e â e r u n t 8 ; q u i a 

s n t e i f t u m e r a n t 1 6 ; p o f t i d h i m v e r b v i -

r e s i n m o b i l i i n c u r r e n t e c o n f e r v a t œ f u n t 

4 , t o t i d e m q u e i n a l i o ; p e r e u n t e r g o 8 . 

P o n a r n u s m o d b o b f t a c u l u m q u i e t u m i m -

m o b i l e r e d d i a n t e c o n f l i d t u m ; t u n c v e i o -

c i t a s r e l a t i va er i t e a d e m } n e m p e 4 ; v i r e s 

au-
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autem amifie erunt 1 6 , cùm omnis mo-
tus fiftatur : ergo in velocitare relativâ 
œquali inequales vires extingui pofiunr. 

371 R e f p o n d e o , quòd non valet ar-
gumentum ab obftaculo fixo ad aliud mo-
bile & quietum , ficut nec ab obftaculo 
quieto & mobili ad aliud diverfe mafTe. 
H e c enim funt diverfiilima : aliud eil enim 
agere velocitate ut 4 in obilaculum quie-
tum fed mobile , aliud in obilaculum 
immobile & fixum. Nam in obftaculo fi-
xo omnes vires amittuntur, &caufa ma-
xima eft ; cùm verb obilaculum eft mobi-
le & equa le , tantummodò dimidium vi-
rium amittuntur, relique fervantur in utro-
que mobili. Igitur cum dicimus : Pofitä 
eâdem celeritate relativâ, eœdem vires 
pereufit intelligendum eft cateris paribus* 

Objiciunt iterum : fi mafia ut 1 velo-
citate ut 4 incurrat in mafiam quietam ut 
I , velocitas communis poft idtum erit 2, 
viresque in incurrente fervate erunt 4, 
communicate ut 4 : exilant ergo poil iélum 
vires 8: ante iclum veròerant 16: igitur 
in cavea pereunt vires 8. Si verb idem 
mobile eadem velocitate 4 incurrat in maf-
fam quietam triplam , feu ut 3 ; veloci-
tas communis poft idlum erit 1 , vires 
ConfervatEç in incurrente erunt ut 1 , al-

te-
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teri communicatae erunt ut 3 , exiftentes 
poft idtum ut 4: in cavea ergo extindlaj 
vires 12 : igitur cum velocitate relativâ 
asquali, ut 4 , vires extindtse modòfunt ut 
4, modo ut 12. 

372 At & hoc facile expugnatur ar-
gumentum , quoniam non idem fit mobi-
lis incurfus in madam diversè refiftentem : 
quamquam enim eadem fit in incurrente 
velocitas, nihilominiis li diverfa fit oblla-
culi mafia, diverfus eft renixus, vireser-
go in idtu peribunt insequales. Idem di-
cendum, quando mobilis mafia variatur, 
quia plures funt vires agentes. U n d e q u s 
ftatuimus , non promifcuè quidem , fed 
ceteris paribus , quod jam monuimus, 
intelligenda funt. 

373 Qua de re hoc etiam adjiciam, 
quòd licèt eidem corpori ajqualis velo-
citas communicetur , non femper tamen 
asquales vires communicantur; nam 11 cor-
pori quieto communicantur gradus velo-
citatis 2, communicantur etiam vires 4; 
ft autem eidem mobili denuò alii duo ve-
locitatis gradus communicantur, tum vi-
res 12 communicabuntur. Namque anteà 
vires habebat 4, ac modò habet 16. Si 
autem eidem mobili duos alios velocita-
tis gradus addere velis, tum ei vires 2o 

com-
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communicabuntur. Modò enim habebat 
ï6 , nunc verò 36. Unde hoc flatutum 
erit , quòd primo gradui velocitatis refpon-
dent vires 1, fecundo vires 3 , tertio vi-
res 5" , quarto vires 7 , quinto vires 9, 
fexto vires x i , & fie deinceps. 

374 Similiter in extin&ione : licet mo-
bile incurrens in'aliud defiruat eequales velo-
citatis gradus, non tamen œquales femper 
vires defiruit ; namque fi tantùm fextum 
deilruat velocitatis gradum , vires extin-
guit n , fi quintum vires 9; in quarto vi-
res 7 defiruit ; in tertio , vires 5", in fecun-
do 3 , in primo tantummodò vires 1 : 
quòd, fadtis velocitatis antiquae & refiduas 
quadratis, quàm facillimè dignofeitur. Sit 
igitur 

LEX Pro Communieatione virium. 

375" DeduSlis viribus , qua fer va n-
tur , at que iis, qua informandis caveis 
pereunt, reliqua communicantur, at que 
incorpore moto apparere debent. 

Probatur : fi non pereunt vires , aut 
in corpore incurrente fervantur , aut in 
corpore moto apparere debent : ergo fa-

fummâ virium antiquarum , iifque fub-
latis , qua» pereunt , qu«que fervantur, 
relique communicabuntur. 

I d e m 
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Idem confírmatur experimento. Sit maf-

fa i incurrens velocitate 8 in maftam 3 
quietam : juxta leges collilionis pro non 
elafticis , pod i dum corpora duo move-
buntur velocitate communi 2: quia nimi-
rum quantitas motus i x 8 ~ 8 dividen-
da eft per i - t - 3 id eft 4 , & divilionis 
quotiens eft 2. 

Vires quòd attinet , antique erant 
6 4 X 1 = 6 4 : mobile incurrens poft idum 
fervat tantummodò 4: amiílt ergo vires 60. 
Amiíit autem gradum 

tertium , feu vires - - - - - ç 
quar tum, feu vires - - - - - 7 
quintum, feu vires - - - - - 9 
fextum , feu vires - - - - - n 
fept imum, feu vires - - - - 13 
o í t a v u m , feu vires - - - - - 1 5 

E r g o mobile incurrens amiílt vires 60 

Cum verò mobile percuíTum habeat maf-
fam 3 , & velocitatem communem 2 , ha-
bet vires 12. Exiflunt ergo in mobili in-
currente vires 4, in percuífo funt vires 12 , 
& extinguntur in caveis vires 48 ; nam 
vires 4-1-12-1-48 = 6 4 : ergo dedudis vi-
ribus extinítis 48 , & viribus fervatis 4, 
queeif ic iunt5 '2 , reliquse omnes 12 com-
municantur. 

$. IH-
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§ . I I I . 

De Legibus Collißonis pro corporibus 
elafticis. 

J A m verö , quae pro elafticorum corpo-
rum Collifione feruntur Leges , haec triä 

requirunt, i.° utelaftica mobilia iint Cor-
pora iphoerica; 2.° ut per lineam centra-
lem fiat Collifio ; 3.0 ut perfedum ilt ela-
fterium, id e f t , ut reftitutionis vires viri-
bus in cavea, feu compreflione efficiendä 
impenfis iint sequales. His poiitis 

P R O P O S I T I O I . 

376 Si elafterium flexum lax'etur in-
ter corpus fixum , & aliud mobile, vim 
wnnem mobil't communicabit. 

Nam obilaculum fixum nullo m o d o 
cedere poteft vi elafticse, quae, corporum 
inter quas elafterium laxatur , ieparatio-
nem poftulat: ergo folum corpus mobile 
cedere poteft , ac proptereä omnem abela-
fterio communicatam vim accipiet. Con-
firmatur experientia : Globus in planum 
incidens v e l d u r u m , velelafticum adeam-
dem altitudinem refiliet, ft perfedum fit 
elafterium. Sed id itä fe non haberet , ni-
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Í I o m n e s e l a í l e r i i v i r e s m o b i l i c o m m u n i -

c a r e n t u r : e r g o , & c . 

P R O P O S I T I O I I . 

377 Cum elafierium inter duo aqua-
lis mafja mobilia relaxatur , dimidiam 
fuarum virium cuilibet eorum communi-
cabit. 

T u m e x p e r i e n t i â , t u m r a t i o n e p r o b a -

t u r . Q u i a d u o hsec c o r p o r a e l a í l e r i i d i l a -

t a t i o n i aequa l i t e r r e í i í t u n t : e r g o n o n e f t , 

c u r , un i p o t i ü s , q u à m a l t e r i m a j o r e m v i m 

c o m m u n i c e t : i g i t u r v i r i u m f u a r u m d i m i -

d i u m c u i l i b e t e o r u m c o m m u n i c a b i t . 

P R O P O S I T I O I I I . 

378 Si elafierium inter inaqualis 
maffa mobilia laxetur, velocitas his com-
municata erit in ratione inverfa maf-
Jar um. 

H o c e x p e r i e n t i â q u o q u e & r a t i o n e 

c o n f i a r ; n a m p o í i t â e â d e m v i , o b i l a c u l u m 

q u o m i n ü s re í i l t i t , e ò t n a g i s c e d i t : e r g o 

a c c e p t a a b e o d e m e l a í t e r i o v e l o c i t a s e r i t 

i n r a t i o n e i n v e r f a r e n i x ú s í ive maí fse . E t e -

n i m , u t a l iás d i x i m u s , r e n i x u s ad m o t u m 

i n c o r p o r e q u i e t o , maíTee r a t i o n e m f e q u i -

tur. 
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t u r . U n d e fi i n t e r rnalTas 1 & 3 l a x e t u r 

e l a f t e r i u m , c o m m u n i c a t e a b i p f o y e l o c i -

t a t e s e r u n t ut 3 & 1. 

P R O P O S I T I O I V . 

379 Si inter inaqualia mobilia ela-
flerium dilatetur, non Jolüm velocitas, 
Jed vires communicate etiam erunt in 
ratione inverfa majjarum. 

N a m f i f u e r i n t maf i a s u t 3 a d 1 , & 

v e l o c i t a t e s ut 1 ad 3 , v i r e s h a b i t ä r a t i o n e 

q u a d r a t i v e l o c i t a t i s e r u n t u t 9 ad 1 ; c u m 

a u t e m m o b i l e t a r d i u s m a f i a m h a b e s t u t 

3 , h a b i t ä i l l ius r a t i o n e , v i r e s u t 1 d e v e -

n i u n t u t 3 , ac p r o i n d e e r u n t v i r e s ab e l a -

fterio c o m m u n i c a t a s ut 9 ad 3 , quas ef t 

r a t i o i n v e r f a m a f i a r u m . 

O b j i c i u n t : Q u a d r a t a v e l o c i t a t u m e f i e 

n e q u e u n t i n e ä d e m r a t i o n e , i n q u a f u n t 

v e l o c i t a t e s : f e d v e l o c i t a t e s f u n t i n r a t i o n e 

i n v e r f a m a f i a r u m : e r g o v i r e s , quas ex 

q u a d r a t i s v e l o c i t a t u m m e t i r i d e b e n t , i n 

r a t i o n e i n v e r f a m a f i a r u m ef ie n o n p o f i u n t : 

At , f i v o l u n t v e l o c i t a t e s e f i e 11011 pcrfte 

i n e a d e m r a t i o n e v i r i u m , f i e x q u a d r a t i s 

v e l o c i t a t u m t a n t u m m o d ö m e t i r i d e b e a n t , 

a f i e o t i o r ; f in a u t e m ipfae v i r e s m e t i r i d e -

f c e a n t n o n f o l ü m p e r q u a d r a t a v e l o c i t a t u m , 

fed 
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fed etiam per maflam, nullo prorfus trio* 
do alTentiar. Cum enim maíTa; íunt aequa-1 

les, vires utique eíTe nequeurlt íicut velo-4 

citates , cum tantummodo fequantur ea-
rum -quadrara : fed poíitis maflis insèqua-
libus vires augentur, non folum per mailam 
quadrata velocitatis, ied etiam per niaf-
fam. 

P R O P O S I T I O V . 

380 In corporibus perfeElè elafticis 
fumma virium poft iElum eft aqualis Juni' 
m<e virium ante iilum. 

Probatur: Vires reftitutionis in elafte-
xio perfeélo viribus in compreffione im-
peniis , five omnibus viribus extindlis sequa-
les íunt: ergo tanta erit virium fumma poft 
idtum, quanta erat ante ilium. 

L E X U N I C A , 

Pro velocitate poft iSlum in corporis 
bus elafticis dignofeenda. 

381 Qub verb conftet Iiquidb qusenam 
Íít poft iélum in congreftii elafticorum 
corporum velocitas, tria hsec examinanda 
f u n t : i." qusenam poft idiim velocitas fu-

tu-
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íura effet, fi elailica non eífent corpora : 
2." quasnam in confliítu fit velocitas re-
lativa : 3.0 quis fît quotus hujus divife ve-
locitatis in ratione inverfa maífarum ver-
sus partes oppofitas. His examinatis, ac 
tamquani fundamento poiitis, lex haec ni-
titur. 

382 Si nova velocitas ex elafierio re-
fultans confentiat cum antiqua , huic ad-
denda eft ; fi eidem contraria Jit, refi-
du um , deduStione faãã , er it velocitas 
ipfius corporis mobilis poft itlum. 

Hanc legem, priufquam probetur , Ii-
bet exemplo expücare. (Tab . 6. Fig. 73.) Tab. 6, 
P o n a m u s A , feu mafia mut I , velocitate ut F LS* 7 3 • 

4 incurrere in mafiam B ut 3 quietam : poil 
idtum , fi corpora fint elailica , corpus ma-
jus B progreditur velocitate 2 in b ; glo-
bus verò minor A regredietur item velo-
citate ut 2 in a ; quia i.° fi non eífent 
elailica , utrumque poil iclum progredere-
tur velocitate communi 1 : deberet enim 
dividi velocitas 4 per mafiam I & 3 , id 
eft 4. In iélu verò velocitas relativa eft 4; 
quam quidem velocitatem corporibus i is , 
inter quae laxatur , elafterium tribuet in 
ïeftitutione , fed in partes oppofitas , at-
aque in inverfa ratione maífarum : ergo 
globo majori B tribuet elafterium veloci-
; Tom. I. d ta-
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tatem i, & ulteriùs progrediatur ; m i n o 
ri verò globo A velocitatem 3 , ut regre-
diatur. Itaque globus major B progredi-
tur velocitate 2, globus minor A , cùm 
anteà progrederetur velocitate 1, nunc re-
greditur velocitate 2, extindis duobus con-
trariée velocitatis gradibus. 

383 Probatur itaque lex : Qtise contin-
gunt in corporibus non elafticis , eadem 
Contingunt etiatn in elafticis in momento 
compreflionis ; pofteà verb nihil aliud po-
teft elafterium efficere , niíi mobilibus op-
poiitas in ratione inverfa maflarum donare 
veiocitates : ergo nova hsec velocitas in 
antiquam quadrat in uno mobi l i , in alte-
ro verb antique opponi tur , ac proptereà 
in uno addenda , in altero deducenda eft. 

Valet hsec lex in omni corporum in-
curfu & o c c u r f u , quia ejus ubique eadem 
eft ra t io , abeaque tamquam fonte fluunt 
effechis , qui in elafticorum corporum col-
liiionibus obfervantur, ut ex fequentibus 
corollariis apparebit. 

C O R O L L A R I U M I . 

384 Globus ebur neu s in a li um incur-
Yens äqualem quietum , huic quid-
quid habet velocitatis communicat , & 
quiefci f . 

Nam 
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Nam (Tab. 6. Fig. 74.) fac velocita- Tab. 6, 
tern corporis A eííe 4 in impadione, al- Kg. 74. 
teri communicabit velocitatem 2 ex prsece-
dentibus principiis , totidemque retinebit : 
cum autem velocitas relativa lit 4, elafte-
rium dabit velocitatem 4, quse Eequaliter 
dividi debet in partes oppofitas : ergo glo-
bo percuíTo B dabit ulteriüs velocitatem 
2 , & iple velocitate 4 progredietur; da-
bit item percutienti A velocitatem 2 , quce 
cum fit contraria retentse velocitati 2, glo-
bus A percutiens quiefcit. 

COROLLARIUM. I I . 

38^ Poftta globorimi elaflicorum & 
Wqualium ferie , fi unus petcutiâtur, 
omnes quiefcunt , excepto ultimo , qui 
eadem qua percutiens velocitate progre-
dietur. 

Ratio eft , quia (Tab. 6. Fig. 75'.) glo- Tab. 6« 
bus A totam fuam velocitatem commu- Fig. 75. 
nicabit globo B , & quiefcit: ( n.° 384. ) 
globus B , dum progredi nititur, incurrit 
in C , eâdemque ratione liuic totam fuam 
tribuet velocitatem , & quiefcet; ilmiliter 
reliqui. Dum autem E totam fuam veloci-
tatem communicar globo F, quiefcit: turn 
verò globus F abique ullo impedimento 
Oiovebitur. 

QJi Co-
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C O R O L L A R I U M I I I . 

386 Si per globum duplicem globo-
rum feries percutiatur, omnes, duobus 

Tab. 6. ultimis exceptis , quiefcunt. (Tab. 6. 
f'S- Fig. 76. ) 

N a m , quod modò diximus , primus 
B percutiens quieicet, fuamque dabit ulti-
mo F velocitatem ; fecundus autem A. per-
cutiens, illicò acB fiilitur , incurrit in iir 
l u m , & quieicit, iuamque velocitatem tri-
buet penúltimo E , cui poftremusF, jam 
non obftat , cum progrediatur. 

C O R O L L A R I U M I V . 

387 Si globus unus elajlicus , ft in 
aqualeni incurrat, qui minori velocitate 
in eamdem plagam feratur ; poft iElum 
permutatis velocitatibus progredientur. 

Tab. 6. V. g. ft (Tab. 6. Fig. 77.) globus A 
fig.77- velocitate 6 incurrat i n B , qui velocitate 

2 in eamdem plagam fertur, poft idum A 
progredietur velocitate 2 , B verb velocita-
te 6. Quoniam in impadtione (juxtadidta 
n." 357.) communicantur B percufto 2 
gradus velocitatis, ut hsec lit communis 
utrique poft idhim , & uterque 4 gradus 
habebunt in idtu ante reftitutionem : in re-
tfitutione autem 4 velocitatis refpedliva? 

gr»-
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gradus oriuntur , cùm relativa in ictu 
velocitas fit 4 : itaque hase velocitas œqua-
liter per duo mobilia dividetur, duoque 
in partes oppofitas velocitatis gradus cui-
libet tribuentur. Quamobrem globus B 
perçuffus duos ulteriùs gradus accipit, ut 
velociùs progrediatur, unde & 6 babet , 
niniirum duos ante iíhum , & in ielu duos , 
itera in reílitutione poft iétum duos. Glo-
bus verò percutiens duos retrorfum gra-
dus accipit, ac proindè hi ex il lis 4 de-
duci debent, quibus progrediebatur ; un-
de motum globus periequetur tantùm ve-
locitate ut 2. 

C O R O I i L A R I U M V . 

38 B Corpora œqualia & elajlica in 
tnutuo occurfu , permutatis velocitatibus 
regrediuntur. 

Si corpus A occurrat velocitate 2 , & 
B velocitate 6, poft iélum i n / \ A regre-
dietur velocitate 6 in a ; B verò veloci-
tate 2 in b. Ratio ef t , quia in i&u, ie-
cundùm leges , quas pro non elafticis fu-
prà pofuimus , duo corpora fimul defer-
rentur velocitate comnnini 2 versùs a , il-
lam nimirum partem , in quam tendebat 
mobile fortius , nimirum B : in iiihi 
yeròexíiílit velocitas relativa 8, totidem-

que 
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que dabit elafterium gradus in partes op* 
poiitas ; i'cilicet 4 corpori A , quod jam ve-
locitate 2 acquifitä in idlu regrediebatur, 
& ideo habet velocitatem 6: corpori ve-
rb B ab elaiierio in adverfam partem b 
4 gradus communicantur ; quorum 2 in 
extinguenda communi velocitate antiquä 
2 in a infumuntur; reliqui verb 2 retror-
fum deferunt corpus \ab. Hinc jam iiib-
fequetur. 

R E G U L A G E N E R A L I S 

Pro omni incurfu occurfu œqualium 
corporum elaflicorum, 

389 OI corpora ßnt œqual'ta & ela-
O flica e or um poß ilium ßatus 

permutatur. 
Probatur exd id i s : Si A incurrat (n.° 

J[84.) in B quietum, quiefcit; B verove-
ocitate corporis A , ut diximus progre-

ditur : ergo in hoc cafu flatus corporum 
permutatur. Similiter'(n.° 387.) ii A ve-
locitate 6 incurrat in B, qui velocitatem 
Labet 2 , in eamdem partem ambo qui-
dem progredientur, fed A velocitate 2, 
B verb velocitate 6: en iterum flatus mo-
bilium permytatur : tandem li mobile A 

ve-
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velöcitate 2 occurrat B venienti velocita-
te 6, utrumque regredietur, fed A velö-
citate 6, B velöcitate 2: (n.° 388.) e r g o , 
utcumque res aderunt , corpora sequalia 
elaftica ftatum permutant. 

390 Opponunt : Hasc vero cum his 
non cohe ren t , quse de viribus vivis do-
centur : namque (Tab . 6. Fig. 74.) fi cor- J* 6 ' 
pus A velöcitate 4 incurrat in sequale cor-
pus B quietutn , hoc vires 4 ini&u acci-
piet , tum vero ab elafierio vires 4: fum-
ma ergo virium in B erit 8 poft i&um: 
cum ve'ocitas fit 4, ac proind& vires ef-
ie debent 16. 

391 Ne vero res agatur confuse, ex 
certis principiis deducenda eft ad argumen-
tum refponfio. Quare notandum i . ° : Ela-
fterium fiexum inter duo corpora mobi-
lia , & inasqualia , sequalem utrique motüs 
quantitatem tribuere , non vero sequales 
vires. Si enim mafise lint ut 1 & 3 , ve-
locitates histribuit in ratione inverfa m a t 
farum , ut diximus , ac proinde sequales 
raotus quantitates. Non idcirco autem 
aequales recipiunt vires mobilia , quia li 
elafterium majori tribuit velocitatem 1, 
dum hujus velocitatis quadratum ducitur 
in mafiam 3 , redduntur vires 3 •, in mi-
nori verö mafia 1 d u d a in quadratum ve-
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locitatis 3 reddit vires 9 : itaque dürft 
inter duo corpora, insequalia laxatur ela-
i terium, inasqualem velocitatem eitribuet 
in ratione inverfa mafiarum, &item ina> 
quales vires in eadem ratione malTarum 
inverfa. 

392 Notandum 2. 0 : Obftaculum im-
mobile fixumque veluti corpus mobile con-
iiderandum eile, cujus tam ampla fit maf-
ia , quam quse maxime ; ac proptereä 
iixum inter illud , & corpus mobile ela-
fierium , quidquid virium habeat , in cor-
pus mobile transferre debere. 

393 Notandum 3.0 : Elafierium , fi, 
dum laxatur , non fit immobile iecundüm 
unam partem, veluti cum inobftaculo fi-
xo nititur , fed per illudmet obftaculum 
transferatur versus corpus mobile , huic 
omnem fuam vim communicare, & infu-
per earn , qua ipfum rransfertur, Non enim 
eadem pro obilaculo fixo ratio valet , sc 
pro obilaculo, quo elafierium versus cor-
pus mobile impellitur; namque fixum il-
lud obfiaculum non prorfus motui cedit , 
quem iIIi tribuere elafierium conabatur; 
obfiaculum verb impellens in elafierium 
s g i t , eique motum tribuit. 

394 Nunc ad argumentum : quod di-
cunt habere mobile percuflum &quie tum 

poft 
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poft i&um velocitatem 4 , viresque 16 , 
id iilo prorfus modo l'e habet : in i&u 
mobile accepit vires 4 , ut pro non ela-
fticis conftitutum eft ; tum etiam ab ela-
ilerio accepit vires 8 , quia totidem in com-
preiiione perierunt , atque in reilitutione 
revixerunt. Dum autem partes elafticaere-
ftituebantur, mobile percutiens fixum non 
erat , neque ab elallerio regrediebatur, 
led velocitate 2 & viribus 4 progredie-
batur; proptereä quod ipfum non quievit 
nili exa&ä omnino reftitutione: ergo hu-
jufmodi vires 4 adhuc percuiTo corpori 
communicantur, fietque lumma 16. 

395" Similiter, quando mobile velo-
cius incurrit in tardius : Nam ponamus 
corpus A (Tab. 6. Fig. 77.) velocitate 6 Tab. 6. 
incurrere in B, quod progrcdirur veloci- tig. 77. 
täte 2 ; tum full aequalibus maftis poft 
iihim permutatis velocitatibus progredien-
tu r ; ideoque vires erunt in B 3 6 , in A 
4 , fumma autem virium ante & poft 
i&um 40. 

Jam vero quomodo iilce vires corpo-
ri B communicentur, videndum eft. Se-
cundum conftitutas pro non elafticis leges, 
communis poft i i tum velocitas erit 4, ac 
proinde B in idtu vires accipiet 12 , quia 
habebat velocitatem z & vires 4 ; nunc 

ve-
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verö habet velocitatem 4 & vires 16. Hoc 
vero mirum videri non poteft; quando-
quidem ex diflis , cum mobile primum 
gradum accipit velocitatis, acquirit vires 
1, cum fecundum gradum accipit , colli-
git & vires 3, in tertio gradu velocitatis 
vires accipit 5" , in quarto vires 7 fibi com-
parat : e rgo , cum B velocitatem habens 
2, duos denuo velocitatis gradus acqui-
r i t , nimirum quintum & fextum , vires 
item acc ;pit ut 5", & 7, feu ut 12 ; ac 
proindö B in ivftu vires habet 16. 

Elailerium autem idcirco habet vires 
8, quod totidem in compreflione perie-
run t ; quia A fervat vires 16 , B totidem 
habe t : fumma ergo virium poft i&um an-
te reftitutionem eß 32 , cum ante i i tum 
eilet 40 : igitur in compreflione vires 
8 periere; unde totidem vires erunt ela-
fterii. 

396 At enim , dum Iaxatur eisflerium 
viribus 8, transfertur & propellitur ä cor-
pore A , quod fervat velocitatem 4 , pro-
pellitur, inquatn, viribus 1 2 , q u i a 4 f e r -
vantur i n A ; hse autem vires 12 omnes, 
quibus elafterium transfertur , corpori B 
communicari debent. 

Sic 
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Sic autem fumma virium colligitur in B : 
Vires habebat ante idhim - - - 4 
Accepit in iitu vires - - - - 12 > 
Accepit ab elaflerio vires - - - 8 
Transfertur ipfum elafterium viribus 12 

Summa omnium virium - - 36 

397 Cseterum corpus A ideo elafte-
rio translato communicat vires 12 , licèt 
fcabeat 16, quia port relaxationem elafle-
rii retinet adbuc vires 4, cùm Tervet ve-
locitatem 2. Certum eft autem uni corpo- -, 
ri vires communicari non poffe , niii i l l s 
quœ in altero deficiunt. Défunt autem in 
A vires 12 , quia tertius & quartus defi-
ciunt velocitatis gradus -y tertio autem gra» 
dui refpondent vires ^ , & quarto vires 
7 ; inde fit quod elafterio translato non 
niii vires 12 communicantur. 

398 Eâdem ratione perpendenda res 
eft , ii A mafia 1 (Tab. 6. Fig. 79.) in- Tab. 6. 
currat velocitate 6 in maflam B 2 quie- F'S- 79-
tarn; nam ante idlum vires erant3Ö, poft 
iétum vero corpus B majus velocitate 4 
progredietur , habebitque vires 32 ; cor-
pus vero A regredietur velocitate 2, vi-
resque colligit 4 : itaque fumma virium 
poft iiihim conficietur 3 6 , eadem , quas 
exftiterat ante idum. 

Siç 
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Sic autem vires corpori B communi-
cantur: íecundum traditas pro non elaíli-
cis lege?, communis in i du velocitas erit 
2: habebit ergo B in i d u velocitatem 2, 
maíTam 2, vires 8 : A libi fervabit velo-
citatem 2 , vires 4, vires ergo fervatas in 
i d u ante reílitutionem funt i nB 8, i n A 
4, quse cfficiunt 12 : vires igitur in for-
manda cavea 24 perierunt: has verò íu-
ícitat elaílerium : & has omnes in corpore 
B apparcnt , quse íi addantur viribus 8 
antiquis , efficiunt vires 32. 

Nec verò íine caufa d idum eít corpo-
ri B in laxatione elaílerii communicari vi-
res 2 4 ; quia , í idif t r idè loquamur , huic 
corpora B omnes vires communicantur, 
quse in mobile A non confervantur. De-
bent enim vires illas 24 alterutri ex his 
corporibus communicari ; at verò in A 
vires nonapparent , niii 4 , eòquòdipfum 
velocitate 2 regrediatur : debent igitur 
próprias elaílerii vires 2 0 , corpori B com-
municari. 

Dum autem elaílerium Iaxatur, à cor-
pore A transfertur , & propellitur velo-
citate 2, & viribus u t 4 , quandiu A non 
deperdit antiquam velocitatem contra B; il-
lam verò deperdit ftatim ac elaílerium illi 2 
primos velocitatis gradus in diverfam par-

lem 
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tern communicat: ergo quatuor h$e vires , 
quibus elafterium transfertur versus B , 
huic quoque communicantur. 

Itä verb rationem fubducimus: 
Corpus B in i&u vires accepit - 8 
Ab elafterio accepit vires - - - 20 
A corpore A, dum hoc elafterium 

tranftulit , vires accepit - - 4 

Summa ergo virium - - - 32 

Alia generalis Regula pro velocitate 
elafticorum cognofcenda poft i d u m . 

399 Incrementum vel decrementum 
velocitatis in corporibus elafterio vacan-
tibus, in elafticis duplicatur. 

Cujus regulas hie fenfus eft : ponamus 
corpora non efte elaftica ; fi in confiidu 
unum amittit velocitatem 2 , li fit elafti-
cum , velocitatem 4 amittet. Iterum fi mo-
bile non elafticum velocitatem 3 acquirit 
in conf l idu , idem elafterio donatum aiTe-
quetur velocitatem 6. 

Redifl ime quidem hoc traditum e f t , 
atque per prascedentem legem demonftra-
tu r , ut facillime cognofcet fiquis ad hanc 
regulam, quse obt ingunt , fingula exigat. 

C A -
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C A P U T X I I . 

De viribus centralibus. 
. 

r • 

§• I-

De Vi Centrifuga. 

CEntrales vires intelligimus eas, qui' 
bus mobile ad centrum accedere, 
vel ab eo recedere nititur: has dú-

plices accipimus, Centripetam fcilicet & 
Centrifugam. 

400 Vis centrípeta eft ea, qua mobi* 
le nititur ad centrum accedere, velfal-
tem ab eo non recedere. Vis centrifuga 
vocatur, qua corpus à centro nititur re-
cedere. 

Atque ut utriufque exemplum fubji-
ciam , ii lapis in funda circumducitur, 
earn diílendit , & à manu , quse eft in 
circuli centro , recedere nititur, quod vim 
dicimus centrifugam: proptereà in primo 
momento , in quo funda rumpitur , aut 
libera dimittitur , lapis recedit à centro, 
& fequitur tangentem circuli, in quo an-
te verfabatur. Quandiu verò in orbem agi-
tur in funda , ab ea retinetur, ne à ma-
nu recedat: manus igitur earn retinet, Sc 

h«c 
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hxc à nobis vis centrípeta appellatur. His 
politis 

P R O P O S I T I O I . 

40 X Omne , quod in orb em agitur, 
corpus , elabi nititur per tangentem. 

Nam línea circularis coníiderari poteft 
tamquam circumferentia Polygoni regu-
larís, cujus admodüm exígua íint latera: 
ergo mobile, dum circularem lineam de-
fcríbit, íingulis momentis viam infle&it, 
atque mutar d i rec ionem; fed per inlitam 
corpus inertiam fervare Jineam ni t i tur , 
in qua movetur: fi fervat autem à centro 
recedet: ergo dum corpus in orbem agi-
ta tur , ab eo recedere nititur, ut retfhm 
viam infiftat , per quam antea moveba-
t u r , ac proindè per tangentem elabi ni-
titur. 

402 Nec verò linea circularis , pro-
priè loquendo, velut iimplex linea exifti-
manda eft , fed tanquam redtarum colle-
<Slio linearum , quae viciflim fiedluntur, 
sequali in sequalibus temporibus inflexio-
ne ; ideoque ft nulla adfit vis nova, cor-
pus ad ineundam novam lineam pellens, 
antiquam illud inliftere debet , quippè quod 
ex femetipfo lineam mutare non poiiit. 

Hinc 
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403 Hinc fir , ut quo major eft Ii-
r e x inflexio, eo debet efie major vis ex-
terna corpus de fuo motu , five de anti-
qua linea deturbans ; ideoque vis eadem , 
qua; ad infleitendam lineam inflexione duo-
rum graduum fatis e ra t , non fufficit, ut 
in eadem linese longitudine ad quatuoc 
gradus illam infletftar. Gradus autem in-
flexionis metiuntur ex numero graduum * 
qui exftant in arcu. 
• 404 Sed contra : Corpus per inertiam 
in linea , qua movetur , infiftere debet : 
fed l inea, per quam movetur in o rbem, 
circularis eft & curva: in ea ergo infifte-
re debet ; nequaquam verb ab ea recede-
r e , & pertangentem excurrere. At fa l fum 
omnino hoc , quod af iumitur , niinirum li-
neam circularem reipsä unam efie lineam 
contra id , quod modo monuimus. 

405* Atque ex eo facillime cognofce-
re poiTumus, quando laxanda eft f u n d a , 
ut emifius lapis certam rem percutiat; ad 
hoc enim nihil opus eft aliud , quam ab 
ipfo punfto ufque ad fundse circulum tan-
gentem defcribere : hanc enim lapis fe-
-quetur; ideoque ciim pervenerit ad iilud 
punctum contailüs cumtangente , tuncla-
xanda funda eft. 

4 0 6 H i n c e t i a m n o n o b f c u r a ef t ra r 

t i o , , 
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t io , cur vas aquâ plenum , quin ea dila-
batur , circumducere poílimus, etiamii va-
iis fundus furfum vertatur. Dum enini 
aqua per circularem lineam agitatur, ni-
titur à centro recedere , utTangentem fe-
quatur: non poteft autem à manu, que 
eft in centro , recedere , nifi contra fun-
dura'valis nitatur , quod hic centro op-
ponitur. Atque inde fit, ut fi in fundo v,a* 
lis foramen parvum aperiatur, non modò 
pavimentum, fed parietes etiani, ac te-
dum madefacta confpiciantur. 

407 Eodem pertinet & illud , cur II 
fuperTrochum , dum liic celeriter circum-
vertitur , arenam injicias; ipfa circumquar 
que diffundatur , peculiarem enim Tange n-
tem fequitur granum quodlibet. 

P R O P O S I T I O I I . 

408 Omne corpus, quod in curva mo-
vetur, vim habet centrifugam. 

Nam omne corpus in, curva agitatum 
-moyeri nititur perTangentem: fed in ea 
moveri haud poteft, quin à centro rece-
d a t e r g o in qmni co.rpore in curva ag',-
tato vis ineft centrifuga, quâ àcentro re-
cedere nititur. 

Id qiioque teftantur experimenta. Pri-
- TToyt, l. R m u m , 
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mum , ponatur regula lignea , in eaquô 
filum cupreum cum globis : fi hœc regu-
la fuper rotam horizontalem collocetur, 
ità lit punftum ejus medium centro re-
fpondea t , illicò ac motus incœperit, g!o-
bi à centro recedendo versùs extremitates 
movebuntur. 

Secundum : in hac ipfa regula tubi vi-
trei aptentur, aquâ iemipleni , versus cen-
trum paululùm inclinati : dum tubi quie-
fcun t , aqua centrum quserit regula», leu 
potiùs r o t s , in qua circumvolvenda ef t , 
cùm hase pars tuborum fit inferior ; regu-
Jâ autem orbiculatim agitatâ , per tubos 
ílatim afcendit aqua , ut à centro recedat; 
ideoque fi tuborum extremitates non ob-
turatse fint, tubi evacuantur. 

409 Ex quo conficitur vis centrifuges 
menfuram non in Tangente quœrendam 
efie , led in difiantia inter Peripheriam 
& T a n g e n t e m j quia fi mobile in circulo 
non retinetur, led Tangentem fequitur, 
fugit à centro, & tantummodò per fpa-
tium recedit, quòd inter fe difiant Peri-
pheria & Tangens : ergo ex hac difiantia 
vis centrifugse menfura colligenda eft. 

I L 
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§ . I I . 

De vi Centrifuga cum Centrípeta 
comparata. 

P R O P O S I T I O I . 

410 Um mobile fertur in curva , du-
U plici vipotitur, centrifuga ni-

mirum & centrípeta. 
P r o b a t u r . C u m c o r p u s i n c i r c u l o , v e l 

i n o v a l i f igu ra f i v e E l l y p í i a g i t a t u r , m o -

v e t u r p e r c u r v a m : e r g o , e x d i é t i s , m o -

v e r i n i t i t u r p e r T a n g e n t e m , c e n t r i f u g a m -

q u e v i m h a b e t ; f e d t u m v e r è n o n m o v e -

t u r p e r T a n g e n t e m , & r e t i n e t u r in c u r v a : 

e r g o v i m h a b e t c e n t r i p e t a m , q u a r e t i n e -

t u r , & t r a h i t u r i n c e n t r u m : e r g o d u p l i -

c i v i o p p o f i t a g a i j d e t . 

P R O P O S I T I O I I . 

411 Cum mobile agitur in or bem, vi-
res centrifuga & centrípeta funt äqua-
les : N a m i i a l t e r a m u n a f u p e r a r e t , c o r -

p u s a u t ad c e n t r u m p l u s a ç ç e d e r e t , auf 

p l u s a b e o r e c c d e r e t , n e c j a m ' l i nea efTet 

c i r cu la r i s : e r g o c u m in l inea c i r c u l a r i a g i -

tatur, d u a : v i r e s f u n t aequales. 

R ii P R O -
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P R O P O S I T I O I I I . 

4X2 Ciim mobile movetur in curva, 
quiC circularis non fit , aut vis centri-

fuga major 'ejl centripètâ , aut minor. 
T u n c e n i m a u t m o b i l e p lüs r eced i t à c e n -

t r o , au t a d h o c p l ü s a c c e d i t : e r g o v i r e s 

h a u d f u n t sequales . 

H i s r e d è e x p e n l i s , n u l l o q u i f q u e n e -

g o t i o c o l l i g i t , q u a m m o b i l e , po í i t â v i r i u m 

sequa l i t a t e ve l i n s e q u a l i t a t e , l i n e a m fequa* 

t u r . V e l e n i m e a e r i t c i r c u l a r i s - f i sequa-

les omr i i i l ò v i r e s f u e r i n t , v e l , í i f e r è sequa-

l e s , l iriea p f ó x i m è ad c i r c u l a r e m a c c e d e t ; 

v e l t a n d é m - O v a t a e r i t a c v a l d è o b l o n g a i 

l i l o n g è v i res f u e r i n t insequales . 

§ . I I I . 1 . • , 

De vis Centrifuga proprietatibus. 

VE r ü m in se f t imanda v i C e n t r i f u g a j 

m o b i l i s t u m m a f l a , t u m v e l o c i t a s 

t u m r ad i i l o n g i t u d o , t u m c o n v e r í i o n i s 

t e m p u s i n f p i c i d e b e t . I t a q u e 

(. . "f 

' * u 1 ; -wi P R O . 
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P R O P O S I T I O I . 

413 Quo major eft ma [fa , eò , cete-
ris paribus , vis Centrifuga major eft: 
v e l , u t a l iás d i c i t u r : Vis Centrifuga au-
ge tur in ratione maffie. 

P r o b a t u r r a t i o n e p h y f i c â : N a m i f l a v i s 

n i t i t u r i n c o r p o r u m ine r t i a , quse q u i d e m 

M a t e r i a » eft p r o p r i e t a s : h a n c e r g o f e q u i -

t u r : i g i t u r u b i c o n j e d a s i n m o t u r a p l u r e s 

f u e r i n t pa r t i eu lae , p lu re s ib i c e n t r i f u g c e v i -

r e s e x f i f t a n t , nece i l e ef t . 

4 1 4 I d e m m u l t i p l i c i a r g u m e n t o p r o -

b a t u r : p r i m ò , f i i n f u p r a d i d a r e g u l a l i -

g n e a i n o r b e m a d a d u o l o c e n t u r g l o b i , 

p e r q u o s s e n e u m t r a n j i c i a t u r f i l u m , q u o -

r u m m a f i a fit u t 1 a d 2 , e a m d e m i n h i s 

r a t i o n e m h a b e b i t vis c e n t r i f u g a ; i tà u t f i 

à c e n t r o d i f t a n t i a f i t e a d e m , ac f e r i c o d e -

v i n c i a n t u r f i l o , m a j o r f e c u m d e f e r e t m i -

n o r e m . 

S e c u n d ò , i n e a d e m v e l f i m i l i r e g u l a 

d u o h i n c i n d ò t u b i a p t e n t u r v e r s u s c e n -

t r u m dep re f l i , a t q u e i n u n u m i n j i c i a t u r 

a q u a & m e r c u r i u s ; o l e u m & a q u a in a l -

t e r a m : q u o f a d o , d u m r e g u l a q u i e f c i t , 

g r a v i o r a a d c e n t r u m f l u i d a a c c e d u n t , q u ò d 

y e r s ü s rotas c e n t r u m , i n q u a r e g u l a a g i r 

t á -
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tatur , tubi defcendunt. Cum verò tubi 
cum regula in orbem aguntur , graviora 
à centro fluida recedunt , afcendunt per 
tubos , levioraque fluida versus centrum 
propellunt. 

T e r t i ò , duas íimiles componantur re-
gula; , ut in Machina virium centralium 
unaquaeque feorlim agitetur , tum in iis 
pondera A ira perfilum horizontale traji-
ciantur, ut à centro recedere nonpofl ïnt , 
quin verticaliter fupra centrum aliquod 

Tab. 7. pondus E elevent : (videfis T a b . 7. Fig. 96.) 
Fi g- 96- Sic enim ex elato fuprà centrum pondere E 

cognofcitur, qusénam fit vis e jus , A quod 
à centro recedit. Igitur in una regula pon-
dus collocetur ut 1 , in altera ut 2, vel 
3 , vel 4 : tum verò esedem fint à centro 
diílantias, idem quoque converfionis utriuf-
que tempus : his ità difpolitis, dum ma-
jus à centro pondus recedit , attollit in 
filo verricali pondus ut 2, vel 3 , vel 4 : 
ergo inea ratione, in qua crefcit circum-
d u d i corporis mafia , in eadem crefcit ejus 
vis centrifuga. 

P R O P O S I T I O I I . 

415" Vis Centrifuga, ceteris paribus, 
getur in ratione quadrati velocitatis. 
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Probatur i.° à ratione: ex vi inertie 
moti corporis ea vis oritur , five potiùs 
ex viribus vivis: fed hujufmodi vires au« 
gentur in ratione quadrati velocitatis: er-
go etiam vires centrifuga;. 

Probatur 2° experiemiâ : Si in machi-
na virium centralium d u e ad id aptentuc 
regule , ut duo mobilia utrumque ejuf-
dem mafie , & que eodem fpatio diflent, 
fed aliud alio velociùs moveatur in ratio-
ne 2 ad I, vis centrifuga in illo quadru-
pla erit ; atque pondus poterit quadru-
plum attollere : ergo vis centrifuga, c e -
teris paribus, augetur in ratione quadrati 
velocitatis. 

416 Sed hec vulgb aliter abaliis ex-
plicantur, fed verbis iis , q u e idem quod 
hie volumus, declarant. Ajunten im, Vim 
Centrifugam augeri ratione inverja qua-
drati temporis periodici ; id eft , fi tern-
pus , in quo mobile velociùs fuam con-
verlionem abio 'vi t , eft ad tempus alterius 
mobilis ficut I ad 2 ; erunt quadrata tem-
porum ficut 1 ad 4, viresque erunt in ra-
tione inverfa horum quadratorum , vide-
licet , ficut 4 ad I. H e c autem in ea re-
cidunt, q u e diximus, velocitates, cete-
ris paribus , elfe inverse ut têmpora : er-
go idem eft augeri aliquid ratione qua-
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dratorum velocitatis , ac augeri in ratione 
inversa quadratorum temporis periodici. 

P R O P O S I T I O I I I . 

417 Pofitâ eadem mafsâ , & eadem 
velocitate , Vis Centrifuga augetur in ra-
tione inverja dif anti arum. 

Hsec propofitio primo afpeéhi con-
traria apparet communi aflertioni ; fcilicet 
vim centrifugam fequi rationcm direitam 
difiantiarum: fed nos hoc addimus: po-

fitâ eâdem velocitate ; & tunc afierimus 
earn rationem fequi inverjam difiantia-
rum. 

Probatur r.° experimento Phyfico. Sit 
mobile unum in Machina virium centra-

Tab. 7. lium (Tab . 7. Fig. 96.) diftantiam habeat 
r iS-96- 3 , & aliud difiantiam 6 : ut autem in 

utroque eadem fit velocitas , fac ut primum 
duas minores perficiat converfiones, dum 
fecundum duplam unam abfolvit: quod fa-
cillimè obtinemus, circumvoluto fune in 

Tab. 7. orbiculo minori e, (Tab. 6. Fig. 97.) dum 
Fig- 97- in regula alterius mobilis funis circumvol-

vitur in orbiculo majori a : têmpora enim 
revolutionis funt , ut longitudines funis, 
qui femel orbicula circumdant. 

H i s f i c d i f p o f t t i s , m o b i l e i n d i i lant ia 
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^ a g i t e t u r p e r f u n e m in o r b i c u l o m i n o r i e ; 

m o b i l e v e r ò i n d i f t a n t i a ó a g i t e t u r p e r f u -

n e m in o r b i c u l o d u p l o a : t u n c m o b i l e 

u t r u m q u e h a b e t e a m d e m v e l o c i t a t e m , n a m -

q u e c i r c u m f e r e n t i a , c u j u s r a d i u s ef t 6 , 

î e q u i v a l e t d u a b u s m i n o r i b u s , c u j u s r a d i u s 

l i t 3 , & in e o d e m t e m p o r e , in q u o pe r f i c i -

t u r m a j o r , a b f o l v u n t u r duas m i n o r e s . I g i t u r 

a g i t a t a M a c h i n a , d u m m o b i l e i n d i f t a n t i a 

é e l e v a t u n c i a m 2 , a l i u d e l e v a t 4 : i g i t u r . 

d u p l a m v i m h a b e b i t , a c p r o p t e t e à , p o f i - . 

tâ eâdem velocitate , vires erunt inverse 
ut diftantia. 

4 1 8 P r o b a t u r 2 . 0 r a t i o n e G e o m e t r i c â 

( T a b . 7 . F i g . 9 8 . ) V i s c e n t r í f u g a , u t d i x i - Tab. 7 . 
m u s , o r i t u r e x i n f l e x i o n e l i n e s c i r c u l a r i s , Flg-
l i v e ex d e c l i n a t i o n c à T a n g e n t e : f e d hcec 

c i r c u l a r i s d e c l i n a t i o & in f l ex io ef t in r a -

t i o n e i n v e r s a r a d i o r u m : e r g o ea e t i a m , 

q u e e x h a c i n f l e x i o n e o r i t u r , v i s . , 

H o c a u t e m c o n f i â t ; q u i a í i c i r c u l a r e s 

l i neas c o n f i d e r e m u s , t a m q u a m c i r c u m f e -

r en t i a s P o l y g o n o r u m r e g u l a r i u m , q u o r u m 

- e x i g u a f ln t Ja tera , f ed e j u f d é m l o n g i t u d i -

n i s inf in i té pa rva r ; ( T n b . 7 . F i g . 9 9 . ) f i Tab. 7 . 
in his f u e r i n t d i a m c t r i in r a t i o n e d u p l à , F'g-99-
in h a c m e t r a t i o n e e r u n t c i r c u m f e r e n t i s e , 

.ac n u m e r u s l a t e r u m ; i t à ut , i i P o l y g o -

n s m i n o r . l a t e r a habeat m i l l e , d u o m i l -

l ia 
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lia major Polygonus habebit: ergo angulus 
externus A in Folygono minori duplus erit 
anguli externi a in majori : namque in 
minori 4 anguii red i dividuntur in mille 
ângulos, in majori verò in duo mille di-
viduntur; cum in omni Polygono regulari 
externorum angulorum fumma 4 redis 
femper lit asqualis. 

Ergo etiam in circumferentiis circu-
Tab. 7. laribus (Tab. 7. Fig. 98.) quorum diame-
F>g. 98. tri lint, ut I ad 2 , angulus externus A per 

circumferentiam & Tangentem effedus in 
circulo minori erit duplò m a j o r ; iicque an-
guii A , a erunt in ratione inverfa diametro-
r u m : ergo vires etiam centrífugas, cete-
ris paribus, erunt in ratione inverfa dia» 
metrorum : Igi tur , poíitâ eadem mafsâ & 
velocitate vires centrífugas crefcunt, acde-
crefcunt in ratione inverfa diilantiarum 
& radiorum. 

P R O P O S I T I O I V . 

419 Vofito eodem tempore ccnverfio* 
vis , Vires Centrifuge crefcunt in ratio-
ne diftantiarum. 

Probatur i.° experimento: Si in Ma-
china ponatur corpus unum in diftantia 
3, aliud verò in diftantia 6, &utrumque 

eo-
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eodem clrcumvolvatur tempore, pondera 
attollent in eadem r3tione diílantiarum: 
ergo vires pondera elevantes in ifthac erunt 
ratione. 

420 Probatur 2° ratione : Nam ex 
di&is , Mobile plus diftans duplam alterius 
circumferentiam in eodem tempore defcri-
bit , velocitatemque habet duplam , ac 
proptereà , ceteris paribus , quadruplas 
haberet vires centrífugas: fed alioquin in 
eo vires decrefcunt in ratione inversa di-
ílantiarum , cum ibi circumferentia minus 
à Tangente fejungatur : ergo vires qua-
druple ad duplas redibunt , eruntque ut 
diflantise. Similiter íi diílantia fit tripla , 
ratione velocitatis , vis erit 9 ; fed ra-
tione minoris inflexionis in linea , vis 9 
redigetur ad 3 ; ac proindè erit ut di-
ílantia. 

421 At illud opponunt: audtâ difian-
tiâ in eadem ratione , augetur velocitas: 
ergo fi vis centrifuga fcquitur quadratura 
velocitatis, quadratum etiam fequetur di-
ftantiarum. Diluitur autem hoc faciüimè 
pr imüm, diflinguendo antecedens: auclâ 
diftantiâ , in eadem ratione augetur veloci-
tas , pofito eodem tempore converfionis, 
concedo; aliás, nego ; deindè quoad con-
íequens , fequimr quadratum d i f tant is , 

vi-
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videlicet , ii csetera fint paria , hoc da* 
mus ; alio m o d o , non aftentior. 

Aliud eft enirn ponere idem conver-
iionis tempus, aliud ponere eamdem ve-
locitatem : quae, quoniam inter fe difcre-
ta , non promifcuè accipienda funr. Nam 
ii idem ponatur tempus , dum radii lunt 
diverfl, augetur quidem velocitas , fed mi-
nuitur inflexio ratione radiorum : Si vero 
ponatur eadem velocitas, dum radii live 
dillanti« funt diverfse, augetur vis utqua-
dratum velocitatis utrobique ; at habitâ 
ratione minoris inflexionis in majori di-
llaniia, minuitur ibi vis ; & ubi diftantia 
eft dupla , vis eft fubdupla ; & loco qua-
drati ut 4 non invenitur nifi ut 2 -, ficut di« 
itantise. 

422 I taque, ut omnia paucis comple-
damur , omnis circa vires centrifugas do-
dr ina ad has propofitiones revocatur: 

1.a Vires centrifugse funt ut mafia». 
2. Vires centrifugse funt ut difiantise. 
3. Vires centrifugae, pofitâ eâdem diftan-

t iâ , funt ut quadrata velocitatum. 
4. Vires centrifugse , pofitâ eâdem di-

ftantiâ funt inversé ut quadrata 
tempo rum. 

5. Vires centrifugse, pofitâ eadem ve-
locitate, funt inversé ut diftantise. 

C A -
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C A P U T XIII . 

De Vi Centripeta yfeu Motu grcivitatis* 

§. I. 

De Motu Naturali generatim. 

423 Otus Naturalis duplicifer 
\ / l accipi poteft: ve len immo-

ille intelligitiir , quem 
ipfum corpus ex fe concitat; vel Motus 
Naturalis ille dici poteft , qui legibus 
Natura confentiens reperitur. 

424 Item lex Naturse nihil aliud eil 
riili confians confuetudo effeciuum abipfo 
Mundi exordio, ä Conditore fupremofia-
bilita. Igitur 

P R O P O S I T I O I . 

42^ Motus Naturalis ß accipiatur 
is, qui ex ipjo corpore exoriatur, tiul-
lus eft. 

Nam nullum corpus poteil feipfum ad 
motum concitare: tunc enim unam potiüs 
quam aliam .motus lineam eligeret ; & 
unum pras alio velocitatis gradum prseri-
peret. Cum non poiTet k fe ipfo moveri , 

. quin 
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«quin utram velit lineam , & velocitatem 
cl igat : at hoc ne animo quidem fingi po-
teft: ergo nullus omninò hoc modo ineíl 
in corpore Motus Naturalis. Hinc duo 
veluti Axiomata pronum eft deducere. 

426 Primum: Omne, quod movetur ̂  
ab alio movetur. 

427 Secundum : Omne corpus , quod 
primo movetur, à fpiritu movetur. 

Namque fi movetur , ab alio move-
t u r : cüm femetipfum non poifit ad mo-
tum concitare ( n.° 425".): moveri autem 
ab alio corpore non poteft , cüm illud 
fit quod primb movetur : ergo à fpiritu 
movetur. 

428 Illud verb contra objicitur: Spi-
ritus nequit in corpus agere , cum illud 
poifit penetrare. Idcircb enim unum cor-
pus aliud movet , cum in illud impingit, 
quod nequit illud penetrare : ergo fpiritus, 
qui corpus, in quod ag i t , penetrat , ne-
quit illud movere. 

Refpondemus, quòd , licèt quomodò 
fpiritus agat in corpus nefciamus, autqua 
ratione corpus in fpiritum aga t , experien-
tiâ teile indubitatum eft , corpus fuum, 
dum libere quis movetur , à fuo fpiritu 
moveri. Nodus difficillimus ufque modò 
folutus 11011 ef t , neque perinfluxum Phyr 
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i i c u m , n e q u e p e r H a r m o n i a m L e i b n i t i i 

p raef tab i l i t am , u t d i c e t u r in P n e u m a t o l o g i a . 

P l u r i m a s a f f e r r e f u p e r f e d e o r a t i o n e s , quae 

n i h i l o m i n ù s r e m fa t i s o b f c u r a m r e l i q u u n t . 

P R O P O S I T I O I I . 

429 Omni s , qui in r er um natura fpe-
fiatur Motus , a fpiritali caufa profi-
cijcitur. 

N a m q u e o m n i s M o t u s ve l p r o x i m è à 

f p i r i t u o r i t u r , v e l a b a l i o c o r p o r e m o t o 

o r t u m d u x i t ; f i e r i e n i m n o n po t e i l , u t 

q u i e t u m c o r p u s a l t e r i M o t u m t r i b u a t . S i 

r i m ù m , va l e t c o n c l u f i o ; f i f e c u n d u m de 

o c e a d e m quse f t io i n i l i t u e t u r , d o n e c a d 

p r i m u m c o r p u s p e r v e n i a t u r , q u o d m o -

v e t u r ; f e d h o c e x d i i t i s à f p i r i t u m o v e n -

d u m er i t : e r g o o m n i s i n r e r u m N a t u r a M o -

l u s c o r p o r e u s p r i m o o r i t u r à f p i r i t u . 

§ . I I . 

De cauja Motûs Naturalis in univerfum. 

4 3 0 T A m q u i f e c u n d o m o d o Natu-
J ralis Motus d i c i t u r , i s , n i m i -

rùm quijuxta Natura leges falius ab 
vfitata (onfuetudine Motuum nonabhor-

ret, 
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ret, n o n ipiis ( quae m o v e n t u r ) c o r p o r i -

b u s a d i c r i b e n d u s ef t e x d id t i s n . ° 4 2 6 ; 

n e c al i is , o m n i f p i r i t a l i c a u s a fec lusâ 

4 2 7 . N u m v e r ò e j u f m o d i c a u í a fp i r i t ua« 

lis f i r C r e a t o r , an c r e a t u r a , i d p a u í ò a c c u -

r a t i u s i m p r a e f e n t i a d i f q u i r e n d u m e f t . 

4 3 1 N a m p r i m u m o m n i u m , ipfae c o n -

d i r a : à C r e a t o r e i e g e s per í ic i i i e q u e u n t , f ine 

u l l a i p f a r u m l e g u m i n t e l l i g e n t i a & c o g n i -

t i o n e . Q u a m q u a m e n i m e x N a t u r a e lege 

d e f c e n d e r e l a p i d e m n e c e f i e f i t ve rsus T e r -

rae c e n t r u m , h a n c t a m e n i p f a m l e g e m 

M o t r i c i caufse c o g n i t a m ei le o p o r t e t ; 

HÍKC c a u í a M o t r i x f c i a t o p o r t e t e t i a m , 

u b i T e l l u r i s f i t c e n t r u m , u t e ò l i n e a M o -

n i s d i r i g a t u r . C u m e n i m o b r o t a t i o n e m 

T e l l u r i s l o c u s l a p i d i s , a n t e q u a m d e f c e n -

d a t , v ic i f i im v a r i e t u r ; l inea e t i a m , q u a m 

i l l e d e f c e n d e n d o f e d a r i d e b e t , v a r i a b i -

t u r • , f ive p o t i ü s n o n m u t a b i t u r i l ia q u i ' 

d e m n a b i t â r a t i o n e T e r r a e , f e d m u t a b i t u r 

a b f o l u t è , c u m o b r o t a t i o n e m T e l l u s cir-

c u l a r e m l i n e a m d e f c r i b i t . 

N a m f i u f i i c o t e m p o r i s m o m e n t o la-

p i s d e m i t t a t u r , r a d i u s p e r q u e m m o v e b i -

t u r , c u i d a m f i e l i s e f i x s e r e f p o n d e b i t : f i ve-

r o a l i o l ap i s m o m e n t o d i m i t t a t u r , c u m 

f u b í n d ò i n lüpe r f i c i e T e l l u r i s a r c u m de fc f i -

p f i t 3 0 g r a d u u m y . g . p e r r a d i u m - d e f c e n -
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det refpondentem alteri ileïlse fixe, q u e 
à priori totidem gradus diftabit : ergo 
quamvis habitâ ratione Telluris eadem fit 
in lapide defcensûs linea , tarnen in fin-
gulis momentis abfolutè diverfa eft linea 
niotûs. Quamobrem caufa, que lapidem 
adigit ut ex Na tu re legibus defcendat , 
intelligens elïe debet , ut unam p r e aliis 
lincam eligat. 

432 Illud etiatti certo tenendum , Coït• 
fervatioríem perpetuam ejjeprocreationem. 
Etenim quod arte aut manu faétum ef t , 
non fie ab artifice dependet , quemadmo-
dum res àSummo mündi Opifice Deo ef-
f e t s . Hûminùm enim opéra f tant , quo 
cœperunt, ftatu atque perdurant, quandiu 
vel ab artifice' , vel aliâ fimili causa non 
diruuntur; adeb fipëreat artifex, conftru-
d u m tarnen ab eo opus manear. 

At verb, fi Optimus rerum Conditof 
periret , cum eo omnia fimul interirent , 
non aliter quàm confiimpto fole lux ipfa 
deficeret ; àut ficut caderet pondus, nec 
ampliùs in eodem, in quo anteà teneba-
tü r , loco permaneret, f tatim atque homo 
illud manu renens concidifiet. 

433 Videtur autem propofitum ficaptè 
poffe demonftrari. Ponamus in plurimia 
invicem fuccedentibus momentis rem exfi-

Tom. I. S île-
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flere, ut confervata dicatur , atque hxC 
momenta elle A , B , C, &c. Quœro mo-
do quasnam fit caufa próxima , cur res 
exfiííat in C ? Hase enim , ut dicitur , ex-

fiftentia vel à Deo proximè oritur , vel 
abs rei Eflentia, vel tandem proximè ab 
Exfiftentia praecedenti in B. 

Si à Deo immediatè oritur, e rgo , fi-
cut diximus denuò res procreatur. Si ve-
rù dicant exfifientiam in C ab ElTentia rei 
provenire , fieri id pofie negem ; tunc enim 
res per fe ipfam exiifteret, nec ex procréa-
trice caufa dependeret. Si tandem afierant 
exfiftentiatn in C immediatè oriri ab exíi-
ílentia ejufdem rei in B ; iterum quseram, 
quando hsec exfiftentia protulit fubfequen-
tem ? Nonne in momento B ? ergo exfi-
ftentia C , feu tertii momenti, in fecundo 
momento orta eft : ergo d u s fimul invi-
cem fuccedentes exfillentise contingunt, 
quod abfurdum eft. Nunquid ergo fecun-
da exfiftentia in B produxit fubfequentem 
in tertio momento ? ergo exfiftentia in B, 
jam non exfiftens alteram procreavit ex-
fifientiam ; quo quid abfurdum magis fin-
gi poteft? 

434 Ex quo elficitur, ea , quae à Deo 
confervantur perenni aétione procreari; 
ac proptereà, quae confervantur in quiete, 

in 
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in eodem Temper loco, q u e vero in mo* 
tu in locis iubfequentibus íiicceílivè pro-
duci. Ità , fi conditae à Deo Naturae le-
ges quietem precipiunt , & Deus in eo-
dem rem loco produxit , turn ipfe natu-
raliter operarur : cum verò quietem lex: 
Nature prec ip i t , & Deus indiverlis rem 
locis fucceííivè profert , tunc utique mi-
raculo id facit. 

435" Qua re difcrimen naturalium a-
dtionum , atque earum q u e miraculo effi-
ciuntur, non ineo poi i tumefl , quòd mi-
racula à folo D e o , naturalia à re creata 
proficifcantur; fed naturalium quidem hoc 
proprium eft , ut Na tu re legibus confen-
tientes lint ; id eft uiitate confuetudini: 
eorum verò, q u e miraculo eveniunt, ut 
contra confuetudinem, ac proindè contra 
Na tu re leges efliciantur ; q u e idcircò mi-
ra lunt , atque miracula, aut prodigia & 
exiftimari, & vocitari folent. His poiitis 

P R O P O S I T I O . 

436 Omnis Motus Naturalis corpo-
ris quod primò movetur , à Deo proxi-
Jnè Ioritur. 

Probatur i.° : hie Motus non oritur 
à corpore , ut d i f tum eft ; nec ab alid 

S ii cor-
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corpore , cum hoc primò moveatur: er-
go oritur à ipiritu: led ex fpiritibus nul-
lus alius , cui tribui debeat, apparet , pra-
ter Deujm: ergo á Deo oritur. 

437 Probatur 2.0 : Cum naturalitef 
movetur corpus, Deus , ut didtum ell , 
neceflariò operatur , corpusque illud in 
diverlis locis iubfequentibus producit, li-
cet nulla alia motrix caufa agnofcatur: fed 
pofitâ hac Dei operatione , quaecumque 
alia cauf3 corpus movens fupervacua eil: 
ergo in Motu naturali, non ef t , cur pró-
xima alia quaerenda fit caufa praeter Deum. 
Haec verò ex contrariorum argumento-
rum difiolutione intelledtu faciliora red-
dent ur. 

438 Haec contra afferuntur : i . m Si 
Deus próxima eilet Motús naturalis cau-
fa , in eo miraculum operaretur; fed hoe 
eft abfurdum: ergo & illud primum. At 
hoc falfum eft : non enim miracula funt 
talia , propfereà quòd à Deo proximè pro-
veniant ; aliás animorum creatio miracu-
lum efiet. Ideò autem miracula dicuntur, 
quòd (int mirabilia; inufitata contra con-
fuetudinem ; quòd naturae legibus repu-
gnent. 

439 Opponunt 1° Deus miraculuni 
opera tur , quoties aiiquid efficit ultra i d , 

quod 
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quod res exigit, five contra nifum natu-
ralium caufarum : fed quando per le ope-
ratur & ipfe folus , tum ultra id , quod 
caufx exigunt, operatur: ergo in Motu 
natural! miraculum operatur. Relpondeo , 
tum eile illam (u t in Scholis dicitur) 
exigentiam , nifunique exiiflcre , cum con-
fuetudo adeft , vei Natura: lex , penes quam 
jus ell, ut hoc vel iilud fiat, haec autem 
confuetudo nihil eft , quam adio Dei ite-
rata lemper in iifdem circumftantiis; non 
enim ab alio , fed a femetipio Conditor 
Univerfi Leges accepir. 

440 Opponunt 3.0 Phyficum dcdecet, 
Primam Caufam ad naturales effedus ape-
riendos appcllare : igitur Deo proximo tri— 
buere Motus naturales non poflumus. Sed 
& hoc nullius eft momenti. Phyficum enim 
non dedecet Primam Caufam adire ad ef-
fedus naturales expediendos, fiejufmodi 
effedus fint pr imi; at vero fi effedus lint 
fecundi, dedecens omninöeft. Nam Cau-
fa utique Prima primis effedibus refpon-
det ; fecundis fecundse caufa; funt afii-
gnandse. 1 

Quod hie aflerimus non eo pertinet, 
ut didum de omni prorfus Motu Natu-
ral! exiftimandum fit; fed de Motu Naru-
rali corporis, quod primomovetur intel-

le-
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l e í t u m v o l u m u s . Q u a d e r e v i d e r e e f t , 

q u e c i r ca c o h a s r e n t i a m m o n u i m u s p a r t i -

ç u l a r u m p r i m i t i v a r u m . 

§ . I I I . 

De caufa Gravitatis. 

4 4 1 T T E n i o n u n c ad g r a v i f f i m a m quae-

V i l i o n e m de caui'a g r a v i t a t i s , f i -

v e p o t i ù s a d a m p l i f l i m u m d i f l e r e n d i c a m -

p u m , ub i v a l i d i f i i m i s a r g u m e n t i s P h i l o i o -

p h i in t e r i p f o s d i u m u l t u m q u e d i g l a d i a r i 

v i f i f u n t . N a m c o n v e n i r in t e r o m n e s g r a -

v i t a t e m c o r p o r u m JVlotum e f i e N a t u r a l e m ; 

a n v e r o g r a v i u m M o t u s d e f c e n d e n t i u m , 

f i t M o t u s N a t u r a l i s c o r p o r i s q u o d p r i -

m o m o v e t u r , i d e f t , a n a l i u d f u b f i t cor» 

p u s , q u o d M o t u f u o l a p i d e m c o g a t d e -

f c e n d e r e , i n e x p l i c a b i l i s p u g n a ef t . 

N o b i s v e r ò j a m f e r è a d e x i t u m M a -

c h i n a l i s fc ient ise c o n t e n d e n t i b u s , v i x l ice t 

h a c d e r e g r a v i i f i m o r u m v i r o r u m p l a c i t a 

f u m m a t i m r e c e n l e r e , n e d u m e x p e n d e r e 

f i n g u l a t i m . A t q u e f i q u i d nof t ras seratis h o -

m i n e s e x p é d i a n t p l a c i t u r u m , i d e m i l lud 

a d j i c i a m , q u o d R o m a n u s O r a t o r , d u m 

in f imi l i v e r i a r e t u r a r g u m e n t o , a f f i r m a -

V i t , f a c i l i ù s f e ( t a l i b u s p r œ i e r t i m d e re-? 



DE M E C H A N I C A. 279 

b u s ) q u i d n o n f e n t i r e t , q u a m q u i d f e n -

t i r e t , p o f l e d i c e r e . ( 1 ) 

4 4 2 A c p r i m o q u i d e m l o c o P e r i p a -

t e t i cos c o m m e m o r e m , q u i c o r p o r i b u s g r a -

v i b u s ineile d i c e b a n t q u a l i t a t e m q u a m d a m 

in t r in fecüs i n b e r e n t e m , q u a m i m p e t u m 

v o c a b a n t , p r o p t e r q u e m c o r p o r a f ib i r e l i -

d a , c e n t r u m T e l l u r i s q u e r e n d o , d e o r f u m 

f e r e b a n t u r . 

4 4 3 Ga iTend i a u t e m o p i n i o e f t , T e r -

ram e f l e v e l u t i m m e n f e m a g n i t u d i n i s M a -

gne ten ) , p r o d i g i o f e q u e p o t e f t a t i s , q u e 

o m n i a c o r p o r a a d f e t r a h a t , n o n a l i t o r , 

a c m a g n e s Fe r rum a t t r a h i t . C u j u s re i c a u -

f a m af fe r t C l a r i f l i m u s V i r , q u b d i icut e x 

m a g n e t e i tà è T e r r a f r e q u e n t e s a f f l a n t u r 

e x f p i r a t i o n e s , q u e d u m a d t e r r a i n r c c i -

d u n t , v e r s u s ea rn g r a v i a c o r p o r a f e c u m 

d e f e r u n t . 

4 4 4 P o f t , C a r t e f i u s q u e m d a m f t a t u i t 

c i r c a t e r r e f t r e m g l o b u m m o v e r i v o r t i c e m 

f u b t i l i s c u j u f d a m m a t e r i e . E j u s a u t e m i n a -

t e r i e p a r t í c u l a s pu t a t m a j o r i v i c e n t r i f u -

g a p r e d i t a s , q u à m t e r r e f t r i u m c o r p o r u m 

pa r t í cu l a s ; e a í q u e i imul c u m t e r r a in e o -

d e m v ó r t i c e d e v o l v i ; q u e m a d m o d u m i n 

a q u a c o n t i n g i t i n v o r t i c e m a g i t a t a , c u j u s 

m a j o r i v i p a r t i c u l e à c e n t r o r e c e d i m t , 

q u a m 

CO Cic. Je Natura Deorum üb. 2. n. 1. 
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quàm pa le« , vel qu«libet levia corpora 
qu« in aqua circumvolvuntur : &quoniaro 
majori vi cedit minor , ideò h«c corpo-
ra Jevia centrum versus propelluntur. 

44^ Inde Hamelius caufam gravitatis 
in corporibus efle voluit fuperincumben-
tis acris columnas , quae corpora deoriiim 
detrudant. 

446 Aliam gravitatis caufam commen-
tus efi: Leibnitzius , qui Terram cenfuit ex 
íefe materiam effundere fubtiliilimam per 
lineas , qu« radiorum inflar , à centro 
egrediuntur. Q u « materia , quoniam à 
T e r r « centro nititur recedere , in illud pro-
pellit corpora gravia ; idque eodem mo-
do quo aqua ; qu« .cum majori quam 
lignum vi , accedere ad fundum valis nita-
tu r , illud furfum propellit. 

447 Atque etiam Newtonus circa cau-
fam gravitatis ità fluitat, ut nihil decer-
nere videatur. Ait enim , earn eile Natu-
r« legem, ut omnia corpora versus ali A 

ferantur, habita ratione diftantiarum , ar-
que maíTarum illorum corporum, versus 
qu« moventur; ità ut dum corpus, ver-
sus aliud fertur majori concretum maífa, 
acminori fpatiodiilans , vehementior tunc 
illud urgeat inclinado. Próxima autem hur 
jus indinationis caufa, qu«cumque ea fit, 
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fpiritalis aut corporea, hadenùs incogni-
tam rem elfe: non tarnen in iis , quaemo-
.ventur corporibus, inefle credendum , fed 
illis extrinfecùs advenire. Quamquam ve-
ro fortafsè liujufmodi effe&us ad aliam 
corpoream cauiam pertineat, cùmea non 
agnofcatur, & alioquin ab hac gravitatis 
lege plurimi traélim effe&us oriantur ; in-
dè in aifignandis rerum naturalium caulis 
exordium ducendum eífe seftimet. Quid ve-
ro nobis de ejufmodi opinionibus judican-
dum fit, aggrediamur. 

448 Primùm, Nego caufam Gravita-
tis ejje pondus aeris Juperincambentis. 
Alioquin idem per idem explicaretur ; cùm 
quœrendum nobis elfet , quid f i t , quòd 
aeris columnas pellantur deorfum ? Id enim, 
linde Huit aeris gravitas , ipfum quoque 
lapidis gravitatem efficere poteft, quin aer 
lapidem deorfum impellat. Deinde fi non 
lapis, led tantùm aer deorfum defcende-
re niteretur , illum hic furfum propeileiet, 
ut fit in vale , ubi aqua , quoniam majori 
deorfum vi pollet, quàm lignum , illud 
furfum appellit. 

449 Secundo , Nego corporum Gravi-
tatem ab effluviis magneticis GaJJendia-
pisproficifci. Nam multa peccare banc opi-
pionem manifeûum eft : i,° illud enim fu-

pe-
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pereít , undenam ifte talium effluviorum 
inotus ? 2.° fi dum in ferram decidunt ef-
fluvia , gravia fecum deferunt, cùm ab hac 
fubievantur, gravia attollere debent; íicut 
inmagnete contingir, in quo hinc ineftat-
traclio , illinc repuliio : 3.0 quia eoconcef-
fo , non ubique terrarum asqualis, vel fe-
re asqualis gravitas reperiretur ; id enim 
inmagnete contingit, ubiPoli tantùm at-
trahunt , vel repellunt : 4.0 quia poíitâ 
Gaflendi conjedturâ, Gravitas corporum 
molem non maíiam fequeretur, cum ma-
jori molli plures effluviorum radii refpon-
derent. 

45*0 Tertiò, Neaue Leibnitzio ajjen-
tior , dum Gravi tat is c auf am ajfumit fub-
tilem materiam à Tellure per líneas re-
lias egrejfam. In quo plura deiiderantur : 
liquidem i.° refert , qusenam firhujufmo-
di Motus caufa in hac materia ? 2.0 po-
fita (quas ineptè adhibetur) vafis flmili-
tudine , neceife eft in cœleftibus concavam 
firmamque ftatuere fuperficiem , ultra quam 
progredi Materia non polTit ; quemadmo-
dum firma eft in fundo vafis fuperficies, 
ultra quam fluidi c o l u m n s , quod defcen-
dere non poflunt , levia furfum pellunt 
corpora : fisc autem fuperficies circum 
aeris atmofpheram imaginaria ôc falfaeft. 

Quar-
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45" i Q u a r t o , Neque et iam accedo Car-
tefio , ejasque feclatoribus , quibus miri-
fici vortices tantopereplacuerunt: & b a n c 

G r a v i t a t i s c a u f a m c o m m e n t i t i a m ei le p r o -

b a t u r , i . ° q u i a is , q u e m fingunt v o r t i -

cem , n o n q u i d e m c i r c a c e n t r u m T e i l u r i s 

e i f e t , í ed c i rca a x e m T e i l u r i s ; & i n d e c o r -

p o r a n o n ve r sus c e n t r u m T e i l u r i s , led p e r 

l ineas ax i e jus p e r p e n d i c u l a r e s d e f c e n d e -

r e nece f l e e f t : q u o d f a l f u m ef t . 

Q u ò d f t a d l ianc e l u d e n d a m r a t i o n e m 

alter m i h i c o n f i f t u s v o r t e x o b j i c i a t u r a x i 

T e i l u r i s p a r a l l e l u s , is vel unus , vel d u p l e x 

e r i t , u t a b u t r o q u e i imu l p o l o e g r e d i a n -

tur . S i u n u s f i t , i s d e i c e n d e n t i u m g r a v i u m 

d i r e c f i o n e m m u t a b i t , ea v e r s u s c e n t r u m 

p r o p e l l e n d o , d u m v o r t e x à p o l o t r an f i t 

a d j E q u a t o r e m ; d u m a u t e m a d a l i u m a b 

J E q u a t o r e t ranf i t p o ' u m , g r a v i a versúá 

p o l u m p r o p e l l e t . S i v e r ò d u p l i c e m v e l i n t 

ei le v o r t i c e m , u t e r q u e f e i e m u t u ò d e -

ftruent. 

4 ^ 2 Q u ò d d u p l e x i n m a g n e t e f i t v o r -

tex , n o n o b f t a t , q u o n i a m q u i i i b e t in p e -

c u l i a r e m acüs p a r t e m a g i t : n a m f i p o l u s 

bo rea l i s i n acu m a g n é t i c a a b u n o re j i c i -

t u r v ó r t i c e , ac p r o p e l l i t u r , a l t e r p o l u s 

e j u f d e m acüs auf t ra l i s ah a l i o r e j i c i t u r c c 

p r o p e l l i t u r : c u m c o n t r a , g r a v i a , q u e u n i 

vor-
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v o r t i c i r e f p o n d e r e n t , ve l a b c o f o l o v e r -

sus p o h i m p r o p e l l e r e n t u r , vel a b u t r o q u e , 

n e q u e c o r u m ull i p a r e r e n t . 

45*3 P r o b a t u r 2 . " , q u i a p o l i t ä h a c p h i -

l o f o p h a n d i via , q u ö c o m p a d t a m a g i s f u e -

r i t ac d e n f a c o r p o r i s maiTa , eo m i n o r i 

v i d e f c e n d e t , c u m f ic ä m a t e r i a f u b r i l i 

m i n u s d i f f e r a t , m a j o r i q u e v i i n v o r t i c e 

v e r s u s c i r c u m f e r e n ' i a m T e i l u r i s p r o p e l l a n -

t u r . l d e o e n i m m a t e r i a lub t i l i s g r a v i a p r o -

j i e i t versi is c e n t r u m , q u i a m a j o r i prce i l -

l i s p o l l e t v i c e n t r i f u g a : e r g o q u o plus i ne -

r i t i n c o r p o r e p a r t i c u l a r u m M a t e r i a * , e ö 

m a j o r i v i c e n t r i f u g a p o l l e b u n r , a c m i n o -

r i v e r s u s c e n t r u m v i p r o p e l l e n t u r . 

4 ^ 4 P r o b a t u r 3 . 0 , q u i a h i c c e n t r i f u -

g a r u m v i r i u m c o n f l i d u s , u t m i n o r i n c e n -

t r i p e t a m v e r t a t u r , t e r m i n u m e i le p o n i t 

i n v o r t i c e , u l t r a q u e m t e r m i n u m M a t e r i a 

e g r e d i n o n p o f l i t : h i c a u t e m o m n i n ö m e -

r u m ef t c o m m e n t u m ; n a m q u e f i a l i i p r o 

t e r m i n o v o r t i c e s p o n a n t u r , p e r v i c i n o s 

v o r t i c e s M a t e r i a c u j u f q u a m r a p e r e t u r , n e -

q u e d e t r u d e r e t u r a d c e n t r u m . 

P r o b a t u r 4 . 0 , q u i a e x p l a c i t i s C a r t e f i a -

n i s nu l lu s v a c u o l i s l o c u s c o n c e d i t u r , q u o 

c o n f t i t u t o , n e c e f l a r i ö c o n f e q u i t u r , o m n e s 

M a t e r i a ; p a r t i e u l a s aequal i v i c e n t r i f u g a 

p o l l e r e : q u o r u m o m n i u m m i r u m ef t n i h i l 
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vidiíTe Cartefium , oCulatiilimum homi-
nem. 

Atque hasc de Clariffimorum Virorum 
oraculis; nunc verò li nonquod certum, 
fed quod verofimillimum eft , perfequar. 

45-5* Itaque Canja Gravitatis eft ipfa. 
à Deo Lex condita, Cujus Omnipotens 
Ipfe exequutor eft. Etenim Motus Gravi-
tatis idem Motus eft Naturalis corporis, 
quod primò movetur : fed ex diciis & 
probatisDeus hujus Motüs Naturalis pró-
xima caufa eft: ergo caufa etiam motüs 
Gravitatis. 

Primum autem conftat, fiquidem nul-
lum hafte nüs corpus inventum eft , quod 
gravia deorfum moveat: nameorum fen-
tentiaj, qui inlitain corporum Gravitatem 
ponunt in aliquo gravia deorfum pellen-
te corpore , inutilitas prorfus funt: ergo 
gravia dum deorfum moventur , primò 
moventur. 

Precor autem quod bona fide ratioci-
nium inftituatur. Namque ea corpora qua> 
cumque ilia fint , que gravia deorfum 
pellere traduntur, corpora quidem fun t , 
quse è femetipiis Motum habere nequeunt, 
nee ullum ad hujufmodi effeftum n i fum, 
rifi aliunde recipiunt: quaero e g o m o d ò , 
à quo hec effluvia, ieu vortices motum 

re-
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recipiunt? Si ab alio corpore, iterum irr— 
terrogo ä quo illud corpus habeat hunc 
M o t u m ; & lie deinceps ufque dumdeve-
niemus ad unum corpus , quod primd 
omnium moveatur , quod quidem ä fpiri-
tu concitandum eft ad Motum. 

Siquid ergo eft quod propriam , ac 
proximam prohiberet Dei in gravia de-
Icendentia. adionem , ejufdem limiliter 
adionem prohibere debet in materiam fub-
tilem , aut in effluvia , aut in quodvis 
aliud corpus , cujus ope gravia deorfum 
impeilantur. Ad quid ergo ese fidiones, 
ii in eumdem fcopum incidendum eft, 
a quo fugere tentamus ? Ergo objedta 
nobis difHcultate laborant, omnes qui no-
bis earn objiciunt, poftquam innumera fin-
g u n t , quae non probant; imo quae inuti-
lia prorfus funt ad effedum Gravitatis ex-
plicandam. 

456 Objiciunt denique: In hac rerum 
obicuritate fatius eft ignotam Gravitatis 
caufam confiteri, quam temere & incon-
iulte earn Deo tribuere. Negamus : no-
bis enim de adione Dei gravia continue 
in continuis locis producentis compertum 
eft: neque ex didis quidquam eft , quod 
dubitemus : igitur cum non alia invents 
fit caufa , quse hunc iimul cum Deo ef-



D E M E C H A N I C A . 2 8 7 

fetflum prseftet , non temerè eft , quod 
huic foil aflignetur hic effeélus. 

§. IV. 

Quàm late pat eat vis Gravit atis, ejus-
que in corporibus diver fit as. 

NEC minoris funt momenti , que fe-
quuntur , an omnis Materia fit gra-

vis , an omnis fit seque gravis. Et adpri-
mum quod attinet, 

P R O P O S I T I O I . 

457 Omnis Materia ejl gravis. 
Nam in Naturae legibus , nift cum ma-

nifefta ratione prohibemur, fimplicitatem 
querere debemus : led hoc pofito , omnis 
Materia dicenda eft gravis : ergo , &c. 
Deindè , fi qusdam corpora deorfum , 
qusdam verb furfum niterentur, Mundi 
machina diflolveretur, quandoquidem par-
ticule Materie à fe mutuo recederent : 
fed hoc non dicendum eft : ergo omnis 
Materia eft gravis. 

458 Objiciunt quidam , gravem non 
effe aerem, qubd illius non fentiatur pref-
fio -, neque etiam ignem ; cùm ferri fur-

fum 
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fum flamma videatur : falluntur tafaen r 

nam quod gravis fit ae r , fuo Joco dice-
tur: ejus equidem prefiionem non fentimus, 
quippè qui à nativitate afíuefaéti, lenfibus 
quodam modo exufu induratis, vim ejus 
minimè percipere pofiumus;omnis enim,ut 
Scbolaftici loquuntur, fenfatio organi mu-
tationem pollulat, u t fuo loco oftendemus. 

45*9 Quod ad ignem fpeétat , eum ef-
fe gravem , alibi dicendum. Quòd autem 
hie fponte fua afcendere videatur, id fit, 
quia ab aere graviori furfum pellitur, eo-
dem modo , quo lignum grave velut fpon-
te fuâ per aquam afcendir. 

460 Ajunt etiam materiam fubtilem, 
qua undique fpatium obfidetur, per quod 
Planetas moventur , non effe gravem ; alio-
quin fore , ut terreftria corpora prefiione 
infínitâ premerentur. Sed in hoc non fim-
plex error eft. Primum , quia valdè incer-
tum ef t , an fit hsec materia fubtilis: quin 
immò longè vcrofimilius eft, moveri per 
vacuum Planetas. Deindè fi talis ibi ma-
teria exfilteret, ea versus illud corpus coc-
Iefte defcendere niteretur, cujus, habita 
rarione matfse & appropinquationis , attra-
í t io praevaleret \ nequaquam autem versus 
Terram. 

Híec verò tantüm de Gravitate corpo-
xum 
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rum terreílrium intelligenda íiint , nam 
quod ad corpora cœleftia peitinet, in Af-
trononiia demonftrabimus communem ef-
fe & mutuam Telluris & Solis & Plane-
tarum inter ipfos Gravitatem , adeò ut Lu-
na in Terram gravitet eodem modo , quo, 
fi ibi exíifteret, lapis. 

P R Ö P O S I T I O I I . 

461 In aquali Materia fortionc ea* 
dem eft Gravitas. 

Nam primüm omnium , nulla eft ra-
tio , cur diverlam particulis Materia Gra-
vitatem concedamus ; h«c enim diverfitas 
iimplicitatem tolleret & Legum Nature 
unitatem : ergo Gravitas in aquali Mate-
ria portione aqualis eft. 

Deinde videmus corpora graviora plùs 
Materia Tub eodem volumine continere , 
quam leviora : ergo Gravitas fflaiîam fe-
quitur ; ac proptereà quò plus inefit ifi 
quolibet corpore Gravitatis, eò major ibi 
exiiftet colle&io particularum primigenea-
Him ; è contra Gravitas minor erit cùm 
numerus particularum Materia minor fue-
rit. 

Tom. I T V. 
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§. V. 
ï)e Defcenfu Gravium , ubi de 

Acceleratione. 

T) Orrò Gravitas in corporum Defcenfu 
JT maximè cernitur ; in quo &motûsAc-
celeratio reperitur. Circa quod fequentes 
propolitiones ftatuimus, 

P R O P O S I T I O I . 

~ 462 Sublato Medii, objlaculo omnia 
gravia, licet diverfum pondus habeant, 
dquali velocitate dejcendunt. 

Probatur i.° experientiâ : in Recipien-
te Machinse .Pneumatics, extraito aere, 
aurum & papyrus squaliter cadunt ; iin-
mò, fspè oontingit, quòd p a p y r u s ante 
cafum auro fuperpolitus poit cafum il!o 
fuppolitus inveniatur. Si verb aer nonex-
.trahatur , defcenfus auri velociílimus , pa-
pyri tardiífimus erit. 

Probatur 2° : ratione phyfïcâ : cùm 
grave defcendit, omnes & fingulas parti-
cule equali velocitate defcendunt. , cùm 
in omnibus eadem fit Gravitas & caula de-
fcenfus : fed hoc polito, una partícula ne-
quit agere in aliam, neque illius augere ve-
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locitatem : ergo in corpore gravi particule 
delcendentes adjuvari per aliarum Gravi-
tatem non queunt; ac proindè vei plures 
fint , vcl pauciores in gravi defcendente 
partículas , unaquseque propria Gravitate 
pelletur, & Tua velocitaie defcendet ; erit-
que femper in quocumque gravi defcen-
dente eadem velocitas. 

463 liaque fint globi A, B , C, D, 
quorum quilibet -valeat unciam , fi Iii fi-
•mul & l'epara.tim ab eadem altitudine di-
mittantur , eodem ad terrain pervenient 
momento ; mox ex Iiis très ità filo ilii-
gentur, u t , quamvis fint feparati, unus 
defcendere nequeat, quin alios fecum dé-
férât : quo facio eadem erit defcensûs ve-
locitas ; cum quilibet globus in alium age-
re non pofiit , qui fimiii velocitate defer-
tur : eadem ergo in tribus erit , ac uno 
feorsùm velocitas. Tandem fi ex tribus col-
b'gatis inter fe globis ope fuiionis unus 
fiat, eâdem velocitate movebitur , SG très 
globi colligati, acproptereà eadem velo-
citate , ac iimplex globus defcendent : er-
go , quamvis mafia fit tripla, eadem De-
icenfionis erit velocitas. 

- 464 Ajunt velocitas Defcenfionis ori- • 
tur a Gravitate : ergo quo liœc major fue-
nt , velocitas erit major. Refpondeo fal-

T ii fum 
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fum eíTe confequens, quia majori Graví-
tati major in Deicenfione motûs quantitas 
refpondet, at non velocitas major. Ratio 
autem à priori hase eft , quia vis Gravita-
tis verfatur in transferenda Matérias par-
tícula , quas effet in quiete íi deeffet Gra-
vitas : ergo , quando vis Gravitatis eil 
ma jo r , major eft hujus Gravitatis effedus, 
quia plures Materias partículas de loco in 
locum transferuntur. Unde motûs quanti-
tas augeri poteft ratione maffas, quin ra-
tione velocitatis augeatur. 

465" Objiciunt etiam : corpora gravio-
ra velociùs in aere libero delcendunt , 
quàm leviora: ergo idem, fublatoMedii 
renixu continget. Falfum eft hoc coafe-
quens , quia Medium non eodem modo 
reíiftit motui parvo , ac magno. Itaque, 
cum maffh defcendens major eft , major 
item motûs quantitas, majoresque vires in 
gravi , ut deaeris renixu vi&oriam conle-
quatur : ergo aer non eodem modo re-
iiftet corpori leviori, ac graviori. 

466 Nam renixus aeris fequitur mo-
lem corporis, vires autem corporis defccn-
dentis maffam illius & velocitatem : igi-
tur ii gravia fub eadem mole mailas ha-
beant , u t 1 ad 3 , quod minus f u e r i t gra-
ve , totum aeris renixum fuperare debet 
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viribus ut 1, ur defcendat; grave antem ma-
jus eumdem vincere renixum debet viribus 
ut 3 ; ita ut cuilibet gradui virium tantum-
modo ~ renixüs refpondet , ac proinde 
plus retardabitur mobile minus , quam 
majus. 

467 Opponunt iterum : etiam poiito 
aeris renixu particular mobiles equali in-
ter fe velocitate defcendunt: ergo nequit 
una agere in aliam, nec illius augere ve-
lociratem, proptereaque vel iint in gravi 
plures, vel pauciores particulce , requali ve-
locitate illud cadet. Refpondeo omnes 
particulas defcendere quidemcequali velo-
citate ; non ratione fu i , fed ratione retar-
dationis quarumdam , & velocitatis per 
alias communicate. Etenim in re prsefen-
ti idem contingit , quod in incurfu ve-
locioris corporis in tardius impingentis , 
cum ea sequali poll idum velocitate fe-
runtur. Sed, quoniam in hoc argumenti 
genus incidimus , rem oportet enucleatiüs 
explicare. 

469 In hoc incurfu mobile tardius 
retardat velocius; globus autetn velocior 
tardiori velocitatem communicat : quo 
qui dem modo velocitates inequales ante 
icfum , ad aequilibritatem poii illum reriu-
cuntur^ & utrumque mobile velocitate fer-

tur 
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tur cominuni. Similiter in eo contingit, 
quod de aeris renixu objechim ei} ; nam 
anteriores defcendentis mobiüs particulas 
ab aere quidem retardantur , lise autem 
inlequenres retardant, iftse limiliter iisob-
ftant , quse illas fequuntur; ficque omnes 
viciftim ulque ad ultimas retardantur. 

Eadem ratione , fed contra , virium & 
velocitatis communicatio : pofteriores & 
ultimse particule, illas retardantibus ve-
locitatem communicant, aique ills fimi-
liter velocitatem augent prsecedenrium , 
sc in illas continué agunt ufque ad primas 
& anteriores, Itaque in omnibus commu-
nis ef t , äequalisque velocitas. 

Quamobrèm diver fa quidem funt, pon-
dus corporis, atque in illiusDefcenfu ve-
Jociras ; iiquidem pondus maifam fequi-
t u r , velocitas verb tempus per quod gra-
ve defcendit, ex quo Acceleratio oritur, 
quam continuo iiibjungercm , nili qusedam 
priùs eftent notanda. 

469 Norandum igitur i . ° , Graviratis 
caufam continuo corpus ad Defcenfioneitf 
impellere, novasque in fingulis momentis 
adiones exferere. Quo fit, ut funis, quo 
grave fufpenditur , difrumpi aliquando 
pofïït, iï diutina fit mora; quia, qui re-
/iftit adionibus 20 , refiftere forf^n non 

po-
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poteft adionibus 30 : fimiliter manus, 
quae ad horam pondus fuftinet, forfan ad 
duas non íuftinebit, quia poftquam adio-
nibus Gravitatis reftitit, easque ad horam 
deftruxit, non ampliùs reíiííere , nec fe-
quentes vincere poteft adiones. 

470 Notandum 2.°, adionein Gravita-
tis , quae in fuo momento périt , pofteà 
non reviviícere , nec efficere quicquam 
ultrà pode. 

471 Notandum 3.0 , adionem Gravi-
tatis , qua: in fuo exoritur memento, li 
non deliruatur, in eo corpus movere, at-
que etiam per iubi'equentia momenta mo-
vere poííe ; quandoquidem illud ob iner-
tiam debeat in motu perfeverare. 

472 Notandum 4.0 fingula temporis 
momenta adeò in alia plura dividi pofle, 
ut pars quselibet temporis continuum fit 
remplis, in quo acceleratur motus; liqui-
dem in ipiïus momenti initio minus ipa-
tii , quàm in ejus fine percurrit mobile. 
Unde fi fpatia defignentur, quas fingulis 
momenti partibus refpondeant, inaequales 
erunt iinese, poteruntque in figura trian-
guli A repi cefentari. (Tab. 6. Fig. 80.) Ibi Tab. ó. 
enim i.° videmus in lineis verticalibus , Fig. 80. 
qua: fibi fuccedunt, ut quafi unam lineam 
continuam efforment ; videmus inquam, 

quod 
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quod majores , & majores Temper funt 
in momentis, qua; tra&im fuccedunt 1, 

y ^ î &c» 
Deindè hsmet l ines , q u s verticales 

primò depinguntur, íitu horizontali dif-
pof i t s efficiunt triangulum A ; ac proin-
dè in primo tempore ex 10 momentis 
compoiito , mobile percurrit motu accele* 
rato fpatium , quod optimè in triangulo 
A repisfentari potell. 

473 Notandum 5. 0 , mobile quodque 
ex propris vi inertis , etil Gravitas in fe-
cundo Defceníionis tempore novam actio-
nem non ineat, in eadem velocitate perle-
veraturum eife, quam iiabuit in fine pritni 
temporis ; atque in fingulis ipfius fecundi 
temporis partibus squale percurfurum (pa-
tium , id eft , squales lineas ; q u s ideo 
exprimi pofi'unt in figura Parallelogrammi 
B (eadem figura); quod quidem duplum 
eft prscedentis trianguli A. Atque indè 
fit, u t , etiam fi nova in fecundo tempore 
Gravitatis atftio non accederet, tarnen Ipa-
tium à gravi percurfum in ipfo tempore, 
duplum efiet illius , quod in primo cu-
currerit tempore. 

474 Notandum 6.", in fecundo tempo-
re novam verè Gravitatis adtionem fem-
per accedere ; cujus idem erit , ac in pri" 

mo 
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mo tempore efFedus, id eft , tune mobile 
inaequalia fpatia percurret , & continuo ma-
jora , & majora : ità ut fpatia refpondentia 
illi a d i o n i , quae denuò in fecundo tempo-
re a cceílit, repraefententur in triangulo C, 
squali quidem triangulo A : acproptereà 
omnia, quae mobile in lecundo tempore 
percurrit fpat ia , repraefentantur perParal-
lelogrammum B , & per triangulum C; 
eruntque comparatè ad fpatia primi tem-
poris in ratione tr ipla , five ficut 3 ad r. 

475" Notandum 7.0 Si nova in tertio 
tempore non acceflerit a d i o Gravitatis, 
çamdem femper grave velocitatem liabi-
turum , quam in fine fecundi temporis ha-
buit ; ità ut illud in fingulis ipfius tem-
poris partibus , sequales lineas percurrat , 
efficiatque Parallelogramum D , quod qui-
dem duplum erit Parallelogrammi B , cüm 
balis fit dupla. Accedit tamen nova Gra-
vitatis ad io , cujus vi ulterius percurret 
grave fpatia continue majora , & aequa-
lia triangulo primo A: erunt ergo omnia 
percurfa in tertio tempore fpatia compa--
jratò ad fpatia primi temporis ficut 5 ad 1, 
& fie deinçeps, His pofitis 

PRO-
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P R O P O S I T I O ir. 

476 Omni s corporis gravis Defcenfu s 
eft acceleratus. 

Cùm grave defcendit in quolibet mo-
mento ei nova Graviraris adio advenif, 
quin precedent is efFedus deftruarur: ergo 
nova quoque advenit velocitas ; ac proindè 
motus in Defcenfu Temper eft acceleratus. 

P R O P O S I T I O III. 

477 Mot us Gravis , dum afcendit, 
femper eft retardatus. 

Etenim, dum grave afcendit ei nova 
advenit Gravitatis adio , que Afcenfiii 
opponitur , acaliquem velocitatis graduni 
deftruit : ergo Afceniionis velocitas Tem-
per minuitur, ac proptereà motus eft re-
tardatus. 

P R O P O S I T I O IV. 

478 Defcenfu s Gravis acceleratur, 
fecundam números impares, I , 3 , 5 , 

Nam ex fuperiùs didis grave in fe-
cundo tempore lpatium percurrit triplum 
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illiiis , quod cuciirrit in primo ; & in ter-
tio quintuplum illius, quod in.primo cu-
currit : ergo eadem ratione in quarto ipa-
tium feptuplum, in quinto noncuplum per-
curret , &c. 2e proindè fpatia in Defcen-
ftone pereurfa números fcquentur impares , 
ut exhibet triangulus. (Tab . 6. Fig. 81.) Tab. 

479 Eâdem ratione fpatia in Afcenfu í ig. S 
pereurfa ordine inversa impares etiam nu-
méros fequentur, fei licet 9 , 7 , j , 3 , 1. 
Nam aétio Gravitatis , qua: denuò in quo-
libet tempore accedit, retardai Afcenl'uni 
corporis : ergo quo plures Gravitatis actio-
nes iterantur, eb plures acquilitte veloci-
tatis gradus deftruuntur -, ac proindè fpa-
tia in Afcenfu percuria continuo minuun-
tur , poteruntque trianguium efficere illi 
iimilem , quem in Defcenlu eifècerunt 3 fed 
à bafi ineipiendo. 

480 At dicet aliquis : velocitates , po-
iito eodem tempore , funt 11t fpatia : fed 
Velocitates in Defcenlu fequuntur numéros 
naturales 1 , 2 , 3 , 4 : ergo etiam fpatia. 
Sed argumentum hoc confuiione laborat ; 
nam velocitates funt 11t fpatia in motu 
sequabili, non verb in motu accelerato , 
"vel retardato. 

481 Urgen t : fi ponantur têmpora in-
finité exigua , in quolibet eorum mot us 

eric 
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erit sequabilis : ergo in linguüs momen-
tis fpatia erunt ut velocitates. Ità fi in fe-
cundo tempore velocirns eil 2 x in tertio 
3, &deinceps , iilammet fequentur fpatia 

Tab. 6. rationem. Sit T a b . 6. Fig. 82. fi tempo-
Fig. 82. re infinité parva confiderentur, fpatium in 

primo tempore pereurfum erit Parallelo-
grammum (1), in fecundo (2), in tertio (3 ) , 
in quarto ( 4 ) ; tunc , utpofitum efi, mo-
tus in finguiis momentis erit sequabilis, 
&fp3 t ia finguiis momentis percurfa erunt 
u t numeri naturales 1 , 2 , 3 , 4 , See. 

482 Sed quod liic afiumitur, ad ve-
rum deducamus : accelerari autem debet 
motus , non quidem faltuatim , verum 
continué: itaque deferibenda eil linea M 
N, ut fiat triangulus reélilineus ; bac au-
tem linea parvos abjicit triângulos a, e, 
i , 0 , qui nequaquam veritati refpondent : 
Ulis igitur fublatis, fpatia finguiis tempo-
ribus percurfa , fi cum percurfo in primo 
tempore fpatio conferantur, erunt utique ut 
numeri impares 1 , 3 , 5 , 7 , &c. Ex di-
ftis quedam confeiflaria pronum efi de-
ducere. 

COROLLARIUM I. 

483 Cîtm in motu accelerato , tum 
inretaráato velocitates junt ut têmpora. 

Pri-
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Primò quia fingulis remporibus novi 
accedunt veiocitatis gradus : Secundo, quia 
têmpora funt ut altitudines triangulorum , 
velocitates autem ut eorum bafes : led in 
triangulis íimilibus bafes funt ut altitudi-
nes : ergo velocitates funt ut têmpora. 

C O R O L L A R I U M I I . 

484 In motu accelerato & retarda-
to fpatia funt ut quadrata temporum , 
vel velacitatum. 

Primò quia fpatia à quolibet mobili. 
percurfa augentur, tum ratione temporis, 
tum veiocitatis : ergo augentur ex ratio-
ne temporis dudli per velocitates , ac pro-
indè funt ut cujuslibet quadrata. Secun-
do , quia fpatia percurfa funt ut fuperfi-
cies trianguli, tempus ut akitudo, velo-
citas ut bails ; fed fuperficies funt ut qua-
drata altitudinum vel bafium : ergo fpatia 
funt ut quadrata temporum , vel veloci-
tatum. 

C O R O L L A R I U M I I I . 

48 <r Citm mobile furfum projicitur, 
moxque defcendit , têmpora Afcensûs 
Dejcensús aqualia funt. 

Nam têmpora Afcensûs funt ut radices 
quadrats altitudiais , per quam afcendít 

mo-
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mobile; têmpora autem Defcensus funtut 
radioes quadrats ejuidem aititudinis: er-
go tempus Afcensus & Defcensus idem eft. 

C O R O L L A R I U M I V . 

486 Pofito tntervallo inter initium 
Afcensus & finem Dejcenfus poffumus al-
titudinem cognofcere ad quam grave a-
Jcendit. 

QuonÍ3m tempus Afcenfionis eft ut ra-
dix quadrata aititudinis y fic fe habet & 
Defceniionis tempus: igitur intervalli tem-
pus bifariam dividatur, atque cum tem-
pore ilio comparetur, in quo mobile de-
icendit adexapedam; deindeque fiant he-
rum temporum quadrara : erit ergo qua-
dratum temporis parvi ad quadratum tem-
poris magni, iicut exapeda , ad altitudi-
nem qusltionis. Sit primum quadratum t% 
fecimdum T 2 , exapeda fit f , & fpatium 
qusftionis ignotum S ; fic habebimus, 
quod t 2 : T 2 : : f : S . 

Itaque fac globum è tormento bellico 
explofum in Afcenfu & Defcenfu infume-
xe 10 minuta fecunda: tunc afcendit per 
xo fecunda , & per totidem defeendit : 

Jam verò examinandum eft per quod fpa-
tium grave defeendat in minuto , & 
invenimus circiter 15* pedes : fiant ergo 

qua-
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quadrata horum temporum 1 , & 10 , que 
funt I , & 100: hanc ergo rationem in-
veniemus inter fpatia percurfa in i.° tem-
pore, & fpatia percurfa in toto Defcenfu, 
que funt 15" pedes , & 1500, que erit 
altitudo ad quam globus alcendit. Eadem 
ratione li intervallum temporis fuerint 30" , 
Aicenfionis tempus erit 15" , quadratum 
verò hujus temporis 225", ac etiam fpa-
tia hoc tempore percurfa 3.375" pedes. 
. 487 Atque hec de Acceleratione didla 
fint , preciio omni renixu Medii ; hoc 
enim femper grave retardat , tam in A-
fcenfu , quam in Defcenfu ; idque eò ma-
gis, quo major eft mobilis velocitas, fi-
ve potiüs, quo majus eft hujus velocita-
tis quadratum : quo fit , ut grave in pri-
mo Defcenfionis tempore renixum Medii 
patiatur, ut 1, in 2.0 u t 4 , in 3.0 ut 9, 
&c. Sicque in Afcenfu vice veria: quod 
in caufa eft , cur pendulum ad eamdem , 
à qua defcendit , altitudinem nunquam 
perveniat. 

488 Hinc etiam fit, ut Acceleratio , 
que lublato omni renixu impares fequi-
tur números , non ità eos ad amufiim , 
cum adeft renixus fequatur, eò quod ifte 
renixus continuo augeatur. Itaque fi in 
pruuo tempore mobile exapedam percur-

re-
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rere debebat, huicMedii obftaculum au-
ferr pollicerri 1 v. g . ; in fecundo a utein 
tempore , velocitas eft 2 , & renixus Me-
dii 4, & aufert pollices 4; in tertio tem-
pore velocitas eft 3 , & Medium aufert jr, 
Sc fic deinceps. 

489 Hinc & illud exfiftit, ut moftis 
acceleratus adaequabilem tandem revoce-
tur. Namque fac grave corpus fpatiutil 
percurrere in primo tempore polli i 

cibus ajquale, atque hoc fparium appel-
iari i , tum in fecundo tempore percur-
ret 3 , moxque 5", 7, 9 , &c. percurii in 
fingulis temporibus lpatii incrementunr erit 
2, id eft , 100 pollices. Fac item aeris 
retardationem in primo momento elTe ad 
polücem i, in fecundo erit ad 4, Sc in 
decimo tempore ad 100 pollices pertine-
bi t : hoc polito , in fubfequenti tempore, 
id eft , in undécimo , mobile ncquaquam 
accelerabitur, eò quòd fpatium motús in-
cremento refpondens asquale fit retarda-
tioni Medii. Itaque tunc ejus velocitas noa 
augetur: cum autem non augeatur veloci-
tas , neque adeò renixus Medi i : itaque per 
fingula têmpora fubfequens velocitas eadem 
er i t , eadem retardatio, visetiamcorporis 
ad defcendendum eadem , cum q u i d q u i d 

in viribus augefeit, per medium retardetur. 
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§. VI. 

De experimentis, quibus Acceleratio per 
numeros impares confirmatur. 

J Am experiments , quibus efficitur Acce-
lerationem exigi ad numeros impares, 

iubjungamus. Atque primum quidem expe-
rimentum fit ejufmodi: (Tab. 6. Fig. 83.) Fig. 6. 
Parallelogrammum ponatur M N ; curvus- F>s. Sj. 
que huic canalis addatur in parte M, per 
quem globus demittatur , adeo ut in ulti-
ma illius parte motus fit horizontalis; turn 
verb videndum , quifnam fit locus ( R ) , 
ubi globus demiflus ab ajtitudine A ad 
folum perveniat: turn ab ipfo pun&o ele-
vetur perpendicularis R r , aliaque perpen-
diculari Oo ipfi parallela , dudta ab extre-
mitate canalis: totum autem fpatium OPv. 
in quatuor partes sequales dividatur, at-
que altitudo Rr item in 16 partes iequa-
les, per has etiam 16 divifiones paralle-
Ix ducantur horizontales. Tunc res ifto 
prorfus modo penfanda eft. 

490 Cum grave fe canali egreditur, 
duplicem habet direftionem , horizonta-
iem unam, vi cujus in temporibus aequa-
libus equalia fpatia percurrit in linea or, 
aliam perpendicuiarem 0 O, vi cujus ce-

Tom. I. V le-
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leri motu defcendit; atque adeö in primo 
tempore diagonalem percurrit compoiitam 
ex motu horizontali ut I , & perpendicu-
lari ut I; in fecundo tempore pereurret 
diagonalem compoiitam ex motu horizon-
tali ut i , & perpendiculari ut 3 , &c. At-
que ut fciainus , an reipsä Mobile iiamo-
veatur, annulos quofdam ftatuimus in lo-
cis 1 , 4 , 9 , quos g r a v e fponte luä 
ingreditur, antcquam perveniat in R de-
icribendo lineam curvam parabolicam 0, 
I , 4 , 9 , 16, &c. 

491 Alterum experimentum tale ef t : 
Tab. 6. d u s chords parallels (Tab. 6. Fig. 84.) 
Fig. & t e n f s comparentur velut planum incli-

natum: in inferiori fit navicula E , q u s 
motu liberrimo defcendat, fufpenumquc 
fuperiori fune tintinnabulum G poflit malo 
percutcre. Sit quoque Pendulum A M, 
quod dum ofcillationes fuas conficit, at-
que per perpendiculum tranfit, aliud per-
cutiat tintinnabulum M , iimulque in par-
te iuperiori r filum folvat, per quod na-
vicula E fufpenditur. 

His itä prsparatis , tria colliguntur; 
nam primüm apparet, quo momento Gra-
ve incipiat defcendere. Eft enimillud qui-
dem certe, in quo Pendulum prirnö tin-
tinnabulum percutit; tunc enim filum fol-
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vit in loco r, per quod navicuîa retine-
batur. Deinde, cognofcimus quando pri-
m u m , & lêcundum, aut tertium tempus 
terminatur, cùm aequales fint olcillationes 
Penduli tincinnabulum M percutientis.Tan-
dem cognoícimus , ubi fit navicula in fine 
pr imi , lecundi, aut tcrtii temporis, cùm 
malo percutiat tintinnabuhim G , modò 
pofitum in divifione 1, modò in 4, modò 
in 9 , &c. 

Igitur cùm Pendulum AM percutiC 
primò tintinnabulum inferius M, navicu-
la E lolvitur , & têmpora Defcensús in-
cipiunt : in 2.0 i d u tintinnabuli inferio-
ris M terminatur tempus primum : in 3.0 

iclu terminatur tempus fecundum : in 4.0 

tertium, &c. Quapropter fi malum navi-
cular E in 2.0 idtu percutit fimul tintinna-
bulum G , ità ut utriufque ionus confun-
datur, tum hoc fpatium EG erit fpatium 
in primo tempore percurfum ; illudque eric 
menfura fpariorum , quae in fuperiori fu-
ne diftinguenda funt. 

At apponatur tintinnabulum G in di-
vifione 4 , atque experimentum iteretur ; 
tum in tertio inferioris tintinnabuli idlu, 
tinniet tintinnabulum fuperius , collocatum 
in divifione 4 ; quia nimirum in primo 
j£tu penduli defcendere incepit navicu-

V ii l a , 
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la , in fecundo pervenit ad diviíionem i G, 
in tertio ad divifionem 4: iimiliterque in 
quarto idlu perveniet ad divifionem 9 , at-
que fi ibi tintinnabulum adhibeatur , utrius-
que fonus confundetur , & fie deinceps. 
Ergo in 1.° tempore cucurrit navicula fpa-
tium ut i , in fecundo ut 3, in tertio fpatia 
5, &c. Oportet autem , ut in fpatiorum di-
vifione ratio habeatur retardationis ob fri-
ílionem ; ideò, auétâ velocitate, minora 
fiant fpatia. 

v u . 

De Defcenfu Gravis in Plano Inclinato» 

492 /^V Uanquam infitâ Gravitate cor-
w pora urgeantur femper, visque 

hœc , utcumque affe&a fint cor-
pora , ea ad Defcenfionem cogat ; is tarnen 
îiifus , quandoque omninò , quandoque 
quoad partem impediri potefi. Ità fi omni-
nò intereat , nullus reliquus motus erit; 
fi partim extinguatur, inerit quidem mo-
tus corpori, fed tardior illo, qui abfo-
lutum nec deftruflum nifum fequeretur. 
Igitur 

P R O ? 
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P R O P O S I T I O I . 

493 Ouoties Graue infiflit in Piano 
horizontali , omni prorjus motu vacabit. 

Quia tune linea Gravitatis offendiculo 
perpendiculars eft , nec iilius motus refol-
vitur, fed deftruitur omninb: ergo, &c. 

P R O P O S I T I O II. 

494 Quando Grave infiftit in Piano 
inclinât 0 , motus inde Jequutus er it tar-
dior -, nifusque Gravitatis exfißet remif-
ßor. 

Nam linea Gravitatis, habita ratione 
offendiculi, eft obliqua : ergo motus re-
folvitur, atque ex parte deftruitur, ex par-
te fervatur : ergo motus indè fequutus tar-
dior, &nifus ad illutn erit remiflior , ha-
bita ratione abfolutas Gravitatis corporis 
libéré cadentis. 

P R O P O S I T I O III. 

495* Ni fus Gravitatis corporis in qua-
l'tbet parte Planifimiliter inclinati œqua-
liter corpus urget ad mot um. 

Nam in Piano utcumque inclinato, 
fem-
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fcmper linea Gravifatis refolvi debet in 
perpendicuiarem piano , atque in paral-
Jelam eidem piano : perpendicularis au-
tem Temper deftruitur , parallela ferva-
tur: Ted in piano limiliter inclinato arqua-
3is eft perpendicularis , Tecundiim quam 
niTus deftruitur , asqualis quoque paralle-
la Tecundiim quam Tervatur: ergo in pia-
no limiliter inclinato Eequalis erit nilus 
urgens Grave ad DeTceniionem. 

P R O P O S I T I O IV. 

49Ó Grave per Planum inclinatum 
motu accelerato defcendit fecundiim nú-
meros impares. 

Eadem enim in DeTcenTu Gravis per 
planum ratio valet, ac in DeTcenTu libe-
ro ; cum Gravitate illâ remiTsâ Temper Mo-
bile urgeatur, atque in iingulis tempori-
bus denuo urgeatur : ergo fimiliter Te-
cundiim números impares accelerabitur. 

P R O P O S I T I O V . 

497 Jn Planis fimiliter inclinatis re-
locitates in quoque puntio Junt ut têm-
pora Defcensús , fpatia vero ut quadrat a 
tempor um, aut lelocitatum. Hoc enim 
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fequitur ab Acceleratione fecundúm núme-
ros impares. 

Spatia autem , per qua» Mobile defcen-
d i t , lunt planorum longitudines: ergo Lon-
gitudines plant percurfi. à Mobili cadente 
junt ut quadrata t empor um 0 aut veloci-
tatum. 

Quando autem Plani funt fimiliter in-
clinati, eorum altitudines lunt inter le ut 
longitudines : ergo Altitudines in Planis 
fimiliter inclinatis Junt inter fe ut qua-
drata temporum , vel velocitatum infine 
Defcensiis. 

Nunc verò operas pretium erit , De-
icenfum Gravis per Planum inclinatum con-
ferre cum ejufdem Gravis Defcenfu per li-
neam verticalem. Qua de re videfis (Tab . Tab. 6. 
6. Fig. 85-.) fig- 85. 

P R O P O S I T I O VI. 

498 In eodem tempore , in quo De-
fcenju libero Mobile percurreret tot am 
Plani altitudinem (AM) ,perveniet juper 
Planum ad illud punElum (E), in quo ter-
minatur perpendicularis du cia ab ínfimo 
punElo plani (M). 

Probatur: linea Gravitatis A M eft dia-
gonalis Parallelogrammi AO ME ; qua: in 

duas 
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duas refolvitur AO , & AE : ergo in eo-
dem tempore, in quo Mobile percurreret 
diagonalem AM , percurreret latus Paral-
leiogrammi A E , leu ad pundlum perve-
niet , in quo terminatur perpendicularis 
ME , cum aliud laïus AO per planum 
deftruatur : ergo , See. 

P R O P O S I T I O VII. 

499 In eodem tempore , in quo Mobi-
le libere totam diametrum percurreret 
motu verticali , quamcumque chordam 
fercurret ab extremitate diametri du-
ciam. 

Pro diâmetro liabeatur altitudo plani 
AM , linea AE erit chorda , ducta ab ex-
tremitate diametri A ; ibi enim termina-
tur perpendicularis duéîa ab alia extremi-
tate diametri M : nam hic angulus M E A 
Jem per réélus exiftit , cum vertex iliius 
fit in circumferentia , & innitatur in tota 
diâmetro: ergo eodem tempore , quo M o -
bile libere per diametrum defcenderet, 
per chordam defcendit in piano. Hsec au-
tem chorda AE tequalis ef t , & limiliter 
inclinata , ac ipiius parallela O M . 

500 Ergo eodem tempore defcende-
xet Grave per A M , ac p e r O M j acpro-

pte-
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ptereà, Si eoclem tempore duo dimittan-
tur Gravia, unum ab extremitate dia-
metri fuperioris A , aliud à punEio (O) 
in circumferentia , ut per planum five 
chordam defcendat , eodern ad punclum 
infimum (M) pervenient momento. 

Verum hsc propter Medii & fri&io-
nis obftaculum non tarn clarè experimen-
ts , quam fubduítâ ratione percipiuntur. 
Namque íi loco chords OM planum po-
natur , per quod globus O rotando de-
fcendat, dum globus alter A per diame-
trum AM liberè defcendit, illius attritus 
& rotatio globum O retardant, nec mu-
tuo in M colliduntur. Si verb loco plani 
fubftituatur arcus OM , fufpenfo per fi-
lum globo, qui à centro pendeat, reni-
Xu Medii globus A fuperior retardabitur 
ob majoris velocitatis quadratum. Itaque 
ut uterque mutuò globus collidatur in pun-
fto M , minui aliquantulùm oportet dia-
nietri altitudinem ; quod non femel exper-
tus fum ; tunc enim in aere libero uterque 
globus ft limul dimittantur mutuò colli-
duntur. 

Atque hsec cuique utcumque inclina-
to Plano accommodari debent y quia ea-
dem valet ratio in chorda AE , ac in AI, 
vei MN: &c. 

Igi-
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501 Jgitur in quo tempore per tot am 

diametrum Grave defcenderet, in eodem 
defcenderet per quamlibet chordam in ejus 
extremitate terminator,1. Itaque eodem 
tempore , quo Grave liberè defcenderet per 
verticalcm A M , defcenderet oblique per 
chordas AE vel AI , vel OM , vel U M . 

5"02 Quod íi têmpora Defcensüs per a!-
titudinem Plani cum temporíbus Defcensüs 
per totam ejufdem Plani Jongitudinem 
comparare velimus , illud tyrones memi-
nifle oportebit , quod in Geometria de-
monftra tumeit , videlicet, quando tres ter-
mini funt in progreilione Geometrica , pri-
mumefle ad te r t ium, ficut quadratum pri-
mi ad quadratum fecundi, vel ficut hoc 
ad quadratum tertii. ltà fint exempli gra-
tia termini - ^ - 1 : 3 : 9 ; tunc 1 : 9 : 1 1 X 1 : 
3 X 3 ; vel etiam 1: 9 : : 3X 3 : 9 X 9 . 

5*03 Notandum etiam Triangulum A 
Fig. 85. MC (Fig. 85-.) fimilem efle Triangulo A 

ME : atque adeo AE : AM :: AM : : AC ; 
hse autem tres l ines funt fpatia motu ac-
celerato percurfa , ac proptereà ficut qua-
drata temporum : ergo fecunda linea efi 
adtertiam (fcilicet A M : A C ) f i cu t tern-
pus p r ime lineas AE , eft ad tempus ter-
t i e AC ; eò quòd têmpora fint radices, 
& linea five fpatia fint quadrata: tempus 

au-
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.autem Defcensús p e r A E idem eft sc tem-
pus Defcensús per AM : ergo tem pus De-
fcensus per AM eft ad tempus per A C , 
iicut AM eft ad AC. 

504 Ergo tempus Defcensús ver ti ca-
lls eft ad tempus Defcensús obliqu't, fi-
cut altitudo plani adillius longitudinem. 

505 Nec obftat , quòd fpatia percurfa 
eííe debeant ut quadrara temporum quo-
minus hie ponantur ut têmpora. Quoniam 
cum eile dicimus ut quadrata temporum , 
id de Defcenfu iimili intelligi volumus , 
id ef t , de Defcenfu verticali cum alio ii-
mili comparato , vel de Defcenfu inclina-
to cum alio fimiliter inclinaio : dum au-
tem fiet Defcensús verticalis cum inclinato 
comparatio, mirum videri non poteft , fi 
ftatuimus, in hoc eífe têmpora ut fpatia 
percurfa. 

Propoíiti veròratio e a e f t , quia , cum 
longitudo plani augetur, nifus Gravitatis 
minuitur; referendo ad abfolutam Gravi-
tatem , q u e in verticali Defcenfu ineft: 
quod fi Gravitatis nifus in piano per illius 
majorem longitudinem minuitur , tempus, 
quo Mobile deicendit per earn augetur: er-
go in qua ratione longitudo plant augeatur, 
in eadem Defcenfionis tempus ab eadein 
altitudine augetur. Quod autem nifus Gra-

vi-
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vitatis in piano in ea ratione minuatur, 
in qua ejufdem plani longitudo augetur, 
id inde confiât , quòd AE : AM : : AM : 
AC : ergo tantùm fuperatur AM per A C , 
quantum AM f u p e r a t A E , id ef t , tantùm 
fuperatur tempus l ines verticalis AM à 
tempore lines obl iqus AC , quantum ni-
fus in verticali AM , niium luperat in 
obliqua AE ; ac proindè ad amuftim com-
penfatur diminutio Gravitatis ratione pla-
ni in AE , per longitudinem temporis in 
AC : & têmpora Defcensûs per A E , fi-
ve per A M , & per AC erunt ut altitu-
do plani ad ejufdem longitudinem. 

P R O P O S I T I O VIU. 

5*06 Cum eadem eft altitudo plani, 
tel Defcenfus fit verticalis , vel per pla-
num fiat, velocitates funt äquales. (Vi-

Tab. 6. défis eamdem T a b . 6. Fig. 85".) 
f'g- Nam fi velocitas in primo momento 

Defcensûs per planum, coinparetur cum ve-
locitate in primo Defcensûs verticalis mo-
mento ; ea erir ficut fpatium AE ad AM 
eodem tempore percurfum: ergo fi velo-
citas in E aliunde tantùm augeatur , quan-
tum ratione plani minuitur, squalis erit 
velocitati in M. Certum autem habemus, 

au-
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augeri velocitates in eodem plano ut têm-
pora : ergo velocitas in C erit ad veloci-
tatem in E , ficut tempus in C eít ad tem-
pus in E: tempus autem in E idem e f t , 
ac tempus in M: ergo velocitas in C in 
tantüm fuperat velocitatem in E , quantum 
linea AC lineam fuperat AM , cum ex 
diítis , têmpora Defcensüs ílnt ut hujufmo-
di linese. 

Jam verò per íimilitudinem Triangulo-
rum A M E , & A M C cognofcimus iineam 
AM tantüm fuperare A E , quantum per 
AÇ ipfa fuperatur : ergo velocitas in E 
tantüm minuitur ratione plani referendo 
ad velocitatem verticalem, quantum au-
getur ratione temporis AC ; ac proindè 
veloífitates in M, & in C aiquales funt . 

507 Dices : Velocitates in Defcenfu 
funt ut radices quadrate fpat iorum; fed 
fpatia in Defcenfu verticali & obliquo per-
curfa funt inasqualia : ergo etiam eorum 
radices, id e f t , velocitates insequales erunt. 
Difcernendum verò hoc eft : velocitates 
funt ut radices in Defcenfu fimili , conce-
do ; in diftimili, nego. Non enim Defcen-
süs veriicalis & obliqui íimilis ratio e f t ; 
atque adeò nec têmpora , nec velocitates 
funt ut radices fpatiorum. 

§. VIII. 
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§. VIII. 
De motu Penduli. 

5"oS Orpus pendulum , vel fimpli-
v^ citer Pendulum Mechanicis vo-

catur Grave quodcumque tenuifilo fufpen-
Jum, quod circinationis injiar eundo & 
redeundo moveri poteft: quse quidem di-
ftantia corporis acentro motus etiam Ion-
gitudo Penduli appellatur. His prsemiflis 
notionibus alia qusedam prsemonita fubjun-
gamus , quse ad reconditiora viam munianr. 

5°9 Quare obfervandum i.° , quod 
Pendulum , poftquam defcendit, afcende-
re debet. Illud enim propter inertia in in 
motu perleverabit ciim ad perpendicu-
lum venit ; motum autem fervare baud 
poteft, nifi afcendendo; retinetur enim per 
filum: ergo afcendere debet. 

^io Obfervandum z.°, quod fublato 
Medio refijlente , debet Pendulum ad eam-
dem afcendere altitudinem , quia vires 
amiftas in Afcenfu , in Defcenfu iterum ac-
quiruntur. Sunt enim vires amiftse utqua-
drata velocitatum in initio Afcensus; vi-
res vero acquiiitse in Defcenfu , ut quadra-
ta velocitatum in fine illius. Finis autem 
Defcensus idem eft ac initium Afceniionis i 

er-
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ergo vires amiffe in Afcenfu funt äqua-
les viribus acquiíitis in Deicenfu. Spatia 
verò percurfa iunt ut vires , feu ut qua-
drata velocitatis in perpendiculo : ergo 
idem eil fpatium per quod defcendit , ac 
illud per quod afeendit. 

511 Obfervandum 3. 0 , tarn Afcensiis, 
quam Defcensüs asqualia eile t êmpora ; 
quippè quce fint sequalium fpatiorum ra-
dices quadratse. 

512 Obfervandum 4.° , motum illum 
alternis itibus & reditihus Penduli actum , 
fcilicet, à f u p r e m o , à q u o defcendit pun-
cto ufque ad fupremum ad quod afeendit , 
confecrato Philofophis nomine , Vibratio-
nem Penduli vocari, five Ofcillationem. 

$ 13 Obfervandum 5.0 , Pendulum , 
dum Vibrationes confícit, per arcus rr.o-
veri , qui quidem, fi fint exigui, haud à 
ebordis difFerri percipiuntur: arcus enim 
45" gr. eft ad illius ebordam ut 350 ad 
349: e r g o , quando arcus, per quem Pen-
dulum defcendit, fuerit 15" gr. pro chor-
da accipi poteft ; fieque Vibratio 30 gr. 
definita , concipietur tamquam fi per unam 
chordam defeenderet Pendulum , ac per 
aliam afeenderet. Cseterum , quse non ex-
cedunt 30 gr. Vibrationes , exiguse illae 
quidem exiftimantur. 

Ob-
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514 Obfervandum 6.", quo tempore 

Pendulum per feinivibrationem defcendit, 
eodem pertotam illius arcûs diametrum, 
five per duplicem ejus longitudinem ver-
ticaliter defcenfurum. Siquidem arcus iile 
pro chorda fumi poteil in infimo diame-
tri pundo terminatâ, quae ex iuperiùs di-
d is ( n.° 499. ) eodem ac diameter tem-
pore percurritur. His pofitis 

P R O P O S I T I O I . 

5* 15* Tempus integra Vibrationis in 
Pêndulo illud eft , in quo Grave libere 

•per 8 Penduli longitudines dejcenderet. 
Probatur : Pendulum in uno tempore 

defcendit , atque in alio afcendit fimili : 
fpatium verb per quod Grave libere de-
fcenderet in prima Penduli femivibratio-
ne erit tota diâmetros , feu duplex Pen-
duli longitudo : in alia autem femivibra-
t ione, fcilicet dum afcendit, tres diâmetros 
íiberè percurreret in Delcenfu , per legem 
Accelerationis fecundum numéros 1 , 3, 
5, &c. ergo percurfa à Mobili Íiberè ca-
dente fpatia , dum integram Pendulum Vi-
brationen! abfolvit, quatuor eruntdiame-
t r i , ièu 8 Penduli longitudines. 

P R O -
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P R O P O S I T I O I I . 

5"i 6 Quamquam inaquales ftnt Pen-
dular um Vibrationes quoadfpatia, in lis 
tamen idem femper erit Vibrationum t em-
pus , dummodò eadem fit longitudo. 

Etenim , licet insquales lint chords , 
per quas Mobile defcendit (Fig. 85*.) quan-
do diâmetros ell eadem , tempus quo M o -
bile delcendit, exdietis femper ell idem: 
fed quando eil eadem longitudo Penduli, 
radius ell idem , eademque diâmetros: igi-
tur quamvis arcus Vibrationum fint inse-
quales , tempus eft idem. 

P R O P O S I T I O I I I . 

5" 17 Sublato Medii renixu ,ft longitu-
do Penduli eft eadem, idem Vibrationum 
tempus erit, quacumque ft majfa Penduli. 

Nam fublato Medio reliftente , q u s -
cumque fit mafia corporis , idem femper 
eft tempus Defcensus verticalis : ergo in eo-
dem tempore Grave per 8 Penduli longi-
tudines defcenderet, licet corporis malTa 
varietur: igitur idem tempus eri t , in quo 
Pendulum Vibrationis arcum abfolvet. 

5 1 8 Verum licèt h s c omnia experien-
ce?«./. X tiâ 
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tiâ conftent, tarnen fi Pendulorum Vibra-
tiones multiplicentur , renixus aeris effi-
c ie t , ut insequalitas temporis in illis depre-
hendatur. Contingit enim quòd Pendulum 
gravius íegniores conficit Vibrationes ; íunt 
enim longiores quoad fpatia, & velocio-
res; quadrata autem velocitatis majora for-
tiorem inducunt in Medio renixum, fieut 
diximus. Ità , dum viginti minores Vibra-
tiones à Pêndulo leviori confieiuntur, ab 
eo , quòd eft gravius & velocius , non nili 
novemdecim , exempli causâ, confieientur. 

P R O P O S I T I O IV. 

519 Ut Vibrationis teynpus fit du-
plum, longitudo Penduli debet ejje qua-
drupla. 

Nam Grave , quod in tempore primo 
defcendit peru lnam, in duobus tempori-
bus per 4 defcendit ulnas : ergo fi in tem-
pore iimplici defcendit per diametrum, 
in tempore duplo per 4 diâmetros defcen-
dat neceife eft. Tempus autem Defcenlio-
nis perchordam live femivibrationis pri-
ma eft rempus Defcenfionis per diame-
trum : igitur diâmetros debet eiíe quadru-
pla , ut tempos femivibrationis lit dup 'um; 
& quòd indè flu it longitudo Penduli de-
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bet elfe quadrupla, ut tempus illius lit du* 
plum. 

510 Atque hinc profpicere poflumus , 
quantum fpatii Grave defcenderet libi re-
licfum in horœ fecundo. Poteft enimam-
pliùs &ampliùs augeri longitudo Pendu-
li , donee in horse minuto ( u t a jun t ) 60 
Vibrationes perficiat : quo pofito , fingulas 
in lingulis minutis fecundis Vibrationes 
abfolvet. Igitur Grave per 8 ipfius Pen-
duli longitudines defcenderet in minuto 
fecundo , nimirum per quindecim pedes 
Rhenanos cum femiífe ; habitâ rations 
Medii refiftentis. 

521 Penduli verò Gravitas feu nifus 
ad Defcenfum, non ubique idem ef t , fed 
in iEquatore , quàm versus polos , minor. 
Quamobrem fegniores coritingunt Pendu* 
li , quum ad iEquatorem illud transfer-
tu r , Vibrationes; cum ad polarem circu-
lum , velociores. Telluris enim fuperficiea 
plus versùs vEquatorem attollitur , plus-
que à centro diílat : corporum autem at-
traélio , feu Gravitas in ratione inverfa 
quadratorum hujus diftantice minuitur, u£ 
pofteà dicemus, cími de Aílronomia. 

CA-
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C A P U T XIV. 

De Hydrofiatica, five de ^Equilibria 
Fluidorunl. 

§. I . 

De PreJJione Fluidorunl. 

5"12 A Liquantuliim tandem infti-
/ \ tuti operis penfum peragen-

dum mihividetur in ea par-
te , qus Meehanicis extrema efle folet, 
atque Hydrofiatices nomine donatur. Eft 
vero Hydroftatice Difciplina , qua Fluen-
tium corporum proprieties ex eorum 
Gravitate profeEias confiderat: ii vero de 
Inilrumentis agitur, five Machinis, quo-
rum ope ejufmodi corpora vel tubis, vel 
canalibus attolli poffunt, FLydraulica vo-
catur. 

5*23 Fluens, five , quod in fcholis ufi-
tatius efie coepit, Fluidum corpus dicitur 
illud , quod Gravitate fua quoqueversiis 
dilabitur. Cujus rei caufa ea eft, quod, 
ut jam diximus, pondus illius ad difiol-
vendam partium cohsrentiam fufficiat. To-
tum autem hoc de univerfa fluidi mafia, 
feu de integra Fluidorum corpufculorum 

col-
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colle&ione inunum confiata intelligendum 
eft. Nam fi fatis exigua fit Fluidi portio, 
quœ in guttam exeat, hujus utique pon-
dus non iufficier partium cohasrentiam dif-
folvere,ficut cùm major fubeft Fluidi quan-
titas. Hsec enim id efficit , ut augeatur 
quidem pondus , non autem *coli£eientia 
inter partículas Ínfimas , quse univeriœ mai-
ls pondus fuilinent. Hac prsemifsâ Fluidi 
notione, fequentia adjicimus Axiomata. 

A x i o m a I . 

5^4 Qualibet pars Fluidi ex feipfa 
gravis eji , contenditque deorfum moveri. 

A x i o m a II. 

325" Quum plures funt partícula in-
vicem col liga ta , ne quit una , quin alias 
fecum déférât, deorfum moveri. 

A x i o m a III. 

5*26 Quum verb Materia partícula 
non funt firmiter colligata, pot eft una qui-
dem , quin aliás fecum déférât, defcendere. 

A x i o m a IV. 

5*27 Particula Materia , etiamfi non 
fint firmiter colligata , inferiores tamen 
premunt -y tantoque major erit prefjio in 

in-
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Ínfima partícula , quo pluresfuerint nu-
mero fluida Materia partícula perpen« 
diculariter infiflentes. 

A X I O M A V . 

528 Quum ex una parte premitur 
Materia partícula , Ji aliis colli gat a 
non ejl, elabi versus earn partem nititur, 
itbi minori laborat prejjione. 

A x i o m a VI . 

529 Cüm oppofitis prejfionibus urgen-
tur partícula Materia, effeclus ad ma-

jorem prefftonem pertinebit, fecundüm id 
tantüm, quòd hac Juperat minorem : fin 
aquales Jint oppoflta prejjiones , omnis 
prorfum motus aberit. His fundament! 
ioco politis 

P R O P O S I T I O I . 

5" 30 Omnes Fluidor um partícula fua-
pte Gravitate premunt inferiores. 

Probatur i.° Nam omnes quidem gra-
ves funt ejufmodi particulae ; fed quod-
cumque grave corpus , inferius alterum 
etfi non fibi devinétum femper premit 
ergo Fluidorum partículas iníitâ Gravitate 
premunt inferiores. 

Pro-
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Probatur 1° , quia ii in latere valis 
foramina aperiantur , FJuidum majori vi 
proíiliet, ubi major exßiterit altitude fu-
pra foramen. 

5"3i At inquiunt i . ° : Elementa in pro-
priis loeis non gravitam; gravitare enim 
aquam in mari nullus dicet , nifi fiquis 
non videat herbas in fundo maris fic fur-
fum elevari, ut in Telluris fuperficie : non 
igirur verum , aquse particulas alias fibi lub-
jedtas pondere iuo premere. 

Fallum antecedens , quippèquòd in 
fundo maris herbar furfum elevantur, pro-
ptereà quòd arqualis undique circumflat 
aquse preílio, licut preflio aeris in fuper-
ficie Telluris. 

5*32 Objiciunt 2 . 0 , nullum Agens agit 
in fibi limiie: fuperiores igiturFluidi par-
ticular in inferiores baud agere poiTunt. 
Falfum antecedens , quamquam & illud 
axiomatis loco exofculentur Peripatetici , 
illud tarnen negamus. Agit plumbeus glo-
bus in fibi limilem , licet sequali veloci-
tate ex adverfo occurrar. Si aurem ad 
actionem Agentis lúfficiat direélionis in 
irotu diflimilitudo , in Fluidis quoque 'uf-
ficiet loci diverfitas , funt enim fuperius 
particular opprimentes , opprelfse inferiüs 
ad eile notum ell. 

o P -
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533 Opponunt 3.0 Pondus aquas url-
natores non fentiunt in fundo maris , fi-
cut nec ullus nobis fuperincumbentis aeris 
fenfus eft : ergo fubjedla fibi corpora non 
opprimunt Fluidorum particulas. Falfum 
item afiertum; immb verburinatores , qui-
bus in fundo maris anima interclufa ef t , 
vel ex eo fatis experiuntur, quantum ma-
r i n e aquas premant , quandoquidem iis ex-
tra mare libera fit fpirandi facultas; quo 
quidem modo & ipfa nobis aeris prefiio 
nota efiet , fi ab ea aliquando liberi efie 
pofiemus : fed hasc alibi paulb difertius 
funt explicanda. 

P R O P O S I T I O II . 

5" 3 4 Fluida pondere fao versus I at era 
nituntur. 

Probatur i.° experimento : in quocum-
que lateris unius vafis loco foramen ape-
r i a tu r , Fluidum vi egredietur; fed nihil 
fieret e jufmodi , nifi versus latera moveri 
Fluidum niteretur : ergo Fluida fuapte gra-
vitate versus latera connituntur. 

Prcbatur ratione : quia nempe 
opprefiae à fuperincumbenti Fluido par-
t i a l i s fefe nituntur à prefiionc liberate; 
fed dum versus latera elabuntur, à pref-

fio-



D E M E C H A N I C A . 3 2 9 

iîone liberantur : ergo versus latera ni-
tuntur. 

Non ideo tamen exiftimandum efl Flui-
dorum partículas fuo pondere versus lare-
ra niti, fed fuperincumbentium ; propte-
reà quòd non ipfœ ex propria* gravitatis 
vi ad latera commoventur , fed eò tan-
tùm , quia à fuperincumbentibus oppri-
muntur ; ac proinde preflio versus latera 
eft omninò ilia , quâ , ob íuperincumben-
tium pondus , ipíis Fiuidi particuix affi-
ciuntur. 

P R O P O S I T I O I I I . 

5" 3 5" Vis , quâF'luidum premit latus 
vafis, eadem eft atque ea, quâ ejufdem 
vafis fundum premit, modo eadem fit al-
titudo, eademque bafis. 

Atque hk baíim intelligimus illain fu-
perficiem , quae proximè tangit obturamen-
tum foraminis , vel illud in fundo vafis 
fit, vel in ejus latere. 

Nam vis base, quâ Fluidum premit fun-
dum vaiis ex fuperincumbentibus exoritur 
particulis; fed vis, quâ premit ejufdem 
vaiis latus ex eodem fonte ducitur í er-
go, modo eadem fit altitudo, eadem vis 
prit, quâ Fluidum latus premit, ac fun-

dum 
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d u m v a f í s ; q u o d p o í l e à e x p e r i m e n t a p a -

t e f à c i e n t . 

5 3 6 A j u n t : v is i í lhsec , q u â f u n d u s v a -

íis p r e m i t u r , eil vis o m n i u m e ò c o n f l u e n -

t i u m F i u i d i p a r t i e u l a r u m : v is a u t e m , q u â 

l a t u s p r e m i t u r , ex his t a n t u m p a r t i c u l i s 

p r o f i c i l c i t u r , quae f u p r a l a te ra l i s f o r a m i n i s 

J i b e l l a m c o l l o c a t e f u n t : n e u t i q u a m i g i i u r 

e a d e m vis eíl. S c d h o e , q u o d i n d è c o n -

f i c i t u r , i l iud e í l , n o n e a m d e m e í fe vafis 

a l t i t u d i n e m f u p r a f u n d u m , ac fup ra l a t e -

r a l e f o r a m e n ; n o n a u t e m , po l i t â e â d e m 

a l í i t t i d ine , n o n e a m d e m eile v i m . Q u ò 

v e r ò haec ad a m u í l i m a q u a l i t a s l iquear in 

e x p e r i m e n t i s , à c e n t r o f o r a m i n i s l a te ra l i s 

u f q u e a d f u m m u m F l u i d u m a l t i t u d o m e -

l i e n d a eíl . 

P R O P O S I T I O I V . 

5"37 Fluida , fi à prejjione liberare 
fefe aliter non pofjunt, fuo etiam fur/um 
pondere nituntur. 

Tab. 7 . S i t in f lexus t u b u s A B ( T a b . 7 . F i g . 

F ' g - 8 6 . ) a t q u e i n e o p r i m i i m c o l l o c e t u r e m -

b o l u s M , ac f u p r a i l i u m t u b u s aqua r e -

p l e a t u r , d e f c e n d e r e e m b o l u m o b f e r v a b i s , 

a u t f a l t e m f u p e r i n c u m b e n t i s aquae A M 

p o n d e r e p r e m i : m o x e m b o l u s t r a n s f e r a -

tur 
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t u r a d l o c u m B , ib i p o n d e r e aquae A B 

i l ] u d a d l a t e r a p r o p e l l e t u r . 

T r a n s f e r a t u r t a n d e m e m b o l u s a d l o -

c u m N ; t u rn aquas t u b u m r e p l e n t i s p o n -

d e r e f u r f u m p r o p e l l e t u r - y a d e ò u t a q u a , 

quae i n M B i n v e n i t u r , c ù m e a quae i n 

BN lira ef t , f i t aequi l ib r i s ; a q u a v e r ò , 

quae f p a t i u m o c c u p â t a b A u f q u e a d A l , 

n e q u a q u a m l i b r e t u r , f e d o m n e m p e l l e n -

d o f u r f u m e m b o l u m , v i m f u a m e x f e r i t ; 

i d e o q u e l i a b e o l o c o a u f e r a t u r e m b o l u s , 

a q u a v i f u r f u m p r o f i l i e t . A t q u e vel e x e o 

i n t e l l i g i t u r , q u ò d F l u i d a f u r f u m g r a v i t e n t . 

N u n c a d rei p r o b a t i o n e m . 

5*38 E t i . ° p r o b a t u r e x p e r i e n t i â ; q u i a 

f i i n e m b o l o N f o r a m e n a p e r i a s q u o m o -

d o c u m q u e a q u a f u p r a f o r a m i n i s l i b e l l a m 

e l e v e t u r , i p f a v i pe r i l l ud f u r f u m e g r e -

d i e t u r : e r g o F l u i d a f u a p t e g r a v i t a t e l u r -

f u m p r o p e l l u n t u r . P r o b a t u r 2 ° r a t i o n e ; 

q u i a F l u i d o r u m par t i cu lae f u p e r i n c u m b e n -

t i s aquae p o n d e r e o p p r e f f a e i c l e à p r e í l i o -

n e l a b o r a n t v i n d i c a r e : e r g o , q u â d a t â 

p o r t â , e t f i f u r f u m , e r u m p e n t . 

P R O P O S I T I O V . 

5*39 Vis , quâ Fluidum egredi fur-
Jum nititur, eadevi ejl, quâ per latus , 

\ vel 
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vel fundum vafis egredi conatur , ft ea~ 
dem fit altitudo. 

N a m h u j u f m o d i v i s e x f u p e r i n c u m -

b e n t i s a q u t e p o n d e r e o r i t u r , i d e f t , f u -

p r a f o r a m i n i s i i b e l l a m ; f ed e x e o d e m v e -

n i t v is ea , q u a F i u i d u m p e r l a tu s , a u l 

f u n d u m vaf is e g r e d i t u r : e r g o q u o c u m q u e 

l o c i F i u i d u m n i t a t u r , e g r e d i e n d i v i s e r i t 

e a d e m , f i v e f u r f u m , f i v e i n l a t e r a , f i v e 

d e o r f u m . 

T o t u m a u t e m h u j u s r e i d i f c r i m e n eft 

i n e o p o f i t u m , q u o d , f i i n f u n d o f i t u m 

f i t f o r a m e n , e g r e d i e n t i u m p a r t i c u l a r u m 

p o n d u s c u m f u p e r i n c u m b e n t i u m p r e f l i o n e 

c o n g r e d i t u r ; i n f o r a m i n e a u t e m a d l a tus 

f i t o , e x e u m i u m p o n d u s n e c c o n g r e d i t u r , 

n e c i t e m o p p o n i t u r : i n f o r a m i n e f u r f u m 

v e r f o O p p o n i t u r . Q i i a r e e x f o r a m i n i s p o -

f i t u r a r e i d i f f e r e n t i a h a b e n d a e r i t . 

§. II. 

De menfura virium , quibus gravitanl 
Fluida. 

IN h o c v e r b e t i a m d i v e r f a S o l i d o r u m , 

a c F i u e n t i u m c o r p o r u m n a t u r a i e f t iman-

d a n o b i s d a t u r , q u o d f o l i d o r u m c o r -

p o r u m n i f u s , f i ve p o n d u s , q u o d e o p -

f u m 
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í i im g r a v i t a n t , ex e o r u m m a f i a d e d u c i -
ru r ; l i q u i d e m , c ù m in iis o m n e s f int p a r -
t i c u l e inter í e c o l l i g a t e , nequ i t una d e -
f c e n d e r e , q u i n re l iquas o m n e s Tecum t r a -
ha t , nec i t em u n a i u f t i n e r i , q u i n re l iqu3s 
o m n e s r e t i n e a t , ne d e f c e n d a n t ; q u o d in 
F l u i d i s f i t c o n t r à : q u e l i b e t e n i m p a r t í c u l a 
d e f c e n d e r e p o t e f t , q u i n r e l i q u e d e l c e n d a n t . 

5*40 F l u i d i a u t e m p o n d u s i n v a T e c o n -
tent i ex d u p l i c i malTa c o n f l a t u r , F l u i d i i p -
iius fc i l ice t & vafis ; t u n c e n i m F l u i d u m 
d e T c e n d i t , ut v u l g o d i c i t u r , per madam 

unius, nec a l i t e r , ac i i S o l i d u m ei let . Si 
v e r o a d v e r s ù s f u n d u m m o b i l e m F l u i d i g r a -
v i tas c o n f i d e r e t u r , a l i o m o d o r a t i o c i n a n -
d u m e f t : i icur e t i a m , i i d e ipf ius F l u i d i 
g r a v i t a t e l o q u a m u r c o n t r a la tus m o b i l e , 
aut c o n t r a o p e r c u l u m . 

Sed a n t e q u a m a d i n f e r i o r e m rei t r a -
( f ta t ionem t ranTeamus , n o n abs re e r i r , 
P r inc ip i a q u e d a m d o í t r i n e i n d i c a r e , u n -
d e m a j o r c e t e r i s lux Tubor ia tu r . 

5*41 Q u a r e fc iendum eft i .° , omnes 
fluidi partículas, qua in eamdem hori-
zontalem lineam coguntur , ejje aque op-
preffas. R a t i o eft , q u i a , c ù m Teie m u t u ò 

r e m a n t q u o q u o v e r s ù s , ut à T u p e r i n c u m -
en t ium p o n d e r e efFugiant , f iqua e a r u m 

p l u s eilet oppreiTa , a d h é r e n t e s iibi p r e -
m e -
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m e r e t e ò u f q u e , u t i l l ius r e n i x u s p a r t i c u -

l e a g e n t i s p r e f i î on i aequal is efTet ; f i cque 

i n o m n i b u s f e m p e r s q u a l i s e í í e t p r e f f i o . 

5 4 2 S c i e n d u m 2 . 0 , partículas aqua-
li prejjione laborantes aquali vi niti fefe 
è preffione eripere : i d e o q u e & f u n d u m , 

& l a t u s , & vaf is o p e r c u l u m p r e m u n t , 

q u o f e f e i n l i b e r t a t e m v i n d i c e n t . 

5:43 S c i e n d u m 3 . 0 , i d q u o d e x d i í t i s 

conficitur , nempè particularum Fluidi 
prejfionem ex fuperincumbentis Fluidi al-
titudine metiendam ejje, altitudine fcili-
ce t e â , quae v e r t i c a l i s f i t . Q u i a q u ò m a -

j o r i n u m e r o p a r t i c u l a r u m v e r t i c a l i t e r i n -

c u m b e n t i u m p a r s F l u i d i o p p r i m i t u r , e ò 

h s c m a j o r i p r e f i i o n i u r g e t u r . 

5 4 4 S c i e n d u m 4 . ° C o l u m n s F l u i d i , 

í i h s c o b l i q u a f i t , p r e f i i o n e m , n o n e j u f -

d e t n l o n g i t u d i n e m e t i e n d a m e i l e , f e d a l -

t i t u d i n e . T u n c e n i m g r a v i t a s p a r t i c u l a r u m 

F l u i d i r a t i o n e p l a n i i n c l i n a t i m i n u i t u r : a l i -

b i n a m q u e d i x i m u s , c o r p u s g r a v e f u p e r 

p l a n u m i n c l i n a t u m n o n e â d e m v i d e f c e n -

d e r e , a t q u e l i b é r é c a d e n s : hasc a u t e m g r a -

v i t a s i n e a r a t i o n e m i n u i t u r , i n q u a p r o -

p t e r i n c l i n a t i o n e m l o n g i t u d o p l a n i a u g e -

t u r . H i s po f i t i s 

P R O -
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P R O P O S I T I O V I . 

5-45' In ajiimanda Fluidorum gravi-
tate , bafts tantiim duSía per altitudinem 
perpendicularem metienda eji. 

P r o b a t u r e x p e r i e n t i á : S i t t u b u s 

seneus A ( T a b . 7 . F i g . 8 7 . ) c u j u s f u n d u s f i t Tab. 7 . 
m o b i l i s , f i cu t e m b o l u s i n a n t l i a . H u i c t u - Fig. 87. 
b o p o f i u n t t r i a f e p a r a t i m a p t a r i v a l a B , 

C , D ( F i g . 8 8 . ) q u o r u m f i g u r a f i t d i v e r - Fig. 88, 

f a , l icè t e a d e m f i t bal is & a l t i t u d o : t u r n 

e t i a m à f u n d o m o b i l i a f c e n d a t c a t e n a , 

quae p e r F l u i d u m i n v a f e c o n t e n t u m t r a n f -

e a t , a t q u e i n t ru t inae f c a p o f u f p e n d a t u r , 

u t e x o p p o f i t o p o n d e r e c o g n o l c a t u r v is 

F l u i d i f u n d u m p r e m e n t i s ; q u i b u s i t à c o m -

p a r a t i s , m u l t i p l e x f i e r i p o t e f t o b f e r v a t i o . 

5 4 6 N a m q u c o b f e r v a t u r 1.» , f i v a s 

B t u b o e n e o A a d l i a e r e a t , a p p o n i n e c e f -

i e efife i n l ib ra p o n d u s M , u t c u m F l u i d o 

in v a i e B c o n t e n t o e q u i l i b r i u m ha bea t nr. ' 

5 4 7 O b f e r v a t u r 2 . 0 , f i vas B c y l i n -

d r i c u m r e m o v e a t u r à t u b o e n e o A , i b i -

q u e vas C a p p o n a t u r , f iguram h a b e n s i n -

f u n d i b u l i , q u a n d o a d e a d e m ' f u e r i t F l u i d i 

a l t i t u d o , i d e m i n l i b r a a d e q u i l i b r i u m 

fa t is er i t p o n d u s ; et l i c o n t e n t e i n v a f e a q u e 

valdè m a j o r fit q u a n t i t a s , q u à m in B . 
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5*48 O b f e r v a t u r 3 . 0 , f i in l o c o va f i s 

B a u t C a p p o n a t u r v a s D , n u l l u m fieri 

(Equi l ibr ium, q u i n i d e m p o n d u s M in l i -

b r a c o l l o c e t u r , l i ce t con ten ta s i b i aquas 

m u l t ò fit m i n o r q u a n t i t a s , q u à m in B ve l 

C . Q u a s o m n i a n o n a l iâ f ier i c a u s â d e -

p r e h e n d e m u s , niii q u ò d e a d e m f i t bal is 

e a d e m q u e a l t i t u d o i n o m n i b u s . 

5*49 P r o b a t u r 2 . 0 P h y í i c â r a t i o n e ; q u i a 

q u o m a j o r eft f l u id i a l t i t u d o , eò p l u r e s 

l u n t p a r t í c u l a s , quas i n u n a m f e r i e m , feu 

i i n e a m v e r t i c a l e m c o a d a s p o n d e r e f u o m u i -

t i p l i c i a d h a e r e n t e m f u n d o p a r t i c u l a m p r e -

i n u n t . S i m i l i t e r , q u ò m a j o r eft b a l i s , e ò 

p l u r e s p a r t i c u l a r u m fe r ies i n v e n i u n t u r , quas 

f u n d u m p r e m a n t : e r g o q u ò m a j o r f u e r i t 

F l u i d i a l t i t u d o , vel e j u f d e m b a l i s , e ò m a -

j o r i n f u n d u m vaí is p r e í f i o f u t u r a e r i t : a c 

p r o p t e r e à baíis t a n t u m , F l u i d o r u m q u e a l t i -

t u d i n i s h a b e n d a r a t i o . 

5 ^ 0 Hasc ali i c o n t r a : I n a m p l i o r i va -

f e C to t a a q u a f u n d u m p r e m i t ; n o n e n i m 

c o l u m n a t a n t ú m ver t i ca l i s , l ed i n c l i n a t s 

q u o q u e & l a t e ra l e s p r e m u n t : e r g o m a j o r 

i b i , q u à m i n c y l i n d r i c o v a f e B p r e f i i o e x -

f i f t e t . C u i a r g u m e n t o r e f p o n d e o , c o l u -

m n a r u m l a t e r a l i u m p r e f i i o n e m c o n t r a ve r -

t i c a l e m a g e r e , c ü m ve r t i ca l i s c o n t r a l a t e -

r a l e s n i t i t u r ; f i t q u e a s q u i l i b r i u m , d u m m u -
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t i lo d e í l r u u n t u r e f f ed lus p r e í l i o n u m : f u -

pere f t e r g o p r e i l i o l a t e r a l i u m c o l u m n a r u m 

c o n t r a la tus vaf is i n c l i n a t u m , q u a : m o b i l i 

f u n d o n o n c o m m u n i c a t u r . 

5"5*1 U r g e n t v e r ò : d u m f u p e r l a tus v a -

lis i n c l i n a t u m n i t i t u r aquas g r a v i t a s , r e -

f o l u t o m o t u p a r t i m l a tus p e r p e n d i c u l a r i -

t e r u r g e t , p a r t i m f u n d u m p r e m i t m o t u 

ipf l l a t e r i p a r a l l e l o ; h s e c e n i m , p r o u t d o -

c e t u r d e G r a v i t a t e i n p i a n o i n c l i n a t o , i n 

d u o s n i fus r e f o l v i t u r : e r g o praeter p r e f -

í i o n c m à c o l u m n a v e r t i c a l i o r t a m n o v a 

f e m p e r i n h o c v a f e a c c e d i t c o n t r a f u n d u u i 

p re i l i o . 

R e f p o n d e n d u m i l lud q u i d e t n e i l , q u ò l 

nil i exfiHeret c o l u m n a v e r t i c a l i s , p r e i l i o 

o b l i q u s e c o l u m n ® c o n t r a f u n d u m a g e r e t ; 

f ed c u m il la ve r t i ca l i s adei l c o l u m n a , o m n i s 

ex ea o r i t u r c o n t r a f u n d u m p r e i l i o : 6c 

a q u a l a t e r i b u s p r ó x i m a t a n t u m c o n t r a f u n -

d u m a g e r e t benef ic io p o r t i o n i s c o l u m n ® 

ver t i ca l i s m , quas c o m m u n i s eil c o l u m n s e 

o b l i q u a ; nie , Sc ve r t i ca l i m o : h o c a u t e m 

f i e r i n e q u i t ; q u a n d o e n i m c o l u m n a i n c l i -

na ta è l a t e r ibus p r e m i t h a n c ve r t i ca l i s p o r -

t i o n e m n i , sequâ v i r eag i t c o l u m n a v e r -

t ica l i s c o n t r a l a t e r a l e m , n u l l u s q u e e x f i ü i i 

e f f e f t u s . 

E t i a m i l lud p o n u n t : In v a f e D 
Tom. I. Y p o r -
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p o r t i o a q u a def ic i t , q u e t u b i i m D c i r -

c u m d a r e t , f i i b i c y l i n d r u m B c o l l o c a r e -

t u r : e r g o baf is f i v e f u n d u s e jus sequali l i on 

p o t e f t in B , * a c in C p r e f i i one J a b o r a r e . 

H o c a u t e m m o d o d i h i i t u r a r g u m e n t u m . 

I n f u n d o vaf is e a d e m f e m p e r f u b e f t 

p r e i î i o ; p r i m ù m e n i m p a r t i c u l e f i u i d i , 

q u e a d p e r p e n d i c u l u m r e f p o n d e n t t u b o D , 

e â d e m p r e f i i o n e t e n e n t u r , a c i n c y l i n d r o 

D , u t p o t è q u e a b e q u a l i p a r t i c u l a r u m n u -

m e r o a d p e r p e n d i c u l u m p r e m a n t u r . D e i n -

d è h e p a r t i c u l e k à o p p r e i ï e a l ias l a t e r a ' e s 

Fig. 89. e q u a l i v i p r e m u n t , q u i a ex d i i l i s ( F i g . 8 9 . ) 

in t u b o H p a r t i c u l e f i te in a i tà l a t e r a l e s 

p r e m u n t j u t o m n e s i n e , a , 0 , e q u a l i -

t e r f i n t o p p r e f l e : f i a u t e m e q u a l i t e r o p -

p r i m u r . t u r , f u b j e d t u m f i b i f u n d u m e t i a m 

e q u a l i t e r p r e m e m . 

5'5'3 H e c q u à m f a c i f l i m è e x p e d i e n -

t u r , f i a n i m o i n f i d e a n t ea , q u e f u p r a p o -

F.^. S6. f u i m u s . P r i m ò q u ò d ( F i g . 8 6 . n . ° 5 3 7 ) F l u i -

d u m à c o l u m n a v e r t i c a l ! o p p r e f i u m , f i 

d e f c e n d e r e n e q u i t , in l a te ra t r a n s f e r t u r , a t -

q u e , f i p e r la tus e x i r e n o n p o t e f t , c o n t r a 

o p e r c u l u m v e r t i t u r . 

S e c u n d o q u ò d o m n e s p a r t i c u l e , q u e 

f u n t i n e a d e m l i n e s h o r i z o n t a l i , e q u a l i t e r 

o p p r i m u n t u r : n a m q u e u n a q u e q u e o p p r e f 

f a a l ias f i b i p r ó x i m a s o p p r i m e t e q u a l i -

t e r , 
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t e r , a c va i l s l a c e r a ; u n i u s e n i m pa r t í cu l a s 

p r e í l i o r e l i q u i s , q u a ; i n c a d e m í u n t l í n e a 

h o r i z o n t a l i , c o m m u n i c a t u r . 

T e r t i ò , q u ò d p re í f i o u n i u s p a r t i c u l e , 

c ù m i n f e r i o r i c o m m u n i c a t u r , p re lT ion i 

l u e , cu i e t i a m p r o p r i u m p o n d u s a d d i t u r , 

u t p a r t i c u l a m f u b j e é t a m p r e m a t . Q u a n d o 

v e r ò p r e i l í o u n i u s p a r t i c u l e i n f u p e r i o r e m 

c o m m u n i c a t u r , o p p r e i T e p a r t i c u l e p o n -

d u s f u b t r a h i d e b e t , & e t i a m o p p r i m e n -

t i s ; c ù m h e c p r e f l i o n e m m i n u a n r . 

5"5*4 I g i t u r A c l i o F l u i d i c o n t r a f u n -

d u m vaíis , ve l la tus , ve l o p e r c u l u m n o n 

e x q u a n t i t a t e F l u i d i , f e d e x b a f i , ( i d ef t 

f u p e r f i c i e c o n t i n g e n t e f u n d u m ve l l a t u s , 

v e l o p e r c u l u m ) d u f t à pe r a l t i t u d i n e m f u -

p r a b a f u n a s f t imanda ef t . 

5"5"5" E x q u o c o n f i c i t u r i . ° , u t m a g n a r n 

a d h i b e r i c u r a m o p o r t e a t i n t u b i s , p e r q u o s 

a q u a a d f o n t e s d e d u c i t u r . N a m i n i n f e -

r i o r i a q u s d u C l û s p a r t e p r e í l i o n d v e r s u s 

o p e r c u l u m e q u a l i s e d f u m m e c o l l e í l e e x 

f u p e r i o r e i l l ius ba í i p e r a l t i t u d i n e m v e r t i -

c a l e m d u i l â u f q u e a d l i b e l l a m f u p r e m s 

p a r t i s e j u f d e m a q u s e d u & û s . 

A d e f t i m a n d a m a u t e m h u i u f m o d i p r e f -

í i o n e m in a q u s d u é l i b u s f c i e n d u m eft , 

p e d e m c u b i c u m a q u e v a l e r e 7 a l i b r a s . 

Q u a r e í i i n f ima a q u e d u í t ú s p a r s t u b u s 

Y ii f n e -
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f u e r i t , c u j u s d i a m e t e r lit pes i , a c l o n g i t u -

d o 5"o p e d e s , t o t a ba l i s f u p e r i o r s equ ipa -

xat q u a d r a t o s p e d e s 5:0 ; l i a u t e m a l t i t u -

d o u f q u e a d l i b e l l a m f u p r e m a e pa r t i s aquse-

d u f l u s f i t p e d e s 1 0 0 , i n f imi t u b i p r e f i i o 

s e q u i p a r a t p e d e s c ú b i c o s 5 : 0 0 0 , q u o d l i -

b r i s 3 6 0 . 0 0 0 sequa ie eft . S i i g i t u r i f t i u f -

m o d i v i m t u b u s f u f t i n e r e n o n p o f i i t , diC-

r u m p e t u r . 

55 '6 C o n f i c i t u r z.° i l l ud , q u o d i n f o l l i 

Tab. 7 . b y d r o f t a t i c o f i e r i o b f e r v a t u r ( T a b . 7 . F i g . 

Fig. 90. 9 0 . ) n e m p e p o n d u s , q u o d i u p r a f o l i e m 

f u f t i n e t u r , q u i n p e r t u b u m a q u a p r o f i l i a t , 

s e q u a i e e i f e aquae p o n d e r i , quae ad p e r -

p e n d i c u l u m inf i f tere p o i f e t i u p r a f o l i e m 

u f q u e a d a l t i t u d i n e m , f e u l i b e l l a m A E . 

N a m v i s , q u a f u r f u m p e l l i t u r ba l i s f u p e -

r i o r f o l l i s , aequal is ef t ipf i ba f i i n a l t i t u -

d i n e m d u i l a e ( n . 0 5 " 3 9 . ) ; f ed ba i l s M N 

in a l t i t u d i n e m dui í fa M A , i p f a e f t a q u a , 

quae a d p e r p e n d i c u l u m inf i f te re p o f i e t f u -

p r a f o l i e m u f q u e ad l i b e l l a m A E : e r -

g o , & c . 

5"5*7 C o n f i c i t u r 3.0 in F l u i d o r u m g r a -

v i t a t e n o n e o r u m m a f i a m f p e f t a r e d e b e -

r e , l ed t a n t u m e j u f d e m F l u i d i c o l u m n a m 

ad p e r p e n d i c u l u m p o i i t a m , c u j u s ba i l s 

i n f i m a p e r v e r t i c a l e m a l t i t u d i n e m m u l t i -

p l i c e t u r . Q u a r e f e m p e r v e r t i c a l i b u s F l u i -
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d o r u m c o l u m n i s d e m e t i e n d a cí l e o r u m 

g r a v i t a s . 
§ . I I I . 

De equilíbrio Fluidorum in tubis coyn-
municantibtís. 

P R O P O S I T I O I . 

I 578 f N tubis communicantibus aqua 
tantüm fit aquilibris, ciim in 

Us ultima fuperficies invenitur, in eadem 
linea horizontaii. 

A n t e q u a m p r o p o f i t i o p r o b e t u r , l c i e n -

d u m efi , q u o d c o n f l i é í u s i n t e r d u a s c o -

l u m n a s eli ba í i s a e ( T a b . 7 . F i g . 9 1 . ) u t r i - Tab. 7 . 
q u e c o m m u n i s : e r g o base ba í i s & a l t i t u - f'ig-91-
d o m e n í u r a e r i t v i r i u m , q u i b u s a l i a c o n -

t r a a l i a m n i t i t u r c o l u m n a : e r g o l i e a d e m 

f u e r i t a l t i t u d o , v i r e s oppo í i t a s e r u n t asqui -

l i b r e s ; c ú m e x d i é l i s v i res asft imandíE í in t 

p e r b a í i m d u c l a m i n a l t i t u d h i e m . (n .° 5 3 9 . ) 

55*9 P r o b a r i e n i m p o t e í l p r o p o f i t i o p e r 

p r i n c i p i a S t a t i c e s , id efi , p e r r a t i o n e m in -

v e r í a m m a f í a r u m & v e l o c i r a t u m . L i c è t 

e n i m i n t u b o a m p l i o r i ma f i a F l u i d i c e n -

t i es pof i i t m a f i a m in a n g u f t i o r i f i j pe ra re ; 

Iisec i l l am in v e l o c i t a t e cen t i e s l l i p e r a -

b i t , p r o p t e r e à q u ò d n o n poí f i t a q u a i n a m -

p l i o r i t u b o a d I i n e a m d e f c e n d e r e , q u i n 

a d 
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a d i o o a f c e n d a t i n a n g u f i i o r i ; í i cque o m n e s 

h i n c i n d ò p r e í f i ones e q u i l i b r e s f i u n t , r a -

l i o n e v c l o c i r a t i s , q u â c o m p e n f a t u r m a f l a . 

A t q u e l i inc f i r , u t i n t u b i s u t c u m q u e 

c o m m u n i c a n t i b u s p a r v a F l u i d i p o r t i o c u m 

m a g n a , i m m ò c u m O c e a n o t o t o e q u i l i -

b r ia f i e r i p o í l i r . Q u a d e r e i l l u d t a r n e n n o -

t a r i o p o r t e t , q u b d ü b e l l a , feu e q u i l i b r i -

t a t i s l inea , ea l inea eil , q u e in e a d e m 

a l r i t u d i n e d e c u r r i t , id eil , in e a d e m à 

t c l l u r i s c e n t r o d i í l a n t i â : q u e i d c i r c ò l i -

n e a i n p a r v a p o r t i o n e r e í l a e x i í l i m a t u r , 

i n p o r t i o n e v e r b m a g n a c u r v a eíl , q u i a 

e f t a r c u s c i r c u m f e r e n t i e T e l l u r i s . 

5 6 0 D : c e s : I n t u b o i n f i e x o q u a n d o -

q u e a f l u r g i t i n u n o c r u r e F l u i d u n i u l t r a 

l i b e l l a m a l t e r i u s : e r g o n o n v a l e t lex e q u i r 

l i b r i t a t i s . R e f p o n d e n d u m v e r b d i f t i n g u e n -

d o a n t e c e d e n s : í i u n u m c r u s f i t t u b u s c a -

p i l l a r s , c o n c e d o : a l i o m o d o , n e g o a n -

t e c e d e n s . N a m vi t r i a t t r a í H o i n a n g u f i i o -

r i t u b o F l u i d i e q u i l i b r i t a t e m t u r b a t , p r o u t 

a l ib i c o n í l i t u t u n i e í l ; i d e o a u e a d l i b e l l a m 

ü t r o b i q u e e x a é h i m i l iud h a u d i n v e n i t u r , 

P R O P O S I T I O II. 

5:61 Jn Fluidis diverfie denßtatis al~ 
iitudo efi in rat tone im er fa illius. 

Nam 
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N a m i n t u b i s c o m m u n i c a n t i b u s t u m 

fíet s c q u i l i b r i u m , c u m a q u a l i t e r h i n c i n d è 

o p p r e f l a f u n t pa r t í cu l a s bai ls c o m m u n i s , 

in q u a fit c o n f l i c t u s : n e q u a q u a m a u t e m 

i l lud f i t , nif i a i t i t u d i n e s f in t i n r a t i o n e i n -

v e r f a d e n f i t a t u m : e r g o t a n t u m m o d ò t u n c 

exf i f te t e q u i l i b r i u m . H o c v e r ò c o n f i a r , 

q u i a q u o m a j o r ef t F l u i d o r u m d e n f i t a s , 

e ò p l u r e s f u n t p a r t i c u l e b a f i m o p p r i m e n -

t c s ; f i m i l i t e r q u o m a j o r eft a l t i t u d o , e ò 

m a j o r i v i í p f e pa r t i cu l a r b a f i m o p p r i m u n t : 

e r g o f i i n u n a p a r t e m a j o r f i t a l t i t u d o , 

e x al ia v e r ò m a j o r d e n f i t a s , bßf is c o m -

m u n i s b i n e i n d è e q u a l i v i o p p r i m e t u r . 

I t a q u e e x p e r i m e n t o c o n f i r m a t u r : i n 

t u b o i n f l e x o m e r c u r i u s e x u n a p a r t e e x 

a l i a a q u a p e r l i b r a n t u r , q u a n d o a i t i t u d i n e s 

f u n t c i r c i t e r f i cu t 1 ad 14 ; q u a n d o q u i -

d e m i n h a c r a t i o n e e t i a m f u n t d e n f i t a t e s : 

e r g o , c u m a i t i t u d i n e s f u n t i n r a t i o n e i n -

v e r f a d e n f i t a t u m , i n t e r F l u i d a d i v e r f e f p e -

c ie i exf i f l i t e q u i l i b r i u m . 

5 6 2 D i c e s : S i h a c i t à e f i e n t , a l t i t u -

d o A t m o f p h e r e a e r i s c o g n o f c i p o f l e t , 

c i i m n o t a f i t r a t i o i n t e r d e n f i t a t e m a q u a , 

& d e n f i t a t e m a e r i s : v i d e m u s en im a e r e m 

& a q u a m i n a n t l i i s e q u i l i b r e s f i e r i . E r g o 

l i d e n f i t a t e s f u n t u t 1 0 0 0 a d i - i , a i t i t u d i -

n e s e r u n t f i cu t 1 ad 8 0 0 ; ac p r o i n d è f i 

c o -
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c o l u m n a aquae , quae c u m to t a aer is CQ-
l u m n a f i t aequi l ibr is , p e d e s h a b e a t 3 2 , 

h a b e b : t c o l u m n a ae r i s p e d e s 2 5 . 6 0 0 : f e d 

h o c eft f a l f u m : e r g o i d q u o q u e , u n d e i f -

t u d c o l l i g i t u r . 

R e i p o n d e n d u m , d i f t i n g u e n d o a n t e c e -

d e n s : p o f i e t a l t i t u d o A t m o i p h a j r a e c o g n o -

f c i , f i sequaiis u b i q u e aer i s denf i t as ex i f t i -

m e t u r , c o n c e d o : f i insequal is f i t ü l i u s d e n -

fitas , n e g o a n t e c e d e n s : n a m q u e aer à 

p o n d e r e f u p e r i n c u m b e n t e c o m p r i m i t u r , S c 

r a r i o r v ic i f i im r e d d i t u r , p r o u t à t e r ra m a -

g i s r e c e d i t ; t u n c e n i m m i n o r eft f u p e r i n -

c u m b e n t i s aer i s p o n d u s , m i n o r ill ius p r e f -

f i o , a c p r o p t e r e à m i n o r f u b j e & i aer is c o m -

p r e f t i o , a c m i n o r denf i t a s , 

§ . I V . 

J)e Solidis intra Fluida immerfis. 

P R O P O S I T I O I I I . 

5:6 3 S~\ Mne Soli dum intra Flui dum uh-
dequaque premitur. 

P r o b a t u r i . ° , q u i a h o c à f u p e r i o r i 

F l u i d o d e o r f u m , à la tera l i ve r sus i a t e r a , 

a b i n f e r i o r i f u r f u m p r e m i t u r : e r g o unde- . 

q u a q u e p r e m i t u r . 

Pro-
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P r o b a t u r 2° e x p e r i m e n t i s : r.A p o n a -

t u r f r u f t r u m ceras m o l l i s a n g u l a t u m a t q u e 

d i v e r s è f i g u r a t u m in t u b o c y l i n d r i c o , in 

h u n c a q u a i n f u n d a t u r , e m b o l u s q u e a p t e -

t u r , u t a q u a m v i p r e m a t , ha scque f r u -

f t r u m ce rae : n i h i l o m i n ü s ce ra e o d e m , a c 

a n r e à m o d o f i g u r a t a a p p a r e b i t , q u o d , n i l ! 

u n d e q u a q u e u r g e r e t p r e f t i o , f i e r i n e q u a -

q u a m p o f f e t . 

5*64 E x p e r i m e n t u m 2™ : u r i n a t o r e s 

i n f u n d o m a r i s p r e f l i o n e m u n d e q u a q u e p a -

t i u n t u r , & q u o n i a m i n f e r n e à F l u i d o , 

q u o d f u r f u m n i t i t u r , f u f t i n e n t u r , i d e ò à 

f u p e r i n c u m b e n t e p o n d e r e n o n d e t r u d u n -

t u r : n e c i i d e m v e r s u s l a t e r a i m p e l l u n t u r , 

q u i a asqual is u n d i q u e f l a t p r e i l i o . N e c 

n o n herbse , quae i n f u n d o m a r i s i n n a f -

c u n t u r , p e r i n d e f e h a b e n t , q u a f i f i n u l -

l i p r e f t i o n i f u b j i c e r e n t u r , q u ò d base u n d i -

q u e f imi l i t e r e i fe t asqual is . 

5:65" S e d c o n t r à : hasc p r e f l i o n u m cequa-

l i t a s c o m p r e f l i o n e m a u g e r e t i n u r i n a t o -

re , q u â i l le u n d e q u a q u e a fHce re tu r : e r -

g o por i i i s d i c e n d u m , n o n p r e m i S o l i d u m . 

A t hasc p r e f t i o c o m p r e f t i o n e m q u i d e m u n -

d e q u a q u e i n d u c i t i n c o r p u s c o m p r e f t i o n i s 

c a p a x , u t p o f t e à v i d e b i m u s . I t a q u e , c u m 

e x t r a a q u a m e m e r g i t u r i n a t o r , f en t i e t i l -

le qu idem pref l ionis diiFerentiam , q u a 
t a n -



346 PHYSICH. LIB. T. 
t a n t ò e i l e t m a n i f e i l i o r , í l i p f e i l a t im ab 

i m o m a r i a d a e r e m l i b e r u m t r a n i i r e t ; Ted 

q u o n i a m p e r a q u a m a f c e n d i t p a u l a t i m , 

v i c i i H m m i n u i t u r p r e i l i o , u n d e & t r a n f i t u s 

v i x Tub f e n í ú m e a d i t . 

P R O P O S I T I O I V . 

566 Quo major eß altitudo Fluidi 
ßfpra Solidum , eo major contra illudpref-
fio eß. 

P r o b a t u r i . ° , q u i a g r a v i t a s F l u i d i , 

í l cu t d i t f l u m eil , a l t i t u d i n e c o l u m n a r f u -

p e r i n c u m b e n t i s m e t i e n d a eil , p o f i t â e i -

t l e m b a f i : e r g o i n h a c e a d e m r a t i o n e ä u -

g e l t e t c o n t r a S o l i d u m p r e i l i o . 

P r o b a t u r z . ° p e r e x p e r i m e n t a : Q i i i a i i 

p o n a t u r f o l l i c u l u s m e r c ú r i o p l e n u s & c o l -

i o m u n i t u s o b l o n g o , i t à u t i i m a n u p r e -

m a t u r , m e r c u r i u s p e r t u b u m a f c e n d a t , 

q u a n d o f o l l i c u l u s i s i n F l u i d o i m m e r g i -

t u r , q u o m a j o r ei l a l t i t u d o F l u i d i , t a n t ò 

m e r c u r i u s m a g i s a f c e n d e t ; q u o d a r g u m e n -

t u m e i l , i n m a j o r i a l t i t u d i n e m a j o r e m p a -

t i S o l i d u m p r e i l i o n e m . C o n f i r m a t u r i d e m ; 

q u i a v e í i c a , o b t u r a t o c o l l o , t a n t ò m a g i s 

a b i n c l u f o a e r e d i t l e n d i t u r , q u ò m a j o r eil 

m o n t i s , i n q u o c o l l o c a t u r , a l t i t u d o : e r -

g o m a j o r ei l p r e i l i o ae r i s a d v e r l u s v e i i c a m 
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i n h u m i l i , q u a m i n f u b l i m i l o c o ; a c i n -

t e r i o r veficse a e r , t a n t o ' r o a g i s c o m p r i m i -

t u r , q u a n i b i u p e r i n c u m b e n t i s aer is a l t i t u -

de» m a j o r e f t . 

P R O P O S I T I O V . 

5'67 Ouando Solidum immerfum eft in 
Fluido , ponderis fui partem amittit, 
qua äqualem Fluidi molem aquiparat. 

N a m , c u m c o r p u s d e i c e n d e r e n o n p o -

teft i n l i b ra , q u i n a l t e r u m e l e v e t , t a n t u m 

a m i t t i t f u i p o n d e r i s , q u a n t u m i n a l t e r o 

e l e v a t ; u t p a t e t i n l i b r a : f e d l o l i d u m n e -

q u i t i n t r a F l u i d u m d e i c e n d e r e , q u i n cequa-

l e m F l u i d i m o l e m a t t o l l a t : e r g o t a n t u n -

d e m f u i p o n d e r i s a m i t t i t , q u a n t u m aequa-

l e m F l u i d i m o l e m c e q u i p a r e t . 

5 6 8 P r o b a t u r 1°: i n l i b r a h y d r o f t a -

t ica ( T a b . 7 . F i g . 95".) lit c o r p u s E , q u o d Tab. 7 . 

i n L i b r a A , aequ i l ib re fi t p o n d e r i b u s C , F ) s -?>-

&: I ; i tä ut p o n d u s I s q u i p a r e t m o l e m 

a q u a ; , f i m i l e m c o r p o r i s E . S i t q u o q u e v a s 

D c u t n a q u a , q u o d aequ i l ib re fiat t a n t i i m 

p o n d e r i H in a l te ra L i b r a B : his i t ä c o m -

p a r a t i s , a c u t r a q u e L i b r a i n s q u i l i b r i o p e r -

f e d t o c o n f t i t u t a , I I L i b r a A i tä d e f c e n d a t 

u t c o r p u s E i m m e r g a t u r i n a q u a m vai is 

P , e q u i l i b r i u m d e p e r d i t L i b r a A , q u o d 

n o n 
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r .on r e l l i t u i t u r , nií l a b l a t o p o n d e r e I : e r -

g o c o r p u s E , d u m i m m e r g i t u r i n a q u a m 

d e f u o p o n d e r e a m i t t i t , q u a n t u m va le t 

p o n d u s 1 j n i m i r u m p o n d u s aequalis v o -

J u m i n i s aquse . 

i k y O b j i c i t u r : f i , q u a n d o c o r p o r a 

f p o n g i o f a i n a q u a m i m m e r g u n t u r , p o n -

d u s d e p e r d e r e n t p a r F l u i d i m o l i , e a F l u i -

do f u p e r n a t a r e n t , f i cu t l i g n u m & l imi l i a : 

i e d h o c n o n i tà eil : e r g o , & c . D i l u i t u r 

a u t e m e j u f m o d i o b j e f l u m f a c i l e . N a m i n 

c o r p o r i b u s f p o n g i o f i s , q u o r u m f i f t u l a s feu 

v a c u o l a p e r v a d i t F l u i d u m , m o l e s d e d u -

& i s v a c u o l i s d e m i t i e n d a e f t , q u o q u i d e m 

m o d o n o n e a j a m , f i c u t b g n u m f i m i i i a -

q u e , i n n a t a b u n t F l u i d o . I t à va s f k l i l e , f i 

c c c l u f u m f i t , aquae i n n a t a t ; f i v e r b p e r -

t u f u m , m e r g i t u r ; l i q u i d e m , u t p r i m o m o -

d o i è h a b e t , p o n d u s a m i t t i t m o l i s aquae , 

œ q u a l i s t e l l s & v a c u o ; f e c u n d o m o d o 

f o l u m d e p e r d i t p o n d u s aquae aequalis v o -

Iu tnn i t e l l e . 

5 7 0 K i n c C o r o l l a r i u m i.™ f i S o l i d u m 

e a m d e m c u m F l u i d o f p e c i f i c a m l î abea t 

g r a v i t a r e m , i n q u o e u m q u e l o c o i m m e r -

f u m p o n a t u r , i b i q u i e f e e t , u t q u o d s q u a -

le fibi p o n d u s a m i t t a t : c o r p u s a u t e m , q u o d 

p o n d u s n o n h a b e t , d e f e e n d e r e n o n p o t e f t . 

5 7 1 C o r o l l a r i u m 2 . r a : V a s a q u â p l e -

num , 
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n u m , d u m i n t r a F l u i d u m m o v e t u r , m i -

n i m a v i f u r f u m t r a h i t u r ; i b i n a i n q u e t o -

t u m f e r è p o n d u s a m i t t i t . Q u a n d o a u t e m 

e x t r a a q u a m e m e r g i t , n o n nil i m a g n a v i 

e x t r a h i f u r i u m p o t e f t . 

5 7 2 C o r o l l a r i u m 3."" S o l i d u m F l u i d o 

fpec i f i cè g r a v i u s p e r i l l u d q u i d e m d e i c e n -

di t ; l ed vis i n d e f c e n f u t a n t a e r i t , q u a n -

t u m i p f u m F l u i d o p r œ f t a t i n g r a v i t a t e i p e -

c i f i ca . N a m t u n c l o n i m p e r f e v e r a t , q u o d 

i n e o f u p e r e f t l i u ju s p o n d e r i s , p o i l q u a m 

i d e m c o r p u s a m i f i t p o n d u s asqual i s F l u i -

d i m o l is. 

5 7 3 C o r o l l a r i u m 4.*" S i S o l i d u m f i t 

f p e c i f i c è l e v i u s F l u i d o , f p o n t e f u â p e r F l u i -

d u m a f c e n d e t , f icu t l i g n u m & f imi l ia . 

T u n c e n i m c o r p u s d e p o n d e r e f u o p l u s 

d e p e r d i t , q u a m h a b e b a t ; a t q u e i d e o í u r -

f u m p e l l i t u r v i t a n t a , q u a n t u m F l u i d u m 

prse S o l i d o e x c e d i t g r a v i t a t e : n e q u i t e n i m 

S o l i d u m d e f c e n d e r e , q u i n a e q u a l e m a t t o l -

l a t F l u i d i m o l e m ; n e q u e h x c p o t e f i m o l e s 

d e f c e n d e r e , q u i n S o l i d u m e l e v e t : c ù m a u -

t en i p o n d u s F l u i d i f i t m a j u s , f u r f u m p e l -

l i t S o l i d u m e â v i , q u â i l lud f u p e r a t . 

5 7 4 C o r o l l a r i u m 5".m S o l i d u m fpec i f i cè 

l e v i u s F l u i d o i n i l lo i n n a t a b i t , i tà u t p a r s 

e m e r f a i d a s q u e t , i n q u o e x c e d i t F l u i d i 

g r a v i t a s p r ® g r a v i t a t e S o l i d i . I t à e x e m p l i 

eau-
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c a u s a , f a c f p e c i f i c a m i i g n i & a q u œ g r a v i t é 

t e m ef fe f ieut 3 & 4 ; q u o d in u n o f u p e r e f t , 

eric -f , i i c q u e ~ rno l i s J ign i e m e r g e t ex 

a q u a . T u n c e n i m fiet e q u i l i b r i u m t o t i u s 

p o n d e r i s I ign i , & m o l i s a q u e e l e v a t e . 

F l u i d u m e n i m n o n n i i i f c c u n d ù m m o l e m 

e l e v a t u r , q u e p a r t i i m m e r f e r e i p o n d e t . 

F a c t o t u m i i g n i p o n d u s e f fe 3 u n c i a s , 

e q u a l i s v e r o m o l i s a q u a 4 ; f i l i g n u m i m -

m e r g a t u r f e c u n d ù m j m o l i s , a q u a e l e -

v a b i t u r f e c u n d ù m f m o l i s , i d e f t , f e c u n -

d ù m 3 u n c i a s : f i e t i g i t u r é q u i l i b r é p o n -

d u s e l e v a n s , & a q u a e l e v a t a : n i m i r ù m 

p o n d u s I i g n i , f e u 3 u n c i e , & p o n d u s 

e q u a l e i n a q u a . 

575" C o r o l l a r i u m 6 . m Q u o m a j o r eft 

m o l e s S o l i d i , c e t e r i s p a r i b u s , e o p l u s p o n -

d e r i s a m i t t i r , d u m i n F l u i d o m e r g i t u r . 

T u n c e n i m m a j o r ef t F l u i d i , q u o d e l e -

v a t u r , m o l e s . E x q u o e f i i c i t u r , u t c o r -

p o r a d i v e r f e g r a v i t a t i s f p e c i f i c e , q u e i n 

a e r e f u n t e q u i l i b r i a , i n a q u a m i m m e r f a 

e q u i l i b r i t a t e m d e p e r d a n t . S i q u i d e m i l lud , 

q u o d m o l e m m a j o r e m h a b e t , p l u s d e f u o 

p o n d é r é a m i t t i t . 

5 7 6 A q u o n o n p r o c u l abe f t P a r a d o -

x o n i l lud P h y f i c u m , Corpora diver Ja fpe-
cie 't , qua in are libero adamuffim funt 
equilibria , non äquale pondus habent. 

Quae 
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Q u e res h o c e x p e d i r i m o d o l i ce t : c o r p o -

r a , q u e i n ae re l i b e r o ad s e q u i l i b r i t a r e m 

í l a t u u n t u r , in a e r e m e r g u n t u r ; q u a m -

o b r e m u n u m q u o d q u e d e l u o p o n d e r e cequa-

l e m aer is m o l e m a m i t t i t : i g i t u r f i i n e q u a -

lis eí l m o l e s r a t i o n e d i v e r í e g r a v i t a t i s i p e -

c i f i c e , c o r p o r a p a r t e s f u i p o n d e r i s a m i t -

t n n t i n s q u a í e s : l i i g i t u r n i h i l o m i n í i s e q u i -

l i b r i a f i a n t , p o n d u s h a b e n t e x f e f e i n e -

q u a l e . 

" 5:77 C o n f i r m a t u r e x p e r i m e n t o : S u b e -

r i s c o r t e x c u m p l u m b o i n L i b r a e q u i l i b r i s 

í l a t ua tu r ; po l l e a L i b r a h e c in t r a R e c i p i e n s 

M a c h i n e P n e u m a t i c e c o l l o c e t u r ; e x h a u -

f io a e r e , p e r i t e q u i l i b r i u m , c o r t e x q u e 

d e f c e n d i t , a e r e a u r e m i t e r u m a d m i í l o , 

e q u i l i b r i u m r e d i t . H u j u s r e i h e c eíl r a -

t i o : c iu i i m o l e s co r t i c i s , m u l t ò , q u à m 

p l u m b i m o l e s f i t m a j o r , i d c i r c ò p l u s i l ia , 

h o c m i n u s d e f u o p o n d e r e a m i t t i t i n ae re : 

e r g o f i n i h i l o m i n u s e q u i l i b r i a ibi r e d d u n -

t u r , i d p r o p t e r e à f i t , q u ò d i n c o r t i c e m a -

j o r f i t m a f i a , q u à m in p l u m b o : a u g m e n -

t i ng i g i t u r h u j u s m a i l s a p p a r e r e d e b e t , 

q u a n d o a e r e v a c u a t u r . 

5 7 8 C o r o l l a r i u m 7™ Ouò denfius eft 
Fluidum , eo plus foil dum in illo immer-
fttm de fuo pondere amittit. N a m f o l i -

d u m f e m p e r p o n d u s a m i t t i t s q u a l i s F i u i -

d i 
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d i m o l i s : e r g o H m o l e s F l u i d i n o n n u m * 

q u a m p l u s , n o n n u m q u a m m i n u s v a l e t , 

a m i r t e t S o l i d u m d e f u o p o n d e r e n u n c p l u s , 

n u n c m i n u s : i d e o q u e i m m e r f u m i n m e r -

c ú r i o S o l i d u m p l u s p o n d e r i s a m i t t i t , q u à m 

in a q u a , &c in Iiac p l u s q u a m in o l e o , 

i n h o c e t i a m p l u s q u à m i n a e r e ; p e r i d 

q u ò d e a d e m m e r c u r i i m o l e s pl i is v a l e a t , 

q u a m m o l e s a q u a e , o l e i , a e r i s , & c . 

5 7 9 A t q u e i n d c r a t i o d e d u c i t u r , c u r 

f c a p h a o n u f t a , q u e i n m a r i i n n a t a t , m e r -

g i p o t e f t i n i l u m i n e ; a q u a e n i m m a r i s 

i a l f a g r a v i o r ell a q u â f l u m i n i s , a t q u e a d e ò 

n a v i c u l a i n m a r i p l u s d e f u o p o n d e r e a m i t -

t i t , l e v i o r e f f ic i tu r , ac p r o i n d è m i n ù s 

m e r g i t u r in m a r i , q u à m in f lumine . 

5 8 0 C o r o l l a r i u m 8.™ Specifica cujuf-
que Fluidi gravitas per Hydrometrum 
cognofci poteft , id eft p e r I n f t r u m e n t u m 

a d i d m u n e r i s c o n f t r u i t u m . C o n f t a t a u t e m 

Tab. 7 . h u j u f m o d i i n f t r u m e n t u m ( T a b . 7 . F i g . 9 3 . ) 

t'ig. 93- v a l e A v a c u o , c u i a d j i c i t u r g l o b u s B in 

f u n d o , q u i ve l m e r c ú r i o , ve l p l u m b o r e -

p l e t u r , u t c e n t r u m g r a v i t a t i s ibi c o n f t i t u -

t u m re t i nea t t u b u m C i n i i t u v e r t i c a l i . Pec 

h u j u f m o d i i n f t r u m e n t u m , q u o d i n d i v e r -

iis v i c i f t im F l u i d i s m e r g i t u r , . e o r u m g r a * 

v i t a s f pec i f i c a c o g n o f c i t u r ; i d e n i m p l u s 

i n l e v i o r i b u s , q u à m i n g r a y i o r i b u s i m -

m e r -
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m e r g i t u r ; q u i a m o l e s F l u i d i sequal is p a r -

t i i m m e r l a e , p o n d u s habere d e b e t t o t i u s 

H y d r o m e t r i : b i n e i n g r a v i o r i b u s F l u i d i s 

m i n o r q u a n t i t a s f a t eft , u t c u m H y d r o m e -

t r o d e t u r s e q u i l i b r i u m ; i n l e v i o r i b u s m a -

j o r i o p u s eft m o l e , u t i i i u d i n j e q u i l i b r i o 

í u f p e n d a t u r . T u b u s v e r ò , i n q u o f i g n a n -

t u r , d i v i í i o n u m g r a d u s , v á r i o s e t i a m i m -

m e r í i o n u m g r a d u s d e n o t a t , a c g r a v i t a t e m 

í p e c i f i c a m * 

5 7 1 Q u ò v e r ò e x e j u f r a o d i i n f t r u m e n -

to m a n i f e f t i o r a p p a r e a t d i f f e r e n t i a , quas 

in a q u a è d i v e r l i s f o n t i b u s hau í l a r e p e r i -

t u r , i d a l io m o d o c o n f t r u i p o t e f t . ( F i g , 9 4 . ) 

S i t vas c y l i n d r i c u m B , q u o d a q u â r e p l e a -

t u r u f q u e ad ~ a l t i t u d i n i s ; b u i c i m m e r -

g a t u r v a s E , c u i in f u n d o a d j i c i t u r u n a 

v e l m u l t i p l e x l a m i n a p l ú m b e a M , q u a n -

t u m fa t i s f i t , u t v a s E v a c u u m i m m e r g a -

t u r i n a q u a v e l f e r è i m m e r g a t u r , i t à t a m e n 

u t i n f u n d o n o n r e q u i e f c a t : q u o d d a m i n o r e 

va í i s v e l u t i n f u n d i b u l u m a p t a t u r P , u t 

i b i p l ü s m i n u s v e g r a n u l a p l ú m b e a i m m i t t i 

p o f t i n t , p r o u t o p u s f u e r i t a d m a j o r e m m i -

n o r e m v e i m m e r l i o n e m d i í l i n g u e n d a m : a -

p t e t u r t a n d e m r e g u l a m e t a l l i c a A in g r a -

d u s d i v i f a , quse p e r m a g n a m o f i e n d e t d i f -

- f e r e n n a m i n i m m e r f i o n e , e t i a m l i m i n i m a 

i n g r a v i t a t i b u s f i t d i f f e r e n t i a . 

. Í o m . I . Z A d 
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A d c o g n o f c e n d a m a u t e m i n n u m e r i s 

h a n c d i f f e r e n t i a m i n t e r f p e c i f i c a m u n i u s 

F l u i d i & a l t e r i u s g r a v i t a t e m , o p o r t e t t o -

t i im H y d r o m c t r i p o n d u s a d p a r t e s r e d i g e r e 

t a m p a r v a s , u t quae l ibe t œ q u a l i s fit c u i -

l i b e t p l u t n b i g r a n u l o e x i i s , q u a i n f u n d i -

b u l o a d j i c i u n t u r , u t H y d r o m e t r u m , l i cu t 

d i x i m u s , p l u s m i n u s v e i m m e r g a t u r . I t a -

q u e f a c p o n d u s H y d r o m e t r i eíTe g r a n u l a 

l o o o , a c i l l ud i n a q u a l e v i o r i i m m e r g i 

u í q u e ad d i v i f i o n i s n o t a m 4 ; j a m f i i n 

g r a v i o r i a q u a H y d r o m e t r u m m i n u s m e r -

g i t u r , i tà u t 6 g r a n u l a in i n f u n d i b u l o P 

i n j i c e r e o p i i s f i t , u t u f q u e a d h a n c d i v i -

f i o n e m i m m e r g a t u r , a p p a r e b i t d i f f e r e n t i a 

i n t e r g r a v i t a t e s fpec i f icas -jiL- , id efi l e -

v i o r e m a q u a m ef fe a d g r a y i o r e m f i c u t 

1 0 0 0 a d 1 0 0 6 . 

5 7 2 C o r o l l a r i u m 9."" Totum onuftx 
11 avis pondus , filibeat, cognofcere pojfii-
vius ; fi n i m i r ù m p a r t i s in a q u a i m m e r -

Í33 m o l e m m e t i a m u r ; t o t u i n e n i m n a v i s 

& o n e r i s p o n d u s sequale eft p o n d e r i a q u a , 

f u b sequal i m o l e p a r t i s i m m e r f s e : h e c a u -

t e m p a r s i m m e r f a a d p e d e s c ú b i c o s r e d i -

g i t u r , q u o r u m n u m e r u s p e r 7 2 l i b ra s m u l t i -

p i i ca tu r ( n a m t a n r u m d e m v a l e t p e s c u b i -

c u s a q u a : ) , & q u o d i n d è e f f i c i t u r , p o n -

d u s e r i t n a v i s onuf l se . 

Si 



D E M E C H A N I C A;; 3 ? F 

S i q u i s v e r o no f i e v e l i t , q u a n t u m o n e -

r i s t r a n s f e r r e n a v i s p o t e f t a b f q u e d e m e r -

f i on i s p e r i c u l o , i s i m m e r f i o n i s l i n e a m , 

q u a n d o n a v i s eft e x o n e r a t a , p e r p e n d a t 

o p o r t e t : t u m e t i a m , q u s e n a m f i t l inea m a -

x i m s i m m e r f i o n i s f i n e p e r i c u l o . P o f i e a 

e x a m i n e t u r m o l e s ip f ius p a r t i s i n n a v i , 

quae in m a x i m a i m m e r i i o n e m e r g i t u r , & 

e m e r g i t i n m i n i m a . T a n d e m h s c m o l e s 

a d p e d e s c ú b i c o s r e d i g a t u r , a t q u e p e r l i -

b r a s 7 2 m u l t i p l i c e t u r : q u o d i n d è e f f i c i e -

t u r , t o t u m e r i t o n u s , q u o d n a v i s t r a n s -

f e r r e p o t e f t . 

5 7 3 C o r o l l a r i u m 1 0 . m Si Fluida di-
ver ja gravi tat is fpecifica mutuo mi fee an-
tur, pofteà pofjunt per femetipfa fepara-
ri , ft gravitatis diverfitas fatis fit ad 
vincendum renixum attritüs partícula-
rum, ut fwgula locum fibi proprium ven-
dicet. 

5 7 4 C o r o l l a r i u m i l . m Nihil ex mo-
tu flammte Jurfum conficitur ad abfolu-
tam ejus levitatem , fed ad relativam 
tantiim adflruendam. N a m i d c i r c b flam-

m a i n a e r e m a f c e n d i t , q u i a m i n u s i l l o 

g r a v i s eft , q u e r c a d m o d i i m l i g n u m p e r 

a q u a m a f c e n d i t , q u i a i l ia m i n u s g r a v i s 

e f t . 

P R O -
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P R O P O S I T I O VI. 

5*75" Soli dum immerfum in Fluido il-
lius pondus auget. 

Frobarur i.° experimento. (Tab . 7. 
Tab. 7. Fig. 95".) Sit vas D, in quo contineatur 
F'S- 95- aqua , idque in Statera equilibre fiat: fi 

aliquod ibi immergimus corpus Soliduin 
E, equilibrium pcr i t , & vas D deícen-
d1t : ergo Solidum immerfum in Fluido , 
jliius auget pondus. Probatur 2.", ratio-
n e , qui Solidum nequit immergi , quin 
ità Fiuidum premat, ut pars illius eleve-
tur : hsec autem prefiro vafi communica-
t u r , illiusque pondus auget : ergo , See. 

P R O P O S I T I O VII. 

5*76 Solidum immerfum in Fluido tan« 
turn auget illius -pondus , quantum de fuo 
amittit. 

Tab. 7. Sit Statera duplex A & B (Tab . 7. Fig. 
F'S-95- 95".) arque inBponatur vas aque D equi-

libre cum pondere H ; in A verb pona-
tur cylindrus E equilibris cum duplici 
pondere O Sc I : his ità difpoíiris , de-
ícendat Statera minor A , ità ut Solidum 
E immcrgatur in aqua vaiis. Unde ob-



DIE MECHANICA. : 35-7 

f e r v a b i s , p o f t q u a m S o l i d u m k n m e r g i t u r , 

p e r i r e in u t r a q u e L i b r a a e q u i l i b r i u m ; i n 

m i n o r i A , q u i a S o l i d u m E ami i i t d e f u o 

p o n d e r i s t a n t u m d e m , q u a n t u m e r a t p o n -

d u s aequalis v o l u m i n i s aquae , n i m i r ù m p o n -

d u s I ; in m i n o r i , q u i a S o l i d u m E a u x i t 

p o n d u s F l u i d i i n D . 

Q u o d f i à m i n o r i L i b r a r e m o v e a t u r p o n -

d u s I , i n e a q u i d e m iiet aequi l ibr i tas ; q u i a 

t a n t u m e x u n a p a r t e a u f e r t u r p o n d e r i s , 

q u a n t u m e x a l t e r a ami f i t S o l i d u m E . J a m 

i i h o c i d e m p o n d u s I a d a l t e r a m t r a n s f e -

r a t u r L i b r a m B , a t q u e a d j u n g a t u r p o n d e r i 

H , t u m in m a j o r i q u o q u e i i b r a B i n f t a u -

r a b i t u r aequ i l i b r ium : e r g o t a n t i i m a u g e t u r 

p o n d u s F l u i d i i n D p e r S o l i d u m E , q u a n -

t u m p o n d e r i s h o c S o l i d u m d e f u o a m i i i t . 

5 7 7 P r o b a t u r 2° r a t i o n e , q u i a S o l i -

d u m i m m e r g i n e q u i t , q u i n a e q u a l e m F l u i -

d i m o l e m a t t o l l a t : e r g o F l u i d u m p r e m e r e 

d e b e t e â v i , quae a d i l l am m o l e m e l e v a n -

d a m f i t fa t i s : ea a u t e m vis aequalis eft p o n -

d e r i e l e v a t o , a l i o q u i n n o n i l l ud e l e v a r e 

p o f i e t : e r g o t a n t u m p o n d e r i s a m i f i t d e 

f i i o S o l i d u m , q u a n t u m F l u i d o , i n q u o i m -

m e r g i t u r , a d a u g e r . 

5*78 S e d i l l ud m o n e r e p a r e r i t , q u o d , 

u t e x p e r i m e n t u m dod t r i nae r e f p o n d e a t , v a s 

a q u a e p l e n u m e i f e n o n d e b e t j n a m q u e f i 

Î . i l -
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i i l u d a q u a r e p l e a t u r , c u m e i S o l i d u m i m -

m e r g i t u r , i l ia de f lu i t ; & q u o n i a m t u r n 

F i u i d i q u a n t i t a s m i n u i t u r , a u d i p o n d e r i s 

c o g n i t i o h a b e r i n o n p o t e f t . S i v e r o v a s 

f u e r i t p l e n u m & e q u i l i b r e , S o l i d o q u o -

c u m q u e i m m e r f o i d e m f e r v a b i t u r aequi l i -

b r i u m , l i ce t vel m a g n a , v e l p a r v a p o r t i o 

F i u i d i d e f l u a t , q u o d m i r u m n o n eft ; n a m 

l o c o a q u a d e f l u e n t i s v e n i t p r e f i i o S o l i d i , 

q u a t a n t i i m v a l e t , q u a n t u m p o n d e r i s ine i l 

i n a q u a p o r t i o n e , q u a p e r h u j u f m o d i p r e f -

• i ionem e l e v a t u r , u t p e r o r a vaf is d e f l u a t . 

5 7 9 I t e m a l i o m o d o , q u i a f i . a q u a d e -

f l u i t , i l l ius a l t i t u d e e f t e a d e m , e a d e m q u e 

b a i l s : e r g o e a d e m in v a f e fiet p r e f i i o , Sc 

e q u i l i b r i u m i d e m i n L i b r a : S o l i d u m a u -

t e m p l u s m i n u s v e i m m e r f u m t a n t u m m o d o 

a u g e t p o n d u s , q u o d i m m e r f a p a r t i s m o -

l i r e f p o n d e r , i d eft , f o l u m p o n d u s a u -

g e t , q u o d d e f l u e n t i s a q u a m o l i r e f p o n d e t : 

p e r f e v e r a b i t i g i t u r i n L i b r a e q u i l i b r i u m , 

l i v e p l u s , f i v e m i n u s a q u a d e f l u a t e x v a f e . 

S e d h a c fa t i s d e M e c h a n i c a , f i v e d e 

L e g i b u s m o t u s ; q u e , c u m i n m o t u A f t r o -

r u m m a x i m e v a l e a n t , a d i l i u m j a m c o n v e r -

t e n d a f u n t : q u o d p r e f t a b i m u s i n e a I n f t i -

t u t iQnur r r<Wiy i i ca rum p a r t e , q u a m f t a t i m 

i c d d a m , d e A f t r o n o m i a . 

. .' 

M E C H A N I C S F I N I S . 
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