


PLATE II

Three new species of Drosera and their closely related species,
D. petiolaris.

A-C— D. dilatato-petiolaris. D-F — D. petiolaris. G-I — D. falconeri.

J-M —D. lanata. A, D, G & J, X 1.5, flowering and fruiting inflo-

rescences. B, E, I & L, X 2.3, stipules. C, H& M, X 7.5, and F, X 3.8,
pistils. K, X 75, stamen.
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PLATE III

Trichomes of three new species and their closely related species,
D. petiolaris, » 40.

A, E & F — D. dilatato-petiolaris. B, G & H — D. petiolaris. C, L, J,
K & L — D. falconeri. D, M, N & O — D. lanata.
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ANALYSE QUALITATIVE
ET QUANTITATIVE DE L’'HUILE ESSENTIELLE
DE SALVIA OFFICINALIS L. DU MAROC

par

M. HOLEMAN *, M. BERRADA *, ]J. BELLAKHDAR **,
A. ILIDRISSI* et R. PINEL ***

SUMMARY

The steam distilled essential oll of Salvia officinalis L. collected from
plants in the nonflowering stage, was analysed by analitycal and preparative
cas phase chromatography and spectroscopic metheds (IR, RM 'H).

The oil was found rich in ketones namely camphor and [~-thujone.

We have taken stock of the litteratur’s results.

RESUME

L'huile essentielle de Salvia officinalis L. obtenue par entrainement &
la vapeur de plantes cueillies en dehors de la période de floraison, a été
analysée par chromatographie en phase gazeuse analytique et préparative
et par des méthodes spectroscopiques (IR, RHN 'H).

Le contenu de I'huile est riche en cétones, principalement le camphre

et la f%-thuyone.
Nous avons fait le point des résultats de la littérature.

INTRODUCTION

A sauge officinale (Salvia officinalis L. de la famille des

Labiées) encore appelée sauge des jardins ou sauge de
Dalmatie, est trés largement utilisée dans le bassin méditérra-
néen pour ses propriétés médicinales ardomatiques et condi-
mentaires.

* Laboratoire de Chimie Organique Structurale — Faculté des Scien-
ces — Université Mohamed V — Av. Ibn Batouta — RABAT (Maroc).
** Pharmacien chercheur en ethnobotanique et chimie végétale.
***  Adresse actuelle: Laboratoire de Chimie Analytique — Faculté des
Sciences — Av. Louis Sallenave — 64000 PAU (France).
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En phytothérapie moderne, on 'emploie couramment comme
antisudoral, antiseptique ORL, pulmonaire et dermatologique,
emménagogue, tonique gastrointestinal et hépatique, équilibrant
nervin, stimulant capillaire, antilactation. Elle aurait de plus, en
raison de la présence de substances oestrogénes, une réelle activité
de régulation hormonale, ce qui justifierait son emploi dans les
troubles de la ménopause.

Au Maroc, elle intervient trés souvent dans les soins tra-
ditionnels sous l'appélation de es-salma ou es-salmiya et posséde
une bonne réputation de panacée. Dans le nord-prérifain ou elle
est cultivée, on I'emploie généralement en infusions ou décoctions
comme emménagogue, diurétique, antidyspepsique et astringent.
On pense de surcroit qu'elle guérit la timidité. Elle est parfois
utilisée en magie pour rapprocher des étres chers ou appelés a
s'aimer (1) (fichier BELLAKHDAR).

La sauge officinale est aussi un condiment bien connu, inter-
venant en art culinaire et dans la préparation de boissons toniques
et rafraichissantes. Sa toxicité, & fortes doses, n'est pas ignorée
des populations qui lui attribuent certains symptémes convulsifs
cbhservés a la suite de surdosages (fichier BELLAKHDAR).

FARTIE EXPERIMENTALE

Salvia officinalis L. a été récoltée 4 Ouezanne ou elle est
fréquemment cultivée dans les jardins et les cimetiéres. La pre-
miére récolte a eu lieu au mois de mars 1981, la seconde au
mois de juin 1983.

1) Obtention de I'huile

L’huile essentielle de Salvia officinalis L. a été obtenue &
partir des parties aériennes de la plante séchée 4 l'ombre par
entrainement & la vapeur avec des rendements respectifs de
0,65 % et de 0,68 %.

2) Appareillage utilisé

L’appareil de chromatographie analytique en phase gazeuse
utilisé est du type GIRDEL série 300 équipé d'un détecteur &
ionisation de flamme.
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Les caractéristiques étaient les suivantes:

— colonne capillaire: 100 m < 0,5 mm — carbowax 20 M

— gaz vecteur: azote — pression 0,45 bar

— température injecteur: 50 a 190° C/90 & 190° C — program.
1°C/mn

— Température injecteur: 250°C

— température détecteur: 250° C

— débit hydrogéne/air: 25/300 ml/mn

— volume injecté: 0,2 ul

— vitesse de déroulement: 2,5 mm/mn

L'appareil de chromatographie préparative utilisé est du
type PERKIN ELMER F21 équipé d’'un détecteur a ionisation de
flamme.

Pour cette technique, nous avons utilisé quatre colonnes de
2m X 5 mm remplies de carbowax 20 M, Superox (carbowax mo-
difié), SE 30 et SE 52.

RESULTATS ET DISCUSSION

1) Les résultats

Le chromatogramme analytique de I'huile essentielle de Salvia
officinalis L. effectué dans les conditions indiquées montre vingt
pics répérables. Les différents constituants identifiés ont été
rassemblés dans le Tableau 1 avec les pourcentages qu'ils repré-
sentent dans lhuile.

Le Tableau I indique aussi la facon dont les produits ont
été identifiés.

— TR signifie que le composant posséde le méme temps de
rétention que le produit commercial de pureté vérifiée. De plus
par addition de ce produit commercial dans l'huile (technique
de I'étalon interne), le pic du composant correspondant se trouve
augmenté dans le chromatogramme.

— IR et RMN indique qu'une petite quantité de produit pur
a pu étre isolée a partir de I'huile par chromatographie préparative
et que les spectres IR et RMN 'H de ce produit sont parfaitement
superposables & ceux de l'échantillon ecommercial correspondant
de pureté vérifiée.
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TABLEAU I

Composition chimique de I'huile essentielle de Salvia
offficinalis L. (récolte mars 1981)

e % | = ‘ R | RMN | Produit
1 56 (87) ! - = | % -pinéne
2 56 (64) | + ' camphéne
3 3.7 (3,8) =+ % -pinéne
4 2,3 (3,1) + x -phellandréne
5 153 (13,8) - + + cinéol-1,8
6 2,3 (1,3) + | | limonéne
7 2.7 (21) + + | 4+ | =a-thuyone
8 249 (24,T) + e | =+ i’:,-thuyane
2 22,6 (18,3) 4 + + camphre
10 2,5 (7,0) + i caryophylléne
11 3G (0,6) + | terpinéol
12 24 (53) + bornéol
13 [ 18 |
14 1,1
15 1.2
16 0.9 i
17 0.9
g B
| 03 |
B e R 2 R

() Pourcentage dans I'huile de la méme espéce (récolte juin 1983).

Dans ces conditions, les produits identifiés représentent
respectivement 92,99 (pour le chromatogramme donné, mars
1981) et 95,1% (récolte juin 1983) en poids de lhuile totale.

L’analyse de ce tableau permet de constater que dans nos
essences la thuyone représente 276 % (et 26,8 %) du poids total
de I'huile dont 24,9 % (et 24,79%) pour la seule g-thuyone. Cest
le composé prineipal.

Le camphre vient ensuite dans I'ordre des pourcentages dans
une proportion proche de celles des thuyones.

Le cinéol-1,8 se démarque aussi par son taux élevé dans
I'huile.

Nous avons rassemblé dans le Tableau II les données de la
littérature concernant les constituants majeurs de Salvia offici-
nalis L. Nous avons noté la provenance de la plante quand elle
est donnée ainsi que son attribution botanique.
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2) ®tude comparative de nos résultats avec ceux de la littérature

L’examen du Tableau II montre que les composants de I'essence
de sauge les plus importants sont I'« et la g-thuyone, le cinéol-1,8

et le camphre.
5
3 18
4
! &
| »
! el 4
? i

10 |
6 413 bR 1}
o 1918 17 1

Fig. 1. — Chromatogramme de Salvia officinalis L. du Maroc
(récolte mars 1981).

Si dans les résultats publiés par les auteurs faisant état de
facon différentielle des pourcentages des deux isoméres, I'a-thuyone
figure en général en quantité plus importante que I'isomére g,
dans notre cas l'isomére g est beaucoup plus représente.

Il est probable que la composition générale des essences de
sauge, en particulier celle des deux isoméres de la thuyone varie
avec la saison de récolte et le cycle végétatif de la plante. MORANI
[dans (10)] et KARAwYA (10) ont mis en évidence dans leur
publication l'importance de ces variations. Pour notre part il
semble qu'il devrait étre possible de corréler certaines variations
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de terpénes a l'intérieur d'une méme espéce avec un facteur qu'on
pourrait appeler facteur d’aridité (rendant compte a la fois de
la saison de récolte, de la nature des sols, de l'altitude, du type
de climat, etc...). Cette présomption de corrélation nous est
autorisée par les résultats que nous avons notés et se rapportant
a I'étude chimiotaxinomique des quelques genres de labiées du
Maroc que nous entreprenons depuis trois ans. Il ressort & priori
de cette étude que les variations du cinéol-1,8 et du camphre
semblent au moins en partie gouvernées par des facteurs

écologiques de ce type.

CONCLUSION

L’étude chimique de I'essence de Sauge officinale récoltée
au Maroc nous a permis de constater que les résultats que nous
avons obtenus sont dans l'ensemble en accord avec ceux de la
littérature pour ce qui concerne l'identification chimique des
composants de l'essence.

Il faut relever cependant que notre sauge posséde la g-thuyone
comme composé principal, en quantité environ dix fois plus
importante que I'a-thuyone, lui conférant une certaine particularité.

Le taux élevé de thuyone dans notre huile essentielle confirme
I'importance ardmatique de la plante et son utilisation en
parfumerie.

A cette méme thuyone doivent étre rattachées pour une grande
part les propriétés emménagogues et convulsives de cette sauge.
Nous retrouvons d’ailleurs ces deux propriétés chez d'autres
plantes 4 thuyone, consacrées par la tradition marocaine et
présentant la méme activité: en particulier I’Armoise bleue
(Artemisia mesatlantica) et le thuya (Callitris quadrivalvis).

La présence simultanée et synergique de cinéol-1,8, de camphre,
de bornéol, de terpinéol et de thuyone expliquerait les fortes pro-
priétés antiseptiques, pulmonaires et vulnéraires de la plante.
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TABLEAU II

ificati ST - i Acét
Auteurs dnnn:?::lf:: ::laurl Provenance g-pinéne f-pinéne Camphéne Cinéol-1,8 a-thuyone E-thuyone Camphre t.ryz;:;h. Bornéal de I:al'.nt:h Terpinéol
IVANIC et col., 1978 (9) Salvia officinalis L. | Bulgarie (Serbie) 3,98 3,53 11,16 28 8,5 0,9 715 | 1318 3,28 59
IVANIC et coll.,, 1978 (9) Salvia officinalis L. | Bulgarie (littoral) 3,44 0,75 10,48 a7 234 0,73 4,23 2,01 0,87 0,56
IVANIC et coll., 1978 (9) Salvia officinalis L. | Bulgarie (littoral) 3,35 0,78 9,59 40,04 \ 21,40 0,69 4,23 : 2,00 0,82 0,58
x 5 ] o thid P ] = — ——
DEVETAK et coll, 1876 (5) Balvia officinalis L. Yougoslavie 4= 4 ++ 61,6 0,42 I
£ 48 ; : = £ f SRR S vl LIl | StE e
I
PECORARI et coll, 1981 (14) | Salvia officinalis L. Italie 7.9 15,9 31,3 01 38 |I
e s : et e =4 5 il | el
| |
BRIESKORN et coll, 1860 (2) | Salvia officinalis L. ? 33 5,6 51 82 6,6 1.7 |
- - o i | |
|
KARAWYA et coll, 1978 (10) | Salvia officinalis L. Egypte 5.0 3,6 9,1 457 23,6 oF | o 0.8
Nous-mémes, 1982 (8) Salvia officinalis L. Maroc 56 87 56 15,3 27 249 22,6 2,5 2.4 i 30
Nous-mémes, 1983 Salvia officinalis L. Maroc 8,7 3.8 6,4 13,8 21 24,7 18,3 7 53 0,6
Allemagne |
g o Bulgarie
LAWERENCE et coll.,, 1971 (12) Salvia officinalis L. Todiias 1,5 33 2.3 29,1 55 26,3 4.4 tr. 1.9 3.4
Yougoslavie |
GRUZNOV et coll.,, 1881 (8) Sauge de Dalmatie Yougoslavie + + =4 +++ +++ -+ + +
BURGAR et coll.,
1979 (3), 1980 (4) Sauge de Dalmatie ? + + +4 +++ +++ +
= 4 b e B = SE s o - T |
LEMBERKOVICS et coll, ; 41 2 ;
1978 (13) i Salvia officinalis L. ? + + -
KUBECZKA et coll., 1980 (11) | Sauge de Dalmatie ? - - - |







L

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

(9

(10)

(11)
(12)

(18)
(14)

L’huile essentielle de Salvia officinalis L. du Maroc 67

BIBLIOGRAPHIE

BELLAKHDAR (J.), Medecine traditionnelle et toxicologie ouest-saha-
riennes, Rabat 1978, 256, Ed. techn. nord africaines.

BRIESKORN (CH.) et WENGER (E.), Arch. Pharm., 1960, 21, 293.
BurGar (M. 1), KarBa (D.) et KikeLs (D.), Farm. Vestn., 1979, 30, 253.
BUurGAR (M. 1.), Karea (D.), KikgELy (D.) et MoHARIC (J.), Farm.
Vestn., 1980, 81, 151.

DEVETAK (Z.), Glas Hem. Technol. Bosne Hercegovine, 1976, 23, 25.
Gruznov (K.), MasTELIC (J.), BorciCc (I.) et Ruzic (N.), Riv. Ital.
EFFOS, 1981, 63, 89.

HANSON (W. L) et HocKING (G. M.), Econ. Botany, 1957, 2, 64.
ILIDRISSTI (A.), Thése de 3éme cycle, Université Mohamed V Rabat,
1982,

IvaNiCc (R.), SAVIN (K.), RoBINSON (F.) et MILCHARD (M. J.), Acta
Pharm. Jugosl.,, 1978, 28, 65.

EARAWYA (M. 8.) et EL HAWARY (M. 5.), Egypt. J. Pharm. Sci., 1975,
19, 301.

KupecZKA (K. H.), Erfahrungsheilkunde, 1980, 29, 486.

LAWRENCE (B. M.), HoGG (J. W.) et TERHUNE (8. J.), Parfums Cosmet.
Savons Fr., 1971, 1, 256.

LEMBERKOVICS (E.) et VERZAR (P. G.), Acta Pharm. Hung., 1978, 48, 122,
PECORARI (P.), MELEGARI (M.), VAMPA (G.), ALBASINT (A.), RINALDI (M.)
et BIANCHI (A.), Boll. Chim. Farm., 1980, 119, 584.







Bol. Soc. Brot., Sér. 2, 57: 60-T5 (1984).

SOBRE LA PRESENCIA DE CISTUS INCANUS L.
EN LA PENINSULA IBERICA

por
* J. B. PERIS* G. MATEO ** & R. FIGUEROLA *

ABSTRACT

Cistus incanus L. is recorded for the first time in Iberican peninsula,
and its taxonomic history is briefly commented. Its ecological and phyto-
sociological behaviour is reported, and some phytogeographical remarks
are made which lead the consideration of the Corsican-Sardinian-Balearic
pathway as the most probable one for the Mediterranean migrations of several
taxa, among which C. incanus is numbered. The material studied is deposited
in the Herbarium of the Faculty of Pharmacy, University of Valencia
(VF 6648).

RESUMEN

Se cita por primera vez Cistus incanus L. para la Peninsula Ibérica
y se comenta brevemente su historia taxonémica. Se precisa su comporta-
miento ecoligico y fitosociolégico ¥ se hacen unas consideraciones fitogeo-
graficas que llevan a considerar la via Corso-Sarda-Balear como la més
probable seguida para la migracién mediterrinea por una serie de tdxones
entre los que se encuentra C. incaonus. El material estudiado se encuentra
depositado en el Herbario de la Facultad de Farmacia, Universidad de
Valencia (VF 6648).

ANTECEDENTES HISTORICOS

ESDE que LINNEO (1753) describe la especie C. incanus la

historia de esta planta ha sufrido los avatares mas diversos.
Han sido descritas otras que con posterioridad han resultado
sindnimos o bien subespecies o variedades de ella, empezando por
C. villosus vy C. ecreticus del propio LINNEO.

* Departamento de Botinica, Facultad de Farmacia, Universidad

de Valencia.
** Departamento de Botdnica, Facultad de Ciencias Biolégicas, Uni-
versidad de Valencia.
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WiLLKoMM (1856) propone la especie C. polymorphus a la
que asimila las poblaciones mediterrineo-occidentales del grupo.
A este nuevo taxon adscribe las citas de una serie de localidades
hispanas como las de Moncada (Valencia) de CAVANILLES y la
de Valencia de DUFOUR; junto a otras més ambiguas como las
de Catalufia (CoLMEIRO), la Alta Alearria (QUER), ete. Todas
estas citas no han podido ser confirmadas y han sido consideradas
erréneas (MARTIN BorLANos & GUINEA, 1949).

Ademas, C. incanus que ha sido encontrado en diversos paises
mediterraneos como Grecia, ITtalia, Argelia, Libano, etc. se con-
sidera en la actualidad, paradojicamente, que no existe en
Espafa ni tampoco en Francia, localidades clasicas lineanas.

La complicacién nomenclatural en la que se ha visto envuelto
C. incanus llega a su extremo cuando segiin Pau (1931) y DaN-
SEREAU (1939) el tipo de C. incanus seria un hibrido entre C. al-
bidus L. y C. crispus L.; segiin otros, tal como recoge RIZZOTTO
(1979) el de C. villosus seria un C. populifolius L. Ademis,
C. villosus aparece como C. pilosus L. en Species Plantarum
(LiNNEO, 1762). Por todo ello es posible que el primer nombre
valido para la especie debiera corresponder a €. creticus L., Sp.
Pl ed. 2, 738 (1762), al que habria que subordinar los tixones
infraespecificos del grupo.

En concreto, las poblaciones observadas cerca de Valencia
podrian haber correspondido, como denuncia PAU (1. ¢.) a hibridos
entre las jaras habituales de la zona, especialmente C. albidus <
C. crispus; y algo similar se podria suponer del resto de las citas
clisicas ibéricas. Sin embargo, DANSEREAU (l. ¢.) afirmando que
no existe en Espafia, indica que existio en el pasado en la parte
meridional. En cualquier caso, WARBURG (1968) in Flora Europaea,
omite las siglas Hs y Ga en C. incanus; y por fin Rizzorro (I c.)
recoge las ideas actuales al respecto y seiiala la ausencia de la
planta en la Peninsula Ibérica.

TAXONOMIA

Los caracteres de hojas adultas pecioladas y flores rosadas
que se mantienen constantes en los individuos de las poblaciones
recientemente descubiertas, nos conducen de forma inequivoca
a C. incanus. Sin embargo, podemos afirmar que los caracteres
que habitualmente se manejan para discriminar las subespecies
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¥ variedades resultan bastante relativos, dada la gran variabilidad
a que estin sometidos, ain en poblaciones tan localizadas como
las que aqui aludimos. Asi, las hojas con frecuencia resultan
ondulado-crespas y de pequefio tamaiio acercandonos a la subespecie
creticus (L.) Heywood. Otras veces son planas y mayores, pero
el indumento de los sépalos, mds o menos rico en pelos largos
simples, acerca algunos ejemplares a la subespecie incanus.
Igualmente la anchura de los peciolos, la soldadura de estos
con los de la hoja opuesta, la glandulosidad del indumento, ete.
parecen resultar demasiado variables como para pensar puedan
caracterizar poblaciones homogéneas, restringidas a un territorio
limitado, y lo suficientemente diferenciadas de las de otros terri-
torios, como para que se les pueda atribuir un status subespecifico
claro. En este mismo sentido se manifiesta RizzorTo (L ¢.) cuando
comenta que ni siquiera existe aislamiento geogrifico entre las
distintas subespecies y a que hay poblaciones simpétricas del
creticus con el incanus, del incanus con el corsicus, ete.

No obstante, el tamafio de las hojas, por lo general de 3 a
5 cm. y el indumento de tallos, pedicelos y sépalos predominan-
iemente de pelos estrellados nunca ocultos por los pelos simples,
gue no suelen ser muy abundantes, nos llevan a atribuir nuestras
poblaciones a la subespecie corsicus (Loisel.) Heywood. Por otro
lado, la planta exuda de forma natural una resina del tipo del
ladano durante el estio lo que junto con la presencia de taninos
catéquicos no hidrolizables (SIMERAY & al., 1982) y la defoliacién
basal postestival la relaciona con la seccién Ladanium Spach.

FITOGEOGRAFIA

La planta se localiza geograficamente en un territorio bien
delimitado: Sierra del Boquerdén entre el Barranco de los Robles
y El Molinar comprendido entre las cuadriculas U. T. M. 308XJ5938
y 305XJ5041 (Mapa 1). En esta area el rio Jlicar se encafiona entre
Alcala del Jicar y Jalance, de modo que sus aguas fluyen de
W. a E. desde unos 500 hasta unos 400 m. s. m. Debido a esta
direccién una de las dos laderas del estrecho posee una orientacion
practicamente constante al N. por lo que al unirse la humedad
que emana del rio a la débil insolacién recibida, esa ladera se
convierte en refugio para plantas de apetencias hidricas supe-
riores a las de la mayor parte de las localidades periféricas,
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entre las que destacam Fraxinus ornus L., Buxus sempervirens L.
y el propio C. incanus.

Corolégicamente esta zona esta ubicada en el distrito cofren-
tino, sector Setabense, provincia Valenciano-Catalano-Provenzal-
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MAPA 1.

Balear (CosTA & al., inéd.) y pertenece al horizonte inferior del
piso bioclimatico mesomediterraneo de ombroclima seco. En estas
localidades €. incanus alcanza su 6ptimo en matorrales seriales
de Rosmarino-Ericion Br.-Bl, 1931 donde matiza una variante
local del Helianthemo-Thymetum piperellae Rivas-Goday 1958.
Aparece también en etapas preforestales de Pistacio-Rhamnetalia
alaterni Rivas-Martinez 1975 y algo més raramente en formaciones
mixtas de Quercus rotundifolia Lam. y Quercus valentina Cav.
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Si Fraxinus ornus es un elemento de origen mediterraneo
centro-oriental que probablemente alcanzé las montafias valen-
cianas, su localidad mas occidental, por via Corso-Sarda-Balear
(BoLos, 1958); otras especies de semejante origen parecen con-
firmar esta idea. Entre ellas han sido destacadas Petrorhagia
saxifraga (L.) Link, de area general similar a la de F. ornus,
aunque penetra més en centroeuropa y Peninsula Ibérica, y Teu-
crium flavum L., que alcanza dicha peninsula solamente en las
montafias valencianas més orientales. Alguna otras especies de
dreas més limitadas a las islas mediterraneas occidentales
alcanzan su fnica localidad ibérica en estas mismas montafas
como Sarxifraga cossoniana Boiss. e Hippocrepis valentinag Boiss.
especies vicariantes o subespecies de 8. corsica (Duby) Gren.
& Godron e H. balearica Jacq. respectivamente (CArRDONA, 1979).

En este sentido el hallazgo de C. incanus, especie igualmente
mediterrianeo-centro-oriental y coexistiendo con Fraxinus ornus,
resulta de especial interés biogeografico a la hora de interpretar
las posibles vias migratorias y el origen de la actual flora de
las 4reas orientales de la Peninsula Ibérica a la vez que se
completa la distribucién mediterranea de la planta (Mapa 2).
Esto refuerza la idea de Boros (l. ¢.) en el sentido de postular
la via insular como la mas probable para la llegada de determi-
nados taxones a la Peninsula Ibérica, via que también ha podido
ser empleada en sentido inverso como en el caso de Cistus clusii
Dunal in DC., de 6ptimo mediterrineo-occidental, descubierto hace
poco en el litoral adriatico (CHIESURA LORENZONI & al., 1976).
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CONTRIBUICAO
PARA O CONHECIMENTO CITOTAXONOMICO
DA FLORA DOS ACORES —1

por

MARGARIDA QUEIROS & ]. ORMONDE

Instituto Botinico da Universidade de Coimbra

RESUMO

Apresentamos uma primeira contribui¢do para o estudo citotaxonémico
de algumas espécies da Flora dos Acgores.

Os nimeros cromossémicos das espécles Sphaeropteris cooperi (2n=138)
e Gaudinia coarctata (2n=14) parecem-nos ter sido determinados pela

primeira vez.
Os resultados obtidos para as restantes estdo de acordo com os dos

nossos antecessores.

RESUME

Les auteurs apportent une premiére contribution &4 la connalssance
cytotaxinomique des plantes des Acores.

A notre connaissance, les nombres chromosomigues de Sphaeropteris
cooperi (2n = 138) et Gaudinia coazrctote (2n = 14) n'étaient pas encore
connus.

Les autres comptages ont confirmé les résultats de nos devanciers.

ABSTRACT

Bight species from Acores were studied under the caryological point
of view.

The chromosome numbers of the following taxa have not been published
earlier: Sphaeropteris cooperi (2n = 138) and Gaudinia coarctata (2n = 14).

The other numbers are in accordance with those previously determined

by other authors.
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INTRODUCAO

ESTA comunicacio apresentamos uma primeira nota relativa

4 determinacdo dos nfimeros cromossémicos sométicos e
respectivos cariétipos de algumas espécies da flora dos Acores.
A mesma insere-se no interesse que tem despertado, nos iltimos
anos, entre os botdnicos, os estudos citotaxondémicos da flora
das ilhas macaronésicas, devido a presenca de curiosos taxa
endémicos.

De facto, verifica-se nestas ilhas um baixo grau de poli-
ploidismo, sendo os tawxa endémicos estudados na sua maioria
dipléides e, muito provavelmente, os ancestrais de alguns taza
polipléides europeus e norte-americanos (BORGEN, 1979; GIBBY,
1979; HumpHRIS, 1979 e SUNDING, 1979).

Relativamente aos Acores, embora as contribuicbes para o
seu conhecimento taxonémico sejam aprecidveis, o mesmo ndo
acontece sob o ponto de vista cariolégico.

Em 1977, BORGEN, ao apresentar uma lista de nimeros cro-
mossémicos de plantas vasculares da Macaronésia, observados
quer por ela prépria, quer por outros botdnicos, ndo inclui
referéncias a quaisquer plantas herborizadas ou provenientes
dos Acores.

Efectivamente, a primeira determinacio de nimeros ecro-
mossomicos foi efectuada por RODRIGUES (1954) em espécimes
de Azorina vidalii (Watson) Feer (2n = 56) provenientes da ilha
de Santa Maria.

Em 1958, MANTON efectuou nova determinacdo em outro
taxon herborizado nos Acores, a interessante ibero-macaronésica
Pteridophyta Culcita macrocarpa C. Presl (n = 66-68).

No entanto, na segunda metade da década de 70, intensifi-
caram-se os estudos citotaxonémicos em espécies herborizadas
nos Acores ou provenientes daquele arquipélago pertencentes aos
géneros Asplenium, Deparia, Dryopteris, Origanum, Scrophularia,
Leontodon e Tolpis.

Sabendo-se que a vegetacdo dos Acores tem sido submetida,
desde os primeiros tempos do povoamento, a uma pressio muito
grande e constante por parte do homem e que, devido a ela,
algumas alteragoes floristicas se tém observado, pode concluir-se
que serd do méximo interesse promover, sem perda de tempo,
0 seu estudo citotaxondémico.
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MATERIAL E METODOS

Utilizamos plantas provenientes da germinacio de sementes
colhidas no estado espontineo por um de nés (José ORMONDE)
nas ilhas Graciosa e Terceira e plantas vivas da ilha de Sdo Miguel.

As sementes foram semeadas no Jardim Botédnico de Coimbra.
Logo que as plantas atingiram um estado conveniente, retiraram-se
e fixaram-se no laboratério os respectivos meristemas radiculares.

Com o fim de obter preparactes dos vértices vegetativos das
raizes, seguimos a técnica normalmente utilizada:

1. Fixacdo em Navachine (modificacio de Bruun).

2. Cortes transversais ao micrétomo com a espessura de
154 a 18 4 apds prévia inclusio em parafina, segundo a
técnica classica.

3. Coloragcdo com o violeta de genciana, segundo o método
de La Cour (1937).

As preparacdes definitivas encontram-se nas coleccdes do
Museu, Laboratério e Jardim Botinico da Universidade de
Coimbra.

Infelizmente, ndo se conseguiram conservar em herbério
espécimes dos taxa que estudimos, com excepcio de espécimes
de Sphaeropteris cooperi e de Vicia hirsuta, colhidos na ilha
Graciosa, na mesma data e local de onde provieram as sementes
utilizadas.

A ordenacdo e circunscricio das familias das Angiospermae
é a de MELCHIOR (in Engler, Syllabus der Pflanzenfamilien, ed. 12,
%, 1964), com ligeiras alteracdes quanto & familia das Leguminosae.

As ilhas indicadas sdao representadas pelas seguintes abre-
viaturas: GRA — Graciosa; TER — Terceira; MIG — Sio Miguel.

OBSERVACOES
CYATHEACEAE

Sphaeropteris cooperi (Hooker ex F. Mueller) Tryon Jr.

MIG: Caldeiras da Ribeira Grande, 29-VIII-1973, Ormonde,
n.* 11/78/JP.
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Nio nos foi possivel encontrar referéncias cariolégicas sobre
esta espécie. Pensamos que o niimero cromossémico 2n = 138
(fig. 1) é referido pela primeira vez.

Os cromossomas sdo de pequenas dimensdes, de constrigdes
medianas ou sub-medianas, e um par de cromossomas satelitiferos
foi observado.

LEGUMINOSAE

Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray

GRA: Pico da Achada, no interior da Caldeira, 31-VIII-1973,
Ormonde, n.” 43/78/J. P.
TER: Quatro Ribeiras, 5-VIII-1973, n.© 47/8/J. P.

O nimero cromossémico 2n = 14 (fig. 2) estd de acordo com
os resultados publicados por FERNANDES & SaNTOS (1971), DVORAK
& DADAKOVA (1976), KozuHAROV & PETROVA (1976) e HEDBERG
& HepBerG (1977). Nio nos foi possivel encontrar referéncias
cariologicas relativamente as plantas macaronésicas.

Medicago lupulina L.

TER: Sao Mateus da Calheta, Chanoca, 17-VIII-1973, n.°
60/78/J. P.

Este taxon foi objecto de estudo por parte de diversos autores,
embora nio conhecamos qualquer referéncia dos mesmos, rela-
tivamente a espécimes macaronésicos.

Encontrimos 2n = 16 (fig. 3) de acordo com as contagens
anteriores, entre as quais salientamos as de TISCHLER (1934),
HeisEr & 'WHITAKER (1948), LOvE & LOVE (1956), MARIANI
(1963), GapELLA & KurpHuUIS (1966, 1968, 1970), FERNANDES &
SaNTos (197i), LOveE & KJELLQVIST (1974), FERNANDES, SANTOS
& QUEIRGS (1977) e MacurLaEv (1980).

Convém referir, porém, o nlimero somético 2n = 32 encon-
trado por TscHECcHOW (1930), LesiNs (1952) e HeEynN (1956).
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Ornithopus pinnatus (Miller) Druce

TER: Sdo Mateus da Calheta, Chanoca, 17-VIII-1973, n.°
57/78/J. P.

Nos exemplares examinados, procedentes da localidade acima
mencionada, encontrimos 2n = 14 (fig. 4) de acordo com as
determinacbes de FERNANDES & SANTOS (1971) e FERNANDES,
SANTOS & QUEIRGS . (1977) referentes a espécimes de Portugal,
e de PAVONE, TERRASI & Z1zza (1981) provenientes de plantas
espontiineas da Sicilia.

Os cromossomas, de pequenas dimensdes, apresentam cons-
tricdes medianas. Foi-nos possivel observar um par de cromos-
somas satelitiferos.

GRAMINEAE

Vulpia bromoides (L.) S. F. Gray
TER: Quatro Ribeiras, 5-VIII-1973, n.” 46/78/J. P.

Constatamos a presenca de 14 cromossomas somaticos (fig. 5)
nas células meristematicas de plantas provenientes de Quatro
Ribeiras. Este ntimero confirma as determinacbes de STAHLIN
(1929), Ropricues (1953), HoLuB & al. (1972), QUEIRGS (1973)
e CortoN & STACE (1977). As determinacOes destes autores nao
se referem a plantas macaronésicas.

Gaudinia coarctata (Link) Durand & Schinz

TER: Sdo Mateus da Calheta, Negrito, 16-VIII-1973, n.°
54/78/J. P.

Nio nos foi possivel encontrar referéncias cariologicas rela-
tivas a este taxon. Pensamos que o nimero cromossémico 2n=14
(fig. 6, 7) é aqui mencionado pela primeira vez. Nao encontrimos
diferencas sensiveis em relagdo ao cariétipo de Gaudinia fragilis.
Num dos individuos estudados, observamos dois cromossomas
supranumerarios (fig. 7) assinalados por setas. Ndo nos foi
possivel verificar se os mesmos seriam heterocrométicos.
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Polypogon maritimus Willd.

TER: Sao Mateus da Calheta, Negrito, 16-VIII-1973, n.°
56/78/1. P.

Determinimos para esta espécie 2n = 14 (fig. 8). Foi este
igualmente o numero diploide encontrado por GARDE (1951),
FERNANDES & QUEIROS (1969) e QUEIROGS (1973) em plantas de
regides arenosas litorais de Portugal.

Devemos anotar igualmente a existéncia de individuos tetra-
ploides referidos por GARDE (op. cit.) e RODRIGUES (1953).

Sporcbolus indicus (L.) R. Br.

TER: Sao Mateus da Calheta, Chanoeca, 17-VIII-1973, n.°
58/78/J. P.

AvpurLov (1931), BRowN (1951), TATEOKA (1962), FERNANDES
& QUEIROS (1969) determinaram para esta espécie 2n = 36. As
nossas contagens estio de acordo com as dos autores citados
(fig. 9).

Niao podemos deixar de mencionar o nlimero somético 2n=18
determinado por AvbuLov (1931) e 2n = c. 24 referido por GouLD
(1966) e 2n = 24 por GouLD & SODERSTROM (1967).

As determinacGes cromossomicas acima citadas nao se
referem a plantas macaronésicas.

ALGUMAS CONESIDERACOES

Os estudos cariologicos efectuados incidiram exclusivamente
sobre plantas provenientes das ilhas Graciosa, Terceira e Sido
Miguel.

As plantas da Terceira foram recolhidas no litoral sul
(Sdo0 Mateus da Calheta), de 5 a 15m de altitude, numa zona
bastante exposta, de calhaus e rochas basalticas, ou solos areno-
-pedregosos, € no litoral norte (Quatro Ribeiras), acima de 150 m
de altitude, em zona relativamente sombria, de solo areno-argiloso,
proxima de matas de Pittosporum undulatum.

A importincia da determinacdo do nimero cromossémico
de Vicia hirsuta, proveniente da Graciosa, resulta do facto de as
plantas obtidas no Jardim Boténico de Coimbra serem originirias
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de sementes obtidas em espécimes que ocorriam numa zona de
origem vulcénica, o Pico da Achada, a qual se encontra hoje
completamente alterada pela construcio do aeroporto da ilha.

Parece-nos de grande interesse a contagem dos cromossomas
sométicos de Sphaeropteris cooperi, visto esta espécie, sendo
originidria da Austrilia e ilhas visinhas, ter sido introduzida
como planta ornamental em diversas regides.

Em Sdo Miguel, ocorre em varias localidades, tendo sido
encontrada por um de nés (J. ORMONDE) numa zona vulcdnica,
bastante quente e hlimida, relativamente sombria, rica em ema-
nagdes sulfurosas e de luxuriante vegetacio, especialmente pte-
ridofitica (A. FERNANDES, 1983). Aqui, a Culcite macrocarpa
atinge extraordinirias dimensdes.

Ultimamente, o belo feto arbéreo, Sphaeropteris cooperi, tem
sido encontrado em outras ilhas e hoje em certas localidades
poder-se-4 considerar naturalizado.
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Flg. 1, Sphaeropteris cooperi (Hooker ex F. Muell.) Tryon Jr.
(2n = 138). Fig. 2, Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray (2n = 14).
Fig. 3, Medicago lupulina L. (2n = 16). Fig. 4, Ornithopus pinnatus
(Mill.) Druce (2n = 14). Fig. 5, Vulpia bromoides (L.) 8. F. Gray
(2n = 14). Fig. 6, Gaudinia coarctata (Link) Durand & Schinz
(2n = 14). Fig. 7, Idem (2n = 14 4 2). Fig. 8, Polypogon maritimus
Willd. (2n = 14). Fig. 9, Sporobolus indicus (L.) R. Br. (2n = 36).
* ca. 3000.
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NOTES SUR LES VERBENACEAE

I — REMARQUES SUR QUELQUES ESPECES
DE STACHYTARPHETA VAHL *

] par

ROSETTE BATARDA FERNANDES
Institut Botanique de I'Uuniversité de Coimbra

RESUME

1) On fait la typification de Stachytarpheta indica (L.) Vahl (Verbena
indica L.), en désignant comme son lectotype le spécimen 35-1 de LINN
ef en arrivant 4 la conclusion que le 8. angustifolia (Mill.) Vahl (Verbena
engustifolia Mill.) en est un synonyme. De cette facon, l'espéce linnéenne,
gui a été l'object d’'interprétations diverses, est ainsi définitivement identifiée.
2) La typification de Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl (Verbena
jamaicensis L.), espéce dont I'identité a été aussi I'object de quelque con-
troverse, est faite, un spécimen de I'herbier de 8 (microfiche 7, photo 13)
ayant été cholsl comme type.
3) On réhabilite le Stachytarpheta elegans Welw., on désigne son
holotype, on donne sa description détaillée et on confronte les caractéres de |
cette espéce avec ceux de S. mutabilis (Jacq.) Vahl, aveec lequel la plupart |
des auteurs avalent confondu le premier taxon. |
4) On amplie la description de Stachytarpheta angolensis Moldenke, on |
établit la synonymie de cette espéce que guelques auteurs avaient considerée
comme 8. jamaicensis et d'autres comme 8. mutabilis, et on présente sa
distribution en Angola.

|
SUMMARY ‘

1) The specimen 35-1 of LINN is designed as the lectotype of Stachy-
turpheta indica (L.) Vahl (Verbena indica L.) and, as the identity between
the linnean species and 8. angustifolia (Mill.) Vahl (= Verbena angustifolia
Mill.) is established, the identification of the first is definitively made.
2) The typification of Stachytarpheta jomaicensis (L.) Vahl (Verbena |
iamaicensis L.), species which has been interpreted in different ways by
the authors, is also made, a sheet of the linnean herbarium of S (microfiche 7,
photo 13) being choised as the type.
* Travall envoyé pour publication en 30-IX-1983, intégré dans le plan
du EeC2, de I'. N. 1. C.
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3) Stachytarpheta elegans Welw. is rehabilitated, its holotype is
designed, an enlarged description is presented and the confrontation between
this taxon and S. mutabilis (Jacq.) Vahl, a species with which the first
has been confused, is presented in a table.

4) The description of Stachytarpheta angolensis Moldenke is enlarged,
its synonymy established, and a list of the specimens existing in herbaria
tc this day is presented.

ENDANT la détermination de quelques échantillons de Sta-

chytarpheta de I'Angola et de l'aire de la Flora Zambesiaca,
des doutes se nous sont posés relativement & l'interprétation que
les auteurs ont donnée a certaines espéces. Nous essayons dans
ce travail a4 éclaireir ces doutes.

A — Identification et typification de S. indica (L.) Vahl
( Verbena indica L.)

Btant donné qu'il s'agit d’une espéce linnéenne, c'est-a-dire
une des premiéres a étre décrite, il fallait savoir, tout d'abord,
si quelqu’un avait déja fait sa typification. En consultant I'étude
de J. P. M. BRENAN (in Kew Bull. 1950: 223-226, 1950) sur les
espéces existant dans l'aire de la Flore of West Tropical Africa,
ol le Stachytarpheta indica était envisagé, nous avons constaté
que rien n'y était dit au sujet de sa typification. De plus, DANSER
(in Ann, Jard. Bot. Buitenz. 40: 5-7, 1929) ' ne faisait aussi
aucune référence a ce probléme. Nous avons vérifié encore que,
comme VAHL (Enum. 1: 205-206, 1804), tous les auteurs qui
se sont occupés de ce genre ont considéré le S. indica comme
une espéce différente de 8. anmgustifolia (Mill) Vahl. D'autre
part, 'examen de la microfiche 35-1 de LINN nous a montré que
le spécimen qu'elle représente et qu'y a été identifié par LINNE
comme Verbena indica est trés semblable avec les échantillons
qui se trouvent dans les herbiers (v incluant ceux de I'Angola
et de la Guinée-Bissau) déterminés comme 8. angustifolic,
beaucoup desquels ont été référés par quelques auteurs dans
leurs ouvrages & cette derniére espéce.

Verbena indica L. a été décrit dans Systema Naturae (2: 851,
1759) par la phrase suivante: «Verbena diandra, spicis longissimis

1 gUber die niederlandisch-indischen Stachytarpheta-Arten und ihre
Bastarde nebst Betrachtungen iiber di Begrenzung der Arten im Allgemeinens.
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carnosis nudis, foliis lanceolato-ovatis oblique dentatis, caule
laevi», sans mention de l'origine.

Dans Species Plantarum (ed. 2, 1: 27, 1762), LINNE répéte
cette phrase, donne comme [I'habitat de la plante <Zeylonas,
indique qu'elle est annuelle, qu'il 'avait obtenue par I'intermédiaire
de «Dav. Royens' et la compare avec V. jamaicensis, l'espéce
suivante daps le méme ouvrage. Comme résultat de cette com-
paraison, on conclut que le V. indica posséde: a) une tige glabre;
b) des feuilles aussi glabres, plus étroites que celles de V. ja-
maicensis, atténuées vers la base et non avec le pétiole largement
marginé (cas de V. jamaicensis); c) des feunilles dentées 4 la
marge (dents obtuses) et non serrées comme chez le V. jamaicensis.

Dans LinN, I'échantillon 35-1 a été déterminé comme indica
par LINNE lui-méme* qui y a aussi écrit les lettres HU, en
signifiant que la plante a été cultivée & I'Hortus Upsaliensis. Le
dit échantillon se compose de deux fragments, dont un (celui de
gauche) possédant toutes les feuilles étroitement lancéolées et
Vautre les feuilles inférieures plus larges, ovées-lanceolées, mais les
supérieures aussi étroitement lancéolées. Dans les deux fragments,
toutes les feuilles sont trés atténuées vers la base et la plupart
aussi vers le sommet et possédent jusqu'a 9(10) dents de chaque
coté. Les caractéres des épis et des fleurs ne peuvent pas étre
observés sur la microfiche.

JAacQUIN (Observ. 4: 7, t. 86, 1771) présente une description
et la figure de Verbena indica L., basées sur une plante cultivée,
laquelle, comme celle de I'Hortus Upsaliensis, était annuelle et
glabre. Les feuilles de la plante y représentée étaient aussi lan-
céolées et atténuées vers les deux extrémités, mais quelqu’unes
a4 14 dents, ce qui peut &tre une liberté de Dartiste, pour lequel
un nombre plus ou moins élevé de dents pourrait n'avoir pas une
grande importance, puisque d’autres v possédent seulement 8 sur
chaque marge.

* D'aprés J. E. SMITH (in Rees Cycl. 33, 2: n® 2, 1816, «Van Royen
sent seeds to Linnaeus, who raised the plant in his stove». Ce VAN ROYEN
était DAVID VAN ROYEN (dont le mom a été abrégé par LINNE comme
Dav. ROYEN), neveu de ADRIAN VAN ROYEN et qui a été le successeur de
son oncle comme professeur de botanique & Leyden et directeur du jardin
botanique en 1754.

! Cf. Savage, Cat. Linn, Herb.: 4 (1945).
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VAHL (Enum. 1: 206, 1804), qui fait le transfert de l'espéce
linnéenne dans son genre Stachytarpheta, considére (op. cit.: 205)
gue la plante référée par JACQUIN ne correspond pas au vrai
V. indica L., mais au V. angustifolia Mill. (cela malgré les
14 dents d'une des feuilles de la figure de JAcQuiN) '. VAHL
remarque encore que la plante cultivée dans les jardins botaniques
et les spécimens existant dans les collections (en incluant un
échantillon qu’il avait recu de I'Hortus Upsaliensis) sous le nom
de V. indica n'étaient pas l'autentique V. indica L., mais qu'ils
appartenaient tous au V. angustifolia Mill. Cependant, il donne
de Stachytarpheta indica (L.) Vahl (op. cit.: 206) une description
(«foliis lanceolato-oblongis basi attenuatis remote dentatis cauleque
glaberrimis...») qui s’approche beaucoup de celle qu'il présente
pour 8. angustifolia (op. cit.: 2053) («foliis lanceolatis utrinque
attenuatis remote serratis glabris») et indique l'espéce seulement
pour Ceylan (loc. class.) et la Guinée. J. E. SmiTH (loe. cit.), &
son tour, admet que le Verbena indica cité par JACQUIN, correspond
au V. indica L. et non au V. angustifolia Mill., espéce que d'ailleurs
il n’avait pas vue, la considérant toutefois différente de 'espéce
linnéenne. D’autre part, selon le méme auteur, le fragment de
gauche du spécimen 351-1 de LinnN, a feuilles plus étroites, ne
serait que «a mere variety» du V. indica, correspondant possi-
blement & ce que VAHL avait recu du Jardin de Upsal et avait
pris comme le Verbena augustifolia Mill.

En nous guidant par les clefs de BRENAN (op. cit.: 223) pour
faire l'identification du spécimen 35-1 de LINN, en ayant recours
aux caractéres des feuilles, les seuls qui y peuvent étre distincte-
ment appréciés, nous sommes arrivée au Stachytarpheta angus-
tifolia et non au 8. indica, lequel est placé par BRENAN dans le
groupe des espéces a feuilles larges — <ovate to elliptic or oblong-
elliptic» — et a4 dents de la marge rapprochées et nombreuses —
«teeth close and numerous, 11-18 on each margin, rarely as
few as 10». Par conséquent, linterprétation de BRENAN du
Verbena indica ne s’accordait pas avec la plante de LINN, laquelle
nous semblait étre le type de ce taxon, puisqu’aucun autre échan-

! Etant donné que V. engustifolia Mill. posséde des feuilles & 9(10) dents
sur chague marge, on voit qu'un nombre plus élevé de dents n'empéchait
pas VAHL de considérer cette espéce identique & la plante représentée
par JACQUIN!

;
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tillon pouvant servir a la typification n'existe et qu'aucune figure
n'est référée par LINNE dans le protologue de son espéce qui
puisse étre désignée comme le type. De plus, VAHL cite le Sta-
chytarpheta indica pour la Guinée, tandis que I'espéce 4 ce nom
n'est pas référée pour cette région par F. N. HEPPER qui a suivi
BRENAN dans son étude du genre Stachytarpheta pour Flore of
‘West Tropical Africa (ed. 2, 2: 434, 1963). Or, pour la Guinée
(région qui, prise dans un sens large, comprend les actuelles
Guinée-Bissau et Guinée-Conakry, ainsi que le Sénégal et la
Gambia, ce qui possiblement était l'interprétation de Vahl), dans
le méme ouvrage, seul le 8. angustifolia est cité. De cette facon,
d’aprés la distribution, le 8. angustifolia de la Flore of West
Tropical Africa correspondrait au 8. indica au sens de VAHL.

Comme les caractéres du calice semblent de grande importance
pour la distinction de quelques espéces de ce genre et ils ne
pouvaient pas étre analysés sur la microfiche du spécimen 35-1,
nous nous sommes adressée a M. le Prof. J. P. M. BRENAN, en
lui exposant les données ci-dessus mentionnées et en lui demandant
d’examiner le dit spécimen. Ce distinet botaniste, & qui nous
sommes trés obligée de la satisfaction qu'il a donnée & notre
demande, nous a envoyé la réponse suivante:

«I have carefully examined the specimen No 35-1 in the
Linnean Herbarium at the Linnean Society. The description of
it on pages 1-2 of your letter is correct and accurate. Although
the larger fragment has, as you say, broader leaves than the
other, I can readily match them among specimens from West
Africa labelled 8. angustifolia, and the upper leaves of this
fragment are linear-lanceolate. The distinctive toothing of the
leaves on both fragments matches well with that of 8. angus-
tifolia, but not with was been called 8. indica. There are also
differences in the indumentum of the leaves which correspond
with what was been called 8. angustifolia.

As you rightly say, the calyx is very important. Although
I did not dissect the Linnean specimen, I examined the calyces
under the high power of a dissecting microscope and could see
no sign of central teeth.

In other words, the type of Verbena indica L. and hence
of Stachytarpheta indica (L.) Vahl fits well with what has been
called 8. angustifolia, but not with other species,
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There is no reason to doubt that 35-1 is the type of V. indica
and 8. indica must be used for what has been called S. angustifolia
(Mill.) Vahl. ‘Verbena angustifolia Mill., the basionym, was not
published until 1768.

The only problem remaining is that I cannot match specimen
No 35.1 with anything at Kew from Ceylon or India. Can Linnaeus
have been in error in attributing Ceylon as the country of origin?».

Comme on le voit, non seulement le Prof. BRENAN a identifié
I'échantillon 35-1 comme nous l'avions fait, c'est-a-dire, comme
8. angustifolia*, mais aussi, d’aprés lui, cet échantillon représente
le type de 8. indica (L.) Vahl (Verbena indica L.), comme nous
aussi le croyions.

Cependant, dans la correspondance échangée entre nous et
le Dr. C. E. JARvVIS, qui a été chargé par le British Museum de
faire la typification des espéces linnéennes (Linnean Society
Typification Project), concernant la typification d'une autre
espéce linnéenne [S. jamaicensis (L.) Vahl = Verbena jamaicen-
sis L.], ce chercheur nous a exprimé ses doutes relatives a la
typification de Verbena indica L. par I'échantillon 35-1. De plus,
il nous a envoyé la photocopie d'une lettre du Prof. STEARN en
réponse 4 MOLDENKE, le spécialiste des Verbénacées, relative aussi
au méme probléme. D'aprés STEARN, le spécimen sur lequel la
description originale de V. indica L. a été basée peut n’exister
pas a présent et, par le fait que les dents de la marge des feuilles
de I'échantillon 35-1 de LINN ne sont pas obtuses, puisque la
marge est serrée (?), il doit étre éliminé comme le type de cette
espéce-la.

En opposition au point de vue de STEARN et en faveur de
la typification de Verbena indica par I'échantillon 35-1 de LINN,
nous présentons les arguments suivants:

1) Le spécimen 35-1, par la forme des feuilles et par la
glabricité des tiges des deux rameaux, s'accorde avec la «<phrase
name» de 1759 (desecription originale) de V. indica, laquelle est
répétée en 1762. Cest-a-dire, & cette derniére date, LINNE n'a
pas changé l'idée qu'il faisait de l'espéce lors de sa publication.

1 Nous ne connaissons pas le type de Verbena angustifolia Mill., mais
BRENAN (op. cit.: 236, 1950) I'a étudié et a conclu quil est «obviously
conspecific with our African plants» (celles ainsi mentionnées par HUTCHINSON
& DALZIEL in Fl. W. Trop. Afr. 2: 277, 1931).
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2) LINNE, en 1762, compare son Verbena indica au Verbena
jamaicensis, qu'il connaissait au moins depuis 1738, puisqu'il I'a
déerit dans Hortus Cliffortianus (p. 10) comme «Verbena foliis
obtuse ovalibus, spica carnosa nuda» et dont il connaissait deux
figures, celle de SLoANE (Hist.: 171, t. 107, fig. 1, 1707) con-
sidérée par lui comme <bonas. Or, SLOANE décrivait l'espece
comme «Verbena folio subrotundo serrato, flore coeruleo». De cette
facon, en déerivant les feuilles de V. indica comme <lanceolato-
ovatis oblique dentatis», LINNE établit une différence nette entre
les deux espéces. De plus, en comparant le V. indica, en 1762,
avec le V. jamaicensis, ce qu'implique qu'il avait présents des
échantillons des deux taxa, il note d’autres différences entre
elles, outre celle de la forme des feuilles. Or, toutes ces différences
{v. page 89) se trouvent chez le spécimen 35-1 quand il est comparé
avec V. jamaicensis au sens linnéen, comme l'a vérifié le Prof.
BRENAN.

3) Dans sa lettre & MOLDENKE, STEARN dit que les feuilles
de 35-1 sont serrées et non 4 dents obtuses. Mais, «the distinctive
toothing» de cet échantillon, selon BRENAN, «matches well with
that of 8. angustifolia», espéce qui posséde des feuilles & marge
plus ou moins obtusément dentée et non serrée.

4) Ftant donné que Davip VAN ROYEN a dirigé le Jardin
Botanique de Leyden & partir de 1754, les graines qui ont engendré
la plante que LINNE, en 1762, attribue au V. indica, ont été
envoyées de Hollande (?) aprés 1754, et, avec toutes les proba-
bilités, elles ont été recues & Upsal a temps de produire les plantes
décrites en 1759 comme V. indica, et non entre cette date et
1761-62 '. En effet, une fois que LINNE, en 1762, ne modifie pas la
«phrase name» de 1759, I'échantillon qui lui a servi pour décrire
le V. indica {en 1759) doit étre le méme qu'il a observé aprés
ten 1762). Et, en considérant que I'échantillon 35-1 fut une plante
cultivée a I'Hortus Botanicus Upsaliensis, il est bien probable qu’elle
y ait été obtenue a partir des graines offertes par D. VAN ROYEN

1 Selon B. D. JAcKsoN (Index to the Linnean Herbarium in Proe. Linn.
Soc 124 sess.: 149, 1912), I'échantillon de Verbena indica n'est pas mentionné
par LINNE dans les listes de son herbier de 1753 et 1755, mals seulement
dans celle de 1767. Cela ne veut pas dire qu'il ait été introduit dans 1'herbier
a cette dernigre date. I1 pourrait avoir été inclus dans I'herbier linnéen dés
le commencement de 1756, bien & temps d'étre déerit pour la publication
de V. indica en 1759.
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a LINNE, comme le croyait J. E. SMmiTH. Une fois qu'il s'accorde
avec la description du taxon en question (v. nos alinéas 1 et 2,
p. 89), cest le dit échantillon que LINNE a utilisé pour établir
son espéce.

Ayant en considération tous ces arguments, nous désignons,
avec le Prof. BRENAN, le spécimen 35-1 de LINN comme le lectotype
de Verbena indica L. et par conséquent de Stachytarpheta indica
(L.) Vahl

Comme le dit spécimen appartient au 8. angustifolia (Mill.)
Vahl, cette derniére espéce devient un synonyme de ['espéce
linnéenne, laquelle peut avoir des feuilles plus au moins étroites.
Et, contrairement & VAHL, nous considérons que les échantillons
cxistant dans les herbiers et les plantes cultivées dans les Jardins
botaniques avant 1804 étaient correctement détérminés comme
V. indica L. D’ailleurs, l'identification de ces plantes comme
5. angustifolia (Mill.) faite par VAHL était exacte, puisque les
deux taxa sont identiques.

En ce qui concerne !'identité de la plante que JACQUIN a
désignée comme Verbena indica et que VAHL et d’autres botanistes
ont considérée comme identique au Stachytarpheta angustifolia,
n'ayant pas pu l'étudier, nous ne pouvons pas nous prononcer
en définitif, Il est probable qu'elle appartienne effectivement a
ce taxon et, par conséquent, au 8. indica. Mais, la possibilité
qu'elle puisse étre le 8. elatior Schrad. ex Roem. & Schult. peut
aussi étre envisagée, d’autant plus que ce dernier taxon est assez
proche du 8. indica, a tel point que O. KuNTZE (Rev. Gen. Pl. 2:
510, 1981) le place [sous Valerianoides jamaicensis (L.) Kuntze
var. angustifolia (Mill.) Kuntze (= Stachytarpheta elatior)]
comme son synonyme, point de vue que, cependant, nous ne
partageons pas.

Nous avons vu un échantillon (p), cultivé dans le Jardin
Botanique de Paris, et qui avait appartenu a ’herbier de VENTENAT,
avec les déterminations Verbena indica L. et Zapania indica Lam.,
lequel est le Stachytarpheta indica (L.) Vahl [= S. angustifolia
(Mill.) Vahl]. Ceci montre que VENTENAT a intreprété I'espéce
linnéenne dans le méme sens que nous méme.

Le fait que le vrai 8. indica (= 8. angustifolia) ne se trouve
pas a Ceylan ne prouve rien, car on sait que le lieu d’origine
de certaines espéces, particuliérement des régions tropicales, était
parfois érronnément indiqué par les anciens auteurs.
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L’'échantillon Gossweiler 228 (K), de 1'Angola, est particulié-
rement intéressant par ses grandes feuilles, ce qui le rapproche
du type linnéen (rameau de la droite du spécimen 35-1).

Nous donnons ci-dessous une liste des citations bibliographi-
ques concernant le 8. indica et ses synonymes, en particulier celles
d’ouvrages sur la flore africaine, suivie de la liste des spécimens
que nous avons examinés:

Stachytarpheta indica (L.) Vahl, Enum. PlL. 1: 206 (1804).—
?Walp., Repert. 4: 4 (1845). —J. E. Smith in Rees Cycl.
33: n° 2 (1816), non sensu auct. plur.

Verbena indica L., Syst. Nat.,, ed. 10: 851 (1759); Sp. Pl, ed. 2,
1: 27 (1762). — Murray, Syst. Veget. ed. 14: 68 (1784). — Willd.,, Sp.
PL, ed. 4, 1: 115 (1797), non sensu auct. plur.

Verbena angustifolia Mill.,, Gard. Dict., ed. 8: n* 15 (1768).

Valerianoides («Valerianodess) indica (L.) Medik., Philos. Bot.
1: 178 (1789).

Zapania indica (L.) Lam., IIl. 1: 59 (1791). — Poiret in Lam.
& Poiret, Encycl. Méth. B: 841 (1808).

Stachytarpheta angustifolia (Mill.) Vahl, Enum. PL 1: 205 (1804).—
Pers.,, Synops. PL. 2: 139 (1806). — J. E. Smith in Rees Cycl. 33: n* 1
(1816). — Walp., Repert. 4: 4 (1845). — Schauer in DC., Prodr. 11: 563
(1847). — Briquet in Engl & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 4, 3a: 154,
fig. 58 C, D (sub Valerianocides angustifolia) (1895).— Baker in Thiselton-
Dyer, Fl. Trop. Afr. 5: 284 (1900). — Th. & H. Dur., Syll. Fl. Cong.: 435
(1908). — A. Cheval.,, Expl. Bot. Afr. Oce. Fr. 1: 508 (1920). — De Wild.
in Bull. Jard. Bot. Etat, 7: 39 (1920). — Broun & Massey, Fl. Sudan:
351 (1928). —R. Good in Journ. of Bot. 68, Suppl. 2 (Gamopet.): 140
(1930). — Hutch. & Dalz., Fl. W. Trop. Afr. 2: 277 (1931). — Brenan
in Kew Bull. 1950: 226 (1950). — P. Sousa in An. Junta Invest. Ultram.
5, 5: 41 (1950); op. cit. 7, 2: 61 (1952). —F. W. Andr., Fl. Pl. Anglo-
Egypt. Sudan, 3: 199 (1956). — Leon & Alain, Fl. Cuba, 4: 295 (1957). —
Hepper in F1. W. Trop. Afr., ed. 2, 2: 434 (1963). — Moldenke, Fifth
Summ. Verbenaceae, %: 907 (1971). — Adams, FlL. Pl Jamaica: 632
(1972).

Zapania angustifolia (Mill.) Poiret, loec. cit. (1808).

Valerianoides («Valerianodess») jamaicensis var. angustifolia (Mill)
Kuntze, Rev. Gen. PL, 2: 510 (1881), comb. non rite publ.

Valerianoides jamaicensis sensu Hiern, Cat. Afr. Pl Welw., 4:
830 (1900), quoad syn. Verbena indica, V. angustifolia, Stachytarpheta
indica et 8. angustifolia et specim. Wehlwitsch 5640 et 5652, non Verbena
jamaicensis L. nec Valerianoides jamaicensis (L.) Medik. (1789).

fStachytarpheta jabassensis Winkler in Engl., Bot. Jahrb. 41:
284 (1808).
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Stachytarpheta jomaicensis sensu P. Sousa in An. Junta Invest.
Ultram. B, 5: 41 (1950). — Roberty, Petite Fl. Ouest Afr.: 180 (1954)
pro parte. — Non Verbena jamaicensis L. (17533).

Nous avons vu leg échantillons africains suivants de ce taxon:

MALI: Roberty 13318 (G). GUINEE-BISSAU: Espirito Santo 1241, 2489
et 2034 (COI): A. Pereira 2251 (G). COTE DIVOIRE: Roberty 6761 et 13805 (G).
HAUT VOLTA: Roberty 13363 (G). GHANA: Roberty 12748 (G). ToGo: Warnecke
259 (G). REPUB. CENTR. AFR.: Djema (7), Schweinfurth 1577 (8). CAMEROUN:
Lecuwenberg 5343 (LISC); Sazer 418 (G). ZAIRE: M. Chaves s. n. (COI);
Germain 5849 (LD); Fr. Hens 83 (COI); Louis 11135 (S). BURUNDI: Lewalle
4895 (LISC). ANGOLA: Gossweiler s. n. (COI), 228 (K; P) et 8369 (K);
M. Silva 1819 (COI; LISC; LMU); Welwitsch 5640 (COI; K; LISU) et
5652 (K: LISU). TANZANIE: Milne-Redhead & Taylor 1525 (LISC). AFR. OR.:
(s. 1.): Busse 51T (G).

Malgré n'avoir pas vu le type (Winkler 927) de 8. jabassensis
Winkler, récolté a Yabassi (Cameroun), nous croyons, d’apreés
la description de cette espéce, qu'elle est identique au 8. indica.

MoLDENEKE (loc. cit.) ne cite pas le 8. indica pour le Cameroun,
d'oll, cependant, nous avons vu deux échantillons.

B — Identification et typification de Stachytarpheta jamai-
censis (L.) Vahl (Verbena jamaicensis L.)

Cette espéce a été caractérisée par la «phase-name» «Verbena
diandra, spicis longissimis carnosis subnudis» dans Species Plan-
tarum (1: 19, 1753). Cependant, LINNE l'avait antérieurement
référée dans Hortus Cliffortianus (p. 10, 1738), ol elle est I'espéce
n° 2, comme «Verbena foliis obtuse ovalibus, spica carnosa nudas,
en citant quatre synonymes: «Verbena indica», de W. P1so (Bont.
Jav.: 150, 1658): «Verbena spicata jamaicana, teucrii pratensis
folio, dispermos», de PLUKENET (Almag. Bot.: 382, t. 321, fig. 1,
1696), dont la figure est considérée comme <mala» par LINNE;
«Sherardia teucrii folio, flore purpureo», de VAILLANT (Sex.: 49,
1718) ; et «Verbena folio subrotundo serrato, flore caeruleos, de
SrLoaNeE (Flor.: 64, 1696; Hist. 1: 171, t. 107, fig. 1, 1707), 1la
figure de ce dernier ouvrage étant considérée comme <bona» par
l'auteur suédois. L’habitat indiqué en 1738 fut «Crescit in insula
Jamaica & CARIBAEIS juxta vias». En 1753, LINNE cite seulement
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comme synonymes sa phrase de 1738 et celle de SLOANE, en
répétant la méme indication sur T'habitat.

En 1762 (Sp. Pl, ed. 2, 1: 27), il fait la substitution de
la phrase de 1753 par une autre: «VERBENA diandra, spicis lon-
gissimis carnosis nudis, foliis spatulato-ovatis serratis, caule
hirtos. Btant donné que la diagnose de la Verbena n° 2 de 1738
n'est pas répétée en 1753, bien que LINNE la cite comme synonyme
dans le protologue de son Verbena jamaicensis, on devrait s'attendre
4 que le type de cette espéce fit un échantillon vu par LINNE
aprés 1738 et existant dans son herbier. Dans LINN, il y a un
spécimen, le 35-2, avec la détermination jamaicensis et le chiffre 2,
tous deux écrits par la méme main, et I'abréviation Br, écrite
par LINNE. Cette derniére signifie que I'échantillon avait appartenu
4 PATRICK BROWNE, médecin irlandais qui avait fait des récoltes
a Jamaique, et dont I'herbier a été acheté par LINNE en 1758
(cf. STAFLEU, Linnaeus and the Linnean: 202-203, 1971; W. TH.
STEARN, An Introduction to the Species Plantarum: 76, 1957;
URBAN, Symb. Antill. 1: 26-27, 1898), lequel a marqué les exem-
plaires avec la dite abréviation Br, les déterminations y étant mises
par SoLANDER (cf. STEARN, op. cit.: 113), évidemment sous
I'indication de son maitre. Dans ces conditions, I'échantillon 35-2
ne se trouvait pas en possession de LINNE & temps® qu'il puisse
étre observé par lui pour l'élaboration de la «phrase-name» de
1753, ne pouvant, par conséquent, étre pris comme le lectotype
de V. jemaicensis.

Le type de cette espéce doit donc étre soit un autre échan-
tillon vu par LINNE, soit une des figures citées dans son pro-
tologue. Trois hypothéses peuvent étre envisagées:

a) Une fois que LINNE mentionne dans le protologue de
V. jamaicensis (1753) son espéce n° 2 de I'Hortus Cliffortianus,
le type pourrait étre un échantillon de I'Hortus Siccus Cliffor-
tianus (BM), dans le cas qu'il y existe.

! On pourrait supposer que LINNE l'aurait regu avant 1753, mais,
selon STEARN (op. cit.: 76), la correspondance entre P. BROWNE et LINNE
commenca seulement en 1755, ne semblant pas probable que le médecin
iriandais ait envoy4 des plantes & LINNE pendant son séjour A4 la Jamaique,
d'olt il a retourné en Angleterre en 1756. La premiére référence du spécimen
de P. BROWNE semble étre celle que LINNE lui fait comme Verbena jomai-
censis dans la dissertation Plantarum Jamaicensium Pugillus (p. 375, 1759).
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b) Le type pourrait étre un échantillon de I'herbier de LINNE
de Stockholm (S). Dans cet herbier, dont nous avons wvu les
respectives microfiches, il y a trois échantillons tous avec la
détermination jamaicensis, laquelle a été confirmée plus récemment
par MOLDENKE. Le second de ces spécimens posséde encore dans
le verso une note terminant par «Specimen ex horto Upsaliensi
habui...», suivie de deux mots que nous n’avons pas réussi a
déchifrer sur la microfiche. Le troisiéme est marqué du chiffre 2,
qui correspond au numéro que l'espéce occupe dans la sériation
des espéces de Verbena dans Species Plantarum. Les trois échan-
tillons correspondent, apparemment, non seulement au spécimen
de P. BROWNE (35-2, de LINN), mais encore & ce que MOLDENKE
et nous méme avons pris comme Stachytarpheta jamaicensis
(L.) Vahl

¢) Ayant en considération que LINNE soit en 1738, soit en
1753, cite comme synonyme une espéce de SLOANE, la figure qui
la représente étant considérée par lui comme <bona», le type
pourrait étre cette figure (t. 107, fig. 1, de «A Voyage to the
Islands Madera, Barbados, Nieves, S. Christophers and Jamaica
with the Natural History of the Herbs and Trees, etc.», ouvrage
dont le titre a été abrégé par LINNE comme Sloan. hist.).

Nous nous sommes adressée une fois de plus & M. le Prof.
BRENAN en lui exposant ce probléme. Dans I'impossibilité de ce
distinct chercheur s'occuper de ce cas, le Dr. JARVIS ® s'est chargé
de nous éclaireir, concernant les trois points ci-dessus énumérés.
Voici les conclusions relatives aux trois hypothéses:

a) Il n'y a dans I'Hortus Siccus Cliffortianus aucun spécimen
de Verbena jamaicensis L. L'idée de faire la typification par un
échantillon du dit herbier doit, donc, &tre mise de cété.

b) Nous transcrivons ici la réponse de JARVIS concernant
I'échantillon de 8, marqué avec le chiffre 2:... «I was not convinced
that the number was in Linnaeus’ hand. However, if STEARN says
that it is, I would be perfectly happy to accept his judgement.
Certainly, if one accepts that the number 2 is in Linnaeus’ hand
then this Stockholm specimen (ipc fiche 7.13) becomes the best
choice for a lectotypes. Préalablement nous avions fait part a

* Nous sommes trés reconnaissante &4 M. le Dr. C. E. JARVIS par sa
gentillesse et par le travail qu'il s'est donné et qui nous a permis de
résoudre ce cas.
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JARVIS que le Dr. LAUNERT, & qui nous avions aussi présenté
le probléme de la typification des espéces de Stachytarpheta,
nous avait communiqué que, dans l'opinion du Dr. STEARN, un
des experts en nomenclature du British Museum et grand con-
naisseur de l'oeuvre linnéenne, le type de Stachytarpheta (Verbena)
jamaicensis est le spécimen de S ci-dessus mentionné, opinion
que JARVI§ a finie par adopter aussi.

¢) Dans l'opinion de JARvIs, il n'y aurait aucune objection
a désigner l'illustration de SLOANE comme le lectotype de V. ja-
maicensis, d’autant plus que, dans l'herbier de SLOANE, il ¥ a
un spécimen (3:51) qui a servi de base a la figure. Toutefois,
cet échantillon, n'ayant pas été vu par LINNE, ne pourra étre pris
comme type. Comme MOLDENEE (in Phytologia, 29: 52, 56) '
a affirmé que la phrase de SLOANE «Verbena folio subrotundo
serrato, flore caeruleo» correspond au Bouchea prismatica, JARVIS
et C. D. A. Apams (ce dernier est l'auteur de 'ouvrage Flowering
Plants of Jamaica, 1972) ont examiné tout le matériel des Indes
Occidentales de Stachyfarpheta, archivé a4 BM, ainsi que celui
de Bouchea. Ils ont conclu (in litt.) que <the illustration (de
Sloane) and the specimen from which the illustration was drawn
do not belong to Bouchea prismatica. There seems to be only
one species in Jamaica with the thick, dense inflorescence of the
plant illustrated in SLoANE and this undoubtedly corresponds to
Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl sensu Adams, Fl. PlL. Jam.,
etc. This is also the same as the BROWNE specimen at LiINN,
in Dennis's (C. D. Adams) opinions.

C'est-a-dire, le spécimen de I'herbier de SLOANE, la fig. 1
de la table 107, élaborée d'aprés celui-ci, le spécimen 35-2 de
LINN, déterminé par SOLANDER (selon lindication de LINNE)
comme V. jamaicensis, appartiennent tous a la méme espéce, a
laquelle appartiennent aussi, selon notre opinion, les échantillons
de 'berbier de LiINNE de S. Cette espéce est le Verbena jamai-
censis L., prise au sens de C. D. Apams (op. cit.: 632), dont
'interprétation s'accorde avec la ndtre et avec celle d'autres
auteurs (cf. liste bibliographique ci-dessous).

' Nous n'avons pas pu consulter cette publication, mais, au moins dans
son Fifth Summary Verbenaceae (p. 670, 1971), MOLDENKE considére 1'espéce
de SLOANE identique au Stachytarpheta jamaicensis.
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Aprés avoir confronté les données exposées dans les alinéas b
et ¢, nous sommes d’opinion, et aussi d'accord avec le Dr. STEARN,
qu'il est préférable de choisir comme le lectotype de Stachytar-
pheta jamaicensis (L.) Vahl (Verbena jamaicensis L.) le spécimen
de I'herbier linnéen de Stockholm (S) (microfiche 7, photo 13).

Nous mentionnons ci-dessous les synonymes et la bibliogra-
phie concernant Stachytarpheta jamaicensis, particuliérement celle

=

relative 4 la flore africaine.

Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahi, Enum. Pl. 1: 206 (1804). —
Sims in Curtis, Bot. Magz. 44: t. 1860 (1817).— Schauer
in DC.,, Prodr. 11: 564 (1847) pro parte. — Briquet in Engl.
& Prantl, Nat. Pflanzenfam. 4, 3a: 154 (1895) pro parte. —
Hutch. & Dalz, F1. W. T. A. 2: 277 (1931) pro parte quoad
Vogel 30, Mann 89, Scott Elliot 3833 et Johnston s. n. — Mol-
denke in Lilloa, 4: 300 (1939); in Fl. Madag., Fam. 174:
22, fig. III, 1-2 (1956); Fifth Summ. Verbenaceae: 908
(1971). — Roberty, Petite Fl. Ouest Afr.: 180 (1954) pro
parte. — Leon & Alain, Fl. Cuba, 4: 296, fig. 126B (1957). —
Adams, Fl. Pl. Jamaica: 632 (1972).

Verbena jamaicensis L., Sp. PL 1: 19 (1753); op. cit., ed. 2, 1: 27T
(1762). — Jacg., Observ. 4: 6, t. B85 (1771). —Willd,, 8p. Fl, ed 4,
1: 115 (1797).

Valerianoides («Valerianodes») jomaicensis (L.) Medik., Philos. Bot.
1: 177 (1789). — Kuntze, Rev. Gen. Pl 2: 509 (1891). — Britton, Fl
Bermuda: 313 cum fig. (1918, facsim. 1965).

Zapanic jamaoicensis (L.) Lam., TIl. Gen. 1: 59, n®* 255 (1792).

Stachytarpheta indica sensu Schauer in DC., Prodr. 11: 564 (1847)
pro parte. — Baker in Thiselton-Dyer, Fl. Trop. Afr. 5: 284 (1900) pro
max. parte, excl. Scott Elliot 4162. — Danser in Ann. Jard. Bot. Buitenz.
40: 5 (1929). — Brenan in Kew Bull. 1950: 225 fig. B (1950). — Hepper
in F1. W. Trop. Afr., ed. 2, 2: 434, fig. 305 M-R (1963). — C. B. Backer
& Van den Brink Jr.,, Fl. Java, 2: 598 (1265). Non Verbena indica L.
(1759) neque Stachytarpheta indica (L.) Vahl (1804).

Abena jamaicensis (L.) Hitche. in Rep. Missouri Bot. Gard. 4:
117 (1893) .

' Stachytarpheta marginata Vahl (Enum. 1: 207, 1804) et §. pilosiuscula
Kunth (in H. B. & K., Nov. Gen. & Sp. 2: 279, 1818) sont placés comme
synonymes de 8. jamaicensis par SCHAUER (loc. cit.) et MOLDENKE (loc. cit.,
1939). Comme nous n'avons pas vu les respectifs types, nous préférons ne
pas les inclure icl.
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Nous avons vu les échantillons suivants de 8. jeamaicensis:

U. 8. A.: Florida, A. H. Curtiss £424 (G). MEXIQUE: Bessé, Mocifio,
Castillo & Maldonado 142 (LA, PlL.Novae Hispaniae). CUBA: Boldo = n. (MA);
Boldo & Nee 5. n. (MA); R. Combs 194 (K); A. H. Curtiss 580 (K); Eggers
4549 (K). JAMAIQUE: Lehmann B. T. 1288 (K); Webster, Ellis £ H. Miller
8200 (K); T. G. Yuncher 17204 (G); s coll, s n. (K). HAiTI: E. L. Eckman
92€2 (G); Jaquemont vel Kunth? s. n. (K). REP. DOMINICAINE: H. A. Nichols
24 (K). PORTO RICO: A. Heller €423 (G); Sinienis 93 (K); H. Wydler 263 (G).
ST. THOMAS: Eggers 104 (G); Friedrichsthal s. n. (K); H. Wydler 39 (G).
ANTIGUA: H. Box 1150 (BM). MARTINIQUE: L. Hahn 271 (G). TORAGO: W. E.
Broadway s. n. (G). TRINITE (Trinidad): A. Raynal 15596 (K). SURINAM:
Weigelt s. n. (G).

AFRIQUE TROP. OCC.: Roberty 17304 (G). SIERRA LEONE: N. W. Thomas

22 et 1566 (K). LIBERIA: A. J. D. Barker 1315 (K); D. H. Linder 1587 (K).
NIGERIA: Tolbot s n. (K). TANZANIE: Greemway 2776 (K); E. Nilsson &£
Markstrém 210 (LD). MOZAMBIQUE: Tecirre & Correic 14240 (LISC). MADAGASCAR:
Moequerys 54 (G); Schlicben 8010 (G).

INDE: R. 8. Vine 2¢c (BM); Meebold 3855 (G). SRI LANKA: R. G. Cooray
(K). 1. ANDAMAN: 8. Kurz 5. n. (G). MALAYSIA: H. N. Ridley 5. n. (K).

INDONESIE (Samatra): H. Hallicr c. 208 (G); H. Robinson & C. B.
Kloss s n. (K).

Nous avons encore vu un échantillon de Mma d’origine inconnue,
possiblement cultivé au Jardin Botanique de Madrid, lequel a été
déterminé par CAVANILLES en 1784 comme Verbena indica, mais
qui posséde trois autres étiquetttes: a) avec la détermination
Verbena jamaicensis L.; b) avec la détermination Zapania jemai-
censis; c¢) avec la détermination Stachytarpheta jamaicensis
(= V. jamaicensis = Zapania jamaicensis).

C — Typification et réhabilitation de Stachytarpheta elegans
Welw.

Ce taxon a été publié dans Annaes do Conselho Ultramarino
(p. 588, 1859), de la facon suivante': «Suffrutex 2-3 pedalis

' Nous présentons cette transcription, puisgue, selon nous le croyons,
la revue ol la diagnose de 8. elegans a été publiée ne se trouve pas dans
beaucoup de bibliotdques. WELWITSCH y a publié ses «Apontamentos phyto-
geographicos sobre a flora da provincia de Angola na Africa equinocial
servindo de relat6ério preliminar Acerca da exploragio botanica da mesma
provinela executada por ordem de Sua Magestade Fidelissima pelo Doutor
Frederico Welwitschs, Le 8. elegans y est inclus dans une liste de plantes
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ramosissimus, floribus violaceo, albo et purpureo-variegatis. In
dumetis prope Quitage inter Pungo Andongo et Cassange. Martio
1857 leg. W. Stirps rarissima unico loco a me observatas.

Le nom Stachytarpheta elegans ne figure dans 'étiquette
d'aucun spécimen de son herbier, bien que WELWITSCH, dans
les Annaes, fasse suivre le nom de l'espéce de «Herb. Angol.s.
De plus, aucun numéro de récolte n'est référé lors de la publi-
cation du taxon.

Etant donné que, de toutes les récoltes du genre Stachy-
tarpheta faites par WELWITSCH en Angola, la seule du Pungo
Andongo, précisément des alentours de Quitage et de Mars-1857,
est celle n° 5631, on conclut que ce numéro représente le type de
8. elegans Welw.' (holotype & Lisu). Et, malgré la briéveté de
la description, on doit considérer l'espéce comme validement
publiée.

Malheureusement, les auteurs qui se sont occupés de I'étude
de la flore de I’Angola ont envisagé ce taxon non comme une
espéce autonome mais comme un synonyme de 8. mutabilis (Jacq.)
Vahl (cf. HiErN, Cat. Afr, Pl. Welw. 4: 830, 1900 sub Valeria-
noides; BAKER in THISELTON-DYER, Fl. Trop. Afr. 5: 285-286,
1900), ce point de vue étant aussi accepté par MOLDENKE (Fifth
Summ. Verbenaceae: 629, 1971).

Toutefois, I'étude de I'échantillon Welwitsch 5631 et la con-
{rontation de celui-ci avec du matériel autentique de S. mutabilis
nous ont montré qu'il différe beaucoup de cette derniére espéce.
De plus, la révision du matériel de Stachytarpheta de I'’Angola
de plusieurs herbiers nous a révélé l'existence d’autres exemplaires
conspécifiques avec le dit spécimen de WELWITSCH, s’identifiant,
done, comme 8. elegans, aucun ne pouvant é&tre rapporté au
8. mutabilis. Pour le démontrer, nous présentons ci-dessous le
Tableau I ol les principales différences entre 8. elegans et
8. mutabilis peuvent étre saisies. On doit remarquer que, au
contraire de 8. mutabilis, qui est une espéce peu variable (cf.

dont les graines avaient été envoyées par WELWITSCH pour étre cultivées
au Portugal. Dans le Catalogo de ces graines, le 8. elegans est le n° 56.

' La description sur I'étiquette de I'échantillon de LISU dit le suivant:
«Suffrutex 3 pedalis jam a basi ramosissimus, ramis divaricato-ascendentibus;
flores intense violaceis. Hab. rariore in dumetis secundariis pr. Quitage.
Fruet. Mart. 57s. (Cf. cette diagnose avec celle publiée dans les Annaes,
loe. cit.).
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TABLEAU I

Stachytarpheta elegans

Stachytarpheta mutabilis

Limbe des feuilles relativement
plus étroit (elliptique, lancéolé, ové
ou rhombique), jusqu'a 11 X 5 (12 X
7) em (usuedement plus petit), mem-
breneux ou rarement un peu épais,
noircissant en général par le sécha-
ge, peu discolor.

Marge du limbe réguliérement a
irréguliérement, parfois obscurément
dentée (dents algués, 7-17 de chaque
coté). [

Semmet des feuilles usuellement
plus atténué.

Indument de la page inférieure du
limbhe des feuilles non tomenteux,
formé par des poils plus ou moins
épars (parfois trés rares), apprimés.

Rameaux non ou obtusément té-
tragones, seulement ceux du dernier
ordre parfois couverts d'un indument
a4 peils un peu denses.

Bractées linéaires-lancéolées, pro-!
gressivement atténuées de la base
au sommet, droites, dressées, appri-
mées sur le calice avant, pendant et
oprds l'anthése, rarement un peu
courbées et ascendantes, indistincte-
ment striées, jamais pliées en an-
gle = drolt 4 son 14 supérieur, avec
la pointe non étalée, longues de
7-8 (12) mm et larges de 0,75-1
(1,75) mm.

Dents du calice un peu plus lon-
gues, cuspidées,

Méricarpes oblongs, 3,25-5 % 1,75-
2 mm, obtus ou arrondis au sommet,
distinctement 5-T-cotelés sur =+ les
23 inférieurs et réticulés sur = le
13 supérieur, noirs.

Limbe des feuilles relativement
plus large (ové ou ové-elliptique),
plus épals, usuellement subcoriacé,
non ou noircissant un peu par le
séchage, discolor (la page inférieure
grisatre).

Marge du limbe régulidrement cré-
nelée (créneaux arrondis, plus nom-
breux, jusqu'a 25-27 de chaque coté).

Sommet des feuilles moins ou non
atténué.

Indument de la page inférieure
tementeux, formé par des poils plus
ou moins denses, subdressés, plus
abondants sur les nervures.

Rameaux distinctement tétrago-
nes, plus densément poilus 4 tomen-
teux-velus.

Bractées ovées-oblongues, subite-
ment contractées 4 peu prés 4 son
14 supérieur dans une pointe faisant
angle presque droit avec la partie
inférieure apprimée, celle-ci beau-
coup plus large et plus largement
scarieuse & la marge, distinctement
multistriées, la pointe + étalée avant,
pendant et aprés l'anthése, longues
de 10-12 mm et larges de *= 3 mm.

Dents du calice aigués, mais non
cuspidées.

Méricarpes oblongs-fusiformes ou
oblongs, 5-6,5 X 1,5 mm, trés aigus
au sommet, 4-cotelés == sur la 14 in-
férieure et indistinctement réticulés
dans la partie restante (mailles plus
larges que chez 8. elegans), chitains.
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DANSER in Ann. Jard. Bot. Buitenz. 40: 11, 1929, et d’aprés nos
observations), le 8. elegans est assez variable soit relativement
2 la densité de I'indument, soit a4 la forme, dimensions, découpage
de la marge des feuilles, etc.

Dans le Tableau I, nous n’avons pas fait la confrontation
entre les corolles de 8. elegans et celles de 8. mutabilis, puisque
nous ne disposions pas de matériel vivant des deux espéces.
S'agissant de corolles trés délicates, leur forme est trés difficile
de caractériser exactement et leurs dimensions presque impossibles
de mesurer avec précision sur les échantillons d’herbier, etant
donné les déformations qu’elles subissent par le séchage. Cependant,
en les bouillant et les maintenant dans de l'eau, nous avons
réussi & prendre quelques mesures. Nous avons vérifié que les
corolles de 8. elegans étaient un peu plus grandes que celles de
8. mutabilis, particuliéerement en ce qui concerne la longueur du
tube. Toutefois, DANSER (op. cit.: 10) indique pour le tube de
la corolle de la derniére espéce la longueur de 18 mm, prise sur
des plantes cultivées, mesure qui est comprise dans la variation
que nous avons trouvée pour 8. elegans chez les échantillons
¢’herbier (plantes spontanées).

D’accord avec les collecteurs, la couleur des corolles de
8. elegans est prédominantement blanche ou lilacinée et rarement
bleuitre, ne présentant pas des tonalités de rouge. Au contraire,
chez le 8. mutabilis, selon MOLDENKE (in Fl. Madagascar, Fam.
174: 26, 1956), la couleur de la corolle varie «d’'abord de I'écarlate,
cramoisi, du pourpre, du rouge, ou du rouge vif au rouge foncé,
au carmin ou au magenta, devenant une fois fanée rose brique
foncé, rose de diverses nuances ou rose saumon, parfois rose-
carmin a gorge blanche, et portant au-dessus un anneau rose
magenta». La couleur des corolles est ainsi une autre différence
a signaler entre 8. mutabilis et 8. elegans.

En ayant en considération que le 8. elegans est trés mal connu,
4 cause non seulement de la diagnose originale assez courte, mais
aussi par suite de la fausse interprétation dont il a été l'object,
nous présentons ici une description compléte, précédée de la
synonymie:
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Stachytarpheta elegans Welw. in Ann. Cons. Ultram.: 588 (1859).

Stachytarpheta indica sensu Ficalho, Pl. Uteis Afr. Port.: 240
(1884) pro parte, non (L.) Vahl (1804).

Stachytarpheta jamaicensis sensu Ficalho, Pl. Uteis Afr. Port.
ed. 2: 238 (1947) quoad habitat Luanda et Pungo Andongo*. — Moldenke,
Fifth Summ. Verbenaceae: 244 (1871) pro parte. Non (L.) Vahl (1804).

Staghytarpheta mutabilis sensu Baker in Thiselton-Dyer, Fl. Trop.
Afr. 5: 285 (1900). — R. Good in Journ. of Bot. 68, Suppl. 2 (Gamopet.):
140 (1930). — Moldenke, Fifth Summ. Verbenaceae: 244 (1971) pro
parte. Non (Jaeg.) Vahl (1804).

Valerianoides mulabilis sensu Hiern, Cat. Afr. Pl Welw. 4: 830
(1900), excl. specim. Welwitsch 5764, non (Jacq.) Kuntze (1891).

Stachytarpheta angolensis sensu Moldenke, Fifth Summ. Verbe-
naceae: 244 (1971) guoad habitat Luanda, non Moldenke (1965).

Descriptio cl. WELWITSCH sic amplificanda:

Frutex usque ad 1,5m altus, valde ramosus. Rami teretes,
rare subquadranguli, seniores glabri wvel subglabri, juveniles
sparse adpresseque usque densiuscule patuleque pilosi (pili breves,
albidi) praecipue inter insertiones petiolorum. Lamina foliorum
2,7-11,5(12,7) X 1,7-56(7) cm, elliptica, lanceolata, ovata usque
subrhombica, apicem versus plus minusve attenuata, acuta vel
(in foliis minoribus) obtusa, basin versus etiam plus minusve
attenuata vel aliquando subrotundata, sed cum parte mediana
cuneata in petiolum longe decurrenti, margine regulariter vel
irregulariter vel obsolete dentata (dentes acuti, 7-17 in utroque
latere) sed in 14-14 inferiore integra, pagina superiore scabriuscula
(setae sparsae, breves), pagina inferiore sparse pilosa (pili supra
nervos densiores), aliqguando subglabra, membranacea, rare paullo
incrassata (sed non coriacea), siceitate usualiter subconcolor,
nigrescens; petiolus usque ad 3 em longus, sparse pilosus. Spica
12,5-50 cm longa, densiflora, usque (cum bracteis et calycibus, in
statu fructifero) 7 mm crassa, cinerea, axe densiuscule et breviter
piloso (pili patuli, albidi), profunde excavato; bracteae 7-9(12) X

' FICALHO (loec. cit., 1947) référe 8. jamaicensis (L.) Vahl pour I'Angola,
espéce qui ne se trouve pas dans ce pays. D'accord avec la distribution
indiquée par cet auteur («trds fréquente aux environs de Luanda, Pungo
Andongo et Huila) et par la description des feuilles («feuilles grossiéres
et serrées»), il s'agit en partie de 8. elegans (plantes de Luanda et Pungo
Andongo) et en partie de 8. angolensis Moldenke (en ce gui concerne les
plantes de Huila).
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0,75-1(1,75) mm, lineares, e basi ad apicem sensim attenuatae,
apice ipso acutissimae, anguste albido-scarioso-marginatae, ut
videtur non striatae, erectae vel paullo curvatae, calyce usualiter
complete adpressae. Calyx 11,5-15mm (cum dentibus) longus,
densiuscule pilosus (pili inaequales, subadpressi usque subpatuli),
apice 4-dentatus, in parte superiore anterioris lateris 1-3 glan-
dulis orbicularibus, parvis peltatisque ornatus; dentes usque ad
2-3 mm longi, cuspidati, mediani paullo breviores. Corolla usualiter
alba interdum lilacina vel pallide coerulea vel labio superiore albo,
inferiore et tubo «Parmas-violaceis rare purpureo-variegatis;
tubus corollae 16-20 mm longus, infudibuliformis, basi 1-1,5 mm
in diam., sub 0os = 6 mm in diam., fere rectus, extus glaber;
limbus glaber, obliquus, sub-2-labiatus, labio inferiore 3-lobo, lobo
mediano c¢. 7,5 X 7Tmm, lobis lateralibus ¢. 9 mm latis, labio
superiore 2-lobo, lobis c¢. 12mm latis. Antherae 2,5-2,75 mm
longae; filamenta 1-2mm longa. Mericarpia 3,25-5 X 1,75-2 mm,
apice obtusa vel rotundata, superficie externa convexa et in =+ 33
inferioribus distincte 5-T-costata, in = 14 superiore distincte
reticulata, commissura plana, omnino nigra vel aliquando com-
missura albo-maculata.

Habitat in Angola, Pungo Andongo pr. Quitage, inter Pungo
Andongo et Cassange, ubi mense Martii-1857 a Welwitsch sub
n° 5631 collecta. Holotypus in LI1SU, isotypi in BM et K.

Specimina alia a nobis visa :

ANGOLA. LUANDA: Luanda, ¢ao km 7 do Perimetro Florestals, 13-IV-
-1933 (7), F. Cameira 310 (LISC); ¢no musseque de Luanda», VI-1800,
Gossweiler 23 (COI; K); Luanda, 1903, Gossweiler 250 (K; P); Luanda,
¢Musseque Calembas, 21-XI-1935, Gossweiler 10475 (COI; LISJC); Luanda,
¢picada do L. C. A. U.», 19-IV-19858, Monteiro, Santos & Murta 93 (COI;
LISC); Luanda, «Vale do Bengos, 30-XII-1960, R. Santos 348 (LISC; LISU);
Luanda, Viana, «Vale do Bengos, alt. ¢. 140 m, 29-TIT-1966, B. Teixeira & al.
10124 (LISC); Luanda, Bemposta, XII-1858, Wehwitsch 5649 (BM; COI; K;
LD: LISU; P); idem, Welwitsch 5716 (BM; COI; K; LISU; P); idem,
X-1858, Welwitsch 5737 (LISU) . CUANZA SUL: s. 1, 1937, Exell & Mendonga
3114 (LISC): «a 10km de Condas, 11-TIII-1967, B. Teizeira £ al. 11148
(LISC). BENGUELA: «a c. de 20 km de Lobito para Novo Redondo», 28-I-1970,

1 L'échantillon Wehwitsch 5649 de LISU ne posséde que «Loanda»
comme lieu de récolte sur I'étiguette, aucune autre donnée y étant ajoutée;
le méme en ce gqui concerne Welwitsch 5716; et la date de récolte du n® 5737
est X-1858 et non «December> comme réfdre HIERN (loc. cit.).
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M Silva 2759 (COI: K: LISC); Lobito, «ao km 36 para Novo Redondos,
6-IV-1967, B. Teizeira & al. 11304 (LISC); <a 15km de Quilengues para
Impulo», 20-XI-1955, Mendes 722 (COI; LISC; LMU); <Quilengues, Impulos,
29.-X1-1959, R. Santos 245 (LISC); Benguela (7), ¢andados 25km entre
Caimbambo e Chongorois, 2-1V-1973, Raimundo, Matos & Figueira 1386 (BR).

Nous ne croyons pas que S. elegans soit un endémisme
angolain, mais nous pensons qu'il est une espece américaine,
possiblement du Brésil ou des Antilles qui a été introduite et
s'est naturalisée en Angola. Etant donné le grand nombre de
taxa décrits pour ce genre — MOLDENKE (op. cit., 1971) y régistre
i peu prés 116 <bonnes» espéces, sans parler des variétés, formes
et hybrides —il nous est impossible de savoir si l'espéce de
'Angola — 8. elegans Welw. —a été décrite antérieurement ou
postérieurement & 1858 sous un autre nom, une fois qu'il n'existe
pas une monographie actuelle de Stachytarpheta et nous n’avons
pas eu d’accés & tout le matériel de ce genre. Parmi les taxa
mentionnés par SCHAUER (in DC., Prodr. 11: 561-566), celui qui,
d'aprés la description, nous semble le plus proche de 8. elegans
est le var. glabrata Schauer de 8. maximilianii Schauer (op.
cit.: 565).

D — Notes sur le Stachytarpheta angolensis Moldenke

MOLDENKE, dans sa description de ce taxon, lui référe seule-
ment le type (holotype), Barbosa & Moreno 10094 (Lisc), récolté
4 Humbia (Mossamedes). Cependant, il attribue a l'espéce des
caractéres qui ne se trouvent pas chez le dit spécimen. Tels
sont les bractées longues de 10 mm, densément pubescentes, les
épis «densely whitish or grayish-pubescent», les fructiféres «very
thick and stiff, to about 7 mm in diameter» et parfois des corolles
blanches. D’autre part, I’hauteur de la plante indiquée par les
collecteurs BArRBosA & MORENO est 1,10 m et non 1,50 m comme
I'affirme MoLDENKE dans la description en anglais qui suit la
description latine. Etant donné que les caractéres que nous avons
mentionnés ci-dessus appartiennent au S. elegans Welw. et non au
8. angolensis, nous sommes convaincue que MOLDENKE, en décrivant
son espéce, lui a attribué quelques caractéres de la premiére,
qu'il a observés ou que les collecteurs ont indiqués sur des
échantillons de 8. elegans, ces échantillons lui étant envoyés
par LISC en méme temps que le type de 8. angolensis. Ceci est
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confirmé d'une part par l'existence dans LIsC de quelques spéci-
mens appartenant au 8. elegans, mais qui avaient été déterminés
par MOLDENKE comme 8. angolensis en 1965, date de la publi-
cations de cette espéce. Ils sont F. Cameira 310, Monteiro, Santos
& Murta 93 et Santos 348, tous de Luanda’'. Et, d’autre part,
par linclusion de Luanda dans l'aire de 8. angolensis en 1965 (7)
(A Résumé of the Verbenaceae, etc., Suppl. 12: T), et en 1971
(Fifth Summ. Verbenaceae: 244), ces citations s'étant basées
certainement sur les notes prises par MOLDENKE en 1965, lors
de I'étude du matériel de risc. Or, dans le matériel que nous
avons étudié, nous n’avons trouvé aucun spécimen de 8. angolensis
récolté dans le distr. de Luanda. En effet, tous les exemplaires
appartenant & cette espéce ont été cueillis dans ceux de Huila
el Mossamedes, bien plus au sud.

La révision du matériel de I’Angola de Stachytarpheta nous
a permis non seulement de déterminer plusieurs échantillons comme
appartenant au 8. angolensis Moldenke, mais aussi, d'une part,
d’éclaircir l'interprétation que certains auteurs ont donnée aux
8. mutabilis et 8. jamaicensis en ce qui concerne quelques échan-
tillons de I’Angola, et, de l'autre, d’amplifier et corriger la des-
cription de l'espéce de MOLDENKE.

Stachytarpheta angolensis Moldenke in Bol. Soc. Brot., Sér. 2, 39:
132 (1965); Fifth Summ. Verbenaceae: 244 (1971), excl
habitat Luanda.

Stachytarpheta jomaicensis sensu Ficalho, Pl. Uteis Afr. Port.,
ed. 2: 238 (1947) quoad habitat Huila. — Moldenke, loc. eit. (1971) pro
parte. Non (L.) Vahl (1804).

Stachytarpheta mutabilis sensu Baker in Thiselton-Dyer, FL Trop.
Afr. B: 284-285 (1900) quoad Welwitsch 5764. — Moldenke, loe. cit.
(1971) pro parte. Non (Jacqg.) Vahl (1804).

Valerianoides mutabilis sensu Hiern, Cat. Afr. PlL. Welw. 4: 830
(1900) quoad Welwitsch 5764, non (Jacq.) Kuntze (1891).

Descriptio clar. Auct. sic amplificanda et corrigenda:

Folia 2,5-9 X 1,7-5em (neque 4-8,5 X 1,5-5 em); spica usque
ad 40 cm longa (neque vix 30 cm longa) et tantum vix ad 4 mm

! Wolr notre liste des spécimens de 8. elegans Welw. (p. 106).
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(neque usque ad 7mm) crassa, sparse puberula usque subglabra
{neque dense albido- vel griseo-pubescens); bracteae triangulari-
lanceolatae usque lanceolatae, vix usque ad 7Tmm (neque usque
ad 10 mm) longae et 1,5 mm latae, basi callosae, vinosae, angus-
tissime albido-scarioso-marginatae, breviter ad margines ciliatae,
usualiter dorso sparse breviterque pilosae (neque densiuscule
pubescentes) ; calyx ad apicem 4-(neque 5)-dentatus; corolla
nunquam alba sed violacea, atro-purpurea vel vinosa, limbo sub-
2.labiato, labio inferiore 3-lobo, lobis lateralibus suborbicularibus,
7-9 mm latis, mediano late oblongo vel subrotundato, 5-8 mm lato,
labio superiore 2-lobo, c. 13 mm lato, lobis rotundatis; antherae
c. 2mm longae; mericarpia = 4 mm longa, dorso convexa, apice
rotundata vel truncata, inferne costata, maturitate nigra.

Specimina praeter holotypum a nobis visa:

ANGOLA. HUILA: 8. 1, 8 d. Antunes 59 (COI); s 1, s d., Antunes vel
Dekindt 120 et 506 et s. n. (LISC); Chella, V-1884, Capello & Ivens 31
(LISU); Capaca, Cubal, alt. ¢. 1120 m, Faulkner 9359 (K); inter SA da
Bandeira et Huila, alt. 1800 m, 22-VI-1937, Gossweiler 10684 (COI); S& da
Bandeira, Vio, 4-V-1965, Henrigques 369 (COI; K; LISC; LISU); Tchimbolelo,
inter Gambos et Quihita, 11-IT-1958, Mem!e.s__yl'ﬂi (LISC; M); «Serra da
Chellas, Eiballa, VI-1883, Newton 116 (COI; Z); <between Huila Mission
Station and Chibias, 12-V-1809, H. H. W. Pearson 2691 (K); Chicungo, alt.
c. 1700 m, 9-II-1963, Teixeira & Andrade 8-'_5@5 (LISC); Humpata, Leba,
pr. <escarpa da Serra da Chelas, alt. 1900 m, 4-I1-1956, Torre 8660 (LISC);
Catumba, V-1860, Welwitsch 5764 (COI; K; LISU; P). MOSSAMEDES: Humbia,
pr. pagum, 24-I-1962, Barbosa & Moreno 10094 (COI; K, isotypi); inter Vila
Arriaga et Umbia, 1-11-1862, R. Santos 882 (LISC).

Aprés l'envoi de cet article a I'imprimerie, le Dr. CH. JARVIS
nous a envoyé (2-1I-1984) des photocopies des pages 264-267 de
«A Revised Handbook to the Flora of Ceylons, vol. 4, 1983 (Ed.
Dassanayake & Forsberg), ouvrage qui n'existe pas dans notre
bibliotéque, ot MOLDENKE & MOLDENKE envisagent le probléme
de la typification de Stachyiarpheta indica (L.) Vahl. Les con-
clusions obtenues par les MOLDENKE (op. cit.: 266) sont les
suivantes:

1) Aprés l'examen soigneux de !'échantillon 35-1 de LiNN,
ils ont vérifié que le rameau de droite, aux feuilles ovées-lancéolées
et & dents ¢salient obliquely spreadinz», s'accorde parfaitement
«in all aspects» avec la description originale de LINNE. De cette
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facon, ils le prennent comme le type de Stachytarpheta indica
(L.) Vahl

2) Le rameau de gauche, a feuilles plus étroites, s’accorde
avec la figure de 8. angustifolia (Mill.) Vahl et il appartient
4 cette espéce.

3) D'aprés eux, il n'est pas probable que ces deux taxa,
trés semblables, représentent deux espéces indépendantes, mais
il est possible que le S. angustifolia doive étre «reduced to
varietal status under the older 8. indica».

4) Tls n'ont pas vu du matériel de Ceylan soit de 8. indica,
soit de 8. angustifolia.

5) Selon les MOLDENKE, les deux espéces, 8. indica et 8. an-
gustifolia, semblent étre originaires du NW de I'Afrique
{enorthwestern Africas) et le dernier aussi de I'’Amérique du
Sud («northeasterns). Ils référent seulement un spécimen du
Zaire (Lowis 2014) a 8. indica, en signalant sa ressemblance
avec le type linnéen (35-1 de LINN).

Comme on le voit, les MOLDENKE arrivent fondamentalement
a la méme conclusion que nous méme (v. pag. 94 de notre article),
c’est-a-dire, que I'échantillon de LiNN 35-1 représente le type de
Stachytarpheta indica (L.) Vahl (= Verbena indica L.), probléme
que, toutefois, est analysé par nous bien plus en détail et avec
plus de documentation. Cependant, nous considérons que les deux
rameaux du dit échantillon appartiennent 4 la méme espéce, et
rous avons établi, done, I'identité entre 8. indica et 8. angustifolia,
ce dernier devenant, par conséquent, un synonyme du premier.
I! est & remarguer que les MOLDENKE (op. cit.: 265), bien qu'ils
n'aient pas vu du matériel des deux taxa de Ceylan, citent, dans
la bibliographie de 8. indica, beaucoup de «Floras» et d’articles
rélatifs & la flore de cette ile, ol on fait des références erronées
a cette espéce. De plus, la citation des deux taxa pour I'Afrique
rord-occidentale n'est pas correcte, puisque les pays africains
ou le 8. indica (en y incluant 8. angustifolia) a été trouvé se
situent presque tous dans I'Afrique tropicale occidentale, le Sénégal
étant le pays plus au nord de cette aire et 1'Angola celui le plus
au sud (nous avons examiné aussi un spécimen de Tanzanie). En
résumé: la note des MOLDENKE ne nous a pas fait changer les
affirmations que nous avons faites (cf. p. 91-96) dans la partie
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de l'article oli nous nous occupons de la typification, I'identité,
synonymie et distribution géographique de 8. indica (L.) Vahl.

En ce qui concerne le 8. jamaicensis (L.) Vahl, les MOLDENKE
(op. cit.: 253) ont désigné comme son type I'échantillon 35-2 de
LINN, lequel, comme nous l'avons démontré, ne peut pas étre
pris comme le type de l'espéce en question.
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CONTRIBUICAO
_PARA O CONHECIMENTO
DO GENERO GAMOCHAETA WEDDELL
EM PORTUGAL CONTINENTAL E INSULAR

por

M. L. ROCHA AFONSO

Investigadora auxilisr do Departaments de Betéinica de 1. 5. A.

O reconhecimento de espécies do género Gamochaeta Weddell
em Portugal continental é relativamente recente. Data de
1948, ano em que A. FERNANDES & R. FERNANDES descreveram
como nova para o pais a espécie Gnaphalium purpureum L., com
base em espécimes herborizados na Serra de Ossa, ¢ na revisao
de outros preservados no Herbéario do Instituto Boténico «Dr, Jilio
Henriques», de Coimbra (Santo Tirso, Vendas Novas e Mata
da Foja).

Foram posteriormente colhidos ou determmados mais exem-
plares atribuidos a esta espécie, noutras regides portuguesas.
Em 1949, A. FERNANDES & R. FERNANDES citam novos espécimes
de Vendas Novas e, em 1952, R. FERNANDES menciona para os
arredores do Porto (Paranhos) colheitas de Gn. purpureum L.
Também em 1952, PINTO DA SiLvA & M. SILvA determinaram
como pertencendo a esta espécie varios exemplares do herbério
da Estacdo Agronémica Nacional colhidos em diferentes pontos
da Estremadura, Ribatejo e Algarve ocidental. Por sua vez, VAS-
CONCELLOS & FRANCO, em 1958, baseados em espécimes do her-
bario do Instituto Superior de Agronomia, referem-na para Almada
e Azambuja. Em 1962, J. PAIvA cita a espécie para Valdoeiro,
préx. da Pampilhosa, na Beira Litoral. Ainda no Alto Alentejo,
concelho de Elvas, MALATO BELIZ (1964) colheu em 1961 exem-
plares que identificou como Gn. purpureum L.

PINTO DA SiLvA (1964) refere que a maioria dos exemplares
portugueses determinados mmpleamez;te como Gn. purpureum L.
pertenceriam i var. falcatum (Lam.) T. & G., enquanto que a

[11s]
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var, purpureum estaria restrita aos espécimes do noroeste do
pais (Minho).

Quanto aos Acores, encontram-se citacOes bastante mais
antigas que referem a existéncia neste arquipélago de plantas
entdo identificadas como Gnaphalium pensylvanicum Willd. Com
efeito, ja SEUBERT (1844) menciona a espécie para o Faial e
a Terceira, baseado em espécimes colhidos nestas ilhas pelos
dois HOCHSTETTER. Também WATsON (1844) e DrOUET (1860)
a citam para os mesmos locais, referindo apenas a obra de
SEUBERT — embora mais tarde, WATsoN (in Gopman, 1870)
mencione exemplares colhidos por GopMAN na Ilha Terceira.
TRELEASE (1897) refere o Gn. purpureum L., com o sinénimo
Gn. pensylvanicum 'Willd.,, como existindo no Faial e Terceira,
fundamentado naqueles autores, acrescentando a Ilha de S. Miguel
para a distribuicio da espécie no Arquipélago. Em 1911, DRUCE
cita sem comentirios a existéncia de Gn. purpureum L. em
Ponta Delgada (S. Miguel). PALHINHA (1986) limita-se a referir
Gnaphalium purpureum L. para os Acores, com base nas ante-
riores citacdes, mencionando também trés espécimes respectiva-
mente de S. Miguel, S. Jorge e Pico e que se encontram arqui-
vados em COI, AZ € LISU.

Em 1971, HANSEN (1972) colheu em S. Miguel espécimes
do Gn. purpureum L. admitindo apenas como provével a ocorréncia
de Gn. pensylvanicum Willd. no Arquipélago. No .entanto, o
mesmo autor (1973a) viria um ano depois a citar esta tltima
espécie baseado em material colhido em 8. Miguel; no mesmo
trabalho, refere para a Terceira material que supde pertencer
a Gn. calviceps Fernald. JA em 1974, acrescenta Graciosa as
ilhas acoricas em que Gn. pensylvanicum foi encontrado e, por
fim, em 1975, menciona, com base em material colhido por ele
préprio, o Gn. cfr. calviceps como existindo no Pico. Por sua
vez, A. R. PINTO DA SILVA & Q. G. PINTO DA SILVA (1974) citam
também do Pico espécimes que identificaram como pertencendo
a Gn. pensylvanicum Willd., e de Santa Maria exemplares que
atribuiram a Gn. ustulatum Nutt.

Em relacdo 4 Madeira, MENEZES (1914) menciona, como intro-
duzido no Funchal, o Gn. pensylvanicum Willd, espécie que HANSEN
(1969) considerou conspecifica com Gn. purpureum L. Poste-
riormente, em 1973, este autor, apés alguns considerandos, retoma
para a planta introduzida na Madeira o binome Gnaphalium
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pensylvanicum Willd., acrescentando outro aos locais ja referidos
por MENEZES.

CABRERA (1961) considera de novo como auténomo e valido
o género Gamochaeta segregado de Gnaphalium em 1856 por
WEDDELL, com a espécie tipica Ga. americana (Miller) Weddell,
para o qual transfere, entre muitas outras, as espécies atras
referidas.:J. HoLue (in TuTiN & al., Fl. Europaea, 4. 1976), que
seguiu este critério, considera Gamochaeta subfalcaia (Cabrera)
Cabrera como naturalizada em Portugal e G. purpurea (L.)
Cabrera no Continente e Acores.

Ulterior estudo por nés realizado em material do género
Gamochacta Weddell, colhido tanto em Portugal continental como
nos Acores, e preservado no herbario do Departamento de Boténica
do Imstituto Superior de Agronomia de Lisboa (LIsSI), mostrou
ndo ser possivel incluir nas duas espécies citadas por HoLus
todos os espécimes observados. Por esta razdo, julgamos de
interesse proceder a revisio do material portugués socorrendo-nos
para este fim dos importantes trabalhos de D. G. DrRURY (1971)
e de CABRERA (1961 & 1963) sobre espécies agora consideradas
neste género.

Nesta revisdo, foram observados e ‘estudados pormenoriza-
damente espécimes portugueses dos herbarios do Instituto Superior
de Agronomia de Lisboa (r1sI), do Instituto Botdnico «Dr. Jilio
Henriques», Coimbra (co1), do Instituto Botinico da Faculdade
de Ciéncias de Lisboa (LisU), do Instituto de Botinica «Dr. Gon-
calo Sampaio», Porto (P0) e da Estagdo Agronomica Nacional,
Oeiras (LISE) e ainda exemplares dos herbarios dos Royal Botanic
Gardens, Kew (K), do British Museum (Natural History), Lon-
dres (BM), do Muséum d'Histoire Naturelle de Paris, Laboratoire
de Phanérogamie (P), do Real Jardin Botinico, Madrid (ma),
do Botanical Museum and Herbarium, Copenhagen (c), do
Michigan State University Herbarium, East Lansing, Michigan
(msc) e do Herbarium of the University of California, Berkeley,
Califérnia (uc).

As espécies estudadas podem reunir-se em dois grupos,
caracterizados pela duracdo da planta (bienal ou anual) e pelo
maior ou menor contraste do indumento e da cor das péginas
das folhas.

No grupo de plantas bienais com folhas mais ou menos
acentuadamente discolores e roseta basilar persistente, reconhe-
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cemos trés espécies, cuja caracterizacéo, de acordo com a biblio-
grafia disponivel e o estudo minucioso de material americano,
néo ofereceu dificuldades de maior. Quanto ao grupo de plantas
anuais com folhas pouco discolores, e roseta basilar caduca, ja
encontrimos alguns problemas na delimitacio de duas das trés
espécies que lhe atribuimos. Com efeito, as Gamochacta subfalcata
(Cabrera) Cabrera e Ga. calviceps (Fernald) Cabrera sio espécies
muito afins, que todos os autores reconhecem dificeis de distinguir,
tanto mais que exibem grande variacdo individual. GODFREY (1958)
considera mesmo provavel que as duas espécies mencionadas
sejam conspecificas com G. pensylvanica (Willd.) Cabrera. No
entanto, quanto a nds, esta Gltima apresenta caracteres que a
diferenciam bem das duas primeiras.

Estudando a descricdo original de FERNALD (1935), com a
respectiva gravura, e as de DRURY (1971) e CaBrera (1961), e
comparando-as com numerosos espécimes tanto americanos como
de Portugal continental e insular, achamos que, para Ga. calviceps
(Fernald) Cabrera, os caracteres que melhor permitem separar
esta espécie da G. subfalcata (Cabrera) Cabrera sao a ramifi-
cacdo do caule e o tipo de inflorescéncia, embora também haja
algumas pequenas diferencas nas dimensdes dos capitulos, forma
e dimensdes das folhas, e até na altura da planta. De facto,
com base neste conjunto de caracteres conseguimos separar
dois grupos de plantas que, aceitando os critérios de CABRERA e
de DRURY, consideriAmos pertencerem respectivamente a Ga. sub-
falcata (Cabrera) Cabrera e Ga. calviceps (Fernald) Cabrera.
Mais segura seria a nossa opinido se se tratasse de plantas
espontdneas no nosso Pais. Ndo sendo este o caso, pensamos
que a opinido daqueles autores deva ser tomada como presen-
temente a melhor.

En conclusio, o género Gamochaeta Wedell estid representado
em Portugal continental e insular pelas espécies G. subfalcata
(Cabrera) Cabrera, G. calviceps (Fernald) Cabrera, G. pensyl-
vanica (Willd.) Cabrera, G. ustulata (Nutt.) Holub, G. purpu-
rea (L.) Cabrera e G. spicata (Lam.) Cabrera. Assim, algumas
das citacbes que referiam a existéncia de Gnaphalium purpu-
rewm L. para o nosso Pais dizem antes respeito a outras das
espécies agora consideradas, segundo o critério por nés adoptado.

Para facilitar mais pritico reconhecimento das espéeies do
género Gamochaeta Wedell introduzidas no nosso Pais, apresen-




Género Gamochaeta Weddell em Portugal continental e insular 117

tamos umas chaves de identificacdo seguidas de descrigbes sinép-
ticas das seis espécies, sinonimia mais importante e relagao dos
espécimes estudados. Juntamos ainda algumas gravuras de
exemplares portugueses e norte-americanos.

1 Folhas distintamente discolores, verdes na pédgina superior e branco-
-tcmentosas na inferior; folhas basilares persistentes na floragéo
2 Folhas glabras ou gla.hreaceutes e sulcadas para a base, na pigina superior
! £ L L O B eploats
Fc]has teur.a.neu-!anuglnosas e néo djatlntamente sulcadas, na pégina
superior
3 Folhas espatuladas, planas; espiga densa, nfo interrompida na base;
bracteas involucrais internas oblongo-ogivais, cuspidadas . . 4. ustulata
3 Folhas oblanceoladas, as inferiores planas e as superiores frequentemente
conduplicadas; espiga densa mas frequentemente interrompida na parte
inferior; bracteas involucrais uhlango-la.nceoladas, acuminadas . i
. . . 5. purpurea
1 Folhqs pouco diqcu‘loma, com mdumentc frnu.xo po: vezes lanoso na pagina
inferior; fo'has basilares geralmente ndo persistentes na floragéo
4 Folhas caulinares todas =+ largamente espatuladas, planas; capitulos em
inflecrescéncia espiciforme, folhosa . . . + + + . 8. pensylvanica
4 Folhas caulinares superiores oblongas ou oblanceo]ﬂ.das frequentemente
conduplicado-falcadas; capitulos em glomérulos dispostos em inflores-
eéncia espiciforme a paniculada, ndc folhosa
5 Planta com um ou védrios caules simples, ascendenter folhas caulinares
inferiores espatuladas e planas, as supellores conduplicado-falcadas
X . . . 1. subfalcata
5 Phnta. -:le caule com frequ&ncla ram].ficaﬂo, com ramos subfastigiados
a patente-incurvados; folhas todas = semelhantes, conduplicadas ou
DIADBE o5 v i b 20 v i i aienh o Bt by 50 Bl B i iaain

1. G. subfaleata (Cabrera) Cabrera, Bol. Soc. Argent. Bot. 9:
383 (1961): Holub in Tutin & al., FI. Eur. 4: 127 (1976).

Gnaphalium subfalcatum Cabrera, Rev. Mus. La Plata, nov. ser., 4:
174 (1941); Drury, New Zealand Jour. Bot. 9: 165, £. 3 (1971).

Gnaphalivm purpurewm auct. lusit., non L. (1753), p. max, p.; A. Fer-
nandes & R. Fernandes, Bol. Soc. Brot. ser. 2, 22: 90 (1948) p. p.,
quoad spec. «Alto da Queijeira»; R. Fernandes, Anw. Soc. Brof.
15: 31 (1949); R. Fernandes, Anu. Soc. Brot. 18: 28 (1952); P. Silva
& M. Silva, Agron. Lusit, 14 (1): 22 (1952); Vasc. & Franco,
Anais Inst. Sup. Agron. (Lisboa) 22: T2 (1958); J. Paiva, Anu.
Soc. Brot. 28: 47 (1962); Malato Beliz, Anu. Soc. Brot. 30: 12
(1964); Vase., Pl. Agudt. Anfib. Ribeir. 141 (1970), p. p

Gnaphalivm purpursum var. falecatum auct. lusit., non (Lam.) T. & G.
(1842); B. Rainha, Agron. Lusit. 24 (3): 200 (1964).
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Erva anual com 10-40 cm, de caule simples ou mais frequen-
temente ramificado na base formando planta pluricaule com os
caules ascendente-erectos. Folhas basilares oblanceoladas, geral-
mente destruidas antes da floracdo; folhas caulinares dimorficas,
as inferiores com 15-50 X 4-12 mm, planas, espatuladas, obtusas
e as superiores com 12-30 X 1.5-3 mm, conduplicadas e incurvado-
-falcadas, todas acinzentado-lanosas. Inflorescéncia mais ou menos
espiciforme ou tirsdide, densa na parte superior, por vezes inter-
rompida para a base. Capitulos com invélucro de 3-3.5 X 2-2.5 mm,
lanoso na base, com as bricteas externas ovado-agudas e as
internas oblongo-obtusas e apiculadas.

Ecologia — Sitios ruderalizados e incultos, por vezes culti-
vados, em solos arenosos ou menos vezes basalticos, secos ou
hlmidos.

Distribuigdo geogrifica— SE da América do Norte e NE
da Argentina.

DOURO LITORAL

Santo Tirso, Santa Cristina do Couto, 1-8-1950, P.* A. Carneiro 471
(COI) + Porto oriental (Paranhos), 3-6-1945, J. L. Lebois Fonseca 196 (COI).

BEIRA LITORAL
Coimbra, Estacéo Velha, 5-6-1978, s/ col., n.° 1383 (COI).

ESTREMADURA

Bombarral: Carvalhal, Quinta dos Loridos, alt. 40 m, 28-6-1983, M. D.
Espirito Santo (LISI); Bombarral, junto 4 estrada do Cadaval, 25-10-1967,
F. Rebocho Lima (LISI) e pr. Vale Vergueiro, 25-7-1955, P. Silva & B. V.
Rainha 5706 (LISE 48 233) 4 Torres Vedras, Quinta Nova do Espanhol,
9-5-1950, P. Silva & F. Fonies 4091 (LISE 46407) + Lisboa, Tapada da
Ajuda, 25-5-1962, J. de Vasconcellos 62 018 (LISI) + Trafaria, V-1938, G. Pedro
(LISI) + Apostica, préx. Lagoa de Albufeira, 12-5-1954, M. Silva 1489
(LISE -iﬁ. 177) + pr. Pegoes, 12-5-1953, P. Silva, F. Fontes & M. Silva 5331
(LISE 45 903).

RIBATEJO

Tomar, préx. da Barragem do Castelo de Bode, alt. ca. 150 m, 28-4-1961,
M. Silva 2281 (LISE 59 999) 4 Golegd, Azinhaga, nas margens do rio Almonda,
2¢-9-1952, B. V. Rainha 2420 (LISE 39524) + Azambuja, Virtudes, V-1941,
J. M. Carvalho & F. Fontes 547/13 (LISI) 4 Vila Franca de Xira, a N da
vila, 16-5-1843, M. Silva (LISE 15358) 4+ Chamusca, Quinta do Lezirdo.
9-7-1980, T. Vdsconecelos & al. (LISI) + Salvaterra de Magos, 31-5-1979,
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T. Vasconcelos & ¢l. (LISI) e entre Salvaterra de Magos e Fajarda, junto
A barragem de Magos, 1-4-1949, M. Silva 1225 (LISE 40 453).

ALTO ALENTEJO

Mora, margens da ribeira da Raia, 13-5-1957, B. V. Eainha 3408
(LISE 65690); entre Mora e Azervadinha, 10-6-1971, A. Fernandes, E. Fer-
nandes & J. Matos 11727 (COI) + Elvas, Ajuda, Herdade do Monte Branco,
11-5-1961, Malato Beliz 2051 (COI;, ELVE 10 842;: LISE 75 952) + Vendas
Novas: Vidigal, 11-4-1946, Garcia & Sousa 1013 (COI); junto & Casa de
Braganca, 10-9-1948, A. Fernandes, R. Fernandes & Sousa 2848 (COI) e
Canafecheira, 15-9-1948 A. Fernandes & R. Fernandes 2911 (COI) 4 Vila
Vigosa: Alto da Queijeira, Serra d'Ossa, T-5-1947, A. Fernandes & Sousa
1761 (COI).

BAIX0O ALENTEJD
Sines, alt. 50 m, 16-5-1962, B. V. Rainha 5429 (LISE T1251).

ALGARVE

Serra de Monchique, Vale de Pisbes, alt. ca. 4560 m, 24-4-1845, P. Silva
& al. 790a (LISE 19 498).

ACORES

pIcO: Cais do Pico, 5-6-1974, A. Hansen 107 (C).

2 G. calviceps (Fernald) Cabrera, Bol. Soc. Argent. Bot. 9: 368
(1961).

Gnaphalium calviceps Fernald, Rhodora 37: 447, t. 405, ff. 1-4 (ecal-
vescens, pro errore) (1935); Drury, New Zealand Jour. Bot. 9: 162,
f. 2 (1971): Hansen, Anu. Scc. Brot. 89: 26 (1973); Hansen,
Anu Soc. Brot. 41: 52 (1975).

Erva anual com (6-)10-30 em, frequentemente ramificada ao
longo do caule com ramos patentes ou ascendentes dando a planta
aspecto dendréide ou corimboso. Folhas basilares espatulado-
-lanceoladas, geralmente destruidas antes da floragdo; folhas
caulinares com 10-30(-40) X 2-5 mm, semelhantes mas diminuindo
gradualmente para o cimo do caule, linear-oblanceoladas e con-
duplicado-falcadas, menos vezes oblanceolado-oblongas, todas
acinzentado-lanosas. Glomérulos de capitulos dispostos em espigas
curtas mais ou menos densas, por sua vez reunidas em inflo-
rescéncia paniculada, raramente tirséide nos individuos néo

e et R e e R
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ramificados. Capitulos com invélucro de 3-4 X 2-3 mm, lanoso
na base, com as bréicteas externas ovado-lanceclado-agudas e as
internas oblongo-lineares, obtusas.

Ecologia — Incultos, pousios e por vezes pomares e vinhas,

em solos arenosos ou pedregosos.
Distribuigdo geogrdfica — Centro e Sudeste da América do
Sul, adventicia no sul dos Estados Unidos da América.

DOURO LITORAL

Cinfdes: Nespereira, alt. ca. 400 m, 16-7-1969, J. J. Silva Melo (LISI).

BEIRA LITORAL

[Mealhada], Pampilhosa, [Quinta do] WValdoeiro, 22-6-1960, J. Matos
(COI; LISE €1537; LISU, P-65919).

ESTREMADURA

Bombarral: Rolica, a S de Paul, alt. ca. 20 m, 4-T-1983, M. D. Easpirito
Santo (LISI); Bembarral, 4 eaida da vila, na estrada para Peniche, 1-T-1923,
M. D. Espirito S8ante (LISI) e Bombarral, nos vinhedos, 21-8-1852, P. Silva
& B. V. Rainhe (LISE 41 T08).

RIBATEJO

Chamusca: Quinta do Lezirdo, 9-T-1980, T. Vasconcelos & al. (LISI) 4+
Benavente: Barrosa, Monte da Parreira, 27-2-1830, T. Vasconcelos & al.
(LISI) + Coruche: Aguas Belas, 11-5-1979, T. Vasconcelos & al. (LISI).

ALTO ALENTEJO

Aviz: Maranhfdo, Herdade da Margem, 20-6-1959, V. Pinfo (LISI).

BAIXO ALENTEJO

[Santiago do Cacém], Cercal, num terrenoc para arrozal, 16-5-1958,
B. V. Rainha & M. Silva 642 (LISE 64 970).

ACORES

GRACIOSA: Caldeira, Vivelro Florestal, alt. 150 m, 20-7-1983, Botelho
Gongalves 6764 (LISI).

PICO: Cais do Pico, 5-6-1974, A. Hensen 107-a (C).

TERCEIRA: Angra do Heroismo, 1-7-1972, 4. Hansen 259 (C) e alt. ca.
60 m, 16-5-1974, Botelho Gongalves 5580 (LISI).

L e S TR S T S S T
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MADEIRA

Serra d'Agua, near the Pcwer Station, Ribeira Brava valley, 31-T-1977,
A. Hansen 2448 (C) + Terreiro da Luta, N of Monte, 26-6-1972, A. Hansen
100 & 112-a (C).

CANARIAS

La Palma: Barranco del Puente, 2-9-1972, A. Hansen 121 (C).

3. G. pensylvanica (Willd.) Cabrera, Bol. Soc. Argent. Bot. 9:
375 (1961); Rocha Afonso, Anais Inst. Sup. Agron. (Lisboa)
40: 88 (1981/82).

Gnaphalium pensylvanicum Willd, Enum. Pl. Horti Berol. 867 (1807);
Seubert, F1. Azor. 32 (1844); Watson, London Jour. Bol. {Hooker),
3: 602 (1844); Drouet, Mém. Soc. Aud. Aube 3: 176 (1866) (Cat.
Fl. Acores 96. 1866); Watson in Godman, Nat. Hist. Azores 181
(1870); Menezes, FI. Archip. Madeira 87 (1914); Drury, New
Zealand Jour. Bot. 9: 167, f. 4 (1871); Hansen, Cuad. Bot. 14/15:
61 (1272); Hansen, Bocagiana n.° 32: 5 (1973); Hansen, Anu.
Soc. Brot. 89: 26 (1973); Hansen, Anu. Soc. Brot. 41: 21 (1974);
P. Silva & Q. G. Pinto da Silva, Agron. Lusit. 36 (1): 68 (1974).
Gnaphalium puwrpurewm auct., non L. (1753): Trelease, Rep. Miss. Bot.
Gard. 8: 121 (1897); A. Fernandes & R. Fernandes, Bol. Soc. Brot.
ger. 2, 22: 90 (1948), p. p., quoad specim. «pr. ribeira de Canha»
et «Mate da Foja»; Palhinha, Cat. Pl. Vasc. Acores 122, n.* 491
(1968), p. p., quead specim. «Pico (LISU)»; Hansen, Checklist
Vase. Pl. Arch. Madeira 43 (1969). |
Erva anual com 12-50 cm, de caule simples ou ramificado
na base formando planta pluricaule com os caules ascendente-
-erectos. Folhas basilares oblanceoladas, geralmente destruidas
antes da floracdo; folhas caulinares com 25-80 X 4-18 mm, mais
ou menos semelhantes ao longo do caule, planas, espatuladas,
obtusas e apiculadas, longamente atenuadas em peciolo, esverdeado-
-acinzentadas e frouxamente lanosas em ambas as paginas.
Inflorescéncia espiciforme, folhosa e mais ou menos interrompida
inferiormente, raramente ramificada na base. Capitulos com
invélucro de 3-3.5 X 2-2.3 mm, lanoso nos 24 inferiores, com as
bracteas externas ovado-lanceolado-agudas e as internas oblongo-
-obtusas.

Ecologia — Incultos e sitios ruderalizados, em solos arenosos
ou basalticos.
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Distribuigdo geogrdfica — Do sul da América do Norte a
Argentina central.

MINHO

Braga arred., ca. 170 m, 27-9-1961, B. V. Rainha 5187 (LISE 66011) -+
Guimaraes: Brito, Pedra Furada, alt. 120 m, 9-8-1969, M. Pinheiro de
Mello (LISI).

DOURO LITORAL

Vila do Conde: Vilarinho, Ponte do Ave, junto a umas azenhas, 12-8-
-1969, M. Pinheiro de Mello (LISI).

BEIRA LITORAL
[Montemor-o-Velho], Mata da Foja, 18-T-1946, J. Matos (COI).

ESTREMADURA

Cintra: margem dum ribeiro do pinhal do Escouto (Mercés), 28-3-1944,
B. V. Rainha 148 (LISE 15798) + Apostica, pr. da lagoa, alt. ca. 60 m,
6-4-1962, M. Silva 2468 (LISE 63 877).

RIBATEJO

Rio Malor: Azinheira, Penegral, 9-5-1983, T. Vasconcelos & G. Melo
(LISI).

ALTO ALENTEJO

Vendas Novas: préx. da ribeira de Canha, em frente da Serra da
Arrica, 16-4-1948, Garcia & Sousa 1328 (COI).

ACORES

FAIAL: Horta, Santo Amaro, alt. 120 m, 20-3-1962, Boilelho Gongalves
241 (LISI); Horta, in the streets, 2-7-1975, A. Hansen 75 (C).

GRACIOSA: Santa Cruz: alt. 30m, 26-3-1973, Botelho Gongalves 4808
(LISI; C) & Aeroporto, alt. 20 m, 20-3-1983, Botelho Gongalves 6711 (LISI);
Funchais, alt. 50 m, 20-3-1974, Botelho Gongalves 5510 (LISI).

PIc0: NE of Madalena, 6-7T-1973, A. Hansen 33 (C); Madalena, perto
da praia, 10-5-1937, R. T. Palhinha & Sobrinho (LISU, P-45105) + 8. Rogue
do Pico, S. Miguel Arcanjo, alt. 200m, 8-8-1971, Botelho Gongalves 340}
(LISI) + Lajes [= Lajes do Pico], 31-5-1974, A. Hansen 44 (C).

S. JORGE: Velas: Viveiro Florestal das Sete Fontes, alt, 400 m, 8-8-1983,
Botelho Gongalves 6779 (LISI); Urzelina, alt. 250 m, 3-6-1973, Botelho Gon-
calves 4944 (LISI); estrada da Fajd do Ouvidor, alt. 200 m, 6-9-1971, Botelho
Gongalves 3563 (LISI).

TERCEIRA: Angra do Heroismo, Desterro, alt. 120 m, 3-6-1983, Botelho
Gongalves 6744 (LISI).
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5. MIGUEL: Ponta Delgada: in the streets, 30-6-1972, A. Hansen 110 (C);
Ros'o do Céo, Pépule, alt. 5m, 5-5-1972, Botelho Gongalves 4079 (LISI).

MADEIRA

Ribeira da Janela, along a levada, 30-5-1969, A. Hansen (C) + Serra
d’Agua, on roadside near the Power Station, 15-6-1976, A. Hansen 2289
(C) 4+ Faja Nogueira valley, near the new Power Station, 5-5-973, A. Hansen
826 (C) —;-—.ﬁa.nto da Serra, 5-4-1973, A. Hansen 528 (C) 4+ Monte, above
Funchal, 3-4-1973, A. Hansen (C) + Funchal — North, 2-4-1973, 4. Hansen
438 (C) + Ponta da Cruz, W of Funchal, at the Saw-Mill, 25-7-1977, A. Han-
sen 2359 (C) + Funchal, among pavement in the streeis, 6-4-1973, A. Hansen
532 (C); Funchal (eastern part), 1-4-1973, A. Hansen 426 (C); Ruas do
Funchal, Fev® 1914, €. Menezes (LISU, P-42 862).

4. G. ustulata (Nutt.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. (Praha)
11: 83 (1976).

Gnaphalium wustulatum Nutt., Trans. Amer. Phil. Soc., n. ser., 7: 404
(1841); Drury, New Zealand Jour. Bot. 9: 170, f. 5 (1971);
P. Silva & Q. G. Pinto da Silva, Agron. Lusit. 36 (1): 68 (1974).

Erva bienal com (8-)12-40 cm, de caule simples ou frequen-
temente ramificado na base formando planta pluricaule com o0s
ramos ascendente-erectos. Folhas basilares espatuladas, atenuadas
em peciolo mais ou menos longo, arrosetadas e marcescentes na
floracdo; folhas caulinares com 25-7T5 X 5-18 mm, planas, espatu-
ladas e pecioladas, tornando-se em geral sésseis para o cimo do
caule, verde-acinzentado-tomentosas na  pagina superior e espes-
samente branco-tomentosas na inferior. Inflorescéncia até 4 X2 em,
espiciforme, compacta, afila pelo menos nos 24 superiores. Capitulos
com invéluero de 4-5 X 3-4 mm, lanoso na metade inferior, com
as bricteas externas lanceolado-cuspidadas e as internas oblongo-
-ogivais, cuspidadas e castanhas, por vezes rosadas em muito novas.

Ecologia — Arrelvados, incultos e sitios ruderalizados.
Distribuigdo geogrifica — América do Norte pacifica (do
sudoeste do Canada ao noroeste dos Estados Unidos).

ACORES

TERCEIRA: Angra do Herolsmo, alt. 80 m, 30-5-1973, Botelho Gongalves
4919 (LISI).

8. MIGUEL: [Povoacéo], ca. 6 km s. of Furnas, 1-9-1970, A. Hansen (C).

SANTA MARIA: Pico Alto, alt. 580 m, no cimo do forte, 20-5-1964, P. Dan-
gsereau, P. Silva & B. V. Rainha 311 (LISE T0 209).
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5. G. purpurea (L.) Cabrera, Bol. Soc. Argent. Bot. 9: 377 (1961);
Holub in Tutin & al., FI. Eur. 4: 127 (1976); Rocha Afonso,
Anais Inst. Sup. Agron. (Lisboa) 40: 89 (1981/82).

Gnaphalium purpurewm L., S8p. Pl. 854 (1753); Palhinha, Cat, Pl. Vasc.
Agores 122, n.° 491 (1968), p. p., quoad specim. «8. Miguel (COI)s;
Drury, New Zealand Jour. Bot. 9: 175, £. T (1971); Hansen, Bol.
Boc. Brot. ser. 2, 46: 227/8 (1972).

Erva bienal com 15-45(-55) cm, de caule simples ou, por
vezes, com um a trés ramos ascendentes, na base. Folhas basilares
oblanceoladas, atenuadas em peciolo curto, arrosetadas e mar-
cescentes na floracdo; folhas caulinares com 15-50 X 3-8 mm, mais
ou menos crespo-onduladas na margem, oblanceoladas, curtamente
pecioladas, tornando-se sésseis e conduplicado-falcadas para o
cimo do caule, verde-acinzentado-tomentosas na pagina superior
e branco-tomentosas na inferior. Inflorescéncia até 15 X 1.5 em,
espiciforme, por vezes folhosa na base, por fim mais ou menos
interrompida inferiormente. Capitulos com invélucro de (4-)4.5-
-5 % (2.5-)3-4 mm, lanoso na metade inferior e com as bracteas
externas ovado-lanceoladas, apiculadas e as internas oblongo-
-lanceoladas, acuminadas e rosadas a purpurascentes.

Ecologia — Incultos e sitios ruderalizados.
Distribuigio geogrdfica — América do Norte, sobretudo no
Centro e Leste dos Estados Unidos.

ACORES

FLORES: Santa Cruz das Flores, Fico da 8§, alt. 600 m, 14-6-1971, Botelho
Concalves 2781 (LISI).

FAIAL: Caldeira, 3-7-1973, 4. Hansen 103 (C).

PICo: Corre Agua, alt. €00 m, 6-7-1967, Botelho Gongalves 2275 (LISI).

TERCEIRA: Praia da Vitéria, nos caminhos, 18-8-1934, R. T. Palhinha
(LISU, P-45103); Quatro Ribeiras, alt. 500 m, 2-9-1973, Botelho Gongalves
5361 (LISI) 4+ Angra do Herolsmo: N of Santa Bdarbara, 3-7-1971, A. Hansen
87 (C); Monte Brasil, 4-T-1979, A. Hansen 88 (C); Angra do Heroismo,
ait. 80 m, 30-5-1973, Botelho Gongalves 4919-A (LISI).

8. MIGUEL: [Ponta Delgada]: Sete Cidades, VII-1899, B. T. Carreiro
(COI); Faja de Cima, 29-6-1979, A. Hansen 48 (C) + [Vila do Campo]
Lagoa do Fogo, 27-6-1979, A. Hansen 16 (C) + Pico da Barrcsa, 2-8-1870,
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A. Hansen (C) + [Povoaciio]l] Rockwall at Pedras do Galego, Furnas, 29-6-
1971, A. Hansen 62 (C).

ZANTA MARIA: Pico Alto, 12-6-1974, A. Hansen 86 (C) & 8-T-1979, A. Han-
sen 121 (C).

6. G. spicata (Lam.) Cabrera, Bol. Soc. Argent. Bot. 9: 380 (1961).

Gnaphaliwm spicaium Lam., Encycl. Méth. Bot. 2: 757 (1786); Drury
New Zealand Jouwr. Bot. 9: 178, {. 8§ (1971).

Gnaphalium purpurewm auct. lusit., non L. (1753): A. Fernandes &
R. Fernandes, Bol. Soc. Brot. ser. 2, 22: 80 (1948), p. p., quoad
specim. «Santo Tirsos; Pinto da Silva, dgron. Lusit. 24 (3): 200
(1964); Vasc.,, Pl. Agqud!. Anfib. Ribeir. 141 (1970), p. p-

Erva bienal com 10-80 cm, de caule simples ou s6 ramificado
na base com ramos ascendentes. Folhas basilares oblongo-espatu-
ladas, sésseis e semi-amplexicaules, obtusas e mucronuladas,
arrosetadas e marcescentes na floracdo; folhas caulinares com
30-100 X 8-20 mm, planas ou levemente onduladas distalmente na
margem, oblongo-espatuladas, sésseis ou atenuadas em peciolo
curto, as inferiores densas e grandes, tornando-se menores e mais
afastadas para o cimo do caule, verde-eseuras e glabras ou quase
na pagina superior, branco-tomentosas na inferior. Inflorescéncia
espiciforme, afila e densa na parte superior, por vezes com glo-
mérulos bracteados e afastados na parte inferior. Capitulos com
invélucro de 2.5-3 X 2-2.5 mm, glabro, com as bricteas averme-
lhadas, as externas ovadas e ohtusasf' e as internas oblongas,
muticas. !

Ecologia — Sitios temporariamente inundados e margens de
cursos de agua.

Distribuigdo geogrdfica — Ainda mal conhecida, mas sem
ativida com a maior Area no Norte e Centro da Argentina,
TFaraguay e Uruguay.

MINHO

Arcos de Valdevez, 8-9-1262, B. V. Rainha 5870 (LISE 72 896; MA 207 305
& 199 924) -~ Ponte da Barca, esirada para Arcos de Valdevez, 26-9-1961,
P. V. Rainha 5161 (LISE 65986) + Pcnte do Lima, 28-8-1961, B. V. Rainha
£181 (LISE 65936) -+ entre Fonte da Barca e a estrada para o Pargue
Nacional — Touvedo, 10-7-1872, A. Fernandes, J. Matos & A. Matos 12153
{COIY + Ponte do Lima, Santa Comba, 5-9-1932, B. V. Rainha 5834 £ 5836
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(COI;, LISE 72864 & T72865; MA 207E£26) + Braga, Palmeira, margem
esguerda do rio Cdvado, 26-6-1967, Pires do Couto (LISI).
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SUR L’IDENTIFICATION
DE SEDUM VILLOSUM AUCT.
IBER. PRO MAX. PARTE ET DE S. VILLOSUM
VAR. CAMPANULATUM WILLK.

par

R. B. FERNANDES *

Institut Botanique de I'Université de Coimbra

RESUME

On établit l'identit¢ entre Sedum lagascae Pau et les plantes gue les
botanistes portugais ct espagnols ont erronément attribuées au 8. villosum L.
Par le fait que I, villosum var., campanulatum Willk. est une espéce de
Mucizonia (DC.) A. Berger et non un synonyme de S. lagascae, une com-
binalson nouvelle — Mucizonia campanulate (Willk.) R. Fernandes — est
élablie, au lieu de M. lsgascae employée par quelques auteurs espagnols.

SUMMARY

The identity of Sedum lagescae Pau is clarified as a Sedum specles
to which the specimens of 8. villoswm sensu ;a"uct. lusit. et hisp. belong.
As 8. villosum var. campenulatum Willk. is a species of Mucizonia (DC.)
A Berger and not a synonym of 8. lagascaes Pau, a new combination — Muci-
zonia campeauleta (Willk.) R. Fernandes — is| established, instead of Muci-
zemia lagascae, employed by some spanish authors.

LES premiers auteurs qui ont publié une note concernant

I'identité de la plante que les botanistes portugais et
WiLLkomm (in Willk. & Lange, Prodr. FL. Hisp. 3: 142-143, 1874)
avaient considérée comme 8. villosum L. ont été P. SILvA & M. S1ILva
(in Agron. Lusit. 22: 18-22, 1961). Cependant, pour cela, ils se
sont basés, comme ils l'affirment (op. cit.: 19), sur le manusecrit
relatif au genre Sedum que le Prof. D. A, WEBB avait préparé
pour Flora Europaea, dans lequel ce chercheur démontrait que
les spécimens espagnols attribués au méme taxon n’appartenaient

* Centre de Phyto-systématique et Phyto-écologie, EcC2, de I'Institut
National de la Recherche Scientifique (I. N. I. C.).
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pas au vrai 8. villosum L., mais au 8. lagascac Pau, décrit par
ce dernier auteur dans un ovrage peu connu, ce qui avait eu
comme résultat que ce taxon n’était méme pas cité dans I'Index
Kewensis.

En cherchant d'identifier quelques échantillons de Sedum
de nos récoltes, nous avons consulté non seulement la note de
P. SILvA & M. SILVA, mais aussi celle de D. A. WEBB sur le méme
sujet, parue la méme année (in Feddes Repert. 64: 22, 1961).
Toutefois, étant donné que les auteurs cités avaient placé le
8. villosum var. campanulatum Willk. dans la synonymie de
8. lagascae Pau et que des auteurs portugais (MARIZ in Bol. Soc.
Brot. 6: 26, 1888; CouTiNHO, Fl. Port.: 279, 1913; idem, ed. 2:
334, 1939), outre le 8. villosum, citent le var. campanulatum
pour le Portugal, ce qui semblait impliquer l'existence de deux
taxa différents dans notre pays, nous avons pris la décision
d’examiner le type du var. campenulatum Willk., qui se trouve
dans I’herbier de WiLLEoMM (co1), dans le but d'éclaircir ce cas.
Comme résultat de nos observations, nous avons constaté que,
dans cet herbier, il v a, déterminés comme «8. villosum»’', seu-
lement gquatre échantillons, tous espagnols, dont trois sur une
feuille d’herbier (Sierra de Guadarrama, au-dessus de Chozas,
11-Juin-1854, Bourgeau 2219; in collibus supra Escorial, 15-Juin-
1852, Lange s. n.; Sierra de la Cafieria prés de Plasencia, 16-Mai-
1863, Bourgeau 2449) et le quatriéme sur une autre feuille
(Castella Vieja, 17-VII-1872, Jover s. n.).

Un seul échantillon de 8. villosum var. ceampanulatum se
trouve dans le méme herbier ?: Pdturages humides & la base de

* A partir dici, pour éviter des répétitions de sens. auct. lusit. et
hisp., nous mettons entre guillemets le 8. villosum («8. villosum») des auteurs
portugais et espagnols.

* L’épithéte campanulatum ne se trouve pas écrit sur l'étiquette, mais
la mention de cet échantillon a été faite par WILLKOMM aprés la desecription
de sa wariété. Il faut signaler que fut CossoN (in scheda) qui, avant
WILLKOMM, avait reconnu quelques différences de la plante relativement au
8. villosum («Petala quam in 8. villoso longiora, campanulato-approximatas)
et lui avait attribué la catégorie de variété, sans, toutefois, lui donner
aucun nom. Co0ssoN doute méme que cette catégorie lui doive étre donnée,
car il a mis une interrogation aprés 8. villosum var.?, en pensant possiblement
que les échantillons de la Sierra de Gredos devraient étre distingués comme
une espéce indépendante, WILLKOMM formule plus clairement cette hypothése,
puisqu’il affirme, & propos du var. campanulaium: «In vivo ulterius obser-
vandum, num fortasse speclem constituat propiams.
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la Sierra de Gredos, 10-Juillet-1863, Bourgeaw s. n. (coi, herb.
Willk.), avec une note de CossoN. En considérant que cet échan-
tillon est le seul référé par WiLLKOMM (op. cit.: 143) & sa variété,
il représente I'holotype du taxon. Son examen nous a révélé que,
non seulement il s'accordait avec les caractéres qui lui ont été
attribués par WiLLKoMM [dont les plus importants sont les fleurs
disposées en panicule laxe, aux corolles campanulées et plus
grandes relativement a celles des spécimens du <8. villosum» du
méme herbier, et les étamines plus courtes que la corolle (cf.
Planche I-c 1, 2, 3), tandis que chez le «8. villosum» elles presque
I'égalent (cf. Planche I-A 2) ], mais aussi que les pétales étaient
soudés dans leur 4 inférieur ou jusqu'a un peu au-dela (ecf. Plan-
che I-c 1, 2, 3). De cette facon, ce spécimen, par la fusion des pétales
et par les anthéres se situant un peu au-dessus du milieu de
la corolle, nous semblait appartenir plutét & un Mucizonia qu'a
un Sedum. Il différait, donc, des autres quatre exemplaires de
I'herbier de WiLLKoMM, dont les trois premiers ci-dessus cités
sont référés par ce botaniste au type de S. villosum®. De plus,
ces quatre échantillons s’accordaient totalement avee les portugais,
déterminés dans nos herbiers soit comme 8. villosum, soit comme
8. villosum var. campanulatum, soit encore comme 8. villosum
raga glandulosum. Mais, comme tous ces derniers, ils différaient
des spécimens du 8. villosum de Grande Bretagne, Norvége, Suisse,
Islande, etc., comme nous avons pu le vérifier en les confrontant
avec du matériel de ces pays existant/ dans I'Herbier Général
ge coL. Une premiére conclusion s'imposait donc: P. Smva &
M. SiLva et D. A. WEBB n'avaient pas raison en considérer tous
les exemplaires portugais et espagnols cités par eux comme
appartenant 4 un seul taxon. En effet, il falait distinguer deux
entités: @) une avec les pétales presques libres («8. villosums)
et b) l'autre avec les pétales unis depuis la base jusqu'a + 14
(8. villosum var. campanulatum Willk.), & laquelle seule une récolte

' WILLKOMM cite «8. villosum» pour les régions centrale, orientale et
australe de I'Espagne, en mentionnant des échantillons des Monts Carpetans,
de Leén, de I'Estrémadure, Grénade, Valence et Catalogne. Cependant, il
fait remarquer que les échantillons de Valence, qu'il n’a pas vus et qui
furent référés par CAVANILLES, appartiendraient, possiblement, au 8. dasi-
phyllum var. glanduliferum. En ce qui concerne l'exemplaire de la Catalogne
(pr. Nuria, leg. Texidor), nous ne l'avons pas vu, mais nous référons plus loin
deux autres spécimens de la méme localité (cf. pag. 142).
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espagnole de la base de Sierra de Gredos devait &tre référée,
pour lesquelles il y avait besoin de trouver des noms si la catégorie
spécifique leur fut attribuée. Par le fait que Sampario (Man. FL
Port.: 311, 1911; FL Port.: 373, 1947) placait les plantes portu-
gaises (a) dans son race glandulosum (Moris) Samp., I'étude du
8. glandulosum Moris, espece décrite de la Sardaigne, s'imposait
aussi, dans le but de savoir si les plantes de notre pays et celles
de I'Espagne du méme groupe (@) pouvaient s'identifier a celle
de la Sardaigne, d’autant plus que P. SILvA & M. SiLva n’excluaient
pas catégoriquement cette possibilité. Si cela se vérifiait, alors le
nom & employer pour «S. villosum» serait celui de Moris — 8. glan-
dulosum —, puisque il a été publié en 1827-1829. De plus, face a la
synonymie présentée par P. SiLva & M. Sm.va et par D. A. WEBB,
il faudrait savoir & laquelle des deux entités correspondrait le
S. lagascae: au «8. villosum» (plantes a) ou au 8. villosum var.
campanulaium (plante b)? Nous avons commencé alors i réunir
la bibliographie et le matériel d'herbier dans le but de résoudre
ces problémes. Tout ca ayant pris beaucoup de temps, seulement
aujourd’hui nous sommes amenée 4 des conclusions qui nous
semblent pouvoir étre considérées comme définitives.

Toutefois, aprés le commencement de nos études, deux autres
notes ont été publiées par des auteurs espagnols, auxquelles il
nous faut faire référence.

Dans la premiére, LAfNZ (in Anal. Inst. Forest. Inv. v Exp.
12: 31, 1967) attribue & un Mucizonie le 8. villosum var. cam-
panulatum Willk., taxon que, dans le dit genre, il désigne comme
M. lagascae (Pau) Lainz. De l'autre cété, la presque totalité
(4 la seule exception du type du var. campanulatum) des échan-
tillons inclus par P. Siuva & M. SiLvA dans 8. lagascae sont
considérés par LaiNZ comme 8. villosum subsp. aristatum
(Emberger & Maire) Lainz, un taxon déerit (sous var.) du Maroc.
Et, par le fait que D. A. WEBe a déterminé l'isotype (de G) de
8. villosum var. campanulatum comme 8. lagascae, LAINZ affirme
que WEBB n’avait pas interprété le S. lagascae au méme sens que
F. SiLvA & M. SiLvA. Toutefois, WesB (loc. cit., 1961) incluait dans
8. lagascae Pau, non seulement le type du var. campanulatum,
mais encore deux autres échantillons, A. E. Lomax s. n., du Pico
Zapatero, pres d'Avila, et Bourgeau 2449, de Sierra de la Cafieria,
au moins ce dernier appartenant au «S. villosum», comme nous
l'avons affirmé plus haut.
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Dans la deuxiéme note, F. A. GARCIA & al. (in Anal. Jard. Bot.
Madrid, 38: 157, 1981) ont attribué au Mucizonia lagascae (Pau)
Lainz des récoltes récentes faites 4 Caceres et 4 Salamanca, en
suivant le point de vue de LaiNz, c'est-a-dire, en considérant le
S. lagascae Pau identique au 8. villosum var. campanulatum Willk.
Mais, pour F. A. GARCIA & al., tous les échantillons existant dans
MA, MAF et SALA et y déterminés soit comme 8. lagascee, soit
comme 8. villosum var. campanulatum appartenaient au vrai
8. villosum L. Le point de vue de LAiNz de considérer ces plantes
comme une sous-espéce — subsp. aristatum — de 8. villosum n’est
pas donc suivi par ces auteurs. Comme nous avons étudié le
matériel de MA, nous ne pouvons pas étre d’'accord avec F. A.
Garcia & al., puisque la plupart des échantillons espagnols ¥
inclus sont identiques & ceux de I'herbier de WiLLKOMM cités plus
haut (plantes @), n’appartenant pas au vrai 8. villosum L., mais
4 ce qui les botanistes péninsulaires ont pris comme tel jusqu'a
1961. De plus, un isotype du var. campanulatum se trouve aussi
dans le méme herbier (MA).

Une fois que le point de vue de P. SiLvAa & M. SILVA est
totalement différent de celui de LAiNz, tout le probléme tourne
autour de l'identification de 8. lagascae Pau. Ainsi, il faut savoir
ce qui est cette espéce.

Comme les données sur ce taxon sont de la plus grande
importance et elles ont été publiées dans un ouvrage peu répandu,
nous transcrivons tout ce que PAu dit dans ses Notas Botanicas
de la Flora Espafiola (6: 53, 1895):

«8. LAGASCAE. — 8. villosum var.? camponulatum Wk. —
8. hispanicum Lag.»

A las diferencias espuestas por el Sr. Willkomm (Prodr. I1I,
pag. 142) anado: a) el hébito, b) sus flores com los piedecillos
airqueados hacia abajo, ¢) inflorescencia corimbosa ramosa, y
sobre todo, por sus d) sépalos doble menores y e) carpelos com
aristas doble mas largas®.

Las muestras que tengo delante proceden de las recolecciones
hechas por A. E Lomax al pié del Pico Zapatero en Avila, 13 Junio

‘ Les lettres avant les caractéres ont été ajoutées par nous, pour
faciliter l'exposition qui s'ensuit.
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1893 y la unica afinidad que guarda con el 8. villosum L. se
reduce 4 su vestidura glandulosa-pubescente.

La inflorescencia y el ciliz no son muy diferentes del S. his-
panicum L., por lo cual Lagasca ® debi6 tomarlo por dicha especie,
probablementes».

Si PAU s'avait limité i citer comme synonyme de son 8. la-
gascae le 8. villosum var. campanulatum Willk., le premier taxon
aurait comme type celui du second, et, dans la catégorie spécifique
dans le genre Mucizonia, on devrait employer le nom M. lagascae.
Mais, PAU ne mentionne pas l'exemplaire Bourgeau s. n., récolté
a la base de la Sierra de Gredos, type du var. campanulatum,
mais il cite un spécimen récolté par LoMAX, le seul qu'il avait
présent (il le dit exprés, puisqu'il affirme — «las muestras que
tengo delante...») au moment qu'il créa le S. lagascae et établit
sur lui de nouvelles différences par rapport au 8. villosum. L’échan-
tillon Lomax s. n. de Pico Zapatero est, donc, le type de 8. lagascae,
comme d'ailleurs D. A. WEBE (loc. cit., 1961) l'avait déja énoncé,
en citant le spécimen de Livu comme un isotype de 8. lagascae.
Méme sans avoir vu le spécimen Lomax s. n.° une conclusion
se nous imposait: s'il était identique au type du var. campanu-
latum, PAU n’aurait pas besion d'établir quelqu’'unes des nouvelles
différences puisque celles relatives a 'habitus et a l'inflorescence
avaient déja été enrégistrées par WILLKOMM en décrivant le var.
campenulatum. De plus, Pau affirme que 8. lagascae différait
de 8. villosum par les pédicelles réfléchis, caractére qui ne se vérifie
pas chez l'holotype ni sur un isotype du var. campanulatum
(cf. R.-HaMET, Crassul. Icon. Select. 3: t. 41, 1958), ou la plupart
des fleurs sont dressées, mais qui se présente chez beaucoup
d’échantillons de «8. villosums», et, encore, 8. lagascae présentait
¢«inflorescencia corimbosa ramosa», tandis que WiLLKoOMM décrit
celle du var. campanulatum comme des «cymes laxissimae subpani-

 Ne possédant pas a4 Coimbra les ouvrages de LAGASCA, nous avons
demandé & M. le Dr. B. VALDES sl quelque référence & S. hispanicum est
feite dans les articles de cet auteur-lad. Le Dr. VALDES, & qui nous sommes
trés reconnaissante des informations qu'il nous a données, nous a fait savoir
que dans les ouvrages de LAGASCA existant 4 Sevilla rien ne se trouve
concernant le dit taxon. Il est probable que PAU possédit ou ait vu dans
les herbiers quelgque échantillon déterminé par LAGASCA comme 8. hispanicum.

* Les tentatives que nous avons faites pour obtenir I'échantillon de
LoMaX en prét ont échoué.
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culatae». Il est vrai que le var. campanulatum présente les sépales
plus courts (différence d) et les styles plus longs («aristas»
selon PAvu, différence e) relativement au vrai 8. villosum, mais
les mémes différences se vérifient chez le «8. villosum» pénin-
sulaire relativement A l'entité nordique de ce nom, l'emploi du
terme «aristas» pour les styles étant méme plus juste pour
«8. villosum», dont les styles sont encore plus longs que ceux
du var. campanulatum.

Outre les différences et la citation du spécimen Lomax, PAU
affirme que ce que LAGASCA avait interprété comme 8. hispa-
nicum appartient au 8. lagascae (ce qui justifie I'épithéte choisi
par PAU). Or, d’aprés WiLLKOMM (op. cit.: 143), la présence du
vrai 8. hispanicum L. en Espagne est douteuse, car dans une note
il affirme: «Post c¢l. LAcascA et DuroUR 8. hispanicum nemo
neque in montibus Carpetanis (ol LaAGAsca, d'aprés WILLKOMM,
avait récolté des échantillons qu'il avait attribués au 8. hispanicum)
reque in agro Saragossano (DUFOUR semble avoir y cueilli des
plantes déterminées par lui aussi comme 8. hispanicum) reperit,
quamobrem indicationes horum auctorum dubiae manents. Etant
donné que dans la Sierra de Guadarrama le «8. villosum» a été
herborisé & plusieurs reprises (voir notre liste des récoltes de
cette entité plus loin), nous croyons que la plante que LAGAscA
a ramassée dans les Monts Carpetans, ol la’ Sierra de Guadarrama
est incluse, appartient & cette entité.

Mais, tous les doutes qui pouvaient persister dans notre
esprit sur I'identité de I'échantillon Lomax se sont évanouis devant
l'affirmation faite par F. A. GARciA & al. (loc. cit.): «Incluso el
material que PAU (1895: 53) utiliz6 — que no es material tipo,
éste habra que buscarlo entre el material de WILLKOMM — corres-
ponde a 8. villosum tipico y no a la var. campanulatum Willk...».
Comme ces auteurs ont interprété le «8. villosum» des auteurs
espagnols comme le vrai 8. villosum L., ce qui est erroné, comme
nous et 'WEBB I'avons démontré, on déduit que le matériel que
PAU a employé pour établir 8. lagascae n’appartient pas au var.
campanulatum, mais au «8. villosum». 8. lagascae Pau n’est pas,
done, une espéce de Mucizonia mais de Sedum et il est identique
au 8. villosum auct. lusit. & hisp. (non L.).

En ce qui concerne le 8. glandulosum Moris, dont nous avons
vu quelques échantillons authentiques, il différe de «8.villosum»
par les caractéres principaux suivants: inflorescence plus con-




136 R. B. Fernandes

densée, pédicelles plus courts, pétales c. de moitié plus courts,
follicules le double plus épais, non atténués, mais tronqués au
sommet, styles & peu prés de la méme épaisseur de la base au
sommet (et non se rétrécissant progressivement jusqu’au sommet),
stigmates plus épais, graines oblongues (et non obovées), c. le
double plus grandes. De cette facon, les plantes péninsulaires
ne peuvent pas appartenir au 8. glandulosum Moris.

Comme nous considérons que ['ensemble des différences
présentées par PAU entre son S. lagascae (Planche I-A1-5) et
S. villosum L. (Planche I-B1-5) peut étre pris comme une des-
cription et que ces différences se vérifient chez le «8. villosum»
péninsulaire relativement au 8. villosum L. des pays du nord
de I'Europe, & la plante de la Péninsule Ibérique, considérée
4 niveau spécifique, doit étre appliqué le nom de 8. lagascae Pau,
puisqu’il est, dans la catégorie d'espéce, le plus ancien. Nous
justifions la séparation de ce taxon comme une espéce indépen-
dante de 8. villosum L. et non comme une variété ou méme une
sous-espéce du méme par l'ensemble de ses caracteres, lesquels
sont confrontés avec ceux de 8. villosum dans le Tableau L

Il n'y a pas une description compléte de 8. lagascae, mais,
face aux caractéres rélérés par nous dans le Tableau I, il nous
semble suffisamment caractérisé, motif qui nous dispense de
ia faire.

La synonymie de 8. lagascae est la suivante:

Sedum lagascae Pau, Notas Bot. FL. Esp. 6: 53 (1895) excl. syn.
8. villosum var.? campanulatum Willk. — P. Silva & M. Silva
in Agron. Lusit. 22: 18 (1961) excl. syn. 8. villosum var.
campanulatum Willk. — D. A. WEBE in Feddes Repert. 64: 22
(1961) pro parte, excl. syn. 8. villosum var. campanulatum
Willk. et specim. Bourgeou s. n. (in radice «Sierra de Gredos»
lectum); in FL. Eur. 1: 362 (1964). — Franco, Nov. FL
Port.: 252 (1971) excl. syn. Sedum villosum var. campanu-
latum Willk. (in Index) (Planche I-a 1-5).

Sedum villosum racga glandulosum Samp., Man. Fl. Portug.: 311
(1911); FL Portug.: 373 (1947), non 8. glandulosum Moris (1827-1829).

Sedum wvillosum var. aristatum BEmberger & Maire, Pl Rifanae
Novae: 7 (1927). — Froderstr., The genus Sedum 3: 39, t. 21 fig. 4
(1932). — Jahand. & Maire, Cat. Pl. Maroc. 2: 321 (1932). — Emberger
& Maire, Cat. PL Maroc 4: 1017 (1941).
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TABLEAU I

Sedum logascae Pau Sedum villosum L.
{Planche I-A 1-5) (Planche I-B 1-3)

Plante annuelle, non radicante a la| Plante usuellement pérenne, pros-
base, dressée, jusqu'd 30 cm haute.| trée-radicante a la base, pourvue
. | de rejects stériles, moins haute. |

Feuilles linéaires-cylindrigues, jus—iFeullles demi-cylindriques, relative-
qu'a 12(15) mm longues, subéla-| ment plus courtes et plus larges, |
lées & réfléchies. subappliquées.

Poils de lindumentum = 0.25mm |Poils de l'indumentum un peu plus
longs, trés ténus. courts et moins ténus.

Inflorescence ample, rameuse, mul-| Inflorescence beaucoup plus petite,
tiflore. laxement corymbeuse, pauci-pluri-
flore.

jusqu'a 15mm longs a la fruc-f inférieurs jusqu'a 11 mm longs.

Pédicelles filiformes, les inférieurs| Pédicelles plus épais, plus courts, les
tification. 1

Corolles moins ouvertes. | Corolles plus ouvertes, principale-
| ment & la fruetification.

Sépales ovés ou ovés-lanceolés, oblu- l-‘Bép&les ovés, obtus ou arrondis au
siuscules ou aigus, 1-1.75 mm | sommel, L3-2mm longs.
longs. | .
Pétales étroitement ovales ou ellip- |Pétales largement ovales, relative-
tiques, 3-5.5 % 1.25mm, atténués| ment plus courts et plus larges,
vers le sommet, distinctement api-| 3.5-5 % 2-3 mm, non atténués, ar-
culés, se recouvrant peu ou se| rondis & obtusiuscules au sommet,
touchant & peine sur les bords.| mutiques ou obtusement et cour-
tement mucronés, se recouvrant
assez sur les bords (4 la floraison).

Follicules linéaires-fusiformes, 3.25-|Follicules ovoides, 2.25-3 mm longs,
3.4(4.5) mm longs, atténués dans| c¢. le double plus épais, contractés
le style, & suture ventrale droite| dans le style, gibbeux au sommet,
cu concave. a4 suture ventrale * convexe.

Styles 1-1.25mm A& la floraison, |Styles =0.6mm & la floraison, at-
atteignant 2(4) mm & la fructifi-| teignant 0.T5mm & la fructifica-
cation. tion, e¢. 3 fois plus épais.

Stigmates tivés petits, presque punc-|Stigmates c. 3 fois plus épais.
tiformes.

Graines ¢. 0.5 mm longues. Graines c. 0.T5 mm longues.
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Sedum paui Sennen, Cat. Fl. Rif. Or.: 43 (1934), nom. nud.; Diagn.
Nouv. Pl. Esp. et Maroc. 1928-1935: 190 (1936).

Sedum maireanum Sennen, loc. cit. (1934) 7; loc. cit. (1936).

Sedum villosum subsp. aristatum (BEinberger & Maire) Lainz, Anal
Inst. Forest. Inv. ¥ Exp. 22: 31 (1867).

Sedum villosum sensu auct. lusit. et etiam auct. hisp. pro max.
parte. — Froderstr.,, op. cit.: 38 pro parte et fig. 264-269. Non 8. villo-
sum L. (1753).

Sedum villosum var. campanulatum sensu Mariz in Bol. Soc. Brot.
6: 26 (1888). — Coutinho, Fl. Port.: 279 (1913); idem, ed. 2: 334 (1939).
Non 8. villosum var. camponulatum Willk.

Sedum hispenicum sensu Lag. fide Pau, loec. cit.,, non L. (1759).

?8edum wvillosum subsp. glandulosum sensu Quézel & Santa,
Nouvelle Fl. Algérie 1: 446 (1962), non 8. glandulosum Moris.

Nous avons vu les échantillons suivants de Portugal, Espagne
el Maroc ®,

Portugal. BRAGANCA: Braganca, VI-1879, M. Ferreira s. n. (COI); arre-
dores de Miranda do Douro, Atenor, VI-1888, Mariz 527 (COI, Fl. Lusit.
Exs.); pr. Grandais, in novalibus solo serpentinoso, alt. 840 m, 17-VI-1863,
P. Bilva & B. Rainha T128 (COI). VISEU: estrada de Castro Daire a
Cinfies, 9-VI-1973, A. Fernandes, R. Fernandes & J. Matos 12467a
(COI); Serra de Santa Luzia, VI-1888, M. Ferreira 1137 (COI; LISI;
Soc. Brot. 9 ano); Serra de Santa Luzia, Senhora do Crasto, VII-1888,
M. Ferreira 5. n. (COI); Serra da Lapa, Corgo do rio Céja, VII-1890,
M. Ferreira 113Tb (COI; LISI; Soc. Brot.,, 19° ano); entre Vouzela e
Campia, VI-1807, J. Henrigques s. n. (COI). GUARDA: Serra da Estrela,
Covéo do Urso, VIII-1914, M. Ferreira 5. n. (COI). CASTELO BRANCO:
entre Tortozendo e Funddo, nos pousios, 20-VI-1953, A. Fernandes,
R. Fernandes «& F. Sousa 4564 (COI); estrada Covilhd-Fundfo, junto
4 ponte sobre a ribeira de Meimoa, 20-VI-1959, A. Fernandes, J. Matos
& A. Sarmento 6826 (COI); Ponte de 8. Gens, 20-VII-1958, A. Fernandes,
J. Matos & A. Santos 5994 (COI); Fundio, Monte Barriga, 2-VII-1900,
Zimmermonn 8. n. (COI); 8. Fiel, Monte das Lameiras, 1801, Zimmer-
mann 8. n. (COI). SANTAREM: leziria entre Constincia e Abrantes,

" En 1934, SENNEN ne donne pas la description de 8. maireanum;
mals dans l'étiquette du spécimen de ce taxon, Sennen & Mauricio 8791, du
Maroc, récolté en 1833, il renvoie i la description du var. aristatum Emberger
& Maire, qu'il cite entre parenthéses aprés le nom de l'espéce. Son nom est
ainsi valablement publié, puisque des doubles de cet échantillon avec repro-
duction de I'éliguette ont été distribués par plusieurs herbiers. Une description
de l'espéce a ét€, néanmoins, publiée par le méme botaniste en 1936 (loc. cit.).

¥ Les étigquettes sont transecrites dans la langue originale dans laguelle
elles ont é&té écrites
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a 10 km de Abrantes, 17-VI-1956, A. Fernandes, J. Matos & A. Santos
5806 (COI); Poligono de Tancos, IV-1888, J. d’A. Guimardes 1442 (COI;
LISI: Soc. Brot., 13° ano); Ilhéu de Almourol, VIII-1887, Perestrelo s. n.
(COI); Santa Margarida da Coutada, Vale de S, Pedro, 12-V-1954,
L. Bairréo s. n. (LISI). PORTALEGRE: arredores de Alpalhdo, VI-1913,
M. Ferreira 5 n. (COI); a 8 km de Portalegre, 9-VI-1962, A. Fernandes,
R. Fernandes & J. Matos 8622 (COI); Portalegre, V-1891, Pitta Simdes
1137a (COI; LISI; Scc. Brot. 14° ano). EVORA: Pavia, Herdade de
8. Miguel, 10-VI-1971, A. Fernandes, E. Fernandes & J. Matos 11726
(COI); Herdade do Monte da Ribeira, pr. Redondo, 10-V-1847, A. Fer-
nandes & Sousa 2093 (COI); Vendas Novas, Vale do Arneiro, 12-V-19847,
A. Fernandes £ Sousa 2195a (COI). LISBOA: Sintra, Pedra Furada,
numa clareira entre rochas calcdreas, 20-V-1976, J. Cardoso 40 (COI;
LISI): Sintra, V-1841, Velorade (?) s n. (COI). FARO: a 4km de
Vila do Bispo, entre Vila do Bispo e Aljezur, em terreno encharcado,
A. Fernandes, R. Fernandes & J. Matos 7385 (COI); entre Olhio e
Faro, VII-1848, Welwitsch s. n. (COI).

Espagne: Madrid, in collibus locisque humidis Berzosa, 3-VI-1918, Vicioso
s. n. (MA, 51758 sub 8. wvillosum); au-dessus Chozas, 11-VI-1854,
Bourgeau 2219 (COI, Herb. Willk. sub 8. villosum); Madrid, Chozas,
8-V-18..., Cutanda s n. (MA, 51760, orig. sub 8. rupestre, redet. Vicloso
sub 8. villosum); Madrid, Escorial, VI-1923, Aterido s. n. (MA, 51757
sub 8. hispanicum); Escorial, 15-VI-1852, Lange s. n. (MA, 51758 sub
8. villosum; COI, Herb. Willk.); Escorial, 1843, J. Rodriguez s. n.
{MA, 51896 sub S. villosum); Escorial, V'ﬂ'—‘.I:MB, leg.? 5. n. (MA, 51892
sub 8. gloucum, redet. R.-Hamet sub S. villosum); idem (MA, 51893
sub 8. villosum); Madrid, Galapagar, V-?, Golmeiro 8. n. (MA, 51753
sub 8. villosum); Slerra de Guadarrama, Cercedilla, VII-1911, Beltran
8. n. (MA, 51756 sub S. villosum: idem, in pascuis humidis vel uliginosis,
VI-1912, Beltran & Vicioso s. n. (MA, 51751, sub 8. villosum); Gua-
darrama, s d., Lasaro, 5. n. (MA, 517681 sub 8. villosum); Sierra de
Guadarrama, Cercedilla, VII-1914, Vicioso s. n. (MA, 51754 sub 8. vilo-
sum); Sierra de Guadarrama, El Paular, VII-1914, Vicioso s. n. (MA,
51752 sub 8. villosum); Avila, V-1900, Barras s. n. (MA, 51762 sub
8. villosum): Avila, Venta del Obispo, 19-VIII-1844, A. Caballero s. n.
(MA, 51757 sub S. villosum) *; Estremadura, s. 1, s. d., s. coll, s. n.
(MA, 51897 orig. sub 8. coerulec-hispanicum, redet. R.-Hamet sub
8. wvillosum); Valencia, Sagunto, Castellon, V-1791, Cavanilles s. n.
(MA, 51763 sub 8. villosum); Huelva, Almonte, Reserva Biologica de
Dofiana, El Martinazo, 13-V-1966, Galiano £ J. Nove s. n. (MA, 203217
sub B. lagascae).

Les échantillons espagnols suivants, sans place de récolte, sans collecteur

(& Iexception d'un) et s n., MA, 51882, 51893 et 170611 (leg. A. Caballero)

appartiennent aussi au S. lagascae.

* Ces deux récoltes d'Avila, province ol le type de S. lagascae Pau a été
récolté, viennent en appui de linterprétation que nous avons faite de
cette espéce.
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Maroc: Igomar, VI-1930, Mas s. n. (MA, 51750 sub 8. villosum) ™ Atlante
riphaeo, inter saxa silicea altiplanitei Isaguen, alt. 1500 m, 22-V-1929,
Font Quer 208 (MA, 51734 sub 8. hispidum mais placé dans la couverture
de 8. pubescens) ; in collibus arenaceis juxta Tizi-Ifri (Atlante riphaeo),
alt. 1800 m, Fon! Quer 254 (MA, 51731 sub 8. pubescens) ®; Tizi-Ifri,
V-1931, Sennen & Mauricio s. n. (MA, 51769 sub 8. villosum subsp.
(sic) aristatum); Atlas Rifain & Tizi-Ifri, alt. 1800 m, 19-VI-1933,
Sennen & Mauricio 8791 (MA, 51768 sub 8. maireanum Sennen = 8. villo-
sum Maire non L. subsp. aristafum Emberger & Maire); Atlas Rifain,
Tizi-Ifri, alt. 1800 m, 19-V-1233, Senncn & Mawuricio 8792 (MA, 51770
sub 8. paui Sennen = S. pubescens Pau, non Vahl = 8. hispidus Pau
non Desf.); Tizi-Ifri, VI-1933, Sennen & Mauricio 5. n. (MA, 51761
sub 8. villosum L. ssp. aristatum Emberger & Maire) ®; loc.? 18-V-1926,
Vidal & Lopez 5. n. (MA, 51729 sub 8. pubescens).

En se basant sur FRODERSTROM (op. cit.: 39, sub 8. villosum
var, aristatum), P. SILvA & M. SiLvA (op. cit.: 20 et 22) référent
le 8. lacaitae pour I'Algérie. Cependant, la seule localité men-
tionnée par FRODERSTROM — Er Rif, near Imasen — ne se situe
pas en Algérie mais au Maroc (cf. The Times Atlas of the World
4: map T4). Mais, il est probable que I'espéce se trouve en Algérie,
puisque QUEZEL & SANTA (loc. cit.) citent pour ce pays un
S. villosum subsp. glandulosum qui, d’aprés les caractéres qu'ils
lui attribuent, nous semble étre le 8. lagascae.

® Les fleurs de cet échartillon sont un peu plus grandes que chez
les plantes portugaises.

(et échantillon, qui a été cité par JAHANDIEZ & MAIRE (Cat. Pl
Maroc 2: 321, 1932) comme 8. villosum var. aristatum, est une plante
densement feuillée, aux feuilles plus larges que dans la plupart des spécimens
de ce taxon (jusgu'a 6 mm, aprés séchage et compression). Les fleurs sont
encore tréds jeunes, ne permettant pas une étude détaillée. Nous le con-
gidérons douteux.

* Ce spécimen est inclus par JAHANDIEZ & MAIRE (loec. ecit.) dans
8. villosum var. aristatum. Il est du loc. class. du 8. maireanum Sennen et
du 8. pawi Sennen (synonymes de 8. lagascae), mais ses feuilles sont plus
courtes et plus larges que chez les exemplaires portugais. Par les autres
caractéres il s'accorde avec ces derniers. .

® Cet échantillon doit &tre un double de Sennen & Mauricio 8791,
lequel a été envoyé & PAU, car le papier sur lequel la détermination se
trouve nous semble avoir été coupé d'une feuille de 'herbier de ce botaniste,
nous semblant &tre de l'éeriture du méme les autres données écrites sur
le méme morceau de papier: «n® 177 Sedum villosum L. ssp. aristatum Emb.
& Maire (Sennen in litt.!), Tizi-Ifri, Junio 1933, leg. Sennen & Mauricio».
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Etant donné que 8. lagascac Pau est un vrai Sedum et non
une espéce du genre Mucizonia, il faut trouver un nom pour le
taxon que LAiNZ a désigné par Mucizonia lagascae. Nous pro-
posons M. campanulata (Willk.) R. Fernandes, dont la synonymie
est la suivante:

Mucizonia campanulata (Wilik.) R. Fernandes, comb. & stat. nov.

Basion.: Sedum villosum var. campanulatum Willk. in Willk.
& Lange, Prodr. Fl. Hisp. 3: 142 (1874), non auct. lusit.
(Planche I-c 1-6).

Sedum francoi R. Hamet, Crassulec. Icon. Select. 3: t. 41-42 (1958),

nom. nud.

Mucizonia lagascae sensu Lainz in Anal. Inst. Forest. Inv. y Exp.
12: 31 (1967). — F. A. Garcia & al. in Anal. Jard. Bot, Madrid, 38: 157
(1981). Non Sedum lagascoe Pau (18935).

Le seul échantillon de ce taxon que nous avons vu est Bourgeau
s. n., récolté a4 la base de la Sierra de Gredos, existant a coI
(herb. Willk., holotype). Nous avons aussi examiné un double du
méme dans MA, qui nous semble avoir appartenu a Pau™. La
planche 41 de Crassulacearum Icones Selectae, de R. HAMET,
représentant le S. francoi R. Hamet, est une photo d'un autre
isotype (de ¢? ou de P?) de Mucizonia campanulata, tandis que
dans la planche 42 du méme ouvrage se trouvent des dessins
de détails (feuilles, sépales, pétales, ure anthére, une écaille
nectarifére, follicules). Cependant, par lé fait que ces détails ne
sont pas accompagnés de légendes et qu'aucune description de
8. francoi R. Hamet n'a jamais été publiée, ce nom n'est pas
valable.

F. A. GARCIA & al. ont référé un caractére, celui des écailles
nectariféres, qui distingue 8. lagascac (8. villosum sensu F. A.
Garcia et al.) de Mucizonia campanuiate. Tandis que celles de
ce dernier sont c. le double plus longues que larges et obtuses
au sommet, en se rétrécissant vers la moitié inférieure dans un

“ (et &chantillon posséde une étigquette dans une écriture gque nous
croyons étre celle de PaAu, avec toutes les données copiées de l'étiqueite
de I'holotype. Sur une autre étiguette, éerite par la méme main, se trouve
l» détermination Sedum wvillosum L. var.? camponulatum Wk.! (Prodr. IIT,
p. 142). Une autre, montre la détermination 8. francei. Et, finalement, sur
1z plus récente: 8. villosum.
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pédicule, celles de 8. lagascae sont plus larges que hautes, subtron-
quées ou tronquées au sommet et dépourvues de pédicule. Il faut
signaler qu'une écaille de M. campanulata (sous Sedum francoi),
aux mémes caractéristiques que celles indiquées par les auteurs
espagnols ci-dessus mentionnés, a été figurée par R. HAMET (op.
cit.: t. 42).

Par l'observation de deux spécimens du type de M. campa-
nulate, nous avons enregistré les caractéres suivants de ce taxon
(confronter Planche I-A avec-c): pédicelles inférieurs jusqu'a
1Tmm longs; calice ¢. 1.5 mm long; corolles 7-8 mm longues,
a pétales unis jusqu'a un peu au-dessus du 14 inférieur (relati-
vement moins longuement unis que chez le M. hispida), trés
courtement mucronés au sommet; étamines arrivant & peu prés
au milieu de la corolle (chez le 8. lagascae elles presque 1'égalent) ;
anthéres ovées-oblongues, devenant plus étroites vers le sommet
(chez le 8. lagascae elles sont suborbiculaires, arrondies au sommet
et un peu plus courtes); follicules 3.5-4 mm longs, s'atténuant
dans les styles, ceux-ci 0.6-0.75 mm longs a la fructification (plus
courts que chez le 8. lagascac). Toutefois, une description plus
détaillée de M. campanulata s'impose. Nous ne la présentons pas
pour ne pas endommager le seule échantillon (I'holotype) exis-
tant & corL

En ce qui concerne la présence du vrai 8. villosum L. dans
la Péninsule Ibérique, nous pouvons affirmer qu'il se trouve en
Espagne, d'ou nous avons vu les échantillons suivants:

Espagne: Catalogne, Montes de Nuria, in cespitosis umbrosis, alt. 2100 m,
VII-1880, Trémols . n. (MA, 51764 sub 8. villosum); Pyrénées™ 3
Nuria, torrent et tourbiédres, alt. 2050 m, 2-VIII-1914, Sennen 1982
MA, 51765).

On doit signaler qu’'un exemplaire de Nuria (leg. Texidor)
a été référé par WILLKOMM (op. cit.: 143), possiblement le seul
appartenant en réalité a S. villosum entre tous ceux cités par lui.

¥ OQutre ces deux échantillons de la Catalogne, nous avons aussi
examiné un autre spécimen des Pyrénées, mais d'Andorre: Andorra, Pessous,
Vall de Incles, ete., sitios turbosos y margens de arroyos, alt. 1200-2400 m,
VII-1949, Losa & Montserrat s. n. [MA, 155769 sub 8. villosum ssp. glandu-
Insum (Moris) P. Fourn.].
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A — Sedum lagascae Pau

1 — Fleur hexameére (exceptionnelle) monirant le calice, la corolle et
I'extrémité de 3 follicules. X 6.

2 — Pétale vu par la face extérieure et filet & sa place d'insertion,
x 6.

3 — Anthére. » 12,5,

4 — Follicule avec le style et le stigmate. X 6.

5 — Graine. » 25.

Spécimen A. Fernandes, B. Fernandes & J. Matcs 8622 (COI).

B — Sedum villosum L.

1 — Fleur avancéc (les bords des pétalcs sont plus ou moins roulés
en dedans ou en dehors) montrant une partie de 4 follicules.
> 6.

2 — Insertion d'un filet entre deux pétales vus par la face interne.
X 6.

3 —Les 5 follicules d'une fleur. X 6.

4 — Bealille nectarifére. ¥ 6.

5 — Follicule vu de cbté. 6.

Spécimen Groves s n. (COI).

C — Mucizonia campanuiata (Willk.) R. Fernandes

1 — Corolle fendue et rendue plane vue par sa face interne, montrant
le tube, les pétales et l'insertion des 10 étamines. ¥ 6.

2 — Fleur jeune, montrant & anthéres par transparence. X 6.

3 — Fleur plus agée laissant voir une étamine compléte, une anthére
(par transparence) et l'extrémité d'un follicule. ¥ 6.

4 — Follicule mcntrant les graines par transparence. X 6.

6 — Graine. » 25.

Spécimen Bourgeau s. n. (MA, isotype).

Dans aucun cas, les poils n'ont été dessinés.

(1]
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HORMONAL CHANGES
INDUCED BY MYCOPLASMAS
IN LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL.

by

A. T. DIAS, M. I. SERODIO & N. TEIXEIRA RODEIA
Department of Plant Biology, Faculty of Science, Lishon, Portugal

SUMMARY

Analyses of hormonal growth regulators were carried out by thin-layer
chromatography of extracts of healthy and diseased leaflets and petioles.

The chromatograms were then divided and the parts of one from ten
parts were submited to the oat coleoptile biotest, the barley endosperm
bicassay and to the regreening of tobacco discs. The data were statistically
analysed including, of course, the results obtained with the controls.
Extraction of growth inhibitors and growth promotors from leaflets and
petioles were made in an attempt to correlate these substances with the
variation in healty and diseased plants obtained under conditions of grafting
tissues containing mycoplasma-like-organisms.

Our data show that the morphological alterations induced in diseased
plants must be associated with the ratio acid promotors/alkaline promotors,
in turn influenced by the presence of auxin-like?, gibberellin-like and kinetin-
-like substances.

INTRODUCTION

OMATO plants with «blue sickness»®, a disease induced by

mycoplasma-like-organisms, exhibited morphological altera-
tions, such as-—epinasty, axilar proliferation (denominated
«tomato witch’brooms»), thickning and crinkling of leaflets, floral
regression, adventitious roots, plants without fruits or fruits

! PHINNEY & WEST (1960) recommended to refer substances having
biological activity similar to that of gibberelic acid or the other known
gibberellins by the term «<gibberellin-like»; likely we use <kinetins and
auxins-likes.

* The most evident gymptom is the purplish blue colour of the leaves
which led the Portuguese farmers to call it ¢«mal azuls» (= blue sickness).

[rs]
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without seeds (BORGES & DAVID-FERREIRA, 1968; RODEIA & BORGES,
1673) suggesting that changes must have occurred in the growth
regulators balance. Physiological alterations were also detected
(RopEIA & BORGES, 1973; RODEIA, 1978, 1982a, b, 1983). We were
therefore led to obtain data on auxins, gibberellins and cytokinins,
in healthy and grafted plants with infected tissues of some others
maintained in a greenhouse. These experiments were carried out
in November 1981 and we havé only preliminary results of an
analysis of those growth regulators in the leaflets and petioles
of Lycopersicon esculentum plants affected with «blue sicknesss
and the controls.

MATERIAL AND METHODS
1. Material

The Lycopersicon esculentum plants used came from a cultivar
maintained in a greenhouse of National Agronomic Station
(Oeiras) some of which were grafted with infected tissues of
tomato plants from fields in Ribatejo. Leaves and the petioles
detached from the 4th node from the apex, formed the experi-
mental material.

2  Analysis of growth regulators

a. Extraction

We used a modification of the BaDR et al. (1971) method.
The plant material (5 gr of leaflets or petioles) was homogenized
with polyvinylpyrrolidon after grinding in chilled methanol (80 %)
(1:1:5; W:W:V) and the admixture was kept in a refrigerator
at 4°C for 6-T days.

After filtering through filter paper under suction, the metha-
nolic extract was immediatly evaporated to dryness (35°-40°C),
while the residue retained in the filter paper was taken up in
5% of sodium bicarbonate (pH 8.5) and stored in a refrigerator
for some minutes. The remaining water extract from the evapo-
rated methanol was taken up in distilled water (pH 3.0) and
the resulting solution was centrifuged (12000 r.p.m.) 10 minutes,
after clarification with powder of lead acetate and sodium bicar-
bonate. The pH of the supernatant was cheked before shaking



Mycoplasmas in Liycopersicon esculentum Mill. 147

3-4 times with ethyl acetate (2:1; V:V), the residue was discarded
and the ethyl acetate phase separated (I). The aqueous phase (II)
was then brought to pH 85 with 5% NaHCO,, shaken up with
ethyl ether (1:1; V:V) 3-4 times.

The ether phase was evaporated to dryness and the residue
was then dissolved in 100 ul of methanol and chromatographed
(Alkaline fraction).

The suspension of the plant residue in sodium bicarbonate
was centrifuged after clarification (the residue was discarded),
the supernatant adjusted to pH 8.5 and added to the separated
ethyl acetate phase (I). This solution was stored in a refrigerator,
4°C, during 4 hours. The acetate phase was discarded and the
alkaline one adjusted to pH 3.6-40 and shaken with ether
(1:1; V:¥).

The aqueous phase was discarded and the ether phases (after
sucessive washing with ethyl ether) were added and evaporated
to dryness, re-suspended in methanol and chromatographed
(Acidic fraction).

b. Chromatography

Thin layer chromatography (TLC) on plates of Polygram
(Sil G/UV 254-Machery-Nigel) was carried out in a saturated
chamber in the darkness at 25° C. The front was marked at 10 em.
The solvent mixture used was isopropanol: ammonia: water
(10:1:1; V:V:V). Ten gl of each of the methanolic extracts
(alkaline and acidic fractions) were resolved. The acidic fraction
was chromatographed in two thin layers because they were
submited two biotests (1 and 2). The spots were visualizated
with fluorescence in long U. V.

Each chromatogram was divided transversally into ten equal
parts and their biological activities were tested. Clean zones of
thin layer were used as control to growth regulators. Each part
was eluted with 2 ml of phosphate citrate buffer pH 7.0.

3. Bioassays

Biotest 1 — The acidic fraction was tested in reference to
growth changes of coleoptile sections of Avena sativa cv. Avon
after 18 hours of incubation at 23°C. The growth of the experi-
mental sections was expressed as a percentage of the growth
of the controls,
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Biotest 2 — The acidic fraction was also tested by the barley
endosperm bioassay, after incubation at 23°C during 24 hours.
The reducing sugar content was determined spectrophotometrically
(absorbance at 520nm) by SoMoGYI-NELSON method (NELSON,
1944 : Somocyr, 1952) and was expressed as percentage of reducing
sugars present in control solutions.

Biotest 3 — The alkaline phase was tested by the regreening
of tobacco discs after incubation at 4°C during 48 hours and
the chlorophyll content determined spectrophotometrically (absor-
bance 625 nm) according to OSBORNE & McCALLA (1961), and was
expressed as percent of total chlorophyll present in the control
solutions. Activity in the different chromatogram zones was
determined statistically and was significant at 5% level.

RESULTS

Chromatographic separation — In Fig. 2 we adjusted the two
chromatograms and the different groups of growth regulators.
This figure shows the two chromatograms divided transversally
into ten equal zones and the spots were detected with fluorescence
in long U. V. The chromatogram zones which showed growth
inducing action on the coleoptiles such as those inducing conversion
in reducing sugars or regreening of tobacco discs are marked
with P (or with p when there are promotors without significant
differences) or marked with an I (or i if without significant
differences) zones showing an inhibiting action. Figs. 3, 4, 5,
show the hormonal levels in healthy and diseased leaflets and
petioles (level 1009%). The difference in behaviour of the same
zones in chromatograms of different groups may be due to the
fact the chromatograms contain healthy and diseased extracts
separately because the spots of healthy leaflets and healthy-
petioles were put on one plate and the diseased leaflets and
petioles extracts on another plate (Fig. 2).

Quantitative estimation — The results of the oat coleoptile
biotest are shown in Figs. 2, 3. In the healthy and diseased
leaflets and petioles no inhibitors were detected and auxins
decreased in diseased leaflets and petioles. The results of the
barley endosperm present in Fig. 2 and 4 show a conspicuous
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Plant material homogenized with PVP (1:1:5; W:W:V)
in chilled Methanol BOX (49 C); 6-7 days

Filtrated by suctiom

! |
Methanofic extract Flant material residue suspended
I in NaHCO, pH=8.5, 4% C

Evaporated to dryness (35-409 C)

washed with distilled water pH 3.0 = i S

| Centrifuged (10 min 12.000 r.p.m.)
Acidic aqueous solution

}

Centrifuged (10 min; 12.000 r.p.m.)
|
[ | | ]

Sediment Aquecus solution pH 3.0, Alkaline agueous Sediment
(discard) partition against ethyl solution adjusted {discard)
acetate (2:1), &4hs, 49 C. pH B.5; &9 C
[ 1
Acidie agueous solution Ethyl acetate
pH 3.0 (I1I) suspended in phase (I)

NaCHD, pH 8.5

l Aqueous phase adjusted l
Aqueous selution pH B.S pH 3.6-4.0 partition ““?:f“ P‘;;’“
partition against ethyl ether (1:1) against ethyl ether (1:1) g
| l
| | | !
Alkaline ether Aqueous phase Aqueous phase Ether phase concentrated
phase (discard) (discard) and evaporated to dryness

Concentrated and

evaporated to dryness Re-suspended in 0.1 ml

1 methanol
Re-suspended in 0.1 ml
7 ..Pihanpl 10 pl chromatographed
|
10ul chiromatographed Acidic Fraction (B)

| (auxins; gibberellins)
T
Alkaline fraction (A)
{Cytokinins)

Fig. 1. — Flow diagram of modified technique for extraction and partition
of plant hormones from tomato tissues.
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increase of gibberellin-like substances in diseased leaflets (Rf.
0.2-0.7) but no inhibitors, unlike the healthy leaflets which show
an inhibitor substance in zone 3. In reference to petioles there
are inhibitors in the diseased extract in zones with Rf. 0.3 and 0.4
and the promotors are reduced in diseased petioles (Rf. 0.4-0.5
and 0.7). In diseased petioles there were, probably, detected new
promotors (Rf. 0.2 and 0.9).

AT Promotors significance differences
(.m.g.2 Lo0.00 Paln L0 0 e o Without
' e inhibitors significance  differénces
i___.__ " without .. .,
" Gibberellins-like Auxins - like Kinetins - like

P
PN — -
J0E ( 1) e
e (e fe)r (1) e ;
rYr [
L,
elelilailele]le]e ilelrloe
'5 Sy
- P P P P P P i P P
YOO A | [ s
; {
S N e A T O i/ p [t/
) \
P p |(p)l b p BEA N
: @) e |2 ‘
p el Y e Y el lite
g HL DL HP oP HL DL HP oP 1AA | ABA | GA3 | HL oL HF oP K
¢ L. ACIDIC FRACTION STANDARDS BASIC FRACTION STANDARD
GROWTH
REGULATORS

Fig. 2. — Inhibitors and promotcrs of detached leaves from healthy
and diseased tomato plants (HL = healthy leaflets, HP = healthy
petioles; DL = diseased leaflets, DP = diseased petioles). IAA — indol
acetic acid: ABA — Abcisic acid; GA, — Gibberelic acid;
K — Kinetin.
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ammonia: water (10:1:1). Shaded areas represent differences signi-
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Fig. 4. — Gibberelin-like activity in diffusates from leaves (leaflets and
petioles) of tomato plants, detected by the barley endosperm bioassay.
Broken lines indicate least significant differences (P = 0.03)
from controls.
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The regreening biotest of tobacco discs is quantified in Fig. 5
where it can be seen that the promotors disappeared in the
diseased leaflets extracts, being replaced by inhibitor substances
with a significant increase in the zones with Rf. 0.6-1.0 (probably
they are senescence promotors).

Comparing the kinetin-like substances in healthy and diseased
petioles extracts we can observe a significant increase in the
promotors and a decrease in the inhibitors of disease extracts
some of which have disappeared (Rf. 0.1-0.2 and Rf. 0.9-1.0).

DISCUSSION

The experiments described reveal the presence of at least
two diffusible gibberelin-like substances in tomato plants (leaflets
or petioles). Also HiLL & SELMAN (1966) found two gibberellin-
like substances in the acidic fraction of shoot extracts of the
tomato (Rf. 0.1-0.3; 0.5-0.7). BE

Our results were reproducible in so far as the active substances
were always detected in the same positions on the chromatograms
and, providing standard conditions, amounts of activity in terms
of GA, equivalents showed only small variations.

The biotest used to quantify the gibberellin-like substances
led us to apply the knowledge registered on the NicHOLS & PALEG
(1963) and by PALEG et al. (1964), who state: The quantity of
reducing substances released is proportional to the logaritm of
gibberellin concentration in experimental tests. This proportio-
nality has provided a basis to the estimation of gibberellins in
plant extracts (CooMmBE & COHEN, 1964).

CHRISPEELS (communication) verified that the induction of
u-amylase synthesis and its subsquent secretion is specific to
g‘bberelhns neither auxins nor ecytokinins have any effect in
this system. Thus, the '«-amylase acting and degrading starch
in vitro may be used to detect reducing substances. The values
in O. D. at 620 nm are directly proportional to the quantity of
a-amylase present in reaction mixture (JONES & VARNER, 1967).

It was, therefore, possible to determine the gibberellins-like
substances in our extracts. Diseased tomato plants exhibiting
floral regression or plant without flowers carrying plants with
parthenocarpy or plants without fruits, probably, because they
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have high levels of endogenous gibberellins reducing the number
of flowers formed in the inflorescence.

We agree with ABDUL & HARRis (1978) who showed that
{the number of flowers in the first inflorescence of tomato plants
was reduced by GA, application. They suggested that high levels
of endogenous gibberellins act to reduce the number of flowers.

In reference to our experiments, the kinetin-like substances
contents in the diseased plants were very different (in relation
to healthy plants) especially in diseased petioles; probably they
are responsable by the morphological alterations in the diseased
plants. Morphologically the diseased plants exhibit epinasty and
axilar proliferation; the lateral shoot growth is, also, altered
although BorToMLEY et al. (1963), Maia (1964) and Him &
SELMAN (1966) suggested that in intact tomatoes lateral shoot
growth may be, also, under the control of the endogenous gibbe-
rellin-like and cytokinin-like substances known to occur in
this plant.

With the auxin-like substances content WICKSON & THIMANN
(1956, 1958) affirm that there is evidence that the inhibiting
action of auxin can be completely and quantitatively antagonized
by kinetins. CATALANO & Hmr (1969) found that: (1) in peas,
IAA and kinetin interact and exert opposing effects in the control
of lateral bud growth; (2) there is an interaction between GA.
and kinetin in the release of lateral buds of tomato from apical
dominance both natural and induced by IAA. In reference to
auxin-like substances we have not found great differences between
healthy and diseased leaflets or petioles.

Probably the high levels of kinetin-like substances have
antagonized the action of auxin-like substances but the morpho-
logical alterations in the diseased plants do not agree with this
hypothesis.

The severity of «mal azul» in tomato plants varies from
year to year, probably because the insect vectors do not act on
plants with the same age, since effectiveness of auxins, gibbe-
rellins and kinetins in inhibiting or promoting growth of the
buds is age-dependent (according to ALl & FLETCHER, 1970).

Also, the parthenocarpy or the occurrence of plants without
fruits are very variable and could be related to a threshold
concentration of hormones. NITscH (1970) suggested that natural
parthenocarpy may be related to the ability of seedless strains
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to create a threshold concentration of growth regulators at
anthesis, probably before pollination oceurs.

MarPELL et al. (1978) confirmed the hypothesis that a
threshold concentration of hormones is necessary for partheno-
carpic fruit development.

Some plant pathogens, parasites and symbionts cause
symptoms in an infected plant which can be mimicked by cytokinin
treatment. While cytokinin bases occur in tRNA of microorga-
nisms, animals and plants, free cytokinins have mostly been
found only in higher plants (KENDE, 1971).

In some experimental work with microorganisms, e. g. Agro-
bacterium tumefaciens (BRAUN, 1958), Corynebacterium fascians
(THIMANN & SACHS, 1966) and Rhizobium japonicum (PHILLIPS
& ToRREY, 1970) the authors detected that the synthesis of cell
division factors is activated in infected tissues inducing great
increase in lateral branching of infected plants. Other organisms
like Rhizopogon roseolus and Amanita rubescens (two mycorrhizal
fungi) produce, also, cytokinins (MILLER, 1967, 1968). KENDE
(1971) concluded that cytokinins promote cell division and other
physiological processes.

We detected a great variability in the kinetin-like substances
content in diseased plants exhibiting epinasty, axilar proliferation,
and sometimes adventitious roots, perhaps induced by the presence
of a mycoplasma-like organism in the tomato plants with «mal
azul» (BORGES & DAVID-FERREIRA, 1968; RoDEIA & BORGES, 1973:
RopE1A, 1982a, b, 1983).

In the greenhouse, diseased tomato plants sometimes show
a delayed senescence, exhibit few flowers or none (or floral
regression) however they have chlorophyll loss (RoDEIA, 1982a)
but CHIENALL (1939) suggested that process can be reversed or
prevented if adventious roots develop in the petiole. Probably
the great increase of kinetin-like substances in the petioles will
be responsable for the delay referred to above.

Analysing the hormonal contents (auxins, gibberellins and
kynetins-like substances) of tomato plants (diseased and the
controls) — preliminary results —and relating them with the
morphological alterations induced by a mycoplasma-like organism
we may conclude that the microorganism modifies the plant
metabolic pathways and the balance among the sub-products
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which induced the morphological alterations exhibited by tomato
plants with «mal azul».
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA SEMILLA
EN EL GENERO I/BERIS L.

por

I. PORTELA & M. MORENO
Depto. de Botinica, Fac. Biologia, Universidad Complutense. Madrid 3

RESUMO

Analisam-se os caracteres seminais de 26 taxa de Iberis do ponto de
vista morfolégico, biométrico e biolégico, o que permite obter conclusdes
de ordem taxonémica.

ABSTRACT

The seed characters of 26 taxa of Iberis are studied on morphological,
biometric and biological features. It makes possible to get taxonomical
conclusions.

INTRODUCCION

UCHAS son las dificultades encontradas a la hora de abordar

un estudio taxonémico del género Iberis, debidas en gran
medida tanto a la semejanza interespecifica de algunos taxones
como al elevado grado de polimorfismo de otros.

El interés de este trabajo reside en las pruebas que aporta
en orden a clarificar las relaciones taxonémicas del mismo.

MATERIAL Y METODOS

Las semillas utilizadas proceden en parte de diversos Jardines
Botfinicos europeos, asi como de la coleccién de germoplasma de
la E. T. S. I. A. M., finalmente, la mayoria ha sido recolectada
directamente por nosotros.

Fue analizada la morfologia seminal tanto con métodos
opticos ordinarios como al M. E. B. (scaning); en este caso,
las semillas previamente elegidas entre aquellas que se mostraban
en buen estado, se situaron directamente sobre los portas para

(1]
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su metalizacion y observacién, sin que haya sido necesario
someterlas a pretratamiento alguno. Hemos de mencionar que las
observaciones realizadas, lo fueron siempre en la parte media
de la semilla ya que su aspecto varia segin la zona que se
considere, siendo especialmente diferente a lo largo del surco
longitudinal.

Se midieron 100 semillas de cada poblacién excepto en aquellas
que, por escasez de material, fue necesario restringir su uso a 50.
Se elaboraron los tests graficos de Simpson y Roe (BibAuLT, 1968)
asi como los poligonos de frecuencias,

Experiencias de germinacién se efectuaron con 100 & 50
semillas de 22 poblaciones; aquellas se situaron en placas de Petri,
sobre papel de filtro himedo y a 20-22°C, bien a la luz o en
oscuridad.

RESULTADOS

Morfologia. Las semillas de Iberis tienen forma desde ovalada
(en la mayor parte de las especies) hasta orbicular (en I. gibral-
tarica e I. sempervirens); poseen un largo surco longitudinal
(Fig. 1) que corresponde a la separacién entre cotiledones y
radicula; aquellos son acumbentes y el embrién pleurorrizo
(DE CANDOLLE, 1924: 132).

Fig. 1. — Aspecto de una semilla y posicién
relativa de radicula y cotiledones.

El color varia entre los tonos amarillentos (1. saxatilis, I. cre-
nata) hasta los marrones casi negros (I. carnosa) pasando por
marrones mas claros (1. linifolia, I. nazarita) o de tonalidades
rojizas (1. intermedia).

Todas las semillas juveniles poseen formaciones alares
patentes, conservandose en las adultas de unas pocas especies
(1. crenata, I. pinata, I. gibraltarica, I. semperflorens...) en las




Fig. 2. — Superficie seminal al MEBE. Escala grifica =50u.

1. 1. bernardiana Gren. & Godr.; 2. I. fontqueri Pau; 3. I. gibraltarica L.;
4 [. nazarita Moreno; 5. I. semperflorens L.; 6. I. procumbens Lge. subsp.
procumbens; 7. I. procumbens Lge. subsp. microcarpa Amaral Franco & Pinto
da Silva; 8. I. carnose Willd. subsp. embergeri (Serve) Moreno; 9. I. carnosa
Willd. subsp. nafarroanc Moreno; 10. I. carnosa Willd. subsp. carnosa;
11. I. aurosica Chaix subsp. cania e-daparal Franco & Pinto da Silva;
125 B i L
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Fig. 3. — SBuperficie seminal al MEE. Escala grafica = 50 ..

1. I. aurosica Chaix subsp. aurosica; 2. I. carnosa Willd. subsp. hegelmaieri
(Willk.) Moreno; 3. I. carnosa Willd. subsp. granatensis (Boiss. & Reut.)
Moreno; 4. I. intermedia Guers.; 5. I. sempervirens L.; 6. I. linifolia Loefl.
subsp, linifolia; 7. I. linifolia Loefl. subsp. welwitschii Amaral Franco & Pinto
da Silva; 8. I. pinnata L.; 9. I. saxatilis L. subsp. cinerea (Poir.) Font Quer;
10. I. wmbellata L.; 11. I. grosii Pau; 12, I. spathulata DC.
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que estas alas aparecen a la lupa como excrecencias ténues, mem-
branosas y translicidas. Observaciones de cortes transversales
nos ensenaron que estas formaciones estaban constituidas por
muy pocas capas celulares. En otras especies, por el contrario,
intervenian numerosas capas que formaban un cuerpo compacto
no translicido, de dificil visualizacién a la lupa. Son pues, muy
escasas las especies que carecen de ala; de entre ellas sefialamos
1. bernardiana, 1. carnosa, I. sempervirens e I. spathulata; otras
(1. saxatilis) presentan semillas parcialmente aladas y, final-
mente, algunas (. amara) poseen semillas con y sin ala.

Fig. 4. — Fimbrillas: 1. en I. bernardiana; 2. en I. procumbens; 3. en I. carnosa.
Escala grifica: 1 =4,5u; 2=18pu; 3=1p.

Estudios con ¢l MEB nos posibilitaron apreciar las consi-
derables diferencias existentes en los modelos esculturales de
las epidermis seminales, caricter que permite diferenciar con
bastante nitidez unos taxones de otros.

Hemos intentado ajustar los tipos de relieve seminal a las
definiciones de STEARN (1973: 506) y a su terminologia pero sin
éxito ya que los presentados por los Iberis se mostraron muy
diferentes a los descritos por aquél.

De este modo, encontramos testas con los siguientes aspectos:

— cerebroide (I. bernardiana, I. fontqueri) (Fig. 2);

— méas o menos estriado (1. gibraltarica, I. nazarita, I. sem-
perflorens) (Fig. 2);

— mas o menos foveolado-suberiforme (1. procumbens, I. car-
nosa, I. amara) (Fig. 2);

— méas o menos estriado-foveolado (1. aurosica) (Fig. 3);
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— con crestas y surcos incompletos (1. carnosa, I. intermedia,
I. sempervirens) (Fig. 3);
— empedrado (1. saxatilis, I. umbellata) (Fig. 3).

En el interior de las oquedades o surcos aparecieron, en
todos los casos, fimbrillas de distintos tamafios y densidad segin
las especies (Fig. 4).

Biometria. En el cuadro 1 se muestran los tamafos seminales
medios, ademas de los limites inferior y superior para cada
poblacion.

Los tests de Simpson y Roe (Gréficas 1y 2) fueron elaborados
con los datos en u. 0. (1 u. 0. = 42,5 ») a fin de cometer el minimo
error durante los cilculos matematicos. A la vista de estos resul-
tados observamos que:

— El menor de los tamafios lo presenta en sus semillas
1. fontqueri.

— La especie que presenta semillas de mayor tamafio es
1. gibraltarica; algo menores pero igualmente espectu-
lares por su morfologia orbicular, son las de I. semper-
florens.

— Observando los poligonos de frecuencias (grafica 3) nos
encontramos con el fenémeno de bimodalidad en los mismos,
que muestran, ademés, un tercer pico central. Explicamos
esta anormalidad aparente a partir de las siliculas de
las Iberis que no son completamente simétricas, presen-
tando la quilla que se dirige hacia el exterior de la infru-
tescencia un tamafio ligeramente superior al de su con-
traria, lo que se traduce en la posibilidad de desarrollar
una semilla algo més que la otra; para comprobarlo,
tomamos frutos de I. crenata e I. linifolia recolectados
por mnosotros y de los que disponiamos en cantidad y
desgranamos selectivamente las semillas de uno y otro
lado, procediendo a su mediciéon por separado Yy, efecti
vamente, las de la carena mas grande eran algo mayores.

Esto explica los tres maximos de los poligonos, coincidiendo
€l primero con la moda del conjunto de semillas menores; el trecero
con la moda de las semillas mayores y el segundo, entre ambos,




