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THE EFFECT OF N,0 ON MEIOSS

by
J. MONTEZUMA-DE-CARVALHO *

Botanical Institute, University of Coimbra

INTRODUCTION

NITROUS oxide (laughing gas, N,0) has been found to

induce c-mitosis in root tips of Pisum sativum at atmos-
pheric pressure (OSTERGREN, 1944) and in Allium cepa at
a pressure of six atmospheres (PERGUSON et a., 1950). Based
on this c-effect N,O has been applied, by several authors,
to zygotes at the time of its first cleavage in order to
obtain polyploid plants (OSTERGREN, 1955 in Crepis capilla-
ris;, NYGREN, 1955 in Melandrium; OSTERGREN, 1957 in Pha-
laris, KIHARA and TSUNEWAKI, 1960 in Triticum; ZEILING
and SCHOUTEN, 1966 in Tulipa). It has also been shown that
N,0 readily induces, under pressure, c-mitosis in the pollen
tubes in styles (MONTEZUMA-DE-CARVALHO, 1967).

As far as we know no Work has been done on the
effects of N,0 on meiosis. In the present paper we describe
some results that demonstrate that this gas can drastically
change the course of meiosis by its property of spindle
inhibition (c-effect).

MATERIAL AND METHODS

Anthers of Tradescantia paludosa (2n = 12) were used
in our experiments. In this plant as in Tradescantia bracteata
(MONTEZUMA-DE-CARVALHO, 1957) meiosis is fairly well
synchronized in the pollen mother cells of an anther and

* Trabalho subsidiado pelo Projecto de Investigacdo Cientifica
CB1 do Instituto de Alta Cultura.
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6 J. Montezuma-de-Carvalho

it is possible to dissect the two lobes of it. Accordingly one
lobe (half-anther) was treated with N,O and the other was
used as a control to indicate the stage of meiosis at the
begining of the treatment. Anthers at the stage of prome-
taphase |, metaphase | and metaphase-anaphase | were
choosen for treatment. The lobes, were put in open Petri
dishes on a piece of wet filter paper. The gas apparatus
used was of the same type as recommended by OSTERGREN
(1955) and the N,O treatments were applied according to
the following schedules: 5 atmospheres/4 hours; 9 atmos-
pheres/4 hours;, 6 atmospheres/22 hours. For each expe-
riment four lobes were treated.

Pollen mother cells were stained with acetic-orcein and
mounted in Euparal, each slide containing the cells of a
single lobe.

RESULTS AND DISCUSSON

From the analysis of Table | and Plates I, Il and Ill
we can conclude the following facts: a) cells at the stage
of prometaphase | treated with N,O at 9 or 5 atmospheres
during 4 hours show at the end of treatment either the
six bivalents in a diakinesis-like appearance (Plate I, fig. 1)
due to the abortion of the metaphase plate or the homo-
logous chromosomes of a bivalent in a c-anaphase | (Plate I,
fig. 2 shows just the beginning of the c-anaphase separation
and fig. 3 and 4 the chromosomes already fully separated).
In these figures it is clear that in the absence of a spindle
the two chromosomes of each bivalent remain in the vicinity
of each other, demonstrating that, whatever the forces of
a normal anaphase-l movement may be, one component of
such a movement must be an initial repulsion between the
chromosomes themselves as postulated by DARLINGTON
(1937). It is evident also, from these figures, that the cen-
tromere is not divided contrary the opinion of LIMA-DE-FARIA
(1956) who admits that it is already divided at anaphase-I
of meiosis. A strong sister-chromatid repulsion is also
apparent at this stage; b) cells treated at metaphase |
during 4 hours at 9 atmospheres are seen at restitution
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interphase (c-interphase). A complete analysis of one slide
(correspondent to an half-anther) with ca 450 cells showed
that most of the cells (90 %) were in a complete restitution,
i. e, al the chromosomes are included in one restitution
nucleus. These nuclei are of three types: rounded or lobu-

TABLE |
Effect of N,0 on meiosis in Tradescantia paludosa
Pressure and )
Stage treated duration of :’e|cr2iefror Stageoff:iog:ratment
treatment Y y
Prometaphase-l | 5 atmospheres zero Diakinesis-like
/4 hours bivalents;
c-anaphase |
Prometaphase | zero Diakinesis-like
bivalents;
c-anaphase |
M etaphase-1 9 atmospheres zero restitution nuclei
/4 hours (c-interphase)
Metaphase-Ana- 16 hours | Diploid prophase-
phase | -prometaphase |1;
normal tetrads
Prometaphase-I | 6 atmospheres zero Arrested c-meta-
/22 hours phase-anaphase |;
Intense stickyness

lated nuclei (Plate 11, fig. 1), ring-shaped nuclei (Plate 11,
fig. 2) and sausage-shaped nuclei (Plate 11, fig. 3) appearing
with a f requency of 71 %, 17 % and 2 % respectively. The
comparatively high frequency of ring-shaped nuclei results
from the more or less circular disposition of the bivalents
(Plate 1, fig. 1) with the consequent disposition of the
chromosomes at c-anaphase-1 in a ring (Plate I, fig. 3), and
if the ring is not closed at c-interphase it will give rise
to a sausage-like nucleus (Plate II, fig. 3). An example of
an incomplete restitution nucleus is seen in Plate Il, fig. 4
where a chromosome lies in the cytoplasm. This loss of a
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chromosome appears in 9 % of the cells. A very few cells
(I %) were seen with two non included chromosomes, and
cells with three chromosomes were not seen; c) cells treated
at metaphase-anaphase | during 4 hours with a pressure
of 9 atmospheres and then alow to pursue the meiotic
cycle during 16 hours were found to be in a diploid prophase-
prometaphase Il (Plate 111, fig. 1, 2 and 3). Obviously,
these cells derive from the c-interphase cells produced
during the N,0 treatment. Unfortunately we have not
observed those cells at anaphase Il due simply to the fact
that 16 hours recovery at + 19° C was not enough to alow
the cells to reach this stage. It is known (MONTEZUMA-DE-
-CARVALHO, 1960) that in normal half-anthers of Trades
cantia paludosa put at 25° C the interval between meta-
phase | and telophase Il is of the order of only 7 hours,
so, a lower temperature combined, possibly, with the effects
of N,O hés the effect of increasing this time interval. But
a proof that a functional spindle can be again organised,
after the treatment, is the fact that in the same dlides a
few cells were seen in normal tetrad stage. These cells
are the derivatives of the ones that were already at ana-
phase | at the time of the treatment and therefore its
spindle had no time to be affected by the gas. We can
conclude then that if cells are treated at prometaphase-
-metaphase | and then alow to recover at the right tempe-
rature-time interval, diploid pollen dyads will be obtained.
Diploid dyads will also be formed if the gas treatment is
made at the time of the normal prometaphase-metaphase 11.

Tetraploid pollen monads would be produced if N,O
treatment is applied during enough time to affect both the
first and the second division, but in our material this was
not observed because of the toxic effects of N,0. In fact
(Table 1) cells treated at prometaphase | with 6 atmos-
pheres during 22 hours, were arrested at c-metaphase-
-anaphase 1, due to cell death. This lethal effect is noti-
ceable by the intense chromatic agluttination and picno-
citicy of the bivalents (Plate I, fig. 4). Judging from the
viability of the cells that were treated at the same stage
during only 4 hours we can conclude that a treatment of
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4 hours is at the limiar of time-dosis permissible to the
meiotic cells of Tradescantia paludosa. The lethal effect
could, probably, be overcome by a fractionated treatment,
i. e, N,O applied twice with an intermediate stage (c-inter-
phase) for recovering. This seems rather possible as it was
found (MONTEZUMA-DE-CARVALHO, 1967) that a treatment of
N0 during 2 hours only, is enough to produce spindle inac-
tivation on pollen tubes growing in styles. So, a 4 hour
treatment fractionated in two, each of 2 hours, would not
be lethal and would produce tetraploid pollen monads, if
applied at the right stage (firstly at prometaphase-meta-
phase | and secondly at diploid prometaphase-metaphase 11).

It is interesting to compare the effects of N,0 and of
cclchicine on meiosis. The action of colchicine on meiosis
has been studied by wALKER (1938), SHIMAMURA (1939),
BARBER (1942), PRAAKEN & LEVAN (1946), MONTEZUMA-
-DE-CARVALHO (1962). As both agents, N,0 and colchicine,
are spindle inhibitors, it is expected that the main action
on meiosis will be the same, i. e, formation of tetraploid
pollen monads and diploid pollen dyads, and this is, in fact,
what is observed after a colchicine treatment. However an
important difference with respect to N,0 treatment is that
with colchicine it is impossible to treat the first division
of meiosis without affecting also the second division simply
because colchicine after penetrating in the cell takes a long
time to bs dilutéd to a non-active levei. So if the cells are
affected by colchicine at the time of the first division (at
prometaphase-metaphase 1) the result will be the production
of tetraploid monads. Diploid dyads can, of course, be
obtained if colchicine reaches cells already at the second
normal division.

In conclusion we can say that, from a practical point
of view, i. e, production of diploid or tetraploid pollen the
N,0 method seems a more versatile one than the colchicine
method.
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SUMMARY

1) Half-anthers of Tradescantia paludosa (2n == 12) were
treated, at known stages of meiosis (prometaphase |
and metaphase 1) with nitrous oxide (laughing gas,
N,0) under pressure (4 hrs/5 atf.; 4 hrs/9 atf.; 22 hrs/6
atf.) and the effects observed at the end of treatment
or after a recovery period.

2) It is demonstrated that N,O0 inhibits the meiotie spindle,
at prometaphase-metaphase |, and gives rise to resti-
tution nuclei (c-interphase). When these cells are alow
to recover they enter in the second division of meiosis
and the spindle is reformed again. Such cells will form
diploid pollen dyads.

3) The experiments show that a treatment of 4 hours with
the gas is at the limiar of time-dosis permissible to the
meiotie cells of this plant.

4) It is concluded that for the experimental production of
diploid pollen dyads and tetraploid pollen monads the
N,0 method offers more advantages than the colchicine
method.
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PLATE |

Effect of N,O on meiosis in Tradescantia paludosa (2n==12)
X 1.500

Fig. 1. — Diakinesis-like bivalents.
9 atf./4 hrs. (treated at prometaphase I).

Fig. 2.— The chromosomes of each bivalent just at the
starting of the c-anaphase I.
5 atf./4 hrs. (treated at prometaphase 1).

Fig. 3. —Full c-anaphase | with the chromosomes in a ring-
-shaped configuration.
9 atf./4 hrs. (treated at prometaphase I).

Fig. 4. — Full c-anaphase | with the chromosomes in a more
or less irregular configuration.
9 atf./4 hrs. (treated at prometaphase ).

[14]
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PLATE 11

Effect of N,0 on meiosis in Tradescantia paludosa (2n == 12)
X 1.500

Restitution nuclei (c-interphase)
4 hrs./9 atf. (treated at metaphase I)

Fig. 1. — a rounded nucleus.

Fig. 2. — a ring-shaped nucleus.

Fig. 3—a sausage-shaped nucleus.

Fig. 4. —an incomplete restitution nucleus: one chromosome
was lost in the cytoplasm.

[15]



PLATE 111

Effect of N,O on meiosis in Tradescantta paludosa (2n==12)
X 1500

Fig. 1. — Diploid prophase II.
4 hrs./9 atf./16 hrs. recovery (treated at me-
taphase ).

Figs. 2 and 3. — Diploid prometaphase II.
4 hrs./9 atf./16 hrs. recovery (treated at me-
taphase 1).

Fig. 4. —An arrested c-metaphase, showing intense stickyness

of the bivalents.

22 hrs./6 atf. (treated at prometaphase 1).

[16]
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE
DU GENRE CHAENORHINUM (DC.) REICHENB.

DESSINS DE FLEURS ET DE GRAINES DES TAXA
EUROPEENS

par
ROSETTE BATARDA FERNANDES

Institut Botanique de I'Université de Coimbra

LES figures des planches qui se suivent devraient accom-

pagner notre travail «Notes taxonomiques sur le genre
Chaenorhinum (DC.) Reichenb.», publié dans le Botanical
Journal of the Linnean Society (64: 215-229, 1971). La pré-
paration d'autres travaux ne nous ayant pas permis de les
conclure a temps, nous les présentons maintenant.

L'ordre des taxa représentés est celui suivi dans
l'article mentionné, quelques dessins de Ch. robustum Loscos
et de Ch. tenellum (Cav.) Lange, espéces qui n'ont pas été
traitées dans nos «Notes taxonomiques», y figurant aussi.
En ce qui concerne les Ch. serpyllifolium (Lange) Lange
subsp. serpyllifolium et subsp. lusitanicum R. Fernandes,
des figures ont déja paru (in Mem. Soc. Brot. 21: Tab. |
et 11, 1970-71)' dans notre contribution pour le Catalogue
des plantes herborisées pendant la 111 Réunion de Botanique
Péninsulaire. Les dessins concernant ces deux taxa sont,
donc, en petit nombre dans les planches publiées a présent.

Tous les taxa ont été dessinés d'aprés des échantillons
d'herbier. Etant donné que ce genre posséde des corolles
zygomorphes tres délicates, dans la plupart des cas elles

! Dans ces planches, des dessins de Ch. rubrifolium (Robill. &
Cast. ex DC.) Fourr. subsp. rubrifolium forma rubrifolium et de
Ch. origanifolium (L.) Pourr. subsp. origanifolium figurent aussi pour
des effets de comparaison.

[17]



18 Rosette  Fernandes

se présentaient plus ou moins comprimées et déformées.
Pour leur restituer autant que possible la forme primitive,
nous avons eu recours a I'ébullition dans de 1'eau, jusqu'a ce
que 1'éperon et le tube de la corolle soient devenus enflés. Les
fleurs furent ensuite mises en de petits flacons, dans un
mélange d'eau et dalcool, pour leur donner un peu plus
de consistance et pour empécher qu'elles pourrissent. Pour
les dessiner, elles ont été placées dans un petit godet de
verre et complétement couvertes par le méme mélange
eau-alcool. Tous les dessins de fleurs et de capsules ont été
faits avec un grossissement de 6 fois. Les graines, dessinées
telles qu'elles se présentaient aprés la rupture de la capsule,
ont été augmentées 50 fois. Une loupe binoculaire Wild M5
équipée d'un appareil a dessin a été utilisée. Une réduction a
demi a été adoptée pour les planches, I'amplification finale
étant, donc, 3 X pour les fleurs et les capsules et 25 X
pour les graines.

Le dessin linéaire a été employé. Cependant, pour quel-
ques graines et pour rendre plus compréhensibles certains
dessins de fleurs, un peu d'ombre a été parfois donnée. Dans
aucun cas, l'indument soit du calice, soit des pédicelles n'a
été représenté, le méme arrivant en ce qui concerne les
papilles et 1'ornementation des levres de la corolle. Par
suite de I'ébullition, les corolles sont devenues presgque
transparentes, ce qui nous a permis de representer (en
pointillé ou au trait), dans quelques cas, des parties super-
posées et le pistil.

Quelques taxa ici représentés mais que nous considérons
comme des synonymes d'autres (cf. «Notes taxonomiques»)
sont mentionnés entre guillemets («»), dans les légendes
des planches.
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PL. I

Chaenorhinum origanifolium (L.) Fourr.

1-8 — Fleurs du subsp. origanifolium. X 3.

A — var. origanifolium

1— «var. genuinum»: a) fleur d'une plante francaise de I'herbier
de Montpellier; b) corolle de la méme vue par la face anté-
rieure.

2— «var. delphinense Rouy»; a) corolle; b) calice; c) partie
supérieure d'une autre corolle; d) lévre supérieure.

3—«var. Mutelii (Timb.-Lagr.) Rouy»: a, b) fleur vue, respec-
tivement, par les deux faces; c) lévre inférieure d'une autre
corolle planifiée; d) calice et pistil; €) éperon.

4— «var. Bourgaei (Jord.) Rouy»: a, b) corolle et calice d'une
méme fleur.

5— Fleur dun autre échantillon frangais («var. grandiflorum,
in sheda).

6 — Fleur d'un échantillon espagnol, de Sierra d'Alava.

B — var. glabratum (Lange) Lange

70, b—Fleur d'un spécimen portugais, de Serra de Montejunto,
vue par les deux faces.

8a, b— Lévres inférieure et supérieure d'une plante portugaise,
de Sesimbra.

[20]






PL. 11

Chaenorhinum origanifolium (L.) Fourr.

A — subsp. crassifolium (Cav.) Rivas Goday & Borja
1.5 — forma crassifolium

la, b; 2; 3; 4—Trois fleurs et une corolle de quatre spécimens
différents.

5 — «var. parviflorum Lange»
a, b—Fleur vue par les deux faces.

B — forma pythiusicum (Font Quer) R. Fernandes
6 a, b— Fleur vue par les deux faces.

C — subsp. segoviense (Willk.) R. Fernandes .

7— Fleur vue par la face postérieure.

8a, b— Corolle vue par les deux faces.

9-23 — Graines du subsp. origanifolium.

9-17 — var. origanifolium.

9 — «var. genuinum», de I'hcrbier de Montpellier.

10— «var. delphinense Rouy».

11 — «var. Mutelii (Timb.-Lagr.) Rouy, incomplétement mure.

12 — D'une plante de Drbébme (France).

13 — D'une plante d'Isére (graines semblables a celles des plantes
portugaises de Palmela et d'Arrabida).

140, b —Deux graines d'un échantillon de Piedras Luengas (Pa-
lencia, Espagne, BCF), cite par LOSA dans le type.

15— D'une plante de Riano (Ledn, Espagne, BCF).

16— D'un spécimen de Sierra Robleda (Espagne, BCF).

17— D'un échantillon de Pena Redonda (Espagne, BCF), cite
par LOSA dans le «var. capitatum (Willk.) Losa».

18-23 — var. glabratum (Lange) Lange.

18 — D'une plante d'Oviedo (Espagne).
19— D'un spécimen portugais (COIl), de Pedreiras de Santo

Adrido (Trés-os-Montes).

20— D'un exemplaire de Serra de Montejunto (Estremadura, au
nord du Tage, Portugal), non complétement mure.
21a, b— D'une plante de Palmela (Estremadura, au sud du Tage,

Portugal).
22a, b— De Sesimbra (Estremadura au sud du Tage, Portugal).
23 —D'un spécimen de Serra dArrabida (Estremadura, au sud

du Tage, Portugal).

Remarquer les différences des dimensions et de I'ornemen-
tation des graines, soit chez les plantes francaises soit chez les
espagnoles, mais principalement chez les portugaises. Celles
représentées sur les figures 22 (cotes lisses) et 23 (cOtes den-
ticulées), appartiennent a des plantes de populations assez proches.
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PL. 111

A — Chaenorhinum origanifolium (L.) Fourr.

1— Graine d'une plante de Montseny (Espagne, BC) du subsp.
Cadevallii (O. Bol6és & Vigo) Lainz.

2-4 — Graines du subsp. crassifolium (Cav.) Rivas Goday & Borja
2—D'un échantillon de Vistabella (Espagne, BC).
3—De l'exemplaire 8204 (PO).
4—D'un spécimen (K) du «var. parviflorum Lange».

5 — Graine d'un échantillon (PO) du subsp. segoviense (Willk.) R.Fer-
nandes.
Les graines de ces deux sousespeces possedent les cotes peu
saillantes et non dentées et sont plus petites que celles de presque
toutes les formes du subsp. origanifolium.

B — Chaenorhinum glareosum (Boiss.) Willk.

6a, b— Fleur vue par les faces antérieure et postérieure.
7— Fleur d'un autre spécimen.
8 — Graine immature.

C — Chaenorhinum villosum (L.) Lange

9a b—Fleur dun exemplaire du «var. pusillum (Boiss.) Lange»,
existant a (K), vue par les deux faces.

10 —Fleur de la méme «variété», d'un spécimen (BCF) de Sierra
de Almijara.

11a, b—Fleur, un peu agée, vue par les deux faces, d'un spécimen
(BCF) du «var. granatense (Willk.) Lange», de Sierra de Magina.

12a, b, c—Fleur d'un exemplaire (BCF) de la méme «variété», de
Torremolinos, en trois positions.

13, 14 — Graines du «var. granatense», de deux échantillons.

[24]
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PL. IV

A — Chaenorhinum tenellum (Cav.) Lange

1 — Cdélices de boutons floraux.
2— Grames (cotes peu saillantes, obtuses, non dentées, couvertes
de trés petits tubercules).

B — Chaenorhinum macropodon (Boiss. & Reuter) Lange
3-5— Subsp. macropodum.

3a, b— Corolle un peu agée.
4— Pleur dun autre échantillon.
5 — Graines non complétement mires (c6tes minces).

6-10 — Subsp. Degenii (Hervier) R. Fernandes

6, 7, 8— Fleurs de trois spécimens différents.
9 — Corolle d'un autre échantillon.
10 — Graines complétement mures (cOtes un peu épaisses).

C — Chaenorhinum robustum Loscos

1lla—Fleur vue par la face antérieure.

11 b, c—Leévres supérieure et inférieure de la corolle lia.

12 — Calice fructifere du spécimen Loscos (type). Comparer avec
celui de Gh. serpyllifolium (Lange) Lange subsp. serpyllifolium,
représenté sur la fig. 15.

13a, b—Fleur d'un autre échantillon vue par les deux cotés.

14 — Graine; comparer avec celles de Gh. serpyllifolium subsp. lusi-
tanicum R. Fernandes, figurées sur la fig. 16.

D — Chaenorhinum serpyllifolium (Lange) Lange

15— Calice.
16 — Graines du subsp. lusitanicum R. Fernandes.

[26]
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PL. V

A — Chaenorhinum grandiflorum (Cosson) Willk.

1a, b—Fleur, vue par les deux cotés, du spécimen Bourgeau s. n.
(P, lectotypus), de Sierra de Gédor (Espagne).

2—Fleur d'un autre échantillon.

3— Graine.

B — Chaenorhinum rubrifolium (Robill. & Cast. ex DC.) Fourr.
B;— subsp. rubrifolium
4-7 — forma rubrifolium

4a — Fleur d'un échantillon francais.

4b— Graine d'une plante francaise.

5a, b— Corolle d'un spécimen italien vue en deux positions.

6a, b—Fleurs des individus plus robustes de la récolte A. Mo-
nastério & Bivas Goday (BCF, 7722), des environs d'Aran-
juez (Espagne); comparer avec 4 et 5a, b.

6¢c, d, e—Fleur et corolles de petits exemplaires de la méme
récolte.

7— Graine du spécimen Chater & Moore, de Aranjuez.
8, 9—forma rupestre (Guss.) R. Fernandes

8 — Fleur d'un échantillon espagnol, d'Aragon; comparer avec
6¢c, d e

9 —Fleur d'une plante dAlgérie; comparer avec 4, 5 et 6a, b.

10— Graine du spécimen Kralik 409.

11-13— forma Bianoris (Knoche) R. Fernandes

11a, b, c— Trois corolles vues en positions différentes de I'échan-
tillon Sennen 7953 (MAF), du Maroc.

12 — Calice.

13— Graine.

B,— subsp. formenterae (Gand.) R. Fernandes

14 a, b, c— Corolle vue en trois positions d'un spécimen P. Ferrer.

14d — Calice et pistil de la méme fleur.

15a, b— Fleur vue par les deux cotés.

16a— Corolle d'une autre fleur vue par la face postérieure.

16 b— Lévre inférieure de la méme.

17-18 — Graines des echantillons P. Ferrer 159 et E. Gr os (BC, 44632),
respectivement.






PL. VI

A — Chaenorhinum rubrifolium (Robill. & Cast. ex DC.) Fourr.
1 —subsp. Raveyi (Boiss) R. Fernandes

la, b— Fleur de I'échantillon Laza-Palacios (MAF, 21121), de
Sierra de Almijara, vue en deux positions.

2-3— subsp. Raveyi X subsp. rubrifolium ?

2a, b—Fleur du spécimen Mauricio (BCF, 7725), de Kebdanes
(Maroe).

3a, b—Fleur du spécimen Sennen & Mauricio (MAF, 5542),
de Dejebel Kerbes (Maroc), a corolles jaunes.

B — Chaenorhinum minus (L.) Lange
4-19 — subsp. minus

da, b; 5a, b; 7—Fleurs de trois spéclmens différents.

6a, b—Leévres supérieure et inférieure de la corolle de la fleur
representée ,sur 5.

8 — Capsule avec le Calice.

9; 10; 11— Grames de trois plantes différentes.

12; 13; 14; 15; 16 a, b— Fleurs de 5 spécimens de «Ch. viscidum
(Mcench) Simonkai» (= Ch. minus subsp. minus).

17 — Capsule de «Ch. viscidum.

18; 19a, b— Graines de deux échantillons de «Ch. viscidum.

20-22 —subsp. litorale (Willd.) Hayek

20a, b— Corolle et Calice du spécimen Pichler 159 (COIl).

21a, b— Levres supérieure et inférieure de la corolle représentée
sur 20a.

22— Graine.

(30]









NOTE SUR DEUX LYCOPODES
DU HAUT-SHABA (ZAIRE)

par
S. LISOWSKI, F. MALAISSE & J. J. SYMOENS

A l'occasion des études floristiques entreprises au Haut-

Shaba par I'Université Nationale du Zaire, nous avons
récolté deux Lycopodes qui nous paraissent dignes d'étre
signalés: L. clavatum L. var. borbonicum Bory et L. gni-
dioides L. f.

L. clavatum L. var. borbonicum Bory.

Syn. L. clavatum L. var. inflexum (Beauv.) Spring.

Plante terrestre. Tige principale rampante, atteignant
4 m de long, ramif iée horizontalement, portant des rameaux
aériens verticaux espacés de 3,510 cm; racines peu nhom-
breuses, épaisses. Feuilles multisériées, celles des tiges hori-
zontales * redressées vers le haut, celles des rameaux aériens
courbées vers le haut, linéaires a linéaires-elliptiques, aigués,
longues de 4-5 mm, larges de 0,5-0,75 mm, a bords denticulés
(surtout les feuilles inférieures), longuement aristées et
terminées par une soie de 3-4 mm de long, blanche, dentieul ée.
Srobiles 2-5, distincts, portés sur un pédoncule furqué, le
pédoncule commun atteignant 19cm de long, garni de
feuilles tres espacées, spiralées ou subverticillées, subulées,
entieres a denticulées; strobiles longs de 4-8 cm sur 3-4 mm
d'épaisseur. Sporophylles ovales-deltoides, a bords érodés-
laciniés, de 2-3mm de long sur 2mm de large, a sommet
acuminé, prolongé par une soie blanche de 2 mm de long.
Sooranges réniformes, a fente de déhiscence apicale; spores
jaune péle.

[33]
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L'espéce est une cosmopolite des régions froides des
deux hémisphéres et des montagnes d'Asie, d'Afrique et de
Polynésie tropicales. Var. borbonicum: Afrique du Sud et
montagnes d'Afrique tropicale, de Madagascar, des iles
Comores et Mascareignes.

PLATEAU DES MARUNGU: Environs de Kasiki, fourré de
source de la riviere Mulombozi, alt. 2200 m, 12.VI1.1969,
Lisowski, Maldisse & Symoens 6212; Id., fourré de source
de la riviéere Lunanga, at. 2200 m, 12.VI.1969, Lisowski,
Maldisse & Symoens 6410, 6430.

PLATEAU DES BIANO: Biano |l, forét galerie dégradée,
alt. env. 1600 m, 3.VII.1972, Lisowski, Malaisse & Symoens
13894.— Egalement récolté au plateau des Biano par QUARRE :
Grelco, vallée humide, alt, 1600 m, X.1939, Quarré 5883.

L. gnidioides L. f.

Plante épiphyte; racines adventives prenant toutes nais-
sance a la base de la tige, fines, de 15 mm d'épaisseur et
+ 15cm de longueur, longuement appliquées a la surface
des branches. Tige feuillée, d'abord dressée puis pendante,
2 a 3 fois bipartite, de couleur verte a vert jaunatre, de
50-100 cm de longueur sur 7-12mm de largeur a la base
et 4-5mm au sommet; partie stérile passant insensiblement
aux parties fertiles. Feuilles subimbriquées, dressées, + appri-
mées, multisériées (8-12-sériées a la base, 6-7-sériées au
sommet), rigides, coriaces, linéaires a lanceolées, a bords
égérement roulés, a extrémité aigué, les inférieures de
12 mm de long et 1,5 mm de large, les supérieures |égérement
carénées, de 6 mm de long et 1,5mm de large a leur base,
se rétrécissant rapidement & mi-hauteur. Strobiles de méme
teinte que la tige, de 6-18 cm de long et 4-5mm de large.
Soorophylles  dressées, coriaces, disposées sur 8 rangs, de
3,54 mm de long, ovales, rétrécies dans la moitié supérieure,
recouvrant totalement le sporange qui occupe /3 a /s de
sa longueur; sporange réniforme.
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OBSERVATION: Sur nos échantillons, les feuilles des
parties fertiles sont ordinairement plus allongées que celles
figurées par TarDIEU-BLOT (1971b, p. 31, fig. V, 12-13).

L'espece est connue d'Afrique du Sud, du Mozambique,
du Malawi et de Rhodésie, ainsi que de Madagascar, des
Comores, des Mascareignes et des Seychelles.

PLATEAU DES MUHILA: Ravin encaissé de lariviére Laula,
alt. env. 1350 m, 18.V.1972, Maldisse 2091a, 2091b.
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CYTOLOGY
ON POLYGALA FROM ANGOLA

by
J. A. R. PAIVA & MARIA CELESTE ALVES

Botanical Institute, University of Coimbra, Portugal

INTRODUCTION

Polygalaceae is a family not only with many species
(e. 1100) but aso of a large geographical distribution.
It only nas about 15 genera distributed by 3 tribes, being
two of them monotypical: Xanthophylleae Chod. only with
the genus XanthophyUum Roxb. with about 50 species from
Indomalasia, Moutabeae Chod. with only the genus Mou-
tabea ' Aubl. with about 8 species from the tropical regions
of South America and Polygaleae with about 14 genera
and 1000 species.

From these tribes were only studied taxa of Polygaleae
under the karyological point of view. From this tribe
karyotypes of about '70 taxa belonging to 7 genera are
known. For a family of such an amplitude and with so few
karyological data (only about 70 taxa known among c. 1100)
to try to establish phylogenetic relationships based on the
karyological data is considered as very premature.

Polygala is the largest genus of the family with' more
than 500 species. No wonder that the cytologists had studied
more deeply this genus of Polygalaceae. But from such a
large number of species only 48 ones were studied under
a karyological point of view (including those ones studied
in this work) corresponding to 55 taxa (subspecies, varie-

1 J. HUTCHINSON (The Genera of Flowering Plants 2: 339, 1967)
includes three genera more in this tribe: Diclidanthera Mart., Eriandra
van Royen & van Steenis and Barnhartia Gleason.
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ties and forms included) which gives a very light idea about
the cytology of the genus, and not permitting the possibility
of making conjectures more or less exact about the cyto-
taxonomy and phylogeny in Polygala L.

From the karyotypes of Polygala L. known so far
now, 24 were determined from original material of the Ame-
rican Continent, 18 from Europe, 4 from Asia and 4 from
the African Continent. Two of the 4 African species were
studied from cultivated material during several years in
Botanical Gardens. They are as follows: P. myrtifolia L.
and P. virgata L. var. speciosa (Sims) Chod., natives from
South Africa being the first one naturalized in some
European Countries.

Unfortunately the Polygala material is not favourable
for karyological studies. The relatively short number of
taxa studied is due to several facts among which the
following may be pointed out as the most significative ones:

1—The great difficulty in obtaining a large number
of seeds:

a) Due to the short number of seeds borne by
each plant;

b) The presence of a very restrict number of
exemplars in each collecting spot;

c) Most of the species are present in places of
the world far from the reach of the collectors.

2— Not always do the seeds germinate well out of their
natural conditions. The genus is very rich in
endemisms and, perhaps due to this fact, some
species don't even germinate. The testa of the
seed is also very hard, which perhaps makes the
germination difficult.

all these difficulties may be added to the others
observed on studying the meiosis:

1 — Formation of a short number of sporocytes in each
flower.
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2—The lasting of the meiotic process:

a) Prophase | is uncommonly prolonged (LEWIS
& DAVIS, 1962);

b) Rapid passage from the Prometaphase | to
the Telophase I, with a deceptive diakinesis
(LEWIS & DAVIS, 1962; GLENDINNING, 1960);

¢) The phases of the Division Il are also completed
in a very short time (LEwIS & DAVIS, 1962).

The short size of the chromosomes in amost every
species studied is also concerned with all these inconvenients,
having a great number of them a large number of chro-
mosomes and being some of them SAT-chromosomes. al
these difficulties, chiefly the last ones, may be the best
illustration for the diversity of the obtained results for
the same taxa when studied by different authors. Among
the 7 species studied by more than one author, there is
unanimity of the number of the chromosomes in only
3 gpecies, as shown in Table I. Sometimes even the same
author presents different data. This diversity of results for
a same species may also be due to the origin of materiais,
as the ones studied were from zones far from one another
and although on the same Continent they are ecollogically
different (for instance in P. wulgaris which has a very
marked polymorphism). Karyotypes with a number of chro-
mosomes different from the number presented by other
authors were also found during this study, but for the
moment we prefer to go on observing more materiais and
pay most attention to the research of karyological pheno-
mena that may better explain this diversity of opinions.
Certainly, some authors already observed meiotic irregu-
larities and some of them justify them by the variations in
the atmospherical or other abnormal conditions (HAGERUP,
1932, WULFF, 1938, GLENDINNING, 1955, 1960; LARSEN,
1959), which leads us to agree with GLENDINNING (1955)
who thinks that being constant the somatic chromosomes
number for a given taxon, only the pollen grains with a
normal gamete number would probably be viable, or rather,
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only the plant with a normal somatic number would be
able to attain the maturity. We have had the opportunity
of observing the loss of vitality in capable successive gene-
rations in some annual Polygala and even in P. virgata
Thunb., which is a shrub. The death of adult plants was
observed without an explicative cause to be found.

On the other hand, according to GLENDINNING (1955)
the apomixy seems rather improbable after the observations
of M™ JAucH (1918) according to which the seeds were
formed only by a crossed pollination in P. chamaebuxus L.
The fact is that no similar observations were yet made in
other species, but on account of the disposition of the
stamens, situated below the stigma in the flowers of
Polygala the self-fertilization is not probable.

On account of all these reasons we intend to proceed
with great intensity the karyological observations in Po-
lygala, in order to establish the somatic numbers of each
species and also the degree of polyploidy, the meiotic irregu-
larities and the respective consequences. Another fact that
might also contribute to the diversity of counts, the authors
presented for each species, is the presence of a lot of
SAT-chromosomes in almost every taxa of Polygala, being
the satellite sometimes a very big one in relation to small
size of the chromosome, which could lead to confusions.

MATERIAL AND METHODS

Seeds and specimens of four species and two varieties
of Polygala were collected from different localities of
Angola. The material was seeded in the greenhouse and in
the open air in the Botanical Garden of Coimbra.

In the spot where the seeds were picked some species
were collected® in flower and fruit, being deposited in
the herbarium of the Botanical Institute of the University
of Coimbra and the Agronomical Research Institute of

! The authors would like to express their deep gratitude to
the Instituto de Investigagdo Agrondmica de Angola, in Nova Lisboa,
for the facilities put at their disposal, and to Mr. M. SILVA, R. LOPES
and F. MURTA for the zealous way of collecting the material.
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Angola, in Nova Lishoa. The determination of taxa was
made not only through the material of herbarium picked
with the seeds, but also through the alive specimens born
in the Botanical Garden of Coimbra, being also the seeds
verified before seeding.

Somatic and meiotic preparations, both temporary and
permanent, were made. Much difficulty was encountered in
studying both somatic and meiotic chromosomes as they
are small and meiotic process has much difficulties.
Nevertheless, the number of flowers was not enough and
so the meiosis could not be properly studied, as it is necessary
a quite good quantity of flower buds on account of the
inconvenients that will be further reported in this work.

As we do not present meiotic results, we only referred
the methods that we used to observe the somatic chromo-
somes. The root tips were fixed with Navashin (Brunn
modification). They were then included in paraffin by the
classical technique. The transverse edges were made on the
Reichard, Minot type michrotome with a thickness of 15p.,
having been coloured by gentian violet as La Cour method.

For some cases were made squash preparations. The
root tips were fixed in acetic acid-ethylalcohol mixture (1:3)
for one hour. They were then hydrolysed by HCI (N) during
10 minutes. After rinsed in distilled water, they were
carried out for two hours in fuchsin-sulphurous acid and
f inally squashed in 45 % acetic acid.

Figures were drawn with X 10 eye-piece and 1,25 achro-
matic objective with a condenser of 1.3 N. A. at a table
magnification of approximately X 3000.

OBSERVATIONS

The somatic chromosomes number of the different taxa
presented in this work was not yet known. all these species
are included in the subgenus Polygala. An account of their
karyotypes will be given separately for each. The chromo-
some complements studied here show similarities in their
morphology and size which is usual in the species of the
genus Polygala.



42 J. AL R Paiva & Maria Celeste Alves

Polygala albida Schinz
var. albida— Fig. la

ANGOLA. Huambo: Chianga, 1700 m, 12-VI11-1968, M. Sil-
va 2586 (coi; LUA).

In the somatic plates 2n =26 was found. Another
species of Polygala with the same number is only known
in the literature — P. multiflora Poir. (MANGENOT & MAN-
GENOT, 1962). Another one with 26 chromosomes (P. steno-
petala Klotzsch) will be found in this work. The chromo-
somes are very small and relatively uniform which cons-
titutes a general characteristic of the genus. It presents a
pair of SAT-chromosomes which is also common in Polygala.

Polygala albida Schinz
var. angustifolia (Chod.) Exell —Fig. |Ib and ¢

ANGOLA. Cuanza Norte: Salazar, Centro de Estudos,
c. 1700 m, 3-1V-1969, M. Slva 2658 (coi; LUA). Huambo:
Chianga, alt. 170 m, 12-VI11-1968, M. Slva 2588 (coi; LUA).

~ | - ]
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Fig. 1. — Somatic metaphase plates of Polygala L. (X 3000):

a) P. albida var. albida, M. Slva 2586. b) P. albida var.

angustifolia, M. Slva 2658. c) P. albida var. angustifolia,
M. Slva 2588.

No wonder that the plates of the two studied popula-
tions of this variety also present a somatic number 2n=26,
like the type variety. SAT-chromosomes were also observed.
The chromosomes of this two varieties are very similar in
size and form, and it confirms Exell's point of view (1957),
who considers P. stanleyana Chod. and P. albida Schinz
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two varieties of the same species. In spite of the two
varieties being morphologically quite distinct— var. angus-
tifolia with laxer inflorescences and all the floral elements
slightly smaller — there are cases in which it is very difficult
to distinguish them.

Polygala rivularis Gurke — Fig. 2a and b

ANGOLA. Huambo: Chianga, Centro de Estudos, c. 1700 m,
26-11-1969, M. Slva 2646 (COT; LUA).

Fig. 2. — Somatic metaphase plates of root tips cells of
Polygala L. (X 3000): a and b) P. rivularis, M. Slva, 2646.

A relatively rare species, only known in Angola and
Zambia, having a somatic number 2n = 24. Only two species
more have this somatic number: P. alba Nutt (LEwIS &
DAVIS, 1932) and P. chinensis L. (MITRA & DATTA, 1967).
The chromosomes are also very small, but SAT-chromosomes
were not observed.

Polygala stenopetala Klotzsch— Fig. 3a and b

ANGOLA. Huambo: Chianga, 1700 m, 20-V-1969, M. Slva
2669 (coi; LUA).

This species shows 26 somatic chromosomes; as it was
said before, two species more of Polygala are known with
the same number — P. multiflora Poir. and P. albida Schinz.
It is interesting to notice that not only the three species are
from tropical Africa, but aso they take part of the
subgenus Polygala. Although being from tropical Africa
and with the same number of chromosomes they are very
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distinct species. These plants seem to belong to a basic
secondary series 13 (6 + 7), extremely rare, being only two
more species known in America to which such a basic number
may be attributed: P. paniculata L. which is perhaps an
allotetraploid and also P. alba Nutt. 13 (X 8) (LEwIs and
DAVIS, 1962).

Fig. 3.—Equatorial plates of root meristems cells of
Polygala L. (X3000). a and b) P. stenopetala, M. Slva
2669. c¢) P. macrostigma, P. Lopes, M. Slva
& F. Murta 3696.

The chromosomes of P. stenopetala Klotzsch are also
very small and similar, being some SAT-chromosomes
observed (fig. 3a).

Polygala macrostigma Chod. — Fig. 3c

ANGOLA. Malange: Cangassol, 6-VII-1971, P. Lopes,
M. Slva & F. Murta 3696 (coi; LUA).

Among the species studied by the author this is the only
one to which may be attributed the basic number 7, which,
as may be observed in figure 5, is one of the two basic
numbers more frequent in the taxa of Polygala studied
till now. Among the 28 observed chromosomes, of little
size, 2 pairs have subterminal centromeres and 1 pair
carries satellites.
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DISCUSSION

The numbers of known somatic chromosomes of the
six genera of tribe Polygaleae (except of Polygala) studied
by different authors are: 2n =10, 14, 16, 18, 20, 22, 32
and 44. These numbers admit the basic number 5 not yet
proposed for the genus Polygala L. (fig. 5) although the
basic number 10 proposed by LEwiIsS & DAvIS (1962) for
P. curtisii Gray (table | and 11, 2) may be considered a secon-
dary basic number. The basic number 11" (1,36 %) must be
dibasic (5 + 6), being then admitted that Polygala species
v/ith basic number 5 may exist, already marked in the
family in Monnina macrostachys Ruiz & Pav. (DIERS, 1961).
of these somatic numbers only 2n = 10, 20 and 22 are not
yet known in Polygala.

Although the number of taxa studied for Polygala L.
is only 55, a relatively short number, it is sufficiently high
for, through the great variability that can be observed
(2n =14, 16, 18, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42,
44, 46, 48, 52, 56, 60, 68, 70, 72, 96, 104 and 108) suggesting
the importance of polyploidy, aneuploidy and perhaps hybri-
dization in the phylogeny of the genus. But it is still
difficult to establish the basic original number of Polygala,
due to the great numerical variations observed. Although
in America there are already 24 studied taxa and in Eu-
rope 18, for Africa, Asia and Australia, very few taxa are
studied (9, 4 and O, respeetively) to permit to find the
phylogenetic roots of the genus.

BERT JAUCH (1918) admits the possibility of finding in
Cape Province (South Africa) the philogenetic root of the
species of Polygala of the Old World, as it is native from
the Cape the species (P. myrtifolia L.) with four locos in
the anthers, a character of primitivity, which originated,
by reducing, the anthers with three and two locos. The
fact is that exactly the two studied species native from
South Africa (P. myrtifolia L. and P. virgata L.) have the
basic secondary number 19, perhaps of tribasic origin

P. chamaebuxus L. (GLENDINNING, 1955).
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(6+6+7) (LABSEN, 1959 and LEWIS & DAVIS, 1962).
Among ali the African studied species only one presented
the primary basic number 7 in P. macrostigma Poir.

%
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Fig. 4. — Proportion of ploidy in Polygala L.

(Table I and II, 3). With the actual data only per cent values
can be presented of the primary basic numbers for each
Continent, which can easily be taken out from Table I1: Asia
75 % of primary basic numbers, America 59,4 %, Europe
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455 % and Africa 11,11 %. But these values do not signify
anything for the moment, because, as it was said, there
is only a little studied material from Asia and Africa
From figure 5 we can see that the basic humber which is
more frequent is the secondary basic number 17, with
26,02 % with a very approaching value to the primary basic
number more frequent 7, with 21,91 %. Estimating the
per cents for all the secondary basic numbers (50,68%),
a nearly similar value to the primary basic numbers
(49,32 %) is obtained. The secondary basic numbers admitted
for the moment, for Polygala L., can be: a) dibasic —
11 (5+6) % 13 (6+7); 15 (10+5) or (8+7); 17 (7 + 10)
or (8+9); 19 (10 +9); b) tribasic—19 (6 + 6 + 7) and
23(6+8+9) or (7+8+8) or (6+ 7+ 10). Nevertheless
in such a vaste genus and with the infragenerical divisions
not yet completely well defined it is yet premature and
speculative to suggest defined origins for the secondary lines.

Of the basic primary numbers, although LEwIS & DAVIS
(1932) had not yet the confirmation of the existence of
species with the basic numbers 9, it is nowadays clear not
only because there are taxa of other genera of Polygalaceae
with the haploid number n =9 [Monnina brachystachya
Griseb. (LARSEN, 1967) and Atroxima liberica Stapf
(S. MANGENOT & G. MANGENOT, 1957)] but also a species
of Polygala [P. fishiae Purry (RAVEN, KYHOS & HILL, 1965)].

The analysis of Tables | and Il and of figure 4 confirms
the importance of polyploidy, aneuploidy and hybridization
already admitted by different authors with few studied
taxa (LEWIS & DAVIS, 1962; MILLER, 1971) and they show
the following:

1) The proportion per cent of polyploids (64,39%) in
Polygala L. is more elevated than that of diploids (35,61 %).

! As it was said the basic primary number 5 is not yet
marked in Polygala but we admit the existence of species of Polygala
with that basic number, not only because it is already marked in
Polygalaceae, but also by the appearing of the dibasic number 11
in the genus.
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It seems then that the polyploidy is very important in the
evolution of Polygala.

2) The forms of odd degree of polyploidy do not exist
in the Polygala nor in the studied Polygalaceae, which may
perhaps confirm the hypothesis of GLENDINNING (1955),
based on the observation of BERTH JAUCH: the apomixy is
improbable as fertilization is chiefly crossed.
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Fig. 5. — Proportion of the basic number occurrence.

3) The tetraploids, most of them possibly anfidiploids,
are wel represented with a proportion of 41,09% slightly
superior to the diploids (35,61%).

4) The hexaploids appear in a smaller and no signi-
ficant proportion (4,11%).

5) The octoploids are in a proportion (13,69%) inferior
to half of the tetraploids one.

6) The basic numbers known till now for Polygalaceae
are the following: 5?, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 17, 19 and 23.
As it may be observed in figure 5 the primary basic
number most frequent is 7, which, the authors think,
it is the number of primary base of Polygalaceae already
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proposed by Lewis & bpavis (1962) and to the genus
Polygala by cHIEU-CHANG Hsu (1967). It is the only
basic number present on any of the Contihents and there
are species that present diploid forms and also polyploid
forms with this basic number: P. amara L., P. vulgaris L.
and P. japonica Houtt. Perhaps through phenomena of
non-disjunction accompanied by remaining chromosomes, the
basic number 7 may have caused the number 6 and 8 which,
as observed in figure 5, have in this moment similar pro-
portions. Each evolutive lines would originate polyploid
series and aneuploid series. The lines corresponding to the
basic numbers 5 and 9 would be originated by a similar
process to the numbers 6 and. 8. At this moment it is
not possible to go further about the origin of Polygalaceae
without studying more material chiefly from South Africa
on account of the reported reasons.

SLUMMARY

1) Some taxa of Polygala L. from Angola were studied
under the karyological point of view, using vegetative vertices
of the root as material. Excepting one species, all the others
presented SAT-chromosomes. all the taxa presented small
chromosomes and of more or less uniform sizes. The studied
material belongs to the subgenus Polygala, though of diffe-
rent sections.

2) Analysing all the known species under the karyo-
logical point of view it is seen that the proportion of poly-
ploids and diploids is respectively 64,39 % and 35,61 %, which
shows that the polyploids are more numerous than the
diploids.

3) The tetraploids are well represented (41,09%), the
hexaploids in a short proportion which is no significant
— 4,11 % and the octoploids in a proportion inferior to an
half of the proportion of the tetraploids (13,69%).

4) The basic primary number of the genus Polygala
and also the family may be 7, but it is not yet known in
which place of the globe must be searched the phylogenetic
roots of the genus or the family.
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TABLE |
Chromosome numbera for

Polygala species.

Gametic

Somatic

Basic number

Taxon number | number and ploydy Distribution Author
12 24 6(X4) LIEWIS & DAVIS 1962
MILL 1971 — LEWIS
ca 36| ca 73 9(X8) W of Central and | o D'El\?/’lsl 1962
P. alba Nutt. North America ’
52-54 | 104-108| 13(X8)-9(X12) MILLER, 1971 —LEWIS
& DAVIS!, 1962
P. albida Schinz C. and S. Tropical
var. albida _ 26 13(X2) Africa -
P. albida Schinz C. and S. Tropical
var. angustifolia (Chod.) Exell - 26 13(X2) Africa _
P. dlpestris Reichenb. 17 | ca 34 17(X2) Pyrenees, Jura, GLENDINNING, 1960
ssp. alpestris Alps, Appennini :
P. alpina (Poir.) Steudel — ca. 34 17(X2) Pyrenees, E. Alps | GLENDINNING, 1960
Alps, Carpathians,
P. amara L. 14 28 7(X4) Hungary, Yugos- BAKSAY, L., 1956
ssp. amara lavia
P. amara D. 7(X 4 Alps, Carpathians, | SKALINSKA, CZAPIK,
ssp. brachyptera (Chod.) Hayek | 28 (X4) S. Poland AOTROMICZ & al., 1959
34 17(X2) .| GLENDINNING, 1960
P. amarella Crantz 17 34 17(X2) tEh‘g"g‘f)*utﬁxcept '" | BIORSE in LOVE & LOVE, 1961
ca 34 17(X2) OEA, 1963




inii United States:
P. boykinii lN_L'Jtt. ca. 14| ca. 88 7(X4) ) LEWIS & DAVIS, 1962
var. boykinii Florida
P. boykinii Nutt. United States:
. 8(X12 6(X16 o LEWIS & , 2
var. sparsifolia Wheelock 48 % ( ) or 6 ) Flérida DAVIS, 1962
34 W. Europe, NW to | GLEDINNING, 1960
P. calcarea F. W. Schultz 17 24 17(X2) S. England LEVEQUE & GORENFLOT, 1969
38 19(X2) MATTICK in TISCHLEB, 1950
22 a 11(X 4) Alps and W. C. | G) ENDINNING, 1955
P. chamaebuxus D. 23 46 23(X2) Europe, to S. Italy | g ENDINNING, 1955
ca. 46 23(X2) and W. Yugosla- | G| ENDINNING, 1960
24 48 6(X8) or 8(x6) |VI2 GLENDINNING, 1955
P. chapmanii Torr. & Gray 36 72 6(X12) or 9(X8)|S. United States LEWIS & DAVIS, 1962
) N. Australia and
P. chinensis L. — 24 6(X4) Asia MITRA & DATTA, 1967
28 7(X4) LARSEN, 1959
P. comosa Schkuhr 28-32 7-8(X4) W. C. to Eurgpe, MATTICK in TISCHLER, 1950
17 34 17(X2) and W. N. Asia GLENDINNING, 1960
34 17(X2) BJORSE in LOVE & LOVE, 1961
. 60X 6 9(x 4 C. and S. United
P. cruciata L. 18 36 (X6) or 9(X4) States LEWIS & DAVIS, 1962

! as Polygala sp.

as P. pratervisa Chod.




TABLE |

(Contin. 1)

Gametic

Somatic

Basic number

Taxon number | number and ploydy Distribution Author
P. curtissii Gray 20 40 10(X4) S. United States | LEWIS & DAVIS, 1962
S. and N. Tropical
P. erioptera DC. 19 38 19(X2) Africa and Tropi- | HAGERUP, 1932°
ca Asia
o United States
P. fishiae Purry 9 18 9(X2) California RAVEN, KYHOS and HILL, 1965
United States:
P. grandiflora Walt. 14 88 7(X4) Florida LEWIS & DAVIS, 1962
Japan, Sulawesi,
P. japonica Houtt . 42 7(X6) Taiwan, Chlna,_ SUZUKA, 1950
var. japonica Korea, Manchuria
and Ussuri
P. japonica Houtt .
var. angustifolia 7 14 7(X2) Taiwan HSU, 1967
S. E. United
P. lutea L. 34 68 17(X4) States LEWIS & DAVIS, 1962
P. macrostigma Chod. — 28 7(X4) Tropical Africa —
S. W. and C. Eu-
P. major Jacq. — 32 8(X4) MATTICK in TISCHLER, 1950

rope




P. mariana Mill. 17 (34 17(X2) S. United States | LEWIS & DAVIS, 1962
) Mediterranean
P. monspeliaca L. ca. 19 |ca. 38 19(X2) reqi GLENDINNING, 1960
egion
P. multiflora Poir. — 26 13(X2) C. W. Africa MANGENOT & MANGENOT, 1962
- 38 . LARSEN, 1959
P. myrtifolia L. 19 |.a 38 19(X2) South Africa GLENDINNING, 1960
P. nana (Michx.) DC. 4 68 17(X4) S. E. United States | LEWIS & DAVIS, 1962
P. nicaensis Risso ex Koch
ssp. corsia (Boreau) Graebner 17 34 17(X2) Corse and N. Italy | CONTANDRIOPOULOS, 1957, 1962
P. nuttallii Torr. & Gray 23 16 ; 23(X2) S. United States | LEwIs & DAVIS, 1962
P. ovatifolia Gray 28-30 | 56-60 7(X8)-15(X4) United States LEWIS & DAVIS, 1962
) . HUYNH, 1965; FAVARGER
P. paniculata L. — | 5256 | 13(X4)-7(X8) | South America & HUYNH, 1965
United States:
P. polygama Walt. Nova Scotia to
var. polygama 28 56 7(X8) Florida and W. to LEWIS & DAVIS, 1962
Texas
P. polygama Walt. United States:
var. obtusata Chod. 28 56 7(X8) Georgia LEWIS & DAVIS, 1962
P. ramosa Ell. K%} 68 17(X4) United States LEWIS & DAVIS, 1962

8 p. triflora auct. non L.




TABLE | (Contin. 2)
Gandtic| Somatic Basic number T
Taxon number | number and ploydy Digtribution Author
P ducta Blak 15 20 15(X 2 United States
. reducta ake (X2) and Mexico LEWIS & DAVIS, 1962
Angola and
P. rivularis Gurke — 24 6(X4) g . —
Zambia
P. rugelii Shuttlw. 34 68 17(X4) S. United States | LEWIS & DAVIS, 1962
. _ 28 7(X4 W. Mediterranean | BJORKQVIST, VON BOTHMER
P. rupestris Pourret (X4) region NILSSON & NORDENSTAM, 1969
P. scoparia H. B. K. 8 16 8(X2) United States LEWIS & DAVIS, 1962
P. scoparioides Chod. 17 34 17(X2) United States LEWIS & DAVIS, 1962
32 8(X4) BJORSE in LOVE & LOVE, 1961
P. serpyllifolia J. A. C. Hose 17 34 17(X2) W. and C. Europe | GLENDINNING, 1960
34 17(X2) REESE in LOVE & LOVE, 1961
P. serpyllifolia J. A. C. Hose 68 c
forma corsica — 17(X4) orse GLENDINNING, 1960
E. Europe and
P. sibirica L. —_ 68 17(X4) SOKOLOVSKAYA, 1966

Asia




P. stenopetala Klotzsch

P. subspinosa S. Wats.

var. heterorhyncha Barneby

P. tweedyi Britt.

P. vayredae Costa

P. verticillata L.
var. isocycla Fern.

P. virgata Thunb.

var. speciosa (Sims) Chod.

P. vulgaris L.
ssp. vulgaris

P. vulgaris L.

ssp. oxyptera (Reichenb.) Lange

P. vulgaris L.

var. dunensis Dumort.

26 13(X2)
Zambia, Malawi,
Mozambique, Tan-
— 38 19(X2) g?gﬁ?wﬂ@ RAVEN, KYHOS & HILL, 1965
ca 14 28 7(X4) I\U/Irc]e;ec(j) States and LEWIS & DAVIS, 192
— 28 7(X4) E. Pyrenees GLENDINNING, 1960
SE. and N. United
17 34 17(X2) States LEWIS & DAVIS, 1962
— 38 19(X2) South Africa LARSEN, 1959
28-32 7-8(X4) MATTICK in TISCHLER, 1950
24-28 | 48-56 6-7(X 8) Europe and WULFF, 1938
ca. 56 7(X8) N. Asia MATTICK in TISCHLER, 1950
34 68 17(X4) ’ GLENDINNING, 1960
ca. 70 — LOVE & LOVE, 1944
— 68 17(X4) Europe GLENDINNING, 1960
— 68 17(X4) Europe LEVEQUE & GORENFLOT, 1969




Basic chromosome numbers and leveis of ploidy for Polygala species.

TABLE II-1

EUROPE
Taxon Basic number n 2n pas 3x 4x x 8 >8x
17 17 |ca 4| +
17 ca 4| +
7 14 +
P. amara L. ssp. brachyptera (Chod.) Hayek. 7 28 +
17 17 34| 4
P. calcarea F. W. Schultz 17 17 34| 4+
19 38 | +
11 22 +
23 23 +
23 ca. 46| +
6 24 +
8 24
7 28 +
8 32 +
17 17 34| 4+
8 32 +
19 ca 19|ca 38| +
P. nicaensis Risso ex Koch ssp. corsica (Bor.) Gr. 17 17 34| +
P. rupestris Pourret - 7 28 +
P. serpyllifolia J. A. C. Hose 8 32 +
17 17 34| 4
17 34| +
P. serpyllifolia J. A. C. Hose forma corsica . 17 68 +
P. vayredae Costa 7 28 +
P. vulgaris L. ssp. vulgaris 7 28 +
8 32 +
6 24 +
7 28 +
7 ca. 56 +
17 34 68 +
ca. 70
P. vulgaris L. ssp. oxyptera (Reichenb.) Lange . 17 68 +
P. vulgaris L. var. dunensis Dumort 17 68 +




TABLE 11-2

AMERICA
Taxon Basic number n 2n 4x 6x x >8x
P. alba Nutt 6 12 +
9 ca. 36
13 52
9 54 +
P. boykinii Nutt var. boykinii 7 ca. 14 +
8 48 +
P. boykinii Nutt. var. sparsifolia Wheelock 6 48 +
6 36 +
P. chapmanii Torr. & Gray 9 36
6 18 +
P. cruciata L 9 18 +
10 20 +
P. curtissii Gray 9 9
P. fishiae Purry 7 14 +
P. grandiflora Walt 17 34 +
P. lutea L 17 17
P. mariana Mill 17 34 +
P. nana (Michx.) DC 23 23
P. nuttallii Torr. & Gray 7 28
P. ovatifolia Gray 15 30
P. paniculata L 13 52
7 56
P. polygama Walt. var. polygama 7 28
P. polygania Walt. var. obtusa Chod 7 28
P. ramosa Eli 17 34 +
P. reducta Blake 15 15
P, rugelii. Shuttlw 17 34
P. scoparia H. B. K 8 8
P. scopariodes Chod 17 17
P. subspinosa S. Wats. var. heterorhyncha Bar. 19 38
P. tweedyi Britt 7 ca. 14 +
P. 17 17

verticillata L. var. isocycla Fern




TABLE 11-3

AFRICA

Taxon Basic number n 2n 2x 3x 4x x >8x
P. abida Schinz var. albida 13 26 | +
P. abida Schinz var. angustifolia (Chod.) Exell 13 26 | 4+
P. erioptera DC 19 19 +
P. macrostigma Chod. 7 28 +
P. multiflora Poir 13 26 | +
P. myrtifolia L. 19 19 |ca. 38| +
P. rivularis Glirke 6 24 +
P. stenopetala Klotzsch 13 26 | +
P. virgata Thunb. var. speciosa (Sims.) Chod 19 38 | +

ASIA
| .

Taxon Basic number n 2n s X 4x I3 >8x
P. chinensis L. o 6 24 +
P. japonica Houtt var japonica 7 42
P. japonica Houtt var. angustifolia 7 7 +
P. sibirica L. 17 68 +




CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE
OF MICROMYCETES FROM BASIN OF THE SUCEAVA
RIVER (THE S. R. OF ROMANIA)

by
AL. MANOLIU AND H. RUSAN

Centrul de Cercetari Biotogice, las (Romania)

IN the present paper a new contribution to the knowledge

of micromycetes from the basin of Suceava river pre-
sented, and the same time a contribution to the spreading
of micromycetes on Romanias territory. Ten species of
new micromycetes for Romania are described.

At the end of this paper there are enumerated 48 species
of micromycetes which were found on the new host plants
and a list with micromycetes which were also cited in the
other region of S. R. of Romania

NEW MICROMYCETES FOR ROMANIA
1. Mycosphaerella eupatoriicola Petrak

The perithecia scattered or in more or less compact
sparse groups, growing beneath the epidermis, which is
loosened in light gray spots, 120-250 u in diameter, flattened
at the top, the lower part hemispheric. The peridia from
the cells of a brown colour. The ascus which are fixed on
a basal disk, are cylindric, 40-60 u, straight or a little
sinuate, sessile or short-stipitate. The spores on a single
row, 10-15 X 3-5 u, with the distai cell rounder.

Habitat: on dead stems of Eupatorium cannabinum L.,
laslovét, 30-V-1972. In association with Leptosphaeria agnita
(Desm.) Ces. et de Not.

[63]
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2. Mycosphaerella wichuriana Schroet., var. scirpella
Munk

The perithecia scattered, immersed, 40-60 p. diameter,
with a small papilla. The peridia 8-10 u thick, of brown
colour. The ascus 30-40 X 12-18 u, ovate, sessile. The spores
15-19 X 3-35 u, subgylindric very slightly clavate, rounded
at the ends, not constricted, in each cell refractive cor-
puscules.

Habitat: on dead stems of Schoenoplectus lacustris (L.)
Palla, at Dornesti, 24-V-1972.

In our country on this plant the species Sphaerella
lineolata (Rob. et Desm.) de Not. was cited, which pre-
sents the ascus more thin (32-40 X 10-12 u) and the spores
less (10-13 X 3-4 u).

3. Ophiobolus gracilis (Niessl) E. Miiller

The perithecia quite spherical, 190-260 u diameter, with
a small papilla, at first covered by the epidermis, soon free,
covered with brown bristles (80-210 X 3-4u). The peridia
20-28 u thick, outer crust opaque inner layers subhyaline.
The ascus cylindric-clavate, short-stipitate, 110-130 X 8-10 u,
with paraphysoid. The spores 80-110 X 1,525 u, slightly
yellowish, with numerous transversal septa

Habitat: on leaves of Carex riparia Curt., at Satu-Mare,
25-V-1972.

4. Lachnum cannabinum Rehm

The apothecia of light colour, cup shaped, with a short
and thick stalk, 350-500 u of breadth, 140-210u of height,
covered of numerous flexious hairs. The ascus 30-50 X 4-7 u,
rounded at the end. The spores 6-8 X 2 u, fusiform or stick
shaped, straight one celled, hyaline, biseriate. Paraphyses
are long and prominent, pointed, hyaline.

Habitat: on dead stems of Eupatorium, cannabinum L.,
laslovat, 30-V-1972.
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5. Hendersonia arundinis Lib.

The picnidia are spherical, 100-200u diameter, with a
small pore, scattered, semi-immersed, with a wall cons-
tructed by a hard pseudo-parenchimatic tissue, dark brown
then black. The spores 18-25 X 3-3,5u, always with 3 septa,
gylindric, straight or a little curved, yelow-brownish.

Habitat: on leaves of Phragmites austrédlis (Cav.) Trin.
et Steud var. communis Trin., at Balcauti-Rates, 23-V-1972.

In our country on this plant, also was cited Hendersonia
arundinacea Sacc, with the spores of 34 X 66u and 2-6
transversal septa

6. Ascochyta cirsii Died.

On the leaves surface appear circular or irregular spots,
at the begining white, then its will dry, becoming grey,
confined with a brown line. The picnidia are spherical,
brown, 160-210u diameter, with a small pore. The spores
7-10 X 3-3,5u, slightly constricted at the septa, dlightly
curved, the distai cell broader than the proximal one.

Habitat: on leaves and stems of Cirsum arvense (L.)
Scop., at Vicovul de Jos, 21-1X-1972.

7. Phoma arundinacea (Lév.) Sacc.

The picnidia scattered, 80-110u diameter, with a yellow-
brown wall and an indefinite pore. The spores are prolonged,
6-9 X 2-35u with two drops of oil, hyaline.

Habitat: on dead leaves of Phragmites australis (Cav.)
Trin. et Steud., var. communis Trin., at Balcauti-Rates,
23-V-1972.

8. Phoma eupatorii Died.

The picnidia are scattered, sometimes agglomerated,
110-140u  diameter, united between them through some
hyphae, with the wall from a pseudoparenchimatic tissue,
brown-dark, with a wide pore. The spores about ellipsoid,
4-5 X 1,5-2,5u, often with two distinct oil-drops, rounded
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at the ends, hyaline. The conidiophores are very small and
indefinite.

Habitat: on dead stems of Eupatorium cannabinum L.,
at laslovat, 30-V-1972.

9. Phoma glyceriae Brun.

The picnidia are agglomerated, spherical, 120-140u
diameter, with a wall formed from a tissue of brown dark
eolour, from small cells. The spores are prolonged or about
cylindric, 4-5 X 152 p without oil-drops.

Habitat: on dead leaves of Glyceria aquatica (L.)
Wahlbg., at Granicesti, 26-V-1972.

10. Diplodina verbenacea Har. et Br.

The picnidia are numerous, dark, more or less agglo-
merated, 200-220u diameter, immersed, with a papilla which
penetrates the epidermis. The spores 8-13 X 2,5-3,5u, (few
thiner than in diagnosis), prolonged, rounded at de ends,
with a transversal septa, hyaline.

Habitat: on dead stems of Verbena officinalis L., at
Fratautii Noi, 22-1X-1972.

NEW HOST PLANTS FOR ROMANIA
ASCOMYCETES

1. Diaporthe chailletii Nitschke, on stems of Euphorbia
villosa W. et K., Granicesti, 26-V-1972.

2. Erysiphe communis (Wallr.) Link, on leaves of Rapis-
trum perenne (L.) all., Horodnicul de Jos, 21-1X-1972. The
perithecia 91-110 diameter, the ascus 50-60 X 30-35p, the
spores 18-22 X 9-11u.

3. Erysiphe ranunculi Grev., on leaves of Ranunculus
flammula L. Voitinel, 19-1X-1972.

4. Leptosphaeria arundinacea (Sow.) Sacc, on leaves
and stems of Phragmites australis (Cav.) Trin. et Steud.,
var. communis Trin., Balcauti-Rates, 23-V-1972.
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5. Leptosphaeria caricis Schroet., on leaves of Carex
gracilis Curt., Dornesti, 24-V-1972; Carex leporina L., Bal-
cauti, 23-V-1972; Carex wvulpina L., Volovat, 31-V-1972.

6. Leptosphaeria culmorum Auersw., on leaves and
stems of Agrostis stolonifera L., Todiresti, 26-V-1972; Carex
leporina L., Balcauti, 23-V-1972; Carex riparia Curt., Satu
Mare-Tibeni, 25-V-1972; Cynosurus cristatus L., Voitinel,
19-1X-1972; Festuca rubra L., Balcauti, 23-V-1972; Glyceria
aquética (L.) Wahlbg., Botosenita, 1-V1-1972; Iris sibirica L.,
Calafindesti, 1-VI1-1972; Lolium perenne L., Voitinel, 19-1X-
-1972; Phragmites australis (Cav.) Trin. et Steud., var.
communis Trin., Balcauti-Rates, 23-V-1972.

7. Leptosphaeria eustoma (Fr.) Sacc, on leaves of
Carex riparia Curt.,, Satu Mare-Tibeni, 25-V-1972; Carex
gracilis Curt., Balcauti, 23-V-1972; Glyceria aquatica (L.)
Wahlbg., Gréanicesti, 26-V-1972; Typha latifolia L., Dar-
manesti, 24-V-1972.

8. Leptosphaeria glyceriae-plicatae Savul. et Sandu, on
leaves of Glyceria aquatica (L.) Wahlbg., Granicesti,
26-V-1972.

9. Ophiabolus acuminatus (Sow. ex Fr.) Duby, on stems
of Eupatorium cannabinum L., Calinesti, 23-V-1972; Ono-
pordon acanthium L., Slobozia-Granicesti, 27-V-1972.

10. Pleospora media Niessl, on stems of Centaurea mi-
cranthos Gmel. Maritei, 21-VT-1972.

11. Pleospora phaeocomoides (Berk. & Br.) Wint. (Syn.
Pleospora vulgaris Niessl), on stems of Carlina vulgaris L.,
lacobesti, 27-V-1972, Patrauti, 22-VI-1972, Voitinel, 19-
-1X-1972.

12. Paraphaeosphaeria michotii (West.) Shoemaker et
Erik., on stems of Carex gracilis Curt., Balcauti, 23-V-1972;
Carex leporina L., Béalcauti-Rates, 23-V-1972.

13. Phyllachora graminis (Pers.) Fuck., on stems of
Seglingia decumbens (L.) Bernh., Clit, 24-VI-1972.

BASIDIOMYCETES

14. Coleosporium euphrasiae (Schum.) Wint., on leaves
of Euphrasia rostkoviana Hayne, Voitinel, 19-1X-1972.
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DEUTEROMYCETES

15. Cytospora salicis (Cda.) Rabenh., on dead branches
of Salix fragilis L., Dornesti, 24-V-1972.

16. Hendersonia riparia Sacc, on leaves and stems of
Carex wulpina L., Volovat, 31-V-1972; Carex leporina L.,
Balcauti, 23-V-1972.

17. Phoma equiseti Desm., on stems of Equisetum va-
riegatum Schlenc, lacobesti, 27-V-1972; Equisetum palus
tre L., Brodina, 19-VIII1-1971.

18. Phoma herbarum West., on stems of Mentha arven-
sis L., Dornesti, 24-V-1972.

19. Phoma longissima (Pers.) West., on stems of Chae-
rophyllum cicutaria Vill., lacobesti, 24-VI-1972.

20. Phoma melaena Mont. et Dur., on stems of Veratrum
album L., Balcauti, 23-V-1972.

21. Rhabdospora oudemansii P. Henn.,, on stems of
Carlina wulgaris L., Vicovul de Jos, 21-1X-1972.

22. Rhabdospora pachyderma Kab. et Bub., on stems
of Urtica dioica L., Dornesti, 24-V-1972.

23. Rhabdospora rhinanthi (Fr.) Oudem., on stems of
Euphrasia rostkoviana Hayne, Voitinel, 19-1X-1972.

24. Septoria caricicola Sacc, on leaves of Carex gra-
cilis Curt., Dornesti, 24-V-1972; Carex leporina L., Balcauti,
23-V-1972; Carex riparia Curt., Horodnicul de Sus, 9-VI1-1971;
Carex wvulpina L., Volovéat, 31-V-1971.

25. Septoria caricinella Sacc. et Roum., on leaves of
Carex riparia Curt., Balcauti, 23-V-1972.

26. Septoria carieis Pass., on leaves of Carex leporina L.,
Balcauti, 23-V-1972; Carex riparia Curt., Satu-Mare-Tibeni,
25-V-1972.

27. Septoria cerastii Rob., on leaves of Arenaria ser-
pyllifolia L. Todiresti, 26-V-1972.

28. Septoria nodorum Berk., on leaves of Glyceria aqua-
tica (L.) Wahlbg., Botosenita, [-VI-1972.

29. Septoria polygonicola (Lasch.) Sacc, on leaves of
Polygonum mite Schrank., Horodnicul de Sus, 19-DC-1972.

30. Stagonospora curvula Bomm., on leaves of Carex
gracilis Curt., Balcauti, 23-V-1972.
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31. Stagonospora jaapii Died., on leaves of Carex gra-
cilis Curt, Dornesti, 24-V-1972.

32. Stagonospora graminella Sacc, on leaves of Glyceria
aquatica (L.) Wahlbg., laslovat, 30-VI-1972.

33. Septoria oudemansii Sacc, on leaves of Poa pra-
iensis L., Dornesti, 24-V-1972.

34. Myxosporium incarnatum (Desm.) Bonord., on bran-
ches of Populus tremula L., Patréuti, 22-VI-1972.

35. Vermicularia dematium (Pers.) Fr., on stems of
Carlina vulgaris L., Voitinel, 19-1X-1972; Glyceria aquatica
(L.) Wahlbg., Botosenita, 1-VI-1972; Urtica dioica L., Dor-
nesti, 24-V-1972.

36. Vermicularia graminicola (Ces) West., on leaves
and stems of Agrostis stolonifera L., Todiresti, 26-VI-1972;
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth., Bivolérie, 21-1X-1972.

37. Alternaria allii Nolla, on leaves of Allium scorodo-
prasum L., Costina, 26-V-1972.

38. Alternaria tenuis auct., on leaves and stems of
Carex gracilis Curt., Balcauti, 23-V-1972; Iris ghirica L.,
Botosenita, 1-VI1-1972; Eupatorium cannabinum L., laslovét,
30-V-1972; Clematis recta L., Granicesti, 26-V-1972; Arte-
misia austriaca Jacq., lacobesti, 27-V-1972; Cirsium arvense
(L.) Scop., Satu Mare, 25-V-1972; Carlina wvulgaris L.,
lacobesti, 27-V-1972; Veratrum album L., Horodnicul de
Jos, 19-VI-1972; Sirpus silvaticus L., Darmanesti, 21-VI-
-1972; Centaurea micranthos Gmel., Maritei, 21-VI-1972;
Zea mays L., Horodnicul de Jos, 21-1X-1972; Myricaria ger-
manica (L.) Desv., Fratautii Vechi, I1-VI1-1971; Laserpitium
latifolium L., Galanesti, 21-1X-1972; Ononis hircina Jacq.,
laslovat, 30-V-1972.

39. Alternaria tenuissima (Fr.) Wilt.,, on stems of Arte-
misia austriaca Jacq., lacobesti, 27-V-1972; Carlina wvulga-
ris L., Vicovul de Jos, 21-1X-1972, lacobesti, 27-V-1972.

40. Vermicularia herbarum West.,, on stems of Trago-
pogon orientalis L., Marginea, 12-VI-1971, Brodina, 19-
-VI111-1971.

41. Cladosporium herbarum (Pers.) Link, on leaves and
stems of Iris germanica L., Sucevita, II-VI1-1971; Carex
riparia Curt., Satu Mare-Tibeni, 25-V-1972; Trisetum flaves-
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cens (L.) P. Beauv., Serbauti-Sofronesti, 23-V1-1972; Scirpus
silvaticus L., Darmanesti, 21-VI-1972; Gladiolus imbrica-
tus L., Soarecu, 17-VII-1971; Salix cinerea L., Horodnieul
de Sus, 19-VI-1972; Arrhenatherum elatius (L.) J. et C.
Presl., Arbore, 24-VI-1972; Lysimachia wulgaris L., Horo-
dnicul de Jos, 10-VI-1972; Agropyron intermedium (Host.)
P. Beauv., Todiresti, 26-VI-1972; Carlina vulgaris L., Vi-
covul de Jos, 21-1X-1972.

42. Coniothecium complanatum (Nees) Sacc, on leaves
and stems of Phragmites australis (Cav.) Trin. et Steud,
var. communis Trin, Balcauti-Rates, 23-V-1972.

43. Epicoccum diversisporum Preuss., on leaves and
stems of Typha latifolia L., Horodnieul de Jos, 19-VI-1972.

44. Epicoccum nigrum Link, on leaves of Scirpus silva-
ticus L., Darmanesti, 21-V-1972; Veratrum album L., Horo-
dnieul de Jos, 19-VI-1972; Carex gracilis Curt., Balcauti,
23-V-1972.

45. Epicoccum purpurascens Ehrb., on leaves and stems
of Triticum aestivum L., Darmanesti, 21-VI-1972; Trisetum
flavescens (L.) P. Beauv., Serbauti-Sofronesti, 23-VI-1972.

46. Fumago vagans Pers., on leaves of Phragmites aus-
tralis (Cav.) Trin. et Steud., var. communis Trin., Balcauti-
Rates, 23-V-1972.

47. Fusicladium euphorbiae Karak., on stems of Euphor-
bia villosa W. et K., Granicesti, 26-V-1972.

48. Torula herbarum (Pers.) Link, on leaves and stems
of Onopordon acanthium L., Vicovul de Jos, 21-1X-1972.

SPECIES OF MICROMYCETES NEW FOR THE
BASIN OF SUCEAVA RIVER (ROMANIA)

1. Peronospora thlaspeos-arvensis Gaum., on leaves of
Thlaspi arvense L., Calafindesti, [1-VI1-1972.

2. Peronospora geranii-pratensis Tr. et Olga Savul., on
leaves of Geranium praiense L., Satu Mare, 25-V-1972.

3. Valsa cenisia de Not., on branches of Juniperus com-
munis L., Voitinel, 19-1X-1972.
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4. Sphaerotheca fuliginea (Schlecht. ex Fr.) Pollacci, on
leaves of Bidens cernua L., Bidens tripartita L., Voitinel,
19-1X-1972.

5. Sphaerotheca ferruginea (Schlecht. ex Fr.) Junell
[Syn. Sphaerotheca sanguisorbae (DC.) Blum.] on leaves
Sanguisorba  officinalis L., Horodnicul de Jos, 19-VI-1972.

6. Sphaerotheca macularis (Wallr. ex Fr.) Magn.,, on
leaves of Alchemilla wulgaris L., Solca, 20-VI-1972; Geum
urbanum L., Darmanesti, 21-VI-1972.

7. Valsa fuckelii Nitschke, on branches of Corylus avel-
lana L., Bivolarie, 21-1X-1972.

8. Erysiphe galeopsidis DC. ex Merat, on leaves of
Galeopsis speciosa Mill., Arbore, 24-VI-1972; Marrubium
vulgare L., Costina, 26-V-1972; Saehys germanica L., Mili-
sauti, 30-V-1972.

9. Erysiphe martii Lév., on leaves of Trifolium. dubium
Sibth., Solca, 20-VII1-1972; Trifolium campestre Schreb.,
Serbaduti, 23-VI-1972; Lotus corniculatus L., Todiresti,
26-V1-1972.

10. Erysiphe heraclei DC. ex Saint Aman, on leaves of
Anthriscus silvestris (L.) Hoffm., Patrauti, 22-VI-1972.

11. Erysiphe ranunculi Grev., on leaves of Ranunculus
sardous Crantz., Botosenita, 23-VI-1972; Aconitum sp. cult.,
Méritei, 21-VI-1972.

12. Microsphaera evonymi (DC. ex Merat) Sacc. [Syn.
Trichocladia evonymi (DC.) Neg.] on leaves of Evonymus
europaeus L., Darmanesti, 21-VI-1972.

13. Uncinula adunca (Wallr. ex Fr.) Lév. [Syn. Unci-
nula salicis (DC.) Wint.] on leaves of Salix cinerea L., Bivo-
larie, 21-1X-1972.

14. Oidium sp., on leaves of Verdnica chamaedrys L.,
Solca, 20-VI1-1972.

15. Leptosphaeria agnita (Desm.) Ces. et de Not.,, on
stems of Eupatorium cannabinum L., laslovat, 30-V-1972.

16. Leptosphaeria culmicola (Fr.) Karst., on stems of
Triticum aestivum L., Darmanesti, 21-VI-1972.

17. Leptosphaeria culmorum Auersw., on stems of Des
champsia caespitosa (L.) Beauv., Horodnicul de Jos, 21-1X-
-1972; Typha latifolia L., Horodnicul de Jos, I-VI-1972.
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18. Leptosphaeria derasa (Berk. et Br.) Auersw., on
stems of Sanibucus ebulus L., Maritei, 21-VI-1972.

19. Leptosphaeria doliolum (Pers.) Ces. et de Not., on
stems of Urtica dioica L., Méaritei, 21-VI-1972.

20. Leptosphaeria juncina (Auersw.) Sacc., on stems
of Juncus conglomeratus L., Voitinel, 19-1X-1972.

21. Leptosphaeria typharum (Desm.) Karst., on leaves
of Typha latifolia L., Horodnicul de Jos, 19-VI-1972.

22. Ophiobolus aeuminatus (Sow. ex Fr.) Duby, on stems
of Cirsium arvense (L.) Scop., Vicovul de Jos, 21-1X-1972;
Cirsum lanceolatum (L.) Scop. Botosenita, 23-VI-1972.

23. Claviceps microcephala (Wallr.) Tul., in inflores-
cences of Lolium perenne L., Voitinel, 19-1X-1972.

24. Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev., on leaves
of Pinus nigra Arn. Volovéat, 31-V-1972.

25. Uromyces geranii (DC.) Fr., uredospores and telios-
pores on leaves of Geranium praiense L., Horodnicul de
Jos, 21-1X-1972.

26. Uromyces junci (Desm.) Tul., uredospores and te-
liospores on stems of Juncus atratus Krock., Horodnicul de
Jos, 21-1X-1972.

27. Uromyces laevis Korn., teliospores on leaves of
Euphorbia seguieriana Neck., Gura Solcii-lacobesti, 27-
-V-1972.

28. Uromyces striatus Schroet., uredospores and telios-
pores on leaves of Trifolium campestre Schreb., Darmanesti,
20-V1-1972.

29. Uromyces trifolii (Hedw. f.) Lév., uredospores and
teliospores on leaves of Trifolium hybridum L., Horodnicul
de Jos, 19-VI-1972.

30. Uromyces trifolii-repentis (Cast.) Liro, uredospores
and teliospores leaves of Trifolium repens L., Solca, 20-
-V1-1972.

31. Uromyces viciae-fabae (Pers.) Jorst., uredospores
and teliospores on leaves of Vicia sepium L., Solca, 20-
-V1-1972.

32. Coleosporium campanulae (Pers.) Lév., teliospores
on leaves of Campanula rapunculoides L., Horodnicul de
Jos, 19-VI-1972.
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33. Coleosporium euphrasiae (Schum.) Wint., teliospores
on leaves of Odontites serotina (Lam.) Rchb., Horodnicul
de Jos, 19-VI-1972.

34. Puccinia agropyri EU. et Everh., aeciospores on lea
ves of Clematis recta L., Botosenita, |-VI-1972.

35. Puccinia agrostidis Plowr., uredospores and telios-
pores on leaves of Agrostis stolonifera L., Solonet, 26-V1-1972.

36. Puccinia bromina Erikss., uredospores and telios-
pores on leaves of Bromus mollis L., Balcauti, 23-V-1972,
Calafindesti, 1-VI-1972.

37. Puccinia carlinae Jacky, uredospores and teliospores
on leaves of Garlina wulgaris L., Vicovul de Jos, 21-1X-1972.

38. Puccinia cnici Mart., uredospores and teliospores on
leaves of Cirsium lanceolatum (L.) Scop., Voitinel, 19-
[X-1972.

39. Puccinia graminis Pers., aeciospores on leaves of
Berberis wlgaris L., Méritei, 21-VI-1972.

40. Puccinia poae-sudeticae (West.) Jorst., uredospores
and teliospores on leaves of Poa annua L., Milisduti, 30-
-V-1972.

41. Puccinia pringsheimiana Kleb., uredospores and te-
liospores on leaves of Carex gracilis Curt., Dornesti, 24-
-V-1972.

42. Puccinia triseti Erikss., uredospores and teliospores
on leaves of Trisetum flavescens (L.) P. Beauv., Sofronesti-
-Serbauti, 23-VI1-1972.

43. Puccinia (Urticae) caricis (Schum.) Rebent., aecios-
pores on leaves of Urtica dvoica L., Dornesti, 24-V-1972.

f. sp. urticae-ripariae Hasler, uredospores and teliospo-
res on leaves of Carex riparia Curt., Balcauti, 23-V-1972.

44. Aecidium euphorbiae Gmel., aeciospores on leaves
of Euphorbia seguieriana Neck., lacobesti, 27-V-1972; Eu-
phorbia villosa W. et K., Horodnicul de Sus, 19-1X-1972.

45. Ustilago longissima (Sow.) Meyen, on leaves of
Glyceria aquatica (L.) Wahlbg., Dornesti, 24-V-1972.

46. Ustilago muricata Liro, in inflorescences of Poly-
gonum sp., Horodnicul de Sus, 19-1X-1972.

47. Phomopsis demissa (Sacc.) Trav., on stems of Cle-
matis recta L., Granicesti, 26-V-1972.
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48. Phomopsis sambucina (Sacc.) Trav., on stems of
Sambucus ebulus L., Méritei, 21-VI-1972.

49. Camarosporium phragmitis Brun., on leaves of Phra-
gmitis australis (Cav.) Trin. et Steud., var. communis Trin.,
Bélcauti-Rates, 23-V-1972.

50. Camarosporium quaternatum (Hazsl.) Sacc, on
stems of Lycium Tialimifolium MilL, Granicesti, 26-V-1972.

51. Coniothyrium ononidis (all.) Petr. ap. Petr. et Syd.,,
on stems of Ononis hircina Jacq. laslovét, 30-V-1972.

52. Hendersonia riparia Sacc, on leaves of Carex riparia
Curt., Balcauti, 23-V-1972.

53. Diplodia juniperi West., on branches of Juniperus
communis L., Voitinel, 19-1X-1972.

54. Ascochyta graminicola Sacc, on leaves of Bromus
mollis L., Calafindesti, I-VI-1972.

55. Septoria clematis-rectae Sacc, on leaves of Clematis
recta L., Granicesti, 26-V-1972.

56. Septoria colchici Pass., on leaves of Colchicum au-
tumnale L., Horodnicul de Jos, 19-VI-1972.

57. Septoria gymnadeniae Thum., on leaves of Gymna-
denia conopsea (L.) R. Br., Marginea, 19-VI-1972.

58. Septoria lepidii Desm., on leaves of Lepidium cam-
pestre (L.) R. Br., Horodnicul de Jos, 19-VI-1972.

59. Septoria junci Desm., on stems of Juncus conglo-
meratus L., Voitinel, 19-1X-1972.

60. Septoria orchidearum West.,, on leaves of Orchis
maculata L., Granicesti, 26-V-1972.

61. Septoria quevillensis Sac. on leaves of Filipendula
ulmaria (L.) Max., Botosenita, |-VI-1972.

62. Septoria verbenae Rob. et Desm., on leaves of
Verbena officinalis L., Fratdutii Noi, 22-1X-1972.

63. Cytospora cenisia Sacc, on branches of Juniperus
communis L., Voitinel, 19-DC-1972.

64. Cytospora gresehikii Bres., on stems of Myricaria
germanica (L.) Desv., Fratautii Noi, 22-1X-1972.

65. Cytospora salicis (Cda.) Rabenh., on branches of
Salix alba L., Costina, 26-VI-1972.

66. Cylindrosporium heraciei v. H6hn.,, on leaves of
Heracleum sphondyllium L., Arbore, 24-VI-1972.
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67. Cylindrosporium laserpitii (Bres.) Magn., on stems
of Laserpitium latifolium L., Galanesti, 21-1X-1972.

68. Cylindrosporium urticae Dearn., on stems of Urtica
dioica L., Dornesti, 24-V-1972.

69. Fusicladium pirinum (Lib.) Sacc, on leaves of Pirus
sativa Lam. et DC, Darmanesti, 21-VI-1972.

70. Vermicularia circinans Berk., on stems of Allium
scorodoprasum L., Costina, 26-VI-1972.

71. Vermicularia eryngii (Cda.) Rabenh., on leaves of
Eryngium campestre L., Vicovul de Jos, 21-1X-1972.

72. Tubercularia vulgaris Tode, on branches of Robinia
pseudacacia L., Méritei, 21-VI-1972.

73. Epicoccum neglectum Desm., on leaves and inflores-
cences of Zea mays L., Horodnicul de Jos, 21-1X-1972.

74. Epicoccum nigrum Link, on leaves of Carex gracilis
Curt, Dornesti, 29-V-1972.

75. lsariopsis albo-rosella (Desm.) Sacc, on leaves of
Cerastium caespitosum Gilib., D&rmanesti, 24-V-1972.

76. Cercosporidium depressum (Berk. et Br.), Deigh., on
leaves of Angelica silvestrisL., Horodnicul de Jos, 19-VI-1972.

77. Ramularia buniadis Vesterg.,, on leaves of Bunias
orientalis L., Marginea, 19-VI-1972.

78. Ramularia beccabungae Fautr., on leaves of Veronica
beccabunga L., Fratdutii Noi, 22-1X-1972.

79. Scolecotrichum graminis Fuck., on leaves and stems
of Glyceria plicata Fr. laslovéat, 30-VI-1972, Dornesti, 24-
-V-1972.

80. Exosporium tiliae Link, on branches of Tilia cordata
Mill., Volovat, 31-V-1972.

81. Alternaria brassicae (Berk.) Sacc, on leaves of
Rapistrum perenne (L.) al., Horodnicul de Jos, 21-1X-1972.

82. Alternaria tenuis auct., on stems of Thalictrum aqui-
legifolium L. Satu Mare, 25-V-1972; Triticum aestivum L.,
Darmanesti, 21-VI-1972; Urtica dioica L., Dornesti, 24-
-V-1972.

83. Cladosporium fasciculare Fr., on leaves of Allium
scorodoprasum L., Costina, 26-VI-1972.

84. Cladosporium herbarum (Pers.) Link., on leaves
and stems of Euphorbia villosa W. et K., Calafindesti, 23-
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-VI1-1972; Triticum aestivum L., Darmanesti, 21-VI-1972;
Cynosurus cristatus L., Galafindesti, 23-VI-1972; Glyceria
aquatica (L.) Wahlbg., Granicesti, 26-V-1972.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

BIBLIOGRAPHY

BLUMEE, S.— Echte Mehltaupilze (Erysiphaceae), Jena, 1967.

BONTEA, VERA — Ciuperci parazite si saprofite din Republica
Populard Roméana, Bucuresti, 1953.

BYZOVA, Z. M.— Nesoversennle gribi. Sferopsidnie, Alma— Ata,
1971.

CLEMENTS, F. and SHEAR, C —The genera of fungi, New York,
1957.

DENNIS, R. W. G.—British Ascomycetes, London, 1968.

MANOLIU, AL. si RUSAN, M.— Studii si cercetari de biologie, seria
botanica, Bucuresti (in press).

MARLAND, A. G.—Kriticeskii obzor roda Septoria primenitelno k
flore Estonii, tom. 4. Tartu, 1948.

MUNK, A — Danish Pyrenomyceten, Copenhaga, 1957.

PETRESCU, M — Aspecte fitopatologice din péadurile Republicii
Socialiste Romaénia, Bucuresti, 1966.

SANDU-VILLE, C.— Ciupercile Erysiphaceae din Roménia, Bu-
curesti, 1967.

SANDU-VILLE, C.— Ciuperci Pyrenomycetae-Sphaeriales din Ro-
mania, Bucuresti, 1971.

SAVULESCU, TR.— Monografia Uredinalelor din Republica Popu-
lar& Roméand, Bucuresti, 1953.

SAVULESCU, TR.—Ustilaginalele din Republica Populard Romana,
Bucuresti, 1957.

SAVULESCU, TR. si SAVULESCU, OLGA — Peronosporaceele din Repu-
blica Populard& Roména, Bucuresti, 1964.

VASILEVSKI, N. |I. si KARAKULIN, B. P. — Parazitnie nesoversennle
gribi, Hyphomycetes, Moskva, 1937.
mycetes, Moskva, 1937,

WEHMEYER, L.—A world monograph of the genus Pleospora and
its segregates, The University of Michigan Press, 1961.



CONTRIBUI(;AO PARA O CONHECIMENTO
CITOTAXONOMICO DAS SPERMATOPHYTA
DE PORTUGAL

. GRAMINEAE, SUPL. 1

por
MARGARIDA QUEIROS

Instituto Botanico da Universidade de Coimbra

TENDO  prosseguido o estudo citotaxonémico das Gra-

mineae de Portugal, apresentamos neste Suplemento os
nuimeros cromossdémicos de taxa que ndo puderam ser inclui-
dos num trabalho anterior (FERNANDES & QUEIROS, 1969).

Estudaram-se, porém, espécies que j& tinham sido
tratadas no trabalho referido, mas provenientes de outras
localidades, a fim de se adquirir um conhecimento mais
pormenorizado sobre a variabilidade cromossomica das
espécies existentes no nosso pais, em especial no que res-
peita a ocorréncia de poliploidia

A orientacdo seguida foi a mesma da primeira parte
do trabalho citado no que respeita as técnicas de fixagéo
e coloracdo dos vértices vegetativos das raizes, bem como
a enumeracdo das subfamilias, tribos, subtribos, géneros
e espécies.

Nos casos em que as observacbes nada acrescentaram
as conclusdes obtidas por FERNANDES & QUEIROS (1969),
mencionam-se unicamente as localidades e os numeros do
cromossomas encontrados.

Expressamos 0s nossos agradecimentos ao Ex.™ Senhor
Professor Doutor ABILIO FERNANDES, Director do Instituto
Botanico, pelo apoio que nos deu e pela revisdo do manuscrito.

Agradecemos aos nossos colegas Naturalistas do Insti-
tuto Botanico de Coimbra a gentileza com que sempre nos
atenderam para esclarecimento de qualquer duvida relativa
a identificacdo.

[77]
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Subfam. POOIDEAE
Trib. POEAE
Subtrib. POINAE

Lamarckia aurea (L.) Moench— Sintra (n.° 4329); Alcéacer
do Sal (n.° 4602). —2n = 14.

Cynosurus echinatus L.—Batalha, S. Jorge (n.° 3057);
Serra de Monsanto (n.° 4322). —2n = 14.

Briza maxima L. — Barroso, prox. de Cabagos (n.° 3046). —
2n = 14.

Briza media L. — Vinhais, Frezulfe (n.° 3718).

Além de plantas com 2n = 14, encontrdmos outras com
um cromossoma supernumerario, provavelmente com cen-
trémero terminal (figs. 1a, b).

Este resultado esta de acordo com as observacfes de
BOSEMARK (1957) que identificou 2n = 14 + 0-2B, em mate-
rial da Suécia

Briza minor L. — Serra de Monsanto (n.° 2596). — 2n = 10.

Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nym. var.
hispanica— Serra do Gerés (n.° 3545); Porto, Aguas
Férreas (n.° 3951). —2n = 28.

FERNANDES & QUEIROS (1969), estudando individuos da
regido de Manique, observaram 3 pares de cromossomas
providos de constricbes acinéticas. Pensamos, porém, que
esse numero é 4, como verifichAmos nas plantas do Gerés

(fig. lc).
Poa annua L.— Sesimbra (n.° 4608). — 2n = 28.
Poa trivialis L. —Ansido (n.° 3078). —2n = 14.

Vulpia alopecurus (Schousb.) Dumort. var. alopecurus — Vila
Nova de Gaia, Miramar (n.° 3965). — 2n = 14.
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Fig. 1.—a, Briga media, n° 3718 (2n =14 + 1). b, Idem,

nicleo interfdsico mostrando um heterocromatinossoma.

c, Dactylis glomerata subsp. hispanica var. hispanica,

n° 3545 (2n = 28). d, Vulpia geniculata, n.° 3966 (2n = 14).
e, V. bromoides, n. 2629 (2n = 14).

Vulpia geniculata (L.) Link — Coimbra, Choupal (n.° 1585);
Fatima, Cova da Iria (n.° 3966).

Os indices referem 2n = 14 e noés confirmamos este
numero (fig. 1d).
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RODRIGUES (1953) observou 9 cromossomas providos de
constricbes secundérias. A nés, porém, sO nos foi possivel
identificar 4 pares de cromossomas desse tipo.

Vulpia bromoides (L.) S. F. Gray — arredores de Azeitdo
(n.° 2629).

De acordo com STAHLIN (1929) e RODRIGUES (1953),
encontrdmos 2n = 14 (fig. le). SO identificamos um par
de cromossomas provido de constricdo acinética. Nao nos
foi possivel observar os 8 cromossomas satelitiferos repre-
sentados por RODRIGUES.

Cutandia maritima (L.) Richt. — Matosinhos, Cabo do Mundo
(n.° 2332); Portinho da Arrébida (n.° 4321). — 2n = 14.

Catapodium tenellum (L.) Trab. var. aristatum (Tausch.)
Trab. — Lindoso, Parada (n.° 4370). — 2n - 14.

Catapodium patens (Brot.) Rothm. & P. Silva— Lagar do
Gato, prox. de Ferreira do Zézere (n.° 3053).

Confirmamos o resultado obtido no trabalho anterior
(2n = 14), mas pudemos verificar que no cariétipo se
encontravam 2 pares de cromossomas providos de satélites
(fig. 2a).

Catapodium marinum (L.) C. E. Hubbard [C. loliaceum
(Huds.) Link] — Figueira da Foz (n.° 3961); prox.
Cascais (n.° 2600). —2n = 28.

Catapodium rigidum (L.) C. E. Hubbard — Barroso, prox.
Cabacos (n.° 3054); entre Nossa Senhora da Vitoria e
Cano, prox. Estremoz (n.° 3055). —2n = 14.

Festuca arundinacea Schreb. var. mediterranea (Hack.)
Franco & Vasc.— Vila Nova de Gaia, Miramar (n.°
3953); Azeitdo (n.° 4326).—2n = 42.
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Subtrib. MELICINAE

Melica magnolii Gren. & Godr. — Serra de Monsanto (n.°
3725); Montemor-o-Novo (n.° 3069). — 2n = 18.

Mélica uniflora Retz. — Penacova, Galiana (n.° 2896).

O caridtipo deste taxon estd representado na fig. 2b.
O numero 2n = 18, encontrado por WULFP (1939), DOULAT
(1943) e LOVE & LOVE (1944), é confirmado por nés para
as plantas portuguesas observadas. SO nos foi possivel
observar um cromossoma satelitifero.

Fig. 2.—a, Catapodium patens, n.° 3053 (2n = 14).
b, Melica uniflora, n.° 2896 (2n = 18). c, Gliceria decli-
nata, n.° 3062 (2n = 20).

Subtrib. GLYCERIINAE

Glyceria declinata Bréb. — Ferreira do Zézere, Lagar do
Gato (n.° 3062).

Encontrdmos também 2n = 20 nas plantas da locali-
dade acima referida, em cujo cariétipo notamos a presenca
de um par de cromossomas satelitifero, ndo identificado
nas primeiras observagdes (fig. 2c).

Subtrib. LOLIINAE

Lolium temulentum L. var. temulentum — Braganca (n.°
3724). —2n = 14.
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Lolium temulentum L. var. macrochaetum A. Br.— prox.
de Azeitdo (n.° 2615).

Confirmamos o nimero 2n = 14 mencionado nos indices.
Pudemos verificar a presenca de um par de cromossomas
satelitiferos (fig. 3a) ndo assinalado no trabalho anterior.

Y7
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Fig. 3. —a, Lolium temulentum var. macrochaetum, n.° 2615
(2n =14). b, L. rigidum var. rigidum, n.° 3723 (2n = 14).
¢, L. parabolicae, n.° 2331 (2n = 14).

K

Lolium rigidum Gaud. var. rigidum — Oeiras (n.° 3723).

Confirmamos o nimero 2n = 14, mas verificAmos a pre-
senca de 3 pares de cromossomas providos de constri¢oes
secundérias (fig. 36).

Lolium perenne L. — Batalha, S. Jorge (n.° 3068).— 2n=14.

Lolium parabolicae Senn. ex Samp.— Leixfes (n.° 2331).

N&o nos foi possivel encontrar qualquer referéncia sobre
0 numero de cromossomas desta espécie. Notdamos a exis-
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téncia de 2n = 14 nos individuos de Matosinhos, como pode
ser observado na fig. 3c. Dois pares sdo providos de cons-
tricdes secundérias.

Subtrib. BROMINAE

Bromus villosus Forsk. [B. rigidus Roth subsp. maximus
(Desf.) Rothm. & P. Silva] —Oeiras (n.° 3713).

Sdo diversos os autores que se ocuparam desta espécie
(ver indices). Todos eles assinalam 2n = 56. Foi esse, igual-
mente, o resultado a que chegdmos (fig. 4a). N&o nos foi
possivel observar cromossomas satelitiferos, nem providos
de constricdes secundarias.

Bromus diandrus Roth [B. rigidus Roth subsp. Gussonei
(Parl.) Maire] — Barroso, prox. de Cabagos (n.° 3051);
Porto, Lordelo do Ouro (n.° 2329); Portinho da Arré-
bida (n.° 3266).

As plantas examinadas sdo octopldides com 2n = 56.
Os resultados obtidos confirmam as observagbes anteriores.

Pelo facto de termos entdo observado 2 pares de cro-
mossomas providos de constricbes acinéticas, julgdmos
oportuno apresentar a fig. 46 onde pudemos observar 5 cro-
mossomas desse tipo.

Bromus sterilis L. [Anisantha sterilis (L.) Nevski]—Fer-
reira do Zézere, Lagar do Gato (n.° 3052). —2n = 14.

Bromus madritensis L. — Pinh& (n.° 3947); Barroso, prox.
de Cabagos (n.° 3049); Sesimbra (n.° 4599).— 2n = 28.

Bromus scoparius L. — Canegas (n.° 4318).

BARNET (1955), PODLECH & DIETERLE (1969) e OvVA-
DIAHU-YAVIN (1969) determinaram para esta espécie 2n=14.
As nossas observagfes em diversos individuos mostra-
ram-nos 2n = 28, numero ainda ndo referido para esta
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espécie. Em face dos resultados obtidos, concluimos que
as plantas portuguesas de Canegas sdo tetrapldides (fig. 4c).

Bromus macrostachys Desf. (B. lanceolatus Roth) — Mon-
temor-o-Novo (n.° 3048). —2n = 28.

S e
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Fig. 4.—a Bromus villosus, n° 3713 (2n = 56). 6, B. é&ian-
drus, n.° 2329 (2n = 56). c, B. scoparius, n.° 4318 (2n = 28).

Brachypodium phoenicoides (L.) Roem. & Schult. var. mu-
cronatum (Willk.) P. Cout. — Oeiras (n.° 3717); a 4km
de Montemor-o-Novo para Vendas Novas (n.° 3045).
—2n = 28.
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Trib. TBITICEAE
Subtrib. TRITICINAE

Hordeum caput-medusae (L.) Coss. & Dur. [Elymus caput-
-medusae L.; Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski]
— S80 Jodo da Pesqueira, Soutelo (n.° 3952); Monte-
mor-o-Novo (n.° 3058). — 2n = 14.

Hordeum murinum L. var. leporinum (Link) Aschers. &
Graebn. — Barroso, prox. de Cabagos (n.° 3066); Ri-
beira da Ameira, na estrada de Vendas Novas para
Lavre (n.° 3067). —2n = 28.

Agropyron caninum (L.) P. Beauv. [Roegneria canina (L.)
Nevski] —a 12km de Bragangca para Valpacos (n.°
1162). —2n = 28.

Agropyron junceiforme (A. & D. Love) A. & D. Ldve (Ely-
trigia junceiformis A. & D. Ldve) — Praia do Guincho
n.° 2585); Algés (n.° 3710). —2n = 28.

A gropyron campestre Gr. & Godr. — Figueira da Foz, Cabo
Mondego (n.° 1192).

SIMONET (1935) citou para este taxon 2n = 56. Nés
encontramos cerca de 63 cromossomas, tratando-se prova-
velmente de plantas eneapléides (fig. 5).

Triticum aestivum L. subsp. vulgare (Vill.) Thell. — Vila
Nova de Gaia, Miramar (n.° 3964). "

S&0 numerosos os autores que se tém ocupado do estudo
cariolégico desta espécie e suas subespécies. Todos eles
referem 2n = 42 (ver indices). Foi esse igualmente o nu-
mero por nos encontrado (fig. 6a). S6 nos foi possivel
observar um par de cromossomas satelitifero.

Triticum aestivum L. subsp. turgidum (L.) P. Cout. — Vila
Nova de Gaia, Miramar (n.° 3963).

Nesta subespécie encontramos também 2n = 42 (fig. 6b).
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Aegilops triuncialis L. subsp. triuncialis— Vila Velha de
R6ddo (n.° 5537); entre Nossa Senhora da Vitéria e
Cano, préx. de Estremoz (n.° 3082) ; a 4 km de Vendas
Novas para Lavre (n.° 3081). —2n = 28.

Aegilops ovata L. var. ovata— a 3 km de Vinhais, na estrada
Vinhais-Braganca (n.° 1186); Manique (n.° 3709; entre
Nossa Senhora da Vitéria e Cano, préx. de Estremoz
(n.° 3080). — 2n = 28.

Fig. 5. — Agropyron campestre, n.° 1192
(2n = ca 63).

Trib. MONERMEAE

Parapholis incurva (L.) CE. Hubbard— Figueira da Foz
(n.° 3958); arredores de Caparica (n.° 2616). — 2n = 38.

Parapholis strigosa (Dum.) C. E. Hubbard — Rio Lima, Viana
do Castelo (n.° 4603). —2n = 28.
Trib. AVENEAE
Subtrib. AVENINAE
Avena strigosa Schreb. — Coimbra, Vila Franca (n.° 1438).

Diversos autores se ocuparam do estudo desta espécie.
RAJHATHY & MORRISON (1959, 1960) citam 2n = 14 e 28.
NISHIYAMA (1961) estudou a meiose e encontrou n = 7.
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THOMAS (1982) contou 2n = 14 e mais tarde, SADASIVAIAH
& RAJHATHY (1968) e SADASIVAIAH & al. (1969) estabele-
ceram 2n = 14 e 28.

b

Fig. 6. —a, Triticum aestivum subsp. wulgare, n.° 3964
(2n = 42). b, T. aestivum subsp. turgidum,
n.° 3963 (2n = 42).

2n = 14 foi 0 nimero que encontramos Nnos espécimes
de Vila Franca (fig. 7a). Foi-nos possivel observar um par
de cromossomas satelitiferos.
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Avena sterilis L. var. scabriuscula (Perez-Lara) Thell. —
— Barroso, prox. de Cabagos (n.° 3043); Oeiras (n.°
3716).

Fig. 7.— a, Avena strigosa, n.° 1438 (2n = 14). b, A. derilis
var. scabriuscula, n.° 3716 (2n = 42). ¢, A. fatua
var. pilosissma, n.° 4314 (2n = 42).

Contaram-se também 2n = 42, mas foi possivel esta-
belecer a presenca de 3 pares de cromossomas satelitiferos
(fig. 76).



Citotaxonomia das Spermatophyta de Portugal — | 89

Avena fétua L. var. pilosissima S. F. Gray — Fornos, arre-
dores de Coimbra (n.° 1437); Serra de Monsanto (n.°
4314); Portinho da Arrabida (n.° 3265).

Sdo diversos o0s autores que estudaram esta espécie
(ver indices) e que apontam 2n = 42. As nossas observa-
¢des mostram a existéncia do mesmo numero para a varie-
dade pilosissima (fig. 7c).

Avena barbata Pott ex Link — a 1 km de Assureira de Baixo
para Braganca (n.° 1435).—2n = 14.

Avenochloa albinervis (Boiss.). Holub (Avena albinervis
Boiss.)—Coimbra, Baleia (n.° 2047).

Encontramos 28 cromossomas nas plantas que obser-
vamos, tal como FERNANDES & QUEIROS (1969), em material
proveniente dos arredores de Coimbra, Baleia. As plantas

ez <)
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Fig. 8. — Avenochloa albinervis,
n.° 2047 (2n = 28).

observadas ndo apresentam a glumela inferior pubescente,
caracter que as aproxima de Avenochloa sulcata (Gay)
Holub (2n = 14). Apesar desta diferenca, o numero de
cromossomas encontrado mostra que se deve tratar de
Avenochloa albinervis (fig. 8).

Arrhenaterum elatius (L.) P. Beauv. ex J. & C. Presl. subsp.
bulbosum (Willd) Hyl.— Serra da Peneda, Batateiro
(n.° 4360). —2n = 28.
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Arrhenaterum erianthum Boiss. & Reut. — Coina (n.° 4310).

Pelo facto de ndo nos ter sido possivel encontrar qual-
quer referéncia bibliogréfica desta espécie, parece-nos que
€ agui citada cariologicamente pela primeira vez. Encon-
trdmos 14 cromossomas, 0s quais sdo representados nha
fig. 9a.

Fig. 9. —a, Arrhenaterum erianthum, n.° 4310 (2n = 14).
b, A. longifolium, n° 4382 (2n = 14). c, Ildem (2n = 14 + 1).

Arrhenaterum longifolium (Thore) Dulac [Arrhenaterum
thorei (Duby) Desm.]—Montalegre (n.° 4382); Porto,
Lordelo do Ouro (n.° 2327); Ferreira do Zézere, Lagar
do Gato (n.° 3042).

N&o nos foi possivel encontrar qualquer referéncia para
este taxon, nos Indices. Parece-nos, portanto, que € estudado
aqui pela primeira vez. Os cromossomas, em numero de 14,
apresentam constricdbes medianas ou submedianas. Obser-
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vamos um par de cromossomas com constri¢cfes secundarias
e um par provido de satélites. Nalgumas células observdamos
um cromossoma supranumerario pegueno (fig. 9b, c).

Gaudinia fragilis (L.) P. Beauv. —Batalha, S. Jorge (n.°
3061).

No cariotipo, constituido por 14 cromossomas (fig. 10),
notamos a existéncia de trés pares satelitiferos (ver FER-
NANDES & QUEIROS, 1969).

Fig. 10. — Gaudinia fragilis,
n® 3061 (2n = 14).

Holcus lanatus L. var. vaginatus Willk. — entre Cabreiro e
Sistelo (n.° 4351); Sintra, Praia Grande (n.° 3720);
a 9km de Pegbes (n.° 3063); Amora (n.° 4327); Ponte
da Ribeira da Ameira, na estrada de Vendas Novas
para Lavre (n.° 4600). —2n = 14,

Holcus setiglumis Boiss. & Reut.— Monte dos Alhos (n.'
3721).

Parece que esta espécie ndo foi ainda estudada cario-
logicamente, pois que ndo conseguimos encontrar qualquer
referéncia bibliogréfica

2n=14 e 2n =14+ 2 foram 0S nUumeros somaticos
observados nos meristemas radiculares dos individuos estu-
dados. O cari6tipo estad representado nas figs. 1l1a, b. Os
cromossomas supranumerdrios sdo heterocrométicos, por-
qguanto persistem compactos nos ndcleos intercinéticos
(fig. 11c).
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Holcus mollis L.—prox. de Fogueteiro (n.° 2610); Maia,
Crestins (n.° 980).

Ao examinarem individuos de Cantanhede e Braganga,
FERNANDES & QUEIROS (1969) encontraram, respectivamente,
2n = 14 e 28. Este ultimo foi igualmente o ndmero somatico
encontrado para as plantas da regido de Fogueteiro.

BEDDOWS & JONES (1953) e JONES (1954, 1958, 1959,
1980) assinalam uma série polipldide com 2n =21, 35,
42 e 49.

a b e

Fig. 11. —a, Holcus setiglumis, n.° 3721 (2n = 14). b, Idem,
(2tx = 14 + 2H). c, ldem, nucleo interfasico mostrando
dois heterocromatinossomas.

Estudando a populagdo de Maia, Crestins, encontrdmos
individuos que apresentavam 2n = 21, 23, 24 (figs. 12a, b, ).
As f igs. 12d, e, f mostram, respectivamente, os nucleos inter-
cinéticos das plantas com 21, 23 e 24 cromossomas, verifi-
cando-se que na primeira ndo existe nenhum cromocentro,
enquanto que na segunda aparecem dois e na terceira
aparecem trés, correspondentes aos heterocromatinossomas.

Periballia involucrata (Cav.) Janka— Montalegre (n.°© 4378).
—2n = 14.

Trisetum paniceum (Lam.) Pers.— Ponte da Ribeira da
Ameira, na estrada de Vendas Novas para Lavre (n.°
3079). —2n = 14.

Agrostis castellana Boiss. & Reut. — Chaves, Curalha (n.'
1452) ; foz do Rio Sousa, Gondomar (n.° 5276) ; Cascais
(n.° 3711).
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Para todos os individuos examinados das regifes de
Chaves e Gondomar, o nUmero somético encontrado foi
2n = 42, de acordo com as observacfes de FERNANDES &

QUEIRGS (1969).

d

Fig. 12. — a, Holcus mollis;, n.° 980 (2n = 21). b, ia&,.
(2n =21+ 2H). ¢, ldem (2n =121+ 3H). d, e f, Idem,
nucleos interfasicos (explicagdo no. texto).

Os individuos de Cascais, porém, apresentam 2n=28 + 2
(fig. 13a), havendo, portanto, 2 supranumerérios. Este resul-
tado esta de acordo com BJORKMAN (1954) que cita 2n = 28
para individuos da Serra do Gerés.

Agrostis canina L. — prox. de Apostica (n.° 2586).— 2n=28.
Agrostis semiverticillata (Forsk.) C. Chr.— Alij6, prox. de
Pinhdo (n.° 3948); Porto, Freixo (n.°2807).

De acordo com BOWDEN & SENN (1962), que estudaram
material sul-americano, encontrdmos 2n — 28 nas popul agdes
das regides acima citadas (fig. 13b).
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Chaeturus fasciculatus Link — Vaongo, Senhora das Chéas
(n.° 3949); Carrascal, prox. de Samora Correia (n.°
3056); arredores de Coina (n.° 2601).

2n = 14 confirma o resultado do trabalho anterior. S&o
de notar 2 pares de cromossomas satelitiferos entdo né&o
observados (fig. 14a).
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Fig\ 13. — a, Agrogtis castellana, n.° 3711 (2n = 28 + 2).
b, A. semiverticillata, n.° 2807 (2n = 28).

Poiypogon monspeliensis (L.) Desf. — Vila Nova de Gaia,
Francelos (n.° 990). — 2n = 28.

Poiypogon maritimus Willd. — prox. do Lumiar (n.° 2625).
—2n = 14.

Gastridium ventricosum (Gouan) Schinz & Thell. — Pinh&o,
prox. de Alijo (n.° 3957); Serra de Monsanto (n.° 4328);
Montemor-o-Novo (n.° 3060).

De acordo com RUTLAND (1941) e FERNANDES &
QUEIROS (1969), a populacdo da Serra de Monsanto e Mon-
temor-o-Novo apresentam-se com 2n = 14. As plantas da
regido de Pinhdo sdo tetrapldides (2n = 28) como se pode
verificar na fig. 146.

Lagurus ovatus L.— Oeiras (n.° 3722). —2n = 14.

Aira praecox L.— Vila Nova de Gaia, Quebrantes (n.° 3943).
—2n = 14.
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Aira caryophyllea L. —Vila Nova de Gaia, Afurada (n.°
3942); Lagar do Gato, prox. de Ferreira do Zézere
(n.° 3040); arredores de Azeitdo (n.° 2590).

Fig. 14. —a, Chaeturus fasciculatus, n.° 3056 (2n = 14).
b, Gastridium ventricosum, n.° 3957 (2n = 28).

WULFF (1937), HAGERUP (1939) e DELAY (1947) citam
para esta espécie 2n = 14. Foi este iguamente o numero
dipl6ide encontrado para os individuos de Azeitdo (fig. 15a).

As populagbes de Afurada e Lagar do Gato séo tetra-
ploides (fig. 15b).
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Fig. 15.—a, Aira caryophyllea, n.° 2590 (2n — 14).
b, Idem, n.° 3942 (2n = 28).

Corynephorus canescens (L.) P. Beauv. var. maritimus
Godr. — Vila Nova de Gaia, Praia dos Salgueiros (n.°
2335). —2n = 14.
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Corynephorus fasciculatus Boiss. & Reut. — prox. de Azeitéo
(n.° 2603). —2n = 14.

Ammophila arenaria (L.) Link —Vila Nova de Gaia, Praia
dos Salgueiros (n.° 2808); Praia do Guincho (n.° 4309).
—2n = 28.

Subtrib. DANTHONIINAE

Sieglingia decumbens (L.) Bernh. —S. Jorge, prox. da Ba-
talha (n.° 3083). — 2n = 36.

Trib. PHALARIDEAE

Phalaris arundinacea L.— Jardim Botanico de Lisboa (n.°
4331); Ponte da Ribeira da Ameira, na estrada de
Vendas Novas para Lavre (n.° 3075).

Encontramos 42 cromossomas nos meristemas radi-
culares dos individuos das localidades citadas. O cariétipo
pode ser observado na fig. 16a. N& nos foi possivel
encontrar cromossomas supranumerarios como registdmos
no trabalho anterior (2n =42 + 6B) para as plantas do
Loreto, arredores de Coimbra (ver FERNANDES & QUEI-
ROS, 1969).

Phalaris tuberosa L. — Manique (n.° 3730); Serra de Mon-
santo (n.° 2622).

De acordo com HANSON & HILL (1953) e HAYMEN
(1966), encontramos nas populacdes de Manique e Monsanto
0 numero somatico 28, como pode ser observado na fig. 16b.
SO6 nos foi possivel observar 3 cromossomas satelitiferos
nos individuos de Manique. Nas espécies de Monsanto,
encontramos 5 cromossomas providos de constrigdes aciné-
ticas. Concluimos, portanto, que Phalaris tuberosa deve
possuir 3 pares de cromossomas satelitiferos.
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Phalaris paradoxa L.— Barroso, prox. de Cabacos (n.°© 3072);
Rio de Mouro (2621); Oeiras (n.° 3729); a 2km de
Montemor-o-Novo para Vendas Novas (n.° 3073); Mon-
temor-o-Novo (n.° 3076). — 2n = 14.
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Fig. 16.—Phalaris arundinacea, n.° 3075 (2n = 42).
b, Ph. tuberosa, n» 2622 (2n = 28).

Phalaris minor Retz. — Ribeira da Penha Longa (n.° 3728);
Aljustrel (n.° 4606). — 2n = 28.

Phalaris brachystachys Link — Oeiras (n.° 3727). — 2n=12.

Anthoxanthum aristatum Boiss.— Montalegre (n.° 4379).
—2n = 10.

Anthoxanthum odoratum L. — entre Cabreira e Sistelo (n.°
4357); Vieiros, S. Romdo da Ucha, prox. de Barcelos
(n.° 3553). — 2n = 20.

Mibora minima (L.) Desv.—Montalegre, Sezelhe (n.° 4604).
—2n = 14.

Phleum nodosum L. — Escamardo, na margem esquerda do
rio Douro (n.° 4607); Manique (n.° 3731). —2n =14
(fig. 17a; notar a presenca de 2 pares satelitiferos).
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Trib. STIPEAE
Stipa gigantea Link — Montalegre, Sezelhe (n.° 4609).

Estudando individuos da Serra de Castro Daire e das
proximidades de Sintra, referimos para este taxon 2n = 96
(FERNANDES & QUEIROS, 1969). Encontrdmos iguamente
esse numero na populagdo de Montalegre, tratando-se,
portanto, de formas octopléides de base 12.
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Fig. 17.a, Phleum nodosum, n.° 4607 (2n = 14). b, Digitaria
ischaemum, n.° 2876 (2n = 36). ¢, Botriochloa ischaemum,
n.° 4404 (2n = 40).

Subfam. PANICOIDEAE
Trib. PANICEAE

Panicum repens L. —Lixa, Gondomar (n.° 988).—2n = 54.

Digitaria ischaemum (Schreb.) Muhl. [D. filiformis auct.;
Panicum lineare auct.; P. glabrum (Schrad.) Gaudin]
— Gondomar, Marecos (n.°© 2876).

O numero cromossomico encontrado nesta espécie
(2n = 36) concorda com 0 de BROWN (1948) e oNO &
TATEOKA (1953).

Os cromossomas sd0 de pequenas dimensbes e foi-nos
possivel pbr em evidéncia um par de cromossomas sateli-
tiferos (fig. 17b).
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Paspalum distichum L. — Porto, Campanhd (n.° 2809).—
2n = 60.

Setaria glauca (L.) P. Beauv. — Lousd, Vilarinho (n.° 3614).
—2n=72.

Subfam. ANDROPOGONOIDEAE
Trib. ANDROPOGONEAE
Subtrib. SACCHARINAE

Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. —a 11 km de Moncorvo,
na estrada para Macedo de Cavaleiros (n.° 2054). —
2n = 60.

Subtrib. ANDROPOGONINAE

Botriochloa ischaemum (L.) Keng. (Andropogon ischae-
mum L.)—Escamardo, na margem esquerda do rio
Douro (n.° 4404).

Como BROWN (1950), CELARIER & HARLAN (1955, 1957,
1958), MEHRA (1955), couLD (1956), CELARIER (1957),
CELARIER & MEHRA (1958), HARLAN & al. (1958) e skA-
LINSKA & al. 1968), encontramos para este taxon 2n = 40.
Os cromossomas, que sdo de pequenas dimensdes e de cons-
tricbes medianas ou quase, podem ser observados na fig. 17c.

Hyparrhenia hirta (L.) Stapf var. longearistata (Wilk.)
Rothm. & P. Silva— Serra de Monsanto (n.° 2612).—
2n = 40.

RESUMO

No presente trabalho determinou-se o numero somético
de 69 taxa de Gramineae estudados por FERNANDES &
QUEIROS (1969), mas provenientes de outras localidades de
Portugal. Os resultados obtidos vieram confirmar as obser-
vaches anteriores, excepto no que respeita a 3 taxa onde
encontramos numeros sométicos diferindo no grau de
poliploidia



100 Margarida Queirés

Apresentamos ainda os resultados referentes a 19 taxa
ndo estudados no trabalho referido, 4 dos quais sdo men-
cionados pela primeira vez.

RESUME

Dans ce travail on a déterminé la morphologie et les
nombres chromosomiques de 69 taxa de grasses, étudiés du
point de vue caryologique dans une étude antérieure par
FERNANDES & QUEIROS (1969), mais en provenant d'autres
localités du Portugal. Les résultats obtenus ne font que con-
firmer les observations de ces auteurs-la, mais il y a 3 ou
se trouvent des chiffres somatiques différents.

Nous avons aussi étudié 19 taxa pas observés par

FERNANDES & QUEIROS (1969). A notre avis, 4 d'entre eux
sont rapportés dans ce travail par la premiére fois.

BIBLIOGRAFIA

BARNETT, F. L.
1955 A karyologieal survey of several Bromus species. Agron.
Journ. 47: 88-91.
BEDDOWS, A. R. & JONES, K.
1953 Chromosome numbers in Holcus mollis. Nature, 171: 938-939.
BJORKMAN, S. O.
1954 Chromosome studies in Agrostis |l. Hereditas, 40: 254-258.
BOSEMARK, N. O.
1957 Further studies on accessory chromosomes in Grasses. Here
ditas, 43: 236-297.
BOWDEN, W. M. & SENN, H. A.
1962 Chromosome numbers in 28 grass genera from South America.
Canad. Journ. Bot. 40: 1115-1124.
BROWN, W. V.
1948 A cytological study in the Gramineae. Amer. Journ. Bot.
35: 382-398.
1950 A cytological study of some Texas Gramineae. Bull. Torr.
Bot. Cl. 77: 63-76.
CELARIER, R. P.
1957 The cyto-geography of the Botriochloa ischaemum complex.
Il. Chromosome behavior. Amer. Journ. Bot. 44: 729-738.
CELARIER, R. P. & MEHRA, K. L.
1958 Determination of polyploidy from herbarium specimens.
Rhodora, 60: 89-97.



Citotaxonomia das Spermatophyta de Portugal — | 101

CELARIER, R. P. & HARLAN, J R.

1955 Studies on Old World bluestems. Oklahoma A. & M. Goll.
Exp. Sat. Tech. Bull. T. 58: 1-31.

1957 Apomlxis In Botriochloa dichanthium and oapillipedium.
Phytomorphology,  7: 93-102.

1958 The cytogeography of the Botriochloa ischaemum complex,

Gramineae. |. Taxonomy and geographic distribution. Journ.
Linn. Soc. Bot. 55: 755-760.
DELAY, C.

1947 Recherches sur la structure des noyaux quiescents chez les
phanérogames. Rev. Cytol. Cytophysiol. Végét. 9: 169-223;
10: 103-229.
DOULAT, E.
1943 Le noyau et I'élement chromosomique chez les Spermatophy-
tes. Bull. Soc. Sii. Dauphing, 61: 1-232.

FERNANDES, A. & QUEIROS, M.
1969 Contribution a la connaissance cytotaxinomique des Sperma-

tophyta du Portugal. |. Gramineae. Bol. Soc. Brot, Ser. 2,
43: 20-140.
GOULD, F. W.

1956 Chromosome counts and cytotaxonomic notes on grasses of
the tribe Andropogoneae. Amer. Journ. Bot. 43: 395-404.
HAGERUP, O.
1939 Studies on the significance on polyploidy. Ill. Deschampsia
and Aira. Hereditas, 25: 185-193.
HANSON, A. A. & HILL, H. D.
1953 The occurrence of aneuploidy in Phalaris spp. Bull. Torr. Bot.
Club, 80: 16-20.
HARLAN, J. R., CELARIER, R. P., RICHARDSON, W. L. BROOKS, M. M.
& MEHRA, K. L.
1958 Studies on Old World bluestems. Il. Oklahoma Sate Univ.
Exp. Sat. Techn. Bull. T. 72: 1-23.
HAYMAN, D. L.
1966  Cit. in SCURFIELD, G. & RIDDISCOMBE, E. F.

JONES, K.
1954 A consideration of certain aspects of cytotaxonomic investi-
gation in the light of results obtained in Holcus. VIII Congr.
Int. Bot., Rapp. & Oomm. 9, 10: 75-77.
1958 Cytotaxonomic studies in Holcus. |. The chromosome complex
in Holcus mollis L.. New Phytolog. 57: 191-210.
1959 Cytology. Welsh Pl. Breed. Sat. Rep. 1956-1958: 68-71.
1960 Cytology. Welsh Pl. Breed. Sat. Rep. 1959: 68.
LOVE, A. & LOVE, D.

1944 Cytotaxonomical studies on boreal plants. Ill. Some new
chromosome numbers of Skandinavian plants. Ark. Bot. 31A.
13: 1-23.

b (y
S sl ZN
0luuruu ¢

2erreve seris®®




12 Margarida Queirés

MEHEA, K. L.
1955 Chromosome numbers in the tribe Andropogoneae, Gramineae.
Ind. Journ. Genet. Pl. Breed. 15: 144.

NISHIYAMA, I.
1961 Cytogenetic studies in Avena. VIII. A haploid plant of sand
oats (Avena strigosa). Jap. Journ. Gehet. 36: 72-75.
ONO, H. & TATEOKA, T.
1953 Karyotaxonomy in Poaceae. |. Chromosomes and taxonomic
relation in some Japanese Grasses. Bot. Mag. Tokyo, 66: 18-27.
OVADIAHU-YAVIN, Z.
1969 Cytotaxonomy of the genus Bromus of Palestine. Journ. Bot.
(Israel), 18: 195-216.
PODLECH, D. & BIETERLE, A.
1969 Chromosomenstudien an Afganischen Pflanzen. Candollea, 24,
2: 185-234.
RAJHATHY, T. & MORRISON, J. W.
1959 Chromosome morphology in the genus Avena. Canad. Journ.
Bot. 37: 331-337.
1960 Genome homology in the genus Avena. Canad. Journ. Genet.
Cytol. 2: 278-285.

RODRIGUES, J. E. M.
1953 Contribuicdo para o conhecimento cariolégico das haléfitas
e psamofitas litorais. Diss. Univ. Coimbra, 210 péag.
RUTLAND, J. P.
1941 The Merton catalogue. A list of chromosome numbers of
British plants. Suppl. 1. New Phytol. 40: 210-214.
SADASIVAIAH, R. S. & RAJHATHY, T.
1968 Genome relationships in tetraploid Avena. Canad. Journ.
Genet. Cytol. 10: 655-669.
SADASIVAIAH, R. S., WATKINS, R. & RAJHATHY, T.
1969 Somatic associations of chromosomes in diploid and hexaploid
Avena. Chromosoma, 28: 468-481.
SCURFIELD, G. & RIDDISCOMBE, E. F.
1966 Variation in Phalaris tuberosa L. Austral. Journ. Agricult.
Res. 17: 17-28.
SIMONET, M.
1935 Contribution a I'étude cytologique et génétique de quelques
Agropyrum. C. B. Acad. i, Paris, 201: 1210-1212.
SKALINSKA, M., POGAN, E. & JANKUN, A.
1968 Further studies in chromosome numbers of Polish Angios-
perms, VII. Acta Biol. Gracov.,, Sér. Bot. 11: 199-224.
STAHLIN, A.
1929 Morphologische und zytologische Untersuchungen an grami-
neen. I-1l. Wiss. Arch. Landwirtsch. 1: 330-398.



Citotaxonomia das Spermatophyta de Portugal — | 103

THOMAS, P. T.

1962

WULFF,

1937

1939

Cytology. Rep. Welsh Pl. Breed. Sat. f. 1961: 110-114.

H. D.

Chromosomenstudien an der schleswig-holsteinischen Angios-
permen-Flora. |. Ber. Deutsch. Bot. Ges. 55: 262-269.
Chromosomenstudien an der schleswig-holsteinischen Angios-
permen-Flora. V. Ber. Deutsch. Bot. Ges. 57: 424-431.






CONTRIBUICOES PARA O CONHECIMENTO
DAS ALGAS DE AGUA DOCE
DE PORTUGAL - Il

por

H. FATIMA SANTOS

instituto Botanico da Universidade de Coimbra

NESTE trabalho, o terceiro de uma série que vimos publi-

cando e com a qual nos propomos alargar o inventario
das algas de agua doce do nosso Pais, apresentamos 34 taxa
ndo referidos ainda para Portugal.

Deixamos aqui bem expressa a nossa gratiddo ao
Ex.™ Senhor Prof. Dr. ABILIO FERNANDES pela cuidadosa
revisdo do nosso manuscrito e pelas facilidades concedidas
quanto a colheita de materiais.

Agradecemos ainda a nossa colega MARIA CELESTE
ALVES e a0 Licenciado ALBANO GIL OS materiais que gentil-
mente nos ofereceram.

CYANOPHYTA
HORMOGONALES
Oscillatoriaceae
Spirulina meneghiniana Zanard. in Atti R. Ist. Venet. 6: 80
(1847).

Tricomas irregularmente espiralados, estreitos (1,2-1,8 u
largura), verde-azulados. Dim.: largura das espiras 3,2-5 u;
distancia entre as espiras 3-5u (nos nossos exemplares:
largura do tricoma 2u ; largura das espiras 4,5-5,5u; dis-
tancia entre as espiras 3,5-5,5u). — Est. I, fig. 1-3.

BEIRA LITORAL: S. Facundo, vala, pouco abundante,
G-X-1970, Fétima Santos & Celeste Alves 476 (COl).

[105]
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Nostocaceae
Anabaena solitaria Kleb. f. smithii Kom.

Tricomas solitarios, flutuantes, constituidos por células
esféricas ou em forma de barril. Heterocistos esféricos.
Acinetos elipsoidais ou esféricos nao adjacentes a hetero-
cistos. Dim.: comprimento dos acinetos 15-30u,; largura
15-26u (nos nossos exemplares: células vegetativas 7-9 X
8-8,5u; heterocistos 12 X 12u; acinetos 20 X 19u). — Est. |,
fig. 4-7.

BHRA LiTORAL: pr. Coimbra, S. Silvestre, charco, muito
raro, 28-1X-1971, Fatima Santos 607 (coi).

EUGLENOPHYTA
EUGLENALES

Euglenaceae

Euglena ehrenbergii Klebs, Unters. Botan. Inst. Tubingen
1: 233 (1883).

Célula metabdlica cilindrica, com os pélos arredondados,
mas o anterior ligeiramente afilado. Periplasto hialino,
ornamentado por finas estrias espiraladas. Nucleo subme-
diano, volumoso. Cromat6foros numerosos e discéides. Para-
milo sob a forma de grénulos esféricos ou ovéides e ainda
bastonetes. Dim.: comprimento 107-400u; largura 11-50u
(nos nossos exemplares: 218-260X20-27u).— Est. I, fig. 8, 9.

BEIRA LITORAL: pr. Coimbra, ponte da Cidreira, charco,
raro, 21-VI-1971, Fatima Santos 554 (coi).

Euglena spirogyra Ehrenb. var. suprema Skuja in Acta Horti
Bot. Univ. Latv. 7 (1-3): 25 (1932).

Célula fusiforme com a extremidade anterior arredon-
dada e a posterior atenuada em cauda aguda, hialina, de
ca. 15u de comprimento. Periplasto amarelo ou castanho
com fiadas helicoidais de verrugas em geral bastante fortes
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e, entre elas, trés séries de verrugas menores. Cromatéforos
numerosos e discoides. Paramilo em dois grandes anéis
rectangulares. Dim.: comprimento 168-180u; largura 23-35u
(nos nossos exemplares: 170 X 30u). — Est. 1, fig. 10, 11.

BEIRA LITORAL: pr. Coimbra, ponte da Cidreira, charco,
raro, 21-VI-1971, Fatima Santos 554 (coi).

Euglena texta (Duj.) Hubn. var. salina (Frits.) Popov

Célula largamente elipsoidal ou ovéide. P6lo posterior
largamente arredondado e o anterior obtuso com a abertura
por onde emerge o flagelo excéntrica. Pcriplasto hialino ou
amarelado, ornamentado por estrias obliqguas da direita
para a esquerda. Cromatoforos discoides ou poligonais.
Paramilo em bastonetes largos ou discos. Dim.: comprimento
36-60u; largura 26-45u. (nos nossos exemplares: 35-40 X
26-30u). — Est. |, fig. 12.

BEIRA LITORAL: Amieiro, charco, pouco abundante, 14-VI-
-1970, Fatima Santos, Celeste Alves & Teresa, Leitdo 415
(col).

Phacus formosus Pochm. in Arch. Protkde 95: 81-252 (1942).

Céula de contorno oval com a extremidade anterior
arredondada e bilabiada e a posterior atenuada em cauda
fina. Periplasto longitudinalmente estriado. Paramilo sob a
forma de um ou dois anéis, neste caso um mediano muito
volumoso e outro menor e posterior. Dim.: comprimento
da célula 33-40u: largura até 20u (nos nossos exemplares:
35-38 X 18-19u). — Est. II, fig. 1-6.

BEIRA LITORAL: mata de Foja, charco, pouco abundante,
10-V-1971, Albano Gil s. n. (coi).

Trachelomonas De Wildemanii Van Oye in Bull. Soc. Roy.
Bot. Belgique 59: 176 (1927).

Lérica elipsoidal com os pélos largamente arredondados.
Poro provido de um colar estrangulado na base e possuindo
na extremidade um anel interno formando uma dupla parede.
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Membrana lisa, castanha ou avermelhada. Dimensdes da
l6rica: comprimento 25u.; didmetro 12,5u, (noSs nossos exem-
plares: 24 X 13-14u). —Est. II, fig. 7, 8.

BEIRA LITORAL; S. Facundo, arrozal, muito raro, 1-VII-
-1970, Fatima Santos & Celeste Alves 438 (coi).

Peranemaceae

Petalomonas platyrhyncha Skuja in Symb. Bot. Upsal. IX,
3: 217 (1948).

Célula achatada, de contorno largamente eliptico ou
oval, com a extremidade anterior estreitamente arredondada
e a posterior contraida em cauda curta e aguda. Em vista
lateral célula arqueada com as extremidades voltadas para
tras, ventre plano-convexo; dorso convexo, provido de
3 costas altas convergindo para os pélos. Em vista apical
seccdo subtrapezoidal com os angulos arredondados; base
convexa provida de um sulco mediano; faces laterais con-
cavas e a superior provida de 3 elevages. Periplasto firme
e liso. Citoplasma hialino e granuloso. Vacuolos, 2-3, situados
junto do reservatério. Dim.: comprimento 35-48u; largura
19-26u; espessura 10-20u (nos nossos exemplares: 30-39 X
18-20u; espessura 14u). —Est. 11, fig. 9-12.

BEIRA LITORAL: Mira, Barrinha, muito raro, Fatima
Santos s. n. (coi),; Coimbra, tanque de uma estufa do
Jardim Botanico, muito raro, 17-X1-1970, Fatima, Santos
s. n. (coi).

CHRYSOPHYTA
XANTHOPHYCEAE

Pleurochloridaceae

Tetraedriela regularis (Kitz.) Fott in Preslia 39 (4) : 356-
-359 (1967).

Célula solitaria, tetraédrica com os angulos largamente
arredondados e prolongados em curto espinho. Membrana
espessa, fortemente escrobiculada. Cromat6foros numerosos
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discoéides e parietais. Dim.: didmetro da célula 20-55u (nos
nossos exemplares 34-38u). — Est. II, fig. 13-15.

BEIRA LITORAL : entre Arribanca e Arazede, riacho, pouco
abundante, 17-1V-1969, Celeste Alves & J. Paiva s. n. (coi) ;
mata de Foja, charco, raro, 10-V-1971, Albano Gil s. n. (coi).

Pseudostaurastrum hastatum (Reinsch) Chodat

Célula piramidal com as margens cbncavas e os angulos
prolongados em apofises simples providas na extremidade
de dois ou trés pequenos espinhos. Dim.: diédmetro da célula
28-36u; largura das apofises na base 8u (nos nossos exem-
plares: didmetro da célula 29u). — Est. 111, fig. 1.

BEIRA LITORAL: pr. Coimbra, ponte da Cidreira, plancton
de charco permanente, muito raro, |-VI1-1970, Fatima San-
tos & Celeste Alves 433 (coi).

Pseudostaurastrum enorme (Ralfs) Chodat

Céula irregularmente tetraédrica com os angulos pro-
longados em curtas e largas apéfises bilobadas com os lobos
bifidos e terminados em curtos espinhos. Margens concavas.
Dim.: diédmetro da célula 25-45u. (nos nossos exemplares:
28-38u). — Est. llI, fig. 2.

BEIRA LITORAL: mata de Foja, charco, raro, 10-V-1971
Albano Gil s. n. (coi).

Goniochloris sculpta Geitler in Arch. Prot. 63: 81 (1928).

Célula triangular em vista frontal, eliptica em vista
lateral. Membrana esculpida com depressdes hexagonais ou
circulares tornando as margens serreadas. Cromatoforos,
3 a b, laminares e parietais. Dim.: didmetro da célula 12-16u
(nos nossos exemplares: 15u). — Est. Ill, fig. 3-5.

BEIRA LITORAL : pr. Vila Franca, a 15 km de Arazede
na estrada para Cantanhede, charco, muito raro, 27-1V-1970,
Fatima Santos, Celeste Alves & J. Paiva 380 (coi).
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Chlorobotrydaceae

Ducellieria chodati (Ducei.) Teil, in Sv. Bot. Tidskr. 51, 1:
209 (1957).

Centbio esférico, oco, constituido por células subpira-
midais, de base pentagonal ou hexagonal e vértice prolon-
gado em espinho, unidas entre si por apofises cilindricas
originando espagos intercelulares sensivelmente iguais ao
didmetro das células. Membrana fina com curtos espinhos
densos ou dispersos. Dim.: diametro das células 9-14u, ;
comprimento do espinho apical 2-15u (nos noOssOS exem-
plares: didmetro das células 12u ; comprimento dos espinhos,
6,5-7u).— Est. Ill, fig. 6, 7.

BEIRA LITORAL: mata de Poja, charco, muito raro, 10-V-
-1971, Albano Gil s. n. (CQOl).

Mischococcaceae

Mischococcus confervicola Naeg. Gatt. Einzell. Alg.: 82
(1849).

Colénias dendroides, epifitas, constituidas por tubos
gelatinosos ramificados dicotomica ou tetracotomicamente,
possuindo na extremidade uma, duas ou, mais raramente,
quatro células esféricas. Cromatoforos, 2 ou 3, laminares e
parietais. Dim.: didmetro das células 510u (nos nOSsoS
exemplares: 5-5,5u). —Est. 11, fig. 8, 9.

ESTREMADURA: estrada para Lisboa, 2km de Tornadas,
vala, pouco abundante, 15-1V-1971, Fatima Santos 505 (coi).

BEIRA LITORAL: Ancd, plancton de charco, muito raro,
18-X-1971, Fétima Santos 611 (coi) ; pr. Cantanhede, Semede,
num poco, pouco abundante, 4-111-1972, Féatima Santos
636A (COI).

Characiopsidlaceae

Characiopsis spinifer Prinz, Kgl Norg. Vid. Selsk. Skrifter,
Math.-Nat. Kl. Vidensk. Skrifter. 1913, 6: 44 (1914).

Célula elipsoidal ou estreitamente ovGide, com o pdlo
superior prolongado num espinho agudo e o inferior fixo
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a algas filamentosas por um largo disco adesivo. Dim.:
comprimento da célula 22-30u; diametro 7-9u (nos NOSsos
exemplares: 23-28 X 6,5-7,5u).— Est. Ill, fig. 10.

ESTREMADURA: estrada para Lisboa, 2km de Tornadas,
vala, muito raro, 15-1V-1971, Fatima Santos 505 (coi).

Chlorotheciaceae

Chlorothecium pirottae Borzi, Studi Algologici II. F. 139
(1885).

Célula ovboide com a extremidade distal largamente
arredondada e a proximal estreita e atenuada num curto e
largo estipe. Cromatéforos, dois, quatro ou varios, parietais.
Dim.: comprimento da célula 15-30u; diametro 6-10u. —
Est. 1V, fig. 1-3.

ESTREMADURA: estrada para Lisboa, 2km de Tornadas,
vala, muito raro, 15-1V-1971, Fétima Santos 505 (coi).

Todos os exemplares observados apresentavam ja um
nimero varidvel de aplandsporos, pelo que nos foi impossivel
determinar as dimensbes da célula

CHLOROPHYTA

VOLVOCALES

Phacotaceae
Pteromonas angulosa Lemm.

Lérica hialina, de contorno largamente oval ou circular,
truncada anteriormente em vista frontal; eliptica com os
polos prolongados em asa levemente curva em vista apical.
Protoplasto preso a lorica no pdélo anterior, oval em vista
frontal e hexagonal com as margens dorsal e ventral con-
cavas quando em vista lateral ou apical; cromotéforo em
forma de taca provido de um pirendide volumoso. Flagelos
aproximadamente do comprimento da lorica. Dim.: compri-
mento 12-18u ; largura 9-20u; espessura 7u (NOS NOSSOS
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exemplares: 17-18 X 17-17,5u; espessura 6,5u).— Est. 1V,
fig. 4-6.

BEIRA LITORAL: S. Facundo, arrozal, abundante, 7-V-
-1971, Fatima Santos 542 (coi).

Pteromonas spinosa Nyg. in Biol. Skr. VII, 1: 34 (1949).

Célula pequena, hexagonal em vista frontal, com duas
protuberéncias conicas apicais por onde emergem os flagelos
e um espinho posterior. Em vista lateral alongada com trés
depressbes em cada margem; extremidade apical com uma
incisdo subcénica e a posterior prolongada em cauda subaguda
e provida de dois espinhos laterais. Em vista apical fusiforme
com as margens concavas nha regido mediana. Margem da
célula prolongada numa larga asa hialina rodeando toda a
célula excepto no apice. Cromatéforo com um grande pire-
noide basal. Estigma oval, equatorial. Flagelos ca. duas vezes
o comprimento da célula Dim.: comprimento da célula
15-19,5u ; largura 11-13u ; espessura 9-11u ; largura da asa
2-4u ; comprimento dos espinhos 2-3u (NOS NOSSOS exem-
plares: célula 17-19 X 9-12u ; espessura 89u ; largura da
asa 3-4u; comprimento dos espinhos 2u). — Est. IV, fig. 7-9.

BEIRA LITORAL: S. Facundo, arrozal, pouco abundante,
7-V-1971, Fétima Santos 542 (coi).

ULOTHRICHALES

Ulothricaceae

Binuclearia tectorum (Kitz.) Beger in Wichmann, Pflanzen-
-Forschung, H. 20, Fischer Yena (1937).

Filamentos cilindricos, fixos quando jovens, flutuantes
no estado adulto, constituidos por células elipsoidais geral-
mente com dois protoplastos cilindricos ndo ocupando toda
a célula. Membrana gelatinosa, espessa com estratificagéo
polar. Cromat6foro laminar e parietal. Dim.: largura das
células sem bainha 5-13u (nos nossos exemplares: largura
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dos protoplastos 4-5u ; largura do filamento 7-10u) . —
Est. V, fig. 15

BEIRA LITORAL: mata de Foja, charco, raro, 10-V-1971,
Albano Gil s. n. (coi).

Geminella interrupta (Turp. ) Lag. Oefv. Kongl. Sv. Vet. —-
Akad. Forhandl. 40 (2): 68 (1883).

Filamentos unisseriados envolvidos por uma espessa
bainha hialina e constituidos por pares de células subcilin-
dricas ou ovéides, separados por uma distancia igual ou
maior do que o comprimento da célula. Cromatéforo laminar
e parietal ocupando %; da parede celular. Dim.: compri-
mento das células 6-15u; largura 58u (noS Nossos exem-
plares 6-12 X 5-5,5u). — Est. V, fig. 6, 7.

BEIRA LITORAL: Mira, viveiro dos S. F., pouco abundante,
21-VI1-1971, Fatima Santos 570B (COl).

Chaetophoraceae

StigeoCiOnium pachydermum Presc. in Farlowia 1: 350 (1944).

Filamentos erectos, muito ramificados, fixos ao subs-
tracto por numerosos rizéides. Ramos terminados em ponta
(mais raramente em pélos) dispostos regular ou irregular-
mente, solitarios, alternados (raramente opostos) por vezes
formados a partir de pequenas células em forma de barril.
Nas partes terminais numerosos ramos, em forma de espinho,
voltados para baixo. Células do eixo principal e ramos pri-
marios, longas e cilindricas ou curtas e em barril, de parede
bastante espessada; pequenas células esporangiais subglo-
bosas aparecem intercalarmente no eixo principal e curtos
ramos laterais. Dim.: largura das células do eixo principal
15-235u (raramente até 30u) ; espessura da parede 4,5-7u
(nos nossos exemplares: largura das células 14-18u; espes-
sura da parede 3-5u). — Est. VI, fig. 1-6.



114 M. Fatima Santos

BEIRA LITORAL: S. Facundo, vala, raro, 7-V-1971, Fatima
Santos 541 (coi) ; Coimbra, vaso nos viveiros do Jardim
Botanico, relativamente abundante, 11-V-1972, Fatima San-
tos 644c (coi).

Aphanochaetaceae

Aphanochaete polychaete (Hansg.) Frisch in Ann. Bot. 16:
410 (1902).

Talo prostrado sobre Cladophora, filamentoso, escassa-
mente ramificado, constituido por células globosas ou sub-
cilindricas providas na face dorsal de 2-6 sedas de base
dilatada. Dim.: largura das células 9-15u; comprimento
1-2 vezes a largura (nos nossos exemplares. 10-14 X 8-10u).
—Est. VII, fig. 1, 2.

BEIRA LITORAL: Mira, viveiro dos S. F., relativamente
abundante, 21-VI-1971, Fatima Santos 570B (COl).

CHLOROCOCCALES

Oocystaceae

Chodatella ciliata (Lagerh.) Lemm. in Hedwigia 37: 310
(1898).

Células oblongo-ovéides ou e€lipsoidais, providas de
3-8 longas sedas divergentes em cada pélo. Cromatéforos 1-4,
laminares e parietais, com um piren6ide cada. Dim.: com-
primento da célula 10-21u ; largura 6-18u ; comprimento das
sedas 12-23u (nos nossos exemplares: célula 12-13 X 85-9u ;
comprimento das sedas 21-30u). — Est. VII, fig. 3-6.

BEIRA LITORAL: Mira, viveiro dos S. F., pouco abundante,
21-VI1-1971, Fatima Santos 572 (coi).

Treubaria planctonica (G. M. Smith) Korch.

Célula piramidal com os éngulos prolongados em ap6-
fises longas e hialinas, gradualmente atenuadas e terminando
em ponta. Cromatoforos 1 em forma de taga com um pire-
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néide. Dimensdes das células: diametro sem espinhos 8-10u ;
com espinhos 25-55u; espinhos 12,5-22u (nNos nossos exem-
plares: diédmetro da célula 15u; comprimento dos espinhos
45-55u). — Est. VII, fig. 7, 8.

BEIRA LITORAL: pr. Coimbra, S. Silvestre, charco, abundante,
28-1X-1971, Fatima Santos 607 (coi).

Os nossos exemplares apresentam dimensdes superiores
as referidas por G. M. Smith [Ark. f. Bot. 17, 13: 2 (1922)]
no entanto julgamos tratar-se da referida espécie.

Micractiniaceae

Acanthosphaera zachariasii Lemm. in Forsch. Biol. Stat.
Plon. 7: 118 (1889).

Célula esférica, flutuante. Membrana provida de 24 sedas
espessadas na base, dispostas em 6 séries. Cromatéforo em
forma de taca com um pirendide. Dim.: didmetro da célula
9-14,5u; comprimento das sedas 30-35u (nos NOSSOS exem-
plares: didmetro da célula 9-15A ; comprimento das sedas
30-37u). —Est. VII, fig. 9.

BEIRA LITORAL: pr. Coimbra, S. Silvestre, charco, muito
raro, 28-LX-1971, Fatima Santos 607 (COl).

Micractinium pusillum Fres. var. elegans G. M. Smith in
Trans. Wis. Acad. Sci.. Arts and Letters 19: 631 (1918).

Colénia flutuante, constituida por um ou mais grupos,
guadrangulares ou piramidais, de 4 células esféricas pro-
vidas na face livre de 57 sedas longas e finas. Cromatdéforo
parietal em forma de taca com um pirendide. (Dimensdes
dos nossos exemplares: diametro da célula 6-8u; compri-
mento das sedas 35-70u). — Est. VIII, fig. 1-5; Est. X,
foto 1, 2.

BEIRA LITORAL: pr. Coimbra, S. Silvestre, charco, pouco
abundante, 23-VI-1971, Fatima Santos 601 (coi) ; idem, abun-
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dante, 28-1X-1971, Fatima Santos 607 (coi) ; Coimbra, tanque
do Jardim Botanico, muito abundante, 29-VI1-1971, Féatima
Santos 602 (coi).

Seenedesmaceae
Pectodictyon cubium Taft.

Cendbios cubicos, simples ou compostos, reticulados e
gelatinosos, constituidos por 8 células esféricas situadas nos
vértices do cubo e unidas por ligamentos gelatinosos. Cro-
mat6foro em forma de taga com um pirendide. Dim. : didametro
das células 6-8u (nos nossos exemplares: diametro das
células 7u). — Est. VIII, fig. 6, 7.

BEIRA LITORAL: Mira, viveiro dos S. F., muito raro,
21-VI1-1971, Féatima Santos 570A (COl).

Hydrodictyaceae

Pediastrum integrum Naeg. var. scutum Raciborski, Rozpr.
Sprawozd. Wydz. 111, Akad, Umiegj. Krakowie, 20: 1-37
(1889).

Cendbio inteiro, constituido por 864 células, as internas
penta ou hexagonais, as periféricas pentagonais de face
externa convexa sem apoéfises. Membrana das células pro-
vida de numerosos granulos conicos. Dim.: didametro das
células 10-18,5-(28)u (nos nossos exemplares 17-19u).—
Est. IX, fig. I, 2.

BEIRA LITORAL: Mira, viveiros dos S. P., muito raro,
21-VI-1971, Féatima Santos 572 (coi).

ZYGNEMATALES

Desmidiaceae

Cosmarium holmiense Lund. var. integrum Lund., Desm.
Suec. 49 (1871).

Célula de dimensdes medianas, ca. de 1,75 vezes mais
comprida do que larga, moderadamente constricta com o
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smus linear aberto. Semicélula, em vista frontal, subpira-
midal com os angulos basais arredondados, as margens
direitas e o apice dilatado e convexo. Em vista lateral e
apical semicélula largamente eliptica. Membrana finamente
pontuada. Dim.: comprimento 45-62u ; largura 28-40u ; istmo
15,6-22u; espessura 24-28u (nos nossos exemplares 50-54 X
28-33u; istmo 20u; espessura 27u).— Est. IX, fig. 3.

BEIRA BAIXA: 5km de Castelo Branco, agua estagnada,
raro, 12-1V-1989, Celeste Alves s. n. (coi).

BEIRA LITORAL: Ponte Velha, muro a beira da estrada,
raro, 21-1-1970, Fatima Santos & Celeste Alves 328 (coi).

Xanthidium fasciculatum Ehrenb., Infus.: 147 (1838).

Célula de dimensdes medianas, aproximadamente t&o
comprida como larga (excluindo os espinhos), profunda-
mente constricta, com o sinus linear. Semicélula reniforme
ou subhexagonal em vista frontal, provida de 6 pares equi-
distantes de espinhos; &pice truncado; area central leve-
mente protuberante, lisa e acastanhada ou ornamentada por
granulos. Em vista lateral, semicélula subcircular com uma
protuberéncia em cada margem e 3 pares de espinhos. Vista
apical eliptica. Dim. comprimento sem espinhos 44-67u;
com espinhos 65-92u; largura sem espinhos 44-59u; com
espinhos 62-76u; largura do istmo 12-21u; espessura 31-40u
(nos nossos exemplares: dimensdes com espinhos 55-64 X
53-62,4u; sem espinhos 52,8-54 X 46-50,5u; istmo 12-14 4u;
espessura 37u). —Est. 1X, fig. 4-6.

BEIRA BAIXA: pr. Monfortinho, &agua corrente, raro,
12-1V-1969, Celeste Alves s. n. (coi) ; entre Fonte Santa e
Castelo Branco, 3km de Castelo Branco, é&gua corrente,
raro, 1-1-1970, Celeste Alves s. n. (coi).

BEIRA LITORAL : estrada Coimbra-Leiria, a 8 km de Pom-
bal, arrozal, raro, 9-VII-1970, Fatima Santos & Celeste Alves
469 (COl).
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Arthrodesmus triangularis Lag. var. brevispina Va. &
P. Allorge in Rev. Alg. 5: 363 (1930-31).

Célula pequena, pouco mais comprida do que larga
(excluindo os espinhos), fortemente constricta, com 0 istmo
cilindrico e alongado. Semicélula, em vista frontal, trian-
gular, com as margens convexas e a base levemente cén-
cava ha regido mediana; angulos arredondados e prolon-
gados em curto espinho horizontal (pelo que difere do tipo).
Em vista apical semicélula eliptica com um espinho em
cada pdélo. Dim.: comprimento da célula 20-30u; largura
incluindo os espinhos 25-28u; largura do istmo 4-5,5u;
espessura 7,5-8u (nos nossos exemplares: 20 X 26u; istmo
4u.— Est. IX, fig. 7.

BEIRA LITORAL: Aguada de Baixo, arrozais, muito raro,
12-111-1970, Féatima. Santos & Celeste Alves 355 (coi).

RHODCOPHYTA
BANGIOIDEAE

Goniotrichaceae
Chroodactylon ramosum (Thw.) Hansg.

Células globosas ou elipsoidais reunidas em filamentos
unisseriados, irregularmente ramificados e providos de uma
bainha gelatinosa espessa. Cromat6foro central estrelado,
verde-azulado, provido de um grande pirendide central.
(Dimensdes dos nossos exemplares: largura do filamento
incluindo a bainha 18-25p.; dimensBes das células 12-20 X
11-15u). —Est. IX, fig. 8, 9; Est. X, foto 3.

BEIRA LTTCRAL : An¢d muro do ribeiro, relativamente
abundante, 18-X-1971, Fatima Santos 610A (coOl).
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Fig. 1-3.—Spirulina meneghiniana Zanard. (X 2100).
4-7. — Anabaena solitaria Kleb. fa. smithii Kom.
(X 1080).
8.—Euglena ehrenbergii Klebs (X 425).
9. — Idem, pormenor do pdélo anterior (X 1080).
10. — Euglena spirogyra Ehrenb. var. suprema Skuja
(X 425).
11. — Idem, pormenor do polo anterior mostrando a
ornamentacdo do perlplasto (X 1080).
12.—Euglena texta (Duj.) Hubn. var. salina (Frits.)
Popov (X 1080).
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Phacus formosus Pochm. (X 1620).

Idem, vista lateral (X 1620).

Idem, vistas apicais (X 1620).

Trachelomonas De Wildemanii Van Oye

(X 2100).

Idem, pormenor do colar (X 2100).
Petalomonas platyrhyncha Skuja (X 1080).
idem, vista apical (X 1080).

Tetraedriela regularis (Kitz.) Fott (X 1620).
Idem, pormenor mostrando a ornamentacdo da
membrana ( X 2100 ).

[122]



EST. Il




ESTAMPA |11

Fig. 1. — Pseudostaurastrum hastatum (Reinsch) Chodat
(X 1300).
2.— Pseudostaurastrum enorme (Ralfs) Chodat
(X 1080).
3. — Groniochloris sculpta Geltler (X 1620).
4.— ldem, célula de perfil (X 1620).
5. —Ildem, pormenor mostrando a ornamentacéo da
parede (X 2100).
6.—Ducellieria chodatii (Ducei.) Teil. (X 638).
7.—ldem, pormenor de uma célula mostrando os espi
nhos da membrana (X 1890).
8-9. — Mischococcus confervicola Naeg. (X 1620).
10. — Characiopsis spinifer Prinz (X 1890).
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ESTAMPA IV

Fig. 1-3. — Chlorothecium pirottae Borzi. Células com apla-
nésporos (X 1080).
4. — Pteromonas angulosa Lemm. (X 1890).
5.— Wem, célula de perfil (X 1890).
6-7. — Pteromonas spinosa Nyg. (X 1890).
8.— Idem, célula de perfil (X 1890).
9. — Idem, célula de topo (X 1890).
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Fig. 1-5.— Binuclearia tectorum (Kutz.) Beger (X 1620).
6-7. — Geminella interrupta (Turp.) Lagerh. (X 1620).






ESTAMPA VI

Fig. 1. — Stigeoclonium pachydermum Presc. X 161).
2-6.— ldem, varios aspectos de porgdes do talo (X 425).
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ESTAMPA VI

Fig. 1-2.—Aphanochaete polychaete (Hansg.) Pritsch (X 1620).
3-4. — Chodatella ciliata (Lag.) Lemm. (X 1080).
5-6. — Idem, células de topo (X 1080).
7-8. — Treubaria planctonica (G. M. Smith) Korch. (X 1080).
9.—Acanthosphaera zachariasi Lemm. (X 1080).
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Fig. 1-5. — Micractinium pusillum Fres. var. elegans G. M.
Smith (X 1080).
6-7.—Pectodictyon cubicum Taft. (X 425).
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Fig. 1, — Pediastrum integrum Naeg. var. scutum Racib.

(X 285).

2.— ldem, pormenor de uma célula mostrando a orna-
mentacdo da parede (X 1620).

3.— Cosmarium holmiense Lund. var. integrum Lund.
(X 650).

4.—Xanthidium fasciculatum Ehrenb. (X 560).

5.— Idem (X 650).

6.— ldem, vista lateral (X 650).

7.— Arthrodesmus triangularis Lag. var. brevispina Val.
& P. Allorge (X 1620).

8.— Chroodactylon ramosum (Thw.) Hansg. (X 425).

9.— Idem, pormenor das células mostrando o cromato-
foro (X 1080).
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Foto 1-2. — Micractinium pusillum Fres. var. elegans G. M. Smith.
3. — Chroodactylon ramosum (Thw.) Hansg.
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I
BATRACHOSPERMUM ROTH
Sect. Moniliformia Sirod.
Batrachospermum arcuatoideum sp, nov.

Protonemate luteo-viridi, crustaceo, saxis adnato, cel-
lulis magnis irregulariter contexto.

Pseudochantransia  750-1050u  alta, olivaceo-brunnea;
filis ascendentibus numerosis confertisque, nunc simplicibus,
nunc fasciculato-corimbiformibus, articulis inferioribus 1-2-
-p30 diametro longioribus, mediis superioribusque vero 2-5-plo
longioribus constitutis; ramulis fertilibus plus minusve eon-
gatis, ramellos monosporangiis coronatos ferentibus; mo-
nosporangiis 812 X 10-13u sphaeroideis yel ovoideis.

Thallo 2-5cm alto, griseo-viridi, exsiccato brunneo-
-violascenti, satis mucoso, caespituloso, copiose ramoso,
ramis ultimis brevissimis, saepe unciformibus, in basi non
attenuatis; verticillis contiguis aut discretis, sphaeroideis
vel, raro, cylindroideis, tantum in apicibus discoideis atque
indistinctis; filamentis interverticillaribus nullis vel raris,
in inferiore parte thali; filamentis corticalibus parce nume-
rosis; cellulis basalibus verticillorum cilindroideis, basi
dilatatis, 3-5 fasciculos secundarios in penicillum ramosos,
formantibus, cellulis cylindroideis in extremis dilatatis, raro
piriformibus, in interno tertio verticillorum, obovoideis autem

[139]



140 Manuel Pévoa dos Reis

in medio tertio externoque, raro elipsoideis, constitutes;
pilis rectis, hic illic, brevibus, basi vix inflata; monoico;
spermatangiis ad apices verticillorum evolutis, sphaeroideis,
axibus carpogonialibus fasciculis primariis et secundariis
verticillorum insertis, longa fila bracteoidea carpogonium
amplexantia formantibus; trichogyno clavaeformi (16,6-
-23u) ; gonimoblastis (60-130u in diametro), numerosis,
generatim in peripheria nidulantibus, rarissime exsertis;
carposporangiis obovoideis 8-10 X 13-16,5u.
Icon. nostr.: tab. I.

Habitat super saxa rivuli vulgo «Liz», in pago «Fontes»
pr. Leiria, 29-1V-1964, P. Reis 359 (coi).

Affine Batrachospermo arcuato Kylin structura verti-
cillorum, a quo tamen statura 3-5cm (non 5-11 cm), ultimis
ramusculis numerosis brevibusque, distributione et magni-
tudine gonimoblastorum (60-130u in diam. neque 120-185u),
monoicia, etc., multum differt.

Protonema amarelo-esverdeado, crustaceo, aderente as
pedras, constituido por grandes células irregulares.

Pseudochantransia de 750-1050u, olivaceo-acastanhada ;
filamentos ascendentes numerosos e densos, quer simples,
quer fasciculado-corimbiformes, constituidos por articulos
de comprimento 1-2 vezes o diédmetro, na parte inferior e
2-5 vezes na parte média e superior; ramusculos férteis
produzindo raminhos coroados por monosporangios, sendo
estes esferdides ou ovoides de 8-12 X 10-13u.

Talo de 2-5cm, cinzento-esverdeado, apds dessecacdo
acastanhado-viol&ceo, muito mucilaginoso, cespituloso, muito
ramificado, sendo os Ultimos ramos curtissimos, muitas
vezes unciformes, ndo atenuados na base. Verticilos con-
tiguos ou separados, esferéides, raro cilindréides, sendo
discoidais e indistintos nos apices. Filamentos interverti-
cilares nulos ou raros, na parte inferior do talo. Filamntos
corticais pouco numerosos, constituidos por células cilin-
dréides.
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Células basais dos verticilos curtas, cilindroides, dila-
tadas na base, produzindo 3-5 fasciculos secundérios, rami-
ficados em pincel, constituidos por células cilindréides,
dilatadas nas extremidades, raro piriformes, no terco interno
dos verticilos e obovoides nos tercos médio e externo, raro
elipsdides. Pélos aqui e ali, curtos, de base inflada. Mondico:
espermatangios esferdides, nascendo nos ramusculos peri-
féricos dos verticilos. Eixos carpogoniais inseridos nos fas-
ciculos primarios e secundérios dos verticilos, produzindo
filamentos bractedides longos, que envolvem o carpogoénio.
Tricoginio claviforme de 16,6-23u de comprimento. Gonimo-
blastos numerosos de 60-120u de diametro, muitas vezes
situados na periferia dos verticilos e raro exsertos. Carpos-
porangios obovoides de 810 X 13-16,5u.

BEIRA LITORAL : Leiria, nas «Fontes» do rio Liz, 29-1V-
-1964, P. Reis 359 (OQT).

Afim a Batrachospermum arcuatum Kylin pela estru-
tura dos verticilos, do qual difere muito pelo tamanho de
3-5cm (ndo 511 cm), pelos dltimos ramusculos numerosos
e curtos, pela distribuicdo e grandeza dos gonimoblastos
(60-130u de diam. e ndo 120-185u), monoicia, etc.

Obs. N&o parece quekYLIN (in Nov. Act. Reg. Soc. Sci.
Upsal. Sér. 4, 3: 21, 1912) tenha encontrado o auténtico
B. ectocarpum Sirod. Com efeito, as caracteristicas que
aquele autor indica para B. ectocarpum Sirod. sdo as mesmas
gue menciona para B. arcuatum Kylin,. com excepcédo de
aquele ser mondico. «Beide Arten sind aber von einander
deutlich unterschieden, dass B. ectocarpum mondzisch ist
B. arcuatum dagegen ditzisch.»

Se KYLIN tivesse encontrado o auténtico B. ectocarpum
Sirod., teria verificado que este ndo tem fasciculos secun-
dérios divisiveis em dois grupos, como B. arcuatum e B. ar-
cuatoideum (fasciculos secundarios apicais tendo as primeiras
células longas e os secundérios laterais com elas curtas),
nem o tricoginio e o0s gonimoblastos sdo do mesmo
tamanho, por quanto os gonimoblastos de B. ectocarpum
Sirod. sGo menores (90-150u de didam. e ndo 120-185u) ; e o
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tricoginio € mais variavel (16,6-23u e ndo 20-23,3u). B. ar-
cuatoideum tem o tricoginio geralmente menor que B. ar-
cuatum (16,6-23u), assim como gonimoblastos menores
(60-130u). Além disso, B. ectocarpum Sirod. encontra-se em
aguas de corrente franca e B. arcuatoideum aparece em aguas
de corrente lenta como notou o préprio KYLIN «langsam
fliessenden Wasser» (loc. cit.).

Batrachospermum stagnate Bory in Ann. Mus., 12: 325, t. 30,
fig. 5 (1808).

Batrachospermum ectocarpum Sirod., Batr.: 222 (1884) p. p.
quoad syn. B. stagnale Bory.

Descriptio Bory sic adimplenda est.

Protonemate filamentis reptantibus, cellulis doliolifor-
mibus, cylindroideis vel sphaeroideis constitutis, formato.

Pseudochantransia 300-600u  alta, caespitulosa, fila-
mentos generatim simplices, raro in inferiore parte ramosos
sistenti; filis articulatis, articulis cylindroideis, in inferiore
parte 1,3-3 diametro longioribus et in superiore 3-5, cons-
titutis; monosporangiis raris, acroginis, sphaeroideis 6,6 X
X 6,5u.

Thallo 6-8 cm, caespitulos sistenti, cinereo-brunneo, aut
|uteo-virescenti ad lucem, valde mucoso ramificatione alterna,
corymbiformi; ramis quoquoversum exeuntibus deinde con-
fluentibus et insensibiliter attenuatis; ultimis ramusculis
basi non attenuatis; polygamo: verticillis frondis masculae
eontiguis et diseiformibus, in parte inferiore thalli, et
discretis, generaliter rotundatis vel sphaeroideis in superiore;
filamentis interverticillaribus nullis aut raris, in medio inter-
nodii insertis; verticillorum cellulis basalibus brevibus, basi
dilatatis vel cylindroideis, 3-5 fasciculos secundarios pseudo-
-di-trichotome ramosos tertio interno externoque, in medio
autem dichothome ramosos, cellulis cylindroideis, in extremis
paululum dilatatis, in tertio interno, fusoideis vel pirifor-
mibus in tertio medio et obovoideis vel fusoideis in tertio
externo constitutes, formantibus; pilis mullis;, spermatangiis
in peripheria evolutis; fronde feminea in centro verticillorum
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inflatione sphaeroidali praedita, verticillis contiguiis, in
inferiore parte confusis (in axibus gracilibus sempre
distinctis), rotundatis in superiore, et in apicibus disci-
formibus; filamentis interverticillaribus nullis vel raris, in
medio internodii insertis; vertieillorum cellulis basalibus
cylindroideis, aliquando in basi dilatatis, raro ovoideis vel
cunoideis, 3-5 fasciculos secundarios, similes inter se, pseudo-
-di-trichotome ramosos in interna parte vertieillorum et
externa, cellulis cylindroideis in extremis dilatatis in tertio
interno, in nedio externoque autem piriformibus vel obo-
voideis constitutes, formantibus; pilis numerosis longisque
in basi dilatatis; filis corticalibus cylindroideis; axibus
carpogonialibus eellulis basalibus. vertieillorum vel fasci-
culis secundariis insertis; trichogyno clavaeformi; filamentis
bracteoideis generaliter + brevibus; gonimoblastis virescen-
tibus, in externa parte verticilli et in peripheria nidulantibus,
rarissime exsertis, 60-100u in diametro; fronde monoica;
verticillis semper distinctis, in media parte thalli, dolioli-
formibus causa filamentorum interverticillarium partem
superiorem internodii obtegentium; eellulis basalibus verti-
eillorum brevibus, basi dilatatis, vel longioribus et cylin-
droideis, 3-5 fasciculos secundarios, similes inter se, pseudo-
-di-trichotome ramosos formantibus, articulis cylindroideis
in extremis paulum dilatatis in interno tertio, fusoideis vel
obovoideis in medio tertio et obovoideis aut ellipsoideis, in
externo constitutes; pilis numerosos, basi inflatis; filis
corticalibus cylindroideis;, spermatangiis in peripheria verti-
eillorum evolutis; axibus carpogonialibus eellulis basalibus
vertieillorum et in omnibus fasciculis secundariis insertis;
trieogyno clavaeformi; filamentis bracteoideis haud aliter
quam in fronde feminea constitutis; gonimoblastis perpaucis.
Icon, nostr.: Tab. Il-11I.

Habitat in stagno, vulgo dicto «Fonte de Ourdo», pr.
Redinha, 1I-1V-1972, P. Reis e¢ M. M. Coquim 630 (coi).

Affine Batrachospermo ectocarpo Sirod. fasciculis secun-
dariis similibus inter se, edlulis fusoideis in tertio medio
vertieillorum et ultimis ramusculis leniter incurvatis, sed
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structura Pseudochantransiae, pilis numerosis, gonimoblastis
(60-100u neque 90-150u), polioicia, multum differt.

Affine quogque Batrachospermo arcuato Kylin in polioi-
cia, sed Pseudochantransia, structura interna verticillorum,
gonimoblastis exsertis, raris et parvis (60-100u in diam.
neque 120-185u), multum abest.

Protonema formado por filamentos reptantes, consti-
tuidos por células barriliformes, cilindréides ou esferéides.

Pseudochantransia de 300-600u, em céspedes, formada
de filamentos geralmente simples, raro na parte inferior,
ramificados. Filamentos articulados, constituidos por arti-
culos cilindréides, de comprimento 1,3-3 vezes o diametro
na parte inferior e 3-5 vezes na parte superior. Monospo-
rangios raros, inseridos nos é&pices dos filamentos, esfe-
réides, de 6-6 X 6-6u.

Talo de 6-8 cm, formando céspedes, cinzento-escuro ou
amarel o-esverdeado a luz directa, muito mucilaginoso. Rami-
ficacdo alterna, corimbiforme. Ramos inseridos em éangulo
recto, dirigindo-se a principio em todos os sentidos e depois
confluentes. Ultimos ramisculos ndo atenuados na base.
Polidico: verticilos da fronde masculina contiguos e disci-
formes na parte inferior do talo e afastados, geralmente
arredondados ou esferéides na parte superior. Filamentos
interverticilares nulos ou raros, inseridos no meio do entrend.
Células basais dos verticilos curtas, dilatadas na base ou
cilindréides, produzindo 3-5 fasciculos secundarios ramifi-
cados em pseudo-di-tricotomias, no terco interno e externo,
mas em dicotomias no terco médio, constituidos por células
cilindréides um pouco dilatadas nas extremidades, no terco
interno, fusdides ou piriformes no terco médio e obovoides
ou fusbides no externo. Pélos ausentes. Espermaténgios
nascendo na periferia dos verticilos. Fronde feminina com
inflacdo esferoidal a nivel dos verticilos, sendo estes con-
tiguos, indistintos na parte inferior (mas sempre distintos
nos ramos delicados), arredondados na superior, e discd

idesnosépices. Filal
raros, inseridos no meio do entrend. Células basais dos ver-
ticilos cilindréides, por vezes dilatadas nas extremidades,
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raro ovoides ou cuneiformes, produzindo 3-5 fasciculos secun-
dérios, ramificados em pseudo-di-tricotomias na parte interna
dos verticilos e pinceliformes na externa, constituidos por
células cilindréides, dilatadas nas extremidades, no terco
interno e piriformes ou obovéides nos tercos médio e externo.
Pélos numerosos e longos, dilatados na base. Filamentos
corticais cilindréides. Eixos carpogoniais inseridos nas célu-
las basais dos verticilos ou nos fasciculos secundarios. Tri-
coginio claviforme. Filamentos bractedides geralmente curtos.
Gonimoblastos esverdeados, situados na parte externa dos
verticilos e na periferia, muito raro exsertos, com 60-100u
de diametro. Fronde mondica: verticilos sempre distintos,
barriliformes na parte média do talo, devido aos filamentos
interverticilares que cobrem a parte superior do entrend.
Células basais dos verticilos curtas, dilatadas na base ou
um pouco longas e cilindréides, no terco interno, fusoides
ou obovoides no médio e obovoides ou elipsdides no externo.
Pélos numerosos, dilatados na base. Filamentos corticais
cilindréides. Espermatorangios nascendo na periferia dos
verticilos. Eixos carpogoniais inseridos nas células basais
dos verticilos e nos fasciculos secundarios. Tricoginio cla-
viforme. Filamentos bractedides com estrutura igual a da
fronde feminina. Gonimoblastos extremamente raros.

Espécimes:

BEIRA LITORAL: Na fonte de Ouréo, pr. Redinha, I1-1V-
-1972, P. Reis et M. M. Coquim 630 (coi).

Afim a B. ectocarpum Sirod. pelos fasciculos secundé-
rios semelhantes, células fusbides no terco médio dos ver-
ticilos e pelos ultimos ramuasculos ligeiramente incurvados,
mas difere muito pela estrutura da Pseudochantransia, pélos
numerosos, dimensbes dos gonimoblastos (60-100u e n&o
90-150u), polioicia, etc.
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[
BATRACHOSPERMUM ROTH
Sect. Contorta Skuja

Ratrachospermum pseudocarpum nov. sp.

Pseudochantransia hucusque ignota

Thallo 4-5cm, primo pyramidato deinde caespituloso,
viridi-muscineo, exsiccatione cinereo, valde mucoso; rami-
ficatione paululum supra basim incipienti, axi principali
confertim ramoso; ramis quoquoversum exeuntibus passim
in angulum rectum insertis; ramis primariis inferioribus
satis ramosis et ceteris tantum minus ramosis quantum
superioribus; ramis secundariis generatim simplicibus, longis
flageliformibusque ; ramusculis adventitiis per axim prin-
cipalem et primarios ramos distributis; verticillis contiguis,
distinctis, obtrunconiformibus; filamentis interverticillari-
bus immediate sub verticillo numerosis; filis corticalibus
cylindroideis; verticillorum cellulis basalibus brevibus, raro
ovoideis, basi dilatatis, 2-4 fasciculos secundarios, genera-
tim 3, formantibus; fasciculis secundariis adparenter di-
-tetrachotome ramosis, cellulis sive cylindroideis, in dimidia
interna parte verticillorum seu cucurbitinoideis aut asym-
metriche obovoideis vel ellipsoideis in externa constitutis;
apicibus piliferis, pilis raris, brevissimis, aut longis, rectis
et basi inflatis; monoico: spermatangiis rarissimis magnis-
gue (10u in diam.) ad apices verticillorum evolutis; axibus
carpogonialibus spiraliter evolutis, cellulis basalibus insertis;
filamentis bracteoideis: aliis brevioribus incurvatis ad instar
giorni dispositis, aliis longioribus, leniter incurvatis, ultra
priora vegetantibus; carpogonio asymetrice trunconico; tri-
chogyno breviter pedicellate, cylindroideo; gonimoblastis
non visis, fasciculis monosporangiferis numerosis, tanquam
gonimoblastis aparentibus, 1-2 in singulos verticillos, adpa-
renter axi frondis insidentibus, semisphaeroideis vel sphae-
roideis, 200-300u in diam., dimidiam partem radii haud
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superantibus, et quoque in peripheria verticillorum evolutis;
monosporangiis obovoideis 20-23 X 7-10u.
Icon. nostr.: tab. IV-V.

Habitat ad saxa in rivulo montis «Espinhal» vulgo dicto
«Ribeira da Loucainha» pr. Penela, 7-VII-1970, P. Reis et
M. C. Alves (coi).

Haec species a quacunque altera eiusdem sectionis
multum abest.

Talo de 4-5cm, a principio piramidal, depois em tufos,
de cor verde-musgo, apds dessecacdo acinzentado, muito
mucilaginoso. Eixo principal densamente ramificado. Ramos
patentes, inseridos aqui e ali em &ngulo recto.

Ramos primarios inferiores bastante ramosos e o0s
restantes tanto menos ramificados quanto inseridos a mais
alto nivel. Ramos secundarios geralmente simples, longos
e flageliformes. Ramusculos adventicios distribuidos ao
longo do eixo principal e dos ramos primarios. Verticilos
contiguos e obtroncénicos. Filamentos interverticilares nume-
rosos situados imediatamente sob o verticilo. Filamentos
corticais cilindréides. Células basais dos verticilos curtas,
raro ovoides, dilatadas na base, produzindo 2-4 fasciculos
secundarios, geralmente 3. Estes com ramificacbes aparen-
temente di-tetracotébmica, sendo constituidos por células quer
cilindréides na metade interna dos verticilos, quer cucur-
bitindides ou assimetricamente obovdides ou ainde elipsoides
na metade externa. Apices piliferos com pélos raros, curtis-
simos ou longos, rectos, inflados na. base. Mondico: esper-
matangios rarissimos, grandes e esféricos (10u de diam.),
nascendo nos ramusculos periféricos dos verticilos. Eixos
carpogoniais desenvolvendo-se em espiral, inseridos nas
células basais dos verticilos. Filamentos bractedides: uns
mais curtos incurvando-se em novelo, outros mais longos,
ligeiramente encurvados, ultrapassando os primeiros. Car-
pogonio assimetricamente troncénico. Tricoginio curta-
mente pedicelado e cilindréide. Gonimoblastos nao verifi-
cados. Fasciculos monosporangiferos numerosos, aparentando
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gonimaoblastos, aparentemente fixados sobre o eixo da
fronde, semi-esféricos ou esforoidais com 200-300u de dia-
metro, ndo ultrapassando metade do raio do verticilo, e
também na periferia dos verticilos. Monosporangios de
13-23 X 7-10u.

BATRACHOSPERMUM ROTH
Sect. Claviformia

Em 28 de Junho de 1960, foi colhido um taxon do
género Batrachospermum Roth, no rio Gonde, proximo de
Ovar, que nos mereceu um estudo especial. A mesma planta
foi depois herborizada no Douro Litoral e na Beira Alta

Um outro taxon, diferente do primeiro, foi encontrado
no rio «Mina do Pintor», proximo do vale de Cambra
(15-VI-1965) e ainda em outras localidades da Beira Litoral.

As observagbes microscopicas a que os dois taxa foram
submetidos revelaram que se tratava de duas espécies novas.
Estas foram descritas e publicadas, sob 0s nomes, res-
pectivamente, de B. Azeredoi P. Reis e B. Ferren P. Reis
[Vid. Bol. Soc. Brot., sér. 2, 41: 167-179 (1967)].

N&o conseguimos entdo enquadrar aquelas espécies em
nenhuma das secgdes conhecidas até a data. Ultimamente
entregamo-nos a um estudo comparativo de B. helminthosum
Bory, B. coerulescens Sirod. e B. Azeredoi P. Reis, a fim
de precisarmos bem os caracteres especificos destas espécies,
aparentemente confusos nalguns casos. Verificamos entdo
gue estes casos resultam de hibridacdo entre B. Azeredoi
P. Reis e B. helminthosum Bory, tornando-se assim patentes
os caracteres especificos de uma e outra espécie, que, na
realidade, ndo pertenciam a mesma seccdo. E a propdsito
resolvemos constituir uma nova secg¢do, compreendendo
duas espécies. B. Azeredoi P. Reis e B. Ferreri P. Reis, que
passamos a descrever, de harmonia com as regras da
nomenclatura [Vid. Bol. Soc. Brot., sér. 2, 46: 191-209
(1972)].
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Claviformia sect. nov.

Fasciculis secundariis verticillorum 2-5, trichogyno
sessili, clavaeformi, gonimaoblastis centralibus magnisque,
singulis aut binis intra verticillum nidulantibus, a quavis-
cum gque sectione multum differt.

Typus: B. Azeredoi P. Reis

Affinis, gonimoblastis centralibus, sectioni Viridiis, sed
2-5 fasciculis secundariis, non 2-4, trichogyno sessili, clavae-
formi, abest.

Ad sectionem Moniliformia, trichogyno sessili, clavae-
formi accedit, veruntamen fasciculis secundariis 2-5, non
3-5 vel 6, gonimoblastis centralibus magnisque, singulis aut
binis intra verticillum nidulantibus, multum differt.

Batrachospermi Azeredoi P. Reis specimina:

DOURO LITORAL: ad saxa in rivulo vulgo «lma» pagi
«Tabuagos» inter «Lourosa» et Arouca», 4-VII-1967, P. Reis,
Amadeu Rosa et M. C. Alves 514 (coi).

BEIRA LITORAL: in rivulo vulgo «Caster», pr. Ovar,
26-V11-1966, P. Reis et A. Santos 511 (coi); rivulo vulgo
«Trousses» pr. Viseu, 13-VII-1970, P. Reis et M. C. Alves
614 (coi) ; rivulo vulgo «da Urtigueira» inter Tondela et
Viseu, 25-VI1-1966, P. Reis et Passeiro 498 (coi).

Batrachospermi Ferreri P. Reis specimina:

BEIRA LITORAL: in rivulo vulgo dicto «da Mina do Pintor»,
pr. Vae de Cambra, 15-VI-1965, P. Reis et A. Santos 340
(coi) ; rivulo vulgo «da Vila Cha de S. Roque», pr. Oliveira
de Azeméis, 14-VII1-1970, P. Reis et M. C. Alves 616 (coi) ;
rivulo vulgo «do Covo», pr. Oliveira de Azeméis, 14-V11-1970,
P. Reis et M. Celeste Alves 617 (coi).



150 Manuel Pévoa dos Reis
Clarissimo Prof. Doctori ABiLIO FERNANDES pro omnibus
auxiliis nobis concessis in elaboratione et revisione hujus

operis maximas gratias agimus.
Praeparatori Instituti Botanici, JOSE LUiS FERREIRA

CABRAL, qui photos elaboravit, quoque gratiam habemus.



TABULAE

[151]



b)
<)

TABULA |
Batrachospermum arcuatoideum P. Reis

Parte superior de um ramo primario adulto com nume-
rosos ramos secundarios curtos. Notar a auséncia de
gonimoblastos exsertos. X 125.

Pseudochantransia fasciculado-corimbiforme. X 125.
Fasciculo primitivo de um verticilo, cuja célula funda-
mental, cilindréide, dilatada na base, emite cinco fasci-
culos secundarios, constituindo o lateral da esquerda um
ramo carpogonial. Os superiores apresentam nuUMerosos
espermatangios na periferia. X 150.
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TABULA I
Batrachospermum stagnale Bory

a) Foto de um exemplar de herbario com as 3 formas de

B. stagnale Bory. X 1.
b) Porcdo de um talo feminino mostrando inflacdes esfe-
réidais a nivel dos verticilos. X 75.
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TABULA Il
Batrachospermum stagnale Bory

a) Extremidade superior de um filamento da Pseudochan-
traasia, com ramificacdo alterna, produzindo um monos-
porangio no é&pice (seta). X 125.

b) Verticilo de um exemplar masculino apresentando esper-
maténgios nas extremidades. X 150.

c) Trés fasciculos secundarios da forma feminina, mostrando
os Ultimos ramdsculos ligeiramente curvos. X 125.

[154]



TAB.

%

'.

N
R TR
J/fmﬂhm.i.ﬂf

=

N /.z

BiscinTERD

N LT




v

TAB.




TABULA IV
Batrachospermum pseudocarpum P. Reis

a) Verticilo com um pseudogonimoblasto e um ramdsculo
jovem. X 75.

b) Ramo carpogonial, com carpogénio (seta) infecundo,
emitindo filamentos monosporangiferos. X 300.

c) Carpogonio infecundo, vasio (seta) e um fasciculo de
filamentos monosporangiferos na base do eixo carpogo-
nial. X 300.

d) Filamentos corticais, produzindo fasciculos monosporan-
giferos. X 150.
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TABULA V
Batrachospermuni pseudocarpum P. Reis

a) Aspecto esferdidal de um pseudogonimoblasto. X 75.

b) Pseudogonimoblasto esmagado, mostrando o carpogénio
infecundo (seta) coroado pelo tricoginio, cilindréide, e
fasciculos monosporangiferos provenientes da célula basal
e do ramo carpogonial. X 300.

[156]
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CONTRIBUTION A LA
CONNAISSANCE CYTOTAXINOMIQUE DES
SPERMATOPHYTA DU PORTUGAL
VIII. LILIACEAE

par
J BARROS NEVES

Institut Botanique de I'Université de Coimbra

INTRODUCTION

DANS cette contribution nous présentons les nombres
des chromosomes somatiques observés chez 46 taxa
de Liliaceae de la flore du Portugal.

Les plantes étudiées ont été récoltées a 1'état spontane
et cultivées dans des pots au Jardin Botanique, ou elles
ont été obtenues par germination de graines prélevées sur
des plantes spontanées.

Les endroits de récolte sont référés pour chague taxon
en précédant les observations qui lui concernent. Les
sous-familles, tribus et genres sont rangés d'aprés la classi-
fication de MELCHIOR in ENGLER, Syllabus der Pflanzenfa-
milien, éd. 12, 2: 516 (1964), tandis que, au dedans des
genres, les espéces sont rangées d'aprés la Flora de Por-
tugal de PEREIRA COUTINHO, éd. 2 (1939).

Toutes les observations ont été faites sur des prépa-
rations de coupes transversales de pointes végétatives de
racines, fixées au liquide de Navachine (modification de
Bruun) et colorées au violet de gentiane.

Nous remercions vivement tous ceux gue nous ont aide
dans |'obtention et preparation du matériel que nous avons
étudié, mais nous nous permettons de faire une mention
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spéciadle de gratitude a JOSE Lufe FERREIRA CABRAL, ROSA
MARIA SILVEIRINHA et ANIBAL DA CONCEIGAO SANTOS.

Subfam. ASPHODEL OIDEAE
Trib. ASPHODELEAE

Asphodelus fistulosus L. — Alcantarilha (n.° 4623).

LORENZO-ANDREU (1951), LARSEN (1956), GADELLA & ai.
(1966) ont déterminé 2n = 28 pour cette espece. FERNANDES
& QUEIROS (1971) ont trouvé aussi, dans des plantes de
la flore du Portugal, 2n = 28.

Les plantes que nous avons étudiées présentent 2n=56
(fig. 1).

Fig. 1.— Asphodelus fistulosus L., n.° 4623.
Métaphase dans une cellule du méristéme
radiculaire (2n = 56). X 3000.

Quand FERNANDES (1950) a dénombré 2n =56 chez
A. lusitanicus, on ne connaissait pas encore pour le genre
Asphodélus que le nombre chromosomique 2n = 52 trouveé
par sATO (1942) pour A. ramosus, ce qui a amene cet auteur
a admettre que le chiffre de base était 13. En analysant ce
probléme devant le nombre et les types de chromosomes
qu'il a trouvé chez A. lusitanicus, FERNANDES (1. ¢.) a admis
gue le nombre de base plus probable pour ce genre devait
étre 7. Des observations ultérieures faites par d'autres
auteurs dans d'autres especes du genre ont confirmé l|'avis
de FERNANDES. Des 5 especes dont on connait les données
earyologiques (A. albus L., A. fistulosus L., A. lusitanicus
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P. Cout., A. penduiinus Coss. & Dur. et A. tenuifolius Cav.)
on excepte seulement A. penduiinus qui, d'accord avec les
observations de Reese (1957), présente 2n = 26. Les resul-
tats que nous présentons ici sur quelques espéces que Nnous
avons étudiées et encore ceux d'autres que nous ne présentons
pas ici, confirment I'opinion de FERNANDES.

De cette facon, les plantes d'A. fistulosus que nous avons
étudiées sont donc octoploides.

Asphodelus lusitanicus P. Cout. — Ribeira de Vabom (n.°
1530) ; Serra de Monsanto (n.° 2644) ; Termas de Cal-
delas (n.° 4624).

Les seules données caryologiques connues pour cette
espece ont été mises en évidence par FERNANDES (1950),
qui arapporté 2n = 56 dans des plantes de la Serra do Gerés.
Nous avons trouvé ce méme nombre chez les populations nu-
mérotées 1530 et 4624 (fig. 2a). Ces populations présentent
une garniture dont les types de chromosomes sont en accord
avec ceux qui ont été décrits par cet auteur-la. Chez la
population n.° 2644, nous avons trouvé 2n = 84 chromosomes
(fig. 26).

Par conséquence, les plantes des populations n.”° 1530
et 4624 doivent étre considérées octoploides, et celles du
n.’ 2644 dodecaploides.

Asphodelus microcarpus Viv. var. microcarpus— Matas de
Foja (n.”® 1531 et 1815); Malpica (n.° 5596).

Nous n'avons trouvé aucune référence aux données
caryologiques concernant YA. microcarpus. Dans les méris-
temes radiculaires des plantes des populations n.” 1531 et
5596, nous avons déterminé 2n = 28 (fig. Za) et dans ceux
des plantes du n.° 1815 nous avons dénombré 2n=56 (fig. 3b).
Les plantes des deux premieres populations seront donc
tétraploides, tandis que celles de la population n.° 1815
seront octoploides.
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Fig. 2. — Asphodelus lusitanicus P. Cout. a, n.° 4624,

métaphase dans une cellule de la pointe végétative

de la racine (2n =56). b, n.° 2644, idem, (2n = 84).
X 3000.

Asphodelus microcarpus Viv. var. aestivus (Brot.) P. Cout.
—pr. Coina (n.° 2645); Gondomar, Beloi (n.° 5337).

Aussi pour cette variété nous avons numéroté 2n = 56
(n.° 5337) et 2n =84 (n.° 2645) (fig. 4).

Fig. 3. — Asphodélus microcarpus Viv. var. microcarpus.
a, n.° 1531, métaphase dans une cellule du méristéme radi-
culaire (2n=28). b, n° 1815, idem (2n= 56). X 3000.
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Simethis planifolia (L.) Gren. & Godr. — Sintra, Algueirdo
(n° 664 R. N.).

FERNANDES (1950) a déterminé 2n = 48 chez des plantes
du Gerés qu'il a étudiées, et LOCATELLI-LANZARA & al. (1971)
ont trouvé 2n = 24 sur des plantes d'Italie. En ce qui con-
cerne cette difference, LOCATELLI-LANZARA & al. (1. c.) ont
admis la possibilite que les plantes de la région orientale
de l'aire de distribution géographique de cette espéce soient
pourvues de 2n = 24, tandis que celles de la région occiden-
tale possédaient 2n = 48.
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Fig. 4. —e Asphodelus microcarpus Viv. var. aestivus
(Brot.) P. Cout., n.° 2645. Métaphase dans une cellule
méristématique radiculaire (2n = 84). X 3000.

Nos observations s'accordent avec le nombre 2n = 48
(fig. 5). Cependant, les données dont nous disposons ne
sont pas suffisantes pour nous permettre confirmer ou
infirmer I'opinion des auteurs italiens. Il simpose donc de
faire I'étude de plantes de beaucoup d'autres régions.

En ce qui concerne le nombre de base, FERNANDES (1. e)
a écrit: «os 48 cromossomas encontrados sugerem um nu-
mero basico igual a 8 e que a espécie seja hexaploide». A son
tour, LOCATELLI-LANZARA & a (1. c.) sont dopinion qu'un
premier regard sur le caryotype suggére que les plantes
italiennes soient 2x, ou avec une possibilité plus faible
de 4x, c'est-a-dire que le nombre de base serait 12 ou 6
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et pas 8. Quoique les chromosomes de Smethis présentent
de trés petites dimensions pour permettre |'établissement
convenable d'homologies morphologiques, les essais faits
pour les établir sont favorables a considérer les plantes
portugaises comme des hexaploides et, alors, le chiffre de
base doit étre 8. De cette fagon, les plantes italiennes seront
des triploides.

SO0
A

Fig. 5. — Smethis planifolia (L.) Gren. & Godr.—n.° 664 R. N.
Métaphase dans une cellule de la pointe de la racine
(2n = 48). X 3000.

Subfam. ALLIOIDEAE
Trib. ALLIEAE

Allium sphaerocephalum L. var. sphaerocephalum — Bugaco
(n.° 1525); Livraria do Mondego (n.° 917 R. N.).

Les observations faites par d'autres auteurs (LEVAN,
1930, 1931, 1935, TSCHERMAK-WOESS, 1947, FERNAN-
DES, 1950; DIANIELLIDES, 1951; MARTINOLI, 1955; LINDER
& BRXJN, 1956, GAGNIEU & col, 1956; DIETRICH, 1967
HINDAKOVA, 1970) ont amene a |'établissement du nom-
bre chromosomique 2n = 16 pour cette espéce. Nous avons
determiné aussi le méme chiffre. Tous les chromosomes
sont longs et presque tous pourvus de constriction médiane
ou sous-médiane. Dans trois paires de chromosomes nous
avons constaté I'existence de constrictions secondaires
nucl éologéniques.
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Dans une des paires, 'es chromosomes présentent la
constriction cinétique sous-médiane et la constriction secon-
daire se trouve assez proche, ce qui donne a ces chromo-
somes un aspect d'étre céphalobrachiaux, pourvus d'un tres
gros satellite. Celui est le type qui s'observe le plus souvent

(fig 6a, b).

B
Ry 558
\97 b

e
St

&%@?\L}%

Vi'g

Fig. 6. — Allium sphaerocephalum L. var. sphaerocephalum.
a, n° 917 R. N., métaphase dans une cellule du méristeme
radiculaire (2n=16). b, n.° 1525, idem (2n=16). c, n.° 917 R. N.,
idem (2n = 16). d, n.° 917 R. N., idem, anaphase (remarquer la
présence d'un des types de chromosomes satellitiferes. X 3000.

Dans un autre type les chromosomes se présentent aussi
sensiblement isobrachiaux, mais la constriction secondaire
est éloignée de la constriction cinétique de '/; de la longueur
du bras. Ce type est celui que nous avons observé moins
fréquemment a cause du raccourcissement de la constriction
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secondaire. Cependant, dans quelques figures, la distension
de la constriction secondaire la rend trés nette (fig, 6c).

Dans le troisieme type les chromosomes se présentent
hétérobrachiaux (Lp) et ils sont pourvus dun trés petit
satellite a I'extrémité proximale (fig. 6d).

Par le fait que dans beaucoup de noyaux intercinétiques
nous avons observe fréquemment 5 ou 6 nucléoles, nous
considérons que toutes les constrictions secondaires que
nous venons de mentionner doivent étre nucléologéniques.

Le nombre de chromosomes déterminé indique qu'il
s'agit d'un diploide a base 8.

Allium pruinatum Link var. pruinatum — Herdade da Serra
de Ossa, pr. Vila Vigosa (n.° 737 R. N.).

Nous n'avons trouvé aucune référence aux données
caryologiques pour cette espece dans la littérature.

Dans les cellules des méristémes radiculaires nous avons
trouvé 2n = 16 chromosomes (fig. 7a).

Presque tous les chromosomes sont pourvus de cons-
trictions cinétiques médianes ou sous-médianes, mais dans
une paire les chromosomes sont nettement hétérobrachiaux
(Lp') pourvus de satellite dans le bras plus court.

On voit qu'il s'agit aussi d'un diploide a base 8.

Allium gaditanum Perez-Lara var. gaditanum — Ribeira de
Asseca, pr. Vila Vicosa (n.° 744 R. N.); Caldeiréo, pr.
Guarda (n.° 827 R. N.) ; Lajeosa do Mondego (n.° 5739).

Nous n'avons trouvé aussi aucune référence aux données
caryologiques de cette espéce.

Quelques unes des populations que nous avons étudiées
(n.”® 744 R. N. et 827 R. N.) présentent 2n = 32 chromo-
somes (fig. 7b, ¢), tandis que dans une autre nous avons
identifié 2n = 48 (fig. 7d).

Les chromosomes se présentent tous pourvus d'une
constriction cinétique médiane ou sous-médiane. Cependant,
nous avons plU observer, dans les formes & 32 chromosomes,
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que 4 de ces éléments sont pourvus d'une constriction secon-
dare localisée au voisinage de la constriction cinétique,
laquelle, quand bien marquée, confere a ces chromosomes
['aspect de chromosomes céphalobrachiaux, pourvus d'un
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Fig. 7. —a, Allium pruinatum Link var. pruinatum, n.° 737 R. N.

Métaphase dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 16).

b, A. gaditanum Perez-Lara var. gaditanum, n.° 744 R. N., idem

(2n = 32). e, Idem, n.° 827 R. N., idem (2n = 32). d, Idem, n.° 5739,
idem (2n = 48). X 2000.

gros satellite (fig. 7b, €). Chez les formes a 48 chromosomes
nous avons trouvé 6 possédant cette constriction secondaire.

Le nombre des nucléoles présentés par les noyaux en
intercinese nous améne a admettre que ces constrictions
secondaires sont nucléologéniques.
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L'existence de 4 chromosomes nucléologéniques dans les
formes & 2n = 32 et de 6 dans celles & 2n = 48, ainsi que la
distribution des autres éléments de la garniture par des
types morphologiques montrent que les formes étudiées
doivent étre considérées, respectivement, tétraploides et
hexaploides a base 8.

Allium gaditamim Perez-Lara var. bulbiferum P. Cout. —
Algueirdo, pr. Sintra (n.° 5133).

Chez cette population nous avons dénombré 2n = 48
chromosomes dans une garniture semblable a celle que nous
avons trouvé dans les plantes de la variété précédente
possédant le méme nombre de chromosomes.

Allium vineale L. var. compactum (Thuill.) P. Cout. — Es-
trada de Borba, prés d'Albufeira, pr. Vila Vicosa (n.°
742 R. N.); Lares, pr. Figueira da Foz (n.° 828 R. N.);
pr. Azeitdo (n.° 2642).

Plusieurs auteurs (LEVAN, 1931; oNnoO, 1935; LOVE &
LOVE, 1948; FERNANDES, GARCIA & FERNANDES, 1948, KURITA,
1956; DIETRICH, 1967; GADELLA & KLIPHUIS, 1967) ont
rapporté pour cette espece 2n = 32 chromosomes. Seule-
ment FERNANDES, GARCIA & FERNANDES (1948) ont fait un
numérotage différent, puisqu'ils ont determiné 2n = 40.
D'aprés ces résultats, ces auteurs ont conclu que les plantes
examinées étaient des pentaploides, tandis que celles étudiées
jusqu'alors seraient des tétraploides. Toutes les observations
ultérieures (KURITA, 1956; DIETRICH, 1967; et GADELLA &
KLIPHUIS, 1967) sSaccordent avec le nombre 2n = 32. Cepen-
dant les observations chez les populations de la var. com-
pactum ont montré la présence de 2n = 32 (fig. 8a) et
2n =40 (fig. 86), confirmant de cette facon I'existence de
formes tétraploides et pentaploides chez Allium vineale.

Dans n'importe qu'elle forme, les chromosomes sont
tous isobrachiaux, mais il y a deux types de chromosomes
pourvus de constrictions secondaires plus ou moins nettes.
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Dans un de ces types la constriction se trouve assez proche
du centromére, en donnant a ces chromosomes |'aspect d'étre
céphalobrachiaux, pourvus d'un grand satellite; dans |'autre
type, la constriction secondaire est localisée sensiblement
a '/; proximal de la longueur du bras (fig. 8a,b).

Fig. 8.—Allium vineale var. compaction (Thuill.) P. Cout.
a, n.° 2642, métaphase dans une cellule du méristeme radi-
culaire (2n=32). b, n.° 828, idem (2n=40). c, Allium vineale L..
var. nitens (Souzé & Maill.), n.° 726, idem (2n=40). d, noyau
intercinétique montrant 8 nucléoles. X 2000.

Allium vineale L. var. nitens (Sousé & Maill.) —Ribeira das
Pedras Escorregadias, pr. Vila Vigosa (n.° 726).

Chez la population étudiée nous avons dénombré 2n=40
chromosomes (fig. 8c), semblables & ceux que nous avons



168 J. Barros Neves

trouvé chez l'autre variété. Quoique nous ayons examiné
guelques métaphases ou nous avons observé 5 éléments de
chacun des types de chromosomes pourvus d'une constriction
secondaire, nous n‘avons pas réussi a faire leur represen-
tation. Les figures que nous présentons montrent quand
méme des chromosomes des deux types. L'observation de
noyaux intercinétiques, ou nous avons constaté la presence
de 8(10) nucléoles, nous montre que ces constrictions seeon-
daires sont nucléologéniques (fig. 8d).

Allium ampeloprasum L.

Des études faites par d'autres auteurs mentionnent
pour cette espéce 2n = 48 (KHOSHOO, ATAL & SHARMA,
1960) ; 2n = 32 (BEAT, 1965a, &) ; 2n = 32 pour la sous-espéce
holmense (CELIA-RENZONI, 1964) ; et 2n = 32 pour la sous-
espéce porrum (LEVAN, 1931, 1940 ; NAKAJIMA, 1936 ; MAUDE,
1939, 1940; LA OOUR, 1945; KURITA, 1955; KADKY & KAMEL,
1955; SCHWANITZ & PERSON, 1955); et encore NYBON (1947)
qui a trouvé dans cette sous-espece des chromosomes sur-
numéraires: 2n = 32 + O-6f.

Les matériaux que nous avons étudié sont les suivants:

Allium ampeloprasum L. — P6voa da Lomba, pr. Cantanhede
(n.° 3436).

Dans cette population nous avons rapporté 2n = 40
(fig. 9c) et dans une pointe d'une racine nous avons signalé
I'existence d'une secteur mixoploide ou dans quelques cellules
nous avons trouvé 2n = 80 (fig. 9d). L'examen de la gar-
niture normale de cette population nous a montré qu'il
s'agissait d'une forme pentaploide.

Allium ampeloprasum L. subsp. ampeloprasum — Cabo de
S. Vicente (n.° 4338).

Chez cette population nous avons trouvé 2n =48
(fig. 9a). Les types des chromosomes sont en accord avec
ceux de la population que nous venons de mentionner et,
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par conséquence, ce matériel doit étre consideré hexaploide.
Les chromosomes, comme d'habitude dans ce genre, pré-
sentent une constriction cinétique médiane ou sous-médiane.
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Fig. 9. —e Allium ampeloprasum L. a, b, n° 4338, métaphases

dans des cellules du méristéme radiculaire (2n = 48). Remar-

quer en b que les chromosomes se disposent en deux groupes

bien démarqués, ¢, n.° 3436, idem (2n =40). d, Idem, idem
(2n = 80). X 2000.
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Dans cette population nous avons trouvé aussi deux
types de chromosomes pourvus de constriction secondaire:
les uns ou elle se trouve proche de la constriction cinétique,
les autres ol elle se localise & '/ de la longueur du bras.
On doit remarquer comme digne d'étre signalé qu'en presgque
toutes les preparations nous avons observé que dans les
métaphases les chromosomes sont répartis en deux groupes
constituant, chez la méme cellule, deux plagues métapha-
siques, dont les plans font, souvent, entre eux un angle
plus ou moins prononcé. D'autres fois les plans sont paral-
leles, mais ils se situent a niveaux différents. Dans la
métaphase que nous présentons comme exemple (fig. 9b),
un des deux groupes montre 20 chromosomes et |'autre 28.
Cependant, nous avons réussi a constater que la distribution
des chromosomes par les deux groupes est la plus diverse,
ayant observé que, dans quelques cas exceptionnels, un
des groupes est formé par assez peu de chromosomes
(6 par exemple). On doit remarquer que lorsque les chro-
mosomes forment deux plagues métaphasiques dans la
méme cellule, comme dans la figure présentée, ils se disposent
comme d'habitude au dedans de chacun des groupes.

La métaphase représentée par la fig. 9b est un des cas
dont les plans sont paralléles et nous y avons déterminé que
les deux plans sont éloignés I'un de l'autre d'a peu prés 12u.

Allium ampeloprasum L. subsp. porrum (L.) P. Cout.—Ponta
de Sagres (n.°'1793).

Pour cette sous-espéce nous avons dénombré, chez la
population étudiée, 2n = 48 chromosomes (fig. 10a), tandis
gue les determinations faites par d'autres auteurs indiquent
2n = 32 + 0.6f, comme nous l'avons dit ci-dessus.

Les types des chromosomes de cette variété sont en
accord avec ceux trouvés dans les autres populations. Nos
observations ici décrites et quelques autres que nous ne men-
tionnons pas parce que les plantes n'étaient pas déterminées
jusgu'a la sous-espéce, nous amenent a considérer que pro-
bablement chez toutes les sous-espéces, les plantes du Nord
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du pays auront 2n = 32, tandis que celles du Sud en auront
2n = 48.

Allium baeticum Boiss. subsp, occidentale P. Cout. — Barroso
pr. Cabacos (Ferreira do Zézere) (n.° 2982).

Il nous semble que le chiffre chromosomique de ce taxon
est rapporta ici pour la premiére fois. Nos observations ont
montré en matériel de la sous-espéce occidentale une garni-
ture chromosomique de 2n = 32 (fig. 10Db).

@‘i’

a
Fig. 10. — a, Allium ampeloprasum L. subsp. porrum (L.) P. Cout.
n.° 1793. Métaphase dans une cellule du méristéme radlculaire

(2n = 48). b, Allium baeticum Boiss. subsp. occidentale P. Cout.,
n.° 2982. Idem (2n = 32). X 2000.

Les chromosomes sont comme d'habitude pourvus de
constrictions médianes ou sous-médianes. Dans quelques
uns nous avons observé la presence de constrictions secon-
dares. En considérant le nombre de base chez Allium, les
plantes étudiées doivent étre tétraploides.

Allium Schmitzii P. Cout. —leito do Xarrama, pr. Torrdo
(n° 910 R. N.); Vila Velha de R6dao (n.° 5466).

Le nombre des chromosomes de cette espéce n'était pas
encore connu. L'étude’ des deux populations a signalé une
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garniture somatique de 16 chromosomes (fig. 11a,b). Mais,
au contraire de ce qui arrive d'habitude chez les especes du
genre Allium,, A. Schmitzii présente une paire de chromo-
somes céphal obrachiaux pourvus de petits satellites (fig. 116).
Les plantes étudiées sont done diploides a base 8.

H < \
a

da . )
Fig. 11. — Allium Schmitzi P. Cout. a, n.° 5466, métaphase
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 16). b, n.° 910

R. N., idem (2n = 16). On doit remarquer la présente de chro-
mosomes céphalobrachiaux satellitiféres. X 2000.

b

Allium scorzonerifolium DC. in Red. var. xericiense (Perez-
-Lara) R. Fernandes—Serra da Estrela (n.° 1071 R. N.) ;
Serra da Estrela (n.° 1123 R. N.).

MENSINKAI (1939, 1940) a trouvé chez cette espéce
2n — 14 chromosomes et R. FERNANDES (1953) n = 7. Nos
observations chez la var. xericiense ont confirmé ce chiffre,
puisgque nous en avons trouvé aussi 2n = 14 dans les mé-
taphases somatiques de la racine (fig. 12a-c). Tous les
chromosomes se présentent sensiblement isobrachiaux, méme
les éléments de la paire satellitiféere. Les satellites, sont de
trés petites dimensions, ce qui rend difficile leur observation
pendant la métaphase, méme dans les cas ou, comme dans
lafig. 12, il y a des petits nucléoles persistents. Cependant,
ces satellites peuvent s'observer fréguemment a |'anaphase.
Dans la fig. 12d, ou nous avons dessiné quelques chromo-
somes des groupes anaphasiques d'une cellule, on peut voir
les hemichromosomes de cette paire.

Les plantes que nous avons étudiées se présentent, donc,
comme des diploides a base 7.
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Fig. 12. — Allium scorzonerifolium DC. var. xericiense (Perez-

-Lara) R. Fernandes. a, b, n.° 1071 R. N.; métaphase dans des

cellules du méristéme radiculaire (2n = 14). ¢, d, n.° 1123 R. N.

¢, ldem (2n = 14). d, anaphase, remarquer les chromosomes
satellitiféres. X 2000.

Allium paniculatum L.—Baleia, pr. Coimbra (n.° 1523).

Les données caryologiques présentées pour cette espéce
par plusieurs auteurs (MODILEWSKY, 1928; LEVAN, 1931,
1935, 1937, CONTANDRIOPOULOS, 1957, 1962; REESE, 1957,
BRAT, 1965%%s; DIETRICH, 1967) indiquent 2n = 16, 16 + B,
32, 40. FERNANDES & QUEIROS (1971) ont dénombré pour
des matériaux de la flore du Portugal appartenant a la
sous-espece tenuiflorum (Ten.) P. Cout. 2n = 16.

Nos observations confirment le nombre 2n=16 et nous
avons constaté que tous les chromosomes possédent une
constriction cinétique médiane ou sous-médiane (fig. 13a,6).
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Allium nigrum L. — Gorgol&o, Coimbra (n.° 1523).

MESSERI (1930, 1931), LEVAN (1935), PEDERSEN &
WENDELBO (1966) et DIETRICH (1967) ont numéroté pour
cette espéce 2n = 16. MENSINKAI (1939, 1940) a trouvé les
chiffres 2n = 16 et 32

R e
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Flg. 13. — Allium paniculatum L., n.° 1524. Métaphases
dans des cellules du méristeme radiculaire (2n= 16).
X 2000.

Dans la population que nous avons étudiée, nous avons
déterminé 2n = 16 (fig. 14a). Les chromosomes sont pourvus
de constrictions cinétiques médianes ou sous-médianes. La
paire de chromosomes les plus hétérobrachiaux se présente

satellitifere.
' !'” \
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Fig. 14.—a, Allium nigrum L., n.° 1523. Metaphase dans une
cellule du méristéme radiculaire (2n=16). b, Allium roseum L.
n.° 2641, idem (2n=32). X 2000.

Allium roseum L.— Serra de Monsanto (n.° 2641).

Le nombre des chromosomes somatiques 2n = 16 a été
determiné pour cette espéce par TELEZINSKY (1930), et
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2n =32 par CAPPELLETTI (1931) et LEVAN (1931, 1935),
tandis que, chez des plantes appartenant a la var. bulbiferum,
DIETRICH (1967) a trouvé 2n = 40 et MESSERI (1930, 1931)
2n = 48.

Dans la population que nous avons étudiée nous avons
dénombré 2n = 32 (fig. 14b). Alors il s'agit d'un tétraploide
a base 8. A. roseum présente, ainsi, une série polyploide
a base 8, ou les nombres somatiques 2n = 16, 32, 40 et 48
sant connus.

Allium massaessylum Batt. & Trab. — Entre Pontdo e An-
sidgo (n.° 3283).

A notre connaissance cette espéce a été étudiée, du
point de vue caryologique, seulement par FERNANDES &
QUEIROS (1971), lesquels ont déterminé 2n = 14, dans les
cellules des méristémes radiculaires. Nos comptages s'accor-
dent avec celles de ces auteurs, non seulement en ce qui
concerne le nombre, mais aussi quant a la morphologie des
chromosomes (fig. 15).

Fig. 15. — Allium massaessylum Batt. & Trab., n.° 3283.
Métaphase dans une cellule du méristéme radiculaire
(2n = 14). X 2000.

Allium neapolitanum Cyr. — Alto de Santa Clara, Coimbra
(n.° 3285 — lere station) ; Idem (n.° 3286 — 2e station).

Les chiffres des chromosomes somatiques dénombrés par
d'autres auteurs pour cette espece sont: 2n = 14 (LEVAN,
1935); 2n=14, 21, 28, 35 (HATTERSLEY-SMITH, 1956) ; 2n=28
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(LEVAN, 1931, 1935; FEINBRUN, 1950); 2n = 35 (KHOSHOO
& SHARMA, 1959; KHOSHOO, 1966; DIETRICH, 1967). On cons-
tate alors que cette espece posséde des formes diploides,
triploides, tétraploides, et pentaploides a nombre de base 7.

Les populations que nous avons étudiées et qui ont été
récoltées en des endroits relativement proehes, possedent
toutes les deux des individus qui different par le nombre
de chromosomes. Ainsi, nous avons constaté qu'il y avait
des individus a 2n =31 (fig. 16a), 32, 33 (fig. 16b), 34
(fig. 18a), 35 (fig. 17a, b) et 36 (fig. 18b).
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Fig. 16. — Allium neapolitanum Cyr., n.° 3285. a, Métaphase
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 31);
b, Idem (2n = 33). X 2000.

La morphologie des chromosomes des garnitures trou-
vées correspond, sensiblement, & celle décrite par LEVAN
(1. c. et par KHOSHOO & SHARMA (L c.) qui rapportent que
les constrictions cinétiques se présentent médianes ou sous-
-médianes. Cependant, nous ne sommes pas en accord avec
I'opinion de ces derniers auteurs, ainsi qu'avec celle de
HATTERSEY-SVITH (1956) en ce qui concerne ia morphologie
de certains des éléments de la garniture chromosomique.

HATTERSLEY-SMITH (l. ¢) remarque que «an interesting
feature was observed in one small chromosome of the triploid
and occasionaly of the tetraploid form. There was a pro-
nonced attenuation of the centromere, which had the appea-
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rance of a long thread joining the two arms». Cet auteur
admet deux causes susceptibles d'expliquer cet allongement
du centromeére: «unspiralized heterochromatin at one side
of the centromere» ou «a close proximity of the nucleolar
organizer».

A son tour, KHOSHOO & SHARMA {1 c.) remarquent que
dans les plantes pentaploides qu'ils ont examinées, deux des
chromosomes «were persistently found to have an exagge-
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Fig. 17. — Allium neapolitanum Cyr., n.’ 3286. Métaphases
dans des cellules du méristéme radiculaire (2n=35). X 2000.

rated centromere... and in these two chromosomes there
is a secondary constriction... situated in the long arm, very
near the centromere». Ces auteurs en gjoutent: «The precise
causa of the exaggeration of the centromere in the two
chromosomes... is not known. It may bé due to the close
proximity of the secondary constriction, ...».

A notre avis, tant HATTERSLEY-SMITH comme KHOSHOO
& SHARMA se sont trompés en ce qui concerne la localisation
du centromere. Dans ces chromosomes on peut observer,
en effet, deux constrictions trés proches I'une de I'autre:
l'une est peu marquée et l'autre bien marquée. Celle-ci
a |'aspect d'un filament plus ou moins long. Selon les opinions
formulées par les auteurs mentionnés, on constate qu'ils
considérent la constriction la moins marquée comme étant
ia secondaire et la plus marquée comme la primaire, c'est-
a-dire celle ou se trouve le centromere.
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Nos observations nous ont amené a une conclusion tout
a fait contraire. C'est vrai que l'observation de quelques
anaphases peut nous laisser des doutes sur laguelle des
constrictions sera la cinétique ou I'acinétique a cause de leur
proximité, mais il y a d'autres qui montrent d'une facgon
incontestable que la constriction qui sallonge en filament
c'est I'acinétique. D'ailleurs, comme nous avons déja signalé
chez d'autres espéces mentionnées dans cet expose, il y a

Flg. 18. — Allium neapolitanum Cyr., n.° 3286. a, Meétaphase
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 34).
b, Idem (2n = 36). X 2000.

dans la méme garniture deux types de chromosomes pourvus
de constrictions secondaires étirées en filament: des chro-
mosomes dans lesquels les constrictions se localisent a peu
prés a demi-longueur du bras et ceux ou elles se localisent
prés de |'extrémité proximale de celui-ci. Les premiéres sont
sans doute identifiées dans les anaphases comme des cons-
trictions secondaires et nous ne voyons pas une raison
suffisamment valable pour qu'on considére les autres comme
dues a un étirement du centromére. Nos observations
s'accordent donc avec l'avis de BRAT (1965a) qui considere
ces chromosomes comme un des types de chromosomes
nucléolaires dans le genre Allium (type neapolitanum) et
les caractérise comme ¢a: «It is marked by a ‘compound
constriction' which appears to be attenuated owing to the
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close proximity of the centromere to the nucleolar cons-
triction».

Il'y a une autre question, sur laquelle nos observations
different de celles de kHosHOO & SHARMA. D'aprés ce que
ces auteurs ont €crit sur la garniture chromosomique des
plantes pentaploides qu'ils ont observées, il nous semble
devoir étre conclu que seulement deux des 35 chromosomes
de la garniture posséderont les caractéristiques signalées,
c'est-a-dire, 1'étirement du centromére. Nous avons, cepen-
dant, observé dans notre matériel que ces chromosomes a
constriction étirée se présentent fréguemment en nombre
de 5 (fig. 18b), quoique nous ayons examiné sur la méme
préparation des métaphases ou le nombre de ces constrictions
étirées était plus bas.

Dans une des métaphases que nous avons observé
(fig. 17b) il semble qu'il elt de rupture du filament, puis-
que les deux portions du chromosome sont assez €loignées
['une de l'autre et nous n'‘avons pas réussi a déceler aucun
tractus de liaison entre elles.

C'est curieux de remarquer que les auteurs qui ont
étudié des formes polyploides de cette espéce n'ont pas
trouvé des plantes aneuploides, surtout en ce qui concerne
les populations pentaploides (2n=35), spécialement KHOSHOO
& SHARMA qui ont étudié une population de presque 100
individus. Peut-étre sagit-il d'un clone. D'ailleurs ces
auteurs ont fait I'étude de la méiose de ces pentaploides
et ils ont constaté la formation de grains de pollen portant
16, 18 et 19 chromosomes, quoique d'aprés |'observation
des anaphases | et Il, ils admettent la possibilité du nombre
des chromosomes dans les grains de pollen étre variable
entre 14 et 21, plus quelques fragments chez diverses cellules.

Ces auteurs ont obtenu des graines des plantes culti-
vées en pots, dont la viabilité est inconnue, mais qui
étaient «small, deformed and shrivelled». A ce sujet les
plantes que nous avons examinées se comportent d'une fagon
tout a fait différente puisque les graines qu'elles ont produit
se présentent bien conformées.

Nous avons fait l'isolement des individus de ces popu-
lations et nous faisons & ce moment I'étude de la méiose des
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individus pentaploides et aneuploides, ainsi que |'étude de
leur descendance; les résultats seront présentés dans une
prochaine publication.

L'existence dans une méme population de plantes avec
2n = 35 chromosomes et d'autres possédant des nombres
aneuploides (2n = 31-34, 36), ainsi que le comportement
méiotique des pentaploides étudiés par ces auteurs et celui
des plantes que nous étudions a présent, nous permet
considérer que les plantes ou nous avons déterminé 2n = 31-
34 et 36 ont été le produit de la germination de graines
résultantes de conjugations entre des gameétes porteurs de
nombres chromosomiques divers. Elles seront, donc, le pro-
duit de la ségrégation irréguliére des pentaploides. Son
existence démontre qu'il y aura une production de graines
viables & nombres de chromosomes divers, bien qu'il soit
d'admettre une production de graines inviables, résultantes
de conjugations qui aménent a la production de garnitures
génétiquement non-équilibrées.

Allium triguetrum L.— Cerca de S. Bento, Coimbra (n.°
1526); Arrabida, pr. Porto (n.° 1931).

Plusieurs auteurs ont dénombré 2n = 18 chromosomes
chez cette espéce (LEVAN, 1932, 1935; DIETRICH, 1967,

. _RENZ(z,i & CfAI%BARE, 197?).
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Fig. 19. — Allium triquetrum L., n.° 1526. Métaphases dans
des cellules des méristémes radiculaires (2n = 18). X 2000.

Nous avons aussi trouvé 2n =18 chromosomes
(fig. 19a, b) dans les populations gue nous avons observées.
Les types des chromosomes correspondent & ceux établis par
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CELLA-RENZONI & GARBARI (1. c). Il y a une paire de chro-
mosomes céphalobrachiaux pourvus de satellite (fig. 19b).
Il s'agit d'un diploide a base 9.

Subfam. ASPARAGOIDEAE

Trib. POLYGONATEAE

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce— Bugaco (n.° 1823)
et P. odoratum (Mill.) Druce var. ambiguum (Link)
Roth. & P. Silva—Maia, Crestins (n.° 2732).

-

Fig. 20. —a, Polygonatum odoratum (Mill.) Druce, n.° 1823.

M étaphase dans une cellule du méristéme radiculaire (2n=20).

b-d, Idem, var. ambiguum (Link) Roth. & P. Silva (n.° 2732),
idem (2n = 20). X 2000.

Presque tous les études caryologiques faites sur cette
espece ont amené a I'établissement de 2n =20 chromo-
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somes (HASEGAWA, 1933; v. BERG, 1933; JUNNEL, 1942;
SUOMALAINEN, 1947, 1949, MOEI, 1957; JINNO, 1962; KAWANO
& ILTIS 1963; GADELLA & KLIPHUIS, 1963; INOUE, 1965
IKOX)VKAYA, 1966; ABANO & NAKAMURA, 1967). Par
contre, DARK (1939), MAUDE (1939, 1940) et JNNO (1966)
ont détérminé respectivement 2n =29, n= 13, 14 et 15
et 2n = 22.

Les plantes étudiées par JNNO (1966) étaient des
tétrasomiques, comme |'auteur a pu le eonstater par I'étude
de la méiose.

FERNANDES  (1950) a déterminé aussi, dans des plantes
portugaises de Serra do Gerés, 2n = 20 et nous avons con-
firmé ce chiffre chez des plantes d'autres endroits du Por-
tugal (fig. 20). Les types des chromosomes que nous avons
observé sont aussi en accord avec ceux présentés par FER-
NANDES (L a).

Dans les métaphases que nous figurons on peut voir
les deux types de chromosomes satellitiféres, les figs. 20b-d,
concernant la var. ambiguum.

Trib. ASPARAGEAE

Asparagus albus L. — Estacdo Agronémica Nacional, Oeiras,
(n.° 3004).

En étudiant des plantes en culture dans I'Orto Botanico
Pisano, Bozzini (1959) a déterminé pour cette espece 2n = 20
chromosomes.

Nos observations sur des plantes du Portugal nous ont
permis de confirmer ce méme chiffre (fig. 21a, b).

Asparagus aphyllus L.— S. Sebastido, pr. Coimbra (n.° 1527).

Les seules données que nous possedons sur le nombre
chromosomique de cette espece sont celles de Bozzini (1959)
qui a déterminé 2n = 40, dans des plantes spontanées de
la flore italienne.
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Chez le matériel récolté a I'état spontané au Portugal
nous avons trouvé aussi 2n = 40 chromosomes (fig. 21c,d).

Ruscus aculeatus L. — Bugaco (n.° 1822).

NAKAJIMA (1938), MAUDE (1939, 1940) et saTO (1942)
ont dénombré pour cette espéce 2n — 40 chromosomes.

Sur des plantes de la flore portugaise (FERNANDES,
19314, b) a déterminé 2n = 36.
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Fig. 21.—a, b, Asparagus albus L., n.° 3004. Métaphases dans
des cellules du méristéme radieulaire (2n = 20). c, &, A. aphyl-
lus L,, n.° 1527, idem (2n = 40). X 3000.

Nos observations sur des plantes spontanées du Por-
tugal nous ont montré la présence de 40 chromosomes
somatiques (fig. 22).
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Fig. 22. — Ruscus aculeatus L., n.° 1822. Métaphase
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 40).
X 3000.

Subfam. SMILACOIDEAE

Smilax aspera L. var. nigra (Willd.) —Alto dos Pereiros (n.°
1531).

Pour cette variété nous ne connaissons que les résultats
obtenus par CARVALHO (1948) qui a trouvé 2n = 32 chro-
mosomes chez des plantes que nous jugeons avoir été
récoltées a I'état spontané.
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Fig. 23. — Smilax aspera L. var. nigra (Willd.), n.° 1531
Métaphase dans une cellule du méristeme radiculaire
(2n =32). X 2000.

Nos observations sont en accord avec celles de 1'auteur
ci-dessus mentionné, puisgue nous avons compté aussi 32
chromosomes (fig. 23a, 6) dans des cellules du méristéme
radiculaire.
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Subfam. LILIOIDEAE
Trlb. TULIPEAE

Tulipa australis Link var. australi» — pr. Outdo, Serra da
Arrdbida (n.° 2733).

GUIGNARD (1891), NEWTON (1927), UPCOTT & LA COUR
(1936), FERNANDES (1950), SOUTHERN (1967) et FERNANDES
& QUEIROS (1971) ont déterminé pour cette espéce 2n = 24.
Les observations de FERNANDES (L e) et de FERNANDES &
QUEIROS (1. c.) ont été réalisées sur des plantes de la flore
du Portugal, appartenant respectivement a la var. montana
(O. Kze) Willk. et a la var. australis.

Dans la population que nous avons étudié, nous avons
trouvé aussi 2n = 24 (fig. 24a) ce qui est en accord avec
les résultats de FERNANDES & QUEIROS (1. a).

Fig. 24. — Tulipa australis Link var. australis, n.° 2733.

a, Métaphase dans une cellule du méristéme radiculaire

(2n = 24). b, Noyau a l'intercinése (remarquer la présence
de deux gros chromocentres). X 2000.

Nos observations n'auraient que la valeur de présenter
des données pour une nouvelle station, qui est dailleurs
assez proche de celle qui ces auteurs ont étudié. Cependant,
parce que quand nous avons pris les cultures pour faire
leur étude nous ne nous avons pas rendu compte qu'une
de ces cultures était justement celle qui avait été déja
étudiée par FERNANDES & QUEIROS, nous avons fait son
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étude, mais nous ne f aisons pas son inclusion dans cet exposé.
Toutefois, la faute commise nous a permis de remarquer
une difference entre les plantes que nous avons étudiées et
celles qui ont été étudiées par ces auteurs. Dans notre
population tous les noyaux observés a l'intercinése présentent
deux gros chromocentres (fig. 24b), tandis que dans les
noyaux des plantes de la population étudiée par FERNANDES
& QUEIRCS ils n'y existent pas.

Nous croyons qu'il s'agit de portions hétérochromati-
gues existant dans deux chromosomes de la garniture
normale.

Trib. LILIEAE

Lilium martagon L. — Leonte, Serra do Gerés (n.”* 1587 et
1829).

Plusieurs auteurs ont trouvé pour cette espéce 2n=24
(GUIGNARD, 1884, 1885, 1889, 1891a 6; OVERTON, 1891;
PARMER, 1895a b, FARMER.& MOORE, 1896; SARGANT, 1896,
1897; MIYAKE, 1905; STRASBURGER, 1908; NAVASHINE, 1910;
HEIMANS, 1928, SANSOME & LA COUR, 1934; HALL, 1934
RICHARDSON, 1936, MARQUARDT, 1937, STEWART, 1947
SOKOLOVSKAYA & STRELKOVA, 1948; POLYA, 1950; GAGNIEU
& LINDER, 1954, 1955, RUTISHAUSER, 1956; WCISLO, 1957;
FOGWILL, 1958; SORSA, 1963; LOVKA, SUSNIK, LOVE & LOVE,
1971). FERNANDES, 1950, en étudiant des plantes récoltées
a la Serra do Gerés, a dénombré 2n = 24 + 3B. Chez des
plantes de la méme région mais en récoltes différentes de
celles du matériel étudié par FERNANDES, nous avons dénom-
bré 2n = 24 (fig. 25a) dont la morphologie est semblable
a celle qui cet auteur a établi. Dans la fig. 25b on peut
voir 4 chromosomes pourvus de constrictions secondaires
bien marquées. Les plantes que nous avons étudié ne
présentent pas de chromosomes B.
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Fig. 25.—Lilium martagon L., n° 1829. a, Métaphase dans

une cellule du méristéme radiculaire (2n = 24). b, Métaphase

vue de profil, montrant 4 chromosomes pourvus de constric-
tions secondaires. X 2000.

Subfam. SCILLOIDEAE
Trib. SCILLEAE

Scilla monophyllos Link — Barragem de Vidago, rio Tamega
(n.° 4076); Gramido, pr. Gondomar (n.° 912).

Les seules observations que nous connaissons sont celles
de FERNANDES, GARCIA & FERNANDES (1948), FERNANDES
(1950) et de GIMENEZ-MARTIN (1959a, b) qui ont tous trouvé
pour cette espece 2n = 20 chromosomes.

Nos observations nous ont montré qu'il y a dans cette
espéce deux nombres chromosomiques.

Chez la population n.° 4076 nous avons constaté I'exis-
tence d'une garniture & 2n=20 chromosomes (fig. 26a) dont
la morphologie correspond parfaitement a celle qui a été
décrite par FERNANDES, GARCIA & FERNANDES (1. a).

Nous avons vu qu'il y a deux paires de chromosomes
céphalobrachiaux pourvus de satellites proximaux.
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Chez la population n.° 912 nous avons trouvé une gar-
niture somatique a 2n=40 chromosomes (fig. 26b), qui repré-
sente un nombre chromosomique nouveau pour cette espéce.
De cette fagon, nous pouvons conclure qu'il y a au Portugal
des populations diploides et d'autres tétraploides de base 10,

de <iilla monophyllos.
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K \\“'

Fig. 26. — <illa monophyllos Link, a, n.° 4076. Metaphase
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 20).
b, n.° 912, idem (2n=40). X 2000.

Scilla autumnalis L. — Beloi, pr. Gondomar (n.”® 299 et 911) ;
Matosinhos, Leixdes (n.° 1934).

Beaucoup d'études earyologiques ont été faites sur cette
espéce (HEITZ, 1926, 1939; MAUDE, 1939, 1940; sATO, 1942;
TARNAVSCHY, 1948; MARTINOLI, 1949, 1954; GAGNIEU &
LINDER, 1949, 1950,-1951, 1953, 1954, 1955; BATTAGLIA, 1952,
1956, 1957% 1964, 1965a, c; GAGNIEU & col., 1956; BAKSAY,
1956; GIMENEZ-MARTIN, 1959a; MCNEIL & KNIGHT, 1962).
Les chiffres chromosomiques qui ont été présentés sont:
2n=12, 14, 14+ 3B, 14 + 6-8B, 24, 28, 29, 42 et 44 (?).

Les seules observations qui ont été faites jusqu'ici chez
du matériel de laflore du Portugal sont celles de MARTINOLI
(1954) dans des plantes qui lui ont été envoyées par les Jar-
dins Botaniques de Lisbonne, Coimbra et Estacdo Agronomica
Nacional, lequel a trouvé 2n = 28 chromosomes.

Les études des métaphases dans les cellules des méris-
témes radieulaires des plantes étudiées nous ont montré la
présence de 2n = 28 chromosomes (fig. 27a).
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On peut voir dans la garniture des chromosomes longs
hétérobrachiaux, des chromosomes isobrachiaux de grandeur
moyenne ou petite et encore une paire de petits chromosomes
céphalobrachiaux pourvus d'un gros satellite.

L'existence de formes diploides & 2n = 14, signalées
par BATTAGLIA (1952, 1957a, 1964) ainsi que par GIMENEZ-
MARTIN (1959a), nous ont permis considérer que les plantes

gue nous avons étudié sont des tétraploides a base 7.

%
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Fig. 27.—a, <illa autumnalis L., n.° 1934. Métaphase dans
une cellule du méristeme radlculaire (2n = 28). b, illa hyacin-
thoides L., n.° 5757, idem (2n = 20). X 2000.

Scilla hyacinthdides L. — Carvalhais de Cima, pr. Coimbra
(n.° 5757).

SATO (1935, 1942), BATTAGLIA (1959) et GIMENEz-
MARTIN (1959a) ont déterminé pour cette espéce 2n = 20.

Nous avons aussi trouvé ce nombre dans les méta-
phases des cellules des méristémes radiculaires (fig. 27b)
et nous avons constaté que les types des chromosomes sont
en accord avec ceux observés par BATTAGLIA (1959).

Scilla peruviana L. — Manique (n.° 3792).

HEITZ (1926), sATO, M. (1934), saTO, D. (1935, 1936,
1942, BATTAGLIA (19493, b, 1950), GIMENEZ-MARTIN (19593, c)
ont étudié la caryologie de cette espéce et, d'aprés leurs
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résultats, les chiffres chromosomiques trouvés ont été:
2n = 14, 15, 16, 17, 19, 20, 22, 23 et 28.

Toutes les plantes qui nous avons observé possédaient
2n = 16 chromosomes (fig. 28a, b).
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Fig. 28. — <iilla peruviana L., nl 3792. a, b, M étaphases dana

des cellules du méristeme radiculaire (2n = 16). c, d, Idem, de

profil, montrant les chromosomes pourvus de constriction
secondaire sous-terminal. X 2000.

Dans la garniture on peut voir deux chromosomes longs
pourvus d'une constriction cinétique sous-médiane, tous les
autres étant céphalobrachiaux. Ceux-ci se présentent de
longueurs diverses et nous pouvons les classer comme
4 longs, 4 moyens et 6 petits.

La paire de chromosomes plus petite de la garniture
est pourvue de satellites proximaux (fig. 286) et une autre
paire de chromosomes céphalobrachiaux moyens ou grands
possede une constriction secondaire trés prononcee, pres de
I'extrémité distale (fig. 28c, d). Bien que ces constrictions
soient souvent visibles dans les métaphases de profil, ainsi
gue dans les anaphases, nous n'avons pas réussi a les observer
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dans les métaphases en vue polaire, ce qui ne nous a pas
permis de faire leur identification.

Cette garniture est semblable a celle décrite par BAT-
TAGLIA (19493, 6) et qu'il a appellée «fondamentale». |l s'agit
de diploides.

Scilla verna Huds. — Serra de Valongo (n.° 914) ; Matosinhos,
Leixdes (n.° 1939).

Les nombres chromosomiques connus pour cette espéce
sont dls a MAUDE (1939,1940) et GIMENEZ-MARTIN (19593, b)
qui mentionnent 2n = 22.

Nos observations ne sont pas en accord avec celles
des auteurs ci-dessus mentionnés, puisque nhous n'avons
trouvé que 20 chromosomes (fig. 29) chez les plantes que

AYAY A
i{{: a"l%

Pig. 29. — &dilla verna Huds.,, n.° 914. Métaphases dans
des cellules du méristéme radiculaire (2n = 20). X 2000.

a

nous avons étudiées. En effet, la comparaison de la garniture
gue nous avons trouvé avec celle figurée et décrite par ces
auteurs-la nous montre que chez nos plantes il y a de moins
une paire des plus petits chromosomes. En ce qui concerne
les autres éléments de la garniture, on peut dire qu'ils
sont en accord avec ceux représentés par MAUDE et par
GIMENEZ-MARTIN et aussi décrits par ce dernier.

On doit aussi remarquer que MAUDE ne fait pas de
référence a l'existence de satellites ni méme les figure.
A son tour, GIMENEZ-MARTIN assure n'avoir jamais trouvé
aucun chromosome satellitiféere, tandis que nous avons
constaté fréguemment I'existence de satellites proximaux
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dans une paire de chromosomes de grandeur moyenne
(fig. 290, b) et plus rarement, l'existence de satellites dis-
taux dans une paire de chromosomes aussi moyens.

En ce qui concerne la différence entre le nombre de
chromosomes trouvé par ces auteurs et celui que nous
avons dénombré, nous considérons que probablement leurs
plantes posséderont deux petits chromosomes surnumeéraires.

Scilla ramburei Boiss. — Serra da Lapa (n.° 1938).

FERNANDES, GARCIA & FERNANDES (1948) ont déterminé
pour la var. intermedia 2n = 20 chromosomes et GIMENEZ-
MARTIN (19593, b) réféere le méme nombre pour |'espéce,
sans mention de la variété.

-
(P KN\
&

Fig-. 30. — &illa ramburei Boies., n.° 1938. Métaphases dans
des cellules du méristéme radiculaire (2n = 20). X 2000

Chez notre matériel nous avons aussi trouvé 2n = 20
chromosomes (fig. 30a, ) dont la morphologie correspond
a peu prés a celle décrite par FERNANDES, GARCIA & FER-
NANDES (1. c).

Scilla italica L. — Matosinhos, Leixdes (n.° 1935); Coina
(n.° 2651).

Les études caryologiques dans cette espéce, faites par
DARK (1934), FERNANDES, GARCIA & FERNANDES (1948),
FERNANDES (1950) et GIMENEZ-MARTIN (1959a) ont montré
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I'existence d'une garniture somatique de 2n = 16 chromo-
somes. Seulement HEITz (1926) mentionne n = 12, c'est-
a-dire 2n = 24,

Nos observations s'accordent avec celles des premiers
auteurs au dessus mentionnés en ce qui concerne le nombre
et la morphologie des chromosomes (fig. 31).

Fig. 31. — illa italica L., n.° 1935. Métaphase dans une
cellule du méristéme radiculaire (2n=16). X 2000.

Ornithogalum unifolium Ker-Gawl.— Pedroucos (fi.° 909).

Nous avons déja étudié plusieurs populations concer-
nant cette espéce (NEVES, 1950, 1952) et nous avons constaté

%
s,

Fig. 32. —a, Ornithogalum unifolium Ker-Gawl., n.° 909.
Métaphase dans une cellule du méristéme radiculaire
(2n = 34). b, O. concinnum (Salisb.) Richt., n.° 5849.
Idem (2n = 36). X 2000.

gue quelques unes n'étaient constituées que par des indi-
vidus a 2n = 34 chromosomes, tandis que nous avons aussi
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trouvé des populations qui se présentaient constituées par
des individus & 2n = 34 chromosomes et d'autres a 2n =
34 + 1B.

Chez la population dont nous nous occupons iei nous
avons constaté que tous les individus présentent la garni-
ture normale, c'est-a-dire 2n = 34 chromosomes (fig. 32a).

Ornithogalum concinnum (Salisb.) Richt. — Guarda, Torre&o
(n.% 5849).

Nous avons fait aussi (NEVES, 1952) ['étude caryolo-
gique de quelques populations de cette espéce y comprise
la variété subcuculatum (Rouy & Coincy) Samp. récoltées
a |'état spontané au Portugal et nous avons constaté I'exis-
tence dindividus qui possédaient une garniture somatique
a 2n = 36 chromosomes, laguelle nous avons admis comme
la garniture normale, ainsi que d'autres possédant des
chromosomes surnuméraires dont le nombre pouvait étre
compris entre 1 et 6.

Tous les individus de la population que nous avons
étudié maintenant possédent 2n — 36 (fig. 32b).

Ornithogalum narbonense L. — Serra de Monsanto (n.” 2648).

HEITZ (1926), SPRUMONT (1928) et GETTLER (1929&) ont
déterminé pour cette espéce 2n = 14 chromosomes, DELAU-
NAY (1923, 1925, 19263, 6) 2n = 16; et CHIARTJGI (1950) et
MARTINOLI (1950) 2n = 54.

En étudiant plusieurs populations spontanées du Por-
tugal, nous (NEVES, 1952) avons trouvé quelques unes dont
tous les individus possédaient 2n=54, et d'autres ou, a coté
dindividus a 2n =54, il y avait des individus pourvus
de B-chromosomes dont le nombre était variable de 1 a 11.

Plus récemment LUNGEANU (1971) a determiné 2n = 18.
Chez toutes les plantes de la population maintenant étudiée
nous avons dénombré 2n = 54 chromosomes (fig. 33) dont
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les caractéristiques sont en parfait accord avec celles que
nous avons vu auparavant.

Pig. 33. — Ornithogalum narbonense L., n.° 2648. Métaphase
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 54). X 2000.

Ornithogalum pyrenaicum L.—Pogo do Inferno, Serra da
Estrela (n.° 5659).

SPRUMONT (1928) et GREEVES (1930) ont déterminé
pour cette espéce 2n = 16, mais d'autres nombres ont été

| M

Fig. 34.—a, Ornithogalum pyrenaicum L., n.° 5659. Métaphase
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 16). b, O. um-
bellatum L., n» 296, idem (2n = 27). X 2000.

présentés: SPRUMONT (1928) donne aussi 2n = 32, et nous
(NEVES, 1952) avons dénombré 2n= 16 + 0-3B; et plus
récemment LUNGEANU (1971) a trouvé 2n = 24. Nous avons



196 J, Barros Neves

(1. ¢) dénombré chez la var. flavescens (Lam.) 2n = 16 +
0-1B et 24, tandis que, pour O. flavescens Lam., CULLEN &
RATTER (1967) et LUNGEANU (1971) ont compté 2n - 16.

Les plantes de la population que nous avons étudiées
maintenant ont montré dans les cellules du méristéme radi-
culaire 16 chromosomes (fig. 34a) dont la morphologie
correspond a une garniture parfaitement semblable a celle
gue nous avons observé dans la plupart des plantes que
nous avons étudié en 1952.

Ornithogalum umbellatum L.—Barreiros, Maia (n.° 296).

Cette espéce est sans douté celle du genre Ornithoga-
lum L. qui a été plus intensement étudiée du point de vue
earyologique. Parmi les auteurs qui se sont occupés de cette
espece, nous mentionnons: HEITZ (1926), SPRUMONT (1928),
GREEVES (1930), MATSUURA & sSUTO (1935), NAKAJMA
(1936), saTO (1942), poLYA (1950), HOLZER (1952), NEVES
(1952, 195643, b), RODRIGUES (1953), DIETRICH (1958), GA-
BELLA & KLIPHUIS (1963), MESQUITA (1964), czapik (1961,
1965, 1968), CULLEN & RATTER (1967), MARCHI (1971),
GARBARI & TORNADORE (1971).

Nous pouvons grouper ainsi tous les résultats obtenus
pour cette espece: 2n=18, 18+1, 18 + 0-6B, 19, 27, 27 + 1 f,
28, 35, 36, 43, 44, 45, 46, 52, 54, 72, 90.

Tous les individus de la population n.° 296 que nous
avons étudié montrent 2n = 27 et une garniture qui est
parfaitement semblable a celle que nous avons décrit (NEVES,
1952) pour les formes a ce méme nombre chromosomique.

Urginea maritima (L.) Baker — Santa Clara, Coimbra (n.°
3621).

Cette espéce a été étudiée du point de vue caryologique
par plusieurs auteurs: HelTz (1926), GEITLER (1929a,b),
M. saTO (1934), RAGHAVAN & VENKATASUBBANK (1940),
MARTINOLI (1949), GIUFFRIDA (1950), BATTAGLIA (1957b, c,d,
1965b), MAUGINI (1960) et walsEL (1962).
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Les résultats obtenus ont conduit a la connaissance des
valeurs de 2n = 10 + 1f?, 20, 20 + I-4f, 30, 40 et 60.

Les plantes que nous avons étudiées présentent dans les
cellules du méristéme radiculaire 2n = 64 chromosomes
(fig. 35).

Fig. 35. — Urginea maritima (L.) Baker, n.° 3621. Métaphase
dans une cellule du mérlstéme radiculaire (2n = 64).
X 2000.

En considérant les nombres chromosomiques connus
dans cette espéce, nous pouvons conclure qu'il s'agit d'une
forme hexaploide qui posseéde 4 chromosomes surnumeéraires.

Muscari comosum (L.) Miller—Serra de Monsanto (n.° 2647).

Les données caryologiques connues pour cette espéce
sont: 2n =18 et 2n = 18 + 0-2B d'apres, les observations
de DELAUNAY (1915, 1926c), WUNDERLICH (1936, 1937),
SATO (1942), FERNANDES, GARCIA & FERNANDES (1948),
POLYA (1950), D'AMATO (1950, 1952), LARSEN (1956, 1960),
GARBARI (1966) et GADELLA & all. (1966).

L'étude du matériel du Portugal a été déja faite par
FERNANDES, GARCIA & FERNANDES (1. c) qui ont trouvé
aussi 2n = 18.

Les observations que nous avons entrepris dans la
population ci-dessus mentionnée, s'accordent avec celles de
ces auteurs, puisque nous avons observé dans les méta-
phases somatiques 18 chromosomes (fig. 36) dont les
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types morphologiques sont ceux indiqués par FERNANDES,
GARCIA & FERNANDES (1. c).

Fig. 36.— Muscari comosum (Li.) Miller, n.° 2647. Métaphase
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n = 18). X 3000.

Muscari racemosum (L.) Miller— Fornos, pr. Coimbra (n.°
1535) ; Alcaria, entre Sagres et Lagos (n.° 1536).

Pour cette espece, plusieurs auteurs (DELAUNAY, 1915,
1926; WUNDERLICH, 1937; CHIARUGI, 1950; KOZUHAROV &

;-L

Fig. 37.—Muscari racemosum (L.) Miller, n.° 1535.
M étaphases dans des cellules du méristéme radiculaire
(2n = 36). X 3000.

KUZMANOV, 1964; ZHUKOVA, 1967; GARBARI, 1970) ont fait
des numérotages que nous pouvons réunir comme ¢a: 28=18,
36, 45, 54.

Chez nos plantes nous avons trouvé 2n = 36 chromo-
somes (fig. 37a, b).
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RESUME

Nous avons fait |'étude caryologique de 46 taxa de
la f amille des Liliaceae, du point de vue de leurs garnitures
somatiques. Les résultats obtenus en ce qui concerne le
nombre somatique des chromosomes sont resumés dans le

Tableau 1. )
Les noms des taxa se trouvent dans la 1" colonne;
dans la deuxiéme nous mentionnons les chiffres que nous
avons déterminé (les chiffres en gros caracteres sont pre-

sentés par la premieére fois) ; dans la troisieme nous donnons
les chiffres qui ont été déterminés par d'autres d'auteurs.

SLUMMARY

Different taxa belonging to several genera of Liliaceae
have been studied to establish their somatic chromosome
numbers.

All the studied plants, or the seeds from which they
were obtained, were collected from wild material in Portugal.

The taxa are listed in the Table I, at the 1st column;
the chromosome numbers we have established are in the 2nd
and in the 3th column we present the chromosome numbers
known from previous works.

The numbers presented here for the first time are
printed in bold type.
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TABLEAU |

Noms des taxa

2n =

Nombres chromosomiques
dans des travaux antérjeurs
2n =

Asphodelus fistulosus L.

A. lusitanicus P. Cout . :

A. microcarpus Viv. var. mlcrocarpus

A. microcarpus Viv. var. aestivus (Brot.) P. Cout
Simethis planifolia (L.) Gren. & Godr.

Allium sphaerocephalum L. var. sphaerocephalum
pruinatum Link var. pruinatum

gaditanum Perez-Lara var. gaditanum . .
. gaditanum Perez-Lara var. bulbiferum P. Cout.
vineale L. :
. vineale L. var. compactum (ThUI||) P Cout.
. vineale L. var. nitens (Souzé & Maill.) .
ampeloprasum L. (s. 1) o

. ampeloprasum L. subsp. ampeloprasum .

. ampeloprasum L. subsp. porrum (L.) P. Cout.
baeticum Boiss. subsp. occidentale P. Cout.
. schmitzii P. Cout

. scorzonerifolium DC. in Red :

. scorzonerifolium DC. in Red. var. Xxericiense
(Perez-Lara) R. Fernandes

paniculatum L. (s. 1)

nigrum L.

roseum L. (s. l)

. massaessyllum Batt.
neapolitanum Cyr.

& Trab

>>>>> PPPPPPPP>P>>P>

A. triquetrum L
Polygonatum odoratum (M|II) Druce (s l)

P. odoratum (Mill.) Druce var. ambiguum (Link)
Roth. & P. Silva -
Asparagus albus L.

A. aphyllus L
Ruscus aculeatus L.
Smilax aspera L. var. nlgra (WI||d)
Tulipa australis Link (s. 1)

Tulipa australis Link var. australis
Lilium martagon L. .

Scilla monophyllos Link

56
56, 84
28, 56
56, 84

48

16

16
33, 48

48

32, 40
40
40 (80)
48
48
32
16

14
16
16
32
14
31, 32
33, 34
35, 36
18
20

20
20
40
40
32

24
24
20, 40

28
56

24, 48
16

32, 40

16, 32, 48

32, 32+06 f.

14

16, 16 + B, 32, 40
16, 32

16, 32, 40, 48

14

14, 21, 28, 35

18
(n=13, 14, 15) 20,
22, 29

20

40

36, 40

32

24

24

24, 24 +0-3B
20
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TABLEAU | (Contin.)
Nombres chromosomiques
Noms des taxa 2n = dans des travaux antérieurs
2n =
Sc. autumnalis L 28 12, 14, 14+ 3B, 14
+6-8B, 24, 28, 29,
42 et 44(?)
Sc. hyacinthoides L . 20 20
Sc. peruviana L. (s. 1) 16 14, 15, 16, 17, 19,
20, 22, 23, 28
Sc. verna Huds. 20 22
Sc. ramburei Boiss 20 20
Sc. italica L. O 16 16, 24
Ornithogalum unifolium Ker-Gawl. . = = . . 34 34 +0-1B
O. concinnimi (Salish.) Richt 36 36+068B
O. narbonense L. 54 14, 16, 18, 54,
54 + 0-11B
O. pyrenaicum L. 16 16, 16 + 0-3 B, 18, 24
O. umbellatum L. 27 18, 18 +1, 18 +0-6 B,
19, 27, 27+ 1f., 28,
35, 36, 43, 44, 45,
46, 52, 54, 72, 90
Urginea maritima (L.) Baker. 64 10+2f?, 20, 20+
+ 1-4 f., 30, 40, 60
Muscari comosum (L.) Miller. 18 18, 18+028B
M. racemosum (L.) Miller. 36 18, 36, 45, 54
T R,

BisLievEga ‘¢
P17 are perie®®
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CONDITIONS ECOLOGIQUES
D'IMPLANTATION DES SEMIS DE CEDRE
AU PETIT LUBERON

par
M. HAZADE * & R. NEGRE **

Laboratoire de Taxinomie et Ecologie végétales, Marseille

BIEN que le cedre ait été introduit en France depuis

plusieurs siecles et surtout depuis le 19, il n'a pas
encore fait I'objet de publications importantes’. Pourtant
V arbre est intéressant par sa taille, son esthétique et surtout
par les possibilités qu'il offre dans nos régions au forestier.
Sa réussite apparente au Mont Ventoux et au Lubéron, ne
sont pas sans poser quelques problémes et si Toth (14) a
déa signalé la premiere, il a aussi, comme nous méme,
entrepris I'étude des seconds. La présente note résume les
premiers résultats obtenus a Tissue d'une année d'étude
dans une cédraie artificielle qui est, probablement, une des
plus méditerranéennes.

Au Petit Lubéron qui ne dépasse pas 750 m d'altitude,
la cédraie ne descend pas en-dessous de 620m. Elle est
surtout implantée sur le plateau d'ou elle. semble «couler»
dans certains vallons au versant Nord, et dans quelques creux
au pied des falaises meridionales. Vers I'Ouest, elle n'existe

* Etudiant en D. E. A. de Biologie végétale.

**  Professeur a I'UER de Sciences naturelles, Laboratoire de
Taxinomie et Ecologie végétales, Marseille.

! Au Maroc au contraire, ol le cédre est chez lui, de nom-
breuses et importantes publications lui ont été consacrées: EMBERGER
(I), NEGRE (8 et 9), MARION (5), LEFOUTRE (3 et 3 bis), PUJOS (13),
ZAKI (15) et actuellement continue a faire I'objet de minutieuses
recherches et experimentation entreprises a la Station de Recherches
forestieres de Rabat, sous la direction de M. I'Ingénieur ZAKI.
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gu'a l'état de lambeaux, soit qu'elle ait été détruite par
les incendies de 1922 et 1925, soit que les conditions y soient
défavorables.

Malgré une apparente prospérité, son évolution n'est
pas uniforme. |l existe a coté de «plaques» trés denses de
jeunes régénérations, de vastes espaces réfractaires a l'ins-
tallation des semis. La densité de ces derniers semble par-
ticulierement élevée en bordure des peuplements denses et
sur diverses zones décapées, bords de routes et chemins
peu fréquentés par exemple. Les régénérations sont a peu
pres nuiles dans les zénes déja occupées par le cédre ou dans
plusieurs de celles couvertes par le ciste blanc ou le buis
qualifiés l'un et l'autre de «pyrophiles», certaines de ces
derniéres en étant cependant bien pourvues.

Enfin, si les plantules ont en général une densité satis-
faisante, il n'en est pas de méme des jeunes sujets de trois,
quatre ou cing ans. Il y a donc une disparition trés impor-
tante des semis dans les trois premiéres années, au moins,
de leur existence.

Pour tenter de comprendre les raisons de ces quelques
observations, il convenait d'étudier d'abord les conditions
présidant a l'installation des plantules et a leur survie
pendant les premiers mois de leur développement. Le cadre
écologique de la cédraie a été précisé sous cet angle, puis
des semis expérimentaux ont été effectués sur le terrain
méme et en conditions controlées au laboratoire.

Ce programme, défini en accord avec la Station de
Recherches forestieres d'Avignon, a regu, localement, |'appui
du personnel de I'Office national des Foréts.

|. CADRE ECOLOGIQUE DE LA CEDRAIE
.1+ Situation géographique

La cédraie occupe la partie haute des flancs Nord et
semble franchir la route forestiére de créte, souvent avec
difficultés, pour s'installer sur le versant Sud. Sur le ver-
sant Nord, les cédres ne descendent pas au-dessous de 620 m,
et la plus grande partie du peuplement se situe au-dessus
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de 650 m. Coté Sud, mis a part quelques pieds isolés d'ailleurs
remarquables de prospérité, la limite attitudinale inférieure
de la cédraie est 660 m.

Elle séend, d'Est en Ouest, du Pré de Roustan au
Vallon de la Combe. Deux petits peuplements isolés se
trouvent l'un plus a I'Est, au lieu dit «Le Bastidon» situé
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Fig. 1. — Situation générale du Petit Lubéron.

au Nord du Grand Buis, l'autre a I'Ouest, prés du «Bastidon
du Pradon» situé a l'extrémité Ouest des Hautes Plaines.
Ces deux petits massifs sont encore a des altitudes supé-
rieures & 650 m.

La cédraie occupe environ 150 hectares en futaie, perchis,
gaulis ou semis. La vieille futaie pleine forme plusieurs
noyaux autour desquels le cédre sétend progressivement.
Cette extension n'est cependant pas uniforme autour des
semenciers; elle seffectue principalement dans le sens
NW-SE. Sur les lisieres Nord et Sud elle est beaucoup plus
réduite et semble nettement assujéttie a des facteurs
écologiques.
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1.2. Situation écologique
1.2.1. Roches et sols

Le Petit Lubéron est un anticlinal datant des plissements
Pyrénéo-Provencaux repris au Miocene. A part les affleu-
rements de mollasse marneuse du Burdigalien, laissés sur
le pied Nord du massif par la mer Miocene, et les dépbts
continentaux de I'Eocéne et de I'Oligocene, le Petit Lubéron
est exclusivement formé de calcaires du Crétacé inférieur.
Depuis les falaises rocheuses, le plateau et une grande partie
du versant Nord, sont formés de calcaires Barrémiens a
faciés urgoniens disposés en bancs tres épais, pendant vers
le Nord. C'est dans la partie haute de cette zone, qui corres-
pond a une surface d'érosion, que se localise la cédraie.

Cependant il n'y a pas une coincidence absolue entre la
cédraie et ces calcaires non plus qu'entre la cédraie et la
surface d'érosion.

D'autre part, I'homogénéité du substrat géologique
permet de penser que ce facteur n'est pas limitant ou déter-
minant pour la cédraie. La correspondance entre le cedre
et les calcaires Barrémiens est certainement la conséquence
de I'action d'autres facteurs que le facteur géologique. Si ce
dernier intervieni ce n'est que secondairement.

Le Petit Lubéron, par la nature de la roche mere, par
celle du climat auquel il est soumis, et du fait de son histoire,
est caractérisé par des sols minéraux bruts et des sols calci-
morphes du type rendzine. Ceux-ci peuvent parfois évoluer
vers des sols bruns méditerranéens sous I'influence du couvert
végétal et de I'exposition. Les cing types suivants sy
retrouvent.

— Sols minéraux bruts a profil (A) C du type lithosol.

Les bordures des abrupts et les abrupts dépourvus de
couvert végétal arboré ou buissonnant du versant Sud ont
été soumis a une forte érosion. La roche mére, mise a nu,
y subit une désagrégation surtout mécanique.

— Sols calcimorphes.

Les sols légérement inclinés de la partie Sud du plateau
ou le couvert végétal est réduit, et les éboulis sont du type

BN

rendzine initiale a profil peu évolué et faiblement humifére.
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Le proni est de type AC sans structure nette, avec des
fragments de roche mere dans tout le profil. L'altération
est faible, la désagrégation surtout mécanique.

Dans la partie Est du Lubéron, sur le versant Sud, et
sur les pentes d'éboulis du versant Nord, se trouvent des
rendzines assez typiques. La premiére zone est caractérisée
par des rendzines rouges a mull calcique provenant d'un
remaniement de terra rossa et de fragments de roche mére
calcaire. La seconde zone comporte, sous couvert de chénes
verts et buis, des rendzines noires proches des rendzines
noires forestieres dont I'humus est de type mull calcique
a squelette calcaire grossier, mais a profil variable dans
le détail’.

— Sols & sesquioxydes individualises.

Hs proviennent d'une dégradation de sols bruns médi-
terranéens consécutive a celle du couvert végétal et qui a
sans doute débuté a la fin du quaternaire. Hs se rencon-
trent sous couvert végétal réduit, en particulier sous chénes
kermés dans la partie Est et Sud du Petit Lubéron. lls
comprennent un horizon Al, peu épais et humifére" et un
horizon (B), rouge et argileux, reste de la couverture
miocéne.

— Sols évolués a mull (forestiers rendziniformes), a
profil ABC. Relativement profonds par rapport aux précé-
dents, ces sols bruns méditerranéens se rencontrent, surtout
en versant N, sous chénaie blanche, sous chénaie verte et
sous chénaie mixte suffisamment denses. Ce sont des sols
a mull caractérisés par une incorporation assez poussee de
la matiere organique et un lessivage faible. Leur profil offre
des LF d'épaisseur variable, recouvrant un ou deux hori-
zons Lf marron-noirétre, eux-mémes disposés sur un Al a
structure grumeleuse, et enfin un A2 B, a texture argileuse L
Le profil est riche en fragments de roche mere.

— Sols de cédraie. Ce sont encore des sols rendzini-
formes, mais particuliers.

! Ces sols font I'objet d'une étude paralléle (EBBO, D. E. A.
Biologie Fac. Sc. Marseille).
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Le profil est caractérisé par une grande richesse en
éléments organiques mal décomposes et assemblés par un
important feutrage mycélien. La couche organique’ com-
prend le plus souvent trois horizons LF, Lf;, Lf, d'épaisseur
variable surmontant I'horizon A;C, d'une dizaine de cm, qui
contient une grande quantité de fragments de roche mere.

Ces types de sols reconnus sur le terrain en des points
particuliers, ne sont pas des termes climaciques. |ls repré-
sentent au contraire le résultat d'un compromis permanent
entre des phases accidentelles mais fr'rquentes d'altération
plus ou moins profonde et des temps de remontée biologique,
peut-étre plus longs mais de plus en plus difficiles. Hs ne
sont pas répartis uniformément dans les zones qu'ils
occupent: ils passent souvent latéralement de I'un a l'autre,
en fonetion du microrelief.

12 2. Precipitations liquides et hygrométrie générale

Le graphigue ombrothermique de GAUSSEN et BAGNOULS
établi pour Apt (fig. 2) situe la région aux confins de la
région méditerranéenne avec simplement un mois de séche-
resse du 15 juin au 15 juillet. Les deux minimums pluvio-
métriques d'hiver et d'été sont trés accusés mais de courte
durée. Pour situer avec plus de précision le climat de 1972
par rapport a ces valeurs, le graphique de cette année a été
superposé au graphique moyen. Il met en évidence le
caractere trés pluvieux du printemps et la forte aridité
de I'année.

Il ne parait pas utile d'insister sur la pluviométrie du
Petit Lubéron. Il est probable qu'il recoit annuellement un
peu plus d'eau qu'Apt (soit 666 mm). Les brouillards et les
condensations nocturnes y sont certainement plus impor-
tantes mais aucune donnée n'est a ce jour disponible et, du
fait des trop nombreux passants, il n'a pas été possible dy
poursuivre des mesures comme il elt été souhaitable.

! Ces horizons ont fait I'objet de publications séparées (NEGRE

et coll. 10 et 11).
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On a cherché a compenser la déficience en mesures
pluviométriques par des mesures ponctuelles dans le temps,
d'hygrométrie de l'air et d'humidité édaphique faites avec
un hygrométre a cheveux pour l'air, par pesée pour le sol.

. s Pmm
Flg 2 1' 16,1 T 120
170,9 2 -

L 110
L 100

I I m v Vv VI vt vl X X XX

Fig. 2.— Diagramme ombrothermique établi pour Apt (1971: tiretés
et pointillés; 1972: traits fins et gras continus).

Comme on pouvait sy attendre, les valeurs obtenues pour
['air ont toujours été, en versant N, supérieures ou égales
de février a juin a celles du plateau, celles-ci étant supé-
rieures a celles du NW, ellesmémes généralement doubles
de celles du versant Sud, sauf par temps uniformément
pluvieux ou brumeux bien entendu 1 Pour le sol, & 5cm de

! Les valeurs estivales différaient moins.



220 M. Maxade & R. Negre

profondeur il en a été de méme jusqu'en mai (réspeetive-
meént, pour ce mois: 45, 42, 20 %) ; en juin les écarts se
sont accentués (40, 35, 12%) de méme qu'en juillet (35;
31, 7%) et jusqu'en septembre (25, 25, 5%).

1.2.3. Températures

Les températures mensuelles moyennes relevées a Apt,
pour les quarante dernieres années, comparées a celles de
Marseille et d'Aix, font apparaitre une tendance a la con-
tinentalité, avec un minimum moyen mensuel de I'ordre de
4° au mois de Janvier. Utiles sur un plan climatologique
général, les chiffres obtenus ne reflétent pas le climat loca
du Petit Lubéron et en particulier les minimums et les
maximums auxquels est soumise la végétation, autour de
la cédraie. Pour permettre une premiére approche, six
stations ont été réparties a I'Est, au Sud, au Nord, au
Nord-Ouest du plateau et sur celui-ci, comme Zlindique'
la figure 3. Le Tableau | résume les caracteres de chacune
et situe la position des thermométres.

Chaque station a été équipée de trois thermometres
maximum-minimum; le premier a été placé a 1,50 m du sol
sous |'abri de la végétation, cet abri étant choisi de maniére
a ce que ses renseignements soient a peu pres comparables
a ceux des climatologistes, le second déposé a la surface du
sol et le dernier enfoui a une profondeur de 20 cm dans
le sol. Les relevés ont été effectués une fois par mois
seulement.

Le Tableau Il réunit les mesures des six premiers mois
de 1971. Les courbes des figures 4 a 6 les regroupent par
catégories. D'une part, elles matérialisent d'une maniére
saisissante les écarts des stations a la moyenne d'Apt (ligne
tiretée), les minimums de mars étant tres marqués sur le
Petit Lubéron (sauf au N et sur le plateau) ; d'autre part,
elles manifestent bien les différences entre les diverses
parties de la chaine: le sud et I'ouest ont subi des minimums
plus marqués qu'a l'est et les maximums y sont généra-

1 La station «Balise-Est» est extérieure a la carte.
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Caracteres des stations de mesures thermiques

TABLEAU |

Stations Balise Est Station 1 Station 9 Station 16N Station 6N Station 3
Exposition Est Plateau Sud Sud Nord Nord Nord-Ouest
Localisation Grand Suis- Surplomb W Pied S des 150 m au NNE| Pt. 6350 sur | Sur la courbe
roc. 691,5 du vallon de rochers du du pt. 659,8-W | le chemin de | 650. milieu
Laumergade val. de Lau- | de Falabrégue | la serre de du vallon du
mergade I'Agragnée Bausset

Altitude 691,5m 630 m 600 m 650 m 635 m 650 m

V égétation Chénes Chénes Chénes Cedre, futaie Chénes blancs | Chénaie mixte
verts verts verts trés claire
clairsemés clairsemés

Couverture

strate arbo- 100% été

rescente 40% 30% 30% 100% 90% hiver, 10%

Couvert

angulaire 8/8 8/8 8/8 8/8 8/8 8/8

Emplacement | tronc branche entre deux branche branche brin principal

thermomeétre principal principale brins principale principale Chéne

15m Ch. vert Ch. vert verticaux Buis Buis




TABLEAU

Tableau des températures maximums et minimums dans les 6 stations

Balise Est Station 1 Station 9 Station 16N Station 6N Station |
Dates

Air Surf. Sol Air | Surf. | Sol Air Surf. Sol Air Surf. | Sol Air Surf. | Sol. Air Surf. Sol

28.1.71 M. | 15 11 6 11 8 10 23 8 8 13 5 4 12 6 2 12 7 5

m. 2 0 3 0. 2 3 2 -3 0 [¢] 3 0 0 1 3 -1 0

28.2.71 M.| 17 17 7,5 12 13 7 23,5 22,5 7 11 6 3 13 7 3 3 9 5
m. 1 -2 2 0 -2 4 1 -5 4 -2 15 O -1 [¢] 0 2 -2,5| 15

28.3.71 M. | 18 17 8 12 13 6 21 21 7 13 7 3 13 8 3 9 9 5

m. | -3 -12 -1 -4 -8 0 -12 -12 -2? -3 -4 0 -3 -10 —31|-12 -10 [¢]

28.4.71 M. | 18 19 10 15 17 12 21 21 15 15 12 10 15 14 9 8 14 9

m. 0 -3 [¢] 4 -2 2 0 -3 3 [¢] 1 3 -3 -6 -3 [¢] -3 1

26.5.71 M. | 26 23,5/ 14 25 27 22 25,5 26 19 19 16,5| 12 22 20 14 23,5 19 |13
m. | 10 4 6 9,5 3,5 4 9 6 5 8 5 2,5 7 4,5 4 55 4 3,5

26.6.71 M. | 30 29 20 30,5 32 27 29 29,5, 21 26 24 18 26 23 16 27,5 22 |20
m.| 11,5 10 8 10 9,5 9 10,5 9 9 9 7,5| 10 10 7 8 8 7 8,5

28.7.71 M.| 31 28 17 29 37 32 32 34 22 31 27 19,5 31 27 17 31 28 |21
m. | 12 12 12 11,5/ 10,5| 11 12,5 8 12 9 7 11 11 8 10 12 9,5/ 9,5
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lement plus bas; en outre |'écart M-m de février y est réduit.
Le Sud différe nettement des deux autres expositions a la
fois par ses maximums toujours plus élevés et par la marche
trés heurtée des minimums (le minimum de -12, sexplique
par la position de la station soumise la nuit & une brise
locale). Au nord et sur le plateau, |'ambiance forestiére
(densité des buis sous couvert, de chéne blanc ou de

o wi e g
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Fig. 6. — Températures dans le sol (Maximums et minimums).

cedre) atténue considérablement les températures aériennes
extrémes®.

A la surface du sol, |'effet forestier se fait moins sentir,
et si les minimums sont, dans l'ensemble, comparables, les
courbes des maximums sont plus réguliéres au nord et au
nord-ouest qu'ailleurs. Les écarts M-m sont supérieurs au
sud et & l'est, et les plus bas sont au nord. La station 6 N
se distingue de toutes les autres par le m davril a — 6°.
Cette valeur n'est pas exceptionnelle.

! L'ensemble de ces renseignements seront comparés par ailleurs
avec ceux recueillis en 1972 aux mémes endroits et dans les stations
météorologiques périphériques.
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Dans le sol, les temperatures les plus basses sont enre-
gistrées au nord, au sud et a l'est; les écarts M-m d'avril
sont les plus grands au sud et au nord, ceux de juillet sont
maximums sur le plateau, avec des m voisins de ceux du
nord mais plus bas qu'au sud et a l'est.

La station 16, en cédraie pure, est remarquable par
ses minimums atténués, ses maximums de Janvier et février
au niveau du sol faibles comme les amplitudes thermiques.
D'autre part, I'hygrométrie est toujours plus élevée (d'au
moins 15 a 20%) qu'ailleurs, comme l'indiquent les nom-
breuses mesures effectuées ponctuellement, mais qui ne sont
pas reproduites parce qu'elles ne peuvent pas permetire de
dresser des courbes.

L'ensemble des stations a subi de fortes gelées en mars;
celles-ci étant d'ailleurs augmentées de un a deux degrés en
sol nu, suivant la microtopographie. De telles gelées, tardives,
se produisent rarement; en général, elles surviennent en
février et sont de moindre amplitude (en 1972, elles n'ont
pas dépassé -4°). Ces accidents thermiques ont eu une
sensible repercussion sur les plantules de cedre. En effet,
aprés l'ouverture totale des cones de Janvier, la germi-
nation a été générale dés le ler février et les plantules
se sont toutes maintenues, cotylédons ouverts, jusgu'a la
fin du mois. Les radicules descendaient en moyenne a 5cm
ae profondeur (valeurs extremes mesurées sur 50 graines:
3 et 14cm). Mais aprés les fortes gelées du mois suivant,
un grand nombre avait péri. Toutes étaient parfaitement
enracinées mais les axes hypocotylés montraient des traces
de nécrose prononcées. Celles-ci étaient plus marquees en
sol nu, qu'en sol enherbé; elles étaient nuiles sous couvert.
Ces minimums accusés n'ont pas affecté les plantules d'un
an et plus, dont la tige est déa lignifiée et dont les racines
sont suffisamment profondes.

On peut sétonner que cette espece, qui vit habituel-
lement a des altitudes bien supérieures, particulierement au
Maroc, ait a redouter des gelées. En fait c'est trés explicable:
les gelées de mars surviennent en effet au Lubéron a un
stade trop avancé du développement des plantules peu apres
la libération des cotylédons qui constitue un moment délicat
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du développement. Des gelées plus précoces, a partir de
I'ensemencement, retardent, comme cela se produit fréquem-
ment en Afrique du Nord, la germination et ralentissent leur
développement sans créer une brutale variation comme |'ont
fait les gelées de mars.

1.2.4. Les vents et la neige

Deux vents opposés par leur direction et leurs caracteres
balayent le Petit Lubéron: le Mistral et le vent de Sud-Est.

— Le Mistral est un vent froid et sec de direction NW-
SSE qui frappe principalement la partie Nord-Ouest du
massif. |l détermine sur le plateau des morphoses caracte-
ristiques: le port en drapeau en particulier. Une observation
attentive des cedres isolés et de ceux des lisieres septen-
trionales des massifs forestiers montre que les ramures
exposées au vent portent infiniment moins de cones que
les parties sous le vent.

— Le vent de Sud-Est est au contraire un vent humide
et peu puissant. Il est trés souvent accompagné de pluies
qui, par leur moindre intensité et leur plus grande durée,
sont beaucoup plus profitables a la végétation. Il maintient
également un degré hygrométrique élevé et reste sans action
directe sur les cédres.

Les vents interviennent en outre directement sur la
cédraie par leur influence dans la dissémination des graines.
Suivant les premiéres études expérimentales de I'Institut
National de Recherches Agronomiques (com. verb.), la
direction principale de dissémination est intermédiaire entre
les directions des deux vents, qui agissent soit successive-
ment, soit simultanément. Ces résultats recoupent tout a
fait les observations de terrains qui figurent ci-dessous
(cf. 13, p. 230).

Si les vents ont un effet important sur I'extension de
la cédraie, la neige joue de son c6té un réle important dans
le phénomeéne.

Les visites de la cédraie au mois de Janvier, aprés les
chutes de neige, permettent en effet de constater chagué
année que l'ouverture généralisée des cbnes a lieu a ce
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moment bien que certains, mdrs depuis la mi-novembre,
aient dé§ja commencé a s'ouvrir. 80 a 90 % des graines sont
disséminées par temps de neige aux abords mémes des
semenciers, le reste étant emporté ultérieurement un peu
plus loin par les vents. C'est ce qui explique en partie la
grande densité des plantules prés des gros arbres.

La nature de l'enneigement revét également une tres
grande importance. Il ne tombe jamais plus de 40 cm de
neige a la fois et cela sur une terre rarement trés froide.
Il suffit des premiers, rayons de soleil, aprés la chute, pour
amercer la fonte. Les temperatures diurnes positives a la
surface de la neige, jointes a I'imbibition par la neige humide,
entrainent la mise en route des processus de germination.
Ces conditions sont toutes réalisées simultanément au versant
sud et sur le plateau, mais pas au versant nord, qui est done
défavorable. Trois jours apres la dissémination, de nom-
breuses graines poussent déja leur radicule. Comme la
couverture neigeuse se maintient rarement plus d'une a
deux semaines, les graines germées sont tét au contact du
sol: elles senracinent rapidement. Cependant la radicule
n‘atteint pas tou jours le sol; bien souvent, elle rencontre
un tapis herbacé dense qu'elle ne peut traverser. Ce meca
nisme avait déja été mis en évidence par NEGRE au Maroc (9).
Dans ce cas particulier, les décapages et les places a feu
trouvent leur justification.

Ces conditions d'enneigement trés particuliéres (au Petit
Lubéron comme aux autres chainons de Basse Provence)
different radicalement de celles que connait I'Afrique du
Nord. pujos (13) et LEPOUTRE (3 bis) ont bien montré ail
eontraire combien la neige est, dans ee pays, un obstacle
souvent efficace a la germination.

1.3. Situation phytosociologique

Pour PEYRONNE (12) et MOLINIER (6) «la eédraie n'est
autre qu'un Quercetum pubescentis recouvert par une strate
supérieure de cédres (Pre de Roustan par exemple)» et elle
sétend sur des groupements présentant des caractéristiques
de [I'Aphyllanthion. Admise au début du présent travail
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comme une réalité, cette affirmation a rapidement été
controuvée par une foule d'observations. En fait, elle
n'est vraie que pour un petit nombre de cas. Dans I'ensemble,
la cédraie semble s'étre plutdt installée dans une association
a chéne vert et buis contenant ou non du chéne blanc, que
dans un Quercetum pubescentis. 1l est bien certain qu'au-
jourd'hui la forét d'Yeuse, aussi bien que d'autres forma-
tions et mieux probablement qu'elles, peut parfaitement
évoluer en cédraie si elle satisfait a certaines conditions.
Le cedre ne s'integre pas dans une association végétale
donnée; sa répartition répond a de nombreux facteurs qui
se trouvent plus ou moins bien associés dans chacune des
associations végétales du Petit Lubéron. La surimposition
du cédre a la végétation spontanee qui parait, a premiére
vue, seffectuer d'une maniére assez irréguliere ou anar-
chique obéit en fait a certaines régles. Pour tenter d'en
préciser a grande échelle 1'approche déa tentée par les
mesures climatologiques, des parcel-les situées sur le pourtour
des massifs forestiers ont été systématiquement étudiées
a l'aide de transects et cartographiées.

Ces nombreuses observations de terrain ont permis de
mettre en évidence une répartition privilégiée des régéne-
rations et des semis.

Sur les bordures nord des massifs, la dispersion des
régénérations ne semble pas obéir & des regles autres que
celles du hasard, sauf au NW du Lubéron ou elle est trés
faible ou nulle suivant les endroits. Sur les Lisiéres sud, au
contraire, les comptages effectués sur des lignes tracées a
partir des semenciers démontrent que la direction NW-SE
est trés nettement favorisée (deux tiers des pieds existant) :
c'est du a I'action du mistral a la fois directement sur |'arbre
(les cones au NW sont beaucoup moins nombreux qu'ailleurs)
et sur l'entrainement des graines au moment de |'ouverture
des cbnes. Les comptages permettent également d'apprécier
I'effet de masse. On constate bien souvent qu'autour d'un
arbre de 40 cm de diamétre a 1 métre du sol, les plus grandes
régénérations qui mesurent 3m de haut & vingt métres du
pied, n'ont plus qu'l m a quarante métres, 0,50 m a soixante
et moins de 0,20 a quatre vingt metres. Pour un arbre de
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30 cm de diamétre & 1 m du sol, les plus hautes régénérations
mesurent 2,5 m a six meétres du tronc, 2 m a douze métres,
1 m adix et moins de 0,5 au dela de quatorze.

Cet effet de masse, sommairement mis en evidence par
ces comptages, correspond au phénomeéne décrit par LEPOU-
TRE (3 bis) et mainte fois observé en cédraie marocaine.
Il est beaucoup plus probablement ici I'expression de I'exten-
sion des aires de dispersion proportionnellement a |'accrois-
sement des semenciers en hauteur que celle d'une hypo-
thétique intervention mycorrhizienne. Au Lubéron, celle-ci
n'est d'ailleurs pas utile; la spermosphére, pour autant que
des observations toujours fragmentaires faites par un non
spécialiste ont permis de sen rendre compte, a paru ahon-
dante sur plus de 30 % des graines récoltées sur divers arbres.

La figure 7 représente la cartographie, effectuée en
mars 1971 et revue en avril et décembre 1972, au 200e d'une
zbne de dissémination prise au hasard sur la lisiere SE du
massif de cédre pincipal (dans la région de la Balise Est).

Aucun semis de l'année (1972) ne s'est maintenu, les
seuls relevés en mai 72 étaient dans la clairiére en 113 et H1I.
Il n'y a pas non plus de semis de 1971 alors que les clairiéres
en étaient couvertes au printemps, du moins la ou le roc
n‘apparaissait pas en surface. Aucun jeune bien venant n'a
plus de 40 ans. Les classes d'dge se répartissent suivant
le Tableau I11. Les années 1969, 1963, 1962, 1957 se signalent
par I'abondance des survivants, ensuite tous les 56 ans
existe une année' un peu meilleure que les autres (1952,
1947, 1941, 1936, 1931). Faut-il attribuer ce phénomeéne a
une plus grande productivité cyclique du semencier, a une
meilleure fructification, a un meilleur ensemencement ou a
une meilleure survie des semis, par suite d'une «ambiance
climatique plus favorable»? La question est posée, mais
elle est actuellement insoluble'. Cette observation est de toute
facon intéressante: elle montre qu'ici le cedre se conduit
comme en Afrique du Nord.

Y Il n'est pas possible non plus de savoir si les années sans
survivant, antérieures a 1952 ont été identiques a 1971.
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Quoiquil en soit, la repartition d'ensemble on le voit,
est trés nettement localisée d'une part dans une tache
grossiérement limitée par les coordonnées E8 et J6, le long
de la face W des taillis de chénes vert de droite, le long
de la face N des taillis du bas et de part et dautre du

TABLEAU 111

Repartition par age dee régénérations de cedre dans une clairiére

age |00 % | age  |'o0| % | age |00 % | age |'ov| o
1 (1971)|— | — |11 1] 03|21 — | — 31 — | —
2 10 | 39|12 9| 35|22 1 /0,3 (32 —_ | —
3 (1969)| 23 | 89|13 10323 — | — 33 — | —
4 14 | 54|14 — | — |24 — | — |34 — | —
5 13 | 5 |15 (1957)| 45 |17,5|25 (1947)| 4 |15 |35 (1936)| 5 |19
6 12 | 46|16 10326 — | — |36 — | —
7 17 | 6,6 |17 — | — |27 — | — |37 — | —
8 11 | 4,2|18 31128 — | — |38 —_ —
9 (1963)| 31 |12,1|19 1]03|29 — | — |39 —_ | —
10 (1962)| 33 |12,8|20 (1952)| 11 | 4,230 (1941)| 7 |2,7 |40 (1931) 3 |11

chemin de gauche. On serait tenté de voir 13, d'une maniére
concréte l'influence du vent de NW: les graines buttant sur
les taillis et simplantant a leur pied.

Mais les observations du printemps 1971, ne permettent
pas de retenir cette seule hypothése. Sil reste en effet
encore quelques semis de 1971 a croissance importante a
['abri des bosguets dans le SE et le N de la carte, il n'y
en a plus aucun sur les faces N des taillis en D9 et EF11
par exemple ni sur les faces S en EIO, F13, G16, alors
qu'il y en avait une grande quantité. L'influence du milieu
«clairiere» doit donc étre invoquée.

De ce point de vue, et les buis mis a part, celleci
appartieni a trois ensembles biologiques distincts. La pelouse
a Bromus erectus dominant mélé d'autres graminées, Helian-
themum italicum et Carex dans des creux de terre brun-
rouge entre de gros cailloux mais trés ombrageés, assez proche
de la formation a Thymus wvulgaris (4.2.1.), Bromus erectus
(3.3.2.), Genista hispanica (1.2 ou 3.1), Lavandula vera (+),
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lichens div., qui vit sur des replats rocheux recouverts de
terre meublé limono-argileuse, claire, fortement mélée de
cailloutis; dans les deux cas, l'érosion est nulle, le sol se
constitue par apport constant, il n'y a pas en hiver de
pipkrakes, au contraire du cas suivant. Enfin, les replats
rocheux simplement recouverts d'une couche mince de
cailloutis centimetriques, représentant |'altération actuelle
par gélifraction de |'ancienne surface d'érosion, et mélangés
a une terre limoneuse brune, pulvérulente, issue de |'ame-
nuisement mécanique et de la transformation chimique du
cailloutis: c'est le domaine des lichens (2 + 1), Barbuta
(3.1.1), Draba verna (3 + 1), des Sedum cespitosum, sedi-
forme, album (3 + 1), de Koeleria vallesiaca (+), Carex
nitida (+), Festuca ovina (+), et des bulbeuses (Crocus
versicolor et Narcissus juncifolius). Il existe, également, des
replats rocheux sans aucune végétation et bien entendu
dépourvus de tout semis. La premiere et la troisieme for-
mations n'abritent aucun semis, au contraire de la seconde.

On peut répéter ces observations dans une foule de
clairieres sur ce méme substrat; elles vont tou jours dans
le méme sens. Toutes soulignent la tres exceptionnelle impor-
tance de la nature du micromilieu pour [l'implantation
du semis.

H en est de méme sur des substrats différents, comme
les calcaires plus gréseux situés a I'W du massif des cedres.
La, en bordure des pins, par exemple, les semis ne se main-
tiennent que dans des creux entre les plagquettes ou la terre
brun-rouge ou brun-noir est présente et ne subit pas de
cryoturbation.

Enfin, si on étudie la répartition des semis autour des
petits taillis (1 m-1,5m de haut et de diametre) de chéne
vert isolés sur le plateau dans une zone d'ensemencement
homogéne et bien fourni, on constate que les semis se
maintiennent surtout sur le pourtour méme des taillis,
['accroissement annuel étant généralement plus grand au N
qu'au S des touffes. Dés que les semis ont passé le cap des
deux premieres années, ils recherchent la lumiére et pous-
sent en oblique vers I'extérieur du taillis. Autour de taillis
plus développés (2 a 3m de haut et de diamétre), les plus
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vieilles régénérations sont peu a peu englobées a leur base
par la croissance latérale des rameaux de chéne vert mais
croissent plus vite en hauteur dés qu'elles atteignent la
pleine lumiére. Le cédre semble montrer ici un tempérament
en tout point identique & celui du Maroe: délicat vis a vis
du sol et des températures, il se comporte en héliophile strict
deés son plus jeune &ge. Les observations effectuées dans les
formations de I|'Aphyllanthion, les pelouses a Brachypodium
ramosum, a Bromus erectus, a Sipa pennata, les diverses
buxaies ou il simplante le confirment.

Pour vérifier ces présomptions acquises par |'observa-
tion de terrain, il convenait dentreprendre une double
expérimentation a la fois sur le terrain méme et en
laboratoire.

II. SEMIS EXPERIMENTAUX SUR LE TERRAIN

I1.1. Realisation et buts

Différentes stations ont été choisies d'apres leurs cri-
téres phytosociologiques, pédologiques et climatiques, en
particulier d'aprés |'exposition.

Pour éviter I'ensemencement naturel, elles ont été
éloignées des semenciers d'au moins cent meétres.

Dans chacune, des plateaux, en nombre variable suivant
les conditions locales mais tou jours supérieur & 4 (au moins
un aux N, S, E, W) et de dimension constante (en principe
30 X 30cm) ont été délimités par des marques a la peinture.
Sur chaque plateau, cent graines ont été déposées. Elles
ont été dissimulées sous une mince pellicule de terre, ou de
litiere, ou simplement dans la strate herbacée suivant la
nature de I'horizon supérieur et du couvert végétal.

Dans certaines stations présentant un intérét évident
pour le cédre (chénaies blanches, chénaies vertes, facies a
ciste, cédraie), ont été prélevés, a coté des semis précédents,
des échantillons de terre qui ont servi a remplir cing pots.
L'un a été laissé sur place mais a été constamment débar-
rassé de la végétation naturelle, un second transporté sur
une autre station, sous une exposition différente, et les tro is
derniers ramenés au laboratoire. Dans tous les cas, on Sest
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assuré que le drainage était identique dans les pots et sur
le terrain. Cette base peut, du point de vue statistique,
paraitre faible; mais il était difficile, dans les conditions
«naturelles» soumises a l'action des «touristes»®, de faire
mieux. Le dispositif comportant jusqu'a 6 pots pour une
méme station, on a cherché a remédier a l'inconvénient en
semant beaucoup de graines dans chague pot.

Les semis ont été effectués entre le 20 novembre et
le 15 décembre 1970. Les cbnes de deux ans étaient alors
arrivés a maturité et la dissémination naturelle avait
commence. Seules des graines sélectionnées et parfaitement
aptes a germer ont été utilisées pour les semis. En lot témoin,
elles germaient a 97 %. Les pots laissés sur le terrain ont
été enfoncés, de maniere a ce que la surface du sol soit au
méme niveau a l'intérieur et a I'extérieur des pots.

Par cette expérimentation sommaire, lI'influence du
micro-climat, de I'exposition, de la couverture, du sol seront
control ées.

— Climat. L'étude de révolution des semis en fonction
des températures permettra de vérifier si les trés basses
températures relevées en mars ont ou non une influence sur
la vie des semis. Comme les précipitations sont favorables
dans la période étudiée, le mois sec étant juillet, I'incidence
des temperatures sera fonction de la nature du sol, de la
pente, de I'exposition et du couvert végétal. En outre les
répercutions de la pluviométrie sur la germination et le
maintien du cedre, apparaitront dans I'étude de chacun de
ces facteurs.

— Exposition. Les semis ayant été répartis dans chaque
station suivant trois expositions principales, les résultats
obtenus dans les différentes stations ont été regroupés en
fonction de ces trois expositions. Et les conclusions éven-
tuelles tiendront compte des conséquences directes de ces
facteurs sur les températures, |'hygrométrie, le rayonne-
ment solaire.

! L'action des touristes sur les semis a été également étudiée.

Les placeaux expérimentaux ont, autant que possible, été situés de
maniére a la limiter au maximum.
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— Couverture. La couverture est théoriquement un
facteur qui module I'exposition. Son influence sur le cedre
a été étudiée par le mode de répartition des résultats aux
différentes stations. Si cette répartition fait apparaitre des
groupes de stations de méme exposition, alors la couverture
sera un facteur secondaire. Au contraire si les stations se
répartissent sans aucune liaison pour |'exposition, alors la
couverture sera a classer parmi les f acteurs principaux.

— Les sols. Les stations ayant été choisies d'apres les
types de sol, la répartition des résultats fournira des indi-
cations sur les aptitudes des types de sol vis a vis du semis.

La comparaison des résultats des semis sur le sol et
des semis en pots desherbés, cote a cte dans chaque station,
permettra d'évaluer l'influence de la strate herbacée: il
faudra évidemment tenir compte de la modification de
structure des sols lors de la mise en pots.

Certains facteurs biologiques tels que les mycorrhizes,
la faune et la microfaune n'ont pu étre sérieusement consi-
dérés; cependant, les résultats obtenus permettent de penser
gu'ils sont tout a fait secondaires sur le cedre qui est, il
faut le rappeler, une espéce naturalisée mais assez forte-
ment déplacée par rapport aux conditions climatiques
auxquelles elle était soumise dans ses habitats d'origine.

1J. 2. Les stations

Les stations ont été affectées d'un numéro et d'une
lettre représentant |'exposition; S=sud, N=nord, P=plateau.

Pour mémoire, on rappellera ici que la couverture en un
point est la surface de sol couvert par la projection verti-
cae de la végétation (elle s'exprime en %), que le couvert
est la position de la calotte céleste cachée a ce point par
la végétation environnante (il S'exprime en n/8e).

Le dispositif général figure au Tableau 1V, p. 236 et 237.

11.3. Les resultats

Les semis étant nombreux et parfois éloignés, quatre
comptages seulement ont été réalisés. Chague semis com-
portant cent graines, les résultats sont des pourcentages.
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TABLEAU TV

Dispositif expérimental de terrain

Ne

Formation, localisation, couvert

Couverture des strates %

Arbr.

arbu.

herb.

totale

1S

3S

58

5N

5P

6N

6P

8P

Pelouse a brachypode rameux. Plateau surplombant |'ex-
trémité Ouest du vallon de Laumergade. 250 m au NE
du pt cété 601,6. Graines semées a la surface du sol,
d'une part entre les touffes de Brachypode et d'autre
part dans les touffes. Couvert 0/8; ensoleillement ma-
ximum

Buxaie. 40 m a |I'Ouest de 1S. Graines semées sur le sol
autour des buis, a I'applomb des couronnes. Couvert 4/8;
ensoleillement important au S des buissons, faible a
I'E et a I'W, nul au N .

Chénaie verte. 300 m au Sud du pt coté 6684 qui se
trouve a l'intersection de la route forestiére et du che-
min de la Serre de I'Agragnée. Graines semées sur le
sol mélées a la litiere, a I|'applomb des couronnes.
Couvert 2/8 au S, W, E et 4/8 au N; ensoleillement

nul au N, moyen a I'E, a I'W, et au S des taillis .

Chénaie verte. 100 m de la route forestiere sur le sentier
au milieu du segment joignant les points 6684 et 659,8
(Falabrégue). Conditions des semis identiques a 5N,
mais ensoleillement faible a I'E, W, S du taillis .

Chénaie verte. 50m au Sud du pt coté 6684 précédem- -

ment cité. Conditions de semis identiques a 5N .

Chénaie blanche a sous bois de buis. Point coté 635,0
sur le chemin de la Serre de I'Agragnée. Graines mélées
a la litiere, non au contact du sol. Couvert 6/8; enso-
leillement nul.

Chénaie blanche sans buis. 100m a I'W du point coté.
697,9 a I'extrémité Est des Hautes Plaines. Graines
semées sur le sol d'une part, mélées a la litiere d'autre
part, les unes et les autres entre les troncs. Couvert 5/8;
ensoleillement important

Pelouse a brome erigé. Point coté 677,0 400 m a I'Ouest
du pt 6684 déja cité. Graines déposées d'une part sur
la pelouse dense, non en contact avec le sol, d'autre
part au contact du sol. Couvert 1/8; ensoleillement
maximum
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TABLEAU IV

237

(uite)

Formation, localisation, couvert

Couverture des strates %

arbr.

arbu.

herb.

totale

9S

10P

UN

12P

138

148
16N

Garrigue a Romarin. Rochers a I'extrémité Ouest du
vallon de Laumergade, 140m au SE de 1S. Graines
semées sur le sol, entre les cailloux. Couvert 0/8;
ensolelllement MaxXimMUM.......ccccoeeeeeeeieiiiieeeeieieeeeieannes

Rootage-Chénaie verte dégradée. Pt coté 710,6, partie
Est des Hautes Plaines. Graines semées sur le sol,
micro-abri des cailloux remués par le rootage; couvert
des cailloux 3/8; ensoleillement uniforme important

Aphyllantaie. Falabregue, au N du point coté 667,0, a
50 m de la route forestiére. Graines semées d'une part
sur le sol décapé de la couverture lichénique ou herba-
cée, d'autre part sur les lichens et au milieu de I'herbe,
entre les buissons de chéne vert. Couvert uniforme de
4/8; ensoleillement moyen au S, faible a I'E et a I'W,

Bois de pins noirs d'Autriche. 50 m au NE de 8P. Grai-
nes mélées a la litiere de pin. Couvert 8/8; ensoleil-
L= 0TS 1 O |

Cistaie blanche 30m a VE de 1S Graines sur le sol,
recouvertes de litiere de ciste, sous les buissons et a
I'applomb des couronnes. Sous les buissons: couvert 6/8,
ensoleillement moyen; a |'applomb des couronnes: cou-
vert 4/8, ensoleillement faible au N, moyen a I'E et W,

FOTE AUS Lo
Stipaie. 30 m a |I'Est de 13. Conditions identiques a 1S

Vieille cédraie pure. 150 m au NNE du pt coté 659,8,
a l'extrémité Ouest de Falabregue. Graines déposées
sur lalitiere. Couvert 8/8; ensoleillement nul ...................
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100
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Les graines ayant été sélectionnées, toutes les germinations
étaient en excellente santé et d'une grande vigueur.

A lafin du mois de Janvier, la germination était avancée
et lors du premier comptage, fin février, de nombreuses
plantules avaient étalé leurs cotyledons. Le Tableau V, p. 239,
expose les résultats obtenus.

I 3.1. Influence de I'humidité sur le taux de germination

Elle est tres visible quand on compare les resultats
obtenus dans les pots: ceux de la station 6N, maintenus a
90 % d'humidité ont permis un taux de germination supé-
rieur de 14 a 20% par rapport au taux moyen des autres,
ou elle n'a été que de 45-60 % pendant le méme temps.

11.3 2. Influence de j'exposition et de j'insolation sur les taux de
germination

Le Tableau V souligne que les taux de germination sont
beaucoup plus importants sur le plateau et a l'exposition S
guau N: les moyennes établies sur les taux cumulés par
exposition donnent en effet respectivement les valeurs
ci-dessous.

Plateau: 45 + 64 + 37 + 14 + 32 = 192 soit 38,4 %
moyen

Sud : 10+ 35+ 38+ 56+ 51+ 38=228 soit 38 %
moyen

Nord : 38 + 28 + 29 + 4 = 99 soit 24,75% moyen.

La comparaison entre les stations a l'intérieur des
groupes d'exposition est riche d'enseignements. Elle montre
gue pour le N, la chénaie d'Yeuse vient en téte (38%),
suivie presque a égalité de la chénaie blanche et de I'aphyl-
lanthaie (ce qui souligne la parenté écologique des deux
formations vis a vis du cédre) ; la vieille cédraie pure est
remarquable par ses pourcentages trés faibles. En moyenne,
seulement 5 % des graines semées germent dans cette station
et aucune plantule ne survit. D'autre part, on remarque que
le sol de la station 9S, ou la germination est de |'ordre de



TABLEAU V

Résultats des comptages sur semis expérimentaux (calculs en %)

P N 26 Février 25 Mars 29 Auvril 26 Juillet 28 Septembre
Stn ots a
la stn Sol Pots Sol Pots Sol Pots Sol Pots Sol Pots
15 | Pis | g0 8 0 0 0
pary
3S 35 29 2 1 0
558 38 18 15 0 0
5S 6N 22 31 20 0 0 0 0 0
5N 38 25 18 0 0
5N 58 19 35 14 3 0 3 0 3
13S 26 23 0 0
5P 45 34 12 6 5
6N 28 38 34 4 2
3
oN| 0P 2 2 10| 8lo| %o
6P 64 51 7 3 3
8P 37 34 14 7 7
10P | 10P 14 14 10 8 3 0 2 0
11N 29 26 4 3 2
12P 32 29 13 6 5
ts
13S | 56 26 18 6 3 PO
9 -
13S 5N 18 53 12 16 4 1 9 d(?
truits
Graines
9S 51 )
9S | 16N mangees 46 0 28 0 16 0 12
6N par un 0 0 0
animal
14S 38 32 24 12 6
16N 6 0 0 0
1N Tgg | 4 5 Ol o] o) o] 9 o

La totalité des plantilles des stations 5N, 6P, 8P ont été détruites
par les chercheurs de champignons en octobre: les comptages sont
alors devenus sans objet.




240 M. Mazade & R. Negre

50%, déplacé dans la station 16, présente un taux de ger-
mination de 5%, comparable a celui du pot numéro 16N
contenant le sol de la station. On peut déja penser que le
faible taux de germination n'est pas l'effet du sol ou de
I'humus de la cédraie, mais resulte plutbét de I'ambiance
climatique.

En versant Sud, la cistaie blanche et la garrigue a
romarin off rent les taux maximums (plus de 50%), puis
viennent la chénaie d'Yeuse et la stipaie (38%); la buxaie
suit de prés (35%) et enfin la pelouse & brachypode ra-
meux (10%).

En plateau, la germination est remarquable (64 %) sous
le chéne blanc; la chénaie verte arrive en second (45%),
puis la pelouse a brome érigé (37%), les pins noirs (32%)
et enfin la parcelle soussolée (14%).

Le classement des stations par ordre décroissant figu-
rant au Tableau VI, complété par les renseignements tirés du

TABLEAU VI
Classement des stations en fonction des taux de germination

% végétation »o végétation

64 | Chéne blanc sans buis, pla- | 35| Buis, S

teau 32 | Pin noir, plateau
56 | Cistaie blanche, S 29 | Aphyllanthes, N
51 | Romarin, S 28 | Chéne blanc avec buis, N
45 | Yeuse, plateau 14 | Yeuse dégradé par sous-
38 | Yeuse, S, N; Stipaie S -solage, plateau
37 | Brome érigé, plateau 10| Brachypode rameux, plateau

4| Vieille cédraie pure, plateau

Tableau 1V, permet de mettre en évidence le rble positif de
I'ensoleillement c'est a dire du maximum thermique, les trois
premieres stations en recevant le maximum (pas ou peu de
feuilles a cette époque), la derniere n'en recevant pas. Il faut
cependant, remarquer les trés faibles taux sur soussolage
et sur brachypode rameux pourtant trés insolés I'un et
['autre, ce qui parait anormal. Le rdle éminamment favo-
rable du chéne vert apparait ici nettement.
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11.3.3. Influence de la couverture et de I'exposition générale sur
les taux de survie

L'inf luence de |'ensoleillement, c'est a dire de la couver-
ture, sur les taux de germination a été mise en evidence
plus haut.

Il est bien évident que, pour la piantale, |'ambiance écolo-
gique est fonction des trois strates arborescente, arbustive
et herbacée, la couverture par la litiére n'intervenant que
pour les graines en cours de germination. La couverture,
c'est a dire la surface couverte par la projection au sol d'une
strate, n'a pas été exactement mesurée, mais seulement
appréciée, |'expérience ayant prouvé que cette méthode est
suffisamment précise.

La comparaison des taux cumulés de couverture avec
les taux de plantules subsistant sur le sol dans les diverses
stations (Tableau 1V, p. 236 et 237, et fig. 8, p. 245) met en
lumiére une relation trés nette entre le taux de couverture
et le taux de survie en mars. Dans tous les cas, le taux de
survie maximum est atteint pour un dégré de couverture
de 140% environ. En avril par contre, apparali une autre
relation entre le pourcentage des plantules et I'exposition.
Les gelées de mars semblent avoir annulé |'effet de la cou-
verture et s'etre comportées en f acteur dominant introduisant
la dissymétrie versant nord-versant sud. Les plantules se
maintiennent en effet en plus grand nombre dans les zones
sud, sauf pour les stations installées en bordure des abrupts
du versant sud, qui présente des couvertures faibles, et qui
sont soumises & un climat trés rigoureux dont elles subissent
les moindres variations. Il y a ainsi une inversion entre pla-
teau et exposition Sud. Les stations du plateau présentent des
taux de survie assez reguliere au cours de ce mois, de méme
gue les stations Nord qui ont les taux les plus faibles. La
relation taux de survie-exposition se maintient jusqu'en
juillet comme le montre le Tableau VII, mais les stations
subissent une nouvelle inversion au cours de I'été, le plateau
reprenant de peu l'avantage. Le calcul des pourcentages de
plantules vivantes fin septembre par rapport aux pourcen-
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TABLEAU VII
Pourcentages moyens de survie par exposition
Exposition Février Mars Auvril Juillet Septembre
Plateau 38,4 37 11,5 55 5
Sud 38 33,2 11,7 6,3 4,5
Nord 24,75 20,75 3,75 2,5 2

La Station 10P, au milieu trop modifié, est exclue des moyennes.

tages de germination donne trés nettement |'avantage au
plateau, I'exposition N étant la plus défavorisée.

11.3.4 Influence de I'exposition de détail autour des taillis

Pour vérifier I'importance de la microexposition autour
des chénes verts, des semis ont été effectués aux quatre
expositions, a la verticale des taillis de 1m a 150 m de
haut, sans modification du milieu, a la méme epoque que
les autres. Il n'a pas été possible de déceler une action
qguelconque en fin de 1971. Reprise en 1972, I'expérimen-
tation a certes confirmé |'action bénéfique du couvert sur
les taux de survie, mais n'a pas montré de différences signi-
ficatives de maintien entre les quatre expositions. |l en a été
un peu différemment autour des taillis de 2 a 3m de haut:
les semis exposes au midi et au levant ont, en général, accusé
des taux de survie inférieurs de 2 & 7% aux semis exposes
au nord ou au couchant. L'élongation de ces derniers était
également plus forte, mais les brins étaient moins robustes.
Ces observations rejoignent les résultats des chapitres pré-
cédents: il n'y a pas lieu de sy étendre davantage.

I1.3.5 Influence des températures sur les taux de survie

Le Tableau V montre, pour toutes les stations, une
chute brutale du nombre de plantules a cotylédons étalés
aprés le mois de mars. Parallélement, les températures
atteignent leur minimum ce méme mois; il est tentant de

rapprocher ces deux phénoménes. Pour ce faire, ont été
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calculés, pour lI'ensemble des stations, les pourcentages
moyens de plantules pour chagué mois, sur le sol et en
pots, et les moyennes des minimums au sol et dans le sol.
Comme le montre le Tableau VIII, entre les mois de mars

TABLEAU VIII

Pourcentages moyens de plantules et moyennes des minimums
absolus sur les six stations

) Pourcentage moyen de plantules Moyenne des minimums
Mo sur le sol en pots au sol dans le sol

Janvier 0,3° 0,6°
Février 36,8% 24 % -1,7° 2,4°
Mars 31,4 % 18,2 % -9,3° -1°
Avril 9,5% 1,4% -3° 1,50°
Mai 4,5° 4,2°
Juin 8,3° 8,7°
Juillet 5,1% 0,6% 9,2° 10,9°

et avril, 21,9 % des plantules disparaissent, soit 70 % du
total présent en mars dans I'ensemble des stations.

Les taux de disparition des plantules, pour la méme
période sont les suivants:

— d'un comptage au suivant:

Mars Avril Mai-Juin-Juillet
Sol 14,7% 70 % 48,4%
Pots 24,2% 92,3% 57,1%

— ramené au nombre de plantules présentes dans I'en-
semble des stations au mois de février:

Mars Auvril Mai- juin-Juillet

Sol 14,7% 58,5% 13 %
Pots 24,2% 70 % 3,3%
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Le taux de disparition maximum des plantilles se situe au
cours du mois d'avril; il est en particulier marqué pour les
semis en pots. La figure 8 illustre ces résultats. On ne peut,
évidemment, pas affirmer que la destruction des plantules soit
le simple fait des variations brutales des températures
minimums, mais leur intervention, eertainement couplée
avec celle de I'hygrométrie, est trés probable. Cette remarque
va en tout cas dans le méme sens que les déductions tirées
de l|'observation de terrain. En outre la comparaison des
courbes thermiques avec les taux de germination montre
toute l'importance des maximums déja entrevue ci-dessus.
Les graines des zones E et S, soumises a des conditions
favorables en janvier et février-mars développent rapide-
ment leurs racines et cutinisent trés vite leurs axes, ce qui
les met relativement a I'abri des gelées. Au N et NW au
contraire, non seulement le taux de germination est plus
faible (25% contre 38%) qu'ailleurs mais encore le déve-
loppement est lent, la cutinisation faible et les plants dispa-
raissent en plus grande proportion. Ce sont la des resultats
comparables & ceux que LEPOUTRE et PUJOS (I. G.) ont obtenu
au Maroc.

11.3.6. Influence de la dtrale herbacée sur la germination e la
survie

La comparaison des semis en pots et sur le sol (Ta
bleau V et VIII), pour l'ensemble des stations et pour
chagué station, montre que l'absence de la strate herbacée
entraine un net abaissement du pourcentage de germination:
d'aprés les comptages du mois de février et de mars, réalisés
avant les grosses gelées, les pots ont prés de 9 % (exacte-
ment 8,6% et 8,8%) de plantules en moins. Les variations
nycthémérales de températures et sans doute aussi d'hygro-
métrie plus intenses en sol nu, sont tres probablement res-
ponsables des différences. En plus de ces différences relevées
dans les taux de germination, le Tableau 1X, ou sont
regroupés les pourcentages des levées dans les stations
comportant des semis en pots desherbés et en sol enherbé,
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fait apparaitre des différences sensibles dans les taux de
maintien des plantilles.

La station 9 est a part des autres, la majorité des
plantilles ayant été mangées dés leur germination.

TABLEAU IX

Pourcentages comparés des levées sur sol enherbé
et en pots désherbés.

26 Février 25 Mars 29 Auvril 26 Juillet
Station

Sol Pot Sol Pot Sol Pot Sol Pot

58S 38% | 18% 31% 15% 0% 0% 0% 0%

5N 38% | 25% 35% 18% 3% 0% 3% 0%

10P 14% | 14% 10% 8% 3% 0% 2% 0%

13S 56% | 26% | 53% 18% | 16% 6% 9% 3%

9S 51% ? 46% 0% 28% 0% 16% 0%

Le calcul des pourcentages moyens des levées effectué
sur les quatre premiéres stations fournit les résultats du
Tableau X. Sur la derniére ligne de celui-ci figurent les
pourcentages de disparition des plants en pots par rapport
aux semis sur le sol pris pour référence et ramenés a 100 %
pour chague comptage.

TABLEAU X

Pourcentages moyens des disparitions de plantules dans
les semis sur sol enherbé et en pots désherbés

Février Mars Avril Juillet
Sol 36,5 % 322 % 5,5% 3,5%
Pots 20,7 % 14,7 % 1,5% 0,7%
Difference 15,8% 17,5% 4,0% 2,8%
Difference % 43 % 54% 73 % 80 %
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Ces résultats se traduisent par la figure 9, sur laquelle
['évolution des deux types de semis ne suit jamais des
courbes paralléles, les variations thermiques étant beau-
coup plus ressenties en sol nu qu'en sol enherbé. Dans la
majorité des pots, une bonne partie du sol sest en effet

Fig.o

JRTEE
Ref. semis sur sol ramenes 8 100%

Fig. 9. — Evolution des semis en pots et sur le sol.

pris en masse sous l'effet des gelées tardives, altérant
sensiblement les jeunes racines par gel de I'eau intracellu-
laire et nécrose consécutive des tissus au dégel. La modi-
fication structurale du sol lors de la mise en pots n'est pas
responsable de la «prise en masse», car des phénomenes
identiques se produisent chaque année dans des parcelles
sans végétation. Pour vérifier cette observation, des semis
ont été effectués pendant I'hiver 1971-1972, tout a coté de
la station 1, sur des placettes entiérement désherbées, le



248 ' M. Mazade & R. Négre

sol n'étant pas modifié. Les gelées de février (-4 sous
litiére et —6 en plein air) se sont soldées, aprés la «prise
en masse», par les mémes nécroses et la disparition de
98% des plantilles. Des observations identiques ont été
faites dans la parcelle sous-solée par I'ONF sur les Hautes
Plaines ou aucun semis naturel ne sest installé et ou les
pourcentages de germination en sol et en pot sont trés
faibles. Ces résultats n'ont rien d'étonnant, la couverture
herbacée dense empéchant en effet le rayonnement nocturne
infrarouge du sol donc son refroidissement.

De tout cela, ou peut conclure que la strate herbacée
joue un réle bénéfique vis-a-vis de la germination et du
maintien des plantules de cédre pendant les quatre premiers
mois de leur existence.

11.3.7. Influence de la nature du sol

Du point de vue pédologique, les stations de semis se
classent suivant la séquence ci-dessous.

Sols minéraux bruts: station 1.
Rendzines initiales: stations 3S— 8P— HN — 14S.
Rendzines initiales passant aux Rendzines typiques:
rouges: stations 5P — 5S — 10P — 16N.
noires. stations 5N — 6P — 12P.
Restes de Rendzines de colluvion: station 9S.
Pararendzines a texture sableuse: station 13S.
Sols bruns forestiers méditerranéens: station 6N.

Compte tenu de l'intervention de la couverture et de
I'exposition et de leurs conséguences climatiques; il est un
peu difficile d'apprécier l'influence des sols sur les semis
a partir des résultats obtenus sur le terrain.

Pour ce faire, il est nécessaire de faire subir aux pour-
centages une double correction pour éliminer l'influence de
la couverture et celle de I'exposition. Dans un premier temps
et bien gque toute correction de ce genre soit approximative
et critiquable, on peut ramener les pourcentages de plan-
tules, dans chague station, au méme pourcentage de cou-



Implantation des semis de cédre au Petit Lubéron 249

verture. Comme la courbe des pourcentages de plantules en
fonction de la couverture n'est pas linéaire, le terme correctif
est du second degré; et comme elle est symétrique par
rapport a la valeur 140 des pourcentages de couverture, il
est donc nécessaire de déterminer deux termes correctifs:

pour les quantités de plantules sous un taux de cou-
verture totale inférieure a 140 %:

[ couverture 4 la station _)2
couverture optimale: 140

pour les quantités de plantules sous un taux de cou-
verture totale supérieure a 140%:

[ 140 — (couvert. & la station —- 140 ]2 soit (lem—(m.élalt. 2
140 140

Les pourcentages de plantules des différentes stations
ainsi corrigés figurent au Tableau XI.

Dans un second temps, a partir des valeurs ainsi corri-
gées pour la couverture, on peut tenter —bien que ce soit
critiquable, car toutes les stations Sud ou Nord n'ont pas
exactement la méme exposition— une nouvelle correction
pour I'exposition en ramenant toutes les valeurs aux valeurs
correspondantes de la courbe moyenne du plateau. En février
et mars, la correction pour ['exposition pour les stations
nord est de moins 4% et de plus 17% pour les stations
sud. Pour les mois d'avril et juillet elle est de moins 20%
pour les stations sud et de plus 35 % pour les stations nord.
Les valeurs obtenues sont alors, théoriquement, compa
rables, pour le méme mois, pour des facteurs autres que
la couverture et |'exposition et leurs conséguences climati-
ques directes.

Comme précédemment les stations 10P et 16N, trop
particulieéres, n'entrent pas en ligne de compte. Les valeurs
nulles résultant de I'action de facteurs autres que le sol et
sur lesquelles il est évidemment impossible d'appliquer les
corrections, ne sont pas considérées. A la suite des correc-
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TABLEAU XI

Pourcentages corrigés de plantilles en fonetion
de la couverture totale

Stations Février Mars Auvril Juillet
1s 40 32
3S 56 46 3,5 2
5S 61 50
5N 75 69 6 6
5P 72 54 19 10
6N 84 66 24 12
6P 74 59 8 4
8P 59 54 22 11
9S 70 63 38 22
11N 57 51 8 6
12P 72 65 29 14
13S 65 61 18 11
14S 52 44 33 17

tions, la répartition des plantules seffectue en function des
sols comme l'indique le Tableau XII, p. 251.

Les moyennes en fonction des types de sols sont indi-
quées sur le Tableau XIII, p. 252.

Pour les semis sur le sol, en février et mars, les valeurs
corrigées, pour un méme type de sol sont assez voisines.
Les écarts a la moyenne sont respectivement:

Réndzine initiale: Février 8% et 5% —Mars 9 % et 4 %
Rendzine rouge : » 9% et 1%— » 5% et 5%
Réndzine noire : » 28% et 1%— » 13% et 4%
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Classement des stations en fonction des types de sol — résultats expérimentaux et resultats
corriges pour l|'exposition et la (jouverture
FéVrier Mars Auvril Juillet
valeur non valeur valeur non valeur valeur non valeur valeur non valeur
corrigée corrigée corrigée corrigée corrigée corrigée corrigée corrigée
sol pots sol pots sol pots sol pots sol pots sol pots sol pots sol pots
Sols minéraux
bruts 1S | 10 47 8 37
Rendz. init.
3S 35 66 29 54 2 2 1 1
8P 37 59 34 54 14 22 7 11
11N 29 55 26 49 4 11 8
14S | 38 61 32 51 24 26 12 13
Rendz. subtyp.
5P 45 72 34 54 12 19 6 10
Rendz. roug.
5S 38 18 71 32 31 15 59 27
19 35 14 27
Rendz. noir.
5N 38 25 72 47 35 18 66 35 3 8 3 8
18 25 12 16
6P 64 74 51 59 7 8 2 4
12P 32 72 29 65 13 29 6 14
Rendz. coll.
9S 51 82 46 74 28 30 16 17
Parar. sabl.
13S 56 26 76 35 53 18 71 25 16 6 15 6 9 3 9 3
26 49 23 44
Bruns méd. 6N 28 38 81 100 22 34 63 98 8 4 32 16 4 2 16 8
32 39 20 35
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TABLEAU XIII

Pourcentages moyens bruts et corrigés de plantules
en fonction du type de sol

Février Mars Avril Juillet

W@ @ m @fm]

Sols minéraux bruts . | 10| 47 8 | 37
Rendzlnes initiales . . | 35| 60 | 30 | 52 | 11 | 15 6 8

R sub typiques

rouge
sol ... ... 41| 71| 32 | 56 | 12 | 19 6 10
pot .. . ] 18| 33| 14 | 27
noire
so. . . . . | 45| 73| 38 | 63 8§ | 15 4 9
pot .. . . . | 21|36 | 15 25
pararendzines
sol .. .. ... 56 | 76 53 71 16 15 9 9
pot .. . . . 26| 42 | 20 34 6 6 3 3
R de colluvion . . | 51|82 |46 | 74 | 28 | 30 16 17
Sols  bruns méditerranéens
sol. . . . . | 28| 81 22 | 63 8 | 32 4 16
pot . . . | 30| 70 | 27 66 4 16 2 8

(1) valeur non corrigée, (2) valeur corrigée.

L'écart maximum pour les valeurs corrigées est de
5%. Les résultats sont cohérents. Par contre, aprés les
gelées tardives, la répartition n'est plus cohérente, ce qui
confirme leur importance: elles se comportent comme des
facteurs dominants atténuées par des facteurs secondaires.
Des résultats de février-mars, on peut déduire ['influence
relative des différents sols.

Des plus favorables aux moins favorables ils se classent
selon la séquence: rendzine de colluvion, sol brun méditer-
ranéen, parendzine a texture sableuse, rendzine subtypique
noire, rendzine subtypique rouge, rendzine initiale, sol
minéral brut. Les résultats non corrigés, malgré des écarts
plus importants, sont en accord avec ces conclusions a deux
exceptions pres.
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Pour les semis en pots, la suppression de la strate
herbacée, le déplacement des pots, et l'intervention majeure
des facteurs climatiques, ne permettent pas qu'on exploite,
quant a l'influenee des sols, les résultats obtenus. On peut
tout au plus comparer les résultats obtenus pour des pots
voisins, mais les valeurs souvent tres faibles risquent de
fausser les conclusions.

Pour les mois d'avril et juillet, il n'est pas possible de
conclure, la plupart des semis en pot ayant été détruits.
Pour février et mars, on peut remarquer que des pots con-
tenant des sols du versant nord, déplacés au versant sud,
donnent des résultats inférieurs & ceux des pots laissés sur
place. Par contre, des pots contenant des sols du versant
sud déplacés au versant nord donnent de meilleurs résultats
que les pots laissés au Sud. La correction appliquée pour les
sols est donc suffisante pour les pots sur lesquels les facteurs
climatiques agissent plus violemment. Cela confirme I'in-
fluence défavorable de la suppression de la strate herbacée
mais, surtout, met en lumiére la véritable action du sol:
qualités chimiques sensiblement identiques pour tous les
types mis a part, il agit surtout une fois le seuil critique
des gelées franchies, comme réservoir d'eau. C'est ce point
précis gu'illustre la classification ci-dessus. Les mesures
ponctuelles d'humidité pratiquées sur tous les types de sol
en aolt et septembre 1971 et a 10 cm de profondeur, pen-
dant et en fin de la période seche indiquent des teneurs
en eau voisines de 6% pour les trois derniers types de
sol, de 17 a 25% pour les rendzines typiques noires et les
pararendzines, supérieures a 25% pour les rendzines de
colluvion et les sols bruns méditerranéens. C'est a ce com-
portement hydrique qu'est due l'inversion des courbes cons-
tatée plus haut (paragraphe 11.3.5, p. 242), c'est a lui aussi
gue les expositions N doivent en grande partie de rester
a longue échéance, bénéficiaires en jeunes plants: alors que
la sécheresse, caractéristique des expositions S, provoque
pendant plusieurs années des pertes sensibles jusqu'a ce
gue les racines aient atteint des couches assez profondes
pour étre a l'abri de la dessication édaphique estivale, les
gelées tardives, sauf si leur intensité est trop élevée, pro-
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voquant peu de pertes pour celles qui ont dépassé une année.
Finalement la répétition des pertes estivales pendant les
trois premiéres années, compense largement les faibles taux
de survie de la premiére année au N.

Les éboulis du versant sud et la falaise ou les pararend-
zines voisinent avec des poches de rendzines a colluvion
ou des restes de terre rossa, allient les meilleures conditions
thermiques & un bon comportement hydrique résultant de
phénomeénes de karst et de ruissellement: ces particularités
rendent parfaitement compte de la tres active progression
de la cédraie en ces points, apparemment si différents des
autres milieux favorables.

. SEVIIS EXFERIMENTAUX AU LABORATOIRE

Aprés |'étude sur le terrain, restaient posées quelques
questions: influence des sols sur le comportement des semis
pas absolument évidente; préférence du cédre pour certains
groupements, incompatibilité evidente pour d'autres (pelouse
a Brackypodium ramosum par exemple); dans le cas ou les
sols ne justifiaient pas de telles incompatibilités, celles-ci
étaient peut-étre dues a des actions chimiques. Avant
d'entreprendre des recherches dans ce sens, il convenait de
proceder & une expérimentation en laboratoire, en climat
constant.

I11.1. Dispositif général

Deux types de semis' ont été effectués: dune part
sur sols prélevés en Petit Lubéron, d'autre part sur ver-
miculite.

Les pots ont été installés sur une table placée derriere
une grande baie vitrée. La température de la sale a été
ma intenue entre 20 et 22°C et I'hygrométrie a 55-60%. Les
pots, normalement drainés, ont été recouverts, pendant les
dix premiers jours par un sac en matiére plastique trans-
parent pour favoriser les germinations.

! Bien entendu, les graines ont été sélectionnées et leur pouvoir

germinatif controlé.
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— Les semis sur sols en pots. Les trois séries de dix
pots ramenés au laboratoire ont été traitées différemment
pour certains facteurs.

Au préalable, une culture comparée sur sols arrosés au
Knopp d'une part, a l'eau distillée de l'autre avait montré
I'identité de réaction des plantules, et par conséquent justifié
I'emploi de l'un ou l'autre des liquides.

Série |I: Chagué pot a été ensemencé avec 50 grames
et arrosé tous les deux jours avec 100 ml d'eau distillée.
Un tel arrosage correspond, pour un pot de 20 cm de dia-
metre a une pluviométrie annuelle de 750 mm, mais dis-
tribués en cing mois et demi au lieu de onze, les 380 premiers
étant donnés au cours du premier mois.

Série 1l: Chaque pot a été ensemencé avec 50 graines
et arrosé tous les deux jours avec 50 ml d'eau distillée, ce
qui correspond a une tranche annuelle d'eau de 285 mm, et
a 190 mm pendant le premier mois.

Les pots de ces deux premiéres séries sont de dimen-
sion standard 22.

Série Ill: Chaque pot, de dimension 16, a été ense-
mencé avec 30 graines et arrosé tous les deux jours avec
50 ml d'eau distillée; compte tenu du rapport des volumes
des pots de dimension 16 et 22, les conditions sont a peu
prés identiques a celles de la série |. Cependant les sols
de cette série ont subi, au préalable, une sterilisation poussée:
trois fois 20 minutes a 120° C, en atmosphére humide pour
détruire la faune et d'éventuelles mycorrhizes apportées
par le sol. En outre, ils demeurérent couverts jusqu'au
5le jour.

Pour ces trois séries de pots, les sols ont été préparés
sur le terrain, la disposition des horizons et la structure
ont été, dans la mesure du possible, respectées. Deux pots
contenant de la vermiculite, ensemencés avec 50 graines
et arrosés tous les deux jours avec 50 ml de solution de
Knopp, ont servi de témoins.

— Les semis sur vermiculite. Deux séries de 15 pots
de dimension 22, ont été ensemencés avec 75 graines chacun,
et arrosés avec 100 ml de jus ou de broyats de litiéres.
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— Série J: arrosée avec 100 ml de jus de litiere.
— Série B: arrosée avec 100 ml de solution de broyat
de litiere™.

Jus et broyats ont été enrichis par une solution de
Knopp, ce qui ne peut fausser les resultats concernant la
toxicité éventuelle d'une litiere (% jus, /4 Knopp).

Deux pots témoins contenant chacun 75 graines ont été
arrosés tous les deux jours avec 100 ml d'une solution de
Knopp (% eau pure, '/, Knopp).

Les jus et les broyats ont été préparés suivant le pro-
tocole ci-dessous. 1) Les jus. Dés la réception des litieres
au laboratoire, on a mis a macérer 1259 de litiere par litre
d'eau distillée. Le quatriéme jour, les jus ont été filtrés puis
conservés, pendant toute la durée de I'expérience au réfri-
gérateur. 2) Les broyats. On a opéré comme précédemment,
mais avec seulement 50 g de litiere broyée par litre d'eau
distillée. Le mélange a été passe au mixer 1 minute environ
et filtré deux jours plus tard. Les broyats ont également
été conservés au réfrigérateur.

Un litre de chaqué jus ou broyat a été conservé au
réfrigérateur pour pouvoir étre utilisé pour l'arrosage, le
reste a été congelé et employé uniquement pour réemplir
les récipients placés au frigidaire.

Jus et broyats ont été remués fréquemment, et lors de
chague emploi. Les- volumes de liquide d'arrosage, pour
tous les semis, ont été mesurés avec une éprouvette graduée
en ml et répandus sur les pots a l'aide d'une petite pomme
d'arrosoir.

Les résultats, parfaitement comparables, ne peuvent
c'est évident, étre intégralement extrapolables au terrain
par suite des phénoménes de compensation de facteurs qui
jouent dans la nature et pas au laboratoire; mais ils peuvent
tout de méme étre pris en considération.

' Pour simplifier, ces solutions seront désignées par le terme

«broyat» dans la suite du texte.
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I11.2. Semis sur sols

111.21  Mode opératoire

Tous les sols choisis pour les expériences au laboratoire
ont été prélevés dans les mémes stations que ceux placés en
pots sur le terrain, & une exception prés, celui de la sta-
tion 15P, récueilli dans la cédraie jeune. Cette station est
située sur le plateau, au point coté 659,8 m, au NW des
Rochers des Onze heures, sous un perchis de cedre, sous
lequel quelques plantules arrivent encore a se développer.

Les horizons utilisés sont mentionnés dans le Ta-
bleau XIII.

Pendant les deux premiers mois, les comptages ont été
effectués tous les deux a quatre jours, puis espacés en raison
de «l'inertie de réponse» des plantules'. Les semis ont été
effectués le 17 décembre 1970 et les comptages se sont
poursuivis jusqu'au premier aolt 1971, c'est-a-dire pendant
7 mois et demi. A partir du deuxieme mois, le nombre de
plantules étant pratiquement constant dans la plupart des
pots et les résultats paraissant significatifs, les plantules
ont été soumises a des arrosages variables de maniére a
déterminer I'économie en eau des sols. Du 45eme ou 50éme
jour, l'arrosage biquotidien a été doublé pour les trois séries,
puis annulé du 50éme au 70éme jour. De cette date au 170éme
jour, il a repris normalement, puis a été une nouvelle fois
annulé jusqu'au premier aout.

D'autre part, les pots de la série 3, ayant été stérilisés,
ont été conservés couverts jusqu'au 5léme jour pour éviter
toute contamination et maintenir une hygrométrie supérieure
a 90%. L'augmentation des arrosages a alors provogué la
fonte des plantules par décomposition du collet. On a noté
la présence de moisissures et de champignons qui révélait
soit une stérilisation insuffisante, soit une contamination
au moment des arrosages ou plus probablement par les
graines ellessmémes. Les résultats de cette série n'ont donc
pas pu étre exploités comme il était prévu.

LIl est difficile daffirmer si telle plantule est en train de
mourir, est morte ou va mourir dans quelques jours.
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111.2 2 Resultats

Le Tableau XIV rassemble tous les comptages en
pourcentages.

Les pets témoins, eonstitués et traités de maniére
identique font apparaitre, au cours du développement des
semis, une différence maximum de 8% le septiéme jour.
Done les; différences entre deux pots quelconques ne seront
considérées comme significatives qu'au dela de cette valeur;
I'écart significatif est fixé a 10%. Dans la presque totalité
des semis, la germination des graines est plus rapide en
série 1, plus arrosée que la série 2. En série 3, les graines
germent plus lentement encore car, au cours de la stérili-
sation, les sols ont perdu beaucoup plus d'eau que les
autres, malgré I'atmosphére humide de I'étuve. Cette perte
n'‘est compensée qu'apres le second arrosage. Il en est de
méme pour les pots témoins dont la vermiculite, trés hygro-
phile, n'atteint le degré hygrométrique nécessaire a la ger-
mination qu'au second ou troisieme arrosage.

1) — La premiére conclusion est que, dans des condi-
tions de température et de luminosité identiques, la germi-
nation ne dépend que de I'hygrométrie et de la teneur en
eau du sol, par conséquent de sa structure et de sa texture,
mais en aucun cas directement de sa composition chimique.

2)— 21° jour et fin du premier mois. Le maximum de
germination est atteint, pour tous les pots le 21éme jour
aprés les semis. Le pourcentage moyen de réussite des semis
est de 91,4%, I'écart maximum a cette valeur est de 9%.
Aucune différence n'est jusque la significative sauf pour les
pots n° 5 et n° 10.

: Les pots 5 contiennent le sol de la chénaie blanche,
privé des horizons purement organiques (LF, Lf;, Lf;) et
caraetérisé par une structure massive liée a la texture argi-
leuse. Le sol de la série 1 est tres vite saturé par les arro-
sages importants mais aussi trés vite ressuyé et montre,
entre deux arrosages, la présence de fentes de retrait.
Anoxique a saturation, puis déshydraté il est défavorable
aux plantules. Pour la série 2, les arrosages moindres ne
provoquent pas de phase de gonflement et de retrait aussi



TABLEAU XIV

Evolution dea semis expérimentaux du 17 Décembre au ler ao(t (Résultats en pourcentages)

Pots n° 1 Pots n° 2 Pot§_n° 3 Pot§_n° 4 Pot§_n° 5 Pot's_n° 6 Pot§_n° 7 Pot§ _n° 8 Pots n° 9 Pots _n° 10 Témoins
Temps séries séries series series série séries séries séries séries séries
en Jours
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 J 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 34 28 13 | 36 20 13 18 20 7 20 18 3 26 20 10 22 8 3 10 8 0 18 8 3 20 14 3 4 6
7 74 76 63 | 80 68 40 56 60 40 56 72 43 70 66 56 64 54 40 38 54 43 58 54 35 64 60 30 74 66
9 84 86 92 92 84 63 82 78 76 78 86 86 20 82 76 76 76 79 82 82 73 82 84 83 76 82 66 90 88
11 88 88 96 94 88 79 88 88 83 84 84 69 | 84 90 92 94 88 86 20 84 92 88 88 86 88 90 92 84 92 73 100 94
13 88 88 96 96 90 92 94 92 86 88 88 86 92 92 94 90 86 90 86 96 92 90 86 90 92 96 84 94 79 » 96
16 88 88 96 | 96 90 92 96 92 89 90 92 86 92 92 94 92 86 20 86 99 94 90 92 90 94 96 84 96 79 » 96
18 88 88 96 96 90 92 98 92 89 20 92 82 92 92 94 92 89 20 86 99 94 90 92 90 96 96 84 96 99 » 96
21 88 88 96 | 96 90 92 98 92 89 20 92 89 82 92 96 94 92 89 20 86 99 94 90 92 90 96 96 84 96 84 » »
25 86 88 92 88 86 92 96 92 89 90 88 89 68 86 96 90 84 89 86 84 96 90 88 92 86 94 96 82 92 84 » »
28 86 88 92 86 86 92 96 92 89 90 86 89 68 86 96 90 84 89 86 82 9 | 84 88 89 86 94 96 82 92 84 » »
32 86 88 92 | 84 86 89 96 92 89 78 76 89 68 86 96 90 84 84 86 80 96 80 84 84 84 94 96 80 92 84 » »
35 86 88 92 | 82 86 43 96 92 86 72 66 84 66 84 96 90 84 84 86 80 96 72 84 80 84 94 96 64 90 71 » »
39 86 88 92 | 82 86 26 94 84 84 58 58 71 58 84 96 84 84 84 86 80 96 | 68 84 77 84 92 96 52 86 71
51 58 86 50 84 42 58 44 42 36 80 50 80 86 78 32 64 74 84 22 72
54 24 76 34 | 36 82 34 56 34 42 42 32 80 36 80 30 84 78 24 60 64 66 84 16 66 17
56
70 6 58 8 72 2 44 32 30 22 78 6 72 68 64 32 50 68 46
81 4 54 8 68 2 38 30 30 22 78 6 70 68 54 32 18 50 68 32 42
93 4 42 8 64 2 36 26 28 22 76 6 66 68 54 28 18 48 62 30 42
102 4 40 8 64 2 30 26 28 22 76 6 64 68 46 26 18 48 58 26 40
120 4 40 8 62 2 30 24 28 20 76 6 60 68 44 26 18 48 58 26 40
180 4 16 8 46 2 20 22 20 10 50 6 50 40 52 20 13 28 38 14 38
206 4 16 8 6 2 0 22 20 0 0 6 0 12 20 20 0 10 38 0 38
227 4 4 8 4 2 0 20 18 0 U 6 0 v} 0 20 0 0 0 0 38
Pelouse Chénaie Verte Chénaie Blanche Ciste Cédraie Perchis Cédraie Futaie
a Brach. Nord Sud litiere A1, A, B blanc Al litiére A, A B Litiére
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sensibles. Le pot de la série 3, toujours couvert, ne subit
pas de phase séche.

Parmi les 10 pots eontenant la litiere de la vieille
cédraie, et contrairement aux pots des autres séries, le pot
de la série 2, malgré un arrosage plus faible, présente un
taux de germination supérieur de 12% aux pots des séries
1 et3.

La comparaison entre litieres: pots 10 (vieille cédraie),
pots 4 (chénaie blanche) et 8 (jeune cédraie) est inté-
ressante pour cette premiére phase au terme du premier
mois. Elle montre pour la lére série un démarrage lent des
pots 8, suivi d'une brutale éclosion et de pourcentages
supérieurs aux pots 10; les pots 4 démarrent plus lentement
encore, ont une éclosion intermédiate, puis des pourcen-
tages inférieurs a 8 et 10. Pour la 2éme série, les pots 4
démarrent plus lentement et ont des pourcentages infé-
rieux aux pots 8, eux-mémes retardés et inf érieurs par
rapport a 10. Pour la 3éme série, 4 démarre toujours plus
lentement que 8 et 10, puis a des pourcentages supérieurs
a 10 mais inférieurs a 8 jusgu'au 32e jour ou ils deviennent
égaux. Pendant le premier mois, la litiere de chéne (pots 4)
est donc moins favorable au cedre que la litiére de celui-
-Cci au moins dans les séries 1 et 2 moins arrosées.

3) — Le 39éme jour. En série 3, le pot n° 2, voit dis-
paraltre les plantules prématurément. Les horizons A sem-
blent de loin les plus favorables aux plantules (pots 5, 7, 9).
En série 2, les pots 8 et 10 (litieres de cedre) sont plus favo-
rables; par cohtre, dans le pot n° 4, le nombre de plantules
baisse sensiblement, mais a peu prés autant qu'en série %

Dans cette derniere série, le pot n° 5, accentue les
pertes, trés nettes aussi en 4 et 10.

4) — Au 51éme jour, trois arrosages doublés successif s
a deux jours d' intervalle produisent les résultats suivants.

Pratiqguement toutes les plantules des pots de la série 3
se couehent. Les pots sont alors découverts. Au 54eme jour,
du point de vue de la résistance a I'excés d'eau, les pots
se classent dans l'ordre suivant: 9 (A de vielle futaie) ;
8 (litiere de jeune cédraie) ; 1 et 3 (lithosol et litiére de
chéne vert), 6 (A de pararendzine), 10 (litiere de vieille cé-
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draie), ce classement est en rapport direct avec les propriétés
physiques. Toutes les plantilles meurent en deux jours sauf
celles des pots 8 et 9. Les résultats obtenus sur cette série,
comparés a ceux des séries 1 et 2, montrent que, dans I'en-
semble, les horizons A (1, 5, 7, 9) assurent un meilleur déve-
loppement que les litieres (8, 2, 3, 4), mais qu'un exces d'eau
est nocif aux plantules.

La comparaison des séries 1 et 2 conduit aux mémes
conclusions. Les semis des pots de la série 1 subissent en
général des pertes plus importantes que ceux des pots de
la série 2: le ramollissement du collet fait coucher les plan-
tules comme pour la série trois. Dans cette série cependant,
les pots 7 et 9 contenant les sols de la cédraie, perchis et
futaie, privés des horizons organiques LF et Lf;, suppor-
tent bien l'augmentation d'arrosage. La comparaison des
resultats des pots 3 et 7, 5 et 9 qui contiennent des types
de sols respectivement identiques, montre que I'enrichisse-
ment important des horizons en matiére organique sous la
cédraie, qui conduit a une méme structure grenue stable,
permet aux sols 7 et 9 de supporter des arrosages plus
importants. Aucune toxicité de cette matiére organique
incorporée ne se manifeste.

5) — Au 70éme jour, apres 19 jours sans arrosage, les
pots 1, 2, 3, 6 ont un comportement sensiblement analogue;
les pertes dans la série 1 y sont de I'ordre de 80%. Elles
sont trés probablement causées non pas par la période
seche mais par les arrosages intenses qui l'ont précédée,
la réponse des' plantules déa un peu lignifiées n'étant pas
immeédiate. Les pots 5, 7, 9 vérifient encore les conclusions
précédentes.

6) — Jusqgu'au 120eme jour, la situation demeure a peu
prés identique.

7) — Au 180eéme jour, aprés 10 jours sans arrosage,
les pourcentages diminuent partout, les résultats restent
en accord avec les conclusions précédentes. Mais les pots
2, 5, 6 en série 2 possedent les pourcentages les plus élevés,
ce qui souligne I'aptitude de ces horizons a conserver
["humidité.
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8) — Au 206eme jour, aprés 20 jours sans arrosage, les
plantilles des pots 1, 2, 5 (tous des horizons A) 6 et 3 ont
pratiquement disparu, les quelques unes qui restent ont
une tres faible vitalité. Dans les pots 4, 7, 8 et 9, les pour-
centages dans les deux séries sont encore importants les
pots 9 et 10 série 2 (A et litieres de cédre) se classant en
téte et ne semblant faire preuve d'aucune toxicité pour les
plantules.

9) — Au 227° jour, apres un mois de sécheresse, les pots
4, 8, 10 (litiéres) sont seuls bien pourvus: en téte vient la
litiere de vieille cédraie en série 2, puis a égalité, celle du
perchis en série 2 et de chéne en séries 1 et 2.

111.2.3. Conclusion

On peut distinguer trois groupes de pots différenciés
suivant I'évolution des semis dans les séries 1 et 2 qui ont
recu respectivement en un mois |'équivalent d'une tranche
de pluie de 380 et 190 mm.

— Les sols des pots 1, 2, 3 et 6 (A de chénaie verte
et cistaie) sont caractérisés par des résultats faibles dans
la série 1 et moyens a bons dans la série 2.

On peut distinguer dans ce groupe, les sols des pots 1
et 3, trés pauvres en humus et riches en argue; ils donnent
les resultats les plus faibles. Les sois 2 et 6, plus riches
en matiére organique et dont la teneur en argile est moins
élevée donnent de bons résultats dans la série 2. Tous les
sols de ce premier groupe supportent mal les variations
hydriques, et ne tolérent pas les exces temporaires d'eau.

— Le second groupe est formé par les sols des pots 5,
7 et 9 dont les résultats sont comparables dans les deux séries.
Ces sols correspondent a la cédraie et a la chénaie blanche;
également bien pourvus en arglie, ce sont les plus riches
en matiére organique; ils permettent aux plantules de cédre
de supporter les phases séches et les phases plus humides.
Cependant le sol de la chénaie blanche (5) se rapproche du
premier groupe: les plantules y supportent moins bien les
phases plus humides.
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— Le troisieme groupe de pots est formé par ceux-
contenant les litiéres. Il faut distinguer la litiere de chénes
blancs ou les semis supportent indifféremment les arrosages
forts ou faibles et les litieres de cedres ou ils réussissent
mieux dans la série deux, moins arrosée. Or le régime
hydrique auquel ont été soumis les pots de la série 1 corres-
pond, & peu prées, a la tranche pluviométriqgue annuelle de
la région uniformément répartie. Cette seule conclusion
suffirait & éliminer la régénération sous la futaie pleineg;
comme |'ambiance climatique (cf. p. 241) sy ajoute, celle-ci
n'a aucune chance de sy installer.

Apres ces expériences de laboratoire, on peut considérer
gue les sols les plus favorables sont ceux qui procurent le
maximum de plasticité quant au régime hydrique.

Les rendzines noires enrichies en matiére organique par
['hnumus de cédre (pots 9 et 7) viennent en premier lieu.
Ensuite, viennent les rendzines noires forestiéres (pot 2)
et les pararendzines (pot 6), puis les rendzines rouges et
les sols minéraux bruts (pots 3 et 1). Les sols bruns médi-
terranéens sous couvert de chénes blancs, moins riches en
matiere organique mais plus argileux (pot 5), ne sont
favorables au cédre que si la quantité deau regue est
plus faible.

A 'part l'inversion pararendzine —rendzine noire et le
déclassement des sols bruns sous chéne blanc, cette classi-
fication est conforme a celle obtenue aprés semis sur le
terrain: elle confirme que les hautes teneurs en argile cons-
tituent un facteur défavorable si elles sont combinées avec
une trop grande pluviométrie.

Sur le plan de la biologie de I'arbre, I'expérimentation
ci-dessus a permis de mettre en évidence le caractere d'abord
trés hygrophile puis nettement mésophile des plantules: elles
craignent a la fois la trop grande sécheresse et les excés
d'humidité; elles recherchent les milieux édaphiques aérés
mais qui conservent bien I'humidité: c'est pour cela qu'elles
se maintiennent bien sur les litieres de chéne blanc et de
cédre qu'elles soient jeunes ou vieilles. Ces litieres ne sont
pas toxiques pour les plantules.
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Les études de systémes radiculaires, effectuées en fin
d'expérience parallélement aux observations sur les nhombres
cotylédonnaires, ont permis, malgré le petit nombre d'indi-
vidus, de déterminer quelques correlations au niveau de la
biologie du cédre. Elles sont développées par ailleurs (4).
Sur le plan écologique, il semble acquis que la teneur en
eau édaphique n'influe pas sur la croissance de la racine
principale, mais seulement sur celle des racines secondaires.

111.3. Semis sur vermiculite

L'inertie chimique de la vermiculite et ses particularités
physiques, limitent I'exploitation des résultats des cultures
a des conclusions d'ordre purement chimique sur la toxicité
des liquides employés pour I'arrosage.

Les jus (J) et les broyats (B) ont été realises a partir
des éléments suivants:

1 LF Chéne blanc . . . . . . J;1-Bi
2 LF{ChéneblanC..........cocovviiiiiiiiiiieen, J>-B>
3 TigedeBrachypoderameux...................... J3-B3
4 Racine de Brachypode rameux................... Js-By
6 Lf; Buis . . . . . . . ...l J6-Bs
7 LF Chénevert . . . . . . . J;-By
8 LF;Chénevert . . . . . . . Jg-Bg
9 Myceium Entoloma rhodopolium

AANS1A. ... Jo
10 Mycélium Russula foetens dans 14............ Jio
11  Mycélium Russula auratadans 14............. NI
12 Mycélium Rhodopaxilus dans 14 ............. Jio
13 Racinesde Cedre . . . . . . J3Bgs
14 Litieredevieille cédraie........cccocevveerennnnee. Jia-B1s
15 LitiéredeperchisdeCedre...........cccouvrennnne Ji5-Bis

Les semis ont été effectués le 7 février 1971 et les
comptages se sont prolongés jusqu'au 18 avril 1971. Les
résultats figurent au Tableau XV.
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TABLEAU XV
Résultats des semis sur vermiculite (75 graines par pot)

Tenmps en jours

N. ©

0 4 6 8 11 13 18 22 25 32 34 36 39 41 50 70
BlL | 0 233039516469 68|68 |68|68| 6860|5119 |11
J1 |0 | 25/33|48|53|/60|62|63|63|60|59|59|50|44 |20 10
B2 | 0 |29 34| 46| 53| 63|63|63|63|60|58|57|48 |39 |29 |17
J2 | 0 |29| 36| 42| 49| 58| 66| 66|66 |66| 66| 66| 60|58 |41 17
B3 | 0 |28 37| 45| 51| 60| 67| 68|68 |66|65| 64|57 |49 |27 |16
J3 |0 |31|/39|48|52|57|62|61(58|36|28(20{11| 5| 1| 1
B4 |0 | 2835|4754 65/6869|69|70|70| 70|67 |64 |48 | 18
Ja | 0 |29|38|51|56|62|67|70|70|66|65|65|63|61 |46 |27
B5 | 0 |29 34| 45|53/ 6064|6768 |69|69|69|62|54|22]|15
J5 | 0 |29 35|43 | 49|58 |62| 63|63 |58|56|54|48 |43 |27 | 16
B6 | 0 28| 37| 51| 56|62 66| 68|68 |64|61| 61| 59|56 36|18
J6 | 0 |[32]35|44|50|58|63|67 65|59 |58|57|49 |43 |30 13
B7 | O |27 38|49 | 54|56 |60|59 |58 50|49 |47 40|32 |20 | 14
J7 |10 |27 |35|40| 48| 60| 68| 66 |64 |58 |57 |56|45 |36 |24 | 13
B8 | 0 |29 | 37|43 |48|55|/64|64|64 66|67 67|59|49 |33 17
Jg | 0 | 29| 35| 47| 55| 65| 70| 68|60 |58|57| 56|56 |47 |27 | 17
Jo | 0 |29 31| 38| 46| 57|62 60|58 |46| 43| 41|39|28| 17| 10
Jio| 0 | 26|30 44| 51| 61|67|66|64 | 50|47 |45|41|38 |20 15
Ji1| 0 | 28| 35|45| 52| 63| 66| 67|64 |52|49|47|40|35| 14| 13
J2| 0 | 2835|5057, 66| 71| 70|68 |51|47|43|31|22|11| 4
B13| O | 30| 37| 42| 48| 57| 59| 61|60 | 56| 55| 55|53 |50| 40| 27
Ji3| 0 | 28| 32| 46| 51| 58| 62| 66| 64 | 59| 57| 55| 47|40 | 25| 20
Bl4| O | 30| 40| 45| 52| 62| 66| 67| 65| 59| 56| 54| 52|49 | 24| 19
Ji4| O | 32| 40| 47| 52| 60| 63| 65|64 | 62| 62| 62| 58 | 55 | 34 | 18
B15| O | 28| 38| 45| 50| 58| 60| 67| 65| 60| 57| 56| 50 | 44 | 25 | 17
Ji5| 0 | 23| 32| 40| 49| 60| 64| 63| 62| 60| 59| 59| 57| 55| 25| 16

111.3.1. a— Lesjus

Les résultats se distribuent suivant la figure 10. La
répartition des jus et des broyats en classes se dégagé du
Tableau XVI.

La moyenne est 14,4, |'écart type 3,6. Sur le graphe
de répartition des valeurs (fig. 11) deux points sortent de
I'intervalle avec un risque inférieur a 5 % pour que cet écart
soit significatif. Une troisieme valeur se situe a la limite.
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Fig. 10. — Distribution des plantilles en fonction des jus.

TABLEAU XVI

Répartition des jus et des broyats en classes

Classes Xc Jus Broyat
0,5- 3,5 2 1 0
3,5- 6,5 5 1 0
6,5- 9,5 8 0 0
9,5-12,5 11 2 1
12,5-15,5 14 4 2
15,5-18,5 17 5 6
18,5-21,5 20 1 1
21,5-24,5 23 0 0
24,5-27,5 26 1 1

— La premiére valeur correspond au semis arrosé avec
le jus n° 3 de tige de Brachypode rameux.

L'écart a la moyenne est 1—14,4 = 134
L'écart réduit est alors 13,4: 56 = 2,39
La table donne a= 0,02

L'écart produit par le jus n° 3 est donc significatif
avec un risque de 2%.
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— La second valeur correspond au semis arrosé avec
le jus n° 4 de racines de Brachypode rameux.

Ecart & la moyenne 27— 144 = 12,6
Ecart réduit 12,6: 56 = 2,25
La table donne a= 0,03

L'écart produit par le jus n° 3 est donc significatif avec
un risque de 3%.

— Latroisieme valeur correspond au semis arrosé avec
le jus n° 12 de Rhodopaxillus.

Ecart & la moyenne 4144 = 10,4
Ecart réduit 10,4: 56 = 186
La table donne « = 0,07

L'écart produit par le jus n° 12 est significatif avec
un risque de 7 %, supérieur au seuil fixé.
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Fig. 11. — Distribution des plantilles en fonction des broyats.

Donc, avec un risque de 2%, on peut affirmer que le
jus de tiges de Brachypode rameux est toxique pour les
plantules de cedre; et avec un risque de 3%, que celui des
racines de cette espéce est favorable aux plantules de cedre.
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111.3.2. b — Les brogats

La moyerme est ici de 17, I'écart type de 3,6. La dis-
tribution des résultats est celle de la figure 11.

Une seule valeur échappe a l'intervalle déterminé par
le risque de 5%; il s'agit du semis arrosé avec le broyat
n° 13 qui correspond aux racines de cedre.

L'écart de cette valeur a la moyenne est de

E=27—17 =10
L'écart réduit correspondant est

=10: 3,6 = 2,77
et a=0,01

Donc, on peut affirmer que I'écart est significatif avec
un risque de 1%. Les broyats de racines de céedre sont
donc favorables pour les jeunes plantules; cette affirmation
court un risque de 1%. Aucune conclusion ne peut-étre tirée
des autres résultats.

Malgré les résultats statistiques, seules des présomptions
peuvent étre formulées quant aux effets des différents jus
et broyats. Des affirmations ne pourraient résulter que de
I'emploi d'échantillons plus importants et de semis realises
en repetition. Ce qui n'a pu étre fait.

Ainsi les présomptions suivantes peuvent étre formulées:

— Les racines de céedre sont favorables au développe-
ment des jeunes plantules par des produits dont I'extraction
a l'eau necessite une intervention meécanique.

— Le mycelium de Rhodopaxitius, contenu dans la litiére
Je cédre, peut étre suspecte de toxicité a I'égard des jeunes
plantules, par des produits directement extractibles par I'eau.

— Le Brachypode rameux constitue un cas paradoxal
puisque, d'une part, les produits directement extractibles par
I'eau de la partie aérienne de son appareil végétatif sont
toxiques pour les plantules et, que d'autre part, ceux extrac-
tibles des racines sont favorables a ces mémes plantules.
Il est ainsi possible que les parties aériennes du tapis de
Brachypode rameux interviennent par leur toxicité dans les
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phénomeénes de nécrose constatés sur les radicules des semis
qui sy développent. Et qu'ainsi sexpliquent les faibles
pourcentages de germination obtenus dans la station IS.

— Les jus et les broyats autres que ceux précédemment
cités et en particulier la litiére de cedre, ne produisent pas
sur les semis, d'effets toxiques.

L'absence de régénération dans la cédraie, qui aurait
pu étre due a l'effet de la litiére sur les semis, ne provieni
pas d'une toxicité de cette derniére; tout au plus pourrait-on
admettre qu'un champignon supérieur dont elle favorise le
développement, puisse étre toxique. En fait, on I'a bien vu,
des facteurs purement physiques en sont responsables.

V. CONCLUSONS

La courte étude de la germination et de la survie des
jeunes cedres au Petit Lubéron a conduit a des conclusions
dans deux domaines principaux: celui de la microclimato-
logie du massif et des formations végétales, celui de la
biologie des plantules.

— Du point de vue des températures de l'air, les régimes
sont beaucoup plus contrastés au NW et au S du plateau
que sur celui-ci ou la chénaie verte orientale offre un climat
thermique plus chaud que la chénaie blanche du N —trés
froide en hiver et au printemps— et la cédraie centrale,
celle-ci jouissant du microclimat le plus tamponné. A la
surface du sol, les minimums sont moins différents pour
I'ensemble des stations, mais la cédraie se singularise par
ses minimums moins accusés. Dans le sol, le phénoméne
saccentue, les températures n'étant jamais négatives. Les
microclimats de 1971 ont été marqués partout par des fortes
gelées en mars, plus accusées et plus tardives qu'a I'ordinaire.
Ces gelées ont été fort préjudiciables aux semis naturels.
Les conditions d'enneigement se sont montrées par ailleurs
trés différentes au Lubéron de ce qu'elles sont en Afrique
du Nord, ce qui explique leur importance particuliére pour
les germinations.

Par contre, les plantules ne sont pas génées par les
grands maximums d'été, pourvu gu'elles soient bien alimen-



Implantation des semis de cedre au Petit Lubéron 269

tées en eau. Les observations de terrain ont mis |'accent sur
la mortalité importante causée chaqué année, en station éda-
phiguement défavorable, aux jeunes cédres agés de moins
de 5 ans par la sécheresse estivale.

Du point de vue de I|'exposition générale, le N est
['orientation la plus défavorable; le sud I'est un peu moins;
le plateau est la meilleure; c'est |a ou les qualités de I'ennei-
gement conviennent le mieux a la germination.

— Pour ce qui est de la biologie de la jeune plantule,
il faut d'abord souligner que les associations végétales, telles
gu'elles ont été décrites par les Phytosociologues ne revétent
pas une grande importance; l'action de ['environnement
vegetal se situe a un niveau trés inférieur: celui de 1'«herbe»
dominante, de la hauteur, du diamétre et de la nature des
buissons.

La cartographie détaillée des lisiéres du massif de cedre
a fait apparaitre une direction de dissémination privilégiée
NW-SE, des années a régénération séparées par des inter-
vales sans régénération, et une implantation des régéné

rations également privilégiée quant a la microorientation
vis a vis des taillis et quant aux microassociations reflet de
I'actuelle géomorphogénése.

Les semis expérimentaux sur le terrain ont confirmeé
le role important du couvert, qui doit rester inférieur a
%/g, de la couverture totale (strates arborescente, arbustive,
herbacée) qui est optimum & 140%, de la microexposition,
le S et I'E convenant le moins, le N et I'W le mieux; de
ces points de vue, le chéne vert, protection efficace contre
les gelées et la sécheresse, est le meilleur auxiliaire du
cédre, suivi par le chéne blanc en haut taillis sans sousbois
de buis, la vieille cédraie pure étant tout a fait défavorable.
L'«herbe», sauf Brachypodium ramosum qui est néfaste,
sest avérée indispensable, a condition de permettre |'accés
au sol des radicules, pour la protection des plantules, en
I'absence de couverture buissonnante ou arborescente. Au
Lubéron le cédre se comporte, de ce point de vue, exactement
comme au Maroc en basse altitude comme Pont montré
MARION (5), LEPOUTRE et puJos (réf. dans 3 bis).
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La germination, nettement favorisée par un bon enso-
leillement et une ahondante hygrométrie, confére au cédre
un caractére thermophile accusé, ce qui est encore confirmé
par la facheuse influence des fortes gelées de printemps.
Les exigences hydriques de la plantule en font un mésophile
net; celleci n'aime pas cependant les sols argileux; elle
est en outre strictement héliophile'. Cette conclusion con-
corde tout a fait avec celle que LEPOUTKE (3 bis) tirait de
ses observations au Maroc et qu'il résumait en disant (p. 152)
que «l'occurence trop tardive de températures printanniéres
chaudes interdit au cédre de sy (en altitude) régénérer».

Les semis expérimentaux au laboratoire ont permis
d'isoler, en dehors de tout probleme de mycorrhize, les apti-
tudes (celles-ci ne dépendant que des propriétés vis a vis
de I'eau) des divers substrats a porter du cédre: les rendzi-
nes surtout enrichies par les litieres de cedre précedent les
autres sois calcimorphes, mais les sols bruns méditerranéens
des chénaies blanches, trop argileux, conviennent mal a la
survie des plantules, bien qu'au depart ils ne défavorisent
pas spécialement les germinations.

Ici encore on retrouve a la fois les conclusions des
chercheurs marocains [Z c. et NEGRE (7, 8] et les observa-
tions des forestiers dAlgérie (DEMOYEN 1864 cité par
LEPOUTRE L. C.).

Le caractére mésophile, entrevu grace aux observations
et aux semis expérimentaux sur le terrain, a pu étre précise :
la saturation des milieux aérés par |'équivalent de 380 mm
de pluie annuelle en atmosphére maintenue a 90% d'hygro-
métrie durant un mois entrarne le pourrissement des plan-
tules, de méme que la saturation des milieux plus compacts
par I'éguivalent de 380 mm en atmosphére a 60 % durant
un mois; l'optimum de développement se situe a 190 mm
et 60 % durant un mois. Cette valeur se trouve étre a peine
supérieure de 23 mm a la pluviométrie des six premiers mois
de I'année a Apt (167 mm) et sans doute de moins encore
par rapport a la pluviométrie de la chaine.

! Ces conclusions sont complétées par une bréve étude biomé-

trigue a paraitre dans La Rewue de Biologie et d'écologie méditer-
ranéenne, 1973.
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Les convergences relevées entre ce comportement des
plantules en Provence, a 700 metres d'altitude, et celui
qu'elles présentent au Maroc entre 1500-1900 métres peut
permettre d'aff irmer non seulement que, dans |'état actuei
des choses, le cedre est ici parfaitement chez lui, mais encore
de confirmer, sil en était besoin, qu'il n'y est probablement
plus en montagne marocaine au-dessus de 2000 metres, ou
le climat est & la fois trop sec et trop froid.

La culture en laboratoire a enfin permis de souligner
le caractére bénéfique des produits extraits par l'eau des
litieres (en particulier chéne blanc et cédre), des racines
de cedre et de celles de brachypode rameux pour les germi-
nations, mais le caractére toxique probable des parties
aériennes de ce dernier. Celui-ei se comporterait donc diffé-
remment des autres graminées dominantes de la région
(Sipa pennata et Bromus erectus en particulier). Une étude
biochimique comparative simpose pour tenter de déceler
['agent responsable de cette possible toxicité.

— De ces quelques données, on peut tirer quelques
lecons pratiques.

Dans les conditions du Lubéron, la germination des
graines est remarquablement précoce par rapport aux autres
parties de l'aire naturelle de I'arbre, Algérie et Maroc en
particulier. Cette précocité assure souvent aux germinations
la possibilité de senraciner suffisamment pour pouvoir
resister a la sécheresse estivale, mais les expose également
aux gelées tardives.

Outre ce caractére, le cédre arbre introduit il y a un
siecle au Lubéron, sy régénére bien parce qu'il y retrouve,
surtout grace au chéne vert, les conditions qu'exige son
tempérament hygrothermophile a la germination, thermo-
meéso-héliophile-argilophobe ensuite. Ainsi est en train de
se réaliser sous nos yeux un nouvel équilibre biologique chéne
vert-eédre-flore symbiotique associée trés comparable a ceux
de I'Afriqgue du Nord. Le cédre aura donc sa place naturelle
partout en Provence ou ces conditions pourront étre réunies.
Il pourra étre introduit par semis direct et sans bouleverser
obligatoirement le milieu par de grands travaux mécaniques

\

a l'applomb nord des taillis de chéne vert dans tout le
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domaine de celui-ci, depuis les chames littorales jusgu'aux
crétes des massifs plus internes pourvu que le sol y soit de
type rendzine, méme degradé, et qu'on assure, gréace par
exemple a un petit impluvium, une pluviométrie accrue aux
semis. Les pelouses a brachypode rameux, les restes de
terra rossa et les marnes lourdes seront évitées. Ces pro-
positions, directement tirées de la présente étude, trouvent
une confirmation dans |'existence sur des sols rendziniformes
altérés, dans le Massif de Puget, au-dessus de Luminy, de
nombreux semis " régénérations naturels essaimés a partir
des vieux arbres de Carpiagne'. Il est bien évident qu'une
politique de reboisement par semis, peut-étre appuyée par
des plantations dans les zones les plus accessibles, menée
dans ces conditions, aurait les meilleures chances de succes.
Comme le cédre, a l'inverse de la plupart des coniféeres
habituellement introduits, sest par ailleurs montré un
remarquable agent de la pédogénése’ qu'il est moins com-
bustible qu'eux et quiil satisfait aux besoins d'esthétique®,
gu'il est un producteur de bois relativement correct, une
telle politique ne saurait avoir que des avantages.
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CONTRIBUICAO PARA O CONHECIMENTO
DOS MYXOMYCETES DE ANGOLA -1

por

M. G. ALMEIDA *
Micologia, Universidade de Luanda

EM Angola, os Myxomycetes ndo tinham ainda constituido

objecto de qualquer estudo de Sistematica. Alids, sdo
raras as publicacdes concernentes a Myxomycetes da Africa
Austral.

No entanto, este estudo tem particular interesse para
0 aumento dos conhecimentos relativos a distribuicdo geo-
gréfica geral, das diferentes espécies. Por outro lado, é
grande o interesse do estudo da relacionacdo da existéncia
local de determinadas espécies com as condic¢les particulares,
do continente africano, quanto a condi¢Bes climaticas e
quanto a substratos.

A oportunidade, surgida com 0 nosso ingresso na Uni-
versidade de Luanda, de observarmos material colhido em
Angola, permite-nos contribuir para estes estudos.

Este primeiro trabalho sobre os Myxomycetes de Angola
compreende cinquenta espécies, que sdo enunciadas de acordo
com a disposi¢cdo seguida por MARTIN & ALEXOPOULOS (1969),
que admitimos ser a que esta mais de acordo com os conhe-
cimentos actuais sobre a Taxonomia deste grupo.

Os espécimes referidos, correspondem a 125 colheitas,
efectuadas em seis distritos de Angola

Incluimos informagdes, relativas a distribuicdo geogré-
fica das espécies mencionadas, fornecidas por MARTIN &

*  Dedicamos este trabalho a memoéria de ALBERTO CANDEIAS
(1891-1972).

[277]
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ALEXOPOULOS (1969), que julgamos serem as mais completas
e actualizadas. A estas informag0es, acrescentamos, quando
pertinente, as dadas por DOIDGE (1950), referentes & Africa
Austral, que, aparentemente, ndo foram tomadas em con-
sideracdo por agueles autores.

Inserimos, também, estampas com fotografias, tendo a
ampliacdo de 10 X, com excep¢do de uma (Est. VIII, fig. 64)
reproduzida em tamanho natural, de esporéforos de todas
as espéecies aqui referidas, assim como desenhos macros-
copicos.

Agradecemos, aos Senhores ORLANDO BARRADAS € FER-
NANDO COSTA, funcionédrios da Universidade de Luanda, a
revelacdo dos negativos das nossas fotografias.

Descrevemos, ainda, os caracteres morfolégicos de plas-
maodios, sempre que estes se desenvolveram no nosso labo-
ratério, em camara humida.

MYXOGASTROMYCETIDAE Martin
LICEALES Jahn

Fam. Reticulariaceae Rost.
Lycogala epidendrum (L.) Fries (Est. I, fig. 1)

ANGOLA: Distrito de Uije. Carmona, Povo Tange, Feve-
reiro, 1972; leg. H. Quartau (MGA, n.° 65).

DistribuicAo geografica geral: «Cosmopolita.

Distribuicdo na Africa Austral: DOIDGE (1950) cita
colheitas efectuadas em vérias localidades na Africa do Sul.

TRICHIALES Macbride

Fam. Trichiaceae Rost.

Perichaena chrysosperma (Currey) A. Lister (Est. I, fig. 2)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Mata do Banza Polo,
Fevereiro, 1972; leg. H. Quartau (MGA, n.° 59). Distrito de
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Huambo: Nova Lisboa, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA,
n.° 103).

DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicdo na Africa Austral: N&o conhecemos qual-
quer referéncia a existéncia desta espécie nesta zona de
Africa.

Perichaena depressa Libert (Est. I, fig. 3-4)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Povo Tange, De-
zembro, 1972; leg. H. Quartau (MGA, n° 41). Distrito de
Luanda: Dondo, Maio, 1972; leg. M. G. Almeida (MGA, n.° 86).

DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolitax.

Distribuicdo na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
uma colheita em Mocambique, e uma colheita na Provincia
do Cabo, na Africa do Sul.

Arcyria carnea (G. Lister) G. Lister (Est. I, fig. 5)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Viana, prox. de Luanda,
Abril, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 66).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Alemanha; Tche-
coslovaquia; Inglaterra; Roménia. Asa: Japdo. América do
Norte: Estados Unidos (Nova York; Pensilvania; Ohio);
Canadd (Quebéque).

Distribuicdo em Africa; E esta a primeira citacdo da
existéncia desta espécie no continente africano.

Arcyria cinerea (Bull.) Pers. (Est. II, fig. 6-7)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Janeiro, 1972; leg.
H. Quartau (MGA, n.° 45). Carmona, Povo Mateus, Fevereiro,
1972; leg. H. Quartau (MGA, n.° 57). Distrito de Luanda: entre
Maria Teresa e Barraca, Abril, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA,
n.° 81). Distrito de Huambo: Nova Lisboa, Maio, 1972; leg.
Pinto-Lopes (MGA, n. 109). Distrito de Quanza-Sul: Santa
Comba de Cela, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 117).



280 M. G. Aimeida
DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita».

Distribuicdo na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas feitas na Africa do Sul.

Arcyria denudata (L.) Wettst. (Est. II, fig. 8-9)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Fazenda Alto Minho,
Abril, 1971; leg H. Quartau (MGA, n.° 5). Carmona, Povo
Mateus, Mata Quinda, Dezembro, 1971; leg. H. Quartau
(MGA, n.° 27). Carmona, Pumbaloge, Dezembro, 1971; leg.
H. Quartau (MGA, n.° 28). Carmona, Povo Tange, Dezembro,
1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 34). Distrito de Quanza-
Norte: Camabatela, Fazenda Mufongo, Fevereiro, 1972; leg.
M. G. Almeida (MGA, n.° 47). Distrito de Luanda: Viana,
prox. de Luanda, Abril, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 71).

DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicdo na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
diversas colheitas efectuadas na Africa do Sul.

Arcyria globosa Schw. (Est. Il, fig. 10-11)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Povo Mateus, Mata
Quinda, Dezembro, 1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 30).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Europa Central;
Portugal. Asia: Ceildo; Japdo. América do Norte: Estados
Unidos. América d6 Sul: Colombia

Distribuicdo em Africa: Este € o primeiro registo de
colheita desta espécie, em Africa

Arcyria incarnata (Pers.) Pers. (Est. Il, fig. 12-13)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Caxito, Fevereiro, 1972;
ieg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 53).
DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicdo na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
uma colheita efectuada na Africa do Sul, em Kirstenbosch,
Provincia do Cabo.
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Arcyria insignis Kalchbr. et Cooke (Est. Il, fig. 15)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Viana, prox. de Luanda,
Abril, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 70).

Distribuicdo geografica geral: «Cosmopolita.

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
uma colheita na Provincia do Natal e duas na provincia do
Cabo, na Africa do Sul.

Arcyria nutans (Bull.) Grey. (Est. Il, fig. 14)

ANGOLA : Distrito de Uije : Carmona, Fazenda Alto Minho,
Abril, 1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 4). Quindenuco (Reg.
Banza-Dange), Dezembro, 1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 36).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
duas colheitas efectuadas na Provincia do Cabo,, na Africa
do Sul.

Hemitrichia serpula (Scop.) Rost. (Est. II, fig. 16)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Caxito, Fazenda Tentativa,
Janeiro, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 46).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicido na Africa Austral: DOIDGE (1950) cita
colheitas efectuadas em Rodésia (Victoria Falls) e na Africa
do Sul.

STEMONITALES Macbride
Fam. Stemonitaceae Rost.
Diachea leucopodia (Bull.) Rost. (Est. Ill, fig. 17)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Luanda, Abril, 1971; leg.
Pinto-Lopes (MGA, n.° 17). Entre Maria Teresa e Barraca,
Abril, 1972; leg. Domingos Jacinto (MGA, n.° 77). Entre
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Dondo e Zenza, Maio, 1972; leg. Domingos Jacinto (MGA,
n’ 85). Distrito de Huambo: Nova Lisboa, entre Chianga e
Sacadla, Maio, 1971; leg. C. Henriques (MGA, n.° 23). Dis-
trito de Quanza-Sul: Santa Comba de Cela, Maio, 1972; leg.
Pinto-Lopes (MGA, n.° 120).

DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicdo na Africa Austral: Quanto a Africa, conhe-
cemos as citagdes de DOIDGE (1950), relativas a colheitas
efectuadas em: Africa do Sul; Suazilandia; Rodésia

Stemonitis fusca Roth (Est. Ill, fig. 20)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Fazenda Maria
Celeste, Maio, 1971; leg. A. Carreira (MGA, n.° 25). Carmona,
Povo Mateus, Fevereiro, 1972; leg. Jeremias Paulo (MGA,
n.° 44). Carmona, Mata do Banza Polo, Fevereiro, 1972; leg.
H. Quartau (MGA, n.° 59). Distrito de Luanda: entre Dondo
e Zenza, Maio, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 87).

DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita».

Distribuicdo na Africa Austral: DOIDGE (1950) enuncia
diversas colheitas efectuadas na Africa do Sul. Na nossa
coleccdo de exsiccata, possuimos espécimes desta espécie,
por nos identificados, colhidos na Guiné (Bissau) (MGA,
n° Gl).

Stemonitis herbatica Peck (Est. II1, fig. 18)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Bom Jesus, Maio, 1972;
leg. A. Carreira (MGA, n.° 101).

Distribuicdo geografica geral: Europa. Africa. América
do Norte. Oceania (Figi).

Distribuicdo na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
uma colheita, na Rodésia e uma na Africa do Sul.
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Stemonitis pallida Wingate (Est. Ill, fig. 21)

ANGOLA: Distrito de Luanda: entre Dondo e Zenza, Maio,
1972; leg. Domingos Jacinto (MGA, n.° 88).

Distribuicio geogréfica geral: Asia: Japdo; Malaia.
América do Norte Este dos Estados Unidos até lowa

Distribuicio em, Africa; Embora MARTIN & ALEXO-
FOULCS (op. cit.) ndo tenham incluido o continente africano,
na distribuicdo geogréfica desta espécie, o certo € que
DOIDGE (1950) refere uma colheita na Africa do Sul, em
Hogsback, Provincia do Cabo.

Lamproderma echinulatum (Berk.) Rost. (Est. I, fig. 19)

ANGOLA: Distrito de Luanda: entre Dondo e Zenza, Maio,
1972; leg. M. G. Aimeida (MGA, n.° 90).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Inglaterra; Irlan-
da; Suécia; Suica. Asia: india; Japdo. Oceania: Nova Ze-
landia; Tasmania.

Distribuicdo em Africaz Com este registo, Angola, €
o primeiro territorio de Africa onde é conhecida esta espécie.

Lamproderma scintillans (Berk, et Br.) Morgan
(Est. TV, fig. 22-23)

ANGOLA: Distrito de Luanda: entre Maria Teresa e
Barraca, Abril, 1972; leg. Américo Coito, (MGA, n.° 80). Dis-
trito de Quanza-Sul: Santa Comba de Cela, Maio, 1972; leg.
Pinto-Lopes (MGA, n.° 116).

Distribuicdo geogréfica geral: Europa: Alemanha; Gréa-
-Bretanha. Asia: Asia meridional e oriental. América do
Nortee Canadd. América do Qul; Panama América Central:
Antilhas. Oceania: Hawai.

Distribuicio em Africa: MARTIN & ALEXOPOULOS (op.
cit.) ndo indicam a existéncia desta espécie no continente
africano. No entanto, DOIDGE (1950) j& menciona colheitas
efectuadas na Africa do Sul.
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Comatricha nigra (Pers.) Schroet. (Est. 1V, fig. 24-25)

ANGOLA: Distrito de Luanda: entre Dondo e Zenza,
Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 102). Distrito de
Huambo: Nova Lisboa, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA,
n.° 108).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas efectuadas na Africa do Sul, nas Provincias do
Cabo e do Estado Livre de Orange. Na nossa colecgéo, temos
espécimes (MGA, n.° M3), desta espécie, por nos identificados,
colhidos em Mocambique (Lourenco Marques).

PHYSARALES Macbride

Farn. Physaraceae Rost.
Fuligo cinerea (Schw.) Morgan (Est. IV, fig. 26)
Paneroplasmdédio branco leitoso, levemente amarelado.

- ANGOLA: Distrito de Luanda: prox. de Viana, Dezembro,
1971; leg. Manuel André (MGA, n.° 43). Entre Dondo e Zenza,
Maio, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 89). Bom Jesus, Maio,
1972; leg. M. G. Almeida (MGA, n.° 97). Quicama, Julho, 1972;
leg. Armindo Morais (MGA, n.° 131). Distrito de Quanza-Sul:
entre Dondo e Lussusso, Maio, 1972; leg. M. G. Almeida
(MGA, n.° 112).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita».

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas feitas na Africa do Sul.

Craterium aureum (Schum.) Rost. (Est. IV, fig. 27)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Viana prox. de Luanda,
Abril, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 66).
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DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicdo na Africa Austral: coqhecemos a colheita,
referida por LISTER (1925), no Cabo, Africa do Sul.

Craterium leucocephalum (Pers.) Ditmar (Est. IV, fig. 28-29)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Caxito, Abril, 1971; leg.
Pinto-Lopes (MGA, n.° 7). Viana, prox. de Luanda, Abiril,
1972; leg. A. Carreira (MGA, n° 74). Distrito de Huambo:
Nova Lisboa, Sacadla, Abril, 1971; leg. C. Henriques (MGA,
n.° 10). Distrito de Uije: Carmona, Povo Tange, Dezembro,
1971; leg. H. Quartau (MGA, n° 35).

DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita».

Craterium minutum (Leers) Fries (Est. V, fig. 30-31-32)

ANGOLA: Distrito de Huambo: Nova Lisboa, Sacadla,
Abril, 1971; leg. C. Henriques (MGA, n.° 9). Distrito de
Luanda: entre Maria Teresa e Barraca, Abril, 1972; leg.
Domingos Jacinto (MGA, n.° 77). Bom Jesus, Maio, 1972;
leg. A. Carreira (MGA, n.° 96).

~ Didtribuicdo geografica geral: Europa. Asia: Filipinas;
India. Africa: Libéria. América do Norte: zona temperada.
Oceania: Nova Zelandia.

Distribuicio em Africa: Embora MARTIN & ALEXO-
POULOS (1969: 272) nao refiram outro pais de Africa, além
da Libéria, ja poibce (1950) registara a colheita de espé-
cimes na Provincia do Natal, da Africa do Sul, e ING (1964)
refere também a colheita de um espécime, na Nigéria. Na
nossa colec¢cdo, mantemos espécimes (MGA, n.° M2), por nés
identificados, colhidos em Mocgambique (Lourenco Marques).
Angola sera, pois, o terceiro territorio, na Africa Ocidental,
onde foram colhidos espécimes desta espécie, e Mogcambique
0 segundo na Africa Oriental.
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Physanim bitectum G. Lister (Est. V, fig. 33)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Caxito, Fevereiro, 1972;
leg. A. Carreira e C. Henriques (MGA, n.° 51).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Europa Ociden-
tal. Africa: Africa do Sul. América do Norte: Estados Unidos
(California; Colorado, sul do Kansas). Améica do Sul:
Colombia; Porto Rico. Oceania; Austrdlia; Nova Zelandia

Distribuicdo em Africa: esta espécie era apenas conhe-
cida na Africa do Sul; a érea de distribuicdo geogréfica
fica, assim, alargada a Angola

Physarum bivalve Pers. (Est. V, fig. 34-35)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Viana, préx. de Luanda,
Abril, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n. 67). Distrito de
Huambo: Nova Lisboa, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA,
n.° 105).

DistribuicBio geogréfica geral: Europa. Asia:  Ceil&o;
Filipinas, Paquistdo; india. Africa: Africa do Sul. América
do Nortee Canadd América do Sul: Costa Rica; Chile.
Oceania: Java.

Distribuicdo em Africa: no continente africano, tinham
sido colhidos espécimes na Africa do Sul, antes das colheitas,
que aqui registamos, feitas em Angola. Possuimos na nossa
colecgdo, espécimes (MGA, n.° M5 e M8) colhidos em Mogam-
bique (Lourenco Marques e Zambézia, Serra do Chiperone),
por nos identificados.

Physarum cinereum (Batsch) Pers. (Est. V, fig. 36)

Faneroplasmddio esbranqui¢ado, tornando-se amarelado
na altura da frutificagao.

ANGOLA: Distrito de Luanda: Luanda, Dezembro, 1971;
leg. Manuel André (MGA, n.° 42).
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Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas feitas em: Rodésia; Africa do Sul.

Physarum citrinum Schum. (Est. V, fig. 37-38)

ANGOLA: Distrito de Huambo: Nova Lisboa, Sacadla,
Abril, 1971; leg. C. Henriques (MGA, n.° 11). Distrito de
Uije: Carmona, Povo Mateus, Mata Quinda, Dezembro, 1971;
leg. H. Quartau (MGA, n.° 29).

Distribuicdo geografica geral: «Cosmopolita.

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
uma colheita feita no Cabo, Africa do Sul.

Physarum echinosporum A. Lister (Est. V, fig. 39)

Faneroplasmddio amarelo-pédlido, tornando-se branco
na altura da frutificacdo.

ANGOLA : Distrito de Luanda : Luanda, Fevereiro, 1972 ;
leg. M. G. Almeida (MGA, n.° 62). Viana, prox. de Luanda,
Abril, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 73). Entre Luanda e
Catete, Maio, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.l 95). Quicama,
Julho, 1972; leg. Anténio Peixoto (MGA, n.? 130). Distrito
de Quanza-Sul: Santa Comba de Cela, Maio, 1972; leg. M. G.
Almeida (MGA, n.° 115).

Distribuicdo geografica geral: Asia: Filipinas; India;
Indonésia. Africa: Quénia. América Central: Antilhas. Amé-
rica do Sul: Panama; Uruguai.

Distribuicio em Africa: MARTIN & ALEXOPOULOS (1969:
300) lembram que os espécimes referidos como sendo de
Quénia, «were found growing on compost in a Kew
greenhouse in which seeds from Kenya had been sown».
Esta era, aparentemente, a Unica indicacdo da existéncia
desta espécie em Africa. Todavia, além dos espécimes acima
indicados colhidos em Angola, possuimos também exemplares
desta espécie, por nos identificados, representados por
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esporoforos desenvolvidos de plasmodio que cresceu num
fragmento de ritidoma, colocado em camara himida, colhido
em Mocgambique (MGA, n.° M6).

Physarum flavicomum Berk. (Est. V, fig. 40)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Quindenuco (Reg.
Banza-Dange), Dezembro, 1971; leg. H. Quartern (MGA, n.° 39).

Distribuicdo geografica geral: Asia: Filipinas; india.
Africa; Africa do Sul; Serra Leoa; Rodésia. América do
Norte: Estados Unidos (Arizona; Carolina; lowa; Novo
México; Texas). América Central: Costa Rica. América do
Qul: Brasil.

Distribuicdo em Africa; Com este registo, da colheita
efectuada no Noroeste de Angola, é aumenta}do 0 conheci-
mento sobre a distribuicdo desta espécie na Africa Austral.

Physarum globuliferum (Bull.) Pers. (Est. V, fig. 41)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Povo Mateus, Maio,
1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 21). Carmona, Mata do
Banza Polo, Fevereiro, 1972; leg. H. Quartau (MGA, n.° 55).
Distrito de Luanda: Quicama, Junho, 1972; leg. Manuel
André (MGA, n.° 122).

DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita».
Physarum luteolum Peck (Est. VI, fig. 42)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Viana, préx. de Luanda,
Abril, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 49).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Gré-Bretanha;
Irlanda; Tchecoslovaquia. América do Norte: Canadd; Esta-
dos Unidos'.

Distribuicdo em Africz;: Ainda ndo era conhecida a exis-
téncia desta espécie em Africa

1 «Maine to Ontario, south to Pennsylvania and lowax».
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Physarum mutabile (Rost.) G. Lister (Est. VI, fig. 43)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Caxito, Fazenda Tentativa,
Fevereiro, 1971; leg. H. Quartan (MGA, n.? 2). Entre Maria
Teresa e Barraca, Abril, 1972; leg. Domingos Jacinto (MGA,
n.? 82). Entre Dondo e Zenza, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes
(MGA, n.° 93). Quicama, Junho, 1972; leg. Domingos Jacinto
(MGA, n.° 121).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Europa ocidental.
Asia: Ceildo. Africa: Camardes; Africa do Sul. América do
Norte: Canada (Ontério); Estados Unidos (Califérnia).

Distribuicdo em Africa: Relatam-se agora colheitas em
Arlgola, portanto entre dois territérios africanos, Camardes
e Africa do Sul, onde j& era conhecida a existéncia da espécie.

Physarum nutans Pers. (Est. VI, fig. 44)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Fazenda Alto
Minho, Abril, 1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 12). Carmona,
Povo Tange, Dezembro, 1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 40).
Distrito de Luanda: Quicama, Junho, 1971; leg. Pinto-Lopes
(MGA, n 124).

DistribuicAo geografica geral: «Cosmopolita».

Distribuicdo na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas efectuadas em: Rodésia; Africa do Sul.

Physarum ovisporum G. Lister (Est. VI, fig. 46)

A observacdo microscopica, que fizemos dos esporangios
dos espécimes abaixo mencionados, revelou-nos que todos
0S esporos sdo globosos.

Segundo a descrigdo de LISTER (1925: 55), os esporangios
desta espécie contém, simulté&neamente, esporos globosos e
esporos ovoides, uns e outros corados e verrugosos, mas
tendo, frequentemente, uma linha de deiscéncia clara e lisa
De acordo com o mesmo Autor (1. ¢), quando 0s esporos



290 M. G. Almeida

sdo ovoides e tém este Ultimo caracter, sdo diferentes dos
de qualquer outra espécie deste género.

HAGELSTEIN (1944: 65) refere que os esporéngios dos
espécimes colhidos em Kansas tém, simultdneamente, esporos
com as duas formas, enquanto que os dos espécimes colhidos
em New York tém esporos ovéides com a linha de deiscéncia
clara e lisa

Pelo seu lado, MARTIN & ALEXOPOULOS (1969: 320) rela-
taram que, tendo observado um espécime de Kansas e um
de Hagelstein, colhido em New York, nd encontraram
esporos ovéides, o0 mesmo acontecendo com espécimes colhi-
dos na Suica

Estes Autores sugerem que «pending further informa-
tion, this species must be regarded as of doubtful validity,
but it seems desirable to maintain it provisionally».

Neste aspecto, merece relevo a referéncia a auséncia
de esporos ovoides nos espécimes que observdmos.

ANGOLA: Distrito de Luanda: Caxito, Fevereiro, 1972;
leg. Manuel André (MGA, n.° 52).

Distribuicdo geogréfica geral: Europa: Inglaterra; Suica.
América do Norte: «? Nova York, ?Kansas».

Distribuicdio em Africa: A nossa citagdo da existéncia
desta espécie, em Angola, é a primeira relativa a Africa

Physarum pezizoideum (Jungh.) Pav. et Lag. (Est. VI, fig. 45)

Faneroplasmddio acinzentado.

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Mata do Povo
Mateus, Fevereiro, 1972; leg. Jeremias Paulo (MGA, n.° 49).
Distrito de Luanda: Quicama, Julho, 1972; leg. Pinto-Lopes
(MGA, n? 129).

Distribuicdo geogréfica geral: Europa: raro. Asia: todos
0s paises tropicais do Velho Mundo, desde a India a Aus-
trélia; Filipinas, Japdo. Africa: Congo; Libéria; Serra Leoa.
América do Norte: Estados Unidos (Florida). América do
Sul. América Central: Antilhas. Oceania: Taiti. Rara no
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hemisfério ocidental, mas conhecida de Florida, indias Oci-
dentais e América do Sul.

Distribuicdio em Africa: Ja conhecida de Congo, Libéria,
Serra Leoa, poibce (1950) refere uma colheita de espécimes
na Provincia do Natal (Africa do Sul). Todavia, ING (1968)
refere uma colheita na Nigéria. E aqui agora registada a
existéncia desta espécie em Angola.

Physarum polycephalum Sehw. (Est. VI, fig. 47)

ANGCOLA : Distrito de Uije : Carmona, Fazenda Alto Minho,
Abril, 1971; leg. H. Quartan (MGA, n.° 6).

Distribuicdo geogréafica geral: Europa: Franca; Romé
nia. Asia: Indonésia (Borneo) ; Japdo. América do Norte:
Estados Unidos. América Central: Costa Rica; Antilhas.
América do Sul: Brasil; Uruguai.-

Distribuicdo em Africa: E aqui registada, pela primeira
vez, a colheita de espécimes desta espécie, em Africa

Physarum pusillum (Berk, et Curt.) G. Lister (Est. VI, fig. 48)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Marco, 1972; leg.
H. Quartau (MGA, n.° 64). Distrito de Luanda: Bom Jesus,
Maio, 1972; leg. A. Carreira (MGA, n.° 99). Quicama, Julho,
1972; leg. Domingos Jacinto (MGA, n.° 135).

DistribuicAo geogréafica geral. «Cosmopolita.

Distribuicdio na Africa Austral: poipce (1950) refere
colheitas efectuadas em varias Provincias da Africa do Sul.

Physarum retisporum Martin (Est. VII, fig. 49-50)

ANGOLA: Distrito de Luanda; Caxito, Fevereiro, 1972;
leg. A. Carreira e C. Henriques (MGA, n.° 50). Entre Maria
Teresa e Barraca, Abril, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.? 79).

Distribuicdo geogréfica geral: Asia: Filipinas; india.
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Distribuicdo em Africaz A érea de distribuicdo conhe-
cida para esta espécie é restrita, pois que a bibliografia inclui
apenas o0s registos de colheitas na India e nas Filipinas.
Os dados aqui referidos conduzem ao aumento desta area.

Physarum sessile Brandza (Est. VII, fig. 51-52)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Luanda, Abril, 1971; leg.
A. Carreira (MGA, n.? 15). Distrito de Huambo: Nova Lishoa,
entre Chianga e Sacadla, Maio, 1971; leg. C. Henriques (MGA,
n° 24).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Montanhas da
Moldavia (abundante). América do Norte: sete estados orien-
tais dos Estados Unidos; Canada (Ontario).

Distribuicdo em Africa: N&o se conhecia a existéncia
desta espécie em Africa. Além das colheitas acima mencio-
nadas, identificAmos espécimes desta espécie, colhidos em
Mocambique (Lourenco Marques) e que também fazem parte
da nossa coleccdo (MGA, n.° M4).

Physarum sulphureum Alb. et Schw. (Est. VII, fig. 53-54)

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Povo Tange, De-
zembro, 1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 38).

Distribuicdo geogréfica geral: Europa: Europa Central;
Europa Meridional; Escandinavia. Africa: Serra Leoa. Amé
rica do Nortee Sul do Canadd; Estados Unidos. América
Central: Porto Rico. América do SQul.

Distribuicdo em Africa: Em Africa, sO havia registo de
colheitas efectuadas em Serra Leoa

Physarum tenerum Rex (Est. VII. fig. 55)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Catete, Janeiro, 1972; leg.
Pinto-Lopes (MGA, n.° 63).

DistribuicAo geogréfica geral: «Cosmopolita».
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Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
uma colheita efectuada na Provincia de Transvaal, Africa
do Sul.

Physarum vernum Somm. (Est. VII. fig. 59-60)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Bom Jesus, Maio, 1972;
leg. A. Carreira (MGA, n.° 98).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Noruega; Suécia;
Gra-Bretanha; Austria; Portugal. Asia: india; Japdo. Africa:
Africa do Sul. América Central: Cuba; México. América do
Norte: «possibly Canada and the United States». Oceania:
Hawai; Sul da Australia; Nova Zelandia

Distribuicio em Africa: DOIDGE (1950) menciona colhei-
tas efectuadas na Rodésia (Salisbdria).

Physarum viride (Bull.) Pers. (Est. VII, fig. 56-57)
Faneroplasmédio amarelado.

ANGOLA: Distrito de Uije: Carmona, Povo Mateus, Maio,
1971; leg. H. Quartau (MGA, n.° 22). Distrito de Luanda:
Luanda, Dezembro, 1971; leg. Manuel André (MGA, n.° 32).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita.
Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) cita
colheitas, na Provincia de Transvaal (Africa do Sul).

Fam. Didymiaceae Rostafinski

Diderma chondrioderma (de Bary et Rost.) G. Lister
(Est. VXT, fig. 58)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Caxito, Fevereiro, 1972;
leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 54). Distrito de Quanza-Sul: Santa
Comba de Cela, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 119).

Distribuicdo geografica geral: Europa: Gré-Bretanha;
Polonia; Roménia. Asia: Ceildo; Malaia; Japdo. América do
Norte: Estados Unidos.

Distribuicdo em Africa; N&o era ainda conhecida a exis-
téncia desta espécie em Africa
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Diderma hemisphaericum (Bull.) Homem. (Est. VIII, fig. 61-62)

ANGOLA: Distrito de Luanda: entre Maria Teresa e
Barraca, Abril, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 78). Entre
Dondo e Zenza, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 94).
Bom Jesus, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.? 96).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas feitas em Stellenbosch, na Africa do Sul.

Mucilago crustacea Wiggers (Est. VIII, fig. 63-64)

ANGOLA: Distrito de Huila; Sa da Bandeira, Tundavala,
Abril, 1971; leg. Regina Martins (MGA, n.° 14). Distrito de
Luanda: Bom Jesus, Maio, 1972; leg. Pinto-Lopes (MGA,
n.° 100).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolitax.

Didymium anellus Morgan (Est. VIII, fig. 65)

Faneroplasmddio amarelo-alaranjado.

ANGOLA : Distrito de Luanda : Caxito, Fevereiro, 1971 ;
leg. M. G. Almeida (MGA, n.° 1). Quicama, Junho, 1972; leg.
Manuel André (MGA, n.° 127).

Distribuicio geogréfica geral: Europa: Inglaterra. Asia:
Ceildo; Filipinas; India. América do Norte: Estados Unidos.

Distribuicio em, Africa; N&o se conheciam registos de
colheitas efectuadas em Africa

Didymium crustaceum Fries (Est. VIII, fig. 66)

ANGOLA: Distrito de Luanda: entre Maria Teresa e
Barraca, Abril, 1972; leg. Manuel André (MGA, n.° 84).

Distribuicdo geogréfica geral: Europa: Europa Central;
Gr&-Bretanha. Asia: india; Jap&o. América do Norte: Sul
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do Canadd; Estados Unidos!. América do Sul. Oceadnia:
Hawai.

Distribuicio em Africa: N&o se conheciam registos de
colheitas efectuadas em Africa.

Didymium melanospermum (Pers.) Macbr. (Est. VIII, fig. 67)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Caxito, Abril, 1971; leg.
Pinto-Lopes (MGA, n.° 8). Grafanil, Marco, 1971; leg. Sancha
Santos (MGA, n.° 3). Entre Maria Teresa e Barraca, Abiril,
1972; leg. Américo Coito (MGA, n.° 75). Entre Dondo e Zenza,
Maio, 1972; leg. Domingos Jacinto (MGA, n.° 91). Distrito
de Uije: Carmona, Povo Mateus, Maio, 1971; leg. H. Quartau
(MGA, n.° 20). Carmona, Fazenda Maria Celeste, Maio, 1971,
leg. A. Carreira (MGA, n.° 26). Distrito de Quanza-Norte:
Camabatela, Fazenda Mufongo, Fevereiro, 1972; leg. M. G.
Almeida (MGA, n.° 48).

Distribuicdo geografica geral: «Cosmopolita.

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas efectuadas nas Provincias do Natal e do Transvaal,
na Africa do Sul.

Didymium nigripes (Link) Fries (Est. VIII, fig. 68)

ANGOLA : Distrito de Huila : Sa da Bandeira, Tundavala,
Abril, 1971; leg. Regina Martins (MGA, n.° 13). Distrito de
Luanda: Luanda, Abril, 1971; leg. Rui Ferreira (MGA, n.° 16).
Luanda, Maio, 1971; leg. A. Smdo (MGA, n.”® 19 e 31). Catete,
Dezembro, 1971; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 33). Quicama,
Junho, 1972; leg. Domingos Jacinto (MGA, n.° 123). Distrito
de Uije: Carmona, Povo Tange, Fevereiro, 1972; leg. H. Quar-
tau (MGA, n.° 60). Distrito de Huambo: Nova Lisboa, Maio,
1972; leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 104).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita.

! «Pennsylvania and southern Canada to Washington, south to

North Carolina and Colorado» (MAETIN & ALEXOPOULOS, 1969: 382).
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Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas efectuadas na Rodésia e na Africa do Sul. Possuimos
na nossa coleccdo, espécimes (MGA, n° MI) colhidos em
Mocambique (Lourenco Marques), por nés identificados.

Didymium squamulosum (Alb. et Schw.) Fries
(Est. VIII, fig. 69-70)

ANGOLA: Distrito de Luanda: Luanda, Abril, 1971; leg.
Pinto-Lopes (MGA, n.0 18). Entre Dondo e Zenza, Maio, 1972;
leg. Pinto-Lopes (MGA, n.° 92).

Distribuicdo geogréfica geral: «Cosmopolita.

Distribuicio na Africa Austral: DOIDGE (1950) refere
colheitas efectuadas nas Provincias do Natal e do Transvaal,
Africa do Sul.

SUMMARY

This paper deals with a study of the taxa of Myxo-
mycetes from Angola. It is the first contribution to the
knowledge of the species inhabiting this West African
territory. The list includes fifty species, from which the
following appear to be new records for Africa— according
to the data on geographic distribution mentioned by MARTIN
& ALEXOPOULOS (1969):

Perichaena chrysosperma (Currey) A. Lister
Arcyria carnea (G. Lister) G. Lister
Arcyria globosa Schw.

Lamproderma echinulatum (Berk.) Rost.
Craterium leucocephalum (Pers.) Ditmar
Physarum, echinosporum A. Lister
Physarum globuliferum (Bull.) Pers.
Physarum luteolum Peck

Physarum ovisporum G. Lister
Physarum polycephalum Schw.
Physarum retisporum Martin
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Physarum sessile Brandza

Diderma chondrioderma (de Bary et Rost.) G. Lister
Mucilago crustacea Wiggers

Didymium anellus Morgan

Didymium crustaceum Fries

The paper also presents the geographic distribution in
Southern Africa, of the listed species, including data sorted
out from DOIDGE (1950).

Plates of photographs and of sketches concerning the
fifty species mentioned are included.
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2—Perichaena chrysosperma (Currey) A. Lister; 3-4 — Perichaena
depressa Libert; 5—Arcyria carnea (G. Lister) G. Lister.
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EST. |1

6-7 — Arcyria cinerea (Bull.) Pers.; 89— Arcyria denudata (L.)
Wettst.; 10-11 — Arcyria globosa Schw.; 12-13—Arcyria incarnata
(Pers.) Pers.; 14— Arcyria nutans (Bull.) Grev.; 15— Arcyria
insignis Kalchbr. et Cooke; 16 — Hemitrichia serpula (Scop.) Rost.



EST. 111

17 —Diachea leucopodia (Bull.) Rost.; 18 — Stemonitis herbatica
Peck; 19 — Lamproderma echinulatum (Berk.) Rost.; 20 — Stemo-
nitis fusca Roth; 21 — Stemonitis pallida Wingate.
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22-23 — Lamproderma scintittane (Berk, et Br.) Morgan; 24-25 — Coma-

tricha nigra (Pers.) Schroet.; 26 -Fuligo cinerea (Schw.) Morgan:

27-Craterium aureum (Schum.) Rost.; 28-29 - Crateromi leucoce-
phalum (Pers.) Ditmar.



30-31-32 — Craterium minutum (Leers) Fries; 33 — Physarum bitectum
G. Lister; 34-35— Physarum bivalve Pers.; 36 —Physarum cinereum

(Batsch) Pers.; 37-38— Physarum citrinum Schum.; 39 —Physarum
echinosporum A. Lister; 40 —Physarum flavicomum Berk.;

41 —Physarum globuliferum (Bull.) Pers.

wnd ag %
W V¥

. -b,._
RigLinTERD

iy >
i grs ye T



EST. VI

42 — Physarum luteolum Peck; 43 —Physarum mutabile (Rost.)

G. Lister; 44 — Physarum nutans Pers.; 45— Physarum pezizoi-

deum (Jungh.) Pav. et Lag.; 46 —Physarum ovisporum G. Lister;

47 —Physarum polycephalum Schw.; 48 — Physarum pusillum
(Berk, et Curt.) G. Lister.



EST. VII

49-50 — Physarum retisporum Martin; 51-52 — Physarum sessile
Brandz&; 53-54 — Physarum sulphureum Alb. et Schw.; 55— Phy-
sarum tenerum Rex; 56-57— Physarum viride (Bull.) Pers.;
58 — Diderma chondrioderma (de Bary et Rost.) G. Lister;
59-60 — Physarum vernum Somm.
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EST. VIII

61-62 — Diderma hemisphaericum (Bull.) Homem.; 63-64 — Mucilago

crustacea Wiggers; 65— Didymium anellus Morgan; 66 — Didymium

crustaceum Fries; 67 —Didymium melanospermum (Pers.) Macbr.;

68 —Didymium nigripes (Link.) Fries; 69-70 — Didymium sguamu-
losum (Alb. et Schw.) Fries.



DES. 1

1—Lycogala epidendrum (L.) Fries (5X); 2— Perichaena chrysos-

perma (Currey) A. Lister (20X); 3—Perichaena depressa Libert

(20X); 4—Arcyria carnea (G. Lister) G. Lister (20X); 5—Arcyria

cinerea (Bull.) Pers. (20 X); 6 —Arcyria denudata (L.) Wettst. (20 X);

7 —Arcyria globosa Schw. (20X); 8 —Arcyria incarnata (Pers.) Pers.

(20X); 9 —Arcyria insignis Kalchbr. et Cooke (20X); 10—Arcyria
nutans (Bull.) Grev. (20 X).
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DES. 2
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11 — Hemitrichia serpula (Scop.) Rost. (20X); 12— Diachea leu-
copodia (Bull.) Rost. (20X); 13— Stemonitis fusca Roth (2,5X);
14—Stemonitis herbatica Peck (10X); 15— Stemonitis pallida
Wingate (10X); 16 — Lamproderma echinulatum (Berk.) Rost. (20X);
17 — Lamproderma scintillans (Berk, et Br.) Morgan (20X);
18 — Comatricha nigra (Pers.) Schroet. (20X).

Del. M. G. ALMEIDA
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19—Fuligo cinerea (Schw.) Morgan (5X); 20—Craterium aureum
(Schum.) Rost. (20X); 21 — Craterium leucocephalum (Pers.) Ditmar

(20X); 22— Craterium minutum (Leers) Fries (20X); 23— Physa-

rum bitectum G. Lister (20X); 24— Physarum bivalve Pers. (10 X);

25— Physarum cinereum (Batsch) Pers. (20X); 26 —Physarum citrl-

num Schum. (20X); 27— Physarum echinosporum A. Lister (20X).
Del. M. G. ALMEIDA




DES. 4

36

28 — Physarum flavicomum Berk. (20X); 29— Physarum globuli-

ferum (Bull.) Pers. (20X); 30— Physarum luteolum Peck (20X);

31— Physarum mutabile (Rost.) G. Lister (20X); 32— Physarum

nutans Pers. (20X); 33— Physarum ovisporum G. Lister (20X);

34— Physarum pezizoideum (Jungh.) Pav. et Lag. (20X); 35— Phy-

sarum polycephalum Schw. (20X); 36 —Physarum pusilmm (Berk,
et Curt.) G. Lister (20X).

Del. M. G. ALMEIDA
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37 — Physarum retisporum Martin (20X); 38 — Physarum sessile

Bréandza (20X); 39 — Physarum sulphureum Alb. et Schw. (20X);

40 — Physarum tenerum Rex (20X); 41— Physarum vernum

Somm. (20X); 42—Physarum viride (Bull.) Pers. (20X);

43 — Diderma chondrioderma (de Bary et Rost.) G. Lister (20X);
44 — Diderma hemisphaericum (Bull.) Hornern. (20X).
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45 — Mucilago crustacea Wiggers (t. nat./2); 46 —Didymium anellus

Morgan (20X); 47 — Didymium crustaceum Fries (20X); 48 — Didy-

mium melanospermum (Pers.) Macbr. (20X); 49 — Didymium nigri-

pes (Link.) Fries (20X); 50—Didymium squamulosum (Alb. et
Schw.) Fries (20X).
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CONTRIBUICAO PARA O CONHECIMENTO
CITOTAXONOMICO DAS SPERMATOPHYTA
DE PORTUGAL

[I. COMPOSITAE, SUPL. 1

por
MARGARIDA QUEIROS

Instituto Botanico da Universidade de Coimbra

EM 1971, publicAmos, em colaboragdo com A. FERNANDES,
um trabalho sobre a citotaxonomia das Compositae
de Portugal.

Nesse artigo referimos que n&o nos tinha sido possivel
incluir todos os taxa existentes no nosso pais, mas que
irlamos dando, em sucessivos suplementos, noticia dos resul-
tados obtidos ndo s6 pelo exame de taxa ndo incluidos no
primeiro namero, mas também de plantas ja estudadas
colhidas noutras localidades. O estudo destas Ultimas teria
interesse, a fim de obtermos mais dados sobre a variabi-
lidade cromossdmica dos taxa, em particular no que respeita
a ocorréncia de poliploidia.

Neste suplemento, seguimos a orientacdo do trabalho
principal quer na utilizagdo das técnicas de fixacdo e colo-
racdo dos veértices vegetativos das raizes, quer na enume-
racdo das subfamilias, tribos, subtribos, géneros e espécies.

Nos casos em que as observacbes actuais confirmam
0S numeros soméaticos encontrados, referimos somente as
localidades e 0s nUmeros cromossomicos.

As placas equatoriais sdo reproduzidas com uma am-
pliacdo de ca. 3000.

Agradecemos ao Ex.™ Senhor Professpr Doutor ABILIO
FERNANDES, Director do Instituto Botanico da Universidade
de Coimbra, ndo s6 a revisdo do nosso manuscrito, mas
também todas as facilidades concedidas para a elaboragdo
do trabalho.

[299]
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Subfam. ASTEROIDEAE
Trib. ASTEREAE
Subtrib. SOLIDAGININAE
Solidago virga-aurea L. subsp. virga-aurea— Manteigas (n.°

5652); Serra da Estrela, Poco do Inferno (n.° 4638);
a 20km de Gréandola (n.° 4474).

LOVE& LOVE (1948), BEAUDRY (1969), MAJOVSKY et al.
(1970) e outros autores determinaram para este taxon
2n = 18 e noés confirmamos este nimero (fig. l1a).
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Fig. 1. —a, Solidago virga-aurea subsp. virga-aurea, n.° 4474
(2n = 18). b, Conyza crispa, n.° 4459 (2n = 54). c, Filago pyra-
midata var. prostrata, n.° 471 (2n = 28).

Subtrib. BELLIDINAE

Bellis perennis L.—Vila do Conde (n.° 4451) —2n = 18.

Subtrib. ASTERINAE

Aster squamatus (Spreng.) Hieron.— Coimbra, S. Facundo
(n.° 1371)—2n = 20.

Erigeron acer L.— Estrada de Cantanhede, prox. do cru-
zamento para Franciscas (n.° 5758)—2n = 18.

Subtrib. CONYZINAE

Conyza (Erigeron) canadensis (L.) Crong. — Vila Nova de
Gaia, Miramar (n.° 5234) — 2n = 54.
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Conyza crispa (Pourr.) Rupr.—Escamardo, na margem
esquerda do rio Douro (n.° 4459).

FERNANDES & QUEIROs (1971) referem pela primeira
vez para esta espécie 2n = 36. As nossas actuais observa-
¢des mostram que existem também em Portugal populacbes
hexapl6ides, com 2n = 54 (fig. 1b).

Trib. INULEAE

Subtrib. FILAGININAE

Filago pyramidata L. var. prostrata (Parl.) Willk.—Manique
(n.2471).

BJORKQVIST & al. (1969) estabeleceram para esta espécie
2n = 28 e nb6s confirmamos este numero (fig. 1c).

Subtrib. GNAPHALIINAE

Gnaphalium uliginosum L. — Pain¢a, na estrada de Coimbra
a Alfarelos (n.° 3601) — 2n = 14.

Helichrysum stoechas (L.) DC.— Cantanhede, Po6voa da
Lomba (n.° 577); Coimbra, Alto de Santa Clara (n.°
578) —2n = 28.

Subtrib. INULINAE

Pulicaria odora (L.) Rchb. — Tavila, préx. de Vila Velha de
Rédao (n.° 5504).

De acordo com as observacbes anteriores (FERNANDES
& QUEIROS 1971), encontrdmos 2n = 18 cromossomas nas
plantas de Tavila, as quais apresentavam cromossomas B
punctiformes (fig. 2a-f), podendo o nUumero destes variar
(2n =18 + 1B-6B) de individuo para individuo, ou no
mesmo individuo.
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Fig. 2.— a, Pulicaria odora, n.° 5504 (2n = 18). b, ldem
(2n=18+1B). ¢, Ildem (2n=18 + 2B). d, Ildem (2n=
=18+4B). e ldem (2n=18+5B). f, Idem (2n=18 + 6B).

Subtrib. BUPHTHALMINAE

Pallenis spinosa (L.) Cass. var. aurea (Salzm.) P. Cout. —
Coimbra, Coselhas (n.° 606) — 2n = 10.

Asteriscus maritimus (L.) Less. [Odontospermum mariti-
mum (L.) Schultz-Bip.]—Alcarraques (n.° 462) —
2n = 12.

Trib. HELIANTHEAE
Subtrib. AMBROSHNAE
Xanthium spinosum L.— Figueira da Foz, Fontela (n.° 3605) ;

Oeiras (n.° 3680, 6429) ; Serra de Monsanto (n.° 1982)
—2n = 36.
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Xanthium strumarium L. (X. braslicum Velloso) — Oeiras
(n.° 6428) — 2n = 36.

Xanthium canadense Mill. (X. orientale L.) —Coimbra, Gor-
goldo (n.° 3604) — 2n = 36.

Trib. ANTHEMIDEAE

Subtrib. ANTHEMIDINAE

Anthemis repanda L. [Lepidophorum repandum (L.) DC;
Chamaemelum grisleyi (Samp.) Vasc.] — Alcoitdo (n.-
3658) — 2n = 18.

Anthemis mixta L. [Chamaemelum mixtum (L.) All] —Tra-
vassos, entre a Serra do Lanhoso e Fafe (n.° 4449) ;
Oliveira do Hospital (n.° 7047) —2n = 18.

Anthemis cotula L. subsp. cotula— Vila Velha de RoOdéao
(n.° 5501) —2n = 18.

Anthemis nobilis L. var. discoidea (Boiss.) P. Silva e Sobrinho
— Lindoso, junto a fronteira (n.° 4367).

FERNANDES & QUEIROS (1971), estudando populacbes de
diversas localidades do Pais, s6 puderam observar um
cromossoma provido de satélite. Pelas nossas observacdes
actuais pensamos que existem, pelo menos, dois pares de
cromossomas satelitiferos (fig. 3a), visto termos observado
trés elementos desse tipo.

Anthemis fuscata Brot.— Tavila, prox. de Vila Velha de
R6ddo (n.° 5490) — 2n = 18.

Achillea millefolium L. var. millefolium — Batateiro, Serra
da Peneda (n.° 4362).

Os indices mencionam para este taxon 2n = 18, 36, 54
e 72. As nossas observacBes confirmam o Ultimo destes
nuameros (fig. 3b).

Achillea millefolium L. var. setacea (Waldst. & Kit.) Koch
— Castro Daire, S0 Domingos (n.° 1217).
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Né encontrdmos qualquer diferenca carioldégica em
relacdo ao tipo (fig. 3c).

Fig. 3.—a, Anthemis nobilis var. discoidea, n.° 4367 (2n = 18).
b, Achillea millefolium var. millefolium, n.° 4362 (2n = 72).
¢, Ach. millefolium var. setacea, n.° 1217 (2n = 72).

Subtrib. CHRYSANTHEMINAE

Matricaria glabra (Lag.) Ball.—Junto a Capela de Nossa
Senhora de Guadalupe, prox. de Sagres (n.° 4466) —
2n = 18.
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Chrysanthemum coronarium L. var. coronarium— Vila do

Bispo (n.° 4468).

Este taxon néo difere cariologicamente da var. concolor
estudada no trabalho anterior (FERNANDES & QUEIROS, 1971).
Foi-nos possivel observar um par de cromossomas sateli-
tifero (fig. 4a).
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Fig. 4. —a, Chrysanthemum”coronarium var. cordnarium,
n° 4468 (2n=18). b, Ch. flaveolum, n.° 5873 (2n = 36).
¢, Tanacetum annuum, n.° 4170 (2n = 18).

b

Chrysanthemum segetum L. — Castro Verde, Lagoa da Mo
(n.° 4458) —2n = 18.

Chrysanthemum flaveolum (Hoffgg. & Link) P. Cout. [Tana-
cetum flaveolum (Hoffgg. & Link) Rothm] —Alpedrinha
(n.° 5873) ; Pedrogdo Grande, Barragem do Cabril (n.°
1374).
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N&o nos foi possivel encontrar qualquer referéncia
cariol6gica sobre esta espécie. Parece-nos que 2n = 36
(fig. 4b) é referida aqui pela primeira vez. Foram obser-
vados dois pares de cromossomas satelitiferos.

Chrysanthemum parthenium (L.) Bernh. — Coimbra, Cerca
de S. Bento (n.° 4631) —2n = 18.

Tanacetum annuum L.— Lisboa, Lumiar (n.° 4170).

O ndmero cromossdmico desta espécie parece-nos ndo
ser conhecido. Encontrdmos 2n = 18 (fig. 4c).

Trib. SENECIONEAE
Subtrib. SENECIONINAE

Petasites fragrans (Villars) Press — Fonte das Medas, na
estrada da Beira (n.° 1941) — 2n = 60.

Senecio gallicus Chaix var. difficilis DC. — Figueira da Foz,
Gala (n.° 3354) ; Grandola (n.° 4472) — 2n = 20.

Senecio vulgaris L. var. vulgaris— Lisboa, Jardim Botéanico
(n.° 4167); Mirante da Serra do Caldeirdo (n.° 2271)
+ —2n = 20.

Senecio silvaticus L. forma silvaticus — Montalegre (n.° 4392)
—2n = 40.

Senecio jacobaea L. subsp. jacobaea (8. praealtus Bertol.) —
Azambuja (n.° 4718) ; Monsanto (n.° 3677) — 2n = 40.
Trib. CALENDULEAE

Calendula arvensis L. subsp. arvensis— A4 km de Manteigas
(n.° 5798) ; a 2km de Castelo Branco (n.° 5492) ; Oeiras
(n.o 2997) —2n = 44.

Calendula arvensis L. subsp. malacitana (Bss. et Reut.) —
Lagos (n.° 4452).
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Esta subespécie ndo apresenta diferencas carioldgicas
em relacdo ao tipo (FERNANDES & QUEIROS, 1971). Foram
observados 2n = 44 (fig. 5a).

Fig. 5.—a, Calendula arvensis subsp. malacitana, n.° 4452
(2n = 44). b, Carduus meonanthus var. ammophilus, n.° 4455
(2n = 16). c, Centaurea ornata var. ornata, 5622 (2n = 20).

Calendula microphylla Lange— Figueira da Foz, Bandeira
(n.° 3355) ; Ponta de Sagres (n.° 2410) — 2n = 32.
Trib. CARDUEAE
Subtrib. CARDUINAE

Carduus meonanthus Hoffgg. et Link var. ammophilus
(Hoffgg. et Link) P. Cout. — Entre Grandola e Alcacer
do Sal, a 15km desta localidade (n.° 4455).
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N&o nos foi possivel encontrar qualquer referéncia
cariolégica para este taxon. Parece-nos que 2n=16 (fig. 5b)
€ aqui referido pela primeira vez.

Carduus tenuiflorus Curt.— Coimbra, Eiras (n.° 3347) ; Lagar
do Gato, prox. de Ferreirado Zézere (n.° 3166) — 2n=54.

Circium vulgare (Savi) Ten.— Porto, Lordelo do Ouro (n.°
1001) — 2n = 68.

Galactites tomentosa Moench — Serra de Monsanto (n.°
4155) ; Tavila, prox. de Vila Velha de R6dao (n.° 5497)
—2n =22.

Cynara humilis L. — Souselas (n.° 565) ; Carrascal, prox. de
Samora Correia (n.° 3157) ; Serra de Monsanto (n.°
1961) — 2n = 34.

Silybum marianum (L.) Gaertn. — Vila Velha de R6dao (n.°
5705) — 2n = 34.

Subtrib. CENTAUREINAE

Centaurea salmantica L. — Serra de Monsanto (n.° 2416) ;
Vila Velha de Roddo (n.° 5496) — 2n = 22.

Centaurea paniculata L. subsp. limbata (Hoffgg. et Link)
P. Cout. — Sezelhe, Montalegre (n.° 4406); Serra da
Estrela, Penhas da Saide (n.° 6422) — 2n = 18.

Centaurea ornata Willd. var. ornata— Casas de Soeiro, a
2km de Celorico da Beira (n.° 5622).

FERNANDES & QUEIRGS (1971) encontraram 2n = 40,
enquanto nas plantas da localidade acima mencionada con-
tdmos 2n = 20 (fig. 5c).

Centaurea melitensis L. — Entre Nossa Senhora da Victéria
e Cano, prox. de Estremoz (n.° 3165) —2n = 24.
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Subfam. CICHORIOIDEAE (LIGULIFLORAE)

Trib. CICHORIEAE
Subtrib. SCOLYMINAE

Scolymus maculatus L. — Oeiras (n.° 492) —2n = 20.
Subtrib. CICHORIINAE

Cichorium intybus L. var. glabratum (Presi) Gr. & Godr. —
Azeitdo (n.° 3402) — 2n = 18.
Cichorium endivia L. subsp. endivia— Montemor-o-Novo
(n.° 3159) — 2n = 18.
Tolpis barbata Gaertn. forma barbata— Arredores de Azeitdo
(n 2441) — 2n = 18.
Tolpis umbellata Bertol. — Lindoso, prox. da fronteira (n.°
4364) — 2n = 18.
Subtrib. SCORZONERINAE
Tragopogon hybridus L. — Coimbra, Estacdo Velha (n.° 645)
—2n = 14.
Subtrib. LEONTODONTINAE

Hypochoeris glabra L. var. glabra— Tavila, préx. de Vila
Velha de R6ddo (n.° 5499) — 2n = 10.
Hypochoeris radicata L. var. rostrata Morris— Serra da Pe-

neda, Batateiro (n.° 4361); Serra de Castro Daire,
prox. da ponte sobre o rio Balseméo (n.° 1388) — 2n=8.

Leontodon rothii Ball. — Oeiras (n.° 3670; 2088)— 2n = 8.

Leontodon rothii Ball. var. majus (Bss.) — Estrada Batal ha-
-Rio Maior, prox. do ramai para Ataija de Cima
(n.° 3262).

Esta variedade (fig. 6a) ndo apresenta diferencas cario-
l6gicas em relacdo ao tipo (FERNANDES & QUEIROS, 1971).
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Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat var. crassifolius
(Welw.)—Alcochete, Ponte do Rio das Enguias (n.°
4465) — 2n = 8.

Urospermum picroides (L.) Schmidt var. picroides— Alguei-
rédo, prox. de Sintra (n.° 5010) — 2n = 10.

| | g D

~ 7/ \'5 : 1) ,\r\é"
-;1,&.0 N r". Ny
a b Y L
Fig-. 6.—a, Leontodon rothii var. majus, n.° 3262 (2n = 8).

b, Rhagadiolus stellatus var. leiocarpus, n.° 4469 (2n = 10).
¢, Sonchus asper var. spinosum, n.° 2094 (2n = 18).

Picris hieracioides L. — Souto do Bispo, préx. da Guarda
(n.° 5807); a 8km de Valhelhas, na estrada Guarda-
-Valhelhas (n.° 5806) — 2n = 10.

Bhagadiolus stellatus (L.) Gaertn. var. leiocarpus DC. — Vila
do Bispo (n.° 4469).

Esta variedade ndo apresenta diferencas carioldgicas
em relacdo a variedade edulis citada no trabalho anterior
(FERNANDES & QUEIROS, 1971). A fig. 6b mostra que existem
dois pares de cromossomas satelitiferos na guarnic&o.

Hedypnois rhagadioloides (L.) F. W. Schmidt —Vila Nova
de Gaia, Miramar (n.° 5237) ; a 2km de Castelo Branco
para Malpica (n.° 5498); Charneca da Caparica (n.°
4713) ; Alvalade, Monte dos Alhos (n.° 3386).

Os individuos das regibes de Miramar e arredores de
Castelo Branco apresentam 2n = 13. As populacbes das
restantes localidades acima citadas apresentam variabilidade
cromossdmica, com 2n=11 e 2n= 13 (FERNANDES &
QUEIRCS, 1971, 1972).
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Subtrib. CREPIDINAE

Andryala laxiflora (Salzm.) DC.— Celorico da Beira, entre
os dois ramais para Coriscada (n.° 3176) —2n — 18.

Andryala integrifolia L. —a 2km de Castelo Branco para
Malpica (n.° 5489) ; Batalha, S. Jorge (n.° 3175) ; Canegas
(n.° 4134) —2n = 18.

Sonchus asper (L.) Hill var. spinosum (Lam.) P. Cout. —
Montalegre (n.° 4394); Oeiras (n.° 2094).

O ndmero 2n = 18 esta de acordo com o estabelecido
para o tipo da espécie. Esta variedade nao apresenta dife-
rencas cariolégicas em relacdo ao tipo (FERNANDES &
QUEIROS, 1971). Foram observados trés cromossomas sateli-
tiferos (fig. 6c).

Sonchus maritimus L. — Ovar, Ribeira (n.° 680) — 2n = 18.

Hieracium sabaundum L. subsp. dumosum (Jord.) Zahn—
— Bucgaco (n.° 3284).

ROSENBERG (1917, 1926), CHRISTOFF & POPOFF (1933)
e MAJOVSKY & al. (1970) citam para a espécie 2n = 27.
Foi esse igualmente 0 niUmero cromossémico que observamos
para a subespécie citada (fig. 7a).

Hieracium sabaundum L. subsp. obliquimi (Jord.) Sudre—
Na subida da Covilhd para as Penhas da Saude (n.°
5675).

Esta subespécie ndo apresenta diferencas carioldgicas
relativamente a anterior (2n = 27). Foi-nos possivel observar
um cromossoma satelitifero (fig. 7b).

Lactuca virosa L. — Cantanhede, Povoa da Lomba (n.° 589)
—2n=18.

Lactuca serriola L. var. integrifolia Bisch. — Braganca,
Mosca (n.° 1236) ; Guarda, préx. da Estacdo do Caminho
de Ferro (n.° 5805); Lisboa, Parque de Monsanto (n.°
3412) — 2n = 18.
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Beichardia picréides (L.) Roth var. picréides— Praia do
Guincho (n.° 4714) —2n = 14.

Crepis foetida L. subsp. commutata (Spreng.) Babc. — Serra
de Monsanto (n.° 4149) — 2n = 10.

« e ';’i*%gi's

Fig. 7.—a, Hieracium sabaundum subsp. dumosum, n.° 3284
(2n = 27). b, H. sabaundum subsp. obliquum, n.° 5675
(2n = 27).

Crepis lapsan6ides (Gouan) Tausch— Arcos de Valdevez,
Sistelo (n.° 4349) ; Serra da Estrela, Poco do Inferno
(n.° 5661) ; Serra da Estrela, Lagoa Comprida (n.° 5698)
—2n = |IE.

RESUMO

Apresentamos neste trabalho o nimero de cromossomas
somético de 72 taxa de Compositae da Flora de Portugal,
entre 0s quais 58 ja tinham sido determinados por FER-
NANDES & QUEIROS (1971). As plantas agora estudadas
provém de outras localidades do Pais. A andlise dos dados
obtidos permite-nos confirmar as observacdes anteriores,
excepto no que respeita a 2 taxa, Coniza crispa (Pourr.)
Rupr. e Centaurea ornata Willd. var. ornata, que diferem
no grau de poliploidia
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Fazemos igualmente conhecer os dados cariol6gicos
referentes a 14 taxa ndo mencionados no referido trabalho.
Pensamos que os numeros de 3 taxa sdo aqui referidos
pela primeira vez.

RESUME

On a déterminé le nombre chromosomique de 72 taxa
de la famille des Compositae croissant au Portugal. Parmi
ceux-ci 58 figurent dans un travail antérieur de FERNANDES
& QUEIROS (1971), mais les plantes étudiées a présent pro-
viennent d'autres localités. Nous confirmons leurs nombres
chromosomiques, mais il y a 2 taxa, Coniza crispa (Pourr.)
Rupr. et Centaurea ornata Willd. var. ornata, ou nous avons
constaté un degré de polyploidie différent.

Nous avons étudié aussi 14 taxa qui n'avaient pas été
inclus dans le travail ci-dessus mentionné. Nous croyons
que 3 de ceux-ci sont cités ici pour la premiére fois.

BIBLIOGRAFIA

BEAUDRY, J. R.
1969 Etudes sur les Solidago L. 1X. Une troisiéme liste de nombres
chromosomiques des taxons du genre Solidago et de certains
genres voisins. Nat. Can. 96: 103-122.
BJORKQVIST, I., VON BOTHMER, R., NILSSON, O. & NORDENSTAM, B.
1969 Chromosome numbers in Iberian Angiosperms. Bot. Not. 122:
271-283.
CHRISTOFF, M. & POPOFP, A.
1933 Cytologische Studien Uber die Hieracium. Planta 20: 440-447.
FERNANDES, A. & QUEIROS, M.
1971 Contribution & la connaissance cytotaxinomique des Sperma-
tophyta du Portugal. IL Compositae. Bol. Soc. Brot., Sér. 2,
45: 5-121.
1972 Systémes geénétiques chez Hedypnois Scop. |. Microsporogénése.
Bol. Soc. Brot., Sér. 2, 46: 5-63.
LOVE, A. & LOVE, D.
1948 Chromosome numbers of Northern Plant species. Univ. Inst.
Appl. ci. Dep. Agric. Rep., Sér. B, 3: 1-131.
MAOVY, J. & Al.
1970 Index chromosome numbers of Slovakian flora (Part 1). Acta
Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot. 16: 1-26.



314 Margarida Queirds

ROSENBERG, O.
1917 Die Reduktionsteilung und ihre Degeneration in Hieracium.

Sv. Bot. Tidskr. 11: 145-206.
1926 Die semiheterotypische Teilung und ihre Bedeutung fir die
Entstehung verdoppelter Chromosomenzahlen. Hereditas 8:

305-338.



CONTRIBUI(;AO PARA O CONHECIMENTO
CITOTAXONOMICO DAS SPERMATOPHYTA
DE PORTUGAL

IX. CRUCIFERAE

por
MARGARIDA QUEIROS

Instituto Boténico da Universidade de Coimbra

O prosseguimento do estudo citotaxonémico das Sper-

matophyta de Portugal, apresentamos aqui os resultados
obtidos em 52 taxa esponténeos e subespontaneos da familia
das Gruciferae.

Vérias dificuldades se nos depararam para a determi-
nacdo dos numeros cromossémicos, particularmente em con-
sequéncia do reduzido tamanho dos cromossomas, que difi-
cultava uma andlise pormenorizada. Por outro lado, n&o
foi ainda possivel efectuar colheitas de muitas espécies.
Deste modo, o estudo de todos os taxa da familia s6 se poderé
alcancar em trabalhos ulteriores.

Na ordenacdo das subfamilias, tribos, subtribos e
géneros, seguimos a classificagdo de MELCHIOR (in ENGL.,
Syll. Pflanzenfam., ed. 2: 184-189, 1964) e as espécies orde-
naram-se segundo a Flora Europaea, vol. 1 (1964).

Ao Ex.™ Sr. Prof. Doutor ABIiLIO FERNANDES, Director
do Instituto Botanico da Universidade de Coimbra, agra-
decemos 0 vivo interesse e valiosa orientagdo que nos
dispensou na realizacdo deste trabalho.

MATERIAL E METODOS

As plantas estudadas foram obtidas a partir da germi-
nacdo de sementes recolhidas em diversos locais do pais
pelos colectores do Instituto Botanico da Universidade de

[315]
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Coimbra, bem como de sementes amavelmente enviadas pelos
Ex.™ Senhores Directores do Instituto Botanico da Uni-
versidade do Porto e de Lisboa e da Estacdo Agronomica
Nacional de Oeiras.

Os vértices vegetativos foram incluidos em parafina apés
a fixacdo em Navachine (modificacdo de Bruun) e os cortes,
de espessura de 15 a 184, foram corados pelo vidlete de
genciana (método de La Cour, 1937).

As placas metafasicas foram reproduzidas com uma
ampliacdo de ca. 3000 u.

Trib. SISYMBRIEAE

Sisymbrium altissimum L. — Castelo Branco, Malpica (n.°
775).

Os indices referem para este taxon 2n = 14 e nés con-
firmamos esse numero (fig. 1a).
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Fig. 1. —a, Ssymbrium altissmum, n.° 775 (2n = 14).
b, S officinale, n." 1421 (2n == 14).

Sisymbrium officinale (L.) Scop. —Braganca, Monte de
S. Bartolomeu (n.° 1421) ; Vila Nova de Gaia, Afurada
(n.2 757) ; Vila Nova de Gaia, Arenino (n.° 753) ; Coim-
bra, Arcos do Jardim (n.° 736) ; Vila Velha de Rbédao
(n.2 5515); Algueirdo (n.° 776); Oeiras (n.° 3696, 4970).

Como EASTERLY (1963), GADELLA & KLIPHUIS (1966)
€ TAYLOR & MULLIGAN (1968), encontramos 2n = 14. Os cro-
mossomas sdo de pequenas dimensBes, de constricdes me-
dianas ou quase e foi observado um par satelitifero (fig. Ib).

Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara & Grande [Alliaria offi-
cinalis Andrz. ex Bieb., Ssymbrium alliaria (L.) Scop.]
— Coimbra, Choupal (n.° 697).
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Os indices citam 2n = 36, 40, 42 e 43. N6s confirmamos
0 numero 2n = 42 (fig. 2a), citado por JARETzZKY (1932).
Observamos 3 cromossomas satelitiferos.
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Fig. 2. —a, Alliaria petiolata, n.° 697 (2n =42). b, Erysimum
linifolium subsp. linifolium, n.° 2774 (2n = 14).

Trib. HESPERIDEAE

Erysimum linifolium (Pers.) Gay subsp. linifolium — A 2km
de Lampaca para Vinhais (n.° 1412) ; Pinh&o (n.°c 2774).

FAVARGER (1964, 1972) indica 2n = 14 e nos confir-
mamos esse numero (fig. 26). Dois pares de cromossomas
com satélites foram identificados.

Malcolmia littorea (L.) R. Br.— Matosinhos, Boa Nova (n.°
759) ; Murtosa (n.° 1417) ; Peniche (n.° 720) ; Praia da
Caparica (n.° 2074).
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Fig. 3.—a, Malcolmia littorea, n.° 720 (2n = 20).
b, M. ramosissima, n.° 721 (2n = 28).

MANTON (1932) cita 2n = 20 e nds confirmamos esse
namero para todos os individuos observados (fig. 3a).

Malcolmia ramosissima (Desf.) Thell. [Malcolmia parvil3ora
(DC.) DC] —Figueira da Foz, Gala (n.° 721).
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Os Indices mencionam para esta espécie 2n = 14. Con-
tamos 2n = 28 (fig. 3b), o que mostra que os individuos
examinados sdo tetraplodides.

Matthiola incana (L.) R. Br. subsp. incana— Figueira da
Foz (n.° 3923, 5154); Figueira da Foz, Gala (n.° 722).

Como os diversos autores que estudaram esta espécie
(ver indices), encontramos 2n = 14 (fig. 4a, b) nos indi-
viduos examinados das localidades citadas.

Jtll- - | L

Fig. 4.—a, Matthiola incana subsp. incana, n.° 722
(2n = 14). b, Idem, n.° 3923 (2n = 14).

Trib. ABABIDEAE

Barbarea verna (Miller) Ascherson [B. praecox (Sm.) R. Br.]
— Coimbra, Baleia (n.° 702).

2n = 16 é 0 nimero citado por JARETZKY (1932) e por
MANTON (1932). Confirmamos o resultado da contagem
dagueles autores (fig. Sa).

Nasturtium officinale R. Br. [Rorippa nasturtium-aquaticum
(L.) Hayek]—Porto, Arrabida (n.° 1046); Condeixa
(n.° 730) ; Caxarias (n 777); estrada de Lisboa a
Caparica, no cruzamento para Capuchos (n.° 1418).

Confirmamos o namero 2n = 32 (fig. 5b) estabelecido
pelos Nossos antecessores.
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Rorippa amphibia (L.) Besser [Nasturtium amphibium (L.)

R. Br.]—Alfarelos, prox. do apeadeiro de Montemor-
-0-Velho (n.° 3500).
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Fig.. 5. —a, Barbarea verna, n.° 702 (2n = 16). b, Nasturtium

officinale, n.° 1046 (2n = 32). ¢, Rorippa amphibia, n.” 3500

(2n = 16). d, R. sylvestris subsp. sylvestris, n.° 2776 (2n = 32).

e, R. pyrenaica, n.° 3503 (2n = 16). f, Sisymbrella aspera
subsp. aspera, n.° 2075 (2n = 16).

Os Iindices referem para esta espécie 2n = 16 e 32. Con-
tdmos 2n = 16 nos individuos observados (fig. 5c).

Rorippa sylvestris (L.) Besser subsp. sylvestris [Nasturtium
sylvestre (L.) R. Br.]—Pinh&o (n.° 2776).

Os nUmeros cromossdmieos mencionados nos indices sdo

2n = 32, 40, 48 e nos confirmamos o primeiro daqueles
(fig. 5d).

Rorippa pyrenaica (Lam.) Reichenb. [Nasturtium pyrenai-

cum (Lam.) R. Br.] —Coimbra, Portela do Mondego
(n.> 3503).

O ndmero 2n = 16 que encontramos (fig. 5e) esta de

acordo com as observacdes de MANTON (1932) e de JONHLL
(1968).
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Sisymbrella aspera (L.) Spach subsp. aspera [Nasturtium
asperum (L.) Boiss] —Rio de Mouro (n.° 2075).

Como MANTON (1932), contdmos 2n = 16 (fig. 5f). Os
cromossomas sdo de pequenas dimensbes. Observamos um
par satelitifero.

Cardamine pratensis L.—Lugar da Lagoa, freguesia de
Cabanelas, Vila Verde (n.° 3566) ; Eixo, préx. de Eirol
(n.° 2725).

Diversos autores (ver Indices) citam para este taxon

uma longa série polipldide: 2n = 16, 24, 28-32, 30-48, 56-64,

70-80, 84-ca. 96.
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Fig. 6. —a, Cardamine pratensis, n.° 3566 (2n = 16). b, Idem,
n° 2725 (2n=24). c, C. flexuosa, n.° 1408 (2n = 32).
d, C.. hirsuta, n.° 2067 (2n— 16).

Segundo SCHOTSMAN (1970), as populagdes diploides
formam uma minoria, localizando-se somente nalgumas re-
gides de Franca (Jura), Portugal, Austria, Suica e Alemanha.

Os individuos da Lagoa apresentam 2n = 16 (fig. 6a),
enquanto que os de Eixo apresentam 2n = 24 (fig. 6b).
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Cardamine flexuosa With. (C. sylvatica Link) — Coimbra,
Eiras (n.° 1408).

S80 varios 0s autores que mencionam 2n =32 para este
taxon e nés confirmamos esse resultado (fig. 6c¢).

Cardamine hirsuta L. — Porto, Arrabida (n.° 751) ; Coimbra
(n.° 2067).

Confirmamos o numero 2n = 16, indicado pelos indices.
Identificamos um cromossoma satelitifero (fig) Rd).

Arabis stenocarpa Boiss. & Reut. — A 12 km de Braganca
para Valpagos (n.° 1406).

O numero cromossémico desta espécie ndo € ainda
conhecido. No6s determinamos 2n = 16 (fig. 7a).
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Pig-.. 7.—a, Arabis stenocarpa, n.° 1406 (2n = 16).
b, A. lusitanica, n.° 3516 (2n = 16).

Arabis lusitanica Boiss. — Coimbra, Alto de Santa Clara
(n.° 3516); Manique (n° 760).

BURDET (1967) determinou 2n = 16, em material de
Portugal (Oeiras) e nds confirmamos esse nimero (fig. 76).

Trib. ALY SSEAE

Alyssum minus (L.) Rothm.— Entre Pontdo e Ansido (n.°
1402).

Os autores que estudaram esta espécie (ver Indices)
contaram 2n = 16 e nés confirmamos esse nimero para 0S
individuos examinados (fig. 8a).
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Alyssum serpyllifolium Desf. subsp. lusitanicum Dudley &
P. Silva— A 3km de Vinhais para Braganga (n.°© 1404).

PUECH (1968) atribui a espécie 2n — 32. Contamos
2n = 16 para a subespécie lusitanicum (fig. 8b). Parece-nos
gue a contagem para esta subespécie € referida aqui pela
primeira vez.
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Fig. 8. —a, Alyssum minus, n.° 1402 (2n = 16). b, A. serpyllifolium
subsp. lusitanicum, n.° 1404 (2n = 16).

Lobularia maritima (L.) Desv.— Nazaré, Sitio (n.° 719);
Serra de Sintra, na encosta virada para o Guincho
(n.°1416).

Confirmamos o nimero 2n=24 (fig. 9a) mencionado nos
indices. Um par de cromossomas satelitifero foi identificado.

' '

‘.‘ - l"' : 2
\‘\"“Q. - -’ : ‘= ,(
st AT

a ‘v\‘ N\ - E?

Fig. 9.—a, Lobularia maritima, n.° 1416 (2n = 24).
b, Draba muralis, n.° 1411 (2n = 32).

Draba muralis L.— A 12km de Braganca para Valpagos
(n.° 1411).

0 nUumero encontrado, 2n = 32, confirma os resultados
de REESE (1952) e MERXMULLER & BUTTLER (1964).
O idiograma esta representado na fig. 9b.
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Trib. LEPIDIEAE

Capsdla rubella Reuter — Porto, Arrabida (n.° 1045) ; Vila
Nova de Gaia, Quebrantes (n.° 5152); Algueirdo (n.°
764).

De acordo com HILL (1927), encontrdmos 16 cromosso-
mas nas células sométicas (fig. 10).
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Fig. 10. — Capsella rubella, n.° 764 (2n = 16).

Teesdalia nudicaulis (L.) R. Br.—Braganca, Deildo (n.°
1423).

Contando 2n = 36 (fig. 11a), confirmamos os resultados
de BOOHER & LARSEN (1958) e de GADELLA & KLIPHUIS
(1966).

1“‘ L ’
2 < \l
s '3. ""Jl\'
RPN {(
a J
5
VALY ~
\\/ | A2 %
-) (e
o~ !‘c\ d
Fig. 11. — a, Teesdalia nudicaulis, n.° 1423 (2n = 36). b, lberis
linifolia subsp. welwitschii, n.° 767 (2n = 14). c, |. procumbens

subsp. procumbens, n.° 3512 (2n = 14). d, |. procumbens subsp.
microcarpa, n. 737 (2n = 14).
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Iberis linifolia Loefl. subsp. welwitschii (Boiss.) Franco &
P. Silva— Cruz de Pau (n.° 767) ; Arrentela (n.° 4667).

N&o nos foi possivel encontrar qualquer referéncia sobre
este taxon. Contamos 2n = 14 (fig. 11b). Um par de cro-
mossomas satelitifero foi observado.

Iberis procumbens Lange subsp. procumbens— Entre Tocha
e Palheiros (n.° 3512).

Parece-nos que 0 numero cromossomico deste taxon
(2n = 14) é aqui referido pela primeira vez. Observdmos
(fig. 11c) um par de cromossomas satelitifero.

Iberis procumbens Lange subsp. microcarpa Franco &
P. Silva—Serra da Boa Viagem, Bandeira (n.° 737).

N&o nos foi possivel encontrar referéncia bibliogréfica
para esta subespécie. Parece-nos, pois, que € aqui referida
pela primeira vez. O numero determinado foi 2n = 14
(fig. Ud).

Biscutella valentina (L.) Heywood — Serra da Estrela, na
estrada que vai do Pogo do Inferno & Nave de Santo
Anténio (n.° 1407).
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Fig. 12. — a, Biscutella valentina, n.° 1407 (2n = 36).
b, JS auriculata, n.° 3688 (2n = 16).

SCHONFELDER (1968) determinou para esta espécie
n=18 e 2n = ca 36. As nossas observacbes mostram que
existem 36 cromossomas somaticos (fig. 12a).
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Biscutella aurieulata L. — Manique (n.° 769); Oeiras (n.”®
3688 e 4957).

Confirmamos as contagens, 2n = 16, feitas por GARDE
& GARDE (1953) e SCHONFELDER (1968). O idiograma esta
representado na fig. 12b.

Lepidium heterophyllum Bentham — Braganca, Guadramil
(n.° 1426) ; a 1 km de Assureira de Baixo para Braganca
(n.° 1414) ; Coimbra, Arregaca (n.° 717).

Confirmamos o nimero 2n = 16 (fig. 13a) mencionado
por MANTON (1932).
Lepidium virginicum L. — Algueirdo (n.° 771).

Confirmamos o nimero 2n = 32 (fig. 13&) determinado
por MULLIGAN (1961a,b) e EASTERLY (1963).
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Fig. 13. — a, Lepidium heterophyllum, n.° 1414 (2n = 16).
b, L. virginicum, n.° 771 <2n = 32). c, L. latifolium,
ne 1415 (2n= 24).

Lepidium latifolium L. — Coimbra, Eiras (n.° 1415).

S80 numerosos 0s autores que contaram para este taxon
2n=24 (ver Indices). Os nossos resultados conferem (fig. 13c)
com 0 dos NnOssos antecessores.

Coronopus squamatus (Forsk.) Ascherson [C. procumbens
Gilib., C. ruellii All., Senebiera coronopus (L.) Poiret] —
Coimbra, Estacdo Velha (n.° 711) ; Algueirdo (n.° 766) ;
Algés(n.°3692).
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De acordo com MANTON (1932) e JARETZKY (1932),
contamos 2n = 32 (fig. 14a) em todos os individuos exami-
nados das trés localidades citadas.
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Fig. 14.—a, Coronopus sguamatus, n.° 766 (2n = 32).
b, C. didymus, n.° 765 (2n = 32).

Coronopus didymus (L.) Sm.— Algueirdo (n.° 765).

Confirmamos o numero somatico 2n = 32 (fig. 14b)
indicado pelos indices. Os cromossomas, de pequenas dimen-
sbes, ndo diferem dos da espécie anterior.

Trib. BBASSICEAE

Diplotaxis catholica (L.) DC. subsp. catholica— Amares,
Godes (n.° 4482) ; Coimbra, Estacdo Velha (n.° 712);
Belide (n.° 3334).

MANTON (1932) e BJORKQVIST & al. (1969), mencionam
2n = 18. As nossas contagens confirmam as daqueles autores
(fig. 15a).
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Fig. 15. — a, Diplotaxis catholica, n.° 712 (2n = 18). b, D. virgata,
n.° 2277 (2n=18). c, D. vicentina, n.° 3280 (2n = 20).

Diplotaxis virgata (Cav.) DC.—llha de Faro (n.° 2277).

Esta espécie foi estudada por REESE (1957) e nds con-
firmamos o numero 2n = 18 (fig. 15b) determinado por
este autor.
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Diplotaxis vicentina (Cout.) Rothm.— Arrifana, préx. de
Condeixa (n.° 3280).

FERNANDES & QUEIROS (1971) mencionaram para este
taxon 2n = 20, e ndés confirmamos esse resultado (fig. 15c).

Brassica barrelieri (L.) Janka subsp. oxyrrhina (Cosson)
P. W. Ball & Heywood— Tentagal (n.° 703); Torres
Novas (n.° 761); Ponte de Sor (n.° 762); prox. de
Azeitdo (n.° 2065).

Este taxon foi estudado por HARBERD (1972) em material
portugués. Confirmamos o namero 2n = 18 (fig. 16a, d) en-
contrado por aquele autor.
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Fig. 16. — a, Brassica barrelieri subsp. oxyrrhina, n.” 2065
(2n = 18). b, Idem, n° 762 (2n = 18).

Sinapis arvensis L. — Carrascal, prox. de Samora Correia
(3039); Oeiras (n.° 4969) : estrada Lisboa-Settbal, no
cruzamento para Caparica (n.° 1420) ; Sesimbra, junto
ao castelo (n.° 4487).

O numero mencionado pelos indices é 2n = 18 e nds
confirmamos essa contagem para o material de Portugal
(fig. 170).

Sinapis alba L. subsp. alba— Lousd, Senhora da Piedade
(n.% 733) ; Ponte de Sor, Chanca (n.° 773); Santa Mar-
garida da Serra (n.° 4968).

Os Indices referem para esta espécie 2n — 24 e nés con-
firmamos esse resultado (fig. 17b).
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Fig. 17.—a, Snapis arvensis, n.° 4969 (2n = 18).
b, S alba subsp. alba, n° 773 (2n = 24).

Eruca vesicaria (L.) Cav. subsp. sativa (Miller) Thell.—
Alij6 (n.° 3924); Pinhdo (n° 2775).

De acordo com os autores que estudaram este taxon
(ver Indices), confirmamos o nimero 2n = 22 (fig. 18a).
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Fig. 18. — a, Eruca vesicaria subsp. sativa, n.° 2775 (2n=,22).
b, Rhynchosinapis pseuderucastrum subsp. pseuderucastrum,
n.° 727 (2n =48). ¢, R johnstonii, n.° 749 (2n = 48).

Rhynchosinapis pseuderucastrum (Brot.) Franco subsp. pseu-
derucastrum— Vila Nova de Gaia, Serra do Pilar (n.°
748); Lousd, Nossa Senhora da Piedade (n.° 727).

N&o nos foi possivel encontrar nos indices qualquer
referéncia a este taxon. Parece-nos que 0 nUmero Cromosso-
mico 2n = 48 é aqui mencionado pela primeira vez (fig. 18b).
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Rhynchosinapis johnstonii (Samp.) Heywood (Brassica johns-
tonii Samp.)—Matosinhos, Boa Nova (n.° 749).

Parece-nos que o0 numero 2n = 48 € aqui citado pela
primeira vez (fig. 18c).

Hirschfeldia incana (L.) Lagréze-Fossat (Sinapis incana L.)
— Porto, Arrébida (n.° 5155); Coimbra, Estacdo Velha
(n° 715) ; Coimbra, Vila Franca (n.° 3607) ; Ribeira da
Ameira, na estrada de Vendas Novas para Lavre (n.°
3055); Lisboa, Beato (n.° 1413); Algueirdo (n.° 6453).

HEISER & WHITAKER (1948) citam para esta espécie
2n — 14 e nos confirmamos esse resultado (fig. 19a).
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Fig-. 19. — a, Hirschfeldia incana, n.” 3035 (2n = 14). b, Erucastrum
nasturtiifolium, n.° 3693 (2n = 16). ¢, Cakile maritima
subsp.-. maritima, n.° 763 (2n = 18).

Erucastrum nasturtiifolium (Poiret) O. E. Schulz — Serra da
Arrébida, préx. do Portinho (n.° 3693, 4963).

JARETZKY (1932) e MANTON (1932) determinaram para
esta espécie 2n == 32. No material examinado, contdmos
2n =16 (fig. 19&), tratando-se, portanto, de individuos
dipldides.

Cakile maritima Scop. subsp. maritima— Matosinhos, Leca

da Palmeira (n.° 5151); Cruz Quebrada (n.° 763).

Confirmamos o nimero cromossomico 2n = 18 (fig. 19c)
mencionado nos indices.
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Rapistrum rugosum (L.) All. subsp. rugosum — Coimbra,
Loreto (n.° 726).

Os indices mencionam 2n = 16 para este taxon e nos
confirmamos esse numero (fig. 20a).

Rapistrum rugosum (L.) AH. subsp. orientate (L.) Arcangeli
[R. orientale (L.) Crantz]—Porto, Antas (n.° 755).

Parece-nos que o nimero cromossdémico 2n = 16 é aqui
citado pela primeira vez. Dois pares de cromossomas sate-
litiferos foram identificados (fig. 20b).
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Fig. 20 —a, Rapistrum rugosum subsp. rugosum, n. 726
(2n = 16). b, R rugosum, subsp. orientale, n.° 755 (2n = 16).
¢, R rugosum subsp. linnaeanum, n.° 3037 (2n = 16).

Rapistrum rugosum (L.) All. subsp. linnacanum Rouy &
Fouc. [R. hispanicum (L.) Crantz, R. linnaesanum Boiss.
& Reut., nom illegit.] —Lagar do Gato, préx. de Fer-
reira do Zézere'(n.° 3038) ; Ervedal, pros. Estremoz (n.°
3037).

IBARRA & LA PORTE (1948) e REESE (1957), atribuem
a R hispanicum 2n = 16. A nossa contagem confere com a
dagueles autores (fig. 20c). Identificamos dois pares de cro-
mossomas satelitiferos.

Raphanus sativus L. — Porto, Antas (n.° 1047).

De acordo com os indices, encontramos 2n=18 (fig. 21a)
para esta espécie.
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Raphanus raphanistrum L. subsp. raphanistrum — Matosi-
nhos, Parada (n.° 5158).

Os indices referem 2n = 18, nimero gue a nossa con-
tagem confirmou (fig. 21b).
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Fig. 21.— a, Baphanus sativus, n.° 1047 (2n = 18). b, R. rapha-
nistrum subsp. raphanistrum, n.° 5158 (2n = 18). ¢, R raphanistrum
subsp. microcarpus, n.° 3036 (2n = 18).

Baphanus raphanistrum L. subsp. microcarpus (Lange) Cout.
— Coimbra, Baleia (n.° 725) ; prox. do ramal para Ataija
de Cima (n.° 3036); a 2km de Castelo Branco para
Malpica (n.° 5514) ; Lisboa, Monsanto (n.° 4676).

Os Indices referem 2n = 18 para a espécie. Parece-nos
que se desconhece o0 numero cromossémico da subespécie
acima mencionada. Contamos 2n = 18 (fig. 21c).

CONCLUSOES

Resumimos na tabela que se segue os resultados das
nossas investigagdes, onde se encontram registados os nu-
meros cromossomicos determinados.

Os taxa estudados pela primeira vez sdo precedidos de
um asterisco.
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Tabela de nimeros cromossdémicos

2n

Sisymbrium altissimum L. .

Sisymbrium officinale (L.) Scop .

Alliaria petiolata (Bieb.) Ca v. & Grande

Erysimum linifolium (Pers.) Gay subsp. linifolium

Malcolmia littorea (L.) R. Br .

Malcolmia ramosissima (Desf.) Thell

Matthiola incana (L.) R. Br. subsp. incana

Barbarea verna (Miller) Ascherson

Nasturtium officinale R. Br.

Rorippa amphibia (L.) Besser.

Rorippa sylvestris (L.) Besser subsp. sylvestrls

Rorippa pyrenaica (Lam.) Reichenb .

Sisymbrella aspera (L.) Spach subsp aspera

Cardamine pratensis L. . . .

Cardamine flexuosa With

Cardamine hirsuta L.

* Arabis stenocarpa Boiss. & Reut

Arabis lusitanica Boiss

Alyssum minus (L.) Rothm o S o

* Alyssum  serpyllifolium Desf. subsp. lusitanicum Dudley
& P. Silva

Lobularia maritima (L) Desv

Draba muralis L.

Capsella rubella Reuter.

Teesdalia nudicaulis (L.) R. Br. . S

* |beris linifolia Loefl. subsp. welwitschii (Boiss.) Franco
& P. Silva

* |beris procumbens Lange subsp procumbens .

* |beris procumbens Lange subsp. microcarpa Franco & P. Sllva

Biscutella valentina (L.) Heywood

Biscutella auriculata L.

Lepidium heterophyllum Bentham

Lepidium virginicum L

Lepidium latifolium L. .

Coronopus squamatus (Forsk) Ascherson

Coronopus didymus (L.) Sm . .

Diplotaxis catholica (L.) DC. subsp. cathollca

Diplotaxis virgata (Cav.) DC

Diplotaxis vicentina (Cout.) Rothm o .

Brassica barrelieri (L.) Janka subsp oxyrrhina (Cosson)
P. W. Bal & Heywood . . .

Sinapis arvensis L

Sinapis alba L. subsp. alba

14
14
42
14
20
28
14
16
32
16
32
16
16
16, 24
32
16
16
16
16

16
24
32
16
36

14
14
14
36
16
16
32
24
32
32
18
18
20

18
18
24
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Tabela de nimeros cromossémicos ( cont.) 2n
Erucavesicaria(L.) Cav. subsp. sativa(Miller) Thell..................... 22
*Rhynchosinapis pseuderucastrum (Brot.) Franco subsp.
pseuderucastrum o 48
* Rhynchosinapis johnstonii (Samp.) Heywood . . . . . 48
Hirschfeidia incana (L.) Lagréze-Fossat o o 14
Brucastrumnasturtiifolium (Poiret) O.E.Schulz..........................] . 16
Cakile maritima Scop. subsp. maritima . . . . . . . 18
Rapistrum rugosum (L.) All. subsp. rugosum . . . . . 16
* Rapistrum rugosum (L.) All. subsp. orientale (L.) Arcangeli 16
Rapistrum rugosum (L.) AU. subsp. linnaeanum Rouy & Fouc. 16
RAPNANUSSALIVUSL .....vveeceveeeeeeeeeee e e, 8.
RaphanusraphanistrumL . subsp. raphaniStrum...............c.ccceeeeee e 18
* Raphanus raphanistrum L. subsp. microcarpus (Lange) Cout. 18
RESUMO

Foram objecto de estudo 52 taxa de Cruciferae espon-
taneas e subespontaneas da flora de Portugal, recolhidas em
diversas localidades do pais, nos quais se determinaram 0s
nimeros cromossémicos. Nove desses numeros sdo citados
aqui pela primeira vez, sendo os restantes ja conhecidos em
material de outras regides. As contagens que obtivemos
destes ultimos vieram confirmar as dos nossos antecessores.

RESUME

Nous avons étudié le nombre et la morphologie des chro-
mosomes chez 52 taxa de Cruciferae (spontanées et natu-
ralisées) du Portugal.

Il semble que 9 de ces nombres (voir tableau) n'étaient
pas encore connus. Les autres étaient déja connus et nos
comptages, faits sur du matériel du Portugal, ont confirmé
les résultats de nos devanciers.
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MICORRIZAS E DOENCAS

por
NATALINA F. DOS S. DE AZEVEDO

Laboratério de Patologia Florestal, Oeiras

INTRODUGAO

AS prospecgOes realizadas em pinhal bravo onde

haviamos demarcado zonas infectadas por um para-
sita radicular, o Fomes annosus (Fr.) Cke. e noutros povoa-
mentos de Pinus pinaster Aiton que se podem considerar com
um grau de sanidade muito bom, ressaltava nitido o facto
gue agora se tem vindo a fundamentar mais e mais, de que
existiria uma relacdo inibidora produzida pelos fungos mi-
cotroficos em relacdo aos fungos das podriddes das raizes.

O complexo micotrofico nas florestas € no presente
encarado e baseado em novos e modernos conceitos. As mi-
corrizas aém de constituirem casos de simbiose, que irdo
proporcionar as esséncias florestais melhores condic¢des vege-
tativas, representam também como que uma verdadeira
barreira a infeccdo e dispersdo dos agentes da podridéo.

ZAK (1964) formulou uma série de postulados, alias ja
quase todos confirmados por varios autores, em que baseia
e explica a maior resisténcia das raizes com micorrizas
ectotroficas, a invasdo dos fungos parasitas. Assim, con-
sidera que essa proteccdo € essencialmente devida aos
seguintes factos: 1) utilizando o simbionte os hidratos de
carbono e outras substéncias quimicas, reduz desse modo a
atracc80 que a raiz exerce sobre 0s patogenes;, 2) a exis
téncia do manto micelial inerente ao tipo ectotropico forma
uma verdadeira barreira mecénica a invasdo do parasita:
3) as substancias de natureza antibiotica que o fungo segrega
podem inibir ou matar os parasitas radiculares; 4) atrai

[337]
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toda uma populacdo rizosférica de outros microorganismos,
que tém também funcdo protectora ainda que nao formem
associacdo micotrofica com a raiz.

Realmente, foi-nos dado observar durante as prospec-
¢Oes realizadas, que os povoamentos onde o F. annosus n&o
foi detectado, sdo extraordinariamente ricos em quantidade
e variedade de macrofungos, citados por varios autores como
possiveis responsaveis na formagdo de micorrizas. Em contra
partida, em regides onde assinalamos a doenca, sdo muito
escassos em numero e espécies 0os exemplares coligidos.

Para determinar quais as espécies de macrofungos que
inibem o F. annosus usamos 0s meios de cultura ja utilizados
por outros investigadores para fins idénticos.

Empregamos nos ensaios de antagonismo culturas de
Lactarias deliciosus Fr. ex Lin., Boletus bovinus Lin. ex Fr.,
B. (Ixocomus) granulatus (L.) Fr., B. edulis Bull, ex Fr.,
Amanita muscaria (L. ex Fr.) Pers. ex Hooker, e uma
cultura pura de F. annosus. Todas as culturas utilizadas
no trabalho foram isoladas no nosso Laboratorio.

Duma maneira geral os resultados obtidos comprovam
processar-se uma certa inibicdo exercida pelos fungos sim-
biontes sobre o desenvolvimento vegetativo do parasita,
embora 0 grau de antagonismo se processe diferentemente
nas séries consideradas nestas experiéncias.

INVENTARIO

Para a realizagcdo de prospeccdes periodicas e minuciosas
demarcamos locais de colheita em duas regides distintas, onde
0s povoamentos de Pinus pinaster Aiton apresentam &reas
muito significativas.

Na provincia do Ribatejo assinalamos um campo de
ensaio em povoamentos de pinheiro bravo, onde esta espécie
tem crescimentos anuais vigorosos, bom indice de sanidade
e é significativamente caracterizado por uma riqueza extraor-
dindria de macrofungos, tanto em ndmero de carpoforos
formados como na diversidade de espécies identificadas.

Tanto as Agaricdceas como as Polyporaceas estdo
abundantemente representadas, aparecendo também por vezes
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frutificacbes de fungos dos géneros Clavaria e Thelephora,
ndo estando porém ainda bem esclarecida as suas relagfes
com as érvores do povoamento.

Duma maneira geral as Polyporéceas formam-se mais
frequente e abundantemente, sobretudo no que se refere ao
género Boletus, que tanto no numero de carpoforos como
no das espécies determinadas € excepcionalmente repre-
sentado.

Entre a micoflora, extraordinariamente rica desta regiéo,
gue aparece principalmente entre Novembro-Dezembro e
Margco-Maio, catalogamos as seguintes espécies. Amanita
muscaria (L. ex Fr.) Pers. ex Hooker, A. rubescens Pers. ex
Fr., A. phalldides (Vaili ex Fr.) Secr., A. pantherina (DC. ex
Fr.) Schumm. A. mappa Quél.; Lactarius deliciosus Fr. ex
Lin.,, L. chrysorrheus Fr.; Russula cyanoxantha Schaef. ex
Fr., R. sardonia Fr., R. aurata Fr., R. Qudletii Fr.; Gom-
phidius viscidus L. ex Fr.; Tricholoma terreum (Schaef.) Fr.,
T. equestre (L. ex Fr.) Quél., T. rutlans Schaef. ex Fr.;
Clitocybe geotropa (Bull, ex Fr.) Quél.; Cortinarius purpu-
rascens Fr.; Boletus scaber (Bull.) Fr., B. bovinus Lin. ex
Fr., B. edulis Bull, ex Fr., B. subtomentosus Lin. ex Fr.,
B. viscidus Fr., B. (Ixocomus) granulatus (L.) Fr., B. auri-
pes Pers., B. chrysenteron Bull., B. (Suillus) luteus L. ex
Fr., B, (Tubiporus) erythropus (Pers.) Quél.; Calodon ferru-
gineum (Fr.) Pat.; Sarcodon imbricatus (L. ex Fr.) P. Kars-
ten e Oyroporus castaneus Bull, ex Fr.

Outros campos de ensaio e portanto outros locais de
colheita foram considerados nos povoamentos de P. pinaster
na Serra do Mardo, tanto em talhdes infectados pelo F. anno-
sus como em talhfes isentos de infecgéo.

As espécies de microfungos usualmente considerados
como formadores de associagdes micotroficas, sdo pouco
numerosas ou inexistentes nos talhdes infectados.

Porém, nos locais que se encontram isentos de infecgdo
produzida por parasitas radiculares, encontramos micoflora
abundante, bastante representativa no campo da micotrofia,
constituida essencialmente por Agaricaceas e Polyporaceas,
embora as primeiras segjam mais frequentes e abundantes,
principalmente no que respeita as espécies do género Amanita.
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Entré os macrofungos catalogados encontram-se: Ama-
nita, muscaria (L. ex Fr.) Pers. ex Hooker, A. rubescens
(Pers.) Fr., A. virosa Fr., A. citrina (Schaef.) Quél., A. verna
(Bull.) Fv., A. pantherina (DC. ex Fr.) Schumm.; Tricholoma
terreum (Schaef.) Fr.; Russula cyanoxantha (Schaef.) Fr.;
Boletus pinicola (Vitt.) Rea, B. bovinus (Linn.) Fr. e Sar-
codon imbricatus (L. ex Fr.) P. Karst., bem como algumas
outras espécies que nao foi possivel identificar.

MATERIAL E METODOS

Tentamos o isolamento das espécies micotroficas atras
mencionadas e dos locais de colheita considerados utilizando
os carpéforos mais novos e recentes. Como meio de cultura
empregamos meio agarisado de Hagen especialmente indicado
para estes fungos por LAIHO (1970).

O numero de culturas puras obtidas foi bastante nume-
roso e todas isoladas somente do tecido dos carpéforos.

Em relacdo ao F. annosus, utilizamos a cultura 522 em
agar de malte, isolada de carp6foros colhidos em povoa
mentos de P. pinaster com sintomas nitidos de podridédo
radicular.

Para realizacdo dos ensaios finais foram feitas culturas
em meio de agar simples, quer dos fungos simbiontes quer
do parasita e incubadas durante 10 dias a 25°C.

Nas experiéncias laboratoriais demonstrativas da accéo
inibidora dos fungos responsadveis pelas associacdes sim-
bidticas em relagdo ao F. annosus, usamos como meio de
cultura agar de malte.

Cortamos assepticamente com o «cork-borer» os indeulos
dos dois fungos, simbionte e parasita, e colocAmo-los simul-
tanea e diametralmente opostos na mesma placa. Porém,
como na maioria dos casos os fungos simbiontes tém desen-
volvimento mais lento, demos por vezes um espagamento
ae trés para dez dias entre as duas fases da inoculagéo,
consoante a espécie a ensaiar. A incubacdo das placas foi
feita a 24°C. durante 15 dias.
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RESULTADOS

Ainda que tenhamos conseguido detectar e coligir nume-
rosos macrofungos simbiontes, que fazem parte integrante
da micoflora dos nossos povoamentos de P. pinaster, devido
precisamente ao grau de quantidade dos exemplares traba-
Ihados, nem todos puderam ainda ser ensaiados, embora
saibamos de antemdo que entre a maioria das espécies de
fungos micotréficos existe profusamente difundido o poder
de antagonismo em relacdo a certos parasitas radiculares.

Das nossas experiéncias, sugeridas pelas nossas proprias
observacbes e largamente influenciadas pelos trabalhos de
MARX (1987) e HYPPEL (1968), concluimos que em condicdes
laboratoriais existe de facto um efeito antibiético entre os
fungos produtores de micorrizas e os parasitas radiculares.

A fim de possibilitar a interpretacdo dos resultados de
ensaios desta natureza, tal como outros autores o fizeram,
foi necessério convencionar uma escala em que estabelecemos
quatro padrbes distintos: ndo agressdo; inibicdo; invasdo
e invasdo invertida.

Consideramos que existe um caso de ndo agressdo,
quando as col6nias dos dois fungos crescem até as suas
zonas limites de crescimento se tocarem, 0 gque na maioria
dos casos se processa segundo o didmetro central da placa
de Petri. Quando estd mais ou menos patente a formacéo
de uma zona de inibicdo, isto é uma zona clara onde n&o
ha qualquer desenvolvimento micelial, visto que o F. annosus
suspende 0 seu crescimento sob a ac¢do antagénica do fungo
micotrofico, delineou-se um caso de inibicdo. Esta situagéo
final que é observada entre as duas colénias ndo se altera
mesmo que se prolongue 0 seu tempo de incubacdo ou se
modifique a temperatura da mesma. A invasdo da-se quando
0 crescimento da colonia do fungo simbionte se processa de
modo a que o seu micélio invada e se sobreponha ao micélio
do parasita, a0 passo que na invasdo invertida se verifica
fendmeno inverso, isto é o micélio do parasita desenvolve-se
no meio de cultura mesmo no espago ocupado pela col6nia
do simbionte.
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Como as zonas de inibicdo, medidas em centimetros,
variam bastante consoante as espécies ensaiadas e segundo
0 poder da toxina segregada pelo fungo inibidor, estabele-
cemos diferentes graus de potencialidade, desde o grau de
antagonismo leve até ao de antagonismo forte.

Verificamos ainda que o poder antagénico observado
Nos nossos ensaios € de natureza fungistética, visto que
retirando ino6culos da margem das colonias de F. annosus
e cultivando-os em placas com M A (HYPPEL, 1968), 0 seu
crescimento micelial se processa normalmente. Portanto o
micélio ndo morre, o seu crescimento é somente inibido sob
a accdo de substancias antibiéticas que a colonia do sim-
bionte segregou.

MARX (1969) cultivou em placas com agar alguns fungos
micotréficos, a fim de determinar o seu poder inibitorio em
relacdo aos patogenes radiculares, verificando que eram
numerosos os macrofungos produtores de substéncias anti-
bidticas, as quais no entanto diferiam de espécie para espécie.
Este autor identificou espectrofotometricamente como sendo
a «diatretyne nitrile» o antibiético produzido pelo Leuco-
paxillus cerealis var. piceina. Esta variedade de Leucopaxtllus
tem apresentado grande poder antibidtico em relagdo a
Phytophthora em todas as experiéncias ja realizadas.

Destacamos dos nossos ensaios os resultados que nos
forneceram dados mais concretos podendo a influéncia dos
fungos simbiontes no crescimento do Fomes ser interpretada
segundo trés dos padrbes estabelecidos; ndo agressdo, ini-
bicdo e invasdo. Assim, verificamos casos de ndo agressdo
entre a Amanita muscaria, Boletus edulis e Fomes, desen-
volvendo-se as colénias dos fungos (simbionte e parasita)
até ao perfeito contacto dos dois micélios, cessando ent&o
0 crescimento.

Consideramos ainda que se processou um efeito anta-
gonico do simbionte em relacdo ao crescimento do parasita,
nas experiéncias culturais em que cultivamos o Lactarius
deliciosus, Boletus luteus, B. granulatus e B. bovinus em pre-
senca do Fomes. Porém, se o L. deliciosus produziu sobre
0 parasita uma accdo inibidora de potencialidade corres-
pondente ao grau de antagonismo forte, os restantes fungos
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mencionados somente atingiram um grau menos acentuado
ou segja um grau menos forte de inibicao.

As fotografias que documenta o trabalho mostram o
efeito inibidor de quatro dos fungos ensaiados.

As experiéncias relatadas foram todas realizadas em
meios solidos.

DISCUSSAO

Embora desde longos anos se venha verificando o aspecto
de primordial importéncia que representa a presenca dos
fungos micotréficos nas esséncias florestais, conferindo-lhe
maior adaptacdo, maior desenvolvimento e estado sanitario
mais satisfatorio, € no entanto somente ha quase uma década
gue se comegou a encara-la tanto no seu aspecto fungis-
tatico, como ainda pela auténtica e eficiente barreira pro-
tectora a invasdo dos parasitas radiculares, 0s quais causam
desgaste cada vez mais significativos principalmente nos
povoamentos de resinosas.

Alguns investigadores tém abordado tdo palpitante
assunto, tendo até alguns deles tornado extensivo o estudo
da influéncia protectora dos fungos micotréficos a outros
casos préticos da ciéncia aplicada.

Assim, sasek (1967) cultivou «in vitro» plantulas de
pinheiro juntamente com alguns Basidiomycetas simbiontes
tais como: Amanita citrina, Clitopilus prunulus, Lactarius
helvus, Rhizopogon roseolus, Russula fragilis, Scleroderma
aurantium, Suillus bovinus, etc. e apds 20 dias de cultura
inoculou com fungos parasitas considerados agentes causais
de «Damping-off». ApOs duas semanas considerou a expe-
riéncia terminada, pois embora as plantulas com micorrizas
ndo acusassem sintomas da doenca, as das séries testemunhas
tinham sido mortas pelos fungos parasitas.

MARX (1970) utilizou micélio vegetativo de Phytophthora
cinnamomi nas suas inoculagbes em plantulas de pinheiro
(Pinus echinata Mill.) que apresentavam ectomicorrizas pro-
venientes da associacdo das raizes dessas plantulas com
Thelephora terrestris (Ehrh.) Fr. e Pisolithus tinctorius
(Pers.) Coker & Couch. Verificou que o micélio do parasita
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nas raizes das plantulas testemunhas, ndo micorrizadas, se
desenvolveu abundantemente na superficie das raizes pene-
trando-a e dando origem a intensa infeccdo dos tecidos do
cortex. Nas pléntulas com ectomicorrizas o micélio do
parasita somente aparecia na parte externa do manto, estando
0 cortex perfeitamente isento de infeccéo.

O longo trabalho de prospeccéo, colheita, identificacdo
e determinagdo «in loco» das relagOes existentes entre fungo
e arvore, permitiram-nos tirar conclusdes que estdo de
acordo com as conclusdes dos investigadores que se tém
ocupado do problema.

Os ensaios de laboratério deram-nos respostas que se
enquadram de maneira perfeita nos resultados obtidos em
experiéncias similares.

Podemos ndo saber ainda concretamente a quantidade
de substancias biologicamente activas que serdo de aplicar
numa terapia antibidtica, estd porém ja suficientemente
demonstrado que esse antagonismo existe e que pode ser
utilizado no combate as doencas.

Evidentemente que ndo podemos tirar conclusbes per-
feitamente concretas e definitivas sobre tdo complexo pro-
blema de investigacdo, pois embora os animadores resul-
tados obtidos nos ensaios laboratoriais nos garantam uma
certeza béasica, teremos no entanto de a fundamentar mais
solidamente profundando esta linha de trabalho sob condi-
¢cOes laboratoriais procurando também confirma-la em estufa
e no campo.

SUMARIO

A associagdo de carécter simbidtico englobando arvore
e fungo, que se processa nos povoamentos, ndo é presente-
mente encarada somente como uma forma de relagdo sim-
biética ou de caracter mutualista, mas também como todo
um sistema protector contra a invasdo dos parasitas das
podridfes radiculares.

Os dados obtidos nas prospeccOes realizadas desde ha
5 anos em povoamentos de Pinus pinaster Aiton, levam-nos
a conclusdes que permitem prever a existéncia de relacdes
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antagonicas entre os fungos microtréficos e os fungos
parasitas radiculares.

Assim, enquanto que as matas de P. pinaster onde nao
se verifica ataques por parte dos fungos responsaveis pelas
podriddes radiculares é caracterizada por uma profunda e
variada populacdo de macrofungos micotroficos, tanto Aga-
ricaceae como Polyporaceae, nas matas infectadas pelo
Fomes annosus (Fr.) Cke. as espécies micotroficas somente
sdo detectadas e coligidas em numero diminuto.

As experiéncias laboratoriais realizadas para determinar
a interferéncia que os mico-simbiontes tem no desenvolvi-
mento dos parasitas das podriddes radiculares deram-nos
resultados de interesse no que se refere ao efeito antagonico
gue se processa entre o Lactarius deliciosus Lin. ex Fr.,
Boletus bovinus Lin. ex Fr., B. (Ixocomus) granulatus (L.)
Fr., B. edulis Bull, ex Fr. e o F. annosus (Fr.) Cke.

SUMMARY

The status of tree mycorrhizal fungi in forest stands
is, at present, regarded not exclusively as a symbiotic or
mutualist helpful relationship but also as a protective system
to prevent the invasion of root parasites.

In our survey in the Pinus pinaster Aiton stands during
the last past five years we have had the opportunity to
confirm this point of view concerning the antagonism
between mycorrhizal and pathogenic root fungi. Healthy
P. pinaster forest is characterised by an extremely rich and
diverse population of fungus forming mycorrhizae, both
Agaricaceae and Polyporaceae. In contrast, P. pinaster forests
infected by Fomes annosus show scarcely any mycotrophic
species.

Laboratory experience of antagonism involving mycor-
rhizal fungi and root rot, has given us some interesting
results with conference to the antagonistic effects between
Lactarius deliciosus Lin. ex Fr., Boletus bovinus Lin. ex Fr.,
B. (Ixocomus) granulatus (L.) Fr., JS edulis Bull, ex Fr.
and Fomes annosus (Fr.) Cke.
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Fig. 1, 2, 3 e 4. — Aspectos da forte e menos forte inibicio
de crescimento exercida pelo Lactarius deliciosus, Boletus
Intens, B. granulatus e B. bovinus sobre o Fomes annosus.

Aspects of the strong and less strong inhibition between
Lactarius deliciosus, Boletus luteus, B. granulatus, B. bovinus
and F. annosus.
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ERAGROSTIS EXELLIANA AND DIPLACHNE
GIGANTEA, TWO NEW SPECIES FROM
SOUTH TROPICAL AFRICA

by
EDMUND LAUNERT

IN the course of my studies of Gramineae from the Flora

Zambesiaca area a number of taxa new to science were
discovered. Two of them occur also in Tanzania, and since
their names have to be available for the forthcoming
publication of the second part of the Gramineae of the
Flora of Tropical East Africa they are published separately
from the rest.

Eragrostis exelliana LaUnert, spec. nov. —TAB. |

Gramen annuum, caespitosum. Culmi numerosi, plerum-
que decumbentes vel erecti. Panicula erecta, 1.5-10 cm. longa
et 0.8-4 cm. lata, ambitu ovato-elliptica ad anguste elliptica,
pauce spiculata. Spiculae 4-11-florae, 2.5-55mm. longae,
22-275mm. latae, ambitu ovatae, turgidae, olivaceae;
rhachilla glabra, non disarticulata. Glumae 1-nerves, sub-
equales, membranaceae, ovatae, acutae, carinatae, carinis
apicem versus scaberulae; gluma inferior 0.8-1.5 mm. longa;
gluma superior 1.25175mm. longa. Lemmata 3-nerves,
1252 mm. longa, chartacea, late elliptica. Paleae lemmatibus
paulo breviores, carinis alatis. Antherae 2.

A weak caespitose annual. Culms up to 20 (rarely 25) cm.
tall, 2-6-noded, usually decumbent but sometimes upright,
rather slender, obtusely angular, hispid to a varying degree.
Leaf-sheaths usually shorter than the internodes, striate,
tight when young, later slipping off the culm, densely to
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scattered hispid with tubercle-based hairs. Ligule up to
12 mm. long, adense rim of hairs. Leaf-laminas 0.6-8 (15) cm.
long, 1-4 mm. wide, distributed over the entire length of
the culm, flaccid, folded when young but usually later
expanded, tapering to a fine soft point, obliquely ascending
to upright, with some nerves finer than others, densely
hispid when young becoming usually glabrous with age,
finely asperulous to smooth. Panicle 1510 cm. long, 0.8-
4 cm. wide, narrowly elliptic to ovate-elliptic in outline,
open; rhachis angular, hispid, rigid; branches obliquely
ascending to erect, not whorled, rather rigid, hispid; secon-
dary branches short. Pedicels 0.3-3mm. long, fairly stout.
Spikelets 2.5-55mm. long, 2-2.75mm. wide, 4-11-flowered,
broadly ovate in outline, rather turgid, at first tightly later
loosely imbricate, dark olive green, sometimes tinged with
purple, glabrous. Florets being shed from below upwards;
rhachilla long persistent. Glumes membranous, shorter than
the preceeding lemmas, 1-nerved, sharply keeled, ovate,
acute, scattered with long stiff deciduous hairs, smooth
along the keels or scaberulous towards the apex; the inferior
0.8-1.5mm. long; the superior 1.25-1.75 mm. long. Lemmas
1252 mm. long, chartaceous to subcoriaceous, very broadly
ovate to broadly elliptic when expanded, laterally compressed,
boat-shaped, distinctly acute in lateral view, with the lateral
nerves visible but rarely prominent. Paleas slightly shorter
than the corresponding lemmas, thinly membranous, hyaline,
dorsally distinctly winged and ciliolate along the wings,
with the apex truncate. Lodicules tiny, narrowly obcuneate.
Stamens 2; anthers broadly oblong, 0.4-05mm. long. Ca-
ryopsis ¢. L5mm. long, broadly elliptic in outline, broadly
ovate in cross-section, brownish; embryo about Y5 the
length of the caryopsis; hilum basal, inconspicuous, punc-
tiform.

Tanzania: Iringa Distr., Mt. Image, NE. of Iringa,
2010 m., 3.111.1962, Polhill & Paulo 1666 (EA, K). Malawi:
Nyika Plateau, 2300 m., 15.111.1961, Robinson 4525 (K, ho-
lotype; BM, sRGH, isotypes) ; Nyika Plateau, 2300 m., 14.11I.
1961, Robinson 4489 (K ; skRGH) ; Chitipa Distr., Nganda Peak,
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2500 nu, 10.1V.1969, Pawek 2064 (K) ; Mlanje Mts., Chambe
basin, 1800m., 14.VI1.1962, Robinson 5346 (K; SRGH).

This delicate species, which | name in honour of my
friend and former coleague Dr. ARTHUR WAIXIS EXELL in
recognition of his great services to Flora Zambesiaca, is
closely related to Eragrostis turgida (Schumach.) De Wild.
It differs from this species by having 2 stamens only,
much narrower and less imbricate spikelets which are dark
green as opposed to the straw-colour tinged with purple
in E. turgida.

E. exelliana occurs abundantly along roadsides, in fire-
-break paths, peat clearings in open grassland, around boulder
outcrops and on the edges of moist rocks.

Diplachne gigantea Launert, spec. nov.— TAB. Il

Gramen perenne, robustum, dense caespitosum, usgue
ad 300cm. altum. Culmi e rhizomate complures erectas
edentes. Panicula usque ad 45 cm. longa, ambitu late ovato-
elliptica; rami solitarii usque ad 20 cm. longi, patentes vel
oblique adscendentes, laxe et pauce divisi, dense spiculati.
Spiculae multiflorae, 10-14 mm. longae, anguste oblongae,
latere compressae. Glumae inequales, late lanceolatae ad
anguste oblongae, carinatae, apicem subacutae; gluma infe-
rior (2.2) 2.5-3.2mm. longa; gluma superior 3.2-4 mm. longa.
Lemmata 3-nervia, 3.6-4.8mm. longa, lanceolato-oblonga,
apice acuta vel frequente mucronata. Antherae 3, 1.4-2.2 mm.
longae.

A robust perennial with long creeping rhizomes. Culms
up to 3m. high, usually erect, stout, 3-many-noded, glabrous,
smooth. Leaf-sheaths tight at first later slipping off the
culms, the older ones long remaining and becoming scarious,
glabrous, smooth or asperulous towards the mouth. Ligule
4-6mm. long, acute, entire or lacerate. Leaf-laminas up to
70cm. long, 3.5-55mm. wide, tapering to a fine point,
somewhat rigid, expanded or involute, glabrous, scabrid on
the upper surface, scaberulous or almost smooth on the
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lower, with a conspicuous white midrib. Panicle up to 45 cm.
long, broadly ovate-elliptic in outline; racemes up to 20 cm.
long, usually spreading or more rarely ascending. Spikelets
7-many-flowered, 10-14 mm. long, narrowly oblong, laterally
compressed, slightly imbricate, greyish green to olive grey;
pedicels 1.5-35mm. long. Glumes 1-nerved, broadly lanceo-
late to narrowly oblong, keeled, scaberulous along the keels,
with the apex subacute; the inferior (2.2) 2.5-3.2 mm. long;
the superior 3.2-4 mm. long. Lemmas 3-nerved, 3.6-4.8 mm.
long, lanceolate-oblong, entire, glabrous or inconspicuously
appressed towards the base, entire, with the central nerve
extending into a mucro up to 0.7 mm. long. Anthers 14
22mm. long. Caryopsis 152 mm. long, narrowly elliptic
in outline, laterally compressed.

Zambia: Abercorn Distr., Saiss R. near Jericho, 27.l1.
1968, Vesey-FitzGerald 1551 (k, holotype; BM, SRGH, isoty-
pes); Kawimbe, 1680m., 11.1V.1959, McCallum Webster
A305 (BM, K); Kabompo Distr., ¢c. 100km. S. of Mwinilunga
on Kabompo road, c. 1230 m., 25.X11.1969, Smon & Wil-
liamson 2025 (K, seGH). Tanzania: Iringa Distr., Ulete,
20.1X.1948, Childs 171 (NAI).

This rare aquatic grass, usually found alongside rivers,
is similar in habit to Diplachne fusca (L.) Stapf but
distinguishable from it by its rather robust and much
taller culms, its larger and more lax inflorescence and,
mainly by its almost glabrous lemmas. Moreover whereas
the apex of the lemma is distinctly bi-dentate in D. fusca
it is entire and acute to acuminate in the new species.



Eragrostis exelliana Launert. 1, habit (X1); 2, junction of leaf-sheath
and lamina showing ligule (X12); 3, spikelet (X10); 4, inferior
glume (X18); 5, superior glume (X18); 6, lemma (X18); 7, palea,
ventral view (X 18); 8, palea, dorso-lateral view (X 18); 9, ovary
(X18); 10, stamen (X18); 11, caryopsis, lateral view (X14);
12, caryopsis, cross-section (X14); 1 from Robinson 4525,
2-12 from Pawek 2064.






Diplachne gigantea Launert. 1, habit (X'/,) ; 2, junction of leaf-sheath
and lamina showing ligule (X4); 3, spikelet (X5); 4, inferior glume

(X7); 5, superior glume (X7); 6, lemma (X7); 7, palea showing
lodicules (X7); 8, ovary (X12); 9, stamen (X9); 10-11, caryopsis
(X5); al from McCallum Webster A305.
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