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SUMMARY

Mentha suaveolens subsp. timija, an endemic Labiatae from a moun-
tainous area of southern Morocco, has been extracted and the three main
components have been identified as piperitone oxide, piperitenone and pipe-
ritenone oxide by GLC and spectrographic methods.

INTRODUCTION

HE genus Mentha occurs commonly in Moroceo but we know

of only one subsp. timija sample, a Maroccan endemic subspe-
cies, growing in the south of Marrakesh. For systematia and
phytogeographic details, see JAHANDIEZ (1) or GATEFOSSE (2).
GATEFOSSE gave some information on the essential oil’s compo-
sition but our findings are not in agreement with his. He found
97,2% of pulegon compared to our figure of only 0,3%. No,
since GATEFOSSE work in 1949, further informations had been
published in Chemical Abstracts.

* Laboratory of Plants' Chemistry — Faculty of Sciences — Av. Ibn
Batouta — RABAT.
** Pharmaceutical research worker — 15 Av. de Michlifen — RABAT.
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PLANT MATERIAL

Mentha suaveolens subsp. timije samples were collected in
March 1984 and March 1986 at Imlil (1500 m — Province of Asni,
High Atlas).

EXTRACTION

Dried plants were steam distilled. The yield was 0,6 %. The
essential oil was further investigated in the following ways:

— Analytical GLC: A GIRDEL serie 300 GC was used equipped
with FID detector and capillary column, 100 m X 0,5 mm containing
Carbowax 20 M, and another column, 3 m X 2 mm containing OV1.

Carrier: N., 0,7 bar.

Injection and detection temperatures were 250° C. The tem-
perature’ programs were 90 to 200°C at 1°C/mn and 60 to 200°C
at 2°C/mn respectively. 0,2 pl was injected.

— Preparativ GLC: A PERKIN ELMER F 21 GC was used
equipped with FID detector and 2 columns, 1 m X 9 mn containing
Carbowax 20 M and 4 columns, 1 m X 9 mm containing OV1.

— G@C-M8: GLC GIRDEL Carbowax 20 M, RIBERMAG
R10-10C.

— Proton NME: BRUKER 'WH-90.

— #C' NMR: BRUKER WH-90.

RESULTS

TABLE 1

0Oil composition of Mentha suaveclens Ehrh. subsp. timija
RT: retention time

Identification methods
Compounds %% :
RT IR | RMN GC-MS
|
1. az-pinens= 0.3 + ! 4
2. camphene 0.3 -+ | +
3. pB-pinene 1 - ! |
4. eucalyptol + limonene 1 + £ |+ +
5. myrecene 0.3 4 :
8. p. cymene o1 | + |
T. 0.1 | |
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TABLE 1 (Cont.)

Identification methods
Compounds %
| Rt | m® | RMN I GC-MS
J, .' . | ‘
! 8. allocymene | 02 2 | .
9. thuyone # 0.2 + [ |
10. menthone - Ral bREES S ; -
11. iscmenthone 1.87] i i
12. camphor | 18 Gl s s | e T
13.  linalool |09 + | I '
14. bornyl acetate 0.4 + | =+
15. menthyl acetate . O] R
16. caryophyllene I ees |+ | . -
17. ‘ Iy ; '
18, | o2 | |
19. menthol L i
20. pulegone 0.3 ! + | '
21. | ea | :
22. borneol faftal o bk e +
23. terpinen-10-4 19 | + | -
24. g terpineol iss |+ +
25. piperitcne oxide (M,) 83 | : f t +
26. 02 | |
27. p. cymenol-8 0.2 | e ST +
28. alcool 05 | & " gt
29. piperitenone (M.) | 26 { 4 o} - i
30. piperitenone oxide (M,) 20 |+ + et |
TABLE 2
NMR 'H chemical shifts of compounds M, M. and M,
Values are given in ppm relative to TMS as reference
s: singlet — bs: broadened singlet — d: doublet — m: undetermined multiplet
Hy Hy Hy H;i H; Hy (Me) Hy (Me) His (Me)
M, [3,07s (1H)|1,5-2,2m (5H)|2.36m (1H)|0,83d (3H) | 0,93d (3H) | 1,43s (3H)
M. |5,90bs (1H)| 2-2,8m (4H) 11,92 (3H) | 2,00s (3H)| 2,155 (3H)
M, |3,25s l:lH)_ 1,85-2m (4H) | 1,805 (3H) | 2,10s (3H)| 1,505 (3H)
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TABLE 3

MS peaks and IR absorptions of compounds M, M. and M,
IR values are given in em™!

M I mie ve=0 | we-c Y eposide
ot | ! |
M, 168 | 139, 126, 111, 97, 55, 39 1680 I ' 1220, 830
M. 150 | 185, 107, 91, B2, 58 1650 | 1635, 1610
M, | 166 151, 138, 137, 123, 96, 67 1660 | 1590 1220, 830
) 9

M M2 MS

TAELE 4

NMR ®C ghifts of compounds M, and M,

Values are given in ppm relative to TMS as reference

ot Cs C; c, o Oy 4y cs ot Cw

M, |61,62 | 62,65 |208,60 | 52,77|29,02 | 28,65 | 20,09 | 17,12 | 18,33 | 21,85
M, |63.62 33.56|195,34 127,92 | 28,17 | 28,17 | 149,11 | 23,13 | 23,19 | 21,85

CONCLUSIONS

GLC of Mentha suaveolens subsp. timija leads to the sepa-
ration of 30 compounds (Fig. 1 and Table 1). The identity of
26 most important of them was established by classic methods.
The three main constituents are:

M, — piperitenone oxide previously found in the essential oil
of Mentha suaveolens subsp. suaveolens (3).
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M.

small amount.
M, — piperitone oxide found especially in the -essential oil

of Mentha longifolia (4).

£,

Lt

Fig. 1.

9

piperitenone also found in the same species but in a

Therefore it's an original chimiotype because the two oxids’
presence in important percentage not explicated by HEFENDEHL'S
conclusions (5). The authors explain this phenomenon on account
of the hard climatic conditions (a windy and cold valley in winter,
hot in summer), very similar at the Mentha longifolia’ ecologic

conditions.
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Facultade de Farmacia. Universidade de Santiago.
E-15706 — Santiago de Compostela

Recibido el 22 de Diciembre, 1987.

ON este articulo pretendemos contribuir a lo que creemos es

una labor bésica de cara a la elaboracién de un catilogo
fundamentado de la flora gallega, esto es, la revisién del material
herborizado por los diversos botinicos que trabajaron en nuestro
pafs, huyendo en lo posible de la simple recopilacién de citas, las
cuales en muchos casos no estin respaldadas por el correspon-
diente pliego de herbario. Este hecho alcanza mavor dimensién
si nos referimos a las publicadas por los botanicos del siglo pasado,
de entre las que sobresalen las debidas a PLANELLAS (Ensayo de
una flora fanerogdmica gallega: 452 pigs. 1852), referidas, en
muchos casos, a taxones cuya presencia en Galicia es dudosa o
estd descartada, lo que plantea un serio problema parz cuya
resolucién nos ha sido de gran utilidad la revision de su herbario
llevada a cabo por PAU (Brotéria, sér. bot. 19: 49-65, 97-106.
1921; 20: 120-129. 1922; 21: 43-82. 1924).

Las principales herborizaciones realizadas en Galicia en el
siglo XIX se debieron al referido PLANELLAS, GANDOGER— Cuyo
material se encuentra en el herbario de la Facultad de Ciencias
de Lyon (LY), habiendo sido revisadas sus recolecciones gallegas
en diversas ocasiones por LAINZ (cf. Anal. Inst. Bot. Cavanilles
14: 529 ss. 1956; Anales Inst. Forest. Invest. 10: 302 ss. 1966:
12: 26. 1967 ; cte.) —, LANGE, WINKLER, COLMEIRO, LOPEZ SEOANE —
parte de las herborizaciones gallegas de estos autores se encuentran
en el herbario de WiLLkoMM del Instituto Botinico de Coimbra

[v]
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(Willk.-COI) — y TEXIDOR, cuyos herbarios —el de este ultimo
autor se encontraba provisionalmente en el museo de Manresa
(cf. LaNZ, Aport. con. fl. gallega VII: 1. 1971) — fueron deteni-
damente estudiados por LAINZ (cf. Aport. con. fl. gallega VI: 2 ss.
1968; VII: 1 ss. 1971; VIII: 1 ss. 1974; etc.). De menor trascen-
dencia por la escasa difusién de su obra son las herborizaciones
de LOPEZ ALoNso, G, MARTINEZ SERVIDA, PEREZ MENENDEZ,
QUET — sus recolecciones gallegas estén, en parte al menos, en el
herbario de GANDOGER —, RoDRiGUEZ BUSTILLO, ARIAS TEIJEIRO, etc.

Acaba el siglo con las primeras herborizaciones de MERINO
(cf. Algunas plantas raras que crecen espontdncamente en las
cercanias de La Guardia. 1895; Contribucion a la flora de Galicia.
1897: Contribucion a la florea de Galicia. Suplemento I. 1898;
An. Boc. Esp. Hist. Nat. 8: 179-180. 1898; etc.) cuya obra sirve
de puente entre aquél y el actual, iniciando con su «Flora des-
criptiva e ilustrada de Galicia» (1905-1909) la botdnica gallega
contemporanea.

Durante el verano del afio 1987 hemos llevado a cabo la
catalogaciéon y revisién de las plantas gallegas del herbario de
WiLLgoMM (Herbarium mediterraneum, pyrenaicum et canariense),
en depésito en el COL Para ello hemos repasado uno a uno los
pliegos de dicho herbario que, seglin la carta de M. WILLKOMM
a J. HENRIQUES en que se trata de la venta de aquél al «Instituto
Botanico da Universidade de Coimbraz», contiene unos 100 000 espe-
cimenes correspondientes a unas 10000 especies (cf. A. FER-
NANDES, Anu. Soc. Brot. 43: 23. 1977), de los cuales 287 fueron
recolectados en Galicia, en su mayor parte por LANGE durante
el afio 1852 en que, de acuerdo con LOPEZ SEOANE (in MERINO,
Contribucion a la flora de Galicia: 12. 1987), herborizé por gran
parte del territorio gallego ejemplares pertenecientes a 870*
taxones para la elaboracién, junto con WiLLKOMM, del «Prodromus
Florae Hispanicae». Menos cuantiosas son las recolecciones debidas

1 Kl hecho de que en la mayor parte de las etiquetas de LANGE se
sefialen los afios 1851-1852 y la coincidencia de fechas en pliegos de diferentes
localidades, permiten suponer que también herborizé en Galicia en el afio
anterior.

* Al menos parte de esas recclecciones ausentes del herbario de
WILLKOMM se encuentran en su herbario del Museo y Jardin Boténico de la
Universidad de Copenhague (C) (cf. GUTIERREZ BUSTILLO, Lazaroa 3: 158.
1981).
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a WINKLER, COLMEIRO, PLANELLAS, etc. Las relacionamos a con-
tinuacion, siguiendo la ordenacién de dicho herbario que es la

del «Prodromuss»:

Anograma leptophylla (L.) Link
Ourense, 21-V-1876. M. Winkler.

Athyrium filix-femina (L.) Roth
A Corufina. IX-1872. Andnimo.

Asplenium billotii F. W. Schultz
Lugo. VII-1852. J. Lange.

Cystopteris viridula (Desv.) Desv.
Sub C. fragilis Bernh.
Lugo. VII-1851-1852. J. Lange.

Davallia canariensis (L.) Sm.
Pontevedra. 23-VIII-1851-1852. J. Lange.

Isoetes velatum A. Braun subsp. velatum
Sub I. velata A. Braun.
Rio Mifio (Lugo). 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Anthoxanthum amarum Brot.

Lugo. VII-1851-1852. J. Lange.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Betanzos (A Corufia). 18-IX-1851-1852. J. Lange.

Digitaria ischaemum (Schreber) Mubhi.
Ferrol (A. Corufia). J. Lange.



14 SBantiago Ortiz

Paspalum vaginatum Swartz
Litoral gallego. IX-1851-1852. J. Lange.

Cynodon dactylon (L.) Pers.
A Corufia. 2-X-1851-1852. J. Lange.

Spartina maritima (Curtis) Fernald
O Burgo, Culleredo (A Corufia). 7-IX-1851-1852. J. Lange.

Agrostis castellana Boiss. & Reuter

Provincia de Ourense. 1889. V. Ldpez Seoane.

Agrostis castellana Boiss. & Reuter
Sub A. vulgaris With.
A Corufia. IX-1851-1852. J. Lange.

Agrostis stolonifera L.
Donifios, Ferrol (A Coruifia). 14-IX-1851-1852. J. Lange.

Polypogon viridis (Gouan) Breistr.
A Corufia. IX-1851-1852. J. Lange.

Chaetopogon fasciculatus (Link) Hayek subsp. prostratus (Hackel
& Lang) Lainz

Sub Chaeturus fasciculatus Link
A Corufia, VIII-1852. J. Lange.

Antinoria agrostidea (DC.) Parl
Lugo. VII-1851-1852. J. Lange.

Pseudarrhenatherum longifolium (Thore) Rouy

Pedrafita (Lugo). 23-VII-1851-1852. J. Lange.
Ourense. 25-V-1876. M. Winkier.
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Corynephorus canescens (L.) Beauv.

A Corufia. IX-1852. J. Lange.

Deschampsia setacea (Hudson) Hackel
Valdomar, Begonte (Lugo), 3-VIII-1852. J. Lange.

Trisetum paniceum {Lam.}'Per‘s. (_L&m. I).
Sub T. gallecicum Willk.
Pontevedra. 27-VIII-1851-1852. J. Lange. Holotypus.

Koeleria vallesiana (Honckeny) Gaudin subsp. vallesiana

Castelo, As Nogais (Lugo). 23-VII-1852. J. Lange.

Koeleria glauca (Schrader) DC.
Sub K. cristata Pers. var. maritima Lange
O Burgo, Culleredo (A Corufia). 6-IX-1851-1852. J. Lange.

Vulpia alopecuros (Schousboe) Dumort.
Vigo (Pontevedra). 25-VIII-1851-1852. J. Lange.

Vulpia bromoides (L.) S. F. Gray
Pedrafita (Lugo). 23-VII-1852. J. Lange.

Lolium remotum Schrank
Donifios, Ferrol (A Corufia). 17-IX-1852. J. Lange.

Carex laevigata Sm.
Ourense. 23-V-1876. M. Winkler.

Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.
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Scirpus cernuus Vahl
O Burgo, Culleredo (A Corufia). 6-IX-1851-1852. J. Lange.

Scirpus setaceus L.
Santiago de Compostela (A Corufia). 1-IX-1852. J. Lange.

Leucojum autumnale L.
Pontevedra-Vigo (Pontevedra). 23-25-VIII-1851-1852. J. Lange.

Narcissus asturiensis (Jordan) Pugsley
Sub N. minor L.

Galicia. Pourret. Corr. A. Fernandes.

Spiranthes aestivalis (Poiret) L. C. M. Richard
Cobas, Ferrol (A Coruiia). 14-IX-1852. J. Lange.

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.

Montesalgueiro, Aranga (A Corufa). 2-VIII-1852. J. Lange.

Juncus maritimus Lam.
O Burgo (A Corufia). VIII-1852. J. Lange.

Juncus gerardi Loisel. (Lam. II).
Sub J. elatior Lange.
O Burgo (A Corufia). 11-IX-1851-1852. J. Lange. Syntypus.

Juncus bulbosus L.
Montesalgueiro, Aranga (A Corufna). 3-IX-1851-1852. J. Lange.

Merendera pyrenaica (Pourret) P. Fourn.
Serra de Meirama, Cerceda (A Corufia). IX-1851-1852. J. Lange.
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Simethis mattiazzi (Vandelli) Saceardo
Santiago de Compostela (A Coruna). VIII-1852. J. Lange.

Scilla autumnalis L.
A Coruna. VIII-1851-1852. J. Lange.

Ornithogalum unifolium (L.] Ker-Gawler
Santiago de Compostela (A Corufia). VIII-1852. J. Lange.

Amaranthus graecizans L.
Sub A. blitum L.
A Corufia. VIII-1851-1852. J. Lange.

Amaranthus deflexus L.

Ferrol (A Coruna). 16-VIII-1851-1852. J. Lange.

Emex spinosa (L.) Campd.
A Coruna. VIIT-1851-1852. J. Lange.

Polygonum maritimum L.
Cobas, Ferrol (A Corufia). 14-VIII-1851-1852. J. Lange.

Daphne gnidiom L.
A Coruifia. 4-VIII-1851-1852. J. Lange.

Thymelaea coridifolia (Lam.) Endl.
Pontedeume (A Corufia). VIII-1851-1852. J. Lange.

Valerianella dentata (L.) Pollich
Castelo, As Nogais (Lugo). 23-VII-1852. J. Lange.

Scabiosa atropurpurea L.
A Coruna. VIII-1851-1852. J. Lange.

B st
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Succisa pinnatifida Lange (Lam. III).
Porrific (Pontevedra). 25-VIII-1852. J. Lange. Syntypus.

Erigeron acer L.
Vigo (Pontevedra). 25-VIII-1851-1852. J. Lange.

Pulicaria odora (L.) Reichenb.
Vigo (Pontevedra). 25-VIII-1851-1852. J. Lange.

Dittrichia graveolens (L.) 'W. Greuter
Ferrol (A Corufia). 19-VIII-1851-1852. J. Lange.

Logfia gallica (L.) Cosson & Germ.
Betanzos (A Corufia). 21-IX-1851-1852. J. Lange.

Helichrysum picardii Boiss. & Reuter
Sub H. serotinum Boiss.

Vigo. 28-VIII-1851-1852. J. Lange.

Carpesium cernuum L.

Videiros (Galicia). 21-IX-1852. J. Lange.

Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link
Vigo (Pontevedra). 25-VIII-1851-1852. J. Lange.

Chamaemelum nobile (L.) AlL
Tui (Pontevedra). 27-VIII-1851-1852. J. Lange.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.
Chamaemelum fuscatum (Brot.) Vasec.
Vigo (Pontevedra). 26-VIII-1851-1852. J. Lange.




Las plantas gallegas del herbario de Willkomm (COI) 19

Matricaria maritima L.
Donifios, Ferrol (A Corufia). 11-IX-1852. J. Lange.

Coleostephus myconis (L.) Reichenb,
Betanzos (A Corufia). VIII-1851-1852. J. Lange.

Senecio nemorenis L. subsp.” bayonnensis (Boiss.) Nyman
Sub 8. jecquinianus Reichenb. '
Lugo. 28-VII-1852. J. Lange.

Senecio aquaticus Hill subsp. barbareifolins (Wimmer & Grab.)
Walters

Cerqueido (Galicia). 21-VIII-1852. J. Lange.

Cariina corymbosa L.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Centaurea melitensis L.

Galicia. V. Lopez Seoane.

Centaurea limbata Hoffmanns. & Link
Entre Lugo y Sobrado (Lugo-A Coruna). 23-VII-1952. J. Lange.

Centaurea pullata L.

Tercia (Galicia?). V. Ldpez Seoane.

Serratula tinctoria L.
Sub 8. seoanei Willk.
Galicia. V. Ldpez Seoane.

Cirsium filipendulum Lange (Lam. IV).
A Corufia. 1851-1852. J. Lange. Syntypus.
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Carduus gayanus Duricu ex Willk.
Lugo. 28-VII-1852. J. Lange.

Tolpis barbata (L.) Gaertner
Lugo.27-VII-1851-1852. J. Lange.

Hypochoeris glabra L.
Lugo. 28-VII-1852. J. Lange.

Reichardia gaditana (Willk.) Coutinho

Sub Picridium tingitanum Desf,

Cobas, Ferrol (A Corufia). 27-VIII-1851-1852. J. Lange. Corr.
M. Willkomm.
Hieracium vulgatum Fries

Doncos, Cervantes (Lugo), 23-VII-1852. J. Lange. Rev. J. M.
C. Arvet-Touvet.

Doncos, Cervantes (Lugo). 20-VII-1852. J. Lange.

Lobelia urens L.

A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.
Santiago de Compostela (A Coruiia). 1846. M. Colmeiro.

Laurentia gasparrinii (Tineo) Strobl
Valdomar, Begonte (Lugo). 27-VII-1852. J. Lange.

Jasione montana L.

Santiago de Compostela (A Corufia). 17-VIII-1852. J. Lange.
Campanula lusitanica L.

Betanzos (A Corufia). 21-VIII-1852. J. Lange.

Crucianella maritima L.
Vigo (Pontevedra). 26-VIII-18551-1852. J. Lange.
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Galium debile Desv.
Sobrado, Outeiro de Rei (Lugo). 24-VII-1851-1852. J. Lange.

Galium mollugo L.
Santiago de Compostela (A Corufia). 18-VIII-1852. J. Lange.

Galium luecidum All

Becerrea (Lugo). 24-VII-1852. J. Lange. Con letra de J. DO
AMARAL FRANCO estd corregido este pliego, llevindolo a la especie
afin G. fruticescens Cav. del que, efectivamente, tienen sus ejem-
plares varios caracteres, como son la presencia de numerosos tallos
con pelos cortos en su base, internudos cortos, con angulos pro-
minentes, hojas siempre menores de 5 mm de longitud y pediinculos
de la inflorescencia insertos en la parte basal de los tallos.

Seria la primera cita gallega.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.
Pontedeume (A Corufia). 23-IX-1852. J. Lange.

Daboecia cantabrica (Hudson) C. Koch

Santiago de Compostela (A Corufia). M. Colmeiro.
Betanzos (A Corufia). 23-IX-1851-1852. J. Lange.
Ourense. 23-V-1876. M. Winkler.

Calluna vulgaris (L.) Hull
Galicia. 1846. M. Colmeiro.

Erica ciliaris L.
Galicia. 1846. M. Colmeiro.

Erica cinerea L.

Santiago de Compostela (A Coruna). M. Colmeiro.
Serra de Meirama, Cerceda (A Corufia): 12-IX-1851-1852.
J. Lange.
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Erica tetralix L.
Porrific (Pontevedra). 28-VIII-1851-1852. J. Lange.

Erica umbellata L.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Plantago lanceolata L.
A Corufia. IX-1852. J. Lange.

Armeria pubigera (Desf.) Boiss.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.
Sub 4. maritima var. linkii Gren. & Godron

Pontevedra. 21-VIII-1852. J. Lange, Rev. P. Silva.

Limonium vulgare Miller subsp. serotinum (Reichenb.) Gams
O Burgo, Culleredo (A Corufia). IX-1851-1852. J. Lange.

Limonium binervosum (G. E. Sm.) Salmon
Cobas, Ferrol (A Corufia). 14-IX-1851-1852. J. Lange.

Mentha pulegium L.
A Grafia, Ferrol (A Corufia). 16-IX-1851-1852. J. Lange.

Origanum virens Hoffmanns. & Link
Pontevedra. 24-VIII-1851-1852. J. Lange.

Thymus caespititius Brot.

Santiago de Compostela (A Corufia). 1-VIII-1851-1852.
J. Lange.

Santiago de Compostela (A Corufia). VI-1874. E. Quer.

Stachys alpina L.
Castelo, As Nogais (Lugo). 4-VII-1851-1852. J. Lange.
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Ballota nigra L. subsp. foetida Hayek
A Corufia. 9-IX-1851-1852. J. Lange.

Scatellaria minor Hudson

Santiago de Compostela (A Corufia). 9-1X-1851-1852. J. Lange.

Teucrium scorodonia L.

Galicia. 1846. M. Colmeiro.

Echium plantagineum L.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Echium rosulatum Lange (Lim. V).

Cobas, Ferrol (A Coruiia). 16-IX-1851-18552. J. Lange. Lecto-
typus. Tipificado por R. FERNANDES.
Pentagiottis sempervirens (L.) Taush ex L. H. Bailey

Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Ourense. 23-V-1876. M. Winkler.
Lithodora prestrata (Loisel.) Griseb.

A Coruina. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.
Pontevedra. 27-VIII-1851-1852. J. Lange.
Galicia. 1846. M. Colmeiro.

Sub Lithospermum diffusum Lag.
Galicia. M. Lagasca.

Omphalodes nitida Hoffmanns. & Link
Ferrol (A Corufa). 16-IX-1851-1852. J. Lange.

Heliotropium europaeum L.
A Corufia. 15-VIII-1851-1852, J. Lange.

Primeira cita provincial.
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Convolvulus arvensis L.

A Corufia. 19-VIII-1851-1852. J. Lange.

Solanum nigrum L.
Pontevedra, 24-VIII-1851-1852. J. Lange.

Scrophularia scorodonia L.
Lugo. VIII-1851-1852. J. Lange.

Linaria caesia (Pers.) DC. ex Chav. var. decumbens Lange

Vigo (Pontevedra). VIII-1852. J. Lange.

Linaria elegans Cav.

Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.
Santiago de Compostela (A Corufia). 1846. M. Colmeiro.

Linaria supina (L.) Chaz.
A Coruna. 29-IX-1851-1852. J. Lange.

Linaria saxatilis (L.) Chaz. subsp. glabrescens (Lange) Lainz

Santiago de Compostela (A Corufia). 1-IX-1851-1852. J. Lange.
Santiago de Compostela (A Corufia). M. Colmeiro.

Linaria triornithophora (L.) Willd.

Santiago de Compostela (A Corufia). 1846. M. Colmeiro.

Chaenorrhinum rubrifolium (Robill. & Cast. ex DC.) Fourr.

Sierra de Pedro Ponce (Galicia?). V. Lopez Seoane. Aunque
se trata de tal especie, es dudosa su procedencia gallega y la del
topénimo (cf. LaiNz, Aport. con. fl. gallega VI: 27.1968).

Veronica agrestis L.
A Grana, Ferrol (A Corufia). 19-IX-1851-1852. J. Lange.
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Aparrhinum doriminum (Brot.) Pers.
Lugo. 26-VII-18551-1852. J. Lange.

Sibthorpia europaea L.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.
Gratiola officinalis L.

Tui (Pontevedra). 28-VIII-1851-1852. J. Lange.

Parentucellia viscosa (L.) Caruel
Sobrado, Outeiro de Rei (Lugo). 26-VII-1851-1852. J. Lange.
Digitalis purpurea L.

Galicia. 1846. M. Colmeiro.
Castelo, As Nogais (Lugo). 23-VII-1851-1852. J. Lange.

Pinguicula lusitanica L.
Lugo. 27-VII-1851-1852. J. Lange.

Anagallis arvensis L.
A Coruna. 7-VIII-1851-1852. J. Lange.
Samolus valerandi L.

Ferrol (A Coruna). 10-VIII-1846. V. Lopez Seoane.

Nymphoides peltata (5. G. Gmelin) 0. Kuntze
Rio Mifo (Lugo). 28-VII-1852. J. Lange.

Blackstonia perfoliata (L.) Hudson
Cobas, Ferrol (A Coruna). 15-I1X-1851-1852. J. Lange.

Cicendia filiformis (L.) Delarbre
Valdomar, Begonte (Lugo). VIII-1852. J. Lange.
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Centaurium chloodes (Brot.) Samp.
Cobas, Ferrol (A Corufia). 1851-1852. J. Lange.

Centaurium maritimum (L.) Fritsch
Betanzos (A Corufia). Agosto 1851-1852. J. Lange.
Cobas, Ferrol (A Corufia). 15-IX-1851-1852. J. Lange.
Centaurium scilloides (L. fil.) Samp.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Gentiana pneumonanthe L.
Serra de Meirama, Cerceda (A Corufia). 1X-1852. J. Lange.

Vincetoxicum nigrum (L.) Moench
Ponte do rio Cruzul, Becerrea (Lugo). 24-VII-1852. J. Lange.

Eryngium viviparum Gay
Valdomar, Begonte (Lugo). VIII-1851-1852. J. Lange.

Daucus carota L. subsp. gummifer Hooker fil.
Sub D. serratus Moris
A Coruifia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Laserpitium prutenicam L. subsp. prutenicum
Pontedeume (A Corufa). IX-1852. J. Lange.

Peucedanum lancifolinm Lange
Santiago de Compostela (A Corufia). 1-IX-1851-1852. J. Lange.

Angelica pachycarpa Lange (Lam. VI).
A Corufia. 10-VIII-1852. J. Lange. Syntypus.

Angelica sylvestris L.
Rio Ulla, Galicia. 20-VIII-1852. J. Lange.
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Saseli tortuosum
Pontevedra. 26-VIII-1851-1852. J. Lange.

Physospermum cornubiense (L.) DC.

Santiago de Compostela (A Corufa). 19-VIII-1851-1852.
J Lange. .
Bupleurum gerardi AllL

Becerrea (Lugo). VIII-1851-1852. J. Lange.

Conopodium capillifolium (Guss.) Boiss.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Conopodium majus (Gouan) Loret subsp. ramosum (Costa)
Silvestre
Sub C. denudatum Koch
Ourense. 23-V-1876. M. Winkler.

Carum verticillatum (L.) Koch
Santiago de Compostela (A Coruiia). 1-IX-1851-1852. J. Lange.

Saxifraga cuneifolia L.

Serra de Meirama, Cerceda (A Corufia). 35-IX-1851-1852.
J. Lange.

El aspecto de las muestras, incompletas, se ajusta al de esta
especie. Su confirmacién definitiva necesitaria nuevas recolecciones
si tenemos en cuenta las dudas expresadas por LAINZ (Anal. Inst.
Bot. Cavanilles 14: 539. 1956) sobre su presencia en el Norte
peninsular extrapirenaico.

Sedum album L.
Pontevedra. 23-VIII-18551-1852. J. Lange.
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Sedum anglicum Hudson subsp. anglicam

Pedrafita do Cebreiro (Lugo). 23-VIII-1851-1852. J. Lange.

Sedum arenarium Brot.
Lugo. 27-VIII-1851-1852. J. Lange.

Sedum brevifolium DC.
Lugo. VIII-1851-1852. J. Lange.

Sedum hirsutum All.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Corrigiola littoralis L.
Lugo. 29-VIII-1851-1852. J. Lange.

Herniaria glabra L. subs. nebrodensis Jan ex Nyman
Ourense. 23-V-1876. M. Winkler.

Herniaria hirsuta L.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Illecebrum verticillatum L.
Galicia. 1846. M. Colmeiro.

Polycarpon tetraphyllum (L.) L.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Spergularia capillacea (Kindb. & Lange) Willk.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Portulaca oleracea L. subsp. oleracea
Sub P. sativa Haw.
Vigo (Pontevedra). 27-VIII-1851-1852. J. Lange.
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Ni su robustez, ni el tamafio de sus distintas partes son
mayores que lo habitual en las poblaciones gallegas, pertene-
cientes a la subspecie oleracea. No parece, por tanto, justificada
la determinacién original.

Lythrum junceum Banks & Solander

A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Ludwigia palustris (L.) Elliot
O Burgo, Culleredo (A Corufia). 6-IX-1851-1852. J. Lange.
Ornithopus pinnatus (Miller) Druce

Lugo. VII-1852. J. Lange.

Ornithopus sativas Brot.

Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Vicia villosa Roth subsp. varia (Host) Corb.

Ferrol. 2-V-1896. C. Seoane Pardo-Montenegro.
Cobas, Ferrol (A Corufia). 19-IX-1851-1852. J. Lange.

Lotus glareosus Boiss. & Reuter
Sub L. corniculatus L.

Caldas de Reis (Pontevedra). 1-VIII-1894. V. Ldpez Seoane.
Corr. A. Fernandes.

Ferrol (A Corufa). 6-VI-1894. C. Seoane Pardo-Montenegro.
Corr. A. Fernandes.

Lotus corniculatus L.
Sub L. decumbens Poiret

A Corufia. 10-VIII-18511-1852. J. Lange. Corr. A. Fernandes.
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Lotus subbiflorus Lag. subsp. subbiflorus
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Trifolinm bocconei Savi
A Coruifia. 9-IX-1851-1852. J. Lange.

Trifolium subterraneam L.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Melilotus indica (L.) All
Vigo (Pontevedra). 25-VIII-1852. J. Lange.

Medicago polymorpha L.
Santiago de Compostela (A Corufia). VIII-1851-1852. J. Lange.

Medicago littoralis Rohde ex Loisel.

Vigo (Pontevedra). 27-VIII-1851-1852. J. Lange.
A Corufia. 9-IX-1851-1852. J. Lange.

No localizamos el pliego, de Xubia (Narén, A Corufa), de
V. LOPEZ SEOANE que WILLKOMM determiné erréneamente como
Medicago falcata L. (cf. LAINZ, Aport. con. fl. gallega VII: 9, 1971).
Ononis repens L.

A Corufia. VIII-1851-1852. J. Lange.

Ononis serrata Forskzal
A Corufia. VIII-1851-1852. J. Lange.

Genista berberidea Lange (Lam. VII).
Santiago de Compostela (A Corufia). 21-VIII-1851-1852.
Syntypus.
Genista florida L. subsp. polygaliphylla (Brot.) Coutinho
Pedrafita do Cebreiro (Lugo). 23-VII-1851-1852. J. Lange.
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Genista triacanthos Brot.
Vigo (Pontevedra). 28-VIII-1851-1852. J. Lange.

Ulex europaeus L.
A Coruifia. IX-1851-1852. J. Lange.

Ulex minor Roth subsp. breoganii Castroviejo & Valdés-Bermejo
Sub U. nanus T. F. Forster & Simons
Santiago de Compostela (A Corufia). 1-IX-1851-1852. J. Lange.
Sub U. opistholepis Webb
Galicia. 1846. M. Colmeiro.

Cytisus multiflorus (L'Hér.) Sweet
Ourense. 23-V-1876. M. Winkler.

Adenocarpus complicatus (L.) Gay subsp. lainzii Castroviejo

Santiago de Compostela (A Corufa). 1846. M. Colmeiro.
Montesalgueiro, Aranga (A Corufia). VIII-1851-1852. J. Lange.

Cytisus striatus (Hill) Rothm.
Pedrafita do Cebreiro (Lugo). VII-1851-1852. J. Lange.

Frangula alnus Miller

Galicia. 1846. M. Colmeiro.
Lugo. VII-1851-1852. J. Lange.

Euphorbia amygdaloides L.
Vigo (Pontevedra). 27-VIII-1851-1852. J. Lange.

Euphorbia flavicoma DC.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.
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Euphorbia portlandica L.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Euphorbia pubescens Vahl
Ferrol (A Corufia). 14-IX-1851-1852. J. Lange.

Mercurialis perennis L.
Santiago de Compostela (A Corufia). J. Planellas.

Buxus sempervirens L.

Betanzos (A Corufa). 21-IX-1851-1852. J. Lange.

Erodium cicutariom (L.) L'Hér subsp. bipinnatum Tourlet
Vigo (Pontevedra). 28-VIII-1852. J. Lange.
A Corufia. IX-1852. J. Lange.

Polygala wulgaris L. (Lam. VIII).
Ourense, 22-V-1876. M. Winkler.

O Burgo, Culleredo (A Corufia). 6-IX-1851-1852. J. Lange.

Sub P. angustifolia Lange. Syntypus

Santiago de Compostela (A Corufia). 1-IX-1851-1852. J. Lange.

Malva tournefortiana L. (Lam. IX)

Sub M. colmeiroi Willk.

San Clemente da Casa (Galicia). 1846. M. Colmeiro. Holotypus.

A Coruha. 10-VIII-1852. J. Lange.

Malva alcea L.
Lugo. VII-1852. J. Lange.
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Malva moschata L.
Doncos, Cervantes (Lugo). 23-VII-1852. J. Lange.

Malva nicaensis All.

A Corufia. 9-IX-1851-1852. J. Lange.

Lavatera arborea L.
Cobas, Ferrol (A Corufia). 14-IX-1852. J. Lange.

Lavatera cretica L.
A Coruna. 9-IX-1851-1852. J. Lange.

Hypericum undulatum
Lugo. 27-VII-1851-1852. J. Lange.

Tamarix gallica L.
Betanzos (A Corufia). 23-1X-1851-1852. J. Lange.

Elatine hexandra (Lapierre) DC.
Doninos, Ferrol (A Corufa). 14-IX-1851-1852. J. Lange.

Corema album (L.) D. Don
Cobas, Ferrol (A Corufna). 19-IX-1851-1852. J. Lange.

Sagina apetala Ard. subsp. erecta (Hornem.) F. Hermann
Santiago de Compostela (A Corufia). 1-IX-1851-1852. J. Lange.

Sagina maritima G. Don
A Coruiia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Sagina procumbens L.

Entre Lugo y Sobrado, Outeiro de Rei (Lugo). 26-VII-1851-
-1852. J. Lange.
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Sagina subulata (Swartz) C. Pres!
A Coruha, 13-VIII-1851-1852. J. Lange.

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media
Sub 8. nemorum L. Det. M. Willkomm
Ferrol (A Corufia). 16-IV-1894. C. Seoane Pardo-Montenegro.

Arenaria montana L.

Monte de Ansexo (Galicia). P. A. Pourret.

Cerastium pumilum Curtis subsp. pumilum
Cobas, Ferrol (A Coruna). 19-IX-1851-1852. J. Lange.

Silene laeta (Aiton) Godron
A Corufa. IX-1851-1852. J. Lange.

Silene gallica L.
Lugo. 29-VII-1852. J. Lange.

Silene scabriflora Brot. (Lam. X).

Qurense. 23-V-1876. M. Winkler.
Cobas, Ferrol (A Corufia). 17-IX-1852. J. Lange.

Sub 8. littoralis Planellas.
Ria de Pontevedra. J. Planellas. Syntypus.

Silene portensis L.

Cobas, Ferrol (A Corufia). 14-IX-1852. J. Lange.
Pontevedra. 23-VIII-1851-1852. J. Lange.

Silene nutans L.

Santiago de Compostela (A Corufia). 17-VIII-1852. J. Lange.
Galicia Oriental. 23-VII-1852. J. Lange.
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Silene unifiora Roth
Pontevedra. 23-VIII-1851-1852. J. Lange.
Sub 8. stenophylla Planellas

Rias de Pontevedra y Arousa (Pontevedra-A Corufia). J. Pla-
nellas.

Dianthus laricifolius Boiss & Reuter subsp. caespitosifolius (Pla-
nellas) Lainz (Lam. XI).

Sub D. planellae Willk.
Tui (Pontevedra). 25-VI-1852. J. Lange.

Frankenia laevis L.
O Burgo, Culleredo (A Coruiia). 6-IX-1851-1852. J. Lange.

Drosera intermedia Hayne

Lugo. 27-VII-1851-1852. J. Lange.

Cistus albidus L.
Vertientes del rio Sil, Galicia. J. Planellas.

(istus psilosepalus Sweet
Bar, Santiago de Compostela (A Corufia). J. Planeilas.

Cistus ladanifer L.
Méargenes del rio Sil, Galicia. J. Planellas.
Cistus popuiifolius L.
Cauce del rio Cave en Rosende, Sober (Lugo). J. Planellas.

Halimium alyssoides (Lzm.) C. Koch

Galicia. 1846. M. Colmeiro.
Santiago de Compostela (A Coruna). J. Planellas.

§ T e



36 Sentiago Ortiz

Tuberaria globularifolia (Lam.) Willk.
Lugo. 29-VII-1852. J. Lange.
Sub Helianthemum tuberaria 'Willd.

Santiago de Compostela (A Corufia). J. Planellas. Corr.
M. Willkomm.

Tuberaria guttata (L.) Fourr.

Galicia. 1846. M. Colmeiro.
Santiago de Compostela (A Corufia). J. Planellas.

Raphanus raphanistrum L. subsp. microcarpus (Lange) Thell
Vigo (Pontevedra). 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Raphanus raphanistrum L.

Ferrol (A Corufia). 10-IV-1894. C. Seoane Pardo-Montenegro.
Ejemplar incompleto asimilable a esta especie pero cuya deter-
minacién subespecifica no se puede concretar por falta de frutos.

Iberis procumbens Lange (Lam. XII).
Cobas, Ferrol (A Corufia). 19-1851-1852. J. Lange.

Coronopus didymus (L.) Sm.

Tui (Pontevedra). 27-VIII-1851-1852. J. Lange.
A Frouxeira, Ferrol (A Corufia). 10-VIII-1896. M. Colmeiro.

Malcomia littorea (L.) R. Br.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Malcomia ramosissima (Desf.) Thell.
Pontevedra. 27-VIII-1851-1852. J. Lange.

Sisymbrium austriacom Jacq. subsp. austriacum
Cobas, Ferrol (A Coruna). 19-IX-1851-1852. J. Lange.
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Erysimum linifolium (Pers.) Gay
Ourense. 21-V-1876. M. Winkler.

Cheiranthus cheiri L.
Lugo. 28-VII-1851-1852. J. Lange.

Barbarea intermedia Boreau”
Sub B. sicula
Pedrafita do Cebreiro (Lugo). 23-1851-1852. J. Lange.

Lunaria annua L.

Ferrol (A Coruna). C. S8eoane Pardo-Montenegro.

Bunias erucago L.

Ferrol (A Corufia). 11-IX-1851-1852. J. Lange.

Coincya puberula (Pau) Greuter & Burdet
Sub Sinapis cheiranthus
Tui (Pontevedra). 25-VIII-1852, J. Lange. Corr. E. A. Leadlay.

Coincya hispida (Cav.) Greuter & Burdet
Sub Brassica valentina DC.
Ourense. 23-V-1876. M. Winkler. Corr. E. A. Leadlay.

Diplotaxis viminea (L.) DC.
A Corufia. 10-VIII-1851-1852. J. Lange. Rev. R. Fernandes.

Papaver rhoeas L.
Xuvia, Narén (A Corufa). 19-VII-1896. V. Lopez Seoane.

Reseda media Lag.

San Clemente de Cesar, Caldas de Reis (Pontevedra). 1846.
M. Colmeiro.
A Coruna. 8-VIII-1851-1852. J. Lange.
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Sesamoides canescens (L.) O. Kuntze subsp. suffruticosa (Lange)
Heywood

Sub Astrocarpus clusii Gay

Santiago de Compostela (A Coruna). 2-1X-1851-1852. J. Lange.

Ranunculus ficaria L.

Viso, Santiago de Compostela (A Corufia). 2-IX-1851-1852.
J. Lange.
Ranunculus penicillatus (Dumort.) Bab.

Sub E. aquatilis L. var. peucedanifolius DC.

Chaién, Trazo (A Corufia). J. Plancllas.

Ranunculus peltatus Schrank
Sub R. aquatilis L. var. heterophyllus DC.
Santiago de Compostela (A Corufia).

La fiabilidad de las dos iltimas determinaciones, ya de por
si condicionada por la dificultad de este intrincado grupo, resulta
mas comprometida por estar los especimenes incompletos.
Eanunculus parnassiifolius L. subsp. cabrerensis Rothm.

Sub E. parnassiifolius L.
Galicia. P. A. Pourret.

Ranunculus flammula L.
Santiago de Compostela (A Corufa). 1-IX-1851-1852. J. Lange.
Sub R. lingua L.

Cornes, Santiago de Compostela (A Corufia). J. Planellas.
Corr. M. Willkomm.
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Ranunculus bulbosus L. subsp. aleae (Willk.) Rouy & Fouc. var.
gallaecicus (Freyn. ex Willk.) G. Lépez

Sub R. bulbosus L.

Cornes, Santiago de Compostela (A Coruna). J. Planellas.
Corr. M. Willkomm.

Ranunculus trilobus Desf.
A Coruna. 10-VIII-1851-1852. J. Lange.

Aquilegia vulgaris
Ourense. 23-V-1876. M. Winkler.

Delphinium halteratum Sm. subsp. verdunense (Balbis) Graebner
& Gracbner fil.

Sub D. gracile DC.

Riberas de los rios Mifio y Sil (OQurense). J. Planellas. Corr.
M. Willkomm.
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Holotypus de Trisetum gallecicum Willk. [= T. paniceum (Lam.)
Pers.] (Herb. Willk.-COI).



Syntypus de Juncus elatior Lange (= J. gercrdi Loisel.)
(Herb. Willk.-COI).




Syntypus de Succisa pinnatifida Lange (Herb. Willk.-COI),
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Syntypus de Cirsium filipendulum Lange (Herb. Willk.-COI).
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Lectotypus (en el centro) e isolectotypus de Echium rosulatum Lange
(Herb. Willk.-COT).
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Syntypus de Angelica pachycarpa Lange (Herb. Willk.-COI).



LAM. VII

Syntypus de Genista berberidea Lange (Herb. Willk.-COI).



Syntypus de Polygala engustifolic Lange (= P. vulgaris L.)
(Herb. Willk.-COI}.




Holotypus de Malva colmeiroi Willk. (= M. tournefortiana L.)
(Herb. Willk,.-COI).
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Syntypus de Silene littoralis Planellas (= 8. scabriflora Brot.).
| Ejemplares de la parte superior (Herb. Willk.-COI}).




Especimen citado en el protélogo de Dianthus planellze Willk.
[= D, laricifolius Boiss. & Reuter subsp. caespitosifolius
(Planellas) Lainz] (Herb. Willk.-COI).
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Especimen de I'beris procumbens Lange herborizado por su autor
en la localidad cliasica (Herb. Willk.-COI).
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ABSTRACT

ORTIZ, S. & RODRIGUEZ-OUBIRA, J., 1987: Notes on the flora of the pro-
vince of Ourense, II.

15 taxa are comented, most of which are completely new in the
province of Ourense. They have been recollected mainly in the area of
Carballeda de Valdeorras (1. T. M.: 29T).

RESUMEN

-

ORTIZ, 5. & RODRIGUEZ-OUBIRA, J., 1987: Notas sobre la flora ouren-
sana, IL

Se comentan 15 taxones de los cuales la mayoria son novedades para
la provincia de Ourense, herborizadcs principalmente en el ayuntamiento de
Carballeda de Valdeorras, incluido en el uso 29T de la cuadricula U. T. M.

INTRODUCCION

STE articulo es continuacién de las aportaciones floristicas
ourensanas, publicadas por el primer autor en Studia Bota-
rica 5: 191-194, 1986.

Anthriscus caucalis Bieb. var. neglecta (Boiss. & Reuter) P. Silva
& Franco
Carballeda de Valdeorras, Casoio; 27/5/83; PGT7693.

Si la variedad caucalis es «bastante comin en los alrededores
de las poblaciones de toda Galicia» (MeriNO, 1805: 597), no
conocemos, sin embargo, referencias a ésta de mericarpos glabros

[#]
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que herborizamos en comunidades referibles al Urtico-Sambucetum
ebuli Br.-Bl. (1936) 1952 y al Bromo diandri-Carduetum tenuiflori
Izeo & Ortiz inéd.

Carduus subearlinoides Sennen & Pau subsp. subcarlinoides
[=C. assoi (Willk.) Devesa & Talavera subsp. assoi]

Carballeda de Valdeorras, proximidades de Casaio; 1/8/84;
PG8189.

De Galicia unicamente se conocen una serie de localidades
lucenses que SILVA-PANDO & al. (1988) afiaden a la inicial de
DEVESA & TALAVERA (1981).

Este taxon preferentemente basifilo, junto con Prunus
mahaleb L., Centaurea triumfetti All. subsp. lingulata (Lag.)
C. Vicioso, Campanula glomerata L., entre otros presentes en la
cuenca del rio Casaio, harian pensar en la localizacién alli de
sustratos basicos que explicasen, ademéas, algunos de los valores
de pH de suelos obtenidos por uno de nosotros (cf. Izco & ORTIZ,
1985) ; sin embargo, ninguno de los mapas geolégicos revisados
indican su existencia entre las pizarras y cuarcitas alli mayo-
ritarias.

Centaurea X pouzinii DC.
(C. calcitrapa L. X C. aspera L.)

Carballeda de Valdeorras, Sobradelo; 28/7/83: PGT 298.

Unicamente se conocia en Galicia de los alrededores de
Sequeiros y Montefurado (Lugo) a la orilla de la via férrea (cf.
Merino, 1906, 1917).

En similares ambientes ecolégicos la herborizamos nosotros
también en la cuenca del rio Sil, por donde debié haber penetrado
este hibrido en Galicia, no asi una de sus parentales (C. aspera L.)
desconocida por el momento en el territorio.

Centaurea triumfetti All. subsp. lingulata (Lag.) C. Vicioso

Carballeda de Valdeorras, entre Casaio y Lardeira; 2/7/84;
PG8191.

Segunda localidad gallega de este taxon conocido de As
Cruces (O Caurel, Lugo) de donde lo citaron Izco & al. (1985),
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autores que ya se referian a las citas noroccidentales inconcretas
de MONTSERRAT (1984).
Colectamos escasos ejemplares en una «reboleira» joven.

Erodium praecox (Cav.) Willd.
Rubii, Covas; 11,/4/85; PHT705.

Microespecie pauciflora del grupo E. cicutarium (L.) L'Hér
que herborizamos en pastizales terofiticos sobre roca caliza de
la gque no conocemos referencias expresas a su presencia en Galicia.

Euphrasia stricta D. Wolff ex J. F. Lehm. subsp. edouardi (Sennen)
G. Montserrat

Carballeda de Valdeorras, allo de Pena Trevinca Norte;
17/8/84; PG8380.

Parte del material de este género recogido por encima de
los 2000 m s. n. m. ha de determinarse, en principio, como arriba
se indica aunque su total confirmacion necesite herborizaciones
més completas (G. MONTSERRAT, in litt.).

Lainz (1971) la cité de diversas localidades lucenses y opina
que a ella podrian referirse los ejemplares del Monte Ramilo (Viana
do Bolo, Ourense) que MERINO (1906) determinara como E. nemo-
rosa Pers. «aunque los materiales desaconselan asegurarlo» (LAINZ,
op. cit.: 24).

Helianthemum croceum (Desf.) Pers.

Carballeda de Valdeorras, entre Casaio y Chao de Veiga;
1/7/84; PG8288,

Contra lo que cabia esperar, los ejemplares herborizados en
esta localidad intermedia entre las dos que da HUGUET DEL VILLAR
(in ROTHMALER, 1934) en la deseripcién original de su H. rothma-
leri [H. croceum (Desf.) Pers, subsp. rothmaleri (H. del Villar)
Lainz] no cumplen los caracteres referidos al indumento foliar
gue su autor atribuye al taxon.

La comparacién con material calcicola de O Caurel (Lugo) —
que LAINZ (1967) asimil6 a su raza cantdbrica H. croceum (Desf.)
Pers. subsp. cantabricum Lainz — aconsejaria ligarlo al mismo
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taxon ya citado por su autor (Lainz, 1974) de esta provincia, del
qgue, sin embargo, difiere por la abundancia de sétulas en las
costillas de los sépalos (cf. Lafnz, 1964). En la misma linea,
NieTo FELINER (1985) no sefiala categorias infraespecificas para
su material de los Montes Aquilianos (Le6n).

Lamium hybridum Vill.
" Rubi4, Vilardesilva: 27/3/87: PHT803.

No escaseaba en una comunidad de malas hierbas de cul-
tivo referible a la alianza Polygono-Chenopodion polyspermi
W. Koch 1926.

Unicamente se habia encontrado en Galicia un ejemplar,
herborizado por MERINO (1917) en los bosques del Invernadeiro,
en la misma provincia, que, dada esa posicion ecologica, hacia
albergar ciertas dudas sobre su correcta determinacién no espe-
cialmente problemética por otra parte. Sin embargo, revisado el
pliego correspondiente del herbario de Lourizin por JAVIER SILVA-
-PANDO, a quien agradecemos su colaboracién, vimos que, en
efecto, se trata de esta especie de apetencias arvenses y viarias,
no muy frecuente tampoco en la Cornisa Cantibrica (cf. Lafnz,
1976; MAYOR & Diaz GoNzALEzZ, 1977; ASEGUINOLAZA & al., 1984).

Ligusticam lucidum Miller subsp. lucidum
Carballeda de Valdeorras, Vale da Morteira; 2/8/84; PGR382.

Unicamente conocemos una antigua cita provincial de GAN-
DOGER (1898), concretamente, de Povoa de Trives.

De Galicia se conocia ademés de varias localidades lucenses
(cf. MERINO, 1905).

Milium vernale Bieb. subsp. scabrum (Richard) Paunero
(Milium scabrum Richard)

Carballeda de Valdeorras, Casoio; 27/5/83; PG7693.

A la 1nica localidad provincial conocida, cercana a Povoa
de Trives (ci. Lainz, 1967), afiadimos ésta donde unos pocos
individuos vivian en prados referibles al Lino-Cynosuretum cristati
(Allorge 1941) R. Tx. & Oberdorfer 1958,
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Son escasos también sus citas del resto del territorio gallego,
de donde se conocen las de Santiago (A Corufia) y Galdo (Lugo)
debidas a Lainz (1966) y la también lucense — de Monforte —
de GANDOGER (1910) cuyo material habia determinado errénea-
mente como M. montianum Parl. (cf. Lainz, 1966).

Ranunculus bulbosus L. subsp. castellanus (Boiss. & Reuter ex
Freyn) P. W. Ball

Carballeda de Valdeorras, Pena Trevinca Norte; 2/7/83;
PG8380.

Lérez GoNzALEZ (1986) no lo sefiala para esta provincia en
la que no escasea entre los cervunales de las cotas altas del Macizo
de Pena Trevinca. G. NIETO (in litt.) ya nos habia indicado que
los ejemplares de R. bulbosus ordfilos herborizados por él en los
macizos leoneses adyacentes correspondian a esta subespecie.

Ranunculus omiophyllus Ten.
(R. lenormandii F. W. Schultz)

Bande, Outeiro de Aguas; 25/5/81; NG8059.

Abunda en los terrenos cenagosos de esta localidad donde
conforma comunidades referibles al Ranunculetum lenormandii
Br.-Bl. & R. Tx. 1952,

CooK (1986) no lo habia sefialado para esta provincia.

Rosa corymbifera Borkh.

Carballeda de Valdeorras, cerca de Romina; 1/8/84; PG8189.
Carballeda de Valdeorras, Teixadal de Pena Trevinca; 19/7/84;
PG8382.

KLASTERSKY (1968) asimila a esta especie la R. ancarensis
Merino & Pau cuyo tipo procede de la Serra de Ancares (Lugo)
(cf. MERINO, 1909). Por su parte LAINZ (1968) identifica el taxon
ancarense con E. dumalis Bechst. asegurando que alcanza las
montafias lucenses y ourensanas pero sin concretar localidades.
Parecen ser eéstas, por tanto, las primeras citas provinciales en
firme, de las que ya adelantdbamos algo en inventarios del Cisto-
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-Genistetum hystricis P. Silva ex P. Silva 1970 (cf. Izco &
OrTiZ, 1985).

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media var. apetala Gaudin
Carballeda de Valdeorras, Casaio; 29/5/84; PGS189.

De Galicia se conoce una cita santiaguesa de MErINO (1909)
de 8. media var. apetala Dbl que, con esa autoria, debiera sino-
nimizarse a la afin 8. pallida (Dumort.) Piré con la que se suele
confundir, de acuerdo con CHATER & HEYwWoOD (1964). Nuestros
ejemplares, aunque por el tamafio de sus sépalos se asemejan a
esta fltima especie, por su aspecto general, morfologia foliar
y tamafio de las semillas han de llevarse a la variedad de 8. media.

Trifolium ligusticum Balbis ex Loisel.
Carballeda de Valdeorras; 20/6/83; PGT7494.

El material que herborizamos en un encinar degradado del
Genisto hystricis-Quercetum rotundifoliae P. Silva 1970 constituye
la primera cita provincial. De las otras provincias gallegas existen
referencias lucenses: Vilanova de Cervantes (MERINO, 1905) y
pontevedresas: Vigo (GOMEZ VIGIDE, 1985) y Baiona (SILVA-PANDO
& al., 1988).
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RESUMEN

CARBALLAL, DURAN, M. R. & GARCIA MOLARES, A. (1888). Acercamiento
a las comunidades liqguénicas epifiticas del entorno urbano de la ciudad de
Pontevedra (NO de Espafa).

El presente trabajo constituye un acercamiento a las comunidades
liguénicas presentes en 20 puntos de muestro localizados en el casco urbano
de la ciudad de Pontevedra y su drea de influencia. Se proponen algunos
factores ecolégicos (iluminacién y eutrofizacién) como posibles causas de
las variaciones apreciadas.

ABSTRACT

CARBALLAL DURAN, M. R. & GARCIA MOLARES, A. (1988). Aproximation
to eplphytic lichens communities from the urban area of Pontevedra town
(NW Spain).

This paper is an aproximation to lichenical communities found in 20 i
stations located in Ponfevedra town and its influency area. Same ecologycal
factors (light and eutrophication) are proposed like patterns of the changes
ohserved.

INTRODUCCION

cuencia del impacto antropogénico en su medio ambiente.
Esto se hace especialmente notorio en las zonas urbanizadas que,
debido a una serie de caracteristicas diferenciales respecto al

T
l
A distribucién de muchos liquenes ha sido alterada a conse- ‘
entorno natural, presentan una flora liquénica claramente distinta ‘

[+]
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de aquellas otras que no han sido modificadas por la mano del
hombre. Su influencia sobre la vegetacién epifitica es muy intensa
¥, generalmente, de naturaleza indirecta.

En el presente trabajo nos centraremos precisamente en este
Ultimo aspecto y trataremos de acercarnos a las comunidades
epifiticas presentes en la zona urbana de la ciudad de Pontevedra
v su area de influencia.

Existen gran nimero de factores determinantes del desarrollo
de las comunidades corticolas (JamEs, HAWKSwWoORTH & RosE,
1977). Entre los aspectos més importantes destacan las condi-
ciones de iluminacién, humedad ambiental, tipo y edad del foréfito
(que incluye rugosidad y grosor de su corteza), grado de impregna-
cién en nutrientes orginicos, polucién atmosférica, contaminacién
por productos quimicos utilizados en agricultura, etc. El pH de
la corteza es de gran importancia y en zonas urbanizadas no suele
depender del tipo de fordfito sino de la acidez de las precipita-
ciones o0 de la naturaleza de las impregnaciones (DERUELLE,
1983: T1).

Muchas de estas circunstancias presentan evidentes modifi-
caciones en el entorno urbano. El drenado y la deforestacién han
contribuido a reducir la humedad del aire y, en consecuencia, a
un progresivo empobrecimiento de la flora liquénica estrechamente
ligada a este factor. Por otra parte, los liquenes fotéfilos y xero6-
filos, al igual que las especies nitrdfilas, se ven favorecidas por
la presencia de asentamientos humanos. Se aprecia, asimismo,
un ligero aumento de las temperaturas con respecto a las Aireas
rurales circundantes.

Es preciso sefialar que las condiciones de iluminacién en el
interior de una ciudad son extremadamente variables. Muchos
liquenes folidceos y fruticulosos son fotéfilos y a menudo se hallan
excluidos del interior de las ciudades, salvo parques o amplias
avenidas; en los casos excepcionales en que aparecen desarrollan
a lo sumo un estado soredifero, pues la formacién de apotecios
Unicamente se produce bajo una fuerte iluminacion (BARKMAN,
1959: 60).

Tampoco hay que olvidar el nefasto efecto del diéxido de
Azufre, que en ciudades importantes puede alcanzar elevadas
concentraciones, cuyo efecto perjudicial sobre los liquenes epifitos
ha sido constatado en numerosas ocasiones, aunque son muchos los
compuestos procedentes de emanaciopes que pueden afectar a
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su desarrollo debido al gran poder acumulativo de sustancias
presentes en la atmoésfera que los caracteriza (DERUELLE, 1978).

Resumiendo, el entorno urbano esti caracterizado por unas
temperaturas relativamente altas, particularmente durante la
noche, baja humedad relativa, intensidad luminosa wvariable, ele-
vadas cantidades de polvo rico en compuestos nitrogenados vy
una atmosfera en la que aparecen componentes gaseosos toxicos
en cantidades superiores a las zonas rurales circundantes.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA

La ciudad de Pontevedra estd situada en el NO de Espafa,
a 42° 26’ latitud N y 8° 37’ longitud O, en la desembocadura del
Rio Lérez y da nombre a la ria o estuario originada por el mismo.

El niicleo urbano antiguo se asienta en la margen izquierda
sobre una pequefia colina (19 m de altitud). Las edificaciones
recientes ocupan las zonas llanas circundantes y en forma muy
dispersa la margen derecha del estuario.

El municipio ocupa una extensiéon de 117,6 km*® y cuenta con
una poblacion aproximada de 70000 habitantes; gran parte del
mismo debe ser considerado como area rural, con poblamiento
disperso en multitud de pequefios nficleos.

El clima seglin la clasificacién de ALLUE ANDRADE (1966)
corresponde a la Subregién V(VI) atlantico europeo. La pluvio-
sidad media anual asciende a 1600 mm, presentandose, sin embargo,
un periodo de sequia estival relativo de aproximadamente dos
meses de duracion. La temperatura media anval es de 15,2°C;
la amplitud térmiea 11°C; se puede considerar como una zona
libre de heladas.

En el area de influencia de la ciudad existen como factorias
importantes: ELNOSA (quimica), TAFISA (aglomerados de
madera) y CEPESA (pasta de papel).

MATERIAL Y METODOS

El muestro fue realizado a lo largo del mes de Enero de 1987.
Se han seleccionado 20 estaciones, cuya localizacién se detalla en
la Fig. 1, sobre arboles presentes en calles, plazas y zonas pro-
ximas a la ciudad.

BIBLIOTECA
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PONTEVEDRA

CASCO
: -] URBANO

Fig. 1. — Localizacién de las estaciones de muestro.
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Como foréfitos se han utilizado robles, tilos, arces y chopos
fundamentalmente; en alguna estacién se muestrearon otras
especies, como Robinia pseudoacacia, Catalpa bignonioides y
Platanus sp.

En cada estacion se efectud el inventario de los diferentes
liquenes epifitos presentes sobre 10 ejemplares de la misma especie
arborea, teniendo en cuenta su situacién, superior o inferior a
1m de altura, a lo largo del ‘tronco.

En cuanto a la nomenclatura taxonémica se ha seguido siempre
que ha sido posible a CANNON, HAWKSWORTH & SHERWOOD-PIKE
(1985).

Nos hemos basado fundamentalmente en datos de presencia/
/ausencia, y en lo referente a criterios de cobertura y abundancia
tinicamente podemos dar una idea aproximada, por lo que el
trabajo no puede ser tomado como estrictamente fitosocioldgico;
sunque en alguna parte del trabajo lleguen a mencionarse algunos
términos relativos a la sistemética fitosociolégica, deben inter-
pretarse como un acercamiento a las diferentes comunidades que
hemos encontrado a lo largo del estudio.

RESULTADO

A pesar de que la metodologia de muestreo utilizada no ha
seguido los cinones fitosocioldgicos, el inventariado de las especies
que aparecen en las distintas estaciones y observaciones de su
abundancia y cobertura nos permiten hacer una serie de con-
sideraciones sobre la vegetacion.

Hemos agrupado los inventarios de las distintas estaciones
teniendo en cuenta su afinidad floristica; éstos a su vez se
agrupan en tres tablas seglin su situacién en el 4rea estudiada.

En los alrededores de la ciudad hemos podido diferenciar tres
tipos basicos de comunidades:

En la estacién n° 1 se estudia una formacién arbérea mixta
Quercus robur y Betula pendula; esti situada a orillas del Rio
Lérez, en una zona poco transitada y con escasa iluminacién. La
vegetacion epifita estd marcada por una elevada presencia de
especies del género Cladonia (Cladonia coniocraea, C. digitata,
C. pyridata, C. squamosa, C. macilenia, ete.) que llega a alcanzar
una altura considerable a lo largo del tronco. Es destacable la
presencia de Usnea inflata, U. rubicunda y U. subfloridana, sobre
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todo en las partes elevadas y ramas. También se aprecia una
abundante participacién de briéfitos. En cuanto al género Parmelia,
a pesar de su diversidad esti presente ocasionalmente y, salvo
raras excepciones, los ejemplares son de pequefio tamano. El
encuadre fitosociolégico que pudiera convenir a una formacién
semejante no estaria muy alejado del Cladonieto-Usneetum tuber-
culatae Barkm., que siguiendo a JAaMmES, HAWKSWORTH & ROSE
(1977) estaria incluido en la All. Usneion barbatae. Se trata de
una asociacién que se encuenira sobre la corteza de troncos fuer-
temente fisurados, en situaciones protegidas, moderadamente
fotéfila y bajo condiciones de humedad relativa elevadas
(BARKMAN, 1959); estas condiciones concuerdan con las de la
estacion muestreada.

La estacién n.° 3 se encuentra en una zona méas elevada y
ventilada, préxima a un &rea de reciente urbanizacién. En este
caso se estudiaron hibridos de manzano de unos 20 afios de edad
aproximadamente. La fisonomia de la vegetacién liquénica es
muy diferente: es caracteristica la presencia de numerosas especies
de liquenes crusticeos entre los que sobresalen Lecanorales y
Graphidales formando un apretado mosaico. En ocasiones estas
formaciones son recubiertas total o parcialmente por folidceos,
fundamentalmente del género Parmelia. El encuadre fitosociolégico
de esta formacién es problemético; por una parte, la abundancia
de especies del género Lecanora (Lecanora argentata, L. chla-
rotera, L. pellida, L. jamesii, etc.) nos llevaria a incluirla en
el Lecanoretum subfuscae Hil. (Lecanorion subfuscae), sin embargo
aparecen elementos atipicos (Graphis scripta, G. elegans y Phaeo-
graphis dendritica) con una frecuencia que no podemos despreciar.
Esta eventualidad es contemplada en la bibliografia (op. cit.);
en lugares sombrios el Lecanoretum subfuscac se confunde con
el Graphidetum scriptac hasta el punto que se hace dificil asignar
una u otra asociacién. La profusién de especies del género Parmelia
es un indicio de la coexistencia de una segunda comunidad con
facies caracteristicas de Parmelietum revolutae, que se encuentra
mejor representada en otras estaciones.

Las estaciones 16 y 19 (Tabla II) se encuentran bastante
alejadas en el espacio; ambas se sitian en los alrededores de la
ciudad. La primera de ellas corresponde a un robledal de estructura
abierta, y en la segunda, situada en un pequefio islote que formé
el rio, hemos efectuado el muestreo sobre Betula pendula. Hay
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gue destacar que esta altima constituye una zona habitual de
esparcimiento para los habitantes de la ciudad. En este caso la
dominancia de folidceos del género Parmelia es total, estando
muy bien representadas algunas especies como Parmelia caperata,
P. reticulata, P. meridionalis, P. revoluta, P. perlata, ete. Esta
comunidad podria ser incluida, sin temor a equivocarnos, en el
Parmelietum revolutae Klem., dentro de la All. Parmelion perlatae.

Hay que sefialar, sin embargo, que en la estacién n° 19,
aunque aparecen elementos tipicos de esta asociacién se encuentra
muy empobrecida con respecto a la n° 16 y habria que considerar
la influencia antropogénica en este fenémeno.

Mencionamos aparte las estaciones n° 2, 8 y 15, con una flora
asimilable a la de las dos estaciones anteriores, pero con un rasgo
diferencial: la presencia constante de algunos elementos nitréfilos,
como Physcia spp. Xanthoria parietina, Candelaria concolor, Clan-
delariclla vitellina, ete. Esta tendencia estd mas acentuada en la
estacién n° 15, préxima a la 16, que precisamente esti enclavada
en el cementerio de la ciudad. Podria tratarse de un estadio
transicional entre el Parmelictum revolutae y el Xanthorion, al
cual pueden ser referidas las comunidades liquénicas encontradas
en el interior de la eciudad.

El resto de las estaciones (ver Tabla ITI) situadas en las
zonas arboladas (calles, parques) del casco urbano, a pesar de
la gran variedad de foréfitos utilizados presentan una flora muy
homogénea. Entre las numerosas especies se repiten a lo largo
de los inventarios una serie de elementos muy caracteristicos:
Candelaria concolor, Candelariella vitellina, Hyperphyscia adglu-
tinata, Phaeophyscia spp. Physcia spp. Physconia spp. Xanthoria
parietina y ocasionalmente Teloschistes chrysophthalmus. También
estin presentes, aunque de manera menos constante (a excepcién
de Parmelia borreri, P. caperata y P. perlata que aparecen en la
practica totalidad de los inventarios) numercsas especies del
género Parmelia. Este tipo de comunidad tendria cabida en el
Xanthorion parietinae, tipico de sustratos ricos en nutrientes o
cortezas eutrofizadas y zonas de fuerte iluminacién. Seria nece-
sario un estudio mas profundo para especificar qué tipos de
asociaciones aparecen.
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TABLA I
Comunidades liquénicas observadas en las proximidades de Pontevedra

Especies/Estacion n®

Especies/Estaciin no

Chaenothece siemonea
Chrysotriz candelaris
Cladonia caespiticia
Cladonia chlorophaea
Cladonia coniocraea
Cladonia digitata
Cladonia fimbriata
Cladonia macilenta
Cladonia ochrochlora
Cladonia pyzxidata
Cladonia squamosa
Cladonia verticillata
Dimerella pineli
Enterographa crassa
Graphis elegans
Hypogimnia physodes
Lecanora sp.

Lecidella elaeochroma
Lepraria sp.

Micarea peliocarpa
Normandina pulchella
Ochrolechia androgyna
Ochrolechia subviridis
Pannaric conoplea
Parmelin caperata
Parmelia horrescens
Parmelia perlata
Parmelia reticulata
Parmelia robusta
Parmelia taylorensis
Parmelia tilincea
Parmeliella jamesii
Parmeliella triptophylla
Pertusaria albescens
Pertusaria alpina
Pertusaria amdara
Pertusaria coccodes
Phaeographis dendritica
Scoliciosporum pruinosum
Usnea inflata

Usnea rubicunda
Usnea subfloridana

++ 4+ +++

f++++++++F A+

4+t

+

+ 4+ ++ + +

4=

_|_

|
1

Acrocordia gemmata
Arthonia radiata
Arthopyrenia antecellens
Buellia jorjei

Bacidia laurocerasi
Collema furfuraceum
Collema nigrescens
Dimerella pineti
Graphis elegans
Graphis scripta
Lecanora argentata
Lecanora chlarotera
Lecanora jomesii
Lecanora pallida
Lecanora saligna v. sarcopsis
Lecanora strobilina
Lecanora subrugosa
Lecidella elaeochroma
Lecidella euphorea
Lepraria sp.

Leptogium microphylioides
Normandina pulchella
Ochrolechia androgyna
Opegrapha herbarum
Pannaria mediterranea
Parmelia caperala
Parmelia perlata
Parmelia reticulata
Parmelia stuppea
Parmelia taylorensis
Parmelia tilincea
Pertusaria albescens
Pertusaria alpina
Pertusaria amara
Pertusaria heterochroa
Pertusaria pustulata
Phasographis dendritica
Scoliciosporum pruinosum
Sticta limbata

+++++++

++++++++++++++++++++++E A+ A4
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TABLA II
Comunidades observadas en las proximidades de la ciudad de Pontevedra
Especies/Estacién ne 16 19 Especies/Estacién nt 2 6 15
Cetraria chlorophylla 4 Bacidia laurocerasi +
Chrysotriz candelaris + Bacidia phacodes +
Cladonia sp. 4 Buellia punctata + +
Dimerella pineti =+ Candelaria concolor =
Evernia prunastri + | Candelariella viteling
Graphis elegans + Chrysotriz candelaris +
Graphis scripta + Cladonia sp. +
Hypogimnia physodes + | Collema furfurcceum T
Lecanora chlarotera + » » | Diploicia canescens +
Lecanora sienae + Enteroprapha crassa +
Lecanora strobilina + | Fuscidea lightfootii +
Lepraria sp. + Hyperphyscia adglutinata + + -+
Leprocaulon microscopicum -+ Hypogimnia physodes o
Micarea peliocarpa + | Lecanora argentata 73
Ochrolechia androgyna + Lecanora carpinea 4
Parmelic borreri = Lecanora chlarotera 1o W el b
Parmelia caperata + + | Lecanora gr. dispersa o i i
Parmelia laevigata - Lecanora strobiling + +
Parmelia meridionalis - Lecidella euphorea e
Parmelia perlata + + | Lepraria sp. rihin b e
Parmelia reticulata + Leprocaulon microscopium =
Parmelia revoluta + + | Normandina pulchella e
Parmelia soredians + Ochrolechia androgyna +
Parmelia stuppea + Ochrolechia sp. 2
Parmelia subcurifera + -+ | Opegrapha pulicaris o
Parmelia sulcata + 4 | Opegrapha vulgata +
Parmelia taylorensis + <+ | Pannaria mediterranea -+
Parmelia tiliacea = Parmelia borreri =f BR-ES
Pertusaria alpina - Parmelia caperata e ik
Pertusaria amara -+ Parmelia horrescens s
Pertusaria heterochroa BS Parmelia loxodes +
Pertusaria pertusa 4 Parmelia meridionalis + 4
Pertusaria pustulata -+ Pormelia perlata D
Phaeographis dendritica + Parmelia reticulata i D T
Physcia caesia 4 Parmelia revoluta -+
Physcia clementei + | Parmelia soredians +
Ramalina forinacea + Parmelia stuppea - -
Ramalina fastigiata -+ Parmelin subaurifera + '+
Rinodina confinis + Parmelia tiliacea b il e ¢
Rinodina roboris = Parmeliella triptophylla +
Usnea inflata -+ Pertusaria albescens =
Usnea rubicunda + Pertusaria alpina +
Pertusaria amara e +
Pertusaria flavida -+
Pertusaria heterochroa
Pertusaria pseudocoralling
Pertusaria pustulata + <+
Phaeographis dendritica -+
| Phaeophyscia orbicularis + -+
Physcia adscendens +
Physcia aipolia +
Physcia caesia ~+
Physcia hirsuta -+
Physcia luganensis <+
Physcia tenella s Sl o
Rinodina confinis + -+
Rinodina roboris o o=
Rinodina sp. +
| Schismatomma decolorans -+ <
| Xanthoria parieting 2
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TABLA III

Comunidades observadas en el casco urbano de la ciudad de Pontevedra

Especies/Estacién no 4 % 7 B 9 W 111213 14118

Acrocordia gemmata +
Arthonia radiata =+
Anthopyrenia entecellens L
Bacidia laurocerasi +
Bacidia naegelii H

Bacidia phacodes

Buellin punctata i W e o
Caloplaca cerina +
Caloplaca holocarpa +
Candelaria concolor + + + + + + + +
Candelariella vitellina -+ i .
Catillaria nigroclavata + <
Chrysotriz candelaris -
Diploicia canescens

Evernia prunastri

Fuscidea lightfootii +
Hyperphyscia adglutinata L R e
Hypogimnia physodes

Lecanora chlarotera +
Lecanora gr. dispersa + - S ST
Lecanora pallida

Lecanora sienae -+ 5
Lecanora strobilina ¥

Lecidella elaeochroma + % 3+ + L
Lecidelle euphorea + as
Lepraria sp. + | F P T
Leprocaulon microscopicum I N
Leptogium microphylloides s R 4
Micarea peliocarpa

Normandina pulchella 4 JVE Sl T TR T
Ochrolechia parella +

Ochrolechia sp. I £ =¥
Parmelia borreri H= SR SR : :

Parmelia caperata + 4+ 4+ + + + it o
Parmelia conspersa + +

Parmelia exasperata

Parmelia laevigata :

Parmelic meridionalis fih T < R S A S it 1
Parmelia perlata Hiet o Vi 1 opr PEpSRHER S,
Parmelic quercina =

Parmelia reticulata it 2

Parmeclic revoluta L 4+ 4 "

_1_,
++ 4+

=4

+ 4
+
}

++++ 4+

+ +
+ +
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TABLA III (Cont.)
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Espe

cies/Estacidn no

n 12

14

17

18 20

Parmelia soredians

Parmelia

stuppea

Parmelia subaurifera
Parmelia sulcata
Parmelin taylorensis

DPertusaria
Pertusaria
Pertusaria
Pertusaria
Pertusaria
Pertusaria

albescensg
amard
heterochroa
hymenea
periusa
pustulata

.

Phaeophyscia endophoenicea

Phaeophyscia nigricans + S
Phaeophyscia orbicularis s g B st gl s o B
Phlyctis argera -+ +

Chyscia adscendens L e i g bl thip e Tl s
’hyscia aipolia

Physcia caesia ' + + + &
Physcia clementei + Tl b +
Physcia dubia 1

Physcia hirsuta - 4+ 4+ AL
Physcia luganensis + < e T DR + =
Physcia semipinnata R
I*hyscia stellaris +

Physcia tenella U5 ke e s, nI (I e T
Physcia tribacia g o <
Physconia enteroxantha iy e

Physconia grisea

Physconia persidiosa St

Ramaling fastigiata - =
Rinodina sp. S 4
Seoliciosporum wumbrinum +

Teloschistes chrysophthalmus + +
Usnea inflata

Usnea sp.

Xanthoria parieting + 4+ - 7

F 4
+ +

++

f +

++ +
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SUMMARY

In this work the ecologic and floristic aspects of the association
Artemisio glutinosae-Santolinetum squarrosae, which we propose as a new
association, are discussed.

RESUMEN

En este trabajo se comentan las caracteristicas floristicas ¥ ecolégicas
de la asociacibn Artemisio glutinosae-Santolinetum squarrcsae, que propo-
nemos como nueva.

D ESPUES de consultar los trabajos publicados sobre la clase

Pegano-Salsoletea Br.-Bl. & O. Bolés 1957 (Costa, 1975;
PEINADO & MARTINEZ PARRAS, 1984; RIvAs-MARTINEZ & al., 1986,
VALLE & al., 1987 y VELASCO & MARCoS, 1986) y, en especial, la
revision que han realizado PEINADO & al. (1986), hemos podido
comprobar que en la provincia de Valladolid, sector Castellano-
-Duriense (RI1vAs-MARTINEZ, 1973), se desarrolla una formacién,
constituida principalmente por caméfitos y nanofaneréfitos, que
presenta una composicién floristica distinta a las comunidades
va descritas de Santolinion pectinato-canescentis Peinado & Mar-
tinez Parras 1984.

(1]
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Artemisic glutinosae-Santolinetum squarrosae as. nova
Holosintipo: Inv. n® 8§

Sinfisionomia: Comunidad de escasa cobertura constituida
por camélitos de coloraciones grisiceas como Santolina chamae-
cyparissus subsp. squarrosa y Artemisia campesiris subsp. glu-
tinosa acompafiadas por un elevado nlimero de especies anuales
y bisanuales.

Sincorologia y sinecologia: La asociacidn se desarrolla en el
piso supramediterrineo de ombroclima seco del sector Castellano-
-Duriense (provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega), en el
dominio climécico del Junipero thuriferae-Quercetum rotundifoliae
Rivas Goday 1959.

Estos matorrales, claramente favorecidos por la aceion
humana, se instalan en la base de las cuestas de los paramos, sobre
sustratos bésicos (margas mioeénas), en contacto con matorrales
de Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. 1947 y comunidades arvenses
mesegueras del Roemerio-Hypecoetum penduli Br.-Bl. & O. Bol6s
(1954) 1957, cuyo cortejo floristico queda reflejado en los inven-
tarios realizados. '

Observaciones: La presencia constante de Dorycnium penia-
phyllum en esta comunidad puede considerarse como una buena
especie caracteristica territorial de esta biocenosis.

TIPOLOGIA FITOSOCIOLOGICA

Peganc-Salsoletea Br.-BlL. & O. Bolos 1957.
Helichryso-Santolinetalia Peinado & Martinez Parras 1984.

Santolinion pectinato-canescentis Peinado & Martinez
Parras 1984. '

Artemisio glutinosae-Santolinetum squarrosae as.
nova. '
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ARTEMISIO GLUTINOSAE-SANTOLINETUM SQUARROSAE AS NOVA

Numero de inventario 1 2 3 4 5 6 7 8 9
] Altitud (1 = 10) 80 82 B3 82 82 82 B2 8% 80

Area (m?) I00 100 100 100 100 100 50 40" 60

Orientacifn w S SE W ‘B 8 SwW W S8SE

Inclinacién () 15 35 40 40 40 25 15 10 20

Cobertura (%) 35 50 5 40 40 40 30 20 -3

Caracteristicas de associacién

¥ unidades superiores: .

Santolina’ chamaecyparissus L

subsp. squarrosa 33 22 12 a2 +2 : 11 22 22

Artemisia campestris 2 42 1 12 22 22 22

subsp. glutinosa

Doryenium pentaphyllum 44 33 23 33 +1 i1 - 11 23 23

Helichrysum stoechas L 3 22 ; i

Avtemisia herba-alba 2 11 11

Santolina rosmarinifolia ' g £ 11

Santolina pervirens 11 +1 -

Helychrisum italicum

subsp. serctinum 22

Compaiieras:

Plantago albicans ’ 22 22 . 32 - 11 - :

Eryngium campestre 11 o+ 4 11 . 11 = § +

Mathiola fruticulosa ! +1 3 + 11 + -+

Helianthemum asperum 12 +1 12 ¢ +1

Euphorbia serrata ; 4 i . + 3 -+

Medicago sativa 11 +1 i % = + +

Ononis pusilla 11 + + 11 ; !

Linum suffruticosum +1 <1 12 +1 .

Xeranthemum inapertum + ; e i ¥

Centaurea aspera 11 ; + : IT. +

Ononis tridentata 12 22 11

Teucrium polium subsp.

capitatum : 12 22 . .

Linum strictum 11 11 + 5 .

Dactylis glomerata . +1 +1 11

Asperula aristata i 12 .

Centaurea alping + +1

Lactues viminea
Dawcus carota
Ononis spinosa
Karthamus lanatus

.
T

Localidades: 1 y 9. — Aldea de San Miguel (30TULE9): 2, 3 ¥ 6. — Cogeces de Iscar

(30TULT8); 4. — Mojados (30TULER); 5. — Iscar (30TULTS): 7.
8. — Tudela de Duero (30TUMSE0).

Renedo (30TUMG1);

e
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RESUMO

Sendo os grdos de p6len, particularmente os das plantas anemdfilas,
responsiveis por manifestacbes alergolégicas predominantemenfe na Arvore
respiratéria, iniciaram-se em 1978 pesquisas aercbiolégicas na atmosfera
de Coimbra, com o fim de dar apolo aos clinicos imuncalergologistas.

Alargaram-se entretanto as investigacdes aeroblolégicas a outras zonas
do pais, nfio =6 para elaboracio dos respectivos calenddrics polinicos, como
também numa tentativa de cobrir o pais e poderem estabelecer-se zonas
aeropalinolégicas diferenciadas, pelo menos durante o ano, que permitam
auxiliar naturalmente a terapéutica aos pacientes portadores de polinoses.

Embora nio tendo ainda sido possivel efectuar uma comparacio de
calenddrios polinicos dum mesmo ano, ji é possivel, com os dados actuais,
compararem-se as atmosferas aeropalinolégicas de quatro cidades: Aveiro,
Coimbra, Lisboa e Porto. Para isso, utilizou-se o mesmo tipo de polinémetro
nas quatro regides, tendo o polinémetro gravimétrico de DURHAM sido escolhido
por condicionalismos econémicos.

O calendério polinico das quatro cidades pde em evidéncia uma estacao
polinica de maior incidéncia, a estaglo «primaverils, assim como em todas
ay cidades a estacio polinica ¢invernal» é a menos significativa.

Coimbra apresenta um calendéirio polinico qualitativamente mais rico,
por se tratar de uma cldade interior.

A incidéncia polinica das quatro cidades mostra diferencas quando
comparados calendirios polinicos do mesmo taxon.

Em qualquer das cidades, nos meses de maior incidéncia polinica, Marco-
-Abril, os dias de colheita polinica nula ou quase, estfo relacionados com
a malor precipitagio pluviométrica e(ou) com a agitacio do ar.

* Apresentado na 1. Conferéncia Nacional sobre a Qualidade de
Ambiente. Aveiro, 1988.

[es]
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INTRODUCAC

ARECE cada vez mais sugestiva a correlacdo entre factores
ecolégicos de varia natureza e a instauracfdo ou agravamento
| de doencas alérgicas, particularmente do foro respiratério.

| As reaccies alérgicas podem ser causadas por muitos agentes,
| biolégicos ou néo, do meio ambiente. Portadores de substincias
alérgicas sdo por exemplo os grios de poélen, os esporos de fungos,
| pé da casa, ficaros, venenos de insectos e répteis, medicamentos,
| certos alimentos e formacdes epidérmicas (caspa, pélos de animais
€ penas de aves).

Doencas alérgicas da mucosa respiratéria sdo, com bastante
frequéncia, induzidas pelos grios de pélen, sendo conhecidas por
«febre dos fenos» ou «polinoses:.

A rinite, conjuntivite ¢ a asma sio as formas mais comuns
da manifestacdo alérgica polinica, assumindo a rinite uma muito
maior incidéncia.

Explica-se a maior incidéncia da rinite nas polinoses, pelo
facto de a maioria dos grios de pélen inalados serem de didmetro
superior a 104, o que reduz drasticamente a probabilidade de
penetracdo para além da orofaringe.

No entanto, a existéncia de formas de asma, indiscutivelmente
dependentes da agressdo polinica, tem feito com que se procure
aclarar melhor os aspectos mais controversos a ela ligados.

O quadro clinico, ocorrendo geralmente entre os 10 e os
30 anos, é caracteristico, comprometendo fundamentalmente as
mucosas nasal e ocular: pruride nasal, hidrorreia, salvas de
espirros, obstrucdo nasal, prurido palpebral e lacrimejo; com-
plica-se com certa frequéncia de tragueite espasmddica e de asma
brongquica e mais raramente de urticiria. Sensacgdes pruriginosas
auriculares e do véu do palato também poderdo ocorrer, assim
como astenia e febres variaveis.

A agressido de certos graos de pélen pode provocar um quadro
de manifestacbes alérgicas tipicas. Trata-se de uma situacdo que
assenta, habitualmente, numa reaccdo do tipo I ou reaginica,
mediada por imunoglobulina E (IgE) e cuja etiologia é uniforme,
isto &, ndo ha multiplicidade de factores, tal como frequentemente
acontece noutros tipos de patologia alérgica. Estas caracteris-
ticas conferem-lhe individualidade prépria, tornando-a um verda-

R e e Sl e St R T i I



Ambiente aevopalinolégico em quatro cidades portuguesas 67

deiro modelo para a aplicacdo de terapéuticas preventivas (imuno-
terapia especifica) ou sintomaticas.

As manifestagcdes da polinose geralmente ocorrem minutos
depois do contacto com o pélen causador de alergia. Os efeitos
alérgicos podem ocorrer em érgdos e tecidos muito diferentes.
Se a arvore respiratéria, pulmdes ou brénquios, é afectada, a
reaccdo clinica manifesta-se sob forma asmética. Outros orgaos
Gue podem ser afectados por reaccdes alérgicas a pélen sio a
pele, sob a forma de urticaria, o tubo gastro-intestinal, o sistema
nervoso central e periférico ou o aparelho cardiovascular,

Muitos antigenes (alergenos) sio responséveis por reaccies
alérgicas. Os mais importantes antigenes alérgicos sdo proteinas
ou polipeptideos, se bem que polissacarideos, glicoproteinas e
lipoproteinas possam também ser efectivos antigenes,

Para um agente biol6gico poder ser a causa de uma alergia
respiratéria como a polinose tem que existir em relativa abun-
dancia no ar inalado e libertar um antigene quimico (alergeno) que
satisfaca a determinadas condicdes:

— 8Ser estranho ao corpo humano;

— ter geralmente um peso molecular superior a 10 000 x. m. a.;

— possuir uma estrutura molecular rigida e geralmente com
grupos aromaéticos, pontes dissulfeto ou covaléncias duplas;

— apresentar externamente na configuracio da molécula gru-
pos polares que possam atrair anticorpos especificos;

— ser metabolizado pelo agente num periodo especifico de
tempo.

Proteinas e outros compostos orginicos parcialmente pro-
teicos (glicoproteinas e lipoproteinas) com os requisitos indicados
e portanto, efectivos antigenes, existem nos grios de polen e esporos
de fungos.

A polinose pode ser causada por qualquer espécie de planta.
Geralmente as plantas anemdéfilas sdo responsiveis pela grande
maioria das manifestacbes alérgicas das populacdes. Contudo, o
pélen das plantas entoméfilas, que raramente causam problemas
alérgicos, contém também proteinas antigénicas. Como o pélen
destas plantas néo é transportado pelo vento, sé o contacto directo
do doente com a planta poderd ocasionar efeitos alérgicos.

| ST IRG S e S e O
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O pélen de diferentes géneros da mesma familia ou de espécies
afins, pode diferir na capacidade alergisante. Assim, por exemplo,
o polen da aveia brava (Avena fatua L.) causa polinose enquanto
que o da aveia cultivada (Avena sative L.) nao provoca, ou pro-
voca minimamente, alergias.

Nalguns paises, as polinoses sdo responsabilizadas por ele-
vados prejuizos econdémicos. B o que acontece por exemplo nos
Estados Unidos, com amplas regides cerealiferas, que em 1969
teve um prejuizo calculado em 400 milhdes de délares por absen-
tismo ao trabalho por polinose,

A histéria do conhecimento dos efeitos alergisantes dos graos
de pélen pode ser dividida em cinco periodos.

O primeiro reporta-se aos casos de mal-estar provocados pelo
aroma das flores ornamentais, particularmente as rosas.

O segundo periodo considera-se aquele em que se atribuiam
ao feno a responsabilidade de determinados efeitos febris. Dai
a designacio de «febre dos fenos», entendendo-se como fenos
os cereais. E portanto neste periodo, no inicio do século passado,
que foi reconhecido o «pé» das gramineas como causador de
manifestacdes alérgicas.

No terceiro periodo, cerca de meados do século passado,
inicia-se a investigacio das epidemias de febre dos fenos, parti-
cularmente com dados estatisticos.

No quarto periodo pesquisam-se, ji com métodos cientificos,
os agentes causadores da febre dos fenos.

E é assim que nos finais do século XIX, WyMAN (1872) e
BLACKLEY (1873) demonstram experimentalmente a veracidade
da hipotese sugerida por ErrioTsoN em 1831, de que o grédo de
pélen das gramineas cultivadas ou armazenadas era o causador
da febre dos fenos, provocando reacgdes alérgicas nas mucosas
nasais dos doentes portadores de polinose em determinadas épocas
do ano.

Actualmente decorre o quinto periodo, E a época da tera-
péutica. DUNBARD (1903) demonstrou que as proteinas sio os
factores alergénicos e experimentou tratar os doentes portadores
de polinose com um soro especial, obtido pela imunizacdo de
cavalos com solucdes de podlen. WoLFF-EISNER (1907) contribuiu
para a demonstracdo de que a febre dos fenos, uma hipersensi-
bilidade ao podlen, é de facto uma doenca alérgica.
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As manifestacdes alérgicas ao pblen assumem um caricter
paroxistico e estacional, com predominio na Primavera-Verido, mas
podendo também, com alguma frequéncia, verificar-se no Inverno.

Estudos epidemiolégicos realizados em diferentes partes do
mundo apontam para uma maior frequéncia de doencas alérgicas
nos grupos humanos submetidos a um meio ambiente mais inten-
samente modificado pela evolucdo social. Por isso, o estudo do
<habitat> de cada doente deverd ser um factor a ter sempre
em conta aquando da inventariacdo dos agentes responsaveis pela
patologia imunoalérgica em causa. Mas também os pélens, o clima,
as varidveis meteorolégicas e a profissdo entre outros, sio factores
de inegadvel importincia no estudo alergoldgico do aparelho
respiratorio.

Apesar do inegavel interesse de que a polinose se reveste,
nao sb6 por constituir um modelo alergolégico bem definido mas,
sobretudo, pelas repercussdes patologicas e sécio-profissionais que
determina, s@o muito poucos os autores que em Portugal se
tém debrucado sobre este tema. Nesta perspectiva e visando a
importdncia de alguns dos factores acima referidos no desenca-
deamento ou agravamento da patologia alérgica de Ambito res-
piratério, constituiu-se, a partir de Marco de 1978, um grupo de
trabalho englobando investigadores do Instituto Boténico da Uni-
versidade de Coimbra e médicos do Servico de Pneumologia dos
Hospitais da Universidade de Coimbra.

Inicialmente as pesquisas aerobiolégicas, assim como as cli-
nicas, incidiram sobre a regido de Coimbra.

Depois de se obterem dados polinicos suficientes para a
elaboracdo de calendarios polinicos para a regido de Coimbra,
alargou-se a édrea de recolha do pdélen a outras zonas do palis,
assim como se passaram a utilizar outros tipos de polinémetros,
além do gravimétrico com que se iniciaram os trabalhos. Actual-
mente utilizam-se nas nossas pesquisas aerobiolégicas trés tipos
de polinémetros: um modelo gravimétrico (DURHAM) e dois volu-
métricos: um comercializado e de recolha semanal (BURKARD)
e outro de recolha diaria e construido em Coimbra no Instituto
Superior de Engenharia (ISEC), e baseado no modelo de
MORROW-BROWN.
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MATERIAL E METODOS

Sendo os polinémetros volumétricos muito dispendiosos, e
possuindo o nosso grupo de trabalho neste momento, apenas dois,
para a comparacdo dos calendarios polinicos das quatro cidades,
utilizaram-se polindémetros gravimétricos construidos no Instituo
Boténico da Universidade de Coimbra.

Foi utilizado o polinémetro DURHAM, de modelo internacional,
aprovado pelo Commitee on National Pollen Survey of the American
Academy of Alergy.

Em Coimbra, o polinémetro foi colocado no Instituto Geofisico
da Universidade; em Aveiro, num pétio interior das instalaces
universitirias anexo ao Departamento de Biologia, Cerdimica e
Servicos Documentais da Universidade; em Lisboa, no terraco
superior de um edificio no Campo Grande; e no Porto, no Hospital
de S. Jodo.

As laminas, diariamente recolhidas, foram previamente
recobertas com uma mistura adesiva com o corante ineorporado
o que facilita a coloragio dos didsporos, tornando mais fécil a
identificacdo destes e a sua distingdo das enormes quantidades
de poeiras. Além disso, a solucfio utilizada, quer corada ou incolor,
serve de meio de montagem, que ac solidificar torna a prepa-
racido definitiva sem necessidade de a lutar.

A substincia adesiva obtém-se pela mistura de duas solu-
coes, A e B, adicionando-se algumas gotas da solucdo B a solu-
cdo A, a quente.

A solucio A obtém-se juntando e dissolvendo em banho-maria,
50 cc de glicerina; Tg de gelatina; 1g de Acido fénico e 42cc
de agua destilada.

A solucdo B é uma mistura de 25 ml de acido lactico; 22 g de
fenol; 56 ml de 4lcool polivinilico; e 5 ml de fucsina acida a 1%.
Dissolvem-se os cristais de fenol no acido lactico. Seguidamente,
adiciona-se o alcool polivinilico e agita-se vigorosamente. Aquece-se
em banho-maria até que a solucio fique clara. Junta-se entéo
a fucsina 4cida a 19%.

Ao arrefecer, a mistura das duas solucoes solidifica e para
se utilizar aquece-se numa platina ou em banho-maria para a
liquefazer.

A contagem e identificacdo dos diadsporos foi sempre tomada
para uma superficie de 1cm?
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Na contagem dos grdos de pélen utilizou-se um microsedpio
Wild M/12 de platina moével, com objectiva 10/0.25 e ocular X 10
¢ na identificacio empregaram-se também objectivas 100/1.25, um
micrometro objectivo € um micrémetro ocular.

Em colahoragdo com o Instituto Geofisico da Universidade
de Coimbra foram consideradas algumas variaveis meteorolégicas:
precipitagdo pluviométrica (nimero de dias e quantidade), vento
médio, humidade relativa e temperatura, com vista a analisar a
sua evolucdo e a correlacioné-las com outros factores considerados.

ANALISE DOS RESULTADOS

A anilise quantitativa do pélen recolhido diariamente nas
quatro cidades (Porto, Aveiro, Coimbra e Lisboa) permite visualizar
a variagdo polinica durante o ano e comparar os quatro calen-
dérios polinicos.

Como se pode observar na Fig. 1, em qualquer das curvas
se nota um progressivo aumento de pélen recolhido desde o inicio
do ano até um méaximo de precipitacio polinica durante os meses
de Abril-Junho, decaindo seguidamente, numa queda mais ou
menos continua.

Deste modo, qualquer das curvas evidencia uma estacdo
polinica primaveril, mais ou menos coincidente. A fraca quan-
tidade de pdlen recolhido durante os meses mais chuvosos e frios
de inverno reflecte nos quatro referidos calendarios uma estacdo
polinica invernal que, embora quantitativamente pouco signifi-
cativa, ndo implica menor valor qualitativo, visto terem-se recolhido
graos de podlen e até esporos de plantas que se sabem terem
indiscutivelmente efeitos alérgicos, como é o caso dos grios de
polen das Cupressaceac e os esporos dos fungos do género
Sporobolomyces.

Durante o inverno os didsporos que aparecem nas liminas
das quatro regides sio predominantemente de 4rvores e fungos,
tendo-se recolhido valores pouco significativos de graos de pélen
de plantas herbiceas.

Naqueles calendérios verifica-se ainda que a partir de Outubro
houve um ligeiro acréscimo de quantidade polinica recolhida nos
quatro polinémetros, o que indica em qualquer daquelas cidades,
a existéneia de uma estacdio polinica outonol, curta, e de muito
menor amplitude que a primaveril.
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Fig. 1.— Incidéncia polinica em
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Quantitativamente, os valores mostrados nas recolhas poli- |
nicas efectuadas em Coimbra sdo superiores aos observados nas |
outras trés cidades (Porto, Aveiro e Lisboa) (Fig. 1 e Fig. 2). |

Assim, por exemplo, a quantidade de grdos de pdlen de
Pinaceae, Cupressaceae e Oleaceae recolhidos em Coimbra é signi-
ficativamente maior e praticamente ao longo de todo o ano (Pina-
ceae e Oleaceac), como se pode observar na Fig. 2.

Além disso, qualitativamente, Coimbra também apresenta um
calendario polinico mais rico e Lisboa o de menor espectro floristico.

Nas quatro cidades verifica-se que os grdos de pdlen dos
pinheiros (Pinaceac) contribuem com maior quantidade com o
méximo de incidéncia entre Marco e Junho (Fig. 2).

Qualitativamente e até quantitativamente o pdlen das Gra-
mineas é o que tem valor significativo logo a seguir ao dos
pinheiros, com ¢ méaximo de incidéncia na estacdo primaveril.

DISCUSSAO

A analise dos quatro calendarios polinicos (Figs. 1 e 2) mostra
que sdo semelhantes, embora com algumas diferencas quantitativas
e qualitativas. Esses resultados eram esperados visto ndo haver
diferencas climiticas e orogréficas muito significativas entre as
quatro regides.

A discorddncia quantitativa verificada entre Coimbra e as
outras cidades dever-se-4, muito provavelmente, ao facto de
aquelas trés cidades, por estarem situadas junto ao litoral, sofrerem
o predominio de ventos maritimos que habitualmente sopram de
Marco a Setembro.

Além disso, qualitativamente, Coimbra também apresenta um
calendario de maior espectro polinico, ndo s6 por se tratar de
uma cidade com uma vegetacio envolvente mais rica e néo ter
como um dos limites o mar, como também pela influéncia que
exercem os grandes parques botdnicos da cidade (Parque de
Santa Cruz, Jardim Botédnico, Mata do Vale de Canas e Mata
do Choupal) e da regido (Mata do Bugaco).

Quando se comparam calendarios polinicos do mesmo taxon
nas quatro cidades notam-se também diferencas quantitativas
entre os valores recolhidos nas diferentes areas (Fig. 2), o que
se justifica pelas mesmas razbes apresentadas para os calen-
dérios da incidéncia polinica anual.
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CUPRESSACEAE PINACEAE

ULMACEAE

OLEACEAE

CIDADE MESES TAXA

P PORTO A< 10

A AVEIRO cl B 10-®w
C  comMERA ﬂ C 100 - 999
L LISBOA D >>1000

. 2. — Incidéncia polinica de Pinaceae, Cupressaceae, Ulmaceae

e Oleaceae em Porto, Aveiro, Coimbra e Lishoa.
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Embora a estacdo polinica de inverno seja a que menos possa
afectar os doentes que sofrem de polinoses, ndo sé por ser a
estacdo polinica gquantitativamente menos rica, mas também por
ser a estacdo polinica com mais dias de recolha polinica nula
nao implica que ndo possam ocorrer polinoses.

Como durante o inverno, os diisporos que aparecem nas
laminas sdo predominantemente de Arvores e fungos, seri de
esperar que as polinoses de inverno sejam causadas fundamen-
talmente por pdlen de arvores (Cupressaceae, por exemplo) e
esporos de fungos (Alternaria, Pleospora, Sporobolomyces).

A interaccdo de factores meteorologicos sobre a incidéncia
polinica processou-se segundo aspectos ji conhecidos. Dai que, em
plena estacgdo polinica, aos dias de maior precipitacdo haja corres-
pondido, habitualmente, uma menor guantidade de pélen recolhido,
¢ que se explica pela accdo de «limpeza» atmosférica que a chuva
exerce; em dias em que ndao houve precipitacio e se wverificou
concomitante baixa de incidéncia polinica, é provavel que tal se
deva a forte agitagdo do ar que, em condicdes de vento de rajada,
cificulta a queda gravimétrica do podlen, particularmente dos
pequenos graos, em aparelhos como aqueles de que nos servimos
(Figs. 3, 4 e 5).

Particularmente no inverno, que é a estacdo com maior pre-
cipitacdo pluviométrica e a de menor incidéncia polinica, ocorrem
mais dias de recolhas polinicas nulas.

CONCLUSOES

— Situando-se o Porto, Aveiro e Lisboa no litoral e sendo
os ventos predominantemente maritimos em Portugal, a
quantidade e qualidade diaspérica ambiental destas regides
néo & a mesma que a de Coimbra, afastada do litoral.

— Coimbra apresenta valores quantitativos e qualitativos mais
elevados que as outras trés estagbes, e, portanto, maior
incidéncia polinica anual e de mais amplo espectro floristico.

— Os calendarios polinicos das quatro cidades evidenciam
uma estacdo de maior incidéncia polinica, a estacdo pri-
maveril (Marco-Junho).

| — Da mesma maneira se pode considerar uma estacéo polinica
invernal (Novembro-Fevereiro), que é a de menor inci-
déncia polinica.

. _@
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— Pode ainda ser considerada nas quatro ireas, uma estacdo
polinica outonal (Setembro-Outubro), que é a mais curta.
— Na estagéio polinica de inverno hé maior incidéncia de pélen
de érvores do que de ervas em qualquer das quatro cidades.

— Quantitativamente o gréo de pélen de maior incidéncia nas
quatro localidades é o do pinheiro, seguido do das Gra-
mineas.

— Nos meses de maior incidéncia polinica (estacio primaveril )
a colheita polinica esti inversamente relacionada com a
precipitacio e agitacdo do ar, nas quatro cidades.

— Em qualquer das &ireas estudadas, os meses de menor
incidéncia polinica sdo Novembro ou Dezembro.

— As polinoses de Inverno nas quatro regibes deverio ser
impuidveis primordialmente, 4 agressio de didsporos de
arvores e fungos.
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RESUME

Les auteurs ont réalisé une étude sur 80 populations, appartenant a
12 taxons du genre Agrostis L. qui habitent dans la Péninsule Ibérigue; on
met en évidence la grande symétrie des caryotypes étudiés, Al dans les
diploides (2n = 14), A2 dans les tétraploides (2n = 28), et, probablement, du
type B dans les hexaploides. Six populations oni des chromosomes accesoires
du type subtélocentrique et submetacénirique. Dans les chromosomes A des
différentes garnitures, il parait étre général l'existence de constrictions
secondaires. Quant au comportement méiotique, on détache la notable sta-
bilité concernant la formation de bivalents.

ABSTRACT

A karyologic study was carried out on 18 taxa of the genus Agrostis L.
fPoaceae) found in the Iberian Peninsula. This study reveals a high degree
of symmetry among the karyotypes: Al in diploids (2n =14), A2 in tetra-
ploids (2n = 28), and B in hexaploids (2n = 42). The presence of a large
number of diploid taxa is demonstrated in the Iberian Peninsula, and
the biogeographical relationships among these and polyploids taxa are
discussed.

INTRODUCCION

OBRE el género Agrostis L. son muchos los trabajos en los
que se realizan recuentos cromosémicos de algunas especies;
entre ellos destacan los de CHURCH (1936), STUCKEY & BANFIELD
(1946), LiTarpDiERE (1950), GaArpE (1951), Jowes (1952, 1953),
DArRuINGTON & WyLie (1955), Love (1967), FEporov (1969),
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MooRE (1982), etc... y sobre todo los de BIOREMANN (1951, 1954,
1960) que tratan gran parte de las especies ibéricas y los de
FERNANDES & QUERGS (1969) y QuEmrds (1973, 1974, 1979)
relativos a diversas especies de Gramineas, incluidas ciertas
Agrostis portuguesas.

Sin embargo son pocos los estudios que han profundizado
en la morfologia de los cromosomas y en sus posibles implica-
ciones filogenéticas, tal vez por ser un material cromosémico
dificil al existir pocas placas metafdsicas por raiz y una gran
dificultad en la individualizacién de los cromosomas.

MATERIAL Y METODOS

Se han estudiado 80 poblaciones pertenecientes a 18 tixones:

A. alpina Scop. — Espafia. Huesca: Cotiella, pr. Lavasar,
25.8.1981, G, Montserrat (JACA s/r). A. canina L. subsp. canina.
— Espafia. Salamanca: Sierra de Béjar, El Travieso, 5.7.1985,
Romero Garcia & Sdnchez Castillo (GDAC 22083). Francia. Pont
de Lamarquéze, 13.7.1979, P. Montserrat & Villar (JACA s/r).
A. canina L. subsp. granatensis Romero Garcia & al. — Espafia.
Granada. Sierra Nevada: Siete Lagunas, Laguna Hondera, 14.8.
1984, Romero Garcia & Sdnchez Castillo (GDAC 20927): Rio
Maitena, 12.7.1983, Romero Garcia & al. (GDAC 21945); parte
superior de Siete Lagunas, 11.8.1981, Romero Garcia & Sdnchez
Castillo (GDAC 21946) ; Lavadero de la Reina, 12.8.1983, Romero
Garcia & al. (GDAC 21947) ; Lagunillos de Don Carlos, 15.7.1984,
Romero Garcia & Sdnchez Castillo (GDAC 21948); Barranco de
San Juan, 18.7.1981, Romero Garcia & Morales Torres (GDAC
20928); Jeres del Marquesado, Barranco del Alhori, 8.1980,
Romero Garcia & Sdnchez Castillo (GDAC 7537). A. capillaris L. —
Espafia. Huesca: Divisoria de la Magdalena, 4-8-1982, Romero
Garcia & al. (GDAC 16852) ; Canfrane, 26.8.1983, Romero Garcia
& al. (GDAC 21939); Barranco de las Eras, 3.8.1982, Romero
Garcia & al. (GDAC 16850) ; Valle de Benasque, 27.8.1983, Romero
Garcia & al. (GDAC 21940). Navarra: Valle del Ronecal, 24.7.1983,
Romero Garcia & Blanca (GDAC 16851); Belagua, 5.8.1983,
Sdnchez Castillo (GDAC 21938, 21941). A. castellana Boiss. &
Reuter. — Espafia. Cérdoba: Sierra de Cérdoba, 24.7.1983, Romero
Garcia & al. (GDAC 21943). Jaén: Sierra de Segura, El Yelmo,
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8.7.1982, Romero Garcia & al. (GDAC 20942). Madrid: Sierra de
Guadarrama, Puerto de los Leones, 20.6.1982, Romero Garcia & al.
(GDAC 22122, 21942). Portugal. Beira Litoral: Pinhar do Urso,
24.6.1981, Romero Garcia & al. (GDAC 21944). A. curtisii Ker-
guélen. — Espafia. Asturias: Cabo de Pefias, 25.6.1984, Romero
Garcia & Sdnchez Castillo (GDAC 21960). Orense: Sierra de Inver-
nadeiro, 22.8.1982, Romero Garcia & Morales Torres (GDAC
20945). Pontevedra: Los Prados, Sierra de Avién, 20.8.1982,
Romero Garcia & Morales Torres (GDAC 21958) ; entre La Caiiiza
v Puentecandelas, 22.8.1982, Romero Garcia & Morales Torres
(GDAC 21959). Vizeaya: Valmaseda, 30.8.1983, G. Montserrat
(GDAC 21961). Portugal. Beira Litoral: Cerca de Poiares, 25.6.
1981, Romero Garcia & al. (GDAC 20944}, A. hesperica Romero
Garcia & al. — Espaifia. La Corufia: Santiago de Compostela, Brafia
de Brins, 26.6.1982, Romero Garcia & Blanca (GDAC 20924).
Ie6n: Truchas, Sierra del Teleno, 22.6.1982, Romero Garcia &
Blanca (GDAC 20925). Orense: Pardieiros, 23.6.1982, Romero
Garcia & Blanca (GDAC 20926). Vizeaya: Valmaseda, 30.8.1983,
G. Montserrat (GDAC 21950). A. nebulosa Roiss. & Reuter. —
Espafia. Cérdoba: Entre Viso del Marqués y Calzada de Calatrava,
28.7.1983, Romero Garcia & al. (GDAC 21978). Granada: Puerto
de la Mora, 4.7.1982, Romero Garcia & Morales Torres (GDAC
20956, 21981). Jaén: Navas de San Pedro, 6.7.1982, Romero Garcia
& Blanca (GDAC 20955). A. nevadensis Boiss. — Espafia. Granada.
Sierra Nevada: Barranco de San Juan, 15.7.1982, Romero Garcia
& Bdnchez Cestillo (GDAC 21957); Laguna de Aguas Verdes,
22.7.1980, Romero Garcia & Blanca (GDAC 21956) : Barranco del
Alhori, 7.1983, Romero Garcia & Sdnchez Castillo (GDAC 21954) :
Veleta, La Carihuela, 8.1982, Romero Garcia & al. (GDAC 21955) ;
Mulhacén, 22.7.1980, Romero Garcia & al. (GDAC 20965). Almeria:
Sierra Nevada, Laguna Seca, 9.7.1982, Sdnchez Castillo (GDAC
20958). A. pourretii Willd. — Espafia. Ciudad Real: Sierra Madro-
na, del Puerto de Niefla haecia Fuencaliente, 25.6.1983, Romero
Garcia & al. (GDAC 21966) ; Castillo de la Calahorra, 25.6.1983,
Romero Garcia & al. (GDAC 21967). Granada: Alhama de Gra-
nada, La Alcaiceria, 7.1983, Romero Garcia & Blanca (GDAC
22223, 21969). Jaén: La Carolina, 2.6.1984, Matco (GDAC 21968).
A. reuteri Boiss. — Espafia. Cadiz: Arcos de la Frontera, 19.6.1981,
Romero Garcia & al. (GDAC 21977). Cérdoba: La Rambla, 28.7.
1983, Romero Garcia & al. (GDAC 21977). Granada: Puerto de
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la Mora 31.7.1981, Romero Garcia (GDAC 21976) ; Calicasas, rio
Cubillas, 8.1983, Romero Garcia (GDAC 21975) ; Fuente del Her-
videro, 5.8.1981, Romero Garcia (GDAC 21980). A. rupestris All
var. rupestris. — Espafia. Avila: Circo de Gredos, 1.7.1985, Romero
Garcia & Sdnchez Castillo (GDAC 22027). Huesca: Ibones pro-
ximos a la Reclusa, 27.7.1983, Romero Garcia & al. (GDAC 16865) ;
Barranco del rio Gallego, 25.7.1983, Romero Garcia (GDAC
16866) ; Panticosa, ib6n de Bachimania, 10.7.1983, Romero Garcia
(GDAC 21953): Valle de Benasque, 27.8.1983, Romero Garcia
& al. (GDAC 21952); Formigal, 26.7.1983, Romero Garcia & al.
(GDAC 21951). A. schleicheri Jordan & Verlot. — Espafia. Huesca:
Candanchn, 25.7.1983, Romero Garcia & al. (GDAC 21962). Jaén:
Sierra del Pozo, Pico Cabaiias, 16.7.1983, Romero Garcia & Blanca
(GDAC 16858). Lérida: Bohi, 9.1982, Romero Garcia & al. (GDAC
21964). Navarra: Valle del Roncal, 24.7.1983, Romero Garcia & al.
(GDAC 16859). Francia. Pyrennées Atlantiques, 25.7.1983, Romero
Garcia & al. (GDAC 21963). A. stolonifera L. — Espafa. Almeria:
Sierra de Maria, Maimén, 3.8.1982, Romero Garcia (GDAC 21937).
Cérdoba: Sierra Moremnn, 21.6.1984, Romero Garcia & al. (GDAC
21978). Granada: Alhama de Granada, La Alcaiceria, rio Madre,
2.8.1982, Romero Garcia (GDAC 21036, 22009). Jaén: Sierra de
Cazorla, Fuente de la Ponderosa, 7.7.1982, Romero Garcia (GDAC
20977) ; Fuente del Tejo, 7.7.1982, Romero Garcia (GDAC 20978).
Zaragoza: Venta Carrigas, 3.8.1982, Romero Garcia (GDAC 21935,
22138). A. tenerrima Trin. — Espafia. Ciceres: Sierra de Riofrio,
7.1983, Belmonte (GDAC 21970). Huelva: Coto de Dofiana, 7.6.1982,
Romero Garcia & BSdnchez Castillo (GDAC 16856). Portugal.
Beira Litoral: Tocha, 25.6.1981, Romero Garcia & Blanca (GDAC
21971). A. tileni Nieto Feliner & Castroviejo. — Espafia. Leé6n:
Sierra del Teleno, pico Teleno, 27.7.1981, Llamas (LEB s/r);
Sierra de la Cabrera, 9.8.1981, Herrera (LEB s/r). A. truncatula
Farl. subsp. commista Castroviejo & Charpin. — Espafia. Orense:
Pardieiros, 26.6.1982, Romero Garcia & al. (GDAC 20953). Pon-
tevedra: Entre la Cafiiza y Puentecandelas, 18.8.1981, Romero
Garcia & Morales Torres (GDAC 21974). Zamora: Puebla de Sana-
bria, 22.6.1982, Romero Garcia & Blanca (GDAC 21973). A. trunm-
catula Parl. subsp. truncatula. — Espafia. Caceres: Sierra de Mira-
vete, 11.4.1982, Belmonte (GDAC 21979). Madrid: Puerto de Nava-
cerrada, 7.7.1982, Romero Garcia & Morales Torres (GDAC 20947).
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El estudio meiético se ha reaiizado en 12 poblaciones, anali-
zando una media de 15 flores. Los resultados de las observaciones
en mitosis se basan en datos procedentes de 20 individuos por
poblacién.

Para el estudio mitético se han empleado meristemos radicales
cbtenidos mediante germinacion de los cari6psides en placas de
Petri o a partir de cultivo en macetas; se pretrataron con 8-hidro-
xiquinoleina 0,002 M durante 5-10 horas en frio (4°C);: poste-
riormente se fijaron en Carnoy (alcohol absoluto y acido acético
glacial, 3:1 respectivamente) durante un minimo de 2 horas a
temperatura de 4°C, seguido de hidrdlisis en CIH 1N a 60°C
cdurante 5-6 minutos y tincidén en orceina acética. El montaje para
el microscopio Optico se realizé segin la técnica de aplastamiento.

Para el estudio meidtico se utilizaron botones florales recogi-
dos de plantas silvestres; se sumergieron en Carnoy donde se
mantienen de 24-48 horas a temperatura de 0-4°C, seguido de
inmersion en alcohol etilico de 70 9. para su conservacion; antes
de la coloracién se pasaron a Acido acético glacial saturado de
acetato férrico y alcohol absoluto (1:3) durante 12-24 horas;
posteriormente, tras sumergir los botones florales en Acido acético
del 45 %, se trituraron las anteras en una gota de carmin acético
del 1 %; para la observacién se aplasta con el cubreobjetos después
de haber calentado suavemente.

Siempre gue fue posible sc estudiaron la morfologia ¥
caracteristicas de cada dotacién cromosomica, efectuando las
medidas de los brazos cromosémicos con objeto de confeccionar
los idiogramas. Para la descripcién de los caridtipos se ha utili-
zado la terminoclogia de LEvaN, FREDGA & SANDBERG (1964) res-
pecto a la posicién del centrémero, y la de STEBBINS (1971) con
las modificaciones de DvORAK & al. (1979) para la asimetria
del cariétipo.

La ordenacion de los Laxones se ha realizado de acuerdo con
el tratamiento sistemético dado por ROMERO GArciA, BLANCA &
MoraLes ToRRES (1988).

RESULTADOS

En la Tabla 1 se resumen los caracteres citogenéticos obser-
vados en el estudio de las 80 poblaciones de Agrostis L. en la
Peninsula Ibérica. En el apartado «accesorios» se indica el nlimero
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v entre paréntesis sm o st seglin se hayan observado cromosomas B
con centrémero submediano o subterminal respectivamente; en
«tamafio cromosdmico» se indican los tamafios de los cromosomas
mayor vy menor de cada dotacién.

Seguidamente se realizan comentarios particulares para cada
taxon estudiado:

Agrostis canina L. subsp. canina, n = 7 (Fig. 4, A).

La mayoria de los recuentos se realizaron con material del
centro y norte de Europa: 2n = 14, 28 (SokK0SLOVSKAJA 1937,
1938, 1955, i262; BJORKMANN 1951, 1954; HUBBARD 1954: HEITZ
1967; KozuHAROV & Nicornova 1975; etc.): 2n = 35, 42, 56
(BJOREMANN, 1954); 2n = 42 (SOKOSLOVSKAJA, 1938).

JONES (1952) y BJORKMANN (1951, 1954) fueron los primeros
en considerar que los conteos diploides, 2n = 14 correspondian
electivamente a A. canina (= A. canina var. fascicularis), mientras
cue los poliploides, 2n = 28, deberian adscribirse a A. vinealis
(= A. canina var. arida); los niveles eromos6micos superiores
pertenecen a otras especies como A. planifolis Koch. El material
estudiado en la Peninsula Ibérica confirma esta hipétesis.

La poblacién GDAC 22083 mostré un comportamiento meid-
tico muy constante con formacién de 7 bivalentes (fig. 4, A).

Agrostis canina L. subsp. granatensis Romero Garcia, Blanca &
Morales Torres, 2n = (13), 14 (Fig. 1, A; 2, A y B).

Presenta en general 2n = 14, si bien en un individuo de la
poblacién GDAC 20927 se observaron mitosis soméiticas con 2n=13
(fig. 2, A), 14, 15 y 16 que puede atribuirse a anomalias en la
disyuncién cromosomica.

Agrostis hesperica Romero Garcia, Blanca & Morales Torres,
2n =28 + 1B (Fig. 1, B; 2, O).

Esta especie fue estudiada por FERNANDES & QUEIRGs (1969),
QUEIRGS (1973) y BJORKMANN (1954) en poblaciones portuguesas
kajo la denominacién de A. canina; todos ellos han coincidido al
sefialar el nivel tetraploide 2n = 28 con excepcién de BJORKMANN
(1. ¢.) que observé ademés 2n = 42 y 56; este Gltimo autor indied,
asi mismo, la dificultad de encuadrar el material portugués en



TABLA 1

NO Parejas s Estudios en la Peninsuls
Acce- COR CONS- Tamsto Asime-
Taren Poldacion In n i briceila nru::p:mian Férmula cromosdmica sk R i
secundaria *
|
A. canina GDAC 22083 | 14 T - - — _— —_ i
subsp. canina JACA s/t | Pl s S i o fi—
GDAC 20027 | 13-16 | — — F 2 5,4-3,9 1M + 2m + 2m***t + 1sm Al
GDAC 21945 | 14 | — TS e 5,1-3,1 1M + 5m + 1sm Al
A. canina GDAC 21946 | 14 | — - s 5,4-4,0 1M + 4m + 1m** 4 1sm | Al
subsp. grana- GDAC 21947 | 14 | — -— 2 5,1-3,7 1M + 3m + 2m* + 1sm [ A1
tensis GDAC 21948 | 14 | — — 2 6,1-3,4 1M + 3m + 2m**t 4+ 1sm Al
GDAC 20928 | 14 | —| — 2 6,1-4,1 IM + 3m + 2m*t 4 1sm | A1
GDAC T7532| 14 |— — 2 — — | —
GDAC 21949 | 28 |14 | 1(st) 3 4,8-3,0 4M + 6m + 3m**t 4 1sm(st) Al-A2| BJORKMANN (1951)
GDAC 21950 | 28 | — - 3 51-2,8 4M + 6m + 3m™¢ 4 lsm(st) | A1-A2| FERNANDES &
A. hesperica GDAC 20925| 28 | —| — 3 6,1-4,1 4M + 6m + 3m**t 4 1sm(st) |A1-A2| QUEROS (1969)
GDAC 20924 | 28 | — — 3 54-3,1 4M + 6m + 3m®** 4 1sm(st) |Al1-A2| QUEIROS (1973)
GDAC 20926 | 28 | — sas 3 5.6-3.0 4M + 6m + 3m®** + 1sm(st) im-az
i LEB s/r 14 - -- 1 5,1-3,4 | - NIETO FELINER &
A. tilewi
LEB s/r 14 | — _— 5,6-3,4 - | - | CASTROVIEJO (1982)
GDAC 21951 | 28 |14 | 1(st) 1 41-2,4 o | ! KUPFER (1074)
GDAC 16868 | 28 | — — 1 51-3,1 | — |
A. rupestris GDAC 21952 | 28 | — - 1 4,2-2.4 | — |
var. rupestris GDAC 21958 | 28 | —| — 1 3,9-2,4 - e Tl
GDAC 16865| 28 | —| — 1 5,8-3,4 2 5
GDAC 22027| — |14 2 1 = | — |
GDAC 21954 | 42 | — 3 6,1-2,7 - BJORKMANN (1951,
GDAC 21955| 42 | — | 1(st) 2 6,1-3,1 | 1954, 1860)
P o WM GDAC 20965| 42 | — — 2 4,8-2,4 —_ | KUPFER (1974)
GDAC 21956 | 42 | — | 2(st) 3 58-2,7 o, | —
GDAC 20958 | 42 | — — 3 48-24 — | —
GDAC 21957 42 e = 2 51-2.6 | =
GDAC 21958 | 14 | — — 1 5,6-3,7 1Mt 4 6m | Al BIGRKMANN (7951)
GDAC 20945 | 14 | — ot Sl b 54-2,8 1Mt + 6m | Al | FERNANDES &
Ul GDAC 21959 | 14 |— | 4(st) | 1 4,8-35 1M**t | 8m | A1 QUEIRGS (1969
: GDAC 21960 14 | — — e 5,1-3,4 1M*at 4 6m [ Al | QUEROS (1974)
GDAC 20944 | 14 | — E — 4,3-34 1Mt | 6m | Al
GDAC 21961 | 14 | — e 44-27 1meet | gm s
A. alping H. G. Montse- .
rrat &/r 4 — — 1 6,1-3,4 _— | Al KipPrER (1974)
GDAC 16859 | 42 |21 - 1 4,1-2,1 — — |
GDAC 21962 | 42 | — 2 48-23 — |
, ; GDAC 16858 | 42 | — - —_ L - —
A. schleicheri | oo 21968 | 42 | — - 2 5,5-2,1 &L
GDAC 21964 | 42 | — 2 48-23 -
GDAC 21965| 42 | — i 2 5,5-2,4 —
GDAC 21935| 28 | 14 — 2 5,0-3,0 | IM + 1M*t 4 gm + 1m®* + 1sm + 1st | A2 FERNANDES &
GDAC 21978 | 28 | — — 2 3820 |IM -+ 1M*t 4 9m 4 Im®*t | 1sm + 1st | A2 | QUEIROS (1968)
. GDAC 20978 | 28 | — - 2 4830 | 1M+ 1Mt | 9m 4 Im®**t | 1sm + 1st | A2 | QUEIRGS (1974)
A wramiene GDAC 21036| 28 |— | - 2 51-27 | 1M + 1Mt { Om 4 1m®**t | 1sm + Ist | A2
GDAC 21937 | 28 |— - 2 4827 | 1M + 1M** | 9m + 1m**t 4 1sm + 1st | A2
GDAC 20977T| 28 | — - 2 41-27 | 1M + 1M**' + 9m + Im**t 4 1sm 4 1st | A2
GDAC 21938 | 28 |14 2 7,1-3,7 e =
GDAC 21939| 28 | — —_ 2 5126 | i
GDAC 18850 28 — - 2 54-2.7 [ 2=
A. capillaris GDAC 21940| 28 | — | — 2 5,8-3,1 = [ |
GDAC 16841 | 28 |14 e 1 — | — |
GDAC 16851 | 28 |—| — 1 5,1-2,6 - fomm
GDAC 168852 | 28 | — 3 2 st =~ ‘ S
GDAC 21942 28 14 — 1 6,1-3,7 —_— [ BJORKMANN (1954, 1960) RODRIGUES (1963)
A. castellana GDAC 20942 | 42 | — — 2-3 6,9-3,4 | — | FERNANDES &
GDAC 21943 | 42 | — 2 ot — | — | QuEmROS (1969)
GDAC 21944 | 42 | — 2 7,3-37 — | — | QuEmos (1973, 1979)
GDAC 21966 | 14 2(sm) 1 4,7-28 2M + 4m + 1m** Al | LITARDIERE (1950)
A. pourretié GDAC 21967 | 14 | — | — 1 5,0-2,8 2M + 4m + 1m** Al | BJORKMANN (1851, 1960)
¥ GDAC 21968 [ 14 | — == 1 4,224 | ZM + 4m + 1m*st Al | FERNANDES &
GDAC 22223 | 14 | — - 1 3.7-27 | ZM + 4m + 1m*=t Al | QUEIROS (1960)
GDAC 21970 | 14 | — : 1 6,7-34 l: — — | SoKOSLOVSKAJA (1937, 1938)
A. tenerrima GDAC 21971 | 14 | — s 1 6,944 | — | BIGREMANN (1960); FERNAN-
GDAC 16856 | 14 |— | — 1 6,3-3,2 — | pEs & QuEmss (1969)
A. truncatula GDAC 219791 14 | — 1 4,1-2,4 - S GARDE (1951); BJURKMANN
subsp. truncatula| GDAC 20047 | 14 | — L 1 5,8-3.4 —_ e (1960) : FERNANDES & QUEIROS
[ (1969); QUEmROS (1974, 1979)
GDAC 21972 | 14 | — — T.0-4,5 5m + 2sm Al |
A. truncatula GDAC 21973 | 14 | — — E 6,2-3,4 5m + 2Zsm Al |
subsp. commista | GDAC 21874 | 14 | — — 7,0-3,8 5m + 2sm A1l
GDAC 20953 | 14 | — = —_ 6,7-3.7 5m + 2sm Al
GDAC 21975 | 14 | — — 1 5,8-3,1 5m -+ 1m®**t 4 lam Al \ BIORKMANN (1854, 1860)
GDAC 20970 | 14 | — — 2 54-2,8 4m 4+ 2Zm**t 4 1sm Al |
A. reuteri GDAC 21976 | 14 | — = 2 6,2-3,5 4m + 2m®**t 4 1sm Al
GDAC 21977 | 14 | — - 2 44-27 4m + 2m®*t | 1sm Al
GDAC 21980 | — T —u = = i ]
GDAC 21978 | 14 | — i 5,2-3,7 IM + 4m + 2sm Al | AVDULOV (1931)
i LRl GDAC 20056 | 14 7 N i 4 TINNEY (1936)
GDAC 20955 | 14 —_— - 4 8-3.7 1M + 4m + 2sm Al SOKOSLOVSKAJA (1937)
GDAC 21981 | — T 25 — — = = ROMERD ZARCO &
| DEVESA (1983)
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Fig. 1. — Representacién idiogramética de las dotaciones cromosémicas de:

A, A. canina subsp. granatensis; B, A. hesperica; C, A. curtisii; D, A. stolo-

nifera; E, A. pourretii; F, A. truncatula subsp. commista; G, A. reuteri;
H, A. nebulosa. Escalas grificas 10 .m.
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A. canina al igual que el material espafiol que PAUNERO (1947)
adscribié a dicha especie.

Cuando ScHoLz (1969) realizé un estudio sobre A. coarctata
(= A. vinealis), tampoco pudo precisar el status taxonémico para
el material poliploide ibérico. Finalmente ROMERO GARCiA, BLANCA
& MoraLEs TORRES (1988) consideraron que el poliploide del
noroeste y norte peninsular (que alcanza los Pirineos franceses;
KERGUELEN, com. pers.) presenta caracteres cariol6gicos y mor-
folégicos suficientes para separarlo en una especie distinta,
A. hesperica.

Al estudiar el cariétipo en la poblacion GDAC 21949 se ha
cbservado que las parejas 3 y 4 presentan pseudosatélite inter-
calar en el brazo corto. La pareja de cromosomas sm pueden
resultar a veces st, ya que la razon de sus brazos esta en el limite
entre ambos tipos de cromosomas; esto puede hacer oscilar el
grado de asimetria entre Al y A2,

Agrostis tileni Nieto Feliner & Castroviejo, 2n = 14 (Fig. 2, D).

Los recuentos realizados, todos con 2n = 14, coinciden con
ei indicado por NiET0o FELINER & CASTROVIEJO (1983) bajo
A. exasperata.

Agrostis rupestris All. var. rupestris, 2n = 28, n = 14 (Fig. 2, E;
4, By C).

Esta especie presenta dos razas cromosomicas con 2n = 14
y 28 ya puestas de manifiesto por REESE (1952), BJORKMANN
(1954, 1960), SERALINSEA & al. (1957), SKALINSKA (1963) y
KUpFER (1974); este 1ultimo autor consideré que existe una
pseudovicarianza oriental-ocidental: la raza diploide se presenta
en los Pirineos orientales y Carpatos, mientras que la tetraploide
se extiende por el resto de Europa, Pirineos centrales y occiden-
tales alcanzando el centro de la Peninsula Ibérica.

Las 6 poblaciones estudiadas pertenecen a la raza tetraploide
(2n = 28); respecto al comportamiento meidtico se ha observado
que ya en MI (mitosis I) el 80 9 de las células madres del polen
(CMP) muestran 14 bivalentes (poblaciones GDAC 22027 y 21951),
lo que indica gue si bien el origen del tetraploide puede ser por
autopoliploidia (BJOREMANN, 1960), las poblaciones estudiadas
sc encuentran diploidizadas.
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Fig. 2. — Metafases somAticas de: 4. caning subsp. granalensis, A, 2n = 13
(GDAC 20927) v B, 2n =14 (GDAC 20928); C, A. hesperica 2n = 28 4~ 1B
(GDAC 21949); D, A. tileni 2n = 14 (LEB s/r); E, A. rupestris var. rupesiris
2n = 28 (GDAC 21953); F, A. nevadensiz 2n = 42 (GDAC 21954); G, 4. cur-
tisii 2n = 14 4- 4B (GDAC 21959); H, A. alpina 2n = 14 (Herb. G. Montserrat
s/r); I, A. schleicheri 2n — 42 (GDAC 21963). Escalas gréficas 10 um.
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Agrostis nevadensis Boiss., 2n = 42 (Fig. 2, F).

No se han observado las polisomias que detecté BJORKMANN
(1960), aunque si cromosomas accesorios cuyo tamafio oscila entre
226 ,m y que presentan centrémero subterminal. La mayoria
de los cromosomas presentan un tamafio comprendido entre 4-5 pm;
dos parejas son de tamafio pequefio y otras dos de tamafio grande;
2-3 parejas presentan constriccién secundaria.

Como indic6 FAVARGER (1961), A. nevadensis puede consi-
aerarse como mesopoliploide originado por alopoliploidia a partir
de otras especies del género, entre ellas la raza tetraploide
(2n = 28) de A. rupestris.

Agrostis curtisii Kerguélen, 2n = 14 + 4B (Fig. 1, C; 2, G).

El niimero cromosémico, 2n = 14, fue observado por MAUDE
(1939, 1940) sobre material inglés, BJORKMANN (1951, 1960) con
especimenes de Inglaterra, Francia y Portugal y FERNANDES &
QUEIROS (1969) y QUEIRGS (1974) con material portugués.

Las poblaciones estudiadas confirman dichos recuentos,
excepto en la poblacion GDAC 21959 donde se han detectado hasta
4 accesorios subtelocéntricos.

Aunque todas las especies estudiadas presentan el mismo
grado de asimetria (Al), A. curtisii tiene el cariétipo més simé-
trico por poseer todos los cromosomas metacéntricos.

Agrostis alpina Scop. 2n = 14 (Fig. 2, H)

El nimero cromosémico observado, 2n = 14, confirma los
resultados de REESE (1952), BJORKMANN (1951, 1960) e KUPFER
(1974). En la poblacién estudiada se presenta una pareja de
cromosomas con constriccidn secundaria, siendo el satélite de
gran longitud (1,7 pm).

Agrostis schleicheri Jordan & Verlot, 2n = 42 (Fig. 2, I).

En las poblaciones estudiadas se confirma el nivel hexaploide,
2n = 42, ya observado por BJORKMANN (1951, 1960) en material
de Francia y Suiza.

En todas las poblaciones se han observado una pareja de
cromosomas de tamafno grande con constriccibn secundaria y
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otra pareja de tamafio pequefio (alrededor de 2 um); la mayoria
de los cromosomas presentan centrémero mediano, 2-3 parejas
lo presentan submediano y 1 pareja subterminal. En meiosis se
‘orman 21 bivalentes.

Agrostis stolonifera L., 2n = 28 (Fig. 1, D; 3, A).

Por tratarse de una especie ampliamente distribuida en la
mayor parte del hemisferio Norte e introducida en parte del hemis-
ferio Sur, ha sido estudiada por numerosos autores que detectaron
los niveles tetraploide (2n = 28) y hexaploide (2n = 42). En la
Peninsula Ibérica, FERNANDES & QUEIRGS (1969) y QUEIRGS (1974)
observaron 2n = 28, 42 sobre material portugués.

Las poblaciones analizadas son todas tetraploides; las parejas
6 ¥y 9 presentan pseudosatélite intercalar.

Como ya discutieron STUCKEY & BANFIELD (1946), BISREMANN
(1954), FERNANDES & QUERGS (I c.) y QUERGS (L. c.) los dos
t citotipos mencionados no estin correlacionados con caracteres
- morfolégicos observables.
¢ En meiosis, el tetraploide se comporta de forma normal

forméandose 14 bivalentes (poblacién GDAC 21935). Seglin JoNES
(1953) sus genomas no parecen poseer muchas afinidades con
los de A. capillaris o A. vinealis, pero si con los de A. gigantea
que a menudo se ha subordinado a A. stolonifera por sus afinidades
morfolégicas.

O e R

Agrostis capillaris L., 2n = 28 (Fig. 3, B).

Los recuentos realizados, todos con 2n = 28, coinciden con
los de Avpurov (1928, 1931), DELAY (1948) con material de
crigen imprecizo, JONES (1953, 1956, 1958) con material britdnico,
SOKOSLOVSKAJA (1937, 1938) con material ruso, STUCKEY &
BANFIELD (1946) con material americano, HUBBARD (1954), LovEe
& LOVE (1956), Sorsa (1962), HERDBERG & HERDBERG (1964),
HErrz (1967), GApELLA & KLIPHIUS (1968), Vovk (1970), WIDEN
(1971), ete., con material fundamentalmente del centro y norte
de Europa. Merecen destacarse los recuentos de STUCKEY &
BANFIELD (1946) que observan 2n = 28-31, 33-35, 41; BOWDEN
(1960), 2n = 32, 34 y SOKOSLOVSKAJA & PROBATOBA (1974),
2n = 37, 38.
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Fig. 3. — Metafases sométicas de: A, A. stolonifera 2n = 28 (GDAC 21935);

B, A. capillaris 2n =28 (GDAC 21939); C, A, castellana 2n = 42 (GDAC

20942); D, A. pourrefii 2n =14 (GDAC 22223); E, A. tenerrima 2n =14

(GDAC 16858); F, A. truncatula subsp. truncatule 2n = 14 (GDAC 21979);

G. A. truncatula subsp. commista 2n =14 (GDAC 21972); H, A. reuteri

2n =14 (GDAC 21976); I, A. nebulosa 2n =14 (GDAC 20955). Escalas
graficas 10 y m.
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Se ha observado de forma constante una pareja de cromo-
somas con constriccion secundaria y pseudosatélite intercalar;
en meiosis (poblaciones GDAC 21938 y 16841) aparecen 14
bivalentes.

Agrostis castellana Boiss. & Reuter, 2n = 42, n = 14 (Fig. 3, C;
4 D).

Para esta especie LITARDIERE (1950) observo 2n = 28; BJOR-
KMANN (1954, 1960), 2n = 28, 28 4 1-4B, 42; RoDRIGUES (1953),
2n = 42; FERNANDES & QUERGS (1969), 2n = 42-47: QUEIROS
(1973), 2n = 28 + 2B, 42 y QUERGs (1979), 2n = 28, 28 + 2B.
Las poblaciones estudiadas confirman la existencia de los niveles
tetraploide (2n = 28) y hexaploide (2n = 42) en el material penin-
sular; los cromosomas son metacéntricos o submetacéntricos y
se presentan dos parejas con constriccion secundaria; en meiosis
(poblacién GDAC 21942) se forman 14 bivalentes (fig. 4, D).

Agrostis pourretii Willd. 2n = 14 + 0-2B (Fig. 1, E; 3, D).

Se confirma el nivel diploide, 2n = 14, para esta especie;
en la poblacion GDAC 21966 se han observado (-2 cromosomas
accesorios algo menores que los encontrados en otras especies,
presentando el centrémero submediano, por lo que son similares
a los denominados tipo II por BJOREKMANN (1951).

Agrostis tenerrima Trin., 2n = 14 (Fig. 3, E).

Los recuentos realizados han mostrado el nivel diploide,
2n = 14 para esta especie, confirmando los que ya se habian
realizado con material portugués (véase Tabla 1). En las tres
poblaciones estudiadas se presenta una pareja de cromosomas con
constriceién secundaria, siendo todos los cromosomas metacén-
tricos o submetacéntricos.

Agrostis truneatula Parl. subsp. truncatula, 2n = 14 (Fig. 3, F).

Todos los recuentos anteriores se habian realizado con mate-
rial portugués (véase Tabla 1); el material estudiado confirma
el nivel diploide para este taxon (2n = 14), presentando cro-
mosomas con centrémeros mediano o submediano y una pareja
con constricecién secundaria. No se han observado accesorios, que
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Fig. 4. — Placas meidticas de: A, A. caning subsp. canina n =7 (GDAC

22083); B-C, A. rupestris var. rupestris n = 14 (GDAC 22027); D, A. cas-

tellona n = 14 (GDAC 21942); E, A. reuteri n =T (GDAC 21980); F, A. ne-
bulose m = T (GDAC 21981). Escalas graficas 10 « m.
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fueron encontrados por FERNANDES & QUEIRGS (1969) y QUEIRGS
(1974, 1979).

Agrostis truncatula Parl. subsp. commista Castroviejo & Charpin,
2n=14 (Fig. 1, F; 3, G).

En todas las placas metafésicas analizadas se ha observado
el mismo n@mero cromosémico 2n = 14. El tamafio de los cro-
mosomas €8 mayor que en la subespecie tipo, siendo todos ellos
heterobraquiales, lo que no parece ocurrir con la subsp. trunca-
tula (GARDE, 1951).

Agrostis reateri Boiss,, 2n =14, n =7 (Fig. 1, F: 3, H; 4, E).

Se confirma el nivel diploide, 2n = 14, para esta especie que
unicamente habia sido estudiada por BJSREMANN (1954, 1960)
con material portugués.

En meiosis se ha observado la formacién de 7 bivalentes
(fig. 4, E).

Agrostis nebulosa Boiss. & Reuter, 2n = 14, n =7 (Fig. 1, G:
3, I; 4, F).

En las poblaciones estudiadas se ha observado 2n = 14,
resultado que confirma el obtenido por Avpurov (1931), TINNEY
(1936) y BJORKMANN (1960). No se han detectado cromosomas
satelitiferos ni accesorios, aunque RoOMERO ZarRco & DEVESA
(1983) encontraron n = 7 + 1B.

En meiosis se ha observado la formacién de 7 bivalentes
(fig. 4, F).

DISCUSION

Como se deduce de las observaciones realizadas, asi como
de los datos aportados por otros autores, el nlimero bésico del
género Agrostis L. es x = 7. El nimero 2n = 16 indicado por
HerTz (1967) debe atribuirse a la existencia de polisomias o
cromosomas accesorios, estos Gltimos muy frecuentes en el género.

De las 80 poblaciones peninsulares estudiadas cariolégica-
mente, el 50 % correspondientes a 11 tixones son diploides, mien-
tras que el otro 50 % corresponde a 7 tixones poliploides, de los
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que el 31,29 del total son tetraploides y el 18,8 % hexaploides,
encontriandose estos niveles en 5 y 3 especies respectivamente,
participando una de ellas, A. castellana, de los niveles tetra y
hexaploides.

En la fig. 5, A y 6, B, C se ha realizado la superposicion
de las 4reas de distribucién aproximadas de los diploides, com-
probindose que en la Peninsula Ibérica se encuentran represen-
tados porcentajes muy altos para este nivel cromosémico, al
llegar a ella las radiaciones de las especies diploides del Norte,
como A. canina que alcanza en Sierra Nevada su localidad mas
meridional, asi como A. alpina y A. rupestris (2n = 14) que sélo
alecanzan los Pirineos; el finico diploide atlantico representado es
A. curtisii (fig. 5, A); por tltimo los diploides endémicos son
A. nebulosa (fig. 6, C), A. tileni (fig. 5, A) y A. truncatula subsp.
commista (fig. 6, C), mientras que el resto se encuentran también
representados en el norte y noroeste de Africa.

El hecho de que el 39 % de los tixones posean niveles poli-
ploides, indica la importancia que ha tenido la poliploidia en la
evolucién del género Agrostis, e incluso va a caracterizar a una
seccién dentro del mismo (RoMERO GARcia, BLANCA & MORALES
ToRRES, 1988). En la fig. 5, B y 6, A se representan las é&reas
de los tAxzones poliploides; la mayor la posee A. stolonifera
(fig. 6, A), alcanzando los poliploides oréfilos 4. rupestris y
A. schraderiana las montafias peninsulares, mientras que 4. schlei-
cheri (fig. 5, B) llega al noroeste de Africa. En el Atlas se encuen-
tra ademés otro taxon hexaploide, 4. nevadensis (fig. 5, B), ende-
mismo nevado-rifefio. A. hesperica es endemismo peninsular.

A. rupestris var. rupestris (fig. 5, B) posee 2n = 28, siendo
la var. pyrenaica diploide con 2n = 14 (fig. 5, A); ambas varie-
dades se encuentran en los Pirineos separadas geograficamente,
apareciendo asi mismo el diploide en los Tatra (Carpatos); el
resto del area de la especie es tetraploide con 2n = 28. Seglin
FAVARGER & CONTANDRIOPOULOS (1961) éste seria un caso de
patroendemismo, es decir, los diploides (patroendémicos) son de
escasa distribucién ocupando 4reas marginales a las del poliploide
ampliamente repartido. Segiin la clasificaciéon de STEBBINS (1971)
relativa a los complejos poliploides, el caso de A. rupestris debe
encuadrarse en los denominados «complejos poliploides maduross.

Como ejemplo de «mesopoliploides» (FAVARGER, 1961) pueden
destacarse los casos del tetraploide A. hesperica y el hexaploide
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Fig. 5.— Distribucién general y aproximada de los tdxones del género

Agrostis L. presentes en la Peninsula Ibérica (agrupacién de las especies

segGn el tratamiento dado en ROMERO GARCIA & al., 1988): A, taxones
diploides; B, tAxones poliploides.
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Fig. 6.— Distribucién general y aproximada de los tdxones del género
Agrostis L. presentes en la Peninsula Ibérica (continuacién): A, especies
poliploides; C ¥ D, especies diploides.
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A. nevadensis, cuyos origenes hay que buscarlos en A. canina
v A. rupestris respectivamente, que son las especies con las que
presentan mayores afinidades morfolégicas, la primera por auto-
poliploidia y la segunda probablemente por alopoliploidia entre
alglin diploide y la raza tetraploide de A. rupestris. No obstante,
ambos poliploides se encuentran en la actualidad diploidizados
seglin se desprende de los estudios mei6ticos.

A. stolonifera, A. capillaris y A. castellana forman una sec-
cién independiente (Sec. Vilfa) deniro del género Agrostis por
sus caracteres morfolégicos y citogenéticos; todas ellas son poli-
ploides y su relacién con los diploides actuales del género parece
bastante lejana; por ello esta seccidn, segiin la classificacion de
FAVARGER (l. c.), seria un ejemplo de paleopoliploidia. Tanto en
A. castellana como en A. siolonifera se conocen recuentos con
2n = 28, 42 sin que exista separacion geogrifica ni morfolégica
de los cit6tipos.

En el material estudiado se ha detectado la presencia de
polisomias Gnicamente en A. canina subsp. granaiensis para un
individuo de una poblacién de Siete Lagunas (Sierra Nevada).
Este fenémeno parece bastante raro y casual en el grupo; en
material peninsular sélo habia sido observado por FERNANDES
& QUEIRGS (1969) en otra especie, A. pourretii.

La presencia de cromosomas accessorios parece estar muy
extendida en el género; sin embargo, en el material estudiado
s6lo se han observado en 6 poblaciones correspondientes a A. hes-
perica, A. rupestris var. rupestris, A. nevadensis, A. curtisii y
A. pourretii, lo que representa el 7,8 % del total estudiado; sin
embargo la proporciéon debe ser mayor ya que todos los datos
aportados por otros autores asi lo demuestran, Sélo en A. alpina,
A. schleicheri, A. tenerrima y A. reuteri no se han detectado
hasta el momento cromosomas accesorios. Suelen ser subtelocén-
tricos, excepto los de A. pourretii que son submetacéntricos; por
otra parte no se ha podido establecer ninguna relacién entre las
plantas que los presentan con variaciones morfolégicas obser-
vables o en el medio donde se desarrollan; por el contrario, como
indican otros autores (Ruiz REJON, com. pers.), la presencia de
cromosomas accesorios parece ocurrir en areas donde los téxones
estan mejor adaptados, lo que seria concordante con los resultados
obtenidos al tratarse de poblaciones desarrolladas en lugares
6ptimos de sus Areas.
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La variabilidad que se ha apreciado en el tamafio cromo-
sémico se debe a los diferentes tiempos de pretratamiento em-
pleados (mayor para los poliploides) y al mismo método de aplas-
tamiento utilizado.

Respecto a las formulas cromosémicas y al grado de asimetria
de los 7 taxones a los que se les ha realizado el estudio idiogra-
mético, destaca la elevada simetria de los cariétipos, teniendo
todos los cromosomas de la dotaci6n ordinaria el centrémero en
la regi6én mediana o submediana y méas raramente en la regién
subterminal, asi como una relacién cromosoma largo/cromosoma
corto que no excede de 2; de ahi que el grado de asimetria sea
siempre Al o A2. A pesar de ello se pueden hacer las siguientes
consideraciones:

a) Los diploides con mayor simetria son A. curtisii (1Msat +
+6m) v A. pourretii (2M + 4 m + 1 msat); A, reuteri y
A. canina subsp. granatensis poseen una pareja de cro-
mosomas sm, ¥ A. truncatula subsp. commista y A. nebu-
losa dos parejas de cromosomas con el centrémero en la
regién submediana (sm). En esta altima especie una de
las parejas de cromosomas sm es la de mayor tamafio
de la dotacion.

b) Las constricciones secundarias en el género son frecuentes
en casi todas las especies, aunque no han aparecido en
A, truncatula subsp. commista y A. nebulosa. Esta cons-
triccién se localiza de modo que el segmento distal del
cromosoma es de gran tamaiio.

c) En general los satélites aparecen en cromosomas M o m,
excepto en A. rupestris var. rupesiris donde los presenta
una pareja sm.

d) A. reuteri y A. nebulosa, especies morfolégicamente muy
semejantes, presentan férmulas cromosémicas distintas;
asi mientras la primera posee dos parejas de cromosomas
con constriccién secundaria, en A. nebwlosa no se han
observado.

e) Los tetraploides estudiados tienen una asimetria ligera-
mente mayor al presentar una pareja de cromosomas con
centrémero en la regién subterminal (4. hesperica y
A. stolonifera). Aunque no se ha podido realizar el estudio
idiogramético de ninglin hexaploide, su asimetria debera
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ser del tipo B ya que la razon entre los cromosomas mas
largo y més corto parece sobrepasar la razon 2:1.

f) A. hesperica posee -el mayor niimero de parejas con cons-
triccién secundaria (3 parejas).

En Agrostis el aumento en el nimero cromosémico ha tenido
consecuencias importantes; asi 4. canina (2n = 14) y A. hesperica
(2n = 28) son especies morfolégicamente muy semejantes, en las
que el aumento en el nimero cromosémico ha llevado posterior-
mente a una diferenciacién morfoiégica y a una posible barrera
de cruzamiento entre ellas, lo que implica su separacién en especies
diferentes. Dentro de una misma especie se pueden encontrar
también distintos niveles de ploidia; asi cabe volver a mencionar
a los dos citétipos de A. rupestris considerados a nivel de variedad,
pues, si bien estin separados geograficamente, la hibridacién es
posible y existen pequefias diferencias morfolégicas entre ellos.

No ocurre lo mismo en A. castellana donde, a pesar de existir
2n = 28 y 42, no se pueden relacionar de forma tajante los dife-
rentes niveles de ploidia con variaciones grandes en la morfologia;
asi mismo ocurre en A. stolonifera y A. capillaris donde las
pequefias variaciones morfolégicas, van en consonancia con las
diferencias del medio y no con el aumento de su dotacién cro-
mosomica.

Por 1ltimo, las meiosis observadas en los diploides, asi como
en la mayoria de los poliploides, son bastante estables con forma-
cién de bivalentes; en los 12 casos estudidados no se han observado
irregularidades importantes, sin embargo hay descritas algunas
anomalias por otros autores (BJORKMANN, 1960; FERNANDES &
QUEIROGs, 1969; QUEIRGS, 1973, 1974, 1979; etc.). Sélamente en
la meiosis de A. rupestris var. rupesiris aparecieron, aunque en
muy escasa proporcién, dos univalentes que sufrian retrasos en
la anafase.
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RESUME

Des recherches cytogénétiques ont été effectuées sur onze espéces
récoltées dans diverses populations marccaines des massifs montagneux.
La présence de plusieurs niveaux de haut degré de ploidie a été associé &
des phénoménes d'aneuploidie le plus souvent décelé chez A. negrei endémique
marocaine croissant & haute altitude. Des races chromcsomigues nouvelles
diploides ont 6&té décelés chez 4. alba subsp. chitechensis, A. herba-alba,
A. campestris subsp. glutinosa. Un important polymorphisme morphologique
associé & une instabilité intraspécifique et méme intradémique a €été mis
en évidence chez A. herba clba var. genuwina. Des irrégularités mélotiques
traduisant une certaine instabilité génétique s'est manifestée pour l'espéce
endémique A, mesatlantica ol seules des races diploides ont été détectés a
ce jour. L'existence de races diploides a été confirmé pour une autre endé-
migue marocaine 4. atlantica var. maroccana ol des races tétraploides avalent
été également lors de comptages antérieurs.

Pour certains taxons, les comptages chromosomiques effectués sur des
populations marocaines ont confirmé leur stabilité génétique établie pré-
cédemment: A. absinthium L., A. arborescens L., A. repftans Ch. Smith,
A. flahaultii Emb. et Maire, 4. ifrenensis Did.

SUMMARY

Cytogenetic investigations of eleven species ccllected from some popu-
lations in the Marocco mountains have been realized. The presence of some
polyploids and also aneuploid phenomena have been noted in the endemic
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species Artemisia negrei. New chromosomic diploid races with 2n = 18 have
been found In Artemisia albe subsp. chitachensis, A. herba-alba, A. cam-
pestris subsp. glutinosa. Genetic and morphologic wvariations have been
detected in A. herba elba. The authors notice also meiotic irregular divisions
who shows a great genetic instability among the endemic specles 4. mesa-
tlaniice, where cnly dipleid have been proposed before. Diploid races have
been confirmed for the endemic species A. aflantica var. maroccana where
tetraploid have been proposed before. Chromosome numbers of many marocco
species: A. absinthium, A. arborescens, A reptans, A. flahaultii, A. ifra-
nensis have been confirmed.

INTRODUCTION

EPUIS plusieurs années, des recherches pluridisciplinaires a

la fois cytogénétiques, morphologiques, biométriques et

chimiques ont été réalisées sur le genre Ariemisia au Maroc dans

le cadre d'un Doctorat d'Etat (Ouvanya, 1987). Nous présentons

ici des résultats cytogénétiques faisant suite a une publication
antérieure (OuvYAaHYA et VIANO, 1981).

A ce jour, sur 250 espééces recensées par EMBERGER (1960)
environ 189 ont fait l'objet de dénombrements chromosomiques,
ce qui démontre clairement l'intérét des chercheurs pour ce genre
réputé difficile renfermant de nombreuses plantes intéressantes
dans le domaine industriel.

Nous avons fait des recherches bibliographiques sur les taxons
étudiées en consultant divers atlas chromosomiques: DARLINGTON
et AMMAL (1945), TiscHLER (1950), DARLINGTON et WYLIE (1955),
A, 1LOvE et D. LOVE (1944 et 1961), BOLKHOVSKIKH, GRIFT,
MATVEJEVA et ZAKHARYEVA (1969), R. S. CowAN et F. A. STAFLEU
(édit.) (1975-1984), IOPB Chromosome number reports in Taxon.

Tous les résultats concernant les espéces qui nous intéres-
saient ont été consignés dans le Tableau L

MATERIEL ET METHODES

Le matériel floral (boutons floraux) destiné & l'étude ecaryo-
logique qui a toujours concerné des populations entiéres, non
des individus isolés, a &té prélevé, pour la majeure partie sur des
plantes in sifu, lors de missions effectuées & cet effet au Maroc.

Cependant, lorsque les plantes ne présentaient pas un stade
de développement recherché, des akénes ont été récoltés et mis
a4 germer par la suite.
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Bien entendu, un ou plusieurs échantillons témoins corres-
pondant 4 chaque fixation ont toujours été corrélativement con-
servés en herbier (herbier OUYAHYA).

Les comptages chromosomiques ont été effectués a partir
de boutons floraux et de jeunes racines fixés dans un mélange
contenant 34 alcool absolu et 14 acide acétique. La technique
utilisée est celle des squashes au carmin acétique (BeLLING, 1926).
De plus, un prétraitement i 1'a-monobromonaphtaléne conseillé par
DARLINGTON et LAcOUR (1969) a été utilisé pour raccourcir les
chromosomes de certaines espééces étudiées afin d'en faciliter
le dénombrement.

Chaque taxon, dont nous avons le plus souvent récolté divers
échantillons, soit au sein d’une méme population, soit dans des
populations différentes, a fait l'objet de plusieurs comptages
chromosomiques.

RESULTATS

Nous avons examiné 11 taxons appartenant & deux sections
différentes subdivisées en sous-sections et séries selon la classi-
fication proposée par BATTANDIER et TRABUT (1888) et figurant
dans le tableau suivant:

Section Sous-section Série Espéces étudides

Macrophyllae | A, absinthium
a A. arborescens

Ab“";h'“m feuilles grandes
1
réc?::jce Camphorata | A. alba subsp. chitachensis

a A. atlantica var. maroccana
feuilles petites

Eu-Artemisia

a
s Abrotanum l A. mesatlantica
multiflores | :
ot A a l A. negrei
hétérogames Micro- fleurs du dis- | A. repians
cephalae que fertiles r
a |
réceptacle | Dracunculus ! A. eampestris subsp. glutinosa
glabre | a | A. flahawltii
| fleurs du dis-
| i que stériles
Seriphidium : | A. herba-alba
a4 capitules . - A. ifranensis
homogames
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Artemisia absinthium L.

Cette armoise utilisée. comme plante médicinale (Herbe aux
vers, Herbe sainte) depuis 'antiguité, se rencontre dans la plupart
des pays européens, en Afrique du Nord, et s'étend vers I'Est
jusqu’au Nord de 1'Inde et en Sibérie. Au Maroc, elle se localise
dans le Moyen Atlas oriental entre 1500 et 2000 m d’altitude dans
des endroits humides sur des sols peu caillouteux.

Les échantillons ont été récoltés dans diverses populations
du flane Nord de Bab-El-Haouat dans le Moyen Atlas oriental
au mois de février 1984.

Caryologie: 2n = 18 (Planche I, Fig. 1 et 2).

A partir de métaphases dans des méristéémes radiculaires
nous avons compté 2n = 18, Ces résultats confirment la stabilité
génétique de ce taxon (cf. Tableau I) déja signalée par d’autres
auteurs au Japon, en Inde, en Pologne, en France et en Afghanistan.

Artemisia arborescens L.

Cette plante se cantonne dans la région méditerranéenne sauf
I'Egypte. Au Maroc, elle est cultivée comme succédané de I'A. absin-
thium, sous le nom de chiba pour parfumer le thé et possééde la
particularité de ne pas donner de fructification. Elle est trés
proche morphologiquement d'4. absinthium dont elle ne différe
que par le port et I'indiiment des akénes.

Caryologie: n = 9 (Planche I, Fig. 3).

Sur des échantillons récoltés 4 Casablanca (2.V.1986) a partir
de plagues méiotiques dans les anthééres ,nous avons dénombré
aisément n = 9. Ceci est en accord avec MARTINOLI (1943) et
MaLEct et Morr (1972) qui ont trouvé 2n = 18 sur du matériel
récolté en Italie.

Artemisia alba Turra subsp. chitachensis (Coss.) Maire

Le subsp. chitachensis, qui ne différe de I'espéce européenne
A. alba que par la taille plus réduite des capitules, est spécial au
Maroe (Haut Atlas et Moyen Atlas ol il croit en haute altitude
(1900-2600 m). Mais l'espéce (s. I.) posséde une aire de répar-
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tition étendue (Péninsule ibérique, France, Belgique, Suisse, Italie,
Hongrie, Algérie).

C'esl dans le Moyen Atlas oriental marocain, sur le flane Nord
de Bab-El-Haouat 1950 m, & la limite supérieure de la forét de
chéne-vert, sur un sol rocailleux avec des xérophytes épineux
(10.X1.1983), que divers échantillons ont été prélevés.

Caryologie: n = 9 (Planche I, Fig. 4).

A partir de métaphases méiotiques dans les anthéres provenant
de plantes en culture du jardin botanique de I'Instiut scientifique
de Rabat, nous avons compté n = 9. Sur une autre population
marcaine (Moyen Atlas oriental, flanc Nord de Jbel Bou Naceur),
nous avions également dénombré n = 9 (OUYAHYA et Viano, 1981)
ainsi que l'existence d’irrégularités méiotiques faisant apparaitre
un nombre aberrant de chromosomes (n = 8, 10, 11). Dans ces
nouveaux comptages, nous avons retrouvé des perturbations dans
le déroulement de la méiose.

Actuellement l'espééce A. alba Turra (s. I.) présente en Italie
deux races chromosomiques, l'une tétraploide 2n = 36 (CEsca,
1972; Kuzmanov, 1973), l'autre hexaploide 2n = 54 (CAPINERI,
1978).

Au Maroe, a I'heure actuelle, seules les races diploides ont
été rencontrées dans des populations qui, & I'examen se sont révélés
morphologiquement homogénées. Seule la densité de l'indliment
présentait une variation notable, ce qui nous a permis de dis-
tinguer deux formes; une forme trés velue et une forme gla-
brescente.

Artemisia negrei Ouyahya (= A. mesatlantica var. subsimplex
Maire et Humbert)

Cette endémique marocaine orophile se localise essentielle-
ment dans le Haut Atlas, puisque seuls quelques pieds isolés ont
é1é rencontrés dans le Moyen Atlas oriental.

Dans le Haut Atlas marocain, on rencontre sucecessivement
lorsqu’on s’éléve en altitude (de 2350 m & 2900 m). A. herba alba,
A. mesatlantica et A. negrei. L'étagement de ces trois taxons tient
& des raisons d'ordre écologique et spécialement bioclimatique.

C’est dans le Haut Atlas central que les échantillons ont été
récoltés dans les stations suivantes: Innouzzane, 2530 m, avec les



Recherches cytogénétiques sur le genre Artemisia L. au Maroc 111

xérophytes épineux, exposition SE, sol caillouteux, 24.XI1.1985;
Bab-n-Ouyad, 2330 m, exposition S, sol trés caillouteux, 24.X1.1985;
Tirrhist, 2700 m, exposition SE, 25.XI1.1985; Tirrhist, 2430 m,
25.X1.1985.

Caryologie: 2n = 56, 58, 63, 64, 65 (Planche I, Fig. 7).

Les nombreux comptages chromosomiques sur des métaphases
dans des méristémes radiculaires ont révélé une trés importante
aneuploidie: ainsi les nombres chromosomiques sont-ils compris
entre 2n = 56 et 2n = 66.

La race heptaploide & 2n = 63 avait été signalée pour la
premiére fois dans le genre Artemisia en 1981 (OUYAHYA et
ViaNo).

Cette plante de haute montagne qui présente une parenté
évidente avec A. mesatlantica et A. atlantica var. maroccana ma-

nifeste donc une forte instabilité génétique.

Artemisia reptans Ch. Smith.

L'espéce A. reptans a été inféodée i la flore marocaine par
MamRe (1923). Mais, si nous nous référons aux descriptions de
DE CanNpoLLE (1837) et plus tard de PITArRD et ProsT (1902)
données & A. reptans des Iles Canaries, nous sommes amenés a
reconnaitre que A. reptans du Maroc et A. reptans des Iles Canaries
présentent des divergences morphologiques. En effet, 4. reptans
marocaine posséde des capitules hétérogames, des fleurs femelles
4 la périphérie et des fleurs hermaphrodites sur le disque, tandis
aue A. reptans des Iles Canaries a des capitules homogames formés
uniguement de fleurs hermaphrodites.

Le taxon le plus proche morphologiquement d’4. reptans du
Maroc est trés vraisemblablement A. hispanica. Celui-ci est
endémique de I'Espagne méridionale on, selon DE CANDOLLE
(1887) et WiLLkoMM et LANGE (1870), il croit dans les régions
arides de Murcie, Almansa, Puerto de la Mala, Muger, Alhama,
Valencia, Orihuela. Il serait intéressant de préciser la nature des
rapports qui unissent ce taxon a A. reptans du Maroc; tous deux
sont & capitules hétérogames, morphologiquement proches et pré-
sentent probablement des convergences écologiques, puisqu’ils se
rencontrent dans des régions arides et semi-arides.
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Cette espéce se rencontre au Maroc (littoral atlantique,
depuis Safi jusqu'au Cap Rhir) et aux Iles Canaries.

Le prélévement d'échantillons a été effectué au Sud de Sai
(Jorf El Youhoudi, 70 m, exposition Ouest, 26.VIL.1986).

Caryologie: n = 9 (Planche 2, Fig. 8 & 9).

Sur des métaphases méiotiques dans les anthéres, nous avons
pu dénombrer aisément n = 9. Cette endémique macaronésienne
parait stable sur le plan génétique puisque seules des races
diploides ont été rencontrés a ce jour (KAWATANI et OHNO, 1964).

Artemisia campestris L. subsp. glutinesa (Gay) Batt.

L’espéce au sens large présente une vaste répartition: Europe,
Asie occidentale Afrique septentrionale et Sahara central. Le subsp.
glutinosa se localise en Péninsule Ibérique, France méridionale,
Italie, Maroc et Algérie. Au Maroc, il croit dans le Moyen Atlas
central (1400 a 1800 m), le Haut Atlas occidental (1800-2400 m)
et I'Anti-Atlas occidental (1300-2450 m).

Diverses populations ont été récoltées dans les localités
suivantes:

— Moyen Atlas central, bord de la route Ifrane-Boulmane,
31.X.1978; aprés dayat Hehlaf, 1720 m, 13.X1.1983; Anno-
ceur, 1470 m, 13.X1.1983.

— Haut Atlas occidental, Tizi Madchou, 28.X.1982; Askaoun,
27.X.1982.

Caryologie: n =9, 2n = 36 (Planche 2, Fig. 10 & 11).

Sur des populations provenant de la région de I’Annoceur,
ont été décelées des races diploides, puisque nous avons pu compter
n = 9 sur des diacinéses dans des anthéres,

Egalement, des races tétraploides & 2n = 36 sont apparues
dans des populations croissant dans la région d'Ifrane. L'espéce
A, campestris (s. l.) présente une grande instabilité morphologique
et génétique. L'analyse du Tableau I révéle la présence de plusieurs
niveaux de ploidie (2x, 4x et 6x) ainsi que l'existence de deux
nombres chromosomiques de base (x = 8 et x = 9).

Cette instabilité génétique est également présente dans la
sous-espééce glutinosa marocaine puisque des races & 2 niveaux
de ploidie (2x, 4x) ont été décelées sans ambiguité.
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Artemisia atlantica Coss. et Dur. var. maroccana (Coss.) Maire

L’aire de répartition de l'espéce est limitée & I'Afrique du
Nord, de plus, le var. maroccana est une endémique marocaine
(Haut Atlas, Moyen Atlas et Anti Atlas) ol elle croit en altitude.

Les échantillons étudiés ont été récoltés dans les localités
suivantes:

— Haut Atlas central, siliceux, Tourcht, 1685 m, col. FENNANE

et al., T.XII.1985.
— Haut Atlas occidental, Taddert, 1430 m, schiste, 26.XI1.1985,
Tizi-n-Tichka, 2150 m, 26.XII1.1985.

Caryologie: n =9 et 2n = 18 (Planche I, Fig. 5).

La numération chromosomique a été faite sur des métapha-
ses I des cellules méiotiques dans les anthééres et sur des méta-
phases somatiques des meéritémes radiculaires. A partir de ce
nombre, nous mettons en évidence que les plantes des régions
de Tourcht, Taddert et Tizi-n-Tichka posséédent le méme nombre
2n = 18 que celles des Gorges du Dadés (OUYAHYA et V1ANO, 1981).

Par ailleurs, des races tétraploides ont été décelées par QUEZEL
(1957) sur des populations provenant du M'Korn (Haut Atlas
central). Le nombre chromosomique semble varier en fonction
de la distribution géographique pour ce taxon endémique marocain.

Artemisia mesatlantica Maire

Cette espééce endémique marocaine est localisée dans plu-
sieurs massifs montagneux: Haut Atlas, Moyen Atlas, Anti Atlas.
Elle est trés répandue et croit indifféremment sur des basaltes,
des calcaires, des granites ou des schistes. On la rencontre tou-
jours en altitude de 1400 a 2500 m d’altitude.

Tous les échantillons ont été prélevés dans le Haut Atlas
central dans les localités suivantes: Amizmiz-Anemrou, 1800 m,
sol caillouteux, 29.X.1982; Tilmi, 2370 m, 24.X1.1985; Bab-n-ouyad,
2330 m, 24.X1.1985; Tirrhist, 2700 m, 25.X1.1985; Tirrhist, 2430 m,
25.X1.1985.

Caryologie: 2n = 18 (Planche I, Fig. 6).
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Ce taxon endémique marocain a été dénombré pour la premiére
fois en 1981 (OUvAHYA et Viano, 1981) a partir de populations
du Moyen Atlas oriental et central. A ce jour, seules des races
diploides 2n = 18 ont été décelées pour cette espéce dans le
Moyen Atlas central et oriental ainsi que dans le Haut Atlas central.

Lors de 'examen de certaines plaques mitotiques, nous avons
pu déceler plusieurs irrégularités dans le déroulement des diverses
phases de la division.

Artemisia flahaultii Emb. et Maire

Cette espéce est endémique marocaine, localisée dans le
Moyen Atlas oriental (Jbel Bou Naceur et Jbel Guel-er-Rahal) ol
elle croit & haute altitude jusque vers 2750 m. Sur le plan morpho-
logique, cette espéce est parfaitement homogéne sur l'ensemble
de son aire.

Il est curieux de constater, que si sur les deux flanes du
Bou Naceur, Artemisia flahautii se présente en buissons touffus
importants de 0,80 m de haut; sur le flanc Nord, elle se situe
juste au-dessus du cédre, tandis que sur le flanc Sud, elle parait
se localiser au-dessus du chéne-vert & l'étage des caducifoliés
(PEYRE, 1979) et se mélange ainsi au génévrier thurifére. En outre,
sur le versant Sud-Est du Jebel Guelb-er-Rahal une trés belle
artemisiaie claire & A. flahaultii croit sur des altérites roses
caillouteuses 4 la limite inférieure du niveau mixte 4 romarin et
chéne-vert. Une telle répartition dans les étages de wvégétation
aussi différents n'est pas sans poser quelques problémes. S'il est
clair, en effet, que du point de vue édaphique la plante affectionne
particuliérement les altérites argilo-limoneuses riches en petits
cailloux, son extension laisse supposer ou bien qu'elle est indirré-
rente aux facteurs du mésoclimat (froid assez humide au N. du
Jebel Bou Naceur, chaud assez sec au pied du Guelb-er-Rahal) ou
bien qu'elle a pu différencier des races écologiques particuliéres.

Les échantillons étudiés proviennent du Moyen Atlas oriental,
flanc Nord, sur altérites, 2450 m (7.IX.1977 — 22.VIL.1978).

Caryologie: n =9, 2n = 18.

Sur des métaphases méiotiques, nous avons dénombré aisé-
ment n = 9. Ce nombre a éaglement été rencontré sur des méta-
phases somatiques des extrémités radiculaires, Ce comptage
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confirme celui établi par QUEZEL (1957) sur du matériel pro-
venant aussi du Jbel Bou Naceur.

Artemisia herba-alba Asso

Cette armoise se rencontre habituellement dans des lieux
secs et arides. Son aire de réparitition comprend: Sud de I'Espagne,
Sud de la France, Afrique du Nard, Lybie, Egypte, Proche-Orient,
Iran, Irak. _

Les échantillons étudiés ont pour origine les lieux de préle-
vements suivants:

— Jbel Ladsal, Sud de Zagora, 13.X1.1985.

— Haut Atlas oriental, Jbel Mesrouh, 23.XI.1985.

— Haut Atlas central, Tirrhist, 2430 m 25.X1.1985; Ain Hani,
1970 m, 25.X1.1985; flane Nord du Jbel Talouit, 2000 m,
16.X1.1985.

— Rif oriental, col de Reggada, 350 m, 4.V.1986.

— Bou Izakarn, 1050 m, 19.IT1.1986.

Caryologie: n = 9, 2n = 18 (Planche 2, Fig. 12-13).

A partir de plusieurs populations marocaines, nous avons
compté le plus souvent n = 9 sur des diacinéses dans des anthéres,
et 2n = 18 sur des métaphases somatiques dans les méristémes
radiculaires. Cependant, nous avons noté dans des populations
provenant de Tirrhist et du Jebel Mesrouh appartenant au var.
genuing l'existence de races chromosomiques a 2n = 15, 17, 22
au sein d'un méme individu et parfois dans le méme organe. Cette
instabilité génétique remarquable semble liée 4 un important
polymorphisme morphologique qui a donné lieu 4 la description
de plusieurs variétés différant par de nombreux caractéres tels
que: longueur des feuilles, dimensions des laniéres, longueur et
densité de l'inflorescence, importance de la pubescence de l'invo-
lucre, dimensions et forme du capitule, nombre de fleurs par
capitule, couleur de la corolle, présence ou absence d'un pédicelle
écailleux.

De plus, les races marocaines diploides 4 2n = 18 sont nou-
velles pour ce taxon puisque seules des races tétraploides a
2n = 36 avaient été rencontrées en Tunisie (KAWATANI et OHNO,
1964) et en Espagne (FERNANDES, 1979).




