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THE REPRESENTATIVES
OF THE GENUS OENOFRHERRA L. IN PORTUGAL

KRZYSZTOF ROSTANSKI
Department of Systematic Botamy, Silesian University, Katowice, Poland

Renntiedd Jutly 19, 1990.

ABSTRACT

Based on the revisional study of the specimens of Oewqhere from the
main Portuguese Herbaria (in some cases from other European t09),
12 species have been recorded as wild in Portugal (including Madeira and
Acores); two belong to section Hamfmominja, the others to sestion Oerabliwia:
tn this one, four species represent the subsection Mum#io, one the subseetion
Reitnannigia, and five the subsection O@enthwrma.

The commonest are the species Introduced from 8. America: 6. 7Ried
L’Hérit. ex Aitem, Q. indbeoraa Cambess., O. afffinéis Cambess. and 0. sitirdg
Ledeh., moreover one — Q. erghboxsedwla Borb —fitom N. America. The
remaining 7 species are yet kmown only from several or frem 6Bly ©Re
locality: O. sumeeldens Desf. ex Pers., O. biemiss L., O. nudle Renner ex
Rostanski, O. oehldeesisi Kappus, O. tettupmiara Cav., O, longiifdeac L. andé
©, lawhitdda Hill. Besides the mentioned species, some hybrids of O. indeawre
and O. evghhosepabmla have been also stated.

One new variety — Q. ergibhosspepala Borb. var. assitge Restanski —
is here described.

SHORT HISTORY OF OBEWOTHERA IN EUROPE
AND IN PORTUGAL

E genus Oenottfesaa possesses its genetical and geographie

center in America, from where its representatiives came in
different time to various parts of the Earth, either widespreading
naturallly, as did e. g. O. biemiss in the past, passing from N. Amer-
ica to NE Asia and then to Ewope, or introduced by man after
1492, so as ornamental plants cultivated in gardems, as 0. eeyjhro-
sepaliy in the second half of XIX Century, or by accident with
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ballast earth, corn seed, hay, fodder or other package, as the
greatest part of the species, being introduced to the several con-
tinents and islands. As I wrote elsewhere (Rostanskr 1968a, 1982)
among European representatiwves of Oenoiferaa according to their
origin the following groups can be distinguished in Pertugal:

1 — European species, not found yet in America: Q. biennis
s. str., O. ssuaveitons.

2 — North American neophytes occurring in Europe from
XVII-XIX centuries on: 0. nuda??, O. ergmfihossapsia,
0. ldadiriveta.

3 — South American neophiytes: Q. rosea;, Q. tetnapid¢eae, Q. lon-
giflbreg, O. indevarey, 0. afffiids, O. striidia.

4 — Hybrids originated in Europe, either described as species,
as 0. oehlderssi (= 0. eryithosspalale X suaeadivay), or
without specific names (e. g. O. indzearea X sistidcte).

The oldest information about Oenotti#as in Portugal was
published in the famous book of BuwrELER (1714), edited pos-
thumous by A. pE Jussmu. Using the old polynomial nomen-
clature, the author presents the drawings of 3 Oenotfspge, Which
— as I think — could correspond to the following species of today:

N° 989 — Dysétnaicieio ladifdide Spicaita lukay Lisdieaitiza —
= Q. mudin?

N° 990 — Lysiimadoleia angusitifodio spicaity Juikar Liksifdaiice=
— 0. nwsea.

N° 1232 — Lypeinadeieio lutemy cormitldnda latiifdida Liksistaniee=

— theett cootlfd Hee edttear OD. Hiomls car D). sugsaeRIags.

Unfortunately, it is impossible to state, from whieh preeise
Portuguese localities the plants drawn come from.

Surprisely FELIX DE AwmLIar BrOTERO gave fo infermation
about Oenottieraa in his Floray lusiiamigae (1804) and in the PHy-
tognappkda  (1816-1827).

In the papers of G. Samraro one ean find the deseriptions
of 4 species [1905: O. rosem, O. stnifida, 0. longiffotspa (= O. affii
rigl)) and O. biemnits (~0.0. erythosepalald),)], and (1912) the key
and drawings of the mentioned species, O. biemiss exeepted.

Of course, the descriptions of these species were published
in the two editions of PEREmRA CouTiNeo’s Floie de Foewtiugal
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{1918, 1989) and in J. Anoamar, Firanwoo’s Novar Fiorar de Foottugal
(1971). More new informations can be found in some papers
dealing to the Continental Portugal (R. FERNANMDES 1954, PINTO
DA SILVA a. 0. 1956, 1961) as well as A¢ores and Madeira (Pa-
LHINHA 1966, BERIKSSON a. 0. 1974, PrNmo DA SILVA and QUITERIA
G. PINTO DA SILVA (1974).

Moreover, in the newest revisional studies of the American
Oenottferaee by DIETRICHH+and 'WAGNER (1988) a number of local-
ities from Portugal were also recorded, concerning O. longiffiwaa L.
8. str., O. lacimatéa Hill and the hybrid O. indecaren subsp. hona-
riensits X strittda as a new taxon to the Portuguese flora.

In literature there were some misidentifications of the
following species:

0. eryithoospalala as Q. biemnits (Sxavaparo 1897/1918, ERIKSSON
a. 0. 1974, PALHINHA 1D%5).

0. afffinds as O. longiffivsaa (before 19741).

0. oehlersbi as Q. grandiifioaa (R. FERNAWDES 1064, M. QUEI-
ROS 1976).

The chromosome numbers of 6 Oenottieraa species have been
studied on Portuguese material by M. QUEIRGS (1976).

THE CLASSIFICATION OF THE OEWODTHZERA SPECIES
OCCURRING IN PORTUGAL

Oenottterea L. Sp. PL 1753: 346.
Sectio Harttmaaniagia Endl. Gen. Pl. 1840: 1190.
O. rosemr L'Hérit. ex Ait., O. tethapteraa Cav.
Sectio Oenoitieraa [Dietrich et Wagner, Syst. Bot. Monogr. 24,
1988: 10],
Subsectio Munzitz Dietrich, Ann. Miss. Bot. Gard. 64 (3).
1978: 443.
Series Alllmtiroaa (Fisch, et Mey.) Dietrich, L c.: 489,
0. longifftvaa L. O. indecmren Cambess., 0. affimis
Cambess., O. stnitéda Ledeb.
Subsectio Raiinamnidia (Rose ex Britton et Brown) Dietrich,
L e.: 612
Series Ratinaonida (Rose ex Britton et Brown) Dietrich
et Wagner, ibidem 74. 1987: 148.
O. laciniaita Hill.
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Subsectio Oenottferaa [= Euoenothera (Torr; et Gray) Die-
trich L c.: 613].
Series Oenottferna [Rostanski, Feddes Repert: 96 (1-2).
1985: 7].
0. nudw Renner ex Rostanski, 6. hismnis L, 6. sug-
veoltarns Desf. ex Pers, O. eehllessst Kappus,
0. erpthossgaala Berb.

KEY TO THE SPECIES OF OFPNOFHERA IN PORTUGAL

Capsule clavate, the basal part sterile and narrowed Into the pedieel,
the distal part fertile and ribbed or winged (sectioc Hartmenwp) ... 2
Capsule obltmg‘ fusiform or cylmdnml,, without Wings (§6€ﬁ9 Qﬂ@{@éﬂ@?@

Petals rose to red v1olet 5 10 mm; hypanthlum 4 8 mm; capgul@ 3 4 mm

wide with wings + 1mm wide ... ... vee .o 1, O, NMeSEl
Petals whitish or pink, 20-35 mm; hypanthnum about 10 mm; capsule
6-8 mm wide with wings 2-3mm wide ... ... ... ... 2, Q. tebteaiera
Seeds prismatic, angular; capsule cylindrical, usually tapering upwards,
about 6-8 mm wide at base (subsectio Oenoftters}y) ... ... ... 8
Seeds not angular, smooth; capsule oblong, fusiform, usually enlarged
toward the apex, about 2-4 mm wide at base ... ... 4

Buds nodding or the hypanthium of the oldest buds curved upward
(subsectio Raimanmid)). Leaves and bracts lobed to dentate ...

. 7. 0. ldmmm&a
Buds erect,, not nodding (subsectio Mumm)) O
Hypanthium 7-11 (13) em; petals 20-40mm ... ... ... ... ... ... 6
Hypanthium shorter e T
Plant forming a rosette; bracts ob]ong to ovate shorter than the
capsule that they subtend; hypanthium 8-10'cm ... ... 3. O. ldengiflora

Plant not forming a rosette; bracts knife-shaped to narrowly lanceo-
late, longer than the capsule that they subtend; hypanthium 8-13 em

. 5. 0. mifinis
Hypanthium 2-4,5 cm; petals 15-35mm ... ... ... ... 6, O. ssiticta
Hypanthium 0,5-1,5 ecm; petals 4-10mm ... ... ... ... 4. O, indecora
Rhachis and flowers semiglabrous (with nacked eye); axis green at
tip... ... . ... B. 0. nwda
Rhaehis and flowers distmetly pilose With ﬁumemus glandular and
stiff hairs ... ... ]
Stem, rhachis and ovaries wlth fed bulbeus based haws, f-ha@his feddeﬁ@d
at tip; sepals red striped; petals (30) 40-30 mm ... ... ... 16
Stem green or with red splotches, without red bulbeus ba&@d ha,u'»g |
green parts; sepals always geeen or yellowish green ... ... ... ... 1i

Style long, often nearly as long as petals, with stigima lobes spreading
above the anthers ... ... ... 12a. O. eryinpsepaldlc var. effyiisepala
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— Style shorter, with stigma lobes spreadiimg between anthers or at their

apices ... ... ... ... 12b. O. erybkossypala var. agotice

11. Petals 15-30 mm, broader than long hypanthlum 25-36 mm. ... .
Ceee e el . 9 O bbmms
— Petals and hypanthlum longer e 12
12. Leaves ovate-lanceolate to lanceolate, flat petals 25 35 mm; Style short
with lobes surrounded by anthers ... ... vee ... 10. O. szomendiens
— Leaves elliptie, undulate; petals 30-50 mm; style as long as petals with
lobes spreading above the anthers ... ... ... ... ... 11. O. oedlikkersi

DESCRIPTION AND DISTRIBUTION OF TAXA

1. Oenothera rosea L'Hérit. ex Aiton in Hontt. Keav. ed. 1, 2: 3.
1789.

Perennial herb. Stem simple or bramched, erect or ascending,
strigullose with spreading hairs below, 10-50 em. Basal leaves
2-5 em, oblanceolate to nariowly obovate, subentire to pinnatifid,
obtuse, nariowed into slender petioles 1-2 em long. Cauline leaves
1,5-3 em, obleng eovate, subentire to pinnatifid and sinuate den-
tieulate, obtuse to aeute. Braets linear-lameeolate, with flowers
i axils. Hypanathium 4-8 mm, stifigulose-canescent. Buds green
free apiees 1mm. Petals 5-10 mm, rese te red-vielet, breadly
ebevate. Stamens as leng as petals; anthers 2.5-4 mm. Styls
equaling stamens with linear stigma lebes, abeut 2 MM leng.
Capsule B:10x3-4 M, 8beveid, passing inte ribbed pedical 5:-20 MM
long; eapsule Bedy strigwhese with winged 4 angles. Seeds aBout
0.6 MM, obleng-ekeveid, brewh (after MwiZz 1065: 84). Fg. 1.

Native in southern part of N. America, in C. America and
southward to Peru and Bolivia. Introduced in Europa and if
other continents and islands. In Portugal:

Douro Litoral: Porto, Entre Quintas 1876 (the oldest local-
ity!), E. Schmiizz (PO 17 804); ibid., cult, In Jaidim Botinico,
1965, G. Costar (BO 17 805); ibid., Lordelo do Ouro, 1973, 19786,
A. Semar (RO 17 806, 26 790).

Beira Litoral: Coimbra, Choupal, 1888, A. Moller (0oi, LiSE,
13136, tisu 26 911, 26 914).

Estremadura: Lisboa, Vale do Pereito, 1889, A. R. da Cuoha
(Lisu 26 913); ibid., Jardiineta, 1889, A. R. da Cunar (13 137):
ibid., Belém, 1972, M. Martites In P. Auguier Soe. Eeh. Pl. Vase.
Eur. Oce. & B. Medit. Fase. XV No. 8739 (LiSE 77564, ELVE
22 982).



Fig. 1. — O. rossm: 1-2— middle part of stem with enlarged fragment of it;
3 — upper part of the inflorescence; 4 — bud; 5-&— flower with emlarged
transitional part between ovary and base of the hypanthium; 7 — capsule
passing Into ribbed pedicel. (1-2; ELVE 22982, 3-7: LISU 13 137,
del. A. ROSTANGKI).
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Acores: 1. Santa Maria — Aeroporto, 1964, P. Dansereawi, Fimto
da Siliax & B. Raitfeg, PL Azor. no. 257 (LisE 70 156); I. Pico —
Madalena, 1938, A..G. da Cunii@ (LISU 44 646); 1. Terceira —
Caminho da Silveira, 1937, R. Pallibbea (LISU 44 646); Angra
do Herofsmo, 1964, P. Dansereeny, Pintto da Siliar & B. Raiivfeg, Pl.
Azor. no. 23 (L1SE 69 955; 1. Faial — Pedro Miguel, 1937, R. Pa-
Ihindin  (Lisu 44 644/45), Estrada da Caldeira, 1938, A. G. da
Cunitar (LiSU 44 643); Feteira, Guinhfes, 1947, Rilteitco da Siva
no. 49 (Lisg 21 349).

2. Oenothera tetraptera Cavanilles, feoness, 3: 40. 1796.

Perennial herb. Stem 15-50 ¢cm, simple or branched, decummbemt
to ascending, strigullose and with long spreading hairs. Cauline
leaves 2-5 cm, lanceolate-ovate, irregularly sinuate-pinnatifid,
sinuate-dentate to subentire. Bracts 1-2 cm, lanceolate, acuminate.
Hypanthium about 1cm, hirsute and strigose. Buds commonly
reddish, with minute free apices. Petals 20-356 mm, pink or whitish
broadly obovate. Stamens one-half to two-thirds the length of
the petals. Capsule 10-15 X 6-8 mm, obovoid, narrowed into a
ribbed pedicel 5-25 mm long; capsule body with wings 2-3 mm
wide, hirsute, especially on midrib and wings. Seeds about 1.3 mm,
light brown, obovoid. (After Munz 19656: 83).

Native in Central America, southward to Columbia and Vene-
zuela. Introdmeed in other continents and islands.

Madeira: in montibus aridis pr. Calheta (anno?), Bard® de
Castellp de Paiiar (LI1SU 42169).

3. Oenothera longiflora L., Mantfsssa PI. 227. 1771,

Annual or biennial. Stem 40-80 cm, unbramched or with
arcuately ascending side-branches arising from a rosette, long
villous and sparsely glandular-pubescent. Cauline leaves 15-60 X
X 10-30 mm, oblong to elliptic or nartowly ovate to ovate, shortly
acute, trumcate to subeordate at base, sessile, mostly irregularly
serrate, with flat or undulate margins. Braets 10-30 mm Jong
and broad, oblong to ovate, shert aeute to subobtuse, sessile,
sherter than eapsules. Hypanthium 60-100 mm, often streaked
with red, buds red in lewer part. Sepal-tips 1-3mm, ereet or
divergent. Petals 20-40 mm, breadly obevate, yellow. Awthers
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7-13 mm, stigma-lobes 6-12mm, spreading between anthers of
above. Capsule 30-45 X 3-4 mm, curved. Seeds 1.5-2 mm elliptie;
brown (ROSTANSKI 1982 after DiemRicH 1978).

Native in S. America (Argentina, Uruguay, Brazil), intre-
duced in Euwrope, S. Africa and Australia.

Localities in Portugal (after DiEiRicH 1978: 313).

Acores: 1. Faial —1868, Domatt (G, P.) (after FRELEASE
1897; 114),

Madeira: §. Regue, 1865, 1866, Mandan (6; By (after LOWE
1868: 275; MERezEs 1914 7).

4. Oenothera indecora Cambessédes in §t. Hilaire, Fl. Bras. N
2: 268. 1729.

Annual forming a rosette. Stem 20-60 cm, often branehed
with arcuate side branches arising from the rosette, villous With
hairs of various length and glandular pubescent. Cauline leaves
25-70 X 2-12mm, nammowly elliptic to lanceolate, acute, sessile,
flat or undulate, irregularly serrate. Bracts 15-80 X 2-10 mm,
narrowly elliptic, acute, sessile, longer than the capsule or about
the same length, Hypanthium 5-15 mm. Buds green or flecked
with red, with apices erect 0.5-1 mm. Petals 4-10 mm, broadly
obovate, yellow. Anthers 1,6-4 mm, surrounding the stigma, the
lobes 1-2 mm. Capsule 20-30X1.5-2 mm. Seeds 0.7-1.3X0.3-0.6 mm,
broadly elliptic. Flowers cleistogamous.

Native in 8, America (Brazil, Uruguay, Paraguay, Argen-
tina); introduced in Europe, Africa and Australia. In Peortugal:

a. Subsp. indecora: stem sparsely long villous, densely short villous
and densely glandular-pubescent.

Estremadura: Arred. de Almada, Corroios, 1968, F. Aduggusto
(LisU 66 342-43).

b. Subsp. bonariensis Districh: stem inconspicuously short villous
and glandular pubescent (after DuemrICH, 1978: 516-619).. Fig. 2.

Estremadura: Caldas da Rainha, Aguas Santas, 1960, B. Rimha
4425 p. p. (coi, ELVE); Moita, 1954, B. Raiitlea 2703 (cOI, LISE
45 318, Lisu 64 780); ibid., 1961, B. Raiilax 4844/5 (LISE 656 711,
65 712); Barteiro, 1958, B. Raiintfan 3703 (LISE 58 244).



Rig. 2. — 0. indwae subsp. bonaitssidss: 1-2—aa part of the inflorescence

with enlarged fragment of lower part of rhachis; 3-4 — flower with enlarged

transitional part between ovary and the base of the hypanthium; 5-6 — capsule

with its enlarged upper part; 7-8 — dehiscent capsule with enlarged part

of the eolumella; 9 — seed with warted surface. (1-4: LISE 45 318, 5-9: LISE
65711, del. A. R.).
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4b X 6. O. indecora subsp. bonariensis X stricta (det. W. Dielwieh).
Fig. 3.

Estremadura: Caldas da Rainha, Aguas Santas, 1960, B. Ruiiha
4425 p. p. (LISE 64 222); Moita, 1961, B. Raiitfao 4847 (LISE
65 714); Costa da Caparica, 1967, J. Matos (©ol),

5. Oenothera affinis Cambessédes in St. Hilaire, El. Brasiil. M-
2: 269, 1829.

Annual, not forming rosette. Stem 40-150 cm, often branched,
covered with soft hairs, densely to sparsely long and short villous
and glandular-pubescent. Cauline leaves 5-15 X 0.5-1.5 cm, lan-
ceolate, acute, sessile, flat or undulate, sparsely serrate. Bracts
nartowly lanceolate, acute, sessile, longer than the capsules.
Hypanthium 8-11(8) cm. Buds green or tinged with red, with
apices 1.5-4 mm, erect or divergent. Petals (1.5)2-4 cm, broadly
obovate. Anthers 10-14 mm, surrounding the stigma or the stigma
held obove the anthers. Stigma lobes 5-10 mm. Capsule 20-50 X
X 3-4 mm, thicker in the upper third. Seeds 1.5-2 X 0.5-0.6 mm,
elliptic. Flowers outcrossing or selfpollimating (DETRICH, 1978:
524-526). Fig. 4.

Native in S. America (Brazil, Uruguay, Argentina, Bolivia,
Chile). Introduced in Ewrope, S. Africa, S. Asia, Australia. In
Portugal:

Douro Litoral: Gondomar, Covelo, Lixa, prox. rio Douro,
1966, G. Costa (PO 17 832).

Estremadura: S. Martinho do Porto, 1961, B. Raiif (LISE
65 849); Caldas da Rainha, 1890, J. Daweas (coi); ibid., Aguas
Santas, 1938, W. Rotifmatder 14 098 (LISE 4981); Lagoa de Obidos,
digues de sable, 1882, J. Daweau: (00i, LISU 26 939) ; Sintra, Praia
das Magés, 1950, B. Raiintfa 1874 (LISE 39 362); Samouco, 1882,
A. X. Pergiien Coufiintieo (LISU 26 933); Moita, 1887 (sememtes),
1889, 1891 (de sementes col. na Moita) A. R. da Cumka (LISE
13135, ELVE); Barmeiro, 1888, 4. R. da Cunka (LISU 26 938,
LISE 13138); Trafaria, 1889, J. Dawemu (LISU 26 937).

Algarve: Faro, 1880 (the oldest locality!), 1882, Gmiinundes
(ooi); Tavira, J. Davean. (LISU 26 938).
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Fig:. 3. — O. indeoayea subsp. bonaninsids X stnittda: 1-2— rhachis with enlarged

fragment of its lower part; 3 — bud; 4-5— flower with enlarged transitional

part between ovary and the base of the hypanthium; 6-7 — capsule with
its enlarged upper part; 8 — seed. (1-8: LISE 64 222, del A. R.).

6. Oenothera stricta Ledebour, Mem.. AHcmdl. St. Petenshh., 8.
315 (1822).

Annual or biennial. Stem 35-100 cm, erect or decumbent,
unbramched or with side-branches arching upward, pubescent
below, villous and glandular-pubescent above. Cauline leaves 6-18X
X0.6-2.5 ¢cm, lanceolate, acute, sessile, flat or slightly undulate at



4

Fig. 4. —O. affiirits: 1 —wmper part of the infloreseence; 2 —ammiged frag-
ment of the stem; 3 —enlarged transitional part between the evary and
the base of the hypanthium; 4-5— eapsule with its enlarged upper part;
6 —seed with warted surface. (1-8: LISE 39 362, 4-6: LI1SE 65 848, dal. A. R)).
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margins, remotely serrate. Bracts 20-36 X 7-15 mm, shorter than
capsules, lanceolate to ovate, acute, sessile, truncate to subcordate
at base. Hypanthium 20-46 mm. Buds green or reddemed with
divergent sepal-tips 1-3 mm. Petals 15-35 mm, broadly obovate,
yellow. Anthers 5-11mm, surrounding stigma-lobes, 3-6mm. Czpsule
30-50 X 3-4 mm, shortly villous, enlarged in upper half. Seeds
1-3.8 mm, elliptic, smooth, brown. (ROSTANSKI 1982, after MUNz
1965 and DuemRicH 1978). Fig. 5.

Native in S. America (Chile), introduced in Europe and in
other continents and islands. The Portugmese localities are:

Douro Litoral: Porto, 1940, M. Castro (BO 2491); ibid., 1971,
A. Semar (BO 17 829); ibid., Boavosta, 1876 (the oldest locality
in Portugal!), E. Scimiizz (RO 17 820); ibid., Aguas Férreas, 1953,
G. Costar (BO 17 823) ; ibid., Artdbida, 1967, G. da Costa & J. Auailjo
@0 17827; ibid.,, Lordelo do Ouro, 1972, A. Semax (PO 17 S3W):
ibid., 1933, F. Costax (coi); Gondomar, S. Pedro da Cova, 1883,
E. Sewniiz: PO 17 821) ; Leca da Palmeira, Boa Nova, 1977, Midlato-
:Bebz e J. A. Guevia (ELve 25 097); Matesinhos, 1942, J. deaswre
(o 5112); Vila Neva de Gaia, Miramar, 1955, J. Casto & J. €asla
(Bo 17 824); ibid., 1976, G. Ossta (PO 17 828); Espinhe, 1857,
J. A Marings dalite & G. Gosta (B9 17 825) ; Beira Literal: Barrinha
de EameLiz, 1977, MaliaBslia. & J. A. GUBH R (BLVE BT 726); OVaF,
gstrada para 8 FuiadRw®, 19715, Maleiislh: & J. A. G
(EtVE 25094, Mira, A3 estrada para 3 Figueira da Fez 1946,
Pinte, da BiM% tisk 8211); iBid:, pr. £agea, 1947, B. Raipw. 1470
(c1SE 20 385), enire Mira & Toeha, 1974, MakiBsba. & F. A. &Herra
BtVE 31 894); Figueira da 707, Quiaies, 1885, A 6ol de avaihs

11883); Gala; 1648, 5. Malos (e81), 1986, A. B. Mowra (S8

Estremadura: Marinha Grande, pr. Martinganga, 1956, IFiato
da Sikiay, E. J. Mendkss e M. Silear, s¢ 5727 (LisE 48 350): Simtra,
1409, J. dos Samttss (Lisu 26 930) ; Colares, 1926, A. Passass (LISE
389) ; ibld., préx. da Ribelra, 1943, A. G. da Cunla (Lisu 26 927) ;
Mugcifal, parte Norte, 1944, B. Raitles 48 (LisE 9395); entre Janes
e Miugcifal, 1950, B. Raiiten 1983 (Lise 39 367): Marinhais, 1946,
G. Gareci & Sowsan (col); entre Barieiro e Meita, 1942, C. Funves
e M. Siva (Lisg 9460); Meita, 1961, A. Femaniess, J. Paix 6
J. Mawss (eol); ibid., 1954, B. Ruinira 2762 (ise 45 317); ikid,,
1661, B. Reintra 4848 (nisE 65 713, gLvE) ; ibid., 1882, A. R. 4a
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Fig. 5.— O. stittdd: 1 — cauline leaf; 2— enlarged fragment of the ¥hachis;

3 —inflorescence; 4-5— flower with enlarged transitional part between the

ovary and the base of the hypanthium; 6 — capsule; 7—seed. (1, 4, 5, T:
LISE 20 395, 2-3: LISE 9395, 6: LISE 9211, del. A. R.):
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Cuntter (L1sU 26 932). Aguss de Moura, estrada para Setibal, 1971,
MalattoBBhEiz ¢ J. A. Guetrea (ELVE 20 473).

Acores: 1. Pico — Madalena, 1937, Palifithha et Soltnitwho (LiSU
44 649) ; Candeléria, pr. Mirateca, 1964, P. Dansseeady, Phito da
Sillzn et B. Raibbba, Pl Azor. 125 (LisE 70 293).

Madeira: Funchal, Terreiro da Luta, 870 m, 1949, C. Rematiz
627/130 (Lisu 1323).

7. Oenothera laciniata Hill, Veg. sysf. 12, Appendix: 64. 1767.
Syn. O. sihustda L., Mant. 2: 228. 1771,

Annual, forming a rosette, or short lived perennial herb. Stem
5-10 cm, erect to procumbent, often branched, strigillose and often
villous, glandular puberulent in the inflorescence. Cauline Jeaves
2-10 X 0.5-8.56 cm, narrowly oblanceolate to nartowly elliptic,
cuneate at base, deeply lobed to dentate. Braets 2-7 X 0.8-3 em,
narrowly oblong to oblong — ovate lobed or dentate. Infloreseence
lax. Hypanthium 12-35 mm, yellowish or flushed with red, villous
and glandular puberulent and sometimes strigillose, Buds green
or flushed with red, apices 0.3-3 mm, spreading. Petals 5-22 X
X 7-20 mm, broadly obovate and often emarginaie, yellow. Anthers
2-6 mm, surrounding stigma, with lobes 2.5-5 mm long. Capsule
20-50 X 2-4 mm, cylindrical. Seeds 0.9-1.8 X 0.4-0.9 mm, ellipsoid
to suborbicular, brown with pitted surface. Autogamous. (After
description of DmTRICH and WaenEkr 1988: 41-43),

Native in N. America (eastern part of USA). Introdueed
in California, S. America, Eutope, S. Africa, Japan and in Australia.

In Portugal only in one locality of Agores: I. Tereeira — S#6
Mateus, Dansereaay, Pinito da Silsg, B. Raibbba, Pl. Azor. 40 (LiSE
69 973, NY) (Pmvro pA SILVA & Q. PNTO DA SILVA 1974; DIETRICH
& WauenEr 1988: 55).

8. Oencthera nuda Renner ex Rostamsiki, Fragme. Flonr. deedut.
14 (2): 192-194. 1968.

Biennial. Stem erect, branched below the inflorescence, green
or with red splotches below, somewhat pubescent with appressed
hairs and rarely with spreading ones arising from little, green,
bulbous bases. Cauline leaves 8-16 X 1.5-4 cm, oblong-lanceolate,
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upper lanceolate, dark green with red middle vein, the warging
in lower half sinuate-denticulate, in upper half denticulate, slightly
pubescent on the surfaces. Bracts lanceolate-linear, the lowest
45-90 X 8-17 mm, Rhachis green, subglabrous, the glandular hairs
lacking at all or scarcely dispersed. Hypanthium (25)28-35 (40) mm,
subglabrous. Buds green, subglabrous, apices 2-6 mm, erect, pubes-
cent. Petals (10)15-20(23) mm, pale yellow, obcordate. Stamens
as long as petals, with anthers 6-10 mm, surrounding stigma, the
lobes of which 3-7 mm. Capsules 25-35(42) mm, green, tuberculose,
glabrous, tapering with trumcate teeth. Fig. 6.

Fig. 6. — Q. nudm. 1-2— flower with enlarged transitional
part between the ovary and the base of the hypanthium.

(Cult. no. 14-65 of the collection of the author;
del. J. ZYGNUINT).
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Derivation yet unknown; perhaps one N. American strain
introduced in Europe (BywreELEr 17187). Found in Framce (1947)
and in Holland (before 1956). In Portugal it is known since 1943:

Douro Litoral: Porto, proximo do rio Douro, 1943, J. [@estro
(PO 3446a) ; Vila Nova de Gaia, Cabedelo, 1966, G. da @wtta
(PO 17 807).

12 X 8. Oenothera erythmosepala X nuda

Diagnosis: Ab Qenoitterec fallsc Renner em. Rostanski, cui
similis, differt petalis brevioribus, 10-15 mm longis, apicibus sepa-
lorum brevioribus, 1-1.5 mm longis, et petalis basalibus partibus
separatis.

Douro Litoral: Porto, Massarelos, 11.X.1972, A. Semma (TYRPUS:
PO 17 808). Sub nom. Qe. biemmits L. in Ind. sem. no. 178, 1972,

9. Oencthera biennis L. Sp. PIl.: 346, 1753.

Biennial. Stem 160-150 cm, simple or bramched, with appressed,
arcuate hairs and longer stiff hairs on bulbous coniform green
papillae (excluding red splotches ). Cauline leaves 10-21 X 2.5-6 cm,
elliptiec to elliptic-lanceolate or oblanceolate, slightly denticulate,
flat, somewhat pubescent with red midrib. Bracts 3-10 X 0.8-3 ¢m,
oblanceolate to linear-lanceolate. Buds green with sepal tips
2-3 mm, appressed below, somewhat divergent above. Hypanthium
28-35 MM, glandulai-pubeseent. Petals 15-30 X 18-35 mm, obeor-
date, distinetly broader than leng, yellew et pale yellow (in f. sul-
phess De Vries). Anthers 5-10 mm, surrounding stigma, the lobes
of whieh are 5-15 mm. Rhachis green, strongly glandular-pubeseent.
Capsules 20-35 MM, gieen, glandula-pubeseent with stiff Rairs,
teeth obtuse. (ROSFANSK: 1982). Fig. 7.

North America, but the American strains so named are
different from the European ones, so morphologically as cyto-
logieally (CueLanD 1972). Despite of common view, as I think,
it eould come to Europe from Far East in the past. Its present
distribution is Europe and East Asia.

Only one locality is yet known in Portugal:

Ribatejo: Abrantes, margens do Tejo, 1887, A. Rigandio da
Cunltar (LISU 26 915, C0i).
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Fig. 7.— O. biemmits: 1-2 — flower with enlarged transitional part between
the ovary and the base of the hypanthium. (After RosTanskr 1982: 10),
fig. 8, del. J. ZYGMUNT.

10. Oenothera suaveolens Desfontaines in Tafbll. ed. 1: 169, 1804
(nomen nudum!) ex Persoon, Syn. PIl. 1: 408. 1805.

Biennial. Stem 80-150(200) cm, simple or branched, green or
tinged with red below, pubeseent with appressed hairs and longer
spreading halrs from green papillae. Cauline leaves 8-25 X 2-8 ¢m,
oblanceolate to lanceolate, sinuate-dentate in lower half, subentire
in the upper half, acuminate, dark-green with white veins. Rhaehis
green, pubeseent with glandular Rairs if upper part. Lewer braets
8-9 X 2-3 em, laneceolate. Buds green te yellewish, slender, apiees
3-6 mm, appressed. Hypanthium 30-40(45) mm, pubesesnt, with
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glandular hairs. Petals (22)25-35 X (23)26-35(37) mm, obovate,
+ emarginate, yellow. Anthers 7-10(12) mm, surrounding the
stigma, the lobes of which 6-8(10) mm. Flowers fragrant. Capsules
30-40 (45) mm, green, appressed pubescent, teeth obtuse to % aecu-
minate. Fig. 8.

Origin unknown (perhaps a strain introduced in the past
from N. America). Southern part of Europe (S. Fiaiee, Middle
Italy, Slovakia, Hungary; Ciscaucasus in USSR), adventive in
Germany, Austria and in Polatdl: In Pertiugal:

Minho: Darque, margem do rio Lima, 1886 (the oldest local-
ity!), A. R. da Cunla (LiSU 26 924, coi); Viana de Castelo, 1961,
B. Raiitiea 5112 (LiSE 85 938),

Douro Litoral: cult. Jardinn Botdmico do Porto, de semerntes
do J. B. de Coimbra, 1953. G. Costa (PO 17 $10).

Beira Litoral: Coimbra, a Cestagas, 1897, M. Femeaitea (cor):
ibid., Choupal, 1953, J. Matess (UPS).

10 X 12. Oenothera suaveolens X erythrosepala

Red papillae on the stem distinet, coniform. Buds green,
slender, pilose with glandular hairs, apiees abeut 5 mm leng.
Petals = 35 mm. Anthers abeut 10 mm. Capsule abeut 20 mm,
hirsute.

Douro Litoral: cult. Jardim Botémico do Porto, de semermtes
provenientes do J. B. da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, 1959,
G. Costa (PO 17 813).

11. Oencthera oehlkersi Kappus, Z. Verernthmgglsl. 97: 373. 1966.
(=90. eryithosapalala X siameroldens).

Biennial. Stem 1-1.5(2) m, branched in the lower part, green,
appressed pilose with stiff hairs from green papillae. Cauline
leaves 11-22.5 X 3-5 cm, elliptie, wavy, with white veins, pubescent.
Bracts oblanceolate, the lowest 5.5-11 X 1.5-2.5 em. Rhachis green,
pilose and glandular-puibescent. Buds green to yellowish, slender,
glandular-pubescent and pllose, the apices appressed below
somewhat divergent above, 5-8 mm. Petals 30-45(48) X (32)35-
-48 mm, broadly obcordate, yellow. Stamens shorter than petals;



|

__,___‘

Fig. 8. — O. suamretdexns: 1-2 — flower with enlarged transitional part between
the ovary and the base of the hypanthium. (Cult. no. 15-64 of the collection
of the author; 3—hadhittuss, del. A. BOLWARCZNY; 1-2: J. ZYGMUINT).
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anthers 9-13 mm. Stigma as long as petals or slightly shorter,
the lobes 5-9 mm. Capsules about 30 mm long (after KAPPUS
L. c. and own observations of the author, so under cultivation
and in the field). Origin: the constant hybrid coming out in
mixed populations, where O. suavsadéeas and O. ergthkosseglala are
growing together, as e. g. in Germany (Rheingebiet) and in France
(vallée de la Loire). Fig. 9.

Beira Litoral: Coimbra, Chougsil, 1953, J. Matwss (coi, BMI)
(perhaps named as Q. grandiffdoxc by ROSETTE FERNANDES, 1954
162-165).

12. Oenothera erythrosepala Borbas, Magy. Bot. Lap. 2: 24. 1903,

Syn. O. lamanckkdnaa De Vries, Mutationstheorie 1: 151-378,
non Séringe, in DC. Prodr. 3: 46. 1828,

Biennial. Stem 1-1.5(2) m, simple or bramched below the
inflorescence, green or with red splotches, crispate-puberulent with
long stiff hairs arising from red bulbose bases and threrefore
stiongly punctulated. Leaves 13-25 X 4-6 cm, elliptic to oblong-
-lanceolate, obtuse to acute, narrowed into petioles 1-2c¢m long,
stiongly crinkled, rarely flat, with white or reddish midril, pubes-
cent on both surfaces. Rhachis reddemel at apex, below greem, but
red-punctulated, with numerous glandular hairs and stiff hairs
with red bulbous bases. Bracts ovate to lanceolate-oblong, crinkled,
the lowest 8-11 X 2.8-4 cm. Buds red-striped when ripe, or green,
especially at start of flowering phase, pilose and strongly glan-
dular-pubescent, apices 4-8 mm (shorter in the autummn phase),
appressed below, somewhat divergent obove. Hypanthium (33)40-
-50(54) mm, pilose and glandular-pubescent. Petals 30-50 X 32-
-58 mm, yellow, broadly obcordate, glabrous or rarely slightly
pilose from the outside at base. Stamens about one half of
the petals, anthers 7-12mm. Stigma considerably exceeding
anthers, style as long as petals or somewhat shorter, stigma with
spreading lobes, (5)7-10(13) mm. Capsule green or red striped
when young, pilose and densely glandular, with long stiff hairs
arising from red bulbous bases; teeth of valvae slightly concave
to + obtuse. Fig. 10.

Native in N. America, introduced in Europe at the middle
of XIX Century as an ornamental plant, after escaped. Now



Fig. 9. — O. oehlerski: flower with enlarged transitional part between the

ovary and the base of the hypanthium. (1-2: specimen de loeco classico ad

flum. Rheni ripam in Germania Occid., col... in VIII. 1980, K. ROSTANSKI
et A. KaPPUS—del. J. ZYGMUNT).




Fig. 10. — O. erythoseealala: 1 — upper part of the infloreseence; 2 — enlarged
transitional part between the ovary and the base of the hypanthiym; 8-4 —
capsule with enlarged upper part. (1-2: LISE 62§7, 3-4; LISE 4851, del. A R.):
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occurs more often in W. Europe (Great Britaim, Framse, Holland,
Germany, Italy), more rarely in C. Ewrope (Austria, Czechoslo-
vakia, Hungary). Introduced also in S. Africa and Asia (Japan,
China, Indonesia).

a, Var. erythrosepala: style so long as petals or nearly so.

b. Var. azorica Rostamski, varietas nova: style so long as the half
of petals, stigma lobes surroumded by anthers. Fig. 11.

Diagnosis: a varietate typica differt stylo breviore, stigmatis
infra antheras positis. Typus: see below.
Distribution of both varieties in Paortugal:

Tras-os-Montes e Alto-Douro: Montalegre, 1000 m s. m., 1959,
M. da Silkmr 1903 (LiSE 58 830).

Minho: Ponte de Lima, 1962, B. Raiitlfac 5830 (LISE 72 861),

Douro Litoral: Santo Tirso, rio Ave, 1945, P.* Barmss (Pameiro
(O 30 779); Porto, 1891, O. Bualtiidan (UPS) ; ibid., Jardiim Bota-
nico, spont., 1952, J. Castrw e C. Gongalsss (PO 17 809); ibid.,
Ramalde, 1969, A. Sermax (PO 17 818) ; ibid., Lordello, rua do Campo
Alegre, 1967, G. da Costa (BO 17 816); ibid., 1978, A. Serra
(PO 37121); Gondomar, Esposadio, mafgem do rio Douro, 1959,
G. Costa 6 C. Alugss (PO 17 811); Vila Nova de Gaia, Avintes, na
margerm do rio Doure, 1959, G. Costa e A. Aluess, 1959 (PO 17 812;
ibid., 1964, G. Cesin (RO 17814); S. Tiage, 1973, A. Sewma (RO
17 819); ibid., 1075, A. Sera e Bodmo (B 21223).

Beira Litoral: Angeja, préx. de Cacia, nas margens do Rio
Vouga, 1953, B. Raiitfea 2502 (LISE 44 514).

Beira Alta: Castelo Novo, 1920, L. Fernanddss (LIsU 26 917).

Ribatejo: Abrantes, margens do rio Tejo, 1889 (the oldest
locality), A. R. da Cunftm (LISE 13 139).

Estremadura: S. Pedro de Muel, 1938, Pintto da Silkar (LISE
6257); Nazaré, prox. do rio Alcoa, 1944, A. Rawsiina e J. (@sstro
(B0 4362) ; Caldas da Rainha, Aguas Santas, 1960, B. Hsinha
4428 (Li1SE 64 225) ; Lishoa, 1916, A. X. Peteitea Coutitho (LISU
26 916, 26 918, 26 919) — var. azoritai; Pinhal Novo, 1961, B. Rai-
nha 4851 (Lise 65 718); Algarve: Loulé, pr. Quarteira, 1958,
B. Raifa 3857 (Lise 58 171).

Acores: 1. Faial — sine loco, IT 1978 ,ex seminibus ab W. Fars-
tmerr lectis, colui in horto in Katowice, no. 1-78, At-2, 17.VII1.1978,
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Fig. 11 — O. ergyihosepalala var. azomiea: 1— upper part of the stem with

the inflorescence; 2 — middle part of the stem; 3 — enlarged part of the

stem; 4 — upper part of the capsule. (Cult. no, 1-78 of the collection of the
author, del J. ZYGMAINT).
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K. Rosttesiiki (KTU); Morro Queimado, 1938, A. 6. da Qumhe
& L. G. Sobritwho (LISU 44 641) — var. eruffaressanl

I. Pico —Sfo Caetano, 1964, P. Damassadu, Pinte d8 S4INg,
B. Raiihg, PL Azor. 716 (LISE 70 548) — var. ozssiieal

I, S3o0 Miguel — Povoacho, 1837, R. Palfiimhe (LISU 44 643) —
var. azonioes; Ponta Delgada, pr. S8 Reque, 1964, F. Doyusssady:
Pinto de Sibun et B. Ratinhe, Pl. Azor. 892 (LISE 70 697) — var:
erghhosseala!

Santa Maria — Capelo, pr: Farol des Eapelinhes, 1964, B- Pan-
sencan, Pimto da Sikue et B Raimho, Bl Azor. 483 (LISE 78 343) —
var. azoviice Rostanski, VARIETAFIS TYRUR!

Probable hybrids of Oenoibbera erghhowpeimla (but Wiidn?):

Acores: I. Flores —Rocha dos Borddes, 1863, B. GowngedNes
(stem not punctulated, buds green, hypanthium 32 mm, petals
21 mm, capsules 27-30 mm). )

I, Faial —fomta, 1070, W. M. A. Bronke, Mente Carneirs;
1871, G. Gongalnes (stem punetulated red, buds red striped, hypan:
thium 33-35 mm, petals 25-30 mm, anthers 7-10 mm, stigma lobes
6 mm, eapsules 30-40 mmn).

I. Pico =5#6 Jode, 1961, B- Gensalues (Buds _?F&&H oF ¥ed-
dened, hypanthium 30 mm, petals 32 mm semewhat pilsys: glabrous
at base, eapsuie 38 mm):

I. 830 Jorge — Calheta, 1970, W- A- Branke (Buds reddsnsd;
hypanthivm 38 mm, petals 23 mm%:

I. Feresira — Monts Brasil, 1878, W- M. A- Bragke (Buds and
hypanthivm tinged With red: Rypanthitm 33 mm. pstal 23 W

I. 88 Migusl — Popwlg; 1872, B Goneatres (stsm RSt BURE:
tulated, buds gresm, eapswies 38-33 wm):

All thess mentionsd SBECimERs are th B
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RESUMEN

Se estudian cariolégicamente 52 tixones de Puwmeage presentes en la
flora extremena, muchos de los cuales son estudiados por vez primera €oR
material espanol peninsular,

SUMMARY

In this paper 52 taxa of Puauceee present at Extremadura (Spain) are
studied by the karyological point of view. Most of them are studied by
the first time with spanish material.

INTRODUCCION
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RESULTADOS

1. Poa legionensis (Lainz) Fermémdez Casas & Lainz in Laing
Contrib. FL. Astur. 83 (1982) (n = 7).

Poa pratbrwsigis subsp. legiomsids Lainz, Bol. Inst. Est. Astur,
Ser. C, 15: 43 (1970).

Matteniod] estudiéaido. CACERES. Puerto de Tornavacas, Les Espi-
nillos, 20.VIL1989, J. A. Devesy, R. Tormw & T. Retiz (UNEX 9932).

El Gnico recuento conocido para este taxon es el de FERNANDEZ
€asas (1982) en material procedente de Cangas de Narcea (Astu-
rias), para el que senalé un nivel de ploidia mayer: 2n = 28 (4%):

2. Poa bulbosa L., Sp. Pl, 70 (1763) (n = 29).

Matenitd] estudisggddo. BADAJOZ, Castuera, 11. III. 1988, J. B.
Carrassw & A. Mumor (UNEX 9933).

El nimero hallado coincide con el encontrado por HeYN (1862)
en poblaciones palestinas y difiere, sin embargo, del reeuento
efectuado por QUERGs (1974) y FErRNawDES & QUEIROS (1969)
en poblaciones portuguesas de Canas de Senhorin (2n —42) vy
Ceimbra (2n = 21), respectivamente. Tal vez se trata del primer
reeuento realizado con material espanol de esta especie, para la
gue se han indieado muy diversos niimeros cromosémicos (Tabla 1).

3. Poa nemoralis L,, Sp. PL 69 (1783) (n = 7).

Maieniéd! estudisgido. CACERES. Guadalupe, 9.VI.1988, T. Rwiz
& M. C. Vierw (UNEX 993%).

El nivel diploide encontrado en este trabajo y el hexaploide
(2n = 42) detectado por FERNANDES & QUEIRGS (1969) y QUEIRES
(1974) en plantas procedentes de Bragamca-Valpages (Portugal)
constituyem, probablemente, los Unicos datos cariolégicos eoneeidos
a nivel peninsular. Plantas hexaploides han sido senaladas tam-
bién en poblaciones francesas (GUINOGCHET, 1943), britanieas
(Hommamp, 1954), canadienses e islandesas (LOVE & LOVE, 1958),
asi como soviéticas (SOKOSLOVEKAJA & FROBATOVA, 1879) ¥y
holandesas (GaAPELLA & KLIPHUIS, 1983).
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TABLA 1

Alguncs nimeros cromosémicos en Pem bultinssa L.

2n Autor
28, 45 AXETTERG  (1942)
28 ARMSTRONG (1937)
28 + 1B BOWDEN & SENN (1962)
14 FDMONSON (see MOORE, 1982)
42 4 1B HARTUNG ((1946)
14, 28, 45 HOBmARD ((1954)
28 LITARDIERE ((1949)
33 NATARAJAN ((1979)
56 NW&REN ((1937)
39, 42 SKALINSKA & dl. (1957)
14, 42, 43 SKALINSKA & dal. (1961)
42 SOKOLOVSKAJA & FHROBATOVA ((1979)
28, 35, 36 STOEVA (1977)
21, 24, 28, 33, 39, 40, STOEVA ((1982)
41, 42, 43, 44, 46
28 STRID (sec MOORE, 1982)
28 STRID & FIRANZEN (1981)

Se conocen ademas en el taxon los niveles octoploide (en pobla-
ciones britdnicas; HOOPER, sec MOORE, 1982; HummarD, 1954),
decaploide (KATO, 1951) y tetreplidie, éste ultimo el més fre-
cuente en la especie, y del gue se poseen numerosas referencias
para muy diversas partes dei Globo (AxamaERG, 1942; AROHONKA,
1982; AwDWLOV, 1928, 1931; ROHWEDER, 1937; SKALINSKA & adl,
1957; SOKOLOVSKAJA & STRELOVA, 1940, 1948; STOEVA, 1977;
STOEVA & KOZUHAROV, 1978; STRID & FRANZEN, 1981 y VAN
LeoN & SETTEN, 1982). De diffeil interpietacion sen 168 RUMEres
2n = 85 (TatEokA, 19562 & B), 2A = 33 (GuNOCHET, 1943) ¥
20 = 50 (oikoLOVSKAIA & PROBATOVA, 1873) indieades también
para esta especie de NAmerd BAsies x = T

El recuento es probablemente el primero en efectuarse con
material espanol.

4. Vulpia myuros (L.) C. C. Gmelin, Fi. Bad. 1: 8 (1805) subsp.
myures var. myuros (n = 21).

Festtwea mywross L., Sp. Pl. 74 (1753).
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Materrid] estudidaldo. cACERES. Cilleros, 13.V.1987, J. P. Guamaeseo
& T. Ruiz (UNEX 993%).

En la bibliografia consultada se indican para la especie dos
niveles de ploidia distintos: el diploide 2n = 14 (AwnwiLoV, 1928,
1931; LirrampiEre, 1948, Cdrcega; SAKISAKA, 1953; HUBBARD,
1954, Islas Britémicas, y MAsovsky & al., 1974, Checoslomaquwia;
Seies & Voces, 1988, encontraron ademas Cromosomas supernu-
meraries en plantas sudafricanas: n = 7 + 2B) y el hexaploide
2n = 42, nivel este senalado por STAHLIN (1920, Alemamiz),
LimampIERE (1948, Corcega), TATEOKA (1954, Japdn), CHOPANOV
& Yorrsev (1973, U. R. S. S.), KozuHarov & PETROVA (1973,
Bulgaria), QuEmo6s (1974, Portugal), €oTToN & STACE (1976,
diversos paises de Europa), Auqumr & Remard (1977, Bélgica),
SOKOLOVSKAJA & ProBaTOVA (1978, U. R. S, 8.), Miziavmy & al.
(1981, Bulgaria), KmrscHMER & al. (1982, Checoslovaquia) y SoKo-
LOVSKAJA & al. (1985, URSS).

Nuestro recuento se adscribe al nivel tetraplvide, y cons-
tituye el primer conteo con material espanol.

5. Vulpia myuros subsp. myuros var. hirsuta Hackel, Cat. Rais,
Gram. Port. 24 (1880) (n = 7).

Festticen megpllwag Nutt., Jour. Acad. Philad. N. G. 1: 188
(1847).

Matentédl estudidgddo. BADAJOZ. Hornachos, 24.I1V.1987, J. P.
Carrecam & M. C. Vieram (UNEX 9936).

El niimero encontrado discrepa del indicado previamente para
este taxon en material francés por AvguER & ReMaRD (1977:
2n = 42, sub. V. mywuogs var. megaliway), en plantas de Brasil
por Bamey & STACE (1984: 2n —442, sulh. W. mwyuros fina. nragga-
lura)), asi como en material de América del Norte (GouLp, 1960)
y del Sur (BowbDEN & SENN, 1962). De tratarse del mismo taxon,
el recuento efectuado evidencia el nivel diploide — hasta la fecha
no detectado — y constituiria ademaés el primer conteo con material
de la Peninsula Ibérica.
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6. Vulpia myuros subsp. sciuroides (Roth) Rouy, Fl. Er. 14; 256
(1913) var. sciuroides (n = 7).

FPesttwea sciunaiides Roth, Catalecta Bot. 2: 11 (1300).

Matentéd! esttutidedo. BaADAJOZ. Hormachos, 24.I1V.1987, J. P.
Carrazm & M. C. Vienms (UNEX 9937). cACERES. Casares de las
Hurdes, 20.V.1988, R. Tormm & M. C. Viena (UNEX 99338).

El recuento realizado coincide con los de Hummamp (1954) y
Hererme & Hupsmers (1961) con material de las Islas Britanicas,
asi como con los resultados de STAHLIN (1929) en Alemania y
Pamobr (1946) en Argentina. Parece ser el primer conteo efec-
tuado para el taxon en la Peninsula Ibérica.

7. Vulpia geniculata (L.) Link, Hort. Berol. 1: 148 (1827) var.
geniculata (n = 7).

Bramugs gemicmldwdss L., Mantissa 1: 33 (1767).

Matentéd! estudidndo. BADAJOZ. Albuquergue, 28.1V.1987, T. Ruiz
& A. Ortegar (UNEX 9939). Santa Amalia, 91V.1987, A. (Dikga
& M. C. Vierm (UNEX 9940).

El nimero hallado coincide con los indicados previamente
en plantas portuguesas por MEsQuiTA (1953), QuUEERSs (1974)
y €CoTToN & STACE (1976), asi como con el sefialado en plamtas
espanolas de Malaga por BAILEY & STACE ((1984).

8. Ctenopsis delicatula (Lag.) Paumero, Anal. Inst. Bot. Cava-
nilles 21: 365 (1963) (n = 7).

Festtwer delicatthda Lag., Var. Ci. 2 (4): 39 (1805).

Matenéd! estudideldo. cACERES. Navalmoral de la Mata, Cerro
Alto, 24.1V.1988, T. Ruiz (UNEX 9941).

El niimero encontrado coincide con el indicado por FERNANDES
& QUEIRGS (1969, 2n = 14) con material procedente de Braganca
(Portugal). Se trata probablemente del primer recuento efectuado
con material espanol.
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9. Micropyrum patens (Brot.) Rothm. ex Pilger, Bot. Jahtb. 74:
567 (1949) (n = 7).

Tritiécwm patenss Brot., FL Lusit. 1: 120 (1804).

Materridl estudidgdo. BAPAJOZ. Cabeza la Vaca, 5.V.19088, M. €.
Vienar & T. Ruizz (UNEX 9994). Sierra de Tentudia, 7.V.1987, J. A.
Dewessa & M. C. Vienm (UNEX 9995). cAceres. Cilleros, Rivera
Trevejana, 12.V.1988, J. P. Carrastw & A. Ortegr (UNEX 9996).

El nimero encontrado coincide con los indicados por LITAR-
PIERE (1950, sub Catapmiiimm patenss (Brot.) Rothm. & P. Silva),
FErNANDES & QUEROs (1969, ibidem) y QuEmSs (1973, 1974,
ibidem) en material portugué@s, y por LVQUE & al. (1983) y PEVESA
& LugUeE (1988) en plantas espanolas, estos Ultimos imdicando
ademés la presencia de cromosomas supernumerarios (n =7 +
2-4B) e nla poblacién sevillana estudiada.

10. Cynosurus cristatus L., Sp. Pl, 72 (1763) (n = 7).

Matkeriid] estudidddo. cAceres. La Garganta, 29.VI.1088, J. A
Devessy & M. C. Vierw (UNEX 9942),

Son muy numerosos los autores que han encontrado en este
taxon n = 7y 2n = 14 (véase Tabla II), para el que K6ZUHARQY

TABLA II
Niumeres cromesémicos indicades para Gupasurus emigtatus L.

n 2n Autor
14 Avurov (1828 & 1931)
14 BOSEMARK ((1957)
14 DErAy (1947)
14 FERNANDES & QUEEROS (1969 )
14 GADELLA & KIIPHUIS (1966)
14 + 1B KOZUHAROV & BETROVA (1973)
14 LEONARDIS & al. (1981)
14 MAJOVSKY & al. (1974)
14 QUEIROS (1974)
14 SKALINSKA & al. (1971)
14 SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA ((1979)
14 STAHLIN (1929)
14 TATEOKA (1956 & 1956b)
7 TAYIOR & MULLIGAN (1968)
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& PETROVA (1973) indican ademas la existencia de cromosomas
supernumerarios (2n = 14 + 1B). Para la Peninsula Ibérica sélo
se conocian los recuentos de FERNANDES & QUEMROs (1969) 'y
QueEnrGes (1974) con material portugués, por lo que es posible
que el presente conteo sea el primero en realizarse con mate-
rial espafiol.

11. Dactylis glomerata sObsp. hispamica (Roth) Nymam, Consp.
819 (1882) (n = 14).

Dactiyiis hisgamidac Roth, Cat. Bott. 1: 8 (1797).

Matentid! estudiéado. CACERES. Guadalupe, Ermita del Humilla-
dero, 30.V.1988, J. A. Devessn & R. Tormw (UNEX 9997).

El nimero cromosomico encontrado coincide con el de nume-
rosos autores que han estudiado previamente el taxon (vide
DeEvEsA & LuQUE, 19%3).

12. Rostraria cristata (L.) Tzvelev, Nov. Syst. Pl. Vase. (Lenin-
grad) 7: 47 (1971) (n = 13).

Festtwea cristtdéa L., Sp. PL. 76 (1753).
Koelkméo phlkaiitdss (Vill.) Pers., Syn. PL 1: 97 (1805).
Logtioothdea cristtada (L.) Hyl.,, Bot. Not. 1953: 365 (1953).

Matentéd! estudidddo. BapDAJOZ. Valle de Santa Ana, 27.1V.1989,
J. A. Devessu & al. (UNEX 9943).

Para este taxon se conocen los recuentos — coincidentes con
el nuestro —die Awmwrov (1928, 1931; 2n = 26, 24 + 2B7?), de
SOKOLOVSKAJA & PmoBaTOvAe (1979, 2n = 26) en plantas de
Turkmenistan (U. R. S. S.) y de BowpeN & SENN (1962; 2n = 26)
con raterial chileno, asf como el nimero 2n = 14 dado por VAN
Loon (1974, 2n = 14; sub Keelkrita phikaiitsy) en material de
las 1slas Canarias (Las Palmas y Lanzarote).

Para la Peninsula Ibérica FERNAMDES & QUEIRGS (1969, sub
Koelknitn gerandiii (Vill.) Schinners) y Quemos (1974), ibidem)
senalaron 2n = 26 en material de diversas localidades paortuguesas,
siendo el presente recuento tal vez el primero en realizarse con
material espafiol.
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13. Koeleria caudata (Link) Steudel, Syn. Pl. Glum. 1: 263 (1854)
(n=17).

Ainapthdaa caudattn Link, Linnaea 17: 406 (1843).

Matkriid] estudisaido. cACERES. Ladera W del Monte Jélama,
28.V1.1988, J. A. Devesmt & M. C. Vieme (UNEX 9944).

Para este taxon se conocen los recuentos peninsulares de
FERNANDES & QUEROS (1969, 2n = 14 + 0-1B) y Quarés (1974,
2n = 14 + 0-3B) en plantas portuguesas de diversa procedeneia.
El ntimero 2n = 42 senalado por FAVARSER & GaLLAYD (1985;
2n = 42) en plantas marrogquies de este taxon debe, sin duda,
adscribirse a otro diferente, ya que K. caudstta es al parecer un
endemismo de la Peninsula Ibérica (FUWRHRIES, 1930).

14. Aira cupaniana Guss., FlL. Sic. Syn. 1: 148 (1843) (n = 7).

Mateniéd] esttididaldo. BADAJOZ. Badajioz, parcelas de La Atalaya,
17.1111989, J. A .Devesw & T. Ruiz (UNEX 9945),

Para este taxon se ha indicado n =7 (ALBERS & ALBERS,
1973) en material de Framcia (Cavalieres) y 2n = 14 para Corcega
(ArmERs, 1973a). Se trata probablemente del primer recuento para
la flora espanola.

15. Corynephorus canescens (L.) Beauv., Agrost. 90: 159 (1812)
(n=7).

Ainz, cameseerss L., Sp. PL 65 (1733).

Matkridd] esthudisaido. cACERES. Risco de las Villuercas, 9.VI.
1988, T. Ruiz & M. C. Vierw (UNEX 9921),

Son muy numerosos los autores que han estudiado el taxon
indicando n =7 6 2n = 14, entre ellos AwpuLov (1931), LOVE
& LOVE (1942, 1944), LiTARDIERE (1949), POLYA (1949), GADELLA
& KueHuts (1966), DELAY (1968), LEVEQUE & GORENFLOT (1989),
ArzERS (1973b), SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA (1978), VACHOVA
& SCHWARZOVA (1980), etc.

Para la Peninsula Ibérica se conocian tan sélo los recuentos
coincidentes con el nuestro en material portugués de diversas
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localidades (MEsQurTa, 1963; FERNAWDES & QUEIRGS, 1969, sub
C. camesssews var. maniifinges Godr.; QUEIROS, 1973, 1974), per
lo que el recuento efectuado aqui es probablemente el primero en
realizarse para la flora espanola.

16. Corynephorus divaricatus subsp. macrantberys (Boiss. &
Reuter) Paumero, Anal. Inst. Bot. Cavanilles 13: 168 (1955)
(n=7).

Corynepbboass maaremtti@iesus Boiss. & Reuter, Pugillus 124
(1852).

Matkriod! estédaddo. BADAJOZ. Mengabril, 2.V,1087, T. Ruwiz
(UNEX 9947).

Para este taxon se conoce el recuento de ROMERG ZAREE
(1988) en material onubense de Almonte, La Rocinas y Lepe
(n=17), asi como de Hinojos, en el Coto del Rey (n = 7 + 1B).

17. Corynephorus fasciculatus Boiss. & Reuter, Pugillus 123
(1862) (n="T7).

Mathriadl esthaddddo. CACERES. Santa Maria de las Lomas, Loma
de Enmedio, 8.VI.1989, R. Tormw & M. C. Vieree (UNEX 9948).

Para este taxon se conocen los recuentos de FERNAMDES &
QuEmos (1969, 2n = 14) con material portugués procedente de
Beira Litoral y también de Estremadura (Azeitio; QUEIREs, 1973;
2n = 14). Para la flora espanola se conoce el recuento efeetuade
por RomEmo Zamco (n = 7, 1988) en poblaciones sevillanas de
Villamanrigue de la Candesa.

18. Polypogon maritimus Willd., Ges. Naturf. Freunde Berlin Neus
Sehr. 3: 442 (1801) subsp. maritimys (A = 7).

Mathridd] esthiiddado. BADAJOZ, Campanario, 28.1V.1988, A.. Kume?
& R. Toormp (UNEX 9949).

Taxon bien estudiado desde el punto de vista cariolégico y
para el que se han senalado dos niveles de ploidia. El nivel diploide
se conoce en plantas portuguesas de Madeira (Braisa4srDd, 1986)
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e Islas Acores (Terceira, QUEROS & ORMONDE, 1984) asi como
de diversas localidades de Portugal continental (FERNANDES &
QUEIRGS, 1969 y QUEMROGS, 1973), y el nivel tetraploide (2n = 28)
a través de los estidios de GARDE (1951, quien también indico
2n —1dy) w e MEsguma (1953) en plarttes gootigisses prooes-
dentes de Beira Litoral.

Para la flora espanola se conocia el recuento n = 7 de ROMERO
Zarco (1988) en una poblaciéon onubense y otra sevillana.

19. Polypogon monspeliensis (L.) Desf., FL. Atl. 1: 67 (1778)
(n=17).

Alppecwnss monsgediiasisis L., Sp. Pl. 61 (1753).

Matsniéd] estudié@ddo. BaDAJOZ. Embalse del ZGjar, c¢. Santi
Spiritus, 3.V.1988, J. A. Devwessy & R. Tormm (UNEX 9950).

En 1931 Awmuwov senalé para este taxon 2n = 28, n@mero
cromosémico que con posterioridad han ratificado numerosos
autores en zonas muy diversas, €omo BOWDEN & SENN (1962)
en plantas argentinas; GueTa (1969) ¥y MALIK & TRIPATHI (1970)
en la India; Gourp (1970) ef TnezZ; SOKOLOVEKAJA & PROBATOVA
(1977, 1978) en peblaciones de 1a U. R. 8. s.; Huss (1981) én
plantas de Afganistan; KozuHaROY & PETROVA (1981) 6h plantas
Btilgaras; LOVE & LOVE (1981) ei plantas eanadienses de Mani-
toba; DoGAN (1983) 6R Turguia; SPHES & VOGES (198R) eR pebla-
eiones de Sudafriea, ete.

En la Peninsula Ibérica se conocen los conteos — egimcidientes
con el anterior — de FERNAMDES & QUEIROS (1969) en material
portugués de Figueira da Foz, ¥ ROMERO ZaRCO (1988) en plantas
espanolas de Almente, Huelva,

Sélo difieren de las anteriores observaciones las realizadas
por Rao & NmmAYaN (1976), qulenes senalaron el ntimero 2m=35
en plantas de la fndia.

20. Polypogon viridis (Gouan) Breistr., Bull, See. Bet. Framee 110
(Sesss. Exitn): 56 (1966) (n = 14).
Agrastisis viniliss Gouan, Hort. Monsp. 548 (1762).

Mattriéd!l estudidado. BADAJOZ. Sierra de Siruela, 30.VI.1988,
J. A. Devessu & R. Tovmmp (UNEX 9951).
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El nimero cromosémico encontrade coincide con el de la
mayoria de los autores que han estudiado previamente el taxon
(AwnuLov, 1931; SOKOLOVSKAJA, 1937, 1938; Dmray, 1947,
BIORKMANN, 1954; SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA, 1978), entre
los que se cuentan tamibién FERNANDES & QUEIROS (1969, 2n—28;
sub P. semiimeetititidlos)s) en material portugués; ROMERO ZARCO
(h =14, 1988) y LOVE & KmnrQvist (1978, sub PFodlyngon
semivegtititidiatum (Forss.) Hyl.) con material espaiiol procedente
de Punta Chullera (Cadiz) y Jaén, y entre Cazorla y Peal de
Becerro, respectivamente. Para el taxon se conoce ademaés el
nimero 2n —42 (i . ssomiverttésiidiniss; Crormow & YWIRIBEEN,
1976, en U. R. S. S.), que corresponderia al nivel hexaploide.

21. Bromus ramosus Hudson, Fl. Angl. 40 (1762) (2n = 14).

Mateniéd! estudidaldo. CACERES. Hervéas, 30.V1.1988, M. C. Wiera
& J. A. Devesmw (UNEX 9952).

El nivel diploide encontrado se conoce en poblaciones pro-
cedentes de otras partes de Europa (HumpaRD, 1954) y Asia
(Swsawomo & MURAMATSU, 1963), 8i bien neo se sabe de la existencia
de reeuentos prévios éon material peninsular. Asimisme, se poseen
dates sebre les niveles tetiaploide (en plantas de Bulgaria ¥
Hungaria; KozumaROv & PETROVA, 1981, ¥ POLYA, 1950), hexa-
pleide (Cheesslovaguia; MAXVSKY & al., §66. MOORE, 1982) ¥
eetopleide (india; MEHRA & S06D, 1976).

Se trata del primer recuento efectuado en material peninsular
de esta especie.

22. Bromus scoparius L., Cent. Pl. 1: 6 (1755) var. scoparius
(2n = 28).

Matertéd! estudidaddo. BapaJoz. Casas de Don Pedrio, 19.V.1987,
J. P. Carvasomy & A. Oriegre (UNEX 9953),

Para esta variedad OvapiaHU-YAVIN (1969) indieo el nimero
cromosémico 2n = 14 en plantas palestinas, lo que corresponde
a un nivel — diploide — diferente al encontrado en el presente
trabajio, nivel también senalado — sin especificacién varietal —
en plantas biilgaras (KozuHarRov & PETROVA, 1981), soviéticas



48  Dawvessa, Ruii,, Viwag, Towmo, Viregexz, Carresco, Ontgga <£ PRstor

(SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA, 1979) y afgamas (ROPLEEH &
DuETERLE, 1969).

No obstante, nuestro recuento coincide con el dade & eoneeer
por QUEIRGS (1973) en plantas portuguesas proeedentes de Canegas:
Se trata probablemente del primer reeuente efeetuade een mate-
rial espanol.

23. Bromus scoparius var. villiglumis Maire & Weiller in Maire,
FL Afr. Nord 3: 269 (1966) (n = 7).

Matenriéd] estudiaado. BADAJOZ. Bienvenida, 26.1V.1988. J. P.
Carrasaw & T. Ruiz (UNEX 9934),

El nimero encontrado coincide con el indicado previamente
para el taxon por OVADIAHU-YAVIN (1969) en plantas palestinas.
Se trata probablemente del primer recuento efectuado eon mate-
rial peninsular,

24. Bromus unioloides Humb., Bonpl. & Kunth, Nov. Gen. §p. 151
(1916) (n = 21).

Mateniéd! esttidiaddo. cACERES. Valverde del Fresmo, 13.V.1087,
J. P. Carrastw & T. Ruiz (UNEX 9953).

Aunque para el taxon se han senalado nlimeros meibticos
diferentes al encontrado aqui (MeHRA & SHaARMA, 1975, India,
n=7: Seies & Du PLessis, 1986, Sudafrica, n = 14, 28; MORIVA,
1949, 2n = 28), el nivel hexaploide detectado ha sido indicado
en poblaciones macaromésicas de Madeira (DxicAArD, 1086) y
en plantas procedentes de la India (MEHRA & Soob, 1976), Brasil
(Scomrmwo & Wiwoe, 1982), Argentina (Pxwobl, 1946; BOWBEN
& SENN, 1962), Bolivia, Chile y Uruguay (BOWDEN & SENN, L ¢.).

En la Peninsula Ibérica el taxon habia sido estudiade por
DEVESA & RoMERO Zareo (1984, 2n = 42) con material procedente
de Sevilla y por FERNANES & QUENROS (1969; n = 21 y 2n = 42)
en plantas de Coimbra y Vila-Nova de Gaia.

25. Bromus tectorum var. hirsutus Regel, Acta Hort. Petrop. 7;
600 (1800) n = 7).

Mateniéd! esttutidaddo. BADAJOZ. Don Benito, 18.11.1988, R. Tlarmo
& T. Ruiz (UNEX 995%).
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El nivel diploide encontradio para esta variedad es el mismo
que el indicado por 6vapPIAHU-YAVIN (1969) en plantas palestinas,
nivel que -también presentan las plantas de la variedad tipica
(vide Devesa & al., 1990a). Se trata del primer recuento para el
taxon con material peninsular.

26. Brachypodium phoenicoides (L.) Roemer & Schultes, Syst.
Veg. 2: 740 (1817) (2n = 14).

Festticea phoeniécsddss L., Mantissa 33 (1767).

Mateniad! estuidaddo. BaADAJOZ. Cabeza la Vaca, 5.V.1988, M. C.
Vierm & T. Ruizz (UNEX 9957).

El nimero encontrado difiere del obtenido en plantas francesas
por NATARAJAN (1978, 2n = 28) y por FERNAMNDES & QUEIRGS
(1969, 2n = 28) y QumEm6bs (1973, 2n = 28) en plantas portu-
guesas de Serra do Alhastre y de Oeiras y MNamtemor-o-Novo,
respectivamente. Se trata probablemente del primer recuento con
material espanol.

27. Brachypedium retusuin (Pers.) Beauv., Agrost. 101: 155
(1812) (2n = 28).

Bromigs rettissss Pers., Syn. PL 1: 96 (180%).

Matenidl estusladdo. BADAJOZ. Alconera, 16.V.1988, F. Wieguez
& J. A. Devesm (UNEX 3524).

Se ha encontrado el mismo nimero cromosémico que indi-
caron RomEro Zamrco & Devesa (1984, n = 14) en plantas pro-
cedentes de la Sierra de Rute (Cdrda).

28. Brachypodium distachyon (L.) Beauv., Agrost. 101: 188
(1812) var. distachyon (2n = 30).

Brarmuss disttotiges L., Amoen. Acad. 4: 304 (1739).

Matiniéd] estiida@do. BADAJOZ. Monesterio, Venta del Culebrin,
26.V.1988, J. P. Carvaszp & T. Ruiiz (UNEX 9939),

El recuento efectuado coincide con los resultados hallados
en plantas portuguesas procedentes de San Jorge, Cascais, Vila
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Velha de Rédao (Qummés, 1974), Coimbra y Manique (FERNANDES
& QUEIRGS, 1969), y difiere del nimero hallado por TALAVERA
(1978, n = 10) en poblaciones de Huelva (Espana) y en reeuentos
extrapeninsulares (Gourp, 1970, 2n = 28; KLIPHUIS & WIEFFERING,
1972, 2n = 28; KozuHamRovV & PETROVA, 1973, 2n = 10; MIMEUR,
1950, 2n = 28; Roux, 1957, 2n = 10, y SOKOLOVSKAJA & PRO-
BATOVA, 1978, 2n = 10 y 2n = 28).

29. Milium vernale subsp. montianum (Parl.) Jahandiiez & Maire,
Cat. PL Maroc 1: 36 (1931) (n = c. 28).

Miliisrm. mentidaumm Paril., FL Ital. 1: 156 (1848).

Materiéd! estidisgddo. BADAJOZ. Monesterio, Sierra de Tudia,
26.V.1988, J. P. Carvasow & T. Ruiz (UNEX 9958).

De este taxon se conocen los reeuentos de SOKQLOVSKAJA
& ProBATOVA (1976, 2n = 10, 14, 18) y PETROVA (1975, 2n = 10)
con material soviético, asi como el de TuTiN (sec. MOORE, 1982,
2n = 8) en plantas framcesas, en todos los casos sin especificacion
subespecifica. Se trata probablemente del primer recuento para
la subespecie y en todo caso para la flora peninsular.

30. Cynodon dactylon (L.) Pers., Syn. PL 1: 85 (1805) var. dac-
tylon ( = 9).

Pemiiriom. dactighdon L., Sp. PL. 58 (1753).

Materéd! estudidggdo. BADAJOZ. La Albuera, 22.V.1987, J. A.
Devessy & P. Gomez (UNEX 9959).

Taxon para el que se han indicado muy diversos citétipos
(Tabla IIT), entre los que se cuenta el encontradio por nosotros
y que coincide con el senalado para el taxon por HamLAN & al.
(1970), OurRECKY (1963), GouLp (1970) y CHOPANOV & YURTSEV
(1976).

Posiblemente se trata del primer recuento efectuado con
material espanhol, pues para la Peninsula Ibérica s6lo se conoce
el conteo de FrErRNANDES & QUETROs (1969, 2n = 40) en plamtas
de Lixa, Alcarraques y de los alrededores de Lisboa.



Comonienbtento de las Poaceae em Bdemamnadura (Bspana) — II1 49

TABLA III

Numeres cromosémicos indicades en Cwwodon degiglon (L.) Pers, s 1

n 2na Autor
36 BOWDEN & SENN (1962)
36 BROWN ((1950)
36 CHEN & HSU ((1962)
38 DELAY (1947)
36, 36 + 1-2B GOULD ((1966)
36 GOULD ((1968)
183+ 1 GUPTA & SRIVASTAVA (1970)
36 HESER & WHITAKER (1948)
36 HUBEBARD (1954)
30 HUWTER  (1934)
9, 18, 2711 + 1-6IV | 36, 54, 18 + 0-3B HIRTOMBE (1946, 1947)
40 MALIK (1966)
30, 36, 40 MALIK & TRIPATHI (1963)
40 MOFFETT & HIRUOMBE ((1949)
36 POLYA ((1948)
18 RAO & MWASTWBL (1981)
40 SHIBATA (1957a, b)
27, 36 SINGH (1964)
40 TATEOKA (1954a, 1959)
36 VAN LOON & KIEFT ((1980)

31. Cynodon dactylon var. villosus Regel, Bull. Soe. Nat. Moscow
41 (2): 3056 (1868) (n = 9).

Matentéd! estudiéddo. BADAJOZ. Pozuelo de Zarzdén, 16.V1.1988,
J. P. Carrazam & R. Tormm (UNEX 9960).

Se trata probablemente del primer recuento efectuado para
esta wvariedad.

32. Melica uniflora Retz., Obs. Bot. 1: 10 (1979) (2n = 18).

Matentéd! estuiléddo. CACERES Hervas, Fuente de San Gregorio,
16.V.1990, J. P. Carrassm (UNEX 9961).

El nimero hallado coincide con el de numerosos autores que
han estudiado el taxomn, entre los que se cuentan WuLrr (1939),
bovraT (1943), Humsard (1964) y Ldve & LOHve (1944) en
poblaciones suecas; GabELLA & Kupaurs (1963) en plantas holan-
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desas; MArovsky & dl. (1976) en plantas de Checoslovaquia y
STRID & FRANZEN (1981) con material griego.

Para la Peninsula Ibérica solo se conoce el recuento de
QuEmRés (1973, 2n = 18) en plantas portuguesas procedentes de
Penacova, por 1o que se trata probabiemente del primer recuento
efectuado con material espanol.

33. Glyceria declinata Bréb., Fl. Normand. ed. 3, 354 (1859)
(n = 10, 2n = 20).

Mateniéd! estudiaeldo. BADAJOZ. Llerena, charca a la salida del
pueblo en direccién a 1a Venta del Culebrin, 4.V.1990, J. P. (Zamasco
(UNEX 9962).

Son muy numerosos los autores que también senalan n = 10
Yy 2n = 20 para este taxom, como JoveTr (1952); LITARDIERE
(1951a, b) en plantas francesas; Mawme (1939, 1940), Frrz-
PATRIK (1946) y BorRrILL (1956) en poblaciones briténicas; CHURCH
1942, 1949) en plantas norteamericanas y PoGaN & al. (1985)
en material polaco.

Para la Peninsula Ibérica se conocen los recuentos de FER-
NANDES & QUEIROS (1969) y QuEmRéOs (1873) en plantas paortu-
guesas procedentes de Figueiré do Campo, Coina y Ferreira do
Zézere, asi como el de LOVE & Kmurevist (1973) en plantas
espanolas procedentes de Cuenca.

34. Sorghum halepense (L.) Pers., Syn. PL. 1: 101 (1805) wvar.
halepense (n = 20).

Hollzuss kalkpemsiss L., Sp. Pl. 1047 (1753).

Mateniéd! estudidddo. BADAJOZ. Olivenza, El Cederio, 15.VII.
1987, J. A. Devessu & A. Mumaz (UNEX 9963).

El nimero meiético encontrado coincide con el de numerosos
autores que han estudiado el taxom sin especificacién wvarietal,
entre los que se cuentan: CeraArRiER (1958a, b), DEray (1947),
Evrizzr (1957, 1958), Fawarov (1929), Gareer (1944, 1950),
GouLb (1956, 1968), Gurta (1971), Gurta & Yasmwimr (1971),
HESER & Waimakar (1948), Husking & Swmute (1932, 1934),
Janake (1941), wRomper & CuisHorM (1936), KRISHNASWAMY
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(1951), LonsLEY (1932), MAsOvSKY & @l (see MOORE, 1982),
MoswaMMA & al. (1976), PoHL & Dawipse (1971), Reppy (1970),
SHarMA & BuarracHarRIEE (1957). Difiere, por el contrarie, de
los hallazgos de MacooN & al. (1964, 2n = 20), RaMAN & al.
(1965, 2n = 20) y BIR & al. (1980, n = 9).

En la Peninsula Ibérica FIEERNANDES & QuEIROS (1969) encon-
traron 2n = 40 + 0-3B en plantas portuguesas procedentes de los
alrededores de Coimbra, siende el recuento aportado aqui tal vez
el primero en realizarse con material espanol.

35. Sorghum halepense var. muticuam (Hackel) Grossh., Fl. Kauk,
1: 56 (1928) (n = 20).

Andinppggon sovgthumn var. halepensiss fma. mutidoom Hackel
in DC., Mon. Fan. 6: 502 (1889).

Matentiéd! esthudizgddo. cACERES. Navalmorazll, hacia Oropesa,
7IX.1987, A. Mumozz & M. C. Viene (UNEX 9964).

Aunque probablemente muchos de los recuentos efectuados
para S. halepensee s. L haya que adscribirlos a este taxom, es la
primera, vez que se da el numero cromosbmico para la var.
uttéomm.

36. Stipa capeissis Thunb., Prodr. FL. Cap. 19 (1794) (n = 18,
2n = 36).

Mateméd! esttididgaddo. BADAJOZ. Alconera, 23.1V.1989, F. M. Waéz-
quez (UNEX 9965).

El nivel de ploidia encontrado coincide con el senalado en
material portugués de Souselas, Beira Litoral (FERNANDES &
QUEIRGS, 1969), Castro Verde y Portimao-Faro (Quemeées, 1974),
ast como con los resultados de Gourp (1970) en plantas tunecinas
de Metonia y Gabés-Kebili.

Para material espanol solo se conocia el recuento — también
coincidente — de DamIGREN & al. (1971) en plantas de las Islas
Baleares.
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37. Stipa lagascae Roemer & Schultes, Syst. Veg. 2: 333 (1817)
(n = 22).

Matenéd! esttididaldo. BADAJOZ. Los Santos de Maimona, Cerro
de San Jorge, 9.IV.1989, F. M. Véazgpezz (UNEX 9966).

El nimero hallado coineide con el indicado por Gourp (1970)
en material procedente de Djebel Ben Hedma (Tinez), finico
recuento conocido hasta la fecha, por lo que el dato aportado
aqui es el primero para material peninsular de este taxon.

38. Stipa gigantea Link in Schrader, Jour. Bot. 1799 (2): 313
(1800) (n = 48).

Matkentad! estudizaldo. BADAJOZ. Alconera, 23.I1V.1989, F. M. Waz-
quez (UNEX 9967).

Para este endemismo del W de la Region Mediterramea sélo
se conocian los reeuentos efectuados en material portugués por
FERNANDES & QUEROS (1969, 2n = 96) y QuEmrGes (1978, 1974,
2n = 96), siendo esta la primera vez que se estudia cariol6gica-
mente el taxon con material espanol.

39. Piptatherasn miliaceum (L.) Cosson, Not. PL Crit. 129 (1851)
(n = 12).

Orymappids wiiléteea L., Sp. Pl. 61 (1753).

Mattniédl estudidgdo. BaADAJOZ. Badajjoz, Campus universitario,
27.V.1988, M. C. Vierss (UNEX 9968).

El namero encontrado coincide con los hallados previamente
por AwwiLOVv (1928, 1931), JOHNSON (1945) y TATEOKA (1957)
en material de diversa procedencia, traftfidiose probablemente del
primer recuento efectuado con material espamol, ya que para la
Peninsula Ibérica s6lo se conocia el recuento efectuado por FER-
NANDES & QUEIROS (1969, 2n = 24) con material portugués pro-
cedente de Porto, Coimbra y Oeiras.

40. Eragnostis bamelieri Daveau, Jour. Bot. (Paris) 8: 289 (1894)
(n = 30).

Matsniéed! estudidddo. BaDAJOZ. Entre Badajoz y el Rincon de
Caya, 23.1X.1989, M. C. Vieraa (UNEX 9969).
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Nedéfito estudiado por vez primera desde el punto de vista
cariolégico con material espamol, y para el que se conoesn 16§
recuentos  de MOFFETT & HumcomBE (1949, 2n = 60), SiNGH &
GopwaRD (1960, 2n = 60) y Gourb & SODERSTROM (1967, 2:m=60)
con material de Africa del Sur y América Tropieal.

41. Fragmostis cilianensis (All.) Vign.-Lut. ex Jamemen, Mift.
Naturw. Ver. Wien 5 (9): 110 (1907) (n = 10).

Poa cilianensids All., Fl. Pedem. 2: 248 (1785).

Matriéd] estutisddo. BADAJOZ. Entie Badajoz y el Rineon de
Caya, 20.1X.1989, M. C. Virnaa (UNEX 9970).

A excepcién de LARSEN (1963#), que deteeto el nivel tetra-
ploide (2n = c. 40), los restantes autores que han estudiade el
taxon han encontrado igual nfimero eromosdmice gue &l indieade
agui (Tabla IV), siende FERNANDES & QUEiR6S (1869) y FER-
NANDES & FRaneA (1675) les auteres que 16 han estudiade eon
faterial pertugués. Se trata probablemente del Primer recHents
efectuade een material espansl.

TABLA 1V

Niameros cromosémieos en Evaggostitis eilianesaisis (Ali.)
Vign.-Lut. ex Janchen.

fi P4 Auter
20 AVUIOV (1928, 1931)

10 DUIMRDIN (1979)

10 FARUQUI & ol. (1987)
20 HESER & WHIMAKER (1948)

20, c. 40 LARSEN ((19635)

10 MALIK & TRIPATHI (1970)
20 MOFFETT & HURUOMBE ((1949)
20 PARODI  (1946)
20 REEDER (1971)
20 SINGH & GODWARD ((1960)
20 TATEOKA (1955, )
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42. Eragrostis virescens C. Presi, Relig. Haenk. 1: 276 (1836)
(n = 30).

Materiod] estudlogdo. BADAJOZ. Badajoz, rio Guadiana, 24.1X%:
1989, J. A. Dewesse (UNEX 9971).

El nimero hallado en este nedfito concuerda eon el indieads
por Viaca & KocH (1988) en plantas mejicanas, y es probablemente
el primer dato cariolégico para este taxon con material peninsular.

43. Crypsis alopecuroides (Piller & Mitterp.) Sehrader, Fi. Germ.
167 (1806) (n = 9).

Phikurm alopexwniddss Piller & Mittenp., Tter. Poseg. Secla. 147,
tab., 16 (1733).

Mateniéd! esttitiagdo. CACERES. El Gordo, LILIX. 1887, A. Munoz
& M. C. Viera @972).

Para este taxon sOlo conocemos el recuento, coincldente een
el nuestro, de TARNAVSCHE (1938, 2n = 18) en material proecedente
de Rumamia, por lo que tal vez se trata del primer dato earie-
légico con material peninsular.

44. Stenotaphrum secundatum Trin., Fumd. Agrost. 1756 (1820)
(2n = 32).

Mateniad! estudiégdo. BADAJOZ, Badajoz, campus universitario,
30.IX.1087, M. C. Viers (UNEX 9973).

Para este taxom, del que no hemos encontrado referencias
cariol6gicas en material peninsular, se conocen los nimeros 2m=18
(BmowN, 1950; GouLD, 1968; NuwEez, 1952; Paropl, 1946 y POHL
& Dawipsg, 1971), 2n = 20 (BROWN, 1948) y 2n = 36, 54, 72
(love & Basoaw, 1961), todos discordantes con los resultados
obtenidos aqui.

45. Paspalum urvillei Steudel, Syn. Pl Glum, 1; 24 (1853) (m=20).

Mateniéd] esttuiiagido. BADAJOZ. Carretera de Montijo, regadios,
17.1X.1989, M. C. Vierm (UNEX 9974).
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Neéfito en expamsion en la Peninsula Ibérica para el que
se han indicado los nimeros cromosémicos 2n = 40 (NIELSEN,
1939; BurTON, 1940 y BrowN, 1950) ¥y 2n = 60 (NELSEN, 1939),
y del que s6lo FlErNANDES & QuEIROS (1969, 2n = 40) han aportado
datos cariolégicos para la flora peninsular, por lo que se trata
probablemente del primer recuento efectuado com material espanol.

46. Setaria pumila (Poiret) Roemer & Schultes, Syst. Veg. 2: 891
(1817) (2n = 36).

Panitcwm pumiblam Poiret in Lam., Emcycl. Méth. Bot., Suppl.
4 (12): 273 (1816).

Mathriahl! esthdiddo. cAcerEs. Caminomorisvo, 29.VL1988, J. P,
Carracsco & A. Ortegpn (UNEX 9973).

A excepcion de BiomxQwisT & al. (1969) y FERNANDES &
QumErrds (1968),, que indicaron para el taxon 2n = 72, los restantes
autores coinciden en senalar el niimero 2n = 36 (Tabla V), dota-
clén cromosémica idéntica a la encontrada en la poblacién estu-
diada, tal vez la primera en serio para la flora espanola.

TABLA V

Nimmeros cromosémicos en Seedaaic pandla (Peirvet)
Roemer & Schultes

n 2n Autor
36 AVDUIOV (1928, 1931)
72 BIORKQVIST & aill. (1969)
36 CHANDOILA (1959)
36 DEIAY (1947)
36 GUPTA (1963)
36 HESER & WHImAKER (1948)
36 KBHnMomo  (1938)
36 KRISHNASWAMY (1951)
36 KRISHIASWAMY & AWSERNGHR (1935)
36 MAJOVSKY & al. (1976)
18 MALIK & TRIPATHI (1970)
36 PIATZER (1962)
36 FRIMCHARD & GOULD (1964)
36 SHARMA (1956)
36 SINGH & GODWARD (1960)
36 WHLIBFBER-KIESHIMGD  (21962)
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47. Setaria geniculata (Lam.) Beauv., Agrost. 51; 178 (1812)
(2n = 72).

Pamiivium gemiinitdadom Lam., Encycl. Méth, Bot. 4: 727 (1798).

Matentéd] esttudisado. CACERES. La Bazagona, 8,.VI.1989, R. Taymee
& M. C. Viera (UNEX 9976).

El nimero encontradlo, 2n = 72, coincide con el de la mayor
parte de los autores que han estudiado el taxon en diversas partes
del Globo, como Kmsummwmo (1938), €ovas & SCHNACK (1946),
BROWN (1948), LimampiERe (1948), TARNAVSCHI (1948), PLATZER
(1962), Gourp (1966) y GouLD & SoDERSTROM (1967). No obstante,
también se ha indicado el nimero 2n —3%, quee covrespondérisa
al nivel tetrayploide (Gourp, 1960; GouULD & SODERSTROM, 1967,
1970; PoHL & Dawmse, 1971 y OLIVEIRA & BOLDRINI, 193%0).

En la Peninsula Ibérica se conocen los recuentos de FERNANDES
& QUEIROS (1969, 2n = 72) para plantas portuguesas procedentes
de Porto y Coimbra, siendo el dato aportado aqui tal vez el
primero en material espanol.

48. Echinochloa crus-galli subsp. hispidula (Retz.) Honda, Jour.
Fase. Sei. Tokyo Unib. Bot. 3: 267 (1930) (2n = 54).

Pamiiniem  hisgiitlbdnry, Retz., Obs. Bot. §5: 18 (1789).

Matertédl estudidddo. CACERES. Barquilla de Pinares, 4.VII.1987,
T. Ruiiz & M. C. Vienw (UNEX 99738).

El nimero cromos6émico encontradio difiere del obtenido pre-
viamente para este nedfito por CampEmERO (1981, 2n = 36) en
material procedente de Pinedo y Sueca (Valemcim).

49. Echinochloa colonum (L.) Link, Hort. Berol. 2: 209 (1833)
(n = 27, 2n = 54).

Pemiiriom colomwm L., Syst. Nat. ed. 10, 2: 870 (1759).

Matertéd! esttutidaido. BADAJOZ. Badajoz, inmediaciones del Hos-
pital Infanta Cristina, 2.1X.1987, A. Ortegar & M. C. Vieras (UNEX
9980) (n = 27). Badajjoz, rio Guadiana, 18.1X.1987, T. Ruiiz, F. Waz-
quez & M. C. Vierm (UNEX 9979) (n £ 27). Entre Badajoz y
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Mérida, km. 377 junto a restauramte La Barraca, 28.VIL.1987,
A. Devese & A. Ortegr (UNEX 9981, 2n = 54).

El nimero encontrado coincide con el de la mayor parte de
los autores que han estudiado el taxon (vide Tabla VI), emtre
los que se encuentra CarrETERO (1981, 2n = B4) con material
espanol procedente de La Pobleta (Valenci).

TABLA VI

Niimeros cromosémicos en Edhihochldaa colomuww: (L.) Link.

n 2n Autor
28 BIR & SIDHU ((1978)
36 BROWN (1950)
36 CHAMTODIA ((1959)
54 DARLINGTON & JANAKI (1945)
54 DE WET (1954)
54 GOULD ((1968)
27 GOULD & SODERSTROM (1967)
72 GUPTA (1971)
130 KRISHNASWAMY (1940)
48 KRISHNASWAMY & RAMAN ((1949)
54 LARSEN (1963B)
48, 54 MALIK & TRIPATHI ((1969)
36 NOwWEZ (1952)
54 FOHL & DAVIDSE ((1971)
54 PRITCHARD & GOULD ((1964)
18 Rao & MawvasuwmBr (1931)
c. 54 REFEDER & SODERSTROM (1968)
36 REvaRD & al. (1983)
27 SHARMA & KIWAR (1983)
54 SINGH & GODWARD ((1960)
54 TATEOKA ((1963)
54 YABUNO (1962 & 19686)

50. Panicum repens L., Sp. Pl., ed. 2: 87 (1762) (n = 27).

Materiéd] estudidgdo. BADAJOZ. Badajoz, rio Guadiana, 13.0X,
1987, T. Ruiky, F. Vizmpezz & M. C. Vienm (UNEX 9982) ; ibidem,
haeia el Rincon de Caya, 20.IX.1989, M. C. Viera (UNEX 9933).

El nimero indicado coincide con los aportados por GOULB
(1960), LarseN (1963a), FERNANDES & QUEROS (1969) y QUEIRES
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(1973), estos ultimos con plantas portuguesas de Vila Franca,
Caparica y Lixa. Por el contramio, discrepa de los resultados
obtenidos por KrisHNaswanty (1940, 2n = 40), Tameokas (19554,
1956a, b, 2n =4%), D WET & ANDERSON (1956, 2m = Ib),
Jaussar & JosHi (1966, 2n = 36) y SarkaR & al. C1976, n = 10).
Se trata, al parecer, del primer recuento efectuado con material
espamol.

51. Pamicum dichotomiflorum Michx, Fl. Bor. Amer. 1: 48 (1803)
(2n = 54).

Matentéd] estudidgdo. cAceres. Puente de la Bazagona, 5.VII.
1989, J. P. Carrasom, J. A. Dewessu & T. Ruitz (UNEX 9984)).

Se ha encontrado igual nimero cromosémico que el indicado
por CHUrCH (1929) y GourLp (1958, 1968), y diferente del
obtenido por BrowN (1948, 2n = 36). Se trata probablemente del
primer recuento efectuado con matetrial espanel.

52. Arundo donax L., Sp. PL. 81 (1753) (2n = 100).

Mateniéd! estudidddo. BADAJOoz. Embalse del Pintado, 24.IX.
1987, A. Ortegm, T. Ruitz & F. Vizguezz (UNEX 9985).

El ntimero encontrado se acerca al detectado por la mayer
parte de los autores que han estudiado este taxon hiperpleide

TABLA VII
Nivmeres cromosémiceos en wndo domax L.

a 2n Autor
> 100 } AWVDIIHVY (1931)
72 : CHRISTOPHER & AFRAHAM (1971)
119 DRIAY (1947)
110 FIERNANDES & QUEIROS (1969)
110, 112 GORENHIOT & dl. (sec. MOORE, 1982)
110 HEISFER & WWHIPAHER (1948)
110 HUWMER  (1934)
c. 60 LARSEN ((196356)
108 LOVE & LOVE (1973)
35 MEHRA & KALIA (1975)
116 BRZZOLONGD (1962)
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(vide Tabla ViI), entre los que se cuentan FERNANDES & QUEIBGS

(1969, 2n = 110) con plantas pertuguesas precedentes de Sap
Facundo.

CONCLUSIONES

De los 52 taxones estudiados en el presente trabajo mas de
la mitad lo han sido probablemente por vez primera eon material
espanol peninsular: Poa bullbosse L., P. nemoredids L., Vit maipines
(L) C. C. Gmelin subsp. mywoes var, mpuross, V. mpnees Subsp:
myess var. hirsutéo Hackel, V. myuoss subsp. sciamstides (Reth)
Rouy, Ctemagsiss delicattiido (Lag.) Paunero, Cymosutys erisiadys L,
Rositagida cristtaaa (L.) Tzvelev, Koelbriio caudstte (Link) Steudsl,
Hive eupanitmea Guss., Corymepvuss cameserrs (L) Beawv., Bfe-
s Famassiss Hudson, B. scopariiss L. var. scopsmiins, B. SSoReifus
var, villighimiss Maire & Weiller, B. tecttrowm var. hirsutys Regel;
Bragppditium pheeniteiddes (L.) Roemer & Schultes, Miliarm wer-
nale subsp. montiteumm (Parl) Jahamdiez & Malre, (ymeden
dactioon (L.) Pers. var. dactiydon, Cymodion dactyéen var. voliRuus
Regel, Melica unifflvra Retz, Sorgthwm heleperse (L.) Pers. Var.
halepRisse, Glyeanitu declinatta Bréb, Stigm capemsits Thunb., 8. &
gewm (L.) Cosson, Evagyostitis barvellizii Daveau, E. ciildaianis
(All.) Viga-Lut., E. viresseras C. Presl, Crygsiis olippesuiefides
(Piller & Mittrp.) Sehrider, Stnaidpphuram seconuiadnm Trin., Pes-
palun, uPdiiesi Steudel, Setarita pumittn (Poiret) Roemer & Schultes;
§. gewrulpiea (Lar.) Beauv., Pamimum repems L., P. ditbiedemi-
frupn Michx y Amnedo doman: L.

Para Stenutsphhamm securubatnm TFin. 86 ha eneontrads un
namero diferente al indicade en la bibliografia, & ighal sheede
con los niveles de ploidia hallades en las peblacignes estudiadas
de Poa legionemse (Lainz) Ferndmdez €asas & Lainz (3%); F: &
morailis L. (2%) y Vedmie mourees subsp: moIrees Var: PaTeuig
Hackel (2%).
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A, Diaclnesis de Poa legimemsiis (UNEX 9982, n = 7). B, Diaginesis
de Pon nemwedis (UNEX 9934, n = 7). C, Diacinesis de CEénrgnsis
delicaitdda (UNEX 9941, n = 7). D, Anafase t de Restasifia cridtiaia
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THE LECTOTYPIEICATION
OF SORUHAA WELWVTICHHIL ENGLER *

P. CUECUINI
Museo Botamico Universita degli Studi
Via G. La Pira 4 — Firenze

Reesivedd Awgnsst 7, 1990.

SUMMARY

The present article proposes part of the sample (i. e. the right frond)
of the original collection — Wellwitssicz No. 5841 — which is at present housed
in the Paris herbarium (P) as the lectotype for the binomial Soguihic wehwi-
tseititi Engler.

This nomination is made in place of the lectotype proposed by O. J.
HANSEN (1975) which is housed in the Kew K herbarium. The reason for
the substitution is that the latter lectotype is in conflict with Article 8
paragraph 8.1. of the International Code of Botanical Nomenclature.

RIASSUNTO

Nell’articolo viene proposto come lectotipo del binomio Soputhin wedhwi-
tseitili Engler parte del campione (fronda destra) della collezione originale
— Welnitssler no. 5841 — attualmente depositato nell’erbario di Parigi (P).

Tale designazione viene fatta in sostituzione del lectotipo proposto
da O. J. HANSEN (1975) e attualmente depositato all’erbario di Kew (K), in
quanto quest’'ultimo risulta in conflitto con l’articolo 8 paragrafo 8.1 del
Codice Internazionale di Nornenclatura Botanica.

WHAHILE making some comments on the species of the genus

*¥' Soputtite (i. e. S. webuitssbiiyi) for Southern Africa, 1 had cause
to check the S. welhwtiishibii Engl. typus (Lectotype). According
to O. J. Haxsew’'s work of revision on this genus for East Africa,
this typus is at present to be found in Kew herbarium.

* TFlorence Tropical Herbarium, Publication No. 74.

i
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In the meantime, said species has been demoted and is con-
sidered simply as a variety by Hansen. He refers to it as Sgpubia
karagywesisis Oliv. var. webnitésbfiii (Engl.) Hansen. On examining
this sample, I found a partial discrepancy between it and Engler's
description of the protologue.

Considering the fact that the lectotype indicated at Kew
by HawseN was made after the disappearamce of the sample
probably used by ElwmiEr to describe this species (at least this
is what the Berlin B herbarium states), I took in on myself to
check the existant material of the original collection.

While checking in the Portuguese herbaria, a manuscript was
found at LISU (Lisbon herbarium) which stated that from the
original collection of WErwirscH (ITER ANGOLENSE) as many
as 11 series were made which were than sent to 9 official seats
or Botanists of the period. Of these, 7 herbaria still have the
S. wellwigsbhii sample from the original collection (Welwitsch
No. 5841). These 7 are as follows: COI Coimbra, LISU Lisbon,
P Paris, C Copenhagen, BM London, G Geneva and K Kew,
The sample in B Berlin was destroyed (in litteris 1988). In 'W
and Wu Vienna and also in LE Leningrad they could not be not
found (in littetris 1989). The herbarium in MEL Melbourne is
temporarily not fit for use (in litteris 1989). There was no
reply from ALE Alexandria.

From the examination of all the probable material typus
(Wellwtidsleh, No. 5841) and from the examination of the other
materials for comparison, either of locus-classicus origin (i. e.
Huila-Angola) or from areas very close to it, it was obvious that
what had been reported about the bracts in the protologue (i. e.
«bracteis..., ...inferioribus alabastra breviter pedicellata ovata
paullam superantifbus, superioribus et summis alabastra sub-
-equalibus») did not correspond to the sample indicated as
lectotype by HawseN. Indeed, on average, the lower and apical
flowering part of the bracts were 2-2.2 times longer than the
floral gems as regards the lower bracts and 1.2-1.3 times longer
for the apical ones. Only in exceptional cases did the apical bracts
appear as described by ENGLER.

The reason for this divergence can be ascribed to the extreme
friability of the dried preparations of the entire Sopulfiiz genus.
It is extremely easy to break the apical parts of the leaves (single
or trifid) or bracts at a fold, possibly because they have not
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been not properly dried given their very corlaceous nature.
This can be easily confirmed for all the dried preparations of
the Sopuliien genus, including the original material considered.
Furtihermone, there is no proof that EWeLER examined any other
samples from the original collection (Welwitsch 5841) if not
the Berlin duplicate.

Since the sample chosen as the lectotype also differs with
regard to the characteristics jndicated by the protologue, the
choice of another lectotype is necessary.

Given that this is above all a problem related to nemenclature,
there are many reasons why the choice of the present lectotype
is questionable.

To this end, the International Code of Botanical Nomenclature
(1988) cites the following under Art. 9.1: «The type (holo, lecto
or neo) of a name of a species or infraspeecific taxon is a single
specimen or illustration except in the following: for small her-
baceous plants and for most non-vascular plants, the type may
consist of more than one individual, whieh ought to be observed
permanently on one herbariuf sheet or in one equivalent
preparattiioms.

Independently of the taxonomical category in whieh it is
identified (8. welnii¢sbiiii Engler. or S. kanagpeesisis Oliv. var.
webuii¢sbiiii (Engl.) O. J. Hansen) and the entire group to which
it belongs at present (S. karagpeesisis group), the species under
examination is described as a perennial subfrutex, low shrub or
perennial herb with woody ramifications. Thus, it 18 not to be
included in the special cases mentioned in the previously cited
Artiicle.

Therefore, the typus (lecto or neo) to be attributed should,
in my opinion, be made up of only one individual (or frond).

At this point the problem can be divided into twe distinet
parts. Since it is impossible to know with certainty if the Berlin
sample (on which the description was based) was made up of
one or more individual parametets, we cannot say whether it
was a syntype or just one holotype.

Nonetheless, in both cases a lectotype (or perhaps, in the
first case a neotype) should have been made, and it should have
been made in the appropriate manner (cfr. Art. 8 of the Inter-
national Code of Botanical Nomenclature 1988).
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Indeed, if we just consider the sample destroyed in Berlin
as the single holotype, then the duplicates of the original eollection
(Welinoigsieh 5841) -could be called isotypes. However, it weuld
be necessary to lectotypify these once again since the partial
but macroscopic discrepancy between the protologue and HANSEN'S
lectotype would still exist.

In accordamce agreement with what has been described in
the case mentioned, Art. 8 (ICBN 1988) clearly states the following
in paragraph 8.1: «...it (lectotype or neotype < author's note >)
may also be superseded if it can be shown that it is in serious
conflict with the protologue...».

In fact this is the case with HamsEd's lectotype. We propese
that the binomial Soputhin webui¢snfiii Engler be substituted as
the lectotype for the reasons stated previously. The sample of
the original collection at present recognized as such, is een-
served in the Paris P herbarium i, e. the frond en the right
of the sheet.

Naturallly, this does not mean that the above mentiened
sample is taxomically marginal or unimportant. This is clear when
we read what the Code of Nomenclature states in Art. 7 para-
graph 7.2: «...The nomenclature type is not necessarily the mest
typical or representatiive element of a taxons.

Taxonomically, the entity considered by EnwilER and later
by HawseN (even though the latter did so, for a different eategory
is to be considered wvalid.

From an examination of all the material, the fact remains
that we must consider incorrect the part of the protologue which
refers to the bracts in which we find the following: «inacteis...,
...inferioribus alabastra breviter pedicellata ovata paullam supe-
rantibus, superioribus et summis subaequantibus...». It is incorreet
in so far as the author described the species using either incom-
plete or partially ruined material.

In reality, the bracts are 2-2.5 times greater than the floral
gemmae, they are slightly pedicellated in the lower part of the
flowering and they are 1.2-1.3 times longer in the upper part
and become roughly the same length in the apical part.

Sopathite welnitéshtiii Engler, Bot. Jahib. 18: 66 (1893) [=S. ka-
raguensiss Oliv, var. welsitsofiii (Engler) Hansen].

Lectotypus: Angola, Huila, Weluisssh 5841 (P).
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As a substitution for the lectotype proposed by HANSEN
(1975) in conflict with Art. 8 paragraph 8.1 of the International
Code of Botanical Nomenclature (1988).
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BIOCHEMICAL AND ULTRASTRUCTURAIL ASPECTS
OF FIELD GROWN POTATO PLANTS
(SOLMWINI TUBERQSIW L.) TREATED
WITH MANCOZEB

FERNANDA FIDALGO, ISABEL SANTOS & R. SALEMA
Institute of Botany and Experimentzl Cytology Centre
University of Porto

Remsiiedd Ociobber 18, 1990.

SUMMARY

Field grown plants of Solwumn tulfeeossmm L. were sprayed with fungicide
mancozeb at day 22, 39 and 56 after emergence of plants.

Leaf samples collected three days after each treatment were used for
electron microscope observations and biochemical determinations. In general,
chlorophylls contents in control material increased slightly till the end of
experiment and in treated plants increased till the first spraying after which
they deereased; this same pattern was observed for carotenoids in this group
of plants, whereas in control they inereased till day 42 and then declined.
After the first treatment both treated and eontrol plants showed comparable
protein eontents; with the ensuing treatments proteins progressively lowered.

level that was the same in control and treated materiall, after the first
spraying, appeared diminished in both cases at day 42 and continued to
go down in control plants till 59 DAME, whereas treated plants showed a
certain recovery.

Nitrate reductase activity of control plants increased till day 42, and
showed a slight decrease by the end of the experiment. Treated plants had
enzyme activity lower than in control in spite of a smmall inerease after the
last treatmemnt. Nitrite reductase activity in control increased till 25 DAE
and deelined thereafter; in treated plants enzyme aectivity was lower at
day 25 and 42, showing an opposite situation after the last spraying. Similar
behaviour was found for respiratory rate in treated plants, whereas in eontrol
the rate of O» uptake inereased till day 42 and then deecreased.

Quantification of zinc and manganese in leaves showed higher contents
of metals on treated plants; worth point that in tubers no significative
differences were found between both groups of plants.

Ultrastructural observations showed that spraying produced some
swelling of thylakoids and altered mitochondria that reassurned normal
configuration by the end of the ftreatments.
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INTRODUCTION

Solanurm telercsswm L, is a very important erep Rext enly
to rice, wheat and corn in terms of total food production, having
the capacity to produce more energy and protein per unit of
land than any of the others (BAJAJ, 1987).

Potato plants can be infested by Phycomyecetes Phrriapfrifera
infestéazs (Mont.) de Bary, producing a disease generally ealled
late blight, also referred as potato blight or downy mildew. The
disease affects leaves, stems and tubers which rapidely spread
causing death of plants (RICH, 1983) and to contrel the diseass,
plants are generally sprayed with fungicides. Commonly studies
concerning this problem deal primarily with fungicide efieieney
against the fungus and crop yield, rather than taking into een-
sideration the various effects produced on the plants themselves.

Nitrogen nutrition is considered very impertant to plant
growth and tuber yield which is very much dependent on nitrogen
metabolism and tramsport. The reduction of nitrate to ammeonium
is mediated by two enzymes, nitrate reductase, converting nitrate
to nitrite and nitrite reductase which then reduces the nitrite
to ammonium. The ammonium ions produced will be incorperated
into organic molecules through the glutamine symithetase/gluta-
mate synthase cycle (DuwRzZAN & STEWARD, 1933).

Mancozeb, a fungicide of the dithiocarbamate group that was
developed at the beginning of the 60's is widely used in this
country against late blight, was selected for the study here
reported, concerning the effects of this phytophammaceutical drug
on some aspects of potato plant behaviour, accessed through study
of substrate inducible nitrate reductase (NR; EC 1.6.6.1) and
nitrite reductase (NiR; EC 1.7.7.1) activity, as well as chleorophylls,
carotemoids, soluble proteins, nitrate contents, oxygen uptake rate,
levels of zinc and mangamese, and ultrastructural observations,
to deepen previously observations (Fimiico et al., 1939).

MATERIALS AND METHODS
Plant material
One month before planting the growing area was treated

with a soil fumigant (VAPAN-methyldithiocarbamate of Na).
Seed tubers of potato (Solanum tuensswm L.) cv. Desirée were
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planted in the field on May 1989 at a density of 4 plants m~2, in

two flat beds, each with 6 m X 3m, one for control and the
other used for fungicide treatment.

Mancozeb was used for spraying plants at 0.29% (w/v) at
22, 39 and 56 days after emergence of plants (DAE). This fun-
glcide is based on maneb (N-N' ethylene bisdithiocarbamate of
Mn), complexed with zine ion, in a formulation containing 20 9%
of Mn and 2.5 % of Zn.

Before any treatment with fungicide (12 DAE) samples were
collected to appraise physiological parameters under study. Three
days after each spraying six plants were taken from fungicide
treated plot and control plot (between 9.00 and 10.00 h.) and the
youngest expanded leaves (commonly the third or fourth leaf)
were excised and used for electron microscope observations and
blochemical determinations.

Chlorophylls and carotenoids determinztions

Chlorophylls (a + b) and carotemoids were determined as
described by Hiscox & IsRAELsTAM (1979).

Extraction and determination of protein and N@s levels

Soluble protein contents were quantified by the method of
Braororp (1976) using Coomassie Brilliant Blue G-250 for color
develeprent, following the extraction with 0.1 mol dm“® NaOH.
Bovine serum albumin was used as the standard protein.

NOys was extracted from dried tissue powder in 50° C water
for 5h (SaGE & PEarcy, 1987), and determined using a selective
ion electrode.

Nitrate reductase assay

Activity was determined by the in vitm method as described
by €HaNDA et al. (1987). Briefly, leaves samples were cut into
small pieces and were vacuum infiltrated for 5§ min in Sem?
80 mmol.dim® K-phosphate buffer (pH 7.5), containing 50 mmol,
dim—2 KNO, and 1% Tritonr-X 100. After removing one sample
for time zero determination of nitrite, another sample was
incubated in the dark under anaerobic conditions at 30° C with
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occasional shaking. After 30 min the reaction was terminated by
boiling for 5 min. This also faeilitated eomplete extrastion of
NOW from the tissue. The residual NABH was remeved by adding
phenazine methosulfate (final eoneentration 13.6~M), and Ritrite
was determined by the addition of 1em® of 1% (W/V) sulfanil:
amide in 1 moldm=? HC| followed by 1em® of 0.02% (W/V)
N (1-naphthyi) ethylenediamine hydrechioride in distilled water and
read at 540 nm.

Nitrite reductase assay

The plant material was homogenized at 4° € with 1'% inse-
luble polyvinyl polypyrrolidone in a total eof 5em® of extraetion
medium. The medium, prepared in 0.1 mol.dtni® K-phosphate buffer
(ptt 7.5), eontained 1 mrol.dm® EDTA and 1 mmol.dm=* dithio-
thieitol. The homogenate was centrifuged at 20,000 g for 8 min
at 0-48 C. The supernatant was used to determimne nitrite reductase
aetivity using sedium dithienite (25mg.em=> in 0.29 M NaHCO;)
as reductant and methyl viologen (5 mM), as electron carrier
(VegA et al,, 1980).

Measurement of oxygen uptake

The oxygen uptake was measured by using the manometrie
technique with the Warburg apparatws, as described by LAVAL-
-MARTIN & MAaAZLIAK (1979).

Determination of zinc and manganese

The metals zinc and mangamese were determined by FLAME
AAS as described by PiNTa (1980) with some alterations; 100%
HNOg was used instead of 50 % HCI and lanthanum solution wasg
omitted because as an oxidizing air-acetylene flame was used,
no releasing agent is necessary.

Electron microscopy

Leaf samples were fixed in 2.6% glutaraldehyde followed
by 2% osmium tetroxide in Na-PIPES buffer (SALEMA & BRANDAS,
1978). Dehydration with acetone and embedding in Epon 8§12
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through propylene oxide followed. Ultrathin sections were cut
in a LKB Ultrotome IIT, using diamond or glass knives, mounted
on uncoated grids and contrasted with uramyl acetate and lead
citrate. Observations were carried out on a Siemens Elmiskop IA,
and images recorded on Agfa-Gevaert 23 D 56 cut film.

RESULTS
Biochemical assays

The values found for chlorophyll contents of control plants
showed that these pigments increased slightly during the expe-
rimental period. After 12 DAE plants had 1.834 mg.g="f.wt and
after 50 DAE the figires was 1.905 mg.g—"Fwt. IR tieated plants
disesunting a small inerease in ehlerophyll eontents ebserved after
the first fungieide spraying, the values found were 14 9 lewer
after the seeend and 209 lower after the third treatments than
in control plants (Table 1).

TABLE 1

Chlorophylls contents (mg/g fresh weight) in leaves from
control and fungicide treated plants

Days after emergemce
Sl
{ulfoeoosmm 12 2 a2 5
Control 1.834 1.8456 1.878 1.806
Treated 1.834 1.967 1,624 1.521

Carotenoids of control plants increased till 42 DAE and
then diminished about 6'%. In treated plants the fungicide trea-
tment had a similar effect to the observed for ehlorephylls, an
increase of carotenoids after the first treatment (0.450 mggj ™
f.wt) and a reduction to 0.388 mg.g'tfwt after the second appli-
cation and a further deerease to 0.341 mg.g="f.wt with the last
spraying (Table 2).

Between 12 and 25 DAE, control plants showed a slight
increase of protein contents (5.2%), and at day 42 DAE an
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TABLE 2

Carotenoids contents (mg/g fresh weight) in leaves frem
control and fungicide treated plamis

Days after emergence
Sl
tatferoosmm 12 . 9% £ 5
Control 0.412 l 0.421 0.432 0.407
Treated 0.412 ' 0.450 0.388 9.341

additional increase of 16.3'% followed by & deerease of protein
contents reaching about 4:% by 58 DAE: Treated plants, shewed
in general a similar behaviour, however Wwith lewer figures at

42 and 59 DAE than control ones, respestively, 12% and 18%
(Table 3).

TABLE 3

Soluble proteins contents (mg/g fresh welght) in leaves from
control and fungicide treated plants

Days after emergence
Sidawam
tatlerposmm i2 9% £ l %
Control 42,20 45.38 51.683 ‘ 49.74
Treated 42.20 44.238 45.56 \ 40.783

Leaf NOg' levels increased between 12 and 256 DAE en treated
and control material with very close values ebserved at 28 BAE
(210,81 junullg d.wt-control and 212.37 jmmubg § d.wi-treated). Tn
gontrol plants after 42 DAE the level of mesophyl NOH was
lower than value found after 25 DAE with a decrease of about 82%:
Treated plants showed a similar behaviour however with a mere
pronounced decrease (459%); these plants showed a reeQvery
from the second to the third treatment whereas control PIaRES

showed a continuous decrease which was about 18 % by day 38
(Table 4).
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TABLE 4

Nitrate contents (Lnmudées/g dry weight) in leaves from
control and fungicide treated plants

Days after emergence
Sl
tdisrossmm 2 9% 2 | )
Control 187.21 216.31 148.76 l 117.96
Treated 187.21 212.87 116.62 ‘ 164.62

The activity of nitrate reductase (NR) in contrel plants
inereased markedly from day 12 to day 25 (0.198 nkat NOJ.g~"E.wt
and 8:483 nkat N&;.g'twb) situatien which was maintained
up i8 day 43; 3 small deerease fellowed frem heie to day 59
é@:ﬁi pkat 8£;g—l£w{%-. 10 Fungicide teated IBIQHI:% the aeHvit
8 éN was [ower than that Found 1A contiel plants Frem day 2
19 42y 45, With ths higher diEference BRServed By this Hme (7996).
EURigusly: NR activity in treated plants inereased mavkedly on the
last stade gr the experiment attaining a thweeleld value of that
SHOWEd B8R day 43, But still 26 % Below eonttel plants which, if
general, had an iAverse Behavieur (Fig. 1)

Nitrite reductase activity in control plants showed a marked
increase of about 609%, between 12 and 26 DAE; a eemtinuous
decrease from here till 59 DAE was observed (22 % and 34 % by
day 42 and 59 DAE, respectively). Treated plants showed lower
NiR activity than control ones after the first and seeond treatment
(25 and 45 DAE), with a reduction of about 159, situation that
was found to be inversed after the last treatwent With plapts
showing 23'% more NiR aetivity than eentrol material (Fig: 2).

The rate of 0 uptake in eentrel plants inersased between
day 12 and day 42 from 0.515 up to 0.589 jumel.Os, mim ™ .g="fawt,
declining from here to the end of the experiment. In treated plants
the first application of fungicide (256 DAE) had little influenee
on respiration but second spraying (42 DAE) proveked a deerease
of 13% of respiratory 0: uptake when eompared Wwith eentrel:
Between 45 and 59 DAE & reeovery of respiration was ebserved,
inereasing about 19% relative te the prier applieation. Tt i8
noteworthy that the inerease eobserved With the last treatment
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Fig. 1. — Changes in nitrate reductase activity in leaves
from fungicide treated plants and control. Note the lower
activity in treated material.

produced a rate of respiration higher than comparable

plants (Table 3).
TABLE 5

comtrol

Rate of oxygen uptake (umol. ®,/min/g fresh weight)
in leaves from control and fungicide treated plants

Days after emergence
tufssessam 12 l 25 ‘ 2 ‘ 59
| ‘ I
Control 0.515 0.577 0.589 0.522
Treated 0.515 0.551 ‘ 0.511 0.855
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Fig. 2. — Behaviour of nitrite reductase enzyme in Jeaves
from control and mancozeb treated plants.

The contents of metals zinc and mangamese were always
higher on leaves from treated material, increasing gradually
with time.

Electron microscopy

Ultrastructural observations on samples from leaves of comtrol
plants collected after 25 DAE (Pl I, fig. 1) showed mesophyll
cells with a large central vacuole, with a thin cytoplasm layer
adpressed to the cell wall. The cytoplasm of these cells had the
organelles and structures common to this type of cells. The most
ubiquitous orgamelles were chloroplasts with well developed grana,
abundant starch granules and numerous plastoglobuli. No outs-
tanding differences were found between control and treated plants.
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However, after the first fungicide treatment some degree of
swelling was easily observed in grana and intergrana thylakeids
and mitochondria appeared also somewhat affected (Pi. I, fig. 2).
Swelling of thylakoids was more pronounced in material subjected
to the second treatment (PL II, fig. 2). After the third treatment
a certain degree of recovery could be perceived, with less swollen
thylakoids and mitochondria indistinguishalble from control cells
(PL HI, figs. 1 and 2).

DISCUSSION

Control plants showed patterns of NR, proteins and ehlore-
phylls that do not deviate from what is reported in the literature
(Dawvies et al,, 1987).

Treatment with mancozeb affected all parameters studied.
The key enzyme of nitrogen assimilation, NR appeared drama-
tically reduced showing some 79% less activity than ecomtrel
plants after the second application of the fungicide. Proteins also
appeared diminished at day 42, which was very likely a reflexion
of the low level of nitrogen assimilated, reasoning that could
also be applied to the lower level of chlerophylls,

The low level of activity determined for the referred enzyme
could be the result of direct interference of mamcozeb, a com-
pount known to affect thiol groups (CORBETT et al., 1984), or thig
action could also be envisaged as altering membrane transport
proteins hindering NOZT uptake. Attention should be called to
the highly agressive effect of mancozeb with the first spraying,
as tramslated by a remarkable lowering of NR of about 69'%,
as can be seen on Fig. 1, so much notable as this diminished
enzyme activity appeared already three days after application of
the treatment. Since the level of nitrate was not decreased by
the fungicide, such high level or interference with NR activity
might well be due to direct influence of the drug on enzyme
molecules themselves, and not with membrane tramsport proteins
which if affected would not support a sustained nitrate uptake.

Plants seem however to adjust to mancozeb, because from
second (42 days) to the third (59 days) treatment, a marked
recovery in NR activity was observed (Fig. 1). This raise on NR
activity could be, at least in part, due to an adaptation that seems
plants develop to cope up with the aggression. It must be alse
considered that around this time plants entered & new phase of
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their vegetative cycle with the onset of flowering. This is a
physiological change which is known to triggers notorious meta-
bolic changes (Dawvies et ah, 1987). Tuberization also starts at
the same time and it is kmown that plants use nitrogen from
organmic and inorganic molecules for tuber growth and for flowering.
This can explain that soluble proteins lowered in leaves of both
treated and control plants, however reaching much small amoumnts
on the former. Possibly, plants.ffaced with this umappropriate
level of proteins would turns to NQs- uptake, as the acoumulation
of this ion on leaves suggested; this situation would be in accor-
dance with increased inducible synthesis and enzyme activity,
explaining the higher values determimed for NR, in the group
of tieated plants.

NiR was less affected by the treatment with mancozeb than
NR. This behaviour could be due to the chloroplastidial loca-
lization of NiR (WmnrscRove et ah, 1979) which would give
protection to the enzyme against the action of the fungicide.
It is also possible that the drastic decrease of NR activity with
the decurrent lowering of the nitrite level available to NiR would
create conditions favourable to some degree of inactivation ox
degradation of the enzyme. On the other hand, after the third
treatment (59 DAE) NiR activity showed a slight recovery
attaining a value even 23% higher than control (Fig. 2), very
likely due to the recovery of NR which provided the adequate
level or nitrite.

While in control plants between day 42 and 59 a decline of
the rate of 0, uptake was detected, treated plants showed an
increase of about 28'% which would permit the plants to have
the necessary energy to drive the active permease mechanism
involved in absorption of nitrate (Lewis, 1986y, in accordance
to the observed increase of the level NO7 found in the mesophyll
cells of those plants.

Control plants do not show the same behaviour on what
concerns NR, NiR, NO.5 leaf level and rate of respiration. Certainly
these plants can obtain most of their needed N from the fairly
high amount of soluble proteins accumulated in mesophyil eells
(Mmaamp & €ATT, 1988), having no necessity to increase NQ@air
uptake (which in fact steadily lowers) a situation which weuld
led to diminished NR and NiR (Figs. 1 and 2), since their synthesis
are substrate induced (GUERRERO ef al., 1981; KRAVER ef al., 1989).
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Determination of Mn and Zn in leaves showed higher values
m treated plants which is easily understwod, since these ions are
present in the used fungicide. In spite of this, tubers from treated
plants did not show higher levels of Mn and Zn than control ones,
which agrees with known low mobility they have (SALISBURY
& Ross, 1985), staying almost totally retaimed into the leaves
without marked tiansdlocation during tuberization.

Ultrastiuctural observations showed somewhat swollen grana
and intergrana thylakoids. This type of alteratiom was also des-
cribed in water stressed plants (FIREEMAN & DwwseN, 1975), in
senescent plants (booee, 1970), and related to ion transport
between stroma and grana compartments (PucxEr et al, 1970),
as well as in plants treated with chormequat chloride (CCC)
(NEDEN & NEUMANN, 1978).

The observed swelling of thylakoids in treated plants as early
as the first treatment seems to preclude an interpretatiion ascribing
this change on senescence, most likely being due to an altered
chloroplast metabolism in parallel with other alterations reported
above. The cellular alterations progressively fade away and by
the end of treatments just a small degree of swelling persisted.
Mitochondria apparently regained a normal ultrastmmetome, adjust-
ment which fits very nicely into the increase of (0. uptake rate
determimed from the second to the third mancozeb spraying.

From the present study the conclusion can be drawn that
plants are not indifferent to fungicide treatmment, even when
using contact fungicides and that this aspects deserves deeper
study to evaluate how profund and extemsive are the effects of
commonly used drugs, with particular emphasis on both vegetable
cycle modification and reflexion on tuber quality and accumulation
of by products on them, aspects which are under attemtion in
this labaoratory.
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PIATE 1

Fig. 1. — Control material (25 DAE). Portion of cells with chioro-
plasts showing well developed grana (Gr), a starch grain
(arrow-head) and plastoglouli (arrows). Cw — cell wall;
V — vacuole; M — mitochondria. 29,400 X.

Fig. 2. — Region of contact of two mesophyll cells from treated
plants (25 DAE). Chloroplast showing some swelling of both
grana and intergrana thylakoids (arrows) and somewhat
affeet the mitochondeia (M). Stareh grains are alse pre-
sent (St) and plastoglieuli (arrow-heads). P — peroxisome;
Cw — eell wall. 22,800 X.



FIATE 1






PIATE II

Fig. 1. — Control material (42 DAE). Portion of cell with chloro-
plasts showing lamellar system well organized (arrows),
starch grains (St) and plastoglobuli (arrow-heads). P —pe-
roxisome. 19,200 X.

Fig. 2, — Aspects of cells of treated plants (42 DAE). Note the
swelling of the chloroplasts thylakoids, particularly the
grana (arrows). St—sstach grains; Cw — cell wall.
28,600 X.

b ]



PIATE II1

Fig.l. — Control material (58 DAE). Chloroplast shewing well deve-
loped grana and plastogiobuli (arrews). A stareh grain is
also present (arrow-head). M — mitochondria; €w — esll
wall. 86,460 X-

Fig. 2.— Treated material (59 DAE). Swelling of the thylakeids is
still observed (arrows). Mitochondria (M) have the same
aspect as in control cells, s can be better seen in the inset.
St —starch grains; Pl — plastoglobuyli; Cw—cedil wall.
32,400 X; inset 31,200 X-
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RESUMEN

Como parte de un trabajo mis amplio, se ha estudiado la morfologia
comparada al microscopio 6ptico dei polen natural y acetolizado de 12 taxones
ampliamente cultivados como ornamentales en la comarca Santa Cruz-La
Laguna. Su importaneia radica en unos casos (Cupressus maarooarpaa Hartew.,
Sehinuss mellte L., Casuaritaa cumpinghbminiena Miq., Quenamss sutlerr L., A\wacia
eyrnoppliale Lindl., Bucalypibtus glihiias Labill., Lignsstmm ovalifgtilimm Hassk.,
Plritouss hyvidde Brot., Tiliw tomeaidsssa Moench) por ser susceptibles de
eausar polinesis, y en otros (Jacaranda owalifpiia R. Br., Spaibbdetea am-
panulaiia P. Beauv., Grewilea robussida A. Cunn.) por produeir gran cantidad
de polen gque puede estar presente en la atmosfera y por tanto aparecef en
les muestios. Se ineluye el estudio de Oasitwren safivea Miller (parcialmente
faturalizada y alergégena) y Jawnimn odwaiisksiwoum L. (endemismo
canarie y prebablemente aerovagante).

El estudio se complementa con el andlisis de la exina al microscopio
electrénico de barrido.

ABSTRACT

Within the scope of a more extensive research programme, this paper
presents the results of a comparative morphological study employing a
light microscope, of the pollen, both natural and acetolized, of 12 taxa
that are commonly cultivated as ornamental plants in the district of Santa
Cruz-L.a Lagumna. The importance of some of these plants resides in the
fact that they are capable of cuasing pollinosis (Cupressus mmecoocarpa
Hartew., Schkinuss malike L., Casuariiaa cunmnghbmiaiena Mlq., Quenciss sulteer L.,

fwe )
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Acaviée, cyanapilitia Lindl., Eucadipnius glothuuss Labill., TAgusttwm ovefriirur
Hassk., Plattowms hytinide Brot., Tilia tomsndssa Moeneh) Wwith the yemai-
ning: 3 (Jacaranda ovalliptlic R. Br., Spattivddea campenideia P. Beauv. and
Gredilléas rolbustta A. Cunn.) produce a large amount of pollen which might
be present in the atmosphere and consequently appear in the samples.

In addition, the results of the study of Castarreea satiina Miller (partially
naturalized with allergenic pollen) and Jasmitwmnn odovatiisisimenm L. (canarian
endemie and probably aerovagant) are included.

Finally, the study is completed by presenting the results of the exine
analysis under the scanning electron microscope.

INTRODUTCION

IZ L presente trabajio es una aportacién del Proyecto de la €. A. €.

n° 44/3/9/84 («Estadio palinolégico de especies susceptibles
de causar polinosis en las inmediaciones de Santa Cruz y La
Laguna») y fue presentado en el VII Simposio de Palinologia
A. P. L. E. (Granada: 26-30 de Septiembre de 1988). En el estu-
diamos el polen de 14 téxones representados la mayoria (12) en
la flora ornamental de la comarca; 9 de ellos han sido citados
gomo méas 0 menos alergdgenos por diversos autores y los 5 res-
tantes 6uyo cardcter alergbégeno al parecer no ha sido confirmado,
U interés radiea en que, debido a su biomasa, pueden aparecer
en les muestros de aeropolen. A pesar de no trataise de plantas
graamentalrs, se ineluye el estudio de Caswnesn safiva (parcial-
mente naturalizada y alergégena) y Jasmimdim odedUENSSM
(endemisme eanario y probablemente aerevagante), ambes pre-
sentes en 1a esmarea, ya gue debide a las difereneias palinelégicas
gue presentan e6A: Querdiss Swhr y Ligusiisiim Ovatiipblithm fes-
peetivamente, nes paieee mMAas opertuno, desde el punte de vista
practicd, diseutities en su esnjlnts de ferma comparativa.

Aunque de todos, excepto de Jarawarnda ovallifdiag, ya se cono-
cfan datos palinolégicos, el hecho de tratarse en algunos casos
de descripciones breves o estar basadas en diferentes técnicas
de tratamiento de los gramos, o encontrarse en bibliografia dis-
persa lo cual dificulta enormerente los posteriores andlisis aero-
palinoliégicos, ha sido el meotivo que nos ha llevado a realizar
este estudio directo.

A continuacién se relacionan alfabéticamente los taxones
estudiadios, sefialando com (@) los 2 no ornamentalles y con (k)
los citados en la bibliografia como més o menos alergégenos.
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De los que ya conociamos datos palinolégicos, se indica seguido
al nombre, el o los autores del estudio.

b Acamitn cyanmegiyide Lindl. (GuiNer & LwcArRDON, 1976 bajo
la denominacion de Acagitn saliignea Wendi. = Agagita wy@no-
phglie Lindl.; GaLvez & Ussma, 1985; Zizza et al.,, 1985).

@k Gatanea sativa Milller (ErRDTmowww, 1923 . WODEHOUSE, 1085%5;
MONSERRAT, 1953; Pra Darmau, 1961 bajo la denominacién
de Castaneca waulhjarids Lam.; Awtwa et al, 1971; ERDTMAN,
1971; DE LEONARDIS ef dl., 1982; LEWIS ef al., 1983; KEDVES
& PARDUTZ, 1983b; DOMINGUEZ et al.,, 1984; DiEZ & SUAREZ
in VAIDES ef al. eds., 1987).

% Crsuarinm cunningffemicone Mig. (ZINDEREN BAKKER, 19053;
ElmpTMAN, 1971; COETZEE & PRAGLOWSKI, 19%4).

% Cupresssiss maenaserppe Hartew. (WoDEHOUSE, 1935; KEDVES,
1985: Cupresssiss maenaserppe Haktew. var. magnasewppe v
Cupresssiss maanaseappe Hartew. var. guadiilippesisis Masters).

% Eucalyppéss globulass Labill. (PLA DALMAU, 1981; HuANG, 1972;
DommveuEz et al., 1984; Canpau in VALDES et al. eds., 1987).

Grevillkan robustéa A. Cunn. (BrROUGH, 1933 S. GARSIDE, 1946;
ERDTMAN, 1971).

Jacaranédo ovaliifdida R. Br.
® Jasmiimmn odorafitsiimmm L. (PEREZ DE PAZ, 1976)).

b Ligusstormm ovaliifdlinm Hassk. (WiDEHOUSE, 1935; DOMINGUEZ
et al., 1984).

% Platanuss bybriidtn Brot. (ERDTMAN, 1971 estudiado como Hla-
tamuss occidientédilis X orienttdids; Izeoo et al., 1972; I1z¢o & SAENZ
in AmFInoO ed., 1976; SAENZ, 1978; DoOMINGUEZ ef afl., 1984).

* Quercuss sulter L. (PLA DALMAU, 1961; SAENZ, 1973; DOMIN-
GUEZ et al., 1984; DiEz & Suamez in VALDES ef al. eds. 1987).

% Schinuss molle L. (MoHL, 1885; GALVEZ & UBERA, 198).
Spatifeddaa campamidida P. Beauv. (Huawe, 1972).

Tiliaw tomanidoaa Moench (MoNSERRAT, 1953 sélo presenta un
ic6n de Tillia sp.; Aviwe et al., 1971; Zizza et al., 1985).



loo I LaReima, M. Domitggatez, B. Menddez, J. R. Ambbes & P. PPeez

MATERIAL Y METODO

El origen del material, método utilizado para el estudio al
microscopio 6ptico (M. O.) y la termimologia seguida en las des-
cripeiones son los ya indicados en PoMINGUEZ, LA-SERNA & MENDEZ
(1987). Los parametros medidos segtn el tipo de granos y siempre
que fue posible han sido:

a) GRANOS EN POLIADES: longitud del eje menor (DP)) y del
eje mayor (DP,) de la poliade en c.0.e.—vVv. de fremte—; lon-
gitud del eje menor (DP,) y del eje mayor (DP.) de la poliade
en c.o.m. —v. de perfil—; grosor de la exina (Ex,) en la cara
distal de un gramo periférico de la poliade en c.0.e. — v. de frente —.

b) GRANOS CRIPTAPERTURADOS ULCERADOS: longitud del eje
menor (D)) y del eje mayor (D;) en c.0.; grosor de la exina
en c.0. (Ex).

C) GRANOS ISOPOLARES RADIOSIMETRICOS: longitud del eje polar
(P) y del diAmetro ecuatorial (E) en c.o.m. En los TRIZONOCOL-
PORADOS: anchura del mesocolpio (M) y del colpo (ag ) a nivel
ecuatorial en v.m. superficial o semisuperficial; longitud (1) y
anchura (a) de la endoapertura en v.m.; distancia entre las aper-
turas en el apocolpio en v.p. (t); longitud del didmetro ecuatorial
en c.o.e. (E'); grosor de la exina en la zona polar (Ex)) y en
la zona ecuatorial (Ex;) en c.o.m.; grosor de la exina en la zona
interapertural (Ex’) y en la zona apertural — Tiliaezae— (EX, )
en c.0.e. En los TRizoNocoLPADGS: anchura del mesocolpio (M)
y del colpo (8. ) a nivel ecuatorial en v.m. superficial o semisu-
perficial ; distancia entre las aperturas en el apocolpio en v.p. (t);
longitud del diAmetro ecuatorial en c.0.e. (E’); grosor de la exina
en la zona ecuatorial en c.om. (Ex,) y grosor de la exina en
la zona interapertural en c.o.e. (Ex’). En los TRIZGNOPGRADGCS:
longitud (1;) y anchura (a;) del poro en v.m.; grosor de la
exina en la zona polar en c.o.m. (ExJ.

También se incorporan los cocientes D,/D,, P/E, t/&’, lI/a
y 1e/2p

En les granes aeetelizades se han realizade umn tetal de
30 medidas para les parametres B, By P, E y 18 para les res-
tantes; 5 para tedes elles en el polen natural y en ambes eages
se utilize un mierescopie dptice (M.0.) BLYMPUS medele VANBX
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a 100Gx y se ha hallado la amplitud del intervale (Mm-M) y la
media ([X]).

Para el estidio al microscopio electrémico de bharride (M.E.B.),
los gramos acetolizados se recubrieron en alto vacio eon una
pelicula de oro.

Las microfotografias al M.O. fueron hechas en un ZEISS 111
y las de M.E.B, en un HITACHI S-450.

Los taxones se presentan por orden alfabético de famflias
y para cada uno de ellos se resena la localidad, fecha de recoleceién,
nombre/s de recolector/es, nimero de herbario y ndmero de
palinoteca.

DESCRIPCIONES POLINICAS

GYMNOSPERMAE (PINOPHYTA)

CUPRESSACEAE
Cupressus macrocarpa Hartew. (Lam. I)

TENERIFE: La Laguna, 3.JIL1985, B. Méndez (TFC 13281:
P-TFC 446).

POLEN ACETOLIZADO. Simattida y fonnea: Heteropolar, radiosi-
métrico, esferoidal y subesferoidal (D]=221%%9-27,88 jum; [X]Dy;=
24,68 by D, = 23,37-29,36 pm; [X]1D, = 26,24 im; Dy/D, = 0,88-
1,00; [X]Di/In = 0,94); econtorno eireular em €.0, APGEriiEs:
Criptapertuiadios eon una tleera distal eireular. BxitRa: Greser
de 1,15-1,48 fm; [X]1Ex = 1,28 /xi; Téetum eomplete, psilade-
punteade eon orbieules (< 0,5pm de didmetie) iwregularmente
distribuides y a veees anastomesades. Orbieules eubiertes de
peguenfsimas espinulas sele visibles al M.E.B. Columelas ausentes.
Sexina mMAs gruesa gue 1a nexina.

POLEN NATURAL. Dj=24@0-28,45 jum; [X]Di=22835 iith;; Dy=
25,26-28,54 tm; [X]D, = 26,73 im; Dy, = 0,96-1,00; XDy —
0,99; Ex = 1,15-1,39 im; [X]Ex = 1,28/im. Intina marcadamente
gruesa Yy contenido citoplasmatico esferoidal o distintamente
estiellado.

OBSERVACIONES. No coincidimos con Dommweurz et al. (1984)
en describir el polen tipo Cupresssas como isopolar ya que al ser
ulcerado es heteropolar o a lo sumo, dado la dificil wvisualizacién
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de la criptoapertura al M.O. podria considerarse, en diche medis
de visualizaeién, como inaperturade y en eonseeuchEia APSIAF:
Si bien Moore & WEBB (1978) el polen tipe Jutirstys, que agrupa
a los géneros Junijeruys y Cupressss, dentro de los granes ipa-
perturados lo incluyen en el grupe de les intectades, la exina
de Cupresssss maemeerppe hos parece tectada.

ANGIOSPERMAE (MAGNOLIOPHYTA)
DICOTILEDONEAE (BRAGNOQILIATAE)

ANACARDIACEAE

Schinus molle L. (Lam. M)

TENERIFE: La Cuesta — Cra, Hospital General—, 27.X1.1981,
R. M. Lecuona (TFC 13073; P-TFC 163); [bid, 17.J711.1985, F. L.
Pérez (TFC 13311; B-TEC 477).

POLEN ACETOLIZADO. Simettiia y forma: Isopelar, radiesimé:
trico, simetria de orden 3; subprolate, prolateesferoidal y eeasie-
nalmente esferoidal (P = 21,24-26,49 pm; [X]P = 2413pom; E =
19,35-2362pm; [X]E=22140 pm; P/E=110001128; [EKP/E=118).
Contorno subromboidal o a veces circular en e.0.m. y eireular 8
ligeramente semiangular en c.0.e. Agurtévags: Trizonoeolperads,
los de contorno circular en c.0.e, fosaperturados y les de eontorne
ligeramente semiangular més bien angulaperturades. Ectoaprutiyra:
colpo largo casi del tamamo del eje P, estrecho; apocolpio pequens
(t = 3,03-5,08 yam; [X]t = 4,13 jam; E' = 18,04-24,35 jam; [X]E' =
21,48 jam; t/E"= 0,13-0,23; [XIt/E" = 0,19). Mesoeolpie amplie
y convexo. Endoapertura: poro lalongado, reetangular u oeasie-
nalmente ligeramente eliptico atenuado en los extremes. Hminm:
Grosor de 1,48-2,06 jan ([X]Ex’ = 1,85 jam) en la zona imteraper-
tural (c.0.e.). Téctum parcial, estriado-reticulade al M.O: Al MiE.B.
estriado-microrreticulade en las zonas interaperturalles —s. PRA:
GLOWSKI & PunNT (1973), pues la anchura d elos limenes (< ljum)
es en general mayor o igual al grosor de los mures —y estriade-
perforado en torno a los colpos; microrreticule situade a un Rivel
mas bajo que las liras, que a su vez son psiladas, eon dispesieién
més bien irregular y tanto de igual, mayor come de MEROY anehyra
que las estrias; membrana apertural eoen restos de elementes
ectexinales irregulares. Columelas simples, bien visibles. Sexina
més gruesa que la nexina.
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POLEN NATURAL. P = 20,83-22,30 jam; [X]P = 21,685 jam; E =
19,68-21,65jam; [X]E=220%4 jam; P/E=1,01-1,06; [X]P/E=1,03;
Ex’ = 1,64-1,89 ym; [X]EX" = 1,71 jam.

OBSERVACIONES. Los valores de P y E obtenidos por GALVEZ
& Usera (1975) — P = 28,5 jam, E = 25,6 Jtm, en polen acetoli-
zado —, son mayores & los obtenidos por nosotios. Por otra parte,
en lo que a la exina se refiei®; ellos la definen eome estriade-
perforada y a nuestio juicio asf lo es en terne a las aperturas,
fientras gue en el resto del grame, paieee &siriade-Microrre:
tieulada.

BIGNONIACEAE

Jacaranrda ovalifolia R. Br. (Lam. III)

TENERIFE: Santa Cruz — Avda. Asunciomistas—, 10.V.1985,
P. L. Pérez (TFC 13334; P-TFC 500).

POLEN ACETOLIZADO. Simettida y fonmea: Isopolar, radlosimé-
trico, simetria de orden 3; prolatoesferoidal y subprolato (P =
46,33-51,66jam; [X]P = 49,33jam; E = 41,8245 m; ([X]E =
43,85 pm; P/E = 1,05-1,20; [X]P/E = 1,13). Centerne 6éval-
subromboidal en 6.6.m. y trilobulade en 6.6.e. Aptuiats. Trizene-
colpado, fosaperturade; eolpe amplie (a. = 6,40-8,20jam; [X]a, =
7,293m) y largo, apeeolpie peguene (t = 9,68-13,1%iam; [X]t =
11,62 jam; E' = 40,75-44,68 jam; [XI1E = 48,84 jam; /& = 0,88:
0,30; [X1t/E'= 6,27). Meseolpie amplie y eonvexe (M = 23,12-
28,54 jam; [XIM = 25,04 jam). BWiRe. Greser d8 2,81-3,71jm
([XIEx'= 2,38/am). Téetutn eomplete, finamente Perrorads por
toda 1a superticie dei grand. Membrana eslpal rugesa v. al MEB:
Eeltimelas mas 8 menes visibles y delgadas. Sexinad mas Siesa
gue 13 nexina.

POLEN NATURAL. P=M346-82 im; [X]P=4A%51Fam; E=3305-
40,51 jam; [X]E = 38,89 jam; P/E = 114-117; [X]P/E = 1,16;
Ex' = 1,80-2,05jam; [X]Ex’ = 135/m.

OBSERVACIONES. Los granos son algo més peguenos en el polen
natural que en el acetolizado y el contorno de los gramos angula-
perturados (c.0.e.) es semiangular, en vez de trilobuladio. Asi mismo
en el polen natural son dificiles de observar las finas perforaciones
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de la exina al igual que tampose se visualizan les eolpes eR €:8:H:
0 €R V-W.

Spathodea campanulata P. Beauy. (Lam. 1)

TENERIFE: Santa Cruz —Paxgve de La Granja—, 17.111.1885,
P. L. Pérez (TFC 13283; P-TEC 449).

POLEN ACETOLIZADO. Simettida y fomme: Isopelar, radigsimé:
tiiico, simetria de orden 3; prolato y ocasionaimente subpreiats
(P=44,28-53,30/xm; [X]P=4R36 ym; E=3307H 21 mm; [XJE=
33,85jam; P/E = 1,24-1,67; [X]P/E = 1,43). Centorne oval eh
c.0.m. y trilobulado en c.0.e, Aperivags: Trizonocolpads, fosapey-
tutado, en ocasiones sincolpado. Colpo large y amplie de bordes
iriegulates, dejando una zona apocdlpica pequena (t = 5,66-
10,91 jim; [X)t=7T5jam; E'=24034-44,85mm; [PE'=43,10pm;
t/E’ = 0,13-0,24; [XJt/E"'= 0,17). Mesocoipio convexe. Hxuma:
Grosor de 2,28-2,71um ([X]Ex’ = 2,62 um). Téctum parecial ¥eti-
culado, con lamenes irregulares, en general de mayer o igual
diametro (0,2-1,5 jumi) que el grosor de los mures que s6n psilades:
Membrana colposa rugosa v. al M.E.B. Celumelas largas, simples,
blen visibles y gruesas. Sexina méas gruesa que la nexina.

POLEN NATURAL. P = 44,03-46,49 sim; [X]P = 44,85om; E =
31,82-37,23/xm; [X]E=334388 pm; P/E=+1,8%1148; [XKP/E=181;
t=09,02-11,48 jam; [X]t=10,48 pm; E’'=33,80-39,08 amm; [X]E' =
36,05 4 t/E" = 0,27-0,32; [X]jt/E'=0,29; Ex = 3,30-2,46 rmi;
FX]Ex' = 2,35 jam,

OBSERVACIONES. Fl polen de Jaepanadda onghifiedia difiere del
de Spatiioddaa campmnddeta por:

a) Téctum reticulado en Spattioadan campanadeto y finaments
perforado en Jacargida ovediftolia.

b) Columelas al M.O., més gruesas en Spatfiadse canRgAini4
que en Jacsrpede ovdkifriie.

Cabe resaltar en el polen natural la diferencla de eontorns
en c.0.e., existente entre los dos taxones: semiangular en Jaed-
randin oveliffdida y trilobulado en Spattbddec camponddeda. Asi
mismo, mientras que en el polen natural de Jacawarda oovdifielia
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no se observan los colpes en €.0.m. en Spatfoadse ceABRFAWIMIE
se visualizan con mueha clrridad.

CASUARINACEAE
Casuarina cunninghamiana Migq. (Lam. 1V)

TENERIFE: La Laguma, 5.JTL1985, B, Méndez (TFC 13279;
P-TFC 44d).

POLEN ACETOLIZADO. Simettida y formw: Isopolar, radiesimeé:
trico, simetria de orden 3, suboblato y ocasionalmente oblate
(P=2223®-28,62jam; [X]P=26,20 Jsxm; E=227/723%3576)/xmm; [PXIIE=
32,82 fan: P/E=B0[T11A&3; [X]P/E=00H0). Contorno oval en €.0./:
y semiangular en c.o.e. Apenttmasis: Trizonoporade, con relativa
freeuencia tetiezomoporadio y ocasionalmente bizonoporade. Angu-
laperturado y con la zona interapertural convexa en ¢.0.e. Pores
aspidados situados a nivel ecuatorial, circulares (1, = 1,97-2,87/im;
[X11, = 2,36 jam; a, = 1,97-2,87 fm; [X]a, = 2,36jam; 1,/a, =
1,00-1,00; [XT;/a, = 1,00). Exiten: Grosor de 1,88-2,30 jam ([X]-
Exi = 2,13 pan) medida en la zona polar, del mismo grueso o
apenag engrosada en las proximidades de las aperturas. Téctum
eompleto, 6on pequenas y estrechas crestas o lomos («ridges»
§. LEwis et al., 1893 y COETZEE & PRAGLOWSKI, 1984; «sfriae»
§. KepvEs, 1979 y KEDVES & PampuTz, 1983a) discernibles al M.O.
Al M.E.B.: erestas dispuestas irregularmente y provistas de nanoes-
pinulas («eoni» 5. KEpvEs, 1979) en nimero de 7-11/jumf. Colu-
melas eertas, diffeiles de visualizar al M.O. Nexina ausente en
gl vestibule y de menor grosor que la sexina.

POLEN NATURAL. P = 25,17-27,47 pom; [X]P = 26,14 om; E =
29,11 xm-31,90 x; [X]E = 30,44 pm; P/E = 0,83-0,89; [X]B/E =
0,86; 1, =2,4662,826 2 [ X\ KL, =284 xm; a, =246-262 am; [X]a, =
2,54 jum; 1, /2, =1,09-1,00; [Xil,/2, = 1,00; Ex;=i8¥04L97 mn;
[XIE, = 1,87 joum,

OBSERVACIONES. Sorprendentemente, hemos observade la exis-
ténela comjunta de granos con exina rugulado-insulada y nanees-
pinulas sobre las rugas e insulas (Fotos 11, 12 y 13). Esta orha-
mentaeién bastante diferente o tal vez atipica o aberrante, gquizas
por tratarse de material procedente de cultivo ornamental, la
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encontramos sobre todo en gramos con mayor 0 menor nfimero
de aperturas de lo normal (Foto 13) pero también apaiece en
los 3-aperturados (Foto 11).

El polen de Gasuanipegeaae y Myiieaeage resulta muy difieil de
separar, sobre todo al M.O. Sin embaigo, hemos encontradio dife-
rencias en cuanto a tamamo entre Casu@riiBda cusiimppoaniana
(P =22-29 pm; [X]P = 26;xm; E = 28-36 jam; [X]E = 33jum) ¥
Mypitea fagpa (P = 18-22;pm; [X]P = 215m; E = 23-2B jam [X]E =
26 jam — Bawares et al,, 1985; La-SurnA et al., 1988-).

Asi mismo estamos de acuerdo con COETZEE & PRAGLOWSKI
(1984) en las diferencias que estalblecen para los géneros (Tmsia-
rimy 'y Myniben fundamentadas en la morfologia dei Aspide y ves-
tibulo, presencia o auséncia de engrosamiento en la exina vesti-
bular y existencia o no de lomos o crestas supratectalies. Carae-
teres que se ponen claramente de manifiesto en nuestio material.
En lo que se refiere a las diferencias de dichos autores para la
capa bucular infratectal, no podemos pronunciarmos debido a su
dificil apreciacién al M. E. B. y no haber realizado el esttidio
al MLE.T.

FAGACEAE

Castanea sativa Miller (Lam. V)

TENERIFE: La Lagume—EI Rodeo Bajo, clifva Aeropuerto =—,
21.VL1985, P. L. Pérez e 1. La-Serna (TFC 13338; P-TFC 504).

POLEN ACETOLIZADO. Simstfida y fennas: Isopolar, radiosimé-
trico, simetria de orden 3, prolato y subprolate (P=1¥410-16,81 pam,
[X]P = 15,68 ,am; E = 10,58-12,79 im; [X]E = 11,688 ;,am; P/E =
1,21-1,48; [X]P/E = 1,35). Contorno eval en 6.6./. y eiretlar lige-
ramente trilobulado en 6.0.e. Apmiyiasis: Trizoneeolperadd, fesa-
pertuiado. Eotoapertura: eolpe een eestilla, amplie (3. = 1,64-
2,38, am; [X]a. = 2,04/ m), large dejande una zena apeedlpiea
fds 6 fenes amplia (t=4HL5 74 jam; [X]=495 jam; B'=11,64-
13,04.am; [X]E = 18,31 jamy t/E'= 0,33-0,46; [X]t/E' = §.46).
Meseeolpie amplie y ligeramente esnvexs (M = 467623l
[XiM = 5,34ipm). Endeapertura: Ea% lalengade situade 4 fivel
eeuaterial (1= 1,72-2,30 jam; (X1} = 2,06)aW; 3 = 3,874,160 A,
[X1a = 347 0; 1/a = 0,49:0,80; [X11/a = 6,66). BfRa: E&FOSOF
de 6,82-1,38am ([XiEX, = 6,983m) en 1 2683 pelat (oM
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Téctum completo, aparentemente psilado y columelas invisibles
al M.O.; al M.E.B, estriado-rugulado finamente perforade; las
pequenas perforaciones estan irregularmente distribuidas en las
estrechas estrias en el mesoeolpio y desaparecen en el apoeolpio;
membrana apertural escibrida. Nexina de aproximadamente igual
grosor que la sexina.

POLEN NATURAL. P = 12,06-13,60 /xm; [X]P = 18,20 jawn; E =
10,50-11,32 jam; [X]E = 10,86 jam; P/E = 1,14-1,30; [X]P/E =
1,21; M= 820935 jmi; [X]M = 868 jam; Ex; = 0,82:1,07 jam
[X]Bx = 0,97 jemn,

OBSERVACIONES. No coincidimos con Awmus ef af. (1871) eR
considerar la exina de esta especie como reticulada een retigula-
ciones muy finas, regulares y poco visibles, ya que al M.O. parees
psilada y al M. E. B, lo que se observan son pegquenas perfe:
raciones.

Por otra parte Kebves & Pardyutz (1083h) la eonsideran muy
finamente estriada y Dz & SUAREZ in VALDES ef 4l eds. (1987)
como rugulada. Nosotros en base al materigl estudiads, la des-
cribimos como estriade-ruguiada, ya que a RUESH® jJUICie §& €8R-
jugan ambos elementos. '

En el polen natural, a diferencia con el polen aeetolizads;
el contorne en e.0.6. 65 eireular eon tendsneia & %2\%%5%’?‘&8?&88
en vez de ligeramente trilobuiade ¥ fasapertirads: Analogaments
el valor de P es ligeramente mensF y &l de M maysr en &l natural
gue en el aeetelizads:

Quercus suber L. (Lam. V)

TENERIFE: Tegueste, 8IV.1985, P. L, Pérez, I. La-Serns,
B. Méndez y J. R. Acebes (TFC 13294; P-TEC 439).

POLEN ACETOLIZADO. Simettida y forrma: Isopolar, radiesimeé-
trico, simetria de orden 3, oblatoesferoidal y en ocasiones sube-
blato y esferoidal (P = 24,60-34,44jam; [X]P = 28,45jam; E =
25,67-34,60 am; [X]E = 30,68 jam; P/E = 0,75-1,00; [X]P/E =
0,92). Contorno oval o subcircular en c.0.m. y circular ligrramente
trilobulado en c.o.e. Ageritwawmis: Trizonocolporade, fosaperturade:
Ectoapertura: colpo con fina costilla, largo dejando uha zona
apocblpica amplia (t = 10,26-17,06 pm; [X]t = 13,37 jam; E' =
25,67-35,67 pm; [X]E’ = 31,53 pm; U/E = 0,37-0,81; (PR =
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0,42). Mesocolpio amplio (M = 19,688-25,50 2m; [X]M = 22,24 /)
y cilindriforme. Endoapertura: poro poes hitide situade a nivel
ecuatorial (poroide = constriecion media de 1a endexina, 5. SAENZ,
1973). BExibea: Grosor de 1,31-1,80 2m ([X]Exs, = 1,43 pw)) en la
zona polar (c.0.m.). Téctum esedbrido-gramusd al M.0.; al M.E.B.
perforado con relieve suprateetal fermade per pequenas v&Ffigas
de altura < 1jum a menudo anastomosadas y Peeo 6SPacIAdas
entre si. Columelas finas y simples. Sexina de apreximadamente
igual greser que la nexina.

POLEN NATURAL. P = 2517-28,13 jum; [X]P = 26,86 jum; E =
30,42-33,29 pm; [X]E = 32,44 um: P/E = 0,78-0,88; [X]P/E =
0,83; M = 23,53-27,80 4m; [X]M = 25,06 jun; Ex. = 1,31-1,39 Am;
[X]Exi = 1,36 fim. Intina mAas gruesa a nivel de las @perturas.

OBSERVACIONES. En el polen natural hay mayor predominio
de gramos suboblatos y el valor de M es mayor que en el aceto-
lizado. Al igual que en Castaneea satiivq, el contorno en c.0.e. de
los granos natualles, a diferencia con el acetolizado, es circular
con tendencia a angulapertutedio en vez de ligeramente trilo-
bulado y fosaperturado.

El polen de esta especie ha sido estudiado anteriofthente por
diversos autores utilizando diferentes téenicas de preparacion
o tratamiento de los granos. A este respecto, coincidimos con
la descripcién morfolégica dada por Pra Dammau (1961) a excep-
cién de sus valores de P y E mucho mayores (42 X 35 »m),

Saenz (1978) obtiene un valor de P/E = 1,14 y por tanto
los considera subprolatos, en nuestio caso resultan ser oblatoes-
feroidales en su mayoria y més raramente suboblatos y esferoi-
dales. Asi mismo, los valores de mesocolpio dados por esta autora
son algo menores (M = 14-25 ymm; [X]M = 19 jum) a los obtenidos
por nosotros.

Desde el punto de vista palinolégico los dos tdxones de Faga-
ceae estudiados son fécilmente diferenciables por: tamamo y forma
de los gramos, nitidez de la endoapertura y escultura. Es deciy:

a) El polen de Queveuss sufter;, es mucho mayor que el de
Castanean sediiva.

b) En Quereuss suften;, los granos son breviaxes 6 a lo sumo
equiaxos (P/E < 1), mientras que los de Caswaneen sadiva,
son siempre longiaxes (PYE:E> 1).
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¢) Los poros son poco nitidos (poroides s. SAENZ, 1973) en
Quereuss sutten;, a diferencia de los poros lalongados bien
visibles de Castanezn sediva.

d) Si bien al M. 0., la exina de Castanmen satiiteg, parece psilada,
la de Quereuss sulberr es escabrido-granulosa. Al M.E.B, en
ambas se observam perforaciones pero la de Wasumed
safiitea es estriado-rugulada y la de Quercues sulber verru-
gosa.

MIMOSACEAE
Acacia cyanophylla Lindl. (Lam. VI)

TENERIFE: Santa Cruz — Bco. de Tahodio—, 21.11.1985, P. L.
Pérez (TFC 13270; P-TFC 435).

POLEN ACETOLIZADO. Simeitida y formea: Granos en poliades
acalimadas, formadas por 16 ménades (DPj = 50,43-59,70 pm; [X]
DPi = 56,26 ym; DP,=56,17-65,60 (im; [X]DP,=60,93;mi; DF, =
DP; = 26,24-29,85 fm; [X]DP; = 28,23 jxm; DP, = 53,14-63,55 fm;
[X]DP,=5895 jnm). Contormo circular vista de frente (c.0.e) y
eliptico vista de perfil (c.o.m.). Las ménades centrales tienen las
caras distales subcuadradas (c.o.e. de la poliade) y trapezoidales las
periféricas (c.o.m. de la poliade). Apentinasis: Psudocolpos (s. Gui-
NET, 1986) en la cara distal y poros: 4 subdistalles, situados justo
debajo de los Angulos de la cara distal y 2-4 proximales (2 en
las moénades periféricas y 2-4 en las centrales). En las ménades
centrales los pseudocolpos forman un dibujo Gusdrado atravesado
a su vez por uno o varios pseudocolpos que originan a modo de 3
o0 més islotes en el téctum de morfologia variable; en las mdénades
periféricas forman més bien rectangulos sin esos pequenos islotes.
BExihea: Grosor de 1,64-1,97dm ([X]Ex, = 1,82 m)) en la cara
distal de un gramo periférico, més delgada en las laterales y
en la proximal (ectexina limitada a la cara proximal: poliades
del tipo I, s. Van Camro & GUINET, 1961). Téctum completo
aparentemente psilado, al M.O.; al M.E.B, psilado en la sménades
centrales y psilado a suavemente foveolado en las periféricas. En
los pseudocolpos de las moénades centrales pueden observarse
elementos granwlaies, que creemos corresponden a la capa infra-
tectal gramulosa descrita por GUINET & LuwsarpoN (1976).
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POLEN NATURAL. DP, = 48,13-48,95 jam; [X[IDF, = 48,62 jam;
DP, = 48,38-51,25 jam; [X]DP, = 50,38 jam; DP, = 24,68-27,06 jam,;
[(X]DP; = 26,40 juny DP, = 47,07-53,96 jaw; [X]DP, = 51,35 pma);
Ex; = 1,56-1/2AM; [X]EXx,; = 1,64jam.

OBSERVACIONES. A diferencia de Zizza et al. (1985), conside-
ramos estos granos aperturados y no atremos (op. cit.: NPC = 000)
y coincidimos con dichos autores en considerar psilado el téctum
y a lo sumo suavemente foveolado en las moénades periféricas.

Las aperturas no son visibles en las poliades al natutal y el
tarnano de dichas poliades es menor que en las acetolizadas.

MYRTACEAE

Eucalyptus globulus Lahill. (Lam. VII)

TENERIFE: Las Mercedes, 5.1IL.1985, B. Méndez (TFC 13280:
P-TFC 445).

POLEN ACETOLIZADO. Simaitida Yy fonmea: Isopolar, radiosimé-
trico, simetria de orden 3; oblato (P = 15,58-18,78jam; [X]P =
16,67jam; E = 25,99-31,5Tjam; [X]E = 28,36jam; P/E = 0,53-0,64;
[X]P/E =0,59). Contorno oval deprimido en ¢.0.m. y semilobado
o subangular en c.o.e. Aperitrasis: Trizonoeolporado, angulaper-
turado y caras concavas, en ocasiones tetiazwiecolpoiadio. Ectoa-
pertura: colpes estrechos y largos que se fusionan en la zena
polar originando un apocolpio triangular (granos parasineolpades).
Endoapertura: poro poco hitido, aparentemente circular 6 bien
ialongado. Exhea: Grosor de 1,31-2,13jam ([X]Ex, = 1,68 jam)
medida en la zona polar en c.o.m. y de 1,56-2,21 jam ([X]EX® =
1,92 jam) en la zona interapertural en c.o.e. y algo mas gruesa
en las aperturas. Téctum completo, ligeramente esedbrido, al M.O.;
al M.E.B, mis o menos psilado en las aperturas y eseébrido en
el resto; membrana apertural gramulosa. Columelas invisibles 6
indistintas. Nexina aproximadamente de igual grosor que 1a sexina.

POLEN NATURAL. P = 16,40-21,32,mi; [X]P = 19,47jam; E =
23,12-25,67 jam; [X]E=22463 jam; P/A=00[71033; [BXP/E=019.
Limite de la exina dificil de distinguir lo gque impesibilita su
medicién. La intina forma aeusadas otipulas en torhe a las
aperturas.



Attlas esmoppiithioiogico de la comemoxra Samda Craestlio Lagmaa n

OBSERVACIONES. A diferencia de PrA Darmau (1961) que con-
sidera estos gramos como prolatos y de acuerdo con otros miuchos
autores, los gramos observados por nosotros son oblatos. Asi
mismos, nuestros valores de P, E y P/E difieren de los obtenidos
por CANDAU in VAIDES ef al., eds. (1987) — P = 20-28 ymu; E =
20-25 vy P/E = 1,60-1,2 —.

Respecto al grosor de la exina nuestros valores son algo
mayores a los obtenidos por Humwe (1972) y Dommwcuez et @l.
(1984) — 1 pjoa —.

Hay disparidad de opiniones entre los distintos autores en
cuanto a la ornamentzcién de la exina del polen de EkcsBlydius.
PLa Darmau (1961) considera la exina de FEuealyppisis giddaudius,
psilada lo mismo que Zizza et al. (1985) la de Ewcalippius cowal-
dulensiss. DomiwsuwEz et al. (1984) en su descripeion del polen
tipo Mynttmeaae, donde incluyen a Mynttss commumitis y ERvadlyius
sp., al igual que €anmau in Varpés et al., eds. (1987), la eon-
sideran escibrida.

Por otra parte, Lewis et al. (1983) en su deseripeion dei
polen de las Myrttaeaac de Norte América (Callligiomon, Nrdtiieuca
y Euaalippis)s) la definen més o menos lisa en las aperturas y
dspera 0 un poco escébrida en el resto; deseripeién gque coinecide
perfectamente con las fotos al M. E. B. que presentan y lo obser-
vado en nuestro material.

Cabe destacar la variacién de contorno que presentam los
gramos segln el tipo de tratamiiemto. Los granos al natural sen
ovales en c.o.m. y subangulares, circulares u ovales en 6.6.8,,
mientras que en los acetolizados dicho contorno es oval-deprimido
en c.o.m. y subangular o semilobado en c.o.e.

OLEACEAE
Jasminum odoratissimum L. (LAm. VIII)

TENERIFE: Giiiimar—-La Medida—, 24.111.1985, P. L. Pérez
(TFC 13288; P-TFC 453).

POLEN ACETOLIZADO. Simaitida y formea: Isopolar, radiosimé-
trico, simetria de orden 3; prolatoesferoidal, ocaslonalmente esfe-
roidal y oblatoesferoidal, raramente subprolato (P=41,00-58,065/m:
[X]P = 49,52 jum; E = 41,00-53,79 fim; [X]E = 47,50 pm; P/E =
0,93-1,16; [X]P/E = 1,04) ; contorno circular tanto en ¢.0.m. ¢0mo
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en c.o.e. Aspertunass: Trizonocolporado ligeramente amgullaperturado
y a veces débilmente fosaperturado. Ectoapertura: colpo amplio,
no muy largo de bordes irregulares, dejando una zona apolcépica
amplia; membrana apertural gramulosa. Endoapertura: poro no
bien definido. Exifvaa: Grosor de 4,10-5,33 jam ([X]Ex, = 4,80 jam),
en la zona ecuatorial (c.o.m.), uniforme en todo su cwomtorno.
Téctum parcial, homogéneamente reticulado por toda la superficie
dei grano; limenes de hasta 2,5-3,7jam, poligonales, irregulares,
més anchos que los muros que son de superficie lisa. Columelas
simples, gruesas y largas con cabezas redondeadas v. al M.O,
pero al M.E.B,, en realidad se adelgazan para configurar el téctum
y ocasionalmente quedan libres en el interior de los limenes
algunas columelas més cortas. Sexina aproximadamente 3 veces
mas gruesa que la nexina (Sex = 2,95-4,02 jam; [X]Sex = 3,49 jam;
Nex = 1,07-1,89 um;; [X]Nex = 1,34 jamm).

POLEN NATURAL. P = 45,76-49,20 jam; [X]P = 47,84 um; E =
44,12-47,97jam; [X]E=4HT2 jam; P/E=1,02-1,09; [X]P/E=1,04;
Ex, = 4,26-4,51 jam; [X]Ex, = 4,44 jamy Sex = 2,79-3,36 4am; [X]
Sex = 3,02 jam; Nex = 0,98-1,64 jam; [X]Nex = 1,43 jam.

OBSERVACIONES. Si bien, en los estudios realizados por PEREZ
DE Paz (1976) se utilizo polen de plantas cultivadas sin acetolizar,
es decir, polen fresco montado y tenido con gelatina glicerinada
coloreada con fucsina bésica para el M.O. y polen al natural some-
tido a alto vacio y cubierto con una fina pelicula de oro para
el M.E.B, tal y como hemos podido comprobar en nuestras propias
observaciones, el polen al natural no presenta diferencias notorias
con el acetolizado en lo que a caracteristicas fundamentales se
refiere. Sin embargo no coincidimos con esta autora en describir
estos gramos como isopolares de simetria bilateral ya que se
trata de gramnos isopolares de simetria radial. También hemos de
resaltar que nuestros valores de P (polen acetolizado y natural)
son mucho menores que los obtenidos por dicha autora (73,7 jam).

Ligustrum ovalifolium Hassk. (Lam. VIII)

TENERIFE: La Esperamza, 21.VI.1985, P. L. Pérez e I. La-Serna
(TFC 13337; P-TFC 503).

POLEN ACETOLIZADO. Simettida y formea: Isopolar, radiosimé-
trico, simetria de orden 3; suboblato y en ocasiones oblatoesfe-
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roidal (P=224f80-2944 jam; [X]P=22712m; E=2230234,77 fm;
[X]E = 31,93 pam; P/E = 0,76-0,90; [X]P/E = 0,85). Camtorno
en c.o.m. circular o suboval y circular en c.o.e. Agertérasis: Trizo-
nocolporado, mas o menos fosaperturado o ligeramente angula-
perturado. Ectoapertura: colpo amplio, corto de bordes irregulares;
zona apocélpica gramde; membrana apertural grammlosa. Endoa-
pertura: poro no bien definido. Exifvaz: Grosor de 3,28-3,85 /m
([X]Ex, = 3,52 yun) en la zona' ecuatorial (c.o.m.), uniforme en
todo su contormo. Téctum parcial, homogéneamente reticulado por
toda la superficie del grano; lumenes hasta de 2,0-2,2 jum, mas o
menos circulares o poligonales de vértices redondeados, irregulares
y mas anchos que los muros que son de superficie lisa; columelas
simples, gruesas y largas con cabezas redondeadas que se ensan-
chan para configurar el téctum. Sexina aproximadamente dei doble
grosor que la nexina (Sex = 1,89-2,64 jum; [X]Sex = 2,30 fim;
Nex = 1,15-1,48 ym; [X]Nex = 1,27 yam).

POLEN NATURAL. P = 25,42-27,31 pm; [X]P = 26,06 jun; E =
29,93-31,41 jam; [X]E = 30,70 tm; P/E = 0,82-0,87; [X]P/E =
0,85; Ex, = 2,95-3,36 wym; [X]Ex, = 3,20 jum; Sex = 1,80-2,05 4m;,
[X]Sex = 1,97 jum; Nex = 1,10-1,39 pm; [X]Nex = 1,30 pm.

OBSERVACIONES. Desde el punto de vista palimolégico, los
tdxones de Oleaceae estudiados presentam notables diferencias en
cuanto a dimension y forma de los gramos, tamamo de la ectoa-
pertura, grosor de la exina y relacion Sex/Nex. Es deciir:

a) Jammibamm odovatisssbumm presenta gramos mayores ¢que
Lignsstanam  ovwéifiedfivm,

b) En Jasmifewm odorstiiswimum predominan les granes
prolato-esferoidales y en Ligusstomem ovmbitedinm les sub-
oblates:

¢) Los colpos son més eortes en Ligustamm epaiibminm gus
en Jasménmm OdederASSEmMAIT:

d) La exina es mas gruesa en Jasmiuuin edoriissinmum §
la relacién Sex/Nex aproximadamente igual a 3; mieniras
gue en Liguestanm evalitolimm, la relacién Sex/Nex es
apreximadamente igual a 2.

En las muestras de polen natural se observa una mayor fre-
cuencia de gramos angulaperturados que en las acetolizadas.



loo 1-I LasSemae, M. Demigsze , B. Mandg , J. R. Acsbes € P. Prigs
PLATANACEAE

Platanus hybrida Brot. (Lam. IX)

TENERIFE: La Laguna — Camino de las Peras —, 8.1V.1985,
P. L. Pérez, I. La-Serna, B. Méndez y J. R. Acebes (TFC 13295;
P-TFC 460).

POLEN ACETOLIZADO. Simstfida y formea: Isopolar, radiosimé-
triico, simetria de orden 3; oblatoesferoidal o suboblato (P = 17,06-
19,35yam; [X]P=4T732 jam; E=188220-22,14jpm; [X]E=110,75 jam;
P/E = 0,85-0,97; [X]P/E = 0,90). Contorno subcircular o lige-
ramente oval en c.0o.m. y circular mas o menos trillobado en c.0.e.
Apgrrtémasis: Trizonocolpado, fosaperturado; colpo ancho de bordes
difusos y corto dejando una zona apocélpica amplia. Mesocolpio
amplio. Exdtiwa: Grosor de 1,64-1,97 jam ([X]Ex, = 1,81 jam) en la
zona ecuatorial (c.o.m.). Téctum parcial, finamente reticulado
(= microrreticulado s. PracsLowskl & PuwrT, 1973) de lamenes
irregulares, pequenos (a lo sumo de lyam) pero mayores o de
igual anchura que los muros, en cuya superficie v. al M.E.B., se
aprecian unos espesamientos en los vértices del reticulo que
semejan pequenos grammlos. Columelas simples bien visibles.
Membrana apertural densamente verrugosa. Sexina aproximada-
mente de igual grosor que la nexina.

POLEN NATURAL. P = 15,25-16,48 um; [X]P = 15,87 jum; E =
17,71-19,19 jam; [X]E = 18,88 jum; P/E = 0,85-0,88; [X]P/E =
0,86; Ex, = 1,64-1,80 yav; [X]Ex, = 1,70 g Intina engrosada bajo
las aperturas.

OBSERVACIONES. Granos mas pequenos en el polen natural que
en el acetolizado. Asi mismo, el contormo en c.o.e. de los granos
naturales es menos lobulado y tiende méas a circular que en los
acetolizados.

Si bien Izoco & SAENZ in ABFLIO ed. (1976) y DOMINGUEZ
et al. (1984) definen los gramos como subprolados y longiaxos
(P/E > 1,12) respectivament, en nuestro caso son oblatoesfe-
roidales o suboblatos y con valores de P menores a los sefialados
por dichos autores.
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PROTEACEAE

Grevillea robusta A. Cunn. (Lam. X)

TENERIFE: Santa Cruz — Parque de La Granja — 17.111.1985,
P. L. Pérez (TFC 13284; P-TFC 449).

POLEN ACETOLIZADO. Simeitida y forrnea: Isopolar (ligeramente
subisopolar), radiosimétriicew, simetria 'de orden 3; suboblato u
oblatoesferoidal y més raramente oblato (P = 32,14-46,99 pum;
[X]P = 89,97jpm; E = 41,98-51,50jam; [X]E = 48,14 jam; P/E =
0,70-0,95; [X]P/E=950&3).. Contorno oval con tendencia a aspidado
en c.o.m. y semilobado o angular en c.o.e. Apsrttvasis: Trizonopo-
rado, angulapertunadin, zona interapertural coéncava en los granos
semilobados y plana en los angulares (c¢.0.e.), con menor frecuencia
bizonoporados, subisopolares, bilateralmente simétricos y también
tettezonoporados con simetria bilateral. Poro crasimargimadio (con
anillo), cireular y raras veces débilmente lalongado (1, = 8,45-
11,15jam; [X]l, = 9,63jam; a, = 8,45-11,15jam; [X]a, = 9,65jam;
1p/ay, = 0,97-1,00; [X]l,/a, = 1,00). Edbes: Grosor de 2,95-
3,69)yam ([X]JEx, = 3,24 jum) en la zona polar. Téctum completo.
Al M.O.: ondulado originando un dibujo méas o0 menos reticuloide;
columelas indistintas; membrana apertural sobresaliendo de las
aperturas de forma convexa; sexina aproximadamente de igual
grosor que la nexina o ligeramente mas delgada. Al M.E.B.: téctum
perforado, rugulado-ondulado; perforaciones cireulates, membrana
apertural psilada, columelas muy pequenas; sexina més delgada
que la nexina.

POLEN NATURAL. P = 33,87-35,42 yam; [X]P = 34,67 jiim; E =
42,64-44,28]am; [X]E-ALFam; P/ESNTIOE2; [X[P/E=0,80;
1, = 11,07-12,46jam; [X]l, = 11,71 jam; a, = 11,007122646h; [X]
ap = 11,71 jam; 1, /a, = 1,00-1,00; [X]l, /a, = 1,00; Ex, = 2,79-
2,95 yam; [X])Ex, = 2,90 jam.

OBSERVACIONES. Los tamanos de P y E en el polen natural
son menores que en el acetolizado.

El valor del diAmetro apertural (aproximadamente 11 jam)
dado por EmDTMAN (1971) es ligeramente mayor al obtenido
por nosotros.
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TILIACEAE
Tilia tomentosa Moench (Lam. XI)

TENERIFE: La Esperamza, 2.VIL1985, P. L. Pérez (TFC 13339,
P-TFC 505).

POLEN ACETOLIZADO. Simetfida y formea: Isopolar, radiosimé-
trico, simetria de orden 3; oblato y méas raramente peroblato
(P = 17,22-24,11 pm; [X]P = 20,70jam; E = 26,03-38,70jam; [X]
E = 34,43 jim; P/E = 0,48-0,74; [X]P/E = 0,60). Contorno oval
en c.o.m. y de subcircular a subtriangular en e.0.e. Apeetunes:
Trizonocolporadio, los de contorno subtriangular en c.o.e. méas bien
planaperturados; en ocasiones bizonocolporado. Ectoapertura;
colpo muy corto, mAs bien estrecho, de bordes irregulares y netos,
Endoapertura: poro lalongado y en ocasiones circular situado a
nivel ecuatorial. Extiwa: Grosor de 2,05-2,46 jam ([X] Ex'=224 jam)
en la zona interapertural (c.o.e.), mucho méas gruesa en tormo a
las aperturas (Ex, = 6,48-8,36 jam; [X]Ex,, = 7,68 jam) por engro-
samiento de la nexina a dicho nivel. Téctum finamente reticulado
al M.O., pero al M.EB, perforado-microrreticulado; limenes irre-
gulares, pequenos, hasta un méximo de 0,8,em; muros lisos, de
igual o mayor anchura que los limenes. Columelas visibles. Nexina
aproximadamente del mismo grosor o ligeramente més delgada
que la sexlna en las zonas imteraperturales.

POLEN NATURAL. P = 14,76-20,17jam; [X]P = 18,48jem; E =
29,11-32,39 jam; [X]E=30,86m; P/E-00631464; [XP/E=1,60;
Ex’ = 2,05-2,21 jam; [X]Ex"'= 2,13 fm; Ex, = 5,58-7,22 jam; [X]
Ex , = 6,28 fim.

OBSERVACIONES. Awnwe et al. (1971) y ZizzAa et al. (1935)
describen (al M.O.) la exina de este taxon como reticulada y
microrreticulada respectivamente. El estidio al M.E.B, nos induce
a consideraria perforado-microrreticulada, ya que segin los con-
ceptos de PraGLOwSKI & Punt (1978) nos parece una forma
intermedia entre el téetum tipicamente perforado y el microrre-
ticuladio, pues sl blen los limenes (< ljam) son iguales o mas
estrechos que los mufos, la anchura de estos ultimos no es
superior a 1jam.
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LAMINA I — CUPRESSACEAE

Cupresssgs magroseappa Hatew.

Microfotografias al M.O. (X 20 um). 1-4: polen acetolizado; B, 6:
polen natural.

Microfotografias al M.E.B. 7: aspecto general del grano (X 6,7 ftmm);
8: ornamentaciém, orbiculos (X L1 fym); 9: detalle de los orbiculos
(X®,887xm); 10: detalle de la tulcera ((XILIffmi),
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LAMINA IT — ANACARDIACEAE

Sclhilmss mollke L.

Microfotografias al M.O. (X2Dm). 1-6: polen acetolizado; 7, 8. polen
natural.

Microfotografias al M.E.B. 9: 10: v.m., aspecto general del grano
(X6,7pm); 11: v. subpolar, aspecto general del grano (X 6,7 am);
12: v.m., detalle de la exina en el mesocolpio (XI19fium); 13: v.m.,
sistema apertural (X11,9p); 14: v. subpolar, detalle de la exina en
el apoeolpio (Xh9p:m).



LAMINA III — BIGNOQNIACEAE

1-10: Jacaremdda ovaltifdida R. Br.; 11-20: Spebhvstea
camyewuidista P. Beauv,

Microfotografias al M.O, (X 20 pm). 1-3 y 11-13: polen acetolizado;
4-6 y 14-16: polen natural,

Microfotografias al M.E.B. 7, 17: v.m., aspecto general del grano
(7: X®B3ppm); 17: X 10,0 pm); 8: v.m., detalle de la exina en el
mesocolpio (X 0,8 fim); 9: v.m., memmirana apertural (X 1,1 frrm);
10, 19: v.p., detalle de la exina en el apocolpio (10: X 2,0 f/fm; 19:
X 2,2 fin1y); 18: v.m., ornamentacién, membrana apertural (X 4,2 fim),
20: estruetura (X 1,7 fwmm).
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LAMINA IV — CASUARINAGEAE
Casuariieo cunningyfamicinae Mig.

Microfotografias al M.O. (X 20 fim). 1-5: polen acetolizadio; 8-8: polen
natural.

Microfotografias al M.E.B. 9, 11: v.p., aspecto general del grano
(9: X 11,1 Fm; H: X556 (im); 10, 12: v.p,, ornamentacién (10: lomos
o crestas supratectales nanoespinuladas, X 3,3 fim; 12: instuilas nanoes-
pinuladas, XI57pm); 13: grano malfoemado, pantopokado (X i, tiim);
14: estructura X 1,1 fim).



LAMINA V —FAGACEAE

1-10: Castaneer safirer Miller; 11-19: Quercuss subar L.

Microfotografias al M.O. (X23ffm). 1-4 y 11-14; polen acetolizado;
5, 6, 15, 16: polen natural.

Microfotografias al ME.B. 7 y 17: v.m., aspecto general dei grano
(7: X 3,7 [am; 17: X 6,7 pmm); 8, 18: v.m., ornamentaciém en el measo-
colpio (X 1,7 ym); 9: v.m., sistema apertural (X 1,1 pn); 10: v. sub-
polar, ornamentacién en el mesocolpio, membrana apertural ( X 1,7(sam);
19: estructural (X 0,8 wm).
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LAMINA VI — MIMOSACEAE

Acactéa cyanophyY8a Lindl.

Microfotografias al M.O. (X 20 pm). 1-6: polen acetolizado; 7,8: polen
natural.

Microfotografias al M.E.B. 9: v.p. —v. de frente —, aspecto general
de la poliade (X 11,1 fim); 10: v.p. —v. de frente—, detalle de un
grano central de la poliade (X3,3vwm); 11: v.m.—v. de perfill —,
detalle de granos periféricos de la poliade (X3,6pm); 12: v. pro-
ximal de ménades, poros (X 6,7 pm).



LAMINA VII —MYRTACEAE
Eucaliphius glotivlbiss Labill,

Microfotografias al M.O. (X 20 um). 1, 2; polen acetolizade: 3-4: polen
natural.

Microfotografias al M.E.B. 5: v.p., aspecto gemeral del grane
(%4,2 pm); 6, 7, 8: v.p., ornamentacién (6: X 1L,1gm); 7: X 2,4 pm;
8: X 08pm); 9: v. submeridiana, aspecto general del grans
(X 4,8pm); 10: v. submeridiana, ecto y endoapertura (X LEBpm).
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LAMINA VIII — OLEACEAE

1-7 y 13-15: Jasmitnuwm odovatisswimawm L.; 9-12 y 16-18:
Ligusstevom  oveliffdbidem Hassk.

Microfotografias al M.O. (X 20 itn), 1-4 y 8-10: polen acetolizado;
5-7 y 11, 12: polen natural.

Microfotografias al M.E.B. 13, 16: v.m., aspecto general dei grano,
(13: X111 fim; 16: X 4,8 pm); 14, 17: v.m., detalle de la exina,

sistema apertural (14: X 6,7 uea; 17: X 2,8 pm); 15, 18: estructurs
(X 1,4 pm).
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LAMINA IX — PLATANACEAE

Plaitowss hyldridda Brot.

Microfotografias al M.O. (X 20 pm), 1-4: polen acetolizado; 6-6: polen
natural.

Microfotografias al M.E.B. 7: v.m., detalle del colpo y membrana
colpal (X 2,2 um); 8: v.p., aspecto general del grano (X 4,2 fxm);
9: v.m., detalle de jla exina en el mesocolpio (X8 fim); 10: v.p,
detalle de la exina en el apocolpio (X 22pm).

{w]
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LAMINA X — PROTEACEAE

Greailiaa rolbustéa A. Cunn.

Microfotografias al M.O. (X 50 fim). 1-5: polen acetolizadio; 6-9: polen
natural.

Microfotografias al M.E.B. 10: v.m., aspecto general del grano
(X 8,3 fim); 11: v.m., detalle del poro y membrana poral (X 3,3 fim);
12: v.m., ornamentacién en la zona préxima a la apertura (X 2,4 fim);
13: v.p., aspecto general del grano (X 9,3 fim); 14: v.p., ornamen-
taeién (X 2,4 pm); 15: estructura (X 24 fim).



LAMINA XI — TILIACEAE

Tilia, temeewdssa Moench

Microfotografias al M.O. (X220 fxm). 1-4: polen acetolizado: 5,6:
polen matural.

Microfotografias al M.E.B. 7: v.p., aspecto general del grano
(X 8,3 firm); 8: v.p., detalle de la exina en el apocolpio (X®,9¢im);
9: V.m,, apertura (X, Em).









Bol. Soe. Brot.,, Sér. 2, 64: 135-142 (1991).

NUMEROS CROMOQSSOMICOS
PARA A FLORA PORTUGUESA. 104-115

por
MARGARIDA QUEIRGS

Instituto Botémico da Universidade de Coimbra

Rxebhiclo em 30 de Noveswwbro de 171990,

104. Rumex acetosa L. subsp. acetosa

Niinegoo cromassédnicien : 2n=14 (¢); 2n=15 (&) (figs- la, 1H).

Meteniédl: Douro Litoral, Amares, Corredora. N.® 3540 (coi).
26.5.1970. Det. M. Queirés; Beira Litoral, Coimbra, Eiras. N. 6125
(coi). 19.4.1972. Det. M. Queiré6s; Beira Litoral, Lousd, Candal.
N.® 6069 (coi). 25.4.1973. Det. M. Queirés.

Observagddss: S&o0 numerosos os estudos citolégicos de R. ace-
tosw, o primeiro dos quais, em 1906, se deve a ROoTH (in SWIE-
TLINSKA, 1963) que atribui h =8 e 2n = 16 a este taxon. No
entanto, estudos posteriores n#o confirmam estes numeros. Em
1923, Kimara & OnNO estabelecem a relagdo entre oS cromosso-
mas X e o dimorfismo sexual, eitande 2A = 14 para as plantas
femininas (12 autessomas e 2 eromessomas X) e 2a = 15 para
as maseulinas (12 autossomas, um eromessema X e dois morfo-
legieamente distintes, Y| e Y;), numeros eonfirmades pesterior-
fefte por SMW@TO (1924) € por Butres autoies, entie 6 quais
6itaMBE YANMWRTO (1938), LOVE (1940), SWIETLINSKA (1963),
GRAHAM & VWQPD (1965), LOVE (1967), KYROKL & KURIMA (1969,
1970a, 1970%, 18706, 1971), DEGRAEVE (1976), SHI:BIN & CHENG-
LEE (1983), STOEVA (1985) & PASHWK (1987), & tambpim peles
fresultades que obtivemss:

Os cromossomas sexuais em R. acetessr foram descritos por
varios autores bem como os diferentes caribtipos que podem ser
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encontradios, devendo-se as primeiras referéncias a KiHaARA &
Yampsworo (1931). A variabilidade cromossémica foi mais tarde
confirmada por este ultimo (1933, 1938), assim como por outros
investigadores, entre os quais citamos Ono (1935), Kumokr &
KoriTa (1969, 1970a, 1970b) e KumiTtA & Kumokr (1971), em
individues do Japde, e por LOVE (1942), em Individuos da Escan-
dinavia e da Islandia.

Formas tripléides de R. acetassr tém sido encontradas com
alguma frequéncia na natureza. As primeiras referéncias a estas
formas intersexuadas, estéreis, devem-se a RoTH (1906), embora
o autor nfo tenha estudado o seu comportamento citolégico.

Em 1935, ONO estuda estas formas do Japdo e, mais tarde,
séo igualmente referenciadas por diversos autores, entre os quais
citamos LOVE (1942), cujos estudos incidem em material da
Escandindvia e da Islandia, SwiETLINSKA (1963) em material
polaco, KwRoKI & KURITA (1970z) em material do Japéio e SHI-BIN
& CHENG-LEE (1983) em material da China. Estas formas, com
20 — 2P HORNSSONGS, Ankesaitam aamdles mo epiilibvio eeniee
6§ eromessemas X e 68 autossomas.

J& em 1928, ONO & SHINMOTOMAI encontraram, além de indi-
viduos tripléides (2n = 22), outros tetraglidides com 2n = 29.

No material agora estudado ndo encontramos individuos tri-
pléides nem com qualquer outro gram superior de poliploidia.

BIBLIOGRAFIA

ROTH, F. 1906 (in SWIETLINSKA, Z. 1963).
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43: 1-59.
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dinavian species of the genus. Hensclfidns 28: 289-296.

SWIETLINSKA, Z. 1963 — Cytogenetic relationships among Ruwnexr adeetss,
Rumesx avifpdtias and Rumesx thysipisitus. Adte Soe. Bet. Psl,
32 (2): 215-279.

GRAHAM, S. A. & Wo00D, C. E. 1965 — The genera of Pudjgyesaseeae in
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81: 2599-2603.
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119-130.

DEGRAEVE, N. 1978 — Contribution & I'étude eytotaxonomigue €es RRMMEN:
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25 (1): 16-23.
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105. Emex spinosa (L.) Campd.
Nimezoo cromassédrivizo: 2n = 20.

Mateniédi: Beira Litorall, Nazai®, Sitio. N.® 6979 (e61). 9.5.1973.
Det. M. Queirés.

Observagd@es: O nimero somético encontrado estd de acorde
com as nossas determninagdes anteriores (QUEARGS, 1983) em indi-
viduos colhidos em outra localidade pertuguesa.
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QUEIRGS, M. 1983 — NaGmeros cromossémices para a flera PoNytuguesa.
64-85. Bol. Sos. Brst., 86r. 2, 56: 79-98.

106. Nigella damascena L.

Nilinegoo cromassédniviso: 2n = 12,

Materitdi: Estremadura, Monsanto. N.° 4863 (eoe1). 7.7.1872.
Det. M. Queirds.

Observagd@ss: Confirmamos as contagens efectuadas anterior-
mente (QuERGS, 1990) em individuos de uma outra lecalidade
de Portugal.

BIBLIOGRAFIA
QUEIRGS, M. 1990 — Notas cariolégicas em algumas Ramunendeqsce PeF-
tuguesas. Collst. Bot. 18: 45-57.

107. Delphinium pentagynum Lam,

Nimesoo cromuassédnicien: 2n = 16,

Maieriédl: Estremadura, Monsanto. N.° 5097 (co1). 14.6.1972.
Det. M. Queirés.

Observagédss: confirmamos as nossas observagdes anteriores
(Quemos, 1990) para individuos de uma outra loealidade de
Portugal.

BIBLIOGRAFIA
QUEIRGS, M. 1990 — Notas cariolégicas em algumas Renwueokleeree PoF:
tuguesas. Collentt. Bort. 18; 45-57.

108. Clematis campaniflora Brot.

Niimegoo cromuasséinivico: 2n = 26,

Materied]: Estremadura, Lisboa. N.° 4859 (coi). 27.6.1872.
Det. M. Queiros.
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Observaggéss: confirmamos as nossas contagens anteriores
(QuEnros, 1990) em individuos de uma outra localidade de Por-
tugal.

BIBLIOGRAFIA

QUEIRGS, M. 1990 — Notas carioldgicas em algumas Ranunccidoeszre por-
tuguesas. Collsnti. Boti. 18: 45-57,

109. Ranumculus repens L.

Niimeeoo cromassétnicicp: 2n = 32.

Metentédl: Beira Litoral, entre An¢d e Portumhos. N.° 3433
(coi). 2.7.1971. Det. M. Queirés.

Obserwaggess: O namero cromossoOmiico encontrado estda de
acordo com as observagdbes anteriores (QuEmROs, 1990) em indi-
viduos colhidos numa outra localidade de Portugal.

BIBLIOGRAFIA

QUEIRGS, M. 1990 — Notas cariolégicas em algumas Ranuncoidoaseze por-
tuguesas. Collsti. Boti. 18: 45-57,

110. Geum sylvaticom Pourret
Nimeeoo cromassédnicico: 2n = 42 (fig. 2).

Matentédl: Beira Litoral, Baleia, préx. de Coimbra. N.° 1704
(coi). 9.4.1969. Det. M. Queiros.

Observargéss: Confirmamos ndo s6 as contagems, 2n = 42, de
GayEwskr (1957), cujo estudo incidiu em individuos resultantes
da germinaciio de sementes colhidas em Portugal e enviadas pelo
Jardiim Botimico de Coimbra, mas também as de FELmvER (1985)
que dizem respeito a individuos dos Montes Aquiliamos, a sudoeste
de Léon.

Refira-se, no entanto, o nimero tetrypdide, 2n = 28, deter-
minado por LOVE & KmmLLQvisT (1974) em individuos da Serra
de Cazorla, da provincia de Jaém, Espanha.
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GAJEWSKI, W. 1957 — A cytogenetic study on the genus Geum L.
Momagrr. Bott.- 4: 1-416.

LOVE, A. & KIFLQVIST, E. 1974 — Cytotaxonomy of spanish plants. IIL.
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111. Geum urbanum L.
Nimetoo cromassédncieo: 2n = 42 (fig. 3).

Maikriédl: Beira Litoral, Bucaco. N.® 1705 (ooi). 4.6.1970.
Det. M. Queirés.

Obsenagddss: Os nossos resultados estdo de acordo com as
determinagdes de diversos autores, entre os quais LOVE & LOVE
(1942), DEIAY (1946-1948), GAJEWSKI (1948, 1957), GADELLA
& KLIPHUIS (1966), MURIN & VACHOVA (in MAJOVSKY & al,, 1970).

BIBLIOGRAFIA
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Sélinke. Lidnd Portanddl. 12 (68): 58-76.
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GADELI.A, TH. W. J. & KLIPHUIS, E. 1906 — Chromosome nimbers of
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Amsitedainm Prae,, Ser. C. 89 (5): 541-556.

MURIN, A. & VACHOVA M. (in MAJOVSKY & al. 1976).
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flora. Adta Faw. Rer. Univ. Oowmwn,, Bot. 16: 1-26.

112. Fragania vesea L.
Niimegoo cromassédncizo: 2n = 14 (fig. 4).

Materiédl: Beira Litoral, S&o Rom&o, préx. de Caoitmbra.
N.2 1703 (coi). 15.4.1970. Det. M. Queirés.
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Observan@des: Confirmamos o niimero soméatico 2n = 14 deter-
minado por diversos autores, entre os quais LOVE & LOVE (1956),
CzAPIK (in SKALINSKA & al., 1959), STAUDT (1962), BRINGHURST
& KHAN (1963) e LOVE & KIELLQVIST ((1974).
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658-861.
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Dicotyledons: SalirateaaRBEsasqaeae. Lagnssaling 4 (1): 3-32,

113. Myrtus communis L.

Niimeeoo cromasséthicieo: 2n = 22 (fig. 5).

Materiéd]: Beira Litoral, Tenttgal. s. n.»i 10,11,1987. Det.
M. Queiroés,

Observarédes : Confirmamos os resultados de observagles ante-
riores de diversos autores, entre 08 quais citamos DELAY (1946-
-1948), ROY & JHA (1962), MOUSSEL (1965), NILSSON & LASSEN
(1971), NATARAJAN (in LOVE, 1978) e VI/AAWAKUWAR & SUBRA-
MANIAN (1985).
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1 8. n¥ (= exemplar nflo numerado, existente ne Herbarie de COI),
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MOUSSEL, B. 1965 — Contribution A 1'étude cyto-taximomigue des Myr-
tacées. Memm. Mus. Nattl. Histt. Natf., Ser. B, Bot. 16 (1): 91-126.
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from Austria, Mallorca and Yogoslavia. Boif. Nait. 124 (2): 270-276.

NATARAJAN, G. (in LOVE, 1978).

LOVE, A. 1978 — IOPB Chromosome numbers reports LXIL Taxom 27
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in south Indian Myrtdaesme. Cytbddgra 50 (3): 513-520.

114. Sherardia arvensis L.

Nimeeoo cromasséonizicn: 2n = 22,

Materiidl: Estremadursm, Lisboa, Jardim Botamico. N.°© 8537
(coi). 10.6.1975. Det. M. Queiros.

Obseniaggées: Confirmamos a contagem anterior (QUEIRGS,
1986) para individuos de uma nova localidade de Portugal.

BIBLIOGRAFIA
QUEIRGS, M. 1986 — Notas cariolégicas em Rutliizeeec portuguesas. Bel.
Soe. Brati., Sér. 2, 59: 233-243.

115. Crucianella angustifolia L.

Nineeoo cromasséomicicp: 2n = 22,

Maiteriédl: Beira Baixa, Guarda, proximo da Estagio dos Cami-
nhos de Ferro. N.° 5863. 10.7.1972. Det. M. Queiroés.

Obsemagpées: Confirmamos a contagem anterior (QUEIRGS,
1986) para individuos de uma outra localidade de Portugal.

BIBLIOGRAFIA

QUEIRGS, M. 1986 — Notas cariologicas em Rufltieegae portuguesas. Bol.
Soe. Broti,, Sér. 2, 69: 233-243,



Fig. la, Rumex acetbssa L. subsp. acethsse, 2n = 14 ().

Fig. i, idem, 2n = 15 (§). Fig. 2, Geum sylediticenm Pour-

ret, 2n = 42. Fig. 3, Geusm uwtanumn L., 2n = 42. Fig. 4,

Fiagpdida vesen L., 2n = 14. Fig. 5, Myittas commumis L.,
2n = 22, X ea. 3000.
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CONSIDERACIONES COROLOGICAS
SOBRE LA BRIOFLORA DEL NOROESTE
DE LA PENINSULA IBERICA

por
JUAN REINOSO FRANCO & Ma DEL CARMEN VIERA BENITEZ *

Reuitbddo el #} Diciteabbse, 1990.

RESUMEN

Se comentan 12 bridfitos recolectados en Galicia (NW de Espana)
que presentan interés corolégicw, algunos constituyen novedades para las
provincias de Lugo y A Coruna.

SUMMARY

12 bryophytes collected from Galicia (NW of Spain), are commented.
They are of corological interest and some are new to the provinces of
Lugo and a Coruna,

Frullania polysticta Lindb.

29TNH3150. Monte dos Cubos (A Coruna). Sobre ILoaums
nobillts, asociada a Frullbmide difaiatéq, Lejfemeaa ulicihey, Méétaperia
forozvda, Raditldn complbhnesde y Ul coispe.

Ewollzgjéa: Mesoéfila, escidfila, corticicola, acidéfila.

Ellemeetdo coroldgiemn: Atlantica.

Distritbaision en Galicier: Segunda cita para Galicia. Cittada
anteriormente por REmwoso (1985) en Caaveiro (A Comunma).

* Departamento de Biologia Vegetal (Botinica). Facultad de Biologia.
Universidade de Santiago de Compostela (Espana).
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Harpalejeunea ovata (Hooker) Schiffner

29TNH3151. Monte de Samil (A Coruina). Sobre @uercUs
robur;, asociade a Frulltmida dilaitise, Fralltmida tamariisci, Moegeria
farceada, Povelite plaidpbhlile, Radidte lindteiaana, PRIL6QETIM
grailte y Zygpsion bdiawyaatineri,

Eodllmjéo: Mes6fila, escibfila, corticicola, aeidéfila.

Elmeotdo corolidgitcn.: Mediterrdneo-atlantica con ecentio de
dispersion atlantico.

Distitibticion en Galiciz: A Coruna: Monte Loufo (BUCH,
1934). Caaveiro (Rumwoso, 1985); Lugo: Monte Castelo (ALLORGE,
1934), ciudad de Lugo (JOVET-AST & BISCHLER, 1976); Porte-
vedra: El Rosal (Aniowrce, 1934), Valle de Morana, Cuntis y la
Estrada (CAsares, 1919); La Toja y La Guardia (Buce, 1934).

29

Fig. 1. — Localizacién de la zona.



Brittidera del Nwpedste de la Peniinwale 78BS 145

Lejeunea patens Lindb,

29TNH3151. Monte de Samil (A Oeruba). SeBbre ﬁzﬂé@'&&aﬁ

robus;, asoclada a Fralirpida diligite, Frollaniae lmatiish:, M%gEHA
farcedda y PRIRGGOMDM RS

Erolbyjén: Meséflla, esei6fila, eorticicola, acidéfila.

Flmeptdo covolldgises : Euriatlantiea.

Disttiiititicion en Galicia: A Coruna: Caaveird (REmNw0, 1985);
Pontevedra: La Ramididssa (CasaRES, 1919), 6ildad de PoAtevessa
(JOVET-AST & BISCHLER, 1976).

Marchesinia mackaii (Hooker) Grag.

29TNJB030. San Andrés de Teixido (A Ceruna). Sebre reeas
ultrabasieas en los aeantilados sebre &l mar.

Eeolbgjén : Higroterméfila, eseidfila, saxieola, indiferente.

Elrmepigo coroldyites: Mediterianeo-atiantiea eon centio 4
dispersion atlanties.

Disttitiitioion en Galicia: A Coruna: Caaveire (R0, 1985);
Pontevedra: El Grove (BueH, 1934).

Plagiochila corniculata (Dumort.) Dumort,

29TNH3151. Monte de Tartamouto (A Coruna). Sebre @users
robur;, asoclada a Lejjswesa wliiétne, Frullaia WsRobuYda, Pla-
giodiitte spiniltssa, ISotReiiinm MypssPliges Y DIRIGIAPAEMRIWM
demdaniomm.

Feolbgjéa: Higromesédfila, eseiéfila, eorticfeola, aeidéfila.

ERrmeetdo corolidgiter: Euriatlantiea.

Distrititioion. en Galicia: Segunda eita para Galieia. Citada
anteriormnente por REmoso (1985) en Caaveite (A Coruma).

Plagiochila punctata Tayl.

29TNH3151. Monte de Tarramouto (A Coruna). Sobre Quuarcus
robur;, asociada a Frulliwida microphiida, Frallamiaa temariseti, Har-
palkjjeioean oveity, Dicianwnn Sscopantivim, ISOTREBim mY)yessides
y Banlypelkinm prearieigum.
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Feolgjéa: Meséfila, escidfila, corticicola, acidéfila.

Elemesido corolitgiose: Euriatlantica.

Disttitbticion en Galici: Segunda cita para Galicia. Citada
anteriormente por REmoso (1985), en Caavelro (A Curuma).

Barbula convoluta Hedw. ssp. commutata (Jur.) Giae.

29TNH3151. Reborido (A Coruna) en pequenos céspedes sebre
un muro rebocado de cemento.

Feollgjéa: Meso-xerdfila, fotdfila, temii-saxicola, calefeola:

Elemeeido coroldgiven: Circumboreal.

Distritbtioion en Galicia:: A Coruna: Caaveire (RERKSS, 1983),
cercanias de Santiago (REWWSS & SWYFH, 19%5).

Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P. Beauv.

29TNJ6444. Rio Ulla, Ponte de San Xusto (A Coruna). Sebre
rocas dentro del rio, asociada a Chryaaean hetaopmafio y Lieanmnes
flabadidibis.

Eeolgjén: Meso-hidréfila, foto-esciéfila, saxicola, ealeifuga.

Elementdo corofisgiom: Circumboreal con caraeter mediterranes:

Distritiiticion en Galicia: Ourense: Cortegads (CASARES, 1930);
Pontevedra: La Guardia (€ASARES, 1932; LUISIER, 1918); Caldelas
de Tuy (LowsiEr, 1918).

Novedad para la provincia de A Caoruna.

Grimmia curvata (Brid.) de Sloover,

29TPHG342. Os Ancares (Lugo). Sobre rocas humedas.

Frelhgjée: Mesofila, fotofila, saxicola, acidéfila.

ElRmertdo coroldgiocn: Eurioceanica disyunta.

Distriiticion. en Galicia: Se cita por segunda vez en Galieia.
Hasta el momento era conocido el taxon de la orensana localidad
de Pena Trevinca (Remvoso, 1933).

Constituye novedad para la provincia de Luge.

Leucobryum juniperoideum (Brid.) €. Mill.

29TNH3150. Toxeira de Reborido (A Coruna). Sebre la base
de Querauss robun;, asociada a Frullbwwda polysticie, Erulbando tesmma-
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riscii, Leifemraa ulcihay, Plagitnthlida spinlisse y Buiygchinm prae-
longum.
29TPH6340. Os Ancares (Lugo). Sobre Quereuss ppyeensica.

Eenlimyéa: Meso-higréfila, esciéfila, corticicola, acldéfila.

Disthittbaisicn. en Galicia: Aunque es posible que sea relativa-
mente frecuente en la region sélo se habia senalado con anterio-
ridad en Caaveiro por LosA (1973) y REINOSD ((1934).

Novedad para la provincia de Lugo.

Neckera pumila Hedw. var. pilifera Jur.

29TNH3146. Prados de Pego (A Coruna). Sobre Flroadwus
anguettiifivdia, asociado a Frullamide dilatittée, Metzopeida fhoroedia,
Isottlecoimm mypsswotteles y Ortiaitidebmm afiffine.

Feolzgjéa: Meséfila, escibfila, corticicola, débilmente acidéfila.

Elmestdo corolifgiocn: Swbatlantica.

Distritibaididn em Galicia: A Coruna: Alrededores de Santiago
(Casares, 1915; REmoso & SmyTH, 1985); Caaveiro (REINDSO,
1984); Pontevedra: Castro-Loureito (CASARES, 1915).

Racomitrium heterestichum (Hedw.) Brid. ssp. affine (Web.
& Mialr.)

29TPHE344. Os Ancares (Lugo). Sobre rocas hiimedas.

Exelligiéa: Mesoéfila, saxicola, escitfila, acidofila.

Elemeatdo corolidgiten: Atlantica.

Disttiiibaition en Galicia: A Coruna: Santiago (LursiER, 1918);
Pontevedra: Castro-Loureiro (LuisieEr, 1918).

No conociamos mencién previa de esta especie en Lugo.
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Y ABSTRACTE

Effect of shadiigz and nipping on number of branehes, leaf area, leaf
length and leaf breadth in two lecal varieties of Teifaliiaa oQGedMRIIS
revealed that variety 1 («afia ubong») performed eptimally under 30%
shading and fortnight nipping while variety 2 («edem arans) perfermed
best under 60 9% shading and fertRight RipRingz. Variety 2 alse gave a mere
luxuriant growth than variety 1 even theugh the latier had a higher mean
number of branehes. The significance of these findings in the light ef &rep
improvement is diseussed.

INTRODUCTION

Telifrniicia occidbonalitis belongs to the family of dicotyledonous
plants known as Cucurbitaceae. The family has about 130 genera
and 900 species and is among the most important and widespread
plant families that supply man with feod and fibre (JEFFREY,
1680). Members of the family are frost-sensitive and eenfined
to the warmer parts of the world, the few that extend to the
temperate regions are annuals and pass the winter as seeds
(PumsEGLOVE, 1968; COBLEY, 1976; JEFFREY, 1980).

In West Africa, the family Cucurbitaceae is a moderately
large one of about 24 genera and 58 species (HUTCHINSON and
DarzieL, 1964). Telffwirda occidkmatitis is of West Afriean origin
(IRVINE, 1969). It is a vegetable, usually grown for its seeds
as well as for the young leaves. The seeds are eaten roasted

[1é6l]
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or boiled and are rich in oil (13%) and protein content (@L%),
while the young leaves and shoots may be used as pet herbs
(CoBLEY, 1962; OYENUGA, 1963).

Telfifida occidenttdibis has climbing and branching vines; the
leaves of which are pedately 3-5 foliolate. Nipping and staking
of the plants for increased yield is widely practised by most
local farmers with little scientific backing. The only known repert
of the effect of nipping on the growth of T. occidenttibs is that
by RSADP (1989) which recommends fortnight nipping. This
report, however, is very scanty.

Although there are several reports on the effects of shading
on the photosynthetic capability of several plant species (HEBLEY
and AwmROSE, 1979; WoLepGe, 1979), such reports are lacking
in Telffitida occiiderttelis.

The present work was, therefore, carried out to imvestigate
the effect of shading and nipping as well as the imteraction

(if any) between the two factors on vegetative growth In twe
local varieties of T. oociidertllis,

MATERIALS AND METHODS

Two local varieties of Telffitida occidemddilis frults were
obtained from Akamkpa in Cross River State of Nigeria. Table 1
gives the distinguishing factors between these two.

TABLE 1

Distinguishing features between the two varieties
of T. ocwiddwitelis

Character Variety | Variety I
Exocarp colour Deep green Light green
Seed coat colour Purple Light purple
Local name «afia ubong» «edem aran»
Treatments

Three forms of treatments were used as follows:

(a) Nipping: This was done by cutting the young shoots
(usually about 9% of the length were cut off) at the
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internodes. The cutting was done on vines with many
tendrils which invariably lacked the potentials for further
rapid growth. Sharp sterilized razor blades were used
for the cutting. Three levels of this treatment were
applied namely: zero nipping (no nipping), fortnight
nipping (once every 2 weeks) and monthly nipping (ence
a 1mextin).

(b) Shading: This was done by using palm fronds. Shading
was done after the seeds had germinated and sprouted
into seedlings. Three levels of this treatment were applied
namely: zero shading, 30 % shading and 60% shading.

(¢) Varieties: Two locally recognised varieties were used
namely «afia ubong» (variety 1) and «edem aran»
(variety 2).

Methodology

The experimental field was divided into 3 beds. The freshly
extracted seeds were sown directly on the experimental plots in
a 3 X 3 X 2 factorial experiment using the completely randomised
design. Each of the 18 treatment combinations so formed was
in turn replicated ten times giving a total of 180 seeds sown
for the 2 varieties (90 of either type).

Data were taken on the following characters: % germination,
number of branches and size of leaves (leaf area, leaf length,
leaf breadth). Being a trifoliate leaf, the longest distances in
each of the 3 foliate leaves were measured and their averages
calculated and used as the leaf length. Data obtained were
subjected to the analyses of variance as well as the least signi-
ficant difference tests (LSD), where applicable. Graphs were
also plotted to illustrate the interactions among the three factors.

RESULTS AND DISCUSSION

Table II gives a summary of the results (means) obtained
for the vegetative characters studied in the two varieties while
figures 1-5 illustrate the interatcions among the three factors
studied.

Generally, it was observed that the 2 varieties responded
differently to the different levels of shading used. While variety 1
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Levsl of mipping (uster of timite mippet) per maonth

Fig. 1.— Effeet of nipping on number
on branches of T. oecidrniatins at different
levels of shaditg (A).
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Fig. 2. — Effect of shading on leaf length
in the 2 varieties of T. oqenidentalis.
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performed optimally under 30 % shading, variety 2 tended to
perform best under 609% shading. Shading affects the plants
by reducing the amount of sunlight reaching the plants, thereby
lowering their temperature. It has also been shown to reduce the

Lével of Shading (%)

Fig. 3. — Level of shading on leaf
breadth in the 2 varieties
of T. ocddmititelis.

proportion of red: farred radiation which in turn causes a reduction
in the phytochrome system (SmMrtH & HOLMES, 1977). The effect
this has on different plant species seem to vary. WiLLiamMs and
JosepH (1970), WorEpce (1979), and HEDLEY & AWEROSE (1979)
reported that reduction in leaf area, subsequently leading to
reduced photosynthesis and overall yield, is one of the most
noticeable morphological effects of low temperature on plants.
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Level of nipping (mumber of times nipped Per month)

Fig. 4. — Effect of nipping on leaf breadth
of T. oecidinialitis at different levels
of shading.
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Level of Shading (%)

Fig. 5. — Effect of shading on leaf area in the
2 varieties of T. oadddehdiis.
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On the other haud, UssorocHO (1974) reperted a deerease in
leaf size for Cerastéiwin arwensse with inereased femparature/light
intensity on the leaf eells which accerding te him might have
caused a reduction in the size and Aumber of eells in the Jeaf.

It is, therefore, apparent that the eptimut ameunt f
sunlight (and temperatute) required for vegetative growth varies
for different plant speeies and varieties.

In majority of the cases' examined here, ferthight Ripping
gave the best vegetative growth. This is in agreement with the
recommendation from the RSADP (1989). Fer variety 1, this
combined most efficiently with light shading (30%) while for
variety 2 it combined best with heavy shading (60 9) (see fig: 1)
Thus, it is important that while evaluating eultural practices te
improve the growth of T. oceidenindiis (6F other plant speeiss),

TABLE 11

Effects of different levels of shading and Ripping en leat. area
leaf breadth, leaf length and nuembee of branehes if the
2 varieties of Telfilita o6cidrnpdifs *

Variety Treatment Le(;tnzl);ea Leaf( ::;’dth o fN:::::]:“ Len(fc::;;gth

A, 22,17¢ 4.18b 7.35b 4.74b
A 29.88a 5.23a 9.47a 5.50a
A. 28,61b 4.56b 8.28ab 5.10ab
6 26.76a, 4.68b 8.6a 4.89b
C. 27.08a 6.43a 8.43a 5.84a
Cs 24.59b 4.30b 8.07b 4.82b
A, 31.53¢ 5.78¢ 10.58b 2.55¢
A. 61.39b 7.14b 14.06a 3.55a

9 Aq 75.57a 7.46a 14.23a 3.15b
Q 59.67b 6.58a 12.97ab 2.89b
G 84.14a 6.91a 12.56b 3,258
Cs 53.05¢ 6.88a 13.32a 3.10a

A, = no shading

A, = 30'% shading
A; = 60 % shading

€, = 288 Nipping
G; = fortnight nipping
C; = menthly nipping

* Means followed by the same case lstiers for eaeh triplet of figures
in a given variety are net signifieantly different frem eaeh other
at 59 lavel.
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the plant vasiety should be taken into consideration sinee this
alse plays seme significant role(s) in the final analysis.

The germination percentage as werked eut in the Bresent
study was higher in variety 2 (80'%) tham in varisty 1 (30 %)
(P < 0.001). Variety 2 also gave a moFe luxuriant growtR than
variety 1, even though the latter had & higher mean RumBer
of bramches (P < 001) (see Table T). It therefors; appedrs
that variety 2 is a more adapted variety 16 this eRviromment:
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15706 Santiago de Compostela

Reuibbddo el 2 de Emerop, 1391

RESUMEN

Continuando en la linea de los anteriores «Apuntes..», se exponen
diversas recolecciones de més de veinte especies en territoric gallego. De
ellas, destacamos Anteeisizic allm Turra, Laseeppiiéimm galllicem L., PRotamo-
gettow nodississ Poiret, Rettwmaa spiiaecooswpepa (L.) Boiss. y Tanaxeacwm bo-
veitwan, (Willd.) DC. subsp. ochnaseappmm Van Soest que constituyen primera
cita para Galicia. Las demAs representan ampliacién del Area conocida, casi
siempre novedad provincial, de plantas poco frecuentes en este pais.

RESUME

Diverses récoltes en territoire galicien de plus de vingt plantes sont
présentées ici dans la méme ligne des travaux antérieurs «Apumtes...».
Parmi ces espéces nous tenons & souligner la présence de Anttemsiaia oliba
Turra, Laseeppiidinm galliccon L., Pattonnggehor nodississ Poiret, Rettemaa siihee-
rocrppa (L.) Bolss. y Tamaxeacmm obawaddsn (Willd.) DC. subsp. oddolocazypum
Van Soest pour la premiére fois citées en Galice; les autrell, trés peu fre-
quentes dans la région, sont presque toujours des nouveautés provinciales
et permettent une ampliation de L'sire de distribution connue.

Artemisia alba Turra

(A. campliosatda Vill.; A. lobeliii All.; A. inceanassepas Jordan;
A. suauids Jordan)

Lugo: O Caurel, Visuna; una tnica poblacién en comunidad
de pastizal discontinue y con caméfitos sobre roca caliza.
29TPH5719. 2/8/1%EY, 1150 m, SANT 19930. Mapa 5.
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Interesante novedad regional que supone una localidad extrema
noroccidentall, igual que para el tipo de vegetacién en que se
inserta: comunidades de FestiwcoPBetalidia ligullsttee (Glase Ono-
nido-Rsmatingiedya) en compania de Erwdiivnn glandidssimm (Cav.)
Willd., I'muléy montémaa L.; Sidentds hysssgpfifhdia L., Tewertivem pyre-
naioam L., etc., todas ellas con su limite extremo noroccidental
peninsular en estas calizas de O Caruel.

Las localidades més cercanas a la gallega que conocemos
de Arnttenisigia alba Turra corresponden a Fontibre (Samtander)
en la cabecera del valle del Ebro (Ammo & al., 1987: 431).

Carex spicata Hudson
(C. contifiaa Hoppe)

Lugo: Monforte, en los alrededores de la villa. 29TPH2309.
5/6/19%89, SANT 19928.

Comentamos la primera localidad en la provincia de este
cérice de reciente localizacién en Galicia (cf. Aws0 & GIMENEZ,
1990: 116). También en este caso se integraba en praderas per-
manentes de Cymestwidon cclistehl.

Centaurea ornata Willd.

Orense: Rubia, Vilardesilva; por debajo de los cultivos de
la aldea en ladera muy soleada y con caliza descarnada cerca
de la orilla del Sil. 29TPH7903. 28/6/1%EY, 450 m, SANT 19944.

Planta rara en Galicia de la que esta viene siendo novedad
provincial. Las dos tnicas anteriores que conocemos se deben
a MErINO (1906: 412) en Lugo y Pontevedra; no obstante, al
situarse ambas en el eje Mino-Sil y ser una planta de matiz
mediterrdmeo y xerdéfilo, no es de extranar su presencia en el
enclave de mayor mediterrameidad de Galicia.

Elymus repens (L.) Gould

Lugo: Monforte, As Bartioncas. 29TPH2212. 7/7/1989,
SANT 19929.

Encontramos pequenos rodales de este taxon al borde de la
carretera. Ya herborizada por MeriNO (1909: 389), nuestra cita
es la primera para la provincia de Lugo.
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Epipactis palustris (L.) Crantz

Orense: Rubid, Cobas; junto a las instalaciones de la cermtral
eléctrica de Cornatel, en una chopera. 29TPH3004. 29/6/1989,
400 m, SANT 19945,

Primera cita orensana de esta orquidea que busea los suelos
hidromorfos; las otras localizaciones gallegas que se recuerdan
son tan lejanas de la presente como antiguas: en Ferrol
(Winrxomm, 1870: 176) y en Olveira-Ribeira (MERINO, 1909: 93).

Genista triacanthos Brot.

Lugo: Poboa de Brollén; subiendo desde Pacios de Veiga por
la ctra. hacia O Incio. 29TPH3221. 7/7/19%9, 480 m, SANT 19931.

Una numerosa poblacién se encuentra en la ladera entre la
carretera y el rio Cabe. La localidad es la primera para la pro-
vincia de Lugo respaldada por pliego de herbario.

El Mapa 1 refleja la distribucion conocida en Galicia de
G, triacantithes Brot., tormada del trabajjo de Braweo FERNANDEZ
(1986), al que adicionames la nuestra de hey.

MErINO (1905: 388) la calific6 de «comunisima en la region
litoral internédndose hasta unes 100 kilémetros y més»; a la vista
del Mapa queda claro gue su comentario corolégice sble seria
vélido para la provineia de Pontevedra. Cen les eritérios aetuales
la reputamos de planta de tendeneia terméfila y een distribueién
basieamente en el subseetor Minense (segiin la sistematiea eore-
l6giea expresada en RivasWRaiNGZ & alf, 1984: Mapa final).

La cita que hoy traemos podria corresponder a penetraciones
de esta Genisltn por el sistema Mino-Sil, ¥ de ahi al Cabe. En
tal caso, si hay localidades orensanas con esta planta (hoy ne
las conocemos) deberdn aparecer en reduetos a lo largo de ese
pasillo de Cortegada hasta Os Peares 6 en valles adyaeentes.

La otra presencia lucense del Mapa estd basada en un inven-
tario fitosociolégico levantado por BmuroTr (1968: 174s) de Rébade.

Helleborus viridis L. subsp. occidentalis (Reuter) Schiffrer

Lugo: Abadin, Samordds; desde el puerto de A Xesta por
la pista hacia Cadabedo, en avellaneda sobre ladera abfupta con
afloramiento calizo. 29TPJ3005. 22/6/1%90, 400 m, SANT 19948.
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Mondonedo, Argomoso; entre la cueva del Rei Cintolo y €l
iugar de Orxal, en carballeira sobre calizas. 20TPJ3306, 2/2/1987
(legit.: P. RamiL REGO), 310 m, SANT 19947.

Castroverde, Pena; c. una cantera de caliza abandonada baje
castanos e compania de H. foatifus L. 29TPHS469. 24/6/1996,
640 m, SANT 19948,

Parece menos escasa de lo que comentaba MERING (19038: 79).
Hemos reunido todas las citas de Galicia en el Mapa 3, y ¢orres:
ponden a: PLAMELLAS (1852: 60s, 20TPHB3), Laiyz (1987: 93,
29TPH44), DuronT, P. & §. (1959: 266, 29TPG49), ROBRIGUEZ-
GRACIA (1986; 20, 29TPHA47), SILVA-P2he (1990: 218, 29TPH54)
y las nuestras que deben senalar el limite septentrional de sy
area en Galicia. Salvo la del meatuimowio Dupent, las restantes
se ajustan con bastante precision a las preseneias de afleramientes
de calizas en Galicia.

Laserpitiumm gallicum L.

Lugo: Becerrea, Vilar de Ousén; entre el encinar sobre ealizas
junto al rio Cruzul. 29TPHS345. 22/6/1988, SANT 19946

Se confirma su presencia en Gallcla. Recordamos gue PLA:
NELLAS (1852: 2460) la -eité de Montealegre (alrededores de la
ciudad de Ourense), pero Laitz (1967: 34) vié su materigl y
concluyé que no correspondia a esta especie; ademés senalf la
«inverosimilitud ecolégica» de la cita de PLANELLAS: ¢litarente
ni en Montealegre ni en todos los contornes de Ourense eiudad
hay calizas ni sustrato que se le asemeje.

La localidad que presentamos (en Mapa 5) si se eworrespende
mejor con las apetencias calcicolas de esta planta. También €6L-
MEIRO (1886: B5B4) recogié la eite de PLANELLAS y 2demas o
de Palau y Quer en Ponferrada (Léen), que seriad 13 mas préxima
a la de Becanred.

Lathyrus niger (L.) Bernh,

Lugo: O Caruel, Visuna; por el camine hacia Ferramulin, en
un bosquete de Quenaus pyrsidies. 29TPHSS1S. 2/6/1999, SANT
18650.

Segunda localidad para Lugo; la primera fue dada po¥
MERINO (1905: 377s) como Orobus niger L. y desde entonees
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muy pocas localidades se han podido aportar a nivel gallego, como
se refleja en el Mapa 2. Los puntos corresponden a MeriNoe (1905:
loe. cit., 29TPHO1 y 20TNGWS; 1912: 177, 20TP&HY) y BUJAN
o al. (1990: 228, 29FNH14).

Su hébito de hierba tierna y su apetencia por las orlas her-
baceas forestales (Trifolio-Gawaricdten samguiiee)), una vegetacion
facilmente desplazada por rozas o nitrificacién, pueden ayudar a
entender la escasez de esta planta en nuestro territorio.

Leersia oryzoides (L.) Swartz

Lugo: Sober, Canabal. 29TPHI1504. 29/7/19%89, SANT 19932.

Segunda cita en la provincia de Lugo tras la de Segqueiros
senalada por MEmiNo (1909: 242); la conexién entre esta loca-
lidad y las otras conocidas de este heléfito en el eje fluvial
Mino-Sil (cf. GurTIaN & al., 1887: 141), queda patente por su
frecuente presencia en las méargenes del Cabe, desde Canabal
hasta su union con el Sil.

Lemna gibba L.

Lugo: Sober, Canabal. 29TPH1504. 20/7/1980, SANT 19933.

MeriNo (1909: 425) recogié la imprecisa cita de Pourret,
«en Orense», pero él no la lleg6 a herborizar. No conocemos mas
testimonios bibliograficos de esta planta durante el presente siglo.

Nosotros la hemos visto formando densas poblaciones, junto
con Lemmea wminhar L., en las aguas represadas del Cabe con un
apreciable contenido en materia orgénica.

Neottia nidus-avis (L.) C. Rich.

Lugo: Triacastela, Cancelo; en avellaneda mixta de Fleagdialia
instalada en ladera abrupta y umbria sobre un dique de caliza.
29TPHA4636. 14/T/1930, 830 m, SANT 19951.

Por lo escaso de esta orquidea en nuestro pais mencionamos
su hallazgo en estas dos localidades que amplian ligeramente su
irea hacia noroccidente (Mapa 3). En Galicia s6lo constaba en
el bosque de Rogueira (O Caurel-Lugo) donde Lainz (1966: 321;
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29TPH52) la herboriz6, y en fechas més reclentes se la seguia
encontrandio (cf. Anvmso, 1988: 38).

Ophioglossurn vulgatum L.

Lugo: O Incio, Ferreria; aldea de Sta. Marina en dos prados
de Amreenthidretatialia en las orillas dei Cabe. 20TPH3622. 8/7/1939,
SANT 19934, y 29TPH3723, 16/6/19%90, SANT 19935.

Monforte, Chavaga; entre Barxa )y Vila en un bosquete de
Quereuss pyremeidac Willd. y Saliic ainaniieseas Brot, de matiz
higréfilo. 29TPH2710. 2/7/19%0, SANT 19936.

Novedad provincial. Estas recolecciones sirven de nexo eiitre
las asturianas y las tres Gnieas que conocemos hasta ahora de
Galicia (ver Mapa 3): en Areas litorales de Cortina (eitas de
Lainz, 1967: 51; 29TMHT5, y de MoRALES & FERNANDEZ-CASAS,
1989: 38s; 29TMHT4) y Pontevedra (GowmEz Vieme & al., 1989:
5; 20TNG17).

Paspalum paspalodes (Michx) Secriber
Lugo: Monforte, Pineira. 29TPH2007. 29/7/19%%, SANT 19937.

Taxon bastante frecuente en Galicia, aunque sin citar en
Lugo donde lo encontramos muy abundante en los mAargenes
limo-arenosos del rio Cabe. Es novedad provineial.

Phalaris arandinacea L.

Lugo: Monforte, As Bartioncas. 20TPH2212. 3/&/19%9, SANT
19938.

Ya lo denuncio MEmmvo (1909: 244) en Pontevedra vy
A Coruna; més tarde Bmuror (1968: 110s) ineremento su Area
a la provineia de Ourense al incluirla en inventarios de PPheapmi-
tetten. La de ahora supone la primera cita para Lugo; es abuf-
dante en la parte baja dei Cabe junto eon Weersida oPHSISIdeEs
(L.) Swartz.

Potamogeton nodosus Poiret

Lugo: Sober, entre Areas y S. Estebam, en el tramo bajo
del rio Cabe. 29TPG1099. 30/7/1%%9, SANT 19939.
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Ya Lafnz (1974: 37) daba su presencia per Rg Bada
aunque verosimil; mas tarde ROBRIGUEZ-GRACIA € 4 (1989: %%@3
lo incluyen en una lista de texones euya existenciz sp Galicia
se debe descanrtar. .

Nuestros materiialles, con frute bien d@§ﬁﬁ}"6’llllé‘(ﬂi@; Re dejan
duda de que este Potamegowion si estd en Galieia:

Primula elatior (L) Hill, subsp. intrieats (Gren. & Gedron) Liidi

Lugo: O Caurel, As Cruces; en el limite provincial eon Legh
en un pastizal de Mesedionmion eresti- 39TPHENLS- 23/7/1988:
1350 m, SANT 19983.

Nueva en esta provincla e ineluse muy pece abundante €
la localidad mencionada. Hasta ahers sélg eentdbames eon St
presencia en dos puntes de la provingia de Ourenss, relativaments
préximos entre si (ver Mapa 3): Busnte Jarss-La Vega (GOMEZ:
Vieroe, 1985: 372, 39TPH78) y Pena Negra-Carbaileda (OBTIZ
& OUBINA, 1988: 287, 2UHRHIY).

También en pastes delemiticos s Bressnta & I0% FRYLANGE
mentes leoneses de Ferragtile y Los Apesiolss (NETS FELINER
1988: 92) donde eBRvive €8R B: X feginaays RSHIR: (RHH
come hibride eRiFe B: TS Y B- VRS GE Hens ahi Sd
loealidad c¢lasica:

Quercus faginea Lam. subsp. faginea

Lugo: Triacastsla, Cancela; en les berdes de un Boiguets
mixto sobre una empinada laders de sustrate ealize. 29TBHAE36:
12/7/1990, 850 m, SANT 198983, .

Léon: Sebrade, entre Cabeza del €ampe ¥ Sgbrsds: ¢n &l Bigrss
occidental; pies susltes mezelades eon @: Fadiatielie SQBFE Galisas:
30TPH7312. 30/5/1499, 680 m, SANT 1993%:

Confirmada la presencia en la provineia de Luge, ne lejes
de donde la habia citado Lange en el sigle pasade y que desde
entonces no se habia vuelto a confirmar (BELLET, 1968: %@%_é:

Si se conocfa de puntos aislados orensanes (LafNZ, 19761
BawLoT, loc, cit,; RODRIGUEZ-GRACTA, 1983: 16); ep Lebn sbig
la conocemos de territonio orecantébrics, ne en &l Bierze:
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Ranunculus ophioglossifolius Vill.

Lugo: Monforte, entorno de la villa; carretera de Chao de
Fabeiro a Barrioncas. 29TPH2213. 4/6/19%9, 300 m, SANT 19940.

En compania de Hovdkuwm hystthic Roth, localizamos esta
planta poco frecuente de la cual sélo conocemos la referencia de
Lainz (1967: 4), quien aporto la primera herborizacién en firme
para Galicia concretamente de Canrubedo-Carufa.

La muestra que aqui se cita representa una novedad para
Lugo y la segunda localidad conocida para Galicia (Mapa 4).

Retama sphaerocarpa (L.) Boaiss.

Lugo: Monforte ciudad; en ambiente nitrificado de AArftmi-
sietear vulliprids. 29TPH2310. 2/7/1990, 300 m, SANT 19941.

No conocemos ninguna referencia de la existencia en Galicia
de esta planta. Su presencia tan puntual nos lleva a considiararia
como adventicia; con escasas posibilidades de expansion aunque
florece y fructifica perfectamente.

Seseli libanotis (L.) Koch
(Liltanatitis montéwna Krantz)

Lugo: O Caurel, Visuna; en la misma comunidad en la que
se hallaba Anttemigisioc alba Turra. 29TPH5719. 2/8/1989, 1150 m,
SANT 19955.

O Cebreiro, Seixo; formando parte de pastos de M¥ieseBBranien
erectfi. 29TPH5427. 2/8/1980, SANT 19957.

También se habia citado de Caurel como Unica localidad
gallega (MEmINO, 1905: 591); Las nuestras amplian ligmramente
su Area hacia el NW (Mapa 4). En los dos casos se trata de pobla-
ciones poco mumerosas.

Aunque de Areas cercanas ha sido citado S. libamatiss subsp.
pyreneadonm (L.) Lainz (cf. Bexenr & MOLERO, 1986: 61), nosotiros
hemos juzgado nuestros matetiales pertemecientes a la subespecie
y variedad tipicas segiin los critérios expuestos en Pampo (19%2).
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Sorghum halepense (L.) Pers.

Lugo: Monforte, As Barrioncas; en las inmediaciones dei
basurero municipal. 29TPH2212. 7/7/%9, 320 m, SANT 19942,

Como novedad gallega fué citada en Pontevedra por CAS-
TROVIEJO (1973: 20) y posteriormente en las provincias de Owrense
y A Cortina (COSTA & al.,, 1889: 189). Se trata de la primera
cita para la provincia de Lugo en donde la hemos encertrado
formando pequenos rodales en tertemos incultos.
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Taraxacum obsowdum (Willd,) DC. subsp. echroearpum Van Soest

Orense: Rubia, Oulego; por la cara nerte de los «PeRedssy;
casi en territorio leonés. 29TPH7T209. 30/5/1988, 858 m, SANT
19956.

Primera cita regional (Mapa 5), aunque ya LaAfNZ (1936:
139) avisaba que de encontrarse en Galicia este Tarsugoun de
peculiares hojas, seria «por sus comarcas surerientaless; Sik
embargo por su referencia a otro trabajo anterier (LaAINZ, 1954:
13) parece deducirse que lo que deberia eneontrarse Seriz Ia
subsp. obouattim y no la que ahora citames de aquenies ekra-
mente pajizos e invdlucros més anchos.

La localidad més préxima & la nuestra parece seF €abees
de S. Bartolomew, en ¢l NE transmeniane Bortygués (ef. FRANES:
1985; 528).

Typha latifolia L.

Lugo; Monforte, Pineira; en cuneta arcillosa al lade de la
carretera hacia Sober. 20TPH2007. 29/7/1989, SANT 19943.

Primera localidad para la provincia de Luge; bastante fre-
cuente en la parte baja del Valle de Lemes.

Ya era conoeide de las otras tres provineias gallegas (cF:
ROBRIGUEZ-GRACIA ¢ 9., 1989: §7)-
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FRACTIONATION OF CLAIDOMA SUBSEELLATA
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ABSTRACT

TLC spots from Cladimida suttstédlimto Vainio crude extracts (methanelie
and acetonic), collected in tableland rilieve, sandy soil (cerrado) cf Santa
Rita Paraiba State, Northeastern part of Brazil, were identified by Rf classes
and standard comparisons. The isolated spots were tested against Miyigeboadte-
rim smegmatisis and Bacilliss sufitiliis, selected on the basis of previous tests
(PEREIRA, 1989). The results showed that the fractions containing usnic acid
were capable of inhibiting the growth of tested microorganisms.

INTRODUCTION

HE lichen secondary metabolites has been studied as anti-
biotic substamces since 1944 by Burzsonper and cowarkers.
Thelr bacteriostatic and bactericide action were assayed princi-
pally against Gram positive bacteria (BusTinza, 1951).
Crude extracts from several lichen species 'were active
against tuberculosis bacillus, Gram negatiwve, Gram positive, Acid-
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fast bacteria and yeasts (CaPrioTTi; 1961; SILva ef ali, 1936;
XawesR-Fnmo et ali, 1987).

PrrEIRA (1989) reports different antimicrobial activities from
crude lichen extracts, depending on the season of samples collect.
In that paper, the author suggests that during the dry period
of the year, the lichens have more active substamces within
the thallus than during the rainy period.

Since these data, it was selected Cladomitn sufistéHHmia ace-
tonic and methamolic extracts, because of their high antibiotic
activity against Gram positive, Gram negative and Acid-fast
bacteria, as well as yeasts and filamentous fungi (BEmREIRA, 1989).

In this paper, fractionation of these crude extracts by chro-
matographic methods was achieved. Each fraction obtaimed was
tested as antimicrobial inhibitor. The realized study permited
us to suggest the nature of the active principle that the extracts
contain.

MATERIAL AND METHODS

Cladonitn, sultstéHHteta Vainio, collected in tableland rilieve on
sandy soil (cerrado) of Santa Rita, Paraiba State, Northeastern
part of Brazil, was used throughout this work.

The samples were collected during january (1986), that
corresponds to the dry season of that area (Swmmer).

The materiiall, dried in air at room temperature (about 30° C),
was extracted in acetone and methamol, 20 mg dry weight net ml
of solvent.

Both acetonic and methamolic extracts were fractioned by
Thin Layer Chromatography, according CULBERSON (1972), in
plates (20 X 20 cm), with 0,25 mm layer thickness of Merck silica
Gel F 254+ 36 The TLC was carried out using three solvemt sys-
tems A, B and C. The bands formed by the extracts were visualized
in short and long wavelenght UV light, assigned and defined
for comparison of Rf values of the standards (atramorim, and usnic
and fumarprotocetraric acids), and Rf classes (CWLBERSON, 1972;
HuovINEN & Ammi, 1986).

The spots were removed from the plates and eluted with
methamoll, filtered in vacuum and maintained in dissecator until
constant weight.

Each fraction obtained was again spoted in plates (20X20 ¢m)
by the same procedure as above. The solvent system which
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realized the best first separation was selected among the three
initially used.

The antimicrobial activity tests were realized by diffusion
disc paper methol, according GrROVE & RanmarLL (1956), in Petri
dishes (9,0 cm) with Varieted Agar medium (VA) (Campos et
alii, 1974).

The plates were inoculated with microorganism suspensions,
at 10°UFC/ml, of Gram positive bacteria Stagilyldocomas caureus
Rosenbach (ATCC 6538), Stnegtoooocesis faeaaliss Andrewes & Hor-
der (ATCC 6057) and Bagilliss suftitilis Ehrenberg (ATCC 6633),
the Gram negative Esatleridhisia coli (Migula) Castelani & Chalmers
(ATCC 25922), the Acid-fast Myeoliaotéeimm smegmatitis (Tre-
visan) Lehmann & Neumann (WAKSMaN), the yeast @eniida
albicanss (Robbin) Berkout (waksMAN) and the filamentous fungi
Monilitn sitepiilida (Mont.) Saccardo (URM 319).

The discs were impregnated with 50 jull of each obtained
fraction at 1,0 mg/ml concentratiom, and then incubated at 30°C
by 48 h to fungi, and 37°C by 24 h to bacteria growth analysis.
Plates with discs weted with the solvents were used as caomtrol.

The results were obtained by measuring the halo formed
around the discs and expressed in mm.

RESULTS AND DISCUSSION

The acetonic extracts of Cladomiz sultstttidtda was applied
in 10,53 mg per plate. In this case, the plate that developed
with B solvent system did not carry out in a satisfactory way.

The chromatograms developed with A and C solvent systems
are represented in Fig. 1. In the plate A, one may observe four
bands (1A, 2A, 3A and 4A) and three bands (IC, 2C and 3C)
in C plate.

The Table 1 represents the Rf values and the content (mg
and %) of each obtaimed fraction from Cladomim shbbellnta
acetonic extract, as well as, the used standards.

In the A system, the 4A fraction had a Rf value similar to
that of usnic acid standard 83 and 86, respectively. In the
C system, the 1C fraction and fumarprotocetraric acid had the
same Rf value (18) and the fraction 3C the same Rf value
than that of standard usnic aecid (55).
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TABLE X

Rf values and content (mg and 9) of Oladwwia, «wbbsiallaia
acetonic extraet fraeotionation, by different selvent systems

Centent
Sisters | Fractions/ftandards R¥ X 1180
mg) | o)
1A 36 1,0 4,74
2A 59 2,0 9,49
3A 72 1,0 4,74
A 4A 83 11,0 52,23
a 89 — —
f 9 —_— —
u 86 — —
1C 18 6,0 28,49
2C 40 — —
3C 55 —_ -
a 58 —_ —
f 18 — —
u 55 — —

STANDARDS a: atranorin; f: fumarprotocetiaric aeid;
u: usnie aeid.

The dry weight of 4A and 1C fraetions was the bigger, 11,0 mg
(5258%) and 1C 6,0mg (2849%), respeetively. Whea the
fraction weight was lower tham 1,0 mg, it was net eonsidered:

The fractions 1A, 2A, 3A, 4A and 1C were speted en a plate
that developed with A solvent system, cheesed By its better
separation ability during the first ehremategraphy (Figure 2).

In the Figure 2 and Table 2, one may confirm the data in
relation to the bands and Rf values, obtained frem the first
chromatograpihy.

The Figure 3 represents the separation by TLC of the metha-
nolic extraet of Cladoniy sulsietita eartied eut with A, B. and 6
solvent systems.

The plate that developed with A solvent system had four
bands (1A, 2A, 3A and 4A); the plate B formed thiee (1B, 2B
and 3B), the same as the plate C (1C, 2C and 3C).

In the Table 3, one may find reeorded the Rf values and
weight (mg and %) of each isolated fraetioh, as well as #he
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Figure 2. — TLC of fractions obtained from Cladnite substtélaia acetonie
extract, using the A solvent system (toluene-dioxane-acetic acld 180:45:8);
standards a: atranorin; f: fumarprotocetraric acid u: usnic aeld.

Rf values of the used standards, represented by the clwromatogram
in the Figure 3.

On the plate, the 4A fraction corresponds to usnic acid,
equal that whose Rf value is 85. The B plate showed the 1B
fraction which moves fumarprotocetraric acid standard, with
Rf value of 25, and the 3B fraction has the same Rf value as
usnic acid = 63.
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TABLE 2

Rf values .of acetonic extract fractions
from Cladenitn subsiebHteta carried out
on A solveat system

Fractions/standards } Rf X 100
1A 31
2A 60
3A —
4A 80
1C 12
a 86
t 11
u 84

STANDARDS a: atranorin; f: fumarpro-
tocetraric acid; u: usnic acid.

The fractions of plate A have a weight lower than 1,0 mg,
except for 2A and 3A fractions, both with 1,0 mg, that means
11,36 % of the crude extract. The plate B shows the same problem,
but the plate C presented a satisfactory content for new chro-
matography. So, the fractions 2A, 3A, 1C, 2C and 3C rechromato-
grafied with A solvent systemn, beside the utilized standards
(Figure 4).

In the Figure 4, one may observe that the fractions 3A
(Rf = 79) and 3C (Rf = 82) moved togheter another compound.
It is possible to visualize this, when one study the cliromatogram
and detect two bands for each fraction. The upper band of each
fraction shows a Rf value close to that of the standawd, usnic
acid (81L).

During the first chromatography, fumarprotocetraric acid
was revealed with the B systemn, but in the second one, this
substamce did not appear. This is probable due to the A solvent
system to be not good for the separatiom of this compound.

The Table 4 shows the Rf values from Cladomia ssbisttdlste
fractions and the used standards.
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TABLE 3

Rf values and content (g and 9%) of Cladbmisa swshibstgilata
methanolic extract fractions by different solvent systems

Content:
Sijdterns Fractions/standards Rf X 100
(mg) | (2/o)
1A ! = 35 — | —
2A i 59 1,0 11,36
3A | 7 1,0 11,36
A 4A l 85 | _ -
a 90 — -
f 9 — —
u 85 — —
1B 25 —_— —
2B 47 ‘ — —
B 3B 63 ‘ — —
a 61 ! — —
f 25 i — —
u 63 — —
1C 24 4,0 45,45
2C 41 1,0 11,36
c 3C 61 3,0 34,09
a 63 ‘
f 24 — —
u 61 — —

STANDARDS a: atranorin; f: fumarprotocetraric acid;
u: usnic acid.

As one may see, this second chromatography development
evidences only 3C and 3A bands, corresponding to usmic acid
standatd.

The Figures 5 and 6 (STENROOS, personal comunication)
suggest a schematic position of lichen substances developed
with A and B solvent systems, respectively. Atramorim is the
compound with the highest RE value, while both thammnolic and
decarboxithaminlic acid have the lowest (Figute 5). In B solvent
systemn, fumarprotocetraric aecid complex and Cph, and Cph;
stbstamees show a good separation. One may observe these com-
peunds en the next seheme (Figure 6).
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Figure 4. — TLC of Cladbnitn sulistéiBimta fractions from methanelic extrast,
carried out on A solvent system. Solvent system A: toluene-dioxane-agetie
acid, 180:45:5; Standards a: atranorin; f: fumarprotocetraric aeld;

u: usnic acid.

According Figures 5 and 6, the Rf values of the used stan-
dards, and Rf classes described in literature (CULBERSON, 1972;
HUOVINEN & Ammri, 1986), one may suggest high comesniration
of usnic acid in Cladoniin suftstétléeia extracts. It was also possible

to detect stictic, constictic and criptostietic acids at lower eon-
centratiions.
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TABLE 4

TLC of Cladiznitn sulbstedidteta fractions
from mathanolic extract, carried out
on A solvent system

Fractions/stamdzndls Rf X 100

1A

2A 62

3A 74 and 79
1C 41

2C 32

3C 58 and 82
a 86

f 7

u 81

Solvent system A: tolueme-dioxame-acetic
acid, 180:45:5. Standards a: atranorin;
f: fumarprotocetraric acid; u: usnic acid.

HuoVvINEN & Ammi (1986) report that C. sufistédtliteta from
Minas Gerais contains 98,1% of usnic acid as well as stictic
and constictic acids with 1,0 % and 9,0 %, respectively. CULBERSON
et alit (1977) deseribed the chemical eomposition of this lichen
speeies as stictie, constietiec and usnie aeids, and an unidentified
substancee, probably a diterpens.

As one may observe, the chromatography developments with
A solvent system presented, in both extracts, four substances.
Then, it is possible to suggest that the results obtained in this
work agrees with the authors above.

The 1A, 2A, 3A and 4A fractions from the acetonic extract
of Cladomitn suitatétldteta were tested against Mywailantéeivimm ssmeg-
matiss, selected by its high sensitivity to crude extracts from this
lichen species (PEREIRA, 1989). The Table 5 shows that 4A frac-
tions is the only active fraction among the tested, at a concen-
tration of 1,0 mg/ml.

From methamolic extract, 1C, 2C and 3C fractions were
selected and tested against Myealiantéeiimm smegmetitis and Ravillus
suidtitids. According Table 6 it can observe that only the 3C fraction
was active against the used microorganism.



SOLVENT A

Figure 5. — Schematic model of lichen substances position on chromato-
graphic plate, carried out on A solvent system. Solvent system A: toluene-
dioxane-acetic acid, 180:45:5; 1. atranorin; 2. usnie aeid; 8. barbatie aeid;
4 stictic aeid complex; 5. fumarepratoeetrarie aeid eomplex; 6. squamatie
and eonsquamatie aeids; 7. thamnelic and decarboxithammeli aeids.

SOLVENT B

2 3 q

Figure 8. — Scheematic model of lichen substanees pesition
on chromatograhic plate, earried out on B selvent system.
Solvent system B: hexan-diethyl ather-fermie aeid, 140:80:20.
1. fumarprotoeetrarie aeid; 2. protocetrarie aeid;
3. Cphj substanece; 4. Cph. substanes.
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TABLE 5

Antimicrobial activity ef @lationia
substellata acetonie extrast
fractions

Micresrganisms (hale mm)
Fractions

" Mypcbduesierium smepsgBS

1A

2A —

3A —

4A 16,5

TABLE 6

Antimicrobial activity of mathanelie extraet fractigns
from Cladonitn sisbbstallpia

Miioroorganisms (hale mim)
Fraetions  — e ——
Wgetelisctemium smagegmatis ‘ Barifdbns s udibtibs
1 |
2C — ! —
3cC 12,5 } 31,0

Bagilluss sutbiitids was the microorganism which shewed the
highest susceptibility to the growth inhibiting pewer ef the
different fractions. The formed hale of 31,0 mm was eonsidered
as satisfactory for demenstrating the antibacterial aetivity ef 36
fraction against the referred bacteria. The growth of aeid-fast
Myeelinci¢eiionm smegmatisis was inhibited with hale ef 16,5 mm
and 12,5 mm for acetonic and methamolic fractiens, respestively.
These halo demonstrated a mederate aetivity ef these fraetigns
against the used mieroorganism,

Judging from these data, one may atribute t8 usnie aeid
the active principle from both extracts studied Rhere.
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LISTAGEM
BE EUNGOS COLECTADOS NO DISTRITO
DAS CALDAS DA RAINHA

FATIMA PINHO-ALMEIDA
Faculdade de Ciéncias de Lishoa. Cemtro de Micologia
(INIC)

Rensbbddo em 30 de Jameifpo de 1991,
INTRODUCAO

A fim de avaliar a capacidade para a producdio natural de

macrofungos de eerta faixa do literal ne distrite das Caldas
da Rainha, fez-se uma aberdagem, embera superficial, 3 partir
da observagdo de alguns leeais e des funges af eslectades. Os
trajjectos executades surgiram definides per um tracade trian-
gular eujos vértiees eorresponderm 4 cidade das Galdas da Rainha,
a eoneha de Salif/s. Martinhe de Perte & 4 ez d3 Lagea de
Obides, ende se erguem as dunas da Eruz de Fachp. As comeitas
fizeram-se sensivelmente a8 lenge de gHatie artdrias, HeY §as
guais, determinam os 1ades 4o tHanguie & alavRande 4 gharia,
6 pequens maeice da Serra de Bowrs:

Esta regifio assenta em parte sobre 6 vale diapirieo das
Caldas da Rainha, onde se véo encontrar gramdes massas 6al-
carias e areniticas, rochas predominantemente detriticas e roehas
predominantemente caledrias nas arribas litorais.

As formagbes estratigraficas agui representadas, datam peis
do Trisssico superior, Juifissico inferier e superier & sebretude
dos tertenos modernos do Cenozdieo.

Climaticamente a regifo tem caracteristicas atlinticas 66m
amplitudes térmicas atenuadas e neveeires literais freguentes,
mas também nela se faz sentir a seeura estival mediterriniea.
Esta influénela tramspaieee na paisagem mareada Ra vegetacde
de Querauss coccifpree, Pisiagida lewissess, Olea ewreRnfds, Ehitdy &
Cistiss. A presenca de Piniss pimasiesr, Pimiss pine & ERUGRHYS
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globulliss, tipificam os bosques de vegetagio arbérea, enquanto que
Ulex,, Artinids,s, Geniktey, Vilbarmumn, Quercuss lusithmidae podem cons-
tituir a vegetagdo arbustiva do sub-bosque, matas ou sebes. Numa
ou otitra zona encontramirse espécies de Anunddo plimili e Amundo
donaxy, delimitando caminhos, grosseiras vias de aeesso, ou sepa-
rando talhdes de propriedade agrieola,

Os fungos aparecem aqui ligados & vegetagho, estabelecendo
com ela, relagbes simbiéticas, parasitandio-a ou decompondo a
matéria orghmica morta. Desenvolvern assim, um trabalho de
reciclagem e de restitwicdo de nutiientes 4s matas ou s pequenas
manchas verdes, que se encontram revestindo os solos, as rochas
ou as areias. & relevante a sua aetividade, desencadeando fungBes
partieularfente impertantes na dinamiea do ecossistema em gque
ge inserem. A interacedo existente, entre o funge e a planta,
manifestada pela mieeriizacdo, é um fenémens de equilibrio fisie-
légies gue per um lade permite e intereampio de metabolites, gue
iseladamente nae seriam pessiveis de ebier, & que por sutie, torna
8 halebiente mais apte, mais resistente na eonquista de AOVeS
fiehes eeolBgiens. iste ivrpa-se evidente, gande 3& &ncomiFam
gspecimes em habitat que nae & habitvwalmenie 8 da sua prefer
féheia. S48 exemphe, 85 &spéeimes de CamAUIwltss pPhILSNSIS
gue & eotheram em dunas, quande frequeniementie apaiecem &m
matas de coniferas & caducifelias, Corvpmivns Yehites, € &nesn:
{fado em z0Ras de arribas guase descampades guande as swas
apeténeias s& inclinam soBretiddd parad 83 Besgues de &piceas, &
BHITOS Que SEr40 GOMERIAAGS Ra listagem de FuRges:

Verificou-se também que em certas zonas, espécies bem
adaptadas ao meio, constituiam circulos, conhecidos vulgarmente
por «anel das bruxas», cuja acglo benéfica exercida sobre as
herbaceas circundantes, lhes aumenta a robustez e vigor. Apa-
receram nestas condigdes na depressdo de Pogo dos Ninhos, outrora
ufa lagoea, efreulos de Marasmins oreadrss de raios muito variados
gue se entreeruzavai UAS 66M 68 6Utres e 6lija leitlra nem sempre
era faeil de fazer. De lenge ebservavamrse manehas eirculares
verdejantes altermandio-se 66M 6Utras Mais atenwadas, pressu-
pende a existéneia destes earpéferes eem esta forma peeuliar de
pevearem 6 seu habitat. O mesme se verifiesu neutras estagdes
66 BHtras 8SPEeies.

Criou-se assim, uma imagem rapida, ndo muito precisa dos
diferentes ambientes, pois que frutificagées e sua frequéncia,
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ocorrem de modo muito instdvel e em espagos ciirtos de tempo,
para que se tirem conclusGes. Isto é um facto, na medida em
que muitos fungos sdo de aparecimentd periddico, periodo esse
que pode ser mais ou menos lenge, até mesme 6erea de vinte anes.

Fizeram-se 4 herborizagbes em 13 locais diferentes, ao longo
do més de Jameiro de 1989, findo o qual se deixaram de fazer
colheitas dado que a escassez de carpéforos néo as justificava.
Esta escassez, nfo fol exelusiva desta regide fas, comum a
outras onde a predeminameia de funges era habitwal na épeea.
O baixe nivel de preeipitagde, implicande a permandnecia de $6l6s
fuite seees, foi um faeter gue eentribuiu para a poueca diver-
sidade de funges, apesar da temperatura ter side propria da
estagdo, situande~se nes 10°C a meédia didria de mes de Janeire.
Contudo, nde fei 6 fRies faeter a ter &M eausa. Tem-3@ vinde
a verifiear que matas, terrenes baldies, prades, constituinds
peguenas manehas iseladas, perte de zenas urbamas, de Hugares
e easaly, onde existem {erienes agricelas, tBm cada vez MeRgs
aptidées para 8 desenvelvimentd de EQP%BEBP%_ gspeciticas, dsi-
XaRde apenas 1tgar para 83 ubiquistas. O UG {AteRsVR de pes:
tieldas & o abate copstante de vsgs{aga% 1enhosa, podem Ser
aparentemente €aHsas deste COMPSHAMERIS:

De facto os fungos simbiontes tormanm-se especificos de uma
ou vérias espécies de plantas, que, quando faltam, limitam a
existéncia desses fungos, ficando assim em ris¢o, as associagbes
estahelecidas e o sucesso das eomtinidades vegetais.

Posteriormente fez-se mais uma colheita no més de Novembro
do mesmo ano, onde foram colectadas novas espécies. Inventa-
riarani-3e¢ um total de cerca de 83 espéeies, sende 4896 micorri-
zicas, 49'% saprétitas, 239 comestiveis (apenias 3 delas sde
utilizadas nos hébitos alimentares das pessoas da regide). Feram
referidas 7 pela primeira vez em Portugal e 11, embera ji eitadas,
sdo consideradas raras para 6 Pais 6y muito pouee freguentes.
Foi encontrade um espéeime, de génere PsipPbe, euja espéeie
néde fei identifieada, per nde eerrespender a neARuma das des-
eriges da flera utilizada, mas gue mereee sef mencienade, pele
eonjunte de earacteres merfelogicss, que 1he dde uma presenea
peuee eemurd, dentie de géners.

Embora a l6gica se encontre por vezes divoreiada da micosso-
ciologia, 0o que pode conduzir a classificagbes artificiais, distri-
buiram-se por uma questdo de comodidade e para efeitos de
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reflexdo, os macromicetes em 4 giupos, de aecerde eom 6 66M-
portamento ecolégico. Tém-se entde, 65 grupos de Fungos ubi-
quistas, F. dunares, F. de matas e F. de arribas.

Feito um balango geral sobre estes grupos, pensa-se gie
entre os locais visitados, hd 6s que suseitam atencdio espeeial, 8
por isso merecem ser preservades.
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Fig. 1. — Niumero de exemplares segumdo 6 compertamento eeolégico,
comestibilidade e ocorréneia

O grupo de F. dunares, estd representado peles funges pie-
neiros, que tentam aleangar nOvos espagos, fixande-se e também
fixando as areias das dunas, juntamente 66 a vegetagde féé’é@if@
existente, & qual se eneontram associades. Esta 2zeRa, 6std
lamentavelmente e frames e progiessive HesapaiReimenty. PeF
um lado, devide as areias retiradas para a3 6ONStNEE®, ABFiNdE
depressdes e buraeos vertieais, gue pProveeam o desmorenaments
das dunas. Por eutro lade 6 erescimente selvagem de habitaghes
impropriamente alicereadas sebre areias, alheande-s2 {otalmente
des prineipios fisices da arquitectura, perigande ainda a vida 49s
loeatarios, aeabard por preencher um espace gue lhe & indevids:
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Assim, as dunas como reserva de espécies pioneiras ou exclusi-
vamente amoéfilas deste habitat, a breve tempo deixardo de existir.

Os micetes do grupo de F. de arribas, sobretudo a espécie
dominante, Agaviicas bermandiii, procurandio a salinidade das #guas
do mar, submete-se & influénela litoral, caracterizamdio pelo seu
porte e extenséio de populagbes, o «horst» rochoso das arribas
expostas 4 maresia, na zona de Boavista. Torha-se deste modo
esta, uma estagho interessante de registar.

O grupo de F. ubiquistas concerne todos os que sfo bem
adaptados por exceléncia, indiferentemente dos caracteres eda-
ficos e constituintes do solo. Figuram aqui, como ura minoria,
de pequeno porte.

Pelo contratio, o grupo de F. de matas é quamtitativamente
0 mais representativo e também o mals diversificado, o gual
subsistird enquanto o conjunto de condiges criadas pela mata,
lhes forem propicias.

Parece entdo concluir-se que a capacidade de macromicetes
desta regifio, se enquadra perfeitamente dentro dos jparametros
que sdo habituais, mas porque os F. de arribas e F. dunares
se apresentam em situagdes mais singulares, merecem ser crite-
riosamente estudados e devidamente protegidos.

Segue-se uma listagem de fungos colectados, encomtrando-se
todos eles em exsiccata, conservados em herbAario.

O mapa da Fig. 2 mostra, de um modo grosseiro, o triAngulo
onde se efectuaram registos.

1 — BOILETALES
1.1 — BOLETACEAE
Suillus bovinus (L. ex Fr.) O. Kuntze

Moinho da Boavista, pinhal (P. pimastée)y) (MD845704), 13-1-
189, F. Esitetdqa, n.° 1314.

Espécie gregéria ou cespitosa, frutifica nos pinhais principal-
mente das areias do litoral. Expandido por toda a Europa e Asia.

Suilius granullatus (L. ex Fr.) O. Kuntze

Moinho da Boavista, pinhal (P. gimaster)) (MD845704), 13-1-
-89, F. Esttetég, n.° 1316.
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1.2 — PAXILLACEAE
Paxillus pannuoides Fr.

Moinho da Boavista, pinhal (MD845704), 13-1-89, F. Efssteia,
n.* 1310.

Espécie polimorfa, resupinada ou n#o, cresee sobre restos
de coniferas, provocando o amolecimento e deseoloragéo da ma-
deira. Encontra-se com alguma frequéncia nas matas de pinheire.

Hygrophorosis aurantiaca (Wulf, ex Fr.) R. Mre,

Casal da Pedra, pinhal com vegetagdo arbustiva (MD&59719),
31-1-89, F. Esiteda, 1.8 1351.

Espécie muito frequente, aparece nos pinhais, disperso ou
em grupos, decompondo as aciculas dos pinheires eu a madeira
morta. E considerado um comestivel de gqualidade.

Omphalotus olearius (DC. ex Fr.) Sing.
Serra do Bouro, pinhal (MD845877), 31-1-89, F. Fstiela.

Espécie mediterrdmica relativarnente abundante RAas NOSSAs
matas. Surge em tufos, ou dispondo-se sobre a Base des treness
ou rafzes superficiais. Saprofita espeeifiea de algumas plantas,
sobretudo de Olea ewropassu. Distingue-se faeilments 4 neite peles
fenémenos de bicluminesedneia e, de dia pela eor alaranjada muite
caracterfstica. £ tOxiea, proveeande um Sindrema RErvess.

— GONPHIDIACEAE
Croogomphus helveticus (Sing) Moes.

Casal da Pedra, mata com vegetagdo arbustiva (MD@59719),
13-1-89, F. Esttebda, 0.5 1361,

Croogonphus rutilus (Schff. ex Fr.) O, K. Miilsr

Quinta do Talvai, plnhal (MD875698), 13-1-80, F. E&sHeda,
n?® 1360; Cabego da Raposa, mata mista (MD858711), 18-1:89,
F. Esiredda, n.° 1360,
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Espécie largamente expandida por todo o pais, solitdria ou
em grupos, sapréfita ou mieortfzica, desenvolve-se nes pinhais,
ligada principalmente a P. syllsstiess. Comestivel.

2 — AGARICALES
2.1 — HYGROPHORACEAE
Camarophyllus niveus (Scop. ex Fr.) Karst

Casal da Pedra (MD959719), 13-1-89, F. Eistiieia.

Espécie frequente, surge em grupos nos prados ou clkareiras
dos bosques. Micorrizica ou sapréfita, faeil de distinguir pela
pequena talha, a cor bramea de neve, 6 seu cheiro agraddvel a
6leo de cedro. E comestivel, éorrendo 6 riseo de desapareeer pela
acelo indirecta dos pesticidas.

Camarophyllus pratensis (Pers. ex Fr.) Karst
Cruz do Facho, dunas (MD809652), 6-1-89, F. Exifelda, n.° 1297.

Espécie caracteristica das zonas de clareira dos hosgues de
coniferas e caducifélias ou da periferia das matas. Na érea
estudada apareceu em dunas, disperso ou em grupos, conside-
rando-se ufm habitat menes comur, enriqueee a lista de funges
aunares. Comestivel apreciadie, mieorifizieo de lenhesas eu her-
béeeas.

Hygrophorus pustulatus (Pers. ex Fr.) Fr.

Chéo da Parada, pinhal (MD883685), 31-1-89, F. Efssitla,
n.® 1358.

Espécie rara referida pela primeira vez na flora portuguesa.

Hygrocybe nigrescens (Quél.) Kuehn.

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 13-1-89, F. Hisstedla,
n.® 1339.

Espécie comum, distribuida de Norte a Sul do pafs em
prados, jardins e matas. Aparecew nas margens do pinhal.
Micorrizica.
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Hygrocybe acutoconica (Clements) Sing.

Zambujeira, vegetacdo rasteira (MD842665), 17-11-89, F. Es-
treliy, n.° 1530,

Espécie vulgar em toda a Europa, mas em Portugal encon-
tra~-se pouco referenciada. Surge em prados e matas com vege-
taglio rasteira, nesta zona é relativamente abundante. Micorriziea.

2.2 — TRAICHQLOWATACEAE

Armillaria mellea (Fl. Dan. ex Fr.) Karst

Zambujeira, vegetacdo arbustiva sobre ramos em decompo-
sicio (MD842665), 17-11-89, F. Esttetde, n.® 1528.

Espécie muito polimorfa, surge com frequéncia em matas
debilitadas propagamdio-se por meio de rizomorfos, parasitando
o hospedeiro. Encontra-se em tufos no solo, sobre as raizes das
arvores ou na base dos tromcos. Pode ser saproéfita do hospedeiro
morto. Comestivel em jovem.

Laccaria laccata (Scop. ex Fr.) Bk. & Br.

Cabecgo da Raposa, pinhal, 13-1-89, F. Esttedde, n.° 1344; Quinta
do Talvai, pinhal (MD875698), 13-1-89, F. Estteddq, n.° 1317.

Espécie com elevado indice de frequéncia, desempemhando
accdo importante na expansdo e reconstrugio das florestas, pela
facilidade que tem em formar micorrizas e se adaptar as con-
digdes do ambiente. Ubiquista, comestivel, micorrizica e saproéfita.

Laccaria ohiensis (Mont.) Sing,

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 31-1-89, F. EBtndla,
n.® 1393; Pogo dos Ninhos, pinhal (MD831643), 17-11-89, F. Es-
trelty, n.° 1544.

Como a espécie anterior, mas de pequeno tamamho e de
porte delicado.

Lepista nuda (Buli. ex Fr.) Cke.

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 31-1-89, F. ERinela,
n.* 1329.
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Espécie abundante nas matas de pinheiro e de sobreiro.
Sapréfita humicola das aciculas e folhas fibrosas. Comestivel,
formando «anel das bruxas», quando o meio lhe é favoravel.

Clitocybe asterospora

Moinho da Boavista, pinhal (MD845704), 13-1-89, F. Eissiela,
n.® 1318.

Espécie pouco comum, raras referéncias em Portugal. Sapré-
fita, tendo aparecido entre o musgo em mata de pinheiro.

Clitocybe ditopa (Fr. ex Fr.) Gill.
Serra do Bouro (MD845677), 13-1-89, F. Enitetde, n.° 1331.

Espécie pouco citada para Portugal, podendo-se confundir
com a espécie Pseudbudiisoghybe cyatiiphhomiags, ocorrendo nesta area
em mata de pinheiros, perto da estrada. Saproéfita.

Clitocybe fragrans (Sow. ex Fr. Kummer
Casal da Pedra (MD859719), 13-1-89, F. FHisgtrcla.

Espécie muito comum em Portugal, citada como pouco
frequente em Framga, aparece nesta drea em mata de P. ppinasesr.
E comestivel embora se possa confundir com espécies venenosas,
reconhecendo-se pelo cheiro agradawel a anis. Sapréfita humicola
e folicola.

Clitocybe gibba (Pers. ex Fr.) Kummer

Cabego da Raposa, pinhal (MD858711), 13-1-89, F. ERktndla,
n® 1311.

Espécie muito abundante em matas de resinosas e folhosas,
existe nas margens dos caminhos, sobre o musgo ou entre a
erva, em gramdes grupos ou «anel das bruxas», formando tufos
ou aparecendo carpéforos isolados. B muito abundante nesta érea.
Sapréfita, comestivel, contém Aacido cianidrico.

Clitocybe hydrogramma (Bull, ex Fr.) Kummer

Pogo dos Ninhos, pinhal (MD831643), 17-11-89, F. Exénddls,
n.° 1552.
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Espécie pouco referida, encontrandio-se ocasionalmente em
matas mistas. £ muito semelhante A espéeie Clitonypbe fraprens
mas de cheiro desagradiéwel a ramgo. Saprofita.

Pseudoclitocybe cyathiformis (Bull, ex Fr.) Sing.

Cruz do Facho, dunas (MD809652), 6-1-89, F. Esitetda, n.° 1299;
Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 13-1-89, F. Esiteda, n.® 1319.

Embora considerada espécie ocasionall, encontia~-se nesta Aarea
abundantemente, na margem do pinhal junto & estrada juntamente
com Carpoltraitas edullts. Comestivel, podendo optar pela micorri-
zaglo ou saprofitismo.

Collibya dryophila (Bull, ex Fr.) Kummer

Entre Salir e Boavista, vegetagdo rasteira com predominancia
de Cistuss (MD845705), 17-11-89, F. Esitetda, n.° 1522,

Espécie com larga distribwicio geogréfica, predomina sobre-
tudo em matas de coniferas ou clareiras. Na area em estudo foi
encontrada em zona ruderal. Ubiquista, que anuneia nermalments
as primeiras chuvas. Sapréfita, comestivel.

Marasmniellus ramealis (Bull ex Fr.) Sing.
Campo (MD869654), 6-1-89, F. Exifedda, n.2 1296,

Espécie comum em matas humidas, decompondo as folhas
ou pequenos rammos. Saprofita.

Marasmius oreades (Bolt, ex Fr.) Fr.

Pogo dos Ninhos, pinhal (. pines)) (MD831643), 17-11-89,
F. Bsttetda, n.° 1544.

Espécie muito expandida e muito popular pele seu use culi-
nério. Desenvolve-se em matas, jardins e prados, formando grupos
ou cireulos, quando as condieGes do meio lhe sdo faverdveis.
Tem a caracteristica de acumular grandes guantidades de nitrates,
aproveitados pelas herbaceas eireundantes. Na Aiea de eolhsita,
existe constituindo efreules ou «anel das bruxasy. Sapréfita,
comestivel. Contém aeide eianidrice.
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Melanoleca arcuata (Fr.) Sing.

Casal da Pedra, prado (MD859719), 13-1-89, F. Fsiela,
n.% 1322,

Espécie de montanhas, que se encontra com mais frequéneia
em zonas de altitude. Terificola, comestivel.

Melanoleuca melaleuca (Pers. ‘ex Fr.) Mre,

Poco dos Ninhos, pinhal (P. pines)), 17-11-89, F. EhsHela,
n.® 1551; Nadadouto, pinhal (P. pies)) (MD837634), 17-11-89,
F. Esitedda, 0.8 1541,

Aparece em matas de pinheifo ou matas mistas, prades, perte
de clareiras, ou margem de caminhos. Eneontiow-se¢ na Zena
periférica do pinhal, junto a gramineas. Terificola, comestivel.

Hemimyeena delicatella (Peck.) Sing.

Poco dos Ninhos, pinhal (P. pines)) (MD831643), 17-11-88,
F. Esitetda, n.° 1548,

Distribuida pela Peninsula Ibérica, pouco econheeida em
Framga. Carp6foros muito pequenos, mas muito abundantes sebre
as acfculas dos pinheiros. Saproéfita.

Mycena seynii (Quél.)

Nadadouro, pinhal (P. pines)) (MD837634), 17-11-89, F. Es-
trelfy, n.® 1538.

E uma espécle mediterranico-atiantica, espeeifica de pimhas
de coniferas, encontrandio-se frequentemente em matas de P. pinea
e aparecendo com os fungos de Outene. Frutificaces astipifadas,
dispersas ou solitarias. Sapréfita.

Mycena galericulata (Sop. ex Fr.) S. F. Gray

Pogco dos Ninhos, eucaliptal, sobre soea de euealipte (MD
831643), 17-11-89, F. Esitelda, n.° 1354,

Frutificagbes geralmente estipitadas. Lenhieola de trenees
velhos. Apareceu nesta Area em eucaliptal, distinguinde-se faeil-
mente pelo seu porte delicado e estipe muito radieante.
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Mycena pura (Pers. ex Fr.) Kummer

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 31-1-89, F. Eistiela,
n.* 1392

Espécie comum, humicola, habitamdo matas de caducifélias
e coniferas. No nosso territério é manifestamente umbréfila, Foil
encontrada. em mata de P. pimsstéer. Contém muscarina,

Tricholoma auratum (Paul. ex Fr.) Gillet

Campo, pinhal (P. pimastéey) (MD869654), 6-1-89, F. Esénela,
n.° 1332,

Espécie muito difundida na zona mediterrdmica, muito abun-
dante em pinhais aremosos do litoral. Frutifica juntamente com
Suiflisss boviimss. Pode confundir-se com a espécie seguinte, cons-
tituindo com ela, um alimento largamente utilizado pelas popu-
lagdes rurais. £ um 6ptimo comestivel. Micworrizica.

Tricholoma flavovirens (Pers. ex Fr.) Lund. et Nauf,

Campo, pinhal (MD869654), 6-1-89, F. Estteéde, n.°> 1298,
Como a espécie anterior, mas ligeiramente mais pequeno, de
cor amarelo mais vivo e levemente escamoso ho pileo.

Tricholomopsis rutilans (Schff. ex Fr.) Sing.

Casal da Pedra, mata com vegetacdo arbustiva (MD359719),
13-1-89, F. Exttetde, n.° 1340,

Encontia-s¢ em matas de coniferas, embora nem sempre
abundante. Espécie sapréfita de tromcos ou cepos, cespitosa a
conata, apresenta carp6foros de gramdes dimensdes.

Tricholoma saponaceum (Fr.) Kummer

Campos do Talvai, pinhal (MD875698), 13-1-89, F. Estnela,
n.®* 1309.

Espécie ubiquista, embora comum, ndo se tem encomtrade
com muita frequéncia. £ muito abundante nesta area, formande
tufos de carpéforos cespitosos de dimensdes relativamente grandes.
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Por ser muito polimorfo, torma-se por vezes dificil a sua
identificagiio, apesar do cheiro caracteristico a estearato de sddio.
Aparece com mais frequéncia em pinhal, com tendéncia calcicola.
Micorrizica.

Tricholoma saponaceum var. squamosum (Cooke) Rea.

Chao da Parada, pinhal (MD883685), 31-1-89, F. FEEétedla,
n.° 1326.

Idéntico a4 espécie anterior, mas apresentamdlo escamas por
todo o carpoéforo.
Tricholoma sejunctum (Sow. ex Fr.) Quél

Campo, pinhal (MD869654), 6-1-89, F. Esttetdq, n.® 1294,

Quase ndo referenciada para Portugal, ¢ uma espécie pouco
corrente. Surge com mais frequéncia em carvalhal, mas foi colhido
nesta Area, em pinhal calcario. Comestivel pouco imteressante.
Micorrifzico.

Tricholoma squartulosum Bres.
Campo, pinhal (MD869654), 13-1-89, F. Esttetdq, n.° 13589,

Espécie rara na Europa, como no Norte de Espamnha, encon-
tra-se em Portugal com alguma frequéncia, embora quase nao
referenciada na flora portuguesa. Aparece em matas de car-
valhos ou de coniferas. Comestivel. Micorrizica,

Tricholoma ustales (Fr. ex Fr.) Kummer
Chéo da Parada, pinhal (MD883685), 3-1-89, F. Estila.

Encontra-se¢ embora com pouca abundamcia, em Espanha e
Framga, ligado a carvalhos e castamheiros. Em Portugal encon-
tra-se sobretudo em pinhais.

2.3 -— ENTOLOMATACEAE
Entoloma icterinum (Fr.)

Cruz do Facho, dunas (MD809652), 13-1-89, F. Eisgimela.

Espécie referenciada pela primeira vez na flora portuguesa.
Apareceu entre gramineas, Carpodnaitas eduliss e PPieidium

aquilliwemm.
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Entoloma serrulatum (Pers. ex Fr.) Hesler

Entre Salir e Boavista, vegetagio rasteira com predominancia
de Cistuss, pinhal (. pimastée)y) (MD845705), 17-11-89, F. ERtnala,
n.? 1548; Po¢o dos Ninhos, margem de caminho com herbaceas
(MD831643), 17-11-89, F. Esietda, n.°® 1537.

2.4 — PLUTEACEAE
Volvariella speciosa (Fr.) Sing.

Cabego da Raposa, pinhal (MD858711), 13-1-89, F. Exéhaa,
n.° 1345.

Bastante comum, surge nas margens dos caminhos e prados.
Espécie ruderal, nitréfila, saprofita, comestivel.

Amanita citrina (Schff.) S. F. Gray

Campos do Talvai, pinhal (MD875698), 6-1-89, F. Esinala,
n.* 1304,

Espécie de larga distribuicio na Peninsula Ibérica, aparece
em Portugal, tanto em carvalhal como em pinhal, com tendéncias
acidofilas e amoéfilas. Micwrrizica.

Amanita gemmata (Fr.) Gill.

Quinta do Talvai (MD875698), 13-1-89, F. Estteéde, n.° 1302,
entre Salir e Boavista, vegetacio rasteira, com predominancia
de Cistuss (MD845705), 17-11-89, F. Estteddg, n.° 1521,

Espécie muito frequente em matas de pinheiro. Acidéfila e
micorrizica.

Amanita muscaria (L. ex Fr.) Hooker

Campo, pinhal (MD869654), 6-1-89, F. Estfeédq, n.° 1306; Pogo
dos Ninhos, pinhal (P. pimes)) (MD831643), 17-11-89, F. EBtnall,
n.° 1544,

Espécie vulgar em matas de pinheiro, com tendéncias acl-
dofilas. Micorrizica. Procurada presentemente para extracglo de
vanadio.
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Amanita phalloides var. dunensis

Nadadouro, pinhal (. pimastéey) (MD837634), 17-11-89, F. Es-
treli, n.° 1540,

Forma rara da Amamiie phalilitifss, deseoberta em Franga
em 1963, nova para Portugal, encontrou-se em tufe na margem
de um pinhal em solo armes®. Micsrrizica.

Amanita spissa (Fr.)
Campos do Talvai, pinhal (MD875698), 31-1-89, F. Essiela.

Espécie comum, embora 86 se encontie ocasionalmente em
matas de sobreiros, pinheifo e eucalipto. Rara em Framea & em
Espanha, existe apenas no Norte. Micorriziea, comestivel, mas
confundindo-se com a espéeie mertal AmadiiBa pEANKRAYIRG.

2.5 — AGARICACEAE
Agaricus bernardii (Quél.) Sace.

Entre Salir e Boavista, vegetagho rasteira, com predominaneia
de Cistuss (MD845705), 17-11-89, P. Esitelda, 0.2 1521,

Pouco comum, apenas caractetfstica de certas zonas do litoral.
Em Portugal s6 foi registada nesta zona, onde existe gbundan-
temente, em solo caleério, com afloramentos rocheses & prede-
minénecia de Cistiss. Tendéncia salieola, sapréfita, ecomestivel,
mas com Ssabor a peixe.

Agaricus sylvaticus Scff.. & Secr.
Campo, pinhal (MD869654), 6-1-89, F. Esftelda, 0.5 1308,
Larga distribuicio geogréfica, mas apatecendo sem muita

frequéncia. Surge em matas de coniferas, é humifecola, sapréfita
e bom comestivel.
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2.6 — BOLBIMIACEAE

Agrocybs semiorbiculares (Bull. ex Fr.) Fay

Serra do Boure, eucaliptal (MD845677), 31-1-89, F. Esttidm,
n.° 1357.

Espécie pouco referida para Portugal. Terricola, sapréfita.
2.7 — STROPHARIACEAE
Hypholoma capnoides (Fr.) ex Fr. Kummey

Cabeco da Raposa, pinhal (MD858711), 31-1-89, F. Estnalm,
n.° 1223.

Espécie crescendo normalmente em tufo, sobre tromeos, eom
frutificagGes cespitosas. Sapréfita especifica de eoniferas, eem
grande importancia na degradacio da madeira de &rveres meortas:
Tem propriedades hipoglicémieas.

Hypholoma fasciculare (Huds. ex Fr.) Kummey

Campos do Talvai, pinhal (MD875698), 6-1-89, E. Estnels,
n.° 1307,

Espécie idéntica & anterior, mas de malor distribuicde gee-
grafica e de especificidade menos limmitada.

Pholliota gummosa (Lasch.) Sing

Serra do Bouro, eucaliptal (MD8456477), 31-1-89, F. Esinalm,
n.° 1237,

Espécie pouco comum, termicola, frutificande em feixe he
solo ou sobre a madeira.

Psilocybe sp.

Cruz do Facho, dunas, sobre Plenittlium aquillinmm (NID30ET2),
13'1'89, Fp Ma; n.—° 1305

Espécie ndo identificada, mas que merece ser referida Po¥
aparecer em dunas.
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Tubaria dispersa (Pers.) Sing.

Chio da Parada, plnhal (MD883685), 31-1-80, F. Hksiela,
A% 1390.

Espécie sapréfita, gregdria, mais especifica para espéeies €6
género Cratargyss, fol encontrada junte a 0. mBAREMA.

Tubaria furfuracea (Pers. ex Fr.) Gill.

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 31-1:89, F. Fesisla,
A8 1852,

Muito comum, saproéfita lenhicola de coniferas e cadueifélias.

2.8 — COPRINACEAE

Coprinus silvatyeus Peck.

Entre Salir e Boavista, vegetagio herb4cea (MD845705),
17-11-89, F. Esifedda, .8 1526.

Muito frequente, sapréfita em jaidins e matas. Gregaria.

Pamagolus sphinetrinus (Fr.) Quél.

Poco dos Ninhos, sobre estereo de vaea (MD831643), 17-11-89,
F. Esitedda, 0.8 1545,

Espécie coprofila, gregdria ou sub-cespitosa, vivende ef
prados ou clareiras, foi encontrada num pequeno prade. Cepréfila,
alucindgenea, é iuma espéeie €OMUM.

Psatfiynellla candolleana (Fr.) Mre,

Nadadouto, pinhal (. pinasies)) (MD837634), 17-11-89, F. Es-
trelly, n.® 1543, Zambujeira, pinhal (2. pasiesy) (MDS42665),
17-11-89, F. Enitelde, n® 1534; Entie Salit e Beavista, pinhal
(. pinasseer) (MD845705), 17-11-89, Estiela, A3 1524.

Espécie comum em geral gregédria, saprofita de restos lenho-
sos, tromcos e cepos, expandida em diverses ambientes, apareee
muito ligada a Acawitn couaila.
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2.9 — COBIINARIACEAE

Cortinarias varius Fr.

Entre Salir e Boavista (MD845705), zona de arribas eem
vegetacdo rasteira, 17-11-89, F. Esie¢de, n.° 1536

Espécie pouco referida para Portugal, terricola, ealeieela,
micorrizica. Apareceu em zona de arribas, ligada a Cistuss, nae
sendo este um habitat muito frequente. Espécie alpina, ereseende
normalmente em bosques de epiceas. Bom comestivel.

Cortinarius hinnuleus Fr,

Zanbujeira, vegetacio rasteira (MD842665), 17-11-89, E. Es-
treliw, n.° 1536,

Espécie com poucas referéncias em Portugal, abundante ne
local de colheita, aparecemdo, ligada a vegetagio rasteira, em
solo calcario. Em Framga é comum aparecer em besques de
folhosas e coniferas, em solo calcario ou é&cido. Micorriziea.

Dedmocybe anthracina (Fr.) Ricken S8, Fr., Bres.

Campos do Talvai, pinhal (MD875698), 13-1-89, E. Epitiels,
n.° 1337,

Espécie rara que aparece em matas de coniferas e folhosas
de preferéncia em solos acidos. Foi encontrada em pinhal em
solo aremoso, sobre musgo. Micorriziea.

Dermocybe cinnamonea (L. ex Fr,)

Cabeco da Raposa, pinhal (MD858711), 13-1-89, E. Epéneli,
n.° 1340,

Espécie gregaria, aparecendo em solos arenoses. Cosmopolita,
micorrizica.

Dermocybe cruceifolia (Peck) Mos.

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 31-1-89, F. Esttidi,
n.° 1343,
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Espécie gregéaria, aparecendo sobre o musgo. Existe nor-
malmente em bosques de epiceas. Micorrizica.

Galerina pumila (Pers. ex Fr.) M. Lge. ex Sing.

Chéo da Parada, pinhal (MD883685), 31-1-89, F. Fissila,
n.® 1328.

Gymnopillus spectabilis (Fr.) Sing.

Moinho da Boavista, pinhal (MD...845705), 13-1-89, F. Es-
tvelly, n.® 1321.

Es Espanha é considerada pouco comurm, mas em Portugal é
muito vulgar. Sapréfita de ttomcos e socas, cespitosa, carpéforos
muito vistosos, formando gramdes feixes.

Hebeloma mesopheum (Pers. ex Fr.) Quél.

Chéo da Parada (MD883685), 31-1-89, F. Esftelda, n.° 1330.

Espécie muito comum, apareceu em talude com sebe de vege-
tagio carbonizada. Micarrizica.

Inocybe geophylla (Sow. ex Fr.) Kummer

Campo (MDS869654), 6-1-89, F. Estfetdy, n.® 1303; 17-1-89,
F. Eisteldg, n.° 1549.

Muito frequente em todo o tipo de matas. Nieorriziea.

Inocybe griseolilacina Lge.
Moinho da Boavista (MD845704), 13-1-89, F. Esttetdq, n.® 1313.

Espécie ocasional, surgindo nos limites de uma mata de
pinheiro.

Inocybe jurana Pat.
Casal da Pedra (MD859719), 13-1-89, F. Esttetdq, n.° 1365,
Espécie comum.
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Inocybe lacera (Fr.) Kummer

Moinho da Boavista, pinhal (MD845704), F. Estieéde, 13-1-89,
n.° 1346,

Espécie eomum.

Inocybe patouillardi Bres.

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 31-1-89, F. Estnda,
n.° 1369.

Espécie que s6 aparece esporadicamente. Calcicola, sollitéria
ou gregéria, formando ou ndo pequenos tufos, identificando-se
facilmente pelo seu porte e pelos tons vermelhos que adquire por
fricgcdo. Constituia nesta zona um grupo razoavelmente inmpartante.

Faz parte do grupo de fungos esteticamente apeteciveis mas
mortais.

3 — RUSSULALES
3.1 — RUSSULACEAE

Lactarius acerrimus Britz.

Zambujeira, junto a Cistuss (MD842665), 17-1-89, F. Eiinala,
n.° 1530.

Lactarius deliciosus Fr.

Cabegco da Raposa, pinhal (MD85711), 13-1-89, F. Esind,
n.? 1336; Pogco dos Ninhos, pinhal (P. pimea)) (MD831643), 17-1-89,
F. BEsttetdg, n.° 1550.

Muito frequente e abundante, com larga repartigiio geografica,
encontra-se em matas de pinheiro, indiferente aos factores edaficos.
Comestivel, micorrizica.

Lactarius omphaliformis Romagn.

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 31-1-89, F. EBi{nda,
n.* 1353.

Espécie nova para Portugal.



Listtggem de fungnss coletttddes no disttitdo das Caldass da Baihbha 207

Lactarius volemus Fr.

Nadadouro, pinhal (P. pimastéey) (MD837634), 17-11-89, F. Es-
trelly, n.® 1549; Zambujeira (MD842665), 17-11-89, F. ERtndla,
n.? 1535.

Abundante em matas de pinheiro e sobreiro, em certas zonas
do nosso pais. Encontra-se em toda a Europa com excepgao da
Europa do Norte, e sobretudo em bosques de faias, earvalhos
e castanheiros, mostrando preferéncia pelas florestas higréfilas
de substracto calcario, mas vivendo também em solos secos e
arenosos.

4 — CANIMHEARELALES
4.1 — CANTHARELACEAE
Cantharellus cibarius Fr.

Quinta do Talvai, pinhal (MD875698), 13-1-89, F. EHs$tela,
n.° 1316.

Espécie comum em toda a Europa, em matas de coniferas e
caducifélias. Micorrizica e comestivel.

5 — LYCOIPERDALES
5.1 — LYCOPERDAEAE

Lycoperdon echinatum Pers.

Moinho da Boavista, pinhal (MD845704), 13-1-89, F. Extnele,
n.® 1320.

Lycoperdon pusillus Schum. ex Pers.
Cabego da Raposa, pinhal (MD858796), 13-1-89, F. Es¢irele.
Vascellum pratemsis (Pers.) Kreisel

Serra do Bouro, pinhal (MD845677), 6-1-89, F. (Ogdwime,
n.° 1293.
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6 — PEZIZALES
6.1 — HELVELEACEAE
Helvella lacunosa Afz.

Campos do Talvai, pinhal (MD875698), 13-1-89, F. Hxtirela.

6.2 — PEZIZACEAE
Sarcosphaera eximia

Cabeco da Raposa, pinhal (. pinastéey) em solo ealeario
(MD858711), 13-1-89, F. (adtarino.

7 — PHALLALES

7.1 — PHALLACAE
Phalius impudicus L.
Cruz do Facho, dunas (MD809652), 6-1-89, F. Exttetda, n.° 1301.

7.2 — (LEROIDERWATACEAE
Pisolithus tinctorius (Pers.) Desv.

Cabeco da Raposa, pinhal (. pimastée);), solo arenoso (MD
858711), 13-1-89, F. Eksirela.

8 — POLYPORALES
8.1 — CORICLACEAE
Trametes versicolor (L.) Pil

Cabeco da Raposa, pinhal (2. pinastée);), solo aremoso (MD
858711), 13-1-89, F. Histtrela.

NOTA

Apenas so comentados os fungos dos grupos 1, 2, 3, 4, por
se inserirem na 4rea de estudo do sistemata. Os grupos restantes,
constituem fungos que foram colectados, s6 por se encmmtrarem
na mesma Area de vizimhanca.
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1-8Salir da Rorta

2- Casxadadd:RPedica
3—Gahsce da Rapesa
4-Casais da doeavista
5—Qihiratacdo TRaak vai
AChitto da Parada
7—Berra do Dowro

8—2Zansllij4 i-60
9--Carmpo

10—Cruz da Fache
11—Gova does MNiAkoes
12Nachadoud @
13-GaddasidaaRai nf\

T

Fig. 2. — Zonas de colheita.
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FLORA LIQUENICA EPIFITA
DE LA SIERRA DE CAUREL (LUGO, GALICIA,
NOROESTE DE ESFHANMY )—1

J. ALVAREZ & R. CARBALLAL
Departamento de Biologia Vegetiall, Facultad de Biologia,
Universidade de Samtiago de Compostela

Renibbddo el 6 Felireeop, 1991.

RESUMEN

Se da cuenta de la presencia en la Sierra de Caruel (Lugo, Noroeste
de Espana) de 7 espécies liquénicas y liquenicolas interesantes para la
flora dei Oeste Peninsulamr, algunas de las cuales amplian notablemente su
area de distribucién en el territorio ibérico.

SUMMARY
It's known the presence in Sierra Caurel (Lugo, Northwest of Spain)
of seven lichens and lichenicolous fungi very interesting for the flora in

the peninsular West, some of which extend notably their distribution aerea
through the Iberian territory.

INTRODUCTION

A Sierra de Caurel se halla situada en el SE de la provincia
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en toda la zona por su implantacién ecome cultive. AMiss, J. (1933),
cita hasta 35 especies de arboles en la Sierra de Caurel.

La riqueza y diversidad de la vegetacion se refleja también
en los liquenes epifitos, de los que se han recolectade numeresas
especies, entre las cuales destacamos las citadas en el presente
trabajo por su interés corolégico.

Las claves utilizadas para la determinasién del material han
sido: €LAUZADE & Roux (1985), POELT, 4. (1969); POELT & VEZBA
(1977, 1981), WirtH (1930).

El material se halla depositade en el Herbarie de La Uni-
versidad de Santiago (SANT. LICH:).

Arthomia vinosa Leighton
Sin.: A. lurddr auct non Ach,

Talo continuo, gramuloso o pulverulento, con T7Enetegodtiiia,
Apotecidos negruzcos, con la superficie K + (parpura), redon-
deados (0,3-1 mm). Epitecio casi nulo, himenio I+ (rojo vino).
Esporas 9-15/3-8/xm, 1-septadas, con ambas células iguales o
diferentes, eon la pared de color marién y la superficie verrucosa-
granulosa en 1a maduiez (REDINGER, 1937-1938) Fig. 1-A Certicola.

En algin ejemplar no reaccionan los apotecio frente al K,
pero presentan las restantes caracteristiicas, de ahi que se halla
optado por ineluirlos en esta especie, siguiendo el critério de
Emavo, 1985.

Sobre Alhuss gluthiweaa (Puente de Seoane a Folgoso, 29TPH
5020, 500 m.s.m., 17-09-88; De Folgoso a la Pendella, 29TPH4816,
500 m.s.m., 16-09-89), Castaneea saifiea (Pista de Seoane a Visuna,
29TPH5222, 600 m.s.m., 17-09-88; Eiriz( 29TPH4TIT, 620 m.s.m.,
15-09-89) y Coryjuss aveliamwas (Moreda, 29TPHE521, 700 m.s.m.,
13-09-89).

Acompanada por Anitemeedidinm maerceeappum, Elmida Bity-
nasttii, Grapifiss scripite, Hypeoyyminia phgsddss, Lewzarioosna -
meserss, Nepirooraa laedipadonn, Nomeditima pulkitetlée, Peamelia
capenaidq, P. perhisq, P. sultaitq, Pertinaaicio albeswerss, P. aanena,
P. perttissa, P. traailyipiiliing, Ramedbiaa fdefinecea.

No citada anteriormente para Galicia. Se conoce de Navarra
(Emsvo, J., 1988). Fig. 2-A.



Pig. 1. — Ascosporas de: a) Anttioowdg vimassn Leight, b) Bagiiiae pplumbine

(Anzi) R. Santess., ¢) Dacyidsppara panasititica (Florke ex Sprengel) Zopf.,
d) Rimediben efionssseens Malme. Escala 10 m.
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Bacidia phimbina (Anzi) R. Santesson
Sin.: [Lediitidggephha plunibiaa Anzi

Apotecio negro, menos de 0,5 mm de didmetio. Epiteeio verde-
azulado oscuro, hipotecio de marion oseuro hasta easi hialine.
Himenio I + (azul), parafisis eon las eélulas apieales fuertemente
engrosadas. Esporas fusifermes (22-30/4 .m), 3-segmentadas, een
1-2 gotas olesginesas en eada eslwla. Fig. 1i-B.

Recogida sobre apotecidos de ParmeliéHia plunibea en cor-
tezas de Castaneen satiiiee (De Folgoso a la Pendella, 29TPH48186,
500 m.s.m., 16-09-89).

Citada anteriormnente para Asturias (SANTESSON, R., 1960)
y Navarro (Emavo, J., 1988) y Salamanca (Mamcos, B., 1986).
Fig. 2-B.

Dactylospora parasitica (Florke ex Sprengel) Zopf
Sin.: Buellita parasiiidaa (Florke) Th. Fr.

Especie parasita de talos y apotecios de Lecanuyegeaae y Per-
tugariéceaae. Fig. 1-C.

Sobre talos de Ochrelkatfida sp. de Queveuss fagieea (De Folgoso
a la Pendella, 29TPH4816, 500 m.s.m., 16-09-89) y apotecios de
Ochrelkaiida patelin (Moreda, 29TPH 5521, 700 m.s.m., 13-09-89),
Citada anteriorfiente para Galieia de Vige (ALwaREZ, J. ¥ CAR-
BALLAL, M. R., 1987).

En la peninsula citada anteriormente de Navarra (ETAYO,
J., 1988). Fig. 2-C.

Hypocenomyce scalaris (Ach. ex Liljeblad) Choisy
Sin.: Psorar oswestda Hoffm.

Talo escuamuloso, con las escuamulas dispuestas en tejado,
verde grisdeeo a maridn, sorediado, Cl + (r0jo). Apotecios
ausentes. Corticola, en regiones templadas y hamedas,

Sobre Castanesn satfiea (Pista de Seoane a Visuna, 600 m.s.m.,
29TPH%222, 15-09-89; Eiriz, 620 m.s.m., 29TPHAT17, 15-09-89;
De Folgoso a la Pendella, 29TPH4%16, 500 m.s.m., 16-09-819),

Acompanada por Ewerrmida prunastiii, Hypesymmieio pblyssalies,
Lewanoyea inttinessessis, Leprarida incanay, L. latelirexrion, Labaria



218 J. Abwaeez & B. Coxtoollal

scraitibnlatao, Nepifromaa laevigribwn, Pamrerido mediiberaneea, Par-
meliar caperattq, P. pastiilfifeae, P. sulcatty, Pertbssaiic oHiseqsns,
P. amanay, P. flatiidg, P. leioplacay, P. perttissg, Ramutiiae friesiited,
Stictta sylbediica.

No citada anteriormente para Galicia.

Citada para Navarra (Emavo, 1988), Madrid (BVEN® y CRESPO,
A., 1982), El Bierzo (TE=RrRON, 1987).

Pammdliopsis aleurites (Ach.) Nyl

Corticola, sobre Castanezn satiiea (Eiriz, 620 m.s.m., 15-09-89,
29TPHAT17; De Folgoso a la Pendella, 20TPHA4816, 500 m.s.m.,
19-09-89).

Acompanada por Hygmoeswomgme scalfavits, Hypoyyymiaio mhy-
sodes;, Loltavién scroffitetdtde, Negtromaa laevigabwm, Pamraiio woe-
diterrémeag, Parmeiloppisis amidigueg, Pertbsseida flavidde, P. ppetusy,
P. tractiytdlilbima, Stidtbo sgibediioa.

Citada ampliamente del resto de la Peninsula pero ho en
Galicia.

Pamgliopsis ambigua (Wulfen) Nyl
Syn.: P. sultsarecidanss Nyl.

Corticola, sobre Castanezn satfiier (De Folgoso a la Pendella,
29TPHA%16, 500 m.s.m., 19-09-&).

Acompanada por Hypoeerwomaece scalaniss, Lodmtin soovbiiodlda,
Nepiromaa laevigppimy, Parmeiloppisis aleuritéss, Pamrariaa mpaetiiter-
ranmeay, Perttnaaicia flaiide, Stiatte syibdica.

No citada anteriormente para Galicia.

Citada ampliamente para el resto de la Peninsula,

Rinodina efflorescens Malme

Talo compuesto por areolas dispersas hasta contiguas, que
aparece mezclado entre otros talos liquénicos. Areolas de color
marion con cierta tonalidad verdosa. Soralios situados en la
superficie 0 en el makgen de las areolas, P + (nranja). Apotecios
raios, Ssésiles, constrenidos en la base, 0,3-0,5 mm de didmetro,
margen taline concoloro con las areolas, crenulado con la edad.
Esporas anchamente elipsoidales de reetas hasta curvadas, con
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la lumina angulosa, que pronto (lesarrollan un prominente septo
(CoppINs, 1979). Fig. 1-B,

Corticola, ombroéfila.

Sobre Castanezo satiiea (Pista de Seoane a Visuna, 29TPH5222,
500 m.s.m., 15-09-88; Mercurin, 29TPH®S5122, 650 m.s.m., 18-09-89),
Betirtda sp. (Puente de Folgoso a Seoane, 29TPHBE222, 500 m.s.m.,
17-09-88).

Citada anteriormente de Navarra (Emsvwo, J., 1988). Fig. 2-D.

Acompanada por Anthhoigia rediatty, Antbhppigriaio coweraeprui-
nosa, Candelantiétlda vitkiliiag, Ewermida prunsasttici, Grapitiss sscijpia,
Hypogyyowmimia  phypeddss, Lewanavan inttwmessesss, Levidben coavalii,
Loltavida scrolitnldtae, Nepifromaa laevigptionn, Opegragiea odina,
Parmedida sullzatty, Perthigadida albeseenss, P. amanay, P. ocoeuabes,
P. fladddq, Porien cenea.
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RESUMEN

Se estudia el componente fieolégice de des sueles marreguies a tFavés
de cultivos en el laberaterie y se apertan dates de algunes facteres

ambientales,
En total se han identificado 13 tdxenes de &ianefieeas.

ABSTRACT

A study of fieological compound of twe mereeee Seils By means ef
laboratory cultures ig realized and seme envirenmentah fagters are given.
A total of thirteen taxens of blue-green algae are identified.

INTRODUCCION

Coonw muchos los investigadoies gue raencionan en sus trabajes
"J las distintas funeiones que desempenan las algas eeme eom:-
ponentes de la miereflora del suele. Ya FRifgeH (1936), sénala
la aceién estabilizadera de estes vegetales eontra l1a eresiép,
eontribuyende 4 la fermacioh de suele al esmentar partiedlas
eon su gelatina. Per otra parte, algunas espeeies s6R HMPOHARLES
per su eapaeidad para Fijar RILiGReRO atMOSHHER (RYCHERT
& SKUJING, 1974) ¥ favereeer, &A general, &l desarioile de pladas
vaseulares (NEHEKER & ST. CRAWR, 1946).

En zonas desértieas y semidesérticas, 168 estudies sebre flera
algal se han centrado sobre tode en el medie aeudticeo 6 &R
blodermas (ComPERE, 1981, 1985). En nuestid trabaip, el analisis
de 1a flora se ha efectuade a partir de eultives de enriguesifmiente,

B



222 Amyglele Nopgaetol S8estme

MATERIAL Y METODOS

El material se recolecté en el mes de setiembre de 1989
en dos localidades de clima subtropical seco (clasificacion de
STRAHIER & STRAHLER, 1989): Guercif (muestra n°® 1), en un
campo de dunas (erg) junto al rio Muluya (34° 15’ latitud Norte
y 38 21’ longitud Oeste) y Thimahdite (muestra n°® 2), en una
estepa de gramineas (33° 15’ latitud Norte, 5° 9’ longitud Oeste).

En cada localidad se tomaron dos muestras de suelo. Para
esto se llenaron con tierra superficial dos placas de Petri estériles,
segin la técnica de NucumRoL SEOANE (1989).

Una vez en el laboratorio se iniciaron los cultivos distri-
buyendo cada una de las muestras en 6 placas, a las que se
anadieron los siguientes médios nutritivos: A, F. & (€arr, 1969),
Chu n® 10 con fuente de hierro modificada (GERLOFF, FITZGERALD
& Swmooc, 1950), INBBM (BscHOFF & BoLb, 1963), Krarz &
Myers (1966). Las fracciones asi obtenidas se llevaron a la
camara de cultivo y se continuo la experiencia siguiendo la
metodologia de NvcumEROL SEOANE (19%9).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En total se han identificado 13 taxones de cianoficeas
(Tabla 2); 5 en la muestra n® 1 y 8 en la n® 2.

El que en estos ambientes sean las cianoficeas el grupo
dominante (CamErON, 1968) y que la sequia e insolacién limite
el desariollo de algas pertenecientes a otros grupos (DROUET,
1943; CAMERON, 1972; FRIEDMANN & OCAMPO-PAUS, 1976), puede
ser la explicacion a gue en nuestros sueles solo apatezcan repre-
sentadas estas algas. camERoN (1963), cita los géneros Miicro-
eolews y Ploumiwsma 6ome les mas eemunes en habitats seme-
jantes, 1 que eeineide eon Auesties resultades.

Nasttoc peunetiifomsie es la Gnica especie cosmopolita que hemos
encontradio. Oscillaitwida sulliirexiss, Phenrmdilionm fragjide, Frommi-
dim temues, Plecttmemaa hanagjiogi y Sympbdoea eleganss, ademas
de poderse encontrar en el suelo son frecuentes en fuentes ter-
fales 6 esfeanias.

En contra de lo estipulado por Ammk (1970), es en la loca-
lidad de méas altitud (Thimahdite) donde encontramos mayor
namero de especies. Esto podria ser debido al microclima creado
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TABLA 1
Analisis suelos

) c. E N
Localidad pH mhos/em %,
Guercif j 8,7 176,40 0,054 0,05
Thimahdite | 8,5 148,56 0,25 6,02

TABLA 2

Catalogms floristicos

(Los taxones se han colocado por orden alfabético)

GUERCIEFE.

Cyanophyceae

Osdillatooicia whauckieidnaa Claus

THIMAHDITE

Cyanophyceae

Lyngphya sp.

Oscillatoviga Sp.

Oscillatooida sulbliresiss Schmidle

Micronoidens cf. veginhamins (Vauecher) Gemeont
Nestbac pumetifgomme (Klitzing) Hariet

Pharrmdilimom  angussidsistomm W, et G, Wast
Synastiecooeiens elongaivgs (Nageli) Nageli

Phanrmdélinvn fragiide (Meneghini) Goement
Phermmdilimm  reiziii (Agardh) Gomeont
Phanrmdilimm  temaec (Memeghini) Gement
Platooeeaa hansgitgy: Schmidle
Symphdoaa eleganss Kutzing ex Gemeont

por la vegetacion superior, ya gue les andlisis de suele realizades
no presentan difereneias signifieativas.

El medio de cultive méas adecuade fue el A, dende se gdesa-
rrollaron todas las especies. En G sole s8 6BSEIV® &FESiMiSAts

de Synphocaa cBiegNus.
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OBSERVACIONES CARIOSISTEMATICAS
DEL GENERO RMNDWOLILSUS L. SECT.
RANDNCLUSUS EN LA PENINSULA IBERICA

J. C. DIOSDADO & J. E. PASTOR
Departamento de Biologia Vegetl, Universidad de Sevilla

Rexitbddo 7 Mamep, 1991.

RESUMEN

Se estudian cariolégicamente las especies peninsulares del gémero Rawmmn-
culuss sect. Ranunculdsis. Se incluyen cariogramas e idiogramés para todas
las especies, siendo nuevas las aportaciones de los endemismos ibéricos
R. enualiieesisis Grau, R. cadiitdesisis (Sennen) Grau y R. veltldssii Grau.

ABSTRACT

A karyological study of the iberian species of genus Ranuncuidsis L.
sect. Ramuneullss has been made, Karyograms and ldiograms are given in
ali the species, and for the endemies, R. enwalitessisis Grau, R. wvallidsiii Grau
and R. caiitgesisis (Sennen) Grau, are reported for the first time.

INTRODUCCION

A sect. Ranunecliins estd integrada por el grupo de R. mwuri-

comuss L. 8. 1, taxon muy polimorfo en el que se han separado
hasta 250 especies (TAMURA, 1967) y distribuido en las zonas
templadas y frias de todos los continentes. En la Peninsula Ibérica,
GrAau (1984 y 1986) distinguio 5 mieroespecies que presentan
distrilueiones restringidas mas 6 menes alopatrieas: R. ablpetotum
Walo Koeh se distribuye por Alemania, Suiza y Cerdillera Can-
tabrica; R. carbifieonisis (Sennen) Grau leealizada en les Pirinees
erientales, Sistema 1hérieo iy Mentes de Leén; R. enaliteoaisis Gray,
especie endémiea de les Pivineos orientales; R. momsesratikii GFau
taxen endémico de los Mentes de Ledn y R. valdesili Grau que
se presenta en 1a Sierra de Guadarrama y Pais Vases.

(in]
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Las especies del grupo de R. auricmmss fueron incluidas pov
DE €CampoLLE (1824) en la sect. Hecattowaa (Lour.) DE. Poste-
riormente, SPACH (1839) describidé el subgénero Awiéomuss, for-
mado por R. auwricmmugs L. y especies relacionadas. GRENIER &
GODRON (1848) consideraron a R. aurizmmgs en la sect. Fravmwm-
culuss descrita por ellos, junto con otras especies como R. fllam-
medte L., R. acrits L., R. gouwaniii Willd., R. repenss L. o R. bulbosuss L.
Este critério fue adoptado anos mas tarde por FRREYN (1830).
Por su parte OvCzZINNIKOV (1937) considero el subgénero Awri-
comuss Spach integrado por 4 secciones: sect. XoXahtriobéteatiim
(Prant) Ovcz., sect. Coptidiimm Nyman, sect. Flammilde 'Webb
y sect. Ewawidoonusts Ovez. En esta tltima incluia a las especies
del grupo de R. awrigamuss. TUTIN (1964) considero a AMuticonus
como seccion, adoptamdo para las especies el critério establecido
por SpacH (1. c.). Esta combinacion fue aceptada por TAMURA
(1967) o GoeprERT (1974) entre otros. Sin embargo, R. awri-
comuss L. es la especie tipo del género Ramunccddzs por lo que
DrwmoLpT (1974) y GRAU (1986) han considerado que debe estar
integrada en la sect. RRammueubus.

Desde un punto de vista cariolégico, se conocen los nmi@imeros
cromosomicos de numerosos taxones pertenecientes a esta seccion.
Sin embargo, no existian datos de las especies peninsulares. En
este trabajo ademéas del nimero cromosémico se indica el cario-
grama, idiograma, tamano aparente de los cromosomas y asimetria
del cariotipo.

MATERIAL Y METODOS

Los estiidios de cromosomas en mitosis se llevaron a cabo
en meristernos radicales de plantas cultivadas en el jardin expe-
rimental del Departamento de Blologia Vegetal y Ecologia de
la Facultad de Biologla de Sevilla. Este material fue pretratado
con 8-hidroxiquinoleina 0.002 M. (Turo & LEvVAN, 1950) a 4 + 28C
durante 3-4 horas. A continuacion se fijaren en Carhey (LOVE
& Love, 1975) durante 24 heras, y despues se €6nservaron éh
aleehol al 709b. La tineién se fealize eon earmin e€lorhidriee
etilico (SNOW, 1963) durante 48-T2 heras. El mentaje se efestus
en deide aeético al 458p.

Para la morfologia de los cromosomas se ha considerado la
clasificacion de LEvaN & al. (1964). Para la classificacién de los
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cromosomas por su tamamo se ha seguido a STEBBINS (1938).
La asimetria de los cariotipos se define de acuerdo con las indi-
caciones -de STeBBINS (1971), utilizdndose ademéas los indices de
asimetria (A; y A;) propuestos por Rommro Zamoo (1986). El
indice Ai es una estimaciéon de la asimetria imtracromosémica
debide a la relacién entre los brazos de cada par de cromosomas
homologos; y el A, muestra la asimetria debida a la wariaciéon
de tamamo en los cromosomas del eariotipo.

Los idiogramas obtenidos en cada taxon, se han realizado
utilizando los valores médios de los brazos de cada par de ero-
mosomas homélogos de al menos cinco metafases.

En todos los casos, los ejemplares utilizados se indican por
medio del nimero de pliego con que se conservan en el Herbario
del Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia de la Facultad
de Biologia de Sevilla (SEV).

RESULTADOS

R. valdesii Grau, Miitt. Bott. Stastésamminl. Mimctierre 20: 16 (1984).

Materiadl estuaidgdo: MADRID, Rascafria, 26-5-1988, Diaz, Dios-
dado & Pérez (SEV 128350), 2n = 32.

De acuerdo con la bibliografia consultada, se trata del primer
dato cariolégico de esta especie.

El tamano aparente de los cromosomas en mitosis oscila
entre 2,29 y 4,96 um consideramdose medianamente pequenos. La
asimetria presenta el grado 2B y los indices de asimetria muestran
los valores: a. =041 y A, = 0,22

El cariograma obtenido (Fig. 1, A) tiene la férmula: 16m +
6sm + 4(sm-st) + 6Gst.

De los valores médios de los brazos de cada par de cro-
mosomas homoélogos resultantes de la evaluacion de varias meta-
fases se obtiene el idiograma (Fig. 3, A) representativo de este
taxon con igual féormula que la resenada amteriormente,

R. carlittensis (Sennen) Grau, Mitt. Bott. Stamméssomninl. Miinuhen
20: 13 (1984).

Materiéd] estudidgado: arava, Ordofiana, 26-5-1988, Diaz, Dios-
dedo & Pérez (SEV 128351), 2n = 32,
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1 2 3 4 5 6 7 8
m m m m m sm m sm
9 10 11 12 13 14 15 16
3 # 1 i « ol ed
m m sm sm sm-sit st st st
3 4 5 6 7 8
m m m m st m-sm m st
10 11 12 13 14 15 16
m st st st st m st g B

Pig. 1.—Aa, eariegrama de R. valupsdii (SE8V 128350). B, cariograma
de R. eanlitteesisis (SEV 128351). Escala: 10 ym.
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Se trata del primer dato ecariologico corfespendiente a
este taxen.

Los -cromosomas oscilan entre medianamente peguenss ¥
medianamente grandes, al variar el tamamno aparente de 16s mismes
entre 2,29 y 7,25 pm. La asimetria es dei tipe 2B ¥ 185 indiess
de asimetria son a. = 048 y A; = 0,32.

El cariograma (Fig. 1, B) de esta espeecie presenta 1a fé¢-
mula: 14m + 2(m-sen) + 14st'+ 2stit,

Por su parte, el idiograma obtenido para R. caaibittonsis
(Fig. 3, B) a partir de los valores médios de les eromesemas de
distintas metafases tiene la formula: 14m + 2sm 3+ 14st + 2stsat,

R. alnetorum Walo Koch, Ber:. Seaiiz. Bo:. Ges. 49: 547 (1939).

Matertéd! estutléado: LEON, Puerto de Leitaiiegos, 24-6-1988,
Diosdbdly & Femnahddez (SEV 128348), 2a = 32,

El nimero soméitico encontrade, 2n = 32, corrobora el date
indicado por HARtIGER (1943) para una poblaeidén de Suiza. De
acuerdo con la bibliografia eensultada, se trata del primer
recuento cariolégico de esta espeeie eeh Mmaterial de 1a Pepinsula
Ibériea.

El tarmano aparente de los eromosomas en mitosis eseila entre
321 y 6,78 jum, por lo que se consideran entre mMedianamente
pequenos y medianamente gramdes. La asimetria es del tipe 2B
y los indiees de asimetria muestran les valeres, A = 0,48 ¥
A; = 0,22,

R. almethyrmm presenta un cariograma (Fig. 2, C) een la fér-
mula: 14m + 6sm + 10st + 2st.

Los valores médios de los brazos de cada par de €romosomas,
permiten elaborar el idiograma (Fig. 3, C) para R. ableetonum
cuya férmula es: 14 + 8sm + 10st + 2t.

No se conocen datos anteriores relativos al cariograma 6
asimetria de esta especie.

R- envalirensis Grau, Mittt. Bot. Staattsamminl. Miinediem 20: 14
(1984).

Materréd! esttuiidddo: GERONA, Santuario de Nuria, 2400 m.s.m.,
14-7-1988, Diosdatio & Marvtiftn Cacao (SEV 128349), 2n = 16.
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Fig. 2. — A y B, cariogramas de R. envalicausis (SEV 128349). €; carogiama
de R. almstouwn (BEV 128348). Eseaia: 16 wm:
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8. —Idiogramas de las espeeies de 1a s8eeiBR RGNS
la Peninsula ibériea. A, R. velfigshi. B, B. cubllsnss.
C R. abwigseiin. D, B. envdliteonisis. Bseala: 5 .M.
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De acuerdo con la bibliografia consultada ne se eoneeen dates
cariolégicos anteriores de este taxen: _

El tamamo aparente de los eromesemas varia entrs 3,03 y
7,85 ibum, por lo que se consideran entre medianamente Peguenos
y medianamente grandes. El grade de asimetria es 2B:

En la poblacién estudiada se ha obtenids uUn €arisgrama toh
la férmula: 8m + 4sm + 4st: -

Sin embargs, en algunas placas metafasicas s& ha ehservads
que adn manteniende practicaments el MiSMS cariggFama aguRss
pares (4 5 y 6) presentan una apreciable difsrenciz de %ama§8
entre SUS ErOmMesemas: PFincipalments e el Braze 1args: dsBids
pesiblemente & proceses de IRVEFSIGR BEFICERICE (Fig- 2 Ay B):

Este fenémeno oeasiona gue 198 indices de astmelria 68%
seRten eieFte Fango de Variacigh: A = 8,:38:0:42 ¥ A; = B:250,%8:

Be les valeres medios de los brazos de cada par de GrOmg:
semas 5e ebtiene el idiograma (Fig: 3 B) represenizive de esta
espesie y euya férmula eoincids €on 12 ressnada antGFiSTmsHis:

DISCUSION

Por los datos obtenidos en el presente estdio, asi eomo por
numerosos recuentos realizados por otros autores, la sect. Fumun-
culug; estd integrada por taxomes con nimero basico x = 8.

En la Peninsula Ibérica se han observade los niveles dipleides
(en R. envallieesis)s) y tetrayplvides (en R. almettbrowm, R. cesfitten-
i3 y R. valldksii)), pero existen numerosos datos de R. auuttsynus
8. 1, sobre todo del centro y norte de Europa, que indican niveles
desde diploides hasta heptaploides. BocHEr (1938) observo un
tetiqplloide con material de Dinamarca y un diploide en una
poblaeién de Groenlandia. Bruun (1932) indico los nimeros tetra-
ploides y hexaploides. Laverer (1932), Lammer (1932) y LOVE
& Love (1656) séle senalaron el nivel tetreploide. HARLIGER
(1948) indiee para 17 miecroespecies de R. auriawwas en Suiza
gue 14 eran tetipiides, uha diploide, una pentaploide y otra
hexapheide. Reoust (1056) estudie el nimero cromosdmico en
44 taxones en Finlandia de les gue 42 eran tetiaplioides y 2 pen-
%%Ti%i@%%-. CAPELEA & Kuipeots (1083, 1068 y 1973) senalaron
séle el nivel tetrapipide en Aumeresas poblaciones helandesas.
vaRert (1971) indies 2 = 56 en plantas italianas. MELZHEIMER
& 3l. (1976) estudiaren peblacienes alemanas y ebservaren sélo
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plantas tetreyplioides; en una de estas peblaciones senalaren HA
cromosoma SupernumeraFs. VWhLEMIN (1989) realize estidies
citolégicos de R. aurikemuss 8. L en el Canton de Neuehdiel (Suiza)
detectando plantas tripleides y tetrapRides, algunas veess inelise
en la misma poblacién. Por tedes estos dates, el npivel mas comén
en esta seccion es el tetiuplide, mientras gue el nivel dipleide
queda relegade a un nfimere restiiingide de taxenes: R. &wali-
rengits, R. aurkowwes var. glaieite Lynge [BoenER, 1938) 8
R. cassulbisigbias Wale Keeh (HhGuleER, 1943).

El gran polimorfismo existente en el grupe de R. aaiicamiys
debe haber surgido de la hibridacién de espeeies diplaides, 6rigi-
nandose alopoliploides, principalmente tetidRidRs, (MARKLUNB
& Rousi, 1961) los cuales han desarieliade una repreduecién
mediante semillas asexuadas (agarmospermia) eeme han indicade
RozaNova (1932, en Rouss, 1955), HAFEIRER (1943), ROUSt
(1955 y 1956), MARKLUND & ROUSt (1961) 6 NQGEHER (1972, 1973,
1982, 1984 ¥ 1986). Este fenémens reproductivg debe SEASiONar
un eislamiento genético, que junte a eire de indele gesgrifies
podria haber ocasionade el gram namerd de Microespeeies inte:
gradas en R. awipwwas 8. L

En las especies peninsulares estudiadas, el tamame aparente
de los cromosomas oscila entre las 2,29 um de R. canlifigesisis ¥
R. validisiii y las 7,85 jum de R. envalifeonisis. La especie gue pre-
senta un tamamo medio menor es R. vallipsdii een 3,71 p,, seguide
de R. cariliteanisis con 4,72 MV} mientras gue R. enwllieoaisis ¥
R. almettvrunm tienen los mayores tamamos meédies 6en 5§, m. Per
ello, en el conjunto de la seecién los eromosemas tienea A
tamano medio (entre medianamente pegquenes y medianamente
grandes). Anteriokiments, GOEPFERT (1974) ya habia indieade gue
las especies de esta secei6n presentaban 6romesefas de peguens
tarmamo.

De las placas metafésicas estudiadas se deduce que en la
sect. Ranunccldss de la Peninsula predominan los eFomosemas
metacéntricos con el centrémero en la region media (M) eon un
48'% y los cromosomas subtelocéntricos con el centromerd en
la region subterminal (st) con el 31%. A continuacién los ero-
mosomas submetacéntricos con el centrémero en la region sub-
media (sm) representan el 18'% y los cromosomas telocéntrieos
con el centrémero en la region terminal (t) sélo el 39,
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Todas las especies de esta seccién presentam un tipo de asi-
metria 2B, aunque entre ellas existe un ramgo amplio de variacién
en los indices A% y A, (Fig. 4). R. carfittéagisis es el taxon wmas
asimétriicw, con los indices de asimetria mas elevados y un 30%
de cromosomas metacéntricos y submetacéntriivos. A eomtinuacion,

A2
% R. valdesii
x X R. carlittensis

03 © R. almetorum

X R. envaliremsis
o

0.2

0.1

0.35 0.45 0.55 0.85

Al

Fig. 4.— fndices de asimetria (A, y A,) de los taxones pertenecientes
a la seet. Ramsnmtillas en la Peninsula Ibérica.

R. almethyrwm tieme un indice A, algo menor y un poreentaje e
cromosomas metacéntricos y submetacéntricos cercane al 60 %:
Por su parte, R. vallbsiii y R. emallizesisis son los taxenes eon
un idiograma menos asimétrico, al presentar los indices de asi-
metria de menor valor y un porcentaje de cromosomas metagén=
tricos y submetacéntricos del 75%.

El heteromorfismo cromosémico observado en algunos pares
de R. carlittéasisis y R. enallicesisis fue puesto de manifiesto per
Rousi (1956) en un taxon tetragloide del grupo de R. aumiisunus
[R. eassulbiécas L. subsp. elatiarr (Fries) Marklund] pero sin indicar
su posible causa. En los tetraplvides se puede atribuir a su origen
hibrida, pero en R. emvalliresisis deben ser procesos de inversion
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pericéntrica los que produzecan los cambios estructurales en deter-
minados eromosomas.

Por lo comentado hasta ahora, R. envallieeaisis se puede 6on-
siderar como el taxon menos evolucionado de la seecién en la
Peninsula Ibérica siendo uno de los escasos representantes diplei-
des del grupo de R. auwriiwmuas S. 1, los cuales presentan areas
alopatricas que impiden actualmente su hibridaeién, por lo que
el complejo poliploide de este’ giupo debe ser antigue.

Por otro lado, los taxones de la sect. Ramincelins represen-
tados en la Peninsula Ibérica (GRAL, 1984 y 1988) tienen una
posicién taxonbmica controvertida ya sea como espeeies indes
pendientes o encuadradas en la amplisirha variabilidad merfoelé-
gica de R. awribwmas 8. 1L con rango infraespeeifico. Los resultados
cariol6gicos muestran una oscilacién en los cariogramas e indices
de asimetrfa, aunque todas presentan un tipo de asimetria 2B.
Probablemente sea el origen hibrido que se le atribuye a los tetra-
ploides el principal causante de dicha wariabilidad.

Al no existir datos cariolégicos correspondientes al eario-
grama, asimetria o tamano aparente de los cromosomas de taxones
extrapeninsulares es diffcil establecer si la variacion cariolégica
observada en la Penfnsula es suficiente para apoyar la delimi-
taciéon de estos taxones con categoria de especie como propugha
GrAU (1. e.).
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CLARIEICATION
OF BUKHHIWNERA CHIBSVMRAE PHILCOX
(SCRORSIARMREAEEAE)

D. PHILCOX
Royal Botamic Gardens, Surrey, England

Renstieed Aprikl 5, 1991,

\W7HEN writing the genus Budhwepa for Flera Zambesiaea,

I considered the name B. ehinumppac Phileex te inelude all
elements of the eomplex of which RiJrueds 18131 was an example.
However, it has since been found that the plants frem this
collection, along with most of the ethers seen for this study, bear
flowers which are clearly bi-braeteolate, a character net shewn
by B. chisumppac. Initially I eonsidered this latter to be pessibly
a local variant showing perhaps a reduetion in either the size
or the number of bracteoles. In faet no flower shows any evidenee
at all of even rudimentary bracteoles ner dees any flewer of
the bracteolate material shew any variation. As I eensider the
presence or absence of this eharaeter to be of speeifie impeortance,
1 am describing the bracteelate raterial as a distinet Speeies.

Buchnera tenuifolia Philbaxy, sp. nov., B. chisumppac Phillcox affinis,
sed floribus bibracteolatis, inflorescentiis brevioribus, caly-
cibus minute pubescentibus neque glabris differt. Typus.
Zambia: Mbala District, beyond Kawimibe, alt. 1500, fl.
& fr. 21.iv.1963, Ricitarcds 18131 (K holstiypus).

Anual herb, erect, 30-50 em tall, slender, mueh branehed,
minutely pubescent, bifariously s6 above to subglabrous; branehes
spreading-ascending, leafy thioughout. Leaves oppesite to sub-
opposite, 30-55 X 0.5-2.25 mm, naviouwly linear, somewhat flexueus,
3-nerved, sparsely short-hispid, frequently with smaller lesves

i
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arising in axils. Spikes 8-12(-18) cm long, slender, eylindrie wiith
flowers opposite or. alternate, closely adpressed to axis. Braets
2.5-3(-3.5) X ¢ 1mm, lanceolate-acuminate, ciliate. Bracteoles 1.5-
1.8(-2.25-35)mm long, linear, ciliate. Calyx tube (5-)6-6.5(-7.5) mm
long. 10-nerved, 5-lobed, minutely pubescent to subglabrous; lobes
0.5-1.5 mm long, narmowly triangular, ciliate. Corolla yellow, pink
or mauve; tube 8-11 mm long, markedly arcuate following anthesis,
glabrous; limb 3.5-4.5(-6) mm diameter; lobes 1.75-2.5(-8) X
0.5 mm, linear, obtuse, inrolled; throat densely pubescent. Capsule
9-10 X ¢ 1 mm, slender, linear-elliptic, glabrous.

Known only from northern Zambia; in well drained rocky
soils up to 1750 m,

Zambia. N: Mbala District, Kawimbe Rocks, 1740 m, 25,v.1987,
Roltertsson 634 (K) ; Kasama District, Malole Rocks, 1276 m, 1.iii.
1960, Rigtardds 12662A (K); Kawambwa District, Timmatushi
Falls, 1260 m, Ridtardds 9344 (K).

As the description given in Flora Zambesiaca for Bawdiiera
chisumppae is in part related to B. temuiffditie, I feel it would be
both helpful and opportune to give a full and correct description
of that species here.

Buchnera chisumpae Philbmx in Kew Bull. 42: 384 (1987) and
in Flora Zambesiaca 8, 2: 113 (1990), pro poatte.

Annual herb, erect, 40-50 cm tall, much bramched, slender,
sparsely mintely adpressed pubescent to subglabrous; hranches
spreading-ascendiing, leafy throughout. Leaves opposite or occa-
sionally alternate, up to 45 X 0.5-1.5 mm, linear, very slender to
subfilamentous, shortly hispid-scabrid on margin otherwise gla-
brous, 1-nerved, frequently with smaller leaves or sterile branches
arising in axils. Spikes up to 25 cm long, slender eylindrical with
flewers laxly subopposite, closely adpressed to axis. Bracts 1.5-
2(=4) X 0.5-0.8(-1) mm, lanceslate-aeurminale, ciliate. Bracteoles 0.
Calyx tube 5.5-6 mm leng, 5-lebed, 10-nerved, glabrous, exeept
for geeasienally hispid en nerves; lebes 0.7-1 mm leng, ¢ 0.6mm
wide at Base, triangular, shertly eiliate. Corella pale lemen-yellow;
tube 9-9.5(-10) mm leng, glabreus, limb & 3w diameter; lobes
¢ 1.5 % 6.4 mm, 1aneeslate-oblong, obtuse, inrelled; threat densely
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short pubescent. Capsule 895 mm long, to 1.5 mm diameter,
slender, linear-elliptic, glabrous.

Zambia. N: Kasama District, Chishimba Falls, 40 km ‘W,
of Kasama, 1610 m, 30.iv.1986, Philtaxy, Pope & Chisammee 10219
(K, holotype; BR, LISC, MO, NDO, SRGH, isotypes).

Known currently only from the type collection; in well drained
sandy soil among rocks, 1610 metres.

My gratefil thanks are due to Mr ALAN RADCLIFFE-SMITH
for his kind help with the diagnosis.
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A PROPOSITO DE
TRMACHEDDMBDNAS CERUICUAA STOKES (1890)
E DE TRMATCHEDOMANAS VAHARIAMS
DEFLANDRE (1924) (MGGHAE, EUGLUENODPHYTIA)

J- ALMEIDA RINO * & M. J. PEREIRA **

Dep. de Biologia — Universidade de Aveiro
3800 Aveiro — Portugal

Reusbbddo em 6 de Sebenbioo, 1981,

RESUMO

Traotfetdmarasas cemidulda Stokes e Traoifeldowrases venamss Defl. t&m
sido considerados por -alguns autores como espécies distintas enquanto que
outros autores consideram Tradfetdmanascs variamas Defl. como sinénimo de
Traatietdononasas cemidulds Stokes. Ao contrario da morfologia da 1é6rica das
células destes taxen que termn sido amplamente estudada em microscopia
6ptica, certos pormenores citclégicos, nomeadamente no que respeita aos
plastos, sdo insuficienterente conhecidos, o que dificulta a distingdo destas
espéeies.

A existéncia de abundantes materiais colhidos na regido Cemtro-Liftcral
de Portugal permitiu-nos um estudo da estrutura da 16rica destes orgamismos
em microscopia electrénica de varrimento e dos seus aparelhos plastidiais
em microscopia éptica, 0 que nos conduziu 4 conclusdo de que TrhkZFcbRiomanss
cenitulida Stokes e Tractfeldenasas xvantémas Defl. devemn ser consideradas eomo
espéeies distintas.

RESUME

Tractiebdmormasas cemiéolda Stokes et Traotfeldmerasas vamiémes Defl. sont
considérés par plusieurs auteurs des espéces indépendantes, tandis que
d'autres auteurs considérent que Traolietdmarasas vemidmmas Defl. n’est qu’un
synonime de Traotfeldmorasas cemwécida Stokes. La morphologie de la logette
de ces deux taxen a été, depuis longtemps, largement étudiée en microscopie
photonique, au contraire de leurs structures cytologiques dent des détails,

* Centro de Ecologia do I. N. 1. C. — Universidade de Aveiro,
*#* Bolseiro do I. N. L. C,

[25]
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surtout en ce qui concerne les chloroplastes, sont mal connus, ce qul rend
difficile la distinction entre ces deux espéeces.

L’étude de la structure de la logette de ces organismes au microscope
électronique & balayage et de leur Cgfttologie en microscopie photonique,
effectuée Sur des matériaux récoltés dans la région centre-littorale du Por-
tugal, nous ameéne A la conclusion que Traatietdmenemrs cervitcdda Stokes et
Tredieddomnoass vaniémes Defl. sont des espdees imdépendantes.

INTRODUTAO

Tractiebdoooasis cervimtda € uma espécie criada por STOKES
(1890) que dela dA a seguinte diagnose: «Lowiaar swbbpileariodd,
straetth, orangre yelllow in colour;, antntdor orifitee witlth a tHidkierad,
slighityy prefpetiipg exttrrabl border;, and prodicecd interredlly as
a stagpht, cylindiidakl, chiihogs tulle aboutt one-tfiidd as long @s
the diametéer of the loriem, tis anknitsr borden atthitkdd @ound
tihe anteridor orifftec of thhe sheaith, s posiriter or intkrradl niargin
circultur and fies:, the long flagpllivan of the enclinstdie aainwdcule
protirdddd thmavwhh thits inrnekl, tubulter passagge, and the Hoolly,
whem compliietyy filllvy the loviem, swimawdiipg the cylindéer as
if pienesd] by i¢. Diamsieer of ik loriem 1/11223 iweh.»

LEMMERMANN (1913) néo considera este organismo como uma
espécie independente e tramsffere-o, com a categoria de variedade,
para Tradislivmnoass volwmitewe Ehtr., dai resultando a comibinagio
T. voluantima Ehr. var. cerdistda (Stokes) Lemm. que foi de seguida
acelte pela generalidade dos autores incluindo DEFLANDRE (1926)
na sua monografia do género T ekbidonwonss.

Da mesma opinido foi também Praveam (1915) que, por
manifesto desconhecimento do trabalho de LEMMERMANN (loc.
cit.), estalbeleceu a combinagédo T. volwamivwa Ehr. var. ceewvicula
(Stokes) Playfair.

SwiBENIKO (1927) verifica que o protoplasto deste erganismo
possui virios plastos discéides de pequenas dimensdes e ndo apenas
dois gramdes plastos como T. volwmitee Ehr., 0 que o levou a
afirmar (pg. 207): «..TI. cerviinilda a umn protghistte conphittement
diffpéeant de celuii du T. volwantbwea (fity. 6a), et quam ne peutt pas
réumir ces dewr Traclitdonnondgics en une Seull: e3gpdee.

Este judicioso ponto de vista de SwiRENx©® impOs-se de tal
modo que T. cerdiititda Stokes (ou T. eeruitehda Stokes emend. Swir.)
é o nome retido nas principais monografias modernas sobre o
género Traglidimaoass ou Ssobre as FEugltowpplitata em geral
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(BaLECcH, 1944; Humer-Rrsmuozzi, 1966; PorovAa, 1966; ASAUL,
1975; STARMACH, 1983; TELL & CONFORTI, 1986; VETROVA, 1987)
e apenas CONRAD & VAN MEEL (1952) utilizam a combinacio
T. voluantivea var. cerviitildn (Stokes) Playf.

Treatittmooass varitmss Defl. € um nome novo criado por
DerranDRE (1924) para T. volwmniiwea Ehr. var. sutbgibbesse Lemm.,
citando T. volwaniiea Ehr. var. cerviculds Lemm. in SWIRENKO
(1914) como seu sinénimo e dando desta espécie a seguinte
diagnose: «Loge sultapikfiquec ou tré&s largemeent elliptiiyse, jjamais
pavffatéowentnt spiéhidgee, lisse, dwm brum rouge fone® addile,
pouniee dune: tulte intiridenr cylindiidgae de 4288499, Bwitvikenko).
Chromeiopphiescs nomidreeny, discoiitbssppbléfdaigses, soms myré-
nolides. Stgmaa en formee de bétenmet! épais ou plus ou mMwins
disowide. Nowaw légéremeoni dams la pariie supetéowee. Hiagel-
lum = 1 foits % la long. du corps. Dimensitoss moygwess ((@ur
25 indiiodda) ). long. 25,1; larg. 21,Y6 ji. Dim. exteenes obbeendss:
long. 23/226%; larg. 19/23.3p».

O tubo intermo curto (sé excepcionalmente longo) e a forma
néo perfeitamente esférica da ldrica séo, para DEFLAMNDRE, carac-
teres distintivos desta espécie, a qual, na sua opinido, nada tem
a ver com T. volwmiivee Ehr. var. cervimiin (Stokes) Lemm.

Na sua monografia sobre o género Traztiztbvmonas;s, DEFLANDRE
(1926) cita ainda como sinénimos de T. vamituwss, T. volwmiiea Ehr,
var. pasdierii Drez. e T. volwmmiiea Ehr. var. cervibmbde (Stokes)
Lemm. in SkuJsa (1926).

A combinacgio T. vanianss foi também utilizada por SKVORTZOW
11926) para denominar, como espécie independente, T. vélzii ILemm.
var. intkrredilia Playf., constituindo portanto aquela cammbinagio
um homO6nimo posterior a rejeitar.

Nos principais tratamentos recentes, T. vamituws Defl. é con-
siderada umas vezes como espécie independente (CoNmRAD & VAN
MEEL, 1962; Humer-PRrypPAI®ZZI, 1965; MIDDELHOEK, 1962; TELL
& CONFORTI, 1986), outras vezes como sinénimo de T. ceewdicula
Stokes (BaLECH, 1944; MIDDELHOEK, 1951; PoPova, 1966; VETROVA,
1986) e, outras vezes ainda, ndo é sequer referido nem mesmo
como sin6nimo (AsauL, 1976; STARMACH, 1933).

Como tem sido pratica corrente no estudo do género Tra-
chellomoowess, os principais caracteres utilizados na distingcdo emtre
T. cerditmtda Stokes e T. vawiamss Defl. tém-se baseado na forma
da lérica e do tubo intermo. Assim, as ldricas de T. ceemicula



248 J. Almeidde Rimw £537MI. Peréraira

Stokes séo referidas geralmente como esféricas ou sub-esféricas
e dotadas de um tubo interno cilindrico, direito, de comprimento
até % do comprimento da lérica; as léricas de T. vawitmss Defl,
néo slo exactamente esféricas, podendo ser até largamente
elipséides e o seu tubo intermo é relativamente curto (s6 excepcio-
nalmente sendo mais alongado), um tanto deforméawel, por vezes
obliquo, frequentemente prolongado no exterior por um pequeno
reborde centornamdo 6 pere.

No que diz respeito aos plastos, T. varitons Defl. foi descrito
como possuindo numerosos plastos discoéides ou poliédricos, sem
pirendide (berraAvDRE, 1924) e esta caracterfstica foi confirmada
por vArios autores (Luwnm, 1937; COoNRAD & VAN MEEL, 19352;
PRINGSHEIM, 1953; Be#RE, 1961; MIIDDELHOEK. 1962; TELL &
CONFORTL, 1986; BOURRELLY, 1987).

Outros autores nédo referem expressamente a auséncia de
pirendides (Himmw-PBIRPAIOZZI, 1955; WEHIK & MOHLENBROCK,
1963) e, outros alnda, nfo fazem qualquer referéncia ao seu tipo
de plastos (KRISTIANSEN, 1959; PRESCOTT & ViwwwrD, 1965;
YANRGISHE & HIRANO, 1973; UHHRKOVICH & SCHWIDT, 1974; CON-
FORTI, 1981; YAQUBSON & BRAVO, 1982-83; TELL & ZALOCAR, 1985;
YAWAGISHE, 1987).

Na diagnmose de T. cerviteiida Stokes (Smokes, 1890) ndo é
feita qualquer referéncia ao seu tipo de plastos. SwRENKD (1927)
refere que esta espécie possui vArios plastos disedides onde néo
séio visiveis pirendides e Husmr-FwyrIaZZI (1955) atribui-lhe
ea. de 20 plastos sem pirendide; TromPSON (1938), Sob 0 nome
de T. volasinga Ehr. var. eerdislta (Stokes) Lemmn., descreve-o
eome tende numeroses plastes disedides. Outros autoies, quer
6B 6 neme de 7. eerdmilta Stokes, guer s6B 6 neme de T. vsliescina
Ehv. var. eerdisilze (Stekes) Lemmn., nde fazem gualquer referéneia
a0 aparelho plastidial deste orgamisMe (PrAXFAIR, 1915; DRE-
ZEPOLSKL, 1925; DEFrANDER, 1926; SKKUIA, 1926; OSORI© TAFALL,
1942; CONRAP & VAN MEER, 1952; ThEek & ZAROCAR, 1985;
UARKOVIEeH, 1081; Tekk & CONFORTI, 19%6).

Os autores que nas suas monografias expressamente con-
sideram T. varianss Defl. como sinénimo de T. cerdimlda Stokes
(BaLECH, 1944; MIDDELHOEK, 1951; Porova, 1966; VETROVA,
1986)., considerarm que esta espécie possui plastos sem pirenéides,
o mesmo fazendo os autores que apenas referenciam T. ceeticila
Stokes (AsawL, 1975; STARMACH, 1983).
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No estudo de materiais colhidos na regido centro-litoral de
Portugall, tivemos a oportunidade de encomtrar, em vérias amos-
tras, exemplares de Tractietomooass de 1drica esférica, sub-esférica
ou largamente elipséide, dotados de um tubo intermo mais ou
menos bem desenvolvido, pertencentes ao grupo T. cerviguldeiT. va-
rianss. A relativa abundéncia destes materiais, o estudo de
exemplares vivos e 0 uso da microscopia electronica de varrimento,
proporcionaram-mos um conhecimento mais amplo destes orga-
nismos que nos conduziu a opinido de que T. cerviguldn Stokes
e T. varianss Defl. deverdo ser considerados como espécies diistimtas,

MATERIAIS E METODOS

Os materiais estudados séo todos provenientes diirectamente
de colheitas efectuadas na regido Centro-Litoral de Portugal,
nomeadamente na bacia do rio Cértima e na do rio Vouga.

Trachelomonas cervicula Stokes

Pateira de Fermentelos — Espinhel: A. M. Pereivey, 25/07/87
(T 8) ; -/07/86 (T 9) ; 25/07/85 (T 14). J. Rinm, 27/07/79 (T 108);
26/09/88 (T 133). J. Rinw & M. J. Pereiiey, 18/11/88 (T 138; T 139;
T 142) ; 23/11/88 (T 145; T 146; T 147),

Ribeira do Pano — Ponte do Pano: R. Marguess, 02/09/88
(T 131). Alkexewadaa Cunita & M. J. Pereiag, 03/06/87 (T 13%).

Trachelomonas varians Deflandre

Pateira de Fermentelos — Espinhel: J. Rinm, 28/04/80 (T 13).
A. M. Pereitey, 15/03/83 (T 91).

Ribeira do Pano — Ponte do Pano: Aleemddaa Cunita & M. J.
Pereinay, 03/06/87 (T 132).

Rio Vouga —Fhassos: J. Rinm, 08/04/80 (T 10).

Estes materiais foram estudados quer no estado vivo quer
conservadios, tendo a fixagdo sido efectuada pelo formol apro-
ximadamente a 59% e encontram-se depositados no Herbario do
Departamento de Biologia da Universidade de Aveiro (AVE).
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Microscopia aptica

Pesquisa de ferro na estrutura da lérica — A reacgho de esle-
racio pelo «Azul da Prissia» foi efectuada em preparaches extem-
porfneas fazendo penetrar entre a lamina e a lamela uma selugds
de ferrocianeto de potdssio misturada com éeido eloridrico: 8:16
gotas de solucdo aquosa concemtrada de ferrocianeto de potassie
para 25 ml de acido cloridrico a 2'%.

Pesquisa de polissacarideos — O teste do &ecido peribdiee-
-Schiff (reaccio do PAS) foi aplicado a suspensfes celljpyes
brutas e realizado 3 centrifuga a baixa velocidade (1000-1500 rpm).

Microscopia electronica de varrimento

Os exemplares das diferentes espécies foram iselades per
micromanipulagio, repetidamente lavados em &agua destilada €
montados directamente em suportes de aluminio ou em lamelas
circulares de microscopia posteriormente coladas aos supertes de
aluminio com fita adesiva de dupla face.

A secagem foi feita ao ar, & temperatura ambiente e ao abrige
de poeiras. Apbs a secagem, alguns exemplares foram fraeturades
com uma microagulha de vidro de modo a peder ser feita a
observagdo do interior das léricas.

Os materiais foram recobertos pelo ouro utilizande © edquipa:
mento «FINE COAT 10N SPUTTER-JEOL JFC-1160» ¢ observa-
dos num microscépio electrénico de varrimente «JEOL JSM 85 €».

RESULTADOS

Em microscopia éptica, os materiais que consideramos eomo
pertencentes a T. cerviimtdn Stokes apresentam léricas perfeita-
mente esféricas ou sub-esféricas, ligeiramente mais compridas que
largas, de parede lisa, castamho-avermelhada, por vezes bastante
eselira, variando o seu comprimento entre 18,8 e 215 e a sua
largura entre 17,5 e 20,0Q. O poro, com um didmetro de 1,7 a
2,8 ju, é rodeado externamente por um curto rebordo anular tronco-
-66nieo e provido internamente de um tubo cilindrico, por vezes
ligeiramente dilatado na extremidade, direito de 5-6,2p de com-
primento e de 2,5-3,0 u de didmetio. O protoplasto, preenchendo
64 nde totalmente a lériea, rodeia geralmente o tubo interno.
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Os plastos sdo discoides, relativamente grandes, em nimere de
6-10, com haplopirendide dotado de uma ecalote hemisfériea de
paramillo. O estigma é bastante grande, de contorno reetangular,
tragpezbide ou eliptico, ocupando geralmente uma posigie mediana:
Os gréos de paramiflo sio em forma de bastonete, por vezes muite
abundantes e o flagelo pode atingir 2,5 X o comprimento da lériea
(Est. I, Fig. 1-2).

O tubo interno é preenchide, na sua parte distal, per wma
massa gelatinosa hialina, ligeiraménte saliente e geralmente arre-
dondada na sua extremidade, perfurada longitudinalmente por
um estreito canal através do qual passa o flagele (Est. I; Fig: 3).
A reaccéio de coloracdo positiva com o teste do «Azul da Prissias
revela um depdsito de ferro em toda & lériea, incluinde o tube
intermo, verificando-se, no entamte, que a massa gelatinesa que
preenche o referido tubo nfo apresenta qualquer coloragde indi-
cativa de mineralizacio; esta massa gelatinosa eera perem inten-
samente pela reaccdo do PAS, mestrande assim a sua natureza
polissacaridica.

Em microscopia electrénica de varvimente, a superfieie exte-
rior da lérica apresenta-se absolutamente lisa, nde perfurada,
mostramdo o rebordo anular externo em torno do poro uma textura
idéntica & do resto da lérica (Est. I, Fig. 1); pelo eontranio, a
superficie interna da lorica € mais ou menos aecenftuadamente
fugosa (Est. II, Fig. 2-3). Em algumas superficies de fractura
pode distinguir-se a fina camada homogénea da superficie exterior
e a estrutura colunar da restante parte da parede da Idrica,
sende dificilmente visivel uma camada homogénea revestindo a
superfieie interna da lorica (Est. II, Fig. 2, 3, 4). O tubo interno
é aproximadamente cilindrico, um pouco dilatado junto da extre-
idade; a sua superficie é lisa, com excepgho da parte basal que
§e apresenta fertemente reticulada, tipo de estrutura que se estende
3 zena adjaeente da lérica (Est. II, Fig. 4-5); de notar ainda que
gsta z6na basal de tubo interno apresenta uma parede bastante
fais espessa gue a da zona lisa do tubo a qual é muito fina e
relativamente fragil (Est. i, Fig. 3).

Na maior parte dos casos observades verifica-se que o tube
interno est4 obliterado pela massa gelatinosa j& deserita nas
observagbes em microscopia dptica, sendo, em alguns easos, visivel
o canal através do qual passa o flagelo (Est. IT, Fig. 6); a retraccéo
desta massa gelatinosa para o interior do tubo deve ser originada
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pela sua contracgdo decorrente da secagem ao ar dos materiais
estudadios.

Nos materiais que consideramos pertencerem a T. varians
Defl., as léricas, observadas em microscopia Optica (Est. I,
Fig. 4-5), sfo globosas, quase esféricas ou ligeiramente elipséides,
de parede lisa, castamho-avetmelhadi, de 21,8-24,5 k de compri-
mento e de 20,68-23,5 ju de largura. O poro, eom um didmetio de
1,8-2,0 [X é rodeado externamente por um reborde anular baixe,
por vezes ligeiramente assimétiico, euja altura maxima nde ultra-
passa 1 f;; asse rahords & prolongads iltemamnente Ry wm tuhe
eiiindro-eonico, direite ou, mais frequentemente, obliguo, de 38,8-
-5,5 ) de eomprimente & 8,6-4,2n. de didmetio exterier; em muites
6ases ainda, teds e sistema fermade pele reberde exiern®, pere
da 1ériea e tube interne & asentuadamente ebligue relativamente
4 superfieie da 16riea.

O protoplasto preenche geralmente a totalidade da l6rica e
é dotado de 30-50 plastos discéides sem pirendide. O estigma é
grande, de contorno rectangular, tiepezdide ou irregularmente
eliptico, ocupando uma posigdo mediana ou ligeiramente anteriofr.
O paramilo apresenta-se sob a forma de peguenes bastonetes eu
pequenos gramullos globoses e o flagele pede atingir até 2 X o
eomprimento da loriea.

A semelhanga do que acontece com T eerifslda Stokes, tam-
bém nos materiais que observdmos desta espéeie 6 tubo interne
é preenchido, na sua parte distal, per uma mMmassa gelatinesa
de natuteza polissaearidica, nde mineralizada, acentyadamente
saliente para o interior da 16riea e perfurada per um eanal através
do qual passa 6 flagele (Est. , Fig. 6-9).

Er microscopia electrénica de varrimeniio, a superfieie externa
da lérica & perfeitamente lisa ou ligeiramente Fugoesa & o berds
do curto colar que rodeia externamente 6 pere & lise eu leve:
mente ondulade (Est. i, Fig. 1). A superficie interna é lisa ey
ligeiramente rugosa, apresentamdio a4 parede da 16riea uma &stru-
tura colunar nitida revestida, interha e exterpamRRM®, Per HMA
camada homegénea muite fina (Est. i, Fig. 2:3). © tube interns
é cuito, troneo-cORicd, 6o a extremidade distal formande M
rebordo U tanto saliente (Est. I, Fig. 8); este reborde distal
& lise enquante gue a restante parte d8 tube IRIBFAB & FHEASH-
-retieulada, estendendo-5¢ 8ssas rugesidades 4 zona da 16rica gue
rodeia 3 base de tupe (Est. Hk Fig. 4:-5). A massa gelatingsa
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que oblitera o tubo intermo é ligeiramente saliente da sua extre-
midade distal (Est. IIl, Fig. 6) e mostra o canal atiawés do
qual passa o flagelo (Est. III, Fig. 4-5).

DISCUSSAO

Taxonomia

T. cerviimlda Stokes e T. vamiamss Defl. sédo espécies bastante
préximas que, no entamto, e na nossa opinido, podem ser distin-
guidas pelas particularidades do tubo interno e pelo tipo dos
seus plastos.

Em T. cerdiimildn Stokes o tubo interno é sempre longo, direito,
aproximadamente cilindrico e nfo deformavel; este tubo, devido
au seu comprimento, é envolvido mais ou menos acemtuadamente
pele protoplasto, sobretudo guando este preenche a lériea, por-
mener alids ja referide per STOKES (1890). A presenca comstante
de haplopirendides nes 6-10 plastes das eélulas des materiais
gue observames &, RA nessa opinide, outra ecaracteristica gque
permite distinguir T. eendrsilza Stokes de T. vanianss Defl., embeora
a presenea de haplepirendides nae tenha side referida peles awtorss
gue eonsHitames; porém, a netéria peuea atencdo dada ae apa-
relhe plastidial 'ng muites des auteres mais antiges & a AcHmu-
1agée de paramine gue pede dificuiar a ebservacée das 8&}856§
463 hapleplieneides, pedem estar na origem desta divergéneia
ds OBsérvaghes:

Em T. vamanss Defl. o tubo intermo é relativamente curto,
tromco-obnico, por vezes deformawel, frequentemente obliquo e pro-
longado por um rebordo extermo tammbém, por vezes, um tanto
obliguo. Os plastos sfo muito mais numerosos (30-50) que os
de T. eevuifsilda Stokes e néo apresentam pirendides.

A forma da 16rica, variando de esférica a sub-esférica em
T. cerdiitilda Stokes e de globosa a largamente elipséide em T. va-
rianss Defl., ndo nos patece, s6 por si, e & semelhanga da opinifo
de BaLECH (1944), um cardeter distintivo destas duas espécies.

Conjugando a forma e dimensGes do tulbo intermo, a forma
da 16rica e dos dados disponiveis sobre os plastos, somos de
opiniéo que devem ser considerados como pertencentes a T. cer-
vicwly Stokes os materiais descritos e figurados peles seguintes
autores:
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LEMMERMANN (1913): pg. 146, fig, 240 [T. vokuwriira Ehy.
var. cervibutde (Stokes) Lemm.],

Pravearr (1915): pg. 9, Pl 1, fig. 4 [T. vokueiine Ehr. var.
cergiomtde  (Stokes) Playf.].

DrEZEPOLSKI (1925): pg. 224, Tab. 1, fig. 9 [T. vokuuire Ehy.
var. cerviouldr (Stokes) Lemm.],

DerrasoRE (1926): pg. 56, fig. 12-13 [T. vokussifee Ehr. var.
cerviauldr (Stokes) Lemm.].

SwiReNko (1927): pg. 207, PL XII, fig. 6.

Osori0 TaraLL (1942): pg. 253, fig. 10 [T. vokuwuitiae ERy.
var. cervibmtde (Stokes) Lemm.],

EoNRAD & VAN MEEL (1952): pg. 26, Pl. I, fig. 28 (7. v
vociirr Ehr. var, cervioutde (Stokes) Playf.].

PorovA (1966): pg. 83, Tab. I, fig. 13-14.

AsauL (1975): pg. 50, Est. 15, fig. 8.

StarMACH (1983): pg. 302, fig. €02.

VETROVA (1986): pg. 157, fig. 77, 8-10.

Utilizando os mesmos critérios, consideramos como perten-
centes a T. vawiwmss Defl. os materiais descritos e figurades peles
seguintes autores:

SkuJA (1926): pg. 46, Abb. 3, fig. 20 [T. vokwuiire Ehr. vay.
cervioutine (Stokes) Lemm.].

Lonp (1937): pg. 307, fig. 2.

TuomesoN (1938): pg. 55, Pl. XII, fig. 4 [T. vokusuitiee Ehy.
var. cervigttdo (Stokes) Lemm.].

BaLECH (1944): pg. 237, fig. 3-7 (T. cerotbanipy Stekes).

MIDDELHOEK (1951): pg. 229, PL II, fig. 1417 (¥ cesmieyle
Stokes).

CoNRAD & VAN MEEL (19332): pg. 24, FL. 11 rﬂg 21.

PRIVGSHEIM (1983): pg. 257, fig. 18.

KRISTIANSEN (1959): pg- 39, Pl. 10, fig. 17.

BemreE (1961): pg. 217, Taf. 4, Abb: 10.

MipDELHOEK (1962): pg. 18, PL. XWi, fig. 161-168.

Weak & MomIEnBROCK (1963): pg. 889, Pl. 1, fig. 4.

YawacIsHI & Hirano (1973): pg. 76, Pl. 4, fig. 11.

UsmrgoviIcH & ScHMIDT (1974): pg. 260, Taf. T, fig. 60.

EonroRTI (1981): pg. 82, Fig. 1, 20.
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UsmrxowicH (1981): pg. 11, Tab. II, fig. 16 (T. ceemienia
Stokes).

YaoumsoN & Bravo (1982-83): pg. 34, LAm. I, fig. 39.

TeLL & Zalocar (1985): pg. 371, Lam. VL, fig. 13 ¢
Lém. XiIV, foto 9. Pg. 364, Lam. VIllL, fig. 10 e Lam. XV,
foto 1 (T. cervimidn Stokes).

YawmsIsHr (1987): pg. 46, Pl 7, fig. 10.

BoummerLy (1987): pg.'42, Pl XI, fig. 15-22.

Citologia

ConroRTI & TELL (1986) descrevem a lérica de T. ceewiicula
Stokes como formada por duas camadas finas mals ou menos
continuas, separadas por uma camada mais espessa de material
eolunar. Embora a figura apresentada (Lam. IV, foto 4) héo nes
parega enquadrar-se no nosso conceito de T. cervittnde Stokes ou
de T. vemitmss Defl., mais nos fazendo lembrar T. cunte Da Cunha
var. tufliipeaa Defl. = T. volwwiive Ehr, var. compesae Drez. fa.
tutigpeaa Defl. pelo tubo intermo demasiado curto e pela loviea
um tanto achatada, a estrutura descrita concorda com 6 ¢ue
observamos nos nossos materiais, em especial no que se refere
a T. varianss Defl.

Esta nitida estrutura tripartida fol j& encontrada em T. vel:
vocihar Ehr. (LEEDALE, 1975; DODGE, 1975), em T. dgtlsvierkit Dres.
(VODENICAROV, GANTAR & KIRJAKOV, 1988) e alnda em Trarhe:
lomenass sp. Wild (A) (L®EpALE, loc, cit.), parecendo ser um
modelo comum as formas de ldrica lisa.

A massa gelatinosa ndo mineralizada que oblitera © pere
de T. cerdiimitda Stokes e de T. varitwes Defl. fol ja deserita eome
ocorrendo em T. lefeareéi Defl, (DuniLa® & WALNE, 1985) e pareee-
-108 ser uma estrutura comum 3as formas que possuem um colo
externo ou interno mais ou menos bem desenvolvido.
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Fig. 1-6. — Traciictdmonasis vemiémss Deflandre.

Salvo indicagéio em contrédrio, o trago da escala corresponde a 1.
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