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~ capilar de la planta entera la hacen especialmente apta para
- pasar inadvertida, incluso entre plantas todas ellas de talla enana
y desarrollo fugaz. Es novedad para la provincia de Orense.

3 Sera momento de arular una apreciacién de LAiNz (1966: 330)
~ que inducia a considerar esta planta como no gallega, rechazando
~ dos viejas citas de WILLKOMM una y de MERINO la otra. VALDES-
-BERMEJO (in litt.) la ha herborizado en las Islas Cies (Pontevedra).

Ranunculus gramineus L.

Lugo: Becerrea; Horta, por la pista hacia Ousén al lado
de la cantera de caliza. 12/5/1989. 29T PH5345.

Ya localizado en las calizas del Caurel en similar altitud y
ecologia (SILVA-PANDO & al., 1988: 31) aparece ahora una nutrida
poblacién en un afloramiento en las laderas del rio Cruzul, a la
que una cantera de piedra amenaza con erradicar. Es la segunda
localidad provincial.

Aunque se le considera como indiferente edafico (cf. Cas-
TROVIEJO & al.,, 1986: 319) las recolecciones gallegas recientes
s6lo se han producido en puntos donde se encuentran afloramientos
de calizas. Las antiguas citas de MERINO (cf. SILVA-PANDO & al.,
op. cit.) lo localizaban en los montes orensanos de Ramilo, terri-
torio en el cual también aparece algin asomo calcareo.

Trigonella monspeliaca L.

Orense: Rubia; embalse de Penarrubia, orilla derecha. 12/5/
/1989. 29T PHT903.

Localizados varios individuos con flor y frutos caracteristicos
en el mismo punto y con la misma ecologia que Psilurus incurvus
(Gouan) Schinz & Thell. Es novedad para Galicia.
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RESUMEN

Se realiza una primera aproximacién al estudio de los tdxones rela-
nados con Teucrium buxifolium Schreber. Para cada uno se comentan
principales caracteristicas morfolégicas, ecologia y distribucién. Por
Itimo, se reivindica la seccién Montanum Lazaro Ibiza, en la que éstos
edan incluidos, y se propone la combinacién T. buwifolium subsp. rivasii
Rigual ex Greuter & Burdet) comb. & stat. nov.

ABSTRACT

An approach to the knowledge of taxa related to Tewcrium buzxifolium
eber is realized. Its distribution and main morphological and ecclogical

is revived and a new combination, T. buxifolium subsp. rivasii (Rigual ex
Greuter & Burdet) comb. & stat. nov., is also proposed.

INTRODUCCION

| OS téxones relacionados con T. buxifolium han sido tradi-
4 — cionalmente incluidos en la seccién Polium (Miller) Schreber.
- Asi, actualmente la mayoria de autores sigue la propuesta de
- CoHEN (1956: 12), respecto a incluirlos en la subseccién Rotun-

Sin embargo, dichos taxones fueron reunidos por LAZzARro
- IBIzA (1896: 774) en una seccién diferente (sect. Montanum),
- caracterizada por incluir plantas con la inflorescencia capitada
- ¥ hojas poco o nada revolutas.

[m]
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En el presente trabajo, aceptando la independencia de la
seccion Montanum, se realiza una primera aproximacién al estudio
de los taxones ibéricos en ella incluidos: T. montanum, T. thymi-
folium, T. buxifolium (s. 1), T. rotundifolium, T. franchetianum,
T. pyrenaicum, T. freynii y T. compactum; prestando especial
atencién a los existentes en el territorio valenciano.

MATERIAL Y METODOS

Para llevar a cabo este trabajo, se ha examinado, funda-
mentalmente, el material depositado en los herbarios VAB, VAL,
MA vy BC. Los aspectos bioclimiticos y corolégicos se han rea-
lizado siguiendo las directrices de Rivas-MartiNez (1987). Las
areas de distribucién aproximadas se han representado a partir
de los datos recabados en la bibliografia accesible, excepto para
los taxones cuya conflictividad exigia un tratamiento corologico
prudente. Los comentarios a cada taxon se han resumido al
méximo, especialmente los concernientes a la sinonimia (para
més datos véase VALDES-BERMEJO & SANCHEZ-CRESPO, 1978).

RESULTADOS
Teucrium montanum L., Sp. PL: 565 (1753)

Descripcion: Hojas de unos 20 X 2-3 mm, enteras, oblongo-
-lineares, muy brevemente pecioladas, glabrescentes por el haz
y cano-tomentosas por el envés, Ciliz de unos 10 mm, lampifio o
pubescente con los dientes setosos. Corola blanquecina, amarillenta
0 rojiza.

Ecologia: Taxon oréfilo calcicola, que habita pastizales secos
instalados frecuentemente sobre suelos pedregosos o rocosos.

Distribucién: Presenta su 6ptimo en las altas montafias euro-
siberianas meridionales. En la Peninsula Ibérica se conoce sola-
mente de Andorra, Lérida y Navarra (URriBe-ECHEBARRIiA &
UrruTLA, 1988: 362). Fig. 1.

Teucrium buxifolium Schreber, Pl, Unilab. Vertic.: 42 (1773)

= T. saxatile sensu Cav., Icon. Descr. Pl. 2: 19 (1793),
non Lam. (1788).

= T. petrophilum Pau in Bol. Soc. Aragonesa Ci. Nat. 3:
287 (1904), nom. illeg.

:t B
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subsp. buxifolium

Descripeion: Hojas de tamafio variable, generalmente de unos
10 mm long., ovaladas a oval-lanceoladas, planas o algo revolutas
en los méargenes, pecioladas, crenadas, con el haz + densamente
cubierto de tricomas glandulares y eglandulares, y el envés cano-
-tomentoso. Caliz glandular-pubescente, con tricomas eglandula-
res = abundantes. Corola rojiza.

Fig. 1. — Distribucién aproximada de Teucrium montanum L.
en Europa.

Ecologia: Casmdfito calecicola propio de roguedos soleados
termo y mesomediterrineos, con 6ptimo en los Teucrion buwifolii.

Distribucién: Endemismo de las sierras setabenses de baja
y media altitud. Fig. 2.

subsp. hifacense (Pau) Fernandez Casas in Bol. Soc. Brot.,
ser. 2, 47: 206 (1974)

= T. hifacense Pau in Bol. S8oc. Aragonesa Ci. Nat. 1: 30
(1902).

T. buxifolium var. hifacense (Pau) O. Bolos & Vigo in
Collect. Bot. (Barcelona) 14: 91 (1983).
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Descripeién: Hojas de tamaiio variable, las superiores a veces
hasta 15 mm long., subdeltoideas, muy poco revolutas, subsésiles,
crenadas, con el haz cubierto de finos pelos sedosos eglandulares
y el envés cano-tomentoso. Tallos con indumento adpreso, tendente
a hirtulo. Tubo corolino poco o nada exerto. Caliz de 10-15 mm,
glandular-pubescente, con tricomas eglandulares mas densos hacia
los dientes. Corola blanquecina o rojiza.

Ecologia: Coloniza roquedos litorales con acusada influencia
maritima, en comunidades de Teucrion buwxifolii.

Distribucién: Bello endemismo de &rea muy reducida, acan-
tonado en las zonas mas litorales de las sierras dianicas (SE del
sector Setabense). Fig. 2.

Fig. 2 — Distribucién aproximada de Teucrium buxifolium Schreber subsp. buxifolium

[EZI], subsp. hifacense (Pau) Fernindez Casas [[[[ y subsp. rivasii (Rigual ex

Greuter & Burdet) M.B. Crespo, G. Mateo & J. Giiemes .
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subsp. rivasii (Rigual ex Greuter & Burdet) M. B. Crespo,
G. Mateo & J. Giiemes, comb. & stat. nov.

Basién.: T. rivasii Rigual ex Greuter & Burdet in Willde-
nowia 15: 81 (1985). :

= T. rivasii Rigual, FI. Veg. Provincia Alicante: 334
(1972), nom. inval. .

= Teucrium buxifolium var. glabrescens (Rigual) O. Bo-
los & Vigo in Collect. Bot. (Barcelona) 14: 92 (1983),
nom. inval.

. Descripecion: Hojas de unos 5 mm long., las superiores subdel-
~ toideas, subsésiles, crenadas, claramente revolutas, con el haz
- cubierto de fina pubescencia eglandular sedosa y el envés cano-
- -tomentoso. Tallos con indumento adpreso, muy densamente enma-
- rafiado. Tubo corolino largamente exerto. Caliz laxamente glan-
~ dular-pubescente, con escasos tricomas eglandulares. Corola blan-
~ quecina o rojiza. Una completa descripeién aparece en RIGUAL
(1972: 334).

4 Ecologia: Casmoéfito caleicola propio de las sierras alican-
. tinas, principalmente de matiz continental, en la alianza Teu-
~ crion buxifolii.

Distribucién: Endemismo con area centrada en las sierras
del sector Alicantino, irradiando hasta el Murciano. Fig. 2.

. Teucrium thymifolium Schreber, Pl Vert. Unilab.: 50 (1773)

= T. buzxifolium var. thymifolium (Schreber) Pau in
Mem. Mus. Ci. Nat. Barcelona, Ser. Bot., 1: 31 (1925).

= T. buxifolium subsp. thymifolium (Schreber) Fernin-
dez Casas in Trab. Dept. Bot. Univ. Granada 1: 37
(1972).

Desecripcion: Hojas de hasta 10 mm long., enteras o escasa-
- mente crenadas hacia el apice, oblongas a oblongo-lineares, sésiles
::f'ﬁ ligeramente pecioladas, con los margenes revolutos, cortamente
~ pelosas, cano-tomentosas por el envés, Ciliz menor de 10 mm,
uniformemente recubierto de un indumento de pelos eglandulares
cortos y adpresos. Corola de color crema o rosada.
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Ecologia: Casmodfito ecalcicola que se presenta en O6ptimo
sobre roquedos mesomediterraneos con frecuencia dolomiticos,
donde forma parte de comunidades de la alianza Asplenion petrar-
chae, preferentemente.

Distribucién: Endemismo iberolevantino que se encuentra en
6ptimo en las ireas de elevacion media del sector Setabense, desde
donde irradia hacia los vecinos sectores Maestracense, Manchego
¥ Murciano. Recientemente, ha sido citado en la provincia de
Almeria (RosUA & NAVARRO, 1986: 50), referencia que no hemos
podido confirmar, pero que se aleja sensiblemente de su 4rea
conocida. Fig. 3.

Fig. 3 — Distribucién aproximada de Teucriim pyrengicum L. subsp. pyrenaicum [I07.

T. pyrenaicum subsp. guarensis P. Monts. 2], T.thymifolium Schreber [Ny v
T.rotundifolium Schreber [T11]
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Teucrium rotundifolium Schreber, PIL. Vert. Unilab.: 42 (1773)

Descripeion: Hojas der unos 10 mm long., suborbiculares,
‘planas, largamente pecioladas, fuertemente crenadas y densamente
- vellosas en todas sus partes, con haz y envés subconcoloros o -
- ligeramente discoloros. Ciliz menor de 10 mm, hirsuto-peloso.
Corola blanquecina o rojiza.

7 Ecologia: Casmodfito que celoniza grietas y hendiduras de
- rogquedos calizos y dolomiticos supra y oromediterraneos, en
~ comunidades de la alianza Saxifragion camposii; aunque también
~ ha sido observado en comunidades mesomediterrineas de Asplenion
- petrarchae (PEREZ-RAYA & MOLERO MEsA, 1988: 357).

. Distribucién: Presente por la alta y media montafia bética
~ oriental, en los sectores Subbético, Alpujarrefio-Gadorense, Gua-
- diciano-Bacense y Malacitano-Almijarense. Fig. 3.

I' Teucrium franchetianum Rouy & Coincy in Coincy, Ecl. Pl. Hispan.
; 1: 20 (1893)

Descripeién: Hojas de unos 10 mm long., oblongo-lanceoladas,
- planas, brevemente pecioladas, erenadas en su mitad superior y
densamente hirsuto-pilosas, con el envés cano-tomentoso. Ciliz
menor de 10 mm, hirsuto-piloso. Corola amarillenta.

Ecologia: Como indica ALcarAz (1984), interviene en diversos
matorrales mesomediterraneos instalados sobre suelos degradados,
frecuentemente pedregosos.

Distribucién: Se trata de un endemismo iberolevantino propio
de las montafias del noreste de Murcia, en la zona de contacto
entre los sectores Murciano y Manchego (ALcARAZ, 1984), Fig. 4.

Teucrium pyrenaicum L., Sp. PL: 566 (1753)
subsp. pyrenaicum

Descripeion: Hojas de unos 20 mm long., suborbiculares, pla-
nas, cortamente pecioladas, crenadas y débilmente pelosas. Caliz
mayor de 10 mm, pubescente. Corola amarillenta, frecuentemente
con coloraciones rojizas en los pétalos laterales.

Ecologia: Habita pastizales xéricos, que colonizan sustratos
muy degradados y pedregosos, preferentemente calcireos.
Distribucién: Endemismo ecéntabro-pirenaico extendido por
el norte de la Peninsula Ibérica y suroeste de Francia. Fig. 3.
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subsp. guarensis P. Monts. in Anales Jard. Bot. Madrid 37:
625 (1981)

Descripcion: Variante extrema de la anterior de la cual difiere,
fundamentalmente, por presentar las hojas no mayores de 10 mm
long., con peciolos més largos y la corola uniformemente amarilla,
sin coloraciones rojizas.

Ecologia: Coloniza ambientes similares a la subespecie tipo,
aunque algo mas xéricos, integrindose en comunidades de transito
entre los Ononidetalia striatae y los Rosmarinetalia.

Distribucién: De acuerdo con MONTSERRAT (1981), este taxon
es un endemismo ibérico cuya distribuciéon parece centrarse en
las areas prepirenaicas desde Navarra hasta Cataluiia, a las cuales

. ___—E-E-

Fig. 4 — Distribucién aproximada de Teucrium franchetianum Rouy & Coincy i3l
T freynii Reverchon ex Willk. B, T.compactum Clemente ex Lag. subsp.
compactum y T.compactum subsp. rixanense (Ruiz-Torre & Ruiz-Castillo)
Valdés-Bermejo [--1.
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cabria afiadir, a nuestro juicio, las poblaciones conocidas desde
- antiguo en la provincia de Teruel. Fig. 3.

Ieueﬂnm freynii Reverchon ex Willk., Suppl. Prodr. Fl. Hispan.:
o 159 (1893)

3 Descripcion: Hojas de unos 5 mm long., obovadas, planas,
. pecioladas, crenadas y uniformemente pelosas por ambas caras,
- con haz y envés subconcoloros. Ciliz menor de 10 mm, uniforme-
- mente cubierto de un indumento de cortos pelos adpresos. Corola
~ rojiza u ocrécea.

3 Ecologia: Casméfito caleicola que coloniza roquedos termo-
 mediterrineos semiaridos, caracterizando las comunidades rupi-
~ colas meridionales de la alianza Cosentinio-Lafuenteion.
Distribucién: Endemismo iberolevantino de area reducida,
~ caracteristico de las sierras litorales de los sectores Almeriense
.y Murciano. Fig. 4.

Teucrium compactum Clemente ex Lag., Gen. 8p. Nov.: 17 (1816)
: subsp. compactum

Descripcion: Hojas de unos 15 mm long., oblongas, planas,
sésiles o cortamente pecioladas, crenadas y uniformemente hirsuto-
pilosas, con haz y envés concoloros. Inflorescencia alargada,
- espiciforme. Ciliz de unos 8-9 mm, ensanchado en la base, laxa-
mente hirsuto. Corola amarillenta u ocracea.

Ecologia: Forma parte de encinares, alcornocales y robledales
secos, asi como sus matorrales seriales, en terrenos siliceos prin-
eipalmente supramediterrianeos.

Distribucién: Taxon propio de las altas serranias béticas
orientales incluidas, principalmente, en los sectores Nevadense,
Alpujarrefio-Gadorense y Guadiciano-Bacense; desde donde irradia
hacia algunas sierras de los sectores Almeriense y Murciano.

Fig. 4.

subsp. rixanense (Ruiz-Torre & Ruiz-Castillo) Valdés-Bermejo
& Sanchez-Crespo in Acta Bot. Malacitana 4: 35 (1978).

Descripcién: Taxon estrechamente emparentado con el ante-
rior, del que difiere esencialmente por su céliz tubular-campanu-
lado de menor tamafio (de 6-7Tmm long.), escasamente giboso
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en la base, y su corola rojiza. Una completa descripcion de ambos
puede verse en RUiz DE LA ToRRE & Ruiz pEL CAsTILLO (1974).

Ecologia: Su comportamiento es sensiblemente diferente al
anterior, siendo éste uno de los mejores caracteres diferenciales
frente a aquél. Se trata de un taxon preferentemente calcicola
que coloniza algunas sierras termo y mesomediterrineas de
influencia litoral, donde frecuentemente forma parte de bosques
degradados y espinares termodfilos.

Distribucién: Endemismo de &rea restringida, presente en
las sierras granadinas litorales del sector Alpujarrefio-Gadorense.
Fig. 4.

CONCLUSIONES

La sect. Montanum incluye una serie de tixones, cuyo centro
de dispersion parece situarse en la Peninsula ibérica. El caracter
rupicola de la mayoria de ellos ha facilitado el aislamiento genético
y, consecuentemente, la aparicién de buen nimero de endemismos
de 4rea reducida; principalmente iberolevantinos o magrebis. Este
hecho contribuye a complicar el tratamiento sintético del grupo
y particularmente muchas de sus especies. El problema se acre-
cienta todavia mas cuando entra en juego la hibridacién. Este es
el caso del par Teucrium buxifolium-T. thymifolium y de los taxones
a ellos ligados, cuyas areas de distribucion presentan frecuen-
temente zonas de solapamiento o contacto donde aparecen inevi-
tablemente individuos con caracteres introgresivos de unas y
otras, que deben ser interpretados como hibridos. No obstante,
un estudio més detallado sobre el terreno de las poblaciones de
cada taxon, por toda su area de distribucién, dari sin ninguna
duda nueva luz al problema y permitird realizar un tratamiento
adecuado para estos tdxones.
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RESUMEN

Se comentan algunas particularidades de la flora arvense recolectada
~ en la provincia de Valencia (Este de la Peninsula Ibérica), referidas a la
diversidad, elementos corolégicos que la componen y tipos biol6gicos presentes,
~ en comparacién con el total de la flora provincial.

ABSTRACT

Some particularities of dry field flora recolected in Valencia province
(Iberian Peninsule East), with reference to the diversity, chorologic elements
and biological life-forms are commented, comparing with the total pro-
vincial flora.

INTRODUCCION

] OS cultivos de secano en la provincia de Valencia se extienden
-~ por las comarcas centrales y occidentales, abarcando una

extension de 286 352 a (MNTRO. AGRIC., PESCA Y ALIMENT., 1984)
- que se corresponde aproximadamente al 26,6 % de la superficie
- total de la provineia (10 763 km*), mientras que la superficie
dedicada a cultivos de regadio es de 157559a (14,6% de la
- superficie provincial). De la superficie correspondiente al secano,
- 213700 a se dedican a cultivos de tipo lefioso (vid, olivo y fru-

tales), 28 200 a a cultivos herbaceos, de las que 25000 son de

[12s]




134 M. Guare; E. Sanchis & J. A. Alcober

cereales, y el resto son cultivos forrajeros, industriales (aroma-
ticas, medicinales), leguminosas para grano, etc. (MNTRO. AGRIC.,
PESCA Y ALIMENT., 1981).

Biocliméticamente, estos cultivos se realizan en los pisos de
vegetacion Termomediterraneo superior, Mesomediterraneo y
Supramediterrineo con ombroclima fundamentalmente Seco con-
forme a los datos de CosTa (1982), que vienen a quedar delimi-
tados entre los valores del indice de Emberger Q="70y Q=110 (130)
de acuerdo a GUARA et al. (1986).

En el presente trabajo se pretende comparar la diversidad
de la flora arvense del secano con la de la flora general de la
provincia de Valencia, asi como contrastar las frecuencias de
los grupos corolégicos y tipos biolégicos de ambas floras.

MATERIAL Y METODOS

Desde 1976 se ha herborizado estacionalmente en 423 campos
de secano de la provincia de Valencia (Figura 1), determinindose
el material recolectado, depositado en el herbario VAB, con diversas
obras generales y distintos estudios monogréficos, adoptandose
—en la medida de lo posible —la nomenclatura y ordenacién
taxonémica propuesta por Flora Europeae (TUTIN et al., 1964-
-1980).

Las categorias subespecificas se han considerado como ele-
mento independiente en los calculos de la curva de diversidad,
que se ha realizado de acuerdo al método de Willis (GARCIA-
-VALDECASAS, 1987).

Para la catalogacién de los grupos corolégicos (Cuadro 1) y
tipos biolégicos basicos (terdfitos, geofitos, hemicriptéfitos, came-
fitos, fanerdfitos e hidréfitos) a los que han sido asignados los
tixones de las floras analizadas, se ha tenido en cuenta lo expuesto
por MATEO & FIGUEROLA (1987), completindose con las anota-
ciones presentadas por MAIRE (1952-1959), GUINOCHET & VILMORIN
(1973-1984), PIGNATTI (1982), CASTROVIEJO ef al. (1986) y VALDES
et al. (1987).

RESULTADOS Y DISCUSION
1. Diversidad

En el anexo 1 se relacionan las 58 familias que engloban
las 597 especies herborizadas (ALCOBER, 1983).
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Fig. 1.— Area de estudio en el contexto de la Peninsula Ibérica.
El cuadriculado representa la proyeccién del reticulo U. T. M. de
10km de lado. El trazado més grueso delimita el drea muestreada
en la provincia de Valencia, mientras gue el fino corresponde
al limite administrativo de la misma. ,
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CUADRO 1

Categorias sintéticas de los grupos corolégicos considerados
en el conjunto de ambas floras

Holoarticos: Holofrtlco s. 5., Eurosiberiano, Eurocasidtico y Atlantico.

Cosmopolitas.

Subcosmopolitas.

Mediterrdneos: Mediterrdneo s. 1. e Ibercatlintico,

Endemismos iberolevantinos.

Irancturanianos: Irancturaniano s. 1. y Mediterrdneo-Iranoturaniano.

Saharosindicos: Saharosindico s. 1. ¥ Mediterrdneo-Saharosindico.

Macaronésicos: Macaronésico 5. 1. ¥ Mediterrdneo-Macaronésico.

Asiiticos: Centroasidtico y Chinojaponés.

Nedéfitos: Norteamericano, Pantropical (Neo- v Paleotropical), ¥
Capense.

En la Tabla 1 se exponen los datos relativos al compendio
de la flora valenciana frente a los de la flora arvense. Puede
apreciarse a simple vista que, aproximadamente, la mitad de
las familias de la flora valenciana tienen representacién en la
arvense; al igual que sucede con el nimero de géneros, mientras
que sblo un 27,96 de las especies de la flora provincial se
presenta de modo exclusivo o accidental en los cultivos de secano.

TABLA 1

Nimero de tdxones adscritos a las categorias
taxonémicas de familla, género y especie

Flora Arvense Flora Valenciana
Familia 58 121
Género 311 694
Especie 597 2135

En la Tabla 2 se han ordenado las diez familias con un mayor
niimero de géneros, mientras que en la Tabla 3 se han ordenado
en funcién de su nimero total de especies, para el conjunto de
ambas floras. Apréciese como nueve de las diez familias con
mayor niimero de géneros en el contexto de la flora provincial
también lo son dentro de la flora arvense del secano, mientras
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TABLA 2

Ordenacién de las diez familias con mayor nimero de géneros
en el conjunto de las floras estudiadas

Flora Arvense Flora Valenciana (*)

1. — Compositae 67 gen. | 1.— Graminae 93 gén.
| 2. — Graminae 40 » 2. — Compositae BT »
3. — Cruciferae 26 » 3. — Cruciferae 48 »
4. — Leguminosae 20 =» 4. — Umbelliferae 41 »
5. — Caryophyllaceae 17T » 5. — Leguminosae 36 »
6. — Labiatae 16 » 6. — Caryophyllaceae 27 »
T. — Umbelliferae 13 » T7.— Labiatae 25 »
8. — Boraginaceae 11 » 8. — Liliaceae 19 »
9. — Scrophulariaceae B> 9. — Scrophulariaceae 16 »
10. — Liliaceae 10. — Rosaceae 5 »

Chenopodiaceae i R
(*) Tomado de MATEO & FIGUEROLA (1987).
TABLA 3
Ordenacién de las diez familias con mayor nimero de especies
en el conjunto de las floras estudiadas
Flora Arvense Flora Valenciana (*)

1. — Compositae 95 sps. 1. — Compositae 275 sps.
2. — Leguminosae T3 » 2. — Graminae 227 »
3. — Graminae 68 » 3. — Legumincsae 194 »
4. — Cruciferae 42 » 4, — Cruciferae 117 »
5. — Caryophyllaceae 35 » 5. — Caryophyllaceae 113 »
6. — Labiatae 24 » 6. — Labiatae 100 »
7. — Scrophulariaceae 21 » 7. — Scrophulariaceae 82 »
8. — Umbelliferae 18 » 8. — Umbelliferae 72 »
9. — Euphorbiaceae 17T » 9. — Cyperaceae 55 »
10. — Boraginaceae 16 » 10. — Liliaceae 46 »

(*) Tomado de MATEO & FIGUEROLA (1987).

que ocho de estas diez familias con mayor nimero de especies
‘son coincidentes.

En la Tabla 4 se presentan los siete grupos de géneros con
mayor niimero de especies en las dos floras consideradas. De la




138 M. Guara; E. Sanchis & J. A. Alcober

TABLA 4

Relacién de los siete grupos de géneros con mayor nimero de especies
en el conjunto de ambas floras

Flora Arvense Flora Valenciana (*)
1. — Euphorbia 13 sps. | 1. — Euphorbia 27 sps.
2, — Bilene, Lathyrus 1L > 2. — Silene, Centaurea 25 »
3. — Vieia, Ononis, Medicago 10 =» 3. — Carex 24 3
4. — Centaurea, Bromus 9 » 4. — Trifolium 22 »
5. — Plantago, Rumex, 5. — Ononis 2T »
Chenopodium, Galium,
Amaranthus T astl |
6. — Cerastium, Linaria, 6. — Teucrium 19 »
Sisymbrium 6 »
7. — Papaver, Fumaria, 7. — Galium, Vicia 18 3
Avena, Helianthemum,
Veronica, Lactuca 5 »
(*) Tomado de MATEO & FIGUEROLA (198T7).
CUADRO 2
Porcentaje de especies presentes en los cultivos de secano
de los géneros mostrados en la tabla 4
1. — Avena 100,00 | 13. — Euphorbia 48,15
2, — Papaver 83,33 | 14. — Ononis 47,62
3. — Lactuca 71,43 | 15. — Silene 44,00
4, — Rumex, Amaranthus 70,00 | 16. — Veronica 41,67
5. — Lathyrus 68,75 | 17. — Galium 38,39
6. — Medicago 66,67 | 18. — Linaria 37,50
7. — Fumaria 62,50 | 19. — Centaurea 36,00
8. — Chenopedium 58,33 | 20. — Helianthemum 33,33
9. — Bromus 56,25 | 21. — Trifolium 18,18
10. — Vicla 55,56 | 22, — Teucrium 10,53
11. — Cerastium, Sisymbrium 54,55 | 23. — Carex 0,00
12, — Astragalus 50,00

observacién de esta tabla se podria hacer una primera aproxi-
macién a la vocacién arvense de algunos géneros, o su adapta-
bilidad a estas condiciones; aunque para ello seria mejor calcular
el porcentaje de especies presentes en los cultivos de secano del
total de especies de los siete grupos de géneros expuestos. Como
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‘es légico, los géneros més ricos en especies tienen més proba-
‘pilidad de poseer representacién en la flora arvense, tal como
sucede con Euphorbia, Silene, Centurea, Ononis, pero puede suce-
‘der que géneros con poca variabilidad especifica posean una
yocacién arvense, como es el caso de Avena, Papaver, Lactuca,
" Rumex, Amaranthus, Lathyrus, Medicago, Fumaria, Chenopodium;
mientras que otros carecen de ésta: Carex, Teucrium, Trifolium,
- Helianthemum. Esta vocacién arvénse podria ser debida a caracte-
~ risticas fenolégicas de las especies de estos géneros y su sincro-
~ nizacién con las labores agricolas (MASELLES, 1989).

i Una primera apreciacién sobre la diversidad de ambos con-
. juntos floristicos queda reflejada en el Cuadro 3, donde se puede

CUADRO 3

Valores medios y desviacion tipica de datos relacionales en el seno
de los conjuntos floristicos estudiados

gén.ffam. sp./fam. sp./gen.

Media Desv. tip. Medin Desv, tip. Media Desv, tip.

Flora Arvense 5,36 9,87 10,29 18,47 192 1.86
Flora Provincial 5,74 13,28 17,62 40,45 3,07 3,69

gén./fam.: Nimero de géneros por familia; sp./fam.: Nimero de especies
por familia; sp./gén.: Nimero de especies por género, Media: media
aritmética. Desv. tip.: desviacidén tipica.

observar como el valor medio del niimero de especies por género
(sp./gén.) es superior en la flora provincial, al igual que el valor
medio del niimero de especies por familia (sp./fam.). La proxi-
midad de los valores medios del niimero de géneros por familia
(gén./fam.) es una coincidencia a la vista de las desviaciones
tipicas que han presentado ambas floras.

La representacién gréfica da la Figura 2 quiza refleje mas
claramente la mayor diversidad de la flora provincial. Parece
evidente que esta mayor diversidad puede ser atribuida al namero
de condiciones microambientales no relacionadas con las activi-
dades agrarias, y en la que los matorrales (StUBING ef al., 1989)
juegan un destacado papel.
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Fig. 2. — Representacion conjunta de la frecuencia especies-géneros
en escala aritmética de los dos conjuntos floristicos estudiados.
Puntos: Flora de la provincia de Valencia. Estrellas:

Flora arvense valenciana.

2. Grupos corologicos

En la Figura 3 se han representado conjuntamente el por-
centaje de cada elemento corolégico considerado. En el contexto
de la flora provincial destaca con diferencia el grupo mediterraneo,
seguido del holoartico, nedfito, iranoturaniano, endémico ¥
subcosmopolita.

En cuanto a la flora arvense del secano se aprecian ciertas
diferencias. Asi, el grupo mediterraneo destaca apreciablemente
(con un porcentaje préximo al de la flora provincial, 42,83 %
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Fig. 3. — Frecuencias de los diferentes elementos corolégicos considerados
en el seno de los dos conjuntos floristicos estudiados.

~ trente al 46,12%), seguido del iranoturaniano (con una especial
- relevancia, 15,72 ¢ frente a un 6,57 %) y de los neéfitos (14,12 %
frente al 13,10 %) ; a continuacién, holoarticos (10,02 % frente al
18,63 %), subcosmopolitas (6,91 % frente a un 5,63 %) y asiiticos
~ (3,97% frente al 0,70 %), siendo el resto poco patentes. El com-
ponente endémico (2,76 % contra 6,42 9) no alcanza una posicién
importante respecto del total de la flora arvense.

La importancia de los elementos iranoturanianos en la flora
arvense del secano habria que interpretarla en funcién de las
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Fig. 4. — Frecuencias de los tipos biolégicos detectados em ambas floras.

caracteristicas climaticas (contientalidad, aridez) dada la dis-
tribucién de estos cultivos en 4reas con indices de Emberger mode-
radamente bajos (Q = 70 a 110), y/o edéfico-geolégicas (litologia).
Por otro lado, el relativo relieve de los endemismos puede ser
atribuido a una dinimica poblacional ralentizada por la homeo-
geneidad generada por las actividades y labores agropecuarias,
cosa que no sucede en la multiplicidad de microambientes de los
matorrales y roquedos que son los lugares tipicos de los ende-
mismos valencianos.

5. Tipos biolbgicos

En la Figura 4 se ha representado conjuntamente el porcen-
taje de los tipos biolégicos de ambas floras. La flora provincial
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josee representantes de todos los tipos bésicos, cuyo orden de
portancia es: terofitos, hemicriptofitos, caméfitos, geofitos,
anerofitos e hidrofitos.

La flora arvense presenta un orden semejante, con la salvedad
carecer, como es evidente, de téxones hidréfitos. La destacada
importancia de los terdfitos en esta flora arvense del secano es
‘debida a la adaptacién de este tipo bioldgico a los tratamientos
~ de los distintos cultivos como consecuencia de su particular feno-
.iﬁgia (MASELLES, 1988), lo que no sucede con el resto de las tipo-
~ logias, que aparecen circunstancialmente en los margenes de los
~campos visitados y muy ocasionalmente en su interior.

CONCLUSIONES

La flora arvense del secano valenciano es menos diversa que
la flora provincial, como consecuencia de las condiciones agricolas
:_y macroclimiticas. Por otra parte, la base floristica de ambos
~ conjuntos floristicos es semejante, aunque ciertas caracteristicas
~ climaticas lavorecen la intrusién de elementos iranoturanianos en
~ la flora arvense.

Finalmente, ambas floras poseen un dominio de los terdfitos
frente al resto de tipos biolégicos, pero en el caso de la flora
~ arvense del secano es mucho méas destacado.
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ANEXO 1

- Relacién de las familias con representacién especifica en la flora arvense
~ del territorio ordenadas taxonémicamente. Se indica el nimero de géneros
, ¥ de especies presentes, sefialando el porcentaje respectivo

Familia N0 géneros Uy géneros NT especies 0fy especies
Equisetaceac 1 0,322 . 2 0,336
Cupressaceae 3 0,322 L 0,168
Fagaceae 1 0,322 1 0,168
Urticaceae 2 0,644 2 0,336
Santalaceae a 0,322 2 0,336
Aristolochiaceae 1 0,522 2 0,336
FPolygonaceae 3 0,966 10 1,680
Chenopodiaceae T 2,254 15 2,520
Amaranthaceae 1 0,322 7 1,176
Portulacaceae 1 0,322 1 0,168
Caryophyllaceae 17 5,474 36 6,048
Ranunculaceae 8 2,572 12 2,016
Papaveraceae 6 1,932 15 2,520
Cruciferae 26 8372 42 7,056
Resedaceae 1 0,322 4 0,672
Crassulaceae 1 0,322 2 0,336
Rosaceae 4 1,288 5 0,840
Leguminosae 20 6,440 T4 12,432
Oxalidaceae 1 5 0,322 ) 0,168
Geraniaceae 2 0,644 8 1,344
Zygophyllaceae 1 0,322 1 0,168
Linaceae 1 0,322 1 0,168
Euphorbiaceae 4 1,288 17 2,856
Rutaceae 1 0,322 1 0,168
Simaroubaceae 1 0,322 1 0,168
Polygalaceae 1 0,322 1 0,168
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ANEXO 1 (Continuacicn)

Familia N géneros Uy génerss NO espeeies 07y especies
Anacardiaceae 1 0,322 1 0,168
Rhamnaceae 1 0,322 1 0,168
Malvaceae 3 0,966 [ 1,008
Guttiferaceae 3 0,322 2 0,336
Violaceae, 1 0,322 1 0,168
Cistaceae 2 0,644 6 1,008
Lythraceae 1 0,322 1 0,168
Onagraceae 1 0,322 1 0,168
Umbelliferae 13 4,186 19 3,192
Primulaceae 4 1,288 5 0,840
Plumbaginaceae 1 0,322 1 0,168
Gentianaceae 2 0,644 2 0,336
Rublaceae 6 1,932 15 2,520
Convolvulaceae 1 0,322 3 0,504
Boraginaceae 11 3,542 16 2,688
Verbenaceae 1 0,322 1 0,163
Labiatae 16 5,152 24 4,032
Solanaceae 3 0,966 6 1,008
Scrophulariaceae 9 2,888 21 3,528
Globulariaceae 1 0,322 3 0,163
Orcbanchaceae 2! 0,322 2 0,336
Plantaginaceae 1 0,322 7 1,176
Valerianaceae 2 0,644 3 0,504
Dipsacaceae 3 0,966 5 0,840
Campanulaceae 2 0,644 4 0,672
Compositae a7 18,354 95 15,960
Liliaceae 7 2,254 11 1,848
Iridaceae 1 0,322 1 0,168
Juncaceae 1 0,322 | 0,168
Gramineae 40 12,880 67 11,424
Araceae 1 0,322 1 0,188
Cyperaceae 2 0,644 2 0,336
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RESUMEN

Se comenta la posicién sintaxonémica actual del orden Festuco-Poetalia
ligulatae asi como su reprosentacién en la provineia Bética, reconociéndose
tres asoclaciones pertenecientes 2 la alianza Minuartio-Poion ligulatae:
Seselide-Festucetum hystricis, Erodio-Saxifragetum erioblastae y Coronillo
minimae-Astragaletum nummularioides ass. nov.

ABSTRACT

The present situation syntaxonomic of order Festuco-Poetalia ligulatae
as well as his representation in the Betica chorological provinee is commented.
Three associations belong to alliance Minuartio-Poion ligulatae are recognized:
Seselido-Festucetum hystricis, Erodio-Saxifragetum erioblastae and Coronillo
minimae-Astragaletum nummularioidis ass. nov.

INTRODUCCION

EL orden Festuco-Poetalia ligulatae agrupa los pastizales oréfilos

calcicolas de distribucién eurosiberiana meridional y supra-
-oromediterranea, desarrolados sobre suelos poco evolucionados,
con frecuencia sometidos a crioturbacién y quion6fobos.

Este orden, descrito originalmente (RivAs Gopay & Rivas
MARTINEZ 1963: 142) como <praderas de tipo submediterrineo
alpinizadas», posee en la actualidad una posicién sintaxonémica
incierta.

Rivas MARTiNEZ, DiazZ, PRIETO, LOIDI & PENAS (1984: 144-
-145), al estudiar la alianza Festucion burnatii Rivas Goday &

[10]
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Rivas Martinez in Rivas Martinez & Col. 1984 (endémica orocan-
tabrica), indican su inclusién junto con el Minuartio-Poion ligulatae
en el orden Festuco-Poetalia ligulatae. Este planteamiento, tal y
como manifiestan dichos autores (1. c.: 145) conlleva «innegables
relaciones entre este orden con el Ononidetalia striztae Br. Bl
1947, e incluso con el Astragaletalia sempervirentis, por lo que su
inclusién en la clase Ononido-Rosmarinetea s. 1. parece irreme-
diables, destacando también la gran participacion de especies de
Sesleretalia variae Br. Bl. in Br. Bl. & Jenny 1926 en estas
comunidades.

También se consideran como soluciones poco vilidas la subor-
dinacién de Festuco-Poetalia a la deshechada clase Festucetea
indigestae Rivas Goday & Rivas Martinez in Rivas Goday 1966
(tal y como propusieron RivAs MARTINEZ, ARNAIZ, BARRENO &
CRESPO 1977: 32), elevar el orden al rango de clase (Festucetea hys-
tricis), asi como reunir los 6rdenes mencionados con el Seslere-
talia variae, para construir la clase Festuco-Seslerietea (Br. BL
1926) Barbero & Bonin 1969.

Estos argumentos hacen vislumbrar a Rivas MARTINEZ & Col.
(L c.: 145) la creacién provisional de una nueva clase Ononidetea-
-striatae, orofila, basofila, eurosiberiana meridional y supra-orome-
diterrinea que abarcaria cuatro alianzas: Ononidion striatae Br. Bl.
& Splugas 1948 (alpino-pirenaico oriental), Festucion scopariae
Br. Bl. 1948 (pirenaica), Festucion burnatii Rivas Goday & Rivas
Martinez in Rivas Martinez & Col. 1984 (orocantibrica) y Mnuartio-
-Poion ligulatae O. Bolés 1962 (maestracense). Sin embargo, man-
tienen el orden Festuco-Poetalia en el seno de Ononido-Rosmari-
netea, criterio seguido por LosA QUINTANA, MOLERO MESA, CASARES
& PEREz Rava (1986: 269) y que, provisionalmente, seguimos
también nosotros.

A pesar de lo transcrito, consideramos que hay suficientes
indicios como para confirmar la presencia de la alianza Minuartio-
-Poion ligulatae en la provincia corolégica Bética, aunque es pro-
bable que un estudio detallado de los pastizales oréfilos béticos
configure una alianza particular.

Por tanto, el concepto de la alianza Minuartio-Poion ligulatae
debe ser ampliado, para agrupar las asociaciones maestracenses
y béticas, desarrolladas sobre litosuelos calizos y dolomiticos, asi
como en Areas venteadas, espolones, etc., en el marco de los pisos
supra y oromediterraneo.
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Por nuestra parte consideramos que, en la provincia Bética,
el orden Festuco-Poetalia ligulatae se encuentra representado por
tres asociaciones de marcadas diferencias, que pasamos a comentar
a continuacién.

Seselido granatensis-Festucetum hystricis Martinez Parras, Pei-
nado & Alcaraz 1984

Caracteristicas: Seseli granatense, Arenaria murcica.

Sinecologia: Arenales dolomiticos, con 6ptimo en el piso oro-
mediterraneo.

Sincorologia: Provincias Bética (sectores Malacitano-Almija-
rense, Alpujarro-Gadorense, Subbético y Guadiciano-Bacense),
Murciano-Almeriense (sector Murciano) y Castellano-Maestrazgo-
-Manchega (sector Manchego).

Sinfitosociologia: PEINADO & MARTiINEZ PaARrRAS (1985) ¥
LosA QUINTANA & Col. (1986) indican que esta asociacion repre-
senta una etapa de degradaciéon avanzada y vegetacién perma-
nente en la serie oromediterrinea bética del Daphno-Pineto syl-
vestris 8. Sin embargo, nuestras observaciones nos llevan a la
conclusién de que esto sélo ocurre en sustratos arenoso-dolomiticos.
En este dominio, cuando el sustrato es calizo o calizo-dolomitico,
es sustituida por el Coronillo-Astragaletum nummularioidis.

Erodio daucoidis-Saxifragetum erioblastae Pérez Raya & Losa
Quintana 1986

Caracteristicas: Saxifraga erioblasta, Erodium daucoides.

Sinecologia: Pavimentos, zonas basales de rocas inclinadas,
fisuras y 4reas de contacto entre blogues calizos y calizo-dolomi-
ticos. Optimo en exposiciones de umbria en los pisos supra y
oromediterraneo.

Sincorologia: Provincia Bética (sectores Malacitano-Almija-
rense y Subbético).

Sinfitosociologia: Comunidad permanente, de zonas umbrosas,
en los dominios del Berberidi-Querceto-rotundifoliae S. y Daphno-
-Pineto sylvestris S.
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Coronillo minimae-Astragaletum nummularioidis ass. nov.
(Tabla 1, Invs. 1-8, Syntipus inv. 1)

Sinestructura y sinecologia: Pastizal vivaz nanocamefitico v
hemieriptofitico, de elevada cobertura (80-100 %) y pequeii talla
(5-10 em), desarrollado sobre suelos basicos procedentes de sus-
tratos calcareos, en el marco de los pisos supramediterrianeo
(horizontes medio y superior) y oromediteraneo, con ombroclima
seco y subhumedo. Floristicamente esti caracterizada por las
leguminosas: Astragalus nummularioides, Coronilla minima vy
Ononis cristata.

Sincorologia: Provincia Bética. Detectada inicialmente en la
orla calizo-dolomitica de Sierra Nevada (sector Malacitano-Almi-
Jarense), hemos podido constatar su presencia en las sierras de
Magina y La Sagra (sector Subbético) y Sierra de Baza (sector
Guadiciano-Bacense, subsector Serrano-Bacense).

Sinfitosociologia: Segiin nuestras observaciones, en el piso
oromediterrineo representa una etapa de degradacién avanzada
de la serie del Daphno-Pineto sylvestris S. En el supramediterrianeo
(tesela del Berberidi-Querceto rotundifoliae S.), por el contrario,
constituye un tipo de vegetacion permanente en zonas de espolones
Yy crestas venteadas.

Observaciones: Estos prados constituyen un pasto muy ape-
tecido por el ganado (dado el predominio de leguminosas forra-
jeras), hecho que ha constituido con seguridad el factor deter-
minante de que esta comunidad no haya sido reconocida hasta el
momento. S6lo en los lugares mas elevados y de dificil acceso ha
sido posible encontrar una buena representacién de esta comunidad.

Nota floristica: Para los taxones citados en el texto y tabla
se ha seguido a MOLERO MEsA & PEREz RAYA (1987) excepto en
el caso de Arenaria tetraquetra L. subsp. murcica (Font Quer)
Favarger & Nieto Feliner.
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TABLA 1

Coronillo minimae-Astragaletum nummularioidis ass. nov.

Altitud (1 =10 m) 225 227 227 230 175 180
Orientacién s sSw N N W NW
Area m? g9 8 9 9 6 6
N° de especies 19 13 19 14 8 9
N° de orden 1 24 3 4 5 [
Caract. de asociacién y unidades superiores

Astragalus nummularioides 3.3 1.2 2.2 2.2 3.3 2.2
Coronilla minima 2.2 2.3 13 1.1 3.3 3.3
Ononis cristata +.2 1.2 22 22 +.2 11
Poa ligulata 1.1 1.1 +.2 11 22 2.2

Festuca hystrix +.2 . 12 1.2 g 18
Koeleria nevadensis +.2 1.2 1.2 +.2 4
Jurinea humilis +.2 +.2 +.2 +.2 .
Arenaria elongata +.2 +.2 1.1 :
Alyssurn malacitanum +.2 +.2 +.2 g %
Astragalus vesicarius 1.1 2 +.2 : 5
Dianthus brachyanthus & : +.2 +.2 -

Compafieras

Festuca hackeliana +.2 +.2 1.1 +.2 . 2
Helianthemum canum +.2 5 +.2 - i 1.2
Thymus gadorensis 1.2 +.2 +.2 . y 7
Festuca nevadensis +.2 +.2 ¥ +.2 £ 2
Vella spinosa 1.2 i +.2 : -
Astragalus granatensis . +.2 1.2 :

Merendera pyrenaica 11 . ‘ +.2 4 .
Draba hispanica +.2 1.1 | . ) .
Jasonia tuberosa : - : s 1.1 +.2
Thymus granatensis +.2 i g +.2

Pimpinella lithophylla = 3 +.2 +.2

Ademas: En 1. — Sedum album, 1.1. En 3. — Senecio boissieri, 1.1; Poten-
tilla hirta, +.2. En 4 — Plantago radicata, +.2. En 5. — Thymus orospe-
nadus, -}.2; Serratula pinnatifida, +.2. En 6. — Seseli granatense, 1.2;
Eryngium campestre, }.2.

Localidades: 1-4. — Granada: Dilar. Loma de Dilar.
5-6. — Jaén. Sierra de Migina. Cerro Ponce.
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ESQUEMA SINTAXONOMICO

Ononido-Rosmarinetea Br. Bl. 1947

Festuco hystricis-Poetalia ligulatae Rivas Goday & Rivas Mar-
tinez 1963

Minuartio-Poion ligulatae O. Bolés 1962, ampl.

Seselido granatensis-Festucetum hystricis Martinez
Parras, Peinado & Alcaraz 1984

Erodio daucoidis-Saxifragetum erioblastae Pérez Raya
& Losa Quintana 1986

Coronillo minimae-Astragaletum nummularioidis ass.
nov,
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RESUMEN

Se estudian cariologicamente 54 taxones de Poccese presentes en la
flora extremefia, muchos de los cuales lo son por vez primera con material
espafiol peninsular.

SUMMARY

54 taxa of Poaceae present at Extremadura (Spain) are studied by the
karyological point of view. Some of them are studied by the first time
with spanish material.

L presente trabajo constituye una nueva aportacion al cono-

cimiento cariolégico de las Poaceae de Extremadura (Espafa)
iniciado con la publicacién de DevEsA & al. (1990) esta
misma revista.

La mayor parte de los recuentos han sido efectuados en
meiosis, a partir de botones florales recolectados en material
silvestre y fijados en una mezcla de alcohol-dcido acético (3:1),

' Trabajo financiado por la DGICYT (PB86-0605) y la Junta de Extre-
madura, La informacién bibliografica ha sido obtenida a partir de la base
de datos del proyecto PB85-0366, financiado también por la DGICYT.

[1s3])
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procediéndose a la tincién y montaje de las muestras como se
indicé en la primera contribucién (DEVESA & al., L. ¢.). Los estudios
de las mitosis radicales se efectuaron en raices procedentes de
plantulas crecidas en macetas que previamente a su fijacion y
tincion fueron sometidas a un tratamiento durante 4 horas con
8-hidroxiquinoleina.

RESULTADOS
1. Poa pratensis L., Sp. PL 67 (1753) (n = 14)

Material estudiado. CACERES. La Garganta, 29.VI.1988, J. A.
Devesa & M. C. Viera (UNEX 8414).

Son muy abundantes los recuentos efectuados para este taxon
en las diversas partes del Globo (Tabla I), habiéndose encontrado
nameros somaticos que oscilan entre 2n = 28 y 2n = 124. Para
la Peninsula Ibérica se ha indicado el ntimero 2n = 90-91 por
FERNANDES & QUEIRGS (1969) en plantas portuguesas procedentes
de Ovar, que parece reflejar un nivel 13-ploide.

Se trata al parecer del primer recuento efectuado con material
espafiol peninsular.

2. Poa infirma Kunth in Humb., Bonpl. & Kunth, Nov. Gen. Sp.
1: 158 (1817) (a=17)

Material estudiado. BADAJOZ. Llerena, ctra. de Llerena a Tra-
sierra, 10.II1.1988, J. P. Carrasco & A. Musioz (UNEX 8415).

El nimero encontrado coincide con los indicados previamente
por NANNFELDT (1937 & 1938) y LITARDIERE (1938), asi como
con los de HUBBARD (1954) en material britanico y TuTIN (1957)
en plantas francesas.

Probablemente se trata del primer conteo realizado en pobla-
ciones ibéricas.

3. Festuca triflora Desf., F1. Atl. 1: 87 (1798) (n=T)

Material estudiado. CACERES. Monfragiie, 23.IV.1987, J. A.
Devesa (UNEX 8417) ; ibideb, 22.IV.1988, J. A. Devesa & A. Or-
tega (UNEX 8416).
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TABLA 1

Algunos nameros cromosémicos en Poa pratensis
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2n Autores
47-95 AXERBERG (1938)
42 ALMGAARD (1960)
c. 95 BOCHER & LARSEN (1950)
41-64 BrowN (1239) :
98 CHRISTOV & NIKOLOV (1962, sec MOORE, 1982)
68-T0, T4 CLAUSEN & al. (1944)
56 DELAY (1947T)
68, 75, 76, 24, 106 GRUN (1955)
49-80 HARTUNG (19468)
50-124 HUBBARD (1854)
354+ 4B JURGENSEN & al. (1958)
38-96 JUHL (1952)
70, 78, 91 LOVE & LOVE (1942)
50-78 LOVE & LOVE (1956)
c. 70, 76, 80 MOORE & al. (1976)
26 MUNTZING (1940)
36-85 MUNTZING (1932)
T0 NAKAJIMA (1933)
53-92 NISSEN (1950)
66, 67 + f RANCKEN (19354)
28, 56, T0 ROHWEDER (1937)
74, T8, 80 SKALINSKA & al. (1957)
56 TATEOKA (1953)
28, 56, TO TISCHLER (1934)

Se ha encontrado n =T en este endemismo del C y S de
Espafia y NW de Africa, nimero que coincide con el indicado
previamente por LEVITSKY & KuzMiNA (1927) y STAHLIN (1929).
Es probablemente la primera vez que se estudia este taxon con
material peninsular.

4. Festueca paniculata (L.) Schinz & Thell. subsp. multispiculata
Rivas Ponce & Cebolla, Lagascalia 15: 408 (1988) (n = 14)

Material estudiado. CACERES. Puerto de Tornavacas, 21.IV.
1988, J. A. Devesa & A. Ortega (UNEX 8418).

No conocemos ningun recuento anterior para este taxon endé-
mico del CN de la Peninsula Ibérica.

e
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5. Festuca durandii Clauson in Billot, Annot. 163 (1859) (n=T)

Material estudiado. CACERES. Guadalupe, 8.IV.1988, J. P. Ca-
rrasco & ER. Tormo (UNEX 8419).

El recuento efectuado es probablemente el primero en rea-
lizarse com material espafiol, ¥ coincide con el ntimero indicado
por FERNANDES & QUEIROS (1969, 2n = 14) para plantas proce-
dentes de Caldas, también diploides, si bien estos autores indican
ademés el nivel tetraploide en plantas de Pampilhosa do Botéo
(2n = 28), hallazgo que también hizo LITARDIERE (1949) en plantas
portuguesas procedentes de Montemor-o-Velho.

6. Festuca arundinacea Schreber, Spicil. F1. Lips. 57 (1771)
(n=21)

Material estudiado. BADAJOZ. Santa Amalia, 28.1V.1988, A. Mu-
fioz & R. Tormo (UNEX 8421). cAceres. Moraleja, 12.V.1988,
J. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX 8420).

Para este taxon se han indicado cuatro niveles de ploidia,
siendo el hexaploide encontrado en el material estudiado el mas
frecuente (Tabla II).

7. Festuca elegans Boiss., Elenchus 92 (1838) (2n = 28)

Material estudiado. cCACERES. Subida al Puerto de Tornavacas,
21.IV.1988, J. A. Devesa & A. Ortega (UNEX 8422),

El nimero encontrado coincide con el hallado por FERNANDES
& QUEIRGS (1969) en plantas portuguesas procedentes de la Serra
do Gerés y entre Manteigas y el Poco do Inferno. Se trata posi-
blemente del primer recuento efectuado con material espafiol
peninsular.

8. Festuca ampla Hackel, Cat. Rais. Gram. Port. 26 (1880) subsp.
ampla (n =21 y 2n = 28)

Material estudiado. BADAJOZ, La Parra, 15.IV.1988, J. A.
Devesa & F. Vizquez (UNEX 8425, n = 21). CACERES. Navatra-




TABLA II
Algunos ndimeros cromosémicos en F. arundinacea agg.

n n Autores
42 BORRILL (1972)
42, 56, 83, T0 . BORRILL & al. (1971)
42 42 + 1-3B BOSEMARK (1957)
42 CROWDER (1953 a & b)
42, 42 + 1B CROWDER (19586)
42 DELAY (1947)
42 EVANS (1926)
42 . FELFOLDY (1951)
42 GAGNIEU & BRAUN (1959)
42 HUBBARD (1954)
42 JENKIN (1933; 19554, b,c,d)
42 KIRSCHNER & al. (1982)
42 KREITLOW & MYERS (1947)
42 LEVITSKY & KuzMINA (1927)
42 LOvE & LOVE (1956)
28, 42, T0 MALIK (1967 a & Bb)
28, 42, T0 MALIK & THOMAS (1966, 1967)
42 MESQUITA RODRIGUES (1953)
42 MIZIANTY & al. (1983)
42 MYERS & HILL (1947)
42 NILSSON (1935 & 1940)
42 PETO (1933)
42 PIENAAR (1955 a & b)
42 POLYA (1950)
42 RADELOFF (1930)
28, 42, T0 ROHWEDER (1937)
42 Roo0s (1975)
28, 42 STAHLIN (1929)
42 TAKIZAWA (1952)
21 TALAVERA (1978)
42 TATEOKA (1954, 1955, 1959)
42 TAYLOR & MULLIGAN (1968)
42, 70 THOMAS (1962)
28, 42, T0 TISCHLER (1934)
42 UHRIKOVA & MAJOVSKY (1977)

var. atlantigena fma. pseudo-mairei

56 BORRILL (1972)
var. cirtensis
T0 BORRILL (1972)

var. glawcescens
28 BORRILL (1972)

var. mediterranea

42 FERNANDES & QUEIR(GS (1969)
42 QUEIROS (1973)
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sierra, 30.V.1988, J. A. Devesa & R. Tormo (UNEX 8424, 2n=28).
San Martin de Trevejo, 13.V.1987, J. P. Carrasco & T. Ruiz
(UNEX 8423, n = 21).

Los dos niveles de ploidia encontrados en el material extre-
mefio ya habian sido dados a conocer para este endemismo ibero-
-norteafricano por diversos autores en poblaciones peninsulares
y foréineas (Tabla III).

TABLA III

Algunos nimeros cromosémicos encontrados
en Festuca ampla subsp. ampla

In Autores
23, 42 CHANDRASEKHARAN & al. (1972)
28 DEVESA & LUQUE (1988)
28 + 6B, 28 + 4B FERNANDES & QUEIROS (1969)
28, 42 MALIE (1967 b)
42, 56 MALIK & THOMAS (1966)
42, 44, 44 + 1B, 56 MALIK & TRIPATHI (1973)
28 QUEIRGS (1974)

9. Vulpia geniculata var. longiglumis Caballero, Bol. Soc. Esp.
Hist. Nat. 13: 297 (1913) (2n = 14)

Material estudiado. BADAJOZ. Valle de Matamoros, 7.V.1987,
J. A. Devesa & M. C. Viera (UNEX 8426). cAcerEs. Torrejon el
Rubio, 23.IV.1987, J. A. Devesa (UNEX 8427).

El recuento efectuado coincide con el nimero hallado por
CorTON & STACE (1976), QUEIROS (1973 & 1974) y MESQUITA
RoODRIGUES (1953) con material portugués (sin especificacion
varietal), y con el de BAILEY & STACE (1984) con material pro-
cedente de Gaucin, Malaga.

DEVESA & LUQUE (1988) encontraron igual niimero cromo-
sémico para la var. reesei Maire in Jahandiez & Maire en plantas
procedentes del S de Cérdoba (Espaiia).
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~ 10. Echinaria capitata (L.) Desf., Fl. Atl. 2: 385 (1799) (n=9)
; Cenchrus capitatus L., Sp. PL. 1049 (1753).

Material estudiado. CACERES. Navalmoral de la Mata, Cerro
Alto, 24.IV.1988, T. Ruiz (UNEX 8428).

Para este taxon se conocian los recuentos cromosdémicos
efectuados por TALAVERA (1978) en poblaciones de Archidona
{Mélaga) y DEVESA & VIERA (1987) para plantas del S de Cor-
doba, ambos coincidentes con el dado en este trabajo.

Otros estudios cariolégicos que apuntan igual nimero cro-
mosémico son los de SOKOLOVSKAJA & PropaTOvA (1978) ¥y
CHOPANOV & YURTSEV (1976) en plantas de la U. R. S. S.; STRID
& FRANZEN (1981) en poblaciones griegas y KOZUHAROV & PETROVA
(1974) en plantas bilgaras, debiéndose a Avpurov (1931) y
DeLAY (1947) los primeros recuentos efectuados para el taxon.

11. Avena sativa subsp. macrantha (Hackel) Rocha Afonso, Bot.
Jour. Linn. Soc. 76: 359 (1978)

A. sativa var. macrantha Hackel, Bot. Jahrb. 6: 244 (1885).

Material estudiado. CACERES. Puerto de Perales, 28.VI.1988,
J. A. Devesa & M. C. Viera (UNEX 8429).

El niimero cromosémico encontrado coincide con el hallado
por numerosos autores para la especie sin indicacion subespecifica
(vide FEDOROV, 1974).

12. Avena barbata Pott. ex Link in Schrader, Jour. Bot. 1799
(2): 315 (1800) subsp. barbata (n = 14)

Material estudiado. cCACERES. Parque Nacional de Monfragiie,
cerca del castillo, 23.IV.1987, J. 4. Devesa (UNEX 8430).

Para este taxon se han sefialado individuos diploides (2n=14),
tetraploides y hexaploides (véase Tabla IV), habiéndose detectado
la presencia de los primeros en poblaciones portuguesas (FER-
NANDES & QUEIRGS, 1969; QUEIRGS, 1973 & 1974), mientras que
en material espafiol de Andalucia Occidental ARAUGJO & TALAVERA
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TABLA IV

Algunos nimeros cromosémicos en Avena barbata subsp. barbata

n Zn Autores

14 ARAUJO & TALAVERA (1881)

14 14, 28 FERNANDES & QUEIROS (1969)
28 KirirHUIS & BARKOUDAH (1977)
28 KrLipHUIS & WIEFFERING (1972)
14 LADIZINSKY & ZOHARY (1968)
28 LARSEN (1956)
14 QUEIROS (1973 & 1974)
14 RAJHATHY & MORRISON (1959)
28 SADASIVAIAH & RAJHATHY (1068)
28 SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA (1973)

14, 42 VAN LooN (1974)

(1981) detectaron sélo individuos diploides, a diferencia de VAN
LooN (1974) que encuentra diploides y hexaploides (2n = 42) en
poblaciones de las Islas Canarias.

13. Arrhenatherum elatius subsp. sardoum (E. Schmidt) Gami-
sans, Candollea 29 (1): 46 (1974) (n=1T)

Arrhenatherum elatius var. sardoum E. Schmidt, Viert.
Naturf. Ges. Ziirich T0: 239 (1933).

Material estudiado. BADAJOZ. Castuera, 28.IV.1988, 4. Muiioz
& R. Tormo (UNEX 8431).

El ntiimero encontrado discrepa del hallado por ROMERO ZARCO
(n=14 y 2n = 28, 4x; 1985) en poblaciones de Santa Cruz de
la Ser6s (Huesca) y de la Sierra de la Cabrilla (Jaén), siendo
por tanto la poblacién extremefia la primera en detectarse inte-
grada por individuos diploides.

14. Avenula bromoides subsp. pauneroi Romero Zarco, Lagascalia
13 (1): 11 (1984) (2n = 14)

Material estudiado. BADAJOZ. Los Santos de Maimona, Cerro
de San Jorge, 15.IV.1988, J. A. Devesa & F. Vizquez (UNEX 8432).
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El ntimero encontrado coincide con el hallado por ROMERO
ZARcO (1984) en material espafiol procedente de las provincias
~ de Barcelona, Huesca, Guadalajara y Granada, provincia ésta
filtima en la que detecté ademas la existencia de dos cromosomas
supernumerarios en plantas de Sierra Nevada.

15. Avenula sulecata (Gay ex Boiss.) Dumort., Bull. Soc. Bot.
Belg. 7 (1): 128 (1868) subsp. suleata (n = T7)

Avena sulcata Gay ex Boiss., Elenchus 88 (1838).

Material estudiado. CACERES. Subida al Puerto de Torna-
vacas, 21.IV.1988, J. A. Devesa & A. Ortega (UNEX 8433).

Se ha encontrado el mismo niimero cromosémico que hallé
GERVAIS (1966) en poblaciones francesas, y LITARDIERE (1950),
FERNANDES & QUEIROS (1969, sub Avenochloa sulcata) y ROMERO
ZARCO (1984) en plantas portuguesas. La presencia de cromosomas
supernumerarios en el taxon fue dada a conocer también por
ROMERO ZARCO (n = 14 + 1B; L. ¢.) en poblaciones espafiolas del
Puerto de Tornavacas (Céaceres), y probablemente también por
GARDE & MALHEIROS-GARDE (1953) en plantas portuguesas para
las que indicaron 2n = 16 (14 + 2B, 7).

16. Avenula suleata subsp. occidentalis (Gervais) Romero Zarco,
Lagascalia 13 (1): 124 (1984) (n = 14)

Avenochloa albinervis subsp. occidentalis Gervais, Denkschr.
Schweisz Naturf. Ges. 88: 122 (1973).

Incl. A. albinervis Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 656 (1844).

A. sulcata subsp. albinervis (Boiss.) Rivas Martinez, Acta
Bot. Malacitana 2: 63 (1976).

Material estudiado. BADAJOZ. Salvatierra, 15.IV.1988, J. A.
Devesa & F. Vdzquez (UNEX 8434).

El niimero cromosoémico encontrado coincide con el hallado
por FERNANDES & QUEIRGS (1969) en poblaciones portuguesas de
Lousi y Coimbra, localidad esta ultima para la que también
LITARDIERE (1950) y QUEIRGS (1973) encuentran el mismo nimero
en plantas de los alrededores de Mainca y Baleia, respectivamente.
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ROMERO ZARCO (1984) efectué conteos tanto en plantas por-
tuguesas procedentes del Algarve y Alto Alentejo (n=14, 2n=28;
4x) como espafiolas, encontrando en estas ultimas individuos
diploides en una poblacién de Tarifa, Cadiz (n = T).

17. Trisetaria ovata (Cav.) Paunero, Anales Jard. Bot. Madrid
9: 517 (1950) (n =T + 1B)

Bromus ovatus Cav., Icon. Deser. 6: 67 (1801).

Material estudiado. CACERES. Puerto de Honduras, 29.VI.1988,
J. A. Devesa & M. C. Viera (UNEX 8435).

El recuento efectuado es probablemente el primero en rea-
lizarse con material espafol, ya que hasta la fecha s6lo se tiene
constancia del conteo efectuado por FERNANDES & QUEIRGS (2n=14;
1969) y QUEIRGS (2n = 14; 1974) con material portugués de
diversas localidades.

18. Aira praecox L., Sp. Pl. 65 (1753) (n=T)
Avena praecox (L.) Beauv., Agrost. 154 (1812).

Material estudiado. CACERES. Puerto de Perales, 19.V.1988,
R. Tormo & M. C. Viera (UNEX 8436).

El nimero n = T coincide con el hallado por todos los autores
que han estudiado previamente el taxon (BOCHER & LARSEN, 1958;
GapeLLA & KripHUIS, 1966; HAGERUP, 1939; MAUDE, 1939; PocaN
& al., 1985; SPELLENBERG, 1970 y TAYLOR & MULLIGAN, 1968).

En la Peninsula Ibérica al parecer el taxon sélo habia sido
estudiado con material portugués (ALBERS, 1973; FERNANDES &
QUEIRGS, 1969 y QUEIRGS, 1973), por lo que el recuento efectuado
es el primero en realizarse en poblaciones espafiolas.

19. Molineriella minuta (L.) Rouy, Fl. Fr. 14: 102 (1913) subsp.
minuta (2n = 8)
Aira minuta L., Sp. PL. 53 (1753).

Material estudiado. BADAJOZ. Granja de Torre Hermosa, 10.IIL
1988, J. P. Carrasco & A. Muiioz (UNEX 8437).
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El niimero encontrado discrepa del hallado por AFzar-Rarm
& Zevaco (1974, n =9) para plantas de Cerdefia (Italia), ¥y
constituye al parecer el primer recuento efectuado para la flora
peninsular.

20. Molineriella minuta subsp. australis (Paunero) Rivas Mar-
tinez, Lazaroa 2: 168 (1980) (n = 4)

Periballia minuta subsp. australis Paunero, Anal. Inst. Bot.
Cavanilles 14: 200 (1956).

Material estudiado. BADAJOZ. Manchita, Los Capellanes, 12.IT1.
1988, T. Ruiz (UNEX 8439). Entre La Roca de la Sierra y Badajoz,
4.I11.1988, J. A. Devesa & R. Tormo (UNEX 8438).

El nimero encontrado discrepa del hallado por RoOMERO ZARCO
(1988a) en una poblacién onubense de San Juan del Puerto, que
resulté ser de caricter tetraploide. Ambos recuentos parecen ser
los tnicos para este endemismo peninsular.

21. Periballia involucrata (Cav.) Janka, Term. Fiiz. 1: 97 (1877)
=1 2n=14)

Aira involucrata Cav., Icon. Desecr. 1: 33 (1791).

Material estudiado. CACERES. Cervales, entre Navatrasierra
y Guadalupe, 30.V.1988, J. A. Devesa & R. Tormo (UNEX 8440,
2n = 14). Puerto de Navezuelas, 31.V.1988, J. A. Devesa &
E. Tormo (UNEX 8441, n = T).

Para este taxon sélo se conocen los conteos cromosémicos
realizados en material portugués por FERNANDES & QUEIROS
(2n = 14; 1969) y QUEIRGS (2n = 14; 1973 & 1980), siendo ésta
ia primera vez que se estudia la especie con material espafiol.

22. Antinoria agrostidea subsp. annua (Lange) P. Silva, Agron.
Lusit. 40 (1): 5 (1980) (n=T)

Airopsis agrostidea var. annua Lange. Vid. Medd. Dansk
Naturch. Foren. Kjebenhavn 1: 37 (1860).

Material estudiado. BADAJOZ. Campanario, 28. IV. 1988, A. Mu-
fioz & Tormo (UNEX 8442). Hinojosa del Valle, Ermita de San
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Isidro, 27.V.1988, J. P. Carrasco & T. Ruiz (UNEX 8444). CACERES.
Navalmoral de la Mata, Cerro Alto, 24.IV.1988, T. Ruiz (UNEX
§443). '

En la bibliografia consultada no se ha encontrado ninguna
referencia previa, por lo que este recuento probablemente sea el
primero en realizarse para el taxon.

23. Holcus mollis L., Syst. Nat. ed. 10, 2: 1305 (1759) subsp.
mollis (n = 14)

Material estudiado. CACERES. La Calera, 10.VI.1988, T. Ruiz
& M. C. Viera (UNEX 8445).

Son bastantes los recuentos efectuados para este taxon
(Tabla V), contandose entre los realizados con material penin-

TABLA V

Algunos nameros cromosémicos en Holcus mollis subsp. mollis

In Autores

28, 35, 42, 49 BEDDOWS (1971)

14, 28 FERNANDES & QUEIROS (1969)

28 GADELLA & KLUIPHUIS (1967)
28 JONES (1954, 1958 & 1959)
28 LITARDIERE (1949)
28 LivE & KJELLQVIST (1973)
28 LHvE & LOVE (1942 & 19844)

21 4 0-3B, 28 QUEIROS (1973, sec. QUEIROS, 1988)
28 QUEIROS (1974)

28, 35, 42 ZANDEE & VAN SCHEEPEN (1981)

sular los de FERNANDES & QUEIROS (1969) para plantas de Cas-
tanhede (2n = 14) y Braganca (2n = 28), QUEIRGS (1973) en
plantas de Fogueteiro (2n = 14, 28) y Maia (2n = 21 + 0-3B, 28;
sec QUEIROS, 1988), v QUEIROGS (1974) en plantas de Covilha
(2n = 28), todas ellas localidades portuguesas.

Con material espafiol citar los recuentos coincidentes de
ROMERO & DEVESA (n = 14, 1983) para plantas de Linares de
la Sierra (Huelva) y LOVE & KJELLQVIST (n = 14, 1973) en plantas
de la Sierra de Cazorla (Jaén).
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24, Holcus gayanus Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 637 (1842)
(n=4y 2n=8)

Material estudiado. CACERES. Puerto de Tornavacas, Pico Cal-
vitero, 19.VIL.1988, J. A. Devesa & P. Gomez (UNEX 8446).

El recuento efectuado es probablemente el primero en reali-
zarse con plantas espafiolas, pues hasta la fecha el taxon sdlo
habia sido estudiado con material portugués (2n = 8; FERNANDES
& QUEIRGS, 1969 y QUEIRGS, 1974). '

25. Agrostis stolonifera L., Sp. Pl. 62 (1753) var. stolonifera
(n = 14)

Material estudiado. CACERES. Jerte, 13.VIL.1988. A. Muwiioz
& R. Tormo (UNEX 8447).

Tax6én muy estudiado desde el punto de vista cariolégico y
para el que se han detectado diversos niveles de ploidia y tal
vez — seglin se interpreten los recuentos —la presencia de gran
nimero de cromosomas supernumerarios (véase Tabla VI).

En la Peninsula Ibérica se ha detectado el nivel tetraploide
(2n = 28) tanto en poblaciones portuguesas (QUEIROS, 1974)
como espafiolas (FERNANDEZ PIQUERAS, 1983; RoMERO GARCia,
Branca & MoRALES, 1988), mientras que la presencia de individuos
hexaploides (2n = 42) s6lo habia sido dada a conocer hasta la
fecha por FERNANDES & QUEIROs (1969) para plantas portuguesas.

26. Agrostis pourretii Willd.,, Ges. Naturf. Freunde Berlin Mag.
2: 290 (1808) (n=T+4+ 1B y 2n = 14 + 0-2B)

Material estudiado. BADAJOZ. Cristina, 2.V.1987, T. Ruiz
(UNEX 8448, n = T + 1B). Casas de Don Pedro, 15.V.1987, J. P.
Carrasco & A. Ortega (UNEX 8450, n = 7 + 1B) ; ibidem, 15.VI.
1987, J. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX 8450, 2n — 14). CACERES.
Villamiel, 13.V.1987, J. P. Carrasco & T. Ruiz (UNEX 8449,
2n = 14 + 0-2B).

Para este endemismo de la Peninsula Ibérica se conocen los
recuentos de LITARDIERE (1950), BJOREMAN (1954b & 1960),
FERNANDES & QUEIROS (1969) y QUEIRGS (1974) en material por-
tugués, v los de DEVESA & VIERA (1987), RoMERO ZARcO (1988b)
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TAELA VI

Algunos nimeros cromosémicos en A. stolonifera

var. stolonifera

2n Autores
28, 35 (34, 41) 42 BJORKMAN (1954a)
42 CARLBOM (1969)
28, 56 CHURCH (1936)
28 DELAY (1047)
42 FERNANDES & QUEIROS (1969)
28 FERNANDEZ PIQUERAS (1983)
28 HEITZ (1967)
28 JONES (1953 & 1956)
42, 35 JONES (1956)
42, 30, 32 JUHL (1953a)
28 JUHL (1953b)
28 LEVEQUE & GORENFLOT (1969)
28 LivE &£ al. (1980)
28 LOVE & LOVE (1956)
28 MAJOVSKY, ZABORSKY & al. (1974)
42 MiziANTY, FREY & al. (1981)
42 MUNTZING (1937)
28 NIELSEN & HUMPHREY (1937)
28 POGAN, CZAPIK & al. (1982)
28, 30, 32, 35 POLYA (1948)
28 QUEIRGS (1974)
28 ROMERO GARCIA & BLANCA (1988)
28 SHIBATA (1957)
28 SOKOLOVSKAJA (1937, 1938 & 1855)
28 SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA (1974)
42 STRID & ANDERSON (1985)
28 WIDEN (1971)

y ROMERO GARciA, BLANCA & MORALES (1988) en plantas espafiolas,
casi todos ellos con indicacion ademis de la existencia de ecro-
mosomas accesorios.

27. Agrostis tenerrima Trin., Gram. Unifl. 205 (1824) (n=1T)

Material estudiado. BADAJOZ. La Nava, 28.IV.1988, A. Munoz
& R. Tormo (UNEX 8451).
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Nuestro recuento coincide con los efectuados por BJORKMAN
(1960) y FERNANDES & QUEIROS (1969) con material lusitano y
por RoMERO GARciA, BLANCA & MORALES (1988) v RoOMERO ZARCO
(1988b) con material espafiol.

28. Agrostis truncatula Parl., Fl. Ital. 1: 185 (1850) subsp. trun-
catula (n=17)

Material estudiado. CACERES. Puerto de Villamiel, 28.V.1988,
J. A. Devesa & M. C. Viera (UNEX R452).

Nuestro recuento coincide con los indicados por GARDE (1952),
BJORKMAN (1960), FERNANDES & QUEIRGS (1969) y QUEIROS
(1974 & 1979) con material de Portugal, y con los indicados por
VALDES-BERMEJO & CaAsTROVIEJO (1977) y ROMERO GARCia,
BrancA & MORALES (1988) con material de Espafia.

29. Agrostis reuteri Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 645 (1844)
(n=T7)

Material estudiado. BADAJOZ. Badajoz, rio Guadiana, 6.VL
1988, B. Tormo (UNEX 8453).

Nuestro recuento coincide con los efectuados por BJOREMAN
(1954a & 1960), DaLGaarD (1986) y RomEero Garcia, BLANCA
& MoRALES (1988) en Portugal, Madeira y Espafia, respecti-
vamente.

30. Lagurus ovatus L., Sp. PL 81 (1753) (n=T)

Material estudiado. BADAJOZ. Usagre, Cerro del Calvo, 27.V.
1988, J. P. Carrasco & T. Ruiz (UNEX 8454).

Desde que AvbuLov (1928 & 1931) y DELAY (1947) publicaron
los primeros recuentos para el taxon (2n = 14), todos los autores
que lo han estudiado con posterioridad han vuelto a encontrar
igual niimero cromosoémico, contindose entre éstos a GADELLA
& KripHUIS (1968) con plantas de Cércega (Francia) y Grecia;
VaN LooN & Jong (1978), también en poblaciones griegas;
LABADIE (1979a & b), en plantas procedentes de Argelia y SPIES
& VoceEs (1988) en poblaciones sudafricanas.
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En la Peninsula Ibérica se conocen los recuentos con material
portugués procedente de Figueira da Foz (FERNANDES & QUEIRGS,
1969), Oeiras (QUEIROS, 1973) ¥y Mondego (MESQUITA RODRIGUES,
1953), asi como los efectuados en plantas espafiolas procedentes
de la Punta de Cullera, Valencia (RoMER0O ZaARrco, 1988a).

31. Alopecurus arundinaceus Poiret in Lam., Encycl. Méth. Bot.
8: T76 (1808) (n = 14)

Material estudiado. cCACERES. Montehermoso, 19.V.1988, R. Tor-
mo & M. C. Viera (UNEX 8456). Entre Plasencia y Casas del
Castafiar, 21.IV.1988, J. A. Devesa & A. Ortega (UNEX 8455).

El nimero encontrado coincide con el de todos los autores
que lo han estudiado previamente, como JoHNSSON (1941) ; SIEBER
& MURRAY (1979) en Gran Bretafia, y CHOPANOV & YURTSEV
(1976), STRELKOVA (1938), SoKOLOVSKAJA & ProBaTOVA (1977)
Yy SOKOLOVSKAJA & STRELKOVA (1948), en poblaciones de la
U. R. 8. &

Para la Peninsula Ibérica sélo se conocen los recuentos de
FERNANDES & QUEIRGS (1969, sub A. geniculatus) en plantas
procedentes de Figueiré do Campo (Portugal), vy de LOVE &
KJELLQVIST (1973) en poblaciones de la Serrania de Cuenca
(Espafia).

32. Anthoxanthum odoratum L., Sp. Pl 28 (1753) (n = 10)

Material estudiado. CACERES. Puerto de Perales, 28.VI.1988,
J. A. Devesa & M. C. Viera (UNEX B8457).

El taxon ha sido estudiado por gran cantidad de autores y
en muy diversas partes del Giobo (véase Tabla VII), habiéndose
encontrado 2n = 10, 20 y, en alglin caso, la presencia de cromo-
somas accesorios (n = 10 + 1B; MEHRA & SHARMA, 1973).

En la Peninsula Ibérica se conocen los recuentos de FER-
NANDES & QUEIROS (1969) y QUEIRGS (1973 & 1974) en material
portugués procedente de diversas localidades, y los de KUPFER
(1974) con plantas de Sierra Nevada (Granada) y Pefia Ubina
(Oviedo-Leén) ; VALDES (1973b) en plantas de Cantabria, Ledn,
Granada, Huesca y Lérida, y NieTo FELINER (1985) en plantas
de Ledn, todos ellos coincidentes (n = 10, 2n = 20) con el niimero
dado a conocer en el presente trabajo.
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TABLA VII .

Algunos niimeros ercmosémicos indicados para Anthozanthum

odoratum

Autores

10

10

10 + 1B

238888388888

egggzsgg

10
20
20
20
20

S888c8888:88

AROHONKA (1982)

AVDULOV (1928 & 1931)
BOCHER (1938 & 1961)

BOCHER & LARSEN (1950)
BOSEMARK (1957)

BOWDEN (1960)

DMITRIEVA (1985)

FAVARGER & al. (1979)

FELEBER (1986)

FERNANDES & QUEIROS (1969)
GADELLA & KLIPHUIS (1963)
GUINOCHET (1943)

HADAC & HASKOVA (1956)
HEDBERG (1967 & 1970)
HINDAKOVA & ZABORSKY (1977)
HUNTER (1934)

JONES (1959)

KATTERMANN (1931)
KIRSCHNER & al. (1982)
KNABEN (1950)

KO0ZUHAROV & PETROVA (1973)
KUPFER (1968 & 1974)
LITARDIERE (19249)

Lovia & al. (1972)

LOVE & LAVE (1956 & 1968) i
MAJOVSKY &£ al. (1970)
MARKARIAN & SCHULZ-SCHAEFFER (1958)
MEHRA & SHARMA (1973)
Nier0o FELIER (1985)
PARTHASARATHY (1939)
POGHOSIAN & al. (1971)

PoHL & DAVIDSE (1971)
POLATSCHEK (1966)

POLYA (1950)

PROBATOVA & SOKOLOVSKAJA (1978)
PUNDEVA (1975)

QUEIROS (1973 & 1974)
RICHARDS (1972)

Roos (1975)

ROZMUS (1958)
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TABLA VII {Cont.}

Autores

RUDYKA (1986)

SOKOLOVSEAJA (1955)
SOKOLOVSKEAJA & PRORATOVA (1976)
SOKOLOVSKAJA & STRELKOVA (1960)
SorsA (1962)

TATEOKA (1954 & 1959)

TAYLOR & MULLIGAN (1968)
TEPFNER (1970)

TuTIN (1950)

VALDES (1973 b)

10 VAN RoON & WIEFFERING (1982)

10

IBoBE B8BE

33. Anthoxanthum ovatum var. exertum H. Lindberg fil., Acta
Soe. Sci. Fenn., nov. ser.,, B, 1 (2): 11 (1932) (n = 5)

Material estudiado. CACERES. Navalmoral de la Mata, Cerro
Alto, 24 TV.1988, T. Ruiz (UNEX 8458).

El recuento esti de acuerdo con los resultados obtenidos por
VALDES (1973a) y RoMERO ZArco (1988b) en material espafiol
de la provincias de Sevilla y Huelva.

34, Bromus lanceolatus Roth, Catalecta Bot. 1: 18 (1797) war.
lanceolatus (n = 14)

Serrafalcus lanceolatus (Roth) Parl, Rar. Pl. Sie. 2: 18
(1840).

Material estudiado. BADAJOZ. Don Benito. 9.IV.1988, 4. Ortega
& M. C. Viera (UNEX 8459).

El recuento efectuado es probablemente el primero en reali-
zarse en poblaciones espafiolas, donde se ha detectado igual nivel
de ploidia que en las poblaciones portuguesas estudiadas por
GARDE & MALHEIROS-GARDE (1953), QUEIRGS (1974) y FERNANDES
& QUEIRGS (1969). También se ha indicado para este taxon los
niveles diploide y octoploide (véase Tabla VIII).

v~ e
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TABLA VIII
Algunos nameros cromosémicos en Bromus lanceolatus Roth

2n Autores
28 AvpuLov (1928 & 1931)
28 BOWDEN & SENN (1962)
28 CHOPANOV & YURTSEV (1976)
28 CUGNAC & SIMONET (1941 a)
28, 56 GOULD (1968)
14 HILL (1963)
28 KO0ZUHAROV & PETROVA (1973 & 1981)
28 LITARDIERE (1950)
14 PODLECH & DIETERLE (1969)
28 SAKAMOTO & MURAMATSU (1963)
28 SCHULZ-SCHAEFFER (1956 & 1960)
28 SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA (1979)
14 STAHLIN (1929)

35. Bromus lanceolatus Roth var. lanuginosum (Poiret) Maire in
Jahandiez & Maire, Cat. Pl. Maroc 944 (1941) (n = 14)

Bromus lanuginosus Poiret in Lam., Encycl. Méth. Suppl. 1:
703 (1810).

Material estudiado. BADAJOZ. Guarefia. 5.V.1988, M. C. Viera
& T. Ruiz (UNEX 8460).

No conocemos ninglin recuento anterior para este taxon, si
bien el nimero encontrado coincide con el indicado por algunos
autores para la especie sin especificacion varietal (véase
Tabla VIII).

36. Bromus sterilis L., Sp. PL. 77 (1753) var. sterilis (2n = 14)

Material estudiado. CACERES. La Garganta, 29.IV.1988, J. A.
Devesa & M. C. Viera (UNEX 8461).

Para esta especie, que ha sido bastante estudiada (Tabla IX),
DEVESA & ROMERO (1981) y SANCHEZ ANTA & al. (1988) encon-
traron 2n = 14 en poblaciones gaditanas y salmantinas respecti-
vamente, al igual que FERNANDES & QUEIRGS (1969) y QUEIRGS
(1974) en material portugués de Assureira de Baixo, Coimbra
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TABLA IX

Algunos naimeros cromosémicos en Bromus sierilis

in Autores

14 CUGNAC & SIMONET (1941 a & b)
14 DELAY (1947)

14 GADELLA & KLIPHUIS (1967 & 19870)
14 HUBBARD (1954)

14 KOoZUHAROV & PETROVA (1981)

14 MAJOVSKY, ZABORSKY &£ al. (1974)
28 OVADIAHU-YAVIN (1969)

14 RYCHLEWSKI (1970)

28 SCHULZ-SCHAEFFER (1956)

14 STAHLIN (1929)

28 TATEOKA (1955 & 1959)

14 TISCHLER (1934)

y Ferreira do Zézere. El nivel tetraploide (2n = 28) fue indicado

por QUEIRGS (1974) en plantas portuguesas procedentes de Mon-
temor-o-Novo.

37. Bromus sterilis var. velutinus Volk ex Hegi, Illustr. Fl. Mitte-
leur. 1: 362 (1908) (2n = 28)

Material estudiado. BADAJOZ. Entre Oliva y Alconchel, 23.1I1.
1988, J. P. Carrasco & F. Vdzquez (UNEX 8462).

No conocemos ningln recuento anterior para este taxon, si
bien el niimero 2n = 28 ha sido dado a conocer para la especie
sin especificacién varietal (véase Tabla IX).

38. Brachypodium sylvaticom (Hudson) Beauv., Agrost. 101:
155, tab. 3, fig. 11 (1812) (n=9)

Festuca sylvatica Hudson, Fl. Angl. 38 (1762).

Material estudiado. CACERES. Puerto de Berzocana, 31.V.1088,
J. A. Devesa & E. Tormo (UNEX 8463).

El nimero gamético encontrado coincide con el hallado por
LuQue & al. (1984) en plantas espafolas procedentes de Gerona,
nivel diploide que también encuentran en recuentos somaticos
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FERNANDES & QUEIROGS (1969) con material portugués procedente
de Tras-os-Montes, Vila Nova de Gaia y Coimbra. En la Tabla X
se recogen mas numeros cromosomicos hallados en diversas pobla-
ciones de este taxon para otras zonas del Globo.

TABLA X

Algunos nimeros cromosémicos en Brachypodium sylvaticum

n n Autores
18 AVDULOV (1928 & 1031)
18 CHOPANOV & YURTSEV (1976)
18 GARDE (1952)
18 HEDEERG & HEDBERG (1961)
18 HUBBARD (1954)
18, 28, 44, 56 KOZUHAROV & PETROVA (1873)
18 LARSEN (1960)
18 LOVE & LOVE (1982)
18 MAJOVSKY & al. (1970)
18 MATSUMURA & SAKAMOTO (1956)
14 MEHRA & SooDp (1974)
14 4+ 1B MEHRA & Soop (1975)
18 ONO & TATEOKA (1833)
9 SAXENA Y GUPTA (1870)
18 SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA (1976, 1978)
18 STRID & FRANZEN (1081)
18 TATEOKA (1953, 1954, 1956)
18 TISCHLER (1934)

39. Melica minuta L., Mantissa 32 (1767) (n=9)

Material estudiado. CACERES. Monfragiie, 23.IV.1987, J. A.
Devesa (UNEX 8465) ; ibidem, 22.1V.1988, J. A. Devesa & P. Gémez
(UNEX 8464).

Nuestro recuento coincide con los efectuados por DOULAT
(1943) v DELAY (1969), asi como con los realizados con material
espafiol por TALAVERA (1978, sub M. minuta L. subsp. minuta)
en plantas de la provincia de Huelva y DAHLGREN & al. (1971)
en material mallorquin, autores estos que detectaron ademés indi-
viduos tetraploides (2n = 36) en poblaciones de la isla de Menorea.
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El nivel tetraploide ha sido indicado ademas en plantas penin-
sulares por DEVESA & RomERO [1981, sub M. minuta L. subsp.
magor (Parl.) Trabut] y LOVE & KJELLQVIST (1973) en poblaciones
de Cadiz y Teruel respectivamente, asi como por FERNANDES &
QUEIRGS (1969) en poblaciones portuguesas (sub M. arrecta
Kunze).

40. Melica magnolii Gren. & Godron, F1. Fr. 3: 550 (1855) (n = 9)

Material estudiado. BADAJOZ. Cantagallo, 27.V.1988, J. P.
Carrasco & T. Ruiz (UNEX 8466). cAcCeres. Vegas de Coria,
30.V1.1988, J. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX 8467).

El nimero encontrado coincide con los recuentos de los
autores que previamente han estudiado el taxon, como FERNANDES
& QUEIRGS (1969) y QUEIRGS (1973 & 1974) en numerosas pobla-
ciones portuguesas y LORENZO-ANDREU (1952) en plantas de la
estepa aragonesa.

41. Phalaris canariensis L., Sp. Pl. 54 (1753) (n = 6)

Material estudiado. BADAJOZ. Badajoz, 19.V.1988, J. P. Ca-
rrasco (UNEX 8468).

Son muy numerosos los autores que han estudiado el taxon
(Tabla XI) encontrando en casi todos los casos 2n = 12. En la
Peninsula Ibérica se conocen los recuentos de FERNANDES &
QUERGS (1969) con material portugués y LORENZO-ANDREU &
GArcia SANZ (1960; 2n = 12, 24) en plantas espafiolas.

42. Phalaris brachystachys Link, Neues Jour. Bot. 1 (3): 134
(1806) (n = 6)

Material estudiado. BADAJOZ. Bienvenida, 27.V.1988, J. P.
Carrasco & T. Ruiz (UNEX 8470). Don Benito, 28.IV.1988,
A. Muiioz & E. Tormo (UNEX 8469).

El niimero encontrado coincide con el de todos los autores
que lo han estudiado previamente, como MIEGE (1939), PARTHA-
SARATHY (1939), AMBASTHA (1956) v ANDERSON (1961).

SR TTTT

T




Conocimiento de las Poaceae en Extremadura {Espafia) —II 175

TABLA XI

Algunos nameros cromosémicos en Phalaris canariensis

In Autores

12 AMBASTHA (1956)

12 ANDERSON (1961)

12 AVDULOV (1928 & 1931)
12 BREMER-REINDERS & BREMER (1952)
12 CHURCH (1929)

12 FREY & al. (1981)

12 HANSEN & HILL (1953)

12 HoLzER (1952)

12 HUBBARD (1954)

12 KATTERMANN (1930)

12 LEVITSKY (1931)

12 LOVE & LOVE (1956)

12 MAGULAEV (1984)

12 MIEGE (1039)

28 NAKAJIMA (1933)

12 PARTHASARATHY (1939)

12 SAURA (1943 & 1944)

12 SINGH & GODWARD (1960}

Para la Peninsula Ibérica sélo se conocen los recuentos de
FERNANDES & QUEIRGS (1969) y QUEIRGS (1973 & 1980) con
material portugués procedente de Eiras, Sierra de Monsanto,
Cabacos, etc., por lo que el presente recuento tal vez es el primero
en efectuarse con material espafol.

43. Phalaris aquatica L., Cent. PL 1: 4 (1755) (n = 14)

Material estudiado. CACERES. Almaraz, 3.1T1.1988, J. 4. Devesa
& R. Tormo (UNEX 8471).

El niimero cromos6mico encontrado coincide con los hallados
por ANDERSON (1961); KozuHAROV & PETROVA (1981, sub P. tu-
berosa 1.) en plantas bilgaras y los de FERNANDES & QUEIR(S
(1973) con material portugués. El nivel diploide (2n = 14) en
el taxon sélo ha sido dado a conocer por AMBASTHA (1956).

Se trata al parecer de la primera vez que se estudia el taxon
con material espafiol peninsular.
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44. Aegilops ventricosa Taush, Flora (Regensb.) 20: 108 (1837)
(n = 14)

Material estudiado. BADAJOZ, Ribera del Fresno, 16.V.1989,
8. Garcia, A. Ortega & F. Vizquez (UNEX 8472).

El namero haploide encontrado estid de acuerdo con los
recuentos efectuados por numerosos autores (EMME, 1923, sec
Feporov, 1974; PErcrvaL, 1923, 1926 & 1931; KrHara, 1924,
1937 & 1954; ScHIEMANN, 1928 & 1929; LoNGLEY & Sanpo, 1930;
MiczyNsKI, 1931; DELAY, 1947; SEARs, 1948; CHENNAVEERAIAH,
1960 v NAKA1 & TSUNEWAKI, 1971) en material de muy diversa
procedencia. Para Espafia s6lo se conoce el recuento de DAHLGREN
& al. (1971) en material de Mallorca (Baleares), por lo que el
presente conteo cromosémico podria ser el primero en realizarse
con material peninsular.

45. Hordeum secalinum Schreber, Spicil. Fl. Lips. 148 (1771)
(n = 14)

Material estudiado. BADAJOZ. Arroyo de Hinojales, ctra. de
Olivenza, 23.V.1989, A. Ortega (UNEX 8473).

Para este taxon se conocen tres niveles de ploidia: diploide
(2n = 14), dado a conocer por CHIN (1941) y corroborado més
tarde por FERNANDES & QUEIROS (1969) en plantas portuguesas;
triploide, 2n = 21, detectado por FERNANDES & QUEIRGS (l. c.)
v LABADIE (1976) en plantas portuguesas y francesas, respecti-
vamente, y el nivel tetraploide, 2n = 28, que ha sido sefialado
en material de muy diversa procedencia por numerosos autores:
LITARDIERE (1926), GHMPU (1929a, b, 1930 & 1931), STAHLIN
(1929), TiscHLER (1934), KuckKUuck (1939), CHIN (1941), STEBBINS
& LOVE (1941), STEBBINS & al. (1946), OINUMA (1952a, b, 1953a, b),
Covas (1952), HuBeaRD (1954), CAUDERON & CAUDERON (1956),
BOowWDEN (1965a) y LOveE (1980).

En la Peninsula Ibérica sélo se habian sefialado poblaciones
tetraploides por BoTHMER & JACOBSEN (1980) en plantas de
Huelva (Espafia), hallazgo con el que coincide nuestro resultado.
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" 46 Elymus caninus (L.) L, F1. Suec., ed. 2: 39 (1755) (n = 42)
Triticum caninum L., Sp. Pl. 86 (1753).

Material estudiado. CACERES. La Bazagona, rio Tiétar, 20.VL
1988, A. Ortega & M. C. Viera (UNEX 8474).

Son muy numerosos los autores que han estudiado este taxon
encontrando en todos los casos 2n = 28 (4x; Tabla XII), siendo
FERNANDES & QUEIRGS (1969) y QUEIRGS (1973) los que lo han
estudiado en plantas peninsulares portuguesas de las cercanias
de Braganca.

TABLA XII

Algunos nimeros cromosémicos indicados en Elymus caninus

In Autores

28 AROHONKA (1982)

28 BOWDEN (1965 b)

28 CAUDERON (1958 & 1962)

28 FERNANDES & QUEIROS (1969)

28 HARTUNG (1946)

28 HUBBARD (1954)

28 LOVE & LOVE (1982)

28 FPETO (1930)

28 PocaN &£ al, (1982)

28 POLYA (1949)

28 QUEIRGS (1973)

28 RUNEMARK & HENEEN (18968)

28 SCHULZ-SCHAEFFER & JURASITS (1962)
28 SIMONET (1935}

28 SINGH (1964)

28 SINGH & GODWARD (1960)

28 STRID & FRANZEN (1981 & 1983)
28 TISCHLER {1934)

28 WAKAR (1935, sec FEDOROV, 1974)

El recuento dado a conocer en este trabajo es probablemente
el primero en sefialar el nivel hexaploide para este taxon.

47. Hyparrhenia hirta (L.) Stapf. in Oliver, Fl. Trop. Afr. 9:
315 (1919) (n =15, 30 y 2n = 30)

Andropogon hirtus L., Sp. Pl. 1046 (1753).
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Material estudiado. BADAJOZ. Fregenal de la Sierra, 11.IT1.1988,
F. Vdzquez & T. Ruiz (UNEX 8477, n = 30). CACERES. Membrio,
3.1I1.1988, A. Ortega & T. Ruiz (UNEX 8476, 2n = 30). Monfragiie,
TIV.1988, J. P. Carrasco & R. Tormo (UNEX 8478, n = 15).
Peraleda de la Mata, 8.IV.1988, J. P. Carrasco & R. Tormo
(UNEX 8475, n = 15).

Los nimeros cromosémicos n =15 y 2n = 30 habian sido
indicados también en poblaciones espafiolas (LLAURADO, 1983;
sub H. pubescens) y Sevilla (TALAVERA, 1978), aunque no puede
decirse lo mismo del nlimero gamético n = 30, que sélo se habia
gefialado en la bibliografia para plantas de Irak (GouLp, 1956)
1 Sudéfrica (Spies & Du PLEssIs, 1988).

Existe una clara discrepancia entre nuestros resultados y
los hallados por autores como RoMERO Zarco (1988b), que
encuentra n = c. 20 en plantas espafiolas; QUEIRGS (1973; 2n=40)
v+ FERNANDES & QUEIROS (1969; n = 40, 45 + 1B) en poblaciones
de Portugal, y los de GourLp (1970, 2n = 40, c. 48 y 60) y KRUPKO
{1953, 2n = 30 y 44) en material extrapeninsular.

48. FEragrostis minor Host, Gram. Austr. 4: 15 (1809) (n = 40)
Poa eragrostis L., Sp. Pl. 68 (1753).

Material estudiado. CACERES. El Gordo, pantano de Valdecafias,
11.IX.1987, A. Mniioz & M. C. Viera (UNEX 8479).

El recuento efectuado difiere de los realizados por otros
autores, entre los que destacan MAGULAEV (1984) y SOKOLOVSKAJA
& ProBATOVA (1978), que encuentran 2n = 30 y 2n = 40 respec-
tivamente en material de la U. R. S. 8.

Segiin la bibliografia consultada se trata al parecer del primer
recuento efectuado con material espafiol, ya que para la Peninsula
Ibérica sélo se conoce el recuento 2n = 40 con material portugués
{FERNANDES & QUEIRGS, 1969).

49, FEragrostis curvula (Schrader) Nees, Fl. Afr. Austr. 1: 397
(1841) (n =20 y 2n = 40)

Poa curvula Schrader, Anal. Fl. Cap. in Goett., Anz. Ges.
'Wissen. 3: 2073, n. 208 (1821).
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Material estudiado. BADAJOZ. Entre Badajoz y Mérida, km 37T,
28.VIL1987, J. A. Devesa & A. Ortega (UNEX 8480, 2n = 40).
CACERES, Puerto de Berzocana; 30.V.1988, J. A. Devesa & R. Tormo
(UNEX 8481, n = 20).

El niimero hallado en este nedfito coincide con los indicados
por NIELSEN (1939) y DE WET (1958), y discrepa de los indicados
por otros autores que sefialaron los niveles diploide, hexaploide
(2n = 20, 60: PIENAAR, 1955b) y pentaploide (2n = 50; DE WET,
1954), en material americano y africano respectivamente. También
SpiEs & Du PLEssis (1986) encontraron n = 20 en material
sudafricano procedente de Lydenburg.

Para la Peninsula Ibérica sélo se conoce el recuento — coin-
cidente con el nuestro —de RoOMERO ZARco (1988a; n =c. 20)
en material espafiol procedente de la Sierra de Alhucemas
(Cordoba).

50. Paspalum dilatatum Poiret in Lam., Encycl Méth. Bot. 5:
35 (1804) (n = 30)

Material estudiado. BADAJOZ. Badajoz, Hospital Infanta Cris-
tina, 2IX.1987, A. Ortega & M. C. Viera (UNEX 8482).

Son muy numerosos los autores que han estudiado el taxon
con material de diversa procedencia, encontrando diversos niimeros
cromosomicos (Tabla XIII).

En la Peninsula Ibérica sélo se conocia el recuento 2n = 50
de FERNANDES & QUEIRGS (1969) con material portugués de Matas
de Foia, Ovar y Vila Nova de Gaia, y el de LLAURADO i MARAVALL
(1984) en poblaciones catalanas, siendo coincidente el nimero
dado en este trabajo con el dado a conmocer por MEHRA &
CHAUDHARY (19768) en material de la India.

51. Paspalum paspalodes (Michx.) Scribner, Mem. Torrey Bot.
Club. 5: 29 (1849) (n = 30)
Digitaria paspalodes Michx., Fl. Bor. Amer. 1: 46 (1803).

Material estudiado. BADAJOZ. Rivera de Cala, ctra. al puerto
de Las Marismas, 24.IX.1987, A. Ortega, T. Ruiz & F. Vdzquez
(UNEX 8483).

T e
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TABLA XIII

Algunos nameros cromosémicos en Paspalum dilatatum

n 2n Autores
40, §50 BAsHAW & FOREES (1958)
40 BROWN (1048)
40 BURTON (1940)
40 DE WET & ANDERSON (1956)
40 DELAY (1947)
40-50 FERNANDES & al. (1968 & 1969)
50 HAYMAN (1858)
50 KRISHNASWAMY (1941)
27 MEHRA & CHAUDHARY (1976)
50 POHL & DAVIDSE (1971)
50 RaA0 SINDHE (1977)
40 SAURA (1948)
50-63 SINGH & GODWARD (1960)
40 SOKOLOVSKAJA & PROBATOVA (1979)
50 TATEOKA (1954)

Intre los autores que han estudiado cariolégicamente el
taxon pueden destacarse BOwDEN & SENN (1962), BRowN (1948),
GouLp (1966) y SoOKOLOVSKAJA & ProBaTOVA (1979), quienes
encuentran 2n = 40 en plantas de Ameérica y la U. R. 8. S, res-
pectivamente, asi como los de NuNEZ (1952) v DE WET (1958)
en material argentino. Resultados diferentes (2n = 48) obtuvieron
BurTON (1942) y HEISER & WHITAKER (1948) en material ame-
ricano.

En la Peninsula Ibérica se conoce el recuento coinecidente
con el nuestro de LLAURADO i MARAVALL (1984) y FERNANDES
& QUEIRGS (1969), en material catalin y portugués respecti-
vamente.

52. Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Fl. Carn,, ed. 2, 1: 52 (1771)
(n = 18)
Panicum sanguinale L., Sp. PL. 57 (1753).

Material estudiado. BADAJOZ. Badajoz, Hospital Infanta Cris-
tina, 2.IX.1987, A. Ortega & M. C. Viera (UNEX 8485); ibidem,
Campo de la Granadilla, 1.IX.1987, M. C. Viera (UNEX 8484).
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Son numerosos los autores que han estudiado el taxon a
nivel mundial encontrando muy diversos nfimeros cromosdmicos
(Tabla XIV).

TABLA XIV

Algunos nimeros eromosémicos en Digitaria sanguinalis

n n vy Autures
36 AvVDULOV (1928 & 1931)
36-48 BROWN (1948)
36 BURTON (1942)
36 CHOPANOV & YURTSEV (1976)
28 CHURCH (1929)
54 CovVAS & SCHNACK (1847)
36 DE WET (1958)
36 DELAY (1947)
36 GoULD (1963)
28, 36 HEISER & WHITAKER (1948)
36 HUBBARD (1954)
36 JAVURKOVA (1980)
36 KRISHNASWAMY (1941)
14 MALIK & MARY (1970)
28 MARY & MALIK (1871)
54 NUNEZ (1952)
36 PLATZER (1962)
36 POLYA (1950)
36 REEDER (1971)
18 76 SHARMA & JHURI (1959)
36 TATEOKA (1965)
36 WARMKE & al. (1948)

El recuento efectuado por nosotros coincide con el de PARFITT
& HARRIMAN (1981) y SHARMA & JHURI (1959) en América e
India, respectivamente, asi como con el sefialado para la Penin-
sula Ibérica por FERNANDES & QUEIRGS (1969) en plantas por-
tuguesas procedentes de Arribida, Matas de Foja y Coina, y por
LUQUE & al. (1988) con material espafiol procedente de Sevilla.

53. Danthonia decumbens (L.) DC. in Lam. & DC., Fl. Fr. ed. 3,
3: 33 (1805) (2n = 36)

Festuca decumbens L., Sp. Pl. 756 (1753).
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Material estudiado. cACERES. Cambroncino, 29.VI.1988, J. P.
Carrasco & A. Ortega (UNEX 8486). Entre Horcajo y Casas
del Castillo, 29.VI.1988, J. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX 8487).

El nimero hallado coincide con el indicado previamente por
LOvVE & LOVE (1956) en plantas de Islandia; SCHWARZ & BASSLER
(1964) en plantas de Alemania; KozZuHAROV & PETROVA (1973)
en poblaciones bilgaras y MAJOVSKY & al. (1974) en poblaciones
checoslovacas. El niimero 2n = 24 resefiado para esta especie
(MooRE, 1982) probablemente sea erréneo y haya que atribuirlo
a la subespecie decipiens.

Para la Peninsula Ibérica sélo ha sido estudiado por FER-
NANDES & QUEIRGS (1969) y QUEIRGS (1973), quienes encon-
traron también el nimero diploide 2n = 36 en plantas procedentes
de Portugal, por lo que el recuento efectuado aqui es probable-
mente el primero en realizarse con material espafiol peninsular.

54. Molinia caerulea (L.) Moench, Meth. 183 (1794) subsp. cae-
rulea (n = 18)

Aira caerulea L., Sp. Pl. 63 (1753).

Material estudiado. cACERES. El Pino de Valencia de Alecan-
tara, VIL1988, M. C. Viera (UNEX 8488).

El resultado obtenido coincide con el niimero dado por nume-
rosos autores, entre los que cabe destacar a HUBBARD (1954) para
plantas britanicas; POLYA (1950) en plantas de Hungria, y
SOKOLOVSKAJA & STRELKOVA (1960) y DmiTRiEVA (1985) en
poblaciones de la U. R. S. S. No obstante, dada la complejidad
taxonémica de esta especie, parte de los recuentos hallados para
la subsp. altissima habria que atribuirlos sin duda a la subespecie
tipo o al contrario.

Para la Peninsula Ibérica no se conocen datos cariolégicos
para este taxon, por lo que probablemente se trate de la primera
vez que se estudia en dicho territorio.

CONCLUSIONES

De los 54 tixones estudiados 17 lo son probablemente por
vez primera con material de Espafia peninsular: Poa pratensis,
P. infirma, Festuca triflora, F. durandii, F. elegans, Avena byzan-
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tina, Trisetaria ovata, Aira praecox, Molineriella minuta subsp.
minuta, Periballia involucrata, Holcus gayanus, Bromus lanceo-
latus var. lanceolatus, Phelaris brachystachys, P. aquatica, Ae-
gilops ventricosa, Danthonia decumbens y Molinia caerulea subsp.
caerulea.

Al parecer, se estudian cariolégicamente por vez primera
Festuca paniculata subsp. multispiculata, Vulpia geniculata var.
longiglumis, Antinoria agrostidea” subsp. annua, Bromus lanceo-
latus var. lanuginosus y B. sterilis var. velutinus, y se sefalan
dos nuevos niveles de ploidia para Molineriella minuta subsp.
australis (2x), Elymus caninus (6x) y Eragrostis minor (8x).

Se constata la presencia de cromosomas supernumerarios en
Agrostis pourretii y en Trisetaria ovata, taxon este fltimo para
el que no habfan sido indicados en la bibligrafia consultada.

Finalmente, destacar que en el caso de Molineriella minuta
subsp. minuta el niimero encontrado (2n = 8) discrepa notable-
mente del finico recuento conocido en la bibliografia (n =9).
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LAMINA I

A, Diacinesis de Festuca triflora (n =7, UNEX 8417). B, anafase I
de Festuca durandii (n = 7; UNEX 8419). C, metafase I de Echinaria
capitata (n = 9; UNEX 8428). D, anafase I de Avena barbata subsp.
barbata (n = 14; UNEX 8430). B, metafase I de Avenula sulcata
subsp. sulcata (n =7T; UNEX 8433). F, anafase I de Trisetaria ovata
(n=1T+ 1B; UNEX 8435). G, metafase I de Aira praecox (n=7T,
UNEX 8436). H, anafase I de Periballia involucrata
(n="T; UNEX 8441).
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LAMINA II




LAMINA II

A, metafase I de Antinoria agrostidea subsp. annua (n=17T; UNEX
8444). B, metafase somética antera de Holcus gayanus (2n = B);
UNEX 8446). C, metafase I de Lagurus ovatus (n = 7; UNEX 8454).
D, anafase I de Alopecurus arundinoceus (n = 14; UNEX B8455).
E, metafase I de Melica minuta (n =9; UNEX B8464). F, anafase I
de Phalaris brachystachys (n = 8; UNEX 8470). G, metafase I de
Aegilops ventricosa (n = 14; UNEX 8472). H, metafase I de Hordeum
secalinum (n = 14; UNEX 8473).
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LECTOTYFICATION OF THE NAMES OF CERTAIN
ENDEMIC PLANTS DESCRIBED BY LANGE
FROM GALICIA (N.W. SPAIN)

S. ORTIZ
Departamento de Bicloxia Vexetal. Laboratorio de Botanica.
Facultade de Farmacia. Universidade de Santiago de Compostela.
E-15706, Santiage de Compostela. Galiza-Espefia.

Recibido el 16-11-1990.

1 ABSTRACT

Following an earlier review (ORTIZ, 1988) of Willkomm's herbarium
{currently part of the herbarium of the Instituto Botinico da Universidade
de Coimbra, Portugal (COI) as regards those of its specimens that were
collected in Galicia (N.W. Spain). I here propose specimens in Lange's
herbarium [currently part of the herbarium of the Botanical Museum of
the University of Compenhagen (C)] as lectotypes for the endemic Galician
species Iberis procumbens Lange, Genista berberidea Lange, Succisa pinna-
tifide Lange and Cirsium filipendulum Lange.

ILLKOMM'’s herbarium (currently part of the herbarium of

the Instituto Botdnico da Universidade de Coimbra, Por-
tugal (co1) is the reference herbarium of the «Prodromus Florae
Hispanicae» (WILLKOMM & LANGE, 1861-1880), which is held to
be the first scientific Spanish flora. A review of the type specimens
of Willkomm’s herbarium was begun by ALMEIDA (1984), and
the material collected in Galicia (N.W. Spain) has also recently
been examined by ORTIZ (op. cit.). ALMEIDA (op. cit) assumed that
the holotype of the endemic Galician taxon Centaurea limbata
Hoffmanns. & Link B melanosticta Lange is the single specimen
deposited in Willkomm'’s herbarium, but RorLriN’s (1972) recom-
mendations of lectotypification imply that they should be sought
primarily in Lange’s herbarium [currently part of the herbarium
of the Botanical Museum of the University of Copenhagen (c)].
The study of Galician flora for the «Prodromus» was carried out
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almost exclusively by LANGE on the basis of his field work in
the year 1852 (LOPEZ SEOANE, in MERINO, 1897). This note reports
lectotypes for four endemic Galician species determined in Lange’s
herbarium in accordance with ROLLIN's recommendations. 5

Iberis procumbens Lange. Ind. Sem. Horto. Haun. 1861: 29 (1861).
Loco classico: Ad littora Galleciae borealis lecta.

Type collection:

a) Herb. C-L 44/88 no. 11. In arenosis maritimis ad Cobas
pr. Ferrol/Gallecia 16 Sept. Whole specimen on the left; lectotype;
flowerless specimen on the right; isolectotype.

b) Herb. C-L 44/88 no. 10. In arenosis maritimis ad Cobas
Gallecia/16 Sept. 1852. Most of the flowers destroyed by insects;
isolectotype.

¢) Hedb. C-L 44/88 no. 9. In arenosis maritimis ad Cobas
Gallecia Sept. 1852. Flowerless; paralectotype.

d) Herb. COI-Willk. In arenosis maritimis ad Cobas Gallecia/
19 Sept. 1851-1852. Paralectotypes.

The specimen on the left-hand side of sheet a) is chosen as
the lectotype because it possesses both flowers and fruits, whereas
the other type specimens are incomplete. It is also specimen
depicted by LANGE (1864: Tab. VI).

Genista berberidea Lange. Descr. Icon. ILL. 1 (1864).

Loco classico and date of collection: In pratis ad oppidum
Santiago de Compostela frequens, ubi eam die 21 Augusti cum
fructibus maturis legi, nec non in locis humidiusculis montis
Sierra Meirama Galleciae specimina sterilia observavi.

Type collection:

a) Herb. C-L 44/88 no. 17. Santiago de Compostela in pratis
frequens. 21 Aug. 1852. The right-hand specimen (Fig. 2) is the
lectotype, the left-hand specimen an isolectotype.

b) Herb. C-L 44/88 no. 18. Santiago de Compostela 21 Aug.
No fruits; isolectotype.

¢) Herb. COI-Willk. Santiago de Compostela 21 Aug. 1851-52.
Isolectotype.
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The right-hand specimen of sheet a) is chosen as the lectotype
because it has the fruits mentioned in the protologue. Both spe-
cimens are in fact depicted in the protologue (LANGE, 1864; Tab. I)
as in Fig. 1 here; had just one of them been depicted it would
have been the unquestionable holotype. A third herbarium sheet
included in the Type Collection of Herbarium C should not be
consitered as a type because the date of collection is not men-
tioned.

Succisa pinnatifida Lange. Vid. Meddel. Dansk Naturh. Foren.
Kjobenhavn 1861: 63 (1861).

Loco classico and date of collection: In ericetis montanis
ad pagum Porrifio Galleciae meridionalis (25 Aug. C. fl.).

Type collection:

a) Herb. C-L 44/88 no. 14. In ericetis montanis ad pagum
Porrifio/Gallecia/25 Aug. 1852. Both specimens haye pinnatifid
basal leaves but no lyrate-pinnatisect cauline leaves. The lectotype
is the specimen on the left.

b) Herb. C-L 44/88 no. 13. In ericetis montanis ad pagum
Porrifio Gallecia merid. 25 Aug. 1852. 'With lyrate-pinnatisect
cauline leaves but no pinnatifid basal leaves: isolectype.

¢) Herb. COI-Willk. In ericetis montanis ad pagum Porrifio
Galleciae merid./25 Aug. 1852. Isolectotype.

The specimens of sheets a) and b) are both complete except
for the missing features mentioned above; the left-hand sheet a)
specimen is chosen as the lectotype because it possesses the
pinnatifid basal leaves referred to in the name of the species
and is the specimen originally deplicted (together with the
sheet b) specimen) by LANGE (1864: Tab. XXVII).

Cirsium filipendulum Lange. Vid. Meddel. Dansk Naturh. Foren.
Kjobenhavn 1861: 92 (1861).

Loco classico and date of collection: In ericetis montanis
pratisque siceis totius Galleciae a Puerto de Piedrafita ad La
Corufia frequens (Jul.-Aug.).
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Type collection:

a) Herb. C-L 44/88 no. 6. La Corufa in erictis Aug. 1852.
Whole specimen; lectotype.

b) Herb. C-L 44/88 no. 1. Ad vias et in ericetis montanis
Galleciae freq./Specim. lecta ad La Corufia/Aug. Lacks basal
leaves, root nodules and stolons; isolectotype.

¢) Herb. C-L 44/88 no. 7. In rupibus ad La Coruiia Aug. 1852.
No scapus, paralectotype.

d) Herb. C-L 44/88 no. 5. Puerto de Piedrafita Gallecia reg.
mont./in ericetis 23 Jul. 1852. No basal leaves, stolons or root
nodules; paralectotype.

e) Herb. COI-Willk. Ad vias et in ericetis montanis Galleciae
freq./Specimen lecta ad La Corufia. 10 Aug.; isolectotype .

The only whole specimen, that of sheet a), is chosen as the
lectotype. The sheet ¢) specimen is not an isolectotype because
its ecological situation differed from that of the protologue. The
specimens on three more sheets included in the Herbarium C Type
Collection should not be regarded as types because the month in
which they were collected is not specified.

t TALAVERA & VALDES (1976) erred in defining the «type» specimen
in Willkomm’'s herbarium as an isotype (ORTIZ, 1988: plte IV), because
LANGE did not designate a holotype. Nor can it be accepted as the lectotype,
firstly because TALAVERA & VALDES (op. cit.) do not explicitly designate it
as such as they do, for exemple in the case of Cirsium pyrenaicum (Jacg.)
All. var. longespinosum (Kunze) Talavera & Valdés, and secondly because
the term <type», which they also apply to it, is elsewhere in their article
applied to more than one specimen of a single taxon (C. rosulatum Talavera
& Valdés, C. valenfinum Porta & Rigo in Porta).

Another exemple of their laxe use of the rules for typing is their
discussion of C. richteranum Gillot subsp. costae (Sennen & Pau) Talavera
& Valdés and C. giraudiasii (Sennen & Pau) Talavera & Valdés, for which
they mention both an isotype and a lectotype which are incompatible, except
in cases of loss or destruction of the holotype which was not designate for
these taxa.
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Fig. 1. —Drawings of Genista berberidea Lange published by LANGE
in the protologue of the species.
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Fig. 2. — The lectotype of Genista berberides Lange, together with
an isolectotype accompanying it on the same herbarium sheet.
Both are depicted in the protologue
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RESUMEN

El zumo del fruto y la raiz de la especie Ecballium elaterium («pepinillo
del diablos), se utilizan por sus applicacions medicinales en diversos paises
del Mediterraneo, por lo que hemos comenzado una serie de estudios farma-
colégicos y farmacognésticos entre los que se encuentra el estudio macro
v micromorfolégico, histoquimico y la deteccién de sus componentes fito-
quimicos.

Entre los resultados obtenidos podemos destacar los siguientes:

— La histologia del fruto muestra como caracteres més interesantes
la presencia de pelos pluricelulares, unos son tectores cénicos de gran tamafio
v otros son glandulosos, con cabeza tetrdmera. La raiz presenta gran can-
tidad de granos de fécula.

— En cuanto a la histoquimica del fruto es interesante la presencia
de resinas en el mesocarpio. La raiz presenta un sOber de naturaleza
lignificada.

— Los ensayos fitogquimicos muestran la presencia de triterpenos, gli-
cidos ¥ leucoantocianos en les érganos estudiados: raiz, hoja y fruto, asi
como de mucilagos en la hoja ¥y en el fruto.

ABSTRACT

In several countries of the Mediterranean area, the juice of the fruit
and root of Echallium elaterium («squirling cucumber», Cucurbitaceae) is
being used in medicine practice, causing us to start a series of pharmaco-
logical and pharmacognosial studies among which we carried out a macro

[23)
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and micromorphological as well as a histochemical study of its phytoche-
mical components.
Among others, the following results have been outstanded:

— The most interesting histological characteristics of the fruit evidence
pluricellular hairs some of which are great conical tectal hairs and others
are glandulous with tetrameric head.

— The root evidences abundant starch particles.

— With regard to the histochemistry of the fruit, it is interesting to
observer resins in the mesocarp, evidencing the root a ligneous suber.

— The phytochemical assay evidences triterpenes, glucids, and leucoan-
tocianins in the different organs which were investigates — root, leaf and
fruit — as well as mucilages in leaf and fruit.

INTRODUCCION

A especie Ecballium elaterium, conocida vulgarmente como

<pepinillo del diablo», se encuentra ampliamente distribuida
por toda la cuenca mediterranea, atribuyéndose una serie de
propriedades terapéuticas que ya comentabamos en un trabajo
anterior (AHMAD AGIL, 1989), tales como purgante, antiinflama-
toria y anti-ictericia.

En éste trabajo, se realiza la descripcién macromorfologica
'y anatomico-histolégica e histoquimica de la raiz y fruto, com-
pletandose asi estudio realizado por PEREZ CHiscaNO (1985), quien
se dedico exclusivamente a la hoja. Ademés, se incluye la micro-
grafia de los citados organos vegetales, una vez pulverizados, asi
como la deteccion de los principales grupos fitoquimicos pre-
sentes en las muestras.

METODOLOGIA
Muestras

La especie objeto de nuestro estudio fué recolectada durante
los meses de Octubre a Noviembre de 1987, a 5km de la Malaha
(Granada), en los bordes de caminos, donde suele crecer debido
a su nitrofilia.

Para el estudio histolégico-histoquimico, hemos seleccionado
como érganos a estudiar la raiz y fruto, en base a que son las
drogas més utilizadas popularmente. Ademas, la hoja ya se
encuentra descrita en la bibliografia (PErRez CHiscANo, 1983).

;
:
3
:
;
;
-
3
:
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Los estudios fitoguimicos han sido realizados sobre droga
molturada en molino de martillos «Bauknedits, utilizando un tamiz
de 3 mm de malla. Las muestras seleccionadas para detectar sus
grupos fitoquimicos fueron la hoja, raiz, fruto y elaterio (zuma
filtrado y desecado). '

Histologia e histoquimica

La observacion de los cortes (5-10u en raiz y 10-15x en
fruto) se ha efectuado en un microscopio PZO, serie ML-5, con
un sistema miecrofotografico Nikon incorporado.

Las técnicas y reactivos empleados son las descritas por
CaBo (1974) y BarBERA (1981). Se han utilizado colorantes de
membrana v de contenidos celulares. Entre los primeros, citamos
el «verde yodo acético-rojo congo» (reactivo general), floroglucina
clorhidrica (lignina), cutina y suberina (Sudan III). Los contenidos
celulares se han tefiido con Sudéan III (grasas), Millon (aleurona),
acetato de cobre (resinas) y agua de yodo (fécula).

Deteccion de grupos fitoquimicos

La presencia de grupos fitoquimicos (alcaloides, antocianos,
antraquinonas, carotenoides, ceras, esteroides, flavonoides, gli-
cidos, gomas, leucoantocianos, lipidos, mucilagos, taninos y tri-
terpenos) se ha investigado sobre diversos extractos sucesivos
obtenidos en soxhlet (cloroformo, acetato de etilo y etanol de
96°) o por maceracién (etanol 50° y agua).

Las técnicas empleadas han sido las descritas por SANCHEZ
(1979) y Mmo (1980).

RESULTADOS
Raiz
A. MACROMORFOLOGIA
La parte subterrinea vegetativa de Ecballium elaterium esta
formada por la raiz y el rizoma. El rizoma es de forma cilindrica
v de color crema; la raiz se caracteriza por su forma tuberosa

y un color més oscuro que el rizoma, siendo a su vez su textura
més rugosa.
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En la raiz se puede observar nitidamente a simple vista un
cilindro central miltiple y un cilindro cortical (Figura 1). El
cilindro central presenta un nimero variable de bandas pardas en
las que se ven numerosos poros en disposicién radial. Estas bandas
se corresponden con sucessivas capas de hadroma y leptoma, ya
mencionadas por la bibliografia consultada (METCALFE, 1979).
El cilindro cortical es de color méis claro y de espesor mucho menor.
La zona epidérmica es de color mas oscuro. Otras caracteristicas
que podemos apuntar son las de un olor agradable, un aroma
caracteristico, un sabor amargo y un tacto rugoso pero suave
tras la desecacion.

Zona epidérmica
Parénquima cortical
Leptoma 1%
Hadroma 1@
Leptoma 29
Hadroma 2%
Parénquima medular

Fig. 1. — Seccién transversal de la raiz. (Vision maecroscépica).

Cuando la raiz esti recién recolectada es blanda y por lo
tanto de facil fractura; en cambio, cuando se ha desecado presenta
mayor dureza e incluso es casi imposible seccionarla con un
cuchillo. El polvo que se desprende de esta rotura es bastante
denso y de color blanquecino.

B. MICROMORFOLOGIA

En un corte transversal de raiz, se observan los siguientes
estratos (Figura 2):

— Estrato epidérmico, de grosor variable, forma irregular y
color pardo oscuro. En las zonas apicales se observan pelos
absorbentes, que se describen en el estudio micrografico del polvo,
va que es ahi donde se aprecian mejor.
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— Parenquina cortical: ocupa una pequefi porcién de la raiz
y estd constituido por 4-6 filas de células rectangulares.

— Cilindro central: como ya citamos en la deseripeién macro-
morfologica, se observan sucesivos estratos de hadroma-leptoma.
Los vasos lefiosos, en nitida disposicién radial, son de gran calibre
y entre ellos se encuentra el parénquima lefioso, cuyas células
son isodiamétricas.

Zona epidérmica
Parénquima cortical
Leptoma 1¢
Hadroma 1%
Leptoma 20
Hadroma 2%
Parénquima medular

Fig. 2. — Seccién transversal de la raiz. (Visiébn microscépica).

C. HISTOQUIMICA

La floroglucina clorhidrica tifie de color rojo los vasos leniosos,
debido a sus paredes lignificadas, lo cual se ha corroborado con
el reactivo verde yodo acético-rojo congo, que colorea de verde
éstas estructuras (Foto 1). También es de naturaleza lignificada
el estrato epidérmico. El agua de yodo nos permite observar la
gran abundancia de granos de fécula, tefiidos de color azulado,
presentes en todos los tejidos, con excepcion de las zonas corres-
pondientes al leptoma.
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D. MICROGRAFIA DEL POLVO

En las preparaciones microseépicas del polvo de raiz se
observan los siguientes elementos:

— Vasos reticulados, aislados (18-20 p didmetro) o en haces.

— Fragmentos de parénquima lefioso.

— Pelos simples, unicelulares, transparentes, curvados, con
el limen bien patente (250 x). También podemos observar, aunque
menos frecuentemente, pelos ramificados, compuestos de dos uni-
dades idénticas a los pelos simples. Un dato histoquimico de
interés es la lignificacién parcial del limen de todos estos pelos,
va que adquieren una ligera tonalidad rosa con la floroglucina
clorhidrica (Foto 2). En raras ocasiones pueden verse pelos conicos,
pluricelulares (3-4 células), transparentes y de membrana engro-
sada, parecidos a los de Escrofularidceas (300-500 y).

— Elementos fibrosos ligeramente lignificados, con numerosas
puntuaciones areoladas (tragueidas), como las que se observan
en la Foto 3.

— Alto contenido en fécula, cuyos granos son de forma esfé-
rica (5-25, de diadmetro), a veces en agrupaciones dimeras e
incluso, raramente, trimeras o tetrimeras.

— Restos de la zona epidérmica, de morfologia irregular y
color pardo, de naturaleza muy lignificada.

— Resinas: visibles como masas amorfas, de apariencia vitrea,
amarillentas, que se tifien de color verde esmeralda con acetato
de cobre (Foto 4).

Fruto

A, MACROMORFOLOGIA

El fruto del Ecballium elaterium («sarcoelaterio») es carnoso,
pluriseminado y con un tipo de dispersién seminal caracteristico,
denominado <«autocoro», que consiste en la proyeccién activa
de las semillas y el zumo en la madurez (FAHN, 1978).

Es un fruto muy pubescente, de forma elipsoide, con un
pediinculo que se dobla en éngulo recto. Presenta color verdoso
cuando estd innmaduro y toma color amarillo al madurar.
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B. MICROMORFOLOGIA

El epicarpio esti constituido por 1-3 capas de células rectan-
gulares, de membrana celulésica, observandose una gran abun-
dancia de pelos de diversas formas. Unos son grandes, cénicos,
tectores y pluricelulares (5-7 células), de pared estriada, gruesa
y de longitud variable entre 400 y 500 . La base puede ser
bicelular, con tabique de separacién longitudinal. Estos pelos
suelen encontrarse situados sobre. grandes evaginaciones del
mesocarpio las cuales presentan una forma redondeada, mas o
menos semicircular (Figura 3).

Zona epidérmica
Mesocarpio externo
Vasos espiralados longitudinales
Mesocarpio internc
Vasos espiralados transversales
Endocarpio

Fig. 3. — Secci6én transversal del fruto. (Visién microscopica).

,No solo se observan pelos tectores, sino también pelos glan-
dulosos, mas bien pequefios (50-90,.), de pedicelo bicelular
(a veces tricelular), con cabeza secretora tetracelular y de mem-
brana fina (Foto 5).

En el mesocarpio se aprecian dos zonas claramente diferen-
ciadas, una externa, mas clara y otra interna, mas oscura. En la
zona mas externa aparecen los hacecillos fibrovasculares, consti-
tuidos por vasos espiralados de pequefio calibre (1-3 u), que se
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observan dispuestos longitudinalmente y transversalmente. En la
zona mas interna del mesocarpio, los vasos espiralados se localizan
finicamente en disposicion transversal.

El endocarpio esti formado por un estrato de células que
separan al mesocarpio de la cavidad interna del fruto en donde
se encuentran las semillas y las células del perispermo, repletas
de zumo. Las semillas se disponen alrededor de los canales en
donde las células vierten el zumo, por lo que en el momento de
la madurez se proyectan conjuntamente el zumo y las semillas.

C. ESTUDIO HISTOQUIMICO

En el mesocarpio se han observado las siguientes inclusiones
celulares:

— Gotas de grasa transparentes, de 10-40 p de diametro, a
veces incluso mayores, que se tifien de rojo-anaranjado con
Sudé4n-III. Son relativamente abundantes en las evaginaciones
mesocarpicas a las que antes aludiamos, aunque se pueden observar
diseminadas por todo el mesocarpio. Se comprobd que no eran
gotas de esencia, pues al lavar los cortes con etanol, estas no
desaparecieron.

— Granos de aleurona, de forma circular u ovoide, en los
que se diferencia claramente en su interior la presencia de un
globoide, a veces dos.

— En las evaginaciones del mesocarpio y en las células meso-
cArpicas cercanas al epicarpio, se encuentran con cierta frecuencia
cristales de naturaleza calcirea (cistolitos), que ocupan casi todo
el citoplasma. Se comprobé que los cristales eran de carbonato
calcico al mantener los cortes durante unos minutos en A&cido
acético, el cual los disolvia completamente.

— Vasos espiralados ligeramente lignificados (Foto 6).

— En las evaginaciones del mesocarpio es frecuente la obser-
vacién de una zona difusa ligeramente lignificada.

— La inmersién de los cortes durante 4-6 dias en acetato de
cobre permitié observar una coloracién difusa verde esmeralda,
indicativa de la presencia de productos resinosos, en la periferia
de las células mesocarpicas pertenecientes a las evaginaciones
antes citadas, y en algunos casos también en ciertas células de
los pelos tectores més grandes.
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D. MICROGRAFIA DEL POLVO

Los frutos exprimidos, desecados, desprovistos de semillas y
pulverizados, presentaban al microscopio los siguientes elementos:

— Fragmentos de los diversos tipos de pelos antes citados.
— Trozos de parénquima mesocarpico.
—_ Haces vasculares con células mesocarpicas adheridas.
— Vasos espiralados aislados.
—_ Evaginaciones mesocarpicas aisladas rodeadas de epicarpio,
excepto en las zonas por donde se unian al fruto.
v — Granos de aleurona.

Deteccion de grupos fitoquimicos

Los resultados obtenidos en el e«screening» fitoquimico de
las muestras estudiadas quedan recogidos en la Figura 4.

- HhI

HOJA RALZ FRUTO ELATERIO
ALCALOIDES e Pl s o
i ANTOCIANINAS — 2] e -
ANTRAQUINONAS = i i 1
AZUCARES + + e 1
CAROTENOIDES — - —_— 5
ESTEROIDES - — s =
FLAVONOIDES — S . s
GOMAS Y MUCILAGOS . + 4 n. 4+ 14 -
LEUCOANTOCIANINAS +44+ ool 4+ -
LIPIDOS e iy s il
TANINOS + — = S
TRITERPENOS + + +

Fig. 4. — Resultados del ¢screening» fitoquimico.

Discusion de resultados

A la vista de los estudios morfolégicos e histoquimicos reali-
zados en la raiz de Ecballium elaterium, cabe destacar la estructura
miltiple del cilindro central, la muy abundante presencia de
fécula, la intensa lignificacién de la zona epidérmica y la pre-
sencia en la raiz pulverizada de masas resinosas y de pelos

B
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unicelulares simples o ramificados, con el limen ligeramente
lignificado.

Los resultados obtenidos en el estudio histolégico-histoquimico
del fruto muestran como caracteres mas interesantes, la presencia
de pelos tectores pluricelulares (unos grandes, de membrana
estriada y otros pequefios con membrana lisa), pelos glandulosos,
vasos espiralados, gotas de grasa, granulos de aleurona, cistolitos
y resinas.

La deteccién de grupos fitoquimicos en las muestras estu-
diadas (hoja, raiz, fruto y elaterio) ofrece unos resultados muy
positivos para gomas y mucilagos (preferentemente en fruto,
seguido de la hoja) y leucoantocianos (sobre todo en la hoja,
seguido de raiz y fruto). Ademés, se observa la presencia de
triterpenos y azilicares en todas las muestras analizadas, asi como
de taninos en la hoja.
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ABSTRACT

An electron-cytochemical osmium ferricyanide technique was used In
pollen tubes of Cucumis sativus L. Selective staining of endoplasmic reticulum
and other membranes from organelles such as mitochondria, plastids and
dictyosomes resulted. In pollen tubes fixed without CaCl, no reaction was
observed in association with endoplasmic reticulum. It is suggested the

participation of endoplasmic reticulum membranes in Ca? -sequestration.

INTRODUCTION

ROWTH of the pollen tube is accompained by active synthesis

of wall material and great metabolic activity is also attri-
buted to cell organelles. Osmium tetroxide-potassium ferricyanide
(OsFeCN) staining is a technique proposed by FoRrgEs et al. (1977)
and have been used in electron microscope study of the animal
and plant cells (HEPLER, 1980, 1981; SCHNEPF et al., 1982; WALZ,
1982; Mec DoNALD, 1984). It has been reported that the technique
selectively stains the endoplasmic reticulum and nuclear envelope
of barley cells (HEPLER, 1980) and of several other plants (HEPLER,
1981, 1982). Also the plasma membrane and other membranes
from organelles such as mitochondria, plastids and dictyosomes
are stained with this technique (OsFeCN) (HEPLER, 1981;
ScHNEPF et al., 1982 and MoSEJEV et al., 1987).

Following previous studies (ABREU and SALEMA, 1989) the
present paper describes results of using an osmium ferricyanide
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technique on growing pollen tubes of Cucumis sativus L. to
ascertain aspects of Ca’" participation on that process.

MATERIALS AND METHODS

Pollen tubes were treated according to HEPLER (1981) in
259 glutaraldeyde in 50 mM cacodylate buffer (pH 7.4) with
5 mM CaCl, for 3 h at room temperature. After they were washed
three times in the same buffer with 5 mM CaCl, for 30 minutes
and postfixed in 19 osmium tetroxide plus 0.8'% K.Fe(CN).
(potassium ferricyanide) in the same cacodylate buffer with
5mM CaCl, for 2h at room temperature. After washing in
destilled water, the samples were stained in 2% aqueous uranyl
acetate for 60 minutes. Two types of control were done; in one
the uranyl acetate staining was omitted in samples fixed without
CaCl. to check whether an enhanced contrast was directly caused
by the OsFeCN technique and in the other control samples were
simply postfixed in osmium tetroxide without K;,Fe(CN),. Dehy-
dration was performed in acetone and the material was embedded
in Epon 812 through propylene oxyde (Lurr, 1961). Ultrathin
setctions were made with a LKB ultrotome III fitted with a
dgiamond knife and examined either unstained or stained with
a saturated solution of uranyl acetate in 50 % ethanol with 1%
acetic acid followed by lead citrate (REYNOLDS, 1963).

Sections were examined with a Siemens Elmiskop 1A at
80 Kv using 200 pm condensor aperture and 50 um objective
aperture. Agfa Gevaert 23 D 56 cut film was used for photografic
recording.

RESULTS

Using osmium ferricyanide fixation with CaCl. membranes
of some organelles showed greatly enhanced contrast. Noteworthly
the contrast appeared on membranes but not in the lumen of
the endoplasmic reticulum cisternae (Pl I, fig. 1). Increased
contrast was also displayed by other membranes as in the case
of dictyosomes (PL I, fig. 2) and vesicles close to the apical region
(PL I, fig. 1). The plastidal and mitochondrial envelope and cristae
membranes were also intensely stained (P11, fig. 1, 3; PL II, fig. 1).
However the technique when used to stain different pollen tubes
produced other results because no increased contrast could be
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observed in some mitochondrial and plastidal envelope (Pl. II,
fig. 1).

In samples fixed without CaCl. the uranyl acetate staining
was omitted to check whether an enhanced contrast was direectly
caused by deposition of OsFeCN itself. In material prepared in
this way no reaction was observed in association with endoplasmic
reticulum (Pl. ITI, fig. 1, 2) but other membranes as seen in
dictyosomes, plastids and "mitochondria (Pl. II, fig. 2; PL III,
fig. 1, 2) showed more intense staining than in conventional
fixation with glutaraldehyde-osmium tetroxide (Pl. III, fig. 3).

DISCUSSION

The present observations may indicate that the OsFeCN-
technique can be used as an indicator for Ca’" -sequestering com-
partments (WaLz, 1982; ARsaANTO, 1986; MoSEJEV et al., 1987
and MoseJEV & ROMANOVSKAYA, 1988) or as a method to spe-
cifieally stain the endoplasmie reticulum and nuclear envelope as
has been mentioned by HEPLER (1981) and SCHNEPF et al. (1982),
although the latter authors ocasionally observed intense staining
of the lumen of the endoplasmic reticulum using ciliates, algae,
mosses and higher plants. CresTi and Krwjzer (1985) observed
pollen tubes of Nicotiana alata after fixation with OsFeCN-
-method and showed it to be a selective staining of the endoplasmic
reticulum and nuclear envelope.

It must be stressed that we never observed positive reaction
with the nuclear envelope even in pollen tubes in very different
developmental stages.

The deposition of electron dense material along some mem-
brane types, in contrast with its absence in the control, may
very likely be due to Ca’" ions in the fixation medium and may
possibly indicate the presence of calcium binding sites in the
heavily contrasted spots (BELITSER et al., 1982) suggesting the
participation of endoplasmic reticulum membranes in the regu-
lation of Ca’" level in these cells.
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PLATE T

Figs. 1-3 — Part of the pollen tube after OsFeCN-fixation containing
Calt, :

Fig. 1—Intense staining of ER, secretory vesicles (arrows),
mitochondrial and plastidal envelope. Bar = 1 um.

Fig. 2-—Note the dictyosomes heavilly stained. Bar = 0.5 um.

Fig. 3 — Plastidal and mitochondrial envelope are deeply stained.
Bar = 0.5 um.
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PLATE II

Fig. 1 — Portion of pollen tube after OsFeCN-fixation containing
Ca?t. Note some mitochondria stained (arrows) and other
weakly stained (arrowheads). Bar =1 ym.

Fig. 2 — OsFeCN-fixation without Ca?*t . Dictyosomes and mitochon-
dria are deeply contrasted. Bar = 0.5 um.
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PLATE IIT

Figs. 1-2 — OsFeCN-fixation without Ca?+. Mitochondrial and plas-

Fig.

tidal envelope are deeply stained. Endoplasmic reticulum
is weakly stained (arrows). Bar = 0.5 pm.

3 — Portion of the pollen tube after normal glutaraldehyde-
osmium tetroxide. Bar = 0.2 ym.
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS SEMILLAS
DEL GENERO FUMANA (DUNAL)
SPACH (CISTACEAE)

J. GUEMES * & L. MATEU **

Recibido el 30-111-1990.

RESUMEN

Se realiza el estudio anatémico y morfolégico de las semillas de los
taxones del género Fumana (Dunal) Spach presentes en la Peninsula Ibérica
¢ Islas Baleares. Los caracteres examinados en cada semilla fueron: forma,
tamafio, color, ornamentacién y estructura de la testa, ¥ forma y disposicién
del embrién. También se contd el nimero de semillas formadas en cada cdpsula.

Mientras la estructura de la testa, compuesta por tres capas, es cons-
tante en todos los tAxones, el resto de los caracteres estudiados presentan
diferencias que permiten reconsiderar la existencia de dos subgéneros en
Fumana.

ABSTRACT

Seed morphological and anatomical characters of taxa belonging to
the genus Fumana (Dunal) Spach in the Iberian Peninsula and Balearic
Islands has been studied. The characters examined are: shape, size, colour,
testa's structure, surface ornamentation and embryo shape. The seed number
was also counted.

The results are that while structural characters are constant for the
taxa considered, all the other are good taxonomical characters that permit
reconsider two different subgenera in Fumana.

INTRODUCCION

OS caracteres seminales han sido ampliamente utilizados en

la taxonomia de Cistaceae. SPACH (1836a) realizé un detallado
estudio de los caracteres anatémicos y morfolégicos de las semillas,
asi como de la forma y disposicién de los embriones en diversos

* Jardi Botanic de Valencia. C/ Beato Gaspar Bono s/n. 46008-Valencia.
** Dep. Biologla Vegetal. C/ Dr. Moliner s/n. Burjassot (Valencia).
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taixones de esta familia. El mismo autor (SPAcH, 1836b y 1938)
utilizé para apoyar su propuesta de divisién genérica, entre otros,
los datos relativos a las semillas obtenidos en aquel trabajo. Desde
entonces numerosos autores han utilizado los caracteres seminales
para la discriminacién de los géneros de Cistaceas (cf. GRENIER
& GoDroN, 1847: 159; Rouy & Foucaup, 1895: 255; GROSSER,
1903: 9: RocHE, 1906: 34; Ponzo, 1921: 167; MARTIN & GUINEA,
1948: T0).

Las semillas de Fumana son distintas a las de otras Cistaceas,
siendo varios los caracteres destacados por los diversos autores.
Son semillas anatropas o hemianatropas, con embriones homo-
trofos (SpacH, 1836b: 359), de tamafio relativamente grande
(GAUME, 1912: 285; MArTIN & GUINEA, op. cit.: 56), rafe muy
aparente (SPACH, loc. cit.; GAUME, loc. cit.) y estan rodeadas
de una gruesa cubierta externa que en contacto con el agua
adquiere consistencia gelatinosa (SpacH, 1838: 9; GauME, loc.
cit.; MARTIN & GUINEA, op. cit.: 57).

Los caracteres seminales han sido aplicados en la mayoria
de los géneros de Cisticeas para la diferenciacién de tdxomes
infragenéricos. GARD (1908) los usa en Cistus L., volviéndolos a
emplear, junto con otros caracteres, en la identificacién de los
hibridos de este género (GARD, 1912). WoJCIECHOWSKA (1969)
estudié la morfologia y anatomia de las semillas de algunos
Helianthemum Miller, confeccionando con los resultados una clave
que permite su discriminacién. RAYNAUD (1976) utiliz6 también
las semillas en el estudio taxon6émico de la seccién Brachypetalum
Dunal de Helianthemum, asi como para basar la creacién del
género Atlanthemum Raynaud (RAYNAUD, 1987). En Halimium
(Dunal) Spach las semillas fueron estudiadas y aplicadas a la
taxonomia del género por JIMENEZ ALBARRAN (1985). Por tltimo
en el género Fumana el nimero de semilla formadas en cada
capsula ha sido un caracter que autores como BoIssiEr (1867)
o HEYwoop (1968) han utilizado para la separacion de las especies.
Y también sobre los caracteres seminales se han apoyado las
propuestas de divisién infragenérica de WiLLkomMM (1856) y
JANCHEN (1920 y 1925).

El presente trabajo forma parte de la revisién taxonémica
que estamos llevando a cabo sobre el género Fumana, en €l se
estudiara el tamaiio, color, forma y ornamentacion de las semillas,



