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PREFACIO

As plantas espontineas que povoam as nossas matas e florestas,
os medos do litoral, as lagoas, os rios e o préprio oceano, ou que
crescem & beira das estradas e dos caminhos, na superficie dos ro-
chedos ou nos troncos das drvores, as plantas cultivadas dos prados,
searas e outros lugares de cultura, nio se distribuem ao acaso, como
um exame superficial poderia. fazer supor.

Existe uma vida em comum subordinada a regras fixas, efeito
de miltiplas acgbes externas e internas e uma luta pela existéncia
de que resulta sobreviverem as plantas mais bem adaptadas.

Déste modo se constituem agrupamentos, populagdes mais ou
menos caracteristicas que, no seu conjunto, formam a vegetagdo do
pais.

Certas leis governam a distribuicdo das plantas e agrupamentos
no espago, outras presidem a sua variagdo no tempo.

A Sociologia Botanica on Fitosociologia ocupa-se da investigacio
destas leis, da acgao dos agentes externos e internos que agem sobre
tals agrupamentos, da sua classificagéio, ordenagdo, descrigio, origem
e destinos.

O térmo FEeologia, criado na Dinamarca, usado na América do
Norte e na Inglaterra, corresponde até certo ponto & mesma idea,
mas, de facto, o sen objective é mais restrito.

A antiga designacdo de Geografia Botdnica, conservada por al-
guns autores modernos, e o térmo Geobotanica, nio sio tao préprios




para exprimir as ideas e os factos de que se ocupa a Fitosociologic,
térmo claro, preciso e de nm uso jé bastante vulgarizado entre os
boténicos.

Téda a literatura fitosociolégica se encontra mais ou menos agru-
pada sob qualquer das precedentes designagdes.

Abstraindo de algumas investigacdes realizadas pelos fins do
séeulo XIX e comecos do actual, e de algumas referéncias feitas por
estrangeiros 4 vegetacdo do nosso pais, pouco se tem escrifo que
denote prestar-se ao estudo da vegetagio de Portugal uma atengio
compardvel 4 que tém merecido outros ramos da Botanica, da Geo-
logia ou mesmo da Zoologia.

Muito se tem produzido desde BroTERO no campo da Sistemd-
tica.

0 inventério das plantas superiores estd praticamente completo,
embora se vd encontrando sempre, aqui e ali, uma ou outra espécie
nova. 0s grupos menos elevados em organizagdo continuam a ser
pacientemente estudados, mas, a vegeta¢do e as condigdes da sua
existéncia, oferecem entre nds um campo ilimitado e, por assim
dizer, virgem.

I esta a razio de ser do presente estudo.

Ao Ex.™ Dr. L. W. Carrisso, professor de boténica na Univer-
sidade de Coimbra e apaixonado propagandista das investigagdes
fitogeogrificas, devemos o incitamento que nos decidiu a enveredar
por éste movo capitulo de Botdnica, fértil em risonhas promessas
mas também prodigo em enormes dificuldades.

A necessidade de indagar o que se havia escrito de mais moderno
sbbre a matéria do nosso ensaio, obrigou-nos a recorrer ao auxilio
de vérios boténicos dos mais conceifuados, que, mul amavelmente,
se prontificaram a coadjuvar-nos com o seu conselho e a facultar-nos
uma extensa bibliografia. Publicando os seus nomes cumprimos um
dever de gratidio, -

Foram éles os srs. Dr. L. W. Carrisso (Coimbra), Dr. R. T.
Panmyaa (Lishoa), Dr. Gongarno Samparo (Poérto), Dr. E. Du Rierz
(Upsala, Suéecia), Dr. ¥. E. Crements (Washington), Dr. F. W.
Onwver (Londres), Dr. J. PavinLarD (Montpellier), Dr. C. RAUNKLER
(Copenhague).

Nio esqueceremos os nossos amigos Lie. F. A. MexpoNga (Coim-
bra), e o Lic. Firsuno MARTINS, que nos emprestaram por varias
yezes o seu ponderado conselho.




Fimalmente, cumpre-nos testemunhar o nosso reconhecimento aos
ilustres Directores do Boletim da Sociedade Broteriana e em parficular
ao seu venerando e douto fundador, o Sr. Dr. JULIo HENRIQUES, que
nos proporcionaram o ensejo de vermos éste nosso modesto e im-
perfeito estudo fazer parte do maior monumento erigido para gloria
da Botanica portuguesa.

O presente trabalho, resumo de um estudo de maior fiolego que
sobre o mesmo assunto haviamos delineado, divide-se em duas partes.
Na primeira analisamos sumariamente os métodos que julgamos
adaptdvels ao estudo da vegetacio de Portugal, na segunda fazemos
a sua aplicagido numa drea limitada do solo portugués.

Se ao menos é&le tiver o mérito de despertar a curiosidade dos
estudiosos, daremos por bem empregado o nosso esforco.

Instituto Botinico de Lishoa, 80 de Abril de 1927.

PARTE I

METODOS DE INVESTIGACAO FLORISTICA

I — Consideracoes gerais

1. — ALexANDRE DE HUMBOLDT no seu Bssai sur la Géographie des
plantes, obra cldssica com mais de um século de existéncia (1805),
refere-se a certas plantes sociales, isto é, plantas que vivem associadas
com outras, facto ji notado por Tourserorr, LINEU e pelo grego
Trorrasro.

As origens da Seciologia Botanica t8m por certo uma data muito
remota. Sal fora do plano do nosso estudo fazer esta indagacio.

Sciéncia nova com foros de sciéncia adulta, os seus dominios
dilataram-se rapidamente. :

O Dr. Eivar Du Rigrz (1921) admite, por analogia com os pro-
blemas que sugere o estudo da espécie, e em particular com o sis-
tema de biologia de TscHULOK, as seguintes divisdes da Sociologia
Botanica :

1 — Sistematica, 2— Analitica, 83— Fisioldgica, 4— Genética, 5 — Co-




roldgica (= Sincorolégica), 6 — Evolégica (= Sinecolégica), T— Crono-
logica (= Sucessionistica,).

Do mesmo modo que, na sistematica, as espécies se relinem em
géneros, familias, tribus, etc., assim na natureza elas se reunem
para formar certos agrupamentos ou unidades (associagdes, forma-
coes), numa espécie de hierarquia social, & semelhanca das popula-
¢des humanas.

Mas entre as populacies vegetais e as populagdes humanas existe
uma disfingdo fundamental : falta is populagdes vegetais uma lei da
divisdo do trabalho, caracteristica essencial das populagdes humanas
e de outras associagbes animais. A Sociologia Dotanica seria por
éste motivo uma pseudo-sociologio (BRAUN-BLARQUET, 1921).

0Os agrupamentos da categoria de unidades fitosociologicas dis-
tinguem-se : @) pela sua composicdo floristica, b) pela sua ecologia ou,
¢) simultdneamente, pela sua ecologia e composicdo floristica.

Na maneira de conceber & associacdo vegetal, unidade fundamental
da sistematica fitosocioldgica, dando-se mais oun menos importineia
a certo cardcter ou grupo de caracteres, reside a distingdo das di-
versas escolas.

A sciéncia da vegetagdo encontra-se actnalmente sob o dominio
de trés orientacdes distintas que tendem a aproximar-se:

a) Sucessionistica on evolucionista dos Norte-Americanos e Ingléses,
b) Floristico-evolucionista com tendéncias ecoldgicas ja muito ténues,
dos fitosocidlogos da Furopa Central (Suiga, Alemanha e Dinamarca),
¢) Floristico-estatistica dos fitosociélogos do Norte da Europa (Suéeia,
Finlandia, ete.).

Os métodos de investigacio empregddos na Europa, com excepeio
da Inglaterra, fundam-se em principios indutives, ao passo que a
fitosociologia anglo-americana é téda dedutiva.

O comportamento dinamico ou dinamogenético da associagio, rele-
vado pelos estudos dos professores BRAUN-BLANQUET e J. PAVILLARD
parece destinado & estabelecer uma certa harmonia entre as diversas
orientacdes.

2. — A base dos estudos fitosociologicos é a espéeie como a con-
cebem os sistematicos, com as suas variedades e as suas multiplas
formas. Ha, todavia, uma forma particular, sui generis, que os ve-
getais apresentam sob a influéncia de uma multiplicidade de acgdes,
quer provenientes do meio onde vivem, ou, conjugadas estas acgdes
com outras histérico-geniticas. B a forma bioldgica.
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A origem das designagdes drvore, arbusto, sub-arbusto, planta fer-
bacea ou herva, perde-se na noite dos tempos.

HumsoLpr reconheceu ndo existir na natureza um nimero inde-
finido de formas biolégicas (—fisionémicas). Segundo éste boténico,
todas as formas podem agrupar-se num certo ntimero de tipos fun-
damentais, existentes nos mais diversos grupos sistematicos e distri-
buidos pelas mais diversas partes da terra.

KERNER (lSr'?} deu-lhes o nome de tipos fisiondmicos e (G'RISEBACH
cognominou-as de formas de vegetagdo (V egetationsformen).

HuMBoLpT, distinguia, além das formas édrvore, arbusto, ete.,
ainda outras: Bananeira, Mimosa, Cato, etc.

RaUNkrzR (1905) adoptou para a sua distingdo um critério que
consiste em observar a maneira como se comporta a planta sob a
influéncia da estagiao rigorosa, e divide as formas biologicas (Lavs-
former em dinamarqués) em: Funerdfitos (= drvores, arbustos), Ca-
méfitos, Hemicritofitos, Critdfitos (Helo e Hidréfitos), Terdfitos (=anuais).

Sob os pontos de vista ecoldgico e da fitosociologia fisiondmica
(descritiva), o conhecimento da forma biologica tem, como veremos,
uma importincia fandamental.

3. — A associagio vegetal é um agrupamento de plantas subor-
dinado a condigdes particulares de existéncia; € a unidade funda-
mental da fitosociologia como a espécie é a unidade fundamental da
sistemdtica idiobiolégica.

As restricdes que se fazem relativamente & defini¢ao de espécie
tém a sua aplicagio na definicio da unidade fitosociolégica.

Uma e outra representam concepgdes, em grande parte subjec-
tivas, embora a realidade da sua existéncia nio oferega contes-
tacdo.

Bravx-Branquer (1921 : 323) define associaco: ‘eine durch be-
stimmie floristische und soziologische (organisatorische) Merkmale gekenn-
zeichnete Pflanzengesellschaft, die durch Vorfundensein von Charalier-
arten (tren, festen oder holden) eine gewisse Selbstindigheit verrdi.

Esta definigio, para ser compreendida, exige o conhecimento
profundo da associagdo sob o ponto de vista floristico, isto é, da
proporcdo relativa e da natureza das especies que a constituem e
ainda da maneira como se comportam na assoelacao.

A definicio de Du Rierz (1921), mais laconiea: in der Natur
extstierende, durch die Natur selbst mehr oder minder scharf und deut-




lich abgegrenzte Artenkombinationen, pelo vago que encerra, nio nos
fornece nma idea bem clara do que seja a assoclagdo vegetal.

Sob o ponto de vista floristico, as associagGes vegetais caracte-
rizam-se pela presenga e proporcdo de certas espécies (constantes,
caracteristicas) e designam-se pelos nomes destas espécies, ou por
simbolos apropriados, segundo o método sueco (Fries, Du Rierz, ete.).

Na fitosociologia analitica on morfolégica estudaremos os metodoa
empregados para caracterizar a unidade fitosocioldgica.

4.— A vegetagdo de Portugal pode considerar-se formada por
trés tipos de associagdes ocupando dreas muito diversas e muito
desigualmente distribuidas :

1. Os agrupamentos espontineos sébre os quais o homem ou
os animais domésticos ndo exercem praticamente influéncia alguma,
constituem as associagdes naturais. Como exemplos citaremos as
assoclagles dos medos (=dunas) nio povoados pela silvicultura,
dos salgados, das rias, das lagoas, de alguns baldios do interior e
das serras elevadas. A drea que hoje ocupam em Portugal é muito
restrita.

2.° As associagOes semi-naturais acham-se bem representadas nos
medos e baldios repovoados, nos combros, valados, pastagens, canails
artificiais, trincheiras dos caminhos de ferro, beiras dos caminhos e
estradas, etc.

3.° As plantagdes e as culturas sob a acgio persistente do homem
formam as associagdes culturais ou artificiais.

As gravuras que ilustram o presente estudo, devidas & amabili-
dade do Sr. Dr. F. W. Ouiver, exemplificam algumas associacoes
naturais dos salgados (Salt-marsh zones) e medos da Comporta, perto
de Alcdcer dv Sal.

A toponimia de todos os paises prova que o aspecto fisionémico
dos agrupamentos vegetais exerceu grande influéncia no espirito
dos nossos antepassados: Espargal, Tojal, Carrascal, Esteval, Jun-
cal, Azambujal, etc., constituem exemplos bem conhecidos.

Aos agrupamentos de associagdes, com o cardcter de unidades
de uma ordem mais elevada, dd-se o nome de formacdes, complexos
Jfitosocioldgicos ou climares (1), conforme a sua natureza. Pelo con-
trario, os agrupamentos de categoria inferior 4 associacio recebem

(1) Do gr. #hipzE, escada.

S
f



O

S

os nomes de sub-associagies, ‘aliancas, facias, ete., expressdes s6hre o
valor das quais existem divergéncias de opinido.

Para alguns auntores, a formacdo é definida como o conjunto de
Jormas bioldgicas cuja fisionomia colectiva e sensivelmente homogénea ¢
@ expressdo de wm equilibrio mais ow menos estavel com as condicoes do
meto.

P. Jaccarp (1910) define-a como um agrupamento de associacies,
e J. PaviLLarp (1914) como a expressdo fisiondmica e ecoldgica da
associagdo, do mesmo modo que a forma biolégica é a expressio
fisiondmica e ecolégica da espécie.

WarMING e SCHROTER (1902 : 72) véem na formacio uma expressio
de certas condigdes de vida (climdticas, influéncias do solo, bidticas),
independentes das diferencas floristicas.

Du Rierz (op. cit.) define-a como a forma tipo (Grundform) da
assoclagdo, caracterizada pela sua fisionomia.

A ndo se considerar a formagdo como um grupo de associagdes
mais oun menos ligadas entre si por certas afinidades floristicas e
ecoldgicas, devemos confessar que existe uma certa desarmonia entre
as concepedes dos vidrios fitosocidlogos.

O térmo formagdo foi introduzido na sciéncia por GRISEBACH
(1875-77), mas ji existia mais ou menos vagamente na linguagem
popular a idea que lhe corresponde (como vimos a propdsito de
assoclagdo): Tundra e Estepe na Russia, Catinga no Brasil, Lande,
Machic e Maquis Garrigue ou Garigue na Franga, Charneca, Montado,
Chaparral, Mato, etc., entre nés.

Hstas designacdes tém o defeito, conforme muito bem notam
RiiseL (1922) e Du Rierz (op. cit.), de ndo poderem ser empregadas
numa nomenclatura internacional, Cada pais tem as suas designacées
proprias, resultantes de necessidades e circunstincias varias, que nao
6 possivel exportar. Além disso, estas expressdes constituem muitas
vezes um mixto de conceitos geogrificos e fisionémico-floristicos que
dificilmente podem ser admitidos numa linguagem scientifica.

b. —Um dos objectivos do presente estudo é mostrar como é
possivel, no estado actual dos nossos conhecimentos fitosocioldgicos,
caracterizar cada uma destas unidades, mas, para satisfazer os desejos
de quem vé na sciéncia pura somente um jogo de paciéneia sem
resultados praticos imediatos, indicaremos algumas aplicacdes da
fitosociologia.
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Fundando-se esta sciéncia na sistemdatica, constitul ja uma seién-
cia aplicada.

O silvicultor, estudando a ecologia das floresfas, encontra na fito-
sociologia mm auxiliar indispensavel.

Pelo estudo da maneira como as diversas associagdes se sucedem
no mesmo local, pode concluir o tipo de cultura a aplicar sem fen-
tativas empiricas.

A interpretacio da coberta vegetal formece preciosas indicagdes
acérea do clima e da capacidade produtiva do solo, tio bem ou me-
lhor que as analises quimicas ou as observagdes meteorologicas. 4
vegetagdo é o melhor reagente do solo e do clima.

A Sociologia botanica descritiva é nm precioso auxiliar da Geo-
grafia fisica, da Geografia agricola e até da Economia politica. A
certos tipos de associages estd ligada a economia e a histéria de
muitos povos, e seria interessante investigar qual a influéncia que
tiveram no passado do povo portugués certos génerovs de culturas e
a distribuicdo das associagdes naturais.

Em resumo: espécie, forma bioldgica, associagdo, eis a tiipla base
sdbre que assenta a fitosociologia moderna.

1T — Sinécologia

6. — A auto-ecologia ocupa-se do estudo das condigdes de vida
da planta nas suas relagdes com o meio ambiente (habitat).

A fitosociologia ecoldgica, ou sinecologia, estuda o comportamento
da associagio sob a influéncia dos diferentes agentes que sobre ela
actuam.

RiiBen (1922 :5) designa esta parte da sociologia botanica por
geobotanica sinecoldgica. Josias BrauN e E. Furrer (1913 : 1) en-
tendem por sinecologia o estudo dos agrupamentos das plantas, divi-
dindo-a em: sinecologia descritiva, s. fisioldgica, s. geogrifica e s.
genética. .

SCHROTER empregara jd em 1902 o térmo sinecologia para expri-
mir as leis que regem as condigdes de vida das associagbes sob o
ponto de vista ecoldgico, distinguindo uma sinecologia geogrifica,
uma s. fisionémica e uma s. filogenética on histérica. A sinecologia,
para estes autores, abrange na sua quasi totalidade a investigagio
dos problemas de que se ocupa a sociologia botanica.

L



A unidade, sob o ponio de vista ecoldgico, é a estagdo, a qual
exprime o conjunto de acgées que numa dada localidade se exercem
sobre a vegetacdo.

Segundo RiBEL (op. c¢it.), a nogdo de estacio é insepardvel de
associacio e esta s6 pode ser compreendida pela interprefacdo das
condi¢des do melo (estacionais).

A associagdo seria caracterizada simultdneamente pela estacdo,
pela fisionomia e pela composicio floristica.

No mesmo ponto de vista multiplo se coloca o ecologista inglés
TANSLEY (1926), sob o evidente influxo dos fitogedgrafos WarMING
e SCHIMPER, criadores do térmo ecologia, e do ecologista americano
F. E. CLEMENTS.

Este conceito miltiplo tem sido alvo de vérias eriticas por parte
dos fitosocidlogos de Upsala, de Montpellier o de Ziirich.

Para estudar as associagdes, convém investigar as propriedades
do meio onde elas vivem, mas é necessdrio ndo pretender abranger
o complexo ecoldgico na sua totalidade. O estudo da estagdo por
8i 86 ndo pertence a4 botdnica, excepto se pretendermos relacionar
as suas propriedades com a vegetagio.

O complexo de causas fisico-quimicas que se exerce na estagio
é tdo grande, apresenta-se ao nosso espirito tdo obscuro e sob uma
multiplicidade de aspectos tdo varidveis, que o podemos considerar
inacessivel na sua totalidade a investigacdo. :

A propésito do complexo dos agentes climdticos e da sua varia-
bilidade rdpida no tempo, afirmava Mark TwalN, referindo-se ao
clima da Nova Inglaterra: « I observed one hundred and thirty siz kinds
of weather inside of four and twenty hours.»

0 valor dos agentes naturais varia em muitos casos, se nio em
todos, por uma forma continua, mas a totalidade dos méximos e dos
minimos da funcédo representativa das smas variagfes nédo interessa
igualmente a ecologia.

Segundo BrRAUN-BLANQUET e J. PAvILLARD (192B), a estacdo é o
meio normal de um agrupamento vegetal qualquer, com um aspecto,
uma fisionomia, que o distingue dos outros agrupamentos. 1 uma
circunscricdo de extensfio determinada, as mais das vezes restrita,
representando um conjunto completo e definido de condigdes de
existéncia, expresso pela uniformidade da vegetacio. :

Os vocabuldrios de todos os paises contém as designagdes pro-
prias das diversas estagdes e tem sido habito dos sistemédticos fazer
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acompanhar as diagnoses das espécies de nma frase curta, indicando
as condigdes em que determinada planta se encontra.

LiNEU, na sua Flora Suécia (1745), empregava os termos seguintes
de entre outros: mars, littvra, fontes, silva, nemora, prata, ete., repro-
duzidos por BroTEro na Flora Lusitanica (1804) e na Phylographia
Lusitanice Selectior (1816-1827). Na Flora de Portugal do Sr. Prof.
Pereika CouniNHO, cuja nomenclatura adoptamos no presente es-
tudo, e nas monografias de familias e géneros publicadas pelos sis-
temadticos portugueses, encontra-se o mesmo uso. Merecem. especial
referéncia as etiquetas que acompanham os exemplares colhidos por
WEeLWITSCH, verdadeiros modelos de clareza e minticia.

O clima, a constituicdo do solo e o seu relévo, a accio dos orga-
nismos animais e dos préprios vegetais, sio outros tantos agentes
que intervém para dar ao agrupamento vegetal a sua fisionomia e
a sua mailor ou menor estabilidade.

Geralmente distinguem-se as seguintes categorias de agentes:

a) Climdticos, b) Eddficos (ou fisico-quimicos do solo), ¢) Fisiogrd-
ficos (topogréficos e orogrificos), d) Bidticos, ¢) Ilistérico-genéticos (ou
constituelonais).

Néo sendo o objecto principal do nosso estudo a investigacio
minuciosa das.condi¢des ecoldgicas da estacdo, limitamo-nos a fazer
algumas consideragdes sébre a importdncia dos diversos agentes
estacionais.

7.— Consideremos primeiramente os diferentes agentes climd-
ticos: calor, luz, vento e os hidro-meteoros.

Képpex (1901), ampliando e precisando a classificagdo de A. DE
CaxpoLLE (1874), divide as plantas que constituem a vegetacgdo do
olobo nos seguintes grupos:

a) Plantas megatérmicas, b) Pl. xerdfilas, ¢) Pl. mesotérmicas, d) Pl.
microtérmicas, ¢) Pl. hequistotérmicas, conforme a temperatura extrema
de certas épocas do ano.

DrupE ampliou esta classificagio para 18 grupos elimdticos de
uma aplicagio pouco cémoda.

A temperatura, por si s6, é insuficiente para explicara distribuicio
dos vegetais a superficie do globo. As figuras hidrotérmicas de RAUN-
KIZER, a que mais adiante nos referimos, representam um progresso
por associarem a femperatura com o regimen pluviométrico, mas in-
susceptiveis de grandes aplicagdes prdticas no campo da sinecologia.
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A muitos respeitos o calor exerce sébre os vegetals uma acgio
decisiva, resnltando daqui a necessidade de investigarmos as varia-
coes da temperatura estacionais.

As instrugdes meteorologicas fornecidas pelo Insiituto Interna-
cional de Meteorologia, os anudrios astrondmicos e outras publicagdes,
indicam os métodos mais adequados para a determinagio da tempe-
ratura do ar ou do solo, a intensidade e duragio da luz solar, ete,

Néao nos deteremos na deserigdo dos aparelhos empregados nestas
investigacdes. (Cada método possui os seus predicados, todos os
aparelhos tém os seus defeitos. Fcologistas distintos (CLEMENTS,
1905; Tawsvey, 1926; Riisen, 1922) elucidam-nos nas smas obras
acérca dos merecimentos de cada um déles,

Mas o espirito humano é insacidvel de aperfeicoamento e nio se
cansa em prescrutar os S&tg]'edijs na Natureza.

A acciio da luz polarizada sbbre os vegetais, cuja influéncia
haviamos suspeitado hé alguns anos, foi recentemente estudada na
Inglaterra pela Sr.* E. S. Semuexs (1926).

Sabia-se de ha séculos que a época de certas sementeiras ou
plantacdes estava relacionada com a idade da lua. As investigacdes
agora realizadas vieram provar que a luz emitida pelo nosso saté-
lite encerrava, em certas épocas; mais de 10%/y de luz polarizada!...

Os efeitos da accio da luz, da humidade, do calor e do vento,
observam-se bem no nosso pais, onde a natureza concentrou uma
tdo grande variedade de condigoes climéticas.

Desde o leste adusto e fortemente xerofitico do Algarve até aos
andares sub-alpinos do Gerez ou da Kstréle, a que se adiciona a
influéneia de uma extensa costa ocednica, possuimos condigdes tdo
variadas e excepcionais, que dificilmente encontrardo similar nos
restantes paises da Europa.

I a diversidade das condigdes climaticas, da constituicdo do solo
e da posigdo geografica, que tornam o nosso pais excepcional pela
variedade da flora, riqueza e pujanca da vegetacio.

Os ventos fortes de NW. e N., que dominam na regifio costeira
do centro e sul do pafs, imprimem & vegetagdo um aspecto carac-
teristico. Ou sdo as arvores e os arbustos que se inclinam na sua
direccdio, tornando-se qudsi horizontais (Pinus halepensis ao N. de
Cabo Razo, perto de Cascals, Juniperus Phwnicea entre Sines e V. N.
de Milfontes), ou os arbustos e sub-arbustos que sob a sua accio
enérgica tomam uma forma mamilar, almofadada ou rasteira (plantag
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pulviniformes: certos Ulex, Cistus, Astragallus, Armeria, Eechium,
Helychrysum, Thymus, Ononis, ete., no Cabo de S. Vicente, nas Ilhas
Berlengas, no Cabo da Roca, nos medos do litoral e geralmente em
toda a zona acoutada pelos ventos).

Observemos que um dos exemplos mais caracteristicos em que
o8 pulvinios ou as formas mamilares ndo sdo exclusivamente devidas
a accdo do vento, é fornecido pela variedade Nanc do Juniperus
communis das serras da Fstréla e Gerez.

A humidade do ar, as precipitagdes atmosféricas, combinadas
com & natureza do solo, a iluminacido e a temperatura, contribuem
para que do seu conjunto harménico resulte uma das maiores mara-
vilhas do .nosso pais.

Ao passo que, por exemplo, nos jardins de Kew, na Inglaterra, é
necessario rodear das maiores precaugdes os modestos Pelargdnios
ou as Pheniz, que apenas vegetam em estufas sobre-aquecidas,
onde a Piteira (T%e Century plant) so floresce, segundo dizem, uma
vez por século, no parque da Pena em Sintra, em Monserrate, ou
nalguns jardins de Lisbow, vemos crescer lado a lado as mais diversas
e exigentes espécies, quasi dispensando os cuidados do jardineiro!...

No parque da Pena ou em Monserrate crescem livremente og
Encephalartus e as Cycas, os fetos arbdreos dos géneros africanos
Cyathea, Dicksonia e Alsophila com o porte que atingem no seu pais
natal. As coniferas Chamcweyparis, Abies, Picea, Cryptomeria, Pinus,
Thuya (T. Gigantea), Cedrus, Cephalotaxus, Sequoia, Retinospora e
numerosas outras esséncias, atingem nm desenvolvimento notavel.

De entre as dicotiledoneas sobresaem as Aeacias, Hucalyptus,
Benthamia, Liriodendron, Kuningamia, Prunus, Castanea, Ulmus, Quer-
cus, Acer, Fagus, etc. Representam as monocotiledéneas os Cocos,
Pheniz, Quentia, Musa, a que se reunem as Opuntia, os Cereus e
numerosas espécies herbaceas, epifitas, musgos e liquenes, num
emaranhado de troncos, em cambiantes de folhagens multicores,
a que, no coméco da primavera, os Rododendros e as Camélias, as
Ficsias e as Begdnins, ddo uma verdadeira nota de jardim paradi-
sfaco.

Poucas sdo as colecgdes dendrologicas da Furope mais ricas em
espécies, nenhuma a iguala na raridade das esséncias e no desén-
volvimento das formas, e outro lugar ndo existe na Zuropa onde o
clima mais tenha auxiliado o esférgo inteligente do silvicultor. Ao
lado da flova da Nova Zelandia e da Austrdlia, ou da Africa tropical
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6 da América, crescem em Sinira as esséncias proprias do Sul da
Buropa e da Europa média, como numa enorme estufa cuja abdbada
so confundisse com o azul do céu!...

A paisagem que &s vezes se desfruta invoca ao nosso espirito o
que seria a vegetagdo da Terra no comégo da epoca secundaria, e
as plantacdes dos fetos sugerem mm panorama do periodo carboni-
fero.

8. — So o clima exerce nma influéncia notavel sébre a vegetagao,
0 solo onde crescem as plantas terrestres tem sbdbre os vegetais
uma preponderancia decisiva.

Até certo ponto, clima e solo, no sentido boténico, estdo entre si
numa dependéncia mutua. Resulta, por éste motivo, a necessidade
de investigar as propriedades do meio onde as plantas vao. procurar
com as suas raizes uma parte importante do alimento indispensavel
& sua nutrigdo.

A investigaciio das propriedades do solo é tanto mais necessaria
em Portugal quanto é certo que os poucos estudos efectuados nao
excedem em geral os limites dos terrenos cultivados, isto é, das
associagdes culturais, e ainda assim tém sido efectuados muito irre-
gularmente.

A pedologia (Bodenkunde em alemdo), ramo independente da
guimica, que se ocupa do estudo das propriedades fisico-quimicas
do solo, e & quimica dispersoidal, se devem os grandes progressos
realizados nos tiltimos tempes no, campo da quimica agricola.

Digamos algnmas palavras sdbre estas sciéncias:

Desde os rochedos de grandes dimensdes e as massas compactas
que formam o sub-solo, quer de origem ignia, sedimentar ou meta-
mérfica, até as mais pequenas particulas, existe uma série de inter-
medidrios de todas as grandezas. A matéria num certo grau de
divisdo d4-se, na quimica dispersoidal, o nome de sistema e diz-se
que o sistema é coloidal quando as particulas da substéncia per-
tencem ao grau de divisdo que caracteriza os coldides. A divisdo
dd-se o nome de dispersdo.

0 objecto da quimica dispersoidal é o estudo dos sistemas.

Estes podem ser solidos, liquidos ou gasosos; o dissolvente, no
caso de soluciio, recebe o nome de meio de dispersdo e a substéncia
soltivel diz-se fuse dispersoidal.

A matéria apresenta-se, pois, com diversos graus de dispersio,
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conforme o grau de divisdo das particulas: solugdes verdadeiras,
solucdes coloidais, emulsdes, suspensdes, etc.

O solo ardvel é uma dispersdo sélida composta de vérios sistemas.

O Dr. ALBERT ATTERBERG (Suécia) classifica as particulas do
solo do modo seguinte:

1.° Particulas cujas dimensdes esto compreendidas entre 20 i
e 2 micras de didmetro. As particulas menores formam a argilo

coloidal.

2.° Particulas compreendidas entre 0,1 e 2 micras.. Constituem
0s coldides.

3.° Particulas cujos didmetros variam entre 0,1 e 0,001 micras.
Formam os emulsdides e suspenséides.

4.° As solugdes verdadeiras em que as particulas da substancia
soluvel sio as molédculas e os ides.

O gran de concentragiio e ionizacdo dos solutos e a natureza
da substancia soliivel ou do coléide, influem na absorpedo radicular
e permitem certos fenémenos quimicos e osméticos.

O célculo dos ides-hidrogénio livres efectua-se determinando o
valor de Pk, denominado ezpoente hidrogenidnico ou expoente de acidez.

PP varia entre os limites —0,3 e 14,3.

Ph =17 (reac¢do neutra), Ph>T (reacgdo alcalina),
Ph <7 (reacgiio dcida),

e determina-se por métodos colorimétricos (mais expeditos) ou elec-
trométricos (mais rigorosos).

As investigacdes do Pk do solo, ou, de um modo geral, do meio
onde habitnalmente crescem as plantas, devem ser efectuadas em
assoclagdes bem circunscritas, de preferéncia pelos métodos floris-
ticos que descrevemos mais adiante. Caso contrdrio, corremos o
risco de ndo podermos relacionar a acidez do solo com a natureza
da vegetagdo, e estas investigacdes perdem muito do seu interdsse

E também importante determinar a permeabilidade do solo, o
seu arejamento e temperatura a védrias profundidades, o grau de
humidade e o nivel superior da camada fridtica, etc. Para a deter-
minagio da quantidade de dgua absorvida do solo pela planta, em-
prega CLemMexTs (1905) um método particular, e designa por Holard
a dgua total existente no solo, por Zichard a dgua que a planta nio
pode absorver, e por Chresard a quantidade de dgua realmente uti-
lizada pela planta.
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A pesquiza dos sais de cdlcio merece um interésse especial. Nao
nos deteremos na descrigio dos métodos empregados na sua inves-
tigagéio, limitando-nos a citar os trabalhos de E. J. RusseLL (Soil
Conditions and Plant Growth, London, 1926).

Os estudos ecoldgicos estido na ordem do dia em alguns paises.
A América, a Inglaterra, a Suiga e muitas outras nagdes da Furopa,
prestam a éste ramo da fitosociologia (autoecologia e sinecologia)
uma larga e preciosa colaboragio.

Em Portugal os estudos ecoldgicos (sensu lato) nio tém sido
descurados, embora ndo atingissem ainda o grau de desenvolvimento
que seria para desejar.

A Estagdo Agraria Nacional, dependente do Ministério da Agricul-
tura, possul actualmente cérca de 20 postos meteoroldgicos (ecold-
gicos) distribuidos por todo o pails.

Ao Instituto Superior de Agronomia se deve, em grande parte, a
divulgagio déste género de investigagdes. (Cf. os trabalhos do Sr.
Prof. ALMEIDA DE FIGUEIREDO).

9. — Os agentes orogrificos e fisiograficos, fun¢do do relévo ter-
restre, exercem a sua acgdo sobre as plantas, particularmente no
que diz respeito a altitude e & exposicio.

Esta acgao ¢ bem aparente mas ainda mal conhecida na sua
esséncia.

Quem se d4 ao cuidado de examinar a vegetagio ao longo das
encostas de uma das nossas serras nfo pode deixar de notar os
contrastes, por vezes flagrantes, que apresentam os diversos ma-
cigos vegetais. O fendmeno é bem conhecido, mas carece de observa-
G0 minuciosa entre nés, que possuimos moutanhfts pouco elevadas.

E éste facto que dé lugar aos diferentes andares ou pisos de ve-
getacio.

Um exemplo, em escala reduzida, verifica-se no quadro da dis-
tribuicio das espécies e associagdes vegetais da ilha Berlenga Grande
e de um rochedo dos Farilhies, perto de Peniche, que inserimos mais
adiante.

Da altitude e da exposicdo dependem o regimen dos ventos e o
regimen pluviométrico, agentes ecoldgicos de grande importaneia.

10. — Os agentes bioticos compreendem a acciio dos animais e
das préprias plantas que intervém na modificacio quimica e fisica
2




do solo ou pela concorréncia que estabelecem entre si. KEsta con-
corréncia manifesta-se nas plantas por modos diversos: parasitismo,
comensalismo, ou entre as raizes e entre os proprios drgios aereos.

A influéncia dos animais exerce-se quasi exclusivamente pela sua
acgdo destruidora (animais superiores herbivoros, insectos xiléfagos
ou lenhivoros e filéfagos), mas pode ser apenas deformadora (insectos
galigenos, zoocecideas), que nalguns casos apenas preparam na
planta condicdes favordveis a vida de oufros animais (mirmecofilia).

Ou é uma accio construtora (polinizagdo) ou modificadora da
composicido do solo (vermes, bactérias nitrificantes, micorrizas), etc.

Pelo facto de existir uma dependéncia mutua entre o animal e a
planta, resulta que a associagdo 6, na realidade, um mixto animal e
vegetal, um biome, como diz CLEMENTS (1920).

De todos os animais é indubitavelmente o homem que maior
soma de transformacdes produz. I déste facto que resulta ser a
vegetagio de Portugal quési exclusivamente constituida por asso-
clagOes semi-nabturais e artificiais.

Se exceptuarmos a zona costeira (v. gravuras) com os seus sal-
gados, as rias e os medos, e algumas poucas montanhas e baldios
pouco acessiveis, e ainda as associagdes hidrofilas de algumas lagoas
ou rias ou do oceano, pequeno numero de assoclagdes existem que
o homem ou os animais domésticos nao tenmham alterado mais ou
menos profundamente.

Com as praticas agricolas ou silvicola, pelos incéndios que pro-
voeca, como disseminador voluntdrio ou involuntdrio das sementes,
pela introdugdo de novas espécies, variedades ou formas culturais,
pela transformacgdo orogrifica com a abertura de canais, esfradas,
caminhos de ferro, ete., ¢ o homem o principal agente bidtico que
intervém na modificacio da coberta vegetal de um pais.

Um exemplo de associagido com todo o aspecto de natural mas
altamente influenciada pelo homem (exploragio de combustivel, ete.),
é constituida pelo Cistetum ladaniferii do Baizo Alentejo.

As espéeies desta associagdo, em que dominam Cistus ladaniferus,
C. populifolius, Arbutus Unedo, Lavandula Stechas, Erica wmbellata,
v. major; B. lusitanica e ainda, poésto que mais raramente; Myrthus
communis, Rosmarinus officinalis, Phyllirea angustifolia, etc., e alguns
Caméfitos e Terdfitos: Pulicaria odora, Simbuleta bellidifolia, Erythrea
ramosissima (Anthemis, Crucianella, Cladonia, Citinus, ete., ete.), rara-
mente chegam a atingir as proporgdes correspondentes ao estado

o
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adulto. Hste facto é devido & constante exploragio a que o homem
as submete.

Pouco freqiientes sio os matos com mais de 10 anos de existéncia
e por isso o seu porfe, com raras excepcgdes, é sempre reduzido.

Arbustus Unedo mal atinge as dimensdes de um Nanofanerdfifo
(v. formas bioldgicas); Cistus ladaniferus raramente excede 3 m., em-
bora seja tradicio nalguns lugares (Messines, p. ex.) de que, nos
matos de hi um século ou pouco mais, esta planta atingia propor-
¢Oes tdo grandes que permitia utilizar os seus caules para barrotes
dos telhados (1). :

11. — O valor e acgdo de certos agentes dependem do grau de
intensidade com que outros actuam. Por exemplo, a pressio e a
temperatura estdo entre si numa dependéncia mutua. Igualmente o
vento e a humidade, o calor e a humidade, ete.

Propriamente, deve dizer-se que os agentes da estacio exercem
sobre os agrupamentos vegetais uma accdo que é o resultado do
seu esforgo simultineo.

Os agentes climaticos podem ser substituidos nos seus efeitos
por agentes edaficos, e reciprocamente. A exposigdo substitui par-
cialmente a falta de humidade do solo; o calor pode ser substituido,
em parte, pela luz, nas altas montanhas,

Esta substituicdo mutua dos diversos agentes, que conduz ao
mesmo resultado final, néio se efectna do mesmo modo em toda a
parte, mas depende da situacfio geogrifica da estagio considerada.
As regras que podem ser estabelecidas para a Dinamarca, Portugal
ou Austrdlia, nio sdo, evidentemente, as mesmas.

No nosso pais existem dois grupos de acgdes que imprimem a
vegetacdo um cardcter particular: a influéncia ocednica e a influéncia
continental, A primeira é a mais acentuada,

As influéneias historico-genéticas ou constitucionais sdo as que
resultam dos caracteres adquiridos pela accdo prolongada do meio
sobre as plantas e transmissiveis hereditariamente. Resultam de
uma adaptagio multi-secular, cujo mecanismo ainda se encontra en-
volto nas trevas da nossa ignorancia.

(1) Um exemplar que em tempos examindmos media 5" de comprimento e 0=,2
de espessura, ficando-nos fodavia a impressio de que pertencera a um medronheiro
arbireo de preferéneia a uma esteva.




20

12, — A constitui¢do do solo em que domina um certo elemento
ou composto quimico ou determinado agente fisico, dd lugar a que
certas plantas (indicadoras) ai se desenvolvam de preferéncia a outras
gue, no mesmo solo, néo vegetam ou vegetam mal.

H4 solos de eleigéo (?) para certas espécies, de cuja presenga po-
demos concluir a sua composi¢io quimica e até mineraldgica: plantas
calcicolas, haldfitas, silicicolas, ete.

Os pinhais do Monte Estoril, que se prolongam na direcgdo de
Rio de Mouro, Belas, etc., marcam bem nitidamente a formagéo sili-
ciosa do Belasiano na parte constituida pelos grés do Almargem. Mas
esta propriedade nio é especifica.

O Pinus halepensis, embora vegete melhor em solos siliciosos,
desenvolve-se bem nos solos calcdreos. Por exemplo, na Trafaria,
nas margas calcdreas do Miocénico ; em Pago de Arcos, sibre os
terrenos provenientes da desagregagio do caleireo 7uromiano; no
Miocénico e Basdltico de Cuarias, Difundo, etc.

De preferéncia devia dizer-se: planfas que toleram tais e fais
percentagens de calcio, silicio, sal marinho, ete. (Cf. Econoay, 1925 :
530).

J4 ALLORGE (1913 : 427); que dividia as associagdes em kigrdfilas,
caleicolas, calcifugas, psamdfilas e ruderais, notara a incorrecgio déstes
termos, principalmente as designacdes calcifita e caleifuga.

0 estudo das plantas indicadoras foi elevado & categoria de me-
todo universal por CrLemexts (1920), mas a idea de considerar a
planta como indicadora do solo e do clima ndo pertence a éste
boténico. A sua origem deve, talvez, procurar-se nas observagodes
dos povos de todos os paises agricolas do velho mundo.

A prética dos antigos védores, que percorriam o Alentejo e outras
provincias do paifs, na descoberta de dgua, deve, em grande parte,
ter o seu fundamento no aspecto da vegetagao.

TourNEFORT (1717) e HumBoLDT (op. cil.) foram talvez os pri-
meiros botédnicos que tiveram a intuigdo do valor scientifico déste
facto.

SENDINER (1804), G. BoyNiER (1879) e Scumeer (1898-1903) tive-
ram a nogdo clara do seu significado. Muitos outros boténicos,
agronomos e silvicultores, fizeram das plantas indicadoras uma
aplicagao pratica. Mas a primeira tentativa séria para estabelecer
com esta nogao nm corpo de doutrina, deve-se a ScuaNTz (1911),
Hirgarp (ef. CLEMENTS, op. cit. : 8) afirmava dogmaticamente
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em 1906 que the native vegetation represents, within the climatic of the
regional flora, the result of a secular process of adaptation of planis to
elimates and soils, by the natural selection and the survival of the fittest.

Em 1874 o Sr. Prof. PErelrRA CouTINEO deixara entrever uma
opinido semelhante na sua tese manuscrita arquivada no Instituto
Superior de Agronomia (Como hd-de ser estudado o clima agricola),
mas 6 para lastimar que posteriormente ndo dasenvolvesse as suas
ideas sGbre o assunto.

CreMeENTS divide as plantas e as associacdes em indicadoras de
agentes climaticos e edaficos: dgua, luz, temperatura, solutos, sais,
argjamento do solo, exposigdo, altitude e indicadores de agentes
bidticos: fogo, culturas, pastagens, irrigagéo, drenagens, constru-
coes, ete.

O estudo e classificacdo das plantas e associagdes indicadoras
em Portugal encontra-se apenas esbogado. O mesmo podemos afir-
mar relativamente as formas bioldgicas a que jé4 nos referimos, mas
que ¢ indispensavel apresentar de novo com maior desenvolvimento.

13. — WaRrMING, criador da expressido forma bioldgica (1) pretendia
que esta nogdo devia basear-se no conjunto das adaptacdes da es-
pécie ao meio normal em que ela vive.

Esta adaptagdo, a que VEsQUE (1882) deu o nome de Efarmonia,
chamando FLfarmose ao processo. de adaptagdo, ndo passa, segundo
Du Rierz (op. cit.) de Scheinerklirungen, inventadas, como a secura
fisioldgica de ScHIMPER, para ocultar a nossa ignorancia dos feno-
menos.

Quere isto dizer que ainda estamos distantes de conhecer t6das
as acgdes que intervém para dar a planta a forma sob a qual a
observamos. Além dos agentes ecoldgicos é preciso ndo esquecer
que a planta se encontra sob a influénecia de acgfes sistemdticas,
histérico-genéticas ou constitucionais e a nossa ignorincia das causas
de tais accdes é praticamente absoluta.

Mas, sob o ponto de vista fisionémico e com um fim utilitério,
como auxiliar da fitosociologia descritiva, é possivel estabelecer-se
um sistema de formas biolégicas abstraindo de qualquer dependéncia

(1) Forma vital, forma vegetativa, tipo bioldgico (Wuchsform, Hauptform,
Grundform, Haupttype, ete.).
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cansal. O mérito déstes sistemas deve ser a comodidade, como muito
bem diz J. PAVILLARD.

J4 nos referimos ao sistema de HuMBOLDT. GRISEBACH amplion
éste sistema para 60 formas. NorrruIN, KerRNER, DRUDE, CLEMENTS,
RAUNKLER o outros boténicos, imaginaram os seus sistemas proprios,
ou modificaram os sistemas de outros autores.

O de RaungizEr (Planterigets Livsformer etc., Copenhague, 1905
e 1907), a-pesar-de nio compreender as formas mais inferiores dos
vegetais (musgos, liquenes, fungos, algas, bactérias, ete.), parece
ser o mais completo e homogéneo de quantos tém sido propostos.
Assim se explica o bom acolhimento que teve da parte dos fito-so-
cidlogos. .

(fomo dissemos anteriormente, RAUNKLER utiliza para a distingéo
das suas formas biolégicas o grau e geénero de adaptacio dos gomos
oun extremidade dos ramos a estagfo rigorosa, As dimensdes e forma
das folhas, a sua presenca ou auséncia, podem servir como elemento
de classificagéo.

Os Fanerdfitos (drvores, arbustos) tém os seus gomos persistentes,
nus, ou protegidos por escamas, situados em ramos erectos.

A diminui¢do do porte ou a caducidade das foélhas constituem
uma protec¢do mais eficaz.

Nos Caméfitos os gomos persistentes estdo situados a pouca dis-
tancia da superficie do solo.

Nos Hemicritéfitos estes gomos encontram-se ao nivel do solo e
nos COritéfitos estdo enterrados a pouca distdncia da superficie, va-
ridvel segundo as espécies.

TFinalmente os Terdfitos formam o grupo das plantas cujos gomos
persistentes se encontram no estado embrionario encerrados nas
sementes. Constituem as plantas anuais.

Damos a seguir o sistema de RAUNKI&R, que fazemos acompanhar
de alguns exemplos escolhidos de entre os mais caracteristicos da
Flora de Portugal. Alguns tipos ndo tém representantes esponté-
neos no nosso pais, outros sédo apenas cultivados, e por isso damos
exemplos de plantas exéticas, que destacamos por um asterisco.

A-pesar-da atencdo que pusemos na sua escolha, carecem os
nossos exemplos de uma revisdo mais cuidada.

Seria vantajoso proceder i classificagio das plantas vasculares
da flora portuguesa segundo um critério de formas biolégicas, po-
dendo servir o de RAUNKLER como guia. Muitas das plantas da




da nossa flora dificilmente encontram lugar na classificagdo, outras
apresentam-se com um porte em Portugal que a certos respeitos
difere do porte que a planta assume noutro clima, mesmo na Furopa.
Obvia-se a éste inconveniente limitando-nos aos grupos principais e
utilizando apenas as classes como auxiliares da classificagio.

Sistema de formas ou tipos bioldgicos sequndo C. RauNgLER (1907)

Classe Designagio Caracteres Exemplos

' FANEROFITOS,

)
1

Arvores, arbustos ou

sub-arbustos com bo-
i tées ou gomos sitna-
| dos em ramos aéreos.

1 | Fanerdfitos herbaceos. == * Alogaria macrorriiza, * Be-
gonia sp.

2 | Megalanerdfitos sempre | Com gomos sem escamas | * Bucalyptus Globolus (Euca-

verdes. protectoras ( > 30| lipto).

metros).
|

' 3 | Mesofanerdfitos s. v. | Idem (8 a 30 m.). Ceratonie Siligua (Alfarro-

| beira).
4 | Microfanerdfitos s. v. Idem (2 a 8 m.). | Arbutus Unedo (Medronhei-

rvo ), Phyllirea lafifolia
(Aderno), Juniperus phee-
nicee (Sabina das praias),
J. communis (Zimbro), Fi-
cus carica (Figueira).

(Zambujeiro), Resmarinus
officinalis (Aleerim), Cis-
tus populifolins (Kstévio),

| C. ladaniferus (Esteva),
. | Evica arborea (Urze bran-
ca).

Nanofanerifitos s. v. ‘ Idem (<7 2 m.). Olea europea, var, Oleaster

| 6 | Fanerdfitos epifitos, — Viscum eruciatum (Visco),

| ! | (pouco freqiiente em Por-
‘ ! tugal).

‘ 6 | Megafanerdfitos s. v. Com gomos profegidos | * Abies pectinata (ad. b0 m.,
porescamas (>30m.).| ecult.).
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Designacio

Caracteres

Exemplos

| 10

Mesofanerdfitos s. v.

Mierofanerdfitos s, v.

]

Nanofanerdfitos. |

| Fanerdfitos de eaule su- |

culento, [

Ihas eadueas.
|

Mesofanerdfitos £f. e. |

Mierofanerdfitos f. e.

Nanofanerdfitos f. c.

Com gomos protegides | Pinus Pinea (Pinheiro man-

por escamas (8 a
30 m.).

Idem (2 a 8 m.).

Idem (< 2 m.).

Megafanerdfitos de ft‘h; Com gomos protegidos
por escamas( >30m.).

Idem (8 a 30 m.).

| Idem (2 a 8 m.).

Idem (<7 2 m.).

]

s0), P. Pinaster (Pinheiro
bravo), P. Silvestris (Pi-
nheiro silvestre), P. kale-
pensts (Pinheiro de Alepo),
Quercus suber (Sobreiro).

# Pittosporum undulatum (Pi-
tasporo), Quercus ez (Azi-
nheira).

Rhamnus Alaternus (Aderno
bastardo), R. Oleoides (Es-
pinheiro preto), Quercus
coceifera (Carrasco).

Opuntia  Ficus-indica ( Ii-
gueira da India).

Populus nigra (Choupo pre-
to), P. alba {A]umo branco,
Choupo braneo), Quercus

tobur (Carvalho Roble),

Q. Toza (Carvalho negral).

[ ; .
| Pirus communis, 8, gp., Firas-

ter (Catapereiro), P. Aucu-
paria ( Cormogodinho ),
Amygdalus communis
(Amendoeira), Saliz fra-
gilis, S. purpurea (Sal-
gueiro), Cydonta oblonga
(Marmeleiro), Quercus lu-
sitanica (Carvalho portu-
guds), Q. lusitanicq >< Ro-
bur, ete.

| Quercus humilis (Carvalbi-

¢a), * Ribes grossulavia,
* K. nigrum, * B, rubrum
(Groselheira).
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16

17

18

| 19

20

Designagio

Caracleres

Exemplos

CAMEFITOS,

Caméfitos activos.

Pulyvineos,

| HEMICRITOFITOS,

Protohemiecritifitos.

Idem.

Idem.

Caméfitos sufrntescen-
tes.

i

Caméfitos  prostrados |
passivos. '

Plantas baixas com o8
gomos situados 20 a |
30 em. acima do zolo. |

Sub-arbustivos.

Inula viscosa (Tagueda), La-
vandula Stechas (Rosma-

Plantas em moita débil
{Polsterpflanzen =pl. |
en coussinet, cushion |
plants).

| Gomos ao nivel do solo.

| Sem caules rastejantes.

Com canles rastejantes, |
estolhos ou rizomas. |

maninho), drfemisia crith-
mifolic (Madorneira), Co-

, =y dothymus capitatus, Bu-

bus wlmifolins (Silva).

Thymus cespititius. Sedum
altissimum. Satureja Ju-
liana, Arabis lusitonica,
A. Sadina.

Corema album (= Empetrum
nigrum, camarinha), Finca
difformis (Pervinea), Vero-
nica officinalis.

Armeria maritime. Helichry-
sum  Stechas (Perpétuas
das areias), Ulex densus
{Tojo Gatunha), Sedum
brevifolium, Saxifragae Hy-

proides.

Salvia verbenaca, 8. selarea
(Salva), HEryngivm cam-
pestre, H. dilatatum, Tha-
litrum flavum, Hypericum
montanum, H. pulchrum,
Epilobium monanum.

Cynodon Dactylon (Grama),
Fanicum miliacewm (Escal-
racho). Urtiea dicea. Sta-
chys silvatica. Epilobium

obscurum,
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Caracteres

Exemplos

1

21

22

Plantas sub-rosetadas,

Tdem.

| Plantas rosetadas,

Idem,

DICAS EM ROSETA.

IDEM.

IDEM.

IDEM.

IDEM.

IDEM.

IDEM.

{ PLANTAS MONOPO- |

Sem canles rastejantes.

Estolhos epigeos.

| Comn caules rastejantes.

Sem caules rastejantes
(estolhos).

Com caules rastejantes
ou estolhos.

w) Monopodio com fillas
| mas sem escamas

Ramos aérios foliares e
florais.

florais.

Sem estolhos.

(C'om estolhos.

B) Menopodio com folhas
€ EFCAMas.

Sem estolhos,

Com estolhos,

1) Monopddio g6 com
BECATIHAE,

Ramos aérios sdmente |

Aquilegia  dichron. Echium
rosulatum. Aconitum Na-
pellus (pouco vulgar).

Ranunculus repens.: Tanace-
tum vulgare. Achillea mil-
lefolium,

Primula officinalis, P, elatior,
Dirosera rotundifolio, Leon-
todon fuberosus e L. Ro-
thit, Agave Americana (Pi-
teira), Fourcreyja Gigantea,
Aloe vera, A. Milleri.

Petasites officinalis, Hiera-
cium Pilosella,

Trifolium pratense (Trevo
dos prados).

Plantage major, F. lanceo-
tata (Tanchagem), P. co-
ronopus (Diabelha).

Trifolium repens (Trevo
branco), Potentilla reptans

(Potentila), Fragaria vesca
(Morangueiro).

* Anemone fiepatica,

* Oxalis acetosella. * Conval-
laria mayalis.

Gentiana pnewmonanthe.




Clagsa Designagio
iv| - l — | CRITOFITOS.

28 | Geolitos.
24 | Idem
25 | Idem.
26 | Idem.

| 27 | Idem.
258 | Heldfitos.

(|
29 | Hidrofitos.

| 30 | Terdfitos.

Caracteres

Exemplos

| Plantas com o8 gomos
ocultos no solo.

| Com rizoma.

De eaule tuberculogo.

| De raiz tuberculosa.

Bolbosos.

Radicigenos.

| Plantas anuais,

Iris biflora (Lirio roxo), Po-
lygonatum officinale (Sélo
de Salomio), Asparagus
albus, A. aphyllus, A. offi-
cinalis (Espargo), Epipac-
tis palustris, Asphodelus
lusitanicus, A. microcarpus,
A. fistulosus (Abrotea).

Crepis bulbosa, Crocus Clusii
(Acafriio bravo), Colcki-
cum aufumnale, C. lusita-

RO,

(Irehis Morio (Herva do Ba-
lepo), Ophrys fenifiredint-
fera, 0. lufea, ete.

Oxalis cernua (Trevo azedo),
Urginea mayitima (Cebola
albarrdl), Secila peruviana,
S. monophylla, Ornithogal-
lum, Narcissus, Tulipa,
Panerativm maritimum
(Narciso das areias).

Rumex acetosella, Circium ar-
vERSE,

}3ﬂ1~c¢gmfic.¢ communis (Ca-
nigo), Alisma planiago,
Typha, Scirpus lacusiris,
Equisetum arvense, Sagit-
taria.

Potamogeton Ilucens, Nym-
phea alba (Golfio braneo),
Lemna, Myriophyllum, ete.




Sob o ponto de vista boténico, o clima das diferentes regides da
Terra depende da sua figura hidrotérmica (RAUNKLER), combinacéo
das curvas anuais da temperatura e das precipitagfes aguosas.

As dreas climdticas podem ser delimitadas e designadas segundo
a forma ou formas bioldégicas a que pertence a maloria das suas
espécies.

Os tipos de associagdo podem ser estabelecidos pelo sistema de
formas biolégicas em fungdo da espécie ou espécies dominantes e
referidas 4 classe ou sub-classe de formacao (associagio) a que per-
tencem.

O espectro bioldgico é a proporcdo relativa de categorias de formas
biologicas que entram na constituicio da associagdo, da formacdo
ou do climax estudado.

RausgLzR (1918) utiliza apenas 10 das suas formas:

S — Fanerofitos suculentos. C — Caméfitos.

E — Epifitos. H — Hemierit6fitos.
MM — Mega e mosofanerofitos. | HH — Helo e hidrdfitos.

M — Microfanerofitos. G — Geofitos.

N — Nanofanerofitos. T — Terdfitos.

Com estas 10 formas estabelece primeiramente nm espectro nor-
mal (op. cit. : 12), deduzido do estudo de 130.000 espécies de anto-
fitos (fanerogAmicas) contidos no Index Kewensis. I éste o padrio
de referéncia :

S el T e S By A
Ol 32060 1 20 9,27 31 1. 13 para, 400 espécies
02 3
/o

8 18 15 9 2 4 2 13 para 1000 espécies

Comparando o espectro biolégico de nma regido qualquer com o
espectro normal, pode fazer-se a classificacio climatica da regido
considerada.

O gquadro seguinte, que devemos 4 amabilidade do S. Prof. RAun-
KIER, e que julgamos inédito, mostra a aplicagdo déstes principios
a flora das nossas ilhas dos Agores e Madeira:
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I Forma bioldgica °fs
Nimero
Regido de —

| eapdcins |
Fan. Cam. Hem. ferits i Ter.
IAlGOTaRE e s 40! 6 6 | 33 9 llf}f’)
Madeira.. . - ... e ey ed o P [ L 2] 4,5 | 39
. [ Begifo inferior .. .. .. .. 213 | 15 i 24 S|t
Madeira i K dy : 5 : s,
? Regifio superior —montanhosa| 271 | 25 d a2 6 | 28
HEpestroimormal s n s T i 1000 | 56 9 26 6 | 13

O clima dos Acores e Madeira, segundo o precedente quadro, é
caracterizado pela preponderincia de Hemieritdfitos e Terdfitos.

O sistema de Raunkimr foi modificado por diversos botanicos
de entre éles OsrtenreLD (1908), Wann (1911) e Gams (1918), afim
de poderem ser tomadas na devida consideragio as plantas inferiores.

Uma das dificuldades que encontramos na aplicagio do sistema
consiste na determinagio do nimero relativo das espécies que cons-
tituem uma determinada flora. Uma espécie que numa dada flora é
representada por um pequeno numero de exemplares recebe o mesmo
ntiimero que recebe uma espécie dominante da qual pode depender
toda a fislonomia da vegetacio. [ste inconveniente sé pode ser
evitado pelo emprégo dos métodos estatisticos aplicados as diversas
associagdes que constituem a vegetagio considerada. Cada forma
biol6gica seria entdo representada por um numero que se obteria
somando os produtos do nimero de espécies de cada categoria por
um coeficiente de freqiiénecia.

A classificagio das plantas portuguesas segundo os modernos
conceitos de forma biolégica nio esta feita.

A-pesar-do grande ntimero de observagdes ja publicadas acérea
das particularidades da vida e da morfologia de cada espécie, o que
estd sabido é insuficiente e incompleto, sendo necessario rever toda
a flora de Portugal.

Os poucos exemplos que apresentdmos carecem, como dissemos,
de tima mais cuidada revisdo.

14, — A nogiio de forma biolégica permite conceber varias wni-
dades sinecoldgicas resultantes do agrupamento das diferentes formas
e da sua distribuicio & superficie do globo.
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¢ A combinagao sinecolégica mais simples concebivel, escrevem
08 Srs. BRAUN-BLANQUET e J. PAVILLARD (0p. cit. : 13/14), seria uma
reiiniio de individuos pertencentes a mesma forma bioldgica.

¢« Viriam em seguida, como complicagGes progressivas:

@) Uma reiinido de individuos pertencentes a mesma forma bio-
logica, mas de espécies diferentes ; .

b) Uma reiinido de espécies pertencentes & mesma classe ou sub-
-classe de formas biologicas ;

¢) Uma refinido de espicies pertencentes a diversas classes de
formas bioldgicas.»......

A formagdo é para estes autores uma unidade sinecolégica carac-
terizada por um conjunto de formas bioldgicas com uma fisionomia
colectiva especial. As analogias ecolégicas (fisionomia e formas
biologicas) permitem reiinir as formagdes em grupos e classes.

Finalmente, as zonas ou tipos de vegetagio (zona tropical, sub-
-tropical, efc.), constituem as unidades ecolégicas superiores carac-
terizadas por uma certa homogeneidade de vegetacio.

Baseados nos principios anteriores, RiBEL e H. BROCKMANN-JE-
rOSCH (1912-1914), organizaram uma classificagdo dos grandes agru-
pamentos naturais do globo. Y

Néao estando representados no nosso pais, como é obvio, um
certo ntimero déstes agrupamentos, limitamo-nos a descrever suma-
riamente os seus caracteres, dando um pouco mais de desenvolvi-
mento aqueles que julgamos existirem em Portugal, pelo menos
como fragmentos:

1 — Pluvisilvee — Florestas constituidas por Mega- e Mesofanerdfitos
sem botdes protegidos.

2 — Pluvifruticeta — Nanofanerdfitos sempre verdes com botées pro-
tegidos.

3 — Laurisilvee — Mega- e Mesofanerdfitos (pr. p.) sempre verdes com

. botdes protegidos (v. divisdes b e 12).

4 — Laurifruticeta — Nanofanerofitos com botdes protegidos (pr. p.).

5 — Durisilve — Mega- e Mesofanerdfitos com botdes protegidos.

6 — Durifruticeta.

7 — ERICIFRUTICETA — Matos com plantas de folhas ericoides, con-
cavas, de margens enroladas, com forma acicular, rigidas.
(Nanofanerdfitos pr. p. com botdes protegidos e uma parte

dos Caméfitos).
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8 — Aestatisilvee — Parte dos Mega- e Mesofanerdfitos com botdes
protegidos ndo compreendidos nas divisdes 10 e 12.

9 — Aestatifruticeta.

10 — Hiemisilve — Fanerdfitos de félhas caducas com botdes prote-
gidos (pr. p.).

11 — Hiemifruticeta.

12 — ACICULISILVE — Florestas em que as arvores predominantes
possuem folhas aciculares (Pinheiros).

13 — Aciculifruticeta.

14 — DURIPRATA — Coberta vegetal constituida por plantas herba-
ceas (Gramineas e algumas Criptogéimicas) cujo porte erecto
provém mais da turgescéncia do que da accdo dos tecidos
mecénicos. Os orgdos aérios dos hemiecritofitos secam no
Outono. Os gedfitos perdem também os seus érgios aérios.

15 — SEMPERVIRENTIPRATA — Prados em que dominam as gramineas
e outras plantas herbdceas nas quais a turgescéncia é sufi-
ciente para as manter erectas. A ereccdo mecénica é pe-
quena. Niao hd periode de repouso hibernal. Os hemiecri-
tofitos estéo sempre verdes.

16 — ALTHERBIPRATA — Vegetagio densa de hemicritéfitos em que
dominam os arbustos de porte elevado.

17— EMERSIPRATA — Prados encharcados com plantas (anfibias
acidentais) em parte emersas mas fixas ao solo (Heldfitos).

18— SUBMERSIPRATA — Plantas aquaticas totalmente submersas ou
flutuando livremente. Vegetagio das lagoas, charcos, pates
(Hidrofitos numerosos).

19 — SPHAGNIPRATA — (Hochmoore em aleméio) — Prados em que a
camada fridtica ou lengol aqiiifero subterrdneo, se encontra
quési ao nivel do solo, recebendo também abundantes dguas
meteléricas, constituinde péntanos em gue dominam plantas
do género Sphagnum, criptogémicas excluidos do sistema de
RAUNKLER e a que GaMS di o nome de Briocaméfitos.

20 — Siccideserta — Heldfitos e Terofitos dos desertos.

21 — Frigorideserta.

22 — LITORIDESERTA — Vegetagido dos desertos préximos do mar
constituida por halofitos e suculentas sem teréfitos nem
plantas prostradas.

28 — MOBILIDESERTA — Vegetagdo dos medos ou dunas, entulhos,
aluvides recentes, etc.
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24 — SAXIDESERTA — Rochas mais ou menos revestidas principal-
mente por criptogédmicas (plantas saxicolas: musgos, lique-
nes, ete.). :

25 — Plancton — Microfitos flutnantes sem raizes.

Como ¢ facil observar, esta classificagio ainda estd longe de
satisfazer o nosso espirito e de modo algum corresponde ao que se
pode e deve exigir da sinecologia.

Muitos dos agrupamentos vegetais que ocupam grandes extensaes
do nosso pais, ou mesmo da nossa peninsula, dificilmente encontram
lugar na precedente lista. O intuito dos seus autores foi, diga-se
em abono da verdade, tragar principalmente os caracteres dos gran-
des agrupamentos esponfdneos ou maturais que revestem a face do
nosso planeta, sem se preocuparem com os paises de vegetacdo
muito alterada pelo homem.

E possivel que & sinecologia consiga fornecer um dia os elementos
para a organizacdo de um sistema natural que ndo possua os defeitos
de todas as classificacdes propostas até 4 data.

O insucesso de tais classificacBes prova, como dizem Du Rikrz,
Fries e TENGWALL (1918 : 149) que « die Zeit fir die allgemeine Aner-
kennung des natiirlichen Systems noch nicht reif ist. »

IlT — Fitosociologia analitica

16. — A fitosociologia analitica, morfolégica ou floristico-estatis-
tica, investiga a composigdo especifica dos agrupamentos vegetais
para deduzir as leis que governam a reiinido das espécies. Investiga
também a proporgdo absoluta e relativa destas espécies em diversas
superficies, a proporgao e a natureza das formas biolégicas o des-
membramento da vegetacio em estratos, ete.

A designagio floristico-estatistica deriva de se fundar na estatis-
tica das espécies que formam os diversos agrupamentos ou popula-
¢des vegetals.

A composicao floristica de uma associagio é mais directamente
analizdvel de uma maneira completd e scientifica do que a sua eco-
logia. Niao admira pois, que, modernamente, se atribna a maior
Importancia a composigio especifica dos agrupamentos vegetais.
Esta composi¢io determina-se por meio do imwventdrio floristico




ou sociologico (lista das espécies que fazem parte da associaciio), a
que se adicionam certas indicagdes correspondentes a determinados
caracteres analiticos ow sintéticos.

Para elaborar ripidamente um inventério, é indispensével que o
fitosocidlogo esteja habilitado a reconhecer imediatamente as diversas
espécies, com as suas variedades e formas, o que requere nio pe-
quena soma de erudi¢do sistemdtica.

Hd plantas de certos grupos, impossiveis de reconhecer por um
exame superficial no campo.

Crements (1920) e GriseBACH (1877 : 8) referem-se ao género As-
tragalus cujas espécies (hoje cérea de 1.200) os préprios sistematicos
tém dificuldade em distinguir.

Na nossa flora temos espéeies criticas que se encontram em idén-
ticas circunsténcias,

Para efeitos de diagnose rapida no campo achariamos conveniente
que se fizesse uma revisdo e ordenagio de alguns géneros e fami-
lias: Agrostis, Silene, Quercus, Rubus, Ulex, Helianthemum, Umbeliferas,
Armeria, Statice, Thymus, Salvia, Linaria, Orobanche, Ononis, Calen-
dula, ete. © Os musgos, liquenes, hepéticas e algas, encontram-se no
mMesmo caso.

A Flora de Portugal do Sr. Prof. PEreirA Courivuo representa
um importante servigo prestado & botédnica portuguesa, mas a fito-
sociologia exige manuais concebidos noutro espirito, menos volu-
moso0s, mais sintéticos, acompanhados de gravuras e das indicagdes
que hoje sdo indispensdveis & Sociologia Boténica. Um pequeno
modélo, que ainda estd longe de satisfazer, foi publicado pelo Sr. W,
Warsox para os liquenes de Inglaterra (The determination of Li-
chens in the field, Journ. of Bot., Supl. I, 1922). Trabalha-se hoje
activamente na composigio déste género de floras.

Com auxilio da Flora de Portugal pode efectuar-se uma soma
aprecidvel de investigagdes floristicas, impossiveis de executar por
outro modo, ou sdmente acessiveis a raros especialistas.

16. — Para estudar as associagdes vegetais pelos métodos esta-
tisticos, convém fazer acompanhar cada estatistica de todas as obser-
vagoes relacionadas com a vida dos agrupamentos: a constituigo
do solo, o clima local, as influéncias bidticas, isto é, das observagdes
que constituem o objecto da sinécologia. Mas nio devemos esquacer
que o objecto essencial da fitosociologia analitica é a planta.

3
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De entre as observacdes especiais relativas 4 planta, mencionare-
mos as que dizem respeito a sua fenologia (abr. de fenomenologia). \
Sob éste ponto de vista consideram-se, geralmente, como suficien-
tes as seguintes observagdes das datas em que a planta se encontra:

1—Em germinagio (plantulas, | 5— Com flores murchas.

rebentos). 6 — Em frutificagao.
2 — Somente com folhas. | 7 — Com a coloragiao outonal.
8 — Com botdes florais. :: 8 — Séaca.

4 —Em plena floragio. |

As observacdes fenologicas podem ser efectuadas em quaisquer
plantas. O seu merecimento é muito maior quando realizadas num
grupo de plantas bem escolhidas e situadas em diversas localidades
de wma mesma regiio,

S6 assim é possivel tornar comparaveis os resultados e estudar
as influéncias da altitude, da exposicdo e da natureza do meio em
geral.

Sob o ponto de vista da fitosociologia ha um grupo de obser-
vacdes que se referem & vitalidade e periodicidade das espécies, as
quais, sendo estudadas em agrupamentos bem circunscritos (asso-
ciagdes), tém uma importancia ainda maior que as observagdes feno-
légicas.

A vitalidade representa o grau de vigor ou prosperidade das
espécies e a periodicidade os aspectos da vegebagio durante as va-
rias quadras do ano.

Mais adiante voltaremos a referir-nos a estes caracteres, mas,
para mostrar a importéncia que, para a fitosociologia, tem o conhe-
cimento da vitalidade das espécies, citaremos um tnico exemplo.

A associagio de Quercus coccifera (Quercetum coceifers) muito
bem representada entre a serra de Sintra e o rio Tejo, mas cuja
area de distribuicdo se estende ao Alentejo litoral, Algarve (Messi-
nes, Alte, Salir, Loulé e, de um modo geral, nos calcireos do Jurds-
sico daquela provineia), Norte da Extremadura, etc., é nalguns indi-
viduos desta associagéo caracterizada pelas suas variedades laxispi-
nosa e densispinosa. Todavia o seu grau de fertilidade é muito va-
ridvel. Percorrem-se as vezes extensas manchas sem encontrar um
tinico individuo com frutos.

Noutros casos a floragdo realiza-se normalmente. Contudo os )




frutos nio amadurecem. Finalmente noutros abundam as flores nas
respectivas épocas, os frutos amadurecem, ndo havendo porém re-
lagio aparente entre a pujanca das plantas e a produgio dos frutos.

Notemos que o Quercetum coccifere, que noutras épocas constituin
o principal elemento da coberta vegetal caracteristicamente xerofftica
(correspondente a um clima hemi-geo-terofitico) dos calcdreos fis-
surados do Cretécico (Turoniano, Cenomaniano de ficias calcdrea)
e do basalto dos arredores de Lisboa, se apresenta hoje muito trans-
formado. As reliquias existentes permitem afirmar que na primitiva
associagdo o Quercus coccifera se associava ao Rhamnus Alaternus,
R. Oleoides, Olea europea, var. Oleaster, Ozivis alba, Myrthus commu-
nis, Genista Tournefortii, s. sp. Welwitschii, Cistus crispus, Ulex densus,
U. Welwitschianus, Ruscus aculeatus, Smilax aspera e um certo nitimero
de gedfitos (lits lusitanica, Romulea Bulbocodium, Colchicum autumnale,
Urginea maritima, Narcissus Bulbocodium, espécies de Ornithogallum,
Orchis, Ophlrys, Spivanthes, etc.) e um grande nimero de teréfitos.

Hista associagio encontra-se hoje num estado semi-natural nio
menos digno de interésse. As actuais condicdes ndo sio estranhas
as influéncias biGticas de toda a ordem, principalmente antropogé-
neas (eulturas proximas, pastagens, exploracio das raizes e ramos
para combustivel doméstico, dos fornos de cal ou para camas do
gado, ete.).

As observagoes fenoldgicas tém sido efectuadas muito irregular-
mente no nosso pais. Uma tentativa, hoje abandonada, segundo
cremos, fol realizada em Coimbra. (Cf. Bol. Soc. Brot., t. Vir a XX e
outros). S¢ ultimamente recomegaram no Jardim Boténico de Lisboa
por iniciativa do Sr. Dr. R. T. PALHINHA.

17. —Para a confecgdio dos inventdrios sociolégicos é necessdrio
atender, como dissemos, a um certo nimero de caracteres.

Os caracteres analiticos resultam do exame feito no terreno sobre
cada populagio vegetal. Estes caracteres, a que em parte j& nos
referimos, sdo:

@) Abundéncia, 5) Dominacio, ¢) Densidade, d) Sociabilidade,
e) Formas bioldgicas, f) Vitalidade, g) Periodicidade, %) Estrati-

ficacdo.

Os caracteres sinléticos sdo aqueles que & impossivel conceber
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analiticamente e resultam da interpretagio das estatisticas dos agru-

pamentos bem delimitados.
Estes caracteres sio: a Presenca e a Fidelidade.

A Abundancia & expressa pelo numero relativo dos individuos
que fazem parte da superficie investigada.

A Dominagdo é a extensdo (em volume e superficie) ocupada pelos
individuos de cada espécie.

Ao conjunto da abundéncia e dominagéo, chamam alguns autores
Quantidade, que representam por um unico simbolo.

A Densidade (ou Freqiiéncia) exprime a distincia média (disper-
sd0) dos individuos da mesma espécie num dado agrupamento.

« A abundénecia indica-nos em que proporg¢do numeérica a espécie
entra em concorréncia, a dominagio mostra-nos a influéneia da massa
corporal, e a densidade a do afastamento dos individuos que entram
em concorréncia. » (BRAUN-BLANQUET e J. PAVILLARD, op. cit. : 8).

A Sociabilidade diz respeito & maneira como se enconfram agru-

pados os vérios individuos da mesma espécie constituindo agregados

mais ou menos numerosos ou isolados no interior de uma populagéo
dada.

BraUN-BLANQUET (op. cit.) distingue b disposi¢Ges principais cor-
respondentes a b graus de sociabilidade:

6 — Povoamento, 4 — Bando (Schar), 3 -— Rancho (Trupp), 2 —
Grupo, 1 — Isolamento.

Por exemplo, nas associagoes de Ammophila arenaria (Ammophi-
letum arenariw), freqiientes nos medos do nosso litoral do Centro e
Norte, Ammophila arenaria e Agropyrum junceuwm recebem respectiva-
mente os graus b e 4 que as vezes se invertem. Buphorbia Paralias
recebe o grau 3, Cyperus capitatus ou Culcile maritima o grau 2 e as
restantes espécies o grau 1. _

Quando aparece Sporobulus pungens, o que sucede mais raramente,
constituindo neste caso nma variante do Ammophiletum (por exemplo,
nalguns medos a W. da Trafaria, na foz do Tejo) esta espécie recebe
os graus 5-4.

A witalidade refere-se, como dissemos, ao grau de vigor ou de




prosperidade atingido pelas diferentes espécies.. Se o ciclo vegeta-
tivo da planta se realiza completamente ou se hé interrupcdes ou
anomalias, se floresce e se frutifica, se as félhas e os restantes o6r-
glos se desenvolvem normalmente e se o seu porte estd de harmonia
com estas fungdes e se finalmente a sua prosperidade é méxima ou
se hd lacunas.

As observacdes que fizemos a propésito da fenologia tém aqui a
sua aplicagdo, podendo ofectuar-se os dois grupos de observacdes
concomitantemente.

Os srs. BRAUN-BLANQUET e J. PAVILLARD (op. ¢it, : 6) sugerem
como dignas de mengéo as seguintes particularidades:

a) Plantas bem desenvolvidas realizando regularmente o seu eiclo
evolutivo completo ;

&) Plantas de ciclo evolutivo geralmente incompleto mas de de-
senvolvimento vegetativo vigoroso;

¢) Plantas de ciclo evolutivo incompleto e desenvolvimento vege-
tativo ‘restrito ;

d) Plantas que germinam acidentalmente, nio se multiplicando
(muitas plantas adventicias).

A maioria das espécies esponténeas do nosso pais realizam o
seu ciclo evolutivo normalmente, mas hd excepgdes numerosas,
fun¢do da regido do pais onde vegetam e das condigdes estacionais.

Ceratonia Siliqua prospera no _‘ngalvc mas frutifica mal nos
arredores de Lisboa. Ozalis cernua sé se multipliea por bolbilhos.
Ricinus communis é vivaz em Portugal e anual no Norte da Europa.
Vinca difformis frutifica mal mas apresenta um desenvolvimento ve-
getativo vigoroso. Myoporum acuminatum (cult.) possui um desen-
volvimento vegetativo vigoroso, floresce e frutifica, mas nao se
reproduz espontaneamente por sementes. Pheniz canariensis floresce,
frutifica e reproduz-se espontineamente no nosso pals ao mesmo
tempo que atinge um desenvolvimento vegetativo exuberante.

Certas variedades ou s. sp. de Quercus coccifera frutificam irre-
gularmente, como j4 tivemos oportunidade de referir. Muium ornum
e Stereodon imponens tomam um desenvolvimento vegetativo luxu-
riante mas frutificam com muita irregularidade, como suceds a grande
numero de outros musgos nos arredores de Lisboa. Os exemplos
poderiam ser multiplicados quési indefinidamente.
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Até certo ponto, relacionado com a vitalidade estd o comporta-
mento dindmico das espécies, ou seja a maneira como elas actuam na
associagio, quer fixando ou consolidando o terreno, desorganizando-o
ou modificando-o de qualquer modo, ou ainda desempenhando um
papel de neutralidade.

BrAUN-BLANQUET distingue os seguintes tipos de acgfo dinfmica:

1 — Edificador 5 — Conservador e consolidador
2 — Conservador 6 — Destruidor

3 — Consolidador 7 — HEdificador, conservador e
4 — Neutro | consolidador,

de que fazemos -aplicagio no quadro que representa a composigdo
especifica e os caracteres analiticos do fragmento de associagdo de
Ammophila arenaria dos medos da Trafaria {(p. 49).

Cada um déstes caracteres pode ser representado por um simbolo
apropriado.

Por estratificacio entende-se a separacio ou desmembramento
natural da vegetacdo em camadas vivas sobrepostas. Hd agrupa-
mentos uni-, bi- e pluristratos.

KERNER (1863) comparava-os aos diversos andares de uma casa
e 0 sueco RaaNAr Hunr (1881) considerava como pertencentes ao
mesmo estrato, segundo refere Du RiuTz (op. cit.: 133), digjenigen
Formen die auf derselben Hohe iiber Unterlage den grissten Rawm ein-
nehmen, e distinguia T estratos:

Rente ao'solo. . . . . - .. - até 3 em, .de altura

THERFIOr e s e i e e S des | oy b D
Médio............. 1]3:-] n ]
SOPRrior. LS el L Bty » »
Aabustivois s oet e s e e, B »
Arbéreo inferior. . . « s . .« 2 6 » B »

» superior . « . s+ . . « maisde6m. » »

Os actunais fitosocidlogos de Upsala admitém apenas 4 estratos:

T AR e A R A S
Arbustivo.. ., ... - ., .. enfre 0,8 m. e 2 m,;
Sub-arbustivo (Feldschichte) . . < 0,8 m.;

Muscinal ou liguénico (Bodenschichte).
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Para as nossas associacdes florestais poderemos admitir geral-
mente 4 estratos adreos: arbdéreo, arbustivo, herbdceo, muscinal e
liguénico.

Mas, guerendo investigar mais profundamente a vegetagio no
que respeita i sobreposigio dos esfratos, poderemos admitir sub-di-
visdes em cada um déstes e representar a sua proporeio (incluindo
a estratificacdo dos Orgdos subterrdneos) como exemplifica o seguinte
grafico :
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A construcdo déstes grificos facilita muito a descrigio da ve-
getacdo, mas requere uma respeitavel soma de trabalho: a medigéo
da altura, o cdlculo da superficie média e do volume ocupado pelas
partes aéreas e pelas raizes de cada espécle, etc. A estratificagéo
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radicular s6 é possivel determinar por meio de escavacdes, is vezes
muito dispendiosas.

No método cartografico dos perfis, a que nos referimos mais
adiante, & costume representar as préprias plantas 4 escala, dese-
nhadas esquematicamente, indicando a profundidade atingida pelas
raizes, rizomas, tubérculos, bolbos, ete., com a disposigio que estes
6rgdos tomam no terreno.

E evidente que éste método, mais objectivo, permite ajuizar com
mais rapidez da maneira como se encontram os individuos dispostos
numa dada associacdo.

A periodicidade permite apreciar a intensidade da concorréncia
de cada espécie no decurso do ano e fixar a sua duragio.

A propdésito da fenologia ja tivemos ocasido de nos referirmos aos
aspectos da vegetagdo duranfe as varias quadras do ano. Geral-
mente distinguem-se quatro periodos sucessivos, a que eorrespondem
outras tantas variagbes da fisionomia dos agrupamentos vegetais :

1) Vernal, 2) Estival, 3) Outonal, 4) Hibernal.

As observagdes relativas & periodicidade fazem-se pelo método
dos quadrados permanentes que descrevemos mais adiante.

18. — Os métodos empregados para obter os valores dos diversos
caracteres analiticos, que passaremos em revista rédpida, podem di-
vidir-se em dois grupos:

@) Métodos de contagem e pesagem (Zihlmethoden o Gewichts-
analytischesmethoden em alem.) e &) méfodos de estimativa (schatz-
ungsmethoden).

BrAUN-BLANQUET (1921 : 328) divide os métodas em rigorosos ou
exactos e aprozimados ou de estimativa, mas a designagio eractos 6
apenas uma pretengdo, porquanto o grau de exactiddo a que se
chega pelo seu emprégo é sempre muito relativo.

E vulgar, na prética, o emprégo de um método mixto que conjuga
0 método de contagem com o método de simples apreciagio & vista
ou de estimativa.

Descreveremos suméariamente alguns déstes métodos.

1, Método quadrdtico de RAuNkLER, Dispde-se num local qual-
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quer da associacio (= formacio para RAUNKIER) um quadrado cons-
tituide por réguas de madeira ou de metal e toma-se nota do nimero
de individuos de cada espéeie compreendidos neste quadrado.

A operagio é repetida em lugares diversos da associagdo.

Comparando as listas de espécies assim obtidas defermina-se a
sua abunddncia, a que RAUNELER dd o nome de valéncia (= grau de
freqiléncia), isto é, o numero de vezes que cada espécie fol contada
em todos os quadrados (valéncia absoluta).

O ntmero suficiente dos inventarios parciais é praticamente atin-
gido gquando, pelo aumento do nimero de quadrados, ndo se nota
variagio sensivel no nimero que representa a wvaléncia relativa das
espécies dominantes (1).

A valéneia relativa obtém-se dividindo o ntmero dos individuos
de cada espécie pelo niimero total dos quadrados investigados.

Fm vez de um quadrado de madeira pode utilizar-se uma fita de
a¢o, on nm cordel, com o qual se desereve um ecirculo de drea deter-
minada.

Nas florestas, ou nas populagées vegetais muifo densas, emprega
RAUNELER um método mixto de valéncia e estimativa que consiste
em contar um certo numero de individuos para apreciar o espago
por éles ocupado e, com esta base, caleular &4 simples vista o espaco
ocupado pelos restantes.

BEm resumo, ¢ método consiste em distribnir regularmente na
associacio wm certo numero de quadrados (b, 10, 26 ou 50) iguais
de 0,1 m.2, 0,25 m.2 0,50 m.?, de 1 m.? ou de superficie maior. As
listas completas das espécies existentes nestes gquadrados fornecem
a percentagem da abunddncia (valéncia ou freqiiéncia) local de cada
espécie, a qual se pode entdo exprimir por um simbolo ou pelos
ntimeros de 1 a b ou de 1 a 10 (graus de fregiiéncia).

O método de RauNkIER fol modificado por T. LAGERBERG, de Ks-

(1) As espécies dominantes sfio as que caracterizam ou deferminam o aspecto ou
a fisionomia da vegetagio. Tédas as outras podem chamar-se subordinadas. As
espécies priprias de uma associaglo e que raramente se encontram fora dela, sio as
espéeies caracterisiieas. Aquelas que se encontram constantemente em todos os in-
ventarios parciais, ou em qudsi todos, quer existam ou nio fora da assoeiagio, recebem
o nome de constanfes, As espécies casuais ou fndiferenfes sio aquelas que se encon-
tram tio abundantemente na associagdo como fora dela ou que se encontram rara-
mente. Veremos mais de perto esta classificagio 2 propdsito dos ecaracteres sinfé-
ticos.
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tocolmo (1914), consistindo a principal modificacdo na distribuigdo
simétrica dos quadrados na superficie da associacio.

A aplicagéo do célculo das probabilidades e do método dos mi-
nimos quadrados permitin determinar o érro médio compreendido
entre 2% e 109, conforme as dimensdes dos quadrados ele-
mentares.

CremenTs (1905), Frizs e Du Rigrz (1921) dividem os quadrados
em outros menores, por exemplo 1 m.? em 100 dm.%, por meio de
fitas paralelas aos la,dos fazendo o inventario parcial de cada dm.2
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escolhido de entre os di-
versos inventdrios a que
temos procedido, repre-
senta uma aplicacdo parcial do método, e mostra a distribuicio das
espécies na superficie de 1 m.* na transigao do areal para o pinhal
da Praia das Magds (300 m. E., 45" N. da foz da Ribeira de Colares).
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cia.

R R

o
L
Y
e
o
T w
L)
e
|
i

Nomeros - Tokal Abundincia *fy
1 — Corynephorus Canescens . . « « « « o . . 3 3,8
2—Timgmg Sparteq’. . L L S 6 7,6
O I A TODECUIIN’s s o vrs s ariiet 5 o i DO 76
4 ——lontodow Rothis . 06 o S s 2 2,6
b — Seabiosa maritima . o« lvoe wowi v e o5 2 2,6

b CUTEPUE COPUIATUS 5o oo e e i s 3) 6,4




43

2. 0 método ponderal de STEBLER e SCHROTER, empregado par-
ticularmente nas investigagdes agroldgicas, consiste em colher, secar
e pesar todos os individuos vegetais que crescem numa determinada
drea (/2 m.2 por exemplo) e nas diferentes fases do ciclo vegeta-
tivo.

Procede-se & mesma operacio em terrenos corrigidos ou adubados
por modo diverso e compara-se as percentagens da subsbtancia séca
de cada espécie.

Tiste método pode aplicar-se ao estudo dos terrenos virgens onde
se pretenda introduzir praticas culturais novas, mas possui um de-
feito que o torna pouco aplicdvel na pritica: ndo é facil escolher
quadrados diferentes de composi¢io floristica perfeitamente igual e,
além de muito subjectivo, requere, da parte do fitosocidlogo, conhe-
eimentos floristicos de dificil e morosa aguisigdo.

3.° Os métodos de estimativa sio os mais geralmente empregados
por todos os fitosocidlogos europeus. Diferem do método de RAUN-
ELER sOmente na forma de determinar os caracteres analiticos, abun-
dancia, dominagdo e densidade. Fm vez de se proceder a4 conta-
gem um a um de todos os individuos vegetais existentes dentro do
quadrado, aprecia-se &4 simples vista o numero déstes individuos
atribuindo ao resultado um nfmero escolhido numa escala apro-
priada.

Os quadrados, quanto &4 sua disposigdo e grandeza, sdo esco-
lhidos segundo vérios critérios. Os suecos adoptam o critério da
drea minima, ou seja, a menor por¢io da superficie de uma asso-
ciagdo onde esta se encontra representada com a sua composigdo
normal.

A representacio numérica dos caracteres analiticos faz-se com o
emprégo das referidas escalas ou por meio de simbolos apropriados.

OswarLp HEeEr (1) o bem conhecido autor das Contributions & la
More fossile du Portugal, empregara em 1835 uma escala para o cél-

(1) Heer fira precedido no emprégo da sua eseala por Dusoxr p'Unvirne (1825),
o qual na sua Flore des tles Malouines empregava também o térmo abunddncia. A. oz
CaspoLLE, que nos refere o facto (1855 : 457/9), usava os termos fregiténeia, abunddn-
cia & grau de fregiéneia para indicar a proporpdo relativa das espéeies num agrupa-
mento vegetal, mas nio consta que fizesse uso de qualguer escala,




culo da densidade utilizando uma série de niimeros a que J. THURMAN
em 1849 acrescentou varias designagdes:

1 —TIsolada. 6 — Pouco abundante.

2 — Muito afastada. | 7— Bastante abundante.

3— Afagtada. | 8— Abundante.

4 — Bastante afastada. 9 — Muito abundante.

b— Nao abundante. | 10 — Excessivamente abundante.

Também Lrcoq em 1844, no seu Traité des plantes forragéres, uti-
lizou uma escala semelhante, ligeiramente modificada em 1870-71 por
J. P. NORRLIN, que a aplicon ao estudo da vegetacao da Finldndia.

Este botanico dividia as espécies em densas, abundantes, dispersas
e raras, conforme o seu grau de refinido com outras espécies ou a
disténcia entre os individuos.

DrUDE empregava 03 termos solitarie, spersm, copiose, gregarice
e sociales, para designar os varios graus de densidade.

Viérios autores modificaram estas escalas ou procuraram substi-
tuir-lhe outras designacdes, tendo sempre em vista exprimir a den-
sidade e a proporcdo relativa (abundancia) dos individuos de uma
dada populacdo vegefal.

Tste nso encontra-se nos trabalhos dos botdnicos portugueses e
pode verificar-se na Flore de Portugal onde as seguintes expressdes
sdo correntemente empregadas: muito rara, rarva, disseminada (agui
e ali), pouco freqiiente, freqiiente, menos fregiiente que, vulgar, muito
vulgar, mais abundante que, e, relativamente & cultura: cultivada, bas-
tante on pouco cultivada ou ainda, cultivada com certa freqiiéncia, ete.

A escala de Hurr (1881)-SERNANDER (1900), empregada também
por BRAUX-BLANQUET (1911 :11) e J. PaviLrLarp (1925 :3) para o
cdlculo da dominacdo, é a seguinte:

b — Espécie cobrindo pelo menos /s da superficie estudada ;

4 — Espécie cobrindo (ou aproximadamente) i/; a 1/a da superficie
estudada ;

3 — Hispécie cobrindo (ou aproximadamente) /s a !/; da superficie
estudada ; )

2 — Espécie cobrindo (ou aproximadamente) !/is a 1/s da superficie
estudada; i

1 — Espécie cobrindo menos de !/is da superficie estudada.




Como dissemos, a abundéncia e a dominacdo podem, na prética,
eXprimir-se por um unico algarismo representando a Quantidade.

A escala da Quantidade mais freqilentemente empregada é a se-
guinte (cf. BR. BL. e J. Pav., op. cit.):

-+ Numero de individuos e grau de cobertura muito fracos;

1 — Nuamero de individuos bastante fraco ou elevado mas grau de
cobertura fraco;

2 — Individuos numerosos ou mesmo muito numerosos mas grau de
cobertura fraco;

3 — Individuos numerosos ou muito numerosos cobrindo aproxima-
damente !/s a {/s da superficie;

4 — Individuos muito numercsos cobrindo pelo menos 4/s da super-
ficie;

6 — Espécie numericamente predominante cobrindo pelo menos /s
da superficie.

4.° Métodos lineares, dus fachas e dos perfis.— Estes métodos tém
a sua aplicagdo particular na cartografia fitosocioldgica.

O método linear (line transect, Linienmethode ou Synikolologische
Taxierungsmethode em alem@o) consiste em unir dois pontos da
superficie do terreno por uma linha mais ou menos recta empregan-
do-se, para éste fim, uma fita métrica, ou um cordel dividido em
segmentos de um metro ou menos, por meio de nés. Procede-se
a0 Inyentdrio das espécies tangentes a um ou ambos os lados da
fita, desenhando-se o trajecto no caderno de notas, de preferéncia a
escala.

No método das fachas, em lugar de nma simples linha, tragam-se
duas linhas paralelas espagadas, por exemplo, de 1 metro, e proce-
de-se ao inventdrio especifico nas mesmas condigdes. A éste tltimo
método ddo os americanos o nome de belt transect.

Finalmmlte, no método dos perfis ('w'b'aimn transect), imagina-se um
corte feito no terreno como se pretendéssemos obter um perfil geo-
logico. Desenha-se éste corte 4 escala e indica-se a posicdo dos
individuos vegetais, a sua altura, a profundidade atingida pelas rai-
zes, etc., podendo desenhar-se esquematicamente as proprias plantas.
Com éste método faz-se uma idea muito aproximada da importincia
dos diversos estratos.

O método dos perfis, combinado com o método das fachas, retine
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as vantagens dos dois, permitindo obter a topografia exacta da ve-
getagdo e dos respectivos estratos.

As cartas obtidas por éste método dao os americanos e os inglé-
ses e nome de Bisect charts.

A posigdo dos individuos vegetais é indicada por ntimeros, pelas
iniciais dos nomes especificos, ou por simbolos quaisquer,

As dimensdes dos trajectos variam com a natureza da vegetagdo
(prado, floresta, mato, pantano, ete.).

As vantagens déstes métodos, evidentes na cartografia, nio séo
menores na determinagdo dos limites das associagdes, particularmente
onde estas se sucedem rapidamente num curto intervalo.

O exemplo seguinte representa o inventdrio especifico num tra-
jecto linear de 800 m. na Praia das Mag¢ds. Os ntimeros representam
a quantidade (Q) e a sociabilidade (S), obtidos pelo método de esti-
mativa. A distribui¢do das sec¢des de 0 a 9 é a seguinte:

Direcgio SW-NE.

0-1: Nivel do Oceano (associa¢des haldéfito-hidrofiticas).

1-2: Caos da riba maritima (calcareos do Jurassico Js).

2-3: Plataforma superior (calcdreos do J3 e margas).

8-4: Antiga riba fluvial (argilas e margas).

4-5: Praia de areia grossa (0,6 a 17/,).

B-6: Margem da ribeira (sub-solo arenoso).

6-7: Ribeira (associacdes hidréfilas-dul¢agiiicolas).

7-8: Riba fluvial (margem direita).

8-9: Areal, na transigdo para o Pinetum de P, Pinea o P. halepensis.

6-9: Sub-solo presumivelmente pliocénico constituido por areias
grossas agregadas (saibro). Humus e areia fina (<0,5%/,)

na parte superior.
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Modélo de inventario especifico

De 500 m. SW da povoagio da Praia das Macés a 800 m. N. — 60° E
do ponto inicial

Meétodo linear — 19 de Junho de 1926

Nome especifico

Perfil 0+1:

Coralinas sp. var.
Ulva lactuca (2) . .

Fueus vesiculosus . . . . . .

Laminaria digitata, . . . .
Zostera marina, . . . .

Perfil 1-2:
Verrucaria sp.. . -
Lecanora sp.. . .
Liguen crustaceo sp.
Lepturus filiformis.
Statice Girardiana. .
Crithmum maritimum .
Inula erithmoides . . . .
Mesembryantemum edule .

for. fl. rosadas. . . . .

for. fl. brancas . .
Dactylis glomerata.

¥ar. maritima. . . . . .
Lolinm rigidum .

Perfil 2-3:

Lepturus incurvatus . . . . .

Monerma cilindriea . . . .
Orobanche fostida . .
Erythraea Centaurium .
Tamarix angliea. . . . . .
Avundo Donax. 0. ..
Rumex bucephalophorus .
Agropyrum Junceum
Bromus rigens. . . . .
Dactylis glomerata

var. maritima . .
Allium Ampeloprasum,
Calendula sufruticosa . . .
Frankenia hirsuta . . . . .
Crucianella maritima . . .

Q
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.2|
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| 5|4
o2
|dradler
3.2
2lie
'8.1:4
deles
A
.gli
A1
3|8
1|1
3|8
J2|8
si2is
]
el
(B2
1|3
2 |
3|3
2
1
'2!2
'1!1
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bD e 2

Nome especifico

Beta vulgaris,

VAr. maritima . . . .

|| Lotus arenarius . . . . . . .

| Trifolium Seaber

Daucus”cavota.

var. maritimus. . . . .
Statice virgata.
Plantago Coronopus.

var. pseudo-macrorrhiza.
Leontodon hirtus =
Andryala arenaria .

|| Juniperus phoenicea . . .

|| Bellardia Trizago . . .

B. Trizago.
fortbicolor e e s

Perfil 8-5:

Anchusa calcarea . . .

Digtis maritima . . . . .
Matthiola sinuata . . . . .
:‘Lg]'()p)’]'lll]'l J InCeunnt
Calystegia Soldanella . . .
Crucianella maritima . . .
Centaurea polyacantha .

a2ead

Perfil 5-7 ;

®

[ 1.2 riba fluvial — Espécies comuns |

|
{

Associagoes de hidrdéfilas com |
predominfineia de cloroficeas |

filamentosas.

Perfil 7-8:

| Lotus arenarius . . . . . . .
Centaurea polyacantha . .
Corynephorus canescens. . .
Linaria spartea . . . . . . .
Vulpia Alopecurus. .

()

—
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B ek
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I
Nome especifico 0 | 5 i Nome especifico 0 | 8
_l_l o [
Leontodon Rothii . . . . . . .. 1| 2 || Pinus halepensis. . . . . . . .. 3|2
Seabiosa maritima. . . . . ... 1|2 || Mesembryanthemum edule. . . .| 2 [ 8
Cyperus capitatus . . . . . . . .| 1|2 || Cistus salyifolivs . . .. .. pt] o e
Leontodon hirtus . . . . . . . . {11 || Pteridium aquilinum . . . .. .| 1]1
Brasgica gp. - . .. o a4 e o o o == |I"Anagallis linifolia . . - « 5 .| = | =
Seneecio gallicus . . . . . ... | 2|1 || Alium sp.
Calendula sufruticosa . . . 1| 1 || Brassica sp.
Paronychia argentea. . . .. . .| 1 | 2 || Verbascum crassifolium . . . . .| — | -
Helichrysum Steechas . . . . . 1{1]| { Bromus rigens . . . . . . Il
Crucianella maritima . . . . . I 1kl ' = Panicum miliaceum. . . .| 1 |1
Sedum altisgimum . - . + - . . e o IR g Solapum nigrom . . . . . 1 1 B |
Ammophila arenaria. . . . .. .| 2 (2| = ¢ | Euphorbia uliginosa . . .0 — | -
Lagurus ovatus . . . . . . s bl . E = Juniperus pheenicea . . .[ 2 | 8
' 1B g Bromus mollis . . . .-, .f1 |1
Perfil 8-9: 'E g ‘2 | Helianthemum guttatum .| 2 | 2
Ononis Natrix. :! %‘ Cistus crispus . . . . 218
b, ramosissima: .+ . .. ... 112 = Cladonia pyxidata . . . .| 2 I 1
Fings Finea &2 2 -0 s el ) i! G i T S e e

5. A nocdo de drea minima deve-se aos fitosocidlogos suecos e
representa realmente um progresso na Sociologia Botanica. A sua
determinacio pode fazer-se do modo seguinte: Escolhe-se num certo
niimero (10 a 20) de quadrados homogéneos de 16 ou 4 m.? no inte-
rior da associaciio e divide-se cada um déles em metros quadrados
on em quadrados ainda menores.

Procede-se em seguida ao inventario especifico de cada quadrado
elementar.

Obtém-se déste modo um grande ntmero de listas de espécies
existentes em quadrados de grandesas diversas,

Se, comparando as listas de dois ou trés guadrados da mesmsa
grandeza, estas apresentam a mesma proporcéo de constantes, deve
admitir-se que a drea minima nao é superior a dos quadrados que se
compararain.

O seguinte .exemplo, escolhido ao acaso de entre vérios, indica
a forma de proceder. Trata-se de uma associagido freqiiente nas
depresstes inundadas dos medos da Trafaria, perto da foz do rio
Tejo.

As espécies dominantes sdo respectivamente : Scirpus Holoschanus,
var. vulgaris, Se. marittmus, var, monostachys, tipo e v. macrostachys,
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8. pr. brevispicatus, Lepturus incurvatus e L. Jiliformis, aparecendo
como subordinadas as espéeies de Statice o de Jumcus (J. bufonius,
var. kybridus e J. acutus, var. typicus).

Os signais + significam apenas que a espécie respectiva existe
1o quadrado a que se refere.

Na ultima coluna damos o valor da fidelidade, cardcter sintético
que definiremos mais adiante.

Pelo exame do presente quadro, resulta que a drea minima é
inferior a 4 m.?, visto que, nesta drea, se encontram J& representadas
todas as espécies caracteristicas,

Associagdo de SCIRPUS-LEPTURUS (Medos da Trafaria)

Depresstes inundadas de inverno — 300 m. 8. 80° E, da « Cova do Vapor »

18-VI-1925 — Investigagio da drea minima (<16 m.2)

| |
i | Nimero de quadrados e suas divisies

Nome especifico - ¥ P |
{em ordem alfabélica) 5000, | 25 0. | 10 (. | 50 | 2.0. | 1 0. |
de | de dn de | do | da |
(00 mE 0,08 mF {02 m2| dm? | 4m2 | 16 m.e |
LRI L) AR TR | —— s L e e
Brizaimaxima Fil . e - — - : + 0
Bromus rigens, L. « maximus.| — —_ L - e Tl o e |
| Carex extensa, Good. . . . ., .| — | — | + + | -+ - 3
{€onyza Crispa (Pomrr.) . .. .| — | | = — 1 - 0
Erythrees ramosissima (WilL), | |
Berg s e e e - e = + i 0
» | Cam, | Inula viseosa (L.) Ait.. . . .. — - — — L 1
Juncus acutus, L.,
» [ Crit, « typicus, P. Cout. . . . .| — — — + + + 3
J. bufonius, L, | |
Bl 1 hybridus (Brot.), Parl, .| — =1 -l -+ -+ + 4
2 |G xiz.[J. maritimus, Lam. . . . . . .| — . - -} - -J- 3
» | T |Lepturus incurvatus (I.) Trin. e A 4+ F - + | &
n » | L, filiformis (Roth.), Trin, . . , -+ + + | + - + | 5
i Lapnius ovatus, L. o 0.0 e —+ |- -+ - 0
Plantago Coronopus, L.
» | Hem, for, arenaria, « vulgaris,
GEtatradrs, S0 s ] -+ == -+ 1
Parietaria officinalis, L. |
» | Cam, b. ramiflora (Moen.) Asch.| — — — -4 4= 4~ 0
» | T |Polypogon maritimum, Willd,| — — | - | + ‘ + | + i
) monspeliense (L.), Desf. . .| — | — —_ = |l l + | 1

4




.E Nome especifico e : : — 5
2 = {em ordem alfabética) 500. | 250. | 100. | 50 | 20 {10 =
'—H: e |0 Ul:i]cm 2|0 Ul'lem ;! !l} “l’?”m.’! 1(11;.’ | &iz:i,‘ | il':l;n] —:
= g 1 . s - il | | | T
m——- S -| | ! — — i__ —
H |G- riz.| Schoenus nigricans, L. « + o o] — | — | — : - + a8
Scirpus Holoscheenus, L. ! ' . | '
B2l ne | « wnlearis Bk i nie i — il =5 — |+ | - + | B
| Se. maritimus, L. | ' ! ! | !
» | + monostachys, Webb, . .| — | — L — |+ + | + 5
| Sc. maritima, L. 3 I ,
» o | & macrostachys, Bss, 1 bre- | | [a=
FIEDIOALTIE 2t tal s el o | b | S e 6 = A e
Hem, | Statice virgata, Willd. . . . A= — ! - 4+ -l ‘ 2
L e ib confusa >< virgata (Rouy). I — =l e | - | S 2
19. — A priori ndo se pode dizer qual seja o método mais con-

veniente para estudar uma dada vegetagdo.

De um modo geral, o método quadrdtico de contagem, o mais
rigoroso, s6 pode ser aplicado em associagdes de vegetagdo pouco
densa: medos ou florestas de cardcter xerofitico onde a sombra pro-
jectada pela copa das drvores exclul muitas espécies. Mesmo neste
caso se torna as vezes dificil distinguir os individuos vegetais.

As plantas estolhosas, rizomatosas ou que emitem turides ou
rebentos, tornam esta investigagio muito sujeita a erros.

A origem intelectual déste método de contagem deve procurar-se
na tendéncia para exprimir os factos com rigor, o que conduz direc-
tamente ao cAlculo das probabilidades aplicado a estatistica.

Os métodos de estimativa resultam de simplificagdes introdu-
zidas no método estatistico-matemdtico, e de se ter reconhecido que
os erros cometidos pelo emprégo dos primeiros métodos, pouco dife-
rem dos erros que se podem cometer com 0s segundos. Resulta
déste facto a quési universalidade da sua adopedo.

Se uma apreciagio & simples vista infroduz uma subjectividade
varidvel com os observadores, a simples duvida sobre o que deve
considerar-se um individuo para efeitos de estatistica, é suficiente
para excluir os métodos de contagem da maioria das investigagdes.

Quanto aos vérios caracteres analiticos, se éles devem ser apre-
giados por estimativa, ¢ indubitdvel que os erros cometidos serdo,
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1do somente varidveis com as qualidades fisicas de cada investigador,
mas particularmente varidveis com a nogiio que cada wm possui
déstes caracteres.

Sao estas as principais razdes, alids de senso comum, que tém
dado lugar a que um grande ntimero de botanicos nao tenha ainda
aderido ao méfodo floristico-estatistico essencialmente indutivo,
que, diga-se de passagem, niio conta ainda no seu activo conquistas
de primeira importincia. Mas nio compartilhamos do desinimo
do Sr. Prof. J. PAviLLARD quando afirma (1923 : 10) que «les efforts
dépensés pour mettre sur pied une expression statistique de la physio-
nomie ont avorté ». -

20. — Uma vez organizadas as listas floristicas, resta determinar
0S caracteres sintéticos, isto é, aqueles caracteres que nio & possivel
conceber analiticamente,

Estes caracteres siio a Presenca e a Fidelidade (ou consténcia =
konstanz em alemio).

Para a investigagdo da Fidelidade sdo aconselhiveis as seguintes
regras :

1.% Cada individuo de associagdo deve figurar nas estatisticas ape-
nas uma vez.

2.8 As estatisticas de todos os individuos de associagio devem
ser efectuadas quando estes individuos se encontrem no maximo do
seu desenvolvimento.

8.* Todas as estatisticas devem ser obtidas de individuos de
associagdo distribuidos o mais regularmente possivel sébre a superficie
investigada.

~ No seu bem elaborado Vocabuldrio, a que por mais de uma vez
nos temos referido, escrevem os professores BRAUN-BLANQUET o J.
PAVILLARD :

« A presenga 6 estabelecida segundo a existéncia ou auséneia de
um especie em todos os individuos estudados de uma associagio de-
terminada,

« Certas espécies encontram-se com uma grande regularidade em
todos ou quési todos os individuos de associacdo (1); outros faltam
num nimero maior ou menor.

e e

(1) Deve entender-ge « em todos os quadrados investigados » pertencentes a um
wndividuo de associngiio onde esteja reslizado 0 « conjunto especifico normal »,
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« Podemos assim dividi-las em categorias correspondentes a di-
versos graus de presenga:

b — Hspécies presentes em */5 a %5 dos individuos ou representantes
da associacio estudada.

4 —TIdem em 3/5 a ‘fs.

8 —Idem em %/5 a 3.

9 Idem em menos de /5 sem serem muito raras.

1— Idem muito raramente, acidentalmente. »

A jidelidade revela-nos em que medida as espécies se encontfam
confinadas em certos agrupamentos.

As opiniges ainda se encontram divididas no que respeita ao
modo de determinar o grau de presenca (= constincia).

Os fitosociclogos de Upsala (cf. Du Rierz, op. cit.) distribuem as
espécies em 10 classes de constantes de O a 100, de 10 em 10.

Uma espécie presente em Lodos os inventdrios, recebe o grau 100;
se presente em 209/y dos inventarios, recebe o grau 20; se 3 espécies
tém respectivamente os graus 12, 15 e 17, isto ¢, se aparecem em
12 9/, 159, e 17 %/p dos inventarios, diz-se entdo que o numero de
espécies pertencentes a classe de 10 a 20 (ou 20) é de 3, e assim
por diante.

H. BrookMANN (1907) d4 o nome de constanfes as especies pre-
sentes pelo menos em %/ dos inventdrios, acessirias as espécies
presentes pelo menos em !/s, finalmente, denomina acidentais (Zufill-
igén Beimischungen) as que aparecem em menos da quarta parte
dos mesmos inventérios.

RiiBeL (1922 : 222) designa por determinantes (Massgebenden) da
associagdo, as espécies que de certo modo as caracterizam.

BRrAUN-BLaNqueT (1915), tentando aperfeigoar o sistema, estabe-
lecou vérios grupos de caracteristicas de 1.% e 2. ordem, constantes,
acessérias e acidentais, publicando posteriormente (1918:10) o se-
guinte esquema da fidelidade:

a) Caracteristicas e preferentes:

Grau b — Distintivas;
» 4— Aderentes;
» 8— Preferentes,




b) Companheiras:

Graun 2 — Indiferentes.

¢) Acidentais :

» 1 -— Hstranhas.

Em 1925, de colaboracdo com o Prof. J. PAvILLARD, amplion as
suas concepedes stbre o assunto, do modo seguinte (op. cit., 9/10):

A — CARACTERISTICAS

Gran b— Bxclusivas — Espéeies ligadas qudsi exclusivamente a um
agrupamento determinado.

4 — Flectivas — HEspécies quési restiingidas a um agrupamento de-
terminado, mas representadas, pésto que raramente, em outros
agrupamentos.

8 — Preferentes — Espécies que existem mais ou menos abundante-
mente em varios agrupamentos, preferindo todavia um agru-
pamento determinado.

5 — COMPANHEIRAS

2 — Diferenciais — Sem serem caracteristicas no sentido preciso
atribnido a éste térmo, as espécies diferenciais estdo mais ou
menos limitadas a uma de duas (ou varias) associacdes ou sub-
-associagdes afins. Auxiliam principalmente a caracterizar as
unidades inferiores.

1 — Indiferentes — Espécies que aparecem mais ou menos abundan-
temente em vdrios agrupamentos.

« As espéeies diferenciais e as indiferentes, relativamente a uma
unidade inferior da hierarquia fitosocioldgica, podem ter, ao mesmo
tempo, um valor revelador para as unidades sociolégicas superiores
a associacdo, em conseqiiéncia de se restringirem a um conjunto de
agrupamentos afins.

« Déste modo elevam se & categoria de « caracteristicas » para as
unidades superiores correspondentes.

C'— ACIDENTAIS
Grau 0 — Extrankas — Espécies que s6 aparecem acidentalmente num
agrupamento determinado.
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« A totalidade das espécies caracteristicas e companheiras que
apresentam um grau de presenca elevado (varidvel todavia segundo
os casos) forma o conjunto especifico completo, duma associagio, no
optimo do seu desenvolvimento., TUm tal conjunto apresenta-se ra-
ramente. .

« O conjunto especifico normal &, pelo contririo, a base floristica
do_estudo concreto das associagfes; compreende o cortejo floristico
habitual de um individuo de associagdo tal como se apresenta na
natureza, com flutuagdes mais ou menos extensas no quadro do -
conjunto especifico completo.

« Cada individuo de associagio exige um certo espago minimo
(drea minima) para adquirir o desenvolvimento ao gual corresponde
o conjunto especifico normal. »

Os gunadros seguintes representam uma aplicagdo dos principios
e métodos que acabamos de descrever.
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Modélo de inventario (Método de estimativa)

Associagio (fragmento?) de AMMOPHILA ARENARIA — Médos
da. Trafaria (Foz do Rio Tejo) — (200™ ao sul da Cova do Vapor)

Junho de 1925

| 2 | | |
| = [
= I =
= = Nome especifico L
E | g (Cred Ifabética) | £
= = rdem alfabelica | 2]
Eilg GO % : | @
{ | |
i @ | 3) {8) B | 16 (7
H |G.riz| Agropyrum junceum (L.), P. [ | ‘
i Beawy: oot il 9 2 | 8 | 54| E.
» | Cam. | Anagalis linifolia, L. | |
: | . maribima . . o oo onl 0 T ] Eal vy
» |G |'i?:.! Ammophila-arenaria (L.}, Lk.. .| 5 e 4 |E e.c.
» | T | Cakile maritima, Seop.. . . .. . |s22 P 1N
» | G.riz| Cyperus capitatus, Vandel, ., .| 2 L Rt 2 | N.
» | Cam, | Diotis maritima, L., . . .. .../ 1 | 2 1 | Cv.
» | Hem.-| Eryngium maritimum, L.. . . 1 PR R 15 |- Cy.
v |* T |Euphorbia Peplis, L.. . .. 2 P e e e R L
| | . LS s | ® ) | 1,
» | Cam, | E. Paralias, L. . . . . g b i (0 [220) { Cv.
" Hem, | Lotus-ereticus, L. . - « - .7 o 2 Srepa 8zl ol N,
» G. b. | Pancratium maritimum, L. . . .| 2 1 b 16t Ny
i | i | =
o T | Balsola Soda, L R e 1 el e =Ny
» » |8 Keli, L. ..... S e | 1 2l e N.
vt | Bilenelittoren, Brot, o v . i b 1 PR et R A b B
| = 4 ol vl { |
» |G riz.| Sporobolus pungens (Schreb. ), | | |
i [ IO e S S i B 3 | 4 | 7-6 i 5-4 | Cw.
|

(1) H = estrato herbdceo (ass. uni-
strato),
(2) G. riz. = Gedlito com rizoma.
Cam, = Caméfito.
Hem, = Hemiecritofito,
G. b, = Gedfito com holba.
T, = Terdfifo.
(8) Graus de 1 a 5.
(4) Tdem.
(5) Graug de 1 a 10 (Norrlin ou
Lecoq.).
(6) Escala de Br. B, ¢ Paviirizp.

(1) Segundo Bravy-Brasquer:

E. = Kdifieador.
E. ¢. ¢. = Edifieador, conservador e
eonsolidador.
(v, = Conservador.
N. = Neutro.

Espectro blologico

Caméfitos s v ens 2 3
Hemieritofitos. . v v oe o . 2
Gechtos . Siv e e
P arGhtos s i e e D

Area minima, 35 a 40 m.2,
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Associagdo de AMMOPHILA-MEDICAGO MARINA

(Disposigiio das espécies segundo a ordem da sua fidelidade)

I Niimero do invenldrio da associacio local |
! : ——— | Média|
| il
Anilise quantitativa : et | e .-—n—--l
{J. Braun-Blanquet, 4921 : 354) I |
| fr =
A — Espécies electivas e prefe- | ;' e I . ' I ' ||
rentes o | 5 | i : iRy { i |
Agropyrum juneeum . . . . ... . e A i!-;ﬂ o R B I |?.?- 1|2(3
Euphorbia Paralias. . ... .. .. HHL1 2 1 1-21 (1-2 111 -2 111111 )6
Eryngium maritimum. . . . . . . a1 L :_;_‘1 s o L O B SR SRR T
Scleropa maritima . . ..., . e 1A !—; (LI L1 L -1 - 1214415
Medicago marina . , . . . . vous1i21218 [12|1f 2|1} 2 |2/1-21 1|2!2_i 215
Ammc}phi!anremtria........3i2:3_3;335553:3 4 132.553,3|32.};5555
Echinophora spinosa . . . . . . . .|[d|1[2[1-2/ 1|1 ]i 1|12 (2|2 b1 fa]1]s
Cakile maritima. .+« ..o i| el ’1‘_:1} T
| I | i | | i lit |
B — Espécies exclusivas: e 1 ! fim) _ - | b=l
Anthemis maritima. . . . . . . of2leltl2]1]ala] 2 ]2| 21 gl[;z_z_J:iiuﬁ
Crucianclla maritima. . . ... .. /220412 [1]2|2| 22| 2 1 21112213/12/5
- Maleolmin littoren. . . . .. . ... | L|T|. | . |2|1f+1].]. |1 2|1,J§ 1114
Vulpia vniglomis . . . ... .o 12|42 .|| 1 e 1 (1) | S R ER
Koeleria villosa. . . ... ..., 1|14 1 |} 1!1!| A |; i '.i+1i.:
Pancratium maritimum. . . ... .|, A o R S Sl R e : 1|18
Sporobolus pungens. . . . .. .. .. ].]. .‘-5;1'1'1|.| !‘ '.!-ill?‘.’
| I [ s e bl [ |
C — Companheiras mais impor- | | ‘ | ; ! | | B i | i f
tantes : | | B | i
Helichrysum Steechas. . . . . . . :J 2 —|—I 8 88 R o e [ 8 S EES A EEE R
D — Espécies acidentais (estra- | =l |
aligelnioer e s il gl |1 P 9
—— | — P |
Total das espécies. . .| 13 | 13 | 16 | 15 ‘ (o R e |
Area minima: cérea de 30 m.2. ‘ |
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Modélo de inventario (método de estimativa)

Foz do Rio Tejo, 400 a 1200 m. O. da povoagio da Trafaria (Areal)

17 de Junho de 1926 — (Arredores de Lisboa)

r | Duantidade (Q) e nimero do inventirio
| parcial. Quadrados de § m.?
: -;‘:E’n Nome especilico | £ | e B
f:; (ordem alfabélica) i | ‘ |
3 é | 102(s|sb6)6|7|8|
== |
i e R e i R s S| o bR e e e e
o == I
A N. f. | Artemisia erithmifolia, L.. . .| 2 | 8 | 1 ! 2001 l 2 [ 8
Sa. Ononis Natrix. (B E
" B g, Gussoniana, P. Cout. . .| [ S 1 s ] )
» Cam. | Crucianellagmaritima, I, . . .| 1 | | P 5|1l
» { Helichrysum angustifolium | i
(Lam.), DC. i [ -
» B b. serotinum (Bsa.) . . . ' el i | e S
» » Maleomia littorea (L), R. Br.| 1 | 2 ! 1 8 | 1| 2
» | » | Mesembryanthemum edule, TJ.? ; : 2 | il | : | 2
H [G.riz.| Ammophila arenaria (L.), Lk.| 1 | 2 | - 2 i ol | -
5 Cam. | Euphorbia Paralias, L, . . . .| S [ e
» «| » | Vulpia Alopeearus (Sch.), Dun, - : | | i
T R & Vulgaris, Bss.. . . ... . 8l2la|5[2)1|2 ‘ 1
| | |

CGarac-
teres
sinlélicos

[ @
=

b |:D
redbi
3.8
2|2
2|0
5 1

2 | 1

5|6

|

(1} Presenca :
Graus de 1 a 5.

(2) Fidelidade :
3) Caracteristicos exclusivas.
4) C. electivas.
3) C. preferentes.
2) Companheivas diferenciais,
1) Comp. indiferentes,
. U) Acidentais (extranhas).
Avea minima, << 16 m2
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No quadro da associagio de Ammophila arenaria (Ammophiletum
arenarim) dos médos da Trafaria, estio representados os diversos
caracteres analiticos.

A comparagio déste quadro com o da associagido de Ammophila
arenaria-Medicago marina das praias do Sul da Frange (entre Cette
e Alguesmortes), organizado pelo Prof. BRAUN-BLANQUET, permite
verificar uma qudsi perfeita analogia nos coeficientes das espécies
comuns as duas localidades.

Neste 1iltimo quadro as espécies encontram-se ordenadas segundo
0 grau da sua fidelidade ao passo que nos nossos quadros estdo
dispostas por estratos e em ordem alfabética dentro de cada estrato,
segundo o método sueco.

O dltimo quadro tem por fim exemplificar a aplicacio dos mé-
todos descritos, de preferéncia a caracterizar uma dada associacdo.
A distribuigdo das espécies e a sua natureza, representam, na nossa
opinido, uma mistura de reliquias, numa estacio altamente influen-
ciada pelo homem, apresentando certas caracteristicas de fransicdo
de Ammophiletum para Crucianeletum, Aviemisietum o finalmente Pi-
netum de Pinus halepensis, associacio semi-cultural que naquela
localidade ocupa uma grande extensio.

A fidelidade representada pelos diversos graus admitidos por
BRAUN-BLANQUET o J. PAVILLARD, estd longe de ter recebido o
assentimento geral. Alguns autores (GRADMANN e SCHRGTER por
exemplo), afirmam ser as Leitpflanzen que caracterizam a associagio;
outros (BroCckmaNN-TEROSCH, RiiBEL) sdo de parecer que as caracte-
risticas definem melhor a unidade fitosocioldgica, e finalmente,
outros afirmam que as compankeiras (Begleiter de Hick) sdo as mais
proprias para & exprimir.

As primeiras caracterizariam de preferéncia uma circunserigio
geogrifica ou nma variedade de associacfio, as segundas forneceriam
uma expressio sociologica e as tltimas um mixfo socioldgico e geo-
grafico.

As plantas pertencentes ao mesmo tempo a virias associacdes
chama BroCKMANN-JEROSCH (1904) ubiquistas, DrupnE dava-lhe o nome
de [Heterocdrias, designando por Homolocérias as que pertencem a
uma mesma formagdo (= associagdo) e por Alocdrias as que existem
somente em formacdes afing da mesma regido.

As plantas ubiquistas socioldgicas, pertencentes a diferentes asso-
clagdes de uma mesma regido, podendo até ser indicadoras desta,
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distinguem-se das cosmopolitas (= euritopes de DRUDE) porque estas
filtimas se encontram largamente distribuidas por téda a terra.
Iiste facto nao impede que possuam um elevado grau de fidelidade
em cerbas associagdes.

Neste caso, estdo, por exemplo, as espécies comuns nos rios,
paiiis, lagoas, valas alagadas do nosso pals: Zanichellia palustris,
Patamogetwm perfoliatus, P. crispus, P. lucens, Thypha latifolia, T.
angustifolia, Alisma Plantago, Veronica Scutellata, Limosella aquatica,
a maloria das algas que povoam a nossa -costa ocednica, multas
bactérias, etc. Hstas plantas encontram-se disseminadas por todo
o mundo.

« Para uma espécie merecer o nome de constante, escrevem os
Srs. BRAUN-BLANQUET e J. PAVILLARD (op. cit. : 8), basta que esteja
representada por um exemplar pelo menos em cada um dos indivi-
duos de associacio onde a sua existéncia foi assinalada» e atri-
buem-lhe o grau de fidelidade 5, isto é, o mais elevado. Mas esta
eéspécie pode ndo ser a mais propria para caracterizar a assoclagio.

O grau de dificuldade na determinagdo dos caracteres de uma
associagio, aumenta 4 medida que se desce na hierarquia das execlu-
sivas as preferentes.

Uma espécie pode ser exclusiva numa assoclagdo e electiva ou
preferente, on possuir outro qualquer grau da hierarquia, numa
outra associagio.

21. — Os fitosocidlogos de Upsala, apds uma exaustiva série de
investigacdes realizadas nas mals diversas associagdes naturais da
Suécia onde inventariaram cérca de 20.000 guadrados, pretendem
ter descoberto certas leis da distribuigdo das constantes e da sua
variagdo relativamente as dimensdes da drea investigada.

Para os suecos (Du Rierz, Fries, TENGWALL e outros), a drea
minima de uma associacio é a mais pequena porgio da superficie
na qual esta associacio se encontra representada pelo ntimero total
das suas constantes. Segundo as observagdes realizadas, esta drea
minima pouco difere dos limites 1 e 4 m.?,

Téda a porgio da superficie de uma associagio, menor que a
drea minima, nfio possui tddas as constantes, é, por isso, um frag-
mento de associacdo.

As espécies constanies, acessérias e acidentais sio as espdeies que,
na 4rea minima, atingem a percentagem entre 90 e 100 %/, ou entre
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50 e 90% ou nunca alcangam o valor de constantes, embora se
aumente a superficie dos quadrados.

Fstas designagdes séo vilidas para os diferentes estratos consi-
derados 1soladamente. _

O. ARREENIUS (1920) exprime graficamente a relagio do logaritmo
do nfimero de constantes para o logaritmo da drea ou a relagio
entre o numero de espécies e as dreas por uma férmula :

J Z\B

)
em que .J representa a drea com o numero de espécies @ o J| a drea
com o nimero de espécies xj, sendo » numa constante igual a 3,2
segundo os calculos do auntor.

A relacio do nimero de constantes para o nimero total de es-
pemen de uma associag@io (relativamente ao nimero médio de espé-
cies por unidade de #rea, e, naturalmente também, relativamente
a0 numero das-acessérias e acidentais consideradas juntamente)
seria inversamente proporcional 4 amplitude ecoldgica da associacio.

A um resultado semelhante chegdra P. Jaccarp nos seus traba-
lhos sobre a distribuigdo da flora na zona alpina (1902-1914).

Relativamente as espécies determinou éste botanico um coeficiente
de comunidade, que exprime o grau de analogia que apresentam entre
si as diversas porcdes de um territério dado.

O coeficiente de comunidade representa a relacdio entre o niimero
de espécies comuns e o nfimero total de espécies existentes em duas
ou mails regides que se comparam.

Relativamente aos géneros estabelecen JACCARD um coeficiente
gmenco, ou seja, a relagio centesimal do niimero de géneros para o
numero de espécies.

Segundo éste autor, o coeficiente de comunidade é tanto mais
elevado quanto maiores sdo as analogias biolégicas das regides
comparadas o que permite comparar as estacdes.

JACCARD considera também um coeficiente de fregiiéncia para as
espécies muito freqiientes, freqiientes e raras, relativamente a 100
espécies de uma determinada localidade.

A predomindncia das espéeies raras acompanharia as diferencas
ecologicas dos estagGes comparadas, ao passo que a predominincia
das espécies comuns seria indicio de semelhanga de condigdes ecold-

gicas,

y
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Estas relagdes numéricas, deduzidas de um pequeno numero de
observacdes sobre a flora da zona alpina, e bem assim um conjunto
de leis que o autor deduziu das suas investigagdes, estdo longe de
possufrem o grau de generalidade indispensdvel para poderem ser
admitidas como leis basilares da fitosociologia.

Nio possuimos dados suficientemente numerosos e exactos quanto
a vegetagdo de Portugal que nos habilitem a fazer a critica dos re-
sultados obtidos pelos fitosocidlogos no que respeita as conclusdes
gerais fornecidas pela fitosociologia analitica.

Relativamente 4 drea minima, que seria interessante investigar
para a maioria das nossas associagfes naturais, os estudos que temos
realizado séo pouco numerosos. Todavia, afigura-se-nos que os limi-
tes 1 e 4 m.? sdo insuficientes para muitas associagbes. 4 m.* é su-
ficiente para as associagdes: Cistetum ladaniferii, Quercetum cocciferce,
por exemplo, 1 m.? é suficiente para a maioria das associagfes hi-
drofilas: Thyphetum, Scivpetum, Phragmitetum, Spartinetum, stc., mas
¢ insuficiente para a maioria das associagdes dos médos onde, nalguns
casos ((Ammophiletum), 16 m.* é insuficiente, As associagbes semi-
-naturais e artificiais, as associacdes muscinais e liquénicas, exigem
dreas muito menores cujas dimensdes ainda ndo foram determinadas,

1V — Fitosociologia corologica

22. — ; Como se distribuem as espécies num dado pais ou re-
giio? ;Como se encontram distribuidas s6bre téda a superficie da
terra? :Qual é a distribuiclo geogrifica da espécie?. .. E éste o
problema fundamental da auiocorologia.

A sincorologia ou fitosociologia coroldgica, estuda a distribuicéo
dos agrupamentos vegetais de cardcter social, s6bre a superficie do
nosso planeta, os seus limites geograficos (em latitude, longitude e
altitude), a drea que ocupam e & sua divisio em zonas, regides,
sectores, distritos, andares, cinturas, coroas, ete.).

Ocupa-ge também a sincorelogia em investigar a propor¢do rela-
tiva das diversas associacoes nos diferentes paises ou regides ter-
restres.

Os resultados das investigagdes corolégicas sfo reproduzidos em
cartas destinadas a mostrar a distribuigdo dos diversos agrupamentos,

O lugar ou a situagio geografica de um individuo de associacio
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ou de qualquer agrupamento vegetal mais ou menos equivalente,
tem o nome de localidade, reservando-se o termo drea para designar
a superficie terrestre que abrange tédas as localidades conhecidas
do mesmo agrupamento, seja qual foér a sua natureza.

Estes termos, cuja significagio é puramente geogrifica, nio de-
vem de modo algum ser confundidos com os termos estacdo e habitat,
porque, em muitos casos, as associagdes mails diversas podem existir
nas mesmas condigdes estacionais e reciprocamente.

Por exemplo: Phragmitetum, Thyphetum, Heliocaricetum, Callitri-
chetwm (1) entre as hidrofitas, Quercetum, Ulicetum, Andropogetum,
Stipetum, Carlinetum, associagdes de musgos e liquenes, entre as
xerofiticas, ete.

Muitas destas associagdes, ou outras equivalentes, se encontram
nos arredores de Lisboa e, de um modo geral, por todo o pais.

Citemos um exemplo:

Nos terrenos pouco férteis do miocénico de facies marina ou
lacustre, constituidos por margas, argilas e raras manchas de areias
grossas (saibros) entre a Cruz Quebrada e Oeiras, encontram-se nu-
merosos individuos do Carlinetum, associagio semi-natural em que
predominam as trés unicas Carlinas que existem em Portugal (C.
Gunmifera, C. racemosa e C. corymbosa). Diremos pois, que entre
Oeiras e a Cruz Quebrada, existem um certo ntimero de localidades
do Carlinetum e poderemos calcular a superficie ocupada por estes
individuos de associagdo. As trés Carlinas encontram-se mais on
menos disseminadas por todo o-pals mas constituem associagdes
tipicas, por exemplo, no Algarve (arredores de Faro) e em outros
pontos. A sua dree abrangeria a soma das superficies ocupadas
por cada representante de associagio. A constituicdo do solo e o
clima do Algarve onde se encontram os individuos do Carlinetum
difere a muitos respeitos do clima e solo miocénico dos arredores
de Lisboa. As associagdes semi-naturais de Quercus Suber, Quercus
ller, etc., fornecem também exemplos dignos de nota. O que dize-
mos a respeito destas associagdes, particularmente da modesta Car-
linetum, pode aplicar-se as varias Quercetw, Pineta, Caluneta, Ericeta,

(1) Tddas estas associagies existem bem representadas em Portugal ccupando
grandee extensdes nos nossos rios, lagoas, rias, ete. Callitriche stagnalis ¢ O, platy-
carpa Bio explorados em grande escala na ria de Aveiro para adubo, do mesmo
modo que Zoslera marine, #, nang e vérias algas (Laminavia, Fucng),
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Cisteta, Salicornieta, Agrostideta, ete., que ocupam extensas dreas do
n0Ss0 pais.

HumBorpr (1801) descreveu e delimitou um certo mimero de
agrupamentos vegetais, mas antes de Humsorpr, HALLER (1742-
-1768), na sna Historia Stirpium indigenarum Helvetia separou a
vegetacdo alpina em wvarios andares: Nival, Sub-nival, Eualpino,
Montano, Colinar e Insubrico.

Nos nossos tempos, SCHROTER, propos que se fizessem as seguintes
observacoes para determinar os diferentes andares da vegetacdo nas
regioes montanhosas :

1 — Lamite superior e inferior da espécie;

2 — Limite superior e inferior da associagio;
3 — Limite dos terrenos cultivados;

4 — Limite das florestas;

5 — Limite das drvores;

6 — Limite dos arbustos;

7 — Limite das plantas lenhosas em geral;

8 — Limite climético das neves;

9 — Limife orografico das neves;

10— Antigos limites.

SENDTNER (1854), pretendia que os andares nfio deviam ser limi-
tados pelo aparecimento ou desaparecimento de wma tinica espécie ou
associagdo predominante, mas, segundo uma linha de altitude coin-
cidente com o aparecimento e desaparecimento de muitas espécies.

Vé-se por estas citagdes quanto a cartografia autocorolégica e
sincorolégica preocupou os nossos antepassados.

Boissizr (1839/45), nos seus estudos sébre a vegetagdo da Es-
panha, adoptava uma divisdo em zonas (zona quente, z. montanhosa,
z. alpina e z. glaciar) de que faz aplicagdo num quadro sindpiico das
altitudes e limites dos vegetais mais caracteristicos no reino de Granada
(p. 249).

O mesmo boténico emprega o termo regifio para caracterizar cer-
tos andares de vegetagio.

Relativamente a Portugal sio dignos de mengao, de entre outros,
08 estudos dos Srs. Dr. JuLio HENRIQUES, BArRROS GomEs, J. DAVEAU
e C. A. pe S, PIMENTEL.

BArRrRos Gomes dividia Portugal em dominios e sub-dominios flo-
restais, tendo publicado no Relatério da Administragdo Geral dag
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Matas (1879-1880) as cartas ailogrdficas da distribuicio das seguintes
essénelas

Pinus pinaster, P. Pinea, Quercus suber, (. tlex, Q. Tozza, Q. robur,
Q. lusitanica, Castanea vulgaris e Ceratonia Siliqua,

Estas cartas tém hoje apenas um valor histérico devido ao grande
incremento tomado nos vltimos anos pela silvicultura portuguesa e
por outras causas, A drea de distribuigdo de muitas destas espécies
tem-se modificado consideravelmente. A introdugdio de Pinus hale-
pensis e dos Géneros Eucalyptus (B. Globulus e outros), Acacia (4.
Melanoxylon) e de outras esséncias em ensaio nos repovoamentos,
terdo modificado muito a fisionomia de extensas dreas do nosso
pais. a

RivoLr (1880) também se ocupou da autocorologia portuguesa
tendo publicado uma memdria em alemio : Mittheilungen aus Justus
Perthes Geographischer Anstalt, 1880, cuja tradugiio acompanha o
referido relatério da Administragio Geral das Matas.

O Sr. Dr. Junio HENRIQUES, num estudo sdbre os limites da ve-
getagao na Serra da Estréla (1881-1883), admite as seguintes zonas:

A)—3 zonas agrdrias:

1.*—0 a 400 m. — Prosperidade das plantas da regiio
mediterrdnea e mesmo das regides mais guentes ;

2.°—400 a 800 m.—Predominincia do milho (400 a
600 m.). Prosperidade das batatas (600 a 700 m.)
e limite da oliveira (700 a 800 m.).

8.* — 800 a 1.500 m. — Raridade das drvores (800 a 900 m.),
limite do milho e das batatas (900 a 1.000 m.),
predomindncia do Halimium occidentale, limite do
centeio e de Pteris aquilina (Pleridium aquilinum)
(1.000 a 1.500 m.).

B)—3 zonas alpinas :

1.5 —1.500 a 1.750 m. — Presenca de Zaxus baccata (1.600
a 1.600 m.), Betula pubescens o predominancia das
urzes (1.600 a 1.750 m.);

2.* —1.750 a 1.850 m. — Predominéncia de Juniperus nana
(J. communis, var. nana);

8.4 — 1.850 a 2.000 m.~— Auséncia de arbustos. Predo-
mindncia de Nardus stricta e outras gramineas.
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C. A. DE Sousa PmMENTEL (1894), silvicultor, como também o era
BARROS GoMES, nos seus Estudos florestais divide o pais em vérias
zonas: agricola e florestal de 0 a 1.200 m. e alpestre (sub-alpina de
J. DAVEAU) ou das pastagens.

SousA PIMENTEL deixou alguns estudos manuscritos arquivados
no Ministério da Agricultura que nido tivemos tempo de consultar.

WiLLkomy, na sua « Estatistica-das charnecas e da beira-mar na
Peninsula Ibérica» (Vegetation der Strand und Steppengebicte der
Lherischen Halbinsel, 1852), dividira j& o nosso pais em regides e zonas:
zona litoral, regido quente e regides alpina e sub-alpina, parte das
guais foram adoptadas posteriormente por J. DAvEAu.

Este tltimo botdnico, a quem se devem os primeiros estudos de
coordenagdo de uma Geografia Botanica de Portugal (1902), segue
nas suas concepgdes gerais os métodos propostos por Cu. FLAHAULT
(1900-1901), os quais haviam sido recebidos na Inglaterra com o
maior entusiasmo.

J. DAVEAU admite 4 zonas: 1.?, zona litoral (haléfila); 2.2, zona
das planicies e colinas vizinhas do litoral; 3.%, zona montanhosa;
4.%, zona sub-alpina.

Estas zonas sao por sua vez divididas em secgdes: @) ao norte
do Tejo; &) ao sul do Tejo e c) litoral do Algarve, para a zona
haléfila, ete,

J. DAVEAU viveu entre nds no tempo em que a botinica em Por-
tugal atravessava um periodo verdadeiramente febril. Excursionista
activo e grande observador, conseguiu reiinir-uma soma de conheci-
mentos sdbre a flora do pais dificilmente excedida, como o denotam
08 seus numerosos trabalhos.

Todavia a época ndo estava ainda suficientemente amadurecida,
como ainda nédo estd hoje, para a confecgio de uma Geografia Bota-
nica; por isso os estudos fitogeograficos déste boténico representam
apenas uma tentativa, louvivel por certo, mas longe de corresponder
a0 titulo que lhe pos o autor.

Pauro Cuorrat, na sua Notice sur la carte hypsometrique du Por-
tugal (1907), compara as diferentes divisdes estabelecidas por BARROS
Gomes, Sousa Pmenrer, J. HeNriQues, J. Daveau e dos gedgrafos
Azevepo MAY e . Corumuo (espanhol).

« O ponto de vista em que se coloca PauLo CuorraT, baseando-se
no relévo, na geologia e nos conhecimentos da autocorologia boté-
nica da época, nio deixa de oferecer um certo interdsse.

5
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Os elementos para uma divis@io regional do pais sob o ponto de
vista fitosociolégico ndo abundam, famos a dizer, qudsi ndo existem.
Na fitosociologia geral ainda se hesita na definigdo dos conceitos e
na escolha dos eritérios e, por consegiiéncia, ndo devemos ter a
pretencdo de procurar resolver para 0 nosso pais um problema que
ainda preocupa em geral os fitosocidlogos de todo o mundo.

Dizer que Portugal estd compreendido na zona ou regido medi-
terrinen de GGRISEBACH, pouco acrescenta aos nossos conhecimentos
acérea da distribuicdo da vegetagdo do nosso pais e das causas que
dio lugar a esta distribuigao. ; :

Reconhece-se hoje com espanto (apés alguns séculos de pacientes
investigagdes laboratoriais) quanto estamos atrazados acérea da bio-
logia de grandissimo numero de espécies, para nao dizer da sua
totalidade!...

As monografias de espécies elaboradas de acordo com as mo-
dernas concepgdes biolégicas (e fitosocioldgicas), e as monografias
de associacdes, sio pedidas com insisténcia pela maioria dos botéa-
nicos, de preferéncia as obras sintéticas.

A obra dos sisteméticos portugueses, j4 enorme, pode ajuizar-se
pela estatistica das plantas vasculares publicada pelo Sr, Prof. PE-
rEIRA CouTiveO (Bol. Soc. Brot., vol. 28, 1920).

A Flore de Portugal ennumera 2.696 espécies (hoje um pouco
mais); incluindo’ as sub-espécies, as variedades e os hibridos, o ni-
mero eleva-se a 4,552, distribuidas pelos seguintes grupos:

Pteridofitos . tin ol i 46 ou 1,7 %

Gimnospérmicas. . . . . . 12 » 1,4 %,
Graminideas. « + o« « - - s 326 e 470 formas
JnmeideagEisl s St in e, 35 » 66 »
Tilidapaiss it Sy 90. - » 137 »
Tl AR o el st iy eyl g 91  » 1 ErEe
ﬂpétalas. e A T 14? 0 311 il
Diaiipétalas e it e SR e [ (D% PR 1.967 »

Gamopétalas. . . . . ... 827 > 1369 >

90 destas espécies sdo consideradas endémicas.
As cartas idiocorolégicas correspondentes, nio existem ainda,
nem a sua execugio é facil, mesmo para os Fanerdfitos, mas sabe-se
hoje pouco mais ou menos qual a drea de distribuigio de cada uma.
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Quanto as suas condigdes de vida, quanto a sua biologia individual,
0s nossos conhecimentos estdao ainda num tal estado de atrazo que
a mais insignificante espécie ruderal daria tema para nma disser-
tacgdo.

Num estudo recente, mostrou o Sr. Prof. A. Quinravmua (1)
qual o partido que se pode tirar das monografias, mesmo das espé-
cies de organizacdo inferior.

O Sr. Prof. Perera CouTiNHO, na sua mencionada estatistica,
eompara a flora portugnesa com a da Espanha e Argélia, concluindo
pela grande afinidade existente entre as trés floras:

A-pesar-da posigio atlantica especial do nosso pais, a nossa flora
parece ter cunho mais genuinamente mediterrineo « pois lhe faltam
as numerosas espécies das estepes interiores e das grandes altitudes
da Espanha, bem como as espécies desérticas argelinas de adaptagdo
forfemente xerdfila ».

Em resumo, néio obstante as tentativas postas em prética com o
fim de estabelecer uma divisdo regional do pais, nenhuma das clas-
sificagbes propostas satisfaz, porque nenhuma delas pde na sua base
0 conhecimento das condigdes de vida das espécies e das associagdes
de que fazem parte.

Uma classificagao climdtica nédo é possivel no estado actual dos
10ss0s conhecimentos meteorolégicos. Uma classificagdo ecoldgica,
atendendo a natureza do substracto, é também muito contingente,
de modo que rests apenas, no estado actual da fitosociologia, um
unico meio exeqiiivel: a cartografia fitosociolégica fundada na esta-
tistica floristica, base indispensdvel das cartas agricolas e florestais.

Para deserever o pais sob o ponto de vista da sua vegetagio
carecemos de:

1.”— Definir e coordenar os tipos de formas biolégicas que ca-
racterizam os diversos aspectos da vegetagio (base climético-fisio-
nomica);

2. — Caracterizar e descrever as diferentes associagdes;

8. — Delimitar as unidades fitosociolégicas: superiores & asso-
clagdo (formagdes, climax-complexos, etc.), isto é, os agrupamentos
formados pelas associagBes mais ou menos afins e que imprimem
pelo seu conjunto uma fisionomia particular e caracteristica de certas

(1) Contrilazipio ao estudo dos « Synchytium » — Tese — Coimbra, 1925,
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regides ou que possuem afinidades de outra ordem, nio fisionémica,
que permitam retini-las ;

4.°— O levantamento de cartas fitosociolégicas, onde, pelo em-
prégo de simbolos, cores, ou qualquer dos meios que & cartografia
poe & disposigio dos botdnicos, estes agrupamentos se achem dis-
tribuidos segundo a légica da sua disposigao natural.

Para o levantamento destas cartas podem servir as cartas topo-

graficas em grande escala.
' A Franca, a Suiga, a Suécia e outras nagdes, possuem cartas
topogrificas nas escalas de !/2.000, /5.000, */10.000 0u em escalas pouco
diferentes destas.

Quanto maior for a escala, tanto miais rigoroso pode ser o tra-
balho.

Em Portugal, as cartas em maior escala sido as do Hstado Maior
a Ys0.000 dos arredores de Lisboa, as tinicas que até & data temos
empregado na cartografia fitosociolégica. As outras escalas, */s0.000,
4/100.000 ou menores, fornecem menos indicagdes, mas podem servir,
a falta de outras, para os trabalhos de conjunto.

Os Servigos Florestais tém levantado cartas das dreas sob a sua
jurisdigdo em escalas varidveis, geralmente grandes; Y/s.co0, '/2.000,
ete., 0 que, indubitavelmente, constitui um excelente Servigo.

Alguns municipios, emprésas particulares, especialmente minei-
ras, on as emprésas constituidas com o fim do aproveitamento das
quedas de dgua, irrigagdo, ou os Servicos Hidraulicos do Estado,
tém mandado levantar cartas que muito uteis podem ser a fitoso-
ciologia, para os estudos monogréficos.

A falta de uma carta geral do pais em grande escala, por exem-
plo 4/10.000 ou mesmo !/20.000, & uma lacuna que nos coloca em con-
digdes de inferioridade relativamente a Suiga, & Dinamarca ou a
Franca.

O levantamento desta carta é assunto de tdo magna importdncia
que sobre éle devia recair quanto antes a atengdo dos dirigentes.
Nio faltam engenheiros topografos competentes e as bases para a
sua confecedo de hd muito que se enconfram elaboradas.

Os servicos que esta carta prestaria & economia e a prépria
defesa nacional, séio incalculdaveis.

Seja-nos permitido lembrar a conveniéncia que haveria da parte
dos engenheiros agrénomos, e dos proprios topografos, que freqiten-
temente sdo incumbidos do levantamento de cartas para a delimi-
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tacdo dos terrenos sujeitos ao regimen florestal, em se habituarem
a tomar alguns apontamentos sébre a natureza e os limites da flora
espontinea. :

1 certo que a investiga¢io minuciosa da flora requere conheci-
mentos muito especiais, mas héd um certo niimero de observagdes
interessantes que estdo perfeitamente dentro do quadro dos conhe-
cimentos que hoje se exigem dos diplomados pelo Instituto Superior
de Agronomia.

Os exemplos de agrénomos que se tém dedicado & boténica sis-
temdatica sio numerosos e em Portugal nio tém faltado: BROTERO,
P. Covriggo, J. MacgHADO, etc.

23. — FLAHAULT o SCHROTER (I. c.:11/14), RiBeL (1922 : 269/87),
descrevem os métodos cartogrificos, o emprégo das cores e dos
sinais convencionais.

RuBEL (op. cit.) resume nos seguintes 12 preceitos as condigdes
a que deve satisfazer nma carta fitosocioldgica :

1. — Empregar ecartas topograficas com curvas de nivel bem
distintas ;

2.°— Ndo sobrecarregar as cartas com indicagdes acessorias. As
cartas devem limitar-se a fitosociologia. As indicagdes floristicas,
eddaficas e climdticas devem ser representadas em cartas distintas;

3. — Os sinais devem limitar-se aos tipos socioldgicos mais im-
portantes;

4. — Aproveitar as indicagdes tteis que as cartas topogrificas
mencionem ;

9. — As cartas devem indicar o estado actual da vegetacéo
(prados e culturas que se sucedem no mesmo solo);

6.°— As cores devem aproximar-se tanto quanto possivel do as-
pecto do terreno;

7. — Empregar tons de tintas pouco carregados para evitar &
sobreposi¢io desagraddvel ao contacto das varias cores;

8.% — Aproveitar tudo quanto a experiéncia tenha indicado como
ubil (Hs soll mdglischst Anlehnung an schon vorkandenes Gutes ge-
nommen) ;

9. — Para as associagdes que ocupam grandes superficies, em-
pregar cores fracas acompanhadas de sinais, sendo necessario, indi-
cando também, por sinais, as associagfes que ocupem pouca ex-
tensdo;




11.°— Os sinais devem fazer lembrar tanto quanto possivel a
natureza do objecto representado;

12.9— Para as divisfes das associagdes podem ser empregados
grupos de letras apropriadas, por exemplo, as iniciais das palavras
que as definem.

Uma comissio nomeada pela British Fcological Society, sob a
presidéncia do Dr. E. J. Sarispury (Cf. Journ. of. Ecology, 1920 : 61),
propds o emprégo de certos sinais para a representagiio cartogrifica
da vegetacdo da Inglaterra a branco e preto, como se usa também
nas cartas geoldgicas de pequenas ireas.

Alguns déstes simbolos e éste processo, muito mais economico,
poderiam ser adoptados, embora provisoriamente, na confecg¢do das
cartas fitosociolégicas da vegetagdo de Portugal.

24, — Resta-nos definir alguns termos modernamente usados para
exprimir as diferentes divisGes coroldgicas ou territoriais. Notemos,
contudo, que as incertezas e uma falta de enfenfe continuam subsis-
tindo, o que é bastante para lastimar.

E por éste motivo que nos animamos a propor o emprégo do
termo coroa, que nos parece exprimir melhor que cintura esta dispo-
gsiciio concéntrica das associagdes em certos terrenos mais ou menos
planos, reservando éste tltimo para designar certas fachas em tdrno
de uma montanha.

Os relatores do congresso de Bruxelas de 1910 fazem as seguin-
tes consideragdes relativamente aos termos empregados na fitogeo-
grafia floristica: :

« Zona. — Este térmo deve ser reservado para designar as grandes
sub-divisges climdticas da Terra, ndo devendo ser empregado para
designar as sub-divisdes altitudinais ou regionais no interior de uma
formagdo (zonacdo de CLEMENTS) nem para as sub-divisdes territo-
riais propriamente ditas (ENGLER).

« Andar (1). — Este térmo deve ser empregado para designar as
camadas sucessivas da vegetagido que se sobrepdem ao longo das
encostas das montanhas, ou na profundidade das dguas, recomen-
dando-se o seu emprégo acompanhado da cota de altitude.

« Cintura. — Designa os agrupamentos concéntricos no interior de
uma formagio ou de um grupo de formagdes (zonagio de CLEMENTS).

(1) Vegetationsstufe em alemio.
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« Regido. — fiste térmo deve ser empregado exclusivamente para
designar uma extensdo territorial no sentido horizontal e nao como
- ginénimo de ¢ andar » no sentido altitudinal.

« I necessdrio evitar o emprégo da mesma expressio a0 mesmo
tempo no sentido ecolégico e no sentido floristico.

« Por exemplo, o adjectivo «alpino» ndo deveria ser empregado
para designar um andar de vegetacdo e, ao mesmo tempo, para de-
signar uma categoria de elementos florais. »

As opinides divergem muito quanto a significagdo dos diversos
termos. Por exemplo, Du Rietz (op. cit, : 242) define regido:

« Tede natirliche Gruppierung von Assoziationen und Assoziationen-
komplexen zu einer gut begremzten grisseren Vegetationseinheil, sei es
nun, das diese grosseren Einheiten in derselben Ebene oder iber einander
angeordnet sind. »

Bste autor generaliza assim a defini¢io do térmo, que, ao con-
trérvio da definigio do Congresso de Bruxelas, abrangeria também
os andares. :

Os Srs. BrAUN-Branquer e J. PAVILLARD (op. cit. : 11) fazem as
consideragdes seguintes acérca da zonagao, a que atribuem também
um significado muito mais geral que os relatores das conclusdes do
Congresso:

« As condigdes climaticas, edificas e a configuragio do relévo
terrestre podem dar lugar a uma zonagdo mais ou menos distinta na
vegetacio. A semelhanga geral do clima sob as mesmas latitudes
é a causa da existéncia das grandes zonas de vegetagdo.

« Nos paises montanhosos, o clima local dd lugar a uma zonagao
em altitude andloga, mas num ambito tanto mais restrito quanto
menos elevada é a montanha e quanto mais afastada estd do equador.

« Esta sobreposicio de fachas de vegetagio mais ou menos ho-
mogénea traduz-se, nas montanhas da Europa média, pela existéncia
de varios andares de vegetagao.

« Sendo necessério, pode distinguir-se no interior de um andar
sub-divisdes altitudinais 4s quais conviria reservar o térmo horizonte,
J4 varias vezes empregado.

« Nas planicies, emfim, as condigdes edéficas provocam fregiien-
tementd uma zonacio mais ou menos concéntrica de onde resulta
zonas ou cinfuras mais ou menos paralelas de populages homoge-
neas. Isto sucede nas margens do oceano, dos ries, dos lagos, ete.»

Por analogia com a expressao geométrica coroa circular, desi-
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gnacéo bem precisa, achariamos conveniente reservar o térmo coroa
para exprimir estas fachas de vegetagdo concéntricas numa super-
ficie mais ou menos plana.

O térmo cintura poderia também empregar-se de preferéncia para

designar as sub-divisGes de um andar, conservando ao térmo zona
o seu significado climético on antes sinecolégico.

Os termos nivel e korizonte, empregados em geologia, podiam ter

aqui a sua aplicacdio, a exemplo de estrato, térmo geoldogico de uso
corrente na fitosociologia moderna.

A aplicaciio de alguns déstes termos pode observar-se nos exem-

plos seguintes, & falta de outros melhores.

Representam 8les a distribuigio das espécies e associagdes ve-

getais na Ilha Berlenga Grande e no rochedo Farilhio Grande, perto
de Peniche.

Os elementos para éste estudo foram colhidos em 1924 numa

excursio de que faziam parte os Srs. Dr. R. T. PaLuINHA, 0o Lic. F.
A. MENDONGA e o aufor,
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as espécies e associacdes vegetais

na Ilha « Berlenga Grande »

Semi-perfiil SE-NE no « Oarreiro do Mosteiro » —Cotas aproximadas
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V — Fitosociologia dinamica

2b.— A fisiologia das associacdes e a fitosociologia genética, capi-
tulos distintos da sociologia boténica, no ultimo dos guails se pre-
tende estudar a origem e a variacio das associagdes, ainda pertencem,
em grande parte, ao dominio da hipdtese.

Segundo Du RieTz (op. cit.), a fitosociologia genética ndo deve
ser confundida com a sucessionfstica oun fifosociologia cronoldgica a
gual investica as leis da distribuicdo e variagio dos agrupamentos
vegetais nos tempos decorridos e presentes.

Alguns autores, por exemplo, Liipr (1916 :16), ddo-lhe o nome
de fitosociologia dinamica, dinamogenética ou ainda singenética, mas
a designacéo fitosociologia genética é errdnea.

Néo é fécil resumir nalgumas pédginas o muito que se tem escrito
sobre o comportamento dindmico das espécies e das associagles e,
em particular, sébre as variagdes da composigido floristica numa
dada localidade e num tempo dado.

Vamos tentar dizer algumas palavras soébre estes capitulos da
sociologia boténica recorrendo tanto quanto possivel as nossas obser-
vacdes pessoals. .

De hé muito que os agricultores e 08 homens do campo em geral,
vém observando as modificagdes sucessivas da coberta vegetal, mesmo
naqueles lugares onde o substractum nio fol aparentemente alterado.

Certas espécies ou agrupamentos aparecem em localidades onde
precedentemente ndo haviam sido notados, tomando as vezes um
incremento que as torna nocivas a agricultura; ou, pelo contrario,
desaparecem de certos lugares onde existiram durante muito tempo.

Nos arredores de Lisboa temos assistido nos tltimos anos a fend-
menos desta natureza. DBasta citar algumas espécies cuja édrea de
distribuicio e densidade se fém alargado consideravelmente: Oxalis
cernua o Arctotis Calendulacea (1) estendem de ano para ano os seus
dominios. A tltima destas espécies distribui-se ao longo da via
férrea do sul até Vila Real de Santo Antdnio e ultimamente obser-
vamos a sua presenga ocupando extensas localidades em V7. N. de

(1) A conformagio particular das semenfes desta espécie, revestidas por um
tomento dengo, facilitam a sua disseminagiio por intermédio dos mais variados objec-
tos a que aderem.
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Milfontes, Sines e 8. Tiago de Cacem, onde hé 20 anos ndo a regis-
tdmos.

Galactites tomentosa, Orobanche crenata, que infesta os nossos
favais, Elodea Canadensis, que parece encontrar no nosso clima con-
digoes particulares que lhe permitem uma disseminacdo répida, Me-
dicago elegans, freqiiente nas searas dos arredores de Lisboa (Oeiras,
P. de Arcos, Parede, etc.), M. coronata recentemente introduzida
(de Italia?), dilanthus Glandulosa, Mioporum acuminatum, Phenia
canariensis, para citar algnmas das drvores mais conhecidas de entre
as sub-espontineas (?) ou quasi sub-esponténeas, Agave americana,
Opuntia Ficus-indica, sdo espécies cuja drea de distribuicdo aumenta
dia a dia, em muitos casos, sob a influéneia do homem.

Pelo contrério, Aspleniuin hemionitis, que o Sr. J. DAVEAU cita
como fregiiente sdbre as rochas de Sinfre, nunca all o encontrimos,
a-pesar-da qudsi centuria de excursdes que ali temos realizado. De-
saparecen ou tende a desaparecer.

O mesmo parece que sucederd num curto lapso de tempo a Sem-
pervivum dichotomum (S. annuum), espécie sub-espontinea mal adap-
tada.

Como exemplos da variagio da composicido floristica de uma
dada regiao, poderiamos citar muitos outros factos, bastande chamar
a atencio para os endemismos residuais ou reliquias (Reliken
Pflanzen em alemdo) (1).

(1) Sibre a raziio de ser dos endemismos, as opinides divergem, e, actnalmente,
debate-se muito a questio de saber se estes endemismos sdo realmente espécies em
via de desaparecimento ou se, pelo eontririo, constituem espécies novas originadas
por mutagdo e que, por uma circunstineia qualquer, a sua drea de distribuiciio niio
se tem alargado.

Segundd Winris (Eeology, 1922 : 63) « a drea ocupada numn momento qualquer,
em qualquer pafs ou regifio, por um grupo de 10 planfas no méximo, de espécies
proximas, depende principalmente, emguanto as condigdes do meio se mantém cons-
tantes, das idades das espéeies do grupo em questio no pafs ou regifio considerada,
mas pode ser modificada profundamente pela presenga de ohstdculos tais, como, mon-
tanhas, rios, mares, alteragies climdficas ou guaisquer influéneigs ecolbgicas assim
como pela aceio do homem on por outras eausas. »

Por conseqiinein, & drea ocupada por uma espéeie, segundo a hipdtose de
Wirrig, dependeria da sua idade e inversamente, a idade de uma espécie seria pro-
porcional & sua drea geogrifica.

Gueasox ( Beology, IV, 1925 : 66/74 e dAmer. Journ. Bot.,, 1924 : 546) comentando
a hipotese em questio, afivma; age and arew succeeds when it succeeds, fails when it
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Estas representam, por assim dizer, as testemunhas da vegetagio
de outras épocas; os restos ou padroes que ali se mantém a atestar
qual fol a composigéo da coberta vegetal contemporinea dos nossos
antepassados, ndo devendo confundir-se com os endemismos propria-
mente difos.

Olea europcea, vaxr. Oleaster, Rhamnus alaternus e R. Oleoides,
Quercus huwmilis e Q. coccifera, certos Cistus, Ervica, Daphne, Myrthus,
Arbutus, Chamaerops humilis, Prunus e outras espécies, atestam em
varias partes do nosso pais o que foi a vegetagdo antes da intensi-
ficagdo agricola.

A paleontologia vegetal fornece indicios preciosos para as inves-
tigagdes desta natureza.

96. — B principalmente mnotdvel o povoamento de um terreno
virgem, total ou parcialmente esterilizado por um cataclismo: erup-
¢ao vulednica, invasfo do mar, fogo, ou modificado pela acgéio do
homem nos trabalhos agricolas, abertura de estradas e caminhos de
ferro, escavagdes de qualquer natureza, acumulagdo de entulhos,
medos naturais ou artificiais recentes, ete.

A primeira vegetagdo que aparece é constituida por algumas
raras espécies anuais e wubiquistas. Depois aparecem as espécies
vivazes, a0 mesmo tempo que se inicia uma certa luta pela posse
do terreno. Ksta luta continta com intervengio dos animais que
nas plantas vém procurar abrigo ou alimento, até que resulta um
certo equilibrio mais ou menos estdvel entre todos os organismos.
Fiste equilibrio é apenas aparente, pois que a luta existe sempre
entre as bactérias, fungos, liquenes, plantas superiores e animais.

E nestas condigdes que a associagdo se constitui sob a tripla
influéncia dos agentes climéticos, edéficos e bidticos.

WARMING e GREBNER dedicam muitas paginas do seu excelente

JSails, and the conclusion from certain cases that it is generally applicable is logicaly a
w non sequitur »,

Wirnis, partidirio do mutacionismo, renega a adaptagio e a selecgfio natural, e
muitas das suas conclusdes, a verificarem-se, destruiviam bom mimero de prineipios
sbbre que se estriba a fitosociologia. Os endemismos, seriam, como dissemos, espé-
cies novas produzidas por mutagiio ou por outro modo em via de propagagdo, e a sua
pequena drea de distribuigdo seria explicada pelo facto de serem ainda bastante novas
¢ lhes faltar o tempo e as condigdes para a sua disseminacdo,
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tratado (Oekologische Pflanzengeographie, 1918), ao estudo da luta
entre os agrupamentos vegetais « Die kampf zwischen den Fjflanzen-
verein », que, por justificadas razdes, ndo podemos resumir,

Tsta luta dd-se nio s6 entre os vegetals e os animais mas tam-
bém entre os ¢rgios dos mesmos vegetais: raizes, caules, folhas,
conforme a fungio que cada um déstes érgdos desempenha, e con-
forme sdbre éles actua cada um dos agentes que canstifuem o meio
em gue se encontram.

« Eine Pflanzenassoziation, escreve Liipr (1919 :8), so wie sie
uns heute darbietet, ist entstanden unter dem Einfluss zweier Fak-
torengruppen, der historisch-genetischen und der dkologischen, d. h.
sie bietet aus der Zahl der Arten, welche Artbildung und Artwan-
derung an den Standort gelangen liess, diejenigen, die in ihrem
znsammenwirkenden Gkologischen Verhiltnissen des Standorts am
besten gerecht werden. Es geht deshalb nicht an, die Bestandtypen
rein dkologisch oder &kologisch-physiognomisch charakterisieren zu
wollen. Wir diirfen den historisch-genetischen Faktor nicht aus-
schalten, sonst gelangen wir nicht zur Erkenntnis der natiirlischen
Verwandtschaftsverhiltnisse der Assoziationen. Die Okologie sagt
uns nicht, warum eine Assoziation eine bestimmte Zusammensetzung
aufieist, sondern hochstens, warum aus den zur Verfiigung stehen-
den (konkurrierenden) Arten gerade diese und keine andern sich
zusammengefunden haben. »

Os Srs. BRAUN-BLANQUET e J. PAVILLARD (0p. cit.) exprimem por
comportamento dinamogenético (base dos estudos sucessionisticos),

a influéncia (directa ou indirecta) das espécies sobre a evolugdo na-
tural dos agrupamentos vegetais.

« Esta evolugdo, dizem estes autores, nao é a conseqiiencia do
esforco de uma colectividade, instalando-se em bloco sbbre um solo
novo, ou substituindo-se em bloco a uma colectividade preexistente.

« Esta evolugdo diz respeito & actividade especial edificadora, con-
solidadora ou inversamente perturbadora de certas espécies (muitas
vezes uma s6), reagindo pela sua prépria instalagio ou pela sua
prosperidade, sobre a instalagdo, vitalidade ou desaparecimento das
outras espécies. »

Na constituigio de um agrupamento vegetal qualquer exerce-se
um conjunto umnplexo de acgoes ecoldgicas dos quais nio é possivel
dizer qual tem maior influéncia.

Um terreno estéril por exemplo, um médo recente, possm uma
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certa constituicdo fisico-quimica de solo que se vai modificando len-
tamente 4 medida que sdbre éle actuam os diferentes agentes.

Os primeiros organismos que tomam posse do terreno sdo natu-
ralmente aquelas -espécies trazidas pelo vento, pelas aves ou outros
animais que ali caem acidentalmente. Sao geralmente as espécies
anuais as que primeiro se fixam, muitas vezes os liquenes e possi-
velmente bactérias, precedem tdda a vegetagio. Sé posteriormente
se fixam as plantas vivazes, As primeiras preparam o solo com a
matéria orghnica necessaria, para o que contribuem as aves e o0s
insectos. As ultimas desempenham um papel varidvel edificador,
consolidador, conservador ou mesmo destruidor.

Nas praias e médos recentes da foz do Tejo temos observado
uma ordem de aparecimento que néo é a mesma em tédas, nem nas
restantes praias do pais. 5

De um modo geral, a ordem é a seguinte, do mar para a terra,
nas praias, ou na direc¢iio do vento dos médos:

Caleile maritimum, BEryngium maritimum, Salsola Soda e S. kall,
Euphorbia Peplis e Ammophila arenaria com as espécies que geral-
mente a acompanham na associagio que caracteriza.

Num estado mais evolucionado dos agrupamentos a sua compo-
sicio é geralmente: Ammophila arenaria, Agropyrum Junceun, Cyperus
capitatus, Euphorbia Paralias, Vulpia Alopecurus, Bromus rigens,
Malcomia littorea, Pancratiwm maritimum, Sporobolus pungens, ete,

Num estado ainda mais evolucionado aparecem :

Crucianella maritima, Artemisia crithmifolia, Helychrysum angusti-
folium (s. sp. serotinum), Ononis Nutriz, var. Gussoniana, Diotis ma-
ritima, Lotus creticus, Escrophularia maritima, Silene littorea, Statice
virgata, Lepturus filiformis, ete., ete.

27. — Uma observagio relativamente recente prova como a com-
posicio florfstica de uma regido pode variar num ourto lapso de
tempo.

Em 1924 encontrdvamos nos 24 espécies de plantas vasculares
e 12 liguenes novos para a flora das ilhas Berlengas e Farilhges,
muitas das quais, particularmente as vasculares, teriam sido intro-
duzidas depois de 1882, ano em qgue o Sr. J. Daveav ali excursio-
nara herborizando minuciosamente :




A —PLANTAS VASCULARES

1) Cynodon Dactylon.
2) Nardwrus Lackenalii.
3) Lepturus filiformis.
4) Holcus lanatus.
var. argenteus.
B) Hordewm murinum.
Var. genuinuim.
6) Aloe Vera.
7) Agave Americana.
8) Parietaria officinalis.
8. sp. ramiflora.
9) Urlica urens.
10) Pistacia lentiscus.
11) Heliotropiuin europeum.
12) Erythrea centaurium.
13) Spergularia rupicula.
14) Leontodon hirtus.
16) Xanthium spinosum.

B — LIQUENES
1) Aspicilia Gibbosa, Korb,
2) Aspicilia sp.
8) Buellia subdisciformis, Jat.
var. berlengana, Samp. (1).
4) Cladonia rangiformis, Hoff.
9) Ochrolechia parella, Mass.
(= Lecanora parella, Ach.).
6) Pertusaria rupestris, Schaer..
¥) Parmelio cetrata, Ach.

Anagallis linifolia.
var. cerulea.
Rumex conglomeratus.
Helium Brotert.
Linaria Spartea.
var. virgatula.
Serophularia ebulifolia.
rar. nova ?
Bellardia Trizago.
var. versicolor.
Plantago Coronopus.
f. canescens
P. Coronopus.

v. vulgaris.

f. hirsuta, v. pseudo-macor-
rhiza.
Rulbia peregring,

v. splendens.

P. proliza, Carr.
(=2L. proliza, Nyl. 1858-G0).
Ramaling cuspidata, Nyl.
var. crassa, Nyl
Rocella fucoides, Wain.
Nanthoria parietina, Th. Fr,
X. parietina, Th. Fr,
var, rutilans (Ach.), Samp,

De 130 espécies que constituem hoje a flora vascular conhecida
destas ilhas, verificimos apenas a existéncia de 42 mencionados pelo

Sr. J. DAVEATU.

Faltam por conseqiiéncia (descontando as 24 espé-

(1) Variedade nova para a sciéneia. Esta variedade caracteriza-se por o talo
dar com KH(O um amarelo que nio vira para vermelbo no fim de bastante tempo.
Da Buellia Superans difere pelas ifas falinas insensiveis ao iodo (I—). Nota do
Sr. Prof. Gongaro Saweazo que classificou todos os liquenes que eolhemos nas Ber-

lengas e Farilhoes.
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cies novas para a flora das ilhas), 66 espécies, das quais uma parte
teria desaparecido e outra teria j& terminado o seu ciclo vital sem
deixar vestigios nesta época do ano que nos permitissem reconhe-
cé-las. Outra parte (a menor) em consegiiéncia da época em que
realizdmos a nossa herborizagio, estaria ainda atrazada, o que néo
é muito-crivel.

Dada a natureza das plantas encontradas por nés, em grande
parte ruderais ou praticolas, e admitindo que ali ndo existiam em
1882, é de supor que a sua introducdo fésse devida & accio do
homem, pois a actividade da pesca nas ilhas tem-se intensificado
desde entdo estabelecendo uma comunicagio mais assidua com a
peninsula de Peniche onde verificimos a existéncia (iparte os ligue-
nes) da maioria das espécies referidas.

28. —Dé-se o nome de sucessdes as transformagdes sucessivas
quaisquer, que se operam na coberta vegetal. RiiBeL (1913),
Bibliografia em Liidi, op. cit.) define sucessdo: « Reihe von Pflanzen-
gesellschaften, die in einer Lokalitit chronologisch aufeinanderfolgen .»

O termo sucesséio (fr. succession) foi empregado pela primeira
vez por DUREAU DE LA MALLE em 1825.

Burrox, A. P. pE CaxpoLLE, HuMBOoLDT, WILLDENOW e outros
investigadores do século x1x: KerNEr, HuLt, TREUB (vegetagdo da
Ilha Caracatoa, 1888 (cf. bibliogr. em WarMING o GREBNER, 1918),
e outros botdnicos, investigaram mais ou menos minuciosamente éste
capitulo da fitosociologia.

A associacilo considerada como um qudsi organismo tem as suas
fases de infancia, adolescéncia, virilidade, decrepitude e de morte.

Ao estado adulto di WarMING 0 nome de Schlussverein.

Liipr distingue frés estados: inicial (Anfangsverein), transitério
(Ube-lgangsvermn) e final (Schlussverein).

Cowwres distingue sucessGes regionais (Vegetation cicles), topo-
grificas regressivas ou progressivas e sucessdes bidticas. As suces-
sOes regionais sdo principalmente fungdo do clima e podem, em
muitos casos, estar relacionadas com largos periodos da histéria da
Terra. Estas sucessdes s6 podem ser estudadas comparando as
floras fésseis com as actuais.

Finalmente, as sucessdes antropogénias seriam as que devem a
sua existéncia & acgdo do homem: agricultura, fogo, vias de comu-
nicagdo, etc.
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O problema das sucessdes, ainda no inicio da sua resolucdo, é
dos mais proprios para apaixonar o bobanico.

Seria interessante descobrir as leis segundo as quais as diversas
floras se tém sucedido cronoldogicamente e como as flores actuais se
ligam as flores das épocas geoldgicas passadas.

O conjunto de factos que podem servir como materiais para
éste estudo, embora incompletos, sdo j4 numerosos.

Em Portugal os estudos da flora fossil siio muito restritos.

Apenas foram publicadas algumas contribuicées devidas ao Mag-
QUES DE SAPORTA (1890-91-94), O. Heer (1880-81), Nery DELGADO
@ a poucos mais.

Alguns materiais com que se poderia continuar esta série de
Investigagdes estdo arguivadas no Museu dos Servigos Geoldgicos e
aguardam o advento de algum curioso que os v4 ali estudar.

Investigacdes sistemdticas, por exemplo, com o fim de estabelecer
as relagdes entre a flore quaterndria e a actual, nio foram iniciadas
10 NOSSO pais.

O estudo das plantas testemunkas ou reliquias, a que j& nos refe=
rimos varias vezes, e que abundam em todas as provincias do Por-
tugal, precioso elemento para a reconstituicio corogréfica do povoa-
mento vegetal do pais no periodo histérico, e para a resolucio de
muitos outros problemas histérico-econémicos, também ainda nio
foi iniciado. No mesmo caso se encontra o estudo da adaptacédo
das plantas sub-espontaneas, as condigdes da sua disseminacdo e o
lento desaparecimento de outras espécies.

O estudo das sucessdes nos periodos geolégicos é o objecto de
um novo capitulo da Sociologia Botdnica a fitopaleontologia sociold-
gica.

Conforme as sucessées se aproximam ou afastam do agrupamento
climatico final, assim podem ser progressivas ou regressivas. Os es-
tados intermediarios, a que nos referimos mais atraz, recebem o
nome de fases.

Os Srs. BrauN-BLaxquet e J. PAVILLARD (op. cit.: 16) admitem
as seguintes unidades singenéticas:

o A, — Hstddio (Stadium), é tdda a transformacdo da coberta ve-
getal quando esta transformagio se manifesta por uma variagiio
apreciavel na composigio florisfica ou pela extensdo evidente de
certas espécies,

« Para a delimitagido dos estddios, unidades inferiores da hierar-

6
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quia’ genética, utiliza-se de preferéncia as espécies de grande valor
dinamogenético . .....

« Os' agrupamentos que, por razoes quaisquer, mantém muite
tempo @ sua individualidade sociolégica, sem todavia corresponderem
a0 climax regional, sio agrupamentos permanentes (om sub-climaxes
de CLEMENTS).

«B. — Série 4 uma cadeia de estadios abrangendo estédios iniciais,
de transicdo e um estddio final.

« Série incompleta & tdda aquela que se interrompe antes de ter
atingido o estddio final para que tende.

« Séries e estadios paralelos sio os estddios e séries incompletas
que se reproduzem em vérios ciclos evolutivos diferentes.

« €. — Climax-Complexo é o conjunto de séries e de fragmentos de
séries relacionados genéticamente com o mesmo- agrupamento cli-
matico final...... _

A classificaciio das unidades genéticas deve assentar num prin-
cipio evolutivo e traduzir primeiramente as afinidades evolutivas.

«Ora, no quadro geral da progressdo sociolégica, a afinidade
evolutiva manifesta-se principalmente pelo paralelismo dum ntmero
mais ou menos considerdvel de estadios de transi¢do, e pela con-
cordancia do estddio final, seja qual for a diversidade do ponto de
partida.

«Na parte inferior da escala estardo as séries mais reduzidas,
isto é, com um nimero de estéddios naturais minimo (sob o duplo
ponto de vista da organizagio e da sinécologia), no inferior dos
quais & concorréncia ¢ reduzida ao minimo.

« A superioridade progressivamente crescente nos grupos de séries
seguintes corresponders:

1.° A diferenciacio cada vez mais elevada do agrupamento final,
1o seio do qual & concorréncia se tenha geralmente intensificado mais.

2.° Ao aumento mais ou menos aparente do niimero de estédios.
Obtém-se assim a disposigdo seguinte:

A — TUNISTRATOS.

T — Séries do plancton. ... microbianas.
II — Séries talofiticas..... fungicas, benténicas, liqué.
nicas.
TII —Séries talomdrficas.... hepatologicas.
IV — Séries briomdrficas.




B — Br ou PLURISTRATOS (abrangendo o estrato subterrineo).
. g

V — Séries terdfiticas.
VI— Séries herbdceas (praticulas).
VII — Séries Caméfiticas. ... pulvinais, sufrutescentes, ar-
bustivas.
VIII — Séries fanerofiticas... arboreas.

« As séries reduzidas, paralizadas definitivamente no primeiro es-
tédio evolutivo (que é o climax regional), estio confinadas nas re-
gloes submetidas a condigdes climdticas extremas (regides polares,
desertos, andar nival das montanhas elevadas, ete.).»

29. — Os métodos empregados nas investigacdes sinecolégicas nio
diferem ou diferem pouco dos descritos precedentemente.

Indicaremos apenas o método dos quadrados permanentes (Dauer-
quadrat em alemdao). Cf. CLEMENTS (1905:170).

No terreno delimita-se uma dada superficie por meio de estacas,
pedras, arame farpado ou por qualquer outro modo, procurando
evitar-se assim que a vegetagdo seja alferada pelo homem ou pelos
animais. Procede se ao invenfério floristico nas condigdes j4 indi-
cadas e repete-se periddicamente estas observacdes.

A situagdo dos individuos vegetais pode ser transportada i es-
cala para o caderno de notas e fotografada a superficie estudada.

Os periodos de observagido variam, conforme a natureza da asso-
ciagiio, de alguns dias a mezes ou anos.

Junto do gquadrado ou da superficie em estudo é costume montar
uma estagio ecolégica munida de aparelhos registadores.

Para o estudo das associagdes de algas marinhas ou fluviais,
pode empregar-se um método descrito por WiLsox (Ecology, 1925 :
803/11) que consiste em esterilizar uma porgiao da superfieie de um
rochedo ou na colocagio de blocos de pedra, placas de vidro, cordas,
toros de madeira ou objectos de qualquer natureza fixos ao solo
submarino ou suspensos no seio da dgua. Procede-se periddicamente
a0 exame dos povoamentos vegetais que se vao sucedendo.

O método dos quadrados permanentes é actualmente muito em-
pregado. Na América, Inglaterra, Suica (Parque Nacional) na
Sudeia e noutros paises, estio sendo realizadas investigacdes siste-
mdticas desta natureza.

Em Portugal néio nos consta que existam e seria conveniente es-
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tabelecé-los junto dos postos ecoldgicos que o Ministério da Agri-
cultura tem distribuido pelo pais. HEstas investigagdes relacionam-se
evidentemente com os problemas agronémicos, que, diga-se a ver-
dade, tém merecido uma aten¢do muito para louvar da parte dos
varios servigos oficiais (Campos experimentais).

0O método dos quadrados permanentes constitui o tnico meio
pratico de inve-stiga,r as sucessdes num curto periodo. As sucesstes
paleontolégicas sé podem ser investigadas pelo estudo combinado
dos fésseis e da estratigrafia estando, por conseqiiéncia, mais rela-
cionados com a geologia.

0 estudoldas sucessdes em periodos curtos e a investigagio das
leis que presidem &s transformagGes da coberta vegetal, constitui,
como vemos, um problema floristico-ecoldégico.

VI Sistematica fitosocioldgica

30, — Uma das principais ocupagdes do fitosocidlogo é o reconhe-
cimento, a delimitacdo e a caracterizagio das unidades fitosociolo-
gicas. A sistemdtica das assoclagOes constitui a base de todas as
restantes divisdes da fitosociologia.

Um sistema verdadeiramente scientifico seria aquele em que pu-
dessem ser considerados todos os caracteres devidamente relacionados
entre si. KEstamos ainda muito longe de conhecer a maneira como
os diferentes agentes actuam sébre uma dada associagio e como o0s
diferentes caracteres resultantes se relacionam entre si. A denomi-
nagdo de cada uma das unidades fifosocioldgicas, isto 6, a sua no-
menclatura, depende em grande parte das concepgées que possuimos
acérca do valor dos diferentes caracteres.

O ntmero de classificagfes dos fendmenos naturais é, por assim
dizer, infinito, ou pelo menos tdo grande como o numero dos pontos
de vista em que nos colocamos. Conforme a importincia maior ou
menor atribuida a uma propriedade, assim resulta uma classificagio.

Os sistemas ecoldgico, fisionémico-ecoldgico ou floristico, por si
s6s, sdo insuficientes para exprimir todas as propriedades da asso-
ciagio. Nao deixaremos porém de notar que a descoberta de nm
prineipio tnico de onde derivassem logicamente todas as leis da So-
ciologia Boténica, um prineipio monista em suma, representava o
maior progresso e o melhor auxiliar da sistemdtica.

Todavia é preferivel, apenas como uma aproximacio, fundar uma




sisgtemdtica num conjunto limitado de caracteres bem definidos do
que fazer intervir uma grande série de propriedades heterogénias.

Sob o ponto de vista da corologia ou da fitosociologia descritiva
a ordenacéo dos agrupamentos vegetais pode fazer-se por modos
diversos consoante se atribui mais ou menos importéncia a determi-
nado caracter geografico ou fisiondmico.

A classificagdo dos agrupamentos com o valor de unidades fitoso-
clolégicas poderia fazer-se como passamos a exemplificar:
((Regides pluvio-
5 métricas, Iso-
f térmicas, etc.
A — Pelos caracteres|#) Pela orogafia. Divisdes altitudinais. Curvas

da Estagdo (Ponto( hipsométricas.

de Vista ecolégico). | ¢) Pelos agentes edificos: Composicio fisico-
-quimica do solo ou do meio em geral

(valor de Ph, humidade, estado de agre-

\ gagdo das particulas, ete.).

f Ao e
a) Pelos agentes climdticos:
Divisdes climéticas. .

| @) Pelas associagbes e suas unidades superiores
ou divisiondrias (formagdes, complexos,
sub-assoclacdes, ete.).

b) Pelas formas biolégicas (sistema ecolégico-
-fisiondmico).

¢) Pela distribuigdo de certas espécies, etc.

B — Pela vegetagfo.

Quanto a admitir-se um critério geral na classificagio das uni-
dades sistemdticas as opinides sfio ainda muito divergentes. :

TANsLEY (1920:118) pretende que a classificagiio dos agrupamentos
vegetals deve basear-se no conjunto dos caracteres socioldgicos (eco-
l6gicos e floristicos). WaRMING e GRAEBNER (1918) desejam que a sis-
temdtica das associacdes se funde na Estacdo. RUBEL e BROCKMANN-JE-
ROSCH, embora um tanto ecologistas, ndo admitem esta possibilidade de
classificar as assoclagdes a partir da estagio como causa determinante.

O reconhecimento das associagdes é uma questdo de rotina, golpe
de vista, de Blick, como diz Du Rierz (1921), e func¢iio das qualidades
pessoais do investigador.

A caracterizagdo das associagdes faz-se pela observacio do sen
desenvolvimento (evolugio), da sua ecologia e da sua distribui¢éo
(corologia). As associagdes encontram-se sob a ac¢do de um con-
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junto de agentes (estacionais) e no seu patriménio existe uma grande
soma de influéncias historico-geogrificas.

A espécie constitui o ponto de partida para aclassificagio floristica
das associagdes, a forma bioldgica o ponto de partida para a clas-
sificagfio fisionomico-ecologica.

Séo estes dois principios diversos que constituem duas formas
independentes de conceber a unidade fundamental da fitosociologia.

31. — Examinemos algumas defini¢Ges propostas para os diversos
agrupamentos vegetais :

BrAUN-BLANQUET (1921) dd o nome de Povoamento puro ou Po-
voamento uniforme (Herde), sob o ponto de vista floristico, & refinido
de numerosos individuos de uma mesma espécie, e sinusia (sinusie)
4 reiinido de individuos de uma determinada forma biolégica. O
termo Herde confunde-se com o termo Bestand empregado pelos Suecos
(cfr. Du Rierz, Fries e TENGWALL, 1918:166): mekr oder weniger
dichte Vereinigungen einer oder mehrerer Arten derselben Schicht. Isto
é, um estrato, quando formado por uma ou mais espécies, receberia
o nome de Bestand, mas quando formado por uma tnica espécie seria
ainda um Bestand e ao mesmo tempo nm Herde!...

Estas divergéncias notam-se com freqiiéncia na taxinomia e na
nomenclatura fitosociologica.

Como unidades concretas admite ainda Br. BLANQUET a Lokalbes-
tand (individuo de associacdo) no sistema floristico e Lokalverein
(agrupamento local) no sistema ecolégico. O primeiro € o represen-
tante isolado de um determinado Verein, isto é, da unidade abstracta
« complexo unistrato de formas biolégicas com ecologia idéntica ».

Como sindnimos da unidade conereta, associagdo local ou individuo
de associagdo (Einzelassoziation) de BRAUN-BLANQUET, empregam
SCHROTER e outros autores Suigos, o termo Hinzelbestand; Du Rierz
emprega o vocabulo Elementarassoziation e NORDHAGEN simplesmente
Assoziation.

Br.-BLANQUET designa a unidade abstracta por Bestandestypos ou
Assoziationstypus.

Para éste autor a unidade abstracta Associagdo, é um complexo
de espécies com certos caracteres floristicos e socioldgicos, ao passo
que, para os Suecos de Upsala, é um agrupamento com determinada
fisionomia e composi¢io floristica. :

O complexo socioldgico (Assoziationsgruppe ou Verband de Bx.




BLANQUET) é a refinido de associagdes mais ou menos analogas sob
o ponto de vista floristico e sociolégico, é, por consegiiéncia, uma
unidade floristica-sociolégica de gran mais elevado.

Para os suecos esla reiinido natural de associagdes (ou de fragmen-
tos de associagdio) constitui uma unidade fitbogeografica.

A formagdo é um complexo de Vereine com ecologia diversa mas
concordantes mais ou menos na sua fisionomia geral; definicdo que
os suecos da Upsala também admitem,

Estes tiltimos fitosociélogos admitem ainda a existéncia de fragmen-
tos de associacio, associagoes gémeas, variantes ¢ formagies gémeas.

Os fragmentos de associagio (Assoziationsfragment) sdo- agrupa-
mentos que, em conséqiiéncia da pequena extensdo da estagdo, nao
podem constituir-se em associagdes elementares.

Associactes gémeas (Zwillingsassoziationen ou Zwillingsgesellscha-
ften) sdo duas ou mais associages concordantes num ou mais es-
fratos, na sua fisionomia e composicio floristica,

- Os povoamentos pures comuns a virias associagdes, recebem o
nome de povoamentos concordantes (Vereinungsbestinde) e os restantes
o de powvoamentos discordantes (Alternatbestinde).

Estes povoamentos sdo fregiientes no nosso pais e podem obser-
var-se bem nos pinhais de Pinus Pinex no litoral do Val do Sado,
arredores de Setibal, Palmela ou nos pinhais de Pinus Pinater em
gue o estrato subarbustivo constituidos por espécies de Cistus (C.
ladaniferus, C. salvifolius, C. eiispus e outros), Pterospartum, Pistacia,
Daphne, Lavandula, Ulex, Eviea, Myrthus, Phyllirea e algumas das
espécies herbdceas dos géneros Plantago (P. Bellardi, P. Coronopus;
P. Lagopus e outros), Andropogon, Helianthemum, alguns liquenes do
género Cladonia, musgos, ete, '

BrAUN-BLANQUET refere-se ao facto (1921 :312) déstes agrupa-
mentos sub-arbustivos poderem existir fora do estrato arbéreo dos
Pinus constituindo os caracteristicos Machies.

Variantes sio associagdes que diferem do tipo normal em conse-
qiidneia de causas independentes da situagio geografica.

‘Finalmente 'as Formacies gémeas (Swillingsformationen) sdo as
formacgdes concordantes nas formas bioldgicas de um ou mais es-
tratos, mas ndo de todos.

As diversas numenclaturas propostas pelos fitosociologos sulcos,
suecos ou americanos, diferem, talvez, mais principalmente por razdes
de ordem filologica do que na sua verdadeira esséncia.
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Dada a importéncia do assunto transcrevemos na integra as con-
sideragdes que os Srs. BrRAUN-BLANQUET e J. PAVILLARD fazem a
éste respeito no seu Voeabuldrio (pags. 19/22):

« Cada associagio reconhece-se e caracteriza-se pelo seu conjunto
especifico e principalmente pelas suas espécies earacteristicas.

« Talvez possamos utilizar mais tarde a amplitude dos caracteres
ecoldgicos, da associagio.

« A associagdo, concepgio abstracta (como a espécie), é repre-
sentada na natureza por individuos ou representantes de associagio:
sem serem idénticos estes individuos possuem um certo ntimero de
caracteres comuns que permitem considerd-los como pertencentes &
mesma associacio; devem, em particular, realizar todo o conjunto
especifico normal.

« As populagdes mais ou menos incompletas, isto é, que possuem
um conjunto especifico fragmentério, podem ser considerados como
fragmentos de associacio.

«No seio de uma associagdo podem distinguir-se sub-associacies (1)
e facias (2). As sub-associagdes, compardveis as sub-espécies, afas-
tam-se do tipo por diferengas bem aparentes na composicio floristica
(ex.® pela presenga de espécies diferenciais, ou aumento de vitalidade
de certas espécies niio caracteristicas) o que lhes assegura uma certa
parte de individualidade bem aparente.

« Certas fases de desenvolvimento poderdo ter o valor floristico
de sub-associacdes. ;

¢As facias (Elementar Assoziationen de Drude?) distinguem-se
unicamente por diferencas quantitativas mais ou menos evidentes.

« As associagOes (e fragmentos de associagdo) que apresentam
entre si afinidades floristico-socioldgicas evidentes, podem reiinir-se em
aliangas on grupos de associagdes.

« Estas afinidades manifestam-se principalmente por possuirem
espécies caracteristicas proprias da alianca e pela presenca eventual
de caracteristicas transgressivas, isto é, excedendo os limites de uma
associagdo determinada no interior da alianca.

« Pode prever-se ainda varios graus superiores, ordem, classe e
emfim eirculo de vegetagio, com espéeies caracteristicas tanto menos

(1) Nebenbestinden on Subassoziationen dos autores alemiies.
(2) Ou ragas regionais (= Varieties of Association de Warming, Subtypen de
Schriter).
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estritamente especializadas. quanto mais elevados forem os termos
da hierarquia a que pertencam,

« 0 circulo de vegetacdo ja mencionado (1.* ed. pdg. 9), sob o
nome de Elemento fitogeogrdfico, compreende todes os agrupamentos
e todas as espécies proprias e caracteristicas de um territorio na-
tural com o valor de uma regido.

«No sen conjunto as espécies e os agrupamentos préprios do
eirculo de vegetacio tém um elevado alecance histérico-geogrifico».

Os autores comsideram como néo tendo valor taxindmico deter-
minado as variacdes da assoclacdo: racas regionais, variacdes alti-
tudinais, variagdes devidas ao substractum, os complexos de agru-
pamentos ou complexos sociolégicos. Hstes ultimos sdo considerados
apenas no sentido geral de mosaico de associagdes e de fragmentos
de associagdes que se repetem mais ou menos idénticamente em lo-
calidades diversas.

8l. — A nomenclatura das associagdes, empregada pelos fitoso-
eidlogos suicos, francezes e inglezes (pr. p.) faz-se adicionando o su-
fixo efum ao nome genérico da espécie mais caracteristica, passando
o segundo nome especifico para o genifivo:

Quercetum cocciferae, Ulicetum welwitschii, Ammophiletum arenariae
de Quercus coccifera, Ulex Welwitschi e Ammophila arenaria.

Em certos casos empregam os nomes de duas ou mais espécies:
Ammophila-Medicago marina, ou Ass. de Ammophila-arenaria-Medicago-
MAring.

Para distinguir as sub-associa¢des aconselham os antores do Vo-
cabuldrio o acrescentamento do sufixo efosum ao radical do nome ge-
nérico da espécie mais notavel da associagdo colocando o segundo
‘nome especifico no genitivo:

Ammophiletum-Agropyretosum Juncei ou sub-associagdo do Amo-
philetum-Agropyrum Junceun.

Para as aliancas acrescentam o sufixo -ion ao radical de uma das
principais associagdes do grupo:

Ammophilion- Crucianelleto- Ammophilion.

Para os fitosociélogos suecos a terminagéo efum seria insuficiente
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para representar as associagdes pluristratos e julgam pouco prético
o emprégo dos nomes das espécies caracteristicas precedidos da pa-
lavra associacdo (Ass.), embora nalguns casos utilizem é&ste processo
de nomenclatura.

Para evitar 8ste e outrosfinconvenientes imaginaram um sistema
que tem certa analogia com o sistema quimico. Fries (1917-1919),
Sarre (1920), Texewarn (1920) e Du Rierz (1918 e 1921) aplicam
éste sistema nas suas obras.

Por exemplo, Du Rierz (1921) representa por simbolos cada uma
das formagdes, cada um dos estratos e cada uma das classes e sub-
-classes de formas biologicas.

Nas formas bioldgicas da vegetacdo da Escandinavia emprega as
designacoes e simbolos seguintes:

I — Ligniden (plantas lenhosas).

a) MAGNOLIGNIDEN (drvores) . . . . « . . . . Simbolo m
1) deciduimagnoligniden (drvores de félhas
: GHITCAR ) Aty SR s B » mid
2) Aciculimagnoligniden (drvores de folhas )
aciculares) ete.etic. . . .o oL .. » me

Nos estratos emprega as letras 4, B, C'e D:

A — Arboreo C — Sub-arbustivo
B — Arbustivo D) — Museinal e liquénico.

Finalmente, as suas formaces sido distribuidas do segninte modo:

A — Lignosa (formagoes de plantas lenhosas).

T) MagvorigNosa (Hlorestas) . . . . . . . . . Simbolo M
a) Deciduimagnolignose (Arvores de folhas
CAGUCRE) e S G R R ek » Md?*

1) Sub-nudo-deciduimagnolignosa (flo-

restas de arvores de folhas ca-

ducas sem estrato sub-arbustivo). » Md-o
2) Nano-deciduimagnolignosa (florestas

com sub-arbustos de félhas ca-

dueam)ietes atos s v adeie o si S » Md-n

As férmulas das associagdes sio constituidas adicionando simples-

mente algarismos arabes as férmulas das formagdes.
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As espécies que aparecem como constanies dominantes numa de-
terminada formagfo, séo indicadas per nimeros (diversos para cada
estrato) tendo o cuidado de designar as espécies mais importantes
pelos niimeros mais pequenos, e de modo que a mesma espécie, Nas
diferentes formagdes, receba o mesmo namero.

" Obtém éste resultado numerando a seguir as espécies de cada
forma bioldgica que desempenham em qualquer formagao o papel de
constantes dominantes.

No caso de aparecerem duas espécies ou mais, sempre juntas,
como constantes, designa esta combinagio das duas formas por um
numero.

Finalmente aquelas associagfes a que faltam as constantes do-
minantes, como na maior parte dos prados, sdo numeradas & parte
como se tivessem um grupo de constantes.

Nas florestas com estrato muscinal varidvel, emprega o simbolo
da forma biolégica correspondente: b, s, I, ete.

Déste modo obtém férmulas andlogas as seguintes:

Md-n 1,6,0; Ma-n 1,5,b; Ma-n 1,1,I. etc.

correspondentes as seguintes associagdes :

Betula alba-Vaccinmium Vitis idaea; Pinus silvestris- Vaceinium myr-
tillus=Bubryida o Pinus silvestris-Calluna vulgaris Lichenida, a primeira
sem estrato muscinal (0), a segunda com estrato de musgos e he-
péticas (b) e a terceira com estrato de liquenes ().

0 sistema de Du RIETZ e 0s outros sistemas mals ou menos pa-
recidos dos outros autores suecos, sdo os mais completos e perfeitos
de todos guantos tém sido propostos, mas ainda néo foram, que nos
conste, aplicados fora da Suécia.

Um sistema de nomenclatura, a certos respeitos semelhante a
outros mas diverso do que empregam os fitosocidlogos da Europa
Central, deve-se a F. E. CLEMENTS.

CLeMENTS funda, como vimos, a sua formagdo sdbre o habitat o
define-o como uma drea, que apresenta uma diferenga essencial no as-
pecto fisico, na composicio ouw no desenvolvimento, da formagdo gque a
rodeiu.

As formacdes de CLEMENTS designam-se acrescentando um sufixo
de origem gregna ao nome inglés da estagio ou da formagio:

Forest-hylium, canyon-ancium, seashore-actium, ete,
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Estas formagGes sdo designadas depois pelos nomes especificos
das espécies dominantes a que faz seguir o sufixo grego:

Bouteloua- Andropogon-psilium, Populus tremuloides-hyliuvn, ou _sim-
plesmente pelos nomes genéricos seguidos da palavra associafion:

Bulbilis-Bouleloua ass., Agropyrum Stipa, ass., etc. (Cf. Plant In-
dicators, 1920).

As formacdes divide-as CLEMENTS segundo a sua composicio es-
pecifica em sub-divisdes : Consocies, layer, community e family que dis-
tingue umas das outras por varias terminagdes.

Assim as consocies recebem a terminacdo efum, ou seja a mesma
terminagdo empregada na Furopa Central.

CLEMENTS para designar varios agrupamentos creou muitos outros
nomes que emprega na citada obra. Por exemplo:

Society, consociation, association, ecotone, socies, consocies, colony,
family, mictium que dispde numa certa ordem hierdrquica para formar
os prisere, os subsere, o subclimox e o climax-formation ou as seral
communities da formacio.

Uma andlise, mesmo sucinta, da nomenclatura de CLEMENTS con-
duzia-nos para uma discussio em que os limites que puzemos ao
nosso estudo nos inibem de entrar. Por outro lado, a mesma obser-
vagdo que fizemos a proposito da nomenclatura sueca, pode fazer-se
a proposito da nomenclatura de CLEMENTS. Féra da América, e um
pouco da Inglaterra, ainda nfio encontrou adeptos em ntumero su-
ficiente que justifiqguem as vantagens da sua adopcio.

Conclusoes

No estado actual da fitosociologia ndo é facil prever qual a sua
directriz futura. As conquistas realizadas nos ultimos 20 anos, em-
bora ndo correspondam ao enorme esforgo dispendido pelos fitoso-
cidlogos, permitem contudo esperar que um certo niimero de questdes
receberio o apoio geral.

Os conceitos precisam-se e tendem a uniformizar-se, os métodos
de investigagdo ensaiados com um éxito maior ou menor, embora
divirjam nos detalhes, tendem a aproximar-se na sua esséncia.

O problema fundamental consiste em descobrir algumas férmulas
simples e comodas, ou leis, compreensiveis a todos, com as quais
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se possa exprimir a fisionomia dos agrupamentos vegetais, o seu
modo de ser actual, como derivaram de outros agrupamentos ou
como foram originados e qual o seu estado num futuro mais ou
menos proximo sob o influxo permanente dos multiplos agentes in-
ternos e exfernos.

A TFitosociologia é uma sciéncia complexa. Como tal requere a
colaboragdo de muitas outras sciénecias as quais lhe fornecem instru-
mentos cujo grau de perfeigdo depende do estado de adeantamento
destas tltimas. Desta dependéncia ndo pode a fitosociologia eman-
clpar-se.

Nio saindo féra dos dominios da Boténica basta recordar o que
dissemos a proposito da deficiéncia das floras actualmente existentes.
Todavia a sistemética é, sem divida, de todos os capitulos da Bo-
tdnica, aquele onde se assinalam as conquistas mais sélidas e dura-
doras.

Dois métodos existem de investigar a natureza. Ambos tém sido
aplicados nas investigacdes fitosociolégicas. O método inductivo e
o método dedutive. A fitosociologia Horistico-estatistica repousa no
método inductivo; o principio da progressio socioldgica, os ciclos
de CowLEs, as hip6teses de Scumper, CLEMENTS e de outros aufores,
caracterizam o método dedutivo.

O primeiro método distingue-se pela sujeigio ao facto real, con-
creto e positivo, tal como a natureza no-lo apresenta, o segundo mé-
todo toma por base uma ou mais hipdteses as guais revestem por
vezes aspectos de verdadeira auddcia.

Néao obstante o pragmatismo de W. JAMES que até certo ponto
sintetiza o espirito americano, a ecologia de WARMING e de SCHIMPER
encontraram na América um solo fértil.

Bste pragmatismo ndo impediu CLeEMENTS de formular as mais
arrojadas hipéteses sObre as origens e os destinos da vegetacio, do
Globo.

A ecologia ¢é para CLEMENTS 0 no vital da Boténica.

Todos os problemas desta sciéncia conduzem mais tarde ou mais
cedo aos dois factos ultimos: planta e habitat, o ultimo dos quais,
segundo éste botanico, is still a puzzle!...

A terminologia americana, de dificil introdugdo entre nés, tem
sido criticada na Kuropa (ef. J. PAVILLARD op. cit.). Mas gque diremos
nos, latinos, perante os termos creados pelos fitosocidlogos suigos
& norte-europeus ?
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As recentes investigacdes antoecoldgicas e as necessidades cres-
centes da fitososociologia, vieram provar-nos quanto estamos atra-
zados acérea das condigdes de vida da mais modesta das espécies.
Com mais forte razéio podemos fazer a mesma afirmativa em refe-
rénecia as associagdes.

A fitosociologia tem deante de si problemas dos mais dificeis mas
também, uma vez resolvidos, dos mais prdprios a lancarem a luz
sobre grande numero de questdes que interessam particularmente a
boténica econdmica.

Por exemplo, o levantamento da carta da vegetagio de Portugal
impde-se pela sua magna importincia econémica e scientifica. Liste
trabalho pode ser levado a efeito independentemente de quaisquer
hipdteses sdbre a razao da existéncia, origens e destinos dos diversos
agrupamentos vegetais,

Do mesmo modo as observacdes climdticas, as andlises do solo
cultivado ou néo, o meio aquédtico e os préprios prados submarinos
cuja influénecia na abundéncia da pesca deve ser decisiva, impdem-se
4 nossa consideracdo.

Sob o ponto de vista pedagdgico a fitosociologia, que, na nossa
opinido, deve suceder-se nas Faculdades 4 Geografia Boténica, per-
mite um largo plano de estudos e oferece um extenso campo para a
observacdo da natureza, pois, como diz TansLey: FEeology is nature
study par excellence.

Sublinhando e ampliando algumas opinides que deixamos con-
signadas a proposito de cada um dos capitulos (1) da fitosociologia
que esbogamos ligeiramente, seja-nos permitido formular algumas
conclusdes relativas a fitosociologia em geral e em particular no que
pode interessar a boténica portuguesa.

1. Por simples comodidade de estudo e por constituirem as
unicas maneiras logicas de conceber a fitosociologia adoptamos as
divisdes estabelecidas por TsCHULOCK para a Biologia (Boténica e
Zoologia) e por Du Rierz para a Fitosociologia.

2.° Uma expressio ecologica da associagdo vegetal tem, no estado
actual da sciéncia, um merecimento inferior & expressdo qualitativa
e quantitativa puramente floristica da mesma associagdo.

(1) Vid. phgs. 2, 4, 25, 20, 33, 50, 51, 61, 66, 68, ete.
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3.° Porém as observacdes ecolégicas constituem um auxiliar in-
dispensavel para a compreensio do dinamismo das associagdes. Saoc
a base da sinecologia e auxiliam a compreender a singenética.

4.° Um sistema de formas bioldgicas bem organizado constitui o
melhor auxiliar da fitosociologia descritiva e fisionémica.

5.2 O método estatistico-floristico embora néo tenha fornecido os
resultados que era de prever, consideramo-lo o melhor de todos os
métodos no estado actual da fitosociologia.

6. Quanto a formular-se leis gerals susceptiveis de uma aplica-
¢ilo corrente, o nimero de factos conhecidos é insuficiente para a or-
ganizacio de uma tal sintese. As leis de P. JACCARD e as leis de
ARREEN1US representam conclusdes de um ntimero restricto de factos
colhidos em regides muito limitadas.

7.° A corologia fitosociolégica fundada somenfte na morfologia
das associagdes é exequivel sob todos os pontos de vista desde que
a unidade assoclagdo possa ser convenientemente caracterizada pelos
geus elementos floristicos.

8. Ao contrario da associagdo, unidade natural, tdo precisa pelo
menos como a espécie, as unidades superiores ou inferiores da hie-
rarquia social sdo mais difusas e incertas. fiste facto di lugar a
confusdes cujo resultado se traduz numa imprecisdo dos termos e na
falta de homogeneidade das descri¢des.

9.° Sendo a sistemitica a base da fitosociologia, a falta de uma
nomenclatura e notacio universais produz os mais desastrosos efeitos
para a vulgarizacdo da sciénecia. A regularizagio da nomenclatura
e notagio s6 pode ser obra de um congresso internacional. TUma
notagio andloga a ‘quimica, como propdem alguns fitosocidlogos
suecos & realmente a mais perfeita.

10.° A falta de entendimento geral sébre o valor de certos termos
e a imprecisio ou a dificil correspondéncia de outros nas varias lin-
ouas (principalmente dos termos colhidos na linguagem popular)
também dificulta a vulgarizac@o da fitosociologia. Propuzemos na
fitosociologia corolégica o emprégo do termo corda para substituir o
termo zora quando impropriamente utilizado para designar pequenas
fachas de vegetagio mais ou menos concéntricas, conservando ao
termo zona o seu significado geografico.

Tis as conclusdes que podem interessar particularmente o nosso
pais:

1.° As investigagdes meteorologicas e as andlises do solo, parti-
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cularmente em localidades povoadas por uma determinada associagéo,
devem ser continuadas e ampliadas.

As observacgdes devem ser efectuadas com o maior rigor possivel,
por pessoal competente, de modo a inspirarem a indispensdvel con-
fianga. Sem esta base tddas as observagdes sfio intteis. As cartas
pluviométricas, os graficos das precipitagdes aquosas, anemoméftricos,
da insolagfio, da proporgdo de luz polarizada, da temperatura e da
pressdo atmosférica devem acompanhar os estudos fitfométricos.

O comportamento da associagdo sob o influxo dos agentes esta-
cionais sé pode ser compreendido em presenga dos resultados pre-
cedentes.

Reciprocamente, a vegetagio poderd fornecer indicagdes sineco-
l6gicas cuja utilidade prdtica é ficil de conceber.

2.° Como investigacdo botdnica do dominio da sinecologia sera
necessario proceder a classificagio das formas biolégicas da flora
Portugnesa. O sistema de RAUNKIAER é actualmente o mais perfeito.

Dadas as condicdes especiais da vegetagio do nosso pais é indis-
pensdvel introduzir neste sistema as necessdrias modificagdes. K
trabalho de investigagdio minucioso que pode ser executado concomi-
tantemente com o estudo do comportamento dinédmico.

3.° Impde-se a organizacio de uma flora geral coneebida segundo
as necessidades da fitosociologia e abrangendo além das plantas vas-
culares os musgos, liquenes e possivelmente as algas.

¥ uma obra de largo félego para a qual existem ji excelentes
materiais.

A necessidade e as vantagens da uniformizacio da nomenclatura
boténica e bem assim dos herbdrios portugueses sdo bem conhecidas
de todos quantos se véem obrigados a recorrer a sistemdtica.

4.° A publicagdo de monogratfias de espécies e de associagbes que
crescem no solo portugués constituiria o mais ntil de todos os subsi-
dios para a botdnica em geral e em particular para a fitosociclogia.
Nestas monografias seria reservado um lugar especial para a coro-
logia (idiocorologia e sincorologia).

6. Reconhece-se a necessidade de um wvocabuldrio geral dos
termos de sociologia boténica onde, ao lado dos nomes portugueses,
figurem os seus correspondentes em lingna ingleza, franceza e alema.

7.° A verificagio da existéncia em Portugal das associagdes, for-
magdes ou complexos fitosociolégicos ja estudados em outros paises
da Europa auxiliariam a elaboragio de uma carta fitosociolégica do




de)
| =1

nosso continente e contribuiriam para a resolugido de muitos pro-
blemas que dependem do conhecimento da distribuicio déstes agrupa-
mentos vegetais.

RESUME

Les observations botaniques qui ont rapport 4 la phytosociologie font remonter
cette science aux débuts de la botanique.

Nous ayons cherché i esquisser en langue portugaise les derniers progrés de
cette science de la végétation en y ajoutant quelques faits nouveaux,

Depuis les fravaux de M. J, Davean, la Géographie botan ique était tombée dans
une période de vie ralentie dont il fallait I'éveiller, car on ne peut rester étranger
aux progres de la science, pas plus au point de vue spéculatif qu’au point de vue
pratique,

C'est pour cela g'on trouve, ca et 14 dans cet essai, & coté des recherches scien-
tifiques pures, des références aux applications pratiques de la sociologie botanique,
Beience éprouvée deja, du moins en Amérique, ol I'on travaille, il esf vrai, avec des
ressources inconnues en Europe.

Portugal est aujourd'hui la troisiéme puissance coloniale du monde. Nous pos-
sédons en Afrique, par exemple, des milliers de kilométres de sol vierge ou il faut,
dans un avenir plus ou moing proche, introduire des pratiques eulturales nouvelles.

Clest tout pariiculitrement dans ces contrées que nous irons recueilliv les fruits
des recherches phytosociologiques.

M. le D.r Carrisso, savant adonné depuis plusieurs années aux études phytoso-
ciologiques, procéde dans ce moment & une reconnaissance dans notre colonie d’An-
gola.

Les méthodes que nous ayons essayées comptent parmi les plus éprouvées, Mais
il était tout & fait impossible & un seul botaniste et dans un petit délai de quelques
3 ou 4 ans d'épuiser toute la gamme des méthodes et méme d’appliquer une seule &
tout le pays.

C'est pour cela que le chapitre dés suceessions ne contient que des observations
personnelles de peu d'importance.

Les inventaires que nous présentons A titre d'exemple, relevées pour la plupart
dans des associations déji reconues ailleurs, manquent de cette précision que l'on
pouvait attendre dune monographie particuliére sur ces groupements végétans.,

Les conditions de vie des plantes qui croissent dauns nos contrées different &
miints égards des eonditions au nord et an centre de I'Furope. Néanmoins nous
croyons fermement A la possibilité de trouver des expressions et des méthodes dont
V'application permettra de faire rentrer nofre végétation dans ensemble du tablean
de la végétation de I'Europe en définissant ses rapports de dépendance.

Nous reconnaissons bien Uinterét qu'il y a dans la publication de monographies
de simples associations plutét que d’ouvrages d'ensemble sur la méthodologie phy-

1
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tosoeiologique. On en posséde déji de vrais chefs d'oeuvre. Mais comme pour bien
comprendre une science il faut commencer par une étude critique de son évolution
historique, de méme pour Pappliquer on doit débuter en éprouvant ses méthodes.

Nons avons voulu attiver U'attention des botanisies portugais sur les quelques
résultats acquis dans ces derniéres années.

Le mangue d'une entente sur la notation, sur la nomenclature et méme sur la
définition des unités elles-mémes & fait faire & la phytosociologie des progrés trés
lents. On ne peut que le regretter, d'autant plus que la bibliographie g'aceroit tous
les jours de nouveaux ouvrages rendant difficile la thche de se metire au courant de
tous les progrés acomplis.

Le prochain eongrés de géographie botanique (pent-étre de phytosociologie) se
chargera de mettre tont et tous dans la bonne yoie. C'est du moins notre espoir.

Les différentes parties de notre essai ne sont que des résumés plus ou moins
heurenx des sujets traités par les différents phytosociologues qui se sont occupés de
ces matitres, et adaptés aux conditions particuliéres de notre pays.

Notre essai débute par un aperpu sur 'état actuel de la sociologie botanigque.
Nous y montrons les diverses conceptions des auteurs an sujet des notions d’associc-
tion, et de formaiion,

Nous avons adopté la classification proposée par M. le Df Einar Du Rietz et
terminons par indiquer quelques applieations de la science.

Dans le chapitre 4e la sinécologie, aprés avoir définit la station, nous &tudions
I'action des différents agents écologiques (climatiques, édaphiques, biotiques et cons-
titutionels) sur les plantes.

TL’action de la lumiére polarisée nous semble ne pas avoir attiré suffisamment
P'attention des botanistes.

Sur Paction du vent nous donnons des exemples caractéristiques; sur le climat
en général nons faisons resortir importance de la contrée de Sintru, ol 'on trouve
des conditions de végétation tout i fait unigues en Europe. ('est 14 que nous trou-
vyons toutes les conditions pour 'établissement d’un pare national et d'un jardin bo-
tanique meryeilleus. Nous faisons des références & la pédologie, & limportance de
la valeur de PH, et & 'action des agents biotiques. En particulier nous exemplifions
Paction de U'homme sur la végétation en nous référant au Cistetum ladaniferii, associa-
tion trés bien représentée au centre et sud de notre pays. L’action simultanée des
différents agents écologiques et de la consfitution.du sol est passée en reyue.

Le systéme de formes biologiques d'aprés M. le Prof. Ch. Raunkiaer, est illustré

ivec des exemples choisis dans notre flore.

Le tableau de la proportion des formes biologigues pour les dzores et Madeiva
appartient & M. le D.F Raunkiaer. Nous le eroyons inédit. Cette partie de notre
essai se termine par la classifieation synécologique due & M. M. les D.** Riibel e I,
Brockmann-Terosch. Les divisons en caractéres gros nous semblent étre toutes repré-
sentées chez nous.

Dans la fitosociologie analytique nous faisons des références au Quercetum Cocci-
ferae, association trés bien représentée dans le centre et au Sud du Portugal. (Iin
particulier aux environs de Lishonne). Les reliques de cette association sont remar-

quables,
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Pour ee qui est des caractéres analytiques et synthétiques nous avons suivi en bien
d'endroits le vocabulaire de sociologie végétale des Prof. Br. Blanquet et J. Pavillards

Nous déerivons avee quelques détails les méthodes quadratiques de Raunkiaer, les
méthodes d'apréeiation et plusieures autres acompagnées de quelques exemples: vul-
pretum Alopecurdi, associations ou fragments d’ass. d’hydropbiles, saxicoles ete.

L’association de Seirpus=Lepturus des dunes de Trafaria 4 Uembouchure du
Tage, nous a servi pour exemplifier I'aire minimum. Ces recherches de Uaire mi-
nimurm nons ont conduit A la conelusion que pour la plupart des associations de notre
pays elle est comprise entre 1 e 4 m? mais il y a des associations complétement re-
présentées déjh dans des aires plus petites. Les associations des dunes exigent en
général des aires plos grandes.

Ces résulfats confirment ceux des phytosociologues suédois et de plusieurs antres
autenrs.

Liass. de dmmophila arenaria nous 4 servi en méme temps pour faire I'étude des
caractéres syntétiques et pour la comparaison avee les résultats obtenus par M. le
D.r Braun-Blanquet. Cette partie se termine par quelgues références aux lois de M.
0. Arrhenius et de M. P. Jaceard,

Dans la phytosociologie chorologique nous faisons ressortiv en particulier les
travaux des botanistes (511-1 se sont !?E.‘L!li]f‘.n‘ de la l:EL{JIl’I]t]H’E[‘, h{)[’u]]iquc 1}.')1-1118-;&53'
A ce propos nous donnons des exemples absolument inédits extraits d’une monogra-
phie en préparation: La distribution des espéces dans le rocher Fuarilhdo et des es-
péces et associations dans l'ile Berlenge Grande prés de O ip Carvoetro.

Cette méme étude nous & servi pour sxemplifier quelques questions de la phyto-
sociologie dynamique. A I'ile Berlenga nous avons trouveé 24 espéces vasculaires nou-
velles pour la flove de cette ile, presque toutes ruférales on praticoles et 12 lichens
dont une varieté (var. berlengana, Samp. de la Buellic subdisciformis, Jat) nouvelle
pour la seience, d’aprés M. le D.r G. Sampaio,

La flove de la Berlenga et du Farilhdo compte maintenant 130 espéces. Nous
n'ayons pn tronver les 66 espéces mentionnées par M. J. Daveaun en 1532,

Bous le nom de Scrophularia ebulifolic nous désignons une Serophularia domi-
nante au sommet du avilhiio. Cette plante qui n'existait (7) dans cet endroit au temps
de M. J. Davean nons semble une varieté nouvelle.

Lies Successions etla chronologie font Pobjet de la dernidre partie de la phytoso-
ciologie dynamique.

Notre essai se termine par la systématique ot nous sommes d’avis qu'il y a beau-
coup & faive, tant au point de vue de la nomenclature et de la notation qu'au point de
vue des unités eles-mémes,

Une légére eritique des concepts et des termes les plus employés par les phyto-
sociologues, et finalement des conclusions et un plan de travaux pour les phytosocio-
logues portugais,

Liste des associations cités:
Agrostidetum (A, stollonifera),
Ammophila-Medicago marina.
Ammophiletum (A. arenaria).
Andropogetum (A. hirtus).




Artemisietum (A. erithmifolia).
Callitrichetum (C. stagnallis).
Calunetum (C. vulgaris).
Carlinetum (C. racemosa).
Cistetum (C. ladaniferum).
Crueianeletum (C. maritima).
Ericetum (E. cinerea).
Helioearicetum (H. palustris).
Phragmitetum (P. communis).
Pinetum (P. halepensis).
Quercefum (Q. coceifera).
Salicornietum (8. macrostachya).
Secirpetum (8. lacustris).
Scirpus-Lepturns,

Spartinetum (. stricta),

Thyphetum (T. angustifolia e T. latifolia).
Ulicetum (U. densus e U. Welwitschii).
Vulpietum (V. Alopeecurus).
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SEGUNDA PARTE

MUSGOS

CrassE n — MUSCI

1. Capsula pediculada, raramente séssil. Camada esporifera ci-
Iindriepannla e st it e e sl e By leg
— Capsula séssil, erguida na extremidade dum pseudépodo, re-
sultante do alongamento do caule. Camada esporifera céncavo-he-
T o e e S L R S L e s el e T R

2, Capsula abrindo por quatro valvas longitudinais, presas na
base e no vértice. Plantas nigrescentes, rupestres . . . Andreaecales
— Cdpsula abrindo pela queda dum opérculo. Fdlhas sem ner-
vura, com grandes células hialinas, fibrosas e porosas, e células clo-
rofilinas estreitas, interpostas. Plantas aqudticas, de aspecto muito
CATACHeTIEIC0 S sier il S Rt L S phagnales

SuB-cLASSE I — BRYALES

Chave dasg familias

1. Eixo definido: arquegénios, e depois capsulas, na extremidade
do caunle ou das suas ramificacoes. Caule ordinariamente erecto ou
ascendente, de ramificagido bifurcada (M. acrocarpi) . . . . . . . 2
— Biro indefinido: arquegonios e capsulas nascendo lateralmente

i
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s6bre o caule ou ramos. Caule de ordinario prostrado ou raste-
jante, com ramos laterais divergentes (M. pleurocarpi) (1). . . . 34

2. Cdpsula sem opéreulo (M. cleistocarpi). R R
— Cépsula abrindo pola queda dum opmculo (U are‘fmmpy. 8

3. Protonema ersistente. Félhas com crandes células claras e
P o

lisas (Ephemerum). - « . « « « o . « o« =« . . . [Ephemeraceae
O EO eI a POz s ol e S S s ST

4, Cépsula séssil, sem columela, com 10-15 esporos tetraédri-
cos, muito grandes (0,2 mm.) (Archidium). . . . . . . Archidiaceae
— Oépsula sub-séssil, com esporos numerosos, mediocres ou pe-

BIEROE L e S e S e v 0D
5. Félhas longamente assoveladas. . . . . . ... .. ... 6
S Holhag néo. assoveladas. « vs b el Lt AE Tl s
6. Cdpsula de longo colo estreito (Bruclia) . S b o e

SR o e T . ...........J‘.chwma(,erw,cmp.
— Cépsula de coIo curto ou nulo (Pleuridium) . . . . « . « « .

I,’n‘-nd.’-f!ceue,ex.p.

7. Nervura terminando sob o vértice. Félhas lanceolado-linea-"

res (Pseudephemerum) . . . . . . . . « . . . . JDicranaceae, ex. p.
— Nervura mais ou menos saliente. Holhas lanceolado-lineares
ou ovadas (Astomum, Acaulon, Phascum). . . . . [Pottiaceae, ex. p.
8" Periatoma nulo on rudimentars . .« o e et s aiaie s 9
D ST OTNA T (e SeN VoL VIO o e i e it S R

9. F'6lhas disticas, verticais, confluentes na base. Protonema

persistente, brilhante. Planta muito pequena (Schistostega) . . . .
e e Aot Sehislotagdoede

A L e R S T e TN S

— Plants sem estes caracheres. . o « . . v v v v ae s s s 10

(1) No género Hedwigia as floves femininas sio de facto terminais. As inova-
gdes, porém, nascem logo por baixo do periguésio e, coloeando-se na direcgio do
¢ixo principal, formam um simpddio, de modo que as edpsulas parecem laterais e a
planta tem todo o aspecto dum Musgo pleurocirpico,
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10 Gepaulafestrigdal ot te Vb Sl S0 R ek s diia ol
=—Sapsplalisace Saas e SRR e e s i ]

11. Peristoma rudimentar. F§lhas assoveladas. Planta muito
pequena (B:'a{ffzyoriom‘ium) ) A T PO Hef-fe;remr-rfcw ex. p.
— Peristoma nulo. Falhaslineares-lanceoladas. Plantamaior. 12

12. Cdpsula sub-inclusa no invéluero (Amphidium) . . . . . .
SRS LR i T S i S T e ferangaoeael exiip,
—{J'Ll}‘:lll"‘l. elevando-se muito acima do involucro (Zigodon). .
s L A e L e T S Orthotricharddel 6Xa ] .

13. Caliptra cilindrica, ocultando por completo a cdpsula. Fo-

lhas densamente papilosas (Encalypta) . . . . . . . HEncalyptaceae
— Sem estes caracteres retinidos. . . . . . . . . ... .. 14

14, Caliptra vesiculosa. Félhas lisas, de tecido muito laxo (Phys-
comitrium, Funaria, ex.p). . . . « . .. . . . Funariaceae, ex. p.
— Caliptra ndo vesiculosa.  Félhas qudsi sempre papilosas, de
tecido mais denso (Hymenostomum, Hymenostilium, Gymnostomum,

Hhophita, Bottia,fexXiip ) oeisnt ol Bhasia e ot S Pottineede, ex. .
15. Dentes do peristoma néo articulados. . . . . . . . . . 16
— Dentes do peristoma articulado-lameloses . . . . . . . . 17

16. Peristoma simples, com 32-64 dentes ligados por uma fina
membrana (epifragma). Foélhas com lamelas longitudinais na face
G £ B o 5 e o e I i e B e G Poiytﬂci’mceae

— Peristoma duplo: o interno fmm'ldo por uma membrana co-
nica, plicada; o externo rudimentar. Félhas sem lamelas (Diphys-
gt S e e s e e s i Tlinhasetaceae

17. Peristoma sempre simples, com 15-32 dentes formados por
duas séries de lamelas internas e uma externa; por isso, sem linha
divisoria na face exterior (Aplolepidae). S e e R

— Peristoma quési sempre duplo; dentes do peustoma. exfierno
com duas séries de lamelas exteriores e uma interna; por isso, com
linha diviséria longitudinal na face externa (Diplolepidae). . . . 29

18. Folhas espéssas, com uma assentada interior de células es-




treitas, clorofilinas, e duas ou mais camadas periféricas de células
hialinas, porosas. Planta higroscépica, glauca (Leucobryum). . . .
Ry R R L i B eneobryfateae

e Eamlosten! onrretsrest A0t i Sl L e e 19

19. Félhas disticas, conduplicadas, com uma parte basilar inva-

ginante (dsas) e nma lamina dorso-apical (Iissidens) . . . . . . . .
SesabEs e e e e L e e Ul egid entadeas
— Fdlhas nem disticas, nem conduplicadas. . . . . . .. . 20

20. Caliptra simétrica, lobada na base, raras vezes fendida late-

ralmente, cobrindo de ordindrio apenas o opéreulo. . . . . . . 21
-— Caliptra assimétrica, ndo lobada, descendo de ordindrio abaixo
A S R R O S T A NG i B S R e Pt

21. Folhas terminadas freqiientemente por um pélo hialino, com
células quési sempre sinuosas. Cédpsula brevemente pediculada, de
pediculo recurvado, menos vezes erecto . . . . . . . Grimmiaceae

—- F6lhas sem pélo hialino, de células ndo sinuosas. Capsula
longamente pediculada, de pediculo erecto. . . . Physcomitriaceae

22. Dentes do peristoma recurvados para fora, quando secos. Cap-

sula turbinada. Planta pequenissima (Seligera) . . . . Seligeraceae
e ARtDs CATACERTeR GL H el Al R i T i G S et
23. Fo6lhas lanceolado-assoveladas . . . . . 2. < .. . .. 24
SESRG ] hasinaoy as30vol ad el i mmass i s e S e

24, Dentes do peristoma divididos até perto da base em dois ra-

mos filiformes (Ditrichum). . . . . . . . . . . Ditrichaceae, ex. p.
— Dentes nfo dividides até perto da base. . . . . . . . . .

o G e v Dieranaceae; exi
25. Folhas largas, ovadas ou espatuladas (Pottioideae) . . . .

e o LG e s e B thadea e dex i
— Félhas estreitas, lineares-lanceoladas ou linguladas . . . 26

+ 26. Dentes do peristoma divididos até perto da base em dois
RGBT T sy T s e TR ST Sl R S R ey
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— Dentes néo divididos até a base. . . . . . . . . .. .. 28
27. Dentes do peristoma de ordindrio + contorcidos em espiral,
menos vezes sub-erectos. Cépsula erecta, lisa. . . Pottiaceae, ex p.
— Dentes erectos. Céapsula inclinada, estriada (Ceratodon, Che:-
fothela)ly - - e Sl o o oL Pitrichdceae

28. Folhas lisas ou levemente mamilosas, raramente papilosas.
Cépsula fregiientemente inclinada e arqueada. . . . . Dicranaceae
— Folhas densamente papilosas. Cépsula erecta, simétrica. . .
P e BT e s sl e s D Pothiaceae

29, Cépsula quisi sempre sulcada ou estriada. Félhas de ordi-
NAIT O anIl 08 BEI A wa o b e SRR R S B 80
— Capsula sempre lisa. F6lhas nido papilosas . . . . . . . 32

30. Caliptra simétrica, campanulada, de ordindrio vilosa . . . .
e =« . . . Orthotrichacene
— Caliptra assmwtrlca. fendida la.taralme—nte gempre lisa. . 31

31. Capsula sub-globosa; peristoma inferno mais curto que o

OXLOTTIOLN 2 s s o= o sl e s e Bartrammioceae
— Céapsula oblonga; peristoma interno tdo comprido como o
externo (Aulacomnium). . « + « « « o . . . . . . . Aulacomniaceae

32. Caliptra tetrdgono-vesiculosa, por fim fendida lateralmente,
lisa e glabra. Folhas com grandes células claras e lisas. . . . . .
e e e S e « v .« Hupariaceae

— Caliptra nio vesiculosa. Félhas (19 Lecldo mais denso. . 33

33. Células superiores das fOlhas + alongadas, lineares ou rom-

boidais. Flores masculinas gemiformes . . . . . . . . . Bryaceae
— (élulas superiores arredondado-hexagonais. Folhas grandes,

de ordindrio com grandes dentes. Flores masculinas discdides. .

S e e T e i R e e e P SR, L T e

34. Cépsula sub-sessil, inclusa no invéluero . . . . o5 8b
— Capsula + longamente pediculada, saliente do mvolucro. 37

8b. Folhas de nervura simples. Planta corticicola . . . . .. .
N s R s i R Orypliaeaceas
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— Folhas 98P NOIXVUIS. - - o < v o o < ww oo siaid 2w ' 36
36. Folhas de ponta hialina, papilosas . . . . . . Hedwigiaceae
— F6lhas sem ponta hialina, lisas. Planta flutuante. . . .
B e N e L s e S Hontinalaceas
37. Félhas papilosas com células de ordindrio curtas. . . . 38
— Félhas lisas quési sempre, com células alongadas, freqiiente-
i R T e e G it b g S R TS e e sl ),

38. Folhas muito concavas, brevemente agudas, de células mé-

dias alongadas (Pterigynandrum). . . . . . . Entodontaceae, eX. p.
— Folhas planas ou levemente concavas, acuminadas, de células
eskerra0 ond ada sy sila s ta et el r Sl Ol e 80

39. Folhas dimorfas: as caulinares diferentes das ramulinas. . .
o e s e T R KR T e A D A B STV i L
— B'glhas & uniformes . . . i« v . i v« «:s + o JLeskeaceae

40. Cépsula simétrica, direita, poucas vezes obliqua ou horizon-
tal; peristoma simples ou duplo; e interno imperfeito, quési sempre
com membrana basilar curta, dentes estreitos e cilios rudimentares
OUERT OF ¢k e e s e e L S S e AL

— Cépsula (ex. Homalotheciwm) assimétrica, obliqua ou horizon-
tal; peristoma duplo: o interno de ordinario perfeito, com membrana
basilar elevada, dentes largos e cilios filiformes . . . . . . . . 46

41. Folhas comprimido-aplanadas, parecendo disticas. Ramos
regularmente pinulado-ramulosos. . . . . . . . Neckeraceae, ex p.

— F6lhas ndo aplanadas. ... . .. oot Ll e G AR

42, Folhas com auriculas de células pequenas, amarelo-esverdea-

BRI e e L O L S e e P A
E  H§lhasindo auricaladas & o0, cois il DR e A
43. Folhas acuminadas, com nervura (Jsothecium) . . . . .

B e e Cemboyhyliaceas

— Folhas obtusas, de nervura subnula (Entodon) . . . . . .
SR s s e e Bintodontaceae, oxy P,
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44, Planta -+ robusta. Folhas de células basilares externas arre-
dondado-punctiformes, formando de cada lade uma larga faixa. . .

SRR S - AR B e Lo s et Cendodontaceas
— Plantas muito ténues e delicadas. Cédpsula miniscula, de pe-
InTHEYGUTCO}. oo T et e e .« . [Fabroniaceae

6. Planta muito robusta, de caule lenhoso. Fdlhas escariosas,
grandes, de nervura dupla ou nula, de ordindrio plicadas . . . 47

== em. esteg caractras.: i Lo oG sl s B AR
47. Ramos com numerosos parafilios . . . . . . . Rhytidiaceae
— Ramos sem parafilios . . . . .. ... ... Hylocomiaceae
48. Félhas de nervura dupla, curta ou nula . . . . . 49

— Félha de nervura simples, =+ alongada (ex. Caﬂﬁaeuoweﬁa} b3

49. Félhas comprimido-aplanadas . . . . . . . .. .. . . 'BO
— Félhas ndo aplanadas (ex. Isopterygium). . . . . . . . . Bl
B0. Células estreitas . . . . . . . . ... .. Plagiotheciaceae
— Células hexagonais, muito largas . . . . . . . Hookeriaceae

b1. Folhas cocleariformes, estreitamente imbricadas. Ramos ju-
léceos, regularmente pinulad0~rarm:1i0.~'s(m (Pseudoscleropodium, Pleu-
mamm} fleah Al sl A EA e e Entodontacece
— F'6lhas ndo eobftaulmmaa, erecto-patentes ou secundinas, 52

52. Opérculo longamente rostrado (Sematophyllum). . . . . . .
S R L L S B e e S ematophyllaceae
— Opérculo = apiculado . <. ... . .. .. ... . Hypnaceae

63. Planta robusta, nascendo dum rizoma escuro. Caules secun-
darios dendréides (Thamnium). . . . . . . . . . . .. Neckeraceae

— Sem eates caracteras . . . v . .. e b s B,

54. Opéreulo conico-apiculado on mamiloso (ex. Platyhypnidium);
pediculo liso; cdpsula quési sempre cilindrica, arqueada. Plantas
higrofilasiow aqudticas .\% o .0l Lol Amblystegiaceae

— Opérculo eénico-apiculado ou mbtrado pediculo liso ou ru-
goso; capsula de ordindrio curta, abaiilada . . . Brachytheciaceae



EUBRYINALES
Ord. 1. FISSIDENTALES
Fam. 1. FISSIDENTACEAE
Gren. 1. Fissidens Hedw.
Fund. Muse. m, p. 91 (1782)
Chave das espécies

1. Caule erecto ou ascendente, com fasciculo central. *Capsula
pediculada com estomas (Hufissidens) . . . . . . .. ... ... 2
— Caule muito ténue, flutuante, sem fasciculo central. Capsula
sub-séssil, sem estomas (Octodiceras) . . . . . . . . . I Julianus

2. Félhas com uma margem hialina distinta . . . . . . .. 38
~—Holhas sem margem hiahma . C .. 0 s ol s oL oo DL

8. Folhas s6 marginadas nas asas (Semilimbidium). F.intralimbatus
— Félhas marginadas nas 4sas e na lamina apical. . . . .. 4

4. Folhas de margem espéssa, formada por duas ou mais assen-
tadas de células sobrepostas. Plantas aguaticas, caleicolas (Pachy-
T T R e R A R B s S e S e L

— I'. de margem com uma tnica assentada de células. Plantas

rd

pequenas, delicadas, terricolas (Bryoidium) . . . . . . . . .. . T

5. Margem unindo-se com & nervura no vértice para formar o
BRILORE o i R S e S R N ma ] arie
— Margem e nervura terminando na base do apiculo . . . . 6

6. Caules com radiculas vermelhas. Planta verde-glauca, com
numerosas inovagdes ténues e alongadas, da altura das capsulas .
SRR e L D S s e el e e e T o

— Caunles s6 radiculosos na base. Planta verde-escura, man-
GEH dpLpanpITa. S« oo f o f S e e e T ey saipes

7. Folhas de margem incompleta . . . . . . . . F. Warnstorfii




— Félhas marginadas em toda a volta. . . . . . . .. ..

8. Planta didica, pequenissima (2-8mm.) . . . . . . . . . . 9
——Plantamon Glegimalors 2 e Sl it s e e e 10

9. Folhas lineares-acuminadas, de margem larga. . [ algarvicus
— Félhas linguladas, de margem estreita. . . . . F. pusillus

10. Fléres & axilares, numerosas. . . « « « + . . . I, bryoides
— Flores & na extremidade de raminhos especiais . [, incurvus

11. Planta muito pequena, terrestre. Fdlhas crenuladas (dloma)

............................. 1. exilis
— Plantas robustas. [Folhas grandes, freqiientemente seryadas
N0 veEtices (Servidium) 5 ke ol sl s S IO v e 12
11. Fo6lhas fortemente serradas perto do vértice . . . . . . 13
— F'6lhas apenas serrilhadas ou inteiras . . . . . . . . .. e

18. Folhas grandes (6-7mm.), lanceoladas, translicidas, de tex-

tura delicada. Pediculo terminal . . . . . . .. . . F serrulatus
— Fo6lhas menores (2,5-4mm.), linguladas, obscuras, de textura
mais-firme: {Pedienlo;lateral i iitc Gl n 2 iy I eristatus

14. Nervura excurrente, formando o apiculo. . . . F. taxifolius
— Nervura nao saliente; . f. 0. Sie il o UL n D R ks 15

156. Félhas crenuladas. Caules de 1,6-3em. . . I osmundoides
— Félhas serrilhadas no vértice, Caules alongados, atingindo
iy B S A R B B e T F. polyphyllus

Eufigsidens Mitt.

A, Bryoidium

1. Fissidens bryoides (L.) Hedw. Fund. mm, p. 91 (1872); Schp.
Syn., ed. 1, p. 111 (1876); J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. vii,
p- 192 (1889); A. Mach. Catal. deser. de Briol. port., p. 33 (1918);
Hypnum bryoides .. Sp. Pl., i, p. 1123 (1753).

Tufos densos, dum verde vivo. Caule de 5-10mm., simples ou
ramoso na hase,
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Folhas juntas, linguladas, brevemente apiculadas ou acuminadas,
inteiras, ou levemente denticuladas no vértice, de margem brilhante ;
nervura forte, atingindo o vértice ou terminando um pouco aquém ;
células sub-hexagonais, de parede espéssa.

Cédpsula de pediculo vermelho, curto (3-4 mm.), erecta, simétrica ;
opérculo obliquamente rostrado.

Planta mondica : flores masculinas nuimerosas, drilares.

Hab. — Sobre a terra himida, nos sitios sombreados.

Minho: Gerez, Coura, Moledo, Famalicdo; vulgar e muito fértil
(A. Mach.), Ponte do Lima (G. Samp.). Douro: Pérto, Gaia (I. Newt.,
A. Mach.); Coimbra (J. Henriq.). Extremadura: Sintra (Welw.)
Algarve (Solms, E. da Veiga, Dixon).

OBs. — Espécie bastante vulgar de Norte a Sul do Pais.

As flores masculinas, pequenas, sao de ordindrio muito numero-
sas na axila das folhas caulinares: raras vezes se encontram na
extremidade dum raminho radical. Distingue-se entio do F. tncur-
vus pelo seu porte maior, as folhas de margem mais distinta;, e a
capsula simétrica, erecta.

2. Fissidens incurvus. Stark, in Web. &, Mohr. Bot. Taschb.; p. 16
\1807); Schp. Syn., ed. 1, p. 112 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot.,
vol. vir (1889), p. 193; Per. Cout. Musc, Lusit., p. 89 (1917); A,
Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 33 (1918); FHissideus firmus
Lindb. (non Mitt.) in Bol. Soc. Brot., vol. Vi, p. 193; F. Henriquesiz
Par. Ind., p. 472 (1894).

Planta gregdria, pequena. Caules simples ou pouco divididos,
de 2-7 mm.

Folhas oblongo-lanceoladas, apiculadas, de margem estreila, adel-
gagando para o vértice da folha e desaparecendo sob o apiculo; ner-
vura ténue, terminando sob o vértice; células de parede fina, arre-
dondadas.

Cépsula de pediculo avermelhado, curto (3-6 mm.), obliqua ou sub-
 -horizontal, arqueada, pequena, dum vermelho vivo; opéreulo cénico-
-acuminado.

Planta mondica : Jlores masculinas terminais, na extremidade de rit-
minkos basilares.
Hab, — Sobre a terra argilosa himida, nas fendas dos muros, etc.
Freqilente no Norte e Centro do Pais.
Minho: Ponte do Lima (G. Samp.); Guimardes (A Lufs); Coura,
8
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Moledo, Famalicdo (A. Mach.). Beira-Baixa: Barca de Alva, nos
logares sombrios (A. Mach.); S. Fiel (A. Luis). Douro: Coimbra
(Moller); Porto (I. Newt.). Extremadura: vulgar nas proximidades
de Lisboa; Campolide (A. Luis); Lumiar (Welw.); Caparica e Bax-
reiro (Welw., A. Mach.); em Caparide, préoximo de Cascais (Per.
Cout.); Térres Vedras (A. Luis).

OBs. — Nas formas tipicas a cdpsula é inclinada e arqueada, o
que constitui um cardcter distintivo importante.

A inflorescéncia é também caracteristica.

Segundo o Dr. A. Ervideira (Contrib. para o est. da Il. briol. de
Port., pag, 101}, que estudou a planta in situ, em Vale de Canas
(Coimbra), o F. firmus Lindb. (F. Henriquesii) nio é senao uma sim-
ples forma desta espécie.

3. Fissidens Warnstorfii Fleich. in Warnst, Bryoth. Eur. merid.,
n,° 14; A. Luis. in Bul. de la Soc. Port. de Se. Nat., fase. 1 (1907);
A. Mach, Catal. descr. de Briol. port., p. 15 (1918); Fissidens Mou-
reti Corb, in Rev. Bryol., fasc. 1 et 4, p. 8 et 52 (1913); A. Cas, Gil,
Enum. y distrib. geogr. de las Muse. de la Penins. Tber., p. 87 (1915).

Tufos bastante densos. Caules erectos, de 1,5-8 cm.

Félhas densas, sub-obtusas ou levemente apiculadas, inteiras,
marginadas ; margem incompleta, dilatada na base, atingindo apenas a
lamina apical, ou prolongando-se até meio dela; Jamina dorsal de ordi-
nario estreitamente marginada numa pequena extensio; margem sepa-
rada do bordo, na base, por células curtas.

Cépsula de pediculo avermelhado, curto (4-5 mm.), oblonga, sub-
-erecta ; opéreulo cénico-apiculado.

- Planta heterdica; por vezes, mondica.

flab, — Nas rochas, p. de dguna calcdrea,

Extremadura: Lumiar, na borda dum tangue; Setiibal, nos de-
positos calecdreos duma fonte, proximo do antigo Convento de
5. Paulo (A. Luis). Algarve: Alportel (G. Samp.).

Oss. — Descoberto por Max Fleischer, a 10 de Abril de 1895, na
Ilha de Siri, proximo de Néapoles e distribuido com o n.° 14 por
Warnstorf na sua «Bryotheca Europas meridionalis», sob o nome de
I. Warnstorfii. A planta era estéril e submersa.

Recentemente encontraram-na: primeiro, o tenente Mouret, em
Marrocos, no Campo Monod, e, depois, em frutificacio, o sr. Casa-
res Gil, nas proximidades de Mdlaga. Corbiére descreveu-a entio



115

na lrevue Bryologique, com o nome de F. Moureti, como uma nova
espécie.
O sr. A. Luisier colheu-a também em Portugal e féz a éste res-

d

Fig. 1. Fissidens Moureti Corb. (Alportel). — 1, Aspecto geral da planta
2% LB, — 2, Folhas >< 25, — §. Folha >< 6. — 4. Cdpsula >< 15.

Peito uma interessante comunicacio & Sociedade Portuguesa de
Sciéncias Naturais (Sessio de 4 de Junho de 1907). Também se
encontra no Funchal (Madeira), nos muros hiimidos (Dr. Winter).

4. Fissidens pusillus (Wils.) Milde Bryol. Siles., p- 82 (1862);
A, Lufs in Brotéria, vol. xIv, fasc. 1, p. 30 (1916); A. Mach, Catal,




descr. de Briol. port.; Wils., Bryol. Brit., p. 303 (1855); Fissidens
viridulus, var. pustllus Wils. Bryol. Brit., p. 303 (1855).

Planta gregaria ou formando pequenos tufos densos, dum verde-
-olivéceo.

Caules qudsi sempre simples, muito curtos (1-3 mm.).

Folhas linguladas, de margem hialina, esireita; nervura termi-
nando aquém do vértice; na base, a margem alarga-se e esta sepa-
rada do bordo por uma série de células curtas.

Capsula de pediculo vermelho, curto (5-6 mm), pequena, erecta,
simélrica; QPé[‘culQ cOnico acuminado; peristoma inserido abaixo do
orificio da urna. '

Planta didica; folhas periquesiais muito alongadas, lineares-lanceo-
ladas, levemente secundinas.

Hab. — Sobre os muros e rochas sombreadas, tanto siliciosas
como caledreas.

Pouco freqiiente !

Extremadura: préximo de Lisboa, em Palhava (A. Luis); no
Arieiro, nas fendas dum muro himido (A. Mach.).

OBs. — O pequeno porte desta espécie, as suas folhas perique-
siais muito estreitas e alongadas, e a inflorescéncia didica, permitem
reconhecé-la sem grande dificuldade. Os riséides formam por vezes
um féltro tomentoso, bastante desenvolvido.

5. Fissidens algarvicus Solms-Laub. Tent. Bryo-geogr. Algarv.,
p. 41 (1868); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol, vir, p. 195 (1889);
A. Mach. Gatdl. descr. de Briol. port., p. 33 (1918); Fissidens incur-
vus, var. algarvicus Husn. FL bryol. M. N. W., p. b4 (1882); Fissi-
dens pusillus, var, algarvicus Boul, F1, bryol. Eur., p. 529 (1872).

Planta gregiria, muito pequena (2-3 mm.).

Félhas inferiores pequenissimas; as superiores lineares-lanceola-
das, longamente acuminadas, inteiras, de margem larga, amarelada,
dilatada na base das asas, formada por trés séries de células; ner-
vura atingindo o vértice.

Cépsula de pediculo curto (5 mm.), erecta, simétrica, ovada, lepto-
dérmica, contraida sob o orificio; opérculo rostrado, de ponta direita.

Planta didica. ;

Hab, — Sobre a terra argilosa hiumida.

Douro: nas- proximidades do Pérto (I. Newt.). Algarve, préximo
de Silves (Solms); Caldas de Monchique (Dixon).
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OBs. — Descoberto por'Solms no Algarve, em 1866; conhecido
também de Espanha e Franca, onde parece ser muito raro.

Difere do anterior principalmente pelas félhas mais numerosas,
mais estreitas e acuminadas, de margem mais larga. O tecido &
também mais firme, com células papilosas, qudsi opacas.

Nunca encontrei esta espécie nas minhas freqiientes herboriza-
goes no Norte de Portugal (Non vidi/).

B. Pachylomidiom

6. Fissidens crassipes Wils. in Bryol Eur. fasc. 42, vol. 1, t. 100
(1849); Schp. Syn., ed. 11, p. 113 (1876); J. Henrig. in Bol. Soec,
Brot., vol. vir, p. 193 (1889); Per. Cout. Musc. Lusit., p. 30 (1917);
A. Mach. Catal. deser. de Briol. port., p. 34 (1918).

Tufos verde-escuros ou olivdceos, por vezes submersos. Caules de
1,5-2 cm,, ramosos.

Félhas numerosas, freqiientemente manchadas de pirpura, mais
ou menos flexuosas, linguladas, obfusamente apiculadas, denticuladas
no vértice, de margem larga, espéssa, amarelada; nervura robusta,
terminando sob o vértice.

Cépsula de pediculo flexuoso, .terminal, erecta ou obliqua; opér-
eulo cénico-agudo.

Planta didica : flores masculinas terminais.

Llab., — Sdbre as lJH['h‘us, Nnos rios e regalos.

Nas'vizinhangas do Pérto (I. Newt.).

Var. pusillus A. Mach. in Brot., vol. xvi, fasc. 8 (1918); Catal.
deser. de Briol. port., p. 34.

Planta pequenissima, muito menor do que o tipo (5-7mm.), verde-
-escura, [Folhas periquesials longuissimas, lineares-lanceoladas.

Planta didica, ocasionalmente sindica : flores masculinas na extre-
midade de raminhos radicais.

Hab. — Minho : Nas pedras, & margem do Rio Coura (A. Mach.).

OBs, — Espécie de textura bastante firme, de tecido foliar opaco.
As folhas, com fregiiéncia variegadas de purpura, apresentam-se
muitas vezes corroidas no vértice, que parece, por isso, obtuso.
Nas formas submersas o limbo destréi-se mais ou menos por com-
pleto e muitas f6lhas ficam assim, reduzidas a nervura.

A var, pusillus é notével pelas suas exfiguas dimensdes e pela
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forma pecuhiar das folhas periquesiais, caracteres que se mantém
com bastante constémncia.

Fig. 2. Fissidets erassipes, var. pusiline A. Maoch. (Coura)., — 1. Aspecto
da planta><2. 2. Um pé iselado > 15, 3. Folha 3<25. 5, F. peri-
quesial >< 25, b Cipanla >< 16,

7. Fissidens rivularis (Spruce). Br. &. Schp. Bryol. Eur,, vol. 1,
fasc. 46-47, t. 102 (1851); Schp. Syn., ed. 1, p. 114 (1876); J. Hen-
rig. in Bol. -Soc. Brot., vol, vir, p. 193 (1889); A. Mach. Catal.
descr. de Briol. port., p. 34 (1918); Fissidens bryoides, var. rivularis
Spruce Musc. Pyr. n.° 318 et in Trans. of the Edinb. bot. Soc., 1Ir
p- 133 (1850).

il



e ——————

Planta verde-escura, ndo radiculosa, de 1-2 cm.

Félhas alongadas, inteiras, apiculadas, de margem muito espéssa,
amarelada; nervura atingindo o vértice e unindo-se ai com a margem,
de modo a formar o apiculo; tecido foliar muito denso e opaco.

Cdpsula de pediculo ténue flexuoso, levemente obliqua, simétrica.

Planta mondica : flores masculinas axilares.

Llab. — Sébre os rochedos, nas quedas e cursos de dgua,
Douro : préoximo do Pérto, nas pedras inundadas (I. Newt.).
OBs. — Difere do anterior pelas flores masculinas axilares e pelo

apiculo formado pela nervura. Do F. bryoides, a que se assemelha
também, separam-no, por outro Jado, 'a espessura da margem das
folhas, de tecido mais denso e opaco, e as suas maiores dimensoes.

8. Fissidens Curnowii Mitt. in Journ, of the Linn. Soc., p. 354
(1885); A. Mach, in Broteria, vol. xvr (1918), fasc. 8, p. 97; Fissi-
dens bryoides, var. caespitans Schp, Syn., ed. 1., p. 111 (1876); A.
Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 83 (1918).

Tufos densos, dum verde-glauce, avermelhados e tomentosos no
interior. Canles qudsi sempre com numerosas inovagies, ténues, alon-
gadus (2-3 cm.), ultrapassando a altura das cdpsulas.

Félhas inteiras, oblongo-linguladas, apiculadas, numerosas ; ner-
vura terminando sob o vértice, de margem larga, espéssa.

Cipsula de pediculo alongado (8-12mm.), erecta e simétrica ou
obligua e arqueada; opéreculo conico-agudo.

Planta didica : flores masculinas axilares, pouco numerosas.

Hub. — Nas quedas de 4gua, paredes das minas, etc.

Minho: Coura; em Bico, sébre a terra lodosa duma poga; em
Formariz, numa mina, parcialmente submerso (A. Mach.). Douro:
Bussaco, numa cascata (Dr. Ervideira).

OBs. — HEspécie atlantica, rara.

Brotherns, cuja orientagio sistematica seguimos, coloca-a na
Seccao Pachylomidium, devido & espessura da margem das folhas.
No entanto, as suas afinidades com o F. bryoides sao muito notds
veis, e seria talvez mais natural considerd-la como uma sub-espécie
daquela planta. ;

A forma e inclinagfio da cdpsula sdio varidveis. O pediculo alon-
ga-se por vezes e conserva-se verdejante até muito tarde.




C. Semilimbidium

9. Fissidens intralimbatus Ruthe in Hedwigia, 1870, p. 177; Broth.
in Engl. &. Prantl Die Nat. Pfl., vol. 1, p. 148 (1924); A. Mach.
Catal. descr. de Briol. port., p. 140 (Addenda).

Planta muito pequena (1-3mm.), apenas com 4-7 pares de folhas.

Félhas esireitamente linguladas, inteiras ou crenuladas no vértice,
com uma margem estreita, que se ndo se estende além das asas; la-
mina dorsal ndo marginada.

Capsula de pediculo vermelho, de 7mm., ovada, contraida forte-
mente sob o orificio, depois de aberta; opérenlo cénico-rostrado.

Didico: planta masculina do mesmo tamanho, ou reduzida a wna
espécie de gomo, situado sdbre o rizoma, perto dos pés femininos.

Hab. — Sobre a terra argilosa himida.

Algarve, descoberta por Solms em 1866, associada com o F. in-
cuUrvus.

OBs. — Espécie eritica (?) que ndo voltou a ser encontrada em
Portugal. Citada também para a Ligtria (Ttdlia).

As laminas dorsal e apical ndo apresentam qualquer vestigio de
margem, 0 que caracteriza principalmente as espécies desta secgio
(Non vidi!).

D. Aloma

10. Fissidens exilis Hedw. Sp. Musc., p. 152 (1801); Schp. Syn.,
ed. I, p. 111 (1876); J. Henriq. in Bol. Soe. Brot., vol. vi, p. 193
(1889); A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p. 32 (1918).

- Planta gregdria, verde-clara. Caules muito curtos, de 1-2mm.,
apenas com 2-4 pares de folhas.

Félhas ndo marginadas, lineares, agudas, regularmente crenuladas ;
lamina dorsal ndo atingindo inferiormente a insercao da folha ; tecido
transliacido.

Cipsula de pediculo vermelho, terminal, pequena, erecta, simé-
trica ; opérculo ednico, longamente rostrado.

Mondico: flores maseulinas na extremidade de curtos raminhos,
partindo da base do caule.

Hab. — Sobre a terra argilosa.

Douro : citado para as proximidades do Pérto (I. Newt.).

OBs. — Muito ficil de identificar sob o microseépio, pois ¢ a
tinica espécie portuguesa de dimensdes exiguas, cujas folhas nio sio
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marginadas. No campo, pode confundir-se com F. pussillus; das
pequenas formas do F. incurvus distingue-se pela cédpsula ndo ar-
queada.

Nédo encontrei nuneca a planta nas minhas herborizagtes no Norte
do Pais. Os exemplares existentes no Herbdrio da Universidade do
Porto, colhidos por I. Newton e referidos a esta espéeie, pertencem
todos de facto ao F. incurvus. B, poreém, possivel que os especimenes
auténticos se tenham extraviado.

E. Serridium

11. Fissidens cristatus Wils in Rev. Journ. Bot., 1x, p. 294 (1857);
Per. Cout. Musc. Lusit., p. 80 (1917); Fissidens decipiens De Not. in
Pice. Elench. Muse. ligur. n.? 181 (1863); Schp. Syn., ed. 1, p. 118
(1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 193 (1883); Fissi-
dens dubius Pal. Beauv. Prodr., p. 57 (1805); Brid. Sp. Muse., T,
p. 169 (1806); A. Mach. Catal. deser. de Briol. port., p. 85 (1918).

Tufos muito densos, verde-acastanhados. Caules erectos, de 1-2 em.,
ramosos, fasciculedos.

Fdlhas um tanto crespas, densas, lineares-lanceoladas, forte e
irregularmente serradas na parte superior, com uma zona marginal
transliicida, bem distinta ; nervura terminando sob o vértice; tecido
foliar de cdlulas pequenas, opacas.

Cipsula de pediculo lateral, avermelhado, de 8-10 mm., nascendo
do meio do caule, mais ou menas obligua, oblonga, contraida sob o
orificio; opérenlo rostrado.

Planta didica.

Hab., — Sobre a terra, nos Ingares himidos e sombrios.

Minho: Gerés, Coura, vulgar proximo de agua corrente (A. Mach.).
Trés-os-Montes: Serra do Mardo e Vale de Vila Pouca de Aguiar
(A. Ervid.). Estremadura: Térres-Vedras, Barro (A. Luis); Mafra
(A. Mach.).

OBs. — O tecido foliar, denso, opaco, cujas células medem ape-
nas 6-8 ., bem como a zona marginal transhicida, muito nitida, das
folhas permitem em geral reconhecer com facilidade esta espécie,
entre as restantes da mesma Secedo. Aproxima-se sobretudo do
F. adiantoides, ainda nio indicado para Portugal; mas os caules sio
mais ténues, as células foliares menores, mais opacas, e a Zzona
marginal mais distinta.
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12. Fissidens serrulatus Brid. Sp. Musc., 1, p. 170 (1806); Schp.
Syn., ed. 1, p. 117 (1876); J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. v,
p. 193 (1889); Per. Cout. Musc. Lusit., p. 30 (1917); A. Mach, Ca-
tal. descr. de Briol. port., p. 34 (1918); IFissidens Langei De Not.
Epil., p. 479 (1869).

Tnfos densos ou laxos, verde-claros, on amarelados. Caules ro-
bustos, de 3-4cm., simples on pouco ramosos.

Folhas grandes, um tanto crespas a séco, oblongo-linguladas, bre-
vemente acuminadas ou agudas, por vezes apiculadas, de bordo cre-
nulado e profundamente serrado na parte superior; com uma zona mar-
ginal transhicida, menos pronunciada que na espécie anterior; ner-
vura terminando um pouco aquém do vértice; células hexdgono-
-arredondadas, de parede espéssa, proeminente.

Cdpsula de pediculo avermelhado, terminal, oblonga, obliqua, es-
cura, paquidérmica ; opéreulo rostrado.

Didico : flores masculinas numerosas, axilares ou terminais.

Hab. — Stbre a terra e rochedos siliciosos, perto de dgua, nos
lugares sombreados.

Minho : Coura, Molédo, Famalicio (A. Mach.); Gerés, freqiiente
(J. Henriq., A. Linis., A. Mach.); Ponte do Lima (G. Samp.); Cabe-
ceiras de Basto (J. Henriq.). Tras-os-Montes: Vale de Vila Pouca
(A. Ervid.). Douro: Valadares, Valongo (I. Newt.); Aveiro, Coim-
bra (J. Henriq.), Pombeiro (A. Luis); Bussaco (H. N. Dixon). Beira-
-Baixa: Ferreira do Zézere (R. Palhinha). Estremadura: Sintra
(Welw., A. Luis). Algarve: Monchique, na Picota (Solms, A. Luis).

Var. Henriquesii, A. Luis. Not. Bryol. port. in An. Acad. Polit. do
Pérto, 11, p. 238 (1907) et Fragm. Bryol. Iber., in Brotéria, vol. x1v,
fase. 1 (1906).

Caules moles, ténues, alongados, de 10-12 cm. Folhas laxas, erecto-
-patentes, pouco ounada crespas a séeo, fina e irregularmente dentadas.

Hab. — Douro: numa mina, proximo do Eixo, em Aveirvo (J.
Henriqg.). '

OBs. — Espécie meridional, rara no resto da Europa, mas vulgar
em Portugal. Conhecida também das Candrias, onde abunda.

Os exemplares tipicos, robustos, sio inconfundiveis; mas hd for-
mas raquiticas, estéreis, que se aproximam bastante do F, eristatus,
com o qual podem ser trocados. As fdlhas sdo no entanto sempre
maiores, de textura mais delicada, tecido mais laxo (cel. de 10-15 j.),
subtranslicido, e margem meios distinta. Quando a planta frutifica,




bastam os esporogdénios terminais para a separar da espécie ante-
rior, A profuberdncias conicas das paredes celulares, nas duas faces
da folha, sdo também caracteristicas.

13. Fissidens taxifolius (L..) Hedw. Fund. 1, p. 91 (1782) et Sp.
Muse, p. 155 (1801); Schp. Syn., ed. 1, p. 118 (1876); J. Henriq. in
Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 193 (1889); Per. Cout. Musec. Lusit.,
p. 31 (1917); A. Mach. Catal. deser. de Briol. port., p. 35; Hypnum
tazifolivm L. Sp. Pl., p. 1122 (1753); Brot. Fl. Lasit., 11, p. 413.

Tufos densos, verde-escuros. Caules robustos, mas curtos (0,5-1,56 cm.),
fasciculados.

I"6lhas crespas a séco, oblongo-linguladas, de bordos crenulados,
mucronadas pela saliéncia da nervura ; tecido de células opacas, excepto
as do berdo, que formam uma zona translicida, estreifa.

Capsula de inclinaciio variavel, de ordindrio obliqua; pediculo
flexuoso, vermelho, de 8-12 mm., partindo da base do caule; peristoma
grande, dum vermelho vivo; opérculo longamente rostrado.

Mondico : flores mascunlinas na extremidade de raminhos basilares.

Hab. — So6bre a terra e os troncos velhos.

Douro: Pampilhosa (A. Mach.). Estremadura: Toérres Vedras,
proximo da Cadriceira (A, Luis); Mafra (A. Mach.). Algarve (Solms,
E. da Veiga).

OBs. — Extremamente fértil e ficil de identificar pelo pediculo la-
teral e basilar, o caule curto, as félhas inteiras, apenas crenuladas
nos bordos, mucronadas pela saliéncia da nervura robusta.

Varia pouco!

14. Fissidens polyphyllus Wils. in Bryol. Eur. fasc. 46-47, Suppl.
tab. 3 (1851); Schp. Syn. ed. 1, p. 121 (1876).

Var. lusitanicus (Par.) A. Luis. Musc. Salmant., p. 47 (1924); Fis-
sidens Welwitschii Schp. Syn., ed. i1, p. 120 (1876), non Duby (1870);
Fissidens polyphylius, var. Welwitschii Bottini Rich, Bryol. nell'isola
d’Elba (1886); J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 193 (1889);
Per. Cout. Muse. Lusit., p. 31 (1917); A. Mach. Catal. descr. de
Briol. port., p. 35 (1918); Fissidens lusitanicus Par Tnd., p. 475 (1894),

Tufos mais ou menos ertensos, verde-cscuros. Caules robustos,
muito alongados, atingindo /5 cm., fasciculados, erectos ou prostrados.

Polhas rigidas, crespas, as vezes falciforme-secundinas, lineares-
lanceoladas, levemente denticulades no vértice, sem zona marginal ;




nervura estreita, terminando sob o dpice; células arredondadas, de
parede espéssa, lisa. _

Cépsula de pediculo mais on menos flexuoso, lateral, de 7-10 mm.,
paquidérmica, escura, obliqua ou sub-horizontal, oblongo-obovada;
operculo longamente rostrado.

Didico : flores masculinas axilares.

Hab.-— Nas paredes das minas, stbre as pedras inundadas, por
vezes submerso.

Minho: Paredes de Coura, Moledo, Famalicéio, freqiiente (A. Mach.);
Gerés (J. Henriq., A. Mach.); Guimardes (A. Luifs). Douro, nas
vizinhancas do Pérto (I. Newt.).

OBs. — Esta planta, descoberta por Welwitsch no Gerés, em
1848, ndo pode, de modo algum, ser considerada como espécie dis-
tinta, mas sim como simples forma, ou, quando muito, uma var.
meridional do Fissidens polyphyllus. Demonstrou-o claramente o Sr.
A. Luisier no seu interessante trabalho Notes sur quelques Fisssidens
de la Flore portugaise, in Bul. Soc. Port. Se. Nat., vol. 1, fase. 1,
p. 15 (1907). Todos os pretendidos caracteres diferenciais sdo imi-
nentemente variaveis, as vezes até no mesmo individuo, com excepeéo
da maior espessura da limina, junto & nervura, cardicter, ma ver-
dade, pouco importante, que nido da base a considerar a planta
como hoa espécie. No entanto Roth coloca, por é&sse motivo, o
If. Welwitschii e o I polyphyllus em grupos diferentes, respectiva-
mente nas Seccdes Pachyfissidens e Serridium!

E interessante seguir us variagoes de forma das folhas, em par-
ticular da lamina dorsal, que umas vezes se atenua acima do ponto
de insergdo, outras o atinge ou excede, formando mesmo com fre-
giiéncia uma pequena auricula basilar.

Frutifica raramente. A descrigio precedente do esporogénio foi
feita sdbre exemplares férteis, colhidos por mim na mina do Fijdgo,
em Molédo do Minho. A capsula mede 2-1mm.; o peristoma, pur-
pureo-alaranjado, apresenta os dentes divididos até Y/s em dois ramos
finamente estriados e nodulosos; o anel, uni-seriado, é persistente ;
os esporos arredondados, esverdeados, finamente papilosos, medem
15-18 p., de didmetro.

15. Fissidens osmundoides (Sw.) Hedw. Sp. Musc., p. 1563 (1801);
Schp. Syn., ed. 1, p. 116 (1876); A. Mach. in Brot. vol. xvr, fase. u1,
P- 97 (1918) et Catal. descr, de Briol. port., p. 34 (1918).
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Tufos densos, compactos na base, verde-vivos, ou amarelados.
Caules erectos, ténues, ramificados, radiculosos, de 2-5cm.

Féolhas oblongo-linguladas, brevemente apiculadas, nio marginadas,
de bordos fina e regularmente crenulados; nervura terminando daquém
do vértice; células de parede espéssa, hexdgono-arredondadas.

Cdpsula de pediculo curto (4-8 mm.), terminal, erecta ou leve-
mente obliqua, paguidérmica, ovado-oblonga; opérculo rostrado; ca-
liptra mitriforme-lobada.

Didico: flores masculinas terminais sébre uma planta distinta,
mals ténue.

Hab. — Nos lugares hiimidos, sébre a terra, ou nas fendas dos
rochedos.

Minho: & margem do Rio Coura (A. Mach.).

OBs. — Pelo seu porte, as suas folhas inteiras, nio marginadas,

0 pediculo terminal, néo pode ser confundido com qualquer outro,
excepto, no estado estéril, com o F. taxifolius, do qual difere no
entanto pelos caules mais ténues e alongados e, sobretudo, pela ner-
vura néo saliente.

Octodiceras Mitt.

16. Fissidens Julianus (Savi) Schp. in Fl., p. 271 (1838); Fonti-
nalis Juliana Savi Bot. Etrusc., 1, p. 107 (1818); Octodiceras Julia-
nus Brid. Bryol. Univ., 1r, p. 678 (1827); Bryol. Eur., 1, t. 108;
A. Mach. Catél. descr. de Briol. port., p. 86 (1918); Conomitrium Ju-
lignum Mont, in Ann. Se. Nat. (1837); Schp. Syn., ed. 1, p. 122
(1876); J. Henriq. in Bol. Sec. Brot., vol. vir, p. 193 (1889).

Planta flutuante, flacida, verde-escura. Caules extremamente fé-
nues, capilares, flexuoso-filiformes, muito ramosos, de 5-10 cm.

Folhas espagadas, muito estreitas, lanceolado-lineares, inteiras, ndo
marginadas ; nervura estrerfa, terminando sob o vértice.

Capsula pequenissima, oculie no invéluero, obovada, dilatada
depois de aberta; opérculo convexo-rostrado; dentes do peristoma
imperfeitamente divididos no vértice e finamente pontilhados.

Mondico : flores masculinas muito pequenas, gemiformes.

tab, — Sébre as pedras e troncos, flutuando na dgua dos ribeiros,
fontes, tanques, etc.

Douro: perto de Coimbra, no Pérto dos Bentos (M. Ferreira,
Barros e Cunha, A, Ervid.). Estremadura: nos ribeiros, préximo
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de Ota, na Serra de Montejunto, associado com Cinclidotus e Chara;
préximo da Portela, na Ponte Coberta (Welw.); em Sintra, nas fon-
tes da Sabuga e Pipa (Welw., A. Luis, Dixon). Algarve: nas Fon-
tes Frias, proximo de Silves e na fonte publica de Estdi, freqiiente,
e quédsi sempre coberta de Alges microscopicas (Welw.).

OBs. — Espécie caracteristicamente mediterranea, notivel pela
delicadeza dos seus tufos, moles, flutuantes. As capsulas caem com
fregiiéneia antes da maturacio & delas nascem, por via vegetativa,
novos individuos.

Ord. II. DICRANALES
a) Dicranineae
Fam. 2. ARCHIDIACEAE
Gten. 2. Archidium Brid.
Bryol. Univ., vol. 1, p. 747 (1826)

17. Archidium alternifolium (Dicks.) Schp. Syn., ed. 1, p. 28 (1860);
et ed. 1, p. 23 et 810 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. vi1,
p. 218 (1889); A. Mach. Catél. deser. de Briol. port., p. 22 (1918);
Phaseum alternifolium Dicks. Pl. Crypt., fasc. 1, p. 1; Arehidium phas-
coides Brid. op. et loc. cit.

Tufos pequenos, laxos, verde amarelados. Caules muito ténues,
ramosos, de 1-2 cm., com rebentos flageliformes.

Folhas erecto-patentes, pequenas, espagadas, lanceoladas, denti-
culadas na parte superior; nervura estreita, atingindo o vértice;
células lisas, rectangulares ou hexagonais. Folhas periquesiais muito
maiores, aglomeradas em pequenos tufos na extremidade dos ramos,
lanceolado-assoveladus. -

Cdpsula séssil, inclusa no invélucro, globosa, amarelo-clara, sem
columela ; esporos muito grandes, de 100-200 ., poliédricos. :

Pardico.

Hab. — Nos arrelvados e campos htimidos, sobre a terra.

Algarve : rara! (Solms, E, da Veiga).

0Bs. — Os raminhos flageliformes, com félhas espagadas e minis-
culas, ddo a éste pequeno Musgo um aspecto particular, que permite
reconhecé-lo, mesmo no estado estéril. Tem uma semelhanga apa-
rente com o Plewridium alternifolium, mas as folhas sdo muito me-
nores e a capsula é inteiramente diferente,
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Fam. 3. DITRICHAGEAE
Chave dos péneros

1. Capsula lisa on levemente enrugada. Félhas assoveladas (Di-
irichovdeae) s . . oL o . S
— bapsul% estriada. 1'0]] 1as lanceoladas {Lnaéodanimdmrﬂ 3

Cépsula sem opérculo; sub-séssil, inclusa no invélucro . . .

SRR e L L e P i e
— Cépsula com Dpc,mulo dlieleuua,do longamente pediculada. .
SR s L L e e e Thitrte b
3. Félhas crespas, moles, lisas. . . . . . ..., . Ceratodon
— K. erectas, rigidas, papilosas. . . . . ... . . . . Chetlothela

a) DITRICHOIDEAE
Gen. 3. Pleuridium Brid.
Mant. Muse., p. 10 (1813)

Chave das espécies

1. Folhas bruscamente assoveladas. Planta mondica . . i

S e e L L SRS B g RS B P.afiﬂnufot'em:ra
— F. gradualmente assoveladas. Planta paradica. P. subulatum

18. Pleuridium alternifolium (Dicks.) Brid. Bryol. Univ., m, p. 61
(1827); Schp. Syn., ed. a1, p. 20 (1876); J. Henriq. in Bol. Soe. Brot.,
vol. v, p, 189 (1889); Pcar:. Cout. Musec. Lusit.,, p. 21 (1917); A.
Mach. Catdl, descr. de Briol. port., p. 22 (1918); Phascum alternifo-
lium Dicks. Pl. Crypt., fase. 1, p. 2.

Tufos densos, verde-amarelados. Caules ténues, alongados, de
9-15 mm., com numerosos raminhos Hageliformes.

H6lhas inferiores muito pequenas;, espacadas; as superiores aglo-
meradas na extremidade dos ramos, de base ovada, bruscamente asso-
veladas ; nervura alcangando o vértice e ocupando toda a largura da
ponta,

Cédpsula sem opéreulo, ovada, sub-séssil, apiculada ; caliptra des-
cendo até dois tergos da cépsula,




Mondico : flores masculinas numerosas, gemiformes.
Hab. — St6bre a terra hiimida, 4 margem dos caminhos, campos,
prados, ete.

Douro: em Gaia (I. Newt.). Estremadura: Sintra, no caminho
da Peninha para o Convento dos Capuchos (Welw.). Algarve: Serra
de Monchique (Solms).

OBs. — Eispécie bastante rara, por vezes confundida com a ime-
diata, de que difere sobretudo pela inflorescéncia mondica, as folhas
brusca e nio gradualmente assoveladas e ainda pelos numerosos
raminhos flageliformes, muito caracteristicos.

19. Pleuridium subulatum (Huds.) Rab. Deutsch. Kriptfl., u, 3,
p. 79 (1848); Schp. Syn., ed. 11, p. 25 (1876); J. Henriq. in Bol. Soc,
Brot., vol. vir, p. 189 (1889); Per. Cout., Musc. Lusit., p. 22; A.
Mach., Catdl. descr. de Briol. port., p. 23; Phascum subulatum Huds.
Fl. angl., p. 867 (1762); L. Sp. Pl., p. 1670 (17563); Brot., Fl. Lusit.,
p- 418, vol. 1r.

Planta gregaria ou formande pequenos tufos laxos, verde-amare-
lados. Caules erectos simples, muito curtos, de 2-5 mm.

Folhas oblongas na base, longa e gradualmente assoveladas, sub-se-
cundinas, de ponta denticulada no vértice e ocupada qudsi por com-
pleto pela nervura; as inferiores muito pequenas; células sub-rectan-
gulares, maiores que na espécie precedente.

Cdpsula sem opéreulo, sub-séssil, ovado-globosa, brevemente api-
culada ; caliptra ado atingindo o meio da cdpsula.

Paradico : anterideos nus, na axila das folhas periquesiais.

Hab, — Sobre a terra htimida, fendas dos muros, ete.; profusa-
mente espalhado por todo o Pais.

Minho: Pévoa de Lianhoso, em S. Gens (G. Samp.); Coura, Fa-
malicdo (A. Mach.). Tras-os-Montes: Vidago (A. Ervideira).. Douro:
Gtaia, na Serra do Pilar (I. Newt.): Aveiro, Coimbra (Brot., J. Hen-
rig.). Beira-Baixa: Serra da Gardunha (A. Luis). Estremadura:
Mafra (E. da Veiga); Cadriceira, Torres Vedras (A, Luis); Sintra,
Fornos de El-Rei, Serra de S. Luis, Vale do Zebro (Solms). Alen-
tejo: As Vendas (Welw.); Kvora (J. Samp.). Algarve (Solms).

Ops. — Muito mais vulgar e espalhado, que o anterior, de que se
distingue pelos caracteres atrds apontados.




Gen., 4. Ditrichum Timm.
Fl. megap., n.® 777 (1788)
Chave das espécies

1. Cépsula estreita, oblonga. Planta didica. . D. homomallum
— Capsula curta, ovada. Planta paradica. . . D. subulatum

20. Ditrichum homomallum (Hedw.) Hps in FI., p- 182 (1867); Per.
Cout. Musec. Lusit., p. 22; A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port.,
p, 23; Weisia homomalle Hedw. Descr. 1, p. 22, t. 8 (1781); Didymo-
don komomallum Hedw. Sp. Muse., p. 105 (1801); Leptotrichum homo-
mallum Hpe in Linn., p. 74 (1847); Schp. Syn., ed. Thamed il
Henrig. in Bel. Soc. Brot., vol. vi, p. 194 (1589).

Tufos verde-amarelados, de #rilho assetinado. Caules erectos,
simples ou bifurcados, de 5-10 mm.

Félhas de ordindrio fulciforme-secundinas, oblongas na base, depois
bruscamente assoveladas, inteiras ou denticuladas no vertice; nervura
longamente saliente, ocupando téda a ponta.

Cédpsula de pediculo flexuoso, purpiireo, de 10-15 mm., erecta, es-
treita, oblonga, paquidérmica, dum vermelho escuro; opérculo conico;
peristoma com 16 dentes erectos, divididos até & base om dois ramos
filiformes, papilosos.

Didico: folhas periquesiais invaginantes.

Hab. — Sébre a terra argilosa himida, taludes saibrosos, ete.

Minho : Coura, Gerés, Serras de Arga e Peneda, Famalicio (A.
Mach.). Beira-Baixa: Serra da Estréla (Levier, A. Mach.).

OBs. — Espécie das regiGes montanhosas. Nio & rara no Norte
do Pafs, qudsi sempre abundantemente frutificada. No resto da Pe-
ninsula parece pouco vulgar, pois até hoje, em Espanha, apenas foi
indicada para o Guadarrama (Cas. Gil) e para a Serra da Gata (A. Luis).

+21. Ditrichum subulatum (Br.) Hpe in op. et loc. cit.; Per. Cout.
Muse. Lnsit., p. 22 (1917); A, Mach. Catal. deser. de Briol. port.,
P. 23 (1918); Didymodon subulatus Br. in Salzm. Pl. Ting; Leptotri-
chum subulatum Hpe in Linn., p. 74 (1847); Schp. Syn., ed. m, p. 143
(1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 194 (1889).

Planta gregdria, ou formando pequenos tufos verde-amarelados,
laxos.

b
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Caules muito curtos (2-bmm.), simples ou pouco ramosos.

Félhas erecto-patentes ou secundinas, ovadas na base, em se-
guida bruscamente contraidas numa longa ponte assovelada, inteiras;
nervura ultrapassando longamente o vértice.

Cépsula de pediculo amarelado, de 5-10 mm., curta, ovada, erecta,
ferrnginosa ; opérculo cénico-apiculado; peristoma com 16 dentes,
divididos até perto da base em dois ramos filiformes, papilosos, mais
ou menos coerentes; anel nulo.

Paradico : folhas periquesiais longamente invaginantes.

Hab. — Sotbre a terra desnudada, nos taludes, fendas dos mu-
ros, ete.

Minho: Ponte do Lima (G. Samp.); Coura, Famalicio (A. Mach.).
Douro: arredores do Porto, freqiiente (I. New., Mach.); Agueda (F.
Mendes); Felgueiras (A. Luis). Estremadura: préximo de Ferreira
do Zézere (R. Palhinha); Serra de S. Luis (Welw.). Algarve: Mon-
chique (Solms).

Ons. — Facilmente reconhecivel pelo seu pequeno porte, a forma
da capsula, e pelas félhas flexuosas, assetinadas; muito vulgar em
quési todo o Pais. Ndao é também rara no Norte de Portugal uma
forma estéril, robusta, de f6lhas falciforme-secundinas (f. falcata).

b) CERATODONTOIDEAE
Gen. 5. Ceratodon Brid.
Bryol. Univ., 1, p. 480 (1826)

92. Ceratodon purpureus (L.) Brid. in op. et loe. cit.; Schp. Syn.,
ed. 1f, p. 185 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. v, p. 194
(1889); Per. Cout. Muse. Lusit., p. 23 (1917); A. Mach. Catél. descr.
de Briol. port., p. 25 (_1918;}; Munium purpurenn T Sp. Pl., ed. 1,
vol. 11, p. 111 (1753); Brot. Fl. Lusit., vol. 11, p. 405.

Tufos densos, moles, wverde-olivdceos. Caules erectos, ramosos,
de 1-3 cm.

Fdlhas crespas a séco, moles, oblongo-lanceoladas, de bordos
revolutosos, carinadas, superficialmente denticuladas no vértice ; ner-
vura forte, levemente excurrente; células quadradas as inferiores
rectangulares.

Capsula de pediculo avermelhado de 1,5-2 cm., erscta ou obliqua,
sub-cilindrica, levemente arqueada, fortemente estriada, cor de pur-



pura escura ; opérculo conico; elevado; dentes do peristoma purpi-
reos, divididos até perto da base em dois ramos lineares, levemente
papilosos, de margem hialina, mais ou menos coerentes.

Didico.

Hab. — Sébre a terra inculta, nas fendas dos muros, taludes, ete.

Espalhado e muito fregiiente em todo o pais. Omito, por isso,
por desnecessdria, a indicagio das numerosas colheitas feitas até
hoje por diversos.

Var. pallidisetus A. Luifs. in An. Acad. Pol. do Porto, vol. v
(1910), n.* 2, p. 76.

Pediculo amarelo, cor de palha, em todo o seu comprimento.

Hab. — Minho: Coura, Molédo, vulgar nos montes (A. Mach.).
Trds-os-Montes: Vidago, Loivos, Vale de Vila Pouca e Serra do
Mardo, freqiiente até 1400 m. (A. Ervideira). Estremadura: Louri-
¢al do Campo —loc. clas.! (A. Luisier).

Var. corsicus (Br. &. Schp.); A. Mach. Catél. deser. de Briol. port.,
p. 20 (1918); Ceratodon corsicus Br. &. Schp. Bryol. Eur., vol.
tab. 191; Schp. Syn., ed. 1, p. 186; J. Henriq. in Bol. Soe. Brot.,
vol. vir, p. 194 (1889); Per. Cout. Musc. Lusit., p. 29 (1917).

Dentes do peristoma de ramos mais estreltos, ndo coerentes, sem
margem hialing bem distinta, mais fortemente papilosos. F6lhas mais
estreitas, cuspidadas pela saliéncia da nervura.

Hab. — Douro: em Gaia, préximo do Pérto (I. Newt.). Beira-
-Baixa: Guarda (I. Newt.). Algarve: no cume da Picota, entre as
Urzes e Cistus (Solms, E. da Veiga, A. Luis.).

0OBs. — I uma espécie cosmopolita, inconfundivel quando em
frutificagdo, o que quési sempre sucede.

A var. pallidisetus parece ser a forma dominante no Norte de
Portugal e é bem distinta da var. Maviseta Limpr., nio existente
entre nos.

A var. corsicus é a forma mediterrdnica e de modo algum uma
boa espécie, como pertendem certos briologistas.

Gen. 6 Cheilothela Lindb.
Utkast., p. 34 (1878), ut Sect. Ceratodontis; Broth. in Oefy. af Finska
Vet-Akad. Foerh. (1898), ut Gen. propr.

23. Cheilothela chloropus (Brid.) Lindb. in op. et loec. cit.; Per.
Cout. Muse. Lusit., p. 24 (1917); Ceratodon ehloropus Brid. Bryol.




Univ., vol. 1, p. 486; Schp. Syn., ed. m, p. 136; J. Henrig. in Bol.
Soc Brot., vol. vir, p. 194 (1889); A. Mach. Catal. descr. de Briol.
port., p. 24 (1918).

Tufos densos, #{gidos, olivdceos ou acastanhados. Caules erectos,
ramosos, de 6-10mm.

Folhas direitas, rigidas, ovado-lanceoladas, estreitamente acumi-
nadas, de bordos planos, cuspidadas pela saliéncia da nervura, den-
ticuladas no vértice; células carregadas de papilas obtusas.

Cépsula de pediculo amarelo de 1-1,6 cm., erecta, oblonga, sub-
arqueada; opérculo cbnico; dentes do peristoma bifidos até a base,
fortemente papilosos, mais ou menos coerentes.

Didico.

Hab. — Sébre a terra séea, nos lugares pedregosos e descobertos.

Douro: Montemor (Welw.), Estremadura: Serra da Arrdbida:
préximo do Calhariz; Serra da Amoreira, préximo de Loires (Welw.);
Tapada da Ajuda (A. Mach.).

OBs. — Espécie mediterranica, bastante rara.

Os caracteres tdo peculiares do seu aparelho vegetativo pare-
cem-me mais que suficientes para a separar do género Ceratodon, )
onde alguns autores a incluem ainda. f

Fam, 4. SELIGERACEAE
Chave dos géneros

1. Cépsula estriada; peristoma sub-nulo; caliptra mitriforme . .
ey s e e TR Brachyodontinm
— Cidpsula lisa; peristoma desenvolvido; caliptra em capuz.

S e s e el s s bl S lleligera

Gen. 7. Brachyodontium (Br. in herb.) Fiirn.
in Fl. (1827) 1, Beil. 1, p. 87

94, Brachyodontium trichodes (Wils, fil.) Br, in herb.; Fium. in
op. et loc. cit.; A. Mach, Catdl. descr. de Briol. port., p. 24 (1913);
Grimmia trichodes, Web. fil. in Web, &. Mohr, Bot. Ind. M. pl. cr.
(1803); Brachyoedus trickodes Bryol. Germ., m, P. 1, p. b (1831);
Schp. Syn., ed. 11, p, 132.

Planta gregédria, muito pequena, verde on acastanhada. Caules
nuito curtos (1-2mm.), simples ou bifurcados,



F'6lhas erectas ou sub-secundinas, lanceoladas na base e assovela-
das na ponta, formada pela nervure excurrente; células lisas: as basi-
lares hialinas, rectangulares; as superiores arredondadas.

Capsula de pediculo erecto, amarelo-esverdeado de 2-3mm., oblonga,
palida, estriada; opérculo de ponta assovelada; dentes do peristoma
muito curtos, rudimentares, truncadoes, hialinos, pontilhados; anel
largo, persistente; caliptra mitriforme-lobada.

Mondico.

Hab. —-- Sobre a terra fresea, nos lugares sombreados.

Douro: Areosa, préximo do Porto, na base dos penhascos (A.
Mach.).

OBs. — Planta rara, ainda ndo mencionada para qualquer outra
regiio da Peninsula: Tem uma semelhanca aparente com a Seligera
pusilla, mas distingue-se logo pela forma da cépsula e pela auséncia
de peristoma bem desenvolvido.

Gen. 8. Seligera Br. & Schp.
Bryol. Eur., fase. 33-36, vol, u (1846)

2b. Seligera pusilla (Ehrh.) Br. &. Schp. in op. et loc. cit.; Schp.
Syn., ed. 11, p. 124 (1876); H. N. Dixon in Rev. Bryol., fasc. 8, p. 89
(1912); A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p. 23; Afzelia pusilla
Erh. Pl. Crypt. exs., Dec. xIxX, n.® 183 et Beitr., vol. vir, p. 100.

Planta muito pequena, formando sébre os rochedos pequenas man-
chas, dum verde sedoso. Caules muito curtos (1 mm.), de ordinirio
simples.

Folhas erecto-patentes: as inferiores pequenas; as superiores de
base oblonga, em seguida {ineares-assoveladas, inteiras ou levemente
denticuladas; nervura estreita, atingindo o vértice, ndo ocupando toda
@ ponta; células basilares hialinas, rectangulares.

Cédpsula de pediculo descorado, erecto de 2-3 mm., obovado-piri-
forime, turbinada depois da esporose; opéreulo convexo-rostrado; dentes
do peristoma largamente lanceolados, recurvados quando secos; cali-
ptra em forma de capuz.

Mondico.
Hab. — Douro : sobre as pedras, no Bucaco, cfr. (H. N, Dixon).
OBS. — 1 uma das nossas mais pequenas espécies; a forma tur-

binada da cdpsula, depois de desoperculada e os dentes do peris-
toma recurvados para fora, sio bem caracteristicos. Parece ser bas-
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tante rara entre nés. K planta calcicola, e cresce de ordindrio sdbre
as paredes inclinadas dos rochedos sombreados (Non vidi!).

Fam. 5. DICRANACEAE

Chave das sub-familias

1, Cépsula de longo colo . . . . . . . . . . Trematodontoideae
— Capsunla de colo curto ou indistinto. . - . . .'u v o240 2

2. Dentes do peristoma indivisos, lisos . . . Rhabdoweisioideae
— Dentes do peristoma dividides em 2 (3) ramos, longitudinal-
mente estriados, ou capsula cleistocdrpica. . . . . . . . ... . 3

3. Folhas adelgagando da meryura para os bordos. Invélucro
periquesial distinto. Cépsula sem estomas. . . Campylopodioideae
— T'élhas pouco mais delgadas nos bordos que junto i nervura.
Involuero periquesial distinto ou néio, - Cdpsula com estomas. . 4

4 Células foliares dos dngulos da base ndo distintas. Invélucro

periquesial ndo diferenciado. . . . . . . . . . . .  Anisothecioideae
— Células angulares distintas. Invélucro periquesial diferenciado,
myaginante: . ‘ol a i vl et G o L D eranoideae

4) TREMATODONTOIDEAE

Gen. 9. Bruchia Schwgr.
Suppl. 11, p. 91 (1824)

26. Bruchia vogesiaca Schwgr. in op. et loc. cit.; Schp. Syn. ed. m,
p- 28 (1876); A. Luis. in Broteria, vol. x1 (1918), fasc. 2; A, Mach.
Catal, deser, de Briol. port., p. 26 (1918); Voitia vegesiaca Hornsch.
in Mong, &. Nest, Stirp. Crypt. vogeso-rhen., fasc. viir, n.° 706.

Planta mintiscula, formando pequenos tufos verde-amarelados.
Caules curtos (2-6 mm.), simples ou ramosos.

Folhas dimorfas: as inferiores pequenas, lanceoladas; as superio-
res muito maiores, falelforme-secundinas, de base oblonga e ponta
assovelada, denticuladas no vértice; células sub-rectangulares.

Cépsula obligna ou sub-horizontal, amarelada, estreitamente clavi-
forme, cleistocdrpica, de longo colo bem distinto, e terminada por uma
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ponta ou bico levemente arqueado ; caliptra mitriforme-lobada, escura
no vértice.
Mondico: flores masculinas na extremidade de ramos especiais.

\ 6

Fig. 8. Bruchia sogesiace Schwgr. (Coura). — 1. Aspecto da planta >< 1,5, —
2. Folhas > 25, — 8. Virtice do fOlha > 55, — 4. Folha periquesial >< 25, —
8, Tecido daZbase da folha >< 0. — 6. Cipsula > 15.

Hab. — A margem dos ribeiros, nas regides montanhosas, sobre
a terra humida e negra, estrumada pelo gado.

Minho: Coura, na Chd das Lamas e em Bico, a 800 m. de altitude
(A. Mach.). Beira-Baixa: Serra da Gardunha, a 1700m. (A, Luisier).

OBs. — Bela e rarissima espécie de altitude, encontrada pela pri-
meira vez em Portugal pelo Sr. A. Luisier, em Abril de 1910. Tam-
bém foi colhida posteriormente na Galiza pelo P.3* Merino. A sua
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presenca na Peninsula, a altitudes relativamente pequenas, é digna
de registo.
b) ANISOTHECIOIDEAE

Chave dos géneros

1. Cdpsula sem opérculo (cleistocdrpica) sub-séssil . . . .
.............. e s s vows 0 oe o Pseudephemerum
— Cdpsula com opéreulo, longamente pediculada . Anisothecium

Gen. 10. Pseudephemerum Hag.
m D. K. N. Vid, Selsk. Skrift. (1910), Nr. 1, p. 45

27, Pseudephemerum axillare (Dicks.) Hag. op. et loc. cit.; A.
Luis. Musec. Salmant. p. 33 (1924); Phascum azillare Dicks. Pl.
Crypt. fas. 1, p. 2 (1785); Pleuridium nitidum (Hedw. sub Phasco,
1787) Rab. Deutsch. Kryptfl., vol. i, 3, p. 79; J. Henriq. in Bol.
Soc. Brot., vol. vi, p. 188 (1889); Pleuridium axillare Lindb. in Oefy,
af K. Vet-Akad. Fohr, p. 407 (1863); A. Mach. Catél. descr. de Briol.
port., p. 22 (1918).

Planta miniscula, formando pequenos tufos laxes, verde-pdlidos.
Caules simples ou bifurcados, de 2-b mm.

Folhas erecto-patentes, espacadas, lineares-lanceoladas, denticula-
das na extremidade; nervura terminando um pouco aquém do vértice ;
celulas grandes, rectangulares, translicidas,

Cépsula cleistocdarpica, sub-séssil, pequena, ovada, apiculada; ca-
liptra em forma de capuz, descendo até meio da urna.

Paradico: anterideos nus, na axila das f6lhas periquesiais, que sio
pouco distintas.

Hab. — Sobre a terra argilosa himida, nos campos, arrelva-
dos, ete.

Minho : Paredes de Coura, em Formariz, nos lameiros (A. Mach.).
Estremadura : Serra da Arrdbida (Welw.).

OBs. — Durante muito tempo esta espécie foi incluida no género
Pleuridium, devido & forma do seu esporogénio, embora difira intei-
ramente das outras espécies daquele género, pelo seu aparelho vege-
tativo. Sob éste ponto de vista aproxima-se muito mais do Anisothe-
rium rufescens, de que representa, por assim dizer, o estado cleisto-
carpico. A semelhanga a tal respeito é tdo grande, que, no estado
estéril, é quési impossivel distinguir as duas plantas. Por isso,
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Hagen, chamando a atencdo dos briologistas para éste ponto, es-

creve :

«Si les déux Pleuridium (subulatum et alternifolium) sont placés
dans la famille des Ditrichacées, parce qu’on peut les considérer
comme des Ditrickum cléistocarpes, il faub, pour étre conséquent,
classer parmis les Dicranacées le Pl. awxillare, qui représente l'état
eleistocarpe du Dicranella rufescens,

Mais dans cette famille il n’existe aucun genre auquel on pour-
rait le ratacher; c’est pourquoi il faut en créer un pour Ini; cela se
fera en élevant aun rang de genre le Pseudephemerum de Lindbergs,

Gen. 11. Anisothecium Mitt.
in Journ. Linn. Soc. Bot., X, p. 39 (1869)
Chave das espécies

1. Cépsula obliqua, arqueada. Planta verde-amarelada. . . .

L e G R e S R S S i e Ry i B e U R L T
— Cédpsula erecta, direita. Planta castanho-avermelhada, muito
EEAEERREE G s T S e e AT rufescens

28. Anisothecium rufescens (Dicks.) Lindb. Utkast., p. 33 (1878);
A, Luis, Musc. Salmant., p. 84 (1924); Biryum rufescens Dicks, Pl.
Crypt., fase. 1, p. 6, t. 8, f. 1 (1795); Dicranella rufescens Schp.
Corol., p. 18 et Syn,, ed. 11, p. 756 (1876); A. Mach. Catdl. descr. de
Briol., p. 27 (1918).

Planta formando pequenos tufos avermelhados. Caules muito
curtos (8-b mm.), simples.

Félhas flexuosas, linexres-lanceolados, denticuladas na metade su-
perior; nervura estreita, acastanhada, terminando sob o vértice; cé-
lulas rectangulares, translicidas.

Capsula de pediculo purpireo de 3-6 mm., erecta, lisa, ovada, muito
pequena; opéreulo convexo-cénico, rostrado; dentes do peristoma
grandes, divididos até metade em dois ramos assovelados.

Didico.

Hab. — Sobre a terra argilosa.

Minho: Coura, em Formariz, nos taludes saibrosos (A. Mach.).

OBs, — Formosa pequena espécie, bastante rara, ao que parece,
em Portugal. A cor arruivada dos tufos é muito caracteristica. A
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inflorescéncia masculina é muito desenvolvida e semelha, & primeirs
vista, a capsula dum Phascum.

29. Anisothecium rubrum (Huds.) Lindb. Utkast., p. 33 (1878);
Bryum rubrum Huds. Fl, Angl., p. 418 (1762), fid. Lindb.; Dicra-
num varium Hedw. Descr., vol. 1, p. 98, t. 34; Dicranella taria
Schp. Coroll,, p. 13; Syn. ed. 1, p. 74 (1876); Brot. Fl. Lusit.
p. 406, vol 1r; J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. v, p. 191 (1889);
Per. Cout, Muse. Lusit., p. 256 (1917); Dicranella rubra Kindb. Eur.
and. N. Amer. Bryin., p. 208 (1837); A. Mach. Catil. deser. de
Briol. port., p. 27 (1918).

Planta gregiria ou formando pequenos tufos verde-amarelados.
Caules simples ou pouco ramosos, curtos (5-10 mm.).

Folhas flezuosas, por vezes sub-secundinas, lineares-lanceoladas, de
base oblonga, revolutosas nos bordos, inteiras ou denticuladas no
vértice; formado pela nervura; células lisas, estreifas.

Cédpsula de pediculo purpireo de 5-10 mm., obliqua, arqueada, ovada,
lisa; opérculo obliquamente rostrado; peristoma grande, cor de pur-
pura, com dentes papilosos, divididos até perto do meio em dois
ramos papilosos.

Didico : flores masculinas axilares ou apicais.

Hab. — Sobre a terra htimida, fendas dos muros, margens dos
taludes, caminhos, etec.

Douro : vizinhangas do Pérto (I. Newt.); arredores de Coimbra
(J. Henrig.). Estremadura: entre Abranches e Sardoal (R. Palhi-
nha); arredores de Lisboa (Welw., A. Mach.); Térres Vedras, pré-
ximo do Convento do Barro (A. Luis); Caparide, préximo de Cas-
cais (Per. Cout.). Algarve: Monchique (G. Samp.).

OBs. — Bastante varidvel, mas ficil de reconhecer pela capsula
castanho-escura, o pedicwlo cor de pirpura e as folhas de bordos re-
curvados e textura caracteristica. :

Parece nflo existir no extremo norte do Pais. I na regiio me-
diterrinica que atinge o seu maior desenvolvimente .e apresenta as
formas mais robustas.

e)] CAMPYLOPODIOIDEAE
Chave dos géneros

1. Folhas mais ou menos rigidas, de nervura larea, ou muito
g 29,




larga na base. Caliptra ciliada na base. Planta & robusta. . .

B e e L e e Campylonite
— ['6lhas moles, de nervura mais estreita. Caliptra néo ciliada.
BlantR hegiena s e el e e e L Dieramelia

Gen. 12, Dieranella (C. M.) Schp.
Coroll., p. 13 (1855)
Chave das espécies

1. Pediculo amarelo. Capsula sulcada, arqueada. D). keteromalla
— Ped. vermelho. Capsula estriada, direita. . . D. curvata

30. Dicranella heteromalla (Dill.) Schp. op. et loc. cit. et Syn.,
ed. 1, p. 77 (1876); A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p. 28
(1918); Bryum heteromallum Dill. Hist. Muse., p. 875, t. 47 (1741);
Dicranum heteromallum Hedw. Muse. Frond., vol. 1, p. 68, . 26
(1781).

Tufos verde-amarelados, sedosos. Caules de 1-1,5 cm., simples ou
bifurcados.

Kolhas fulciforme-secundinas, lanceoladas na base, longamente asso-
veladas, serrilhadas na parte superior, formadas na ponta sé pela ner-
vura; células inferiores rectangulares ; as superiores sub-quadradas.

Cédpsula de pediculo amarelo de 10-156 mm,, obligua, oblonga, ar-
queada, sulcada quando séca; opérculo conico-rostrado; dentes do pe-
risfoma dum vermelho escuro, papilosos e estriados, divididos até
perto do meio em dois ramos assovelados.

Didico: f6lhas periquesiais semi-invaginantes.

Hab, — Sobre a terra hiumida: fossas, fendas dos rochedos, ete.

Minho: Ponte do Lima, em Moreira (G. Samp.); Coura; Gerés,
proximo de Leonte (A. Mach.). Douro: arredores do Porto (I. Newt.).
Beira-Baixa: Serra da Estrela (A. Mach.), Estremadura: Sintra
(Welw.).

Var. Castanetorum Solms-Laub. Tent. Bryo-Geogr. Algarv., p. 38;
J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. vi, p. 191 (1889); Per. Cout.
Muse. Lusit., p. 24 (1917).

Algarve : Monchique, na Fdia (Solms).

OBs. — B a espécie mais vulgar da género, assds freqiiente de
Norte a Sul. Ficil de reconhecer pela cdpsula relativamente grande,
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brilhante, arqueada, e com sulcos obliquos, gue lhe imprimem um
facies particular. A planta masculina forma por vezes tufos sedosos.

31. Dicranella curvata (Hedw.) Schp. Coroll. loe. cit. et Syn.,
ed. 1, p. 78 (1876); Per. ‘Cout. Muse. Lmusit., p. 24 (1917); A.
Mach. Catdl, deser. de Briol. port., p. 27 (1918); Dicranum curvatumn
Hedw. Sp. Musc., p. 132, tab. 31 (1801).

Tutos verde-sedosos ou amarelados. Caules eurfos, de 5-10mm.,
simples ou bifurcados. '

Folhas falciforme-secundinas, de base oblonga, lanceolado-assovela-
das, denticuladas no vértice; células estreitas, lineares.

Cépsula de pediculo vermelko, de 5-8 mm., erecta, oblonga, sub-simé-
trica, estriada; opérculo cénico-rostrado; peristoma grande, cor de
purpura alaranjada. ;

Digico: folhas periquesiais internas semi-invaginantes.

Hab. — Stbre a terra hiimida dos taludes.

Minho: Coura, em Fomariz.

OBs. — Interessante espécie das regides montanhosas, ndo conhe-
cida de qualquer outro ponto da Peninsula. Sé é bem ' distinta
quando frutifica no Outono, depois das primeiras chuvas; no estado
estéril passa fregiientemente despercebida e pode confundir-se com
outras pequenas espécies (Ditrickum subulatum, etc.); porém, a
capsula, cor de parpura escura, direita e estriada, é muito caracte-
ristica.

Gen. 13. Campilopus Brid.
Mantis., p. 71 (1819)
Chave das espécies

1. Nervura com estereides (cél. de parede muito espéssa e escle-
rificada) em ambas as faces, bem visiveis no corte iransversal da

Eolgmne, oo et v e el ] e e o S e SO hrenilu s
— Nerv. com estereides so na face dorsal . . . . . .. ... 2
2, Félhas terminadas por um pélo hialino. . . . . . .., . 3
== Hedemiplorhialinoss = s bl e in s e e

3. Nerv. com cristas salientes na face dorsal; auriculas pouco
HiEITREERES S o e e s R O i troflenus
— Nery, sem cristas na face dorsal: félhas com aurfeulas bem
distintas . . .

*

e s e e O o virens




4, Folhas com aurfeulas ferruginosas . . . . . . C. fleruosus
— F. sem aurfculas bem diferenciadas. . . . . . C. fragilis

a) CAMPYLOFUS sens, strict.

32. Campylopus fragilis (Dicks.) Br. & Schp. Bryol. Eur,, fase. 41,
vol. 1, Mon., p. 4, t. 90 (1848); Schp. Syn., ed. 1m, p. 102 (1876);
J. Henrig. in Bol. Soe. Brot., vol. vi, p, 192 (1889); Per. Cout.
Muse. Lusit., p. 27 (1917);" A. Mach. Catdl. deser. de Bryol. port.,
p- 29 (1918); Bryum fragile Dicks. Pl. Crypt., fase. o1, p. 5 (1793).

Tufos compactos, abaiilados, sedosos, verde-amarelados. Caules
tomentosos, com numerosos raminhos fasciculados, frdgeis, caducos,
cobertos de folhas estreitas, fugacissimas.

Félhas erectas, muito juntas, esbranquicadas e contraidas na base,
laneeolado-assoveladas, canaliculadas e denticuladas no vértice; ner-
vura ocupando dols tércos da largura da base, e téda a ponta; células
basilares externas maiores, hialinas, rectangulares, ndo formando
auriculas distintas; as restantes verdes.

Planta didica, estéril.

Hab. — Nos troncos velhos, fendas dos muros, sdbre a terra, sete.

Minho: Coura, Moledo, na base dos salgueiros e nos montes
(A. Mach.). Douro: em Vilar do Paraiso, proximo de Gaia (I. Newt.).
Estremadura: Serra de Sintra, na terra arenosa humida (Welw.,
Levier, A. Mach.). Algarve: em Monchique (Solms).

OBs. — Facilmente reconhecivel pelos seus pequenos tufos arre-
dondados, e pelas folhas pequenissimas e fugazes dos numerosos ra-
minhos, que caem ao menor contacto.

Frutifica muito raramente. Na Peninsula tem sido sempre encon-
trado no estado estéril.

33. Campylopus flexuosus (Lu.) [Brid. in op. loec. cit.; Schp. Syn.,
ed. 1, p. 102 (1876); A. Lufs, in An. scient. Acad. Pol. do Pdorto,
vol. 1, p. 237 (1907); A. Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 29
(1918); Bryum flexuosum L. Sp. Pl., p. 1118 (17563); Dicranum flexuo-
sum Brid. Muse. rec., 11, p. 163 (1792).

Tufos densos, amarelados, ferruginosos no interior. Caules erec-
tos ou prostrados na base, ramosos, tomentosos, de 2-b em.

'6lhas erectas ow secundinas, avermelhadas na base, lanceolado-
-assoveladas, denticuladas no vértice; nervura larga ocupando me-




tade da largura da base; células angulares largas, formando auriculas
ferruginosas muito distintas.

Cédpsula de pediculo flexuoso, recurvadoe, de 8- 8mm., oblonga,
finamente estriada, arqueada, com um pequeno colo excéntrico ; opér-
culo conico-acuminado, vermelho; peristoma pequeno, purptireo, com
os dentes divididos até meio em dois ramos assovelados ; caliptra
em capuz, ciliada na base.

Didico.

Hab. — Stébre os taludes, a terra arenosa, e rochedos sombrea-
dos ou humidos.

Minho: Coura; Gerés; Moledo, ricamente fiutificado junto a
Mina do Real; Braga, Famalicdo, na base dos pinheiros, no monte
(A. Mach.); Ponte do Lima (G. Samp.).

OBs. — Planta muito polimorfa, de que se tem descrito numero-
sas variedades ; por vezes as folhas sio fortemente falciforme-secun-
dinas, sobretudo nas formas estéreis, de caules mais robustos e alon-
gados (f. falecata, A. Mach.), freqiientes junto aos cursos de 4gua.
As cipsulas associam-se, em nimero varidvel, na extremidade dos
ramos ; por vezes varios pediculos nascem dum mesmo invélucro.

Os tufos muito radiculosos e, sobretudo, as auriculas ferrnginosas,
tdo distintas, permitem uma fécil identificagio da planta, em qudsi
todos os casos. Existem, no entanto, formas menos caracteristicas,
com auriculas sub-nulas.

S6 colhido até hoje em Portugal na provincia do Minho e rara-
mente fértil !

34. Campylopus introflexus Brid. Bryol. Univ. 1, p. 472 (1826);
A. Mach. Catdl. deser. de Briol. port., p. 29 (1918); Cumpylopus po-
lytrichoides De Not. Syll. M., p. 222 (1838); Schp. Syn. ed. , p. 104
(1876); J. Henrig. in Bol. Soe. Brot., vol. vir, p. 192 (1889); Per.
Cout. Musc. Lusit., p. 28 (1917).

Tufos compactos, verde-dourados, com brilho metdlico : ascuros,
quasi negros no interior. Caules erectos, bifurcados, + tomentosos,
de 2-5 cm.

Folhas rigidas, erectas, imbricadas, as superiores maiores, oblongo-
-lanceoladas, assoveladas no vértice e terminadas por um longo pélo
hialino, dentado ; nervura ocupando mais de Yz da largura da base, com
cristas salientes no dorso; células inferiores dilatadas, hialinas, nio for-
mando auriculas bem digtintas,
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Capsula num pediculo arqueado, flexuoso, de 4-bmm., ovado-
abatilada, a principio alourada, depois castanha, larga e profunda-
mente plicada ; opéreulo conico-acuminado ; dentes do peristoma hia-
linos, papilosos, vermelhos na base, divididos em dois ramos filifor-
mes ; esporos amarelados, sub-lisos, de 12-18 j.; um anel caduco.

Hab. — Sébre a terra, nos taludes, tendas dos rochedos, ete.

Minho: Coura, Gerés, Caminha, Barcelos — cfr. —, Famalicio,
muito vulgar e abundante (A. Mach.); Ponte do Lima — cfr. —
(G. Samp.); Guimardes (A. Luis). Tras-os-Montes, valgar (A, Ervid).
Douro: Valongo; Gaia, ete. (I. Newt., A. Mach.), Beira-Baixa:
8. Fiel (A. Luis). Estremadura: Caparica, no Vale do Rosal — cfr. —
(A. Luis); proximo de Lisboa (Solms); Cascais, préximo do Livra-
mento (Per. Cout.).” Alentejo (G. Samp.). Algarve: Monchique
(Solms).

OBs. — Formosa espécie de brilho metdlico, muito vulgar em qudsi

todo o Pais. KEstéril no resto da Europa, frutifica com relativa fre-
giiéneia na Peninsula (Norte de Portugal e Galiza!).

Os primeiros exemplares férteis desta planta foram colhidos pelo
Sr. A, Lnisier no Vale de Rosal e por éle descritos pormenorizada-
mente (Bull. Soc. Port. Se. Nat., vol. 1, fase. 3, p. 89, 1907).

85. Campylopus atro-virens De Not. Sill. Musc., p. 221 (1883) et
Epil. ; p. 648 (1869), non Br. & Schp. ; Campylopus longipilus Brid.
Bryol. Univ. 1, p. 471 (1826), ex. p.; Schp. Syn., ed. 11, p. 104 (1876);
J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 192 (1889); A. Mach.
Catdl. descr. de Briol. port., p. 29 (1918).

Tufos extensos, verde-negros, brilhantes. Caules ténues, alonga-
dos, varias vezes bifurcados, de 4-8em.

Fdlhas erectas, flexuosas, lanceolado-assoveladas, terminadas por
um longo pélo branco, dentado, caduco; nervura ocupando metade dg
base da folha; células basilares externas dilatadas, formando' auri-
culas mais ou menos distintas.

Didico; estéril : planta masculiha desconhecida.

Hab,— Estremadura : Arrentela e Péra, nos pinheirais (Welw.,
n,° 42, b). Algarve (E. da Veiga).

Ops. -—Esin’:cia muito rara, cujo esporogdnio é mal conhecido.

Os tufos profundos, extensos, verde-negros, e as folhas de longo
pélo hialino, com auriculas castanhas, permitem identificd-lo com re-
lativa seguranga (Non vidi!).




b) PALINOCRASPIS

36. Campylopus brevipilus Br. & Schp. Bryol. Eur., vol. 1, fasc. 41;
Schp. Syn., ed. i, p. 106 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot.,
: vol. vir, p. 192, (1889); Per. Cout. Muse, Lusit., p. 28 (1917); A.
' Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 29 (1918).

Tufos densos, acastanhados, negros no interior. Caules pouco
tomentosos, rigidos, ramosos, de 1-4 cm.

Falhas Ellebt-ﬂ—llilhtlt.ﬂt]ab; lanceolado-assoveladas; as superiores
malores, de bordos esfreitamente enrolados, de ponta hialina, curta,
denticulada ; nervura sub-lise no dorso, ocupando apenas um térgo da
base; células inferiores rectangulares, hialinas, ndo formando auriclas
bem distintas; as superiores verdes, estreitas, sinuosas.

5 Digico: s6 se conhecem as flores femininas.

Hab. — Sobre a terra descoberta, nos lugares hiimidos.

Minho : Serra de Arga; Moledo do Minho, no monte (A. Mach.).
Estremadura : Livramento, préximo de Cascais (Per. Cout.). Algarve
(Solms, E. da Veiga, Dixon).

Ops. — O pélo hialino da extremidade das félhas é muito curto, |
por vezes mesmo sub-nulo, nas formas dos lugares mais sécos; as
folhas, canaliculadas na parte superior, apresentam em alguns casos
auriculas mal definidas. As células foliares clorofilinas sido muito
caracteristicas pela sua forma flexnosa; a sua passagem ao tecido
hialino da base faz-se bruscamente, mas nio tanto como na espécie
anterior.

As plantas do Norte de Portugal que tive ocasiio de colher e
observar, formam sempre tufos acastanhados, negros no interior, nio
on pouco radiculosos, contririamente aos exemplares tipicos c[a, Eu-
ropa central. bempre estéril !

= ¢) REHABDOWEISIOIDEAE

Capsula sem peristoma, sub:inclusa no invélucro. Amphidium
— Cap. com peristoma ; saliente, longamente pediculada, . . 2

2. Cap. sub-globosa, estriada . . . . . . . . .. Rhabdoweisia
— Cap. oblonga, lisa . . . ... ... ..... Dieranoweisia



Gen. 14. Amphidium (N. ab Es.) Schp. emend.
Bryol. Eur. Consp. (1855)

57. Amphidium Mougeotii (Br. &. Schp.) Schp. in op. cit. p. 248,
Per. Cout. Musc. Lusit., p. 63; Zigodon Mougeotii Br. &. Schp.
ed. 1m, p. 294; Zigodon Mougeotii Br. &. Schp. Bryol. Eur. o1, p. 7,
tab. 206; A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p. 67 (1918).

Tufos densos, verde-amarelados por fora, castanhos mo interior.
Caules erectos, ténues, ramosos, tomentosos, frageis, de 2-6 cm.

Pélhas crespas a séco, longamente lineares-lanceoladas, agudas,
inteiras, de bordos planos ou parcialmente revolutosos; nervura
larga na base, atingindo o vértice ou qudsi; células inferiores rectan-
gulares, hialinas; as restantes subquadradas, indistintamente papi-
losas.

Didico : folhas periquesiais invaginantes, longamente acuminadas.

Hab. — Sobre os rochedos siliciosos.

Minho: Gerés, em Leonte (A. Mach.).

OBs. — Espécie muito rara, conhecida também de Espanha, mas
sempre estéril,

Foi durante muito tempo incluida na familia das Ortotricdceas,
mas Hagen (Dicranaceae, p. 10-12) mostrou que t6da a sua estru-
tura ¢ a dum musgo aplolepideo e nio diplolepideo. (Veja-se também
A. Luis., Musci Salmant., p. 28).

Gen. 16. Rhabdoweisia Br. &. Schp.
Bryol. Eur., fasc. 33-36 (1846)

28. Rhabdoweisia striata (Schrad.) Kindb. Eur. and N. Amer.
Bryin., p. 211; A. Mach. Catél. descr. de Briol. port., p. 26 (1918);
Grimmia striata Schrad. Bot. Journ., 1, p. 57 (1799); Weisia fugax
Hedw. Sp. Musc., p. 64, t. 18, fase. 5-10 (1801); Rhabdoweisia fugax
Br. &. Schp. Bryol. Eur., loc. cit. (1849); J. Henriq. in Bol. Soc.
Broti, vol. v, p. 190 (1889).

Tufos compactos, arredondados, verde-escuros. Caules erectos,
muito ramoses, de 8-15 mm.

Félhas erespas a séco, flexuosas quando humidas, lineares-lanceo-
nadas, carinadas, de bordes planos, denticuladas na parte superior;

10




_nervura translucida, terminando perto do vértice; células basilares
rectangulares, hialinas; as superiores guadradas.

Cépsula de pediculo erecto, muito curto (2-4 mm.), amarelado;
pequena, subglobosa, estriada; opérculo longa e finamente rostrado;
dentes do peristoma pequenos, assovelados, fugazes.

Mondico: planta masculina com flores pediculadas.

Hab. — Nas fendas dos rochedos, muros e paredes.

Minho: Gerés, proximo das Caldas; Coura, Serra de Arga, Mo-
ledo (A. Mach.); Ponte do Lima (G. Samp.). Trés-os Montes: Foz-
-Tua (A. Mach.). Douro: arredores do Porto, fregiiente (I. Newt.,
A. Mach.).. Beira Alta: Louza (Dixon).

OBs. — Pequeno e formoso Musgo, sempre ricamente frutificado.
O peristoma & extremamente fugaz (1). As folhas de tecido trans-
licido caracteristico, variam um tanto no contorno e denticulagio

Gen. 16. Dicranoweisia Lindb.
in Oefy. af K. Vet-Akad. Forh (1864), p. 230, in nota.

39. Dicranoweisia cirrhata (I..) Lindb, in op. et loc. eit.; Schp.
Syn., ed. 1, p. b5 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. vi,
p. 190 (1889); Per. Cout. Musc. Lusit., p. 26 (1917); A. Mach.
Catdl. descr. de Briol. port., p. 28 (1918); Muium cirrkatum L. Sp.
Pl., ed. i, p. 1113 (1753); Bryum cirrhatum Brot. Fl. Lusit,, vol. 11,
p. 408; Weisia cirrhata Hedw. Sp. Musc., p. 69, t. 12 (1801).

Tufos densos, arredondados, verdes. Caules muito ramosos, de
8-12 mm, _

Tolhas crespas a séco, flexuoso-patentes quando humidas; as
inferiores pequenas; as superiores muito maiores, lineares-lanceoladas,
de bordos frouxamente revolutosos, inteiras, agudas ou sub-agndas;
nery. atingindo quési o vértice; células basilares maiores, hialinas,
nio formando auriculas distintas; as restantes verdes, mamilosas na
parte superior. :

Cépsula erecta num pediculo amarelo-claro, de 6-8 mm., cilindrica,
lisu, descorada; opérculo assovelado; dentes do peristoma infeiros.

Planta mondica.

Hab. — Na base dos velhos troncas e madeira podre.

(1) * Daf provém uma das designagdes da espécie,




Minho: Gerés, nos troncos carcomidos (Welw.); Caminha, na
velha ponte de madeira sébre o Coura; Moledo, Famalicio, na raiz
das drvores (A. Mach.); Ponte do Lima (G. Samp.). Trds-os-Mon-
tes: Moncorvo (G. Samp.). Douro: arredores do Porto; Ovar (L
Newt.). Alentejo (Brot.). Algarve (C. de Solms),

Ons. — Forma pequenos tufos arredondddos na base das drvores,
quasi sempre muito férteis. A capsula estreita, cilindrica, descorada
permite reconhecer logo a espécie no terreno.

I assas vulgar de Norte a Sul do Pais,

Brotherus (Die Nat. PAf. 19, i ed., 1924) coloca esta espécie na
sub-familia seguinte (Dicranoideas), onde destoa pelos dentes inteiros
do peristoma. Seguimos aqui a orientagio de Hagen.

¢) DICRANOIDEAE
Chave dos géneros
1. Féolhas mais ou menos auriculadas na base . e S it

9
— K. néo auriculadas na base. . . . . .. . ... ]

2. Planta robusta, tomentosa, didica . . . . . . . . Dicranum
— PL. pequena, ndo tomentosa, mondica. . . . . . . Kiaeria

3. Folhas obtusas, lanceolado-linguladas. Capsula curta, lisa. .
R o e e e ) B o i
— Folhas agudas, lanceolado-lineares. Céps. oblonga, sulcada. .
B e - e e 0 D ymodonttam

Gen. 17. Cynodontium Schp.
Bryol. Eur. Coroll. (1855)
Chave das eapdcies

1. Peristoma rudimentar, com dentes irregulares. C. Bruntont

= Perist. normal, bem desenvolvido. . . . . . . . . : 2

2 Félhas agudas, sub-papilosas. . . . . . ... C polycarpum
— F. sub-obtusas, fortemente papilosas . . . , . C. gracilesceng
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40, Cynodontium Bruntoni (Smith) Br. &. Schp. fasc. 33-36. tab. 1
(1846); A. Mach. Catdl. descr. de Briol, port., p. 25 (1918); Dicra-
nwn Bruntoni Sm. Engl. Bot. t. 2609 (1812); Oreoweisia Bruntoni
Milde (1869); Per. Cout. Musc. Lusit., p. 25 (1876); Dicranoweisia
Bruntoni Schp. Syn., ed. 11, p. b6 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc.
Brot., vol. vi, p. 190 (1889).

Tufos arredondados, verde-amarelados. Caules ramosos, de 1-3 cm.

Folhas fortemente crespas a séeco, flexuosas quando| himidas; as
superiores muito maiores, lineares-lanceoladas, de base oblonga, e
bordos revolutosos, com pequenos dentes espagados na parte superior;
nerv. atingindo o vértice; células basilares rectangulares, hialinas;
as outras clorofilinas, quadradas, papilosas.

Capsula erecta num pediculo amarelado, de 6-10 mm.; oblonga,
descorada, lisa ou levemente enrugada a séco; opérculo conico-ros-
trado, marginado de vermelho; peristoma pouco desenvelvido, irre-
gular, com o0s dentes divididos em ramos lisos, desiquais, livres ou
coerentes.

Planta mondiea.

Hab. — Nas fendas dos muros, paredes, rochedos, e também nos
troncos.

Minho: Gerés, Coura, Moledo, Famalicao, freqiiente (A. Mach.);
Ponte do Lima, em Si (R. Jorge, fil.); Pdévoa de Lanhoso, em
S, Gens (G. Samp.). Tras-os-Montes: Vale de Vila Pouca, Vidago
e na Serra do Mardo (A. Ervid.); Vila-Real (R. Jorge). Beira-Baixa:
Guarda (F. Mendes). Douro: arredores do Porto, vulgar (I. Newt.).
Extremadura. Algarve: nas Caldas (Dixon).

OBs. — Fregiiente em quési todo o Pais.

Quando estéril, é muito dificil separi-lo da espécie seguinte,
cujas folhas sio, no entanto, mais alongadas. Segundo Boulay,
a regido hialina da base da félha, formada por células curtas, ape-
nas ocupa um sexto do comprimento total do limbo, emguanto que
no C. polycarpum téda on quési téda a regido oblonga du folha é
formada por células hialinas, sub-lineares.

O exame do peristoma, na planta fértil, exclue, porem, qualquer
divida.

41." Cynodontium polycarpum (Ehrh.) Schp., Coroll., p. 12 (1855)
et Syn., ed. 11, p. 63 (1876); J. Henriq. in Bol. Soe. me vol. vir,
p. 191 (1889); A. Mach, Catél, descr. de Briol. port., p. 26 (1918);
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Dicranum polycarpum Ehrh. Pl. Crypt. Exs. n.° 84 (1786); Oncophorus

polycarpus Brid, Bryol. Univ., vol. 1, p. 337 (1826).

Tufos largos, amarelados ou oliviceos. Caules ramosos, de 2-4 cm.

Folhas crespas, lineares-lanceoladas, de bordos revolutosos, denti-
culadas na parte superior; nerv. atingindo o vértice; células basilares
hialinas, as superiores clorofilinas, ligeiramente papilosas.

Cédpsula = obliqua num pediculo avermelhado, de 1-2 em.; oblonga,
estriada quando séca, com um pequeno colo giboso; opéreulo ros-
trado, de bordos crenulados; peristoma regular, com os dentes divi-
didos até meio em dois ramos sub-iguais.

Muondico. 2

Hab. — Sobre os rochedos siliciosos das regides montanhosas.

Minho: Serra do Gerés (J. Henrig.).

Var. tenellum Schp. Syn., ed. 1, p. 63; A. Mach. Catdl., descr.
de Briol. port., p. 26 (1918).

Difere do tipo pelas folhas sub-lisas e inteiras, pelo pediculo
mais curto e pela cdpsula erecta, lise, mais paquena.

Hab. — Minho: Gerés, em Leonte, nos penhascos (A. Mach.).

/ OBs. — Parece ser bastante raro em Portugal; quando fértil, o
que acontece qudsi sempre, ndo hd confusdo possivel; as folhas sdo
também menos curtas, menos agudas, de células menores que na
espécie anterior.

42: Cynodontium gracilescens (Web. &. Mohr.)'Schp. Coroll., p. 12
eb Syn., ed. 1, p. 62 (1876); J, Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. vii,
p. 191 (1889); A. Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 26 (1918);
Dicranum gracilescens; Web. &. Mohr. Bot. Taschb., p. 467 (1087);
Oncophorus gracilescenes, Lindb. Musc. Scand. p. 27 (1879).

Planta mais ténue que a anterior. Folhas mais largas, sub-obtusas,
fortemente papilosas nas duas faces, de bordos menos recurvados na
parte superior. Pediculo mais ténue, flexuoso, descorado; opérculo
de bordos inteiros; dentes do peristoma cor de purpura, divididos até
abaixo do meio; anel persistente, pouco distinto.

Hah, — Sébre os rochedos das altas montanhas.

Minho: Serra do Gerés (J. Henrig.).

OBs. — Planta caracteristica da zona sub-alpina da Europa. In-
dicada também, por certo erréneamente, para Mafra (E. da Veiga).

Deve notar-se que E. da Veiga herborizou em vérios pontos do

, Pais; mas, muitas vezes, os exemplares das suas colecgdes de na-
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turalista amador nio traziam qualquer indicaglio & respeito da loca-
lidade onde fora feita a respectiva colheita. Muitas espécies de
altitude foram, por isso, erradamente indicadas para Mafra, terra
onde E. da Veiga viveu durante muitos anos.

Gen. 18. Dichodontium W. P. Schp.
Coroll,, p. 12 (1855)

43. Dichodontium pellucidum (I.) Schp. op. et loc. cit. et Syn.,
, p. 66 (1876); J. Henriq. in Bol. Soe. Brot., vol vir, p. 191
(1889); A. Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 26 (1918); Bryum
pellucidum L. Sp. PL, ed. 1, p. 1118 (1753); Dicranum pellucidum
Hedw. Fund. Muse., 1, p. 92.
. Tufos laxos, verde-sombrios. Caules ramosos, flexuosos, de
1,5-4 em.

Félhas crespas a séco, esquarrosas quando huimidas, largamente
lanceoladas, sub-obtusus e incurvadas no vértice, de base ovada ou
oblonga, semi-invaginante, serradas no térgo superior; célnlas basi-
lares médias, hialinas, rectangulares; as da margem e as superiores
quadrudas, clorofilinas e fortemente papilosas.

Cépsula obliqua num pediculo espésso, avermelhado, de 8-15 mm. ;
eurta, ovada, lisa, de colo pouco distinto; opéreulo cénico-assovelado;
peristoma purpureo, regular, com dentes divididos até meio em 2-3
ramos assovelados, estriados, paPIIObOb

Didico.

Hab. — Sobre as pedlas e em terras hiimidas, ao pé de dgua.

Extremadura : Mafra (?) (E. da Veiga).

OBs. — Fécil de identificar, mesmo estéril, pela forma e textura
das félhas, relativamentes cmL’m, sub-obtusas, carregadas de grossas
papilas sahentas, com as células marginais da base distintas, cloro-
filinas. A cépsula pequena, abaiilada é tamhém tipica. Frutifica

. raramente e a planta fértil & mais ténue e delicada.

Gen. 19. Kiaeria Hag.
in D. K. N. Vid. Selsk. Skrift. (1914), N.° 1, p. 109 (1915)
Chave das espécies

1.  Félhas sem aurfculas bem distintas. Uélulas do exotédcio
pequenas, de pavede espéssa; anel mal diferenciado . . K. falcata
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— Folhas com auriculas distintas, coradas. Células do exotécio
maiores, de parede delgada; anel bem diferenciado, caduco.. . . 2

¥ @apsnlatestriada 0N S A TR e S aricat
o= S S A B e S et i S e SRR el

44, Kiaeria falcata (Hedw.) Hag. ex A. Luisier in Musc. Salmant.,
p. 39 (1924); Dicranum faleatum Hedw. Sp. Musc., p. 180, f. 1-7
(1801); Schp. Syn., ed. 1, p. 81 (1876); J. Henriq. in Bol. Soec.
Brot., vol. vir, p. 191 (1889); A. Mach. Catdl. descr. de Briol port.,
p- 30 (1918).

.~ Tufos verde-oliviceos por fora, castanhos no interior. Caules
ténues, ascendentes, de 1,5-3 cm.

Folhas regular e fortemente falciforme-secundinas, finamente asso-
veladas, canaliculadas e denticuladas na parte superior; células dos
dngulos da base mailores, mas ndo formando auriculas bem distintas.

Cdpsula obliqua num pediculo curto de 6-7 mm.; escura, ovada,
| arqueada, lisa, com um pequeno colo excéntrico; opéreulo eénico-ros-

trado; dentes do peristoma divididos até perto do meio.

Planta mondica: flores masculinas logo abaixo do periquésio.

Ilab. — Sobre a terra nua, nas regides montanhosas.

Beira-Baiza: Serra da Hstréla (Levier).

Ons. — Difere da espéeie segninte, muito mais freqiiente, sobre-
tudo pelas f6lhas mais vivamente falciforme-secundinas, de ponta mais
fina, sem auriculas bem diferenciadas. O pediculo é também mais
curto, bem como a cépsula mais dilatada e escura, lisa; o anel é
mal diferenciado o as células do exdtico pequenas, de parede espéssa.
Planta da regido sub-alpina, muito rara em Portugal (Non vidi).

45. Kiaeria Starkei (Web. & Mohr)) Hag. in op. et loc. cit.;
Dicranum Starke Web. &. Mohr. Bot. Taschb. pp. 189 et 471 (1807);
Schp. Syn., ed. 11, p. 80 (1876); J, Henrig. in Bol. Soe. Brot., vol. viI,
p. 191 (1889); Per. Cout. Muse. Lusit., p. 26 (1917); A. Mach.
Catdl. descr. de Brial. port., p. 30 (1918).

Tufos verde-amarelados, escuros no interior. Caules prostrados
ascendentes; ramosos, de 2-4 cm.

Fédlhas falciforme-secundinas, lineares-assoveladas, canaliculadas
‘pela inflexao dos bordos, denticuladas na parte superior; células
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basilares externas dilatadas, formando auriculas alaranjadas muito
distintas.
Cépsula obliqua ou sub-horizontal, num pediculo amarelo, de

'8-12 mm.; oblonga, arqueada, esiriada a séco, com um pequeno colo

exeéntrico, em forma de papeira; opérculo vermelho, obliquamente
rostrado; dentes do peristoma divididos até meio em dois ramos
assovelados, papilosos.
Planta mondica: flores masculinas logo abaixo do priquésio.
FHab. — Sobre a terra siliciosa e rochedos graniticos das altas

‘montanhas.

Beira-Baixa: Serra da Estréla, abundante e muito fértil (Levier,
A. Mach.).

OBs. — Planta da regido alpina da Europa, bastante varidvel e
vizinha da precedente.

46, Kiaeria Blyttii (Br. &. Schp.) Broth. in Engl. &. Prantl. Die.

‘Nat, Pil., ed. 1, vol. 1, p. 203; Dicranum Blyttii Br. &. Schp. Bryol.

Eur., fase. 37-40 (vol. 1), Mon. p. 26, t. 63 (1847); Schp. Syn., ed. 11,

“p. 81 (1876); Dicranum schisti Lindb. in Act. Soc. sc. fenn. x, p. 11

(1871); A. Mach. Catdl. descr. de Bryol. port., p. 30 (1918); Bryum
schisti Gunn. Fl. norveg. 1r, p. 138 (1772).

Difere do anterior pelos tufos mais moles, os caules erectos,
ténues, muito frdgeis e mais ramosos, com as fOlhas erecto-patentes,

“raramente secundinas; a cdpsula é também mais curta, lisa no estado

séco; as flores masculinas em raminhos especials ou a mator distan-
cia do periquésio.

Hab. — Citado para a Serra da Estréla (J. Henriq.).

OBs. — Boulay considera esta planta uma simples forma da pre-
cedente., Os exemplares do Herbdrio de Coimbra etiguetados com
esta designacio e que tive ocasido de observar, pertencem todos a

" espécie anferior; a sua existéncia em Portugal carece, por isso, de

confirmagio.
Gen, 20, Dicranum Hedw
Fund. Muse., 1, p. 91, tab. 8, f. 41-42 (1782) emend. Hag. op. cit.

Chave das esapécles

1. Células superiores curtas, ndo porosas. Pediculo amarelo. -
il g SRRl U R R O SO AR D. fuscescens
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— Células superiores estreitas, muito porosas. Pediculo aver-
T G RS e A I R S R R )

2. Cépsulas solitrias dentro de cada invéluero. . D. scoparium
— Capsula associadas (2-5) dentro do mesmo invélucro. . . . .
B e L D e e B « « .« o D majus

47. Dicranum scoparium (L..) Hedw. op. cit. p. 92; Schp. Syn.,
ed. 1, p. 91; J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol, vy, p. 192 (1889);
Per. Cout. Muse. Lusit., p. 27 (1917); A. Mach. Catdl. descr. de
Briol. port., p. 81 (1918); Bryum scoparium L. Sp. PL., p. 1117 (1753);
Mnium scoparium Gmel Sist. Nat., 1m, p. 1328 (1791); Brot. FI. Lusit.,
I, p. 405.

Tufos extensos e profundos, mais ou menos densos, a principio
verdes, depois amarelados. Caules fomentosos, erectos ou ascenden-
tes, robustos, de 3-8 cm.

Félhas grandes, mais ou menos secundinas, lanceolado-assovela-
das, serradas na parte superior; nervura atingindo o vértice, com
{ 2-6 lamelas dentadas na face dorsal; células superiores de 2-3:1; as
‘médias lineares, poroses; as dos angulos da base largas, formando
auriculas avermelhadas.

Cédpsula obliqua num pediculo avermelhado, de 1-3 em.; cilindrica,
arqueada, lisa, castanha; opéreulo longamente rostrado; peristoma
com o8 dentes divididos até perto da base em dois ramos assove-
lados; anel nulo.

Planta didica.

flab. — Sébre a terra, rochedos, troncos, ete.

Vulgarissimo de Norte a Sul do Pais, por vezes muito abun-
dante e quési sempre ricamente frutificado.

OBs. — Bela espécie, a mais fregiiente de todo o género, da qual
86 tem descrito algumas variedades ou, melhor, formas, taxindmica-
mente pouco importantes, se atendermos ao grande polimorfismo da
espécie. .

No Alto-Minho forma por vezes extensos tapetes na base dos
Pinheiros e contribui para a fixacio das dunas pelo feltro e3pBss0
dos seus rizéides.

48. Dicranum majus Sm. Fl. Brit., vol. 1, p. 1202 (1804); Schp.
Syn., ed. 1, p. 92 (1876); J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. v,
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p. 192 (1889); A. Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 31; Dicra-
num scoparium, var..majus H. & T. Muscol, Brit.,, p. b8, t. 18
(1818).

Tufos extensos, pouco coerentes, verde-brilhantes ou amarelados.

Canles robustos, ascendentes, tomentosos, de 6-12 cm.

Foélhas muito alongadas, veqularmente falciforme-secundinas, lan-
ceolado-assoveladas, dentadas na parte superior; células dos dngulos
da base formando aunriculas amareladas, as restantes muito porosas;
nervura atingindo o vértice, com cristas dorsais denticuladas.

Pediculos associados em nimero de 2-9 dentro do mesmo invdluero,
amarelos, de 2,5-4 cm.; capsula escura, oblonga, arqueada, fina-
mente estriada; opérculo longa e finamente rostrado; peristoma
como na espéeie anterior.

Digico: flores masculinas gemiformes, entre o feltro tomentoso
dos rizdides.

Hab. — Sobre os troncos apodrecidos e sobre a ferra, nos logares
frescos.

Extremadura: Mafra? (E. da Veiga).

OBs. — Formoso e rarissimo Musgo, pouco varidvel. Distingue-se
‘do anterior, no estado estéril pelas félhas maiores, mais regular-
mente falciformes, e pelos tufos mais laxos e robustos. Quando
fértil, a associagio de vérios pediculos dentro do mesmo invélucro
é o cardcter mais saliente e tipico, que ndo dd margem a qualquer
divida.

Nunca encontrel a planta nas minhas herborizagdes e reputo-4,
por isso, muito rara em Portugal. Os exemplares do Herbario de
Coimbra, colhidos por K. da Veiga em Mafra (?), pertencem sem
sombra de duvida a esta espécie.

49, Dicranum fuscescens Turn. Muscol. Hibern., p. 60, t. 5, f. 1,
(1804); Schp. Syn., ed. 1, p. 89 (1876); J. Henrig. in Bol. Soe.
Brot., vol. vir; p. 191 (1889); A. Mach., Catal. descr. de Briol. port.,
p- 81 (1918); Dicranum congestum (Brid.) K. Mill. Syn., 1, p. 360
(1849).

Tufos compactos, verdes ou amarelados, Caules erectos, robustos,
de 2-5 cm.

Folhas flexnosas, crespas, mais ou menos falciforme-secundinas,
lanceolado-assoveladas, levemente denticuladas na parte superior;
nervura atingindo o vértice, denticulada no dorso; células dos ngu-




los da base formando auriculas ferruginosas distintas; as restantes
estreitas, ndo porosas.

Cdpsula obliqua num pedicule amarelado, de 1-2 cm., esverdeada,
ovado-oblonga, arqueada, distintamente estriada a séco; opéreulo
convexo-rostrado; dentes do peristoma divididos até meio em 2-3
ramos finamente papilosos; um anel estreito.

Didico.

Hab. — Nos troncos apodrecidos e nas fendas dos rochedos.

Douro: na Serra do Pilar (I. Newt.).

OBs. — Muito raro em Portugal, ao que parece. Distingue-se do
D. scoparium pelas folhas mais crespas, mais estreitas, com as célu-
las superiores menores, nfio porosas nos exemplares tipicos. A
cépsula séea parece plicada.

Néao estd representado, que eu saiba, em nenhum dos herbérios
portugueses. E possivel que os especimenes, colhidos por I. Newton,
se tenham extraviado do Herbario portugués da Universidade do
Pérto (Non vidi!). :

b) Leucobryineae
Fam, 6. LEUCOBRYACEAE
Gen. 21. Leucobryum DBrid.
Bryol. Univ., vol. 1, p. 763 (1826)

50. Leucobryum glaucum (L.) Schp., p. 19 (1855), et Syn., ed. 1,
p. 109 (1876); J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 192 (1889);
‘Por. Cout. Musc. Lusit., p. 29 (1917); A. Mach. Cat4l. descr. de
Briol. port., p. 81 (1918); Bryum glaucum I.. Sp. PL, ed. 11, p. 1118
(1768); Mnium glawcum Brot. Fl. Lusit., vol. I, p. 406.

Tufos compactos, wverde glaucos, higroscépicos, esbranquicados
quando secos. Caules erectos, ramosos, frigeis, avermelhados.

Folhas erectas ou levemente secundinas, {imbricadas, espéssas,
oblongo-lanceoladas, qudsi tubulosas pela inflexdo dos bordos, intei-
ras, agudas; nervura muito larga ocupando qudsi toda a largura
da folha, composta de duas assentadas de grandes células hialinas
Porosas, e uma camada intermédia de células lineares, clorofilinas.

Cédpsula obliqua num pediculo avermelhado, flexuoso, de 6-10 mm. ;
castanha, arqueada, sulcade, com nm pequeno colo; opéreulo ednico-




-rostrado; peristoma cér de purpura, com os dentes divididos até
meio em dois ramos assovelados.

Didico.

Hab, — Sobre a terra, na base dos troncos, nos logares som-
breados.

Minho: Gerés (Welw.); Moledo, no monte e nas matas de car-
valhos, cfr.; Famalicio, nas boucas (A Mach.); Ponte do Lima, em
Formigoso (G. Samp.). Douro: Pérto, na Boa Vista, cfr. (I. Newt.);
Bugaco (J. Henrig.). Extremadura: Sintra, no Parque de' Monser-
rate e proximo de Colares (Welw., A. Luis).

OBs. — O tecido foliar formado por células hialinas, porosas,
intermeadas de células verdes, tem grande analogia com o dos
Esfagnos; devido a esta estrutura particular, a planta pode absorver
como éles, grande quantidade de dgua.

O aparelho esporifero é, por outro lado, muito semelhante ao
das Dicrandceas; em particular o peristoma é o dum Dicranum ou
Campylopus.

Frutifica raras vezes, mas sempre abundantemente,

Ord. III. POTTIALES
Sub-ord. (a Encalyptineae

Fam. 6. Encalyptaceae
Gen. 22. Encalypta Schreb.
Gren. Pl 11, p. 769 (1791)

51. Encalypta vulyaris (Hedw.) Hoffm. Deutsch, FI. 11, p. 27 (1795);
Schp. Syn., ed. 11, p. 141 (1876); A. Mach. in An. Acad. Pol, do
Pérto, vol. x (1915); Leersia vulgaris Hedw. Deser., 1,-p. 46, t. 18
(1787); Encalypta extinctoria (Li.) Sw. Disp. Musc. Suec., p. 29 (1799);
A. Mach. Catdl. deser. de Briol. port., p. 66 (1918); Bryum extincto-
riwm L, Sp. Pl 1, ed. 11, p. 1116, p. 00 (1753).

Planta gregaria ou laxamente cespitosa. Caules erectos, ramo-
s08, de 3-6 mm. :

Folhas contorcidas a séeo, erecto-patentes quando humidas, lin-
guladas, arredondadas e por vezes apiculadas no vértice, levemente
onduladas, crenuladas pela saliéncia das papilas; nervura terminando
aqueém do vértice; células inferiores hialinas, rectangulares, as mar-




ginals mais estreitas, amareladas; as superiores arredondadas, cloro-
filinas, densamente papilosas.

Cdpsula erecta ou inclinada num pediculo purpireo, de 3-10 mm. ;
cilindrica, lisa ou levemente sulcada depois da esporose; opérculo
longamente assovelado; peristoma nulo; caliptra cilindrico-campa-
nulade, descendo abaixo da cdpsula; esporos de 80-35 p.

Mondica.

Hab, — Sébre a terra, nos mures, rochedos calcdreos, ete.

Beira-Baixa: Barca de Alva, nos taludes, & margem do Douro
(A. Mach.). Extremadura: nos muros, em Tomar (G. Samp.).

OBs. — Espécie inconfundivel, bastante rara, segundo parece,
em Portugal, mas freqiiente nalgumas regides da Espanha (Sala-
manea, etc.).

A caliptra esconde por completo a capsula, & maneira dum apa-
gador. O vértice da félha é muito varidvel: obtuso, arredondado
nas formas tipicas, torna-se s vezes mals ou menos ‘agudo, api-
oulado (var. apiculata, Wahl.).

Néo é raro também encontrarem-se vestigios dum peristoma
rudimentar e fugacissimo. Nio se encontra nos terrenos siliciosos
puros, a n#o ser localizada no cimento argiloso-caledario dos velhos
muros.

Sub—o-rd. II. Pottitneae
Fam. 7. POTTIACEAE
Chave das sub-familias

1. Capsulas sem estomas, nascendo na extremidade de raminhos
laterais muito curtos; esporfingio aderente ao exotécio e porbanto,
espago aerifero nulo, Plantas flutuantes . . . . . Cinclidotoideae

— Capsulas com estomas, terminais, na extremidade do caule
ol ramos; espordngio nio aderente ao exotécio e, portanto, espago
HETHTENORS ] 8900 0lTAd s £ il iy s G sl L S iR O

2. Folhas estreitas, de ordindrio lineares-lanceoladas; nervira
com fasciculos de estereides nas duas faces; células superiores pe-
flEBaEEEaE L e e e e R ot omotdeqe

— Folhas mais largas, ovadas ou espatuladas, freqiilentemente
terminadas por um pélo hialino; nervura com fascienlo de estereides
na face dorsal; células superiores laxas + « 4« , 4 . & Pottioideae




a) TRICHOSTOMOIDEAE

Chave dos géneros

1. Cépsula sub-séssil, escondida no invélucro; opérculo persis-
D s T e A A S e S RO Al B R R T )
_Cd95111a+10r]gameute padlcul&da, sallente; opérculo caduco. 2

2. Folhas serrilhadas na parte superior, que é formada por duas
aagenibadas de colutag.: .o e ST E S s e Timmiella
— Folhas qudsi sempre inteiras, com uma unica assentada de
células na parte superior da lémina. . . . . .. . ... ...+ 3

3. Folhas de bordo espésso, enrolado, linguladas e mucronadas .
S S e e O S sl s T el atichia
— Falhas de bordo nio espessado. . o', oL L e et ik

AP aristomasnnlo. et onh e R G SR i L B
— Peristoma presente, 1 desenvolvido . . . . . ... ... 8

b. Orificio da urna tapado por uma fina membrana. [Hymenostomum
— Orificio da urna desprovido de membrana. . . . . . . .. 6

6. Opérculo persistente, aderente & columela . . FHymenostylium
— Opéreulo ndo aderente a columela, rapidamente caduco. . 7

7. Células basilares da margem distintas, lineares, por vezes
clagofilinas e, i bl sl B s L e e i ophila
— (Células basilares qub-umfmmea. . 4« e n .« Gymnostomum

8, Folhas tristicas, decurrentas, com longas papilas salientes . .

S L D e gy etrello
— Folhas dispostas em mais de trés séries, menos longamente
PRPLORART b . & A e o S R O S A R T e D)

9. Félhas com uma margem basilar hialina, alta e ponteaguda. 10
— Folhas sem margem basilar hialina bem distinta . . . . . 11

10. F'olhas serrilhadas na parte superior. Flores ¢ laterais. . .
Tl S o LA R el Tl i e S Ry TR et i e B S S e e PR e IJEEH?'UG?!HEES
— Folhas inteiras.. LFlores ¢ terminais . « . . . . « ZTortella




11. Dentes do peristoma =+ espiralados, divididos até perto da
base em dois ramos filiformes, papilosos . . . . . . . . . DBarbula
— Dentes do peristoma ndo espiralados . . . . . .. .. . 12

12. Dentes do peristoma inteiros ou perfurados . . . . . . 13
— Dentes do peristoma + regularmente divididos em dois ramos
REERB oI U v e ead e Sl

13. Folhas crespas, de bordos fortemente enrolados. . . Weisia
— Fo6lhas erecto-patentes, de bordos planos . . . . .. .. 16

14. Félhas obtusas, arredondadas no vértice, lineares-linguladas.
BE il e e T G SICroweiata
— Félhas agudas, acuminadas, lineares-lanceoladas. FEucladium

15. Wolhas crespas, incurvadas em forma,de anzol.  Trichostomum
— Folhas imbricadas, levemente crespas . . . . . . Didymodon

ten. 23. Astomum Hpe.
in Fl., p. 285, (1837)

52. Astomum crispum (Hedw.) Hpe in Linn., p. 385 (1837); Bryol.
Bur., fasc. 1 (vol. 1); Phascum crispun Hedw. Fund. Muse., 11, p. 86
(1782); Weisia crispa Mitt. in Ann. a Mag. of nat. hist., 11, ser. viL
p. 316 (1851); A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p. b7 (1918);
Systegiwm crispum Schp. Syn., ed. , p- 31 (1876); J. Henriq. in Bol.
See. Brot., vol. vir, p. 189 (1889).

Planta pequena, densamente gregéria, dum verde palido ou ama-
relado,

Caules, com ramos fastigiados, de 5-10 mm,

Folhas fortemente crespas a séco, recurvadas quando htimidas;
as inferiores peguenas, espagadas; as superiores muito maiores,
lineares-lanceoladas, de bordos fortemente involutosos na parte
superior, apiculadas pela saliénecia da nervura: células basilares
rectangulares, hialinas; as superiores quadradas, clovofilinas, papilosas.

Cdpsula sub-séssil, escondida no invéluero, globosa ou ovado-glo-
bosa; opéreulo persistente, apiculado: caliptra assimétrica, fendida,
lateralmente; esporbs esféricos, granulosos, de 15-20 s




Mondico.
Hab. — Sébre a terra htimida, nos terrenos incultos, taludes, ete.,
de preferéncia nos terrenos caledreos.

Minho: Guimardes (A. Luis). Douro: préximo do Pérto (7)
(I. Newt.). Algarve (Solms).

OBs.— Pelo seu aparelho vegetativo aproxima-se muito da Weisic
virtdula, de que. pode ser considerada a forma cleistocirpica. Difere
de todos os Musgos cleistocdrpicos de cdpsula inclusa pelas folhas
periquesiais. muito alongadas, crespas a séco, de bordos fortemente
enrolados superiormente. As folhas inferiores, porém, sido por vezes
planas em téda a sua extensdo. (Non vidil).

CGen. 24. Hymenostomum R. Br.
in Trans. of the Linn. Soc., x11, 2, p. 573 (1819)

Chave das espécies

1. Félhas estreitamente lanceoladas, de bordos vivamente enro-
lados na %/2 superior. Esporos de 18-21 .. Cépsula gibosa . . . .
.............. e o B s S - H D er0atomum

— Folhas largamente lanceoladas, mais curtas, de bordos fran-
camente enrolados superiormente. Esporos de 12-14 ;. Cdpsula nao
SIDOBB 1 br ana s it AlA R R e R e 2 g 1

53. Hymenostomum microstomum (Hedw.) R. Br. in op. cit., p. b72;
Schp. Syn., ed. 1, p. 34 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. vi1,
p. 189 (1889); Gymnostomum microstomum Hedw. Descr., m1, p. 71,
t, 30 B. (1801); Weisia microstoma K. Miill. Syn., 1, p. 660 (1849);
A. Mach. (fatdl. descr. de Briol. port., p. 58 (1918).

Tufos densos, verde-escuros. Caules curtos, erectos, ramosos,
de 3-6 mm.,

Folhas crespas a sdco, erecto-patentes quando humidas, brilhan-
tes no dorso, lineares-lanceoladas, de bordos fortemente involutosos
na metade superior, apiculadas pela excurréncia da nervura; células
basilares rectangulares; as superiores quadradas, levemente papi-
losas,

Capsula num pediculo amarelo, de 8-5 mm.; gibosa, fortemente
contraida sob o orificio depois da esporose, tapada por uma fina

=
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membrana aberta no centro; opérculo longamente rostrado; 8sporos
de 18-21 p; peristoma nulo.

Monéico.

Hab. — Sobre a terra argilosa, nas fendas dos rochedos, etec.

Algarve: em Monchique (Solms).

OBs. — Impossivel de separar no estado estéril da Weisia viridula,
cujo aparelho vegetativo é qudsi idéntico. Os exemplares frutifica-
dos, pelo contrdrio, distinguem-se bem pela ausénecia completa de
peristoma, sempre presente, embora por vezes rudimentar, naquela
espécie. Os esporos da Weisia viridula sio também mais pequenos,
e mais largos o orificio da cdpsula e o opéreulo. (Non wids!).

4. Hymenostomum tortile (Schwr.) Br. & Schp. Bryol. Eur.
fase. 38-26, vol. 1 (1886); Schp. Syn., ed. m, p- 35 (1876); J. Henriq.
in Bol. Soc. Brot., vol. v, p. 189 (1889); Gymnostomum tortile Schw.
in Schrad. New. bot. Journ., 1v, p. 17, t. 1 (1810); Weisia tortilis K.
Mull. Syn., 1, p. 661 (1849); A. Mach. Catél. descr. de Briol. port.,
p. 58 (1918).

Tufos densos, verdes por fora, ferruginosos no interior. Caules
ramosos, de 8-10 mm.

Folhas crespas, largamente oblongo-lanceoladas, apiculadas, de
bordos largamente involutosos na parte superior; nervura mais larga,
avermelhada, excurrente; células basilares menores que na anterior.

Cédpsula num pediculo amarelado de 3-5 mm.; oblonga, lisa, leve-
mente contraida sob o orificio; opéreulo de ponta obliqua, mediocre;
peristoma nulo; orificio da urna tapado por uma membrana perfu-
rada, fugaz; esporos mais pequenos, de 12-14 p.

Mondico,

Hab. — Fendas dos rochedos, muros, ete.

Douro: citada para as proximidades do Pérto (I. Newt.). Al-
garve (C, de Solms).

OBs. — Planta da regiio mediterranica, mal conhecida em Por-
tugal. Distingue-se da anterior pelas félhas mais largas e curtas,
de bordos sé enrolados na parte superior, opacas, de nervura mais
robusta e avermelhada. A planta é também mais robusta e os
caules, por vezes, mais desenvolvidos e alongados. As dimensdes
dos esporos fornecem ainda um cardcter distintivo importante.

(Non widi!).

11
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(Gen. 25. Weisia Hedw.
Fund., m, p. 30 (1782)
Chave das espécies

1. Planta paradica: anterideos situados per baixo dos arquegd-
nios, na axila das folhas periquesiais superiores. . W. Wimmeriana
— Planta mondica: flores masculinas gemiformes, axilares ou
terminais na extremidade de raminhos especiais. . . . . . . . . 2

9. Folhas lineares-lanceoladas, de bordos fortemente involutosos.
Peristoma vermelho, + desenvolvido; nervura com 50 i de largura
BB ARBE e b e st el Sl S e s e ridule

— Folhas mais largas e curtas, de bordos menos vivamente enro-
lados na parte superior; peristoma rudimentar, palido; nervara mais

larga na base, de 5080 p. . . . . . . .. ... . W crispata

55. Weisia crispata (Nees. &. Hornsch.) K. Miill. Syn., 1, p. 622
(1849); Hymenostomum crispatum Nees. &. Hornsch. Bryol. Germ., 1,
p. 204, t. 12, £ 7 (1823); Weisia gymnostoides Brid. Bryol. Univ.,
p. 842 (1826); Weisic wviridula, var. gymnostoides Br. &. Schp.,
fasc. 83-36; vol. 1, t. 22; A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port.,
p- B8 (1918).

Difere da espécie precedente pelas folhas mais estreifas com os
bordos menos largamente enrolados na parte superior, pelo seu porte
mais ténue o, sobretudo, pelo peristoma rudimentar, pdlido, inserido
sob o orificio da urna.

Hab. — Nas mesmas estagdes da anterior.

Algarve: Caldas (Dixon).

Ons.— Trata-se, a meu ver, de uma espécie critica, mal conhecida
em Portugal, que, pelo seu aparelho vegetativo, estd para o Hyme-
nostomum tortile como a Wetsia viridule estd para o Hymenostomum
microstomum. Certas formas, freqiientes no Norte do pafs, de peris-
toma ferruginoso, assaz desenvolvido, séo, a julgar pela descrigdo,
idénticas 4s que o sr. A. Luisier colheu em Salamanca e referiu com
restrigdes a Weisia crispata (Musc. Salmant., p. 55, 1924) (1).

(1) A Weisia leptocarpa Schp., espécie africana mal conhecida, é também citada
para Portugal, nomeadamente para Sintra (Leresch &. Levier, Deux excurs. bot.,

p- 171).  Non vidi!
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56. Weisia viridula (L.) Hedw. in op. et loc. cit., Schp. Syn.,
ed. 1, p. 51 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. viI, p. 190
(1889); Per. Cout. Muse. Lusit., p. 353 (1917); A. Mach. Catal. descr.
de Briol. port., p. 58 (1918); Bryum wviridulum L. Sp. PL., m, p. 1119
(L753); Brot. Fl. Lusit., 1, p. 410; Mollia viridula Lindb. Muse.
Scand., p. 21 (1879).

Tufos densos, wverde-amarelados. Caules simples ou bifurcados,
de 4-8 mm.

Folhas erespas a séco, flexuosas, erecto-patentes no estado hii-
mido; as superiores muito maiores, lineares-lanceoladas, apiculadas,
de bordos wivamente involutosos na parte superior; células inferiores
rectangulares, hialinas; as superiores sub-quadradas, verdes, fina-
mente papilosas.

Cépsula erecta num pediculo pdlido, de 3-8 mm.; oblonga, lisa ou
levemente enrugada, contraida sob o orificio; opéreulo rostrado;
peristoma wermelho, com 16 dentes papilosos, irregulares, por vezes
rudimentares.

Mondico.

Hab. — Nas fendas dos muros e paredes e sobre a terra, 4 mar-
gem dos caminhos.

Vulgarissima de norte a sul do pafs.

Minho: Coura, Gerés, Moledo, Famalicio, vulgar nos muros
(A. Mach.). Douro: Gaia, Pérto (I. Newt., A. Mach.); Aveiro,
Coimbra (J. Henriq.); Ovar; Agueda (F. '\Iaudes) Beira-Baixa:
Fundfo (A. Luis); Estréla {_Levler). Extremadura: Monsanto, Lu-
miar, Ameixoeira, Sintra (Welw.); Térres Vedras, Cadriceira (A.
Luisier).” Algarve (Solms, Luis., Dixon).

OBs. — Planta bastante 'polimr}rfa, quasi cosmopolita. O desen-
volvimento do peristoma varia muito. Pelo seu aparelho vegeta-
tivo aproxima-se imenso, como j& fizemos notar, do Hymenostomum
microstomum, O Unico tELL"i-GLI?!] verdadeiramente seguro para a dis-
tingdo das duas espécies é a presenga ou auséneia de peristoma.
B porém de advertir que se encontram formas da Weisia viridula
com peristoma rudimentar.

57. Weisia Wimmeriana (Sendt) Br. &. Schp. Bryol. Eur, fasc. 33- 36,
vol. 1; Schp. Syn., ed. 11, p. 50 (1876); J. Henriq. in Bol. Soc. _13r0t.,
vol. v, p. 190 (1889); A. Mach, Catal. descr. de Briol. pprt., p. 59
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(1918); Gymnostomum Wimmeriamum Sendt. in Fl. 1840, 1, p. 50;

‘Mollia Wimmeriana Lindb. Musc. Scand., p. 21 (1879).

Tufos mais ou menos laxos, verde-claros por fora, acastanhados
no interior. Caules erectos, de 2-b mm., com numerosas e curtas
innovagoes.

Folhas crespas, lineares-lanceoladas, involutosas na metade su-
perior, apiculadas pela excurréncia da nervura.

Cépsula erecta num pediculo ténue, verde-amarelado, de 5-8 mm.;
oblonga ou sub-cilindrica, lisa ou levemente enrugada; opérculo de
ponta assovelada; dentes do peristoma truncados, incurvados, irregu-
lares, por vezes rudimentares; esporos maiores que nas espécies ante-
riores. Paradica: anterideos agrupados por baixo dos arquegénios,
na axila das folhas periquesiais superiores.

Hab, — Na terra e fendas dos rochedos.

Douro: Coimbra (J. Henrig.). Extremadura: Lumiar, Ameixoeira
(A. Mach.).

Ops., — Bastante rara em Portugal. Distingue-se da Weisia viri-
dula pela textura mais delicada das folhas, o seu porte mais ténue
e, sobretudo, pelo modo particular da inflorescéncia. O orificio da
urna é pouco contraido; por vezes os anterideos estdo misturados
em pequeno ntimero com o0s arquegonios (infl. sub-sindica).

Gen, 26. Gymnostomum Hedw.
Fund. Muse., 11, p. 87 (1787)
Chave das espécies

1, Planta desenvolvida, de 1,5-4 cm. Amel nulo. . G. rupestre
— Planta mais ténue, pequena, de 0,6 cm. Um anel estreito. .
e g e e R s s e S G . . G. caleareum

58. Gymnostomum rupestre Schleich. Catdl., p. 29 (1807); Schp.
Syn., ed. 1, p. 42 (1876); J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. vi,
p. 189 (1889); Gymnostomum aeruginosum Sw. Fl. Brit., mi, p. 1163
(1804); Mollia aeruginosa Lindb., Muse. Scand., p. 21 (1879); Weisic
rupestris K. Mill. Syn., 1, p. 667 (1849); A. Mach. Catal. descr. de
Briol. port., p. 59 (1918).

Tufos verde-escuro ou ofivdceos. Caules ramosos, ténues, de
1,6-4 cm,
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Félhas erecto-patentes, recurvadas quando htimidas, curtas, oblongo-
-lancealadas, sub-obtusas, planas ou sub-planas nos bordos; erenuladas
pelas papilas densas e salientes, opacas na parte superior; nervura
desaparecendo no vértice. »

Cdpsula num pedieulo pdlido, de 3-b mm.; estreita, sub-cilindrica,
lisa, brilkante, de paredes delgadas, opérculo de ponta obliqua, asso-
velada ; peristoma nulo; anel nulo; esporos mais pequenos, de 10-14 p.

Didico.

1lab. — Fendas dos rochedos siliciosos.

Indicado para Mafra (K. da Veiga).

OBs. — Pelo sen aparelho vegetativo, aproxima-se bastante do
Hymenostylium curvivostre. Caracteriza-se pelos tufos mals escuros,
as folhas mais curtas, sub-obtusas, de bordos planos ou quasi e
ainda pelo tezido foliar, de células superiores muito curtas, opacas,
densamente papilosas,

Néo encontrei a planta em Mafra, onde a sua existéncia se me
afigura duvidosa, pois a espéeie é silicicola. (Non vidil).

69. Gymnostomum calcareum Nees. &. Hornsch. Bryol. Germ., 1,
p. 163, tab. 10, fig. 15 (1823); Schp. Syn., ed. 11, p. 40 (1876); J.
Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 189 (1889); Per. Cout. Musec.
Lusit., p. 38 (1917); Weisia calearea K. Miill. Syn., 1, p. 659 (1849);
A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p- 59. (1918).

Tufos muito compactos, verde-claros a superficie, ferruginosos no
interior. Caules ténues, ramosos, de 3-10 mm. |

Folhas levemente crespas; as inferiores muito pequenas; as supe-
riores lineares-linguladas, sub-obtusas, de bordos planos, crenulados pela
saliéncia das papilas; nervura terminando sob o wvértice; células
basilares rectangulares; as restantes sub-arredondadas.

Cépsula erecta num pediculo amarelado, de 3-6 mm.; oblonga,
contraida e vermelha no orificio; opérculo de ponta assovelada; peris-
toma nulo; um anel estreito, persistente; esporos amarelados, lisos,
pequenos.

Didico.

Hab. — Muito vulgar no cimento calcdreo argiloso dos muros e
paredes, nos rochedos caledreos, mais raramente nos troncos.

Minho: Coura, Moledo, Famalicio, freqiiente nos muros (A.
Mach.). Ponte do Lima (G. Samp.). Beira-Baixa: Funddo, no
‘Outeiro (A. Ervid.). Douro: arredores do Pérto (I Newt., A. Mach.);
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Coimbra (J. Henrig.). Extremadura; scbre a terra, em Sintra,
Monsanto, Arrdbida (Welw.); Caparide (Per. Cout.); Mafra, Lumiar,
Palhava (A. Luisier), Algarve (Solms, E. da Veiga, Dixon).

OBS, — Muito fértil e inconfundivel. Varia mmuito. Schimper
escreve (Syn., ed. 1, p. 41) a tal respeito: «Species valde variabilis,
difficilime extricanda».

Na regiao mediterrinica, a planta, mais desenvolvida e ricamente
frutificada, apresenta folhas sub-agudas e apiculadas; as formas esté-
reis tém, pelo contrario, as félhas miuticas, on obtusas.

Conhecem-se diferentes formas ou variedades, dificeis de identi-
ficar com seguranca (vars. brevifolium, gracillimum, muticum, ete.).

Gen. 27. Gyroweisia Schp.
Syn., ed. m, p. 38 (1876).

60. Gyroweisia reflexa (Brid.) Schp. op. cit., p. 89, Cas. Gil Enum.,
p. B4; A. Luis. in Broteria, vol. xv, fasc. 3 (1918), p. 126 ; Broth.
in Engl. &. Prant., vol. x, p. 2566 (1924); Weisia reflexa Brid. Bryol.
Univ., 1, p. 36b (1826).

Planta muito pequena, verde-clara, depois ferruginosa. Caules
de 1-3 mm., emitindo innovacgdes muito ténues.

Folhas acamadas a séco, recurvado-patentes quando himidas, de
base oblonga, lineares-linguladas, obtusas ou arredondadas no vértice,
de bordos planos; nervura acastanhada, terminando aquém do vér-
tice. Células basilares hialinas, rectangulares-alongadas, verdes, de
paredes delgadas, com grossas papilas pouco salientes.

Cédpsula erecta num pediculo amarelo-esverdeado, flexwoso, de
4-6 mm, estreita, subcilindrica, escura; opérculo cénico-elevado; den-
tes do peristoma lineares-lanceolados, inieiros; anel largo, caduco;
esporos esverdeados, de 8-10 p.

Didico: folhas periquesiais grandes, de base dilatada, sub-inva-
ginante.

Hab. — S6bre o cimento calcdreo dos muros velhos.

Molédo do Minho: nos muros, ao longo da linha férrea (A. Mach.).

Ops. — Espécie rarissima, s6 conhecida da Galiza, Sul da Franga
e Argélia. Pelo seu aparelho vegetativo aproxima-se muito do género
Gymnostomum calearewm Br. & Schp., do qual é dificil distinguir no
estado estéril ; as folhas sdo, no entanto, bastante maiores, mais obtu-
sag, arredondadas no vértice, de tecido translicido caracteristico.
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Frutifica qudsi sempre copiosamente, e as suas capsulas, estrei-
tas, escuras, de opérculo simplesmente cénico, néo rostrado, permi-
tem reconhecé-lo & primeira vista, com o auxilio duma simples lupa.

Gen. 28. Hymenostylium Brid.
Bryol. Univ. 1, p. 81 (1827)

61. Hymenostylium curvirostre (Ehrh.) Lindb. de Europ. Trichost.,
p. 230 (1864); A. Luis. Musc. Salmant., p. 52 (1924); Potiia curvi-
rostris Ehrh. Pl. Crypt., n.® 93 et in Beit. 1, p. 188 (1787); Gymnos-
tomum curvirostre Hedw. Descr. 1, p. 68, t. 24 (1789); J. Henriq. in
Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 190; Weisia curvirestris K. Miill. Syn. 1,
p. 658 (1849); A. Mach., Catdl. descr. de Briol. port., p. 59 (1918).

Tufos verde-olivdceos, claros por fora, acastanhados no interior.
Caules erectos, ramosos, de 1,5-5em.

Folhas fleruosas, evecto-patentes quando hiimidas, oblongo-lanceo-
ladas, levemente revolutosas no meio; nervura castanha, terminando
perto do vértice; células basilares rectangulares; as superiores sub-
-arredondadas, translicidas, papilosas, de contorno distinto.

Cédpsula num pediculo flexuoso, avermelhado, de 6-12 mm,, subglo-
bosa, ou obovada, truncada depois de aberta, de paredes espessas;
opérculo de longa e fina ponta, persistenie, longo tempo aderente &
columela; um anel estreifo; esporos grossos, de 18-22 .

Didico.

‘[ab. — Nas rochas calcdreas htimidas, perto das quedas de égua.

Indicado para o Algarve (. da Veiga).

OBs. — Difere do Gymnostomum rupestre pelas félhas agudas, de
tecido translicido, amarelado, menos papilosas; e pela cédpsula mais
eurba, truncada e largamente aberia depois da esporose, de opérculo
longamente persistente, aderente & columela; os esporos sio tam-
bém maiores, de 18-22 p.

Néo conhego exemplares portugueses desta espécie. Impde-ge
novas pesquisas para o seu conhecimento entre nos. (Non vidi!)

Gen. 29. Eucladium Br. &. Schp.
Bryol. Eur. fasc. 33-36 (1846)
62. Eucladium verticillatum (L.) Br. &. Schp. loc. cit., t. 403 Schp.
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Syn. ed. i, p. 46; J. Henrig. in Bol. Soe. Brot., vol. v, p. 190
(1889); Per. Cout. Muse. Lusit., p. 34 (1917); Bryum verticillatum
L. Sp. Pl 11, n. 1120 (1753); Weisia verticillata Sw. Fl. Brit., p. 121,
fid. Lindb.; Brid. Sp. Musc. 1, p. 121 (1806); A, Mach., Catal. descr.
de Briol., port., p. 69 (1918); Weisia Welwitschii Schp. loc. cit., p. B2
et in Herb. Welw.

Tufos compactos, verde-glaucos ou olivdceos, + incrustados de
caledreo, frageis. Caules erectos, muito ramosos, de 1-3 em.

Folhas rigidas, erectas a séco, patentes quando hiimidas; as supe-
riores levemente contorcidas, estreitamente lineares-lanceoladas, de bor-
dos planos, serrilkados acima da base; nervura robusta, atingindo ou
ultrapassando ligeiramente o vértice; células inferiores, alongadas,
hialinas ; as restantes subquadradas, verdes, papilosas.

Céapsula erecta num pediculo avermelkado, de 0,6-2 mm., oblonga
ou subcilindrica, lisa; opéreulo oblignamente rostrado; dentes do
peristoma vermelho-alaranjados, pequenos, papilosos, de ordinério
perfurados, as vezes divididos no vértice; esporos pequenos, de
10-12 p.

Didico.

Hab., — Fendas dos muros e rochedos, de onde escorre a agua
calcdrea.

Douro: Lega da Palmeira, na Quinfa da Conceicdo (A. Mach.),
Estremadura: Mafra (E. da Veiga); Serra da Amoreira, nas rochas
calcareas inundadas; proximo das fontes e ribeiros, em Canegas
(Welw.); Lisboa, no Lumiar; Setibal, em S, Paulo (A. Luis.); Jar-
dim Boténico de Lisboa, nas cascatas (A. Mach.); Vila Nova de Mil-
fontes, nas cavidades das rochas, proximo do ocedno (Welw,). Al-
garve, proximo de Faro (Welw.).

Ons. — Espécie estritamente caleicola, caracteristica da regido
mediterrénica.

Bastante vulgar no Centro e Sul, muito rara no Norte.

A denticulagio do bordo das félhas, no tergo inferior, é muito
caracteristica e basta para a identificar, quando esteéril.

A Weisia Welwitschii, de que tive ocasiio de examinar exemplares
auténticos no Herbdrio da Universidade de Lisboa, colhidos pelo
préprio Welwitsch, outra coisa ndo &, senfio uma forma ragquitica,
depauperada pela escassés de calcdreo, desta mesma espéeie, Os
referidos especimens foram identificados pelo Ex.™ Sr. D. A. Pe-
reira Coutinho, que é da mesma opinido (veja-se Muse. Lusit., p. 35).
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Gren. 30. Trichostomum Hedw.
Fund. Musec., 1, p. 30 (1782)
Chave das espécies

1. Félhas incurvadas em forma de capuz ou gancho no vértice. 2
— F. nio incurvadas em capuz ou gancho. . . ..., . ... 3

2. Esporos papilosos, de 12-17p. Planta relativamente robusta.
R L e S L e o« Tr. erispulum
— Bisp. lisos, de 6-3 ., Planta. mmto ténue. . . . T7r. inflexum

gElantatmonoion; téne] & DR R GRS R R
= Bldidicat mals robnstas i S0V LR aliibaera e b el e

4. Planta de 2-8mm. Félhas de bordos enrolados na /2 superior,
ST e R S IR ST A o e S e P il Dty
— PI. muite pequena, nio ehcedando Qmm Félhas de bordos
subplanos, brevemente mucronadas . . . . . . . . Tr. caespitosum

. 0. Folhas grandes (2-3 mm.), lineares-lancecladas, + acuminadas,
fortemente mucronadas, amareladas na base. Tufos verde-amare-
lados. . . . . BT - e o« o Tr. brachydontium

— I mais curtas (2 mm) ]meulad&s obtusas, arredondadas no
vertice, brevemente mucronadas, denticuladas acima da base. Tufos
de ordindrio verde-escuros ou olivdeeos. . . . . . . . T, littorale

63. Trichostomum caespitosum (Br.) Jur. Laubmofl. V. Oesterr.-
-Ung., p. 107 (1882); Cas. Gil. Ennum. y distrib. geogr. de las
Musc. de la Penins. Iber., p. 68 (1915); Anacalypta caespitosa Br. in
litt. et in Bryol. Germ., m1, P. 1, p. 146, t. 87 (1823); A. Luis.,
Musec. Salmant., p. 52 (192{;, Pottia caespitosa K. Mull. Syn. 1,
P. D47 (1849); A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p. 48 (1918).

Planta muito pequena, gregaria, ou formando tufos laxos, verde-
-amarelados. Caule simples ou ramificado na base, de 1-2 mm.

Folhas erecto-patentes, ovado-oblongas, agudas, de bordos subpla:
n0s, brevemente mucronadas pela saliéncia da nervura; células supe-
riores sub-hexagonais, de parede espessa, obtusamente papilosas.
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Cépsula num pediculo amarelo, de 2 mm., ovada, arredondada na
base, por vezes assimétrica, contraida no orificio; opérculo longa e
obligitamente rostrado; dentes do peristoma pequenos, imperfeitos,
irregularmente bifidos ou trifidos; esporos de 14-18 ., finamente gra-
nulosos.

Mondico : folhas periquesiais distintas, erectas, invaginantes.

Hab. — Sobre a terra caledrea solta, nos logares incultos.

Douro: proximidades do Coimbra (Kindb.). Estremadura: Tér-
res-Vedras (A. Luis.).

OBs. — Pequeno e formoso Musgo, muito rare, gque durante
muito tempo foi incluido no género Pottia, pelo seu pequeno porte e
pela imperfeigdo do peristoma, cujos dentes sdo por vezes sub-intei-
ros. No entanto, o sen verdadeiro logar é no género Trichostomum
e relaciona-se indubitavelmente com o grupo de formas que se ligam
ao Tr. triumphans De Not. (Non vidi/)

4. Trichostomum Philiberti Schp. Syn., ed. m, p. 177 (1876); A.
Mach. in Bull. Soc. Sc. Nat., vol. vi, (1917); Trichostomum trium-
phans De Not. var. Philiberti Husnot. Muse. Gall.,, vol. 1, p. 89
(1884); A. Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 63 (1918); 7ri-
chostomum pallidisetum H. Mill., var. Philiberti G. Roth. Die. Eur.
Laubm. vol. 1, p. 311.

Tufos pequenos, verdes. Caules muito curtos, de 2-8 mm.

Folhas crespas, incurvadas em anzol, patentes quando humidas ;
ag superiores maiores, lineares-lanceoladas, apiculadas, canaliculadas
na parte superior pela inflexdo dos bordos; nervura robusta, averme-
lhada: células inferiores hialinas, rectangulares; as superiores sub-
arredondadas, pequenas, densamente papilosas.

Cédpsula num pediculo verde-amarelado, de b-8mm., oblonga, eli-
tica, ou subeilindrica; opérculo cénico-acuminado; dentes do peris-
toma direitos, divididos em ramos filiformes, irregulares, == coeren-
tes; um anel estreito; esporos levemente pontilhados, de 10-15 p.

Mondico: flores masculinas com folhas perigoniais obtusas, denti-
culadas.

Hab, — Algarve: Sobre a terra calcirea argilosa, em S. Bras de
Alportel (G. Samp.).

OBs. — Julgo dever referir a esta espécie rarissima os exempla-
res colhidos pelo Dr. (. Sampaio no Algarve, em Abril de 1916.
Niao conhego especimens originais do 7%. Philiberti, descoberto por

P
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Philibert em Aix, na Provenca, mas a minha determinacdo foi con-
firmada por briologistas de nome.
E facil de reconhecer, mesmo estéril, entre todas as outras espé-

Fig. 4. Trichostamum Philiberti Schp. (Algarve). — 1. Aspecto da planta, —2. Folhas »<35,
— 8. ¥, periquesial. — 4. Tecido basilar da folha ><R40. — 6. T. superior da folha >< 840,
6. Ohpsula desoperculada < 15, — 7. Hsporos >< 340,

cies portuguesas do género, pela inflorescéncia mondica, conjugada
com as f6lhas de bordos involutosos na metade superior do limbo.

Segundo Limpricht, o 7r. monspeliense Schp., o Tr. Philiberti
Schp. e talvez também o 7. triumphans De Not. ndo devem: ser
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considerados como espécies distintas, mas sim meras vars. dumat
espécie unica.

65. Trichostomum crispulum Br. in Fl., P. 11, p. 395 (1829); Schp.
Syn., ed. m, p. 171 (1876); Solms-Laubach Tent. Bryo-Geogr. Al-
garv., p. 35; J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. vu, p. 195 (1889);
Per. Cout. Musc. Lusit., p. 85 (1917); A. Mach. Catal. descr. de
p- 62 (1918); Mollia crispula Lindb. Musc. Scand., p. 21 (1879).

Tufos compactos, verde-escuros ou amarelados, ferruginosos mo
interior. Caules erectos, ramosos, de 1,6-3 cm.

Fé6lhas crespas em anzol, erecto-patentes quando hiimidas, linea-
res-lanceoladas, sub-onduladas nos hordos, incurvadas em capuz no vér-
fice, apiculadas; nervura amarelo-acastanhada, salienfe ; células basi-
lares médias rectangulares, amareladas, translicidas; as marginais
mais curtas, hialinas; as superiores verdes, subquadradas, opacas,
papilosas.

Cépsula num pediculo avermelhado na base, de 5-10 mm.; ovado- .
-oblonga; opérculo pequeno, cénico-acuminado; dentes do peristoma
curtos (32), vermelhos, papilosos, filiformes; esporos finamente verru-
gosos, de 12-17 p.

Hab. — Sobre os muros, taludes, principalmente nos terrenos
calcareos.

Minho: Coura, Caminha, Famalicio, nas paredes e valados (A.
Mach.); Tras-os-Montes: sobre a terra, em Vale de Vila Pouca (A.
BErvid.). Beira-Baixa: Portas do Réddo (A. Luis.). Douro: na Zom-
baria, préximo de Coimbra (J. Henrig.); Porto (I. Newt., A. Mach.).
Estremadura: Torres-Vedras; Cadriceira, Sintra, Monsanto (A. Luis.); -
Caparide (Per. Cout.); Mafra (A. Mach.). Algarve: Portimao (J.
Samp.).

OBs. — Planta mediterranica, sobretudo freqiiente e fértil no sul
do Pais, nos terrenos mais ou menos calcireos, mais raramente nos
siliciosos puros.

Apresenta numerosas variagdes, dificeis de fixar e precisar.

A var. elatum Schp., que acompanha qudsi sempre o tipo, carac-
teriza-se pelo seun porte mais robusta, as folhas mais largas e obtu-
sas, mais vivamente incurvadas no vértice.

Nos logares hémidos, a planta torna-se, pelo contrdrio, mais
ténue, as folhas por vezes lineares, agudas, néo incurvadas na ponta
(var. angustifolium Br. & Schp.)
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66. Trichostomum inflexum Br. in Fl., P. 11, p. 402, t. 2, f. 6 (1829):
Schp. Syn. ed. 1, p. 173 (1876); Solms-Laub. loc. cit.. p. 356; H. N.

¥

Fig, 5. Trichostomum inflezum Banch (Algarve). — 1. Félha >< 25, — 2, Falha >< 55,
8. Tecldo marginal da base da fOlha > 840, — 4. Odpsula maduora >< 15, — 6, e po-
roB > 840, — 6. Paristoma >< 80,

Dixon in Rev. Bryol. (1913); A. Mach. Catdl. descr. de Briol,
port., p. 62 (1918); Tortula inflexa Lindb. de Tort., p. 251 (1864);
Barbula infleza Kindb. Eur. and N. Amer. Bryin,, p. 254 (1897)
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Planta pequena, de 3-6 mm. Caules erectos, simples ou bifurcados.
Folhas crespas, incurvadas em anzol, agrupadas na extremidade dos
ramos, erecto-patentes quando humidas, lineares-lanceoladas, alarga-
das na base e incurvadas em gancho na extremidade, apiculadas pela
excurréncia da nervura; células inferiores amareladas, rectangulares,
de parede espessa; as marginais hialinas, lineares, de parede del-
gada, formando uma margem distinta; as superiores verdes, sub-
quadradas, papilosas.

Capsula num pediculo flexuoso, avermelhado na base, de 8-12 mm.,
elitica ou subeilindrica ; opéreulo assovelado; dentes do peristoma (12)
inclinados para a direita, livres, sub-iguais, muito papilosos, amarela-
dos; esporos lisos, pequenos, de 6-9 ., amarelados.

Didico.

Hab. — Nas rochas argilo-calcéreas. Algarve: Barrocal, Tavira,
Portimdo, Silves, ete. (Solms., Dixon, G. Samp.).

0OBs. — Planta muito rara na Europa, colhida pela primeira vez
por Fr. Miiller em Cagliari, na Sardenha. Conhecida também das
Tlhas Baleares (Minorca, no barranco de Favarét, proximo de Mahon),
da Argélia (Durien de Maisson-neuve) e da Franga, proximo de Aix
(Philibert).

As folhas distinguem-se das da espécie anterior por serem mais
estreitas, com uma margem hialina de células lineares; No 7. eris-
pulum, pelo contrério, as células marginais da base sdo mais curtas
do que as basilares médias.

67. Trichostomum brachydontium Br. in Fl., p. 886 (1829); Per.
Cout. Muse. Lusit., p. 36 (1917); A. Mach. Catédl. descr. de Briol.
port., p. 62 (1918); Trichostomum mutabile Br. mss.; De Not. Syll.,
p- 129 (1838); Schp. Syn. ed. 1, p. 170 (1876); Solms-Laub. Tent.
Bryo. Geogr. Algary. op. cit., p. 35; J. Henriq. in Bol. Soc. Brot.,
vol. vi1, p. 195. .

Tufos + compactos, verde-amarelados por fora, ferruginosos no
interior,

Caules erectos, ramosos, flexuosos, de 1-2 cm.

Folhas maiores no vértice do caule e ramos, incurvadas em anzol
a séeo, esteilamente lanceoladas, sub-onduladas, de bordos planos ou
quasi, mucronadas pela excurréncia da nervura, sub-agudas; células
basilares sub-hialinas, amareladas, de parede firme; as restantes ver-
des, opacas, levemente papilosas.
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Cépsula erecta num pediculo cor de palka, de 10-12 mm., oblonga;
opérculo cénico-acuminado; dentes do peristoma + imperfeitos, ama-
relo-claros, sublisos; esporos fortemente verrugosos, de 16-22 .

Didico.

Iab. — Muros, fendas dos rochedos, taludes, etc. principalmente
nos terrenos calcareos.

Minho: Coura, Gerés, Famalicio, em Joane (A. Mach.). Estre-
madura: Lumiar (A. Mach.); Serras de Sintra e Montejunto (Welw.);
Cadriceira, em Torres Vedras (A. Luis).

OBs. — Planta da regido mediterrdnica, rara e sempre estéril no
norte do Pais.

Distingue-se ficilmente pelas félhas muito alongadas, ndo incur-
vadas no vértice, fortemente mucronadas, pela forma e colora¢io do
tecido da base, e ainda pelo pediculo cor de palha e peristoma ama-
relo, irregular. Bastante varidvel.

As folhas tornam-se por vezes obtusas, de bordos involutosos na
ponta, como no 7. littorale, mas muito mais alongadas.

68. Trichostomum littorale Mitt. in Seeman Journ. of Bot. p. 99,
t. 77, figs. 7-9 (1868);  Schp. Syn. ed. u, p. 180 (1876); A. Lmuis.
Frag.-Bryol. Iber., p. 13; Per. Cout. Musc. Lusit., p. 37 (1917); Tri-
chostomum mutabile, var. litorale Dixon Stud. Handb. of Brit. Moss.,
ed. 1, p. 238 (1904); A. Mach. Catdl. descr. de Bryol, port., p. 62.

Tufos wverde-escuros on olivdceos, + compactos. Caules erectos,
'amosos, curtos.

Folhas incurvadas em anzol a séco, recurvado-patentes quando hi-
midas, largas e curtas, linguladas, obtusas, ou arredondadas no vér-
vértice, onduladas, denticulndas acima da base, mucronadas; mervura
robusta, excurrente; células basilares hialinas, subrectangulares; as
superiores verdes, opacas, papilosas. ;

Panta didica, sempre estéril.

Hab. — Nas fendas dos muros, parades e rochedos e também nos
taludes do litoral.

Minho: Coura, Gerés, Moledo, Famalicio, bastante vulgar nos
muros (A. Mach.). Douro: Vila Nova de Azemeis (A. Mach.). Coim-
bra: (Dixon). Alentejo: Odemira (A. Luisier). Algarve: Sagres,
Monchique, ete. (Dixon, G. Samp.).

OBs. — Espécie atlantica, vulgar no litoral ou perto do litoral,
de norte a sul do Pais.




As formas extremas, bem caracterizadas, sio muito distintas
pelas folhas curtas e obtusas, de bordos inflectidos na ponta e den-
ticulados acima da base; mas encontram-se também outras formas
mal definidas, estabelecendo a transigio para o T7r. brachydontium,
de que se pode considerar uma sub-espécie ou mesmo uma var. no-
tavel.

Vulgar em Inglaterra e em Franea, no litoral da Mancha: Cher-
bourg, ete. :

Gen. 31. Timmiella (De Notf. ut Sect. Trichostomi-1866) Limpr.

Laub. 1, p. 590 (1890)

Chave das espécies

1. Planta robusta, paratica. Pediculo direito; peristoma leve-
mente contorcido; anel nulo; esporos lisos, de 13-12p. 7. barbula
— Pl. mais ténue, didica. Pediculo flexuoso-recurvado; peris-
toma direito; nm anel persistente; esporos de 8-10p. . 7. fleaiseta

69. Timmiella Barbula (Schwgr.) Limpr. op. cit. 1, p. 594 (1890);
Por. Cout. Muse. Lusit., p. 37 (1917); A. Mach. Catél. descr. de
Briol. port., p. 64 (1918); Trichostomum Barbula Schwgr. Suppl. 1,
P. 1, tab. 36, p. 144 (1811); Schp. Syn. ed. m, p. 177 (1876); H.
Solms-Liaub. Tent. Bryo-Geogr. Algarv., p. 36; J. Henrig. in Bol.
Soc. Brot., vol. vir, p. 196 (1889); Tortula lusitanica Brid. Sp. Muse.
I, p. 249 (1806); Zrichostomum barbuloides Brid. op. cit. p. 239.

Tufos verdes, & laxos. Caules robustos, ramosos, de 5-10 mm.

Folhas inecurvadas em anzol a séco, erecto-patentes quando hiimi-
das; as superiores muito grandes (4-bmm.), lineares-lanceoladas, con-
traidas acima da base, serradas na parte superior, de bordos planos,
sub-ondulados; células basilares rectangulares, hialinas ; as marginais
lineares, formando margem ; as superiores subquadradas, verdes, ma-
milosas.

Cdpsula levemente obliqgua, num pediculo avermelhado, direito, de
1-3cm., oblonga ou subcilindrica, ligeiramente arqueada; opéreulo
eonico-acuminado ; dentes do peristoma purpireos, divididos até a
base em dois ramos obliquos, assovelados, papilosos; esporos lisos,
de 10-12 p.
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Planta paradica: anterideos na axila das folhas superiores, por
baixo da flor feminina.

Hab. — Nos muros, paredes, rochedos e sobre a terra.

Migho: Coura, Moledo, Braga, Famalicio, freqiiente (A. Mach.).
Douro: préximo do Porto (I. Newt., A. Mach.). Coimbra, préximo
de Covdes (Dixon, V. Barbosa). Estremadura: préximo de Abran-
tes (R. Palhinha); Pago do Lumiar, préxima de Telheiras; em Be-
las; na Malveira, préximo de Cascais; na Serra da Arrdbida e em
Sintra; nos terrenos incultos do Cartaxo (Welw.); Palhavg, cerca
de Setuibal, na base da Serra de S. Luis, (A. Luis.); Cruz Quebrada
e Queluz (A. Mach.). Algarve: préximo de S. Bartolomeu de Messi-
nes e de Tavira, ete., efc., (Solms, E. da Veiga, A. Luis., G. Samp.,
Dixon).

OBs. — Formosa espécie, notdvel pela solidez da sua textula a
lamina das folhas é formada por duas assentadas de células sob= e-
postas.

Freqiiente sobretudo na regido mediterrinica, espalhado também
em toda a zona do litoral do Pais; mais raro no interior.

0. Timmiella flexiseta (Br.) Limpr. Laub. Deutschl. 1, p. 59b;
Per. Cout. Muse, Lusit., p. 88; A. Mach. Catal. descr. de Buo].
port., p. 64 (1918); Trickostomum flewisetum Br. in Fr. Miller's M.
Sardin. et in Denkschr. Akad. Minch 11, p. 285, t. 2 (1828); Trichos-
tomum flexipes Br. &. Schp. Bryol. Eur., fase. 18-20, vol. 1, t. 171:
Schp. Syn., ed. 1, p. 179 (1876); Solms-Laub. Tent. Bryo-Geogr
Algary. p. 85; J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. v, p- 196,
(1889).

Difere do anterior pelo seu porte mais pequeno, menos robusto:
a capsula mais larga e curta; a presen¢a dum largo anel persistente ;
0s dentes do peristoma ndo contorcidos ou obliquos, mas sim direi-
tos, erectos ; os esporos menores (S8-10 1); e, sobretudo, pela inflorescén-
cia didica. i

O habitat é também diferente: ndio se encontra nunca nas fendas
dos muros, mas sobre a terra fresca.

A forma flexuoso-recurvada do pediculo constitue ainda um carac-
ter proprio da enpscm, embora varidvel, que a permite muonhecer
quési sempre, & primeira vista.

Hab. — S6bre a terra fresca.

Estremadura: junto & Lagoa de Albufeira (A, Luis,). Algarve:

i

12
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em Monchique, nas faldas da Picota, entre as moitas de Cistus
(Solms.); Caldas entre os arbustos, sébre a terra (H. N. Dixon).
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Fig. 8. Timmiella flerigeta Limpr. (Algarve). — 1. Aspecto da planta <15 — 2, Folha
superior >< 25, — 8. Folha inferior ><25. — 8, Tecido basilar da fdlha > 840, — 6, Tecido
da parte snperior da folha =< 840, — 8, Chpsula >< 16, — 7. Orificio dn ecdpsula com o©

anel >< G0,

0Bs, — B planta muito rara da regifo mediterrénica; conhecida
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nio so de Portugal, mas também da Sardenha, préximo de Iglesias
(F'r. Miiller) e da Califérnia.

Gen. 32. Tortella (K. Miill.) Limpr.
Die Laubm. Deutschl. 1, p. 599 (1888)
Chave das espécies

1. Peristoma desenvolvido, espiralado, descrevendo 1-3 voltas, 2
— Peristoma menos desenvolvido, nio espiralado . . . . . . 3

2. Folhas lineares-lanceocladas, de bordos planos. Pediculo cor
de palha. Planta mondica, de 3-6mm. . . . . ., . . . eaespitosa
— F. oblongo-lanceoladas, de bordos inflectidos. Pediculo aver-
melhado. Planta didica, de 1026mm. . . . . . . . . T inclinata

3. Tufos verde-escuros, densos, abaiilados; folhas frigeis, de ner-
vusa esbranquigada, brilhante na face dorsal, quande séeas. 7. nitida
— T. verde-amarelados, + laxos: folhas de nervura menos bri-
I o S A R S P e 7. flavo-virens

71, Tortella flavo-virens (Br.) Broth. in Engl. & Prantl. ed. 11,
vol. 1, p. 263 (1924); Per. Cout. Muse. Lusit., p.- 38 (1917); Thi-
chostomum flave-virens Br. in Bot. Zeit., p- 304, . 7 (1829); Schp.
Syn., ed. 11, p. 174 (1876); J. Henriq. in Bol. Soe. Brot., vol. VII,
P, 195 (1889); A. Mach. Catdl. deser. de Briol. port., p. 62 (1918).

Tafos =+ laxos, verde-amarelados. Caules erectos, ramosos, de
5-20 mm.

. Folhas superiores muito maiores, aglomeradas em fufos na extremi-
dade dos caules, incurvadas em anzol a séco, erecto-patentes quando
hamidas, oblongo-lanceoladas, invaginantes na base, mucronadas, ondu-
ladgs, de bordos inflectidos perto do vértice; células basilares exter-
nas hialinas, formando uma margem alia e ponteaguda; as superiores
verdes, subquadradas, levemente papilosas.

Céapsula erecta num pediculo avermelhado na base, de 6-20 mm.,
oblonga, pélida; opérculo cénico-acuminado; dentes do Pperistoma
Jiliforimes, purpiireos, finamente papilosos e levemente contoreidos ; es-
POros verrugosos.

Didico,
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Hab, — Nos muros, paredes, logares arenosos, efe.

Minho: Moledo, Famalicio (A. Mach.). Douro: Azurara, nos
muros (A. Mach.); Pérto (I. Newt.). Estremadura: Colares, nas du-
nas (Dixon); Lumiar, Campo-Grande (Welw.); Torres-Vedras; Ca-
driceira (A. Luis.); Setubal (R. Palh.). Algarve: Monchique (G.
Samp.).

OBs. — Espécie mediterréinica, freqiiente sobretudo no centro e
sul do Pafs.

As folhas de base invaginante, branca e brilhante, como a ner-
vura no dorso, de margem hialina, alta e ponteaguda, e bordos in-
flectidos no vértice, sio bem caracteristicas, ’

As tnicas espécies com que pode por vezes confundir-se, no estado
estéril, sio a 7. inclinata e T nitida; da primeira, sobretudo, ¢ qudsi
impossivel separar sem os frutos; os caules sdo, no entanto, mais
ténues, as folhas mais juntas e menos fortemente contorcidas a séco.
A T. nitida, por outro lado, tem as folhas mais frageis, mais viva-
mente circinadas a séco, menos céncavos no vértice, de ponta mais
estreita, e nervura mais aparente no dorso.

72. Tortella nitida (Lindb.) Broth. in Engl, &. Prantl., vol. 1, ed. 11,
p. 263; Per, Cout. Musc. Lusit., p. 89 (1917); Tortula nitida Lindb.
De Tort. n.° 46 (1864); Barbula Alexandrina Lor. Abhandl. der Akad.
der Wissenschf, Berlin (1867); Barbula nitida Grav. Rev. Bryol.,
p- 19 (1874); Trichostomum nitidum Schp. Syn., ed. 11, p. 179 (1876);
Dixon Rev. Bryol. (1913).

Difere da anterior pelos tufos mais extensos, compactos, arredon-
dados, verde-escuros, os caules mais robustos e alongados, atingindo
3 cm., pelas folhas mais vivamente incurvadas em anzol, menos aglo-
meradas na extremidade dos ramos, frdgeis, freqilentemente partidas,
de nervura mais espéssa, branca e muito brilhante no dorso, desta-
cando do fundo escuro do limbo; a margem hialina da base é menos
desenvolvida e os bordos da folha sdo planos, ndo inflectidos na
ponta.

Hgb., — Fendas dos rochedos descobertos, mais raramente nos
IMuros.

Algarve: nas Caldas (Dixon).

Ops. — Planta e critica, abrangendo iormas muito diversas, por
vezes dificeis de separar das espécies afins, em particular da 7\ flave-
~virens,
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A planta das Caldas foi referida por Dixon & var. obfusum Boul.
Musc. de la France, 1.* part., p. 445 (1884); Dixon in Rev. Bryol.
(1913), caracterizada pelas folhas largas e curtas, nfo ou levemente
onduladas, muito obtusas, sub-arredondadas e planas no vértice,
brevemente mucronadas, de nervura espessa, branco-brilhante; sem-
pre estéril.

Os esporogonios sdo mal conhecidos e 56 o seu exame completo
permitird estabelecer com seguranca a posicdo taxindmica déste
Musgo.

B possivel que venha de futuro a reiinir-se, como sub-espécie a
qualquer das plantas afins. (Non vidi!)

73. Tortella caespitosa (Schwgr.) Limpr, op. et loc. cit., p. 600;
A. Luis. Musc. Salmant., p. 58 (1924); Barbula humilis Hedw. Sp.
Muse., p. 116, t. 25 (1801); Barbula caespitosa Schwgr. Suppl. 1,
P.1, p. 120, t. 31 (1811); Solms op. ecit., p. 35; Schp. op. cit., p. 216;
A. Ervid. Contr. para o est. da fl. briol. de Port., p. 96 (1919);
Mollia humilis Lindb. ; Trichostomum humile A. Mach. Catdl. desecr,
de Briol. port. Add. (1918).

Tufos pequenos, pouco coerentes, verdes por fora, castanhos no
interior. Caules simples ou bifurcados, de 3-6 mm.

Folhas crespas em anzol, erecto-patentes quando himidas, moles,
lineares-lanceoladas, inteiras, onduladas, de bordos planos, ou leve-
mente inflectidos no vértice, brevemente acuminadas ; nervura amare-
lada, ultrapassando o vértice numa curta ponta; células basilares da
margem hialinas, distintas.

Cédpsula erecta on obliqua num pediculo ténue, cor de palha, fle-
X10s0, de 10-16 mm., subcilindrica, castanho-clara; opérculo cdnico-
-acuminado; dentes do peristoma cor de pirpura, papilosos, descre-
vendo 2-3 voltas em espiral.

Mondico.

Hab. — Sébre a terra arenosa, fendas dos rochedos, na base das
arvores, ete.

Algarve: em Faro (Solms).

OBs. — Espécie do sul da Europa, muito rara em Portugal.

As folhas moles, as flores mondicas, e o longo pediculo cor de
palha distinguem-na das plantas vizinhas. (Non vidi!)

74. Tortella inclinata (Hedw. fil.) Limpr. op. cit. p. 602; Tortula
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tnclinate Hedw. fil. in Web. & Mohr. et N. Beitr. 1, p. 123, ¢. 1
(18056} ; Barbula inclinata Schwgr. Suppl. 1, P. 1, p. 131 (1811); Schp.
Syn. ed. 1, p. 217 (1876); A, Ervid. Contr. para o est. da fl. briol.
de Port., p. 96 (1919); Tiichostomum inclinatum Dixon Stud. Handb.
of Brit. Moss., p. 242 (1904); A. Mach. op. cit. in Add. (1918).

Tufos densos, extensos, verde-amarelados por fora, castanhos no
interior. Caules erectos, ramosos, de 5-256 mm.

Félhas crespas em anzol, de 3 mm., oblongo-lanceoladas, onduladas,
inteiras, apiculadas, de bordos inflectidos na parte superior, por vezes
cocleariformes no vértice; células basilares da-margem hialinas, es-
treitas.

Capsula obligua num pediculo wvermelho na base, flexuoso, de
15-20 mm., oblonga, &+ arqueada; opéreulo conico-acuminado ; dentes
do peristoma descrevendo apenas 1-2 voltas de espiral.

Planta didica.

Hab. — Nos logares incultos e pedregosos, &= calcdreos.

Douro: Entre Pedrogio e Coimbra (A. Ervid.).

Ors.— Pelo seu aparelho vegetativo aproxima-se tanto da 7% flavo-
®virens, que é quasi impossivel separd-las no estado estéril.

Liga-se também estreitamente a 7. forfuose, ainda nio indicada
para Portugal. (Non vidi!)

Gen. 33, Pleurochaete Lindb. !
De Tortul., p. 253 (1864)

75. Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb. op., et loe. cit.; Per.
Cout. Musc. Lusit., p. 39 (1917); A. Mach. Catél, descr. de Briol.
port., p. 64 (1918); Barbula squarrosa Brid Bryol. Univ, 1, p. 833
(1826); Schp. Syn. ed. 11, p. 221 (1876); Tortula squarrosa De Not.
Spec. n.° 20 et in Mem. Acad, Torino, p. 321 (1838); Solms-Laub.
Tent, Bryo-Geogr. Algarv., p. 85; J. Henrig. in Bol. Soc. Brot.,
vol vir, p. 191 (1889).

Tufos laxos, verde-amarelados. Caules erectos ou prostrados na
base, flewuosos, ramosos, de 2-5 cm.

Félhas fortemente crespas a séco, recurvado-patentes (esquarrosas),
quando hiimdas, lineares-lanceoladas, de 3-5 mm., onduladas, invagi-
nantes e bruscamente dilatadas na base, serrilhadas na parte supe-
rior, de bordos planos; nervura robusta, atingindo ou excedendo leve-
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mente o vértice; células basilares estreitas e hialinas, formando uma
margem elevads, bem distinta; as basilares médias mais curtas, ama-
reladas; as superiores verdes, subguadradas, papilosas.

Cdpsula num pediculo cor de piurpura, de 2-3 em., oblonga ou
subcilindrica, direita ou um pouco arqueada; opéreulo cénico-acumi-
nado; dentes do peristoma frdgels, filiformes, descrevendo 1-2 espi-
ras; nm anel estreito; esporos amarelados, pequenos.

Didico: flares femininas laterais.

Fab. — S6bre a terra, nos logares pedregosos incultos, prinei-
palmente nos terrenos calcdreos. '

Trés-os-Montes: Foz-Tua, abundante junto aos taludes da linha
férrea de Mirandela (A. Mach.). Minho: Moledo, nas dunas, junto ao
Pinhal do Camarido (A. Mach.). Douro: Porto, no Repouso e em
Monte-Real (I. Newt.). Estremadura: Abrantes, nas arribas do Tejo
(R. Palh.); Serra de Montemor (Welw.); Caparide (Per. Cout.); Ma-
fra (I. da Veiga); Caparica, no pinhal de El-Rei (A. Luis.). Alen-
tejo: Vila-Vicosa, abundaute, mas sempre estéril (A. Nobre). Al-
garve: Tavira, S. Bartolomeu de Messines, Albufeira, ete. (Solms,
R. Palh.).

OBs. — HEspéeie das regides atlintica e mediterranica, rarissima-
mente fértil. Nao conhego exemplares portugueses frutificados.

Espalhada por qudsi todo o Pais, mas mais abundante e desen-
volvida no Sul. -

Faeilmente identificivel pelas grandes félhas, serrilhadas supe-
riormente, esquarrosas quando himidas, e os tufos extensos, laxos,
amarelados, sempre estéreis.

As flores femininas laterais constituem também um ecardcter
muito tipico.

Gten. 34. Triquetrella K. Mill.
in Qesterr. bot. Zeitschr., p. 420 (1837)

76. Triquetrella arapilensis A. Luis. in Brotéria, vol. x1, fasc. 2,
p. 136 (1918) et Muse. Salmant., p. 60 (1924); A. Mach. in An: da
Acad, Polit. do Pérto, vol. x, (1915) et Catal. deser. de Briol. port.,
p- 66 (1818); A. Erv., Bol. Soc. Brot., vol. 1, (2.* série) (1922).

Tufos soltos, wverde-amarelados ou acastanhados. Caules prostra-
dos, de secgdo triangular, ramosos, de 2-4 cm.

Falhas distintamente #risticas, acamadas a séco,, recurvando-se
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vivamente sob a accdo da humidade, ovado-lanceoladas, mais ou me-
nos acuminadas, inteiras, decurrentes, de bordos largamente revoluto-

% £

Fig. 7. Triquelrella arapilensis A, Luis. (Foz-Tua). — 1. Aspecto da planta séca (1) e
hiimida (6) ><1,6. — 2. Folhas > 25. — B. Corte transversal da folha ><80.— 4, Parte
do mesmo > 340, — 5. Tecido foliar > 340,

sos; nervura forte, desaparecendo sob o vértice ; células arredondado-
-poligonais, com uma longa papila simples ou bifurcada em cada face;
as basilares, junto 4 nervura, e as apicais alongadas; papilas mais
curtas sobre a nervura e diminuindo gradualmente para o vértice da
folha,

Flores e frutificagio desconhecidas.

Hab. — Sébre a terra, entre as Podceas, nos terrenocs siliciosos
incultos.

Tras-os-Montes : Foz-Tua, junto & linha férrea de Mirandela (A.
Mach.); Vidago, proximo da Escola Agricola (A. Ervid.).

i
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OBs. — Foi o Sr. A. Luisier quem a 21 de Abril de 1912 deseco-
briu esta espédcie, a 800 m. de altitude, no alto planalto de Castela,
na vertente norfe do pequeno Arapil, proximo de Salamanca.

Pertence a um género, considerado até entdo como exdtico, exclu-
sivo do Hemisfério Austral, e a sua descoberta na Peninsula-Thérica
foi considerada por Cardot como um dos mais notdveis achados
briolégicos dos tltimos tempos.

Colhi-a depois em Portugal, no verdio de 1915, numa excursio ao
Alto-Douro e recentemente o Dr. A. Ervideira encontrou-a também
em Vidago. A planta tem pois na Peninsula uma érea de distribui-
¢do muito mais vasta do que a prineipio se supds.

I muito préxima da Zriquetrella papillate (Hook fil. & Wils)
Broth. in Engl. & Prantl. Die. Nat. Pfl., ed. 11, p. 265, da Tasménia
e Nova Zelandia, da qual apenas difere pelas papilas mais longas e
finas, diminuindo gradualmente para o vértice da folha.

As folhas erigadas de papilas longfssimas, tem um aspecto incon-
fundivel, diferente do de todos os musgos europeus.

Gen. 35. Hyophila Brid.
Bryol. Univ,, 1, p. 760 (1826)
Chave das espécies

1. Folhas superiores lineares-lanceoladas, agudas, crenuladas nos
bordos; nervura brilhante e aparente no dorso; células superiores
subquadradas, de 9-12 i, com papilas densas, salientes.. 1. crenulata

— F. sup. estreitamente linguladas, sub-obtusas, dentadas pré-
ximo do vértice; nervura menos aparente; células superiores meno-
res, de 5-8p., com papilas muito densas, menos salientes. . . .
s e e s e e e Rl S uatanted

©7. Hyophila lusitanica Card. & Dixon 'in Rev. Bryol. 39 ann.,
n.% 3, p. 49 (1918); Cas. Gil. Enum. y distrib. geogr. de las Muse.
de la Penins, Tber., p. 76; A. Mach. Catél. descr. de Briol. port.,
p. 60 (1918). '

Tufos compactos, atulados de terra, verde-escuros por fora, ferrn-
ginosos no interior. Caules varias vezes bifurcados, de 2-3 em.

Folhas levemente crespas; as superiores mais densas e alongadas,
linguladas ou estreitamente espatuladas, sub-obtusas, apiculadas, de




bordos planos ou levemente revolutosos na base, com dentes salientes,
espacados, perto do vértice; células superiores verdes, opacas, de con-
térno pouco distinto, de 5-8p., densamente papilosas; as inferiores
lialinas, as marginais lincares, de parede mais espéssa e acastanhada.

Fig. 8. Hyophila Tsitanica Dixon (Coimbra).— 1. Folha 3< 25, — 2, FoOlha >< 66, —
8. Tacido foliar superior >¢ 340, — 4, Toegcido hn_-s['[m- dn 19lha > Bd0, — 5, Virtice da
10lha > 340,

Na axila das folhas apicais’ encontram-se por vezes corptsculos
reprodutores, muito ténues e hialinos.

Planta didica: flores femininas terminais.

Llab. — Nos taludes hiimidos, 4 margem da Estrada da Beira, em
Coimbra, associada com 1'r. littorale (H. Dixon).

OBs. — Raro e curioso Musgo, distinto de tédas as Potidceas
europeias pela denticulagdo e tecido basilar das f6lhas.




Segundo Dixon, aproxima-se de certas espécies indianas do gé-
nero Hyophila.

78. Hyophila crenulata A. Mach. in Brotéria, vol. xv (1917), fasc. 13

Fig, B. Hyophila erenulata A. Mach., (Coura). —1, Aspecto da plantn 21,5, =2, Fa.
Thas >< 25, — 3. Folha ¥ 55. — 4. Tecido basilar da f6lha 3¢ 340. — 6, Teécido superior da
folha > B40. — B, Virtice da folha 3 840,

Catdl. descr. de Briol. port., p. 61 (1918); Per. Cout. Muse. Lusit.,
P. 40 (1917). \

Tufos muito densos, cheios de terra, verde-escuros oun acastanha-
do por fora, ferruginosos no interior. Caules curtos, bifurcados, de
1-2 cm.

Folhas crespas, as superiores maiores, lineares-lanceoladas ou
oblongo-espatuladas, onduladas, agudas, de bordos planos ou subpla-
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nos, crenulados, nio dentados préximo do vértice; nervura proemi-
nente o brilkante no dorso; células superiores subquadradas, verdes,
opacas, de contorno distinto, de 9-72 .., com papilas densas e salien-
tes; as basilares Rialinas, sub-rectangulares, de parede delgada,
excepto as marginais, que sdo lineares, de parede espéssa, por vezes
clorofilosas.

Flores e frutificagdo desconhecidas.

Hab. — Nos murcs e na base dos troncos, também sobre a terra
humida, & margem dos cursos de dgua.

Minho: Coura, fregiiente em Formariz; Famalicio, em Joane
(A. Mach.).

Ops. — Proxima da anterior, mas bem distinta: os caracteres
diferenciais mais importantes constam da respectiva chave dicoto-
mica.

Deve encontrar-se por certo em muitos outros pontos do norte
do Pais, mas, sempre estéril, passa com facilidade despercebida e
pode ser confundida com outras plantas de facies semelhante, como
por exemplo Tr. littoral, seu associado freqiiente.

Distribuido pelo Dr. Ernst. Bauer « Musci Europaei exsiccati»
sob o n.? 1578 a-b.

Gen. 86. Didymodon Hedw.
Deser. 11, p. 8 (1792)
Chave das espécies

1, Folhas agudas ou sub-obtusas; nervura atingindo o vértice .
o e e e e T i du s
— F. obtusas; nervura terminando aquém do vértice. . . . .
e e sty e ) opRaceus

79. Didymodon luridus Hornsch. in Spreng. Sist., p. 173 (1826);
Schp. Syn. ed. 1, p. 161 (1876); Solms-Laub. Tent. Bryo. Geogr.
Algarv., p. 356; J. Henriq. in Bol. Soc. Brat., vol. vi1, p. 195 (1889);
Per. Count. Muse. Lusit., p. 40 (1917); Barbula lurida Lindb, Musc.
Scand., p. 22 (1879); A. Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 54
(1918). -

. Tufos verde-olivdceos ou ferruginosos. Caules simples ou ramifica-
dos, de 1-2 cm,
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Folhas evectas, imbricadas, ovado-lanceoladas, agudas ou sub-obtu-
sas, inteiras, de bordos revolutosos; nervura atingindo o vértice; célu-
las sub-uniformes, arredondadas, de parede espéssa, levemente papilo-
sas, opacas; excepto as da base que sdio subrectangulares, sub-hia-
linas,

Capsula num pediculo avermelhado, de 4-Smm , oblonga ou sub-
cilindrica; opéreulo cénico, de ponta mediocre, obliqua; dentes do
peristoma sublisos, simples ou irregularmente bipartidos, por vezes
rudimentares.

Didico.

Hab. — Nas fendas dos muros e rochedos, taludes pedregosos, ete.

Minho: Guimardes (A. Luis.). Beira-Baixa: S. Fiel (A. Luis.).
Estremadura: Serra de Monsanto (Welw.); Caparide (Per. Cout.);
no Pinhal de El-Rei (A. Luis.). Algarve (Solms).

Ons. — Pelo seu aparelho vegetativo aproxima-se da B. fallax;
as f6lhas sdo, porém, mais eurtas, menos agudas, imbricadas, muito
levemente crespas, erecto-patentes quando hlimidas.

Em presenca de exemplares férteis, desaparecem todas as di-
vidas. !

80. Didymodon tophaceus (Brid.) Jur. Laubmfl. p. 100 (1882); Per.
Cout. Muse. Lusit. p. 41 (1917); Bryum brevifolium Dicks. Pl. Crypt.
fasc, i, p. 4 (1790); Tvichostomum topkacewm Brid. Mantis. Muse.,
p. 84 (1819); Schp. Syn., ed. 1, p. 169 (1876); Solms. Liaub. Tent.
Bryo-Geogr. Algarv. p. 36; J. Henriq. in Bol. Soe. Brot., vel. vi,
p. 196 (1889); Barbula brevifolie Lindb. Muse. Scand. p. 22 (1879;
A. Mach. Catdl. descr. de Bryol. port., p. 54 (1918).

Tufos compactos, verde-olivdceos ou acastanhados. Caules erectos,
ramosos, de 5-20 mm. : :

Bolhas pequenas, imbricadas, patentes quando himidas, lanceola-

s do-linguladas, inteiras, concavas, obtusas, de bordos revolutosos até
acima do meio, transhicidas; nervura terminando aquém do vértice;
eélulas inferiores mais laxas, subrectangulares, descoradas; as supe-
riores arredondadas, levemente papilosas, de contdrno distinto. .

Cdpsula erecta num pediculo vermelho, de 8-12 mm., pequena,
oblonga; opéreulo cémico-rostrado; dentes do peristoma curtos, erec-
tos, pdlidos, papilosos, divididos até & base em dois ramos = coéren-
tes; esporos lisos, de 10-1D p.

Didico,
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Hab. — Sébre o cimento caledreo-argiloso dos muros, nos roche-
dos calcdreos htmidos.

Douro: préximo de Coimbra (J. Henriq.); Pérto (A. Mach.).
Beira-Baixa: Barca de Alva (A. Mach.). Estremadura: Abrantes,
Setubal (R. Palh.); Caparide (Per. Cout.); Mafra (A. Mach.). Al-
garve: Portiméo e Silves (Solms). ;

OBs. — Planta da regido mediterrinica, freqiiente sobretudo no
centro e sul do Pais. Facilmente reconhecivel pelas folhas muito
pequenas, imbricadas, translicidas, obtusas, a cor olivdceo-acasba-
nhada dos tufos, ete.

Um tanto varidvel; registam-se, por isso, um certo niimero de
variedades ou formas pouco importantes (vars. brevifolium, acutifo-
liwm, ete.).

Gren. 37. Barbula Hedw.
Fund. Muse. 1, p. 92, ex. part. (1782)
Chave das espécies

1. Folhas periquesiais muito distintas, erectas, salientes, invagi-
nantes, tubulesas (Streblotrichum). . . . . . . . . . . B. convoluta
— F. periquesiais néo tubulosas. . . . . ... ... ..+. 2

2. Foélhas flicidas, de 3mm., lanceolado-linguladas, obtusas, de
bordos planos; células superiores largas, de parede delgada, sublisas.
(Hydrogonimm) . v &« v v o0 Lo o0 ... o B Bhrenbergit

— Sem estes caracteres refinidos . . . . . ..., .. .. .. 3

3. Folhas torcidas em espiral a séco, obtusas, apiculadas (IHeli-
POBOoT s e e e s e e e e e T o .. 4

— I, &+ crespas a séco} agudas, acuminadas (Fubarbula). . . b

4. ¥olhas de bordos fortemente enrolados na parte superior . .

L T TR i U eyl e e Rl e e R e A D S T T T 11] A
— F. de bordos planos superiormente. . . . . . B. unguiculate

6. Folhas de bordos revolutosos até perto do vértice . . . .
F AR R T e e L T Har'nsckucmmm
—I‘ da bm-doa revolutosos a.té meio do limbo ou de bordos
planos . . . .




6, Peristoma imperfeito, levemente contorecido . . . B. rigidula
== Borishsnerfeito) eapiralados, o0 f i a i e LT

7. Células superiores das folhas pequenas, opacas, de parede del-

gada; as basilares sub-hialinas, rectangulares. . . . . . .. .. 8
— Cél. sub-uniformes, arredondadas, translicidas, de parede es-
[EENER S e o S e e SR R R e O

8. Polhas de bordos & revolutosos. . . . . .. . B. vinealis
— F. maiores, onduladas, de bordos planos . . . B. eylindrica

9, Folhas esquarrosas quando humidas, as periquesiais sub-inva-
gimantes. Cdpsula subcilindrica. Planta relativamente robusta . .
Bt s e s s e T B alla .

— I, erecto-patentes quando htimidas; as periq. invaginantes, de
longa ponta flexnosa. Cdpsula pequena, ovado-oblonga . B. acuta

a) EUBARBULA

81. Barbula rigidula (Hedw.) Mitt, in Journ, of Bot., p. 326 (1867);
Schp. Syn., ed. 1, p. 206 (1876); J. Henriq. in Bol. Soc. Brot.,
vol. vi, p. 197 (1889); A. Mach. Catél. descr. de Briol. port., p. bb
(1918); Didymodon rigidulus Hedw. Descr. 1m, t. 4 (1792); Cas. Gil.
Enum, y distr. geogr. de las Musec. de la Penins. Iber., p. 67; A.
Luis. Musc, Salmant., p. 61 (1924).

Tufos densos, verde-escuros ou amarelados, ferruginosos no inte-
rior., Caules erecto, ramosos, de 1-2 cm.

Folhas levemente crespas a séco, patentes quando hiimidas, ovado-
-lanceoladas, longamente acuminadas, de bordos revolufosos na parte
inferior; nervura atingindo o vértice; células sub-uniformes, arredon-
dadas, de parede espéssa; as basilares junto 4 nervura, alongadas,
translicidas.

Cépsula erecta num pediculo vermelho, de 15-20 mm., subcilindrica,
brilhante; opéreulo conico-rostrado; dentes do peristoma mediocres,
obliguos ou levemente torcidos, divididos em dois ramos filiformes,
muito papilosos; esporos lisos..

Planta didica.

Hab, — Pedras, rochedos, muros hiimidos ; nos terrenos caledreos,

Douro: Celas, préximo de Coimbra (J. Henrigq.). Estremadura;
Bintra (Levier). Algarve: Serra de Monchique (Moller).
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Ons. — Muito semelhante a B. fallax pelos caracteres vegetativos.
Quando fértil, distingue-se bem pelo peristoma néo espiralado, ape-
nas levemente contorcido.

Do Didymodon luridus difere pelas folhas mais alongadas, de
ponta mais fina, ndo imbricadas, e pelo peristoma mais perfeito; a
cor e aspecto geral dos tufos sdo também diferentes.

82. Barbula acuta Brid. Mantis. Muse., p. 96 (1819); Per. Cout.
Muse. Lusit., p. 41 (1917); A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port.,
p. 86 (1918); Tortula acuta Brid. Spec. Musec. 1, p. 265 (1806); Tor-
tula gracilis Schleich. Cat. (1807); Barbula gracilis Schwgr. Suppl. 1,
P. 1, p. 125, t. 34 (1811); Schp. Syn., ed. 51, p. 210 (1876); J. Hen-
riq. in Bol. Soe. Brot., vol. vi1, p. 197 (1889).

Tufos verde-olivdceos ou castankos. Caules ténues, erectos, bifur-
cados, da 1-2 cm.

Félhas laxamente imbricadas a séco, erecto-patentes quando hi-
midas, concavas, lanceolado-cuspidadas, de bordos revolutesos na parte
supertor; nervura robusta, acastanhada, formando a ponta; células
sub-uniformes, arredondadas, de parede espéssa, sublisas; as inferiores
brevemente rectangulares, mais translicidas.

Céapsula num pediculo avermelhado, de 8-15mm.; ovado-oblonga,
castanha; opérculo longamente acuminado; dentes do peristoma des-
crevendo apenas wma volta em espiral; anel nulo.

Diéica: folhas periquesiais distintas, sub-invaginantes, de longa
ponte flexuosa.

flab. — Sobre a terra argilo-caledreo; 4 beira dos caminhos, talu-
des, ete.

Douro: Coimbra, na estrada de Celas (Moller). Estremadura:
Lisboa, Monsanto, Pixeleiros, proximo de Setubal, na terra (A. Luis.);
nos terrenos incultos, préximo de Caparide (Per Cont.).

_var. viridis Br, &. Schp. Bryol. Eur. fasc. 13-15 (vol. m).

Caules mais elevados; tufos verdes, mais moles, F6lhas mais lar-
gas, ovado-acuminadas, fregiilentemente com corpiisculos reproduto-
res; celulas maiores, de 10-16 ., angulosas.

Liab. — Algarve: Portimao (Dixon).

Ons, — Difere da Barbula fallax pelo porte menor, mais ténue; as
folhas menos flexuosas, mais rigidas, nio esquarrosas quando hdmi-
das, mais pequenas, curtas e agudas, de nervura excurrente; o te-
cido subliso e translicido,
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A cdpsula 6 também mais pequena, ovado-oblonga, e o peris-
toma menos desenvolvido.

Pelo seu aparelho vegetativo, aproxima-se ainda mais da B. rigi-
dula, de que é por vezes muito dificil separar, no estado estéril.

3. Barbula fallax Hedw. Musc. Frond. 1, p. 62, t. xxIv, Schp.
Syn., ed. 1, p. 205 (1876); Solms-Laub. Tent. Bryo-Geogr, Algary.
p- 35; J. Henrig. in Bol. Soc. Brot., vol. v, p. 197 (1889); Per.
Cout. Musc. Lusit. p. 43 (1917); A. Mach. Cat4l. descr. de Briol.
port., p. 55 (1918).

Tufos + laxos, verde-oliviceos ou acastanhados. Caules ténues,
erectos, ramosos, de 1-2.5 cm.

Félhas sub-imbricadas, levemente crespas a séco, recurvado-pa-
tentes quando humidas, ovadas e plicadas na base, de cada lado da
nervura, depois lunceoladas, acuminadas, de bordos revolutosos atd
acima do meio; nervura acastanhada, forte, terminando no vértice;
células translicidas, sub-uniformes, arredondadas, de parede espéssa, pa-
pilosas; na base, em pequeno nimero, subrectangulares, amareladas.

Capsula erecta num pediculo avermelhado, de S-1,5 mm., sub-cilin-
drica; opérculo cénico, longamente rostrado; anel nulo; peristoma
desenvolvido, cor de purpura, descrevendo 2-3 voltas em espiral,

Didica.

Llab. — Sobre a terra argilo-caledrea, a beira dos caminhos, nos
taludes, etc.

Douro : Massarelos, préximo do Pérto (I. Newt.). Estremadura:
Torres-Vedras, nos logares hfimidos; Pago do Lumiar, sébre a terra;
caminho de Settibal para a Serra de S. Lufs (Welw.). Algarv: Por-
timéo, Caldas, ete. (Solms, Dixon).

OBS. — Mais ou menos varidvel. A var. mais notdvel & a var.
brevifolic Schultz, que chegou a ser considerada espécie auténoma
(B. brevifolia Brid.).

Os exemplares frutificados sdo ficeis de identificar; os estéreis
. Podem dar margem a confusdes com qualquer das duas espécies an-
teriores.

84, Barbula vinealis Brid. Bryol. Univ. 1, p. 830 (1826); Schp.
Syn., ed. 1, p. 209 (1876); Solms-Laub. Tent. Bryo-Geogr. Algarv,
P: 853 Per. Cout. Musc. Lusit., p. 42 (1917); A, Mach, Catal. deser,
de Briol, port., p. 55 (1918). |

13
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Tufos + laxos, werde-olivdceos ou acastanhados. Caules pouco
divididos, de 1-2 cm.

Folhas crespas a séco, patentes quando himidas, oblongo-lanceo-
ladas, de ponta estreita e flexuosa, plicadas na base, de bordos 7evo-
lutosos até perto do meio; nervura terminando no vértice; células ba-
gilares rectangulares, sub-hialinas; as restantes pequenas, opacas,
subquadradas, de parede delgada.

Cépsula num pediculo wvermelho, de 12-15 mm., ovado-oblonga;
opéreulo brevemente rostrado; um anel persistente; dentes do peris-
toma descrevendo apenas uma voltaw em espiral.
| Didica.

'. Hab. — Sobre o cimento dos muros e rochedos caledreos.

Tris-os-Montes: Vila Pouca, Mardo e Vidago (A. Ervid.). Mi-
nho: Coura, Caminha, Moledo, Famalicio (A. Mach.). Beira-Baixa:
Barca de Alva, abundante nos taludes da estrada (A. Mach.). Hs-
tremadura: Mafra, Lisboa (A. Mach.); proximo do Cartaxo; no

& ST T

Epre——

’ Campo Grande, sobre a terra; Horbto Botanico da Ajuda (Welw.).
Alentejo: Odemira (R. Nobre). Algarve: Monchique (J. Samp.).
OBs, — Muito mais freqiiente do que a anterior, sobretudo no

norte do Pafs: distingue-se dela com relativa facilidade, mesmo no
ostado estéril, pelo tecido foliar: as células basilares sdo sub-hiali-
nas, rectangulares; as restantes muito pequenas, anoulosas, opacas;
na B. fallaz, pelo contrdrio, as células sdo + uniformes, transliei-
das, arredondadas, de parede espéssa.

85. Barbula cilyndrica Schp. Syn., ed. 11, p. 208 (1876); J. Henrig.
in Bol. Soc. Brot., vol. vir, p. 197 (1889); Barbula vinealis, var. cylin-
drica (Tayl.) Boul. Musc. Franc. p. 208 (1884); Per. Cout. Musc. Lusit.
p. 42 (1917); A. Mach. Catédl. descr. de Briol. port., p. 65 (1918).

Muito vizinha da precedente. Caules mais alongados, atingindo
4 em., ramosos, descaidos, formando largos tufos ferruginosos Fo-
Jhas mais crespas a séeo, maiores (3mm.), jflewuosas, de bordos sub-
:planos, onduladas; células basilares mais alongadas.

Pediculo mais comprido, flexuoso; capsula maior, subcilindrica.

Raramente fértil !

, Hab, — Perto de 4gua corrente, nos rochedos humidos e som-
i breados.

" Minho: Coura, 4 margem do rio; Braga, no Bom-Jesus; Fama-
licio, em Joane (A, Mach,). Trds-os-Montes: FozTua, perto da
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linha férrea de Mirandela, cfr, (A. Mach.); Vale de Vila Pouca (A.
Ervid.). Douro: Pérto (I. Newt.); Coimbra, em S.° Anténio dos
Olivais (Moller). Estremadura: Monsanto (A. Luis.). Alentejo: Vila
Vigosa; Evora (G. Samp.).

OBs. — Considerada por alguns autores como simples var, da
B. vinealis. Como quer que seja, quési sempre ficil de distinguir
pelos caracteres acima apontados; o habitat é também diferente.

86. Barbula Hornschuchiana Schultz Rect. in Nov. Act. Acad.
Seop. x1, p. 217 (1823); Schp. Syn., ed. 1, p. 211 (1876); A. Luis.
in Brot., vol. xtv, fase. 1 (1916); H. N. Dixon in op. cit. (1913); A.
Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p- 96 (1918).

Tufos verde-olivdceos. Caules ténues, erectos, de 5-15 mm.

Folhas imbricadas em espiral a séco, erecto-patentes quando hii-
midas; as superiores maiores, ovado-lanceoladas, agudas, mucronadas,
de bordos fortemente revolutosos até perto do vériice, quisi tocando-se
na linha média; nervura ewcurrente; células inferiores brevemente
rectangulares, + transhicides; as superiores pequenas, arredondadas,
obtusamente papilosos, de parede espéssa.

Cépsula num pediculo wvermelho na base, de 5-15 mm., pequena,
subcilindrica ; opéreulo rostrado; um anel estreito: dentes do perist.
descrevendo duas voltas em espiral.

Didica,

Hab. — Trés-os-Montes: Foz-Tua (A. Mach.). Nos campos, ter-
renos, incultos, muros, ete. Douro: Pérto: em Paranhos (A. Luis.).
Alentejo: Evora (G. Samp.). Algarve: Monchique (Dixon)

OBs, — Hspécie rara na Peninsula.

Pelo seu pequeno porte, félhas minisculas, de bordos fortemente
enrolados, aproxima-se da B. revoluta, da qual se distingue no en-
tanto com facilidade pelas folhas agudas, alargadas na base e acumi-
nadasg, :

bh) HELICOPOGON

87. Barbula revoluta (Schrad.) Brid. in Schrad. Journ. p. 299
(1801) et Bryol. Univ. 1, p. 971 (1826); Schp. Syn., ed. I P 218
(1876); J. Henriq. in Bol. Soc. Brot., vol. viI, p. 197 (1889); Per.
Cout. Musc. Lusit. p. 43 (1917); A. Mach. Catdl. descr. de Briol.
port., p. 66 (1918). :

- Tufos abaillados, densos, verde-amarelados, Caules erectos, ramos
505, de 8-10 mm, :
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Wolhas contorcidas em espiral, muito pequenas, oblongo-linguladas,
obtusas, apiculadas, de bordos fortemente revolutosos até ao vértice ;
nervura robusia, mais lazg% na base, excurrente; células inferiores
rectangulares, as superiores pequenas, finamente papilosas.

Capsula num pediculo avermelkado na base, de 10-15 mm., eliptica,
pequena; opérculo cénico-acuminado; um anel estreito; dentes do
peristoma descrevendo duas voltas em espiral.

Dibica.

Hab. — Sobre o cimento calcdreo-argiloso dos muros.

Minho: Coura, Famalicio, nos muros (A. Mach,). Douro: Para-
nhos, préximo do Porto (I. Newt.). Estremadura: muros velhos,
entre Lumiar e Campo Grande (Welw.); Caparide (Per. Cout.). Al-
garve: Monchique (Dixon).

Oss. — Bspalhado de norte a sul em Portugal, sem ser no en-
tanto muito vulgar.

Semelhante no porte e aspecto geral a B. convolute, da qual se
separa facilmente pelas folhas, de bordos forfemente enrolados até
ao vertice, o pediculo vermelho na base, etc., etc.

As folhas periquesiais, longamente invaginantes, sio acuminadas
o pediculo é amarelo no vértice e torcido para a esquerda.

Calcicola, localizada no cimento dos muros.

88, Barbula unguiculata (Huds.) Hedw. Musc. Frond. 1, p. 50,
tab, xxm1; Schp. Syn. ed. 1, p. 203 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc.
Brot., vol. vir, p. 197 1883); Per. Cout. Musc. Lusit., p. 43 (1917);
A. Mach. Catél. descr. de Briol. port., p. 57 (1918); Bryum ungui-
culatum Huds. Fl. angl., p. 410 (1762).

Tufos wmoles, verdes, ferruginosos mno interior. Caules erectos,
ramificados, de 1-2 cm.

Folhas contorcidas em espiral a séco; as superiores maiores,
oblongo-lanceoladas, concavas, obfusas, mucronadas, revolutosas na
base, planas superiormente; nervura acastanhada, excurrente; células
basilares hialinas, rectangulares; as médias guadradas; as superio-
res arredondadas, verdes, densamente papilosas.

Cépsula num pediculo wermellko, flexuoso, de 1-1,6 em., cilindrica,
castanha; opérculo rostrado; anel nulo; dentes do peristoma descre-
vendo 2-3 wvoltas de espiral.

Planta didica.

Hab, — Muros, rochedos, taludes, & beira, dos caminhos, etec.




Minho: Coura, Moledo, Famalicio (A. Mach.). Douro: proximo
do Pérto, nos muros e sébre a terra (I. Newt.); Coimbra (J. Hen-
rig.). Estremadura: arredores de Lisboa (Welw., Per. Cout.).

OBs. — Bastante vulgar e varidvel. As félhas, de ordindrio lin-
guladas e obtusas, podem tornar-se lineares.

A torsdo das folhas, quando séeas, em volta do caule, com a
nervura aparente e luzidia no dorso, imprime & planta uma ficies
especial, bem distinta do das outras espécies portuguesas do género.
Ao microscépio, o vértice sub-arredondado, de ponta robusta, mucro-
nada, toma-se também muito caracteristico.

¢) HYDROGONIUM

8Y9. Barbula Ehrenbergii (Lor.) Fleisch. ex Broth. in Engl. &.
Prantl. Die Nat. Pfl. vol. 1, p. 280, ed. m, (1924); Trickstomum
Lhrenbergic Tor. M. Ehrenb. p. 25; A. Mach. Catél. descr. de Briol.
port. p. 63 (1918); Didymodon Elrenbergii Kindb. Eur. and. Nord.
Amer. Bryn, p. 281 (1897); A. Luis. Musc. Salmant. p. 61 (1924);
Per. Cout, Muse. Lusit. p. Addenda (1917); Trickostomum medittera-
newm K., Miill. in Rev. Bryol. p. 33 (1883).

Tufos lawos, moles, verde-palidos, atulhados de terra arenosa. Cau-
les subsimples, do 2-3,5 em.

Félhas levemente crespas a séco, erecto-patentes quando himidas,
Jacidas, grandes (3 mm.), oblongo-lonceoladas, obtusas, de bordos pla-
nos, recurvadas em capuz mo vértiee; nervura espéssa, saliente no
dorso, atingindo o vértice ou terminando nm pouco aquém; células
basilares rectangulares-alongadas, hialinas; as superiores subqua-
dradas, opacas, levemente papilosas, de parede delgada.

Planta estéril, de frutificagido desconhecida.

Hab. — Nos muros e rochedos caledreos hiimidos.

Estremadura : nas rochas caledreas inundadas, entre S. Martinho
@ a praia de Nazaré, misturado com LHucladium wverticillatum (Per.
Cout.).

OBs. — Citado sob reserva por Per. Coutinho.

Distinto de todas as outras espécies do género, pelo seu porte
robusto, as folhas flicidas, muito grandes, atulhadas de caledreo, de
tecido laxo e membranas delgadas. (Non vidi!)
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d) STREBELOTRICHUR

90. Barbula conveluta Hedw. Deer. 1, p. 86, tab. 32 (1787); Schp.
Syn. ed. m, p. 214 (1876); Solms.-Laub. Tent. Bryo-Geogr. Algarv.
p- 35: J. Henrig. in Bol. Soe. Brot., vol. vir, p. 197 (1889); Per.
Cout. Muse. Lusit, p. 44 (1917); A. Mach. Catal. descr. de Briol.
port. p. 66 (1918).

Tufos compactos, planos, verde-amarelados. Caules erectos, ramo-
s0s, de H-15 mm,

F'olhas contorcidas a séco, pequenas, oblongo-lanceoladas, revolu-
tosas na base, s6 dum lado, sub-agudas; nervura terminando no vér-
tice; células inferiores rectangulares, hialinas; as superiores peque-
nas, subquadradas, finamente papilosas,

Folhas periquesiais internas, muito alongadas, erectas, invaginan-
tes, tubulosas, obtusas, enervas.

Cdpsula num pediculo amarelo, torcido para a direita, de 1-2 cm.,
oblongo-subcilindrica ; opéreulo assovelado; um anel largo; dentes
do peristoma descrevendo 1'/:-2 woltas em espiral.

Hab. — Sébre o cimento calcdreo-argiloso dos muros e sdbre a
terra dos terrenos caledreos, 4 beira dos caminhos.

Minho: Coura, Moledo, Gerés, Famalicio, muito vulgar nos mu-
ros (A. Mach.). Douro: arredores do Porto, vulgar (I. News., A.
Mach.). Estremadura: Abrantes, nas margens do Tejo; Calhariz,
nos Pinheirais, Campo Grande, etc. (Welw.); Caparide (Per. Cout.);
Costa de Caparica: Pinhal de El-Rei, forma propagulifera (A. Luis.).
Algarve (Solms).

var. Sardoa K. Mall. Syn. 1, p. 615 (1849); A. Mach. op. cit,,
p. B7; Barbula commutate Jur. non Auct. (1874); Trichostomum un-
datum Schp. Syn. ed. 1, p. 180 (1876).

Mais robusto, caules mais elevados e ramosos; tufos mais laxos.
Folhas superiores muito maiores (2 mm), onduladas. Céhpsula maior.

Minho: Paredas de Coura, em Formariz, nos muros (A. Mach.).

Oss. — Pequena espécie, muito vulgar de Norte a Sul; ficil de
reconhecer pelo pediculo cor de palha, torcido para a esquerda, e
pelas folhas periquesiais muito alongadas, erectas, tubulosas.

A var. Sardoa é uma curiosa forma, muito mais robusta do que

o tipo, e que, por certo, se encontra espalhada noutros pontos do
Pais,
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Gen. 38. Dialytrichia Limpr.
Lanb. Dentschl, 1, p. 691 (1888)

91. Dialytrichia mucronata (Brid.) Limpr. ex Broth. in Engl. &.
Prantl. Die Nat. Pfl., ed. 1, vol. 1, p. 281 (1924); Per. Cout. Musc.
Lusit., p. 44 (1917); A. Luis. Musc. Salmant., p. 68 (1924); Burbula
mucronata, Brid. Spec. Musc. 1, p. 268 (1806); Barbula Brebissoni
Brid. Bryol. Univ. 1, p. 834 (1826); Schp. Syn. ed. 1, p. 222 (1876);
Solms-Laub. Tent. Bryo-Geogr. Algarv., p. 86, J. Henriq. in Bol.
Soec. Brot. vol. vir, p. 197 (1889) ; Cinclidotus Brebissoni Husn. Musec.
Gal, p. 118 (1886); Dialytrichia Brebissoni Limpr. op. et loc, cit.;
Cinclidotus mucronatus A. Mach. Catdl. descr, de Briol. port., p. 66
(1918).

Tufos largos, + laxos, verde-escuros, freqiientemente atulhados
de terra. Caules erectos, bifurcados, de 1,5-3 cm.

Folhas contorcidas a séco, erecto-patentes quando humidas, lin-
quladas, obtusas, mucronadas, de nervura robusta, excurrente ; margem
levemente recurvada, espéssa e opaca, formada por vérias assentadas
de células sobrepostas; células inferiores rectangulares, hialinas; as
superiores, verdes, opacas, papilosas.

Cépsula num pediculo wermello, de 6-10 mm., ovado-oblonga,
palida; opérculo cénico-rostrado ; dentes do peristoma vermelhos, fird-
gets, papilosos, torcidos levemente, soldados aqgul e acold de maneira
irregular.

Didica.

Hab. — Sobre os rochedos, pedras e na terra, & margem dos cur-
508 de 4gua.

Minho: Braga, no Bom Jesus (A. Mach.). Beira-Baixa: Barca de
Alya, 4 margem do Agueda, sébre os rochedos (A. Mach.); Portas
de Rdddo, nos quartzitos, a margem do Tejo (A. Luis.). Estrema-
dura: Tapada de Ajuda; Canecas (Welw.); Lumiar (A. Mach.). Al-
garve: na base da Serra do Malhfio (Solms).

OBs. — Espécie incluida alternadamente por vérios autores mnos
géneros Cinchidotus e Barbula, entre os guais estabelece de facto a
transicdo,

Pelas folhas linguludas, de bordos espessos e opacos, aproxima-se
do C. fontinaloides; pela cdpsula terminal, de longo pediculo e peris-
toma espiralado, das espéeies do género Barbula. Compreende-se,
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portanto, que o seu lugar na classificacdo tenha variado, conforme
o critério taxindmico. Modernamente é considerada como perten-
cendo a um género auténomo, o que resolve a dificuldade.

Raramente fértil. Vulgar no centro e sul do Pais.

a) CINCLIDOTOIDEAE
Gen. 39. Cinclidotus Pal. Beauv.
Prodr., p. 28, p. p. (1805)

92. Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P. B. op. et loc. cit. et p. 52;
Schp. Syn. ed. 1, p. 236 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot. viI,
p. 197 (1889); Per Cout. Muse. Lusit., p. 45 (1917); Fontinalis minor
L. Sp. PL 1, ed. 1, p. 1107 (17563); T'richostomum fontinaloides Hedw.
Decr. mn, p. 36, t. 14 (1792); Cinclidotus minor Lindb. (1864); A.
Mach. Cat. deser. de Briol. port., p. 65 (1918).

Tufos largos, flutuantes, oliviceos ou verde-negros, moles, com nu-
merosos raminhos laterais férteis, muito curtos. Caules desnudados na
base, ramoso-fasciculados, de 4-15 em.

Folhas levemente torcidas a séco, + secundinas, oblongo-lanceola-
das, obtusas ou sub-agudas, mucronadas, de margem escura, espéssa;
células inferiores rectangulares; as superiores pequenas, sub-arredon-
dadas, sublisas.

Cdpsula de pediculo muito curto, esverdeada, parcialmente oculta
no involucro periquesial, ovado-oblonga, levemente plicada e ferrugi-
nosa quando madura; opérculo cénico-acuminado; dentes do peris-
toma divididos em 2-3 ramos filiformes, papilosos, unidos em reticulo
na base, levemente torcidos para a esquerda; caliptra cénica, fendida
lateralmente, por vezes lobulada na base.

Didico: flores & em raminhos laterais curtos.

Hab. — Sébre as pedras e as rafzes das drvores, flutuante na
dgua corrente.

Minho: Coura, Braga, S.° Tirso, nas pedras parcialmente inun-
dadas (A. Mach.); Vilar da Veiga (Welw.). Douro: arredores do
Porto (I. Newt.); Felgueiras, Pombeiro (A. Luis.). Beira-Baixa:
Portas de Rddao (A. Luis.). Estremadura: Serra de Montejunto :
préximo de Alcintara (Welw.).

Ons. — Formosa espécie, vulgar no Norte e Centro, caracterizada
pelos seus largos tufos verde-negros, flutuantes, ramosos, ricamente
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frutificados, as cdpsulas emergindo dos invdlucros apenas na matu-
racio.

As f6lhas, quando htumidas, sio por vezes falciforme-secundinas
(var. falcata),

A planta pode, a primeira vista, confundir-se com o Schistidium
rivulare, que cresce nas mesmas condigdes de habitat, e com o qual
se encontra por vezes associada no norte do Pals. O exame afento
das duas plantas, com o auxilio duma simples lupa, permite separa-
las, porém, sem dificuldade, pois pertencem a grupos taxindmicos
muito afastados e a sna semelhanc¢a aparente é apenas devida a um
curioso fendmeno de convergéncia de caracteres.

b) FPOTTIOIDEAR

Chave das espécies

1. Capsula sem opéreulo, oculta no invéluero. . . . « o . . 2
& Ldps. operculada, salientie ot et bt GG g8
2. Capsula globosa ou ovada, apiculada . . . . . . . Phascum
— Cdps. globosa, mitica . .« &« v o v v v . w Acanlon

8. Folhas com 6rgdos assimiladores especials na face ventral da

ELE v e il o s S B T R e R e e i e s i,
— Félhas sem drgaos assimiladores especiais . . . .. ... 6
4. Nervura com lamelas longitudinais, . . . . . Pterygoneuwrum
— Nerv. com uma massa de filamentos clorofilinos, ramifica-
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b. Folhas terminadas por um pélo hialino . . . . . Crossidium
— Félhas sem pélo hialino . . . . ... .. .. .. Aloina
6. Dentes do peristoma espiralados, divididos até perto da base
em dois ramos filiformes, papilosos. . .. . . . ... .. Tortula
— Dentes do perist. ndo espiralados ou perist. nulo. . . . . 7

7. Folhas marginadas. Planta pequenissima, ndo excedendo

alinahan, s A e SR S R R e s e L e st o

— F. marginadas. Planta qudsi sempre maior. . , Pottia




Gen. 40. Acaulon K. Mill.
in Bot. Zeit., p. 99 (1847)

93. Acaulon muticum (Schreb.) K. Mill. in op. et loc. cit.; Per.
Cont: Musc. Lusit. p. 45 (1917); A. Mach. Catédl. descer. de Briol.
port., p. 45 (1918); Phascum muticum Schreb De Phasco, p. 8, 6. 1
(1770); Sphaerangium muticum Schp. Syn. ed. 11, p. 13 (1876); Solms-
-Laub. Tent. Bryo-Geogr. Algarv., p. 36; J. Henriq. in Bol. Soc.
Brot. vol. vir, p. 188 (1889).

Planta muito pequena, de 1-1,5 mm., gemiforme.

Félhas inferiores mintisculas; as superiores muito maiores, imbri-
cadas, largamente ovais, fortemente concavas, mucronadas, dentado-
-sinuosas no vértice; nervura excurrente; células inferiores grandes,
rectangulares, sub-hialinas; as superiores romboidais, lisas.

Céapsula erecta subséssil, globosa, mitica; caliptra exigua; esporos
grandes, de 30-40 ., verrugosos.

Mondico.

Tlabh, — Nos terrenos argilo-caledreos: campos, prados, taludes, etc.

Eistremadura : Serra de Arrdbida; As Vendas; Vale do Pixaleiro;
na estrada, proximo de Azeitio (Welw.). Algarve (Solms).

OBs. — Planta da Europa central, rara na Peninsula. 12 também
provével que tenha passado muitas vezes despercebida pela sua
extrema pequenez.

As folhas superiores, concavo-arredondadas, envolvem a cépsula,
formando uma espécie de gomo arredondado. Variam uwm tanto
quanto ao recorte junto do vértice, por vezes qudsi nulo.

A capsula globosa, ndo apiculada, distingue-se da das espécies
vizinhas com facilidade.

Gen. 41. Phascum (L. p. p.) Schreb.
De Phasco Observ. (1770)
Chave das espécies
1. Folhas apenas cuspidadas . . . . . . . . . . . P. acaulon’

— I, terminadas por uma longa ponta piliforme. . P. piliferum

94. Phascum acaulon L. Sp. Pl p. 1570 (1753); A. Luis. Musc.

3
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Salmant. p. 73 (1924); Phascum cuspidatum Schreb. De Phasco, p. 8,
t. 1, . 1-b (1770); Schp. Syn. ed. i, p. 16 (1876); J. Henrig. in Bol.
Soc. Brot. vol. vir, p. 188 (1889); A. Mach. Catdl. descr. de Briol.
port., p. 45 (1918). '

Planta quési sempre gregdria, verde-olivacea. Caules simples ou
ramosos, de 2-10 mm.

Folhas inferiores curtas, ovadas; as superiores muito maiores,
densas, contorcidas, ovado-lanceoladas, parcialmente revolutosas nos
bordos, cuspidadas pela excurréncia da mnervura; células inferiores
rectangulares, hialinas, as superiores subquadradas, verdes.

Cépsula subséssil, + globosa, apiculada, de ordindrio oculta no
invélucro; caliptra em forma de capuz; esporos amarelos, finamente
verrugosos, de 22-28 .,

Mondico.

Hab. — Nos campos, jardins, arrelvados, ete.

Estremadura: nos terrenos calcareos do Lumiar (Welw.).

OBs. — Indicado para poucos logares da Peninsula.

Mais vulgar na regiio mediterrinica e préprio dos terrenos cal-
careos, assas variavel. Difere do anterior pela frutificacio e pelas
folhas mais numerosas, mais ou menos contorcidas a séco, de ponta
mais longa. (Non vidil)

J5. Phascum piliferum Schreb. op. cit. p. 8, t. 1, figs. 6-7; A. Luis.
Not. Bryol. port., p. 2 et Musc. Salmant., p. 7 (1924); Phascum
cuspidatum, var. piliferum Hook &. Tayl. Muse. Brit., p. 8, t. b (1818);
Br. & Schp. Bryol. Eur. 1, t. 5 (1846); Schp. Syn. ed. 1, p. 17
(1876); A. Mach. Catdl. descr. de Briol. port., p. 46 (1918).

Difere da espécie anterior pela cor verde-acastanhada dos tufos,
0 porte menor, as folhas mails curtas, por vezes arredondadas no
vértice, e terminadas por wm longo pélo, proveniente da excurréncia
da nervura. A cdépsula, maior, é sempre oculta pelas folhas peri-
quesials.

flab. — Nas mesmas estacdes da precedente.

Estremadura: sébre a terra argilo-calcdrea, préximo do Lumiar
(Welw.); nos muros, em Campolide (A. Luis.); nos arrelvados, a
margem da esfrada do Barreiro (A. Mach.).

OBs. — Cresce sibre os terrenos argilo-calcdreos, nos logares
88c0s. A ponta das folhas toma com freqiiéncia o aspecto dum longo
Pélo hialino e constitui o cardcter mais saliente desta planta, que
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pode também ser considerada como uma variedade notdvel da espé-
cie anterior.

Gen. 42. Pottia Ehrh.
Beitr. zur Naturk. 1, p. 1756 (1787)
Chave das espécies

1. Opeérculo persistente . . . . . ... ... ... P, bryoides
S L B R e s e e s e )

2. Opéreulo abaiilado, cénico-obtuso ou mamiloso. . . . . . 4
— Op. abaiilado ou deprimido, obliquamente rostrado. . . . 3

3. Peristoma nulo; esporos opacos, finamente papilosos . . . .

A R R el R e e W L D b
— Perist. &= desenvolvido; esporos translicidos, tuberculados.

e M e B e S e R e A M e R R g D B P
Letiolhbdseliagst e subliga g e et At e el e e AR Ry
— F. densamente papilosas . - * . . . .. ... . ... .. 8
5, Peristoma bem desenvolvido . . . . . . . . . P. lanceolata

— Perist: muloon subnnulosco. il L S D 6
6. Cdpsula truncada, sub-hemisférica, depois de aberta. . . . .
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7. Cédpsula largamente aberta depois da esporose. Folhas sub-
lisas. Planta verde-escura . . . . . . . . . . . .. P, intermedia
— Céps. contraida no orificio, depois de aberta. Félhas lisas,
de células mais alongadas. Planta azulada ou glauca . P. littoralis

8. Caliptra papilosa no vértice. Folhas cuspidadas. P. Wilsoni
— Cali. lisa no vértice. Folhas de ponta mais curta. Planta dum
verdeimais sivo- o Lo oL G DL P sieidifolie (1)

(1) Nio conhego a P. cuneifolin Solms, espéeie eritiea, mal definida. O Sr. Per.
Coutinho cita-a para Azambuja, préximo do Tejo (Musc. Lusif., p. 47), mas a
diagnose que dela dd nio me permife um julzo seguro a tal respeito.




¢) MILDEELLA

96. Pottia bryoides (Dicks.) Mitt in Ann. and Mag. of Nat.
Hist. 1, ser. vur, p. 311 (1851); A. Luis. Musc. Salmant., p. 76
(1924); Phascum bryoides Dicks. Pl. Crypt. fase. 1v, p. 3 (1801);
Schp. Syn. ed. 1, p. 18 (1876); J. Henrig. in Bol. Soc. Brot.,
vol. vir, p. 188 (1889); A. Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 46
(1918).

Tufos laxos, verde-olivdceos ou acastanhados. Caules simples ou
ramosos, erectos, de 5-10 mm.

Félhas inferiores pequenas, espagadas; as superiores muito maio-
res, oblongo-lanceoladas, de bordos revolutosos na parte superior, cus-
pidadas pela excurréncia da nervura; células inferiores rectangulares,
hialinas; as superiores arredondadas, verdes, subpapilosas,

Cdpsula cleistocdrpica num pediculo avermelhado, eurto, oblonga,
de bico alongado; peristoma rudimentar, com 26 dentes filiformes;
caliptra fendida lateralmente; esporos grossos, verrugosos, de 28-34 ..

Mondica.

Hab. — Nos terrenos argilo-caledreos, 4 margem dos caminhos,
arrelvados, efc.

Estremadura: em Mafra? (E. da Veiga).

OBs. — Espécie muito rara na Peninsula. A indicagdo de Mafra
como localidade da colheita nio merece grande crédito pelas razdes
J& atrds apontadas.

As cdpsulas, depois de maduras, erguem-se acima das folhas,
mas, antes da maturacgio, ficam mais ou menos ocultos no invo-
luero. A planta, tem entdo, o aspecto dum Phascum, género com
cujas espécies pode ser confundida e se encontra por vezes asso-
ciada.

O peristoma rudimentar pode observar-se em cortes longitudi-
nais da cdpsula, ou por transparéncia, clarificando a preparagio com
um soluto de potassa. O bico da cépsula representa um pequeno
opérculo persistente.

d) EUPOTTIA

97, Pottia truncatula (I..) Lindb. De Tortul. p. 220 (1864); Per.
Cout. Muse. Lusit., p, 46 (1917); A. Luis. Muse. Salmant. p. 77;
(1924); A. Mach. Catal. descr. de Briol. port., p. 47 (1918); Bryum
truncaiulum L, Sp. PL., p. 1119 (1763); Bryum truncatum Brot. Fl,




