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CONGRESSO DE SEVILHA
CELEBRADO PELA ASSOCIAGAO ESPANHOLA PARA O PROGRESSO DAS SCIENCIAS

(6-11 de Maio de 1917)

POR

Aarao Ferreira de Lacerda

«E necessario ir vér como todas as_vertentes canta-
bricas, especialmente as Asturias e a Viscaya, trabalham
activa e conscientemente; como o Aragon se afoita ao
povoamento pela irrigacdo; como a Catalunha esta
cheia de empreendedores; como Valéncia cultiva, e
como Sevilha acorda, para sentir que da orla maritima
se estd dando_a invasao da Meseta pelo sopro fecundo
do rejuvenescimento: que ja ndo é possivel travar a
vida nova, verdadeiramente” scientifica, que desabrocha
por toda a parte; e que, espontanea e independente-
mente das formas e das vicissitudes politicas, estd a
formar-se uma Esganha moca —sd e fecunda, confiante
e audaz —que sabe encontrar no seu pais da Europa
0 que néo achou pelas terras perdidas d'Alem-mar —
a felicidade.»

(Ezequiel de Campos, Pela Espanha, pag. 310).

Existe em Espanha a Sociedade denominada aAsociacién espa-
fiola para el progresso de las ciencias» que tem por fun o desen-
volvimento da cultura nacional principalmente nas suas mani-
festacOes scientificas. Para o conseguir, em harmonia com o
seu estatuto, a Associagdo «organiza congressos, conferéncias
e concursos, promove a fundacdo de instituices de ensino,
favorece a comunicacdo intelectual entre o pais e as classes
associadas e auxilia na medida dos seus recursos os trabalhos
e estudos de investigacdo».

Organizou ja, esta prestantissima Sociedade, os seguintes con-
gressos, de Saragoga em 1908, de Valéncia em 1909, de Gra-
nada em 1911, de Madrid em 1913, de Valladolid em 1915 e
Gltimamente o de Sevilha.

Em Portugal, ja no decurso deésle ano, foi fundada, pelos
Reitores das Universidades portuguesas, Directores das Facul-
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dades e Escolas de ensino superior, Presidentes de Sociedades
scientificas, a Associagdo portuguesa para o progresso das sciéncias,
com uma organizagdo e intuitos semelhantes aos da sua congé-
nere de Espanha. Sendo éste facto participado ao Presidente da
Associaedo espanhola, 0o eminente estadista D. Eduardo Dato,
Sua Ex.aenviou ao Presidente da Associagdo portuguesa, 0 insigne
matematico dr. F. Gomes Teixeira, Reitor da Universidade do
Porto, a seguinte resposta;

«Excmo. Sr. D. F. Gomes Teixeira, Redor de la Universidade
de Oporto.— Recebida la alenta Comunicacion de V. E. en que
se digna participamos haberse constituido en vuestra patria una
Asociacion para el progresso de las Ciencias, tengo el honor de es-
presaros la viva satisfacion con que aqui ha sido acogida la nueva
del acto que acabais de realisar.

«En cuanto a los deseos que animan a la Asociacién portu-
guesa de establecer relaciones de cambio y comunicacion intima
y frecuente con la Associaciéon espafiola, solo he de deciros que
una de nuestras mas vehementes aspiraciones estriba en contribuir
a que entre las Sociedades Cientificas portuguesas y las espafiolas
se establezcan corrientes de inteligencia que permitan a los investi-
gadores de una y otra nacién apreciarse mutuamente en su justo
valimiento.

«Como prueba evidente de ello, tengo el honor de invitaros a
que una representacion de vuestra naciente Sociedade acuda al Con-
greso que celebraremos en Sevilla del 6 al 11 del mes de Mayo pro-
Ximo y se nos proporcione de este modo ocasion de manifestar a
nuestros colegas portugueses la consideraciéon y estima en que aqui
los tenemos y cuanto nos enorgullese recibir su visita.

<iDigna-os Sr. Rector transmitir a vuestros compafieros los Pro-
fesores y Académicos de Portugal las sinceras y cordiales manifes-
taciones que contiene este escrito, expression ful y categérica de los
sentimientos que nos animan para con los sabios y hombres todos
de vuestro pais,— Madrid, 2-4-1917.— EI Presidente (") Eduardo
Dato».

Foi em virtude de tdo honroso convite, aceite com muito
agradecimento, que uma Comissdo de 17 membros da nossa
Associacdo foi tomar parle no Congresso de Sevilha,

Pertenci a essa Commissdo por ser sicio da Associacdo por-
tuguesa e como um dos representantes da Faculdade de Scién-
cias da Universidade do Pérto. Fui depois incumbido de escrever
uma breve noticia acérca daquela brilhante reimido scientifica,
0 que agora venho cumprir com satisfagao.



Dividiu se o Congresso para o fim de trabalhos scientificos e
conferéncias nas oito seguintes Secc¢des: 1., de sciéncias mate-
maticas; 2.a, de astronomia e fisica do globo; 3.a, de sciéncias
fisico-quimicas; 4.a, de sciencias naturais; 5.a, de sciéncias so-
ciais; 6.a, de sciencias filosoficas, historicas e filolégicas; 7.a, de
sciencias médicas; 8.a de sciéncias aplicadas.

Como as diferentes SeccBes se reuniam, cada uma separada-
mente, e as mesmas horas, s6 pude assistir com a necessaria
sequiiencia aos trabalhos da minha Seccdo, que era a 4.a, a de
sciencias histdérico-naturais. Darei pois apenas uma ideia geral
dos trabalhos do Congresso, desenvolvendo mais especialmente
0 que disser respeito a fi.aSeccdo (sciéncias naturais) ou 0 que
se tiver passado nas reunifes plenarias.

Relativamente as comunicagdes e conferéncias particulares as
restantes Secgdes, terei de me limitar sémente & enumeracédo de
algumas das principais, salvo quando por qualquer circuns-
téncia feliz eu tenha podido obter informagdes mais minuciosas
com respeito a um ou outro trabalho, esforcando me sempre
por dar conhecimento de todos os elementos que pude co-
lher.

Foram aproximadamente trezentos os trabalhos apresentados
nas diferentes Seccdes.

E claro que nos congressos scientificos representa um papel
primacial a apresentacdo de trabalhos originais. Ha, porém, ou-
tros elementos que grandemente concorrem para o proficuo
resultado dessas reimides scientificas e que bastariam a justi-
ficar a sua alta utilidade, mesmo que por circunstancias parti-
culares ndo tivesse havido producdo suficiente de trabalhos de
investigacdo. Entre ésses elementos devem mencionar-se: as
conferéncias realizadas por mestres eminentes com o fim duma
elevada vulgarizacdo scientifica; as festas que tanto favorecem
0 estreitamento de lacos de estima tdo manifestamente vanta-
josos entre individuos que, dedicando-se a investigagfes seme-
lhantes, muitissimo lucram e encontram estimulo na permuta de
impressdes sbbre os problemas a resolver, ou no esboco de
novos problemas; e, ainda, as exposi¢des de material scienti-
fico, com os seus progressivos aperfeicoamentos, onde se acham
colecgbes de instrumentos laboratoriais e de campo que, fora
dos congressos, dificilmente se poderiam encontrar reuni-
dos.

No Congresso de Sevilba todos ésses elementos tiveram parte
importante.
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O Comité Sevilhano. A Municipalidade

Sevilha é urna das cidades de Espanha que melhor se pres-
tava a realizacdo dum congresso com o brilhantismo que éste
teve. Possue incomparaveis tradi¢des, grandiosos monumentos,
e valiosos arquivos. As antigas civilizagbes dos romanos, dos
visigodos, dos arabes, e a época de esplendor da civilizagdo
espanhola, ali deixaram importantes vestigios nas obras de arte
e na cultura da populagdo, E um grande centro de actividade
agricola e industrial que rapidamente tende a progredir. Dia
a dia aumenta o namero de fabricas em Sevilha, e, gracas a um
esforco continuado e enérgico, melhora-se o curso do Guadal-
quivir permitindo o acesso ao pOrto de navios de maior tone-
lagem. Com afan se procura resolver o problema da irrigagao,
utilizando as aguas do rio, para fertilizar extensissimos campos
qgue de outra forma ficariam estéreis para a agricultura. E
convém lembrar também que Sevilha ocupa o centro de uma
regido que é uma das primeiras da Europa em riqueza mineira.
Ja quando, em seguida a rapida descida da Cordilheira Maria-
nica, se entra na Andaluzia, imediatamente se nota, ao passar

nas gares, a grande importancia que tem o transporte do mi-
nério (*).

S6 pudemos vér Sevilha rapidamente, quési de fugida, tanto
era o tempo que tinhamos de consagrar, nos seis dias em que

() E de Oliveira Martins o seguinte brilhante trecho relativo a ri-
queza da regido: «As veigas de Cdrdova e Sevilha, os vinhos de Jerez-
-de-la-Frontera, o belo porto de Cadiz, e as riquezas mineiras escondidas
na corba de montanhas que fecham as célebres campinas — Tarsis e Rio
Tinto ao poente, Guadalcanal-da-prata ao entrar na serra Morena, a bacia
hulheira de Belmez, o azougue de Almaden, o chumbo de toda a serra,
desde Santa Eufemia até Linhares, e, montando as origens do celebre rio,
até Baeza, Ubeda, Jaen, Ossuna, a terminar em Ronda...

«Sevilha é o centro da mais bela das bacias hidrograficas de Espanha.
Cadiz sobre o mar em um extrémo, no outro Cérdova a antiga corte dos
omaiadas, a raiz das serras; o rio serpeando no meio de veigas deliciosas
onde os laranjais sdo tdo bastos como os pinheiros pelas agrestes serranias
das Astlrias, nas encostas as vinhas, e em torno uma coréa de serras al-
cantiladas onde se engastam como joias as minas de metais preciosos —
fazem déste canto do mundo um jardim iluminado do sol do Meio-dia.»
(Historia da Civilisag8o Ibérica).



ali estivemos, aos trabalhos das Sec¢Ges e as festas organizadas
em honra dos Congressistas. Contudo algumas impressdes que
ali se recebem ndo podem passar sem ao menos uma ligeira
referéncia. A catedral de Sevilha, de uma extraordinaria e im-
pressiva imponéncia, € um dos mais grandiosos templos de
Espanha, pais tdo rico em monumentos dessa ordem. Junto a
catedral fica a torre denominada a Giralda, de uma notavel
elegancia, ndo obstante as suas grandes dimensdes, e que do-
mina toda a Sevilha. A sala do Alcacar denominada dos embai-
xadores, tdo fascinante de policromia é considerada comparavel
em beleza a algumas das salas de Alhambra. Sevilha foi berco
de Yelasquez (*) e de Murilo. Deste Ultimo encontram-se, nos
templos e no Museu da cidade, algumas telas das mais pre>
ciosas. Alguns palacios de particulares, como por exemplo o da
Condessa de Lebrija e o de Sanchez Dalp, cujos proprietarios
tdo gentilmente receberam os Congressistas, estdo repletos de
preciosidades artisticas e arqueolégicas, despertando também
vivamente a atengdo pela sua forma arquitectdnica. Por fim
ndo podemos deixar de lembrar os extensos e formosissimos
parques e jardins de Sevilha, tdo recamados de flores na quadra
em que ali estivemos e ainda, tudo animando e enchendo de
alegria, uma populacéo activa e simpatica que recebeu os Con-
gressistas, e egualmente o grupo dos portugueses, dando-lhe
continuadas provas de uma hospitalidade cordeal, generosa e
cativante.

A antiga Hispalis desabrocha de novo com uma vida inte-
lectual de extraordinéria intensidade. Momentos antes da aber-
tura do Congresso de Sciéncias, D. Afonso XIIlI encerrava o
Congresso dos arquitectos que ali encontrava um meio extre-
mamente proprio para a sua celebracdo. Falava-se j& em um
préoximo Congresso agricola por ser de grande utilidade em
uma regido de uma grande riqueza cultural e que pdde ainda
ter um considerabilissimo incremento. Finalmente erguiam-se
ja as belas edificagdes da Exposicdo Hispano-americana, em uma
das quais se encontrava instalada a interessante e altamente

(") Parecen-nos interessante, a seguinte transcricdo: «Sgéville se glo-
rifie d’avoir vu naitre Velasquez (D. Diego Velazquez de Silva. Séville,
1599 — Madrid, 1960), et le Portugal réclame avec fierté la famille noble
dou il sort. ,.. Le chef incomparable de I’école espagnole recut les con-
seils de Herrera el Viejo, puis de Pacheco. La premiere maniere, dite se-
villane, montre l'influence qu'exercerent sur lui non seulement les maitres
de sajeunesse, mais Juan de Roelas et surtout Ribera». (Marcel Dieulafoy,
Espagne et Portugal, pag. 291).



instructiva exposi¢cdo de material scientifico do Congresso da
Associagdo espanhola.

As diferentes Corporacbes de Sevilha. tomaram parte devo-
tada no Congresso, muitissimo concorrendo para o seu esplen-
dor. Pode dizer-se que no Comité Sevilhano, formado para a
realizacdo do vi Congresso da Associagdo espanhola, entravam
todas as individualidades em destaque daquela cidade.

Houve uma recepcdo no Ayuntamiento e além disso ainda as
seguintes festas com que o Comité de Sevilha obsequiou os
Congressistas: Garden party no Parque de Maria Luiza, ofere-
cido pelo Comité da Exposi¢do Hispano-americana, no qual to-
maram parte quatro mil convidados; visita & necrépole romana
de Carmona; passeio no Guadalquivir® organizado pela Junta
de Obras do Porto; recital de orgdo na catedral; e (4 final-
mente uma festa andaluza no pavilhdo do «Circulo de Labra-
dores» no Prado de S. Sebastido. Foram festas opulentas, tendo
porém esta Ultima um particular encanto, em consequéncia da
sua viveza e colorido intensamente regionais. Ofereceu, 0 antigo
Ministro da «Gracia e Justicia», 0 senhor Burgos y Mazo, um
banquete a D. Eduardo Dato, para o qual teve a honra de ser
convidada a Missdo portuguesa.

O Ayuntamiento de Sevilha resolveu também que o cronista
municipal redija uma memdria sobre o Congresso e que se
institua um prémio, O Congresso de Sevilha, quesera adjudicado
nos successivos Congressos de Sciéncias.

Deve ainda a Missdo Portuguesa ao Ayuntamiento e ao sr. Al-
caide de Sevilha, a honra do seguinte documento:

dAlcaldia de Sevilla. — Excelentisimo Sefior Rector de la Uni-f

(*) Alguns congressistas ainda puderam fazer uma excursdo as famosas
ruinas de ltalica. Infelizmente nao tivemos tempo de as visitar; mas no
Museu vimos muitas estatuas e fragmentos arquitecturais colhidos naquelas
ruinas. 0 seguinte trecho de Théophile Gauthier mostra-nos o interesse
que elas despertam. «C’est par la qu’on passe pour aller visiter, prés de
Santi-Ponce, les restes d'ltalica, patrie du poéte Silius Italicus, des em-
pereurs Trajan, Adrien et Théodose; on y voit un cirque en ruine et ce-
pendant djune forme encore assez distincte. Les caveaux ou I’'on renfer-
mait les bétes féroces, les loges des gladiateurs, sont parfaitement recon-
naissables, ainsi que les corridors et les gradins. Tout cela est bati em
ciment avec des cailloux noyés dans la pate; Les revétements de pierre ont
probablement été arraches pour servir a des constructions plus modernes,

car ltalica a longtemps été la carriére de Seéville.. . (T. Gautier, VoXant
en Espagne, pag. 325). ' J



versidad de Oporlo. — En nombre del Exano. Ayuntamiento de
Sevilla con cuya presidencia me honro, tengo el honor de parti-
cipar a V. E., que su Cabildo, en sesion de 11 del mes que rige,
se sirvio acordar, por unanime aclamacioén, testimoniarle la vivi-
sima complacencia con que ha visto la digna representacion que las
ciencias lusitanas han tenido en el V1 Congreso de las Ciencias
celebrado en esta Capital, en cuyos solemnes actos tuvimos la grata
salisfacion de escuchar su elocuente e ilustrada palabra, que vino &
estrechar los vinculos existentes con el pueblo portugués, nuestro
hermano, en la peninsula Ibérica.

«En su virtud, ruego a V. E. con el mayor encaiecimento, se
digne ser interprete del sentir de Sevilla, cerca de la Universidad
por V- E. tan dignamente representada, y con este agradable mo-
tivo, aprovecho la oportunidad que me permite ofrecerle el testi-
monio de mi mas distinguida consideracién personal. — Sevilla,
28-5-1917. — (a.) Manuel Hayuela.n

E éste documento mais um testemunho da afectuosa hospi-
talidade com que a Missdo portuguesa foi recebida em Se-
vilha.

Bastaram os fugitivos dias em que tivemos a honra de con-
viver com 0s homens de sciencia da Espanha, e com algumas
individualidades de Sevilha, para nos ficar bem gravada a im-
pressdo de que nesta cidade, como por todo o pais visinho (*),
had um movimento de rapido resurgimento, um util e extraor-
dinario esforco para urna fecunda e larga transformacdo agri-
cola, industrial e scientifica, desenvolvendo-se amplamente,
neste dltimo campo, a par dos estudos de cultura geral, os
estudos de especialidade e investigacdo e ainda, com esplén-
didos resultados para o aumento de riqueza da Espanha, os
estudos de caracter técnino com as suas directas aplicagdes.

(") Um elegante e erudito escritor enviou para o jornal O Commereio do
Porto, a seguinte nota de vidagem referente principalmente a regido da
Espanha entre Valéncia de Alcantara e Barcelona, até a fronteira fran-
cesa : «Tanto como na beleza e riqueza da cultura, o sabio aproveitamento
da terra manifesta-se pela presenca ubiqua dos postes de transmisséo da
electricidade motriz, que emergem por toda a parte da verdura satisfeita,
mostrando que nenhuma forca produtiva se ignora ou desleixa, e fazendo
compreender a razdo dos que afirmam ter a Espanha conquistado para a
agricultura, nos Ultimos dois ou tres anos, mais 20 ou 25 por cento do seu
melhor solo aréavel, (a.) D.».
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As sessdes plenarias

No dia 6 de Maio, no amplo teatro.de S. Fernando, efectuou-se
com grande lu/.imento a solene abertura do Congresso. Presidiu
S. M D. Afonso XIIl, como presidente honorario da Associacéo
espanhola, tendo a sua direita o Ministro da Instrucdo e a es-
querda o Cardeal Arcebispo de Sevilba.

Ao Reitor da Universidade do Porto foi dado logar entre os
Reitores das Universidades de Sevilha e de Madrid.

Primeiramente o presidente do Comité local, o Reitor' da
Universidade de Sevilha, D. Feliciano Candau, pronunciou um
eloquente discurso de saudagdo em seguida ao qual o prof.
dr. Gomes Teixeira disse:

Alocugdo pronunciada
pelo Reitor da Universidade do Porto

Senhores: — Permita-me Possa Mageslade que lenha a honra de
0 saudar, em nome dos portugueses que vieram a éste Congresso, e
de exprimir o nosso afecto respeitoso ao monarca inteligente e ilus-
trado, cujo espirito bondoso, na enorme catastrofe que aclualmente
assola 0 mundo, tem pairado, como um mensageiro divino, sébre os
povos em lula, levando a alegria a muitos lares, a esperanca a
outros, salvando vidas, dissipando incertezas, enxugando lagrimas
e mitigando dores. Deus conserve a vida de Possa Mageslade por
muitos annos e proteja o nobre povo a cujos destinos preside.

Agora permita-me Possa Mageslade que me dirija a Associagdo
espanhola para o progresso das sciéncias, para lhe dizer que a Asso-
ciacdo portuguesa, recentemenle fundada, recebeu com vivo prazer
e profunda gratiddo a honra que lhe fez a Associacdo espanhola
convidando a a representar-se por alguns dos*seus membros no Con-
gresso que vai realizar-se nesta cidade. Devido a éste convite, aqui
estamos, cheios de satisfacdo por nos vermos rodeados pelos sabios
da Espanha, um grupo de portugueses, membros da Associacdo que
vem de nascer. S&0 poucos 0s gque viemos, porque o momento actual
ndo é apropriado as lides scientificas; os que ndo vieram acom-
panham-nos em espirito, cheios de pesar por ndo poderem vir.

Em nome de todos eles, tenho a satisfacdo de agradecer a Asso-
ciagdo espanhola a honra que nos deu, convidando-nos para assistir
a éste Congresso, e de exprimir 0 nosso respeito e simpatia por esta
florescente instituicdo, em que figuram homens de grande talento e



de vasto saber. E ainda curto, mas éja brilhante o seu passado.
Tem feito servigos a sciéncia e tem dado lustre a Espanha. Eelicito-a
calorosamente por este motivo, e faco votos para que a Associacdo
portuguesa siga tdo belo exemplo e para que a ligacdo entre as
duas Associagdes, que hoje se inaugura, concorra para, 0 estreita-
mento das relagles scientificas entre 0s nossos paises, reatando-se
assim os lagos intimos que uniram as sciéncias dos dois povos no
altimo quartel do século Xv e na primeira metade do século xvi, e
que depois afrouxaram e quasi desapareceram.

Eu tenho fé, muita fé, em que éste estreitamento de relagbes ha
de realizar-se e ha de contribuir poderosamente para o progresso
scientifico da nossa peninsula.)-)

O sr. D. Eduardo Dato, como presidente da Associacdo espa-
nhola e consequentemente do Congresso recitou a oragdo inau-
gural desta reunido scientifica. 1So decurso da leitura désse
importantissimo trabalho (*), feito com grande esmero literario

(* 0 discurso do sr. D. Eduardo Dato encontra-se publicado na integra
e traduzido em O Instituto, de Coimbra, yol. 64, pag. 278. Nao resistimos
a transcrever ainda désse discurso os seguintes paragrafos, tdo flagrante
€ a sua actualidade :

«Apezar das opinides que tenho expendido, é justo declarar que da
actual guerra emerge para o Estado uma organizagdo mais completa do
que a actual. Confessa-o francamente a Inglaterra em vista da imperiosa
necessidade de implantar métodos scientificos nos assuntos publicos, e de
estabelecer a conexdo que hoje falta entre os interosses particulares e o
bem estar geral. A estréma fragmentacdo dos servicos particulares de co-
municacOes, a falta de muitas indistrias que ndo recompensavam o capital

or exemplo as quimicas), mas que sdo o nervo da guerra; a dependéncia

e outras (as metallrgicas) para com o mercado alemao ou sindicatos ale-
maes que transformavam os produtos das col6nias inglesas, provocaram ja
ali colossais instalagdes fabris, que fazem pensar que «sera tdo impossivel
restabelecer o industrialismo britanico nas suas antigas bases como res-
taurar o Império cartaginés ® Uma nova ideia germina nos cerebros saxges:
a da nacdo ser um grande sistema econdmjco trabalhando harmonica e
conjuntamente. Supde-se ja que ao fim da guerra havera uma administragéo
publica para regular a_produgdo e_distribuicdo dos artigos mais impor-
tantes, e que as instalacbes fabris criadas para a guerra serdo convertidas
em fabricas de automoveis, vagdes, enfim de objectos dos mais variados
usos.

Recapitulando, diremos que se avisinham épocas em que a navegagédo,
os caminhos de ferro, a produgdo de carvdo e minerais, as indUstrias me-
taltrgicas, grande parte das agricolas se encontrardo num regime de inter-
dependéncia tracado pelos representantes da nagéo, pelos Governos, pelos
parlamentos. Nao haverd um regime de propriedade colectiva, que aca-
baria com o incentivo indispensavel para uma boa exploracdo. A proprie-
dade continuara privada, mas mudara um pouco de caracter porque a di-
reccdo geral passard para grémios ou corporagdes, afim de se atender a
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e revelador de superiores conhecimentos, o sr. Dato, referin-
do-se a alocugdo do Prof. dr. Gomes Teixeira, pronunciou as
seguintes palavras:

Extracto de uma parte do discurso
do sr. Don Eduardo Dato

«Ahora permitame Vuestra Majestad que, al poner término a
estas palabras, exprese la satisfaccion con que ricibimos en esta
Asamblea a la docta y brillante representacion de las Corporaciones
cientificas de la Nacién portuguesa, nuestra hermana peninsular,
y la emocién con que hemos escuchado las justas, sentidas e elo-
cuentes frases del ilustre Rector de la Universidade de Oporto con-
sagradas a enaltecer la obra humanitaria que Vuestra Majestad
realiza y que le hace acreedor a la gratitud no solo de los paises
beligerantes sino de la Humanidad entera, que sefiala a Vuestra
Majestad como encarnacion la mas alta y prestigiosa de la piedad
universal.

S. M. D. Afonso leu um discurso de forma e conceito eleva-
dos, enaltecendo a sciéncia e exprimindo o maximo e agrade-
cido aplauso a obra scientifica da Associa¢ido. Antes de terminar
éste discurso, El-Rei, interrompendo a sua leitura e dirigindo-se
ao Prof. Gomes Teixeira, improvisou as seguintes frases, que

foram ditas sob urna forma de impressionante sinceridade:

Palavras de EI-Rei D. Afonso XIII
em resposta a alocugdo do Reitor da Universidade do Porto

«Tengo la alta distincion de saludar en la ilustre persona del
Sefior Rector de la Universidad de Oporto, a la amada Nacion
hermana que comparte com nosotros el solar de la raza ibérica.
Y puedo manifestarle sinceramente que todos los espafioles con su
rey quieren con profundo amor a Portugal. Afirmo que una de
las mas grandes satisfacciones de mi vida la ricibi al confiarme

um plano geral de fomento produtor. E 0 que se presente neste momento,

mas nao deve esquecer-se que havera sempre forgas construtivas e des-

truidoras, conjuntivas e disjuntivas. As primeiras sdo o direito e a ordem

gue conduzem a salde e & robustez. Sem a sua coexisténcia ndo havera

desenvolvimento social possivel, e éste regula-se pela férmula da liberdade

gue atraia em vez de repelir, que agrupe em vez de dissociar. Elas con-
uzirdo a associagdo como coroa do organismo sccial.»
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Portugal la salvaguarda de sus intereses en los paises enemigos:
por esta dignacién estoy agradecidisimo al pais vecino, asegurando
que por todos los medios procuraré hacerme digno del honor reci-
bido.» (*).

As palavras do Monarca espanhol em resposta a alocucédo do
Reitor da Universidade do Porto tiveram uma ovacdo prolon-
gada e calorosa. O que se passava tinha evidentemente para os
portugueses uma significacdo simpéatica e elevada. Os nume-
rosos representantes da alta intelectualidade espanhola, que ali
se encontravam, aplaudindo com entusiasmo as palavras que
acabavam de ser proferidas, demonstravam claramente o apréco
em que tinham qualquer tendéncia a um maior estreitamento
de relagBes scientificas entre os dois paises da peninsula. S&o
relacdes de uma ordem semelhante a que deve existir entre os
homens de sciéncia portugueses e brasileiros, filhos todos da
mesma raga, falando a mesma lingua e tendo um longo passado
cheio de tradigdes comuns.

Sua Ex.a, o Presidente da Republica Portuguesa, dr. Bernar-
dino Machado, tendo recebido um telegrama de Sevilha, em
gue o0 Reitor da Universidade do Poérto, saudando-o, lhe comu-
nicava as palavras de S. M. Afonso XIII referentes a Portugal,
enviou, telegraficamente também, a seguinte resposta:

«Profundamente comovido com a alusdo feita a Portugal por
El-Rei Afonso X111, congratulo me com V. Ex,a pela solene ce-
lebracdo do Congresso que com tanto brilho veiu p6r em relevo os
métodos scientificos das duas nagdes cujo glorioso porvir depende da
sua cultura e do génio de cada uma.

Saudo afectuosamente por intermédio de V. ExA aos seus ilus
tres colegas congressistas, e agradeco a nobre Espanha, que sempre
amei, o acolhimento feito aos dignissimos representantes das scién-
cias portuguesas.»

(I) Diz a respeito destas palavras o Imparcial de Madrid:

Estas palabras que fueran dichas por El-Rei cou grand sinceridad e
carifio entusiasmaran a los congressistas. Pero los aplausos fueron mas
fuertes aun cuando Su Majestad tendio sus manos a Gomes Teixeira. Este,
einocionadissimo, se las entreché carifiosissimamente.»



A sessdo de encerramento do Congresso foi celebrada na
Universidade e presidida por D. Jose Carracido, Reitor da Uni-
versidade de Madrid. Depois das expressivas alocucdes de con-
gratulacdo pelo bom éxito do Congresso proferidas pelo Alcaide
de Sevilha D. Manuel Hayuela e pelo Reitor da Universidade
de Sevilha, tiveram a palavra o dr. Costa Lobo, professor na
Universidade de Coimbra, o Reitor da Universidade do Porto
e 0 Reitor da Universidade de Madrid.

O Prof. Costa Lobo (*), no seu excelente discurso, depois de
se ter referido a beleza e emocinantes tradi¢cdes de Seviiha, re-
corda o ter ja estado no 3.° Congresso da Associagdo espanhola,
0 de Granada «manifestacdo enérgica de um povo que pode e
quer». Ele era entdo ali 0 Gnico estrangeiro.

Assistiu depois ao Congresso de Madrid «onde mais uma vez
teve ocasido de apreciar as extraordinarias e admiraveis quali-
dades de um povo de herbis nas lutas guerreiras, capaz de
alcancar as mais celebradas vitérias no campo scientifico».

Depois no 5.° Congresso, em Valladolid, onde era ainda o
Unico do seu pais, encontrou-se obsequiado também com inolvi-
daveis atencbes de todos os que o rodeavam. A frente estava
ja o querido e ilustre sabio D. José Carracido, ferveroso e de-
dicado amigo de Portugal.

Por fim o orador afirma a sua crenca nas elevadas missdes
que o futuro reserva aos dois povos da Peninsula e tem pala-
vras de comovido agradecimento ao Monarca, a D. Eduardo
Dato, a D. José Carracido e «aos ilustres e queridos amigos
sabios espanhois».

Em seguida o Prof. Gomes Teixeira leu o seguinte:

Discurso lido pelo Reitor da Universidade do Porto
«Os portugueses que assistiram a éste Congresso ouviram com

profunda comocdo e vivo reconhecimento as palavras carinhosas

(® 0 discurso do Prof. Costa Lobo vem publicado na integra no Insti-
tuto, de Coimbra, vol. 64.°, pag. 291.
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com que Sua Magestade o Rei de Espanha se dignou saddar a
nossa Palria na sua sessdo de abertura. Estas palavras de um
grande amigo de Portugal ficaram profundamente gravadas nos
nossos coragdes, como o hdo-de ficar nos corages de todos os portu-
gueses que delas tiverem conhecimento.

Também estamos vivamente reconhecidos ao eminente estadista
sr. D. Eduardo Dato pelas palavras afectuosas que consagrou ao
nosso pais no seu importantissimo discurso e ao ilustre Reitor da
Universidade de Sevilha pelos cumprimentos que nos dirigiu na sua
formosa alocucdo. A ambos apresentamos 0s nossos sinceros agrade-
cimentos.

Aqui consigno lambem o nosso reconhecimento a Universidade de
Madrid pela honra que fez as Universidades porluguesas enviando-
lhes as suas saldagbes pelo seu sabio Reitor. Peco ao sr. D. José
Carracido que seja intérprete perante o Claustro da sua Universi-
dade da nossa elevada consideracdo e respeito pela alta corporagdo
a que tdo dignamente preside.

Ao partir para Portugal vamos cheios de saudades pelos dias
felizes que passamos na formosa cidade do Guadalquivir, e cheios
de gratiddo pelo carinho com que fomos tratados pelos homens de
sciéncia de Espanha que aqui se retiniram e pelos habitantes desta
cidade com quem tivemos a satisfacdo de conviver.

Ao dizer-lhes adeus, a lodos apertamos cordealmente as maos.

E agora, cumprindo o acto de maior satisfacdo da minha vida,
tenho a honra de convidar a Associacdo Espanhola para o pro-
gresso das Sciéncias, em nome da Associacdo Portuguesa, a cele-
brar com esta um congresso comum, en 1919, na séde de uma das
trés Universidades portuguesas. Sé depois de se completar a orga-
nizagdo da nossa sociedade nascente, se pode fixar definitivamente
a cidade em que ésle congresso se ha-de realizar. Posso porém afir-
mar que, qualquer que seja a cidade preferida, Coimbra, Lisboa
ou Porlo, serdo recebidos com intima satisfacdo os sabios de Espanha
que queiram honrar a nossa Patria com a sua visita.

Eu tenho muita fé na eficacia dos congressos jcientificos. N&o
estd a sua principal vantagem nas memoérias e notas que neles se
apresentam, visto que estes trabalhos ndo ficariam desconhecidos,
dispondo os seus autores, para os publicar, das coleccbes académicas
e revistas scienlificas que existem em lodos os paises. Estd, sim, nas
relacBes que nestes congressos se estabelecem entre homens que se
ocupam dos mesmos assuntos, nas ideias que se trocam, nas ami-
zades que contraem, na colaboragdo que neles principia; esta também
na sua influéncia para a divulgacdo em cada pais dos trabalhos
feitos nos outros, animando assim os autores, pelo aumento do cir-
culo dos apreciadores das suas descobertas e dos leitores das suas
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obras; esta, enfim, nos programas e combinagGes que nestes con-
gressos se estabelecem para o estudo de questfes em que é necessaria,
ou pelo menos conveniente, a colaboragdo de sadbios que vivem em
lugares distantes ou mesmo em paises diferentes.

Os congressos sdo 0 meio mais eficaz para evitar o isolamento do
sabio, tdo desagradavel para éle, por ser contrario a tendéncia co-
municativa do espirito humano, e também, quando sdo internacio-
nais, para combater o isolamento prejudicial da sciéncia de um
pais no meio da sciéncia dos outros.

Os congressos ispano-portugueses oferecem, além destas vantagens,
outras especiais, por se tratar de dois povos geograficamente unidos
do modo o mais estreito, cujas historias se ligam intimamente e
cujos inlerésses econémicos se conjugam. Para o estudo da fauna
e da flora, da geologia e da paleontologia, dos minerais, das ra-
¢as, dos costumes, da histdria, da vida social, etc. da nossa penin-
sula, ndo bastam os trabalhos isolados feitos nos dois paises que a
formam; é ainda necessaria a ligacdo déstes trabalhos, e para isso
é indispensavel a colaboragdo ou entendimento dos sabios dos dois
paises que se ocupam de cada uma daquelas especialidades.

No ultimo quartel do século XV e na primeira metade do século XVI
foram estreitas as relagdes scienlificas e literarias entre Espanha e
Portugal. Foi também neste periodo que espanhdis e portugueses
mais fralernizaram e as civiliza¢Bes dos dois povos mais influiram
uma sbbre a outra. Nesse tempo, numerosos médicos e padres de
cada um dos dois paises exerceram as suas profissdes em terras do
outro. Portugueses ilustres ensinaram nas Universidades castelhanas
e sabios espanhois prelecdonaram das catedras da Universidade
portuguesa.

Nas bancadas das escolas dos dois paises assentaram-se mistu-
rados estudantes de Espanha com estudantes de Portugal.

Autores espanhois escreveram livros em lingua portuguesa, e nu-
merosos escritores portugueses foram buscar a lingua de Castela,
entdo muito conhecida na Europa, oproveito de uma maior divul-
gagdo dos seus trabalhos. Mencionarei Pedro Nunes, o principe
dos gedmetras portugueses, que escreveu nesta lingua a sua afamada
Algebra.

Para uso da navegacdo fizeram-se tradug¢bes em portugués de
trabalhos de cosmografos espanhdis, e, reciprocamente, publicaram-se
em Espanha obras inspiradas por trabalhos de sabios portugueses.

De Castela, onde primeiro na Europa resnasceu a Astronomia,
recebemos Abrahdo Zacuto, astronomo distinto, autor do célebre
Almanaque dos tempos, empregado pelos nossos, navegadores, e 0
fisico Mestre Jodo, que acompanhou Pedro Alvares Cabral na
Viagem que o levou a descoberta do Brasil, sendo nela encarregado
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das observagbes astronémicas; e, em compensardo, de Portugal,
onde primeiro se desenvolveram os estudos nauticos, foram para
Espanha os dois irmdos Faleiros, ambos insignes na arte de ma-
rear, e Ferndo de Magalhdes, que, com Sebastido d’Elcano, fez em
nau castelhana a famosa viagem que lhes imortalizou os nomes.

Coincidiu este periodo de maxima intensidade das relagbes scien-
tificas e literarias entre Espanha e Portugal com o periodo bri-
lhante da histéria dos dois povos, em que espanhdis e portugueses,
navegando por mares desconhecidos, descobriram novas ierras onde
deixaram as suas civilizagdes e as suas linguas.

Depois os lagos que ligavam as sciéncias dos dois paises afrou-
xaram e quasi desapareceram. Estdo felizmente reatados. O resta-
belecimento da intensidade de relagBes entre os homens cultos da
Espanha e Portugal foi inaugurado solenemenle por Sua Mages-
lade o Senhor D. Afonso XIIl, quando, na sessdo de abertura
désle Congresso, pronunciou, entre aplausos calorosos, estas memo-
raveis palavras: eos espanhois, com o seu rei, querem com profundo
amor a Portugal».

Coube depois a palavra ao Reitor da Universidade de Madrid,
D. José Carraeido, unia das glorias da Espanha. Nao lendo po-
dido obter na integra a formosissima oragdo do insigne aca-
démico, seja-me permitido transcrever textualmente de E | Impar-
cial, de Madrid, o seguinte curto resumo:

«El sr. Rodriguez Carraeido comenzo su discurso diciendo que
lamentaba terminasen las tareas del Congreso, porque no debieran
acabar nunca las horas en que las almas desbordadas asisten a la
fusion del espiritu de dos pueblos.

En brillantes parrafos elogia el Congreso, diciendo que principal-
mente contribuy6 a su éxito Sevilla, prestandole sus singulares en-
cantos.

Correspondio a los saludos dirigidos por la Universidad de Se-
vilha a la Central. Dijo que la representacion portuguesa ha pres-
tado extraordinario realce al Congreso, no s6lo por los méritos de
los hombres que la forman, sino por la significacion que el acto
puede tener para la vida de ambas naciones.

En periodos elocuentisimos canté la conquista y el descubrimiento
de America, realizadosjuntamente por espafioles y portugueses, que
ahora nuevamente se unen y se aprestan para hacer que revivan los
tiempos gloriosos.

Ensalzé las figuras cientificas de los sefiores Gomes Teixeira y
Costa Lobo, diciendo que Teixeira es uno de los primeros matema-
ticos del mundo y su obra Tratado de las curvas fue premiada por
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Espana y esta traducida al castellano. De Costa Lobo dijo que,
para mayor compenetracion con el espiritu espafiol, tuvo la feliz
idea de componer su discurso en lengua castellana.

Salud6 a los congresistas portugueses y espafioles y dedico un
canto a Sevilla, magnifica gala de Espafa.

En grandilocuentes parrafos termin6 evocando el sentimiento de
patria y enalteciendo el amor a Espafia, cuya exaltacion ha de

preceder a todo propésito de trabajar para obtener una patria
grande y poderosa.»

Em seguida o secretario, sr. Garcia Mercet, comunicou a
Assembleia o acordo da Associacdo espanhola de aceitar o con-
vite quel he tinha sido feilo, no seu discurso, pelo Reitor da
Universidade do Porto, em nome da Associagdo portuguesa, para
a celebracdo de um congresso comum, em 1919, na sede de
urna das trés Universidades portuguesas. Esse acto porém sera
adiado, se nessa ocasido ndo estiver ja terminada a actual con-
flagracdo europeia, e firmada a paz.

Se estas condigdes ndo estiverem ainda realizadas em 1919,
0 Congresso dessa época sera efectuado em Bilbao.

i
A 4.a Seccéo

Foi presidente da 4.a Seccdo D. Francisco de las Barras de
Aragon, ilustre catedratico da Faculdade de sciencias de Sevi-
lha. Devem-lhe o0s representantes da Missdo portuguesa, que
faziam parte desta Seccdo, as maiores atencles, pelas quais aqui
lhe deixo consignado o nosso grande reconhecimento. Por sua
proposta foi dada, logo a principio, a um de nés, a honra da
presidéncia de uma das sessdes, e, a seguir a conferéncia inau-
gural, foi dada a precedéncia na apresentacdo aos trabalhos por-
tugueses.

Nas duas Ultimas sessdes tiveram a presidéncia os srs. D. Ma-
riano Vidal e Marquez de Cerralbo.

Pronunciou a conferéncia inaugural um dos vice-presidentes

da Seccdo de Madrid e ilustre catedratico da Universidade cen-
tral, D. Lucas Fernandez Navarro.
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O eminente académico antes de principiar a sua conferencia
dirigiu, por acordo da Seccdo, e em seu proprio nome, elo-
guentes frases de afectuosa fraternizacdo aos representantes da
Associagdo portuguesa.

Todos os portugueses que depois tiveram a palavra nesta
Secgcdo agradeceram as altas atengbes recebidas e especial-
mente as frases cordiais que lbes tinham sido enderecadas pelo
sr. Fern&dndez Navarro.

Damos, em seguida, resumindo-a, a conferéncia deste seien-
tista. Muitos trechos serdo dados na integra, por se tratar da
oracdo inaugural de abertura da Seccdo, e, principalmente,
pelo grande interesse que a sua leitura igualmente tem para os
naturalistas espanhdis e portugueses, que neste como em tantos
outros problemas se teem de encontrar, colaborando, em um
campo comum de investigacdes.

D. Lucas Fernandez Navarro. Prolongamento ocidental da
Peninsula ibérica nas épocas geoldgicas anteriores.

0 conferente propbe-se submeter a consideracdo dos naturalistas um
problema que merece a mais elevada atencdo dos gedlogos portugueses e
espanhois.

Sédo variados os aspectos e contornos das costas da Peninsula ibérica.
O litoral norte tem um perfil pouco acidentado, de direccdo E-W, muito
proximo dos grandes fundos. A aufratuosa e pitoresca costa de rias da Ga-
liza, sofre a NE uma mudanca completa da sua linha litoral.

O limite ocidental da Peninsula é quasi totalmente constituido pela
costa portuguesa, a qual oferece interessantes particularidades. De espaco
a espaco o perfil costeiro avanca suavemente para oeste para ser cortado
bruscamente, fazer uma reintrancia segundo um paralelo, e logo recobrar
a sua direccdo anterior: o facto manifesta-se, mais ou menos acentuado,
nos cabos Mondego, da Roca, Espichei, de Sines e de S. Vicente. Expli-
ca-se_éste fenémeno, em todos os casos, pela presenca de uma aresta dura
de orientacdo normal a costa, bruscamente interrompida ao chegar ali por
uma falha ou afundimento meridiano. Junto a falda meridional da aresta,
corre cir. quasi todos os casos um rio: é o Mondego, junto ao cabo do seu
nome; séo 0 Tejo e o Sado nos cabos da Roca e Espichei, respectivamente.
Palta o acidente fluvial na baia de Sines; as serras que terminam o cabo
de S. Vicente, sdo indubitavelmente o prolongamento do sistema maria-
nlco em cujo sopé corre o Guadalquivir.

O dr. Choffat, a quem se deve um perfeito estudo da cadeia da Arra-
bida, acidente que determina o cabo Espichei, afirma que nos encontramos
em presenca de uma cadeia afundada no Oceano, sendo de presumir que a
porcdo hoje submarina ofereceria altitudes muito superiores as da porcédo
actualmente emersa. As linhas batimétricas mostram profundidades que
correm paralelas a base destas escarpas e bruscamente contornam o Cabo
Espichei. A linha de costa corresponde pois a um afundimento, e o obsta-
culo contra o qual se romperam os dobramentos da Arrabida estara atual-
mente recoberto pelas aguas atlanticas.
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As costas o'identais ibéricas sao, em suma, costas tipicas, das que
Suess denominou atlanticas, ndo obstante o segmento setentrional, com a
sua cordilheira cantabrica paralela e proxima a depressdo do golfo de Bis-
caia, se poder tomar como acidente local, mais especialmente do tipo pa-
cifico. Observemos no entanto o encurvarnento evidente das dobras paleo-
zoicas que fias costas das Asturias alcancam o mar com uma direc¢do
francamente meridiana, notando também que cafiones arcaicos e paleo-
zoicos do sul da meseta abordam com uma direc¢do normal oantigo estreito
Bético, cuja costa norte constituiam. De tudo isto podemos deduzir que o
contorno da velha meseta, no que nos é dado conhecé-lo, constitue ou
constituiu um litoral de tipo atlantico, com as suas linhas de montanhas
bruscamente interrompidas pelo perfil costeiro e com os seus grandes
escalBes submarinos.

Do lado do Mediterraneo, a mudanca é completa. Sdo os arcos recor-
tados, a costa em festdes, do golfo de Cadiz ao de Valéncia, interrom-
pendo-se de encontro aos materiais antigos da cadeia costeira catald.

O conferente cita Macpherson na relacionacdo entre a estrutura da me-
seta e o perfil das suas costas. Prescindindo dos elementos alpinos de NE
e SE, qlue sdo externos a me eta, existem na Peninsula duas grandes linhas
de deslocagdo, a huroniana e a hercinia, as quais sdo respectivamente
paralelas as costas setentrionais e ocidentais, e os dois grandes eixos de
depressdo do Atlantico préximo, que se cortam a NW da Galiza. Se déstes
dois eixos, linhas sem duvida de menor resisténcia —teem partido as forcas
de flexdo que actuaram sobre o ndcleo peninsular, a direccdo das costas
resulta como consequéncia natural da sua estrutura e a tendéncia da me-
seta a diminuir de extensdo segundo estes rumos, deve remontar as mais
distantes idades geoldgicas.

Do triangulo ante-alpino da Peninsula é possivel fixarem-se com algu-
mas probabilidades as linhas costeiras NE e SE. E nos ja, porém, desco-
nhecido o limite ocidental do territorio peninsular, e a falta de depoésitos,
— excepto os da orla mesozoica portuguesa—, denota que a costa devia
encontrar-se a poente da actual.

Héa um facto, continua o conferente, que hoje pessoa alguma pde em
davida: que o prolongamento natural do edificio armoricano europeo tem
de se ir buscar através o Atlantico Norte nas costas de rias da Terra Nova
e Nova Escdcia. Dawson dedu-lo do exame comparativo da flora carbdnica
do Canada e Bertrand plenamente o demonstrou. Durante toda a era pa-
leozoica as terras americanas e as européas estavam unidas por um conti-
nente existente no Atlantico setentrional.

Os dobramentos hercinios a NW da Peninsula foram apertados contra
um obstaculo resistente, actualmente submerso no Atlantico, como o mani-
festa o encurvamento que sofrem ao chegar as Astlrias, semelhantemente
ao que, mais tarde, acontecera aos alpinos, sete graus ao sul, no que hoje
¢é Estreito de Gibraltar. ,

Em épocas mais atrazadas houve sem ddvida, aNV dat emnsula, terras
firmes emersas, talvez o primitivo nicleo do nosso territério, sem que se
possa precisar se se tratava de um continente em que as referidas terras
formassem uma peninsula avangada para este, ou de uma grande ilha ou
grupos de ilhas. Comprova-o que, tanto nos afloramentos norte-ocidentais
como nos da Estremadura, o terreno cdmbrico se apoia geralmente em
conglomerados de facies litoral, formados com fragmentos de pigarras cris-
talinas, jarcaic* superior) que denotam o lugar de uma linha costeira no
mar cambrico.



O facto repete-se no principio do mesozoico. Existiram entdo grandes
rios cujas correntes, ao desembocar nos mares da época, formavam extensos
depositos de estuario no principio do vale do Ebro (Santander-Burgos-
Logroiio) e ao norte do actual estuario do Tejo. A presenca déstes grandes
rios denota a de terras importantes, das quais seria uma peninsula — com
0 seu maximo sobresabido na serra de Guadarrama —tudo o que hoje
resta da Meseta.

¢Até onde se estendiam para ocidente essas terras? O que se disser é
puramente hipotético. Talvez constituissem o préprio continente atlantico
ou ilhas destacadas adeante das costas orientais do mesmo. No prkicipio do
terciario, ja os dois continentes, atlantico e americano, deviam estar mais
ou menos totalmente separados, conservando, porém, o primeiro, conexdo
com terras da nossa Peninsula. A ilha de Santa Maria (Agores) possue, com
efeito, materiais do miocénico superior com uma fauna costeira idéntica a
da mesma época da Madeira; no entanto os estratos contemporaneos na
costa E da América s6 existem nas Antilhas e com uma fauna completa-
mente distinta. A linha batimétrica que une a Madeira com a costa por-
tuguesa denota todavia uma conexdo, continuada por mais tempo, entre a
Meseta e esta ilha atlantica.

Todos estes factos demonstram nas terras da Peninsula uma tendéncia
permanente, desde as mais remotas eras, a deixar-se vencer pelo mar a
oeste, enquanto novas formagdes se vdo somando a levante. Sdo primeira-
mente os sedimentos mesozoicos do sistema ibérico que emergem soldan-
do-se a Meseta. Séo, mais tarde, os vales do Ebro e do Guadalquivir que
emergem também, secam e soldam por fim ao ndcleo primitivo as grandes
moles dos Pirineas e da Penibética. Se, como muitos dados fazem acre-
ditar, o Mediterraneo actual é a Thetys em que se estdo formando as mon-
tanhas do futuro sistema pogt-alpino, éste processo do crescimento orien-
tal, compensado pelas perdas de terra ao ocidente, deve continuar se no
porvir durante um tempo de que ndo podem dar-nos ideia as nossas uni-
dades de medida. S6 parece contrariar éste processo a, por tantos motivos,
interessante cadeia catald, restos de uma terra submersa e que actualmente
continua ainda em periodo de afundimento.

A distribuicdo dos materiais mesozoicos, na Meseta, denota que du-
rante quasi toda a era secundaria grande parte do massico peninsular
esteve submers,0 nos mares, deixando-os penetrar por levante quasi até ao
meridiano de Avila, enquanto que por oeste s avangavam 50 ou 60 km.
até a altura de Tomar. Hoje encontram-se, 0s estratos cenomanianos, sen-
sivelmente horizontais, a mais de 1.200 m. de altitude no vale de Lozoya,
aberto no mais abrupto da Serra de Guadarrama. Os mares jurassicos nao
parecem ter avancado tanto para o interior e menos ainda o trias cujos
materiais sdo na sua maior parte de origem lacustre.

De todos estes factos parece logicamente deduzir-se que o afundimento
mesozoico se foi acentuando desde o principio da ora correspondente, al-
cangando o seu grau maximo na chamada transgressdo cenomaniana. Mas
em seguida realiza-se um movimento cm sentido contrario, uma elevagéo
do massico, indubitavelmente mais acentuada pelo oriente, dada a diferenca
entre 0s massicos proximos de Coimbra e os seus similares do norte de
Madrid. O mecanismo, o processo déste movimento, escapa as nossas inves-
tigagOes, mas ndo é aventurado osupor se que se deve, em conjunto, a uma
oscilacdo de basculo, perturbada por deslocagBes locais, estas principal-
mente a oeste.
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Oja mencionado trabalho de Mr. Chofifat pcrmite-nos afirmar que estes
movimentos de deslocacdo teem continuado no bérdo ocidental da Meseta,
pelo menos até ao mioceno superior. A Ultima ruga da cadeia é, com efeito,
post-tortoniana e como 0 dobramento dos seus estratos tem de ser ante-
rior a deslocagdo que afundiu o segmento ocidental sob as aguas atlanti-
cas, éste movimento ndo pdde ocorrer antes do sarmatiano ou do pontiano.

Os fendmenos de deslocagdo estdo muito desenvolvidos em toda a regido
litoral portuguesa. A linha de contacto do bordo visivel da Meseta com a
orla mesozoica dirige-se sensivelmente de norte a sul, do Vouga ao Tejo
e esta assinalada por deslocagBes da mesma direccdo que, em Tomar, des-
aparecem sob os depdsitos cenozoicos. Também sao areas de afundimento,
limitadas por deslocagdes, as antigas baias do Tejo e do Sado. O mesmo
cabe dizer da costa meridional algarvia que tdo bem continua o labio se-
tentrional da falha do Guadalquivir.

O eocénico assinala se pela elevacdo dos Pireneus e conseguintemente
pela emersdo do vale do Ebro, coberto entdo pelo mar numulitico, que
dara lugar a um regimen marinho, ainda que de aguas pouco profundas, e,
mais tarde, aos lagos miocénicos que marcam o momento da total emersdo
da regido.

O mar numulitico aragonés estava mais ou menos completamente fe-
chado pelos Pireneus, recentemente emersos, pela orla NE da Meseta e
pelo massico de que formava parte a cadeia costeira catald. A costa oci-
dental do dito massico esta indicada pelos conglomerados eocénicos do
Montserrat, entdo corddo litoral, agora elevado a grande altura. O afundi-
mento daquele massico, hoje em grande parte submerso, tem pois que ser
do periodo neogéneo, ainda que iniciado no oligocénico.

Pode considerar-se éste movimento de submersdo como para contraba-
lancar o levantamento dos Pireneus. Por sua vez o afundimento verificou-se
como oscilagdo de basculo, segundo indicam bs baixos fundos do golfo de
Ledo e a altura e que hoje se encontia o cordéo litoral; o bérdo ocidental
do pilar afundado pbde impelir por levante a Meseta e contribuir ao seu
levantamento. Vemos assim coordenarem se e sucederem-se légicamente o0s
diversos movimentos terciarios: elevacdo dos Pireneus no paleogéneo e
afundimento em bésculo durante o miocénico da terra catald-mediterra-
naica, a qual impele e levanta a orla oriental da Meseta. Ao principio
déste afundimento corresponde l6gicamente a transgresséo oligocénica que
levou o mar da época até as imediacdes de Toledo.

Na orla meridional da Meseta produzem-se simultaneamente analogas
perturbagdes. O levantamento da regido do Estreito Bético por onde co-
municavam as aguas mediterranaicas e as atlanticas, é oresultado de uma
série de impulsos vindos do sul, que dardo lugar ao levantamento da ca-
deia Penibética e que ndo podiam deixar de contribuir a elevar o velho
pilar central. Unicamente o processo ao sul vai um tanto atrazado com
relacdo ao do N.

Parece, em suma, gue o triangulo da Meseta tem estado durante toda
a era terciaria submetido, pelo oriente, a pressdes que o tem obrigado a le-
vantar-se désse lado. O seu bérdo ocidental, impossibilitado pela sua rigidez
de seguir o movimento, rompeu-se, e ao largo das suas deslocacdes afundi-
ram-se 0Ss segmentos que as mesmas deixavam livres. Uma transgressdo
gue principia no burdigaliano e ndo termina antes do fim do miocénico,

emonstra, no litoral portugués, a realidade destes afundimentos ociden-
tais.

A carateristica do processo evolutivo do massi¢o peninsular, aumento
de terras por levante e perda das mesmas por oeste, mantém-se incolume
durante toda a era terciaria. As rugas montanhosas seguem orientadas se-
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gundo os paralelos e sio de todas as idades. As fracturas produtoras de
afundimentos sdo modernas, e a sua direc¢do coincide sempre com 0s me-
ridianos.

Tem ainda um tempo de duracdo relativamente insignificante a era
post-terciaria em que nos encontramos. Contudo ha ja numerosas provas
de que o processo de modificagdo da Meseta continua no mesmo sentido.

Em cada uma das rias galegas, especialmente nas quatro principais que
sdo as de Muros, Arosa, Pontevedra e Vigo se reconhece um, vale hidro-
grafico, cujo talweg se prolonga bastante pelo mar dentro. A entrada de
cada ria levantam-se uma ou diversas pequenas ilhas. Parece ter havido
um afundimento moderno, conservando ainda.um pouco a topografia pre-
existente.

Da mesma forma, os vales do Tejo e do Douro prolongam-se pelo mar
dentro.

Nada porém indica estas recentes deslocagcfes como a natureza e si-
tuacdo das Berlengas. Encontram-se estes ilhotes a NW do cabo Carvoeiro,
do qual distam uns dez quilémetros, separados dos materiais antigos pela
orla mesozoica e terciaria e pelo estreito canal. Ao ver surgir estes pe-
nhascos formados pelas rochas arcaicas, pensa-se em um prolongamento
subterraneo da Meseta sob os terrenos modernos, deixando emergir so-
mente os agudos cumes de uma cadeia que afundiu. Demoremos um mo-
mento a atencdo neste curioso acidente.

Com o nome de Berlengas costumam denominar-se comumente tres
grupos de recifes: Berlenga, Estrelas e FarilhGes. Berlenga que é a mais
importante individualidade, tem na sua maior dimenséo 1,5 quilometro, e le-
vanta o seu cume a 11G metros sobre o mar; é a mais proxima da terra
firme. A poente de Berlenga encontra-se o grupo de ilhotes chamados
Estrelas, e ao norte désse grupo, a uns 5 quilémetros, o dos Farilhdes;
estes Gltimos ocupam de NE a SW uma longitude de 2 quilémetros, com-
preendendo porém os recifes submarinos que se encontram na mesma di-
reccdo, fazem uns 4,5 quilometros; a longitude Berlenga-Farilhdes (SSE a
NNW) é de 9 quilémetros, Berlenga-Estrelas (de EW) tera pouco mais de
3 quilometros.

O grupo FarilhGes parece constituido por gneiss, enquanto que Ber-
lenga € de granito aplitico. Esta tem além disso o seu solo coberto por ca-
lhaus rolados de quartzite, 3ne|ss e granito, cuja natureza heterogénea
tende a provar a existéncia de uma terra mais extensa. Como os depositos
quaternarios da cova da Furninha na costa sul da peninsula de Peniche,
conteem calhaus da mesma natureza, e como esta cova se abre em terreno
liasico, pode suspeitar-so que a dita terra ocidental ja existia no secunda-
rio, e que tem devido persistir, unida as costas portuguesas, até ao quater-
nario. Um facto tambem significativo é o de que o massigo liasico, que
forma a mencionada peninsula de Peniche, se encontra isolado do resto da
orla mesozoica por uma deslocagéo claramente acusada.

De todas estas consideracfes ter-se-ia podido deduzir que o primitivo
horst da Meseta sofreu fracturas e movimentos na sua porcdo ocidental e
de que um segmento de forma alargada na direc¢do NS., correspondente ao
litoral portugués se encontra hoje submerso. Este segmento é o que suporta
0s terrenos mesozoicos e cenozoicos da orla portuguesa que se encontrariam
assim comprimidos entre dois pilares de rochas antigas, um emerso, o da
Meseta actual, outro afundido, o que as Berlengas assinalam com a sua pre-
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senca. No entanto isto que hoje ndo pode apontar-se mais do que como uma
hipotese verosimil, daria muita luz para a interpretacdo dos fenomenos tec-
tonicos de que toda a regido ocidental da Peninsula tem sido teatro.

Talvez que estes movimentos que em nosso territério evidenciamos se-
jam uma parte apenas de um amplo processo que afecta toda a Europa oci-
dental, episodio por sua vez do grande fendmeno meridiano, de largo tempo
prosegmdo cujo resultado visivel actual é a constltuu;ao do Atléntico
Norte. O afundimento desta regido ocednica ndo terminou seguramente até
ao plistocénfco, época da aparigdo do homem sobre a terra. E entdo que
ali se estabelece o0 regimen climatico e de correntes que caracterizam ésse
mar na aetualidade.

A isobata de 1.000 metros que a poente da Peninsula passa muito perto
da costa, entra profundamente no golfo de Gasconha, paralelamente ao
litoral cantabrico e orienta-se em seguida para NW ate alcancar o meri-
diano correspondente a sua primitiva direccdo, contorna depois a bastante
distancia as costas ocidentais da Irlanda e Escdcia e dirige-se por Gltimo
ao norte e logo a oeste para passar a poente das Faroer e ao sul da Islan-
dia. A levante desta linha, as costas sdo formadas quasi exclusivamente de
materiais_antigos: Meseta ibérica, Bretanha e Vendéa, Cornwall, Gales,
Irlanda, Escoeia, Noruega. Todo éste litoral é muito amdentado com rias
ou flords que denotam um afundimento.

A este indicio de um geral movimento de submersdo pode juntar-se
outro ndo menos curioso. No banco de Rockhall, situado no meridiano das
Hébridas (Escécia) foram dragadas rochas cristalinas (granitos de horn-
blenda) e eruptivas modernas (basaltos!. Mas ao sul, no meridiano de
Galvay (Irlanda) encontra se o banco de Porcupine, donde a sonda tem ex-
traido gabros. Seguindo a mesma linha, para sul, no ponto em que a isobata
dos 1.000 metros readgfuwe a direccdo meridiana (a0 SW do Irlanda), sdo
basaltos e sienites nefelinicas as rochas dragadas. Se unirmos estes trés
pontos, veremos desenhar-se uma recta norte-sul cujo prolongamento passa
tangente ao contorno da nossa Peninsula e encontra no extremo SW da
mesma os afloramentos sieniticos da Serra de Monehique.

Poucos sdo no entanto os dados de litologia submarina de que podemos
dispor; porém, unidos ao caracter das costas imediatas, permitem_deduzir
algumas consequéncias de caracter geral. Ndo é ousado vér nesta linha me-
ridiana, que se manifesta dc Rockhall até ao cabo de S. Vicente por uma

série de materiais eruptivos, uma grande fractura moderna, limite ocidental
do continente europeu.

Nestas regides, recentemente modificadas, ndo pode ser ainda muito per-
feita a estabilidade. Os segmentos da crusta que necessitam conjugar-se,
ajustar-se entre si, devem todavia sofrer de quando em quando desliza-
mentos que se hdo de traduzir cm vibragcGes cortieais imediatas, em sismos
de origem tectonica. E o que ocorre em toda a regido que tem sido teatro
de deslocagBes modernas o que se comprova com efeito, para o lado oci-
dental da Peninsula.

Os sismos de epicentro submarino que teem afectado Portugal dentro
da época historica, sdo numerosos e é bem notério o de Lisboa de 1755 que
alcangou Marrocos com caracter destructor, c, segundo outras direcgdes,
até as Antilhas e a Peninsula Escandinava. Ainda que menos conhecidos,
por ndo terem causado tdo grandes desastres, foram sem embargo muito
importantes o de Lisboa de 1535 e o de SetGbal cm 1858. No Algarve os
terremotos sdo freqlientes e intensos. Portugal, em suma, constitue uma das
regides europeias de maior sismicidade, em contraposu_;ao com a Meseta



23

central, o horst primitivamente consolidado, que figura entre os elementos
mais estaveis da crusta terrestre.

Estudando, P. Clioffat e A. Bensalde, o sismo do Ribatejo de Abril de
1909, deduzem que o movimento inicial deve ser atribuido a uma de duas
causas: 0 aumento de depressdo no oceano imediato, o afundimento do vale
terciario do Tejo em contacto subterrdneo com a Meseta. Todos 0s movi-
mentos que se fazem sentir na maior parte da Meseta parecem pertencer a
mesma categoria, isto é, sismos tectdnicos de epicentro ocidental, ou litoral
ou submarino.

Quanto aos movimentos lentos de elevagdo ou depressdo que afectam a
Meseta, ndo faltam provas da sua existéncia, porém em geral ndo muito
claras. A causa pode residir em que ela é so alcangada pelo mar Das costas
ocidentais e setentrionais. Nas primeiras, os efeitos dos movimentos de des-
locacdo, muito mais rapidos e importantes, sobrepde-se aos de lenta oscila-
¢do e os encobrem. Ao norte ha provas de um movimento de emersao. A sul,
a costa do Algarve é subordinada a deslocagéo bética, sendo as ilhas are-
nosas (Barreta, Caes, Fuzeta, Santo Antonio), que se levantam ante um
massico montanhoso, indicios de afundimento. Parece pois, pelo menos,
acusar-se um movimento de basculo que eleva a Meseta pelo norte e a
afunda pelo sul.

No interior do massico, faltando o ponto de referéncia do nivel do mar,
a observagéo € mais dificil, e, se é certo terem-se indicado oscilagOes bem
patentes em alguns pontos, parece que devem ser atribuidas mais especial-
mente a fendmenos locais, deslizamento de estratos, efeitos erosivos, do que
a um processo geral. Também teem podido observar-se movimentos de de-
pressdo muito acentuados no litoral andaluz e na zona costeira catald. Se-
paradas porém estas terras da Meseta por acidentes tdo importantes como
os vales tectdnicos do Guadalquivir e do Ebro, a sua solidariedade com ela
ndo pode ser muito grande. E provavel que os movimentos de cada indivi-
dualidade sejam autonomos.

Para dar fim a esta rapida enumeragdo de provas gque vdo sendo apre-
sentadas, convém também aludir a uma circunstancia que pode ter certo
valor: as relagdes faunicas das ilhas atlanticas com os continentes. Sendo
estas ilhas quasi totalmente vulcftuicas é de supor que as faunas autoctonas
seriam em todo o caso destruidas pelas erupgbes e que as actuais sejam de
importacdo. Isto € quasi seguro para os Acores e Canarias, porém ndo tanto
para as restantes. Seja porém como for, um facto resalta logo, é que as
faunas viventes de estas ilhas, sempre com caracter de importacéo, ofere-
cem uma grande analogia com a fauna actual da zona européa-mediterra-
naica, sem que em caso algum se possa deduzir com seguranca se isto se
deve a uma antiga comunicagdo com o continente ou a uma contribuigéo
gradual. A primeira hipétese é muito provavel no caso da Madeira, no
entanto unida a Portugal por uma linha de altos fundos.

Por tudo o que antecede parece que a tendéncia do territorio peninsular
a decrescer por oeste e a ganhar extensdo pelo oriente ndo oferece davida.
O processo ndo se interrompe em todo o decurso dos tempos geoldgicos,
desde os remotgs e brumosos mares precAmbrieos, até aos nossos dias me-
diterranaicos. E a lei da evolucdo déste segmento terrestre que mais ou
menos rodeado de mares pareceu sempre querer ser ponte de unido entre
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o mundo oriental e ocidental. Podera até talvez entrever-se, no futuro pro-
cesso evolutivo do que lioje é Peninsula ibérica, a persisténcia desta mar-
cha continua para levante.

Faltam os detalhes de semelhante evolucdo. Os documentos para re-
constituir t&0 antiga historia jazem a milhares de metros fias profundidades
oceanicas. E a litologia submarina quasi totalmente desconhecida e a dis-
tancia entre as duas orlas atlanticas em extremo grande para se poder
dizer, sem o recurso a hip6teses mais ou menos ousadas, 0 que sucessiva-
mente preencheu o espago intermediario.

Quando, na era terciaria, o Ultimo ciclo orogénico se manifesta com a
elevagdo do sistema algino, as pressdes tangenciais parecem no entanto en-
contrar um poderoso obstaculo que, interrompendo a sua marcha para oci-
dente, obriga os feixes montanhosos a encurvar-se na regido hético rifena,
como anteriormente o fizeram oshercinios ao alcangcar oNW da Peninsula,
U ultimo espasmo desta febril actividade € a abertura definitiva do Estreito
de Gibraltar, limite ocidental do mundo mediterraneo.

O conferente termina fazendo a largos tragos a provavel historia da
Atlantis Geoldgica, e da sua progressiva demolicao, ficando ainda, por muito
tempo, o0s seus restos unidos ao mundo oriental, ou emergindo sébre as
ondas néo longe das costas européas. Sobre os detalhes, as datas, 0 meca-
nismo, as particularidades dos desmembramentos e a possivel continuagdo
déste processo, surge um imenso ndmero de problemas, despertando 0 nosso
interesse e que estdo ainda bem longe de se Ihes poder prever a resolugao.

No momento actual, diz ainda o conferente, o ge6logo tem que limi-
tar-se, lancando, do promontério ibérico, o olhar para as ondas atlanticas, a
repetir as palavras do poeta:

«Veus exa mar gu'abra(;a de pol a pol la terra?
en altra temps .‘ale%res_ Hespérides fou hort;

encara! Teyde gita bocins de sa desferra,

tot biaholant, com monstre que vefclla un camp de mort.» ()

Damos em seguida os resumos de algumas das restantes con-
feréncias pronunciadas nesta Sec¢do e de trabalhos ali apresen-
tados. N&o os pudemos obter lodos, como tanto desejavamos.
O tempo foi breve e por isso claramente é de prever que devem
existir muitas omissdes que, escusado sera dizé-lo, sdo inteira-
mente involuntarias. Aos ilustres Colegas da 4.a Seccdo que tive-
ram a bondade de me ceder os seus trabalhos permitindo que
eu 0s resumisse, ou que mesmo me entregaram, a meu pedido,

. O «Veés esse mar <jue a terra abraca de polo a polo ? Foi em outro tempo jar-
dim d’alegres Hespérides; ainda o Teide arroja restos incendiados da sua ruina,
como monstro que vela um campo de morté.» (Jacinto Verdaguer. UAtlantida.
Cant. primer: L'incendi deis Pirineus.



resumos das suas comunicacdes, aqui testemunho o meu agra-
decimento.

Daremos primeiramente noticia das conferéncias e trabalhos
referentes a geologia, e seguidamente a antropologia, zoologia
e boténica.

Ha trés conferéncias que também neste capitulo resumimos,
ndo obstante ndo terem sido recitadas na 4.a Seccdo: a do
sr. D. José Rodriguez Carracido, s6bre «Organizagdo e a ma-
téria viva»; a do sr. Navarro Neumann «a Sismologia»; e,
ainda, a conferéncia do sr. D. Pedro Garcia Faria s6bre os
«Meios e vias de comunicagdo da Peninsula em tempos preisto-
ricos». Sdo, porém, assuntos que intimamente se ligam, res-
pectivamente aos de biologia, aos de geologia ou de preistoria
desta Seccdo.

D. Juan Dantin Cereceda. Contribuirdo ao estudo da popu-
lagdo em Espanha. A populagdo da Serra de Guadarrama.

Este trabalho é apresentado sémente como contribui¢do ao estudo das
causas naturais que determinam a distribuicdo da populacdo em Espanha,
servindo de exemplo a populacdo da Serra de Guadarrama. O autor pre-
para uma obra mais extensa em que se propde examinar com detalhe, sob
ésse ponto de vista, as diferentes regides espanholas.

Convém assinalar as relacBes de causa a efeito existentes entre o meio
geografico natural e a reparticdo da populagdo, procurando descobrir o
grau de influéncia dos fenémenos fisicos s6bre os sociais e econdmicos.
Utilizam-se os dados da estatistica, mas apenas como elementos que teem
de ser submetidos a uma minuciosa analise para se poderem apreciar as
relagdes directas do homem com o s6lo. Devem, com ésse fim, ter-se em
consideracdo as regiGes naturais, circunscrevendo-as, independentemente
das actuais provincias administrativas, nos casos em que nao seja admis-
sivel a coincidéncia. E preciso notar também que raras vezes as grandes
cidades de Espanha devem a sua situacdo a necessidades agricolas, indus-
triais ou comerciais. A escolha de pontos estratégicos, as condicdes de de-
fesa durante o antigo periodo de continuadas lutas da histéria de Espanha,
determinaram a posi¢cdo de muitos dos seus centros urbanos.

Para deixar em plena luz as relacdes entre o homem e o sdlo, deve,
primordialmente no estudo da distribui¢do populacional, atender-se as se-
guintes circunstancias: a altitude, a conformacéo do terreno, a geologia e
ao clima.

A Espanha é por exceléncia um dos paises mais ricos em contrastes
geograficos. Tem montanhas, mesetas e planicies; é porém, sobretudo, uma
regido montanhosa e amesetada. As mesetas oferecem provas de umjJonsi-
deravel e recente levantamento. S&o sulcadas por uma fresca erosdo tor-
rencial. Planaltos calcareos de data pontiana alcangcam no terciario de
ambas as Castelas, uma altura de 980 a 1.000 metros. Karas vezes o0s povos
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se estabelecem na planura superior, antes se dispdem aproveitando o nivel
aquifero existente no contacto dos calcareos dos paramos e das argilas
infrg’acentes. o .

m Espanha a montanha 6 por exceléncia o lugar da pequena proprie-
dade e da diminuta aldeia, proxima de outros centros de populagdo (Astu-
rias); a meseta o lugar da média propriedade e do grupo médio da popu-
lacdo campesina; a planicie o lugar da grande propriedade concentrada
em poucas maos, dos centros de populagdo de 5.000 a 30.000 habitantes,
por termo médio, distantes uns dos outros.

Héa em Espanha grandes regifes naturais, Castelas, Galiza, depressdo
do Ebro, depressdo do Guadalquivir, distinguindo-se, em geral, pela uni-
formidade dos seus caracteres geoldgicos. Identidade de condigdes explicam
uma mesma distribuicdo de populacéo em todo o seu extenso territério.

Em consequéncia de outras causas (escacez do chuva, extrémos de tem-
peratura) é por vezes quasi anulado o efeito que na reparticdo e tipos de
aglomeracdo deviam exercer a diversidade das assentadas aflorantes (Sis-
tema ibérico, rugas hercinias ocidentais da Meseta ate a orla da Serra
Morgna, Sistema penibético, efc.). ] . .

E em muitos casos bem evidénte a influéncia da geologia sobre a den-
sidade demografica. Veja-se em Espanha o contraste entre o trias das ele-
vadas mesetas de Valéncia e de Teruel com o diluviano da costa oriental.
Os arenitos variegados tridsicos sdo muito siliciosos, porosos e pobres; a
sua extensdo em lugares mais elevados, frios e de chuva minima, origina
um pais desolado e paupérrimo. A despoyoacdo é grande e a vida ah tao
rude e misera que se notam, mesmo, maximos de criminalidade. 1or outra
parte a tecténica do pais assinala de anteméo os niveis aquiferos e ainda,
até certo ponto, a sua importancia.

As circunstancias atmosféricas, a temperatura, a chuva, o vento, sao ele-
mentos dominantes na distribuicdo dos habitantes de um pais. As indicacfes
deduzidas da chuva mostram que é um factor de mais decisiva influencia.

Ja em outro trabalho sobre o dry-farming na Peninsula o autor estabe-
leceu as duas grandes divisbes: a Espanha chuvosa que recebe mais de
600mmde chuva anual e a Espanha seca que recolhe 200 a 600™".

A porcdo pluviosa da Espanha (Galiza, Asturias, Santander, Vascon-
gadas, etc.) é ui» exemplo de grande densidade de populacao (0.) habi-
tantes por quilémetro quadrado, na totalidade da faixa cantabrica, cories-
pondendo a cada habitante sémente pouco mais de um hectare e meio de
territorio). A propriedade é muito dividida. = | i .

A Espanha seca, de flora e cultura mediterraneas é urna regiao de
grande propriedade nas planicies, e da media nos pAramos e mesetas, con-
centrando-se a populagdo nos grandes centros, havendo poucos proprieta-
rios e um grande ndmero de assalariados. A diferenca entre as especies
florestais acentua também a diferenga resultante da quantidade de precipi-
ta@ﬁé)s atmosféricas. L . .

para notar que em zonas esteparias, aridas, um elemento pode intervir,

gue tudo transforma, a irrigaé?éo. No coracdo da Espanha arida éS e SE)

a Peninsula, em pontos onde as precipitacdes ficam compreendidas de

200 a 5001, teem-se elevado depoésitos e construido canais para a rega.

Entdo, de improviso, em enérgico contraste com as regides circundantes, a

populagédo cresce e condensa-se,, a propriedade divide-se, surge o bem estar
e a abundancia.
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Distribui¢do dn populagdo na Serra de Guadarrama

Uma regido natural ndo oferece, em muitos casos, limites precisos e
distintos, pois que se vai confundindo, gradualmente, com as vizinhas por
verdadeiras zonas de alternacdo.

Ante esta forcada imprecisdo, o autor decidiu se a considerar dentro da
Serra de Guadarrama os Montes Carpetanos, a Somosierra, Serra dc Ayllén,
Serra de Ocejon e de Alto-Rey. Os seus limites ocidentais estdo consti-
tuidos por urna linha ideal que passando a W de Valdemorillo chega até
a Serra de Malagén e Campo-Azalvaro.

Toda a serra submetida a éste estudo oferece uma extensdo superficial
aproximada de 4.228 quildmetros quadrados (medidos no mapa planimé-
trico a falta de um topografico) e esta povoada por 90.771 habitantes apro-
ximadamente o que supde uma densidade relativa de 21 habitantes por
quilémetro quadrado, cabendo a cada serrano cérea de 5 hectares de solo. E
urna densidade que necessitaria ser trés vezes maior para ser igual a
observada na faixa cantabrica.

Os 90.771 habitantes distribuem-se em 232 povos: assim cada povo vem
a ter 391 habitantes que é otipo médio de toda a Serra.

Denomina, o autor, coeficiente de densidade, o quociente da densidade
de uma determinada regido pela densidade relativa (40 habitantes por qui-
I6metro quadrado) de toda a Espanha. O coeficiente dc densidade da Serra

de Guadarrama sera g 0,525. E pois uma regido pouco povoada.

A Sorra habitada oferece cinco principais formagbes geoldgicas: a ar-
caica, a granitica, a sillrica, a cretacica € uma pequena por¢ao miocénica.

Arcaico. 3G.672 habitantes formando 112 povoagdes de 327 habitantes,
em midia. Os lugares de 6 a 390 habitantes representam 81,59%. O tipo
dominante é pois o pequeno povoado.

Forma o gneiss, na Serra, os mais altos cumes, as quebradas e ladeiras
de mais violento pendor. S&o rochas de dificil decomposicédo, formando-se
detritos pouco profundos que, mal sustentados nos rapidos declives, sdo
arrastados para o fundo dos vales onde se encontram os pobres logarejos.

Granito. 34.718 habitantes formando 45 povoacfes de 771 habitantes,
em média. As povoagles de 21 a 597 habitantes representam 60,41 %.
Sendo um tipo de pequeno povoado, 6 contudo superior ao do arcaico.

O granito, na Serra, tem condi¢Bes vantajosas sobre o gneiss. Forma
planicies de arrazamento. Os seus elementos decompdem-se melhor, mais
rapida e mais profundamente. Tem melhor exposicéo.

S&o poucas as povoagdes situadas a mais de 1 100 metros de altura no
granito. As que teem 1.078 metros e as de 904 metros de altura média dis-
pdem-se no centro ou na orla da planura granitica que antecede a mon-

tanha.

Sildrico. 10.463 habitantes formando 53 povoacoes de 197 habitantes em
média. As povoagOes compreendidas entre 58 e 266 habitantes represen-
tam 81,10%. Sémente, Galve, situada a 1.357 metros de altitude alcanca
0s 513 habitantes em consequéncia de uma exploracdo de madeira de pi-
nheiro e resinas.

A altura que alcanca o silirico, a pobreza dos seus materiais, e a per-
meabilidade do terreno, deixando passar as aguas por entre as numerosas
diaclases das suas pigarras constituintes, explicam o desolado e a despo-
voagdo que ali se nota.
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No granito domina o tipo de povo compreendido entre 229 e 600 habi-
taln,te_s, no sillrico entre 75 e 200. S&o pois muito menores os povoados do
sildrico.

Cretacico. 8.612 habitantes formando 22 povoagdes de 391 habitantes
em média. Ndo existem povoados-com menos de 100 habitantes.

O cretacico dispde-se em mesetas que precedem a montanha. Os povos
situados no gneiss da vertente norte da Serra dispde-se segundo o plano
de contacto entre o0 arcaico e o cretacico.

Os calcareos cenomanianos em que estes povos se estabelecem dédo
lugar a planuras sécas. A descalcificagdo parcial produz terras de mais
iécij adaptacdo a cultura do trigo e da vinha, o que permite maior popu-
acéo.

H4& uma povoagdo Unica no miocénico — Cabanillas de la Sierra —
306 habitantes.

O sr. D. Juan Dantin termina fazendo uma breve exposicéo das produ-
¢Oes da Serra e das diversas condigOes econdmicas que de ai resultam para
a vida dos seus habitantes.

D. Daniel Jiménez Cisneros. Espécies novas ou pouco conhecidas
da Fauna liasica do SE de Espanha.

O sistema liasico tem uma consideravel extensdo no SE da Espanha e
particularmente a0 NW da provincia de Murcia. Estudado em conjunto,
como jurassico, pode dizer-se que antes tem sido adivinhado do que reco-
nhecido, porque as espécies fosseis que encerra ndo teriam deixado de figu-
rar em trabalhos tdo conscienciosos como o catalogo das espécies fosseis
que se teem encontrado em Espanha, publicado em 1902 pelo insigne
D. Lucas Mallada.

As excursdes realizadas na regido e os numerosos exemplares que o
autor recebeu fazem aparecer especies que considera novas para a scién-
cia, ou que ndo se teem citado em Espanha, ou se julgam raras ou es-
cassas.

Braquiopodes. Do gén. Zeilleria e espécie Z. Partschi Opp. citada por
Mr. Kilian no Lias médio de Salinas (Granada); o autor tem encontrado
numerosos individuos iguais aos existentes nos Museus de Genebra e de
Padua. A espécie forma um triangulo is6sceles (dimensdes 31“ ™de bordo
lateral e 21nmn de bordo frontal); juntamente com ela, o autor tem encon-
trado outra que julga uma variedade, em forma de triangulo equilatero, e
a que propde chamar Zeilleria Partschi Opp. var. equilatera nov. Jazigos
notaveis do Lias médio: Algayat, Michavilla, Sierra de la Mola (Novelda).

Outra variedade apresenta o bérdo frontal simetricamente ondulado.
Propde o autor o nome de Zeilleria Partschi Opp. var. undulata — nov.

Pygope Aspasia Menegh. Citada por Mr. Kilian em Salinas de Gra-
nada, abunda nas jazidas basicas de Murcia e Alicante, por exemplo: Al-
gayat (var. minor) Moleta de Togores, Fuente de Algarrobo, Serra da
Elspada (var. major). Neste Ultimo ponto encontram-se muito belos exem-
plares.

Rhynchonella bidens Phillips, Serra de Alguefia (a E) com Zeilleria
Partschi, var. equilatera.
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Rhynconella Dalmasi Dum. Bastante frequente em Algayat, Serra de
Quivas, etc.

Spiriferina alpina Opp. Frequente em todas as jazidas do Dias médio:
Algayat, Michavila, Quivas, Da Espada, Da Mola, etc.

8. rostrata Schlot. N&o tdo frequente nas mesmas jazidas. Na Serra
da Espada, individuos de grandes dimensdes.

8. Moschi Haas. Confundida com a 8. rostrata nas mesmas jazidas.

8. brevirostris Opp. Serra de Quivas e S. de la Espada.

8. ,Walcotti Sow (?). Serra de Quivas (s6 fragmentos).

Pygope (ou Glossothyris) rostrata, sp. nov. ? Abunda na Serra da Es-
pada ; tem parecencas com a Pygope Aspasia Menegh, porem a valva ven-
tral um tanto mais larga, prolonga-se no vértice consideravelmente, ter-
minando em ponta aguda. O autor diz ndo poder julgar dos caracteres
internos, porque a fossilizagdo em calcareo cristalino lhe impede de vér os
detalhes. PropGe o nome de Pygope (ou Glossothyris) rostrata sp. nov. pro-
visoriamente.

Cefalopodes. Espécies pouco frequentes:

Hildoceras Levisoni. Espécie encontrada com abundéancia em quasi
todas as jazidas lidsicas. ,'Dias sup.) de Marcia.

Lioceras complanatnm. Abundante nas Cabellas dei Cantalar (Marcia),
Gavilan, Poyos, etc., etc.

Espécies ndo citadas em Espanha:

Hildoceras Grbaensis Hauer. Abundante em quasi todas as jazidas lia-
sicas acompanhando a Hildoceras bifrons.

Harpoceras exaratum Young et Bird. Bela espécie no Dias de Tarta-
mundo, acompanhada de braquiopodes, Belemnites e Grammoceras pare-
cendo pertencer as Ultimas camadas do Dias médio ou as inferiores do
Dias superior. A espécie chega a ter grandes dimensGes e as costelas en-
grossam e se prendem em graciosa curvatura. A carina é muito saliente.

Hammatoceras tenuinsigne Yasek. No Aaleniano de las Cabellas figura
esta espécie que forma a passagem das Coeloceras as Stephanoceras. As
formas jovens tem as costelas mais marcadas junto ao umbigo, que é largo.
Os exemplares encontrados sdo bastante crescidos e carecem de carina.

A. Schlumbergeri Reyné (?) pertence a zona da A. rarico&tatus e por
tanto do Dias inferior, sendo referida aquela espécie por ser a forma, ainda
que duvidosa, a mais parecida. Solana de Archivel.

Phylloceras. Deste interessante género se encontram algumas espécies.
Uma lisa ou com débeis costelas (0 autor so possue moldes) parece refe-
rir-se a Ph. heterophyllum Sow. A maioria dos individuos corresponde ao
grupo Ph. Capilanei por exemplo: Ph. Nilssoni Hebert, de quatro a nove
estrangula%ﬁes ou sulcos encurvados até adeante. Uma forma pode repre-
sentar a Ph. sub-Nilssoni Kilian pelos cinco sulcos e a forma do umbigo.

Nova é provavelmente uma forma de Phylloceras que apresenta cinco
ou seis sulcos que sdem primeiro em direccdo radial e depois se encurvam
graciosamente até adeante. ] . ] .

Phacophyllites. Uma forma de umbigo muito estreito e sulcos muito del-
gados e profundos que se rednem em angulo agudo na regido sifonal com
as do costado oposto. O dr. D. Duis Mariano Vidal julga a nova, provavel-
mente.

Atractites. Pela primeira vez se cita esta espécie em Espanha Grandes
dimensoes, proximamente trés centimetros de uma divisdo a outra Compa-
rando com a figura e descricdo de Von Meister, de Breslau, parece a
A. orthocerapsis Menegh. e como esta no Dias médio de Algayat.
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Peixes. Dois dentes, um de Lamna no calcai'eo marmoreo do Lias médio
da Espada, com Pygope Aspasia Menegh, Spiriferina alpina Opp., etc.,
etc.

Um outro dente de Oxyrhina no Algayat, nos calcareos de Spiriferina
rostrata Schloth, Zeilleria Partschi Opp. e Bhynconella bidens Phillips,
que indicam a sua idade.

D. Luis Mariano Vidal. Leu o pr6logo de um trabalho, que
tem em preparacdo, sobre a Paleontologia do cretacico da Cata-
lunha.

R. P. Miguel Gutiérrez, O terreno juréssico da regido de Ca-
derechas (Burgosj.

E um dos trabalhos que vem publicando sobro a geologia dos arredores
de Ofia, na provincia de Burgos.

Da o autor urna breve idela topogréfica da regido. Distingue os diversos
pisos do jurassico, desde o sinemuriano até ao caloviano, inclusivé; os de-
mais pisos de neojurassico parecem ndo existir naquela regido, pois que os
terrenos cretacicos se encontram jmediatamente colocados sobre os do piso
caloviano.

Urna das descobertas mais notaveis que o autor assinala na sna me-
moria, é a de haver encontrado o género Arietites no toarciano ou basico
superior, o qual se considerava anteriormente como exclusivo do basico infe-
rior.

Também concorreu para adiantar o estudo da geologia daquela regido
por ter sido o primeiro a assinalar ab o piso sinemuriano, e por haver acres-
centado setenta espécies novas a fauna conhecida dojurassico da provincia
de Burgos.

Termina o trabalho com uma breve resenha sobre a tectonica da regido
de Cadercchas e a descrigdo de alguns fendmenos de metamorfismo das ro-
chas juréssicas.

D, Juan Jimenez de Aguilar. As torcas de los Palancares
(Guenca).

O autor estuda os afundimentos que na provincia conquense se apre-
sentam em numero tdo extraordinario 3ue podem competir com os classicos
fenébmenos da regido do Karst, acusando a existéncia de uma notavel rede
subterrdnea formada pelo Guadaraon. Algumas de estas torcas teem uma
profundidade de 60 a 70 metros (t.c*Kubia e t.'aHonda), com um didmetro
de 200 a 260 metros. Terreno cretacico em contacto com ojurassico.
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Sao devidas exclusivamente a acgOes erosivas e corrosivas das aguas
carbonicas sem intervencdo de fendmenos vulcanicos, nao obstante pare-
cerem crateras pela sua forma.

Nos Oteros constituem lagoas temporarias ou permanentes e nestas se
da o curioso facto da mudanca da cor das aguas com a mudanca de tempo,
fenbmeno que o autor atribue ao desprendimento do anidrido carbonico,
em consequéncia da variacdo da sua pressdo e guantidade, no ar atmosfé-
rico, precipitando-se entdo parte do carbonato calcico dissolvido e tornando
opalmas as aguas.

Na exposi¢do do material scientifico foram apresentados os respectivos
perfis e a carta em relevo.

O sr. Aguilar também anunciou a descoberta feita pelo mesmo sr. e por
0 Kelly de dois «abrigos» com pinturas rupestres na Rambla dei Auesr e
de outro «abrigo» descoberto por O'Kelly também de pinturas rupestres
em Villar dei Humo (Pelia dei Escrito).

Hernandez Sampelayo. As Formagdes ooliticas de Espanha.

O estudo dos minerais de ferro paleozoicos foi o motivo da atengdo
dada pelo autor aos oolitos.

Origem. A sua origem estd na incorporagdo por deposito quimico de
ténues camadas concéntricas em térno a um ntcleo, realizando-se em aguas
pouco profundas, com movimentos de certa r|tm|C|dade de trés maneiras:
em movimentos geiserianos —exemplo os ntcleos de bauxite em alguns
basaltos; ou por acgdo de aguas costeiras, como pode comprovar-se pelos
calhaus rolados e fosseis marinhos compreendldos na formacgdo; ou ainda
em consequéncia de toalhas de agua corrente removendo com regularidade
as de um depdsito ou remanso.

O autor indica, por exemplos, que 0s oolitos existem em todas as séries
geoldgicas, porém com diferengas, que, junto aos fosseis relacionados, podem
ser caracteristicas em muitos casos. Os fdsseis que pr|n0|palmente se en-
contram sdo: girvanelas (algas tubicolas), briozodrios, restos de braquio-
podes, e foraminiferos nos calcareos mais modernos.

Do modo de formacdo das rochas ooliticas deduz-se que as duas partes
de que constam, oolitos e cimento, oferecem uma diferenca de fase na sua
consolidacdo que se conserva sempre nas suas evolucBes diferentes; esta
constituicdo distinta, uniformemente repartida, é favoravel a uma maior
porosidade. As rochas calcareas, nestas condictes, obedecem com grande
docilidade as acgdes metamorficas: contactos de rochas eruptivas, dinamo-
metamorfismo e metamorfismo regional, on ao grupo mais moderno de me-
teorizagdo com o seu quadro de oxidagBes, hidratagdes, silicificaccs e
descarhonatagdes. Um mesmo mineral pode estar afectado por ambos os
sistemas, assim, certas 4guas hidrotermais podem por metasomatismo trans-
formar os invélucros em mineral carbonatado ou hidroxidado de ferro que,
ao contacto de uma rocha eruptiva, tendera a desidratar-se produzindo ma-
gnetite e digisto.

No caso dos calcareos antigos, com frequéncia magnesianos por descal-
cificagdo prolongada, os fenémenos de alteragdo intensificam-se e com o
ferro, cal, magnésia e silica, que entra Gltimamente, produz-se um grupo
brilhante de minerais de metamorfismo: uma série completa de elorites,
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granadas grupos epidéticos e de escapolites, brucitc, giobertite, etc., e em
um periodo mais avancado piroxenas e bastites. Ao mesmo tempo, e por
desenvolvimento destes mesmos minerais, vai-se destruindo a textura ooli-
tica cujos elementos ficam soltos, esparsos e com aspecto acentuadamente
detritico. Assiin, a final, v& se com verdadeira surpreza, como os calcareos
ooliticos, enriquecidos em silica, passam pouco a pouco ndo s6 a mineral
de ferro e a quartzite, mas a rochas detriticas como os grauwackes, e a
outras de aspecto eruptivo como as piroxenites.

R. P. Manuel, M. Navarro Neumann. Ensaio de Sismologia
(Terremotos e Edificios).

A causa dos perniciosos efeitos dos terremotos sobre os edificios de-
pende eoneideravelmente da maxima aceleragdo do solo, isto €, justamente
da intensidade do movimento e também da sua modalidade (rltmo dura-
¢do, direccdo, etc.). Ha porém a atender ainda, e principalmente, as con-
dicOes de resisténcia préprias dos edificios, os quais poderiam permanecer
indestrutiveis, mesmo nos sismos mais violentos e funestos que a humani-

(*) Com éste titulo realizou-se em um Colégio de Sevilha uma confe-
réncia de vulgarizagdo scientifiea, elaborada pelo ilustre sismologista
R. P. Navarro Neumann e dedicada aos Congressistas, Foi recitada pelos
alunos e acompanhada de cincoenta projeccdes foto eléctricas. A nota que
damos da conferéncia e que devemos a extréma amabilidade do sr. Neu-
mann refere se a dois pontos ali versados, de importancia capital para os
paises onde se dao abalos destruidores.

Damos, em seguida, o programa geral da conferéncia.

PRIMEIRA PARTE

I. Os terremotos e os seus efeitos sobre o terreno. 11. Efeitos dos terre-
motos sbbre os edificios. I11. Arquitectura sismica.

SEGUNDA PARTE

IV. Causas dos terremotos: distribuicdo geografica.

Histdria sismica da Peninsula ibérica. — Macrosismos espanhois mais
recentes. — Concordancia entre as zonas sismicas do Conde Montessus de
Ballore e os epicentros assinalados pela Estacdo sismolégica da Cartuxa
(Granada). — Réplicas. — Equacdo omoriana.

V. Sismografos.

Péndulo vertical Cartuxa. —Amortecimentos. — Experiéncias do Prin-
cipe Boris de Galitzin. —Novo péndulo'bifilar Cartuxa. —Componente
vertical. —Modélo de demonstragao. — Tremémetro Cartuxa.

VI. Sismogramas.
Terremoto ibérico. — Messina. — Avezzano. — Luristan. — Equacéo
linear da distancia epicentral em fungdo de S-P.
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dade tern tido a deplorar, como os de Messina (umas 100.000 vitimas a 28
de Dez. de 1908), Avezzano (acima de 30.000 a 13 de Jan. de 1915), Mino-
lhvari (mais de 7.000 a 28 de Out. de 1891)... o que, de facto, nesses abalos
se tem observado.

O terremoto move o solo e com éle os alicerces dos muros, colunas, ete.,
e, No entanto a parte superior das construcfes, em virtude da sua inércia,
ndo participa instantaneamente désse mesmo movimento, sendo que obe-
dece com tanto maior atrazo quanto mais alta é a porgdo a qual é trans-
mitido o abalo. Sucederia analogamente se prendessemos entre os dedos
indicador e polegar de ambas as mdos um pedaco de giz, e avang¢assemos
uma delas mais rapidamente do que a outra, produzindo-se assim a rutura,
em consequéncia de ser o esforco de flexdo, devido ao movimento de
avanf(;o qlue tinhamos executado, superior a forca de coesdo de um objecto
tdo fragil.

Se g objecto tivesse tido uma estrutura menos homogénea, e ainda se
o tivéssemos submetido a um esforco de torséo, ja efectuando directamente
0 dito movimento, j& movendo cm sentido obliquo os dedos de uma das
maos com relacdo aos da outra, o resultado teria sido analogo ao que causou
o terremoto de Acambay (México, 12 de Nov. de 1912) no campanario da
igreja de Xocotitlan, literalmente desmoronado, e com fendas através a ar-
gamassa, sem ddvida de mé qualidade. Nessas condigbes melhor teria sido
acabar de o desfazer do que compo-lo com imperfei¢do, porque esta sujeito
a uma réplica que, em um momento, o0 pode derrubar.

A proposito da pequenez relativa da amplitude dos movimentos sismi-
cos, mesmo nos destruidores, encontra-se boa demonstracdo na torre da
igreja de Aquilpa, tal qual a deixou o terremoto de Chilapa (México, 15 de
Abril de 1907), seccionada em varios trogos sobrepostos gne se desconjun-
taram, cada um em sua direccdo, por haver atingido, trés ou quatro centi-
metros, 0 maximo, a amplitude das oscilacbes que tdo gravemente a lesa-
ram. ,

O mesmo se nota na pequena torre do Colégio Catdlico de Tesmaltal-
cingo (terremoto de Acambay). O arco dajanela abateu. O arco Tudor pa-
rece ter resistido bem, como acontece de ordinario com os da sua classe e
outros analogos.

Nos edificios deviam uns muros servir de apoio ou esteio aos outros e
estar medianamente travados. De ordinario, porém, o menor mal que acon-
tece nas construgdes defeituosas, supondo sismos destruidores, é o de cairem
paredes sem arrastar as restantes ou pelo menos nem tudo tombar, como
se vé em um dos angulos da Plaza Cavalloti, segundo fotografia tirada
pouco depois do desastre de Messina pelo célebre professor de sismologia
da Universidade de Tokio dr. Fusakushi Oinori. .. Os quadros ainda pen-
dentes dos muros, as portas cerradas e o aspecto geral de conserva¢do mos-
tram que naquele sitio, a0 menos (e outros documentos graficos asseveram
0 mesmo relativamente a outros), a maxima aceleragdo ndo parece ter ex-
cedido em muito a alcancada nos pontos mais castigados de S. Francisco
da Califérnia no terrivel terremoto de 18 de Abril de 1906, e contudo, que
diferenga quanto ao ndmero de vitimas! ... Enquanto Messina perdia a
metade dos seus 150.000 habitantes, em consequéncia do desfundamento
dos seus pavimentos, da quéda dos seus muros. . e désses materiais tdo
frouxos que se formavam montbes de escombros atingindo cinco metros de
altura, como o0 que se encoutrava no cruzamento na Via Cavour com a de
Idria; a Rainha do Pacifico, com uma populagdo quasi tripla, apenas teve
de lamentar um centenar de vitimas, e Nagoya, com quasi os mesmos ha-
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hitantes que a capital da Sicilia, s6 perdeu 391 dos seus, quando se deu o
terremoto de Mino-Owari, certamente ali mais violento.. E ainda em
S. Francisco nao faltavam edificios em mas condigBes de resisténcia, como
o0 Hotel Saint-James, destruido, com 12 vitimas, em consequéncia de defei-
tuosas circunstancias do terreno em que se firmavam os seus alicérces, ha-
vendo também casas japonesas das classes menos abastadas, e alguns ou-
tros edificios de tipo anadlogo, que estavam bem longe de constituir um
ideal antisismico, pelo péso excessivo da sua cobertura superior em con-
traste com a debilidade das suas bases, pela falta de travessas e excesso
de profundos entalhes. Tudo contribuia a resultar um todo menos resis-
tente do que devia exigir-se da enorme quantidade de madeira, em geral
de excelente qualidade, gasta ou antes desbaratada na sua construgdo.

O templo budista desconjuntado em Sakata, por ocasido do violento
terremoto de 22 de Outubro de 1894 é um bom exemplar de construcgdo
japonesa e faz resaltar muitos dos seus defeitos.

Em geral as constru¢cBes com muros de tijolos ou pedras sdo as menos
recomendaveis nas regioes onde sejam para temer terremotos muito vio-
lentos, a ndo ser de excelente qualidade o material e a méo de obra, e ra-
zoavel o plano seguido De contrario podem sobrevir horrendas catastrofes,
como em Avezzano, infortunada cidade que perdeu 80 % dos seus habi-
tantes e da qual, em muitos pontos, mal ficou pedra sobre pedra.

Os mesmos materiais, mais escolhidos, porém mal associados, podem dar
péssimos resultados, e para citar somente um exemplo basta contemplar
duas vistas de S. Francisco da Califérnia: uma, antes do terremoto, mos-
tra-nos a elevada torre rodeada por uma soberba colunata de marmore,
que, por ser cada coluna de uma so6 pega, tinha exigido enorme despesa;
na outra, depois do abalo, estd s6 a armagdo de aco da torre, causa evi-
dente da destrui¢éo das colunas, ao chocar contra elas quando o sismo a
estremecia com inaudita violéncia.

Ao falar do tipo de construcdo japonesa e citar o templo budista de
Sakata no miseravel estado em que o deixou o terremoto de Shonai, indi-
cou-se que éle patentizava muitos dos defeitos dessa construgdo, ndo porem
todos, e menos o principal que é ode ser tdo facilmente inflamavel como o
seria uma caixa de acendalhas fosféricas na sugestiva frase do célebre sis-
mdlogo inglés prof. John Milne que em Tokio foi testemunha de trés incén-
dios, em cada um dos quais ficaram mais de 10.000 casas reduzidas a cinzas
e, no Ultimo déles, perdeu uma boa parte dos seus méveis, e toda a sua
biblioteca que contifdia documentos de extraordinario interésse scientifico.
Construidas com madeiras bem sécas, ¢ tabiques de cartdo ou papel muito
grosso engordurado, o que também substitue, ainda que muito mal, os cris-
tais nas janelas, em um pais onde o petréleo abunda e é a substancia cor-
rentemente utilizada na iluminagdo, ardem as edificacfes com extréma fa-
cilidade, particularmente depois dos terremotos. O de Mino-Owari, deitando
por terra as lampadas e os fogdes, tal conflagracdo produziu em Gifl que
as suas 5.000 casas foram todas pasto das chamas, originadas ao mesmo
tempo em um sem ndmero de pontos, alimentadas com materiais altamente
inflamévais, e propagando-se por um violento furacdo reinante.

O tipo antigo de casas madrilenas, com solida armacdo de madeira,
bem travada e tabigues em vez de muros, salvo talvez a fachada, mui pa-
recido ao implantado em Lishoa pelo engenheiro hiingaro ao servigo de
Portugal, coronel Carlos Mardel, na época do horroroso sismo de 1 de No-
vembro de 1755, e existente em muitos pontos da Calabria, € tdo consis-
tente, pelo menos como o japonés corrente e adapta-se melhor aos nossos



costumes europeus, se bem que propaga também com excessiva facilidade
os incéndios; o mesmo se pode dizer de outros andlogos tipos americanos,
sempre que as madeiras das armacgdes se mantenham em bom estado e se-
jam ligeiros os tectos e coberturas. Também sdo muito resistentes as pe-
quenas casas de gaiola dos camponezes do Minho, citadas pelo distinto
sismologista portugués prof. dr. Alfredo Bensaude.

Mesmo os edificios ordinarios sofrem, com grande frequéncia, total ruina
por causa de incéndios, depois de alguns terremotos que os acendem pelo
tombar de lampadas e fogareiros, producdo de fugas de gaz e curtos cir-
cuitos, privando-nos ao mesmo tempo do meio de os sufocar, pela inutili-
zacdo das canalizagbes. Em S. Francisco da Califérnia os 3i da cidade
foram devastados pelo fogo que ndo pdde ser reduzido, durante os quatro
dias que durou, nem pelo esforgo inteligente e a abnegagao de muitos mi-
lhares de |nd|V|duos nem ainda pelo supremo recurso, a que todavia s
tarde se recorreu, de destruir pela dinamite fiadas inteiras de casas, para
op6r, a marcha avassaladora das chamas, imensos montBes de escombros,
de pedras, cal e tijolos. Vistas numerosas, obtidas durante o desenvolvi-
mento daquela tragédia mostram que as perdas directamente devidas ao
terremoto foram relativamente pequenas, ou qudsi nulas, em comparacéo
com as resultantes do terrivel incéndio que lhe fez sequéncia.

A parte mais importante da sismologia é certamente a que se ocupa do
estudo da resisténcia sismica dos materiais e da forma de os utilizar, asso-
ciando duas qualidades um tanto opostas : a seguranga que torna o edificio
ou construgdo (como ponte, embarcadouro, aqueducto, tunel.. .) capaz de
resistir victoriosamente a acgéo destruidora do terremoto e a economia
que deve presidir a ideagdo e realizacdo do trabalho, permitindo-o ou tor-
nando-o menos oneroso. Mesmo da inspeccdo dos montdes de escombros,
e das edificacOes que parcial ou totalmente tenham resistido a tao terrivei
prova como € um sismo destruidor, se deduzem muito Uteis conclusdes para
o futuro, tanto no que se refere as construgBes em si mesmas, como dos
locais mais convenientes para edificar.

Com respeito a esta ultima circunstancia tem-se observado repetidas
vezes que um mesmo terremoto se sente com mui desigual intensidade em
logares pouco afastados uns dos outros e situados dentro do perimetro de
uma mesma povoacdo, podendo essas variagBes do intensidade exceder a
relacdo de um para dois e ainda para trés e quatro, fenémeno evidente em
Avezzano, segundo os preciosos estudos do prof. dr. Emilio Oddone, em
Lisboa de acordo com as publicagdes do distinto sismélogo lusitano prof
Francisco Lul3 Pereira do Sousa, em S. Francisco... Este facto é t4o co-
nhecido em Tékio, a imensa capital do Império do 'Sol Nascente que ha,
em pontos centrais da mesma, espacos de terreno plano e muito fofo que
tem de Sr dedicado a jardins publicos, pois que ndo ha quem queira edi-
ficar neles, tdo ma € a sua fama sismica; e € necessario que essa fama seja
ao menos toleravel pois que raro € o ano durante o qual se ndo sinta um
centenar ou mais de tremores sensiveis, entre os quais figuram muitos bas-
tante fortes e alguns violentos. Em contraposi¢do, nos cerros de argila
muito dura que tanto abundam na imensa planura de Musashi, sobresaindo
a maneira de ilhotes entre os terrenos a que anteriormente se aludiu, sen-
tem-se muito menos tremores de terra e sempre com muito menor intensi-
dade. O mesmo acontece em S. Francisco, onde se percebem bem fortes no
terreno ordinario, mais intensos no pouco consistente, e muito mais no que
é solto, sendo em todo o0 caso perigosissimas as cercanias das falhas, e
ainda mais a unido entre dois terrenos (como seria a fundagédo de parte de
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um edificio sbro rocha dura e o resto sobre terra, por mais resistente que
esta fosse.

Séo muito prejudiciais os pendores, sobre tudo se o sub-solo é de outra
natureza que o solo. Este pode desprender-se, ja arrastando as constru-
¢Oes, como sucedeu com Alhama de Granada, por ocasido do terrivel sismo
de 25 de Dezembro de 1884, com umas 230 vitimas, ja esmagando a popu-
lacdo sob oarrebatador impulso de uma imensa mole de terras que se des-
ligaram, por vezes com resultados em extrémo lutuosos.

Assim Goia dei Marsi ficou sepultada sob um recobrimento de terreno
que se desprendeu dos flancos de Sperone, violentamente sacudido pelo
sismo catastrdfico de 13 de Janeiro de 1915.

E mais préprio de arquitectos e engenheiros do que de sismélogos a
indicagdo da importancia capital da boa qualidade dos materiais, parti-
cularmente das argamassas, e nestas da boa substéncia cimentar, ainda
que associada com quatro partes de areia, sendo detestavel a cal dolomi-
tica e as areias de detritos (restos de rochas diversas muito desagregadas),
em vez de serem formadas exclusivamente de quartzo e de grdo médio,
etc Sera suficiente acrescentar que ja em 1755, em Lishoa, segundo 0s in-
teressantes dados publicados pelo distinto prof. Pereira de Sousa, o enge-
nheiro Mardel provou publicamente a resisténcia do tipo de edificio que
fez adoptar, colocando um modelo do mesmo s6bre uma plataforma, a que
diversos soldados imprimiam violentos abalos simulando um terremoto des-
truidor. Estas experiéncias verificadas em larga escala pelo grande Milne,
primeiro, e depois, também, no Japao, pelo seu brilhante discipulo o prof.
Omori, deram resultados interessantissimos e de imediata aplicacdo pratica.

Este Gltimo sabio emprega nas suas numerosas experiéncias a shaking
table inventada por um seu colega da Universidade imperial de Tdkio, o
engenheiro B. Mano, e sbbre a robusta plataforma da mesa, a que um
motor de vapor pode imprimir um moVimento antero-posterior, com pe-
riodos e amplitudes variaveis, coloca, fixando-os ou nao, segundo as condi-
¢cOes da experiéncia, objectos diversos, as vezes bastante grandes, como
pilastras de mais de dois metros. Imprime-se o sacudimento até conseguir
oresvalamento, o derrubamento ou a rutura désses objectos... ou alcancar
a maxima aceleragdo possivel de obter com o aparelho, por certo bastante
superior aos 980 centimetros por segundo, correspondente a da gravidade.
Como € fécil calcular a maxima aceleragéo que produz o fenémeno provo-
cado artificialmente, ¢ manifesta a utilidade na aplicacdo dos resultados
obtidos.

De acordo com estas experiéncias, e pelo exame dos grandes prejuizos
que sofrem os pilares das pontes por ocasido dos terremotos, abundam no
Japdo os de perfil parabdlico, calculado em subordinacdo a férmulas
muito singelas, cujo fim é que seja, em todas as secges, idéntica a resis-
téncia a fractura, fortificando-se as inferiores que sdo as mais expostas.
Chegou-se a construir em Tokio uma casa a prova de terremotos, utilizad®
actualmente para estagdo sismologica tambem com perfis parabolicos. E
um ensaio interessante, muito provavelmente Unico na sua classe, por tornar
a edificio incdmodo, antiestético e de um preco exorbitante, notando que se
fosse feito de cimento armado, com algumas precaucdes, emprégo de exce-
lentes materiais e mdo de obra, ter-se-ia conseguido igual resisténcia, com
menos dispéndio e sem quebrar as regras de estética, que podessem ser
impostas pela mais exigente edilidade.

O resultado também de estes estudos, objecto principal dos trabalhos
do célebre Comité Imperial de Investigacdes sbbre os Terremotos, cujo se-
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ere (¢rio é o prof. Omori, tem sido tratar de corrigir os defeitos mais pre-
judiciais das construges japonesas, sem introduzir grandes modificacdes
aparentes, para néo chocar costumes inveterados. Teem conseguido muito
e com manifesta utilidade, ja estabelecendo modelos como o destinado para
a Prefeitura de Policia de uma pequena populagéo, ja construindo alguns
edificios bem caracteristicos em sitios mais frequentemente visitados pelo
terrivel flagelo dos terremotos, ja descendo por fim a indicagéo de parti-
cularidades, como armacdes, melos de unido e entalhes.

O modélo da Prefeitura mostra-nos um edificio sem alicerces enter-
rados no sélo, como as genuinas construgdes japonesas, tendo em seu lugar
cubos de pedra sobre os quais descansam o0s postes e o restante embasa-
mento corrido. Ha uma extraordinaria travacdo entre os muros, tecto e pa-
vimento, formando o todo um conjunto sumamente elastico e resistente,
algum tanto semelhante a um canastro.

Além disso o Comité editou e repartiu profusamente varias memodrias,
algumas das quais apareceram em inglés nas famosas Publications. .,
utilizadas em alguns trabalhos notaveis como os do R. P. Don Guido Al-
fani intitulado 1 Terremoti e li Case, o do engenheiro Montei...

Tudo isto, conclue o autor, ndo deve fazer olvidar que os primeiros es-
tudos praticos com planos detalhados, e muito bem elaborados mesmo para
a actualidade, ou seja uns 40 anos mais tarde, foram devidos ao entdo co-
mandante de engenheiros, falecido ha dois anos sendo general de brigada,
Don Manuel Cortes y Agull6, que os publicou em Manila, na época de ter-
remoto destruidor de 1880. Apareceu no Boletin Sismoldgico de Chile, fun-
dado e dirigido pelo célebre sismologo, Conde de Montessus de Ballore, urna
obra postuma daquele veneravel ancido em gue emprega os altimos es-
for os das suas notaveis faculdades na investigacdo da maneira de evitar

unestas consequéncias da falta de resisténcia dos edificios ordinarios
naqueles paises em que a Terra em nada merece o titulo de firme com que
a particularizam os mareantes (').

D. Eduardo Hernandez Pacheco. Conferéncia sébre o conjunto
de trabalhos realizados pelo pessoal dos Laboratorios de investiga-
¢Oes geoldgicas e preistéricas do «Museo Nacional de Ciencias Na-
turlaes». Ano e méio de investigagdes.

O conferente disse primeiramente como se organizaram ésses centros dc
investigacdo scientifica, onde se realiza uma obra verdadeiramente inter-
nacional. Assim no Laboratorlo de Geologia do Museu Nacional de Scién-
cias Naturais que o proprio conferente dirige, aberta e fraternalmente sc
aceitou a colaboracdo de sabios de diferentes paises da Europa, dispersos
pela catastrofe da guerra. Desta forma, nos Laboratérios do Museu espa-
nhol encontram-se, trabalhando a par, o prof. Obermaier, o alsaciano
Wernert, o polaco Frankoswki, o francés Lantier, etc.f

(*) O sr. Navarro Neumann apresentou ao Congresso um aparelho que
denominou «Trerometro Granero», do qual nos ocuparemos quando nos
referirmos & Exposicdo do material scientifico.
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0 trabalho altamente valioso que o Laboratorio de investigacdo geolo-
gica produz, abundantemente aumenta dia a dia. As investigacGes sobre o
glaciarismo quaternario, ao qual estdo associados os nomos de Hugo Ober-
maier, Hcrnandez-Pacheco, Fernandez Navarro, Juan Caraudell, Gomez
de LIarena, etc.; a descoberta de tartarugas gigantescas terrestres nos
terrenos mioconicos de Alcala de Henares, e a de um jazigo junto a Cor-
dova, de excepcionalissima importancia, rico em Archaeocyathideos, reali-
zadas pelo conferente; os estudos de geografia fisica de Dantin Cereceda,
sdo evidentes testemunhos do poderoso movimento scientifico que em Es-
panha ja existe e adquire rapido incremento neste ramo de conhecimentos.

O conferente chama a atengdo para as causas désse intenso renasci-
mento _scientifico, oriundo dos estudos de investigagdo que serdo tanto
mais iit.eis quanto obedecerem a uma determinada orientagéo. S&o ésses
estudos que definem a colocagdo que na hierarquia scientifica compete a
cada pais_e que ja, neste momento, ddo um lugar de realce & Espanha.

Uma juventude entusiasta acode espontaneamente aos laboratorios.
Essa juventude, diz o conferente, merece ser atendida modificando-se fun-
damentalmente os processos de seleccdo no professorado, de maneira a

dar-se_a preferéncia aos que tenham formado o seu espirito em estudos de
investigacéo.

Sucessiva e pormenorisadamente se ocupa, o conferente (*), dos diversos
trabalhos realizados pelo pessoal dos alu idos laboratorios no espaco de
tempo de ano e meio compreendido entre o Congresso de Valladolid e o de
Sevilha. S&o paralelamente indicados os dados historicos respectivos.

Vamos resumir essa exposi¢do, enunciando os titulos dos principais
assuntos das investigacdes efectuadas, e acompanhando-os de alguns dos
principais esclarecimentos dados pelo conferente.

Estudos com respeito & geologia do quaternario da Peninsula. Séo as
seguintes, as formacGes quaternarias, a que o conferente se refere.
O glaciarismo quaternario em Espanha.

(*). Ao revermos as provas déste artigo chegam ao nosso poder os dois
primeiros volumes publicados pela «Associagdo espanhola para o progresso
das seiéncias» sdbre o Congresso de Sevilha, o primeiro intitulado Dis-
cursos de abertura, e, o segundo, Conferencias.

Ali se encontram dois trabalhos que ja em o0 nosso artigo eram desen-
volvidamente referidos, que sdo o discurso inaugural da 4.” Sec¢do por
D. L. Fernandez Navarro e a conferéncia sobre Cuellar por D. F. de las
Barras de Aragén

Também se acha impressa no segundo daqueles volumes a conferéncia
de D. E. Herndndez Pacheco com o titulo EI Problema de ja Investigacion
cientifica en Espana — Ano y medio de investigaciones geol6gicas».

S6 tinhamos podido colher desta ultima conferéncia um resumo extré-
mamente restrito. A leitura que dela fizemos no mencionado volume do
Congresso veiu ainda atempo de a podermos agora relatar circunstanciada-
mente no seu capitulo mais essencial, intitulado «La Labor».

Julgdmos indispensavel Iargamente ampliar, com ésse recurso, a no-
ticia sobre_a conferéncia de H. Pacheco, que tao flagrantemente nos da

uma clara ideia do intenso trabalho de investigacdo geoldgica que actual-
mente realiza o Museu de Madrid.
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Primeiras, anteriores, contribui¢Ges ao moilero estudo do glaciarismo
quaternario: a memdria do sr. Aragon (n.°5 da série geoldgica do Museu),
intitulada Lagos de la region leonesa; a descri¢do que o prof. Fernandez Na-
varro faz dos glaciares correspondentes aos Hoyos de Pinilla, na sua cir-
cunstanciada Monografia geoldgica del valle del Lozoya (n.° 12 da série
geologica); e alguns estudos iniciados pelo conferente.

Vinda do professor da Baviera, Hugo Obermaier e a sua colaboragéo
nos trabalhos do Museu E encarregado dos estudos de glaciologia qua-
ternaria, em que se distinguira como especialista, sendo-lhe agregado o
actual prof. Carandeli que ja& também se tem revelado urna autoridade no
assunto.

Ja no Congresso de Valladolid se deu conhecimento da memdria do
prof Obermaier intitulada Estudio de los glaciares de los Picos de Eu-
ropa. Ha agora a acrescentar as trés memorias publicadas pelos srs. Ober-
maier e Carandeli, e intituladas: Contribucion al estudio del glaciarismo
cuaternario de la Sierra de Gredos, Los glaciares de Sierra Nevada, 1.0s
glaciares cuaternarios de la Sierra de Guadarrama. Esta em preparacao,
uma quinta memoria, pelos doutores Carandeli e Gdmez de Llarena, rela-
tiva aos montes ibericos.

Deve dizer-se que Emilio del Villar publicou, no Boletin da B. Soc.
Espd de Hist. Nat.,, um interessante trabalho intitulado Eos glaciares de
Gredos.

d S6 rapidamente indicamos algumas das conclusdes gerais desses estu-
0S :

«... assinalam-se claramente na Peninsula duas glaciagbes que cor-
respondem & pemiltima e Gltima das quatro admitidas durante os tempos
quaternarios pela generalidade dos geologos no centro da Europa e as pe-
quenas recorréncias posteriores a ultima.»

«Tem também podido fixar-se o limite que teriam as neves perpétuas
nas montanhas da Peninsula, o qual, desde 2.000 metros de altitude em Gua-
darrama, desceria para o Atlantico até somente 1.400 na serra portuguesa
da Estrela. Em direccdo norte a sul, o limite inferior das neves perpétuas
quaternarias ascendia desde os 1.490 metros gue alcancava nos Picos de
Europa aos 2.600 que tinha na vertente sul da Serra Nevada.»

«O limite actual das neves perpétuas pode calcular -se a 1.200 metros
acima do alcancado durante os tempos quaternarios . .

Ainda, sdbre o quaternario, pertencem, aos trabalhos do Museu, as se-
guintes publlcagoes Datos topologicos dei quaternario de Castilla la' Nueva
por Fernandez Navarro e Gomez de Llarena; e Eus tierras negras del ex-
tremo Sur de Espafia y sus yacimientos paleolltlcos pelo conferente —Las
tierras negras de Marruecos por Juan Dantin.

Sobre os montes de Toledo publicou Gomez de Llarena uma interes-
sante monografia intitulada Bosquejo geografico-geoldgico de los Montes de
Toledo. E ali «fixada a unidade e independéncia de sistema; descrevem-se
as diversas formacoes geoldgicas; estabelece-se a sua tecténica complicada
de pregas e falhas; determina-se a idade orogénica como correspondente
aos movimentos hercinios; e nota-se o estado avancado em que a sua
orografia se encontra». A estratigrafia é bastante complexa. O sr. Gomes
de Llarena distingue varias subdivisGes estabelecidas pelos fosseis dos ter-
renos cambrico e silirico e assinala como formagdo quaternéria as acumu-
lagbes em planuras e vales de espessos mantos de cascalho provenientes
da desagregacdo de quartzites siluricas.
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Rochas da regido platinifera da Russia. «O estudo da regido perido-
tica da serrania de Ronda, recentemente feito pelo engenheiro sr. Orueta,
provocou, na actualidade, em Espanha, o de outras regifes platiniferas,,
especialmente as da zona setentrional dos Urais, que tao grandes analo-
gias tem com a espanhola »

O colaborador do sf. Orueta, o quimico sr. Pina de Rubies, fez a analise
quimica dos «gabros, peridotites e piroxenites, rochas daregido deNicolai-
Pandinsk, e publicou o resultado das suas analises magmaticas, juntamente
com o estudo micrografico efectuado por Duparc e Sabot, na série geold-
gica do Museu Racional com o titulo de IJtoquimica de la Sierra de Kal-
pac Kazanslcy, cm que se descreve urna nova variedade de dunita com o
nome de kazanskita.»

O prof. Hernandez Pacheco, depois da analise dos trabalhos que ficam
mencionados, da desenvolvidas noticias de dois notabilissimos descobri-
mentos paleontoldgicos que ele realisou e que serdo objecto de duas memo-
rias nos "Trabalhos do Museu», quando os estudos correspondentes esti-
verem ultimados. Nas actas do Congresso devem figurar como "avango»
a ésses estudos.

Pela importancia que, para a paleontologia, teem, essas duas desco-
bertas, daremos delas minuciosas informacdes, cingindo-nos, cm grande
parte textualmente, a interessantissima exposicdo feita, sobre o assunto,
pelo ilustre investigador.

Uma dessas comunicacOes diz respeito a existéncia de abundantes restos
f(’)lsseis de tartarugas gigantescas no miocénico continental das duas Cas-
telas.

Entre os vertebrados que o conferente tinha descoberto no Cerro dei
Otero, em Paléncia, havia diversos fragmentos de carapaca e um himero,
a que faltava a epifise distal, de uma tartaruga gigantesca. Comparando
éste 0sso com o da Testudo perpiniana que, procedente do pliocénico do
Roussillon, existe no Museu de Histéria Natural de Paris, o prof. H. Pa-
checo pdde verificar que, ndo obstante do mesmo tamanho, a tartaruga de
Paléncia era de espécie diferente, «como era légico supdr, sendo o terreno
em que se encontrou muito mais antigo do que o pliocénico, pois que cor-
responde ao miocénico médio ou mais concretamente ao tortoniano supe-
rior.»

«Tartarugas gigantescas e analogas as mencionadas s se encontram ...
nas camadas dc Sivalix na india peninsular, também de nivel geolégico
mais moderno que o de Paléncia »

Parecia tratar-se de uma nova Testudo. N&o havia poréin elementos
suficientes para se fixarem os caracteres da espécie.

No miocénico do Arroyo Meaques, da casa de Campo de Madrid, encon-
trou, ha ja muitos anos, o prof. Bolivar, restos dc uma grande tftrtaruga
terrestre. H& contudo apenas a indicagdo do achado, nao se tendo conser-
vado osso algum.

Em 1905, extrairam, os srs. Zulueta e Amoedo, do miocénico de Vallecas,
proximo a Madrid, varios ossos e grande parte de uma carapaca de outro
exemplar analogo. O conferente encontrou esses restos no Museu de Ma-
grilq, e recompondo-0s, reconheceu pertencerem & mesma espécie que os de

aléncia.

O prof. Fernandez Navarro, em 1914, anunciou ao conferente o encontro
de outro exemplar gigante no miocénico de Los Santos de la Humosa, pro-
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vinola de Madrid. O conferente, indo depois ao lugar indicado, ndo eonse
guiu extrair 0 exemplar, em consequéncia do seu mau estado de conserva-
¢do. Adquiriu contudo a certeza de que se tratava de outro exemplar
idéntico ao de Vallecas.

No verdo de 1916 por noticias adquiridas durante a celebragdo do Con-
gresso de Valladolid, relativamente a restos de vertebrados fosseis em
Fuensaldana, foi o conferente a 6sse povo, proximo da capital castelhana, e
encontrou em um nivel geolégico idéntico ao fossilifero de Faléncia, abun-
dantes restos de carapacas de tartarugas gigantescas.

Finalmente, em fevereiro de 1917, por motivo de uma excursdo com
alunos do seu curso universitario, ao mioccnico de Alcala de Henares, des-
cobriu, o conferente, restos de um outro exemplar, na parte alta do bar-
ranco dos Martires, proximo do paramo do Cerro del Viso. Depois, em ex-
pedicdes sucessivas ao mesmo lugar, o conferente, acompanhado pelo aju-
dante do Museu, Royo Gomez, pelo preparador Molina, e pelo aluno
Francisco Hernandez Pacheco, encontraram 'um nivel claramente de-
terminado por margas cinzentas, correspondente a um fundo de pantano
durante os tempos miocénicos, nivel que aflora nos abruptos taludes dos
barrancos que existem na orla da meseta miocénica, ao SE de Alcala de
Henares, numerosos restos correspondentes a diversos individuos da mesma
espécie de Testudo gigante, indicando, pela sua quantidade, que as tarta-
rugas polulariam em verdadeiras manadas nos terrenos pantanosos da re-
ferida regido.

Tal abundancia de restos 6sseos, ainda que dificilimos de extrair, pois
que as argilas e margas_que enchem a sua parte esponjosa sdo causa da
sua extréma fragmentagdo, permitiu ao conferente reconstituir em grande
parte o esqueleto do quelénio.

O estudo désses restos confirma as con{ecturas do conferente de que se
trata de uma nova espécie, semelhante pelos seus caracteres esqueleticos
& sua descendente Testudo ibera que actualmente vive em algumas regides
da_Peninsula, sendo no entanto de dimensGes colossais em relagéo a esta,
pois que o diametro da carapaca das tartarugas fosseis de Alcala de He-
nares oscila entre oitenta centimetros e um metro e trinta centimetros.

O conferente denominou esta nova espécie Testudo Bolivari Hern.-
Pach., em honra do eminente zodlogo D. Ignacio Bolivar, que foi quem
primelro encontrou restos déste animal.

A outra, notavel, comunicagdo apresentada pelo conferente, ao Con-
?resso €Oomo «avango» a uma sua memoria sobre o assunto, diz respeito a

auna primordial da Serra de Cordova

E impossivel, ou sumamente dificil, no estado actual da sciéncia, em
consequéncia de intensas acgoes metamoérficas e da quasi absoluta falta de
fosseis em dilatadas regides, estabelecer, na Peninsula, limites entre o pre-
cambrico e o cambrico e afirmar a qual dos terrenos correspondem enormes
extensdes de rochas picarrosas de diversas regides, tais como Extremadura,
Montes de Toledo e Serra Morena.

O dado mais concreto com respeito ds formagBes cambricas da Serra
Morena ¢ devido a Macpherson, o qual, estudando os terrenos do norte da
provincia de Sevilha, teve a fortuna de encontrar em Pedroso, préximo a
Cazaba de la Sierra, um exemplar de um féssil extremamente interessante,
que o prof. Roemer de Breslau, a quem o gedlogo espanhol o tinha reme-
tido em consulta, incluiu no grupo dos Arqueociatidios e denominou Ar-
chaeocyatus Marianus Roem.

Este fossil, continua o conferente, foi para Macpherson um raio de luz
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que Ihe permitiu considerar claramente como cambricas enormes extensdes
da Serra Morena e fazer importantes deducGes acérca da evolugéo geold-
gica experimentada pela Peninsula nos nebulosos tempos do principio do
paleozoico. Segundo as deducOes de Macpherson o mar cambrico esten-
deu se em transgressao sobre o que agora é a Serra Morena, depositando
abundantes massas de conglomerados poligénicos que repousam discor-
dantes sobre terrenos metamorficos referiveis ao precambrico. Sobre estes
conglomerados existem massas de picarras e calcareos donde procede o
f()§§li_l em questdo, nivel que para Macpherson corresponde ao cambrico
médio.

Estando catedratico em Cordova. descobriu, o conferente, na mesma
colina onde assentam as pitorescas ermidas, uin grande jazigo de fésseis,
a que corresponde o exemplar encontrado por Macpherson em Pedroso,
jazigo que considera como o mais importante que déstes curiosos e eni-
gmaticos restos de organismos se tem encontrado até boje no Globo.

Foi relatado o facto no Boletim da real Sociedade espanhola de His-
toria Natural.

Gragas aos actuais meios de trabalho, péde o conferente profundar
mais recentemente os seus estudos sobre ésse assunto, os quais esta ainda
completando.

Ojazigo da Serra de Cérdova permitiu a Hernandez Pacheco ndo s
fixar a idade da parte da Serra Morena correspondente a Cérdova, como
também adiantar o estudo da sua estratigrafia, estabelecendo as seguintes
dedugbes. Sobre um subestrato constituido por micaxistos referiveis ao
precAmbrido existe um conjunto em que alternam bancos de quartzites
e picarras. Este conjunto é orientado de WNW a ESE, e muito dobrado,
tendo as pregas rompido pelas charneiras, pelo que aparece em estru-
tura isoclinal. Tudo isto estd atravessado por erupgdes de porfiros quar-
Iziferos ou feldspaticos e por diabases. Tal disposicdo se observa a partir
das minas de Cerro Muriano, em direccdo a Cdrdova. O conferente atribue
a ésse complexo de quartzites e pigarras a idade georgiana, consideran-
do-o0 como o equivalente do nivel detritico encontrado por Macpherson em
El Pedroso.

Ao horizonte da8 quartzites sobrepde-se outro constituido por calcareos
marmareos, com picarras psamiticas de cOr atnorada e por vezes picarras
esverdeadas com intercalacdes calcareas. Esta formacdo dispde-se no seu
conjunto em sinclinal, sébre o qual sc depositaram gramvackes, picarras
e conglomerados do carbonifero inferior. Foram estes conglomerados, por
muito tempo um enigma. Por sua vez, sobre o carbonifero, existem reta-
lhos, em camadas horizontais ou levemente inclinadas até ao vale do Gua
dalquivir, de estratos de formacdo costeira do miocénico médio, com os
seus bancos de ostras e terebratulas, os seus grandes Pecten, dentes de tu-
bardes, e, em alguns pontos, 0ssos de cetaceos.

Voltam a aflorar, as camadas cambricas, junto a Coérdova, formando
pregas de grande raio c¢ orientando-se segundo a direc¢do geral da Serra.
Em frente a capital, desde a base da Serra até ao cume do Cerro de las
Ermitas, Rodadero de los Lobos e Torre de Siete Esquinas, o corte geolo-
gico, contando de baixo para cima, é o seguinte: A parte inferior do cam-
brico esta coberta pelos grauwackes, picarras e conglomerados do carbo-
nifero inferior, sobre o que se dispdbem em discordancia conglomerados
miocénicos e calcareos grosseiros muito fossiliferos correspondentes ao
helvetiano. Urna grande erupcdo de andesite estende-se, a meia encosta,
cruzada por outras posteriores de porfiros feldspaticos e diabases. Mas,
para o cume, aparece o cambrico, constituido no Cerro de las Ermitas por
um banco de quartzite e em cima picarras esverdeadas calciferas, cheias
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de fésseis do Archaeocyathidac, indicando-nos uma formacdo recifal cos-
teira. As picarras de Arqueociatidios passam no alto a verdadeiros calca-
reos marmoreos como 0s das pedreiras de Rodadero de los Lobos, de cér
amorada, também fossiliferos, marmores iguais aos que formam as colunas
da Mesquita na ampliacdo da época de Almanzor. Finalmente entre as
Ermitas e Torre de Siete Esquinas, os calcareos estdo dolomitizados e
desaparecem os fdsseis. Para o interior da Serra, pelas gargantas do Gua-
diato e Trassiera, os batolitos de granito e de sienite metamorfizaram as
picarras e os calcareos donde resultaram corneanas, marmores sacaroidea
e oficalcias, caja exploragao se fazia em algumas pedrelras no tempo do
dominio romano e arabe. Complicam ainda mais a tectonica da Serra de
Coérdova a presenca de diversos fildes metaliferos, cupriferos em grande
parte, e, no seu conjunto, paralelos ao alinhamento geral da Serra, de
forma tal que, cortando os estratos, afloram no bordo da plataforma supe-
rior que ali forma a Serra Morena. Os calcareos dolomiticos da Torre Siete
Esquinas contéem também bolsadas de calamina e dé galena.

Dcpois de terminar esta magistral exposicdo accrca da estratigrafia e
da tectonica da Serra de Cordova, o conferente deduz, do seu estudo, as
seguintes pr|n0|pa|s conclusdes:

1 ® O carbonifero extende-se pelas encostas e a base da Serra de Cor-
dova, ndo s6 ao NE da capital, como também na sua frente e a SW, e mui
provavelmente prolonga-se sob os calcareos, margas e argilas da planura
do Guadalquivir; portanto urna grande parte dos terrenos pigarrosos, que
até agora teem sido considerados como cambricos nos mapas geoldgicos,
correspondem ao carbonifero, facto que poderia terum certo valor industrial.

2. aA extensa formagdo de picarras calcariferas e argilosas de cor
amorada ou verdoenga e de calcareos marmoreos € de idade cambrica,
como demonstra a sua fauna abuudante de Archaeocyatidae, correspon-
dendo, na opinido do conferente, ao georgiano superior ou acadiano infe-
rior.

3. " A disposicdo dos estratos cambricos cortados em frente a planura
hética e mergulhando para o interior da Serra, de forma que o carbonifero
aparece cm discordancia com o cambrico, e a observagao do nivel do car-
bonifero, indicam que a falha ou grande fractura hética deduzida por Mac-
pherson, admitida universalmente pelo gedlogos, e que recentes opinides de
grande prestigio pdem em duvida, existe patentemente em Cordova.

4 a A orla da Serra Morena estava ja fracturada no fim dos tempos
paleozoicos; estas linhas de fractura e fendas resultantes do movimento
tecténico serviram de caminho aos materiais eruptivos que formam a
grande massa de andesites que se extendem a meia encosta pela Serra de
Cérdova e aos diques de diabases e porfiros, como foram também os es-
pacos por onde se constituiram os fildes metaliferos, tdo abundantes nesta
parte da Serra Morena.

5. a Esta zona de fractura que constitue um dos mais importantes aci-
dentes tectonicos da geologia ibérica, ndo estd ainda completamente con-
solidada; pois que os calcareos miocénicos da base da Serra, como se nota,
entre outros sitios, nos arredores de Medina Azahara, em Cuevas Bajas,
estdo inclinadas para o Guadalquivir, e na actualidade os movimentos
sismicos, apreciaveis mesmo sem sismdgrafos, sdo relativamente frequentes
em Cordova, indicando nos que a soldadura do grande acidente tecténico
assinalado por Macpherson ainda nao esta por completo efectuada.

Entrando na parte puramente paleontolégica da fauna primordial da
Serra Morena, indica o conferente os motivos da grande importancia que



para o conhecimento do cambrico tcm os Arqueociatidios: 1.° porque tcndo
em consideracdo que correspondem a organismos fixos ao fundo do mar
em zonas costeiras, servem para estabelecer os tracos fundamentais da
distribuicdo de terras e mares nos obscuros tempos paleozoicos; 2.0 porque
a_uniformidade do grupo, exclusivo do periodo cambrico, permite tixar o
sincronismo de depositos situados em lugares da terra muito afastados
entre si, em latitudes muito diferentes, correspondendo a continentes dis-
tintos e ainda a um e outro hemisfério.

Tem estes fosseis uma forma conica ou subeilindrica. Viveriam implan-
tados pelo apice do céne ao fundo do mar, apresentando uma grande ca-
vidade central que se abria amplamente na base do mesmo cone por um
grande o6sculo. A cavidade é rodeada por uma parede interna e outra ex-
terna, unidas por uma série de septos radiais enlagados ou ndo por outros
secundarlos irregulares; septos e divisorias que estdo perfurados por nu-
merosos poros como os dos espongiarios ou 0s que existem em alguns cora-
liarios denominados porosos.

Foi ogrupo dos Archaeocyatidae estabelecido por Billings em 1861 a 65
no seu estudo dos estratos do cAmbrico inferior do Estreito de Belle-Isle,
no Labrador (Canada). Esta localidade e alguma outra do Estado_de New-
York eram as Unicas em que se sabia existirem estes fdsseis até a datada
descoberta de Maepherson em 1878, dada a conhecer nos Anais da real
Sociedade Espanhola de Historia natural com o titulo «Sobre a existéncia
da fauna primordial na provincia de Sevilha».

Os jazigos actualmente conhecidos de Arqueociatidios sdo os seguin-
tes : trés na América do Norte, um na Sibéria, outro na Australia e quatro
na Europa, repartidos na Escécia, Montanha Negra, Sardenha e o de Pe-
droso (Sevilha), conhecido por um s6 exemplar. Agora, além destes, o da
Serra de Cordova, objecto do actual estudo do conferente.

Nédo s6, o jazigo de Cérdova é rico em exemplares, como também em
espécies, sendo varias as correspondentes aos generos caracteristicos do
grupo Archaeocyathus e Coscinocyathus.

No primeiro, assinalou o conferente, uma nova espécie, que designa
com o nome de Archaeocyathus Navarroi Hern.-Paeh., dedicando-a ao prof.
Fernandez Navarro como justa homenagem as suas investigagGes respei-
tantes a geologia espanhola.

Uma das espécies mais abundantes no jazigo cordovés oferece caracte-
res que levaram o conferente a estabelecer uma outra espécie nova que
denominou Dictyocyatus Sampelayanns Hern.-Pach., dedicando-a a Her-
nandez Sampelayo, que tem trabalhado no estudo dos terrenos cambricos e
sildricos do norte da Espanha.

Acerca da questdo, muito debatida, do logar que os Arqueociatidios
devem ocupar na série zooldgica, o conferente apresenta a sua opinido,
fundamentando-a. N&o podem agrupar-se com as algas, hem com 0s proto-
zoarios, nem ainda com os celenterados. Afastam se'deste Gltimo tipo em
consequéncia da completa irregularidade que se nota na disposicéo, desen-
volvimento e nimero dos septos radiais dos Arqueociatidios, que mesmo
podem faltar.

Néo podem ser abertamente classificados no tipo dos espongiarios,
entre_outros motivos, pela falra de espiculos. No entanto, conclue, a éste
respeito, o conferente o féacies geral é de um espongiario, e o0s seus ca-
racteres concordam, em geral com os désse tipo, julgando pois que o sin-
gular grupo de organismos fosseis denominados Archaeocyatidae que se
Iniciaram e totalmente desapareceram durante o decurso do periodo cam-
brico deve considerar-se um grupo afim do tipo dos espongiarios.



1). lAlcas Fernandez Navarro (2.a conferéncia). Histéria geo-
légica da regido bélica.

Pouco mais pude obter relativamente a éste discurso scientifico do que
urna simples indicagcdo dos assuntos que ali foram proficientissimamente
desenvolvidos. Segue-se ésse rapido enunciado.

O sr. Fernandez Navarro principia por declarar que esta sua segunda,
breve conferencia, tinha sido elaborada principalmente com o fim de vul-
garizacéo.

O conferente nota primeiramente que, sendo a constituicdo actual do
planeta um simples estadio da sua evolugao, €, a paleogeografia, a base de
urna geografia racional. Em seguida refere-se aos delineamentos gerais da
paleogeografia ibérica, entrando logo na doutrina especial da sua exposicdo,
paleogeografia hética, problema cheio de dificuldades.

A regido botica, festdo unido a Meseta pelos movimentos alpinos, tem
urna historia cheia de vicissitudes.

Alguns dos materiais estratos-cristalinos da regido sdo indubitavel-
mente arcaicos; outros parecem formados por sedimentos mais modernos,
que foram sujeitos a accdes metamorficas.

Na Serra de Guadarrama que Macpherson considera uma regido tipica
do arcaico espanhol podem descrever-se, de baixo para cima, trés ordens
de rochas : l.aa dos gneisses glandulares, 2* a dos gneisses micéaceos e
3.aa das picarras cristalinas.

S80 0s materiais estrato-cristalinos que constituem o eixo do sistema
penibético, especialmente as Serras Nevada, Tcjea, Almijara e a Serrania
de Ronda. Nao existem ali os gneisses glandulares, e estdo muito poueo
desenvolvidos os gneisses micaceos. Ha abundantes pigarras cristalinas e
ainda um horizonte de filitos. Os acidentes tecténicos sdéo numerosos e va-
riados.

O precambrico, na Andaluzia, s6 esta assinalado de uma maneira vaga.
Faltam depois os sedimentos cambricos, siltricos e devonicos.

O arcaico tinha estado submerso. Como se interpreta a falta que ocorre
dos seguintes materiais paleozoicos? Eitava ja emersa a regido? Formaria
o fundo do mediterraneo que separava os dois massicos hercinios e guando
surgiu vinha metamorfizada em pseudo-arcaico? E isto o mais provavel.

Durante o periodo carbonifero houve um movimento de hasculo da
Meseta, ou uma momentanea emersdo do anticlinal penibético? Podem ser
seus indicios os depdsitos neriticos, costeiros e ainda os lacustres do SE,
denotando a existéncia de urna costa baixa e pantanosa. Ter-se ia tal-
vez formado, por virtude do episédico movimento ascencional, um golfo ex-
tenso e apertado, precursor do futuro estreito hético, cm cuja costa seten-
trional se teriam constituido os depésitos carboniferos mais meridionais da
Europa.

Deve notar se que a disposicdo dos materiais das formagGes carboni-
feras asturiano-leonesas acusam, inversamente, um movimento de des-
Censo.

O pérmico foi reconhecido em Tolox (Malaga), onde é constituido por
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arenitos vermelhos saxonianos analogamente ao que se observa na Ser-
rania de Cuenca.

Mesozoico. Os seus sedimentos, na Andaluzia, apoiam-se directamente
sobre as rochas estrato-cristalinas. A falta quasi completa de pressGes tan-
genciais e a tranquilidade orogenica. Transgressdes e regressoes marinhas
consequentes a movimentos epeirogénicos.

No_periodo trigsico, a Thetys de Suess cortava de SW a NE o terri-
trrio ibérico. Os sedimentos mais setentrionais correspondiam a depositos
de lagos ou mares marginais pouco profundos (facies germanica do trias),
ao pz;\sso que a sul se formavam sedimentos de caracter batial (facies al-
pina

Quaési todos os calcareos metaliferos do S e SE da Espanha que desde
a Serra Almijara em Malaga, até perto de Marcia, formam uma das mais
ricas zonas mineiras do mundo, pertencem ao tridsico médio,

Os mares secundarios ndo penetravam na area formada pelas duas re-
gides, a penibética e a das visinhas serras do Rif. As terras andaluzas
situadas ao sul do Guadalquivir estavam unidas & Africa, o que é demons-
trado pela disposicdo dos materiais paleozoicos e estrato-cristalinos que
ali se observa.

Falta absoluta de materiais secundarios posteriores ao neocomiano,
em grande parte do vale do Guadalquivir, facto que relacionado com a
grande discordancia entre ojurassico e o numulitieo (base do terciario)
nos mostra que, enquanto a Meseta e todo o resto da Europa estavam
submetidas & invasdo marinha mesocretacica, parte do geosinclinal peni-
bético estava emerso e submetido a grandes accdes erosivas.

Terciario. Eocénico. Um braco de mar estabelecendo ampla comunicacédo
entre 0 Mediterraneo e o Atlantico. Era o estreito bético ou andaluz, com-
preendido entre a Meseta e as costas do norte de Africa. Junto a estas
Ultimas elevavam-se, provavelmente, vérias ilhas, a mais extensa das
quais esta hoje representada pela Serra Nevada.

Oligocénico e miocénico. Estreita-se progressivamente, por sucessiva
emersdo da regido, o braco de mar andaluz até ficar reduzido quasi a um

0lfo muito aberto para ocidente. A costa norte serd pouco acidentada
%falha enquanto ao sul oferecera golfos na direccdo das actuais provincias
de Malaga e Granada, ainda unidas a Africa no miocénico.

Ao final do_miocénico corresponde o principal levantamento dos Al-
es, dos Apeninos, das montanhas marroquinas e da Cadeia penibé-
ica.

Pliocénico. Ao iniciar-se este periodo produz-se a abertura do estreito
de Gibraltar, o segmento penibético é impelido contra a Meseta, levan-
tando-se completamente o solo do antigo estreito andaluz, soldando-se &
Peninsula toda aquela regido que antes estava unida a Africa. Um golfo
extenso, quasi até Sevilha, ficou no limite ocidental do antigo estreito be-
tico. Provavelmente antes da abertura de Gibraltar, e quando_o vale do
Guadalquivir ja estava quasi totalmente emerso, a comunicagdo entre o
Mediterrdneo e o Atlantico era estabelecida pelo estreito sul rifeno que,
compreendido entre o Atlas e o Rif, deixou provas da sua existéncia no
que hoje se chama o corredor de Tazza.

t r Z T wn?rifico” oscilagBes pliocénicas e ainda posteriores, no vale
ao Guadalquwlr porém sem emersdo prolongada, pois faltam os depositos
continentais. Provavelmente foram devidas a um sistema de falhas para-
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lelas a do Guadalquivir e representaram as Ultimas repercussdes peninsu-
lares dos movimentos alpinos.

Urge recordar que, como 6sabido, as investigacGes do conferente muito
teem concorrido ao estudo da grande deslocagdo andaluza.

Posterciario. Os modernos estudos sobre o glaciarismo da Serra Ne-
vada. OscilagBes do Estreito. Depositos pliocénicos; turfeiras submergidas.

E no litoral andaluz conhecida a existéncia de ruinas submersas em va-
rios lugares, como por exemplo em Santi Petri, e Punta de Meeca (junto a
Trafalgar). O malogrado naturalista Areitio chamou a atengdo para a re-
tirada do bragco de mar que constituia no tempo de Plinio a desembocadura
do Yelecillo (litoral malagueno).

E no entanto muito provavel o pausado alargamento do Estreito de
Gibraltar durante a época historica. Medidas desta época (Turanio Gra-
cula e Tito Livio, Vitor Vitense).

D. Rafael de Ruen y Lozano. Estudo batilitolégieo da Baia
de Palma de Malhovca.

Durante a segunda exploracéo do Instituto espanhol de oceanografia,
realizada com a canhoneira Vasco Nufiez de Valboa, cedida pelo Minis-
tério da Marinha, foram colhidas 64 amostras de fundos da Baia de Palma
de Malhorca.

O processo utilizado para a sua andlise, informa o sr. Buen y Lozano,
foi o do prof. Thoulet que reune as melhores condicOes de exactidao. m

Nos fundos estudados, continua o autor, foi observada uma enorme pro-
porcdo de carbonato de célcio, porquanto oscila entre 90,1% e 99,4%,
Este caracter é devido ao predomlnlo dos calcareos nas regides visinhas da
baia e também ao grande desenvolvimento de organismos de_involucros ou
de esqueletos calcareos cujos restos constituem quasi exclusivamente ésse
fundo.

Outros caracteres importantes da baia sdo a falta de verdadeiros rios
(existem Unicamente alguns riachos e torrentes que s levam escassa quan-
tidade de dgua nas raras épocas de chuva) e a tranquilidade das aguas,
devida a ser a baia bastante cerrada e ao estar protegida do vento norte,
0 mais violento daquela regido. Ambos estes caracteres, juntos a pouca
profundidade e & elevada temperatura, permitem aos seres um exuberante
desenvolvimento que tem como consequéncia o predominio, como ficou indi-
cado, de vegetais ou animais com formacdes calcareas. Os seus restos for-
mam os fundos, quasi exclusivamente e, como as aguas ndo estdo agitadas,
os fragmentos apenas se trituram, abundando extraordinariamente ele-
mentos grossos.

Encontra-se ali com efeito que a areia grossa e o cascalho sdo muito
freqUentes e dominam os fundos arenosos até ao ponto de faltar por com-
pleto o 16do muito arenoso e mesmo o l6do arenoso.

A distribuicdo das areias e areias lodosas, que constituem quasi exclu-
sivamente os sedimentos da baia, & muito irregular, observando-se que as
areias penetram até ao centro da regido estudada, e as areias lodosas
estdo com frcquiéneia em contacto com as terras.

Ha uma regido especial a éste da baia, junto as extensas praias que



ocupam essa zona, na qual ndo existem elementos grosseiros no fundo, se
bem que os outros caracteres sejam iguais aos dos outros sedimentos ja
referidos. Explica-se esta excepcao pela pequena profundidade que ali se
observa, os fundos estdo em continuo movimento e os materiais que se for-
mam sofrem uma trituracdo completa.

O estudo microscopico dos sedimentos tem mostrado a existéncia, como
minerais comuns, do quartzo, feldespato, corindon, augite e esfena. De-
mais, 0 autor determinou algumas outras espécies minerais pouco abun-
dantes e até rarissimas. Os minerais comuns indicados sao elementos fre-
quentes dos calcareos, excepto a augite, cuja existéncia deve estar ligada
a presenca em Malhorca de rochas eruptivas relacionadas com a baifa por
intermédio de alguns riachos.

Com os sedimentos foram capturados grande nimero de seres; abundam
principalmente algas calcareas, pertencentes aos géneros L|th0phy|lum e
IAthotamnion, e gs moluscos que, informa o autor, serdo objecto de um tra-
balho espemal Ele determinou também varias espécies de plantas mari-
nhas dos géneros Canlerpa, Udotea,. Feyssonelia, Eytiphloea, Vidalia, Po-
sidonia. Com menos frequéncia se colheram foramlnlferos radlolarlos
diatomaceas e restos, quasi sempre indeterminaveis, de equmodermes, crus-
taceos, etc.

D. Juan Cabré Aguil6. Contribuicdo («Avance») ao estudo da
escultura preistorica da Peninsula ibérica.

Um desenvolvido extracto deste trabalho foi ja publicado no precedente,
Gltimo fasciculo, destes Anais, em consequéncia da parte que ali é dada ao
estudo das esculturas preistoricas portuguesas.

Nestas condicGes limitar-nos-emos agora a transcrever os periodos em
que o ilustre arquedlogo, logo a principio, traca o plano da Memdria ex-
tremamente valiosa que apresentou ao Congresso.

«Com respeito a esculturas de Portugal, por terem sido detidamente
estudadas, sémente me limitarei a cita-las e a expdr breves comentarios
sbbre as mesmas.

«Tenho de ser parco ao tratar das de Espanha, pelo intricado da ma-
teria, e se algum espago dedico preferentemente as esculturas da provincia
de Alava é porque considero de especial interesse aqueles baixo-relevos,
0s quais se destinaram a decorar o interior de covas artificiais; o que tudo
€ muito extraordinario e muito novo na preistoria da Peninsula iberica.

«Estas Ultimas circunstancias ddo margem a ideia de subdividir otema
da Memoria apresentada ao Congresso em duas seccoes

«Primeira parte: esculturas propriamente consideradas, ou sejam obras
plasticas independentes.

«Segunda parte: os baixo relevos de Marquinez (Alava).

«Este segundo grupo deve abranger: a) As referéncias bibliograficas
acérea dos mesmos, porque ao expdr os comentarios das que se teem pu-
blicado mais modernamente entra-se inteirameute na parte doutrinal da
matéria.

«b) Citagdo de algumas cavernas artificiais de conttrugéo similar as de
Alava, que sirvam para determinar a época a que pertencem e também
das obras que as decoram.

«) Um croquis da distribuicdo geografica das cavernas artificiais na
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Peninsula ibérica para ver a disperséo e o grau de actividade do povo que
as abriu e deduzir as primeiras orientagdes para os futuros reconheci-
mentos de arte mural nessas cavernas.»

bKecordaremos ainda algumas afirmacfes do trabalho do sr. D. Juan
Cabré

Acérca dos baixos-relevos de Marquinez, depois de os ¢er minuciosa-
mente descrito e de ter detidamente examinado as questdés relacionadas
com ésse assunto, diz o autor:

«O descobrimento da monocromia das obras que descrevemos é de
grande transcendéncia para o estudo da escultura preistorica e se deve a
quem isto subscreve. Nao tinha sido fixada por pessoa alguma, apezar de
se ver muito patentemente. E o facto extraordinario de estarem pintados
0s baixo-relevos de Marquinez, o que osadorna e arqueologicamente os faz
apreciar em alto grau, leva-nos a supor que talvez estas obras ndo estejam
desligadas de algum parentesco imediato, etnografico, com o povo que po-
licromou a divindade funeraria da gruta artificial do Marne, com as civili-
zagBes que pintaram a placa da anta de Mamaltar e muitas outras de
Portugal segundo referéncias e dados de Vergilio Correia.

«Por tltimo se se pretendesse que eu enunciasse um paralelismo um
pouco mais verosimil do que os anteriores ou citasse obras conhecidas que
plasticamente se parecam em forma e atitude com a figura do vardo de
Marquinez, inclinar-me-ia a lembrar as da Pierre aux Dames de Troiner
a julgar por um eshdgco esquematico publicado por Mortillet. Encontra-
ram-se perto de Genebra, esculpidas em um bloco de pedra, imediato a
um timulo. N&o pode porem haver inteira certeza nesta comparagao porque
além de serem descobertas ao ar livre e deverem conservar-se mediana-
mente, € muita a distancia que as separa das espanholas.»

Acérca da idade das cavernas artificiais, chega, osr. Cabré, as seguintes
conclusoes:

Ainda que no meu &nimo ndo esta o aclarar e resolver éste problema,
pois ndo é oculto que estas obras teem sido feitas até a época actual, in-
tento dar breves notas sobre a fase inicial delas, a cuja época ou |med|ata
me inclino a crer pertencem os referidos baixos-relevos de Marquinez.

«Seria muito atil (éue alguém se aventurasse a fazer um estudo pura-
mente arquitectonico das cavernas, por tipos, para estabelecer as suas dis-
tintas modalidades e as épocas a que correspondem.

«Do que ndo resta ddvida alguma é de que o tipo inicial, neolitico, per-
dura por tempo e tempo. A sua planta, encontrada em alcantilados inaces-
siveis, coincide com algumas formas naturais do terreno, e subsiste até a
época romana, como pode comprovar-se na sepultura do Elefante, da ne-
cropole de Carmona.

«O nlcleo que chamo inicial das cavernas artificiais da Peninsula ibé-
rica, obedece talvez a um sistema muito generalizado nas costas do Medi-
terraneo; encontra-se em todo o rasto deixado pelas civilizagdes neo-eneo-
liticas, prodlgas em distintas divindades femininas escultéricas.»

Sobre a distribuicdo geografica das cavernas artificiais da Peninsula,
formula o sr. Cabré a seguinte concluséo:

«Pela leitura de multiddo de notas dispersas em diferentes obras, bole-
tins e revistas de Espanha e de Portugal, assim como por investigacGes
pessoais, inéditas, alcancei a firme convicgdo de que 0 povo ou povos <jug
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construiram os ditos monumentos em nossa Peninsula, foram de uma imensa
densidade, e, geralmente, viveram constituindo grandes agrupamentos, tanto
no norte como no sul, este e oeste do solo ibérico. Internaram-se no co-
racdo da Espanha, onde tarnbém ali deixaram, por centenares, as constru-
¢Oes subterraneas. Estas, como regra geral, encontram-se em vales escar-
pados, lugares sempre ricos em aguas e pastos.»

D. Pedro Garcia Faria. Meios e vias de comunicagdo da Penin-
sula ibérica em tempos preistoricos (*).

Foi ja publicado éste desenvolvido e valioso trabalho na Revista de
Obras Publicas (Madrid), n.° 2.188 e seguintes. No entanto pelo interésse
que tem para Portugal, pois que se refere a toda a nossa Peninsula, pro-
curaremos no resumo que déle elaboramos, e que se segue, expdr, ainda
que sucintamente, todos os pontos essenciais ali versados.

A Ibéria, principia o sr. Faria, precisava resolver o misterioso enigma
em que estavam envoltos sucessos acontecidos na véspera, por assim dizer,
da romanizacdo da Peninsula e vai conseguindo ésse fim gragas aos traba-
lhos de alto valor de homens eminentes como Vilanova, Siret, Cerralbo,
Dechelette, Mélida, Hubner, Doermbier, Yidal, Leite de Vasconcelos, Phi-
lipon, Hernandez Pacheco, Schulten, Cartailhac, Saavedra, Menéndez Pe-
layo, Casiano dei Prado, Fita, Estacio da Veiga, Costa, Anton Paris, San-
durs, Bonsor, Puig y Cadafalch, Bosch, Santuola, Alcalde, Calvo, Ossorio,
Cabré, Paredes e outros que serdo ulteriormente mencionados.

O autor, continuando, diz ter seguido na parte geoarqueoldgica do seu
estudo a classificacdo apresentada por Dechelette no seu tratado de Archéo-
logie préhistorique, completada por Piette com o assinalamento dos factos
caracteristicos de cada época.

Como ja na ultima fase interglaciaria da era quaternaria é indubitavel
a presenca do homem em Espanha, sdo examinados os factos e circunstan-
cias do resto dessa era e, subseqientemente, até a -romanizacdo da Ibéria
ou seja até ao ano 133 a. de Cr. (quéda de Numancia), em que principia o
periodo histérico prépriamente dito da Peninsula.

Nao estdo suficientemente adiantados os estudos geoldgicos e geogra-
ficos para se poder precisar o estado da Peninsula ibérica nos tempos
preistoricos.

E citada a éste respeito a opinido de Suess. «kEm diferentes ocasifes se
tem emitido a hipétese de que em uma época muito recente uma uniao
continental ocupava o lugar do Mediterrdneo, grande parte do qual ndo
existia entdo. Na actualidade é impossivel precisar mais. Pode-se pelo
menos afirmar que a fragmentacdo do continente se realizou pouco a
pouco em épocas diversas, e que grandes afundimentos desta natureza se
teem produzido depois da época glaciaria.

«Na era terciaria, anterior portanto, o actual estreito de Gibraltar es-

(*) Este estudo foi apresentado pelo seu ilustre autor na 8.“ Secgdo do
Congresso (Sciéncias de aplicacdo). Tomamos porém a liberdade de ojun-
tar, nesta noticia, aos trabalhos da 4." Secgdo, em consequéncia da sua
aproximacdo natural das doutrinas que a essa Secc¢do diziam respeito,
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tava emerso e substituia o, como Unica via dc comunicacdo do antigo Me-
diterrdneo com o Oceano, o estreito andaluz, que assim era qualificada por
Tournolier a depressdo do Guadalquivir.

«Nos tempos cheléanos ndo era exactamente igual a de agora, ainda
que muito semelhante, a disposicdo da Peninsula. Teem porém havido na
Bética accdes de levantamento e de afundimento.»

As investigacBes sobre a disposicdo do estreito de Gibraltar séo de
grande interesse para o estudo das invasdes libicas na Europa.

Lomba Pedraja no seu folheto intitulado Espafia en Marruecos nota os
dados relativos a largura do estreito, segundo diversos historiégrafos,
concluindo pelo seu progressivo alargamento.

Sendo inegavel que em tempos tdo remotos as distancias ndo podiam
ser medidas com exactiddo, é facto porém que ha uma concordancia entre
os historiadores que se teem ocupado do assunto e a opinido de ge6logos
contemporaneos.

Fernandez Navarro afirma que durante a era secundaria a maior parte
da Andaluzia formava um estreito de comunicacdo entre o Mediterrneo e
0 Atlantico. Deu-se depois a emersdo, e nos tempos do pliocénico, no final
da era terciaria, produziu-se a abertura do estreito de Gibraltar, deixando
do lado da Espanha a cordilheira Penibética e levantando o solo do antigo
estreito Bético, que continuou ainda por algum tempo submerso em parte,
formando um golfo bastante extenso que penetrava até Sevilha.

Ficaram correspondentes as formagdes geologicas do sul da Andaluzia
e as do norte de Marroeos.

O autor apresenta um mapa com as estagdes paleoliticas da Peninsula
e da sua leitura infere a probabilidade da marcha do homem, durante o
paleolitico inferior do sul para norte, o que esta também em harmonia com
as deducdes paleontol6gicas de Anton e Obermaier.

O clima benigno, mais quente do que o actual, da época cheleana teria
levado o0 homem a deslocar-se no sentido indicado. Assim ha estages ou
cheleanas, ou do paleolitico inferior, no sentido em que, em breve, sera de-
finido, na lagoa de Janda (Cadiz) e em Posadas. Subindo o Guadalquivir
pela passagem natural de Despenaperros, ha outra estacdo em Puente
Mocho (Correderas-Jaén) e logo se encontram as mundialmente conhecidas
de S. Izidro (Madrid) eTorralba (Fuente dc Medinacelli, Soria). Pelo lito-
ral devia ter havido duas correntes, uma por leste e outra por oeste; esta
Gltima revelada pelas estagBes portuguesas dos arredores de Lisboa, de
Peniche, da Mealhada e de Pagos.

Na época acheuleana e na mousteriana continuaram a ser utilizadas
algumas das anteriores estacBes além das que véo ser designadas como
iniciadas nesses periodos. Assim na notabilissima estacdo quaternaria de
S. Izidro ha varios niveis representativos de civilizagdes distintas.

Contam-se na época acheuliana as estagBes de Constanti (Tarragona),
Soto de las Regueras (Oviedo), Serra de Monsanto (Lisboa), Castillo e
Astillero (Santander).

Aparecem na época mousteriana: ao sul as estagGes de Bobadilla (Ma-
laga), Azogue (Jaen); a éste Palomarico e Pernera (Marcia), Cuervo (Ali-
cante), Agut Capellades e Romani (Barcelona); ao norte Unquera, Hornos
de la Pena, San Felices e Cuco (Santander), e Lobos e Solana (Soria).

V@ se pois que ha na Peninsula mdltiplas manifestagcdes mousterianas e
que o homem dessa época, na qual se deu a grande extensdo glaciaria e
houve impetuosos movimentos colicos que se reconhecem pelos grandes de-
positos pulverulentos formados, se utilizou da maior parte das cavernas da



Iberia, desalojando as feras que nelas também procuravam refugiar-se.
E éste 0o motivo por que devia ter variado a vida expansiva das épocas
anteriores, para uma concentracdo em pontos determinados.

Pertencem ao paleolitico inferior (epocas cheleana, acheuleana, mous-
teriana) sem designacdo especial da divisdo a que pertencem, as estacdes
de Pretina (Cadiz), Calaverea (Alicante) e Pefia de la Miel (Soria).

A caveira de Gibraltar e a mandibula de Bafidlas (Gerona) sao nean-
dertaloides e, assim, consideradas de grande antiguidade. Na mandibula
de Gibraltar, o mento é inteiramente fugidio, na de Bafdlas, principia a
eshogar-se a saliéncia média.

O conferente faz, em seguida, numerosas referéncias as esta¢fes do pa-
leolitico superior (épocas aurignaciana, solutreana, madaleneana e a fase
de transicdo aziliana).

Entre as civilizagbes solutreana e madaleneana houve no norte da
Africa uma civilizagdo intermédia, denominada capsiana, da qual apare-
cem,multiplas manifestacdes em Espanha.

Epoca madaleneana e aziliana. A notavel arte rupestre que principia a
desenvolver-se neste periodo era ja conhecida em Espanha no tempo de
Lope da Vega que mencionou as cabras pintadas em Batuecas em urna das
suas graciosas comédias.

Posteriormente enviaram-se copias das pinturas das cavernas de Fuen-
caliente (Serra Morena) ao Conde de Florida Blanca, sendo a Espanha,
entdo e depois, com a revelacdo das cavernas de Altainira, Cogul, etc., a
descobridora da arte rupestre.

Devem classificar-se no aurignaciano e solutreano as gravuras de ma-
deira de maior antiguidade. As mais recentes sdo madaleueanas. Talvez
se deva atribuir a época aziliana, transicdo do paleolitico ao neolitico, a
quinta_e Ultima série de sinais simbdlicos ndo acompanhados de figuras
animais.

Nesta época o homem da plena extensdo a arte, desenvolvendo-a em
lio alto grau que ao descobrirem-se os famosos frescos da caverna de Al-
tamira, os arquedlogos franceses declararam que eram falsificados e ndo
se convenceram da sua autenticidade até ao aparecimento das representa-
¢Oes pictoricas fias cavernas de Dordogne. Houve entdo acordo, procla-
mando Dechelette, um dos mais geniais arquedlogos franceses, que aquela
caverna constituia a Capela sixtina da arte preistérica. Pouco depois con-
fessava Cartailhac que a Espanha era a terra da promissdo para quem se
dedique a preistoria.

Leite de Vasconcelos descobriu em Portugal grande quantidade de pe-
quefias cavidades e de inscricdes notaveis, em rochas. Nao menos interes-
santes sdo as antiguidades monumentais do Algarve (1886-1891), as quais
déo ideia dos abundantes conhecimentos arqueologicos de Estacio da Veiga.

Posteriormente apareceram as cavernas de Cogul, Calapata e outras,
desenhos em cobre e infinidade de pinturas que demonstram a destreza
daqueles artistas francos e espontaneos que surpreenderam 0s seres ani-
mados na atitude reveladora dos seus movimentos caracteristicos.

Cartailhac enumera os multiplos sinais que aparecem nas cavernas a
partir da época madaleneana e que, no seu entender, constituem um alfa-
beto simbdlico.

Siret reconhece a existéncia de um alfabeto linear.

Dechelette considera a civilizagdo neolitica mera transformacéo da post-
quaternéria. Siret atribue essa civilizagdo a uma invasdo de povos novos
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e, sem fixar datas, admite como certo que a pedra polida dominava ainda
na Ibéria no terceiro milénio antes de Cr. continuando também no segundo:
na sua opinido existia a pedra polida quando chegaram a Peninsula co-
lonos vindos da zona oriental do Mediterraneo, trazendo artes e conheci-
mentos muito adeantados, relativamente, e proprios da civilizacdo mieé-
nica. Além disso, Siret, declara-se partidario da teoria que atribue a
aparicdo da primeira cultura neolitica a uma corrente terrestre, sendo ma-
ritima a invasdo ocorrida no fim dessa idade.

O autor refere as diversas culturas e a domesticacdo dos animais do
periodo neolitico. Fala da abundancia dos moinhos de entdo, alguns dos
quais foram por éle mesmo encontrados em Boquique, Plasencia de las
Aﬁrmas) (Balycochero), Reina (Antiqua Reina Badajoz) e Lluchmayor (Ma-
lhorca).

Descreve as habitagdes isoladas neoliticas e as oficinas coevas. Nota a
importancia que os vales fluviais sempre tiveram sob o ponto de vista do
estabelecimento das vias de comunicacdo. Indica em um desenvolvido
quadro quais as principais estacdes preistoricas da Peninsula.

Menciona com detalhe a extraordindria riqueza da Peninsula em pro-
dutos minerais e a sua exploracdo intensa, a variedade e qualidade dos
seus produtos agricolas, a sua pecuaria, materiais tésteis, o seu importante
comeércio e industria, as suas construgdes e moedas, desde a aurora da sua

civilizagéo.

Recorda, o antor, que, em seguida ao sucessivo predominio das racas
dolicocéfalas de Neanderthal e Cro-Magnon. houve Invasdes de um povo
ou de povos braquicéfalos que trouxeram a Peninsula os seus conhecimentos
e costumes.

Depois dos primeiros sucessores dos paleoliticos vieram novos povos e
novas civilizagoes. 8ao de grande valor, sob o ponto de vista de seu conhe-
cimento, as notaveis exploracoes sistematicas devidas a L. Siret e J. Bonsor.

A determinacdo désses povos e das distintas civilizagbes que se suce-
deram ¢ obscura e dificil. Teem havido para ésse problema diversas solu-
¢Bes, sendo contudo, tanto as antigas como as actuais ideias a tal respeito,
muito sujeitas a érro.

O autor refere se circunstanciadamente a acgdo que Ligures, Tartésios,
Ibleros, Egeos gregos, Fenicios, Cartagineses e Celtas exerceram na Penin-
sula.

Ligures. E muito discutida a influéncia dos povos ligures na Espanha.
Alguns, como Schultz, supdem que os ligures estavam ja instalados em toda
a Peninsula ibérica quando ali chegaram os iberos os quais rechassaram
0s primeiros para oeste e para a regido cantabrica. Os ligures estabelece-
ram-se. também no meio-dia da Franca e norte da Italia.

Segundo Schultz, o bergo dos ligures seria a Libia.

Tartésios. Philipon fa-los proceder da regido do Atlas, a qual foram
parar uns emigrantes saidos da Asia Mcnor em tempo ndo determinado e
gue desembarcaram na costa norte da Africa Dai teriam passado ao meio-

ia da Espanha.

Segundo a tradicdo tartésia, referida por Diodoro da Sicilia, os Tar-
tesios procediam do grande continente da Atiantida, emerso na parte norte
e oeste do Atlantico actual.

Os anais tartésicos do tempo de Strabdo remontavam, segundo éste, a
uma antiguidade de mais de ti.000 anos, sendo curioso recordar que ésse
povo notavel tinha escrito em copiosos versos as suas leis e factos histd-
ricos mais importantes.



4

E também digno de ser consignado que, segundo Avicnus e o teste-
munho de antigos périplos fenicios, a Hesperia, isto é a nossa Peninsula,
estava habitada por uma raga vinda da Libia (sob éste nome era desi-
gnada, por antigos historiadores, a regido do norte da Africa, exceptuando
o Egito).

Lnga)parte de outro povo libico poderoso, o dos turdetanos, se instalou
também no meio-dia da Espanha.

A primeira instalacdo dos tartésios foi constituida em Carteia, junto ao
monte Calpe; impelidos porém por novas invasdes congéneres, passaram a
ocupar outras regifes da Peninsula, indo até Ayamonte e Faro.

Schulten menciona os tartésios como estabelecidos no vale do Betis
desde tempos imemoriais. Considera-os iberos, segundo testemunhos an-
tigos, porem procedentes de Africa, onde ha multiddo de nomes iberos,
semelhantemente ao que se da em toda a terra de Espanha e, em Franga,
na Aquitania.

Segundo Costa, foi extremamente importante o poderio do império tar-
tésio.

Iberos. Néo se sabe também, ao certo, a procedéncia do povo que deu o
nome a Peninsula e que a dominou na sua quasi totalidade.

Dizia Apiano que os iberos da Asia eram considerados por uns como
uma coldnia de iberos da Europa e por outros como os antecessores dos
mesmos iberos. Strabdo, Apollodoro e Abieno consideravam os iberos do
Caucaso como procedentes dos iberos espanhois

Estas duvidas subsistem na actualidade. Costa' vé nos iberos os suces-
sores dos Tartésios (libios, portanto) e por sua vez como os fundadores dos
povos iberos da Italia e do Caucaso. Philipon em um estudo recentissimo
acérca do idioma ibero julga ésse povo oriundo da regido situada entre o
Céucaso e o rio Araxe, donde vieram até a Peninsula ibérica, estacionando
em ltalia e Franca para entrar em Espanha, e dali passar as provincias
que depois foram Mauritania e Tingitania.

Seja porém qual for a sua procedéncia, foi o povo ibero o que maior
predominio alcangou na antiga Espanha, levando a civilizacdo peninsular
até as llhas britanicas e Escandinavia.

Considera Siret que a grande civilizagdo neolitica de caracter iminen-
temente agricola e industrial veiu para a Peninsula com os iberos, os quais
conviveram com o0s post-quaternarios sem os destruir, dando-se uma suces-
siva adaptagdo de costumes dos indigenas os quais pouco a pouco se rela-
cionaram com 0s invasores.

Pela primeira vez aparecem os idolos no periodo neolitico, sendo seme-
lhantes, os encontrados por Siret a SE de Espanha, aos de Troia e aos
que o autor encontrou, analogos também na estacdo neolitica de Balco-
chero Boquique (Plasencia).

As novidades que os iberos traziam gquanto a domesticagdo dos ani-
mais, a moenda dos grdos dos cereais, a fabricacdo do pdo e a construgdo
de povoagdes levaram os indigenas a aceitar progressivamente as praticas
de uma civilizagdo mais elevada, que, por fim, foi a triunfante.

Houve um retrocesso artistico, sofrendo a arte pictorica e escultdrica.

No conceito de Mélida, concordante com Dechelette, o periodo ibero pode
considerar-se fora de duvida desde 1300 antes de Cr.

Mélida precisando mais a sua cronologia das antiguidades ibéricas ante-
romanas, assinala a data de 2500 antes de Cr. como dando principio a
idade do bronze, caracterizada pela apari¢cdo do cobre e logo da liga déste
metal com o estanho, ambos nativos da Ibéria, vindo também no entanto
algum estanho das regides do norte.

Egeosgregos. Ainda que sejam imprecisos e de grande antiguidade os
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elementos reveladores da influencia pre-helénica em Espanha, podem assi-
nalar-se sob ésse ponto de vista, entre os mais remotos factos dessa ordem,
as expedicOes as ilhas Baleares ocorridas no século xiv antes de Cr. e que
deixaram o s6lo coberto de gigantescas construgdes chamadas talayots,
etc . contemporaneas de outras da mesma familia como as nuragues da Sar-
denha e as giganteas de Malta.

Na Peninsula ha maltiplas construgbes do mesmo povo ou do ibero de-
signadas com o nome genérico de ciclépeas, acusando expedicbes pre-
helénicas qué ali estabeleceram col6nias ou pelo menos exerceram a sua
influéncia em mdltiplos pontos, como nas muralhas de Tarragona, de Ge-
rona, de Sagunto, na povoagdo de Calaceite, nos castelos de lbros e de
Santa Maria de Huerta e em muitos outros castros, citanias e castelares,
que recordam, pelos seus caracteres, comunidade de sistema com as acro-
poles de Micenas e de Atenas.

Siret diz que a arqueologia nos mostra também a nossa Peninsula
ocupada no fim dos tempos quaternarios por tribus muito primitivas e bar-
baras e em seguida invadida por emigrantes vindo de E, trazendo uma
civilizacdo completamente distinta e superior, durante a qual principiou a
idade_do bronze, proximo ao ano 2500 antes de Cr. segundo a ja citada
apreciacdo de Mélida.

Mais tarde no ano 600 antes de Cr. os focios fundaram a sua coldnia de
Marselha, donde partiram para formar a de Aemporium.

Fenicios. Tem sido muito discutida a sua influéncia na Peninsula. Fun-
daram no ano 1100 antes de Cr. a coldnia tiria de Gadir (Cadiz) e estabe-
leceram muitas outras feitorias, até que a preponderancia comercial Ihe
foi tirada por Cartago. Exerceram também um certo papel no conceito
artistico, pelos modelos assirios e caldaicos que introduziram.

Siret atribue papel importante aos fenicios, cuja influéncia de facto
existiu na primeira idade do ferro.

O comércio fenicio foi activo no litoral espanhol e penetrou bastante no
interior, como pode comprovar-se pelas publica¢cdes de Berlanga. (Bronzes
de Lascuta Bonanza e Aljustrel).

Cartagmeses Descendentes dos tirios e empregando processos seme-
Ihantes aos déstes, entraram na Espanha estabelecendo colénias e comer-
ciando. Assenhorearam-se depois de grande parte do pais. Realizaram a
sua primeira invasdo na Ibéria no ano 543 antes de Cr.

Celtas. Tem sido também objecto de muitas controvérsias as invasdes
doslfeltas na Ibéria e o seu predominio neste pafs.

incontestavel que os celtas invadiram a Peninsula penetrando nela
pelo SO da Franga, talvez por mar, sucessivamente e por pequenas massas.
Schultz julga no entanto que a sua entrada na Ibéria se realizou, prova-
velmente, pela passagem de Roncesvalles, nos Pireneus ocidentais, préximo
a0 ano 600 antes de Cr.

Tomaram as direc¢es do centro e oeste, chegando a dominar até as re-
gides da Bética, anteriormente possuidas pelos tartésios, e por éste chega-
ram até aos vales do Jalon e do Jiloca, ficando entdo a Peninsula sub-
dividida em varias zonas, segundo o testemunho de Polibio e de Strabdo.

Perto do ano 400 antes de Cr. houve uma segunda invasdo de celtas,
ou de povos afins, coincidindo provavelmente com a data emtjue se deu a
grande expansdo céltica europea descendo & Italia e a outras regioes.

Os celtas nunca chegaram a dominar em toda a Peninsula. Mantiveram
contra os iberos grandes lutas que terminaram com o triunfo déstes Ulti-
mos. Foram reduzidos sucessivamente em extensdo, defendendo-se porém
tenazmente em regifes abruptas. Houve por fim a paz e pela progressiva
fusdo dos antigos elementos formou-se a nova populacdo dos celtiberos,
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famosos po serem os Ultimos que defenderam contra Roma o solo ibérico.
Os celtiberos findaram como nagéo no ano 133 antes de Cr., com a memo-
ravel queda de Numancia.

O autor faz circunstanciadamente o estudo viario desde as épocas pri-
mitivas até a idade propriamente histdrica da Peninsula, isto é, 133 anos
antes de Cr

O homem paleolitico ter-se-ia deslocado no sentido dos cursos de agua,
procurando também subir aos cumes divisorios para melhor explorar a
regido. Procurava para se instalar as regiGes mais abundantes em produtos
naturais necessarios a sua existéncia. Estabelecia-se muitas vezes perto de
uma lagoa, ou dalgum rio ou do litoral maritimo. No periodo neolitico a
domesticacdo dos animais teria como efeito o aproveitamento de determi-
nados trajectos para o seu transito.

Gragas ao extenso litoral da Peninsula, as suas mdultiplas enseadas e
portos, a ampla utilizagdo das vias maritimas foi uma das principais causas
do seu progresso.

Os tartéesios, antes dos fenicios, monopolizaram o trafico maritimo. Le-
vavam a Galia, as ilhas Britanicas e até a Dinamarca e Escandinavia os
produtos de uma civilizagdo que estava, na Peninsula ibérica muito mais
adeantada do que naqueles paises. Philipon consigna que os tartésios tro-
cavam ouro, prata, lans e tecidos da Ibéria, pelo estanho e chumbo que abun-
dava nas ilhas Britanicas, onde fundaram varias colonias, a ponto que Ta-
cito considerava os siluros da Gran-Bretanha como ibéros ali estabelecidos.

Quanto a comunicagBes terrestres, o autor publica um mapa do con-
junto da réde viaria ibérica, deduzida de dados multiplos, referéncias his-
toricas, existéncia de monumentos e ruinas ibéricas. Descrevendo minu-
ciosamente essa rede e a sua histdria, diz que apresenta essa parte do seu
trabalho apenas como mera contribui¢do sujeita ainda a todas as modifica-
¢Oes necessarias.

Ocupa-se ainda desenvolvidamente dos variados meios de transporte
terrestres e fluviais e maritimos que se usavam na Ibéria.

Conclue, pondo em relévo, como incontestavel consequéncia da sua expo-
sicdo, a importancia que tiveram as civilizagOes tartésia e ibera. Refere-se
as acrdpoles da Ibéria e Baleares, algumas defendidas por torres salientes,
as quais arquedlogos, como Philipon atribuem maior antiguidade do que as
de Tirinto ou de Atenas. Na arte mostraram os povoadores da Ibéria no-
taveis aptiddes reveladas nas esculturas de Elche, Cerro dos Sadtos, nos
exemplares de ourivesaria de Javea, Almedinilla e nas maltiplas manifes-
tacOes de objectos de ceramica a qual, segundo Philipon, ndo é filha, mas
irméd da de Micena.

O apogeu dos tartésios e outros povos da Ibéria é provavelmente ante-
rior ao esplendor dos povos egeos e estava relacionado com os do Egito,
Caldea Pérsia e Assiria.

Menendez Pelayo diz que as Candrias foram incorporadas a Espanha
no século xv, quando estavam ainda na idade da pedra, e eram,unidas por
vinculo etnografico com os antigos povoadores do norte da Africa e da
Peninsula iberica.

Comprova esta identidade de origem um vaso preistdrico encontrado
nas Canarias que esta actualmente no Museu arqueoldgico de Madrid, o
qual pela sua forma e processo de fabricacdo em nada difere dos objectos
de ceramica neolitica ibera,
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Em conferéncia recitada no Ateneu de Madrid, o sr. Montalban mostrou
as conexdes existentes entre os povos indios da América e os iberos da
nossa Peninsula, ndo s6 quanto a manifestacOes artisticas, mas até na iden-
tidade da composicdo dos bronzes de uns e doutros. Interessa prosseguir
estas investigacOes até saber se, ou latinos ou iberos, jA muitos séculos
antes da nossa era, teriam levado a América os tesouros da sua civilizagao.
Certamente que de todos os povos désse tempo nenhum estava nas condi-
¢Oes dos tartésio-iberos para chegar ao Novo Mundo, nem pela sua situa-
¢ao, nem pelo adeantamento da sua marinha, nem pelas suas anteriores
excursdes atestadas pelos sabios gregos.

As mais recentes descobertas arqueoldgicas, diz, terminando, o autor,
comprovam o grau de adeantamento de varios nlcleos ibéricos, podendo
vér-se na instalacdo do Marquez de Cerralbo que figura na Exposicdo do
Congresso, 0 desenvolvimento serial das espadas e fibulas ibéricas mais
completa do que a de objectos similares encontrados até hoje na famosa
Troia (Hissarlik).

Joaquim Fontes. Eslado aclual do estudo do paleolitico por-
tugués.

O autor faz a histdria das descobertas do periodo paleolitico realizadas
em Portugal e menciona os trabalhos ja publicados no pais sobre éste
assunto. Refere-se depois a estudos concernentes aos arredores de Lisboa
e compara exemplares ali encontrados com outros descobertos em Espanha
pelo prof. H. Pacheco e D. Juan Cabré. Por Gltimo mostra especimens da
sua coleccdo que se aproximam de outros encontrados em estacgdes tipicas
estrangeiras.

Anténio Augusto Esteves Mendes Correia. Novos subsidios
para a Antropologia portuguesa.

” O autor resume as conclusbes das suas Ultimas investiga¢Bes antropo-
ogicas.

Estudando os cranios preistoricos da coleccao do servigo geologico, es-
tabelece que o dolicoide de Mugem ndo se confunde com os tipos de
Neanderthal, Cro-Magnon, Chancelade e Baumes-Chaudes, tendo, porém
algumas afinidades impressivas com o H. aurignacensis ou tipo proto-etio-
pico. Na populagdo portuguesa de hoje, ésse tipo nédo estd largamente re-
presentado, devendo concluir-se que evolutiu muito ou foi inteiramente
absorvido por outros tipos superiores. Estuda especialmente a antrogolo-
gia da Beira-Alta, onde a populagdo deve, pelas condi¢Bes geogréficas,
ser das que se conservaram mais puras através das idades; e por fim,
adoptando a cronologia azilio-tardenoisiana dos kjoekkenmoeddings de
Mugem, formula hipoteses s6bre a origem e cultura dos braquicéfalos
preneoliticos.



R. P. Ambrosio Ferndndez. Lepiddpteros novos da fauna es-
panhola.

Descrevem-se neste trabalho dez formas novas. E precedido de uma
interessante informacédo acérca da fauna lepidoptérica hispano-portuguesa
nas suas relagdes com a da Asia Menor, Palestina e Siria. Demonstra-se
esta semelhanca pela citagdo dos genéros que teem espécies viventes nica-
mente na Peninsula ibérica e nos referidos paises asiaticos, e com a indi-
cagdo de espécies que sdo comuns a ambas as regifes. A comunidade de
géneros e de espécies leva a pensar no centro provavel de dispersdo e pde
0 problema do caminho por onde poderiam ter chegado até nds, supondo o
centro de dispersdo na Asia. Nao se podo admitir que vieram pela Europa:
haveria vestigios dessas espécies e géneros, pelo menos na Austria meri-
dional e na Franca mediterranea; nao existem porém tais rastos. Fica so-
mente o caminho africano, e, a suposicdo de que por éle entraram, aqui se
confirma pelo facto de que as espécies comuns apareceram sobre a terra
no iniocénico precisamente quando a parte meridional da Peninsula estava
unida a Africa. Da Africa depois passaram a Andaluzia e sul de Portugal.
J& as espécies diurnas, de brilhantes cores, que apareceram no quaternario
encontraram o Estreito de Gibraltar cerrando-lhes o passo e por isso as ditas
espécies ndo nos sdo comuns. Que as espécies que passaram durante o ter-
ciario ndo se tenham propagado ao resto da Europa, explica se porque a
grande barreira natural dos Pireneus se opds a dispersdo na direccdo E
e NE.

As espécies novas descritas na monografia apresentada sdo todas de
terreno estepario da provincia de Cuenca; s6 duas aberrages que foram
recolhidas pelo Prof. Cari Kibbe e enviadas ao sr. A. Fernandez, sdo da
Serra de Alfacar.

D. José M.8 Dusmel y Alonso. Notas para a historia da ento-
mologia de Espanha.

Estudos desta ordem, diz o autor, devem estender-se a toda a Penin-
sula, colaborando neles por igual os naturalistas portugueses e espanhois.
Exprime o vivo desejo de que entomologistas portugueses assistam aos fu-
turos congressos da Associacao.

Na historia da entomologia de um pais podemos considerar: 1.°, a enu-
meracdo das entidades, museus, sociedades ou individuos, nacionais ou es-
trangeiros que tenham contribuido para o seu desenvolvimento; 2.° a bio-
grafia dos entomologistas e a indicacdo do trabalho que realizaram, ou
relativamente ao seu pais, ou a sciéncia universal.

Divide a histéria de que se ocupa em tres épocas. Na primeira que vai
até 1776 ndo existia ainda a especializagdo, havendo porém homens emi-
nentes que deixaram observagOes dispersas, mas de grande valor, entre
outros Columela, Arias Montano, Velez de Arcimeja, P. Torrubia, P. Florez
e um ilustre sevilhano, S. lzidoro.
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A segunda (1776-1871) principia com a criacdo do Museu de Historia
Natural de Madrid. N&o houve, todavia, durante ésse século, muitos traba-
lhos, sendo estes, no entanto, mais especializados. S&o citados B.b» Poey,
Azara, Arias Tejeiro, o infatigavel Graells que durante quési 60 anos pu-
blicou trabalhos e por Gltimo Perez Arcas, que principion a formar a mo-
derna geragdo de naturalistas.

A terceira época parte da fundacdo da Sociedade espanhola de His-
téria natural (1871). Por ela especialmente tem sido publicados os traba-
lhos entomoldgicos de Espanha. Depois tem contribuido ao mesmo fim a
Sociedade Aragoneza de Sciéncias Naturais, o Instituto Cataldo de His-
toria Natural e, mais recentemente, os trabalhos do Museu de Madrid e
da Associacao Espanhola para o progresso das sciéncias.

Chegam neste periodo a 120 os espanhéis que teem escrito sobre ento-
mologia. Diz o autor que, ndo podendo citar os seus nomes, deseja contudo
consignar dois que figuram em primeiro logar entre os naturalistas do
mundo, quanto aos grupos de insectos a que se dedicam.

Um déles é D. Ignacio Bolivar, director do Museu de Madrid, hoje a
primeira autoridade universal sobre ortépteros. O outro é 0 E P. Lon-
ginos Navas, de Saragoca, que nos Gltimos anos recebia, para classificar,
neurdpteros, de quasi todos os museus do mundo, flgurando no Zoologlcal
Record, em um dos anos com 31 trabalhos seus, e no total com mais
de 200, numeros que poucos entomologistas atingem.,

Termina, 0 autor, notando que, em consequéncia de numerosos estu-
diosos se dedicarem agora a entomologia em Espanha, e pelo valor dos
antigos mestres, esta, esta especialidade, adquirindo ali um notavel incre-
mento.

#

Augusto Pereira Nobre. 1,° Nota sobre duas espécies novas de
Cliloriles da ilha de Timor. 2.° Noticia sobre a Estacdo de Zoologia
maritima da Faculdade de Sciéncias da Universidade do Pérto.

Depois de referéncia ao seu estudo s6bre as Chlorites, o prof. Augusto
Nobre, que é o director da Estacdo de zoologia maritima do Porto, a qual,
deve dizer-se, foi criada por sua iniciativa, descreve as instalagdes e o
material que ésse estabelecimento possue, mostrando, a0 mesmo tempo as
vantagens désse laboratério de estudo, derivadas da sua situacdo geogra-
fica. Convida os naturalistas espanh0|s a frequenta-lo, utilizando-o sempre
que o desejem, para os seus estudos da especialidade.

Alude as duas estacGes de zoologia 3ue possue a Espanha, a de Palma
de Malhorca, fundada pelo prof. Odon de Buen e a de Santander pelo ja
falecido prof. Augusto Linares.

Goncalo Antdnio Ferreira da Silva Sampaio. Liquenes espa-
nhdis do herbario Wilkomm.

Séo enumeradas, neste trabalho, 87 espécies de liquenes da Espanha,
colhidos por Willkomm, sendo 17 novas para ésse pafs, e 2 novas para a
sciéncia.
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O prof. Grongalo Sampaio, depois de ter apresentado a comunicacgao re-
ferida, chamou a atencdo da assembleia para a conveniéncia de, no proé-
ximo Congresso, se versar o problema da nomenclatura botanica e zool6-
gica, que é de uma grande importancia e da maior actualidade. Pondo a
questdo nas suas linhas fundamentais, demonstrou a necessidade de se
estabelecer o direito de prioridade para os nomes genéricos a partir so
desde a data da sua binomizacdo. Seria éste 0 modo Unico de obstar a der-
rocada da nomenclatura binaria tradicional e de tornar dispensaveis os
centenares de casos de excepcdo que tornam a nomenclatura absoluta-
ménte irregular e pouco remedeiam.

Este assunto interessou a assembleia, que se manifestou no sentido de
se aceitar a proposta do prof. Sampaio, tendo sébre o caso usado da pa-
lavra alguns membros do Congresso, entre os quais se contou o ilustre
prof. de Madrid, D. Blas Lazaro e Ibiza.

D. Francisco de las Barras de Aragén. Don Juan Je Cuéllar
e a sua obra scientifica fias Filipinas no século xviu. (DaJos pro-
cedentes do Arquivo das indias, de Sevilha e do Museu Nacional
de Sciéncias Naturais de Madrid). Conferéncia.

Entre o muito que ainda ha para investigar na historia colonial da
Espanha, diz o conferente, é talvez um dos campos menos explorados o
que se refere ao Arquipélago Filipino.

O que para o conhecimento scientifico das Indias e a favor da sua cul-
tura e do fomento da sua riqueza material foi feito pelo govérno de Es-
panha no século xvni, especialmente no tempo de Carlos IlI, ndo tem sido
tomado na conta devida pelos que se ocuparam de assuntos historicos
desta indole; assim, continua o conferente, quando nos Arquivos, especial-
mente no das Indias de Sevilha, éle principiou a examinar inumeraveis
documentos pode dizer que através déles descobriu um mundo bem dife-
rente do que lhe fora representado, sendo porém a diferenca em extrémo
favoravel, pois se vé que os governos espanhdis com perfeito conhecimento
do que faziam e com o mais acendrado patriotismo ndo tratavam de ex-
plorar a riqueza colonial, consumindo-a, mas sim de obter o seu aumento,
favorecendo-a sob uma forma reflectlda e consciente e, tomando para base
da sua obra, os estudos regionais.

Existiram erros, como em todos os paises colonizadores, houve porém
elevagdo de intuitos e mesmo, em muitos casos, a metropole esquecia o0 seu
bem préprio para atender ao das col6nias.

~ Tem, na verdade, havido poucas investigacGes concernentes as Fili
pinas.

Existem disposicdes de 1781 convidando a cultura da pimenta e dando
as regras para essa exploragdo. Também se procurou, em época proxima
a essa, e com grandes esforcos, desenvolver nas Filipinas a cultura da
amoreira e paralelamente a creacdo do bicho da seda.

Em 1784 6 criada a Companhia das Filipinas para o que poderosa-
mente contribuiram os cinco Grémios Maiores de Madrid. Estabelece-se
por essa ocasido uma corrente directa de comércio entre Manila e Cédiz,
ficando ja em lugar muito secundario o antigo galedo de Acapulco que



Secularmente e através da Nova Espanha era o Unico meio de relacao com
a metrdpole.

Deve, desde ja, dizer-se que o conferente, na sequéncia da sua expo-
sicéo aqui resumida, acompanha sempre as suas afirmagdes de indicacOes
precisas e minuciosas acérca dos documentos que as comprovam.

Convém ndo omitir que existe um documento de 1786 onde ha ja refe-
réncias a ideia de se escrever uma Historia Natural das Filipinas.

Ao criar-se a Companhia havia pois, polo menos na Filipinas, o desejo
de que se realizasse uma investigacdo scieutifica do pais, pensando-se
também em Espanha em estudar os produtos de valor industrial e mer-
cantil do mesmo Arquipélago. Era pois indispensavel que da metropole
fosse para ali enviado individuo competente que pelos seus conhecimentos
em sciéucias naturais se pudesse ocupar desses estudos.

O naturalista designado foi D. Jodo de Cuellar.

Séo escassissimos os dados que ha publicados a seu respeito, e ndo sem
erros.

Refere-se a Cuellar, D. Miguel Colmeiro na sua obra A Boténica e os
Botanicos da Peninsula Ibérica (Madrid, 1857). Déle diz sbmente que foi
enviado as Filipinas, no fim do século xvui «pela Companhia daquelas
Ilhas, para promover vérias culturas o que realizou, dedicando-se também
a0 estudo dos vegetais como o demonstra o haver feito em 1789 a «Des-
crl?ao da arvore que produz a canela de Manila» segundo se vé no Memo-
rial literario de Madrid de Julho — 1793».

Na mesma obra na parte que Colmeiro dedica as «Obras espanholas
descritivas de plantas exéticas» € citado o referido trabalho, acrescentan-
do-se gue o manuscrito era de Janeiro de 1789 e que a arvore de que se
trata é o Cinnamomum Cassia, Nees.

Ha uma citagdo referente a Cuellar no Dicionario enciclopédico de Mon-
taner y Simon, onde se encontra a par de uma eodpia das referéncias de
Colmeiro, algumas inexactiddes.

D. Ramon de Manjarres no apéndice a sua Memoria «Alexandre de
Humboldt e os espanhois» cita varios trabalhos de Cuellar (Boletim do
Centro de estudos americanistas de Sevilha, n.° 633).

O conferente, consequentemente a leitura da «Dissertagdo» de Cuellar
sobre a canela de Manila (datada de Janeiro de 1789), de que ha cOpias
nos Arquivos do Museu de Sciéncias Naturais dc Madrid e no das indias
de Sevilha, animou-se a ampliar os dados referentes a situacéo de Cuellar
antes da sua saida de Espanha, tendo sido favorecido no seu intento pela
mediacdo do sabio botanico D. Blas Lazaro Ibiza e pelas informagdes do
Dr. Zuiiiga y Sanchez Cerrude.

Antes de partir, tinha Cuellar desempenhado diversos cargos no Co-
légio de Farmacéuticos de Madrid.

Fala de Cuellar, com louvor, D. Casimiro Gomez de Ortega, director
do Jardim Botanico de Madrid. D. Ruiz y Pavon dedicou-lhe o género
Cuellaria, hoje seccdo do género Cletra, que compreende vinte espécies
americanas.

A Companhia das Filipinas, apenas constituida, nomeou Cuellar seu
boténico.

O mesmo naturalista foi também botanico de S. M. naquelas llhas.
Todos os seis meses tinha de dar conta dos seus trabalhos e expediges.

Antes do fim de 1786, ja éle tinha chegado as Filipinas. Em janeiro dg



178? escrevia D. Ciriaco Gonzalez Carvajal a Gomez Ortega uma carta
muito elogiosa para Cuellar.

Principiou, Cuellar, as suas excursdes boténicas para as quais Ihe deram
todas as facilidades, sendo uma das primeiras feita na provincia de Laguna
Bay.

No seu relatorio insiste Cuellar na indicagfo das diversas produgbes
espontaneas do pais e simultaneamente enviava para Madrid diversos exem-
plares de Histéria natural. Também obteve de individuos competentes, e
egualmente remeteu para Madrid um riquissimo material para o estudo da
etnografia e da arte chinesa.

Desde o principio se queixa Cuellar da falta de pessoal instruido em
boténica, assim como de desenhistas para copiarem as plantas e animais
do natural.

Conseguiu contudo remeter ao Museu e Jardim Botanico desenhos feitos
sob sua indicacdo por individuos do pais e de que varias centenas chega-
ram ao seu destino.

Obteve com dificuldade uma porcéo de terreno em Manila com o fim de
fazer sementeiras e ensaios de aclimacdo de plantas. Foi seu grande auxi-
liar para receber plantas e sementes das diversas partes do Arquipélago,
o intendente geral D. Ciriaco Gonzalez Carvajal, homem de grande mé-
rito.

Pode dizer-se que Cuellar enviava exemplares de Historia natural em
todos os navios que se destinavam a Cadiz. Com o seu esforco conseguiu
que em Espanha fossem recebidas plantas vivas em grande ndmero, nédo
obstante a relutdncia dos maritimos em as transportar.

Com uma remessa de exemplares minerais para a metrépole, veiu uma
interessante memdria de Cuellar sdbre a histéria dos trabalhos mineiros e
das fundicOes de ferro das Filipinas cujo iniciador foi openinsular D. Fran-
cisco Xavier Salgado.

Era D. Francisco Salgado um particular, natural de Madrid, que morreu
nas Filipinas tendo ali passado a maior parte da sua vida. Poderosamente
contribuiu ao desenvolvimento econémico da colénia, explorando minas,

estabelecendo em 1750 uma fundicdo de ferro, cultivando e extraindo o
anil e dedicando-se por fim a cultura da canela, em grande escala. Possuia
uma extensa propriedade, em Calauan, na provincia de Laguna de Bay.

Cuellar foi também, por um decreto de 1788, encarregado de dirigir as
culturas na herdade de Calauan e ¢ pr|n0|palmente a canela ali cultivada
que se referem os trabalhos que produziu sobre tao rico produto. Na sua
comunicacdo datada em Calauan em 1789 fala das remessas de canela e de
duag espécies de noz moscada, e da importancia do plantio que realizou.

de Janeiro de 1789 a «Dissertacdo sbbre a canela das Filipipas»
enviada por Cuellar, acompanhando a Descri¢cdo que foi publicada. E um
reflectido estudo sébre a canela e as suas propriedades

Concedeu-se ao assunto toda a importancia que merecia. Fizeram-se
analises da canela em Madrid e foi Gomez Ortega o encarregado de infor-
mar. Encontrou-se que tinha condi¢bes quasi iguais a de Ceildo, notaudo-
se-lhe no entanto (1gum defeito, porém de pouca importancia. Progres-
sivamente melhorou com a cultura feita sob a direccdo de Cuellar. Desde
logo se dispds que para usos medicinais fosse empregada de preferéncia.

Tudo o que era referente a canela ocupou de um modo especial a acti-
vidade de Cuellar que escreveu muito sébre o assunto.

Nesse ano verificou-se que na herdade de Calauan tendo sido empre-
gadas sementes, em quantidade correspondente a 834.000 pés de caneleira,



poncas falharam. Notou-se também que, pelo método estabelecido por
Cuellar, as plantas nasciam com muito maior rapidez do que anteriormente
em que além da demora se dava também a circunstancia de néo produzir
a maior parte da semente. Confirmou-se também existirem ali, por obra de
Cuellar, 197 pés de noz moscada, um taboleiro de castanheiros das Fili-
pinas e ainda trés quadros de 1.000 caneleiras recentemente plantadas.

Ainda em comunicagéo de Calauan indicou também, Cuellar, a maneira
de melhorar a indUstria da preparagdo do aglcar naquela regido, onde se
encontram terrenos muito apropriados para a vegetacdo da cana saca-
rina.

No mesmo documento faz referéncias a Indigofera, planta donde se
extrdi o anil e recomenda a sua propagacdo bem como a das amoreiras.

N&o se limitou a desenvolver a cultura da canela em Calauan. Esfor-
¢ou-se por estender o seu cultivo a outras localidades, e estudar as suas
variedades.

Insistentemente pediu Cuellar o estabelecimento de um jardim boté-
nico em Mani'a. Foi Ihe entregue para ésse fim um terreno em Malate
que ficou sendo mais especialmente destinado a observacdo de plantas de
utilidade. A porcdo de terreno, anteriormente referida, em Manila, ficou
mais especialmente consagrada para fins propriamente botanicos.

Gomez Ortega em uma informacdo com data de 1790, em que muito
elogia Cuellar, diz que devem ser atendidas todas as suas reclamacgdes e
advoga a ideia de se organizar nas Filipinas uma Comissdo botanica sébre
bases analogas as da Comissdo que a Espanha tinha na América.

Conseguiu Cuellar que lhe fosse enviada a famosa obra impressa em
Amsterdam o «Hortus Malabaricus».

Tomando para base as plantas ali citadas, fez um vocabulario de cor-
respondéncia dos nomes tagalos e castelhanos cujo original esta no Arquivo
das indias de Sevilha.

Ndo_se dedicando especialmente a zoologia, enviou contudo para Es-
panha, além de desenhos, ndo poucos exemplares dos diferentes grupos do
reino animal, entre os quais alguns vivos, e também colheu directamente
algumas observagées zooldgicas de valor.

Interessou-se ainda pela cultura do cha e do café. Realizou uma impor-
tante plantagéo de amoreiras, e, baseando-se nos enséaios que fez, redigiu
um valioso trabalho sobre a industria do bicho de seda, estudando os mo-
tivos que tinham obrigado a abandona-la antes da sua chegada e as con-
digdes em que se devia dar o seu desenvolvimento, cujo éxito considerava
seguro.

Realizou um plantio da Urtica alve.a, L., e propds que se tratasse a
ma}neira do linho e que para ésse fim fosse enviado um perito da metré-
pole

Referindo-se ao Bombexpentandrum L., dizia Cuellar: «Parece-me que
em Espanha pode dar-se mi.ito util apllcagao a espécie de algoddo pro-
duzida no seu fruto, se se conseguir unir com a la».

A importancia econémica déste produto_levou Cuellar a dedicar-lhe es-
pecial atengdo, fazendo numerosas excursdes para se inteirar do seu me-
lhor aproveitamento, estabelecendo teares em sua casa para ensaiar os
diversos tecidos que com aquela planta se obtinham e quais as melhores
cores para os tingir.

Acompanhou a Memoria de notavel mérito, que sdbre o assunto enviou
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para Espanha, da remessa de pegas de tecidos feitos segundo a sua di-
reccdo e a maior parte na sua propria casa.

Em uma nota solta, ocupa-se Cuellar da cultura e propriedades do
Concu, planta que se usava para fazer o tecido chamado gangoche cujo uso
geral era para fazer sacos ou involver fardos.

Em 1791 terminou Cuellar um manuscrito sébre a cultura da pimen-
teira, que considerava uma das mais produtivas que se podiam obter nas
llhas. E um trabalho de um verdadeiro técnico e que hoje mesmo seria
Gtil consultar para quem se dedicasse aquele cultivo.

E de 1790 a Memoria de Cuellar sobre a canfora, um dos produtos que
a Companhia lhe indicara para estudar.

Nela manifesta a esperanga de que se encontre nas Ilhas a arvore da
canfora. Havendo outras espécies do mesmo género, tinha pedido exem-
plares vivos para cultivo e estudo. Independentemente disso diz que a cén-
fora podia ser objecto de um comércio, comprando-a sob a forma em que
era vendida pelos negociantes chineses e realizando a sua purificacdo,
0 que os holandeses faziam.

Resolveu Cuellar ensaiar essa purificacdo e depois de varias experién-
cias conseguiu obter a cénfora purificada por sublimacdo em vasos vi-
drados e em boas condi¢fes de economia industrial.

Informa também ter extraido a substancia colorante da Cesalpina
Sappan, vulgo sibucao, por dois modos diferentes ou reduzindo-a a carmim
cm pd para uso dos pintores, ou em forma de extracto utilizavel na tintu-
raria, com a vantagem de que um determinado péso da referida substancia
equivalia a um péso de lenho vinte e seis vezes maior.

O documento mais moderno, citado pelo conferente, com referéncia a
uma remessa feita por Cuellar, tem a data de 1806.

O conferente conclue fazendo uma eloquente sintese de todos os traba-
lhos de Cuellar, cuja superior orientacdo foi sempre determinada pela sua
grande dedicagdo a sciéncia e ao seu pais.

D. Halael de Buen y Lozano. Impregnagdes metéalicas em histo-
logia vegetal.

Aplicando alguns processos de impregnacdo ao estudo dos tecidos ve-
getais, 0 autor obteve resultados que fazem esperar que 0 seu emprégo
mais intensivo, s6bre tudo utilizando células gigantes, permitiria a desco-
berta de certos detalhes de estructura, desconhecidos por se ndo tornarem
visiveis por meio dos colorantes ordinarios.

S&o trés os métodos que o autor seguiu:

1 ° Nitrato de prata (método especial utilizado em histologia animal
para impregnar as preparacfes de Golgi-Holmgrem).

2. ° Cromato de prata.

3. “ Formol-urano Cajal.

No segundo método o autor substitue, no primeiro banho (de bicromato
potassico), o acido Gsmico pelo &cido picrico pois que o primeiro enegrece
os elementos celulares dificultando e encobrindo a verdadeira impre-
gnagdo.
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Para obter a reducdo com o nitrato de prata e com o formol-uranio,
utilizou um banho revelador ou simplesmente a luz difusa, conseguindo
melhores resultados no primeiro caso.

Em algumas preparagbes de folhas e peciolos de malva (método formol-
uranio Cajal), fizeram-se observacOes especiais: € interessante, por exem-
plo, um filamento existente nos pélos que, por ser claramente visivel em
todos éles, e mostrar sempre a mesma estrutura, ndo pode ser devido a
uma falsa impregnacdo. Este filamento descreve uma espiral na parte ex-
terna do pélo, apresentando abundantes arborizagdes.

Na mesma folha de malva aparece, em muitas células, um reticulo cito-
plasmico existente também, ainda que menos visivel, nas ‘células das folhas
de Hyoscyamus niger, L. (metodo do cromato de prata)

Dificuldades biblipgraficas impedem ao autor um estudo detalhado dos
resultados obtidos. E chamada a atencdo sobre este moderno campo de
investigagdo do qual séo de esperar frutiferos resultados.

R. P. José A. de Laburu. Estrutura e fisiologia do nucléolo
na «Faba vulgarisr>.

O material usado foi a raiz e o caule da Fab. vul. recentemente germi-
nados, e ainda material de favas que tinbam sido expostas, antes de ger-
minar, as radiagdes de um padrdo de brometo de radio do péso de Oa,010
e actividade 100.000, durante 6 a 36 dias.

O autor seguiu técnicas diversas nesta investigacéo.

Com material fresco: cortes & mdo; observacdo em visdo ordindria,
com o ultramicroscépio de Reichert e a Tuz polarizada.

Para distinguir a nucleina da paranucleina fez a digestéo cloridrica,
usou a potassa, o acido acético, e o verde de metilo em cortes frescos.

; Colm material fixado usou: Flemming (sol. fraco), Boisin, Zenker, Uranio-
ormol.

Cortes em microtomo de congelacdo e em parafina.

Coloracdes: a de Flemming (safranina, violeta de metilo, alaranjado Q\);
a triplice de Biondi; a hematoxilina férrica de Heidenhain; a safranina,
violeta de genciana, fucoina acida, azul de metilena. Foi também empre-
gado o nitrato de prata reduzido pelo método Cajal, e a prata amoniacal,
como se usa no estudo da neuroglia.

O autor chega as seguintes conclusdes:

1 * O material escolhido recomenda-se pela facilidade da sua obtencéo,
pela riqueza da sua estructura nucleolar e claro funcionamento fisioldgico
que oferece.

2 “ Intende que os vacudos intranucleares ndo séo produtos post-mortem
e artificiais — A) porque podem ser observados em fresco, B) e também
em material fixado com fixadores diversos no préprio momento do corte,

C) pela uniformidade de aspecto que oferecem.

3. * Observou a divisdo directa, por estrangulagdo destes vacuolos, ndo
tendo noticia que tenha sido indicada por outros observadores.

a Os vacuolos intranucleares e os granulos refrangentes de Lache po-
deriam ser estadios sucessivos de uma mesma formacao.

5
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5* A possivel identificagdo, em alguns casos, do nucleolino com os gréos
refrangentes.

6. a A existéncia de corpusculos, esferitas intranucleolares, perceptiveis
pelas cores de anilina. ) )
7. a A abundancia de corpos justanucleolares ou nucléolos acessorios na

regido do pleuroma em material submetido as emanagdes do radio.

8a A identificacdo dos nucléolos principais com o nucléolo ordinario e
dos nucléolos acessorios com as crustas basiofilas de Levi: o nucléolo or-
dinério colora-se sempre de roxo-violaceo pelo Biondi, de forma que onde
houver um complexo nucleolar, sera o nucléolo principal o que tiver os
caracteres do nucléolo ordinario, e 0 outro serd o acessorio, que é precisa-
mente o nucléolo basiéfilo.

9. a Parece que o nucléolo preside ao crescimento nuclear pela posigédo
extrema que toma nos ndcleos alargados. )
10. a O nucléolo toma parte na constituicdo dos cromosomas, ousejapor

incorporagdo aos mesmos no estado de dissolugdo, ou porque se lbes une
sob a forma fragmentar,— A) como o evidenceiam os cambiantes de colo-
ragdo experimentados pelos cromosomas ao desaparecer o nucléolo, B) guar-
dando, essas mudancas de cor, intima relagdo com a coloragdo que antes de
desaparecer oferecia o nucléolo, C) c pelo caso inverso, ou seja, a coloragao
antiga que volta a tomar a cromatina ao entrar na fase de descanso, que
€ 0 momento preciso em que reaparecem os novos nucléolos filhos, com a
sua coloracdo tipica.

D. Mariano Pot6. O ciclo da materia e da energia nas inter-
acgoes biocésmicas Algumas consideragdes sobre éste tema.

Na conferéncia feita pelo sr. D. Mariano Pot6, de cujos pontos princi-
pais tentamos, em seguida, dar um rapido resumo, sdo condensadas algumas
considera¢es de um seu trabalho mais extenso, sbre o assunto na ocasido
versado.

E a biologia uma sciéncia de excepcional importdncia e mesmo o es-
tudo das sciéncias sociais com ela fundamentalmente se relaciona. Por seu
turno os principios da fisico-quimica séo basilares para a compreensdo dos
factos bioldgicos

A explicagdo da vida e dos fenémenos que lhe sdo conexos depende do
estado actual dos nossos conceitos sobre a intimidade dos fendmenos natu-
rais.

Os fenémenos que contemplamos teem uma existéncia inteligivel para
nés por meio das nossas proprias percepcdes. A superficie e a constituicdo
dos nossos Orgdos receptores limita as acgdes centripetas recebidas do
mundo externo. A subjectividade é pois inerente a muitas das criagdes hu-
manas.

Por isso que, geralmente, o conceito humano dos fendmenos naturais
tem um factor subjectivo, existe, como corolario imprescindivel, a subjecti-
vidade de certos principios e consequentemente a irredutibilidade das es-
colas que os admitem. Determinadas tendéncias scientificas correspondem
a um determinado grau de evolugdo alcancado pelo érgdo pensante.

0 conferente, continuando, define o que se intende pelos termos — ma-



téria, energia, interacgdes biocdsmicas, ciclos reversiveis e nao reversiveis,
ciclos simples e compostos.

Pode dizer-se que matéria é toda a extensdo em que se pode localizar
uma transformacgdo da energia.

A nocdo de energia deriva da observacdo vulgar de que todo o fené-
meno é solidario de outro, e de que, em toda a evolugdo da matéria, existe
um laco de unido entre cada estado anterior e o que se lhe segue. Dai a
ideia de que alguma coisa passa da primeira condi¢do a segunda, se bem
que revestindo uma aparéncia nova. Este algo constante, que se advinha
sob a inconstancia e a variedade das formas, que circula, digamo-lo assim
dolg(;némeno antecedente ao consequente, nao é sendo a energia (Ost-
wald).

O conferente declara néo atribuir a estas definicbes um caracter defi-
nitivo.

Os seres vivos estdo tdo ligados ao meio que s valendo nos de uma
abstracgdo os podemos estudar independentemente das accles interferentes
do mesmo. Convém acrescentar que 0S nossos sentidos ndo nos permitem
apreciar directamente intensas ac¢Bes do meio astral, a ndo ser por deter-
minados efeitos. Assim, directamente e s pela nossa apreciagéo fisiologica,
nao somos capazes de medir as ac¢Bes produtoras das marés, que contudo
se manifestam por tdo consideraveis efeitos dinamicos.

Estamos ainda bem distantes de poder resumir em um todo harmonico
o ciclo energético e material dos séres vivos. Os elementos que a tal res-
peito conhecemos sdo por enquanto muito incompletos, e se uma ou outra
scentelha se apercebe, fica sempre uma aspiracdo anciosa motivada pela
transcendente dificuldade dos problemas a resolver.

E recordada a série de teorias que tem sido invocadas para se escla-
recer a biogenese, a que recorre ao cianogeno, a de Snyder sobre os acidos-
aminas, etc. Sdo ldgicas, contudo ndo satisfazem inteiramente. N&o se pode
actualmente prevér como se ha de preencher o abismo entre a mais com-
plexa molécula albuminoide que um dia possa ser produzida nos nossos
laboratérios e o protoplasma dotado da propriedade da assimilagdo, base
de toda a vida. A hipétese de Arrhenius so6 complica a questdo com uma
série de problemas sem solucdo provavel.

A evolucdo histdrica dos seres é um facto tdo patente que, mesmo sem
dela se poder dar uma explicacdo tangivel, alcanca o grau de convenci-
mento gue uma verdade evidente produz. A légica diz-nos_que a evolugéo
foi um fendmeno real e positivo; 0 que talvez ndo seja tdo evidente € o
processo seguido na transformacdo lenta dos filums. Os meios em que as va-
riagbes se deram deviam ser diferentes do actual. Factores como a inso-
lagdo, riqueza em raios actinicos, radio-actividade e tantos outros deviam
também ter variado quantitativamente. Nem mesmo se pode adsegurar a
constancia do ciclo astronémico da terra durante tdo longas eras. E pois
duma estréma dificuldade o deduzir da observacdo do presente quais as
circuntancias que sucessivamente foram caracterizando os meios em que
se realizou a transformacdo gradual dos organismos.

Deve sempre atender se, em questdes desta ordem, a grandeza relativa
dos seres vivos. Assim para um pequeno organismo, a tensdo superficial, a
viscosidade tem uma importancia como para o homem a gravidade.

Considerados massicamente vé se nos seres vivos 0 predominio dos
fendmenos cinéticos. Descendo a escala das dimensdes, isto é, recorrendo
ao estudo da fina estructura, os fendmenos celulares demonstram_que as
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tais. Os fendmenos osmoticos revelam ai a sua omnipotencia. A edificagdo
dos coloides a custa dos cristaloides, a decomposicdo de substancias com-
plexas em outras mais simples, e aindo outros fendmenos concomitantes
teem como consequéncia uma continua variagdo da pressdo interna da cé-
lula, a subtrac¢do ao meio circulante de nov.0s materiais de constru¢do ou
a eliminagéo dos principios desintegrados. E claro que é inseparavel désse
metabolismo uma correspondente e incessante permuta e transformagdo de
energias.

A instabilidade, a singular sensibilidade dos coloides vivos deriva em
parte de que, como os restantes coloides, sdo compostos de particulas, de
granulacBes micelares em suspensdo em um liquido. Abundante, o liquido,
nos individuos jovens e robustos, diminue com a velbice. A propriedade,
que tem a agua, de ser, de todoB os liquidos organicos neutros, aquele cujo
calor especifico é mais elevado, explica uma multiddo de fendmenos, entre
outros o de ser prejudicado o equilibrio vital pela introducdo, no plasma
organico, de um corpo que tenda ao rebaixamento do seu calor especifico.
A referida agua iutermicelar energicamente retida constitue a agua de
hidratacéo dos seres vivos. As aptiddes vitais dos coloides estdo relacio-
nadas com o seu grau de hidratacdo, prdoprio de cada espécie. A elabo-
racdo quimica permanente da matéria viva involve a variagdo paralela
dessa capacidade de hidratacéo.

Analisando a funcgdo fotosintética, nota o conferente: sdo muitos os ani-
mais que fazem rima assimilacdo directa de principios dissolvidos na agua
onde vivem. Na maioria dos casos trata-se de uma simbiose com algas
verdes, em geral zooclorelas. O caso da Convoluta Eoscoffensis € um dos,
iité hoje, melhor estudados.

Parece porém, que em alguns peixes anadromos, o salmdo por exemplo,
havera que supor urna acgdo fotosintética dos seus pigmentos. Experién-
cias feitas em aquarios com algumas espécies submetidas a jejum, tiveram
como resultado que a quantidade de excreta durante um determinado
tempo era superior ao p&so do animal. Logicamente se pode admitir, por
éste facto, que houve assimilacdo de substancias inorgénicas.

Partindo da fotosintese como funcdo basilar, o conferente desenvolvida-
monte estuda o fendmeno geral da nutricdo dos seres vivos, o ciclo do
carbone e o ciclo do azote na natureza. Indica a origem dos compostos
azotados que se encontram no solo e como passam ao estado de poderem
ser absorvidos pelas plantas. A respeito do circuito do azote, nota o papel
das bactérias daputrefaccéo, das bactérias nitrificantes e desnitrificantes, de
certas bactérias em simbiose com determinadas leguminosas (nas nodosida-
des radicais destas Ultimas), e ainda o das descargas eléctricas atmosféricas.

Em seguida, o conferente, tomando em precisa consideracdo os dados
numéricos experimentais, médios, relativos — a quantidade de matérias
combustiveis produzidas em climas temperados por um hectare de solo
aravel, ao nimero de calorias produzido pela combustdo de um quilo de
matéria vegetal séca, a quantidade de calor que recebe por ano nas nossas
latitudes um centimetro quadrado de superficle, a relacdo aproximada, de-
duzida dos elementos que acabam de ser indicados, entre a quantidade de
calor recebida ¢ a poténcia calorifica dos materiais obiidos, e ainda no-
tando o nimero de habitantes existentes agora em Espanha e a quantidade
de alimentos necessarios ao seu consumo, tira a conclusdo que se fossem
aproveitadas, tanto quanto possivel, as energias radiantes que o sol prddi-



69

garriente envia a Peninsula, nela podia prosperar uma populagdo extraor-
dinariamente maior do que a actual.

Até um distante limite, nos meios de hoje, ao aumento de populacdo de
um pais corresponde um aumento de riqueza: ndo é, nessas condicoes,
aplicavel a lei de Malthus. Esse limite estd bem longe de ser alcancado.
Existem enormes extensfes de terra que em Espanha devolvem ao espaco
as radiagBes recebidas do sol, sem que estas tenham recebido utilizagao
racional alguma. A sciéncia agricola possue ja meios suficientemente efi-
cazes para uma melhor utilizacdo préatica dos grandes baldios de Aragdo,
Mancha e Castela. Certos paises tdo pouco favorecidos pelo sol, como a
Noruega, gragas ao perseverante trabalho de homens de sciéncia do valor
de Nilsson, teem conseguido obter abundantes colheitas de cereais onde
previamente se poderia ter julgado que uma producéo agricola deveria ser
insignificante. Os estudos de selec¢do empreendidos pelos botanicos norue-
gueses, pertencem mais ao dominio da energética do que ao da botanica
pura. Teem sabido encontrar mecanismos vivos suficientemente idoneos
para transformar, no curto espaco de tempo de um estio, em terras de téo
elevada latitude, as energias solares em produtos amiléceos e proteicos,
suscpptiveis de serem utilizados na alimentacéo.

E, além disso, sabido, que a producéo vegetal de um solo esta em intima
relagdo com a sua quantidade de azote assimilavel. Se é certo que alguns
solos estdo desprovidos de tdo indispensavel elemento, sdo, por outra parte,
conhecidos os meios de fornecer a terra materiais que o contenham, recor-
rendo a processos de sintese quimica. Basta recordar a ésse respeito a
cianamida célcica, tdo intensamente produzida pelas fabricas hidroeléctricas
da Peninsula escandinava.

D. José Carracido. A organizagdo e a matéria viva. (*)

As breves notas que possuo relativas a esta conferéncia apenas me
permitem indicar agora o seu geral delineamento.

O sabio Reitor da Universidade de Madrid define o que seja matéria
viva, em face das modernas conquistas da biologia, as quais expbe sob
forma de elevada sintese. Essa sciéncia entrou abertamente no campo ex-
perimental, e a fisica e a quimica que, no estudo dos seres vivos, eram
muitas vezes invocadas somente como auxiliares, adquirem actualmente
nesse dominio um lugar primacial, iluminando o caminho a percorrer na
investigacdo dos processos intimos do dinamismo vital.

Os biologistas na analise dos organismos complexos ndo se detiveram
na célula. Conseguindo dividir ésse organismo elementar, observaram que
fragmentos contendo ao mesmo tempo substancia citoplasmatica e nuclear
podem evoluir indefinidamente, mantendo-se, crescendo e reproduzindo-se.
Fragmentos com uma s6 das substancias, pouco vivem, em breve se desa-
gregam.

(t) Esta conferéncia foi anunciada pela 7." Sec¢éo e pronunciada no edi-
ficio da Faculdade de Medicina de Sevilha. Damos a sua noticia neste
lugar porque o seu tema naturalmente se liga aos assuntos de biologia
versados na 4.a Secgéo.
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E pois a matéria viva caracterizada pela associacdo dessas duas subs-
tancias diferentes, formando um sistema material ndo homogéneo, gerador
de energia. Vé-se também que sem dependéncia essencial da integridade
da célula, ou da complexidade morfologica dos metaorganismos, basta a
existéncia das duas referidas substancias, na sua consequente reciproci-
dade de acgédo fisico-quimica, para que se revelem os fenémenos de sintese
guimica, de oxidacdo e de hidrdlise, em série continua, como é privativo

o0s seres dotados de vida.

Era de prevér, e<assim se observa, que nas células, para cada espécie,
deve haver uma relagdo constante, entre a quantidade de massa citoplas-
mica e a nuclear. O termo alemao «Kernplasmarelation» refere-se a cons-
tancia dessa proporgao.

As consequéncias deduzidas dos citados factos de merotomia, bem como
a consideragdo de que qualquer trabalho fisiolégico se ndo realiza sem
uma transformagdo correspondente de energia quimica, trazem natural-
mente ao espirito, por analogia, a lembranga do que se da nas pilhas hidro-
eléctricas, as quais fornecem, aos fendémenos agora em estudo, excelentes
termos de comparagdo. Assim, seja qual for a forma désses elementos, o
seu modo de associagdo, os agentes despolarizantes utilizados ou o tra-
balho externo produzido pela corrente, vér-se ha sempre a energia emergir
da simples accdo das particulas do acido sobre as do metal, ou doutra
acgdo quimica semelhante.

A matéria viva porém, oferece-se sob tdo variados aspectos, a sua sen-
sibilidade é tdo notavel e a capacidade de reacgdo por vezes tdo extraor-
dinaria que parece nos encontramos em presenca duma quimica estranha
que regesse as formagBes e transformacgdes das substancias constitutivas
do citoplasma e do nucleoplasma por leis distintas das que governam as
reacgBes que o homem efectlia nos laboratorios.

Além disso existe nos organismos vivos uma harmonia funcional que
tanto se acentua nos organismos animais e que nestes Gltimos tem sido
quasi exclusivamente atribuida ao sistema nervoso. Convém examinar o
papel que cabe a ac¢do quimica nessa coordenacéo.

Subsequentemente, com o fim de esclarecer os referidos problemas, o
conferente expde, submetendo-os a uma original e rigorosa analise scienti-
fica, os seguintes assuntos: a complexidade dos corpos proteicos e o imenso
nimero das suas possiveis isomerias deduzidas do exame dos seus produtos
de decomposicdo e dos produtos intermediarios de reconstituicdo; a va-
riagdo dos poliédros cristalinos consequentemente a variagdo da arquitec-
tura molecular da substancia mineral ou orgénica que os constitue; os co-
loides fermentos; o protoplasma é um coloide ndo obstante o seu aspecto
ser Opticamente homogéneo ao exame ultramicroscopico, como foi demons-
trado por Bottazi; a estréma sensibilidade dos solutos coloidais, mesmo os
metalicos, a determinados agentes de ordem fisica ou de ordem quimica;
a colaboracgdo das substancias de proveniéncia endocrinica na coordenagdo
orgénica funcional; a insuficiéncia de oxidacdo, actuando nos diversos te-
cidos, mais rapidamente se evidenceia pelo seu efeitos sbbre o tecido ner-
V0S0.

Finalmente, o confgrente faz notar que as acgBes, que se passam na
intimidade dos coloides constitutivos da matéria viva, em cujos meios inter-
micelares coexistem também diversos cristaloides, ddo-se entre massas
sumamente divididas, de forma tal que a relagcdo da superficie ao volume
é extraordinariamente maior do que nas reacgdes macroscopicas do labo-
ratorio. Os efeitos resultantes assombram o espirito.



De oulros trabalhos, de grande interésse, apresentados ainda
na 4.aSeccdo, ndo tenho elementos suficientes para déles poder
dar um resumo. Dentre ésses citaremos 0s seguintes:

Marqués de Cerralbo. Notéaveis curiosidades preistéricas encon-
tradas em excavacdes que realizou em necrdpoles cellibéricas.

R. P. Ginés Yanez. |.° O cromosoma acessério na espermato-
genese do Acilius sulcalus (nota preliminar a um trabalho sdbre
a espermalogenese dessa espécie). — 2.° Nota sobre a origem do
6vulo e células nutridas do ovéario da Apis. — 3.° Novo modelo de
microscopio de disseccdo (diferenciador).

D. Henrique Conde. Descobrimentos preisloricos em Encinasola
(da provincia de Huelva).

P. Barreiro. cConferéncia sobre a expedigdo dos naturalistas
espanhdis ao Pacifico em 1862.

Y

Breves notas sobre as outras Seccdes.
A exposi¢do do material scientifico

O que ficou exposto com respeito h 4.a Seccdo, bem como
as reiinides plenarias, constitue a parte essencial desta noticia.
Pelos motivos que logo a principio apontei, relativamente as
outras Sec¢Bes do Congresso, terei de ser muito sucinto.

Além dos professores que se inscreveram na 4.a Secc¢do, havia
lambem representantes da Faculdade de Sciéncias do Porto na
|.a Seccdo, a de matematica, e s6 nessa.

Os Congressistas de sciéncias matematicas reuniam com o0s
da 2.a Seccdo, astronomia e fisica do globo, quando havia tra-
balhos que Ihes eram comuns.

Demorar-me hei pois um pouco mais na referéncia as comu-
nicacGes dessas duas Seccdes, l.ae 2.a

Acérca das restantes Seccdes, limitar-me hei apenas ao enun-
ciado do titulo das conferéncias e de algumas comunicagdes, 0
bastante sémente para dar uma idea da orientacdo dos traba-
lhos nas diferentes divises do Congresso.

Por brevidade juntarei, nessa ligeira informacao, a 3.aSecgao
a8aeabaab.a
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A «Exposicdo do material seientifico» estava instalada em um
amplo e belo pavilhdo, levantado com destino a Exposicdo His-
pano-Americana, no Parque de Maria Luiza. Referir-me hei
oportunamente a ésse material, a propoésito de algumas das
Sec¢bes do Congresso, em seguida, respectivamente, a indicacéo
dos trabalhos de cada urna.

Faziam parte do material seientifico os aparelhos e modelos,
admiraveis de engenhd, do Laboratorio de Automatica de que
¢ director insigne o sr. Torres Quevedo. Alguns désses exem-
plares j& tinham despertado vivissima atengdo na anterior Expo-
sicdo, de Valladolid.

Direi desde ja que se notava ali um modelo do célebre «trans-
bordador funicular Torres Quevedos, sendo dados a seu respeito
alguns esclarecimentos que, em seguida, transcrevemos:

Os transportes funiculares empregam-se, ha muitos anos ja, nas minas,

e recentemente tornou-se extensiva a sua aplicacdo ao servico dos via-
jantes.

Uma das instalagbes mais antigas ¢ a do monte Ulia, em S. Sebastian.

Do mesmo tipo déste é o modéio que figura na Exposicdo.

A via é composta de varios cabos (seis no modelog), e a tensdo de cada
um déles é independente do péso transportado. Se um cabo se rompe, por
qualquer acidente, a tensdo dos restantes ndo aumenta.

Foi construido um funicular desta classe no monte Ulia (San Sebastian),
medd,i?do 280 m. de comprimento, e outro de 580 m. sbre o Niagara (Ca-
nada).

Receberam, os Congressistas, um Catalogo descritivo geral
da Exposicdo do material seientifico, bem como Catalogos espe-
ciais do material apresentado pelo «Depoésito de Guerra» e pelo
«Corpo de Engenheiros do Exército». Entre os principais expo-
sitores mencionarei ainda: o Observatério de Fabra, de Barce-
lona, a Estacdo sismoldgica da Cartuxa, o Instituto geoldgico
de Espanha, a Escola especial de Engenheiros de minas, o Ins-
tituto geogréfico e estatistico, o Museu regional andaluz de mi-
neralogia, e o Sr. Marquez de Cerralbo.

Como se vé predominava bastante nesse certamen o elemento
oficial. O éxito da Exposicdo foi brilhante.

Segue-se a aludida, breve enumeracdo, concernente as Sec-
¢oes.
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1.a Seccdo — Sciéncias matematicas

D. Esteban Terradas. Os problemas da mecanica.

Esta conferéncia, a inaugural da Seccao, foi ja publicada na integra, no
actual volume déstes Anais.

O conferente, depois de uma exposicdo geral das dificuldades que ofere-
cem os problemas de mecénica, ocupa-se sucessiva e especialmente da
massa fluida em rotacdo, do problema dos trés corpos e do movimento da
lua.

D. Pedro Gonzalez Quijano. Conceito e alcance do céalculo das
mprobabilidades.

Esta conferéncia foi pela primeira vez publicada na Revista das Obras
Publicas, de Madrid (t. i.xv, 1917).

O conferente analisa com elevado critério as ideias fundamentais de
La?Iace Bertrand, Gauss, Poincaré, Ceresole, Borel, etc., sobre 0 assunto

inalmente, refere-se ao papel do aludido calculo em alguns dos capitulos
das sciéncias da natureza.

A importancia do estudo da variabilidade em alguns modernos con-
ceitos dos fendmenos do Universo, é perfeitamente traduzida pelas se-
guintes consideragdes que transcrevemos do trabalho do Sr. Quijano:

«N&o ha meio século ainda que os segredos do Universo eram perscru-
tados, procurando-se as leis imutaveis que o deveriam reger, como resul-
tado de necessidades geométricas e de mecanismos perfeitamente determi-
nados. . Os progressos da sciéncia teem revelado desde entdo complexi-
dades ndo suspeitadas, trazendo a luz imensa cépia de ignorados fenémenos,
e, assim, ao mesmo tempo vacilava a fé naquelas grandiosas creacdes que
aspiravam a encerrar toda a realidade em uma clara, breve e infinita-
mente compendiosa formula de mecénica.

As tentativas de unidade desvaneciam-se; as grandes leis, submetidas
a comprovagbes mais precisas, deixavam patente a necessidade de intro-
duzir termos de correccdo, e, nos limites da experiéncia, descontada a con-
fusdio com os erros instrumentais, novas divergéncias no entanto se suspei-
tavam, distanciando-se ainda mais a posse da férmula exacta que, em
suma, deveria conter um grande nimero de parametros.

Ante esta complicagéo, sempre crescente, tornavam se precisos novos
modelos de hipdteses eoordenatdrias que, renunciando a explicacdo do
fenomeno elementar, no qual a variabilidade seria a regra, teem de buscar
no conjunto a reallzagao de leis inteligiveis, pelas compensagOes provaveis
de inimeras anomalias. A teoria cinética dos gazes fol a primeira criagdo
déste género e as suas consequéncias e derivaces tendem a formar um
corpo de doutrina hoje conhecido com o nome de mecénica estatistica. Tais
teorias buscam o seu apoio no calculo das probabilidades, mas, para o
realizar, necessitam-se determinados postulados que nem sempre se apre-
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sentam sob uma forma explicita e com suficiente precisdo. Enumeré-los
seria comtudo muito conveniente para se poder avaliar com exactiddo o
valor da teoria, e vér a parte relativa que nela tomam os dados experi-
mentais e a deducdo légica.»

Dr. Francisco Gomes Teixeira. ldentidade das curvas definidas
pela equacdo bipolar

p2-fpi2+ ~PPi=¢

consideradas por Siebeck no Jornal de Crelle, e as curvas estu-
dadas na antiga Grecia por Perseo, conhecidas pelo nome de espi-
ricas de Perseo.

Aproveitamos a ocasido para, com grande aprazimento, re-
gistar as manifestacfes de alto apréco que o prof. Gomes Tei-
xeira recebeu dos seus colegas, Congressistas da Seccdo de
matematica. Foi ele quem presidiu 'as sessdes ordinarias dessa
Secgdo, para o que foi convidado por proposta do ilustre decano
da Faculdade de Sciencias de Sevilha, D. Enrique Ruiz Diaz.
Convem lembrar também que o prof. Terradas, antes de prin-
cipiar o seu discurso inaugural, saudou os matematicos portu-
gueses e muito particularmento o prof. Gomes Teixeira.

O prof. Gomes Teixeira abriu a primeira sessdo da sua pre-
sidencia com uma alocucdo em que se referia aos matematicos
espanbois com quem tinha tido relagbes scientificas: uns ja
falecidos, Vicufia e Archilla, ambos professores da Universidade
de Madrid, Loriga, de Corunha; e outros que actualmente
vivem, Torrgja, Galdeano, Vegas, Octavio de Toledo, Rey
Pastor e Terradas. Indicou sucintamente, a respeito de cada
um, a sua contribuicdo para o progresso da sciencia e ensino
da matematica em Espanha.

Ainda na 1® Seccdo foram também apresentados, entre ou
tros, os seguintes trabalhos:

D. J. Lo6pez Soller. Escalas graficas de calculo.

Formam um conjunto de treze escalas paralelas e duas que lhes sdo per-
pendiculares. Aplicam-se emtodas as operacdes que se J)odem executar com
as réguas de calculo e para a determinagdo directa dos valores das fun-
¢bes em que entram duas variaveis.
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D. 1. Beyens. Resolucdo de diversos problemas da geometria, s6
por meio da regua, do esquadro e do compasso.

D. Manuel Portillo. Sébre o emprego da teoria dos vedores no
ensino da algebra elementar.

D. Zoei Garcia de Galdeano. Vicissitudes da matemética em
Espanha.

Prof. Rey Pastor. Relatério sébre os trabalhos matematicos exe-
cutados no Seminario matematico da Universidade de Madrid; etc.

N&o passarei a 2.a Secc¢do, sem me referir aos tres seguintes
aparelhos do «Laboratério de Automatica» que se viam na Expo-
sicdo do material scientxfico.

Maquina algébrica Zafra (em construgdo). — Este aparelho tem por fim
resolver um sistema de equages do primeiro grau

a”x -)- biy -p epi jrq
«2® + bas+ C2*+e em=
a3®+ % + C32+.-.= »3

Diremos sémente como saorepresentadas as diferentes grandezas: cada
incdgnita, x, por exemplo, pelo angulo que descreve uma recta R*, girando
em torno de um dos seus pontos 0*, suposto fixo; cada coeficiente ah
a2.. por segmentos 0* A4 0*Az2 proporcionais aos seus valores. Os pro-
dutos atx, a2 . correspondem pois aos comprimentos dos arcos descritos
por Al, A2... Um movel M, cujo deslocamento seja igual a soma dos des-
locamentos a,x, by, cz..., representaré o valor m,.

mEsta sOma que é a operagao mais dificil na pratica, propunha-se Lord
Kelvin realiza-la em uma maquina, que ndo chegou a construir-se, por meio
de um sistema de fios e roldanas. Na maquina Zafra—e é esta a sua prin-
cipal inovagdo— o resultado consegue-se por meio de um sistema de ém-
bolos que se movem dentro de corpos de bomba que comunicam entre si.»

Sintetizador Torres (juevedo. — Este aparelho demonstra praticamente
a possibilidade de realizar sob uma forma mecénica, para o caso em que
se trate de movimentos em um plano, a solugdo do seguinte problema:
dados dois sistemas de eixos, podendo mover-se arbitrariamente, e dois
pontos, P, P', estabelecer uma relacdo determinada entre o movimento
de P referido a um sistema e o de P referido ao outro. Pode, em teoria
tornar-se éste processo extensivo a movimentos no espago. A solugao pro-
posta ja foi aplicada no sismografo Mier e no integrador.

Xadresista Torres (juevedo. — E um modelo de ensaio e demonstragdo
destinado a verificar determinadas condigBes em que a automatizagdo se
poderad efectuar. 0 estudo sistematico dos processos da automatica, con-
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sidevada como corpo de doutrina, é de incontestavel vantagem para a
«construgao de maquinas e aparelhos em geral e muito especialmente das
maquinas de calcular».

Este autémato joga um final de partida, dando mate com o rei e torre,
ao contrario que s6 tem o rei. Se o parceiro pretende sair das leis do jogo,
é logo advertido pela luz duma lampada que no momento ee acende. Se o
equivoco se repete tres vezes, 0 autdmato corta a corrente e suspende o
j6go. O adversario é avisado de cada cheque, pela luz duma lampada espe-
cial. No mate, ésse aviso é logo seguido da interrupgdo da corrente.

2.a Seccdo — Astronomia e fisica do Globo

D. José Comas y Sola, Director da Seccdo astronémica do
Observatorio de Fabra. A fotografia aplicada a astronomia, pro-
blemas resolvidos e para resolver. (Discurso inaugural).

Como ampliagéo a éste discurso pronunciou ainda o sr. Sola uma outra
conferéncia versando também a Estereografia e as suas aplicagOes a scicncia
astrondmica.

Viam-se também na «Exposicdo do material scientifico» os seguintes
objectos, directamente relacionados com o assunto dessas duas conferén-
cias : Fotografia ampliada do planeta Hispania. «Foi éste o primeiro pla-
neta descoberto em Espanha, sendo o autor da descoberta D. J. Comas
Sola. A fotografia exposta é uma ampliacdo do cliché original, obtido a 20
de Margo de 1915. O planeta revela-se pelo facto de que a sua dupla ima-
gem ndo corresponde ao mesmo angulo de posicdo que indicam, as duplas
Imagens das estréias que aparecem na mesma fotografia.» — Album foto-
gréfico da Ec.liptica por Comas Sola. «Contém varias centenas de milhares
de estréias da zona Zodiacal, e € acompanhado de listas de estréias de re-
feréncia, com as suas posicdes exactas.» — Estereogoniémetro Comas Sola,
;I)ara a determinagdo dos angulos de posicdo dos movimentos préprios este-

ares.

No seu discurso inaugural, o sr. Comas Sola, enuncia sob a seguinte
forma geral, as vantagens fundamentais da fotografia astronémica, com
relacdo a observagéo visual: |a Rigorosa exactiddo das imagens obtidas,
aparte as aberragOes devidas as objectivas ou espelhos, se bem que estes
defeitos sdo, pelo comum, pequenos, e, 0 que é mais importante, as defor-
magdes produzidas por esta causa seguem sempre uma lei continua, o que
permite as correcgoes. 2.” Independéncia do tempo de exposi¢do com res-
peito ao nimero de detalhes que contenha a imagem. 3 ° Sensibilidade a
radiagbes que ndo impressionam a retina. 4 ° Sensibilidade indefinida, au-
mentando indefinidamente a exposi¢do. 5.° Possibilidade de aumentar ex-
tremadamente os contrastes luminosos com exposicdes insuficientes, aparte
o reforcado. 6. Possibilidade de efectuar as observacGes micrométricas
sobre a placa muito mais comodamente do que pela observacdo directa
visual. 7.” Inteira reconstituicdo de uma imagem que tenha sido projectada
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por secgbes (caso do espectro-helidgrafo). 8.° Sucessdo rapida na impresséo
das imagens (caso do cinematografo). 9.° Possibilidade de aplicar a viséo
binocular as imagens afectadas de paralaxe (caso da estereoscopia).

Urna das dificuldades da astro fotografia é devida a oscilagdo de origem
atmosférica que pode experimentar a imagem durante o tempo de expo-
sicdo. Ja se pode antever que essa desvantagem ira, com os aperfeigoa-
mentos técnicos, sendo progressivamente atenuada. Assim na fotografiia
dos grandes planetas, para se obter uma imagem em que sejam bem per-
ceptiveis os seus detalhes fisicos, é necessario o emprego de grandes objec-
tivas c espelhos, de emulsdes de grande sensibilidade, filtros colorantes, e
ainda o aproveitamento de noites do maior sosségo atmosférico.

Circunstanciadamente o conferente estuda a aplicacdo da fotografia as
diferentes espécies de corpos celestes, confirmando ésse exame por meio
de numerosas e extremamente interessantes observagOes pessoais, citando,
entre outras, as que motivaram a sua descoberta do planeta Hispania,
nome escolhido em homenagem a sua patria, e as que realizou para a con-
feccdo do seu «Album da Ecliptica.

O método fotografico permite também a combinagdo simultanea ou bino-
cular de duas fotografias do mesmo astro, isto €, o aproveitamento_dos
efeitos estereoscopicos produzidos pelos deslocamentos relativos das ima-
gens Ja, aproximadamente em 1850, Warren de la Rue tinha obtido foto-
grafias estereosc()picas das manchas solares As duas fotografias para obser-
vacdo em visdo binocular, teem de ser obtidas em ocasiOes separadas por
um intervalo de tempo maior ou menor, durante a qual o astro observado,
ou a Terra, ou os dois de per si, se tenham deslocado uma certa quantidade
que produza no astro observado uma suficiente mudanga de posigdo, com
respeito a outro astro, que supomos situado no fundo do plano estereoscopico.

Tem o conferente dedicado muito tempo e actividade as observagbes
estereoscopicas e ao aperfeicoamento dos métodos da sua realizagdo. Foi
éle um dos primeiros que pos em evidéncia toda a prodigiosa sensibilidade
do nosso cérebro a percepcdo estereoscopica, que nos aparenta em relévo
as imagens convenientemente sobrepostas em visdo binocular, no caso de
existir algum deslocamento relativo das mesmas.

Evidentemente, diz o conferente, a observacdo de movimentos proprios
estelares presta-se ao aproveitamento dessa impressdo estereoscopica, per-
mitindo éste método descobrir prontamente 0o movimento proprio de mi-
riades de estréias, movimento que para ser revelado por meio dos processos
directos mais antigos, requeria muitos anos de constante trabalho. Por
outra parte, imprimindo uma simultanea rotagdo as imagens, alcancaremos
em certa posi¢do 0 maximo relévo ou cavado, para uma determinada es-
tréia, donde se deduzird o rumo que segue o éngulo de posic¢do do seu movi-
mento na esfera celeste.

Foi para éste fim que o sr. Sola inventou o «estereogoniometro» que se
podia examinar na Exposicdo do material scientifico.

Usando dos seus metodos de observagéo estereoscopica, informa o con-
ferente que Ihe tem sido possivel determinar o movimento proprio de inu-
merdaveis estréias, de cumulos estelares, como as Pleiades; determinar a
paralaxe da estrela 61 do Cisne, obtendo valores da mesma ordem que a
obtida por outros processos; descobrir na grande nebulosa dupla do Orion
um movimento orbital, bem coroo movimentos auténomos nos seus fila-
mentos, etc.
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0 conferente faz notar que, talvez por nma feliz coincidéncia, as suas
aplicacOes estereoscopicas ao estudo de uma nebulosa, se seguiram estudos
parecidos, realizados por Van Maanen, s6bre nebulosas em espiral, os quais
teem dado como resultado a confirmagdo do movimento de rotagdo das
mesmas, que tedricamente se supunha ja existir e que 0 método espectral
Doppler também tinha confirmado.. .

O sébio astrénomo termina mostrando como em Espanha a fotografia
tem sido aplicada com elevados resultados e recorda a esse respeito a co-
laboracdo que o Observatorio Marina de S. Fernando presta desde muito
tempo a confeccdo da Carta geral do céu; as fotografias quotidianas do
Sol, por meio de espectrohelidgrafo, que se obteem no Observatdrio do Ebro;
as fotografias de espectros estelares e também as fotografias espectrohelio-
gréaficas tiradas no Observatério de Madrid; e ainda os trabalhos desta
O{Jd%m Ique se vdo obtendo no magnifico Observatorio particular de Castro-
-Urdiales.

1). Vitoriano Fernandez Ascarza (do Observatério de Madrid).
A constituicdo do sol.

O conferente fez uma sintese dos conhecimentos actuais acérca do Sol
expondo também as suas investigagdes pessoais, os resultados obtidos pela
Comissdo espanhola na Crimea, por ocasido do Ultimo eclipse, e tudo o
mais com que 0s astronomos espanhdis teem contribuido para o estudo
aprofundado do assunto.

O sr. V. Ascarza ainda apresentou um trabalho seu sébre A transmissi-
bilidade atmosférica para a radiacdo solar e outro feito enf colaboragdo
com D. José Tinoco sdbre Fldculos solares.

Prof. Costa Lobo (de Coimbra). Sébre uma nova explicagédo
das manchas solares assente sébre um minucioso estudo dos ele-
mentos do problema — densidade e rotacdo do sol; aparéncia
e evolugdo das manchas; extensdo e persisténcia; aspecto do
sol e das manchas; relacionacdo com os fendémenos solares e
meteoroldgicos e com um anligo periodo de doze anos dos Cal-
deos; cadeias de meteoritos capturados pelos cometas.

O prof. Costa Lobo realizou ainda uma outra conferéncia a
qual teve por tema o Tempo, e que foi uma rapida exposi¢do de
um seu trabalho que vai ser publicado, composto dos seguintes
capitulos: Definicdo do tempo; intervalo de tempos; determi-
nacéo e registo do tempo; periodos astronémicos, filosoficos e



civis; tdboas, efemérides e calendarios adoptados; propostas
apresentadas para a reforma dos calendarios; uma nova pro-
posta para a reforma do calendario.

R. P. Manuel M. Navarro Neumann. Contribuirdo ao estudo
das ondas sismicas. Ensaio critico s6bre os sismoégrafos mais em uso.

Ja demos a nota circunstanciada de uma outra conferéncia (elaborada
também pelo notavel sismologista sr. Navarro Neumann), Ensaio de sismo-
logia, na parte que diz respeito a Terremotos e Edificios, anexando a, por
aproximacédo de doutrinas, aos resumos que apresentamos dos trabalhos de
geologia da 4.a Seccéo.

0 sr. Navarro Neumann apresentou na Exposicdo do material seienti-
fico um aparelho de sua invencdo que denominou «Trerémetro Granero»,
recordando, neste UGltimo vocabulo, o nome do fundador do Observatério da
Cartuxa (Granada), de que agora é sabio director o sr. Neumann. O Tre-
rometro é destinado ao estudo das agitagdes do sélo, podendo mesmo prestar
servigos estratégicos, dando a conhecer a posicéo e o calibre de pegas de
artilharia colocadas a distancias relativamente consideraveis.

R. P. Juan Garcia Molla (Director da Seccdo Electro-meteoro-
légica do Observatério do Ebro). A corrente eléctrica vertical na
atmosfera.

A Terra, como se deduz do estudo do potencial atmosférico, semelha-se
a um condutor carregado de electricidade negativa, e mergulhado no ar.
Forma o objecto do trabalho do sr. Molla a seguinte questdo: ¢a que leis
obedece a perda da carga terrestre ?

Sendo horizontais as superficies equipotenciais do campo eléctrico atmos-
férico, em lugar plano e livre, ao tratar da corrente que se estabelece entre
a terra e o ar, sO temos a considerar a corrente vertical (em tempo tran-
quilo). Essa corrente vertical é constituida por duas partes: positiva (ifes
positivos) para a terra, e negativa (iBes negativos) para o ar.

A intensidade desta corrente pode medir-se directamente, observando a
descarga que experimenta por cm2um condutor plano horizontal, em con-
dicBes semelhantes as da superficie terrestre; indirectamente, multipli-
cando a diferenca de potencial por cm. em sentido vertical, pela conduti-
bilidade absoluta do ar.

No Observatério do Ebro usa se 0 método indirecto.

O sr. Molla indica brevemente como se faz a observagdo do potencial
atmosférico (vej. «Memorias do Observatdrio do Ebro», n» 4, Seccdo eléc-
trica), e o método Gockel-Schering, para o estudo da condutibilidade do
ar.

Conclue, indicando as médias obtidas.
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Mencionaremos ainda os seguintes trabalhos igualinente apre-
sentados na 2.a Secgao:

D. José Quintana. Determinacdo da hora média local— Cal-
culos fundamentais e disposicdo de um reldgio sideral perpétuo.

D. Ramon Manjarrés. A expedicdo a Quito em 1735, e inter-
vencdo da Espanha na determinacdo da figura da Terra.

D. Federico de Chaves y Pérez de Pulgar. Estado aclual dos
conhecimentos sébre o interior da Terra — Necessidade de um Obser-
vatorio subterraneo.

D. Luis Abaurrea. Contribuicdo estatistica ao estudo do clima
de Sevilha.

P. L. Rodés. Organizagdo meteorolégica nos Estados Unidos;
etc.

#

Na Exposicdo do material scientifico o Instituto geografico e
estatistico apresentou numerosissimos instrumentos, fotografias,
folhas, gravuras e mapas divididos pelas suas diversas seccdes:
Observatorio astronémico; Sec¢do de artes graficas; Observa-
tério central meteoroldgico com as suas trés divisbes-— clima-
tologia, predicdo do tempo e aerologia; aparelhos para o estudo
da geodésia, da geofisica e da topografia. Concorreu também
com variados graficos obtidos na ascensdo de globos sondas.

O Depésito da Guerra expds aparelhos geodésicos e topogra-
ficos utilizados para a realizagdo das operacdes de campo, uns
destinados para as observacdes de precisdo, outros para o le-
vantamento de detalhes «sendo todos os deste Gltimo grupo
projectados por chefes e oficiais do Corpo do Estado Maior do
exército e construidos em Espanhax.

Estes aparelhos faziam-se notar pela sua grande perfeicao.

#

3.a Sec¢do — Sciéncias fisico-quimicas
8.a Secgcdo — Sciéncias aplicadas

D. Ignacio Gonzalez Marti. Estado do ensino da Fisica nas
Universidades de Espanha. (Discurso inaugural).
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D. Jaime Ferrer. Relacdo entre as propriedades e a constituicéo
das substancias orgénicas.

D. Gonzalo Branas. O cimaciégrafo e sua aplicagdo ao registo
e confrontacdo automatica dos sinais horarios de Paris e Norddeich,
com qualquer cronoémetro, a distancias maiores do que mil kilometros.

D. Luis Molini. Engenharia sanitaria: saneamento integral de
Sevilha. (Discurso inaugural).

D. Pedro Garcia Faria. Meios e vias de comunicacdo da Penin-

sula ibérica em tempos preistoricos.

A conferéncia do sr. D. Pedro Faria ja foi por nds resumida, nesta no-
ticia, encontrando-se anexada, por semelhanca de assuntos, aos trabalhos
de preistoria da 4* Seccdo.

D. Anténio Gonzalez JVicolads. Os altos fornos de Sevilha.

ExpGe a possibilidade de estabelecer em Espanha novas fabricas side-
rdrgicas e analisa as condicbes muito favoraveis que sob ésse ponto de
vista Sevilha oferece, pela sua situacdo, proximidade de jazigos e facili-
dade de transportes maritimos e terrestres.

D. Guillermo J. de Guillen Garcia. Riqueza hidroeléctrica que
se pode desenvolver em Espanha. Grandes obras realizadas.

Seja-me permitido fazer uma excepcéo, dando uma noticia relativamente
extensa aeé€rca desta conferéncia porque entendo que da sua leitura se sus-
citam numerosas e valiosissimas ilagOes que ndo sio apenas aplicaveis a
Espanha, mas, com alguma aproximaco, a toda a nossa Peninsula.

Além disso, tem éste trabalho, principalmente na sua parte final, que se
refere as obras realizadas, o manifesto merecimento de nos mostrar, em um
dos seus mais S|gn|f|cat|vos aspectos, qual o espirito inventivo e de (til
accdo com gue em Espanha se efectuam vastissimos empreendimentos que
tdo belo e florescente desenvolvimento rapidamente vao dando a ésse pais.

O ilustre conferente, principiando, refere-se as_grandes riquezas natu-
rais da Espanha e a p055|b|I| ade do seu extraordinario aumento e valori-
zacdo pelo imenso desenvolvimento que na Peninsula pode adquirir a
energia hidroeléctrica.

No dltimo Congresso siderdrgico de Stockolmo, as reservas de mineral
de ferro da Espanha foram avaliadas em 711 milhdes de toneladas. A
produgdo mineira de Biscaia foi, em 1912, de quatro milh8es de toneladas,
e a de Santander, s6 em mineral de ferro passa de doze milhdes. «Quanto
ferro em barra se teria podido obter, aproveitando os fornos eléctricos ali-
mentados pela enorme quantidade de energia eléctrica que se pode gerar
em Espanha?»

5
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Com instrugdo, continda o conferente, e instrumentos adequados, pode
duplicar-se a producdo agricola em Espanha, desde o momento em que
hajam adubos quimicos a baixo preco e transportes econdmicos. Ha subs-
tancias fosfatadas em abundancia, em Céaceres, porém quasi sem explora-
¢do. Existem jazigos de quasi quatro milhes de toneladas de sais potassicos
(carnalite e silvinite), sem conveniente utilizagdo, na Catalunha, perto de
Suria. No dia em gue esteja bem aproveitada a sua riqueza hidraulica, a
Espanha podera facilmente obter adubos azotados para 0 seu consumo,
como ja se obteem em quantidades colossais na jauéelia e na Alemanha.

Basta reparar na orografia da Peninsula para se prever o valor da
energia que as quedas de agua e os cursos de grande pendor poderao for-
necer. A Peninsula ibérica é uma das regides mais montanhosas da Eu-
ropa, s6 a Suica, Suécia, Noruega e as nagdes balcanicas a excedem em
acidentacdo. Ha em Espanha 380 altitudes que excedem mil metros. A
média total désse pais € de 700 m. Madrid esta a 595 m. de altitude e o
Escurial a 927 m.

A quéda de Capdella no rio Flemisell (provincia de Lérida), junto aos
Pireneus, tem 835 m. de altura; a de Somiedo (Oviedo) 550 m., as de Ca-
ralps (Gerona), alcangam 473 m ; a Sociedade Geral de Forcas hidrau-
licas, de Barcelona, aproveita uma quéda livre de 140 m.; a Hidroeléctrica
Espanhola projecta a continuagdo do salto de Doa aguas gne tem uma
altura total de 220 m., e esta situado na confluéncia dos rios Jucar e Ga-
briel ; e a Hidroeléctrica ibérica tem a quéda de Andoain, no rio Leizaran
(Guiptzcoa) com uma altura de 200 m.

Possuem-se actualmente elementos que tornam perfeitamente realizavel
0 aproveitamento dessas grandes variagdes de nivel. Basta lembrar a tal
respeito que as obras principiadas em 1913 para a utilizagdo das forcas
hidraulicas do lago Fullys (Cantdo deWallis) correspondem a uma quéda
de 1.650 m. A canalizacdo, de 4 *2 km. de comprimento, deve suportar
pressbes que atingem 165 atmosferas, apresentando, por isso, espessuras
de 6 a 47 mm, com um didmetro de 50 a 60 cm. Na parte superior podem
os tubos ser de aco soldado. Na parte baixa, porém, teem de ser de ferro
estirado, sem soldadura.

O autor estuda o pendor e caudal de alguns rios de Espanha e a quan-
tidade de chuva que em regra os alimenta. Dai, consequentemente, deduz
gvalor provavel do enorme manancial de forga motriz que se pode ali ir

uscar.

A electricidade permite hoje explorar forcas hidraulicas bem distantes.
Com cabos, ou fios, transporta-se a energia a centenas de Kilometros.
E assim que em Barcelona se movem as maquinas, teares, etc., a custa de
correntes gne se despenham na elevada parte dos Pireneus correspondente
a provincia de Lérida.

Deve mencionar se pelas suas notaveis condigdes de distancia a nova
central hidraulica de EIl Molinar situada a ndo muitos kilometros de Al-
mansa.

Recebe as aguas do Jucar, e como a electricidade que ali se obtem,
com o auxilio de transformadores, tem a tensdo de 70 000 volts, facilmente
é trar|1(smitida a Madrid, que dista 254 km.; a Valéncia, 80 km., e a Alcoy,
a 82 km.

O conferente estuda, em seguida, as variadas e utilissimas formas de
emprégo da electricidade. Pode ser aproveitada: 1.° Na iluminagdo das



povoacOes; 2.° Na substituicdo da forca motriz térmica das fabricas actuais;
S.° Na electrificacdo das linhas secundarias de caminho de ferro, princi-
palmente nas montanhas; 4.° Na metalurgia e industria quimica eléctrica;
5.° Na obtengdo de adubos azotados; 6.° Em muitissimas industrias relati-
vamente pequenas, mas cujo conjunto é importantissimo.

Na actualidade, esta muito desenvolvido, em diversas nacdes, 0 emprégo
de fornos eléctricos. E a Espanha um dos paises em que a sua aplicacao
estd mais naturalmente indicada.

» Em algumas nacbes a metalurgia e diversas indistrias chegam a con-
sumir quasi metade da energia produzida pelas centrais eléetricas.

Em Espanha ha a ésse respeito, muito ainda que empreender. Existem
dois fornos eléctricos de reduzida capacidade em Araya (Vitoria); a Socie-
dade Altos Fornos de Biscaia tem um outro, em instalagdo, para produzir
acos especiais.

A fabrica de Lugones possue uma refinacdo electrolitica do cobre e em
Barcelona prepara-se outra. Deve dizer-se que oferecem ja grande impor-
tancia as fabricas de «Cupriol».

A industria electrometaldrgica que mais se tem desenvolvido em Es-
panha é a do carbureto de calcio, produzindo talvez uns quinze milhdes de
toneladas anuais.

O cloreto de cal obtem-se em Flix (provincia de Tarragona) e na Eleetra
do Besaya (Santander).

N&o h& muito que se constituiu uma sociedade para se obterem adubos
azotados, com a denominagdo de Sociedade ibérica do Azote, a qual cons-
truiu em Lérida uma grande féabrica para a producdo de nitratos, fixando
0 azote do ar por meio do arco eléctrico. Esta se tratando também de es-
tabelecer uma outra grande Companhia para a obtencdo de nitratos em
Barcelona.

As centrais produtoras de nitrato de calcio, hoje em actividade, alcan-
am a cifra mundial de 200.000 toneladas. Segundo uma revista alemé, as
abricas de célcio-cianamida somam umas 300.000 toneladas.

O engenheiro sr. Carballo avalia em 500.000 toneladas ototal de adubos
quimicos produzidos, em que se aproveita o azote do ar.

S6 a «Société Norvegienne de j’azote», da Noruega, contard dentro em

alguns anos com uma for¢a de meio milh&o de cavalos, e semelhantemente
a empresa francesa de Notodden.

Cita, o conferente, o seguinte cdmputo, feito por D. Eduardo . Ramos:
«Pode, em resumo afirmar-se que a forca procedente das quedas de agua
que em Espanha se aproveita actualmente (fabricas de fiacdo e tecidos, de
papel, moinhos, etc.), passa de um milhdo de cavalos, e que a transformada
em electricidade, isto &, a hulha branca, excede hoje 400.000 cavalos e che-
gara a 700.000 se as grandiosas instalacoes da Catalunha, como é de supor,
se ultimam.»

Nas quedas da Escandinavia, diz o conferente, chega a vender-se o

uilo-watt-ano continuo a 50 pesetas, isto é a um céntimo o quilo-watt-
-hora, e as vezes ainda se obtem por menos.

Em Espanha o pre¢o minimo do quilo-watt como trabalho motor é de

quatro céntimos em Saragoca, seis em Albacete e cinco em Barcelona.

E certo que a riqueza hidroeléctrica pode adquirir, em Espanha, um



enorme incremento. Deve, porém, desde ja dizer-se que dia a dia véo ali
surgindo novas e magnificas constru¢cdes que sucessivamente vao valori-
zando parte dessa riqueza.

O conferente enumera as mais notaveis obras hidraulicas ja executadas
em Espanha e circunstanciadamente se refere as tres grandes sociedades
hidroeléctricas da Catalunha, a Energia eléctrica, Fuerzas e riegos del Ebro
e a Catalana.

A Energia eléctrica possue duas centrais: uma hidroeléctrica em Cap-
della, na provincia de Lérida, na parte alta dos Pireneus orientais, junto
ao rio Flamisell, e outra térmoeléctrica em S. Adrian junto a Barcelona
para_fornecer f|UId0 quando houver |nterrupgao por qualquer circuns
tancia, na transmissio originada em Capdelia.

Ha vinte e cinco lagos que desaguam para o Flamisell é fazem o papel
de depositos reguladores, podendo constituir uma resérva de 22 milhoes de
metros cubicos de agua. Como se encontram em altitudes de 2.000 a 2.600
metros, foi possivel criar uma queda util de 835 metros. Os lagos comunicam
entre si ou por meio de galerias subterrdneas, ou de aquedutos ao ar livre.

Sendo a estiagem do Flamisell de uns 6.000 litros por segundo, com-
preg_nde-se que seja facil obter 51.000 cavalos utilizaveis, nos eixos das
turbinas.

A linha de transporte de energia que vem dos saltos de Capdelia a cen-
tral térmica de S. Adrian tem 176 km., e mais uma derivacdo de 18. O
fluido é conduzido a 88.000 volts.

A Energia eléctrica parece podera atingir ainda uma poténcia hidro-
eléctrica de 150.000 cavalos, explorando outras concessdes.

A sociedade Fuerzas e riegos del Ebro possue cinco quedas nadprovincia
de I_Ierlda O seu aproveitamento podera fornecer uma poténcia de 301.700
cavalos

O conferente refere se a cada uma dessas quedase as respectivas obras
ou ainda em construgdo, ouja em exploragdo. Dessas referéncias citarei
sémente a que diz respeito a presa de Talarn.

Como os cursos de agua em Espanha sdo muito variaveis no seu regi-
men, torna-se necessario captar as aguas excedentes no tempo das grandes
chelas para depois as utilizar no tempo da estiagem.

O rio Noguera-Pallaresa dproxmo a vila de Talarn, que da o nome a
présa, atravessa uma apertada garganta, de margens alcantlladas tendo
90 m. de profundidade e largura ndo maior do que 50 m., denominada Es-
treito de jS Antonio. Foi éste o ponto escolhido para se estabelecer odique
que é de seccdo horizontal curva e de perfil triangular, tendo 70 m. de
espessura na base, 4 m. na crista, 82 m. de altura e 206 m de comprimento
na parte superior.

Daqui resulta a formagdo de um vastissimo deposito que hem pode cha-
mar se um lago. O remanso atinge 10 km. a montante, podendo acumular
219 milhGes de metros cubicos de agua, e cobrindo uma superficie de
878 hectares. Para se construir éste grande reservatorio foi preciso sacri-
ficar varias povoagOes que ficaram submersas tendo de ser reconstruidas
em outros pontos

A présa de Talarn, pelas suas gigantescas dimemdes é a maior da Eu-
ropa, e a quinta do mundo.

A dgua sai do agude por um tinel, em quantidade maxima de 64 m.
clbicos, e movera quatro turbinas, que, com uma queda de 72,59 m.,, desen-
volverdo uma férca de 48.000 cavalos Na actualidade ja funcionam duas.
Por meio de transformadores é elevada a tenséo eléctrica a 110.000 volts,
sendo conduzido o fluido a Barcelona.

A Catalana possue quedas no rio Essera e nos proximos vales pirenaicos
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do Noguera-Pallareza e do Noguera-Ribagorzana que, em conjunto, po-
derdo fornecer, quando estiverem em completa exploracdo, a poténcia de
300.000 cavalos.

A maior queda que possue no rio Essera é denominada Run, que tem
146 m., a altitude de 800 m., podendo desenvolver em aguas médias 30.000
cavalos. Encontra-se entre Villanova de Sos e Seira. Estdo a ponto de se
completar as obras da queda de EIl Run. A tensdo na central de Seira
sera de 130.Q00 volts podendo atingir 150.000. O comprimento da linha é
de 225 km. E pois uma transmissdo extremamente notavel.

Foram apresentados, nas Seccdes 3.a e 8.a, muitos outros
trabalhos, entre os quais, citaremos ainda os seguintes:

D. Guillermo de Guillén Garcia e D. J. Guillén e Gomez.
Contribui¢cdo ao estudo das antenas em espiral.

D. Cayetano Ubeda: Nova orientagdo para o calculo dos obtu-
radores mecanicos.

D. L. Bascunana e D. Benito Boo. Apontamentos para a fabri-
cacdo do arrenal em Espanha.

D. Federico Relimpio. 0 aluminio como agente analitico; etc

Na Exposicdo do material scientifico viam-se muitos e exce-
lentes instrumentos de fisica aplicada, apresentados pelo «Corpo
de Engenheiros do Exército» e construidos nas oficinas depen-
dentes dessa corporagdo (Centro electro-técnico, Oficinas de
Guadalajara): uma estacdo radiqtelegrafica, um motor Benz,
um galvanémetro tipo Siemens, um heliégrafo.

A mesma corporacdo expunha também um farol isobarico de
acetilene (projecto de D. J. Estevan); um telestereoscépio bi-
color para o estudo dos anaglifos, em que sdo utilizadas as ideas
de Helmholtz para a ampliacdo das imagens por meio da mul-
tipla reflexdo em espelhos, e a absorpcéo, por vidros de edr, das
imagens da cdr complementar (projecto de D. J. Estevan Ga-
villar); e um «Aparelho-clave» para explosfes a distancia, pro-
duzidas por meio de ondas hertzianas (projecto do sr. Diaz Ibo-
leon).

Este altimo aparelho foi construido nas oficinas da aludida
corporacdo e nas de Automdtica (dirigidas por D. Leonardo
Torres Quevedo).
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Tendo-nos referido a instrumentos de fisica aplicada devemos
mencionar neste lugar os dois seguintes, expostos pelo Labora-
tério de Automética :

Telekino Torres Quevedo. — Tem-se procurado aplicar a telegrafia sem
fios @ manobra de motores a distancia. O primeiro aparelho que permitiu
obter resultados praticos foi o telekino.

O telekino foi primeiro ensaiado em Madrid (manobra de um triciclo em
Betijai, e de um bote na casa de Campo), e a seguir em Bilbao (manobra
do bote «Viscaya», no porto).

Cada manobra corresponde a um determinado nimero de sinais.

Duplex Santano.—E empregado em diversas linhas telegraficas aéreas,
de Espanha. E aplicado também aos cabos submarinos de Almeria a Me-
lilla, de Santa Cruz deTenerife a Las Palmas, etc. Tem sido utilizado com
o aparelho impressor Hughes. 0 rendimento do sistema é de 120 despachos
de 20 palavras por hora.

A Escola especial de Engenheiros de minas apresentou na
Exposicdo do material scientifico uma colec¢do dos sucessivos
aperfeicoamentos do grisumetro Hauser e o eudiogrisumetro
Hauser destinado a prova das lampadas de seguranca em atmos-
feras carregadas de ga/.es explosivos.

O Instituto geoldgico de Espanha expds planos e cértes geo-
logicos das regides petroliferas de Andaluzia, das minas de pe-
troleo de Burgos e das sondagens de Galdones (Asturias); ele-
mentos diversos para o conhecimento dos jazigos e exploracdo
do ferro nas Asturias e no resto da Espanha; e ainda mapas,
cortes geoldgicos e fotografias concernentes ao estudo geoldgico
e petrogréafico e aos trabalhos de investigacdo da platina na ser-
rania de Ronda.

A instalacdo do Muzeu Regional Andaluz bem demonstrava
0 quanto éste Muzeu satisfaz ao fim para que foi criado, a edu-
cacdo do publico no conhecimento dos elementos que o reino
mineral fornece e das suas aplicagdes as artes e as industrias.
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5.a Sec¢do — Sciéncias sociais.
6. Seccdo — Sciéncias filosoficas, historicas e filologicas

D. Angel M.a Camacho. Protecgdo social aos que terminaram
o cumprimento da pena de prisdo. (Discurso inaugural).

D. Rafael Altamira. Novidades e rectificaedes no estudo da co-
lonizagdo espanhola na América. (Discurso inaugural).

D. Toméas Carreras y Artau. Significacdo actual, interpretagdo
e valor do misticismo.

D.a Helena M. Whishaw. Estudos da civilizagdo proto-histérica
na Andaluzia.

Entre os outros trabalhos apresentados mencionaremos ainda:

D. J. Marchena Colombo. Questdes Hispano-americanas.

D. Francisco de las Barras de Aragon, Um heréi da coloni-
zagdo espanhola, J. Salgado.

S.ta Maria de Mae/.tu. O conceito do ser humano no problema
da educacdo.

D. Carlos Garcia Oviedo. A sentenga condicional e a penape-
cuniaria.

D. Anténio Camacho P.° A indemnizagdo as victimas do de-
licio, ele.

7.a Sec¢do — Sciéncias médicas

D. Carlos Maria de Cortezo. Evolugdo do ensino médico espa-
nhol nos Gltimos quarenta anos. (Discurso inaugural).

D. Sebastidan Recasens. Os meios fisicos em terapéutica gineco-
légica.

D. José Carracido. A organizacdo e a matéria viva.

Esta brilhante conferénciaja foi por nés resumida nesta noticia, encon-
trando-se anexada, por analogia de doutrinas, aos trabalhos de biologia d&
4." Seccao.



88

D. Fidel Fernandez Martinez. A disenteria tropical ém Espanha.

D. Jer6nimo Duran de Coltes. Vacinolerapia nos processos in-
fecciosos locais.

D. Jesus M. Bellido. O problema da inervacdo renal; contri-
buicdo de novos factos que demonstram a realidade da influéncia
trofica dos nervos renais.

D. Augusto Pi Suner. Sobre a unidade de mecanismos de coor-
denagdo funcional.

Sr. Fernandez Alcaide. O tratamento da tuberculose pelas va-
cinas panaulogenicas.

Além destas conferéncias, foram ainda apresentadas nume-
rosas comunicacfes, entre as quais, indicarei as seguintes:

D. Celestino Compaired. Observacdes pessoais sdbre a pratica
da reeducacdo auditiva.

D. Angel A. Ferrer y Cajigal. Liquidos conservadores para
pecas anatomo patolégicas.

D. Enrique Sainz de Aja. A luz violeta no tratamento de al-
gumas dermaloses.

D. Enrique S. de Aja e D. J. Portilla, Estudo clinico terapéu-
tico do ictiol em dermatologia.

D. Gongalo 1\. Lafora. Tratamento intraraquidiano das afec-
¢Oes sifditicas e parasiflilicas do sistema nervoso.

D. Enrique Carrasco. Estudos sébre o funcionamento da célula
hepatica.

D. Fidel F. Martinez. O tratamento especifico das leishma-
nioses; etc.

Mencionaremos neste lugar os seguintes aparelhos apresen-
tados pelo «Laboratério de Automatica» (Exposicdo do material
scienti(ico):

Miografo rectilineo Menéndez Poteneiano. —0 musculo néo é forgado,
neste midgrafo, por um excesso de péso tensor que prejudique a rapidez
da contraccdo no seu inicio. 0 grafico é realizado por meio de linhas rec-
éas evitando se assim uma causa de deformacdo dos trajectos representa-

0s.

_ Cardiégrafo Gomez Ocafia. —Podem obter-se, com éste instrumento, car-
diogramas simples, e pneumo-cardiogramas, tanto em grandes, como em



pequenos animais. Aplica-se directamente sobre o coragdo e grossos tron-
COs, (I)u através da parede tordcica, por meio de uma agulha curvada em
angulo.

Paninicrometro Costa Roure. —Permite obter largos cortes em cére-
bros, )ficando perfeitos, sem ondulagcdo alguma, mesmo os mais delgados
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