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2.0 Curso’de Habilitacdo

CIENCIAS NATURAIS

ZO0OLOGIA

PROGRAMA

Conhecimento geral do corpo humano ; esqueleto, nogdes muito
gerais sObre o aparelho digestivo, circulatério, respiratério e
urindrio e sObre o sistema nervoso, tegumentar, 6rgdos dos
sentidos.






INTRODUGAO

1 — Todos os seres que nos cercam podem ser classificados
em duas grandes categorias, ou em dois reinos: o reino orgdnice
—vegetais e animais — e 0 reino inorgdnico — minerais.

- Caracteres- — O reino organico compreende todos os seres
vivos. Estes seres estdo geralmente providos de drgdos destinados
a exercerem as fung¢Bes pelas quais a vida se manifesta. Todos os
outros corpos que nao téem vida: metais, 4gua, ar, gis, etc., estdo
privados dos 6rgdos necessdrios para a manifestagac exterior l:la
vida e sdo classificados no reino inorgdnico.

O reino orginico compreende os vegefais e os animais, cons-
tituindo respectivamente os sub-reinos animal e vegetal.

3 — Plantas. — A nuftri¢do, a respiracdo e a reprodugcdo sio as

funcdes das plantas; estas trés funcdes constituem a vida vege-
tativa.
. 4— Animais. — Além das funcdes da vida vegetativa, os ani-
mais sdo dotados de sensibilidade e, em regra, da faculdade da /o-
comogdo voluntdria, A sensibilidade e a locomogdo sdo as fungdes
da vida de relacdo ou da vida sensitiva.

5— 0O Homem. Esti o homem animado por um principio
substancial espiritual, a alma, que é ao mesmo tempo a origem
da vida vegetativa, sensitiva e intelectual. A Razdo é o atributo
exclusivo do homem, todavia, pela organizagio do seu corpo, o
homem pertence ao reino animal.

6 — Em resumo, o animal vive livremente sdbre o solo, que
é o seu 'dominio.

A sensibilidade e o movimento voluntirio permitem-lhe que
se ponha em relagdo com tudo o que o cerca; os 6rgdos dos sen-
tidos fornecem-lhe os meios de procurar a sua alimentagio e de-a
defender.

7 — A Planta. — Pelo contrdrio, a planta estd fixa ao solo.

-lhe impossivel qualquer movimento livre; os 6rgdos dos senti:
dos, sssim como o sistema nervoso, faltam-lhe por completo.
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8 — A ciéncia que tem por objecto o estudo dos vegetais €
a Botdnica.

9 — A ciéncia que se ocupa dos animais é a Zoologia.

A Mineralogia trata do reino mineral ou inorginico. Resu-
mindo, teremos:

inorganicos — Minerais — Mineralogia,
| Plantas— Boténica.

Corpos {
e Animais— Zoologia.

Orgéanicos

10 — Partes elementares.— Todos os corpos vivos sio forma-
dos de partes elementares chamadas células.

Quando as células se alongam considerdvelmente fomam o
nome de fibras.

A célula é a formacdo primordial donde procede cada orga-
nismo animal ou vegetal.

11 — Dé4-se o nome de fecido a tdda a reiinido de células com
a mesma férma e funcgido. Assim ha o tecido 6sseo, o tecido mus-
cular, o tecido nervoso, o tecido glandular, ete.

12 — Os drgdos. — Os 6rgios resultam da reiinido dos diver-
sos tecidos, que se agrupam para formar um instrumento deter-
minado, tendo uma fungdo especial a desempenhar; o brago, o
olho, o estdmago, etc., sdo 6rgaos.

13 — Divisdo das fungées. — As funcgbes dos animais divi-
dem-se principalmente em duas classes: as fung¢des de nutricdo e

as fungoes de relagdo.
: i 14 — As fungdes de nutricdo téem por fim a comrservacdo da
vida.

15 — Pelas fungdes de relagdo o animal pGe-se em relagdo
com os seres que o cercam; sdo as fungdes que se referem aos
fenémenos da sensibilidade e do movimento.

As principais partes do corpo humano

16 — O corpo humano pode-se considerar como se fosse
uma maiquina, mas mais perfeita e curiosa, mais aperfeicoada do
que qualquer outra conhecida.

' devido as suas engrenagens € a sua organiza¢do maravi-
lhosa que nés digerimos, caminhamos, respiramos, sentimos, em
uma palavra, vivemos.

Tdda a maquina a vapor precisa, para trabalhar, que se ali-
mente, q e se lhe forneca carvdo. Ela queima &sse combustivel e
€ nessa combustao que ela encontra a sua forca. O pdo, as car-
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nes, os legumes que ingerimos sdo.destinados a ser queimados
no nosso corpo, como sucede ao carvdo nas maquinas a vapor.
Mas ainda sdo precisos 0 ar e a dgua para o trabalho da méquina
viva, como sucede na locomitiva,

Esta mdquina tao interessante. que € o corpo humano, € cons-
tituida por um vigamento, o esqueleto, com os seus componentes
unidos por articulagGes; por um servigo de abastecimento, que
consta de recep¢io e transportes : —aparelho digestivo e respira-
tério correspondente ao primeiro, € o aparelho circulatério corres-
pondente ao segundo. O esgdto depurador exerce:se na maquina
pelo aparelho urindrio, com os filtros nos rins. O servico de direc:
¢do € realizado pelo sistéma nervoso.

CAPITULO I
Os movimentos (ossos e mfisculos)

17 — Esqueleto humano. — Os ossos formam o vigamento
para apoio das diversas partes do nosso corpo. Sao formados por
6rgaos duros, compostos de substdncias calcirias, que pela sua
reiinido formam o esqueleto. _

18 — Divisao e descrigdo. — O esqueleto pode dividir-se em
trés partes: 1.* a cabeca ou o crdnio; —2* o tronco;— e 3.2 os
membros que se destinguem: em membros anferiores ou superiores
e em posferiores ou inferiores.

Fig 1
Vértebra dorsal
A — Apdfise espinhosa.
2 — Apdfise transversa.

5 — Apdfise articular.
6 — Buraco vertebral.




19— Coluna vertebral. Vértebras.— A
parte central do sistema Osseo € formada pe-
la coluna vertebral, situada sObre a linha mé-
dia do corpo. A coluna vertebral é uma
coluna 6ssea composta de um niimero de
0ssos curtos chamados vérfebras, que estao
empilhados uns sobre os outros,

As vértebras estdo unidas entre si por
um tecido eldstico, que facilita a mobilida-
de destas pecas e permite a coluna dorsal
executar diferentes movimentos.

Cada vértebra compde-se dum disco
bastante espésso, chamado corpo da vérte-
bra, contendo o buraco vertebral ou raqgui-
diano (6). As vertebras formam um canal
continuo, o canal vertebral, destinado a alo-
jar e a proteger a espinal medula (fig 1).

Cada vértebra apresenta trés apdfises
uma a direita. outra a esquerda, chamadas
apéfises laterais ou transversas (2); e 2
retaguaida, apdfise espinhosa (A).

A coluna vertebral do homem com-
preende 33 vértebras, que conforme as
regides do corpo a que correspondem se
classificam em T vérfebras cervicais, 2 vér-
tebras dorsais, 5 vértebras lombares, 5 vér-
tebras sagradas, que se soldam para for-
marem o sacrum, 4 vértebras caudais que
se soldam para formarem o coceix.

A primeira vértebra cervical chama-se
o atlas, a segunda é o dxis.

20 — Crdanio. — O crinio compreen-
de: 1,° a caixa craniana, que aloja o encé-
falo, e 2.° véarios ossos que constituem a
face— 14 no homem,

21— Caixa craniana.—Limitam a cai-
Xa craniana o occipital, o parietal, o fron-
tal, o temporal, o esfenoide e o etmdide.

O occipital possui um buraco que di
passagem a espinal medula, é o buraco
occipital, (fig. 2 —-Q). .

22 —Face. — A face (fig. 3) compreende
0S 0S50S maxilares,superior e inferior,onde
estdo implantados os dentes; o 6ssso nasal,

Fig. 2

Coluna vertebral

A — Apélises espinhosas,
C — Apofises transversas.

G — Oriffcio superior do
canal raquidiano,

1 a T-——Vértebras cervicais.
8a 19 Vértebras dorsais.

20 a 24 — Vértebras lom-
~ ~bares.



que forma a ab6bada das fossas nasais; o 0sso malar — 6sso das
magis —sObre o lado, limita a parte inferior e lateral da 6rbita,
A maxila inferior é mével e articula-se com o temporal.

Em cada uma das duas maxi-
las, colocadas uma por cima da
oufra estdo os alvéolos, nos quais
estdo implantados os dentes.

23 - Sistema Dentdrio — Os
dentes sdo os instrumentos que
servem para a divisdao mecdnica
dos alimentos. O dente compde-se
de duas partes principais:

A raiz, que estd introduzida
no alvéolo, e a coora.

No que respeita 2 sua forma
e aplicacdo dividem-se os dentes
em trés categorios: 1.2 incisivos,
que cortam os alimentos — 2.4
s caninos ou présas, que dilaceram
Fig. 3 os alimentos — 3 *molares ou quei-
xais, que servem para triturar os

S alimentos (fig. 5).
1 — Frontal. 24— Tronco.—E formado pe-
2 — Parietal. la coluna vertebral e pelos ossos
3 — Temporal. do peito.
8 — Maxilar superior. A coluna vertebral ja foi des-
9 — Maxilar interior. crita noutro lugar (fig. 19).
10 — Dentes. ! : "~ O peito forma uma cavidade

ampla, que contem alojados os

pulmdes e o coragdo. O peito ou
térax € sustentado por uma caixa 6ssea, formada na retaguarda
pelas vértebras do dorso, na frente por um 6sso chato e compri-
do chamado exferno, e sObre os lados por doze pares de costelas
que véem da coluna vertebral,

25 — Membros. — A coluna vertebral e ao tronco fixam-se os
ossos dos quatro membros e os da cabeca

Os membros anteriores compreendem: a cintura tordxica ou
cintura da espddua;— braco;— o ante-brago; — mado.

A cintura ftordxica ou a cintura da espadua é formada pela
omoplata, 6sso da espadua, que se liga ao externo pela clavicula,
Estes dois ossos servem de ligacdo a certos miisculos motores
do bracgo.

O brago é formado por um tinico 0sso, 0 /uimero unido a
omoplata por uma articulagio mével.
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O antebraco compreende: do lado de dentro. ¢ ciibito, e de
fora, isto é, do lado do polegar, o rddio.

A mdo apresenta virios 0ssos: 1.2 o carpo formado de duas
séries de ossinhos — oito 0ssos — 2.° o mefacarpo, composto de
cinco ossos delgados, uni-
dos entre si, e 3.°as falan-
ges dos dedos,

26 — Os membros pos-
teriores — Da mesma ma-
neira que os membros
anteriores, os membros
posteriores compdem-se
de quatro partes.

1.° a cintura abdomi-
nal ou quadril; —2.°4a
coxa;— 3.° a perna;—4.0
0 pé.

27 — A cintura abdo-

minal representa aqui a
Fig. 4 espadua. E formada d-e’trés
A pecas distintas: o iliaco,
parte larga que constitui
prépriamente o gquadril ; — o isquion, tuberosidade 6ssea dirigida
para aretaguarda e para baixo, e a frente o pibis. Dareunido déstes
trés ossos resulta
a bacia, que alojae
protege uma parte
das visceras do
abdémem.

28 — A coxa,
que corresponde
ao numero dos
membros anterio-
res, compreende

um (nico 0ss0, 0  pentes dum dos lados da maxila superior

Fig. 5

fé{nur, cuja extre- do homem.
midade superior se = .
aloja numa cavida- 1 — Incisivos — 2 — Caninos — 3 — Molares.

de situada na su-
perficie externa da bacia. O fémur une-se a perna por uma articula-
¢do movel, consolidada na frente do joelho por um pequeno 0sso
arredondado que se chama rétula.

A perna apresenta dois ossos: um mais grosso, situado por
dentro, a #/bia, que se articula em cima com o fémur, e em baixo
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com o pé; outro 0sso mais fraco, colocado do lado de fora, o pe-
rdneo, que esta aplicado sobre a tibia :

20— O pé compde-se: 1.°, dos 7 ossos do farso, com 0 OssO
do calcanhar (calcaneo) e o astragalo; 2.°, dos 5 ossos do me-
tarso; e 3°, das falanges. (Vide no conjunto a fig. 6).

Fig. 6

a — Parijetal.

b — Frontal.

¢ — Vértebras cervicais.

d — Externo dandoligagdo s costelas,

e — Clavicula e por baixo a omoplata,
oculta em parte por detrds do

‘\-._

o A 3
87 38 t6rax. )
r ‘I—-'. "IH ) f— Hl'lmero.
3 A ymmeail g — Radio.

h — Ossos do corpo.

-
L]
L=
=
T
B2
=y

gLy i — Ossos do metacarpo.
s l’l\
£ Ui i k — Falanges.
k : 1 e — Vértebras lombares.
il § — Bacia.
g 2
r — Fémur.
¢ i q— Rétula.
B ) i — Tibia.

m— Peréneo.

n — Osso do tarso.

0 — Ossos metatarsos.
p — Falanges.

u — Temporais.




30 — Arficulacdes.— A unido de dois ou mais 0ssos entre si
faz-se pelas arficulacoes. que podem ser mdveis, como no joelho
e cotovélo — ou imdveis como no craneo.

Chama-se condilo e extremidade saliente dum 6sso, que serve
para formar uma articulagio mével.

31 — Estrutura dos 0ssos.— Os 0ssos compridos sdo consti-
tuidos a superficie por um tecido compacto e no interior contgem
uma substdncia mole gordurosa, amarelada, chamada a medula.

Os ossos curtos e os ossos chatos sdo constituidos por uma
massa central de substincia esponjosa, coberta por uma camada
superficial de substincia compacta.

Os ossos compridns, chatos e curtos, estdo envolvidos por
uma membrama hidro-elastica, rica em elementos celulares, em va-
sOs e nervos. que cobre tdda a sua superficie até os limites da
cartilagem; é o peridsteo, que reproduz exteriormente o tecido
6sseo, 2 medida que éste tecido é reabsorvido interiormente ao
nivel da medula,

" Esta propriedade é aproveitada para regenerar 0s 0SsOS
Quando se € obrigado, por uma doenca, a cortar alguma porcido
dum osso, basta ndo destruir o periésteo, para que o 0sso se re-
constitua,

Resumo do esqueleto

y

Partes : corpo da vértebra, apdfises.
Coluna vertebral: vértebras { Divisdao : cervicais, dorsais, lombares, sagradas,
caudais.

Cranio : Caixa cranlana, face.

Partes : raiz, corda,

Sistema dentdrio : dentes l Divisdo : incisivos, caninos, molares.

{ Verdadeiras costelas — sete pares.

Tronco: Costelas | £ 1co¢ costelas — cinco pares.

Espadua, (omoplata, clavicula).
Brago, (hiimero).
Antebraco, (ridio e cubito).

\ Posteriores
Mio, carpo, metacarpo, falanges).

Membros *
Bacia (iliaco, isquion, pubis).
Coxa (fémur). ;

Perna (iibia e peréneo).

\ Pé (tarso, metatarso, falanges).

Anteriores




32 — Misculos e tendies. — Os miisculos sdo os 6rgdos acti-
vos do movimento, estimulados pela accdo da nossa vontade que
os faz actuar. Todos conhecem o aspecto exterior dos misculos:
a carne do talho que comemos ndo €é mais do que o miisculo do
'boi, do carneiro, etc. Cada miisculo do nosso corpo esti esten-
dido entre dois ossos vizinhos, aos quais as suas extremidades
estdo ligadas. Todo o miisculo € susceptivel de se encurtar sob a
accdo da nossa vontade; nesse caso, os seus pontos de ligagdo,
isto €, os ossos, sdo obrigados a aproximar-se. Observemos o
que se passa com um dos miisculos mais importantes do corpo,
o biceps, massa muscular poderosa, que se sente através da pele,
na parte anterior do brago, e se fixa inferiormente ao 6sso radio,
do antebraco. Quando éste miisculo entra em ac¢io, encurta-se,
actua sébre o antebrago, que levanta e dobra sobre o braco.

Esta operagdo faz-se com bastante energia, o que nos permite
levantar pesos considerdveis. H4d outros miisculos que servem
para imprimir ao antebraco um movimento de torsdo, outros para
afastar e aproximar os dedos, etc.

Existem no corpo algumas centenas de misculos. Todo o
esqueleto estd guarnecido pelos miisculos, que formam a massa
carnuda do nosso corpo, dando-lhe a sua forma. Cada movimento
que fazemos, cada atitude que tomamos, é acompanhada da con-
traccdo de varios miisculos, que se salientam e desenham por ve-
zes, debaixo da pele; porque todo o miisculo que se contrai en-
durece e engrossa no meio. Se colocarmos uma das maos sobre
a pele do brago, ao nivel do biceps, no momento em que levanta-
mos um péso, sentimos perfeitamen-
te éste endurecimento e tumefaccdo:

As fibras dos miisculos nio se
soldam directamente aos ossos, mas
fixam-se neles por intermédio de ten-
ddes; isto é, corddes brancos, fibrosos
e resistentes. E ao que os carnicei-
ros chamam, impropriamente, nervos.

A fig. 7 mostra o musculo biceps
com os seus tenddes de ligagdo.

Quando desejamos erguer o ante-
brago para -levantar um péso, faze-

Fig. 7 mos contrair o miisculo biceps. Eis

aqui como éste musculo é advertido

para entrar em accao O biceps, como todos os outros misculos,

estd ligado ao cérebro por um longo filamento branco, um nervo.

O nervo é como que o fio telegrafico, por meio do qual as ordens

da vontade se transmitem do cérebro ao miisculo; € pela acg¢do do
nervo que o musculo € excitado a contrair-se.
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CAPITULO 11
Aparelho digestivo e aparelho respiratério

33 — Necessidade da alimentacdo. — Como ja dissemos, o
nosso corpo € como uma pequena maquina a vapor. Produz fra-
balho, calor, com a condi¢do que se lhe forneca combustivel, que
se alimente. O carvao desta maquina encontra-se nos alimentos, é
carne, o pao, os legumes que comemous. Mas o nosso corpo a
uma maquina que se vai reparando por si, a medida que se
deteriora.

As unhas, as peles, os cabelos, renovam-se constantemente,
bem como os orgdos internos. E para reparar as perdas que de-
vem servir os alimentos, bem como para o crescimento na idade
infantil.

pela sensacdo da fome que a natureza nos adverte que é
tempo de meter carvdo na nossa méaquina; isto €, que € a hora da
refeicdo. ;

34 — Tubo digestivo.— Os alimentos introduzidos na bodca

- _Q Fig, 8

Corte vertical da cavidade
bucal, da faringe e da laringe
do homem

A — Abertura bocal.
B — Véu do palatino,

C — Lingua.

D — Amigdala.

E — Epiglote.

F e G—Cartilhagens da laringe.

H — Corda vocal superior es.
querda. :

I — Corda vocal inferior do
mesmo lado.

C — Limite inferior da laringe.

M — Traqueia

O — Esdéfago,

il
G. LARLANTE

LEVEILLE DAL
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sdo mastigados, misturados com a saliva formando o bélo ali-
mentar, e percorrem lentamente um tubo ou canal, que tem vérias
vezes o comprimento do corpo. Os alimentos, depois de terem
atravessado a bdca (fig. 8-A) e a parte posterior (faringe) passam
por um tubo estreito, chamado esdéfago (o), que os conduz 4o es-
tomago.

Ao sairem do estdmago, caminham durante muito tempo num
tubo estreito, extremamente comprido, dobrado um grande’ ni-
mero de vezes sobre si proprio, o intestino delgado, que preenche
qudsi tdda a cavidade do ventre. Ao intestino delgado segue o

Fig. 0

Figado, estémago, intestinos,
na sua posicdo natural

a — Eséfago.
b — Estébmago.
¢ — Pancreas.

d — Bago.
f — Visicula do fel.
g — Figado.

m e h — Intestino grosso.
i — Intestino delgado.

intestino grosso, a fltima etapa desta longa viagem. O intestimo
grosso termina na abertura chamada dnus, por onde saem as
fezes.

O 6rgdo mais importante do dparelho digestivo é o estémago.
Estd situado na parte superior do abdémen, imediatamente por
baixo do diafragma. Déi-se éste nome a um misculo especial
que separa o peito do abdémen. O estdmago sede principal da
digestdo, estd colocado transversalmente, e é ligeiramente obliquo,
da esquerda para a direita. Comunica com o intestino delgado,
pela abertura chamada piloro. Na espessura da membrana interna
que forra o estdmago encontram-se numerosas pequenas glian-
dulas, que segregam um liquido 4cido muito activo, chamado suco
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gdstrico, cuja acgdo € das mais importantes no trabalho diges-
tivo.

35— Anexos ao tubo digestivo.—Sao vérias glandulas: as
glindulas salivares, o figado, o pdncreas, e o bago. As glandulas
salivares, colocadas na boca, sdo trés pares e segregam a saliva. -
O figado € uma glandula grande, com dois 16bulos, colocada no
abdémen,.ao nivel do estdmago (fig. 9 2), & sua direita. O pancreas
e o bago sdo também duas glindulas colocadas por defrds e a
esquerda do estdmago (fig- 9 ce d).

36 - Aparelho respiratério—O aparelho respiratério tem por
{im conduzir o ar atmosférico ao interior do nosso corpo para la
deixar o oxigénio necessidrio para as combustdes realizadas nos
diversos 6rgaos. Logo que o ar serviu no interior do organismo,
é expelido para o exterior com o gaz carbénico produzido, como
numa chaminé. O aparelho respiratério € formado de dois pul-
mées, a traqueia e os bronquios. Os pulmdes desempenham o pa-
pel duma forja que insufla o ar. H4 dois pulmdes, um direito e
outro esquerdo (fig. 10), que enchem qudsi completamente a ca-

Fig. 10

Aparelho respiratério

— A traqueia artéria.
C e D — Bronquios.

O pulmao esquerdo com os
seus dois I6bulos estd intacto.

O pulmio direito apresenta as
ramificagoes dos bronquios.

vidade do peito e deixam entre si um pequeno espaco para alo-
jamento do coragao,

A fraqueia € um tubo grande, que desce ao longo do pes-
coco, por diante do es6fago, e poe os oOrgdos respiratérios em
comunicacdo com o ar exterior.
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A fragueia contém, na sua extremidade superior, a laringe,
érgdo produtor da voz, que € tapada por uma valvula mével, a
epigiote. _

Na base do pescogo, a fragueia divide se em dois ramos cha-
mados bronquios, que se destinam a lig-la aos pulmdes. Os bron-
quios dividem-se e subdividem=-se em uma infinidade de ramifica-
¢oes. As suas ultimas extremidades vao terminar nas vesiculas
pulmonares, pequeninos sacos arredondados, da grossura dum
grao de areia e cujo conjunto constitui a massa pulmonar.

CAPITULO 111

Aparelho circulatério

37— Aparelho circulatério.— O sangue do homem circula
constantemente num sistema fechado de canais, que constitui o
aparelho circulatirio.

O sangue € o liquido mais importante da economia animal.
No homem e noutros animais superiores, o sangue é um liquido
vermelho, bastante consistente, dotado dum cheiro especial e com
0 sabdr um pouco salgado. O sangue, quando se extrai do orga-
nismo e abandona a si mesmo, separa-se em duas partes: uma,
liquida, amarelada e transparente, o séro, e outra sélida, vermelha
escura, chamada o codgulo. Esta ultima contém a fibrina, onde
ficaram retidos os glébulos.

No sangue ha pois: uma parte liquida, o séro, e uma parte
s6lida, com gildbulos brancos e vermelhos. Os glébulos brancos
regulam na proporc¢ido de 1 a 2 por 500 dos glébulos vermelhos.
O numero dos glébulos vermelhos é cérca de 5.000.000 por cada
milimetro ciibico,

O aparelho circulatério compde se do coracdo, uma espécie
de miisculo d6co e contractil, colocado no peito, (fig. 11) entre os
dois pulmdes; as artérias, vasos que conduzem o sangue do cora-
¢do as diferentes partes do corpo; veias, vasos que fransportam
o sangue das diferentes partes do corpo até o coragdo; capila-
res, que sdao os vasos que estabelecem a ligagdo entre as artérias
e as veias.

O coracdo é o 6rgdo principal da circulagdo. Expele nas arté-
rias o sangue que rccebeu das veias. O coragdo é uma espécie de
miisculo 6co e contréctil, tendo a forma dum cone invertido. Estd
colocado no peito, entre os dois pulmdes. O coragdo estd dividido
internamente em quatro cavidades, duas do lado direito, para o
sangue preto ou venoso, e duas do lado esquerdo, para o sangue
encarnado ou arterial,
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- Os dois compartimentos superiores sio chamados auricolas,
os dois inferiores, ventricilos. Cada auricula comunica com o ven-
triculo colocado por baixo, por uma vélvula membranosa, que se

Fig. 11

Coracio e pulmdes
na sua posi¢do natural

A — Traqueia.
A direita e 4 esquerda da traqueia en-
contram-se as duas artérias cardtidas.
B e K — Veias regulares.
F — Artéria aorta.

abre de cima para baixo, mas cada auricula e cada ventriculo sdo
completamente separados da auricula e ventriculo correspon-
dentes.

Mecanismo da circulag@o. — Quando o coragdo se contrai, o-
ventriculo esquerdo fecha a vdlvula que o separa da auricula es-
querda e lang¢a o sangue na artéria aorta, que estd ligada ao ven-
triculo esquerdo (fig. 12-A). Uma vilvula colocada a entrada da
aorta, e que se abre s6 de baixo para cima,impede o sangue arte-
rial de retrogradar para o ventriculo. Depois de o sangue ter feito
a irrigacdo pelo corpo, e ter desempenhado as suas funcdes até
as distidncias mais afastadas, volta empobrecido e negro pelas duas
veias cavas — superior e inferior — a entrar outra vez no coracao,
pela auricula direita. O sangue, dando entrada na auricula direita
passa para o ventriculo direito, que precisamente neste momento
estd vazio e dilatado. O sangue. comprimido por todos os lados,
e ndo podendo voltar para a auricula, por causa da vilvula de se-
paracdo, € langado na artéria pulmonar para ir revivificar-se nos
pulmdes em contacto com o ar. Chegado aos pulmoes, o sangue
distribui-se nos vasos capilares e realiza-se a sua metamorfose,
pela accdo do oxigénio do ar. Sempre impelido para a frente por
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novas ondas que chegam umas apds outras, pelas arterias pulmo-
nares, o sangue abandona os vasos capilares e entra nas veias
pulmonares., O sangue, ji transformado em sangue arterial, ver-
melho, segue pelas veias pulmonares, para a auricula esquerda.
Uma nova contracgdo faz passar o sangue para o ventriculo es-
querdo. Repetem-se depois as mesmas operacOes anteriores.

Considera-se grande circula¢do a que o sangue faz quando
passa do ventriculo esquerdo para a auricula direita, depois de ter
percorrido as diferentes partes do corpo.

Pequena circulacdo é o circuito que o sangue percorre, quando
passa do ventriculo direito para os pulmdes e para a aurfcula
esquerda.

36 — Artérias. — As pulsa¢oes do coracgdo transmitem-se as
artérias com uma grande forga. Sentem-se muito bem, quando se
apoia o dedo sobre elas, e é devido a isso que o médico toma o
pulso, apoiando o dedo sdbre uma artéria para avaliar o numero
de pulsactes do coracgdo. A fig. 12 mostra a circulagdo do sangue
N0 coragao e vasos.

A grande artéria que parte do coragao chama-se aorfa, esta

Fig. 12.
A circulag@io no coracdo e vasos

A — Artéria aorta.
B — Os dois ramos da artéria pulmonar.
£ — Veias pulmonares,
D -- Auricula esquerda. ;
E — Orificio de comunicacdo entre a auricula €
e o ventriculo esquerdo.
F — Ventriculo esquerdo.
‘G — Ventriculo direito.
H — Veia cava inferior.
I — Orificio de comunicagio entre a auricula
e o ventriculo direito.
— Auricula direita.
— Veia cava superior,

curva-se para a esquerda e desce ao longo da coluna vertebral e
vai fornecendo ramificagGes as diferentes partes do corpo, como
um canal de irrigagdo que se subdivide noutros menores.

As ultimas ramificagGes das artérias estdo ligadas, por inter-
médio dos vasos capilares, as veias. Os capilares sdo tubos finfs-
simos, ramificados e divididos. As veias acompanham ordinaria-
mente as artérias, mas estdo colocadas mais superficialmente. As
veias reunem-se em dois troncos grossos, que levam o sangue
VEnoso a0 coragao: a veia cava superior, onde se reline o sangue
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da cabeca e dos membros superiores; e a veia cava inferior, que
recebe o sangue nas veias da parte inferior.

39 — Aparelho urindrio. — Este aparelho € constituido essen-
cialmente pelos rins duas glandulas, com o feitio dum feijao, de
cOr escura, que estio situados dos dois lados da coluna vertebral,
na regiao lombar, e que téem por fim desembaragar o organismo
dum certo niimero de produtos de desassimilacao, separar do san-
gue os liquidos tornados impréprios para a conservacido da vida,
bem como o excesso da 4gua ingerida. No interior de cada rim
hda uma cavidade, onde se reune a zrina a2 medida que vai sendo
produzida, e donde vai passando para a bexiga, reservatério
membranoso situado no fundo do abdomem. Quando ja estd bas-
tante urina acumulada na bexiga, é ela expulsa, para o exterior,
pela uretra.

(ZAPI'TULO 1%
Sistema nervoso — Orgdos dos sentidos

40 — O sistema nervoso € constituido pelo conjunto de 6rgaos
que pdoem o animal em comunicagdo com o mundo exterior e forma
o sistema cérebro espinal.

O sistema cérebro-espinal compde-se: 1.0 duma parte central,
0 €ixo cérebro espinal ou centros nervosos ; e 2.9, duma parte perifé-
rica, compreendendo 0s nervos periféricos, que téem a sua ori-
gem nos centros nervosos e se distribuem por toda a extensdo
do corpo e os drodos dos sentidos.

41 — Os principais centros nervosos do eixo cérebro-espinal
s30: 0 cérebro, o cerebelo, a medula alongada ou bolbo raquidiano
e a espinal medula.

42 — O cérebro, o cerebelo e a medula alongada constituem
o encéfalo e ocupam tdda a caixa 6ssea do crdnio; a espinal me-
dula estd alojada no canal vertebral, formado, como se sabe, pelas
cavidades sobrepostas das vértebras.

O cérebro é a parte mais volumosa do_encéfalo, ocupando
toda a regido anterior e superior do cranio. E o ponto de partida
dos movimentos voluntdrios e a sede das sensacdes, assim como
a sede da inteligéncia.

O cerebelo, situado atrds e por baixo do cérebro, estd coberto:
pelos hemisférios cerebrais. '

A medula alongada ou bolbo raquidiano reune o encéfalo a
espinal medula e estende-se até o buraco occipital. E na medula
alongada que se encontra um ponto que regula os movimentos
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da respiracdo e cuja menor lesdo determina a morte fulminante —
é 0 nd vital.

43 -— Espinal medula. — Consiste num grosso corddo nervoso
alojado no canal vertebral e terminado inferiormente por um feixe
de filamentos — cauda egiiina.

44 — Nervos.— Das partes laterais do eixo cérebro-espinal
nascem os nervos, que se distribuem nas diversas regides do
corpo. Ha no homem 43 pares de nervos, dos quais 12 pares for-
mam 0s nervos cranianos € 31 pares 0s nervos espinais ou raqui-
dianos, conforme partern do cérebro e da medula alongada ou da
espinal medula.

45 — Meninges. — Além dos ossos do crianio e da coluna
vertebral que protegem os centros nervosos do eixo cérebro-espi-
nal, éste € ainda envolvido por trés membranas, que se designam
por meninges.

46 - Sistema do grande simpdtico ou ganglionar.—No trajecto
dos nervos encontram-se peqnenas massas de substancia cinzenta,
chamadas gdnglios.

Encontram-se também dum e doutro lado da coluna vertebral
duas cadeias de géanglios ligadas entre si, de modo que parecem
uma espécie de escada; € o sistema do grande simpdtico. As rami-
ficacbes nervosas, que se destacam déste sistema actuam sobre 0
coracdo, os pulmoes, o estomago. o figado, os intestinos, em uma
palavra, regulam as func¢des da nutricio e da respiragéo-

47 — Orgdos dos sentidos. — Os sentidos no homem sdo em
ntimero de cinco: o facto, o gdsto, o olfacto, o ouvido, e a vista;
sdo destinados a revelar-nos uma ou vdérias propriedades da ma-
téria e apresentam configuragdes diversas, em harmonia com a
natureza dos agentes que véem impressiond-los.

O tacto exerce-se 4 superficie da pele e sobretudo nos dedos.
Faz nos distinguir a forma dos objectos e a sua temperatura.

A pele é uma membrana que cobre completamente o corpo e
compde-se de duas partes bem distintas: a epiderme e a derme.

A epiderme é a camada superior da pele e é formada duma
substincia que contém, na sua parte mais profunda, o pigmento
ou a matéria corante da pele. E completamente insensivel e pode-se
arrancar qualquer por¢do sem causar dor nem deitar sangue, por:
que nao contém nervos nem vasos sangiiineos. A superficie da
epiderme contém pequenas aberturas chamadas poros, que dao
passagem aos pélos, ao suor e a uma substancia gorda especial.

a custa da epiderme que se formam os péles e as unhas.

A epiderme serve para preservar a derme das impressoes
muito fortes e para impedir a sua secagem peorque a subtrai a
acgio directa do ar.
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A derme constitui a camada inferior da pele e apresenta-se
sob a forma duma membrana espéssa contendo nervos e vasos
sangiiineos. E a derme dos grandes animais, posta ao abrigo da
putrefaccdo, que serve para preparar 0 COiro.

Déa-se o nome de mucosa a pele ordinariamente himida, que
continua no interior do corpo e reveste os 6rgiaos. _

Higiéne da pele.— Além do seu papel protector e do tacto, a
pele desempenha outras fun¢des muilo importantes, que convém
conhecer.

Ela elimina pelos poros da epiderme diferentes residius pro-
venientes do trabalho da nutrigdo e exala continuamente vapor de
dgua por toda a sua superficie. E por isso indispensavel manter
a pele num perfeito estado de asseio. E, pois, necessario fazer
uso de locGes e tomar banhos com irequencm, como se indicou
na higiéne.

Sentido do gésto

O gosto é o sentido que nos faz conhecer o sabor dos cor-
pos liquidos ou sélidos soliiveis. O 6rgido principal do gdsto € a
lingua. A Providéncia colocou éste 6rgao a entrada do tubo diges-
tivo, para dirigir os animais na escolha dos seus alimentos. A lin-
gua desempenha um papel muito activo na degluticio e na arti-
culagdo dos sons.

Faz-nos distinguir o que é doce do salgado, o insipido do
amargo. O go0sto e o olfacto guiam-nos na escolha dos alimentos.

Sentido do olfacto

O olfacto € o sentido que nos adverte da presenga de certos
corpos, que tém cheiro.

O olfacto tem a sua sede no rariz, ou, para melhor dizer, nas
fossas nasais, que comunicam para a frente com as rarinas e para
trds com a faringe.

As cavidades das fossas nasais, muito sinuosas, estdo atape-
tadas por uma membrana mucosa, duma grande delicadeza, cha-
mada membrana pituitdria, que segrega um liquido viscoso espe-
cial, o muco nasal, destinado a manter a membrana constantemente
hiimida. Este muco retém as poeiras e micrébios, que estio em
suspensdo no ar e que podem infectar o organismo. quando pe-
netrem nos pulmdes; € por isso conveniente respirar pelo nariz e
nao pela boca.
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Sentido do ouvido

Os sons s3o percebidos pelo aparelho da audigdo, a que se
dd o nome de ouvido. E um aparelho que consta de trés partes:
0 ouvido externo, o ouvido médio e o ouvido interno.

O ouvido exterho compreende o pavilhdo a (fig. 14), e o
canal auditivo externo, b.

O pavilhao apresenta o aspecto duma lamina cartilaginosa

Fig. 14

Corte no ouvido
esquerdo

a — Pavilhdo.

b — Canal auditivo externo.
¢ — Lébulo no pavilhdo.

d — Timpano.

f — Trompa de Eustiquio.
g — Ouvido médio.

h — Vestibulo.

i — Canais semi-circulares,
m—Rochedc.

com vidrias saliéncias e depressdes; serve para recolher o maior
nimero possivel de vibragoes.

Ao pavilhdo segue o canal auditivo externo, um tubo em
parte 6sseo que liga ao ouvido médio. A pele que o reveste se-
grega um humor particular, untuoso, amarelado e amargo, a que
se did o nome de cerimen.

QO canal auditivo estd separado do ouvido médio por uma
membrana bem tensa, como a pele dum tambor, chamada o #im-
pano ou membrana do timpano.

O onvido médio compreende a caixa do timpano e os 0ssinhos
do ouvido.

Comunica com a faringe por meio dum canal estreito, a
trompa de Eustdgquio, que permite ao ar exterior introduzir-se na
eaixa do timpano. Do lado do ouvido interno, em face do timpano,
encontram-se outras duas aberturas, fechadas cada uma por uma
membrana tensa, andloga 2 do timpano, e que se chamam as jane-
las oval e redonda. '
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Estas duas aberturas servem para
por o ouvido médio em comunicagao
com o ouvido interno.

Uma cadeia de quatro ossinhos
estende-se da membrana do timpano
a da janela oval. Devido a sua forma
teem os nomes de marfelo, bigorna,

- 0sso lenticular e estribo. (fig. 15),

- O ouvido interno, designado pelo
Fig. 15 nome de labirinto, encerra o aparelho
da audigdo, propriamente dito. Estd
Ossinhos do ouvido médio  alojado na espessura do 0sso roche-

do, para lhe proteger as suas partes

1 — Bigorna. delicadas e sensiveis.
2 — Martelo. O labirinto compde-se de trés
3 — Osso lenticular e estribo  partes: o vestibulo, os canais semi-
circulares e o caracol.

Sentido da vista

A vista ou visdo € o sentido destinado a receber a impressdo
da luz e a fazer-nos conhecer, por intermédio déste agente, a cor,
a grandeza, a forma, a posi¢do e os movimentos dos corpos.

Fig. 16
A — Esclorética.
B — Corodeia.

C — Retina.

D — Nervo 6ptico.

E — Humor vitreo.

F — Camara posterior do olho.
G — Camara anterior.

H — Cérnea transparente,

I — Pupila.

J — Cristalino.

O érgdo encarregado de receber as sensagdes luminosas €
0 olho.

Os olhos estdo alojados nas cavidades ésseas da face, cha-
das drbitas.

O o6lho estd protegido por duas pdlpebras, uma superior e
outra inferior, que se fecham e cobrem o globo ocular. Nos bor-
dos livres das pélpebras hid os pélos que formam as pestanas. As
sobrancelhas colocadas sobre os olhos, sdo destinadas a protegé-
-los do suor que corre sobre a testa.
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As partes essenciais do o0lho sdo: 1.°, o globo ocular ; 2.°,
nervo dptico.

O globo ocular, de forma sensivelmente esférica, compreende
trés: membranas, que estdo interrompidas a diante: a escleréfica, a
corodeia e a retina. A cavidade transcrita por estas membranas
estd cheia de humores transparentes (fig. 16).

O olho é uma pequena cdmara escura esférica, tendo na
frente uma abertura, a pupila. Diante déste buraco h4 uma mem-
brana transparente que deixa passar a luz, e na sua rectaguarda ha
uma lente — o cristalino — também transparente, que concentra a
luz e condu-la sdbre a superficie interna do 6lho, onde o nervo
Optico termina por uma membrana muito sensivel chamada refina.

Em cada 6rbita, do lado superior e externo dos olhos, en-
contra-se uma glandula lacrimal, que tem por fim humedecer 0s
olhos com as lagrimas.
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CIENCIAS NATURAIS

BOTANICA

PROGRAMA

Divisdo das plantas em Fanerogamicas e Criptogimicas.
Fungdes das partes das plantas. Nogdes muito gerais sdbre raiz,
caule, folha, flores e frutos.






BOTANICA

CAPILULO 1

Divisdo das plantas em Fanerogimicas
e Criptogdmicas

1 —A Boténica é a ciéncia que estuda as plantas ou os ve-
getais.

2 — Se repararmos nas plantas que encontramos nos campos,
nas serras, nos jardins, notamos que hi algumas, tais como: a
amendoeira, a laranjeira, o pecegueiro, a papoila, o milho, a bata-
teira, a roseira, o craveiro, a anémoma, que se apresentam floridas;
algumas delas, o milho, a papoila, s6 uma vez na vida; outras,
tais como a amendoeira, @ pessegueiro, a laranjeira e outras 4rvo-
res nossas conhecidas, podem apresentar flores em outros perio-
dos durante alguns anos,

Também se observa que destas flores nascem os frutos, em
cuja polpa se encontra uma semente, a que se di o nome de ca-
roco, como por exemplo na azeitona, no péssego, na bolota, etc:;
ou ainda diversas sementes, como sucede na néspera, na laranja,
no pepino etc. Sio estas sementes qué servem para dar origem
as novas plantas, que se reproduzem e apresentam os caracteres
dos seres vivos. As plantas que dao flores e se reproduzem por
sementes reunem-se num grande grupo a que se dd o nome de
fanerogdmicas (palavra que se decompde em duas de origem
grega: phaneros, aparente, e gamos, unido). Este grupo forma uma
seccdo do reino vegetal, que compreende as plantas cujos 6rgaos
reprodutores sdo aparentes, em oposi¢io a outro grupo de plan-
tas onde éste facto ndo se da.

Mas além das plantas que dao flores hd ainda outras, tais
como as liguenes, uma espécie de limina esverdeada de contorno
irregular, que se encontra nos rochedos, nas paredes e nos tron-
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cos das arvores; 0s musgos, que se encontram também nas rochas
e nos troncos das 4drvores, e que sao plantas pequenas, com uma
espécie de eixo cilindrinco, com folhinhas na sua extremidade em
forma de roseta e alguns pélos ao longo do eixo e na sua extre-
midade inferior. Estes pélos servem de raizes a planta.

Também devem conhecer umas plantas que sdo arremessadas
pelo mar a praia, com uma cor verde, chamadas algas, e a que se
d4 ainda o nome de sargagos, que sdo empregadas parar adubar
as terras, por serem muito ricas em potassa; estas plantas nunca
apresentam flores, assim como outras plantas marinhas, a alface
do mar e a bodelha, que vivem presas as rochas maritimas.

Também sdo conhecidos os fefos, como por exemplo uma
avenca, planta com folhas pequenas ligadas a umas hastezinhas
delicadas e que ndo dio flores.

Também ji devem ter visto os cogumelos, que nascem nos
terrenos hiimidos, nos troncos das drvores, que dao a impressdo
dum chapéu aberto na extremidade dum pequeno tronco. Os
cogumelos sdo apreciados como alimento, mas sido perigosos,
porque hid algumas espécies que s3o téxicas. A maneira pratica
de os distinguir é dar-lhe um corte vertical, que os separe em
duas partes. Se as partes que pdem a descoberto continuam sem-
pre brancas, o cogumelo pode ser utilizado como alimento; mas
se escurece a superficie posta em contacto com o ar, entdo deve
ser rejeitado. Este processo, usado freqiientemente, ndo inspira
confianga.

Como podem virificar, os cogumelos ndo apresentam flores..
Estas plantas, que nunca dio flores, constituem um outro grupo
especial chamado Cripfogamicas (de duas palavras gregas: Krup-
tos, oculta, e gamos, uniao).

Esta designacdo significa que estas plantas, apesar de ndo
terem sementes, se produzem por outros meios, fazendo a sua
unido a ocultas, ao contrdrio das fanerogamicas cuja uniao se faz
3s claras. Sob o ponto de vista da forma da sua reproducdo, as
plantas dividem-se em dois grandes grupos:

Fanerogamicas, as plantas com reprodugdo aparente e que
apresentam flores.

Criptogamicas, as plantas com reprodugao oculta e que ndo
téem flores.

Nas fanerogdmicas encontram-se raizes, caule, folhas e flores,
as partes componentes da planta que adiante estudaremos.

Nas criptogdmicas encontramos umas vezes plantas, como o
feto, com raizes, caule e folhas, constituindo um sub-grupo cha-
mado pferidéfitas ; ou criptogamicas vasculares, como o feto, ou-
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tras vezes plantas como o musgo, que s6 téem caule e folhas,
chamadas bridfitas, e outras como as algas e cogumelos, que sé
téem um caule especial, chamado talo, sem f6lhas diferenciadas, e
que constituem o grupo das faléfitas.

CAPITULO 11

Funcdes das partes das plantas

3 — Assim como o corpo humano é formado por diversos
6rgios, que desempernham diversas fung¢des, também numa planta
h4 diferentes partes que contribuem para a sua vida.

Se examinarmos uma planta tomada entre os vegetais supe-
riores, que tenha chegado ao seu estado completo de desenvol-
vimento, distiguimos nela, e isto muitas vezes simultaneamente,
cinco partes principais: a raiz, o caule com os ramos, as foélkas
as flores e os frutos.

A raiz, o caule e as folhas constituem os drgdos da nutricdo;
a jylor, o fruto e a semente sao os drgdos da reprodugdo.

4 — Fungoes da raiz— Na vida dos vegetais as raizes desem-
penham dois papéis principais :

1. — Sao orgdos de absor¢do : — elas absorvem as substéancias
de que a planta precisa para viver e para se desenvolver.

2.2 — Sdo drgdos de sustentacdo :—sustéem a planta e fixam-na
no terreno, ou a qualquer corpo que lhes serve de suporte.

Em certos casos, as raizes téem ainda um terceiro papel a
desempenhar: guardarem em depdsito certas substiancias vegetais,
destinadas a alimentacdo ulterior da planta (nabo, cenoura, délia).

5 — Funcoes do caule, — O caule tem dois papéis principais:
serve para a circulagdo dos liquidos que partem das raises para
as folhas e que forma a seiva brutfa, ou das f6lhas se dirigem
para as raises e para as flores, que formam a seiva elaborada. Sdo
como as artérias e as veias do-corpo humano.

O caule serve ainda para sustentar as raizes, as folhas e as
flores nas posi¢cdes mais vantajosas para a vida da planta.

6 — Funcoes das folhas. — As félhas servem para a planta tirar
da atmosfera os gases de que precisa para a sua vida, e para ex-
pulsarem para o ar outros gases e vapores por troca, como sucede
com o aparelho respiratério dos animais.

Para que se realize a funcdo da planta, absorve compor
um dos gases, precisa da luz do sol, por isso as f do dis-
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postas de maneira a que se encubram o menos possivel umas
com as oufras, e sdo geralmente largas e chatas.

As f6lhas constituem os 6rgdos principais da transpiragio,
por causa da enorme superficie que apresentam, € por elas que a
glanta emite para a atmosfera grande quantidade de vapor de

gua.

7 — Fungoes da flor e dos frutos. — As flores ddo origem aos
frutos e estes as sementes, que sdo os 6rgidos da reprodugdo.
Sabe-se que, quando se lan¢ca uma semente no terreno humede-
cido, produz, passado algum tempo, uma planta igual aquela donde
a semente foi obtida.

Se observarmos o que se passa com um feijio metide du-
rante alguns dias num bocado de algoddo humedecido, nota-se
que é€le germina, a cobertura externa rasga-se e as
duas metades interiores do feijao comecam a apa-
recer a descoberto. As duas metades tornam-se ver-
des, constituindo as duas primeiras félhas da planta.
Nota-se que o desenvolvimento se vai produzindo
e do feijao sai um feijoeiro, estando esta planta ja
iniciada dentro da semente, embora num estado
muito rudimentar, a que se dd o nome de em-
brido.

8 — Diferentes partes do embrido, — Depois de
constituida a nova planta no seu estado rudimen-
tar, ela fica com as partes seguintes (fig. 1): a ra-
! dicula que é a extremidade do pequene corpo alon-

I,Ii\ ' gado, que vai produzir a raiz; e cauliculo que é o
/‘ pequeno eixo que vai constituir o caule as félhas co-
tiledonares ou cofiledons, que sdo as duas massas

Fig. 1 carnudas que se separaram no interior do fei-
jdo, e a gémula que siao as folhinhas amareladas
que se desenvolvem na extremidade do cauliculo.

1 — Nocoes gerais sobre a ralz

9 — Origem e situagdo da raiz. — A raiz faz parte do vegetal
jA esbogado no embriio de quisi tddas as sementes constituindo
a radicula, e quando elas germinam esta dirige-se para o solo
onde se fixa para absorver as substincias nutritivas.

A raiz adquire uma forma cilindro-cénica, simétrica em rela-
¢d0 a um eixo; termina no seu vértice por uma espécie de capuz,
a que se dd o nome de coifa.

O vértice da raiz tem uma cor um pouco diferente do resto
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do 6rgao. A parte mais préxima da coifa apresenta uma superficie
lisa, mas um pouco mais longe aparece uma penugem, que the d4
um aspecto aveludado. Nesta penugem observa-se milhor, com
uma lupa, um grande niimero de pélos, chamados pélos radicula=
res. curioso notar o facto que se da de esta camada de pélos,
radiculares se conservar qudsi constante durante o alongamento
da raiz

A coifa tem uma grande imporfancia para o desenvolvimento
da planta porque, se aquela se cortar, a raiz deixa de crescer.

As raizes podem ser subterrdaneas, aéreas ou aqudfticas, con-
forme o meio onde esido colocadas.

A papoila, a couve, o trigo, a maioria das drvores nossas
conhecidas possuem raizes, que vivem enterradas no solo e sdo
chamadas. subterraneas.

Outras plantas que vivem nos lagos, nos pintanos, em suma
na Agua, téem as raizes mergulhadas neste meio e por isso se
chamam raizes aqudticas.

As lentilhas de dgua sdao um exemplo de planta com raizes
aquaéticas,

Nalgumas orquideas e em certas drvores das reglﬁes tropi-
cais hd raizes, que se maniéem no ar, e sao assim chamadas
raizes aereas.

H4 ainda certas plantas, chamadas parasitas, que vivem sdbre
outras, tirando destas as substincias que necessitam para a vida.
As naizes déstes vegetais chamam-se sugadoiras. Sio exemplos
de plantas parasitas a herva loira, que se prende a raiz da corriola,
e o visco das oliveiras, que enfraguecem muito as plantas sobre
que se desenvolvem.

10 — Formas principais da raiz. —Na raiz umas vezes desen-
volve-se a radicula com uma haste que vai penetrando na terra,
com a forma cilindro-cénica, com a parte mais delgada no sentido
da extremidade. Este eixo pode ser delgado, mais ou menos es-
pésso; pode ser herbdceo como o feijao, ou lenfioso como nas
. arvores, e carnudo como nas cenouras. A esta haste chama-se
raiz principal, raiz mestra ou gavido. Algumas vezes, a raiz prin-
cipal, colocada no prolongamento da caule, fica simples durante
a sua existéncia, Mas geralmente, nao tarda a cobrir se de ramifi-
cagdes, as quais se dd o nome de radiculas, que ainda se tornam
aramificar noutras radiculas de segunda ordem, de terceira ordem,
etc. No fim dum certo tempo, a raiz penetra no terreno em vérias
direccoes.

As raizes que t&em uma raiz principal alongada, donde podem
irradiar radiculas secunddrias, tercidrias etc. chamam-se apruma-

das (fig. 2 e 3).
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As urtigas e outras ervas, a papoila, o malmequer e diversas
4rvores como o pinheiro e as pereiras, téem as raizes aprumadas.

Nalgumas plantas, as raizes retinem se num feixe. partindo
quési do mesmo nivel, e constifuem uma raiz composta ou fasci-
culada, (fig. 4). Sio exemplos destas raizes o trigo, o milho, a
dalia, etc.

Ao conjunto das radiculas, que se notam tanto nas raizes
aprumadas como nas fasciculadas, dd-se o nome de cabelame.

Fig. 2 Fig 3 Fig 4

11 — Aplicacées a cultura. — A distingdo entre raizes apru-
madas e fasciculadas encontra aplicagbes importantes na agri-
cultura. 2

As plantas com raizes aprumadas e as que possuem raizes
fasciculadas podem crescer simultineamente no mesmo campo,
ou sucederem umas as ouftras, porque as raizes aprumadas enter-
ram-se mais profundamente na terra do que as raizes fasciculadas
e tiram a alimentacdo de uma profundidade, onde estas ultimas
ndo chegam. Convém, pois, para determinar a ordem da sucessdo
das culturas num campo, fazer suceder a uma planta de raizes fas-
cisculadas, que esgotou o solo a superficie, um vegetal com raiz
aprumada, que ird alimentar se nas camadas mais profundas;
far-se-hd alternar, por exemplo, a beterraba com o trigo, o trevo
com a aveia.

> 12 — Algumas raizes sdo carnudas e apresentam grande vo-
lume. Umas vezes é a raiz aprumada que engrossa bastante, como
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sucede por exemplo, com a cenoura, o nabo e o ridbano; outras
vezes as raizes fasciculadas apresentam-se também carnudas nos
seus diversos ramos, como sucede com a délia e a abrétea. Estas
raizes carnudas chamam-se fuberculosas e sac aproveitadas para a
alimentacdo dos animais ou para o fabrico do alcool, como sucede
com a raiz da beterraba e da batata doce, que contéem muito
agticar.

13 -- Posicdo da raiz—- As raizes desenvolvem-se umas vezes
na extremidade do caule, estando separadas déle pelo colo da raiz.
Assim sucede, por exemplo, com os malmequeres, as pereiras, as
oliveiras, as laranjeiras. A esta raiz chama-se ferminal. Algumas
vezes as raizes nascem ao longo do caule, como sucede com o
milho e com a hera, que trepa pelas paredes, e a congossa.

—.. Estas raizes chamam-se laferais. Quando estas raizes estdo
em contacto com a terra, transformam-se em raizes ordindrias,

14 — Duracdo da raiz— Algumas raizes vivem menos dum
ano, como sucede, por exemplo, com a do trigo, da cevada, do
milho; as raizes, bem como as plantas com esta duragdo de vida,
chamam-se anuais.

Ha outras raizes que vivem dois anos e chamam-se bienais,
como sucede com a raiz das couves, da beterraba e da cenoura.

H4 outras raizes que vivem durante muitos anos e sdo cha-
madas perenes ou vivazes; assim acontece, por exemplo com a
alfazema, a luzerna e muifas arvores.

Il — O caule

15 — O caule primitivo € o eixo ascendente do vegetal, como
a raiz primitiva é o eixo descendente. Assim como a raiz primitiva
se ramifica, produzindo raizes laterais, o caule primitivo ramifica-se
ordinariamente, também produzindo caules laterais ou ramos.

Os caules diferem das raizes pela presenga de folhas ou
escamas — folhas incompletamente desenvolvidas —e de gomos
regularmente dispostos, que nao se encontram nas raizes.

As folhas prendem-se ao caule numa regido circular chamada
nd, e o espaco do caule que separa uma folha da outra seguinte
chama-se entre-nd.

16 — Descricdo exterior do caule.— Sob o ponto de vista da
descri¢do exterior do caule hd a distinguir: 1.°, os caules propria-
mente difos, que se erguem acima do sélo; 2.° os caules subter-
raneos. '

17 — 1.°y Caules propriamente ditos — Consisténcia e dimen-
soes.— Os caules sdo lenhosos quando se tornam duros; e entdo,
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segundo se ramificam a uma certa distdncia do sdlo ou desde a
sua base, formam drvores ou arbustos.

O caule principal duma arvore chama-se fronco. Se a consis-
téncia do caule é tenra e se conserva mole, como nas ervas,
chama-se kerbdceo. Se é formado de fecido celular engorgitado de
sucos, chama-se carnudo (certas plantas gordas), finalmente fistu-
loso, quando € 6co no interior.

18 — 2.°, Durac¢do. — E muito varidvel a duragio do caule.
Em um grande numero de plantas, chamadas plantas anuais, o
caule morre no decorrer do seu primeiro ano de existéncia (ce-
reais, papoila, feijdo, etc.), Em outras vive dois anos, estas plantas
germinam na primavera e ddao no primeiro ano um caule muito
curto, éste caule ndo se alonga e s6 tem flores um ano mais tarde:
sdo as plantas bienais, como a cenoura, a beterraba e a couve.

Qutras plantas, como ji vimos na raiz, vivem muitos anos e
florescem vérias vezes, e sao chamadas vivazes.

19 — 3.° Direcgdo. — No que respeita a sua direc¢do distin-
guimos :

a) Os caules apresentando a direcgdo vertical, erecfos como
na papoila, e nas arvores.

- &) Os caules as vezes muito fracos e que procuram um apoio
no sélo: é o caule prostrado, como sucede na congossa. Cha-
mam-se frepadores quando imitem raizes adventicias por meio das
quais se ligam aos corpos vizinhos.

Os caules da videira e da ab6bora seguram-se por meio duns
filamentos enrolados em hélice, que se chamam bragos ou ga-

vinhas. )
' Em algumas plantas, tais como: a batata doce, o feijoeiro, os
caules trepam, por enrolamento em volta de certas hastes, e cha-
mam-se a éstes caules voliveis.

20 — Caules subterrineos. — Além dos caules que indicamos
e que se véem acima do sélo, muitas plantas téem outros caules,
que crescem debaixo da terra; sdo os caules subterrdneos. Encon-
tram-se nas plantas herbdceas vivazes.

Qualquer que seja a sua forma. os caules subterrdneos dis-
tinguem-se das raizes, com as quais se poderiam confundir, pela
presenca de escamas, folhas incompletamente desenvolvidas e nés,
regularmente dispostos, cuja auséncia caracteriza as raizes.

Os caules subterrineos revestem trés categorias de formas:
0 rizoma, o tubérculo e o bolbo.

21 —1.°, Rizoma.— O rizoma é um caule que se estende
horizontalmente debaixo da terra, ai se ramifica e cobre de raizes.
Os rizomas emitem caules aéreos com fo6lhas e flores, que mor-
rem geralmente no outono. Assim se observa na grama. Confron-
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tando o caule aéreo da grama com o seu caule subterrineo,
notamos que aquele é verde e o rizoma tem cOr amarelada; o
caule aéreo tem folhas compridas e verdes, emquanto que o rizoma
tem f6lhas muito pequenas e amareladas, que, ji dissemos, tém o
nome de escamas.

22 —2.0 Tubérculo.— O tubéreculo € uma outra forma de
caule sebterrineo, volumoso e carnudo, encerrando reservas nu-
tritivas para a alimentacdo e desenvolvimento ulterior da planta.
A batata constitui o tipo do tubérculo; é formada, quando muito
nova, de folhas rudimentares. que desaparecem logo e por cima
das quais nascem rebentos enterrados nas cavidades, que se cha-
mam olhos. Nao se devem confundir os verdadeiros tubérculos
com as raizes tuberosas, as dilias, por exemplo, que nunca tém
escamas.

23 — 3.0, Bolbo.— O bolbo é um caule siibterrdneo, curto,
vertical e largo e que € deprimido, e chama-se entdo prafo, ou estd
engorgitado como um tubérculo; tem inferiormente uma raiz
fasciculada e a sua superficie estd coberta de escamas (como no
lis) ou de fdnicas que se cobrem umas as outras (cebola, tulipa,
jacinto, célchico) (fig. 5).

24 — Botoes.— Todo o ramo sai dum botdo que se chama
vulgarmente 6l/o0.

Estes gomos sdo bem caracterizados nas plantas lenhosas;
sd0 pequenos corpos ovéides, que se desenvolvem sObre os ra-
mos, ordinariamente na axila das félhas, isto €, no angulo interno
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formado pela folha e o caule (bofdes axilares) ou na extremidade
dos ramos (botdo terminal) (fig. 6).

O botio é um ramo em miniatura e contém rudimentos de
ramos, folhas € flores.

Il —Félha

25 — Descricdo. — As folhas sdo expansdes laterais que nas-
cem nos n6s do caule ou das suas ramificacdes, em quisi todas
as plantas as folhas §do verdes e achatadas.

A folha ordindria é um dos 6rgdos mais importantes da
planta; € a sede principal da transpiracio e da elaboragdo ve-
getais.

Uma f6lha completa compreende trés partes:

26 —1.0— O peciolo, vulgarmente chamado cauda da folha, é
o prolongamento delgado que prende a parte mais larga da folha;

20— A bainha, base dilatada, por meio da qual a folha se
liga ao caule;

3.0 — O limbo, a parte larga e chata da f6lha, que é a folha
propriamente dita.

Sobre a superficie achatada do limbo distinguem-se: 1.0, as
nervuras, cordoes mais ou menos salientes sobretudo na parte
inferior, e que constituem o esqueleto da f6lha; 2.0, um tecido mais
ou menos mole preenchendo os intervalos das nervuras, formando
um todo continuo: é o parénquima.

A superficie da f6lha umas vezes € lisa, outras vezes estéd
coberta de pélos.

As folhas sdo geralmente verdes, mas podem também apre-
sentar outras cores.

27— Estipulas.— A direita e 3 esquerda do ponto de inser-
¢do das folhas sObre o caule, encontram se muitas vezes expan-
soes folidceas, mais ou menos desenvolvidas; sao as estipulas.
Muito pequenas na maioria dos casos, atingem maiores dimen-
soes, como por exemplo nas ervilhas, etc.

Duracdo e queda das félhas. — As f6lhas caducas sdo as que
nascem na primavera, cdem no outono: a pereira, a videira, 0
lilds. As plantas que se conservam verdes, durante um ou varios
invernos, sdo chamadas sempre verdes e as suas folhas sdo persis-
tentes: a oliveira, o pinheiro, a laranjeira, etc.

28 — Inser¢do das folhas.— As fdlhas nascem nos nés do
caule; o espaco compreendido entre dois nos sucessivos cha-
ma-se entre-na.

As folhas sdo opostas, se nascem duas a duas 2 mesma allura
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em cada né do caule (na oliveira, na salsa, nos ourégaos): sa0
verticiladas, quando aparecem mais de duas folhas em cada né
(louro cerejo) ; e sdo alternas, quando existe uma sé folha em cada
né, como sucede no ulmeiro, na papoila, etc.

20 — Folhas simples compostas e recompostas.— As folhas
podem ser simples (fig. 7 e 8), isto é, apresentar um sé limbo.

Folhas simples - Félhas compostas
Fig. 7 Fig. 8 Fig. 9

inteiro ou recortado, como sucede na oliveira no trigo. no milho,
que téem apenas um unico limbo sem recortes, e na urtiga, na
papoila, em que sdo mais ou menos recortadas.

As folhas chamam-se compostas (fig. 9) quando apresentam

Félhas recompostas
Fig. 10 Fig. 11

diversos limbos parciais presos a um peciolo comum ; assim se
observa, por exemplo, na faveira e no castanheiro da india; cada
um dos limbos parciais chama-se foliolo.



Nas félhas compos
rem presos aos pares d
mam-se pinuladas (fig.
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tas pode-se dar o caso de os foliolos esta-
um e outro lado do peciolo comum e cha-
12). ou podem estar presos todos os folio-

los na extremidade do peciolo comum e chama-se f6lha digitada

(fig. 13), por dar a ideia

s
,If

Folha pinula
Fig. 12

£y

da divergéncia dos dedos duma ave.

%

da Folha digitada

Fig. 13

Também existem folhas recompostas, que sao aquelas em que
o peciolo nomum se ramifica, como nas figuras 10 e 11.
30—Algumas das formas que as folhas apresentam.—Quando

Reniforme

Hasteada

Pelteada

ISagilsda
Fig. 14
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numa folha simples, uma unica nervura, a mediana, se prolonga
da base do limbo ao seu vértice, emitindo de cada um dos lados
nervuras secunddrias, a folha pertence ao tipo penado, como
sucede por exemplo na faia e na macieira (fig. 7)-

Quando o peciolo, ao entrar no limbo, se divide em um certo
numero de nervuras impares, divergentes, como os dedos dos
palmipedes, a félha diz-se palmada (videira, malva, hera, etc) (fig. 8).

Iliptica dentada lliptica
: Sinuada-dentada

Penada-lobada Penada partida

Sob o ponto de vista da forma geral apresentada pelas félhas
ela é muito variada, podendo-se distinguir as folhas capilares, isto
é, como um cabelo. lineares, lanceoladas, espatuladas, ovais, arre-
dondadas, cordadas, reniformes, hasteadas, ou em forma de ferro
de alabarda, sagitadas pelteadas.

31 — Bordos das félhas.— A f[dolha é infeira. quando ndo
apresenta nenhum recorte, como acontece com as folhas da oli-
veira, do lilds e do buxo; é dentfada, se os recortes sdo agudos e
pouco profundos, como por exemplc na urtiga ; sinuada-dentada,
quando os dentes sdo separados por recortes arredondados, como
no castanheire; crenada, quando as sali€ncias sdo convexas e separa-
das pelos recortes estreitos, como na hera; lobada, quando apresenta
grandes divisdes arredondadas, separadas por angulos, habitual-



42

mente agudos, como na videira; se as incisdes se tornam mais
profundas, chama-se partida, como nas serralhas e em a!guns
ranunculos.

32 — Situacdo das folhas.— A maioria das folhas vive no ar,
mas ha algumas que vivem mergulhadas na dgua ou flutvando a
superficie, e ainda hi oulras, como ji se disse que vivem debaixo
da terra, como sucede com as folhas dos rizomas, que perdema
cor verde, parecendo escamadas, e nos caules subterréneos, como
na cana, no lirio, etc.

[V—A flor

33 — Partes da flor. —— A flor é constituida por um conjunto
de folhas transformadas, agrupadas na extremidade dum ramo
mais ou menos curto, chamado pediinculo. As folhas préximas
déste pedunculo téem um aspecto especial diverso do que apre-
sentem as félhas normais da planta; essas
folhas especiais sdo chamadas brdcteas, e é
na sua axila que se desenvolve o pedunculo
da flor-

Uma flor completa é formada de quatro
espécies de o6rgaos- perfeitamente distintos,
que desempenham papéis diferentes. Estdo fi-
x0s num suporte comum chamado receptdculo
e estdo geralmente dispostos em quatro ver-
ticilos muilo préximo uns dos outros.

O exterior, constituido por varias pegas
verdes, de aspecto folidceo, que se chamam
sépalas, forma no seu conjunto o cdlice.

Um segundo verticilio, mais interior, é
consiituido por outras pecas, também com a
forma de folhas, mas com uma cor diferente
destas, a que se dd o nome de pétalas. O

Fig. 16
Figura terica repre-  S€U conjunto forma a corola. O célice e a

sentando os quatro  corola constituem os 6rgaos protectores da
verticilios duma flor,  flore chamam-se invélucros florais ou perianto.

afastados uns dos 2 S
outros por um alon- A corola segue-se um terceiro verticilo,

gamento exagerado O androcen, formado de pegas alternando com

do eixo. Cdlice— as pétalas e cada uma delas chama:se estame:
}C)?:glzg——fstams— constituido por um filamento delgado ligado

ao receptdculo e com a extremidade superior
dilatada, que quando chega 2 madureza se abre, para deixar em
liberdade uma especie de poeira de cOr amarela que serve para
fecundar o pistilo que d4 origem ao fruto.
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Finalmente, no centro da flor encontra-se um 6rgao chamado
pistilo, que forma o ultimo verticilo ou o gineceu. E esta parte que
mais tarde se transforma no fruto. O gineceu € constituido por
uma ou varias pegas chamadas carpelos.

Assim, pois, no seu conjunto, uma flor completa é geralmente
composta de quatro verticilos concéntricos, nos quais as diferen-
tes pecas dum verticilo alternam com as pecas do verticilo se-
guinte, a saber: o ¢dlice, formado de sépalas; a corola, formada de
pétalas ;o androcéu, formado de estames: o pistilo, ou o gineceu,
formado de carpelos.

Encontram-se exemplos de flores contendo todas estas pegas
florais, no goivo, no linho (fig. 17), no rantinculo bravo, na silva.

34— Vdrias modificacoes da
flor.—Pode dar-se ocaso de a flor
possuir apenas um invélucro flo-
ral, e qualquer que seja a sua cor
reportamo-nos sempre ao cdlice
e a flor chama-se apétala. Quan-
do uma flor ndo possui invélu:
cros florais chama-se nua. Nao
ha uma grande diferen¢a entre uma
sépala e uma folha, assim como a
semelhanca das pétalas as folhas
nao provoca objeccoes importan-
tes. Apenas diferem na cor Uma Fig. 17
pétala tem o mesmo valor mor-
folégico do que uma sépala; é também uma folha transformada.
Temos como exemplos de flores apétalas as da beterraba, da
pimpinela, da alfarrobeira.

As flores a que faltam o célice e a corola chamam-se nuas,
camo sucede na flor do freixo, do sabugueiro.

Considerada no seu conjunto, a flor pode ser regular ou
irregular,

regular quando os verticilos de que se compde teem as
suas pegas iguais e eqiiidistantes.

Quando uma flor contém estames e um ou vdrios carpelos,
isto é, quando possui ao mesmo tempo o andiocéu e o gineceu,
chama-se hermafrodita; quando falta algum déstes 6rgios, cha-
ma-se unissexuada, masculina se tem estames e feminina se possui
apanas os carpelos.

As plantas com flores unissexuadas sdo monoicas quando se
encontram no mesmo pé, tanto as flores masculinas como as femi-
ninas. Exemplo: o milho, o carvalho, a aveleira, a ab6bora, a amo-
reira, etc.
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As plantas com flores masculinas e femininas em pés dife-
fentes chamam-se didicas; exemplo: o canhamo, o loureiro, o li-
pulo, o salgueiro, etc.

a) O calice

35 — Ja dissémos que o cdlice forma o invélucro externo da
flor e € constituido por diferentes folhas sésseis, geralmente ver-
des, que se chamam sépalas; quando o cdlice ndo apresenta esta
cor diz-se que € o corado (célice encarnado da flor da romeira o
azulado da alfazema).

Formas do cdlice.— Quando tdodas as sépalas se alongam in-
dependentemente umas das outras e ficam livres, de maneira que
possam separar-se sem a despedacarmos, o cdlice chama-se po-
lissépalo ou dialissépalo. Ex.: na couve, no ranunculo, nos goivos,
etc. Se, pelo contrdrio, as pétalas estdo soldadas pelos bordos,
sObre uma extensao maior ou menor da sua regiio inferior, o ca-
lice chama-se gamossépalo. Ex.: a flor do tabaco, da alfazema, etc.
O célice pode ser regular ou irregular.

36 — Duracio do cdlice.— Um célice que cai no momento em
que a flor abre chama se caduco; é o que sucede por exemplo
na papoila. Se éle se conserva até a madureza do fruto, chama-se
persistente ; exemplo: o cravo, a violeta.

Algumas vezes o cdlice conserva-se com o fruto, ainda mesmo
depois da gueda da corola, como por exemplo no morangueiro,
na pereira, na borragem, etc,

b) A corola

37-— A corola, como ji dissemos, constitui o segundo invé-
lucro da flor. Compde-se de folhas modificadas chamadas pétalas,
ordindriamente sésseis; algumas vezes possuem um pociolo bem
desenvolvido, que se chama un/ia ; exemplo: o cravo.

38 — Formas da corola. — Diz-se que a corola é gamopétala,
quando as pétalas se unem lateralmente pelos bordos, em uma
peca comum mais ou menos desenvolvida; e polipétala, quando
as pétalas ficam livres. Numa corola gamopétala pode se distin-
guir: 1.0, uma parte inferior, em que as pétalas estdo unidas, cha-
mada fubo; 2.° a parte superior, em que as pétalas ficam livres,
chamase limbo; e 3.°, a regido interna entre o limbo e o tubo
chama-se garganta.

Da mesma forma que o célice, a corola pode ser regular ou
irregular,
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A forma da corola é extremamente variada, e o conhecimento
dos seus tipos diversos ajuda a classificar as plantas. Por isso se
dd a conhecer o quadro seguinte, com os diferentes tipos de

Irvegular.. ..} | Garganta fechada — Personada. Imita o focinho

dnm animal (lindria).
, Em forma de lingua -— Ligulada. Pétalas muito
compridas, estreitas e aderentes (serralha).

corolas
) ! ‘4 pétalas iguais livres, com unha grande, e dis—
| postas em cruz — Cruciforme (a.couve, os goi-
| \ ves, os nabos) (fig. 25),
i 5 pétalas com unha muito comprida — Cravi-
= BRRLG e v e E nosa (cravo (fig. 27).
- B Pétalas rentes, iguais, com unha curta e livres —
= Rosdecea (raninculo e rosa brava, pereira)
a (fig. 26).
5 pétalas desiguais, uma superior, maior, 0 es’
, Irregular. ......... { tandarte — Papiliondcea (feijoeiro, faveira
\ (fig. 18).
o | Tubo estreito — Tubulosas (margarita) (fig. 19).
o ‘:5" . Tubo dilatado — Urceolada ou em cascavel (urze,
£ O | mirtilo) (fig. 20). .
Sl &S | Tubo comprido -~ Infundibuliforme ou em funil
= .
Regular com’ & & ﬁ (tabaco, corriola) (fig. 21).
) limbo.. ... .§ & | Tubo curto — Campanulada (vaponcio) (fig. 22).
= 5‘3 Tubo comprido — Hipocratiforme ou em pires
a 52 | apoiado num pé (lilds) (fig. 23).
E I ' 2 & | Tubo curto — Rotdcea ou em roda (batatas).
< 2 | Garganta aberta — Lab.ada, 5 pétalas desiguais,
I Z unidas (alecrim, salva) (tig. 24).
=
E
=)
o

Fig. 18 Fig. 19 Fig. 20 Fig. 21

Corola Corola Corola Corola infun-
papiliondcea tubulosa urceolada dibuliforme



Fig. 22 Fig. 23 Fig. 24 Fig. 25

Corola Corola Coroia Corola
campanulada cratiforme labiada crucifera

Fig. 26
Corola
rosicea

Fig. 27-a

Papiliondecea — A corola papilionicea
compreende : 5 pétalas livres desiguais —uma
superior, geralmente maior, o estandarte;
duas pétalas laterais, iguais entre si, chama-
das asas, e duas inferiores aderentes pela mar-
gem inferior, formando a quilha ou naveta.

Labiada, corola composta dum tubo mais
ou menos alongado, com 5 pétalas desigunais,
diversamente unidas, constituindo dois beigos Fig. 27
ou labios (fig. 24). A E

Personada, corola labiada, mas com os olo8
dois ldbios mais aproximados, tendo o inferior cravinosa
na garganta uma saliéncia que fecha a aber-
tura do tubo (fig. 27).

Ligulada, corola com as pétalas muito compridas e estreitas, aderentes
pelos bordos em forma de lingua. it RO

Nota. — Algumas das formas da corola sdo; comuns com o calice, que
recebe desde entdo as mesmas designagdes.



S e

39. — Durag¢do da corola. — A existéncia da corola é efémera
na videira, a queda coincide com a abertura do botdao, é uma
corola caduca; geralmente a corola ndo cai sendo depois da flo-
rescéncia, algumas vezes persiste até o amadurecimento dos
frutos.

c) Os estames

40 — Como ja se disse também, formam o terceiro grupo dos
6rgdos florais, que no seu conjunto constituem o androceu. O
estame compoe-se geralmente do filefe, que é um filamento, e éste
tem na extremidade um pequeno corpo arredondado ou alongado,
a antera, cheio de pé amarelo.

A anfera consiste num pequeno saco, de forma muito varia-
vel, dividido ordinariamente em duas partes iguais, onde se
encerra o0 polen.

Quando falta o filete, a antera chama-se séssil.

41 — O pdélen é o pb6, quasi sempre amarelo, que se produz
dentro da antera.

O polen sai das cavidades da antera por maneiras diversas:
ou se abre a antera por duas fendas longitudinais, que é o caso
mais frequente. como sucede por exemplo na flor de madre-silva,
ou entdo sai por pequenos orificios que se abrem no vértice. Tam-
bém a antera se pode abrir pelo levantamento de duas pequenas
véalvulas.

42 — O-niimero dos estames pode ser definido (de 1 a 12) ou
indefinido.

Quando sdo pouco numerosos sdo geralmente tantos quantas
as pétalas, ou em ntimero duplicado; no primeiro caso alternam-se
com elas,

43 — O pistilo constitui o quarto verticilo floral e ocupa a
parte central da flor. E formado por uma ou vérias f6lhas, pro-
fundamente modificadas, que tém o nome de carpelos ou folhas
carpelares.

Cada carpelo isolado é formado dum limbo de félha rente,
dilatado na sua parte inferior e continuado por um prolonga-
mento delgado. A parte dilatada constitui o ovdrio (fig. 28). Sobre
cada um dos seus bordos reforcados ligam-se, na maioria dos
casos, por meio de pequenos corddes, a um certo numero de
corpos arredondados, que sdo os dvulos. Conforme o ovéirio apre-
senta uma ou vdrias cavidades, assim se diz que € uni ou pluri-
locular. (fig. 28-34),

¢ O prplongamento delgado do carpelo € o esfilefe, cuja parte
terminal da superficie viscosa forma o estigma (fig. 28).
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Quandonao hé estilete. o estigma assenta directamente sdbre
0 ovdrio e chama-se entdo séssil. (Ex.: estigma séssil da tilipa, da

papoila).

44 — Numa flor podemos encontrar um sé carpelo — pistilo
simples (fig. 29), como na ervilha, abrunheiro— ou vdrios carpelos
distintos, como no ranincalo (fig. 30 e 31) ou ainda um pistilo
hnico formado pela reiinido de diversas folhas carpelares soldadas
umas as outras — pistilo composto (fig. 32 a 34\,

Um pistilo completo compreende entdo: o estigma, o estilete
e o ovdrio, encerrando os dvulos.

Podemos ter pois o pistilo com um s6 carpelo.

Com os carpelos livres | Oviério com um léculo.

Com mais de um carpelo{ Com os carpelos ade-, Ovdrio com mais de um
rentes. [ Iéculo.

45 — Owvdrio stipero e infero. — Diz-se que o ovdrio € siipero
quando esti livre no fundo da flor e visivel por cima, como por
ex. na roseira, papoila.

E aderente ou infero quando se solda todo ou parcialmente
com os outros 6rgdos florais e sé visivel por baixo da flor, como
por ex. no meldo, no lirio, etc.

Os 6vulos sdo pequenos corpos airedondados, que depois
de terem sofrido a influéncia fecundante do pélen se trransformam
em sementes, quando o ovério se transforma em fruta.

46 — Inflorescéncias.— Dé-se o nome de inflorescéncia a dis-
posicio que as flores apresentam sObre os caules ou sdbre os

ramaos.
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47 — Em algumas plantas, em cada pediinculo, h4 uma sé6
flér, como por ex. nas violetas, na tiilipa, e a esta inflorescéncia
chama-se solitdria. Pode-se dar o caso de a flor estar solitdria na
extremidade do caule, como sucede com a papoila, ou encontrar-se
solitdria na axila duma flor, como por ex. na violeéta e na corriola

]

&

Fig. 35

As inflorescéncias fundamentais que se encontram nas plan-
tas, aue apresentam vérias flores reiinidas num pedinculo comum,
apresentam as suas diferencas segundo o comprimento relativo dos
eixos. Estas inflorescéncias chamam-se grupadas.
Quando existe sempre uma flor na extremidade do
pedunculo comum ou principal, chama-se mﬂores-
céncia definida ou cimeira (hg. 35). a5rz,

Mas uma cimeira pode ser impar ou bipar
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conforme h4d um pediinculo de segunda ordem ou dois pedincu-
los, por baixo do flor terminal (fig. 36, —1I e II).

Quando nas inflorescéncias o pedunculo comum ndo apre-
senta uma flor na extremidade, di se-lhes o nome de inflores-
céncias indefinidas.

48 — As inflorescéncias indefinidas
podem ter a designacgio de:

1.2 — O cacho € a inflorescéncia in-
definida em que o pedunculo comum tem
entre-nds e as flores estdo sobre pedice-
los. Ex: a couve, a mostarda (fig. 38).

2.2 — Espiga é uma inflorescéncia in-
definida que tem enfre-nds no pediinculo
comum e tem as flores sem pedicelos.
Ex.: o trigo, o acanto (fig. 37). H

32 A umbela é a inflorescéncia &
assemelhada a um chapeu de chuva, com Fig. 40
pedicelos e sem entre-nos (fig. 39).

42— O capitulo é a inflorescéncia em que o pedunculo
comum ndo tem entre-nds e as flores ndo téem pedicelos. Ex.: a
alcachofra, os cardos; fig. 40).

V — Fruto

49 - Fruto.— Duma maneira geral di-se o nome de frufo ao
ovdrio da flor fecundada, desenvolvido e amadurecido.

Daqui se depreende que devemos reencontrar no fruto os
elementos constitutivos do ovério, isto é, as paredes dos carpelos
e os Ovulos.

Efectivamente, o desenvolvimento das paredes carpelares for-
mou o pericarpo, e os dvulos estio transformados em sementes,

O pericarpo e a semente sio as duas partes dum fruto com-
pleto.

Umas vezes o pericarpo desenvolve-se e torna-se mole e car-
nudo, cheio de suco, como acontece na macgi, na pera, na uva, no
péssego, etc., e outras vezes o pericarpo conserva-se delgado, en-
durecendo consideravelmente, como no fruto da aveld e da bolota.

No primeiro caso, o fruto chama-se carnudo ; no segundo
diz-se que € séco.

Os frutos carnudos e os frutos sécos constituem duas grandes
divisdes na classificagdo dos frutos propriamente ditos.

50 — O pericarpo— QO pericarpo, que quando persiste em
volta da semente constiiui um invélucro protector, emguanto ela
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germina, compreende trés partes mais ou menos distintas: o epi-
carpo, o mesocarpo e o endocarpo.

O exemplo dum fruto vulgar permite facilmente distinguir as
trés partes do pericaipo. Na mag3, a casca exterior é o epicarpo, a
parte comestivel é o mesocarpo e a membrana cartilaginosa que
tapa as cavidades onde se encerram as sementes é o endocarpo.

O epicarpo € a membrana externa do fruto, chamada vulgar-
mente a pele; destaca-se muitas vezes com facilidade, sobretudo
nos frutos suculentos, tais como: o péssego, a ameixa, a uva. Na
laranja e no limdo, a casca externa muito fina, avermelhada ou
amarelada, é o epicarpo. O endocarpo é o tecido que reveste inte-
riormente 0 mesocarpo e envolve as sementes. Pode ser delgado
e transparente, como no feijio; membranoso, como na péra; car-
tilaginoso, como na maga; outras vezes torna-se espésso e duro,
constitui um carogo (péssego, cereja). Nalgumas plantas, como nas
uvas e melGes, o endocarpo torna-se carnudo, como 0 mesocarpo,
do qual nao se distingue.

O mesocarpo, sobretudo, pode tomar um desenvolvimento
consideravel ; é éle que forma a parte comestivel de muitos frutos,
tais como: macas, péras, cerejas, péssegos, etc. Nos frutos sécos,
sucede o contrério; éle é ordinariamente delgado e pouco distintos
ex.: ervilha, feijdo, castanha. A pele branca, que se encontra por
dentro daquela casca, é o mesocarpo. As peliculas que formam os
gomos sdo o endocarpo.

51 —Classificacdo dos frutos.— Distinguem-se: 1 o, os frutos
propriamente ditos que provém dum so6 ovério uni ou plurilocular,
que € o caso da maioria dos frutos; 2.0, os frutos miiltiplos, que
provém dum conjunte de ovdrios, que nao estavam soldados
entre si numa flor. como por ex. na amora da silva, na framboesa;
3.0, os frutos compostos que devem a sua origem a uma inflores-
céncia. Todos estes frutos podem ser carnudos ou secos.

Os frutos propriamente ditos, secos, sdo deiscentes ou indeis-
centes.

52 — Os frutos deiscentes sao os que se abrem para que as
'suas sementes possam dispersar-se. A deiscéncia pode operar-se
por formas diversas, conforme a natureza do fruto.

53 — Os frutos indeiscentes nao se abrem quando estio ma-
duros; o pericarpo s6 se destroi quando germina a semente que
néle esta contida, como no trigo e feijao.

: Podemos reiinir no quadro seguinte os diversos tipos de
rutos:
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€ Com um ou varios carogos e uma semente —
Drupa (ameixa, néspera, améndoa).

Fructos carnudos ... Sem carogo, geralmente mais de nma semente —
Baga (uva, péra, melancia).

Semente ligada ao pericarpo — Cariopse (trigo).

Semente ndo aderente ao pericarpo, sendo pelo
ponto de ligagio — Aquénio (bolota, castanha)

Pericarpo prolongado em forma de asa — Sa-
mara (fruto do freixo).

Indeiscentes com
uma semente

Frutos secos -.

[ — Frutos propriamente ditos

2 Por uma valvula — Foli-
E S | Produzidos por um cula (pednia).
SE carpelo abrindo Por duas vélvulas — Va-
@ gem (feijdo).
< ®
=

=
_E.ﬁ Produzidos por mais de um carpelo — Cdpsula
Y (esteva, lirio).
g

£

II—Frutos miiltiplos forma

Aquénios (rosa, raniinculo), ;
[ Bagas ou drupas (framboesa, amora da silva).

dosideltiriias i nars +*  Folicalo (aquilégia).
Carnudos (anands, figo).
Il — Frutos compostos ... { Secos. (Hpylo: pisthd),

54 — Semente.— Uma semente compde-se de duas partes
essenciais: 1.2, o fegumento, ou o invélucro da semente; 2.2, a
améndoa, que constitui a parte interna. Na améndoa encontra-se’
o embrido, que contém a substancia nutritiva que serve para o
seu primeiro desenvolvimento, quando germina (o trigo).

O tecido que envolve o embrido das sementes chama-se.
albumen.

55 — O fegumento da semente pode ser liso ou sinuoso, e
pode ter pélos abundantes, que servem no algodoeiro para pro-
duzirem o algodac: pode ter ligada uma asa membranosa, que
facilita a desseminagao.

56 — O albimen € um depédsito de substancias nutritivas
destinadas a alimentar a nova planta. E farindceo, feculento, nos
cereais (trigo, centeio), oleaginoso no ricino, e no café é duro.
O albimen de certas palmeiras torna-se tio duro que serve para
fabricar botdes (os de marfim vegetal).

57 — O embrido, como ji se sabe, € uma planta em miniatura,
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58 — Disseminagdo — A maioria das sementes ndo sio se-
meadas pela mdao do homem, € a natureza que se incumbe désse
servico. Algumas estdo guarnecidas de pélos ou de asas mem-
branosas, que permitem ser arrastadas pelo vento.

Os animais alimentam se de frutos, cujas sementes ndo sdo
digeridas e vdo ser transportadas a distancia.






3.° Curso de Habilitacdo

CIENCIAS NATURAIS

ZOOLOGIA

PROGRAMA

Divisio dos vertebrados; caracteres gerais e subdivisdo dos ma-
miferos, aves, reptis, batrdquios e peixes; divisio dos inver-
tebrados em tunicados, moluscos, artrépodos, vermes e equi-
nodermes, celenterados e espongidrios; subdivisdo dos artré-
podos, em insectos miridpodos, aracnideos e crusticeos
exemplos.






ZOOLOGIA

CAPITULO 1
Vertebrados

1 — Caracteres. — Os vertebrados compreendem todos os ani-
mais com um esqueleto inferno. A principal parte déste esqueleto
€ em eixo geralmente G6sseo, a coluna verfebral que € composta
duma série de pequenos 0ssos, sobrepostos, chamados vérfebras;
dai resulta a designacdo de vertebrados ou animais com vértebras.

Temos exemplos de vertebrados no chimpanzé, no penei-
reiro, no sapo, no lagarto, na pescada, etc. Se repararmos bem
nestes animais vemos que teem geralmente dois pares de mem-
bros, cujas posicoes relativas nio variam nunca.

Os membros que no peneireiro constituem as asas estio tor-
nados em patas, se o animal é destinado a marchar sobre a terra
firme, ou em barbatanas, quando deve viver no seio da dgua.

Mas quaisquer que sejam as modificagdes que os membros
possam sofrer, segundo o modo de vida do animal, as suas posi-
¢oes relativos conservam-se invaridvelmente as mesmas: uma asa
corresponde sempre a um brago, a uma pata ou a uma barbatana.

2 — DivisGo.— O ramo de vertebrados  divide-se, poer sua
vez, em cinco classes :

1.* Os mamiferos ou peliferos.— Teem o corpo coberto de
pélos, amamentam os filhos, nunca dpodos, nem com mais de
dois pares de membros (o gato, a baleia, a foca).

. 2. Aves.— Corpo coberto de penas, tddas com dois pares de
membros e, em todos, os anteriores transformados em asas (o
pombo, o pardal, a coruja).

3.% Reptis. - Corpo coberto de escamas ou couragados (raro
com a pele nua), os dois pares de membros sempre digitados,
alguns 4podas (cdgado, lagarto, cobra).
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4.2 Batrdaquios. — Corpo coberto' de pele nua quando adul-
tos, com dois pares de membros, alguns dpodos. (r3, sala-
mandra).

5.a Peixes, — Com escamas e barbatanas, alguns 4podos
(barbo, sardinha, solho).

Os mamliferos

3— Caracteres gerais. — Sao vertebrados com respiracdo pul-
monar, € com a temperatura geralmente constante. No homem,
que é um mamifero, a temperatura é em média 36,5. ao passo
que nas aves € 4044. O coragdo estd dividido em quatro cavida-
des. Téem a circulacdo completa e dupla e estdo providos de ma-
mas, como 6rgdos de lactacao. O seu corpo estd coberto de pélos.

4 — Jubdivisdo em ordens.— A classe dos mamiferos pode
dividir-se em 10 ordens, segundo a diferenga que éstes animais
apresentam na sua conformagdo, nos membros e no sistema
dentario.

f | Pés preensis — Primates (ma-
cacos). :
Membrana para voar — Quird-

Denticio completa pteros (morcego).

Unguiculados Molares cénicos — [nsectivoros
A unha ndo cerca { (ourigo).
a falange Molares cortantes — Carnivo-

\i 8708,

4 membros

| Denti¢ao incompleta 'i Se]'l'l'o)‘:_a"i“OS"'R""’d‘ws (coe-

Ungulados ( Com tromba — Proboscidios (elefante).
A unha cerca Dedos impares — Perissoddctilos (cavalos).
a falange ' Dedos pares — Artioddctilos (boi, javali).

2 membros, transformados em barbatanas (pisciformes — Cefdceos (baleia).
Com um saco ventral — Marsupiais.

As aves

5— Caracteres exteriores.—Se observarmos, por exemplo, um
pombo, vemos que tem o corpo coberto de penas e que é um ani-
mal com duas patas. :

O seu bico € fraco, mole na base, c6rneo apenas na ponta e
ligeiramente curvo na sua parte anterior, As narinas estdo situadas
na base do bico; estdo furadas numa membrana mole, a cera. As
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patas sdo curtas e terminam por quatro dedos: trés anteriores e
um posterior; os dedos anteriores estdo completamente livres e o
dedo posterior estd no mesmo nivel dos outros. Os membros an-
teriores estao transformados em asas. O externo, muito desen-
volvido, termina em quilha e fornece largos pontos de apoio aos
miisculos das asas. A maioria dos pombos tem um vbo poderoso,
rdpido e aturado.

6 - Caracteres gerais.— Entre todos os animais que nos cer-
cam ndo hd nenhum que se reconheca melhor do que as aves.
Basta as penas de que o seu corpo estd coberto para as reco-
nhecermos logo. Acrescentemos ainda, que as suas maxilas, estdo
transformadas em bico cérneo e os seus membros anteriores em
asas. T&em respiracdo pulmonar e a circulagdo completa e dupla;
a temperatura do corpo € constante-

Instinto.— O instinto das aves manifesta-se, sobretudo, nas
suas imigragoes, na arte admirdvel com que constroem os ninhos
e nos cuidados particulares com que tratam a sua progenitura.

Classificagdo das aves

As aves dividem-se em 8 ordens:

[Bico e garras aduncas — Rapaces ou de rapina (dguia).

Trés dedos para diante e um para
trds — Pdssaros (rouxinol),

Dois dedos para diante, dois para
trds — Trepadores (papagaio).

Bico direito ou pouco curvo

Bico fraco coberto com uma membrana na base — Columbi-
deos (pombo).

Aves

Perna coberta de penas — Gali-

Dedos ligados na base por ndceos.

membrana curta

menos desenvolvidas

Perna nua inferiormente — Per-
naltas (garga).

Patas com mem- Patas sem mem-
brana interdigital brana interdigital

Externo com quilha, asas mais ou

Dedos palmados por completo — Palmipedes (patos)

Externo sem quilha, asas rudimentares, patas dispostas para a corrida —
Corredoras (avestruz).

Reptis

T— Caracteres.— Uma pele escamosa distingue geralmente os
reptis dos mamiferos e das aves. Téem o sangue vermelho e frio,
de femperatura varidvel e respiram por meio de pulmdes em todas
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as épocas .da vida. O coracdo estd dividido em #rés cavidades
duas auriculas e um ventriculo, excepto nos corcodilos, onde hi
apenas dois ventriculos. A estatura e a diversidade de forma dos
reptis aumenta 2 medida que nos aproximamos do equador. Com
excepqﬂo de algumas tartarugas e de alguns lagartos, sdo todos
carnivoros.

Classificacao dos reptis

A classe dos reptis divide-se em quatro ordens:

Uma cobertura em escudo, placas 6sseas — Queldnios (cdgado).

ES

LR
els E Placas ¢sseas dérmicas — Crocodilos (cro-
ads codilo).
Slge! Quatro membros | peje coberba de escamas ou granulada — Sdurios

o 1 t

S (lagarto).

Lo
gE
8.8

|

| Sem membros — Ofidios (cobra).
Batraquios

8 — Caracteres gerais dos batrdgquois.— Os batriquios sepa-
ram-se geralmente da classe precedente, por terem a pele nua e
viscosa e os dedos desprovidos de unhas. O seu caricter essencial
reside nas metamorfoses que sofrem, depois da saida do 6vo. A
respiragao € branquial, por meio de guelras, como nos peixes, du-
rante a infincia, mas no estado adulto a respiracdo faz-se por
meio de pulmdes. Como sucede nos reptis, o coracdo estd dividido
em trés cavidades : duas auriculas e um ventriculo, no qual se faz
uma mistura de sangue venoso e arterial: a circulagio € dupla e
incompleta e a temperatura do corpo varia com a do meio am-
biente. Alimentam-se em geral de vermes, de insectos e moluscos
(caracois) e prestam por isso grandes servigos a agricultura.

9 — As metamorfoses.— Os batrdquios sao animais que se
reproduzem por um Ovo — oviparos— mas quando saem do Ovo
nio se assemelham em nada ao que sdao depois de adultos. So-
frem uma série de metamorfoses muito notdveis que vamos se-
guir na ra. '

Na primavera observam-se, a superficie das dguas trangiiilas,
montes gelatinosos escuros, que s2o ovos de ras em via de eclo-
sdo. Os ovos sdo moles, com cérca de 1 milimetro de diametro,
incham na 4gua e ddo origem a pequenas larvas, com uma cabeca
larga e redonda e uma cauda comprida achatada verticalmente ; os
membros exteriores nao aparecem ainda. Assemelham-se a peque-
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nos peixes, dos quais possuem a organizagio essencial, em vista
da vida exclusivamente aquética que levam durante éste periodo
da sua existéncia; da-se-lhes o nome de girinos. O coragio estd
dividido em duas cavidades; e a respiracdo bronquial efectua-se
por meio de filamentos ramificados, situados dos dois lados da
cabega (fig. 1—g, ).

Fig. 1
Metamorfoses de uma ra

a — Ovos.

b, ¢ e d — Desenvolvimento do ovo.

¢ e f—Larva nos primeiros dias da
eclosdo.

g e h— Girino com as branquias res-
piratdrias.

i e k— Girino com as patas poste-
riores,

! — Girino com todas as suas patas.

m — Ra tendo ainda a sua cauda re-
duzida ; desenvolvimento dos pul-
moes.

n — Ra perfeita.

Passado algum tempo os girinos transformam-se. As bran-
quias exteriores atrofiam-se a pouco e pouco e sdo substituidas
por brinquias internas, que por sua vez desaparecem, quando se
formam os sacos pulmonares. O coragao modifica-se e compreende
duas auriculas e um ventriculo, Os membros aparecem, primeira-
mente os posteriores e, depois que estes estdo ji desenvolvidos,
mostram-se os membros anteriores, emquanic que a cauda se
reabsorve progressivamente. O girino, animal aquitico e herbi-
bero, tornau-se aéreo e carnivoro, transformou-se em ra.

Divisao dos batraquios em ordens

Sem membros, corpo vermiforme — Apodos.

Com cauda, forma alongada — Urodelos

S (salamandra).
Com membros, na maioria 2 pares Sem cauda, no estado adulto, corpo curto

e grosso — Anuros (rd, sapo).
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Peixes

10 — Caracteres gerais.— Os peixes tém os membros trans-
formados em barbatanas e o corpo admiravelmente organizado
para viver no seio da dgua.

O seu corpo estid geralmente coberto de escamas, que ofere-
cem uma notdvel variedade de forma e disposi¢io. Tém sangue
frio, o coracdo situado por baixo do pescoco apresenta apenas
uma #nica auricula e um so ventriculo. Depois de ser revivificado
nos oOrgaos respiratorios ou branquias, o sangue passa directa-
mente para as artérias sem voltar ao coragdo, que contém apenas
sangue venoso. A circulagio € pois completa, mas simples. Du-
rante a sua existéncia os peixes respiram por meio de branquias
o 4ar que a dgua contém em dissolucdo. A respiragdo branquial
faz-se por meio de orgaos chamados guelras ou branquias. As
guelras ou branquias consistem em prolongamentos franjados e
membranosos de estrutura extremamente delicada, muito ricos em
vasos sangiiineos e alojados numa cavidade situada de cada lado
do corpo, na rectaguarda da cabega, Entrando na boca, a dgua
atravessa as fendas que estdo situadas aos lados da cavidade bo-
cal, e que representam a entrada das vias respiratérias, banha as
guelras, cede ao sangue o oxigénio que ela tem em dissolugdo e
escapa-se pelas aberturas, chamadas fendas branguiais.

11 — Alguns peixes, como por exemplo a carpa, possuem na
sua cavidade geral um saco membranoso e cheio de ar, chamado
bexiga natatoria, que estd colocada por cima do intestino, contra
a coluna vertebral, e que se enche de ar. Este 6rgio, que o peixe
pode, por um esforgo muscular, comprimir ou dilatar, parece nao
ter outro papel sendo fazer variar o péso especifico do corpo, au-
mentando ou diminuindo o seu volume, e de mudar a posi¢cio do
seu centro de gravidade, para assim se facilitar o deslocamento
do animal debaixo de 4gua.

12 — As barbatanas, por meio das quais os peixes se deslo-
cam tam rdpidamente na dgua, sdo de duas espécies: as barba-
tanas pares e impares.

As barbatanas pares correspondem aos membros anteriores
e posleriores dos oulros vertebrados e téem o nome de barbata-
nas peiforais e ventrais.

As barbatanas impares sdo as designadas pelo lugar que
ocupam; e assim se chamam: barbatana dorsal caudal e anal.
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Divisdo da classe dos peixes em ordens

A classe dos peixes divide se em duas subclasses: a dos
cicléstémos (bdca circular) e a dos gnatdstomos (boca com ma-
xilas)

1.2— A subclasse dos cicldstornos tem por tipo a lampreia. O
corpo é vermiforme, eom 6 a 7 pares de orificios branquiais : uma
fossa nasal impar; a bOoca anterior e ventral é circular ou semi-
-circular, sem maxilas e com a forma duma ventosa disposta para
sugar, estd guarnecida de dentes cénicos; sem barbatanas peito-
rais nem ventrais i possuem duas barbatanas dorsais e uma cau-
dal, com raios cartilagineos.

Os ciclostomos compreendem duas ordens: a dos pefromizo-
nideos e a dos mixinideos,

Os petromizonideos téem barbatana dorsal e compreendem
trés espécies de lampreias.

Qs mixinideos sdo caracterizados: pela auséncia de barbatana
dorsal, por um saco nasal abrindo-se na retaguarda, na faringe, e
pela fusdo das raises anteriores e posteriores dos nervos raqui-
dianos. Sdo animais marinhos vivendo como parasitas sobre
outros peixes.

A subclasse dos gnratdstomos tem por tipo o barbo. Os pei-
xes desta subclasse téem o corpo oval, um pouco comprido,
achatado lateralmente e coberto por escamas mais ou menos visi-
veis. A bdca é anterior, transversal, largamente fendida. As narinas
téem cada uma dois orificios aproximados, situados um pouco
por cima do focinho ; os olhos estdo situados na parte de cima
da frente, ndo arredondados e de grandeza média. As guelras
livres estdo protegidas por um opérculo. O corpo apresenta ex-
pansdes membranosas, chamadas barbatanas, que se dividem em
barbatanas pares ou laterais e barbatanas impares ou medianas.
As barbatanas sdo formadas de raios moles ou de raios espinho-
sos. Os peixes gnatéstomos subdividem-se em trés ordens : feleds-
teos, gandides e seldceos.

I — Os feledsteos téem o esqueleto 6sseo, a bdca anterior, as
guelras livres com opérculo, e as escamas com esmalte. Exem-
plo: barbo, sardinha, linguado, enguia.

Il —Os gandides, muito numerosos e ricos em formas diver-
sas, durante as épocas geoldgicas antigas, abrangem hoje apenas
um pequeno nimereo de representantes, sendo um dos mais
conhecidos o sélko. O seu esqueleto é uma vezes Gsseo, outras
vezes cartilanagineo, e o corpo estd qudsi sempre revestido de
placas 6sseas, coberto duma camada de esmalte.
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Il — Os seldceos caracterizam-se por terem um esqueleto in-
teiramente cartilagineo. A sua pele estd desprovida de escamas, a
boca € inferior; as aberturas das guelras em forma de fendas; a
pele apresenta numerosas papilazinhas, que lhe dao o aspecto de
lixa. Geralmente a cavidade por deirds da boca estd provida de
aberturas — eventos — situados na face superior da cabega, por
detrds dos olhos, e destinados a expulsar a 4gua. Exemplos: tu-
bario, raia, torpedo.

Resumo da divisdo dos peixes

Sub.classes Ordens
Cicldstomos Petromizonideose — Com barbatana
(Sem maxilas) dorsal (a lampreia). ... S

com 6érgéos do olfacto
em nimero impar | Mixinideos — Sem barbatana dor-
sal (o mixino).

Seldcios — Esqueleto ésseo ou car-
tilagineo. Boca inferior. Guelras
fixas em sacos;drstmtos (tubardo,
raia, torpedo).

Classe dos peixes

Gnatdstomos e s
(com maxilas) Gandides — Esqueleto ' 6sseo  ou
com 6rgdos do olfacto )  cartilagineo. Boca anterior. Guel-
€m numero par ras livres com opérculo (s6lho).

Teléosteos — Esqueleto 6sseo. Boca
anterior, Guelras livres eom opér-
culo (barbo, sardinha, linguado).

CAPITULO 11

Invertebrados

13 — Os invertebrados sao animais que niao teem  esqueleto
interno, formado por diversas pecas G6sseas destinadas a proteger
os 6rgidos, e em que as diferentes partes constituintes dum orga-
nismo se prendem e sustentam.

Dividem-se em sete grupos principais :

1) Tunicados.

2) Moluscos.

3) Artr6podos.

4) Vermes.



5) Equinodermes.

6) Celenterados.

7) Protozoérios.

14 — Os Tunicados possuem um manto externo ou tiinica
que resguarda todos os seus aparelhos e visceras. Exemplo: uma
ascidia.

15 — Os Moluscos sdo animais com o corpe mole, desprovi-
dos de qualquer esqueleto externo ou interno propriamente dito.

A pele forma muitas vezes pregas, que envolvem mais ou -
menos completamente o corpo e tem por éste motivo o nome de
manto. Alguns moluscos tém o corpo inteiramente nu; mas uma
grande parte estao providos duma concha protectora, composta
duma tinica peca — univalve — ou de duas pegas — bivalve —
1eiinidas entre si por uma charneira. Exemplos de moluscos: o
chéco, o polvo, a lesma, o caracol, a ostra, o mexilhdo, a améijoa.

16— Os Artrépodos.— O nome déstes animais deriva da origem
da palavra, que significa: pés articulados. As suas patas e corpo
sdo constituidos por um certo niimero de pegas articuladas. Estao
completamente desprovidos de esqueleto interno; mas a sua pele
dura e coridcea, muitas vezes incrustada de substancias calcarias,
forma em volta do corpo do animal como que um estdjo, uma
espécie de esqueleto externo, composto duma espécie de anéis, ou
segmentos. Este esqueleto exterior protege os 6rgdos e serve de
ponto de ligagdo aos miisculos. Sao exemplos de artrépodos: a
formiga, a abelha, a vaca loura, a borboleta, a mosca, a cigarra, o
gafanhoto. a centopeia, a aranha, o escorpido, a lagosta, o bicho
de conta. =

17 — Vermes. — Estes animais sdo caracterizados por terem o
corpo alongado, cilindrico, e serem desprovidos de membros arti-
culados. O seu corpo estd cercado dum invélucro musculo-cuta-
neo, Umas vezes a sua forma exterior é homogénia e uniforme
(vermes redondos), outras vezes o seu corpo estd nitidamente di-
vidido em vérios segmentos distintos (anelideos). Sao exemplos
de vermes: a minhoca, a sanguessuga, a solitdria, a lombriga.

18 — Os Eguinodermes apresentam uma forma aparentemente
radiada. O seu corpo estid dividido num certo niimero de partes,
geralmente em ntimero impar — cinco ou miiltiplo de cinco—que
estido situadas como raios em torno dum ponto central. As incrus-
tacOes calcireas, que se depositam na espessura da pele formam
uma crosta sélida, comparada a uma casca, formada de pecas
ligadas em mosaico. Todos estes animais, que apresentam uma
organizagdo bastante simples, vivem no mar e alimentam-se par-
ticularmente de moluscos e de algas marinhas. Muitos equino-
dermes vivem junto a costa, outros a grandes profundidades. Al-

5
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guns fixam-se ao solo por uma longa haste, outros movem-se
rastejando lentamente, por meio de apéndices ambulacrdrios, de
que a pele estd munida, As suas formas sdo excessivamente va-
riadas e muitas vezes graciosas. Sio exemplos de equinodermes:
a estréla do mar, o ouri¢o do mar.

19 — Celenterados. — Distinguem-se é&stes animais por terem
o corpo formado por uma tiinica de dois ou trés tecidos, limi-
tando uma cavidade que é destinada a executar as principais fun-
¢oes que interessam 2 vida do animal.

Esta cavidade, que umas vezes é simples, outras se continua
com canais ou camaras, € chamada cavidade gdstrica. A seme-
lhanca déstes animais com as plantas leva a dar-lhes o nome de
Zodfilos e ainda o facto de serem contados entre os organismos
mais simples do reino animal. Nido existem néstes animais nervos
nem Orgdos dos sentidos, propriamente ditos, as fungGes da vida
vegetativa sdo desempenhadas pelas paredes da cavidade interior
do seu cerpo, a qual é incumbida ao mesmo tempo da digestao,
da absorc¢do, da circulagdo e da respiracdo. A maioria déstes ani-
mais mostra uma disposi¢do radiada. Sdo exemplos de celentera-
dos: a hidra, a hidromedusa, a alforreca, o coral, a anémona do
mar, a madrépora, a esponja vulgar,

20 — Protozodrios. — Sdo organismos microscopicos; Sao 0S
animais mais pequenos da criagdo. Os protozodrios apresentam
formas variadas. O seu corpo umas vezes € nu, outras vezes
coberto duma camada calcédrea crivada de buracos.

Nao se diferenca nem se distingue néste grupo de animais
nenhuma espécie de tecido, sendo formados por uma por¢io de
substancia contractil. denominada sarcodo ou profoplasma. Muitos
déstes seres confundem-se por tal forma com os vegetais, que se
estudam na Botédnica. com os cogumelos. Sio exemplos de proto-
zodrios certos infusérios, foraminiferos e radioldrios, e amoeba
que vive nas dguas estagnadas.

Subdivisdo dos artrépodos

Devido a grande importancia que apresenta o grupo dos ar-
tropodos, vamos tratar de apresentar as classes em que se di-
videm.

Trata-se de um dos maiores ramos do reino animal, que com-
preende uma parte dos antigos articulados de Cuvier, célebre
naturalista francés.

Os artropodos sdo animais geralmente livres, com tegumento
duro e coridceo, formado de guifina, dando-se-lhes por isso o
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nome de quitindforos. Téem simetria bilateral e o corpo composto
de anéis contendo 6rgdos locomotores articulados que se podem
transformar em 6rgdos respiratérios ou em Orgdos preensores.

A guitina, que férma um revestimento continuo sobre todo o
corpo do animal, como que uma espécie de verniz, tem uma
espessura varidvel, conforme os pontos onde se examina. Em
muitos crustdceos ela estd carregada de sais calcireos. Os apéndices
dos artrépodous estdo igualmente cobertos de guitina, sendo inter-
rompida a sua rigidez, de distincia a distincia, tendo pegas
articuladas umas com as outras. Tipicamente, cada um dos anéis
do corpo contém um par de apéndices; € isto o que se observa
entre um certo niimero de espécies inferiores, mas, nos individuos
de organizagdo mais elevada, os apéndices mais vizinhos da bdca
adaptam-se de forma a servirem para a preensido e mastigacdo dos
alimentos.

Em geral, o corpo dos artropodos apresenta trés regides: a
cabeca, o torax e o abdomen, todas distintas umas das outras.

A cabeca forma a regido anterior; é curta e concentrada, con-
tém os 6rgaos dos sentidos e as pecas bocais. Os apéndices cefa-
licos sdo as antenas e os 6rgaos mastigadores.

O {drax é constituido por um niimero muito varidvel de anéis:
o0s membros que a éle se ligam sdo essencialmente locomotores.
Em certos grupos, como por exemplo nos crusticeos e aracni-
deos a cabeca e o térax formam uma tinica pega chamada cefalo-
torax. -

O abdémen € constituido por segmentos mais ou menos
modificados, e os apéndices que comportam, ou estdo atrofiados
ou faltam muitas vezes por completo, como por exemplo nos
insectos e nos aracnideos. Quando existem, concorrem para a
locomacao.

Divisdao dos Artrépodos em classes

21 — Os Artrépodos dividem-se em quatro classes:

Com trés pares de patas — [nsectos.

Pelo menos com 10 pares de patas — Miriapodos.
Com 4 pares de patas — Aracnideos.

Com 5 a 7 pares de patas — Crustdceos.

Artrépodos

22 — A classe dos /nsecfos compreende todos os articulados
com o corpo nitidamente dividido em trés partes: cabega, térax e
abdémen. A cabegca contém duas antenas, o térax contém trés
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anéis, provido cada um déles com um par de patas, havendo pois
trés pares de patas tordcicas. A maioria dos insectos possui um
ou dois pares de asas, Sdio exemplos de insectos: a formiga, a
abelha, o carabus, o lucanus, a borboléta, a mosca, o pentdtoma,
a Libelinha, o Gafanhoto.

23 — Os miridpodos geralmente chamados mil-pés, por causa
do grande nimero das suas patas, algumas vezes centenas de pa-
res, sdo articulados, com o corpo bastante alongado, formado de
numerosos anéis, que estdo qudsi sempre munidos de dois ou de um
par de patas articuladas. Na cabega encontram-se duas antenas.
Um exemplo de miridpodos € a escolopendra, o bicho de conta,
que se enrola quando se lhe toca. _

24 — Os Aracnideos s@o articulados, munidos de quatro pares
de patas. O seu corpo ndo apresenta, ordinariamente, mais do
que duas divisdes bem distintas: céfalofdrax cabega e abdémen,

nido tem antenas nem asas e o abdémen tem um grande desen-

volvimento. Sdo exemplos de aracnideos: o escorpido, a aranha,
0 4caro da sarna, .

25 — Os Crustdceos. — Estes animais téem o corpo dividido
numa série de anéis, contendo cada um déles um par de apéndi-
ces. O corpo estd coberto por uma casca muito dura. Estdo con-
formados para viver na dgua ou num meio mais ou menos h-
mido. Exemplos de crusticeos: a lagosta, o bicho de conta.
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BOTANICA

CAPITULO 1
1) Nocoes preliminares

1 — Orgdos elementares. — Todas as plantas comegam a sua
existéncia por uma célula ('). H4 plantas que durante tdda a sua
existéncia ficam reduzidas a uma célula e que por ésse motivo
sao chamadas plantas unicelulares. A maioria €, porém, formada
de partes distintas, de 6rgdos perfeitamente diferenciados forma-
dos por uma reiinido de células diversamente modificadas e trans-
formadas. As células, nas suas diferentes formas, téem o nome de
drgdos elementares, porque pela sua reiiniao constituem os diver-
sos Orgdos propriamente ditos da planta — raizes, caules, folhas —
que se chamam 6rgaos compostos.

Os 6rgdos elementares apresentam-se nas plantas mais per-
feitas sob trés aspectos principais:

1%, as células propriamente ditas; 2.°, as fibras : 3.°, 0s vasos.

2 — A célula vegetal viva é formada duma pequena massa
mole, mais ou menos pastosa, incolor ou pardacenta, chamada
protoplasma, no seio da qual se nota um nicleo. Geralmente o
protoplasma € limitado por uma membrana que o envolve por
todos os lados.

Se as células nido tivessem de suportar qualquer pressido, se
elas se desenvolvessem igualmente em todos os sentidos, seriam
esféricas; mas apresentam ordinariamente as formas mais varia=
das, quer pela pressdo reciproca exercida umas contra as outras,

(1) Esta nogao é indispensdvel para o estudo da iiitima parte do programa.
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quer pela maneira como se desenvolvem; podem ser sinuosas,
alongadas, achatadas, como se véem nas fig, 1, 2, 3.

3 — Celulose. — A membrana que envolve a célula é composta
duma substancia chamada celulose. O pano de linho, o algodio, o
papel de filtro, sdo formados de celulose.

4— A massa viscosa que enche a célula nova é chamada,
como se disse o profoplasma. A cavidade celular estd cheia do
suco, celular, que pode conter substincias muito variadas, tais
como: solucdes de gomas; aciicares de natureza diversa que se
encontram na beterraba, na cana do acticar, nas uvas, nos figos,
etc.; matérias corantes; 4cidos organicos, como no limdo, etc.

Em muitas células existem graos de clorofila, amido, assim
como O6leos (azeitona, linhaca, colza, coco. etc.) Entre estes pro-
dutos, os mais importantes sdo: clorofila e o amido.

A clorofila é a matéria corante verde das plantas. O verde,
sobretudo abundante nas células das folhas, impregna pequenos
graos, chamados grdos de clorofila, que, debaixo da ac¢@o da luz,
coram-se de verde. Naleumas classes de vegetais falta a clorofila,
como sucede nos cogumelos.

O amido. — Entre as substancias elaboradas pelos tecidos
vegetais, com um fim de formar uma reserva para a alimentacio
ulterior da planta, ndo ha outra que tenha uma importincia com-
pardvel ao amido. Este produto entra também numa parte consi-
derdvel na alimentacdo do homem e dos animais.

Estd tao espalhado no reino vegetal, o amido, que seria dificil
citar uma planta, além dos cogumelvus, onde o amido nio se en:
contre. O amido é um pé6 branco, formado de granulos ; é abun-
dante em muitas sementes (feijao, cereais, castanhas, eic) assim
como nos oOrgdos subterrineos de muitas plantas (batata), onde
tem habitualmente o nome de fécula.

5—O fecido celular € uma associacio de célulds ligadas entre
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si, como na polpa da péra e da maga; na epiderme que cobre a
maior parte dos orgidcs da planta; na cortica de que fazemos as
rolhas e nos 6rgdos interiores onde se operam os fenémenos da
nutricao.

Entre as células existem as vezes pequenos intervalos cha-
mados meatos, que se enchem de ar e permitem que certas plan-
tas aquéticas, onde se desenvolvem, possam sustentar-se na dgua
e subir para a superficie.

6 — Fibras. — Chamam-se fibras as células que se alongam
muito e terminam em ponta alongada nas -suas extremidades.
Estas, pela sua unido, formam o Zecido fibroso, que é geralmente
a parte mais resistente dos vegetais; € ele que di a madeira a sua
dureza e o seu valor,

7 — Vasos. — Os vasos sao tubos compridos que devem a
sua origem a filas de células sobrepostas, cujos septos transver-
sais desapareceram.

O papel destes vasos € transportar, através de todo o corpo
da planta vascular, isto é provida de vasos, a dgua e as matérias
dissolvidas extraidas do solo pela raiz.

Em resumo.— Qualquer que seja a forma dos vegetais, os
seus elementos anatémicos sdo sempre células de formas diver-
sas, algumas das quais podem alongar-se e afilar-se de maneira a
tornarem-se em fibras, e outras ainda se podem associar para da-
rem origem a vasos.

2) Os grupos de plantas

8 —Ja vimos na Botéanica do 2.° curso que as plantas se di-
videm em fanerogdmicas e criplogdmicas, pertencendo ao primeiro
grupo as que dio flores e se reproduzem por sementes, e ao se-
gundo grupo as plantas que n3o dio flor e se reproduzem sem
terem sementes.

Também ji dissemos no mesmo curso que, Se apreciarmos
a forma exterior ou a morfologia externa das plantas criptogami-
cas, nolamos que hé algumas que possuem raiz, caule e folhas, e
- chamam-se criptogdmicas vasculares ou Pteriddfitas, como por
exemplo um feto (o polipédio) (fig. 4). Outras hd que possuem
caule e folhas e chamam-se Bridfifas ou Muscineas, como o
musgo (fig. 5). Ainda se encontram outras plantas, cujo corpo,
sem raizes nem verdadeiramente caule e folhas, € um Zalo, e 4s
quais se di o nome de Taldjifas. Encontram-se nas algas € nos

cogumelos.
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CAPITULO 1l
Conhecimento elementar das Briofitas

9 — O grupo das Bridfitas ou Muscineas deriva o seu nome
dos musgos (que em latim se diz musci). Os musgos vivem nas
dguas correntes ou pantanos e também nos locais muito sécos, a
superficie das rochas, mas, na maioria dos casos habitam nos
lugares himidos, quer a superficie do solo, quer sdbre a casca
das drvores.

Tomemos para tipo dum musgo a Fumdria Higrométrica,
que € a espécie que se desenvolve freqiientemente nos bosques
(fig. 5). Esta planta contém um
caule corado e verde, com fo-
lhas numerosas, isoladas e re-
gularmente espacadas, mas mui-
to apertadas umas contra as
outras, como conseqiiéncia da
muita aproximagdo dos entre-nés
que as separam.

O caule dos musgos € sim-
ples e curto, erecto, ou com
ramificagbes que podem esten-
der-se ao longo do solo. Na
extremidade inferior ou base
dos caules verticais e de dis-

-

tancia a distancia, a superficie

dos caules horizontais, fixam-se pelos incolores, que se enterram
no solo, como raizes, e [por esta semelhanca dé-se-lhes o nome
de rizoides.
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10—As folhas dos musgos sdo muito pequenas, sem peciolo
e de formas variadas. Os musgos podem ser anuais, isto €, vive-
rem menos de um ano, ou vivazes, vivendo mais ae um ano,

11—A propagagdo dos musgos faz-se por meio duma urna,
que se encentra nas folhas maiores, que constituem uma roseta,
com aparéncia duma flor. Estas, como as rosetas, estdo geral-
mente na parte superior, mas podem estar também nos lados do
caule.

A urna dos musgos abre-se como uma cédpsula das fanero-
gamicas, e de dentro dela saem uns corpos arredondados, muito
pequenos, que, depois de cairem sObre a terra hiimida, ddo origem
a oufros musgos.

Estes pequeninos corpos nao sio sementes, porque nao pro-
véem dos 6vulos dum ovério, ndo téem um embrido, nem germi-
nam do mesmo modo que uma semente.

12— No ramo das Bridfitas vimos a classe dos musgos, a
mais importante, mas devemos ainda fazer referéncia a uma classe
que, embora menos importante, é todavia bastante conhecida: € a
das Hepdticas, da qual po-
demos apresentar como ti-
po a Marchantia Polymor-
pha, espécie que se encon-
tra freqiientemente nas cal-
cadas dos sitios hiimidos.
O aparelho vegetativo desta
espécie reduz-se a um talo,
rico em clorofila, fixo ao
solo por meio de rizéides
(fig. 6).

. ’l‘"&
Fig. 6 Fig, 6-a

CAPITULO 11I
Conhecimento elementar das Talé6fitas

13 — As plantas criptogamicas sem rafzes, nem caules, nem
folhas, onde o corpo € um falo, chamam-se Taldfitas.

As Tualdfitas dividem-se em algas e fungos.

14 — As algas vivem na 4gua, quer na dgua do mar, onde
constituem quési a totalidade da sua vegetagdo, quer ma &dgua
doce, corrente ou estagnada dos rios, ribeiros, fontes, pantanos,
quer na dos tanques, Na estagdo de inverno desenvolvem-se na
terra hiimida. A alface do mar, os limos, as bodelhas, os sargagos
s@o aloas.
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As alpas contéem nas suas células a matéria corante verde
chamada clorofila (fig. 7). Para mostrar que tddas as algas con-
teéem clorofila, ainda mesmo quando s3o castanhas ou vermelhas,
faz-se a seguinte experiéncia: aquece-se com um fésforo um fra=
gmento de alga, por exemplo o Fucus, alga marinha castanha,
mais conhecida pelo nome de varech; vé-se que a parte aquecida
toma imediatamente a cor verde, visto que a cor castanha foi des-
truida pelo calor e ter aparecido a clorofila. Pode-se também fazer
ferver na 4dgua doce um bocado de alga castanha ou vermelha
maritima; toma logo a cor verde e comunica a sua tinta castanha
ou vermelha a dgua, na qual se dissolveu.

O talo das algas pode apresentar todos os graus de compli-
cacdo. O talo das algas maritimas umas vezes esta fixo ao fundo,
outras esta livie, ou mantém se a superficie com o auxilio de flu-
tuadores, O talo das algas umas
vezes € simples, outras vezes
ramificado. Quando simples €
muitas vezes arredondado, sob
a forma de filamento cilindrico.
Pode ser ramificado ou achata-
do em lamina. A ramificagao po-
de ser terminal ou lateral. Nal-
gumas algas o aparelho vege:
tativo parece diferenciar-se em
raiz, caule e folhas, mas isto é
uma falsa diferenciacdo (fig. 7).

As dimensoes e formas das
algas (fig. 8) sdo muito varidveis:
vdo desde uma pequena frac-
¢ao de milimetro até centenas
de metros, chegando a medirem
500 e mais. Este grupo de plan-
r-. tas abrange as maiores e as
;& melhores plantas que existem

w7 " no globo.
Fig. 7 15 — A forma das algas é
muito variada e estas tomam di-
versos nomes conforme essa forma; as algas muito pequenas,
que ndo se véem a vista desarmada. reduzem-se a um corpo ex-
tremamente simples, arredondado, alongado, ovéide, etc. As algas
déste tipo dizem-se de forma simples. ;
Quando as algas apresentam a forma de filamentos, como os
limos, dizem-se filamentosas.
Quando apresentam o corpo achatado, como uma alga de
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cor verde clara chamada alface do mar, ou como outras que se
véem na figura 8, dizem-se laminiformes. Quando o corpo estad
dividldo em ramos, diz-se ramosa. '

16 — Consisténcia das algas.— As algas ndo se apresentam
lenhosas; duras, com a consisténcia da madeira, mas sido bran-
das, moles, untuosas ou gelatinosas; outras sdo resistentes, mas
flexiveis.como o coiro, outras endurecem como pedra, como se
nota nas coralinas.

17— Aproveitamento das algas. — As algas marinhas con-
{¢em uma matéria mucilaginea, nutritiva, substincias azotadas e
iodo. Empregam-se como adubo e para a extraccao do iodo e do
carbonato de sodio, fazendo a sua incineragdo.

18 — Os fungos constituem uma classe das Taldfitas, a qual
também € designada com o nome genérico de Cogumelos.

Os fungos encontram-se nos bolores que se formam no pio,
ou soObre certas matérias animais em decomposigio, de cores e
aspectos diversos; observam-se também numa teia que se forma
sObre as uvas e que € conhecida com o nome de oi/dio da vinha.
Os cogumelos que se encontram presos aos trencos das arvores
sdo também fungos.

Os fungos sdo geralmente aérios e desprovidos de clorofila.
Os cogumelos ou fungos compreendem grande niimerc de plantas
celulares, que.vivem sdbre os corpos organizados mortos (sapro-
fitas) ou vivos (parasitas).

Como nao possuem clorofila sdo incapazes de elaborar as
substancias nufritivas e vivem, por conseqiiéncia, de restos orga-
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nicos que absorvem directamente. Conhece-se um grande niimero
de cogumelos parasitas dos animais, alguns déles aquiticos, que
vivem sbbre os peixes; muitos atacam os insectos, sendo devida
a um cogumelo a doenca dos bichos de seda.

Alguns atacam os vegetais, como as batatas, as vinhas, os
cereais; as arvores s3o também prejudicadas pelos cogumelos
que vivem agarrados as raizes ou ao caule e fazem apodrecer a
madeira.

Ha ainda os cogumelos unicelulares, que constituem as Bac-
feriaceas, e sdo os microbios que populam das substancias orga-
nicas em putefracgdo ou em fermentagdo, e cujos esporos (') estdo
espalhados pelo ar atmosférico ou pela 4gua. Abundam no leite,
na carne; encontram-se também na bo6ca, onde provocam a cirie
dentéria.

As [Leveduras sio também cooumelos unicelulares ovéides
maiores que as Bacferiaceas. Introduzidas na cerveja e no vinho
determinam uma fermentagao especial, acompanhada da produciao
de alcool vinico.

Entre os bolores, a que ja nos referimos, figura como espécie
mais importante o Pinicilium glauque, de cor esverdeada. E ainda
o Pinicilium glaugue que produz as doengas nos vegetais.

Neste grupo de plantas, ha a

(= considerar os cogumelos de con-

: sisténcia carnuda e esponjosa de

forma muito variada; sio os cogu-

melos propriamente ditos chama-
dos cogumelos de chapen.

. e

Fig. 9

(1) Orgdo de multiplicagdo das criptogamicas.
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19— As partes do fungo.— A parte filamentosa do talo dos
fungos tem o nome de micélio; a parte carnuda chama-se o rece-
ptidculo e é neste que se formam pequenissimos corpos que
mais tarde se desprendem e vdo propagar a planta. Estes corpos
constituem os esporos.

Em todos os cogumelos se notam estas mesmas partes —o
micélio e o recepldculo— onde se produzem os esporos que hdo-de
propagar a planta.

Tanto o micélio como o receptaculo pédem ter formas muito
variadas.

Na fig. 9 o micélio apresenta um conjunto de filamentos mais
ou menos grossos. O recepticulo também apresenta formas muito
varidveis. A forma mais usual é a de que se vé na fig. 10, um
corte feito no Agdrico campestre.

Nestes receptdculos, que imitam um chapéu de sol, a parte
superior, mais ou menos arredondada, tem o nome de ckapeu ou
umbrdculo; o pé que suporta o umbriculo denomina-se estipe ou
pediculo. Pode o pediculo estar preso ao meio do chapéu (central)
ou nao (excéntrico), e por ser maior ou menor e até mesmo nao
existir. Se observarmos com uma lupa o mildio ou os filamentos
do oidio (fig. 11 e 12), vemos que
alguns ramos déstes filamentos ter-
minam em pequenas esférulas, dis-
postas em fiada, onde estdo os es-
poros. O talo déste fungo nio se
divide em micélio e receptdculo ma-
cico e é todo éle filamentoso. Quan-
do um esporo cai numa parra ou
num cacho da origem a uma nova
planta do mildio.

20 — Consisténcia dos fungos.— Os fungos uns sio moles
outros sdo carnudos, outros esponjosos, ou coridceos ou lenho-
sos. Podem apresentar cores muito diversas : amarelo, branco, ver-
melho, ete. Ndo téem a cor verde, por lhes faltar a clorofila.

21 — Duragdo dos fungos.— Alguns fungos sdo anuais, isto
é, vivem apenas um ano; oufros sdao wvivazes, ou vivem muitos
anos.

H4 fungos que vivem na terra, nas cascas, nos estrumes e
nos troncos mortos; se tém o talo dividido em micélio recep-
ticulo macigo, s6 apresentam didriamente do lado de fora o re-
ceptaculo, ficando o micélio dentro da terra, do estrume, etc.

Ha fungos completamente subterrdneos, como sdo as tu-
baras.

22 — Valor alimentar dos cogumelos.— Ainda que os cogu-

Fig. 11 Fig. 12
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melos possuam cérca de 90°. de 4gua, nem por isso deixam de
ter valor alimentar, porque sdo ricos em azoto e contéem também
susbstancias agucaradas e substincias gordas. Nao existe um pjo-
cesso simples e pratico para indicar se um cogumelo é coOmeLv
ou se € venenoso. Devem-se evitar tddas as espécies que tefiE
um cheiro desagraddvel, um gosto acre, picante ou amargo, ¢ que
quando se cortam azulam em contacto com o ar.

23 — Os Liguenes. — Os Liguenes sio tal6fitas espalhadas so-
bre tdoda a superficie do globo que se fixam as cascas das drvo-
res, aos rochedos, as paredes e, duma maneira mais geral, nos
lugares mais secos.

O aspecto do talo dos Liquenes é extremamente variado. As-
sim nuns € uma lamina achatada mais
ou menos enrugada, com os bordos cor-
tados irregularmente e fixando-se ao seu
suporte (rochedo, parede ou tronco), em
téda a extensdo duma das faces. Diz-se
neste caso que o liquen € folidgceo (fig. 13).

Noutros liquenes, por exemplo no

Fig. 13 Usnea barbata (que se encontra em mas-
sas cabeludas supenso aos ramos dos
pinheiros) o talo parece constituido por uma espécie de caule, que
ramifica mais ou menos regularmente, e cujos tiltimos ramos po-
dem alongar-se de maneira a tomarem um aspecto folidceo. Diz-
-se éntdo que o liquen € fruticuloso (fig. 14). Noutros liquenes,
como por exemplo a Verrucdria, o talo estd tao intimamente liga-
do ao seu suporte, que parece formar apenas uma crosta 3 sua
superficie. Diz-se que o liquen
crustdceo neste caso.

Finalmente o liquen classifica-se
de gelatinoso quando o talo é uma
massa de forma mais ou menos irre-
gular € consisténcia gelatinosa.

Qualquer que seja nos liquenesa
forma da parte dos talos que se de-
senvolve, exteriormente ao suporte,
éle fixa-se sempre a éste ultimo por
uma espécie de garras, que se enter-
ram mais ou menos: em vista ca sua
semelhanca com as raizes, dé-se a es- Fig. 14
tes filamentos o nome de rizinas. ; ER

24 — Afinidades aparentes dos liquenes. — Se o liquen esté fixo
a um corpo dum ser vivo, parece comportar-se Como um parasita.
Se o suporte é formado por residuos de origem organica, parece

T e
o e
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_que o liquen se comporta como um sapréfita. Tanto por um lado
'omo por outro, o liquen manifesta, pelo seu modo de existéncia,
iima certa semelhanca com um cogumelo. Mas por outro lado, a
Pedr que os hquenes apresentam é sempre mais ou menos mistu
rada com a cor verde. o que leva a crer que o talo encerra sempre
uma quantidade maior ou menor de clorofila e tende a aproxima-
-los da classe das algas.

Nota-se, por uma observac¢do superficial de organizagio dos
liquenes, que devem ser colocados a igual distancia dos cogume-
los e das algas.

Pelo exame microscépico, verifica-se que o liquen é um indi-
viduo heterogéneo, formado pela uniido dum fungo e duma alga
e vivem assim numa estreita associa¢ao vantajosa para uma e ou-
tra planta. Embora o fungo se desenvolva sdbre uma planta viva
néste caso j4 ndo € um parasita, porque ndo é éle sé que lucra
com essa associacao.

25 — Caracteres das Squizdfitas. — As Squizéfitas sdo plantas
microscépicas, muito rudimentares, pertencentes as Talofitas;
téem, portanto, um talo e as suas células ndo téem um niicleo
definido. Podem ter ou nio clorofila, que, quando existe, é sem-
pre acompanhada dum pigmento acessério.

As Squizéfitas sdo plantas unicelulares ou pluricelulares e no
segundo caso sdo, geralmente, filamentosas, menos vezes mem-
branosas ou macicas.

As membranas celul6sicas das suas células téem grande ten-
déncia para gelificarem a camada externa. Vivem no mar, nas
dguas dos rios ou das fontes, sObre a matéria orginica em decom-
posi¢do, como parasitas nos seres vivos, animais ou vegetais, ou
associados como os fungos, a constituirem liquenes.

As plantas mais importantes déste grupo siao as Bacferid-
ceas. Nao téem as Bacteridceas clorofila. Ja dissemos que as Bac-
feridceas sao parasitas muito perigosos do homem, podendo trans-
mitir-lhe a tuberculose, a difteria, etc.

26 — Caracteres das mixdfitas — As mix6fitas sdao plantas
pertencentes a grande divisdo das Tal6fitas com células sem mem-
brana celulésica.

Mais tarde, como preparo para a formacdo dos esporos, essas
células relinem-se em agregadiés gelatinosos, moéveis, incolores
ou diversamente corados, a que se di o nome de plasmodias.
Estas plantas vivem nas f6lhas em decomposicdo, nos ramos cai-
dos, nas cascas taninosas empregadas nas fabricas de cortumes
e, menos vezes, nos excrementos dos animais. Os seus esporos

é que sdo revestidos de membrana celulésica. f\
=/
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