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PREFACIO

Meu caro amigo Fustino :

T

ONROU-ME 0 meu amigo com o pedido
de lhe revér o seu bello livro Arithmetica
das Escolas Primarias, e de lhe dizer em pre-
facio 4 mesma prestantissima obra, qual o
sincero juizo que della faz o meu humilde,
mas bem intencionado, criterio.

Com a mais intima e completa satisfagdo
accedi a pedido tdo honroso como grato, e
ndo porque me desvanecesse com a atctori-
dade que tdo generosamente se dignou dis-
pensar-me, mas sim porque folguei de ter o
ensejo de frisar quanto o seu bello livro vem
preencher uma enormissima lacuna que tao
desoladoramente envergonha a instrucgio do
nosso paiz '

E quer o meu amigo saber porque é que
fallo assim dessa lacuna?
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E porque, sendo ha 14 annos professor
do lyceu, tenho notado com funda tristeza
quanto sdo raros os alummnos, por mais dis-
tinctos que sejam pela sua intelligencia e
applicagdo, que nos exames d'instrucgdo pri-
maria ndao manifestem, sobre arithmetica ou
geometria, uma orientagdo tdo falsa, que se
approxima pavorosamente da sandice.

E, 4 puridade, poderdo ser accusados por
isso esses estudantes que em todas as demais
provas ostentam, por vezes, uma intelligen-
cia brilhantissima e um affincado amor ao
estudo?

Nao, porque é natural que elles, numa
edade tao tenra, exponham apenas o que lhes
ensinaram.

Caberd, portanto, a culpa ao$ professores
cuja ignorancia possa ter permittido tdo la-
mentavel desorienta¢do?

Tambem ndo, porque, tendo tido a honra
muitas vezes de fazer parte de jurys d'exa-
mes d’instrucgdo primaria com muitos pro-
fessores primarios, impde-me a justica o de-
ver de declarar, que elles primam quasi sem-
pre por uma mentalidade elevada e lucida e
por um mnobilissimo e verdadeiro amor da
sciencia.

O que é certo, e o que mais duma vez
notei frisantemente, é que, quando interro-
gam sobre arithmetica, se lhes nota bem na
physionomia quanto lhes repugnam os mui-
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tos erros crassos que tém d’ensinar, segundo
a lettra dos compendios.

A razdo é, portanto, bem obvia eclara: a
falta de bons livros d’ensino d’arithmetica,
confessada pelos melhores professores pri-
marios, principalmente se, como muitas ve-
zes tenho feito, veem destacados de tal ma-
neira os erros desses livros que, a ndo ser a
taboada e alguma operagio, tudo o que alli
se ensina tem de ser destruido nos lyceus.

E, meu amigo, ndo precisamos d’ir muito
1011ge para provarmos, 4 saciedade, que isto
€ assim. Nao é certo que se diz vulo‘annente
no ensino primario que ha provas reaes ?

E existem, porventura, as provas reaes
se, sendo ellas operagdes como quaesquer
outras, estdo fatalmente sujeitas a erros?

E, como o amigo sabe, ainda que admit-
tamos que a prova e a operagdo conduzam
ao mesmo resultado, ndo é verdade que nada
nos certifica da certeza da operagdo pro-
vada ?

E nio é triste que sé se leiam estas ve-
Tharias na maior parte das arithmeticas por-
tuguezas?

E, a proposito, bem conveniente e ur-
gente era, que os programmas d’ensino ti-
vessem uma revisdo tdo cuidadosa e sensata,
que ndo permittisse destes e doutros dislates
que de nada servem a nao ser para sobre-
carregar inutilmente o espirito das creangas

\
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que tanto precisa duma orientagio verda-
deira e scientifica.

Porque, infelizmente, ndo param alli as
inexactiddes. Sabe o amigo, por exemplo,
que se costuma dizer que um numero deci-
mal se multiplica por 10, por 100, oul por
1000, andando com a virgula uma, duas ou
tres casas para a direita, como se se podesse
chamar isso 4s ordens e se devesse pdr de
parte o principio da numeragio em que, por
assim dizer, assenta fundamentalmente a
arithmetica.

De passagem digamos, porém, que nada
admira que isto seja assim, se todos menos-
prezam nos seus livros a numeragio, che-
gando a parecer que ella é indigna da me-
nor attencao e desenvolvimento.

Como ndo heide, pois, meu amigo, san-
dar até com enthusiasmo o seu livro, em que
se revela uma orientagao completamente mo-
derna sobre o ensino da arithmetica; em
que dd a verdadeira nog¢dao do numero in-
teiro, indg buscal-a 4s collecgdes ou grupos,
e nio 4 medigdo das grandezas, como se
faz. erroneamente, visto que a medigio jd
é uma applicagdo do numero inteiro, como o
meu amigo mostra magistralmente no capi-
tulo Numeros fraccionarios; em que, depois
da nog¢do clara e rigorosa do numero inteiro,
versa, com um consolador desenvolvimento,
a numeragio, expondo-lhe a sua theoria com

A
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toda a clareza e della deduzindo todas as
suas logicas consequencias na numeragao
dos numeros decimaes e no systema metrico,
como convencido que estd de que sem nu-
meragdo ndo ha arithmetica, o que egual-
mente se pensa no estrangeiro, onde ao con-
trario do que tristemente succede em Portu-
gal, se dd o mais extraordinario desenvolvi-
mento ao estudo da numeragio; em que, fi-
nalmente, o0 meu amigo, quanto 4 disposi¢ao
das‘materias, observou sempre com admira-
vel seguranga o maximo rigor logico e scien-
tifico?

Bem sei, a respeito desta ultima quali-
dade, que nao dispdz as doutrinas conforme
0s programmas, porque decerto, e a meu vér
com toda a razdo, desprezou a maxima de
d'Alembert: «allez en avant, la foi vous vien-
dra, e seguiu o preceito cartesiano que diz:
nunca receber wma cousa, como verdaderva, sem
que se reconheca como tal.»

Foi, obedecendo com certeza a este prin-
cipio; que tratou primeiramente dos nume-
ros inteiros, depois dos fraccionarios, mos-
trando com a maior précisao e clareza que,
se os numeros decimaes sio tambem fraccio-
narios, podem elles, attenta a mnatureza do
seu denominador, ser escriptos 4 maneira
d’'inteiros para ndo cangar com inutilidades
e falsidades a memoria das creangas; e foi
ainda o citado principio cartesiano que o le-
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vou a collocar as nogGes elementares de geo-
metria que, por signal, expde com a mais
completa clareza, antes do systema metrico,
ao contrario do que a velha rotina tem en-
sinado até hoje.

Permitta-me, meu amigo, que o felicite
ainda pela maneira superior como tratou as
operagbes sobre numeros inteiros, e que des-
taque a inegualavel clareza das respectivas
defini¢ées e que ficam sendo as unicas que
se podem admittir no ensino da instrucgdo
primaria.

A divisao, que tantas difficuldades apre-
senta para ser definida e explicada, é exposta
duma maneira nova e logica, mostrando a
inopportunidade da velha definigio que as
arithmeticas vulgarmente ensinam e que,
como é sabido, diz gue a divisdo ¢ a operacdo
pela qual, sendo dado o producto de dois facto-

“wes ¢ um delles, se determina o outro, o que
nao pode acceitar-se antes de se saber o que
é o inteiro e a fracgdo; porque, por exemplo,
qual é o numero inteiro que, multiplicado
por 3 produz 7°?.

Mas, para terminar, quero felicital-o ainda
por ter supprimido a palavra somma que im-
propriamente designa a addigdo, quando esta
¢ um resultado e ndo uma operagio; por, para
maior utilidade, ndo se esquecer tambem de
apresentar numa razio d’ordem no principio
dos capitulos Nuwieros fraccionarios, Numeros
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decimaes e Systema metrico, o que tem alto
valor pedagogico; pela frequencia de questio-
narios que ndo sé favorece o interrogatorio
dos alummnos, mas tambem recapitula facil-
mente as materias de que se vai tratando, e
ainda pelos numerosissimos eXercicios que
fazem a sua arithmetica mais volumosa, mas
ndo menos preciosa.

Eu, como todos os professores d'instruc-
¢do sepundaria, avalio bem os erros de que
o seu livto vem desviar o ensino primario,
e com tanto maior jubilo quanto reconhego
que a mathematica é uma sciencia fundada
sempre nos mesmos principios, desde os seus
primeiros elementos até d4s mais altas theo-
rias, harmonisando-se os seus fundamentos
constantemente com as suas mais transcen-
dentes solugdes, pelo que é evidente a neces-
sidade de nio falsear o espirito das creangas
connogdes que, por serem as primeiras, fi-
cam perpetua e indelevemente gravadas nos
seus espiritos.

Numa palavra: o seu livro Vem prestar
um relevantissimo servigo aos professores,
aos alumnos e a mim proprio que, como pae,
ndo consentirei nunca, em nome do amor
com que estremego os meus filhos, que outra
arithmetica me entre em casa, a ensinar erros
e futilidades que, mais tarde, tém de repel-
lir como indignos da boa razio, quando lhes
ndo innoculam mno pequenino espirito a re-
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pugnancia tradicional que, por causa de tan-
tas sandices, existe em quasi todos pelo en-
sino da mathematica, a sciencia positiva e
logica por excellencia.

Porto, 23 de Janeiro de 1go1.

Creia-me sempre amigo certo,

Fodo Simies Ferreiva Figueivinhas.



ARITHMETIGA DAS ESCOLAS PRIMARIAS

CAPITULO |

ESCRIPTA E LEITURA DOS NUMEROS INTEIROS

Formagdo dos numeros

1 —Se o menino Alfredo deseja saber quan-
tos livros possue, que faz? —conta-os.

E querendo certificar-se de quantas janellas
tem a sala da aula?— conta-as.

'O guardador de gado como verifica que no
seu rebanho ndo falta nenhum animal?— conta.

Contando, reconhece: que tem cznco livros;
que na sala da aula ha o70 janellas; e que, final-
mente, o guardador vigia noventa e seis animaes.
a) ® —Chama-se unidade um dos objectos que
se contam.
b) 8—Um numere é a unidade ou a reuniao
de unidades.

4—Contar é enunciar a serie natural dos
numeros.

5 — Para se comprehender mais facilmente
a formagdo dos numeros, tomemos por unidade
um pequeno animal bem conhecido—o coelho.

1
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O menor de todos os numeros é aquelle que
nao contém sendao a unidade e enuncia-se

‘Illll.---..-.».-_. @

Se 4 unidade se junta outra unidade, temos um

1NOVO numero que se enuncia dois m%

Reunindo a este numero ainda uma unida-
de, teremos um novo numero que se enuncia

tres.......@@a

Continuando da mesma forma a reunir sem-
pre uma unidade ao ultimo numero obtido, te-
remos successivamente outros numeros que se
enunciam:

quatro cinco .

SN e R AT

oilo

A sy egieania



¢) Formam-se, pois, todos os numeros juntando
a unidade a si mesmo, depois a unidade ao nu-
mero obtido e assim successivamente.

d) &—Deste modo forma-se o que se chama
série natural dos nwmeros inteiros, que é illimi-
tada, porque um numero, por maior que seja,
pode ser sempre augmentado d'uma unidade.

QUESTIONARIO

a) O que é unidade?

&) O que é numero?

¢/ Qual é o menor de todos os numeros e como se
formam todos os outros?

d) A serie dos numeros ¢é limitada ou illimitada?

Numeracio fallada e numeragio escripta

% — Depois de sabermos como se formam os
numeros, precisamos aprender a enuncia-los e
a escreve-los.

@) ® —Sendo illimitada a serie dos numeros
inteiros, se cada um d'elles tivesse um nome
particular para o enunciar e um signal diffe-
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rente para o representar, seriam illimitados os
nomes e os signaes o que, por ser impossivel
de fixar, deu logar & numeracdo.

A numeragdo ensina a enunciar e a repre-
sentar os numeros duma maneira simples.

Divide-se em numeracdo fallada e numera-
£do escripta.

b) 9 — Numeracdo fallada é a que ensina a
enunciar, com poucas palavras, todos os nume-
10S que Se empregam. :
¢) 40— Numeragdo escriple é a que ensina a
representar todos os numeros com poucos si-
gnaes chamados algarismos.

Unidades simples

d) 14 —Os primeiros dez numeros sdo assim
designados:

R s e s e um
] e R SR e T B dois
i T AT R S T PR ) tres
RS e Tl B s SN SR
””I A R e E L
FFEREE S itpenin o fiilieh sesiumnih /s seis
RN R : R i e
ST R DL S i
FLALIT AR ‘o ttiring: cobtr vt e RS
R M Y e o e o it e
¢) 12 —Para representar os nove primeiros

numeros, imaginaram-se outros tantos signaes
particulares.



1
2
3
4
5
6
k)
s
9

ol wimm . que vale o . e

._5_..

Sdo elles:

» dois » - il TR A
» tres » » . » e .
> Qg atreo » » 4 - . .

» ecineo > » e g

—_— e —— —— ——
— e — —— —
S —— — — s
—— — — —— " p—
— g S e At S S s

> seis » 94 SRpel e |
A R T R e |1
» oito » B0 - AT RO | |
> I

—_—
— —

nove » » . ¥ .

QUESTIONARIO

a) Serd possivel dar nomes particulares e distinctos a

todos os numeros?

&) Qual é o objecto da numeragdo e como se divide?
¢) Que é numeracio fallada?

d) Que é numeragio escripta?

¢) Enuncie os numeros desde um a dez.

JJ) Como se chamam os signaes que servem para re-

presentar os nove primeiros numeros? Diga os seus no-

mes e escreva-os na ardosia.

EXERCICIOS

1.0— Substitua o trago pelo numero conveniente:

A escola é dirigida por professor.

O concelho é administrado por administrador.
O exercito é commandado por general.

2.°— Substitua os pontos pelo numero conveniente;
Um mais um sdo . ...

A palavra pé tem . . .. letras.

Duas magds mais uma magi sdo . . . . magas.

A palavra virtude tem .. . . letras.

A mio tem .. .. dedos.
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A semana tem . .. . dias.

As palavras papad e mamai tem cada uma ... . letras.

3.2—Qual ¢é o numere que se segue immediatamente
44?—ajf?—aB?—a2?—aS5?—ab6?

4.0 —Fscrever, representando o numero por algaris-
mos: guatro arvores;—duas laranjas; —nove cavallos; —
oito nozes; — tres livros, etce.

Dezenas

13— Dados os nomes aos primeiros dez nu-
meros, convencionou-se que:

a)—A reunido de dez unidades simples forme
wma nova wnidade chamada dezena.

b) A4 — Para distinguir as dezenas das uni-
dades simples, diz-se que as dezenas sdo unidades
de 22 ordem e as unidades simples wunidades
de 1.* ordem.

Portanto, uma reuniao de dez unidades sim-
ples chama-se unidade de 2. ordem ou dezena.

Ex.: Ha dez dedos nas duas mios do ho-
mem; a palavra Grammatica compde-se de uma
dezena de letras. (Y)

15 — Representaremos uma dezena por um
pequeno circulo, suppondo que
elle encerra dez unidades compgp
se vé na figura 1.

Formam-se mnovos numeros
juntando uma dezena a si mesmo,
depois outra dezena ao numero

Plg. 1

(}) Para melhor fazer comprehender 4s creaiigas o
«ue seja uma dezena, poderd o professor lan¢ar mio duma

-
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-obtido e assim successivamente até 7ove deze-
nas. Noutros termos: conta-se por dezenas como
se conta por unidades simples. E assim obtere-
1MO0S 0§ MNUIIEros:

ot ias s SRR PR wma dezena ou dez

ooy e e duas dezenas »  winte

QOO e A tres » »  trinta

G OO O s s e guatro > »  quarenta

OO0 L & is cinco  » »  eincoenta

‘000000.... S » » sessenta

VD000000... sefe » »  setemtm

00000000 . oifo » »  oitemin

000000000 720V€ » »  moventa
EXERCICIOS

5.0— Contar por dezenas desde uma até nove.

6.— Quantas unidades simples sdo precisas para

formar uma dezena?

7.0—Contar as dezenas a partir de nove até uma.

8.0—Quantas dezenas ha em guarenta magis? —em

oitenta? —em sessenta? —em noventa?

9.0 —Que differenca existe entre duas dezenas e vinte?
10.0—Quanto é uma dezena mais ouffa dezena?
11.o— Quantas sdo dez unidades mais dez unidades
12.°— Quantas unidades simples sio precisas para for-

mar tres dezenas?

¢) 16, — Entre dous numeros consecutivos de
dezenas, ha nove numeros que se obtém fa-
zendo seguir cada numero de dezenas dos mo-
mes dos nove primeiros numeros.

enfiada de 10 espherasinhas, ge 10 cubos, de 10 feijdes,
<e 10 conchas, etec.
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Numeros compreendidos entre dez e vinte
Os numeros compreendidos entre dez e
vinte ndo se ennunciam da mesma forma como

entre quaesquer outras duas dezenas consecu-
tivas,

Assim:

gm vez de diz-se
G e dez e um onze
(o3 N R S dez e dois doze
O Jbbeasane -\ . dez e tres treze
o jgpein. ... dez e quatro  quatorse
(618 g o e e dez e cinco quinze
ol [ 10 I 1 | dez e seis dezeseis
oflHI)I1i.... deze sete dezesete
ollilllll... deze oito dezotto
ollll11111.. deze nove dezenove

Numeros compreendidos entre vinte e trinta

O Ofum il aatuer di staiei Cati e I SENEE £ IS
GPOMRR . Y T o e I R ¢ oS
COPHE o e coi e o ek ORRES E IREE
OOV =ooie oni 7 et o UiBlE Cyguaire
oo bbbl - o i e vinte e cingy
oo bl Pho o b s Ui L omtere sl
ool 11l oiy v g omitee isete
O'GEEETIILY. o sl . tEnte 2 Glo

@2 ;
ool i) - » . . vinteenove
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Da mesma forma, entre quarenta e cincoen-
ta, temos:

oo0o0o| . . . « . quarenix c um
oooo0]|]| quarenta e dois

(o T Ao 0o i s kRt quarenta e tres
oooo||tl. - quarenta ¢ quatro
ooool]ll]] quarenta e cinco -
ooool|]]lll quarenta e seis
coool]ll]l] quarenta e sete
oooolll|IlIl . . . quarenta e oito
ooool|llIIlIl- - . quarenta ¢ nove

EXERCICIOS

13.0 — Que differenca ha entre quatro dezenas e qua-
renta? h

14.0 —Tres dezenas mais uma dezena quantas deze-
nas sio?

15.© — Quantas dezenas ha em trinta laranjas? —em
vinte? — em sessenta ? — em cincoenta? — em noventa?

16.© — Quantas dezenas d’arvores sioprecisas para obter
o numero vinte? — quarenta?

Numeros compreendidos entre setenta ¢ oitenta

00000 o]l <. . setenta e um
ooooooo]] . setenta e dois
ocoooooo0l]]]- setenta e tres
ooooooo0]|}] setenta e quatro
oooooooll] setenta e cinco
oooooool|||]l] setenta e seis
ooooooo|l]|]ll] . setenta e sete
oooooooll}litll- selenta e oito
ocooooool |1l * selenta e nove
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Numeros compreendidos entre oitenta e noventa

00,0100 Ol . v L, oitenta. ¢ wm
oog0o000l] .. s ottenta e dois
o0 6000 eial il . oitenta e tres
oooooooo||ll . . oitenta e quatro
oo oo090llil]. - oitenta e cinco
00000000 | | . oitenta ¢ sets

3 oilenta e sete
ottenta e oito

ocooooocooo0]| .
| | otenta e nove

I
|
ooooo0o0o0o0]|]|
|
ocoooooooo]||

QUESTIONARIO

a) —Que & uma dezena?

&)—A que ordem pertencem as unidades?—as deze-
nas?

¢)— Conte por dezenas, desde wma dezena ateé nove deze-
nas o niventa.

d) — Quantos numeros ha entre duas dezenas con-
secutivas? —e como se obtém?

¢)—Como se enunciafi os numeros compreendidos
entre duas dezenas consecutivas? Ex.: entre vinte e trin-
ta, entre trinta e quarenta, entre quarenta e cincoenta?

f/—Ha algumas excepgdes? — enuncie os numeros
entre dez e vinte,

EXERCICIOS

17.°— Quaes sio os numeros compreendidos entre
trinta e quarenta? — entre guarenta e cincoenta? — entre cin-
coenta e sessenta?l

18.— Enunciar os numeros a,partir de frinta até cem.

19.2—Qual é o numero que segue a quarenta e seis?
—a cincoenta e nove? —a sessenta e sete?— Etc.

20.9—Que numeto é uma dezena de laranjas, mais uma



laranja? — Uma dezena e duas laranjas? —Uma dezena e
tres laranjas?
21.0o—Que numero é duas dezenas de espheras mais uma
- esphera?— Duas dezenas de espheras mais duas espheras?
22.0—Contar todos os numeros por ordem, desde num
a cem e desde cem a uni.

Escripta dos numeros desde dez a noventa e nove

a) 4% —0Um numero compreendido entre dez
e noventa e nove contém wnidades e dezenas.

&) O numero das unidades ndo é superior a
nove; pode-se representar este numero por qual-
quer dos algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 0.

¢) O numero das dezenas nio é superior a no-
ve; pode-se representar por qualquer dos mess
mos algarismos. '

Sendo sefe dezenas, por exemplo, representa-
las-hemos pelo algarismo 7; quando forem gua-
fro empregaremos o algarismo 4, e assim suc-
cessivamente.

d) Surge-nos neste ponto uma difficuldade;
como havemos de distinguir o algarismo das
dezenas do das unidades?
¢) Resolveu-se esta difficuldade convencionan-
do-se que:

Se um algarismo representa wnidades, todo o
algarismo escriplo @ sua esquerda representard
dezenas.

E assim querendo escrever, por exemplo, o
numero frinta e sefe, que se compoe de Zres de-
zenas e sete unidades, empregaremos o algaris-



mo 3 para representar as dezenas e o algarismo
7 para exprimir as unidades, tendo o cuidado
de collocar o algarismo 3 4 esquerda do alga-
rismo 7. D'esta forma obteremos, escrevendo da
esquerda para a direita: 37.
Do exemplo anterior deduziremos a seguinte
regra pratica:
) A8 — Para sc escrever wm numero contendo de-
zenas ¢ unidades, escreve-se primeiro o algaris-
mo das dezenas e d sua direita o das wunidades.
2)19—Vejamos agora a maneira de ler ou
enunciar um numero de dois algarismos:
1.°—Seja 0 numero 54 Este numero con-
tém, segundo a regra precedente, 5 dezenas e
2 untdades; mas 5 dezenas enunciam-se cincoen-
ta; o numero dado enunciar-se-ha czncoenta e
quatro. .
2.°—Seja o numero 73, isto é, uma dezena
e 3 unidades. Uma dezena enuncia-se dez,; de-
ver-se-ia dizer dez e tres, mas convencionou-se
substituir esta expressao por #reze.
Pode-se, pois, estabelecer a regra seguinte:
Para ler ou emumeinr unnumero de dois
algarismos, enuncia-se o algarismo das dezenas e
seguidamente o das unidades.
%) 20—Zero.— Pode succeder que um nu-
mero contenha um numero exacto de dezenas:
taes sdo os numeros dez, vinle, irinta, ete.
i) — Imaginou-se, para preencher a ordem
das unidades, um decimo caracter ®, chamado
mere que por si s6 ndo tem valor algum.
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Assim, para escrever o numero guarenta que
contém 4 dezenas e nenhuma unidade, empre-
garemos o algarismo 4 para representar as de-
zenas e o @ para occupar o logar das unidades,
4 direita do 4. O numero escripto ser4, pois, 40.

Portanto, os numeros dez, vinte, trinta, qua-
renta, cincoenta, sessenta, sefenla, ottenta, noven-
Za, escrevem-se:

10 20 30 40 50 60 70 80 9go

QUESTIONARIO

a)—De que se compde os numeros compreendidos
entre dez e noventa e nove?

b)— Péde conter mais unidades? — e dezenas?

¢)— Que difficuldade se nos offerece?

d)—Que convengio se estabeleceu para resolver esta
difficuldade?

¢)— Como se escreve um numero formado de dezenas
e de unidades?

J)— Como se 1& um numero de dois algarismos?

£&)— Ha numeros que contém s6 dezenas?

#)—Que signal se imaginou para preencher o logar
das unidades num numero composto sé de dezenas?

EXERCICIOS

23.0— Escrever, por meio d'algarismos, os numeros
compreendidos entre dez e winfe; —entre vinte e #rinta,
etc,

24.0— Escrever 0s numeros: dose, guinse, desoito, etc.

25.0— Escrever, por meio d’'algarismos: trinta e nove,
—guarenta ¢ cinco [ — setenta e oito.

26.9—Collocar 4 direita de 4, successivamente, os al-
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garismos 0, 1, 2.., até 9 e 1ér os numeros que se obtém.
27.o— Decompor em dezenas e unidades os numeros
38, 46, 53, 74.
28.0o— Escrever, por meio d'algarismos, quatro deze-
nas de espheras; seis dezenas de laranjas, etc.
29.0—Quantas dezenas ha em ostenta?—em frinta? —
em setental
30, —Augmentando ao numero 36 uma dezena, qual
€ o resultado?

Centenas

a) 1 —Se a0 numero nroventa e nove ju:_ltar-
mos uma unidade simples, obteremos um nu-
mero formado de dez dezepas.

Q000000000

22 — Da mesma maneira que se considera
a reunido de dez unidades como

uma nova unidade chamada deze- 150
na, convencionou-s¢ que a reuniio 000
de dez dezemas formaria umae no- 0oo
va unidade chamadae eemtemm 0 | S
unidade de tercetra ordem. Fig, 2

28 — Representaremos uma
centena pela figura [], chamada quadrado, sup-
pondo que nella se contém dez dezenas como se
vé da figura 2.

Conta-se por centenas como se conta por
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unidades simples ou por dezemas, e assim se
obtém os numeros:

5)—

uma centena on  COIM

ED. S e R duas cenfenas > duzentos

[ e T ey s s ® > trezentos
O0D00OxNg «- ¢ s e qieatro = »  quatrocentios
mimimElEE, o e erneo » »  quinhentos
O0o00pD00: s = . seis s »  Eeeiscentos
.mDDDDD D"" cmi. sefe »  metecentios
Oo0o0ooadds ... oito > oitocentos
000000000 a6~ noze  » ©  movecentos

¢) 24 —Entre dois numeros consecutivos de
centenas ha noventa e nove numeros que se
obtém fazendo seguir cada numero de cente-
nas dos nomes dos noventa e nove primeiros
numeros.

Assim, entre cem e duzentos, diz-se:

c s s s . . centoeum

L
gn. . . . . . . . centoe dols
B0 4 RENCRIROR 7 o g
GOOI | . .. . . centevinte c am
‘E\’OOOOO 0O000TI cento noventa e nove
Entre 'duzentos e trezentos:
. . . duzentos ¢ um
. . duzenios e dois h

00 « « ¢ « v . . duzemtosedex
SI + + . . . Guzentestrintae quatro

(@]
slelelelsielowielof I TIEY ;lumen!ou noventa e nove
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Chegaremos assim a

0O0O000000 L .« g + -« RNOVecentos e nm
gooooooglte. -5 . . novecentos e dois
> & .

00000DBCO000000000 T ITiT
novecenios neventa e nove

QUESTIONARIO

a)—Que é uma centena?

&) — Conte por centenas desde wma aie nove.

¢) —Quantos numeros ha entre duas centenas conse-
cutivas, e como se obtém?

d)—Como se enunciam os numeros compreendidos
entre duas centenas consecutivas?

EXERCICIOS DE CALCULO MENTAL (a/

31°—Quantas dezenas tem uma centena?—e unidades?

32.>—Quantas centenas ha em novecentos,—duzentos,
— quinhentos, — quatrocentos, — oitocentos, — seiscentos,
—setecentos, —cem ?

:133.2—Contar desde cem até cento e trinta na ordem as-
cendente, e vice versa.

34.0—Enunciar os nutneros entre cem e cento e qua-
renta, — cento e quarenta e cento e oitenta, — cento e cin-
coenta e duzentos.

35.0—Enunciar os numeros de duzentos a cento e dez
na ordem descendente.

36.o—Que ordem occupam as unidades? —as dezenas?
— as centenas?
« 37.0—As centenas sio unidades de . . . . ordem.

(a) Os exercicios de calculo devem ser diarios; e nio
se passarid ao exercicio seguinte sem saber bem o prece-
dente. Ndo deveremos esquecer que os objectos sdo o mais
poderoso auxiliar no ensino do calculo.
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'As unidades simples sdo de . + . # ordem.

As dezenas de unidades simples sdo de . v o 01-
dem.

38.0—As unidades simples quantas vezes sio menores
do que as dezenas?—do que as centenas?— As dezenas
quantas vezes sio menores do que as centenag?

39.°—Quantas dezenas tem uma centena?—e unidades?

40.c— Quantas unidades ha em 7 dezenas?—em 26
dezenas? —em 83 dezenas?

41.9 —Como se chama a reunido de dez dezenas?

42. — Quanto é uma centena e uma dezena?—uma
<centena e duas dezenas? —uma centena e tres dezenas?

43.0— Quantas dezenas ha em trezentos e vinte? — em
trezentos e cincoenta? —em duzentos e quarenta? —em
cento e oitenta ?

Escripta dos numeros desde cem a novecentos noventa e nove

25 — Vejamos agora como Se escrevem 0s
numeros compreendidos entre cem e novecern-
Zos noventa e nove.

@)— O numero das centenas nio é superior
a nove; e pode-se representar por qualquer dos
algarismos: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

b)— Por analogia com o principio estabele-
cido nas dezenas, convencionou-se que qualguer
algarismo escriplo @ esquerda doutro que occupa
a ordem das dezenas, represente centenas.

¢)— Posto isto, se tivermos o numero 48, que
contem 4 dezenas e 8 unidades, e se escrever-
mos 4 esquerda do 4 o algarismo 8, teremos o
numero 548, no qual o algarismo & representa
centenas; e o numero assim escripto vale gui-
nhentos quarenta e oito.
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Supponhamos ainda o numero sefecentos e
quatro, que\'contem sefe cenltenas e quatro uni-
dades. Representam-se as centenas pelo alga-
rismo %, as dezenas, que faltam, por um zero, e
as unidades pelo algarismo 43 assim tere-
mos: 04,

O numero guinkhentos e oitenta escreve-se da
mesma férma 58@®, ficando o zere na ordem
das unidades que faltam.

Egualmente, os numeros cen, duzentos, tre-
zentos. .. novecentos, escrevems-se

100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 90O

d) B8 —REGRA. Fara se escrever unt numero
contendo centenas, desenas e unidades, escreve-se
primeiro o algarismo das centenas, d sua direita
o das dezenas e d direita deste o das unidades,
lendo o cutdado de precncher com zeros as wni-
dades das ordens que faltarem.
¢) ®%—Da mesma forma, para se ler um nu-
mero de tres aloarismos, cnunciam-se Successipa-
mente o algarismo das centenas, o das dezenas e
o das wnidades que o compoe.

Assim, o numero 478 contem 4 centenas ou
guatrocentos, 7 dezenas ou sefenta e 8 unidades,
e enuncia-se gquatrocentos setente ¢ oito.

O numero 306 contem 3 centenas e 6 uni-
dades e enuncia-se #rezentos e seis.



QUESWONARIO

a)— Qual é o maior numero de centenas contido em
um numero ?

&) —Que convengio se estabelecen relativamente ao
algarisnio das centenas? .

¢) —Como se escreve um numero compreendido en-
tre cem e novecentos noventa e nove ?

d)— Como se 1& um numero de tres algarismos?

EXERCICIOS
44,0 — Quantas centenas ha em Zrezentos ?— e dezenas?
45.0—Como se enuncia o numero composto de guatro

eentenas e vinte dezenas?—o que é formado de seis centenas,
cinco desenas e tres unidades?

46.2— Oual é o numero formada de nove desenas e qua-
tro unidades?

Unidades, dezenas, centenas de mil

@) ®8®—Seao numero novecentos noventa ¢ nove
juntarmos wma wnidade simples, obteremos um
numero formado de dez centenas.

6) —Da mesma maneira que se considera
a reunido de dez dezenas como uma nova uni-
dade chamada centena, comvencionou-s¢ que a
reuniio de dez cemtemas formaria wma nove
wnidade chamade unidede de mil ou unidade
de quarta ordem.

¢) 29— Convencionou-se contar as unidades
de mil desde mil até movecentos moventa
e meve mil, da mesma forma que se contam
as unidades simples, desde um até novecentos
noventa e nove. ‘



Basta para isso fazer Seguir cada unidade de
mil dos nomes dos novecentos noventa ¢ nove pri-
MELYOS NUNEVDS.

Desta forma obteremos os numeros:

mil . ;ldem mil
dois mil onze mil -
e« s s s s + o« o wimte mil

L] o & & & e @ slle o & & = . = &

nove mil novenia ¢ nove mil

cem mil
cento ¢ um mil

duzentos mil

® ® 8 s & @ & & @ 8 8 8 e »

novecenios novenia e nove mil

d) 30— A unidade de mil é umidade de
gquarta ordem.

¢) — A reunido de dez unidades de mil for-
ma uma unidade de quinta ordem, chamada
dezena de mil ou dez mil

J) — A reunido de dez dezenas de mil for-
ma uma unidade de sexta ordem, chamada
centena de mil ou eem mil,

g/ 81 --Entre dous numeros consecutivos de
unidades de mil ha wozecentos noventa e nove
numeros que se obtém fazendo seguir cada nu-
mere de unidades de mil dos nomes dos nove-
cendos noventa e nove Primeiros nUIMEros.

Assim, entre mil e dois mil, diz-se: mil e



um, mil e dois, mil e tres, ., até mil no-
veecentos noventa € nove,

Da mesma forma, entre dois mil e tres mil,
diz-se: dois mil e um, dois mil e dois, ,.
até deis mil novecentos no venta e nove.

E assim successivamente até moveeentos
moventa e nove mil moveecentos moventa
e move.

QUESTIONARIO

a) — Que numero se obtem juntando uma unidade a
novecentos noventa ¢ nove?

#) —Como se chama a reunifio de dez centenas?

¢) — Como se conta por unidades de mil?

d)—De que ordem sdo as unidades de mil? — A re-
unido de dez unidades de mil, que unidade forma e de
que ordem ?—e de dez dezenas de mil?

&) —Quantos numeros ha entre dous numeros conse-
cutivos de unidades de mil e como se enunciam?

EXERCICIOS
47.0— A wunidade simples é uma nidade de , , , ., or-
dem;—a dezena € unidade de ., ., ., . ordem; — a centena
é unidade de . . . . ordem;—a unidade'de m: é unida-
de'de .. | . ordeni!

48 ©—Quantas centenas sdo precisas para formar uma
unidade de mil?—para formar, tres unidades de mil? —
para formAr sete unidades de mil? —etc.

49,0 — Quantas unidades de mil sdo precisas para for-
mar uma dezena de mil ?—nove dezenas de mil?

50.9 —Quantas dezenas de mil tem uma centena de
mil?



Escripta dos numeros contendo unidades de il

a) 82 —Considerando as unidades de mil
como unidades simples, pode-se escrever um
numero que contenha unidades, dezenas e cen-
tenas de mil, como se fosse um numero de tres
algarismos exprimindo unidades, dezenas e cen-
tenas d'unidades simples. Por exemplo: se um
numero contem #resentas oitenta ¢ seis unidades
de mil, representa-lo-hemos pelo numero 386.

4) 38 —Mas para se ndo confundirem na es-
cripta d'um numero as unidades de mil com as
unidades simples, convencionou-se o seguinte:

Todo o algarismo escripto @ esquerda das cen-
lenas d’unidades simples, exprime unidades de
T
- Posto isto, se tivermos o numero 4835 e se es-
crevermos 4 esquerda do 4 o algarismo %, tere-
mos o numero Y483, no qual o algarismo ¥
representa unidades de mil; e o numero assim
escripto vale sefe mil guatrocentos oitenta ¢ cinco.

Pode-se, pois, enunciar a seguinte
¢) 84 —REGRA. Para se escrever wm numero su-
perior a mil, escreve-se o numero d'unidades de
mil como se¢ fossem unidades simples, e d sua di-
reita as centenas, dezenas e wnidades simples,
preenchendo com zeros as ordens que fazz‘amm.

Por exemplo: para se escrever o numero du-
zentos quarenta e seis mil oitocentos e desenove, es-
creveremos as 246 unidades de mil e 4 sua direi-
ta 819 unidades, o que dd o numero 246819.




Da mesma maneira:

Dezoito mil seiscentos e quatro . . 18604
Quatrocentos mil vinte e sete. . . 400027
Cincoenta mil e'seis, ', ', . . . 50000
DaIs il 45 Sioa e apbastromeaiie sttt #2000
Oitenta mil e seiscentos . . . .. 806oo
Cetn. Fligh sass i o0 Ooeteggt LR N L EROD

d) 85— REGRA. Para se ley wm numero de qua-
tro, cinco ow seis algarismos, separa-se em duas
parles ou duas elanses, uma compreendendo os
tres primeivos algarismos da direita e a outra os
que lhe ficam @ esquerda. Lé-se primeiro esta ul-
fima como se _fosse um numero de unidades sim-
ples, dando-lhe a designagdo de mil, ¢ lé-se em se-
Luida a primerra gue representa unidades simples.

Assim: para se ler o numero 726458, colloca-

se um ponto 4 esquerda do terceiro algarismo a
partir da direita (726.438) e diz-se: sefecentos
vinte e seis mil quatro centos cincoenta e oito.

O numero 640.028 enuncia-se sezscentos qua-
renta mil vinte ¢ oito unidades.

QUESTIONARIO

a) Considerando as unidades de mil como unidades
simples, como se pode escrever um numero contendo uni-
dades, dt?zenas e centenas de mil?

5) Que principio se estabele¢tn para se ndo confundi-
rem as unidades de mil com as unidades simples?

¢) Enunciea regra para se escrever um numero supe-
rior a mil.

d) Enuncie a régra para se ler um numero de quatro,
cinco on seis algarismos.



EXERCICIOS

51.0—Quantas dezenas ha numa unidade de mil?—
numa dezena de mil? — numa centena de mil?

52.0— Quantas centenas ha numa unidade de mil? —
numa dezena de mil? —numa centena de mil?

53.0— Conte por unidades de mi/, desde mil a vinte mil;
desde quarenta mil a novente mil.

54.0— Conte por dezenas de mil, desde des mil a cem
mil.

55.2—Que ordens de unidades ha nos numeros 6425,
18327 e 3069087

Unidades, dezenas, centenas de milhdo

a) 86— Juntando uma unidade a novecentos
noventa ¢ nowve il novecentos moventa € nove,
obtem-se um numero composto de dez cenitenas
de mil.
b) 8% — A reuniio de dez centenas de mil forma
wuma nova wiidaede chamada milhio.
¢) 88 —Da mesma forma que se conta por uni-
dades simples, desde um até novecentos noven-
ta e nove, e por unidades de mil, desde mil até
novecentos noventa e nove mil, assim se conta
por milhdes, desde wm milhio até movecen-
tos movenia ¢ nove milhdes.

Basta para isso fazer seguir cada unidade de
milhdo dos nomes dos novecentos noventa e nove
mil novecentos novenla e nove Primeiros numeros.

um milhio |dez milhdes
dois milhdes |omze milhdes
|
.- s = @ . ¢ o afls # » & e = & & & 0 e

nove milhées | vinte milhdes
c s s s s + » «|/Moventa e nove milhoes



cem milhoes
cento ¢ um milhoes

= s = CTRART ARy T B BRFET RART Bt LA MR S )

duzentos milhoe :

nevecenios neventa ¢ nove milhées
d) 39— As unidades de miihio sio unida-
des de setima ordem.
¢)— A reunido de dez dezenas de milhdo for-
ma wma unidade de oitava ordem, (ue se
enuncia dezema de milhio ou dez milhies.
JJ—A reuniio de dez dezenas de milhdo for-
ma uma umnidade de mona ordem, que se
enuncia uma centena de milhdo ou eem
milhdes.
o) a0—Entre dois numeros consecutivos de
unidades de milhao ha novecentos noventa e nove
mil novecentos noventa ¢ nove numeros, que se
obtém fazendo seguir cada numero de unidades
de milhdio dos nomes dos novecentos noventa e
nove mil novecentos noventa e nmove primeiros
numeros. E assim teremos:

U milhkdo e wm, wim milhio e dois . .
e s+« um milhiio novecentos noventa e
nove mil mnovecentos noventa e move.

QUESTIONARIO

@) Que numero se obtem juntando uma unidade ao
NUMEro novecentos mpventa e nove mil novecentos novenla e
nove?

&) Como se chama a reuniio de dez centenas de mil?

¢J Como se conta por milhdes?

d) De que ordem sio as unidades de milhio?
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¢) Como se chama a reunifo de dez unidades de milhio?

/) Como se chama a reunifio de dez dezeénas de milthdo?

&] Quantos numeros ha entre dois numeros consecuti-
vos de unidades de milhdo e como se enunciam ?

Escripta dos numeros contendo milhies

a) 41 —Considerando as unidades de milhdo
como unidades simples, pode-se escrever um
numero que contenha unidades, dezenas e cen-
tenas de milhdo, como se fosse um numero
de tres algarismos exprimindo unidades, deze-
nas e centenas d'unidades simples. Por exem-
plo, se um numero contem seiscentos oitenta ¢
nove wnidades de milkdo, representa-lo-hemos
pelo numero 68q.
4) 4% —Mas para se nao confundirem na escri-
~ pta dum numero as unidades de milhdo com as
unidades simples ou com as unidades de mil,
convencionou-se o seguinte:

Todo o algarismo escriplo & esquerda das cen-
ZLenas de mil exprime unidades de milhdo.

Posto isto, se tivermos o numero Y5476,
qne contem 2 centenas de mil, 7 dezenas de mil,
5 unidades de mil, 4 centenas, 7 dezenas e 6
unidades simples, e se escrevermos 4 esquerda
do 2 o algarismo 8, teremos o numero ST¥5476,
no qual o algarismo ® representa unidades de
milhdo; e o numero assim escripto vale ozfo mi-
lhoes dusentos setenfa e cinco mil gquatrocentos
setenta e seis.
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Pode:se, pois, enunciar a seguinte regra:
¢) 48 —REGRA. Para se escrever um numero su-
pertor a um milhdo, escreve-se o numero de uni-
dades de milhdo que elle contem como se escreve-
ria um numero d'unidades simples; seguidamente
a direita d’este numero de unidades de milhio,
ESCHEVEM-SE SUCCESSTVAMEnte as centenas, desenas
e unidades de mil, depois as centenas, dezenas e
unidades simples, tendo o cuidado de preencher

com zeros as ordens d wnidades que faltarem.
Para representar o numero quatrocentos oi-
tenta e seis milhGes duzentos setenta e cinco
mil quinhentos quarenta e oito, escreveremos:

486275548

d) 44 —Da mesma forma: para se ler um nu-
mero de sete, oito ou move algarismos, separam-se
em classes de tres algarismos a partir da direita;
a primeira classe da direita representa unidades
simples, @ segunda unidades de mil e a ferceira
milhoes, podendo esta ter wm, dois ou lres alga-
rismos. Enuncia-se depois successivamente o nume-
70 de unidades de milhao, de unidades de mil ¢ de
unidades simples. Exemplo: o numero 74.265.386
enuncia-se 74 milhdes 265 mil 386 unidades.

QUESTIONARIO

a] — Considerando as unidades de milhio como uni-
dades simples, como se escreve um numero contendo uni-
dades, dezenas e centenas de milhio?

&) —Qual é a convengio estabelecida para se nio con-
fundirem as unidades de milhdo com as unidades simples e
com as unidades de mil?
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¢/ — Enuncie a regra para se escrever um nuimero su-
perior a um milhio.

d]— Enuncie a regra para se escrever um numero de
sete, oito on nove algarismos.

EXERCICIOS ESCRIPTOS

56.°—Fazer exprimir aos algarismos 5, 7, 6, 9, 8, 1,
4.5°2,.3% <

Centenas de unidades simples.

Centenas de mil.

Dezenas de milhdo.

Centenas de milhdo.

Unidades de mil.

Dezenas de milhdo.

57.0— Escrever, por meio de algarismos, 0s numeros
seguintes:

A populagio de Portugal é pouco mais ou menos de
cinco milkdes de habitantes,

A circumferencia da terra mede guarente milhdes de
metros.

A superficie de Portugal mede oitenta o nove mil seis
centos vinte e cinco kilometros quadrados ou oito milhdes no-
wecentos sessenta ¢ dois mil ¢ guinhentos hectares.

58.0—A wnidade simples é unidade de 1.2 ordem;—a.
dezena 6 unidade de . , . . ordem;—a centena de . . . .
ordem; —a unidade de mil de, , . ., . ordem; a desena
de milde . .. . .ordem;—a centena de mil de, . ., .,
ordem ; —a unidade de milhdo de , , . . ordem, etc.

59.0— As centenas de mil sio unidadesde . , . , . or-
dem; —as wunidades simples de , , . . ordem;—as unida-
des de milhdo de . . . . ordem; etc.

Unidades, dezenas, centenas de billido

45 — Juntando uma unidade a novecentos
noventa e nove milhdes novecenitos noventa e nove



mil novecentos noventa e nove obtem-se um nu-
mero composto de dez centenas de wzilhao.

46 —.A reunido de dez centenas de milhdo
Jorma wma nova wunidade chamada billide ou
mil milhdes.

47 —O billido ¢ uma unidade de duodeci-
ma ordem.

48 — Conta-se por unidades de billido como
se conta por unidades simples ou por milhdes,
isto é: desde wm billido a novecentos noventa e
nove billives. )

49— As dezenas de billido sio unidades
de decima terceira ordem.

50 — As centenas de billido sdo unidades
de deecima gquarta ovdem.

54 — Niao ha necessidade de irmos alem na
nomenclatura dos numeros; é raro, na pratica,
encontrarmos numeros superiores a um billido.

5% — Escrevem-se os billices dum numero
por meio dum numero de tres algarismos, como
se escrevem as unidades de milhdo, as unida-
des de mil e as unidades simples.

RESUMO

a) 538 — A reunido de dez unidades simples
forma wma dezena;

A reuniio de dez dezenas d unidades
simples forma uma centena;

A reuniio de dez cemtemas d'umidades
simples forma uma unidade de mil;
= A reuniio de dez umidades de mil forma
uma dezena de mil s



b) 34 —D'onde: A reunido de dez unidades
de qualquer ordem vale wma unidade de ordem
immediatamente superior. ¥ vice-versa: Uma
unidade de qualquer ordem vale dex unidades
d’ordem immediatamente inferior.
¢) 35— No numero 75, o algarismo 5 repre-
senta unidades, e o algarismo 7, collocado 4 stia
esquerda, representa dezenas.

No numero 260, o algarismo 6 representa
dezenas, e o algarismo 2, collocado 4 esquerda,
representa centenas.

O numero 6450735 compde-se de...

5 « + . « . undades simples
AR e sl T e »
POD 511y, 1 e~ T 54 »
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ou:
5 unidades simples;
3 dezenas;
7 centenas;
5 dezenas de mil;
4 centenas de mil;
6 unidades de milhio:

Os algarismos cinco, tres, sete, etc., tém res-
pectivamente o valor de 5 unidades, 3 dezenas;
7 centenas, ete.

O algarismo 35, que occupa a primeira or-



dem, vale cinco unidades simples; o algaris-
mo 3, que occupa a segunda ordem, vale trez
dezemas — unidades d'ordem superior; o alga-
rismo 7 que occupa a terceira ordem vale sete
centenas d'unidades simples ou unidades
superiores ds dezenas.

d) 56— Ha, pois, nos algarismos dois valores:
de figura ou absoluto e de posigdo ou relativo.
¢) 5% — Valor absoluto dum algarismo é o que
tem pela sua forma.

/) 88 —Valor relativo € o que tem pelo logar
que occupa numl Numero.

Assim, em 768, o algdrismo 6 representa uni-
dades de ordem superior 4s do algarismo 8 e
o algarismo 7 representa unidades de ordem
superior ds do 6; por outras palavras: o algaris-
mo 6 vale dez vezes mais do que se estivesse no
logar do 8; o algarismo 7, des vezes mais que se
estivesse no logar do 6.
£) 38 —D’onde:

Um algarismo collocado d esquerda doutro
representa unidades de ovdem tmmediatamente
superior a esse oulro, ow vale dez veses mars do
que se estivesse no lugar desse outro.

/) 6@—No numero 500, 0 cinco fepresenta
centenas, porque occupa a 3.* ordem, devido aos
dois zeros que estdo a sua direita.

7) 68 —O zero serve para indicar em um nu-
mero escripto a ordem das unidades que fal-
tam; permitte assim conservar a cada algarismo
a ordem das unidades que deve representar.
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7) 62— 0 systema de numeragio tem por base
o numero dez, por isso se chama decimal.

%) 88 — As diversas ordens d'unidades formam
classes d’'unidades principaes,contendo cada
uma unidades, dezenas e centenas. Sdo precisas,
pois, mil unidades d'uma classe para formar
uma unidade de elasse immediatamente su-
perior. E vice-versa; cada unidade classe vale
mil unidades da classe immediatamente inferior.

A primeira classe ¢ a das unidades simples

A segunda classe ¢ a das 3 de mil
A terceira classe ¢ adas » » milhio
A gquarta classe ¢ 3 das » » hillido

| -
4.2 CLASSE 3.4 CLASSE 2.4 CLASSE 1.2 CLASSE ’

billiges mirlfides unidades demil unidades

42 | 32| 28| 1a
| ordem| orde

boes

CENTENAS
DEZENAS
‘ UNIDADES
‘ CENTENAS
DEZENAS
UNIDADES
CENTENAS
DEZENAS
UNIDADES
CENTENAS
DEZENAS
UNIDADES

l.

&

=
®
e

1a | 102 I R R
rdem| ordem nrdem; ﬂi‘d.';li!iﬂ.'ﬂ&m ordem urdmn‘ ordem
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ordem| ordem
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/) 84 —REGRA GERAL PARA ESCREVER UM NU-
MERO. .° Quande o numere. enunciado € menor
que mil, escrevem-se successivamente, da esquer-
da para a direita, as centenas, as dezenas e as
unidades. .

2° Se o numero € maior que mil, escrevem-se
successivamente.as centenas, as dezenas e as uni-
dades de classe, comecando pela mais elevade a



partir da esquerda para a diresta até d classe das
unidades simples, sem esquecer de preencher com
zeros as classes ow as ordens que faltarem.
??2) 65 — REGRA GERAL PARA SE LER UM NU-
MERO.— 2.° Quando o numero dado nao tem mais
de tres alparismos, enunciam-se successivamente
as centenas, as dezenas e as unidades. i
2 Se o numero dado tem mazis de tres alga-
rismos, separam-se com um ponto as classes @
partir da direita, podendo a witima da esquerda
ter s0 wm ou dois algarismos. Depots, comegando
da esquerda, enuncia-se successivamente cada clas-
se com a sua denominagdo. respectiva.

QUESTIONARIO

a)—Qual é o principio fundamental da numeracio
fallada? i :

5)—Como se grupam as diversas ordens d'unidades?

¢)— Enuncie todas as ordens desde as unidades sim-
ples até ds centenas de billido.

d)—Quantos valores tém os algarismos?

¢)—Que é algarismo significativo?

JJ/—Que principio se estabelece para escrever os nu-
meros?

&) —Que é yalor absoluto dum algarismo?

%) —Que é valor relativo dum algarismo?

7)—Regra geral para se escrever um numero.

7/)—Regra geral para se ler um numero.

EXERCICIOS DE CALCULO MENTAL

60.o—0 primeiro algarismo dum numero, partindo
da direita para a esquerda, representa . . . .; 0 7. alga-



ristio. representa . ; i . -0: 9.2 representa , . wi.; 0%
representa. . . . ;0 11.9 tepresenta . 4 sae

61.0—Para exprimir centenas sio precisos . . , . al-
garismos; —para exprimir un.ida.doa:sF de milhdo sdo pre-
cisos ., . . . algarismos; —para unidades de billido . . . .
algarismos;—para centenas de milhdo . ., . . algarismos;
— para unidades simples . , . , algarismos; para deze-
nas de billides . . . . algarismos.

62.0—Como se chama a primeira classe partindo da
direita para a esquerda?—a 32?—a 2.27—a 4.37

63.°—Quando um algarismo estd collocado 4 direita
doutro representa unidades maiores ou menores? Quan-
tas vezes?

64,9 — Quantas ordens tem uma classe?

65.c — Porque signal sdo representadas as unidades
que faltam num numero?

66.2— Como se chamam as unidades que estdo 4 es-
querda e 4 direita dum algarismo collocado na 5.2 ordem?
—na 10.* ordem?—na 8.2 ordem?

67.o—TUm zero collocadoina 3.2 ordem gue unidades
substitue ? — na 5.2 ordem ? —mna 9.3?

68.9'— Uma. centena de billiio vale dez ., .. ; uma
dezena de billido vale dez . . . ; uma unidade de hillido
vale dez ., . , ; uma centena de milhfio vale dez . . . ;
uma dezena de milhdo vale dez , . ., .

69,0 — 0 mesmo exercicio invertendo a ordem.

70.c — Dez unidades valem uma . . ., ; dez dezenas

valem uma . ., ; dez ‘centenas valem uma', ., ; dez
unidades de mil valem uma . , . ; dez dezenas de mil va-
lem uma ;= '.'. :

71.0 — O mesmo exercicio invertendo a ordem.

72.0 — Enunciar todas as ordens de unidades desde as
unidades simples até ds centenas de billido e inversamente.

73.0 — Quantas dezenas ha numa unidade de mil?—
centenas de mil, numa nnidade de milhfio >—numa unidade
de billife ?—unidades de mil numa unidade de milhdo ?



74.©— Qual é o nome da 3.2 ordem da 2.* classe? —
da 42—da 1.2?—da 3.2

75.c— Nos numeros 578346 — 25680—349420—7895739
— 71314206 quantas centenas ha? —unidades de mil?—

dezenas de mil? — centenas de mil? —unidades de mi-
lhao?

OPERAGOES ARITHMETICAS

CAPITULO |
Addiéo

@) 88— .S¢ 0 menino Alfredo tiver 5 espheras ¢
lhe juntar mais 3, com quantas espheras fica?

Para o saber, reune em um sé numero to-
das as unidades contidas em 5 e em 3.

5 espheras e 3 espheras
2ecad e

sdo 8 espheras
QA

Fez uma operagdo arithmetica chamada
addigdo.

%) 83 — ADDIGAO é a operagdo pela qual se.acha
wm numero gue contem todas as unidades de dous
ou mais numeros dados. '

O numero que se acha ou o resultado da
operagdo chama-se somma ou fofal e os nume-
ros dados chamam-se parcellas.
¢) 88 —NATUREZA DA SOMMA.— Achar a som-



bl

ma de dous ou mais numeros é junta-los ou ad-
diciona-los. Estes numeros, sendo concretos, de-
vem ser da mesma especie e entdo a somma ¢é
da mesma especie que as parcellas. Ndo se po-
de juntar numeros de differente especie; por
exemplo: 8 homens e 7 dias.

d) 8®—Ha tres casos a considerar na addigdo
dos numeros inteiros: 7.° addicdo de dous nume-
ros dum s algarismo,; 2.° addigdo de dous nu-
meros, sendo um dum so algarismo e o oulro
qualquer numero; 3.° addicdo de quaesquer nu-
meros.

¢) 90—1.° CcASO. — Para se addicionar, por
exemplo, os numeros 7 e 4, lembra naturalmen-
te juntar a 7, contando pelos dedos, as unida-
des de 4, dizendo: 7 e 1,8, e1,9e 1, 10 € I,
11. Logo a somma € II.

/) 71 —Convem, porém, saber de ¢dr a somma
de dous numeros dum sé algarismo, para que
se possa dizer immediatamente: 7 e 4 sdo 11,
0 que se escreve:

7+ 4=11

e se 1&: 7 mais 4 € egual a 11.

2) 72 —O0 signal 4, que se 1& mais, é o signal
da addigdo e colloca-se entre as parcellas.

%) 38— No quadro seguinte, chamado #sboada
da addigdo, encontram-se as sommas de dous
numeros dum sé algarismo.
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QUESTIONARIO
a)— Enuncie nm problema cuja resolugiio seja reunir

as unidades de dois numeros num sé.
¢) — Quantos casos ha a considerar na somma de nu-

meros inteiros?

¢) — Como se chama o resultado d’esta operagio?

os numeros dados?
d)— De que natureza é a somma?

b) — Que ¢é addigdo?



/) —Enuncie o primeiro caso.— Para se poder addi-

cionar rapidamente que é preciso saber.
g) — Diga a taboada da addigdo.

EXERCICIOS E CALCULO MENTAL

76.9— Quantas unidades sio:

1ell6e6|l e2|1el3lledledleblleitedted
2e27eil3e22e33ed43e53eb6de73e83e?
3el38e85e23e3bedoes55ebbelbe85e9
4e49e97e24e3B8edtes57eb69ei9e8ie9
5e5 9e25e39e49e59e6/8e75e88e9

77.0— Addicionar oralmente e por escripto de cima para
baixo e de baixo para cima

78.0— Quantas unidades sdo precisas juntar a 3 para
ter 7?—a 5 para ter 9?7 —a 2 para ter 8?
6 405 3 2:54 3:23549% 728

PRt wie T R T e B i |

79.0 — Luiza tinha 4 macis e a mamai deu-lhe mais 3;
com quantas macds ficou?

80.— Jorge ganhou 4 bons pontos na 24 feira, 2, na
3.2 feira.e 5 na 4.2 feira; quantos bons pontos ganhou ao
todo?

81.°— Luiza tinha 5 livros e a mami comprou-lhe
mais 7; com quantos livros ficou?

82.° — Quautas unidades sdo precisas juntar a 3, para
ter 67—a 8, para ter 10?7—a 5, para ter 9 ?—a 6, para ter 10?

(a) Estes exercicios, a principio com objectos, reali-
zam-se depois mentalmente, devendo a creanga saber de cor
o resultado da addigio de dois numeros dum s6 algarismo.



7) & — 2.° cAsO.— Para se addicionar, por
rexemplo, 0s numeros 45 e 4, junta-se o numero 4
a0 algarismo 5 das unidades do numero 45 e ob-
tem-se g unidades; a somma é, pois, 49. Se,
porém, os numeros forem 45 e 7, junta-se 7 ao
-algarismo § das unidades do numero 45 e ob-
temi-se assim 12 unidades, ou duas unidades e
uma dezena que, junta ao algarismo 4 das de-
zenas do numero 45, d4 5 dezenas; a somma pe-
dida, sendo formada de 5 dezenas e 2 unidades,
£ egual a 52.

Daqui se tira a seguinte

7) 95— REGRA.— Para se addicionar a qual-
quer numero um numero dum so algarismo, jun-
tam-se as unidades deste ds unidades do primeiro
numero, tendo-se o cuidado de juntar as dezenas
que possam provir desta somma ds dezenas do
MESMO NUMEPO.

%) 98— 3.° cASO. —CASO GERAL.—Sejam, por
exemplo, 786,083, 544 e 78 os numeros que se
pretende addicionar.

Escrevem-se uns debaixo dos outros, de modo
que as unidades da mesma ordem fiquem na
mesma columna vertical, e traga-se em seguida
uma linha horisontal debaixo da ultima par-
cella, para a separar da somma. Assim:

876
983
544

78

2481



Feito isto, addicionam-se separadamente os
algarismos de cada columna, principiando a
operagio pela columna da direita, e diremos:
6 e 3, pelo primeiro caso, sdo 9; e 4, pelo pri-
meiro caso, sZo 13; e 8, pelo segundo caso, sio
21 unidades; ou 1 unidade e 2 dezenas. Escre-
ve-se I, que representa unidades, debaixo da
linha e da columna das unidades e reservam-se
as 2 dezenas para se juntar aos algarismos
da segunda columna. Passando-se 4 segunda
columna, diremos: 2 dezenas anteriores e 7, sdo
9; e 8 sdo 17; e 4,580 21; e 7,580 28; dezenas
ou 8 dezenas e 2 centenas. HEscreve-se 8; que
representa dezenas, debaixo da linha e da co-
lumna- das dezenas, e reservam-se as 2 cente-
nas para se juntar aos algarismos da terceira
columna.

Passando a terceira columna, diremos: 2
centenas anteriores e 8, sio 10; e 9, S0 IQg; €
5, S40 24 centenas ou 4 centenas e/2 unidades
de mil. Escreve-se o 4 que representa centenas,
debaixo da linha e da columna das centenas e
0.2 a4 esquerda.

A somma pedida é, pois: 2481.

Do que precede deduz-se a seguinte

/) REGRA. — Para se addicionar numeros in-
Zeiros, escrevem-se uns por baixo dos owtros, de
modo que as unidades da mesma ordem figuem
na mesma columna vertical; traca-se em seguida
uma linka horisontal debaixo da witima parcella,



para a scparar da somma que se quer obter € que
se escreve por baixo.

Feito isto, addicionam-se os algarismos conti-
dos em cada columna, comecando a operacio pela
direita; se a somma dos algarismos da primeira
columna ndo exceder a 9, escreve-se por baixo da
linha e da columna correspondente tal qual se
ackha,; mas se exceder a g, escreve-se somente o
algarismo das unidades, ¢ reservam-se as dezenas
para se junlar aos algarismos da segunda co-
lumna, sobre a qual se apera dwm modo seme-
lhanite. y

Continua-se assim até d wltima columna da
esquerda, por baixo da quml se escreve a respe-
ctiva somma.

%% —FIM DA ADDICAO.— A addigdo tem por
fim achar um Zvdo do qual se conhecem as
partes.

QUESTIONARIO

a/— Como se acha a somma de qualguer numero com
um numero dum sé algarismo. — Exemplo:

4)— Como se acha a somma de quaesquer numeros?
— exemplo.

¢)— Qual é o fim da addi¢do?

EXERCICIOS

83.9— Addicionar os numeros:

13e514e7;18e9;74 e 9; 26 e 7;48 e 5;54e 8,47 e 5.
47 e 30;:24 e 50; 15 e 50; 65 e 30; 32 e.80; 75 e 70.
13e13;15e18; 14 e 17; 16 e 12; 19e'14; 38 e 17; 65 e 24;
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85.0— 324 675 479 875 376 520
43 228 36 29 4z 3

86.0— 2745 4327 6453 3687 2748
8635 286 2796 4563 9635

87.0— 3674 2379 3764 3986
2753 4658 8549 4540
9876 6789 2736 2708
4538 3785 4538 5067

88.9— Antonio tinha 7 bons pontos e ganhou mais
dois pela sua boa ligio. Qpm quantos bons pontos ficou?

89.9—Julio tinha seis estampas e a mami deu-lhe
mais duas. Quantas tem agora?

 90.0o—T,uisa tinha tres bonecas e a madrinha deu-lhe

mais 5. Quantas bonecas tem?

91.o—Nicolau tinha 4 lapis e deram-lhe 3; quantos
lapis tem agora?

92— Uma casa tem nove janellas dum lado e 5 do
outro; guantas janellas tem?

93.0—Contar de 10 em 10 até 100, e escrever os re-
sultados obtidos.

940 —Contar de 5 em 5, a partir de 5 até 50, e des-
cendo de 50 até 5: escrever os resultados obtidos.

95.o— Contar até 30 espheras de 3 em 3, a partir de 1,
—a partir de 2,— a partir de 3,—e escrever os resultados.

96,2 — Victorino colheu 4 macgas e 4 damascos. Quan-
tos fructos colheu?

97.0—Contar de 3 em 3, a partir de 30, 31 e 32 até 50,
e escrever os resultados obtidos.

98.9— Contar espheras em grupos de 4, a partir de 4,
—a partir de 1, —a partir de 2, —a partir de 3, até 50, e
escrever 0s resultados.



99.0—Qual é a somma de:

—f 1

6el8ed|9e13e9|be
7'e15e 9| 8le18e’ [Be19'e

100.2— Uma fruteira vendeu 8 laranjas a um freguez,
15 magas a outro e 9 damascos a outro. Quantos fructos
vendeu?

101.2— Completar as addigdes seguintes:

11=6+... [18:9+-.. |15:9+...
A5 coL [ =St i =B

102.>— Juntar successivamente os 9 primeiros nume-
Tos a um outro terminado pela unidade:
Y
1e:Z, EFaniiVeR s 21 R Rtiofe 2 o o
e 3 d3s il e ienay 21e Bfge g9 e3 s

e amsin e sasasceens sassaranae favascemena

a9 10; WivergL . 20 e, i e 9l ST

103.°— Os mesmos exercicios com o0s numeros termi-
nados em 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

104.c— Bernardino tinha 6 bons pontos; ganhou 8 na
licdo de geographia e 7 na de historia. Com quantos bons
pontos ficou?

105.°—Um lavrador tem 16 bois, 8 cavallos e 5 car-
meiros. Quantos animaes possue?

PROVA DUMA OPERACGAO

a) 98— Os exercicios de calculo sdo suscepti-
veis d'engano. Ha sempre necessidade em veri-
ficar se a operagdo estd exacta, o que se conse-
gue por meio duma segunda operagdo, em tal
caso dehominada prova.



b) ¥®— PROVA ¢, pois, uma segunda operagcio
que se faz para verificar se a primeira estd exacta.

Sendo uma operagio, claro é que nio existe
prova absoluta, pois que tanto a operagdo pri-
mitiva como a que lhe serve de prova podem
ser affectadas de erros equivalentes.

¢) A prova deve ser, pelo menos, tio facil
como a operagdo a verificar.
d) 8@ — PRINCIPIO FUNDAMENTAL. A ordem
das pareellas € arbitraria.

Tendo, por exemplo, 6 unidades a juntar a
4 unidades, pode-las-iamos dispor assim:

6 unidades 4 unidades

¢) Se contarmos os tragos a partir da es.
querda para a direita, 64, a somma é 10. Se
os contarmos da direita para a esquerda, 46,
a somma é de 1o, d’onde:

6-+-4=4-1-6

Estabelecido o principio de que a ordem das
parcellas é arbitraria, podemos facilmente en-
contrar a
/) 84— PROVA DA ADDIGRO, que se oblem fa-
zendo ‘a addig@o de baixo para cima, se a opera-
£do primitiva se fez de cima para baixo e vice-
zersa. Encontrando-se resultados eguaes, é pro-
vavel que a operagdo esteja exacta. =



E assim:
4;36I 4§36
. | 5879 5879 T
b Bk 3645i e
3693 36933
exoniramos asomma 17953 17053  eavonicamos resulfado egual

E’ provavel, pois, que a operagio esteja
exacta.
QUESTIONARIO

a)—Haverd necessidade em verificar se uma opera-
Gdo estd exacta? porque 2

4})—Que é prova?

¢J—Enuncie o principio fundamental que serve de
base 4 prova da addigao.

d)— Como se acha a prova da addigdo?

EXERCICIOS E CALCULO MENTAL

106.2— Affonso tinha 20 laranjas; colheu mais 30 por
uma vez e 40 pela outra. Com quauntas laranjas ficou?

107.2—Collocou-se num dos pratos da balanga um
peso de 50 grammas, um de 20 e um de 10. Qual é o peso
total?

108.o— Eduardo tem numa sacca 60 tentos e 200
noutra. Quantos tentos tem?

109.co—Ha 20 soldados numa caserna, 30 noutra e
40 numa terceira. Quantos soldados sdo?

PROBLEMAS SOBRE A ADDIGAO

110.6— Um lavrador recolheu das suas propriedades:
1.9, 875 decalitros de trigo; 2.°, 346 decalitros; 3.2, 89 de-
calitros; 4.°, 304 decalitros. Qual foi a totalidade da co-
lheita ?



111.2— Um lavrador tem 3 rebanhos; um de 236 rezes,
outro de 189 e outro de 85. Quantas rezes tem o lavrador?

112.9— Quantos alumnos ha numa classe, se 98 estdo
doentes, ficando ainda 247

113.9— Quantas laranjas ha em 4 caixas, tendo a 1.2
390, a 2.2, 865, a 3.3,'240, e a 4.2, 867

114.c— Camillo tem 14 annos. Que idade terd, passa-
dos 26 annos?

115.0—Qual é o peso total de 5 bois, pezando o 1.2
645 kilogrammas, o 2.°, 436, 0 386, o 4.2, 607 e o 5.9, 289
kilogrammas?

146.0— Alberto depositou na caixa economica 815 reis
num mez, 710 reis noutro, e 425 no outro, Que quauntia
tem elle em deposito?

117.2—Que quantia é precisa para pagar a 5 traba-
lhadores que ganham: o 1.0, 240 reis; o 2.0, 185 reis; o 3.0,
420 reis; o 4.° 260 reis e o 5.%, 150 reis?

118.0— Uma propriedade custou 3758610 reis; neces-
sita de concertos no valor de 118650 reis. Querendo-se ga-
nhar 854$000 reis, por quanto se deve vender?

119.2— Um vinhateiro tem 4 toneis; o 1.° contem 86
hectolitros de vinho; e 2.9, 145; 0 3.9, 96 e 0 4.9, 172. Quan-
tos hectolitros sio de vinho?

120.o—Um negociante vendeu 3 pegas de panno: a
1.2 _por 484750 reis, a 2.2 por 268500 reise a 3. por 56§975
reis; quanto deve receber?

121,o—Um livro tem 425 paginas, outro 2500 e um
3.2 468. Quantas paginas tém os 3 livros?

122.2 —Portugal cahiu no dominio dos hespanhoes
em 1580; libertamo-nos passados 60 annos. Em que data
foi a restauragio?

123.°— Uma pessoa que nascew em 1896 em que data
terd 58 annos.

124.0— 0 mez de janeiro tem 31 dias, o de fevereiro
28, o de margo 31, o de abril 30, o de maio 31, o dejunho
30, o/de julho 31, o de agosto 31, o de setembro 30, o de
outubro 31. Quantos dias tém os 10 mezes?



124.0—Um vaso vasio pesa 675 kilogrammas. Deitan-
do-lhe dentro 5875 grammas d’agua, qual é o peso total?

125.o— Um estudante gastou: em papel 580 reis, em
pennas 115 reis, em lapis 45 reis, em tinta 15 reis e em
livros 1$640 reis. Quanto gastou ao todo?

126.9— Um regimento de cavallaria compde-se de 450
cavallos no primeiro esquadrio; 298 no 2.2 e 326 no 3.°
Quantos cavallos ha no regimento?

127.6— Um individuo percorreu no 1.° dia 16 kilome-
tros, no 2.9, 8, no 3.9 12 e no 4.9, 5. Quantos kilometros
andon nos 4 dias?

128.0— Uma pessoa pagou 3653620 reis a um credor;
520¢000 reis a outro e deve ainda 245$670 reis. Quanto
devia ao todo?

129.6—Comprei um cavallo por 96$250 reis e uma
egua por 63¢800 reis. Vendi o cavallo com o lucro de
18$400 reis e a egna, ganhando 10$500 reis. Qual é o pre-
¢o da venda do cavallo e da egua?

130.c— Comprei um carregamento de vinho por reis
944735. Paguei de transporte 8$640 reis e de direitos reis
23$260. Por quanto ficou o carregamento de vinho?

131.—Um lavrador colheun 640 hectolitros de milho,
256 hectolitros de trigo, 188 hectolitros de centeio. Quan-
tos hectolitros colheu de cereaes?

132.0—Um prado produziu no 1.° anno 6545 kilo-
grammas de forragens, no 2.°, 5480 kilogrammas e no 3.9,
276 kilogrammas. Qual foi a producgio em kilogrammas
durante os tres annos?

133.9—A cidade de Londres tem pouco mais ou me-
nos 4500000 habitantes; Paris, 2447000; Berlim, 1600000;
Vienna, 364000 e Lisboa, 250000. Quantos habitantes ha
nestas 5 cidades?

134.0—Um mnegociante vendeu 380 hectolitros de vi-
nho por 225600 rs,; 140 hectolitros por 96500 rs.; e final-
mente 265 hectolitros, por 1965100 rs. Quantos hectolitros
vendeu de vinho, e por quanto?

135.°—Uma junta de bois custou 96500 rs. Para os



engordar gastou-se em forragens 18600 rs.; aveia 4670 rs.
e luzerna 2500 rs; porquanto se ha de vender a junta de
bois para nido perder?

137.c—TUm regimento tem 4 batalhdes; no 1.° ha 960
homens, no 2.° 850, no terceiro 765 e no 4.© b.}s. Quantos
homens tem o regimento?

138.2—Sancho tem uma fortuna de 6375000 rs. e Gas-
par tem mais 4280000 que Sancho. Qual é a fortuna de
Gaspar?

139.9—A guarnicio duma praga compde-se de 5800
infantes, 1600 soldados de cavallaria e 980 de artilheria.
De quantos homens se compde a guarnigio?

140.c—Um proprietario gastou na construcgio dum
predio: na obra de pedreiro 5684000 rs., na de carpinteiro
275000 rs., na de pintor 416510 rs. e em telha, vidros, fer-
rageuns, ete,, 123000 rs. Quanto gastou na construc¢io do
predio? 3

141.0 —Achar o total da factura seguinte:

Deve o sr. Manoel Rodrigues da Silva & Ca

Unta porta enmidracads o u e e ekl i 9675 8.
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CAPITULO 1I

Sublracgio

a) 8% —Se 0 menino Alfredo tiver 8 espheras e
der 3 a wm dos seus camaradas, com quantas fica ?

Para o saber, tira do numero 8 as unidades
do numero 3. Assim:

8 espheras menos 3 espheras

esraarcaace 2@
sa0 5 espheras

2ea00a

Fez uma operagdo arithmetica chamada sué-
lraccdo.

b) 88 — SUBTRACGAO ¢ a operagcdo pela qual, sen-
do dados dots numeros, se tiram do maior lodas as
unidades do menor.

O numero que se cha ou o resultado da ope-
ragdo chama-se 7esfo, excesso ou differenga; o
numero maior chama-se diminuendo ou additive
e o menor chama-se diminuidor ou subtractivo.

O diminuendo & diminuidor sio chamados
os dous termos da differenga.

¢) 84 — NATUREZA DA DIFFERENGA OU RESTO.
—Achar a differenca de dous numeros é sub-

4



trai-los. Estes numeros, sendo concretos, devem
ser da mesma especie e entio a differenca é da
mesma especie que o diminuendo ou additivo
e o diminuidor ou subtractivo. Nao se pode sub-
trair numeros de differente especie; por exem-
plo: 5 homens de 8 dias.

d) 8% — Ha dous casos a considerar na subtrac-
¢do de dous numeros inteiros: 1.° ¢ diminuidor
e o resto s@o nwmeros dum s algarismo; 2.° os
numeros que se pretende subtrair sio gquaesquer.
¢) 88 — 1.° CASO.— Para se subtrair, por exem-
plo, os numeros 7 e 4, lembra naturalmente ti-
rar a 7, contando pelos dedos, as unidades de
4, dizendo: 7 menos 1, 6; menos I, §; menos I,
4; menos 1, 3. Logo o resto é 3.

/) 87— Convem, porém, saber de cdr a diffe-
ren¢a de dous numeros em que o diminuidor e
o resto sejam numeros dum sé algarismo, para
que se possa dizer immediatamente: 7 menos 4
s30 3, 0 que se escreve:

il S

e se 1é: 7 menos 4 é egual a 3.

£) 8 — 0O signal —, que se 1€ menos, é o si-
gnal da subtracgdo e colloca-se entre o dimi-
nuendo, que se escreve primeiro, e o diminui-
dor que se escreve depois.

No exemplo apresentaddy 7 é o diminuendo,

4 € o diminuidor e 3 o resto.

/%) 88 — Como 4 mais 3 produz 7, isto é, o resto
junto ao diminuidor produz o dinwnuendo, se-



gue-se que o resto tambem se pdde achar pro-
curando 0 numero que, junto ao diminuidor,
produza o diminuendo. Assim:

IE —=&=07

porque 7 é o numero que junto a 8 produz 15.
Daqui a necessidade de se saber bem .de cdr a
taboada da addigdo.

E’ por isto que a subtracgdo é considerada
operagdo inversa da addigéo.

QUESTIONARIO

a) — Enunciar um problema cuja resolugio seja sub-
trair dum numero as unidades doutro.

&) — Que é subtracgio?

¢) — Como se chama o resultado desta operagdo?—e
os numeros dados? — que é diminuendo ou additivo? —
que é diminuidor ou subtractivo ? ‘

d)— Que sdo termos da differenga?

¢/ —De que natureza é o resto?

/) — Quantos casos ha a considerar na substracc¢io de
numeros inteiros.

&) — Enuncie o primeiro caso. Para se poder subtrair
rapidamente, o que é preciso saber-se?

/&) — Qual é o signal da subtrac¢io? —onde se colloca?

7) —Diga a outra férma de se achar o resto.

EXERCICIOS E CALCULO MENTAL

141.0—
3, tirados de 7, restam.... |8, tirados de 13, restam....
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142.9 — Que differencga ha entre 7 e 9? —entre 8 e 112
—entre G e 14?—entre 5e 11? —entre 3 e 7?

143.0— Quantas unidades é preciso juntar-sea 8, para
ter 12? —a6, parater 14? —a 8§ parter 15?7 —a 2, parater 9?

144.c—Faga as subtracgbes seguintes:

145.— Quantas unidades devemos juntar a 5, para ter
8?—a 6, para ter 11?7 —a 5, para ter 9?7 —a 2, para ter 7? —
a 1, para ter 5? —a 4, para ter §?

7) 90 —2.° CcAso.—Este caso subdivide-se em
dous. 1.°—.Subtraccdo de dous numeros, quando
cada algarismo do diminuidor ndo excede o da
mesma ordem no diminuendo. Sejam, por exem-
plo, 856 e 435 os numeros que se pretende sub-
trair. )

Escreve-se o menor, 435, que € o diminuidor,
debaixo do maior, 856, que é o diminuendo, de
modo que as unidades da mesma ordem fiquem
na mesma columna vertical, e traga-se em se-
guida uma linha horisontal debaixo do dimi-
nuidor, para o separar do resto. Assim:

856
435
421 .

Feito isto, subtrae-se separadamente cada
algarismo do diminuidor do seu correspondente
no diminuendo, principiando a operagio pela
columna da direita, e diremos: 6 unidades me-



nos 5 unidades é 1 unidade; escreve-se 1 de-
baixo da linha e da columna das unidades, Pas-
sando 4 segunda columna, diremos: § dezenas
menos 3 dezenas sdo 2 dezenas; escreve-se 2
debaixo da linha e da columna das dezenas.
Passando 4 terceira columna, diremos: 8 cente-
nas menos 4 sio 4 centenas; escreve-se 4 de-
baixo da linha = da columna das centenas.

O resto é, pois: 421I.

Na pratica abrevia-se a operagdo dizendo:
5 para 6, I; 3 para 5, 2; 4 para 8, 4.
7) 9 — 20 — Sublraccdo de  dous numeres,.
quando alguns algarismos do diminuidor excedem,
os da mesma ordem no diminuendo.

Este caso reduz-se ao anterior, pelo seguinte
principio:
#) 9% — PRINCIPIO FUNDAMENTAL.— O 7esfo
duma subtraccdo ndo muda de valor quando se
Junta ou lira o mesmo numero tlanto ao dimi-
nuendo como ao diminuidor. Assim, é sabido que

17 —I0 =7

Ora, juntando 4 a 17 e a 10, temos 0S numeros:
21 e 14, cuja differenca € ainda 7, isto §é,

21 —14=7

/) 8 — Posto isto, sejam, por exemplo, 658 e-
479 os numeros que se pretende subtrair. Dis--
pondo os mumeros como no caso anterior, atten--
dendo a que o numero 658 tem, como é sabido



pela numeragéo, 6 centenas, 5 dezenas e 8 uni-
dades, e que o numero 479 tem tambem 4 cen-
tenas, 7 dezenas e g9 unidades, temos:

658 —6 cent., 5 dez. e 8 unidades.
479 =4 cent., 7 dez. e g9 unidades.

Ora, ndo sendo possivel, pdr definigio de
subtracgdo, subtrair 9 unidades de 8 unidades
e 7 dezenas de 5 dezenas, temos de preparar os
numeros de férma que a subtracgdo se possa
fazer. Para isso juntam-se 1o unidades, tanto ao
diminuendo como ao diminuidor, as quaes se
devem juntar aos algarismos 8 e g das unida-
des do diminuendo e do diminuidor; mas, como
10 unidades formam 1 dezena, podemos entido
juntar 1o unidades ao algarismo 8 do diminuen-
do, o que dd 18 unidades, e 1 dezena ao alga-
rismo 7 das dezenas do diminuidor, o que did 8
dezenas. Desta férma os numeros ficardo assim
formados:

658 —6 cent, 5 dez. e 18 unid.
476 —4 cent,, 8 dez. e ¢ unid.

e a subtracgdo da columna das unidades jd se
pode fazer. Porém, por definigdo de subtracgio,
ainda ndo ¢é possivel subtrair das g dezenas
do diminuendo as 8 dezenas do diminuidor, por
isso juntam-se 10 dezenas, tanto ao diminuendo
como ao diminuidor, as quaes se devem juntar



aos algarismos 5 e 8 das dezenas do diminuen-
do e do diminuidor; mas, como 10 dezenas for-
mam uma centena, podemos juntar 1o dezenas
ao algarismo 5 das dezenas do diminuendo, o
que dd 15 dezenas, e 1 centena ao algarismo 4
das centenas do diminuidor, o que da 5 cente-
nas, e assim teremos os numeros em condi¢oes
de se poder subtrair, como no caso anterior.
Teremos, pois:

6 cent., 15 dez. e 18 unid.
5 cent, 8 dez. e 9 unid.

I cent, 7 dez. e g unid—179

Na pratiéé abrevia-se a operagdo dizendo:
9 para 18, 9; e vae I e 7, 8 para 15, 7; € vae
Ie4 5parab, 1.

Podemos, pois, estabelecer a seguinte

) 94 — REGRA. — Para se subtrair dous nume-
7os inteiros, escreve-se o diminuidor debaixo do
diminuendo, de modo que as unidades da mesma
ordem fiqguem na mesma columna vertical; traca-
se em seguida uma linka horisontal debaixo do di-
minuidor, para o separar do resto ou differenca
que se quer obter e que se escreve por baixo.
Fetto isto, subtrae-se separadamente cada alga-
rismo do diminwidor do sew correspondente no
diminuendo, comegcando a operacdo pela direita,
€ escreve-se o resto debaixo da linka ¢ da colum-
na correspondente; mas se alpum algarismo do
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diminuidor excede o da mesma ovdem no dimi-
nuendo, junta-se a este dez unidades da- ordem.
que elle representa, acha-se a differenca dos dous
numeros assim preparados e,—na-subtracgdo par-
cial segruinte, junta-se uma unidade da sua ordem.
ao algarismo seguinte do diminuidor.

Continua-se assim até d ultima columna, por
baixo da qual se escreve a respectiva differenca.
7) 95 —FIM DA SUBTRACGAO.—A subtracgdo
tem por fim achar a differenga entre dous nu-
meros,— ou saber quantas unidades um excede
as do outro,—ou ainda quantas unidades faltam
a um numero para produzir outro.

QUESTIONARIO =

a)— Enuncie o segundo caso da subtrac¢io de numie-
ros inteiros.

5)— Como se acha a differenga entre dous numeros
quaesquer? '

¢)— Quantos casos se podem dar? Enuncie-os.

d)—Como se faz a subtracgdo no primeiro caso? —e
no segundo ?

e¢)—Em que principio se funda o segundo caso?

JJ)—Qnual é o modo pratico de abreviar a subtracgdo?

&)—Enuncie a regra geral da subtracgio.

%)—Qnual é o fim da subtrac¢io?

EXERCICIOS

146.0 — Effectuar de memoria as subtracgdes segnintes:.

9—7; 26—3; 24—5; 37—8; 46—7; 54—3; 82—7;
74— 3;. 85~9; 46—8; 35—2; 19—33 27—7; 12—1.



147.0 — Effectuar as subtraccdes seguintes:

640—30; 258—16; 189—64; 76—42; 58—33; 436—19;
268—51; 346—28; 274—160; 389—504; 745—108; 493-2302;
2476—124; 483—212; 568—147; 852—48; 646—19; 235—28.

148.0 5006 40523 43020 126048
— 3978 « —32684 ~ —21345 —28789

—seese —ssens —sssaas —sssae

149, 54300 43222 73688 46555
— 32685 | —24563 ° —12799 —20099

—ssess —sreas —esses —sssas

150. 840700 500007 655555 807014
— 288953 —233449 —249876 —439226

—ssress, —easens —sssrus ——ssssns

151.2—Qual é o excesso de 8345723 sobre 3498547
152.0— Quanto resta, tirando 306245 a 8963977

PROBLEMAS ORAES

153.2— Tenho 8 paginas para escrever; escrevendo 3,
quantas me faltam ainda?

154.0—Se tivesse 6 nozes mais do que as que possuo,
teria 15; quantas nozes tenho?

155.9— Tinha 14 kilométros a percorrer, e andei 4; quan-
tos kilometros me faltam para completar a viagem?

156.2— Um chapeun custou-me 15 tostdes; mas sé pos-
suno 6; quantos tostoes me faltam?

157.o—Carlos terd 14 annos d’aqui por 9 annos; qual
é a sua idade actual?

158.0— Camillo tinha 13 bons pontos, mas perdeu 5,
por ndo saber a ligdo; quantos lhe ficaram?

159.c Comprei 40 litros de vinho para beber durante
um mez; havendo bebido jd 15 litros, quantos me restam?



PROVAS DA SUBTRACGAO

0) 86 — Ha dois meios ou duas formas de ve-
rificar com probabilidade se a operagdo estd
certa.

2)— Consiste o primeiro meio em se addicionar
o diminuidor e o resto, e, se a somma for egual ao
numero diminuendo, ha probabilidade de que a
operacdo esteja certa. '

Assim:
na subtracgio ; ggg’?z
32083

se addicionarmos o numero diminuidor, 36374,
com o resto, 32083, encontraremos o numero
diminuendo, 68457, isto é:

68457 diminuendo
36374 diminuidor

32083 resto

68457 egual ao diminuendo

q) — Consiste o segundo meio em subtrair o res-
to do diminuendo, e, se o novo resto Jor epual ao
diminuidor, ha probabilidade de que a operacdo
estepa cerla.

Assim:

na operagio } gg‘;gi

32083



se subtrairmos o resto, 32083, do numero dimi-
nuendo, 68457, encontramos o numero diminui-
dor 36374, isto é: ,

68457 diminuendo

36374 diminuidor

32083 resto

36374 egual ao diminuidor

QUESTIONARIO

a)—Quantas maneiras ha de verificar se a subtracgio
estd certa?

4)— Enuncie o primeiro processo.

¢)— Enuncie o segundo.

d]—Qual dos dois numeros devemos encontrar na
prova, pelo primeiro processo? — e pelo segundo?

PROBLEMAS SOBRE A SUBTRACGAO

160.°— Uma pessoa quer pagar com uma nota de 20000
reis uma divida de 8455 reis; quanto deve receber de troco?

Deve receber a differenga entre 20000 e 8455 reis; te-
mos de fazer uma subtracgio:

20000
— 8455

11545

Resposta: 20000 reis—8455—=11545 reis que a pessoa
deve receber.

161.>—TUm negociante de gado lanigero fez 3 com-
pras de carneiros: na 1.2, comprou 35; na 2.2, 28; e na 3.3,
29. Vendendo 54, quantos carneiros lhe restam?

1.o—Total dos carneiros comprados:

35 4 28 - 29 = 92 carneiros
2.2 —Differenga entre o total e a venda feita:
92 — 54 = 38 carneiros



ey

Resposta: restam 38 carneiros ao negociante.

162, — Justino tinha 1230 laranjas e vendeu 890; com:
quantas ficon ainda? \

163.0— Uma pessoa fez dois depositos na caixa eco-
nomica no valor de 46450 reis, tendo sido o primeiro de-
posito de 29760 reis; de quanto foi o segundo?

164.°—Um individuo tinha depositado na caixa eco-
nomica 86320 reis e levantou 40980 reis; quanto lhe ficou
ainda em deposito?

165.2— Uma pessoa de 92 annos de edade fallecen em
1896; em que anno nasceu?

166.°—D. Diniz subin ao throno em 1280 e morren
em 1325; que tempo reinou? f ;

167.0— Um regimento tinha 5684 homens; tendo per-
dido em um combate 378, a quantos homens ficou reduzido ?

168.c— Dois toneis contém, um 625 litros de vinho
e outro 398; quantos litros tem um mais do que o outro?

169.2—Dois terrenos medem juntos 765 ares; medin-
do um 380 ares, qual é a medida do outro?

170.°— Um pae e sen filho tém juntos 138 annos; o
pae tem 82, quantos annos tem o filho? %

171.2—Quantos annos sio deeorridos depois de 1385,
epocha da subida de D. Jodo I ao throno?

172.o— Um cavallo custou 126350 reis e foi vendido
por 147840 reis; quanto se ganhou na venda?

173.0—D. Manoel tinha 52 annos, quando morreu em
1521; em que epocha nasceu?

174.2— Um individuo comprou fazendas no valor de
4675 reis e den em pagamento uma nota de 5000 reis;
quanto tem a receber de troco?

175.o—A somma de dois numeros é 4586, e nm des-
ses numeros ¢ 1625; qual é o outro numero?

176.c—Um pae de familia tem hoje 56 annos e tinha
26 quando lhe nasceu o primeiro filho; gual é a edade do
filho?

177.0—Dois hois pesaram 1645 kilos; pesando o pri-
meiro 516 kilos; quanto pesou o segundo?



ey

178.0—Uma casa de commercio faz de receita diaria,
termo medio, 365670 reis e 125000 de despeza; qual é o
lucro diario?

179.0—Um proprietario comprou uma quinta por
2785000 reis e vendeu-a por 2960000 reis; quanto ganhou?

180.°—Uma armada de 25600 homens ficou reduzida
a 22785, depois de um combate; quantos homens perdeu?

181.2— Dois operarios fazem juntos 2460 metros d'o-
bra; o primeiro fez 897 metros; quantos metros fez o se-
gundo? g

182.0—Uma vasilha cheia de yinho pesa 475 kilo-
grammas, e vasia pesa 46; qual é o peso do vinho?

183.0—Que resto se obtem juntando 46 a 765, e sub-
traindo 568 ao total?



CAPITULO il
Wultiplicacdo
a) 9% —.Se 0 menino Alfredo, seu irmao Carlos

e sua irma Judith transportar cada um 4 garrafas,
quantas garrafas sdo ao todo ?

Alfredo transporta 4 garrafas; Carlos trans-
porta 4 garrafas e Judith transporta 4 garrafas.

Ao todo sdo 12 garrafas.
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Fizeram uma addi¢do de parcellas eguaes,
a qual neste caso, se pode fazer por meio dou-
tra operagdo mais simples do que a da addi¢do
ordinaria.
4) — Essa nova operagio chama-se multiplicagdo.
A parcella que se repete chama-se multiplican-
do; o numero de vezes que é repetida, multipli-
cador e a somma chama-se producto.

O multiplicando e o multiplicador chamam-
se factores do producto.
~ Assim, no exemplo precedente, 4 é o multi-
plicando, 3 o multiplicador, 12 o producto; 4 e
3 sdo os factores do producto 12, e a operagdo
por meio da qual se acha, neste caso, o produ-
cto 12, chama-se multiplicacdo.

¢) 98 — MULTIPLICAGAO ¢ a operacdo que tem

por fim repetir um numero, chamado multipli-
cando, tantas vezes, quantas s@o as wrnidades dou-
tro, chamado multiplicador.

d) 99— NATUREZA DO PRODUCTO.—Sendo a
multiplicagdo uma addigio abreviada, em que o
multiplicando se repete tantas vezes como par-
cella, quantas sdo as unidades do multiplicador,
segue-se que o producto deve vir sempre re-
ferido 4 unidade do multiplicando.

Exemplo: se quizermos multiplicar 15 dias
por 7 homens, multiplicaremos 15 por 7, isto é,
repetimos 15 sete vezes como parcella; e como a
somma vem sempre referida 4 mesma unidade



que as. parcellas, e 15 estd referido a dias, a
somma tinha de vir referida a dias (!).

¢) 100 — Ha tres casos a considerar na multi-
plicagdo de numeros inteiros: 7.° muwlitiplicacdo
de dous numeros dum so algarismo; 2.° multipli-
éagé‘o dum numero qualquer por outro dum sd
algarismo; 3.0 mulliplicacio de dous numeros
quaesquer.

/) 1404 — 1.° Caso.— Para se multiplicar, por
exemplo, os numeros 7 € 4, lembra natural-
mente addicionar 7, contando pelos dedos, 4 ve-
zes, dizende: 7 e 7 sdo 14; e 7, 21; e 7, 28
Logo o producto é 28.

£) 202 — Convém, porém, saber de cdr o produ-
cto de dous numeros dum sé algarismo, para
que se possa dizer immediatamente: 7 vezes 4
sdo 28, 0 que se escreve:

7.5 4 = 280117 .. 4. —28
e se 1€ 7 vezes 4 € egual a 28.

/) 108 —Os signaes da multiplicagdo sdo: >
ou ., que se lém multiplicado por ou mais sim-
plesmente wezes; collocam-se entre o multipli-
cando que se escreve primeiro e o multiplica-
dor que se escreve depois.

No quadro seguinte, chamado #aboada da
multiplicagdo, encontram-se os productos de dous
numeros dum sé algarismo.

(1) Ha uma excepgio que adeante se verd.



Observagdo—Se o multiplicando ou o mul-
tiplicador f6r 0, o producto é tambem 0. Exem~
8><0=0; e 0><8=0.

plo:

— 65 —

Taboada da multiplicagdo

e e

a2 i
IS
IX}X3= 3
4= 4
IX5= §
IS¢ 0=="G
X7= 7

I>48— 8
| 1XX9= 9

T —
e =
goera—
25—
2>X5=10
ZSE6=—12
2x7=14
2>8=1h
23<G—18

oo O N

IPKI="3
3<2= 6
3P<3=9
3p<4=12
3IX5—15
T O—18
3>Cy=0n1
3<8=24
3}9=27

A x2—8
443=—12
4}4=16
4>X5—20
4}6=24
4><7—=28
4><8=32
4>X9=36

I 4<1= 4

5XI= 5
5X2=10
5<3=15
5X4=20
5X5—25
56=30
5<7=35
5><8—40
559—=45

6>-<I:-‘. 6
6><2=12
6><3—18
6><4—24
6><5—30
6<7=42
6><8—48

6>X9=54 ||

7>}1=7
7}2=14
7><3=21
7><4=28
7><5—=35
TCb—U%
7X7—=49
i e — 56
7><9—=63

Sxa=="8

8><a—16
8><3=24
8<X4=32
8 X 5—40
8<X6—48
8 7=56
8<X8—=64
8Xg—72

9<1= 9
9 X2—18
9><3—=27
9><4=36
9>X5=45
9<X6=54
9><7—63
<8=72
9Xg=81

o«
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7) 104— OBSERVAGAO.—Tornar um numero
2, 3, 4, etc. vezes maior é multiplicareste nu-
mero por 2, 3, 4, etc.

Exemplo: Torne 5 vezes maior o numero 7.
Multiplicando 7 por 5, obtem 35 que é 5 vezes
maior do que 7, porque, por definicio de mul-
tiplicagao, é 7 repetido 5 vezes como parcella.
7) 805 —LOCUGOES USUAES. — A multiplicagdo
dum numero por 2, 3, 4, 5, 6, 10 e 100 diz-se
tambem, respectivamente, duplicar, triplicar,
quadruplicar, quintuplicar, sextuplicar, decupli-
car € centuplicar 0 numero.

QUESTIONARIO |

a)— Enuncie um problema cuja solugfio seja achar a
somma de dois ou mais numeros eguaes.
4)—Como se resolve rapidamente a addi¢io de dous
ou mais numeros eguaes?
¢/—Como se chama a parcella que se repete?—e o
numero de vezes que é repetida?—e a somma?
d)—Que é multiplicando? — e multiplicador?
¢J—Como se chama o resultado da multiplica¢io?
f/}—Como se chamam no conjuncto os numeros dados?
g/ —0Que é multiplicagdo?
%)+—De que natureza ¢ o producto?
i)—Quantos casos ha a considerar na multiplicagio
dos numeros inteiros?
J/—Enuncie o primeiro caso.
#)—Quaes sdo os signaes da multiplicacdo e como se
1ém?
''7). Para se multiplicar rapidamente, o que & preciso
saber-se?
m)—Diga a taboada da multiplica¢iio?



n)—Quando o multiplicando ou o mu]tlphcador for
um 0, qual é o producto?

o/— Como se torna um numero 2, 3, 4, 5 vezes maior?

2)— Quaes sdo as locugdes usuaes empregadas na mul-
tiplicacdo dum numero por 2, 3, 4, 5, 6, 10, 100?

EXERCICIOS
184.0—

2X2=.,.. $X6=...|3X7=... 9> 4—,,.
X T= s A= =L 55—,
L GO = O b 4 T B
2X9=,.. 4X4=...|3X8=... 8X6=...
63K =i 6250 = oo kA K5 = salll e =
6K8=... 6X7=.:|9X5=iv 9X9=— ..

~ 185.°—Numa sala ha 7 carteiras, contendo cada uma
6 creancas. Quantas creancas sio ao todo?
186.2— Bento estuda 4 linhas dum livro por dia; quan-
tas linhas tem estudado no fim de 6 dias?
187.c— Num jardim ha 6 filas d’arvores, contendo cada
uma 8 arvores; quantas aryvores sio ao todo?

188.0—

3= o639 ... =18 |4DL L. 36
L oKa =2 L. X5 =25 (40X, =28 80X ... 24
o X 6=24|...2<9 =54 X ...=42|5><.,., 40
S AR LT N P T R
e X 5=230]...X6=483}X ... =21]|8><... 40
X 9=—45 .. X9 =834 .. =32[7><.:. 56

189.0—5 meninos comeram cada um 9 morangos;
guantos morangos comeram ao todo?

190.0 —

...><...:56’...><.-..35 e =12 0%, =45
o<l b SR a4 R N o v — ] SR AN 3
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%) 108 —2° CAaso.— Para se multiplicar, por
exemplo, o numero 248 por 6, escreve-se o
multiplicador 6 debaixo das unidades do mul-
tiplicando, traga-se uma linha horisontal debai-
xo do multiplicador, para o separar do producto.
Assim;

248
6

1488

e diz-se:
6 vezes 8 sdo, pelo primeiro caso, 48 unidades
ou 8 unidades e 4 dezenas. Escreve-se 8, que
representa unidades simples, debaixo da linha e
da columna das unidades e reservam-se as 4
dezenas para se juntar ao producto seguinte. Con-
tinuando: 6 vezes 4 sdo 24 dezenas, com mais 4
dezenas anteriores sdo 28 dezenas ou 8 dezenas
e 2 centenas. Escreve-se 8 que representa deze-
nas, debaixo da linha e do algarismo das deze-
nas e reservam-se as 2 centenas para se juntar
ao producto seguinte. Continuando ainda: 6 ve-
zes 2 sdo I2 centenas, com mais 2 centenas an-
teriores sdo I4 centenas que se escrevem 4 es-
querda do algarismo das dezemas do producto.
O producto é pois: 1488.

" Daqui tira-se a seguinte

/) 1@% — REGRA.— Para se multiplicar qualquer
numero por um pumero dum S0 algarismo, escre-
ve-se ordinariamente o multiplicador debaixo do
algarismo das unidades do multiplicando, e traga-
se wma linha horisontal debaixo do multiplicador,



para o separar de produclo que se quer obter e
que se escreve por baixo. Feito isto, multiplica-se
successivamente, comegando a operacdo pela direr-
la, cada algarismo do mulliplicando pelo multi-
plicador. Se este producto nio exceder a 9, escre-
ve-se tal qual se acka; se exceder, escreve-se so-
mente o alparismo da direila e reserva-se o da
esquerda para se juntar ao producto seguinte.

m) 108 —3.° CAso. — CASO GERAL.— Sejam, por
exemplo, 4872 e 38 os numeros que se pretende
multiplicar. Escreve-se o multiplicador 38 de-
baixo do multiplicando 4872 e traga-se em se-
guida uma linha horizontal debaixo do multi-
plicador para o separar do primeiro producto
parcial, que se escreve por baixo. Assim;

Feito isto, multiplica-se successivamente, co-
megando a operagdo pela direita, cada algaris-
mo do multiplicando, pelo algarismo das uni-
dades do multiplicador, como no segundo caso
e obtem-se 38976, que é o primeiro producto
parcial; depois pelo algarismo das dezenas co-
mo se fossem unidades simples e obtem-se 14616,
que ¢ o segundo producto parcial; e assim até
final, devendo cada producto parcial que se vae



__70 il

obtendo comegar a escrever-se de férma que o
seu primeiro algarismo da direita fique debaixo
do algarismo do multiplicador, que o produzit.

Addicionam-se todos os productos parciaes
obtidos e a somma 185136 éo producto fotal,
ou simplesmente producto.

Daqui tira-se a seguinte
7) 409 —REGRA.— Para se multiplicar nume-
ros inteiros, escreve-se ordinariamente o mullipli-
cador debaixo do mulliplicando, de forma que as
unidades da mesma ordem figuem na mesma co-
lumna vertical, ¢ traca-se em seguwida uma linka
horizontal debaixo do multiplicador, para o sepa-
rar do primeiro producto parcial, que se escreve
por baizo.

Feito isto, mulliplica-se successivamente, co-
megando a operacdo pela direita, cada algarismo
do multiplicando pelo algarismo das unidades do
multiplicador, depois pelo algarismo das dezenas
como se fosse d’unidades simples e assim succes-
stvamente, lendo o cuidado de comecar a escrever
cada producto parcial, que se vae oblendo, de for-
ma que o sew primeiro algarismo da direita figue
debaixo do algarismo do multiplicador que o pro-
duziw. Addicionam-se depois todos os productos
parciaes obtidos e a somma € o producto que se
Procurava.

0) 120 — CASOS PARTICULARES.— 1.° Se o mul-
tiplicando ¢ qualquer numero e o multiplicador
¢ a unidade seguida de um ou muais zeros, por
exemplo, 843 vezes 100, escrevem-se os dous



zeros 4 direita de 845, o que da 84300. Desta
férma, cada algarismo significativo do numero

84300 fica representando, em virtude do prin-
cipio da numeragao escripta, unidades 100 ve-
zes maiores do que as que representava em 843.
2) A4 —REGRA.— Para se multiplicar qual-
quer numero por 10, 100, 1000, efc., basta escre-
ver-se d sua direita wm, dots, tres, elc., zeros.

g) A4®-—<—2°—Se os dois factores ou sé um
delles terminam.em um ou mais zeros, por
exemplo 4800 vezes 260, acha-se o producto de
48 por 26, que dd 1248, e faz-se seguir este pro-
ducto de 3 zeros, e assim se obtem 1248000,
producto pedido.

Daqui tira-se a seguinte _

7) 448 — REGRA.— Para se multiplicar dois nu-
meros, ambos terminados em zeros ow SO wm del-
les, mulliplicam-se os dois numeros que ficariam,
se lhes supprimissimos os) zeros, e faz-se seguir o
producto oblido de tantos zeros quantes houver
em cada wm dos dous factores.

5) 444 — OBSERVAGAO I.— Se no multiplicador
houver um ou mais zeros intercalados, como
por exemplo em 2468 vezes: 306; obtém-se os
productos do multiplicando pelos algarismos 6
e 3 do multiplicador, como no 3.° caso, sem 10s
importarmos do zero, ndo esquecendo comegar-se
a escrever o producto do multiplicande por 3
debaixo da mesma columna do 3. Addicionados
os dois productos, encontramos 755208, produ-
cto procurado. Assim;



— 72—
2468
306
14808
7404
755208

Daqui tira-se a seguinte

t) 448 —REGRA.— Para se¢ mulliplicar dois nu-
meros, havendo zeros intercalados no multiplica-
dor, multiplica-se todo. o multiplicando por cada
wm dos algarismos significativos do multiplicador
sem fazer case dos zeros, e ndo esquecendo come-
gar-se a escrever o primetro, algarismo de cada pro-
ducto parcial debaixo da columna do algarismo
do multiplicador que o produzin. Addicionam-se os
productos parciaes obtidos, e a somma € o produ-
clo.

#) 446—F1M DA MULTIPLICAGAO.— O princi-
pal fim da multiplicagdo é achar o valor de
muitos objectos ou unidades, quando se conhe-
cer o valor duma dellas.

Exemplos: 1.° Se wm metro de_fazenda custa
3750 reis, quanto custardo § metros ?

Aqui, o valor duma unidade, que é 1 metro
de fazenda, é 37350 reis; o valor de 8 metros, iste
€, de todas as unidades, serd: 3750><8-=—=30000
reis.

20— Um livro tem 400 paginas ¢ cada pagi-
na lem 32 linkas; quantas linkas tem o livro 2

Aqui, o valor duma unidade, que é o nu-
mero de linhas que tem uma pagina do livro,



¢ 32 linhas; o valor de 400 paginas, isto €, de
todas as unidades, serd: 32 >< 400 = 12800 linhas.
O livro ter4, pois, 12800 linhas.

QUESTIONARIO

a)— Como se torna um numero 2, 3, 4, 5 vezes maior?

&) —Quaes sdo as locugdes usuaes na multiplicagdo?

¢J—Enuncie o segundo caso da multiplicagdo de nu-
meros inteiros. _

d)—Qual é a regra da multiplica¢io de qualquer nu-
mero por outro dum sé algarismo?

¢)—Enuncie o terceiro caso da multiplicacdo de nu-
meros inteiros.

f)—Qual é a regra geral da multiplicagdo de nume-
ros inteiros?

&)—Casos particulares da multiplicacdo de numeros
inteiros. Enundie o primeiro;—enuncie o segundo.

/)—Comeo se multiplica qualquer numero por 10, 100,
1000, etc.?

#)—Como se multiplicam dous numeros, se ambos
terminam em zeros ou s6 um delles ?

7)—Como se multiplicam douns numeros, se no multi-
plicador houver zeros intercalados?

#)— Qual é o fim da multiplicagio?

EXERCICIOS

191.0—

497676 2=., .. 346789D<- 8=, . | /69B4I S . 3=, ..
879655< 4=—.,.|396875>< 9=...| 78796>< b6=...
487650< 5L« SRS 2=, | 4819650 " T=,.;
579864>< 6—... |867984>< 4—...|347567>< 9—...
2467><10=... 8753><100—=... | 54638><1000=...
6000>< 8=... BD0>C) Tt NGNS 5=



192,02 —

2745 >< 489 = ... 35600,>< 2400 =i ¢4
8763 2< 704 = oiuqt | 15968 23000 =40 0ae

65007 >< 8006 = ..... | 48000 >< 3678 = .....
33476 2K 4853 = .4un . | 75083, 5< 2659 = ..,...
PROBLEMAS

193.0—Um teceldo faz 5 metros d'obra por dia, e tra-
balha 344 dias por anno; quantos metros faz em um anno?

194.0— Um lavrador possue 28 hectares de vinha, cada
um dos quaes lhe produz 9 hectolitros de vinho; qual é
a colheita total?

195.0—Quanto pesa o algoddo contido num carrega-
mento de 65 fardos, pesando cada um 6 kilogrammas?
7) 4% —PRINCIPIO FUNDAMENTAL— A4 or-
dem dos factores € arbitraria. Assim, o producto
de 4>< 6, que é 24, é o mesmo que o poducto
de 6 < 4, que é tambem 24.

Sendo vejamos: Temos, por exemplo, 6 filas

de 4 tragos cada uma, assim dispostos:

l
|
|
!
|
|

— s — — —
L ——

Contando os tragos de cada fila, vése que
cada uma tem 4 e, como o numero de filas é 6,
serd o numero total dos tragos:

4+4+4a+4+a+4
ou 4> 6=124



Dando-lhes esta disposigdo:

0 e 2
B 53 8 o |
} ol |
2

e contando, da mesma férma, os tracos de cada
fila, vé-se que cada uma tem 6 e, como o nu-
mero de filas € 4, serda o numero total dos tragos:

6-+616146o0ub>x<q4-=—24
Logo 4><6=06>4

%) 148 — OBSERVAGAO IL.—Em virtude deste
principio, pode-se, na multiplicagio de dois nu-
meros, mudar o multiplicando para multiplica-
dor, se, com esta mudanga, a operagio se tor-
nar mais facil. Porém, como o producto é da
mesma natureza que o multiplicando, nio se
deve esquecer de referir o producto 4 unidade
a que o numero que devia servir de multiplican-
do estd referido.

Exemplo: Se se quizer multiplicar 35 reis
por 287 dias, em que 35 é o multiplicando e 287
o multiplicador, devendo entdo o producto vir
referido a reis, que é a unidade do multiplican-
do, multiplica-se antes, por ser mais facil, 287
por 35, dando-se ao producto 10045 a unidade
reis.

) 4149 — OBSERVAGAO 1I.—E’ em-virtude do
mesmo principio que o producto dum numero
dum sé algarismo por um numero de dois ou



mais algarismos se reduz ao segundo caso da
multiplicagdo. Assim, multiplicar g por 875 é o
mesmo que multiplicar 875 por g, isto é,

9 >< 875 =875 >< 9 =7875
Prova da multiplicagdo

120 — Estabelecido o principio de que a
ordem dos factores é arbitraria, podemos facil-
mente encontrar a

z) 124 — PROVA DA MULTIPLICAGARO, que se
obtem inwertendo a ordem aos factores e ope-
rando mnovamente. FEncontrando-se resultados
eguaes, ¢ provavel que a operagdo esteja exa-
ot

Assim:

2345
467
Na operagio 16415
? 14070
9380
encontramos o producto.......... I095II§

467

2345 ) Operando depois de i f
2335 perando depois de inverter os fa-

1868 § ctores,

1401

B Il
1095115 encontramos resultado egual.



Deste modo se pode calcular com probabi-
lidade que a operagdo esteja certa.

QUESTIONARIO

a] — Enuncie o principio fundamental da mulitiplica-
¢io.— Como se demonstra praticamente?

5)— Que simplificagbes se podem obter na multipli-
cagdo, em virtude deste principio?

¢) — Na multiplicagio de dous numeros, podemos mu-
dar o multiplicando para multiplicador e vice-versa?

d)—A que caso se reduz achar o producto dum
numero dum sé algarismo por outro de dous ou mais al-
garismos ?

e/ —Em que principio se baseia a prova da multipli-
cacdo?

JfJ—Qual é a regra para se achar a prova da multipli-
cagdo?

PROBLEMAS SOBRE A MULTIPLICAGAO

196.2— O anno tem 365 dias e o dia 24 horas. Quan-
tas horas tem o anno?

Se um dia tem 24 horas, 365 dias (ou um anno) tem
365 vezes mais, ou

24 X 365 = 8760 horas 365
' 24
1460
730
8760
Resposta: 8760 horas.
197.0 — Um individuo trabalha 6 horas por dia. Quan-
tas horas trabalha em 35 dias?
198.2 — Qual é o numero de laranjas contido em 9 cai-
xas, tendo cada uma 4167
199.° — Quantos. dias ha em 29 semanas?



200.c— Um livro tem 468 paginas, cada pagina 28 li-
nhas. Quantas linhas tem o livro?

201.c —Tornar 247 vezes maior o numero 6825,

202.c — Um negociante dispende 3720 reis por dia, para
pagar aos seus empregados. Quanto dispende por semana?
E por mez? E por anno?

203.c — Numa freguezia ha 1245 habitantes. Quanto
gastam annualmente para se alimentar, se a despeza me-
dia é de 36860 reis por habitante?

204.0 —Num comboio de caminho de ferro ha 26 wa-
gons; transportando cada um 5680 kilogrammas de mer-
cadorias, qual é o peso total das mercadorias?

205.©— Quanto ganha por anno um operario, traba-
Thando 296 dias, a 350 reis por dia?

206.°— Qual é o numero 60 vezes maior que 76452

207.2—Qual é o comprimento de 426 meadas de fio
de ferro, medindo cada uma 25 metros?

208.°—Um terreno estd plantado de oliveiras; ha 36
filas, tendo cada uma 68 arvores. Qual é o numero de oli-
veiras?

209.© — 24 operarios precisam 26 dias para fazer uma
obra. Quantos dias gasta um operario, para fazer elle s6 a
mesma obra?

210.°— Uma armada compde-se de 28 navios, e trans-
porta cada um 960 homens. Qual é o effectivo desta ar-
mada?

211.°—Uma pega de panno mede 48 metros; quan-
tos metros tem 27 pegas de egual comprimento?

212.0o—Um negociante vendeu 246 hectolitros de vi-
nho a 12350 reis cada hectolitro. Quanto apurou na venda?

213.9—O0 som percorre 340 metros por segundo. Con-
tando-se 26 segundos entre a apparigio do relampago e o
ruido do trovao, a que distancia estd de nés a trovoada?



CAPITULO IV

Divisio

a) 422 —Supponka o menino Alfredo que tem
12 espheras para repartir por 4 pessoas, de modo
que cada uma fique com o mesmo numero de es-
pheras; quantas espheras terd a dar a cada pes-
soa ? ;

Como ndo sabe ainda quantas espheras tem
de dar a cada pessoa, faz naturalmente a re-
partigio do seguinte modo: d4 uma esphera
a cada pessoa, isto é, d4 4 espheras de 12 que
tinha e ficam-lhe ainda 12 — 4 ou 8 para re-
partir.

Faz nova distribuicdo de espheras, dando
uma a cada pessoa, isto €, 4 espheras das 8 com
que tinha ficado e ficam-lhe ainda 8 — 4 ou 4
para repartir. .

Faz, finalmente, uma outra distribuicdo de
espheras, dando uma a cada pessoa, isto é, dan-
do 4 espheras das 4 com que tinha ficado e fica
sem espheras.

A reparticdo estd entdo terminada. Contan-
do depois o numero de espheras com que ficou
cada pessoa, vé que foi 3; cada pessoa ficou,
pois, com tantas espheras, quantas foram as dis-
tribuigGes ou as subtracgdes que fez.

O numero de subtracgSes feitas € egual
ao numero de vezes que 12 contem 4. Logo,



— B0 —

para saber quantas vezes 12 contem 4 teve
de fazer 3 subtracgGes, nas quaes o diminui-
dor era sempre o mesmo. Porém, esta serie
de subtracgdes, que seria muito longa, se o di-
minuendo fosse muito grande e o diminuidor
pequeno, pode substituir-se por uma nova ope-
ragdo que da immediatame'nte quantas vezes 12
contem 4, isto é, o numero maior contem o
menor.

b) — Essa nova operagdo chama-se dizvisdo.

O numero maior chama-se dividendo, o
menor divisor, o numero de subtracgbes que
se pode fazer e que indica quantas vezes o
maior contem o menor chama-se guociente, e o
resto da ultima subtracgdo resfo da divisao.

O dividendo e o divisor chamam-se os dous
Zermos da divisdo.

Assim: 12 espheras, (12 é o dividendo)

VAL CTRACEER

repartidas por 4 pessoas, (4 é o divisor) cabe a
cada uma 3 espheras (3 é o guociente)

ed LA 202 ACE

€ nio fica nenhuma ou o resto da divisio é zero.

12 e 3 sdo os termos da divisdo e a opera-
¢do por meio da qual se acha, neste caso, o
quociente 3 é a divisdo.

¢) 128 — DIVISAO ¢ @ operagio que tem por fim
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achar um numero, chamado quoeiente, gue in-
dica quantas vezes wm numero, chamado divi-
demdo, contem outro, chamado divisor.
Assim, achar quantas vezes 15 contem 5 é

achar o quociente da divisdo de 15 por 5 ou
achar um numero que, multiplicando-se 5 por
elle, o producto seja 15. Na pratica diz-se: em
15 quantas vezes ha 5? Sabe-se pela taboada
.da multiplicagdo que esse numed é 3, porque
5> 3 ¢é egual a 15; 3'€ pois, o quociente da
divisao de 15 por 5.

d) 124— Nem sempre, porém, se fazem di-
visbes em que o dividendo contenha o divisor
um numero exacto de vezes. Assim: :
¢) AR5 —Supponka o menino Alfredo que tem
11 espheras para repartir por 4 pessoas, de modo
que cada uma_jigue com o mesmo numero de €s-
pheras; quantas terd de dar a cada pessoa?

Fazendo a distribui¢do, como a indicada no

primeiro exemplo, vé que, feitas 2 distribuigdes,
ainda lhe ficam 3 espheras para repartir; isto €, -
tirando 4 a 11 e depois 4 aoresto 7, obtem nesta
ultima subtracgdo o resto 3, do qual j4 ndo pode
tirar 4, por defini¢do de subtracgdo. Conclue,
pois, que 11 contem 4 duas vezes e que 0 nao
pode conter 3 vezes, porque 4 >< 3 é I2, numero
maior do que II.

Assim: 11 espheras, (11 é o dividendo)

2acrecrrzeaeea
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repartidas por 4 pessoas (4 é o divisor), cabe a
cada uma 2 espheras (2 é o quociente)

Qe ga 2@ 0@ acza.

e ficam 3 para repartir (3 é o 7esto).

O quociente ndo indica aqui quantas vezes
o dividendo contem o divisor, mas sim o maior
numero de vVezes que o dividendo contem o di-
visor.

Daqui o definir-se tambem
/) 426 —D1VISAO ¢ a operacdo que tem por fim
ackar wm numero, chamado quociente, gie 71~
dica o mator nuwmero de vezes que um RUMEro,
chamado dividendeo, contem outro, chamado di-
visor,

Assim, achar quantas vezes 17 contem 5 é
achar o quociente da divisdo de 17 por 5, ou
achar um numero que, multiplicando-se 5 por
elle, o producto seja 17. Porém, como se vé pela
taboada, ndo ha numero inteiro que, multipli-
cando-se 5 por elle, o producto seja 17; logo a
divisdo, neste caso, limita-se a achar o maior
numero inteiro que, sendo multiplicado por s,
dé um producto que diffira de 17 em menos de
5 unidades. Esse numero é 3. Nio pode ser 4,
porque 5>< 4 € 20, numero maior do que 17.

Logo 3 € o guociente inteiro de 17 por 5 e
2 o resto da divisdo.

2) 127 —Vé-se, pois, que na divisdo, quanto
ao valor do resto, podem dar-se dois casos: 1.°
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o dividendo contem o divisor um numeroe exacto
de wezes, sendo entdo zero o resto da divisdo;
2.° o dividendo ndo contem o divisor um nu-

camero exaclo de weszes, havendo entdo resfo na

divisao.
/z) 1#8 —No primeiro caso, a divisdo chama-se
exacta e entdo o dividendo é egual ao divisor
multiplicado pelo quociente.
i) 129 — No segundo caso, a divisdo chama-se
inexacta e entio o dividendo ¢ egual ao divisor
multiplicado pelo quociente, mais o resto.
7) 430—O0 7eslo, que deve ser sempre menor
do que o divisor, ¢ @ differenca entre o dividen-
do e o producto do divisor pelo quociente. Se em
alguma divisdo, o resto for maior do que o di-
visor, o algarismo do quociente é menor do que
deve ser.
k) 1821 — NUMERO D'ALGARISMOS DO QUOCIEN-
TE.— Sabe-se sempre qual é o numero d'alga-
rismos do divisor, porque o divisor é dado; mas
nio se sabe o numero d’algarismos do quocien-
te, porque é o numero que se procura. Pode-se,
comtudo, determinar antes de se fazer a divisio.
Assim, supponhamos que se quer saber, sem .
se fazer a divisdo, o numero d'algarismos do
quociente de 847 por 35. Para isso imagine-se
escripto 4 direita do divisor um zero e tem-se
350, que ¢é menor do que o dividendo; imagi-
nando-se escriptos dous, tem-se 3500, numero
maior do que o dividendo. O quociente, deve,
pois, ter dous algarismos.



/) 18® —Logo, o numero d'algarismos do quo-

clente inteiro da divis@o de dous numeros € egual
a0 menor numero de seros que ¢ necessario es-
crever d direita do divisor para se ter wm -
mero superior ao dividendo.
m) 18383 —Ha tres casos a considerar na divi-
sio dos numeros inteiros: 1.° o divisor e o quo-
ciente tém wm sd algarismo; 2.° o divisor ¢ qual-
quer e o quociente tem wm algarismo; 3.° o divi-
“sor € 0 quociente SGo quacsquer.

7) 184 — 1.° CASo.— Seja, por exemplo, 58 o
‘numero que se quer dividir por g. O quociente
tem um sé algarismo, porque imaginando-se
um zero 4 direita de 9, tem-se o numero go,
-que € maior do que o dividendo 58. Para se
achar, pois, o quociente, deve-se procurar um
numero dum algarismo que, multiplicado por
9, dé 58, ou, se o ndo houver, o maior numero
inteiro dum algarismo, cujo producto por 4 possa
subtrair-se de 58. Basta para isto saber-se bem
de \cor a taboada da multiplicagdo, que é tam-
bem a da divisdo.

Ora o maior producto da taboada da multi-
plicagdo, do qual um dos factores € g, e que pos-
sa subtrair-se de 58, é 54, sendo o outro fa-
ctor 6.

O quociente €, pois, 6 e o resto é 58—54—4.

Na pratica diz-se: em 58 quantas vezes ha
9? Ha 6 vezes. Logo o quociente é 6 e o resto 4.
o) —O signal da divisdo é representado
por dous pontos (:), que se 1ém diwvidido por



e collocam-se entre o dividendo, que se escreve
primeiro, e o divisor que se escreve depois. As-

s1m :
2Ry ——A

le-se: 28, dividido por 7, é egual a 4.

28 é o dividendo, 7 o divisor e 4 o quocien-
te. O resto é zero.
7) 185 — OBSERVAGA0.— Tornar um numero,
2, 3, 4, ete. vezes menor € dividir este numero
POE2, 3, ' et
¢) 136 — LLOCUGOES USUAES.—A divisdo dum
numero por 2, 3, 4, 5, etc, diz-se, respectiva-
mente, tomar mefade, a terga, a quarta, a quinta,
etc. partes do numero.

|
QUESTIONARIO

a) — Enuncie um problema cuja solugfio seja achar o
quociente de dous numeros sem deixar resto.

4) — Como se procede para repartir egualmente as
unidades do numero que se quer dividir?

¢) — Como se chama a operacio feita?

d]— Como se chama o numero maior?—e o numero
nienor?—e o numero que indica quantas vezes o maior
contem o menor?

e] — Que é dividendo? —que & divisor?

/) — Como se chama o resultado da operagio?

&) — Como se chamam no conjuncto os numeros dados?

&) — Que é divisdo?

7) — O dividendo contem sempre o divisor um nume-
10 exacto de vezes?

7] — Enuncie um problema em que o dividendo ndo
contenha o divisor um numero exacto da vezes.

#) — Neste caso, o quociente que indica?
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) — O que é resto da divisdo?

m)— O que é divisio, considerando o caso do divi-
dendo ndo conter o divisor um numero exacto de vezes?

n] — Qnanto ao valor do resto, que casos se podem
dar na divisdo?— Quaes sio? — Enuncie-os.

o) — Como se chama a divisdo no primeiro caso? —e
no segundo?

2) — A que & egual o dividendo no primeiro caso? —
e no segundo?

g) — O resto pode ser egual ou maior do que o divi-
sor?— Se o f0r, o algarismo do guociente estd bem achado?

#] — Como se verifica qual o numero d'algarismos que
deve ter o quociente? — Enuncie a regra.

5) — Quantos casos ha a considerar na divisdo?

#) — Enuncie o primeiro caso.

2] — Qual é o signal da divisdo e como se 1&?

7)— O que é tornar um numero 2, 3, 4, etc,, vezes
menor?

x)— Quaes sdo as locugdes usuaes, empregadas na divi-
sdo dum numero por 2, 3, 4, §, etc.?

EXERCICIOS

214.2°—6: 2 = 3. Diz-se: 6 contem 2, 3 vezes, efc.
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215.0—8 creangas repartiram entre si 56 morangos:
quantos morangos pertenceram a cada uma?



216.0— Julio ganhou 63 bons pontos em 7 dias; quan-
tos bons pontos ganhou por dia?

217.0— Julio repartiu ,12 nozes por 3 creangas; quantas
nozes receben cada uma?

218.c—Um comboio percorrcu 42 kilometros em 7
horas; que distancia percorreu numa hora?

219.0—8 trabalhadores fazem 56 metros d’obra; quan-
tos metros faz cada trabalhador?

220.o—Em 9 garrafas ha 36 litros de vinho; quantos
litros tem cada garrafa?

221.o—Indicar o quociente e o resto dos exercicios
seguintes: Exemplo: 35 contem 8, 4 vezes e restam 3.
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7) 187 —2.° CASO.— Seja, por exemplo, 2485 o
numero que se quer dividir por 637. O quociente
tem um sé algarismo, porque, imaginando-se
um zero 4 direita do divisor 637, tem-se o nu-
mero 6370, que é maior do que o dividendo
2485. Na pratica dispGe-se os numeros da se-
guinte forma:
Dividendo 2485 I 637 Divisor

Producto do divisor pelo quociente = 1911 3 Quociente
Resto 574

. Isto é, escreve-se o divisor 4 direita do di-
videndo, separando-os por uma linha vertical e
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traga-se depois uma linha horizontal debaixo
do divisor, para o separar do quociente que se
escreve por baixo.

Vejamos agora como se pode achar o quo-
ciente:

Como se sabe apenas dividir numeros em
que o divisor e o quociente sejam numeros de
um algarismo, segue-se que para se achar o
quociente se torna necessario reduzir este caso
ao primeiro. Para se conseguir isto, despre-
sam-se os algarismos 3 e 7 no divisor, que as-
sim fica reduzido ao algarismo 6, e despresa-se
tambem egual numero d’algarismos 4 direita no
dividendo, isto é, 8 e 5, que assim fica reduzido
a 24. Divide-se depois o novo dividendo 24 pelo
novo divisor 6; o quociente ¢ pelo primeiro
caso, 4. Este quociente 4 é ggual ou superior ao
quociente procurado, mas nunca lhe é mnferior.
Para se saber se est4 ou ndo bem achado, ou
como ordinariamente se diz, para se verificar o
quociente, multiplica-se todo o divisor 637 por
4 e, se o producto fér menor do que o divi-
dendo ou egual, o quociente 4 estd bem acha-
do. Mas 637 >< 4 d4 o producto 2548, que ¢é
maior do que o dividendo 2485, e portanto ndo se
pode subtrair de 2485; logo o algarismo 4 do quo-
ciente é maior do que deve ser. Tirando-se 1 ao
algarismo 4 do quociente achado, vése que o
producto do divisor 637 pelo novo algarismo 3,
isto é, 1911 se pode subtrair do dividendo 248s.

Se esta nova subtracgio se ndo podesse ain-
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da fazer, tirava-se outra vez I ao quociente e
maltiplicava-se da mesma férma. Porém, como
a subtracgdo se pode fazer, o algarismo 3 é o
quociente, e o resto, que deve ser sempre me-
nor do que o divisor, é 2485 — 1911 = 574.
Do exposto, tira-se a seguinte

s) 138 — REGRA.— Para se dividir dous nume-
ros, no caso de o divisor ter muitos algarismos e
o quociente so wum, escreve-se o divisor @ drreita
do dividendo, separando-se por wma linha verti-
cal, ¢ traga-se em seguida uma linha horizontal
debaixo do divisor, para o separar do quociente,
que se escreve por baixo. Feito isto, desprezam-se
fodos os alearismos do divisor, excepto o primeiro
da esquerda, e despreza-se tambem @ diretta no
dividendo o mesmo numero d’algarismos, de ma-
neira que s fique com um ou dous. Divide-se
depois, pelo primeiro caso, o dividendo assim re-
duzido pelo divisor egualmente reduzido e obtem-se
assim o algarismo procurado ow wm algarismo
mator, que é necessario entdo verifica-lo. Para is-
to, multiplica-se todo o divisor pelo algarismo as-
st encontrade, e se o producto se pode subtrair
do dividendo, o alearismo achado ¢ exacto: se a
subtraccd@o se ndo pode fazer, tira-se-lhe wma uni-
dade e recomeca-se a verificagdo. E assim se con-
linua alé que a subtraccdo se possa fazer. Se em
alguma subtracedo o resto for maior do que o di-
visor, o0 alparismo achado €& menor do que deve
ser e por isso junta-se-lhe uma unidade. O wltimo
algarismo verificado € o quociente procurado.



7) 139 — OBSERVAGAO I.— ENSATO PREVIO DO
QUOCIENTE.— Antes de se escrever o algaristo
do quociente, é conveniente verifica-lo mental-
mente (sem nada escrever), da seguinte férma:

7854 | 953
7624 8
230

Em 78 quantas vezes ha 9? Ha 8 vezes. Antes
de se escrever 8 no quociente, multiplica-se ape-
nas o numero 95, formado pelos dous primeiros
algarismos da esquerda no divisor, por 8, sem
escrever o producto, dizendo: 8 vezes 5, 40; re-
serva-se 4 para se juntar ao producto de 8 por
9, que €372, que com 4 faz 76, numero que se
pode subtrair de 78. Escreve-se, pois 8, no quo-
ciente e multiplica-se depois todo o divisor por
8, para ver se o producto pode ser subtraido do
dividendo; podendo fazer-se a subtracgao, o al-
garismo achado é o exacto.

2) 140 —OBSERVAGAO I.— A determinagao do
algarismo do quociente pode simplificar-se al-
gumas vezes, quando o segundo algarismo do
divisor fér maior do que 5. Assim, seja 67837 a
dividir por 89356:

67837 | 8936

62692 7

9145

Como o segundo algarismo do divisor é

maior do que 5, em logar de se dividir 67 por



8, divide-se 67 por 9, o que d4 para quociente
7, que é preciso verificar-se. :
Para isso, procede-se como fica indicado no
exemplo anterior.
7) 141 — OBSERVAGAO IIL—SIMPLIFICAGAO.—
Na pratica ndo se escreve ordinariamente de-
baixo do dividendo o producto do divisor pelo
quociente. Subtrae-se 4 medida que se multi-
plica, como se segue:

542 | 75
17 7

Em 54 quantas vezes ha 7? Ha 7 vezes. Ve-
rificando mentalmente este algarismo, vé-se que
satisfaz e, por isso, escreve-se no quociente. De-
pois diz-se: 7 vezes 5 unidades sdo 35 unida-
des que se tém de subtrair de 2 unidades do
dividendo; mas como tal subtrac¢do se ndo po-
de fazer, junta-se 40 unidades, o que produz 42
unidades, das quaes ja se pode tirar as 35 uni-
dades, e diz-se: 35 para 42, 7; escreve-se 7 de-
baixo do 2, e restam 4o unidades ou 4 dezenas,
que se juntam ao producto Seguinte. Conti-
nua-se depois, dizendo: 7 vezes 7 dezenas sdo
49 dezenas que, com as 4 anteriores, produzem
53 dezenas, que se tém de subtrair de 4 deze-
nas do dividendo. Porém, como esta subtracgdo
se ndo pode fazer, junta-se 50 dezenas a 4 de-
zenas, o que produz 54 dezenas, das quaes ji se
pode tirar as 53 dezenas, e diz-se: 53 para 54y
1; escreve-se I debaixo do 4, e restam 50 deze-



nas ou § centenas, que se subtraem das 5 cen-
tenas do dividendo, sendo esta differenca egual
a zero, que se nio escreve.

Na pratica abrevia-se muito este calculo, di-
zendo: 7 vezes § sdo 35, para 42, 7 (escreve-se
7 debaixo do 2); e Va0 4; 7 vezes 7 sd0 49 € 4
(dezenas anteriores) 53, para 54, I (escreve-se I
debaixo do 4); e vdo 5, para 5, 0 que é neces-
sario escrever debaixo do 5. O quociente €, pois,
7 &0 resto € 17.

x) 142 —3.° Caso.—Seja, por exemplo, 57839
o numero que se quer dividir por 437. O quo-
ciente tem tres algarismos, porque tres repre-
senta o menor numero de zeros que, escriptos
a direita do divisor, produzem um numero, que
é 437000, maior do que o dividendo.

Dispostos os numeros como no caso anterior,
tem-se:

57839 437
ST
1413
i s o
1029
874
155

Como se sabe apenas dividir numeros em
que o divisor e o quociente sejam numeros de
um algarismo (1.° caso), bem como dividir nu-
meros em que o divisor seja qualquer e o quo-
clente dum algarismo (2.° caso), segue-se que,



para se achar o quociente, se torna necessario
reduzir este caso, pelo menos ao 2.% que, por
seu turno, fica reduzido ao 1.°. Para se conse-
guir isto, separa-se para a esquerda, no dividen-
do 57839, os algarismos 5, 7 e 8, para que o nu-
mero 578 por elles formado, considerado como
representando unidades simples, possa conter
o divisor 437 pelo menos uma vez € menos de
dez; serd 578 o numero, chamado primeiro di-
videndo parcial, que, dividido pelo divisor 437, dd
o primeiro algarismo do quociente. Assim se
fica reduzido ao 2.° caso, porque o quociente de
578 por 437 tem um algarismo. E este acha-se
applicando a regra do 2.° caso, dizendo: em §
quantas vezes ha 4? Ha 1 vez. Escreve-se en-
tdo 1 no quociente.

Verificag@o.— Multiplica-se o divisor por 1 e
obtem-se o producto 437, numero menor do que
‘0 primeiro dividendo parcial 578; logo 1 é 0 al-
garismo exacto. Subtraindo-se entdo 437, pro-
ducto do divisor 437 por 1, do dividendo par-
cial 578, acha-se o primeiro resto 14I.

Para se continuar a divisdo, abaixa-se o al-
garismo 3 do dividendo total, escreve-se 4 di-
reita do primeiro resto 141 e assim se obtem o
numero 1413, que constitue o segundo dividen-
do parcial. Assim se fica reduzido ao 2.° caso,
porque o quociente de 1413 por 437 tem um
algarismo. E este acha-se, applicando a regra
do 2.° caso, dizendo: em 14 quantas vezes ha
4? Ha 3 vezes.



Verificagdo— Procedendo-se como fica indi-
cado no numero 139, ve-se que 3 satisfaz e
portanto escreve-se no quociente 4 direita de
1. Multiplica-se depois 437 por 3 e obtem-se
o producto 1311, numero menor do que o se-
gundo dividendo parcial; logo 3 é o algarismo
exacto. Subtraindo-se entdo 1311, producto do
divisor 437 por 3, do segundo dividendo par-
cial 1413, acha-se o segundo resto 102.

Para se continuar a divisao, abaixa-se o alga-
rismo g do dividendo total, escreve-se 4 direita
do segundo resto 102 e assim se obtem o nu-
mero 1029, que constitue o Zerceiro dividendo
parcial. Assim se fica reduzido ao 2.° caso, por
que o quociente de 1029 por 437 tem um algaris-
mo. E este acha-se applicando a regra do 2.° caso,
dizendo: em 10 quantas vezes ha 4? Ha 2 vezes.

Verificag@o.— Procedendo-se como fica indi-
cado no numero 139, vé-se que 2 satisfaz e por
tanto escreve-se no quociente 4 direita de 3.
Multiplica-se depois 437 por 2 e obtem-se o pro--
ducto 874, numero menor do que o terceiro di-
videndo parcial 1029; logo 2 € o algarismo‘exa-
cto. Subtraindo-se entdo 874, producto do di-
visor 437 por 2, do terceiro dividendo parcial
1020, acha-se o terceiro resto.

Como ndo ha mais algarismos a abaixar, a
operagdo estd terminada, sendo 132 o quocien-
te inteiro e 155 o resto da diviszo.

) 143 —Chamam-se dividendos parciaes os
numeros quese obtem, escrevendo 4 direita de



=95 —

cada resto o algarismo seguinte do dividendo

total.
Daqui tira-se a seguinte

z) 444 — REGRA. — Para se dividir dous nume-
ros quaesquer, quando o dividendo ¢ maior do
que o divisor, escreve-se o divisor d direita do di-
videndo, separando-os por uma linha vertical;
traga-se em seguida wma linha horizontal debai-
xo do divisor, para o separar do quociente, qgue se
escreve por baixo. Feito isto, separa-se para a es-
querda no dividendo os algarismos necessarios
para que o numero por elles formado, considera-
do como representando unidades simples, possa
conter o divisor pelo menos uma vez e menos de
dez vezes: serd esse numero o primeiro dividendo
parcial que, dividido pelo divisor (segundo a re-
gra do 2.° caso), dard o primeiro algarismo do quo-
ciente, que se escreve debaixo do divisor. Multi-
plica-se o divisor por este quociente, subtrae-se
o producto do dividendo parcial e d direita do res-
fo obtido escreve-se o algarismo scguinte do divi-
dendo total, e assim se oblem o segundo dividen-
do parcial, com o qual se opera como com o pri-
metro. Continua-se assim até que se tenham abai-
xado todos os algarismos do dividendo. Em cade
divis@o parcial, o quociente obtido escreve-se d di-
reita do precedente ¢ o conjuncto dos algarismos
encontrados € o quociente, sendo o resto da divi-
$@o o resto da wltima divisdo parcial.

aa) 145.—OBSERVAGAO.— Um dividendo parcial
€ menor do que o divisor—Seja, por exemplo,
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6115365 o numero que se pretende dividir por
873. Applicando a regra geral, tem-se:

6115365 | 873

6111 7005
4365
4365
(@)

Em 61 quantas vezes ha 8? Ha 7 vezes. Ve-
rificando mentalmente este algarismo, vé-se que
satisfaz, por isso escreve-se no quociente. Mul-
tiplica-se depois todo o divisor 873 por 7 e o
producto 5111, subtraido do primeiro dividendo
parcial, d4 o resto 4. Abaixa-se o algarismo 3
do dividendo geral, escreve-se 4 direita do resto
4 e assim se obtem o numero 43, que é o Se-
gundo dividendo parcial. Porém, como 43 ¢ me-
nor do que 873, abaixa-se o algarismo seguinte
do dividendo, escreve-se este algarismo, que é
6, 4 direita do segundo dividendo parcial, 43, e
‘assim se obtem o numero 436, que € o terceiro
dividendo parcial, mas deve escrever-se um zero
no quociente. Este zero corresponde ao quocien-
te da divisdo de 43 por 873, porque 43 nio con-
tem nenhuma vez o divisor.

Porém, como 436 é menor do que 873, abai-
xa-se o algarismo seguinte do dividendo, escre-
ve-se este algarismo, que € 35, 4 direita do ter-
ceiro dividendo parcial, 436, e assim se obtem o
numero 4365, que & o quarto dividendo parcial,
mas deve escrever-se um zero no quociente, Es-



te zero corresponde ao quociente da divisdo de
436 por 873, porque 436 niio contem nenhuma
vez o divisor.

Como 4365 €é maior do que 873, diz-se: Em
43 quantas vezes ha 8? Ha 5 vezes. Verifican-
do mentalmente este algarismo, vé-se que sa-
tisfaz, por isso escreve-se no quociente.

Multiplica-se depois todo o divisor 873 por
5 e o producto 4365, subtraido do quarto divi-
dendo parcial 4365, da o resto zero.

A operagio fica assim terminada, sendo 7005
©0 quociente e o resto zero.
66) 146 — Daqui se conclue que, guando numa
divis@o win dividendo parcial é menor do que o
divisor, escreve-se um zero no quociente e abai-
xa-se o algarismo seguinte do dividendo geral,
depois divide-se o nove dividendo parcial assim
Jormado pelo divisor.
cc) 4% — PRINCIPIO FUNDAMENTAL.— O guo-
ctente da divisdo de dous numeros nédo muda de
walor quando se mulliplica ow divide tanto o di-
wvidendo como o divisor pelo mesmo numero, mas
o resto, se o houver, vem multiplicado own dividido
por este numero. Assim, o quociente da divisdo
de 30 por 8 é 3 e o resto 6; se se dividir agora
30 e 8 por 2, obtém-se os numeros 15 e 4, cuja
divisdo por 2 d4 o mesmo quociente 3 e o resto
3. Loogo o quociente é o mesmo, mas o resto da
segunda divisdo, sendo 3, vem dividido por 2
em relagdo ao resto 6 da primeira.
dd) 148 — CASOS PARTICULARES.—1.° CAso.—

T
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O dividendo ¢ qualguer numero inteiro termina-
do em zeros e o divisor € 10, 100, 1000, élc. Seja,
por exemplo, 84300 o numero que se pretende
dividir por 1oo. O quociente desta divisdo obtem-
se supprimindo os dous zeros 4 direita de 84300,
o que d4 843. Desta forma, cada algarismo si-
gnificativo do numero 843 fica representando,
em virtude do principio da numeragao escripta,
unidades 100 vezes menores do que as que
representava em 84300. Daqui tira-se a se-
guinte

¢c) 149 —REGRA. — Para se dividir wm numero
intetro, terminado em zeros, por ro, 100, 1000,
cte. basta supprimir @ sua diretta, wm, dous, tres,
ele. zeros. :

1) 180—2° Caso.— O dividendo ¢ o divisor
terminam em zeros. Seja, por exemplo, o nume-
ro 784000 que se pretende dividir por 5400.
Supprimindo-se dous zeros 4 direita de cada um
destes numeros, o que equivale a dividi-los por
100, como fica dito na regra anterior, obtém-se
0§ numeros 7840 e 54, cujo quociente é, em vir-
tude do principio fundamental, o mesmo que o
da divisao de 784000 por 5400, mas o resto é
100 vezes menor. Ora o quociente de 7480 por
54, NUMeEros 100 vezes menores de que 0s pro-
postos, é, segundo a regra geral da divisdo, 145
e o resto € 10; logo o quociente da divisio dos
numeros dados é 145 e o resto é 10>< 100 ou
1000, isto & é o resto da divisio de 7840 por
54, multiplicado por roo, visto que estes nume-



ros sdo 100 vezes menores do que os dados.
Daqui tira-se a seguinte
2g) 1810 — REGRA.— Para se dividir dous nume-
ros lerminados em zeros, supprime-se o mesmo
numero de zeros tanto no dividendo como no di-
visor, isto €, tantos zeros quantos ha no nunero
que tem menos; faz-se a divisdo dos numeros resul-
tantes ao modo ordinario e oblem-se assim o ver-
dadeiro quociente. O verdadeiro resto ¢ egual ao
achado, multiplicado pela unidade seguida de tan-
los zeros quantos os supprimidos no dividendo ou
no divisor.
ile) 152 —3.° CAsO.— O dividendo ¢ qualguer
numero e o divisor tem wm algarismo. Seja, por
exemplo, o numero 4673, que se pretende divi-
dir por 5, ou tomar-lhe a quinta parte.

A operagdo dispoe-se da seguinte férma:

Dividendo 4673 . 5 Divisor
Quociente 934

Esta divisdo pode fazer-se ao modo ordina-
rio, ou entdo, mais simplesmente, como se se-
gue. Em logar de se dizer: em 46, quantas ve-
zes ha 5? Diz-se: a quinta parte de 46 centenas,
que constituem o primeiro dividendo parcial, é
9 centenas, porque 5><9 sdo 45 centenas, e
estas subtraidas das 46 do dividendo, ddo de
resto I centena. Logo g € o quociente, e, como
representa centenas, escreve-se debaixo das 6
centenas do dividendo; o resto 1 centena ou 10



dezenas junta-se as 7 dezenas do dividendo, o
que produz 17 dezenas, que constituem o se-
gundo dividendo parcial. Depois continua-se,
dizendo: a quinta parte de 17 dezenas é 3 de-
zenas, porque 5>< 3 sdo 15 dezenas e estas, sub-
traidas das 17 dezenas do dividendo, ddo de
resto 2 dezenas. LLogo 3 é o quociente, €, como
representa dezenas, escreve-se debaixo das 7
dezenas do dividendo; o resto 2 dezenas ou 20
unidades junta-se d4s 3 unidades do dividendo,
o que produz 23 unidades, que constituem o
terceiro dividendo parcial. Depois continua-se,
.dizendo: a quinta parte de 23 unidades é 4 uni-
dades, porque 5><4 sio 20 unidades e estas,
subtraidas das 23 unidades do dividendo, ddo
de resto 3 unidades. Logo 4 é o quociente e,
como representa unidades, escreve-se debaixo
das 3 unidades do dividendo. O quociente da
divisdo de 4673 por 5, que se escreve debaixo
do dividendo, ¢, pois, 934 e o resto, que se nao
escreve, € 3.

Na pratica, abrevia-se a operagio, conser-
vando mentalmente os restos, e diz-se: a quin-
ta parte de 46 é g; de 17, é 3; de 23, é 4 e res-
tam 3. O quociente é, pois, 934 e o resto é 3.
7i) 458 — FINS DA DIVISA0—Os principaes fins
da divisdo sdo:

77)—1.° Quando se quer achar quantas ve-
zes um numero contem outro.

kk) —2.° Quando se quer achar um nume-
1o que ¢ um certo numero de vezes menor do
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que outro. Exemplo: Ackar wm numero que s¢ja
7 vezes menor do giie 322, Esse numero obtem-se,
tomando a_setima parte a 322, 0 que correspon-
de a dividir 322 por 7. O quociente 46 é o nu-
mero pedido.

ll)— 3> Quando se quer conhecer o valor
dum objecto ou unidade, conhecendo-se o nu-
mero e o valor de muitos objectos ou unida-
des. Exemplo: Se & metros de fazenda custaram
J30.000 reis, quanto custard um metro?

Neste problema, conhece-se o valor de 30.000
reis de muitas unidades, que sio os 8 metros
de fazenda, e pede-se o valor duma unidade, que
¢ 1 metro de fazenda.

Ora, se 8 metros custam 30.000 reis, I cus-
tard 8 vezes menos; tem-se, pois, de tornar a
quantia 30.000 8 vezes menor, o que se conse-
gue pela divisdo de 30.000 por 8. O quociente
3750 reis é o prego de 1 metro de fazenda e
vem referido 4 unidade do dividendo.

Podia-se tambem raciocinar da seguinte fér-
ma: se 8 metros de fazenda custam 30.000 reis,
I custara tanto quantas as vezes que 30.000
contem 8; e para se achar quantas vezes 30.000
contem 8, emprega-se a divisdo, como indica a
definigdo.

mm)—-4.° Quando se quer conhecer o nu-
mero d'objectos ou unidades, conhecendo-se o
valor de todos e o dum s6. Exemplo: Quanias
paginas terd wm livro que tem rz28oo linkas, ten-
do cada pagina 32 linkas ?



Neste problema, conhece-se o valor 12800 de
muitas unidades, que é o numero de linhas que
tém todas as paginas do livro, e o valor duma
50, que é 32, numero de linhas que temi cada pa-
gina, e pede-se o numero de unidades, que é o
numero de paginas do livro.

Ora, se o livro tem 12800 linhas e cada pa-
gina 32, o numero de paginas do livro serd
egual ao numero de vezes que 12800 linhas con-
tem 32 linhas, o que se consegue pela divisio
de 12800 por 32. O quociente 400 representa o

-numero de paginas do livro e ndo vem referido
4s unidades do dividendo nem do divisor.
nn)—s5.> Quando se quer repartir egual-
mente muitos objectos ou unidades por muitas
pessoas. Exemplo: Um professor pretende repar-
lir ecualmente 24 lapis por 8 dos seus alumnos ;
quantos lapis ha de dar a cada alumno?

Neste problema, conhece-se o numero de
objectos, que é 24 lapis, que se quer repartir
por muitos alumnos, cujo numero € 8, e preten-
de-se saber quantos lapis cabe a cada um.

Ora, a cada alumno caberdo tantos lapis quan-
tas as vezes que 24 contem 8§; logo tem de se
fazer a divisdo de 24 por 8. O quociente 3 re-
presenta o numero de lapis que cabe a cada
alumno.

00)—6.> Quando se quer converter um nu-
mero inteiro d'unidades em unidades que s@o
um certo numero de vezes maiores. Exemplo:
Quantas koras ha em 565 minutos?



Neste problema, quer-se converter 565 mi-
nutos em horas, que sdo unidades 60 vezes
maiores do que o minuto.

Ora, como a hora tem 60 minutos, segue-se
que em 565 minutos havera tantas horas quan-
tas as vezes que 565 cantem 6o. O quociente g
representa quantas horas ha em 565 minutos e

ainda restam 25 minutos.

QUESTIONARIO

a] — Enuncie o segundo caso da divisio de numeros
inteiros.

&) —Na pratica como se dispde os numeros que se hio
de dividir?

¢) —Como se verifica que o quociente tem um sé al-
garismo e como se acha?

d] — Qual é a regra da divisio, quando o divisor tem
muitos algarismos e o quociente s6 um?

¢] —Como se verifica mentalmente o algarismo do
quociente, para se saber se foi ou nio bem achado?

/] —Como se determina o algarismo do quociente,
guando o segundo algarismo do divisor fér mailor do
que 5?

&) —Na pratica escreve-se o producto do queciente
pelo divisor debaixo do dividendo, para se subtrair? —
Como se simplica a operagio?

/) —Fuuncie o terceiro caso da divisio de numeros
inteiros/

7J—A que caso se pode reduzir a divisio, quando o
divisar e o quociente sio quaesquer numeros?

7)— Que sio dividendos parciaes? i

#)—Qual é a regra da divisio, quando o divisor e o
quociente sio quaesquer numeros?

Z)—Quando um dividendo parcial é menor do que o
divisor, o que se faz para se continuar a divisdo ?
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m)— O quociente de dous numeros muda de valor,
quando se multiplica ou divide tanto o dividendo como o
divisor pelo mesmo numero ?

n) —E, neste caso, o resto vird multiplicado ou di-
vidido por esse numero?

o) — Como se faz a divisio no caso em que o divi-
dendo é qualquer numero inteiro, terminado em zeros e o
divisor & 10, 100, 1000, etec.?

#)— Como se faz a divisdo de dous numeros inteiros,
quando o dividendo e o divisor terminam em zeros ?

q) — Como se faz a divisdo, se o dividendo é qualquer
numero e o divisor tem s6 um algarismo?— Como se abre-
via esta operag¢do na pratica?

r) — Fins da divisdo. Quaes sio os principaes fins da
divisdo ? — Enuncie-os e exemplique cada um delles ?

EXERCICIOS

222, — Dispor e effectuar as divisbes seguintes:

6473 : 862—...|8643 : 2374=—...[8976: = 5—..|8478: O—.
3457:423—...|7864 : 6875—...[9876: 8—..[8432: 6=—.
4532:563=...[7986:  2—..|3257 : 4683—=.../9643: 7—..
3745:824—../2457:  3—..|2374 : 3785—...|8754 : 4865—..
3976: 537=..[7324: 4=...|7868: 2=..|7328: 879—.

223.°—A 5 reis cada lapis de lousa, quantos lapis se
compraram com 45 reis?

224.c—Dividindo 25 laranjas por 4 meninos, quantas
laranjas recebe cada um? —e quantas restam?

225.° —Um viajante percorren 63 kilometros em 9
dias; que distancia caminhou em cada dia?

226.° — Judith resolven 82 problemas em 9 dias; quan-
tos problemas resolveu em cada dia?

227.0—Em 6 horas, um trabalhador faz 48 metros de
olfra. Que porgio faz em cada hora?

228.°— Multiplicando-se 7 por um numero, encon-
tra-se 56; qual é o numero?
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229.o—Numa sala estdo 48 creancas distribuidas em
8 carteiras; quamtas creangas estio em cada carteira?
230.0— Effectuar as divisbes segnintes:

8635:89 = ...
7295 : 17
43689 : 24
2152 : 37
4357 : 59

2310 —

6442 :
46829 :
68325 :
83256 :
32568 :

25

2329 —

SNOSYT=2) =5

e E— G

B
26 =
=

[

80356 :
..|397684 :
..| 324607 :
.+ |246073 :
..| 460738 :

835962 :

83040 : 28 =...| 389746 :
75487 : 29 —...|457030 :

233.0—

45000 :
21000 :
72500 :
34000 :
87530 :

3400 =...
8000 =...
4300 =...
6460 =...
2600 ==.%%

6571 :

9o 3455 :

4210 :
7896 :

vy | 99749 :

243 = ...
e
TR
=
28F=.\v2

208 ="
149
Ta8==:\

340000 :
753400 :
607000 :
24500000 :

48370000

IS =="0%
S e
SRRy
157 =il S
L= P

712346 : 3456 =.. .
578347 : 4458 =. ..
783967 : 4576.=. ..
836397 : 4899 —...
3678453 : 4988 —. ..

6300075 : 2897 —=. ..
8736500 : 8899 —...
6758346 : 2735 =...

26000 =...
48500 =...
30560 =, ..
24000 =. ..
1 234000 =«

Provas da multiplicagdo e da divisdo

-

#p) 154 — Se multiplicarmos, por exemplo, 0s
factores 6 e 8, o producto é 48, isto é:

68 =48

¢¢) Se dividirmos o producto por um dos facto-

\
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res, 6 por exemplo, o quociente € o outro factor,
ista é:
4806 =9

77) Do exposto, conclue-se que a divisdo é uma
operagio znversa da multiplicagdo, e que a mul-
tiplicagdo é uma operagio #nversa da divisdo.
Posto isto, torna-se-nos: facil conhecer com
probabilidade se qualquer destas duas operagdes
estd certa, servindo-nos da divisdo para verifi-
car a multiplicagdo e vice-versa.,
ss) 185 — Assim, na multiplicagido:

246
_ﬂ

984
492
5904

se dividirmos o producto 5904, por exemplo,
pelo factor 246, encontramos no quociente o
factor 24 e o resto zero, isto é:

5904 | 246
q2= =4
984
984

(8]

E assim, podemos estabelecer a seguinte
/t) 156 —REGRA. — Obtem-se a prova da muiti-
Pplicacdo, dividindo o producto por qualquer dos
Jactores; se o quociente for o outro factor ¢ a di-



wisdo ndo deixar resto, € provavel que a operagdo
esteja certa. ;
2u)15% — Na divisdo:

487 |35
do " W13
13
105

32

se multiplicarrmos o quociente 13 pelo divisor
35 e ao producto addicionarmos o resto da di-
visdo 32, encontramos 487, resultado egual ao
dividendo.

35
3
105
35
455
{230
487 L

E assim, podemos estabelecer a seguinte
22) 188 — REGRA.— Qbtem-se a prova da divisdo,
mulliplicando o quociente pelo divisor, ou vice-
versa, addicionando ao producto o resto, se o hou-
ver; se o resullado for egual ao dividendo, ¢ pro-
vavel que a operacdo esteja certa.

QUESTIONARIO

a)—Apresente um exemplo em que se demonstre que
a multiplicagdo é uma operagio inversa da divisio e vice-
.

versa.
L
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4)—Pode-se concluir daqui que a prova da multipli-
cagio se encontra por meio da divisio e vice-versa?

¢/—Qnual é a regra para se:achar a prova da multipli-
cagdio pela operacio inversa?

d)—Qual € a regra para se achar a prova da divisdo

pela operacdo inversa? 4
i

PROBLEMAS SOBRE A DIVISAO

234.» — Sabendo-se que 5 metros de fita custaram 280
reis, qual é o prego de 1 metro?

Solugiio: —5 metros de fita custaram 280 reis; cada
metro ha de custar tantos reis quantas vezes 280 contem
5. O prego de 1 metro obtem-se, pois, dividindo 280 por 5

280 |5_ 280: 5 = 56
25 56

730
30

0

Resposta: Cada metro custa 56 reis.

235, — Sentando-se 8§ creangas em cada banco, quan-
tos bancos sdo precisos para se sentarem 1232 creangas?

236.,°—Qual é o numero que, multiplicado por 9, d4
o producto 4104?

237.—9 melancias custaram 540 reis; qual é o prego
de cada uma? ’

238.,c — Qual é o numero 6 vezes menor que 16327

239.o—Se um homem andar 4 kilometros por hora,
quantas horas gastard para percorrer 376 kilometros?

240.0—A 240 reis o volume, guantos volumes se com-
pram com 22680 reis?

241.°»— O litro de vinho custa 165 reis; quantos litros
se compram com 12720 reis?

242.,0—Um viajante deve percorrer uma distancia de
183 kilometros em 3 dias. Qnantos kilometros deve per-
cmirer por dia? 2



243.o— Um operario ganhou 685 reis por dia. Que
tempo precisa para ganhar 18720 reis?

2440—Num jardim ha 4725 arvores distribuidas em
9 filas. Quantas arvores ha em cada fila?

245.0— Vendeu-se uma vinha de 40 ares por 285600
reis; qual foi o prego do are?

246.°—Um empregado que ganha 860 reis por dia,
recebeu 25800 reis. Por quantos dias lhe foi feito o paga-
mento ?

247.9— Quantas vezes se pode subtrair 72 de 149762

248.0— Compraram-se 845 metros de seda por 76560
reis; qual é o prego do metro? E£x -

249.o— Um _homem dispende 3600 reis por semana,
ou 7 dias; em que tempo terd elle consumido 76470 reis?

250.0— Um operario economisa por mes 6430 reis; em
quantos mesés economisard 245000 reis?

251.2— 0 producto de dous numeros € 506; um dos
numeros € 21; gual é o outro numero?

252.9— Compraram-se 256 decalitros de trigo por
50750 reis; quanto custou cada decalitro?

253.0— 0 are de um terreno vale 8700 reis; quantos
ares se podem comprar com 5:550.600 reis?

: 254.c—Dando-se 2850 reis por semana, no fim de
quantas semanas poderd estar paga uma divida de 126000
reis?

255.9— Um relog‘io atraza-se 4 minutos por semana;
quantas semanas sdo precisas para se atrazar uma hora?
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CAPITULO V

DIVISIBILIDADE — PROVAS

Divisibilidade

a) 159 — Dividindo 8 por 2, achamos o guo-
ciente 4 sem haver resto, isto €, 8 contem 2 gua-
Zro vezes exactamente. Da mesma férma, divi-
dindo 54 por g, achamos o guociente 6 sem ha-
ver resto, isto é, 54 contem g sezs vezes exacta-
mente.

b) 460® — Num e noutro caso diz-se que o pri-
meiro numero € divisivel/ pelo segundo ou é
multiplo do segundo, e que este é diwisivel ou
submaultiplo do primeiro.

Nos exemplos anteriores, 8 e 54 sdo multi-
plos, respectivamente, de 2 e de g, e 2 e g sdo
submultiplos, respectivamente, de 8 e de 54. Por-
tanto
¢) 48— Um numero inteiro € divisivel por ou-
tro, quando a divisdo do primeiro pelo segundo se
Jas exactactamente.

d) 162 — Reconhece-se que um numero ¢ divi-
siwel por 2 gquando o algarismo das unidades €
divisivel por 2. Assim, 234 é divisivel por 2, por
que 4, algarismo das unidades, é divisivel por 2.
Sdo divisiveis por 2 todos os numeros em que
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o algarismo das unidades simples for 0, 2, 4, 6
ou 8 Nio sdo divisiveis por 2 os numeros em
que o algarismo das unidades simples for 1,
%'SH 7 ou Q.

¢) 468 — Chama-se numero par o que € divi-
sivel por 2.

J) 464 — Chama-se nuwmere impar o gic nkeo &
divisivel por 2.

&) A85 — Reconhece-se que um nimero € divisi-
vel por s, quando o alparismo das unidades € di-
vistwel por 5. Assim, 675 é divisivel por 5, por-
que 5, algarismo das unidades, é divisivel por
5. Sao divisiveis por 5 todos os numeros em
que o algarismo das unidades fér 0 ou 5.

/i) 166 — PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA DIVISI-
BILIDADE POR 9.— O 7esto da divisdo dum nu-
mero por 9 € o mesmo que se obtem, dividindo
por o a somma dos seus algarismos. Assim: 7895.
dividido por g, d4d o quociente 877 e o 7esto 2,
A somma dos seus algarismos, isto &

i e i

ou 29, dividido por g, dd o quociente 3 e tam-
bem o resto 2.
Portanto:

7) 489 — Um numero € divisivel por 9 quando
a somma dos seus algarismos € divisivel por g.
Assim: 7254, dividido por 9, d4 o quociente 806
e 0 7esfo 0. A somma dos seus algarismos,
isto €, 7 42 -+ 5 -+ 4 ou 18, dividido por g, dd
o quociente 2 e tambem o 7eso 0.
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Na pratica, simplifica-se ainda mais este pro-
<cesso; 4 medida que formos addicionando os al-
garismos do numero proposto, podemos ir ti-
rando g unidades 4s sommas obtidas, quando
forem superiores a g, e até deixar de addicio-
nar o algarismo 9, se entrar no numero, ‘O ul-
timo resto. é o resto da divisdo do numero por
9. E isto o que vulgarmente se chama exzrac-
¢do dos noves. Assim: no numero 47859648, di-
zZemos: 4 e 7, 1I, menos g, ou, como ordinaria-
mente se costuma dizer, noves fora, 2 (ou que
11, dividido por 9, d4 o quociente 1 e o resto
2); 2 e 8, 10; noves fire, 1; e 5, 6; e 6, porque
despresamos o 9, 12; noves fora, 3; € 4, 7; € 8,
15; noves fora, 6. Portanto, o resto da divisio
do numero 47855648 por g é 6.

Provas

7) 488 —No logar competente occupamo-1os
ja das provas pela mesma operacd@o e por uma
operagdo inversa. Além destas, temos ainda a
prova por wm divisor e, como exemplo desta, uni-
ca exigida pelo programma, a dos »oves, basea-
da no principio fundamental da divisibilidade
por 9, que se acha da seguinte maneira:

PROVA DOS NOVES DA ADDIGAO: — Seja operagdo a ve-
. rificar:
43786
76978 )
35468
63450 o
724682  Resto da divisdo por 9 =6

} Resto da divisfio por 9 =256
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Extraem-se os noves ds parcellas, suppondo-as collo-
cadas umas adeante das ountras como se fosse um sé nu-
mero e toma-se nota do resto. Em seguida, extraem-se os
noves 4 somma e toma-se egmalmente nota do resto. Se
os dois restos forem eguaes, é provavel que a operagio
esteja certa.

#) 169—PROVA DOS NOVES DA SUBTRACGZ0.—Seja a ope-
ragiio a verificar:

8730456 Resto da divisdo por 9 =6
2063462

6666994

Resto da divisdo por 9==6

Extraem-se os noves ao diminuendo e toma-se nota
do resto. Em seguida, extraem-se o0s noves ao diminuidor
e ao resto, suppondo-os collocados um adeante do outro
como se fosse nm s6 numero, e toma-se egnalmente nota
do resto. Se os dous restos forem eguaes, é provavel que
a operagao esteja certa.

7) 190 —PROVA DOS NOVES DA MULTIPLIGAGI0.—Seja a
operagiio a verificar:

7846 Resto da divisdo por 9 =7
382 Resto da divisdo por 9 =4

/) 15692
——— 62768
4.1 23538

2997172 Resto da divisdo por 9 =1

Extraem-se os noves, separadamente, ao multiplican-
do e ao multiplicador e forma-se o producto dos dous
restos, ao qual se extraem tambem os noves, tomando-se
nota do resto. Finalmente, extraem-se os noves ao produ-
cto total e, se o resto obtido for egual ao precedente, é
provavel que a operagdo esteja certa.

E' uso na pratica escrever os restos nos angulos for-
mados por duas linhas que se cortam, formando entre
si angulos rectos.



m)191 —PROVA DOS NOVES DA DIVISA0.— Seja a opera-
¢do a verificar:

Resto da divisio 317248 | 536 resto da divisdo por 9=5

por Y=17 4924 591 resto da divisdo por 9=6
1008
) 472 resto da divisdo por 9=%
6|7

.

Extraem-se aos noves, separadamente, ao divisor e ao
quociente, e forma-se o producto dos dous restos, ao qual
se extraemn os noves. Havendo resto ma operagio, extrae-
se-lhe os noves, addiciona-se o resto achado com o prece-
dente e 4 somma extraem-se-lhe egualmente os noves, to-
mando-se nota do resto. Finalmente, extraem-se os noves
ao dividendo e, se o resto obtido for egual ao precedente,
¢é provavel que a operagdo esteja certa.

E’ uso na pratica escrever-se cs restos duma férma se-
melhante ao que se fez na prova da multiplicagdo.

QUESTIONARIO

a) — Se se dividir, por exemplo, 8 por 2 que quocien-
te se encontra?

&) — Que é numero drvisivel ou multiplo doutro?

¢) — Que é numero divisor on submultiplo doutro?

d) — Quando é que um numero inteiro é divisivel por
outro ?

¢) — Como se reconhece se um numero € divisivel
por 22

/) — Quaes sio os numeros divisiveis por 2?—e os
que nio sdo divisiveis por 2?

&) — Que é numero par?—e numero impar?

h) — Como se reconhece se um numero & divisivel
por 5?

7) — Quaes sdo os numeros divisiveis por 52

J) — Qual é o principio fundamental da divisibilidade
por 9?
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#) — Quando & que um numero inteiro é divisivel
por 9? -

!) — Como se simplifica, na pratica, o processo de
achar o resto da divisio dum numero por 9?

m) — Como se chama vulgarmente este processo?

n) — Provas. Quantas especies ha de provas?

o) — Como se acha a prova dos noves da addigio?

#) — Como se acha a prova dos noves da subtracgdo?

g) — Como se acha a prova «los noves da multipli-
cagdo? :

7) — Como se acha a prova dos noves da divisdo?

y EXERCICIOS

256.°—Indicar nos humeros seguintes aquelles que
sdo divisiveis por 2 ou por 5: -

26, 37, 45, 44, 90, 638, 705, 849, 712, 630, 9000,
10002, 365, 2468.

257.0—Indigue nos numeros seguintes aquelles que
sdo divisiveis por 9:

87, 51, 180, 3091, 726, 632, 432, 909.

258.9 — Calcular o resto da divisdo por 9 de cada um
dos numeros anteriores.

259.0— Effectuar as operagbes seguintes e verificar
os resultados, empregando a prova dos noves:

275+ 326~ 18 =....; 3794 -} 2500 } 1264 =....
687954 — 372865 — ....: 407528 — 2765—....

58764 >< 375 = ....; 279584 >< 609 = ....
453763859 =....; 7468397 1 2460 — ...




NUMERAGAD ROMANA

CAPITULO |

@) 19® —0Os Romanos adoptaram, para repre-
sentar os numeros, sete letras do seu @lphebeto,
tendo cada uma um valor particular convencio-
nal. Tal numera¢io jA hoje ndo € adoptada.
Servimo-nos della apenas para marcar as horas
nos mostradores dos relogios, para numerar os
capitulos dos livros, os volumes duma obra, etc.

b) 478 —As sete letras, chamadas a{garzsmas
TOManos, Sdo as segumtes

Iy VX I 6 DM
¢ valem respectivamente:
I §5 I0 50 I00 500 IOOO

¢) Com estas letras pode-se representar qual-
quer numiero, mediante as seguintes conven-
coes:

d) 434—1* Quando d direita dum algarismo
romano se escreve outro de valor egual ou menor,
o0 valor do primeiro € augmentado do do segundo.



Exemplos:
Ilrepresenta  2,istoé1-4-1
IIT » 3, » »I14141
XDG » 20, » »10--10
cCe » 300, » » 100-}-100-}-100
VI » .6, » »5t1
DX > 510, » » 500--I0
MCXV  » II15, » » I000--T00-4-10--5

¢) 498 —22 Quando d esquerda dum algaris-
mo se escreve outro de valor menor, o valor do pri-
metro ¢ diminwido do do segundo. Exemplos:

IV representa 4, isto & 5—r1

IX » g, » »I0o—I

1L 2 49, 3 H0==T

XC » 9o, »' » I00—I0O
CM » Qoo, » » 1000—I00

J) 496 —3.* Quando um algarismo romano se
colloca entre dous algarismos de maior valor que
elle, subtrae-se do que lhe fica @ direita. Fxem-
plos:

XIV representa 14, isto é, 104
DXC » 590, » » 500--9O
MXLI » 1041. » > 100-}40-+1I

QUESTIONARIO

a) — Que caracteres adoptavam os romanos para re-
presentar os numeros?
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é) —Em que se emprega actualmente a numeracgio
romana ?

¢) — Quantas € quaes sfo as letras denominadas alga-
rismos romanos?

d) — Quando 4 direita dum algarismo romano se es-
creve outro de valor egual ou menor, que alteragéo soffre
© valor do primeiro?

¢/ —Qnuando 4 esquerda dum algarismo romano se
escreve outro de valor menor, que alteracio soffre o valor
do primeiro ?

/) —Quando entre dous algarismos romanos se collo-

ca outro de valor menor, que alteragio soffre o algarismo
da direita ?

EXERCICIOS
260.0o — Escrever em caracteres romanos:
1 I 21 XXI
2 II 22 XXII
3 III 29 XXIX
4 Iv 30 XXX
5 v 37 XXXVII
6 VI 40 XL
b4 VII 43 XLIII
8 VIII 49 1L,
9 IX 58 LVIII
10 s 67 LXVII
1 XI 88 ILXXXVIII
12 XII 20 xXC
13 XIII 99 Ic
14 XIV 100 &
15 XV 159 CLIX
16 XVI 248 CCXLVIII
17 XVII 499 ID
18 XVIII 500 D
19 XIX 620 DCXX
20 XX 1000 M



261,°— Escrever em caracteres ordinarios os numeros
segnintes:

V, XV. XXIV, XL, XXXIV, LX, CXXI, CL, CCXIV,
CCCLVII, L, MDCCCXCVIL

262.o— Escrever em caracteres romanos 0S Numeros
seguintes:

47, 99, 44, 86, 115, 176, 189, 225, 400, 709, 852, 499,
999, 1007, 1648, 1900.



NUMERGS FRACCIONARIOS

CAPITULO |

Nogdes geraes

a) 199 — Um monte de livros, um rebanho de
carneiros, um grupo d’homens, o comprimento
duma mesa, a superficie duma sala, etc, sdo
grandezas. (%)

4) Entre estas grandezas ha umas que con-
stam de partes separadas; exemplo: um monte
de livros, um rebanho de carneiros, etc.; sdo
chamadas grandezas descontinuas ou discretas;
outras ha que ndo constam de partes separa-
das; exemplo: o comprimento duma mesa, a
superficie duma sala, etc.; sdo chamadas gran-
dezas continuas.

¢) 498 — J4 vimos no principio deste livro
que, para se fazer uma idéa clara das grandezas
descontinuas, se contavam as partes, chamadas
unidades, que as formavam, e que se chamava
numero 4 unidade ou reunido de unidades.

(*) Alguns auctores definem grandeza do seguinte
modo: Grandeza é tudo o que é susceptivel de augmento
ou de diminuigio. ¢
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d) Nas grandezas continuas, poréi, que nio
sio formadas de partes separadas, ndo ha uni-
dades e por isso ndo se pode contar; nio nos
podem, pois, ellas dar a idéa de numero, a néo
ser que se reduzam ao caso das grandezas des-
continuas, o que se consegue, comparando a
grandeza dada com uma outra da sua especie,
chamada wnidade de medida. Este meio cha-
ma-se medir a grandeza.

¢) 299 — Medir uma grandeza é ver quantas
vezes ella contém a unidade ou qualquer parte -
da unidade, dividida em partes eguaes.

/) Mas na medicdo de grandezas podem dar-
se dous casos, que sdo: 1.° a grandeza contém
exactamente a unidade; 2.°a grandeza ndo con-
Lém wm numero exacte de vezes a wunidade, mas
contém qualquer parte da unidade, dividida em
partes cguaes.

) A80—1.° CASO—Seja 4B um comprimento
que se quer medir e @b a unidade de medida.

A B

b

a

Applique-se @b sobre AB, a partir de A4,
tantas vezes quantas seja possivel e contem-se
as vezes que ab cabe em A4ZAB. Neste caso ab
coube 4 vezes em APB e por isso diz-se que
AP tem por medida o numero 4.

/z) 188 —OBSERVAGAO.— Antes 'de se passar
a considerar o segundo caso convem recordar
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que ficou dito na divisdo que a divisdo de um
numero por 2, 3, 4, 5 etc, se diz respectiva-
mente, tomar a mefade, a lerca, a quarta, a quin-
ta, etc., parte do numero. Analogamente, se se
dividir uma grandeza continua, por exemplo
uma magi, uma linha, etc, em duas, tres, qua-
tro, cinco, etc, partes eguaes, cada uma dellas
se chamard a melade, a ferca, a quarta, a quinta,
etc, parte da laranja, da linha, etc.

7) 48%—2.° CASO.—Seja A8 um comprimen-
to que se quer medir e @f a unidade de medida.

A: B

1 1 . b
=

0

Neste caso, como a unidade a4 é maior do
que APB, divide-se @b em qualquer numero de
partes eguaes, em 3 por exemplo, e toma-se
para nova unidade uma destas partes a¢, que é
um ter¢o da unidade @é e se chama parte ali-
quota ou unidade fraccionaria.

Applique-se em seguida esta nova unidade
sobre AZB tantas vezes quantas seja possivel
e contem-se as vezes que ella cabe em A5
Neste caso @c ou um ter¢o da unidade ad cou-
be duas vezes em A5 e por isso diz-se que
APZB tem por medida 2 vezes a terga parte da
unidade «é.

7) Logo, para se medir o comprimento A3
540 necessarios dous numeros inteiros que sdo



2 e 3. Um, 3, chamado denominador que indica
em quantas partes eguaes se divide a unidade
ab; outro, 2, chamado numerador que indica
quantas vezes uma dessas partes cabe no com-
primento AZB. Estes dous numeros, escriptos
dum modo convencional, constituem um novo
numero a que se deu o nome de numero fra-
cctonario ou mais simplesmente fraccdo ou gue-
drado.

£) O numerador e o denominador chamam-se
Zermos da fracgio.

/) FrRACGAO € o numero que indica quantas
vezes um determinado comprimento contem
uma parte aliquota da unidade; ou é uma ou
mais partes aliquotas da unidade ou unidades
fraccionarias. '

m) 183 — NUMERAGAO DAS FRACGOES — Para
se representar uma fracgdo convencionou-se es-
crever o numerador por cima do denominador,
separando estes dous numeros por um trago
horisontal. Assim, a frac¢do que tem por nu-
merador 2 e por denominador 3, escreve-se
assim:

% e lé-se: 2 sobre 3.

Esta fracgdo indica que a unidade foi di-
vidida em 3 partes eguaes, sendo portanto ne-
cessarias § partes para formar a unidade, e que
uma dessas partes coube 2 vezes na grandeza
que se mediu.



2) Da mesma maneira, a fracgio que tenha
por numerador 12 e por denominador 7, escre-
ve-se assim:

RO
o e 1é-se: 12 sobre 7.

Esta fracgdo indica que a unidade foi di-
vidida em 7 partes eguaes, sendo portanto ne-
cessarias 7 partes para formar a unidade, e que
uma dessas partes coube 12 vezes na grandeza
que se mediu.

o) Na pratica, porem, a leitura das fracgGes,
faz-se, em geral, duma outra maneira, que va-
ria, segundo o denominador é um numero dum
s6 algarismo ou de mais do que um.

2) Se o denominador é um numero dum sé
algarismo, 1é-se o numerador, seguido \duma
das palavras meios, tercos, quartos, quintos, sex-
Zos, setimos, oilavos ou monos, segundo o deno-
minador é 2, 3, 4, 5,6, 7,8 ou 9. Assim, as fra-
cgides
y PR P TS 3

¢ TR ey

R R R 9

1ém-se: wm meio, dots lercos, sete quartos, onze
quinlos, . .. oite nonos.

¢)-Se o denominador é um numero de mais
de um algarismo, 1é-se o numerador, e depois
o denominador, seguido da terminagdo dzos.

2 LB S0 : 3
Assim, a fracgdo e 1&-se: quinze trinta e sete

-

a@vos.



Exceptua-se o caso de o denominador ser
10, I00, I000, etc, porque entdo 1é-se o nume-
rador, seguido das palavras deciinos, centesimos,
millestmos, etc. Assim, as fracgdes

13 4238
10’ 100" T000

y * =

1ém-se Zreze decimos, quatrocentos vinte e tres cen-
testmios, oito millesinios.

7) 184 — Se o comprimento A5 que se pre-
tende medir f6r maior do que a unidade a4,

C

A B

a

e se esta ndo couber um numero inteiro de ve-
zes em A B, procede-se da seguinte férma:— Ap-
plica-se a unidade @b sobre AP, a partir de
4, tantas vezes, quantas seja possivel e con-
tam-se as vezes que ella cabe em 425

Vé-se que coube 3 vezes e que ainda ficou
um resto CZ por medir.

Para o medir, procede-se como no exem-
plo anterior, isto é divide-se a unidade em qual-
quer numero de partes eguaes, 4 por exemplo,
applica-se uma destas 4 partes, que é um quar-
to de @b sobre CZB e vé-se quantas vezes ahi
cabe. Vé-se que coube 2 vezes. Loogo o com-

- : N2
primento A8 é egual a 3 vezes @b mais % de
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ab, isto é, tem por medida o numero 3—1—%, que

alguns auctores chamam numero mzx/o.
Logo numero mixto é o numero composto
dum inteiro e duma fracgéo.
s) Ora, como AC contém 3 vezes ab e ab estd
dividido em 4 parte eguaes, cada uma das quaes

se chama wm quarto, ab contem % de @b e por-

tanto A C contém % de @b, os quaes, com os %

que cabem em (B produzem % de ab.

AR sera, portanto, egual a IT'_J' de @b, is-

'to é, AB tem por medida o numero I—:-, que &
tambem, por defini¢do, uma fracgio.

¢) Da propria definicio de fraccdo resulta que
o numerador pode ser maior, menor ou egual
ao denominador. Destes differentes casos resul-
ta uma classificagdo das fracgoes.

#) Se o numerador é maior do que o deno-
minador, a frac¢do chama-se mpropria ou nu-
mero fraccionario; se o numerador é menor do
que o denominador, a frac¢do chama-se propria
ou simplesmente fracgdo.

Exemplos:
§l., 203, e —Ii% S40 numeros
- S I12

fraccionarios ou fracgGes improprias.



:

-1-, 231101180 leso fracgdes.
T vE8 67

.
7) Se o numerador for egual ao denominador,
a fracgdo é egual a 1. Assim,

L — 1
)
x) 485 — OBSERVAGAO. As fracgbes impro-
prias sdo maiores do que I. Assim, -Is-g- indica

que a unidade foi dividida em 13 partes eguaes,
cada uma das quaes, chamada wnidade fraccio-

B I :
naria, € egual a 5 e que se consideraram 57

dessas partes, portanto mais do que as que sdo
necessarias para formar a unidade. Estas fra-
cgOes resultam da medigéo de grandezas maiores
do que a unidade.

E as fracgbes proprias sdo menares do que
s
1
dividida em 11 partes eguaes, cada uma das
quaes, chamada wnidade fraccionaria, é egual a

1. Assim, a fracgdo indica que a unidade foi

I :
T © que se consideraram 7 dessas partes, por-

tanto 4 partes menos do que as que sdo neces-
sarias para formar a unidade. Estas fracgdes
resultam da medi¢io de grandezas menores do
que a unidade.

%) Na prética, porém, classificam-se uns e ou-
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tros destes numeros simplesmente de fracgdes
OU NUMENOS [raccionarios.

z) #86 —Entre as fracgdes apresentadas ha
umas em que o denominador é qualquer nume-
ro differente da unidade seguida de zeros e que
se chamam /fraccies ordinarias, e ha outras em
que o denominador é a unidade seguida de um
ou mais zeros e que se chamam fracgcoes deci-
maes. As unidades fraccionarias das primeiras
sdo chamadas wnidades fraccionarias ordinarias;
e as das segundas sdo unidades fraccionarias
decimaes. Assim:

I = ~ . ;
ad, @ b 1550 fracgGes ordinarias;
18 4

1
w—n

I8
dinarias.

2 i . - .
e = sdo unidades fraccionarias or-
4

I3 o e %
LS X fracgdes decimaes.

10 100
b Lipnee ; ; :
— ‘@ === sd0 unidades fraccionarias de-
. 10 100
cimaes.

QUESTIONARIO

a] —Como se dividem as grandezas?

6] — 0O que sdo grandezas descontinuas? Dé etemplos

¢) — O que sido grandezas continnas? D& exemplos.

d] —Quaes sio as que ddo a nogio denumero inteiro?

¢) — As grandezas continuas tambem podem dar a no-
¢8o de numero inteiro? Como e quando?

J] —0O que é medir uma grandeza? Quantos casos se
podem apresentar na pritica da medigiio das grandezas?



&) —Como se medem em cada um dos casos? Como
se chama a grandeza que serve para medir todas as da
sna especie? :

/) —Como se chama o numero que mede as grande-
zas no 1.° caso?

7] —Dividindo a unidade em 2, 3, 4, 5, etc., partes
eguaes, como se chama cada uma destas partes?

;} — Dividida a unidade em 2, 3, 4, etc., partes eguaes,
quantas sio necessarias para formar a unidade?

#] —Quantos numeros inteiros sio necessarios para
medir as grandezas no 2.° caso? F, como se chama o novo
numero formado.

7] =0 que é numerador, o que é denominador e como
se escrevem ?

m)— Como se 1ém as fracgdes?

n)]— Que excepgies se estabelecem e quaes sido?

o) —O que é um numero mixto e donde provem? O
que é num numero fraccionario?

2] —Que indicam as frac¢des -i—, %, %-':—? — Como se

dividem as fracgdes?

g/ — 0 que sdo fracgdes ordinarias? — O que sio fra-
cedes decimaes? '

7] —Quantas especies ha de unidades fraccionarias e
como se chamam?

EXERCICIOS

263.°— Dividindo a unidade em 8 partes egnaes e to-
mando 5 dessas partes, que fracgdo se obtem?

264.9— Uma obra p6de acabar-se em 12 dias de tra-
balho regular; que parte do trabalho se faz por dia?

265.0— Escreva as seguintes fracgbes: tres septimos,
oito nonos, dous treze dvos, cinco dezoito dvos, doze oiten-
ta dvos, dezoito quarenta e tres dvos.

266.9— Escrever os seguintes numeros mixtos: oito



unidades e onze treze dvos, vinte e tres unidades e um

quinto.
267.>— Leia as seguintes fracgdes: i -7- -?- -1-5- -?-Z;
S S13 49
725
100

268.— 0 dia esta dividido em 24 horas. Que parte do
dia siio 7 horas? '

2(69.0—Um sujeito tem de percorrer uma distancia de
11 kilometros; que porgio de distancia terd ainda para
andar, tendo j& percorrido 6 kilometros?

CAPITULO I

Numeros decimaes

a) 189 — Viu-se que, se se dividir a unidade em qualquer
numero de partes egnaes, uma dessas partes se chamava
unidade fraccionaria. Viu-se tambem que freccdo era o ni-
mero formado por wna ow mais unidades fraccionarias.

Assim, se se dividir a unidade em 9 partes eguaes, por
exemplo, cada uma dellas se chama wnidade fraccionaria

ik 1
ordinaria e se representa por 3 Se se tomar 2, 3, 4,...

o e
dessas partes, formar-se-hifio os numeros T B

1
que, cothl o, /S€ chamam fracedes.

&) Porém, se em logar de se dividir a unidade em qual-
quer numero de partes eguaes, se se dividir systematica-
mente em 10, 100, 1000, 10000,.., partes eguaes, chama-
das partes decimaes da uunidade, on unidades fraccionarias de-
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cimaes, cada uma dellas serd representada respectivamente

por
1 1

1 1 1
70' T00' 7000’ 7T0000' 700000 C°*

¢) Estasunidades fraccionarias decimaes, que se designam
respectivamente uma decima, uma centesima, uma millesima,
wma decima millesima, wma cenlesima millesima, uma millio-
nesima, wma decima millionesima, wma centesima millionesima,
wma billionesima, ..., porque a unidade contem 10, 100,
1000, 10000, 100000, ..., das partes eguaes em que foi
dividida, chamam-se tambem unidades decimaes de 1.3,
24 32 48 ., ordem decimal,

d) W88 — Fracedo decimal é 0 numero formado por uma on
mais unidades fraccionarias decimaes; ou ¢ a fraccio que
tem por denominador a unidade seguida de num ou mais
Zeros. Exemplos--j-\ -i, 2—31-

107 100" 1000

¢) A8B—Vé-se pelp exposto que as unidades das diffe-
rentes ordens decimaes conservam entre si a mesma rela-
Ao que as unidades das differentes ordens nos numeros
inteiros, isto €, uma unidads de qualguer ordem contém des
unidades da ordem immediatamente inferior.

O mesmo principio da numeragio fallada dos nume-
ros inteiros se estende, pois, 4s fracgdes decimaes, isto é,
uma dezena vale 10 unidades; uma unidade vale 10 deci-
mas; uma decima 10 centesimas, etc.

S/ EB®—Todas as ordens de unidades podem reunir-se
no quadro seguinte:

o alle a8 e siie e e e s B owoe s el e e e w el [ellei et len e feee

6.8 Unidade de milhdo vale 10 centenas de mil

5.8 A centena de mil » 10 dezenas de mil
4.2 A dezena de mil » 10 unidades de mil
3.8 Unmidade de mil 5 10 centenas

2.8 A centena > 10 dezenas

1.2 A desena > 10 unidades

A unidade » 10 decimas



1.2 4 decima vale 10 centesimas

2.2 A centesima » 10 millesimas

3.2 A millesima > 10 decimas millesimas
4.2 4 decima millesima » 10 centesimas millesimas
5. A centesima millesima » 10 millionesimas

6.2 & millionesima » 10 decimas millionesimas

£) Hste quadro mostra que duas ordens de unidades, si-
tuadas a egual distancia da unidade, t&m nomes similares.

Assim, dezenas e decimas; centenas e centesimas; mil
e millesimas; dezenas de mil e decimas millesimas, etc,
tém nomes similares.

As unidades das differentes ordens decimaes tambem
formam, como as intéiras, reunidas tres a tres, a partir da
unidade, unidades de classe.

Assim, as tres primeiras ordens decimaes, que sdo as
das decimas, centesimmas e millesimas, formam a primeira
classe decimal, chamada a das mllesimas; as tres seguintes
a das m:llipnesimas; depois a das bitlionesimas, etc.

Estes nomes sdo tirados, como para os numeros intei-
ros, dos nomes da 3.2 ordem das unidades que formam a
classe.

2) 191 — CoMO SE PODEM ESCREVER AS FRACGOES DE-
CIMAXES A& MANEIRA DOS INTEIROS:

7J 1.°—F sabido da numeracio escripta dos numeros
inteiros que um algarismo escripto 4 esquerda doutro re-
presenta unidades de ordem superior 4s dess’outro; logo,
um algarismo escripto 4 direita doutro, representa unida-
des d'ordem inferior 4s dess'outro. Ora, como nada nos
obriga a deixar de estender esta lei além do algarismo
das unidades simples, d’aqui o poder escrever-se, 4 direita
do algarismo das unidades simples, outros algarismos,
mas mediante a seguinte convengdo: gue o primeiro alga-
rismo escripto d direita das unidades simples rvepresente decimas;
o escripto d direita do das decimas represente centesimas & assim
Successivamente.



7) 2.0—Importa, porém, saber-se distinguir na eseripta
o algarismo das unidades do das decimas e por conse-
quencia de todos os outros que se escrevem 4 sua direita.
Para isso, convencionou-se o seguinte: collocar uma wirgnla
@ diveita do algarismo das unidades para o separar do das deci-
mas e, por consequencia, de todos os outros qite representer wuni-
dades de ordem inferior.

#) 3.9— Como podem faltar alguns algarismos d'algumas
ordens, convencionou-se tambem, como ji se fez para os
inteiros, preencher com’zeros os algarismos das ordens que fal-
tarem. .

7) 192 — Mediante estas convengdes podem-se escrever
as fraccdes decimaes 4 maneira dos inteiros. Assim, a fra-

"

cgao decimal -%, que se 18 75 decimas, indica que ha 7 uni-
dades e 5 decimas; logo
5

L2 2

-

S s T Ay AT
Da mesma maneira, a fracgio decimal = indica

que ha 75 centesimas e nenhumas unidades; logo

75 ’

= 0,75

100 ;

¥ as unidades das differentes ordens decimaes repre-
sentar-gse-hdo assim:

O:1: s 00005 10,0008

m) 193 — Daqui a seguinte
REGRA. — Para se escrever uma fracedo decimal ¢ manei-
ra dos numeros inteiros, escreve-se o numerador, separando em
seguida nelle, por meio duma virgula, da direita para a es-
querda, tantos algarismos quantos forem os seros do denomina-
dor e tendo-se o cuidado de preencher com zeros as unidades das
ordens que faltam. Fxemplos:

784 42
— — . — 2,
100 = "% To00 — O0*

e —
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n) 494 —Ora sdo as fracgdes decimaes escri- -
ptas desta nova férma, isto é 4 maneira dos
numeros inteiros, que se chamam numeros de-
cimaes. Sao, pois, numeros decimaes os seguintes:

73,85 € 0,043

Desta férma, os numeros decimaes ficam
constando de duas partes; uma 4 esquerda da
virgula, chamada parte inteira, que péde ser
zero; outra 4 direita da virgtla, chamada parfe
decimal.

Cada algarismo da parte decimal chama-se
algarismo decimal.

0) 1853—O0BSERVACAO.—Alguns auctores esta-
belecem uma distinc¢do entre os numeros deci-
maes que tém parte inteira dos que a ndo tém,
como estabelecem distincgdo entre as fracgbes
que tém o numerador maior do que o denomi-
nador, e que chamam numeros fraccionarios ou
Jracgoes tmproprias, e as fracgbes que tém o nu-
merador menor do que o denominador e que
chamam fracgoes proprias. Assim, chamam fra-
cgdes decimaes aos numeros decimaes sem par-
te inteira, isto é, provenientes das fracgbes de-
cimaes proprias; e numeros decimaes aos que
tém parte inteira e parte decimal, isto é, pro-
venientes das fracgbes decimaes improprias.
Exemplos: 048 é uma fracgao decimal, e 7,93 €
um numero decimal.

#) Na pratica, porém, tanto uns como outros



numeros sio designados sob a denominagdo
commum de nwmeros decimaes.
¢) Desta férma, pode-se definir assim mume-
ro deeimal: % o nunero que consta de uma ou
mars partes decimacs da wnidade.

Esta definicdo abrange os nuineros deci-
maeg que tém parte inteira e os que a nio tém.

Um numero inteiro péde considerar-se como
um numero decimal, cuja parte decimal é zero.
Assim: 425 = 425,0 = 425,000. 3
7) 198 —-OBSERVAGAO. — Estes numeros nido
sd40 numeros novos que aqui se introduzem, co-
mo o eram as fracgGes ordinarias; sdo somente
fracgdes decimaes, que, como as ordinarias, tém
a mesma origem, mas ds quaes se pode dar a
férma dos numeros inteiros, em virtude de cer-
tas convengdes.
s) 499 —REGRA PARA A LEITURA DOS NUME-
ROS DECIMAES.— Os numeros decimaes podem
1ér-se de dous modos: 1.° lende a parte inteira ¢
depois a decimal; 2.° lendo lodo o numero como
se fosse intetro.

1.° moillo,—REGRA 1 — Para s¢ Iér wm nu-
mero decimal, lendo primeivo a partec inteira e de-
pois a deciimal, lé-se cada wma das paries como se
Jossem nwmeros inteiros, lendo primeiro a parte
inteira, se a ha, ¢ dando @ parte decimal o no-
me das unidades que o wltimo algarismo. deci-
mal representa.

Mas, para se determinar o nome das unida-
des decimaes que o ultimo algarismo decimal



representa, divide-se mentalmente a parte de-
cimal em classes de tres algarismos, a partir da
virgula e dé-se 4 primeira classe o nome de
millesimas, & segunda o de millionesimas, 4 ter-
ceira o de billionesimas, ete. Se a ultima classe
da direita tem um sé algarismo, que é o ulti-
mo, representa este decimas da classe antece-
dente; se tem dous, representa centesimas da
mesma classe. Assim, seja 13,876450065 o nu-
mero que se pretende ler. Dividindo a parte de-
cimal, a partir da virgula, em classes de tres
algarismos, teremos a primeira classe 876, que
representa millesiimas, a segunda 450, que re-
presenta millionesimas, e a terceira o6s, que re-
presenta billionesimas; logo, o ultimo algarismo
5 representa billionesimas. Sabido, pois, o nome
das unidades que 5 representa, lé-se agora a
parte decimal, como se fosse numero inteiro,
dando ao ultimo algarismo 5 o nome de billio-
nesimas. O numero lé-se, pois: 13 unidades, 876
milhGes 450 mil e 65 billionesimas. Da mesma
férma, o numero 0,80040000765 1é-se Eo billiGes
40 milhdes 765 centesimas billionesimas,

/) 198 —2.° modo.— REGRA IL.— Lé-se fodo o
numero como se fosse intevro, dando-se d wltima
classe 0 nome das unidades que o wltimo algaris-
mo decimal representa.

Assim, o numero decimal 478,0078945 lé-se:
4 billides 780 milhdes 78 mil 945 decimas mil-
lionesimas.

2%) 199 — REGRAS PARA ESCREVER UM NUME-



RO DECIMAL ENUNCIADO. — A maneira de escre-
ver um numero decimal enunciado varia com o
modo de o enunciar.

7) 4.° modo.—REGRA L.— Quando s¢ enuncia
separadamente a parte inteira ¢ a parte decimal,
escreve-se primeiro a parte inteira, em seguida G
qual se poe wuma virgula e depois escreve-se a
parte decimal, como se fosse numero inteiro, ten-
do-se o cuidado de fazer com que o sew primeiro
algarismo da diveita represente unidades decimaes
da ordem enunciada; para isso, colloca-se, s¢ for
necessario, W ow wmals zcros entre a virgula e o
primetro algarismo decimal significalivo. Exem-
plos:

1.°— Escrever o numero 27 unidades e 35
decimas millesimas. Escreve-se primeiro a parte
inteira 27 e pGe-se uma virgula; em seguida,
escreve-se 35, mas de férma que o 5 occupe a
4* ordem decimal, visto representar decimas
-millesimas, para o que € necessario escrever
antes dous zeros, o que dd 27,0035.

2.°— Escrever o numero 13 millionesimas.
Como ndo ha parte inteira, poe-se um zero e
uma virgula 4 sua direita. Além disto, como o
algarismo 3 representa millionesimas, deve occu-
par a 6.* ordem decimal e por isso é preciso es-
crever depois da virgula quatro zeros; logo o
numero enunciado serd 0,000013.

x) 2.° mode.—REGRA IL— Quando o numero ¢
enunciado ¢ maneira dos inleiros, eScreve-se como
se_fosse inteiro, tendo-se o cuidado de collocar a
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virgula de modo que o primeiro algarismo da di-
direita represente unidades decimaes da ordem
enunciada. Exemplo: Escrever o numero 425807
centesimas millesimas. Como o algarismo 7 re-
presenta centesimas millesimas, deve entdo occu-
par a 5.* ordem depois da virgula, e para isso,
tem de se collocar entre o0 4 e o 2. Logo o nu-
mero enunciado serad 4,25807.

QUESTIONARIO

a]—0 que é uma unidade fraccionaria ordinaria?

&) — O que é uma unidade fraccionaria decimal? —Em
que se distinguem as duas?

¢) —Se se dividir a unidade em 10, 100, 1000, ...,
partes eguaes, como ‘se representa cada nma destas partes
e como se chama?

d] — Justifique as denominagoes de decimas, centesi-
mas, millesimas, etc.

¢)— O que é fracgiio decimal?

/) — O principio da numerag¢do fallada dos numeros
inteiros tambem se estende além das unidades simples? —
Como?

£!— O gue sdo unidades decimaes de 1.2, 2.3, 3.2, ...
ordem ? — Quaes sio as unidades da classe?

] —Quaes sdo as ordens que constituem a 1.8, 2.8
3.a, ... classes?

_#)—3 unidades quantas decimas, centesimias ... tm?

71— As fracgoes decimaes tambem se podem escrever
4 maneira dos numeros inteiros? — Quaes sdo as conven-
¢oes em que assenta tal transformagio? Qual é a regra?

#) — O que sfio numeros decimaes, de quantas partes
constam e como se chamam?

!) — Haver4 differenca entre os numeros decimaes e



4 B

as fracgoes decimaes ? — Qual é?—Mas na pritica admit-
te-se tal distincgdo ?

m] — Os numeros inteiros tambem se podem escrever
4 maneira dos numeros decimaes? — Como?

n) — De quantos modos se péde ler um numero deci-
mal e quaes sdo as respectivas regras? —Como se deter-
mina o nome das unidades que representa o primeiro al-
garismo decimal da direita?

o] — De quantos modos se péde ler um numero deci-
mal e quaes as respectivas regras?

EXERCICIOS

270.9— Enunciar as ordens decimaes a partir das uni-
dades simples até 4s billionesimas, e desde as bﬂhaues:-
mas até 4s unidades simples.
~ 271.0—Que ordem occupam 4 direita da virgula as
decimas? — as millesimas? —. as centesimas millesimas? —
as millionesimas? — as centesimas millionesimas? — as
billionesimas? — as decimas billionesimas?

272.0-—Qual é a unidade decimal representada pelo
algarismo que occupa a 3.2 ordem? —, a 5.2? —, a 2.8? —
a8 6EP | a 98P ra TRPLL pldap. . BRp. g Jmy

273.9—Quantos algarismos sio precisos para repre-
sentar centesimas? — decimas millesimas? — millionesi-
mas? — millesimas? — centesimas millesimas? — deci-
mas? — centesimas millionesimas? — billionesimas? —
decimas millionesimas?

2740—A unidade guantas decimas vale? — millesi-

mas? — centesimas millesimas? — centesimas? — deci-
mas millesimas? — millionesimas? — centesimas millip-
nesimas? — decimas millionesimas? — billionesimas? ——

2750 Fazer exprimir aos algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, decimas; — centesimas; — centesimas millesimas; —
hillionesimas; — centesimas millionesimas.

276.,°—Quantas decimas valem 4 unidades? — mille-
simas? — centesimas?



277.0—Uma dezena quantas decimas vale? — , mille-
simas? — , centesimas?

278.0—Cinco unidades de mil guantas centenas va-
lem? — , dezenas?-—, centenas? —, unidades? —, deci-
mas? — , millesimas? — , decimas millesimas?

279.0——Qual é a unidade cem vezes maior que as de-
cimas millionesimas? —, que as decimas? —, que as mil-
lionesimas? —, que as decimas millionesimas? — , que as

centesimas millionesimas?

CAPITULO Il
Propriedades dos numeros decimaes

a) 200— 12 Um numero decimal nio mude de
valor escrevendo ow supprimindo zeros d sua di-
reita on d sua esquerda. Assim: 3,47 = 3,470 —
3147900 = 003,47000.

E isto ¢ evidente, porque a posi¢do de cada
algarismo do numero 3,47, relativo 4 virgula,
ndo mudou; 3 representa em todos os numeros
unidades; 4 representa decimas e 7 centesimas.

b) 204 —OBSERVAGAO L.—E em virtude des-
ta propriedade que se péde fazer com que dif-
ferentes numeros decimaes exprimam unidades
da mesma ordem, escrevendo-se 4 direita dos
que tém menos algarismos decimaes tantos ze-
ros, quantos. sejam necessarios para que todos
tenham um numero d’algarismos decimaes egual



ao que tem mais. Assim: 0,7, 0,85 e 09,4863
podem escrever-se:

0,7000 08500 e 04863

¢) 202 —OBSERVAGAO 1I1.—E’ em virtude da
mesma propriedade que se pdde variar a leitu-
ra dum numero decimal, escrevendo ou suppri-
mindo zeros 4 sua direita. Assim, o numero 6,7
lé-se 67 decimas; escrevendo dous zeros 4 sua
direita, o que d4 6,700, ler-se-ha: 6700 mille-
simas.

d) 203 —2." Para se multiplicar wm numero
decimal por 10, 100, 1000,... 0 que corresponde
a torna-lo 10, 100, 1000... wezes mator, basta
mudar vespectivamente a virgula wuma, duas,
lres ordens para a direita. Seja o numero 4,235:
mudando-se a virgula duas ordens para a di-
reita, tem-se o numero 423,5, que é o producto
do primeiro por 100 ou 100 vezes maior do que
o primeiro. Com effeito, no numero 4,235, o 4,
que representa unidades, fica representando cen-
tenas no numero 423,5; ora 4 centenas sao 100
vezes maiores do que 4 unidades; e da mesma
férma se provard que cada um dos outros al-
garismos representa unidades 100 vezes maio-
res; logo o numero estd multiplicado por 100
ou tormou-se 100 vezes maior.

¢) 804 — 3 Para se dividir wum numero deci-
mal por ro, 100, 1000,... 0 que corresponde a

» borna-lo ro, 100, 1000 . .. veses menor, basta mu-



dar respectivamente a virgula uwma, duas, tres,...
ordens para a esquerda. Seja o numero 423,5:
mudando-se a virgula duas ordens para a es-
querda, tem-se o numero 4,235, que é o quo-
ciente de 423,5 por 100, OU UM NUIMELO I00 Ve-
zes menor. Com effeito, cada algarismo do quo-
ciente representa unidades 100 vezes menores.

/) 203 — OBSERVAGAO I.— A mudanga da vir-
gula para a direita ou para a esquerda num
numero decimal corresponde a multiplica-lo ou
a dividi-lo por 10, se se mudar uma ordem; por
100, se se mudar duas, etc.

&) 206 — OBSERVAGAO 11— Como os numeros
inteiros podem ser considerados como nume-
ros decimaes, esta propriedade estende-se a elles.

/2) 20% —OBSERVACAO 1IL.—Quando o nume-
ro ndo tem algarismos sufficientes para se ope-
rar a mudanga da virgula, completa-se o nu-
mero com zeros escriptos 4 direita ou 4 esquer-
da. Assim, o numero 3,8 multiplicado por 1000
produz 3800 e dividido por 1ooo produz 0,0038-

QUESTIONARIO

a)—Quantas e quaes sio as propriedades dos nume-
ros (decimaes?

4)—Um numero muda de valor escrevendo ou suppri-
mindo zeros 4 sua direita ou 4 sua esguerda?

¢)—Como se consegue que differentes numeros expri-
mam unidades da mesma ordem?

d)—Como se consegue variar a leitura dum numntero
decimal? !

F



" ¢)—Como se multiplica um numero decimal por 10,

100, 1000, ... ete.?

f/—Como se divide um numero decimal por 10, 100,
1000, 5+ ete?

£)—A que corresponde a mudanga da virgula num
numero decimal para a direita ou para a esquerda?—Esta
propriedade estende-se aos numeros inteiros?

#)—Quando o numero nio tem algarismos sufficien-
tes para se operar a mndanga da virgula, que se faz?

#)—Quaes sfo as vantagens das propriedades dos nu-
meros decimaes?

EXERCICIOS

280.2—TFazer a leitura dos seguintes numeros:

4,7 24,045 120,0512
12,25 138,434 95,004
320,32 731,4318 7,4005008
b N
15,094 51,00005 5,4032
85,72 8,000034 0,532608
64,8 12,0564 65,60043
7,05 0,004321 20,0345
6,00039 0,4523

282.0— Escrever os numeros acima mencionados.
283.9—Decompor os mesmos numeros nas diversas

unidades decimaes.

284.0o—Quantas unidades ha em 50 decimas? — deci-
mas, em 70 centesimas? —, centesimos, em 800 millesi-
mas? — centesimas; em 74 uuidades e 7 centesimas? —,
millesimas, em 6 unidades e 4 millesiias?

285.0— Escrever 0s numeros seguintes:

5 unidades e 4 decimas;

24 unidades, 3 decimas e 5 centesimas;



6 unidades, 2 decimas, 6 centesimas e 7 millesimas.

286.0— 405 centesimas millesimas. Mil cento e quinze
millionesimas. 2 unidades e cincoenta e duas decimas mil-
lesimas. Dez millesimas. 32 unidades e 35 centesimas. 2
unidades e 6 centesimas. 12 unidades e 22 millesimas.
5743 millionesimas. 34 decimas. 34223 centesimas:

OPERAGOES SOBRE 0S HUMERDS DECIMAES

CAPITULO IV
Addigao

@) 0% —Nas operagdes sobre numeros deci-
maes observa-se a mesma doutrina ji conheci-
da das operag¢des sobre os numeros inteiros.

Seja, por exemplo, addicionar os numeros
431,26, 0,564 € 14,6.

Para se achar a sua somma, basta, como
para a addigdo de numeros inteiros, addicionar
separadamente as unidades da mesma ordem, o
que conduz a escreve-los uns debaixo dos ou-
tros, de modo que as virgulas se correspondam,
ficando, desta férma, os algarismos, que expri-
mem as unidades duma mesma ordem, situados
na mesma linha vertical. Operando, pois, temos:

431,26
0,564
14,6
446,424



= My
Daqui deduz-se a seguinte

b) 209 —REGRA.— Para se addicionar nume-
ros decimaes, escrevem-se uns debaixo dos outros,
de modo que as virgulas se correspondam: addi-
clonam-se em seguida, como Se_fossem numeros in-
teiros, lemdo o cuidado de collocar na somma a
wirgula debaixo da columna das virgulas.

Subtracgio

¢) 210—Os principios estabelecidos na addi-
¢do, applicam-se egualmente 4 subtracgdo. As-
sim, seja, por exemplo, subtrair 8,552 de 412,376.
" Operando e estabelecendo o mesmo racio-
cinio que na addigdo, temos:

412,376
8,552
403,824

Daqui deduz-se a seguinte

d) 244 — REGRA.— Para se subtratr numeros
decimaes, escreve-se 0 menor debaixo do maior,
de modo que as virgulas se correspondam ; sub-
traem-se em seguida como se_fossem numeros in-
Zetros, tendo o cuidado de escrever no resto a vir-
Sula debaixo da columna das virgulas.

¢) 222 —OBSERVACKO.—.Se wm dos numeros
Lem menos algarismos decimaes que o outro, sup-

10
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poe-se que ha zeros no logar das unidades das or-
dens que faltam. Exemplos:

34,26 475,3882
18,3479 312,29
15,9121 163,0982

No primeiro exemplo deve suppor-se 4 di-
reita do algarismo 6 do diminuendo dous ze-
ros, e no segundo deve suppor-se tambem dous
zeros 4 direita do algarismo g do diminuidor.

Multiplicagdo

/) 248 — Podem dar-se dous casos: 1.° #m dos
Jactores € um numero inteiro; 2.° ambos os facto-
765 SA0 numeros decimacs.

2) 1.°_Caso.—Sejam, por exemplo, 843 e 35
os numeros que se pretende multiplicar. E’
claro que, se em logar de se multiplicar 8,43 por
35, se multiplicasse 843, que é um numero 100
vezes maior, por 35, o producto viria 100 vezes
maior e por isso, para que elle ndo venha alte-
rado, é preciso dividi-lo por 100, isto é separar
no_producto, por meio duma virgula, da direita
para a esquerda, dous algarismos.

%) 2.2 CAsO.—Sejam, por exemplo, 3,45 € 26,8
os numeros que se pretende multiplicar. E’ cla-
ro que, se em logar de se multiplicar 3,45 por 26,8,
se multiplicasse 345 por 268, que sdo numeros
respectivamente 100 e 10 vezes maiores do que



3,45 e 26,8, o producto viria 100 X< 10 vezes
maior e por isso, para que elle ndo venha alte-
rado, é preciso dividi-lo por 1000, isto é, sepa-
rar no producto, por meio duma virgula, da di-
reita para a esquerda, tres algarismos. Exemplos:

8,43 &gs
35 268
4215 2760
2529 2070
295,05 690
92,460

Daqui deduz-se a seguinte

7) A4 —REGRA.—Multiplicam-se nwmeros de-
ctmaes, ow wum decimal por wm tnieiro, como se
Jossem nwmeros initeiros, tendo o cuidado de sepa-
rar, da dircita para a esquerda, no producto, por
uma virgula, tantos algarismos quantos sao os al-
garismos decimaes do multiplicando ¢ do multi-
plicador.

Divisdo

/) #45—Ha dous casos a considerar na di-
visdo dos numeros decimaes: 1.° o dividendo €
decimal e o dwisor inteiro; 2.° o dividendo e o
divisor sd@o nwmeros decimaes.

k) 1.° CASO.—Seja, por exemplo, 274,48 o nu-
mero que se pretende dividir por 35 E’ claro
que, se em logar de se dividir 274,48 por 35, se se
dividir 27448, que é um numero 100 vezes maior,
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por 35, 0 quociente vird 100 vezes maior € por
isso, para que elle niio venha alterado, é preciso
dividi-lo por 100, isto é, separar no quociente,
por meio duma virgula, da direita para a es-
querda, dous algarismos. (')

27448]35
294 784
148
8

Daqui deduz-se a seguinte

/) 216 —REGR A—— Divide-se wm 7umero de-
cimal por wm numero inteiro, operando-se como
se o dividendo fosse inteiro e no quociente sepa-
ram-se para a dircita, por wma virgula, tantos
algarismos decimacs quanios sda os do dividendo.
m) OBSERVAGAO.— Na pratica, colloca-se a vit-
gula no quociente, logo que se escreve o alga-
rismo das decimas do dividendo 4 direita do
outro.

n) 2.2 CASO.— O divisor € um numero decimal,
Seja, por exemplo, dividir 83,542 por 5,7.

(*) Podia-se tambem raciocinar da seguinte férma:
dividir 274,48 por 35 é dividir 27448 centesimas por 35,
isto &, procurar um numero de centesimas, que, multipli-
cado por 35, produza 27448 centesimas ou um numero de
centesimas que, multiplicado por 35, dé o maior numero
de centesimas contidas em 27448 centesimas. Dividindo-se,
pois, 27448 por 35, acha-se o quociente incompleto 784
que, devendo exprimir centesimas, se terd de escrever 7,84.



Como o guociente da divisdo de dows nunte-
7os ndo muda de valor, quando se multiplica tanto
o diwvidendo como o divisor pelo mesmo numero,,
mas o resto vem multiplicado por esse numero,
podemos, neste caso, multiplicar o dividendo e
o divisor por ro; desta férma ficamos reduzidos
4 divisdo de dous numeros inteiros, quando o
dividendo é numero inteiro ou contém um nu-
mero d’algarismos decimaes egual ao do divi-
sor, ou ao caso precedente.

E assim, multiplicando-se o dividendo
83,542 por 10, obtem-se 835,42; e multiplicando
o divisor 5,7 tambem por 10 obtem-se 57, nu-
mero inteiro.

83542 |57
265 1465
374

322

7,

Daqui deduz-se a seguinte

o) 8% —REGRA. — Diwide-se wm numero in-
teiro ou decimal por outro numero decimal, des-
locando a virgula para a direita, tanto no divi-
dendo como no divisor, tantos algarismos decimaes
quantos sao os do divisor e supprime-se em seguida
a virgule tanto no divivendo como no divisor, se
ambos tém o mesmo numero d’algarismos deci-
maes, € S¢ no divisor, s¢ o dividendo tiver mais ;
desta forma ficamos vedusidos a dividir numeros



inteiros, ouw wm decimal por wm inteiro, o que se
Jaz segundo as regras estabelecidas.

~ #) ®18— PRovAS.—As provas das quatro ope-
ragbes sobre os numeros decimaes fazem-se exa-
ctamente como as dos numeros inteiros. Uma
s0, a da divisdo, feita pela multiplicagdo, é que
offerece alguma difficuldade. Exemplo: seja
7,856 o numero que se pretende dividir por
4,8. O quociente desta divisdo €, como é sabido,
o mesmo que da divisdo de 78,56 por 48, mas
o resto é 10 vezes maior. Mas, fazendo-se a di-
visdo, tem-se: '

DIVISAO PROVA
7856148 1,6 3 Quociente
305 1,63 48 Divisor

176 1304

38 652

78,24 Producto
0,32 Resto
78,56 Dividendo

Vé-se, pois, que ao producto 78,24 do quo-
ciente 1,63 pelo divisor 48 se ndo juntou o resto
32, como exprimindo unidades simples, mas sim
0,32, isto €, o resto 32 exprimindo nnidades de-
cimaes da ordem das do dividendo, que sdo cen-
tesimas. O 7esto exprime sempre unidades deci-
maes da mesma ordem que o dividendo..

Se se quizer o verdadeiro resto da divisdo
de 7,856 por 4,8, ter-se-ha ainda de dividir 0,32,



que representa o resto da divisdo de 78,56 por
48, por 10, 0 que daria 0,032.

QUESTIONARIO

a) — Como se addicionam numeros decimaes? — Enun-
cie a regra.

b) — Como se subtraem numeros decimaes? — Enun-
cie a regra, -

¢) — Como se procede guando um dos numeros tem
menos algarismos decimaes do que o outro?

d) — Quantos casos ha a considerar na multiplicagio
de numeros decimaes?—FEnuncie o primeiro, depois o se-
gundo e a respectiva regra.

¢} — Quantos casos ha a considerar na divisio de nu-
meros decimaes?—Enuncie o primeiro e a respectiva re-
gra.—Enuncie o segundo e a respectiva regra,

) — Como se obtem as provas das quatro operagoes
sobre numeros decimaes?—Ha alguma difficuldade a re-
solver, quando se trata da prova da divisdo por uma ope-
ragio inversa? —Qual €? — Como se resolve?

EXERCICIOS

287.0—849,24 -+ 74,05 - 904,47 - 39,68 =

288.0—79,648 - 678,324 -} 9,528 |- 482,354 —

289.0— 8,52 - 57,946 | 6,24 |- 128,7 -+ 0,345 =

290.0—145,35 -+ 29,608 -} 9,50086 -~ 134,1284.

2910~ TUma peg¢a de panno mede 75,25 metros de
comprimento; outra mede 86,5 metros e uma terceira mede
116,70 metros. Quantos metros de comprimento medem as
tres pegas de panno?

292.°— Se misturarmos 416,35 litros de vinho duma
qualidade com 98,470 litros doutra, quantos litros se obtém?
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293.0— Effectuar as subtracgbes:

8,3 7 SA W]
=A% s - Lag Loy
2432 3415 9,10 0,95

T B e Gl e oL e

9,323 15,111 18,423 394,234
—4,587. —9,345 —7,972 —87,585

294.0 — Effectuar as subtracdes:

62,52 —34,25= .., 87,364 — 7,6916 = , ..
39,014 — 18,245 = ... 89,359 — 0,967 = ...
864,825 — 397,645'= ... | 8,709 — 0,084 = ...

295.°— Se duma pega de panno, que mede 86,75 me-
tros de comprimento, cortarmos 16,5 metros, quantos me-
tros restam ?

296.°— Uma caixa cheia d’assucar pesa 168,35 kilo-
grammas; estando vasia, pesa 14,5 kilogrammas. Qual é o
peso do assucar?

297.0 — Effectuar as multiplicagbes seguintes:

9087,45 >< 604 = ... 346,25 <482 = ...

49,387 X 19 —,.. 24,003 < 386 = ...

320 < 76,4 = ... 3912 ><0,005 = ...

700>< 12,64 ... 7431 0,1 = ...
3,000 <X 6=...

325,075 X 348 = ...
7429 < 7,008 = ...
16941 3< 21,05= ...



e

298.0— Effectuar e tirar a prova dos noves 4s multi-

plicagdes seguintes:

148 25037 =+
54,37 X 56,7 = ...
204,125 ><0,35¢ = ...
372,86 >< 0,789 = ...

3948 >< 0,01 = ...
806,21 ><0.28=...
4,064 >< 0,098 =...
570,261 >< 0,6731 = ...

79300 >< 0,001 = ...
52,45 >< 4,563 = ...
8,9 ><7,5085 = ...
175,47 >< 47,006 = . ..

299.0— Custando 1 metro de panno 650 reis, quanto
custam 278,25 metros?

300.0— Uma bica langa em cada hora 418,25 litros
d’agna. Quantos litros langard em 18,75 horas?

301.2— Achar o quociente de.

765,3 por 3 297,5 por 3 7517,35 por 58
118,95 » 8 7 R 327425 » 96
74,45 s 6 5264 ».8 6,728 3l
302.0—
735,32 21— 745,52:100= 745,32 :10000=
3,2684: 0,1 = 3,2684% 0,01= | 3,2684:0,001—=
T s e 189,82 9— 9,74 : 8—
631,78 : 91 — 14,712 9= 438,67 : 1=

303.»— Effectunar as divisoes seguintes:

63257,45: 6943.48 —
83,674 :482,78 —
1624,9 : 3674,85 =

34,87 : 876,8—
687,63 : 798,62—
34,52 867,24—

304.° — Havendo unma pega de panno de 126,35 me-
tros de comprimento para dividir por 18 pessoas, quantos
metros pertencem a cada uma?

305.°— Um comboio percorre 426,585 kilometros em
29,5 horas; quantos kilometros percorre em cada hora?



CAPITULO V

Quociente approximado e reducgdo duma fracgéo ordinaria
' a numero decimal -

a) 219D — Viu-se na divisio dos numeros inteiros e dos
numeros decimaes (gue nem sempre as divisdes se faziam
sem resto e que, portanto, hdo era sempre possivel achar
o quociente exactp de dous numeros. Porém, como os nu-
meros inteiros podem ser considerados como numeros de-
cimaes, cuja parte decimal péde ser formada por um ou
mais zeros e como, por outro lado, os numeros decimaes
ndo mudam de valor escrevendo 4 sua direita um ou mais
zeros, segle-se que o quociente exacto de dous numeros,
ndo podendo ser inteiro, nem decimal, péde comtudo ob-
ter-se com a approximagio que se quizer, visto que elle
deve ter tantos algarismos decimaes quantos forem os do
dividendo. ]

b) Assim, dividindo-se, segundo a regra da divisio dos
numeros inteiros e dos decimaes, 428: 428,0; 425,00;
428,000, por 35, obteem-se os quocientes

42835  428,0|35 428,00] 35 428,000 | 35
78 12 78 122 78 12,22 78 12,228
8 80 80 80

10 L 100 100
30 300
20

12; 12,2; 12,22 e 12,228, que ndo sdo exactos, porque as di-
visbes deram resto, mas vio exprimindo tanto mais appro-
ximadamente ou com tanto menor erro o quociente exa-
cto, quanto maior é o numero dos seus algarismos deci-
maes.

O primeiro quociente 12 & menor do . que o exacto,
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porque 35>< 12 € egual'a 420, numero menor do que o
dividendo 428, mas tambem nio péde ser 13, porque
35 >< 13 é egual a 455, numero maior do que 428; logo o
quociente exacto, estando compreendido entre 12 e 13, to-
ma-se 12 por defeito e chama-se guociente por defeito com
wum ervo inferior a uma unidade, visto que é preciso juntar-
se-lhe um numero menor do que wma unidade, para se ter
0 quociente exacto. O quociente 13 chama-se guociente por
excesso Inferior a uma unidade, visto que é preciso tirar-se-lhe
um numero menor do que 1, para se ter o quociente exacto.

¢) Da mesma férma, o quociente 12,2, na segunda divi-
sfio, & menor do que o exacto, porque 35 > 12,2 éegual a
427,0, numero menor do que o dividendo 428, mas tam-
bem ndo péde ser 12,3, porque 35 P, 12,3 é egual a 430,5,
numero maior do que 428; logo o quociente exacto, es-
tando compreendido entre 12,2 e 12,3, toma-se 12,2 por
defeito e chama-se guociente por defeito com wum erro inferior
a 0,1, visto que é preciso juntar-se-lhe um numero menor
do que 0,1 para se ter o quociente exacto.

O quociente 12,3 chama-se gquociente por exesso com
um erro inferior a 0,1, visto que é preciso tirar-se-lhe um
numero menor do que 0,1, para se ter o quociente exacto.

O terceiro quociente 12,22 é tambem um guociente
por defeito, mas j& com um erro inferior a 0,01 e 12,23 é
o quociente por excesso com um erro inferior a 0,01. E
assim successivamente.

d) 220 — Daqui se conclue que o guociente da divisdo
de dous numeros se pode obler com wm errvo tnferioral, a 0,1,
a 0,01. .. segundo o numero d’algarismos decimaes gue o divi-
dendo tenha ou se possa fazer ler, escrevendo zeros d direita do
dividendo, sendo decimal; sendo inteiro, pde-se wma virgula d
direita do algarismo das unidades e escrevesse depois um niene-
ro de zeros cgu(;Z ao numero d’algarismos decimaes que se gii-
zer obter no quocienie. A approximagdo, por defeito e por excesso,
£ sempre com wm ervo menor do gue uma wnidade da ordem do
wltinmo algarismo do guociente.

e) 221 — E' tambem por este meio que se consegue
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reduzir nma fracgdo ordinaria a numero decimal, mas em
logar de se considerar o numerador, ‘que representa o di-
videndo, como um numero decimal, sendo a parte deci-
mal constituida por zeros, vio-se escrevendo 4 direita dos
successivos réstos, de féorma que se obtenham sempre nu-
meros superiores ao divisor, que é o denominador da fra-

i ; 5.6 " et
c¢do, Assim, seja = a fracgfio ordinaria que se quer redu-

7
60 | 7 zir a numero decimal. Dir-se-ha: em 6 quan-
40 0,8571 tas vezes ha 7? nio ha nenhuma vez, FEs-
50 creve-se por isso um zero no quociente. De-
10 pois reduzeni-se as 6 unidades do dividendo
3 a decimas, assim: como 6 unidades valem

60 decimas, o que corresponde ao caso an-
terior de o dividendo ser 6,0, pde-se uma virgula no quo-
ciente 4 direita do zero e dividem-se as 60 decimas por 7,
o que dd 8 decimas para quociente e 4 decimas para resto,
FEscreve-se entdo 8 4 direita da virgula.

Querendo-se continuar a divisdo, como 4 decimas do
resto se nido podem dividir por 7, reduzem-se a centesi-
mas, assim: como 4 deécimas valem 40 centesimas, o que
corresponde ao caso de o dividendo ser 6,00 e baixar-se o
segundo zero, e 40 ja se péde dividir por 7, faz-se a divi-
sio e o quociente 5 centesimas escreve-se 4 direita do 8.
O resto 5 centesimas reduzir-se-ia da mesma férma a mille-
simas e assim se continuaria a divisdo até se obter um nu-
mero decimal no gquociente, eujo ultimo algarismo expri-
misse a approximacio desejada.

QUESTIONARIO

a)— E’ sempre possivel achar-se o quociente de dous
numeros inteiros ou decimaes sem resto ?

&) — Péde obter-se o quociente de dous numeros in-
teiros ou decimaes com a approximacio que se quizer?

¢)— Que é guociente por defeito?—que é guociente
por excessof >



J d)— Como se obtem o quociente de dous numeros
com um erro inferior a 1, a 0,1, a 0,01 ...7
¢) — Como se reduz numa fracgio ordinaria a fracgio
decimal ?

EXERCICIOS

306.c— Ache o guociente dos seguintes numeros com
a approximagio de 0,1.

431206 : 2976 —=... 1432987 : 69543 =...
312437, P 3b BT s 3142675 : - 894 =...

- . : i
307.0— Ache o quociente dos seguintes numeros a
menos de 0,01

3148769 : 675 =... 2754867 : 4986 =...
1329674 33798 =0 4328759 ¢ (98—

308.o— Ache o quociente dos seguintes numeros a
menos de 0,001 2

37548,7 : 6,74 =... 6432679 : 83,45=...
754876 : 7386 =... 43126,86 : 9783 =...

309.0— Reduza as seguintes fracgdes ordinarias a fra-
cgbes decimaes com a approximagio de 0,1, de 0,01, de
0,001, ete.

3 R A e T 3 238 4111
e RS 1 IR v S M L e N T
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CAPITULO VI

Calculo mental
.

a) 222 — CALCULO MENTAL € o que se pratica de cér,
isto é, sem se escrever. ' geralmente mais répido do que
o calculo escripto.

Fis as regras principaes:

&) 223 —ADDICIONAR NUMEROS-EXACTOS DE DEZENAS.
— Addicionam-se mentalmente os algarismos significativos ¢ col-
oca-se um sero d direita da somma. Assim, addicionar os nu-
meros 30, 50 e 60, corresponde a addicionar 3, 5 e 6, o
que dd 14, e a collocar 4 direita de 14 um zero, o que da
140, que é a somma pedida.

¢) @24 — ADDICIONAR A UM NUMERO UM NUMERO
EXACTO DE DEZENAS.— Addiciona-se mentalmente este nume-
vo de dezenas ds dezenas do primeiro numero ¢ conservam-se as
unidades. Assim, addicionar os numeros 356 e 60, corres-
ponde a addicionar a 35 dezenas 6 dezenas, o que dd 41
dezenas ou 410 unidades e a conservar as 6 unidades de
356, o que produz 416, que é a somma pedida.

d) 225 — ADDICIONAR A UM NUMERO UM NUMERO DE
DOUS ALGARISMOS.— Addicionam-se ao primeiro numero as
desenas do segundo e juntam-se d somma obtida as unidades do
segundo. Assim, addicionar os numeros 568 e 36, correspon-
de a addicionar 568 a 30, o que d4, em virtude da regra
anterior, 598 e a juntar a esta somma as 6 unidades de
36, o que d4, pelo segundo caso da addigio, 604, que é a
somma pedida.

¢) 226 — ADDICIONAR A UM NUMERO UM NUMERO DE
DOUS ALGARISMOS E TERMINADO EM 9.— Junta-se a este nu-
mero uma wmdade, 0 que dd um numero exacto de dezenas, € o
numero asstm abtido, junta-se ao primeivo, e da somma obtida,
tira-se uma unidade, Assim: addicionar os numeros 478 e
59, corresponde a addicionar os numeros 478 e 60, o que



{4, pela terceira regra, 538 e a tirar desta somma uma uni-
dade, o que di 537, que é a somma pedida.

/] 2% — SUBTRAIR UM NUMERO EXACTO DE DEZENAS.
— Subtrae-se mentalmente o algarismo significativo do diminui-
dor do algarismo significativo do diminuendo e colloca-se um
sero d direita da differenga. Assim, subtrair o numero 30
de 70, corresponde a subtrair 3 de 7, o que d4 4 e a collo-
car 4 direita do 4 um zero, o que d4 40, que ¢ a differenga
pedida.

£/) R2S—SUBTRAIR A UM NUMERO QUALQUER UM NU-
MERO EXACTO DE DEZENAS.— Subirae-se mentalmente este nu-
mero de dezenas das dezenas do primetro 70 & CONSErvan- se
as unidades.— Assim, subtrair o numero 60 de 356, corres-
ponde a subtrair 6 dezenas de 35 dezenas, o que dd 29
dezenas ou 290 unidades, e a conservar as 6 unidades de
356, o que produz 296, que é a differenga pedida.

7) 229 —MULTIPLICAR -DOUS NUMEROS EXACTOS DE
DEZENAS.—Multiplicam-se mentalmente os algarismos signifi-
cativos e collocam-se dows zeros d direita do producto. Assim,
multiplicar os numeros 30 e 50, corresponde a multiplicar
3 por 5, o que dd 15, e a collocar 4 direita de 15 dous ze-
ros, o que di 1500, que é o producto pedido.

7] 2830 —MULTIPLICAR UM NUMERO DE DOUS ALGARIS-
MOS POR 11.— 8¢ a somma dos algarismos do numero dado ndo
excede a 9, escreve-se esta somma entre esses glgarismos, e 0 nu-
mero resultante serd o producto; porém, se a somma excede a 9,
procede-se da mesma forma, mas awgmenta-se numa unidade o
algarismo das desenas do numero, Assim, o producto de 54
por 11 é 594; collocou-se entre os algarismos 5 e 4 do nu-
mero 54 a sua somma 9,

Porém, o producto de 86 por 11 é 946; collocou-se
entre o algarismo 8 e 6 do numero 86 o algarismo 4 da
sua somma 14 ejuntou-se o algarismo 1 das dezenas ao al-
garismo 8 das dezenas do numero 86,

7) 231—MULTIPLICAR UM NUMERO POR 25 OU POR
0,25.— Para se mulitiplicar wum numero por 25, multiplica-se esse
numero por 100 e divide-se o producto por 4; e se for por, 0,25,
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basta dividi-lo por 4, isto & tomar-lhe a quarta parte. Como
25 € egual a 100 : 4, ter-se-ha:

87 X 25=287 >X 8700 : 4 = 2175

1 1 ;
Tambem, como 0,25 é egual a = porque = reduzi-

do a numero decimal produz 0,25, segue-se que, multi-
plicar um numero por 0,25 corresponde a dividi-lo por 4,
isto & tomar-lhe a quarta parte. Assim

87 >< 0,25 =287:4=21,75

%) 23% —MULTIPLICAR QUALQUER NUMERO POR 99,
— Multiplica-se 0 numero por 100 ¢ ao producto subtrae-se o
multiplicando. Assim, multiplicar 84 por 99, corresponde a
multiplicar 84 por 100, o que d4 8400 e a subtrair 84 a
este producto, o que dd 8316, que é o producto pedido.

QUESTIONARIO

a)— Que é calculo mental?

&) — Como se addicionam numeros exactos de deze-
nas?

¢)— Como se addiciona a um numero um numero
exacto de dezenas?

d)—Como se addiciona a um numero um ontro de
dous algarismos?

e]—Como se addiciona a um numero um outro de
dous algarismos terminando em 9?

/) — Como se subtraem numeros exactos de dezenas?

&) — Como se subtrae dum numero qualquer um nu-
mero exacto de dezenas?

k) — Como se multiplicam dous numeros exactos de
dezenas?

7) — Como se multiplica um numero de dous algaris-
mos por 11?—Quantos casos se podem dar?
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~ j) — Como se multiplica: um numero por 25 ou por
0,257
. #] — Como se multiplica um numero por 92

EXERCICIOS
310.o— Addicionar mentalmente:

60.--20=... 50+ 50=... 30-4+504+40—...
80 +10=... 70-}+40=... 20+60+10=...

311.0o— Addicionar mentalmente:

48+ 60=... 57.420=... 193 +20—=...
76: 7 30="10.% 39 -+ 80=... 465 -+ 70=...

312, — Addicionar mentalmente:

3476 - 54=... 18426 78—.., 3475 -} 78—...
838 = 63=..s 63251 18=... " 3796549 1 27=...,

' 313.0— Addicionar mentalmente:

7265 - 49=... = 27645 - 89=... 537 +19=,..

893 - 59=... 648 - 79=... 8436 129=...
314.° — Subtrair mentalmente:

80 30=ius 190 —40—=... 60 20—,

60 —=150=.55 70— 20 =.. 50 —40 =...
315.0— Subtrair mentalmente:

§ii= 30 =\.. 275 — 80 =... 3475 —70=...
96 — 50 =0 89 —20 =i+ 754 — 60 =..,
11
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316.9— Multiplicar mentalmente:

/s

80 >< 30=... 40> 90=. .. 20 >< 80=...
60 >< 70=... 70 < 50=... 20 < 80=...

317.0 —Mnultiplicar mentalmente:

26 X 11=... 36 < i=10% 58 > 11=...
i i — 64 > 1=... 29 X M=. .

318.o—Multiplicar mentalmente :

46 < 25=... 193X 25=... 276 > 25=...
73K =0 383K 28=i.c 32483 25—:..
27 X 0,25=... 46 > 0,25=—... 389<0,25—...
38 X0,25=... 254<0,25=... 2629<0,25—...

319.0— Multiplicar mentalmente:

26> 99=, .. 324> 99=,, . 4266 >< 99=...
58 % 099=,,. 286 < 99—,., 36785 >< 99—...

320.0—Tendo o menino Alfredo 40 laranjas e a me-
nina Judith 50, quantas laranjas sio ao todo?
321.0— Juntando-se 36 espheras a 40 espheras, quan-
tas espheras sdo?
322.0—Num pomar ha 128 macieiras e 46 laranjeiras.
Quantas arveres tem o pomar?
- 3232 — O menino Julio deu 76 faltas durante um anno
€ 59 no anno Seguinte. Quantos dias faltou na escola?
324.0—8Se a 70 laranjas tirarmos 40, quantas ficam?
325.0—De 126 arvores abateram-se 50; gquantas arvo-
Tes ficaram?
.. 326> —Sendo o prego dum metro de fita 40 réis,
quanto custam 90 metros?
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327.0— Ha 56 caixinhas contendo cada uma 12 da-
dos, Quantos sdo ao todo?

328.9— Custando um’ pdo 25 réis, quanto custam 83
pies? j

329.o—Sendo o comprimento de cada peca de panno
de 99 metros, quantos metros ha em 58 pecas?



GEOMETRIA ELEMENTAR

CAPITULO |

CORPOS — VOLUMES — SUPERFICIES — LINHA — PONTO
— SUPERFICIES CURVAS E PLANAS

a) 288 — A ardosia em que 0s meninos escre-
vem, o tinteiro que tém deante de si, o lapis,
um pedago de giz, a esphera que vém sobre esta
mesa, a terra, a lua, o sol, emfim toda essa im-
mensa variedade de objectos que occupam o es-
pago denominam-se eorpeos.

b) 234 —'Todos estes corpos occupam uma
por¢io de espago que se denomina velume.
Assim, diz-se: o volume duma pedra, dum tron-
co de madeira, dum sacco de milho, etc, que-
rendo-se significar com isto o espaco occupado
por estes corpos. ()

¢/ 285 —Uma garrafa, um copo, uma caixa,
além do espago que occupam, isto é do seu vo-
lume, tém volume interior, espago considerado
vasio que se denomina eapacidade.

(3) E este espago occupado pelos corpos, por outras
palavras, qualquer corpo tem tres dimensdes: comprimento,
largura e altwra. A altura chama-se tambem algumas ve-
Zes espessura ou profundidade,
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2d) 236—Numa mesa, por exemplo, o limite
que separa este corpo do resto do espago, de-
nomina-se superficie. Diz-se a superficie duma
parede, duma esphera, da capa dum livro, dum
tinteiro, etc,, querendo-se com isto significar o
limite exterior destes corpos. (%)

¢) 283% — As superficies dos corpos ndo apre-
sentam todas o mesmo aspecto.

Na superficie desta mesa pdde-se assentar
uma regua ou uma linha em todos os sentidos;
o mesmo se faz sobre uma folha de papel; di-
remos entdao que a superficie é plana,

/) Sobre a casca dum ovo, duma laranja, dum
cylindro, etc, ji se ndo péde ajustar uma re-
gua em todas as direcgdes; diremos entdo que
a superficie é eurva.

£) O numero que mede uma superficie ou a
sua medida, chama-se #rea desta superficie.

/z) 238 —Quando duas superficies se encon-
tram, a sua interseccdo € o limite commum e
denomina-se linha. (%)

7) 3839 — O limite duma linha ou o logar onde
duas linhas se encontram denomina-se pomnte.

O ponto ndo tem dimensio alguma, Tem-se
uma ideia grosseira do ponto na impressiao que
deixa a ponta dum lapis muito agugado ou o
bico da penna mo papel.

(3) As superficies tém duas dimensées: comprimento e
largura.

(%) As linhas §fo os Lwrifes das superficies e tém numa
s6 dimensdo: o comprimento,
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7) Uma linha é formada por uma infinidade
de pontos.
QUESTIONARIO

a)— 0 que sdo corpos?—D¢€ alguns exemplos,

4) —Como se chama o espago que o0s corpos occupam ?
—Dé alguns exemplos. )

¢/—0O que se entende por capacldade?—Que differen-
¢a ha entre volume e capacidade? |

d)]—Como se chama o limite que separa o corpo do
resto do espago?—que é superficie 7—DE alguns exemplos.

#]— Como se dividem as superficies?—Que ¢ superfi-
cie plana?—Que ¢é superficie curva?

/] —Que é drea?

&) —Como: se chama o limite duma superficie?—Que

é linha ?—Dé alguns exemplos,

2)—Que é comprimento ?

7)== Como se chama o limite duma linha ou o logar
onde duas linhas se encontram ?~Que € ponto?

CAPITULO I

DAS LINIIAS

Linha recta, quebrada e curva

a) 240 —As folhas dum livro, os caixilhos de
uma janella, as reguas, etc, sio limitadas por
linhas reetas, fig. 1. Uma linha recta lé-se
com duas letras, collocadas nas suas extremi-
dades; assim, a linha AB, fig. 1.

A B

Fig. 1




6) Esta linha gosa da propriedade de marcar
a menor distancia entre dous pontos, a qual se
denomina distancia emntire estes pontos.

¢) #44 —Um fio de seda bem esticado, fig. 2,
d4 ideia perfeita duma linha recta.

Fig. 2

d) 4% —Dum ponto para outro ndo se péde
tragar mais do que uma recta.

¢) 243 —As linhas que formam as letras
maiusculas NI, Z e N denominam-se quebradas
ou polygomaes; sio formadas por linhas re-
ctas. Assim, a linha ABCD, fig. 3.

B D

A € E
Fig. 3
h_/,') 244—0s bordos dum copo, os contornos
duma roda, das plantas, das folhas, etc, s@o li-
mitados por limhas eurvas.
Estas linhas ndo sdo rectas, nem compos-
tas de linhas rectas. Assim, a linha ACB, fig. 4.
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33
A B
Fig. g

g) 245 —TUm fio de seda nio esticado, fig. 5,
d4 ideia perfeita duma linha curva.

Fig, §

%) Do exposto se conclue que as linhas podem
ser, quanto 4 sua férma, reclas, gquebradas ou

curvas.
QUESTIONARIO

a)] — Que & linha recta?—D@ alguns exemplos de li-
nhas rectas.

4] — Dum ponto para outro guantas rectas se podem
tragar? :

¢) — Que é distancia entre dous pontos e como se
denomina ?

d)— Que sdo linhas quebradas ou polygonaes?—D&
alguns exemplos de linhas quebradas.

¢] — Que € linha curva?—Dé alguns exemplos de li-
nhas curvas.

f)— CGomo se dividem as linhas, quanto 4 sua férma?

EXERCICIOS

330.o— Fazer tracar ao alumno linhas rectas.
331.° — Fazer tragar ao alumno linhas quebradas.
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332.9— Fazer tragar ao alumno linhas curvas.

333.2— Mostrar ao alumno que linhas que limitam
as folhas dum livro, as que limitam os mappas que estdo
na parede, etc., sdo lnkas rectas.

334.0 — Mostrar ao alumno que as linhas que limitam
o contorno dum annel, dum cylindro, ete., sio linkas curvas.

Fio de prumo-— Linha vertical — Linha horizontal

a) 246—Se a um fio prendermos numa das
extremidades um peso, ordinariamente de chum-
bo, e suspendermos esse fio pela
outra extremidade, teremos um
fio de prumo. (Fig. 6).

4) ®4% —Suspendendo o fio de
prumo pela extremidade A e es-
perando que elle fique immovel
ou em equilibrio, a linha que se-
gue a direcgdo do fio suspenso
denomina-se vertieal.

¢) 248 —As ‘hombreiras das
portas, das janellas, as paredes de
uma casa, etc., sdo verticaes.

Quando ndo ha vento, a chu-
(¢} va cae verticalmente.

d) 849— As paredes duma ca-
sa, duma torre, dum muro para
se sustentarem em pé, precisam ser verticaes,
isto &, alinharem com o fio de prumo.

E? por isso que ©0s pedreiros se sérvem mui-

Fig. 6
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tas vezes deste instrumento para darem 4s suas
construceoes a direcgdo vertical.

¢) Toda a linha, pois, que seguir a direc¢do
do fio de prumo é uma limha vertieal, fig. 7.

A Vi, lnl).—Colloquemos uma regua
de madeira sobre a agua tranquilla;
a regua fluctuarg, isto &, nio vae ao
fundo e péde tomar tantas posi¢Ges
differentos quantas quizermos.

Diz-se que a regua estd em po-
si¢do horizontal.

Os sobrados, as superficies su-
periores das mesas, etc, sdo super-
ficies Jorizontacs.

o) 854 —Toda a linha situada numa superfi-
cie horizontal chama-se limha herizontal; sc-
gue a direcgdo da agua em repouso, fig. 8.

B

Fig.'7

A B |

Fig. 8

/) 5% —Do'exposto se conclue que as linhas
podem 'ser, quanto 4 sua posigdo no espago, ver-
ticaes ou horizontaes.

Linhas parallelas, perpendiculares ¢ obliquas

@) 253 — As linhas ferreas sobre as quaes ca-
minham os comboios, as duas linhas. oppostas
que limitam uma folha de papel, etc; denomi-
nam-se limhas parallielas.



6) 234 — As linhas parallelas sdo linhas que,
situadas num mesmo plano nunca se encontram
por mais que se prolonguem, fig. 9. Conservam
- invariavelmente a mesma distancia entre si.
E G I e

F H Fig§ K U

As hombreiras das portas ‘e das janellas
duma casa sdo parallelas entre si.

As linhas descriptas pelas rodas dum carro
sdo egualmente parallelas entre si. :

¢) 25% — Quando uma linha encontra outra

sem se inclinar mais para um lado do que para
outro denomina-se linka perpendicular.

CD ¢ uma perpendicular a AB,
fig. 10.

A linha vertical é perpendicu-
lar 4 horizontal e esta dquella.

D

S As hombreiras das portas e das
Pig 1 janellas sdo perpendiculares 4 so-
leira.
d) 56 —Quando uma linha CD
encontra outra AB de modo que D
se encline mais para um lado CB /

do que para o outro CA, diz-se que A
a primeira & obligua 4 segunda.
¢) 257 —Do exposto se conclue



que as linhas podem ser, quanto 4 sua posi¢io
relativa, parallelas, perpendiculares ou obliguas.

QUESTIONARIO

a)— Que é fio de prumo?

4)— Como se obtem uma linha vertical?>—Apresente
alguns exemplos de linhas verticaes.

¢) —Que uso se faz do fio de prumo?

d] —Que é linha vertical?

¢) — Como se obtem uma linha horizontal >—Apresen-
te alguns exemplos de linhas horizontaes.

/] —Que é linha horizontal?

&) — Como se dividem as linhas quanto 4 sua posi¢io
no espago?

%) — Que siio linhas parallelas?—de que propriedade
gosam !—Dé& alguns exemplos de linhas parallelas.

i) — Que é linha perpendicular?

/) — Como é a linha vertical em relagio 4 horizontal
e vice-versa?

#) — O que siio linhas obliquas?

/) — Como se dividem as linhas, guanto 4 sua posigio
relativa?

EXERCICIOS

335.0— Mostrar ao alumno o fio de prumo e ensina-lo
a servir-se delle, para determinar as linhas verticaes.
336.°—Mostrar ao alumno como se determina numa
linha horizontal por meio do nivel ou, na sua falta, dum
copo d’agua.
387.° — Mostrar ao alumno o que sejam rectas paral-
lelas, y
338.0 — Fazer tragar ao alumno linhas parallelas.
339.0 — Mostrar ao alumno o que é uma linha per-
pendicular, ou obliqua a outra.
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CAPITULO il

DOS AINGFUTILOS

a) 258 — Quando duas linhas rectas AB e AC
se encontram num ponto A, fig. 12, a porgdo
indefinida de superficie plana, com-
. preendida entre ellas, chama-se

: angulo. .

% ~® ° As rectas AB e AC chamam-se
lados do angulo e o ponto A do
encontro vértice.

%) #59— Um angulo 1é&-se ou sé com a letra
do vértice ou com tres letras, ficando a do vér-
tice no meio. Assim se diz, fig. 12, o angulo A
ou BAC. :

¢) Um angulo s6 se péde 1ér com a letra do
vértice, quando este nao pertence a mais an-
gulos.

d) 260 —0Os angulos podem ser recfos, agu-
dos ou obtusos.

e) Angulo recto é aquelle cujos lados sdo per-
pendiculares, fig. 13. O angulo recto vale go°
que se lé: 90 graos.

Fig. '12

(0] G G

i X

A B e I B A B
Fig, 13’ Fig. 14 Fig. 15




/) 28L—Angulo agudo é aquelle que é me-
nor do que um recto, fig. 14. O angulo agudo
vale menos do que go°.

&) 282 — Angulo obtuse é aquelle que é maior
do que um recto, fig, 15. O angulo obtuso vale
mais do que go°.

7) 263 —A fig. 16 contém
as tres especies de angulos e
s6 se podem lér com as tres
letras, porque o vertice A é
commum a muitos angulos.

g Tem-se o angulo BAD que é
agudo e menor do que o angulo BAC, que é
recto e este menor do que o angulo BAE, que
é obtuso.

/) 64— Para se tragar uma perpendicular a
uma recta e, portanto, para se construir um
angulo recto, emprega-se o esquadro, fig. 17.

B Os lados AC e AB do esqua-
dro formam entre si um angulo
recto.

Se, pois, collocarmos o lado

AC sobre uma linha tracada e fi-

zermos deslocar ao longo de BA o

15 « &iz ou o lapis ou a penna, a linha

Hig 1 tragada é perpendicular 4 primei-
1a e f6rma com ella um angulo recto.

QUESTIONARIO

a) — Uma linha caindo perpendicularmente sobre ou-
tra que férma com ella?



&) — Que é um angulo ?—que especies ha de angulos?

¢)— Que é angulo recto?—angulo agudo?—angulo
obtuso ?

d) — Que sio lados do angulo?—que é vértice do an-
gulo?

¢) — De que instrumento nos servimos para tracar a
perpendicular a uma recta?

/) — Que é um esquadro?

EXERCICIOS

340.6 — Ensinar ao alumno a tragar uma linha per-
pendicular a outra, fazendo uso do esguadro.

341.2— Construir nm angulo recto com o auxilio do
esquadro.

342.2 — Construir um angulo agundo.

343.2 — Construir um angulo obtuso.

3440 — Mostrar ao alumno que a distancfa entre
duas parallelas é constante,



CAPITULO IV

DO CIRCTIO

CIRCULO — CIRCUMFERENCIA — CENTRO — RAIO — DIAMETRO — CORDA
— SECANTE — TANGENTE — SEGMENTO— SECTOR
CIRCULAR—DIVISAO DA CIRCUMFERENCIA—TRANSFERIDOR E SEU USD

a) 26%—Partindo uma bola de bilhar ao meio,
ou uma laranja, o disco ou plano que cada me-
tade apresenta cha-
ma-se eireulo.

O vidro dum re-
logio,; as moedas, o
fundo dum copo re-
dondo, do litro, de
um prato, etc. sdo
'_‘." circulos.

b) 268 — A linha
que limita o circu-
lo denomina-se eireumferencia.

As rodas dos carros, dos velocipedes, fig. 18,
os arcos duma pipa, etc. sdo
terminados por circumferen-
cias.

¢) 269 —Assentando uma
das pontas dum compasso em
um ponto e do papel, fig. 1q,
e obrigando a outra ponta a
deslocar-se em torno da pri-
meira, esta ultima descreve
uma linha que é a circumfe-°
rencia. Rig
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E’ claro que esta linha tem todos os seus
pontos 4 mesma distancia do ponto @ que se
chama eemtre da eireumferencia ou do eir-
culo.

d) 220—A distancia do centro

a um ponto da circumferencia

x denomina-se waio. QA é um raio,
fig. zo.

Para qualquer parte da cir-

Fig. 20 cumferencia que se tire o raio, elle

sera sempre egual, porque todos os
pontos da curva se conser-

Are;
vam sempre 4 mesma dis- /‘J\
tancia do centro. Ve Corda $

¢) ®%8 —Se prolongar-
mos o raio até encontrar ;
outro ponto da circumfe- % £

rencia, a linha resultante %, o2
denomina-se diametre, BC e b LT

-

é um diametro, figura 22.

O diametro passa pelo
centro do circulo e divide-o
em duas partes eguaes.

O diametro é egual a
dous raios.

/) ®%2—Na fig. 21 s6
uma parte da circumferen-
cia estd desenhada com
traco cheio; a outra estd pontuada; chama-se
arce qualquer dessas porgdes da circumferen-

Fig. 22

i2



_178_...

cia. Mas, quando ndo ha referencia a arco, en-
tende-se que é o menor.

Z) Qualquer recta, por exemplo AB, fig. 21,
que une as extremidades dum arco, ou por ou-
tra, dous quaesquer pontos duma circumferen-
cia, denomina-se eorda.

/) O diametro ser4, pois, uma corda e a maior
que se pode tirar num circulo.

7) 238 — Prolon-

gando-se as extremi- SEICANTE
dades duma corda, es-
ta toma entdo o no-
me de seeante; cor-
ta a circumferencia
em dous pontos, A e
B, fig. 23.

AB é uma secan-

Fig. 23

Ze.

7} ®34—Tracando-se uma linha de férma que
toque num ponto a circumferencia, essa linha
chama-se tangente, fig. 23; o ponto C, onde ella
toca a circumferencia, denomina-se pomto de
tangeneia.

%) ®98—Na fig. 22, a por¢do de circulo com-
preendida entre o arco DBE e a sua corda DE
denomina-se segmento.

/) #96—Na mesma fig. 22, a porgdo de cir-
culo compreendida entre o arco AC e os raios
OC e OA denomina-se seetor ecireular.

m) 29% —A unidade de medida dos arcos é
0 grao.



A circumferencia divide-se em 6o partes
¢ouaes chamadas grmem; o grao divide-se em
60 minwtos e o minuto divide-se em 6o segundos.

n) ®¥8—Podemos considerar um angulo AOC
como tendo os seus lados raios dum circulo cujo
centro é o vertice do angulo, fig. 22, e tem por
medida o arco compreendido entre os seus lados.

Medindo, pois, o arco compreendido entre
os seus lados, teremos a medida do angulo.

Se os raios sdo perpendiculares entre si,
o angulo mede go° porque tendo a circumfe-
rencia 360°% a quarta parte de 360° sdo go°. Mas
féra deste caso ndo temos meio algum de ava-
liar a sua gran-
deza,sendo com
o auxilio dum
% KN instrumento
: : chamado tran-
: | sferidor, fig. 24.

. - o) 299 —F

Fig. 24 um semi-circu-

lo de corno ou

de metal, cujo contorno estd divido em 180 par-
tes eguaes, chathadas graos.

7/ Mede-se um angulo, fazendo coincidir o
lado AB com um dos lados do angulo, de férma
que o ponto e fique no vertice; 1é-se depois no
contorno do transferidor o numero de graos, es-
cripto no ponto onde passa o futro lado do an-
gulo. Esse numero exprime a grandeza do an-
gulo.

7
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¢g) O angulo recto mede go".
7) O angulo agudo mede menos de go".
s) O angulo obtuso mede mais de go’.

QUESTIONARIO

a) — Que é circulo?—Apresente alguns exemplos.

&) — Que é circumferencia ’—Apresente alguns exem-
plos.

¢/ — Como se traga uma circumferencia?—Como se
chama o instrumento com que se tragam as circumferen-
cias?

d) — Que € raio do circulo?—Que relagio ha entre os
raios dum mesmo circulo? .

¢) —Que ¢é diametro?—De que propriedade gosa o
diametro P—A quantos raios é egual um diametro?

/) — Que é arco do circulo?—Que é corda?—Qual é
a maior corda do circulo?

g)— Que é secante?—Que é tan'genfe ?—OQnue é ponto
de tangencia?

/i) — Que é segmento do circulo?—Que é sector cir-
cular?

i) — Qual é a unidade usada na circumferencia?

JJ) — Quantos graos tem a circumferencia?—O grao
quantos minutos tem ?—O minuto quantos segundos tem ?

£]— Qual é a unidade do angulo?

{) — Quantos graos mede o angulo recto?

m)—Qual é o instrumento que serve para medir os
angunlos?—Descreva-o, :

n)— Como se mede um angulo?

o) — O angulo agndo mede mais ou menos graos do
que o recto?—E o angulo obtuso ?

EXERCICIOS

345.2 — Com um raio dado, tracar uma circumferencia,
346.2 — Tragar uma circumferencia egunal a uma cir-
cumferencia dada.
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347.0 — Conhecido o centro do circulo, determine pri-
meiro o raio, depois o diametro.

348, — Tragar tuma recta que corte a circumferencia
em dous pontos.—Como se chama essa recta?

349.0 — Tracar uma recta que toque num ponto a cir-
cumferencia.—Como se chama essa recta?

350.¢ — Determinar um arco na circumferencia, tra-
¢ando a respectiva corda.—Designar o espago compreen-
dido entre a corda é o arco respectivo.

351.2 — Prolongar a corda no sentido das duas extre-
midades.—Como se chama esta linha ?
352, — Faca repetidos exercicios de medi¢io d’angu-
los.
CAPITULO V

oS FOILLXTGOINOS

a) 80— Tragando-se numa superficie plana,
por exemplo no papel, numa lousa, etc, linhas
rectas AB, BC €D,

DE, EA, de modo que

¢ ellas seencontremduas

a duas, fig. 25, limita-

%
// f\
\ >
. se assim uma parte da
superficie plana que
. A se chama peolygomno.

Logo

b) Polygono € uma
porg¢do de superficie plana limitada por todas
as partes por linhas rectas.

Fig. a5



— 182 —

¢) Estaslinhas AB, BC,
CD, DE e EA chamam-se
Iados do polygono, e os
pontos A, B, C, D, E,
onde ellas se encontram
duas a duas sao chama-
dos vértices.
d) Qualquer recta AD,
¥ig. 26 ‘que une dous vértices
nao contiguos chama-se
diagonal; AD é uma diagonal, fig. 26.
¢) 284 —A somma de todos os lados dum
polygono chama-se perimetro.
/) 282 —0s polygonos que tém os lados e os
angulos eguaes chamam-se regulares; os ou-
tros sdo irregulares.

O polygono repre-
sentado na fig. 25 é 7rze-
Lular.

O polygono repre-
)¢ sentado na fig. 27 é 7e-
gular.

. g) 88 — Distinguem-
R e se os polygonos segundo
o numero dos seus lados
ou dos seus angulos. As-
sim, chamam-se friangulos, guadrilateros, penta-
gonos, hexagonos, heptagonos, oclogonos, ennea-
gonos, decagonos, endecagonos, dodecagonos, pen-
tadecagonos, icosagonos, segundo tém respectiva-
mente 3, 4, 5,6, 7, 8, g, 10, 11, 12, 15 ou 20 lados.

Fig. 27



_183_

%) Os outros poly:gonos nio tém nomes parti-
culares. Assim, diz-se um polygono de 14, de 16,
etc, lados, quando tem 14, 16, etc., lados.

Triangulos

7) 284 —Chama-se triangulo o polygono de

tres lados, fig. 28. :

7) O lado AB sobre o qual

C o triangulo assenta chama-

se geralmente hases e a per-

pendicular CD, tirada do

Y i e vértice C sobre a base cha-

Fig. 8 ma-se altura.

%) #85—Quanto 4 gran-

deza relativa dos lados, os triangulos dividem-se
em eguilateros, isosceles ¢ escalenos.

A

B e L

Fig. 29 Fig. 30 Fig. 3t

l) 286 — Triangulo equilatero € o que tem to-
dos os lados eguaes, fig. 29.
m) Triangulo isosceles € o que tem dous lados

eguaes, fig. 30.
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Num triangulo isosceles chama-se especial-
mente vértice o ponto A de encontro dos dous
lados eguaes AB e AC, e dase o lado BC op-
posto ao wértice.

n) Triangulo escaleno é o que tem os tres la-
dos deseguaes, fig. 31.

o) 28% —Quanto 4 natureza dos angulos, os
triangulos dividem-se em rectangulos, acutan-
Lulos e obtusangulos.

Fig. 32 Fig. 33

7)) 288 — Trianoulo rectangulo é o que tem
um angulo recto, fig. 32.

O lado opposto ao angulo recto chama-se
hypothenusa, ¢ os lados que formam o an-
gulo recto chamam-se eathetos.

g) Triangulo aculangulo é o que tem todos os
angulos agudos, fig. 33.

) Triangulo obtusangulo é o que tem um an-
gulo obtuso, fig. 31.
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Quadrilateros

s) #89— Quadrilatero é o polygono de qua-
tro lados, fig. 34

R {) 290 —Entre os

\ , \ quadrilateros ha dous
\ \_\ com nomes particula-

) : ‘e res:sao os parallelo-
grammeoes ¢ 05 tra-
pesios.

u) Parallelogrammo é o qua-
drilatero que tem os lados op-
postos. parallelos, fig. 34.

v) Trapesio é o quadrilatero
que tem dous lados parallelos e >
que se chamam bases,figura 3s. Fig. 35

x) 9 — Entre os parallelogrammos ha dous

com nomes particulares: sio os reetamgulos
e 0S losangos ou rhombos.

) B8R — Reclangulo é o
———

parallelogrammo que tem

todos os angulos rectos, fi-
fir s 5 o> hosgnraizbs
Fig. 36 z) Losango € o parallelo-
grammo que tem todos os
lados eguaes e os angulos nao rectos, fig. 37.
aa) 98— Entre os rectan-
gulos ha um com um nome
particular: é o gquadrado.
b8) Quadrado é o rectangu-
lo que tem os lados eguaes,
fig. 38.

Fig. 37
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cc) 294—Os trapesios podem ser isoseeles
ou rectangulos,

D

G
A B !

A B
Flg. 38 Fig. 30 Fig. 40

dd) Trapesio isosceles € o que tem os lados ndo
parallelos eguaes, fig. 30.

ee) Trapesio rectangulo é o que tem um dos
lados mndo parallelos perpendicular 4s bases,

fig. 40.
QUESTIONARIO

a)—Se limitarmos uma porgdo de superficie plana
por meio de linhas rectas, que figura se férma?— Que é
um polygono?— Que sdo lados do polygono?—Que sdo
vértices dum polygono? — Que é diagonal dum polygono?

4) —Como se dividem os polygonos?—Que é perime-
tro?—Que é polygono regular?—Que é polygono irregular?
—Como se distinguem os polygonos?—Que € um trian-
gulo?

¢) — Que é um quadrilatero?

d)— Que é um pentagono?—Que é um hexagono?—
Que é um heptagono?—Que é um octogong?

¢) — Que é um enneagono?—Que & um decagono?—
Que é um endecagono?—Que é um dodecagono?—Que é
um pentadecagono?—Que é um icosagono?

J] — Como se denominam os polygonos de qualquer
outro numero de lados?

&) — Que é um triangulo?

#)— Como se dividem os triangulos quanto 4 grandeza
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dos seus lados?—Que é triangulo equilatero?—isosceles?
—escaleno?

7] — Como se dividem os triangulos quanto 4 grandeza
dos seus angulos?—Que é triangulo rectangulo?—Como
se chamam os lados que formam o angulo recto?—E o
lado que se oppde ao angulo recto ?

7] — Que é angulo obtuso?—E acutangulo?—Que é
triangulo equiangulo?

#) — Que é base do triangulo?—E vértice?—E altura?

l) — Que é um quadrilatero?—Como se dividem os
quadrilateros?

m] — Que é parallelogrammo?—Que é trapesio?

n) —CGomo se dividem os parallelogrammos?—Que &
rectangulo >—Que & losango?

0] — Que é quadrado?

#)— Como se dividem os trapesios?—Que é trapesio
isosceles?—Que é trapesio rectangulo?

¢)— Que sio bases do trapesio?

EXERCICIOS

353.>—Tragar um polygono irregular e as respectivas
diagonaes.

354.0—Tragar um polygono regular e as respectivas
diagonaes.

355.0—Tragar um quadrilatero; um pentagono; um
hexagono; um heptagono; um octogono, etc.

356.0—Tragar um triangulo obtusangulo; isosceles;
equilatero.

357.o—Tragar um triangulo rectangulo; obtusangulo;
acutangulo.

358.°—Indicar o vértice do triangulo e fazer baixar
uma perpendicular sobre a base.

359.0—Desenhe um parallelogrammo; um losango.

360.0—Desenhe num rectangulo; num quadrado; tra-
ce-lhes as diagonaes.

361.0—Desenhe um trapesio isosceles; um trapesio re-
ctangulo; trace-lhe as diagonaes.
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CAPITULO VI

oS SOILIDOS

Dos solidos terminados por superficies planas

) #85 — J4 se sabe 0 que é uma superficie
plana ou, simplesmente, plano. Sabe-se tambem
que qualquer por¢do de superficie plana, limi-
tada por linhas rectas, tem o nome de polygono,
e sendo limitada por uma circumferencia tem
o nome de circulo.

4) As superficies das paredes oppostas duma
sala, dos degraus duma escada, etc, denomi-
nam-se planes parallelos,

¢) Planos parallelos sio planos ou superficies
planas que nunca se encontram por mais que
se prolonguem.

d) Mas as superficies das paredes contiguas
duma sala, bem como estas e o soalho, encon-
tram-se, sem se inclinar mais para um lado do
que para o outro; denominam-se entio perpen-
diculares.

¢) Se, porém, o seu encontro tem logar de
modo que uma se incline mais para um lado
do que para outro, denominam-se obliguas.

@)
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/) 298 —Do exposto se conclue que as su-
perficies planas ou planos podem ser, quanto 4
sua posi¢do relativa, parallelas, perpendicilares
ou obliguas.

2) 299 —A linha determinada pelo encontro
ou interseccdo de dous planos denomina-se
aresta,

/) 298 —Supponhamos dous polygonos eguaes
e parallelos e que pelos lados parallelos se fa-
zem passar planos que se cortam dous a dous;

férma-se assim um corpo ou
g \\\\\)r solido denominado prisma,
I Ml gL 4z
i Os polygones eguaes e
‘ .
|

parallelos denominam-se da-

ses do prisma, e os planos
|,. que se fazem passar pelos

lados parallelos denomi-
nam-se faces lateracs. Estas
sdo parallelogrammos e em
numero egual ao dos lados dos polygonos. As
intersecgdes das faces lateraes e destas com as
bases denominam-se aresfes. Geralmente cha-
ma-se base dum prisma o polygono sobre o
qual assenta.

z) 299 —Os prismas denominam-se, como 0s
polygonos, segundo o numero de lados dos po-
lygonos da base. Assim se denominam Z#rzan-
Gulares, quadrangulares, pentagonaes, ete., segun-
do o polygono da base é um triangulo, fig. 42,
um quadrilatero, fig. 41, um pentagono, etc.

i
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Fig. 41



7/ O prisma cujas faces lateraes sio perpen-
diculares 4s bases, denomi-
na-se prisma reete, fig. 43;
se as faces lateraes forem
obliquas 4s bases, denomi-
na-se obliguo,

£) 300 — PARALLELIPIPE-
pos.— O prisma quadrangu-
lar que tem por base um pa-
rallelogrammo denomina-se
parallelipipedo. mig. .-

Se as faces lateraes do

parallelipipedo forem perpen-
diculares 4s bases, o paralleli-
pipedo denomina-se reeto, fig.
41. Se o parallelipipedo recto
tiver as faces lateraes rectan-
gulares, o parallelipipedo deno-
mina-se rectangulo, fig. 43.

Se o parallelipipedo tiver
‘por bases e por faces lateraes
quadrados denomina-se cubo,

fig. 44 e 45.
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/) O eubo &, pois, um parallelipipedo rectan-
gulo cujas faces sdo quadrados.

m) Altura dum parallelipipedo é a perpendi-
cular commum 4s duas bases.

n) Quando a base dum prisma é um polygono
regular, o prisma denomina-se regular.

0) 302 — PyRAMIDES.— O solido formado por
um polygono e por triangulos que se appoiam
sobre os lados deste polygono, interceptando-se
dous a dous e encontrando-se
pelos seus vértices num pon-
to commum denomina-se py-
ramide, fig. 46.

#) O polygono denomina-se
base da pyramide, e os trian-
gulos faces. ;

¢) O encontro ou intersecgdo
das faces entre si e destas com
a base denomina-se arestas.

7) As pyramides denominam-se como os pris-
mas, segundo o numero de lados dos polygo-
nos das bases. Assim se denominam #riangula-
res, quadrangulares, ete., segundo o polygono
da base é um triangulo, um quagrado, etc.

s) Altura duma pyramide é a perpendicular
baixada do vértice sobre a base.

¢) Quando a base duma pyramide é um po-
lygono rogular, a pyramide denomina-se re-
gular.

u) A recta que parte do vértice para o centro
da base denomina-se eixeo da pyramide,




Se o eixo ¢ perpendicular 4 base;a pyra-
mide denomina-se reeta; se é obliquo, deno-
mina-se obligun,

Solidos terminados por superficies curvas

7) 302 — CyLINDRO.— Um rolo, uma garrafa
sem gargalo, em geral um copo, um tubo re-
cto, etc, tém a f6rma dum eylendro.

x) As bases do cylindro sdo dois circulos
eguaes e parallelos.

3) A perpendicular baixada dum ponto da
base sobre a outra é a altura de eylindro.

z) A recta tirada do centro duma base para o
centro da outra base chama-se eixe. Se o eixo
é perpendicular 4s bases, o cylindro chama-se
reeto; se & obliquo, o cylin-
dro chama-se obliguo.
aa) 303 — PYRAMIDE CONI-
CA OU CONE.— Os cartuxos doé
assticar, um funil, etc, tém a
férma de um eome, fig. 47.
bb) Neste solido a base é um
cireulo.

¢cc)- A perpendicular baixada

do vértice sobre a base € a
altura do come.
dd) A recta tirada do vértice para o centro da
base chama-se eixeo. Se o eixo é perpendicular
4 base, o cone chama-se reeto; se o eixo é obli-
quo 4 base, o cone chama-se obligue.

Fig. 47



et

¢c) 304 —EspHERA. Uma
bola de bilhar, uma bala, a
terra, etc, tém a férma de
uma esphera, fig. 48.

/) A esphera, em qualquer
posi¢do que a colloquemos,
apresenta sempre o mesmo
aspecto; é perfeitamente re-
donda.

£¢) O limite exterior da esphera chama-se su-
perficie espherien.

/th) JTodos os pontos da superficie espherica
estdo a egual distancia dum ponto interior, cha-
mado centro da esphera.

77) A recta que parte do centro da esphera para
qualquer ponto da superficie chama-se raio da
esphera.

77) A recta que passar pelo centro e terminar
em dois pontos da superficie espherica chama-se
dinmetro da esphera.

Fig. 48

QUESTIONARIO

@) — Que sdo superficies parallelas ou simplesmente
planos parallelos?

b) — Que sdo superficies ou planos perpendiculares?

¢) — Que sio superficies on planos obliquos?

d) — Gomo se dividem os planos quanto 4 sua posicio
relativa? -

¢) — Que é aresta?

f)— Que é prisma?—Que sio bases do prisma?—E
faces lateraes?—As faces lateraes o que sio?—Como se de-
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nominam as intersecqdes das faces lateraes ?—E as das fa-
ces com as bases?

&) — Quanto ao numero de lados dos polygonos das
bases, como se dividem os prismas?—@Que sdo prismas
triangulares, quadrangulares, etc.?

%) — Que é prisma recto?—E obliqu&

7] — Que é parallelipipedo?—Que ¢é parallelipipedo
recto ?—F rectangulo?

7] — Que é cubo?

#) — Que é prisma regular?

/) — Que é pyramide?—Que ¢é base da pyramide?—
E as faces da pyramide o que sdo?—Como se chama o en-
contro ou interseccio das faces entre si ?—F das faces com
a base?

m) — Quanto ao numero de lados do polygono da
base, como se dividem as pyramides?—Que siio pyramides
triangulares, quadrangulares, etc.?

n) — Que é altura duma pyramide?

o) — Que é pyramide regular?

#) — Que é eixo da pyramide?

g) — Que é pyramide recta?—FE obliqua?

7] — Indique alguns corpos que tenham a férma dum
cylindro ?—0O que sfo as bases dum cylindro?—Que € al-
tura dum cylindro?—E eixo ?—Que é cylindro recto?—F
obliquo?

s) — Indique alguns corpes que tenham a férma dum
cone?—O que é a base dum cone?—Que é altura do cone?
—F eixo?—Que é cone recto?—FE obliquo?

¢) — Indique alguns corpos que tenham a férma de
uma esphera?—Que particularidade nos offerece a esphera
em qualquer posigio que a colloquemos?

#)— Que é superficie espherica?—De que propriedade
gosam todos os pontos da superficie espherica em relagio
ao centro da esphera?

7] — Que é raio da esphera?—E diametro?



SYSTEMA METRICO

CAPITULO |

PRELIMINARES

a) 305 — Viu-se ji que para se fazer uma ideia das
grandezas descontinuas era preciso contar os objectos ou
partes, chamadas unidades, que as constitniam. O resultado
da contagem era expresso por um snwumero iteiro.

4] Viu-se tambem, no capitulo dos numeros fracciona-
rios, que nas grandezas continuas, onde nio ha partes se-
paradas e portanto unidades, para se fazer uma ideia clara
de taes grandezas, era necessario compara-las com outras
da sua especie e que fosse bém conhecida, chamada wni-
dade de medida, e ver quantas vezes a grandeza dada conti-
nha a unidade on qualquer parte da unidade, dividida em
partes eguaes. Este meio chama-se medir a grandesa. Deste
confronto podia resultar um nwmero infeiro OW um numero
Sfraceionario. i

¢) Viu-se tambem que os numeros fraccionarios ou as
fracgdes, quer as proprias, quer as improprias, podiam ser
ordinarias ou decimaes e que estas ultimas se podiam es-
crever 4 maneira de numeros inteiros, dando assim ori-
gem aos numeros decimaes, com os quaes se opera como
com 0s inteiros. :

d) D'aqui se vé quanta vantagem ha em medir as gran-
dezas com unidades, de fdrma que 0S numeros que expri-
mem a sua medida sejam fracgdes decimaes ou numeros
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decimaes. E' o que se consegue com 0 systema meirico de-
cimal, (1)

¢) 306 —Ora os principaes generos de grandeza que
se tem a avaliar sfo: oS comprimentos, as superficies, 0s vo-
lumes, 08 pesos e o dinkeiro; por consequencia ter-se-hio
outras tantas especies de unidades, as quaes podem ser
arbitrarias, porque a unidade de medida o péde ser, ndo
apresentando as Jsnas divisdes entre si e com a unidade
fundamental algum lago estreito, como acontecia com as
medidas antigas.

/) B30T — Essas unidades apresentavam no antigo sys-
tema de pezos e medidas os seguintes inconvenientes:

&) 1.0 NAo ERA UNIFORME.—QCada pais tinha o seu sys-
tema de medidas, que ndo sé variava de pais para pais,
mas ainda no mesmo pais duma provincia para a outra
e até muitas vezes as do mesmo nome tinham valores
differentes na mesma provincia.! Qomo exemplo deste ul-
timo caso, temos o alqueire que servia para medir os ce-
reaes; esta medida era, quasi, differente de concelho para
concelho.

A unidade principal das medidas de comprimento
tinha, na Inglaterra, o nome de jarda, em Franca o de foesa,
na Allemanha e de p¢ do-Rheno, etc. Em Portugal havia
tambem a feesa que tinha 6 pes, cada pé 12 pollegadas, cada
pollegada 12 /Znkas e cada linha 12 ponrtos; havia ainda a
braga que valia 2 waras, a vara 5 palnos, o palmo 8 pollega-
das, etc.

E’ claro que uma tal variedade de nomes e de va-
lores para a mesma unidade principal de medida, tornando
difficil a sua comparacio, tornava tambem difficil as rela-
¢oes commerciaes € pouco seguras.

%) 2.0 NX0 ERA SIMPLES.—As differentes medidas, como
se viu nos exemplos anteriores, nido se dividem segundo a
lei da numeragio decimal, isto é em partes cada uma das

(*) Systema de pesos e medidas é o conjuncto de
unidades de medida adoptadas num pais.



quaes fosse 10, 100,... vezes menores do que a antece-
dente; umas se dividiam em 6 partes eguaes, ontras em 8,
outras em 12, o que tornaya os calculos morosos e difficeis,

7] 3.2 Nio ERra ¥rxo.—Estas unidades, tendo sido es-
colhidas arbitrariamente, nio assentavam sobre nma base
fixa; podiam variar com o tempo, como variavam de um
logar para o outro.

/] 308 — Compreende-se, pois, facilmente a confusdo
€ pouca seguranga que um tal systema de medidas devia
trazer ao commercio e a necessidade da creacio dum ou-
tro que o podesse vantajosamente substituir. A'ideia par-
tiu de Franca. E foi em 8 de maio de 1790, por proposta
de Talleyrand, que a Assembleia Constituinte resolveu
crear um systema de pesos e medidas, uniforme, simples,
fixo e susceptivel de ser adoptado por todos os povos da
terra. Para conseguir este fim, nomeou a Academia das
Sciencias uma commissiio composta de Borda, Lagrange,
Laplace, Monge e Condorcet, a qual decidiu que: 1.2 que
a nova unidade fundamental de comprimento fossea de-
cima millionesima parte do quarto do meridiano terrestre
e que se chamasse mefro,; 2.9 que o novo systema de me-
didas segnisse a lei decimal.

Em 26 de Marco de 179g a-Assembleia Constituinte
publicon um decreto em harmonia com as conclusdes da
commissdo e ao miesmo tempo encarregou-a de medir o
meridiano.

Ora, nesse tempo, j4 se conhecia um grande numero
de medidas de arcos do meridiano terrestre. Parecen,
porém, conveniente 4 (ommissio empreender novas me-
didas directas, para dar mais auctoridade ao resultado, e
por isso decidiu-se medir, com todos os recursos de que a
sciencia podia dispor, o arco do meridiano de Paris, com-
preendido entre Dunkerque e Barcellona.

E, escolheu a commissio este arco pela seguinte ra-
zd0: mndo sendo a terra rigorosamente espherica, por ser
achatada nos polos, os arcos do meridiano nio tém todos
o mesmo comprimento, sendo mais compridos os das isi-

L]
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nhangas dos pélos do que os do equador; mas estando
tal arco situado quasi a egnal distancia do pdlo norte e
do equador, daria muito approximadamente o comprti-
mento dum grao terrestre.

Esta operagio foi confiada aos geometras Méchain
e Delambre que, depois de 7 annos de trabalho assiduo,
entregaram o resultado dos seus estudos ao Instituto
das sciencias e das artes, que tinha substituido a antiga
Academia das sciencias. Este Instituto nomeou depois
uma commissio, chamada de Pesos e Medidas, que foi en-
carregada das questoes relativas ao estabelecimento defi-
nitivo do systema metrico.

A Franga convidou depois todas as nagoes amigas
a enviar representantes que, com os da commissio de -
sos e MMedidas, estabelecessem o novo systema. Esta grande
commissdo foi dividida em duas commissdes especiaes;
uma para fazer os calculos do meridiano, segundo os tra-
balhos de Méchain e Delambre, que foram comparados
com outros j4 conhecidos, e a outra para determinar a uni-
dade de peso.

Depois de grandes calculos e operagdes delicadas, o
comprimento do metro foi definitivamente fixo, e o peso
do kilogramma determinado. Assentou-se que o quarto
do meridiano tinha de comprimento 5130740 toezas, sendo
a toeza, que é approximadamente o dobro do metro, a
base do antigo systema.

Este comprimento, dividido, em harmonia com o
parecer da primeira commiSsdo, por 1000000, representa o
comprimento do metro.

O relatorio destas commissdes foi apresentado ao
corpo legislativo em 22 de junho de 1797 com os padrdes
prototypos dn metro e do kilogramma. Estes padrdes,
construidos de platina, o menos dilatavel de todos os me-
taes, foram depositados mo mesmo dia nos Archivos na-
cionaes, ¢ collocados em duas caixas fechadas com chave,
sendo estas mesmas collocadas num duplo armario de
ferro fechado a quatro chaves. Ainda hoje ahi se conser-



vam. Outros padrdes eguaes foram depositados mais tarde
no Observatorio de Paris e no Conservatorio de Artes e
Officios, para servirem de modelos.

%) 309 —0O novo systema de medidas foi
chamado wmefrico, porque todas as medidas de
que se compde sdo deduzidas do metro; deci-
mal, porque as unidades da mesma especie sdo
10, T00, I000, IO000 Vezes maiores ou menores
do que a unidade principal desta especie; e /Ze-
gal, porque é prescripto pela lei.

Z) 210 — Systema metrico decimal o1 sys-
tema legal de pesos e medidas ¢ o conjui-
cto de medidas que tem por base o metro.

) Desta férma consegue-se com o systema
metrico fazer desapparecer os inconvenientes
das medidas antigas.

7#) 311 —GRANDEZAS METRICAS.—As gran-
dezas de que o systema metrico se occupa sao:
as lineares ou de comprimento, as de superficie,
as de wolume, as de peso e as monctarias. Nio
se applica 4 medida do Zempo, nem da circuim-
JSerencia ou dos angulos.

0) 312—Na pratica fixa-se ordinariamente
para cada grandeza uma unidade, chamada wz:-
dade principal ou fundamental, da qual deriva
um systema de unidades, chamadas secunda-
rias, que sao multiplos ou submultiplos desta
unidade. /

7) 318 —As unidades principaes de medida
das differentes grandezas de que o systema me-
trico se occupa sdo:



Para as medidas lineares, o metro linear,
que se escreve abreviadamente com um

para as de superficie, o metro quadrado

(ma); ()

para as de volume, o metro cubico (mc);

para as de peso, o gramma (g);

para as de dinheiro, o franco () (/7).

¢) 814 — MULTIPLOS METRICOS. — Chamam-

se multiplos metricos as unidades que sao 10,
100, I000, IOO00 vezes maiores que a unidade
principal.

Estes multiplos férmam-se, antepondo 4s
unidades principaes das differentes medidas do
systema metrico as palavras (prefixos de ori-

gem grega):
deca, hecto, kilo, myiia,

que querem dizer 10, 100, 1000, I0000 € S€ re-
presentam por D, H, K, M (%).

7) 8285 — SUBMULTIPLOS METRICOS. — Cha-
mam-se swbmultiplos metricos as unidades que

(!) Alguns auctores escrevem metro quadrado m? e
metro cubico mS3.

(?) O franco é unidade monetaria na Franca e em
toda a unido latina, que & constitnida pela Franga, Italia,
Suissa, Grecia e, Belgica. O franco, pordm, cujo valor na
nossa moeda é de 182 reis, tem o nome de %ra na Italia
e o de drackma na Grecia.

() As letras indicativas da representaciio abreviada
das palavras que represemtam os multiplos e submultiplos
tém o nome de symbr los.
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sdo 10, 100, 1000 vezes menores do que a uni-
dade principal.

Estes submultiplos férmam-se, antepondo
as unidades principaes das differentes medidas
do systema metrico as palavras (prefixos de ori-
gem latina):

) dect, centi, mill,

que querem dizer 0,1, 0,0I, 0,00,I, € Se repre-
sentam por &, ¢, 7.

Assim um decimetro vale uma decima par-
te de metro, um cenfimetro vale uma centesima
parte de metro, etc.

s) 8168 —Do exposto se conclue que, para se
escrever wm multiplo ou submulliplo de qual-
quer unidade deswmicdida, basta eserever o symbolo
do multiplo ou submultiplo seguido do symbolo da
unidade considerada. Assim, um hectometro es-
crever-se-ha: Am,; um decametro cubico escre-
ver-se-ha: Dme; ete.

{) 84% —OBSERVAGAO.—Estas unidades se-
cundarias ou multiplos e submultiplos das uni-
dades principaes eram neccssarias para a medi-
¢do de grandezas maiores ow menores do que
as unidades principaes.

QUESTIONARIO

a)—Como se férma wma ideia clara das grandezas
descontinuas?

&) — Como se férma uma ideia clara das grandegas con-
tinuas onde nio ha partes separadas?
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¢)—Que ¢é unidade de medida? —Que é medir uma
grandeza? '..

d)—Como se consegue medir as grandezas com uni-
dades de férma que os numeros das medidas sejam fra-
cgdes decimaes ou numeros decimaes?

€) — Onaes sdo 0s principaes generos de grandeza que
se tém de avaliar no systema metrico? —A essas grande-
zas correspondem outras tantas especies de unidades? —
Podem ser arbitrarias? —E a unidade de medida?

/)—Nas medidas antigas, a unidade de medida e as
suas subdivisdes apresentavam entre si e com a unidade
fundamental uma relagio constante, estando ligadas entre
si por um lago estreito?

£)— O antigo systema de pesos e medidas apresenta-
va inconvenientes? — Quaes?

#)— Em que consistia a sua ndo uniformidade? — A
ndo uniformidade, a variedade de nomes e de valores para
a mesma unidade principal da medida difficultava a sua
comparagio e tambem as rela¢des cormmerciaes?

7)—As differentes medidas dividiam-se segundo a lei
da numeragio decimal?

7)— As unidades do antigo systema assentayam sobre
uma base fixa?

#)—Dessa confusdo de pesos e medidas e da pouca
seguranca dum tal systema que necessidade resultou?

/)—Quem propoz o estudo dum novo systema de
pesos e medidas, e guando?

m)— Adoptada a proposta, a Assembleia constitninte
em que bases mandou estudar 0 novo systema?

n)— A Academia de sciencias quem encarregou dessa
commissdo?—Em que concordou a commissio e que decidiu?

0)—Em que data é $ue a Assembleia constituinte de-
cretou as conclusdes da commissido? — Que outro encargo
Ihe impoz?

#)— Qual foi o arco do merediano que a commissio
resolven medir? —Porque motivo escolhen o arco com-
preendido entre Dunkerque e Barcellona?



g) — Quaes foram os geometras encarregados dessa
operagio? — Quantos annos gastaram em fazer a medi-
¢do?— O resultado dos seus estudos a quem foi entregue?

7)— Como se denominava a commissio encarregada
pelo «Instituto» do estabelecimento definitivo. do 10y0
systema?

s)— A Franga convidou as nagdes amigas a enviarem
delegados seus, para com a commissio de pesos e medi-
das, estabelecerem o novo systema?

#)— A commissiio em quantas subcommissdes se divi-
diu? — A primeira de que foi encarregada? — E a segunda ?

#)— A commissiio determinou o comprimento do me-
tro e o peso do kilogramma? — Que comprimento attri-
buiu ao quarto do meridiano?

@)— Em que anno apresentou a commissio o seu re-
latorio ao corpo legislativo, bem como os padries proto-
typos do metro e do kilogramma? — De que sio construi-
dos os padrdes? — Porque se escolheu a platina? — Onde
foram depositados? — Ainda se conservam esses padroes?
— Construiram-se outros eguaes?— E onde foram depo-
sitados? A

x) —Porque se chama ao novo systema de medidas
metrico? —F, decimal? — T, legal?

7)—Que é systema metrico decimal? —Pelo systema
metrico, conseguiu-se fazer desapparecer os inconvenien-
tes das medidas antigas?

£)— Que siio grandezas metricas? — Quaes siio as gran-
dezas de que se occupa o systema metrico? — Tambem se
applica 4s medidas de tempo e de circumferencia?

aa)—Que ¢ medida principal ou fundamental ?—Que
siio unidades secundarias, multiplos e submultiplos?

bb)— Quaes siio as unidades principaes de medida das
differentes grandezas de que se occupa o systema metrico?

¢c)—Qnual é a unidade das medidas lineares e como
se escreve abreviadamente? —F das medidas de superfi-
cie ? — Das medidas de volume? — Das medidas de peso?
— Das medidas de dinheiro?



dd)— Que sdo multiplos metricos? — Como se fér-
mam ? — Que, significa deca 2 — hecto? — kilo #— myria? —
Como se representam?

¢c)— Que sdo submultiplos metricos? — Qomo se fér-
‘mam?— Que, significa dees?— centi? —milli?— Gomo se
representam ?

f)—Como se escreve um multiplo on submultlplo de
qualquer unidade?

£¢)— Que necessidade justifica a existencia dos mul-
tiplos e dos submultiplos?

CAPITULO 1l

Medidas liniares ou de comprimento

a) 31% — Niedidas lineares sio aquellas que
servem para medir a extensdo considerada com
uma sé dimensdo: comprimento.

4) A unidade fundamental é o metro liniar,
que € a decima millionesima parte do quarto do
meridiano terresire,
fig. 1. B’ desta uni-

dade fundamental

ou principal que de-
rivam todas as ou-
tras.

¢) 819—Para se
indicar que um nu-
mero inteiro repre-
senta metros oun
qualquer multiplo
ou submultiplo, es-
creve-se 4 direita e um pouco acima o symbolo

Fig.1
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m do metro ou do seu multiplo ou submultiplo.

d) 320 —0s multiplos e submultiplos deci-
maes do metro, tomado como unidade princi-
pal, sdo, pela ordem decrescente:

Womes Symbolos Valores

T BT
| O myriametro Mm  10Em ou 10000™
;s O kilometro Km 10Hm > 1000™
= ) O hectometro  Hm 10Dm  »  1Q0m
O décametro D 10m > 10m

METRO, wnidade principal m 10dm 5 qm

g \ O decimetro dm 10cm’ ' & 0,1 dometro
£ 1 O centimetro e 10mm 5 97 ) EA Y
% (O millimetro i 0,001 »

¢) 324 —NUMERAGAO DAS MEDIDAS DE COM-
PRIMENTO.— A primeira columna de valores no
quadro precedente mostra que o metro, os seus
multiplos e submultiplos, que se podem consi-
derar como unidades de differentes ordens, es-
tdo sujeitos 4 numeragdo decimal, isto &, @ 7e-
unido de dez unidades duma ordem produs wma
unidade de ordem immediatamente superior; ou
qualquer unidade vale 10 da que ke € immedia-
tamente inferior; e a segunda columna des mes-
mos valores mostra que, tomando o metro como
unidade, o decametro representa dezenas, o he-
ctometro cenlenas, etc; o decimetro representa
decimas, o centimetro centesimas, etc.

/) Resulta d’aqui que as medidas de compri-
mento variam na razdo de J para 10 e que um
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numero que exprima metros se escreve e 1&
como um numero inteiro ou decimal.

g) 822 —Para se escrever no systema deci-
mal a medida de qualquer comprimento, por
exemplo o duma rua que tenha 175 metros e
3235 millimetros de comprimento, tomando-se o
metro como unidade, escrever-se-ha: 175™325.
As unidades das ordens que faltarem preen-
chem-se com zeros.

/i) 328 — Para se lér um numero que exprima
qualquer comprimento enuncia-se da mesma
férma que os numeros decimaes, isto € 1é-se a
parte inteira, se a houver, e depois a parte deci-
mal ow a parfe inteira juntamente com a parte
decimal, tendo-se o cuidado de dar o nome da
unidade metrica secundaria que corresponde ao
wllimo algarismo decimal, Assim o numero
78457876, ler-se-ha: 7845 decametros e 876
centimetros ou 7845876 centimetros.

7) 324—MUDANGCA DA UNIDADE.— Acontece
muitas vezes nos calculos o haver necessidade
de exprimir um numero referido a uma certa
unidade em unidades duma outra ordem; por
exemplo, exprimir em hectometros um numero
expresso em metros ou reciprocamente: é o
que se chama converfer nm numero em unida-
des duma outra ordem ou mudar &unidade.
Exemplos:

1.0 Converter 387729 em centimetros—Nu-
da-se a virgula para a direita do algarismo que
representa centimetros ¢ refere-se o numero re-



sultante 4 unidade que esse algarismo repre-
senta. Assim

38%729 = 38725"’,9 -

A razio desta transformagido ¢é facil de
compreender. Com effeito, estando o numero
38m729 referido a metros e querendo-se con-
verter em centimetros, isto é, em unidades 100
vezes menores do que o metro € preciso tor-
na-lo 100 vezes maior, para o que se desloca a
virgula duas ordens para a direita; ha, pois,
uma verdadeira compensagao.

2.° Converter 7456™.83 em kilometros.— Re-
cua-se a virgula tres ordens para a esquerda
para a collocar 4 direita do algarismo 7, que
representa kilometros, e refere-se o numero re-
sultante 4 unidade que esse algarismo repre-
senta. Assim

7456™83 = 7545683

A razio desta transformacdo é facil de
compreender. Com effeito, estando o numero
7456™83 referido a metros e querendo-se con-
verter em kilometros, isto €, em unidades 1000
vezes maiores do que o metro é preciso torna-lo
1000 vezes menor, para o que se desloca a vir-
gula tres ordens para a esquerda; ha, pois, uma
verdadeira compensagio.

3.2 Converter 749,25 em heclometros—Re-
cua-se a virgula tres ordens para a esquerda,
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mas, como ndo ha algarismos’ que representem
os decametros e os hectometros, substituem-se
por dous zeros e vird

749,25 = 0" 07425,

4.2 Conwerter 74°",38 em millimetros,—Mu-
da-se a virgula quatro ordens para a direita:
mas, como nao ha algarismos que representem
os centimetros, substituem-se por dous zeros
e, vira ro
74"",38 = 743800™™

Daqui nasce a seguinte

7) 85— REGRA.— Para se converfer um nu-
mero referido @ wma certa unidade em outro re-
Serido a outra unidade basta deslocar a pirgula
¢ colloca-la d direita do algarismo que representa
a nova unidade.

k) Esta mudanga de unidade torna-se indis-
pensavel quando se queira operar com numeros
que, referidos a unidades differentes, se preci-
sar referi-los 4 mesma unidade.

/) 326 —MEDIDAS REAES E NOMINAES. ‘As medidas
do systema metrico podem ser reaes e nominaes,

m) Medidas reaes ou effectivas sio as gue se encontram
representadas por objectos materiaes. Servem para as ope-
racdes do commercio, da industria e da sciencia, Sdo con-
strnidas de differentes maneiras, segundo o uso a que se
destinam. E sdo: : '

O decimetro (0,m1) e o duplo decimetro (0,m2)sio re-
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guas construidas de marfim ou de madeira e talhadas em
bisel nos seus bordos; tém no centro um botdo de metal
para tornar o seu manejamento commodo. Estio dividi-
das em centimetros e millimetros. Sao empregadas pelos
desenhistas, e pelos carpinteiros e marceneiros para medir
a espessura das tabuas,

O meio metro (0m,5).

O metre (1) affecta tres férmas; umas vezes € uma
regua construida de madeira, dividida em decimetros, cen-
timetros e millimetros, e emprega-se geralmente no com-
mercio; outras vezes ¢ uma serie de dez decimetros, con-
struidos de madeira, latio ou marfim, articulados nas ex-
tremidades para melhor se dobrar e occupar menos espago;
todos os decimetros estio divididos em centimetros e o
primeiro ou ultimo decimetro dividido ainda em millime-
tros; outras vezes, € uma fita que se enrola. O metro em-
prega-se nas necessidades ordinarias da vida,

O duplo metro (2m) affecta a mesma férma que o me-
tro,

O wmeio decametro (5™), o decametro (10™) e o dupio de-
cametro (20M) sio formados por hastes de ferro, ligadas por
anneis. O decametro tem tambem o nome de cadeia me-
trica d’agrimensor € emprega-se para medir terrenos.

m) Medidas nominaes on de conta sio as que nio sdo re-
presentadas por objectos materiaes; servem apenas para
os calculos, E sio:

O hectometro, o kilometro e o myriametro,

n) 329 — ESCOLHA DA UNIDADE.—Quando se quer me-
dir o comprimento duma grandeza, deve escolher-se uma
unidade em relagio com o da grandeza que se quer me-
dir. Assim, para se medirem comprimentos muito peque-
nos, taes como a largura duma ferida, a espessura dum
vidro, etc., emprega-se o millimetro € o centimetro. Quando
se querem medir fazendas, o comprimento duma meza ou
o duma sala, etc,, emprega-se o decimetro e o metro; quando
se guerem medir as dimensdes das propriedades dos par-
ticulares, -emprega-se o decametro; quando se querem me-

14
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dir grandes comprimentos, taes como os de canaes, ite-
nerarios, etc., emprega-se o hectometro, o kilometro e o my-
réametro, mas sobretudo o &lomeiro. E por isso que estas.
ultimas medidas se denominam medidas itenerarias,

QUESTIONARIO

a) — Que sdo medidas lineares?—Qual é a sua uni-
' dade fundamental?

&) — Que é metro?—Que unidades se derivam do me-
tro? .

¢)— Como se indica que um numero inteiro repre-
senta metros ou qualquer multiplo ou submultiplo ?

d] — Quaes sdo os multiplos decimaes do metro?—E
os submultiplos ?

¢] — Quaes sdo os aymbolos do metro, dos seus mul-
tiplos e submultiplos?

/) —Qnual é o valor do myriametro >—do kilometro?
—do hectometro?—do decametro ?—do metro?—do deci-
metro ?—do centimetro?

&) — Um numero, exprimindo unidades de compri-
mento, péde enunciar-se segundo as regras da numeragio
decimal? '

%)— Em que razio variam as medidas de compri-
mento ?

i) — Como se escreve um numero que exprima unida-
des de comprimento?—E como se l&?

7) — Como se faz. a mudanca da unidade?—Ha ne-
cessidade em se fazer a mudanga da unidade 7—Explique.
—Como se procede quando faltam algarismos em qual-
quer das ordens de unidades?

#) — Enuncie a regra da conversio d’'unidade maio-
TES €m menores ou vice-versa.

l) — Como se dividem as medidas?—Que sio medidas
reaes ou effectivas P—Quaes sio?—Descreva o decimetro
€ o duplo decimetro.—Que uso se faz delles?

m) — Quantas férmas péde affectar o metro?—Des-
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creva o meio decametro, o decametro e o duplo decame-
tro.—Que uso se faz destas medidas?

n) — Que sdo medidas nominaes ou de conta?—Quaes
sdo?

o) — Em que relagio deve estar a escolha da unidade
com a grandeza a medir ?—Quando se deve empregar o
millimetro e o centimetro ?—O decimetro e o metro ?—O
decametro ?—o hectometro, o kilometro e o myriametro ?

#) — Que sdo medidas itenerarias ?

EXERCICIOS

362.0—Como se chama a decima parte do metro ’—a
millesima parte P—a centesima parte ?

363.0—Quantos centimetros vale o metro ?—decime-
tros?—millimetros ?

364.o—0 decimetro quantos centimetros vale?—mil-
limetros?

365.2—Quantos centimetros sio precisos para ter 1
metro ?—millimetros, para ter 1 centimetro ?>—millimetros,
para ter 1 metro? ’

366.9—Quantos centimetros sdo precisos para ter 1
metro?—para ter 3 decimetros P—para ter 5 decimetros?

367.0—Quantos decimetros ha em 30 — 60 — 80 — 90
centimetros ?

368,2—Que nome se di a 10 metros?—a 1000?—a
100?—a 10000?

369.0—0 decametro quantos metros vale ?—o kilome-
tro ?-—o hectometro ?—o myriametro?

370.—0 metro quantos centimetros vale ?—decime-
tros 7—millimetros ?

371.°—Quantos centimetros sido precisos para ter 1
decimetro?—para ter 1 decametro ?

372.°—~0 decametro quantos centimetros vale ?>—de-
cimetros ?—millimetros ?

373.0—0 hectometro quantos decametros vale ?—cen-
timetros ?—decimetros ?
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374.0—0 kilometro quantos decametros vale?—he-
ctometro ?—centimetros *—decimetros ?

375.0—0 myriametro quantos decametros vale ?—ki-
lometros? — decimetros ? — hectometros? — centimetros ?

376,0—Se tomarmos o metro por unidade, em que or-
dem, 4 esquerda, deve ficar o myriametro ?—o decame-
tro ?—o kilometro ?—o hectometro ?

377.0—Como se chama a medida 100 vezes maior que
o metro?—dez vezes maior que o metro?—mil vezes
maior ?—dez mil vezes maior?

378.0—(Como se chama a centesima parte do metro?
—a decima parte ?—a millesima parte?

3790—0 que é o decametro em relagio ao myria-
metro ?7—o centimetro, em rela¢io ao decametro ?—o mil-
limetro, em relacio ao kilometro? o metro, em relagio ao
hectometro ?—o decimetro, em relagio ao kilometro ?—
o decametro, em relagfo ao kilometro?

380.o—Que nome se di a 30 metros?—a 3500?—a
4500 >—a 4000?

381.0—A que é egual a decima do decimetro?—a
centesima do decimetro ?—a centesima do centime-tro ?

382,0—Quantos hectometros ha em 3467dm ?

_383.0——Quantos kilometros ha em 145677dm?

384.o—Quantos hectometros ha em 15456gcm ?

385.0—0 hectometro quantas vezes é maior que o cen-
timetro ?

386.o—0 decametro quantas vezes € maior que o de-
cimetro ?

387.0—0 myriametro quantas vezes é maior que o de-
cimetro ?

388.0—Quantos decametros ha em 7 hectometros ?—
hectometros, em 6 myriametros ?—millimetros, em 3 de-
cametros ?—decametros, em 29 hectometros? 2

389.0—0 metro quantos meios metros tem ?—decime-
tros ?—duplos deeimetros ?

390.0—0 decametro quantos decimetros tem ?—du-
plos decimetros ?—meios metros ?—metros ?



~

391.0—Qual é a medida 20 vezes maior que o metro ?
—cinco vezes maior que o decametro ?—dez vezes maior
que o metro ?—cinco vezes maior que o metro ?—duas ve-
zes maior que o metro?—cinco vezes maior que o deci-

metro ?
#

CAPITULO 1l

Medidas de superficie

a) 328 —Medidas de superficie sio aquel-
las que servem para medir a extensdo conside-
rada com duas dimensdes: comprimento e lar-
gura.

&) A unidade fundamental é o metro qua-
drado (mq), que é a superficie dum quadrado
que tem por lado o metro linear, isto é a unidade
fundamental das medidas lineares.

¢) 329 — As medidas de superficie ndo va-
riam, como as lineares, na razdo de I para 10,
isto €, nestas medidas, o metro-ndo tem 10 de-
cimetros, o decametro 10 metros, etc; variam
na razio de 1 para 100, cCOmMO se vae ver.

d) Supponhamos o quadro ABCD, fig. 2, e que



AB é egual a 1 metro linear; sera esta figura um
metro quadra-

. T — do. Dividamos
| | oladoABemr1o

v partes eguaes,

.= isto é, 10 deci-

mos pelos pon-
: 1 tos da divisdo
| rectas paralle-
las a AD, até
| encontrarem
DC,; teremos as-
Fig. 2 sim o quadrado
dividido em 10
tiras rectangulares, tendo um metro d'altura e
um decimetro de largura. Dividamos em se-
guida o lado AD em 10 partes eguaes, isto €,
em 10 decimetros e tiremos egualmente pelos
pontos de divisdo rectas parallelas a AB até en-
contrarem BC; desta férma, cada uma das tiras
rectangulares ficou dividida em 10 quadradi-
nhos, tendo um decimetro por lado, e portanto
o quadrado ou metro quadrado ABCD ficou di-
vidido em 100 quadradinhos ou decimetros qua-
drados. Logo o metre quadrado contem roo deci-
metros quadrados, e portanto o decimetro qua-
drado é a centesima parte do metro quadrado.
Da mesma férma se prova que o decime-
tro quadrado contem 100 centimetros quadra-
dos, etc.

|
r metros e tire-
[
|

ey
-]



¢) 380 —Um decimetro, um centimetro, um
decametro, etc, quadrados, sdo quadrados que
tém respectivamente por lado, um- decimetro,
um centimetro, um decametro, etc., lineares.

/) 331 — Os multiplos e submultiplos do me-
tro quadrado, tomado como unidade principal,
sdo, pela ordem decrescente:

Nomes Symboles Valores
e

! O myriametro quadr. Afmg 100Kmq ou  100000000mq

E \ O kilometro »  Kmg 100Hmq » 1000000mq
= | O hectometro »  Hmg 100Pmg s 10000mq
O decametro » Dmg 100mgq  » 100mq
METRO QUADRADO, wnidade principal 72 100dmaq 5 1mq
Z 1 O decimetro quadrad. dmg 100cma > 0m.01 do metr. quad.
= 30 centimetro = emg 100mmq > 0,0001 » «
? O millimetro  » mmq 0,000001 »  »

2) 3832 —NUMERAGAO DAS UNIDADES DE SU-
PERFICIE.—A primeira columna de valores no
quadro precedente mostra que o metro quadra-
do, os seus multiplos e submultiplos, que se po-
dem considerar como ,unidades de differentes
ordens, nio variam como as das medidas linea-
res; aqui estdo sujeitas 4 seguinte lei: @ reunido
de 100 widades duma ordem produz uma uni-
dade d’ordem tmmediatamente superior; on qual-
quer wnidade vale 100 das que lhe ¢ immediata-
mente inferior; e a segunda columna dos mes-
mos valores mostra que, tomado o metro qua-
drado como unidade, os decametros occupam o
logar das cenfenas, os hectometros o das deze-
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nas de mil, etc; os decimetros o das centesimas,
os centimetros o das dectmas millesimas, ete.

%) Resulta daqui que as medidas de superfi-
cie variam na razio de 1 para 100 e cada uni-
dade de superficie é representada por dous al-
garismos.

7) 388 — Para se escrever, no systema deci-
mal, a medida duma superficie, por exemplo a
superficie dum campo que tenha 175 metros
quadrados e 32 decimetros de superficie, toman-
do-se o metro quadrado por unidade, escrever-
se-ha: 175m4 32,

As unidades ou decimaes das unidades que
faltarem preenchem-se com zeros.

J) 884 —Seja 37845M9,87659 0 numero que
se pretende ler. Primeiro que tudo, divide-se
mentalmente este numero em classes de dous
algarismos, a partir da virgula, tanto para a di-
reita como para a esquerda, podendo as ultimas
classes 4 esquerda ou 4 direita da virgula con-
star dum sé algarismo; a da direita péde sem-
pre suppér-se que tem dous, visto poderem-se
escrever zeros 4 direita dos numeros decimaes.
Neste numero, a primeira classe 4 esquerda da
virgula € 45 que representa 45™4; a segunda €
78 que representa 78"™M4; a terceira é s6 3 que
representa 374, Para a direita da virgula, a
primeira classe é 87 que representa 879m4; a se-
gunda é 65 que representa 65°™4; a terceira €
9 que representa g decimas do centimetro, mas
péde suppor-se que ¢ go e representa entdo go™™a.



#) Posto isto, a leitura do numero pdde fa-
zer-se de tres modos: 1.° lendo por classes e en-
tdo teremos:

3Hu1q 78qu 45\11(;_ 87qu 65cmq eg de_
cimas do centimetro ou go™mdq,

2. Lendo a parte inteira e depois a deci-
mal, assim:

37845™4 e 87659 decimas do centimetro ou
876590:“1:1q_

3.° Lendo todo o numero como se fosse in-
teiro, assim:

3784587659 decimas do centimetro ou
37845876500 millimetros quadrados.

/) Em vista do exposto, ler-se-hdo os nume-

ros seguintes:

oma,01 um decimetro quadrado,

omd,0001 um centimetro quadrado,

om4,000001 um millimetro quadrado,
que se ndo devem confundir com

oma,1 que é uma decima do metro quadrado
ou 1odmd;

om401 que é uma centesima do metro qua-
drado ou 19ma;

o™mdoor que é uma millesima do metro qua-
drado ou 1o°™4,

) 385 — MUDANGA DA UNIDADE.—]A se sabe
o que é mudanga d’unidade pelo que se disse
nas medidas lineares; vejamos agora como se
effectua nas de superficie. Exemplos:

1.2 Converler 74579,67894 em centimetros
quadrados.— Muda-se a virgula para a direita
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do algarismo g, que representa centimetros, isto
é, quatro algarismos para a direita da virgula,
e refere-se o numero resultante 4 unidade que
esse algarismo representa. Assim:

745467894 — 74567894

A razdo desta transformagdo é facil de
compreender. Com effeito, estando o numero
745m9,67894 referido a metros quadrados e que-
rendo-se converter em centimetros quadrados,
isto é, em unidades 100 >< I00 OU I0.000 Vezes
menores do que o metro quadrado é preciso tor-
na-lo 10.000 vezes maior, para o que se desloca
a virgula quatro ordens decimaes para a direita;
ha, pois, uma verdadeira compensagao.

2.° Conwerter 876M%,065 em kilometros qua-
drados. — Recua-se a virgula seis ordens para
a esquerda e refere-se o nmumero resultante a
unidade que esse algarismo representa, mas
como ndo ha algarismos que representem os
decametros, a nao ser sé o 8, os hectometros e
os kilometros, substituem-se por zeros, e vird:

876Mm4,965 — 0¥™m9,000876965

A razdo desta transformacido é facil de
compreender. Com effeito, estando o numero
876m4g65 referido a metros quadrados e que-
rendo-se converter em kilometros quadrados,
isto é, em unidades 100 >< 100 < I00 Ol I000000



vezes maiores do que o metro quadrado, é pre-
ciso torna-lo 1000000 vezes menor, para o que
se desloca a virgula seis ordens para a esquer-
da; mas como nao ha algarismos que represen-
tem as classes das unidades que faltam, preen-
chem-se com zeros; ha, pois, uma verdadeira
compensagao.

38 Conwverter 74PMA 76 5 emr centimetros qua-
drados.— Muda-se a virgula para a direita seis
ordens ou algarismos e refere-se o numero re-
sultante 4 unidade que o ultimo algarismo re-
presenta. Assim:

74qu,?65 e }-4765000(:111(1
Daqui nasce a seguinte 9

7) 386 — REGRA.— Para se converler um nu-
mero referido a wma cerla unidade e outro re-
Jerido a oufra wnidade, basta transportar a vir-
gula para a direita do algarismo que exprime @
nova wnidade, avancando ou recuando duas, qua-
tro, seis, ele., ordens para a direita ou para a es-
querda, tendo-se o cuidado de precnclier com ze-
ros as ordens das unidades gue jaltarem.

o) 383% —As medidas de superficie sio todas
nominaes.

#) 338 —ESCOLHA DA UNIDADE.—Quando se
quer medir qualquer superficie, deve-se esco-
lher uma unidade de superficie em relagdo com
a que se quer medir. Assim, quando se querem
medir pequenas superficies, taes como a de uma
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folha de papel, dum cartdo, duma gravura, etc,
emprega-se o decimelro, o centimetro € mesmo
o millimetro quadrados; quando se querem medir
a superficie dum pateo, duma sala, dum jardim,
etc,, emprega-se o wetro quadrado; quando se
querem medir as superficies dos bosques, cam-
pos, ete, isto é, superficies agrarias, emprega-se
o decametro.e o hectometro quadrados, que pas-
sam a ter, neste caso, o nome de medidas agra-
rias; quando se querem medir superficies de
grande extensdo, taes como a superficie dum
pais, dum continente, da terra, etc.,emprega-se
o kilometro e o myyriametro quadrados, que pas-
sam a ter, neste caso, o nome de medidas topo-
graphicas. Assim, diz-se que a superficie total
da Terra é de 509950000km4; a de Portugal de
89372"™9; a da Europa de 1o000000<™4; a do
Brazil de 8537218%™9,

Medidas agrarias

¢) 339 —A sua unidade fundamental é o de-
cametro quadrado, que, neste caso, tem o nome
de are.

7) 340 —O0 ar¢ tem um s6 multiplo que é o
heetare ¢ um sé submultiplo que é o eemtiare.
A sua correspondencia com as outras medidas
de superficie é: Hectare (Ha), que corresporide
ao hectometro quadrado; wvale 100 ares ou
100P™4,
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Are (@), que corresponde ao decametro qua-
drado; wvale 100 centiares ou Ioo™d,

Centiare (ca), que corresponde ao metro
quadrado; vale 1™a.

s) 844 —Estas medidas, variando na razio
de 1 para 100, como as outras de superficie, a
sua numeragio e mudanga d’'unidade faz-se da
mesma férma.

¢) 342 —Um numero referido a medidas agra-
rias pdde facilmente transforma-se noutro refe-
rido a medidas de superficie e reciprocamente;
basta attender-se 4 sua mutua correspondencia.
Assim: converter 459%763 em metros, hectome-
tros, kilometros quadrados, e em hectares e cen-
tiares; ter-se-ha respectivamente:

4594763 = 45976"%,3 = 41459763 =
0%M9,0459763 = 471*,56763 = 45976°*,3.

%) 348 — COMO SE MEDEM AS SUPERFICIES.—
Ndo ha medidas effectivas para as superficies
e comtudo ha necessidade de se saber gnantas
unidades de superficie contém uma dada su-
perficie.

A geometria fornece o meio de determinar
a superficie das figuras, combinando as suas
dimensGes lineares. Assim, se se quizer deter-
minar a superficie duma sala rectangular ou de
qualquer outra da mesma férma, mede-se com
o metro linear o comprimento da sala, depois a
largura, multiplicam-se estes numeros € o pro-
ducto representard o numero de metros quadra-
dos que a sala tem. Se a sala tiver 74 de com-
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primento e 5™,38 de largura, o producto 39™9,812,
referido a metros quadrados, serd a superficie.

7) 344 — OBSERVACAO 1—E' este producto
um dos que faz excepgdo 4 regra de que o pro-
ducto deve ser da natureza do multiplicando;
aqui, o producto de dous numeros, que expri-
mam metros lineares, exprime metros quadra-
dos. Se os dous numeros exprimissem deca-
metros lineares, o producto exprimiria decame-
tros quadrados; etc.

x) 345 —OBSERVAGAO 11— E inversamente,
conhecida qualquer superficie e uma das suas
dimensdes rectangulares, facilmente se encon-
tra a outra. Assim, se a superfie duma sala
for 39,m9812 e o comprimento 7™4, a sua lar-
gura serd o quociente de 39™9,812 por 774, isto
é, serd g™ 38,

QUESTIONARIO

a)—Que sio medidas de superficie?— Qual é a sua
unidadé fundamental?

b) —As medidas de superficie em que rasio variam?
— Demonstre que variam na rasdo de 1 para 100.

¢/ —Quaes sdo os multiplos do metro quadrado?—E
os submultiplos?

d]—Quaes sio os symbolos do metro quadrado, dos
seus multiplos e submultiplos?

e)]—Qual é o valor do myriametro quadrado?—Do
kilometro guadrado? —Do hectometro quadrado? —Do
decametro quadrado? — Do metro quadrado? —Do deci-
metro quadrado?— Do centimetro quadrado? — Do milli-
metro quadrado?



/)—Ennuncie a lei em que se baseia a numeragio
das unidades de superficie. :

2)—Como se escreve um numero que exprima unida-
des de superficie?—E como se 1&?

#)— Como se faz a mudanga da unidade nas medi-
das de superficie? — Enuncie a regra.

i)—Em que relagio deve estar a escolha da unidade
de superficie com a grandeza a medir?

7] — Existem medidas de superficie effectivas?

k)] —Que sio medidas agrarias?—F, medidas topogra-
phicas? 3

/)—Qual é a unidade fundamental das medidas agra-
rias? g
m)—Qual é o multiplo do are? — E o submultiplo?

n) — A que corresponde o hectare? — O are? — O cen-
tiare?

0) —Quaes sio os symbolos do are, do hectare e do
centiare?

#)—Qnual é o valor do hectare? — Do are? — Do cen-
tiare?

¢) — Em que rasiio variam o are, o sen multiplo e sub-
multiplo ?

r)—Como se converte um numero referido a medi-
das agrarias moutro referido a medidas de superficie, e
vice-versa?

5)—Como se medem as superficies ? — A natureza do
producto, neste caso, obedece djregra geral?

t)— Conhecida gqualquer superficie ¢ uma das dimen-
sbes, como se obtem a outra dimensio?

EXERCICIOS

392,0—0 metro quadrado quantos decimetros qua-
drados vale?—centimetros quadrados?—millimetros qua-
drados?

393.°— 0 decametro guadrado quantos metros qua-



drados vale?—decimetros quadrados?—centimetros qua-
drados?

394.0— O hectometro quadrado gnantos decametros
quadrados vale? —decimetros quadrados?—centimetros
quadrados?

395.2— 0O kilometro quadrado quantos metros qua-
drados vale ?—decametros quadrados ?—hectometros qua-
drados? — decimetros quadrados? — millimetros quadra-
dos?

396.2— O myriametro quadrado quantos metros qua-
drados vale?—kilometros guadrados ?>—hectometros qua-
drados ? — decametros guadrados? — centimetros quadra-
dos ?—millimetros guadrados?

397.0— O decimetro quadrado gue é em relagiio ao
metro qnadrado?—ao centimetro quadrado ?—ao millime-
tro quadrado?

398.0 —Que é o metro quadrado em relagdo ao deci-
metro quadrado?—ao centimetro quadrado?—ao millime-
tro quadrado?

399.¢—Quantos metros quadrados vale o are?—de-
cimetros quadrados?—centimetros guadrados?

400.0— O hectare quantos ares vale? — decimetros
gquadrados ?—metros guadrados?

401.2— O centiare guantos metros guadrados vale?
402, — Que differenga ha entre o are e o decametro
quadrado?

403.°— Que differenga ha entre o hectare e o hecto-
metro quadrado?

404.0—A que é egual o centiare?—o hectare?—o are?

405.0— 64 hectares quantos centiares valem ?—ares?—
decametros quadrados? — hectometros quadrados? — me-
tros quadrados?

406.°— A millesima parte do hectare quantos metros
quadrados vale?

407.0 — Quantos decametros quadrados sido precisos
para formar 1 hectare?—quantos metros quadrados, para
formar 4 hectares?
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408. — Quantos centiares ha em 24mq?—em 4Hmq?
-em 6Dmq?

409.06 —Qual é a superficie, em centiares, dum campo
-quadrado que tem 83m,65 de lado?

410.° —Um quadrado tem 25m 36 de lado; qual éa
:superficie ? ;

411.°—Uma prancha de 5m 25 de comprido por Om {8
«de largo, foi paga por 1$750 reis. Qual foi o prego do me-
tro quadrado?

412,06 — Arrendou-se um campo, tendo 264m 25 de
comprido por 857,50 de largo, a 260 reis o are. Quazto se
-deve pagar? :

413.2—Qnual é a superficie dum campo rectanguilar,
medindo 79m,25 de comprido por 49m,6 de largo ?

CAPITULO IV

Medidas de volume

a) 346—lfedidas de volume sio aquellas
«que servem para medir a extensdo considerada
com tres dimensdes: comprimento, largura e al-
tura.

4) A sua unidade fundamental é o metreo cu-
bieo (mc), que € o volume dum cubo gque
Zem por faces melros quadrados, ou que fem por
aresta o metro linear, isto & a unidade funda-
mental das medidas lineares.

¢) 84%—As medidas de volume nio variam
<omo as lineares na razao de I para 10, nem

15
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SSOAPAR N
como as de superficie na razéio de 1 para 100;
variam na razdo de I para I0O00, COMO se Vae:
ver.,.

) Supponhamos o cubo ABCDEFGH, fig. 3,
em que a base ABCD e portanto todas as outras-
faces é um me-
tro quadrado,por
que a aresta AD
e portanto todas-
‘as outras é um
metro linear.

Decomponha--
'i_';?‘.‘ff_“‘/ ¢ mos a base ABCD:
= em decimetros
quadrados e a
aresta AE em
decimetros li-
neares, e con-
struamos cubos sobre cada um dos decimetros
guadrados da base; teremos assim 100 cubos
que tém por face um decimetro quadrado ou
por aresta um decimetro linear. Se agora con-
struirmos sobre cada uma das faces superiores.
deste cubo outros cubos, teremos uma nova ca-
mada de 100 cubos nas mesmas condigGes. Con-
tinuando a mesma construcgio, formaremos as-
sim 10 camadas de 100 cubos e portanto divi-
diremos o metro cubico em 10 >< 100 ou 1000
cubos eguaes, cada um dos quaes se chama um
decimelro cubico. .

Logo, o melro cubico contem 1000 decime—

4 | §

¢}

e me———

- /g‘_—,-f—,c ,ffz/—/

H i

B 7 N S o
+ "J" e e T
-'1 EREEE Y
P R o

Fig 3



tros cubicos e portanto o decimetro cubico é a
millesima parte do metro cubico.
Da mesma férma se prova (e o 'decime-

tro cubico contém rcco centimetros cubicos, etc.

¢) 348 —Um decimetro, um centimetro, um’"
‘decametro, etec., cubicos, sfio cubos que tém res-
pectivamente por faces um decimetro, um cen-
timetro, um decametro, etc., quadrados, ou que
tém por arestas um decimetro, um centimetro,
umrdecametro, etc., lineares. X

/) 349 —0s multiplos e submultiplos'do me-
tro cubico, tomados como unidade principal, sdo
pela ordem decrescente:

FNomes gymbcles Valores
: N a——
{ O myriam. cub. Mme 1000%Kme ou’ 1000000000000me
Z)0 kilom. 5 « Kme 1000HME 5 1000000000me
-zg.‘ (0 hectom. » JHme 1000Dme s 1000000m1c
O decam. » Dmc 1000me » © - 1000me
BETRO CUDICO, unidade principal #2c  1000dme 5 jme

O centim. » eme 1000mme » 0,000000 » =
O millim. » mmnc 0,000000001 » .2

S

& z0 decim. cub. dme 1000emec  » 0™ 0001 do metf. cub-

=
&=
=

£) 850—NUMERAQAO DAS MEDIDAS DE VO-
LUME.—A primeira columna de valores'do qua-
dro precedente mostra que o mietro cubico, os
seus multiplos e submultiplos, qtie podemos con-
siderar como unidades de differéntes ordens, es-
tdo sujeitas 4 seguinte lei: a'rewntio de 1000
wunidades duma ordem produz uma unidade d’'or-
dem immediatamente superior; ou gualqucy uni-
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dade vale rooo das que lhe ¢ immediatamente in-
Jerior; e a segunda columna dos mesmos valo-
res mostra que, tomado o metro cubico como
unidade, os decametros occupam o logar das uni-
dades de mil, os hectometros o da de milkaes,
etc; os decimetros o das mzllesimas, os centime-
tros o das willionesimas, etc.

/) Resulta daqui que as medidas de volume
variam na razdo de I para 1000, e que cada
unidade de volume é representada por tres al-
garismos.

7) 351 —Para se escrever, no systema deci-
mal, a medida dum volume, por exemplo o vo-
lume dum corpo que tenha 7547 metros cubicos -
e 426 decimetros de volume, tomando-se o metro
cubico por unidade, escrever-se-ha: 7547™¢426.

As unidades ou decimaes das unidades que
faltam preenchem-se com zeros.

7) 835 —Seja 4576™%,3458 o numero que se
pretende lér.

Primeiro que tudo divide-se mentalmente
este numero em classes de tres algarismos, a
partir da virgula tanto para a direita como para
a esquerda, podendo as ultimas classes 4 es-
querda ou 4 direita da virgula constar dum ou
de dous algarismos; a da direita péde sempre
suppor-se que tem tres, visto poderem-se escre-
ver zeros 4 direita dos numeros decimaes. Neste
numero, a primeira classe 4 esquerda da vir-
gula € 576, que representa 576™; a segunda’y,
que representa 4°™c, Para a direita da virgula,



— 229 —

-a primeira classe é 345, que representa 345%me;
a segunda ¢é 8, que representa 8 decimas do de-
cimetro cubico, mas péde suppor-se que é 800
e representa entdo 8oo®™<,

%) Posto isto, a leitura do numero pdde fa-
zer-se de tres modos: 1.° lendo por classes e o
numero ler-se-ha entdo: 4Pme gz6me 34gdme ¢ 8
decimas do decimetro cubico ou 8oo™e,

2.2 Lendo a parte inteira e depois a deci-
mal, assim: 4576™¢ e 3458 decimas de decime-
tro cubico ou 345800°e,

3.2 Lendo todo o numero como se fosse in-
teiro, assim: 45763458 decimas do metro cubico
ot 4576345800 centimetros cubicos.

/) 353 —Em vista do exposto, ler-se-hdo os
numeros seguintes:

o™%001 um decimetro cubico,

o™c,000001 um centimetro cubico,

o™¢,000000001 um millimetro cubico,
que se nio devem confundir com

o",1 que é uma decima do metro cubico
ou 1oodme; :

o™c01 que é uma centesima do metro cu-
bico ou rodme;

0™,001 que é uma millesima do metro cu-
bico ou 1dme, ‘

#7) 354—MUDANGA DA UNIDADE.— J4 se sabe
o que é mudanca de unidade, pelo que se disse
nas medidas lineares; vejamos agora como se
effectua nas medidas de volume. Exemplos:

1.2 Converfer 73%<,8976543 em centimetros



cubicos.—Muda-se a virgula para a direita do
algarismo 4'que representa centimetros, isto &,
seis ordens ou algarismos para a direita da vir-
gula, e refere-se o numero resultante 4 unidade
que esse algarismo representa. Assim:

73"%8976543 = 73897654°™,3

A razio desta transformagio é facil de
compreender. Com. effeito, estando o numero
73758976543 referido a metros cubicos e que-
rendo-se converter em centimetros cubicos, isto
¢, em unidades 1000 < 1000 ou 1000000 de ve-
zes menor do que o metro cubico é preciso tor-
na-lo 1000000 vezes maior para o que se des-
loca a virgula seis ordens decimaes para a di-
reita da virgula; ha, pois, uma verdadeira com-
pensagao.

2.° Converter 7458M¢,765 em hectometros cu-
bicos—Recua-se a virgula seis ordens para a
esquerda e refere-se 0 numero resultante 4 uni-
dade que esse algarismo representa; mas, como
nio ha algarismos que representem os decame-
tros, a nio ser 7, os hectometros e os kilome-
tros, substituem-se por zeros e vird:

7458™¢,765 = 0™¢,007458765

A razio desta transformagdo € facil de
compreender. Com effeito, estando o numero
74587765 referido a metros cubicos e queren-

~—



«do-se converter em hectometros cubicos, isto &,
em unidades 1000 >< 1000 ou 1000000 de vezes
maiores do que o metro cubico, é preciso tor-
na-lo 1000000 de vezes menor, para o que se des-
loca a virgula seis ordens para a esquerda; mas,
-«como nio ha algarismos que representem as
classes das unidades que faltam, preenchem-se
«com zeros; ha, pois, uma verdadeira compen-
sagao.

3. Conwverter 74°™<,765 em decimetros cubi-
cos.— Muda-se a virgula para a direita seis or-
-dens ou algarismos e refere-se o numero resul-
tante 4 unidade que o ultimo algarismo repre-
senta. Assim:

74°™%765 = 74765000%"¢ .

Daqui nasce a seguinte
7) 855 — REGRA.— Para se converter um n-
“omero referido a uma certa unidade em outro re-
Jerido a oulra unidade, basta transportar a vir-
gula para a direita do algarismo que exprime a
nova unidade, avangando ow recuandeo tres, sets,
-move, elc., ordens para a direila ou para a esquer-
da, tendo o cuidado de preencher com zcros as
ordens das unidades que faltarem.
o) 856— As medidas de volume propriamente
-ditas sio nominaes.
7/ 859 —CoMo SE MEDEM 0S VOLUMES.—Nio
tha medidas effectivas para os volumes, a nio
:ser para as madeiras, lenha, liquidos e cereaes;
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€ comtudo ha necessidade de se saber quantas:
unidades de volume tem um determinado corpo.

A geometria fornece o meio de determinar
o volume de certos corpos, combinando as suas.
dimensdes lineares. Assim, se se quizer deter--
minar o volume dum corpo que tenha a férma
dum parallelipipedo rectangulo, mede-se com o-
metro linear o comprimento do corpo, depois a
largura e finalmente a altura, multiplicam-se:
estes numeros e o producto representard o nu-
mero de metros cubicos que o corpo tem. Se o
corpo tiver 4™ 3 de comprimento, 2™ de largura
e 2™ 5 de altura, multiplica-se 4™ 3 por 2™ e o-
producto 8m9,6, referido a metros quadrados, por
2™ 5; este novo producto 21™¢50, referido a me--
tros cubicos, serd o volume do corpo.

¢)* 858 —OBSERVAGAO 1—E’ o producto de
8ma 6 por 27,5 um outro que faz excepgio 4 re--
gra de que o producto deve ser de natureza do-
multiplicando; o producto dum numero referido-
a metros quadrados por outro referido a metros.
lineares vem referido a metros cubicos.

7) 359 — OBSERVAGAO 11—E inversamente,.
se se dividir um numero que exprima metros.
cubicos’ por outro que exprima metros lineares-
ou quadrados, 0 quociente exprimira metros-
quadrados ou lineares. Assim,

SRl O e S X TR it s s e

5] 360—ESCOLHA DA UNIDADE,—Quando se quer me-
dir o volume de qualquer corpo, deve-se escolher uma



unidade de volume em relagio com o volume do corpo
que se quer medir, Assim, quando se quer medir o volume
de pequenos corpos, taes como o volume dum livro, duma
caixa de charutos ou de lumes, ete., emprega-se o decime-
tro, o centimetro e mesmo o millimetro; quando se quer
medir o volume duma caixa, duma estante de madeira, de
lenha, etc, emprega-se o metro enbico ; quando se quer me-
dir o volume de corpos grandes, como o volume da terra,
etc., emprega-se o &ilometro cubico. As palavras decametro
€ hectometro cubicos sfio pouco usadas.

t) 8361 — Quando o metro cubico se emprega na me-
digio de madeiras ou de lenha tem o nome de stere, que
constitue a unidade fundamental das medidas de madeira e
lenka; e quando o decimetro cubico se emprega na medi-
¢do de seccos e liquidos tem o nome de Xtro, que consti~
tue a unidade fundamental das medidas de capacidade.

Medidas de solidez para madeiras

a) 86%® — Medidas de solidez sdo as que servem
para medir o volume das madeiras e da lenha.
4) A unidade principal é o.metro cubico, que
neste caso tem a designagdo especial de sZere.
Diz-se um stere de madeira em vez dum me-

tro cubico. .
¢) 36¢3—Qin-

(PP AR strumento que
105900908 -

10062280 %0H representa oste-

SOOI 3 ) 3

M o23s29990¢) re, fig. 4, é mui-

200000 © 26 [N to simples. Com-

LY DPoDOEWE N 2
il C N poe-se duma

prancha hori-
zontal de ma-
deira sobre a-



—_— 2‘34 —

qual assentam duas columnas verticaes tambem
_de madeira e & distancia uma da outra de um
metro. As columnas acham-se graduadas em
decimetros e centimetros e entre ellas estd dis-
posto um travessdo movel, que se pdde fazer
subir ou descer.

d) 364 —0 stere tem um s6 muimplo, o de-

castere que vale 10 steres ou 10 metros cubicos.
Tem um sé submultiplo, o decistere que é a de-
cima parte do stere ou 100 decimetros cubicos.

¢) 365 —MANEIRA DE USAR DO STERE.— IL.°
PROBLEMA — 05 paus a medir tém exactamente r
melro de compriments. Neste caso, vao-se collo-
cando os paus no stere até 4 altura precisa de
um mefro, altura a que deve estar o travessio
movel.
O volume da madeira assim disposta & de
I ‘metro cubico ou stere, porque esse volume
‘tem’ exactamente 1 metro de comprimento, o
dos paus, 1 metro de largura, distancia que se-
para as duas’' columnas, e um metro d'altura,
aquella até onde foram collocados os paus.

/) 868 —2.° PROBLEMA— O comprimento dos
paus ¢ inferior ou superior a 1 metro. Sendo in-
ferior a 1 metro, o travessio movel ha de su-
bir alem de 10 decimetros; sendo superior, ha
de descer abaixo de 10 decimetros ou 1 me-
tro.

£) Assim, se os paus a medir tiverem 6o centi-
metros de comprimento, a que altura deve ficar

"o travessdo para se obler r stere de madeira?
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Dividindo 1 metro cubico pelo comprimento
«os paus, o quociente indica-nos a altura pedida.

Gl o 3 il 4}

E’ preciso, pois, collocar os paus no stere
até 4 altura de ™66 centimetros, para se obter
1 metro cubico de madeira ou 1 stere.

/) Egualmente, se os paus medirem 1,40 de
<comprimento, teremos, dividinde r*c por rm4o,
2sto &

s 0 Sl Lo 6 ity D 8

Neste caso devem collocar-se os paus, para
se ohter um stere de madeira, 4 altura de o™ 71.
7j 867 — 3.° PROBLEMA—Determinar o volume
duma porgdo qualquer de madeira. Sendo o com-
primento dos paus 2™ 60 e subindo no stere até
4 altura de 1™ 80, qual é o seu volume?
Para o sabermos, basta achar o producto
.-do comprimento pela altura, isto €, 2,60 < 1,80,
ou sejam 4,680 ou 4 steres e 680 decimetros
cubicos.

Rigorosamente deveriamos multiplicar
2m60, comprimento dos paus, por 1™, largura
.do stere, e o producto por 1™,80, altura dos paus.

Mas como o producto dum numero diffe-
rente da unidade pela unidade é o mesmo nu-
mero, neste caso despresamos a largura e mul-
tiplicamos sémente a altura a que foram collo-
cados os paus pelo comprimento dos mesnfos.
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QUESTIONARIO

a) — Que sdio medidas de volume?—Qual é a sua uni-
dade fundamental ?

&) — Em que razio variam as medidas de volume ?—
Como se prova que as medidas de volume variam na ra-
zd0 de 1 para 10002

¢} — Quaes sdo os multiplos do metro cubico ?—E os
submultiplos ?

d] — Quaes siio os symbolos do metro cubico, dos seus
multiplos e submultiplos?

¢} — Qual é o valor do myriametro cubico >—Do ki-
lometro cubico ?—Do hectometro cubico?—Do decame-
tro cubico?—Do metro cubico >—Do decimetro cubico *

“—Do centimetro cubico ?—Do millimetro cubico ?

f] — Em que lei se funda a numeragio das unidades
de volume?

&} — Como se escreve, no systema decimal, tm nume-
ro, exprimindo unidades de volume?—Como se 1¢, e de
quantas férmas ?

k)— Como se opera a mudanga d'unidade nas medi-
das de volume ?=FEnuncie a respectiva regra,

i) — Como se medem os volumes?—O producto, neste
caso, é da mesma natureza do multiplicando ?

7} — Se dividirmos um numero gue exprima metros
enbicos por outro que exprima metros quadrades, o quo-
ciente que exprime?—E sendo o divisor metros lineares,
o quociente que exprime?

%) — Que relagio deve haver entre a escolha da uni-
dade de volume e o volume a medir?

/) — Que nome toma o metro cubico quando se em-
prega na medi¢io de madeiras ?—FE o decimetro cubico
na medigio de cereaes e liquidos?

m) — Que sio medidas de solidez?—qual é a sna uni-
dade principal ?

#]— Descreva o apparelho que serve para medir a

makleira ?



o) — Qual é o multiplo do stere ?—o submmultiplo?

2)— A que € egual o decastere?—0O stere ?—O decis-
fered

g) — Como se faz uso do stere ?—Quantos problemas
se apresentam a resolver ?>—FEnuncie cada um delles.

7] — Como se datermina o volume da madeira em
cada um dos casos?

EXERCICIOS

414.0—0 metro cubico quantos decimetros cubicos
vale?—centimetros cubicos ?—millimetros cubicos?

415.0—0 decimetro cubico quantos centimetros cubi-
cos vale?—millimetros cubicos ?

416.0—0 que é o decimetro cubico em relagio ap me-
tro cubico?—o centimetro cubico ?—o millimetro cubico ?

417.0—Que é o centimetro cubico em relagio ao de-
cimetro cubico?—o millimetro cubico?

418.0—Que differenga ha entre a decima do metro cu-
bico e o decimetro cubico?—e entre a centesima do metro
cubico e centimetro cubico?—entre a millesima do metro
cubico e o millimetro cubico?

419.0—A decima do metro cubico quantos decimetros
cubicos vale ?—centimetros P—millimetros ?

420.0—A centesima do metro cubico quantos decime-
tros cubicos vale? centimetros cubicos ?—millimetros cu-
bicos? :
421.0—A millesima do do metro cubico quantos deci-
metros cubicos vale?—centimetros ?—millimetros ?

422.0—(Como se chama a millesima parte do metro cu-
bico ?—a billionesima parte ?—a millesima parte do decime-
tro cubico ?—a millionesima parte ?

423.0—Quando se toma por unidade o metro cubico,
que exprime o 3.° algarismo depois da virgula?—o 6.02—
0 907—p 20?—0 7.07—0 4.07—p 802

424.0~Que ordem occupam os decimetros cubicos ?—
os millimetros >—os centimetros cubicos?



425.9—0 decametro. cubico quantos mietros cubicos:
vale ? :

426.9—Quantos decametros cubicos vale o hectome-
10 cubico ?

427.0—0 kilometro cubico quantos metros cubicos
vale >—decametros cubicos 7—hectometros cubicos ?

428.0——Que é o metro cubico em relagio ao decame-
tro cubico?—o decametro cubico em relagio ao hectome-
tro cubico?—ao kilometro cubico ?—ao metro cubico?—
a0 decimetro cubico?

429.0—Quantos decimetros vale uma decima do me-
tro cubico?—uma centesima?—uma millesima do metro
cubico ?

430.0—Enuncie todos os multiplos e submultiplos do
metro cubico, primeiro na ordem ascendente, depois na
ordem descendente.

431.0—0 stere que é em relagio ao decistere 7—Que
differenga ha entre o stere e o metro cubico ?—entre o de-
cister e o decimetro cubico?

432,0—0 que sdo 5 decisteres em relagiio ao stere?—
Que differenga ha entre o decastere e 10 metros cubicos?

433,07 steres quantos decisteres valem ?

434.0—Qmal é a 5.* parte do stere?

435.0—Que’ é o stere em relagio ao decastere’?—ao

decistere ?
436.9—Quantos decasteres ha em 85 steres?—em 643

decisteres ?
437.0—Quantos steres ha em 5 decasteres?—em 3

meios decasteres ?—em dous duplos decasteres ?

438 0—0 que sdo 5 steres em relagio ao decastere ?—
e 2 steres?

439.0—§Se tomarmos o decastere por unidade, que re-
presenta o 2.0 algarismo 4 direita da virgula?—o 1.° al-
garismo? :

440.0—Qual é maior, um decistere de madeira ou uma
decima do metro cubico?

441.9—Que differenca ha entre 300dem e meio stere?
—entre 500 steres e meio decametro cubico?



Medidas de capacidade - ..
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a) 268 —NMedidas de capacidnde,sioaquel~
las que servem para se avaliar o volume;dos'
liquidos e dos seccos, como vinho, cereaes, etc.

4) A sua unidade fundamental é o litro, cujo
volume interior ou capacida~
de é a dum decimetro cubi-
co, fig. s.

¢) 389 — Para se indicar
que wm numero inteiro repre-
senta litros ou qualquer mul-
tiplo ou submultiplo, escre--
ve-se 4 direita e um pouco
acima o symbolo Zdo litre ou
do seu multiplo ou submul-

tiplo.

d) 3%0—0s multiplos e submultiplos deci-
maes do litro, tomados como unidade principal,
sdo, pela ordem decrescente:

Homes symbelos Valores
EEE SRR
‘0 myriolitro M 10Kl ou ' 10000 litros
O kilolitro Ki 10HL  » 1000 »
'§' O hectolitro Hi 10D1 - » 1000 %
O decalitro Di 101 » 10 »
LITRO, widady prineips] i 1041 s 1 »
O decilitro dal 10el  » 0,1 do litro
E,o centilitro el 10m > 0,01 > >
O millilitro mil 0,001 » >
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¢) 391 —NUMERAGAO DAS UNIDADES DE CA-
PACIDADE.—Como nas medidas de comprimen-
to, as medidas de capacidade variam na razao
de 1 para 10. D'ahi resulta que a leitura e a es-
cripta dum numero que exprima unidades de
capacidade faz-se exactamente como se se tra-
tasse de unidades de comprimento.

/) 89% — MUDANGA DA UNIDADE. — Egual-
mente, a mudanga da unidade num numero que
exprima medidas de capacidade faz-se, obser-
vando-se os mesmos principios e segundo a re-
gra ji estabelecida para as medidas de compri-
mento.

&) 393 —MEDIDAS REAES OU EFFECIIVAS.—Sio con-
struidas de madeira ou de metal, segundo a sua applica-
¢io para medir o0s seccos on os Ziguidos. As medidas para os
seccos sdo geralmente de férma cubica e algumas vezes
tambem de férma cylindrica. As destinadas a medir os [i-
quidos sdo: construidas de folha de Flandres ou de zinco e
affectam sempre a férma cylindrica. E sio:

O centilitro (0L01), o duplo centili-
tro (01,02), o meio decilitro (04,05), o decilitro
(0,1) e o duplo decilitro (01,02), construidas
de folha de Flandres para os liquides pro-
priamente ditos e de zinco para os oleos.
Sio empregadas no commercio para se
medirem porgdes muito pequenas,

O meio litro (045), o Zitro (11) e o die-
plo lizro (01,2), construidas de madeira para
os seccos, fig. 6, de zinco para os oleos, fig. 5, e de folha
de flandres para os liquidos propriamente ditos, fig. 7.
Empregam-se no commercio a retalho.

O meio decalitro (51), o decalitro (101), e o duplo deca-
Zitro (20Y),
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O meio hectolitro (501), o hectolitro (1001) e o duplo fe-
ctolitro (2001), empregam-se no commercio por grosso de
liquidos e seccos.

i) 394 — MEDIDAS NOMINAES OU DE CONTA.—Sio o
kilolitro e o myrialitro,

7) 395 — ESCOLHA DA UNIDADE.—Quando se quer
avaliar o volume dos liquidos ou dos seccos, escolhe-se uma
unidade em relagdo com o da grandeza que se pretende
medir. Assim, para se medirem volumes muito pequenos,
de lignidos, emprega-se o centilitro, o duplo centilitro, o meio
decilitro, o decilitro e o duplo decilitro. No commercio a re-
talho, escolhe-se o meio litro, o .'Efra, o duplo litro, o meio
decalitro e o decalitro. No commercio por grosso empre-
ga-se 0 meio hectolitro e o hectolitro.,

i

II||.I-IJI:IHLII|

»

S AR

Fig. 7—Medidas de folha de Flandres para liguidos
QUESTIONARIO

a) — Que sio medidas de capacidade e para que
servem ?

) — Qual é a unidade fundamental das medidas de
capacidade ?

16
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¢) — Como se indica que um numero inteiro repre-
senta litros ou qualquer multiplo ou submultiplo ?

d)— Quaes sdo os multiplos do litro?—FE os submul-
tiplos ?

¢) — Quaes sio os symbolos do litro, dos seus multi-
plos e submultiplos ?

/) —Qual é o valor do myrialitro?—Do kilolitro ?—
Do hectolitro >—Do decalitro?—Do litro? —Do decilitro ?
— Do centilitro ?

&) — Um numero, exprimindo unidades de capacidade,
pdde enunciar-se segundo as regras da numeragao decimal?

/) — Em que razdo variam as unidades de capacidade ?

/] -— Como se escreve um numero (ue exprima uni-
dades de capacidade e como se 1é?

7) — Como se opera a mudanga da unidade >—Enun-
cie a regra.

#) — Segundo a sua applicagio, de que sdo construi-
das as medidas effectivas e que férma podem affectar?

/) — Quaes sio as medidas effectivas e em que con-
di¢des se empregam umas ¢ outras?

m) — Quaes sdo as medidas nominaes ou de conta?

n) — Em que relagiio deve estar a escolha da unidade
com a grandeza a medir?

o) — Quando se deve empregar o centilitro e o deci-
litro ?—O meio litro, o litro e o duplo litro?—0 meio de~
calitro e o litro?—O meio hectolitro e o hectolitro ?

EXERCICIOS

442.,0—Que nome se dd a uma medida de 10 litros?—
a uma medida de 100 litros?—4 decima parte do litro ?—
4 centesima parte do litro ?

443.0—Quantos decalitros ha em 3 litros ?>—hectoli-
tros, em 500 litros ?—litros, em 60 decilitros ?P—litros, em
40 centilitros *—decalitros, em 30 litros?—hectolitros, em
900 litros ?

PR T, S BT N
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444 0o—Quantos decalitros ha em 500 litros?—hectoli-
tros, em 6300 litros ?—litros, em 30 hectolitros?

445,0—Como se denomina uma dezena de litros >—uma
centena?—Que ordem occupam os decalitros?—os hecto-
litros?

446.0—Como se denomina a decima parte do litro?—a
centesima parte do litro?—Que ordem occupam os decili-
tros ?>—os centilitros?

447.0—Quantos decilitros sdo precisos para formar um
litro ?—centilitros, para formar um litro?—centilitros, para
formar um decilitro?—litros, para formar um decalitro ?—
para formar um hectolitro ?>—decalitros, para formar um
hectolitro ?

448.0—Quantos litros siio precisos para formar 7 de-
calitros?—para formar 30 decalitros?>—para formar 60 he-
ctolitros ?—decalitros, para formar 9 hectolitros?—para
formar 70 hectolitros?—para formar 85 hectolitros?

449,0—0 decalitro quantos litros vale ?—decilitros ?—
centilitros?—decimetros cubicos?

450.—0 hectolitro quantos decalitros vale ?—litros ?
—decilitros ?—centilitros?

451.0—0 kilolitro quantos litros vale >—decalitros ?—
decilitros >—hectolitros ?—centilitros ?

452.,0—Que ¢é o decilitro em relagdo ao litro ?—ao cen-
tilitro ?

453.0—Que é o centilitro em relagio ao litro?—ao de-
cilitro?

454.0—Que nome se dd a 101 ?—a 10001 ?2—a 100001 ?

455.0—Quantos centilitros sdo precisos para perfazer
um decilitro?—para um decalitro?

456.0—Se se tomar o litro por unidade, em que or-
dem, 4 esquerda, ficam os decalitros ?—os hectolitros?—
os kilolitros ?

457,0—Como se chama a medida 100 vezes maior que
o litror—10 vezes maior 7—Como se chama a centesima
parte do litro ?—a decima parte?

4580—Que é o centilitro em relagido ao decalitro ?



459.0—Que ¢ o litro em relagio ao hectolitro ?
460.0—Que nome se dd a 391?—a 35001 ?—a 45001 ?
461.0—A que é egual a decima do decilitro?—a cen-
tesima do centilitro ?—a dezena do centilitro ?
462.°—Quanto é preciso juntar a 604! para perfazer 11?
463,0—Qual é a medida 20 vezes maior que o litro ?

CAPITULO V

Medidas de peso

&) 376 —Medidas de peso sio aquellas que
servem para pesar os corpos. A sua unidade fun-
damental é o gramma, que € o peso, 70 vacuo,
de um centimetro cubico d’agua distillada, d tem-
peratura de 4° centigrados. (*)

(*) Afim de se compreender bem esta defini¢iio, con-
vem saber:

Escolhe-se a agua, por ser o liguido mais abundante
na natureza. A agua deve ser distillada, isto &, isempta de
materias terrosas ou salinas, que ella ordinariamente con-
tém em maior ou menor quantidade, para que a agua em-
pregada nesta operagio Seja sempre uma substancia iden-
tica. A agua impura pdéde ter, sob o mesmo volume, pesos
differentes uns dos outros.

Pesa-se a agua no wacwo, com o fim de diminufr a in-
fluencia variavel do ar sobre ella.

Toma-se 4 temperatura de 4° centigrados, porque € a
esta temperatura que a agua, em volume egual, pesa mais;
€ o que se chama sen maximo de densidade. Acima ou abaixo
de 4 graos, a agua tem, em volume egual, nm peso maior
ou menor.



4) Para se indicar que um numero inteiro re-
presenta grammas ou qualquer multiplo ou sub-
multiplo, escreve-se 4 direita e um pouco acima
o symbolo ¢ do gramma ou do multiplo ou sub-
multiplo.

¢) 339 — Os multiplos e submultiplos deci-
maes do gramma, tomado como nnidade prin-
cipal, sdo, pela ordem decrescente:

Nomes symboles Valores
e
O myriagratnma M 10Kg ou 10000 gram.
£ ) O kilogramma K 10Hg » 1000 »
% f O hectogramma Hg 10Dg  » 100 »
O decagramma Dz 108 5 10 »
GRAMMY, wiidade  principal L 10dg  » T oin
o ( O decigramma der 10ce  » 0,1 do gr.
_% ;‘0 centigramma g 10mg  » 0,01 » »
2 ' O milligramma me 0,001 » »

Além daquelles multiplos ainda ha:

O quintal metrico (Q), que vale 10™¢ ou
100%€; a tonelada metrica (T), que vale 102 ou
100ME ou 1000KE,

d) 3%8 —NUMERAGAO DAS UNIDADES DE PE-
s0.—Como nas medidas de comprimento e nas
de capacidade, as medidas de peso variam na
razdo de 1 para 1o. D'ahi resulta que a leitura
e a escripta de um numero que exprima uni-
dades de peso se faz exactamente como se se
tratasse d'unidades de comprimento ou de ca-
pacidade.
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¢) 899 —MUDANGA DA UNIDADE. — Kgual-
mente, a mudanga da unidade num numero
que exprima unidades de peso faz-se, observan-
do-se os mesmos principios e segundo a regra
ja estabelecida para as medidas de comprimento.

/) 380 — MEDIDAS REAES OU EFFECTIVAS.—Sido0 con-
struidas de ferro fundido ou de latio e tém férmas diver-
sas: podem ser prismas de base hexagonal ou rectangu-
lar, ou em férma cylindrica, ou pequenas placas metali-
cas. E sdo:

O milligramma (08 ,001), o meio centigramma (0 ,005),
o centigramma (02 ,01), o duplo centigramma (08 ,02), o meio
decigramma (0% ,05), o decigramma (08 1), o duplo decigram-
ma (0% ,2), o meio gramma (08 ,5), o gramma (12 ) e o duplo
gramma ( 28), sio pequenas placas metalicas, cortadas
em octogono e servem para se avaliar pesos muito pe-
quenos, empregando-se, sobretudo, nas pharmacias, para
pesar medicamentos, nas ourivesarias, nos laboratorios,
para pesar as especies chimicas, etc.

O meio deca-
gramma ( 58 ), o de-
cagramma (108 ), o
duplo  decagramma
(20g), o meio hecto-
gramma (50€), o
hectogramma (1008 )
o duplo hectogram-
ma (2HE), o meio ki-
logramma, fig. &
(5HE ou 500g), o
kilogramma (10008),
o duplo hilogramma
(2Kg), o mcio wmy-

riagramma (5%g) e

o myriagramma
(10Kg), sdo de fér-
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ma cylindrica,
fig. 13, ou pris-
mas de base he-
xagonal ou qua-
drangular e em-
pregam-se nas
pesagens ordina-
rias, sobretudo
nas mniercearias. Fig. '

O duplo myria-
gramma (20Kg), fig. 9, o meio quintal (50Kg) sio prismas
de base quadrangular e empregam-se nas grandes pesa-
gens, como seja a carga dum navio, dum wagon, etc.

&) 381 — MEDIDAS NOMINAES OU DE CONTA.— S0 o
quintal metrico e a tonelada metrica.

%) 382 — COMO SE FAZEM AS PESAGENS.—Os
apparelhos que servem para pesar os cOrpos

chamam-se balancas.

Fig. 10—Balan¢a ordinaria

) As balangas mais geralmente empregadas
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sd0 a balanca orvdinaria, fig. 10 e a balanca de
Roberval, fig. 11, e servem
nas mercearias e nos usos
domesticos para se fazerem
as pesagens ordinarias.
/) 883 — Obtem-se o pe-
Balanga de Roberval SO di corpo, collocando-o
em um dos pratos da ba-
langa e no outro prato pesos marcados, até que
o travessdo fique em equilibrio horizontal ou,
como ¢ uso dizer-se, até que a balanga esteja
no ouro. A somma dos pesos collocados num pra-
to é o peso do corpo collocado no outro.
%) 384 — Emprega-se particularmente mnas
grandes pesagens, uma outra balanga chamada
balanca decimal ou basculo, fig. 12. Chama-se de-

Fig. 11—

Fig. 12-—Balanga decimal

cimal, porque, para se obter o peso dum corpo



qualquer, basta empregar a decima parte do seu
peso em padrdes, o que a torna, sobretudo, van-
tajosa quando se tenham de fazer grandes pesa-
gens, como a de um carregamento d’algoddo, de
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milho, etc. Assim, 10%¢ de pesos poderéo, no prato
menor desta balanga, accusar um peso de 100%%
no prato maior, isto & naquelle onde se collo-
cam oS Ccorpos, cujo peso se deseja saber. Se o
corpo pesar, por exemplo 78%g basta collocar
no prato menor um peso de 7¥&8 para o equi-
librio se estabelecer.

{] 385 — ESCOLHA DA UNIDADE.— Quando se quer
avaliar o peso dum corpo, escolhe-se a unidade em rela-
¢do com a grandeza do peso que se pretende medir. Assim,
para se acharem pesos muito pequenos, sobretudo nos la-
boratorios chimicos, nas pharmacias, nas ourivesarias, etc.,
emprega-se o milligramma, o duplo milligramma, 0 meio cen-
tigramma, o centigramma, 0 duplo centigramma, o meio deci-
gramma, o decigramma, 0 duplo decigramma, o meio gramma,
o duplo gramma. Nas mercearias e no uso domestico, em-
prega-se o weio decagramma, o decagramma, o duplo deca-
gramma, 0 neio hectogramma, o hectogramma, o duplo hecto-
gramma, O meio k;‘iogmmmn,' o kilogramma e o duplo kilo-
gramma. Para se avaliar, por exemplo, o peso da carga de
um mnavio, emprega-se o myriagramma, o quintal metrico e
a tonelada metrica.

QUESTIONARIO

a) — Que sdo medidas de peso ?—Qual é a sua unidade
principal ?

#) — Porque se escolhe a agua, e qual a razdo porque
deve ser distillada?—E porque se faz a pesagem no va-
cuo?—E 4 temperatura de 4 graos?

¢) — Como se indica que um numero inteiro repre-
senta grammas ou qualquer multiplo ou submultiple?

d] — Quaes sdo os multiplos do gramma?—E os sub-
multiplos ?

] — Quaes sido os symbolos do gramma, dos seus mul-
tiplos e submultiplos ?



f) — Qual ¢ o valor do myriagramma ?—Do kilogram-
ma?—Do hectogramma?—Do decagramma ?—Do gram-
ma?—Do decigramma?—Do centigramma ?—Do milli-
gramma?

&) — Ainda ha outras unidades de peso maiores do
que o myriagramma ?—Quaes sdo ?—Qual é o valor do
quintal metrico?—F da tonelada metrica ?

%) — Um numero, exprimindo unidades de peso, péde
enunciar-se segundo as regras da numeracio decimal?

i) — Em que razéio variam as unidades de peso ?—Co-
mo se escreve um numero que exprima unidades de peso
e como se 1é?

7] —Como se opera a mudanca da unidade?—Enun-
cie a regra.

k] —De que sdo construidas as medidas effectivas e
que férma podem affectar?

/) — Quaes sio as medidas effectivas?—E as nomi-
naes ?

m)— Como se chamam os apparelhos onde se pesam
05 Corpos ?

7) — Quaes sdo as balangas mais geralmente empre-
gadas?

o) — Onde se emprega a balanga ordinaria e a de Ro-
berval>—F a decimal ?—Porque se lhe chama decimal ?—
Que vantagem offerece?

2] — Em que relagio deve estar a escolha da unidade
com o peso a medir?

g) — Quando se emprega o milligramma, o duplo mil-
ligramma, o meio centigramma, o centigramma, o duplo
centigramma, o meio decigramma, o decigramma, o du-
plo decigramma, o meio gramma, o gramma e o duplo
gramma?—F o meio decagramma, o decagramma, o duplo
decagramma, o meio hectogramma, o hectogramma, o du-
plo hectogramma, o meio kilogramma, o kilogramma e o
duplo kilogramma ?—F o myriagramma, o quintal metrico
e a tonelada metrica?
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EXERCICIOS

464.9—Que nome se dd 4 medida de 10 grammas?—
a nma medida de 1000 grammas?—a uma medida de 100
grammas?—a uma medida de 100 kilogrammas?

465.°—0Que nome se d4d 4 decima parte do gramma ?
—4 millesima parte >—4 centesima parte?—4 decima par-
te do decigramma?—a decima parte do centigramma?—
4 centesima parte do gramma?

466.°—Qmuantos decagrammas ha em 30 grammas?—
hectogrammas, em 500 grammas ?—kilogrammas, em 9000
grammas ?—Quintaes, em 500 kilogrammas?

467.0—Qnantos grammas ha em 40 decigrammas?—
em 700 centigrammas?—em 120 decigrammas ?—em 2500
centigrammas?

468.—Como se chama uma dezena do gramma?—
uma centena?—uma medida de 1000 grammas?

469.0—Qual é a ordem dos decagrammas?—dos he-
ctogrammas ?—dos kilogrammas?

470.,—0 kilogramma quantas grammas vale?—he-
ctogrammas ?—decagrammas ?

471.o—0Que nome se dd a 10 grammas?—a 100 gram-
mas?—a 1000 grammas?—a 10000 grammas?

472.—0 myriagramma quantos grammas vale ?—kilo-
grammas?—hectogrammas?

473.0—0 gramma quantos centigrammas vale ?—de-
cigrammas ?—milligrammas ?

474,—Quantos centigrammas sio precisas para for-
mar um decigramma ?—para um decagramma ?

475.0—0 decagramma quantos centigrammas vale ?—
decigrammas ?>—milligrammas ?

476.—0 hectogramma quantos decagrammas vale ?—
centigrammias >—decagrammas ?—o kilogramma quantos
decagrammas vale ?—hectogrammas ? — centigrammas ? —
decigrammas ?

477.0—Se se tomar o gramma por unidade, que ordem
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4 esquerda, occupam os myriagrammas ?—os decagram-
mas ?—os kilogrammas ?—os hectogrammas ?
478.0—Qual é o peso 100 vezes maior que o gramma? =
dez vezes maior?—mil vezes maior?—dez mil vezes maior?
479.9—Como se chama a centesima parte do gram-
ma ?—a millesima parte ?—a decima parte?

480.0—Que é o decagramma em rela¢io ao myriagrain-
ma ?—o centigramma em rela¢do ao decagramma ?—o mil-
ligramma em relagio ao kilogramma ?—o decigramma em
relagdo ao kilogramma ?

481.°—Que nome se.dd a 30 grammas ?—a 35000 gram-
mas ?—a 45002

482.0—A que é egual a decima do decigramma?—a
centesima do decigramma ?—a millesima do decigramma ?
—a dezena do centigramma ?—a centena do milligramma?
—a dezena do decagramma?—a centena do hectogramma?

483.0—Quantos myriagrammas ha em 347hg ?—deci-
grammas, em 3kg 24 P—hectogrammas, em 3467dg ?—Lkilo-
grammas, em 145647dg?

484.o—0 hectogramma quantas vezes ¢ maior que o
centigramma ?>—o decagramma, maior que o decigramma ?
—o0 myriagramma, maior que o decagramma ?

485.—0 centigramma quantas vezes é maior que o
decagramma ?—que o kilogramma ?—o decagramma, que
o kilogramma ?—que o hectogramma ?

486.0—0 kilogramma quantas decigrammas vale ?—
decagrammas ?—0Q hectogramma quantas centigrammas
vale P—milligrammas ?

487.0—Quantas decigrammas ha em 5P2? em 7 gram-
mas ?—em 92 ,67 ?—em 0g ,579?

488.0—Quantas centigram. ha em 7Hg?—em 6€ ,456?

489.0—Quantos decagrammas ha em 7 hectogram-
mas ?—milligrammas, em 3Dg?—decigrammas, em 29Hg?

490,o—Qual é a medida 20 vezes maior que o gram-
ma?—cinco vezes maior que o decigramma?



CAPITULO VI

Relagdo mutua entre as medidas de volume,
as de capacidade e as de peso

@) 886 —E ji sabido que as medidas de vo-
lume variam na razio de 1 para 1000 e que as
de capacidade, bem como as de peso, variam,
como as lineares, na rasio de 1 para 10. Sdo
tambem conhecidas as regras para converter
um numero, referido a uma unidade de volume,
de capacidade ou de peso, em outro referido a
um multiplo ou submultiplo da mesma unida-
de. Resta agora saber-se como se pdde passar
dum numero referido a uma unidade de volu-
me para outro referido a uma unidade de capa-
cidade ou de peso, e vice-versa.

%) 38% —Como a unidade fundamental das
medidas de capacidade é o litro, que é a capa-
cidade de um decimetro cubico, segue-se que,
estando um numero referido a qualquer unida-
de de volume, basta, para se referir a qualquer
unidade de capacidade, converte-lo primeira-
mente em decimetros cubicos, mudar-se esta
denominagdo para litros, e assim fica converti-
do em medidas de capacidade, cuja mudanga
de unidade se faz como é sabido.

Exemplo: converter 45™9658 em decalitros.
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Far-se-ha:

45™¢,9658 = 4596598 — 45965',8 — 4596",58.

¢) 388 — Praticava-se o inverso, se 0 numero
estivesse referido a medidas de capacidade e se
quizesse referir a medidas de volume.
Exemplo: Converter 879™,386 em centine-
tros cubicos. Far-se-ha’

879“1,386 = 879381,6:87938(1“":‘6 = 87938600cmc

d) 389 —Como a unidade fundamental das
medidas de peso é o gramma, que € o peso da
agua pura contida num centimetro cubico ou
num millilitro, segue-se que, estando um nu-
mero referido a qualquer unidade de volume
ou de capacidade, basta, para se referir a qual-
quer unidade de peso, converte-lo primeira-
mente em centimetros cubicos ou millilitros,
mudar-se esta denominagdo para grammas; ou
converte-lo em decimetros cubicos ou litros e
mudar esta denominacio para kilogrammas, e
assim fica convertido em medidas de peso, cuja
mudan¢a de unidade se faz como é sabido.

Exemplo: Conwverter 4876596 em hecto-
graminas. Far-se ha:

47<,876596=—=4876506°°—=48765965—48765"¢96;
ou
4™,876596 = 48769, 596 — 4876%%,566—
4876572906.
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Converter 475"49587 em decagrammas. Ter-
se-ha:

475™,9587=47595870™ = 47595870% =
4759587
ou .
475™,9587=4759587=47595"%,87=4759587"¢
¢) Praticava-se o inverso, se o numero esti-
vesse referido a medidas’de peso, e se quizesse
referir a medidas de capacidade ou de volume.

QUESTIONARIO

a) — Em que razdo variam as medidas de volume?—
as de capacidade?’—as de peso?—as lineares?—as de su-
perficie?

© #) —Como se converte um numero referido a unida-
des de volume em unidades de capacidade?>— Exempifique.’
¢/ — Como se converte um numero referido a unida-

des de capacidade em unidades de volume?— Exemplifique.

d] — Como se converte um numero referido a unida-
des de volume em unidades de peso?—Exemplifique.

¢) — Como se converte nm numero referido a unida-
des de capacidade em unidades de peso ?—Exemplifique.

/] — Como se converte um numero referido a unida-
dades de peso em unidades de volume ?—Fxemplifique.

g)— Como se converte um numero referido a unida-
des de peso em unidades de capacidade?—Exemplifique.

EXERCICIOS
491.0—Fscrever, tomando o metro por unidade:
53Hm 5m. 45763mm
3176dm 125Mm 5Hm 4m
4630cm 5382Dm 45mm

3Mm 4Hm §m 3em {35Hm 4dm Smm



492.0—Fazer a addigio de cada uma das columnas e
indicar o numero de kilometros, de hectometros, de deca-
metros, etc., contidos nos dous resultados.

493.0—Addicionar os numeros seguintes, referindo-os
ao decametro:

GHm ' §m  Scm _;__ 47Km  9Dm S§m + 635Dm 4.(,1—£m

- 534m | p4mm

Exprimir o mesmo resultado em metros—em kilome-
tros—em hectometros.

494.0—Escrever os numeros seguintes, tomando por
unidade o metro quadrado:

20mgq pHdmg demg 3008mq 25emgq 6432mq
Smq 4dmg 25emqg Jomgq S5mq 324ming
pdmq 20:mq 18425dmq gemgq 130emq

495.0—Addicionar os numeros do exercicio precedente,

496.0—FEscrever, tomando successivamente por uni-
dade, o metro quadrado, o kilometro quadrado, o hecto-
metro quadrado:

85Dmq 47dmgq 179Mmq 354Hmq
4dmg 245mmgq 870cmg §mmgq
13mmeg 124Kmgq {Dmq 5dmng

13Mmq 3423Dmq 524emq  {34Hmq 3008cmq

497.0—Converter 54mq,2345 em decimetros quadrados,

em centimetros quadrados, em millimetros quadrados, em
decametros quadrados. *

498.°—Escrever 0s numeros seguinfes:
ou

108 20ca 86#ca 3424ca
Hha 35ca “5Ha {8 4ca 15403ca
4ha 22 §ea 204# pea 2ha 24ca

17
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499.0—Addicionar estes numeros, tomando o are por
unidade, depois o hectare, depois o kilometro quadrado.

500.0—Escrever os nuineres seguintes, tomando por
unidade o metro cubico:—23 metros cubicos, 26 decime-
tros cubicos; 48 metros cubicos, 3 decimetros cubicos, 304
centimetros cubicos, 8 millimetros cubicos; 63 decimetros
cubicos, 6345 millimetros cubicos; 15132 decimetros cubi-
cos; 34024 millimetros cubicos; 108025 centimetros cubi-
cos, 9 millimetros cubicos.

501.o—Addicionar os numeros precedentes, conver-
tendo depois o resultado em decimetros cubicos—eni cen-
timetros cubicos.

502.>—Referir ao stere, ao decastere, ao decistere, os
numeros seguintes:

326 st 43Dst 34 42st,24
158 dst. 155,63 138 dst.
24Dst § 1238t ,32 3332dst 8

432 dst. o3 st 65st 72

503.o—Referir ao metro c¢cnbico, ao decimetro cubico,
ao centimetro cubico os numeros do exercicio antecedente.

504.o0—Referir successivamente ao litro, ao centilitro,
0§ numeros seguintes:

26H17 654341 01,54
5KI1,324 01,546 §D1,345
7H1 47 4765¢1.3 7H1. 6
56341 41,0348 3264155

505.0—Exprimir em litros, depois em decalitros e ainda
em hectolitros, o resultado da addigdo seguinte: 5H1034
+ 2716 | 71,9,

506.°—Addicionar os numeros seguintes, e referi-los
a decalitros, depois a litros e ainda a hectolitros: 6H1g
— 63D1 _{_ 46d1 i 5341 + 64cl,

507.0—Referir ao metro cubico os numeros segnintes:



54321 1201234 71D1.265
345H1264 654321,25 246875 d1.
0H1 7246 20K1315 764Nl 32
637211,05 164H1,05 286467 cl.

508.e—Referir ao litro, ao decalitro, ao hectolitro:

18ame 24 Sme 24 164dme, 76
1348 met. cub. 543286 cent.cub. 82mc345
1594 mifl. cub, 9dme, § 4me 573

53 centim. cub, 5534 cent. cub. 647 met. cubicos.

500.0—Fscrever os numeros seguintes, tomando por
unidade o gramma, o hectogramma, o decagramma, o ki-
logramma, o litro:

26Hg.7 5634Hg 4g 0348
18Dg.35 6543dg 0g ,54

5Kg 324 0g 6406 82Kg43
THE AT 3765¢%,3 §Dg,445

510.0—Exprimir em grammas o resultado da addigio
seguinte, depois em decagrammas e ainda em hectogram-
mas: 3Kg,28 | SHE034 | 27Hg6 L 7Dg7.

511.0—Escrever 28 kilogrammas, tomando successiva-
mente por unidade: o decagramma, o gramma, o lecto-
gramma, o decigramma.

512 0—Escrever 9 decagrammas, tomando successiva-
mente por unidade: o kilogramma, o centigrammia, o he-
ctogramma, o decigramma, o gramma.

£13.—0nal ¢ o peso d’agna pura contida em:

64 Litros 236 2848
25 decimet. cub. 161,25 Ome 3456
36dme e 34cme 9105 75H148



— 260 —

514.e—Referir ao litro, depois ao decimetro cubico os
numeros seguintes:

9 decagr. 418 hectoy. 375 centig.
48 kilog. 623Hg,25 47 decagr.
92 gram. 78,023 236 hectog.

515.—Qual é o peso de 8p1,51,841 d'agua pura?—de
65dme d'agua pura?—dum decimo do metro cubico ?—de
um centesima do metro cubico.

516.—Qual ¢é o peso de 3 hectolitros d'agua pura?

CAPITULO VII

Medidas momnetarias

a) 390 — Quando os meninos precisam com-
prar, por exemplo um livro, ddo, em troca delle,
o seu valor representativo em meoedas ou di-
nhetro. Succede o mesmo, se quizerem comprar
um chapeo, um relogio, uma propriedade, etc.

4) A moeda foi escolhida para facilitar a tro-
ca dos productos, attribuindo-se-lhe um walor
equivalente.

¢) 391 —Nledidas monetarias sio as que
servem para avaliar o preco das mercadorias.

d) Na Franga, a unidade adoptada é o franco
e os seus multiplos e submultiplos estéo na ra-
zdo décupla, isto €, subordinados ao systema
decimal.
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¢) Em Portugal, a unidade adoptada ¢ o real.
Esta unidade nzo € effectiva, porque nao existe
moeda de w2 real. A unidade usual, para con-
tar, sio mil reis.

/) 882 — As unidades portuguésas sdo de ou-
ro, de prata, de cobre e de nikel.

Estes metaes ndo se empregam puros na
fabricacdo das moedas; combinam-se com ou-
trog, constituindo o que se chama liga.

o) 898 — Tituwlo duma /ga ou teque ¢ o peso
do melal precioso ow jfino que entra num kilo-
gramma de liga. Assim, uma liga d’ouro e prata
tem o titulo de 0,835, quando num kilogramma
de liga ha o¥%835 d'ouro e a differencga para
1000 gram. € prata. O ouro puro e a prata pura
tém de titulo ou o toque de 1*¢,000 ou 24 qui-
lates.

%) As moedas portuguésas de ouro e de prata

[-3 . i 2 .
tém o titulo on toque de 0,916 % ou 22 quilates.

Consideram-se legaes as moedas que tém
mais ou menos 0,002 de toque ou 0,002 em peso;
€ o que se chama Zlolerancia.

/) 894 — Querendo-se saber, por exemplo,
qual é o peso do ouro puro, contido numa liga,
cujo titulo € 0,850 e o peso da liga 35%& 15, el
tiplica-se o peso da liga pelo fitulo.

Como o titulo é de 0,850, um peso qual-
quer conterd 0,850 de metal fino. Tomando-se,
pois, 0,850 de 35%,16, isto é, multiplicandc-se
35,16 por 0,850, teremos 29*€,886 de ouro puro.
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J/) 395 — QUADRO DAS MOEDAS PORTUGUE-
SAS.

Corda ou 1ogooo0rs.,que tem de peso 179,735
1/ cordaou 5$000 » » 3 ». » _ 8% 868

31/5 » » 28000 » » Ly » 3%,547
3|
=,

0‘!10

410 » » 18000 » » S ety 18,774
Corba oit 1$000 » 3 » »  » 25,

}/2 » » 500 » » * » ¥ 128 ‘5
1/

YLV

» 200 » » A * » 5»’-’-’

= Um tostdo ou 100 reis

=|Meio » » 50 »
[Um vintem ou 20 »
={Dez reis ou 10 »
Clnco reis ou § »

|

%) Tambem sio constdcradas legaes as se-
guintes moedas de ouro:

Libra inglésa com o peso de 7% ,981
Meia libra w0 WU 38 000

7) 396 —NOTAS DE BANCO.— Além das moe-
das, empregam-se ainda como objecto de troca
e como representando o valor d’aquellas, as mo-
tas de bance.

As notas que existem em circulagfo sio:

De cem il reisst S alys 100%000 reis
De cincoenta mil reis . . . 50$000 »
BYe feinte mialy TRIST w30 - v vireivis 20$000 »

I ————
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De dez milaeissisiiei el uon 10$000 reis
-De.einco mul reis.: o fdwi 7 2 5$000 »
De dous mil e quinhentos reis 28500 »
el rerse s 0 So Y, 18000 »

De quinhentos reis. . . . 500 »

72) 39% — MANEIRA DE CONTAR E ASSENTAR
DINHEIRO.— Para se contar e assentar dinheiro
observam-se as mesmas regras da numeragio
decimal, notando-se que as quantias em dinheiro
sd0 sempre 5 ou multlplo de s, isto é, 5 reis
10 reis, 15 reis, 20 reis, 25 reis, etc

Assim :

Cinco reis— 35 unidades . . . 5 1S
Dez reis—10 unidades ou 1 deze-

TR R TR SIS A e - 10 »
Quinze reis=15 unid. ou 1 dezena

e & uhidades ™ it a iy N 2 15 »
Vinte reis ou um vintem—20 uni-

dades ou 2 dezenas . ' 30 DOk 20 »
Vinte e cinco reis—235 unid. ou 2

dezenas e giumdys o DT 0 25 »
Trinta reis=—30 unid. ou 3 dezen. 30 »
Trinta e cinco reis=—=35 unid. ou

3 dezenas e:siunidaisr Loy o 35 »
Dois vintens ou quarenta reis=—40

unid. ou 4 dezenas' V' . . 40 »
Dois vintens e cinco reis—45 umd

ou 4 dezenas e 5 unid. . . . 45 »
Meio tostdo ou cincoenta reis=—s0

unid. ou' 5-'dezZenas % - 2O, 50 »
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Meio tostdo e cinco reis=55 unid.

ol 5 dezenas e 5 unid. . 0.
Tres vintens ou sessenta reis=—60
unid.-ou 6 dezenas . . . .
Tres vintens e cinco reis—65 unid.
on 6 dezénds'e s unil. o o,
Tres vintens e meio—70 unid. ou
A PEEtan et R S T S

Tres vintens e quinze reis ou qua-
tro vintens menos 5 reis—7§
unid. ou 7 dezenas e 5 unid. .

Quatro vintens=8o unid. ou 8 dez.

Quatro vintens e cinco reis=—8j5
unid. ou 8 dezenas e 5unid. .

Quatro vintens e meio—go unid.
otegrdezengst Tl g Te e i

Quatro vintens e 15 reis ou I tos-
tdo menos 5 reis==g5 unid. ou g
dezenas'e 5iumid;  ryatwiy 4.

Um tostido, cinco vintens==10 de-
zenas ou I contensdy;, 5 w957

Um tostdo e cinco reis—1 centena
eishunid: oausabiof e BT o8

Oito vintens e cinco reis==r tos-

tdo, mais 3 vintens -- g reis=

16 dezenas mais 5 unid. ., .
Oito vintens e meio=—1 tostdo,
mais tres yintens e meio=17
dezemas: . o et dsokon 1
Nove vintens menos § reis=1 tos-

75
8o

85

95

100

105
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tdo, mais jo reis; mais § reis—

17 dezenas mais 5 unid. . .
Dois tostbes—2 centenas . . .
Doze vintens—2 tostdes, mais dois

vintens—2dtdezenast | . .

Dezenove vintens=—tres tostées -
4 vintens=—380 dezenas .
Dezenove vintens e meio—3 tos-

tées - go reis—3 centenas mais
9 dezenas ou 39 dezenas . .
Um cruzado, quatro tostdos—4
centenas .ol sl
Um cruzado e quatro vintens—4
centenas, mais 8 dezenas .
Cinco tostdes e tres vintens-—3
centenas, mais 6 dezenas . .
Seis tostdes e meio—6 centenas,
M ATSE R CEZEMaG IR s (]
Oito tostdes e 25 reis—

mais 2 dezenas, mais 5 unid. .
is=—=g cente-

nas, mais 7 dezenas . .
Dez tostées—uma unidade de 11111
Dez tostoes e meio—uma unid. de
mily. mais sudezendsie uisnw -
12 tostées—1 unid. de mil, mais 2
CERIERgEoNL Slhs UG Ca R D
16 tostoes e meio=—1 unid. de mil,
mais 6 centenas, mais 5 dezenas
Dois mil reis=—2 unidades de mil.
vinte e sete tostdes e meio—2 uni-

175 18.
200 »

240 »

380 »

YO

480 »

60 »

o

650 »
825 »

970 »
18000 »

1$050 »
1$200 »

18650 »
29000 »
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dades de mil, mais 7 centenas,

niaas codezenas’ e A alhii 2$750 18.
Trynta mil reis s Vi asnosras 0 en(Zefiono >
Cento e quinze mil reis - . . . 115%000 »

QUESTIONARIO

@) — Quando queremos realizar a compra dum obje-
cto, que offerecemos em troca?—Porque se escolheu 2
moeda para effectuar as trocas?

&) — Que sdo medidas monetarias?—Qual é a unidade
adoptada em Franca?—e em Portugal?

¢) — Os multiplos e submultiplos do franco estio su-
bordinados 4 lei da numeragio decimal?-—a nossa unidade
fundamental é effectiva ou mominal?—Qual ¢é a unidade
usual?

d) — De que metaes sio feitas as moedas portngué-
sas ’—Empregam-se estes metaes no seu estado de pure-
za?—0ue é liga?

¢) — Que ¢é titulo ou toque duma liga ?—Qual é o ti-
tulo do ouro puro?—FE o titulo legal das moedas portu-
guésas 7—Admitte-se alguma tolerancia?—Qual &?

f] — Como se obtem o peso do ouro puro, contido
numa liga?

&) — Quaes sio as moedas portuguésas d'ouro?—De
prata?—De nikel?—De cobre 7—Qual é o valor em reis de
cada uma dellas?—Ainda ha outras moedas d'ouro consi-
deradas legaes 7—Quaes sao?

i) — Além das moedas, ha outro meio de facilitar as
trocas ?

i) — As notas de banco que valor representam ?

7] — Quaes sdo as notas de banco em circulagio?—
Qual é o valor em reis de cada uma dellas?

%) — Que regras se observam para assentar dinheiro?
—Em que razio variam as quantizs em dinheiro?



EXERCICIOS

517.2—Quantas moedas de 500 reis ha numa corda de
ouro’—em meia corda?’—em 3§000 rs.? :

518.—Quantos meios tostdes ha em uma moeda de
5 tostdes ?—numa moeda de 2 tostdes?

519.o—Um tostio guantos vintens tem?—e moedas de
10 reis ?—de 5 reis ?

5200—Em 20$000 rs. quantas vezes ha 500 rs.?—em
58000 rs.?—em 108000 rs.

521.°—Uma nota de 50$000 rs. quantas nntas vale de
10$000 rs.?—de 5§000 rs.?

522.o—Quantas dezenas tem 4 vintens ?—Quantos vin-
tens ha num tostio ?—em 2 tostdes?—em 7 tostoes ?

523.—Quantas centenas ha num tostdo ?—em 6 tos-
toes ?

524.0—Quantos tostbes ha em 25 vintens?—em 40 vin-
tens ?—em 80 ?

525.0—Que differenga ha entre um cruzado e vinte
vintens ?

526.0—Em 4%000 rs. quantas moedas ha de 500 rs.?—
de 100 rs.?—de 200 rs.?

527.0—Quantas centenas ha em 46 tostoes ?—em 23
tosthes ?—em 27 tostdes P—em 11 tostdes?

528.o—Quantas unidades de mil e centenas ha em
6£400 rs. ?P—em 7$500 rs.?—em 16H000 rs.?
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CAPITULO Vil

Numeros complexos — Medidas do tempo — Medida
dos angulos e divisdo da circumfencia

a) 398 —Os numeros dividem-se, em relagio
4 sua unidade, em abstraclos e concrelos.

b) 399 — Numero abstracto é o numero que se
enuncia ndo se indicando a especie da sua uni-
dade. Exemplo: 7 ou 14. Estes numeros lém-se:
7 unidades, 14 unidades, mas nfo se indica de
que especie é a nnidade.

c) 4@O— Numero concrelo € o numero que se
enuncia, indicando a especie de unidade. Exem-
plo: 7 homens; 14 litros. Nestes numeros ja se
especifica a unidade.

d) 401 -— Os numeros concretos dividem-se
em Jiomogencos e keterogencos.

¢) 40% — Numeros homogencos ou da mesia
especie sao os que vém referidos 4 mesma uni-
dade. Exemplo: 7 homens e 14 homens.

/) 808 — Numeros lieterogencos ou de diffe-
rente especie sdo os que vém referidos a unida-
des differentes. Exemplo: 15 litros e 17 livros.

o) 404-—Ha grandezas que se nio medem
com uma unidade, cujos multiplos e submulti-
plos sejam formados segundo as regras da nu-
mera¢do decimal. Estdo neste caso as grande-
zas lempo, arcos do circulo e angulos.

" ) 405 — Medidas do tempo. A unidade do
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tempo que se emprega em toda a parte é o
dia, que se define em cosmographia; Os multi-
plos do dia sdo: o mds tendo uns 3o dias e ou-
tros 31, excepto o de fevereiro que tem 28, e 29
nos annos bissextos (*); o anzo que tem 12 mé-
ses; o lustro que tem 5 annos e o seculo que
tem 100 annos. Os submultiplos do dia s3o: a
hora, tendo o dia 24; o minwuto, tendo a hora
60; o segundo, tendo o minuto 60. As fracgdes
do segundo escrevem-se ordinariamente em frac-
¢do decimal.

1) 406— Aedida dos angulos ¢ divisdo da cir-
cumferencia.— Em geometria divide-se a cir-
cumferencia em 360 partes chamadas graos;
cada grao em 6o minulos; e cada minuto em
60 segundos. As fracgdes do segundo escrevemn-se
ordinariamente em fraccdo decimal.

7) O grao e os seus submultiplos sdo as umni-
dades adoptadas para medir arcos ou angilos.

%) 40% —Os symbolos empregados para repre-
sentar as unidades do tempo sdo: *

dias horas minutos segundos
d ke " s

(1) O meio facil de se conhecer quantos dias tem
cada més encontra-se na seguinte quadra:

Trinta dias tem novembro,
abril, junho e setembro;
vinte e oito terd um

e os outros trinta e um,



E os empregados para representar a uni-
dade dos angulos e dos arcos sdo:

graos minutos segundos
0 ! "

Assim, 7 dias, 4 horas, 15 minutos e 16 se-
gundos, escrever-se-ha:

?d 4!1 1 sm I 65

e 18 graos, 36 minutos e 17 segundos escre-
ver-se-ha:
- 13n 36}' IFH

/) Como se vé& os multiplos e submultiplos
do dia, bem como os submultiplos do grao nio
s30 I0, 100, TOOO vezes maiores ou menores do
que a unidade principal ; ndo obedecem, pois, &
lei da numeragio decimal.

w) 40% — Os numeros neste caso chamam-se
coniplexos.

i) 409 —Numero complexo ¢ o nwwinicro
concreto que consta de differenies unidades todas
referidas d wnidade principal, mas que ndo sio
multiplos ou submultiplos, segundo a numeragdo
decimal,

o) 48@®—Quando o numero concreto consta
de unidades de uma unica especie chama-se 7n-
complexo. Exemplo: 8 horas.

#) 441 —O0Os numeros concretos dividem-se,
pois, ainda em complexos e incomplexos.



¢) 442 — Nos numeros complexos, como nos

decimaes, ha unidades de diversas ordens. A

maior dellas chama-se unidade principal ou de

1.* ordem, porque nio se considera como parte

de outra unidade; as outras, que sdo submulti-

plas desta, chamam-se wnidades secundarias, ©

estas sdo de 2.* ordem, 3., . .; a ultima chama-se

unidade de mmfima especie. Em 169 8h 24m

e 18%, o dia é a unidade principal e o segundo
¢ a unidade de infima especie.

r) 8AB — Reduzir wm nume-

18° 7o complexo d infima especie. Seja

>60'  18° ¢’ 26" o numero que preten-

“1080'  demos reduzir 4 infima especie,

g isto é, a segundos. Como cada

1089/  grao tem 60 minutos, segue-se

<60 que 18° terdo 60’ X< 18°=—108C/,

65340"  que,com ¢ do numero dado, pre-

—+26"  fazem 108¢’; como cada minuto

65366"  tem 60/, segue-se que 1089’ te-

rdo 60 X 108¢' = 65340", que,

com 26/ do numero dado, prefazem 65366; logo

18° .9 . 26" == 65366"

Daqui a seguinte

s) V4 —REGRA.—Para se reduziy wm nwmero
complexo d@ infima especic, reduzem-se as unida-
des de 12 a unidades de 2.2 ordem ¢ juntamn-se ao
numero resultante as wnidades de 2 ordem, que
existem no numero dado; reduzem-se em seguida



as unidades de 2* a unidades de 3> ordem, e
Juntan-se a0 numero veswiltante as unidades de
g ordem, que existenr no numero dado; ¢ assim
por deante, alé que se tenham juntado as wni-
dades de 3.2 ordem.

t) 443 — Reduzir wm numero tncomplexo a
complexo. Seja 25679/ o numero que pretende-
mos reduzir a complexo. O calculo dispoe-se da
seguinte férma:

25679" |60
167 427 | 60
- = =
G o
39
Como 1’ tem 60", procuramos saber em pri-
meiro logar quantas vezes 60', isto é, 1’ se con-
tem em 25679"; para isso dividimos 25679/ por
6o. Feita a divisdo, vé-se que 2567¢" contém
427" ¢ 59", conforme o resto indica.. Como 1°
tem 60/, do mesmo modo precisamos saber em
seguida quantas vezes 60/, isto &, 1° se contém
em 427/, e assim vemos que 427’ contém 7° e
7'; logo " I
25679" =7 7' 59"
Daqui a seguinte

) 486 —REGRA. — Para reduzir wm numero
ncomplexo inteiro a complexo, extracm-se ao nu-
mero dado as unidades de ordem immediatainente
mferior nelle contidas; o quociente indicard as
upidades de ordem superior, ¢ o resto as unida-



des da mesma ordem do dividendo. Em seguida
extracm-se do mesmo modo ao quoctente as uni-
dades de ordem immediatamente superior, ¢ as-
sum por deante, alé se chegar @ um quociente em
que se ndo possam extrair mats unmidades. O ul-
timo quociente e os restos das successivas divisoes
constituirdo o numero complexo.

QUESTIONARIO

a) — Como se dividem os numeros em relagiio 4 sua
unidade?

&) — Que é numero abstracto?—E concreto?—Exem-
plifique,

¢) — Como se dividem os numeros concretos ?

d)— Que sio numeros homogeneos?—heterogeneos ?
Exemplifique.

e} — Quaes sdo as grandezas que se ndo podem me-
dir com uma unidade cujos mmultiplos e submultiplos se-
jam formados segundo as regras da numeragio decimal ?

/) — Qual é a unidade de tempo que se emprega em
toda a parte?—Quaes sio os multiplos do dia?—E os sub-
multiplos ?

£)— Quaes sdo os méses que tém 30 dias?—E 31?2—0
més de fevereiro tem sempre 28 dias?

%)— O anno quantos méses tem?—E, o lustro quantos
annos *—F o seculo?

7] — Quantos minutos tem a hora?—E quantos se-
gnndos tem o minuto?

7) — Como se divide a circumferencia?—Quantos graos
tem?—F o grao quantos minutos?—FE o minuto guantos
segundos?

#] — Quaes sido as unidades adoptadas para medir os
angulos >—E os arcos ?

!) — Quaes sdo os symbolos para representar as me-
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didas de tempo?—F para representar as medidas dos an-
gulos ou dos arcos?

m) — Os multiplos e submultiplos do dia e os submul-
tiplos do grao obedecem 4 lei da numeragio decimal?

7n)— Que sdo numeros complexos?—E incomplexos?

0] — Como se dividem os numeros concretos?

#) — Que € unidade principal?—Que sdo unidades se-
cundarias 7—E unidade de infima especie?

g¢) — Como se reduz um numero complexo 4 infima
especie ’—Enuncie a regra.

r) — Como se reduz um numero incomplexo a com-
plexo?—Enuncie a regra.

EXERCICIOS

529.0—Indique quaes dos numeros seguintes sdo ab-
stractos, e quaes os concretos:

28, 48; 144 5h 36m; 930 181 171; 47; 46=; 19m; 60

530.0—Indique quaes dos numeros segnintes sio ho-
mogeneos e quaes sio os heterogeneos:

14m 35m 16m; 1481 13g; 26mq 35mc; 19h 16d JKg

531.—Em 6 méses quantos dias ha, suppondo cada
més de 30 dias?

532.0—Quantos dias ha em 4 annos e 5 méses?

533.0—Em 48765 horas quantos dias ha?

534,o—Quantos minutos ha em 79 dias?—F segundos?

535.—Quantos segundos tem um arco de 45°?

536,°—Reduza 282 6m 18§d e 24 horas a minutos, de-
pois a segundos.

537.—Reduza 34761l a numero complexo.

538.0—Reduza 16° 81 271 & infima especie.
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