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ELEMENTOS

DE

e A N O ERNNG

INTRODUCCAO

A physica e a chimica estudam a materia ‘e as modificacdes que |
os agentes naturaes lhe imprimem, nas suas propriedades ou na
sua constitui¢do intima. Estas modificagdes teem o nome de pheno-
-menos. Exemplos: a ebullicdo da agua, a sua decomposi¢ao pela ele-
ctricidade, a fuso e sublimacdo do enxofre, a sua combustio ao ar.

Phenomenos physicos. Phenomenos
chimicos. —Entre a multiddo de phenomenos que se apre-
senlam & nossa contemplacdo, uns ha, que desapparecem com a
causa que os produziu; cutros, pelo contrario, permanecem inde-
pendentemente do agente que os fez manifestar.

Os primeiros sdao chamados phenomenos physicos e pertencem
especialmente 4 physica, os segundos sdo os chimicos, e sdo do
dominio da chimica. :

Podem caracterisar-se os phenomenos physicos pela transiecao,
e os chimicos pela permanencia; isto €, nos primeiros, cessando a
causa que os produzia, o corpo volta ao seu estado primitivo; nos
segundos a modificacio ndo desapparece com o agente.

Uns e outros resultam da acgdo sobre a materia dos mesmos
agentés naturaes: calor, lus e eleciricidade.

Alguns exemplos das modificacdes que esles tres agentes trazem
aos corpos sobre que actuam, fardo comprehender a distinecio en-
tre as duas especies de phenomenos.

CaLor. — Se elevarmos gradualmente a temperatura do gélo,
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“este funde, e se continuarmos o aquecimento, podemos conseguir a
ebullléﬁo da agua. Se em seguida f0rmos subtrahindo successiva-
' ~mente calor ao vapor de agua, chegaremos a condensal-o e a con-
.-gelal-o, Houve phenomeno physico, por que o elleito cessou quando
desappareceu a causa. A fusdo e-a ebullicdo sio pois phenomenos
physicos.

O enxofre aquecido em presenca do ar, arde com chamma azu-
lada, transformando-se n’um gaz com um cheiro irritante. N'este
caso ndo podemos obter*por meios mechanicos a transformacdo do
gaz em enxofre. J

Houve portanto pheromeno chimico, porque o effeito nao desap-
pareceu com a causa que o produziu. A combusido, € pois pheno-
meno chimico.

Luz. — Um feixe de luz branca atravessando um prisma de vi-
.' dro, decompde-se nas suas cores elementares; retirando o prisma,
a luz torna 4 sua primitiva: phenomeno physico.

A acgdo da luz sobre os saes de prata, ennegrecendo-os, é um
phenomeno chimico, porquanto os saes decompostos pela accao de
aquelle agente ndo voltam ao estado anterior, quando elle cessa de
actuar.

ELecTrICIDADE. — A electricidade magnetisando uma barra de
ferro macio produz um phe-
nomeno physico, porque, se
fizermos desappareceraele-
ctricidade, a barra perde a
sua magnetisagao.

A mesma electricidade
decompondo a agua no vol-
tametro (Fig. 1) dd logar
a um phenomeno chimico,
porque os dois gazes, ozy-

Fig. 1 genio e !:ydro}}e-n-io, prove-
nientes da decomposicdo, néo se combinam quando retirdmos a ele-
ctricidade.

Em resumo, podemos dizer, que, sempre que a constituicdo in-
tima de um corpo nao for alterada, ha phenomeno physico; no caso
contrario dd-se phenomeno chimico,
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Depois do que temos dito, pedemos definir chimica: a sciencia
que estuda as modificacdes permanentes que os agentes naturaes exer-
cem sobre os corpos, e estes uns sobre os oulros.

Corpos simples.—Chamam-se corpos simples ou ele-
menlos, aquelles de que até hoje se ndo pode tirar mais do que uma
especie de materia; exemplo: oxygenio e enxofre.

Corpos compostos. — Sio os formados pela reu-
nido de diversos corpos simples; exemplo: cal e agua.

Analyse. Synthese. — Analyse ¢ a separacio de
um corpo nos seus elementos.

Quando reunimos os elementos para constituir um composto, fa-
zemos a synthese.

Temos um exemplo de analyse na decomposi¢do da agua pela pi-
Iha no voltametro.

Faz-se a synthese, quando por exemplo se aquéce n’um baldo de
vidro uma mistura de duas partes de limalha de cobre e uma de
enxofre : observa-se um desenvolvimento de calor e luz, e obtem-se
um’corpo negro (sulfureto de cobre) cujas propriedades differem
essencialmente das dos seus elementos.

A analyse pode ser qualitativa ou quantitativa. A primeira tem
so por fim o conhecimento da natureza dos elementos constituintes.

Quando pelo contrario, so6 procuramos as proporcdes relativas de
cada um dos elementos, fazemos uma analyse quantitativa. Assim,.
na analyse da agua pela pilha, acha-se que um dos gazes o hydro-

_ genio, occupa um volume duplo do volume do ozygenio. A agua €
pois formada de 2 volumes de hydrogenio e de 1 de oxygenio.

Corpos electro=-positivos. Corpos ele=-
ctro-negativos. — Muitas combinagdes chimicas sao de-
compostas pela pilha (electrolyse) nos seus elementos, dos quaes,
uns se dirigem para o polo positivo, denominando-se electro-negati-
vos em virtude da attraccdo que se da entre electricidades contra-
rias; e os outros elementos para o polo negativo e recebendo por
uma rasao similhante o nome de electro-positivos. Estas denominacoes,
porém, s6 indicam propriedades relativas, podendo o mesmo corpo
ser electro-positivo ou electro-negativo, conforme os corpos com que
estd combinado; assim o enxofre, ¢ electro-positivo quando se com-
bina com o oxygenio, e electro-negativo quando se une ao hydro-
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genio, e em geral aos metaes. O mais electro-negativo de todos os
corpos € o oxygenio, seguindo-se o chloro, bromio, iodo, enxofre,
selenio, azote, phosphoro, carbonio, boro, silicio, ete., e terminando
no potassio, que é de lodos os corpos o mais electro-positivo. Cada
um dos corpos d’esta serie é electro-positivo em relacio ao que lhe
fica 4 esquerda, e electro-negalivo relativamente ao que occupa a
sua direita. 3

Dissolu¢ao.—Chama-se solubilidade a propriedade que

certos corpos solidos ou gasosos leem de passar ao estado liquido

quando se misturam com liquidos, e de ficar intimamente mistura-
dos com elles. .
4 Quando um corpo solido se dissolve n’um liquido, diminue a
temperatura d’este, em virtude da liquefaccdo do solido.
Entretanto, n’alguns casos a temperatura pode ficar constante,
ou augmentar; basta para isso que o corpo solido possa exercer
acgio chimica sobre o dissolvente. Se o calor desenvolvido na com-
binacao (or superior 4 diminui¢do produzida pela liquefacgao, o re-
sultado final serd augmento de temperatura; se for inferior havera
diminui¢do; e se [0r igual, a Lemperatura‘nﬁo variara.
A solubilidade dos corpos solidos augmenta em geral com a
temperatara ; todavia ha corpos, como o hydrato de calcio, que sdo

mais soluveis a frio do que a quente; a solubilidade do sulfato de -

sodio cresce com a temperatura até 33° para depois diminuir a
medida que a temperalura se eleva. Para explicar este phenomeno
suppoe-se 0 sal, que se dissolve entre 0° e 33°, combinado com
uma certa quantidade de agua, e que esla combinacdo comeca a
destruir-se a 33°, deposilando-se o sal anhydro.

Diz-se que uma solugdo eslda saturada d’'um corpo solido quando
nao pode dissolver mais nenhuma por¢ao d’aquelle corpo, 4 tempe-
ratura em que se opéra,

Quando um gaz se dissolve n’um liquido ha sempre augmento
de temperatura, quer se produza ou ndo combinagio chimica, por-
que o gaz passa ao estado liquido. ' '

Portanto crescendo a temp®ratura do liquido, a quantidade do gaz
n’elle dissolvido, vai. diminuindo, a ponto do gaz se libertar com-
pletamente a uma temperatura sufficientemente elevada.

Comprimindo o gaz augmenla-se a forca altractiva das suas mo-

-
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leculas, podendo conseguir-se a sua liquefac¢do. Portanto a solubi-
lidade dos gazes augmenta com a pressdo, e proporcionalmente a esta.

Combina¢ao. Mistura.— Combinacdo ¢ a unido
de dois ou mais corpos, da qual resulta um terceiro que differe es-
sencialmente dos componentes por suas propriedades.

Denomina-se especie chimica ou principio definido, este com-
posto, caracterisado por propriedades physicas constantes, taes como
densidade, f[6rma cristallina, pontos de fusdo e d’ebullicao, e pela
invariabilidade de reacdes a que o mesmo composto se pode sub-
metter. '

Nota-se, como regra geral, que os elemenlos que com mais
energia se combinam sdo os que possuem propriedades electrolycti-
cas mais oppostas; assim a avidez do potassio para o oxygenio &
tal que rouba este elemento & agua, quando lancado n’ella.

A combinacdo differe da mistura pelos seguintes caracteres:

1.° Da combinagdo resulta sempre um corpo com propriedades
differentes das dos elementos constituinles. A mistura conserva as
propriedades de cada um dos componentes.

2.° A combinacao effectua-se sempre em proporcoes fixas e de-
terminadas. Na mistura, os corpos podem entrar em variadissimas
proporcoes.

Além d'isso, na combinagdo, o corpo que se [orma ¢ homoge-
neo, nio se podendo separar mechanicamente nos constituintes ;
o0 contrario se dd na mistura, podendo n’esta ter logar a separacio
por meio do microscopio, imans, dissolventes, ele. Assim na expe-
riencia do sulfureto de cobre, esta especie chimica tem propriedades
physicas e chimicas differentes das do enxofre e do cobre. Se fizer-
mos- uma mistura intima d’estes dois corpos, a mistura conservard
as propriedades dos elementos, podendo-se separar o enxofre dis-
solvendo-o no sulfureto de carbonio.

O calor ¢ tambem um caracter distinctivo da combinagao, par
isso que se observa quasi sempre um desenvolvimento calorifico
quando se forma uma combinacido pela unido directa dos elementos.

O calor da combinacdo resulta do choque das moleculas dos cor-
pos, que se precipitam umas nas oulras no momento da combina-
¢do. A intensidade d’este calor parece estar intimamente ligada, em
quantidade, com a estabilidade do composto produzido; por essa ra-
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zao se suppde que a energia da combinacdo, ou a sua affinidade
pode deduzir-se do calor desenvolvido, e que a medida d’este calor
mede tambem aquella affinidade.

Ha todavia combinacdes, como a do chloro com o azote, que
absorvem calor no acto da formacdo; aos corpos nestas circums-
tancias deu-se o nome de corpos explosivos.

As combinacdes que se effectuam com desenvolvimento de calor
dizem-se exothermicas; as que se realisam com absorpcdo de calor
teem 0 nome de endothermicas.

Chama-se calor de formacdo @ quantidade de calor, expressa em
calorias, desenvolvido ou absorvido pela molecula do corpo durante
a sua formacgdo. Di-se a este calor um dos dois signaes -+ ou —,
conforme houver producgdo ou destruicdo de calor.

Denomina-se combinacdo directa a que se elfectua pela mistura in-
tima dos elementos, com ou sem auxilio de agente provocador. Exem-
plos: as combinagdes do hydrogenio com o oxygenio ou com o chloro.

Combinacdo indirecta é a que se effectua entre elementos, dos .
_quaes alguns ndo estdo livres mas se separam d’outros compostos
no acto da nova combinagao. Exemplo: a combinacdo da prata com
0 oxygenio, que ndo se pode realisar pela unido directa d’estes ele-
mentos, effectua-se rapidamente quando o oxygenio estd ligado ao
azote, obtendo-se um composto formado de prata e oxygenio.

Reac¢iao.—E o conjuncto de todas as transformacoes
permanentes que os corpos soffrem quando estao em contacto com
outros corpos ou com os agentes naturaes. Aquellas transformagdes
podem reduzir-se s formas seguintes:

1.° Modificacdo allotropica ou isomerica, d’um elemento ou
d’'um composto. D’estes phenomenos occupar-nos-hemos brevemente.

2.° Combinagao de corpos simples ou compostos.

3.° Separacao d’um corpo composto nos seus elementos ou em
productos de composicao mais simples. Este phenomeno tem o nome
de decomposicao. Exemplos :

AB=A + B
ABC=AC +- B
&.° Substituicdo d’um elemento por outro n’um composto. Exemplo:
AB + C=AC +B
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5.% Acgdo reciproca de dois compostos, com troca mutua de ele-
mentos. Exemplo:

AB + CD=AC + BD

Esta forma, que se denomina dobrada decomposicdo, é a mais
geral, e em muitos casos pode comprehender as precedentes.

+ Dissociacio.—F a decomposicao parcial d’'um corpo,
a uma temperatura sempre inferior @ da sua formacao. Deville de-
monstrou que certas combinacdes, como por exemplo a agua, o oxydo
de carbonio, o anhydrido earbonico, o acido chlorhydrico e o anhy-
drido sulfuroso, que desenvolvem grande calor quando se formam,
destroem-se parcialmente quando sdo aquecidos a temperaturas in-
feriores ds que elles produzem quando se formam. Resulta d’esta
observacdo que, quando o hydrogenio e o oxygenio se combinam,
fica sempre livre uma certa por¢io d’estes dois gases.

Quando se aquece o vapor d’agua 4 temperatura de 1000° n’um
espaco fechado, decompde-se parcialmente em hydrogenio e oxyge-
nio, mas esta decomposicdo termina quando a tensio dos dois gases
adquiriu um certo valor. Elevando successivamente a temperatura do
vapor de agua, vae tambem augmentando a quantidade dos dois ga-
ses que se libertam, até que, para uma dada temperatura, a sua
tensdo attinja um determinado valor, superior ao que tinham 4 tem-
peratura de 1000°.

Chama-se tens@o de d:ssocmg:do a tensdo dos gases provenientes
da dissociacdo a uma determinada temperatura. Esta tensao cresce,
como vimos, com alemperatura, exactamente como a tensdo maxima
do vapor emittido por um liquido contido n’um espaco limitado, e
augmenta tambem 4 medida que se forem eliminando os productos
gasosos da decomposicdao. Reciprocamente, se a temperatura for di-
minuindo, os corpos provenientes da decomposi¢do vio-se novamente
combinando @ medida que a tensdo_de dissociagdo vae diminuindo;
0 mesmo aconteceria quando exercessemos sobre os gases da decom—
posi¢do uma pressdo superior 4 tensdo de dissociacdo.

Esta tensio limita portanto os dois phenomenos inversos da de-
composi¢do dos corpos e da sua combinagdo.

Certos corpos ha, para os quaes a tensdo de dissociagdo augmenta
com a temperatura até um cerlo limite para depois decrescer; por
exemplo o sexquichloreto de silicio dissocia-se a partir de 300° e a

a
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800° estd quasi completamente decomposto; a partir d’esta tempe-
ratura vao-se novamente combinando os productos da decomposicao
até 1300°, temperatura da formacdio d'aquelle corpo. Ha portanto
substancias susceptiveis de existirem a temperaturas tanto inferiores
como superiores ds que podem determinar a sua decomposicio.

Leis das combinagdes

T.ei dos pesos.—0 peso de um composto ¢é igual a
somma dos pesos dos componentes. Esta lei s6 foi bem conhecida
depois que Lavoisier introduziu a balanca nos laboratorios.

IL.ei das propor¢oes definidas ouleide
Proust. — Dois corpos para formarem o mesmo composto,
combinam-se sempre em proporedes fivas e invariaveis. Exemplo: o
hydrogenio e o oxygenio, mislurados na propor¢ao de 1 gramma
do primeiro para 8 do segundo, combinam-se sem deixar residuo,
quando sobre elles se faz acluar a faisca electrica. Se porém um
dos gazes entrar em proporcdes maiores do fue; as indicadas, ha-
vera um residuo do gaz em excesso.

I.eidas propor¢oes multiplas ouleide
Dalton. — Quando dois corpos se combinam em mais de uma
proporcdo, suppondo que a quantidade de wm d’elles fica constante,
as do outro variam n’'uma rasdo simples. -

Temos um exemplo d'esta lei nos compostos oxygenados do
azote, em que quatorze parles em peso d’este metalloide se combi-
nam successivamente com 8, 16, 24, 32, 40 de oxygenio. Vé-se
que estes numeros sdao multiplos de 1, 2, 3, 4, b

ILeis de Gay=IL.ussac ou leis dos volu-
mes.—1.* Os volumes dos gazes que se combinam estdo enlre st
n'uma rasdo simples.

2.* 0 volume do composto esta com a somma dos volumes dos
componentes n'uma rasdo simples.

Assim, um volume de chloro combina-se com um de hydroge-
nio para formar dois volumes de acido chlorhydrico; dois volumes
de hydrogenio combinam-se com um de oxygenio para darem dois
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volumes de vapor de agua; um volume de azote une-se a tres de
hydrogenio, formando dois volumes de ammoniaco.

D’estes exemplos se conclue, que, quando os gazes se combinam
em volumes iguaes, ndo ha geralmente confraccdo, 1.° exemplo.
Quando os gazes se combinam na propor¢io de 2: 1, a contraccdo
6 de 1: 3, 2.° exemplo. Quando a combinacdo tem logar na pro-
porgdo 3: 1, a contraccdo ¢ de 1: 2, 3.° exemplo.

Equivalentes. Numeros proporcio=
naes.—Pesemos 108 partes de prata, e dissolvamol-as no acido
azotico: obtemos uma dissolucido incolor de azotato de prata. Se n’este
liquido introduzirmos uma lamina de cobre, previamente pesada, a
prata precipitar-se-ha. Pesando de novo o cobre, achimos-lhe uma
differenga de peso igual a 31,75 que foram tomar o logar da prata
precipitada, a qual pesa as mesmas 108 partes. Da dissolugdo azul
de azotato de cobre assim formado, uma lamina de ferro precipitard
0 cobre; pesando a lamina antes e depois da immersio, acha-se
que 28 partes de ferro foram substituir as 31,75 de cobre. Se to-
marmos as 28 partes de ferro e as dissolvermos no acido chlorhy-
drico (composto de hydrogenio e de chloro), evolve-se o hydrogenio,
do qual medindo o volume e passando d’este aos pesos, pelos meios
que a physica ensina, acha-se um peso igual a 1.

N'estas experiencias vé-se que as 108 partes de prata podem
ser substituidas por 31,75 de cobre, estas por 28 de ferro, e por
uma de hydrogenio.

Equivalentes sao portanto as quantidades dos diversos corpos, que
substituindo-se uns aos outros nas combinagdes, produzem 0 mesmo
effeito chimico, isto é, d@o origem a compostos chimicamente analogos.

# I.ei dos numeros proporcionaeés.—
A analyse demonstra que aquellas quantidades de prata, cobre, etc.,
que se unem a um mesmo peso d’acido azotico, de oxygenio ou de
outro qualquer corpo simples ou composto, estdo entre si n'uma re-
lagdo constante.

Ha portanto uma lei de proporcionalidade entre as quantidades
ponderaes dos corpos que entram em combinacdo.

Esta lei que deriva da lei das proporcdes definidas, péde enun-
ciar-se assim :

As quantidades ponderaes segundo as quaes 0s corpos se unem @
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um mesmo peso d’'uma substancia, representam tambem as relacoes
sequndo as quaes os corpos se unem entre si, ou sao multiplos sim-
ples d'estas relagaes.

Vé-se pois que entre todos os compostos hmar;os existe uma
relacio de composicio tal, que, calculando as proporgdes, segundo
as quaes os elementos se unem a um qualquer de entre elles,
obtem-se immediatamente as propor¢des ou 08 numeros proporeio-
naes segundo os quaes elles se combinam entre si.

Numeros proporeionaes sio portanto as relacoes em peso entre
as diversas especies de materia, necessarias para constituirem as
diversas combinagdes. A nocdo de numeros proporcionaes compre-
hende a de equivalentes porque estes representam 0s numeros pro-
porcionaes que se substituem nas combinacoes.

# "Theoria dos equivalentes. —Esta theoria,
fundada na lei dos equivalentes, suppde que as combinacdes se rea-
lisam por equivalentes ou multiplos dos equivalentes. Por exemplo,
a agua € formada pela combinac¢io do oxygenio e do hydrogenio na
propor¢do d'um equivalente do 1.° para um equivalente do 2.°

Esta theoria é portanto independente de qualquer hypothese so-
bre a constituicdo dos corpos compostos.

#» IDetermina¢ao dos equivalentes.— 0Os
equivalentes sdo pesos relativos, referidos ao peso do hydrogenio
tomado para unidade, portanto, para determinar o equivalente d’um
corpo simples procura-se qual é a quantidade d’esse corpo que se
combina com 1 de hydrogenio ou com a quantidade de qualquer
outro corpo, equivalente a 1 de hydrogenio, por exemplo, 8 de
oxygenio.

Nogdes -de theoria atomica

Hypothese dos atomos.—0s nossos sentidos
revelam-nos por diversos modos a existencia, exleriormente a nds,
d’um vasto universo material cujos elementos estdo constantemente
em movimento. Explicar a constituicio intima d’esta substancia uni-
versal, tem sido a preoccupacdo constante dos phylosophos desde a
mais remota antiguidade.



15

Dalton, ,profe¥sor de chimica em Manchester no comeco d’este
seculo, impressionado pelo facto das leis das combinacdes, pro-
curou explical-as renovando a hypothese dos alomistas gregos e dos
phylosophos da escola cartesiana, mas dando-lhe uma forma nova e
uma expressao exacta: A materia ndo é divisivel até ao infinito,
mas compde-se de particulas indivisiveis, intangiveis e quelodavia
possuem uma extensdo real e um peso determinado: estas parti-
culas sao os atomos. Estes servem de pontos de applicacdo s for-

" cas physicas e chimicas, sdo dissimilhantes entre si, e d’essa dis-
similhanca é que resulta a diversidade da materia. Perfeitamente
identicos para um mesmo corpo simples, differem d’'um elemento a
outro pelos seus pesos relativos e provavelmente pela sua forma.

As combina¢des chimicas effectuam-se pela justaposicao dos
atomos, que, se sdo da mesma especie, produzem os corpos sim-
ples, e sendo de natureza diversa, formam os corpos compostos.

Esta bella theoria, taé seductora, tdo admiravelmente simples,
seria apenas uma brilhante especulacdo theorica, se numerosos fa-
ctos, rigorosamente observados lhe ndo servissem de base e de de-
monstracao.

Enumeremos os mais importantes:

1.° Wenzel, Richter e Proust descobriram a lei das propor¢des
definidas; Dalton formulou a lei das proporcdes multiplas.

Estas duas leis explicam-se perfeitamente pela hypothese de
Dalton e sdo consequencia necessaria da existencia dos atomos.

Com effeito, quando dois corpos se unem para darem um ter-
ceiro, a combinagio faz-se por justaposicao dos atomos, sendo estes
indivisiveis e tendo um peso constante; logo, as quantidades de
cada corpo que entram na combinag@o sdo constantes porque repre-
sentam o peso dos atomos: lei das propor¢des definidas. 3

Quando a um numero constante de atomos d’um corpo se justa-
pde um ou mais atomos de outro, os pesos d’este sio mulliplos do
peso d'um dos seus atomos, peso que sabemos ser constante: lei
das proporgoes multiplas.

2.° Lei d’Avogadro e d’Ampére. Os gazes em igualdade de
temperatura e de pressdo teem a mesma forca elastica. Mas sendo
esta resultante das pressdes gue as moleculas exercem sobre as pa-°
redes dos vasos que as contem, deve admiltir-se que em laes con-
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dicdes, lodos os gazes debaizo do mesmo volume conlém o mesmo
/ numero de moleculas.
D’esta lei resulta que os pesos relativos das moleculas s@o pro-
porcionaes as densidades.
Com effeito; sejam p e p' os pesos da unldade de volume de
dois gazes, ¢ n o numero de moleculas que, & mesma pressao e
temperatura elles conteem n’aquelle volume, serdo respectivamente

. !
% e % os pesos d’uma molecula de cada um dos gazes, e ter-

se-ha evidentemente a seguinte proporcdo:
p.7

i o ml

o ‘PP

que nos mostra que os pesos moleculares dos gazes e vapores sdo

proporcionaes ds densidades (pesos relativos da unidade de volume).

Consideragdes de ordem chimicaj e a proporcionalidade entre as
: densidades de vapor e pesos moleculares dos compostos gazosos e
B iguaes elementos dos corpos simples que os formam, mostram que

& a molecula dos gazes simples tem geralmente 2 atomos, occupando

Y cada um d'elles um volume. Exceptuam-se o zinco, cadmio e mer-

curio, cuja molecula tem 1 s6 atomo; a molecula do enxofre a 500°,

que tem 6 alomos; o selenio a 8§60°, que contém 3, assim como 0

tellurio um pouco acima do seu ponto d'ebullicdo; o phosphoro e o

arsenio que teem 4 atomos.

Quando os gazes simples se combinam, o composto gazoso oc-
cupa quasi sempre 2 volumes. E pois este«o espago occupado pela
molecula das combinacdes gazosas ou volateis sem decomposicdo, se
suppozermos que o atomo dos gazes componentes occupa 1 volume.

Assim ‘2 volumes ou uma molecula de vapor d’agua, contém 2
: volumes ou 2 atomos de hydrogenio e 1 volume ou 1 atomo de
k : oxygenio.

' Ha comiudo corpos que, como o chlorhydrato d’ammoniaco, fa-
zem excepcao d lei d’Ampére. A molecula d’estes corpos no estado .
de vapor occupa 4 volumes; todavia explicam-se eslas anomalias,
admittindo, como se verifica para alguns, que a molecula em ebul-
licio é decomposta, sendo o seu volume de vapor o espaco occupado
pelos productos da decomposigio.
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3.° Lei dos calores especificos. Dulong e Petit estabeleceram ex-
perimentalmente que os atomos dos corpos simples possuem todos o
mesmo calor especifico.

Fazem excepcdo a esta regra o carhonio, o silicio e o boro.

4.° Lei do isomorphismo. Mitscherlich estabeleceu que os cor-
pos que tém a mesma composi¢cdo atomica, cristallisam sob formas
identicas. Esta lei tem excepgdes fundadas no dimorphismo. Assim
podendo um composto eristallisar em dois systemas differentes, ha
corpos com a mesma composicao chimica e cristallisando de modos
diversos. :

Taes sdo as grandes leis, que deduzidas da esperiencia, ser-
vem de fundamento a theoria atomica. Por ellas pode, até certo
ponto, a chimica moderna estudar o caracler individual dos atomos,
chegando 4 nogiao de atomicidade que adeante definiremos.

Atemo. Molecula.— Afomo é a menor porcdo de
materia que pode exislir nas combinagdes.

No estado actual da sciencia nada podemos decidir dcérea das
hypotheses de Dumas e de Lokyer sobre a unidade da materia,
considerada como modificagdes d’'uma substancia unica, cujos atomos
formariam grupamentos moleculares differentes.

Fundados nas leis das combinacgdes, devemos considerar os cor-
pos simples da chimica contemporanea, como representando grupos
de atomos identicos entre si em cada corpo elementar, mas especifi-
camente diversos d'um elemento a outro. Cada uma d’estas especies
tem energia propria e a faculdade de attrair com differente intensi-
dade os corpos simples dos outros grupos, e de ser diversamente
attrahida por elles. !

E segundo esta especie de sympathia reciproca entre os atomos,
ou em linguagem scientifica, segundo as suas diversas affinidades que
elles se grupam em pequenos systemas, cuja estructura ¢ peculiar
a cada grupo. Estes systemas de atomos denominam-se moleculas.

Molecula & pois a menor quantidade de materia que pode exis-
tir no estado livre, entrar n’uma reaccdo ou sair d’outra.

A molecula tem uma determinada massa; um centro de gravi-
dade e movimentos proprios, de modo que os atomos que a com-
poem ndo sdo livres nos seus movimentos, pelo contrario elles os
executam d’uma maneira subordinada, constituindo systemas em
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equilibrio, cada um dos quaes ¢ animado de movimentos determi-
nados e estd em presenca de outros systemas do mesmo genero,
isto &, d’outras moleculas.

Uma molecula s6 pode ser dividida nos seus atomos por meio
de forcas chimicas, e isto quando esses atomos possam entrar em
novas combinagoes.

Uma molecula diz-se alterada na sua constitui¢@o inlima quando
sofire uma modificagdo quer na natureza dos atomos que a compden,
quer no numero, arranjo e distancia respectiva dos mesmos atomos.

Radicaes.—Sio alomos ou grupos de atomos, que, exis-
tindo nas combinacoes, e ds vezes no estado livre, podem apresen-
* tar phenomenos de substituicio nos diverses compostos, e mesmo
de combinacdes directas. Dividem-se em simples e compostos. Os
1. sao atomos e os 2.° moleculas.

Como exemplo d’um radical composto isolavel pode citar-se o
cyanogenio, cuja moléeula é composta de um atomo de carbonio e
de um atomo de azote. :

O cyanogenio funcciona como metalloide monoatomico.

Um radical composto metallico e tambem monoatomico ¢ o am-
monto, formado de um atomo de azote e de 4 atomos de hydroge-
nio. Este radical ndo € isolavel e combinando-se com os radicaes
acidos da origem aos saes ammoniacaes.

A importancia que os radicaes tem na chimica moderna nio
poéde mostrar-se n’um livro elementar.

Cohesfo.—0s corpos solidos teem por caracteres distin-"
ctivos a forma propria, a difficuldade que as suas moleculas apre-
sentam & separacdo, e a sua volta, dentro de certos limites, ds po-
sicoes primitivas. Estes phenomenos sdo o resultado de uma forga
denominada cohes@o, que se exerce nao so entre as porcdes da ma-
teria d’'um corpo que nos podem ser reveladas pelos meios mais
perfeitos de observacdo, mas ainda entre estas particulas no seu
limite de divisibilidade pelos meios physicos, a molecula. Entre es-
tas existem espacos vasios da substancia do corpo, espacos que sio
consideraveis em relacio as dimensdes das moleculas, e atravez
dos quaes se exercem as altraccdes mutuas resultantes da cohesdo.

O calor, dilatando os corpos solidos, augmenta-lhes os espagos
inter-moleculares, diminuindo-lhes portanto a cohes2o, a ponto de,
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as moleculas que esta forca mantem em determinadas posicoes, ad-
quirirem perfeita mobilidade, constituindo-se o corpo no estado ligui-
do, até que o calor annulle inteiramente a cohesdo. Entdo as mo-
leculas, ndo tendo forca alguma que as ligue entre si, tendem a
afastar-se; € o que caracterisa o estado gazoso.

A cohesao € portanto a for¢ca que une ¢ mantem as moleculas
de um corpo. :

Affinidade. — As combinacded effectuam-se pela justa-
posicao dos atomos, e esles, uma vez reunidos, nao podem sepa-
rar-se por meio de forcas physicas.

E portanto necessario admittir a existencia d’uma forga chimica
que ponha em movimenlo os atomos, j& para os unir entre si, dando
logar ds combinagdes chimicas, ja para os separar, obrigando-os a
novas combinacdes.

Affinidade € pois a forga que une os atomos para conslituirem a
molecula.

D’aqui se conclue: que tanto ha affinidade quando um atomo’
de chloro se une a um atomo de hydrogenio para formar a molecula
do acido chlorhydrico; como quando se juntam dois atomos de
chloro para constituirem a molecula d’este elemento.

Yé-se bem a differenca entre as funcgdes da cohesdo e da affi-
nidade; pois que aquella une simplesmente as moleculas para for-
marem 0 corpo.

Wartz fundado na ac¢do do calor sobre os corpos, ! emitte a hy-
pothese de serem estas duas forcas da mesma natureza, provindo a
diversidade dos seus effeitos da distancia a que ellas actuam, pro-
duzindo em primeiro logar effeitos physicos, vindo em seguida os
chimicos, que d’alguma sorte sdo a continuacio dos primeiros.

A affinidade é sem duvida uma forma da attracdo universal, dif-
fere porém d’esta em que, se aquella obedece 4 influencia da massa,
depende igualmente da qualidade dos atomos.

Causas que influem na affinidade. Calor.
—0O calor facilita as combinacdes dos corpos, assim como promove
muitas vezes a sua decomposi¢cao. Uma mistura de dois volumes de

I Wurtz. La théorie atomique, 1879. Pag. 226.
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hydrogenio e de um de oxygenio, detona ao contacto de uma
chamma, formando-se vapor d’agua.

E para notar, que, se uma dada temperatura promove a combi-
nacio de duas substancias, uma temperatura mais elevada pode dar
em resultado a sua decomposicdo. Por exemplo, o mercurio, aque
cido a 350° em presenca do ar, converte-se n’um corpo vermelho
(oxydo de mercurio), o qual levado ao rubre sombrio, restitue os
seus elementos (mercurio e oxygenio).

Luz.—0 chloro e o hydrogenio misturados combinam-se em pre-
senca d’uma luz. Ja vimos que a luz solar decompde os saes de prata,

Electricidade.— A mistura de chloro e hydrogenio combina-se
ainda por effeito da faisca electrica. A electricidade tambem produz
decomposicoes : exemplo a decomposicio da agua no voltametro.

Estado nascente. — T o estado emr que se acham o0s corpos no
momento de abandonarem uma combinacdo. A mechanica molecular
demonstra e a experiencia confirma que os corpos n’aquelle estado
possuem propriedades mais energicas.

Acedo da massa.— Denominam-se assim as ac¢oes em que dois
corpos se expulsam mutuamente d'uma combinacdo, occupando o que
entra em maior proporcdo, o logar do outro.

Accdo catalytica ou de presenga.—E o phenomeno em que um
corpo s6 pela sua presenca provoca uma reacgdo. Neste caso estd
a esponja de platina, que introduzida n’'uma mistura de hydrogenio
e de oxygenio, incandesce, em consequencia da condensagdo dos
gazes nos seus poros e determina finalmente a combinacdo dos dois

gazes.

Propriedades electivas. * — Sio as propriedades em virtude das
quaes 0s corpos apresentam maior ou menor lendencia 4 combina-
¢do. Dependem da natureza intima dos corpos e sdo um facto da
experiencia.

Finalmente, tudo quanto tende a diminuir a cohesdo, lacilita a
affinidade. A dissolucdo, a fusdo e a pressdo, pondo em contaclo
mais intimo os atomos e portanto as moleculas, permittem que umas

1 As propriedades electivas tambem se denominam affinidades ; assim diz-se que
o chloro tem grande affinidade para o hydrogenio.
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penetrem na esphera daccdo das outras, attraindo-se os seus ato-
mos e produzindo portanto a formagdo de novas combinagdes.

Atomicidade.—E a capacidade de saturagdo dos radi-
caes, isto é, a propriedade geral dos radicaes, em virtude da qual
elles exigem, para formarem combinagoes saturadas, numeros diver-
sos de atomos de hydrogenio ou de corpos equivalentes.

Chamam-se monoatomicos, os radicaes que exigem apenas um atomo
para se saturarem ; exemplo: fluor, chloro; diatomicos os que exigem
dois; exemplo: oxygenio, cobre; triatomicos, os que exigem tres.

Como se vé, a unidade de saturacdo é representada pelo atomo
de hydrogenio.

A capacidade de saturagdo d’um radical é uma propriedade in-
variavel ; todavia pode elle combinar-se com um numero de atomos
de hydrogenio ou de corpos equivalentes, inferior ao necessario
para formar combinacdo saturada.

Por exemplo, o azote, pentatomico, combina-se com tres atomos
de hydrogenio para formar o ammoniaco; taes combinacoes devem
reputar-se como ndo saturadas, visto que apresentam phenomenos
de addigdo directa, e para as distinguir das saturadas, reservou-se a
palavra alomicidade para exprimir a capacidade de saturagdo abso-
luta, e deu-se o nome de quantivalencia ds capacidades inferiores;
assim, diz-se que o azole é (rivalenle no gaz ammoniaco.

Affinidade e atomicidade sao duas nogdes essencialmente distinetas.

A affinidade é a forca de combinagio, a energia chimica, varia-
vel de atomo para atomo, nos diversos corpos, e depende para cada
elemento nao s6 das causas que apontdmos, mas ainda da natureza
do corpo com que entra em combinacdo. K pois a affinidade uma
propriedade relativa dos atomos.

A atomicidade é a capacidade de saturacao ou o valor de substi-
tuicdo dos atomos, determina a forma das combinagdes, variavel
d’um atomo a outro. Assim, sabemos que a forma das combinacoes
do chloro, oxygenio e carbonio, ¢ diversa porque elles necessitam
respectivamente de um, dois e quatro atomos de hydrogenio para
formarem combinacoes saturadas.

A atomicidade differe pois da affinidade em que esta é indepen-
dente do numero de atomos de hydrogenio fixados por cada corpo
simples.

2
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Assim, o chloro une-se com extrema energia a um s6 atomo de
hydrogenio; o oxygenio e carbonio com energias decrescentes, e o
azote ndo se combina directamente.

Peso atomico. Peso molecular. — Peso
atomico é o numero que indica a relagdo em peso do atomo d’um
corpo simples comparado com o do hydrogenio tomado por unidade.

O peso atomico do oxygenio ¢ 16, o do cobre 63; isto quer di-
zer que os atomos d’estes corpos pesam 16 e 63 vezes mais do que
um atomo de hydrogenio.

Peso molecular é o numero que indica a relacdo em peso entre
a molecula d'um corpo e o atomo de hydrogenio.

Obtem-se sommando os pesos atomicos de todos os atomos que
constituem a molecula. Por exemplo, o peso molecular do hydroge-
nio é dois, porque a sua molecula tem dois atomos; o peso mole-
cular da agua ¢ 18, porque a sua molecula é composta de dois ato-
mos de hydrogenio e de um de oxygenio.

Os corpos simples podem apresentar as duas especies de pesos,
mas 0s corpos compostos s6 teem peso molecular.

0Os equivalentes, e os pesos atomicos representam idéas inteira-
mente distinctas; os primeiros sdo numeros que exprimem o mesmo
effeito chimico nos diversos elementos; os pesos alomicos represen-
tam os pesos relativos dos alomos.

Determina¢ao dos pesos moleculares
e atomicos.—Paide obler-se o peso molecular d’uma sub-
stancia, recorrendo a um dos processos seguinles:

1.° A lei d'Ampére diz-nos que sendo P e P’ respectivamente
0s pesos moleculares d'um corpo gasoso e do hydrogenio, ¢ D e D’

; P
as suas densidades, tem-se —-= mas P'=2 p, sendo p o peso

P DV’
atomico do hydrogenio, peso que é, como sabemos, a unidade dos
' A% P D
pesos moleculares; portanto, substituindo, vem Q—EZW; d’onde

—9 DX—E—,; mas como p=1 e D'=1, teremos finalmente P=2 D

isto €, 0 peso molecular d’um corpo volatil é equal ao dobro da sua den-
sidade de vapor. Exprime-se este facto dizendo que todos os corpos
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volateis teem um peso molecular que corresponde a dois volumes
de vapor. :

Como porém as densidades de vapor sdo determinadas em re-
lagdo ao ar, que pesa 14,44 vezes mais que o hydrogenio, é neces-
sario multiplicar por este numero a densidade'em relacdo ao ar para
a ter referida ao hydrogenio; o peso molecular sera portanto:

=2 D><14,44=28,88 D.

Obtem-se pois o peso molecular d’um corpo, multiplicando a sua
densidade de vapor referida ao ar, pelo numero 28,88.

2.° Se o corpo nao é volatil sem decomposicao, recorre-se, para
a determinagdo do seu peso molecular, a um dos dois processos se-
guinles, conforme a substancia é ou ndo susceptivel de entrar em
combinacdo com oulros corpos: no primeiro caso emprega-se o0 me-
thodo dé substituicdo, que consiste em determinar a quantidade do
corpo que, n'uma combinacdo pode substituir o peso molecular, co-
nhecido d’outra substancia, para dar um composto que tenha a mesma
constituicdo molecular; aquelle peso serd o peso molecular procurado.

Se o corpo nao volatil, ndo é susceptivel de se combinar, submel-
te-se d accdo de reagentes que o destroem, formando-se novos com-
postos cujo peso molecular se determina por qualquer dos methodos
que ficam expostos. Passa-se depois d’estes pesos moleculares para
o de corpo primitivo, procurando para peso molecular um numerp
que permitta exprimir mais simplesmente a reaccdo. Este processo
da em geral resultados menos exactos que os precedentes, a que se
deve sempre, quanto possivel, recorrer.

Os methodos para a determinagdo dos pesos atomicos sao os se-
guintes :

1.° A Lei dos calores especificos dd-nos os pesos atomicos dos cor-
pos solidos e liquidos. Com effeito a lei de Dulong e Petit diz-nos,
que, se multiplicarmos os calores especificos dos diversos corpos sim-
ples pelos seus pesos atomicos, obtemos um producto sensivelmente
constante, que se denomina caldr atomico * e é egual a 6,666 ; por-
tanto dividindo o calor atomico pelos calores especificos, obtemos 0s
pesos atomicos das diversas substancias elementares.

I Isto é a quantidade de taldr necessaria para aquecer d’'um grau 0 mesmo nu-
mwero d'atomos de todos os corpos simples.

e
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Péde portanto ennunciar-se a lei de Dulong e Petit dizendo que
os calores especificos dos corpos liquidos e solidos sio inversamente
proporcionaes aos pesos atomicos.

Supponhamos que se trata de determinar pela lei dos calores es-
‘pecificos o peso atomico d’um gaz. Wastyn reconheceu que, n’'um
grande numero de compostos, cada atomo conserva o seu calor es-
pecifico. Se um corpo composto contem n atomos de corpos simples,
o producto do seu calor especifico pelo peso molecular, serd n vezes
o numero constante 6,666. Esta lei que ndo € geral para todos os
compostos, permittiu todavia a determinacdo do peso atomico de al-
guns gases: forma-se com o gaz um composto que possa tomar o
estado solido; determina-se o calor especifico d’este composto, mul-
tiplica-se o numero que representa aquelle calor pelo peso molecular
da combinacio, e divide-se o producto por 6,666; o quociente serd
o numero de atomos que contem a molecula do composto. Conhe-
cendo o peso atomico de um dos elementos constituintes, obtem-se
o0 peso atomico do gaz.

2.° A lei do isomorphismo diz-nos que ha correlacio entre a ana-
logia de composicio e a identidade de forma cristallina. Se portanto
o corpo A cujo peso atomico se procura, forma uma combinacdo iso-
morpha de uma outra de composicdo conhecida, € claro que se deve
attribuir dquella combinacdo uma constituicdo analoga a esta, donde
se pode deduzir o peso atomico de A, conhecido que seja o peso
molecular do composto em que A figura e os pesos atomicos dos ou-
tros elementos que entram n’este composto.

Por exemplo, trata-se de determinar o peso atomico da prata
recorrendo a lei do isomorphismo. O sulfato de prata é isomorpho
como o de polassio, cuja composi¢do se suppde conhecida e formada
de 1 atomo d’enxofre, 4 de oxygenio e 2 de potassio; o 1.° sulfato
deve ter composicdo analoga, differindo apenas em conter dois ato-
mos de prata em vez dos 2 de potassio. Ora sendo o peso molecular
do sulfato de prata, determinado por qualquer dos methodos que in-
dicdmos, egual a........... <512,

subtraindo-lhe successivamente: 32, peso molecular do enxofre,

e 64, pesodos 4 atomos do oxygenio,

resta 216, que representa o peso dos dois
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atomos de prata que entram na molecula do sulfato de prata, e por-
tanto 108 serd o peso atomico procurado.

3.° Methodo do maximo commum divisor. Se o atomo é indivi-
sivel, os pesos das diversas porcoes d’'um mesmo corpo simples que
entram em differentes combinagdes chimicas, devem ser multiplos
d’um numero inteiro.

Procurando portanto o peso molecular e a composicao quantitativa
do maior numero possivel de corpos compostos em que figura o ele-
mento cujo peso alomico se pretende determinar, o maximo divisor
commum das quantidades d’aquelle elemento que figuram pas com-
binacdes, & o peso atomico.

Nomenclatura e notacio chimica

Nomenclatura.—E o conjuncio das regras adoptadas
para nomear os corpos. O primeiro plano foi estabelecido em 1787,
por Guyton de Morveau, e a nomenclatura definitiva foi preparada
por uma commissao composta de Lavoisier, Fourcroy e Berthollet.

A idéa dominante d’esta commissao foi estabelecer regras que per-
mittissem denominar um corpo composto com os nomes dos seus ele-
mentos e segundo as funcedes chimicas dos mesmos compostos. Conse-
gue-se este resultado fazendo seguir a palavra que recorda a funcgao,
d’um nome composto formado pela reunido dos elementos constituintes.

A nomenclatura chimica é binaria, como a historico-natural, visto
que uma das palavras representa a funcgdo ou o genero, e a outra
a especie do composto.

Para Lavoisier todas as combinacdes chimicas eram binarias, e
resultavam da unido de dois corpos simples ou compostos.

Assim os corpos binarios eram formados pela unido de dois cor-
pos simples e os compostos ternarios, quartenarios, resultavam da
combinacao de dois corpos compostos.

A theoria de Lavoisier comprehendia principalmente os compos-
tos oxygenados, que eram os melhor conhecidos no seu tempo, e cuja
verdadeira natdresa foi revelada pelos seus notaveis trabalhos sobre
a combustao.

Berzelius estendeu a toda a chimica a hypothese dualistica de
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Lavoisier e procurou refor¢al-a com a hypothese electro-chimica, se-
gundo a qual todos os corpos da naturesa eram formados de dois
principios simples ou compostos, de polaridade electrica contraria e
saturando-se reciprocamente. Esta theoria é conhecida pelo nome de
theoria dualistica. !

- Corpos simples. —0 nome dos corpos simples ¢ in-
teiramente arbitrario. Alguns elementos extrahidos de compostos co-
nhecidos derivaram d’estes o nome; exemplo: potassio, de potassa.

Escolheu-se a principio para os corpos simples, nomes que indi-
cassem uma propriedade considerada privativa d’esses elementos,
conio oxygenio e azole; eslas denominacdes sdo inconvenientes, por
que mais tarde se reconheceu ndo ser o oxygenio o unico gerador
de acidos, nem o azole o unico gaz irrespiravel.

Hoje escolhe-se para nomear um corpo novo, um nome breve e
que represente uma das suas propriedades physicas; exemplo: chloro
(verde), bromio (mal cheiroso).

Classifica¢ao dos corpos simples.—Clas-
sificam-se geralmente os elementos em metaes e metalloides. Os me-
taes sao dotados de um brilho caracteristico, denominado brilho me-
tallico; sao hons conductores do calor e da electricidade e formam
oxydos com o oxygenio.

Os metalloides nao possuem as propriedades dos metaes, e com-
binados com o oxygenio dao geralmente anhydridos.

Esta divisdo é inacceitavel, porquanto ha metalloides com pro-
priedades metallicas, assim: o arsenio, o antimonio, o bismuto,
possuem brilho metallico e formam-oxydos basicos; o hydrogenio é
bom conductor do calor e da electricidade.

Ha metaes que formam anhydridos com o oxygenio, como o ferro
e 0 manganesio, que ddo origem aos anhydridos ferrico, manganico
€ permanganico.

A classificacio relativamente ds propriedades electrolyticas seria
preferivel se indicasse as analogias e as differencas de propriedades
que apresentam 0s corpos. :

1 Pelo que noutro logar dissemos ndo se deve confundir esta theoria com a dos
equivalentes.



A classificagio mais natural seria aquella que ordenasse todos os
corpos em grupos, cada um dos quaes contivesse os elementos da
mesma capacidade de saturacdo, dispostos entre si segundo as suas
propriedades electrolyticas. Assim o primeiro grupo conteria os cor-
pos monoatomicos ; fluor, chloro, bromio, iodo, hydrogenio, prata,
lithio, sodio, potassio, rubidio, cesio e provavelmente o thallio.

Comtudo, para facilidade do estudo, dividiremos os corpos sim-
ples em metaes e metalloides, classificando uns e outros segundo a

sua atomicidade.

Symbolos Pesos
Nomes dos elementos que os dtormicos Equvalentes
representam
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VTG (58 2 o e A M A B L e R Te 128 64
o Rl T S A B B ou Bo 11 11
Carbonio. cvvev.vnas A On e e 3 12 i
Sl ot ar it R ARl Sl e 8i 28 11
AT R R AR L P AR Zr 89,6 44,8
R nOE T S e e e e Sn 118 59
UYL o e e e Ti 50 25
g e e e e e Th 281,56 57,87
ARSI S e Az 14,044 14,044
1xl e T i e O e s P ou Ph 81 31
Ao S e L S e As on Ar 75 5
con b T e S R S Sb 120 120
T e Bi 210 210
T R SRR T e R K 39,137 39,137
e S S R O S S RS Na 23,043 23,043
VL g ek e e R PR SO S T Li 7 7
LT e s e s o S e el M L S Cs 182,6 132,86
L e e AR SRR S b 85,4 85,4
VT T S G B Tha 204 204

Ag 107,93 107,98

Ba 187,2 68,6

St ou Sr 87,6 48,715

Ca 40 20

Mg 24 12

Gl 14 7

Yt 64,30 52,18

Erb 112,6 »

The > .

Ce 92 46

La 92 46

Di 96 48

Fb 206,92 108,46

Hg 200 100

Cu 63,6 81,75

Zn 65 92,5

Cd 112 &n

Ni 59 20,6
Sobialto? 02 20 Sien el the Tl Co ou Cb 59 20,5
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Symbolos
Nomes dos elementos qy:]e 08 af:;?:m Equivalentes
representam

L1 T e B s S e R G R s ST Cr 52,4 26,2
Manganesio. «veeeresensnases s e Mn 55,2 27,6
F ) SR S e SR Fe o6 28
Molybdenfo. .. ..-sueiessvansass Mo 96 48
Tungstenio ou Wolframio...... oy To ou W 184 2
NS L A i e R e e B v 51,8 51,3
Ern T R e e e A S ) i U 120 120
N VT T e A B g a ks Al 27,5 13,75
Niobio. L3 W " Nb 94 »
Pelopio. Pe > >
Tantalio Ta 187,6 68,8
Oiro. ... Au 197 197
Platin: Pt ou Pl 198 99
Osmio 0Os 200 100
Iridio Ir 197,2 98,6
Rhodio Rh 104 52
A e e S Pa 106 53
LI e S e R e e LTy Ru 104 52

| L L AR e e e e LS R In 118,4 56,7

- ‘Classificacio dos metalloides.— Primeiro
grupo. Metalloides monoatomicos : chloro, bromio, iodo, fluor e hy-
drogenio.

Sequndo grupo. Metalloides diatomicos: oxygenio, enxofre, sele-
nio e tellurio, G

Terceiro grupo. Metalloide triatomico: boro. :
Quarto grupo. Metalloides tetratomicos : silicio, carbonio e Zzir-
conio. 3
~ Quinto grupo. Metalloides pentatomicos : azote, phosphoro, arse-
nio, antimonio, bismutho, uranio, tantalio. e niobio.

Classifica¢io dos metaes.— Primeiro grupo.
Metaes monoatomicos: potassio, sodio, lithio, cesio, rubidio,. prata.

Sequndo grupo. Metaes diatomicos: baryo, stroncio, calcio, ma-
gnesio, zinco, mercurio, cobre, cadmio.

Terceiro grupo. Metaes triatomicos : oiro, vanadio.

Quarto grupo. Metaes tetratomicos: estanho, titanio, aluminio,
manganesio, ferro, chromio, cobalto, nickel, chumbo, platina.

Quinto grupo. Metaes pentatomicos: desconhecidos.

Sexto grupo. Metaes hexatomicos : iridio, ruthenio, osmio.

Compostos oxygenados.— As mais simples de
todas as combinagdes que o oxygenio pode formar com os elemen-
tos, sdo os anhydridos ou acidos anhydros e os oxydos.
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Os anhydridos resultam da combina¢io d’'um metalloide com o
oxygenio; e os oxydos, da unido d’este a um metal. Os anhydridos,
combinando-se com os elementos da agua, (oxygenio e hydrogenio)
produzem os acidos hydratados. A combinacao dos oxydos com aquel-
les mesmos elementos da origem aos hydratos metallicos, dos quaes
alguns tomam tambem, como veremos, o nome de bases.

Os acidos soluveis tem um sabor que lembra o do vinagre e
avermelham a lintura de tornesol.

As bases soluveis tem um sabor acre, neutralisam a acgio dos
acidos e restituem a cor asul ao tornesol por elles avermelhado. 1

Os saes resultam da ae¢do dos acidos sobre as bases.

Ampliaremos estas nocdes depois de havermos exposto as regras
da notac@o chimica.

Anhydridos. — Quando o corpo simples forma com o
oxygenio um =0 anhydrido, denomina-se este empregando a palavra
anhydrido para representar o genero; a especie forma-se do nome
do elemento terminado em ico. Exemplo: anhydrido carbonico.

Quando o elemento é susceplivel de dar com o oxygenio dois
anhydridos, a regra ainda é a mesma, dando porém a terminacdo
oso ao menos oxygenado. Exemplos : anhydrido sulfuroso, anhydrido
sulfurico.

Se o corpo simples forma muitos anhydridos, empregam-se ainda
as lerminagdes oso e ico, e distinguem-se os diversos graus de oxy-
dagdo por meio dos prefixos hypo (menos) e hyper ou per (mais),
como facilmente se comprehenderd pelos seguintes exemplos :

Anhydrido hypochloroso ;

Anhydrido chloroso ;

Anhydrido perchloroso ; (desconhecido)

Anhydrido hypochlorico;

Anhydrido chlorico ;

Anhydrido perehlorico.

1 A tintura de tornesol é um sal azul formado pela combinacio de um acido
organico vermelho, o acido lithmico, com a cal. Quando um acido actua sobre este
sal combina-se com. a cal e liberta o acido organico, ficando por este faclo o liquido
vermelho ; uma base, a potassa, por exemplo, restitue novamente a cor azul, em vir-
tude de se combinar com o acido lithmico.
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Oxydos.—Denominam-se empregando as palavras ozydo
de para exprimir o genero, seguidas do nome do metal que repre-
senta a especie. Se o metal ¢ susceptivel de differentes graus de
oxydacdo, [az-se proceder o vocabulo owzydo dos prefixos profo ou
mono, bi, tri, quadri, sexqui, etc. O prefixo mono ou proto empre-
ga-se quando o composlo contém um s6 atomo de oxygenio para um
atomo de metal, se este tiver atomicidade par, ou para dois, se a
sua atomicidade for impar; o prefixo b¢, quando para 3 alomos de
oxygenio ha 1 ou 2 de metal conforme a sua atomicidade for par ou
impar, ele,

O prefixo sexqui usa-se quando para tres atomos de oxygenio ha
dois ou 4 de metal, conforme a sua atomicidade. Se as proporcdes
de metzl e oxygenio forem de 3:4, o oxydo toma o nome de salino.

Finalmente, se para um atomo de oxygenio ha mais de um ou
mais de dois de metal, segundo a atomicidade d’este, precede-se o
nome do oxydo da palavra sub. 1

Exemplos:

Protoxydo de potassio (2 atomos de potassio para 1 de oxygenio);

Biozydo de baryo (1 atomo de baryo para 2 de oxygenio);

Triowydo de ouro (2 atomos de ouro para 3 de oxygenio);

Sexquiozydo de ferro (2 alomos de ferro para 3 de oxygenio);

Ozydo salino de chumbo (3 alomos de chumbo para 4 de oxy-
genio) ;

Suboxydo de mercurio (2 atomos de mercurio para 1 de oxygenio).

Muitas vezes o oxydo mais oxygenado designa-se pela particula
per anteposta 4 palavra oxydo. 2

‘Costuma-se tambem nomear os oxydos empregando as regras dos
anhydridos, mudando unicamente este n’aquelle vocabulo, e isto tem
geralmente logar quando o corpo simples forma com o oxygenio 2
oxydos basicos.

Exemplos :

Protoxydo de manganesio ou oxydo manganoso ;

1 Na theoria dos equivalentes, os prefixos profo, bi, tri, etc., indicam que para um
equivalente de oxygenio, ha 1, 2, 3 de metal; o prefixo sexqui significa que as pro-
porcoes de metal e oxygenio sio 2:3; se estas forem 2:1 emprega-se a palavra sub.
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Sexquiozydo de manganesio ou ozydo manganico ;

Biozydo ou peroxydo de manganesio.

Acidos hydratados.—0sacidos owgenados deno-
minam-se ozacidos por entrar 0 0Xygenio na sua composicdo, e no-
meiam-se exactamente como os anhydridos, substituindo esta pala-
vra pela palavra acido.

Exemplos :

Acido hypochloroso ;

Acido chloroso ;

Acido perchloroso (desconhecido) ;

Acido hypochlorico ;

Acido chlorico ;

Acido perchlorico.

Hydratos metallicos. — Denominam-se como 0s
oxydos, substituindo este vocabulo por hydrato.

Exemplos :

Hydrato de protoxydo de manganesio ou hydrato manganoso ;

Hydrato de sexquiozydo de manganesio ou hydrato manganico ;

Hydrato de biozydo ou de peroxydo de manganesio.

Alguns hydratos, como a potassa, soda, cal, etc., conservam os
nomes primitivos.

Saes oxygenados.—0 genero dos saes é represen-
tado pelo acido e a especie pelo metal ou pelo radical electro-posi-
tivo que conteem.

O nome de genero do sal férma—se da maneira seguinte; se o
acido termina em ico, o nome do genero obtem-se mudando em ato
aquella terminacdo. Assim, os saes dos generos ; chlorato, perchlora-
lo, azolato e sulfato, derivam respectivamente dos acidos: chlorico,
perchlorico, azotico e sulfurico.

Se o0 acido termina em oso, 0 nome generico termina em ilo;
exemplos : os acidos azoloso, hyposulfuroso, sulfuroso e chloroso, pro-
duzem os saes dos generos: azolito, hyposulfito, sulfito e chlorito.

O nome especifico ¢ o do metal ou radical electro-positivo que
entra no sal. v

Exemplos :

Hyposulfato de sodio;

Chlorato de potassio ;

N
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Hypochlorito de sodio;

Chlorito de prata.

Quando um mesmo radical electro-positivo forma dois saes diffe-
rentes com o mesmo grupo electro-negativo, nomeia-se o sal em que
0 grupo electro-negativo, entra em maior proporcdo, accrescentando
ao nome especifico as palavras @o maximo; ou termina-se em ico 0
nome espeeifico; o nome do outro sal forma-se juntande ao nome es-
pecifico as palavras ao minimo ou dando-lhe a terminagao oso.

Assim, no sulfato de mercurio ao mazimo ou sulfato mercurico a
proporcao do grupo electro-negativo para o mercurio é de 1:1, e no
sulfato de mercurio ao minimo ou sulfato mercurioso aquella relacao
é de 1:2. .

Saes nao oxygenados.—As regras de nomencla-
tura dos saes que teem no grupo electro-negativo o enxolre, o sele-
nio ou o tellurio em logar do oxygenio, sdo analogas ds dos saes oxy-
genados, fazendo apenas preceder o nome generico dos prefixos sulfo,
selenio, tellurio, para indicar qual é o corpo que substitue o oxygenio.

Exemplo: sulfocarbonato de potassio. (Composto de carbonio, en-
xofre e potassio). !

Completaremos as regras de nomenclatura dos saes quando tra-
tarmos da sua conslituicdo.

Compostos binarios naio oxygenados.
— Se estes compostos nao sao acidos, designam-se lerminando em
eto o nome do elemento electro-negativo, seguido do nome do corpo
electro-positivo. Exemplos : sulfureto de zinco, chloreto de sodio, chlo-
reto d’enzxofre.

N’estes compostos o genero é representado pelo nome terminado
em efo, e a especie pelo elemento electro-positivo.

1 Na theoria dualistica, a0 nome generico, formado como acabamos de indicar, se-
gue-se o nome da especie que é o oxydo que serve de base, e assim diz-se hyposul-
fato de soda, chlorato de potassa, porque, emquanto que na theoria atomica é indiffe-
rente 0 modo de grupamento molecular dos saes, na theoria dualistica suppoe se se-
rem elles edificios compostos de duas partes, o acido, que é o gue na theoria atomica
se chama anhydrido, e a base que é o oxydo. Os corpos a que na theoria atomica se
da os nomes de acidos e bases, sio para os dualistas, combinacoes dos acidos e das
bases com a agua.
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Quando o elemento electro-negativo se combina com o elemento
electro-positivo em muitas proporcoes, observam-se as seguintes
regras : 1 : .

1.* Se o corpo electro-negativo ¢ monoatomico, faz-se- proceder
o nome generico do composto dos prefixos nono ou proto, bi, tri,
tetra, etc.; se para 1 atomo electro-positivo, ha 1, 2, 3, &, etc.,
atomos electro-negativos ; se ha 3 atomos eléctro-negativos para 2
electros-positivos, emprega-se o perfixo sexqui.

Exemplos :

Monochloreto de potassio, ou simplesmente chloreto de potassio.
(1 atomo de potassio para 1 de chloro);

Bichloreto de mercurio. (1 atomo de mercurio para 2 de chloro);

Trichloreto de ouro. (1 atomo de ouro para 3 de chloro);

Tetrachloreto de carbonio. (1 atomo de carbonio para 4 de
chloro).

2.* Se o corpo electro-negativo é diatomico, as regras de mno-
menclatura sao analogas ds que foram expostas para os oxydos.

Exemplos :

Monosulfureto de sodio. (2 atomos de sodio para 1 de enxofre);

Bisulfureto de calcio. (1 atomo de calcio para 2 d’enxofre ;

Sexquisulfureto de ferro. (2 atomos de ferro para 3 d’enxofre);

Subsulfureto de mercario. (2 atomos de mercurio para 1 d’enxofre).

Hydracidos.— Estes compostos binarios ndo oxygena-
dos, que funccionam de acidos, sdo formados pela combinacio do
hydrogenio com os metalloides, e por isso se denominam hydracidos.

O seu nome obtem-se terminando em ico um nome composto do
nome do elemento electro-negativo, seguido do corpo electro-posi-
tivo. Exemplo: acidos sulf-hydr-ico, chlor-hydr-ico.

Tigas e amalgamas. — As combinacoes dos me-
taes entre si tlem o nome de ligas; quando n’estas entra o mer-
curio, denominam-se amalgamas. Exemplo: liga de cobre e estanho
(bronze), amalgama de estanho.

Notag¢ao.—Tem por objecto a representacdo abreviada

dos diversos corpos por meio de formulas chimicas.

1 Na theoria dos equivalentes os prefixos empregam-se como foi indicado para
08 uxydos.
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Foi estabelecida por Berselius, que adoptou a notacao dualistica,
de accordo com as ideas do seu tempo, sobre a constituicdo dos
corpos compostos.

Formulas chimicas.--Sio cerlos conjunctos de si-
gnaes chimicos com o fim de representarem ndo s6 a nalureza e a
quantidade dos elementos que entram na composi¢do de um corpo,
mas ainda as reacldes e metamorphoses a que elle possa dar
origem.

Estas formulas sdo compostas de symbolos, que se formam em
geral com a primeira letra do nome do corpo simples, assim: O e
S representam os symbolos do oxygenio e do enxofre.

Na theoria atomica aquelles symbolos representam os atomos e
0s seus pesos atomicos, expressos pelos numeros 16 e 32.

Na theoria dos equivalentes os symbolos exprimem os equiva-
lentes dos elementos: O e S representam os equivalentes do oxy-
genio e do enxofre, isto ¢, os numeros 8 e 16.

Quando mais de um corpo comeca pela mesma letra, o primeiro
na ordem do descobrimento, representa-se pela primeira letra e os
outros pela primeira e segunda ou primeira e terceira; assim S, Se,
Si, Sr, Sn, As, sdo 0s symbolos do enxofre, selenio, silicio, stron--
cio, estanho e arsenio.

Ha corpos cujos symbolos sdo tirados dos seus 'nomes latinos,
como Hg, Sb, que representam o mercurio (hydrargirum), o anti-
monio (stibium).

Além dos symbolos temos certos signaes particulares, como a
virgula, para separar os grupos provaveis em que se divide a mo-
lecula ; os expoentes, para indicarem as vezes que cada equivalente,
atomo ou grupo se repete, devendo para isto ser este ultimo pre-
viamente encerrado dentro de um parenthesis; os parenthesis, para
designarem os radicaes compostos que ds vezes entram na consli-
tuicio de uma molecula, ou tambem para substituirem a virgula;
os asleriscos, para designarem a capacidade de saturacdo dos di-
versos radicaes, assim Ba”, Au”" Crv, indicam que o baryo, o ouro
e o carbonio, teem capacidades de saturacdo respeclivamente iguaes
a 2, 3 e 4 vezes a atomicidade do hydrogenio; as linhas horison-
taes cortando os symbolos, para indicarem que estes represenlam os
pesos atomicos quando diffiram dos antigos equivalentes; estes si-
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gnaes porém sdo hoje pouco usados; as linhas ou chaves verticaes,
ao lado dos symbolos, para designarem mais frisantemente as for-
mulas diversas dos typos a que elles se referem.

Os symbolos representam, como dissemos, os diversos radicaes
simples e mesmo 0s compostos, e ndo os devemos confundir com a
molecula d’estes mesmos radicaes, debaixo de cuja forma s se po-
dem apresentar no estado livre. Assim H representa o atomo de
hydrogenio ou o radical simples hydrogenio, em quanto que a mo-
lecula livre d’este corpo é H?; Cy representa o radical composto
cyanogenio e nao a molecula que é a Cy2,

As formulas differem pois dos symbolos em que aquellas repre-
sentam sempre moleculas, quer de corpos simples, quer de corpos
compostos, em quanto que os symbolos designam propriamente os
radicaes.

Com os symbolos e com os signaes que deixdmos apontados,
pode representar-se qualquer composto, para o que basta escrever
os symbolos dos corpos que figuram no composto, uns adiante dos
outros, comecando geralmente pelos mais electro-positivos, e dando
aquelles symbolos os expoentes que indicam o numero de vezes
que o respectivo atomo ou o equivalente, segundo a theoria, figura
na combinacdo; um coefliciente posto a esquerda da formula indica
o numero de moleculas, ou de equivalentes, que se tomam do com-
posto. Por exemplo, querendo representar duas moleculas do phos-
phato de sodio, que ¢ formado de 1 atomo de' phosphoro, 3 de so-
dio e 4 de oxygenio, escreveremos a formula: 2N.*PO%

Dois equivalentes do phosphato de sodio representam-se assim :
2(N,3PO®) ou 2(3N,0,PO%), em notagdo dualistica.

* Formulas racionaes. Formulas bru=-
tas.— As formulas que representam os corpos, suppondo-lhes uma
determinada disposicio nos seus elementos constituintes, denomi-
nam-se formulas racionaes.

As formulas brutas exprimem que os elementos, que formam os
corpos compostos, estdo grupados d’'uma maneira qualquer.

As formulas brutas e racionaes podem ser moleculares ou equi-
valentes. As formulas moleculares, que sdo as da chimica moderna,
representam moleculas.

As formulas equivalentes exprimem que 0s corpos composlos sdo
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formados pela juncgdo d’um certo numero d’equivalentes dos ele-
mentos constituintes.

As formulas moleculares brutas representam a molecula como
formada pelo grupamento unico dos seus atomos. Este systema de
formulas tem por isso o nome de systema unitario, que lhe deu
Gerhardt.

As formulas moleculares racionaes nio teem a pretensdio de in-
dicar as posicoes absolutas dos alomos no espaco, mas apenas as
relages que existem entre os atomos que formam a molecula.

Chamam-se formulas de constituicdo estas formulas racionaes,
que, fundando-se na capacidade de saturagdo reciproca de cada
atomo, permittem, alé certo ponto, prever as combinacdes das mo-
leculas, as suas reaccoes mais importantes, e explicar os phenome-
nos d’isomeria.

Exemplos :

As formulas brutas do acido sulfurico sio: H2SO*, formula mo-
lecular; e HSO* formula equivalente.

As formulas moleculares racionaes, d’aquelle corpo podem ser,
por exemplo:

S0% 52 e SO OH
H? OH

A primeira d’estas formulas indica que a molecula do acido sul-
furico possue um systema de reaccoes analogas ds que a molecula
da agua produz nas mesmas circumstancias; a 2.* formula mostra
que o radical diatomico SO? estd unido a dois atomos de hydroge-
nio por intermedio de dois atomos de oxygenio.

Vé-se pois que as modernas formulas racionaes exprimem ape-
nas a dependencia em que os atomos que formam a molecula, estdo
uns em relaciio aos outros.

A formula racional, em equivalentes, do acido sulfurico hydra-
tado é HO,S80% em notacio dualistica.

Passagem de uma formula em equi-
valentes para uma formula atomica e
vice=versa. —A lei das propor¢des definidas indica-nos o
meio de escrevermos a formula atomica d’'um composto quando for
conhecida a sua formula em equivalentes, e reciprocamente.
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Com effeito, as relacdes entre as quantidades ponderaes dos di-
VErsos corpos que entram em combinacio, quer exprimam 0s pesos
atomicos, quer os equivalentes, sdo numeros abstractos; ora a inspec-
cao da taboa dos corpos simples, mostra que nos elementos de ato-
micidade impar, os pesos atomicos e equivalentes sao eguaes, e nos
outros, os pesos atomicos sio duplos dos equivalentes.

Sejam pois A, B, € os symholos de 3 corpos simples, que for-
mam 0 composto, cuja formula em equivalentes serd:

AmB= Cp

sejam tambem: @, b, ¢ 0s equivalentes;
a b ¢ os pesos alomicos.

Supponhamos que @' = 2a, b'=2b, ¢'=c¢;
como se sabe A, B, C representam respectivamente em cada uma
das theorias os numeros a, b, c e a', V', ¢

A lei da proporcionalidade diz-nos que, se a e b se combinam
com ¢, os pesos 2a=a’' e 2b=—10' devem combinar-se com 2¢, e
portanto a formula atomica serd AmB" C2r .

D’estas consideracdes se deduz a seguinte regra geral para es-
crever, segundo a theoria atomica, uma formula em equivalentes:
duplicam-se os expoentes dos elementos de atomicidade impar, con-
servando-se os mesmos expoenles em fodos 0s oulros.

Exemplos :

A formula do sulfato de sodio, em equwalentes ¢ Na0,S0% ou
NaS0%; dos tres elementos que formam este corpo, s6 o sodio &
que tem atomicidade impar; portanto é o expoente de Na que deve
ser duplicado, e a formula atomica do sulfato de sodio serd : Na2S0*%.

Se se tratasse do sulfato de calcio Ca0,S02 ou CaSO*% a sua
formula atomica seria a mesma, porque todos os seus elemenlos leem
atomicidade par.

A formula, em equivalentes, do acido azotico ¢ HO,AzO® ou
HAzOS; n’este corpo entram o azole e o hydrogenio com atomicida-
des impares, portanto a sua formula alomica serd H*Az*0° ou
HAzO3, dividindo por 2 aquella formula.

Reciprocamente, passa-se d’uma formula atomica para a formula
em equivalentes: duplicando os expoenles dos symbolos dos corpos
de atomicidade par, ‘podendo-se tambem separar com uma virgula

3
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os grupos em que segundo a notagao dualistica, se suppoe dividida
a molecula.

Exemplos :

A formula atomica do acido azotico é HAzO3; a sua formula em
equivalentes serd HAzO® ou HO,AzO®.

A formula atomica do sulfato de sodio é Na2S0% a sua [ormula
em equivalentes serda NaSO* ou Na0,S0?, porque duplicando os ex-
poentes de S e O na formula atomica, obtem-se 2 equivalentes
d’aquelle sal.

+ Formulas typicas. — Sio certas formulas pouco
complicadas, que se escolhem de entre os diversos corpos, com o
fim de representarem um systema de reaccoes analogas e communs
as combinacdes que ellas indicam e ds que se Ihes comparam.

Gerhardt admittiu quatro typos, a saber: o typo hydrogenio g .

o typo acido chlorhydrico EIE ; 0 lypo agua }31 0, e o typo ammo-
H

niaco H|Az.
H

Pertencem ao typo hydrogenio : os corpos simples monoatomicos,
os radicaes compostos isolaveis, tambem monoatomicos; certos cor-
pos formados pela unido de dois radicaes monoatomicos differentes,
simples ou compostos, os radicaes simples ou compostos diatomi-
cos, cuja molecula seja apenas formada de um atomo ou d'um s6
grupo que tenha o mesmo valor.

Ao typo acido chlorhydrico, que é dispensavel, porque se reduz
ao typo hydrogenio, substituindo um H por um CI, pertencem os
compostos do ehloro, bromio, iodo e fluor com um radical monoato-
mico.

Ao typo agua pertencem, ndo so as combinacoes do oxygenio, en-
xofre, selenio e tellurio com os radicaes monoatomicos, mas tambem
algumas das que esles mesmos corpos formam com os radicaes dia-
tomicos. Por exemplo, substituindo um H por um K no typo agua,

U]Jtcmosﬁ 0, hydrato de potassio; se os 2 atomos de H fossem

substituidos por 2 de K, obteriamos II: 0, oxydo de polassio; se
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substituirmos um atomo de H por outro de K, e o alomo de O por

-

outro de S, obteremos ’ﬁ

5

S, sulfhydrato de potassio. Se um H for

AzO

substituido pelo radical monoatomico Az02, teremos 0, for-

mula do acido azotico.

Ao typo ammoniaco pertencem os compostos derivados do am-
moniaco. :

Estes quatro typos ndo permittiam ainda assim a representacdo
das formulas e das reaccdes de todos os corpos: Gerhardt creou os
typos condensados que sdo os quatro typos ja descriptos, repetidos
um certo numero de vezes, ¢ os typos condensados mixtos, forma-
dos d'um certo numero de moleculas de agua, unidas a moleculas
d’acido chlorhydrico.

Os Lypos chimicos apenas representam systemas geraes de reac-
¢oes, sem nada esclarecerem a respeito da estructura intima da mo-
lecula, por isso foram banidos da sciencia.

Equag¢oes chimicas.—Sio expressies compostas
de 2 membros, separadns pelo signal =, e em que n’um dos mem-
bros estdo os corpos’em presenca e no outro os productos da reacdo.

Como nas reaccdes chimicas se ndo augmenta nem diminue ma-
teria, claro estd, que o 2.° membro deve conter nm numero de ato-
mos egual ao que existe no 1.°, mas diversamente grupados.

Exemplos :

HCI 4+ KHO = KCI 4 H20

Acido chlor- Hydrato Chloreto Agua
hydrico de potassio de potassa

H350¢ 4 92KHO = K33S0¢ - 2H20
Acido sulfu- Hydrato Sulfato de Apgua
rico de potassio potassio
L]

A 1.* expressdo indica-nos que se fez reagir uma molecula de
acido chlorhydrico sobre 1 de potassa (quantidades que estao no 1.°
membro), d’onde resultou a formagao de uma molecula de chlorelo
de polassio e uma de agua.

A 2.* equagio mostra que da reaccdo d’'uma molecula de acido
sulfurico sobre duas de hydrato de potassio, resultou uma molecula
de sulfato de potassio e duas d’agua. '
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Estas duas equacGes permiltem ampliar as nogdes, que dcerca
de acidos, bases e saes exposémos a pag. 29.

Assim nota-se, que a formacdo do chlorelo ou do sulfato de po-
tassio (saes), péde ser explicada de duas maneiras: ou que aquelles
saes resultaram da substituicao dos hydrogenios dos acidos chlorhy-
drico ou sulfurico, por egual numero de atomos de potassio, contidos
na base, hydrato de potassio; ou que.a constituicao dos saes é de-
vida @ substituicdo do grupo (OH) da base pelo radical (CI) ou (SO¥)
dos respectivos acidos.

O radical (OH) chama-se hydrowil ou ozhydril e os radicaes (CI)
ou (SO¥, que se obtem subtraindo aos acidos todos os seus hydro-
genios substituiveis, teem o nome de residuos halogenios dos aci-
dos.

Como o radical (OH) se pode obter pela subtraccio d’um atomo
de hydrogenio a uma molecula d’agua, dd-se-lhe tambem o nome
de residuo halogenio da agua.

Podemos portanto definir acido: o composto hydrogenado cujo hy-
drogenio ¢ susceptivel de ser substituido total ou parcialmente por
metaes dos hydratos metallicos, por meio de dobrada decomposicdo.

O hydrogenio susceptivel de ser substituido, lem o nome de hy-
drogenio basico.

Os acidos podem ser monobasicos, bibasicos ou polybasicos, con-
forme um, dois ou muitos dos seus hydrogenios forem substituiveis
por metaes.

As bases sao hydralos metallicos ou radicaes compostos suscepti-
veis de trocarem : ou o seu metal ou radical composto pelo hydroge-
nio basico dos acidos, por meio de dobrada decomposicdo ; on o re-
siduo (OH) halogenio da agua, pelo residuo halogenio dos acidos.

Analogamente aos acidos, as bases podem ser monoacidas, bia-
cidas ou polyacidas, conforme um, 2 ou muitos dos seus hydroxis
se podem trocar pelos residuos halogenios dos acidos.

Os saes, podendo derivar dos acidos ou das bases, definem-se:
os productos da substituicdo d’um metal ao hydrogenio basico dos
acidos ; ou os productos que resultam da substituicao do hydroxil
das bases pelo residuo halogenio dos acidos.

Por estas definicdes se vé que n@o ha verdadeira distinecao en-
tre os-acidos, as bases e os saes. Effectivamente, o primeiro exem-
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plo mostra que o acido chlorhydrico (HCI), so differe do hydrato
de potassio (KHO) em ter o residuo halogenio (Cl) do acido em logar
do residuo halogenio (OH) da agua; e do chloreto de potassio (KCI)
em conter hydrogenio como elemento electro-positivo, em vez de po-
tassio.

Pode pois dizer-se que os acidos sao saes cujo elemento electro-
positivo ¢ hydrogenio, em vez de metal ; e as hases sdo saes que
conteem o hydroxil em logar d’um residuo halogenio de acido.

Corpos neutros sdo os que nio possuem nenhumas das proprie-
dades dos acidos ou das bases; exemplos: o oxydo de carbonio, 0
protocarboneto de hydrogenio, etc. ;-

Uso dos pesos atomicos e dos equi=
valentes. — 0 conhecimento dos pesos atomicos e dos equi-
valentes permitte resolver os seguintes problemas sobre a composi-
c¢do ponderal e volumetrica:

1.° Determinar a composicdo centessimal de um composto cuja
formula ¢ dada. — Supponhamos que se quer conhecer quaes as
quantidades de potassio, azote e oxygenio que entram em 100 gram-
mas de azotato de potassio, cuja formula conhecida e escripta na
notacio atomica ¢ KAzO?®. Substituindo n’esta formula os symbolos
pelos pesos atomicos dos elementos, obtemos o peso molecular do
azotato de potassio:

39,137-+14,044+4+3><16=101,181

Para determinar as quantidades dos corpos simples contidos em
100 partes d’aguelle composto faremos as seguintes proporcdes :

101,181:39,137::100:X — 38,680
101,181:14,044::100:Y — 13,880
101,181:3><16::100:Z — 47,439

Sdo estas pois as quantidades de ‘potassio, azote e oxygenio que
formam 100 partes de azotato de potassio.

Se a formula fosse escripta na notacdo em equivalentes, 0 pro-
cesso da determina¢ao da composicio centessimal seria 0 mesmo,
com a differenga de se substituir os pesos moleculares e atomicos
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pelos equivalentes. N’esta notacao opera-se algumas vezes com nu-
meros menores, porque os equivalentes d’alguns elementos sdo me-
tade dos seus pesos atomicos.

2.° Determinar a formula de um composto cuja composicdo cen-
lessimal ¢é conhecida. Supponhamos que pela analyse chimica se che-
gou a conhecer que o perchloreto de ferro tem a seguinte composi-

¢io centessimal :
Chloro .c....... 68,538
FeRrgsne Gl s - 34,461

Para determinar a formula d’este composto, procura-se em pri-
meiro logar o seu peso molecular, que ¢ egual a 325 ; divide-se
este numero em parles proporcionaes aos pesos de chloro e ferro
contidos nas 100 partes do composto;

100:325::65,638: Cl=212,999
100:325::34,461: Fe—111,999

Estes quartos termos representam os pesos de chloro e ferro
contidos na molecula do perchloreto de ferro; dividindo cada um
d'estes pesos pelo respectivo peso atomico, obtemos os quocientes 6
e 2 que representam o numero de atomos de cada corpo simples
que formam a molecula d’aquelle composto. A formula atomica do
perchlorureto de ferro sera pois: Fe®CI®

Se se tratasse de estabelecer a formula em equivalentes, seria
necessario determinar previamente o equivalente do composto, por
meio da densidade do vapor, da lei dos calores especificos ou da
lei do isomorphismo *.

3.° Determinar os coefficientes numericos das equagdes que traduzem
as reacgdes chimicas.—Sabe-se, por exemplo, que o acido sulfurico
reagindo sobre uma mistura de chloreto de sodio e bioxydo de

I A densidade de vapor d'um corpo volatil, em relacio ao hydrogenio, é egual &
densidade d’este gaz multiplicada pelo equivalente do corpo volatil e dividida por me-
tade do numero de volumes que occupa o seu equivalente, suppondo que o equivalente
do hydrogenio occupa 2 volumes.

O producto do calor especifico d'um corpo simples pelo seu equivalente tem um
valor constante.
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manganesio, produz os sulfatos de sodio e de manganesio, agua e
chloro: trata-se de delerminar as quantidades d’aquelles tres corpos
para que a reaccdo possa ter logar. Representemos por &, y, z as quan-
tidades do acido sulfurico, do chloreto de sodio e do hioxydo de
manganesio que entram na reaccdo; e por s, f, u, v, as quantida-
des de sulfato de sodio, de sulfato de manganesio, de agua e de
chloro, que se formam. Teremos:

‘(1) 2H280*+yNaClH-zMn02—=sNa2S0* -MnSO*+-uH20+vCI2

Como as quantidades dos diversos elementos devem ser as mes-
mas nos dois membros da egualdade, podemos ligar os coeficientes
desconhecidos por meio de operacdes algebricas: assim o hydroge-
nio que existe no 1.° membro é 2z, e no 2.° 2u, portanto o hydro-
genio serd representado pela equacdo 22—2u ou w=—u; do mesmo
modo ‘para o enxofre, teremos: r==s-{;
para o oxygenio: Az-+2z=As{-Ai+Hu;
para o sodio: y=2s;
para o chloro: y=2uv;
para o manganesio: z=—f.

Temos pois seis equacdes a 7 incognitas para delerminar o va-
_lor dos coeficientes numericos da equagdo chimica, e como sabemos
aquelle systema é indeterminado. Para o resolver, procuramos os
valores de todas as incognitas em funccdo d’'uma d'ellas, a que da-
mos um valor arbitrario ; resolvendo pois o systema em ordem & in-
cognita ¢, obteremos os seguintes valores:

.

W21
y=2t
z—1
=k
u—="9¢
=

Dando a ¢ o valer 1, vem: 2=2, y=2, z=—1, s=1, u=2,
y—1

Substituindo estes valores na equagdo (1), vem:

2H2S0%+ 2NaCl+Mn02 = Na?S0*+ MnSO*+- 2H20 4 CI?
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£.° Delerminar as quantidades ponderaes que infervem n’uma reac-
cdo, representada por uma equacdo. — Seja a equacdo chimica que
traduz a preparacdo do oxygenio pela calcinagdo do bioxydo de man-
ganesio :
3Mn02 =Mn?0%4- 02

Se quizermos conhecer qual a quantidade de oxygenio que pro-
duz um kilogramma de bioxydo de manganesio, substituiremos pri-
meiramente na formula d’este composto os symbolos dos corpos sim-
ples pelos seus pesos alomicos, e assim teremos que:

3 (55,5r24-2><1687)=—261¢", 6 de bioxydo de manganesio pro-
duzem 325" de oxygenio: portanto 1000¢" d’aquella substancia pro-

1000><32

dﬂZlTﬁU—Q—ﬁi“—‘ﬁ—zlgggr,:&Qi.

a) Se quizermos saber qual o volume occupado por aquellas
12267,324 de oxygenio, como o peso de 1 litro de ar 4 temperatura
de 0° e d pressio de 760™ ¢ egual a 127,293, ¢ a densidade do
oxygenio, em relacdo ao ar, é egual 1,1056, sera o peso de um litro
de oxygenio dquella mesma temperatura e pressao, egual ao produ-
cto do peso de 1 litro de ar pela densidade do oxygenio:

187,293><1,1056=—=18,4295 .

Dividindo 12257,324 por 1¢7,4295, teremos o numero de litros
de oxygenio que 1 kilogramma de bioxydo de manganesio produz,
isto ¢ 85!,571.

b) Procuremos agora o peso do bioxydo de manganesio necessa-
rio para preparar um certo peso de oxygenio, 250 grammas por
-exemplo. Pois que 1000 grammas de bioxydo de manganesio produ-
sem 122 324 de oxygenio, 2505" d’esta substancia serdo forneci-
dos pelo peso de bioxydo de manganesio egual a:

1000><250 =
et el PSS gr
192,394 2043e7,752
¢) Qual serd o peso do bioxydo de manganesio necessario para
obter 100 litros de oxygenio a 0° e 4 pressao de 760™™?
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0 peso de 1 litro de oxygenio n’aquellas condiges ¢ 17,4295,
o peso de 100" serd egual a 142¢7,95; reduz-se pois este problema
ao antecedente, porque tem de se determinar a quantidade de bio-
xydo necessaria para se obter 14287,95 de oxygenio.

-

Cristallisacio

Cristaes.—Sio solidos de formas regulares e geometricas
que se produzem quando um corpo passa lentamente dos estados
liquido ou gazozo ao estado solido.

A cristallisago pode effectuar-se por via secca ou por via humida.

Cristallisag@o por via secca.
Pode realisar-se por fusd@o ou por
sublimagao.

Por fus@o. Consiste em fundir,
pelo calor, a substancia e deixal-a
— depois esfriar lefitamente, (Fig. 2).
=5 Se rompermos a crusla qne se for-

ma & superficie e decantarmos a parte
ainda liquida, obtemos bellos grupos
de cristaes. Esla cristallisacdo empre-
ga-se para o enxofre, bismutho, ete.

Por sublimagdo. Consisle em vapo-
risar a substancia e em receber os seus
vapores em recipientes resfriados, (Fig.
3). Emprega-se para o iodo, arsenio,
camphora, etc. '

Cristallisagdo por via humida. E aquella em
qué a substancia a cristallisar se dissolve
n'um liquido, (Fig. 4), Efiectua-se a quente ou
a frio. ;

Pig. 4 A quente. Consegue-se saturando um liqui-
do a quente e deixando-o resfriar lentamente. Applica-se aos cor-
pos, que, como o nitro e o alumen, sdo mais soluveis a quente do
que a frio.

A frio. Dissolve-se o corpo e abandona-se @ evaporacdo espon-

S
S ey Sy

7

i
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tanea. Applica-se especialmente ds substancias cuja solubilidade nao
augmenta com a temperatura.

Systemas cristallinos.—O0s cristaes sio sempr®
terminados por faces planas parallelas duas a duas, e ndo teem an-
gulos diedros ou polyedros reintramtes. A forma cristallina, que
muitas vezes se ndo manifesta exteriormente, evidenceia-se pela
operacio denominada lascado.

Systema cristallino ¢ o conjuncto de formas caracterisadas pelo
mesmo systema de eixos, e podendo deduzir-se de um mesmo Lypo
por facelas addicionaes ou facetas de modificagdo, (Fig. 5).

o A

‘-'l-‘-‘-( T T

Fig. & Fig. 6 Fig. 7

Ha 6 systemas cristallinos, isto ¢, seis grupos, cada um dos
quaes comprehende formas que derivam umas das outras, e ndo po-
dem de maneira nenhuma derivar das que perlencem aos outros
cinco grupos.

Estes seis systemas comprehendem duas classes: a primeira con-
tem todas as formas, nas quaes as tres arestas ou eixos que par-
tem de um mesmo angulo solido, s@o perpendiculares; d segunda
pertencem as formas que teem as tres arestas obliquas.

Primeira classe.—FEizos perpendiculares. Esta classe
conlem Lres systemas que se differencam pelos caracleres seguintes :

Primeiro systema. Este systema é caracterisado por ler os tres
eixos eguaes; denomina-se systema cubico ou regular. Ex.: sal ma-
rinko (Fig. 6), alumen (Fig. 7).

Sequndo systema. Tem dois eixos eguaes e o lerceiro differente.
E o systema prismatico recto de base quadrada ou systema quadratico.
Ex.: ozydo de estanho natural (Fig. 8).

Terceiro systema. E caracterisado por ter os tres eixos deseguaes.
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B o systema prismatico recto de base rectangular ou systema orthor-
hombico. Ex.: enxzofre nativo (Fig. 9).

Segunda classe.—FEixos inclinados. Esta classe com-
prehende os tres ultimos systemas cristallinos que se distinguem pe-
los mesmos caracteres que serviram para differencear os tres pri-
meiros.

Quarto systema. Tres eixos eguaes; é o systema rhomboedrico
ou hewagonal. Ex.: spatho d’Islandia (Fig. 10).

Quinto systema. Duas arestas eguaes. B o systema prismatico in-
clinado de base rhombo ou clinorhombico. Ex.: enwofre cristallisado
por fusao (Fig. 11).

Sexto systema. Tres eixos deseguaes. £ o systema prismatico obli-
quo de base parallelogrammo ou systema anorthico, ou triclinico. Ex.:
sulfato de cobre (Fig. 12). :

Embora as faces de um cristal sejam modificadas, os seus angu-
los diedros ficam constantes, servindo a medida d’estes para se re-
conhecer o systema a que pertence o cristal.

Fig. 9

+ % Isomorphismo.—E a propriedade, em virtude da
qual, dois corpos pertencentes ao mesmo systema cristallino e suscepti-
veis de apresentarem as mesmas modificacdes secundarias, podem
achar-se reunidos no mesmo cris-
tal, em qualquer propor¢ao. Ma-
nifesta-se muito bem esta pro-
priedade quando se lanca um cris-
tal de alumen ordinario n’uma
dissolucdo saturada de alumen de
chromio; o cristal continua a crescer, como se estivera mergulhado
na sua propria dissolu¢do. O alumen ordinario e o alumen do chro-
mio sdo pois corpos isomorphos.

Fig. 11 Fig. 12
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# Polymorphismo.—E o phenomeno pelo qual corpos
chimicamente identicos, apresentam propriedades physicas diversas,
segundo as circumstancias em que se collocam. Ex.: o enxofre, que,
dissolvido no sulfureto de carbonio, cristallisa em octaedros do 3.°
systema, cristallisa por fusdo, em prismas de base rhombo do 5.°
systema. Estas duas variedades do enxofre differem tambem na cor,
na dureza e na solubilidade.

# Allotropia.—Di-se este phenomeno quando um corpo
simples é susceptivel de apresentar, em circumstancias differentes,
propriedades chimicas tambem differentes. Ex.: phosphoro ordinario
e phosphoro vermelho.

» Isomeria —E o phenomeno em virtude do qual corpos
de differentes propriedades, reacdes e metamorphoses, podem com-
tudo apresentar a mesma composicao qualitativa e quantitativa. Ex.:
o alcool ordinario e o elher methylico sio dois corpos perfeitamente
distinctos e todavia sao formados pelos mesmos elementos nas mes-
mas propor¢des ; a sua formula ¢ C2HCO.

E d nogio dos radicaes compostos que se deve pedir a explica-
¢do da isomeria. Effectivamente, se corpos tendo a mesma composicao
elementar, possuem propriedades chimicas differentes, ¢ necessaria-
mente isso devido a differencas de estructura das suas moleculas,
formadas por dissimilhantes radicaes compostos.

Polymeric ¢ a propriedade que possuem certos corpos com a
mesma composi¢ao centessimal, de differirem entre si pelo numero
de atomos que constituem as suas moleculas, por forma que o peso
molecular de um d’aquelles corpos ¢ multiplo dos pesos molecula-
res dos outros.

Exemplo: o aldehyde formico CH20, o trioxymethylene C3H®03
e a glycose CSH'0°, sdo corpos polymeros.
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METATLTLOIDES

Metalloides monoatomicos

HYDROGENIU S T

Molecula = H? e | Peso atomico =1
Equivalente =1 Peso molecular=2

Foi deseoberto em 1766 por Cavendish. -

Estado natural.—Encontra-se livre apenas entre o0s
gazes dos suffioni e nos dos vuledes. B um dos elementos da agua
e entra na composicdo das materias organicas.

Propriedades.—E um gaz incolor, inodoro, insipido,
muito pouco soluvel da agua. E o mais leve de todos os corpos; a
sua densidade referida ao ar é 0,0693 ; isto é, 14,44 vezes mais
leve que o ar. O hydrogenio possue um grande poder osmotico,
atravessando todas as membranas e mesmo placas porosas imper-
meaveis 4 agua.

Prova-se a sua pequena densidade: 1.°, soprando espheras de
sabao por meio de uma bexiga cheia de hydrogenio; as espheras
elevam-se no ar e inflamam-se ao contaclo de uma chamma; 2.°,
unindo pelas bocas duas campanulas cheias, a inferior do gaz, ¢ a
superior de ar; pouco tempo depois tem-se
effectuado a troca entre os dois gazes, o que
se verifica inflammando o gaz da campanula
superior, (Fig. 13).

O hydrogenio é bom conductor do calor e
da electricidade. E um gaz combustivel, e o
producto da sua combustao é o vapor de agua.
Tomando uma campanula que contenha aquel-
le gaz, e introduzindo-lhe um pavio inflam-
mado, este apaga-se, depois de ter incendia-
do a primeira camada de hydrogenio ; retiran- }
do o pavio, torna a inflammar-se ao passar Fig. 13
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pela camada que estd ardendo (Fig. 14).
Esta experiencia prova; 1.° que o hydro-
genio é um gaz combustivel ; 2.°, que elle
ndo alimenta combustio; 3.°, finalmente,
. que esla se propaga por camadas, & me-
dida que o ar vae substituindo as que jd
arderam. O hydrogenio & irrespiravel sem
ser deleterio. Scheele demonstrou que o
homem pode respirar, sem perigo, durante
alguns instantes, uma mistura de hydroge-
nio e de ar atmospherico; se a inspiracao
se prolongar algum tanto, apenas o timbre
da voz é alterado. A sua propriedade chi-
mica mais caracteristica é a affinidade para
o oxygenio. Uma mistura de dois volumes
de hydrogenio ¢ de um de oxygenio, ou
.de cinco de ar, combina-se, com nma e A4
forte detonagdo, ao contacto de uma chamma, da esponja de platina
ou da electricidade.

A chamma do hydrogenio é pallida e obscura, por ndo conter,
como mais tarde veremos ser indispensavel ao brilho de uma cham-
ma, um corpo solido, que incandescenle se deposile no meio d'ella.
Em compensacdo, a temperatura da chamma do hydrogenio ¢ de
2:500° a 2:800°, nas condicdes mais favoraveis e  pressdo ordinaria.

Fadaray via nas propriedades physicas e chimicas do hydroge-
nio, o caracler metallico, d’este corpo, hypothese esta que foi muito
recentemente confirmada pelas bellas experiencias dos srs. Caille-
tet e Raul Pictet. O 1.° comprimiu o hydrogenio a £00 atmosphe-
ras, @ temperatura de 29° cenligrados, e submetteu-o em seguida
uma rapida expansdo, obtendo o hydrogenio condensado em forma
de nevoeiro.

Pietel resfriando-o a —140° sob a pressao de 600 atmospheras,
poude conseguir o hydrogenio liquido, de cor azul d’ago. O hydro-
genio liquido expnst;J ao ar, abserveu tdo grande quantidade de ca-
lor, para se volatilisar, que uma parte se solidificou, apresentando
o aspeclo de grenalha metallica, e lancado no solo fez ouvir um
ruido estridente particular.
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Harmonica chimica.
—Quando se introduz a chamma do
hydrogenio no interior de um tubo
aberto nas duas extremidades (Fig. 15),
ouve-se um som continuo, motivado por
uma série de vibracdes produzidas den-
tro do tubo, pela ascencio da columna
d’ar quente.

Prepara¢ao.— Peo ferro
ou zinco em presenca de um acido. —
N'um frasco de dois gargalos (Fig. 16),
cheio de agua até quasi metade, intro-
duz-se grenalha de zinco ou de ferro.
Os dois gargalos téem rolhas atraves-

sy sadas por dois tubos, um de carga e
seguranca, reclo e terminado em funil, servindo para a introduc-
cdo gradual do acido; o outro, de recolher gazes, vae abrir-se
n’uma tina de mercurio ou de agua.

100 grammas de zinco ¢ 160 de acido sulfurico dao 30 litros
de gaz.

" + H2 SO — In’ SO +
Zinco Acido sulfu- Sulfato de Hydro-
rico zineo genio

0 zinco é preferivel ao ferro, "EORUEC sulfato d’este metal, sen-
do menos soluvel que o de
zinco, incrosta o ferro ainda
ndo atacado, e impede a
accdo ulterior do acido.
Purificagciio.
—0O zinco do commercio
nao é puro; contém enxo-
fre, phosphoro, arsenio, car-
bonio, etc., que, em pre-
senca do hydrogenio nas-
cente, produzem acido sul-
fhydrico, phosphoreto, ar-

Fig. 16
senieto, e carbonetos de hydrogenio. Purifica-se o gaz, fazendo-o
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passar por dois apparelhos de lavagem, (Fig. 17), contendo o pri-
meiro potassa caustica, que lhe tira o acido sulfhydrjco; e o segundo
bichloreto de mercurio, que o livra dos phosphoretos e arsenietos.

Pode tambem purificar-se, fazendo-o passar atravez de uma ca-
mada de carvao.

Applicagoes. — 0 hydrogenio é empregado para obter
altas temperaturas em apparelhos denominados magaricos, com 08
quaes se consegue a fusdo dos corpos refractarios, laes como 0s
metaes do grupo da platina; serve tambem para conseguir lume
prompto no fuzil de hydrogenio. (Fig. 18).

Fig. 17
Este apparelho, que é um verdadeiro gazometro de hydrogenio,

compoe-se de um vaso de vidro, conten-
do agua acidulada por acido sulfurico, em
que mergulha uma campanula de vidro,
tendo interiormente um cylindro de zinco.
0 acido sulfurico, reagindo sobre o zinco,
produz hydrogenio, que se acumula na
campanula, até a encher complelamente,
expellindo portanto a agua: Quando isto
succede, ndo estando ji o zinco em con-
tacto com o liquido, ndo ha reacgao e nio
T 16 se desenvolve mais hydrogenio. Abrindo
a torneira do tubo em communicacdo com o interior da campanula,
sae um jacto gazozo, que, achando-se em presenca de um frag-
mento de esponja de platina, se inflamma.

A affinidade do hydrogenio para o oxygenio utilisa-se para a re-
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duecdo de certos oxydos metallicos. Assim fazendo passar o hydro-
genio secco, (Fig. 19) sobre o sexquioxydo de ferro, protoxydo de
baryo (baryta), ete. aquecidos ao rubro n’uma esphera de vidro,
obtém-se os metaes: ferro, baryo, etc. \

O ferro reduzido pelo hydrogenio apresenta-se tdo poroso, que
se combina com oxygenio do ar, inflammando-se espontancamente. E
por este facto que se lhe deu o nome de ferro pyrophorico. No
caso da baryta, a reaccdo é tdo energica, que o metal reduzido ar-
de dentro da esphera com uma bella cor verde. N'estas reacgoes
forma-se vapor de agua. O hydrogenio previamente saturado d'um
hydrocarboneto volatil, como benzina, foi proposto para a illumi-
nacao. O hydrogenio em razao da sua pequena densidade, ¢ em-
pregado para encher os aerostatos. :

O hydrogenio tem um papel muito importante na natureza, como
parte constituinte da agua e de todas as substancias organicas.

+ Caracteres analyticos. — (0 hydrogenio reco-
nhece-se pelos seguintes caracteres :

1.° Arde com uma chamma muito pallida ;

+ 2.° Nao é absorvido por nenhum reagente a frio.

CHLORO o

Molecula = CiI2 Cl1 Peso atomico = 33,5

Equivalente = 35,5 Peso molecular = 71
Foi descoberto em 1774 por Scheele, que o suppoz uma combi-
nacao de acido muriatico com o oxygenio, denominando-o acido mu-

Y

Fig. 19

riatico owygenado. Em 1809 Gay-Lussac, Thénard e Davy mostra-

ram que o chloro era um corpo simples.
4
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Estado natural.—Nio se encontra no estado livre,
mas combinado com os metaes. Ligado ao sodio, constitue o sal
marinho e o sal gemma; unido 4 prata forma um minerio d’este
metal.

Propriedades. — B um gaz amarello esverdeado, com
um cheiro forte e caracteristico, soluvel na agua, que @ lemperatura
ordinaria dissolve 3 volumes de gaz. Inspirado em pequena dése
provoca a tosse, podendo produzir expectoragdo sanguinea, quando
absorvido em maior propor¢do. Liquifaz-se a 15° sob a pressio de
cinco atmospheras, ou a—40° sob a pressao atmospherica. A densi-
dade do gaz em relacdo ao ar ¢ de 2,445 é portanto muito mais
denso que o ar. A densidade do chloro liquido é igual a 1,33. O
chloro liquido péde obter-se n’um tubo de Faraday (Fig. 20), con-
tendo n’um dos ramos cristaes d’hydrato de chloro, que se aque-
cem brandamente, tendo previamente mergulhado o outro ramo
n’uma mistara frigorifica. O chloro separa-se da agua e distilla para
o ramo resfriado, observando-se n’este duas camadas liquidas, a in-
ferior composta de chloro liquido, e a superior, mais clara, ¢ agua
saturada d'este metalloide. .

O chloro tem grande affinidade pa-
ra o hydrogenio, tirando-o ds combi-
nagdes em que elle entra. £ em vir-
tude d’esta propriedade que o chloro
descora os tecidos vegetaes, porque se
combina com o hydrogenio da materia
corante. Uma flor humida introduzida
n'uma atmosphera de chforo, ¢ desco-
rada porque este gaz decompde a agua,
apodera-se do hydrogenio e oxyda a

4

Fig. 20

materia organica.

O chloro destroe os tecidos animaes, apoderando-se-lhe do hy-
droggnio. Este e o chloro em volumes iguaes, combinam-se com
violencia 4 luz directa, 4 luz electrica, do magnesio e de uma vela.
A luz diffusa a combinacio effectua-se lentamente; na obscuridade
ndo tem logar. O antimonio, o arsenio, o phosphoro, e o cobre, ar-
dem n’uma atmosphera de chloro secco. O chloro decompde a agua
em presenca da luz solar, libertando o oxygenio. Decompoe o aci-
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do sulfhydrico (composto de hydrogenio e enxofre). E em virtude
d’esta propriedade que se emprega o chloro como desinfectante dos
logares em que ha materias putrefactas, canos de despejo, ete.
Destroe os miasmas, porque sendo estes, como se suppoe, com-
postos de carbonio e hydrogenio, o chloro rouba-lhes o hydrogenio.
Ataca quasi todos os metaes, e particularmente o mercurio, mo-
tivo porque se nao pode recolher sobre aquelle metal E venenoso,
sendo leite o seu melhor antidoto.
Prepara¢ao.—0Obtem-se: 1.° Aquecendo n’um balao
(Fig. 21) bioxydo de manganesio e acido chlorhydrico. A rolha do
baldo é atravessada por dois tubos; um em S, serve para a intro-

Fig. 21

ducgdo do acido, e a0 mesmo tempo de tubo de seguranca; o outro
tubo abre-se n'um frasco de lavagem, onde conduz o gaz, quede-
pois passa por um dissecador, contendo chloretolde calcio, e vae
recolher-se, por deslocamento do ar, n’um frasco aberto a cujo
fundo chega a extremidade do tubo conductor.

Mn02 + 4HCI = Mn"CI2 4 2H20 + CI®
Bioxydo de Acido chlor- Chloreto de Agua Chloro
manganesio hydrico manganesio ‘

2.° Fazendo actuar o acido sulfurico sobre uma mistura de chlo-
reto de sodio e bioxydo de manganesio,
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9NaCl + MnO? 4 2H250* — Na?S0* + Mn"SO* + 2H20 + CI?
Chloreto  Bioxydo de  Arido sul- Sulfato de Sulfato de Agua  Chloro
de sodio manganesio furico sodio man ganesio

Quando se quer uma dissolucao de chloro na agua, faz-se com-
municar o frasco de lavagem com uma serie de frascos tubulados,
contendo agua e constituindo o apparelho de Woulf (Fig. 22).

Fig. 22

Applicagdes. —E empregado para a fabricacio dos
chloretos descorantes, usados no branqueamento dos tecidos vege-
taes, pasta do papel etc.; para tirar nodoas de tinta de escrever,
_porque sendo esta uma combinagido de um acido organico (acido ga-
lhico) como ferro, o chloro apodera-se do hydrogenio do acido, libertan-
do o sexquioxydo de ferro. As substancias animaes, como a la e a
seda, devem ser descoradas pelo fumo d’ensofre (acido sulfuroso)
porque o chloro as ataca e decompde. E usado como desinfectante
dos canos de despejo, dos miasmas nos hospitaes, sendo n’este
uso muitas vezes substituido pelo acido phenico. Emprega-se tambem
para reanimar pessoas asphixiadas pelo acido sulfhydrico.

+ Caracteres analyticos.—1.° Eum gaz ama-
rello esverdeado, de cheiro caracteristico.

2.° Torna azul um papel embebido n’uma dissolu¢io gommada
de iodeto de potassio, porque se combina com este metalloide, liber-
tando o iodo, que vae reagir sobre a gomma (amylo), corando-a de
azul. .
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ACIDO CHLORHYDRICO
Equivalente = 36,5 XL Peso molecular — 36,5

Foi denominado espirito de sal marinko por Glauber. Lavoisier
suppol-o um composto oxygenado, a que chamou acido muriatico.
Finalmente, mais tarde Gay-Lussac e Thénard indicaram a sua ver-
dadeira composicao.

Estado natural. —Existe entre os productos gazo-
20s que sdo langados pelos vulcdes. Misturado com o acido sulfurico,
encontra-se no rio Vinagzre, que
desce da cordilbeira dos Andes.

Propriedades. —
E um gaz incolor, com um cheiro
irritante. Espalha fumos no ar
porque se apodera da humidade
atmospherica, formando com ella
um hydrato cuja tensao é infe-
rior & do vapor d’agua 4 mesma
temperatura. Liquifaz-se a 0° 4
pressdo de 26,2 atmospheras, ou
a 10° sob uma presdo de 40
atmospheras. Ainda ndo foi pos-
sivel solidifical-o. A sva densida-
de no estado liquido é egual a Trig, 39
1,27 E mau conductor da electricidade. E muito soluvel na agua.

Se abrirmos debaixo d’esta um frasco cheio d’aquelle gaz, a
agua precipitar-se-ha dentro do frasco com tal violencia que pode
occasionar a sua fractura. Evila se isto atravessando a rolha do frasco
por um tubo terminado exteriormente em ponta agucada, que se
quebra debaixo d’agua, entrando esta em forma de chuva. (Fig. 23).

Tendo previamente corado o liquido com tintura de tornesol,
aquelle ao entrar no frasco torna-se vermelho, revellando d’este
modo as propriedades acidas do gaz. Um volume de agua péde ab-
sorver a 0° quinhentos volumes de gaz chlorhydrico e quatro cen-
tos e oitenta volumes, 4 temperatura ordinaria. Esta dissolugao tem
por densidade 1,21, espalha fumos em presenca do ar, e é 0 que
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se chama acido chlorhydrico normal ou fumante. O acido chlorhy-
drico do commercio tem o nome de acido muriatico.

0 gaz chlorhydrico é indecomponivel pelo calor, mas ¢ decom-
posto parcialmente por uma serie de faiscas electricas, em chloro e

Fig. 24

hydrogenio. E egualmente decomposto pelos metaes, que, como o
sodio e o zinco decompdem‘a agua, formando-se um chloreto com
desenvolvimento de hydrogenio. Decompde os hydratos e oxydos
metallicos, com formacao de agua e de chloretos.

Exemplos :
HCI + KHO = KCl + H20
Acido chlor-  Hydrato de Chloreto de Agua
hydrico potassio potassio

2HCI + Hg'0, = Hg'C2 + H20

Acido chlor- Protoxydo Chloreto de Agua
hydrico de mercurio mercurio

Prepara¢io. —Introduz-se n’um balao, de vidro fra-
gmentos de sal marinho (undido, e junta-se-lhe acido sulfurico con-
centrado. A reacgdo comeca a frio, mas ¢ necessario aquecer para
que continue (Fig. 24). O gaz passa em seguida por um frasco de
lavagem, e recebe-se depois sobre o mercurio, ou no apparelho de
Woull.

2NaCl + H2S0* = Na?S0* 4 2HCI

Chloreto de Acido sul- Sulfato de Acido chlor-
sodio furico sodio hydrico

Applicacdes. — I empregado para obter o chloro, que
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serve na preparacdc dos chloretos descorantes. Usa-se nos laborato-
rios para preparar os acidos carbonico e sulfhydrico. Misturado com
o acido azotico, conslitue a agua regia assim chamada, por dissol-
ver o oiro, denominado re: dos melaes pelos alchimistas ; serve tam-
bem para preparar os chloretos de zinco, de ammonio e de estanho,
e para lavar as cantarias enegrecidas pelo tempo.

+ Caracteres analyticos.—1.° 0 acido chlo-
rhydrico da com o azotato de prata um precipitado branco de chlo-
reto de prata, insoluvel no acido azotico e soluvel na ammonia.

2.° O azotato mercurioso produz um precipitado branco de chlo-
reto mercurioso, que enegrece pela accdo da ammonia,

* BROMIO
Molecula = Br? Br Peso atomico = 79,952
Equivalente = 79,952 Peso molecular = 159.904

Foi descoberto em 1826 por Balard nas aguas maes das mari-
nhas.

+ Fostado natural. —Encontra-se combinado com os
metaes alcalinos e com o magnesio na agua do mar, nas fontes sa-
linas, nos depositos naturaes de saes alcalinos, como os de chlore-
tos de sodio e de potassio em Stassfurt, nas cinzas de vegetaes ma-
rinhos, como os fucos e varechs. A agua do Occeano contem (&, 4
a (=,6 de brometo de magnesio por litro. A agua do mar Morto
contem 3¢7,152 d’aquelle sal e 12,3 de brometo de potassio.

+ Propriedades. —E um liquido vermelho escuro,
que em camadas espessas parece quasi negro, tem um cheiro irri-
tante que lembra o do chloro; solidifica-se a —24°,5 e ferve a 60°.
A temperatura ordinaria emmitte vapores vermelhos muito densos ;
é pouco soluvel na agua, mais no alcool e muito na benzina, ether
e sullureto de carbonio.. Applicado sobre a pelle cora-a de amarello
e destroe-a.

As propriedades chimicas sdo as do chloro ; as combinagdes oxy-
genadas sdo mais estaveis que as do chloro; este desloca o bromio
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das suas combinacdes nio exygenadas e ¢ deslocado por elle nas
combinacges do chloro com oxygenio. Possue propriedades descoran-
tes inferiores ds do chloro, e ndo se combina com o hydrogenio em
presenca da Juz.

+ Prepara¢io.— Estrae-se das aguas maes das mari-
nhas, das fontes salgadas, das sodas de varechs, elc., tratando-as
pelo bioxydo de manganesio e acido sulfurico. Recebe-se o bromio
em recipientes resfriados e debaixo d’uma camada do acido sulfurico.

+ Applica¢gdes. — Serve na medicina como caustico
sob a forma de brometo de potassio ¢ empregado na photographia e
na medicina. A industria das cores artificiaes consome grande quan-
tidade de bromio.

+ Caracteres analyticos. —Reconhece-se o bro-
mio: 1.° pela cor e cheiro dos seus vapores ;

2.° Com o azotato de prata produz um precipitado branco de
bromelo de prata, pouco soluvel na ammonia.

3.° As solucdes aquosas do bromio, agitadas com sulfureto de
carbonio ou chloroformio, cedem o seu bromio a estes liquidos, que
se coram de vermelho.

+ 10DO
Molecula = 12 Peso alomico' = 127
Equivalente = 127 Peso molecular = 254

Foi descoberto por Courtois em 1811, nas aguas maes das so-
das de varechs, e estudado por Gay-Lussac em 1813.

+ Fistado natural. — Encontra-se em certas plantas
maritimas, principalmente nas familias das fucacias,’vulgarmente
chamadas varechs. As esponjas, os moluscos e o figado do bacalhaun
conteem iodo. Encontra-se tambem nas aguas do Occeano e no azo-
tato de sodio do Chili.

¢+ Propriedades.—E solido e cristallisa em laminas
com o aspecto do aco. Passa directamente do estado solido ao ga-
z0zo, possuindo os seus vapores a cor violeta. Liquefaz-se, introdu-
zindo-o n'um tubo de vidro, que se fecha 4 lampada, e se mette
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n'um cano de espingarda, submettendo-o em seguida ao calor. E
pouco soluvel na agua, e muilo no alcool, ether, chloroformio, ben-
zina e sulfareto de carbonio. A solucio alcoolica do iodo tem o nome
de tintura de iodo,

Possue propriedades chimicas analogas ds do chloro, sendo com-
tudo menos energicas, e podendo este deslocal-o das suas combina-
¢oes. O iodo apenas se combina com o hydrogenio em presenca da
esponja de platina, ou sob uma forle pressdao. Em compensagdo a
affinidade do iodo para o oxygenio é superior & do chloro para este
metalloide. A sua propriedade mais caracteristica é a coloragio azul
com o amylo, reaccdo esta que permitte reconhecer 0 menor ves-
tigio de iodo. Lancando agua de chloro n'uma dissolugdo gommada
de um iodeto, o chloro liberta o iodo, que, em presenca do amylo,
cora o liquido de azul.

* Prepara¢ao. — Extrac-se industrialmente das aguas
maes das sodas de verechs, tratando-os pelo peroxydo de mangane- .
sio e acido sulfurico, ou misturando-as com acido azolico e aque-
cendo levemente.

+ Applica¢Ses. —E empregado na photographia e na
medicina para o tratamento das escrofulas, rheumatismo, papeiras,
etc. Entra tambem na fabricagio das materias corantes artificiaes.

* ACIDO FLUORHYDRICO
Equivalente = 20 HLE'1 Peso molecular = 20

+ Propriedades. —E um gaz fumante ao ar, muito
corrosivo. Completamente anhydro, é liquido @ temperatura ordina-
ria; lancado na agua produz um ruido similhante ao que produziria
um ferro em brasa. Ataca os metaes com excepcao do chumbo, oiro,
prata e platina. Uma gota de acido concentrado produz sobre a pelle
uma ferida difficil de curar. A sua propriedade chimica mais notavel
é a accdo sobre a silica (anhydrido silicico), que converte, em pre-
senca da agua, em acido hydrofluosilicico.

* Prepara¢aio. — Obtem-se decompondo o fluoreto de
calcio pulverisado, pelo acido sulfurico, n’uma retorta de chumbo,



composta de 2 parles: pansa
(fig. 25), capitel, ao qual se
liga um tubo em U, tambem
de chumbo, que mergulha
n’uma mistura frigorifica.

Estas 3 pecas lutam-se
muito bem com gesso de
presa amassado com agua. Po
um ligeiro aquecimento o aci-
do fluorhydrico vem conden- vig. 25
sar-se no recipiente.

Ca’FI2 + H2S0* = Ca’S0* + 2HFI
Fluoreto de Acido sal- Sulfato de Acido fluor-
caleio furico caleio hydrico

+ A pplicagdes. — Utilisa-se a accdo do acido sobre a
‘silica para a gravura em vidro. Cobre-se este com verniz formado
de 3 partes de cera e 1 de essencia de therehentina ; desenha-se
com uma ponta aguda, de modo a descobrir o vidro nas partes que
se quer gravar; colloca-se n'uma caixa de chumbo contendo uma
mistura de fluoreto de calcio e acido sulfurico. Se empregarmos o
acido liquido, os tragos virdo transparentes. Tambem se usa o aci-
do fluorhydrico na analyse dos silicatos.

* Caracteres analyticos.—1.° A ac¢io do
fluorhydrico sobre o vidro é caracteristica.

9. O chloreto de baryo produz na dissolucdo do acido fluorhy-
drico um precipitado branco de fluoreto de baryo, soluvel em grande
quantidade de acido chlorhydrico ou de acido azotico.

3.% O chloreto de calcio produz um precipitado gelatinoso de
fluoreto de calcio, soluvel no acido chlorhydrico em ebullicao.

Metalloides diatomicos

X OXYGENIO
Molecula =02 Peso atomico = 16
Equivalente = 8 Peso molecular = 32

Foi descoberto por Priestley e por Scheele em 1774.
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Estado natural. —Esta importante substaneia ¢ uma
das mais abundantes da natureza. Livre existe, misturado com o
azote, constituindo o ar atmospherico. E um dos elementos da agua,
de muitos mineraes e de grande parte das substancias organicas.

Propriedades. — E um-gaz incolor, inodoro, insipido,
pouco soluvel na agua, mau conductor do calor e da electricidade.
A sua densidade em relacdo ao ar é 1,1056. Foi liquifeito por Cail-
letet e Pictet por processos ja descriptos para o hydrogenio. Segun-
do Wroblewski pode liquifazer-se o oxygenio @ temperatura de —
113°. Cailletet attribue ao oxygenio liquido uma densidade sensi-
velmente egual 4 da agua. E o mais electro-negativo de todos os
corpos. E tambem o gaz mais magnetico; a acgdo magnetica da
terra ¢ unicamente devida a este gaz. E o gaz comburente por ex-
cellencia. Um pavio com um ponto em ignicio inflammar-se-ha quan-
do introduzido n’'uma campanula eheia d’este gaz. Um bocado de
phosphoro, de carvao, de enxofre ou uma espiral de ferro, ardem
com extraordinario brilho n’uma atmosphera de oxygenio, converlen-
do-se, respectivamente em anhydridos sulfuroso, phosphorico, carbo-
nico ou em oxydo salino de ferro, que perfura as paredes do vaso.

Os phenomenos que acabamos de citar denominam-se combustges
vivas. A oxydacdo lenta do ferro ao ar, em presenga da humidade
e do anhydrido carbonico, é uma verdadeira combustao em que se
nao manifesta augmento de temperatura, porque sendo morosa a oxy-
dagdo, em virtude da massa do ferro avultar em relagio ds quanti-
dades de oxygenio, que veem successivamenle ao conlaclo com 0
metal, o calor desenvolvido perde-se ao passo que se produz. O oxy-
genio é absorvido pelos oleos siccativos, benzina, essencia de tere-
benthina, alcool, ete.

Prepara¢io. — Nos laboratorios obtem-se : 1.” chimi-
camente puro 1quecl.ndo n'uma retorta de vidro o chlorato de
potassio (Fig. 26). O desenvolvi-
mento do gaz termina pouco de-
pois de ter comegado, porque o
% oxygenio livre fixa-se em parte
~ sobre a por¢io do sal ainda nao
decomposto, convertendo-o em
perchlorato, que se constilue em

RV T p—p—
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massa pastosa, nio permittindo a saida do oxygenio, e podende oc-
casionar a fractura da retorta. Evita-se este inconvenienle jun-
tando ao chlorato uma pequena por¢ao de peroxydo de manganesio
ou de sexquioxydo de ferro. i ¥

IKCI0Y: = MEKCT " =302

Ohlorato de Chloreto de Oxygenio
potassio potassio

2.° Aquece-se o bioxydo de manganesio natural n’uma retorta de

grés collocada n'unt forno reverbero. Na retorta fica um residuo es-

curo de oxydo salino de manganesio Mn30*.

$Mn"0? — Mn3%0* + 02

-Bioxydo de Oxydo salino Oxyge-
manganesio de manganesio nio

Os proeessos industriaes fundam se na extracgio do oxygenio
do ar por meios indirectos, por isso que se nao conhece meio de ab-
sorver o azote, que com o oxygenio, forma o ar atmospherico. Em-
pregam-se subslancias que, em determinadas condicdes, podem ab-
sorver_o oxygenio, abandonando-o em seguida quando collocadas em
condi¢oes diversas.

Os principaes processos industriaes sdo os seguintes :

1.° O processo de Boussingault consiste em aquecer ao rubro
sombrio em cylindros de ferro, collocados n’um fornopa baryta Ba0,
atravez da qual passa uma corrente do ar humido privado do gaz
carbonico. A baryta absorve dquella temperatura, o oxygenio do ar
e converte-se em bioxydo BaO?; suspendendo entao o accesso do
ar e aquecendo o bioxydo de baryo ao rubro vivo, restitue o oxy-
genio absorvido e converte-se novamente em baryta.

Alternando’ as duas temperaturas de combinacdo e de decompo-
posicdo e fazendo durante a primeira phase passar atravez da ba-
ryta uma corrente de ar, consegue-se produzir uma grande quanti-
dade de oxygenio com uma limitada por¢ao d’aquella substancia. To-
davia a baryta no fim de um certo numero d’operagdes successivas
soffre uma especie de vitrificacao superficial que a torna incapaz de
continuar a servir. Diminue-se este inconveniente misturando-a com
corpos refractarios, taes como a cal ou a magnesia.

2. O processo de Tessic du Molay e Maréchal consiste em

l
1
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aquecer a 350° uma mistura de soda caustica e bioxydo de man-
ganesio, atravessada por uma corrente de ar, que converte aquella
mistura em manganato de sodio :

INOH -+ 2Mn0® "+ 0° — 9Na®MnO* . 9H20

Hydrato de Bioxydo de Oxyge- Manganato de Agua .
sodio manganesio nio sodio

O manganato de sodio formado, aquecido n’uma corrente de va-
por d'agua sobreaquecido a 450°, decompde-se em oxygenio, soda
caustica ¢ bioxydojde manganesio ; estes dois ultimos corpos servem
a produccao de novo manganato.

2Na®MnO* 4 2H20 = 2Mn0? 4 4NaOH + 02

Manganato de Agua Bioxydo de Hydrato de Oxyge-
sodio manganesio sodio nio

4L LCombustao. — Lavoisier explicou o phenomeno da
combustao pela combinacao do oxygenio com os outros corpos, quer
se manifestasse ou hdo calor e luz. ;

Ha porém combustdes em que ndo figura o oxygenio, como
quando se deita arsenio em pé no chloro. Modificando a defini¢ao
de Lavoisier diremos : combustdo ¢ a combinacdo de corpos com de-
senvolvimento de calor. Esta definicdo .comprehende
as combustdes vivas, em que se manifesta luz, e as
combustaes lentas, que se effectuam sem (ue a tempe-
ratura augmente sensivelmente.

Dividiram-se os corpos em comburentes e combusti-
veis. Esla divisio ndo tem rasdo de ser, porquanto o
mesmo corpo pode ser uma ou outra cousa, conforme
as circumstancias em que se colloca. Assim, 0 oxyge-
nio, corpo comburente por excellencia, é suspectivel
de arder no seio de uma grande massa de hydrogenio
ou de gaz illuminante. E esta uma experiencia lindis-
sima em que o oxygenio se queima com uma chamma
azulada dividida em rviscas. D’esta experiencia se con-
clue que o corpo comburente é aquelle que existe em ez-

CESS0.
Chamma. — Sabemos que o enxofre e o

phusphom ardem com chamma, emquanto que o car-

Fig. 27
vao e o ferro ardem sem chamma.
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Esta differenca depende de que os primeiros corpos comecam por
se volatilisar, em virtude da elevada lemperatura que experimen-
tam. O corpo que arde é entao o vapor da substancia; portanto a
chamma é produzida pela combusi@o d'wm gaz ou vapor.

0 carviio e o ferro, que se ndo podem vaporisar, ardem com in-
candescencia, mas sem chamma; a que resulta da combustao da
madeira e dos corpos gordos, é devida & decomposicao d’estas sub-
stancias em productos gazozos, que sao combusliveis.

A materia gorda d’uma vella, @ medida que funde, sobe pela
torcida, em virtude da capillaridade, e decompoe-se pela accao do
calor, produzindo gazes cuja combustdo constitue a chamma.

A temperatura da chamma depende da affinidade do corpo que
arde, para o oxygenio do ar, e o seu brilho provém de um corpo
solido que sedeposite incandescente no sen interior. A do hydro-
genio, pallida e obscura, pode tornar-se brilhante dirigindo-a sobre
um fragmento de cal viva, magnesia, ou de zirgonia; envolvendo-a
n'uma espiral de platina, ou finalmente fazendo passar o gaz atra-
vez da benzina.

A chamma dos oleos e da cera, ¢ brilhante em consequencia da
combustdo incompleta, que se effectua no seu interior, depositan-
do-se por algum tempo o carvdo incadescente, como se pode ve-
rificar cortando a chamma com um. corpo frio, que se cobrird de
carvao. ;

A direccio da chamma é vertical porque os gazes que a formam
sdo mais leves que o ar.

/E’ Constituicaoda chamma.—A chamma ordina-
ria compde-se de 3 camadas ou zonas (fig. 27.)

1.2 Uma zona central obscura a, formada pelos hydrocarbonetos
gazozos provenientes da decomposicao da materia combustivel, e
que ndo podem queimar-se por falta de oxygenio.

2.2 Uma zona intermedia b, formando a parte mais brilhante da
chamma, onde nao havendo o oxygenio necessario para queimar o
carbonio e o hydrogenio dos hydrocarbonelos, arde primeiro este
ultimo metalloide, depositando-se incadescente o carbonio livre.

3. Finalmente uma camada externa pallida e amarellada, c.

N'esta parte,a mais quente da chama, os gazes combustiveis,
achando-se em contacto como ar exlerior, queimam-se completamente,
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convertendo-se em anhydrido carbonico e em vapor de agua, cor-
pos gazozos, que por isso mesmo ndo dao brilho @ zona.

A parte inferior de uma chamma ¢ azulada, porque é constitui-
da pelo oxydo de carbonio e protocarboneto de hydrogenio, prove-
nientes da decomposicio da materia combustivel sob a accdo de
uma temperatura pouco elevada.

Na regido ¢ um corpo oxyda-se facilmente, porque encontra uma
temperatura elevada e renovacdo continua de oxygenio; é por isso
que esta zona se denomina chamma de oxydacdo.

Pelo contrario um corpo oxydado, introduzido na zona brilhante,
cede o'spu oxygenio ao carbonio e carbonelos ndo queimados d’esta
z0na, que € por isso a chamma da reduccdo.

Uma chamma pode apagar-se resfriando-a rapidamente. E o que
acontece quando a sopramos, porque a corrente de ar leva rapida-
mente os gazes que ardiam, e os que continuam a evolver-se do
combustivel ainda quente, j4 ndo possuem a temperalura necessa-
ria para a sua combustio.

~ As redes metallicas téem propriedade de resfriar a chamma, por-
quanto sendo boas conductoras, recebem e disseminam pela sua
massa parte do calor desenvolvido na combustdo. Cortando uma
chamma com uma rede metallica, vé-se atravez d’esta um cone
truncado aprezentando as 3 zonas, mas a combustio nao passa
além da rede; todavia os gazes combustiveis e o carvao alraves-
sam as suas malhas, porém com uma temperatura tdo baixa que
ndo se inflammam a nao se lhe approximar um corpo -em ignicao.

_+Lampa.da de seguranca.—Nesta propriedade
das redes metallicas funda-se a construccdo das lampadas de sequ-
ranca, destinadas a preservarem das explosdes do grisou (gaz pro-
tocarboneto de hydrogenio) os operarios das minas de carvao de
pedra.

A lampada de seguranca, imaginada por Davy e aperfeicoada
por Combes, compie-se d’'uma lampada de azeite, cuja chamma é
envolvida por cylindro de vidro, superiormente ao qual ha uma
chaminé de ‘cobre cercada por uma rede metallica. O ar entra infe-
riormente por aberluras guarnecidas de redes metallicas. Um fio de
ferro curvo atravessa o reservalorio e permitte mover a torcida.

A lampada ¢é fechada com uma chave que fica em poder do en-
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genheiro, a fim de evitar os desastres que se poderiam dar, se os

operarios commeltessem a imprudencia de abrir a lampada.

Quando exisle na mina o grisou em pequena quantidade, a cham-
ma alonga-se e torna-se azulada; se forma !/s do ar da mina, ha
explosao no interior da chaminé e a lampada apaga-se, adverlindo
assim o mineiro da necessidade de ventilar a mina.4- !

+ Mlagaricos. ——Sio apparelhos destinadosa produzir altas
temperaturas pela combustio do hydrogenio ou do gaz illuminante,
no seio d’uma grande quantidade d’oxygenio. Constam
de um tubo hastante espesso, de latdo, terminando por
um bocal movel, de platina ou de cobre; este Lubo con-
tém, na direccao do seu eixo, um outro de menor dia-
metro cuja extremidade livre, de platina, raza o orificio
do tubo exterior e pode elevar-se ou abaixar-se d von-
tade. O espaco annular, fechado superiormente, commu-
nica, por meio d’'um tubo lateral com torneira, e d’'um
tubo de caoutchouc, com o reservatorio onde estd com-
primido o hydrogenio. O tubo central estd pela mesma
forma ligado ao gasometro do oxygenio.

E facil de regular, por meio das torneiras, a saida
dos gazes, de modo que se obtenha o maximo effeito.
=) Com este apparelho pode fundir-se a platina, o co-

Fig. 28 bre, e soldar por seus bordos duas folhas de chumbo
sem auxilio de metal estranho, para o que hasta percorrer com a
chamma do macarico as duas extremidades sobrepostas. Esla solda-
dura, imaginada por Desbassins de Richemond, tem o nome de
soldadura autogena.

A chamma do macarico dirigida sobre um bhocado de cal viva,
ou de magnesia produz uma luz brilhantissima, chamada luz de
Drummond.

Um macarico muito empregado nas artes e nas analyses pela
via secca, consta (fig. 28) de um tubo conico munido de um bocal de
marfim ; a outra exiremidade penetra n’uma camara destinada a con-
densar a humidade do ar insufflado, e d’onde parte um tubo, cuja
extremidade por onde o ar se escapa é de platina, apresentando
uma abertura de pequeno diametro. Soprando com a bécca uma cor-
rente continua de ar, com uma velocidade quasi constante, o que so

g
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o habito pode ensinar, a chamma in-
clina-se apresentando tres camadas
distinctas (fig. 16), a, b, ¢. A ca.
mada interior @ é pallida e azul na
I sua extremidade, porque a combus-

Fig. 29 tdo é completa; a sua maxima tem-
peratura ¢ na ponta, onde ndo ha excesso de ar.

A zona brilhante b é tambem muito quente, mas contem um ex-
cesso de carbonio.

Finalmente a zona ¢ é pallida, apresenta uma combustao com-
pleta e tem um maximo de temperatura na estremidade d.

Os compostos oxygenados sdo reduzidos quando se collocam no
comeco da zona brilhante.

Para oxydar ou ustullar uma substancia collocar-se-ha esta na
extremidade d. |

A maneira de soprar é diversa, segundo se quer obler uma ou
outra chamma.

ﬁapplicaqﬁes.—o oxygenio, como elemento do ar,
tem um papel importantissimo na vida dos seres organisados.

A falta d'um processo economico de preparagdo d'este metalloi-
de, faz com que ndo possa prestar ds industrias melallurgica, da
illuminacao, ete., os servicos que d’elle reclamam.

Ultimamente a medicina tem empregado o oxygenio para com-
bater cerlas affeccoes gangrenosas locaes.

O oxygenio do ar é applicado a4 produccao de grande numero de
compostos oxygenados, taes como os acidos sulfuroso, sulfurico,
phosphorico, carbonico, arsenioso e acetico; os oxydos metallicos,
etc. £ tambem o elemento indispensavel de todos os phenomenos de
combustdo, de respiragdo, de vegetagio e de fermentagio. X

‘ : - #QZONE j\

OO?

Foi descoberto por Schonbgin, em 1840. _
* Wstado natural.—Encontra-se no ar almospherico ;
forma-se em muitas oxydacdes ; na respiracdo das plantas, etc. Se-

5
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gundo o doutor Beeckel, a atmosphera contem maior por¢do de ozone
durante o mez de maio do que em qualquer outra epocha do
anno. .

De outubro a junho o ar da manha é mais rico em ozone que o
ar da noite; o inverso se da durante os mezes de julbo, agosto e
setembro.

w.Propriedades.—O0 ozone ¢ um gaz incolor em pe-
quena espessura, ¢ azul celeste sob maior espessura; de cheiro forte
e irritante que lembra o do phosphoro; respirado com o ar, na doze
d’alguns centesimos, provoca inflammacdo das mucosas e das vias
respiratorias. O ozone ¢ soluvel na agua.

Foi liquifeito por Cailletet 4 pressao 150 atmospheras e d tempe-
ratura de — 105°, obtida pela evaporagdo do ethylene liquifeito. O
ozone liquido tem a cér do anil.

E dotado de propricdades mais energicas que o oxygenio ordi-
nario; por isso oxyda substancias que teem pouca affinidade para
este metalloide. Em presenca de um alcali fixa o azote e combina-
se com 0 alcali, produzindo um nitrato. Oxyda a frio o protoxydo de
prata (Ag20) convertendo-o em bioxydo (AgO); o mercurio, anhy-
drido sulfuroso, etc. Decompde o iodeto de potassio, oxydando o me-
tal e libertando o iodo. O ozone dissolve-se completamente nas es-
sencias de terebinthina e canella, oxydando-as lentamente, com pro-
duccao de vapores brancos. Destroe as materias corantes. Em quasi
todas as oxydacdes promovidas-pelo ozone s0 1/3 do seu oxygenio é
activo; os outros %/3 tornam-se livres sob a forma do oxygenio or-
dipario.

Perde as suas propriedades a 250°, ou 4 temperatura ordinaria
em presen¢a do carvao ou do peroxydo de manganesio em po, con-
vertendo-se em oxygenio ordinario, e augmentando de volume, o
que prova que o ozone é uma condensagio do oxygenio.

Os ?/3 do oxygenio que se libertam nas oxydacdes a que o ozone
dé origem, occupam um volume igual ao do ozone ; d’onde se con-
clue que os tres volumes de oxygenio se condensam em 2 para se
converterem em ozone. Portanto, sendo a molecula do oxygenio 0%
a do ozone sera 002,

/4 Reagente do ozone.—Uma tira de papel embe-
bido n’uma dissolu¢ao gommada de iodeto de potassio, cora-se de azul
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em presenca do ozone, porque este combina-se com o potassio e li-
berta o iodo, que vae reagir sobre o amylo da gomma. As quanti-
dades relativas de ozone contidas no oxygenio ou no ar, podem reco-
nhecer-se comparando a intensidade da cor com as cores de uma
escala, denominada escala ozonometrica, em que a coloracdo vae
successivamenter augmentando desde o azul desvanecido até ao azul
quasi preto.

O papel ozonoscopico, é porém igualmente azulado pelo chloro,
vapores nitrosos, ete., que tambem decompdem o iodeto de potas-
sio, ‘podendo portanto a coloragdo do papel ndo ser devida a pre-
senca do ozone. v

Para evitar este inconveniente Houseau aconselha o emprego de
uma tira de papel, metade corada de azul pelo tornesol, e a outra
metade impregnada de uma mistura de gomma de amylo e iodeto
de potassio. O ozone azula a parte correspondente ao iodeto de
potassio, deixando intaclo o tornesol. Se pelo contrario a liber-
tacdo do iodo fosse devida aos vapores nitrosos, o papel azul pas-
saria a vermelho.

Uma tira de papel embebida em protoxydo de tallio, é tambem um
reagente muito sensivel do ozone, porque o protoxydo escurece pas-
sando a peroxydo.

reparag¢ao.—Passagem de faiscas electricas atravez
do ar ou do oxygenio secco.

O apparelho imaginado por Berthelot é um dos mais praticos.
Compoe-se de um tubo largo de vidro, munido, de dois outros tubos,
um superior e outro inferior. Dentro d'aquelle tubo entra um outro
que fecha hermeticamente o orificio superior do primeiro e se enche
com agua acidulada pelo acido sulfurico.

Este systema de tubos introduz-se n'um provete cheio do mesmo
liquido. Faz-se communicar os electrodes d'uma pilha energica com_
os liquidos dos dois vasos. A descarga obscura produz-se no espaco
annular comprehendido entre o tubo largo e o que o fecha, e actua
sobre o oxygenio puro e secco que chega lentamente pelo tubo
inferior e sae pelo superior, depois de ter sido transformado em
ozone.

* Applicagdes. — 0 ozone até hoje ainda ndo receben
applicacio alguma, apesar da energia das suas propriedades ; pro
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curou-se empregal-o como agente de branqueamento, como oxydante
na produccdo do vinagre e na destruigdo de certos cheiros.

AGUA
Equivalente =9 FI?O Peso molecular — 18

Estado natural.—E um dos corpos mais abundantes
na natureza. Encontra-se nos tres estados de aggregacdo. Solida,
conslitue a saraiva, o graniso e os gelos perpetuos que cordam o
cume de certas montanhas. Liquida, forma os mares, rios, lagos,
fontes, pocos, etc. Gazoza, existe no ar atmospherico, e constitue
as nuvens, nevoeiros, ele.

A agua forma os 3/; do peso da carne dos mammiferos, e 0s */s
da dos peixes.

Fig. 80

Pl\-opriedades.—}il_liquida a temperatura ordinaria e
solidifica-se a uma temperatura que foi escolhida para zero das es-
calas de Reaumur e centigrada; cristallisa em prismas hexago-
naes estrellados, cujas principaes formas estdo indicadas na fig. 30.
A agua adquire o seu maximo de densidade a 4°1, densidade esta
que foi tomada por unidade para os liquidos e solidos. A zero a sua
densidade ¢ 0,93, e por isso o gelo fluctua na agua liquida. Ferve
a 100° 4 pressdo atmospherica. A densidade do seu vapor é 0,623.
A agua pura é incolor, quando em pequena espessura, e azulada se
se considera em grande massa. Impura, apresenta-se esverdeada,
em consequencia da materia organica que contem.

A temperatura da fusio da platina, a agua é.decomposta n’uma
mistura delonante de oxygenio e hydrogenio. E egualmente decom-
posta pela pilha. Alguns metalloides, como o chloro decompdem a
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agua ao rubro, apoderando-se-lhes do hydrogenio e libertando o
oxygenio :

9CI2 + 2H20 — 4HCI + 02

O chloro e o bromio combinam-se com a agua formando hydratos,
em que, para um atomo de qualquer d’aquelles metalloides ha 5 mo-
leculas d’agua.

Os metaes, com excepcio dos metaes nobres, apoderam-se-lhe do
oxygenio. Os metaes alcalinos e alcalino-terrosos decompdem a agua
a frio.

# Muitos compostos fazem com ella dobrada decomposi¢do. Assim
o brometo e o iodeto de phosphoro, em presenga da agua, dao ori-
gem aos acidos bromhydrico, iodhydrico e phosphoroso :

PBr? 4+ 3H20 = 3HBr + PH30®

Brometo de Ac. bromhy- Ae. phospho-
phosphoro drico roso

Os anhydridos acidos e os anhydridos basicos decompdem a agua
combinando-se com os seus elementos, para formarem os acidos e
os hydratos metallicos :

S0% + H20. " — HAS0%
Anhydrido Agua Ac. sulfurico
sulfurico

Ba0 + H20 =— BaH?0?
Oxydo de Agua Hydrato de
baryo baryo

Ha compostos em que a molecula da agua existe formada, Cer-
tas moleculas saturadas podem combinar-se com outras moleculas
egualmente saturadas; por exemplo, o chloreto de platina PtCl®
combina-se com o chloreto de potassio e forma uma combinacao
PiC1*4-2KCl, que pode ser considerada como formada de duas mo-
leculas saturadas e distinctas. A taes combinacdes deu Kékulé o
nome de combinagdes moleculares para as distinguir das combinagdes
atomicas formadas pela reuniao dos atomos.

Um grande numero de saes formam com a agua combinacdes mo-
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leculares, que cristallisam perfeitamente, e cuja forma cristallina é
muitas vezes determinada pela agua unida ao sal. Esta agua tem o
nome de agua de cristallisacdo.

A agua é o dissolvente por excellencia e por isso tem um papel
importantissimo na vida dos seres organisados, e em grande numero
de reaccoes chimicas.

Aguas naturaes. —A agua, sendo um poderoso dis-
solvente, ndo se pode encontrar pura na natureza. A agua mais
~ pura ¢ a da chuva, que apenas traz dissolvidos os gazes da atmos-

phera e algumas vezes vesligios de nilrito e nitrato de ammonio,
principalmente por occasido das tempestades. As aguas das fonles,
rios, pocos, etc., conteem em dissolugdo as substancias que encon-
tram no seu trajeclo.

As aguas estagnadas, os pantanos, os fossos que recebem cons-
tantemente detrictos de materias organicas, sio focos de corrupgao,
porque desenvolvem vapores miasmaticos, causas de epidemias, e
germens que provocam as febres paludosas. Estas aguas sdo tdo pre-
judiciaes, como bebida, aos animaes como aos homens.

Examinando ao microscopio uma gotta d’agua d’um pantano, vé-
se myriades de pequenos corpos globulares, primeiros seres vivos
que nascem na agua corrupta, e que se chamam monadas e rotife-
r0s, que se movem rapidamente por meio de dois apparelhos simi-
lhantes ds rodas d’um barco de vapor. Estes animaes vivem n’uma
vegelacao proporcionada ds suas dimensdes infinitamente pequenas
e composta de confervas, ou algas d’agua doce.

Em relacdo 4 natureza, proporcdes das substancias dissolvidas, e
4 accdo que, em virtude d’estas, exercem sobre a economia animal,
classificam-se as aguas em polaveis, doces ou finas; impotaveis, sa-
lobras, selenitosas ou grossas, e mineraes.

: As aguas pofaveis sdo as que conteem pequena quantidade de
saes e sdo proprias para os usos domesticos.

Devem ser frescas, leves ao eslomago, em consequencia de te-'

rem gazes em dissolucdo ; cozer bem legumes, ndo ter sabor nem
formar grumos com o sabdo; o residuo solido d’estas aguas ndo
deve exceder 0,3 por litro.

As aguas ¢mpofaveis sdo as que ndo possuem os caracteres que
deixamos indicados, e conteem grande quantidade de saes, princi-

.
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palmente calcareos, os quaes se combinam com a legumina dos le-
gumes formando com ella um corpo duro, e decompdem o sal gordo
que constitue o sabdo, precipitando o sabdo calcareo.

As aguas mineraes sao as que, sendo quasi sempre impotaveis,
possuem em dissolucio um agente therapeutico. Dividem-se quanto
4 sua temperatura em frias e thermaes.

Sdo reputadas ‘thermaes as aguas cuja temperatura no sitio da
emergencia excede a 12° ou 15°, podendo elevar-se a 100°; tal é
a temperatura do Grande Geyser na Islandia.

Em relacdo 4 sua constitnicdo, as aguas mineraes podem ser: aci-
dulas ou gazozas, as que conteem anhydrido carbonico livre ; alcali-
nas, caraclerisadas principalmente pela presenca do bicarbonato de so-
dio; ferreas, as que conteem saes de ferro, especialmente carbonato;
salinas, as que possuem saes neutros, como chloreto de potassio, so-
dio, etc. ; sulfureas, as que conteem acido sulfhydrico ou um sulfureto.

As aguas conteem em dissolucdo:

1.° Gazes; oxygenio, azote e anhydrido carbonico, que sdo os ele-
menlos do ar; o ultimo gaz existe quasi todo combinado com a cal
no estado de bicarbonato.

Reconhecem-se, aquecendo a agua n’um baldo de vidro, cuja ro-
lha ¢ atravessada por um tubo de recolher gazes, que vae abrir-se
n'uma campanula graduada cheia de mercurio e sobre elle invertida.
(Fig. 31).

0 baldo e o tubo estao completamente cheios d’agua. Pela ebul-
licao desprendem-se do liqui-
do os gazes que vao reunir-
se na campanula. Introdu-
zindo n’ella algumas gotas
de uma dissolugao concen-
trada de potassa, o anhy-
drido carbonico é absorvido;
tirando depois o oxygenio por
= meio do acido pyrogalhico em
: presenca da potassa, ficard

Fig. 31 por ullimo o azote.

A subida successiva do mercurio na campanula indicard o vo-

lume occupado por cada um dos gazes.
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2.° Corpos solidos: sulfato e carbonato de caleio, algumas ve-
zes vestigios de chloreto, azotato e phosphato de calcio, saes ma-
gnesianos e alcalinos, silica e materias organicas.

O carbonato de calcio existe nas aguas, em virtude do anhydrido
carbonico que ellas conteem, o qual faz passar o carbonato, muito
pouco soluvel, a bicarbonato bastante soluvel.

As aguas naturaes abandonadas n'um vaso, depositam nas pare-
des um residuo formado de saes terrosos que continham em disso-
lugdo. O mesmo acontece, mas em maior escala quando se submet-
tem d ebullicio: tal é a origem do deposito vulgarmente denomi-
nado sarro que cobre as paredes dos utensilios domesticos em que se
ferveu a agua, e das incrustacdes das caldeiras das machinas de vapor.

¥ 4 Distillagcao. Filtracio. — Obtem-se a agua
chimicamente pura, distillando-a nos alambiques, ou simplesmente
n'um bhaldo com um tubo resfriado, tendo o cuidado de deitar no
alambique ou baldo uma pouca de cal a fim de absorver o acido
chlorhydrico proveniente da decomposicdo do chloreto de magnesio
pelo calor. Regeitam-se as primeiras e ultimas porcdes do liquide
que distillam.

Para os usos domesticos e industriaes ndo é necessario nem
conveniente distillar a agua, basta filtral-a atravez de corpos porosos.
A filtracdo pode ser natural ou artificial. A filtracdo natural reali-
sa-se servindo de filtro o proprio leito do rio, obrigando-se a agua
corrente a atravessal-o, e recebendo-a depois em reservatorios.
Abrindo pocos na areia das margens do Mondego, ohtem-se ali agua.

A filtracdo artificial realisa-a a economia domestica, com o em- -
prego de filtros compostos de pedras siliciosas, areia e carvio ve-
getal, tendo este ultimo vantagem sobre os outros, ndo s6 porque
sendo desinfectante, absorve as malerias organicas putrefactas, mas
ainda por privar a agua do anhydrido carbonico, precipitando por-
tanto o carbonato neutro de calcio. Quando a agua for filtrada atra-
vez do carvao, é necessario arejal-a, a fim de adquirir os gazes que
perdeu. E preciso advertir, que se a agua contem materia organica
viva, como 0s microbios ou os seus germens, sio elles tdo tenues
que passam atravez de todos os filtros. Nao é portanto possivel be-
nificiar uma agua carregada de germens de microbios, taes como os
do cholera e da febre typhoide, e os germens contidos nos virus
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da variola, submettendo a agua 4 filtracic, nem mesmo-a ebullicdo,
porque conforme foi verificado por Frankland, os germens dos orga-
nismos inferiores conservam a sua vitalidade depois de se sugeita-
rem por muito tempo & ebulligao.

i Analyse da agua.— Pea pilha. Ji descrevemos
esta experiencia.

Synthese da aguaa. — Lludiometro de Bunzen.
Consta de um grosso tubo de vidro graduado em centimetros cubi-
cos e atravessado su-
periormente por 2 fios
de platina que estao a
pequena distancia um
do outrono interior do
tubo, (fig. 32). Intro-
duzem-se no eudio-
metro 100 volumes de
oxygenio e 100 de hy-
drogenio e inverle-se
sobre o mercurio. Pela

Fig. 82 acgio da faisca ele-
ctrica, o mercurio sobe no tubo, ficando n’este apenas 50 volumes
de gaz, que se reconhece ser o oxygenio, porque pode ser absor-
vido pelo phosphoro. Desappareceram pois 100 volumes de hydro-
genio e 50 ‘de oxygenio, que se combinaram para formarem 100
volumes de vapor de agua ; como poderemos verificar, introduzindo
o tubo eudiometrico, depois de absorvido o oxygenio livre, n'um cy-
lindro de vidro cheio de azeite a 120.°, porque entdo a agua con-
densada se vaporisa novamente, occupando no tubo 100 volumes.

A pplica¢oes.—0s usos da agua variam com 0 seu es-
tado de aggregacdo; assim a agua no estado solido é empregada
para produzir frios artificiaes, para o fabrico de gelados e de outros
preparados da economia domestica ; liquida é empregada com forca,
como dissolvente, como alimento dos seres vivos e como vehiculo de
substancias que concorrem para a nutrigio d’aquelles seres; no es-
tado de vapor serve como forca motriz, ou como origem ou trans-
missor de calor ; serve tambem para coser os alimentos destinados
ao homem e aos animaes. 7(\
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ENXOFRE
Molecula =82 Peso atomico = 82
Equivalente =16 Peso molecular—= 64

O enxofre é conhecido desde a mais remota antiguidade.

Estado natural. —Encontra-se livre, e mais ou menos
puro nos terrenos vuleanicos da Sicilia (sulfataras). Combinado com
os metaes, faz parte das pyrifes.
Entre os vegetaes que contem en-
xofre em propor¢do notavel, pode
citar-se a mustarda, a cebolla, a
couve, as flores da larangeira e do
sabugueiro.

Quasi todas as substancias ani-
; maes conleem enxofre: a la, os
ovos, os cabellos, etc. O corpo humano contem, termo medio, 100
grammas de enxofre. ’

Propriedades.—E um corpo solido, amarello citrino,
inodoro, insipido e friavel. E mau conductor do calor e da electri-
cidade e electrisa-se negativamente pelo aftricto, desenvolvendo um
cheiro especial.

Esfregado n’um tijolo aquecido a baixo de 250°, produz na obs-
curidade uma phosphorescencia azulada. Mergulhado na agua quente
ou apertado na mao, faz ouvir estalidos provenientes da desigual
dilatacdo que as suas particulas’experimentam pelo calor.

E insoluvel na agua, pouco soluvel no alcoole no ether, e muito
na benzina, essencia de therebentina, oleos essenciaes e sulfureto
de carbonio, que é o seu principal dissolvente, e de onde cristallisa
pela evaporacao expontanea em cristaes octaedricos e lransparentes
(fig. 33). Estes, aquecidos a 114°5 perdem a sua transparencia e
dao pelo resfriamento prismas obliquos de base rhombo (fig. 34),
que igualmente se obteem fundindo a 114° o enxofre ordinario, fu-
rando a crosta que se férma pelo resfriamento e vasando a parte
ainda ndo solidificada. Estes prismas sdo transparentes e flexiveis,
tornando-se opacos passado  algum tempo, e convertendo-se em
octaedros. O enxofre é pois um corpo dimorpho, podendo as suas
formas cristalinas converter-se indifferentemente uma na outra,
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sendo porém a mais estavel a octaedrica, que é tambem a forma do
enxofre natural.

A 114° o enxofre funde com uma cér amarella; a 150° comeca
a corar-se de vermelho, tornando-se viscoso. De 1707 a 200° a cor,
parece quasi negra e a sua viscosidade ¢ tal que se pode voltar o

Fig. 35

vaso que o contém, sem que se entorne. Continuando o aqueci-
menlo conserva a cOr escura, mas torna-se a peuco e pouco fluido,
até 440°, temperatura esta em que se volatilisa. Resfriado lenta-
mente, passa pelas mesmas transi¢gdes de cor e viscosidade, até se
solidificar. Se deitarmos em agua fria o enxofre aquecido a uma
temperatura proxima de £00°, soffre uma modificacao profunda nos
seus caracleres: lorna-se molle e elastico como o caoutchoue, trans-
parente, de cor vermelha ou amarello torrado. O enxofre molle passa
gradualmente a ordinario. A passagem effectua-se rapidamente
quando se aquece o enxofre molle a 95° n'uma estufa de ar; o en-
“xofre desenvolve calor, que eleva a temperatura da massaa 112°e
produz a liquefacdo d’'uma parte do enxofre. Além d’esta variedade
amorpha temos tambem as que rvesultam da accio dos acidos sobre
os hyposulfitos ou sobre os sulfuretos, e outros insoluveis no sulfu-
reto de carbonio e que se obléem aquecendo fortemente o enxofre
molle e as outras variedades d’enxofre.

O enxofre ¢é dotado de propriedades chimicas energicas. A 250°,
em presenca do ar, arde com chamma azulada, convertendo-se em
anhydrido sulfuroso (SO?). Arde no chloro e nos vapores de bromio
e iodo. O cobre, ferro, phosphoro, carbonio, etc., ardem no vapor
do enxofre produzindo sulfuretos, dos quaes o de carbonio (CS?) tem
uma constituigdo molecular analoga @ do anhydrido carbonico (CO?).
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Extrac¢ao.—NaSicilia aquecem-se em fornos de galera
as terras sulfurosas contidas em potes dispostos em duas filas, e
communicando cada um d’elles por meio de um tubo lateral e in-
clinado, com outro pote collocado fora do forno. O enxofre funde e
distilla para os potes exteriores, onde secondensaaté que elles ade-

Soapins

e

Fig. 86

quirem a temperatura da fusiio do enxofre, saindo entdo por um tu-
bo inferior, para celhas contendo agua fria (fig. 33).

O enxofre assim obtido tem o nome de enxofre bruto e conlem
19/100 de materias estranhas. Purifica-se pela refinacdo.

O enxofre bruto é collocado n’uma caldeira aquecida pelos gazes
da combustao, e d'onde passa liquido por um tubo para uma retorta
inferior, de ferro, aquecida directamente pelo fogo (fig. 56). O va-
por do enxofre passa d’esta retorta para uma camara de alvenaria,
cujo solo, levemente inclinado, tem uma goteira que estd fechada
durante a sublimagdo. Um registo permitte estabelecer ou interce-
ptar a communicacdo da retorta com a camara. No comeco da ope-
racgdo, as paredes d’esta estdo frias, e o enxofre deposita-se n’ellas
em p6 fino, que tem o nome de flor de enzofre; porém mais tarde
as paredes aquecem, a ponto do vapor de enxofre se condensar no
estado liquido na parte inferior da camara, d’onde sae no fim da
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operacdo para uma lina collocada n'uma fornalha lateral. D’esta
tina o tiram os operarios para moldes cylindricos de madeira metti-
dos em agua quente. O enxofre n’este estado denomina-se enzofre
em canudos. Com este apparelho obtem-se indifferentemente uma
ou outra forma do enxofre, conforme a quantidade sublimada n’'um
dado tempo.

Applica¢des.—E empregado na preparagio dos acidos
sulfuroso e sulfurico, dos sulfites, hyposulfitos e sulfuretos. Serve
como preservativo contra o oidium das vinhas ; para moldar objetos;
entra na composicio da polvora. Os toneis destinados a conserva-
rem o vinho sdo enxolrados vazios, queimando-se dentro d’elles
uma mecha impregnada de enxofre. O vinho é deitado sobre o fu-
mo do enxofre (anhydrido sulfuroso), depois de ultimada a com-
bustdo. E usado no tratamento de diversas molestias culaneas.

# ACIDO SULFHYDRICO

Equivalente = 17 FHI%S  Peso molecular — 84

Foi descoberto por Scheele e Berthollet em 1777.

+ Fstado natuaral. —Encontra-se combinado com o0s
metaes alcalinos e alcalino-terrosos nas aguas mineraes sulfureas.
Existe nos gazes do suffioni da Toscana. Forma-se todas as vezes
que as materias organicas sulfuradas, como os ovos, a carne, 0
queijo, as farinhas e as materias fecaes, entram em putrefac¢do.

+ Propriedades.—E um gaz incolor, de sabor acido
e assucarado, cheirando a ovos podres, soluvel na agua, possuindo
a sua dissolucdo as propriedades do gaz. Liquefaz-se a pressdo de
17 atmospheras e solidifica-se a— 85°, § em uma massa transpa-
rente. Arde no ar com chamma azulada, produzindo agua e anhy-
drido sulfuroso. :

Misturado com vez e meia o seu volume de oxygenio, detona
pela accio do calor ou da faisca electrica. Quando o oxygenio é in-
sufficiente para a combustao completa, deposita-se enxofre.

O ar humido oxyda rapidamente o sulfhydrico, de modo que uma
dissolugdo d’este gaz, exposta ao ar, turva-se em consequencia da
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precipitagdo do enxofre. Esta oxydacdo ¢ mais energica, dando ori-
gem ao acido sulfurico, em presenca dos corpos porosos, e dos que
contéem na sua molecula muito oxygenio, como o acido azotico.

O sulfhydrico precipita grande numero de solugdes metallicas,
sendo por isso um reagente precioso para a analyse chimica. Os
objectos de prata enegrecem em virtude das emanacges sulfhydri-
cas. Os ovos, que conteem algumas vezes uma pequena porcao de
sulfhydrico, enegrecem os objectos de prata com que se acham em
contaclo, em virtude de os
revestirem d’'uma camada
negra de sulfureto de prata.
E um veneno violento mes-
mo quando existe em pe-
quena-dése no ar. E absor-
vido pelo apparelho respi-
ratorio, pelle e mucosas ;
altera profundamente o san-
gue, tornando-o negro; esta
mudanga de cor é segundo
alguns physiologistas, de-
vida & accdo do gaz sobre o ferro contido no sangue. Produz ver-
ligens, insensibilidade e paralysia. Algumas vezes as pessoas que
respiram o sulfthydrico, caem como fulminadas e perdem a vida. As
syncopes que affectam os operarios dos canos de despejo, sio ge-
ralmente devidas 4 presenca d’este corpo no estado de sulfureto de
ammonio.

A influencia deleteria do sulfhydrico pode ser aitribuida, pelo
menos em parle, @ acgdo que exerce sobre os globulos do sangue,
tornando-os incapazes de fixarem o oxygenio.

0 chloro gazozo e o que se desenvolve do chloreto de cal pela
accdo do anhydrido carbonico do ar, decompde o gaz sulfhydrico,
formando-se acido chlorhydrico e um deposito de enxofre. A me-
lhor maneira de administrar este antidoto consiste em fazer respi-
rar brandamente o doente sobre um prato com chloreto de cal a que
se junta, gota a gota, algum vinagre.

+ Prepara¢ao. — 1.° Acido sulfurico e monosulfureto
de ferro artificial, n’um apparelho de hydrogenio (Fig. 37).
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FeS 4+ H*0* — FeSO* + H2S
Monosulfureto Ac. sulfurico Sulfato ferroso Ac. sulfhydrico
de ferro

Este acido vem misturado com hydrogenio, porque o sulfureto,
que-se prepara aquecendo ao rubro partes iguaes de enxofre e de
limalha de ferro, contém sempre uma certa porcio d’este metal.

2:° Obtem-se chimicamente puro, tratando a quente n’um baldo
de vidro, o sulfureto de antimonio natural, pelo acido chlorhydrico
coneentrado. Faz-se passar o gaz por um frasco de lavagem, con-
tendo agua, que o livra d’algum acido chlorhydrico que poderia ter
sido arrastado.

SbS? 4 GHCI = 9SHCI® . 4  3HS
Trisulfureto Ac. chlorhy- Trichloreto de Ac. sulfhydrico
de antimonio drico antimonio

* A pplica¢oes. — Usa-se como reagente nos laborato-
rios e na medicina para o tratamento das molestias de pelle. Foi
proposto, em virtude das suas propriedades venenosas, para destruir
nas tocas, por meio de fomigacoes, os arganases, os ratos e oulros
animaes prejudiciaes ds colheitas.

+ Caracteres analyticos.—1.° 0 acido sul{hy-
drico é um gaz com o cheiro d’ovos podres.

2.° O acido sulfhydrico gazozo.ou em dissolugao, produz com o
azotato de prata ou com o acetato de chumbo, precepitados negros
de sulfureto de prata ou de sulfureto de chumbo.

3.° Para reconhecer a presenga de vestigios de gaz sulfhydrico,
basta expor 4 sua accdo uma tira de papel humedecido com uma
dissolugdo de acetato de chumbo e algumas gottas d’ammoniaco ; o
papel cobrir-se-ha de uma pellicula brilhante e negra de sulfureto
de chumbo.

* ANHYDRIDO SULFUROSO
Equivalente = 32 SS€C? Peso molecular = 64°
Stall indicou as suas propriedades caracteristicas e Lavoisier de- '

terminou a sua composi¢do.
+ Hstado natural. — Forma-se todas as vezes que o
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enxofre se queima em presenca do ar. E emittido pelas crateras dos
vulcoes em actividade e pelas sulfataras.

+ Propriedades. —E gaz incolor, com cheiro suffo-
cante, (cheiro de enxofre queimado). E soluvel na agua. Liquifaz-se
sob a forma de um liquido incolor, fervendo a—8.° e solidificando-se
a—175°, quando se dirige para um vaso resfriado com uma mistura
frigorifica, ou quando se comprime & pressio de 2 almospheras. Ins-
pirado provoca uma irritagdo especial da mucosa nasal, seguida de
espirros prolongados. E’ decomponivel pelo calor e pela electricidade ;
apaga os corpos em combustdo. Tem grande affinidade para o oxy-
genio. Fazendo passar sobre a esponja de platina ou pedra pomes
platinada, contida n'um tubo aquecido ao rubro, urha mistura de 2
volumes de anhydrido sulfuroso e 1 de oxygenio, ha formacdo de
anhydrido sulfurico: 280%+-0?=2S0° Em presenca da agua,
oxyda-se lentamente converlendo-se em acido sulfurico, como se pode
reconhecer lancando na sua solugdo um sal soluvel de baryo, porque
se forma um precipitado branco de sulfato de baryo.

0 anhydrido sulfuroso funcciona como reductor ou como oxydante,
conforme as circumstancias em que se acha collocado e os corpos
com que se poe em contaclo; assim decompde o acido azolico, com
formacao de acido sulfurico e hypoazotido.

S02 4+ 2AzH03 = H2S0* -+ Az20%

Ac. nitrico Ac. sulfurico Hypoazotido

Decompde igualmente o acido iodico, libertando o iodo.

Uma mistura de anhydrido sulfuroso e de hydrogenio seccos,
passando atravez d’um tubo aquecido ao rubro, produz sulfhydrico,
libertando-se o oxygenio.

S0? + H? = H?S 4 02
O sulfuroso é tambem decomposto pelo hydrogenio nascente. In-
troduzindo aquelle gaz n’um apparelho d’hydrogenio, cujo tubo abdu-
ctor mergulhe n’uma solucio de acetato de chumbo, vé-se esta es-
curecer passado algum tempo, provando assim a formag¢do do gaz
sulfhydrico. E n'esta reac¢do que se funda o processo para reconhe-



85

cer se as lds ou as sedas, descoradas pelo sulfuroso, foram bem la-
vadas.

O anhydrido sulfuroso humido possue, em presenca de certos pi-
gmentos, propriedades descorantes utilisadas no branqueamento das
fibras animaes, 1a e seda, que o chloro destruiria. As cores vegetaes
das flores desapparecem pela sua acgdo; as flores de violetas ou as
petalas d’uma rosa sdo descoradas pela immersao no sulfuroso hu-
mido. Comtudo ndo ha realmente destruicio da cor, como com o
chloro, pelo menos quando a ac¢do do sulluroso ndo fér muito pro-
longada, porque basta mergulhar a flor no acido sulfurico diluido ou
no ammoniaco para reapparecer a cor, modificada na verdade, pela
accdo dos acidos ou dos alcalis.

E possivel que o pigmento amarello da 13 e da seda experimente
uma modificagdo analoga, e desappareca em virtude de formar uma
combinacdo sulfurosa. '

-~ *x Preparag¢ao.—Trata-se o cobre ou o mercurio

Fig. 38

pelo acido sulfurico n’um baldo de vidro (fig. 38).
E preferivel o mercurio, porque a reaccdo é mais regular e me-
nos energica.

Hg" 4 9H*S0* — Hg"SO* -+ 2H20 4 SO02
+ Mercurio Aec. sulfurico Sulfato mercurioso Anhydrido
sulfareso -

Prepara-se nos laboratorios a solugdo d’este gaz, substituindo o
6
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metal pelo carvao, e recebendo os productos gazosos no apparelho
de Woulf :

€2 + 4H2S0* = 2C0? 4+ 4H20 + 4802
Carbaniv Ae. sulfurico caﬁai&o sual?mia

* A pplica¢des.—E empregado para descorar os tecidos
animaes, a palha, colla de peixe, etc. Usa-se geralmente para im-
pedir a fermentacdo dos vinhos e mais bebidas alcoolicas, para a
preparacdo dos sulfitos e fabrico do acido sulfurico. Serve tambem
para tirar do panno as nodoas de vinho e fructas, para o que bas-
ta expdr a roupa humida ao fumo do enxofre. £ tambem empregado
para apagar os fogos das chaminés, para o que se queima enxofre
no lar d’aquellas; o oxygenio que produzia a combustdo dafulligem
da chaminé, é absorvido pelo enxofre, de modo que o fogo depressa
se extingue. A medecina emprega o anhydrido sulfuroso, sob a forma
de fumigacdes, contra as doencas cutaneas. E egualmente empregado
para desinfectar os hospitaes e as roupas que serviram a doentes
atacados de peste, do cholera ou de diversas molestias contagiosas,
porque destroe os germens que poderiam propagaraquellas doencas.

*» Caracteres analyticos.—1.° 0 gaz sulfuroso
tem um cheiro caracteristico.

2.° Torna azul o papel imbebido em iodeto de potassio e gomma
de amylo. !

ACIDO SULFURICO

Equivalente=49 FI2&3(D* Peso molecular —98

Foi descoberto no 15.° seculo por Basilio Valentim, que o deno-
minou oleo de vitriolo, acido vitfiolico, em virtude da sua apparen-
cia e dasua extraccdo dosulfato ferroso (vitriolo ou caparosa verde.)

Estado natural.—Existe livre nas aguas proximas
dos vuledes; no rio Vinagre. Combinado com os metaes acha-se
abundantemente na natureza.

Propriedades.—E umliquido incolor, inodoro, oleoso.
Tem por densidade a 12° 1,842. Ferve a 325° e solidifica-se a -—
34°. I decomposto ao rubro em anhydrido sulfuroso e oxygenio:
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2H%S0* = 92H20 + 2502 + Of

O acido sulfurico é muito avido de agua, absorvendo-a com de-
senvolvimento de calor, que podeelevar-se a 100°, quando se deita
agua no acido, havendo n’este caso projeccdo do liquido fora do vaso.
Evita-se isto lancando por pequenas porcdes o acido que queremos
diluir, na agua, e agitando conslantemente a massa liquida. Carbo-
nisa as materias organicas em virtude da sua affinidade para agua,
porquanto sendo aquellas compostas de carbonio, hydrogenio e oxy-
genio, o acido decompde-as, fixando o hydrogenio e o oxygenio,
elementos da agua. E em virtude da affinidade do acido sulfurico
para a agua, que se emprega como dissecador.

Ataca os metaes, com excepg¢do do ouro eda platina, produzindo
sulfatos, com evolucdo de hydrogenio ou de anhydrido sulfuroso. O
acido sulfurico é bibasico, podendo os seus 2 hydrogenios ser sub-
stituidos total ou parcialmente pelos radicaes monoatomicos; dando
origem, no 1.° caso a sulfalos neutros, e no 2.° a sulfatos acidos.

O acido sulfurico, applicado sobre a pelle ou sobre as mucosas
desorgdnisa-as rapidamente, produzindo ulceracdes, seguidas de sup-
puragio abundante.

Ingerido no estado de concentracdo, provoca dores violentas na
regido epigastrica, collicas e vomitos sanguineos; a pelle cobre-se
de suor frio, o pulso torna-seaccelerado, e a morte tem logar algu-
mas horas depois da ingestdo do veneno.
~ Deve applicar-se a magnesia em suspensdo na agua para neutra-
lisar o acido que esteja no estomago, combater depois a irritacio do
tubo digestivo por um tratamento antiphlogistico apropriado.

+ Prepara¢io.—A theoria d’esta preparacio é a se-
guinte: O anhydrido sulfuroso oxyda-se & custa do oxygenio do ar,
por intermedio de um composto oxygenado do azote.

O acido azotico, em presenga do anhydrido sulfuroso, dé:

S0 + 2AzHO® = HS0* + 2Az0?
Anhyd. sul- Ae. azotico Ae. salfurico Hypoayo-
furoso tido

O hypoazotido, em presenca da agua, converte-se em :
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FATOI S H20 = 2AzH0® 4 AzO

Hypoazotido Ac. azotico Bioxydo de azote

O bioxydo de azote, fixando o oxygenio do ar, dd:
2A4z0 + 0% = 2A40%

O hypoazotido em presenca da agua da as reaccoes jd indica-
das, e assim sucessivamente, reproduzindo-se os mesmos phenome-
nos, de modo que theoricamente, uma certa quantidade de acido
azotico dd origem a uma produccdo illimitada de acido sulfurico.
Quando a agua ¢ insufficiente para converter o hypoazotido, como
indicamos, este combina-se com o anhydrido sulfuroso, formando os
cristaes das camaras, cuja formula é S*Az*0°H20.

0 acido sulfurico é preparado industrialmente em grandes cama-
ras de chumbo (fig. 39).

Queima-se o enxofre em fornos FF dispostos por pares; tendo
superiormente aos lares caldeiras com agua, que em vapor se diri-
ge para as camaras pelo tubo ed. O gaz sulfuroso, misturado com
uma porcao de ar, vae por 2 largos tubos {f para um tambor de
chumbo T, em que estdo dispostas prateleiras d’onde cae um filete
d’acido sulfurico. carregado de vapores nilrosos.

Os gazes passam successivamente para as camaras C e D, en-
contrando n’esta o acido azotico, que se precipita por uma dupla
cascata EFE, de modo a apresentar uma larga superficie ao sulfu-
1080, que se converte parcialmente em acido sulfurico muito carre-
gado de vapores nitrosos, o qual por meio de um canal inclinado
passa para a camara C chamada denilrificadora, onde enconfra um
excesso de gaz sulfuroso. O gaz nao oxydado na camara D, o ar e
o hypoazotido, dirigem-se para uma grande camara GG, que recebe
grande quantidade de jactos de vapor de agua. E em G que se
forma a maior por¢do de acido sulfurico, completando-se a reaccdo
na camara immediata. Os gazes ainda nao condensados, o sdo n’um
refrigerante R, passando o excesso para um cylindro de chumbo
cheio de coke, que recebe um filete delgado de acido sulfurico de
um reservatorio e collocado perto do forno, e em que penetra um
jacto de vapor de agua, cuja pressao o obriga a subir para um vaso
superior (7 destinado a alimentar o 1.° cylindro.
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0 acido, como sae das camaras, marca, 50° a 52° do areome-
tro de Baumé; depois do que se acaba de concentrar em appare
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lhos de vidro ou de platina, em que o acido perde uma parte da
agua, marcando depois 66° Baumé.
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Hoje prepara-se quasi exclusivamente o acido pela combustdo
das pyrites em fornos proprios.

+ Purificaciio.— 0 acido commercial contém chumbo,
proveniente das camaras, productos nitrosos e acido arsenioso, se foi
preparado com as pyrites, que conleem arsenio.

Purifica se do acido arsenioso, deitando no acido uma porg¢ao de
bioxydo de manganesio, que evolvendo oxygenio em presenca do
acido sulfurico, converte o anhydrido arsenioso, volatil, em acido ar-
senico, fixo. Priva-se dos compostos nitrosos, lancando no acido uma
dissolucio do sulfato de ammonio, que os decompde em azote, que
se evolve a uma temperatura pouco elevada.

Distilla-se depois n'uma retorta de vidro, cujocollo entra no de
um baldo resfriado. Esta operacao exige algumas precauces por-
quanto, em virtude da viscosidade do acido, as bolhas gazozas des-
prendem-se d’elle, unicamente quando adquirem uma tensdo muito
superior @ pressao atmospherica, dando origem a saltos do liquido
e muitas vezes a projeccdes perigosas.

Evita-se este inconveniente, introduzindo na retorta fios de pla-
tina e aquecendo-a lateralmente n’uma grelba annular.

Pode distillar-se o acido como se féra agua, mergulhando n’elle
dois fios de platina em communicagdo com os polos de uma pilha
pouco energica. ' ;

Applicagoes.—Este corpo é tio importante que Dumas
diz poder-se avaliar o progresso industrial de uma nago, pela quan-
tidade de acido sulfurico por ella consumido. Por dizer-se que ndo
ha industria em que este acido nao figure : usa-se para dissolver o
anil e a ruiva, para o fabrico das velas stearicas, do sulfato de so-
dio, de quasi todos os acidos, de chloro, oxygenio, phosphoro, ether,
ete. ; para a decapagem dos metaes ; afinacio do ouro e da prata ;
preparacdo das pelles ; purificacdo dos oleos ; carbonisacdo das es-
tacas que devem ser enterradas; extraccio do cebo, da glycose,
ete., etc.

A medecina serve-se do acido sulfurico como causticoe para pre-
parar a limonada sulfurica.

*» Caracteres analyticos. —1.° 0 acido sulfu-
rico dd com o chioreto de baryo um precipitado branco de sulfato
de baryo, insoluvel no acido azotico.
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2.° 0 acetato de chumbo produz um precipitado branco de sul-
fato de chumbo, completamente soluvel no acido chlorhydrico con-
centrado e em ebullicdo. y

Mettalloide triatomico

BORO '

Molecula = Bo? Peso atomico = 11
Equivalente = 11 Peso molecular=22

Foi descoberto em 1808 por Gay-Lussac ¢ Thenard.

Estado natural. Encontra-se no estado de acido borico nos suffiont
da Toscana; e combinado com o caleio e o sodio.

Propriedades.O boro apresenta-se emdois estados differentes: amor-
phoe cristallino. O boro amorpho ¢ um pé verde escuro, infusivel a todas
as temperaturas, e arde rapidamente no ar ou no oxygenio a uma tem-
peratura pouco elevada, transformando-se em anhydrido borico Bo203.

Decompde a agua ao rubro com desenvolvimento de hydrogenio.

A propriedade mais notavel do boro amorpho ¢ a faculdade que possue
de absorver azote ao rubro sombrio, com desenvolvimento de calor e luz,
conyertendo-se em azoteto de boro. Com o bioxydo de azote, produz azo-
teto de boro e anhydrido borico.

O boro cristallisado ¢ transparente, algumas vezes incolor, mas ordi-
nariamente corado de amarello claroou de vermelho granada; a sua refran-
gibilidade é comparavel 4 do diamante; risca o corindon. Arde com muita
difficuldade a uma temperatura elevada, sendo ainda assim a combustdo
apenas superficial, porque o anhydrido borico que se férma, protege o
resto do boro.,

O boro apenas é soluvel no aluminio fundido.

Preparacao. Obtem-se o boro amorpho decompondo ao rubro o anhy-
drido borico pelo sodio, e vasando a massa em fusdio, em agua acidulada
pelo acido chlorhydrico, que dissolve o borato de sodio, deixando o boro
amorpho. -

O boro cristallisado prepara-se aquecendoa1500° o anhydridoboricoe
o aluminio. Férma-se alumina ARO3, que se dissolve no excesso de anhy-
drido borico, e boro que se dissolve no resto do aluminio.

Trata-se a massa, depois de fria,successivamente pela soda caustica,
acidos chlorhydrico, azotico e fluorhydrico, que dissolvem o aluminio, o
anhydrido borico, a alumina, o ferro e o silicio provenientes das paredes
do cadinho.
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= ACIDO BORICO

Equivalente=62 T3 oTI3CP»3 Peso molecular=162

Foi descoberto em 1702 por Homberg.

* listado natural.—Existe entre as emanagoes gaso-
sas (sufiont) que saem de fendas do solo na Toscana, e cujo vapor
d’agua, condensando-se conserva dissolvido o acido borico e forma
pequenos lagos (lagoni), d'onde se extrae esta substancia.

Combinado com o sodio forma o hiborato de sodio ou boraz, que
se encontra n’um grande numero de lagos e fontes mineraes. O bo-
rax era importado da India com o nome de finkal.

Encontra-se tambem o acido borico combinado com o magnesio
e o chloreto de magnesio constituindo o boracite, com o calcio e o
sodio formando a boronatrocalcite, ete.

#+ Propriedades.—0acido borico cristallisa em lami-~
nas nacaradas e brancas, algum tanto uncluosas ao tacto. E pouco
soluvel na agua; o alcool dissolve-o perfeitamente e esta dissolugdo
tem a propriedade de arder com chama verde.

0 acido ‘borico aquecido a 100°, perde uma molecula de agua e
dd origem a um anhydrido cuja formula ¢ BoHO%. Ao rubro duas
moleculas d’este anhydrido perdem ainda uma molecula de agua, para
formarem uma so molecula de anhydrido horico:

2BoH02—H20=B,%0?

Este anbydrido é um vidro transparente, que pela ac¢o do calor
amolece e passa pelos mesmos estados pastosos que o vidro, po-
dendo como este ser convertido em fios compridos e delgados, mas
muito frageis. E volatil ao rubro branco, propriedade esta que per-
mitte reproduzir alzumas pedras preciosas, taes como o corindon e
o rubi, dessolvendo a alumina no anhydrido borico em fusao e eva-
porando este lentamente n’um forno de porcelana.

O anhydrido borico fundido dissolve os oxydos metallicos formando
com elles vidros diversamente corados. Esta propriedade é aprovei-
tada nas analyses pela via secca e nas artes, para soldar o ouro, a
prata e o cobre que se oxydam a allas temperaturas.
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* Prepara¢io.—Extrae-se dos suffioni da Toscana for-
mando em torno d’elles pequenos tanques (lagont) de alvenaria, dis-
postos em degraus, e que se enchem de agua d’uma fonte proxima.
Esta agua constantemente agitada pelos gazes do suffioni, vae dis-
solvendo o acido borico, passando esta dissolucdo successivamente do
tanque mais elevado paraosoutros, até marcar 1,°3 do areometrode
Baumé. Dirige-se em seguida esta agua para reservatorios onde de-
posita as materias em suspensdo, depois do que é evaporada n’uma
grande lamina de chumbo levemente inclinada, com ondulacdes
e aquecida pelos gases de suffioni pouco importantes. A agua eva-
porando-se corre gotta a gotta da parte inferior d’esta lamina para
uma caldeira onde se termina a concentracdo. A dissolucdo é final-
mente lancada em cristallisadores onde o acido horico se deposita,
acompanhado de sulfatos de magnesio, de cal, de ammonio e de
ferro. O acido contem 18 a 24 por cento de impurezas, Purifica-se
tratando-o a quente pelo carbonato de sodio; forma-se borato de so-
dio, que se cristallisa muitas vezes, se dissolve na agua a ferver e
se trata pelo acido chlorhydrico. O acido borico cristallisa pelo res=
friamento. . ‘ x

* A pplica¢goes.—O0 acido borico serve para preparat o
borax e entra na composicio de certos vidros. Misturado com o
o acido sulfurico, ¢ empregado para embeber as torcidas das vellas
estearicas, para facilitar a fusdo das cinzas e a sua transformacio
n'um globulo vitreo, que se desprende da torcida. Na pharmacia é
empregado para preparar o crémor de tartaro soluvel.

Metalloides tretatomicos

CARBONIO
Molecula = ? Peso atomico = 12
Equivalente= 6 Peso molecular = ?

Estado natural.—O0 carbonio encontra-se no estado
livce e no de combinagdo. Livre constitue as diflerentes especies
de diamante e a graphite. Combinado, forma os combustiveis fosseis
taes como a hulha, antracite e linhite; observa-se n’alguns calcareos
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e schistos que muitas vezes tomam o aspecto de plombagina, como
aconlece aos schistos carbonosos de Tondella, na provincia da Beira
Alta. Finalmente faz parte de todas as substancias organicas.

Propriedades. — As variedades do carbonio podem
dividir-se em dois grupos:

0 1.°, cujo caracter distinctivo é a cristallisagiio mais ou menos
perfeita, tem por typo o diamante, e comprehende este, a graphite e
o carvao metallico.

0 2.° grupo é caracterisado pelo poder absorvente; tem por typo
o carvido de assucar, comprehendendo tambem o negro de fumo, car-
vao animal, carvao de madeira, coke, ete.

As differentes variedades de carbonio differem ndio s6 por caracte-
res physicos, mas tambem até certo ponto pelas propriedades chimi-
cas; constiluem portanto verdadeiras modificagdes allotropicas d’uma
s0 e mesma substancia.

Aquelles dois grupos teem por caracteres communs a infusibili-
dade e a insolubilidade, bem como o poderem converter-se em oxydo
de carbonio ou em anhydrido carbonico em presenca do oxigenio, con-
forme houver excesso de carbonio ou de oxygenio.

Alem d’isso o carbonio decompde a agua ao_rubro, produzindo hy-
drogenio, oxydo de carbonio, acido carbonico e hydrogenio carbonado.
Esta propriedade explica o facto de se activar uma combusldo, que
se pretende extinguir com uma quantidade de agua insufficiente, por
quanto os gases que se formam sdo combustiveis e um d’elles, o oxydo
de carbonio, é eminentemente deleterio.

E um reductor energico, em virtude da sua affinidade para o oxy-
genio; converte os sulfatos em sulluretos ; liberla os metaes dos seus
oxydos, elc.

Diamante. —E o carbonio puro e cristallisado. Encon-
tra-se nas areias de alluvido na India, Brazil, Siberia, Cabo da Boa
Esperanca, ete. Cristallisa com as formas do octaedro, cubo e dode-
caedro rhomboidal, apresentando algumas vezes faces curvas (fig.
40). E geralmente incolor, mas algumas vezes affecta a cor verde,
amarella, rosada, azul e negra, chegando a ser opaco.

Refracta e dispersa fortemente a luz. A sua densidade varia en-
tre 3,60 e 3,58.

E mau conductor do calor e de electricidade. E o mais duro de
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todos os corpos; risca todos e ndo é riscado por nenhum, de modo
que apenas se pode lapidar com o seu po. A lapidacdao augmen-
tando o numero de faces do diamante, tem por fim auvgmentar-lhe

L Fig. 40

o poder dispersivo. Executa-se submetiendo-o ao lascado, segundo
faces parallelas ds do octaedro, e gastando-o em seguida com o pro-
prio po.

N'esta operacdo o diamante perde quasi sempre metade do seu
peso, sendo os mais pequenos talhados em rosa, e os mais grossos
em brilhante.

O diamante rosa tem a parte superior formada por 24 facetas,
sendo plana a inferior. O brilhante apresenta o tergo superior plano,
cercado de pequenas faces obliquas, e os outos dois tercos consti-
tuem uma pyramide, cujas faces correspondem as do terco supe-
Tior.

Nos jazigos do diamante encontra-se uma especie cristallina inla-
pidavel e com o aspecto dos cristaes prismaticos do assucar; e
egualmente o diamante negro, amorpho, inlapidavel e tao duro como
o cristallisado.

Applica¢goes.—0s diamantes que apresentam uma lim-
pidez perfeita, ou que sdo da mais pura agua, empregam-se em Vir-
tude das suas propriedades opticas, como joia do mais subido valor;
os que teem algum defeito e os inlapidaveis, usam-se para lapidar
aquelles, gravar e polir as pedras preciosas, lornar inalteraveis os
orificios das fieiras, e como eixos de relojoaria. Collocado na extre-
midade dos trepanos ¢ empregado para perfurar as rochas.

Giraphite ou plombagina. —Encontra-se nos
terrenos de transiccdo mais antigos de Cumberland na Russia onde
formou os mais ricos depositos d’esta substancia, hoje quasi esgo-
tados; actualmente extrae-se das minas da Siberia e de Ceylao.
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Existe tambem em Hespanha, Franca, ]nv]atcrra e em Portugal, no
districto do Porto.

Apresenta-se em massas compactas, no estado pulverulento, ow
cristallisada em palhetas hexagonaes com reflexo metallico.

E unctuosa e deixa no papel tragos negros brilhantes. E boa con-
ductora do calor e da électricidade. Ndo arde no oxygzenio sendo a
uma temperatura muito elevada. Hoje emprega-se no fabrico dos
lapis, ndo s6 a graphite compacta, mas ainda a pulverulenta que se
submette a uma forte pressao em presenca de um agente oxydante
e a uma temperatura de 160°.

Serve, como dissemos, para [abricar lapis, metallisar os mol-
des: galvanoplasticos ; amassada com oleo, para diminuir os attritos
nas machinas ; faser, misturada com argilla, tubos e cadinhos infu-
siveis. :

Carvao metallico.—0s hydrocarbonetos que se li-
bertam da hulha no fabrico do gaz, demorando-se algum tempo em
contacto com as paredes incandescentes das retortas, decompdem-se,
depositando n’ellas um carvdo compacto, duro, pesado, sonoro, e
apresentando a disposicao por camadas. E bom conductor do calor
e da electricidade e por isso se emprega como conduclor nas pilbas
electricas. E pouco combustivel e ndo se deixa atacar facilmente por
substancia alguma; propriedades estas que se utilisam no fabrico de
tubos e cadinhos inalteraveis.

Carvao de assucar.—O0btem-se pela calcinagao do
assucar. E negro, brilbante e poroso; constitue uma variedade de
carbonio puro.

Carvao de madeira.—Prepara-se distillando a ma-
deira em cylindros fechados ou em medas. O 1.° methodo, princi-
palmente usado para o carvdo que se destina ao fabrico da polvora,
pode realisar-se de dois modos:

1.° Effectua-se aquecendo a madeira em retortas cylindricas de
ferro e dirigindo os productos que distillam: oxydo de carbonio,
acido carbonico, hydrocarbonelos gazosos e liquidos, acido pyroli-
nhoso, ‘ete., para o foco da combustdo, ou recebendo-os em appare-
lhos refrigerados.

2.° Dirige-se sobre a madeira contida em cylindros crivados de
orificios, o vapor de agua sobre aquecido a 350°.
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O processo das medas, denominado dos carvoeiros, consiste em
cravar no terreno estacas verticaes circumscrevendo um espago que
funcciona de chaminé, em torno da qual se sobrepgem tambem ver-
ticalmqnte toros de madeira do comprimento de um metro, e tao
Juntos quanto possivel, de modo a formarem um cone truncado, que
se cobre de ramos seccos, mato e por fim de terra, deixando a des-
coberto a parte ‘superior da chaminé, e na parte inferior canaes ho-
risontaes em communicacdo com ella (fig. 41). Lancando na cha-

Fig. 41

miné ramos inflammados, comeca a combustdo na primeira camada,
que se conhece estar completamente carbonisada, quando o fumo se
torna azul e transparente. Entdo tapa-se a chaminé e abre-se a 30
centimetros d’esta um buraco, com o fim de pér em contacto com 0

ar a camada immediata ; assim se continua até 4 completa carboni-
sacdo da madeira. a qual produz 17 ou 18 por cento de carvdo.

Negro animal.—0btem-se calcinando os ossos em va-
sos fechados.

Como se sabe os 0ssos sdo constituidos por materia organica (0s-
seina), e por phosphato e carbonato de calcio. Os productos pyro-
genados que resultam da decomposicio dos ossos, podem recolher-se
em recipientes resfriados ou perder-se. Tratando pelo acido chlor-
hydrico fraco o carvdo obtido, dissolve-se a parte mineral, e fica
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o producto, que no commercio tem o nome de negro animal la-
vado.

E empregado como descorante nas fabricas de assucar.

Negro de fumo.—E um po fino que se prepara pela
combustdo incompleta das resinas, alcatrio e oleos. Queimam-se as
resinas em capsulas de ferro dentro de fornos, que dispoem de pe-
quena fuga, e dirige-se a chamma fuliginosa para camaras cylindri- .
cas, cujas paredes internas sdo forradas de lona, e ao longo das
quaes pode descer um cone de folha de ferro que as raspa, fazendo
cair no fundo das camaras o carvio depositado nas paredes. O ne-
gro de fumo tem no commercio o nome de pds de sapalos.

O negro de lampada, que é mais puro e mais fino que o prece-
dente, ¢ obtido, queimando os oleos em lampadas em que ardem
com chamma bastante fuliginosa, a qual se introduz n’um cone de
ferro em communicagdo com um cylindro de folba de ferro, onde se
condensam os oleos e os productos ammoniacaes. O carvio deposi-
ta-se n'uma serie de saccos de lona, communicando entre si alter-
nadamente pela parte superior e pela inferior. E nos saccos mais dis-
tantes da lampada que se deposita o negro. mais puro. E empregado
na pintura, e forma a base das tintas da China, lithographica, ete.

Em Lishoa ha uma importante fabrica de tintas d’imprensa feitas
segundo processos devidos ao professor de chimica da Escola Poly-
technica o sr. José Julio Rodrigues. Os productos d’esla fabrica ri-
valisam com os melhores que antigamente eram importados do es-
trangeiro.

Colze.—Resulta da decomposicao da hulha em vasos fecha-
dos. E cinzento, algumas vezes brilhante e poroso. Prepara-se para
uso da metallurgia um coke muito mais compacto, distillando de uma
86 vez grandes massas de hulha.

Comparando os carvoes do segundo grupo com as substancias or-
ganicas que lhes deram origem, nota-se estreita ligacdo entre estas
e o estado physico d’aquelles. Se a materia organica é infusivel,
como sdo a madeira e 0s 0ssos, o carvdo conserva a forma da ma-
teria de que proveio, como se v& no carviao de madeira e negro
animal.

Se a materia organica é fusivel, entdo os gazes da decomposi-
cio, ao sairem do liquido, levantam bolhas e ddo ao carvio o aspe-
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cto esponjoso do carvdo de assucar. No caso de ser liquida ou vo-
latil a materia organica, o carvdo apresenta-se em po fino, comb suc-
cede com o negro de famo.

De todas as variedades que estuddmos, s6 o diamante é o car-
bonio inteiramente puro. Todas as outras contéem substancias mi-
neraes fixas, que constituem as cinzas.

O carvao de madeira contém igualmente oxygenio, hydrogenio,
e azote, e o negro de fumo pode conter, se ndo é purificado, produ-
ctos empyreumaticos.

Poder absorvente.—A propriedade que as varie-
dades de carvao amorpho possuem, em diverso grau, de condensar
em seus poros os gazes e solidos, denomina-se poder absorvente, e
¢ caracter distinctivo do carvdo amorpho.

O poder absorvente decresce com o augmento de temperatura,
comecando a manifestar-se abaixo de 100°. D’esta propriedade do
carhonio derivam duas applicacdes muito importantes : a desinfecedo
e a descoracdo.

A descoracdo exige, para ser completa, um carvio em que as
particulas tenham um gran de attenuagdo extrema; por isso o car-
vdo animal occupa o primeiro logar entre os carvoes absorventes, e
se emprega especialmente como descorante dos xaropes, ete. O vi-
nho tinto fica incolor depois de filtrado atravez do carvdo animal.
Todavia ndo se pdde empregar o carvdo para clarificar o vinho,
porque a'quellc corpo ndo sO absorve a materia corante, como tam-
bem o tannino e os ethers e oleos que ddo o aroma ao vinho, o qual
fica portanto completamente alterado. '

O carvio vegetal ¢ empregado como desinfectante e antiseptico,
porque ndo so absorve os gazes da decomposicdo das materias or--
ganicas, mas ainda impede a decomposicio d’aquellas. A carne em
comeco de putrefaccdo, torna-se alimentar quando se ferve em agua
conjunctamente com um pouco de carvio em po. Envolvendo em
carvdo pulverisado a carne, e em geral as substancias pulresciveis,
podem conservar-se sem alteracao durante muito tempo. A propo-
sito da filtracdo das aguas, indicimos a utilidade que se pode tirar
das propriedades do carbonio. Finalmente, para desinfectar as latri-
nas basta lancar-lhes de tempos a tempos carvio em pé. Segundo
parece estas propriedades ndo sdo unicamente devidas ao poder
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-absorvente d’aquella substancia, mas d grande quantidade de oxy-

genio, que, condensado nos seus poros (8 a Y uezes o volume do
carvio), promove a oxvdacdo dos miasmas putridos, converlendo-os
em novos compostos gazosos, inodoros e inoffensivos.

Emprega-se tambem o carvio para fazer filtros destinados a puri-
ficar o ar das habitagdes.

Importancia industrial do carvao.—
Pide dizer-se que o carvdo ¢ a alavanca de toda a industria ; tal é
a importancia d’este corpo. Effectivamente é o carvdo que, empre-
gado como combustivel; nos proporciona a satisfagio das nossas mais
immediatas necessidades pelo seu uso na economia domestica e na
{ +dndustria, a qual tambem utilisa as propriedades descorantes e des-
: infectantes d’algumas das suas variedades. E ainda este obscuro
mas energico obreiro da civilisagdo que coopera para a rapidez das
-communicacdes, realisando o transporte economico, por intermedio
da machina de vapor, dos productos das artes e industrias, desde os
centros productores até aos pontos onde devem ser comsummidos ;
.e que promovendo o estreilamento das relagdes entre paizes distan-
tes, contribue com a electricidade para o progresso dos povos.

Gompostos oxygenados do carbonio

Conhecem-se dois: o oxydo de carbonio (CO) e o anhydrido car-
bonico (CO?), incorrectamente denominado acido carbonico.

* 0XYDO DE CARBONIO
Equivalente = 14 € Peso molecular — 28

Foi descoberto por Priestley, aquecendo uma mistura de carbonio
e oxydo de zinco.

+ Hstado natural.—Nio existe livre na natureza. For-
ma-se todas as vezes que o carbonio arde n’uma quantidade de oxy-
genio insufficiente para o transformar em anhydrido carhonico; e
tambem quando este passa atravez de carvoes incandescentes.

* Prepara¢ao.—0btem-se aquecendo n’um baldo uma
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mistura de uma parte de acido oxalico e seis de acido sulfurico. O
gaz atravessa um frasco de lavagem, contendo potassa que ahsorve
o anhydrido carbonico.

C2H20* 4+ H2S0*= CO + CO? 4 H2S0%H20
Acido oxalico Acido Oxydo Anhydrido Acido sulfurico
sulfurico de carbonico
carbonio

+ Propriedades.—F um gaz incolor, inodoro, insipido
e pouco soluvel na agua. Péde ser liquifeito, segundo as experien-
cias de Cailletet. Tem por densidade em relagdo ao ar 0,967. Apaga
0s corpos em combustdo, e arde com chamma azul caracteristica,
Convertendo-se em anhydrido carbonico, como se pode verificar, di-

Tigindo os productos da combustdo sobre a agua de cal, que preci-
~ pita no estado de carbonato branco de calcio. I eminentemente de-
leterio, sendo o principal agenie da asphyxia pelo carvdo. Actua
principalmente sobre o systema nervoso, congestiona, adormece e
provoca- finalmente uma insensibilidade geral, a que se segue a as-
phyxia.

Bastam alguns centessimos d’oxydo de carbonio n’um espaco li-
mitado, para o ar se lornar perigoso de respirar.

As vertigens e as dores de cabeca que se experimentam n’um
quarto mal ventilado em que arde o carvdo, sdo devidas principal-
-mente ao oxydo de carborio produzido. Ha um grave inconveniente
em empregar fogoes de folha de ferro para o aquecimento das ha-
bitacdes, porque a folha elevada ao rubro nde s6 decompde o acido
carbonico do ar, produzindo oxydo de carbonio, mas ainda se torna
permeavel ao oxydo produzido na fornalha. Evita-se este inconve-
niente revestindo internamente a folha de ferro com tijolos refracta-
rios, que impedem o aquecimento do metal ao rubro.

0 oxydo de carbonio é um reductor energico, em virtude de se
combinar com o oxygenio dos compostos oxygenados, € por isso €
empregado na industria metallurgica, para reduzir os oxydes me-
tallicos.

= Applicagoes.—Serve, como dissemos, de agente re-
ductor nas operacdes metallurgicas. Calcina-se o minerio com o car-
vilo, que se apodera do oxygenio dos oxydos, formando anhydrido

1
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carbonico nas proximidades do foco, onde circula livremente o ar.
Este anhydrido, encontrando as camadas superiores de carvao incan-
descente, converte-se em oxydo de carbonio que tira 0 oxygenio aos
oxydos metallicos que encontra no seu trajecto, passando novamente
a anhydrido carbonico, que 6é decomposto, e assim successivamente
emquanto houver minerio a reduzir.

+ Caracteres analyticos.—1.° 0 oxydo de car-
bonio arde com chamma azul, produzindo anhydrido carbonico.

92.° £ absorvido por uma dissolugio ammoniacal de subchloreto

de cobre.

3.° Enegrece uma tira de papel imbebida n’'uma dissolu¢ao de
subchloreto de palladio.

ANHYDRIDO CARBONICO
Equivalente = 22 CO? peso molecular — 44

Foi descoberto em 1648 por Van Helmont. Chamaram-lhe por
muito tempo ar fizo. A sua composicdo foi rigorosamente estabele-
cida em 1840 por Dumas e Stas.

Estado natural. — Existe livre no ar atmospherico,
para onde é expellido pelas combusldes, respiracdo dos animaes,
fermentacoes e decomposicdo das materias organicas 4 superficie
da terra. Faz parte dos gazes dos suffioni da Toscana; brota do
seio da ferra nos paizes vulcanicos, como na Grufa do Cdo, perto
de Napoles, onde os homens podem penetrar impunemente, em-
quanto que um cdo ¢ promptamente asphyxiado, porque o gaz car-
bonico, em virtude da sua grande densidade, occupa sempre a parte
inferior da gruta.

E em conseqnencia da combustdo lenta da materia organica que
o ar contido nas terras araveis muito ricas em humus, contem 200
vezes mais gaz carbonico, que a atmosphera. O solo é portanto um
vasto reservalorio, d'onde os vegelaes tiram abundantemente o car-
bonio indispensavel ao seu desenvolvimento. Existe nas aguas mi-
neraes gazozas, como as das Pedras Salgadas e de Yidago.

Prepara¢ao.—0Obtem-se nos laboratorios tratando o
carbonato de caleio pelo acido sulfurico ou chlorhydrico, sendo pre-
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ferivel este ultimo, porquanto o sal resultante, chloreto de calcio, ¢
muito soluvel, o que se ndo da com o sulfato do mesmo metal.

Ca’CO® 4+ 2HCI = Ca’CI* 4+ H20 -+ CO?
Carbonato Ac. chlor- Chloreto Agua Anhyd.
de caleio hydrico de caleio carbonico

Propriedades. —E gazozo 4 temperatura e pressio
normaes, incolor, de cheiro e sabor picante, mais denso que o ar.
Um litro d’este gaz a 0° e d pressdo de 0™,760 peza 15-,966.

Pdde evidenciar-se a grande densidade do anhydrido carbonico :
1. fazendo fluctuar bolas de sabdo cheias de ar sobre uma cam-
panula contendo o gaz carbonico; 2.°, collocando um pavio acceso
no fundo de uma campanula cheia de ar, e invertendo sobre ella
uma outra cheia do anhydrido, que deslocard o ar da primeira, pre-
cipitando-se no fundo d’ella, como se reconhece pela extincgdo da
chamma.

Nido é combustivel nem comburente; é irrespiravel e deleterio,
porém em menor escala que o oxydo de carbonio, sendo a sua prin-
cipal accdo sobre a economia animal impedir a hematose, ou trans-
formacdo do sangue venoso em arterial.

E necessario que o ar contenha proximamente 30 por cento de
gaz carbonico para que se torne irrespiravel.

E soluvel na agua, que a 15° e 4 pressio atmospherica, dissolve
um volume de gaz igual ao seu. O coefliciente de solubilidade au-
gmenta com a pressdo. E n'esta propriedade que se funda o fabrico
das aguas gazozas arlificiaes.

Liquifaz-se a 0° e d pressio de 36 atmospheras, podendo soli-
dificar-se pela evaporag¢do rapida do anhydrido liquido.

O anhydrido carbonico solido ¢ mau conductor do calor. Mistu-
rado com o ether produz um frio de — 90°. Collocada a mistura no
vacuo, o frio desce a — 110°.

O gaz carbonico di uma cor de vinho 4 tintura de tornesol.
Turva a agua de cal, porque se combina com esta, formando car-
bonato neutro de calcio, insoluvel.

A agua que contém o anhydrido em dissolugdo, dissolve o car-
bonato neutro de calcio, silicatos, phosphatos, elc., como ja vimos.
E em virtude d’esta propriedade que os carbonatos, phosphatos € si-
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licatos insoluveis, contidos nas terras araveis, se tornam soluveis
na agua e podem penetrar nos tecidos das plantas.

. O calor decompde o anhydrido carbonico em oxygenio e oxydo
de carbonio. Os corpos muito avidos de oxygenio, como sdo o hy-
drogenio e carbonio, reduzem-o a uma alta temperatura : 2C024 C2
= 4CO. '

Applicagoes. — Emprega-se para fabricar o alvaiade
de chumbo, saturar a cal que se usa no fabrico do assucar, e para
fazer as aguas gazozas artificiaes.

A agua de Seliz que se emprega como bebida, fabrica-se com-
primindo & pressdo de 5 ou 6 atmospheras, o gaz carbonico 4 su-
perficie da agua contida em recipientes metallicos resistentes. O
gosto picante d’esta agua é devido ao sabor acido do anhydrido car-
bonico. Emquanto uma garrafa de agua de Seltz se conservar bem
rolhada, ndo pode liberlar-se o gaz dissolvido; no momento de a
destapar, o gaz escapa-se do liquido produzindo uma espuma & su-
perficie. |

No reino vegetal é o gaz carbonico decomposto em presenca da
luz solar, fixando o carbonio e evolvendo o oxygenio.

Combinado com. a cal, serve para a nutrigdo das mesmas plantas
e fornece ds ultimas divisdes do reino animal a materia prima do
sen involucro externo.

#+ Caracteres analyticos.—1.° E incombusti-
vel e apaga os corpos em combustao.

2.° Precipita com a agua dg cal, formando carbonato de calcio,
que um excesso de anhydrido carbonico faz passar a bicarbonato

soluvel.
SILICIO

Molecula =? Si Peso atomico = 28
Equivalente = 14 Peso molecular =?

Foi descoberto por Berzelius em 1823.

Estado natural. — Encontra-se no estado anhydrido silicico e no de silicato.

Propriedades. — O silicio pode apresentar-se em tres estados: amorpho, gra-
phitoide ¢ cristallisado. Amorpho é um p6 escuro, mau conductor do calor e da ele-
ciricidade. O silicio graphitoide apresenta-se em laminas hexagonaes e brilhantes,
cor de ghumbo; é bom conductor do calor e da electricidade. O silicio cristallisado
tem a forma octaedrica e brilho metallico, e é menos duro que o boro e o diamante.

Preparacgao. — 0 silicio amorpho obtem-se fazendo passar n'um tubo de vi-
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dro uma corrente de chloreto de silicio sobre o sodio ; forma-se silicio e chloreto de
sodio.
O silicio graphitoide prepara-se fazendo passar o chloreto sobre aluminio fundido.
. O silicio cristallisado oblem-se aquecendo ao rubro uma mistura de fluoreto duplo
de silicio e potassio, zinco em grenalha e sodio. O silicio que se forma dissolve-se no
zinco ; tratando este pelo acido chlorhydrico obtem-se o silicio cristallisado.

% ANHYDRIDO SILICICO
Equivalente — 30 $SSi€®? Pego molecular — 60

* Histado natural. — 0 anhydrido silicico ou silica
é uma das substancias mais abundantes na natureza. No estado li-
vre constitue o quartzo ou cristal de rocha. A pedreneira, as aga-
thas, as corallinas, as calcedonias sao silica diversamente cérada
por oxydos metallicos. As areias e os grez sdo silica misturada com
alumina e oxydo de ferro. Combinada, no estado de silicatos, entra
na composicao de um grande numero de rochas e forma muitas pe-
dras preciosas, taes como a granada, que é um silicato de aluminio
e calcio; o lapiz-lazuli, composto de silica, alumina, soda, cal e
enxofre ; a amethysta occidental cuja cor violeta é devida ao man-
ganesio. As argilas sdo silicatos de aluminio.

+ Propriedades. —A silica ¢ insoluvel na agua, nos
acidos, com excepc¢do do fluorhydrico, e nas dissolugdes alcalinas. -

Ao rubro, o anhydrido silicico combina-se com alcalis e com o0s
anhydridos basicos produzindo silicatos, cuja formula e SiO*M*.

Ao anhydrido silicico correspondem differentes acidos, sendo o
normal aquelle que tem por formula SiO*H*, por ser tetratomico o
silicio.

Este hydrato pode perder 1 molecula de agua e dar assim ori-
gem ao 1.° anhydrido do acido normal: SiO*H2.

Tratando um silicato alcalino pelo acido chlorhydrico obtem-se
um precipitado gelatinoso, soluvel n’uin excesso de acido chlorhy-
drico, e que é provavelmente o acido silicico normal SiO*H*, Este
acido perde agua em presenca do ar e converte-se n'um acido con-
densado que tem por formula Si*0SH* e parece ser o 2.° anhydrido
do acido trisilicico desconhecido, cuja formula Si*01°H® deriva da
combinagdo de 3 moleculas do acido silicico normal com perda de
2 moleculas d’agua:

3Si0*H* — 2H20 = Si%0!°H8



106

Nio é este o unico acido condensado possivel, porque o acido si-
licico, como todos os acidos polyatomicos, pode produzir acidos con-
densados e resultantes da unidoide 2, 3, 4,...n moleculas de aci-
do normal, com perda de 1, 2, 3... (n-1) moleculas de agua; a
formula geral d’estes acidos condensados obter-se-ha suppondo que
n moleculas do acido normal se condensam com perda de n-1 mo-
leculas d’agua:

2

nSiO$H3 — (11-1)1120 e Sino-in—(n-l)ﬂin—ﬂ(n—l) e SI. n 0311 + lHEn +2

Estes acidos podem perder agua e dar origem a anhydridos aci-
dos. ;
Poucos d’estes acidos existem no estado livre, mas ha muitos
saes que lhes correspondem. Estes saes constituem uma grande par-
te das especies mineralogicas.
O acido fluorhydrico attaca o anhydrido silicico e o transforma
em fluoreto de silicio.
Si02 + 4HFI = @2H?0 -+ SiFl*
Anhydrido Av. fluo- Agua Fluoreto
silicico hydrico de silicio
O fluoreto de silicio em presen¢a da agua transforma-se em an-
- hydrido silicico e em acido hydrofluosilicico :
* 3SiFI* + 2H20 — Si0%* 4 9(SiFl* 2HFI)
Fluoreto de Aguna Anhydrido Agc. hydrofiuosilicico
silicio de silicico
* A pplicagoes. — Sio muito numerosas e imporlantes
as applicacoes da silica. O quartzo é empregado no fabrico d’obje-
etos d’ornamento e de vidros de oculos. As calcedonias, a onyx, a
opala sdo pedras preciosas. Os grés servem para calcar as ruas e
como pedra de amolar. As areias entram na composi¢do das arga-
massas, dos vidros e lougas. A agatha por ser muito dura, serve
para fabricar almofarizes e brunidores.

Metalloides pentatomicos

\

=X AZOTE
Molecula = Az2 Peso atomico = 14
Equivalente — 14 Z Peso molecular — 28

Foi descoberto por Rutherford em 1787.
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Estado natural. —Existe na natureza no estado li-
vre e no de combinacdo. Constitue os /s de ar atmospherico ; ob-
serva-se quasi puro na bexiga natatoria de varios peixes, e evolve-
se de algumas aguas mineraes e nomeadamente das aguas das Al-
cacarias do Duque, em Lishoa, das quaes sae apenas contendo
2,4 %0 de anhydrido carbonico. :

Combinado forma o ammoniaco e os compostos nitrados que se
encontram na natureza e nas aguas da chuva. Entra na composicio
das substancias organicas, e particularmente das materias albuminoi-
des: fibrina, gluten, caseina e albumina. O reino animal contém
muito mais azote que o vegetal.

Preparacao.—1.° Peo phosphoro. Inflamma-se um fra-
gmento de phosphoro contido n’uma capsula, que flutua na agua de
uma tina. Tapa-se a capsula com uma campanula de vidro. O phos-
phoro combina-se com o oxygenio, formando acido phosphorico, que
se dissolvé na agua, ficando o azote misturado com uma pequena
quantidade de oxygenio, vapores de phosphoro e anhydrido carbo-
nico. Introduzindo na campanula um fragmento de potassa caustica,
¢ absorvido o anhydrido carbonico. O oxygenio péde, ser eliminado
pelo acido pyrogalhico em presenca da potassa. Finalmente os va-
pores de phosphoro desapparecem em presenga de algum chloro.

2.° Pelo cobre. Faz-se passar o ar, privado de gaz carbonico pela
potassa, sobre o cobre ao rubro, o qual se apodera do oxygenio,
formando oxydo de cobre e libertando-se o azote.
3.° Pelo azotito de ammonio. Obtem-se o azote puro decompondo
pelo calor o azotito de ammonio.
Az0%AzHS — 9HA) "1 Az?

Azotito de ammonio Agua Azote

Propriedades.—E um gaz incolor, inodoro, insipido,
mais leve que o ar e pouco soluvel na agua. Quanto a propriedades
chimicas ¢ a anthithese do oxygenio a que se mistura no ar para
que, attenuando-lhe a accdo energica, elle possa concorrer para a
vida dos animaes e dos vegetaes. Foi liquifeito por Cailletet sob a
pressdo de 200 atmospheras, seguida de expansdo. Wroblewiski so-
lidificou o azote aproveitando a baixa temperatura produzida pela
ebullicio do oxygenio liquido. Nao alimenta a combustdo nem a res-
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piracio, mas ndo ¢ venenoso. Distingue-se do anhydrido carbonico,
porque ndo produz precipitado com a agua de cal. Em presenca da
faisca electrica combina-se lentamente com o oxygenio. Une-se ao
hydrogenio no estado nascente, formando o ammoniaco.

Applica¢oes. — Emprega-se para fazer almospheras ar-
tificiaes. As plantas tiram do azote do ar e dos compostos do azote
que se acham nos estrumes (carbonato e azotato de ammonio) um
dos seus principaes elementos.

Os animaes encontram-o nas materias vegetaes e na carne de ou-
tros animaes de que se sustentam.

A sciencia agricola avalia hoje o valor d’'um adubo pela quanti-
dade de azote e d’acido phosphorico que contem.

AMMONIACO
Equivalente = 17 A ZFH> Peso molecular = 17

O gaz ammoniaco, alcali volatil, espirito de sal ammoniaco, foi
descoberto por Priestley, estudado por Scheele e analysado por Ber-
thollet em 1785.

Estado natural.—Nio se encontra livre na natureza,
mas no estado de saes ammoniacaes, sempre em pequena quanti-
dade. Existe no estado chloreto no sal gemma de Tyrol; no de alu-
men ammoniacal em certas regides da Boemia. Evolve-se da urina
em putrefaccdo ; produz-se na distillacio das materias organicas azo-
tadas. No estado de nitrito e nitrato de ammonio é producto de to-
das as reaccoes em que pode ter logar a oxydacdo do azote nas-
cente. Forma-se na oxydag}ﬁo lenta do ferro em presenca do ar hu-
mido ; na acgdo do acido azotico muito diluido sobre o ferro e o zinco,
Encontra-se nas aguas da chuva. A decomposicdo dos estrumes no
interior da terra vegetal ¢ uma origem continua de ammoniaco. En-
contra-se tambem mo estado de chloreto nos estrumes dos camellos.

Prepara¢ao.—1.° Nos laboratorios obtem-se aquecendo
n’'um baldo de vidro uma mistura iftima do chloreto de ammonio e
cal anhydra (fig. 42). ;

9AZH'Cl + Ca’0 = Ca’Cl2 4+ H0 + 2AzH®
Chloreto de am= Oxydo de Chloreto de Aguna Ammoniaco
monio caleio caleio
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Querendo o gaz secco fazemol-o atravessar um dissecador cheio
de fragmentos de potassa caustica, e recebe-se sobre o mercurio.

Fig. 42

A sua dissolugdo aquosa obtem-se no apparelho de Woulf.

2.° Na industria obtem-se 0 ammoniaco tratando pela cal as aguas °
de condensacdo do gaz illuminante, ou as urinas putrefactas. O am-
moniaco que se obtem d’estas origens recebe-se em agua pura, se
é a ammonia que se pretende obter, ou em agua contendo em dis-
solugdo o acido sulfarico ou chlorhydrico, quando se tem em vista
preparar os ‘saes ammoniacaes.

Propriedades.—L um gaz incolor, de sabor caustico
e cheiro forte e suffocante, provocando a lacrimag@o. Liquefaz-se a
—40 & pressdo athmospherica ou a 10°sob a pressdo de 6 /2 atmos-
pheras. Pode liquifazer-se n’um tubo
de Faraday (fig. 43) aproveitando a
'propriedade do chloreto de prata seceo,
de absorver o ammoniaco.. Colloca-se o
chloreto de prata ammoniacal n’um dos
ramos do tubo, e mergulha-se o outro
n’'uma mistura frigorifica. Aquecendo
o primeiro ramo, desprende-se o am-
moniaco, que vem condensar-se no ramo
mais frio. Submettendo este liquido a
uma evaporacdo rapida no vacuo, Faraday conseguiu solidifical-o
em uma substancia cristallina, transparente, quasi inodora e fusi-
vel a—T78°.

Fig. 43
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““ 0 gaz ammoniaco ¢ muito soluvel na agua, podendo repetir-se
as”experiencias (fig. 44) indicadas para o acido chlorhydrico. Se a
agua estiver corada pelo tornesol vermelho, tornar-se-ha azul ao
entrar no vaso do ammoniaco, demonstrando d’este modo as pro-
priedades alcalinas do gaz.
{7 Um bocado de gelo introduzido n’uma atmosphera de ammoniaco,
absorve-o inteiramente, fundindo com rapidez. A solucdo aquosa do
ammoniaco tem o nome de ammonia, possue uma densidade repre-
sentada por 0,855 e as mesmas propriedades do gaz.
' 0 gaz ammoniaco ¢ decomposto
pela electricidade, calor, carvio,
ferro, cobre e platina ao rubro.
E absorvido pelo carvao e mais
CDFPOS PDI‘OSOS, 0s (uaes 0 con-
vertem em acido azotico em pre-
senca do oxygenio. Esles mesmos
corpos transformam o acido azo-
< tico em ammoniaco pela acgdo do
hydrogenio. O ammoniaco ¢ ir-
respiravel e ndo arde em presenga
do ar ; comtudo pode inflammar-se
em presenca do oxygenio puro,
ardendo com.chamma ligeiramente
Fig. 44 - amarellada. O ammoniaco pode
oxydar-se lentamente, fazendo passar uma corrente de oxygenio atra-
vés da ammonia aquecida n’um copo, a cuja tampa estd presa uma
espiral de platina, que promove a oxydacdo em que se desenvolve o
calor necessario para levar ao rubro a espiral de platina.

Uma mistura de 3 volumes de oxygenio e 4 de ammoniaco de-
tona em contacto com uma chamma ou por effeito da faisca ele-
ctrica.

A ammonia possue reac¢do alcalina e produz fumos brancos em
presenca dos acidos volateis, combinando-se com elles. Estas pro-
priedades e o seu cheiro sdo caracteristicos.

A ammonia é um veneno irritante muito energico, actuando vi-
vamente sobre as mucosas; ¢ ella que produz as ophthalmias de
que soffrem os operarios dos canos de esgoto.”

i e e
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Tomada internamente produz queimaduras na lingua e no veu
palatino, violentas dores de estomago, perda de voz e excitacdo do
- systema nervoso. O tratamento d’esta intoxicacio consiste na admi-
nistracdo de bebidas acidas para neutralisar a ammonia contida no
tubo digestivo, e na successiva applicagdo de antiphlogisticos.

Apphcacoes.—]@ empregado nos laboratorios, como
precioso reagente alcalino.

A importancia industrial do ammoniaco e dos saes ammoniacaes,
chloreto e sulfalo, é consideravel ; assim a ammonia emprega-se ,
para dissolver certas materias corantes, taes como a ursella e a co-
chonilha ; para avivar cerlas cores; desengordurar a 1a e a seda, e
fabricar as perolas falsas. -

Applica-se o ammoniaco liquifeito para produzir grandes resfria-
mentos, nos apparelhos de Carré

O chloreto de ammonio é indispensavel para estanhar o ferro, o
cobre e.o latdo, porque transforma os oxydos d’estes metaes em
chloretos volateis.

Ndo é menor a importancia agricola dos compostos ammoniacaes,
porquanto pelo azote que conteem, concorrem efficazmente para a nu-
tricio dos vegetaes, que tiram aquelle elemento dos estrumes. O
ammoniaco, penetrando no tecido vegetal, soffre uma decomposicao
que tem por effeito libertar o azote, que concorre entdo para a for-
macdo das substancias albuminoides, que teem alta importancia na
nutricio dos animaes.

A medicina emprega o ammoniaco como caustico; serve egual-
mente para neutralisar os effeitos da mordedura dos insectos vene-
nosos e da vibora, e para combater o effeito da embriaguez.

Compostos oxygenados do azote

Os compostos do azote e oxygenio sdo os seguintes :

Protoxydo de azote................. Az20

Bioxydo de ‘azote s .4t e s o b oanvis AEO""’JIB (0]
Anhydrido azotoso . ...... § ekt AR08

Hypoazotido ou peroxydo de azote. coe. -AZDG T o]

Anhydrido azolico.........cvvvaene.  AZ208 b
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Os anhydridos azotoso e azotico combinando-se com os elementos
da agua ddo os acidos azotozo e azolico, cujas formulas sdo: AzHO?
e AzHO?®.

* HYPOAZOTIDO

;’/_\ Equivalente=46 AzO? Pezo molecular— 46
» Prepara¢ao.— Obtem-se decompondo pelo calor,
n’uma retorta de vidro verde, o azotato de chumbo em pé e perfei-
tamente secco. O sal decompde-se em oxydo de chumbo, que fica na
retorta, em hypoazotido e oxigenio que se recolhem n’um tubo em
U, cercado por uma mistura frigorifica.

2 (Az0%)2Pb = 2PbO + 4 Az0? 4 02

Azotato de Oxydo de  Hypoazotido Oxygenio
ol

| e

* Propriedades.—0 peroxydo de azote ¢ um corpo
cristallisado em prismas incoleres, a uma temperatura inferior a—9°.

Acima d’esta temperatura é liquido e vai-se corando de amarello
até 22°, temperatura em que entra em ebulligdo. Os seus vapores
sdo vermelhos, d’onde veio ao corpo o nome de vapores rutilantes. A
sua densidade a 130° ¢ egual a 1,60, e corresponde 4 formula Az0?,
que occupa 2°volumes. A densidade a temperaturas mais baixas
augmenta, a ponto de ser dupla 4 temperatura da ebullicao. Parece
pois que o hypoazotido ds temperaturas pouco elevadas tem uma
composicdo expressa pela formula Az20* que corresponde a 2 vo-
lumes de vapor e que se dissocia a mais altas temperaturas em 2
moleculas Az0?, cada uma das quaes occupa 2 volumes.

As bases e os anhydridos basicos transformam o hypoazotido
n’'nma mistura de azotato e azotito:

2Az02 4+ 2KOH = Az0°K + Az0?K + H20
Hypoazotido Hydrato de Azotato de Azotito de Agua
potassio potassio potassio

A agua decompde-o nos acidos azotico e azotoso, mas como este
¢ instavel 4 temperatura ordinaria em presenca da agua, decom-
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poe-se tambem em acido azotico e bioxydo de azote, de maneira que
a reaccio final é a seguinte:

3 K208 L HEQ ™ ==18 AzOR- = SAB0
Hypoazotido Agua Ac. azotico Bioxydo
de azote

Os vapores do hypoazolido sdo causticos e destroem rapidamente
os tecidos animaes. Respirados produzem uma violenta inflammacéo
da mucosa e do parenchyma pulmonar.

ACIDO AZOTICO

Equivalente =63 HAZO3' Peso molecular=63

Foi descoberto em 1225 por Raymond Lulle. Cavendish deter-
minou a sua composicao em 1784. y

Estado natural.—Encontra-se raras vezes livre no
ar atmospherico e combinado com o ammoniaco, conjunctamente com
o nitrito de ammonio, como se reconhece nas aguas da chuva que
acompanha as tempestades electricas. Pode admittir-se que a pre-
senca d’estes saes ammoniacaes na atmosphera ¢ devida @ decom-
posicdo do vapor de agua pela electricidade, unindo-se o azote ao
hydrogenio nascente, e ao oxygenio para formar o ammoniaco e 0s
acidos azotoso e azotico. Finalmente o azote e o oxygenio do ar po-
dem combinar-se sob a influencia da faisca electrica para formarem
os mesmos acidos, que ligando-se ao ammoniaco, ddo origem ao
nitrito e nitrato de ammonio.

Tambem se encontra o acido azotico combinado com o potassio,
sodio, magnesio e calcio formando camadas d superficie do solo nos
paizes quentes. A ammonia proveniente da decomposi¢do das ma-
terias organicas azotadas, oxyda-se em presenca do ar, das materias
porosas e das bases alcalinas, passando a acido azotico que se com-
bina com as bases.

Quasi todas as aguas, principalmente as dos pocos, conteem acido
nitrico no estado de nitratos alcalinos ou ‘terrosos; bem como certas
plantas taes como a beterraba, o tabaco e a cicuta, que sdo ordi-
mnariamente muito ricas em nitrato de potassio.
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. Preparag¢ao.— 0Obtem-se nos laboratorios aquecendo
n'uma retorta de vidro partes eguaes de nitro (nitrato de potassio)
secco e acido sulfurico concentrado (66° Baumé); e recebendo o
acido azotico n’um haldo de vidro resfriado, e em cujo collo penetra
o da retorta. No principio e no fim da operacdo desenvolvem-se va-
pores rutilantes que sdo devidos, o3 primeiros & decomposiciio do
acido azotico produzido pelo acido sulfurico ainda ndo empregado ;
e 0s segundos resultam da decomposi¢io do mesmo acido azotico
pelo calor que é necessario dar 4 massa, para conservar fundido o
bisulfato de potassio formado, afim de promover o contacto intimo
entre as ultimas porcdes de nitro e de acido sulfurico.

KAz0® 4 H2S0* = KHSO* -4 AzHO® |
Azotato de Ac. sulfurico Bulfato acido Ae. azotico
potassio de potassio

A industria prefere ao nitro o nitrato de sodio, porque é mais
barato, exige um acido menos concentrado (62° Baumé), ndo neces-
sitando portanto de uma temperatura tio elevada, e finalmente por-
que o mesmo peso de acido sulfurico liberta do azotato de sodio
mais acido azotico do que do nitro.

0 acido azotico assim obtido é o acido normal , para o preparar
hydratado, ndo € necessario seccar o nitro nem empregar o acido
sulfurico tdo concentrado. :

0 acido azotico, diluido, que se encontra no commercio, marca
36° Baumé, e tem o nome de agua forte. Contém varias impurezas :
acido sulfurico mechanicamente arrastado ; acido chlorhydrico prove-
niente de decomposicao, pelo acido sulfurico, dos chloretos que acom-
panham os nitratos ; vapores nitrosos, etc.

0 azotato de chumbo precipita os acidos chlorhydrico e sullurico
no estado de chloreto e sulfato do chumbo.

Distillando em seguida e regeilando as primeiras porgdes, obtem-
se o acido puro.

Propriedades.—0 acido azotico normal é um liquido
incolor, de cheiro particular, decompondo-se parcialmente & luz em
hypoazotido, que se dissolve no acido, corando-o de amarello, oxy-
genio e agua. Em presenca do ar espalha fumos corados ; por isso se
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chama tambem acido azotico fumanle. A sua densidade é represen-
tada por 1,52; marca 48°, 5 do arecometro de Baumé; congella a
—bB50° e ferve a 86°. Pela distillagio converte-se n'um acido com
tres moleculas de agua. Este acido é incolor, menos denso que o
normal, e constitue o acido azotico ordinario do commercio, tambem
denominado acido nilrico.

0 acido azotico é decomposto facilmente pelo calor e luz; sendo
mais estavel o acido hydratado. E um oxydante energico; o enxo-
fre, o silicio, o phosphoro, o arsenio e o iodo fervidos com o acido,
converlem-se nos acidos mais oxygenados d'estes metalloides. O
chloro, bromio e azote ndo teem acgdo sobre elle. Tocando a super-
ficie do acido concentrado com um carvao incandescente, a combustao
é activada em consequencia da decomposicio do acido azotico em
oxygenio e hypoazotido. E decomposto pelos metaes, com excepgdo
do oiro e platina. N'esta decomposicdo passam-se phenomenos cu-
riosos: introduzindo no acido concentrado uma lamina de ferro ou
zinco, o metal ndo é atacado, mergulhando-a depois no acido dilui-

' do, tambem ndo soflre alteracao nos primeiros momentos, a nao a to-

carmos com um outro metal mais electro-negativo, como o cobre. O
melal constitue-se no estado passivo. O zinco dissolve-se no acido
muilo diluido, com formacdo de nitratos de zinco e de ammonio.
N'esta reaccdio o hydrogenio no estado nascente reduz uma parte do
acido azotico converlendo-o em ammoniaco, que se liga ao acido
nao decomposto.

O acido azotico cora de amarello as materias organicas azotadas,
taes como a I, a seda e a epiderme: aquella coloraco ¢ devida 4
formacao de pequena quantidade de acido picrico. Oxyda o assucar
transformando-o em acido oxalico. O amylo passa a dextrina e a-
glycose pela acgdo do acido azotice.

Converte o algoddo n’'um composto explosivo, a polvora algoddo
ou pyroxylina.

0 acido azotico diluido produz manchas amarellas na pelle e nas
mucosas e mortificacdo dos tecidos ; concentrado desorganisa-os im-
mediatamente. '

Introduzido no tubo digestivo produz violentas dores no epygastro,
vomitos acidos e sanguineos, evacuagdes alvinas, etc.

Applica¢oes.— Emprega-se para tingir de amarello a
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seda e a 13 ; preparar os azotatos metallicos, os acidos sulfurico e oxa-
lico, a nitro benzina, a anilina, a dynamite e a pyroxylina ; para a
gravura sobre metaes.

A medicina emprega o acido azotico como caustico, para modi-
ficar as chagas de mau caracter e para distruir certos tumores.

#* Caracteres analyticos.—1.° 0 acido azo-
tico em contacto com o cobre ou com o mercurio produz vapores
-rutilantes. '

2.° Céra de amarello os tecidos animaes e descora o anil.

3. Uma mistura de acido sulfurico com sulfato ferroso pulveri-
sado, ¢ corada de rosa pelo acido azotico.

* Agua regia.—E uma mistura dos acidos azoticos e
chlorhydrico, possuindo a propriedade de dissolver o oiro, platina,
osmio e rhodio, que ndo sdo atacados por nenhum acido. '

A agua regia actifa sobre os metaes pelo chloro nascente que se
desenvolve na mutua decomposicio dos dois acidos, e que se pode
exprimir pela seguinte igualdade :

2HCI + 2AzHO® = 2H:0 4 -2Az20* 4 CI

E em virtude d’esta reaccdo que a mistura acida, a principio
incolor, se céra pouco a pouco de vermelho, dissolvendo o hypoa-
-zolido formado. Esta decomposicdo comtudo ndo se realisa de uma
maneira completa sendo em presenca de um metal susceptivel de
se combinar com o chloro.

AR ATMOSPHERICO

Composi¢cao.—0 ar atmospherico, ¢ uma mistura de
20,93 volumes de oxygenio e 79,06 de azote ou de 23 grammas
do 1.° gaz para 77 do 2.° abstraindo de 4 ou B millessimos d’ou-
tras substancias gazozas. A sua composicdo foi pela primeira vez
determinada -por Lavoisier em 1777, fazendo ferver durante alguns
dias o mercurio no seio de um volume determinado de ar.

Notou elle que o volume gazozo diminuia ao passo que o mer-
curio se cobria de uma pellicula vermelha, que, passado algum tem-
po deixou de augmentar; entdo medindo o volume do residuo gazozo
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e ensaiando as suas propriedades verificou uma diminvigdo de /s
do volume primitivo, e as propriedades do.azole. Aqueceu as par-
ticulas vermelhas e obteve mercurio e oxygenio eminentemente pro-
prio para as combustdes, ¢ cujo volume era sensivelmente igual ao
do gaz consumido. Misturou-o ao azote e reconstituiu o ar atmos-
pherico.

Por esta mesma epoca Scheele absorveu o oxygenio do ar por
meio de uma solucdo de sulfureto de potassio, reconhecendo como
residuo o azote. 2

Propriedades.—0 ar ¢ incolor quando se considera
n'uma pequena espessura, e azulado quando em grande massa. A
sua densidade a 0° serve de medida ds densidades dos gazes. Em
virtude do oxygenio que contém, alimenta a combustio e péssue
acgdo oxydante, menos energica todavia que a do oxygenio puro.

O ar exerce sobre a superficie do globo uma pressao, que ao
nivel do mar e 4 temperatura de 0° equivale a pressio de uma co-
Iumna .de mercurio de 0™,760 de altura. Esta pressao diminue a
" medida que a altitude augmenta, e varia com a latitude, e no mes-
mo logar em virtude de differentes causas, principalmente dos ven-
tos. ! _

O peso da atmosphera pode representar-se aproximadamente
pelo peso de 581:000 cubos de cobre de um kilometro de aresta.

A temperatura da atmosphera diminue com a altura, de 1.° cen-
tigrado para uma elevacao de 150™ a 180™. E pbr isso que em to-
das ds latitudes ha regides cuja temperatura se ‘conserva constante-
mente abaixo de 0°; d’ahi a origem das neves perpeluas situadas
nos nossos climas a 1:800™ ou 1:900™ e no equador a 4:500™ de
altitude. .

O ar, é uma mistura de oxygenio e azote, porque :

1.° Os dois gazes entram na composicdo do ar por volumes que
se affastam das leis de Gay-Lussac.

2.° (s gazes dissolvem-se na agua na rasdo do poder dissolvente
de cada um d’elles. Em 100 volumes de ar dissolvido na agua ha
32 volumes de oxygenio e 68 de azote, emquanto que o ar atmos-
pherico se compde de 21 volumes de oxygenio e 79 de azote.

3.° As propriedades physicas e chimicas do ar, taes como o in-
dice de refraccao e a solubilidade, sdo as de uma mistura artificial de

8
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oxygenio e azote, na qual se ndo manifesta nenhum phenomeno dos
que acompanham as combinacdes.

O ar contém habitualmente, além do oxygenio e do azote, anhy-
drido carbonico, vapor de agua, e algumas vezes vestigios de car-
bonato, nitrito e nitrato ammoniacaes, ozone, materias mineraes em
suspensdo, principios hydrocarbonados, germens, miasmas, chlore-
tos e lodetos provenientes das aguas do mar. Todas estas substan-
cias exercem ac¢do mais ou menos pronunciada sobre os seres vi-
vos, e algumas d’elas, o oxygenio, gaz carbonico e o vapor de agua,
promovem energicamente as metamorphoses mechamcas e chimicas
das rochas 4 superficie da terra.

Os miasmas que se exhalam pelos pulmdes e pela pelle, e os que
se desenvolvem na decomposicdo dos vegetaes, putrefazem-se rapi-
damente e produzem as epidemias e as febres que se observam nas
regides pantanosas.

A presenca dos germens vivos de plantas e de animaes é um fa-
ctor importantissimo para o estudo dos phenomenos das fermenta-
coes e das chamadas geracdes expontaneas. Alguns d’estes gemens
penetrando nos tecidos animaes pelos pulmdes ou pelo estomago,
desenvolvem-se, multiplicam-se e produzem as febres paludosas, a ti-
nha, a syphilis, certas molestias dos animaes e das plantas, taes
como o carbunculo das ovelhas, o phylloxera das vinhas, etc.

As poeiras mineraes da atmosphera teem alla importancia na
cristallisacio dos saes e nos phenomenos de sobresaturagdo, porque
certas solugdes salinas sobresaturadas encontram no ar as particulas
cristallinas necessarias 4 formacao dos cristaes.

Pode facilmente reconhecer-se as poeiras em suspensdo no ar
deixando penetrar um raio de sol atravez da fenda d’uma janella;
cada uma d’aquellas particulas reflectird uma parte da luz, tornando
assim visivel aqueile raio, que se fosse perfeitamente isento de poei-
ras, apenas se distinguiria por um trago luminoso que a sua refle-
xdo produziria no chao ou n'uma parede.

O anhydrido carbonico pode reconhecer-se expondo por algum
tempo ao ar a agua de cal ou de baryta; forma-se uma pellicula
branca de carbonato; quebrando esta pellicula, torna a produzir-se
outra e assim successivamente, emquanto houver base a converter
em carbonato.
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A dose do anhydrido carbonico atmospherico é variavel conforme
a energia das causas productoras d’este gaz. No ar dos campos
aquella propor¢do ¢ de 4 a 5 decimosmillessimos. O anhydrido car-
bonico rebenta de fendas do terreno em certas localidades; é ex-
pellido pelos vulcdes; as aguas mineraes gazozas evolvem-o; as
combustdes, incluindo a respiragio dos animaes, produzem a maior
quantidade do gaz carbonico que se encontra no ar. A quantidade
do anhydrido carbonico augmenta de noite, porque ¢ exhalado pelas
plantas que de dia o decompdem.

Nas grandes cidades comprehende-se facilmente que a quanudude
de acido carhonico seja maior que nos campos.

A agua no estado visicular forma as nuvens, nevoeiros, etc., e
reconhece-se expondo ao ar um balio de vidro com gélo. Nas pa-
redes externas do baldo deposita-se a agua sob a forma de orvalho,
que pode, se a experiencia se demorar, converter-se em gélo, em
virtude do resfriamento que experimentaram as camadas do ar em
contacto com as paredes do baldo.

O vapor aquoso do ar resulta da evaporacao da agua que existe
a superficie da terra. O ar contém normalmente i a b millessimos
de vapor d’agua. _

Ja indicimos a origem do ozone e dos saes ammoniacaes que se
encontram no ar. Segundo Houzeau, o ar do campo conl,ém‘quando mui-
to, uma porg¢do de ozone representada pela fracco ————— 450000 do seu peso.

Invariabilidade da composi¢cao do ar.
—Analyses feitas em differentes epocas e em diversos logares da
terra, demonstram a invariabilidade da composicao d’aquelle corpo
e lodavia elle é constantemente viciado principalmente pelo anhy-
drido carbonico, que se forma 4 custa do oxygenio do ar, e pela oxy-
dacio das rochas e dos mineraes 4 superficie da terra.

Depende aquella constancia de diversas causas.

A diffusdo tende a uniformisat conslantemente a mistura gazoza.
As plantas decompdem durante o dia o gaz carbonico, fixam o car-
bonio e regeneram o oxygenio.

As aguas da chuva trazem para a terra grande parte do gaz car-
bonico sendo tambem absorvido pelas rochas feldspathicas, que per-
dem d’este modo a base alcalina e se transformam nos kaolinos em-
pregados na ceramica.
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Finalmente as causas da viciagdo do ar sdo tdo limitadas com-
parativamente com a sua grande massa, que, prescindindo mesmo
dos agentes destruidores das substancias estranhas, a composic¢do do
ar ndo podia variar de quantidade apreciavel.

# Ay viciado.— Como acabamos de vér, a composi¢ao
normal do ar é invariavel; todavia o ar que existe n’um espaco limi-
tado e que ndo ¢ renovado, altera-se rapidamente em consequencia
de diversas causas, cujas principaes sdo: a respiragdo animal, a
transpiragio pulmonar, a transpiragdo cutanea, a putrefacdo de
substancias organicas e a oxydacdo dos combustiveis e de certos
mineraes. Nos locaes em que se reunem maoitos individuos, taes
cbmo theatros, amphytheatros, escolas,elc., nota-se que a composi-
c¢do do ar soffre, passado certo tempo, uma alteragio profunda; o
oxygenio desapparece em grande parte, sendo substituido por anhy-
drido carbonico e pelo vapor d’agua; o ar torna-se difficilmente res-
piravel, a afmosphera pesada e humida, e os individuos que a res-
piram soffrem incommodos de calor, peso de cabeca e suffocacdes.

E facil de comprehender esta alteragdo, se attendermos a que o
ar expirado, por conter 4,87 por cento menos oxygenio que o ar
inspirado, e mais 4,26 por cento de gaz carbonico, ¢ completamente
irrespiravel. )

O homem queima 12 grammas de carbonio por hora, exhala perto
de 20 litros de anhydrido carbonico e altera durante este tempo §
a 10 metros cubicos de ar.

A viciagdo devida acs apparethos de illuminacdo e de aqueci-
mento ainda ¢ mais consideravel, porquanto estd calculado que um
unico bico de gaz, queimando em cada hora 158 litros d’este fluido
consomme 234 litros de ar e produz 138 litros de anhydrido car-
bonico.

Quanto ao vapor d’agua, é computada em 500 grammas a quan-
tidade exhalada por cada homeni em 24 horas ; este vapor vem car-
regado de’ materias organicas provenientes das transpiragdes pulmo-
nar e cutanea. Estas substancias entram facilmente em putrefacgio

comquanto escapem & analyse, facilmente se reconhecem pelo
cheiro nauseabundo que possue o ar expellido pelas chaminés de
ventillacdo.

Estas substancias organicas exercem uma acc¢@o muito funesta
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sobre a economia animal ; por quanto a experiencia demonstrou que

morriam 0s animaes que eram introduzidos n’uma atmosphera nio

renovada; mas d qual se ministrava o oxygenio e se extrahia o anhy-

drido carbonico & medida que se produzia; é esta uma prova evi-

dente da influencia singularmente activa das causas da viciacao, in-
dependentes da desoxydacdo do ar.

As materias organicas em putrefac¢do alteram a composicao do
ar pela produccdo de anhydrido carbonico, ammonia, etc.; e algumas
vezes acido sulfhydrico, se as substancias coniéem enxofre. Nas mi-
nas a oxydagdo de certos mineraes, taes como as pyrites, rouba o
oxygenio ao ar.

A hygiene determina que a quantidade de ar necessario para
cada individuo é de 6 a 10 metros cubicos por hora. Esta renovacio
do ar consegue-se naturalmente nas nossas habitagdes, pelas fendas
das portas e janellas, por meio de vidragcas moveis e principalmente
pelas chaminés que sdo excellente meio de ventillagdo, porquanto o
ar impuro e quente, sendo menos denso que o ar frio do exterior,
sobe, descendo este a substituir o ar viciado. Consegue-se 0 mesmo
resultado por meio de ventoinhas collocadas nos caixilhos das vidragas.

A experiencia mostra que, para se annularem todas as causas
de viciacdo do ar, a quantidade de ar renovado em cada hora deve
ser pelo menos de 6:000 metros cubicos por cada pessoa, qualquer
que seja a grandeza da sala. Nos dormitorios que ndo podem ser
constantemente ventilados, a cubagem do ar deve ser de 36 a 60
metros cubicos por pessoa adulta.

Nas salas de asilos, amphytheatros, escolas, dormitorios, hospi-

. laes, minas, elc., empregam-se apparelhos de ventillacao que inje-
clam uma maior quantidade de ar, porque a alteragdo ¢ mais rapida,
principalmente nos hospitaes e nas minas, e recorre-se aos desin-
fectantes de que mais tarde daremos noticia.

* Analyse -do axr.—Phosphoro a frio. Introduz-se um
fragmento de phosphoro n’uma campanula graduada, invertida sobre
a agua e contendo 100c¢c de ar. O phosphoro combina-se com o
oxygenio tornando-se luminoso na obscuridade. Quando deixa de o
ser estd o oxygenio todo absorvido; retira-se o phosphoro e substi-
tue-se por um cylindro de potassa caustica para absorver o anhy-
drido carbonico do ar. Passado algum tempo, transporta-se a cam-
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panula para uma tina de mercurio; exerce-se pressdo sobre este
de modo que o nivel do mercurio seja 0 mesmo d’entro e fora da
campanula. Nota-se que o volume gazozo diminuiu de 20°¢ 81 que
era o volume do oxygenio; os 79%%,19 representam o volume do
azote.

Plosphoro a quente. Emprega-se uma campanula curva e inflam-
ma-se o phosphoro aquecendo-o com uma lampada de alcool. O
phosphoro funde, vaporisa-se e combina-se com o oxygenio, manifes-
tando uma chama pallida, que avanga progressivamente até tocar
na superficie da agua, o que indica o fim da operacdo. Procedendo
depois como antecedentemente, acham-se os mesmos resultados.

Eudiometro de Bunsen. Faz-se passar a faisca electrica atravez
de uma mistura de 100 de ar e 100%de hydrogenio, contidos
no eudiometro de Bunsen. Observa-se que fica um residuo gazozo
igual a 137%¢, havendo portanto desapparecido 63°° empregados
na formacao da agua. Ora 63 de vapor de agua contéem '/3 ou
21°* de oxygenio ; portanto em 100 volumes de ar existem 21 vo-
lumes de oxygenio e 79 de azote.

Acido pyrogalhico.—Introduz-se n’uma campanula graduada con-
tendo um certo volume de ar e invertida sobre o mercurio, uma
solucdo concentrada de potassa, e depois por meio de uma pipeta
curva, a dissolugdo do acido pyrogalhico, que absorve o oxygenio e
se converte em acido carbonico em presenca da potassa. O mercu-
rio sobe na campanula ; o volume do gaz n’esta indica o volume do
azote. A differenca entre o volume primitivo e o do residuo dé o vo-
lume do oxygenio. '

Methodo dos pesos. Dumas e Boussingault determinaram rigoro-
samente a composi¢do do ar, fazendo-o passar sobre o cobre muito
poroso e aquecido ao rubro n’'um tubo em que se fez o vacuo e que
communica com um grande baldo igualmente vasio. O ar é comple-
tamente privado do anhydrido carbonico e da humidade, atravessando
um tubo de Liebig contendo potassa caustica, ¢ uma serie de tubos
cheios de pedra pomes sulfurica.

No tubo e no baldo recebe-se o azote ; quando o ar delxa de pas-
sar pelo tubo de Liebig, estdao aquelles cheios de azote e termina-se
a operacdo.

Sejam P e p respectivamente os pesos do baldo e do tubo va-
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rios; P’ e p' os novos pesos depois da experiencia; p" o peso com
que fica o tubo depois de novamente vasio.

O peso do azote é dado pela expressio P'—P - p'—p; o
peso do oxygenio ¢ representado por p”— p, Acha-se d’este modo
que o ar é formado em peso por

Oxygeniomasdisesii . ot s - 933
AZOLE SN o S s e e T 028

100,00

Applicagoes.—Pela sua massa é o ar empregado como
 forca motriz. Em virtude do oxygenio que contém, é a origem de
todas as fermentacdes e combustdes em que é necessario produzir
calor ou luz. A industria emprega-o para transformar pela calcinagao
0s metaes em oxydos, para produzir os acidos sulfuroso e sulfurico
e certas cores, taes como o anil e’o escarlate.

PHOSPHORO

Molecula =P4 Peso atomico=31
Equivalente=31 B ou Ph Peso molecular=124

Foi descoberto em 1669 por Brandt na urina.

Estado natuaral. —As energicas affinidades d’esta
substancia ndo The permittem existir no estado livre. Encontra-se no
estado de phosphato de calcio, constituindo a apathite e a phospho-
rite, empregadas como adubo. Apresenta-se tambem combinado com
o chumbo, magnesio e ferro no estado de phosphatos. Existem phos-
phatos de potassio, de sodio, de calcio e de magnesio no organismo
animal e vegetal e nos excrementos de animaes antidiluvianos.

O phosphoro encontra-se egualmente nos nervos, na massa ce-
rebral, etc. O corpo humano contém proximamente 648 grammas
de phosphoro.

* Prepara¢ao.—0sossos calcinados deixam como resi-
duo uma mistura de 80 partes de phosphato de calcio, 17 de carbonato
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e 3 de argilla. Este residuo é atacado pelo acido sulfurico, que con-
verte o carbonato em sulfato e faz passar o phosphato neutro (phos-
phato tribasico segundo as antigas theorias) a phosphato acido so-
luvel, com formacao de sulfato de calcio

(PO%2Ca® + 2H:S0* = (POY2H‘Ca + 2CaSO*
Phosphato neatro Acido sulfu- Phosphato acido Sulfato de
de calcio rico de calcio calcio

Separa-se por decantacdo o sulfato de calcio, evapora-se a so-
lugio até 4 consistencia de xarope e mistura-se com */5 do seu peso
de carvdo pulverisado, aquecendo a mistura progressivamente ao

rubro. O phosphato acido perde 2 moleculas de agua e converte-se:

em metaphosphato.

(POY2HSCa — 29030 + (PO3)Ca
Phosphato acido Agua Metuphosphato
de caleio , de calcio

Calcinado em retortas de grés, o carvio passa a oxydo de car-

bonio, liberta-se parte do phosphoro, ficando outra parte no estado
de pyrophosphato.

PO?)Ca =k - 10C = . 2P207Ca* + 10807 = PO
Metaphosphato Carbonio Pyrophosphato Oxydo Phosphoro
de calcio . de ecalcio de carbonio

Purifica-se o phosphoro do carvdo e mais impurezas, fazendo-o
atravessar, fundido em agua quente, uma pelle de camurca e mol-
dando-o em cylindros de vidro.

Propriedades.—0 phosphoro é susceptivel de duas
modificacdes allotropicas principaes que se denominam phosphoro or-
dinario e phosphoro amorpho.

O phosphoro ordinario é transparente, ligeiramente amarellado,
flexivel, molle como a cera, quando recentemente fundido. Possue
um cheiro alliaceo. E mau conductor do calor e da electricidade.

A sua densidade a 10° é 1,83. Funde a 44°,3 e ferve a 290°.

E luminoso na obscuridade, donde lhe veio o nome, que signi-
fica porta-luz. Este phenomeno, que se denomina phosphorescencia,
¢ devido a uma oxydacac lenta.
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O phosphoro é insoluvel na agua e no alcool, dissolvendo-se fa-
cilmente no ether, benzina, etc. O seu principal dissolvente é o sul-
fureto de carbonio, d’onde se pdde obter por evaporagdo, cristalli-
sado em octaedros ou em dodecaedros rhomboidaes. O phosphoro é
muito avido de oxygenio. Exposto ao ar oxyda-se lentamente, con-
vertendo-se nos acidos phosphoroso e phosphorico, com formagao de
ozone. :

0O acido azotico converte-o em acido phosphorico com extraordi-

.naria energia.

O phosphoro ordinario é um veneno violento, actuando diversa-
merite conforme ¢ respirado no estado de vapor, ou mtmdumdo no
apparelho digestivo.

Os effeitos morbidos d’esta substancia ndo se fazem sentir nos
operarios que a preparam, porque o phosphoro vem solidificar-se
debaixo d’agua. _

A intoxicacdio pelos vapores de phosphoro misturados com o ar
inspirado, produz nos operarios que trabalham nas fabricas de pa-
vios phosphoricos, a perda:do apelite, déres de cabeca, tosse e op-
pressdo. Estes incommodos desapparecem geralmente com o tempo;
todavia muitas vezes manifesta-se um accidente moito mais perigoso
e que ora apparece no fim de poucos mezes, ora decorridos muitos
annos de trabalhos n’aquelles estabelecimentos; é a necrose dos
ossos do nariz e do maxillar superior. Esta necrose interessa pro-
fundamente as partes affectadas, sendo muitas vezes necessario re-

“correr 4 extracgdo dos ossos doentes.

Estes inconvenientes sdo hoje consideravelmente diminuidos em
virtude de precaucdes hygienicas e de uma melhor ventilacao. ¥

A introduccao do phosphoro ordinario nas vias digestivas produz
apenas: passadas 12 a 18 horas, dores na hocca, na garganta e no
esophago, e algumas vezes nauseas ou vomitos, colicas e diarrhéa.

O phosphoro actua como veneno, privando o sangue do seu oxy-
genio e impedindo a hematose.

A morte produz-se mais ou menos rapidamente por asphyxia,
segundo a dose do phosphoro.

O unico anthidoto ¢é a essencia de therebenthina, que segundo
Personne, impede a oxydacdo do phosphoro, entrando com elle na
circulagdo, e tira-lhe a propriedade de se oxydar & custa do oxyge-
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nio do sangue, de modo que o phosphoro péde ser eliminado com a
urina sem ter causado desordens no organismo.

Esta theoria funda-se em que o phosphoro ndo se oxyda no ar
em presenca da essencia de therebenthina, e que o phosphoro ver-
melho, que ndo é oxydavel, tambem ndo é deleterio.

Phosphoro amorpho ou vermelho. O phosphoro ordinario abando-
nado 4. luz directa, ou melhor, aquecido durante algumas horas a
temperatura de 250° no seio d’'um gaz inerte, soffre uma modificacao
importante, conhecida pelos nomes de phosphoro amorpho ou vermelho.

O phosphoro n’este estado allotropico tem a cor vermelha, é opa-
co, insoluvel no sulfureto de carbonio e em todos os dissolventes em
geral ; é mais denso, inoxydavel ao ar e inflammavel a uma tempe-
ratura elevada (250°).

O phosphoro amorpho aquecido a 280° regenera parcialmente o
phosphoro ordinario, mas para que esta transformagdo seja completa,
¢ necessario elevar muito mais a temperatura.

'O phosphoro amorpho ¢ susceptivel de ecristallisar quando se
aquece a 530° n'um tubo fechado e privado de ar; mantendo a 1£7°
a parte em que veem condensar-se os vapores, oblem-se pequenos
cristaes de phosphoro de cor negra-violacea.

O phosphoro amorpho ndo é venenoso.

A pplica¢des.—A industria apenas o emprega no fabrico
dos pavios phosphoricos;, que podem ser de phosphoro ordinario ou
amorpho ; tendo estes sobre os primeiros a vantagem de ndo serem
venenosos, nem se inflammarem facilmente.

Preparam-se os primeiros mergulhando as extremidades dos pa-
vios em enxofre fundido, ou em parafina, e depois n'uma pasta com-
posta de phosphoro, colla forte ou gomma, agua, areia e vermelhao
ou azul de Prussia.

Os pavios de phosphoro amorpho fabricam-se cobrindo uma das
extremidades do pavio, previamente parafinado, com uma mistura de
chlorato de potassio, sulfureto de antimonio e colla.

Para se obter a inflammacdo do pavio, fricciona-se este n’um
cartdo coberto com uma pasta de phosphoro amorpho, bioxydo de
manganesio, areia e colla. ;

O phosphoro tem na economia animal e vegetal uma accao das
mais importantes.
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E algumas vezes empregado na medicina como estimulante do
systema nervoso. x

COMPOSTOS OXYGENADOS DO PHOSPHORO

O phosphoro forma com o oxygenio tres acidos:
O acido hypophosphoroso PO2H3;

O acido phosphoroso PO3IH3;
.0 acido phosphorico POIH3,
E os anhydridos :

Phosphoroso P203
Phosphorico P20,

Finalmente temos os anhydridos acidos, formados pela combinaciio de
duas ou mais moleculas d’acido phosphorico, com pcrda. de um certo nu-
mero de moleculas de agua.

# ACIDO PHOSPHORICO
Equivalente = 98 POYHS? Peso molecular=98

* Preparag¢ao.— 0btem-se oxydando o phosphoro pelo
acido azotico diluido, n’uma retorta de vidro, communicando com
um baldo resfriado. Aquecendo levemente, produz-se o acido phos-
phorico, que fica na retorta, e bioxydo de azote que arrasta algum
acido azotico para-o recipiente, aonde se condensa, e de onde se
deita novamente para a retorta.

Quando todo o phosphoro se tem dissolvido, evapora-se o liqui-
do que ficou na retorta, para expulsar o excesso .de acido azo-
lico.

A reaccdo é muito violenta com o phosphoro ordinario, sendo
preferivel empregar o phosphoro vermelho, que se introduz na re-
forta por pequenas porgdes.

* Propriedades.—0 acido phosphorico cristallisa em
prismas rectos de base rhombo, muito deliquescentes e fusiveis a
41°,75. E pouco volatil sob a acgdo do calor.

O acido phosphorico aquecido a 213° perde agua e converte-se
no acido pyrophosphorico, que é o primeiro anhydrido d’'um acido
phosphorico, formado pela combinacdo de duas moleculas do acido
com perda de uma de agua:

hY
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2PO‘H? — H20 . = P:O7H*
Ac. phospho- ‘Agun Ae. pyrophos-
rico phorico

Este acido pode preparar-se tratando o pyrosphophato de sodio
pelo acetato de chumbo, e decompondo depois o pyrosphophato de
cumbo formado, por uma corrente de sulfhydrico.

Aquecendo ao rubro o acido phosphorico, perde uma molecula de
agua e converte-se no seu primeiro anhydrido, o acido metaphos-
phorico, que tambem se pode obter calcinando ao rubro o phospha-
to de ammonio.

(AzHYPPO* — 3AzH® + H20 + POH
Phosphiato de Ammoniaco Agua Ae, metaphos-
ammonio phorico

O acido metaphoshorico é uma substancia vitrea, transparente,
amorpha e soluvel na agua. Fervida a sua solucdo aquosa, transfor-
ma-se no acido phosphorico ordinario. Esta transformacao realisa-se
tambem lentamente a [rio. ;

» Caracteres analyticos. —1.° 0 acido phos-
phorico ndo coagula a albumina. _

2.° Depois de.neutralisado, di com o azotato de prata um preci-
pitado amarello, de phosphato de prata, soluvel no acido azotico e
na ammonia. O acido phosphorico ndo dd precipitado com o azotato
de prata.

3. 0 acido phosphorico produz na dissolugio do molybdato de
ammonio no acido azotico, um precipitado amarello.

4.° O chloreto de baryo dd com os phosphatos alcalinos e neu-
tros um precipitado branco de phosphato de baryo, soluvel nos aci-
dos chlorhydrico e azotico e difficilmente soluvel no chloreto de am-
monio. Com o acido phosphorico nao precipita.

O acido metaphosphorico distingue-se dos outros dois acidos por-
que coagula a albumina e precipita o chloreto de baryo.

0 acido phosphorico distingue-se do acido pyrophosphorico por-
que aquelle s6 dd precipitado amarello com o nitrato de prata, de-
pois de se converter em phosphato neutro, e o acido pyrophospho-
rico dd um precipitado branco de pyrophosphato de prata.
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ARSENIO

-

Molecula = Ast Peso atomico = 75
Equivalente =78 As ou Ar Peso molecular = 300

Estado natural.—Encontra-se algumas vezes no es-
tado nativo, e combinado com differentes outros elementos. O bisul-
fureto As?S? encontra-se cristallisado em prismas vermelhos e tem o
nome de rosalgar.

O trisulfureto As?S3 é amarello e denomina-se ouropimento. En-
contra-se tambem combinado com os metaes no estado de arsenie-
tos. O minerio mais commum ¢é o mispickel que € um arsenio-sulfu-
reto de ferro.

Prepara¢ao.—~Calcina-se o mispickel em cylindros de
argilla refractaria, em communicagdo com recipientes de folba de
ferro onde se condensa o arsenio, ficando nas retortas o sulfureto
de ferro.

Propriédades.—l? solido, cristallisa em rhomboedros
com a cor e o brilho do aco; é inodoro e insipido. E insoluvel na
agua. Aquecido a 300° volatilisa-se sem fundir. O arsenio ndo se
oxyda no ar secco; no ar humido, oxyda-se lentamente 4 custa do
oxygenio da agua. Aquecido ao rubro, arde com chamma branca azu-
lada, convertendo-se em anhydrido arsenioso e desenvolvendo um
cheiro a alho. Este cheiro, que ndo é devido ao arsenio nem ao
anhydrido arsenioso, manifesta-se sempre que se oxyda o arsenio
ou se reduz a quente um composto oxygenado d’aquelle metalloide.

O acido azotico converte-o em acido arsenico. Arde no chloro
produzindo o trlchlorelo AsCl®. Combina-se com o iodo, bromio e
enxofre. ‘

Nio é venenoso, todavia a facilidade com que se tronsforma em
anhydrido arsenioso, que é muilo toxico, faz com que o arsenio seja
muilo perigoso.

O arsenio forma com o oxygenio dois compostos, que sio, 0 anhj-
drido arsenioso As®0% e o anhydrido arsenico As?03. O acido ar-
senioso ndo ¢ conhecido; o acido arsenico tem por formula AsO*H®.
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* ANHYDRIDO ARSENIOSO

Equivalente = 99 As2O3 Peso molecular = 198

x Preparacao.—0btem-se ustullando o mispickel den-
tro d’'uma mufla de barro refractario, ligeiramente inclinada, onde
o minerio soffre a ac¢do d’'uma corrente de ar que o oxyda e o ar-
rasta para uma camara fria, onde se deposita o anhydrido arsenioso
sob a forma d’um p6 branco, denominado flores de arsenico.

Purifica-se sublimando-o novamente a uma temperatura elevada.
Condensa-se entdo em massa vitrea e transparente, que tem o nome
de arsenico vitreo.

* Propriedades. —Recentemente preparado ¢ uma
substancia vitrea, que passado algum tempo comeca a tornar-se opa-
co e quebradico, similhante & porcelana (anhydrido porcelanico),

Esta modificacdo vae da superficie para o centro, de modo que
partindo um fragmento do anhydrido opaco, encontra-se no interior
uma porcdo vitrea.

Estas duas modificacdes do anhydrido arsenioso teem proprieda-
des sensivelmente differentes.

O anhydrido vitreo é mais denso e tres vezes mais soluvel na
agua que o porcelanico.

A variedade vitrea em dissolugdo na agua, passa a opaca a uma
baixa temperatura ; uma ebullicdo prolongada transforma o anhydri-
do opaco em vitreo.

0 anhydrido arsenioso ¢ mais soluvel na agua carregada de aci-
do chlorhydrico do que na agua pura. E um. corpo dimorpho, po-
dendo cristallisar em octaedros ou em prismas.

Os corpos oxydantes, thes como o chloro e o acido azotico, trans-
formam o anhydrido arsenioso em acido arsenico. Os reductores ti-
ram facilmente o oxygenio ao anhydrido. O hydrogenio nascente
transforma-o em arsenieto de hydrogenio AsH3. O carvio redul-o a
uma lemperatura pouco elevada; basla para isso intpoduzir n’um
tubo de vidro terminado em ponta, um pequeno fragamento de anhy-
drido arsenioso e sobre este um hocado de carvdo, que se aquece
primeiro, e depois o anhydrido arsenioso que, em contacto com 0
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carvao aquecido ao rubro, se decompde depositando-se na parte fria
do tubo um annel brilhante de arsenio.

O anhydrido arsenioso é um veneno violento, cujos effeitos se
combatem com o hydrato de magnesio ou cofm 0 hydrato sexquio-
xydo de ferro em suspensdo na agua.

+ A pplica¢oes.—Emprega-se na medicina, em peque-
nas doses, no tratamento da asthma e das febres paludosas. A indus-
tria emprega o anhydrido arsenioso na preparacao do verde de
Scheele (arsenito de cobre); na do acido arsenico e como veneno
para destruir os animaes nocivos.

s Caracteres analyticos.—1.° aquecido com o
carvio n’um tubo de vidro produz um annel brilhante de arsénio.

2.° O acido sulfhydrico, produz nas solu¢oes d’anhydrido arse-
nioso, aciduladas pelo acido chlorhydrico, um precipitado amarello
de sulfureto de arsenio, soluvel na ammonia e no sulfureto_de am-
monio.

3. O azolato de prata di com o anhydrido arsenioso, previa-
mente neutralisado pela ammonia, um precipitado amarello de arse-
nito de prata.

# ACIDO ARSENICO

Equivalente = 142 A sq(P4X3 Peso molecular = 142

+ Preparac¢ao.—0btem-se aquecendo n’uma retorta de
vidro o anhydrido arsenioso com acido azotico. Concentrando a dis-
solucdo e deixando-a depois cristallisar, obtem-se cristaes incolores
de acido arsenico, contendo uma molecula de agua de cristalisa-
cdo. ;

+ Propriedades.—0 acido arsenico cristallisa em la-
minas rhomboidaes ou em prismas allongados. Estes cristaes sdo
muito deliquescentes, e conteem uma molecula de agna que per-
dem, quando aquecidos a 100°, ficando o acido arsenico normal.

Este aquecido entre 140° a 180° perde agua e converte-se no aci-
do pyroarsenico As*07H*, analogo ao acido pyrophosphorico. Entre
200° e 206° o acido arsenico perde ainda agua e produz o acido
metarsenico AsO°H. Este ao rubro perde ainda agua e produz o
anhydrido arsenico As20°.
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E um veneno violento. A sua solugdo concentrada posta sobre a
pelle produz ulceras dolorosas.

O hydrogenio nascente reduz o ac:do arsenico e o transforma em
arsenieto de hydrogenio.

Esta propriedade dos compostos oxygenados do arsenio é apro-
veitada para reconhecer, n'um liquido qualquer, os menores vestigios
dos anhydridos arsenioso ou arsenico. Para isso aquecem-se as subs-

‘tancias a analysar, com o acido -chlorhydrico a que se junta pouco
a pouco o chlorato de potassio, para oxydar e destruir a materia
organica. Quando toda a substancia estd dissolvida, dilue-se a dis-
solucdo e precipita-se pelo sulfhydrico o sulfureto de arsenio. Aque-
cesse o precipitado com acido azotico, que o transforma em anhy-
drido arsenioso, e evapora-se & seccura.

Trata-se o residuo pela agua e introduz-se a dissolu¢do no ap-
parelho de Marsh, que consta d’'um frasco productor do hydrogenio
por meio do zinco e acido sulfurico absolutamente puros. O hydroge-
nio atravessa primeiro um pequeno tubo cheio de algodao em rama,
destinado a reter algumas gotas de liquido arrasladas pelo gaz ; e
depois passa um tubo de vidro pouco fusivel e terminado em ponta.
Accendendo o hydrogenio na extremidade d’este tubo e introduzindo
uma solucdo d’anhydrido arsenioso pelo tubo de carga, a chama
muda logo de’ aspecto, alongando-se, tomando a cor azulada e es-
palhando fumos brancos. Cortando-a com uma capsula de porcelana
fria, formam-se n’ella manchas negras de arsenio.

Aquecendo uma parte do tubo afilado, o arsenieto de hydroge-
nio. decompde-se e o arsenio deposita-se na parte fria do tubo, em
forma de annel brilhante.

Os compostos antimonides produzem tambem manchas analogas
a estas; é porém facil distinguil-as das do arsenio, como é neces-

~ sario, nas analyses medico-legaes.

O annel produzido pelas manchas do arsenio desloca-se com o
aquecimento, em consequencia da volatilidade do metalloide; o an-
nel do antimonio é fixo; o chloreto de cal dissolve as manchas do
arsenio e deixa as do antimonio.

+ Applicagdes. —E empregado na preparacio da fu-
chsina e na impressdo dos tecidos.

+ Caracteres analyticos.—1.° 0 acido sulfhy-

e e e e o
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drico produz nas dissolugdes acidas do acido arsenico, um precipi-
tado amarello de sulfureto de arsenio, misturado com enxofre.

2.° O azotato de prata dd com o acido arsenico, previamente
neutralisado pela ammonia, um precipitado cér de tijollo, de arse-
niato de prata.

METAES

No principio d’este livro indicdmos a divisdo dos corpos simples
em metalloides e metaes, definimos cada uma d’estas cathegorias de
elementcs, e buscdmos demonstrar o inconveniente de tal divisdo.
Resta-nos agora explr muito summariamente as propriedades dos
metaes.

* Propriedades. —0s metaes sio corpos solidos, &
excepcao do mercurio, que é liquido, e segundo alguns chimicos, do
hydrogenio gazoso. Sao opacos quando a sua expessura nido excede
certos limites. O oiro em lamina delgada e comprimida entre duas
placas de vidro deixa passar a luz verde ou a azul, segundo a me-
nor ou maior espessura da lamina. Quasi todos os metaes cristalli-
sam no systema cubico.

O oiro, cobre e prata encontram-se cristallisados na natureza.
Todos elles, excepto os metaes alcalinos (potassio, sodio, lithio, ce-
sio e rubidio), sdo mais densos que a agua. A platina é o mais denso
de todos os corpos. Reflectem a luz, possuindo por este facto o bri-
lho caracteristico, denominado brilho metallico. A cbr varia, predo-
minando a branca mais ou menos pura. O ouro ¢ amarello, o cobre
e o titanio avermelhados.

Os metaes sdo na maior parte malleaveis, isto é, poédem, com o
auxilio do martello ou do laminador, reduzir-se a laminas delgadas.
Os metaes que ndo possuem esta propriedade dizem-se frageis.

Quasi todos sdo ducteis, isto €, susceptiveis de serem puxados 4
fieira, em fios muito delgados. O oiro é o mais duclil de todos os
metaes.

Os que sdo ducteis sdo egualmente fenazes, podendo supportar
sem quebrarem, pesos maiores ou menores. Todos sdo fusiveis e
alguns volateis.

* A cgao do chloro.—O0 chloro combina-se d tempera~

9
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tura ordinaria, com quasi todos os metaes e com todos elles a tem-
peratura elevada. Esta combinagdo é algumas vezes acompanhada
de calor e luz, como acontece com o cobre muito dividido.

Todos os chloretos sdo soluveis na agua, com excep¢do do pro-
tochloreto de mercurio e do chloreto de prata; o chloreto de chumbo
e os protochloretos de cobre e de thallio sdo muito pouco soluveis
na agua fria.

Quasi todos os chloretos fundem a uma temperatura elevada ;
alguns sdo volateis e podem ser distillados sem alteracao. Os chlo-
retos de oiro e de platina decompdem-se completamente a uma alta
temperatura. Alguns chloretos perdem chloro pelo calor e conver-
tem-se em protochloretos, quando se aquecem fora do contacto do ar.

A electricidade decompde os chloretos. !

# Aceao do oxygenio.—0s metaes, exceplo o po-
tassio, resistem 4 lemperatura ordinaria 4 accdo do oxygenio ou do
ar seccos ; porém todos elles, menos a platina, oiro e prala se oxy-
dam a uma temperatura elevada, algumas vezes com desenvolvi-
mento de calor e luz. . v

Os melaes alcalinos e alcalino-terrosos oxydam-se 4 temperatura
ordinaria em presenca do oxygenio humido. A presenca de um acido fa-
vorece a oxydacdo dos outros metaes, com exeepcao dos metaes nobres.

A oxydagdo do ferro ao ar humido ¢ promovida pelo oxygenio
do ar dissolvido no vapor aquoso, em presenca do anhydrido car-
bonico, formando-se um carbonato de ferro, que em contacto com
o ar se cenverte em hydrato ferrico. Este, conjunctamente com o
ferro ndo atacado, constituem uma pilha sufficientemente energica
para decompor a agua, fixando-se o seu oxygenio sobre o metal ; o
hydrogenio combina-se com o azole e com parte do oxygenio para
formar nitrito e nitrato de ammonio.

O ataque do ferro, a prineipio muito lento, caminha rapidamente
desde que se forma a primeira mancha de ferrugem.

Os oxydos metallicos sdo insoluveis na agua, exceplo os oxydos
alcalinos e alcalino-terrosos e o protoxydo de thallio.

Os oxydos metallicos sdo pela maior parle suscepliveis de se
combinar com a agua, produzindo hydratos.

Alguns oxydes formam com a agua dobrada decomposicao.

Certos oxydos singulares sao decompostos pela agua que os re-

B B Y T T S 1 T
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duz ao minimo de oxydacdo. Taes sdo os peroxydos de potassio e de
sodio. Alguns oxydos nao saturados combinam-se com o oxygenio
da agua, decompondo-a. ,

A corrente electrica decompde os oxydos nos seus elementos, ou
em oxygenio e n'um oxydo inferior; por exemplo, o anhydrido car-
bonico é decomposto pela electricidade em oxygenio e oxydo de car-
bonio.

Uns sdo indecomponiveis pelo calor, principalmente aquelles que
s6 conteem um atomo de oxygenio, alguns dos quaes absorvem oxy-
genio quando aquecidos em presenca do ar, passando a um grau su-
perior de oxydacdo. Taes sdo os protoxydos de ferro, manganesio,
chumbo e estanho. Outros sao reduzidos completamente pelo calor,
por exemplo, os oxydos dos metaes nobres e do mercurio.

Os oxydos que conteem dois ou tres atomos de oxygenio, pas-
sam a oxydos inferiores quando se aquecem ao rubro; tal é o bio-
xydo de manganesio.

O hydrogenio e carbonio reduzem os nxydos metallicos.

Classificam-se os oxydos em cinco grupos :

1.° Oxydos basicos. — Sio os que em presenca dos acidos pro-

.duzem saes ; exemplo: polassa (K20); cal (Ca0).

2.° Oxydos indifferentes— Funccionam de base ou de acido
conforme estdo em presenca de acidos fortes ou de hases energicas;
exemplo : alumina (AI20?) ; oxydo de zinco (Zn0).

3.° Ozydos acidos.—Combinam-se com as bases formando saes ;
ex.: anhydrido estannico (Sn02%); anhydrido chromico (CrO3).

4.° Ozydos singulares.—Sao os que ndo funccionando de acidos
nem de bases, podem comtudo transformar-se em presenca dos aci-
dos, em bases, perdendo oxygenio; e algumas vezes podem tam-
bem, pela addi¢io de oxygenio, fazer de bases, em presenca dos
acidos ; exemplo ; bioxydo de manganesio (Mn0?2).

5.° Ozydos salinos.—Contéem 4 atomcs de oxygenio e 3 de me-
tal. Podem considerar-se verdadeiros saes, resultantes da substitui-
¢ao dos hydrogenios d’um hydrato metallico, que faz de acido, por
atomos do mesmo metal. Ex.: o oxydo salino de chumbo (Ph30%
pode derivar-se do acido plumbico PbO*H*, pela substituicio de H*
por Ph2.

A estes grupos devera juntar-se um outro que contenha
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o0 oxydo de carbonio, o protoxydo e o bioxydo de azote, etc. que se
nao podem incluir nos grupos precedentes.

* Accao do enxofre.—O0 enxofre tem grande affini-
dade para os metaes, realisando-se algumas vezes a combinacio com
grande elevacdo de temperatura. O aluminio, o zinco e o oiro ndo
se combinam com o enxofre. Os sulfuretos téem uma composigdo si-
milhante 4 dos oxydos.

A agua dissolve os sulfuretos alcaiinos e alcalino-terrosos.

A maioria dos sulfuretos ndo tem acedo sobre a agua.

Certos sulfuretos, como por exemplo, o de magnesio, decompdem
a agua com produccdo de acido sulfhydrico e de um hydrato.

Alguns sulfuretos, que se combinam com a agua, decompdem
-esta a quente, formando-se acido sulfhydrico e um oxydo.

O calor e a electricidade actuam sobre os sulfuretos do mesmo
modo que sobre os oxydos.

+ Ligas e amalgamas.—As combinacies dos me-
taes entre si téem o nome de ligas; e quando n’ellas entra 0 mer-
curio, denominam-se amalgamas. As ligas sio verdadeiras combina-
¢oes; o amalgama de sodio em cristaes ; a liga de antimonio e zin-
co na proporcdo de 2 atomos do primeiro para 3 do segundo, téem
composicdo definida.

Na maioria dos casos, porém, as ligas sdo misturas de compos-
tos definidos e do metal em excesso, as quaes sendo resfriadas ra-
pidamente, formam uma massa sensivelmente homogenia. Se porém
o arrefecimento for lento, vdo successivamente cristallisando com-
postos definidos, comecando pelo menos fusiveis. Este phenomeno
tem o nome de liquacdo, e pode verificar-se separando as differen-
tes ligas 4 medida que se vao solidificando.

Quando aquecemos gradualmente uma liga, funde primeiro o
composto mais fusivel, ¢ depois os outros até ficar uma materia po-
rosa formada pela substancia menos fusivel.

As ligas possuem sempre um ponto de fusdo mais baixo que o
do metal menos fusivel.

As ligas de cobre e estanho possuem a propriedade de se torna-
rem malleaveis pelo calor.

A fabricagdo das ligas tem por fim modificar as propriedades dos
metaes, de modo a crear novas substancias com um cerlo numero
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de propriedades, cada uma das quaes é ordinariamente privativa
d’'um dos componentes dos empregados. A reunido d’aquellas pro-
priedades permitte empregar as ligas em applicacdes para que nao
conviriam os metaes puros.

Por exemplo, o ouro e a prala sdo muito malleaveis, porém mui-
to molles, o cobre é menos malleavel e mais duro; ligando este
com qualquer d’aquelles dois metaes, em propor¢des convenientes,

Iformam-se novas substancias de sufficiente inalterabilidade e dure-

za, que sdo susceptiveis de se applicarem ao fabrico da moeda e da
ourivesaria.

Os metaes que se empregam no estado, livre sdo o ferro, 0 co-
bre, o zinco, o chumbo, o estanho, o nickel, o aluminio, o mercu-
rio, o magnesio e a platina.

# Classificagio dos metaes pela sna afinidade para o oxygenio

Thénard, fundando-se na accdo que o calor exerce sobre 0s 0xy-
dos metallicos, e na propriedade que téem os metaes de decompo-
rem a agua a temperaturas mais ou menos elevadas, ou de ndo a
decomporem a temperatura alguma, classificou os metaes em duas
seccOes, a primeira das quaes contem aquelles cujos oxydos sdo in-
decomponiveis pelo calor; e a segunda, os metaes em que este
agente pode decompor os oxydns.

A primeira seccdo contem B classes :

1.* Crasse. Metaes que decompdem a agua a frio. Potassio, So-
dio, Lithio, Rubidio, Cesio, Baryo, Stroncio, Calcio.

Os B primeiros metaes teem o nome de alcalinos e os tres ulli-
mos sdo alcalino-terrosos. :

2.% Crasse. Melaes que decompdem a agua a 100°. Magnesio,
Cerio, Lanthanio, Didymio, Glucinio, Yttrio, Erbio, Zirconio, Tho-
rio. Aluminio. Estes metaes sio geralmente conhecidos pelo nome
de metaes lerrosos.

3.* Crasse. Metaes que decompdem a agua ao rubro, libertando
0 hydrogenio a frio, em presenca d'um acido diluido, Manganesio,
Zinco, Ferro, Nickel, Cobalto, Vanadio, Cadmio, Chromio.
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4.2 CrassE. Metaes que decompdem a agua ao rubro e ndo liber-
tam o hydrogenio a frio em presenca dos acidos. Estanho, Antimo-
nio, Uranio, Titanio, Molybdenio, Tungstenio, Niobio, Tantalio, Os-
mio. .

5.* Crasse. Metaes que sé decompdem a agua ao rubro branco
e ndo libertam o hydrogenio a frio, em presenca dos acidos. Cobre,
Chumbo, Bismutho.

A 2.* seccdo, que na classificagio de Thénard comprehendia
uma sé classe, foi dividida em duas por Régnault :

6.* Crasse. Metaes que, ndo decompondo a agua a temperatura
alquma, sao susceptiveis de absorverem oxygenio a uma certa tempe-
ratura, e cujos ozydos sdo reductiveis a uma temperatura mais ele-
vada. Mercurio, Rhodio.

7.* Crasse. Metaes que ndo absorvem oxygenio a temperatura
alguma, nao decompdem a agua, e cujos oxydos sdo irreductiveis pelo
calor. Prata, Ouro, Platina, Palladio, Ruthenio, Iridio.

Esta classificacdo, fundada apenas n’uma propriedade, a ozyda-
cdo, tem o inconveniente de nio comprehender na mesma classe os
corpos que possuem as maiores analogias entre si. Tem apenas a
vantagem de grupar os metaes segundo a sua utilidade pratica.

# Saes metallicos

E agora occasido de completarmos as nogdes que, sobre a cons-
tituicdo e a nomenclatura dos saes metaliicos, foram explicadas a
pag. 29 e 40.

Lavoisier definiu sal, o producto da combinagdo de um acido oxy-
genado com uma base salinavel, ‘que exceptuando o ammoniaco, era
um oxydo metallico. Os trabalhos de Davy, Gay-Lussac e Thénard
sobre os hydracidos do chloro e do iodo, demonstraram que elles
ndo conteem oxygenio, mas podem tambem unir-se ds bases, para
darem saes analogos aos produzidos pelos acidos oxygenados.

Berzelius, generalisando as ideas de Lavoisier, definiu sal o pro-
ducto da combinagio d’'um acido com uma base, que podia deixar
de ser um oxydo; ou o resultado da combinacio d’um metal com um
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metalloide; e dividiu portanto os saes em dois grupos:—haloides e
amphidos. Os 1.°° sdo os saes binarios: chloretos, brometos, iode-
tos, etc. Os 2.% siio os saes que teem pelo menos tres elementos;
taes sao por exemplo os oxysaes, os sulfosaes, os chlorosaes.

Esta questdo ndo tem hoje importancia porque, como n’outro lo-
gar dissemos, ndo ha verdadeira distinccdo entre os acidos, as ba-
ses e 0s saes.

#*Saes neutros. Saes acidos. Saes ba=
sicos. Saes dobrados.—O0s saes, como vimos a pag.
40, podem derivar dos acidos ou das bases. Se derivam dos acidos,
pode ainda a substituicio dos hydrogenicos basicos d'aquelles por
metaes, ser completa ou incompleta.

No primeiro caso temos o que se chama um sal neutro. No se-
gundo caso, a substituicdo parcial dos hydrogenios da origem a saes
acidos. Portanto os saes derivados dos acidos podem ser neufros ou
acidos.

Para se perceber bem esta doutrina, tomemos um acido: seja
este o acido sulfurico H250%, que ¢é bibasico como sabemos; se lhe
substituirmos os seus dois atomos de hydrogenio por dois de potas-
sio ou de qualquer outro metal monoalomico, teremos o sal neutro
K250%, que & o sulfato neutro de potassio.

Os saes neufros resultam pois da substiluicdo completa dos hy-
drogenios dos acidos pelos radicaes electro-positivos das bases.

Quando porém apenas se substitue um atomo do hydrogenio do
acido sulfurico por outro de potassio, temos um sal acido.

KHSO*

que se chama sulfato acido de potassio, que ainda pode trocar o seu
atomo de hydrogenio por outro radical positivo: isto é, conserva
ainda os caracteres d’um acido.

* Saes acidos.—Sao resultantes da substituicdo parciaj
dos hydrogenios dos acidos por metaes ou radicaes electro-positivos.

E evidente que um acido apenas pode dat origem a um sal neu-
tro e a tantos saes acidos quantos s@o os seus atomos de hydroge-
nio basico, menos um.

Assim, o acido silicico normal, cuja formula é: SiO*H%, pode
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trocar todos os seus hydrogenios por egual numero de atomos de so-
dio, dando origem ao silicato neutro de sodio, que tem por formula:
Si0%Na%; se a substituicdo nao for completa, pode obter-se os tres
silicatos acidos :

SiO*NaH?

SiO*Na%H?

Si0*Na’H

Pelo modo de formaciio dos saes acidos se vé que conteem hy-
drogenio no grupo electro-positivo.

Vejamos agora quaes sdo os saes que se podem derivar das ba-
ses. A substituicio dos hydroxis d’estas pelo residuo halogenio dos
acidos, pode tambem ser completa ou parcial. No primeiro caso os
saes que se formam s@o neufros; quando a substituicdo € parcial, 0
sal chama-se basico, As bases podem portanto dar origem a saes
neufros e a saes basicos. ;

Tomemos para exemplo o hydrato de chumbo, cuja formula é

PbO?H2=Ph(OH)?

Se substituirmos os dois hydroxis por dois residuos halogenios
(Az0%) de duas moleculas do acido azotico (HAzO3), obteremos o
sal neutro :

Ph(Az03)?

que é o azolalo neutro de chumbo.

Comparando os dois modos de geragdo dos saes neutros, pode-
mos dizer que resultam da substituicdo total dos hydrogenios dos aci-
dos pelos radicaes positivos das bases; ou da troca dos hydrozis de
estas pelos residuos halogenios dos acidos.

Supponhamos agora que apenas substituimos um hydroxil do hy-
drato de chumbo por um residuo Az0% o sal assim formado serd ba-
sico, e lerd a formula -

PbAzO0H

é o azotatico basico de chumbo.
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»Saes basicos.—S8a o producto da troca parcial dos
hydrozis das bases pelos residuos halogenios dos acidos.

Os saes basicos conteem entre o grupo electro-negativo o hydro-
il e por isso conservam as propriedades das bases, porque ainda
podem trocar os restantes hydroxis pelos residuos halogenios dos
acidos. s

Reconhece-se que uma base polyacida pode dar um unico sal
neutro e tantos saes basicos quanto os hydroxis que contiver menos
um.

Assim o hydrato de potassio KOH, di apenas origem a um sal
neutro, KAzO3, quando substituirmos OH por Az03, porque aquella
base s6 tem um hydroxil; em quanto que o hydrato de bismutho,
desconhecido, Bi”'(OH)? poderia produzir o sal neutro Bi’/(Az03)3
azoltato neufro de bismutho, e os dois saes basicos :

Bi" (A203)§0H desconhecido
Bi"” (Az0%)(OH)?

+Saes dobrados.—Estes saes podem resultar: da
substituicao dos hydrogenios basicos dos acidos por metaes, ou radi-
caes positivos differentes; ou da troca dos hydroxis das bases por
equal numero de residuos halogenios d’acidos differentes. :

Por exemplo, se trocarmos os hydrogenios do acido sulfurico por
1 atomo de potassio e 1 de sodio obteremos

SO*KNa

que ¢ o sulfalo dobrado de potassio e sodio.
Se no hydrato de chumho

Ph(OH)?

substituissemos um dos hydroxis pelo residuo AzO?® e o outro pelo
residuo ClO® do acido chlorico (HCIO®), obteriamos o sal dobrado :

A20%,C103,Pb

que se chamaria azolo-chlorato de chumbo.
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* Nomenclatura.—0 nome do sal acido, isto ¢, d’a-
quelle que contém hydrogenio entre os elementos electro-positivos,
obtem-se juntando ao nome generico a palavra acido, ou fazendo-o
preceder da particula bi.

Exemplo: Sulfato acido ou bisulfato de sodio (SO*NaH).

Quando o sal acido contém muitos atomos de hydrogenio, é o
seu numero indicado pelos prefixos : mono, bi, tri, tetra antepostos
d palavra acido.

Exemplos: :

Stilicalo monoacido de potassio (SiO*K3H).
Silicato biacido de potassio (SiO*K2H?).
Silicato triacido de potassio (SIO*KH3).

0Os hydracidos podem tambem dar origem a saes acidos, e 0 no-
me generico d’estes saes forma-se mudando a terminacdo ico do aci-
do em afo.

Exemplo: Sulfhydrato de potassio (KHS).

O nome d’um sal basico, isto ¢, do sal que tem o grupo OH
entre os radicaes electro-negativos, forma-se, fazendo seguir o no-
me generico da palavra basico, ou antepondo dquelle nome o prefi-
x0 sub.

Exemplo:

Azotato basico de chumbo ou sub-azotato de chumbo. (PbAzO30H)

Quando o sal contem um certo numero de hydroxis, é este nu-
mero indicado pelos prefixos mono, bi, tri, tetra.

Exemplos :

Azotato monobasico de bismutho Bi(Az03)20H.
Azotato bibasico de bismutho BiAzO%(OH)2.

As regras da nomenclatura dos saes dobrados sdo as seguintes:

1.* Se o sal contem dois radicaes positivos differentes para o
mesmo residuo halogenio do acido, pde-se depois do nome generico
a palavra dobrado, seguida dos nomes dos dois radicaes positivos.

Exemplos : '

Sulfato dobrado de potassio e sodio (KNaSO*).
Iodeto dobrado de mercurio e potassio (K2HgI*).

2.* Quando o sal dobrado contem dois residuos halogenios de

acidos para o mesmo radical positivo, termina-se um d’aquelles pe-
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la letra o, junta-se-lhe o nome do 2.° residuo terminado em afo ou
ilo, e enuncia-se depois o nome especifico.

Exemplo : : :

Azoto-chlorato ou chloro-azotato de chumbo (Az0? Cl0%Pbh).

* Accao da agua sobre os saes.—A agua
dissolve todos os azotatos, muitos sulfatos, a maior parte dos saes
alcalinos e um grande numero d’outros saes.

A solubilidade augmenta em geral com a temperatura. Diz-se
que uma dissolucdo estd saturada d’'um sal quando ndo pode rece-
ber maior porgao d’esse sal, 4 temperatura em que se opéra. Uma
disolucao saturada d’um sal pode dissolver outro, comtanto que da
mistura nao resulte accio chimica.

+ Agua interposta. Agua de cristalli-
saciao. Agua de constituicao. — Muitas vezes
um sal, no acto de cristallisar, conserva entre as suas particulas uma
certa porgdo de agua saturada do proprio sal; denomina-se aquella:
agua interposta.

Agua de cristallisacdo é a que existe no sal em proporgdes de-
finidas e no estado de verdadeira combinagdo. Alguns saes perdem
esta agua quando sdo expostos ao ar pouco humido. Dd-se a esle
phenomeno o nome de efflorescencia. O sulfato e o carbenato de so-
dio cristallizados sdo muito efflorescentes.

A efflorescencia ¢ devida a que a tensdo do vapor d’agua que
o sal pode emittir 4 temperatura em que se acha o ar, é superior
4 forca elastica do vapor d’agua que existe na atmosphera. Quando
esta ¢ superior 4 do vapor d’agua que o sal pode emiltir nas mes-
mas circumstancias, o sal que perdeu por efflorescencia, a sua agua
de cristallisacdo, pode reabsorvel-a do ar.

No ar secco todos os saes sdo efflorescentes.

Alguns saes muito avidos d’agua, expostos ao ar absorvem o va-
por aquoso da atmosphera, dissolvendo-se n’elle. Os saes em que
se dd esta circumstancia dizem-se deliquescentes. O carbonato de po-
tassio, 0 azotato e o chloreto de calcio sdo deliquescentes.

Certas substancias e particularmente as substancias organicas,
perdem agua sob a influencia do calor, e esta perda produz tal al-
teracao nas propriedades da substancia, que quando novamente se
dissolve na agua ndo readquire os seus caracteres primilivos.
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Assim, o phosphato acido de sodio, cuja formula é Na2HPO¥,
calcinado a 110°, perde apenas a sua agua de cristallisagdo, que re-
adquire se o dissolvermos na agua.

Quando porém calcinarmos aquelle sal a uma temperatura mais
elevada, perde ainda uma molecula d’agua e converte-se n'um cor-
po novo, o pyrophosphato de sodio. que tem por formula Na*P*07 e
¢ inteiramente differente do phosphato de sodio e incapaz de rege-
nerar este sob a influencia da agua.

A agua que aquelle sal perdeu em virtude do novo aquecimen-
to, denomina-se agua de constituicdo.

Agua de constituicdo ¢ portanto aquella que os saes ndo podem
perder sem mudarem de natureza e propriedades chimicas.

Agua mae é a que perdeu pela cristallisacdo a maior parte do
sal que tinha em dissolugio. E uma dissolugdo saturada do sal que
cristallisou. '

# Aceao do calor.—0s saes que conteem agua in-
terposta decrepitam quando se projectam no fogo, porque a agua re-
duz-se a vapor e quebra as particulas do sal que se oppdem 4 sua
dilatagdo. Quando se aquece um sal que possue agua de cristallisa-
¢do, dissolve-se n’ella, parecendo fundir; se o aquecimento se pro-
longar, o sal perde aquella agua, tornarido-se solido; o sal experi-
mentou a fusdo aquosa.

Se aquecermos o sal anhydro a uma temperatura mais elevada,
fande realmente : a esta fusdo dé-se o nome de fusdo ignia.

O calor volatilisa alguns saes, principalmente os ammoniacaes,
e decompde outros.

* Aecao da eclectricidade. — 0s saes sio de-
compostos pela electricidade, dirigindo-se o metal ou o grupo ele-
ctro-positivo para o polo negativo, € para o outro polo o metalloide
ou o grupo electro-negativo.

A electricidade decompde o chloreto de cobre; o chloro evolve-se
em torno do electrode positivo, e o metal deposita-se no polo negativo.

O sulfato de cobre ¢ decomposto pela electricidade, indo o me-
tal para o polo negativo e o grupo SO* para o positivo.

O grupo SO% que ¢ instavel, desdobra-se em SO3, que se com-
bina com a agua, formando o acido sulfurico, ¢ em O, que se evol-
ve em torno do electrode positivo.
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- Quando porém se opera com um sal alcalino, obtem-se no polo
negalivo o hydrato alcalino e hydrogenio, e no outro polo o oxyge-
nio, conjunctamente com os outros corpos electro-negativos. Este fa-
cto ¢ todavia facil de explicar pela accao do metal alcalino livre so-
bre a agua, decompondo-a para se oxydar, hydratando-se e liber-
tando o hydrogenio que se encontra no polo negativo.

* A ceao dos metaes.—0s metaes sdo susceptiveis
de se expulsar mutuamente das combinacies. Uma gota de mercu-
rio precipita a prata da dissolucio d’um sal d’este metal, que for-
ma com-o excesso do mercurio um amalgama cristallisado em agu-
lhas compridas com o aspecto de ramos de arvore, e por isso de-
nominado arvore de Diana.

A arvore de Saturno oblem-se precipitando o acetato de chum-
bo por uma lamina de zinco.

*» Lieis de Bertholett. —1.* Dois saes (incluindo
0s acidos e as bases) decompdem-se completamente por dobrada de-
composicdo, sempre que se poder produzir um novo sal insoluvel,
nas circumstancias em que se opera.

2.* Dois saes decompdem-se pelo ealor, por dobrada decomposi-
¢d@o, sempre que se poder formar um novo sal mais volatil do que os
primitivos.

Exemplos :

1.° BaCI2 + Na?80* = 2NaCl + BaSO0* insoluvel.

2.° 2AzH*Az0® + CaCO® = Ca(Az0%)? + (AzH*)?CO3 vo-
latil.

Digamos de passagem que as leis de Berthollet nao regem to-
das as decomposi¢des chimicas.

Metaes monoatomicos

POTASSIO

Molecula = K2 K Peso atomico = 39
Equivalente = 39 Peso molecular = 78

Humphry Davy preparou o potassio em 1807, decompondo a
potassa pela electricidade.
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Estado natural.—Existe abundanlemente no estado
de combinacdo nos reinos mineral e organico.

No reino mineral encontra-se no estado de chloreto, azotato, si-
licato, etc.

Os vegetaes conleem saes de polassio cujos acidos sdo geral-
" mente organicos.

Preparag¢ao.— Decompie-se o carbonato de potassio
pelo carvao.

K2C03 4 C2=3C0 +K?

Propriedades. — Recentemente preparado tem a cor
e o brilho da prata, e ¢ tdo ductil ¢ molle como a cera. Tem por
densidado 0,855 e funde a 62°5. Oxyda-se rapidamente em pre-
senca do ar ou de substancias que contenham oxygenio. Aquecido
no ar ou no oxygenio a uma temperatura elevada, arde com desen-
volvimento de calor e luz.

Projectado sobre a agua decompde este fluido oxydando-se. O ca-
‘lor desenvolvido n’esta reacdo é tao intenso que inflamma o hydro-
genio livre e volatilisa uma parte do metal, que communica. 4
chamma a cér purpura. A polassa que se forma n’esla experiencia
disolve-se na agua. O potassio, em virtude da sud affinidade para
o oxygenio, apenas se conserva mergulhado n’um liquido que ndo
conlenha este metalloide; por exemplo o oleo de naphta (composto
de carbonio e hydrogenio).

A pplica¢des. — & empregado como reductor na prepa-
racdo do boro, silicio e magnesio.

Hydrato de potassio.—(KHO). Obtem-se tra-
tando o carbonato de potassio em dissolugdo, pela cal. Forma-se hy-
drato de potassio e carbonato de calcio, que se precipita.

O hydrato de potassio, conhecido no commercio pelo nome de
potassa caustica, é solido, branco, fusivel a uma temperatura nao
muito elevada, volatil e indecomponivel ao rubro. E muito avido de
agua, dissolvendo-se n’ella com desenvolvimento de calor.

E deliquescente, attrahe o acido carbonico da atmosphera, con-
vertendo-se em carbonato.

Possue reaccdo alcalina. Jf um dos mais uteis reagentes nos la-
boratorios, principalmente para precipitar das dissolugdes metallicas
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o0s oxydos insoluveis. Na medicina serve como pedra de cauterio.
Na industria emprega-se para fazer os sabdes molles.

* Chloreto de potassio.— (KCl). Encontra-se
no estado puro, e no de chloreto duplo de potassio e magnesio nas
minas de Stassfurt na Prussia e na de Kalucz. As differentes ca-
madas salinas que se encontram n’estas minas estdo dispostas por
ordem de solubilidade, e sao, a partir de baixo para cima, sulfato
de calcio anhydro, que alterna com o chloreto de potassio (sylvina);
seguem-se depositos de sulfato de calcio, magnesio e potassio (po-
lyhalite); o sulfato de magnesio (kieserite) e o chloreto de sodio; fi-
nalmente a quarta camada é formada pelo chloreto duplo de potas-
sio e magnesio (carnallite), chloreto duplo de calcio e magnesio
(tachydrite) e a boracite.

Encontra-se tambem nas cinzas de varechs e nas aguas mies
das marinhas.

Extrae-se o chloreto de potassio dos saes de Stassfurt, pulveri-
sando a massa salina e dissolvendo-a em grandes tinas aquecidas
pelo vapor d’agua.

Quando a dissolugdo estd completa, deixa-se depositar as mate-
rias terrosas, decanta-se e faz-se cristallisar. O chloreto de potassio
cristallisa com algum chloreto de sodio e chloreto de magnesio de
que se purifica lavando-o com agua fria.

O chloreto de potassio eristalisa em cubos anhydros; é inaltera-
vel ao ar. Funde ao rubro e volatilisa-se ao rubro branco. Tem sa-
bor analogo ao do chloreto de sodio.

O chloreto de potassio tem actualmente uma grande importancia
porque a industria o emprega para obter um grande numero de
saes de polassio: o chlorato, o sulfato, o carbonato e o azotato.

#+ Todeto de potassio.—(KI). Encontra-se na agua .
do mar, nos varechs e no azotato de sodio do Chili.

Prepara-se dissolvendo o iodo n'uma solugao concentrada de po-
tassa caustica, até 4 saturacdo. Forma-se iodeto e iodato de potas-
sio; evapora-se a secura e calcina-se ao rubro o residuo para de-
compor o iodato. Dissolvendo depois na agua a ferver obtem-se o
iodeto puro.

O iodeto de potasdio cristallisa em cubos anhydros e opacos, de
sabor salgado e acre e muito soluveis na agua.
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Emprega-se conlra a gota e as escrophulas; é tambem muito em-
pregado na photographia.

Carbonato neutro.— (K2C0%). 0 nome commer-
cial d’esta substancia é potassa. Obtem-se lixiviando as cinzas dos
vegelaes terrestres, evaporando a dissolucdo a seccura e calcinando
o residuo, que apenas contém 60 a 80 °/, de carbonato, sendo o
resto chloretos, sulfatos de potassio, sodio, calcio e magnesio e si-
licato de aluminio.

Tambem se obtem decompondo ao rubro as rochas fedspathicas
por uma mistura de fluoreto de calcio, cré e cal, e tratando a dis-
solugdo aquosa do residuo por uma corrente de anhydrido carbo-
nico.

O carbonato de potassio puro pode obter-se calcinando n’um ca-
dinho o cremor tartaro (bitartrato de potassio); fica uma mistura de
carvao e carbonato de potassio que se separa tratando-a pela agua.

O carbonato de potassio é um sal branco muito soluvel na agua
e deliquescente. Apresenta reaccdo alcalina com os papeis reagen-
tes. E decomposto por lodos os acidos, com evolugdo d’anhydrido
carbonico.

Empregam-se as potassas commerciaes no fabrico do salitre, alu-
men, azul da Prussia, prussiatos, sabdes molles, vidro da Bohemia,
"cristal, ete.

A potassa é tambem muito empregada na lavagem de roupa, em
virtude de dissolver as materias corantes, as materias gordas e re-
sinosas, formando com estas duas ullimas, sabdes soluveis na agua.
Para se proceder ao branquemento da roupa, fazem-se barrellas que
sdo dissolucoes de saes alcalinos, principalmente de carbonato de
potassio, obtidas fervendo as cinzas dos vegetaes com agua.

Lanca-se o mixto ainda quente, sobre a roupa previamente aca-
mada n’um cesto chamado barreleiro, e coberta com um panno. A
barrella, filtrando atravez da roupa vae dissolvendo as materias co-
rantes e resinosas, e decompondo os corpos gordos, com formagdo
de saboes e de glycerina que uma ulterior lavagem elimina comple-
tamente. '

Os vegetaes mais ricos em potassa s@io o carvalho, a videira, a
faia, o milho, o cardo e a fumaria.

Azotato de potassio.—(KAz0%). O azotato de
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potassio nilro ou salitre, encontra-se ji formado na India, Egypto,
America, no interior de grutas ou a superficie do solo. Nos paizes
temperados existe nas paredes humidas dos velhos edificios, nos
curraes, elc.

Produz-se todas as vezes que o oxygenio se combina com o
azote nascente, ou seja pela unido dos elementos do ar, em presen-
ca da electricidade, ou pela oxydagdo do ammoniaco na presenca de
corpos porosos e das bases, ou ainda pela decomposicdo das mate-
rias organicas azotadas. Muitas plantas conteem salitre, taes sdo a
beterraba, o tabaco, a cicuta, as borragens, a parietaria e 0 gyra-
sol.

As terras salitrosas da India e do Egypto sdo lixiviadas, e a
dissolucdo ¢ evaporada ao sol. Os grossos cristaes de nitro assim
obtido, denominam-se salitre bruto das Indias.

As calicas salitrosas tratadas pela agua abandonam-lhe os saes
soluveis : nitratos de potasio, calcio e magnesio, chloretos de sodio
e potasio. Addiciona-se @ dissolugdo carbonato ou sulfato de potas-
sio, que transforma os azotatos de magnesio e calcio em azotato
de potassio. O chloreto de sodio deposita-se pela concentracao do
liquido.

Obtém-se ainda o nitro das nilreiras artificiaes, que sdo muros
compostos de terras calcareas e alcalinas e de delrictos organicos,
abrigados do sol e da chuva. No fim de um anno estas terras siio
tratadas pela agua a que abandonam o salitre.

Uma grande parte do salitre empregado na Europa ¢ obtida tra-
tando o azotato de sodio do Peru pelo chloreto de potassio; forma-se
azotato de potassio e chloreto de sodio que por concentragio cris-
tallisa, por ser tdo soluvel a quente como a frio ; ficando em dis-
solugdo o salitre, que é muito mais soluvel, e cristallisa pelo res-
friamento.

O azotato de potassio é branco, cristallisa em grossos prismas
de seis faces terminadas por vertices diedros. E" mais soluvel a
quente do que a frio. Aquecido, funde a uma temperatura inferior
a0 rubro, depois decompoe-se primeiramenle em oxygenio e nilrito
de potassio, e em seguida em azote e uma mistura de protoxydo e
trioxydo de potassio. E pois um oxydante de primeira ordem.

Nos laboratorios ¢ empregado, conjunctamente com o0s carbona-

10
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tos de potassio o de sodio, nos ensaios por via secca. A medicina
emprega o salitre como diuretico e refrigerante. Na industria em-
prega-se principalmente no fabrico da polvora.

Consiste a polvora n'uma mistura intima de nitro, enxofre e
carvdo em porpor¢des variaveis com os differentes paizes e segundo
os effeitos que se pretende obter. Distinguem-se tres especies de
polvora: de guerra, de principe ou de caca, de mina.

Os processos de fabricagdo da polvora consistem em pulverisar
as substancias, mistural-as, humedecendo-as com agua,e granular em
seguida a pasta.

Os gazes formados. na combustdo da polvora sdo: anhydrido
carbonico, oxydo de carhonio, azole, sulfhydrico, vapor de agua e
carbonetos de hydrogenio. E 4 expansio d'estes gazes no acto da
combustdo, que a polvora deve o sea emprego na arte militar e na
engenheria,

» Chlorato de potassio.—(KCI03). Obtem-se
fazendo passar uma corrente de chloro sobre uma dissolucdo con-
centrada de potassa caustica.

3CI2 4 6KOH = 3H30 4 -5KCl 4 KCIO®
Chloro Potassa caus- Agua Chloreto de Chlorato de
tica potassio potassio

O chlorato de potassio, que é muito menos soluvel na agua que
o chloreto, cristallisa primeiro, e purifica-se por cristallisacées sue-
cessivas.

Na industria prepara-se introduzindo n’um grande cylindro de
chumbo, uma mistura de leite de cal e chloreto de potassio, que se
aquece a 60° e fazendo actuar sobre esta mistura uma corrente de
chloro. Em virtude da reacgio chimica a temperatura do cylindro
eleva-se a 100°. N'esta reacdo, forma-se primeiro hypochlorito de
calcio, que a 100° se converte em chloreto e chlorato de calcio.

3Ca02CI2 — 9CaCl® + (Cl0%)2Ca
Hypochlorito Chloreto de Chlorato de
de caleio caleio caleio
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O chlorato de calcio com o chloreto de potassio, dd:

(Cl0%2Ca + 2KCI =— CaCl2 + 2CIOK

Chlorato de Chloreto de Chloreto de Chloreto de
caleio potassio caleio potassio

O chlorato de potassio cristallisa em laminas hexagonaes transpa-
rentes e anhydras. E insoluvel no alcool. Funde a £00° e decom-
pde-se a temperajura mais elevada evolvendo todo o seu oxygenio.
E portanto um corpo comburente muito energico. Uma mistura de
chlorato de potassio e enxofre detona quando se lhe bate com um
martello.

Aquelle sal deflagra sobre carvoes ardentes, activando a com-

bustdo.
E empregado nos laboratorios como oxydante, e na preparagao

do oxygenio. Emprega-se para fazer a polvora das escorvas para as
armas de fogo (mistura de chlorato de potassio e sulfureto de anti-
monio); serve no fabrico dos pavios phosphoricos, e d’algumas pol-
voras empregadas nos fogos d’artificio.

+ Sulfato neutro de potassio.—(K50%).
Este sal extrae-se das aguas maes das marinhas; obtem-se tambem
decompondo o chloreto de potassio pelo acido sulfurico, ou calei-
nando o sulfato acido de potassio KHSO* que fica como residuo da
preparacdo do acido azotico, por meio do salitre, com o chloreto de
potasssio.

Cristallisa em prismas anhydros de seis faces terminadas por
pyramides hexagonaes. Funde sem decomposicdo a uma alta tem-
peratura.

E empregado na preparagio do carbonato de potassio e do alu-
men.

* Silicato de potassio.—Prepara-se fundindo
uma mistura de quarlzo e carbonato de potassio. O silicato de po-
tassio é soluvel na agua e por isso tem o nome de vidro soluvel.
Quando se applica esta dissolucao sobre a madeira ou sobre os te-
cidos, deixa pela dissecacdo uma camada vitrea que se oppde d
combustdo d’aquellas substancias.
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Applicada sobre a pedra calcarea, torna-a mais dura superficial-
mente e mais resistente, em virtude da formagdao d’'uma camada de
silicato de calcio. Por isso se emprega o vidro soluvel para conser-
var estatuas e ornatos feitos de pedras pouco duras.

O poder aglutinativo d’aquella substancia fal-a empregar como
colla e para fabricar pedras artificiaes. I tambem empregado na
pintura como vehiculo de um certo numero de cores.

*» Caracteres dos saes de potassio.—
1.° Os carbonatos alcalinos nao os precipitam.

2. O acido tartrico férma nas dissolu¢des neutras ou alcalinas
dos saes de potassio, um precipitado branco e cristallino de bitar-
trato de potassio, pouco soluvel na agua fria.

3,° O tetrachloreto de platina produz um precipitado amarello
de chloreto duplo de platina e potassio.

4. A chamma do alcool qne contem um sal de potassio, é vio-
leta. -

SODIO

Molecula Na? Peso atomico=46
Equivalente —23 Na Peso molecular—=23

Estado natural. —Existe no estado de chloreto de
sodio nas aguas do mar e fontes salgadas; e em massa no interior
da lerra, constituindo o sal gemma.

Combinado com o acido nitrico forma vastos depositos no Pertt
e no Chili. Existe combinado com o anhydrido carbonico na agua de
certos lagos. Encontra-se combinado com acidos organicos na seiva
dos vegetaes maritimos. E mais abundante no reino animal que o
potassio. ‘

» Prepara¢ao. —0blem-se tratando o carbonato de so-
dio pelo carvio.

Propriedades.—Possue propriedades menos energicas
que o potassio. Péde fundir-se em presenca do ar sem que se in~
flamme. DecompGe a agua sem apparencia de luz, porque em vir-
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tude do rapido movimento giratorio do metal 4 snperficie do liquido,
o calor desenvolvido na reaccio vae-se perdendo ao passo que se
produz. Se porém a agua se tornar espessa de modo que o sodio
ndo possa girar, entdo o hydrogenio livre arderd com chamma ama-
rella, verificando-se os phenomenos ja descriptos para o potassio.

ApplicagSes.—Serve principalmente para fabricar o
aluminio e o magnesio.

Hydrato de sodio.—(NaH0) Tem-.no commercio o
nome de soda causiica. As preparacdes propriedades e usos sdo 0s
mesmos que os do hydrato de polassio. Os sabdes de soda sdo duros.

Carbonato de sodio.—(Na2C0?%). Obtem-se pela
incineracdo das plantas que vivem nas visinhangas do mar, ou das
 fontes salgadas. Prepara-se artificialmente decompondo o sulfato de
sodio pelo carbonato de calcio e carvdo a uma alta temperatura, em
fornos de reverbero, de lar elliptico.

Prepara-se hoje tambem, tratando o chloreto de sodio pelo bicar-
bonato d’ammonio e calcinando ao rubro o hicarbonato de sodio, ob-
tido, para o converter em carbonato.

Todas estas variedades de carbonato impuro, e ainda o nafrdo
obtido pela evaporacdo das aguas de alguns lagos do Egypto, teem
no commercio o nome de soda.

O carbonato de sodio cristallisa em grossos prismas rhomboi-
daes efflorescentes ao ar, e contendo 10 moleculas de agua de
cristallisagdo. O carbonato de sodio cristallisado tem no commercio
0 nome de cristaes de soda, funde pelo calor na agua de cristallisa-
¢lo, e pode soffrer a fusdo ignea ao rubro. E soluvel na agua, sendo
0 seu maximo de solubilidade a 38°. Emprega-se no branqueamento
do algodao, no fabrico dos sabhdes duros, do vidro, etec.

Em Portugal fabrica-se a soda artificial na fabrica de productos
chimicos da Povoa de Santa Iria. Esta fabrica produz annualmente:
1:200000% d’acido sulfurico; 90:000% a 100:000% d’acido azotico;
90:000% d’acido muriatico; 120:000%de carbonato de sodio; 90:000%
de chloreto de cal e 320:000k de sulfato de ferro.

#* Bicarbonato de sodio.—(NaHC03). Encon-
tra-se em muitas aguas mineraes taes como as das Pedras Salga-
das e de Vichy. Prepara-se fazendo passar uma corrente de anhy-
drido carhonico sobre os cristaes do soda. '
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Cristallisa em prismas reclos de base rectangular, pouco solu-

veis na agua fria, e de sabdr salgado. Pelo calor perde anhydrido
carbonico e converte-se em carbonato neutro.

Este sal deriva d’um acido carbonico hypothetico CO’H? pela
substituicdo d’um alomo d’hydrogenio pelo sodio. Emprega-se
para fazer a agua de Seltz e para combater a gota e as doencas
d’estomago.

#+ Chloreto de sodio.—(NaCl). Encontra-se cristal-
lisado, principalmente nos terrenos de transi¢cdo e na base dos ter-
renos secundarios. Em dissolucdo existe nas aguas do mar e das
fontes salgadas. E d’estas tres origens que elle se extrahe. Encon-
tra-se tambem na urina, no suor e nas lagrimas.

1.° Sal gemma. Quando o chloreto de sodio se apresenta em
grandes massas no interior da terra, recebe o nome de sal gemma e
os seus jazigos sdo explorados a céu aberto ou por meio de gale-
rias subterraneas.

. Se o sal gemma existe dessiminado n’um grande tracto de ter-
reno, praticam-se pocos alé ao interior da mina, fazendo entrar
n’elles agua que dissolve o sal, e por meio de bombas eleva-se o
liquido para tanques evaporatorics onde se deposita o chloreto de
sodio.

2.° Fontes salgadas. Faz-se cair a agua ao longo de pilhas re-
ctangulares de barrotes, dispostos perpendicularmente 4 direc¢ao do
vento dominante do paiz.

Por este meio a agua divide-se n’uma serie de columnas del-
gadas, apresentando uma larga superficie evaporatoria, de modo que
ao cair no lanque sobre que assenta a construccdo de madeira, ja
vae notavelmente concentrada. .

3.° Marinhas. Sao tanques de fundo impermeavel que se abrem
de modo que o seu fundo seja um pouco inferior ‘a0 nivel da agua
do mar, para que ella ao penetrar nos tanques apresente uma pe-
quena espessura.

Os tanques sdo divididos em uma serie de comparlimentos com-
municantes.

Nos primeiros deposita-se o sulfalo e carbonato de calcio, me-
nos soluveis, e nos ultimos o chloreto do sodio, pela accao combi-
nada dos ventos quentes do estio e do movimento que se faz soffrer
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ds aguas, obrigando-as a atravessar os differentes compartimen-
tos.

O chloreto de sodio cristallisa em cubos brancos, anhydros, con-
tendo agua interposta, que o faz decrepitar pela accdo do calor.
Possue sabor salgado, é soluvel na agua, augmentando a solubili-
dade até 109° além d’esta temperatura conserva-se constante.

E deliquescente no ar saturado de humidade. Funde e volatili-
sa-se sem decomposicao a uma temperatura elevada,

E empregado na economia domestica. Na industria e nos labo-
ratorios ¢ materia prima no fabrico do acido chlorhydrico e dos saes
de sodio. Emprega-se tambem para vidrar certas lougas.

+* Azotato de sodio.—(NaAz0?). Encontra-se no Pe-
ri e no Chili em jazigos de grande extensdo cobertos por uma pe-
quena camada de argila. E exportado para a Europa com o nome
de salitre do Chili, depois de soffrer uma primeira purificagdo. Este
sal contém chloretos de sodio, e de potassio, sulfato e iodato de so-
dio, chloreto de magnesio e acido borico.

Cristallisa em prismas rhomboedricos transparentes, anhydros e
deliquescentes no ar humido. Tenf propriedades similhantes ds do
salitre.

E empregado no fabrico do salitre, do acido azotico e dos adu-
bos chimicos.

+ Hyposulfito de sodio. (Na®$%°0%). Prepara-se
fervendo o enxofre com uma dissolucdo de sulfito neutro de sodio
(obtida saturando o carbonato de sodio pelo anhydrido sulfuroso).
Quando todo o enxofre desappareceu, filtra-se e deixa-se cristalli-
sar. E um sal cristallisado em prismas rhomboidaes incolores e amar-
gos, muito soluveis na agua e insoluveis no alcool. Tratado por um
acido decompde-se, desenvolvendo-se anhydrido sulfuroso e deposi-
tando-se enxofre, em virtude da reduccdo do acido hyposulfuroso. E
um reductor energico. Dissolve o chloreto, o brometo e o iodeto de
prata; por isso é empregado na photographia. E tambem emprega-
do para tirar o excesso de chloro que serviu a branquear a pasta do
papel; para a preparac¢ao do vermelhdo d’antimonio, do verded e ani-
lina e do verde d’aldehyde, e como mordente na impressao das chi-
tas.

* Sulfato neutro de sodio. (Na?S0%). Encontra-
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se na agna do mar e em camadas no interior da terra. Prepara-se
tratando o chloreto de sodio pelo acido sulfurico.

Cristallisa_em prismas rhomboidaes rectos, contendo 10 mole-
culas d’agua de cristallisacdo. Serve para fabricar a soda artificial
e o vidro ordinario. Na medicina emprega-se como purgativo.

+Borato de sodio. (B‘0’Na?). O borato de sodio
natural ou boraz obtem-se pela evaporacdo das aguas de cerlos la-
gos da Asia. Tem no commercio o nome de finkall e cristallisa em
prismas rhomboidaes obliquos com 10 moleculas d’agua.

Prepara-se o horax artificial neutralisando o acido borico da Tos-

cana pelo carbonato de sodio, n’uma grande cuba de madeira forrada
de chumbo e aquecida pelo vapor d’agua. Concentra-se a dissolucdo
clarificada, até marcar 30° Baumé e deixa-se cristallisar pelo res-

friamento. O borax assim obtido é cristallisado em octaedros com &

moleculas d’agua, O borax é pouco soluvel na agua. E antiputrido,
impedindo as fermentacdes.

Pela accdo do calor funde na agua de eristalisacdo, angmenta
de volume, deshydrata-se e por um augmento de temperatura, sof-
fre a f(usdo ignia, tendo depois*de frio o aspecto d’'um vidro trans-
parente.

0 borax fundido dissolve os oxydos metallicos e por isso é usado
na soldadura das ligas de oiro e prata, porque dissolve os oxydos
que poderiam formar-se sobre as superficies a soldar.

E tambem empregado nas analyses pela via secca, para reco-
nhecer, pbr meio do macarico, a natureza do melal contido n’um
oxyde.

Para isso dobra-se em annel uma das extremidades de um fio
de platina, que depois se aquece e mergulha no po do borax; este
experimenta um comecgo de fusdo e adhere ao fio; aquece-se mais
para completar a fusdo, toca-se com a perola de borax contida no an-
nel, um oxydo em po e aquece-se novamente para que a perola
tome uma cor uniforme, que caracterisa o melal contido no oxydo.
Por exemplo se a perola se corar de azul, denota a presenca do
coballo; se a cor for verde esmeralda indica o chromio.

O borax deriva do segundo anhydrido tetraborico, que é forma-
do pela subtraccdo de duas moleculas de agua ao acido tetraborico
deseonhecido.
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B‘0°H® — 200 = B'O7H?

Agc. tetraborico Agua

O borax é empregado para fabricar o strass, e outras especies
de vidros e esmaltes, bem cemo certas cores vitrificaveis para o
vidro e porcelana. Emprega-se tambem para vidrar as faiancas fi-
nas, na impressdo dos tecidos e na conservagdo das substancias

* Caracteres dos saes de sodio.—1.° 0s
carbonatos, alcalinos, o tetrachloreto de platina, os acidos tartrico
e hydrofluosilicico ndo precipitam os saes de sodio.

2.° O bimetantimoniato de polassio dda um precipitado cristal-
lino.

3.° O alcool contendo um sal de sodio, arde com chamma ama-
rella carecteristica.

# SAES AMMONIACAES

* Constituicao dos saes ammoniacaes.

—O gaz ammoniaco une-se directamente aos acidos, formando saes

comparaveis aos saes de potassio e de sodio, com 0s quaes sio is0-
morphos. Com os hydracidos forma saes isomorphos com os chlore-
tos, brometos e iodetos dos metaes alcalinos. Com os oxacidos for-
ma tambem saes que sdo analogos aos sulfatos, azotatos e phospha-
los alcalinos. Para representar os saes ammoniacaes por formulas
analogas ds dos compostos de potassio e sodio, ¢ necessario admit-
tir n’aquelles saes a existencia do grupo AzH*, que funcciona como
um radical composto metallico e monoatomico, denominado ammo-
ni0. Os saes d’este radical tornam-se entdo comparaveis aos de po-
tassio; exemplo: :

KCl (AzHYCI
Chloreto de potassio Chloreto de ammonio
K250+ (AzH#250%
Sulfato de Sulfato de

potassio ammonio
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Esta theoria do ammonio funda-se nos seguintes factos:

1.° Os saes de ammonio sdo perfeitamente analogos aos saes
alcalinos pelas suas propriedades e reacgdes.

92.° O radical AzH* passa d’'uma molecula para outra, por meio
de dobrada decomposi¢do, exactamente como os radicaes simples
~ monoalomicos ; exemplo :

(AzH¥2C0% + CaSO* = (AzH%2S0* + CaCO?
Carbonato de suifato de Sulfato de Carbonato
ammonio calclo ammonio de calcio

3.° A eletricidade decompde os saes ammoniacaes dirigindo-se
para o polo negativo o radical AzI* como os metaes; como po-
rém o ammonio é instavel, decompde-se em ammoniaco e hvdroge-
nio.

4.° Pode obter se um amalgama de ammonio, sujeitando 4 ele-
ctrolyse uma solugdo concentrada de chloreto de ammonio e mergu-
lhando n’um globulo de mercurio o polo negalivo da pilha, e o polo
positivo no liguido. O ammonio & medida que se liberta, combina-se
com o mercurio, que augmenta de volume, e se torna expesso. Dis-
tillando esta massa pastosa, decompde-se em mercurio, ammoniaco
e hydrogenio em quantidades taes que, para cada molecula de am-
moniaco que se liberta, evolve-se um atomo de hydrogenio. A pi-
lha decompde portanto o chloreto de ammonio em chloro e ammo-
nio, da mesma férma que decompde o chloreto de potassio em chlo-

_T0 e potassio.

Pode-se tambem obter o amalgama d¢ ammonio, tratando uma
solugdo concentrada de chloreto de ammonio pelo amalgama de po-
tassio ou de sodio. O metal alcalino desloca entdo directamente o
ammonio. :

» Chloreto de ammonio. — (AzH%CI). Este sal
vinha antigamente do Egypto, onde era obtido distillando em gran-
des garrafas de vidro a fuligem proveniente da combustdo dos ex-
crementos dos camellos, combustivel da populagdo pobre do Egypto.

Hoje exirae-se o sal ammoniaco: 1.° tratando pelo acido chlo-
rhydrico as aguas provenientes da distillacdo dos ossos para a pre-
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paracdo do negro animal. Evaporando a d1sso!ugao cristallisa o chlo-
reto de ammonio.

2.° As aguas ammoniacaes provenientes da fermentacdo das uri-
nas e as aguas de condensacio do gaz illuminante addicionadas de
cal, deixam evolver o gaz ammoniaco e o carbonato de ammonio
que se recehem no acido chlorydrico; evapora-se a dissolugdo para
cristallisar o sal ammoniaco.

O chloreto de ammonio, preparado por qualquer d’aquelles pro-
cessos, é purificado por sublimagdo em potes de grez, collocados
n'um forno.

O chloreto de ammonio, conhecido no commercio com o nome
de sal ammoniaco, cristallisa em pequenos octaedros ou em cubos
grupados em compridas agulhas, muito flexiveis e dispostas de ma-
neira a apresentarem o aspecto das folhas de feto. Tem sabor sal-
gado e amargo. E soluvel na agua e a sua dissolugdo dissclve al-
guns oxydos metallicos, especialmente o oxydo de zinco. Volatisa-
se ao rubro, sem [undir. Os oxydos metallicos decompdem o chlo-
reto de ammonio, produzindo um chloreto, azote e vapor d’agua.

Esta propriedade ¢ empregada nas artes para lirar os oxydos

‘que cobrem um metal ou que, pelo calor, se podem formar no acto

da soldadura.

Serve para eslanhar e zincar o cobre, o ferro e o latdo; para a
impressao dos tecidos; fabricacao das cores, do rapé, do ammonia-
co e das outras preparagdes ammoniacaes.

+ Sulfato de ammonio.—[(AzH*?50%. Encontra-
se em grande quantidade nos lagoni da Toscana; faz parte da bous-
singaullite, mineral composto de sulfatos de ammonio, ferro, sodio
e megnesio, Obtem-se a maior parte do sal empregado na indus-
tria, neutralisando pelo acido sulfurico as aguas de condensacio das
fabricas do gaz, as da distillagao dos ossos ou as urinas fermenta-
das.

E um sal incolor, cristallisado em prismas rectos de base rhom-
bo, de sabor picante e isomorphos com o sulfato de potassio.

E o mais importante de todos os saes ammoniacaes, porque sen-
do o mais barato ¢ empregado para fabricar o sal ammoniaco, o
ammoniaco, os alumens e os adubos empregados na agricultura.

« Carbonatos de ammonio.—Conhecem-se dois
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carbonatos de ammonio, o bicarbonato CO°AzH*H, e o sexquicarbo-
nato (CO*)3(AzH*)*I%. O carbonato neutro CO*(AzH*)* ndo é conhe-
cido no estado solido, apenas existe em dissolucao.

0 sexquicarbonato do commercio, ou sal volatil de Inglaterra,
extrae-se directamente dos productos da distillacdo secca dos 0ssos,
ou por sublimacdo d’uma mistura de sulfato de ammonio e cré (car-
honato de calcio).

O sexquicarbonato é cristallino e transparente; tem sabor caus-
tico e cheiro ammoniacal. Exposto ao ar perde ammoniaco, absor-
vendo agua e transforma-se & superficie em bicarbonato, em po
branco e cristallino.

E empregado para fabricar o ammoniaco e os outros saes am-
moniacaes; para dissolver a gordura, extrair a materia corante dos
lichens; para tornar mais leve a pasta dos paes de luxo.

+Caracteres dos saes de ammonio. —
1.°—Nio precipitam pelo sulfhydrico nem pelos carbonatos alcali-
nos.

2.5 Aquecidos com um alcali deixam evolver o ammoniaco.

3,° Ddo um precipitado negro com o reagente de Nessler. Este
reagente prepara-se dissolvendo até & saturagdo o iodeto mercurico’
n’uma dissolucdo de iodeto de potassio e juntando 4 mistura uma
solucdo de potassa caustica.

PRATA

Muiecu!a:ﬂg?- Peso atomico—108
Equivalente=108 Ag Peso molecular=216

Estado natural.—O0 principal minerio d’este metal
é-o sulfureto; encontrando-se igualmente no estado nativo e no de
combinagdo com o chloro, bromio, iodo, enxofre, arsenio, antimo-
nio. :

#+ Extraceao.—0 methodo geral de tratamento dos mi-
nerios de prata consiste em transformar este metal em chloreto por
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meio do sal marinho; precipital-o da sua dissolugio n’'um excesso
d’este, por um metal mais avido do chloro; amalgamal-o, separando
finalmente a prata por distillagdo.

Propriedades.—A prata é de todos os metaes o mais
branco e brilhante, sendo tambem, depois do oiro, o mais ductil e
maleavel.

Densidade igual a 16,47. Funde a 1:000°, podendo no estado
liquido absorver 22 vezes o seu volume de oxygenio, que abandona
pelo resfriamento. E volatil a 1:500° ou 2:000°.

A prata cristalisa em octaedros, e € esta tambem a forma cris-
tallina da prata nativa. E inalteravel ao secco ou humido.

Combina-se a differentes temperaturas com quasi todos 0s me-
talloides. ;

O acido sulfurico concentrado e fervente ataca lentamente a
prata. O acido chlorhydrico apenas a corroe superficialmente, for-
mando-se uma capa protectora de chloreto de prata. O seu dissol-
venle & o acido nitrico que a converte mesmo a frio, em nitrato,
com desenvolvimento de vapores rutilantes. O acido sulfhydrico en-
negrece a prata transformando-a em sulfureto. E por isso que a
prata ennegrece quando estd em presenca de materias organicas
sulfuradas em decomposicdo. Os alcalis ndo teem acgdio sobre este
metal.

Applica¢oes.—A prala pura é quasi exclusivamente
empregada nos laboratorios e na arte de dourador; porém ligada ao
cobre utilisa-se no fabrico das moedas e bijouterias.

A prata da nossa moeda ¢é do toque de 916 2/3 milessimos, ha-
vendo uma tolerancia de 2 milessimos para mais ou para menos.

#* Azotato de prata.—(AgAz03). Prepara-se dissol-
vendo a quente a prata pura no acido azotico, e concentrando con-
venientemente a dissoluccdo; obtem-se pelo resfriamento o azotato
em laminas incolores. Se empregarmos a prata amoedada ou de ou-
rivesaria, é necessario evaporar & secura a dissolucdo azul, por
conter azotato de cobre, e fundir o residuo para decompor este sal,
ficando intacto o sal de prata, que se dissolve na agua e se separa
do oxydo de cobre insoluvel, pela filtraccdo,

Fundindo os cristaes de azotato de prata, obtem-se em laminas
ou em cylindros, se for deitado em moldes de ferro forjado dividi-
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dos em duas partes, que se ajustam e aperlam por meio de uma
barra com parafuso de pressdo. As duas por¢des do molde teem ca-
vidades semicylindricas que se correspondem, de modo a formar
cylindros occos, nos quaes se vasa o azotato fundido.

O azotato deprata em cylindros tem o nome de pedra infer-
nal.

O azotato de prata cristallisa em laminas romboidaes, que ao
contacto do ar ennegrecem, em virtude da accdo das malerias orga-
nicas da atmosphera, em presenca da luz. E em consequencia
d’esta propriedade que o azotato de prata ennegrece a pelle e a
roupa.

Estas nodoas desapparecem quando se lavam immediatamente
com uma dissolu¢do de cyaneto de potassio. ¢

O azotato de prata é empregado na medicina como medicamento
interno para combater a epilepsia; todavia os individuos a quem se
administron aquelle sal devem evitar a luz, porque de contrario a
pelle tomaria uma cor bronzeada. Emprega-se tambem como pedra
de cauterio. Usa-se tambem para tingir os cabellos e para fazer as
tintas com que se marca a roupa. A photographia consome porcdes
consideraveis de azotato de prata.

#+ Caracteres dos saes de prata.—1.°
Os saes de prata sdo incolores quando o acido que entra na sua
composicio ¢ tambem incolor. Enegrecem 4 luz, e possuem sabor
metallico quando soluveis.

2.° O acido sulfhydrico e o sulfureto de ammonio precipitam o
sullureto de prata, negro, insoluvel nos acidos diluidos, nos alcalis
e nos sulfuretos alcalinos.

'3.° A potassa e a soda precipitam o oxydo de prata, negro, in-
soluvel n’um excesso de reagente e soluvel na ammonia.

4.° A ammonia di o mesmo precipitado, soluvel n’um excesso
de reagente.

5.° O acido chlorhydrico e os chloretos soluveis dao um precipi-
tado branco de chloreto de prata, com o aspecto de coalho do leite,
solavel na ammonia, no hyposulfito de sodio e no cyaneto de po-
tassio.

Este precipitado exposto a luz, perde chloro, tornando-se primei-
ro cor de violeta e depois negro.
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Metaes diatomicos

* CALCIO :

Molecula = Ca2 C Peso atomico = &0
Equivalente = 20 Peso molecular = 80

Foi descoberto por Davy.

* Estado natural.—Encontra-se na natureza combi-
nado com os acidos phosphorico, sulfarico, carbonico, fluorhydrico
e silicico.

« Preparac¢ao.—0btem-se decompondo o chloreto de
caleio por uma forte corrente electrica.

« Propriedades.—E um metal amarello, que exposto
ao ar se cobre d'uma camada de hydrato. Decompde a agua a frio.
Combina-se com-o oxygenio para formar 2 oxydos: protoxydo (CaO)
cujo hydrato ¢ CaH202, e bioxydo CaO2.

Protoxydo de calcio.—(Ca0). Obtem-se calci-"
nando a uma temperatura elevada o carbonato de calcio em fornos,
que podem ser infermittentes ou continuos. Esta operacdo denomi-
na-se ‘coser a cal.

Carregam-se os fornos intermittentes formando na sua base uma
abobada de grossas pedras calcareas sobre que se dispdem ca-
madas alternadas de combustivel e de pedra, até encher completa-
mente o forno, e de modo a deixar intersticios para a saida dos ga-
zew.s

Debaixo da abobada queima-se matto ou turfa e eleva-se ao ru-
bro a temperatura. Quando todo o calcareo esté decomposto, tira-se
a cal por aberturas praticadas na parte inferior do forno.

Os fornos continuos téem a férma d’um duplo cone e a forna-
lha é lateral. Carregam-se como os primeiros e a cal é tirada por
uma abertura opposta a fornalha, ao passo que pela bdca se deita
novo calcareo. No comeco da operacdo accende-se fogo debaixo da
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abobada para decompodr todo o calcareo que fica inferior 4 forna-
lha. ¢

Este processo realisa sobre o precedente grande economia de
tempo e de combustivel.

0 protoxydo de calcio, cal anhydra, viva ou virgem, & uma sub-
stancia branca, amorpha, infusivel, indecomponivel pelo calor, e
muito avida d’agua; exposta ao ar absorve o vapor aquoso e o aci-
do carbonico, convertendo-se emr hydrato e carbonato de calcio, no
estado de po. Quando se regam com agua fragmentos de cal anhy-
dra, augmenta esta muito de volume absorvendo a agua e desenvol-
vendo grande calor (proximamente 300°), que volatilisa uma parle
d’aquelle liquido. A cal n’este estado denomina-se hydratada, ex-
tincta ou apagada; ¢ soluvel em 700 vezes o seu peso d’agua. Esta
dissolugdo chama-se agua de cal e possue reaccdo alcalina. Leite de
cal ¢ uma mistura de cal em excesso com gua e serve para o bran-
queamento das paredes.

A agua e o leite de cal expostos ao ar cobrem-se d’uma crosta
de cristaes de carbonato de calcio.

A cal pode, relativamente ao calcareo de que provém, classifi-
car-se em 3 typos: cal gorda, cal magra e cal hydraulica. A pri-
meira resulta da calcinacdo de calcareos quasi puros; possue os ca-
racleres ja descriptos e faz pasta com a agua. A cal gorda que se
fabrica no paiz é quasi chimicamente pura.

A cal magra provém de calcareos contendo uma porgdo variavel
de argilla, magnesia e oxydo de ferro. E parda, augmenta pouco
de volume, desenvolve pouco calor quando se hydrata, e ndo faz
pasta com a agua.

A cal hydraulica obtem-se de calcareos contendo 10 a 25 por
cento de argilla e solidifica-se debaixo d’agua; por isso é emprega-
da nas obras hydraulicas.

A cal gorda e a magra denominam-se caes aereas, porque se
empregam nas construccoes usuaes.

+ Cimentos.— Chamam-se cimentos certas materias que
possuem a propriedade de dar com a cal ordinaria uma argamassa
hydraulica. '

Relativamente 4 sua origem os cimentos podem ser classificados
em cimentos naturaes, quando nao téem necessidade de ser previa-

W e
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mente calcinados para se empregarem na preparacdo da argamassa
hydraulica; estes cimentos soffreram a calcinagdo promovida pelo
calor vulcanico; cimenfos artificiaes que devem ser desagregados
pela calcinacao, que s ella é capaz de os transformar em cimentos.

Fazem parte dos cimentos naturaes o frass e a pozzolana.

A pozzolana é uma substancia porosa, escura, de fractura fina-
mente granular ou terrosa. Compde-se principalmente de acido sili-
cico, d’alumina e de pequenas porcdes de cal, magnesia, oxydo de
ferro, potassa, soda e agua.

Entre nés ha a excellente pozzolana dos Agores, muilo empre-
gada nas obras hydraulicas e que, segundo experiencias feitas no
Conservatorio das Artes e Officios de Paris, pode rivalisar com os
melhores cimentos. ;

Os cimentos artificiaes, denominados cimentos Portland, fabri-
cam-se calcinando misturas intimas de pedra calcarea e argilla. Pe-
la caleinagao o calcareo perde o anhydrido carbonico, e a medida
que a lemperatura se eleva, a cal caustica formada une-se aos ele-
mentos da silica, anhydrido silicico e alumina, formando silicato e
aluminato de calcio, de modo que o cimento niio contém cal caustica.

# Argamassas. — Sio misturas de cal com areia e
agua, que se empregam para ligaras pedras das construccoes ipa-
ra fazer os robbcos. *

A argamassa ordinaria denomina-se aerea, e a que endurece de-
baixo d’agua, e que por isso convém para ‘as obras hydraulicas,
tem o nome de argamassa hydraulica. Esla ultima tambem se em-
prega nas obras aereas que devem supportar grandes pressoes.

A areia da argamassa aerea tem principalmente por fim evitar
que a cal, quando perde a humidade, abra fendas, e tambem para
economisar a cal.

O endurecimento da argamassa aerea effectua-se em dois perio-
dos: no primeiro, a argamassa faz presa em virlude d'uma acedo
mecanica, pela qual as moleculas da cal se approximam em razdo
da evaporagdo da agua da argamassa; no segundo periodo dd-se
uma acedo chimica pela absorpcdo do anhydrido carbonico do ar,
que cimenta as particulas da cal em contacto immediato e faz ligar
o carbonato de calcio produzido, 4 areia e ds pedras. Como acgao

complementar, a desaggregacdo da areia, com formagdo de silicato
11
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de calcio, pode tambem, ainda que em pequena escala, concorrer
para o endurecimento da argamassa.

A absorp¢do do anhydrido carbonico realisa-se lentamente; em
muros de grande espessura so pode completar-se no fim de muitos
seculos. E esta a rasio porque se encontra frequentemente cal
caustica na argamassa aerea, provenienle da parte interna das pa-
redes velhas.

As argamassas hydraulicas preparam-se de dois modos: ou mis-
turando a cal hydraulica com agua e areia; ou a cal aerea com
agua e cimento.

Chevreuil e Fremy explicam o endurecimento das argamassas
hydraulicas da maneira seguinte: o silicato de aluminio anhydro
forma uma especie de tecido mineral poroso, que absorve uma parte
da cal, por affinidade capillar; a silica e a alumina isoladas, unem-
se 4 cal, formando combinacdes complexas de silica, alumina e cal,
dando tudo origem a uma substancia solida.

* Beton.—0 befon ¢ uma mistura de materias hydraulicas
com calhaus e pedras angulosas.

A mistura é feita por meio de machinas, na occasido de se em-
pregar o beton, que se applica em camadas sobrepostas, nos terre-
nos humidos, onde se solidifica, tornando o solo impermeavel, so-
bre que se pode estabelecer os alicerces d'uma construcgao.

E empregado para estabelecer os pilares das pontes e para fa-
zer as grandes pedras artificiaes para a construccdo dos diques.

*Hypoclorito de calcio. — (CaCl?0%). Este sal
existe no producto que no commercio tem o nome chloreto de cal,
que se emprega como descorante e como desinfectante.

O chloreto de cal é uma mistura de chloreto e de hypochlorito
de calcio.

Obtem-se dirigindo lentamente uma corrente de chloro sobre cal
bem extincta, disposta em camadas delgadas sobre prateleiras, den-
tro d’'uma camara quadrangular de grez ou de tijolos, revestidos in-
teriormente de alcatrdo ou de verniz d’asphalto.

O chloreto de cal é um poderoso descorante, em virtude de ser
o hypochlorito, n’elle contido, decomposto pelos acidos ainda os
menos energicos, como por exemplo o acido carbonico, evolvendo-
se o chloro.
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E por isso empregado para branquear os pannos e a pasta do
papel. Serve tambem para desinfectar as officinas, as prisdes, os
hospitaes, as latrinas, etc.

O chloreto de cal serve lambem para preparar os chloretos de
potassa e de soda, cujos nomes vulgares sio agua de Javelle e agua
de Labarraque. %

Preparam-se tratando uma dissolugdo de chloreto de cal por ou-
tra de carbonato de potassio ou de cristaes de soda, e filtrando a
mistura.

Estes chloretos foram empregados como descorantes, como des-
infectantes e para evitar a putrefaccdo.

Carbonato de calcio.—(CaC0?%). Sio variadissi-
mas as circumstancias em que se encontra na natureza esta sub-
stancia. .

Apresenta-se umas vezes cristallisado em rhomboedros, consti-
tuindo o spatho de Islandia; ou em prismas rectos de base rectan-
gular, na arragonite. Aggregado em massas compostas de pequenas
laminas interlacadas, ou com extructura saccharoide, algumas vezes
translucido, constitue o marmore branco estatuario de que sdo .
exemplos notaveis os antigos marmores de Paros e os modernos de
Carrara na Italia e os de Extremoz, Borba e Villa Vigosa em Portugal.

O calcareo terroso mais ou menos compacto e puro, diversa-
mente corado por oxydos metallicos e algumas vezes inteiramente
preto, forma o marmore, o calcareo lithographico, o alabastro cal-
careo, o tufo, que € o carbonato deposto pelas aguas; o cré, que &
o calcareo terroso e branco, a pedra de cal, e a pedra de cantaria.

As aguas naturaes contendo anhydrido carbonico livre, dissol-
vem o calcareo, e quando se infiltram através dos terrenos, perdem
aquelle gaz e depositam no tecto das cavernas um primeiro annel
calcareo, que augmenta successivamente em espessura e compri-
mento pela addigdo de novas porcdes d’agua e pela ac¢do de gra-
vidade. .

Estas columnas calcareas, tendo a férma conica e a base presa
ao tecto da gruta denominam-se stalactites. Outras columnas se ele-
vam do chdo e sdo formadas pelas aguas, que precipitando-se no
solo abandonaram completamente toda a materia fixa. Estas forma-
coes receberam o nome stalagmites.
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As lapas do Medico e de Santa Margarida na serra da Arrabi-
da, e as da serra de Marvdo, apresentam d’estas formacGes verda-
deiramente notaveis.

Entre as diversas pedreiras de calcareo, que é vulgarissimo no
nosso paiz, citaremos as dos arrabaldes de Lisboa, Oeiras, Cascaes,
Cintra, Pero Pinheiro, Tojal, as do Alemtejo, Montes Claros e Ar-
rabida, que possue o magnifico marmore brecha. Na serra de Minde
encontra-se magnifica pedra lithographica, ja hoje muito empregada.

O carbonato de calcio € branco e insoluvel na agua pura. De-
compde-se em presenca do ar a uma elevada temperatura. Aqueci-
do fortemente n’um tubo de ferro hermeticamente fechado, funde e
toma pelo resfriamento a estructura cristallina.

*Sulfato de calcio. — (CaS0*). Encontra-se princi-
palmente no terreno do trias e terciario, ora no estado anhydro
(anhydrite), ora hydratado, umas vezes cristallisado em prismas,
laminas ou agulhas, outras vezes em massas saccharoides, fibrosas,
granulares, ete.

Finalmente apresenta-se terroso ou em grandes massas de cris-
taes obliterados, constituindo o gesso puro incolor, lascavel em la-
minas, e apresentando algumas vezes a forma de ferro de lanca.

As aguas que conteem o sulfato de calcio em dissolucao, cha-
mam-se selenitosas.

Em Portugal encontra-se principalmente em Cezimbra, Carvide
e Albufeira.

Prepara-se o gesso de presa cosendo o sulfato hydratado, em te-
Iheiros, debaixo dos quaes se constroem pequenas abobadas come-
cando pelos mais grossos fragmentos, e procede-se depois como pa-
ra o fabrico da cal. A temperatura deve oscillar entre 150° e 180°,
de contrario o gesso obtido ndo faz presa com a agua.

O sulfato de calcio é pouco soluvel na agua. A sua solugdo
(agua de gesso) é empregada como reagente do baryo e do stroncio.

O gesso hydratado aquecido de 100° a 180°, perde agua de
cristallisacio e constitue o gesso de presa, que posto em contacto
com a agua absorve-a endurecendo, em virtude de se formarem
cristaes que penetram uns nos outros. Aquecido de 160° a 300°
vae o gesso absorvendo cada vez menor por¢do d’agua até 300°,
em que perde a propriedade de novamente se hydratar.
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As artes empregam o gesso para a moldagem e como estuque,
misturado com colla forte.

O estuque adquire lentamente ‘grande dureza, e é susceptivel
de bom polido, imitando o marmore quando se lhe addicionam c6-
res melallicas para lhe dar veios corados.

Mergulbando o gesso cosido n’uma dissolucdo de alumen e co-
sendo novamente, oblem-se o gesso aluminado que possue as mes-
mas propriedades do estuque, sendo porém mais resistente 4 accdo
do tempo.

Parece que o alumen actua transformando em sulfato o carbo-
nato de calcio que acompanha o gesso. Consegue-se o mesmo re-
sultado tratando o gesso cru pelo acido sulfurico, de modo que s6
é necessario coser uma vez.

O gesso usa-se tambem como correclivo das terras.

O sulfato de calcio que se obtem precipitando uma dissolucio de
chloreto de calcio pelo acido sulfurico, ¢ empregado para dar corpo
ao papel.

* Phosphatos de calcio.—Conhecem-se tres: o
phosphato neutro (PO%)2Ca3 o phosphato monoacido (PO*)2Ca*H? e
o phosphato biacido (PO%*)2CaH%.

O phosphato neutro encontra-se nos ossos unido ao carbonato.
de calcio e a materia organica. Existe tambem em extensos jazigos
nos diversos terrenos geologicos, constituindo a phosphorite. Combi-
nado com o fluoreto de calcio forma a apatite.

E insoluvel na agua. Os acidos fazem-o passar ao estado de
phosphato acido.

Emprega-se para fazer o phosphato biacido empregado na agri-
cultura com o nome de superphosphato, e na preparagio do phos-
phoro. Para se preparar o superphosphato (ritura-se o phosphato
natural e trata-se o po pelo acido sulfurico, que se combina com
parte do calcio, formando-se sulfato de calcio e fazendo passar o
phosphato neutro a phosphato biacido. Este que é soluvel, é facil-
mente assimilado pelas plantas.

* Caracteres dos saes de calcio.—1.°0s
carhonatos alcalinos dao um precipitado branco de carbonato de
calcio.

2.° O acido sulfurico e os sulfatos soluveis ddo nas soluc¢des
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concentradas um precipitado branco de sulfato de calcio, soluvel
em muita agua _

3.° O oxalato de ammonio produz um precipitado branco de oxa-
lato de calcio, soluvel nos acidos chlorhydrico e azotico.

£.° Os saes de calcio ddo a cor vermelha alaranjada & chamma
do alcool.

ZINCO

Molecula=Z2n 1 Peso atomico=65
Equivalente=33 Zn Peso molecular=635

Estado natural.—Encontra-se o zinco no estado de
sulfureto (blenda) e de carbonato (calamina), muitas vezes mistu-
rado com silicato. A mina do Bracal contem blenda argentifera.

Extraceao.—Ustula-se o mineiro, se é sulfurelo, para
o transformar em oxydo; ou calcina-se quando se trala do carbo-
nato para o deshydratar e perder o acido carbonico. Reduz-se final-
mente o oxydo pelo carvao.

Propriedades.—E branco azulado, de textura cristal-
lina, quebradico 4 temperatura ordinaria, ductil e maleavel de 100°
a 150° tornando-se novamente quebradico a 200°. Funde a 410°
e entra em ebulicdo, a 1040°. O ar secco nio o altera. O ar hu-
mido oxyda-o e carbonata-o superficialmente. Arde d temperatura
da sua ebuli¢do, em presenca do ar,com uma chamma azul brilhante
produzindo oxydo de zinco, que se eleva em flocos brancos, deno-
minados outr'ora lana philosophica, nihil album e flores de zinco.

Applica¢coes.—0 ferro zincado, isto é coberto com
uma camada de zinco, emprega-se de preferencia ao ferro, porque
sendo esle " electro-positivo relativamente ao zinco, determina com
este uma pilha em que o zinco é metal oxydavel. O latdo é uma
liga de cobre e zinco, susceptivel de numerosas applicacdes. O zinco
reduzido a laminas delgadas ¢ utilisado na cobertura dos telhados,
e no fabrico de diversos objectos de uso commum, excepto os de
cozinha porque férma saes yvenenosos com os acidos organicos. O
zinco em po é empregado na pyrotechnica, para produzir as estrel-
las brilhantes.
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* Oxydo de zinco. (Zn0).—Obtem-se queimando o
zinco em compridas muflas, e deitando n’agua o producto da com-
bustdo, para separar o metal nao oxydado. O metal vae ao fundo e
0 oxydo ¢ decantado rapidamente para um outro vaso, onde se de-
posita. O oxydo de zinco é branco, irreductivel pelo calor e inso-
luvel na agua. E empregado na pintura a oleo em substituigdo do
alvaiade de chumbo, porque nao é venenoso nem enegrece pelas
emanagoes sulfurosas.

* Chloreto de zinco. (ZnCl?). —Prepara-se tratando
o zinco pelo acido chlorhydrico. A solugdo evaporada 4 consisten-
cia de xarope, deixa depositar cristaes octaedricos e deliquescentes
de chloreto de zinco hydratado. Fortemente aquecido perde a agua
e funde a 250° obtendo-se pelo resfriamento o chloreto anhydro.

Emprega-se nas artes para limpar os metaes que se devem sol-
dar com estanho, e para formar com o oxydo de zinco uma pintura
que pode, em certos casos, substituir a pintura a oleo, agua-raz,
colla, etc. A medecina usa o chloreto de zinco como caustico.

* Sulfato de zinco. (ZnS0*).—Obtem-se nos labo-
ratorios - dissolvendo o. zinco no acido sulfurico; e nas artes ustul-
lando o sulfureto de zinco natural. O sulfato de zinco chamado ou-
trlora caparosa branca e wvitriolo branco, cristallisa em prismas
orthorhombicos; aquecido funde na agua de cristallisagdo, perdendo
7 moleculas d’esta. Ao rubro decompde-se em oxydo de zinco, anhy-
drido sulfuroso e oxygenio.

Nas fabricas de chitas usa-se o sulfato de zinco para applicar
nas partes que ndo devem ser tintas; emprega-se em dissolugio

- para desinfectar os canos de despejo. A medicina applica o sulfato
de zinco como adstringente e detersivo nas molestias dos olhos.

O sulfato calcinado serve tambem para tornar sicalivos os oleos
empregados na pintura.

* Caracteres dos saes de zinco.—1.° 0s
saes de zinco sdo geralmente incolores, venenosos, de sabor ads-
tringente e desagradavel,

2.° O acido sulfhydrico nas soluces neutras ou aciduladas pelo
acido acetico, produz um precipitado branco de sulfureto de zinco.

3.° O sulfureto de ammonio produz um precipitado branco de
sulfureto de zinco, soluvel no acido chlorhydrico diluido.
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4.0 A potassa produz um precipitado branco de hydrato de
zinco, soluvel n’um excesso de alcali.

5.° A ammonia produz o mesmo resultado.

6.° Os carbonatos de potassio e de sodio precipitam o carbo-
nato. de zinco, branco, insoluvel n’'um excesso de reagente.

7. O carbonato de ammonio dd o mesmo precipitado, soluvel
n’um excesso de reagente.

MERCURIO

Molecula = Hg

Peso atomico = 200
Equivalente = 100 He

Peso molecular = 200

Estado natural.—0 principal mineiro d’este metal
é o cinabrio ou sulfureto de mercurio. Encontra-se igualmente no
estado nativo, ligado 4 prata, chloro, etc. As principaes minas sao
as de Almaden na Hespanha, as de Idria e as da China.

» Extrac¢io.—Em Almaden e na Idria extrahe-se o
metal por ustullagio do cinabrio, condensando-se os vapores metal-
licos, n’uma serie de alongas que penetram umas nas outras (Alma-
den); ou em duas series de camaras onde chegam os vapores mer-
curiaes misturados com o anhydrido sulfuroso (Idria). Purifica-se
fazendo-o passar através dos poros de uma pelle de camurga, € en-
trega-se ao commercio dentro de garrafas de ferro forjado.

Propriedades.—E branco, brilhante, liquido 4 tem-
peratura ordinaria; solidifica-se a—41°, tornando-se. maleavel. A
temperatura ‘ordinaria emilte vapores quasi insensiveis e altera-se
lentamente. Ferve a 350°. A 300° absorve o oxygenio converten-
do-se em protoxydo (HgO). Combina-se com o chloro, bromio e iodo
@ temperatura ordinaria. O acido chlorhydrico nao ataca o mercurio.
O acido sulfurico concentrado e quente dissolve-o. O acido nitrico
diluido, attaca-o emmitindo vapores rutilantes, passando a nitrato
mercurioso ou mercurico, conforme a reaccio se effectuar a frio ou
com o auxilio do calor.

O mercurio é um veneno violento que occasiona a morte rapida,
quando ¢é absorvido em alta dose. Se a absorpgio [Or lenta, produz
o envenenamento chronico, que se manifesta por um sabor metallico
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muito desagradavel e persistente, uma salivacdo continua, a que se
segue o (remor ‘mercurial,

O antidoto & o iodeto de potassio, em pequena dose, adminis-
trada com muita frequencia.

#0 mercurio sendo diatomico, um s atomo d’aquelle melal po-
de unir-se a dois atomos de radicaes monoatomicos, a um s6 alomo
diatomico, ou substituir-se a dois atomos do hydrogenio basico dos
acidos e dar origem a uma ‘serie de compostos, que se denommam
ao maximo ou mercuricos. Taes sdo, por exemplo :

Bichloreto de mercurio........... HgCI?
Bibromeln: «2is s snibbilainte miionHgBrd
Rrotoxydoniet: olic saialing i csnssiHg0
Brotosulfureto” d..id.am sae v o s nlatere 0 HZS
Azotato mercurico............... Hg (Az0%)?
Sulfato mercurico ......v.vvn.. .. HgSO*

Mas o mercurio tem a propriedade de formar um grupo Hg?
que tambem é diatomico, porque os dois atomos se unem entre si,
saturando-se reciprocamente uma alomicidade de cada um d’elles,
como 0 mostra a formula:

= Rl (g’

Este grupo diatomico pode portanto, como o atomo Hg, formar
outra serie de compostos, que tem o nome de mercuriosos ou ao
minimo. :

Exemplos :
Protochloreto de mercurio......... Hg?CI?
Protobrometo:s - s AL e L 000 B Br

Suboxydorisiw s Sl s s g0
Subsalfaretors s neb sk ol anbiiEgs
Azotato mercurioso.............. Hg? (Az0%?3
Sulfato mercurioso............... HgSO*

-

Applica¢Ses.—E empregado nas experiencias de phy-
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sica e chimica e na estanhagdo dos espelhos. A metallurgia usa-o
para a extrac¢do do ouro e da prata por amalgamagdo. Prepara-se
com 0 mercurio um grande numero de compostos, empregados nas
artes e na pharmacia.

s Protochloreto de mercurio. — (Hg?C).
Este corpo, chamado vulgarmente calomelanos ou mercurio doce,
prepara-se aquecendo, a banho d’areia, n’'um baldo de vidro, uma
mistura de sulfato mercurioso e chloreto de sodio; o calomelanos
em vapor é recebido n’um recipiente, onde se condensa em p6 im-
palpavel e branco, que se denomina calomelanos por vapor.

Pode obter-se tambem por via humida, pela ac¢ao do acido chlor-
hydrico ou d’uma dissolucao de chloreto de sodio sobre uma disso-
lucdo de azotato mercurioso; o chloreto de mercurio precipita-se
sob a forma d’'um pé branco, a que se di o nome ‘de precipitado
branco.

E empregado na medicina como purgativo e vermifugo.

* Bichloreto de mercurio.—(lgC2). Obtem-se
por dupla decomposigdo, aquecendo, em banho de areia, uma mis-
tura intima de sulfato mercurico e chloreto de sodio.

O bichloreto de mercurio ou sublimado corrosivo, é branco, ino-
doro, de sabor azedo e adstringente. E soluvel na agua e mais no
alcool e ether. E volatil e cristallisa por sublimagdo, em octaedros
de base rectangular.

E muito venenoso; introduzido no estomago, causa dores violen-
tas, nauseas, vomilos, ¢ corroe promptamente as membranas com
que estd em contacto.

A solugao aquosa do sublimado corrosivo coagula a albumina, e
_ por isso se emprega esta substancia como antidoto do bichloreto de
mercurio, porque forma, com a albumina, uma combinacao insoluvel
€ sem accdo na economia animal. _

O protosulfureto de ferro, recentemente precipitado e em sus-
pensdo na agua, decompde o sublimado corrosivo, e é por isso tam-
bem um precioso antidoto d’esta substancia.

Emprega-se para destruir os insectos prejudiciaes e para con-
servar as preparacdes anatomicas e os objectos de historia natural.

A medicina usa o sublimado corrosivo no tratamento das moles-
tias syphiliticas e da pelle.
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Nas fabricas de chitas emprega-se na composicio de certos mor-
dentes. ;

* Protosulfureto de mercurio.—(lgs). Es-
ta substancia é o cinabrio natural de que se extrae o mercurio. Pre-
para-se artificialmente, triturando o enxofre com o mercurio e su-
blimando o pé negro do sulfureto.

O sulfureto preparado por sublimagdo e triturado, é um po ver-
melho, volatil, que tem o nome de vermelhdo, e serve na pintura e
para corar os lacres finos. _

xCaracteres dos saes mercuriosos. —
1.° O sulfhydrico e o sulfureto de ammonio precipitam uma mistu-
ra de sulfureto negro e de mercurio metallico, extremamente divi-
dido, soluvel no sulfureto de sodio.

2.° A potassa e a ammonia ddo um precipitado negro, insoluvel
n'um excesso de reagente.

3.2 0 acido chlorhydrico e os chloretos soluveis preeipitam o
protochloreto de mercurio em pé fino, branco e brilhante.

4£.° Uma lamina de cobre decompde os saes mercuriosos, co-
brindo-se de mercurio metallico.

~ 8.2 0 iodeto de potassio produz um precipitado amarello esver-
deado de iodeto mercurioso.

#Caracteres dos saes mercuriosos. —
1.° O acido ‘sulfhydrico e o sulfureto de ammonio produzem primei-
ro um precipitado branco, que, por augmento de reagente, passa a
amarello, e, finalmente, a negro, em presenca d’'um excesso de pre-
cipilante.

2.° A potassa produz um precipitado amarello, insoluvel n’'um
excesso de reagente.

3.° A ammonia dd precipitado branco.

£.° O iodeto de potassio precipita o iodeto mercurico, vermelho.

COBRE

E: Molecula = Cu? Peso atomico = 63,4
: Equivalente = 31,6 Cu Peso molecular = 126,8

Estado natural. — Encontra-se no estado nativo na
America do Norte; no de suboxydo, bioxydo, e carbonato, que pode



176

ter a cor verde (malachite) ou a azul (azurite). Os seus minerios
mais abundantes sdo o sulfureto de cobre (Cu?S) (chalkosina) e os
sulfuretos duplos de ferro e cobre (pyrites de ferro cupricas). En-
tre as minas de cobre em exploragio no paiz, cilaremos em primei-
ro logar a da serra de S. Domingos, no Alemtejo, e depois as de
Aljustrel, no Alemtejo, e Palhal e Telhadella, no Douro.

+ EExtrac¢ao. — Quando o minerio ¢ carbonato ou oxy-
do, funde-se com o -carvdo. Se se trata de sulfuretos, submellem-
se estes a uma serie de ustullagdes, que leem por fim tirar ao sul-

fureto de cobre todo o ferro que se reune ds escorias siliciosas, €-

transformar o sulfureto de cobre em oxydo, que se funde com o
carvao. Purifica-se d’algum oxydo que ainda contenha dissolvido,
fundindo-o novamente, debaixo d’'uma camada de carvdo, e agitan-
do a massa, com ramos verdes de arvores.

Propriedades.—E vermelho caracteristico, dotado de
um cheiro particular, que se torna sensivel, principalmente pelo
attricto; funde a 1100° e pode volatilisar-se 4 temperatura do maga-
rico. A densidade varia entre 8,8 e 8,95. E muito ductil, tenaz e
malleavel. Nao se altera, em presenca do ar secco, 4 temperatura
ordinaria. O ar humido converte-o apenas, superficialmente, em hy-
dro-carbonato (azebre). A uma temperatura elevada, absorve oxyge-
nio, passando a suboxydo ou a protoxydo, conforme ha excesso de
cobre ou de oxygenio.

Os acidos, incluindo alguns organicos, atacam, mais ou menos,
o cobre, produzindo saes venenosvs, por isso se estanham os obje-
ctos d’aquelle metal, destinados & economia domestica.

A ammonia oxygda e dissolve o cobre, no estado de hydrato cu-
prico. Esta solucdo tem o nome de licor de Sweilzer, e é o dissol-
vente da cellulose.

# 0 cobre é diatomico, como o mercurio e como elle, forma duas
series de compostos, n’um dos quaes, que se denominam cupricos ou
ao maximo, enlra o atomo de cobre Cu”, e nos outros o grupo dia-
tomico Cu?’, analogo ao grupo Hg?'. Esles ullimos compostos de-
nominam-se cuprosos ou ao Mminimo.

Applicagoes.—Sio muito limitadas as applicacdes do
cobre puro, mas, em compensacdo, as suas ligas sdo da maior im-
portancia. O cobre puro, em laminas, serve para fabricar alguns uten-
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gilios de uso domestico, caldeiras de distillacdo e para forrar os na-
vios. Combinado com o zinco forma o latdo, e ligado ao estanho
constitue os bronzes que sdo suscepliveis de fempera, operacdo que
consiste em arrefecer rapidamente uma substancia aquecida a uma
elevada temperatura.

Os bronzes temperados sdo mais sonoros ducteis e malleaveis que
os recozidos. A addicdo d’'uma pequena quantidade de phosphoro ao
bronze dd-lhe grande dureza e resistencia a rotura, propriedades
estas que fazem empregar o bronze phosphoroso no fabrico das chu-
maceiras e d’outras pecas das machinas, que devem resistir aos ef-
feitos do atricto.

O bronze é susceptivel de adqumr uma dureza comparavel 4 do
melhor ago, conservando todavia a sua grande tenacidade e ductili-
dade, quando é fortemente comprimido.

O brohze comprimido tem o nome de bronze-ago e emprega-se
para fabricar bocas de fogo que permittem atirar, com grandes car-
gas, os projectis da artilheria moderna.

Portugal, a Allemanha, a Austria, a Hespanha e a Italia pos-
suem artilheria de bronze-aco. "

A liga das nossas moedas de bronze é composta de 96 partes de
cobre, 2 de estanho e 2 de zinco, a folerancia é de 3 %/o para mais
ou para menos.

0 argentan pakfong ou cobre branco é uma liga de cobre, nickel,
zinco ou estanho. E quasi tdo branco como a prata e susceptivel de
adquiric um bello polido. E menos alteravel pelos liquidos acidos
que o cobre ou o latdo e por isso pode servir para fabricar utensi-
lios de uso domestico.

O maillechort a prata de Allemanha, o cobre de Macau e o me-
tal de Christofle sdo ligas analogas ao argentan.

As cores de bronze, que se empregam para bronzear, sdo obtidas
calcinando o cobre pulverisado.

* Oxydos de cobre.—O0 cobre combina-se com 0 oxy-
genio formando dois oxydos: o suboxydo (Cu20) e o protoxydo CuO).

O primeiro existe na natureza sob a forma de massas irregulares
ou em cristaes octaedricos vermelhos e transparentes.

Prepara-se reduzindo pelo assucar uma dissolugiio de acetato de
cobre. Emprega-se para corar de roxo os vidros.
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O protoxydo obtem-se hydratado, decompondo um sal de cobre
pela potassa; e prepara-se anhydro calcinando o azotato de cobre.

O oxydo hydratado tem a cor azul e o anhydro é um corpo ne-
gro e amorpho que se emprega para dar a cér verde ao vidro e aos
esmaltes; nos laboratorios é empregado para a analyse organica.

* Salfato de cobre.—(CuS0%)—O0 sulfato de cobre
cujos nomes commerciaes sdo: caparosa azul, pedra lipes, vitriolo
azul, prepara-se industrialmente ustullando as pyrites de cobre em
presenca do ar; ou tratando pelo acido sulfurico as folhas velhas de
cobre que serviram para forrar os navios, ’

Tambem se obtem como residuo da afinagao do oiro e da prata.

O sulfato de cobre é- soluvel na agua d’onde cristallisa em bellos
prismas obliquos azues e transparentes contendo agua de cristallisa-
cao, que perde pelo calor, tornando-se branco; se o calor fér mais
forte decompde-se em oxygenio, anhydrido sulfuroso e ‘biosydo de
cobre.

Emprega-se para a preparacdo das cores de cobre e do acetato
d’este metal; parar corar o oiro, cobrear e bronzear o ferro; para
tingir de negro a la e a seda e para obter outras cores; para a
moldagem galvanoplastica, para a extraccdo da prata; mergulhando
na solucdo d’este sal, o trigo, destroe-se o vegetal microscopico que
produz a carie.

*» Carbonatos de cobre.—Encontra-se na natu-
reza um carbonato basico, de cor verde, chamado malachile que
tem por formula Cu?CO3H20%, Este carbonato tambem se pode pre-
parar tratando pelo carbonato de sodio uma dissolucao de sulfato
cuprico; assim se obtem o wverde mineral empregado na pintura.
Existe tambem na natureza um outro carbonato basico ‘que tem por
formula Cu’(CO%)2H202: ¢ a azurite, em bellos cristaes azues.

Finalmente o verdete, que se férma sobre o cobre exposto ao ar
humido, é um outro carbonato de cobre.

A malachite emprega-se para fazer objectos d’ornamento. A azu-
rite pulverisada serve na pintura com o nome de azul de montanha
ou de cinzas azues naturaes.

* Arsenitos e arseniatos de cobre.—
Obtem-se tratando o sulfato de cobre por arsenitos ou arsenialos aleca-
linos. O verde de Scheele ¢ um arsenito de cobre; o verde ingles ¢ uma
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mistura de verde de Scheele, sulfato de baryo e sulfato de calcio;
o verde de Vienna é um arseniato de cobre.

Todas estas cores sdo extremamente venenosas, e 0s papeis que
com ellas sdo pintados teem dado origem a envenenamentos, quan-
do se empregam para embrulhar substancias alimentares, ou para
forrar as habitacdes; n’este ultimo caso basta a poeira, que se des-
taca do papel, para produzir graves accidentes.

» Caracteres dos saes de cobre.—1.° Uma
lamina de ferro, mergulhada n’uma dissolugdo d’'um sal de cobre,
precipita este, cobrindo-se d’'uma camada de cobre, perfeitamente
adherente e brilhante.

2.° O sulfhydrico e o sulfureto de ammonio produzem um pre-
cipitado negro de sulfureto de cobre, insoluvel n’um excesso de rea-
gente.

Os saes cuprozos distinguem-se dos saes cupricos:

1.° A potassa dd, com os saes cuprozos, um precipitado ama-
rello, insoluvel n’um excesso de reagente; e com o0s saes cupricos,
um precipitado azul, que enegrece pela ebulligdo.

2.° A ammonia produz, com o0s saes cuprozos e cupricos, um
precipitado soluvel, n’'um excesso de ammonia, mas a dissolugdo
ammoniacal é incolor, com o0s saes ao minimo, e azul celeste, com
0s saes a0 maximo.

Metaes _triatomicos

OURO

Molecula = Au? A Peso atomico = 197
Equivalente = 98,2 Peso molecular = 894

Estado natural.—O0 ouro encontra-se ordinariamen-
te no estado nativo, sob a forma de palhetas ou grdos arredonda-
dos, em filoes ou nas areias de alluvido. Algumas vezes encontra-
se combinado com a prata, chumbo, cobre e tellurio.

+ Extrag¢eao.— Quando se pretende extrair o ouro das
areias auriferas, lavam-se estas, para lhes tirar as materias menos
densas que o ouro. Amal«ama-% este, e pt,la distillacdo, obtem-se
sufficientemente puro.
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0 ouro que existe nas rochas quartzosas obtem-se, pulverisando
e amalgamando a materia, depois de lavada, como antecedentemente.

Propriedades.—0 ouro ¢ um metal amarello, funde
a 1200° e volatilisa-se a uma temperatura mais elevada, produzin-
do vapores verdes. Densidade egual a 19,5. E o mais malleavel e
ductil de todos os metaes: com 0,703 de ouro, fabricam-se fios de
162 metros de cnmprimento As folhas de ouro batido podem ter a
espessura de m[m do millimetro. Reduzido a laminas 1/, do
millimetro, deixa passar a luz verde. E apenas atacado pela agua
regia, que o dissolve no estado de trichloreto (AuCI®).

Applicagoes.—0 ouro puro ndo pode empregar-se no
fabrico de objetos, por ser muito molle, e por isso apenas se usa
para fabricar as folbas, e o p6 de ouro para a douradura e para a
pintura em vidro e porcelana.

O ouro destinado ao fabrico de moeda e da ourivesaria é ligado
ao cobre ou 4 prata, e qualquer d’estas ligas é muilo mais dura
que o ouro fino.

As moedas portuguezas de ouro sdo do toque de 916 2/3 mil-
lessimos, havendo uma {folerancia de 2 millessimos para mais ou
para menos.

Pela convencao monetaria internacional de 23 de dezembro de
1865, admilte-se nos paizes da unido monetaria latina (Belgica,
Franca, Hespanha, Italia, Portugal e Suissa), que 1:15,5 represen-
ta a relacdo entre o valor da prata e o do ouro.

+ Perchloreto de ouro.—(AuCl?). Obtem-se dis-
solvendo o ouro puro na agua regia e concentrando a dissolugdo. O
chloreto de ouro é uma massa, cristallina vermelho-escura e deli-
quescente. A solugdo aquosa d’este sal tem a cor amarella mais ou
menos carregada, segundo o grau de concentracio da dissolucdo.

E decomposto pelas materias organicas e cora a pelle de violeta,

O anhydrido sulfuroso, o sulfato ferroso, o acido oxalico, e em
geral os corpos reductores, decompdem o perchloreto de ouro, pre-
cipitando o melal em po.

Tratando o perchloreto de ouro por uma mistura de chloreto es-
tannoso e de chloreto estannico, forma-se um precipitado de cor
purpura; € a purpura de Cassius, empregada para dar a cor purpura
ao vidro e d porcelana.

3
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O chloreto de ouro tratado por uma }lissolugﬁo muito diluida de
monosulfureto de potassio dd um precipitado cor de castanha, de
monosulfureto de ouro, que é empregado com o nome de lusire
Burgos, para produzir na porcelana uma douradura rosada.

O lustre de ouro das porcelanas obtem-se tratando o sal de ouro
pelo ammoniaco.

O perchloreto de ouro ¢ empregado na photographia e na dou-
radura metallica.

+ Caracteres dos saes de ouro.—1.° 0 sul-
fhydrico dd4 um precipitado negro de sulfureto de ouro.

2.° O sulfureto de ammonio dd um precipitado negro de sulfa-
reto de ouro, soluvel no sulfureto de ammonio carregado de enxo-
fre. ,

3.° A ammonia nas solugdes concentradas dd um precipitado
amarello avermelhado de ouro ammoniacal.

4.° O chloreto estannoso, misturado com o chloreto estannico
produz um precipitado de cor purpura, que se denomina purpura
de Cassius e ¢ empregada na pintura da porcelana.

5.° O sulfato ferroso, o acido oxalico e as materias organicas
precipitam o ouro.

Metaes tetratomicos
CHUMBO

Molecula = Pb? Peso atomico=207
Equivalente = 104 Pb Peso molecular = 414

Estado natural.—Existe no estado de carbonato,
sulfato, phosphato, chloreto, arseniato e principalmente no estado
de sulfureto (galena), muitas vezes conjunctamente com a prata.

Em Portugal ha as minas de chumbo do Bracal, districto de
Aveiro, e de chumbo e prata na Varzea de Trevdes, ao sul do
Douro.

+ EExtraceao.—Ustulla-se a galena para tansformar a
maior parte do sulfureto em oxydo e sulfato. Funde-se a mistura,
tapando todas as aberturas do forno. O sulfureto ndo decomposto
reage sobre o oxydo e o sulfato, e dd o chumbo metallico, emit-
tindo anhydrido sulfuroso.

12
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Quando o chumbo é a}genlifero, submette-se depois das opera-
coes precedentes, & copellagdo, operagdo que tem por fim oxydar o
chumbo, ficando a prata intacta.

Propriedades.—Recentemente cortado é pardo azu-
lado e brilhante, facilmente riscado pela unha. Deixa sobre o pa-
pel tracos escuros. Densidade igual a 11,37. Funde a 335° e emit-
te ao rubro vapores sensiveis; pode ser distillado a uma temperatura
superior a 1000°. E muito nialeavel e pouco ductil. A temperatura
ordinaria cobre-se, em presenca do ar, de uma camada de hydrato
e de carbonato que embacia o metal. Aquecido em presenca do ar,
oxyda-se cobrindo-se de uma pellicula amarella de protoxydo (massi-
cote). Se o aquecimento continuar, o protoxydo passa a oxydo sa-
lino, encarnado (minio ou zarcdo). O chumbo em presenca da agua
pura mas arejada, produz hydrato, que absorve o anhydrido car-
bonico do ar, formando carbonato, que é toxico como o chumbo e
0s seus compostos; isto mostra a inconveniencia de empregar con-
ductores de chumbo para a agua de chuva. A agua que contém
saes calcareos em dissolucao, difficulta a carbonatacdo do chumbo,
sem que a evite completamente. Seria pois conveniente, no in-
teresse da saude publica, ndo empregar os tubos de chumbo na
conducgdo da agua potavel para as nossas habitagdes. Os elfei-
tos do envenenamento pelo chumbo manifestam-se no fim d’um
certo tempo, pelo apparecimento das colicas saturninas. O anthi-
doto é o iodeto de potassio, que dissolve lentamente o chumbo
e o arrasta nas urinas. O chumbo é dissolvido pelo acido azotico,
e pouco atacado pelos acidos sulfurico e chlorydrico.

Applicagoes.—Ligado ao antimonio, na proporcio de
uma parte d’este para quatro d’aquelle, constitue a liga dos carac-
teres de imprensa. Reduzido a laminas, serve para cobrir telbados,
fazer as camaras para o fabrico do acido sulfurico e revestir os re-
servatorios e tinas empregadas em muilas operagdes industriaes, em
que se ndo podem conservar os liquidos corrosivos em contacto
com a madeira ou com metaes mais alteraveis. Os ftubos condueto-
res parciaes do gaz illuminante e da agua sdo igualmente de chumbo.
O chumbo tambem se emprega para a extra¢do e purificacio do
ouro, prata e platina.

*Oxydos de chumbo.—0 chumbo forma com o oxy-
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genio tres combinagdes: o protoxydo (PbO), o bioxydo (Pb0?) e o
oxydo salino (Ph30%).

O protoxydo de chumbo é empregado na industria, debaixo de
duas formas differentes: o massicole e o litargirio ou fezes de ouro.

0 massicote é um po amarello, que se obtem calcinando o car-
bonato, o azotato ou o chumbo metallico, em presencga do ar.

O litargirio é o oxydo de chumbo fundido e cristallisado em pa-
lhetas vermelhas.

O protoxydo de chumho é empregado para preparar o alvaiade,
0 zarcdo, o cristal, o vidrado da longa de barro ordinaria; como
fundente, na pintura da porcelana; para tornar siccativos os diver-
sos oleos e para preparar o estannalo de sodio, com que se tinge
de preto o corno.

O bioxydo de chumbo, tambem chamado ozydo pulga, obtem-se
tratando o minio pelo acido azotico. E um po escuro, que se em-
prega como oxydante, nos laboratorios.

0 oxydo salino, minio ou zarcdo, prepara-se aquecendo o proto-
xydo de chumbo, em presenca do ar. O minio possue uma hella cor
escarlate; ao rubro, abandona oxygenio e converte-se em bioxydo.

0 zarcio serve como materia corante na pintura ¢ no fabrico
do lacre; usa-se tambem para fabricar o cristal e o vidrado de cer-
tas lougas; amassado com oleo, serve para fazer betume para as
juntas dos tubos conductores de vapor.

#+ Carbonato de chumbo.—Encontra-se na na-
tureza um carbonato de chumbo cristallisado (PbCO3). O alvaiade
‘ou branco de chumbo, ¢ um carbonato basico hydratado de chumbo
(2PbCO3+-PbH?0%), que se obtem por Lres processos :

1.° O processo hollandez, o mais antigo, consiste em expor la-
minas de chumbo -enroladas em espiral, aos vapores do vinagre,
que existe dentro de potes vidrados, tapados com laminas tambem
de chumbo. Os potes sdo enterrados por series, em estrume de ca-
vallo, destinado a fornecer, pela fermentacdo, o calor necessario pa-
ra a volatilisacdo do vinagre e combinacio com o chumbo, em pre-
senca do ar, e o anhydrido carbonico, para decompor o acetato ba-
sico, que primeiro se forma, produzindo o carbonato de chumbo e
acetato neutro.

Para separar o alvaiade, batem®se as laminas e lava-se o produ-
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cto para lhe tirar acetato de chumbo; o alvaiade é depois moido.

2.° O processo de Clichy, imaginado por Thénard, consiste em
decompor o acelato tribasico por uma corrente de anhydrido earbo-
nico. .

3.° Em Inglaterra prepara-se o alvaiade, expondo a uma cor-
rente de anhydrido carbonico o. litargirio humedecido com uma pe-
quena quantidade de acido acetico.

0 alvaiade puro, é branco, inodoro e insipido. Emprega-se na
pintura, na fabricacio de betume e do minio.

* Chromato de chumbo (PbCr0%. — Existe na
natureza, e constitue o chumbo vermelho da. Siberia. Prepara-se
pela dupla decomposicao de dissolugdes de acetato de chumbo e de
chromato de potassio. )

I um p6 amarello, que se emprega na pintura, com o nome de
amarello de chromio.

Tratando o chromato de chumbo pela potassa, ou fundindo-o
com o salitre, e lavando com agua a massa depois de fria, obtem-
se uma nova materia corante, que tem os nomes de vermelhdo de
chromio e vermelhdo austriaco.

s+ Caracteres dos saes de chumbo.—1.°

Sao geralmente, incolores, de.sabor déce e adstringente.

2.° O sulfhydrico e o sulfureto de ammonio produzem um precipi-
tado negro do sulfureto de chumbo, insoluvel no sulfureto de ammonio.

3.° O acido chlorhydrico e os chloretos soluveis produzem um
precipitado branco de chloreto de chumbo, soluvel na agua a ferver.

&.° O acido sulfurico e os sulfatos soluveis produzem um preci-
pitado branco de sulfato de chumbo, soluvel no tartrato de ammeonio.

5. O chromato de potassio produz um precipitado amarello de
chromato de potassio, soluvel na potassa.

6.° Os alcalis fixos ddo um precipitado branco de hydrato de
chumbo, soluvel n’um excesso de reagente.

. FERRO

Molecula = Fe2 Fe Peso atomico = 56
Equivalente — 28 Peso molecular =112

Estado natural.—0s minerios de ferro sio: o
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oxydosalino Fe30* (ferro magnetico ou pedra iman); o sexquioxydo
anhydro Fe?0® e cristallisado (ferro ologisto); amorpho e compacto
(hematite vermelha); o carbonato FeCO?® (ferro spathico); o carbo-
nato misturado com argilla (limonite); os differentes hydratos de
sesquioxydo (ferro oolithico, hematite parda, etc.). Finalmente en-
contra-se o ferro livre nas pedras meteoricas (meteorites) que por
vezes sdo arremessadas para o nosso globo. Em Portugal ha minas
de ferro na serra dos Monges, districto d’Evora; nos districtos do
Porto, Leiria, ete.

+ EExtrac¢ao.— Extrae-se o ferro pelo methodo dos altos
fornos, que consiste em reduzir pelo carvdo o minerio addicionado
d’'um fundente calcareo. Os altos fornos téem a forma de dois co-
nes truncados e invertidos. A parte inferior do forno é um cadinho
furado interiormente, por onde corre o ferro fundido, e & sua parte
superior vem terminar tubos de differentes algaravizes, que .injetam
o ar. O minerio misturado com carvdo e calcareo, introduz-se pela
parte superior do forno. A argilla combina-se com a cal, formando
um silicato de aluminio e calcio, obtendo-se todo o ferro contido no
minerio. O metal, sendo mais denso que as escorias, vem para a
parte inferior do cadinho e d’ahi para os moldes da areia, onde se
solidifica. Tem na industria o nome de ferro gusa.

+ Ferro coado. Ferro macio.—0 ferro obli-
do pelo processo dos altos fornos denomina-se ferro coado e contem,
alem do ferro: carbonio, sob a forma de graphite e de carboneto
de ferro, silicio no estado graphitoide e de silicieto de ferro,
enxofre, phosphoro e aluminio. E 4 presenca do carbonio que o
ferro coado deve a sua cor e as suas propriedades. O ferro coado
divide-se em tres classes: ferro coado branco, ferro coado cinzento
e ferro coado pedrez, que parlicipa um pouco das duas outras
classes.

O ferro coado branco tem a cor branca, ¢ duro, fragil, brilban-
te e muito denso; ¢ especialmente empregado para a affinacdo, isto €,
para conversdo do ferro coado em ferro macio.

O ferro coado cinzento tem estructura granular ou finamente es-
camosa, é menos denso que o ferro coado branco e contem mais
carbonio que este.

Quando o mesmo fragmento de ferro contem as duas especies
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de ferro coado, tem o nome de ferro coado pedrez, que é principal-
mente empregado para a fabricacao dos objectos moldados, porque
melhB que as duas outras variedades, se insinua em todas as de-
pressdes do molde, reproduzindo-lhe fielmente os contornos. Alem
d’isso o ferro pedrez ¢ sufficientemente molle, para ser limado, po-
lido e torneado, emquanto’ que o ferro branco é de tal modo duro,
que resiste a todo o trabalho mecanico. O ferro coado, por ser mui-
to fragil, ndo pode ser trabalhado ao martello ou ao laminador. Pa-
ra que elle possa soffrer estas operacdes, é necessario prival-o da
maior parte do carbonio e dos outros corpos extranhos. A operaciio
pela qual se consegue este resultado denomina-se a/finacdo, e fun-
da-se na propriedade que possue o ferro coado de perder, pela oxy-
dacdo, o carbonio e as outras impurezas.

Para affinar o ferro funde-se este, aquecendo-o em presenca de
uma forte corrente d’ar, que pelo seu oxygenio transforma o sili-
cio em silicato de ferro e parte do metal em oxydo. A materia li-
quida é remechida, para por o ferro em contacto com os oxydos,
que sdo reduzidos pelo carbonio. O ferro obtido, é esponjoso; bate-

se fortemente com os martellos pildes, cujo choque faz expulsar a

escoria e agglomerar o ferro. Depois passa-se o metal pelo lamina-
dor, para o converter em barras.

O ferro assim purificado tem o nome de ferro ductil ou macio.

# A ¢o.—0 ago contem menos carbonio (0,7 % a 1,5 %)
que o ferro coado e mais que o ferro macio; distingue-se d’aquelle
por ser susceptivel de se soldar comsigo mesmo; e do ferro macio,
pela sua fusibilidade.

Pode obter-se, ou queimando uma porcdo de carbonio do ferro
coado, fundindo-o debaixo d’uma camada de escorias, principalmen-
te constituidas por oxydo de ferro, o qual cede o seu oxygenio ao
carbonio (aco natural); ou aquecendo fortemente, n’um forno, cai-
xas de tijolos refractarios cheias de camadas alternadas de ferro e
-carvao de madeira pulverisado e misturado com pequena quantida-
de de cinzas e sal marinho. O ferro incandescente impregna-se pou-
co a pouco de carvao, produzindo o aco de cemenlagio.

O aco mais apreciado é o fundido, que se obtem [undindo o
aco de cementacdo n’um forno de vento.

0 aco fundido é perfeitamente homogenio. Serve para fabricar os
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instrumentos de cutellaria fina e de cirurgia. As bocas de fogo do
systema Krupp sdo d’ago fundido e comprimido.

0 aco ¢ branco, susceptivel de bello polido. Aquecido e resfriado
lentamente é ductil e malleavel como o ferro. Se o resfriamento for
rapido, fica duro, quebradico e muito elastico. O ago ¢ empregado
no fabrico de objectos de cutellaria, das molas de relogios, etc.

Propriedades.—O0 lerro possue uma cor branca acin-
zentada. E ductil, malleavel e o mais tenaz de todos os metaes.
Cristallisa em cubos ou em octaderos; a sua fractura ¢ granular,
em grdos finos e brilhantes; a textura e a densidade variam con-
forme a sua puresa e as operagdes mecanicas que soflreu.

Funde a 1800° tornando-se molle e pastoso antes de attingir
aquella temperatura, o que permitte soldal-o comsigo mesmo, sem
auxilio de metal estranho. Apresenta textura granular, que se torna
fibrosa pela martelagem, passando com o tempo a cristallina. Pos-
sue propriedades magneticas, que vdo diminuindo com o augmento
da temperatura, até ao rubro, em que se tornam nullas. O ferro
combina-se com todos os corpos simples & excepgio do azote, ainda
que um chimico illustre assegura ter encontrado este metalloide no
ferro coado, ndo se podendo comtudo affirmar que esteja no estado
de combinagdo: O ferro 4 temperatura ordinaria é inalteravel em
presenca do ar secco. O ar humido converte-o em hydrato de sex-
quioxydo de ferro (ferrugem). Pode evitar-se a oxydagdo do ferro
pintando-o, envernisando-o, cobrindo-o com um metal menos oxy-
davel, revestindo-o de uma camada de oxydo salino de ferro que
se obtem aquecendo o metal a uma alta temperatura, para se for-
mar aquelle oxydo, que fundindo cobre o ferro com uma camada
muita dura e inalteravel; finalmente applica-se @ superficie do ferro
uma camada de esmalte que se funde pelo calor, produzindo uma
especie de vidrado. Arde ao rubro produzindo oxydo magnetico
Fe?0%, que tambem forma as faulhas que se desprendem do ferro
candente, quando se bate nas forjas ou se fere a pederneira com
um fuzil. O ferro esponjoso (ferro pyrophorico), que se obtem de-
compondo o sexquioxydo pelo hydrogenio, inflama-se espontanea-
mente no ar, produzindo igualmente oxydo magnetico. O ferro de-
compde o vapor d’agua ao rubro, formando.oxydo salino e evol-
vendo hydrogenio.



188

0 acido sulfurico diluido ataca o metal a frio, convertendo-o em
sulfato ferroso (FeSO*) com evolugdo de hydrogenio; o mesmo acido
concentrado apenas o ataca auxiliado pelo calor, produzindo anhy-
drido sulfuroso. O acido chlorydrico dissolve o ferro a frio.

* O ferro da origem a duas series de compostos: n'uma d’el-
las o atomo do ferro, posto que seja tetratomico funcciona como bi-
valente, de modo que um sé atomo d’aquelle metal combina-se com
dois atomos monoatomicos ou com um so atomo diatomico; na ou-
tra serie figura o grapo Fe? como hexatomico, por isso que Fe te-
tratomico se combina com Fe perdendo cada atomo uma affini-
dade.

Os compostos da 1.* serie denominam-se ferrosos ou ao mi-
nimo; taes sio por exemplo : 1

Protochloreto de ferro......... FeCl2
Proto-iodetos <l viie . snnieeavas o el
Protoxydoct cabie e lsies st nrEe)
Saes: ferp0s08. culins cugean e o LFe(MIO)

A 2.* serie comprehende os compostos ferricos ou ao mazimo;
exemplos :

Perchloreto de ferro........... Fe2Clé
Derindetotco. aubibilmatinraiells
Sexquioxydo. ot i sen e Fel08
Saes; ferricos: s .o vt wnannivs. Fet(MWO)S

M’ representa um radical monoatomico.

Applicages.—0 ferro é o mais util dos servidores
do homem; é n’elle que a humanidade encontra os meios de reali-
sar as concepcdes grandiosas criadas pelo seu genio. E o fio de
ferro que transmitte d’'um a outro extremo do nosso globo, em al-
guns instantes, a expressdo do nosso pensamento. E ainda o ferro
que nos proporciona as vias ferreas sobre que passam, com incrivel
rapidez, as riquezas da nossa industria e os homens que as produ-
zem e consommem. As nossas habilagdes, as nossas machinas, as
nossas armas offensivas e defensivas, os nossos apparelhos scienti-
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ficos d’'invesligacdo, sio em grande parte fundados no emprego
d’este metal precioso pela sua massa e pelas suas qualidades.

O ferro puro, obtido pela reducgido do sexquioxydo pelo hydro-
. genio, ¢ empregado na medicina, no tratamento'da chlorose e nos
laboratorios. O ferro coado serve para a fabricagio dos objectos por
moldacio.

O ‘ferro macio reduzido a folha usa-se para construir tanques
para agua, caldeiras para machinas de vapor, etc. A folha de ferro
coberta de zinco (ferro zincado) applica-se para cobrir as habitacges.
O ferro, puxado 4 fieira lem numerosos usos.

A folha de Flandres ou lata é-uma lamina de ferro coberta com
uma camada de estanho, que dissolvido pela agua regia deixa a
descoberto uma liga cristallisada de dois metaes, constituindo o
ondeado metallico. p :

* Oxydos de ferro.—Sio qualro os oxydos de ferro:
o protoxydo (FeO); oxydo salino (Fe®0%); o sexquioxydo (Fe?03) e
o anhydrido ferrico (FeO?).

0 sexquioxydo de ferro encontra-se na natureza no estado anhy-
dro constituindo a hematite rubra, o ferro ologisto e o ferro espe-
cular.

A ferrugem, que se forma & superficie do ferro, ¢ um hydrato
de sexquioxydo de ferro.

Prepara-se nas artes pela calcinacdo da caparosa verde (sulfato
ferroso), que perde a agua de cristallisacdo e se decompde ao ru-
bro nos anhydridos sulfurico e sulfuroso e em peroxydo de ferro,
que é um pé vermelho conhecido nas artes pelo nome de colcothar
ou vermelho de Inglaterra.

Emprega-se na pintura, para polir os metaes e os vidros e afiar
as navalhas de barba.

» Chloretos de ferro.—O0 ferro forma com o chloro
duas combinagdes: o proto-chloreto (FeCl?) e o perchloreto (Fe2CI®).

O perchloreto obtem-se fazendo passar uma corrente de chloro
sobre limalha de ferro aquecida n’'um tubo de porcelana.

E um corpo cristallino, de cor negra, muito soluvel na agua.

Emprega-se na medicina para estancar as hemorrhagias, em
virtude de propriedade que possue de coagular instantaneamente o
sangue. ;
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* Sulfatos de ferro.-—Sio dois: o sulfato ferroso
(F”SO*-TH20) e o sulfato ferrico Fe"?(SO*)3. O sulfato ferroso ou
capa-rosa verde, obtem-se expondo ao ar ou ustullando a um ecalor
moderado as pyrites marciaes (FeS?). Cristallisa em primas clinor-
hombicos contendo 7 moleculas de agua de cristallisacdo; estes cris-
taes em presen¢a do ar efflorescem algum tanto e cobrem-se de
uma capa amarella formada de sub-sulfato ferrico (S0*)2Fe0, pela
absorpcdo do oxygenio do ar.

O sulfato ferroso é empregado como desinfectante ; serve para
tingir de negro, em virtude da tendencia que possue de passar a
sulfato ferrico, que ¢ transformado em tannato ferrico pelo acido tan-
. mico contido na noz de galha, na casca de carvalho, etc. Emprega-
se ainda no fabrico da tinta de escrever, para desoxydar o anil,
purificar o gaz illuminante, precipitar o ouro das suas dissolugdes,
preparar o azul da Prussia e fabricar o acido sulfurico fumante e o
colcothar. '

# Caracteres dos saes ferrosos.—I1.°Sio
verdes ou incolores, de sabdr a tinta e adstringente.

2.2 O sulfhydrico ndo os precipita.

3. 0 O sulfureto de ammonio nas solucdes neutras produz preci-
pitado negro de sulfureto ferroso, insoluvel nos alealis e nos sulfu-
retos alcalinos, e soluvel nos acidos chlorhydrico e azotico.

4.° A potassa e a ammonia precipitam o hydrato ferroso que é
branco, passando a verde sujo e a negro, absorvendo o oxygenio
do ar.

5.° O ferro-cyaneto de potassio produz um precipitado branco
azulado, que passa rapidamente a azul, absorvendo o oxygenio
do ar.

6.° O ferricyaneto de potassio produz um precipiado azul.

7.° O tannino e o sulfocyaneto de potassio ndo alteram as dis-
solucoes dos saes ferrosos.

* Caracteres dos saes ferricos.—1.° Sio
amarellos ou escuros, de reaccdo acida e sabor adstringente.

2 ° O sulfhydrico nas dissolugdes acidas, faz passar os saes fer-
ricos a ferrosos, com deposito de enxofre.

3.° O sulfureto de ammonio precipita o sulfureto ferroso, negro,
misturado com enxofre.
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£.° A potassa e a ammonia precipitam o hydrato ferrico, ver-

melho escuro, insoluvel n’um excesso de reagente.
® O ferrocyaneto de potassio produz um precipitado azu]

sn]u\el no acido chlorhydrico (azul de Prussia).

6.° O ferricyaneto apenas cora de vermelho escuro as dissolugdes
ferricas.

7.° O sulfocyaneto de potassio produz -uma cér vermelha de
sangue.

8. O tannino produz um precipitado negro; ¢ a tinta d’escrever.

ALUMINIO

Molecula = Al2 Al Peso atomico = 27
Equivalente = 18,75 Peso molecular = 54

Foi descoberto por Woehler em 1827, e preparado industrial-
mente por Deville em 1854.

Estado natural.—FE um dos metaes mais abundantes
na natureza. Encontra-se nas argillas (silicato de aluminio); no es-
tado de fluoreto duplo de aluminio e sodio (cryolithe) na Groenlan-
dia. O corindon, o rubi oriental, o topasio oriental, a saphira e o
esmeril sao constituidos por alumina (AI20?) anhydra, e diversamente
corada por substancias estranhas.

* Hxtrac¢ao.—0btem-se reduzindo pelo sodio o chloreto
ou o fluoreto de aluminio e sodio.

Propriedades.—E branco, ligeiramente azulado, du-
ctil, malleavel e muito tenaz. E muito leve e sonoro. E inalteravel
ao ar. Os acidos nitrico e sulfurico atacam-o difficilmente. O acido
chlorhydrico e as dissolucdes alcalinas dissolvem-o com evolugdo de
hydrogenio.

Os compostos do aluminio conteem todos o grupo hexatomico Al%.
Estes saes sdo isomorphos com os saes ferricos.

Applica¢goes.—Emprega-se, emjvirtude da sua pequena
densidade, no fabrico dos oculos, telescopios, etc. A sua cor fal-o
preferir a prata para a confec¢do de objectos de luxo. Unido ao co-
bre férma uma liga cor de oiro, denominada bronze de aluminio, que
possue a tenacidade do ferro; ¢ muito dura, malleavel e bastante
" ductil para poder martellar-se a frio ou a quente. E susceptivel de
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bello polimento e é muito menos alteravel que o bronze ordinario ou
o latdo. E empregada na industria dos bronzes d’arte e d’ornamen-
10; a sua consideravel resistencia ao choque e aos desgastes dé-lhe
uma notavel superioridade para a construccao de pecas de machinas
destinadas a supportarem attrictos consideraveis, e a soffrerem cho-
ques violentos.

#* Oxydo de aluminio.—(AIP0%). 0 oxydo de alumi-
nio ou alumina existe na natureza, cristallisada em rhomboedros.
O corindon, que é a pedra mais dura depois do diamante, ¢ a alumina
pura e anhydra. O rubi oriental, a saphira oriental e o topasio orien-
tal sio alumina cristallisada e cérada de vermelho, azul ou ama-
rello por vestigios d’oxydos metallicos. O esmeril é alumina cérada
de negro pelo oxydo de ferro. Tambem se encontra na natureza a
alumina hydratada. Combinada com a silica forma as argilas e 08
feldspathos. -

Obtem-se a alumina anhydra e amorpha pela calcinacdo do alu-
men ammoniacal.

A alumina & irreductivel pelo calor e so funde & temperatura do
magarico de hydrogenio. £ um pé branco, poroso, pouco soluvel nos
acidos e nas bases.

O hydrato d’aluminio AI*(OH)° obtem-se precipitando um sal de
aluminio pela ammonia, e lavando com agua o precipitado gelati-
noso. O hydrato de aluminio dissolve-se facilmente nos acidos e nos
alcalis, dando no 1.° caso saes de aluminio, pela substituicao dos seus
hydroxis pelos radicaes acidos; e no 2.° caso produzindo alumina-
tos. Funcciona portanto de base quando estd em presenca dos aci-
dos, e de acido, em presenca das bases energicas.

Fervendo durante algum tempo o hydrato de aluminio em sus-
pencio na agua, torna-se insoluvel nos acidos e nas bases.

O hydrato de aluminio forma com as materias corantes combi-
nacdes insoluveis, denominadas laccas, que se podem obter fazendo
ferver uma solugdo de materia corante contendo o hydrato de alu-
minio em suspensdo; a alumina apodera-se da maleria corante dei-
xando ‘o liquido incolor.

= Sulfato dobrado d’aluminio e potas-
sio.—[SO0K2,(S0%)2A12,24H20]. Este sal tambem chamado alumen
ou pedra hume, oblem-se da alunife que se encontra nos arredores
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de Roma e na Hungria; este mineral é composto de duas moleculas
de sulfato de potassio, duas de aluminio e 5 de hydrato de aluminio.
Calcina-se o mineral para modificar a aggregagdo dos seus principios
constiluintes e trata-se depois pela agua, que dissolve o alumen.
Este cristallisa em cubos e constitue o alumen de Roma.

Tambem se péde obter tratando pelo acido sulfurico as argilas
contendo pouco ferro; forma-se sulfato de aluminio, que misturado
com o sulfato de potassio, produz o alumen, que cristallisa em oclae-
dros.

E um corpo branco cristallisado em grandes octaedros e algu-
mas vezes em cubos, -quando contem algum sulfato bhasico de alu-
minio. Tem sabor adstringente e é mais soluvel a quente do que a
frio. Funde na agua de cristallisagio, e continuando o aquecimen-
to, perde-a e converte-se n’uma substancia esponjosa, que tem o
nome de alumen calcinado. :

E empregado na tinturaria, em virtade da propriedade que a
alumina possue, de formar laccas com as materias corantes; para
preparar o mordente de acetato ‘de aluminio; para a conservagdo
das pelles; para clarificar as aguas correntes, porque precipita o bi-
carbonato de calcio. Na medicina, serve como adstringente e caustico.

# Argilas.-— A argila ¢ um silicato de aluminio hydrata-
do, que resulta da desaggregacdo do feldspatho, pela ac¢io da agua
e do ar. A argila mais pura é o kaolino, com que se fabtica a por-
celana. '

As argilas sdo muito abundantes na natureza. Nos terrenos de
transicdo, e na parte inferior dos terrenos secundarios, formam col-
linas, que ndo apresentam o menor escarpamento, e sio d’uma es-
terilidade absoluta.

Nos terrenos mais modernos, constitue camadas horisontaes, de
grande extensdo, e geralmente situadas a pequena profundidade.

Estas camadas, pela sua densidade e disposi¢do, represam as
aguas subterraneas, que se podem trazer d superficie do solo, por
meio de pocos artesianos.

As argilas exercem funccdes muito importantes nas terras ara-
veis, pela propriedade de absorverem a humidade, a ammonia e as
materias salinas da atmosphera, e de tirarem aos extrumes as sub-
stancias mineraes e organicas.
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Estas substancias, accumuladas pela argila, s@o absorvidas pelas
raizes dos vegetaes, que, por esta circumstancia, podem mais facii-
mente resistir @ seccura.

Todas as argilas se contraem, mais ou menos, pelo calor, e ab-
sorvem a agua, fazendo ouvir, algumas vezes, um ruido particular. E
em virtude d’esta propriedade que as argilas se prendem a Ilngua
absorvendo a humidade d’este orgao.

Entre as argilas, distinguem-se as argilas plasticas, que formam,
com a agua, uma pasta bastante tenaz, que adquire grande dureza,
pelo calor, sem fundir, e sio empregadas no fabrico das lougas, ti-
jolos, cadinhos, ete.

A sanguinea, o bolo de Armenia, e o barro ordinario sio argi-
las misturadas com oxydo de ferro e outras impurezas.

Os marnes, sio misturas intimas, de argila e cal, que se em-
pregam na agricultura.

* Industria ceramica.—A argila, misturada com
areia, feldspatho, quartzo pulverisado, etc., ¢ a materia prima da
industria ceramica.

As substancias extranhas, que se addicionam 4 argila, teem por
fim diminuir-lhe a plasticidade e a contracgdo, pelo calor.

Classificam-se as loucas em porcelanas, grés ceramicos, faian-
cas e barro vermelho. -

As porcelanas sio [abricadas com misturas de kaolino, areia e
feldspatho, finamente pulverisados e amassados com agua.

A areia diminue a contraccio da argila e o feldspatho, produ-
zindo uma [usdo incompleta, torna a massa translueida.

Depois de se dar ao objecto a forma com que deve ficar, é col-
locado no andar superior d’um forno de tres compartimentos; n’este
compartimento, a temperatura ¢ menos elevada, e a pasta adquire
bastante dureza, conservando-se comtudo, porosa.

Reveste-se d'um vidrado chamado esmalte, que se oblem, jun-
tando agua a uma mistura pulverisada de quartzo e feldspatho, e
mergulhando as pecas n’esta mistura.

"Cosendo depois os objectos nos andares inferiores dos fornos, o
esmalte funde e cobre bem as superficies sobre que esta applicado.

Estes objectos sao envolvidos em estojos de barro refractario,
que os livrcam do contacto do fumo.
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Pinta-se a porcelana por meio de p6 de esmaltes, a que se jun-
tam oxydos metallicos, que devem dar a cor, e depois se fundem a
uma alta temperatura.

Os grés ceramicos fabricam-se com os materiaes empregados pa-
ra a porcelana, porem, menos puros. Cosem-se a uma alta tempera-
tura e envernizam-se, lan¢ando no forno, sobre os objectos incan-
descentes, sal ‘marinho, humido, que, em contacto com a argila,
produz silicato duplo, de aluminio e sodio, que funde e cobre a su-
perficie dos objectos.

O grés serve para fabricar um grande numero de utensilios, ndo
porosos e muito duros, taes como tubos, retortas e recipientes pa-
ra liquidos corrosivos.

As faiangas sdo compostas de argila e quartzo; cosem-se uma
primeira vez e depois vidram-se com uma mistura pulverisada, de
quartzo, carbonato de potassio e oxydo de chumbo, a que se junta,
algumas vezes, oxydo de estanho, para tornar o verniz opaco, prin-
cipalmente se a argila é corada. ;

As lougas de pd de pedra sio faiangas fabricadas com argila
susceptivel de branquear, pelo calor. No seu vidrado ndo entra o
oxydo de estanho, porque a pasta é naturalmente branca.

As lougas de barro vermelho, taes como telhas, tijolos, alguidares
e vasos, sio [eitas com argilas impuras, misturadas com areia quartzoza.

O vidrado dd-se, pintando os objectos com zarcdo, e cosendo-0s
depois.

As principaes fabricas portuguezas de productos ceramicos, sio:

Vista Alegre, districto d’Aveiro. Esta fabrica produz, annual-
mente, £9:7503000 réis, de porcelana hranca e pintada. E a uni-
ca fabrica de porcelana que existe em Portugal.

Devezas, distrito do Porto. Produz, annualmente, £0:0005000
réis, de faianca, telha portugueza e do modelo marselhez, tijolos
para conslruccdes, e refractarios, tubos de grez, azulejos, vasos,
estatuetas, cal e gesso.

Caldas da Rainha. A faianca das Caldas é muito apreciada em
Inglaterra e nos Estados-Unidos da America.

Companhia Conslancia, Lisboa. Vende, annualmente, réis
12:7228269, de faianca ordinaria, faianca ingleza ou louga de po
de pedra, e tijolos refractarios.
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Viuva Lamego, Lisboa. Fabrica azulejos, manilhas de barro or-
dinario, faianca ordinaria. Vende, annualmente, 24:0005000 réis.

Empresa ceramica, Alcantara, districto de Lisboa. Fabrica, an-
nualmente, 120:000 tijolos burros e dccos, 211:000 telhas, modelo
marselhez, 2:000 telhdes lisos e 1:800 enfeitados.

Sacavem, districto de Lisboa. Fabrica faianca ordinaria e po de
pedra. Yende, annualmente, 39:0005000 réis.

# Vidros. — 0s vidros sdo substancias amorphas e duras,
que se obtem pela fusdo de misturas de silicatos alcalinos com si-
licatos d’outras bases.

Os vidros sdo transparentes (vidros propriamente ditos) ou opa-
cos (esmaltes); resistem d acgdo do ar, da agua, e, até cerlo pon-
to, a influencia dos acidos ordinarios e dos alcalis.

O vidro é fragil, quando tem bastante espessura, e, pelo contra-
rio, & muito elastico e flexivel, quando em laminas delgadas e em fios.

A natureza e proporgdes dos silicatos, que compdem o vidro,
exercem muita influencia nas propriedades d’aquella substancia.

Os silicatos alcalinos ddo ao vidro muita fusibilidade e plastici-
dade; o silicato de calcio produz um vidro menos fusivel, porém,
mais duro e brilhante; os silicatos de chumbo e de bismutho produ-
zem um vidro [usivel, facil de polir, muito brilhante e refringente;
o silicato de zinco produz ainda maior brilho e mais sonoridade que
o de chumbo, tendo tambem a singular propriedade de descorar o
vidro, esverdeado pela presenca do silicato de sodio; os silicatos de
ferro e de manganesio tornam a materia mais fusivel e a céram; os
silicatos dos outros metaes apenas coram diversamente o vidro, e
para isso sdo empregados.

O vidro, fundido e deitado em agua fria, torna-se quebradigo,
pelo estado de equilibrio instavel em que ficam as suas moleculas,
pela solidificacdo subita da materia. As lagrimas batavicas sao pe-
quenas massas vitreas, de forma muito alongada, que se obtem, aei-
tando em agua, o vidro fundido; estas lagrimas reduzem-se a po, com
uma pequena detona¢do, quando se quebram as suas extremidades.

* Quanto & composicdo chimica do vidro, pode este classificar-se
em quatro especies :

1.* Cristal, que é um silicato de potassio e chumbo. E denso,
sonoro, facilmente fusivel e muito refringente, tem por variedades:
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a) o flint glass, que contem mais chumbo que o cristal ordina-
"1io, e algumas vezes contem bismutho e acido borico; é empregado
na optica;

b) o strass, que é a base das pedras preciosas artificiaes, e
contem, egualmente, acido borico.

2.* Cristal de Bohemia, é um silicato de potassio e calcio; € in-
color e difficil de fundir.

3.2 Vidro de vidraca, é um silicato de sodio e calcio; é mais du-
ro e mais fusivel que o cristal da Bohemia, e tem a cor verde-azu-
lada, caracteristica dos vidros de soda.

Pertence a esla especie o crown-glass, empregado na optica.

&.* Vidro de garrafas, é uma mistura de silicatos de potassio
ou de sodio, de calcio, aluminio, ferro ¢ manganesio. E amarello-
torrado ou verde-escuro.

Esmalle, ¢ um cristal opaco, pela addi¢do do oxydo de estanho.

Porcelana de Réaumur, ¢ um vidro opaco, que possue o aspe-
cto da porcelana, e que se obtem, submettendo o vidro ordinario 4
fusdo pastosa, durante muito tempo. N’este estado, o vidro perde,
successivamente, a lransparencia, e torna-se opaco, assimilhando-se
d porcelana.

Obtem-se os vidros corados, juntando 4 massa certos oxydos
metallicos, que se dissolvem e ddo a cor ao vidro.

Para fabricar o vidro, mistura-se e pulverisa-se bem a silica e
as outras materias, e submettem-se a uma primeira calcinacdo, que
determina um comego de reac¢do; depois, introduz-se a materia em
cadinhos de argila, collocados dentro de fornos, divididos em tres
compartimentos, o central, onde estdo os cadinhos, é aquecido dire-
ctamente pelas chammas, e é nos lateraes que se faz a primeira
calcinacio, :

Os objectos de vidro sdo obtidos por insufflacdo ou por molda-
gem, ou pelos dois processos, simultaneos.

Em Portugal, ha as seguintes fabricas de vidro:

Lisboa. Fabrica de Thomaz d’Oliveira, fabrica vidro liso, mol-
dado e garrafas.

Marinha Grande. Produz vidraga, cristal moldado e lapidado e
garrafas. A importancia da producgao annual é de 101:3775000 réis,

E a unica fabrica do paiz que emprega os modernos fornos de gaz.

13
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Cabo Mondego. Produz vidraga, garrafas e algum cristal. A ci-
fra da producgdo ¢ de 50:0005000 réis.

+* Caracteres dos saes de aluminio.—1.°
O acido sulfhydrico ndo os precipita;

. 2.° O sulfureto de ammonio precipita o hydrato de aluminio,
branco;

3.° A potassa precipita o hydrato, soluvel, n’um excesso de re-
agente; :

4.° A ammonia precipita o hydrato, insoluvel n'um excesso de
reagente.
« ESTANHO

Hoiqcula Sn? = Peso atomico=118
Equivalente= 59 Peso molecular=236

» Fostado natural.—Encontra-se no estado de bioxy-
do (cassiterite) em rocha ou em areias de alluvido, geralmente mis-
turado com sulfuretos de ferro, cobre e chumbo. No nosso paiz te-
mos as minas da serra do Mardo e da provincia de Traz-os-Montes.

*» EExtracg¢ao.—0 minerio pulverisado e ustullado, para
transformar os sulfuretos e sulfo-arseniefos em oxydos, submette-se
a uma lavagem, que lhe tira os oxydos mais leves, e finalmente,
reduz-se pelo carvao.

*Propriedades.—E branco e brilhante, como a pra-
ta, muito ductil e malleavel, mas pouco tenaz. E mais duro que o
chumbo, e possue textura cristallina; por isso, dobrando uma barra
de estanho, ouve-se um rangido (grifo do estanho), produzido pela
friccdo dos cristaes, uns contra os outros.

E inalteravel, em presenca do ar, & temperatura ordinaria, po-
rem, quando se funde, cobre-se d’uma pellicula de oxydo. O acido
chlorhydrico concentrado, dissolve o estanho, com evolugio de hy-
drogenio. O acido azotico normal converte-o n’um pé branco, que é
o0 acido metastannico. Se o acido for muito diluido, obtem-se uma
solugdo de nitratos, estannoso e de ammonio.

0 acido sulfurico alaca-o lentamente. Aquecido com os alcalis,
converte-se em estannato alcalino.

. 0 estanho forma saes estannosos ou ao minimo, em que o ato-
mo Sn funcciona como bivalente, e compostos estannicos ou ao ma-
ximo, em que Sn é telratomico. ‘
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+ A pplica¢oes.—Entra na composicao de diversos bron-
zes. Serve para proteger os ulensilios de cobre, empregados na
economia domestica, da acgdo dos dissolventes acidos que cerlos
alimentos conteem. Emprega-se no fabrico de objectos de uso com-
mum, taes como pratos, etc., porque os saes que forma, com os aci-
dos dos alimentos, ndo sdo venenosos, em pequena dose. Reduzido
a laminas delgadas, serve para proteger, da accdo do ar e da hu-
midade, certas substancias alimentares, como o chocolate e o cha.
Serve para estanhar os metaes e fabricar a folha de Flandres.

O britannia metal ou metal inglez, é uma liga de 10 partes de
estanho e 1 parte de antimonio, que se emprega para fazer utensi-
lios domesticos. A liga das medidas de capacidade, para os liqui-
dos, é feita de 90 partes de estanho e 10 de chumbo. A solda dos
funileiros compde-se de parles eguaes de chumbo e de estanho.

0 ago dos espelhos ¢ um amalgama de estanho, que se obtem
assentando, sobre um plano horisontal, uma folha delgada de esta-
nho, e cobrindo-a com mercurio, que fica adherente a lamina, a
qual depois se aperta com o vidro, de modo que ndo fique inter-
posta bolha alguma de ar. Carregando com pesos o vidro, o amal-
gama prende-se d superficie com que estd em contacto.

* Oxydos de estanho.—Sio: o protoxydo (Sn0) e
o anhydrido estannico (Sn02).

O anhydrido estannico encontra-se na natureza cristallisado em
prismas de base quadrada, duros, trans'parenles ¢ escuros. B em-
pregado para polir o vidro e para fabricar os esmaltes.

+ Chloretos de estanho.— 0 chloro forma, com
o estanho, o bichloreto (SnCI?) e o tetrachloreto (SnCl*).

O bichloreto prepara-se, dissolvendo o estanho no acido chlor-
hydrico e concentrando a dissolugdo, até cristallisar. Os cristaes de
bichloreto de estanho, tratados por grande quantidade d’agua, dao
um precipitado branco de oxychloreto.

E um reductor energico, e por isso se emprega nas tinturarias,
com o nome de sal de estanho, para reduzir o anil, e como morden-
te dos saes de ferro a0 maximo, que reduz a saes ao minimo, so-
luveis na agua.

O tetrachloreté de estanho, vulgarmente chamado licor fumante
de Libavius, prepara-se fazendo actuar o chloro secco sobre o esta-
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nho contido n’uma retorta, a que se adapta um recipiente, onde se
condensa o tetrachloreto. :

O tetrachloreto de estanho espalha fumos no ar, e deitado na
agua, combina-se com ella, com ruido. E empregado na tinturaria,
para realgar o brilho de certas cores; misturado com o bichloreto,
serve para preparar a purpura de Cassius.

+ Sulfuretos de estanho.— Ha o protosulfureto
(SnS) e o bisulfureto (SnS?).

Este ultimo, conhecido no commercio. pelos nomes de otro mus-
sivo, ouro da Judéa, ouro mosaico e bronze dos pintores, prepara-
se misturando intimamente um amalgama de 4 partes de estanho e
9 de mercurio, com 2 partes e um terco de enxofre ¢ 2 de chlore-
to de ammonio; introduz-se a mistura n’um baldo, que se aquece
por duas horas, a banho de areia, primeiro ao rubro e depois a uma
temperatura mais elevada. O enxofre, o sal ammoniaco, o sulfureto
de mercurio e o tetrachloreto de estanho volatilisam-se, e fica no
baldo o ouro mussivo, sob a forma de pequenas laminas amarellas,
brilhantes e unctuosas ao tacto. Emprega-se para bronzear e dou-
rar o latao, madeira, papel, ete.

« Caracteres de saes estannosos.—1.° 0
acido sulfhydrico produz um precipitado negro de sulfureto estan-
noso, soluvel no sulfureto de ammonio.

2.° A potassa e a ammonia precipitam o hydratc estannoso,
branco e soluvel na potassa.

3.% O chloreto mercurico é reduzido, primeiro a chloreto mer-
curioso e depois ao estado metallico.

# Caracteres de saes estannicos.—1.° 0
sulfhydrico precipita o sulfureto estannico, amarello e soluvel no
sulfureto de ammonio.

2.° A potassa precipita o acido estannico, branco e soluvel n’um
excesso de reagente.

3.° O sublimado corrosivo ndo é reduzido pelos saes estannicos.

PLATINA

Molecula=Pt2 Peso atomico=197.5
Equivalente—98.35 £ 1 OW 6 o 0 tlecalar—305

Estado natural.—Existe no estado nativo, nas areias
de alluvido, combinada com o iridio, osmio, ruthenio, palladio, rho-
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dio, oiro, ferro, cobre e pyrites. Os seus principaes jazigos sdo no
Brazil, Nova Granada e montes Urals.

+ Extraceao.—0 processo de Saint-Claire Deville e
Debray consiste em fundir o minerio de platina n’um forno formado
pela escavagido de dois boccados de cal viva. A temperatura é dada
pela combustao do gaz illuminante no seio do oxygenio.

Propriedades.—Possue a cor branca menos pura que
a da prata. Funde a temperatura do macarico. Aquecida ao rubro
amollece e pode forjar-se como o ferro. A densidade de metal fun-
dido ¢é de 21,1 e a do forjado 21,5. A platina tem a propriedade
de -condensar os gazes d superficie, produzindo as accdes de pre-
senca.

Assim, a esponja de platina, obtida pela calcinacao do chloro-
platinato de ammonio, determina a combinagio de uma mistura de
hydrogenio e oxygenio, oxyda o alcool fazendo-o passar a acido ace-
tico. Estes mesmos phenomenos sdo mais energicamente promovi-
dos pelo negro de platina, que se prepara aquecendo o tetrachlo-
reto de platina com uma solucdo alcoolica de potassa.

A platina ¢ inalteravel em presenca do ar e dos acidos, com
excepedo da agua regia, que a converte em tetrachloreto (PtCI%). Os
alcalis e os azotatos alcalinos atacam-a ao rubro, em presenca
do ar.

Applicacdes.—E empregada nos laboratorios sob a
forma de fios, capsulas, cadinhos, colheres, etc. em virtude da sua
inalterabilidade em presenca da maior parte dos agentes chimi-
COS.

* Chloretos de platina.—Conhecem-se dois: 0
bichloreto (PLCI?) e o tetrachioreto (PtCl*). O tetrachloreto obtem-se
pela accdo da agua regia sobre a platina. Cristallisa em agulbas
vermelbas; precipita os saes de potassio e ammonio, formando com
elles saes dobrados. ?

Emprega-se nos laboratorios como reagente, e na industria para
pintar a porcelana. Dissolvendo o chloreto” de platina no aleool,
evaporando a dissolucdp a banho-maria, tornando a dissolver e eva-
porando muitas vezes, obtemos finalmente o chloreto de platina e
de elaile (PtC2H3CI2). :

Os objectos de porcelana mergulhados n'uma dissolugdo muito
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diluida d’este sal e immediatamente aquecidos, cobrem-se de uma
» camada brilhante de platina metallica. Emprega-se uma substancia
analoga para produzir um lustre de platina na decorac¢do dos obje-
ctos de porcelana.

* Caracteres dos saes de platina.—1.°
O acido sulfhydrico e o sulfureto de ammonio produzem um preci-
pitado negro de sulfureto de platina, soluvel no sulfureto de ammo-
nio. :

2.° Os chloretos de ammonio e de potassio dao um precipitado
amarello de chloro-platinato de potassio ou de ammonio.

PARTE II

CHIMICA ORGANICA

Idéas geraes

A chimica organica estuda os compostos do carbonio.

Apresentam elles na sua maioria uma composicao lao complexa,
e dio origem a metamorphoses tdo variadas, que a analyse e a
synthese, guiando os chimicos desde a origem da sciencia no es-
tudo das substancias mineraes, tornavam-se impotentes quando se
tratava de composlos organicos.

D’aqui nascen o erro de se suppér que era impossivel repro-
duzir artificialmente os principios elaborados pelos orgdos das plan-
tas e dos animaes, taes como os oleos, o vinagre, o alcool, as es-
sencias, etc., havendo portanto um antagonismo absolutd entre as
forcas vitaes e as forcas physicas. A vida era considerada como
uma forca particular, resultante de leis completamente differentes
das da materia inorganica, e imprimindo aos atomos, estado d’equi-
librio incompativeis com a accdo das affinidades mineraes.

Comtudo em 1828 Wehler, conseguiu reproduzir artificial-
mente um producto caracteristico da vida animal, a wréa, pela
synthese directa do ammoniaco e d’um derivado do acido cyanhy-
drico.
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Berthelot reproduziu o acido formico, segregado pelas ortigas
e pelas formigas, pela combinagdo do oxydo de carbonio com a agua;
o acido ozalico; que exisle no reino vegetal, pela combinagdo dos
seus elementos; carbonio, hydrogenio, oxygenio, etc., elc.

Ainda mais, poude-se introduzir nos compostos extraidos dos
vegetaes, elementos que n’elles ndo existiam, formando-se assim no-
vos compostos, que nenhum ser vivo contem.

D’estes factos se conclue a identidade das forcas que presidem
& formagdo dos principios contidos nos seres vivos e das combina-
¢es mineraes.

Hoje, a divisdo da chimica, em mineral e organica, é adoptada
apenas para facilidade do estudo.

Composi¢ao.—Entre os elementos que formam os com-
postos organicos, occupa o primeiro logar o carbonio, que ¢, por
assim dizer, o centro da gravitacio, em torno do qual veem gru-
par-se 0s atomos do hydrogenio, do oxygenio e do azofe, para for-
marem aquelles corpos, dos quaes, os mais simples, sdo os hydro-
carbonetos, compostos de carbonio e de hydrogenio.

Além d’aquelles elementos, entram tambem na constituicdo dos
corpos organicos todos os radicaes simples da chimica mineral, co-
mo ¢ facil de perceber, por isso que os elementos dos compostos
mineraes e organicos teem uma origem commum.

Classifica¢ao.—0s compostos organicos classificam-se
em dois grandes grupos: 0s corpos organicos e 0s corpos Organisa-
dos. '

Os corpos organicos sao substancias que possuem os caracteres
das combinagdes mineraes, e que se podem obter por synthese.
Quando sdo solidos apresentam, muitas vezes, estructura cristalli-
na, e teem um ponto de fusdo constante; quando liquidos, volatili-
sam-se a uma temperatura constante. Sdo, portanto, especies chimi-
cas, analogas ds especies mineraes. Exemplo: o aleool.

Os corpos organisados sdo gerados durante a vida, possuem tex-
tura, como a cellula ou a fibra, sdo orgdos ou partes d’orgdos, sem
composi¢do definida, e formados por misturas d’'um grande numero
de composlos, essenciaes aos actos da vida organica. Estes corpos
néo podem mudar de estado, sem se destruirem. Exemplos: o leile, .
0 cafe.
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Denominam-se principios immediatos as substancias que, pela
sua mistura intima, formam os corpos organisados, e que nao po-
dem resolver-se em substancias mais simples, sem completa des-
truicdo. No leite ha, alem da agua e dos saes mineraes, os seguin-
tes principios immediatos: caseina, assucar de leile e manteiga.

rAnalyseimmediata. Analyse elemen=
taxr. —A analyse immediata tem por fim separar, sem alteracao,
d’uma mistura, os diversos corpos organicos que a compdem. Os
meios que se empregam sdo puramente physicos, taes sdo: a pres-
sdo, o calor, dissolventes neutros (agua, alcool, ether, benzina,
chloroformio, acido acetico e sulfureto de carbonio).

A analyse elementar procura a natureza e as proporcdes dos
elementos que constituem o composto organico. Os processos de
analyse organica variam conforme a substancia é ou ndo azotada,
ou se quer dosear o carbonio e o hydrogenio, ou simplesmente o
azote. No primeiro caso queima-se a substancia, perfeitamente sec-
ca, com um excesso de protoxydo de cobre anhydro, n’um tubo de
vidro, pouco fusivel, e de que uma das extremidades é terminada
em ponta e fechada no comeco da operacao, ligando-se 4 outra ex-
tremidade um tubo em U, com chloreto de calcio, destinado a ab-
sorver a agua produzida, e seguido d'um condensador de Liebig,
contendo uma dissolu¢do de potassa, que absorve o anhydrido car-
bonico.

O calor decompde a materia em hydrogenio e carbonio, que se
combinam com o oxygenio do oxydo de cobre, reduzindo-o, e con-
vertendo-se em agua e anhydrido carbonico, absorvidos respectiva-
mente pelo chloreto de calcio e pela potassa.

No fim da operagdo faz-se passar no tubo uma corrente de oxy-
genio, que oxyda o cobre reduzido e leva para os apparelhos a agua
e o anhydrido carbonico ainda ndo absorvidos.

Tendo previamente pesado os condensadores, e pesando-os de
novo, a differenca dd o peso da agua e do anhydrido carbonico pro-
duzidos; d'onde se deduz facilmente os pesos do hydrogenio e do
carbonio contidos na substancia; e, portanto, a differenca entre o
peso da substancia e o d’estes elementos, dd o peso do oxygenio.

Se a substancia contem azote, colloca-se uma cerla por¢io de
aparas de cobre na parte do tubo que se liga aos condensadores,
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para decompor algum composto oxygenado do azote que, porventu-
ra, se forme, e que poderia ser absorvido.

Quando se quer dosear o azote, calcina-se a materia, misturada
e disposta como indicimos, no seio d’'uma corrente de anhydrido
carbonico, e recolhe-se o azote livre n'uma campanula graduada em
centimetros cubicos, cheia d’uma dissolucao de potassa, e invertida
n‘'uma tina de mercurio.

Hydrocarbonefos ¢ seus mais importantes derivados

*Series organ{cas.—O atomo do carbonico figura
como tetratomico em todas as suas combinacoes. O hydrocarboneto
CH®, hydrogeneto de méthyle é, portanto, o que contem a maior
quantidade possivel de hydrogenio. Este composto ndo pode combi-
nar-se com os radicaes monoatomicos, sem que haja phenomenos de
substituicao.

Assim, quando o chloro actua sobre CH®, tira-lhe um ou muitos
atomos de hydrogenio, que sdo substituidos por egual numero de
atomos de chloro, como se v& nas reaccies seguintes:

CH* + CI* = HCI + CH2CI Chloreto de méthyle;

CH* + 2CI2 — 2HCI + CH2CI2 Chloreto de methyléne;

CH* + 3CI2 = 3HCI + CHCI® Chloroformio;

CH* -+ 4CI2 — 4HCI - CCI* Tetrachloreto de carbonio.

Nao e CH* o unico hydrocarboneto satarado, porquanto, em vir-
tude da propriedade que os radicaes polyatomicos possuem, de se
accumularem indefinidamente nas moleculas, dois ou mais atomos
de carbonio, podem ligar-se entre si, saturando-se reciprocamente,
parte das suas atomicidades.

O phenomeno da saturagio das atomicidades d’um atomo d'um
corpo simples por egual numero d’atomicidades d’outro atomo do
mesmo corpo, denomina-se aufosaturacdo.

Para se comprehender este phenomeno, representemos as ato-
micidades ou unidades de attrac¢do do carhonio, por meio de pe-

quenos tracos, da forma seguinte : - .

l
—C— H—C—H =CH*

I
| H
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Tomemos dois atomos de C; se suppozermos que uma das ato-
micidades d’um d’elles se autosatura com uma outra do outro ato-
mo, obtemos o corpo :

H
| !
= . H—G—H
E i — C2H® Hydrogeneto dethyle
—C—; H=-G=H
| |
H

que é perfeitamente saturado, ndo apresentando, com os radicaes
monoatomicos, phenomenos de addicao directa.

Applicam-se as mesmas consideracdes a tres ou mais atomos de
€, que dao, d’este modo, origem aos seguintes compostos :

C3H8 Hydrogeneto de propyle;

C*H® Hydrogeneto de butyle;

C3H'2 Hydrogeneto de amyle;

C°H* Hydrogeneto de hexyle;

C7H1® Hydrogeneto de heptyle.

Ora, attendendo ao modo de formacdo d’estas substancias, nota-se
que para saturar 2, 8, 4, 5. .. natomos de C, sdo necessarios: 2><3,
24, 2<B, 2<6.,. 2 (n+1) atomos de hydrogenio, sendo, por-
tanto, a formula geral dos hydrocarbonetos saturados: C2“H?»+2,

Nota-se mais, que estes compostos, differindo entre si, por mul-
tiplos de CH?, submettidos aos mesmos agentes chimicos, produzem
compostos da mesma ordem.

Chama-se-lhes, por isso, corpos homologos, e 4 serie de todos
elles, serie homologa,

~ Cada um dos hydrocarbonetos da serie saturada pode perder H2
e dar origem a uma nova serie homologa, cuja formula serd, por-
tanto : '

CoH2: — CRH2e+2 . {2

Cada termo d’esta nova serie pode perder H2 e produzir a serie.
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CnHSu-S

e assim, successivamente, obtendo-se as series homologas corres-
pondentes as formulas :

CoH3n—=4. " Coff2n—6. "0 | ;" GrH2,

Todos estes hydrocarbonetos dizem-se ndo saturados, porque po-
dem combinar-se com os radicaes simples, sem darem logar a phe-
nomenos de substituicdo.

Assim, um d’elles, o ethyléne (C*H*), por exemplo, pode unir-se
ao chloro, produzindo o bichlorelo de ethyléne :

CH: 4+ CIf — CoeCe
Ethylene Chloro Bichloreto
d'ethyléne

Todas as series ndo saturadas se podem gerar da serie CoH2+2,
pela subtraccao de 1, 2, 3...... n vezes H2. Com effeito:

an2n+2 — H? = (CoH2e+2—2 — (Cuff2e

CoH20+2 . 92 — (Cof2n+2—2<2 — (uffn—2

CnH2n+2 farrs 3HB e CnH211+2—2><3 T Cnﬂ!n—-i

CDHQIH—-E v X ‘i_HE — CnH2n+2—2><4 s CHH2n—-B
- CoH204+2 — nH2 — Cof2eft2—2n  — (CoH2

Se designarmos por p o numero de vezes que subtraimos H?,
poderemos representar todas as series, saturadas ou ndo, pela se-
guinte formula geral :

Cnﬂj’!n-{-&—.‘?p = C*H 2(n-+-1—p)

Fazendo variar p de 0 a =, obteremos as formulas da serie sa-
turada e de todas as outras. :

A serie a que corresponde aquella formula geral, e que com- .
prehende todos os hydrocarbonetos possiveis, denomina-se serie iso-
loga, e os termos d’ella, que sdo as series correspondentes aos dif-
ferentes valores de p, teem o nome de corpos ¢sologos.
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A atomicidade d’um hydrocarboneto nao saturado é egual ao nu-
mero d’atomos de hydrogenio subtraidos ao hydrocarboneto saturado,
que lhe deu origem; aquelle numero d’atomos deve ser par, porque
a experiencfa prova que os hydrocarbonetos sé podem existir no es-
tado livre, quando possuem um numero par de atomicidades nao sa-
turadas; portanto, ¢ necessario subtrair do numero, sempre par, de
atomos de hydrogenio dos hydrocarbonetos saturados, um numero
par de hydrogenios, para que a differenca seja numero par.

Podemos construir, com todos os hydrocarbonetos conhecidos,
uma tabella de duas entradas, contendo series parallelas, horison-
taes e verticaes.

Cada linha horisontal comprehendera os hydrocarbonetos que
conteem o mesmo numero de atomos de carbonio, e serd escripta
de modo que, procorrendo as linhas verticaes, o numero de atomos
de carbonio vd augmentando d’uma unidade, d'uma linha horisontal
a outra. Finalmente, os termos de cada linha horisontal serdo gru-
pados de modo que entre os termos d'uma mesma serie vertical ha-
ja uma relacdo constante entre o namero de atomos de carbonio e
de hydrogenio.

As linhas horisontaes conterdo, portanto, os termos que tiverem
o mesmo valor de n, sendo p variavel de zero a n; as series verti-
caes comprehenderdo, pelo contrario, os termos em que p tem o
mesmo valor e n varia desde 1 até um limite indeterminado.

+ Funcgies dos compostos organicos

# 0s hydrocarbonetos saturados, perdendo 1, 2, 3... n atomos
de hydrogenio produzem radicaes mono, bi, tri...n atomicos, 0s

quaes sem perderem a'sua atomicidade, podem soffrer a troca de

tantas vezes H*® por O, quantas as unidades do numero que repre-
senta a sua atomimicidade.

Estas duas classes de radicaes funccionam, uns como se fossem
metaes, & outros como melalloides.

Os 1.° derivam dos hydrocarbonetos saturados, pela perda de
um ou muitos atomos de hydrogenio: sdo os radicaes alcoolicos;
exemplos: os hydrocarbonetos C2HS; C®H® e CYH!° perdendo um
atomo de hydrogenio dao C2H% C3H7 e C*HY, que sdo radicaes al-

:
i
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coolicos monoatomicos, porque se podem combinar como hydroxil
(OH) para formarem os alcools monoatomicos; o radical G2H%, que
deriva do hydrocarboneto C2H® pela perda de H2, é um radical al-
coolico diatomico, porque se une a dois hydroxis; o radical C3H5,
que deriva de C3H® pela perda de tres atomo§ de hydrogenio, & um
radical alcoolico triatomico.

A 2.2 classe dos radicaes deriva dos radicaes alcoolicos pela
substituicdo de 2n atomos de hydrogenio por n atomos de oxygenio:
sdo os radicaes acidos; exemplo, o radical alcoolico C2H5, pode tro-
car H? por O e dar o radical acido C2H30, que se chama acefil, o
qual fixando um hydroxil, produz o acido acetico C2H300H.

0Os radicaes alcoolicos e os radicaes acidos, combinando-se com
outros radicaes simples ou compostos, formam os differentes com-
postos organicos, que segundo as suas funcgdes chimicas, se podem
classificar nos seguintes grupos:

1.° Hydrocarbonetos.—Sio hydrogenctos dos ra-
dicaes alcoolicos ; exemplos :

CH*=CH?*H Hydrogeneto de methyle.
C2HS=C2H°H  Hydrogeneto de ethyle.
C3HE=C3H"H  Hydrogeneto de propyle.

2.° Alcools.—S8io hydratos dos radicaes alcoolicos; exem-
plo:

C2H°0 = C2H°0H

Alcool ethylico Hydrato de ethyle

Podem-se considerar tambem como derivados dos hydrocarbone-"
tos fundamentaes, pela substituicdo de hydrogenios por egual nu-
mero de hydroxis.

A cada serie de hydrocarbonetos corresponde uma serie de al-
cools.

Os alcools sao da mesma atomicidade dos radicaes de que deri-
vam. '

O radical C2H® é monoatomico; saturando-o pelo hydroxil da
um alcool monoatomico C2H50H, que é o alcool ordinario.
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0 radical diatomico C2H* combinando-se com dois hydroxis, pro-
duz o alcool diatomico C2H*(OH)?, glycol.

0s alcools triatomicos chamam-se glycerinas; conhecem-se tam-
bem dois alcools tetratomicos; finalmente a maunite é um alcool he-

xatomico. :
O caracter fundamental dos alcools é a sua reacgdo com os aci-

dos, podendo produzir-se tres especies de combinagdes : oxidos,
combinacdes halogenicas e verdadeiros saes. Estas tres combinacdes
teem a designacdo geral de efhers.

3.° Aldehydes..—Sio hydrogenetos de radicaes acidos;
exemplo:

C:H*0 = C3H%0.H
Aldehyde Hydrogeneto
vinico de acetil

Os aldehydes derivam dos alcools pela perda de dois atomos de
hydrogenio.

CRHEQ: =, GAHAQ L= AN
Aleool Aldéhyde
vinico vinico

Os caracteres genericos dos aldehydes s@o :
1.° Regenerar o alcool de que derivam, pela fixacio de H?;
9.° Fixar o oxygenio produzindo um acido :

C*H'0 4 0 = C*H'02

Aldehyde Acido acetico

L.° Acidos.—Sio hydratos de radicaes acidos; exemplo :
acido acetico C*H*02=C2H?0,0H hydrato d’acetil.

Os acidos resultam da substituigdo de nH?* por 20 nos alcools ;
seja por exemplo o glycol C*H*(OH)?, se substituirmos H? por O,
obteremos o acido glycolico C*H*0(0OH)%* se substituirmos 202
por 20, teremos ainda um acido C*0*OH)* que ¢ o acido oxa-
lico.

5.° Euthers.—Esta designacdo comprehende duas classes
differentes de compostos; os ethers salinos, provenientes da acgio dos
acidos sobre os alcools, com eliminagdo d’agua; e os ethers ozydos

r
3
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que derivam de duas moleculas d’alcool, menos uma molecula de
agua. g

Os ethers salinos sio verdadeiros saes, que resultam da substi-
tuicdo dos hydrogenios basicos dos acidos pelos radicaes alcoolicos:

a

HCl -+ C2H°0H = H20 4 C2H°Cl
Ac. chlorhydrico Alcool ethylico Agua  Chloreto d’ethyle on
ether chlorhydrico

HAzO® + C2H°0H = H20 - C2H%Az0°
Ac. azotico Aleool ethylico Agua Azotato d’ethyle ou
ether azotico

Os ethers derivados dos hydracidos <o osethers simples ; 0s que
derivam dos oxacidos, denominam-se ethers compostos.

Os ethers salinos teem a propriedade de se desdobrar, em cer-
tas circumstancias, fixando agua, no alcool e no acido que os forma-
ram. A esta decomposicdo dd-se o nome de saponificacdo.

Os ethers omydos sdo oxydos dos radicaes alcoolicos monoatomi-
cos. Representam uma molecula d’um alcool, cujo hydrogenio do hy-
droxil foi substituido por um radical alcoolico, que pide ser 0 mesmo
do alcool ou outro differente. No 1.° caso o ether chama-se propria-
mente dito; no 2.° diz-se ether mizlo.

Exemplo :

2(C2H%0H) — H20 = (C2H%)20

Alcool ethylico Agua +  Ether

6.° Aminas.--Sio compostos que derivam do ammoniaco
pela substitui¢do de atomos de hydrogenio pelos radicaes alcoolicos.

As aminas dividem-se em monaminas, diaminas, triaminas, etc.
conforme derivam de uma, duas, tres, ete. moleculas de ammoniaco;
cada uma d’estas aminas ainda se subdivide em primarias, secun-
darias, terciarias, etc. conforme 1, 2, 3, elc. atomos de hydrogenio
foram substituidos pelos radicaes alcoolicos. Exemplos de mona-
minas:
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Primaria  AzHCHS  Methylamina
Secundaria AzH(CH®)? Dimethylamina
Terciaria ~ Az(CH*)?®  Trimethylamina

As aminas teem a propriedade de se unir aos acidos, sem elimi-
nagdo d’agua, como o ammoniaco; os corpos que resultam d’aquella
combinacdo sao analogos aos saes ammoniacaes.

7.0 Amidos.—Derivam do ammoniaco pela substituicdo
de Irydrogenios pelos radicaes acidos.

Dividem-se, como as aminas, em monamidos, diamidos, etc., e
estes em primarios, secundarios, etc. Exemplo: AzH2C*H?0 acela-
mido ou amido acetico.

Os amidos obteem-se deshydratando os saes ammoniacaes. O seu
caracter prineipal consiste em poderem fixar os elementos da agua
€ regenerarem 0s saes ammoniacaes.

Quando os hydrogenios do ammoniaco sdo substituidos, uns pelos
radicaes alcoolicos, e outros pelos radicaes acidos, os compostos as-
sim formados denominam-se alcalamidos. Por exemplo, se n’uma mo-
lecula de ammoniaco, substituirmos um dos hydrogenios pelo radical
acido acetil (C*H?0) e outro pelo radical alcoolico methyle, obtere-
mos o methylacetamido AzHC2H?OCHS.

O conjuncto de todos os compostos organicos foi dividido em dois
grandes grupos, denominados, serie gorda e serie aromatica.

A serie gorda, assim chamada por a ella pertencerem 0s corpos
gordos, correspondem os hydrocarbonetos das formulas: CeH2H2;
CoH2e; CH2_2; CPH22—%, e os seus derivados.

A serie aromatica, que tem esle nome porque comprehende as
essencias, correspondem os hydrocarbonetos das formulas: C*H**—¢;
CrH22—S8; etc. e os seus derivados.

Convem observar que a esta classificagio ndo presidiu neuhuma
ideia scientifica.

HYDROGENETO DE METHYLE
CH*

Estado natural.—Brota espontaneamente do solo em
alguns paizes de Italia, Franga, Inglaterra, Russia e Mexico. Pro-
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duz-se nos pantanos, em virtude da decomposicdo lenta das mate-
rias organicas, e lem por isso o nome de gaz dos pantanos. Des-
envolve-se nas minas de hulha, onde tem o nome de grisou, e mis-
turando-se com o ar das galerias, pode ao contaclo de uma chamma,
produzir explosdes fataes. Forma-se tambem na distillagdo secca de
muitas substancias organicas. Encontra-se comprlm:do entre os cris-
taes do sal gemma.

Prepara¢ao.—Pide tirar-se das aguas estagnadas mer-
gulhando n’ellas um frasco invertido, a que se adapta um funil.
Agitando as aguas, desenvolvem-se bolhas gazosas, principalmente
constituidas por proto-carboneto de hydrogenio e anhydrido carbo-
nico (productos da decomposicdo das materias organicas) que se
reunem no frasco.

Nos laboratorios obtem-se chimicamente puro, tratanto o acetato
de sodio pela soda.

NaC2H?02 - NaHO — Na2C0® + CH*
Acetato de sodio Hydrato de  Carbonato  Hydrogeneto
sodio de sodio de methyle

Propriedades.—L um gaz incolor, quasi inodoro, in-
sipido, e pouco soluvel na agua. Tem por densidade 0,559. Arde
em presenca do ar com chamma azulada, convertendo-se em agua
e anhydrido carbonico. Uma mistura de 4 volumes de protocarboneto
¢ 8 de chloro, detona em presenca dos raios solares e da chamma
de uma véla, produzindo-se acido chlorhydrico, e depositando-se
carbonio: 2CH* + ACI2=8HCI + C2.

Uma mistura de protocarboneto e de oxygenio, nas proporcoes
indicadas, detona com tal violencia que pode fracturar a campanula
em que se faz a experiencia.

Applica¢oes.—0s habitantes dos paizes em que o gaz
brota dos terrenos, empregam-o no fabrico de cal, louca, etc.

ETHYLENE
(b b

Prepara¢ao.—0Obtem-se aquecendo n'um baldo uma

mistura de acido sulfurico e alcool. Esta mistura & feita fora do ba-
14
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lao, para evitar que o alcool se in.amme. No balao deita-se uma
por¢do de areia, que impede a formagdo da espuma que penetraria
no collo d'aquelle. O gaz atravessa dois frascos de lavagem, con-
tendo o 1.° potassa, que absorve os anhydridos carbonico e sulfu-
roso formados na reaccdo; o 2.° contem acido sulfurico, que lhe
tira o ether e o vapor d’agua.

CH'0 — H20 + CoH*

Aleool Agua Ethylene

Propriedades.—E um g‘az incolor, de cheiro leve-
mente empyreumatico, pouco soluvel na agua e mais no alcool e
ether. Faraday conseguin liquefazel-o, submettendo-o a uma forte
- pressao no seio de uma mistura de anhydrido carbonico solido e
etber. Arde em presenga do ar com chamma brilhante e fuliginosa,
produzindo agua e anhydrido carbonico. Uma mistura de 4 volumes
de bicarboneto e 12 de oxygenio detona com grande violencia. Com-
bina-se 4 temperatura ordinaria com o chloro, -produzindo o bichlo-
reto de ethylene (licor dos hollandezes).

GAZ ILLUMINANTE

Prepara¢ao.—0blem-se pela distillacio da hulha em
retortas de grés ou de ferro (fig. 45) collocadas em numerc de 5
ou 7 em dois andares d’'um forno.

Os gazes dirigem-se por tubos collocados na parte anterior das
retortas, para um comprido cylindro metade cheio de agua, onde
mergulham os tubos, de modo que os gazes estdo isolados do ar que
entra nas retortas, quando se renova a hulha.

No tambér o gaz abandona a maior parte do alcatrio e passa de-
pois para o apparelho refrigerante, onde se verifica a purificaco
physica. O refrigerante compde-se de uma serie de largos tubos em
U invertidos n’uma caixa, que recebe os productos condensados: va-
por de agua, alcatrdo e grande parte dos saes ammoniacaes.

O gaz penetra em seguida n’um cylindro de folha de ferro cheio
de coke, e dividido longitudinalmente em dois compartimentos, onde,
penetrando pela parte superior de um d’elles, filtra atravez do coke
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e perde ainda algum alcatrdo e saes ammoniacaes. Depois da puri-
ficagdo physica, o gaz soffre a purificacdo chimica em caixas, onde
estao dispostas prateleiras contendo uma mistura de cal e sulfato
de ferro.

A ammonia em presenga d’este ultimo sal dd sulfato de ammo-
nio e sexquioxydo de ferro, que absorve o sulfhydrico, produzindo
sulfureto de ferro, agua, e depositando enxofre; finalmente o anhy-
drido carbonico é absorvido pela cal.

O gaz é recebido em gazometros, d’onde é distribuido pela ca-
nalisagdo.

ALCOOL ETHYLICO OU ORDINARIO

C2HSO

Preparacao.—0btem-se pela fermentacdo dos liquidos
assucarados, isto é abandonando o assucar de glycose a uma tem-
peratura de 25° a 30° com uma pequena quantidade de levedura de
cerveja.

A glycose pode provir do assucar contido nas uvas (assucar d’uva)
ot da transformacdo da fecula, das sementes e dos melacos.

0 alcool produzido contém muito agua, que perde em parte pela
distillagao. O alcool distillado denomiua-se aguardente ou espirito de
vinho, conforme é a agua ou o alcool que predomina na mistura.

A distillagao executa-se em alambiques, cuja construcgdo se funda
no seguinte: o liquido alcoolico chega 4 caldeira depois de refres-
car as serpentinas por onde passa o vapor do alcool produzido, e
de ter permanecido nos vasos superiores, onde perdeu a maior
parte do alcool. A agua cuja volatilidade é menor, chega quasi
pura & caldeira, d’onde é tirada. O alcool assim obtido chega a
marcar 90° centessimaes; pode levar-se @ concentracio de 97.°,
fazendo-o macerar com a cal ou o carbonato de potassio secco, e
depois distillando-o a banho-maria.

Propriedades.—E um liquido incolor, pouco denso
(0,8095), ferve a 78° 4. Wroblewski conseguiu ultimamente soli-
dificar o alcool 4 temperatura de—130°,5, obtida pela ebulicdo no
vacuo, do ethylene liquido. O alcool solido é branco. O alcool pos-
sue cheiro agradavel e sabor caustico, mistura-se com a agua em
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todas as propor¢des, havendo contraccdo de volume e augmento de
temperatura. Attrahe a humidade atmospherica. E’ um dissolvente
de primeira ordem, muito empregado em chimica organica. O al-
cool arde com chamma azulada ao contacto de um corpo incandes-
cente, produzindo agua e anhydrido carbonico.

CH0 | 20 = 2C0* -+ 3H'

O negro de platina produz a combustao lenta do alcool, conver-
tendo-o em acido acetico.

C*H°0 + 0% = C(C23H*0?* 4 H?0

Aleool Ac. acetico

Os acidos azotico diluido, chromico, chlorico e sulfurico em pre;
senca do bioxydo de manganesio, oxydam igualmente o alcool. O
chloro ataca-o produzindo chloral.

GO0 - aCiP e == BHCL = S EH CPD

Chloral

O hypochlorito de calcio converte o alcool em chloroformio
CHCI®

O alcool diluido em muita agua é um estimulante, porém con-
centrado, actua como um caustico sobre as partes vivas da econo-
mia; assim introduzido nas veias, determina a morte subita pela
coagulacao do sangue. O alcool ndo é portanto um alimento; soffre
muito pequena transformacdo no organismo, e ¢ exhalado pelos pul-
moes e pela transpiracdo cutanea; espalha-se por todos os tecidos,
accumulando-se no figado e no systema nervoso; esta localisacdo
explica a sua influencia pathogenica.

Applica¢gdes. — 0 alcool é empregado nos laboratorios
e na industria como dissolvente dos corpos gordos, resinas e es-
sencias; na conservacdo dos [ructos e pecas anatomicas. Serve de
combustivel nas lampadas proprias. A aguardente tambem se em-
prega como bebida. '
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CHLOROFORMIO
CHCI®
Foi descoberto por Soubeiran e Liebig em 1831.

Prepara¢ao.—Distilla-se o aleool ordinario ou o espi-
rito de madeira (alcool methylico) com-uma mistura de chloreto de
chloreto de cal e de cal caustica; pela distillagdo obtem-se um liquido
composto de duas camadas, cuja inferior é o chloroformio, que se
separa e lava, primeiro com agua, e'depois com uma dissolucao de
carbonato de potassio, rectificando-o sobre o chloreto de calcio.

Propriedades.—0 chloroformio é um liquido inco-
lor muito movel, dotado de cheiro ethereo particular; é muito
pouco soluvel na agua e facilmente soluvel no alcool e no ether, e
ndo se inflamma ao contacto com uma chamma.

Dissolve o enxofre, o phusphoro,_o' iodo, os oleos gordos, as re-
sinas, alguns alcaloides, etc.

O chloroformio applicado na pelle ou sobre as mucosas, actua
como irritante e como caustico ligeiro; produz vesicagdo. Introdu-
zido no apparelho digestivo pode tambem determinar a embriaguez.
No apparelho circulatorio, actua sobre o systema nervoso e sobre o
sangue, impedindo a hematose; em grande dose produz a morte,
mais por syncope do que per asphyxia; por isso se tem tentado a
acgdo da corrente electrica para restituir a vida aos individuos amea-
cados de morte por este agente anesthesico.

Applica¢des. —E empregado nos laboratorios e nas
artes chimicas como dissolvente. Na cirurgia serve como agente
anesthesico, que promove a insensibilidade e a perda de movi-
mento.

ETHER

(C*19)20

Preparac¢ao.—0btem-se aquecendo a 140°, n’um ba-
lao de vidro, uma mistura de 9 partes de acido sulfurico concen-
trado e b de alcool a 90° centessimaes. O ether vem misturado
com muita agua, algum alcool e anhydrido sulfuroso.
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Purifica-se lavando-o repetidas vezes com leite de cal e agua, e
rectificando-o sobre o chloreto de calcio.

» A reaccio do acido sulfurico sobre o alcool consta de duas
phases; na 1.* forma-se acido ethylsulfurico, pela acgdo de 1 mo-
lecula d’acido sulfurico sobre 1 molecula d’aleool ; na 2.* aquelle acido,
reagindo sobre a outra molecula de alcool produz o ether e rege-
nera o acido sulfurico:

1.0 H2S0* | C?H*0 = : G2H*HSO* - H20

Ac. sulfurico Aleool Ac. ethylsulfurico Agna

2.° C2H*HSO* 4 C*HSHO =H280* + (C2H%?0

Aec. ethylsulfurico Alcool Ae. sulfurico Ether

Propriedades. — I um liquido incolor, muito fluido,
de um cheiro agradavel e caracteristico. Densidade igual a 0,7366.
Ferve a 34°5. E pouco avido de agua. E muito soluvel no alcool.
Arde em presenca do ar, convertendo-se em agua e anhydrido car-
bonico. Os vapores do ether provocam a insensibilidade.

Applicagoes.—Serve como dissolvente. Na medicina é
empregado como antispasmodico e estimulante. Alguem se lembrou
de o aconselhar para conservar as carnes.

ACIDO ACETICO
C2H*0*

Estado natural. —E producto da oxydacdo do al-
cool, da distillacio secca de madeira, amylo, assucar, elc.

Preparag¢iao.— Oblem-se o acido acetico impuro, de-
nominado acido-pyrolinhoso, distillando a madeira em cylindros de
folha de ferro. Desenvolvem-se gazes: anhydrido carbonico, oxydo
de carbonio e hydrocarbonetos, que se dirigem para o foco, onde
vdo alimentar a combustio, e liquidos que sdo: agua, acido acetico,
espirito de madeira (alcool methylico) e alcatrdo, que se conden-
sam em recipientes.

Separara-se por decantagdo o acido acetico muito aquoso e cérado
de escuro; purifica-se distillando-o para o separar do resto do alca-
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trdao. O producto obtido é menos corado, mas tem um cheiro des-
agradavel devido ao espirito de madeira, 4 acetona e aos hydrocar-
bonetos gme ainda contem.

N'este estado é empregado nas artes com o nome de acido pyro-
linhoso distillado.

Quando se quer obter o acido acetico puro, satura-se pela cal o
acido impuro e decompde-se o acetato de calcio pelo sulfato de sodio.
Separa-se por filtragdo o sulfato de calcio, evapora-se a solugdo do
acetato de sodio, que se sujeita a uma ligeira torrefaccio para o pu-
rificar. Finalmente decompde-se o acetato pelo acido sulfurico e
obtem-se o acido acetico, que congelado abaixo de 17°, cristallisa
em laminas. Estas fundidas produzem o acido acetico eristallisavel.

Propriedades.—0 acido acetico é solido e cristallisa
a 17° Acima d’esta temperatura é um liquido incolor, cheirando
fortemente a vinagre e de sabor muito acido. E corrosivo a ponto
de produzir vesicacdo, quando applicado na pelle. Ferve a 118°.

Os seus vapores ardem com chamma azul, dando agua e anhydrido

carbonico.

0 acido acetico dissolve a camphora, as resinas, a albumina coa-
gulada e a fibrina. !

Mistura-se em todas as propor¢des com a agua e o alcool.

Applica¢oes.—0 acido acetico cristallisavel é empre-
gado nos laboratertos, na photographia e na pharmacia. O acido py-
rolinkoso ¢ empregado nas fabricas de-chilas e serve para preparar
0s acetatos empregados nas artes.

CORPOS GORDOS NATURAES

Denominam-se corpos gordos, substancias neutras unctuosas ao
tacto, sem cheiro nem sabor apreciaveis quando sao puras, soluveis
no alecool e ether; deixam no papel uma nodoa que nio desapparece
pelo calor e ardem com chamma fuliginosa. Todos os corpos gordos
sdio de decomponiveis pelo calor, e submettidos a differentes dissol-
ventes permitiem a ‘separacdo dos principios immediatos que o0s
constituem, que sao principalmente a oleina, palmitina, outr’ora
chamada margarina, e estearina. 0 primeiro predomina nos corpos
gordos liquidos (oleos) e os dois ultimos nos solidos (graxas).

Al e e e i e T e
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Aquelles tres corpos sdo efheres da glycerina, que € como disse-
mos, um alcool triatomico; e resultam da substitui¢io dos hydroge-
nios da glycerina pelos radicaes acidos. Assim substituindo H3 por
(C13H350)3 obtemos a estearina: C3H*Q3(C!SH3°0)3; a substituicdo
de H? por (C!8H330)3 d4 a olena: CPH03(C!3H330)3; a palmitina,
tem por formula C3H303(C®H310)3.

Os oleos dividem-se em siccativos, e ndo siccativos. Os primeiros
teem por typo o oleo de linhaca e absorvem o oxygenio do ar, con-
vertendo-se em massas amarellas, transparentes e algum tanto elas-
ticas. Estas propriedades sdo utilisadas na preparacdo dos vernizes
e na pintura a oleo. ;

Os oleos sdo siccativos, cujo Lypo é o azeite commum, nao se
solidificam expostos ao ar, mas adquirem um sabor aere e um cheiro
desagradavel ; tornam-se rangosos. :

Os corpos gordos extraem-se dos org@ios dos animaes e vegetaes
por processos muito simples, taes como a pressio a frio ou a quente,
ou a accdo de dissolventes muito volateis que os abandonam por
evaporac¢do ou por distillagdo.

Os corpos gordos leem numerosas e importantes apphcagues na
economia domestica, na industria e na medicina. Servem de ali-
mentos e de condimentos; os oleos e as graxas fazem parte essen-
cial do organismo animal e vegetal; os oleos empregam-se na illu-
minagdo. Os corpos gordos servem a fabricar os saldes, as vellas,
para untar as machinas e na pintura.

Saponifica¢@o. —E o desdobramento dos principios
immediatos dos corpos gordos em acidos e glycerina, por meio do
vapor de agua sobreaquecido, das bases ou dos acidos energicos,
como o sulfurico. Pela accio d’estes agentes, a palmitina, a estea-
rina e a oleina, em virtude da propriedade geral dos etheres, jd
enunciada, decompdem-se fixando agua, nos acidos gordos: palmi-
tico, estearico e oleico, e na glycerina.

Os dois primeiros acidos sdo solidos, brancos e cristallisados em
agulhas brilhantes. O acido oleico € liquido.

Gllycerina.—(C3H30% Obtem-se saponificando os corpos
gordos pelo oxydo de chumbo; produz-se um sabdo insoluvel (em-
plastro de chumbo), e a agua que serviu para a reac¢do conlem a
glycerina dissolvida e misturada com algum oxydo de chumbo, que
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se precipita por uma corrente de sulfhydrico; o liquido filtrado e
evaporado a banho-maria dd a glycerina pura.

A glycerina obtem-se como producto accessorio do fabrico das
vellas estearicas, quando se opera a saponificagio pela cal.

A glycerina pura é um liquido com a apparencia de xarope, ino-
doro, incolor, de sabor doce, mais denso que a agua e susceptivel
de cristallisar em prismas clinorhombicos, muito refringentes e fusi-
veis a 20°.

A glycerina é soluvel em todas as proporgdes na agua e no al-
cool, e insoluvel no ether e no chloroformio.

Possue tambem propriedades dissolventes muilo notaveis e inter-
medias entre as da agua e do alcool ; por exemplo dissolve muito
bem os hydratos alcalinos; a cal, muito melhor que a aguna; as
gommas, 0s assucares, os sabdes, as malerias corantes, a albumina,
os alcaloides, certos saes deliquescentes, etc. Os oleos gordos, as
essencias, os acidos gordos, as resinas, a benzina, o petroleo, etc.
sdo insoluveis na glycerina.

Emprega-se a glycerina para melhorar os vinhos e a cerveja; no
fabrico dos licores, dos doces, dos vimagres, em differentes conser-
vas alimentares e na perfumaria.

A tecelagem, a fiagdo, a tinturaria e a impressdo consommem
grande quantidade de glycerina; impede o desenvolvimento do bolor;
junta ds cores e aos mordentes, torna menos rapida a sua dissecacdo.

I tambem empregada para dissolver a gomma, a albumina e a
caseina de que impede a putrefac¢io; para untar os rolos d’im-
prensa, para lubrificar os elementos delicados das machinas e das
armas de fogo.

A glycerina misturada com 3 vezes o seu volume d’agua retarda
a congelagdo d’esta e por isso se emprega nos contadores de gaz.

A glycerina é a base d’um dos agentes pyrotechnicos mais pode-
rosos, a nilro-glycerina. A glycerina ¢ muito empregada na medici-
na, no penso das feridas, e como vehiculo de substancias activas.
E tambem empregada na conservagio das substancias organicas e
das pecas anatomicas.

Dynamite. E uma mistura de trinitro-glycerina com uma substan-
cia inerte, ordinariamente siliciosa

A trinitroglycerina [C3H*(Az02)0%] obtem-se lancando a gly-

fe S et il el o
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cerina gota a gota n'uma mistura bem resfriada dos acidos nitrico e
sulfurico concentrados e deitando depois a mistura na agua. E um
oleo incolor, inodoro, de sabor a principio assucarado e depois amar-
go e caustico. E soluvel no alcool e no ether ; cristallisa a 0° em
agulhas prismaticas. Detona com violencia pelo choque, decompon-
do-se em anhydrido carbonico, azote, vapor d’agua e oxygenio.

E a mais energica das substancias explosivas ; os seus efleitos
pyrotechnicos sao eguaes a sete vezes os da polvora ordinaria. Evi-
ta-se 0 perigo da explosdo misturando-a com corpos inertes que Ihe
atenuam a sua acgdo. Esta mistura é a dynamite, empregada na arte
da guerra e na engenharia.

Velas estearicas.—Fabricam-se saponificando os cor-
pos gordos pelos alealis, pelos acidos ou pela ac¢io da agua. Estes
tres processos de saponificacdo constiluem outros tantos methodos de
fabrico, a saber :

1.° Saponificac@o pela cal.—Realisa-se em vasos fechados, soh
uma pressdo de 8 atmospheras e com 2 a 3 9/, de cal; aquece-se
pelo vapor d'um gerador a 9 atmospheras. No fim d’algumas horas
obtem-se a separagdo dos acidos gordos, que veem misturados com
algum sabao calcareo e glycerina. O sabao caleareo é decomposto
pela agua acidulada pelo acido sulfurico.

2.° Saponificacio pela agua. Distillam-se os corpos gordos pela
acgio d’uma corrente de vapor d’agua sobreaquecido.

3.% Saponificacdo pelos acidos. Emprega-se 4 %/, d’acido sulfu-
rico aquecido a 100° que se faz actuar sobre as materias gordas
mantidas a 120°; depois de 10 minutos d’agitacao, faz-se ferver a
mistura na agua durante 2 horas. A massa negra ¢ lavada com agua
fervente ; depois distillam-se os acidos gordos por meio do vapor
d’agua sobreaquecido a 240° ; os acidos gordos, arrastados pelo va-
por d’agua veem incolores.

Qualquer que seja o processo de saponificagio, os acidos gordos
sao submettidos @ prensa para lhes separar o acido oleico. A parte
solida que resulta da pressdo é uma mistura dos acidos estearico e
palmitico, que se lava com agua acidulada e depois com agua pura,
& qual se junta albumina; a materia fundida fica assim purificada,
porque a coagulacdo da albumina arrasta as impurezas dos acidos
gordos.
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Vasa-se depois a mistara em moldes cylindricos, tendo na direc-
cdo do eixo uma torcida de algoddo, entrancado e embebido n'uma
dissolugdo de acido borico disposigdes estas que augmentam a ca-
pillaridade, e produzem, com o acido borico e as cinzas, um vi-
dro fusivel, de modo que ndo é preciso espevitar a vela. Os moldes
estdo dentro d’uma tina com agua quente. Finalmenle pulem-se as
velas mecanicamente por meio de rdlos de panno.

Temos apenas uma fabrica em Lisboa, a da Companhia Unido
Fabril, que produz velas estearicas, sabdo, oleos de purgueira e de
mendobi, acido oleico, glycerina e sabdes. Vende annualmente réis
211:2005000.

Saboes. — Siao combinacdes dos acidos gordos com os al-
calis ou com outras bases.

Sob a accio d’estas, os corpos gordos desdobram-se nos acidos
oleico, palmitico e estearico, que se combinam com a base, e em
glycerina, que é eliminada com a agua que serviu 4 reaccdo.

Portanto um sabdo é uma mistura de saes d’acidos gordos.

Os saboes alcalinos sdo os umicos soluveis na agua, e podem ser
duros ou molles, conforme o aleali for soda ou potassa.

Preparam-se saponificando o azeite e mais oleos por uma serie
de solugdes alcalinas (lixivias), cuja concentragio vae successiva-
mente augmentando. A ultima contém igualmente sal marinho que
precipita o sabdo, reunindo-o em grupos d superficie. (0 sabdo
bruto é cérado de azul por sabdes de ferro e aluminio, formados &
custa das impurezas da soda ou da potassa do commercio, tornada
caustica pela cal.

Purifica-se dissolvendo-o n’uma lixivia muito fraca e quente. Pre-
cipilam-se os sabdes corados, e o branco, obtido pelo resfriamento
da lixivia decantada, é deitado em moldes.

Prepara-se o sabdo raiado agitando a pasta bruta durante o res-
friamento; os sabies aluminico e ferruginoso disseminam-se em
toda a massa, formando veios azulados.

# Alcools hexatomicos e hydratos de carbonio

# Os alcools hexatomicos, os seus aldehydes, os polymeros e os
anhydridos d’estes aldehydes, constituem uma grande classe de cor-
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pos organicos que teem entre si uma grande analogia de proprieda-
des physicas e chimicas. Este grupo comprehende as famillas natu-
raes dos assucares, das substancias amylaceas, das gommas e das
celluloses. A molecula d’estes corpos é caraclerisada por conter
6 atomos de carbonio ou um multiplo de 6; quasi todos, com ex-
cepedo apenas da mannile e da duleite, conteem 5 ou 6 moleculas
de agua, unidas a 6 atomos de carbonio.

Classificam-se em seis grupos, a saber:

1.° ALcooLs HEXATOMICOS PROPRIAMENTE DITOS. Teem por formula
CSHS(OH)®; derivam do hydrocarboneto saturado C°H'*, pela sub-
stituighlo do H® por (OH)® e sdo os seguintes: mannite, dulcite,
isoduleile, sorbite e perseile.

2.° Grycoses, derivados aldehydicos dos corpos precedentes, go-
sam da funcgdo mixta alcool-aldehyde, e correspondem 4 formula
CSH'206, Sdo os seguintes: glycose, levulose, galactose, eucalyna,
sorbina, dambose e inosite.

3.° Saccuaroses. Correspondem a formula C12H220!! e sdo os
primeiros aldehydes das glycoses. Comprehendem a saccharose ou
assucar de canna, a melitose, a melezilose, a tefralose, e a mallose.

. 4.° DexTRINAS E Gomvas soruvers. Teem por formula C12H20010

e sao os 2.° anhydridos das glycoses. Comprehendem as dextrinas
e as gommas soluveis.

5.° Awmyroses, anhydridos polyglycosicos, que correspondem &
formula (C®H!°0%® . Sdo o amylo o paramylo, a inulina, a liche-
nina, as mucilagens e as gommas insoluveis.

6.° CeLLuLoses, cuja formula é (CSH'°0%)" , sendo # maior que n.
Taes sio: a cellulose, o lenho e a tunicina.

As formulas d’estes differentes grupos mostram que, exceptuando
a mannite e a dulcite, a molecula d’aquelles principios é formada
pela unido de n vezes 6 atomos de carbonio a n vezes 6 ou n ve-
zes B moleculas de agua; por isso se deu a estes numerosos cor-
pos naturaes o nome improprio de hydrafos de carbonio, posto que
se nao tenham podido obter hydratando o carbonio, nem decompol-os
em agua e carbonio puro.

% Alcools hexatomicos

# Os dois alcoes hexatomicos, mais importantes sdo: a mannite
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e a dulcile, cuja formula é: C°H3(OH)6 e derivam do hydrocarbo-

neto saturado CPH!* pela substituicdo de 6 hydrogenios por igual
numero de hydroxis.

A mannite ¢ muito abundante no reino vegetal; encontra-se
nas “folhas do siringa vulgaris, nas raizes do cyclamen europeum e
da scorzonera hispanica; e em particular, no mand que é o succo
do frazinus ornus e do frawinus rotundifolia. Produz-se em mui-
tas fermentacdes, especialmente na [ermentagao viscosa, e € por
isso que se encontra na cidra, em certos vinhos brancos, no sumo
fermentado das cebolas, da beterraba, do mel, das cenouras, e dos
espargos.

Prepara-se a mannite tratando o mand pelo alcool em ebuligao ;
dissolve-se a mannite, que cristallisa pelo resfriamento em prismas
orthorhombicos, com brilho assetinado, sabor dbce e soluveis na
agua. Pela accdo do ar e do negro de platina, absorve o oxygenio
e transforma se n'um assucar fermentescivel a manitose C°H!205,
isomero da glycose.

A duleite extrahe-se d’uma especie de mand que vem de Mada-
gascar. Basta dissolvel-a na agua e fazel-a cristallisar. As funcgdes
chimicas da dulcite sdo analogas ds da mannite.

Glycoses

COf 1206

*x As glycoses sdo corpos assucarados, que teem por formula

CSH'205, e differem dos alcools hexatomicos CSH'*0°, apenas em
terem de menos que estes, H2.

Pela accao do hydrogenio nascente regeneram um alcool hexato-
mico; os corpos oxydantes convertem as glycoses em acido saccha-
rico C°H'®08, Estas duas propriedades, caracterisam, como ja vimos,
os aldehydes; portanto as glycoses devem considerar-se como al-
dehydes dos alcools hexatomicos.

As glycoses reduzem, como os aldehydes, os saes de prata, co-
bre e ouro.

G'lycose.—Encontra-se em grande quantidade no reino ve-
getal; os fructos maduros conteem glycose misturada com levulose;
o mel, que provem das materias assucaradas extrahidas pelas abelhas

!
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das nectarias das flores, é uma mistura de glycose, levulose e sac-
charose; forma as efflorescencias brancas que se véem & superficie
de cerlos fructos seccos, taes como as uvas e os figos. Encontra-se
tambem no organismo animal; existe no intestino delgado e no
chylo depois da ingestdo de alimentos assucarados ou amylaceos;
N0 sangue e nos 0vos.

Existe tambem em grande quantidade nas urinas dos individuos

. atacados de diabeles.

Prepara-se industrialmente a glycose saccharaficando o amylo
ou a cellullose pelo acido sulfurico diluido. A operacao realisa-se
em grandes tinas de madeira, onde se deita o acido sulfurico e
agua, que se aquece a 100° ou 104° por meio de uma corrente de
vapor de agua; junta-se depois a pouco e pouco a fecula desfeita
em agua lepida. A'reaccdo termina quando a materia ndo produz
cor azul com o iodo, prova de que toda a materia amylacex estd
convertida em glycose. Satura-se o acido sulfurico pelo cré; decan-
ta-se o liquido, filtra-se sobre negro animal e evapora-se alé marcar
depois de frio, 33° do areometro de Baumé, se se pretende prepa-
rar o zarope de fecula empregado pelos cervejeiros e licoristas.

A glycose em massa oblem-se pela concentragdo do xarope até
marcar 40° Baumé.

A glycose ¢ um corpo branco, inodoro, de sabor assucarado, so-
luvel na agua, d’onde cristallisa com uma molecula de agua de cris-
tallisacao.

A sua dissolucao alcoolica deixa depositar a glycose anhydra.
Funde a 70°; aquecida a 170° perde agua e converte-se n'uma
substancia incolor, pouco dbce, chamada glycosana GH'°0°, que
tem a mesma composigdo que o amylo.

% Os acidos organicos aquecidos com a glycose, dao ethers, em
que um certo numero de alomos de hydrogenio sdo substituidos pelos
radicaes acidos. Em solugdo na agua e misturada com o [ermento
de cerveja soffre a fermentacdo alcoolica. O leite coalhado e o queijo
transformam a glycose em acido lactico. O hydrogenio nascente re-
genera o alcool de que deriva a glycose, convertende-a em mannite.
Em presenca do acido azotico diluido fixa oxygenio e converte-se
no acido saccharico C°H008; esta reaccdo caracterisa a glycose como
um aldehyde. O chloreto de acetil GZH?0CI converte a glycose em
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chloro-acetina. C'H?OCI(C2H*02)* cuja constituicdio se péde explicar
considerando a glycose como um aldehyde que funcciona como al-
cool pentatomico; entdo aquelle corpo deriva da glycose pela substi-
tuicao de 4 hydrogenios dos hydroxis por 4 acetis C2H30 e do
quinto hydroxil por Cl; comg o mostram as formulas:

C°H7(OH)3; ‘C°H70(0C*H3%0)*Cl

Glycose Chloro-acetina
I

A glycose é empregada no fabrico dos licores e da cerveja; para
melhorar os vinhos que conteem pouco assucar ou pouco alcool.

A fermentagio da glycose natural produz o alcool do vinho; a
fermentaco da glycose artificial gera o alcool de cereaes, das bata-
tas, etc.

- Saccharoses

C12[3220)11

x As saccharoses ou alcools diglycosicos, sdo glycoses conden-
sadas, provenientes da junecdo de duas moleculas de uma mesma
glycose ou de duas glycoses differentes, com eliminacido de uma mo-
lecula de agua; a sua formacgiio péde exprimir-se pela formula:

2(DSHI205) — H20 = C2H201

Ainda se ndo poude obter artificialmente as sacchoroses partindo
das glycoses, porque estas nao resistem d accdo dos reagentes. Na
nalureza exislem entre outras saccharoses, o assucar de canna e o
assucar de leite.

A propriedade caracteristica das saccharoses e que permitte ex-
plicar a sua constituicdo, é o desdobramento, absorvendo uma mole-
cula de agua, em duas moleculas de glycose. O assucar de canna,

por exemplo, decompde-se em duas moleculas de glycoses distin-

clas: a glycose normal e a levulose:

Cl222pU + H20 — CPH20% 4 C°H%20°
Assucar de Agua Glycose Levulose
canna

-+ Rl e
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As saccharoses s6 fermentam depois de se converterem em gly-
coses e ndo reduzem os saes metallicos.

Assucar ordinario.—(C20%?0!1). Encontra-se na
canna de assucar, no sorgho, no milho, na beterraba, na seiva do
bordo, da palmeira, nos meloes e no nectar das flores.

E um corpo branco, inodoro, muito soluvel na agua, que a frio
dissolve tres vezes o seu peso; tem o sabor assucarado muito pro-
nunciado. Cristallisa em grandes prismas obliquos de base rhombo,
que constituem o assucar candi; estes cristaes partidos na obscuri-
dade, sdo phosphorescentes. A 160° o assucar funde n’um liquido
claro e espesso, que pelo resfriamento se torna n’'um corpo amorpho
e vitreo que se chama rebucado, o qual perde a pouco e pouco a
transparencia e passa cristallisando, a assucar ordinario.

Aquecido a 210° perde agua, escurece e transforma-se em cara-
melo. A uma temperatura mais elevada decompde-se completamente,
emittindo gazes hydrocarbonados e duxando como residuo um ecar-
vio esponjoso e brilhante.

O acido sulfurico concentrado carbonisa o assucar; o acido azo-
tico oxyda-o, convertendo-o nos acidos saccharico e oxalico. Os aci-
dos gordos combinam-se com o assucar a 120° produzindo ethers.

Os acidos diluidos, o fermento de cerveja e outros fermentos
existentes no organismo animal e vegetal, convertem o assucar
n'uma mistura de partes iguaes de glycose e levulose. Esta mistura
tem o nome de assucar invertido.

O assucar de canna dissolve a cal e outros oxydos metallicos,
formando com elles combinacdes definidas.

O assucar de canna tem grande importancia sob o ponto de vista
da hygicne, da physiologia e da therapeutica geral. A economia do-
mestica emprega-o em grande escala, como condimento e como ali-
mento. O assucar so se torna alimento depois de ter sido convertido
em glycose e levulose pela acgdo do fermenfo inversivo que existe
no succo intestinal. Emprega-se muito na pharmacia, quer como
ajudante nas pastilhas, quer como correctivo, nas geleas, pés, elc.;
quer finalmente como agente de conservacdo das substancias ani-
maes e vegelaes.

# Extrahe-se o assucar, principalmente da canna e da beterraba.

1.° Para se extrahir o assucar da canna, esmaga-se esta enlre

15
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tres cylindros, que lhe tiram 80 por cento da totalidade do sumo
O residuo lenhoso; que ainda contem perto de 20 °/o de sumo, serve
de combustivel.

0 sumo extrahido da canna é uma dissolucio de assucar, con-
tendo alguns acidos e materias albuminosas susceptiveis de o alte-
rarem promptamente. Para evitar isto submette-se o sumo a defeca-
cdo aquecendo-o a 60°, misturado com alguma cal, que combinan-
do-se com as materias albuminoides e corantes, forma productos in-
soluveis, que veem 4 superficie do liquido sob a forma de escumas.

O liquido clarificado é descorado pelo negro animal e depois con-
centrado em caldeiras de fundo duplo, onde se pode rarefazer o ar,
de modo a aclivar a evaporacdo, sem elevar muilo a temperatura
para evitar a transformac@o parcial do assucar ordinario em assu-
car incristallisavel. Esta operaciio chama-se a cosedura. Quando o
xarope marca 42° Baumé, é deitado em cristallisadores pouco pro-
fundos e cujo fundo tem buracos, que se¢ tapam com [ragmentos da
canna d'assucar. No fim de 24 horas mexe-se a massa cristallina e
faz-se escorrer pelos buracos o melago. O assucar que fica nos
cristallisadores € o assucar bruto ou mascavado. Para o obter perfei-
tamente branco € necessario refinal-o. Dissolve-se o assucar bruto
em 30 % do seu peso d’agua; clarifica-se a dissolucdo juntando-
lhe 5 /o de negro animal em pé e /2 °/o de sangue de boi. O ne-
gro animal descora a dissolucdo e o sangue coalhando, prende as
materias em suspensdo, que veem a superficie em férma de es-
cuma.

0 liquido clarificado é filtrado nos filtros Taylor, formados de
sacos de algoddo felpudo, dispostos n’uma grande tina em que a
filtracdo se faz de fora para dentro. O liquido é novamente tratado
pelo negro animal granulado, depois cosido e cristallisado em f6rmas
conicas furadas no vertice.

O melago € uma dissolugdo aquosa e concentrada de assucar or- -
dinario, assucar incristallisave], pequenas quantidades de caramello
e de acidos mineraes. E um liquido vermelho escuro, viscoso e de
sabor muito assucarado. E empregado nas colonias para fazer o
rhum e outros liquidos alcoolicos, porque entra facilmente em fer-
mentagdo; na Europa ¢ empregado pelos cervejeiros.

Extrahe-se o assucar das belerrabas brancas, lavando estas e
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reduzindo-as a polpa n'uma machina especial. Esta polpa é intro-
duzida em saccos de 1a ou de crina e comprimida n’uma prensa
hydraulica para lhe extrair o sumo. Em muitas fabricas cortam-se
as beterrabas em tiras e poem-se em maceragdo em agua & tempe-
ratura de 60° a 70°, que dissolve o assucar contido na beterraba e
dd um liquido mais limpido que o obtido pelo outro processo.

0 sumo, que ¢ ainda mais alteravel que o da canna, ¢ defecado
pela cal n’uma caldeira de duplo fundv aquecida pelo vapor d’agua.
0 liquido clarificado é sujeito 4 acgdo d’uma corrente de anhydrido

«carbonico, que decompde o saccharato de calcio, libertando o assu-
car e precipitando o carbonato de calcio. Produz-se na primeira

parte da operagdo uma escuma abundante, que arrasta o resto das
impurezas. Leva-se depois a 100° pelo vapor d’agua que circula
no intervallo dos dois fundos da caldeira, para expulsar todo o gaz
carbonico dissolvido.

Filtra-se atravez de negro animal granulado e evapora-se até
marcar 25° Baumé, n’'uma caldeira em que se rarefaz o ar por meio
da condensacdo dos vapores emiltidos pelo liquido. Filtra-se nova-
mente o liquido por carvao animal e cose-se no vacuo, para cristalli-
sar. O xarope cosido passa para um vaso de cobre onde o assucar
arrefece lentamente, depois do que se deita em férmas conicas
de argilla furadas np vertice, por onde corre o excesso de xa-
rope.

Purifica-se o assucar que estd nas formas, livrando-o do melasso
contido entre os cristaes; para isso tira-se uma por¢do de assucar
da parte superior das formas e mistura-se com pouca agua; deitan-
do .esta mistura nas férmas, a agua expulsa o melasso e consolida
os cristaes do assucar.

Em virtude da grande despeza que exige esta purificacdo, mor-
mente quando se trata de assucar bruto segue-se hoje geralmente
um outro processo. Deita-se o xarope cosido, n’um reservatorio onde
fica durante doze horas, depois do que € collocado n’um apparelho
de for¢a centrifuga, denominado turbina, que é um cylindro de rede
metallica animado d’um movimento rapide de rotacdo em torno do
seu eixo. A forca centrifuga faz sahir o liquido pelas malhas das pa-
redes lateraes, ficando o assucar secco e perfeitamente branco den-
tro do tambor.
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Dextrinas
(Cﬁ [100 5)2

* As dextrinas e as gommas soluveis sdo corpos inalleraveis ou
difficilmente atacaveis pela diastase, fermento que se desenvolve du-
rante a germinacao da cevada. Nao soffrem a fermentacdo alcoolica
e sao soluveis na agua. A sua formula mostra que sdo os 2.° anhy-
dridos das glycoses, provenientes da junccdo de duas moleculas de
glycose com eliminagio de duas moleculas de agua:

2(CHI20%) — 2H0 — CL2H0040

Podem considerar-se o 1.° anhydrido dos alcools diglycosicos ou
saccharoses, obtido subtraindo uma molecula de agua 4 saccharose:

C[22014 __— {20 = (220010

Saccharose Agua Dextrina

Este modo de considerar a constitnicio das dextrinas funda-se,
em que estas regeneram as glycoses, pela acgdo dos agentes de hy-
dratagao :

(C1ag2o0to AL 9H20 — 2CsH!205

Dextrina Agua Glycose

Dextrina. (C°H°0%)?. Péde obter-se: 1.° aquecendo a 210°
o amylo bem secco; 2.° fazendo passar uma corrente de vapor
d’agua pela agua acidulada pelo acido sulfurico, tendo o amylo em sus-
pensdo; 3.° misturando a fecula com agua acidulada pelo acido azotico,
seccando a mistura primeiramente ao ar e depois n'uma estufa aque-
cida a 100°; 4.° juntando cevada em germinagdo ao amylo em sus-
pensdo da agua quente.

A dextrina é solida, de cor branca amarellada, soluvel na agua.
formando com ella uma substancia agglutinante analoga 4 gomma; é
insoluvel no alcool. O seu nome provem da propriedade que tem de
deixar @ direita o plano de polarisacio da luz. A diastase e os
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acidos diluidos e em ebullicao, transformam a dextrina em gly-
cose. Distingue-se das gommas porque ndo precipita pelo acetato de
chumbo.

A dextrina é empregada para collar o papel, os tecidos e em-
pastar os mordentes. A cirurgia emprega a dextrina para preparar
ligaduras destinadas a manter os membros fracturados.

* Grommas. —(C°H°0%)2. As gommas sao substancias vis-
cosas e transparentes que existem n’'um grande numero de vegetaes;
exsudam do tronco lenhoso e da casca de muitas arvores, particular-
mente das leguminosas e das rosaceas. Muitas vezes a excrecdo do
succo gommoso ¢ provocada por incisdes que se praticam na casca
das arvores; é assim que se obtem na Africa e principalmente no
Senegal, a gomma de certas especies de acacias. As raizes de con-
solida, da malva, etc., as de certas plantas bulbosas, as folhas das
plantas gordas, a maior parte dos fucus e dos musgos, certas se-
mentes, etc., cedem @ agua quente uma abundante proporcdo de
gomma ou de mutilagem.

Classificam-se as gommas em: gommas propriamente ditas e mu-
cilagens ; as primeiras dissolvem-se completamente na agua a frio
ou a quente; e as segundas apenas entumecem n’aquelle liquido.

As gommas sdo insoluveis no alcool, solidas, incristallisaveis,
incolores, inodoras, de fractura vitrea e em presenca do acido azo-
tico produzem: acidos mucico, oxalico e em certas circumstancias,
acido saccharico e acido lactico.

As principaes variedades commerciaes sdo: gomma arabica; gomma
do Senegal ; gomma da terra; gomma de Bassord e gomma alcatira.

A estas variedades pode juntar-se tambem o salepo.

A gomma arabica exsuda naturalmente de differentes acacias,
principalmente da accacia vera e da accacia arabica. Dissolve-se na
agua fria e a sua solucdo é precipitada pelo alcool.

A gomma do Senegal possue uma cor amarella ou roxa e sabor
doce.

A gomma da terra é produzida pela excrecgao do succo das ar-
vores fructiferas, que perltencem @ familia das rosaceas, taes como
a ceregeira, o pecegueiro e o damasqueiro. E corada e forma com a
agna uma mucilagem espessa, sem se dissolver completamente.

A gomma de Bassord parece provir de uma planta gorda como
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o ficus ou o cactus. E branca ou amarella, formando geléa com a
agna.

A gomma alcatira ou adraganta brola espontaneamente dos cau-
les e ramos de muitas astragulas. E branca ou amarella e opaca,
forma com agua uma mucilagem muito espessa.

O salepo, impropriamente considerado como substancia muito ali-
mentar, obtem-se pela dissecacao dos tuberculos de certas orchideas.
Estes tuberculos conteem grande quantidade de gomma, algum amylo,
uma substancia azotada, sal marinho e phospato de calcio.

As gommas sdo empregadas na medicina como emollientes, sob
a forma de po, xaropes, dissolucdes e pastilhas.

Nas artes, as gommas arabica e do Senegal empregam-se em
grandes quantidades para o fabrico da tinta, para a lustragdo dos
tecidos, para dar brilho ds cores do papel, na pintura de miniatura;
para tornar espessas cerlas lintas e mordentes empregados na tin-
turaria, :

Os perfumistas fabricam certos preparados para os cabellos, com
a mucilagem de pevides de marmelo, a que ddo o nome de bando-
lina. . '

* Grommas=resinas.—Sic poductos naturaes, com-
postos de mistura, em proporcdes variaveis, de gommas e resinas,
que se extraem dos vegetaes da familia das umbelliferas, das legu-
minosas e das terebintinaceas.

Sao mais densas que a agua, opacas, fusiveis e pela maior par-
te teem sabor amargo e cheiro forte. Dissolvem-se parcialmente na
agua e sdo soluveis a quente no alcool aquoso.

As principaes gommas resinas sdo: a assa-fetida, o aloes, a es-
camonéa, a gomma ammonia, o euphorbio, o galbano, a mirrha, o
olibano ou incenso, o opopanaco, 0 sagapeno e a gomma-gutia.

Amyloses

* Sao corpos insoluveis na agua, mas dilatando-se n’ella e pas-
sando facilmente a uma modificacdo soluvel ; todos ou quasi todos
sdo insipidos, e uns como o amylo, teem uma pseudo-organisacio,
outros, como as mucilagens, sdo amorphos, mas nenhum d’elles é
susceptivel .de cristallisar. Encontram-se no reino vegetal e teem os
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nomes de amylos, feculas, gommas insoluveis ou mucilagens. Em
presenca da agua, auxiliada pelo calor e pelos acidos, as amyloses
desdobram-se em dois ou tres principios mais simples: uma glycose
ou uma saccharose e um corpo isomero do principio amylaceo ou
gommoso. Por exemplo, o amylo converte-se em maltose CEH209 e
dextrina (C°H'°0%)%; mas a maltose decompde-se em duas moleculas
de glycose. Vé-se pois que as materias amylaceas devem ser con-
sideradas como anhydridos polyglycosicos, provenientes da unido de
muitas moleculas de glycose com eliminacdo d’agua. Tres moleculas
de diversas glycoses unem-se com perda de duas moleculas de agua,
para formarem o principio amylacco :
C2H20M 4 COHA205 — QHM0 = (CSH100%)?

Saccharose Glycose ‘Agua Amylo

Da mesma maneira se poderia obler os polymerds successivos
(CCH00%)*; (CSH'90%)%, etc. formados pela unido de 4, B, etc. gly-
coses com perda de 3, 4, etc. moleculas de agua. Estas substan-
cias, que teem todas a mesma composi¢do centessimal, e correspon-
dem 4 formula geral (CSH'0%)», formam os diversos principios amy-
laceos ¢ gommosos. E difficil de estabelecer o peso molecular de
cada uma d’estas substancias, mas a sua hydratagdo e a sua trans-
formagdo definitiva em glycoses, mostram claramente a sua consti-
tuicdo e as suas funccdoes de anhydridos aldehydicos e aleoolicos.

Amylo.—(C8H300%5,) A materia amylacea encontra-se no
interior das cellulas em todos os orgdos dos vegetaes. E muito
abundante nas raizes da mandioca, do ruibarbo, das cenouras; nos
tuberculos das batatas, dos inhames, na medulla das palmeiras; nos
fruetos dos castanheiros ; das gramineas, como por exemplo o frigo,
cevada, centeio, milho, arroz ; nas sementes das leguminosas, como
as ervilhas, lentilhas, favas, feijdo, etc..

No commercio a materia amylacea toma differentes nomes con-
forme a sua proveniencia e o seu aspecto: chama-se amylo, a que
provém dos cereaes; fecule a das batatas, do arroz e das legumi-
nosas ; arrow-root, o amylo das raizes da maranla, da curcuna, etc.;
sagi, a materia amylacea da medula das palmeiras ; mandioca ou
farinka de pau, o amylo da raiz da mandioca ; fapioca, a mandioca
secca em chapas de ferro quentes.
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No reino animal tambem se encontra a materia amylacea nos
ovos das aves e dos peixes osseos, no figado, no baco, nos rins e
no epithelio do amnios e da placenta.

Extrae-se a materia amylacea da farinha de trigo fazendo com agua
e farinha uma pasta que se amassa por meio d’'um cylindro canne-
lado, de madeira, contido n’uma caixa semi-cylindrita. Um filete
d’agua arrasta o amylo, ficando na caixa o gluten, que é o princi-
pio azotado das farinhas. Purifica-se o amylo de algum gluten que
foi arrastado, fazendo fermentar esta substancia pela addicao de uma
pequena porcao de agua azeda, proveniente de operacdes anteriores.
Depois lava-se o amylo em muitas aguas, enxuga-se sobre pannos e
secca-se ao ar livre sobre gesso e depois n’uma estufa.

A fecula oblem-se convertendo em polpa as batatas, depois de la-
vadas; a polpa é recebida n'uma peneira onde é lavada por uma
corrente de agua, que depois vai depositar eminas, a fecula que ar-
rastou ; lava-se repetidas vezes para a separar dos fragmentos do
tecido cellular, que sendo mais leves, se conservam mais tempo &
superficie.

A fecula é depois enxuta sobre gesso e secca n’uma corrente de
ar quente.

A materia amylacea constitue uma verdadeira materia organisada;
examinada ao microscopio, apresenta-se formada de globulos ou vi-
siculas transparentes e completamente fechadas, contendo outras vi-
siculas concentricas, cuja densidade vai diminuindo do exterior para
o interior; (fig. 46) estas camadas deixam no centro uma cavidade
vasia que se chama o hilo.

As dimensdes dos graos|(
amylaceos variam conside
ravelmente, conforme af
planta d’onde sdo extrai-
dos.

0 amylo é insoluvel naf@
agua fria, no alcool e nojE Sl
ether; exposto ao ar absor- Fig. 46
ve humidade. A agua quente penetra os graos de amylo, dilata-os
sem os dissolver e converte a materia amylacea n'uma substan-
cia gelatinosa, que constitue a gomma damylo. Os acidos di-

i_;
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luidos transformam o amylo n’uma substancia gommosa e soluvel
na agua, a dexirina, que tambem se produz quando se aquece o
amylo 4 temperatura de 160°. Se a accdo dos acidos ou do calor
se prolongar sufficientemente, a dextrina passard a glycose. O acido
sulfurico concentrado forma com o amylo uma combinacdo branca e
deliquescente, que se decompde a 100°. O acido azotico concen-
trado dissolve a materia amylacea e forma um derivado por substi-
tuicdo, a ayloidina [C°HI(Az0%)0°]® que detona pelo choque ou pelo
calor.

Os alcalis entumecem e dissolvem o amylo, podendo tambem
por uma acgdo prolongada, convertel-o em dextrina.

O iodo cora de azul intenso a materia amylacea e esta proprie-
dade caracteristica permitte reconhecer vestigios de amylo contido
n’'um liquido qualquer. A diastase converte o amylo em dextrina e
glycose. :

O amylo e as feculas sdo empregados como alimentos e para
engommar as roupas. Na medicina emprega-se com analeptico, como
emolliente interno e externo, e como topico em muitas molestias da
pelle. s

* Farinhas. — Chama-se farinka o resultado da moagem
do trigo e de todas as parles vegetaes que conteem grande por¢do

d’amylo. Podem dividir-se as farinhas em dois grandes grupos, con-

forme a sua origem e composicdo, a saber; farinhas de cereaes e
farinhas de leguminosas. As farinhas dos cereaes conteem : substan-
cias azotadas analogas 4 dos animaes, taes sdo a albumina, fibri-
na, caseina e glutina; substancias hydrocarbonadas: amylo, dex-
trina, assucar, cellulose; materias mineraes, phosphatos de calcio
e de magnesio, sulfatos, carbonatos, silica, ete.

As farinhas de leguminosas sdo mais ricas em principios azota-
dos e em corpos gordos; conteem uma grande porcdao de amylo e
saes ricos em phosphatos, de sorte que os legumes sdo os alimen-
tos vegelaes mais proprios a supprir a carne.

A materia azotada das farinhas tem o nome de legumina, differe
pouco da albumina, ainda que é mais azotata.

Fazendo uma pasta de farinha de trigo com agua e malaxando
sob um filete d’agua, fica nos dedos uma substancia membranosa,
elastica, d’um cheiro particular'-e d’'um branco pardacento: & o
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gluten. A agua arrastou o amylo que se depositou, e ficou em dis-
solucdo a albumina, o assucar, a dextrina e os saes mineraes solu-
veis, Decantando o liquido claro e fazendo-o ferver, vé-se formar
um coagulo analogo a clara d’ovo: é a albumina vegelal.

O gluten ¢ uma materia complexa formada de muitos principios;
tratado pelo alcool fervente deposita uma substancia parda comple-
tamente insoluvel ; é a fibrina vegetal; o liquido alcoolico deixa de-
positar pelo resfriamento uma outra materia, a caseina vegetal; fi-
nalmente a evaporacdo do alcool dd a glutina, que differe da albu-
mina em ndo ser soluvel na agua [ria.

O gluten € a parte mais nutritiva da farinha e do pao; serve
para fazer as massas alimentares e o pao para os diabeticos.

Tratando pela agua uma farinha de leguminosas e langando
acido acetico no liquido filtrado, forma-se um precipitado insoluvel
no alcool e no ether, soluvel na agua e n’'um excesso d'acido acetico;
¢ a legumina, principio azotado das sementes das leguminosas.

* Panifica¢ao.—A farinha de trigo, pela grande por-
gie de gluten que contem, é preferida para a fabricacdo do pdo. Para
que esle seja mais agradavel d vista e ao gosto, e de mais facil
digestdo, submette-se d peneira o producto da moagem do frigo,
para lhe tirar a parte cortical, que se denomina semea ou farello,
na qual todavia vae uma parte importante dos principios nutritivos
da farinha, porque as malerias azotadas concentram-se na parle ex-
terna do grao de trigo e unem-se ao farello. Este contem quasi tan-
tas materias azotadas como a farinha e mais materias gordas, cel-
lulose e saes mineraes; por isso se emprega para sustento dos ani-
maes.

Fabrica-se o pao amassando a farinha com agua, sal e fermento,
que pode ser de cerveja, ou uma pasta de farinha que ji soffreu a
fermentacdo aceto-alcoolica. Deixa-se por algum tempo em repouso
para levedar, depois do que se divide em paes e se cose em fornos
a 250° ou 300°,

O fermento, auxiliado pela agua e por uma conveniente tempe-
ratura, desenvolve-se 4 custa das substancias azotadas da farinha;
faz soffrer a uma parte do gluten uma transformacéo isomerica; actua
sobre o assucar, a dextrina e o amylo, transforma parcialmente es-
tes' dois ultimos corpos em glycose e faz fermentar este assucar,
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produzindo assim alcool e acidos carbonico e lactico. O acido car-
bonico desenvolvendo-se simultaneamente de todas as partes da
pasta, contribue a tornal-a porosa e permeavel. Digamos de passa-
gem que estas diversas reacgdes sdo proximamente as que se pas-
sam no grio de trigo, no momento da sua germinagdo.

0O alcool transforma-se parcralmenle em acido acelico, que amo-
lece o gluten.

A cozedura tem por effeito dilatar ainda mais os paes pela vola-
tilisagdo d’'uma parte da agua e dos gazes, destruir as fermenta-
¢oes que teriam podido continuar, solidificar a superficie da pasta,
formando uma cddea corada e saborosa. Uma parte do amylo foi
transformado em dextrina na cédea, que além d’isso contém mais
principios sapidos soluveis na agua, mais azote e menos agua que 0
miolo.

Cellulose
(CﬁH 100 5) x

Estado natural.—Encontra-se no organismo vegetal;
as paredes das cellulas vegetaes e a medula do sabugueiro sdo cel-
lulose quasi pura. Constitue principalmente os productos commer-
ciaes extraidos das plantas, taes como o algoddo, o linko, o canhamo,
a jufa e o phormium.

O aspecto e a consistencia da cellulose natural sdo muito varia-
dos; a cellulose que constitue o albumen do fructo do phytelephas
€ tdo dura que se lhe deu o nome de marfim vegetal.

No reino animal encontra-se nos seres inferiores e notavelmente
no envolucro dos ftuniciferos e das ascidias. Berthelot deu a esta
cellulose o nome de tunicina.

Existe nas fibras lenhosas da madeira, misturada com substan-
cias de natureza diversa, entre as quaes figura a vasculose, que é a
base do esqueleto das plantas. E ella que communica ao lenho a
sua densidade caracteristica, attribuida sem razdo a uma materia
incrustante.

Para obter a cellulose pura faz-se ferver o papel branco, o algo-
ddo ou o panno velho com uma dissolugdo fraca de potassa; lava-se
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o residuo successivamente com agua de chloro, acido acetico, alcool,
ether e finalmente agua.

A cellulose é uma substancia branea, solida, inodora, insipida,
diaphana, insoluvel na“agua, no alcool, no ether e nos oleos. A sua
densidade estd comprehendida entre 1,25 e 1,45. E soluvel, quan-
do pura, na dissolugdo do oxydo de cobre na ammonia, que se pre-
para tratando o cobre pela ammonia em presenca do ar (reagente de
Schweitzer). Os acidos e os saes neutros precipitam a cellulose da
sua dissolucao no reagente de Schweitzer. O acido sulfurico concen-
trado e frio, actuando apenas durante alguns segundos, converte a
cellulose em amylo que se torna azul pela accdo do iodo. Se o acido
sulfurico actuar durante um tempo sufficientemente prolongado, con-
verle a cellulose em dextrina e depois em glycose.

O papel sem colla, mergulhado durante alguns segundos no acido
sulfurico concentrado, ou n'uma dissolugdo de chloreto de zinco, e
depois lavado em agua ligeiramente ammoniacal, adquire a.cor e a
translucidez do pergaminho animal ; a sua estructura passou de fi-
brosa a cornea, e com relagdo 4 cohesdo, flexibilidade e hygrosco-
picidade, tem muita analogia com o pergaminho ordinario, e por essa
razao se lhe chama papel pergaminho ou pergaminho vegetal.

E empregado para fazer diplomas, documentos e papeis de valor que é
necessario conservar, porque ¢ menos attacado pelos inseFtos que o
pergaminho animal, e alem d’isso os documentos escriptos n’aquelle
papel estdo menos sujeitos a fraudes, porque sdo mais difficeis de
apagar e nao podem ser substituidos por outros. Emprega-se ainda
o papel pergaminho para fazer filtros para separar o assucar dos
saes com que estd mistarado nos melassos, porque aquelle papel s6
se deixa atravessar pelos liquidos por osmose (dialyse).

O acido azolico concentrado actua sobre a cellulose produzindo
verdadeiros ethers resultantes da substituicio de um até tres hydro-
genios da cellulose, por igual numero de radicaes azotis AzO% Um
d’estes derivados ¢ o algodao-polvora ou pyrozylina, que se prepara
lancando por pequenas porcdes o algoddo em rama n’uma mistura
de acido azotico concentrado e acido sulfurico, lavando depois muito
bem o algoddo até as aguas ndo darem reaccdo acida, e seccando-o
a um calor brando.

Conforme o tempo da acgdo do acido azotico f6r menor ou maior,
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assim se obtem um algodao polvora mais ou menos soluvel n’uma
mistura de alcool e ether. Esta dissolucdo tem o nome de collodio
simples, usado na medicina para formar um verniz protector sobre as
pequenas feridas. Emprega-se na photographia, addicionado de iode-
tos e bromelos de potassio, ammonio, cadmio e ferro, para obter
sobre vidro uma pellicula transparente e homogenia, que permitte
obter provas de uma finura muito superior ds que podem dar os me-
lhores papeis. -

0O algodao polvora apenas differe physicamente do algodao ordi-
nario em ser um pouco mais aspero e amarello que este.

A differenca de solubilidade do algoddo polvora na mistura de
alcool e ether depende da differenca de composicao d’aquella sub-
stancia; assim deixando o algoddo “ordinario durante muito tempo
em contacto com a mistura acida obtem-se o algodao-polvora mais
explosivo, a trinitrocellulose [C°H7(Az0?)30%} completamente inso-
luvel na mistura do alcool e ether.

Este corpo é muito inflammavel, arde quasi sem residuo e detona
pelo choque ou pela acgao d’uma escorva fulminante. E um dos
agentes explosivos modernos, empregado principalmente no carrega-
mento dos torpedos e dos projecteis occos.

0 algodao-polvora fortemente comprimido com uma dissolugdo de
camphora no alcool, converte-se n’uma substancia dura e compacta,
que pode ser trabalhada ao torno; esta substancia tem o nome de
celluloide, e emprega-se para imitar o marfim ou o coral, a madre-
perola, a malachite e a tarlaruga, quando se lhe junta materias co-
rantes.

A cellulose ¢ atacada pelo chloro, com evolucdo de anhydrido -
carbonico; esta reaccdo mostra que é necessario empregar com pre-
caucdo o chloro e o chloreto de cal no branqueamento dos tecidos.

Compostos aromaticos

# Chamam-se compostos aromaticos os derivados do benzol ou
benzina C°HE e dos outros hydrocarbonetos seus homologos.

A propriedade caracteristica de todos estes compostos consiste em
terem na sua molecula o grupo atomico C°HS. Para explicar a cons-
tituicdo dos compostos aromaticos pode o nucleo C°H® ser represen-
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tado por um annel hexagonal, formado pelos seis atomos de carbo-
nio, unidos entre si alternadamente, por uma e por'duas affinidades.
Cada atomo de carbonio perde pois tres atomicidades, conservando
apenas uma livre, que é saturada por um atomo de hydrogenio, como
0 mostra esta figura symbolica :

H
¢
2o
H—C C—H
]
H—C (]]—!:[
. \¢/
I
H

Substituindo um ou muitos d’estes atomos de hydrogenio por um
ou muitos radicaes monoatomicos, como o methyle. CH3 e o ethyle
C2H®, obtem-se os hydrocarbonetos homologos do benzol. A substi-
tuigdo dos hydrogenios pelos hydroxis, dd origem aos pienoes; por
COH da os aldehydes; por COH, os acidos aromaticos, e por Azl?,
os amidos e as aminas.

Muitos dos compostos aromaticos existem nos vegetaes e teem o
nome de essenciaes ou oleos essenciaes.

As essencias existem pela maior parte ja formadas nos vegetaes;
algumas porém so se produzem quando se distillam com a agua,
em virtude de uma fermentacio especial; taes sfio as essencias de

- terebentina, de mostarda e de amendoas amargas. Sdo quasi ludas
liquidas, havendo algumas solidas, como sdo a essencia de rosa e a
camphora; quasi todas sdo insoluveis na agua e muito soluveis no
alcool, ether e oleos gordos. Distinguem-se d’estes, porque a man-
cha que ellas produzem no papel desapparece pelo calor.

Absorvem o oxygenio do ar, tornando-se espessas e resinosas e
ardem com chamma fuliginosa.

Algumas essencias sao apenas formadas de carbonio e hydroge-
nio; comtudo a maior parte contém tambem oxygenio; algumas con-
teem enxofre ou azote.

o I )Y

—
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A extragiio das essencias opera-se por dois processos geraes; a
pressio, quando a essencia é abundante; a distillagio com agua,
na maior parte dos casos.
7 : A essencia vem condensar-se com o vapor
d'agua em recipientes florentinos (fig. 4&7),
§ d’onde a agua sae por uma abertura inferior,
ficando na parte superior a essencia.

Se o oleo aromatico ¢ muito pouco abundan-
W te, recorre-se aos dissolventes, taes como 0s
oleos fixos, o alcool, o ether e o sulfureto de
carbonio. :

Fig. 47 As essencias sdo empregadas na perfumaria,
nas artes como dissolventes dos corpos gordos, e no fabrico dos
vernizes, )

As principaes essencias sdo as seguintes : absyntho, alecrim, al-
caravia, alfazema, amendoas amargas, aniz, angelica, bergamota,
cajepute, camomilla azul, canella, cedro, cravo da India, funcho,
inula, flor de laranja, laranja verde, lima, limdo, louro cereja,
malva-rosa, rosas, sandalo, orteli-pimenta, tomilho, valeriana, ver-
bena, vétiver, zimbro, jasmim, violetas, etc.’

* Benzina ou Benzol. — (CHf). Prepara-se in-
dustrialmente distilando o alcatrio da hulha, e recebendo os oleos
leves que passam entre 80° e 85°.

Purifica-se tratando-a por 5 9/o d’acido sulfurico para lhe tirar
os alcaloides e alguns hydrocarbonetos; lava-se depois com agua al-
calina para a' privar dos acidos e dos phenoes, e distilla-se sobre
cal, fraccionando os productos, para separar successivamente, con-
forme o seu ponto de ebulicdo, a benzina, o toluene, etc. Termina-se
a purificacdo fazendo cristallisar a benzina a— 5° e separando os
cristaes da parte liquida.

A benzina é um liquido incolor, dotado de cheiro agradavel,
quando pura, de modo nenhum comparavel ao da benzina bruta do
commercio, que contem grande quantidade d’outros hydrocarbone-
tos. E insoluvel na agua, mas soluvel no alcool e no ether.

Solidifica-se a 0° em octaedros de base rhombo’e ferve a 80°,5.
Dissolve o iodo, o enxofre, o phosphoro, a camphora, a cera, o
caotchouc, a gutta-percha, a quinina e os corpos gordos. Arde com
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chamma fuliginosa. O chloro e o bgpmio ddo com a benzina pro-
ductos de addicdao e de substituicdo. '

O acido azotico fumante produz derivados nitrados da benzina
que até tres dos seus hydrogenios sdo substituidos por egual nu-
mero de nitris. A mononitrobenzina C°H*Az0?% é um producto com-
mercial que se prepara langando por pequenas porgdes, a benzina
n’'uma mistura de acido azotico e acido sulfurico; lava-se o liquido
oleoso que se forma.

E um liquido amarellado, de cheiro a amendoas amargas, quasi
insoluvel na agua, e soluvel no alcool e no ether. i empregada na
perfumaria e para preparar a anilina. f

A benzina é empregada nas artes como dissolvente, para pre-
parar a anilina; serve na economia domestica para tirar nodoas de
resinas ou de corpos gordos dos tecidos. E um antiseptico’'e um
desinfectante e por isso ¢ empregada para a conservacdao das ma-
terias fermentesciveis, taes como o sumo das beterrabas.

* Amnilina.— (C°H7Az). Prepara-se industrialmente tra-
tando a nitrobenzina pelo acido acetico e limalbha de ferro. Pela
reac¢do, que se pratica n'um cylindro de ferro, aquece a mistura e
distilla alguma nitrobenzina que de vez em quando se deita nova-
mente no cylindro. Terminada a reac¢do obtem-se uma pasta ne-
gra que se distilla para separar a anilina; ao residuo junta-se cal e
distilla-se outra vez, produzindo-se nova quantidade de anilina.

A anpilina é um liquido incolor, quando recentemente preparado,
corando-se rapidamente ao ar e tornando-se resinosa; é pouco so-
luvel na agua e soluvel no alcool e no ether. Ferve a 184° e soli-
difica-se a uma temperatura muito baixa. A anilina é uma base
energica formando com os acidos saes bem caracterisados, compa-
raveis aos saes ammoniacaes.

Pela accao dos agentes oxvdantes pouco energicos, a anilina, a
toluidina, ete. dao productos de condensacdo, de constitui¢io ainda
pouco conhecida, com propridades basicas, e cujos saes sdo em ge-
ral, magnificas materias corantes.

A cor vermelha ou vermelho de rosanilina, foi obtida aquecendo
a anilina commercial (mistura de anilina e toluidina) com o acido
arsenico.

Forma-se arsenito e arseniato de rosanilina ; junta-se sal marinho,
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que decompde aquelles saes e forma chlorhydrato de rosanilina que
se preciptia. Lava-se em agua fria, dissolve-se na agua quente,
que deposita pelo resfriamento, cristaes com reflexos verdes como
as asas das cantharidas.

Hoje substitue-se o acido arsenioso que é altamente toxico, pela
nitro-benzina com acido chlorhydrico e limalha de ferro.

O azul de Lydo obtem-se aquecendo a rosanilina com um excesso
de anilina e acido benzoico ; e tratando a massa viscosa pelo acido
chlorhydrico diluido, que dissolve o excesso de anilina. O residuo
bem lavado ¢ o azul, insoluvel na agua e soluvel no alcool.

Tratando este azul pelo acido sulfurico concentrado, torna-se so-
luvel na agua.

A cor violeta obtem-se aquecengdo a rosanilina com o ether ethyl-
chlorhydrico.

O verde luz prepara-se aquecendo a 80° a violeta com o espirito
de madeira, cal e ether methylchlorhydrico, e tratando o producto
pelo chloreto de zinco. f :

O negro de anilina obtem-se oxydando um sal de anilina por
uma mistura de chlorato de potassio e sulfureto de cobre.

» PHENOES

* Os phenoes derivam de um hydrocarboneto aromatico pela
substituicdo de atomos de hydrogenio pelos hydroxis. Pelas suas
reac¢coes teem muita analogia com os alcools, mas distinguem-se
d’estes em que os atomos de hydrogenio dos hydroxis sdo facilmente
substituidos por metaes, quando se tratam os phenoes pelos alcalis
em solucde aquosa.

Alem d’isso os phenoes ndo produzem aldehydes e acidos, nem
se etherificam sob a influencia dos acidos, como os alcools.

* Phenol. (C°H%0). A industria extrae o phenol dos oleos
de alcatrdao da hulha, que distillam entre 150° e 200°, misfuran-
do-os com uma dissolugdo saturada de potassa ou de soda a que se
junta potassa ou soda solida; forma-se um phenato cristallino que
se trata pela agua a ferver, para separar o oleo ndo combinado. A
dissolucio do phenato, tratada pelo acido chlorhydrico, da o phenol
insoluvel, que vem 4 superficie. Secca-se sobre chloreto de calcio e

16
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rectifica-se ; o producto distillado é resfriado a—10°, e os cristaes
postos a escorrer. O phenol ¢ um corpo solido, quando puro, branco
e cristallisado em compridas agulhas prismaticas, incolores, fusiveis
a 35° e fervendo a 186°. Tem sabor caustico, cheiro desagradavel,
é pouco soluvel na agua e muito no alcool, ether e acido acetico
concentrado. O phenol determina a coagula¢do da albumina, e das
materias proteicas ; branqueia a epiderme e as mucosas. E antiseptico
e desinfectante oppondo-se @ vida dos seres inferiores de origem
animal e vegetal. :

Aquecido com os acidos oxalico e sulfurico, produz uma materia
corante a corallina amarella que, aquecida a 180° com uma solucio
alcoolica de ammoniaco, converte-se em coralina vermelha ou peo-
nina. A corallina amarella aquecida com a anilina, produz uma ma-
teria corante azul, a asulina.

O phenol tratado pelo acido azotico diluido a 36° Baumé, produz
uma viva reaccdo formando-se um novo composto, o acido frinilro-
phenico C°H2(Az0%)30H geralmente chamado acido picrico. E um
corpo amarello, cristallisado em laminas rectangulares, pouce solu-
veis na agua e muito amargas.

Férma com as bases saes amarellos, perfeitamente cristallisados,
alguns d’elles muito explosivos. O picrato de potassio misturado com
o chlorato de potassio, é empregado no carregamento dos torpedos.
O acido picrico é usado para tingir a seda.

O phenol é empregado na medicina na desinfecgao das chagas
gangrenosas e das ulceras fetidas; é ao phenol que o alcatrio deve
as suas propriedades antisepticas.

* Essencia de terebentina. — (C!°H!S). Obtem-
se distillando com agua a terebenlina do commercio, succo resinoso
que se extrae por meio de incisdes feitas em differentes especies de
pinheiros, e que é uma dissolu¢do de resina (colophonia) na essen-
cia de terebentina. O vapor d’agua arrasta a essencia, ficando na
retorta a resina.

E um liquido incolor, de cheiro particular pouco agradavel, de
sabor caustico. Ferve a 160°. E insoluvel na agua, mas dissolve-se
no alcool e no ether. Dissolve o phosphoro, o enxofre, o caout-chouc
e as resinas. g

A essencia de lerebentina carrega-se de ozone quando se agita,
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em contacto com o ar e no fim d’algum tempo torna-se amarella e
resinosa.

Absorve o acido chlorhydrico e forma com elle dois chlorydratos
isomericos que teem por formula G°H!SHCI, um liquido e outro so-
lido e cristallisado, que por ter o cheiro e o aspecto da camphora
se chama camphora artificial.

Um grande numero de essencias, taes como as de limao, berga-
mota e zimbro, sdo isomeras da essencia de therebintina, differindo
d’esta pelo cheiro, ponto de ebulligao, etec.

E empregada nas artes para a pintura e fabrico dos vernizes;
na economia domestica para limpeza de moveis e roupas. Na medi-
cina é um excitante muito usado contra catarrhos e contra o rheu-
matismo. E ¢ melhor anthidoto do phosphoro. '

No commercio tem o nome de agua-rasz.

* Resinas.—Di-se este nome a um grupo de compostos
contidos n'um grande numero de especies de plantas, geralmente
acompanhados de essencias volateis, e escorrendo de feridas natu-
raes ou artificiaes feitas em certas arvores. A destillagao d’este succo
permitte separar a essencia volatil, ficando a resina.

As resinas puras sdo geralmente inodoras e insipidas, solidas, ndo
volateis, incolores ou coradas de amarello ou de negro. Sao insoluveis
na agua e soluveis no alcool, ether, oleos gordos e volateis, chloro-
formio e sulfureto de carbonio. Sdo mds conductoras da electricidade. '

Pela accdo do calor fundem e decompdem-se deixando um resi-
duo de carvdo esponjoso.

Ardem com chamma avermelhada e muito fuliginosa, pmduzindo
muito negro de fumo.

Em presenca dos alcalis funccionam geralmente como acidos muito
fracos; a colophonia, tratada pela soda de commercio dd um sabdo
resinoso que é empregado na collagem do papel e para misturar com
os saboes de corpos gordos, com o fim de os tornar baratos.

Chamam-se balsamos as resinas que conteem acido benzoico ou
acido cinnamico.

As resinas sdo consideradas como estimulantes, entram na pre-
paragdo dos ungentos e dos emplastros. Nas artes servem para fa-
bricar sahdes, negro de fumo e vernizes, que sio dissolucdes de re-
sinas nas essencias, no alcool ou nos oleos gordos.
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As principaes resinas sdo: a colophonia, a resina elemi, a sanda-
raca, a gomma lacca, o succino ou ambar amarello, a jalapa, a co-
payba, o sangue-drago, a terebinthina, o guaiaco, o ladano, a resina
animada, a resina de Dammar, a almacega e o asphalto.

Os balsamos mais importantes sdo: o benjoin, os balsamos do
Perti, de Meca e de Tolu, o liquidambar e o estoraque.

#+ Caoutchowuc.—O0btem-se por meio de incisdes feitas
em differentes arvores da America do Sul e das Indias orientaes. O
succo leitoso d’aquellas arvores é recebido em celhas onde se mer-
gulham moldes de argilla em forma de peras.

O caoutchouc que adhere aos moldes é secco ao sol ou ao fogo,
e os moldes sdo mergulhados repetidas vezes no caoutchoue, até se
obter uma camada espessa que se tira do molde quebrando este.

O caoutchoue, quando puro, é translucido, branco, perfeitamente
elastico, e quando se estende torna-se opaco e fibroso. A 0° endu-
rece; torna-se viscoso a 100° e funde a 180°. A agua a ferver e 0
vapor d’agua amollecem o caoutchouc. E insoluvel no alcool e na

agua e soluvel no ether, na essencia de terebinthina, no petroleo e '

no sulfureto de carbonio, que é o seu melhor dissolvente. Arde em
contacto com o ar, dando uma chamma brilhante e fuliginosa. Nao
¢ atacado pelo chloro, pelos acidos diluidos e alcalis, mas é rapida-
mente destruido pelos acidos sulfurico e azotico concentrados. O
enxofre combina-se a quente com o caoutchouc e conforme a menor
ou maior quantidade de enxofre assim se obtem o caoutchouc vulca-
nisado ou -0 caoulchouc endurecido. O caoutchouc vulcanisado tem a
propriedade de conservar a sua elasticidade ds baixas temperaturas,
de offerecer grande resistencia 4 compressdo e de ndo ser atacado
pelos dissolventes ordinarios do cacutchouc.

Prepara-se mergulhando durante alguns minutos o caoutchoue
n’uma mistura de sulfureto de carbonio com 2 %/ de chloreto de
enxofre. Mergulha-se depois na agua [ria, para evitar a volatilisacdo
do liquido. Os objectos a vulcanisar sdo primeiramente feitos com o
caoutchouc ordinario, porque o vulcanisado ndo se péde soldar con-
sigo mesmo ¢ ndo pode ser collado com uma dissolucao de caoutchouc.

O caoutchouc endurecido ou ebonite, ¢ uma modificagdo do caou-
tchouc vulcanisado, que se distingue pela cor negra, pela-dureza e
elasticidade quasi egual 4 das barbas de baleia. A sua preparacio
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¢ identica @ do caoutchouc vulcanisado, com a differenca de ser
maior a quantidade de enxofre que se encorpora ao caoutchouc.

O caoutchouc ordinario serve para tirar o lapis e as sugidades
do papel; para preparar folhas, fios, cordas e tubos ; emprega-se
como succedaneo da esponja, com o nome de india-rubber-sponge ;
para fabricar tecidos impermeaveis e como betume. O caoufchouc vul-
canisado emprega-se para-fazer vasos impermeaveis # agua, frascos
para a conservacao do ether, rolos de imprensa, tubos de conducgao
para o gaz, tubos de clyso-bombas, etc. A ebonile serve para fazer
pentes, cabos de facas e bengalas, folhas para revestir os moveis
stethoscopios, reguas, etc.

x Grutta=-percha.—A gulta-percha ou gomma: plastica
¢ um succo analogo ao caoutchouc e que é formado pela isonantia
gutta, que vegeta no estreito de Malacca, em Bornéo e em Singa-
pura. O succo d’estas arvores ¢é recebido em caixas ou em folhas
de bananeira. A gutta-percha pura ¢ quasi branca, tenaz rigida,
pouco elastica, e pouco extensivel. A temperatura de 50° amollece;
a 70° ou 80° pode ser facilmente amassada e moldada, de sorte que
se podem unir varios fragmentos exercendo pressdo sobre elles. A
quente pode ser facilmente laminada, e misturada com o caoutchouc.
E insoluvel na agua, no alcool, nos acidos diluidos e nas solugdes
alcalinas ; dissolve-se na essencia de terebinthina quente, no sulfu-
reto de carbonio, no chloroformio e na benzina.

Serve a gutta-percha para preparar muitos objectos que sdo des-
tinados a servir como succedaneos do coiro, do cartio, da madeira,
etc., em todos os casos em que se trata de fabricar objectos imper-
meaveis 4 agua e inatacaveis pelo alcool, acidos e alcalis ; para fa-
zer chapas muito delgadas, tubos, moldes de gravuras e galvano-plas-
ticos; correias para as transmissoes do movimento, de preferencia
ao coiro porque, ndo € como este, alteravel em presenca do ar e
dos agentes chimicos ; como isolador dos fios dos cabos telegraphi-
COS.

# IPetroleo.—Esla essencia mineral encontra-se na Persia,
na India, na Italia e na America do norte, sendo este paiz o que

_conlem os mais notaveis jazigos (Pensylvania). O petroleo extrae-se

dos terrenos que o contéem, por meio de pocos d’onde muitas vezes
sae em repuxo, podendo extrair-se 1:000 a 2:000 barris por dia.
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0 methodo mais seguido consiste em extrair o petroleo por meio
de bombas introduzidas no buraco feito pela sonda. O petroleo bruto
é ordinariamente um liquido oleoso, de cér escura com reflexos es-
verdeados, tendo a consistencia do melaco. '

Purifica-se pela distillagio em grandes retortas de ferro aqueci-
das pelo vapor, que primeiramente se mantem a £5° ou 70° para vola-
tilisar os oleos mais leves e inflammaveis, susceptiveis de formarem
com o ar misturas explosivas.

Estes productos condensados formam o ether de petroleo.

Eleva-se depois a temperatura a 120°, distillando entdo os pro-
ductos inflammaveis & temperatura ordinaria, designados pelos no-
mes de .naptha, essencia de pelroleo, essencia mineral. O ether e a
essencia de petroleo empregam-se para dissolver os corpos gordos e
as resinas. A 280° destilla o oleo illuminante. Elevando a £00° a
temperatura, recolhem-se os oleos pesados, que se empregam para
lubrificar as machinas, e como combustivel. Durante este periodo
destilla a parafina, que se submette a prensa hydraulica para lhe
tirar o oleo.

A parafina emprega-se para o fabrico de vellas, e para tornar
impermeaveis os tecidos. ;

Na retorta fica um coke muito denso, que arde bem.

Os oleos que destillam entre 150° e 200°, que como dissemos
se empregam para illuminar, pela sua combustio em candieiros pro-
prios, purificam-se tratando-os pelo acido sulfurico, lavando-os com
agua e depois com potassa caustica. O petroleo illuminante ndo deve
conter materia muito volatil, afim de se poder usar sem perigo.

MATERIAS ALBUMINOIDES

As substancias albuminoides, assim chamadas por terem grande
analogia de propriedades com a albumina, principio que predomina
na clara do ovo, encontram-se nos vegetaes e principalmente nos
animaes superiores, constituindo a massa principal dos tecidos e dos
liquidos da economia, com excepcao da urina, da bilis e das lagri-
mas.

Sdo formadas de carbonio, oxygenio, hydrogenio, azote e peque-
nas quantidades d’enxofre, e algumas vezes, de phosphoro.

.
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As materias albuminoides sdo solidas e geralmente amorphas, ex-
cepto a hemoglobina, que tem [ormas regulares, a caseina da noz do
Pard, que é cristallisada, e a profeina que se encontra em cristaes
cubicos na parte cortical dos tuberculos da batata.

Dividem-se as materias albuminoides em dois grandes grupos,
comprehendendo o primeiro as substancias albuminoides propria-
mente ditas, taes sdo: a albumina, a caseina, a fibrina ¢ a hemoglo-
bina; o 2.° contem as substancias que se assimelham & osseina, que
forma as cartilagens dos ossos, e que se transforma em gelatina
pela ebulligdo com a agua.

Estas ultimas substancias, denominadas collagemas conteem me-
nos carbonio e mais azote que as substancias albuminoides propria-
mento ditas; laes sdo a osseina, a keratina que é o elemento essen-
cial do tecido corneo e que existe na epiderme, nas unhas, nos
pellos, nas pennas, nos cornos, elc. ; e a fibroina que existe na seda.

Mulder deu as substancias albuminoides o nome de profeicas por-
que as julgou formadas pela combinagio d’um corpo chamado pro-
teina com o enxofre ou o phosphoro, com os alcalis ou os saes. To-
davia reconheceu-se que a profeina de Mulder nao era mais que al-
bumina pura.

Albumina.—Encontra-se na clara do ovo, no sangue', fa-
rinhas, etc. E uma substancia incolor, inodora, insipida, soluvel na
agua e nos alcalis. O alcool a frio, os acidos e uma temperatura de
60°, coagulam a albumina, que se torna branca e opaca.

O sublimado corrosivo produz um precipitado branco com a al-
bumina, o que a faz empregar como antidoto d’aquelle sal mercurial.

Obtem-se a albumina pura, diluindo a clara do ovo em duas ve-
zes 0 seu volume de agua, juntando ao liquido filtrado por um panno,
uma solugdo de sub-acetato de chumbo, e tratando por uma corrente
de anhydrido carbonico o albuminato de chumbo precipitado, depois
de lavado e posto em suspensdo na agua. Fillra-se a mistura, e
trala-se o liquido albuminado por algumas gotas de sulfhydrico para
separar compfetzimente o chumbo.

Aquece-se a 60° até determinar uma ligeira turvagao, filtra-se no-
vamente, e evapora-se o liquido a uma baixa temperatura.

A albumina é empregada para collar os vinhos.

F'ibrina.—Existe no sangue, musculos e gluten dos cereaes.
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Extrahe-se do sangue batendo-o ao sair da veia. A fibrina prende-se
d vareta, ‘e basta laval-a para a obter pura.

A fibrina é branca, solida, inodora, molle e elastica, tornando-se
dura e friavel depois de secca. E insoluvel no alcool e na agua, e
perfeitamente soluvel nas dissolucdes ligeiramente alcalinas. Decom-
poe a agua oxygenada por simples accdo de presenga, poréma 72°
perde esla propriedade.

Grelatina.— A gelatina resulta da accio da agua a 100°
sobre todas as materias que contéem osseina, taes sdo 0s 0ssos, te-
cido cellular, pelles e a bexiga natatoria dos peixes, que produz a
gelatina mais pura, conhecida no commercio pelos nomes de gomma
de peize e ichthycolla. A gelatina é solida, transparente, vitrea, in-
color, inodora, insoluvel na agua fria e soluvel na agua quente,
prendendo-se em gelea pelo resfriamento. Por uma ebulli¢do prolon-
gada na agua, perde esta ultima propriedade.

0 alcool precipita-a da sua dissolucao. O tannino precipita uma
dissolugdo de gelatina em que esta’entra na proporgao de */s000.

O emprego da gelatina varia com o seu grau de pureza. A colla
forte e o grude servem para unir o papel e a madeira, fazer o es-
tuque, etc. A colla de peixe usa-se para collar o vinho, porque o
alcool e o tannino, contidos no vinho, coagulam a gelatina, forman-
do uma rede que prende e arrasta as impurezas.

Fermentacies

Déd-se o nome de fermentacdes ds mudancas de composi¢do que
0s corpos organicos ou organisados soffrem sob a influencia d’outro
composto organico, chamado fermento, que ndo cede nada aos pro-
ductos da reaccio, sendo estes formados unicamente 4 custa da ma-
teria fermentescivel.

Cada fermentago é caracterisada pelo nome de um dos produ-
ctos mais importantes a que da origem; por exemplo, a transforma-
cdo da glycose em alcool e outros productos, tem o nome de fer-
mentacdo alcoolica.

IFermentos insoluveis e soluveis.—C(las-
sificam-se os fermentos em figurados ou insoluveis ¢ fermentos so-
luveis. Os primeiros sdo animaes ou vegetaes microscopicos, que eres-
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cem, nuirem-se e reproduzem-se & custa da materia fermentescivel.
Sao infusorios ou micodermes, ou os seus esporos.

Os fermentos soluveis ou ndo figurados sdo materias azotadas pri-
vadas de vida, soluveis na agua, que se encontram nas parles aquo-
sas dos fermentos figurados, ou nos liquidos dos organismos superio-
res; por exemplo, a saliva e os succos gastrico e pancreatico; ou
finalmente nas diversas regides das plantas.

Estes fermentos ndo teem forma propria e estdo mais em suspen-
sa0 que em dissolucdo nos liquidos que os conteem, por isso que se
podem separar d’elles por meio d’uma substancia amorpha, por
exemplo, o phosphato neutro de calcio ou o collodio.

Como exemplo de fermentos soluveis, citaremos a diastase que
se desenvolve na cevada em germinacdo, e transforma o amylo em
dextrina e glycose; as fermentagdes physiologicas que presidem &
digestio gastrica, pancreatica e intestinal; certos phenomenos que
se passam no figado, e sem duvida no sangue.

# 0s fermentos soluveis distinguem-se dos insoluveis :

1.° Os fermentos soluveis destroem-se, decompondo as materias
organicas; a vida dos fermentos insoluveis depende exactamente da
decomposicdo da substancia fermentescivel.

2.° Os fermentos figurados s@o destruidos por certas substancias
venenosas, laes como o creosote, a essencia de mostarda, o acido
prussico e os saes de mercurio; nenhuma d’estas subslancias tem
accao sobre os fermentos nio figurados.

3.” As fermentacdes provocadas pelos fermentos nao figurados,
podem, em muitos casos, ser substituidas pelas reaccdes chimicas,
em quanto que, até hoje, pelo menos, ndo sabemos reproduzir por
aquelle meio, os effeitos dos fermentos figurados. Assim pois, pode-
mos pela accdo da agua, auxiliada pelos acidos ou pelos alealis,
transformar o amylo em dextrina e glycose, como o faz a diastase
da cevada germinada; ou desdobrar os corpos gordos em acidos gor-
dos e glycerina, como o succo pancreatico; mas ndo podemos trans-
formar 0 assucar em alcool ou em acido lactico, a ndo ser por meio
dos fermentos figurados.

* Mlodos de ac¢ao dos fermentos.—Da
analogia entre as transformagdes provocadas pelos agentes chimicos
e as fermentaces de fermentos soluveis, conclue-se que estas sao de-
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vidas d transmissdo ao corpo fermentescivel, d’'uma certa quanti-
dade de movimento inicial ou continuo, cuja origem e causa residem
na propria transformacio do fermento.

Para explicar as fermentacdes provocadas pelos [ermentos vivos
tem-se proposto duas theorias: a de Pasteur e a de Berthelot.

Pasteur admilte que a cada fermentacio de fermento figurado cor-
responde um fermento especifico, que vive 4 custa da materia fer-
mentescivel, por elle transformada em anhydrido carbonico e alcool,
em acido lactico, em acido acelico e hydrogenio, da mesma forma
que os mammileros convertem no seu organismo, um grdo de trigo
em uréa, agua e gaz carbonjco; é necessario lodavia notar que
umas vezes o fermento nada accrescenta aos corpos fermentesciveis,
outras vezes, como na transformagdo do alcool em acido acetico pelo
micoderma aceti, se comporta como o animal e oxyda a materia or-
ganica. -

Para Berthelot, no corpo do fermento organisado existe um ou
muitos fermentos soluveis, que transformam a materia fermentescivel
absorvida pelo fermento organisado, da mesma férma que no corpo
dos animaes superiores a plyalina da saliva e o succo pancreatico
transformam o amylo em assucar

Esta explicacdo tem o merilo de reduzir as fermenlacdes de fer-
mentos figurados a causas puramente mecanicas que elle admitte
para as fermentagGes de fermentos soluveis, livres de todo o orga-
nismo. Nio se pode portanto affirmar que a cada fermentacdo de
fermento figurado corresponde um unico fermento especifico. E
certo que, a fermentagio alcoolica, por exemplo, provocada pelos
~esporos do torula cerevisie pode tambem ser produzida, como o de-
monstrou Berthelot, sem a intervencdo d’aquelle fermento. Na opi-
nido d’este sabio, a transformacdo das materias fermentesciveis
em productos diversos ¢ devida d existencia, no organismo do fer-
mento figurado, de muitos fermentos especificos soluveis, ou a
muitos fermentos figurados. A glycose, por exemplo, atravessando o fo-
rula cerevisie , pode encontrar fermentos diversos que a transformem
em alcool, anhydrido carbonico, glycerina e acido suceinico, do mesmo
modo que a albumina se converte, no corpo do animal, em differentes
productos, conforme o fermento gastrico, pancreatico, intestinal ou
hepatico que encontrar.
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Os fermentos figurados parecem actuar assimilando successiva-
menle a materia fermentescivel e eliminando-a no estado de materia
fermentada. Fazendo fermentar um liquido assucarado até que todo
o assucar tenha desapparecido, nota-se algumas vezes que o de-
senvolvimento do gaz carbonico e a producgdo do alcool continua
com actividade ainda durante algum tempo, como se o fermento di-
gerisse as ultimas por¢des do assucar que absorvera e ainda ndo
transformara.

As condigdes necessarias 4 fermentacdo de fermentos figurados
8d0 as seguintes :

1.2 A temperatura deve estar comprehendida entre 0° e 60°, por-
que a aecdo dos fermentos é destruida a 70° ou 100° e abaixo de 0°.
A temperatura pode mudar completamente a acgdo do fermento; o
malalo de calcio produz, a uma baixa temperatura, gaz carbonico e
succinato, e a temperatura mais elevada produz aciflo butyrico e
hydrogenio.

2.* O ar impede certas fermentagdes, matando o respectivo fer-
mento; tal € o caso da fermentagao butyrica. Outras vezes diminue
consideravelmente a actividade fermentativa do organismo, permit-
tindo todavia, e mesmo accelerando o seu desenvolvimento, tal é o
caso da fermentacio alcoolica.

3.* O desenvolvimento do fermento faz-se 4 custa das malerias
azotadas soluveis e dos compostos phosphorados do meio fermen-
tescivel. Se estas substancias ndo existem no liquido, uma parte
do fermento desenvolve-se a custa d’outra parte do proprio fermento.
O mesmo meio pode permittir o desenvolvimento simultaneo de

“muitos fermentos, e por isso produzir-se muitas fermentagdes. Foi

o que Pasteur observou na fermentagdo alcoolica, que muitas vezes
se complica com a fermentagdo lactica, provocada pelo respectivo
fermento.

Nio estd demonstrado que o mesmo fermento, quando collocado
em differentes meios, ndo possa dar origem transformando-se tam-
bem, a diversas fermentagoes. Além d’isso o mesmo fermento figu-
rado pode produzir diversas accoes; a levedura de cerveja transfor-
ma a dextrina em maltoze e esla em alcool e gaz carbonico.

* Origem dos fermentos. —0s fermentos solu-
veis podem, como dissemos, existir em todas as partes das plantas
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ou dos animaes. Berthelot admitte a existencia dos fermentos so-
luveis nos pequenos organismos dos fermentos figurados; esta con-
cepcdao € em muitos casos, confirmada pelos factos. Por exemplo, o
assucar de canna e o amylo podem transformar-se rapidamente em
glycose pela acgdo d’um fermento soluvel seggregado pela levedura
de cerveja ; Béchamp encontrou nos microphytos e nos microzoarios
fermentos soluveis, a que deu o nome de zymazes, que operam com
muita rapidez, a conversdo do assucar de canna em glycose. Em
geral, porem, os fermentos ndo figurados que se conhecem, foram
extraidos dos fructos ou das sementes dos vegetaes, e dos liquidos
segaregados pelas diversas glandulas dos animaes.

Os fermentos figurados existem no ar, no estado de germens,
como se pode reconhecer filtrando uma corrente de ar atravez do
algodao polvora soluvel no ether.

Dissolvendo o algoddo, ficam os germens, cuja natureza e de-
senvolvimento nos meios apropriados se podem estudar. Pasteur de-
monstrou por meio de experiencias, que a presenca d’aquelles ger-
mens ¢ indispensavel ds fermentacGes.

Faz-se ferver liquidos muito fermentesciveis, taes como a urina, 0
sumo de beterraba, o caldo de carne, em baldes cujos collos alonga-
dos d lampada, estdo ligados a tubos de platina, que se aquecem
ao rubro, aquecendo tambem as paredes e os collos dos baldes para
destruir os germens que os liquidos poderiam conter ; fecham-se os
baldes 4 lampada, depois de frios e emquanto se conservam ao ru-
bro os tubos de .platina, para evitar que o ar que penelra nos baldes
em quanto se ndo fecham, contenha germens. Os liquidos n’estas
condicoes conservam-se indefinidamente, sem que todavia percam a
faculdade de fermentar, porque quebrando o collo do balao, o liqui-
do entra em fermentagdao. Obtem-se o mesmo resultado, se, em vez
de fechar a lampada o collo do baldo, se collocar na extremidade
aberta uma rolha de amiantho previamente calcinado para perder os
germens que confivesse, porque os liquidos contidos nos baldes se
conservam sem alteracao.

Apesar da grande variedade de germens de fermentos que exis-
tem no ar, cada liquido fermentescivel soffre apenas uma unica fer-
mentacdo porque os fermentos necessitam, para se desenvolverem,
de um meio apropriado.
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N’algumas molestias contagiosas ou epidemicas, chegou-se a des-
cobrir o fermento especifico e transmissivel, proprio d'aquellas af-
feccoes, e tudo leva a attribuir ao desenvolvimento de pequenos or-
ganismos, analogos aos que produzem as fermenlacies ordinarias,
uma accdo especifica na genese e na marcha de diversas endemias.

Assim, o tempo que decorre entre a infecgdo ou o contagio, e a
apparicdo dos primeiros symptomas, coincide com o tempo necessa-
rio ao desenvolvimento e proliferacio d’aquelles seres inferiores. A
marcha da doenca parece seguir as phases do desenvolvimento, re-
produccao e desapparicdo dos germens.

Fermentac¢io alcoolica.—E o desdobramento
das-glycoses em dois produclos principaes : alcool e gaz carbonico,
pela acciio da levedura de cerveja.

g Este fermento é um cogumello (mi-
8 coderma cerevisie torula cenevisie ou
saccharomyces cerevisie), ¢ compoe-se
i de cellulas redondas ou ovaes, livres
ou reunidas entre si em rosario, por
@ intermedio de uma substancia mueila-
e 2inosa, de 0™™,008 a:0™™,009 de dia-
Iig, 48 metro (fig. 48). Sao formados d’uma
membrana de cellulose, delgada e elastica, e d’'um protoplasma homo-
genio ou granuloso ; reproduzem-se por gemmacao ou por fissiparida-
de, conforme a maior ou. menor quantidade de glycose contida no
liquido fermentescivel, o qual deve tambem conter substancias azo-
tadas, saes mineraes e phosphatos alcalinos e terrosos. Durante a
fermentacdo, o fermento adquire um peso 7 ou 8 vezes superior ao
que tinha primitivamente, porque tira 4 glycose os elementos da
cellulose e das materias gordas necessarias para a formacdo de no-
vas cellulas. Segundo Pasteur, na fermentacdo alcoolica forma-se
tambem uma pequena quantidade de acido succinico e de glycerina.

Vinho.—E o producto da fermentacio do sumo ou mosto da
uva. Este mosto, contendo assucar invertido, pequena quantidade de
materias gommosas, albumina vegetal, acidos tartrico e tannico, tar-
trato acido de potassio (cremor tartaro) e materia corante, fermenta
com grande energia, desprendendo-se da massa grandes bolhas de
anhydrido carbonico que trazem 4 superficieas partes solidas. Quando
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a evolugdo gazoza termina, pode considerar-se o vinho feito. Entre
nos é porém costume deixal-o durante algum tempo em contacto
com as materias em suspensdo para lhe dar mais corpo (curtimenta),
depois do que se passa o vinho para toneis, onde termina a fer-
mentagdo e se depositam as materias em suspensdo, conjunclamen-
te com um excesso de cremor tartaro e materia corante.

Clarifica-se com gelatina ou albumina que coagula em presenca
do tannino e do alcool, arrastando completamente as materias que
ainda turvam o vinho. Finalmente procede-se 4 frasfega ou mudan-
ca do vinho das vasilhas onde fermentou para outras.

A cbr do vinho tinto ¢ devida & enocyanina que existe na pelle
da uva preta.

Os acidos malico e tartrico e o cremor tartaro dao ao vinho novo
a sua verdura; mas como os saes crislallisam e os acidos se ethe-
rificam em parte, o vinho melhora envelhecendo. A cristallisacao do
bitartrato de potassio arrasta a materia coranle que forma o pé oun
borra do vinho e este adquire uma cér mais aberta, que caracterisa
o vinho velho.

0 vinho é uma bebida que faz parle do nosso regimen alimen-
tar; bebido com moderacdo é um estimulante muito util, que activa
as funcgbes digestivas pelo alcool e pelos acidos que contem.

Na pharmacia e na medicina, os vinhos sdo muitos empregados
como excitantes e tonicos, e como agentes de dissolugdo de substan-
cias medicamentosas.

Fermentacao dextrinica e glycosica.’
— A transformagdo do amylo em dextrina e em glycose é uma fer-
mentacio devida ao fermento soluvel, denominado diastase, que se
desenvolve na cevada em germinagdo. Pondo a diastase em conlacto
d temperatura de 65° ou 70°, com o amylo cosido, este liquifaz-
se rapidamente, convertendo-se em dextrina e depois em mal-
toze.

_ Nio ¢ a diastase dos cereaes o unico fermento capaz de saccha-
rificar o amylo, porquanto na saliva ha a ptyalina, e no pancreas o
succo pancreatico que tambem operam aquella transformacao. Ber-
thelot demonstrou que na parte soluvel da levedura de cerveja existe
uma djastase, que pode converter o amylo em glycose.

As saccharoses e as gommas, pela accdo do fermento contido na
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parte soluvel do fermento de cerveja, convertem-se em glycoses, que
a levedura transforma depois em alcool e anhydrido carbonico.

Fermenta¢io acetica.—E a transformacio do
alceol em acido acetico e agua, pela accio d'um fermento vegetal,
o micoderma aceti, que se desenvolve em pellicula delgada & super-
ficie dos liquidos alcoolicos, contendo phosphatos e materias azota-
das. O micoderma aceti consiste em cellulas alongadas, de 0,001 de
diametro e um pouco apcrtadas no meio; este vegetal reproduz-se por
fissiparidade, e tirando o oxygenio ao ar, fixa-o sobre o alcool, con-
vertendo-o em acido acetico e agua. Se a acgdo do vegetal se pro-
longar demasiadamente, o acido acetico formado, converte-se por
sua vez em agua e gaz carbonico.

Vinagre.—I o producto da oxydagio do alcool contido
nos liquidos espirituosos, taes como o vinho e a cerveja.

O vinagre é um liquido acido, cuja cér e perfume variam com.
~o0s liquidos de que proveiu; o vinagre branco é preparado com o vi-
nho branco, a cerveja, a cidra, etc. os corados proveem dos vinhos
tintos; sdo os mais perfumados e melhores. O vinagre de vinho de
boa qualidade tem um cheiro agradavel e ethereo, e um sabor
acido.

O vinagre é um condimento e um tempero muito usado; exalta
o gosto dos alimentos e facilita a digestdo; o seu abuso pode toda-
via causar graves accidentes, e por conseguinte a morte. ,

E empregado na medicina e na hygiene; foi considerado anti-
contagioso e destruidor dos miasmas.

Serve tambem para preparar as conservas alimentares.

Fermenta¢ao dos corpos gordos.—As
sementles oleosas conteem um fermento que desdobra os corpos gor-
dos neutros em glycerina e acidos gordos. Basta triturar estas se-
mentes com agua, para verificar, passado algum tempo, a presenca
de glycerina no liquido, e a dos acidos gordos livres.

Os oleos e as gorduras acidificam-se em geral, quando expostos
ao ar; este resultado ¢ devido a uma fermentacdo mais lenta, pro-
vocadd pelas malerias albuminoides que os corpos gordos conteem.

Fermentacao das materias albumi=
noides. —As materias albuminoides que fazem parte da consti-
tuicdio dos organismos, alteram-se quando abandonadas a si mesmas,
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desenvolvendo gases de cheiro fetido. Este phenomeno, que é devi-
do a uma fermentacdo, denomina-se pufrefacdo.

Quando o liquido putrescivel estd exposto ao ar, forma-se 4 sua
superficie um veu composto de pequenos infusorios, taes como 0
monas crepusculum e o bacterium termo, que absorvem todo o oxy-
genio em dissolucao no liquido e impedem o contacto d’este com o
ar exterior, preparando por esta forma as condigdes favoraveis ao
desenvolvimento dos fermentos da putrefaccio, que sdo do genero vi-
brion. A partir d’aquelle momento, o liquido sofire duas ac¢des dis-
tinctas: os vibrions da putrefaccdo, transformam, ao abrigo do ar,
as materias azotadas em productos menos complexos, e em gases
fetidos, emquanto que os mucors e os bacteriums da superficie pro-
vocam a combustdo d’estes productos e os convertem em combina-
coes binarias: agua, gaz carbonico, ammoniaco, hydrocarbonetos,
phosphoretos, sulfhydrico, azote e hydrogenio.

+ Desinfectantes. — Sio substancias destinadas a fa-
zerem desapparecer os produclos da fermentagdo.

Os principaes desinfectantes actuam por oxydagdo ou pela acgio
do chloro; taes sio o ozone, o chloro, e o chloreto de cal. Estas
substancias tiram o hydrogenio ds materias putresciveis e queimam-
lhes o resto da sua molecula, por meio do excesso do oxygenio, que
resulta da decomposi¢do das mesmas substancias.

(Os ,manganatos e permanganatos em solucdo, sao os agentes de-
sinfectantes por excellencia, porque cedem ds substancias putridas
grande parte do seu oxygenio; a sua ac¢do € quasi instantanea e
sdo completamente inmocentes.

Os gazes sulfuroso e nitroso sao tamhem excellentes desinfectan-
tes que se podem applicar 4 destruicdo rapida das materias orga-
nicas em suspensdo no ar, porque lhes tiram o oxygenio. O carvio
poroso, jd vimos que era desinfectante. Uma mistura de acido phe-
nico e de sulfitos terrosos destroe em parte os miasmas infectos e
pira completamente a putrefacgdo.

* Conservag¢ao das substancias orga=-
nicas.—0 conhecimento das causas da putrefaccdo e das con-
digoes em que os fermentos se desenvolvem, permitte obter pro-
cessos de conservacdo das substancias organicas, que se realisa por
dois methodos differentes, um dos quaes tem por fim privar a subs-
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tancia fermentescivel da acgio dos germens esteriores; o outro, col-
locar a substancia em condigdes taes que os fermentos que ella possa
conter, sejam destruidos. Ao primeiro methodo correspondem os
processos por calefaccdo e privacdo de ar, pelo. reveslimento, pelo
fumo e pelos antisepticos. Ao segundo, os processos de dissecacdo,
salga, resfriamento, ete.

1.° Calefacedo.— Um dos melhores processos de conservacio das
substancias alimentares ¢ devido a Appert, e consiste em aquecel-as
a 110° em vasos de lata, fechados, para destruir os fermentos ; as
caixas tem um orificio por onde o vapor se escapa, arrastando o ar
interior, e que se fecha com uma gota de solda.

2.° Revestimento.—Consiste em introduzir a substancia alimen-
tar, no momento em que foi pelo calor, privada de germens, n’um
meio que impega mais tarde a penetracdo dos fermentos.

Um bom meio de conservar as carnes consiste em mergulhal-as
na sua propria gordura fundida. Aquece-se a carne a 100° com
agua contendo sal marinho e pequena quantidade de nitrato de so-
dio, destinado a conservar-lhe a cor; deita-se depois sobre a carne
ainda quente e contida em latas ou potes de barro, a gordura fun-
dida. Na America conservam-se as carnes mergulhando-as em gly-
cose fundida, deixando-as depois escorrer e seccar ao ar. Os pro-
cessos de revestimento pela gelatina nio teem dado bons resultados.

3.° Defumacao.—Este processo funda-se na penetracdo das fibras
da carne a conservar, por uma pequena quantidade de fumo de le-
nha, que pelos compostos aromaticos que contem, taes como o ple-
nol e o creosole em pequena propor¢do, nao s0 mata os fermentos,
mas evila mais tarde o desenvolvimento dos germens trazidos pelo ar.

£.° Dissecacdo.—E um excellente meio de conservar as carnes,
os fructos assucarados e os legumes. Nos paizes quentes basta ex-
por ao sol e ao ar a carne cortada em fatias delgadas. E assim que
se ohtem o fosajo dos americanos do Sul e o Aelea dos arabes do
Sahara. Pode-se conservar as carnes seccando-as n'uma estufa
aquecida a 35°.

5.° Salga.— As carnes conservam-se muito hem quando sao es-
fregadas com sal ou meltidas em salmoura. Os inglezes juntam ao
sal uma pequena quantidade de nitro que conserva ds carnes a sua
cOr natural.
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6.° Antisepticos.— Um grande numero de- substancias impedem
a putrefacdo das materias organicas; taes sdo: a glycerina, o aleool,
a agua salgada, o vinagre, o creosote, que se empregam para con-
servar as substancias alimentares, sendo o alcool tambem applicado
a conservacdo dos objectos de historia natural e das pegas anato-
micas, para o que tambem se usa o bichloreto de mercurio, porgue
forma com a albumina um corpo que endurece com o tempo.

7.° Resfriamento.— O uso de conservar substancias alimenta-
res, collocando-as n’um logar frio, é consequencia de que as fer-
mentacgoes se nio desenvolvem a baixas temperaturas. Pode guar-
dar-se durante alguns dias sem alleracao, a carne e o peixe meltti-
dos em gélo.

o



APPENDICE

SULFURETO DE CARBONIO
Equivalente — 38 CS2?  peso molecular — 76

Prepara¢ao. — Obtem-se nos laboratorios pela accdo
do vapor d’enxofre sobre carvao aquecido ao rubro n’uma retorta
de gres, collocada n'um forno de reverbero.

Ao tubo lateral da retorta liga-se uma alonga curva, que vae
mergulhar na agua contida n'um frasco resfriado. Pelo gargalo da
retorta entra um tubo de porcelana, que desce até ao fundo, e se
fecha superiormente com uma rolba d’argila. Introduz-se pelo tubo
fragmentos d’enxofre e torna-se a tapar; o enxofre funde, volati-
lisa-se, e encontrando o carvilo incandescente, combina-se com elle,
indo o sulfureto produzido, condensar-se debaixo da agua do frasco.

Gt — (82
Carbonio Enxofre Sulforeto
de carbonio

Propriedades. — E um liquido incolor, muito movel,
fortemente refringente, de cheiro ethereo agradavel, quando puro;
de densidade 1,272; ferve a 46° e solidifica-se a—116°. E muito
volatil, produzindo frio intenso. A temperatura pode baixar a—G0°
quando se activa a evaporacdo por meio do vacuo. E quasi insolu-
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vel na agua; dissolve o enxofre, o phosphoro ordinario, o iodo, os
corpos gordos, o caoutchouc, ete. E muito inflammavel, ardendo
com chamma pallida e produzindo os anhydridos carbonico e sulfu-
roso. Combina-se com os sulfuretos alealinos, produzindo sulfo-saes :

€St L UKaS — Sk
Sulfareto Sulfureto Sulfo-carbonato
de carbonio de potassio de potassio

Applicagoes. — Serve para a extracedo dos corpos gor-
dos e das essencias; para dissolver as resinas, para vulcanisar o caout-
chouc, operacdo que consiste em mergulhal-o n’'uma mistura de
sulfureto de carbonio, enxofre e algum chloreto d’enxofre. O caout-
choue vulcanisado conserva a sua flexibilidade e elasticidade em
limites de temperatura muito affastados. Serve para separar o phos-
phoro ordinario do vermelho, que ¢ insoluvel no sulfureto de car-
bonio.

E empregado na medicina como desinfectante e parasiticida.
Finalmente serve para preparar o sulfo-carbonato de potassio em-
pregado para combater o phylloxera.

ACIDO PHOSPHOROSO
Equivalente = 82 P O’EL®  Peso molecular = 82

Preparag¢ao.— Obtem-se decompondo o trichloreto
de phosphoro pela- agua. Colloca-se o phosphoro n’um provete que
se enche d’agua, e faz-se chegar 4 superficie d’esta uma corrente
de chloro, que se combina com o phosphoro produzindo trichloreto,
decomposto pela agua, d medida que se forma, com produccio dos
acidos phosphoroso e chlorhydrico.

Quando todo o phosphoro desappareceu, evapora-se o liquido,
para expulsar o acido chlorhydrico, e o phosphoroso cristallisa pelo
resfriamento :

PC® + H20 = PO’H® + HCI
Triehloreto Agua Acido Acido
de phosphoro phosphoroso chlorhydrico

Produz-se tambem o acido phosphoroso na oxydacao lenta do
phosphoro em presenca do ar humido.
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Propriedades. —E muito deliqiescente e muito
avido d'oxygenio. Reduz os saes de prata, ouro e mercurio, mas
ndo tem accdo sobre os de cobre. I bibasico, trocando apenas dois
atomos de hydrogenio por dois de metaes monoatomicos.

As formulas dos phosphilos s@o portanto: phosphilos acidos
(POR)HM'; phosphitos neutros (POSH)M'2.

SULFURETOS DE FERRO

Conhecem-se os seguintes sulfuretos de ferro: o profo-sulfureto
FeS; bisulfureto ou pyrite de ferro FeS?; o sulfureto ferrico Fe?S?;
e as pyrites magnelicas Fe3S* e Fe7S8. Os mais importantes sdo o
protosulfureto e o hisulfureto.

O protosulfareto obtem-se fundindo ao rubro 6. partes de ferro
e 5 d’enxolre.

Tratando um sal ferroso por um sulfureto alcalino, obtem-se o
protosulfureto negro, hydratado e gelatinoso.

O protosulfureto tratado pelos' acidos diluidos, produz um sal
ferroso, com evolucdo d’acido sulfhydrico. O bisulfureto existe em
abundancia na natureza, sob a forma de pyrite cubica ou cuboclae-
drica, e de pyrile rhomboedrica ou marcassite. A pyrite cubica é
cor de ouro, brilhante, muito dura, ndo é atacada pelos acidos e é
inalteravel ao ar. A marcassite, chamada tambem pyrite branca, é
amarella-esverdeada, nao alteravel pelos acidos, mas convertendo-se
lentamente em presenca do ar, em sulfato ferroso-ferrico.

Calcinadas em vasos fechados, as pyrites distillam enxofre, fi-
cando como résiduo a pyrite magnetica Fe3S*,

A combustdo das pyrites produz o anhydrido sulfuroso que se
emprega no fabrico do acido sullurico.

CARBONATOS DE FERRO

O carbonato ferroso FeCO3, encontra-se na natureza cristalli-
sado em rhomboedros, constituindo o excellente minerio de ferro,
denominado siderose, ferro spathico. Existe tambem nas aguaé_po-
taveis e mineraes ferruginosas. Obtem-se hydratado tratando os saes
ferrosos pelos carbonatos alcalinos. E um po branco esverdeado, in-
soluvel na agua, e que em presenca do ar se altera rapidamente,
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perdendo o anhydrido carbonico e passando a oxydo ferrico. E em-
pregado na medicina.
Os carbonatos ferricos que se conhecem sdo muilo instaveis.

# ACETYLENE
c2p2

* Modos de producg¢aio. — 0 acetylene forma-se
na combustao incompleta dos hydrocarbonetos, na acgdo da faisca
electrica sobre o ethylene, etc.

Berthelot obteve-o por synthese directa, combinando o hydro-
genio com o carbonio volatilisado no arco electrico.

* Propriedades.—E um gaz incolor, de cheiro fe-
tido, soluvel na agua, de densidade 0,91. Luiquifaz-se sob uma
forte pressdo. Arde, depositando carvio sobre os corpos frios. Com-
bina-se com o hydrogenio para produzir o ethylene. Os corpos oxy-
dantes, tacs como o permanganato de potassio e o acido chromico,
convertem-o nos acidos oxalico, acetico ou formico. -0 azote combi-
na-se com o acetylene, sob a accao de descargas electricas, para
produzir o acido cyanhydrico. E venenoso.
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