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NOTAS EXPLICATIVAS

PARA A EXECUCAO -

DE

0BSEIWAG“ES E DEDUCCOES METEOROLOGICAS

SEGUNRO UM PLANO UNIFORME

REDIGIDAS
POR

FERNANDO MARIA DA GAMA LOBO

L. Postos meteorologicos.— Sio eslagbes onde se observam os
principaes instrumentos meteorologicos, seguindo um plano uni-
forme na exeeuciio das observactes e deduecdes. Para este intento
todos os Postos terio folhas para o registro das observacdes, redi-
gidas da mesma férma; istramentos do mesmo typo, aferidos pelos
mesmos padrdes; o mesmo methodo nas deducgdes, ete.

2. A denominagio de cada uma das columnas das folhas de re-
gistro Ja designa por si s6 o sen objecto e uso; dio-se, comtudo, al-
gumas explicacies para facilitar a execuciio das series das obser-
vagdes, de modo que satisfacio ao duplo fim de serem feitas em
boas condigdes e comparaveis os diversos resullados.

3. As horas, em que se observa, — as epochas constantes das
observagdes diarias, — sio as que se léem nas folhas de registro,
a saber: nove horas da manhi, meio dia, tmbomshtwdee
nove horas da noite.

Um exemplar d'eslas folhas ou mappas, — eonstituindo a collec-
(Ao para a inscripcdo de todas as observages de um mez — vae in-
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corporado n'esle Livrete e comprehende 64 columnas de registro,
quasi lodas numeradas para assim facilitar a explica¢io concer-
nente a tada uma. Quando, por qualquer causa, se ndo podem fazer
as observagoes senio fres vezes ao dia, preferem-se nove lioras da
manha, tres da tarde e nove da noite.

4. As observacdes devem ser feitas com o maior escrupulo, com
a maior regularidade nas horas, e pelo mesmo Observador, evilando
mudanca o mais possivel. Quando por algum molivo poderoso se
ndo poude fazer alguma observacio, annulle-se o seu logar no re-
gistro, e nos mappas que se publicarem.

Haja o maior cuidado nas transcripgoes ou copias dos trabalhos.

5. Nas columnas que designiio a epocha das observacies es-
creve-se 0 anno, o mez e as phases da lua, expressas pelos signaes
conhecidos — @, D, € e @.

6. Columnas 1, 2, 3 e &: sio para o registro das alturas ba-
romelricas apparentes, isto é, as qué o instrumento nos da imme-
diatamente pela simples leitura.

O barometro deve estar em casa bem clara, mas em sitio em
que o sol lhe nio dé directamente; que ndo seja muilo aquecida;
e em que nao haja forte corrente de ar, principalmente nas occa-
sives das leituras.

7. O barometro de mercurio e de escala metrica, adoptado para
uso dos Postos, é o denominado de Adie, construido conforme as
indicactes ministradas pela Associagiio Britannica para o adianta-~
mento das sciencias, e reune por isso condicdes, que o recommen-
diio para observagdes usuaes com preferencia aos de oulros sys-
lemas.
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0 barometro de Adie niio é de fundo movel, e os erros, que re-
sultariam da falta de ajustamento donivel do mercurio na tina com
o zero da escala, foram correctos pelo constructor, nas dimensdes
dadas s divisves da escala do instrumento. Nio se deve, pois, des-
parafusar a lina barometrica, para nao expor o tubo do instru-
mento a ser fracturado.

8. Para collocar o barometro no logar escolhido para as obser-
vacoes proceda-se do modo seguinte:

Tire-se da caixa suspendendo-o horisontalmente, e, pouco a
pouco, eleve-se a extremidade da camara baromelrica; o mereurio
comecara a descer da camara mui lentamente: firme-se o instru-
mento verticalmente e de modo que a divisio 760 da escala fique
em altura conveniente para facilitar as leituras das alturas: n'esta
‘posicio devera manter-se para ser observado.

Collocado o baromelro como fica dito, uma ou duas horas de-
pois terd o mercurio descido até 4 altura, em que faz equilibrio &
pressio atmospherica.

9. Para fazer a observacio eleve-se ou desca-se o nomio por
meio do botdo que tem ao lado, até que a linha do zero fique tan-
genle ao topo da columna do mercurio na sua parte mais elevada;
déem-se alguns pequenos toques com os dedos no tubo exterior, na
altura do menisco, para que o liquido deixe qualquer adherencia
para o vidro, e tome o verdadeiro nivel: haja o cuidado de dirigir
08 raios visuaes no plano horisontal tangente ao bordo do nonio, e
leia-se entdio a escala e o nonio; teremos assim determinada a al-
tura barometrica apparente.

No barometro de Adie uma das menores divisbes do nonio é
ignal a 0,05 do millimetro.

Quando se publicarem ou mencionarem as alturas barometricas,
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declare-se qual ¢ a altura da tina do barometro sobre o nivel me-
dio do mar (a sua altitude). -

10. Columnas 5, 6, 7 e 8: deslindo-se para o registro da
temperatura da. columna baromeltrica, dada pela leitura do thermo-
metro adjuncto ao barometro. Leia-se sempre o thermometro ad-
Juncto antes de se observar a altura barometrica.

11. Columnas 9, 10, 11 e 12: sio para a inscripcio das altu-
ras barometricas correctas.

Formio-se das apparentes subtrahindo-Ihes a quantidade, expres-
sa em millimetros, proveniente do effeito da temperatura acima de 0°
sobre acolumna barometrica. Se a temperatura for abaixode 0° (a qual
é sempre dada pelo thermometro adjuncto) a correcgao ¢ additiva.

- A reduccio d'essas alturas & lemperatura 0° da escala centigrada
é feita pelas Taboas de Haeghens. (V. os exemplos expostos nas pag.
27,28 29.) |

As alturas barometricas, assim correctas dos effeitos da tempe-
ratura, applica-se-lhes o index error com o seu signal, isto é, som-
ma-se-lhes ou subtrahe-se-lhes a quantidade, expressa em millime-

os, deduzida da comparagio das alluras do baromelro do Poslo
com as do padriio do Observatorio. O index error, wesle easo, com-
prehende o effeito da capillaridade ¢ os erros devidos a qm&squer
imperfeictes do instrumento comparado.

Em geral, o resullado definitivo da comparagio de um instru-
mento com o seu padrdo ou typo, e na qual se allendeu a todas
as causas conhecidas ou possiveis das differengas, eoqucseder
nomina index error.

12. Das precaugies necessarias nas observagies do thermometro
G sombra, quando se quer saber qual ¢ a temperatura do ar.
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Quando se pretende observar um thermometro destinado para
medir a temperatura do ar, varias sdo as causas que podem indu-
ziv em erro o Observador, se elle ndo teve previamente o cuidado
de collocar o instrumento em boas condigdes de exposiglio ao ar
livre. Nao basta que o thermometro seja observado a sombra e sem
demora para que a leitura feita na escala represente fielmente a
temperatura do ar. E necessario alguma cousa mais; é preciso, 6
indispensavel até, que o thermometro esteja ao abrigo de impor-
tantes causas de erro; que seja, por assim dizer, subtrahido & acgao
d’essas causas, cada uma das quaes é em si mesma de intensidade
variavel. A chuva, a imperfeita circulacio do ar, os raios reflexos
do sol, a irradiagdo dos objectos circumvizinhos, bem como a irra-
diagio celeste e a das nuvens, ele., sio causas, conlra as quaes o
Observador deve procurar abrigar o instrumento; porquanto, se
qualquer das causas citadas actuar no thermometro, a columna
thermometrica augmentara ou diminuira consideravelmente, e por-
tanto imprimird erro na leitura que se fizer na escala, apresentando
assim uma falsa medida da temperatura do ar, e como tal inacei-
tavel.

13. K pois indispensavel que cada posto disponha de uma pe-
quena casa, apropriada para ser o recinto dos thermometros &
sombra; e, para o conseguir, cumpre fer em consideraciio o se-
guinte:

1.° Que ndo seja situado em um nivel inferior a quaesquer edi-
ficios circumyizinhos. .

2.° Que seja devidamente arranjado, para que o ar ahi se re-
nove promplamente, de dia e de noite, por meio de tres janellas
e a porta, cobertas com duas ordens de taboinhas fixas e conve-
nientemente dispostas, ficando cada uma das janellas ou a porta
fronteira a cada um dos quatro pontos cardeaes.
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No recinto dos thermometros haja o cuidado de os firmar em
uma travessa horisontal, e de modo que fiquem o mais afastados
que for possivel das paredes, como se indica na figura 1.*

M, thermometro de minima; P, psychrometro; M' thermometro
de mazima.

(Fig. 1)

1&. Psychrometro de Augusto.—Um thermometro melhado, e
junto outro secco igualmente sensivel, com dimensdes e construc-
¢30 0 mais iguaes possivel, constituem o psychrometro, aindaque,
verdadeiramente, o psychrometro niio seja oulra cousa sendo o ther-
mometro molhado, destinado para dar a temperatura doresfriamento,
produzido pela evaporaciio da agua, que o molha; o secco é o ther-
mometro @ sombra, para dar a temperatura do ar livre (n.” 12).

De quando em quando mudem a tela molhada, substituindo-a
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por outra limpa; prefiram molha-la com agua distillada. Conser-
va-se constantemente molhada, ou, pelo menos, durante dez minu-
tos antes do momento da observacio.

Se acontecer, em algum inverno, gelar a agua que molha o re-
servatorio do thermometro, melta-o rapidamente em agua a mais
fria, uma ou mais vezes, esperando porém depois, para fazer a lei-
tura, que no instrumento se restabeleca o equilibrio. Sempre que
tiver logar esta congelacio, mencionar-se-ha em alguma nota.

A5. Columnas 13, 1%, 15 e 16 : sdo para o registro das tempera-
turas do ar livre, dadas pelo thermometro secco do psychrometro

(n.o* 12 ¢ 13).

16. Praticas ger aes.— Na leitura de todo e qualquer thermome-
tro, marcio-se grios e decimos de grio, aindaque o instrumento
ndo lenha a graduacio em decimos nem em quintos; suppre-se esla
falta com a estimativa. Quando se observam os thermometros, o
raio visual deve cair perpendicularmente sobre o tubo, e de.ma-
neira que passe tangente ao menisco da columna liquida.

As leituras dos thermometros devem ser felias o mais rapida-
mente possivel.

Sempre que forem observados os dois thermometros do psychro-
melro, leia-se primeiramente o thermomelro secce, e logo depois o
molhado.

17. Columnas 17, 18, 19 e 20: sio para a inscrip¢ao das ob-
servacdes do thermometro molhado do psychrometro. '

Sempre que se fizerem estas observacdes haja o maior cuidado
de vér se a tela esti bem molhada.

Nas columnas 21, 22, 23 e 24 escrevem-se as differencas, {—*¢,
das temperaturas dadas por ambos os thermometros do psychrome-
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1ro — observados simultaneamente ; ¢ = temperatura dada pelo ther-
mometro secco, ¢ = lemperatura dada pelo thermometro molhado.

18. Columna 25: é para o registro da temperatura do ar livre,
mazima absoluta de cada dia, dada pelo thermowmetro de maxima.
O thermometro de maxima é o de Negretti e Zambra. Prepara-se
esle instrumento para a observa¢io do dia seguinte, inclinando-o
para o lado do reservatorio, e agitando-o para fazer passar o mer-
eurio alé encher o reservatorio, de modo que venha a formar uma
columna continua.

Neste estado firma-se horisontalmente, como se indicou em o
R

No dia seguinte, & hora adoptada para o ler, tire-se da posicao
horisontal, e, com cuidado, incline-se para o lado do reservatorio
alé a eolamna mercurial tocar no adelyagamento, que esta proximo
do reservatorio, sem o ultrapassar; n’esle estado leia-se a tempe-
ratura que indicar, a qual deverd ser a maxima absoluta do dia.
Em seguida prepare-se, como precedentemente ficou indicado. Se
esle instrumento se 1é e prepara ds tres horas da tarde de cada dia, a
lemperatura, que se achar, ¢, geralmente, a maxima absoluta d’esse
mesmo dia, poisque algumas vezes aconlece ter logar depois d’esta
hora. Prefira-se lé-lo ds nove horas da noite; se nao podér ser,
leia-se mo dia seguinte, 4s nove horas da manhi, e n'esle caso es-
creva-se a maxima no dia anterior a observacio,

19. Coluwmna 26 : é destinada para o registro da temperatura do
ar livre, tinima absoluta de cada dia, dada pelo thermometro de
O thermometro de que se trata é do systema Rutherford. Para
preparar esle instrumento para a observacio do dia seguinte, vira-
se para baixo a extremidade do tubo opposta ao reservatorio, com
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uma sufficiente inclinacio, e deixa-se escorregar o index até tocar
0 extremo da columna liquida, sem comtudo sair féra do liguide.
Neste estado firma-se horisontalmente, como fica indicadonon.” 11,

No dia seguinte, as tres horas da tarde ou nove da noite, leia-se
a escala no ponto correspondente ao extremo do index, que fiea
mais afastado do reservatorio. A temperatura achada ¢, geralmen-
te, a minima absoluta do dia da leitura: raras vezes cahird depois
das nove horas da noite.

Regra geral.—Os thermometros de maxima e mmnima lempe-
raturas devem ser lidos na hora a mais adiantada do dia, de que
o observador podér dispor para este objecto; a propria hora da
observagio destes thermometros fara conhecer, se as temperaluras
marcadas por elles pertencem ao dia em que foram observados ou
ao antecedente.

Todos os thermomeltros destinados para as observagdes nos Pos-
tos sio de escala centigrada e vio aferidos pelo padrao do Obser-
vatorio do Infante D. Luiz.

Subentende-se que a cada leitura de qualquer thermometro se
applica sempre a correcciio, que constar da tabella de aferimento,

Nada ha mais frequente nos thermometros, e principalmente nos
de aleool, do que cortarem:se-hes as suas columnas liquidas, quan-
do esles instrumentos se ransporlam, ou por qualquer outra causa.
Para as unir cumpre sujeitar o instrumento a um rapido movimento
de rotacao, lanto mais forte quanto maior for a difficuldade da unido.
Hesitam os principiantes muitas vezes em execular esla operacao
com receio de partir o instrumento. Nao devem ter porém grande
receio. Facam para isso uma bainha ou saco estreito de flanella,
ou de panno de algodao, de 6 ou 7 decimetros de comprimento, ¢
metlendo welle o thermometro com o reservalorio para baixo, se-
gure-se firmemente o saco pela extremidade aberta, e dé-se ao sys-
tema um forte movimento de rotaciio em volta da mao.
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20. Columnas 27, 28, 29 ¢ 30 : sio para a inseripcio da tensio
do vapor atmospherico, deduzida de ' e t—¢ (n." 17) conforme
o que se expde nas Taboas psychrometicas de Haeghens (pag. %
e 5), reimpressas em 1864, a expensas do Observatorio do Infante
D. Luiz.

21. Columnas 31, 32, 33 e 34: sio para o registro do grio
de humidade relativa do ar livre, isto é, para os tantos por 100
da humidade, que o ar teria na temperatura ¢ (n.° 17), se es-
tivesse saturado de vapor. Deduz-se, entrando nas Taboas psychro-
metricas com ¢ e t—1', conforme se explica nas citadas Taboas

(pag. & e 5).

22. Columnas 35 e 36: n'estas columnas escrevem-se as quan-
tidades de chuva, recolhidas no ndometro de Babinet durante vinte
e qualro horas consecutivas.

O instrumento deve ser collocado em sitio onde nenhum objecto
lhe possa desviar a chuva, que cahiria immediatamente no seu re-
cipiente externo. Este desvio pide ser produzido, ou directamente
pelo objecto, on pelo vento, que incide sobre elle, e se reflecte,
desviando depois a chuva do apparelho.

O recipiente externo é de férma afunilada, para melhor deixar
entrar a agua para o recipienle interno sem resalto para féra, e,
por conseguinte, sem perda de liquido, e para annullar a evapora-
¢30 em quantidade sensivel.

A boca do recipiente deve estar bem nivelada e sufficientemente
elevada da superficie, onde o instrumento se firma, para que ndo
possa resaltar para o seu inlerior a agua cahida sobre essa superficie.

Espessura liquida é a altura, com que a agua pluvial ficaria so-
bre um terreno, onde cahisse, se este fosse horisontal e impermea-
vel, e ndo houvesse evaporaciio.
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Para medir a quantidade de chuva contida no recipiente do udo-
metro, faz-se passar todo o liquido para um vaso graduado e 1é-se
a escala no trago de divisio, que coincide com o nivel do liquido.
Na occasiio da leitura haja o cuidado de collocar 0 vaso graduado
em posicio verlical. A escala completa abrange 125 divisoes iguaes,
e mede uma espessura liquida que tem por base a area da boca
do recipiente externo, e por altura 25 millimetros: 5 d'estas divi-
sves representiio, pois, 1 millimetro de chuva recolhida pelo udo-
metro: uma d'ellas indica sémente 0,2 de millimetro.

Para facilitar as leituras ha na escala, de 5 em 5 divisdes, tra-
cos de divisio maiores, os quaes correspondem a millimetros exa-
clos na medigio da chuva.

E preciso attender & elevacio da agua na superficie da escala,
devida 4 capillaridade, para ndo acontecer dar & espessura liquida
maior numero do que o verdadeiro.

Declare-se sempre a hora, da qual se conta a quantidade diaria
da chuva representada pela espessura liquida; prefira-se conta-la
das nove horas da manha &s nove da manha do dia seguinte, re-
gistrando-a no dia anterior ao da observacio; embora se notem,
podendo ser, as horas em que mais choveu, o que serd sempre
para desejar. '

IS conveniente ndo demorar o liquido no udometro, para o nio
expor a perder pela evaporacio quantidade attendivel.

Declare-s¢ qual ¢ a altura da boca do udometro sobre o nivel
medio do mar (a sua altitude), bem como a sua elevacao sobre o
terreno adjacente. -

23. Columna 37: é para a inscrip¢io da quantidade de agua
evaporada durante vinte e quatro horas, contadas das nove horas
da manha de um dia s nove do dia seguinte.

Evaporimetro. Um vaso cylindrico de metal, pintado de branco,
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nivelado e firmemente estabelecido, contém, até dois tercos da sna
altura, agua que se evapora, exposta livremente ao tempo. Paral-
lelo ao vaso eleva-se um tubo de vidro, que com elle communica por
uma estreita abertura. Todos os dias, 4s nove horas da manhd,
deita-se mais agua até que a superficie livre do liquido, eontido no
tubo, foque em uma ponta de metal, que serve de index ou ponto
de referencia. A quantidade que no dia immediato, & mesma hora,
o nivel do liquido tiver descido, expressa em millimetros, repre-
senfa a agua evaporada nas ultimas vinte e quatro horas. Acha-se
esse numero de millimetros deitando com um vaso graduado, e cuja
relagio de eapacidade para a do evaporimetro é conhecida, a neces-
saria quantidade de agua para que a sua superficie suba até toear
no ponto de referencia ou index. A medicio faz-se com a approxi-
macio de 0.0% de millimetro. A quantidade de agua evaporada
assim determinada pertence, pela maior parte, ao dia que precede
o da medicio, e por isso deverd ser registrada no logar compe-
tente do dia antecedente, em que for ohservada.

O vaso graduado é o mesmo que se emprega para medir a chuva,
mas eumpre fer presente, que na operacio de medir a evaporacio
cada uma das divisdes da escala representa sémente a quinta parte
do valor, que Ihe pertence na medicio da chuva.

A eseala completa— 125 divisdes — mede pois 5 millimetros
de agua evaporada.

0 evaimrimetw deve estar sitnado perto do udomelro, e exposlo
4 livre acciio do vento, ao sol, & chuva e orvalho.

Se aconleceu ler chovido, a evapora¢io deduz-se da agua exis-
tente no evaporimetro, e da que foi dada pelo udometro vizinho.

2. Columnas 38, 39, 40 ¢ &1: sio para o registro dos ru-
mos do vento, veferidos & linha N. S. geographica (meridiana ver-
dadeira): designam-se pelas abreviaturas conhecidas, N., NNE.,



15

 NE., ete. Na falta de anemometro, propriamenteddito, que dé a di-
reccio e a forca ou a velocidade do vento, serve um catavento ou
uma grimpa para indicar simplesmente o rumo do vento.

O catavento deve estar estabelecido em logar livre de embates,
alids dar-nos-ha falsas indicacdes.

Quando a direccio do movimento das nuvens é diversa da que
nos indica o calavento, menciona-se esla circumstancia designan-
do-a como no exemplo seguinte: -, que signifiea vento ou corrente
superior E., manifestada pelas nuvens ; e NO., inferior, dada pelo
calavento.

Com o movimento das nuvens pode haver muita illusfio optica,
contra o que portanto devemos estar precavidos.

25. Colummas 42, &3, 4. 45 ¢ 46: <io para o registro da
velocidade horaria do vento, determinada em eada ama das ho-
ras das observacves, 9 m.. M./D., 3 . ¢ 9 n., ¢ para a veloeidade
média diurna. O anemometro adoplado, para uso des Postos, é o
de Robinson. O instrumento tem duas escalas: a interna estd di-
vidida em dez partes numeradas, representando cada uma 1 ki-
lometro pereorride pelo vento, e subdivide-se cada uma em dez
partes ignaes, ou hectometros ; a externa esta dividida em cem par-
les iguaes, e cada uma indica 10 kilometros.

Um index ou ponteiro movel indica sobre a eseala externa quan-
las vezes 10 kilometros tem o venlo percorrido em um cerlo lempo.

Outro index ou ponteiro menor e fixo indica sobre a interna
quantos kilometros, até 10, e quanios heclometros tem o vento
percorrido, além d’aquelles que forem indicados pelo index maior.
0 instrumento pertence pois 4 classe dos totalisadores, — di o total
dos kilometros-percorridos pelo vento em um certo tempo.

Para facilitar a explicaciio chamaremos pequena divisio de qual-
quer das escalas ao espaco comprehendido entre quaesquer dois
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tragos successives, e grande divisdo ao espaco, que separa qualquer
traco numerado do traco numerado immediato.

Se ao meio dia, por exemplo, ambos os ponteiros esliverem em
zero, e depois & uma da tarde o ponteiro movel estiver no fim da
quinta divisio pequena, depois do zero da escala externa, e o fixo
indicar a terceira divisio pequena, que se encontra depois do al-
garismo 2 da escala interna, diremos que a velocidade do vento na
hora que decorreu, foi de 50 kilometros, mais 2 kilometros e 3
hectometros ou 52*3.

0 que n'este exemplo vae dito a respeito de uma hora é appli--
cavel a qualquer intervallo de tempo entre duas observacdes.

Partindo das leituras das duas escalas acha-se o total de kilo-
metros percorridos no intervallo de tempo decorrido, e portanto
feita a respectiva divisio ter-se-ha a velocidade média por hora,
ou por minato, como se quizer.

Para o0 nosso servigo requeremos sempre a velocidade horaria e
a média diurna.

26. Para obter, com sufficiente approximacio, a velocidade rela-

tiva a cada uma das horas das observacoes, léem-se as duas escalas
" 20 minutos antes da hora, e léem-se noyamente na hora da obser-
vagio; nota-se a differenca e multiplica-se por 3: o producto é a
velocidade do vento na hora da observacio.



EXEMPLOS
ANEMOMETRO
< et — B s
Kilomelros Velocidad
Dia Horas das leitaras Leituras r'“g‘r'.;"é"'}'jﬂs 'i.gg;:: =
h m kilom. kilom, h kilom.
8 .40 manh&......«. 90,6
X 9 a 21,9
B W Vi 97,9 # 73 _——
LS B R 163,9 d ohurw
Meio di. » o cvceonenness 172,4 } 8,5 Meio dia 25,5
‘l h m
2 B0 tarde....caeienn 237.%
A N 243.6 4 6.2 3 tarde 18,6
i RO ROHE. . v oo vnin s 3343 .
0.00 % .covenrrose 339,0 ‘ b7 9 noite 14,1

27. Para obler a velocidade média diurna bastaré registrar o nu-
mero de kilometros percorridos das nove horas da noite de um dia
4s nove horas da noite do ouatro dia, ou das tres horas da tarde de
um dia 4s tres horas da tarde do dia seguinte, e dividir o numero
total por 24: o quociente é a média diurna, que deverd ser eseripta
na columna 45.

Seria melhor eontar da meia noite & meia noite; mas nao po-
dendo ser, e porque a differenca ndo deve ser importante, podem
passar tres horas de cada dia para o dia seguinte, ou nove horas
se o total se referir 4s {res horas da tarde.

Se o anemomeltro foi construido para indicar velocidades ex-
pressas em milhas inglezas, multiplica-se a velocidade obtida pelo
factor 1,61 : o producto ¢ a velocidade em kilometros.

28. Columnas 47 e 48: n'eslas columnas escrevemsse o8
graos ozonomelricos, observados ds nove horas da manhd e nove
da noile. f

Ozonomelro.—Todos os dias s nove horas da manha, expde-se
2
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ao ar livee, ao abrigo, porém, da chuva e dos raios do sol, uma pe-
quena tira de papel impregnado de uma dissolucio de iodureto de
polassio e amido.

As nove horas da noite remove-se da exposicio, e substitue-se
por outra igual, que na manhd seguinte se tira, e se substitue da
mesma forma por outra. De cada vez que se tira o papel, que esleve
exposto doze horas, immerge-se immediatamente em agua distillada,
demorando-o no liquido tanto menos tempo quanto menos intensa
for a cor, que apresentar; a duracio maxima da immersio no deve
exceder a 15 segundos, e a minima nio deve ser inferior a 5.

A cor, menos ou mais intensa, que o papel tomou, designa-se
entdao pelo numero, que na escala ozonometrica represenla a cor
mais similhante.

A escala ozomelrica consiste em 21 gradacdes de um azul-
vialaceo-cinzento, sendo representada por 21 a mais intensa, e
por 20, 19, 18, 17, eic., alé 1, as successivamenle mais fracas:
zero designa a ausencia de cor, isto é, indica que o papel ozono-
melrico, que esteve exposto, nio apresenta vesligios (ue revelem
a presenca de ozone no ar do logar da exposicio.

O numero equivalente da cor que o papel preparado tomou, por
sua exposicio ao ar durante doze horas conseculivas, ¢ o que se
chama grdao ozonomeirico. A wiédia divrna, a média ozonomelrica
de um dia, ¢ a semi-somma dos dois graos ozonometricos havidos
das nove horas da poite antecedente ds nove da noite d'esse dia.

29. O recinto dos thermometros (n. 13) reune as precisas con-
dicdes para a exposicio do papel ozonometrico ao ar livre, e por
iss0 ahi deverd ser collocado ao lado dos thermomelros. ‘

E indispensavel que os Observadores se sirvam do mesimo papel
ozonometrico ¢ da mesma escala, a fim de que os resultados obli-

dos sejam comparaveis.
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O papel, a escala e o chromoscopio, — conslituindo o ozonome-
tro, de que usam os Poslos — sio os descriptos e adoptados pelo
dr. Bérigny, com a differenca de que os grios ozonometricos de-
terminados por esta cscala, sio depois reduzidos aos da escala de-
cimal.

Declare-se sempre nas folhas de registro, ou nos mappas que se
publicarem, se os grios ozonometricos foram ou nio reduzidos aos
da escala decimal.

Cada caixa de tiras de papel ozonometrico lem doze feixes para
0s doze mezes do anno, e a compelente escala e chromoscopio.
Tanlo os feixes de papel sensivel como a escala devem guardar-se
em espaco secco e abrigado da luz.

30. Columnas 49, 50, 51 e 53: sio para o registro dos graos
de serenidade do céo.

Representa-se por 10 o eéo sem nuvens, ¢ o tolalmente coberto
por 0: este aspecto do eéo denomina-se céo caberto, aquelle céo
sereno. Os algarismos entre 0 e 10 representio os estados inter-
medios: correspondendo 1 a &, 2 a 5, 3 a 3, ele., do céo sem
nuvens.

Estes algarismos designiio o que s¢ tem convencionado chamar
graos de serenidade.

3. Columnas 53, 5%, 55 ¢ 56: destindo-se para designar
o estado de agitagio ou de tranquillidade do mar: para ese effeito
empregio-se os algarismos desde 1 até 8. (V. o n.° 43.)

32. Colwmna ultima— estado do eéo ¢ do tempo, elc. N'esla
columna escrevem-se sempre, por abreviaturas, as férmas ou con-

figuragdes das nuvens predominantes, conforme a nomenclatara de
Howard.
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Os seus nomes e abreviaturas sdo os seguintes:

Primarias
R SRR T | Stratasd e e sty 2
BT R - O T | (. 1 S R, | %
Secundarias
Cirro-Cumulos ..... Ci.-C. || Cumulo-Stratus .... C.-St.
Cirro-Stratus. ...... Ci.-St. || Cumulo-Nimbus. ... C.-Ni.

As configuracdes das nuvens estio desenhadas em uma estampa
junta a este Livrete. Quando em céo coberto (serenidade=0) as
nuvens, por alguns intervallos de tempo, deixam o sol descoberto,
ou alguma parte azul do céo, escrever-se-ha a palavra claros para
designar este aspecto do céo. Quando ha apenas alguma pequena
nuvem, marca-se a serenidade com 10, e menciona-se a nuvem e
0 rumo, em (ue se mosira.

Quando houver difficuldade em classificar as nuvens, serd pre-
ferivel dizer sémente toldado.

Nio ¢ possivel distinguir com seguranca os contornos e a gran-
deza apparente das nuvens, que estdo perto do horisonte, nem o
espaco que ellas occupio, assim como os intervallos que as sepa-
1i0: n'uma zona de 30°, contada a partir do horisonte, sio vistas
de perfil; figurdo-se-nos quasi sempre stratus, e de pouco volume;
86 de 30° para cima é que se péde com rasoavel criterio avaliar o
grio de serenidade do céo, e sem difficuldade discriminar e classi-
ficar as nuvens. :

33. A columna ultima, de cada folha de registro, ¢ especialmente
destinada para ahi mencionar os phenomenos meteorologicos acon-
tecidos durante o dia, taes como: nevoeiroes, chuva, trovdes, relam-
payos sem trovdes, graniso, halos, aurora boreal, etc.



21

Haja o cuidado de indicar a hora, em que estes phenomenos ti-
veram logar, aindaque seja approximada, o que é importante sa-
ber.

Quando nio for indicada a hora, deve subentender-se, que se ve-
rificaram na hora designada pela folha do registro, em que foram
mencionados. Estas occorrencias devem ser eseriplas por extenso,
para evitar erros ou duvidas, a que as abreviaturas podem dar logar.

1 tambem conveniente caracterisar o estado do tempo pelas sen-
sacdes, que d’elle experimentarmos em cada uma das horas constan-
tes das observactes diarias: para este effeilo empregar-se-ha sem-
pre alguma das phrases seguintes: bom tempo, muito bom tempo,
ameno, tempo ventoso, chuvoso, tempestuoso, etc,

34. Anno meteorologico— Comeca no dia 1 de dezembro e finda
em 30 de novembro do anno civil immediato.

Inverno meteorologico-— Compoe-se de dezembro, janeiro e fe-
vereiro.

Primavera—Marco, abril e maio.

Estio— Junho, julho e agosto.

Outono—Setembro, outubro e novembro.

Décadas— A 1.* compde-se dos 10 primeiros dias de cada mez;
a 2.* dos 10 seguintes.

Nos mezes de 31 dias a 3.* década abrange tambem o ultimo
dia: nos de 28 ou 29 consta sémente de 8 ou 9 dias.

35. Médias— A temperatura média diurna é a média das tem-
peraturas observadas em cada uma das 24 horas do dia; a de uma
década a média das temperaturas médias diurnas de todos os dias
que a formdo: a de um mez a média das temperaturas médias
diurnas de todos os dias d’esse mez.

Dividindo por 3 a somma das temperaturas médias dos mezes
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de uma estaciio meteorologica, teremos a temperatura média d’essa
estagdo. _

A temperatura média de wm anno obtem-se dividindo por 12 a
somma das temperaturas médias dos 12 mezes que o formao, ou
dividindo por 4 a somma das médias das quatro estacdes.

A temperatura média de wm logar, ou a sua temperatura annua,
¢ a média das temperaturas médias de muitos annos d’esse logar.

Subentende-se que as temperaturas, a que alludimos, sdo as do
ar livre (n.° 12).

36. O que fica dito a respeito das temperaturas médias appli-
ca-se igualmente & formacio das médias da pressio atmospherica,
da humidade do ar, ete.

37. A experiencia tem mostrado, que se tomarmos a média das
quatro temperaturas de um dia qualquer, —as observadas ds 9 ho-
ras da manha ¢ 9 da noite, a mazima e a minima absolutas — te-
remos um valor que representa com sufficiente approximacio a
média dinvrna desse dia.

Tambem a temperatara média diurna péde ser representada pela
semi-somma da maxima e minima absolutas do dia: n'este caso,
porém, o valor achado ¢ menos exacto do que o obtido pelo me-
thodo precedente.

38. A média diwrna da pressio atmospherica pdde formar-se,
em geral, tomando a semi-somma das pressies observadas ds 9 ho-
ras da manhd e 3 da tarde.

39. Alem das abreviaturas mencionadas nos n.” 24 e 32,

adoplaremos nos Postos as seguintes:
-
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Abrévialuras Sigmificacdes

' CEREERI TR D L calma (na columna dos rumos)

e odien meemevie grios

Wil consebdidoniis grios centigrados

;AR i, R i hora ou horas

kilom. ....... «veevos Kilometros

Wy 48 whnii enmis manhi

s T T millimetros

WM. ceenesssasinse noite

nt. ebvbe s ivbed oo DESCENLS

pl. oo skus sl ans was POCTLE

q. «sevassss quadrante

(R S quadrantes

OO, - ovvaiioimin's estaclio superior

B oo vios e estacdo inferior

B T Vs e R VYN temperatura dada pelo thermometro
secco do psychrometro

AT R E A AR R AN temperatura dada pelo thermometro

molhado

&0. Do telegramma meteorologico, que os Postos expedem dia-
riamente, com destino para o Observatorio do Infante D. Luiz.
Compoe-se este boletim meteorologico quotidiano, dos seguintes

elementos das observacoes das 9 horas da manha:

.

1.° — altura baromelrica correcta (n.° 11);

2.° — temperatura do ar livre (n.* 12 e 15);

3.> — rumo do vento, correclo da declinagio magnelica (n.” 24);

&> — forca ou velocidade do vento, representada por algaris-
mos desde 0 até 7 (n.° 42);

5.° — grao de serenidade do céo, representada por algarismos

desde 1 até 9 (n.° 30), designando os aspeclos de céo coberto e de
céo sereno pelas abreviaturas coberto ou limpo, conforme a sereni-
dade for 0 ou 10;

6. — estado do mar, representado por algarismos desde 1 até 8
(n.° 43).
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Estes seis dados de observacio expedem-se pelo telegrapho,
enunciando-os pelos numeros que os representio, e na ordem aci-
ma escripta.

Alem d’estes elementos, que entram sempre na formacio de cada
boletim, notio-se tambem, mas mui resumidamente, os que tive-
ram logar extraordinariamente e sejam dignos de mencio, laes
como: chuva, nevoeiro, trovoada, ele., indicando se estes pheno-
menos se verificaram de noite ou de madrugada: quando nio se
designar a hora, subentende-se que se realisirao &s 9 da manha.

Assim, suppondo que 4s 9 da manhd do dia 8, por exemplo,
obtivemos:

altura barometrica correcta . . .. .ovvvvvenieen 742"™ 3
temperatura do AP liVre . o voov v v vvninaesnsens 14°2;
A TR T Ty D R L RO SS0;
forca ou velocidade do vento (vento fresco)... ... &
grdo de serenidade docéo .............. ... 3;
estado domar (A6 ©896) .« . v ovvvoivvswvnnns 5.

Se alem d'isso chover a essa hora, tendo eslado a noite tempes-
tuosa, formular-se-ha o boletim do modo seguinte, enviando-o com
a maior brevidade 4 estacio telegraphica:

B. m. de ¥ ,8,9m, Obs. do 1. D, L.
742,3; 14,2; SSO.; 4; 3; 5; chuva; tempestade de noite.

k1. Boletim extraordinario— Os casos em que se requer o ho-
letim extraordinario, analogo ao quolidiano, sio os seguintes:
Quando a differenca entre duas alturas barometricas for de
(a){3 ou & millimetros proximamente, mediando 3 horas ou menos
entre as observacies d'essas duas alturas.
Havendo mudanca consideravel no estado do tempo, ainda-
que ndo seja acompanhada pela differenca mencionada em («).

(®)

» N'este logar escreve-se o nome da localidade, em que o Posto esti situado.
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42. Para designar a forca ou velocidade do vento empregam-se
08 fermos vulgares, constantes da tabella seguinte:

DESIGNACA0 DA FORCA OU VELOCIDADE DO VENTO

e " ABREVIATURAS
TERMOS VULGARES ‘“}f‘?ﬁ%‘g{;ﬁﬁﬁ““ PARA 0S BOLETINS
L DOS POSTOS

Gl oo sriimys it sy svive == e 0
Yento muilo T00 oo swidamiiin e, . B wvivedion 1
WO TH00 v st consnvinbuvisiomr ] bl B ER oudles oy 2
Vento moderado ........ B e T ST 1N e o A PR 3
0 s S TS P ke W S &
L e RO S e S Seey GO . S S - e 5
Vento muito forte, tempestuoso.....|...56 a 70 ....... 6
Vento violento, furacio ...........|...71 a 100 ou mais. 7

43. A nomenclatura adoptada para designar o estado do mar é

a seguinte:
DESIGNACAO DO ESTADO DO MAR

NOMENCLATURA ABREVIATURAS

Mar chfo ou plan0.....c.ovvveiiieriinnniiaiinnensinns
MY T POCD ATIRANL . i s v vmnasi s ss e vesaneae
Mar agitado. ...... MR s e orietmralee e T
M e POquens VAZR. .. covovrvonsdassnsvessessemanees
W o VEEE. - s e

Mar de grande vaga.....ceevenviennes

AT {OmpPestuosD.. -« ovu v v dive s vesin s e s e

W a0 (BEnPEsiatND « v . o vy vev s vsavw s s eR R

1
2
3
A
5
6
7
8
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TABOAS DAS REDUCCOES E DEDUCGOES

Taboa de Haeghens para a reducgio das alturas barometricas &
temperatura 0° do thermometro centigrado (pag. 27 a 32).

Taboa da capillaridade, segundo Schleiermacher (pag. 33 e 34).

Taboa da conversiio dos graos do thermometro Fahrenheit em gréos
centigrados (pag. 37)

Taboa da conversio dos grios da escala centigrada em grios
Fahrenheit (pag. 38).

Taboa da conversio da escala do barometro inglez na escala me-
trica (pag. 39).

° o
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TABOA DE HAEGHENS PARA A REDUCCAO DAS ALTURAS BAROMETRICAS
A TEMPERATURA 0° DO THERMOMETRO CENTIGRADO

(=]
[ (=]
liE 5 E ALTURAS BAROMETRICAS APPARENTES T~
EEE = Do
- mm mm mm mm mim mm mm mm BARODMETRO
B Z| 650 | 655 660 | 665 | 670 | 675 | 680 | 685
=
Gr. c. Correcgdes expressas em millimelros E:'::"? Gorrecgles
0 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 00,0
| 041 | O0A1| O1| 041 ] O41 | 041 ] 041 | 0,14
9 | 021021 021|022 022|022 022 022
3 0321 032] 0321 032] 032 0,33] 0,33 | 0,33
3 042 0421 0,43 [ 043 | 043 | 0,44 044 | 0,44
5 053 | 053] 0,53 | 055 | 05% | 0,56 | 055 | 055
6 0,63 | 0,63 | 0,64 | 0,65 | 065 | 0,65] 0,66 | 0,66
7 1073[07%| 075] 075| 076 | 0,76 | 077 | 0.77
8 | 08k| 085 085 086 087 | 0.87] 088 | 088
9 | 09| 0,95 096 097 | 097 | 098] 0:99 | 1,00
10 | 1,05 | 1,06 | 107 | 1,07 | 1,08 | 109 110 | 111
1| s | 106 | 147 | 18| 149 | 1.20] 121 ] 122] 00 | 00
12 | 1,26 1,27 | 1281 129 130 1,31 132| 133] 0,2 0,02
13 | 136 1,37 | 1,39 150 | 180 | 14a2| 143 | 146] 0,3 0,04
| 1A7 [ 468 | 189 150 | 151 | 53| sk 155] 0.4 | 005
15 | 457 | 1,59 | 1,60 | 161 | 1,62 | 1,63 1,65] 1.66] 0.5 0,06
16 1,68 | 1,69 | 1,70 [ 4,72 | 4,73 | 1,74 | 1,76 | 4,77 0,6 0,07
17 | 1,78 | 1,80 | 1,81 | 183 | 184 | 185| 187 188] 0.7 | 008
18 | 189 | 190 192 | 193| 195 | 196 198] 199] 0.8 | 040
19 | 199 | 201 | 202 | 204 | 206 | 207| 209| 210 0,9 | o
90 | 210 | 211 | 213 | 245 | 2116 | 248 | 220 | 221
91 | 220|222 29:) 2295| 297 | 220| 230] 232
22 231 | 233 | 234 | 236 | 238 | 2,40 | 2,41 | 2,43
23 241 | 243 | 245 247 | 249 | 2,51 | 252| 254
o | 252 254 | 256 | 258 | 2,60 | 2561 | 263 | 265
o5 | 2062 | 264 | 266 | 268 | 270 | 272 | 274 | 276
26 273 | 2,75 277 279 | 281 | 283 | 285 | 2,87
7 283 ( 285| 288 | 290 | 292 | 294 296 | 2,99
28 294 | 296 298| 3,01 | 3,03 | 3,05]| 3,07 | 3,410
29 | 30| 307 | 309| 311 | 344 | 346 318 | 321
30 | 315|317 | 3.20| 322 | 324 | 327 329 | 332
Exemplo I '
Altara lppmlemfés.iﬁ:lhommlm adjunto 16,9. ' ’
760 (pag. 29) 2 16°,0 corresponde.. .«....... 196
Ty s e
Correcglio subIEliva .......ccoovviiiniieitninnsocnnns -
758,45
ORI L e S i 756,38
i Ry
Altura correcla @ referida a0 PAdrao ............ovueeses 757,08
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TABOA DE HAEGHENS PARA A REDUCCAO DAS ALTURAS BAROMETRICAS
A TEMPERATURA 0° DO THERMOMETRO CENTIGRADO

=]
5 o
E cg ALTURAS BAROMETRICAS APPARENTES THERMOMETRO
g a g — : Do
£ 2| oob"| oof"| 7007| 703"| 10| 1a"| 7207| ga¥7] Y
Gr. ¢. Correcgdes expressas em millimetros Decimos | Gorrecenies
do gr. e.
0 0,00 0,00 | 000 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00
1 OM4| 044 | 041 ) 041 | OAL} 042 042 042
2 022) 023| 023 023|023 023 0,23 | 0.23
3 033 034 | 038 034 | 0,34 | 035| 035 | 035
h 045 | 045 | 045 | 0.46-| 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,47
5 0,56 | 0,56 | 056 | 057 | 0,57 | 0,58 | 0,58 | 0,50
6 0.67 | 0.67 | 0.68 | 068 | 0.69 | 0,69 0,70 | 0.70
7 0,78 [ 0,79 | 0,79 | 0.80 | 0,80 | 0,81 [ 0.81 | 0,82
8 | 089] 090|000 001 092 092 093] 0.9%
9 100 1,00 | 1,02] 4,02 4,03 | 1,0%| 1,05 1,05
10 i1 | 443 ) 443 145 | 448 | 4,45 ] 1,46 | 4,47
i 199 | 4231 1,24 | 125 126 | 4,27 | 128 | 4,20 00,1 0,01
12 3,38 4,35 1,36] 1,37 | 1,39 | 438 ) 4,39 | 4,40 0,2 0.02
13 145 | 4,66 | 4,47 | 148 | 1,49 | 4,50 | 4,51 | 1,62 0,3 0.0%
14 1,56 |-4.57 | 1,58 1,59 | 4,60 | 1,62 ) 1,63 | 1,64 0.,% 0,05
15 167 4,68 | 4,69 | 4,74 | 4,72 | 4,73 | 4,74 | 1,76 0,5 0,06
0.6 0.07
16 4,781 4,79 | 4,81 | 182 | 183 | 185 | 1,86 | 187 0,7 0,08
17 1,801 4,91 | 1,92 1,93 1,95 4,96 1,98 1,99 0,8 0,10
18 200( 2,02 ( 2,03| 205] 2,06 | 2,08 | 2,09 | 241 0,9 0,11
i0 | 212 243 245| 246 248 | 249 | 321 | 222
20 223 2,24 | 2,26 228 2,20 | 231 | 233 | 234
21 234 236 | 237 | 239 241 | 242 | 2,44 | 246
22 245 | 247 249 250 | 252 | 2,54 | 2.56 | 257
23 | 256 2,58 [ 2,60 | 2,63 | 2.64 | 2,65 | 2,67 | 2,69
24 267 2691 274 | 273 275 | 277 | 2,79 | 281
25 278 | 2,80 | 2.82| 284 | 2.86 | 2,80 | 2,01 | 293
26 290 | 293 | 2.04) 296G | 208 | 3,00] 3,02 | 3,04k
27 3.01 | 3.03 3‘05 307 | 3,09 | 3,12| 3,44 | 316
28 ] 3.42( 3,44 | 316 | 349 3,21 | 3,23| 3,25 | 3,28
39 gﬁ 395 | 398 | 330 | 332 | 3.35| 337 | 339
30 337 | 330 | 344 | 354 | 346] 349 | 351

Exemplo II
te ‘Fﬁ".fﬁ: thermometro adjunto — 29,5,

...........................

¢+ Correcgiio addiliva ... ......... o e (et .
w grrwu do effeito da temperalura

...................................................

.\Il.ng' correcta @ referida a0 padr@o...........coo.0ee
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TABOA DE HAEGHENS PARA A REDUCGAO DAS ALTURAS BAROMETRICAS
A TEMPERATURA DO THERMOMETRO CENTIGRADO

e e —
I]O
[ (=] .
| = - - . ] y
: |; ALTURAS BAROMETRICAS APPARENTES THERMOMETRO
S22 ~ D0
= = mm mm mm mm mm man mm nm n‘\ll(}lIETRD
g =] 730 735 | 740 | 7A5 | 750 | 755 | 760 | 765
Gr. e. Correcgiies expressas am millimelros '[)12”;’:"’: Correcgles
0 | 000| 0.00| 0,00] 000/ 000] 0,00 0.00] 0,00
1 Jo12|012| 012] 042 042 0.12] 042 042
2 1026 026 025| 024 | 0,25 0.24| 025 | 025
3 1035] 036( 036( 036 0,36 | 037 | 037 | 037
b | 047| 047 | 048 | 0,48 | 0,48 | 0,49 | 0.49 | 049
5 059|059 060] 060] 0,61 0,61 0.61] 062 |
6 071 071] 072 072( 0,73 | 0.73 | 076 | 0.7%
7 1082 083] 084 | 085 085 0.85| 0.86 | 0.86
8 | 09k 095 096 096 0,97 | 097 | 0.98 | 099
9 | 1.06] 1,07 | 1,07 | 1,08 1,09! 1.10] 1101 144
10 | 1,48 449 | 149 | 120 | 1,21 | 1,22 1,23 1.23
1 130 130 430 | 132 | 133} 138 135 | 1.36] o | 0ot
12 L LA 142 ) LA3 | 16| A8 | 146 147 | 148] 0.2 0,
13 | 1,53 | 156 | 158 | 156 | 157 | 158 1591 161] 0.3 0,
15 | 165/ 166 | 467 | 1.68 | 169 | 171 | 1.72| 173] 0.4 0.05
15 J 477 478 4791 180 | 182 | 183 | 1.84] 185] 0.5 0,06
0,6 0,07
16 § 1.89) 190 491 | 192] 1,94 1.95] 1.96| 198] 0.7 0,08
17 1 200 | 2,02| 203 | 204 | 206| 207{ 209 210] 0.8 0,40
18 1242 244 215 216 [ 248 249 | 291 | 2922] 0.9 0,11
19 122i| 225| 227 | 298| 230 232 233 | 235
200 | 236| 237| 239 | 240 | 242! 244 | 245 | 247
21 | 247 249 251 ] 233 | 254 | 2.56 | 258 ] 2,59
22 | 259|261 | 263 | 265| 266| 268 | 270 | 2.72
23 | 271 273 | 275| 277 | 2,78| 280 | 282 | 2.8
2% | 283 | 285| 287 | 289 | 291 | 292 | 2,9 | 2,96
25 | 295 297 299 | 3.01| 3,03| 3.05] 3.07 | 3,09
2 | 306! 3,08| 3.44| 343 | 3,45 3,47 | 349 321
27 | 348 3.20| 3,22 3.25| 3,27 3,29 3.31 | 3,33
28 | 3.30| 3.32| 334 | 3.37 3%? 344 | 343 | 346
20 | 342 344 | 346 | 349 3,51 | 333 | 3.56] 358
30 3,53 | 3.56| 3.58 | 3.61| 3,63 3.66| 3.68 3,70

¥xemplo I1I

Se po exemplo 1 0 index error nlio comprehendesse o effeilo da ca
mr'i'!}li& lergamos 2 .
- tura lrﬂwgﬂaﬂ ------------------ Berersraranaty
p b

Effeito da capillaridade........coviinririiinariiiiiiiin, Prus,
Effeito da dilatagho

Altura correcta e referida ao padrio
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TABOA DE HAEGHENS PARA A REDUCCAO DAS ALTURAS BAROMETRICAS
A TEMPERATURA 0 DO THERMOMETRO CENTIGRADO

——
2
=] (=]
E E ALTURAS BAROMETRICAS APPARENTES THERMOMETRO
g3 — — DO
B 2| 770" 7257| 780"| 7857| 790 | 795°| so0"|  PAROMETRO
=
Gr.c. Correccies expressas em millimetros g:"":r':’_f_- Correciies
0 | 0,00 | 000 | 000 000 000|000 | 0,00
1 042 | 043 | 043 | 043 | 043 | 0,43 | 0,13
2 1025|025 ] 0250250202 | 026
3 1037 [ 038 [*038 | 038 [ 0,38 0,38 | 0,39
& ] 050 | 050 | 050 | 051 | 051 | 051 | 052
5 | 062 | 063 | 063 | 063|064 064 | 0,65
6 075|075 076 | 076 | 0,77 | 0,77 | 0,77
7 | 087 | 088 | 088 [ 0.80 | 0,89 [ 0,90 | 0,90
8 1099 | 1,00 | 1,00 [ 100 [ 1,02 1,03 | 1,03
9 | 112 | 143 | 143 | 104 | 145 ] 1,15 | 1,16
10 | 1,26 | 125 | 1,26 | 1,97 | 1,28 | 1,98 | 1,20
1| 137 | 138 | 438 | 139 [ 140 | 1410 | 142 | oo 0,01
12 | 149 | 150 | 451 [ 152 [ 153 | 156 | 185 ] o2 002 |
13 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,65 | 1,66 | 1,67 | 1.68 0.3 0,04
15 | 476 | 475 ] 1,76 | 1,77 | 1,79 ] 1,80 | 1.81 0.4 0.05
15 | 1,86 | 1,88 | 189 [ 190 | 191|192 |19 | o035 0,06
0.6 0,07
16 | 1,99 | 200 | 201 [ 203 | 204 [ 205 | 207 0,7 0.08
17 | 240 [ 243 [ 244 | 245 | 217 | 248 (220 § 0.8 0.10
18 | 226 | 225 227 | 228|230 231 | 232 ] 0.9 011
19° | 236 | 238 | 239 | 241 | 242 | 244 | 245 '
20 | 249 | 250 | 252 | 253 | 255 | 257 | 28
21 | 261 | 263 | 268 | 266 | 268 269 | 271
22 | 273 | 2757 277 | 279 | 281 | 282 | 284
23 | 286 | 288 | 2.90 | 291 | 293 | 205 | 2,97
2 | 298 | 300 | 3.02 | 3.0% | 306 308 | 3.10
341 [ 313 | 345 | 347 | 319 321 | 323
3,93 m 3.97 | 320 | 332 335 | 2.36
97 - | 336 | 3387 3.40 | 342 | 3.44 | 3,46 | 3,49
28 | 348 | 350 | 3,52 | 355 | 357 | 359 | 3.62
29 4 3,60 | 3,63 | 3.65 | 3.67 [ 370 | 3,72 | 3,74
30 1373 | 375|378 | 380 383 385 | 387
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TABOA DE HAEGHENS PARA A REDUCCAO DAS ALTURAS BAROMETRICAS
A TEMPERATURA 0° DO THERMOMETRO CENTIGRADO

ALTURAS BAROMETRICAS APPARENTES THERMOMETRO

Do

THERMOMETRO
Do
BAROMETRO

R mm mm Jam | mm mm Jmm | mm BAROMETRO
650 | 655 | 660 | 665 @ 670 | 675 | 680 | 685

|

Gr. ¢ Correcgdes expressas em millimelros '{::";':1:5 Correcgdes

31 | 325|328 330|333 335 | 338 340 | 343
32 | 336 338 | 3.1 | 344 | 346 | 349 | 351 | 354
33 | 346| 349|352 354 | 357 360 362! 3,65
36 | 357|359 362| 365| 3.68| 370| 3,73 | 3,76
35 | 367 370| 373 | 376 | 3,79 | .81 | 384 | 387

36 | 378| 381 | 384 | 387 3.90| 3.92| 3,95 | 3.98
37 | 380 | 392| 395 398 | 401 | &0k | 507 | 4,09 "
38 | 400| 403 406 | 409 | 412 | 415 | 448 | &20] 04 | 008
39 | &a0| 6| 647 | 520 523 | 426 | 429 | 432] 02 | 002
50 | 622 425 428 | 431 434 437 | 440 &43] 03 | 004

| 0.k 0,05
0.5 0,06
ALTURAS BAROMETRICAS APPARENTES 0,6 0,07

mm mi mm mm l‘m' II'I-BI mm
690" | 698" 700" | 708" | 710 | 757| 7207| 728

THERMOMETRO
Do
BAROMETRO
\
I

Correccies expressas em millimelros

345 | 348 | 350 | 353 | 355| 358 | 3,60 | 3,63
356 | 359 | 362 366 | 367| 360 3,72 | 374
368| 370| 373 | 375 | 378 | 381 | 3.83 | 386
379 | 381 384 | 387| 390| 392 | 3.95| 3.98
390| 393 | 3.95| 398 | 401 | 4,04 | 407 | 410

0L | 404 | 4,07 | 410 | 443 | 445 | 418 | 421
642 | &5 | 418 | &21| 5,26 | 4,27 | 430 ’
423 | 826 5,20 432 | 435 | 4,38 | 441 | AE4
435 | 538 &40 | 444 | &A7 | 4,50 | 483 | 4,56
656 | 4,49 | 4,527 455 | 458 | 4,62 | 465 | 4,68

E8REE ®BEERE
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TABOA DE HAEGHENS PARA A REDUCCAO DAS ALTURAS BAROMETRICAS
A TEMPERATURA 0° DO THERMOMETRO CENTIGRADO

[=]
E E ALTURAS BAROMETRICAS APPARENTES THERMOMETRO
ggg - e Do
- | |
g =] 730"| 795"| 740" | 748"| 7:i'i'"i 58" 764'")'"' 0 B
Gr. & Correcedes expressas em millimetros L’:‘;:‘“‘;‘ C«)rrel:n;hosﬂ
|
31 | 365) 368 370| 373| 375 3,78 | 3.80 | 3,83 ‘
32 | 377 380 382 | 385 | 387 | 3.90| 3.93| 395
33 | 389 391|394 397 399 | 402 | 405 | 4,07
3% | 401 4,03 | 4,06 509 | 542 | 444 | 547 | 4,20
35 | 412 &A5 ) 448 | 6,21 | 526 | 426 | 429 432 '
36 | 426 527 | 630 | 4,33 | 436 | 439 | 642 | 44k o0q | 00t
37 | 436 639 | 642 | 545 | 468 | &51 | 454 | 457 0,2 0,02
38 | 447 | 450 | 454 | 4,57 | 460 | 4,63 | 4,66 | 469] 0.3 0,04
30 | 439 562 4,66 | 4,69 472 | 475 | 478 | 482] 04 0,03
50 | A71| 474 | &78 | 81| 484 | 487 | 491 | &9&] 05 0,06
'| 0.6 0,07
B & 0,7 0.08
E E ALTURAS BAROMETRICAS APPARENTES 08 0.10
ggg i pr— 0,9 | 01
£ | 70| s 785"" 78%”] 79|"i‘”i 798 | 800 | -
Gr. ¢ Correcglies expressas em millimelros
31 | 385 388 3,90! 393 | 395| 398 400 -
32 | 398 | 4,00 | 403 405 | 408 | &AN| A13 | -
33 | 410 613 | 445 | A48 | 521 | 523 | 426 -
3% | 423 425 428 A31| 634|436 439 -
35 ] 635 538 | B&L | RAD| AAG| 440 | 452 | -
36 4 647 | 430 | &53 | 656 | A5 | 462 465 -
37 60| 4,63 (886 | .60 | 472 | 475 | &78| -
38 | 872 475 | 878 | 482 | 485 | 488 691 | -
39 ] A8S | L88| 491 595 | 498 501 | 504 | -
50 | 497 500| 506 | 08| 541 | 544 547 | -
|
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TABOA DA DEPRESSAO CAPILLAR

=]

=

E é ALTURA DO MENISCO EXPRESSA EM MILLIMETROS

— 13
§§ 02 | O3 | 05 | OB | 06 | 07 | 08 0.9

; =

i Depressdo eapillar, em millimetros

1,0 | 1,268 | 2,460 | 3,516 | 4306 | 5,085 - - o e

1,2 | 0876 | 1,715 | 2484 | 3,462 | 3,728 | 4190 = 4 =

1.4 ] 0638 | 1,256 | 1,836 | 2,363 | 2825 | 3,218 | 3,542 = =

1.6 | 0485 | 0955 | 1,506 | 1,820 | 2196 | 2,528 | 2,812 | 3,050 -

1,8 | 0,378 | 0747 | 1,103 | 1,437 | 1,746 | 2,02 | 2,270 | 2,483 | 2,662
20 ] 0302 | 0598 | 0885 | 1458 | 1,413 | 1,648 | 1,850 | 2,046 | 2,209
22 | 0245 | 0487 | 0,723 | 0,948 | 1,061 | 1,360 | 1,581 | 4,705 | 1,851
24 | 0203 | 0,403 | 0,590 | 0787 | 0966 1,135 | 1,202 | 1,436 | 1.565
26 | 0,470 | 0337 | 0502 | 0,661 | 0,813 | 0.958 | 1,093 | 1,218 | 1,332
28 | 0143 | 0983 | 0425 | 0560 | 0,601 | 0,815 | 0,932 | 1,061 | 1,142
30 | 0422 | 0,243 | 0,362 | 0.478 | 0591 | 0,698 | 0,800 | 0,896 | 0.985
32 | 0105 | 0,200 | 0312 | 0812 | 0509 | 0602 | 0,691 | 0,776 | 0.855
34 | 0,091 | 0481 | 0269 | 0356 | 041 | 0,523 | 0.601 | 0675 | 0,745
36 ] 0079 | 0457 | 0234 | 0,310 | 0,385 | 0455 | 0,524 | 0,590 | 0,652
38 | 0069 | 0437 | 0205 | 0271 | 0336 | 0399 | 0,450 | 0.517 | 0,572
%0 | 0,060 | 0.120 | 0,180 | 0,238 | 0295 | 0,350 | 0,404 | 0,455 | 0,504
42 | 0053 | 0.106 | 0,158 | 0,210 | 0,260 | 0,309 | 0,356 | 0,402 | 0,446
Wk | 0067 | 0,095 | 0460 | 0,185 | 0,230 | 0273 | 0,315 | 0,356 | 0395
86 | 0052 | 0083 | 0,126 | 0,464 | 0,204 | 0,242 | 0280 | 0,316 | 0,351
58 | 0,037 | 0,074 " 0,110 | 0,046 | 0481 | 0215 | 0249 | 0,281 | 0312
50 | 0,033 | 0065 | 0,098 | 0,430 | 0461 | 0,492 | 0,221 | 0250 | 0,278
52 | 0029 | 0.058 | 0087 | 04116 | 0144 | 0471 | 0,498 | 0,224 | 0.248
54 | 0,026 | 0052 | 0,078 | 0103 = 0,128 | 0453 [ 0,477 | 0.200 | 0,222
5.6 | 0023 | 0.067 | 0,070 | 0,092 0115 | 0437 | 0458 | 0,179 [ 0,199
58 | 0021 | 0,052 | 0,062 | 0,083 | 0103 | 0,422 | 0,142 | 0.160 | 0,178
6,0 | 0019 | 0037 | 0,056 | 0,074 | 0092 | 0,110 | 0427 | 0144 | 0,160
6.2 | 0.017 | 0.036 | 0050 | 0067 0083 | 0059 | 0444 | 0,129 lle,m
64 | 0.015 | 0030 | 0,065 [ 0,060 0074 | 0,080 | 0403 | 0.116 | 0.130
6,6 | 0.014 | 0,027 | 0,064 | 0,054 1 0,067 | 0,080 [ 0,093 | 0.105 | 0,417
6.8 | 0,012 | 0,024 | 0,037 | 0,060 | 0061 | 0,072 | 0,085 | 0,005 | 0,105
7,0 | 0011 | 0,022 | 0,033 | 0,044 ‘ 0,055 | 0,065 | 0075 | 0,085 | 0,005
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TABOA DA DEPRESSA0 CAPILLAR

=)

a2

B .

;‘ é ALTURA DO MENISCO EXPRESSA EM MILLIMETROS

25

S & ——

:l-'-'-. j m min mm mm_ mm mm_ mm mm mm

ex] 10 1.1 i,2 1,3 1.4 1.5 1.6 1,7 1.8

z

o5

— =

; Depressio capillar, em millimetros

1,0 - - - - - - - - -

132 3 g Y i rox i . i = P

U - US| ~ - - - -

16| - - - - - . - - i

31 - - - - = - - - -
|

90 | 2358 | - d : i % i o L

22 | 1,978 | 2,087 & X ! < ” i
2.4 | 1,680 | 1,780 | 1,866 2 = ot ”
96 | 1436 | 1,528 | 1,608 | 1,676 g = =
298 | 1.235 | 1,318 | 1,302 | 1,486 | 1511 - - - &
30 | 1,068 | 1,143 | 1,210 | 1270 | 1,322 | 1,368 - = 2
| 0995 | 1,057 | 1,112 | 1161 | 1,203
34 | 0810 | 0871 | 0926 | 0,976 | 1,021 | 1.061
36 | 0710 | 0,764 | 0815 | 0,860 | 0,901 | 0938
38 | 0,626 | 0,673 | 0,718 | 0,760 | 0,797 | 0.831
50 | 0,551 | 059 | 0,635 | 0673 | 0,707 | 0.738
62 | 0487 | 0,526 | 0,563 | 0,597 | 0,628 | 0,657
&% | 0432 | 0467 | 0,500 | 0,531 | 0559 | 0,585
&6 | 0,38% | 0416 | 0,643 | 0,473 | 0,499 | 0522
&8 | 0352 | 0,370 | 0,397 | 0,422 | 0,443 | 0,467
50 | 0,305 | 0,330 | 035% | 0,377 | 0,398 | 0,418
5210272 | 0295 | 0,317 | 0,337 | 0,356 | 0,374
5.4 ] 0245 | 0265 | 0,285 | 0,302 | 0319 | 0,336
56 | 0218 | 0,237 | 0255 | 0271 | 0287 | 0,301
58] 0,496 | 0213 | 0228 | 0243 | 0257 | 0271
6,0 | 0,176 | 0491 | 0205 | 0219 | 0,231 | 0,243
62 | 0,458 | 0472 | 0185 | 0,197 | 0208 | 0219
6,6 | 0,442 | 045% | 0166 | 0477 | 0187 | 0,197
66 | 0,128 | 0439 | 0,150 | 0,160 | 0,169 | 0,178
68 | 0,116 | 0,126 | 0435 | 0,464 | 0453 | 0,160
0,114 0,443

e
(2]
=
=
11}
x
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ALTURA NORMAL DO MENISCO, EM MILLIMETROS
RAIO INTERNO DO TUBO, ~— —
EM MILLIMETROS
NO AR NO VACUO
1 0,427 0,34
2 0,795 0,64
3 1,079 0,86
& 1,287 1.03
5 1,413 1,13
6 1,448 1,19
7 1,524 1,22

Exemplo I

Raio interior do tubo. ........... 3.2 millimetros.......c.... ot (x)
Altura do menisco.............. 1,3 millimetros............. Ry ()

Correcgdo, devida 4 capillaridade, para se addicionar a altura barometrica apparente,
1.112 millimetros.

Exemplo 11

L T e s e b R S O e SR 33

IR0 SBBREOEO - - < v lbts vive i oo ook e e 1,3

T SO G T S S I s R 1,412

paradbkeld........ T . PR = T — 0,976
2.088

Correccio para 33 e 13 ............ s e e 1,044

Exemplo 111

L N e R 32

Altura do memiseo . ....oovuun. Vet ViR 1,35

R o R B S N 1< 1,112

T B e e s e M S il £
2273

Correcghio pars J2 0438 ..o covri s prangtiel L 3 1,436



BE0, Q08000 . v v v 5:0nsumimn 33

Altura do menisco. . ...... 1,35

PRI S0 R ot v aaiigsiinvi i 1.112

Pard 32 o b h. o cinan A 1,161
2,273

Para 32ed38...... s e LAGOE J . comiBte e vias st (a)

T S e S o L |

o T o R R = 2 1,021
1,997

S O I IR S S e Q9088 . P R (h)
B L R Parens s s (a)
BB el R s (h)
21350

R T G i b 1,0675 correcgdo, para se addicionar

4 altura barometrica apparente.

(x) Rato interior do tubo. Para ter o diametro interior do tubo, devera o constructor
do instrumento té-lo mandado dizer, ou remettido um pedaco do tubo, para o acharmos
direclamente. Na falta d’estes dados deduz-se com muita approximagio por meio do dia-
metro exterior. Para isso toma-se primeiramente esta dimensio com o compasso curvo,
e subtrahindo d’ella 2,3 millimetros para os tubos de 8 a 10 millimetros de diametro ex-
terior, e 2,5 para os de 10 a 12, o resto serd o diametro procurado.

(y) Altwra do menisco. Para haver a altura do menisco, leva-se o nonio a ficar tan-
gente pelosen bordo-sero ao vertice do menisco: faz-se depois coincidir com a base : tudo
quanto o nonio desceu ¢ a espessura ou altura do menisco. Mas a operacdo deve repetir-se
dez a vinle vezes, para lomar a media pela allura procurada. Convem, alem d'isso, que seja
feila em occasiio da maior estabilidade da columna mercurial —em bom tempo, e pelas
horas dos maximos ¢ minimos —depois das nove da manhi ou tres da tarde.

A pequena Taboa da altura normal do menisco pode servir para guiar o observador
na determinagio da altura effectiva.
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TABOA PARA A CONVERSAO DOS GRAOS THERMOMETRICOS

S——— —— e -
: | & ER |
S |CENTIGRADO | & |CENTIGRADO & [CENTIGRADO| & | GENTIGRADO
£ B L E | B |
= s |_& = |

410 | —17092 | 31 | — 056 | 610 | 4611 | 91e | 32078

2 | —166% | 32 0,00 | 62 16,67 | 92 33 .33
3 — 16,4158, 33 -+ 0,56 63 1722 | 93 33,89
& — 15 56 34 1,14 64 17,78 94 34 Ah
§ |=2500] 38 1,67 | 63 1833 | 95 35,00
6 — 14 44 36 2,22 G6 18,89 96 35,56
7 — 13,89 37 2,78 67 19 &k 97 36,11
8 —13.33 3 3.33 68 20,00 98 36 ,67
9 — 12,78 3¢ 3,80 69 20 56 ! 99 37 ,22
—12.22 | &0 B4E |70 ol 41 | 100 37,78
— 11,67 &l 5,00 71 21,67 | 101 38,33
— 11,1 42 5,56 72 22922 | 102 38 .89
— 10 .56 43 6,14 73 22,78 103 39 44
— 10,00 &4 6,67 7h 23,33 | 104 40,00
— 9% | 45 792 ( 75 2389 i
— 889 | 46 778 | 6 | Wk | —
83| & 833 | 77 00 | 1 00,05
— 778 | &8 889 | 78 9586 | 0.2 0.11
— 7,22 49 9,44 79 26,11 0.3 0,17
0.4 0,22
— 6,67 50 10,00 80 26,67 0.5 0,28
— 6,11 51 10,56 81 27 22 0.6 0.33
— 5,56 52 1.1 82 27 .78 0.7 0.39
— 5,00 53 11 .67 83 28 ,33 0.8 044
—_ 4 G4 54 12 .22 84 28 .89 0,9 0,50
— 3,89 55 12,78 85 29 .44
— 333 56 13 33 86 30 .00
— 2,78 57 13 .89 87 30,56
— 222 H8 15 ik 88 31,44
— 167 | 59 15.00 | 89 31 67
— {41 60 15 .56 90 nn
HExemplo I
A 69 do thermomeltro Fahrenheif correspondem 200,56 do centigrado.
Exemplo II
Querendo converter 51°.7 F. em graos c.. ter-se-ha:
A B0 F. correspomden « - - . co.ovovasviasivae v 100,56 cent.
A 07> KRR TCERIS XN, o iy, 0,39 »
BN G i cmrpwimnins o 1095 »
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TABOA PARA A CONVERSAO DOS GRAOS THERMOMETRICOS

e ——————
]
CENTIGRADO FAHRENHEIT | CENTIGRADO  cager FAHRENHEIT
— Bo 2300 2% 752
-t % 8 9% oo
=8 26,6 % udi .88 )
- 98 i % o 80.6 |
= 30,2 98 82 &
0 32,0 29 84 2
41 33,8 30 86.0
2 35.6 31 ' 87.8
3 37 & 32 | 89.6
k 39,2 33 914
5 M0 34 93,2
6 52 8 35 95 .0
7 i4 6 36 96 8
8 | 46 4 37 98 v
9 48 2 38 100 &
10 50,0 39 102 2
41 51,8 50 104 0
12 53 .6
13 85 4
14 57,2 PR o e
15 59.0 '
16 60 .8 0,1 018
17 62 .6 0.2 0 .36
18 64 4 0.3 0 54
19 66 2 0.4 0,72
0.3 0,90
20 68,0 0,6 1.08
2 69 8 0,7 1.26
» 71,6 0.8 1 .44 s
23 73 4 0,9 1.62 A

Exemplo

Grdos do thermometro centigrado 1609

LT R : e
A0S TG o e gt Mo el o N U L3
Al6.9 » O
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TABOA PARA A CONVERSA0 DA ESCALA BAROMETRICA EM POLLEGADAS
DECIMOS E CENTESIMOS NA ESCALA METRICA

- = S ——
|
BAROMETRO INGLEZ | BAROMETRO METRICO |BAROMETRO INGLEZ BAROMETRO METRICO
- "1 | —
Pollegadas | Millimetros i Pollegadas [ Millimetros
—_———— ———————————— —
27,4 08 695,947 [ 30,0 761,986
27,5 698,487 [ 30,1 _ 764.526
27.6 [ 701,027 30,2 -r. 767.066
27.7 | 703,567 30.3 769,606
978 706,107 | 30,4 - 772,146
97.9 708,647 30,3 | 774,686
| 30,6 ' 777,226
28.0 . 711,187 30,7 : 779,766
y 37 30,8 782,306
28,2 | . 716,267 , 309 784 846
28,3 ' 718,807
98,4 721,347 31.0 787,386
28,3 723,887 . e
- 28,6 726,427 | =y .
98,7 728,967 ! 0,01 0,254
98,8 731,507 0.02 OJ_SOS
98,9 734,047 0,03 0,762
0,04 . 1016
29.0 736,587 0,05 1.270
: 29,1 739,427 E
EI 292 741,667 0.06 1,524
29,3 744,207 0.07 1,778
294 746,747 0,08 2032
29,3 749,286 0,09 2,286
20,6 751,826
4 29,7 754,366
208 756,906
29,9 759,146
Exemplo 1
¢ A altura barometrica em pollegadas . ................. 208
] ORI - - st v 2 v o bisr e s omesrore 756.906
Hxemplo IT
Seja a altura barometrica em pollegadas 28,87 :
A 28,8 pollegadas correspondem. ........conounuen. 781,507
A007 e e S T T 1,778
A2887 » B A 733,285

o

bl o
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FOLHA DE REGISTRO PARA AS NOVE HORAS DA MANHA

ANNO 18 BAROMETRO THERMOMETROS E PSYCHROMETRO EVAPORIMETRO ANEMOMETRO OZONE

o SERENIDADE ESTADO

— = ——

. x TENSAD y :
1ERMO- SOMBRA | GRAOD DE VE T

e THERMO e i 80 S| A e e : ENTO DO CEO Do
MEZ METRO = ST NOESSER N HUMIDADE | EVAPORACAO | o o e | DE NOITE

APPARENTE CORRRECTA 2 ATMOS- - : MAR
ADJUNTO Seeco Molhado PRERICD e Veloridade i S
t v ; 3 : aF horaria

s Saluraciio Ramo

millimetros gr.c. millimetros gr. c. gr.c. gr. ¢. | millimetros! = 100 millimetros kilometros Grdos Grdos

Diagophases | 4 5 9 13 AR E TN S 37 38 2| W 59 53

da lua

ESTADO DO CEO E DO TEMPO, CONFIGURAGAO DAS NUVENS, ETC.

S D00~ St WK e

[

11
12
13 f
14
15
A6 |
17
18
19
20

21 |

3
24
2 :
27
28 ; ,
20 ‘

30
3 .
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FOLHA DE REGISTRO PARA O MEIO DIA

ANNO 18 BAROMETRO THERMOMETROS E PSYCHROMETRO UDOMETRO ANEMOMETRO

= SH = = B e T SERENIDADE | ESTADO

| | e
| . TENSAOD g .
TOERMO= | A SOMBRA g GRAOD DE VENTO DO CEO Do
p— " ALTURA ey | DO VAPOR HONIDADE 8T. 8T.
3 2 o . - INIDADE e —— e —
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MINISTERIO DOS NEGOCIOS DA MARINHA B ULTRAMAR

DIRECCAO GERAL DA MARINHA

PRIMEIRA REPARTIGAO

Havendo o capitfio tenente da armada Jolio Carlos de Brito Ca-
pello, director do observatorio do Infante D. Luiz e das observa-
¢des nautico-meteorologicas, submettido 4 regia approvaglo os pro-
jectos do movo mappa para o registo das observagdos meteorologi-
cas que se devem fazer a bordo dos navios de guerra; bem como
o das instrucgles para a execuglo das mesmas observagles, na
conformidade das resolugles approvadas na conferencia celebrada
em Londres no anno proximo passado: Sua Magestade El-Rei ha
por bem approvar os referidos trabalhos, e ordenar que a bordo
dos navios de guerra se proceda 4s ditas observagles segundo as
indicagdes do novo typo, e as mencionadas instrucgles; e assim o
manda, pela secretaria d’estado dos negocios da marinha e do ul-
tramar, participar ao director geral da marinha, para seu conheci-
mento e devidos effeitos.

Pago, em 26 de maio de 1875.

Jodawo de Andrade Corvo.






ADVERTENCIA

Na conferencia meteorologica de Leipzig em 1872, e no con-
gresso de Vienna em 1873, concordou-se em convocar uma nova
conferencia meteorologica maritima, que deveria ter por fim modi-
ficar e tornar mais uniformes as instruccdes e plano de observacgio
adoptados na conferencia de Bruxellas.

Decidiu-se, pois, que tivesse logar a mencionada conferencia em
Londres, e effectivamente ahi se realisou, em agosto de 1874, por
convite do sr. Robert Scott, director da repartigio meteorologica
de Inglaterra, como membro da commissiio permanente do congres-
so meteorologico de Vienna.

Na conferencia de Bruxellas, em 1853, tinha-se resolvido que
houvesse dois typos de mappas de registo para as observages me-
teorologicas maritimas; um, mais desenvolvido destinado aos na-
vios de guerra, e outro, mais simples e com menos epochas de ob-
servagiio, mais accommodado aos navios mercantes.

Por portaria de 5 de setembro de 1854, foi ordenado que se
adoptasse na marinha de guerra portugueza um modelo de mappa
contendo todas as columnas correspondentes aos diversos elementos
meteorologicos que se deveriam observar em os navios de guerra,

~ porém tendo sémente as epochas das observagles recommendadas
para os navios mercantes.

Constava o horario do referido mappa das seguintes epochas dia-
rias: doze horas (meio dia), oito horas da noite e quatro horas da
manhil; a estas se acrescentavam as nove da manhil e as tres da tarde
para aquelles que tivessem tempo e opportunidade de as preencher, e
porque eram preferiveis, quando estivessem fundeados nos portos.

Na recente conferencia de Londres resolveu-se que houvesse um
unico modelo de mappa de registo, tanto para os navios de guerra

#® como para os mercantes.
As epochas diarias das observagdes slio seis, com intervallos de
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quatro horas, comegando & meia noite; isto ¢, nas horas em que
geralmente se rendem os quartos a bordo.

Actualmente o modelo do diario meteorologico dos navios de
guerra portuguezes niio differe, portanto, do que foi estabelecido
nas outras nagdes maritimas.

Nio se formularam na conferencia instrucgles especiaes para a
execuglo d’estas observagles; concordousse em que os encarrega-
dos da direcgdo d’ellas, nos institutos ou observatorios centraes das
diversas nagBes representadas na mesma conferencia, as formulas-
sem de accordo com as columnas que se deviam preencher no map-
pa approvado e segundo as escalas adoptadas em cada paiz, ¢ as
idéas, que tenham por mais adequadas sobre o modo de collocar os
instrumentos e de executar as observag¢Bes a bordo.

Nilo obstante isto, foi tambem proposto e adoptado na conferen-
cia, que as instrucgBes apresentadas pela repartigio meteorologica
de Londres, visto estarem sabiamente estudadas e combinadas para
bem satisfazerem aos diversos fins, fossem impressas e entregues a
todos os delegados para servirem de base dquellas que houvessem
de fazer.

As presentes instrucgdes sfo conforme as resolugles approvadas
na conferencia, e pelo que respeita 4s notagdes, abreviaturas, e
tudo quanto é essencial 4 uniformidade, sio completamente iguaes
dquellas que foram adoptadas em Inglaterra, differindo apenas em
um ou outro ponto muito secundario.

Para commodidade e clareza adoptou-se n’estas instrucgles o
systema geralmente seguido, de descrever as operagles que se téem
de fazer no diario meteorologico, percorrendo uma por uma as suas
columnas; d’esta sorte, ao passo que se descrevem as observagdes
que se tem de fazer em diversas horas, o modo de as registar nas
columnas correspondentes, diz-se tambem o maneira mais conve-
niente de usar os diversos instrumentos. .

Em local separado se encontram as escalas para designar a forga
do vento e o estado do mar, abreviaturas para designar o estado
do tempo, descripglio das nuvens e correspondentes estampas.

Por ultimo se léem as disposigles geraes ou regras que se devem
seguir na entrega e remessa dos instrumentos e diarios meteorolo-
gicos, tanto pelo que respeita a0s navios de guerra, como a0s mer-
cantes. -

Lisboa, 20 de margo de 1875.

Jodo Carlos de Brito Capello.



INSTRUCCOES

PARA AS

OBSERVACOESMETEOROLOGICAS MARITIAS

CONFORME AS RESOLUGOES APPROVADAS

KA

CONFERENCIA DE LONDRES EM 1874

DIARIO METEOROLOGICO

No alto da pagina escreve-se o nome, qualidade do navio, nome
do commandante, o porto d'onde sain e aquelle para onde se
dirige. y

Columna 1 —Mez e data— N'esta columna se escreve o
mez, indicando-o pelas letras romanas I a XII; o dia é contado
pelo tempo civil, de meia noite a meia noite; a data deve collocar-
se na linha correspondente ds quatro horas da manhd, primeira

epocha de observaglio.

Columna 2 —Horas — As epochas diarias de observagio
sllo seis, com intervallos de quatro horas; no caso, porém, de tem-
poral, eyelone ou tufdo, ou em qualquer outra circumstancia ex-
traordinaria do tempo, convem que se observagles mais fre-
quentes, occupando estes registos rllinarios o espago destinado
a dois ou mais dias. .

Columnas 3. 4, 5 e 6 — Latitude e longitude, obser-
vadas e estimadas —A posiglo do navio a0 meio dia, tanto obser-
vada como estimada, deve-se registar n'estas columnas.

Da differenga entre as posiglies observadas e estimadas deduz-se
a corrente nas ultimas vinte e quatro horas. A corrente assim cal-
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culada deve ser eseripta na columna (25) das notas, na linha hori-
sontal correspondente ao meio dia. (Veja-se pag. 15.)

Columnas 3 e 8—Rumos verdadeiros e distancias
de quatro em quatro horas— N’estas columnas registam-se as
distancias navegadas de quatro em quatro horas, e os rumos ver-
dadeiros correspondentes, dados estes que servem para determinar
com sufficiente exactidfo o logar do navio, na occasio em que so
fizeram as observagdes. Esta determinagio ¢ feita posteriormente
e nio se pede aos observadores.

Columna ® —Variagdo da agulha observada (decli-
nagio e desvio) pela agulha padrio— Escreve-se n’esta co-
lumna a variacdo tal qual foi observada, isto é, contendo ainda o
desvio local.

A agulha que deve servir para esta observagiio é a denominada
agulha padrdo, ou aquella pela qual se dirige a navegagio, se fa-
zem todas as marcagles, ¢ se¢ marcam o0s rumos magneticos da
direcglio do vento, das vagas, ete., ete.

Sem esta variagdo, assim affecta do desvio, nfio se pide obter
a direcgio verdadeira do vento, direcgio das nuvens, das vagas,
ete., ete.

Deve-se declarar se foi obtida por meio da observago de azi-
muth ou amplitude, ou por qualquer outro meio.

Columna 10 —Proa do navio (pela agulha padrdo)
quando se observou a variagfo. Inclinagéo a BB ou a
EB— Escreve-se n’esta columna a direcglio da préa do navio, on
o rumo a que se ia navegando na occasiio da observagio da va-
riagdo, e em geral, em todas as mais horas em que se pretende a
direcglio verdadeira do vento.

Sem a direcgfio da préa do navio nilo se péde obter o desvio da
tabella propria do navio, o qual desvio deve ser combinado com a
declinaglio para se applic# 4 direcglio do vento, das vagas, etc.,
ote., dada pela agulha.

Seria preferivel, portanto, registar logo a direc¢iio verdadeira do
vento, das nuvens, das vagas, etc., porque d’este modo se dispen-
sava o registo dos rumos do navio na occasifio d'estas observagdes.

Convem tambem acrescentar n'esta columna a inclinaglo do na-
vio a BB ou a EB, quando o navio navega de bolina ou a um largo,
porque esta inclinaglio influe sobre a grandeza do desvio em muitos
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navios, influencia que n'estes deve ser conhecida o mencionada na
tabella {10‘3 sous desvios.

Columnas 4 ¢ 12—Vento na occasgiio da obser-
vagio.

Columna 2 # —Direcgiio do vento — Regista-so n'esta co-
lumna a direcglio do vento, approximada até 4 quarta mais proxima.

Deve-se declarar no alto da columna, no principio do diario, se
a direcglio ¢ verdadeira, isto ¢, referida ao meridiano verdadeiro,
ou se a direcglio ¢ a magnetica -(referida ao meridiano magnetico)
ou se ¢ dada pela agulha padrdo, sujeita a declinagdo e desvio.

O registo da direcgio do vento deve-se referir justamente ao
momento da observaglio, e nfio 4 direcgio media ou predominante
desde & ultima observaglio, como se tinha estabelecido na confe-
rencia de Bruxellas. Exceptua-se, porém, o caso em que esteja
caindo algum aguaceiro no momento da observaglio; entdo deve-se
registar a direcglo que o vento tinha antes d’elle cair, e a direc-
¢lo, forca e duragio do agnaceiro serd registada na columna das
notas, com todas as circumstancias que o acompanham.

Deve-se ter em vista que a direcglo do vento accusada pelas
grimpas differe bastante da sua direcglo real, principalmente
quando e navio navega de bolina ou a um largo e, sobre tudo, em
navios de vapor.

N'estes casos ha meios de obter a direcglio real do vento, ¢ um
d’elles, talvez o mais facil, consiste em marear a direcglio da arre-
bentagfio das eristas das vagas, ou quando o vento ¢ fraco, a di-
recgio das estrias que o vento produz sobre a superficie do mar.

N. B. Tendo-se estabelecido nas conferencias de Vienna e de
Londres que o vento Oeste seja representado pela letra W em vez
de ser pela lotra O, tanto no vento oeste, como em todos os com-
postos em que elle entra, deve a letra O ser substituida pela W.

Colummna 42 —Forga do vento (escala de Beaufort,
0-10).—A forga do vento ¢ estimada pela escala de Beaufort.

Aforgaqunseregmaneatamlmamfem-mﬁmmhaomo-
mento da observagiio.

Na escala de Beaufort (veja-se pag. 17) a forga correspondente
aos numeros desde 0 até 4 & avaliada pela velocidade do navio, ou
antes pela velocidade que deveria obter um navio de linka, do

tempo dnmmwmmmmaemfmem
mar chito.

3
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Entre os graus D e 9, depende do panno, que um similhante na-
vio poderia aguentar de bolina folgada ou a um largo. Nos graus
10 a 12 deve-se suppor o navio de kapa seguida ou corrido!.

Quando haja aguaceiro ou qualquer alteragiio na for¢a do vento,
deve-se mencionar na columna das notas. Se os aguaceiros forem
frequentes, bastard sémente mencionar a qualidade ou caracter
principal d’elles, a saber: se dio muito vento, pouca ou muita
chuva, se sfio de pouca ou muita duraglio, ou acompanhados de tro-
vOes, relampagos, saraiva on graniso, etc., ete., ete.

A direcglio do vento e sua for¢ga devem ser registadas em to-
das as horas marcadas no diario.

Columnas 13 e¢ 14 —Barometro—Thermometro
adjunto. L '

Columna 13 — Leituras ndo correctas — O numero do
barometro e a altura, em metros, da sua cisterna acima do nivel
do mar devem ser escriptos no topo das columnas; qualquer al-
teragllo que haja na sua collocaglio no decurso da viagem deve ser
mencionada na columna das notas.

As alturas barometricas sfo lidas até 4 approximacgio de deci-
mos de millimetro, e eseriptas n'esta columna em todas as horas
marecadas no diario?,

1 Uma nau, nas condigdes em que o almirante Beaufort a considerou, se-~
gundo as melhores auctoridades d’esse tempo, :Endavn. geralmente nove milhas,
de bolina folgada e mar chio, com vento, euja forga era representada por b;
e para tornar este ponto mais elarc apresenta-se a seguinte tabella do pro-
prio almirante Beaufort, que dé a relagdo entre a forga do vento e a veloci-
dade dos mesmos navios :

Forga do vento Milhas andadas
1,0 ------------------------ R I 0,6
DS Ths s B b BN CNSTN TR 1,0
MO L Dottt e N P et 1,5
Q8. S LN e G S P
08 R i S S g 80
RN SRR . e IR L Lo 35
BRSNS . v, TR MY S sats 4,0
s,g ...................... Gl o s A 50
4’ L R N N R R R 5,5
U SN S TR 60
N o G pL e S S .0
4'7- LR L A ) Bedesssrsrsasassssnnsesvoanrys 8’0
Y I e I PRI 9,0

20 barometro deve ser collocado em sitio onde haja luz sufficiente para se po-
derem fazer as leituras, e livre dos raios directos do sol. Deve-se ter tambem
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Se em consequencia do balango do navio, o topo da columna de
mercurio oscillar, a altura que so regista é a media entre os limi-
tes da mesma oscillagfio.

_ As leituras ndio se deve fazer correcgio alguma,

Em circumstancias extraordinaries de médun tempo, em occasifio
de tufiio, de cyclone ete., ete., deve o barometro ser lido de hora
em hora, ou ainda mais frequentemente, e n'estes casos poderd
destinar-se para um dia o espago correspondente a dois, tres ou
mais dias, como j& em outra occasifio se disse.

Columna f4 —Thermometro adjunto— Registam-se
n'esta columna as leituras do thermometro adjunto ao barometro,

em todas as horas em que se 18 este ultimo instrumento.

Colummnas 5 ¢ 18 —Thermometros secco e molha-
do—No principio do diario e nas columnas correspondentes es-
crevem-se os numeros dos thermometros em uso; quando se inuti-
lise ou se substitua algum dos thermometros, deve-se mencionar o
numero do novo thermometro na columna das notas.

As observagdes da temperatura do ar devem fazer-se em todas
as horas do diario, lendo-se as escalas até & approximaglo de de-
cimos de grau. As leituras nfio se fazem correcgdes.

Quando se fagam observagdes psyehromen{*, isto ¢, leituras

toda a attengiio, que o local escolhido niio seja de passagem ou muito fre-
quentado, para nio estar exposto a quebrar-se; por esta rasio a camara dos
officiaes ou praga d'armas, nfio ge pide recommendar para logar do barome-
tro. Para o eolloear procede-se do modo seguinte: tira-se o barometro da
caixa suspendendo-o horisontalmente, e pouco a pouco se vi clevando a ex-
tremidade da camara; o mercurio, no fim de algum tempo, comega a des-
cer mui lentamente na eamara. Conservando o barometro n'esta posigilo, tra-
ta-se de atarrachar a molla supporte do barometro em altura tal, que a
escala fique em posi¢gio conveniente para as leituras; em seguida termina-se
a operagio, fazendo entrar o barometro na forqueta da molla supporte, e as
pontas dos parafusos no aro de suspensfio. Uma ou duas horas depois o mer-
curio tem cessado de descer, e a columna faz equilibrio 4 pressio atmosphe-
rica.

Como para as observagdes de pressio atmospherica ¢é fornecido geralmente
wm unico barometro de mercurio, convem que se fagam e se registem diaria-
mente leituras do barometro de mercurio que ordinariamente possuem todos
os navios, Inutilisando-ge o primeiro, poderd ser substituido pelo segundo no
resto da viagem, applicando-se a correcgilo deduzida da referida serie de lei-
turas.

0 mesmo se deve praticar com o aneroide.
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simultaneas dos dois thermometros, secco e molhado, devem estes
cstar dentro de uma pequena caiza abrigo, de madeira ou de zinco,
com as faces lateracs de venezianas mui delgadas, para os pro-
teger dos raios do sol e da chuva, nio impedindo, comtudo, a
livre circulagio do ar. Esta pequena caixa deve ser collocada 4
sombra e do lado de barlavento, sempre que seja possivel!.

Quando se fizer simente a observaciio da temperatura do ar
(thermometro secco), este deve ser collocado & sombra, do lado de
barlaventd, sempre que scja possivel, ou em sitio bem exposto a0
vento®.

Columnas 17, 48 ¢ 19 — Nuvens.

Columna 19 —Nuvens inferiores — N'esta columna sc
escrevem os nomes das nuvens baixas, servindo-se da nomenclatura
de Howard. (Veja-se pag. 19) Nilo € necessario escrever a direc-
¢lo em que ellas se movem, a niio se realisar o caso da sua di-
recglo ser differente da do vento inferior; esta occorrencia sc
mencionard na columna das notas.

Columna 48 — Nuvens superiores, sua direcgiio —
Registam-se n’esta columna os nomes das nuvens superiores e a di-
recgllo em que eﬂas se movem (quer esta coincida ou nio com a
direcglio do vento_inferior).

Para se conh direcglio em que as nuvens se movem, devem
referir-se estas a ohjectos relativamente fixos, taes como o sol, lua
ou as estrellas, e nunca a outras nuvens mais baixas.

Columna 19 —Partes do céu nublado (0-10)—A quan-
tidade de nuvens que encobrem o céu é representada pelos alga-
rismos de O a 10; O representa o céu limpo de nuvens, e 10 total-
mente coberto. Os estados intermedios sdio representados pelos al-

1 O reservatorio do thermometro que se destina para a observagdo psychro- '
metriea deve ser coberto com duas ou mais dobras de cambraia fina; ata-se
esta com um feixe de 8 on 10 fios de algodio grosso, os quacs se enrolam e
se cortam & distancia de 0,1%, vindo a extremidade d'este feixe de fios mer-
gular em um pequeno vaso de agua, proximo do reservatorio.

2 Em oceasio de ealma wﬁapmmo,m-mismothmmo
metro & sombra, fora do navio, sustentando-o pela parte superior da escala e
agitando-o para um e outro lado, por espago de 2 ou 3 minutos, 4 MAior dis-
taneia do eostado, em que se possa fazer esta operagio, e ler a escala em se-
zuida.
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garismos 1, 2, 3, ete., ete., assim, 5 representa o céu nublado,
no qual se véem tantas nuvens como partes limpas do céu ; 7 signi-
fica, que proximamente dois tergos do céu se acham cobertos pelas
nuvens. Estas observagdes slo feitas em todas as horas do diario.

Columna 2@ — Estado do tempo, segundo a4 nomen-
clatura de Beaufort (Veja-se pag. 18) — O estado do tempo
que se regista ¢ o que existe na occasifio da observagio.

Qualquer facto ou circumstancia mais ou menos interessanto do
tempo, que occorra nos intervallos das observagdes, deve-se men-
cionar na columna das notas. O estado do tempo deve-se registar
em todas as horas do diario.

Colummna (29-A) — Horas de nevoeiro, chuva, neve
e saraiva— Aindaque na columna 20 sdo registados todos os
phenomenos incluidos n’esta, todavia, para indagacdes mais dire-
ctas sobre estes quatro elementos meteorologicos, desejam-se es-
tes registados e a sua duraglo 4 parte. Querendo, pois, encher esta
columna, notar-se-ha o numero de horas de nevoeiro, chuva, neve
e saraiva, que occorreram nas 4 horas precedentes. O signal de
nevoeiro (n'esta columna especial) ¢ A; B o da chuva; C o.da
neve, o D o da saraiva; um ou mais tragos por baixo da letra in-
dicarfio o gran de intensidade do phenomeno; assim, 2 B quer dizer
duas horas de chuva miuda; !/3 B significa meia hora de chuva
forte.

Columna 214, 22, 238 e 24 —Superficie do mar.

Columna 214 —Direcgdo da vaga— N'esta columna re-
gista-so a direcglio d’onde vem a vaga, direcgo indicada pela agu-
tha padrdo, isto 6, pela mesma com que se observa a variagdo, a
direcglio do vento, das nuvens, etc., ete. Se alem do mar causado
pelo vento existente, houvér vaga do outro rumo, deve-se esta ro-
gistar tambem na mesma columna.

Convem, logo no principio do diario, declarar n’esta columna sc
as direcgdes registadas sfio sujeitas 4 variag@o e desvio juntos, 4
declinagiio, ou se é referida ao norte verdadeiro.

Columna 22 ——mm mar (0-9)—0 estado do mar ¢

designado pelos algarismos de 0 a 9. (Veja-se pag. 18)
Esta observaclio, assim como a da columna antecedente, serd

feita em todas as horas do diario.
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Columna 23 —Temperatura 4 superflcie —No topo da
columna esereve-se o numero do thermometro destinado a esta ob-
servaclio, e se for substituido por outro mencionar-se-ha esta oc-
correncia na columna das notas.

O thermometro empregado na observagiio da temperatura da
agua do mar, deve ter o reservatorio protegido por uma pequena
caixa metallica, a qual serve para conter a agua sufficiente para
ficar 0 mesmo reservatorio completamente mergulhado.

A agua do mar serd tirada por meio de um balde qualquer! e
nio por meio de bomba. Se o navio é de vapor, haja todo o cui-
dado de a tirar dvante das valvulas de despejo da machina, quando
esta funccione. :

O thermometro deve mergulhar-se na agua do balde, tendo o
cuidado de nfio tocar no fundo, e assim se deve conservar durante
2 a 4 minutos, lendo a sua escala, ainda mergulhado, ou féra
d’elle se o thermometro for protegido pela caixa metallica, como
acima se disse.

A leitura é approximada, como em todos os thermometros, até
aos decimos de grau, e a observagio faz-se em todas as horas mar-
cada, no diario.

Columna 24 —Peso especifico—N'esta columna regis-
ta-se, uma vez por dia, (ao meio dia) o peso especifico da agua de
mar 4 superficie, determinado por um densimetro de vidro, cujo
numero deve ser mencionado no alto da columna.

Para se fazer esta observaglio, mergulha-se o densimetro em um

1 Haja o cnidado de o ter 4 sombra no intervallo das observagies.

Para obter a agua do mar de pequenas profundidades, taes como 4 até 8
metros, pode-se empregar um balde metallico, de forma eylindrica, fechado
por dois tampos munidos de valvulas que se abram de 'bmxo para cima. Este
balde que é bem lastrado na base, é fixo a uma corda qua tem uma boia a
uma certa distancia do centro do balde, distaneia igual & profundidade d’onde
se pretende observar a temperatura da agua do mar. 0 balde desce vertical-
mente pelo sen proprio peso, as valvulas abrindo-se diio passagem prompta &
agua durante o seu descenso, e sé se fecham quando o balde cessa de descer
em consequencia de portar pela boia. E elaro que a agua que o balde traz,
quando se ica, é a do estrato que fica fa profundidade que se deseja. Con-
vem que antes da observagio esteja o balde 4 sombra. Observa-se a tempera-
tura tendo em vista as precaugdes mencionadas na observagio da tempera-
tura da agua 4 superficie. Tanto a temperatura, como o peso especifico d'esta
agua registam-se na columna das notas.

Estas observagdes somente se fazem na proximidade dos limites de corren-
tes conhecidas.
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balde bem cheio de agua do mar, dando-lhe um pequeno impulso
para baixo; d'este modo osecillard por algum tempo no sentido
vertical até ficar em quietagio para se poder ler a divisio da es-
cala, no ponto em que a haste é cortada pela superficie da agua.
A esta mesma agua se observa a temperatura, que se regista na
columna anterior.

O densimetro depois da operaglio deve ser passado por agua do-
ce e limpo.

No caso de haver grande balango é melhor omittir esta obser-
vagllo, por ser difficil faze-la com a approximagio requerida.

Columna 25 —Notas—Na linha correspondente ao meio
dia escreve-se, como jd se disse em outro logar, a corrente (di-
recgiio e velocidade) nas ultimas vinte e quatro horas.

Se houver possibilidade de obter a corrente em intervallo menor,
deve-se tambem registar, mencionando o methodo que se empre-
gou. -
Se as observagdes do ponto do navio nfo merecem confianca,
nfo se calcula a corrente, mas declara-se isto mesmo na linha des-
tinada ao registo da mesma corrente.

Como é quasi impossivel collocar as notas nas linhas correspon-
dentes ds horas em que occorrem os phenomenos que se desejam
registar, convem sempre mencionar o tempo do phenomeno regis-
tado, sobre tudo nas variagies de direcgiio ou forga do vento, na
partida ou chegada aos portos, ete.

N'esta columna devem-se mencionar quaesquer factos mais ou
menos importantes, aindaque nfo parecam ter relaglo intima com
a meteorologia, e em geral, tudo o que o observador julgue util
registar.

Deve-se notar, como se disse, a direcglo das nuvens balxss,
quando esta diffira da direcglio do vento inferior, especificando se
o movimento ¢ lento' ou rapido, e qualquer circumstancia notavel
na apparencia e posiglo das nuvens.

Quando haja mau tempo, no caso de eyeclone ou tufdo, notar
as suas diversas phases, mmpmhmdo as observagles do baro-
metro e do vento, as quaes emmfeltu&ahmamhora, co-
mo j4 em outro logar se .

Registar os relampugea e 08 rumos a que se viram; o fogo de
S. Thelmo, sua posiglo e duraglio, se é movel ou estacionario.

Notar as auroras boreaes ou austraes; luz zodiacal, estrellas
cadentes, mencionando as constellagies por onde passaram e onde
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se esconderam, suas cores, duragiio e rastos; quando haja chuve:-
ros d’ellas, contar, approximadamente, o seu numero em um dado
tempo.

Notar o apparecimento de ¢rombas marinhas, registando quacs-
quer factos, relativos 4 sua formaglo, rotagio, direcelo em que so
move e seu desapparecimento.

Notar o apparecimento de halos; nevoeiros vermelhos (red fog),
chuva de pé (showers of dust), tremores, etc., etc.

Registar as revessas de correntes (tide rips), notando a idade da
lua; manchas de cores ou partes luminosas na superficie do mar;
gelos; sargacos (sea-weed); madeiros, garrafas ou boias para deter-
minagles de correntes, destrogos de naufragios ete., etc.

Notar o apparecimento de passaros (maritimos ou terrestres),
insectos, peixes, ¢ especialmente bancos de arenques, de sardas, e
de sardinhas, mencionando o rumo a que se dirigem e a tempera-
tura da agua do mar na oceasifio em que se véem.

Registar marcagles e sondas, principalmente quando nio con-
cordem com as melhores e mais recentes cartas. Observar as ma-
rés, quando haja occasifio, notando a direcglio da corrente, as ho-
ras de preamar e do baixamar e maximas amplitudes nas marés
de aguas vivas.

Alem das observagles, que se consignam no registo, ¢ muito
conveniente, que cada observador escreva no fim do diario meteo-
rologico as idéas geraes, que a sua propria experiencia lhe ditar,
especialmente nos casos, em que por muito tempo haja frequentado
as mesmas paragens.

»
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ESCALA DA FORCA DO VENTO DO ALMIRANTE BEAUFORT

0 Calma.
1 Bafagem; o navio di pelo leme.
2 Aragem......... 1 a 2 milhas
3 Vento bonangoso..)3a4 »
4 Vento moderado..)5a6 »
b Vento regular. .. .\ Suppondo o
G! Vento fresco .. ... navio de bo-
7 Vento muito fresco) lina folga-
8 Vento duro......| da oua um
9 Vento muito duro | large.
10 Temporal........ Yy
11 Temistade, tem- bupp?ndo v
poral desfeito. . . ourii
kapa ou
corrido.

12 Furaclo, tufio. ..

JCGm todo o pamno cheio, de

bolina folgada e mar chio.

Com sobres.

‘Joanetes e gaveas nos 1.%

(taveas nos 2. ¢ bujarrona.

Gaveas nos 3.

| Gaveasnosultimos e papafigos.

Gaveas nos ultimos e traque-
te na passadeira.

(Polaca ou véla de estay do

convez.
(Arvore secca.

1 Como n'estes ultimos lempos se tem modificado a armagdo dos navios, com
a introducgio de gaveas partidas, a escala de Beanfort, que se deve empre-
gar em os navios assim apparclhados ¢ modificada nos graus 6 a 10, do modo

seguinte:
Joanetes.

SLew@=1a

s

Gaveas completas e bujarrona.

Gaveas inferiores e papafigos.
Gavea grande inferior, traquete na passadeira.
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Abreviaturas para designar o estado geral
do tempo do almirante Beaufort

Blue sky—céu azul, bom tempo.

Clouds (detached)—nublado, nuvens destacadas.
Drizzling (rain) — chuvisco, chuva fina.

Foggy —nevoeiro.

Gloomy — tempo sombrio.

Hail — saraiva ou graniso.

Lightning— relampagos.

Misty (hazy) — tempo ennevoado, cerragio.
Overcast— céu encoberto.

Passing showers — aguaceiros intervallados.
Squally — tempo de aguaceiros, refegas.
Rain — chuva.

Snow —neve.

Thunder — trovdes.

Ugly (threatening) — mau tempo, de m4 apparencia.
Visibility — atmosphera muito clara e transparente.
Wet (dew) — tempo muito humido, cacimba.

Eseala para designar o estado do mar

Estanhado. b Agitado.

Plano. 6 De vaga.

Chilo. 7  Grosso.

Picado. " 8 De vaga grossa.

Um pouco agitado. 9 Tempestuoso.
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NOMENCLATURA DAS NUVENS

As nuvens podem-se dividir, em relaglio 4 altura em que se
acham na atmosphera, em dois grupos distinctos : nuvens superiores
e nuvens inferiores.

As nuvens superiores sdio, pela nomenclatura de Howard, as
denominadas cirrus, e as compostas cirro-cumulus e cirvo-stratus.

As nuvens inferiores silo as que se denominam stratus, cumu-
lus, cumulo-stratus, e nimbus.

Clrrus (Cir). Sfio nuvens pertencentes a regides mui altas, con-
sistindo de pequenas massas esbranquigadas, em grande parte dia-
fanas, filamentosas, ou em férma de madeixas de fios, affectando
muitas vezes o feitio de pennas, de caudas de cavallo, ete., ete.
Veja-se a estampa, fig. 1.*

Geralmente, estio dispostas em bandas parallelas, e frequente-
mente, partindo de um ponto do horisonte, divergindo em diffe-
rentes sentidos, parecendo convergir em um ponto diametralmente
opposto.

O seu movimento tem, ordinariamente, direcgiio diversa da do
vento 4 superficie da terra.

Cirro-cumulus (cir-cum). Sio nuvens de regides ainda bas-
tante altas, de cbr branca, differindo dos cirrus em terem formas
mais definidas e parecerem mais compactas: consistem geralmenteo
de pequenas massas destacadas, dispostas symetricamente. Veja-se
fig. 2.°

Clrro-stratus (cir-str). Sio nuvens alongadas, de ¢dr esbran-
quigada, assimilhando-se a cirrus dispostos em laminas mui delga-
das, geralmente parallelas ao horisonte.

Cumulus (cum). Nuvens de férma mais ou menos globular,
de ¢br branca e de contornos distinctos e arredondados, assimi-

lhando-se a grandes massas de algoddo; quando tem grande espes-
sura apresentam cdr escura ou pardacenta na parte inferior. Veja-se

fig. 3.3
Stratus (str). Sio nuvens de grossura e superficie aniforme,
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terminando em pontas, dispostas em tiras on faxas alongadas, pa-

rallelas ao horisonte; ordinariamente de edr parda escura. Veja-se
a fig. 4.°

Cumulo-stratus (cum-str). So cumulus alongados, approxi-
mando-se da forma dos stratus, de cor parda-escura na base, que
1.1a1'ecc. geralmente plana; seus contornos siio menos distinetos do
que os dos cumulus.

O cumulo-stratus parece ser o cumulus transformando-se em nim-
bus. Veja-se fig. b.2

Nimbus (Nim). Nuvem de cor eseura, de contornos franjados
e irregulares; outras vezes sem contornos distinctos, e abrangendo
uma grande porglo do ecéu; n'este caso tem cor acinzentada escura
e regularmente esbatida da parte central para a peripheria. Esta
¢ a nuvem da chuva e do mau tempo. Veja-se fig. 6.
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DISPOSICOES GERAES

Os instrumentos meteorologicos serfio fornecidos pela direcglio
das observagGes nautico-meteorologicas, e na mesma direcgio com-
parados com os padrdes do observatorio do infante D. Luiz, tanto
antes da partida dos navios, como depois de regressarem a Lisboa.

Os instrumentos serfio entregues aos officiaes encarregados das
observagdes, em os navios de guerra, e aos capitfies ou pilotos, em
os navios mercantes, devendo, tanto uns como outros, passar o
competente recibo.

Com os instrumentos serfio tambem entregues as tabellas das
suas correcgdes; estas, porém, nfo serfio applicadas 4s leituras, mas
sim exaradas no principio do diario meteorologico, nas columnas
correspondentes.

Os instrumentos que se devem fornecer aos navios de guerra
sdo os seguintes:

Um barometro de mercurio (systema Adie).

Um psychrometro.

Dois thermometros.

Dois densimetros de vidro.

Um balde metallico para tirar agua de profundidades.

Aos navios mercantes se fornecerfo os instrumentos seguintes:

Um barometro de mercurio (systema Adie).

Tres thermometros.

Dois densimetros de vidro.

No caso, porém, de quererem fazer observagles psychrometricas
¢ de temperatura da agua de profundidades, ser-lhes-ha fornecida
uma collecgiio de instrumentos similhante 4 dos navios de guerra.

Com os instramentos se entregarfio as folhas de registo, que se
julguem necessarias para a viagem, as competentes instrucgles, e
dois ou mais exemplares de uma folha, dita avulsa, na qual se
declarard :

(1) A qualidade, nacionalidade, nome do navio e nome do com-
mandante.

(2) Se o navio é de véla ou de vapor, construido de madeira
ou de ferro; armamento e quantidade de ferro, que tem a bordo.

(3) Os portos em que tocou, as datas da partida e da chegada.
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(4) CorrecgBes de todos os instrumentos, deduzidas das compara-
¢Oes com os padrles do observatorio do infante D. Luiz.

(5) Tabella dos desvios da agulha padriio.

Os diarios meteorologicos serfio assignados pelo observador e ru-
bricados pelo commandante do navio.

Serflo remettidos 4 direcgllo geral da marinha, quando o navio
tenha de se demorar em alguma estagfio; no caso contrario serdo
entregues na mesma direcgdo, quando o navio regresse a Lisboa.

Os diarios dos navios mercantes serfio entregues na direcgdo das
observagles nautico-meteorologicas, quando o navio regresse a
Lisboa.

Os instrumentos serflo entregues na direcgio das observagdes
nautico-meteorologicas, a fim de serem novamente comparados com
os padrdes do observatorio do infante D. Luiz.

" Observatorio do infante D. Luiz, 20 de margo de 1875.

0 director das observagies nautico-meteorologicas,

Jodo Capello.

"\
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Comparacdo dos instrumentos com os padedes do observatorio do Infante D. Luiz

INSTRUMENTOS

Correcgoes
N.° N.° N.°
730 =
740 Comparado por
Partidas. ... B .. { 750 i a1 )
760 s B s =) em
\ 770
Barometros.. ... el 1
730 e L,
I R L o e B T T
Chegada . o geis { 760 )
160 " B TR em
\ 770
Correcgdes
Numeros
100 209 300
3 A = . . Comparado por
Parida st . . . { ? T
em
Thermometros . ... |} ' \
l Comparado por
Chegada..,...... { )
em
1 20 2 30
é Comparado por
Partida. o+ g { 3 i
em
Densimetros . . . . . . {
8 Comparado por
Chegada......... { )
em




Tabella dos desvios da agalha padrdo

A partida A chegada
2 B e At e — G
Proas Desvios Proas Desvios Préas Desvios Prias Desvios
X, o i S N. L s IR S.
N}SE. | SSW. NNE. SSW, e
NE. SW. NE. SW.
ENE. e WSW. ENE. WSW. ‘
E. W. E. e W.
ESE. WNW. G ESE. . WNW. .
SE. NW. 5l SE. _ NW. PU P
SSE. NNW. SSE. NNW. Y
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Diario meteorologico d

Rumos verdadeiros

Vento

Barometro n.°

Anno Latitode Longitude e distancias Pida na T Thermomelros
de 4 em 4 horas it aceasifio da obsey Altura acima do nivel [EFTODIES
do navio gilo
(pela agulha ., do mar
L e - - i S 5 o Variagdo padriio)
o e [ e e,
observada quando Ve e ———— e |\ m—
(declinaciio | seobservou | Direcgio
e desvio) a variagio —_ Fory
Mez e data pela agnlha LA Declare se & o
=2 padriio verdadeira, Escala)] Leitura o Molha~
L Observada | Estimada | Observada | Estimada | Rumos | Distaneius Tnclinagfio | magnetica, de (niio T‘l:]g:;o LU
Tempo 5 BB ou EB on sujeita | Beaufort correcta) adjunto
I ainda 0—12 n.° n.?
aodesvio
1 2 8 7 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
-
4
8
- =2 \
Meio dia \
4
8

Meia noite

4

8

Meio dia

4

8

Meia noite

4

8

Meio dia

4

8

Meia noite

Meia noite

4

8

Meio dia

Meia noite

4

8

Meio dia

Meia noite




Nuvens

Quando as inferfores ndo sigam
a direcgilo do vento
4 superficie, registar a sua direcglio

Superficie do mar

na columna das notas E"dw‘io o NOTAS
o oras
tempo de — —— AR
Horas segundo Nevoeiro A N'esta columna deve-se registar todos os factos importantes
a Chuva BB Tempera- Peso . i xnis As variache raced
Tatire b sy e a hora em que se realisaram, especialmenta as variacbes na direcgiio
Partes “om'“:f Wy Neve © Estado tura especifico e forga do vento, assim como a direcgio, forga
Superiores | 4, cen B '?[‘ ¢ Saraiva B | Direeglio o 5 > e duraclio dos aguaceires, ete. Veja-se a pag. 15 das instrucgdes
Inferiores dle r;::ﬁ , | mublade AL ‘gu. e ’I‘:h::rtn::’o- Dc:twimc-
AL T ro
0-10 g 0-9
n.* n.°
la 17 18 19 20 '20a 21 22 23 M 25
4 |

Meia noite

Meio dia

4

8

Meia noite

4

8

| | — e - - L B

Meio dia

! 4

.' 8

Meia noite

4

s  r - e

Meio dia

4

8

Meia noite

Meio dia

4

8

Meia noite
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