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PREFACIO

O termo agricultura vem do latim ager e cultura
e significa o tratamento das terras com o fim de
favorecer a sua producdo atil ao homem.

Foi esta a primeira ocupacdo humana e tem sido,
sem duvida aiguma, a mais persistente, e aquela
em que mais progressos se tem feito.

Se ao primeiro homem bastou aquilo que a terra
Ihe oferecia sem a intervencdo do seu trabalho, pela
multiplicacdo da espécie, veio a necessidade de se
procurar o aumento dessa producdo, e dai nasceu
a agricultura.

Nunca mais até hoje deixou o homem de trabalhar
nos campos, orientando e auxiliando em seu pro-
veito a evolucdo produtiva da terra que lhe foi berco,
e que a civilizacdo e a sempre crescente multiplica-
¢do humana, veio valorisar, dividir e entregar a de-
terminados habitantes que a ésse trabalho se entre-
garam exclusivamente, recebendo por isso a deno-
minacdo de agricultores ou simplesmente, lavra-
dores.

A vida dos antigos lavradores correu relativa-
mente facil, pois que trabalhando, embora mais ar-
duamente que hoje, as terras junto as diversas po-
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voacodes, estas Ihe consumiam por completo os seus
produtos, cuja abundancia dependia, ainda mais que
hoje, da marcha do tempo, e cujo prego variava
conforme essa abundancia. Se a producdo era
grande, descia 0 pre¢o, se era minguada crescia
éste, de modo que o lavrador tinha sempre garan-
tida a remuneracdo do seu trabalho, —sofria so-
mente o consumidor.

Caminhou o progresso, apareceram as grandes
facilidades de transporte e com elas a concorréncia
de producéo. Hoje as regides que produziram pouco,
sdo imediatamente supridas pelas que produziram
mais, sem que se olhe a distancias,—comecou desde
entdo a sofrer o lavrador.

Estas dificuldades originaram a imperiosa neces-
sidade de se melhorar todos os meios de aumentar
e baratear a producéo, e daqui nasceu o desenvol-
vimento do material agricola.

E pasmoso o que neste sentido se tem feito nos
altimos tempos !

Se o0 material agricola dos nossos avés, era tao
rudimentar que qualquer o compreendia e mane-
java féacilmente, o material agricola moderno ¢é ja
tdo complexo e variado que, para o seu perfeito
aproveitamento se torna necessario um estudo mais
aturado, e bem assim é indispensavel maiores cui-
dados na sua conservacdo, visto que representa ja
um capital mais importante.

O material agricola ndo é mais que um auxiliar
no trabalho do lavrador, que déle pode tirar tanta
vantagem quanto melhor o conhecer e souber ma-
nejar. A antiga foice manual proporciona ao opera-
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rio habil, e que conheca bem o seu manejo, o poder
fazer uma ceifa perfeita, sem que com essa mesma
foice va ceifar bem, o inhabil que desconheca o ma-
nejo dela. Do mesmo modo uma ceifeira mecanica
moderna proporciona ao condutor habil, e que co-
nheca bem o seu manejo, 0 executar uma ceifa per-
feita e econdmica, sem que a mesma maquina possa
ceifar bem, quando conduzida pelo inhabil que a
desconheca. A Unica diferenca é que, para estudar
0 manejo da foice, pouco trabalho era necessério,
0 que ndo acontece com a ceifeira mecanica mo-
derna, e ndo se pode hesitar hoje no emprego da
maquina de ceifar, porque com ela se vai fazer o
trabalho igual ao de quarenta homens com a foice
manual.

E por conseguinte indispensavel hoje o estudo
do material agricola moderno.

N&o pode nacdo alguma deixar-se atrazar na sua
aplicacdo ao estudo de qualquer ramo de industria,
sem com isso ameacar de algum modo a sua au-
tonomia; e se isto é uma verdade com referéncia
geral as industrias das nagOes, é profundamente
verdadeiro com referéncia a agricultura em Por-
tugal.

Foi pois esta ordem de ideias que levou a Biblio-
teca de Instrucdo Profissional a juntar & sua co-
leccdo de manuais de oficio éste pequeno guia de
estudo do material agricola moderno, na esperanca
de fornecer também ao operéario rural, bem como
a todos que tiverem de viver da agricultura, um
meio de estudar éste importante assunto.

Procurdmos orientar éste livro de forma a ser o
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mais Util possivel a quem tenha de lidar com ma-
terial agricola; desta maneira evitdimos apresentar,
como qualquer catélogo, grande diversidade de apa-
relhos, que o crescente progresso industrial farda em
breve por de banda, e perferimos fornecer regras e
exemplos, que habilitem a poder apreciar o trabalho
e valor dos diferentes aparelhos de hoje, escolhendo
quanto possivel, as regras gne poderdo servir para
apreciar o material, sendo futuro, pelo menos o de
amanha.

Uma das principais vantagens que 0s povos mais
adiantados teem sObre nds, na sua producdo agri-
cola, é o largo emprego que fazem do material aper-
feicoado que lhe alarga e barateia imensamente o
seu trabalho.

Esse material podemos nds obter exactamente
como o de |4 o que para cd ndo vem, nem facil-
mente c& se encontra, € quem déle tire as mesmas
vantagens que l4 apresenta.

E pois com a intencdo de habilitar o operario bra-
sileiro e portugués a concorrer para o indisperisé-
vel ressurgimento da sua agricultura, que apresen-
tamos éste pequeno trabalho, certos que éle des-
pertard a aparicdo de outros com mais bem funda-
mentada autoridade do que aquela que nos da a
simples experiéncia de trinta anos.

Henrique Francem da Silveira.
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Por esta designagdo se entende téda a ferramenta
aparelho ou maquina de que o lavrador langa méo
para auxiliar o seu trabalho, alargando o efeito da
sua férca, a dos animais de que se serve ou as que
substituem estas, como vapor, &gua, electricidade
ou qualquer outra aproveitavel.

E fora de dluvida que o primeiro tratamento que
0 homem primitivo deu a terra, foi executado com
as suas proprias maos.

Quando éle viu que nem todos os produtos da
terra lhe eram apropriados ao seu sustento, come-
cou naturalmente a destruir a producdo dos que
ndo queria, e a cultivar os que preferia. Para isto
arrancou ou destruiu as plantas inuteis e promo-
veu a vegetacdo das Uteis, Isto é, limpou e preparou
a terra e nela depositou a semente das plantas que
Ihe eram Uteis, semeou. Nisto se reduz ainda hoje o
trabalho agricola, unicamente por meios de mais
rendoso efeito.

O trabalho fundamental da agricultura consta
pois de limpar o terreno, prepara-lo, lancar néle a
semente, ajudar a vegetacao, colher o seu produto,
e preparé-lo para o entregar ao consumo.

A inevitavel necessidade de alargar a producao
agricola é que criou, desenvolveu e aperfeicoou o
material auxiliar désse trabalho, até ao assombroso
ponto em que hoje se encontra.

Para habilitar o lavrador ou qualquer operario a
poder apreciar o seu material agricola, € necesséa-

1
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rio primeiro conhecer as principais matérias pri-
mas da sua construcdo, as regras da sua conser-
vacao e os fins a que é destinado.

Matérias primas de construgdo

As matérias primas mais empregadas na cons-
trucdo do material agricola séo :

O ferro —o0 aco —o latdo — o0 cobre —o bronze
—a madeira—o cabedal e os diversos empanques.

Ferro. — E sem ddvida alguma esta a matéria
prima mais importante empregada modernamente
no/abrico dos aparelhos e maquinas agricolas.

E muito dificil, mesmo para os peritos mais aba-
lizados, avaliar a qualidade do ferro sob os seus
variados estados, empregado em qualquer aparelho
armado e pintado, pois que a Unica maneira segura
de o poder fazer, ¢ pela observacdo da secgdo de
uma fractura.

Como o ferro é geralmente obtido nos altos for-
nos (vidé o livro Elementos de Metalurgia) pela fu-
sdo dos minérios juntamente com o carvado, toma
déle uma percentagem maior ou menor de carbone
que lhe determina a sua rigeza e classificacdo.

Quando o ferro contém apenas 0,04 a 0,66 °/0 de-
carbone denomina-se ferro de forja, quando essa
percentagem vai de 0,66 até 2 % passa o metal a
denominar-se a¢o; quando contém de 2 a 6 % cha-
ma-se gusa ou ferro de fundicdo (fundido).

Ferro de forja. —Esta qualidade de ferro
tem extensa aplicagdo no material agricola, devido
a sua solidez e resisténcia ao choque. O ferro de
forja, conforme a sua composic¢do, pode suportar
sem ruptura, uma traccdo de 400 até 700 quilos por
cada centimetro de sec¢do. Gasta-se contudo mais
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facilmente pelo atrito, cjue o ferro de fundicdo, que
é muito mais duro. E por isso preferivel o ferro
fundido ao de forja para as pecas de charrua ex-
postas ao atrito da terra, como relhas, rastos, aive-
cas, etc.

A qualidade mais caracteristica do ferro de forja
é poder ligar duas pecas, quando pelo aquecimento
atinge um determinado grau de imperfeita iuséo ;
esta operacdo denomina-se calda. O ferro caldeado
fica perfeitamente ligado. Quando a calda é feita
com um bocado de ago, chama-se ao ferro assim
preparado — calcado de ago.

Estas qualidades do ferro de forja, de poder ser
caldeado, calgado e moldado a forja, torna o de
grande utilidade no campo, onde qualquer ferreiro
assim o pode, com facilidade, trabalhar na confecgéo
ou reparacdo de qualquer pega agricola.

O bom ferro de forja apresenta na seccdo de fra-
ctura, um tom acinzentado brilhante; ndo deve ser
estaladico, nem por conseguinte dividir-se facilmente
a frio, e bem assim ndo deve dilacerar-se nem abrir
em quente.

O ferro de forja pode ser defeituoso e por isso de
pouca confianga. Pode ser impuro, isto é, haver néle
escOrias misturadas, e por conseguinte 6xidos de
ferro. Conhece-se éste defeito pela aparéncia de al-
gumas estrias escuras e linhas na superficie da
peca. Pode ser escamoso, isto é, quando se fende
e separa pela accdo do malho ao calor rubro. A
causa déste defeito € a existéncia néle de uma per-
centagem de enx6fre. Elevando o calor ao branco,
torna-se mais facil trabalhar um ferro déstes —
quando na massa do ferro existe algumas escorias,
torna-se o metal muito pouco resistente e de ne-
nhuma confianca; éste ferro é denominado podre.

O ferro de forja perde de cada vez que vai a forja
uma parte do carbone, tornando-se de cada vez
mais macio, e maledvel. Isto € uma peca torta que
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vai ao fogo para ser corrigida, fica por ésse facto
mais sugeita a entortar novamente.

O ferro assim amaciado chama-se recosido.

Tem-se observado, especialmente nos eixos do
material de caminhos de ferro, que as pecas que
suportam regular e continuamente esfor¢os desen-
contrados, ou trepidacdo constante, sofrem uma
alteracdo muito sensivel na massa do ferro de que
sdo fabricadas, e por conseguinte na sua resistén-
cia. O ferro que primeiramente apresenta a neces-
séria tenacidade, e uma granulacéo fina, torna-se de
uma estrutura mais cristalina, o que Ihe reduz muito
a resisténcia. Em consequéncia disto é possivel
ver-se partir certas pecas sem razdo aparente, as
quais até entdo apresentavam a suficiente resistén-
cia. O veio dos batedores ou corta-palhas de uma
debulhadora, estd muito sujeito a isto, bem como
muitas outras pecas. Pode-se modificar o estado
de qualquer peca de ferro nestas circunstancias,
sujeitando-a, depois de alguns anos de trabalho, a
um demorado calor rubro, gradualmente reduzido
até ao esfriamento.

O mesmo se da com as pecas de aco.

O ferro de forja tem igualmente extraordinaria
aplicacdo para os tubos de ebulicdo nas maquinas
de vapor. Estes tubos, que dantes se faziam de co-
bre, sdo hoje geralmente fabricados com ferro lami-
nado ou aco. Da mesma forma se adoptou o ferro
para muitos outros encanamentos.

Aco. —Segundo a sua qualidade e origem, pode
0 aco ser classificado em diversas espécies, for-
mando dois grupos principais—o aco em barra, e
0 aco fundido. O primeiro obtido no estado sélido,
0 segundo no estado liquido.

O primeiro é obtido directamente na redugdo do
minério, pela descarburagdo incompleta do ferro
gusa, sistema da pudlagem (vidé Elementos de Me-
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talurgia) ou pela carburagdo do ferro de forja, sis-
tema de cementacao.

O segundo pela fusdo do ferro e sua descarbu-
racdo parcial ou incompleta, processo Siemens
Martin, ou pela descarburagdo completa afinando-
se-lhe a carburagdo pelo adicionamento de um ferro
rico de carbone, processo Bessemer.

O ago mais rijo e igual, é o de cementagdo, ou
pudlagem que se emprega para ferramenta diversa.

Para substituir o ferro de forja ou fundido em
material de grande duracdo, emprega-se ago Bes®
semer ou Siemens.

O aco presta-se para um sem numero de usos,
devido a sua extraordinaria rigeza e consisténcia.
Uma das suas mais importantes qualidades é poder
modificar-se-lhe a consisténcia pela forma em que
for esfriado. Nisto se funda o processo da témpera.
Por éle se obtem as aprecidveis ferramentas de
corte, como podoas, foices, machados, navalhas, etc.

Se aquecermos 0 ago até ao calor rubro, e o arre-
fecermos rapidamente, mergulhando-o num liquido
frio, tomard uma rigeza muito comparavel a do vi-
dro, tornando-se como éste, de uma fragilidade
extrema. Se 0 tornarmos a aquecer a menor grau
de temperatura e o esfriarmos novamente, tomara
uma rigeza maior ou menor, segundo o grau de
calor a que tiver chegado o seu aquecimento. Se
limparmos o ago rijo, e o cobrirmos, em seguida
ao seu aguecimento, com uma chapa de ferro quente,
ou areia aquecida, essa superficie tomara uma cor
especial, segundo o grau de calor a que fér subme-
tido, e em que fica temperado; primeiramente fica
amarelo carregado, depois alaranjado, vermelho,
vermelho escuro, e por ultimo azul. Desta forma
apresenta-nos 0 aco um sinal exterior que nos pode
guiar na afinacdo da sua témpera.

Uma outra aplicacdo importante do ago, devido
a sua extraordindria elasticidade, é o fabrico de
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molas de tdda a espécie. Com éle em diversas for-
mas se fabrica, as molas da relojoaria, de veiculos,
ou espirais. Quando a mola perde, pelo uso, a sua
elasticidade, pode esta ainda obter-se por meio de
uma nova témpera.

No material agricola tem o ago encontrado ulti-
mamente uma especial aplicacdo, com o que se pode
diminuir muito péso, e aumentando extraordinéria-
mente a resisténcia de tddas as pecas expostas a
grande esférgo.

Ferro gnsa ou de fundi¢cdo. — O feiro
com téda a carga de carbone, com que sai dos al-
tos fornos, depois da reducdo do minério, chama-se
ferro gusa ou de fundigdo.

Do minério bastante fusivel, e de fécil reducéo,
deriva o ferro gusa branco. Na seccdo de fractura
apresenta éste ferro uma cor branca prateada e bri-
Ihante. Contém o carbone quimicamente combinado,
e é tdo rijo que nem a lima, nem & broca ou esco-
pro pode ser trabalhado com facilidade.

Do minério menos fusivel e tratado com carvéo
de cobre, deriva o ferro gusa cinzento. Este ferro
de mais dificil iusdo, é nésse estado, muito fluido,
e € o que melhor serve para obra de fundi¢cdo. O
ferro cinzento contém, como todo o ferro de fundi-
cdo 2 a 6 % de carbone, unicamente, de ordinério
sO até a proporcdo de 3 % éste elemento se acha
quimicamente combinado, sendo o resto ligado em
forma de carvéo grafitico. Resulta disso ser o ferro
mais escuro, menos rijo, podendo por isso ser mais
facilmente trabalhado com qualquer ferramenta. A
estrutura déle é mais granulada, ndo apresentando
0 brilho do primeiro.

A mistura do ferro branco e cinzento, d4& uma
qualidade média, onde sobressaem mais os caracte-
risticos do ferro que mais prevalece na combina-
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A resistencia do ferro de fundicdo ao choque ou
traccdo é muito menor que a do ferro de forja, sendo
contudo este Gltimo muito mais resistente ao atrito.
Uma charrua inteiramente de ferro, por exemplo,
deve ter o apo e rabicas de ferro forjado; a relha,
rasto e aiveca devem ser porem de ferro fundido
ou aco. Para terreno pedregoso, em que a relha
estd mais sujeita a choques, convem que esta seja
de ferro forjado, calcada a ponta em aco, para ter
maior resistencia, ou entdo de aco fundido, de fa-
brico mais econémico e de bastante resistencia.

A facilidade e economia com que se pode obter
com o ferro de fundigdo, qualquer peca que seria
dificil e caro obter com ferro forjado, d& aquele
uma grande preferencia, logo que as condigdes do
emprego o permitam. Com éle se fabrica tambores,
volantes, rodas de engrenagem, cilindros, etc.

As pecas fundidas devem ter sempre espessu-
ras harmoénicas. Quando assim ndo seja, a maior
contraccdo das grandes espessuras, ao esfriarem,
obriga as mais pequenas a estalar, defeito que mui-
tas vezes pode estar encoberto com a pintura.

A forma curva dos raios de um tambor ou vo-
lante pode, até certo ponto remediar néles ésse
inconveniente.

Um dos maiores inconvenientes da fundigdo, é
poder ficar em qualquer ponto reunida certa por-
cdo de gases, produzidos durante o vazamento do
ferro, quer por defeito da moldacdo, quer por qual-
quer outra causa imprevista nas mais bem estuda-
das formas do molde, e determinar ai um vao,
conhecido técnicamente pelo nome de chocho e que
evidentemente tira tdda a solidez a qualquer peca.
Este inconveniente é tanto mais prejudicial por
guanto ao mais experimentado perito no assunto,
éle passa despercebido, produzindo fracturas que
podem ocasionar graves complicagdes. Quasi todos
os fabricantes sérios, ndo regateiam hoje a substi-
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tuicdo gratuita de algumas pecas que falhem com
éste defeito.

Como da riqueza em carbone depende a rigeza do
ferro, bem como a sua facilidade em estalar, fazem
os grandes fabricantes, especialmente os america-
nos, seleccbes de ferro para a fundicdo das pecas,
conforme o seu destino. As mais expostas a torsdo
ou ao choque s&o mais macias, as menos expostas
a isso, mas destinadas a atritos ou outras resis-
téncias, sdo fabricadas com ferro mais rijo. Nas
maquinas americanas de ceifar, pode-se facilmente
observar isto. Ndo é pois indiferente a fundicdo de
pecas para estas e outras maquinas, convindo mais
ter peca? de sobrecelente, das mais sujeitas a ru-
ptura.

Uma peca de ferro macio pode ter qualquer parte
mais exposta ao atrito, de uma rigeza muito maior,
quando o ferro em fusdo ai encontre um arrefeci-
mento mais rapido. Por isso nas moldagfes de
areia se pode adoptar pecas de ferro nos pontos
em que convém mais essa rigeza. Denominam-se
essas pecgas coquilhas, e sdo muito empregadas no
fabrico de relhas de charrua, em que se quer certa
maleabilidade contra a resisténcia do choque, e uma
bem acentuada rigeza no bico que sofre o maior
atrito no rompimento da terra.

As pecas fundidas de maior maleabilidade, séo
obtidas pela fusdo de certas qualidades de ferro,
sujeitando depois a peca ao calor rubro demorado,
e mesmo em contacto com certos corpos anti-oxi-
dantes, como cinza de 0ssos, ou Oxidos de ferro,
seguindo-se um arrefecimento muito cauteloso e
gradual. E a isto que se chama fundigdo malea-
vel, e tem enorme vantagem no fabrico de material
agricola.

As vantagens do ferro maledvel é reunir as boas
qualidades do ferro de forja, resisténcia e maleabi-
lidade, as boas qualidades do ferro de fundicéo,
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facilidade e economia na formagao de pegas de ferro,
dificil ou mesmo impossivel de forjar.

Latdo, cobre e suas ligas. —Estes metais
tém pouco uso, isoladamente, no material agricola.

O latdo, devido a sua notavel resisténcia a oxi-
dacdo, é empregado usualmente em pegas mais
expostas a humidade, e que pela sua forma especial
mais facilidade apresentem de ser obtidas pela fun-
dicdo. Tais sdo por exemplo as vélvulas e mais pe-
cas de bombas de irrigagdo, levantamento de aguas
ou trasfegas, bem como unibes para mangueiras,
agulhetas, etc.

O cobre, devido a sua maior dutilidade, é empre-
gado quasi sempre no estado laminado, em folha.
Com éle se faz pequenas condutas para agua ou
vapor, revestimentos, etc.

A liga destes dois metais em propor¢Ges diversas
(bronzes) é que tem maior aplicacdo em maquinas
agricolas.

Com o fim sempre em vista, de suavisar atritos,
emprega-se o bronze, muito mais macio que o ferro,
no fabrico de @mbolos e guias de cilindros para va-
por ou agua, nas chumaceiras, ou assento de veios,
aros de excéntricos, pegas de bombas, etc.

Nos bronzes destinados a chumaceiras de veios
para grandes pressdes ou velocidades, entram tam-
bém alguns outros metais em combinacéo, tais como
0 estanho, antiménio, aluminio, etc.

No metal branco para casquilho ndo entra nem
0 cobre nem o latdo.

Madeira. —Em seguida ao ferro, é a madeira
gue maior aplicacdo encontra na construcdo do ma-
terial agricola. De madeira se fabricam debulhadoras,
tararas, trilhos, arados, pas, cabos de ferramenta,
além de carros, coberturas, revestimentos, etc.

A condicdo principal que se deve exigir para toda
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a madeira de construcdo, é o estar perfeitamente
séca, com auséncia completa de seiva.

Deve-se evitar tdda a constru¢do com madeiras
que ndo tenham tido a necessaria exposi¢do ao ar,
empilhadas. As madeiras verdes racham, e empe-
nam, alterando a sua forma primitiva. E féacil de
compreender quanto isto se torna prejudicial em
armacdes de maquinas, sbbre que assentam veios
e chumaceiras, ou -em apos de charruas, especial-
mente de aiveca movel, em que é indispensavel a
maior simetria.

As madeiras mais brandas como o pinho, amieiro,
etc., s6 devem ser empregadas onde ndo fiquem
sujeitas ao esforco, como em revestimentos, condu-
tas de vento, etc.

Paro os frechais de maquinas de debulhar, ma-
nejos, etc., € mais recomendavel o castanho, azinho,
sébro, e o ulmo, devido a sua grande resisténcia.

O freixo pode empregar-se em pecas sujeitas a
traccdo, ou trepidacdo, como leitos de carros, cabe-
calhos, apos de charruas, cabos de ferramentas, etc.

Uma qualidade de madeira muito vantajosamente
]gmpregada em rodas, ancinhos de ceifeira, etc., é a
aia.

Em muitos casos pode-se empregar qualquer ma-
deira rija como o azinho, sobro, freixo e ulmo para
servir de chumaceiras, ou assento de veios cuja ro-
tacdo ndo tenha grande velocidade; além da vanta-
gem de ser facilmente reparada ou substituida uma
tal chumaceira pelo abegdo da casa, embebe-se a
madeira facilmente em o6leo, e conserva mais uma
perfeita lubrificacdo no veio.

E muito conveniente escolher madeira que tenha
naturalmente as curvaturas necessarias, em vez de
as cortar, pois que isso enfraquece muito, pelo corte
da fibra.

Para vergar madeiras tem-se empregado com
bons resultados, amaciar primeiramente com o va-
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por de agua, sujeitando-as depois a pressdo hidrau-
lica; desta maneira se confecciona os rabicas de
charruas, cabos de forquilhas, gadanhas, varais, etc.
E assim feita a bem conhecida mobilia austriaca.

A madeira tem sido substituida pelo ferro, na
construgdo de charruas, ndo sé pela facilidade dé
se obter as necessarias curvaturas com toda a so-
lidez, como também pela sua maior resisténcia as
grandes variantes atmosféricas do nosso clima. Néo
estd contudo abandonado o seu emprego, nem 0
estard tdo cédo, pela facilidade com que pode ser
substituida qualquer pega, com 0s recursos rurais.

Cabedal. — O cabedal encontra no material agri-
cola uma grande aplicacdo, ndo s6 na forma de cor-
reias para transmissao de movimento, como veda-
¢Oes hidraulicas, émbolos de bomba, prisdes de
animais, arreios, etc.

As correias devem ter a largura e espessura cor-
respondente a férca que teem de empregar, sendo
muito conveniente, para as de maior for¢a, como
nos motores de debulhadoras, serem dobradas, isto
é, de duas camadas de cabedal cosido.

Para a conservagdo das correias deve evitar-se
quanto possivel que fiquem expostas ao ar, arreca-
dando-as sempre que ndo sejam precisas; é conve-
niente afrouxa-las quando ndo possam ser retiradas
do seu lugar, para que ndo estendam, perdendo com
iSso a precisa aderéncia ao tambor.

A industria tem procurado substituir o cabedal
para correias, devido ao seu alto preco; ha por isso
correias de transmissdo, feitas de borracha simples
ou com lona, linho ou algodéo, pele de camelo, etc.
Séo tédas de qualidade inferior & correia de couro;
ndo obstante, pode-se empregar quando seja de
pouca importdncia a transmissdo. As correias de
borracha sdo muito vantajosas em pontos acessiveis
a agua.
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Empaliques para vedagdes. — Os diversos
materiais de empanque sdo empregados em qual-
quer ponto onde se torne necessario estabelecer
uma vedacdo perfeita, por onde ndo possa passar
nem ar, nem qualquer liquido, mesmo em pressao.
A escolha do empanque.deve ser de harmonia com
a influéncia que néle possa ter aquilo a que se quer
vedar a passagem.

Se sdo planas as superficies em contacto, basta
para vedar, o perfeito acabamento dessa superficie
e 0 seu aperto suficiente.

Nas juntas de ferro expostas a ac¢do da agua,
basta a oxidacdo, que provoca uma completa veda-
¢do, como nas caldeiras, tanques, etc. Nao se pode
contudo aconselhar este sistema de vedacdo para
0S casos em que a junta tenha de ser aberta algu-
mas vezes. Para éstes casos convem mesmo evitar
a oxidacdo, cobrindo as superficies com uma ca-
mada de sebo, quando seja para &gua, ou qual-
qguer outra composicdo, segundo 0S casos, € ajus-
tando gradualmente a junta, aperta-la conveniente-
mente.

Para superficies desiguais, emprega-se o papeléo,
couro, borracha ou tranca de linho segundo os ca-
S0S.

O papeldo, de uma espessura igual e proporcio-
nada, sendo embebido em verniz ou 6leo a ferver,
tem grande duracgdo, ndo deixando contudo de ser
necessario renova-lo passado certo tempo. A bor-
racha com camadas de linho é muito superior para
vedacdes a frio 6u quente; éste material adéré de
uma tal maneira ao ferro, que para abrir a junta 6
necessario fazé-lo quando as pecas estejam bem
quentes.

Para vedacBes em maquinas a vapor emprega-se
a massa de zarcdo composta de partes iguais de
alvaiade de chumbo e zarcdo bem amassado com
6leo de linhaca. Em certos casos pode-se empregar
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esta massa embebida em tranga de linho, que assim
enrija com a massa, depois de se adaptar perfeita-
mente, formando uma vedagdo muito eficaz.

Para vedacdo de bucins de bombas, iunto a haste
dob émbolo, basta embeber a tranga de linho com
sebo.

Para vedacdes de vapor em grande pressdo em-
prega-se a seguinte composicdo: 2 partes de sal
amoniaco, 89 partes de limalha de ferro (de brocas)
e 1 parte de enxdfre; esta composicdo € misturada
em &gua até a consisténcia- de massa grossa, e
calcada dentro da junta.

Massa para resistir ao calor rubro compde-se de:
4 partes de limalha fina de ferro (de lima), 2 partes
de barro e 1 parte de cacos de cadinhos de fundi-
cdo, bem moidos. A mistura deve ser reduzida a
massa com a adicdo de uma solugdo saturada de
agua e sal comum.

Damos em seguida mais algumas receitas de
massas para vedacao.

Massa liquida para tubos de ferro fundido. Dei-
xa-se ferver 260 gr. de 6leo velho de linhaca, até
que tenha dissolvido 125 gr. de colofonia; junta-se-
lhe 2 72 a 3 quilos de uma fina mistura de 24 par-
tes de cal hidraulica, 8 de albumina, 2 de secante
branco e 1 parte de colofonia, ou:

Aquece-se 2 partes de pez negro derretido e mis-
turado com 1 parte de pd de tijolo, e coloca-se sb-
bre os pontos a vedar, também aquecidos. Para
tornar esta massa mais rija, junta-se uma porcao
de enxodfre, até ao péso do pez.

Para a vedagdo de tubos para 4gua com pouca
pressdo, basta chumbo derretido. Quando ndo ha
pressdo, € suficiente estbpa.

Uma composicdo que resiste bem a humidade e
calor, ndo sendo fogo directo, util para encanamen-
tos de vapor, etc., € a seguinte:

Misture-se bem uma parte de zarcdo, uma e meia
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de alvaiade e duas partes de barro moido de ca-
chimbo tudo amassado com 6leo de linhaca até fi-
car uma boa pasta.

Conservacdo do material agricola

No tratamento de maquinas, deve sempre ter-se
em vista, diminuir gquanto possivel, a resistencia
nos atritos. As superficies que arrastam, devem ser
cuidadosamente vigiadas, conservando sempre a
maxima facilidade no seu movimento, quer pelo
asseio, quer pela constante lubrificacdo. Quando um
veio gira na sua chumaceira, ou uma peca qualquer
arrasta sobre outra, sem a necesséria lubrificagdo,
as superficies metalicas aquecem e gastam-se, di-
ficultando muito sensivelmente o andamento da
maquina, e acelerando a sua completa ruina. Quando
nos veios a velocidade ou a pressdo é grande, o
aquecimento chega a ser tanto que muitas vezes
caldeia o eixo no bronze da chumaceira, e parte-se,
ou chega mesmo aarder qualquer matéria combus-
tivel que se acha em contacto com a chumaceira,
como por exemplo, a palha nas debulhadoras, ou
mesmo as travessas de madeira onde assenta o
movimento. O gastamento produz folgas, e essas
folgas causam pancadas que mais acelérate o gas-
tamento, e por conseguinte a répida deterioracdo
de qualquer maquina. Em regra quanto mais silen-
cioso for o trabalho de uma maquina, mais justa
ela esta, e maior duracdo oferece, logo que todos
0s seus movimentos se executem facilmente e sem
prisao.

Se o lavrador quer obter de qualquer méquina,
0 maior efeito Gtil, e uma boa duragdo, deve repa
rar, ao compra-la, e acima de tudo, se nela é facil
0 acesso a todos os pontos que devem ser lubrifi-
cados, e limpos continuamente. Quanto mais dificil
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for ésse. trabalho, mais demorado ele serd, o por
mais barato que for o prego da méquina, sera sem-
ﬁre uma péssima compro, pela pouca duragdo que
& de ter fatalmente.

A vigilancia constante ao apérto dos parafusos,
chavetas e outras pecas de ajustamento, é também
da méaxima importancia. Quanto mais rapido é o
movimento, e quanto maior for a trepidagdo da méa-
quina, tanto maior essa vigilancia tem de ser. Quando
se trata da lubrificagdo, pode-se reparar para o apérto
dos parafusos. Por muito penoso que seja éste tra-
balho, é éle sempre largamente compensado pelo
rendimento Util da maquina e sua duracdo.

O melhor lubrificante é a gordura consistente,
ndo sO pelo seu efeito, como pela sua duragdo. Na
qualidade déste material, ndo deve haver economia.

Para lubrificagdo de engrenagens, recomenda-se
muito o sebo de carneiro, ou sabdo verde ligado
com azeite.

Para veios, usa-se ordinariamente, qualquer 6leo,
mas é muito bom a mistura Booth, que consiste no
seguinte: JJ de quilo de soda fervida em 4 litros
de agua, com 1 Y2 quilo de dleo e 3 quilos de dleo
de palma misturado a temperatura de 95° cent., e
mexido continuamente.

Para lubrificacdo de caixas de estOpa, guias e
atritos sbbre madeira, emprega-se com vantagem,
0 sabdo neutro, um pouco aquecido; uma pequena
adicdo de enxofre é util contra o aquecimento, nas
grandes velocidades.

O petréleo ndo serve como lubrificante, mas sim
como dissolvente dos 6leos endurecidos, especial-
mente na limpeza de maquinas, por muito tempo
fora de uso.

N&o basta contudo atender a qualidade do mate-
rial lubrificante, mas é necessario também reparar
na maneira de o empregar.

Antes de deitar o 6leo no orificio da chumaceira,
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e indispensavel inteirar-nos se o caminho ai esta
livre até ao veio, pois que se o0 6leo ndo poder pas-
sar livremente, fica por completo indtil. Ao princi-
pio do trabalho de cada maquina, deve a lubrifica-
cdo ser um pouco mais abundante e repetida. E
bom verificar com o tacto, se as chumaceiras aque-
cem, para gque sejam logo arejadas e abundante-
mente lubrificadas. Se ndo se consegue arrefecé-las,
deita-se uma mistura de fior de enxofre e grafite
misturado com azeite. Se ainda isto ndo basta, de-
ve-se parar o andamento e reparar o bronze, que,
ou estd demasiadamente apertado, ou ajusta mal
no veio.

E muito recomendavel serem tapados os lubrifi-
cadores, sendo essa tampa automaticamente fechada,
especialmente nas pegas de movimento rapido ou
sacudido, como nas ceifeiras, gadanheiras, etc.

Os melhores lubrificadores sdo 0s que permitem
uma lubrificacdo continua e regular por meio de
torcida de algoddo ou de agulha, segundo os casos.

Ao perfeito tratamento de uma maquina, per-
tence uma pintura cuidadosa, a qual, especialmente
nas maquinas agricolas, que mais expostas teem
de andar, deve ser renovada com intervalos regu-
lares, anualmente, por exemplo.

Os pontos de contacto de pecas que tenham que
deslisar sbbre outras, ndo devem ser pintados, bem
como as pecas pulidas, as quais se pode resguar-
dar com uma camada de azeite.

H& varias composi¢bes para o efeito de evitar a
oxidagdo do ferro. Uma mistura de gordura obtida
pela tervura de 500 gramas de toucinho, com 15
gramas de céanfora, adicionada com um pouco de
grafité, aplicada 24 horas depois de preparada com
um pano, ndo sé protege os metais, como lhes da
um aspecto agradavel.

A mistura de zarcdo com 0leo de linhaga, da uma
camada protectora de grande duracéo.
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A pintura da madeira, aumenta muito a sua du-
racdo evitando que empene e rache com as influén-
cias atmosféricas; basta para isso o 6leo de linhaga
simples, ou melhor ainda misturado com qualquer
tinta em po.

Trabalhos culturais

Antes de entrar nos detalhes do material agri-
cola, convem conhecer qual a natureza dos servigos
que esse material é chamado a prestar.

Pertence ésse estudo a sciéncia agronémica; ao
mecanico agricola compete conhecer porém, qual
0 instrumento, aparelno ou maéaquina, que melhor
podera executar o trabalho, e ainda de entre ésses,
qual reunira melhores condi¢cGes para o fim em
vista.

N&o podemos por isso deixar de entrar, ainda
que superficialmente, nalguns detalhes puramente
agronémicos.

O rebento (cauliculo) que brota da semente em
germinagcdo com o auxilio da humidade que encon-
tra na terra, alimenta-se ao principio de reservas
contidas na prépria semente.

Depois de nascida a planta, recebe esta pelas rai-
zes, e mais tarde tambem pela superficie das suas
folhas, o necessério auxilio ao seu desenvolvimento
e producéo.

Compreende-se pois facilmente que quanto mais
amplo for o seu sistema radicular, maior desenvol-
vimento tomard a sua vegetacdo, isto é a multipli-
cacdo das suas fo6lhas, e por conseguinte a abun-
dancia da sua produgdo, principal fim de todos os
trabalhos agricolas.

Torna-se necessario para isso que o terreno em

2
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que se da o desenvolvimento radicular seja bastante
acessivel a irradiacdo das raizes, e para isso tem
de ser destruido qualquer obstaculo, sendo o prin-
cipal o assentamento das terras, que € necessario
estarem suficientemente soltas.

Os elementos que a terra fornece para o desen-
volvimento das plantas, recebe-os ela da atmosfera,
e quando exausta déles, s6 da atmosfera volta a
recebé-los, dudante o periodo do descango na ve-
getacao.

E esta a evolugdo natural.

Para aumentar porém o rendimento da terra,
fornece-lhe 0 homem com o seu auxilio os meios
de tornar a haver mais prontamente ésses elemen-
tos podendo assim produzir mais e mais pronta-
mente. Esse auxilio do homem consiste em trazer
do fundo para a superficie a camada de terra
exausta pelas raizes das plantas, e levar para ésse
ponto aquela, que na superficie j& teve tempo de
receber, pela sua natural exposi¢do, novos elemen-
tos; evita éste trabalho a morosidade com que éles
alcangariam_por si, o lugar em que se tornem ne-
cessarios. E esta a accdo fundamental da lavoura.

Secundariamente tem o revolvimento das terras
outros fins, sempre subordinados todos éles ao de-
senvolvimento da vegetagdo util. Tais sdo: a sacha
e as cavas para a destruicdo das plantas inlteis ou
nocivas, que tddas elas roubam as que sdo Uteis,
uma parte do seu indispensavel sustento; a derrega,
para encaminhar as aguas e auxiliar a sua infiltra-
cdo até a camada em que ela se torna necessaria
ao desenvolvimento e alimentagdo das raizes; o al-
queive para aumentar a superficie de exposi¢do a
terra revolvida, deixando-a levantada em monticu-
los, quando & enxada, e em camalhdes quando a
charrpa; o deslaore para desfazer o alqueive enter-
rando os elementos fertilizantes como adubos, etc.,
de mistura com a terra meteorizada; a amontoa
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para proteger as plantas contra a ac¢do dos frios
e humidades prejudiciais, chegando-lhe a terra pre-
cisa, e finalmente a sementeira para abrir lugar
para a deposicdo da semente e ai a cobrir para a
sua germinagao.

Isto enquanto a preparagdo do terreno, e trata-
mento da planta.

Chegado que seja a maturagdo o produto desejado,
tem éle de ser colhido, o que se faz com vario ma-
terial segundo a espécie de producdo, e 0s meios
de que dispbe o lavrador.

H& ainda certos produtos que o lavrador colhe,
gue teem de ser sujeitos ainda a certos e determi-
nados preparos, para poderem ser entregues ao
consumo, como o trigo, o milho, o arroz, etc.

Por dltimo ha transformacdes de produtos que
0 costume tem encarregado o lavrador de fazer
entregando os éle ao consumo ja transformados
tais sdo as uvas em vinho, aguardente, alcool, &gua
pé, etc., a azeitona em azeite, etc.

A criacdo de gado e outros animais, obriga tam-
bém, segundo a importancia em que ésse ramo de
agricultura se acha montado, ao emprego de certos
aparelhos para preparacdo de comidas, que muito
convem estudar, bem como os que servem para 0
aproveitamento dos produtos désses animais, como
os laticinios, o mel, estrumes, etc., e que em si
constituem também uma parte importante do ma-
terial agricola.

Sendo para auxilio dos trabalhos no campo que
se criou o material agricola, e devendo ésse auxilio
estar em relagdo com a importancia dos trabalhos
a fazer, é claro que o material necessario para al-
guns metros de terra, ndo pode ser 0 mesmo para
alguns hectares, nem o que é indispensavel para
muitos hectares. Para o primeiro caso, denominado
a pequena cultura, basta qualquer instrumento que
o lavrador maneje mesmo com o0 seu brago, e que
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pode ser classificado ferramenta agricola; para o
segundo caso, denominado cultura mediana, ja ndo
basta isso e torna-se necessario o emprego de cer-
tas combinacdes de pecas ligadas entre si, tiradas
a gado, a que se chama vulgarmente aparelhos
agricolas', para o terceiro caso finalmente, deno-
minado a grande cultura, s6 se pode empregar as
grandes combinac¢des mecanicas, accionadas ndo so
a gado como a vapor e modernamente a gasolina,
petréleo ou electricidade a que se da o nome de
méaquinas agricolas.

Dividiremos pois o material agricola que vamos
estudar nestes trés grupos, para facilitar a classi-
ficagdo de tanta variedade.

Ferramenta agricola para a pequena cultura

Chama-se pequena cultura o trabalho de cultivar
uma reduzida area de terreno.

O material adaptavel ndo pode deixar de ser o
mais simples, ndo sO para facilidade de manobra,
como também porque, o capital néle empregado,
ndo deve ser muito grande, pois que também grande
ndo pode ser o rendimento normal da propriedade.

Como as necessidades da planta sdo sempre
iguais, qualquer que seja a importancia da cultura,
serdo sempre iguais também os trabalhos a execu-
tar, sendo contudo diverso o material empregado.

Revolvimento cia terra.— A ferramenta
principal do pequeno lavrador, é no nosso pais, a
enxada. Com ésse auxiliar revolve éle toda a sua
terra a qualquer profundidade, dependendo esta do
numero de golpes empregados no mesmo ponto.
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Séo variadissimos os tipos de enxada que se en-
contra pelos nossos campos. Essa variedade é deter-
minada ordinariamente pela natureza predominante
da terra na regido, havendo contudo exemplares que

0 costume conserva, a-pesar-de ndo serem bem apro-
priados ao terreno, devido a éste ter sido modificado.
O tipo mais vulgar de enxada, ¢ o denominado
enxada rasa, figs. i e 2.
Este tipo é adaptavel a
terreno de pouca ou me-
diana resisténcia, e tem de
largura 15 a 22 centimetros,
pesando entre 1 e 4 quilos.
O 6lho da enxada ou al-
vado, onde entra o cabo,
tem pela parte superior uma
batente l'aza, que Serve dU' 3 — Enxada com garganta
rante a cava para quebrar
os torrdes, invertendo a posicdo da pa da enxada,
que nésse caso vira para cima.
Em muitos sitios costuma ficar o 6lho mais afas-
tado da pa, & qual se liga por um prolongamento
chamado garganta, ftg. 3.
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O cabo da enxada deve ter de comprimento 1m0
mais ou menos, segundo o gdsto do cavador e na-
tureza do terreno.

A madeira mais apropriada é o zambujeiro, car-
valhiga, castanho ou tojo; ndo obstante pode, na
falta delas, empregar-se qualquer outra, como ulmo,
freixo ou eucalipto.

A fblha da enxada deve fazer com o cabo um
angulo aproximadamente de 60 graus; o cavador

pode verificar isto me-
dindo o comprimento
total da enxada (6lho
e félha) e marcando-o
no cabo, a partir do
encabadouro; désse
ponto marcado, ao
corte, deve haver a
mesma distancia, isto
€ 0 comprimento total
da enxada. Contudo,
0 angulo da enxada, é
conforme a maneira
de cavar, e mesmo
conforme a terra e 0s

Fig. 4— Enxada para lerras levos USOS na localidade.

Para terrenos mais
soltos, como terras de areia, etc., em que a resis-
téncia é menor, costuma-se dar a félha da enxada
maiores dimensGes, aumentando assim o rendi-
mento do trabalho, visto ser mais leve a terra a
deslocar; nesses casos o tipo de enxada é aproxi-
madamente o da fig. 4.

Esta enxada é mais delgada do que as que ja
descrevemos, pesando pouco mais ou menos como
elas, a-pesar-de ser maior.

Para terrenos mais compactos, ou menos traba-
Ihados, usa-se o tipo de enxadas de pontas ou de
gavides, figs. 5 e 6.
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Pela disposicdo do corte € facil compreender,
guanto mais facil é a penetracdo da folha.
Todos éstes modélos apresentamos nos como

tipo tedrico;

contudo cada

regido adopta padrbes mais
ou menos diferentes, segundo
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Figs. 5 0 6 —Enxadas de ponta de gaxido

0 costume na
localidade, o
que ndo é facil
fazer alterar,
embora nalgu-
mas muito ha-
via a lucrar a
comodidade do
cavador, ou o
rendimento do
seu trabalho.
Regifes ha em

que o angulo da félha da enxada, em relagdo ao cabo,
é tdo fechado, que obriga o cavador a trabalhar com

uma curvatura de corpo muito pronuncia-
da, que s6 o habito, e o desmedido respeito
pelas tradicdes, torna possivel de suportar.

Para os arroteamentos de chdo virgem
emprega-se o alferce, fig. 7.

Esta ferramenta é uma espécie de en-
xada, cuja largura regula por metade da
Iargura da enxada vulgar, tendo por cima
do 6lho, em vez da batente rasa daquela,
uma crista, cujo gume corre na linha do
cabo, e a qual se chama péta.

‘Com a fbélha da enxada, cava-se mais
facilmente qualquer terreno rijo, do que
seria possivel fazer com a enxada vulgar,
por ser esta de maior largura, e com a
péta, corta-se como se féra com um ma-

\ —
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]
f

chado, qualquer raiz ou tronco de arbusto ou ar-

vore dificil de desenterrar.



24

BIBLIOTECA DE INSTRUGAO PROFISSIONAL

A folha do alferce mede ordinariamente O 12 X
0m25 ou 0m30, a péta 0m9 a Om10x Om10.

O péso do alferce regula entre 4 a 5 quilos, sendo
0 cabo igual ao da enxada.

O enxadao, fig. 8, ndo é mais do que o alferce

sem a péta, e emprega-se na cava de chdo
rijo, livre de raizes, pois que assim se tor-
na um pouco rtiais leve para o trabalho.

O alviao, figs. 9 e 10, pelo contrério,
emprega-se nos terrenos de mato, onde
a necessidade de cortar raizes e troncos
é mais frequente.

Em geral a péta é mais comprida e o
corte para cava mais estreito como se
vé na fig. 7.

A largura da folha de cava, regula en-

Fg 8
Brafo tre 8 e 10 centime-
tros, e a de corte en-
tre 7 e 9. O comprimento total
de ponta a ponta, costuma ser
0md45, sendo o cabo igual ao
das enxadas ou antes um pouco
mais curto.

H& ainda para os arroteamen-
tos do chdo pedregoso a pica-
reta, fig. 11.

O ferro da picareta é agugado
em um dos extremos, e tem corte
do outro; com éste se escava 0
terreno, e com o hico se fende
ou se arranca a pedra; de ponta
a ponta mede Om45 a 0me0, e o

Fgs ocio- aritos

seu péso varia entre 1,5 a 2 quilos. A picareta pode
ter, em vez de corte de um lado, bico de ambos,
guando se destine especialmente ao arranque de

pedra.

Tbdas estas ferramentas sdo de aco ou de ferro
calcado com ago, podendo ser renovado 0 seu corte
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quando perdido pelo uso. Unicamente de ferro, s6
podem ser empregadas em terrenos argilosos, sendo
contudo pouco duradouras.

O cabo é fixado no seu lugar, metendo pelo lado
de fora, e a topo, uma cunha de ferro, ou mesmo
de madeira, e batendo-a a martelo, o que obriga a
madeira a aumentar de didmetro, apertando no 6lho
da ferramenta.

Nalguns modelos o 6lho é codnico, sendo o
didmetro maior para o lado de fora, por onde
entra o cabo, que também alarga para a ponta,
a qual é apertada no seu lugar, batendo com a

Fig. 11 —Picareta

ferramenta no chédo, suspensa pelo cabo vertical-
mente.

Tbda esta ferramenta de revolver a terra, se ma-
neja segurando o extremo sblto do cabo com a
mao direita, e pegando com a esquerda a meio déle;
nesta posicdo levanta-se o ferro acima da cabeca
para o deixar cair com violéncia sdbre a terra, que
é tombada ou deslocada, puxando em seguida o
ferro. Assim se d& tdda a férga ao golpe; quando
porem o trabalho a ndo exige, ndo se levanta tanto
o ferro.

Na cava corrente a enxada, tomba-se a terra, en-
direita-se, desfaz-se o torrdo, e renova-se o golpe
0m10 ou OnR0 e mais, adiante do anterior, segundo
a coesdo da terra.

O rendimento diario do trabalho de um homem,
no revolvimento de terras, empregando a ferramenta
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apropriada pode calcular-se como média, e segundo

0 vigor e o desembaraco déle, conforme a seguinte
base:

Emterra argilosa
Surriba de Om80 de profundi-

dade, cada dia......cccceeeerenenne. 15 a 20 metros quadrados
Surriba de Im00 de profundi-

dade, cada dia......ccceeeeuvnnnne 10 » »
Cava de alqueive de Om?30 de

profundidade, cada dia....... 100 » »
Cava a monte de 0nl,15 a 0Om20

de profundidade, cada dia.. 100 » »
Cava rasa de Unl0 a O",12 de

profundidade, cada dia....... 400 » »

Ensdas méedics

Surriba de 1m0 de profundi-

dade, cada dia....... .c.oc.cunee . 12al5 metros quadrados
Alqueive de 0m30 de profundi-
ade, cada dia.....cccocvereveenne 150 » »
Cava a monte de Om15 a OmZ20
de profundidade, cada dia.. 150 » »
Cava rasa de Om10 a Om12 de
profundidade, cada dia....... 600 » »

Cultura «la planta.—Em seguida a prepa-
racdo da terra e germinacdo da semente nela lan-
cada (sementeira), € necessario conservar
a porosidade do terreno e destruir as plan-
tas nocivas que prejudicam o desenvolvi-

mento daquelas que desejamos cultivar.
Para isso, langa-se méo, ndo sé de qual-
quer pequena enxada, ja descrita na fi-

gura 1, como de uma sachola, flg. i2.

édod  Com a sachola se quebra a crosta do
chdo, facilitando a penetracdo, ndo so da
agua, como de outros elementos fertilizantes, até as

(1) Dados amavehnento fornecidos pela Direcgéo da Es-
tacdo Agronomica de Lisboa.
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raizes da planta. Chega-se a terra ao pé, ou des-
cava-se éste para demorar ai a agua das regas,
ou se conduz esta
em pequenos ré-
gos, para onde
mais conveniente
ela se torne. Tam-
bém se emprega
para isto qualquer
sacho, figs. 13,14
e 15.
Com os sachos
se fazem os mes-
mos Servigos,
mondas, sachas, Figs. 13, 14 e 15—Sachos diversos
etc. Estes instru-
mentos sdo de ago, e pesam muito pouco, para
permitirem um trabalho ligeiro e superficial.

Fig. 16 — P& de bico Fig. 17 — P& quadrada
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O rendimento do trabalho diério, com qual-
quer sacho regula, segundo as condicGes de tra-
balho, entre 150 e 300 metros quadrados de su-
perficie.

Para a remocdo da terra emprega-se a pa de
bico, fig. 16, quando a terra esta assente, o que fa-

cilita a penetragdo da folha; e a pa
guadrada, fig. 17, quando se trata
de terra solta. O rendimento no
trabalho com uma pa& é muito de-
pendente da qualidade da terra, e
forca do homem. Pode contudo cal-
cular-se como aproximado, que um
homem com uma pé& pode remover
12 a 15 metros de terra solta a I mb
de distancia, durante um dia de tra-
balho.
Gadanho O cabo da p4, pode, com uma
ligeira curvatura, facilitar muito o
trabalho do operario, pois que isso o poupa de cur-
var muito o corpo, e por consequéncia se cancar
tanto. As dimen-
sbes mais vul-
gares de uma
8:31 sdo entre

n20x0m25 e
0m35x0mdo0.

O gadanho,
fig. 18, empre-
ga-s€ na cava 19 — Ancinho
de estrumes, e
também na destruicdo da crosta da terra, com
mais facilidade e rendimento do que com a en-
i<ada, por ser mais fécil de entrar na terra, e mais
eve.

O ancinho, fig. 19, de que h& grande variedade
de formatos, serve para limpar terreno e nivelar
superficies.
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Colheita. —Para a colheita da principal planta
da agricultura, isto é, para a ceifa do trigo, em-

prega-se a foice de mao,
fig.' 20.

E de aco esta ferra-
menta, tendo na ldmina
uma pequena serrilha
para dilacerar a haste da espiga, ope-
rando facil e rpidamente o seu corte.
No cabo h& um pequeno dente para
maior firmeza na posicdo da iolha. O
comprimento da ldmina varia entre
0m35 e 0m4S.

Com a méo esquerda segura-se um
punhado de espigas, e com a direita
opera-se com um golpe de foice o
corte delas juntando-as a novo punha-
do, que por seu turno é cortado de
outro golpe, até se reunir na mao
uma porcdo de espigas, que se liga
com um pequeno feixe delas e se
chama gacelas, as quais se reune

Fig. 20
Foice do mdo

a molho maior no chéo, e a que se chama paveia.
Um homem com uma foice, pode ceifar por dia

Fig. 21 — Gadanha

0 trigo de uma area de 2000 metros quadrados de

chao.

Para o corte de ervas de pasto ou fenos, empre-

ga-se a gadanha, fig. 21.

E de aco macio ou de ferro, ésle instrumento,
tendo na base um prolongamento munido de um
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pequeno dente, o qual crava no cabo onde é aper-

tado co

Fig. 22
Taes*

erva, a

m um anel e cunha de ferro que Ihe da bas-
tante firmeza. O cabo da gadanha, mede, em
geral, Im5 aproximadamente, tendo alguns
uma curvatura especial, e duas pegas, uma
a ponta, outra ao meio, para facilitar o ma-
nejo.

Com a gadanha trabalha-se de pé, des-
crevendo com a folha, cujo corte
corre deitado e paralelo ao chdo,
uma curva que forma o eito de
gual cortada, cai, sendo acamada

convenientemente com o movimento con-
tinuo da gadanha.

A ga
riament

Fig. 24

Tosoura
de vindima

danha mede de comprido ordina-
e, entre 0,M0 a OmB30.

O fio é preparado com um pequeno
martelo sdbre uma peca de aco,
fig. 22, chamada taes, que se fixa
sObre um cepo de madeira ou
tronco, sendo afiado a meudo
com uma pedra estreita e alon-
gada que o trabalhador traz con-
sigo, durante o seu trabalho. Um
homem, com uma gadanha, pode
cortar erva numa éarea de 3 a
4000 metros quadrados por dia. cdeenatla

Os tubérculos enterrados,
como batatas, beterrabas, etc., sdo colhidos
a sachéla, ou enxada.

O canivete com lamina, mais ou menos
recurvada, em forma de poddo, fig. 23,
serve nas maos do pequeno lavrador para
a colheita de grande parte dos produtos
da sua propriedade. Para vindimar, empre-

ga-se a tesoura de vindima, fig. 24, com
a_qual se pode fazer mais trabalho sem o inconve-
niente de sacudir o cacho.
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Preparacdo de produtos.— Sobre ferra-
menta manual para a preparacdo dos produtos de
uma pequena lavoura, ha pouco que estudar.

O produto principal que exige preparacdo, e que
se cultiva, na pequena cultura, € o milho e o trigo.

A preparagdo déstes cereais, consiste
em separar o grdo da espiga, ou carolo,

ao que se chama debulha.

O trigo é debulhado a pé de animais
sobre a eira, no que o pequeno lavrador,

emprega 0s seus bois, cava-
los, mulas, e mesmo burros.

A limpeza ¢ feita, atirando
ao ar o cereal juntamente
com a moinha da palha,
terra, casulo e mais impu-
rezas que o vento se encar-
rega de dividir, arrastando
consigo os mais leves. Este
servico € feito com pés es-
peciais, de madeira, para
gue ndo deteriore o leito da
eira.

No manejo das palhas
emprega-se também os for-
cados e forquilhas, de ma-
deira para as eiras, e de aco
para remocdes ou carrega-
mentos.

O forcado é uma espécie

Figs. 25 e 26 — Forquilhas

de garfo de dois dentes com um cabo de I m5. Tam-
bém os ha de aco, com cabo de madeira.

A forquilha, figs. 25 e 26, tem mais dentes, e é
em geral de ferro, com cabo de madeira, de Im0 e
I m50. Entre nds esta-se empregando muito forqui-
Ihas estrangeiras, de aco muito delgado, e com cabo

de madeira.

Sdo extremamente leves, podendo uq’\,féiA‘em



32 BIBLIOTECA DE INSTRUGAO PROFISSIONAL

Fig. 28

Foice rofadoura

trabalhar muito mais tempo com elas
do que com as de ferro. As melhores
forquilhas séo as que teem dois pro-
longamentos ligados aos dentes,
fig. 26, e cravados no cabo. As que
teem um espigdo que entra no cabo
e sObre éste um agulheiro que crava
juntamente com o espigdo, fig. 25,
sdo pouco solidas para

trabalho violento, abrin-

do o encabadouro néo

raramente.

O milho que também
é debulhado na eira, €
separado do carolo por
meio do mangual,
fig. 27.

E o mangual uma es-
pécie de acoite de ma-
deira, cuja haste, mango
é ligada ao cabo ou pir-
tigo, mdvel, com uma
prisdo feita de couro
cru bem ligada com cor-
del.

O comprimento do Fig. 27—Mangual
rpirtigo, regula entre
Im30 e ImM50, e do mango, aproxi-

Whnadamente a 0m70 a 0m8&0.

Com o mangual, manejado com
ambas as méos, acoita o trabalhador
a camada de espigas espalhadas so-
bre a eira, que assim vao largando o
grdo e assim se debulha nalguns si-
tios o trigo e o centeio.

Para cortar o mato, emprega-se a
foice rocadoura, fig. 28.

A folha da foice rogcadoura, mede
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aproximadamente, Om30 a Om40 e o cabo entre
I 'n20 e | m60, pouco mais ou menos.

Tratamento das plantas. —A limpeza das
arvores é feita com varias ferramentas segundo a
grossura das ramadas que se quer cortar.

Os pequenos rebentos e hastes verdes podem ser
facilmente cortados com o canivete-podao,
fig. 23, ou- com a tesoura vulgar, fig. 29.

Quando ndo convenha andar sbbre as
arvores, pode a limpeza ser feita mesmo
do chdo, empregando na ponta de uma
vara, com o comprimento adequado a altura

do arvoredo, a tesoura
indicada na fig. 30.
Esta tesoura pode
ser manobrada de bai-
X0, por meio de um
cordel que vai amar-
rar a extremidade da
haste articulada que se
acha no alto, e que é  Fig.
solidaria com alamina g otar
cortante da tesoura.
O ramo, encontro do corte,
é fixo e em forma recurvada,
podendo segurar a haste que
tem de ser cortada.
Para hastes mais grossas,
Fig. 30 — Tesoura especial  UE N0 podem ser cortadas a
para arvores tesoura, emprega-se Serrotes
de varios feitios e tamanhos.

O mais pequeno e portatil é o que se vé na fig. 31.

Este serrote, pode o operério levar consigo na
algibeira, e utilizd-lo s6bre a arvore, quando seja
necessario. A inclinagdo dos dentes é para dentro,
sentdo por isso ao puxar que o serrote profunda o
corte.
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Os serrotes de félha fixa, e de maiores
dimensdes, sdo empregados para corte
de hastes mais grossas.

O serrote especial para cortar troncos
grandes, fig. 32, tem uma disposicdo es-
pecial no ieitio do dente, que muito au-
xilia o trabalho da f6lha. Entre cada dois
dentes hd um vdo que da saida lacil a
serradura, o que, auxiliado com a trava
dos dentes, conserva a folha da ferra-
menta desentalada suficientemente para

Fig. 31 Que 0 seu manejo seja relativamente facil.
Serroto Para a limpeza ou poda da vinha usa-se
algibeira ~ MESMO 0 canivete-podéo, fig. 23, e haven-
do muito que podar, emprega-se a podoa,
fig. 33, com a qual se obtem mais rendimento de
trabalho.
O gume recurvado corta qualquer ramada ou
vara até uma certa grossura, servindo o gume

Fig. 32 — Serrote para troncos de arvores

oposto, e em linha recta, para actuar como machado
no corte das hastes de mais didmetro.
Para enxertar emprega-se 0 canivete especial,
figs. 34 e 35.
A folha deste canivete é afiada somente de um
dos lados para que o
golpe fique bem assen-
te. As costas teem a
ponta uma espécie de
unha ndo cortante,
com que se levanta a
casca da haste e se Fig. 33 — Podoa
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efectua a enxertia. Alguns ca-
nivetes teem uma fdlha de osso
ou marfim no lado oposto a fo-
Iha de aco, fig. 34, para efeito
do levantamento da casca, 0 que
€ melhor por se tornar menos
ofensivo a haste.
Muitas outras ferramentas
podera o pequeno lavrador em-
pregar no seu trabalho, mas
guardaremos a sua descricdo
para quando falarmos de mate- _ _
rial para mais extensa labutacdo. 7% ¥ e o

Aparelhos agricolas para a cultura mediana

A cultura mediana € aquela, para cuja labutacdo
ja se torna dificil e caro empregar so o trabalho
manual do homem, isto é quando a superficie a
cultivar ja tem uma extensdo tal, se torna rriais eco-
némico e pratico empregar o gado no revolvimento
do chéo.

E evidente que o material tem de ser diverso
daquele que é empregado na pequena cultura, com-
pondo-se ordindriamente de certas combinagfes
mecanicas a que poderemos dar o nome de apare-
Ihos agricolas.

Sendo o revolvimento do chdo, o trabalho agri-
cola mais importante em qualquer propriedade
rural, serd o material para éste fim, aquele que me-
Ihor nos pode determinar a divisdo dos trés grupos
em que classificamos ésse material.

Assim estd a enxada ligada a classificacdo de
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material para a pequena cultura, como a charrua
para a classificagdo do material para a mediana
cultura, da qual passamos a ocupar-nos.

E claro que ndo é s6 o material para revolvi-
mento da terra que tem de ser substituido; quando
a area a cultivar é mais importante, essa substitui-
cdo é extensiva ao material para todos os outros
trabalhos, pois que todos éles aumentam de impor-
tancia proporcionalmente.

Comecaremos pois 0 nosso estudo de aparelhos
para a cultura mediana, pelo seu aparelho funda-
mental, a charrua.

Charrua. —Da-se 0 nome de charrua, em ge-
ral, ao conjunto de pegas fixas ou de posic¢ao varia-
vel, de madeira, ferro, ou aco, ou de todos éstes
materiais combinados, o qual, sujeito sdbre a terra
ardvel a traccdo animal ou mecanica, nela penetra,
cortando um bloco de terra ou leiva que vira e de-
pde, segundo a especialidade do seu trabalho, ten-
dente sempre a reproducdo e cultura de plantas
Uteis ao homem.

Considera-se em geral, como trabalho da char-
rua, as trés seguintes operagBes: vivai' a terra,
afofa-la e mistura-la.

O trabalho de virar a terra, tem por fim ex-
por a influéncia do ar e do sol, uma camada
mais ou menos funda de terreno; o trabalho de
afofar a terra tem por fim torna-la porosa e
acessivel a agua e ao ar, facilitando o desenvol-
vimento das raizes; o trabalho de misturar a
terra tem por fim incorpora-la com os elementos
fertilizantes e além disso, facilitar a combinacdo
de clamadas de constituicdo diversa, num todo mais
igual.

Vira melhor, a charrua que melhor levar para o
fundo do sulco as camadas de terra ja meteoriza-
das, bem como a erva, deixando ao mesmo tempo
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mais amplas superficies de terra pobre, expostas
as influéncias atmosféricas; afofa melhor, a char-
rua que mais desapertado e leve deixar o terreno,
ficando esta disposicdo mais intensa nas camadas
superiores; mistura finalmente melhor, a charrua
gue mais intimamente incorporar na terra os diver-
sos elementos fertilizantes, e melhor a pulverizar e
dividir até as camadas mais fundas.

Como porem ndo é facil reunir no mesmo apare-
lho tddas estas qualidades, no seu mais pratico
grau de perfei¢do, acentua-se quanto possivel qual-
quer delas, embora com prejuizo das outras, em
determinadas charruas, que assim ficam destinadas
a especialidades distintas.

A vantagem das charruas especiais, ndo esta so
no alto grau a que pode chegar a sua acgdo espe-
cial, mas também na oportunidade do seu emprego,
visto que nem sempre se tornam necessarios simul-
tdneamente os trés efeitos indicados.

Como porém, tanto o trabalho de afofai- como o
de misturar terra aravel, necessita menos esforco
do que é necessario para cortar uma leiva, e revi-
ra-la, resulta poder-se alargar mais a faixa do tra-
balho, empregando um aparelho, diverso da charrua,
para qualquer dessas operagdes, como é, por exem-
plo, uma grade, um cultivador, etc., para a tracgdo
dos quais, entdo € necessario a mesma forca, que
para a charrua de virar, produzindo-se com éies
mais quantidade de trabalho. Desta maneira tem
ficado, na evolugdo do progresso em material agri-
cola, mais destinado & charrua o encargo de virar
a terra, e a outros aparelhos que mais tarde es-
tudaremos, o de pulverizar, misturar, dividir e
afofar.

A resisténcia a vencer na traccdo de uma char-
rua, deriva da profundidade do seu trabalho. Para
grandes profundidades e consequentemente para
grande esforco de traccdo, tem o aparelho de opor
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uma grande solidez de construcédo, a qual ndo pode
existir sem um aumento proporcional de péso.
Desta maneira ndo pode deixar de haver charruas,
especialmente destinadas a diversas profundidades
de trabalho.

Cada charrua tem, como veremos mais tarde, um
regulador de profundidade com o qual se pode va-
riar a sua tendéncia e penetrar na terra. Esse regu-
lador ndo deve servir porém, para fazer com um
sO tipo de charrua todos os trabalhos de revolvi-
mento de terra a tédas as profundidades; o seu
fim é harmonisar a fér¢ca de traccdo o mais apro-
ximado possivel ao grau para que a charrua foi
construida, com as diversas circunstancias em que
ela trabalha, quer em terras mais ou menos pe-
sadas, quer mais ou menos sécas. Se é possivel
trabalhar superficialmente com uma charrua pos-
sante, capaz também de lavrar fundo, sémente
como passageiro se pode admitir ésse trabalho,
visto que para lavouras superficiais se pode em-
pregar com grande vantagem charruas mais leves;
por outro lado ndo é possivel trabalhar fundo
com uma charrua leve, pois que, se a terra e a
charrua o permitem, muito naturalmente se irdo
partindo todos o0s seus Orgdos principais, até que
reforcados todos, fique a charrua harmonicamente
transformada no tipo compativel ao trabalho que
se lhe exige.

Por isso se deve admitir que tbda a charrua é
destinada ndo tanto indistintamente, a uma deter-
minada profundidade, porque essa pode variar se-
gundo certas circunstancias, mas sempre a uma
determinada idrca de traccdo, de que ndo convem
que nos afastemos, sem perigo de deterioracdo. No
entanto, de um modo geral, podemos atender a
profundidade da lavoura, para a escolha da char-
rua a empregar.

As lavouras podem ser divididas em cinco cate-
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gorias, segundo a profundidade aproximada a que
sdo feitas, a saber:

de 5 a 10 centimetros de fundo —cavas ou sachas

» 10 a 15 » » —lavouras supel
» 15 a 20 » » —» ordinarias

» 20 a 25 » » —» fundas

» 25 a 50 » » —» muito fundas

As lavouras de 5 a 10 centimetros servem para
destruicdo da crosta da terra formada pelas estia-
gens, e da erva. As lavouras de 10 a 15 centime-
tros servem para o efeito de sachas ou para cobrir
semente, e deixam os terrenos preparados efn boas
condicdes de absorver os elementos de que as rai-
zes da planta necessitam, para o seu féacil desen-
volvimento. As lavouras de 15 a 20 centimetros séo
as mais usuais para a renovacdo do chdo de semen-
teira, e para alqueive, ou lavoura de preparagéo.
As lavouras de 20 a 25 centimetros, ja sdo consi-
deradas fundas e servem para beneiiciamento do
chdo cancado, que muito melhora com elas, espe-
cialmente se sdo feitas a tempo de éle receber a
accdo mais eficaz do sol, isto é em seguida as cei-
fas. As lavouras de 25 a 50 centimetros e mais,
somente se emprega em surribas para plantacdes
ou transformacgédo de terreno.

Quando as circunstancias da propriedade ndo
permitem ter material destinado a cada uma destas
categorias de lavoura, como seria para desejar, con-
vird pelo menos que haja charruas especiais para
lavouras, de 5 até 20 centimetros de fundo, e ou-
tras para lavouras desde 20 até 30 centimetros.

Para mobilizar ou romper grandes profundida-
des, sem ser necessario virar terra, mas sim torna-la
acessivel as aguas, pode empregar-se as charruas
denominadas de sub-solo, e que ndo teem aiveca,
mas sémente um ou mais corpos penetrantes, mu-
nidos da respectiva relha, e que apenas rasgam o
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terreno, poupando muita for¢a que seria necessaria
para um revolvimento completo aquela profundidade.

Os requisitos necessarios a uma boa charrua,
sdo, por conseguinte, 0s seguintes: possibilidade
de se adaptar a maior numero de circunstancias,
ndo so de terreno, como de tracgdo — perfeito revi-
ramento de leiva, seu afofamento, e pulverizagdo —
menor desperdicio possivel de férca de tracgdo, a
qual deve ser unicamente a indispensavel ao tra-
balho executado —o menos dependente possivel da
intervencdo do condutor —simplicidade de constru-
cdo, e facilidade na substituicdo de pecas.

Antes de estudarmos detalhadamente os varia-
dos tipos de charruas, necessitamos conhecer pri-
meiro certas leis tedricas e de construcdo, de que
passamos a ocupar-nos.

Teoria d© revolvimento das terras.—
Como ja dissemos, o trabalho da charrua consiste
em virar, afofar e misturar a terra. Como porém
para desapertar, levantar ou afofar a terra, ha ou-
tros instrumentos capazes de o fazerem, bem como
para a mistura ou incorporagdo dos diversos ele-
mentos fertilizantes, torna-se funcdo especial da
charrua, o virar a terra, expondo a influéncia atmos-
férica, as camadas mais inferiores e por isso mais
necessitadas désse tratamento.

E evidente, que, sendo a operacdo de virar a
terra, destinada a exp0-la ao ar, quanto maior for
a superficie exposta, tanto melhor.

E nésse sentido que os diversos fabricantes teem
estudado a melhor forma a dar a aiveca das suas
charruas, para que elas deixem a terra virada e le-
vantada da forma mais (til.

Para se compreender bem a maneira porque se
obtem ésse resultado, convem estudarmos de um
modo tedrico, a forma pela qual uma leiva é cor-
tada, virada e acamada.
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Para isso apresentamos na fig. 36 o corte expli-
cativo das diversas fases desse reviramento.

O volume de terra 111, cortado e separado do ter-
reno a lavrar pela charrua, chama-se leiva, a face
vertical do terreno cortado A C, donde saiu a leiva
chama-se parede do rego e a superficie cortada
horizontalmente chama-se fundo do régo.

A sega da charrua, que mais tarde estudaremos,
da o corte vertical AC, o qual combinado com o
corte horizontal C D dado pela relha, separa o bloco

S V] 4 1 j

Fig. 3G— Tombamento dc uma leiva de seccdo normal

de terra, ao qual a aiveca imprime imediatamente
um movimento de rotacdo gradual até completo
reviramento.

Seja o bloco de terra, leiva, a figura 111, ABC D.
Operado o corte em A C, pela sega, segue-se 0
corte C1) feito pela relha, a qual entrando como
uma cunha, pela parte de baixo da leiva, a levanta
pelo ponto Cea faz girar sobre o ponto D, levando
a face A Caté a posicdo A' O em que fica o bloco,
apoiado no fundo do sulco, s6bre a face D B'. Se-
guindo o efeito da aiveca, a leiva gira ainda, més
s6bre o ponto B' até a face C Al chegar a posicao
C' A"i Nesta altura cessa o contacto da aiveca, e
0 bloco ficou encostado pela sua iace A" B1s6bre
0 bloco ou leiva, anteriormente virada II.

Vé-se pois que a charrua cortou a terra de uma
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superficie igual a K, na primeira linha na parte in-
ferior da gravura, e a dispds com uma superficie
de exposicdo igual a E F, na parte inferior da gra-
vura, isto é mais duas quintas partes do que aquela
em que estava, ficando a terra, fofa, devido ao véo
que lIhe fica por debaixo. A erva e a crosta, ou su-
perficie A B, crestada pela accdo atmosférica, fica
no fundo do sulco, mais em contacto com a semente,
para a qual levou os novos elementos recebidos.

Por éste processo se vai virando a terra toda,
ficando as leivas tddas igualmante viradas e encos-
tadas, como se v& na gravura, umas sbbre as
outras, oferecendo a accdo do sol a superficie
EFGHIJ.

Alguns fabricantes no intuito de aumentar a su-
perficie de exposicdo, ddo ao corte da relha uma

Fig. 37 — Tombamento de uma leiva do seccdo trapezoidal

certa inclinagdo, obtendo uma leiva de seccdo tra-
pezoidal, como se vé na fig. 37.

Neste sistema aumenta-se o comprimento da face
da leiva em A Ca qual, quando exposta em C'A"
oferece um pouco mais de superficie.

A melhor proporcdo na seccdo da leiva, € como
se vé na fig. 36. O corte horizontal da relha deve
ter 1,4 mais do que o corte vertical da sega, isto &,
um pouco menos do que vez e meia 0 comprimento
déste.
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Sendo a faixa cortada muito mais larga, como se
vé na flg. 38, a propor¢cdo da exposi¢do & menor, e

Fig. 38 — Tombamento do uma leiva de muita largura

a leiva mais dificilmente se conserva levantada por
Ser pequeno 0 Seu apoio.

Sendo o corte de relha muito estreito, como in-

dica a fig. 39, ndo pode ser perfeito o reviramento
da leiva, por-
que ndo ha es-
paco suficiente
para a sua
completa rota-
cdo. A face de
encosto A B',
encontra a lei-
va anterior, e

ndo se equilibrando s6bre ela, volta a cair no régo,

depois da passagem da aiveca.

Como ja dissemos, é muito tedrica esta exempli-
ficacdo, no entanto, se os factos se ndo passam em
tédas as qualidades de terra, exactamente como
aqui se mostra, esta lei fundamental orientard a
escolha das proporcdes no corte da leiva, para um
trabalho perfeito.

As terras arenosas pouco se conservam na me-
Ihor posicdo de arejamento, aquelas porém em que
predomina alguma argila, conservam-se melhor,
como a charrua as deixou.
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Quando a lavoura é feita eom as terras hdmiclas,
as leivas ficam mais regularmente inteiras e na po-
sicdo em que aqui se mostra.

Se porem as leivas se quebrarem ndo deixa por
isso a terra de ficar virada, abafada a erva e fofo
o terreno.

Teoria «la penetragdo «las charruas. —
Todas as charruas sdo construidas para um certo
grau de penetragdo, ou tendéncia a profundar, que
sO a dureza do chdo pode contrariar.

Nas lavouras em boas condicbes a charrua pro-

cura e mantem-se durante o trabalho, a profundi-
dade que lhe compete, devido & disposicdo de cer-
tas pecas. S&o pois essas pecas que Ihe determinam
a sua tendéncia a penetracdo, e é da teoria que rege
a disposicdo delas, que nos vamos ocupar.

A linha horizontal do apo da charrua forma um
angulo com a linha vertical da coluna e esta cai
perpendicular sdbre a linha horizontal formada pela
relha e rasto.

A traccdo é exercida directamente ao extremo do
apo, e por isso a linha aparente de traccdo, vai
déste ponto aquele em que prende o gado.

Como porém a resisténcia se da na ponta da relha
ao prender esta na terra, fica desde logo estabele-
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cida a linha verdadeira de traccdo, desde o ponto
onde € exercido o esforco, até aquele em que é
exercida a resisténcia, isto é, desde o ponto em que
prende o gado até ao bico da relha, e que se vé em
linha ponteada na gravura.

Na pratica, porém, como no peito da aiveca tam-
bém h& uma certa resisténcia a vencer, pelo tom-
bamento da leiva, o ponto a que a linha de traccao
vai dar, é um pouco acima da relha.

Ao ser puxada a charrua, depois de ferrada na
terra o bico da relha, a ponta do apo procura logo

0 alinhamento da traccdo, €' a charrua inclina-se
para a frente, flg. 41.

Nesta posicdo o ferro corre na linha indicada
pelas flechas, e por consequéncia a charrua penetra
no _terreno.

A maneira porém que a relha penetra, desce na-
Jturalmente o corpo da charrua, até que o apo ganhe
uma posicdo horizontal e paralela ao chdo, ficando
0 assento da charrua, relha e rasto, também para-
lelo, 0 que faz com que o seu caminho siga para-
lelo & superficie do terreno, mantendo por isso
constante e inalteravel a profundidade da lavoura,
como indica afig. 42.
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Desta maneira, quanto mais alta estiver a ponta
do apo, e por isso mais afastada da linha verda-
deira de traccdo, mais fundo ird no trabalho o ferro
da charrua, porque ao ser puxada, mais abicada fi-
card a relha, tornando-se necessario descer mais o
corpo da charrua para achar a sua posicado equili-
brada.

Obedecendo porém, a charrua invariavelmente a
esta lei, invariavel seria também a sua profundidade
de trabalho, o que nem sempre convem, por ser

Fig. 42— Linha teérica de mna charrua (3.a posi¢do)

necessario, ndo sé harmonizar a resisténcia com a
férca de que se dispGe, como também, é preciso
aumentar a tendéncia de penetracdo do ferro, quando
0s terrenos sdo mais resistentes.

Emprega-se por isso o0s rodados, que ndo sdo
mais do que pontos de apoio, 0s quais limitam a
descida do apo, e por conseguinte o aprofunda-
mento, ou lancharia da charrua, fig. 43.

Antes que a ponta do apo atinja o alinhamento
da traccdo, assenta a roda sobre o terreno com uma
pressdo igual a forca com que éle procura ésse ali-
nhamento, e ai se conserva dando a charrua uma
profundidade limitada. Se porém levantarmos um
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pouco mais a posicao da roda no apo, éste poderad
descer um pouco mais, lavrando a charrua, por
conseguinte, um pouco mais fundo.

Quando porém o apo chegar ao seu alinhamento
normal com a traccdo, pode-se levantar ainda a
roda, que ela deixard de tocar no chdo, sem que
por isso 0 apo desca mais; a charrua atingiu o seu
méximo de profundidade.

S8o variados 0s meios de regular éstes limites
de profundidade de trabalho, e que mais tarde es-

tudaremos, contudo todos éles obedecem, como
veremos, a0 mesmo principio.

Quando o chdo € rijo, e compacto, a penetracao
do ferro torna-se dificil, e a charrua ndo se equili-
bra, como aqui indicamos, sendo muitas vezes mais
conveniente esperar melhor ocasido de trabalhar.

Conhecidas as teorias fundamentais da charrua,
tombamento da leiva e penetracdo de terreno, pas-
semos a classificagdo dos variados modélos empre-
gados na cultura mediana, para depois nos ocupar-
mos dos detalhes da sua constru¢cdo e modos de
funcionar.

Classificacdo das charruas paracultura
mediana. —Como sdo diversos os trabalhos que



48 BIBLIOTECA DE INSTRUGAO PROFISSIONAL

o lavrador mediano tem de executar nos seus ter-
renos, ndo pode deixar também de haver tipos di-
versos de charruas, de que éle possa lancar méo.

Para facilitar o estudo da grande variedade de
charruas que a industria tem criado, poderemos
dividi-las em quatro grupos distintos, que ainda
subdividiremos, se nos for necessario.

Esses quatro grupos sdo 0s seguintes:

I. —Charruas de reviramento fixo
I

J— » » » alternado
. — v » o » duplo
V. — » especials.

|. — Charruas de reviramento fixo

a) de um sO corpo

Pertencem a é&ste grupo todas as charruas com
uma so aiveca fixa, embora armada a direita ou a
esquerda do charruador.

As charruas de aiveca fixa sdo sempre as mais
perfeitas no tombamento da leiva, devido a aten-
der-se na sua construgdo a uma Unica direccdo de
trabalho.

Contudo, sdo pouco empregadas no nosso pais
as charruas deste tipo, por varios motivos, sendo
0s mais atendiveis: 1.° 0 cancar mais o gado que
vai do lado da aiveca, o qual tem de caminhar
sempre dentro do régo; 2.° o ter de se dividir a la-
voura em secgOes, para aproveitar todos os cami-
nhos da charrua, que sé pode virar a terra para
um lado, e 3.° a natureza acidentada da maior parte
do pais em que ndo é indiferente a direccdo do tom-
bamento das terras.

O primeiro inconveniente poderia evitar-se se 0



MATERIAL AGRICOLA 49

gado fosse habituado desde novo, a trabalhar indi-
ferentemente em ambos os lados da charrua, alter-
nadamente; o segundo desaparecera decerto quando
0 operario rural tiver quem lhe ensine a dividir o
seu terreno convenientemente, aproveitando essas
divisbes para o seu nivelamento, esgoto ou apro-
veitamento das aguas.

Tudo merecia a pena fazer-se para tentar a ado-
pcdo das charruas de aiveca fixa, com o que muito
teria a lucrar a nossa lavoura, onde elas podessem
ser empregadas.

Tomamos para 0 nosso estudo a charrua de Ho-

Fig. 44 — Charrua inglosa Champion, marca B do Howard

ward, marca Champion B, fig. 44, como protofipo
da charrua de aiveca fixa.

A sega A é uma espécie de faca em posicao ver-
tical, um pouco inclinada e fixa ao apo J e a qual
opéra na terra o corte vertical A C, fig. 36.

A relha B, é a ponta perfurante da charrua, com
corte horizontal, e onde comeca o levantamento da
leiva, ja talhada. A sua acgdo é o corte horizontal
C D, fig. 36, que separa a leiva do fundo do rego.

A aiveca C, é a peca que recebe a leiva cortada
pela sega e relha, e Ihe imprime o movimento ro-
tativo para o seu completo e perfeito tombamento.

A sega rocadoura D é fixada a frente da sega
de corte, e serve para cortar horizontalmente a ca-
mada superficial de terreno, em que vegeta a erva,

4
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e tomba-la para o ponto em que a aiveca vai ime-
diatamente tombar a leiva formada. Serve para au-
xiliar o abafamento da erva.

A roda E é um dos apoios determinantes da pro-
fundidade do trabalho da charrua, e aquele que as-
senta no fundo do dltimo régo ja aberto.

A roda F é outro apoio da charrua, mas desti-
nado a caminhar sobre o‘terreno ainda por la-
vrar.

O vardo de traccdo G e o que leva o esforgo do
gado ao corpo da charrua, tendo no seu extremo o
fuzil de engate, para o gancho do temdo, corrente
ou tirante de tracgdo, denominado puxo.

O regulador de profundidade H é o ponto por
onde passa o0 vardo de trac¢do e que podendo fi-
xar-se mais acima ou mais abaixo, pode aumentar
ou diminuir a tendéncia da charrua a penetracéo
ou aprofundamento.

O regulador de largura 1 é um arco de circulo
em cujo centro estd fixado o suporte do regulador
de profundidade, o qual, girando sébre o arco, leva
ésse regulador para qualquer ponto déle, onde pdde
ser fixado por meio de uma pequena cavilha que
passa por um furo praticado no suporte, e aquele
que lhe corresponde s6bre o arco, no ponto em que
0 queremos fixar.

O fim déste movimento é regular a largura do
régo, abrindo ou fechando mais o angulo formado
pela incidéncia da linha de traccdo sObre a super-
ficie da aiveca, como depois analisaremos.

O apo J é a peca principal ha construgdo de uma
charrua, e a qual se prendem t6das as outras. Em-
bora a sua accdo no efeito da charrua, se limite a
dar-lhe a tendéncia de aprofundamento, tem de ter
a necessaria consisténcia para suportar os diver-
sos esforcos de tddas as pecas que a éle se pren-
dem.

As rabicas K, sdo como que os cabos por onde
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o charruador pega na charrua, lhe dirige o caminho,
e a mete a terra ou dela a retira. Nas charruas bem
equilibradas € desnecessério a intervencgdo do lavra-
dor na conducdo da charrua dentro da terra, sendo
a accdo das rabicas apenas atil para a condu-
¢do dela, fora do régo ou para néle entrar ou déle
sair.

A coluna- L é a peca que suporta a relha, o rasto,
e ainda a chapa de encontro, e que constituem, as
pegas activas da charrua, que se denomina corpo
da charrua.

Nem tb6das as charruas possuem todas as pecas
gue aqui enumeramos, e que nos modelos mais
singelos, ou naqueles mais destinados a certas es-
pecialidades de trabalho, podem deixar de ser in-
dispensaveis. Lancamos mé&o da charrua Howard
como exemplo, por ela possuir todos os regula-
mentos Uteis e dar-nos ensejo para estudar deta-
Ihadamente as diversas pecas a éles destinadas, e
o seu funcionamento.

Sega. —A sega é, como ja dissemos, uma espe-
cie de faca, que se fixa ao apo, pelo lado oposto a
aiveca,- € numa po-
sicdo inclinada,-for-
mando com a linha
horizontal do ter-
reno um angulo de
60 a 70 graus, e
ficando a ponta
mais avancgada, € 0
lado afiado para a
frente.

A maneira mais
vulgar de fixar uma
sega ao apo dachar-
rua, é como se vé nafig. 45, um grampo que aperta
contra 0 apo da charrua a haste da sega, com duas
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porcas sobre uma chapa. O braco superior do
grampo tem de passar pela frente da sega, e o
braco inferior pela parte de trds; deste modo a
sega vence com firmeza a resisténcia da terra que
tem de romper, apoiando-se nos bracos do grampo.
A face da folha da sega do lado da terra crua, cos-
tuma ser plana a parede do régo, para ndo cuspir
a charrua para fora, dificultando o que se chama
tomar terra.

Como porém os terrenos sdo de constituicdo va-
riada, necessita uma boa charrua de uma sega,
cuja facilidade do corte se possa afinar consoante
a resisténcia do chdo. Além disso é conveniente que
a sua inclinacdo se possa também regular conforme
o terreno.

Na charrua de Howard tudo isto se pode fazer,
assim como em muitos outros modelos mais per-
feitos, de outros fabricantes.

A sega, como se pode ver nafig. 44, tem a haste
cilindrica, a qual enfia nos dois olhais, cujo espigao

é apertado por fora da bracadeira,

que abraca o apo, fig. 46.
A folha da sega pode assim girar
nos olhais, oferecendo mais ou me-
nos 0 seu gume a terra, conforme a
resisténcia desta, evitando que-ela
cuspa a charrua, e facilitando, pelo
Fig. 46 —Braca-  CONtrario, que tome convenientemente

deira
aperfeicoadal a terra.

para fixar a sega A explicacdo disto, estd em que,
devendo a folha da sega ter uma re-
sisténcia suficiente para ndo dobrar a qualquer
obstaculo que encontre, tem de ser de uma espes-
sura aproximadamente de 1 12 centimetro, e de uma
largura de 6 centimetros, pouco mais ou menos, e
sendo de um dos lados, afiado em corte, forma a
sua sec¢do um triangulo isosceles, como se vé na

fige 47.
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A penetracdo de uma seccdo destas na terra, tem
os efeitos indicados na fig. 47.

Em A a sega sofre uma resisténcia igual de am-
bos os lados e ndo influi nada na tendéncia da
charrua em tomar terra.

Em B ndo ha resisténcia no lado da parede do
régo, mas sémente do lado oposto, o que faz com
que a sega
encaminhe a
charrua para
a terra crua.

Em Cha
muito maior
resisténcia do
lado de fora
da sega e
uma tendén-
cia maior no
seu corte para
a terra crua
ou parede do
régo, o que se
transmite a
charrua.

A sega pro-
duz no cami-
nho da char-
rua um efeito muito semelhante ao leme num barco.

Por aqui se vé como é vantajosa a maneira de
fixar a sega, indicada na fig. 46.

No tépo da peca que abraca o apo, hd um para-
fuso que encosta s6bre o cutelo do apo, e com ésse
encosto variavel, se pode alterar um pouco a incli-
nacdo da sega. A inclinagdo indicada para a sega
tem a vantagem de favorecer a penetracdo do ferro,
e de chamar para a superficie da terra o raizame
s6lto que encontra.

As cotas de uma sega regulam pela forca da
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charrua, podendo considerar-se como média as se-
guintes:

comprimento total--——- 56 centimetros
» dogume 35 »
largura »  » 7 »
» dahaste 5 »
ESPESSUNa...ccvereereerennns iw  »
angulo de inclinagdo. m 60 a 70 graus.

O melhor material para fabrico de uma sega é o
aco; pode-se contudo empregar um ferro de con-
fianca e calcado com ago.

Alguns fabricantes empregam para o efeito da
sega discos de aco, girando num eixo fixo ao extremo
do braco suporte, ligado ao apo como as segas
vulgares. A vantagem atribuida a éste sistema é a
diminuicdo de atrito; na pratica porem tem encon-
trado muito pouca aceitacdo éste aperfeicoamento.

Relha.—A relha é a parte perfurante da char-
rua, e a sua forma ponteaguda alarga para tras,
formando como que uma navalha que d& o corte
horizontal CD, fig. 36, para talhar leiva.

O lado esquerdo corre paralelo a linha do sulco
e encostado a sua parede. O lado direito forma um
gume mais ou menos comprido segundo a quali-
dade do chdo. Quanto mais raizame néle houver,
mais comprido tem de ser o corte da relha. A face
superior levanfi gradualmente para tras, acentuan-
do-se ésse levantamento mais do lado esquerdo,
para iniciar jA& a rotacdo da leiva cortada, a qual
continua a receber ésse efeito ao passar para a ai-
veca.

A relha encosta perfeitamente a aiveca, ndo de-
vendo haver, de uma para a outra, 0 mais pequeno
ressalto que dificulte o escorregamento da leiva.

Pela face inferior assenta a relha no fundo do
sulco. Quando porém a terra € rija e compacta,
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convem que a relha abique um pouco para facilitar
a sua penetracao.

Na charrua de Howard, é a relha fixada numa
peca denominada suporte da relha, a qual atra-
vessa a coluna e vem apertar na parte posterior
dela, sobre um sector dentado, que permite fixar
ésse apérto mais acima ou mais abaixo, 0 que d&
a relha uma inclinagdo maior ou menor, para o
fundo do sulco.

Como a resisténcia que a relha tem que vencer,
é a favor do seu ajustamento s6bre o suporte, basta
um pequeno toro de madeira enfiado através do
furo que nela ha, é outro que tem o suporte, para
a manter no seu lugar. Nalguns modélos de char-
ruas inglesas a relha é ajustada no seu lugar por
meio de um arame com um pequeno gancho na
ponta, que entra no furo da relha, de dentro para
fora e enfiando a ponta oposta pela coluna, nela
aperta com uma porca pela parte detrds. Na maior
parte das charruas a prisdo da relha é obtida por
meio de parafusos de cabeca contrapuncoada a
face, e apertados com porcas, pelo lado inferior.

O material para o fabrico da relha pode ser di-
verso conforme a natureza do chdo; na charrua de
Howard é de ferro fundido, e endurecidas as su-
perficies mais sujeitas ao atrito. E com efeito o ferro
fundido temperado o que melhor se presta para éste
fim, por ser o mais barato e poder receber, pelos
processos modernos de fundigdo, os diversos graus
de consisténcia nas diferentes partes da sua expo-
sicdo ao trabalho. Na fig. 48 pode ver-se na seccao
de fractura o sinal dos pontos mais claros que in-
dica ferro de uma constituicdo mais rija.

Ocorpodarelha é de um ferro fundido macio e elas-
tico, que pode sofrer qualquer pancada sem partir
com facilidade. O ferro assim macio seria porem im-
préprio para sofrer o atrito da terra, que o gastaria
em pouco tempo. O processo porém*de o temperar
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pelo arrefecimento mais rapido na ocasido do vasa-
mento, enrija de um tal modo os pontos onde se da
ésse arrefecimento, que a relha fica reunindo as
qualidades que precisa ter para uma rasoavel du-
racdo. Como porém o gastamento sempre se da,
estudaram os fabricantes a forma mais vantajosa a
dar a coquilha, peca metalica introduzida na mol-
dacdo, para produzir o arrefecimento do ferro nos
pontos que se deseja temperar, para que ésse gas-

Fig. 48 — Rolha de ferro fundido de Howard

tamento inevitavel possa conservar o0 agug¢amento
da relha, durante o mais tempo possivel.

Devido a poder obter-se assim uma relha barata
e duradoura, ficou posta de banda a relha de ferro
forjado, que sé pode ter aceitacdo para terrenos de
muita pedra, que facilmente podem destruir a relha
fundida temperada, ou entdo quando a sua forma
seja tdo simples que a mdo de obra possa ficar re-
duzida a um minimo insignificante.

O aco empregado como calco em ferro forjado,
dura mais, mas vem a gastar-se também, porque
amacia muito com o aquecimento desenvolvido pelo
atrito da terra, especialmente a séca e rija. O aco
fundido dura mais tempo, mas é mais caro que 0
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ferro fundido e temperado, cuja duracdo, € em
muitos casos superior.

E possivel renovar-se uma relha de aco, ou ferro
forjado, mas a méo de obra désse trabalho é sem-
pre mais cara que uma relha fundida nova.

Ha& alguns tipos de relhas cuja ponta é postica,
podendo ser substituida quando esteja gasta, fig.
54. N&o € pratico ésse sistema, pois que ndo é s
a ponta da relha que se gasta, mas sim tdda ela,
0 que faz ndo admitir um modélo destes, mais que
duas ou trés dessas substituicbes, por nao ser fa-
cil o ajustamento perfeito de uma ponta nova, sébre
o0 corpo da relha ja gasto.

Como o bico é indispensavel que seja bem agucado
para entrar facilmente nas terras rijas ou secas, €
econémico empregar as relhas novas nos terrenos
sécos, e quando gastas, guarda-las para trabalharem
depois das primeiras aguas, quando as terras estdo
mais macias, e mais acessiveis ao ferro da char-
rua,.

E também vulgar o tipo de relha indicado na
fig. 49. Este modelo encosta
e fixa-se a um prolongamento
da coluna da charrua, e prende
com uma patilha ao bordo in-
ferior da aiveca. A ponta desta
relha ou é agucada como a da Fig. 49— Relha larga
fig. 61, ou é larga e achatada,
como a dafig. 49, para mais facilmente resistir em
terrenos pedregosos.

Os terrenos de barro, ou argilosos, permitem
mais duracdo a relha; aqueles porém onde predo-
mina o silicio, arenosos, gastam depressa toda a
qualidade de ferro, sendo conveniente haver de so-
brecelente, um ou dois no campo, para se fazer a
substituicdo prontamente, quando é preciso.

Aiveca. — Podendo considerar-se a charrua
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como o aparelho principal da lavoura mediana e
mesmo da grande lavoura, € sem ddvida alguma a
aiveca 0 6rgdo mais importante da charrua. Sera
pois a esta pega que dedicaremos um estudo mais
minucioso e atento, para que fiqgue o mais aclarada
possivel a sua accgdo, e por conseguinte facil a sua
escolha.

Como ja vimos, a acc¢do da aiveca, reduz-se are-
ceber o bloco da terra cortado, denominado leiva,
levanta-lo, vira-lo e acama-lo para o lado em cama-
das consecutivas e num estado de aféfamento mais
perfeito possivel.

Ora havendo terras de constituicdo diversa e néo
podendo 0 mesmo tipo de aiveca executar um tra-
balho perfeito com todas elas, torna-se indispensa-
vel haver aivecas de tipo diverso também, adequa-
das cada uma a uma especialidade de terra.

A experiéncia tem mostrado que a melhor forma
de uma aiveca é a que resulta do aproveitamento
de uma determinada seccdo de uma espiral, ou de
um cilindro, e ainda da combinacdo destas duas
formas.

A primeira chamaremos aiveca helicoidal pela
analogia da sua forma com a de um hélice, & se-
gunda chamaremos aiveca cilindrica e & terceira
aiveca combinada.

Aiveca helicoidal. —Este tipo é o que me-
Ihor se presta para terrenos compactos e argilosos,
cuja coesdo permite ser o trabalho de tor¢cdo e tom-
bamento da leiva todo executado pela accdo da
aiveca, e ndo pela queda natural da terra.

Para podermos apreciar bem a accéo da aiveca,
examinemos detalhadamente o reviramento da terra.

Téda a superficie constituida pelas costas da re-
Iha e face externa da aiveca, é disposta de forma a
entrar de uma maneira plana e horizontal por baixo
da leiva, levanta-la gradualmente pelo lado da terra
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crua, e assim iniciar a sua torgdo, até ao revira-
mento completo.

Para seguirmos as fases do reviramento da leiva,
tomaremos dela uma determinada seccdo indicada
na fig. 50 pelo prisma A\ Ci BDi
A2C2B2 ~

A aresta Ai A2foi levantada desde
A até ao ponto em que se Vé na
gravura, descrevando com isso um
arco de circulo de 0 a 90 graus, isto
é, de forma que sendo a linha Ai B
uma horizontal quando foi cortada,
ficou sendo uma vertical, servindo
como eixo deste movimento, aaresta  gig S0 — Torgdo
do prisma em B2B. De igual forma de uma loiva
gira o prisma imediatamente se-
guinte e todos os mais em que tivermos marcado
0 todo da leiva cortada. O movimento déles é como
se fosse executado dentro de um cilindro, cujo raio
fosse igual a A B, ou seja, a largura do régo.

E pois pela face A2 Ai B2e B que o prisma re-
cebeu o contacto da aiveca e relha, e pela mesma

Fig. 51— Aiveca helicoidal comprida

face recebe o segundo prisma esse contacto, e as-
sim todos os outros, de maneira que a sucessao
de tbdas as faces, mostra a forma que a aiveca tem
de ter, que é a de um hélice, como se Vvé na gra-
vura, ou forma helicoidal, fig. 51.

A accdo das diversas partes da aiveca que exer-
cem a rotacdo da leiva até 90 graus, corresponde a
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accdo de uma porca de résca, cujo parafuso fosse
a propria leiva. Como porém a aiveca avanga sem
rotacdo, é a leiva
que a executa.
I Né&o fica porem
completo o traba-
Iho com a simples
. rotacédo da leiva de
i(i 0 a 90 graus, o
U; Que apenas serve
para o levanta-
mento da terra; é
necessario porem
que ela tombe para
o lado, ficando
afastada da linha
em que estava, e
para isso a rotacéo
terd de seguir de
90 até 135 graus.
Esta nova fase
de movimento do
prisma € executa-
da sobre um outro
eixo, que vem a
ser a aresta Di até
éle tomar a incli-
nacdo queja vimos
na fig. 36.
Entdo é como
se 0S prismas re-
Figs. 52 e 53 — Trabalho do uma aiveca voIvessem_ _dentro
helicoidal (Planta e corte) de um C|||ndr0,
cujo raio ibsse
igual a B Di, isto é a profundidade do régo.
A cada uma destas fases de movimento corres-
ponde uma espiral ou hélice distinto, e é a combi-
nacdo désses dois hélices que dao a forma geomé-
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trica que a aiveca necessita ter, para realizar con-
venientemente todo o trabalho que precisamos.

Na primeira fase, o esforgo da aiveca tem de ven-
cer 0 péso da leiva, visto que tem de a levantar até
a posicdo vertical em que a vemos na fig. 50; na
primeira parte da segunda fase tem de vencer ainda
0 peso da leiva, até que o centro do prisma (centro
de gravidade) passe a vertical do seu apoio Di. Dai
até a sua posicao final, o centro do prisma desee, e
a aiveca ndo tem mais que acompanhé-lo e impri-
mir-lhe o deslocamento lateral necessario. O esforco
da aiveca é portanto desencontrado, pois que sendo
sempre mais ou menos no sentido lateral, numa
ocasido é exercido de baixo para cima, noutra de
cima para baixo.

As figs. 52 e 53 mostram bem claramente a ma-
neira pela qual funciona praticamente uma aiveca
longa de forma helicoidal, em terrenos compactos
e argilosos.

Funcionamento de uma aiveca helicoi-
dal longa.—Terreno compacto e argiloso é aqui
considerado aquele que toma, e conserva a forma
que a aiveca lhe pode dar, deslisando em contacto
com ela até ao fim da sua superficie, e dela rece-
bendo o movimento de rotagdo, sem cair pelo seu
préprio péso.

A aiveca helicoidal longa, é a que melhor se
adapta a um tal terreno.

Para estudarmos detalhadamente a accdo desta
aiveca, dividi-la-emos em 10 partes iguais, e exami-
naremos a accgao especial de cada uma delas sGbre
a leiva, fig. 52.

Na divisdo 0 a 1 é efectuado o corte da leiva, e
comeca o levantamento dela pelo lado da terra crua.

H& aqui para notar que a leiva ndo é completa-
mente cortada, pois que a aba da relha ndo chega
até fora da terra. Tem isto por fim deixar ai uma
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ligagdo que segura a leiva, que assim é mais efi-
cazmente voltada pelo levantamento do lado oposto.

Na divisdo 1 a 2 pronuncia-se mais o levanta-
mento da leiva, sempre segura na parte da terra
ndo cortada pela relha, e ai comega a rotacdo do
prisma respectivo, até que na divisdo 5 éle atinge
uma posicdo vertical. Corresponde essa posi¢do ao
angulo de 90°, em que cessa a rotagcdo do prisma
na sua aresta B, para comecar o tombamento so-
bre a outra aresta D. Aqui o esfor¢o da aiveca, co-
meca a diminuir, visto que o centro do prisma, ou
0 seu centro de gravidade, comega a descer, até
que encosta sbbre a leiva ja virada. A divisdo de 5
a 7 inicia ja essa segunda parte da rotacdo do pris-
ma, ede 7 a 10 a aiveca imprime o esforgo de
cima para baixo, sébre a leiva, acamando-a na sua
posicao final. Nesta Gltima parte a rotagdo vai de
90 até 135 graus.

Influéncia docomprimento da aiveca. —
,E desta maneira efectuado o reviramento da leiva;
mas ndo é sé o efeito de virar a terra que nds ne-
cessitamos, € mister desagrega-la e acama-la fofa-
mente.

Basta olhar para a fig. 52, gravura superior, para
se ver que a linha, desde O até 10 na terra crua, é
mais curta que a linha 0 até X de terra virada; por
conseguinte sabendo-se que a leiva é estendida
por sébre a aiveca, se compreendera que ndo havendo
nela a necessaria elasticidade, as suas moléculas se
desagregardo, ficando mais fofa a camada.

Também se compreendera que quanto mais abru-
ptamente se fizer o deslocamento total da leiva,
como por exemplo sébre a linha O até VII, mais
enérgico serd o desagregamento dela, e por conse-
guinte quanto mais curta for a aiveca mais sélta
ficara a terra, e quanto mais comprida elafor,
mais bem virada ficard a leiva.
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Para os terrenos argilosos e compactos, que néo
caem por si, convem mais as aivecas compridas,
cuja accdo opéra melhor o reviramento. Para 0s
terrenos mais soltos convem mais as aivecas cur-
tas, pois que a accdo da aiveca pode ser comple-
tada pela queda natural da terra, evitando-se maior
péso de material.

Relacdo entre o comprimento e altura
da aiveca e a seccdo da leiva. —Como re-
gra, da parte detrds da aiveca ndo deve alcangar
nunca a terra ja virada, o que facilmente acontece,
sendo o régo muito fundo. Para éste caso ter-se-ia
de cortar a aiveca, € como ela assim se tornaria

Fig. 54 — Aiveca com suplemento

imprépria para 0s outros casos, convem que haja
uns suplementos com que se possam aumentar ou
reduzir-lhe o comprimento, o que se vé nalguns
modelos, fig. 54.

Enquanto a altura da aiveca, déve regular pela
altura desde a crista da terra virada, até ao fundo
do régo, para que se possa evitar a queda da terra
para dentro déste.

Influéncia da velocidade de andamento
com aisaivecas helicoidais. —A leiva de terra
compacta, que deve seguir a curvatura da aiveca,
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guebra-se, caminhando a charrua com a velocidade
demasiada, e resvalando pela face da aiveca, salta
por cima dela e vai cair dentro do rego.

Para se obter um reviramento perfeito, tem por
isso de ser o andamento tdo vagaroso quanto me-
nor for a coesdo da terra, a torcdo da aiveca e o
comprimento desta.

Para aivecas helicoidais convem pois melhor os
animais vagarosos do que os ligeiros.

Aivecas helicoidais cartas. —Este tipo de
aiveca emprega-se para terrenos mais soltos.

Se nos terrenos compactos a sua coesdo evita
que a terra salte por cima da aiveca, nos terrenos

mais soltos, essa coesdo €& menor, e por isso mais
facil é dar-se ésse inconveniente. Para os terrenos
soltos, ja se disse ser érro empregar aivecas heli-
coidais; nos terrenos medianos porém pode haver
ainda a necessidade de os virar e para iSso empre-
ga-se a aiveca helicoidal, mais curta porém e tor-
cida, figj. 55.

Esta aiveca ndo da as leivas o alcance da aiveca
comprida, acamando-as umas sobre as outras, mas
vira-as por completo, deixando-as conforme se vé
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Influéncia da velocidade doandamento,
com aiveca cilindrica.—Como a forma da
aiveca ndo inflai no reviramento da leiva, mas sim
na queda natural dela, quanto maior for a veloci-
dade da leiva ao subir pela aiveca, tanto mais efi-
caz serd o reviramento da terra que cai; por con-
seguinte, com éste tipo de aiveca, convem mais 0
emprégo de animais de andamento rapido. A rapi-
dez ndo influi s6 no reviramento da terra como tam-
bém no seu desagregamento, pois que a queda é de
mais alto.

Aivecas combinadas. —Este tipo de aiveca,
fig. 60, combina a forma cilindrica, que opéra a su-
bida da leiva, com a forma helicoidal que lhe im-
prime a rotacdo necessaria ao seu reviramento.

O emprégo desta aiveca estd indicado para la-
vouras fundas, em que € necessario levantar a leiva

Fig. 60 — Aiveca de forma combinada

para a tombar sébre a anterior, ou sdbre uma pri-
meira leiva tirada do mesmo sulco, em trabalho
combinado, figs. 63 e 64.

Esta lavoura faz-se com charruas especiais como
mostra ajlg. 61.

A profundidade é dividida em duas lavouras dis-
tintas. A primeira é efectuada pelo primeiro corpo
de charrua b B ; é&ste corpo corta uma leiva de re-
gular profundidade, e efectua o seu tombamento
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*
regular e afastamento; imediata a ela segue no
mesmo sulco a aiveca maior, de forma combinada
a qual, cortando uma segunda leiva no fundo do
sulco, a levanta, primeiro sem virar, por meio da
sua superficie de forma cilindrica de -aa c, e por

Fig. G — Charrua de Rud Sack

altimo tombando-a com a sua parte helicoidal so-
bre a que primeiramente ficou virada.

Ambos os corpos de charrua sdo fixados no
mesmo apo, 0 que exige maior forca de traccao.

Para obter-se a mesma perfeicdo de trabalho, evi-
tando o inconveniente de muito gado atrelado a
mesma charrua, emprega-se a primeira charrua
independente com a necessaria traccdo, e a seguir
no mesmo sulco, uma outra charrua com aiveca
combinada.

Material para aivecas. —A escolha do ma-
terial para fabrico das aivecas, pode bem fazer-se
segundo o terreno predominante da propriedade.

O ago convem para 0 maior nimero de casos. E
de bastante consisténcia podendo ser de chapa del-
gada, o que lhe reduz muito o péso; no entanto é
caro éste material.

A chapa de ferro é mais barata, e exige menos
mdo de obra; o seu gastamento € contudo mais
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rapido, especialmente nos terrenos arenosos. E re-
comendavel para as terras argilosas e com pedra.

A aiveca de ferro fundido é de todas a mais ba-
rata, embora mais pesada, e a que melhor resiste
ao gastamento pela areia. Tem o inconveniente de
se partir com qualquer choque ou pancada, ndo se
podendo por isso empregar com seguranga nos
terrenos pedregosos.

Superficie das aivecas.—A superficie das
aivecas deve spr o mais bem cuidada possivel, ndo
apresentando ressalto algum que possa prender a
terra, no seu escorregamento.

A melhor maneira de fixar a aiveca é com para-
fusos de cabeca contrapuncoada, e embutida na es-
pessura da chapa, de forma que fique perfeitamente
a facd. Alguns fabricantes empregam os parafusos
enroscados de dentro para fora, na prépria espes-
sura da chapa,,ficando o topo do parafuso igual-
mente & face. Este sistema tem o inconveniente de
perder a solidez, a maneira que a chapa se vai gas-
tando com o uso, 0 que diminui a altura da résca;
o parafuso tarnbém se inutiliza com a aiveca.

A superficie deve ser o mais lisa possivel; mesmo
que do fabricante assim ndo venha, o uso ndo tar-
dard a dar-lhe o necessario pulimento, convindo
entdo conserva-lo, cobrindo a aiveca, ao ser guar-
dada, com uma camada de sebo, ou qualquer gor-
dura sem sal.

E muito importante na traccdo, a superficie &s-
pera da aiveca.

Alguns fabricantes empregam até a lubrificacdo
das aivecas com agua, colocando em lugar apro-
priado, um recipiente com agua, que uma pequena
torpeira vai deixando correr sdbre a aiveca.

Este processo empregado em charruas com ai-
vecas helicoidais pulidas, e nas lavouras de terras
argilosas e compactas pode, segundo diz Rud Sack,
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dar uma economia de 10 a 30 % em férca de trac-
¢édg, conforme as terras.

E contudo pouco prético o sistema, especialmente
entre nds, pela dificuldade que no nosso meio ru-
ral se apresenta, de se obter pessoal cuidadoso e
conservador do material.

Bscoramentos. — As aivecas, especialmente
0s compridas, necessitam ser escoradas contra a
coluna da charrua, para que oponham a necessaria
resisténcia ao esférgo de levantar e virar a leiva.
As escoras da-se o nome de mexilhos.

Nalguns modélos podem os mexilhos afastar
mais ou menos a aiveca, 0 que determina maior
ou menor alcance dela sébre o tombamento da ter-
ra. Este sistema adapta melhor qualquer aiveca a
diversas qualidades de terreno.

Busto. —Esta peca 6 a que serve de apoio a
charrua no fundo do rego, e a que lhe determina a
direcgdo da sua marcha, com referéncia a superfi-
cie do terreno, como ja vimos nas figs. 40 a 43.

E sObre o rasto que actla o péso da charrua, e
da leiva, e € s6bre o fundo do régo que éle deslisa,
deixando atrds de si uma faixa de chdo calcado, e
por isso mais ou menos impermeavel as &guas,
conforme a natureza da terra. Convem por isso que
0 rasto ndo seja muito largo, para que éste incon-
veniente inevitavel, seja menos sensivel.

Um rasto comprido garante melhor o equilibrio
de marcha na charrua, devendo ficar em linha com
o corte da relha.

Na pratica, porem, costuma-se dar & relha uma
certa inclinagdo para baixo, com o fim de auxiliar
a sua penetracdo, inclinagcdo esta que em algumas
charruas se pode graduar, pag. 53; noutras é o des-
caimento do rasto que se pode graduar, obtendo-se
com isso 0 mesmo efeito no abicamento da relha.
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Para diminuir o efeito do acalcamento do chdo,
sdo os rastos compridos levantados ao centro, e
apoiando s6 no seu extremo posterior; neste ponto
pode adaptar-se um descanco ou cal¢o postico, fa-
cil de ser substituido, quando gasto pelo atrito.

Para dar mais estabilidade a charrua, adoptam
alguns fabricantes mais um apoio, ou descan¢o pos-
tico na parte inferior da aiveca, ficando assim a
charrua assente sObre trés pontos. Este terceiro
apoio torna-se porém dispensdvel quando a relha
tem largura suficiente para equilibrar a charrua,
como as do tipo da fig. 55.

O melhor material para o fabrico de um rasto é
0 aco ou o ferro fundido rijo, que é mais barato.

Cliapa de encontro. —E a que corre encos-
tada a parede do régo, suportando contra essa parede
0 esforgo da aiveca ao deslocar a leiva lateralmente.

A chapa é fixada verticalmente a coluna, do lado
oposto a aiveca, e de forma que na sua superficie
exterior ndo haja qualquer saliéncia que possa pre-
judicar o seu facil deslisamento.

A chapa de encontro que, contradriamente ao rasto,
convem que calque bem a terra na parede do régo,
para que ela ndo caia, deve ter bastante superficie
de contacto, especialmente para regides em que
predomina a terra solta.

O melhor material de construcdo é a folha de
ferro, se os terrenos sdo argilosos, ou o ferro fun-
dido se séo arenosos.

Coluna ou tefr6. —Para completarmos a des-
cricdo do conjunto de pegas que formam o corpo
da charrua, passemos agora a coluna ou teiro.

Esta peca ndo é mais que o suporte de tddas as
partes activas da charrua. A ela se prende a relha,
a aiveca, o rasto, a chapa de encosto e por ela ficam
tddas estas pegas ligadas ao apo.
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A coluna ou teird deve ser mais alta que a aiveca
da charrua, especialmente se 0 apo néo tiver o ne-
cessario desafogo, levantando suficientemente por
meio de urna curvatura, para nao prender o mato.

Em muitos modelos é a coluna que forma a parte

Fig. G2—'Charrta Dombaslo

anterior do corpo da charrua, ficando a aiveca fixa
ou articulada mais atrds, como na charrua de Dom-
basle, fig. 62.

Esta charrua tem duas colunas, e rasto comprido,
0 que lhe permite suficiente estabilidade sem o apoio
das rodas.

Sega rocadoursi ou aute-corpo de char-
rua. —A sega rogadoura serve para roc¢ar o mato
ou erva, e tombar a pequena leiva que forma, para
dentro do régo em que vai cair a leiva principal.

Neste corpo ha reunido numa sé ou em pegas se-
paradas, tudo o que constitui um corpo de char-
rua, isto é: relha, aiveca e coluno, podendo por isso
denominar-se ante-corpo da charrua.

A haste que a liga ao apo da charrua, pode cor-
rer mais abaixo ou mais acima, de modo que a
félha apanhe uma camada de terra suficiente a le-
var consigo a erva e suas raizes.
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na gravura com uma pequena separagdo entre si,
fig. 56.

A terra ndo fica com o aféfamento que se obtem
com o sistema, fig. 52, mas abafa melhor a erva.

Fig. 56 — Lavoura com aiveca curta

Aivecas cilindricas. —As aivecas deste tipo
fs_éto 5a7s mais apropriadas para os terrenos soltos,
ig. 57.

Devemos entender aqui por terrenos soltos aque-
les que ndo teem a su-
ficiente coesdo para
manter a posicdo em
que a aiveca os larga,
mas que logo que sdo
por ela levantados, caem
pelo seu proprio péso,
formando um pequeno Fig. 57 — Aivoca cilindrica
combro de pouca altura.

O efeito de uma aiveca cilindrica € apenas levan-
tar a terra e afastd-la do régo. O tombamento na-
tural dela termina o trabalho sem mais intervencdo
mecanica.
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Pelai figs. 58 e 59 se pode ver bem o trabalho

déste tipo de aivecas.

Seguindo no corte explicativo, fig. 59, o caminho
da leiva, vé-se que é levantada até a linha 4 e dai

Figs. 58 e 59 — Trahalho do mna aiveea

alindica

comeca a cair,
por falta de coe-
séo, e se acumula
com o angulo na-
tural a sua con-
sisténcia.

Na planta, fig.
58, vé-se que peio
deslocamento ra-
pido a leiva é
aberta especial-
mente entre as li-
nhas 6 e 7, dando-
se ai um desagre-
gamento de mo-
léculas, que faz
com que a terra
figue o mais leve
ou fofa possivel,
depois da sua
queda.

As proporgoes
das aivecas cilin-
dricas devem obe-
decer as mesmas
regras que as das
alveC3s helicoi-
dais, isto € o
seu comprimento

deve ser tal que a parte detrds da aiveea ndo
alcance a terra j& virada, e a sua altura deve ser
superior a altura da crista da leiva tombada, o
que fOr necessario para que a terra ndo passe

sObre ela.
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cltizir ¢ guiar no seu trabalho, ou para a levantar
da terra ao fim do régo, e conduzir em suspenséo,
para 0 novo ponto de trabalho.

Do comprimento da rabica depende a facilidade
com que se pode manobrar a charrua, pois que,
como bracos de alavanca, elas facilitam mais o em-
prégo da torca.

INas charruas porém, de lavoura funda, dispen-
sa-se 0 grande comprimento das rabicas, porque
nelas se torna inutil a accdo do homem, devido ao
grande péso de terra que suportam. Nestes mode-
los as rabicas servem apenas para manobrar a
charrua fora do régo.

A altura das rabicas deve ser tal, que ao condu-
tor ndo seja dificil conduzir a charrua.

A distancia entre as duas pegas ou punhos das
rabicas, deve regular pela largura dos ombros do
charruador.

Nos modelos mais pesados de charruas, ha uma
pequena barra recurvada para fora da rabica, do
lado oposto a aiveca, sébre a qual se pode tombar
a charrua, arrastando pelo chdo, nos pequenos tra-
jectos para mudanca de régo, evitando-se deste
modo ao charruador suportar sébre os bragos o
péso da charrua.

Nos pequenos modelos pode-se empregar uma
sO rabica, podendo assim o charruador conduzir a
charrua com o brago esquerdo, e tocar o gado com
o0 direito, no que se pode empregar um s0 homem.

O material mais apropriado ao fabrico das rabi-
cas € o ferro forjado, em barras ligadas com tra-
vessas aparafusadas, ou a madeira.

As rabicas de madeira sdo de pouca resisténcia,
quando a veia é cortada para se obter as necessa-
rias curvas; se porém essas curvas sao naturais
ao feitio da madeira, torna-se esta um material
muito™ apropriado, Vvisto que reune a necessaria
resisténcia e pouco péso.
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Charruas de reviramento fixo

b) com mais de um corpo

Com o fim de se economisar a for¢a e o pessoal
empregado na lavoura, é que foi criada a charrua
de dois, trés e quatro ferros, denominadas bifolias,
trifolias e polifolias, fig, 71.

Efectivamente resulta do emprego destas cliar-

Flg. 71 — Charrua tripla ou trifolia

ruas, uma economia importante tanto na condugao
como na traccao.

Dois, trés ou quatro ferros de charrua podem
ser conduzidos fécilmente por um sé homem, e
por todos éles fica muito mais bem distribuida a
férca de traccao.

Nas charruas de mais de um ferro, basta que s
o0 de tras tenha sega e rasto, para dividir no terreno
lavrado e o que fica por lavrar.
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Alguns fabricantes como Rud Sack, fig. 61, em-
pregam o primeiro corpo da charrua, para auxiliar
o trabalho do corpo principal, fazendo com 6le uma
lavoura completa a meia profundidade daquela a
que é destinada a charrua.

Esse primeiro corpo tomba a terra virando para

baixo a erva que fica no fundo do régo, como in-
dica a fig. 63.

Se porém quizermos enterrar estrumes ou mesmo
sementes, que ndo convem ficarem muito fundo,

emprega-se no primeiro corpo de charrua uma ai-
veca cilindrica, fig. 57, a qual, ndo virando a terra,
deixa ficar em menor profundidade a crosta do ter-
freno, onde se acham o0s estrumes ou sementes,
ig. 64.

Rodados. —Os rodados sdo, como ja se disse,
0s apoios da frente da charrua, como o0 rasto 6 0
apoio da parte detras.
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Nalgumas charruas mais simples, éste apoio, em
vez de ser de rodas, é constituido por uma sapata
que arrasta pelo chdo. Este sistema tem o incon-
veniente de oferecer muito atrito, e gastar muito a
peca que arrasta. »

Como ja vimos, quando tratdmos da teoria de
penetracdo da charrua no terreno, pags. 43 a 46, o
apoio da charrua pode regular a profundidade da
lavoura*, se puder descer ou subir a vontade.

Por isso as rodas devem girar num eixo que
tenha uma haste vertical, capaz de se fixar ao apo
da charrua em varias alturas, fig. 41, EF.

Nas charruas mais pequenas que podem ser am-
paradas pelo charruador, basta uma sé roda destas;
nos modélos maiores 6 mais cémodo duas rodas,
para que a charrua se mantenha equilibrada, sem
0 esforco do homem, que entdo deveria ser maior.

Quando é uma s6 roda que serve de apoio, cami-
nha esta naturalmente na linha central da charrua, a
frente da relha, por conseguinte sempre sébre o
chdo ainda ndo lavrado: quando é porém de duas
rodas o apoio, fica nas mesmas condigdes a roda
que vai do lado esquerdo, ou do oposto a aiveca,
mas ja ndo sucede o mesmo a que vai do lado di-
reito ou do lado da terra lavrada, a qual tem de ca-
minhar sébre o chdo ja lavrado, ¢ em geral dentro
do ultimo régo aberto. Torna-se pois indispensavel
gue esta roda desca mais, visto que mais baixo fica
o0 pldno sébre que ela caminha. Além disso como a
distancia dos régos pode variar, e ela tem de pro-
curar o fundo firme do régo, necessita poder des-
locar-se lateralmente, para o que a haste do eixo se
tixaTndo directamente ao apo, mas num brago ho-
rizontal, que por sua vez se pode fixar ao apo com
qualquer afastamento, condicdo em que também se
fixa a roda da esquerda, para maior comodidade
no ajustamento da charrua, fig. 44.

A roda que caminha no régo, é ordinariamente
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de um didmetro maior, para afastar mais o eixo da
terra solta que facilmente encontra no seu caminho.
E indispensavel que no sistema de segurar a roda
na manga do eixo, haja tbda a proteccdo possivel
contra a en-
trada da terra
no respectivo
moente, pois
que de contra-
rio é inevitavel
0 deu gasta-
mento, espe-
cialmente se o
terreno é are-
noso. O meio
mais vulgar é
um cabecote
com uma aba,
que envolve o
extremo do
cubo da roda.
O rodado de
Rud Sack éum
aparelho inde-
pendente sobre
0 qual descan-
ca 0 apo da
charrua, figs.
65 e 66.
Este sistema
oferece as mes- Figs. 65 ¢ 06 —Rodados do Rud Sack
mas facilida-
des no desnivelamento das rodas. A que se destina
a caminhar no fundo do regd, cuja profundidade
deve ser menor que o raio da roda, gira num eixo
horizontalj-cujo extremo oposto forma um angulo,
virando verticalmente para cima. Sébre 6ste ramo
vertical corre a parte também vertical da manga da
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roda que caminha sObre o terreno por lavrar. O
ajustamento desta manga s6bre qualquer ponto do
ramo vertical do eixo, 6 ieito pelo apérlo de um
grampo com duas porcas, podendo assim gra-
duar-se o desnivelamento, conforme a profundi-
dade da lavoura.

O apo da charrua descanca na almofada central
fixa a barra horizontal, que por seu turno é fixada
com duas barras suportes verticais.

Estas duas barras que formam o quadro suporte,
correm sbbre o eixo horizontal, podendo sbbre éle
ser fixadas no ponto mais conveniente.

Como se V& com éste tipo de rodado pode-se
afinar as rodas como no tipo de Howard, quer
desviando o seu trilho da linha do apo, quer bai-
xando ou alteando éste no seu apoio.

Outras variantes de rodado ha ainda, obedecendo
todas aos mesmos principios, s6bre alguns dos
quais falaremos ainda quando nos ocuparmos dos
tipos de charruas a que éles sdo mais usuais.

Reguladores suplementares de traccéo.
—Na charrua tipica de Howard, além do apoio do
apo sbbre o rodado, que serve de regulador da
profundidade do sulco, ha o regulador suplementar
H, fig. 41, que aumenta a tendéncia da charrua a
entrar na terra, quando seja fixado mais acima.

Sobre o leque, fig. 67, por que termina a apo da
charrua, corre o sujDorle do regulador,/#. 68, préso
pela cavilha respectiva A' no centro A e pode-se
firmar em qualquer ponto do leque, pela cavilha
Dem 13

Enfiada no vardo de trac¢do, fig. 69, esta a haste
do regulador C, que metendo pela passagem C
fig. 68, ai é fixado por meio d& porca D que aperta
o’grampo respectivo. Quanto mais acima ficar essa
haste C maior serd a tendéncia da charrua ao apro-
fundamento.
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O desvio da traccdo sbbre o leque, regula a lar-
gura do régo, pois que influi na abertura do angulo
de incidéncia da linha de traccdo sbbre a relha e
aiveca. Quanto maior fér o desvio para o lado da
aiveca, mais largo sera o régo cortado, e vice-versa;
quanto maior for ésse desvio também melhor to-
mard terra a charrua, pois que mais inclinagdo para
ela ter4 o bico da relha.

O tipo de regulador, fig. 70, dispensa o vardo

de traccdo, pois que esta se faz directamente ao re-
gulador e ndo por meio do vardo ao corpo da
charrua. A accdo deste regulador sébre o leque do
apo € idéntica, ao primeiro; a tendéncia ao apro-
fundamento é regulada com a posicdo do fusil de
traccdo, sbbre a dentadura do regulador.

Nas charruas sem rodado, como a Dombasle,
fig. 62, a tendéncia da charrua para tomar terra,
e a largura do régo sdo reguladas pela posicdo do
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fusil alongado em que termina a corrente de trac-
cao, sdbre o pente do regulador horizontal; quanto
mais para fora, maior serd a largura do régo, e a
tendéncia da charrua em tomar a terra.

A profundidade neste tipo de charruas € regu-
lada pela altura a que ficar o ramo vertical, fixado
por meio da respectiva cavilha na cabega do apo.

Para as charruas sem rodados é indispensével
um comprimento maior de apoio no rasto e relha,
para se poder equilibrar a charrua, bem como maior
atencdo de quem a conduz as rabigas.

Apo. — Deve ter tanto mais desafogo sbbre a
aiveca, quanto mais sujo for o terreno a trabalhar;
de contrario 0 mato junta-se entre €éle e a aiveca,
obrigando amiudadamente a parar o trabalho, para
desempapar a charrua, ou retirar o mato.

Nalgumas charruas é possivel levantar o apo na
frente da coluna, seja pela rotagdo de um parafuso
excéntrico, ou pelo apérto num furo rasgado, o que
embora de pequena diferenca nesse ponto, aumenta
muito o efeito na extremidade do apo, permitindo
um bem pronunciado aumento na tendéncia da
charrua a profundar.

Nas charruas de Rud Sack e t6das aquelas em
que assentar o apo sobre a coluna, pode-se obter
éste efeito, interpondo uma pequena cunha de ferro
entre as duas pegas.

Entretanto deve-se ter sempre em vista que
guanto mais fundo trabalhar uma charrua, maior
resisténcia terd de vencer, e devendo a solidez da
sua construcdo estar em relacdo com uma deter-
minada resisténcia de trabalho, para que o apare-
Iho é destinado, ndo é conveniente exceder muito
essa resisténcia.

Rabigas. — As rabicas sdo, como ja se disse,
0s cabos por onde se pega na charrua para a con-
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Estas charruas compdem-se de uma armacédo de
ferro com a necessaria solidez, e disposi¢do para
que os diversos corpos nela se fixem sélidamente
e de forma que o primeiro abra um sulco, dentro
do qual caia a leiva tirada pelo segundo corpo, que
por sua vez deixa outro sulco aberto” dentro do
qual vai cair a leiva do terceiro corpo. Este Gltimo
deixa nitido o corte da terra, e limpo o régo para
segunda passagem. Um sistema qualquer, levanta
a armacdo da charrua saindo da terra todos os fer-
ros ao fim de cada torna.

A fig. 71 representa a charrua tripla de Howard.
Este modélo compde-se de trés corpos em aivecas
helicoidais curtas e com relhas de aba.

Na frente vai a roda guia, a qual caminha den-
tro do régo que ficou aberto, e néle se ajusta con-
forme a profundidade da lavoura e distancia dos
régos, correndo na bracadeira respectiva o braco
do eixo, que assim se fixa no ponto desejado, quer
no seu comprimento, quer na largura da armacédo
da charrua.

A meio da armagdo h& um eixo com dois coto-
velos nas extremidades, no qual giram as rodas
que servem de apoio & charrua.

Este eixo esta fixo a uma alavanca, que se firma
em qualquer ponto de um sector dentado, e que
assim determina a inclinacdo dos bragos do eixo e
com isso a altura de apoio da charrua.

Quanto mais se abaixar a alavanca, mais levan-
tam as rodas, e mais fundo por conseguinte ird a
lavoura.

Ha tipos diversos destas charruas com os coto-
velos do eixo em sentido inverso nas quais inverso
é o efeito da alavanca, que ao abaixar-se é que le-
vanta a charrua.

Ao fim do caminho basta levantar a alavanca,
para que as rodas se firmem no chéo, e arranquem
os ferros da terra. O andamento da charrua facilita

6
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éste movimento, porque, sblta a alavanca, a curva
dos eixos facilita a sua rotagdo nas chumaceiras.
No modélo presente, hd na alavanca, além da pega
que desprende o dente da cremalheira do sector,
uma outra pega gue aperta sbbre o rasto da roda
um travdo especial, tornando a alavanca solidaria
com a roda, o que faz acompanhar a sua rotagdo
e assim levantar-se, até o dente da alavanca encon-
trar o entalhe no tbpo do sector, onde prende, fi-
cando assim a alavanca no ponto em que ela faz
descancar s6 nas rodas, todo o conjunto da charrua.

Nesse ponto pode a aiveca ser segura por meio
de um parafuso através do furo que ha no sector,
ficando assim a charrua preparada com seguranga,
para um trajecto mais demorado.

O sistema de traccdo, obedece ao mesmo princi-
pio que ja vimos para a charrua de um sé corpo.

O varao de traccdo passa através do respectivo
suporte que se pode deslocar, quer verticalmente,
quer horizontalmente, modificando assim a tendén-
cia da charrua ao afundamento, e a tomar a terra.

Quanto mais éle se desloca para o lado das ai-
vecas, melhor a charrua tomara a terra, mais lar-
gas ficardo as leivas, e mais afastados os sulcos, e
vice-versa, quando desviado para o lado oposto.

A rabica é rudimentar, visto que por ela ndo
pode o homem ter méo na charrua quando enter-
rada a trabalhar, sendo contudo suficiente para a
conduzir, quando assente s6 nas rodas.

As relhas e aivecas desta charrua sdo de chapa
de aco, e todo o resto € de ferro forjado. SGmente
as colunas sdo de ferro fundido maleavel, o qual,
tendo elasticidade suficiente para suportar uma
pancada sdbre qualquer resisténcia invencivel, ndo
torce com tanta facilidade como o ferro forjado. A
mais pequena irregularidade na posi¢do dos dife-
rentes corpos desta charrua, torna muito defeituoso
0 seu trabalho.
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Devido a dificuldade de conduzir grande quanti-
dade de gado atrelado, usa-se mais a charrua du-
pla para lavouras regulares, a tripla para lavouras
mais leves, como deslavres, iecortes, etc.,, e a de
guatro ferros para cobertura de sementes, como
fava, milho, etc.

Quanto maior for o nimero de ferros, mais pe-
guenos eles devem ser, para ndo ter de se empre-
gar muito gado na sua traccdo.

S80 muito Uteis estas charruas para lavouras
compridas.

Ha muita variedade de modelos de charruas po-
lifolias, ndo deixando contudo tddas elas de obe-
decerem aos principios aqui descritos.

Os americanos estdo empregando umas charruas
de trés, dois e mesmo um sO corpo, as quais as-
sentando em trés rodas em altura regulavel, por
meio de alavancas, sdo facilmente manejadas e di-
rigidas pelo condutor que vai sentado ao meio,
sobre uma cadeira. S&o aparelhos algum tanto com-
plicados que podem produzir um belo efeito, mas
que necessitam de muita mestria e prética, e que
por isso ndo estdo ainda em uso entre nos.

No mesmo caso estd a charrua denominada de
discos. Consta éste modélo de uma armacéo, sdbre
a qual estdo dispostos um, dois ou trés discos ou
pratos girando em eixos dispostos, como os den-
tes das charruas polifolias, uns atras dos outros, e
formando com a linha de marcha um &ngulo, apro-
ximadamente de 50 graus para a frente. Estes dis-
cos, que sdo afunilados, rodam com o andamento
da charrua, cortando a terra a parte da frente, le-
vantando-a a parte de trds com o seu movimento
rotativo, deixando-a cair, como a aiveGa cilindrica.

Este modélo de charrua foi inventado para a pri-
meira cultura de terrenos de florestas, onde ficaram
muitas raizes que dificultam o emprégo das char-
ruas vulgares. A £ua construgdo tem de ser muito
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solida, o que obriga a um peso muito exagerado
para a traccdo animal. Nas méquinas para a grande
cultura tornaremos a falar nestes aparelhos, mais
bem adaptados a traccdo a vapor.

Il — Charruas de reviramento alternado
a) Charruas de aiveca mdvel

Este tipo de charruas € o que estd mais genera-
lizado no nosso pais por ser o mais simples, barato,
e que menos calculo requer no seu emprégo.

De facto, ao passo que nas charruas de aiveca
fixa, que viram a terra, invariavelmente para um so
lado, se torna indispensavel estudar a maneira de
as empregar, para que ndo figuem desnivelados os
terrenos, com as charruas de aiveca mével se dis-
pensa ésse célculo porque podem deixar todas as
leivas viradas no mesmo sentido, seia qual for a
direccdo do caminho da charrua, bastando apenas
alterar, de ano para ano, o sentido da lavoura para
manter ou corrigir nivelamentos.

Com a mudanga da posicdo da aiveca, altera-se
a direccdo do tombamento da leiva, de modo que
chegando a charrua ao fim de cada régo, pode vol-
tar a direccdo do seu caminho e abrir novo régo,
tombando a leiva no mesmo sentido em que tom-
bou a do anterior, seguindo assim a lavoura com
tdda a regularidade, embora a charrua caminhe al-
ternadamente em sentido contrario.

Nas antigas araoessas de madeira era a aiveca
volante, e capaz de ser aplicada de cada lado do
teird, e assim inverter o sentido do tombamento da
leiva. Nas charruas modernas de aiveca movel po-
rém, gira esta num eixo cuja linha passa pelo rasto
da coluna, e virando por baixo desta, vai prender-se
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a qualquer dos lados do apo, por meio de um gan-
cho fixo na rabiga, fig. 72.

A charrua de aiveca mdvel, conquanto mais sim-
plificada em tédas as suas pecas, obedece aos mes-
mos principios que a charrua de aiveca fixa por
nos ja estudada.

O ponto de apoio é sdbbre uma sd roda, que gira
num eixo cravado entre duas barras de ferro de

Fig. 72 — Charrua do aiveca movel (cilindrica)

igual forma, das quais um dos extremos prende ao
apo por meio de um parafuso, e o outro curvo, em
arco de circulo, corre entre duas patilhas de ferro
que o apertam contra o apo, em qualquer altura,
regulando-se assim a sua posi¢do, e com isso a
profundidade da lavoura.

Na cabeca do apo hd uma bragadeira fixada lon-
gitudinalmente, por meio de uma cavilha, e da chave,
cuja ponta enrosca no ramo inferior da bragadeira,
e na parte da frente desta, esta uma argola por
onde é puxada a charrua.

Esta argola pode ser présa em trds alturas da
bracadeira, que nesse ponto é dentada, influindo
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com isso na tendéncia da charrua ao aprofunda-
mento.

A maneira pela qual se firma a aiveca sbbre a
coluna, pode ver-se na fig. 73.

Fig. 73 — Charrua do aiveca mével (do lado oposto a aiveca)

A parte da frente do rasto da coluna, tem um es-
pigdo curto e redondo que enfia num furo, por de-
tras da ponta da aiveca; na parte posterior do mesmo
rasto do teird, ha um furo onde entra o espigdo da

peca, fig. 74, denominada compasso,
a qual tem duas pernas que véo fi-
xar-se, por meio de parafusos, &
aiveca, dando-lhe o necessario afas-
tamento para o deslocamento da lei-
va. O compasso € apertado de en-
contro a coluna por meio de um
Fig. I— Pecado  grame, o qual prende em forma
Mool de gancho no centro da aiveca, en-
fiando por um furo ao centro do
compasso, sobre o qual aperta uma porca.

A rotacdo da aiveca da-se pois sdbre o espigdo
da coluna e sébre o espigdo do compasso, em li-
nha um com o outro.

A relha é do tipo de aba, fig. 49, mas dupla, por
ter de servir de ambos os lados, o que lhe da uma
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forma triangular; ajusta num encaixe sébre a ponta
da aiveca, e ai é fixada com dois parafusos.

O bico da relha néo fica na vertical do centro do
apo, mas sim um pouco desviado para o lado oposto
ao da aiveca. O fim desta disposicdo é facilitar o
ferro a entrar na terra crua, e a0 mesmo tempo ali-
viar a face lateral do rasto e coluna, da pressdo
contra a terra cortada. Este desvio faz com que seja
dificil a aplicacdo de uma sega nas charruas de ai-
veca mével, a qual teria de acompanhar o bico da
relha para as duas posicbes em que fica armada a
aiveca. A circunstancia porém de ter que ser simé-
trico o corte da relha, o que da a esta uma forma
triangular, faz com que o corte que fica levantado,
isto €, fora do régo, tome a posicdo e execute o
servico de uma sega, fazendo exactamente como
ela, o corte vertical da leiva, pags. 47 a 50.

O rasto da coluna ou teir6, é protegido contra o
gastamento pelo atrito na terra, com um cal¢o pos-
tico, que se substitui com facilidade.

Nestas charruas ha dois tipos de aivecas, obede-
cendo, quanto é possivel na sua forma indispensé-
velmente simétrica, aos dois tipos fundamentais que
j& estudamos, cilindrico e helicoidal.

A charrua, fig. 75, tem aiveca helicoidal; a char-
rua, fig. 72, tem aiveca cilindrica. O emprego dos
dois tipos obedece as regras ja indicadas.

E indispenséavel neste tipo de charruas que o apo
esteja rigorosamente desempefiado e ao centro do
teird, pois que qualquer desvio, desmancha a igual-
dade do trabalho da charrua, nas duas posi¢Ges da
aiveca.

Nos modelos mais ligeiros para uma sé junta ou
parelha, e que denominam charruas singeleiras,
pode haver somente uma rabica, para que um sé
homem a possa conduzir e tocar 0 gado ao mesmo
tempo.

Nos modelos porem destinados a lavouras mais
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fundas, convem duas rabicas para que o charrua-
dor possa empregar mais forca na direccdo da char-
rua, ndo se dispensando entdo mais pessoal para
tocar o gado.

Ao chegar ao fim do régo, desprende-se, mesmo
com um pé, o gancho que segura a aiveca, e sus-
pendendo a charrua pela rabica, faz-se passar a ai-

Fig. 70 — Charrua dc aiveca moével helicoidal

veca por baixo, para o outro lado, onde o gancho
a vai segurar.

Déste modélo hd charruas para traccdo desde
um sO animal pequeno até a quatro ou seis bois.

0 material de construcdo é principalmente o ferro
fundido, e a madeira de freixo ou ulmo. Alguns fa-
bricantes teem empregado para 0s apos e rabicas o
ferro forjado em T, 0 que ndo seria mau por ser mais
inalteravel, mas que é mais dificil e caro de substi-
tuir, especialmente em lavouras afastadas das povoa-
coes.

b) Charruas de apo rotativo

Charruas Brabant (duplas). —Este tipo de
charruas tem na lavoura as vantagens da charrua
de aiveca mdvel, isto é pode virar a leiva para qual-
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quer lado. Tem porém sbbre a outra a vantagem
de virar muito melhor, podendo ser nisso tdo per-
feita como qualquer das melhores charruas de aiveca
fixa, pois que a aiveca é perfeitamente independente
e conformada unicamente com a mira de um eficaz
reviramento de leiva, enquanto que a aiveca movel
tem de obedecer & necessidade de oferecer uma
das suas metades, ao trabalho de um lado, e a ou-
tra a0 mesmo trabalho do outro lado da charrua.

A charrua tipo Brabant tem o contra de ser mais
complicada, mais cara e mais pesado. Bem com-
preendida e bem regulada, produz um trabalho ir-
repreensivel e, sobretudo, sem a intervencdo do
charruador na sua direcgéo.

A charrua denominada Brabant dupla, fig. 76,
compQBe-se de um apo de ferro do qual nascem no
mesmo ponto, em sentido oposto, dois bragos que
sdo as colunas da charrua, sbbre os quais armam
duas aivecas cilindricas ou helicoidals, uma es-
querda outra direita; no extremo posterior nascem
outros dois bragos menos reforgados, que séo as
colunas trazeiras. De extremo a extremo de cada
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par de bragos, corre o rasto de cada corpo de
charrua, s6bre o qual apoia a relha de aba, que
também se firma na aiveca.

A ponta do apo da charrua, torneado em redon-
do, pode revolver numa chumaceira, que corre em
duas colunas verticais A A firmes sObre um eixo
horizontal, com duas rodas iguais de cada lado,
fig. 77. A chumaceira é presa a uma porca B por

onde passa um parafuso comprido, o qual girando
num ponto fixo C da armacdo, com o auxilio de
uma alavanca corredica, leva a porca e com ela a
chumaceira, que € o apoio do apo, a qualquer al-
tura do parafuso, regulando assim a profundidade
da lavoura.

Para limitar a rotacdo do apo, e torna-lo firme,
tem éle uma haste D que articula unicamente no
seu sentido longitudinal e, que, encostando a um
crescente especial E, fixo a chumaceira, nele vai
prender entrando pela pressdo de uma mola F, num
encaixe que ali encontra.

Puxada esta haste D por meio de uma pequena
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alavanca, que hajunto arabica da charrua, desprende
do crescente, soltando o apo, o qual na sua meia ro-
tacdo vai fazer prender a haste D num outro cres-
cente igual, lixo do lado oposto.

Deste modo se pode fixar perfeitamente o apo
em qualquer dessas duas posi¢bes, as quais coin-
cidem com a de um ou outro corpo de charrua s6-
bre a terra, virando cada um déles a leiva para lado
diferente.

Como ja se viu, uma das rodas da charrua ca-
minha dentro do régo anteriormente aberto, e a ou-
tra sObre a terra por lavrar. Como na charrua Bra-
bant as rodas sdo de igual diametro, fica o rodado
inclinado para o lado da lavoura, o que prejudica-
ria o bom trabalho <a charrua. Para se poder cor-
rigir a posicdo do corpo da charrua, e conserva-lo
numa posicao vertical, desaperta-se o parafuso que
firma os crescentes E, e correndo com éles no
rasgo que teem, apertam-se na posicdo em que fi-
car direita a charrua, embora o rodado fique incli-
nado. O mesmo se faz ao crescente do lado oposto,
e déste modo fica o aprumo da charrua regulado,
para ambos os sentidos da sua marcha.

A traccdo é feita directamente ao corpo da char-
rua, e o seu deslocamento lateral, para alargar a
leiva, e dar maior tendéncia a tomar terra, é obtido
pela mudanca de posi¢do do fusil de traccdo, sdbre
0 arco da frente, onde se lhe fixa o lugar, por meio
de duas cavilhas nos furos mais convenientes.

O afastamento das rodas, da linha central da
charrua é regulado, segundo a distancia dos régos,
por meio de trés ou quatro anéis, que enfiam na
manga do eixo, o qual é perfeitamente cilindrico, de
um ou outro lado do cubo da roda, chamando-a
assim esta mais ou menos fora.

A charrua tem sega rocadoura e sega de corte,
coniorme as regras e fins ja descritos.

O charruador caminha ao lado da sega rogadou-
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ra, podendo regular o seu andamento, segurando-se
a argola fixa na armacdo do rodado. Ao fim do
régo é que vai a parte detrds da charruo, sélta com
a alavanca respectiva 0 apo da sua posicdo fixa, e
fazendo tombar a charrua sobre as duas aivecas,
ajuda a sua rotacdo, até que a haste D se va fixar
no crescente E oposto. Ai a larga, voltando a ocu-
par o seu lugar ao lado da charrua, logo que o gado
vire, sobre o novo régo.

A profundidade da lavoura pode ser regulada
mesmo durante a marcha.

Deve haver o maximo cuidado com estas char-
ruas, em parar o gado, quando se encontre qual-
quer resisténcia invencivel, porque qualquer excesso
de traccdo nessas circunstancias, pode muito facil-
mente entortar o apo, abrindo mais a charrua de
um lado, e fechando do outro, o que produz uma
desigualdade muito prejudicial a lavoura.

O aquecimento do ferro para se corrigir um apo
torto, produz uma descarburacdo no metal (vide
pag. 2) que o torna mais brando, e por conseguinte
mais fécil de tornar a entortar com menos eslorco,
0 que torna a charrua de menos confianca e soli-
dez. Além disso ¢é dificil achar novamente a posicao
correcta e simétrica do apo, com referéncia aos
corpos da charrua. Todos éstes inconvenientes, jun-
tos ao preco da charrua, ddo grande vantagem a
imperfeita, mas mais pratica charrua de aiveca mo-
vel, no nosso pais.

H& charruas do tipo Brabant para diversas pro-
fundidades de lavoura, e mesmo modélos que teem
mais uns dentes bem reforcados, que rasgam o
fundo do régo feito, deixando assim o sub-solo aces-
sivel as aguas e raizes.

O material empregado na constru¢do das char-
ruas Brabant & o ferro forjado e o aco, havendo
nela muito pouco ferro fundido.

No género de charruas de reviramento alternado,
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ha ainda modelos de mecanismo variado, como: as
charruas de balango em que um dos corpos vai le-
vantado, enquanto o outro caminha lavrando, am-
bos fixos a um apo comum que” forma um angulo
de 135 graus aproximadamente. Este tipo € contudo
mais vulgar nas lavouras mecanicas da grande cul-
tura, de que nos ocuparemos mais adiante; as char-
ruas nas quais ha duas aivecas em sentido oposto
e na mesma linha, ao centro das quais ha um eixo
vertical sbbre que gira o0 apo, o qual actla assim
alternadamente para cada um dos lados, fazendo
lavrar a aiveca para o lado da qual se acha vi-
rado. No tipo Brabant hd ainda modelos cujo apo
é fixo, girando s6bre éle um grupo de duas aive-
cas, trabalhando de cada vez aquela que fica em
baixo.

Séo contudo todos éstes modélos, e outros mais,
pouco empregados e mesmo pouco conhecidos, pelo
gue nos ndo deteremos com o estudo déles.

Ill. —Charruas de reviramento duplo

As charruas de reviramento duplo sdo as que
teem duas aivecas a par e com accdo em sentido
oposto. Estas charruas sdo denominadas amontoa-
dores ou derregadores, devido ao género de' traba-
Iho que executam.

S8o0 amontoadores quando, caminhando entre
duas filas de plantas deitam as duas leivas que le-
vantam s6bre cada uma dessas filas, deixando por
iSso amontoada a terra sobre a planta, para a pro-
teger contra os rigores do tempo; sdo derregado-
res, porque deixam ficar régos abertos que podem
servir para escoamento das &guas. Também se
pode empregar éste tipo de charruas para cobrir
semente.
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Pertence a éste grupo o nosso classico arado de
madeira, jig. 78.

Este aparelho ainda hoje muito usado, sémente
pode ser apropriadamente empregado para rasgar
um sulco de pouca profundidade, que possa rece-
ber semente, a qual em seguida é coberta com
qualquer grade.

Para lavouras, ndo se justifica o seu emprégo,
por estar hoje bem reconhecido que ndo basta ras-
gar o chdo, mas sim virar e expor a acgdo dos
agentes atmosféricos as camadas inferiores da terra,

Fig. 78 — Anligo arado dc madeira

que vdo estar em contacto com a semente; a pro-
ducdo obtida pelo sistema moderno é muito maior.

O arado, que pode ser todo construido na pro-
pria localidade da lavoura, é de um preco insigni-
ficante, sendo com tdda a facilidade substituida ou
reparada qualquer peca que se inutilise no traba-
Iho.

O apo, cuja curvatura pode ser natural da ma-
deira, vai firmar-se no dente, também de madeira,
onde é apertado com uma cunha; pela parte da
frente é escorado com o teifcT que o atravessa a
prumo, e que néle é fixado também com uma
cunha. A rabiga, cujo feitio também ¢é natural da
madeira, vai fixar-se a0 dente; na ponta déste vai
0 bico ou relha, que é de ferro forjado, sendo as
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melhores, calgcadas com aco. De cada lado do dente,
junto a relha, nasce um braco de madeira, que faz
rudimentarmente o servico de aiveca, tombando a
terra. Pela simples inspeccdo da gravura se pode
concluir quanto imperfeito e pouco util ao rendi-
mento normal de hoje, é o trabalho do arado.

Pelo arrastamento da grande superficie do rasto,
fica o fundo do sulco demasiadamente calcado, e
pela insignificante ac¢do no tombar da terra, fica
esta como estava, sbmente arrebentada.

O arado primitivo ja tem sofrido, no entretanto,
algumas modificacGes, como por exemplo, substi-
tuindo os bracos, especialmente para terras argilo-
sas, por aivecas de melhor efeito.

O emprego desta recordacdo do passado é muito
vulgar e justificdvel ainda nas regides de muita pe-
dra, contra a qual o velho aparelho vai resistindo,
sendo depressa amanhado quando se parte nalgum
ponto.

Nos terrenos argilosos e molhados presta éste
aparelho de madeira melhor trabalho, porque a ma-
deira molhada ndo se pega tanto o barro como ao
ferro e aco.

O temé&o ou apo do arado descanca sobre acanga
dos bois. jLiou

O Labego, que é uma espécie de arado mais cur-
to, trabalha com otemdo sobre um rodado, também
de madeira e é empregado nos terrenos mais de-
siguais.

Todos éstes aparelhos sdo contudo hoje incom-
pativeis com os rendimentos vulgares das lavouras
modernas, e quem nao quizer ficar atras, tem for-
cosamente de_os abandonar, esquecendo tradicoes,
e lancando méo da alfaia de ferro, a qual, embora
um pouco mais cara, compensa bem a diferenca de
custo.

No amontoador aperfeicoado sdo as aivecas do
género das cilindricas, para que possam lombar
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eficazmente as terras para ambos os lados; e sao
em geral articuladas de modo que, escoradas sobre
dois mexilhos enroscados que passam em dois fu-
ros da coluna e sébre ela se firmam por meio de
uma porca de cada lado, podem abrir mais ou me-
nos, adaptando-se assim a qualquer distancia de
plantagdo, a qualquer largura de sulco de escoa-
mento, ou natureza de terreno.

Enquanto ao resto das pecas componentes do
aparelho, seguem Lédas elas as regras ja estudadas,
com respeito & tendéncia de aprofundamento no
regulador a ponta do apo, ponto de apoio sébre as
rodas, de altura regulavel, nas rabicas, etc.

O material empregado é o ferro forjado, excepto
nas pecas de atrito na terra, e as rodas, que sdo
ordindriamente de ferro fundido.

A maneira de empregar éste aparelho ndo tem o
preceito que deve haver com a charrua, pois que
cada sulco tem efeito independente e pode ser feito
onde melhor resultado der, quer seja para cobrir
semente espalhada, ou depositada em sulcos, ou na
amontoa de plantas alinhadas bem como na aber-
tura de régos para desaguamento.

IV.—Charruas especiais

Sob esta designacdo poderemos contar os apa-
relhos de traccdo animal, destinados a efectuar tra-
balhos diferentes do de virar & terra.

As charruas de sub solo pertencem a éste grupo.

Ndo ha nelas aivecas, teem um dente, ou coluna
simplesmente munida de uma ponta postica ou re-
Iha de ferro fundido temperado, ou enrijado, a qual
rasga o sub-solo no iundo de um sulco feito pela
charrua vulgar, permitindo assim a meteorizacdo
dessa parle de terreno para plantacdo dc vinha, por
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exemplo, o que muito ,facilita a infiltragdo das re-
gas, e irradiacdo das raizes da planta.

A charrua dupla para sub-solo, fig. 79, consiste
em dois corpos distintos, montados em um apo
duplo, assente em duas rodas a frentre, e uma atras;

Fig. 79 — Charrua dupla para sub-solo

estas rodas regulam a profundidade de trabalho,
subindo mais ou menos, chegando o golpe dos fer-
ros a atingir 0Om30 de fundo, com um afastamento
de Om15 um do outro; em tudo mais obedece esta
charrua as regras gerais.

Fig. 80 — Charrua arrancadora do batatas

As charruas arrancadoras de batatas, fig. 80,
também ndo teem aivecas, e no seu lugar uma es-
pécie de forquilha de cinco dentes ou mais, a qual,
fixada logo atrds da relha, caminha dentro da terra
por baixo dos tubérculos que arranca, e deixando

7
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cair a terra por entre os dentes, os p6e a desco-
berto. Na parte de tras vai outra forquilha ligada
ao rasto da charrua, que aperfeigda o trabalho da
primeira, ficando as batatas, depois da passagem
da charrua, em excelentes condi¢es de serem apa-
nhadas. Com éste sistema de apanha, evita-se muito
0 corte da batata, muito frequente com a enxada,
e da-se a terra j& uma lavoura preparatéria muito
atil.

Ha ainda as charruas de drenagem, que servem
para abrir um furo horizontal no sub-solo, desti-
nado a conducdo de aguas; as charruas pulveriza-
doras, cujas aivecas sdo divididas em dois, trés ou
quatro ramos, para quebrar e pulverizar as terras,
e muitas outras que por estarem muito fora do uso
vulgar, ndo merece a pena aqui mencionar.

Tracgdo das charruas. —O gado mais vul-
garmente empregado, entre nos, para a traccdo de
aparelhos agricolas é o bovino e 0 muar.

A atrelagem do boi faz-se por meio de canga,
onde vai prender uma corrente, cabo ou temédo de
madeira, que pelo extremo oposto vai engatar no
fusil ou gancho da charrua, o qlie constitui 0 puxo.
O gado muar ou cavalar trabalha também com
canga ou com coalheira ou peitoral e balancim.

Para as charruas sem rodas, pode influir na pro-
fundidade da lavoura a altura da linha de traccéo
(vidé pags. 43 a 46) lavrando mais fundo o gado
bovino com canga, por ir mais baixo o ponto de
traccéo.

Nas charruas com rodas é isso indiferente, pois
que a altura da roda, como ponto de apoio é que
determina a profundidade do sulco, como ja se
disse.

O puxo ndo pode ser muito curto, antes deve ter
0 necessdrio comprimento para deixar a charrua
procurar livremente a sua posi¢cdo normal.
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Empregando um sé animal, a tracgdo faz-se mais
facilmente com balancim e tirantes presos a coa-
Iheira, ou canga vulgar. Esta dltima tem contudo
pouca firmeza, sendo substituida nalgumas regibes
pelo jugo, fig. 81, que ndo € mais que urna canga
fixada posterior ou anteriormente a armacdo do
animal, sem que va apoiar sdbre as espaduas déle.

Também se emprega o jugo duplo para urna
junta de bois, especialmente no norte do pais. O

Fig. 81 — Jugo para nm s6 animal

que sO para lavoura é aconselhavel, por aqui ndo
haver na traccdo muitos choques, que danificam o
animal.

Para o emprégo de mais de uma junta ou pare-
Iha com cangas, deve ter-se em vista ndo oprimir
0 gado debaixo da linha de traccdo, que em geral
ndo corre paralela ao terreno. O me.lhor sistema é
fazer puxar a junta da frente por uma linha directa
a charrua, e cada junta a mais, por uma linha es-
pecial, ligada aquela na sua distancia respectiva.
Torna-se iacil este sistema, empregando correntes
de ferro, com fusis de abertura suficiente a recebe-
rem qualquer gancho. Usando um tem&o de madeira
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para cada junta, pode cada um engatar por debai-
X0, € a meio comprimento do imediato.

O esforgo de traccdo pode ser medido e avaliado
por meio de um instrumento especial chamado di-
namémetro ou dinamografo, interposto entre a
poténcia e a resisténcia, isto é entre 0 gado e a
charrua.

O dinamémetro mostra a intensidade do esforco
empregado; o dinamografo ou dinamoémetro regis-
tador regista ésse esiorco. E pois éste Gltimo mais
vantajoso, por que dispensa que tenha de se acom-
panhar a charrua, para se conhecer a sua resistén-
cia.

O funcionamento do dinamégrafo, fig. 82, ba-
seia-se na compressdo de uma mola de lamina es-
piral levantado, entre duas barras K articuladas
com quatro bragos presos, dois a poténcia e dois
a resisténcia. Puxados ésses dois pontos, estendem
obrigando as barras a aproximarem-se uma da ou-
tra, comprimindo, a mola. A fig. | mostra a dispo-
sicdo das barras K antes de efectuado o esior¢o de
traccdo. Na fig. |11 vé-se a mola levantada. Na ar-
ticulagdo ligada ao gancho de tracgdo estd présa
uma ldmina b no extremo da qual existe o lapis
marcador. A 1dmina, ao ser alongado pelo esi6r¢o
0 quadro articulado das barras, corre telescopica-
mente sObre uma outra lamina b' fixa ao ponto li-
gado a resisténcia, e desloca o l&pis que traca ésse
desvio sGbre o papel em que assenta, e que se acha
enrolado no cilindro /. Uma roldana de gorne g,
sébre que se acha enrolado um determinado com-
primento de cordel, é posta em movimento pelo
andamento da charrua, prendendo o cordel no chéo
com uma estaca; ésse movimento € transmitido ao
cilindro. A experiéncia é déste modo executada in-
variavelmente numa determinada extensdo meétrica
de terreno do comprimento do cordel; finda a qual,
cessa 0 rotacdo da roldana e do cilindro, e por con-
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seguinte a marcacdo do lapis, sdbre o rélo de pa-
pel. Fazendo-se enrolar de novo o cordel sobre a
roldana, por meio da rotagdo desta a mdo, com o
auxilio da manivela h, pode renovar-se a observa-
cdo. A fig. I & o aparelho visto de lado antes de
exercido esforco, estando o lapis no ponto minimo;

Fig. 82 — Dinamémetro registador, ou dinamégrafo

a fig. IV a mesma vista, mas durante o esforco de
traccdo com o lapis no ponto maximo; a fig. Il é
o aparelho visto de cima, e a fig. 111 é a vista de-
trds. Sobre a lamina do lapis ha uma escala, € no
centro da mola outra, pelas quais se pode apreciar,
a cada momento, qual o esfor¢o exercido.

Pelos dois diagramas, fig. 83, se pode apreciar o
esférco exercido para a tracgdo da charrua expe-
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rimentada. O n.° I mostra o esforco exercido num
terreno limpo e igual. O n.° 11 mostra o esforgo
em terreno mais resistente e desigual com raizame

ou pedra, que oferece uma resisténcia de 200 a
300 quilos. As experiéncias focam feitas numa ex-
tensdo de 30 metros.

Apreciacdo do trabalho de uma char-
rua. — O trabalho de uma charrua pode ser ava-
liado apenas pela area de chdo virado em determi-
nado tempo, ou, mais rigorosamente pelo volume
de terra deslocado. Qualquer avaliacdo dessas de-
pende fundamentalmente do andamento do gado.

A primeira avaliacdo faz-se, medindo a distancia
desde o golpe da sega até a parede do régo ante-
riormente aberto, e multiplicando pela extensdo
percorrida pela charrua, num determinado tempo.
O produto ¢ a &rea lavrada nesse espaco de tempo.
Pode, contudo, outra charrua produzir mais traba-
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lho dtil, lavrando no mesmo tempo menor area de
terreno, se a sua lavoura for mais funda; isto é,
desloca maior cubagem de terra. Avalia-se portanto
melhor o trabalho de qualquer lavoura, se multipli-
carmos a profundidade do sulco pela sua largura,
e pela extensdo percorrida. Teremos assim a cuba-
gem de terra deslocada, e mais rigorosamente ava-
liado o trabalho de uma charrua. Com o dinamografo
poderemos escolher qual charrua seré preferivel para
deslocar maior cubagem de terra com 0 mesmo
esfor¢o, ou a mesma com menos esforco.

O dinamdgrafo também pode servir para esco-
Iher gado, pela sua férca de traccdo.

As experiéncias comparativas dinamomeétricas
devem ser feitas o mais possivel na mesma quali-
dade de terreno e na mesma ocasido.

A densidade da constituicdo da terra ou a sua
sasdo, podem mostrar resultados muito diversos.

Traccfto com cabrestante.— Este sistema
de traccdo consiste em enrolar um cabo metélico,
que puxa a charrua, s6bre um tambor fixo num
eixo vertical, fig. 81. A ésse eixo prende uma, duas
ou mais langas ou almanjarras, ao extremo das
quais se atrela o gado que efectua a traccdo. A forga
necessaria para pér em movimento a charrua, por
éste processo, é tanto mais pequena do que a que
seria preciso para uma traccdo directa, quanto
maior for o comprimento das langas, em relacdo
ao raio do tambor, sdGbre o qual se enrola o cabo.
Pode-se estabelecer para célculo aproximado, pois
na pratica muitas circunstancias aparecem a modi-
ficar as regras, como atritos, péso de material a
deslocar, etc.,, que.a forca necessaria serd tantas
vezes mais pequena, quantas vezes maior for o dia-
metro da pista dos animais, com relacdo ao didme-
tro do tambor. Isto é no aparelho indicado pela
fig. 85, o didmetro do tambor é a quinta parte do
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didmetro da pista logo, o esforco necessario ao
gado para puxar a charrua, sera a quinta parte da-
quele que seria necessario para a puxar directa-
mente ; se &sse esforco for de 100 quilos, ao cabres-
tante, bastara empregar o esfor¢o de 20 quilos, por
outra, se a charrua for necessario 5 juntas, bastara
1 ao cabrestante.

A velocidade do andamento da charrua, sera

também igual & quinta parte daquela em que andar
0 gado, isto & por cada dez metros que o gado
andar, caminhara a charrua dois metros.

Por aqui se pode avaliar a vantagem déste sis-
tema de traccdo, para executar lavouras fundas
com pouco gado, tendo em vista a reducdo no an-
damento da charrua.

Como a forca obtida depende da relagdo entre
0 didmetro da pista e o diametro do tambor, po-
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demos facilmente aumenta-la ou diminuida, alon-
gando ou encurtando o comprimento da lanca
motora, para assim poder aproveitar 0 mesmo es-
forco inicial a diferentes lavouras ou terrenos, na
certeza porém, que quanto maior for a pista do
gado, menor serd a velocidade obtida.

Pelo andamento do gado, enrola o cabo no tam-

bor puxando a charrua que pode comecar o sulco
a uma distancia igual ao comprimento que tiver o
cabo; chegada ao térmo do percurso é apoiado o
rasto sébre um pequeno carro, pelo qual puxa
0 gado destinado a ésse servigo, levando a charrua
assim- para o comeco do novo sulco, fig. 88.

Para isso tem de ser o tambor desligado do seu
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eixo para deixar desenrolar o cabo, o que se obtem,
no modelo da fig. 81, levantando a alavanca que
corre acima, sObre um cavalete fixo ao veio, uma
peca de entalhe que assim solta o tambor. Noutros
C%Erestantes faz-se a desligacdo, retirando uma ca-
vilha.

O deslocamento lateral da charrua, para abrir
novo sulco, faz-se engatando a corrente que prende
0 cabrestante, na corrente das ancoras a uma dis-
tancia donde estava, igual ao deslocamento que
queremos dar a charrua. As ancoras sdo placas de

ferro ou madeira
enterradas parale-
lamente em frente
uma da outra, e
ligadas entre si por
uma corrente mais
reforcada do que
a de traccéo.

As ancoras po-
dem ser feitas de
madeira como in-
dica a fig. 86.

Fig. 86 — Ancoras do apoio cm madeira A té_bua N e en-

terrada num corte
aberto no terreno, e por detrds dela, crava-se a
marreta, duas estacas P contra as quais encosta,
pelo lado oposto & tabua, um pequeno vardo de
ferro B que passa pelo fusil da corrente n. Sendo
o0 esforgo exercido no sentido indicado pela flecha/
a tdbua N oferece de encontro ao terrend firme,
tdda a resisténcia necessaria. Efectivamente, como
se vé na fig. 85, tdda a resisténcia da charrua é
vencida pelo esforco empregado s6bre o manejo
que se firma pela sua prisdo a corrente que liga
as ancoras. Cada posi¢do das ancoras, da por con-
seguinte, para a lavoura de uma faixa de terreno
de uma largura igual ao comprimento da corrente
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que liga as ancoras, e do comprimento do cabo,
que pode ter 200 metros, ou mais. Como se Vvé a
posi¢do do ancoradouro é facil de se mudar.

Nao é contudo éste o melhor sistema para o ca-
brestante em lavoura, por ser assim pisada pelo
gado urna grande faixa de terra. O plano mais van-
tajoso € de traccdo indirecto,
fia- 87. o / @

Aqui o cabo passa pela rol-
dana P cuja posicdo, présa as
ancoras n n é que varia para
servir em nova série de sul-
cos, ficando firme o cabres-
tante, que muda s6 quando o
comprimento do cabo de trac-
¢do ndo permite mais mudan-
cas do ancoradouro.

Supondo pois que cada an-
coradouro possa Sservir para
abrir 15 régos, e que permita
fazer trés ancoradouros con-
secutivos, poderemos com a
mesma' posi¢do do cabrestante
abrir uma série de 45 régos
de cada lado do cabrestante, La

. voura com cabrestante
guardando um intervalo de om accio indirecta
igual largura que serd culti-
vada na posicdo seguinte. E permitindo o campo,
pode-se ainda fazer trabalho igual ao do lado oposto,
ou seja quatro séries de 45 régos dispostos em
quadro e cujo centro é a posicdo do cabrestante.

O emprégo déste sistema de trac¢do é mais apli-
cavel para as lavouras profundas como arrotea-
mentos, surribas, etc., sendo sempre de vantagem
0s régos de bastante comprimento.

A fig. 88 representa uma charrua Vernette para
a traccdo de cabrestante. A charrua estd montada
sobre o carro especial pronto a ser puxado para q

Fig. 87
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comeco do régo. O carro compde-se de um simples
rodado ao centro de cujo eixo, ha um braco verti-
cal com uma forquilha no extremo. Levantando a
langa do carro, a forquilha vai prender a travessa
das rabicas da charrua, a qual se levanta do chéo
ao baixar novamente a langa, ficando apoiada sobre
0 seu rodado proprio e o do carro. Para firmeza
de trac¢do, had uma corrente com gancho, ligada ao
carro que vai engatar num olhai no rasto da char-

Fig. 88 — Chariua Vernelle para cabrostanlo

rua, impedindo também que a langa se possa levan-
tar, antes de ser necessario ferrar a charrua.

E nesta posicdo que a charrua é levada com téda
a facilidade para o seu ponto de partida. Ai che-
gada desengata-so a corrente; levanta-se a langa
do carro, e a charrua desce sbbre a terra, retira-se
0 carro, que se prende a charrua e assim segue
com ela até ao fim do régo, onde torna a servir.

As charruas Vernette distinguem-se por um es-
pigdo de aco agucado em ambos 0s extremos, para
de ambos poderem servir como relha, e que, pre-
sos por meio de cunhas num furo que ha no corpo
da charrua, ai se podem fixar com maior ou me-
nor projec¢do para a frente, segundo a rigeza do
terreno sébre o qual vao trabalhar. Este sistema é
muito atil para que a charrua ferre sempre em que
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espécie de chdo fér. Na parte do apo, mais sujeita
a esférgo, ndo ha furos que o possam enfraquecer;
todas as pecas se prendem por pressdo exterior.

A traccdo é exercida directamente ao centro do
apo, por um vardo que prende no rodado; s6bre
éste, descanca 0 apo a uma altura regulavel por
meio de um parafuso vertical, que se move com um
pequeno volante no topo, segundo a profundidade
a que se quer levar o sulco. Todo éste sistema de
apoio do apo pode correr para qualquer lado do
rodado, movido também por um parafuso e volante,
regulando assim a largura do régo e a tendéncia
da charrua a tomar terra. Qualquer destas afina-
cOes se pode fazer mesmo em marcha.

Uma pequena alavanca, proximo dos punhos das
rabicas, permite desprender o apo da sua posicao
normal e tombar o corpo da charrua ao fim do
régo, para sair da terra.

Para conducdo pode prender-se a cabeca do apo
com uma corrente a armacdo que o suporta, evi-
tando-se assim que se deteriore 0 parafuso de sus-
pensdo com a trepidacdo do andamento, se fosse
sébre éle todo o péso da charrua.

A charrua, extremamente sensivel aos seus regu-
lamentos, é féacilmente adaptavel ao género de la-
voura que se pretende executar.

H& diversos outros modélos maiores para o
mesmo fim, e sob 0s mesmos principios, podendo
néles ir o condutor sentado em banco especial s6-
bre as rabicas.

Sdo déste fabricante as conhecidas charruas arro-
teadoras com apo de madeira apoiado s6bre roda-
dos, para a traccdo directa de gado, muito empre-
gadas nas surribas a 50 centimeiros e mais, para
meter bacélo, bem como as pequenas charruas para
cavas de vinhas, tiradas por meio de varais.

Em ambos o0s modélos o apoio, varais ou apos,
na sua posicao rigida, podem alterar o angulo rela-
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tivo ao plano do chdo, modificando assim a profun-
didade do sulco.

Em quési todos os modelos de charruas Vernette
hd o espigdo ajustavel, correndo encostado a aba
da relha.

Com éste tipo de charruas, fechamos a nossa lista
pertencente a lavoura mediana, para mais adiante
voltarmos ao estudo de outros modelos emprega-
dos na grande lavoura.

Pertencente ao grupo de charruas de que acaba-
mos de nos ocupar, ha, é claro, uma extensa varie-
dade de modelos, de padrdes e fabricantes diversos
de tddas as nacionalidades, alguns mesmo bem
conhecidos e reputados, que seria longo enumerar
e estudar atentamente. Nao o fizemos, ndo porque
as ndo consideremos de muito merecimento, mas
porque 0 nosso proposito é indicar apenas os prin-
cipios em que se funda a construcdo désses apare-
Ihos, apresentando alguns exemplos, e com isso
habilitar o lavrador a fazer o seu juizo e escolha
entre 0s inameros modelos que encontra no mer-
cado, e a saber adopta-los, com a maior vantagem
possivel as circunstancias especiais do seu trabalho.

r.ainl>eclies. — Feita a lavoura do alqueive, e
passada a demora necessaria de exposi¢do das ca-
madas inferiores do terreno, é necessario arrasar
as leivas, para dispor a terra a receber com regu-
laridade a semente. Sendo necessario cruza-se a
lavoura com qualquer charrua ligeira, podendo em-
pregar-se para isso com economia, 0s modélos
polifolios, jig. 71, ou entdo empregando qualquer
aparelho que, rojando diante de si as camadas ja
sOltas ou mexidas, as va dividindo, espalhando e
igualando-lhe a superficie.

Pode servir para isto o lambedle, nome derivado
do apelido Holbeche, pertencente ao ilustrado lavra-
dor que primeiro imaginou um aparelho déstes.
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O Lambeche, fig. 89, é uma espécie de cultiva-
dor, cujos dentes oferecem a terra uma certa su-
perficie, capaz de a arrastar e deslocar.

Compde-se o aparelho de uma armacédo triangu-
lar de madeira reforcada, assente sobre trés ou
quatro rodas capazes de baixarem ou levantarem
mais o -aparelho s6bre si, para facilitar o regula-
mento da profundidade do trabalho.

Em duas filas, e desencontradamente, h& 7 ou

Fig. 89 — Lambeche

mais dentes, devidamente refor¢cados, ou mesmo es-
corados, conforme a natureza da terra, para a qual
se destina 0 seu emprego, no extremo dos quais se
fixam umas chapas de aco de forma oval e dobra-
das sObre si, em angulo mais ou menos fechado,
e fixas ao dente; que é recurvado.

Estas chapas, que tomam aproximadamente uma
forma de meia lua, formam um bico de cada lado,
capaz de servir alternadamente, conforme o seu
gastamento.

Sendo possivel regular-se a posicdo do aparelho,
relativa a linha do terreno, facil se tornard ao seu
condutor dar-lhe a devida tendéncia a penetragédo,
empregando as regras ja descritas para os regula-
dores das charruas.
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A terra é cortada, revolvida e espalhada de urna
fila de dentes para a outra, passando qualquer tor-
rdo maior, raizes soéltas ou ervas, pela ampla pas-
sagem em diagonal que h& entre cada dente.

O material de construgdo, mais vulgarmente em-
pregado neste aparelho, é o ulmo ou freixo, o ferro
forjado e 0 ago.

A forca necessadria é aproximadamente uma a
duas juntas de bois.

Cultivadores e escarificadores. — Nem
sempre se torna possivel, ou mesmo conveniente,
executar de uma sO vez, em certos terrenos, todo
o0 trabalho especial de uma charrua.

Nos terrenos virgens, ou nos de muito aturado
pousio, é dificil e caro meter-lhe uma charrua para
0s cortar e virar de uma sO passagem.

E nestes casos aconselhavel rasgé-los, retalhan-
do-os apenas, para que 0 ar e as aguas neles pe-
netrem mais facilmente, dispondo-os assim para
uma lavoura completa mais facil.

Os aparelhos especiais para éste género de ser-
vico sdo designados pelo nome de cultivadores,
talvez devido a serem destinados a uma operagédo
inicial de cultura, jig. 90.

Este aparelho € baseado nos mesmos principios
que o lambedle anteriormente descrito, diferindo
déle, em ser muito mais reforgado, visto que se des-
tina a rasgar terrenos fechados, em vez de terras
ja& mexidas; além disso, ndo tendo os seus dentes
que rojar a terra, ndo teem a superficie que os ou-
tros teem, dando cada um apenas um corte sim-
ples.

O cultivador de Coleman compde se de uma ar-
macgdo triangular de ferro reforcada, assente em
duas rodas trazeiras, cujos suportes se fixa em al-
turas variadas, dando ao aparelho a faculdade de
penetrar mais ou menos no terreno, e em duas ro-
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das mais pequenas dianteiras, cujo suporte vertical
ao centro do eixo, pode girar conforme a direccdo
do puxo, e permite também a afinagdo na altura
do apoio do aparelho, e conseguintemente, da sua
tendéncia a profundar.

Dispostos em duas filas, e desencontradamente,

Fig. 90 — Cultivador Coloman

tem o aparelho cinco ou mais dentes de ferro rijo
recurvado, que articulando sobre as flechas da ar-
macdo, sdo mantidos em qualquer inclinagéo, por
tirantes que lhes ligam a pérte superior a um cilin-
dro girante, movido por meio de uma alavanca, que
se pode firmar em qualquer ponto de um sector.

A inclinag&o, assim dada pela alavanca aos den-

8
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tes, determina a sua tendencia & penetragdo, limi-
tada pelo apoio das rodas.

Ajustadas na ponta dos dentes, emprega-se qual-
quer tipo de relhas de ferro fundido especial, ou de
aco, podendo obter-se, segundo o tipo empregado,
um corte de raizes, muito eficaz para a destrui¢éo
de mato, ou apenas a perfuragdo de cada dente em
terreno argiloso ou pedregoso. Para qualquer des-
tes servicos, emprega-se relha de corte largo, como
se vé na fig. 90, de forma rectangular com corte
na frente, ou ponteagudas e de témpera mais rija.

A inclinagdo dos dentes pode ser alterada ainda
em relagdo ao curso normal da alavanca, mudando
a prisdo dos tirantes a cabeca dos dentes, ou a
altura da sua posicdo sObre a armagdo do apa-
relho

O emprego déste aparelho pode ser muito van-
tajoso, como ja dissemos, na preparacao de terre-
nos para a charrua, ou para beneficiagdo de terras
de arvoredo, as quais ndo seja necessario prepa-
rar para sementeiras, mas que muito melhoram as
condicOes de vegetacdo das arvores, se, rasgada a
sua crosta, puderem receber até ao sub-solo, os ele-
mentos fertilizantes da atmosfera.

O material de construgdo dos cultivadores de
Coleman ¢ ferro forjado muito bom, e ferro fundido
no cilindro e rodas.

- Podem retalhar uma porcdo de terra com Imde
largura como se vé na gravura, e até Imb5 tendo
outra disposi¢do com mais dentes.

O térmo de escarificador estd mais geralmente
empregado a pequenos aparelhos que, embora mais
simplificados, servem para o mesmo fim que o que
acabamos de estudar, isto €, a escarifi.cagdo, ou re-
talhamento do chdo. A sua ac¢do é a mesma que a
do cultivador, mas especial para terrenos mais mi-
mosos, como o de vinhas, hortas, etc., isto é, des-
truir crosta, e dar entrada ao ar e agua.
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Extirpador. — Este aparelho, fig. 91, serve
para limpar a terra das raizes de plantas nocivas,
como a grama, matos, etc.

As condicBes indispensaveis sdo: poder prender
e puxar o raizame, e quando envolvido néle, levan-
tar os dentes do chdo, para poder desembaraca-los
facilmente.

A fig. 91 representa a grade extirpadora ou
graminhadora de Howard.

Compde-se éste aparelho de uma grade vulgar

de ferro com dentes recurvados, sébre a qual ha
um vardo que gira em suportes apoiados na arma-
cdo da grade. Nos dois extremos do vardo, estdo
fixos o0s bracos de duas rodas. Uma alavanca ao
centro do aparelho, faz girar o vardo por meio das
engrenagens de dois sectores, 0 que levanta ou
abaixa as rodas. Abaixando a alavanca, as rodas
apoiam no chdo,, levantando a grade completamente
acima do chdo, o que permite a limpeza completa
dos dentes, do raizame que juntaram. O movimento
do vardo é transmitido, por meio de um tirante e
um esquadro, ao suporte vertical da roda da frente,
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que assim acompanha o movimento das trazeiras,
levantando a grade tdda por igual.

A alavanca que corre dentro de um sector den-
tado, pode nele ser firmada em qualquer ponto,
dando assim um certo grau de penetragdo aos
dentes, ou fixando a grade na sua posicdo fora da
terra.

Para vinha ou outras culturas, emprega-se para
éste fim extirpadores mais pequenos para a tracgao
de um sé animal, e que por serem de pouco péso,
se podem desembaracar facilmente das raizes que
juntaram, suspendendo-os ou virando-0s a mao.
Tais sdo os escarificadores Vernette, que andam
ligados a um jogo de varais de posicdo rigida, des-
cangando sobre o dorso ou cachaco do animal.

Grades. —As grades sd8o uma espécie de pen-
tes com vaérias fileiras de dentes, disptstos desen-
contradamente, de modo que a sua passagem fique
isolada e a pequena distdncia umas das outras.

O emprégo das grades pode servir para VAarios
fins, como: quebrar torrdo e pulverizar terrenos
ligeiros, endireitar e regularisar superficies, cobrir
semente espalhada sobre a terra em sementeira a
lango, sachar o terreno dessa sementeira, depois
de nascida a planta e nos primeiros dias conforme
as necessidades.

H& grande diversidade de grades, comegando nos
pela apresentacdo da grade de molas, para variadas
aplicagdes, por se prestarem também ao trabalho
dos lambeches, cultivadores e extirpadores de que
faldmos anteriormente.

A gracle de molas, fig. 92, compde-se de uma
série de tubos de ferro paralelos, girando em chu-
maceiras fixadas a uma grade de barra de aco le-
vantada na frente. A cada tubo este- ligado um
braco, prendendo todos a uma régua, que recebe
movimento de uma alavanca, a qual assim imprime
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movimento igual de rotagdo a cada tubo. A alavanca
corre num sector onde se fixa, por meio de um
dente, em qualquer posigao.

Aparafusadas aos tubos estdo as molas de la-
mina de acgo, dispostas desencontraaamente em
filas, como os dentes dos cultivadores.

Pela rotacdo dos tubos nas respectivas chuma-
ceiras, efectuada e regulada pela alavanca, as mo-

Fig. 92 — Grade de molas

las, cujos extremos sdo ponteagudos e postigos,
penetram mais ou menos no terreno, efectuando
assim diversos trabalhos, segundo o grau de pene-
tracdo que a alavanca Ihe marca. Apontados ape-
nas, podem rojar pouca terra, suficiente para cobrir
a semente espalhada; mais metidos, mais quanti-
dade de terra deslocam, podendo efectuar uma sa-
cha; mais metidos ainda, podem efectGa" muito
regularmente um deslavre em terrenos leves, ou
fazer o servico de um extirpador, pois que tendo
os dentes recurvados, os pode desemnaracar fécil-
mente do raizame que juntaram, quando completa-
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mente levantados daAerra, por meio da inclinacdo
suficiente da alavanca.

A ponta do dente pode ser substituida quando
gasta, depois de ter servido de ambos os lados,
pois que pode colocar-se em posicdo invertida
quando gasta de qualquer lado.

As molas, que sdo de bom aco, petfeitamente
temperado, abrem ao prender em qualquer resis-
tencia invencivel, retomando a mesma curvatura,
passado que seja 0 obstaculo.

H& no mercado grades destas para diferentes
forcas, podendo-se empregar as de 8 a 9 dentes
para um animal; 10 a 12 para uma parelha, 15 a
17 para urna junta regular em terrenos regulares;
tendo as primeiras 0m90 a I m00 de largo, as segun-
das Im00 a im20 e as terceiras Im60 a I mB80. As
mais estreitas sdo armadas com um s corpo, as ou-
tras em dois corpos articulados e presos ao mesmo
balancim. O rendimento do seu trabalho é a largura
do rasto multiplicada pelo andamento do gado.

Oracle Valcourt. —Este tipo compde-se de
um engradamento de madeira ou ferro, com quatro
filas de dentes de ferro dispostos como de ordina-
rio e fixados com porcas. Ao topo das barras de
fora, prende uma corrente de fusis largos, aos quais
se prende o engate da traccdo. Da posi¢do do en-
gate na corrente, mais ou menos chegado a uma
das prisbes da grade, depende a largura da faixa
do trabalho desta, e com isso a distancia do rasto
de cada dente entre si.

Nas costas da grade, ha duas barras levantadas
em curva, que servem para conducdo dela, arras-
tando-a com o0s dentes voltados para cima, para a
transportar para qualquer ponto.

Grade articulada. — E éste tipo o mais ca-
racteristico de grade, para uso ordinario.
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A grade articulado, fig. 93, é composta de fle-
chas de ferro em zigue-zague, onde se prendem o0s
dentes, ligadas entre si em grupos de trés ou qua-
tro, por meio de travessas, e prendendo todas em
um balancim comum, por meio de correntes que
Ihe permitem a articulagdo. A parte de tras de cada
grupo de flechas, estd ligada também com corren-
tes. Esta disposicdo permite a grade adaptar-se
facilmente, em toda a sua largura, as sinuosidades

Fig. 93 — Grade articulada

do terreno, levando o seu efeito a qualquer depres-
sdo, que de outro modo escaparia de o receber.

Em ambos os véos de fora, formados pelas tra-
vessas, ha em cada corpo umas escoras que ddo a
grade a necessaria rigidez, evitando a desarticula-
cao do engradamento. O corpo central tem além
destas escoras, outras levantadas, sbre que ésse
corpo descanca com o0s dentes para cima, supor-
tando em cima de si, os dois outros corpos, € po-
dendo assim o0 conjunto ser transportado de rojo
na terra, de um lado para o outro. Os dentes devem
ser de aco, ou pelo menos, bom ferro e bem cal-
cados.

O rasto dos dentes passam a distancia de uma
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polegada aproximadamente uns dos outros. Sendo
0s engates do balandra equidistantes, pode empre-
gar-se em cada balancim qualquer nimero de cor-
pos compativel com o seu comprimento.

Para gradagem de prados, em que a acgdo da
grade tem de ser menos enérgica, devido a pouca
profundidade em que germina a semente e & leveza
em que deve estar o terreno, emprega-se grades
compostas de pequenas pecas de aco triangulares
que formam os dentes, e que, articuladas umas nas
outras, compdem um encadeamento metalico, per-
feitamente adaptavel a tddas as irregularidades do
terreno. Denominam-se estas grades, de cadeia.

Como todos os aparelhos, hd modélos variados
de grades, de construgdo diferente segundo os fa-
bricantes, e de cada uma, larguras diversas segundo
a férca de que se dispbe, e o trabalho que se quer
fazer, desde 2m sendo o rendimento do seu traba-
lho a largura pelo andamento.

Grades de expansdo, sd0 pequenas grades
triangulares, cujas flechas podem abrir mais ou
menos, para se poder regular a largura do sed
erasto, e empregar-se em plantacdes alinhadas.

Teem estas grades em gerai, duas rabicas para
facilidade da sua condugdo cuidadosa, entre as li-
nhas da plantacdo, vinha, favas, etc.

Sachadores. —D4a-se 0 nome de sachador ao
aparelho destinado a retalhar e aféfar o chdo.

A fig. 94 representa o sachador destinado a sa-
char terreno de plantacdes alinhadas.

Compde-se éste aparelho de dentes recurvados e
dispostos de modo a cortarem linhas equidistantes,
e capazes de se afastarem mais ou menos, para se
poder adaptar ao vao entre os alinhamentos da
plantacéo.

Cada dente recebe uma lamina de aco de maior
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ou menor largura, segundo a qualidade da terra
ou espécie de trabalho a fazer, e é fixado a arma-
cdo por meio de dois parafusos, podendo o do ex-
tremo servir em qualquer dos trés furos, para dar
trés graus diferentes de inclinagdo ao dente. A ar-
macdo do aparelho consta de trés barras, uma
central fixa e duas laterais moveis, articulando no
ponto C Cada uma das barras moveis leva dois
dentes, e a fixa um no seu extremo trazeiro.

As barras laterais sdo escoradas a central com

Fig. 94 — Sachador para plantagdes alinhadas

dois bragos, os quais correndo sobre a barra cen-
tral por meio de uma alavanca, podem aumentar
ou diminuir o seu angulo e com isso o seu afasta-
mento, e por conseguinte a largura da faixa de
terreno trabalhado. A alavanca firma a sua posicdo
sbbre a dentadura de um pequeno sector.

Pelo extremo da frente da barra central é que é
efectuada a traecdo do aparelho, e ai articula o su-
porte da roda que serve de apoio ao sachador, e
que pode ser regulado por outra alavanca sébre
outro sector dentado, ao lado do primeiro. Duas
rabicas de madeira facilitam a conducgéo do apare-
Iho entre as linhas.
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Alguns sachadores sdo apoiados na sua parte
trazeira com uma segunda roda, cuja altura é tam-
bém regulada com a alavanca que estd ligada a
roda da frente. Estas alavancas permitem alterar
durante a marcha, tanto a largura como a profun-
didade do trabalho.

Quando se quer escavar as plantas, adapta-se

Fig. 95 — Sachador para terreno desembaracado

aos dois dentes trazeiros umas pequenas aivecas
de aco, as quais viram a terra, afastando-a dos pés
das plantas, para que a agua a éles se chegue me-
Ihor. Se porém trocarmos a posicdo destas aivecas,
obteremos o efeito contrario, isto &, viraremos a
terra sbbre a planta, ou amontoaremos esta, para
a defendermos do tempo.

Para a sacha livre, emprega-se uma outra espé-
cie de sachador, fig. 95.

Este aparelho todo de ago, consta de uma barra
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dupla com Im5 de comprimento, sbbre a qual se
pode fixar até nove dentes com lamina de ago a
distdncias varidveis; esta barra pode receber em
cada extremo um crescente de 40 centimetros, o
que d& uma faixa total de trabalho de 2m30 de lar-
gura. Esta barra é montada sébre duas rodas e
suporta uma cadeira para o condutor, sendo pu-
xada por uma langa dupla para dois animais. Do

Fig. 9G— Mondador para coredis

seu lugar, na cadeira, pode o condutor regular a
profundidade do trabalho dos dentes, podendo
mesmo levanta-los por completo da terra, por meio
da alavanca respectiva, que prende em qualquer
ponto de um sector dentado. Uma mola de agco em
espiral serve para compensar o0 péso dos dentes,
facilitando o manejo da alavanca.

Sobre os dentes pode-se fixar diversas formas de
félhas, para trabalhos especiais.

Para a sacha das sementeiras alinhadas, ou mon-
das, emprega-se uma outra espécie de aparelho que
tem de obedecer a outras condices, ftg. 96.

O mondador é montado sdbre quatro rodas, tendo
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as da frente jogo mével e independente da traccdo
e sendo governado pe'o condutor. Déste modo
qualquer pequeno desvio do gado, ndo influi logo
na direccdo do aparelho, que vai por completo na
mdo do condutor.

Este tem de fazer seguir a roda, que esta sob a
sua vigilancia, pelo intervalo de duas linhas, fazendo
assim que todo o aparelho caminhe com regulari-
dade, cortando as navalhas a terra entre as plantas
sem que em nada as afecte. Para qualquer pequeno
desvio que possa haver no alinhamento da semen-
teira, pode o0 jogo das navalhas ser desviado para
qualquer dos lados, pelo manejo da alavanca ao
alcance do condutor, e independentemente da di-
reccdo dos rodados.

A profundidade da monda pode ser igualmente
regulada, podendo da mesma forma levantar-se todo
0 jogo de dentes, de modo a ndo tocarem na terra
para transporte.

Requer éste aparelho grande cuidado e atencéo
no seu manejo, sem o que, pode facilmente causar
um prejuizo completo, cortando tédas as plantas,
em vez de as mondar. Quando porém se obtenha
para éle pessoal habilitado, pode fazer-se fécil e
rapidamente uma monda perfeitissima em grandes
sementeiras, quando elas tenham sido feitas com
3emeadores mecanicos bem dirigidos e regula-

0s.

A facilidade permite a repeticdo de mondas, que
muito pode concorrer para o bom rendimento da
seara.

Destorroaclores. — Os terrenos argilosos
quando sdo lavrados humidos, enrijam tanto ao
secarem, que formam blocos ou torrdes, que impe-
dem a distribuicdo regular da semente, perdendo-se
muita, e ficando a seara muito irregular.

Quando os torrdes resistem as grades, torna-se
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necessario recorrer aos destorroadores ou rolos de
Crosskill,nome do inventor destes aparelhos, fig. 97.

Comp0e-se éste aparelho de uma série de discos
de ferro dentados, girando independentemente num
eixo comum, montado em dois montantes de ferro,
gue suportam um engradamento de ferro onde se
fixa a lanca de traccdo, ou varais, bem como a ca-
deira para o condutor.

Os discos teem, alem dos dentes que apoiam s6-

Fig. 97 — Destorroador ou rélo Crosskill

bre a terra, outros, dispostos lateralmente, e en-
costam uns sObre os outros, pelo cubo em que
enfia o eixo.

S8o0 desiguais os discos em diametro, mas dis-
postos alternadamente, tendo os maiores os furos
centrais de maior diametro, de modo porem que
da periferia de cada furo, maiores e menores, até
ao extremo dos bicos exteriores, a distancia é sem-
pre a mesma. Desta forma assentam todos sbbre
0 terreno com a mesma pressdo, embora uns girem
folgados no eixo e outros justos. Serve esta dispo-
sicdo para que, ao rolar o aparelho, seja excéntrico
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0 movimento dos discos de maior didmetro, o que
faz com que os dentes laterais resvalem sdbre os
que lhe estdo proximos desembaragando-se uns e
outros do barro que lhe fica aderente.

Com a passagem deste aparelho, que deve ser ao
correr da lavoura, ficam desfeitos os torrGes e pul-
verizada a terra para receber e envolver com regu-
laridade a semente, quer esta seja espalhada a
lanco, quer seja deposta em linha, pelo semeador
mecanico.

Os destorroadores de Crosskill sdo aparelhos pe-
sados, pois que assim devem ser, para a eficacia
da sua accdo, ndo podendo ser tirados sendo com
uma junta de bois ou mais, segundo o seu tama-
nho e péso.

Para transporte costumam o0s construtores mo-
dernos iazer o eixo com um excesso de compri-
mento de cada lado, para poder receber rodas de
maior didmetro que os discos, e sobre elas poderem
ser transportados com facilidade.

Alguns fabricantes construem éste aparelho com
pouco péso, para facilidade de transporte, mas com
uma caixa em cima onde se pode deitar pedras ou
terra, quando se quer trabalhar, podendo assim
variar-se o péso do aparelho, segundo a consistén-
cia da terra.

Os rolos destorroadores originais de Crosskill
medem im50 de comprimento por 0@60 de diame-
tro até 2mde comprimento por Om75 de didametro.

A passagem de um rblo déstes sdbre uma se-
menteira antes ou depois de nascida a planta pode
ser muito vantajosa em certas e determinadas cir-
cunstancias.

Psi de cavalo. —N&o podemos deixar de falar
neste aparelho, muito util, embora pouco empre-
gado entre nos.

Serve apé de cavalo, como o seu nome indica,
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para escavar e remover de pronto, de um para ou-
tro Igdo, um determinado volum_e de terra, com o
auxilio de um cavalo, muar ou bhoi, e um s6 homem.

Fig. 98— P& diTcavalo

A pé de cavalo adequada a lavoura mediana é a
que estd indicada nas figs. 98 e 99.
Consiste éste aparelho numa espécie de pa ou
colher de aco, assentando
em duas barras, cravadas
por fora, longitudinalmente.
Presa e articulada de qual-
quer lado da pa, esta a bo-
leia de traccdo composta de
uma barra virada de cutelo
e com um olhai ao centro
para engate do puxo. A
parte de tras e de cada lado
hd uma rabica de madeiro.
Atrelado o animal, puxa
a pa a qual roja sébre as
duas barras de fundo que
protegem éste contra o gas- Fig. 99 —Pa de cavalo
tamiento e lhe diminuem a
resisténcia de atrito. Chegado o aparelho a terra
qgue se quer remover, levanta o condutor as rabi-
cas, fazendo prender o gume da pa no chdo, que
assim é cortado pela traccdo do animal até ficar
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cheia a pa; baixa enldo o condutor as rabigas e
ésse volume de terra segue logo, conduzido pelo
animal até ao ponto em que tem de ficar; chegado
ai, levanta o condutor as rabicas por completo,
como se Vvé na fig. 99, e a terra despeja-se ime-
diatamente.

Como se vé a operacdo é facilima e répida, po-
dendo servir para nivelamento de chdo, de grande
utilidade para encaminhar agua; para se abrir de
pronto valas de esg6to, ou para barragens de de-
feza contra inundagoes.

H& pés déste tipo de vérias capacidades, com-
portando de On8200 a On8300 de terra, para a trac-
cdo de um animal ou mais, conforme a qualidade
da terra ou a forgca do gado.

Com alguma pratica, obtem-se com éste pequeno
aparelhno um trabalho continuo, e de muito rendi-
mento.

Quando tratarmos da grande lavoura falaremos
]90 aparelho de mais rendimento, e para 0 mesmo
im.

Semeadores. —A sementeira consiste, como
é sabido, em colocar na terra a semente; de modo
que, livre da accdo da luz, possa contudo receber
a accdo dos agentes atmosféricos.

Se a semente ficar a descoberto exposta a luz, a
sua germinacdo é nula, ou muito deficiente; se fi-
car de contrario muito funda, da-se o mesmo incon-
veniente.

A bba praxe aconselha portanto deposité-la so-
bre a terra, convenientemente afofada para a facil
irradiacdo do raizame da nova planta, e cobri-la com
uma pequena camada de terra, de espessura rela-
tiva a forca germinativa da semente.

Na mais importante cultura, os cereais, essa ca-
mada de terra deve ser pouco mais ou menos de
5 centimetros.
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0 processo mais usual de semear, é espalhar
sbbre a terra a semente a lango e rojar sobre ela
a terra por meio da passagem de uma grade leve.

Se na pequena lavoura é pratico espalhar a méo
a semente, Vvisto que a area a semear € relativamente
pequena, numa lavoura mais importante é isso incon-
veniente, pois que, ndo sendo facil encontrar-se
pessoal capaz de fazer uma distribuigdo regular,
torna-se ésse servico moroso, e dificil de se exe-
cutar na determinada ocasido favoravel.

Em auxilio do lavrador veio por isso a indUstria

Fig. 100 — Semeador a lanro Hoosier

fornecer-lhe o aparelho mecanico apropriado ao fim
deseiado e que se denomina semeador a lango,

Este semeador compfe-se de uma caixa de ma-
deira comprida, assente s6bre duas rodas e com
uma lanca, ou varais para a traecdo do gado.

O fundo da caixa é composto de tantos afunila-
mentos quantas sdo as saidas das sementes. Faci-
lita esta disposicdo o completo esvasiamento do
aparelho. Cada afunilamento conduz a semente a
uma caixa de ferro, /zgs. 101 e 102, onde € rece-
bida e regulada a sua saida pela seguinte forma:
O eixo quadrado A corre de lado a lado pela parte
inferior externa da caixa e recebe movimento de
rotagdo por meio de uma corrente sem fim, que

9
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passa sobre uma pequena roda néle fixa, e uma
outra que recebe movimento da roda de locomogéo
do semeador. Estas rodas podem ser desligadas
por meio de uma alavanca, quando se quer lazer
cessar 0 movimento de
distribuigé&o.
Déste sistema de en-
grenagens recebe o
eixo 0 movimento de
rotacdo, enfiando nelas
por um furo quadrado
sbbre que pode des-
locar-se para qualquer
Fig. 101 — Regulador do distribuicdo Iado. .
Housicr O eixo quadrado
passa pelas caixas de
ferro, atravessando e fixando-se numa espécie de
carreto B, cujos dentes entram justos num disco,
fig. 102, que com éle gira facilmente encostado ao
lado da caixa de feno. sem que partilhe da deslo-
cacdo lateral do carréto, a éste encosta, enfiado no
mesmo veio quadrado,
um cilindro com duas
abas longitudinais C C,
que, acompanhando-o
no seu deslocamento
lateral, ndo o acompa-
nha no movimento de
rotacdo. As abas pas-
sam justas em duas
abeiwui ds na chapa fixa  pjg o' _ Regulador do distribuicio
da "caixa. Tioosier
Este movimento faz
com que o carreto B ofereca maior ou menor am-
plitude de caneluras, arrastando consigo maior ou
menor porcdo de semente, e ficando o resto na
caixa, onde lhe intercepta a passagem a aba C do
casquilho que se desloca com o carréto. Desta



MATERIAL AGRICOLA 131

forma se pode ajustar perfeitamente a saida ua se-
mente conforme a intensidade que se quer dar a
sementeira, e a qualidade da semente.

O deslocamento do eixo, com todas as suas pe-
cas que lhe andam ligadas, opera-se por meio de
uma pequena alavanca, acusando-se ésse desloca-
mento num mostrador graduado, sbbre que corre
conjuntamente um pontelro.

Nas orelhas DD de cada caixa distribuidora,
prende-se o tubo condutor de semente, na boca do
qual estd ligada uma pequena pa que serve para
espalhar a semente que sai.

Estes semeadores teem indicador de distancia
percorrida, para facilidade de calculo.

A sua traccdo € muito facil, pois que ndo ha pri-
sdo alguma sobre o terreno, mas unicamente a ro-
tacdo dos distribuidores, que é muito I&cil.

O rendimento déste semeador é a sua largura,
que pode ser 2m50 ou 3m30 multiplicada pelo
andamento do gado, em determinado espaco de
tempo.

A cobertura da semente faz-se depois, como de
costume, com a passagem de grades, ou qualquer
outro aparelho, ou entdo por meio de um jégo de
cultivadores ligados ao semeador.

N&o deixa contudo de ser sempre imperfeita a
sementeira a lanco, quer feita manualmente, quer
feita mecanicamente.

Estando determinado qual deva ser a profundi-
dade em que se deve dep6r o0 bago do (ereal, e
sendo essa_necessidade igual para todos éles, tor-
na-se perleramente impossivel obter, com a passa-
gem de qualquer aparelho sbbre a semente espa-
Ihada, que tdda ela figue na mesma profundidade.

N&do se da porém essa dificuldade, empregando
0s semeadores em linhas, que, rasgando no terreno
pequenos sulcos a uma determinada profundidade,
néles deixam cair a semente na intensidade conve-
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niente, e capaz de se alterar conforme as diversas
circunstancias.

Se examinarmos atentamente o corte de um chdo
semeado por cada um dos processos, fig. 103, ve-
remos que a semente fica, pelo sistema de semear
a lanco A, irregularmente deposta, ficando alguma
a descoberto, enquanto que a.outra vai até 8 centi-
metros de fundo, ficando desaproveitada uma, e
mal enraizada outra, sendo uma percentagem rela-

Fig. 103 — Corte do terrono semeado

tivamente pequena a daquela que fica em perfeitas
condicBes do germinacdo.

No corte B, em que a sementeira foi feita com
semeador em linhas, vé-se que tbda a semente esta
a mesma profundidade, pois que tbda ela caiu no
fundo dos sulcos uniformemente abertos pelo se-
meador.

Essa profundidade, pode contudo alterar-se, e
regular-se segundo as circunstancias.

E variadissima a diversidade de aparelhos para
semear em linhas que hoje aparece no mercado,
substituindo os semeadores a lango, 0s quais se
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emprega apenas em terrenos que tenham de ser
armados depois a charrua, pelo sistema denomi-
nado espigoado, que justa ou injustamente se nédo
pode dispensar.

Os semeadores para sementeira alinhada, divi-
dem-se em grupos distintos com uma roda, 2 ou
4, largando a semente em 1 até 20 linhas.

O semeador de uma s6 roda com um par de ra-
bicas, fazendo apenas uma sé linha, fig. 10i, con-

Fig. 104 — Semeador Planet

guanto seja aparelno mais adaptavel a pequena
lavoura, pode aqui ser apresentado, como aparelho
auxiliar na lavoura mediana, para a sementeira de
hortas.

Comp0e-se éste aparelho de uma armagdo com
uma roda a frente e um par de rabigas, por meio
das quais o operario o conduz sdbre o terreno,
convenientemente preparado. Sébre essa armagéo
assenta a caixa que conduz e distribui a semente.

No fundo afunilado da caixa, gira um cilindro de
madeira com diversas cavidades na sua periferia,
onde a semente se aloja, passando assim para bai-
X0, por onde sai. O cilindro distribuidor é accio-



134 BIBLIOTECA DE INSTRUGAO PROFISSIONAL

nado pela roda, por meio de um veio, no extremo
do qual hd uma engrenagem, que o condutor pode
desligar, puxando um arame junto a rabica direita,
cessando com isso o funcionamento do aparelho.

A semente cai no sulco, aberto pelo dente do
semeador, que pode fixar-se mais abaixo ou mais
acima, segundo a profundidade que se quer dar a
sementeira. Para isso abre-se uma passagem espe-
cial, por meio do levantamento de um brago, ope-
rado pela passagem dos ramos de uma espécie de
estrela que se adapta ao eixo do cilindro. Com o
aparelho vao diversas estrelas de 3, 4,5 a 6 ramos,
que na sua rotacdo abrem 3,4, 5 ou 6 vezes a saida
da semente, em cada volta completa do eixo, e por
conseguinte numa determinada extensao de terreno,
permitindo isso a deposicdo da semente em pontos
mais ou menos distantes, s6bre a linha de percurso,
conforme o ndmero de ramos da estrela aplicada
ao veio.

A abertura para a passagem da semente, pode
contudo graduar-se por meio de uma alavanca es-
pecial, que assim adapta o aparelho para qualquer
volume de grdo, ou fecha por completo a saida;
esta alavanca tem uma espera sdbre que encosta,
e que lhe determina uma posi¢do invariavel e ada-
ptada a qualquer grau de abertura.

Dois bracos ao lado do dente rojam a terra para
sObre a semente, e imediatamente atras, caminha
uma roda que a calca.

Um braco movel articulado ao centro do apare-
Iho, suporta, a diversa distancia, uma peca fundida
gue, descancando alternadamente s6bre o terreno,
de cada lado do semeador, nele vai marcando o
sinal para a passagem seguinte da roda motora.

Retirada da armacgdo a caixa do semeador, nela
se pode aplicar depois varios aparelhos para a cul-
tura da planta semeada.

Os semeadores para 2 ou 3 linhas sdo aparelhos
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pouco usados, e compdem-se de elementos distri-
buidores de qualquer sistema, dos que vamos es-
tudando montados em armacGes de ferro ou ma-
deira, e conduzidos também por meio de rabigas
sbbre uma ou duas rodas, as quais produzem o
movimento distribuidor. Estes aparelhos podem re-
ceber uma tracgdo auxiliar de outro homem ou de
qualquer pequeno animal de tiro.

Estes tipos de semeador sdo muito aconselhaveis

Fig. 105 — Semeador de Hoosier para|8 linhas]

nas sementeiras do milho a distancias de 30 a 60
centimetros, e tirados a gado. S&o muito usados na
América.

Para sementeira regular de cereais, de pragana,
emprega-se porém os semeadores de duas ou qua-
tro rodas, fazendo sementeiras de 4 a 18 linhas em
cada passagem, fig. 105.

E esta a construcdo vulgar dos semeadores com
lanca para dois animais e sdbre um par de rodas.

A caixa e o sistema de distribuicdo € a que fi-
cou descrita na pagina 125.
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Neste aparelho porem a semente é conduzida por
tubos de borracha aos dentes 6cos que rasgam o
chéo, fig. 106.

Para que éstes dentes ndo se partam ao encon-
tro inevitavel de qualquer obstaculo invencivel, séo

articulados, no seu supor-

te, fig. 107, de forma que

ao encontrar uma resis-

téncia, dobram para trés,

firmando a parte supe-

rior numa escora, que

Fig. 106 — Denle articulado, se val _ap0|ar sobre uma

posicao normal peca ligada a uma mola

que abre com essa re-

sisténcia, obrigando o dente a retomar a sua pri-
mitiva posigdo, passado o obstaculo.

Os dentes estdo ligados a uma barra que os le-
vanta, ou os leva & profundidade que se quer, por
meio de uma alavanca ao lado direito da cadeira, e
que se pode fixar em qual-
quer ponto de um sector den-
tado.

A terra é obrigada a cair
sbbre a semente, pela que é
levantada com o dente ime-
diatamente proximo. Quando
porem ha mato ou qualquer rig 107—bonto articulado,
impureza que se acumule posicao inclinada
diante dos dentes, podem és-
tes afastarem-se uns dos outros, avancando alter-
nadamente uns, e recuando outros por meio do
movimento de outra alavanca, a frente da caixa do
semeador.

S8o muito semelhantes as diposi¢fes gerais dos
semeadores déste género, diferindo entre si con-
tudo em diversos detalhes.

Somente cada fabricante tem um sistema espe-
cial de distribuicéo.
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O sistema americano Empire, fig. 108, consiste
num prato de bordas reviradas, fig. 109, tendo ao
centro um furo quadrado pelo qual enfia o eixo que
recebe o movimento da roda do semeador. O prato
encosta a caixa, fig. 108, dentro
da qual revolve, arrastando a se-
mente que lhe cai
de cima, a sair gra-
dualmente, segundo
a velocidade que se
da ao eixo.

Neste semeador
E[é inaltgrévg! to_ t?is_- Fig. 109
ema de distribui- N
St e " ¢do, afinando-se a Peoma Empire.

guantidade de se-
mente saida, pela velocidade da rotacdo, que se al-
tera metendo no eixo dos distribuidores, rodas de
engrenagem de didmetros diferentes, fig. 110.

A roda 14 que esta ligada ao eixo dos distribui-
dores, recebe movimento pelo carréto 7 ligado ao

Fig. 108

Fig. 110 — Regulador de distribuicdo sistoma Empire
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carréto 6 que engrena directamente na roda de lo-
comocdo. Querendo alterar a quantidade de semente
saida, substitui-se as engrenagens 14 e carréto 7,
retirando o grampo 9, o qual devera apertar noutro
ponto do sector 8, para compensar a diferenca de
raio das engrenagens substituidas. Este ajustamento
deve ser feito com os dentes descancados no chéo,
pois que levantando éstes, as engrenagens desengre-
nam com 0 mes-
mo movimento,
deixando por con-
seguinte de funcio-
nar os distribuido-
res, logo que os
dentes do semea-
dor sejam levan-
tados da terra.
O regulador de
distribuicdo Smyth
é fundado também
Fig. Ui — Regulador de distribui¢do na SUbStItUIQaO de
' sistoma Smyth rodas de engrena-
gem, fig. 111.

A roda n.° 22, que se acha apertada no veio dos
distribuidores, engrena com a intermediariaN P 3,
gue recebe movimento da roda N P 1 a qual en-
grena na roda de locomogdo; para alterar a distri-
buicdo, substitui-se a roda 22 por outra maior ou
menor, afastando ou aproximando a intermediéria
N P 3, que se desloca s6bre o sector, cujo centro
é 0 da roda N P I, para compensar a diferenca
de raio da roda que se pb6s de novo; ésse des-
locamento vé-se indicado no suporte das engre-
nagens, através do furo quadrado, por cima da
intermedidria. Substituindo a roda intermediaria
N P 3 por outra maior, 0 seu suporte passa para
0 sector de cima, para compensar a diferenca de
raio, e entdo da novas combinagdes de distribui-
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cdo aplicando as diversas rodas no eixo dos dis-
tribuidores.

Os distribuidores Smyth sdo discos apertados
num veio geral, e onde se acham cravadas umas
pequenas colheres, as quais, pegando na semente a
vao deitar dentro da boca do tubo condutor,/?#. 112.

Na bbca do tubo condutor ha uma espécie de
calha de félha articulada, que encostando sdbre o

Fig. 112 — Distribuidor Smylh

disco (B) recebe das colheres a semente, que con-
duz a saida; afastadas essas calhas (A) deixam de
receber a semente que volta para junto da que se
acha no funda da caixa.

O eixo com os seus discos pode ser facilmente
retirado e substituido por outro com colheres maio-
res ou menores, segundo o tamanho do grdo que
se quer semear, devendo para isso afastar-se as
calhas que o recebem, como se vé em A e levan-
tar as pecas de ferro C que no lado da caixa, man-
teem 0 eixo no seu lugar.

O nivelamento da caixa, indispensavel neste sis-
tema de semeadores é mantido por meio da mani-
vela D, que a inclina sobre a armacéo que lhe serve
de suporte.
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O sistema de distribuicdo Japy difére de todos
éstes, sendo também muito empregado.

No fundo de cada divisdo, na caixa do semeador,
passa uma peca de latdo, flg. 113, munida de uma
fita de parafuso com um passo apropriado ao ta-
manho da semente que se quer semear. De um
lado tem esta peca uma cabeca oval, do outro uma
coroa dentada, que vai encostar sobre outra coroa

igual no canhéo de um
carreto que recebe mo-
vimento de rotacéo
dado por uma corrente
transmissora.

O parafuso corre no
seu lugar, e é mantido
em duas posic¢oes, pelo
encosto de uma pega
articulada F que desce

Fig. 113 - DistribuidorVare s6bre qualquer dos

dois gornes B Cjunto

a cabeca A. Na posicdo menos avangada, ndo en-

costa sObre a coroa, do carréto D, na posi¢cdo mais

avangada encosta sObre ela e recebe entdo movi-

mento de rotacdo, arrastando para fora da caixa a
semente que nele se acha.

A graduacgdo da distribuicdo, obtem-se alterando
a velocidade de rotagdo dos parafusos distribui-
dores.

O sistema de distribuicdo do semeador Japy 6 o
seguinte, flg. 114:

A roda de locomocdo A transmite o seu movi-
mento pelo engrenador C e respectiva alavanca O
do carréto B, que por seu turno, acciona o prato,
dentado em ambas as faces D, o qual gira no seu
eixo N, podendo fécilmente ser virado. Em cada
face déste prato ha quatro carreiras de dentes, em
circulos de didmetro diferente. O carréto E, que
pode fixar-se, por meio de um parafuso de pressao,
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em oito pontos diversos do seu eixo H, pode en-
grenar assim com qualquer dos circuios de den-
tes, em qualquer das faces do prato, recebendo por
isso oito velocidades diferentes que transmite, por
meio do carreto le da cadeia K a todos os carrétos
gue ddo movimento aos parafusos distribuidores.

No semeador Rud
Sack o sistema de
distribuicdo € por
meio de discos gros-
s0S, no rasto dos
quais ha cavidades
de tamanho conve-
niente ao volume do
grdo que se quer
semear, e que nelas
é arrastado para fora
da caixa. A afinagéo
faz-se com engrena-
gens que déo velo-
cidades diferentes.

Os semeadores de
quatro rodas sdo
iguais no sistema de
distribui¢do, mas as-
sentam sObre uma
armagao com duas Fig. 114 — Regulador do distribuicio Japy
rodas atrds e com
duas a frente, tendo estas jogo movel, que o ope-
rario conduz muito facilmente, fg. H5.

A traccao é dada pelo gado, independentemente
da direccdo do aparelho, que é dirigido especial-
mente pelo condutor, como nornondador, fig. 96.

O jogo da frente compbe-se do eixo e por cima
déle uma boleia de madeira sobre a qual cresce
para o lado que mais conveniente seja, um braco
suplementar, o qual acrescentando o comprimento
da boleia, facilita muito a sua direccdo. O homem
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segura com uma das mé&os o extremo désse braco,
e com a outra uma pega vertical, situada no ex-
tremo da boleia.

Na sua frente vai a roda dianteira que lhe serve
de guia, e que éle deve encaminhar pela linha da
ultima passagem das rodas do semeador. Com o

Fig. 115 _ Someador Smylh com i rodas

gado_ deve ir um outro homem, para que Se ndo
esviem do seu caminho.

Cada semeador tem uma tabéla indicando qual
a quantidade de semente que d& cada combinacgdo
nos distiibuidores por hectéares, de modo que a ma-
quina pode ir para o campo afinada, a dar invaria-
velmente certa e determinada densidade & semen-
teira, que ficara, uniformemente a mesma profun-
didade, competindo apenas ao condutor conservar
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paralelas e @ mesma distancia as linhas, e sem fa-
Ihas, o que é facil conseguir com pessoal inteligente
e consciencioso.

Querendo mondar também a maquina, marca-se
com uma charrua uma linha @ margem da félha do
terreno; dentro dela caminha uma roda do semea-
dor na sua primeira passagem, fazendo as restan-
tes pelas marcas deixadas pelas rodas na mesma
ocasido; afinadas as distancias das navalhas do
mondador, fiy. 96, em relagdo as linhas do semea-
dor, serve a mesma linha tracada pela charrua,
para a entrada do mondador, que na ocasido mar-
card as suas passagens.

H4 muitos outros sistemas de semeadores, e
muito bons, mas obedecendo todos, mais ou menos,
as mesmas regras ; facil serd conhecé-los a quem
tiver estudado os modelos que aqui apresentamos,
que sdo 0s principais.

O rendimento do trabalho dos semeadores cal-
cula-se pela largura du laixa de tcrra semeada,
multiplicada pelo andamento do gado de traccéo,
em determinado espaco de tempo, obtendo-se assim
a area de terreno semeado nésse tempo, base para
se poder calcular o rendimento do trabalho para
qualquer &rea.

Distribuidores de adubos. —Devido a in-
completa constituicdo, ou esgotamento de elemen-
tos indispensaveis a vida das plantas, torna-se ne-
cessario adicionar a terra certos produtos que lhe
possam levar ésses elementos, 0 que constitui a
adubacdo das terras.

A adubacdo ou tempéro das terras é de um re-
sultado tdo importante, que se tornou impossivel o
emprégo dos adubos naturais, ndo s6 por ndo se-
rem suficientes, como por nem sempre encerrarem
em si os elementos necessarios ao fim a que eram
destinados.
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Nestas circunstancias voltou-se a agricultura
para os produtos quimicos, onde encontrou fértil
panaceia para 0s seus males.

O emprego dos adubos quimicos tem crescido
nos ultimos tempos de uma tal forma, que se tor-
nou imperioso atender a reducdo do pre¢o da sua
méo de obra, que cada vez se avoluma mais, ndo
sO pela extensdo do seu uso, como pela diminuigédo
do nimero de operarios que a isso se sujeitem,
por se ter provado, e cada vez mais, o poder des-
truidor dos diversos produtos empregados, ndo sé
nas roupas e no calgado, como na pele e na satde
de quem com éles lida.

Daqui veio a necessidade de juntar ao trem de
material agricola, mais um aparelho moderno, o
distribuidor de adubos.

Sdo variados os produtos quimicos a espalhar
sbbre a terra, devendo ser perfeitamente doseada
a quantidade empregada, e uniformemente repartida.

Muito se tem feito, e se muito deixa ainda a de-
sejar 0 que h4, ndo deixa de ser ja atil o que se
tem conseguido, e de que vamos ocupar-nos.

O adubo que mais largamente se emprega é o
nitrato de soda e o superfosfato de cal.

Qualquer destes produtos é extremamente avido
de &gua, e sendo a época do seu espalhamento
numa quadra em que a atmosfera mais carregada
se acha de humidade, torna-se, especialmente o
primeiro, tdo molhado, que é muito dificil espalha-lo
convenientemente. Além disso é tdo corrosivo qual-
quer deles, que tudo ataca e destroi.

Estas circunstancias teem impedido muito o aper-
feicoamento dos aparelhos adequados.

Os mais bem imaginados, a nosso ver, é em pri-
meiro lugar o de Schloer, fig. 116.

Consta éste aparelho de uma caixa especial, s6-
bre duas rodas, tendo dois varais ou uma langa
para a tracgdo de um ou dois animais.
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A caixa corre verticalmente em dois caixilhos
laterais, como se vé na gravura, e a sua subida é
determinada pelo carréto d, que engrena numa cre-
malheira (ixa a mesma caixa. Este carréto recebe
das rodas de locomocdo do aparelho um vagaroso
movimento de rotacdo constante, mais ou menos
acelerado, conforme a combinagdo de engrenagem
que se usar, e faz subir gra-
dualmente a caixa.

Centralmente, e a todo o
comprimento desta, corre
um veio a sobre o qual se
acham dispostos, desencon-
tradamente, grande nimero
de bragos de ferro, cujos
extremos sdo espalmados
em forma de pequenas pas.

Este veio, de posicdo in-

variavel, tem uma rotacao

constante a qual, combinada

a do carréto d, faz com que

as pas vao rapando para

fora 0 adubo numa quanti-

dade certa, segundo o an-

damento do carréto, e por rig 116 — Distribuidor Scliler
conseguinte a velocidade da para adubos
subida da caixa, que assim

vai apresentando o adubo as pas rapadoras que o
arrastam uniformemente, quer éle esteja séco, mo-
Ihado ou entorroado.

A largura déste distribuidor é de 2,83, podendo
cobrir em 10 horas de trabalho 6 hectares de
chéo.

Um outro aparelho regularmente eficaz e de
maior simplicidade € o distribuidor Reid, fig. 117.

A gravura representa o aparelho fora do traba-
Iho, preparado para transporte.

Para funcionar passam as rodas para os tdpos

10
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da caixa, e os varais ou lanca ficam a meio com-
primento dela.

O sistema de distribuicdo neste aparelho, consiste
no arrastamento do adubo que assenta sébre cor-
rentes sem fim, postas em movimento por meio de
carrétos fixos a um veio geral, que recebe movi-
mento, graduado por meio de rodas de engrena-
gem, as quais se pode substituir por outras de dia-
metro diverso.

SoObre a abertura por onde passam as correntes,

Fig. 117 — Distribuidor Reid para adubo

e sai 0 adubo, hd uma régua ligada a um sistema
de tirantes mdveis, que uma alavapca faz baixar ou
levantar, permitindo assim mais ou menos a saida
do adubo.

Nos aparelhos mais aperfeicoados, hd por baixo
de cada saida uma peca de ferro em forma de con-
cha invertida, sdbre que o adubo cai e se espalha,
evitando-se assim a sua deposicdo em linhas.

Dentro da caixa ha um veio em todo o seu com-
primento, munido de palhetas espalmadas, cuja
rotagdo constante quebra e desfaz os torrbes, per-
mitindo uma descarga mais bem graduada e regu-
lar.

A largura déste distribuidor é desde 1,80 até 3
metros.
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O jégo de engrenagens numeradas que acompa-
nha cada aparelho, corresponde a distribuicdo de
determinada quantidade de adubo por hectare, quan-
tidade que pode ser mais rigorosamente corrigida
por meio das corredigcas reguladoras. Uma tabéla
indica a maneira de aplicar cada roda.

A melhor forma de empregar éstes aparelhos é
dividir a félha em leiras de largura certa, e ao des-
carregar 0s carros com a sacaria de adubos, depdr
pelo campo cada grupo de sacos, que constitui uma
carga do distribuidor, nas distancias a que o apa-
relho tem de as espalhar, servindo éste sistema de
aviso ao condutor de que o aparelho precisa carga
nova, e a0 mesmo tempo de prova ao bom funcio-
namento na distribuig&o.

Ao terminar o trabalho todo o distribuidor deve
ser cuidadosamente desembaracado de adubo, e
convenientemente lavado, para se poder obter uma
duracdo compensadora do seu custo.

Dos muitos modélos de distribuidores que se
encontram no mercado quasi todos trabalham téo
bem quanto mais séco estiver o material a distri-
buir.

Ceifeiras. —Com referéncia a cultura da prin-
cipal planta alimentar do homem, o trigo, vimos
qual o processo da preparacdo das terras, semen-
teira e cultura da planta e eis-nos chegados a ma-
turacdo do fruto, quando vem a necessidade de o
ceifar para o seguimento das opera¢Ges da sua
preparacdo completa a entregar no mercado.

A ceifa do trigo é operagdo muito melindrosa, e
tem de ser feita inadiavelmente na limitada ocasido
favoravel; isto é depois da completa maturacdo e
antes de séca a espiga.

Antes de completa a maturagdo, ndo estd per-
feito o bago; séca a espiga, cai e perde-se muito
trigo.
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Para que a ceifa se faca nésse praso, relativa-
mente curto e em searas de certa importancia, tor-
na-se necessario muita gente, que nem sempre ha,
e que torna aflitiva a situacdo do lavrador, que des-
curou de se prevenir a tempo.

E por isso de reconhecida vantagem o emprégo

,Fig.[1i8 — Ceifeira simples de Wood

de aparelhos especiais de ceifa denominados cei-
feiras, fig. 118.

A maquina de ceifar, ou ceifeira simples, é aquela
que corta e empaveia o trigo, deixando-o no campo
junto em paveias e pronto a ser atado pelo pessoal
encarregado desta tarefa.

Uma boa maquina de ceifar tem de cortar por
completo tdédas as hastes de trigo que se encon-
tram dentro da sua faixa de corte e juntd-las de
modo que figuem o mais regularmente dispostas
a ser atadas. Tem de ser leve na traccdo, para se
poder conduzir com facilidade para qualquer ponto.
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Estd de h& tempo resolvido o problema por
grande numero de fabricantes, que reuniram nas
suas maquinas, todas elas diferentes umas das ou-
tras, tbdas estas condicOes, e a porfia qualidades e
vantagens que tornam hoie a escolha muito dificil.

A méquina que a nossa gravura,Jig. 118, indica,
é do fabricante americano Walter A. Wood e uma
das mais completas e perfeitas.

Guardando para depois a descricdo do seu ma-
gumismo, estudemos primeiramente o seu funcio-
namento.

O corpo da méquina, isto € 0 seu maior péso,
assenta sObre uma roda de rasto largo, munido de
garras que se firmam no chdo, evitando que ela
resvale, em vez de. com a sua rotacdo regular, por
em movimento todo o magumismo. Uma langa de
madeira, ao centro do corpo da maquina, serve
para a traccdo de uma parelha ou junta, que cami-
nha junto do trigo que vai sendo cortado.

Um bragco com tm30 ou Im5 de comprido, mu-
nido de uma espécie de lancas, entre as quais corre
num rapido movimento de vai-vem, a foice, com-
posta de laminas triangulares de dois gumes, es-
tende-se para dentro da seara, dividindo a faixa dp
pdo que a foice corta na sua passagem e que,
caindo sdbre um tabuleiro, que anda ligado a ésse
braco de corte, déle é retirado pela passagem dos
ancinhos de madeira.

Estes ancinhos, em numero de quatro, recebem
movimento por meio de um eixo vertical C munido
de uma cor0a, & qual prendem os quatro bragos D
dos ancinhos.

Esta ligacdo dos bragos dos ancinhos é articula-
da, e 0 ancinho descanga durante o seu giro s6bre
um rolete que caminha assente num aro cujo feitio
obriga o ancinho a descer num ponto do seu giro
sbbre o tabuleiro e a passar levantado no ponto
oposto do mesmo giro.
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No ponto em que o ancinho passa baixo, tem o
aro dois caminhos diferentes, um mais baixo do
gue o outro. Quando o apoio do braco caminha
pelo ponto inferior, os dentes do ancinho arrastam
tudo que se acha sbbre o tabuleiro; quando passa
pelo ponto menos baixo, acamam sémente o trigo
s6bre o tabuleiro, sem que o arrastem para fora.

A entrada para qualquer déstes caminhos é feita
por uma espécie de agulha de via férrea, que um
maquinismo especial faz abrir e fechar regular-
mente, de uma maneira automatica, ou a vontade
do condutor, segundo o estado da seara. Uma ala-
vanca ao alcance do condutor permite a afinacéo
rapida e permanente dos intervalos na retirada da
paveia para o chéo.

Essa alavanca encosta nuns entalhes numerados
de 1 até 5; no entalhe n.° 1, a paveia é retirada pelo
primeiro ancinho que passa, depois de retirada a
paveia anterior; quando a alavanca encosta ao en-
talhe marcado 2, é o segundo ancinho que retira a
paveia; quando no n.° 3 & o terceiro, no n.° 4 o
quarto, e no n.° 5 0 quinto que opéra a descarga.

Um pedal suspende em qualquer ocasido a acgéo
dopmpaveador, demorando o trigo sbbre o tabuleiro,
enquanto durar a pressdao do pé.

Déste modo o condutor pode tirar automatica-
mente paveias iguais, quando seja uniforme a densi-
dade da seara, paveias igualmente do mesmo volu-
me, em seéras desiguais, regulando com o pé a des-
carga do tabuleiro, e finalmente, evitar que a maquina
largue o trigo, onde ndo convenha que éle fique.

A maquifa pode ficar reduzida a muito pouca
largura para transporte, levantando o tabuleiro,
como se Vvé na fig. 120, bem como o brago que
suporta a cadeira do condutor.

Para que o leitor fique compreendendo bem a
disposicdo das diversas pecas da ceiieira, e seu uso,
passamos a descreve las mais minuciosamente.
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0 corte da haste da espiga € efectuado pela pas-
sagem rapida de qualquer das laminas triangulares,
entre duas lancas de lerro maleavel, aparafuzadas
na barra respectiva, fig. 119.

O gume da lamina A descanga sdbre a mesa B
da lanca, que é formada por urna chapa de aco
cravada, cuja aresta viva forma com o fio da na-
valha como que duas folhas de tesoura.

Os golpes sdo rapidos e continuos e como a
borra avanga com
0 passo do gado,
cada um déles tem
novas hastes a cor-
tar. Por cima das
ldminas encostam,
de distancia a dis-
tancia, guias de fer-
ro C que as man-
teem encostadas
sobre as mesas das
lancas.

O movimento de
vai-vem, é transmi-
tido a foice pelo ti-
rante ou biela.

A agulha que de ceifar
abre a passa?
dos roletes pelo caminho mais baixo do aro, para
descarga do tabuleiro, é articulada num eixo vertical
e ligada a urna mola que a abre;' é porém segura na
posicdo de fechada, por um gatilho, que uma pega
especial destranca. Esta pega é elevada por meio-
de urna espiral, que h& no eixo vertical dos anci-
nhos, sbre a qual ela assenta, e cuja rotacdo a faz
subir até ao ponto em que opéra o desengatilha-
mento. Operado éle, cai a pega na sua posigdo pri-
mitiva, e comeca nova subida, para se dar novo
desengatilhamento e com isso nova descarga do



152 BIBLIOTECA DE INSTRUGAO PROFISSIONAL

tabuleiro. A alavanca reguladora, ao alcance do
condutor, liga com um magumismo que determina
a descida da pecga que destranca o gatilho; se esta
desce muito, demora mais, a sua subida até des-
trancar o gatilho; se desce pouco, demora menos,
deste modo espera mais ou menos a descarga da
paveia ou empaveamento do trigo cortado.

A pressdo do pedal segura o gatilho contra a
accdo da peca que o destranca, podendo-se com
isso demorar o desengatilhamento.

Sendo éste o principio fundamental da regula-
mentacdo do volume das paveias, para que saiam
uniformes de searas de densidade variada, cada
fabricante tem para as suas maquinas meio diverso
de o conseguir; assim na maquina de que acaba-
mos de dar uma descricao, é a espiral cénica s6bre
que assenta a peca desengatilhadora, que determina
0 empaveamento; na maquina Adriance é a subida
provocada pelo movimento regular de uma alavanca
accionada por dois dentes que h& no eixo vertical
dos ancinhos; a pe¢a, ao subir, € amparada por
linguetes de mola desencontrados, que a largam
automéaticamente ao dar se o desengatilhamento,
deixando-a cair até ao ponto determinado pelo con-
dutor, segundo a demora que deseja dar a paveia
sObre o tabuleiro. Na ceifeira Columbio, de Osborne
0 maguinismo tem pouco mais ou menos a mesma
disposicdo, embora de forma diferente.

Nalguns mpdélos é um crescente em cada brago
do ancinho, capas de ficar ou ndo mais saliente,
de forma que possa provocar o desengatilhamento,
no seu movimento rotativo; pode-se afinar de modo
que desengatilnem todos seguidos, ou mais ou me-
nos mntervalados. Em quasi todos h& o pedal, que
faz demorar o trigo s6bre o tabuleiro.

Na parte de fora do tabuleiro, vai um corpo pon-
teagudo e mais avancado, o qual, entrando primeiro,
afasta as espigas umas para a foice e outras para



L \dps- *m
MATERIAL AGRICOLA

fora do trilho da roda do tabuleiro, de modo que
esta as ndo pise; é isto leito com arames recurva-
dos, a que se chama divisores.

Para se levantar o tabuleiro'para transporte da
maquina, tira-se um parafuso, que liga a barra de
corte, junto do eixo, que forma charneira, e dobran-
do-a nessa charneira faz se tomar a sua posicéo
vertical, ligando-a assim com uma_escora ao corpo

Fig. 120 — Cc.feira Wood, preparada para transporte

da méaquina. A roda pequena passa da ponta do
tabuleiro para junto da charneira, e a maquina fica
pssente da mesma forma sObre a roda grande e
pequena, mas ficando ambas muito mais proximas
uma da outra, tornando a maquina de muito me-
nos largura e capas de passar por qualquer en-
trada ou portal estreito, fig. 120.

O andamento da maquina deve ser mais rapido
nas primeiras horas do dia, em que a seara estad
mais humida, ou quando alguns chuviscos a mo-
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Iham e quando o trigo estd mais verde, ou quando
ha muita erva, isto evita mais o empapar-se a foice;
quanto mais cuidadosa for a afiacdo dela, menos
se dara ésse inconveniente. Quando éle se da, de-
ve-se recuar a maquina um ou dois metros, desa-
fogar a foice, e romper de novo a marcha com
férga. O corte ndo pode ser muito baixo em terras
brandas ou desiguais, porque a terra, chegando a
foice, provoca a prisdo desta e por conseguinte o
empapamento, além de arruinar as navalhas.

A altura do corte pode ser afinada pela descida
ou subida da roda grande motora, e da roda pe-
quena, por fora do tabuleiro. Essa afinacdo é mo-
dernamente operada com toda a facilidade por meio
de manivelas. Além déste meio de regular a altura
do rest6lho, hd outro mais rapido, e que o condu-
tor tem sempre a mao, para livrar a foice de qual-
quer pedra ou outro obstaculo que aparega na seéa-
ra: a maquina estd perfeitamente equilibrada e li-
gada & lanca que descanca sobre os animais; a ala-
vanca E liga o ponto fixo da lanca ao tabuleiro da
méaquina, de modo que, ficando a linha da foice
mais a frente do ponto de apoio das duas rodas da
méaquina, essa linha pode baixar ou levantar com a
oscilacdo do tabuleiro s6bre as rodas, movimento
éste que se pode efectuar com a alavanca E, fig.
118, perfeitamente ao alcance do condutor.

A ligacdo do movimento da roda motora com o
maqumismo da ceifeira, pode o condutor também
facilmente interceptar, por meio de outra alavanca
desengrenadora, ao seu alcance durante a marcha,
podendo assim parar ou comegar 0 movimento ge-
ral do magumismo quando quizer.

A perfeicdo do funcionamento de uma ceifeira,
gue deve limpar-se cuidadosamente ao ser guar-
dada, depende do perfeito afiamento das suas foi-
ces, e da lubrificagdo das suas pecas.

O manejo de uma ceifeira requer vérios cuida-
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dos, a saber: perfeita adaptacdo do regulamento do
empaveador ao estado da sedra, isto é empavea-
mento automatico segundo a densidade da seara,
guando ela esteja uniforme, ou empaveamento cui-
dadoso com o pedal quando a densidade seja de-
sigual; incidéncia perpendicular do corte da foice
sObre a haste da espiga, isto é, levantar a parte tra-
zeira do tabuleiro nas subidas, e baixa-la nas desci-
das, ou levanta-la quando o trigo estd caido para
a frente, e baixa-la quando éle estd caido para tras,
segundo a direccdo da marcha.

O corte pode ser baixo nos terrenos limpos de
pedra, mas deve ser mais alto naqueles em que ha
pedra que prejudique as foices.

O rendimento de uma ceifeira pode calcular-se
multiplicando a largura do seu eito pelo andamento
do gado, em determinado tempo.

Tem-se visto que praticamente o trabalho de uma
méaquina de ceifar é igual ao de 30 ou 40 homens,
conforme o gado empregado, e 0 estado da seéra,
ou seja 6 a 8 hectares por dia, empregando uma
junta ou parelha e o condutor.

O pessoal necessario para atar o pdo que a méa-
quina corta, regula por 10 a 15 homens.

Gadanheiras. —Se no corte do trigo é neces-
s&rio um empaveamento regular e perfeito, para
que a atada seja facil e econdmica, tal se ndo da
com o corte da erva, que precisa ficar no chdo o
1t:empo necessario para a sua transformacdo em
eno.

Para cortar erva basta pois o aparelho do corte
sem 0 maquinismo de empaveamento, isto é sem
os ancinhos. A maquina para éste servigo, que se
chama gadanhar, pois que manualmente é feito
com a gadanha, fig. 21, é denominada gadanheira,
fig. 121.

Comp0e-se esta maquina de um par de rodas de
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igual didmetro, que suportam a armacdo onde liga
a langa, para ser puxada por uma parelha ou junta.

As duas rodas estdo ligadas ao eixo principal
por meio de linguetes de mola, que permitem o seu
desligamento, quando se torna necessario, nas vol-
tas ou em qualquer outra circunstancia. O movi-
mento obtido no eixo principal é transmitido as en-

Fig. 121 — Gadanheira Adriance

grenagens por meio de uma alavanca que pode in-
terceptar de pronto essa transmissdo. Das engre-
nagens vai 0 movimento ao tirante que acciona a
foice, como nas ceifeiras. O braco que pega na
barra de corte, estd disposto de forma que o seu
extremo pode baixar ou subir, e a0 mesmo tempo
pode revolver na mesma posicdo, tudo a vontade
do condutor. Para elevar ou fazer de pronto subir
0 corte da maquina serve a alavanca maior, cuja
accdo é auxiliada com um pedal, que a pode se-
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gurar na sua posicdo e com urna mola présa ao
quadro de suspenséo.

Para torcer, isto é para dar mais inclinagdo ao
corte contra a superficie do chdo, serve a alavanca
junto a cadeira. Uma pequena roda a frente da bar-
ra, serve de guia de altura s6bre o terreno, acom-
panhando assim qualquer desigualdade de nivel.

A barra de corte é completamente suportada pelo
extremo ligado a méaquina, o extremo oposlo fica
suspenso. Quando em transporte, é desligado o mo-
vimento das engrenagens e levanta-se a barra, que
vai descancar sobre o corpo da gadanheira.

A tfaccdo nesta maquina é feita sdbre uma mola
espiral que adoca muito qualquer esticdo que possa
haver na resisténcia, o que muito favorece o traba-
lho do gado.

Ao encontro de qualquer obstaculo, que ndo seja
demasiadamente grande, pode o condutor, com a
alavanca inclinar para cima os dentes da barra que
facilmente assim passam por cima de qualquer pe-
dra, raiz, etc. Com a alavanca maior pode-se cortar
mais alto, quando haja necessidade em terreno pe-
dregoso e também evitar qualquer obstéculo.

Qualguer modélo de gadanheira obedece a todos
éstes principios, diferindo apenas nos detalhes mais
ou menos diferentes, segundo os fabricantes.

Tanto estas maquinas como as ceifeiras teem
modernamente quasi todos os moentes de rolamen-
to, ou buchas de roletes nas chumaceiras princi-
pais, para diminuir os atritos.

Umas varas recurvadas na ponta da barra de corte,
dispdem a erva cortada de modo a deixar aberto o ca-
minho para a passagem do gado, sem que éste a pise.

O rendimento da gadanheira pode ser calculado,
como de ordinario, pela largura da faixa cortada,
multiplicada pelo andamento do gado num deter-
minado espago de tempo. E contudo aproximada-
mente 0 mesmo que o da ceifeira.
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Respiradores.—Torna-se geralmente inevita-
vel o ficar espalhada no restolho de uma seéra,
certa quantidade, mais ou menos importante, de
espigas de trigo, quer a ceifa seja feita a braco,
quer seja feita a maquina.

Esse desperdicio pode ser devido a imperfeicdo
no manejo da ceifeira, sua deterioragdo, ou ainda
a accdo do vento.

Contra ésse prejuizo é que se emprega o0 pessoal

Fig. 122 — Respigador Oshorne

depois da ceifa, na apanha das espigas, operacao
esta a que se chama respiga.

Nas searas de lavoura importante, torna-se dis-
pendioso a respiga @ mao, especialmente quando o
pessoal ndo abunda, e por isso criou a industria
moderna o aparelho especial para ésse fim, a que
deu o nome de respigador, fig. 122.

Consta éste aparelho de uma barra onde articu-
lam 20 a 35 dentes, segundo a largura do respiga-
dor (2nb0 até 3m6) articulagdo que é limitada por
outra barra paralela por cima deles, e uma terceira
barra, s6bre a qual todos descancam. Todo éste
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sistema de barras e dentes, gira num eixo fixo, nos
extremos do qual vestem as duas rodas de loco-
moc¢édo. Ao eixo prendem dois varais para a tracgdo
de um animal, que pode ser guiado de uma cadeira
central, onde vai o condutor.

Junto do pé do condutor hd um pedal, cuja pres-
sdo d& rotagdo a um duplo vardo. Com essa rota-
cao prende a ponta do vardo aos dentes que ha na
caixa do cubo de cada roda, o que torna solidario
com o movimento das rodas, todo o sistema de
barras e dentes, que acompanhando aquelas, le-
vanta os dentes do respigador até encostarem to-
dos em cima. Com ésse encontro, destrancam oS
dentes automaticamente, e caem de novo até junto
do terreno, se o condutor os ndo quiser segurar le-
vantados, por meio da alavanca que lhe fica a direita,
auxiliada com um segundo pedal correspondente.

Correndo o respigador sobre o restolho, sdo as
espigas arrastadas pelos dentes, até que reunindo
éles uma porgdo suficiente, 0 condutor carrega no
pedal da esquerda, que faz levantar os dentes, sendo
a paveia largada pelas varetas fixas ao eixo do apa-
relho, as quais ndo levantam; descarregada a pa-
veia, cdem novamente os dentes, sem mais inter-
vencdo do operério, e comeca a juntar-se nova pa-
veia. Dois dentes fixos e recurvados em sentido
contrario, impedem qualquer espiga de cair para a
frente e escapar-se.

A traccdo € féacil, podendo o aparelho ser tirado
mesmo a trote, 0 que torna muito mais rpida, per-
feita e econdémica a respiga.

Os dentes sdo de aco cuidadosamente tempe-
rado.

E éste 0 mecanismo de todos os respigadores,
diferindo apenas alguns detalhes de cada fabricante.

No respigador de Howard a prisdo dos dentes,
ao movimento das rodas, é feito com duas cintas
de lamina de aco, que por meio de um pedal de
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igual manejo, apertam sobre a caixa das rodas, de
um didmetro maior do que as caixas de Osborne
e outras, para que melhor possa garantir a priséo.

No resto h& pequenas variantes de construgao obe-
decendo tddas, mais ou menos, a0 mesmo principio.

Trilho. —De ordinério,-tanto na pequena como
na mediana lavoura, depois de ceifadas as searas,
sdo os produtos carregado sem carros com 0 auxi-

lio de forqui-

Ihas, figs. 25

e 26, & con-

duzidos em

rama para a

eira, espécie

de terrado de

leito endure-

cido, situado

em qualquer

Fig. 123 —Trilho de forro ponto eleva-

do, ou pelo

menos desembaragado de qualquer obstaculo a li-
vre corrente do vento.

Ai é estendido em camadas de 15 a 20 centime-
tros de altura e sbbre a qual trotam em sentido
circulatério, grupos de éguas présas, a que se da
0 nome de cordas de gado, até que a espiga largue
todo o bago. Retirado o gado, é o calcadouro pa-
dejado e removido a pa e forquilha, que de ordina-
rio sdo feitas de madeira, para ndo ferirem o leito
da eira e misturar mais terra com o cereal.

A operacdo de levantar o calcadouro consiste
em atird-lo ao ar, para que o vento arraste para
longe 0 que € mais leve, deixando cair perto o que
é mais pesado. Por éste processo ficam as moi-
nhas mais longe, segue-se a palha limpa, e na eira
fica o cereal livre das impurezas que com éle esta-
vam misturadas no calcadouro.
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Gomo se V&, é morosa a operagdo, € como a in-
dustria tem sempre em vista remediar ésse grande
inconveniente em t6das as operagOes agricolas, so-
bre terrenas de maior area, ndo deixou ela de acu-
dir ao lavrador mediano, fabricando-lhe, aparelhos
para com éles acelerar a sua debulha. Esse apare-
Iho € o trilho, fig. 123.

Trilho «lé ferro para debulha de trigo.
—Compde-se éste aparelho de uma armacéo de
ferro fechando de cada lado por um vardo também
de ferro que forma ao centro um olhai, e constitui de
ambos os lados uma espécie de boleia, onde engata
0 gado pelo lado em que é exercida a tracgao.

A esta armacdo estdo ligadas inleriormente trés
pores de chumaceiras, onde trabalham os eixos de
trés cilindros ou rolos, paralelamente, e munidos
de navalhas cravadas e dispostos 0s gumes em
sentido variado. Nos eixos dos dois cilindros de
fora, e nos extremos deles, trabalham rodas soltas,
sendo de maior diametro as duas de um lado, e de
menor didmetro as duas opostas.

Por cima dos cilindros h4 uma chapa de ferro
para evitar o espalhamento da palha cortada. Nou-
tros trilhos é esta chapa substituida por um es-
trado de madeira, fig. 124.

Puxado o trilho por qualguer lado, caminha num
sentido circular, ficando por tora as rodas maiores,
e rolando os cilindros sdbre o calcadouro.

Enquanto as patas dos animais promovem a de-
bulha do cereal, corta o trilho com as suas nava-
Ihas a palha.

A debulha feita simplesmente a pé de gado demora
muito mais tempo do que quando se emprega o trilho.

Este aparelho, além de recortar a palha em pe-
guenos fragmentos, deixa-a ficar aberta no sentido
longitudinal, e muito macia, tornando-a muito apro-
priada para o gado,

1n
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Alem disso, auxilia também a debulha da espiga.

Alguns modélos de trilho teem ao centro um su-
porte para uma cadeira, onde vai o encarregado da-
debulha, que com o seu péso aumenta a acgdo do
trilho, fig. 124. Muitos contudo ndo gostam déste
sistema, por ndo poderem facilmente tocar todo o
gado, como fazem estando num ponto fixo diante
do qual éle todo passa.

Para debulhar trigo, ndo ha por ora sendo a ma-

:Fig. 124 — Tfilho de ferro, com cadeira

qguina a vapor para a grande lavoura, que mais
adiante estudaremos. A necessidade imprescindivel
da trituracdo da palha, torna o aparelho de tio di-
ficil manejo, que s6 o0 motor mecanico a vapor,
petréleo, gasolina, electricidade ou outro qualquer
agente poderoso, pode p6r em movimento.

Quando ndo se quer preparar a palha, como na
debulha do centeio, é que se pode empregar uma
pequena maquina especial para manivela ou manejo
a gado.

Esta®maquina consta apenas de um cilindro ba-
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tedor, que bate e esfrega contra uma pega de va-
rbes de ferro recurvados, cuja aproximacgdo do
cilindro se pode regular, segundo a quantidade e
estado do cereal. Algumas destas debulhadoras
teem sacudidores que acabam de separar da palha
o grdo debulhado. O rendimento aproximado é de
uns 300 alqueires por dia.

»escardador. —Para debulhar o milho ou
descarolar, emprega se na lavoura mediana, maqui-
nas especiais, cuja acgdo é produzida por um prato
dentado em urna das faces, ou nas duas, se 0 apa-
relho é duplo, e uma ou duas rodas de rasto conico
com caneluras, formando com o prato um angulo de
60 graus; uma lamina de aco, em cuja ponta se
acha uma chapa munida igualmente dé caneluras,
fecha com a superficie do prato dentado e do rasto
da roda conica, um tridngulo, que aperta mais ou
menos, pela pressdo de um parafuso. E por esta
passagem que a massaroca do milho entra, por
meio de uma conduta, largando por completo to-
dos os bagos, que sdo apartados ou nédo do carolo,
e mesmo limpos, conforme o tipo de maquina, que
se chama descarolador.

H& variados modélos déste aparelho, mais ou
menos completos e que podemos conhecer todos,
estudando o que apresenta afig. 125.

Os modélos mais simples constam apenas da
caixa A, sbbre os quatro pés, e com um volante
de um lado, e uma manivela do outro. O sistema
de debulha é o que descrevemos acima, somente
com uma sé entrada B.

O aparelho imediato na escala de perfeicdo, é
igual, tendo duas entradas B B, isto é, podendo
debulhar duas massarocas ao mesmo tempo. Estes
modélos teem ordinariamente um tabuleiro Conde
se despeja 0s cestos de espigas, as quais sdo en-
caminhadas a médo para dentro da maquina. Alguns
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déstes descaroladores teem um sistema de sepa-
racdo para o carolo debulhado, o qual caindo, com
0 bago separado, sébre uma espécie decadeia sem
fim D, vem sair a frente da maquina, caindo o bago
em baixo.

Ainda um aperfeicoamento é a limpeza do bago
na sua queda, pela corrente de ar deslocado por
uma pequena ventoinha situada no ponto E, a qual

recebe movimen-
to por meio de
um cordéo e rol-
dana, que vem
de outra roldana
no eixo do vo-
lante.
"Por altimo
tem-se adiciona-
do aos modelos
mais completos,
uma espécie de
nora com alca-
truzes de chapa,
0S quais apa-
nham o cereal
num depdsito in-
ferior, onde é
Fig. 125 — Doscarolador do milho reunido, depois
de sofrer todas
as outras operacOes de descarolar, e o eleva pelo
interior da conduta F, e o vai largar pela saida G,
onde se pode adaptar a boca de um saco. O movi-
mento da nora é dado pela corrente, que também
acciona o condutor D, e vai acima passar pelo eixo
da nora, e a qual pode ser puxada com dois para-
fusos para manter a tensdo necessaria.

Este ultimo melhoramento s6 é pratico quando
a maquina é movida a manejo, ou qualquer outro
motor com correia. Em todo o caso é pouco em-
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pregado por ser necessario secar o milho antes de
enceleirar.

Moinho para carolo.—Ha ainda para o
aproveitamento do carolo despojado de grédo, os
moinhos trituradores que o reduzem a uma espécie
de farelo grosso que 0s animais comem, misturado
com qualquer outro produto alimentar.

Compde-se éste aparelho de um cone de ferro
fundido, guarnecido de dentes. Este cone entra
numa caixa também conica, e também com dentes,
e contra as suas paredes é conchegado mais ou
menos, por meio de um parafuso de suspensdo que
atravessa 0 cone superior, e prende no inferior.
Este parafuso regula a finura da trituracdo do ma-
terial que cai de um funil sébre o vértice dos cones.
O movimento é dado por um cavalo que se atrela
a uma lanca ligada a um cone superior. E porém
tdo inferior o valor alimentar do produto obtido, que
ndo nos vale a pena demorarmo-nos no assunto.

Os americanos, na sua abundancia de cereais, €
especialmente o milho, obtém com é&ste aparelho
um alimento completo e riquissimo para o seu gado,
triturando nestes moinhos a massaroca inteira sem
ser descarolada.

Tarara.—A falta de vento suficiente, faz mui-
tas vezes com que a operacdo de limpeza do cereal
nas eiras se demore, com grande inconveniente,
por se adiantar o tempo chuvoso e himido, antes
que o lavrador possa recolher no celeiro e no pa-
Iheiro o produto do seu trabalho e despesa.

Para quem ndo tenha maquina debulhadora é de
grande vantagem uma tarara, figs. 126 e 127, que,
podendo produzir uma corrente de ar suficiente
para o0 apartamento da terra e moinha, possa fazer
a limpeza do trigo, sem a dependéncia das corren-
tes atmosféricas.
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~ Compde-se esta tarara de dois taipais de madeira
ligados a quatro prumos verticais.

Fig. 12G

Fig. 127
Tarara paia limpcsa dc cereais

Entre os dois prumos posteriores, atravessa um
veio em que se acha montada uma ventoinha de 4
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pas de madeira. Este veio é posto em movimento
de rotagdo réapida, por uma roda de engrenagem,
movida com uma manivela. A ventoinha esta fe-
chada em um envolucro circular de chapa, e recebe
0 ar por duas portinholas de corrediga graduadoras.

Do lado oposto a manivela, jig. 127, transmite
0 veio da ventoinha por meio de engrenagem, mo-
vimento a outro veio ao longo do taipal, e que, por
seu turno, transmite ésse
movimento para dentro da
tarara, por meio de um
tirante, aos crivos, que es-
tando suspensos, sdo pos-
tos em oscilacdo, jig. 128.

O preto D qué recebe
0 movimento, transmite-o
por meio do tirante E a
caixa dos crivos FF, que
estd suspensa pelas corren-
tes CC, e ponto de apoio B.

As duas abas GG servem

para evitar a perda C.Ie al,_ Fig. 128 —Jogo do movimento
gum vento, que assim ¢ de uma tarara
conduzido todo aos crivos.

Por aqui se vé que a manivela ndo s6 da o mo-
vimento rotativo a ventoinha, como o de oscilacéo
aos Crivos.

Por baixo déstes crivos ha outros, de malha mais
fechada, que recebem igualmente movimento de
oscilacdo, mas no sentido longitudinal, transmitido
ainda pelo veio da ventoinha, como se Vvé na fig.
127. Este movimento é dado per meio de um tirante,
da engrenagem a um brago vertical A, onde pode
prender a um dos trés furos que tem, para se po-
der graduar o golpe da oscilagdo. O crivo é sus-
penso em 4 pendurais BB e CC, figs. 126 e 127,
permitindo os dois da frente CC, dar-lhe mais ou
menos inclinac&o.
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O trigo que sai da méaquina por éste crivo, e
amparado entre dois taipais moveis, que descem
até ao chéo.

Na parte superior dos taipais estd a tremonlia
ou funil que recebe o cereal.

Se a limpeza é feita ao grdo vindo directamente
do calcadouro, retira-se uma tdbua moével que ha
no fundo da tremonha, para que a moinha e a palha
ndo possam impedir a descida do material para os
Crivos.

Na frente da tremonha h& uma corredica que
abre a passagem do trigo para sobre os crivos.

Estes sdo suspensos em duas correntes, como
ja se disse. Estas correntes engatam no gancho de
um parafuso com manivela, que entra numa porca;
com essa manivela pode-se descer, portanto, a sus-
pensdo dos crivos, dando-lhe uma inclinagéo tal,
sébre o seu ponto de apoio B, fig. 128, que o pro-
duto ndo caia, nem para a parte detrds, nem para
a da frente- Desta maneira, e devido a oscilagdo,
0s bagos menores, passam para baixo ; 0s corpos
de- maior volume, como, parte de espigas por debu-
Ihar, etc., ndo podendo atravessar 0 crivo, veem
cair a frente, impelidos pelo vento da ventoinha, e
saem pela caleira de descarga lateral, A moinha e
palha sdo arrastadas, na sua queda da tremonha,
para fora e projectados a distancias diversas, se-
gundo o seu péso.

Atravessados todos os crivos da caixa oscilante,
passa 0 grdo para o ultimo crivo de baixo, de os-
cilacdo longitudinal, o qual, por ser de malha mais
fechada, d& passagem a terra mais pesada, que a
ventoinha ndo pbde separar, e que passou com O
trigo por todos os crivos da caixa, saindo final-
mente por baixo da maquina.

O trigo limpo, enfim, corre pelo crivo e vem
sair entre as anteparas da frente.

Se o material estd muito sujo, a saida da tremo-
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nha deve ser reduzida, as portinholas de entrada
de ar para a ventoinha, devem abrir-se mais, a ndo
ser que haja muito bago levé, que se perca, devido
ao volume de ar que passa; nesse caso, pode-se
levantar um pouco a tabua, que fica na frente dos
crivos oscilantes, que assim pode reter os bagos
mais leves, fazendo-os sair pela caleira lateral. E por
altimo o crivo inferior deve-se levantar um pouco
mais para demorar, quanto possivel, a passagem
do gréo sobre éle. Tddas estas graduacdes diminuem
um pouco o rendimento do trabalho, demorando
mais, mas tornando mais intensiva a limpeza.

Para trigo menos sujo, faz-se em tudo o contré-
rio, dando mais rendimento a maquina.

Para apuramento de calcadouro, pode mesmo
fazer a limpeza completa em duas ou mais passa-
gens.

As tararas sdo aparelhos de grande utilidade ndo
sO para desembaracar o trabalho nas eiras, como
para limpar o cereal nos celeiros, bem como para
seu beneficiamento quando ganhem qualquer hu-
midade, bafio ou bicho.

A velocidade de andamento mais conveniente é
a de 30 a 40 voltas de manivela por minuto.

E dificil poder indicar o rendimento de trabalho
de uma tarara, visto que éle diiére muito com o
estado do cereal. Em todo o caso, pode-se tomar
como limite a limpeza de 20 hectolitros até 50 em
cada hora.

Eseolhetlores para cereais. —Para se obter
uma limpeza de cereais, especialmente trigo para
0 apuramento de semente, emprega-se, além da ta-
rara que limpa suficientemente para celeiro, o esco-
Ihedor, fig. 129.

Funda-se o trabalho déste aparelho na diferenca
de forma do bago de trigo e das sementes que em
geral vdo com éle misturadas para a terra, dando



170 BIBLIOTECA DE INSTRUGAO PROFISSIONAL

origem a diversas plantas na sedra que € forcoso
destruir por meio de mondas, 0 que muito encarece
a despeza da cultura.

O escolhedor Pernollet consta de um cilindro de
folha de zinco, no
qual é obtido, por
meio de estampa-
gem, uma aglome-
racdo de pequenos
alvéolos semi-esfe-
ricos, fig. 130, cuja
abertura fica para
o interior do cilin-
dro.

O cilindro, su-
portado por um
eixo central leve-
mente inclinado
para o lado oposto

a manivela, assenta em chumaceiras sébre uma

armacdo, com quatro pés. Por cima de um dos la-

dos do cilindro fica o funil ou tremonha onde en-

tra o cereal a escolher, que sai

gradualmente para ,um crivo

metalico inclinado. Este crivo,

preso por baixo da tremonha,

descanca do outro lado, s6bre

uma barra vertical, a qual as-

senta por sua vez nos dentes

inclinados de uma roda de es-

cape, que assim lhe transmite -

a trepidagdo necesséria a criva-

gem do cereal. Fig. 130 — Chapa alvcolada
Este, assim apartado de cor-

pos de maior volume e da terra, que cai num tabu-

leiro inferior, passa para o interior do cilindro, onde

cai primeiramente sébre um outro crivo mais fino

que lhe ndo permite a passagem, mas onde larga
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0s corpos de menor volume como o grdo pequeno
ou partido, e assim rudimentarmente escolhido,
passa a chapa alveolada.

As sementes esféricas, como ervilhaca, joio, etc.,
alojam-se logo no interior dos alvéolos, o bago de
trigo porém, devido a sua forma oblonga, néo en-
tra nelas, e é contido pela aba movel D, fig. 131,
da rasoura C, que 0 ndo deixa passar, na rotacao
da chapa AA do cilindro, como indicam as flechas.
As sementes esféricas passam, dentro dos alvéolos
para cima da rasoura, sob
a qual caem, sendo con-
duzidas, por meio de um
semfim central, para o lado
oposto do escolhedor, onde
sdo recolhidas separada-

mente.
O trigo, que se demora
sbbre a chapa alveolada, vai ~ Fig- 131 Separador de semon-

correndo por ela, obrigado
Bg!ooque vai entrando, até sair pelo extremo mais
iX0.

O andamento da manivela deve regular-se a trinta
voltas por minuto aproximadamente, o que, segundo
0 estado de limpeza do cereal, que determina o
grau de alimentacdo, pode dar de rendimento no
aparelho indicado na gravura, de 100 a 400 litros
cada hora.

Os aparelhos maiores podem dar mais rendi-
mento, até ao dbbro, e mesmo mais separagoes,
como se vé na fig. 132.

Como Pernollet, também a casa Marot fabrica
varios tamanhos de escolhedores, fundados, com
pequenas variantes, no mesmo principio. O modélo,
fig. 132, é dos maiores para mais divisGes, e mais
rendimento, o qual pode subir a 500 litros cada hora.

.0 primeiro corpo do cilindro tem alvéolos de S
milimetros onde se alojam ndo sO as sementes re-
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dondas como também o trigo, ficando fora o bago
de cevada e centeio por serem de maior compri-
mento. E esta a primeira separacdo do cilindro
marcado 5. O semfim larga entdo os bagos em que
0s primeiros alvéolos de 8mm pegaram, sbébre o se-
gundo corpo do cilindro, com alvéolos de 5 mili-
metros onde se dd a segunda separacdo de trigo e
sementes redondas, como no aparelho da fig. 129.
Ao sair o cereal do cilindro, cai num crivo suple-

mentar exterior cénico tendo que o percorrer todo
para poder sair do aparelho.

Nesse caminho passa pela primeira seccdo do
crivo, a mais fechada onde larga os bagos partidos
ou falhidos, na divisdo n.° 2; passando na segunda
sec¢do do crivo larga o bago de segunda qualidade;
na divisdo n.° 3 é finalmente o bago bem desen-
volvido e perfeito, aproveitavel para semente, o
gual.ndo tendo podido atravessar o crivo, vem sair
pela abertura dele, na divisdo n.° 4

A primeira limpeza de terra, sementes pequenas
e trigo partido opéra-se a saida da tremonha. Esta
tem uma corredica, cuja abertura é graduada com
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uma porca de orelhas numa haste enroscada, ¢ se-
gundo o estado do cereal a limpar.

Este aparelho, com o andamento j& indicado,
pode dar um rendimento de 500 litros em cada
hora, segundo as circunstancias.

As diversas saidas do escolhedor aplica-se cai-
xas diversas para a recepcdo do produto apartado,
guando a montagem do aparelho ndo seja especial,
ou despejando essas saidas em afunilamentos no
sobrado, que podem conduzir ao pavimento inte-
rior, onde é,recolhido o produto convenientemente
separado. E esta disposicdo aconselhavel para
quando ha grande quantidade de cereal a limpar.

Para o servi¢o especial de cada lavrador, ha que
notar-se que de ano para ano a sua producéo cerea-
lifera vai sendo mais limpa de sementes estranhas,
se empregar sempre o escolhedor no apuramento
de semente, de forma que de cada vez vai sendo
mais dispensédvel os grandes rendimentos nesla
classe de operacéo.

Enfardadeiras para fenos e palha. —
Tanto os fenos como as palhas cujo consumo é
demorado, servindo para a alimentacdo dos gados
por todo o ano, teem de ser armazenados, depois
da colheita e protegidos da ac¢do do tempo. Nao é
facil essa armazenagem, devido ao grande volume
que apresentam.

O transporte do produto é também dificil pela
mesma razao, diminuindo mesmo o seu valor quando
as distancias a vencer sdo grandes.

Para obviar a estes e outros inconvenientes, como
0 perigo de incendios, deterioragdo, etc., é que se
imaginou o sistema da compressao em fardos liga-
dos com arame, para o que foram inventadas as
enfardadeiras de diversas forgas.

A mais simples é a que representa ajig. 133
para férga manual.
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Compde-se éste aparelno de um estrado, sobre
0 qual articulam dois taipais com lados, os quais
fechando-se e ligando-se um ao outro, formam uma
caixa, dentro da qual é lancado o material a enfar-
dar, palha, feno, etc. Como tampa desta caixa, serve
um estrado de madeira, que pode entrar dentro da

Fig. 133 — Enfardadoira manual de AVhitman

caixa. SObre ésse estrado hd uma viga de ferro de
cutelo, cujos extremos crescem para fora da caixa,
entrando a viga dentro de um rasgo que ha até
meio da altura, entre os dois taipais.

Ambos os extremos da viga sdo ligados por
meio de correntes que prendem e enrolam num
veio, que atravessa o estrado inferior da enfarda-
deira.
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Este veio é posto em movimento de rotagcdo por
meio de uma alavanca manual em gne ha dois fu-
sis articulados, que vdo prender aos dente$ de urna
roda enchavetada no veio.

A rotacdo do veio faz enrolar nos seus dois ex-
tremos as correntes, que, assim puxam para baixo
0 tampo da caixa, que vai comprimindo a palha.
Logo que a palha comprimida oferece maior resis-
téncia, levanta-se o fusil mével maior A, ficando a
actuar o fusil menor B o qual, por ser movido com
um braco de alavanca muito menor, em relagdo ao
comprimento total da alavanca de manobra, exerce
um esférgo muito maior na compressdo da palha.

Chegado o tampo compressor a0 maximo do seu
curso, tira-se a alavanca do seu encabadouro, abre-se
os dois tampos para o lado, e o fardo de palha fica
a descoberto. Passa-se entdo os arames prepara-
dos, pelas caneluras do tampo e do estrado, entre
éstes e a palha, enfia-se a ponta do arame pela aze-
Iha formada no seu extremo oposto, torcendo-a
s6bre o arame.

Alivia-se com a alavanca a pressdo do tampo,
até o retirar, e retira-se o fardo feito, pera recome-
car a operagdo de outro.

Estas prensas podem ser manobradas por um
ou dois homens a alavanca, e mais um para ajudar
o0 carregamento. O seu rendimento pode ser de 50
a 60 fardos por dia conforme o pessoal. As dimen-
sbes déles sdo desde Im07 X Omd6 x Omb5S1 até
Im50 x 0m66x 0n6l segundo o modelo, pesando
de 45 a 110 quilos conforme a presséo.

Outros modelos ba de varios sistemas de apérto,
como cremalheiras com linguetes de accdo alter-
nada, enrolamento de corrente sdbre uma espécie
de caracol, ou gorne em espiral, aumentando assim
a forca compressiva, em proporgdo com a resistén-
cia do material comprimido.

Os resultados sdo aproximadamente iguais.
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Enfardadeiras a gado.— S8 muito mais
praticas e de maior rendimento estas maquinas
destinadas ao mesmo fim, de comprimir a paiha e
fenos em fardos ligados com arames, fig. 134.

Nas primeiras enfardadeiras que se fabricaram,
descrevia 0 gado apenas meio circulo, voltando
para trds a cada meia volta, Era dificil e moroso,
e por isso ficou de parte ésse sistema; nas moder-
nas, o giro do gado é continuo e circular, passando
sbbre a méquina, que fica rente ao solo.

Na enfardadeira Whitman, fig. 134, as rodas sao

Fig. 13" — Enfardadeira Whitman, a gado

enterradas ou retiradas, de modo que o corpo da
méaquina assente no chdo, ganhando assim grande
firmeza.

For cada volta do gado opera o0 soquete duas
compressdes, avancando sobre a palha, e recuando
para admitir nova carga na camara de compresséo,
para onde o encarregado da alimentacdo da ma-
quina o lanca por meio da forquilha.

A intervalos certos introduz éle na mesma ca-
mara, um tabique de madeira que divide os fardos.
Ao passar o tabique pela conduta, entre as cama-
das de palha comprimida, enfia o encarregado dos
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arames, éstes ja preparados, pelas respectivas ra-
nhuras, ligando as pontas como se disse para a
prensa manual. O grau de compressdo € regulado
com as duas rodas que apertam a béca de saida;
guanto mais apertadas, maior péso terdo os far-
dos, nas mesmas
dimensdes.

A compressédo
do material é pro-
porcional ao grau
da resisténcia e
obtida como se vé
nas jigs. 135 e
136.

O soquete com-
pressor, cujo tépo
vai marcado A,
move-se no senti-
do horizontal rela-
tivamente as nos-
sas gravuras, mos-
trando se na fig.
135 a posicédo déle
ao fim do seu cur-
so, e na fig. 136
ao comeco déle.

A lanca ou al-
manjarra, a que o Fig. KC
gado anda préso, Sistema de compressdo Whitman
no seu giro cons-
tante, -cujo ponto central estd em X, fig. 136, ple
em movimento rotativo a peca que tem dois bra-
cos opostos n.° 2 e n.° 3. Nafig. 136 vé-se o brago
n.° 3 encostado ao rolete na alavanca B que gira
independentemente no mesmo eixo; ésse braco no
seu movimento leva consigo a alavanca B & posi¢do
que nafig. 135 se Vvé vertical; o ramo oposto dessa
alavanca,’ encostando sobre o rolete no topo da

12
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haste do soquete, leva éste da posicdo em que se
vé na fig. 136 & que esta indicada na fig. '135, na
qual essa alavanca atinge na gravura uma posicao
vertical. Como se vé, a alavanca que encostava por
ponta sbbre o soquete, encosta agora mais junto
ao seu eixo, pois que o tbpo do soquete é levado
pelas articulacbes a que se acha ligado, a correr
sObre o arco de circulo, na base do movimento,
até ao ponto em que o vemos na fig. 135.

Quando pela continuacdo do giro da langa, o ro-
lete de encosto da alavanca B chega a espera fixa
C, faz esta destravar a alavanca, soltando o soquete
que, pela elasticidade do fardo, e também devido a
mola do recuo, corre a sua primeira posicgdo, fig.
136, em que o braco n.° 2 da pega em rotagdo
continuada vem repetir o mesmo movimento.

Esta combinacdo foi estudada para que a forga
compressora aumentasse proporcionalmente com a
resisténcia da compressdo. Efectivamente sendo
impelido o soquete pela alavanca B vé-se que ao
comégo do curso €éle é posto em movimento mais
rapido, e menos potente,,do que ao terminar éle,
em que se da o inverso. E isto devido a que o con-
tacto se d& primeiro num ponto mais distante do
centro do movimento, fig. 136, e vai acabar mais
junto désse eixo, fig. 135.

Modernamente simplificou-se muito a construcgéo
destas maquinas alterando o efeito do manejo do
gado. Em vez de se obter a compressdo empur-
rando o soquete, obtem-se puxando éste. O corpo
da enfardadeira fica em posicdo invertida, saindo
os fardos para o lado do manejo, e ficando a tre-
monha ou entrada da palha a ponta da enfardadei-
ra. Resulta daqui economia em péso, custo de ma-
terial, e complicacdo de maquinismo pois que a
traccdo do soquete é obtida com uma simples barra,
em vez de se empregar um tubo de ferro reforgado,
indispensavel para compressédo, fig. 137.
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Também fica muito mais baixo o obstaculo que
0 gado tem de transpor em cada giro.

O rendimento das enfardadeiras a gado regula
por 200 a 250 fardos, de 30 a 40 quilos por dia,
segundo o desembaraco do pessoal, sendo as di-
mensdes déles as seguintes: 0m36x0m4 6 x Imo;

Fig. 137 — Enfardadeira Dain, para gado

esta ultima € facultativa, pois que depende da oca-
sido em que se mete o tabique divisor na camara
de compresséo.

As méaquinas modernas de todos os fabricantes
podem reduzir o seu comprimento para facilitar o
transporte e arrumacéo.

Maguinas agricolas para a grande cultura

Déa-se 0 nome de grande cultura ao conjunto de
trabalhos agricolas sbbre grandes tratos de ter-
reno.

Como ja dissemos, as necessidades da planta sdo
sempre as mesmas: preparo das terras, tratamento
da planta, colheita do produto e seu preparo;
quando porém ha uma grande érea de terra a cul-
tivar, tbdas essas operacGes se tornam tdo impor-
tantes, que é irrisorio pensar em executa-las a bra-
co, e se na cultura mediana se pode empregar
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como férga motriz 0 gado de lavoura, essa forga
torna-se menos pratica quando haja necessidade de
empregar grande numero de animais, cuja manu-
tencdo importa inimeros cuidados, dificuldades e
despesas.

A lavoura de grandes superficies de terra, que
aqui classificamos degrande cultura, necessita pois
de grandes méaquinas que aceleram e barateiam o
trabalho, facilitando o aproveitamento de muito chéo,
que de outro modo ficaria inculto e improdutivo.

Nd&o é pois justo o temor, vulgar nos povos ru-
rais, de que as maquinas lhe venham roubar o péo,
pois que aiém de Ihe darem a abundéancia, e com
isso baratearem a sua subsisténcia, lhe rasgam no-
vos horizontes a sua actividade, em novas e exten-
sas lavouras, visto que as maquinas ndo dispensam a
intervencdo dos operarios, nos variadissimos servi-
¢os agricolas.

E pois para a grande cultura que se destina as
grandes maquinas agricolas de que vamos' tratar
pela mesma ordem que faldmos dos instrumentos,
e aparelhos agricolas destinadas a pequena e me-
diana cultura.

Preparacdo das terras

l.avoura mecanica

Para se fazer a lavoura econdmica e pratica de
grandes areas de terreno, é mister lancar méo da
lavoura mecénica.

A engenharia agricola, aproveitando as descober-
tas e progressos da mecénica moderno, estudou e
pds em prética varios sistemas de que hoje os pai-
ses mais adiantados se podem utilizar para obter o
rendimento maximo e remunerador do seu capital
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empregado em terras produtoras. Esses variados
sistemas sdo:

Lavoura a vapor (A) com 2. motores fixos, deslo-
cdveis com cabo de traccao
alternada.

» » » (B) com 1 motor e ancora fi-
xos, deslocaveis com cabo
de traccdo alternada.

» » » (€) com 1 motor caminhante de
traccdo directa, tractor.

» » gasolina com motor caminhante de
tracgdo directa, tractor.

» » £ com auto-charrua, ou motor
na propria charrua.

» Melectricidade com motor caminhante.

Lavoura a vapor. —Quando em 1780 James
W att deu a conhecer a sua descoberta de aplicar
a forca do vapor ao movimento de méaquinas, indi-
cou logo a idea de aproveitar o invento ao traba-
lho de lavoura; contudo s6 em 1850 apareceu o
primeiro aparelho prético de lavoura a vapor, cons-
truido por John Fowler, fundador da hoje bem co-
nhecida firma construtora de aparelhos para a cul-
tura mecanico.

Conquanto haja presentemente outros fabricantes
do mesmo género de maquinas, como J. & H. Mc-
Laren e outros, e outros géneros de motores apli-
cados ao mesmo fim, comecaremos pelo estudo
das maquinas desta firma.

O primeiro plano, ie o mais pratico no sistema
de traccdo a vapor de charruas, € o de duas ma-
quinas puxando alternadamente a charrua entre si,
como se Vé na fig. 138.

Neste sistema téda a forca do motor é por com-
pleto empregada no trabalho da charrua, nada gas-
tando na sua translaccdo prépria, por se achar es-
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tacionario durante a lavoura, movendo-se apenas
para a charria mudar de terreno.

O aparelho aratério anda préso a dois cobos de
arame, ordindriamente de um comprimento de 300
a 400 metros, que enrolam e desenrolam alternada-
mente cada um, no tambor de urna das maquinas;
qguando uma enrola o cabo puxando a charrua, de-
senrola a oujra deixando caminhar esta.

E éste sistema 0 mais pratico porque é o que em-
prega menos comprimento de cabo, ndo tendo éste

Fig. 138 — Lavoura a vapor McLaren com duas locomotoras

de passar por guia alguma que Ihe altere a sua po-
sicao directa a tracgdo.

Quando a charrua chega ao pé da maquina, esta
caminha o necessario para deslocar a traccdo dela,
para nova faixa de terreno, comecando entdo a ou-
tra maquina a traccdo do aparelho. Ao chegar éste
a seaunda maquina, esta avanga como a primeira,
recomecando a mesma manobra, e assim até ao final
da folha.

Nas cabeceir'as fica por lavrar uma faixa de terra
por onde caminham as maquinas de cada lado da la-
voura. Em terrenos de pouco valor ficam éstes tri-
Ihos para serventias, ganhando a necessaria rigeza



Fig. F39 — Lavoura a vapor Fowler com urna s6 locomotora
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para a passagem das maquinas, e podendo fazer-se
a lavoura em qualquer sazdo da terra.

O segundo plano B de lavoura a vapor é com o
emprégo de uma s6 maquina a vapor e uma an-
cora deslocaveis, como se vé na jlg. 139.

Neste sistema de lavoura tem a maquina dois

Fig. 110 — Lavoura de traccdo directa

tambores para enrolamento do cabo, em vez de um
s6, e trabalhando ambos em sentido invertido;
qguando um colhe um cabo, puxando a charrua,
como no sistema j& descrito, o outro larga o outro
cabo deixando-a caminhar.

Um cabo vai directamente da maquina a char-
rua enquanto que o outro vai da maquina a uma
roldana fixa, no terreno, no ponto diagonalmente
oposto & maquina, e dali vem passar por outra rol-
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-dana, sbbre a ancora automética, que caminha pa-
ralelamente com a maquina, donde vai prender ao
outro lado do aparelho de cultura.

Para que o cabo ndo arraste no chdo, é conve-
niente empregar uns descansos, munidos de rolda-
nas, sdbre que éle assenta, e éstes montados em

rodas de transporte.

Os aparelhos de

lavoura a vapor po-

dem abrir terra a

uma profundidade

de Om25 até Ony75,

e € o0 Unico

meio de la-

vrar gran-

des exten-

sOes de ter-

reno a uma

profundi-

dade im-
portante.

Fig. 141 — Atrelagem de charruas a traecdo directa

O seu rendimento pode regular de 1Va até 8
hectares de lavoura em cada dia de 10 horas se-
gundo a profundidade.

As terrras assim revolvidas, apresentam uma
camada capas de infiltrar as 4guas normais de in-
verno, tomando uma lentura duradoura para a de-
fesa da vegetacdo contra qualquer estiagem seguinte.

Todos os mais trabalhos culturais, sobre um chéo
assim revolvido e pulverizado, sdo executados com
uma facilidade muito sensivel, resultando disso tudo,
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um aumento de producdo, que bem justifica o em-
prégo de tais maquinas.

O terceiro plano C, consiste no emprégo de um
motor caminhante denominado méquina caminheira
ou locomotora para traccdo directa dos aparelhos
aratorios, fiej. 140.

Neste sistema as charruas sdo atreladas a mé-
quina tractora, como se tosse ao jogo de gado
de puxo, caminhando tudo sébre o terreno a la-
vrar.

O modo de atrelar as charruas é como se vé na fig.
141. A primeira mostra a ligacdo de uma so char-
rua com 6 ferros—a segunda, a ligacdo da mesma
charrua com outra de 4 ferros, fazendo o jégo 10
sulcos—a terceira, 0 mesmo grupo de charruas
com mais outra de 4 ferros, abrindo o jégo todo 14
sulcos. O jogo de 4 ferros faz uma faixa de Im45e
o de 6 ferros uma de 2mi5. E evidente pois que
o total de 14 ferros (az uma faixa de 5” de largura,
podendo assim lavrar-se de 25 a 30 centimetros
de fundo.

Devido porem as paragens para mudanca de ter-
reno e voltas o mais que se pode lavrar por dia é
8 hectares.

*3

Locomotora ou canilnliclra. — Da-se éste
nome a maquina movida pelo vapor, a qual, pela
sua forca propria, se pode deslocar, além de trans-
mitir movimento a qualquer aparelho, fig. 142, e
S80 as que se emprega nos primeiro e segundo
plano de lavoura que indicAmos com as letras AeB.

Estas méquinas sdo do sistema compound, isto
é, a accdo do vapor é aproveitada em dois cilin-
dros, pelos quais passa seguidamente, em alta e
baixa pressdo, produzindo isso uma economia de
30 %, tanto em agua como em combustivel.

Ao arrancar por traccdo qualquer carga, pode o
condutor fazer admitir no cilindro de baixa presséo
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um excesso de vapor para aumentar a forga da
maquina, vapor cuja entrada é cortada automatica-
mente, depois de posto 0 magumismo em movi-
mento.

Todas as alavancas e registos de regulamento
ficam ao alcance do condutor, no seu lugar.

A maquina tem todos os pontos mortos com-
pensados, e pode alterar prontamente o sentido do
andamento.

O movimento de translacdo, ou deslocamento da
maquina, tem duas velocidades, a maior para ter-
renos compactos, e a menor para terrenos soltos
ou desiguais.

As locomotoras especiais para traccdo de char-
ruas pelo sistema do plano A teem a meio com-
primento e instalado por baixo da caldeira um tam-
bor rotativo onde se enrola 6 cabo de ago que
ligado a charrua lhe transmite o andamento.

O andamento dos tambores dos cabos também
tem duas velocidades, a maior para lavouras ligei-
ras, a menor para as lavouras fundas.

O movimento é transmitido aos tambores dire-
ctamente da cambota, por meio de um veio verti-
cal com engrenagens de aco, podendo ser pronta-
mente desligado com uma alavanca.

Cada méaquina leva 450 metros de cabo de aco,
que se enrola com téda a regularidade no tambor,
por efeito de uma guia especial antomatica, que
pode ser virada para qualquer direccdo que se qui-
Ser.

A maquina pode servir ndo soO a traccdo de char-
ruas, como também para puxar quaisquer veiculos
de carga ou aparelhos agricolas, e para transmissao
de movimento a debulhadoras ou outra qualquer
maquina, ou veios de movimento. O tambor e cabo
podem ser retirados para tornar a maquina mais
leve.

As locomotoras especiais para traccdo directa



Fig. 142 — Maquina locomotora <c McLaren para lavouras
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das charruas pelo sistema do plano C ndo teem
tambor, e teem rastos mais largos nas rodas mo-
toras, ou com garras para maior firmeza do ter-
reno.

No resto pouca diferenca mais fazem, havendo
contudo diversos formatos como o da fig. 143.

Neste modélo as rodas motoras teem rasto de
0m70 podendo adicionar-se um suplemento de
0m25 para terrenos mais soltos.

O motor fica por baixo da caldeira evitando

Fig. Ui — Ancora automitica'paranavoura agvapor

nesta, todo o”esforco, que tanto pode prejudicar as
juntas da chapa, bem como cravagdes de suportes,
etc.

A linha de traccdo fica assim na linha de resis-
téncia no que ha muita vantagem, além de melhor
e mais facil acesso as pecgas activas do motor.

Ancora automatica. —Este aparelho serve
para mudar a direccdo do cabo durante o esforco
de traccéo.

Consiste em uma armagédo de ferro forjado, su-
portando uma roldana deitada, e com o eixo verti-
cal, e por cujo gorne passa o0 cabo de aco que vem
da maquina, e vai prender a charrua, fig. 144.

A armacgdo é montada sdbre quatro rodas muni-
das de abas de aco delgadas e cortantes, as quais
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penetrando no chdo, ddo tdda a resisténcia ao apa-
relho contra o esforco lateral.

Contra o esfor¢co longitudinal tem a &ncora, na
?ua parte posterior, dois dentes que se cravam na
erra.

O contacto do aparelho que o cabo puxa, faz des-
travar uma armacdo especial, a qual faz levantar
automaticamente os dentes, e avancgar a ancora, até
que 0 maquinista faca cessar 0 movimento da ma-
quina, e comece a ac¢do da outra maquina, ou a
inversdo do andamento da charrua.

A vantagem desta ancora é ser perfeitamente
automatica, podendo o pessoal dos outros apa-
[jellhos, regular do seu lugar, o funcionamento
ela.

Este aparelho foi inventado com o fim de se evi-
tar a despeza de duas locomotoras, podendo em-
pregar-se com a ancora uma so, cuja acgdo tractora
é transmitida a charrua em ambos os sentidos da
sua marcha.

Possui um joégo mdvel fias rodas da frente com
uma roda de govérno para se lhe poder regular a
direccdo do seu andamento.

Charruas para traccao mecanica. — Sao
diversos os tipos de charruas destinadas a traccao
de maquinas por meio de cabo de vai-vem.

Sendo limitada, embora grande, a forca das méa-
quinas nas locomotoras a vapor empregadas na
lavoura, assim tem de ser regulado o numero de
ferros empregados conforme a profundidade do tra-
balho e natureza do terreno.

Quanto mais superficial for o revolvimento da
terra, maior poderd ser o numero de ferros da
charrua, em proveito da largura da faixa de chdo
lavrado.

Ordin&riamente para uma lavoura de 15 a 30a®
emprega-se a charrua de balango com 6 ferros de
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cada lado, que pode lavrar uma faixa de 2ml5 de
cada vez, fig. 145.
Esta charrua, cuja direccdo o condutor pode re-

Fig. 140 — Charrua polifolia do balango

guiar por meio de uma roda, do seu lugar onde
vai sentado, também por éle pode ser afinada na
sua maior ou menor inclinagdo sbbre as aivecas.

Cada aiveca tem a sua sega correspondente, e a
disposicdo & a mesma j& indicada pelas charruas
polifolias, fig. 71 (pag. 80).
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A charrua é apoiada num par de rodas, ao centro
dos dois grupos de ferros, de uma maneira espe-
cial, para firmar a charrua na sua posi¢do correcta.

Passando em claro a escala de charruas poli-

Fig. 147 — Charrua a vapor arroteando

folias de balanco, com menor numero de ferros,
mas mais possantes, destinados a lavouras de maior
profundidade, visto que a sua construcdo é em tudo
igual a da que acabamos de estudar, diferindo delas
somente no tamanho dos corpos de charrua, e por

13
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conseguinte na solidez da sua armagdo, passamos
a charrua também de balango, mas com um sé
corpo de cada lado, para arroteamento de chéo,
ou grandes lavouras para plantagdes, fig. 146.

Esta charrua pode lavrar a uma profundidade de
0m50 a Om75 conforme a qualidade da terra, abrindo
um sulco de 0m60 de largo.

As suas aivecas sdo do tipo combinado, figs. 60
e 61 (pags. 65 e 66).

Imediatamente, atrds da aiveca segue um dente
para 0 rasgamento do sub-solo no fundo do régo
aberto, para a meteorizacdo dessa parte do terreno,
e infiltracdo das &guas. (Vide pag. 94). Esse dente
pode ser fixado mais abaixo ou mais acima, con-
forme as circunstancias e é espiado ao corpo da
charrua com um vardo de comprimento ajustavel,
para poder resistir ao esférco que tem de fazer.

Tem sega rocadoura, e 0s mais regulamentos da
charrua de balanco.

A fig. 147 mostra esta charrua surribando.

Cultivador. —Para rasgar chdo virgem, de
pousio em que haja muita pedra sblta, mato, rai-
zame, etc., emprega-se com a tracg¢do a vapor, unico
meio de preparar com vantagem tais terrenos, o
cultivador, fig. 148.

Este aparelho, todo de ferro forjado e aco, é de
uma resisténcia enorme, podendo romper todos 0s
obstaculos que ndo sejam completamente invenci-
veis a uma lavoura possantissima.

Compde-se de uma armacdo de ferro forjado, s6-
bre um par de rodas como as das charruas de
balango, mas apoiando a frente s6bre uma terceira
roda armada dentro de um aro girante, posto em
movimento por meio de uma corrente sem fim,
manobrada por um veio vertical com roda de go-
Vérno, junto do lugar em que vai sentado o con-
dutor.
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Na parte trazeira da armacéo estdo dispostos de
7 a 9 dentes, conforme o tamanho do cultivador,
capazes de serem fixados mais abaixo ou mais
acima.

Os dentes sdo levantados da terra por meio da

Fig. 148 — Cultivador para traccdo a vapor

manobra de uma alavanca, que se vé entre as duas
rodas.

Ao chegar ao fim do seu curso, o aparelho pode
virar para tras, e faz outro curso pela traccdo em
sentido contrario.

Os dentes teem também pontas posti¢as que po-
dem ser substituidas.

Grades. —A éste sistema de lavoura também
se pode aplicar grades de grande péso e largura,
que produzem uma gradagem muito perfeita e efi-
caz, podendo abranger uma faixa de 3mb50 até
5m50.

A armacdo especial para estas aplicacbes com-
pbe-se de um par de barras de bastante solidez,
ligadas entre si solidamente e assentes ambos os
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extremos sObre rodados maoveis, governados cada
um por meio de volantes ao alcance do condutor,
fig. 149.

Entre os dois rodados prende-se o jogo de gra-
des conforme se vé na gravura.

Fig. 149 — Grade a vapor para traccao directa

Destorroadores. —A mesma armacgdo se pode
atrelar também um par de cilindros do tipo Gros-
skill, como se vé na gravura, fig. 150, para o tra-
balho de destorroamento de lavoura em terreno ar-

Fig. 150 — Destorroador a yapor para trac¢do directa
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giloso, com o que se pode preparar uma cama de
sementeira, muito conveniente ao aproveitamento
da semente, regularidade da nascencga e colheita.

Aparelho para drenagem. — Ainda no
mesmo sistema de lavoura se pode aplicar o apa-
relho especial de drenagem, fig. 151, para_terrenos
alagadicos, que com éle preparados, mais pronta

Fig. 151 — Aparelho para dronagem a vapor

e facilmente se desembaracam das aguas, tornando
possivel em menos tempo, os trabalhos subsequen-
tes. Este aparelho também pode prestar importan-
tissimo servico no dessalgamento de terras, tor-
nando-as em pouco tempo aptas para uma cultura
vantajosa.

Compde-se o aparelho de uma armagéo de ferro
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forjado assente sbhre, duas rodas trazeiras de bas-
tante altura, e duas dianteiras mais pequenas e de
jégo movel, governado pelo condutor.

A meio, com auxilio de um pequeno guincho,
desce e sobe uma segunda armacdo a que esta li-
gado o brago de ferro da drenagem. Este ferro é
cilindrico com a forma de um projétil de canhdo e
disposto horizontalmente. Com a marcha do apa-
relho, e descendo a armacéo respectiva, éste ferro
abre, a 95 centimetros de fundo, um canal de pa-
redes bem calcadas, por onde pode correr a agua
na direcgdo que lhe tenha sido preparada. O brago
déste ferro deixa na terra um corte, que embora
feche na superficie, permite a descida das aguas,
por infiltracdo, até ao canal de drenagem.

O rendimento ordinario de uma lavoura a vapor
com charrua de O ferros, é de 10 a 12 hectares de
chdo lavrado em cada dia de 12 horas, segundo a
profundidade do trabalho e a classe e estado do
terreno. Quanto menos ferros, menor area e a
maior profundidade se pode lavrar.

A disposicdo das maquinas na folha de terra a
lavrar com cabo de vai-vem, foi imaginada tanto
por Fowler como outros fabricantes, com a idea
de evitar que as locomotoras calcassem com o seu
enorme péso, a terra que necessita estar fofa. O in-
conveniente porém, de ter de ficar sempre uma
faixa de terra perdida para o caminho de cada méa-
quina, ndo contando com o chdo que a charrua
ndo chega a atingir, ao fim de cada um dos seus
cursos, fez com que os fabricantes, americanos pri-
meiramente, pensassem em empregar as maquinas
na traccdo directa dos aparelhos aratérios, cami-
nhando com éles. As locomotoras para éste efeito
teem o rasto das rodas mais largo, para evitar
quanto possivel o calgamento da terra, distribuindo
0 péso da maquina por uma superficie maior de
apoio, 0 que aumenta também muito a aderéncia
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das rodas ao chdo, para o efeito de vencer a resis-
téncia da tracgéo, fig. 151.

Conquanto o andamento da charrua seja neste
sistema um pouco mais vagoroso, pois que pelo
de cabo vai-vem, ela completa os dois cursos de
300 metros em 8 minutos, o que pode dar em cada
hora um percurso aproximado de 4500 metros,
enguanto que no sistema traccdo directa ndo po-
derd exceder 3000 a 3600 metros,, torna-se mais
vantajoso pela possibilidade de atrelar & maquina
locomotora mais de uma charrua, por ndo haver
a necessidade de lhe inverter a direccdo do anda-
mento a cada passo.

O andamento destas locomotoras regula por
3500ma hora, e por conseguinte pode calcular-se
como rendimento médio em 12 horas para cada
charrua de :

3 err0S e, 4 hectares
4 » e 52 »
5 » 55 »

8,0 »

Isto é empregando charruas com relhas de 0m30
de corte; se a terra nos permitir o emprégo de
relhas com o corte de 0m35 podemos adicionar
mais uma sexta parte a cada rendimento.

O ndmero de charruas a atrelar a cada méquina,
depende da forca desta, natureza e estado do chdo
e profundidade do trabalho que se quer fazer.

Aparelhos aratdrios para cainmheiras.
—Os aparelhos destinados a traccdo das maqui-
nas caminheiras ou de tracgédo directa, diferem dos
gue servem para a traccdo por meio de cabos com
maquinas estacionarias, pelo facto de que estas
teem de interromper o sentido da sua marcha ao
fim de cada curso, e aquelas seguem sempre em
diversos giros.
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Charrua polifolia para traccdo directa

a vapor. —Este tipo de charrua pode ser de qua-
tro, seis ou mais ferros (ou corpos) e mais, e atre-

Fig. 152 — Charruas polifolias a vapor

lam-se directamente & caminheira, seguindo esta
sbbre a terra a lavrar, fig. 152. O condutor ajusta

Fig. 153 — Lavoura americana de Iraccdo.directa



MATERIAL AGRICOLA 201

de uma s6 vez a profundidade dos sulcos, dirige a
charrua a tomar o seu caminho e nada mais tem
a fazer para a perfeita regularidade do trabalho de
cada ferro. A forma de combinar a atrelagem de
cada jogo de charruas, vidé pagina 180.

O fabricante americano Avery emprega nas suas
charruas para traccdo directa, o proprio vapor da
maquina para suspender a terra todos os ferros
da charrua, fig. 153.

O vapor entra, por meio de um regulador mo-
vido a mdo, em cilindros especiais, fazendo mover
0s respectivos pistdes que arrastam consigo as
correntes de suspenséo.

Charrua de discos. —Este tipo de charrua,
também aplicavel a traccdo mecanica directa, com-
pde-se de um certo numero de discos de ago con-

Fig. 15i — Charrua de discos

cavos, conforme a iérca empregada e natureza do
terreno. Estes discos sdo dispostos numa armagéo
de ferro de modo que, pela deslocacdo desta, giram
cortando a terra com o gume que entra nela, e le-
vantando a com o que dela sai, no seu movimento
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rotativo. Uma espécie de raspadeira auxilia o tom-
bamento das leivas, ftg. 151.

O eixo de cada disco revolve dentro de uma chu-
maceira fechada, perfeitamente ao abrigo da terra,
e com abundéancia de oOleo.

Por meio de alavancas manuais, pode-se regular
a penetracdo e direccdo da charrua.

S8o estas charruas muito convenientes para o
arroteamento de terras de mato ou arvoredo, pela
facilidade com que cortam ou passam pelas rai-
zes.

Muitos outros aparelhos se podem aplicar a trac-
cao directa das maquinas a vapor, e que a seu
tempo estudaremos.

Motor <le traccdo a gasolina. Tractor.
—No sistema de lavoura com trac¢do mecénica,
tombem se estd modernamente empregando muito
0 motor a gasolina, aproveitado de varias formas.

O motor a gasolina tem vantagens importantes
sObre o motor a vapor para o emprégo agricola.
N&do necessita a quantidade de agua que € indis-
pensavel para a caldeira de vapor. E em geral cara,
na maior parte dos casos, a condugdo constante
desta para junto da maquina. N&o necessita carvao
nem lenha. A gasolina que emprega em cada dia,
regula de 60 a 90 litros, sendo 0 seu custo muito
mais barato que o carvdo, lenha e 4gua se atender-
mos ao custo da condugdo para junto da maquina
de tudo que é necessario para o trabalho de cada
dia.

Este tractor movido a gasolina, fig. 155, tem duas
rodas motoras com Im60 de didmetro, sendo o
rasto de Om45 podendo empregar-se também com
rasto de Om56. Pode marchar com duas velocida-
des, segundo as circunstancias, a saber 2 ¥2 qui-
I6metros e 4 y3 quilometros a hora. Pesa 5600
quilos e tem de comprimento 4m>50.
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A Oste tractor se pode atrelar qualquer dos apa-
relhos aratdrios ja descritos, ceifeiras ou carros de
carga.

Pelo andamento indicado, é facil calcular o ren-
dimento do seu trabalho.

Esta maquina também pode transmitir movimento
a qualquer aparelho por meio de correia.

Fig. 155—Tractor americano a gasolina
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Auto-charrua. — Segundo a significagdo do
termo, auto-charrua é uma charrua que se move
por si mesma. E uma criagdo americana moderna,
cujo emprégo se vai generalizando devido a varias
vantagens que apresenta, a saber: 0 seu preco é
mais econdmico do que o do tractor juntamente
com o de uma charrua ; o seu péso menor, sendo
muito mais simples o seu manejo; sendo muito
mais curto o comprimento total do aparelho, € de
mais facil e completa arrecadacdo, necessitando
muito menor espaco; esta circunstancia da-lhe tam-
bém tdda a facilidade de poder levar a sua accéo
até mais junto das vedacOes e divisorias do terreno,
ou qualquer outro obstaculo invencivel a aparelhos
de maior comprimento e complicacdo; aproveita
mais lavoura em terrenos arborisados e finalmente
passa mais facilmente por tdda a parte e é mais
facilmente transportado.

Consiste verdadeiramente a auto-charrua num
carro, tipo automdvel, com uma charrua polifolia,
ou outro qualquer aparelho aratério ligado inferior-
mente, fig. 156.

O seu comprimento total & 4m27, largura 2m0 e
péso, sem o aparelho aratério, 3100 quilos. O seu
andamento regula entre 3500 e 6000 metros a hora,
segundo o aparelho empregado, natureza do terreno
e profundidade do trabalho.

Pode trabalhar com uma charrua de trés ferros,
capas de atingir, em circunstancias favoraveis, uma
profundidade de lavoura de 25 a 30 centimetros,
sendo em trabalho normal de alqueive 18 a 20 cm.
O seu rendimento mais corrente regula de 4 a 8
hectares de lavoura cada dia. O consumo de gaso-
lina é de 15 a 20 litros por hectare. A sua forca
regula por 22 cavalos. Um s6 homem pode mano-
brar este aparelho.

A éle se pode aplicar também outros aparelhos
como grade, destorroador, nivelador de terreno,
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ele., e pode servir também como tractor mecénico
de grande forga, ou transmitir movimento a qual-
quer maquina por meio de correia.

As suas rodas motoras teem um didmetro de
Ime5 e um rasto de OmP5 podendo a éste adicio-

Fig. 156 — Auto-cliarrua

nar-se um suplemento mais com Oml5. Ao rasto
destas rodas pode-se aplicar garras de 4 ou 7 cen-
timetros de altura, ou entdo bicos de 6 ou 9 \Va
centimetros de comprimento, como se vé na gra-
vura, segundo o terreno sGbre que tem de marcbar.

Energia eléctrica. —N&ao devemos fechar
éste nosso capitulo de lavoura mecénica, sem falar-
mos, ainda que de leve, no aproveitamento de ener-
gia eléctrica, para o trabalho da lavoura em larga
escala.

A condicdo principal, e a mais atil a atender-se,
para o alargamento dos trabalhos agricolas, & sem
davida o preco por que nos pode ficar a iér¢ca ne-
cessaria. A electricidade sera naturalmente a ener-
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gia de futuro, mais vantajosa. Ao presente porém
€ prematura a nossa atencdo sobre o seu estudo
neste ramo de trabalho, pois que sOmente por

Fig. 157 — Estagdo transformadora de energia eléctrica

preco mais elevado do que convém, ela podera ser
obtida nos campos largos e distantes dos grandes
centros.
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Nalguns paises e nos pontos mais industriais
onde a corrente eléctrica pode alcancar econémica-
mente as regiGes agricolas de maior movimento, j&
ésse elemento de iorca se tem empregado nos ar-
roteamentos e lavouras ordinarias de terrenos, com
bem notével vantagem.

Quando se tornar um facto o aproveitamento das
quedas de &gua, tdo_importantes no nosso pais e

Fig. 158 — Motor eléctrico para lavoura

que a energia eléctrica possa ser levada a qualquer
ponto, por um preco realmente pratico, ndo deixara
de certo de ser aproveitada pela nossa agricultura,
pois que ela é que disso tirard maior vantagem
do que qualquer outra industria.”

O sistema désse aproveitamento, como ja se acha
empregado, é a traccdo do aparelho aratorio por
meio de cabo metalico, como j& vimos na lavoura
mecénica a vapor.
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A corrente é recebida em alta voltagem por fios
vulgares, num poste denominado esta¢do central,
ftg. 157, onde essa voltagem é transformada na
forca necesséaria, e empregada ao motor eléctrico,
montado no carro especial, ftg. 158.

Tem éste carro urda parte do fio, como reserva
enrolado em bobine especial, que lhe permite afas-
tar-se ou chegar-se a estagdo central sem o desligar.

O fio pde em movimento o motor que o condu-
tor manobra, ligando o seu efeito ou desligando do
maquinismo de deslocagdo do carro, ou ao tambor
onde enrola o cabo de traccéo.

A charrua empregada pode ter um andamento
de I'm50 por segundo, lavrando até 16 a 17 pol. de
fundo, uma superiicie de 5 até 7 hectares por cada
dia de 10 horas.

Ceifa

Ceifeira atadeira. — A maquina mais apro~
priada a colheita rapida do trigo em uma lavoura
de grande cultura é, sem ddvida alguma, a ceifeira
atadeira, ftg. 159.

jvsta maquina pode substituir, na falta de gente,
o trabalho de 40 ceifeiros e 20 atadores, empre-
gando apenas um homem e dois animais de tiro.

O seu trabalho é perfeito, quando manobrada por
alguém que a entenda bem, e tenha boa vontade.

De uma solidez mais que suficiente para o fim
a que é destinada, todo o seu maquinismo, sem du-
vida 0 mais engenhoso e bem combinado em todo
o material agricola, pode conservar por grande nd-
mero de anos o seu pei feito funcionamento, quando
com éle haja os cuidados fundamentais de conser-
vacdo; recomendados para tdda a espécie de ma-
quinas e aparelhos: limpeza, lubrificagdo e cons-
tante ajustamento.
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Ao lavrador que ndo puder contar com a rigo-
rosa pratica destes trés preceitos para com o0 seu
material agricola, aconselhamos que ndo adquira
semelhante méaquina, pois que nessas circunstancias
ela serd sempre uma fonte de prejuizos e arrelias.

A ceifeira atadeira nas maos de um operério in-

Fig. 159 — Ceifeira atadeira "Wbod

teligente e- caprichoso, é uma [das méaquinas mais
bonitas e proveitosas, com que o lavrador pode
contar para a econémica iaina da sua lavoura.

Atrelados os animais a lanca T, fig. 161, podem
efectuar a traccdo da ceifeira, quer por meio de
canga, quer por meio de balancim.

O tabuleiro A entra na seara, caminhando o gado
junto a ela.

14
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Posta em movimento a roda motora pelo deslo-
camento da maquina, a mesma roda transmite o
movimento a todo o maquinismo.

Uma manivela da o movimento rapido de vai-
vém a foice, que corre na frente do tabuleiro, como
vimos na ceifeira simples, fig. 118, caindo as espi-
gas cortadas, sébre a tela sem fim, com o auxilio

Fig. 160,— Registos de manobra da ceifeira atadeira

do sarilho, -fig 162, que recebe da méquina um
movimento rotativo continuo. Chegadas as duas
outras telas sem fim, fig. 160, sdo elevadas entre
elas, e sem atrito, por sobre a roda motora, indo
cair, pela mesa inclinada, sdbre os acumuladores,
fig. 168, c, d, d', que as comprimem sbbre o ga-
titho do aparelho atador. Quando a compressdo do
molho, € suficiente para o deslocamento do gatilho,
éste desprende a agulha, a qual passa o fio em volta
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do molho, trazendo-o ao aparelho que efectiia o no.
Atado o molho é expelido sdbre os dentes de des-
carga, fig. 159, onde se acumulam dois, trés ou
quatro, segundo o seu volume, e vontade do con-
dutor, até serem despejados no chdo juntos, para
serem carregados para a eira.

Como se V&, é complexo o trabalho da maquina,
e a maior parte das suas fases teem de ser afinadas
a diversas circunstancias, tanto permanentes, como
variaveis. Para estas Gltimas tem o condutor ao

seu alcance os respectivos registos, fig. 160. A pri-
meira delas é a posicdo da espiga, com relacdo ao
plano do terreno.

Como ja se disse para a ceifeira simples, a inci-
déncia da navalha tem de ser, o mais possivel, per-
pendicular a haste da espiga; se esta se acha in-
clinada ou se é inclinado o terreno, essa incidéncia
tem de ser procurada com alavanca I, fig. 161.

Pelo movimento da alavanca, indicado na gra-
vura, e a qual se acha préoximo da cadeira do con-
dutor, como se vé na fig. 161, a posi¢édo do corpo
da maquina e, por conseguinte-do tabuleiro, com
relagdo a da langa T, que é fixa sbbre o gado,
altera-se de A a A".
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Este movimento ndo s6 serve para regular a in-
clinacdo do tabuleiro receptor do pdo cortado, como
também para elevar de pronto a linha de corte, sal-
vando-se a foice de qualquer embate contra um

obstaculo, possivel de se
evitar por éste meio.

A alavanca pode limitar
éste movimento em qual-
quer ponto do sector den-
tado, s6bre que trabalha.

O sarilho rotativo, chega-
dor do pédo para cima do
tabuleiro, tem de acompa-

Fig 162 — Regulamento hori- nhar a afmaga,.o qo ta.bu-

zontal do sarilho leiro, com relacdo a inclina-

cao da espiga, bem como a

sua altura, o que pode variar na mesma seara.

O registo para a afinacdo do sarilho 6 a alavanca
S, ea escora V, fig. 160.

A fig. 163 representa a forma de regular a po-
sicdo do sarilho no seu deslocamento horizontal,
para alcancar a espiga in-
clinada para a frente.

Este movimento é obtido
carregando a escora Fcom
0 pé, 0 que a faz desprender
de um dente fixo, de encon-
tro ao qual ela prende, e
assim solta, correr horizon- iy 13 Regulamento ver-
talmente, com a alavanca tical do”sarilho
S, inclinando o suporte X

O movimento vertical para altear o sarilho é dado
baixando a alavanca 5, que o faz afastar da linha
de corte A, fig. 162.

O efeito do sarilho, como ja se disse, é tombar
0 péo cortado para cima do tabuleiro. Se ésse efeito
for exagerado, o pao ficara muito atras, formando
no aparelho atador um molho imperfeito; se pelo
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contrério o efeito for insuficiente, o pao ficara muito

a frente, deixando de ser conduzido peia tela sem

fim, e prejudicando o trabalho da maquina. De ma-

neira que o condutor ndo pode desprender a sua

atencdo do sarilho, se quizer fazer um trabalho cor-

recto em searas desiguails.

A alavanca M, fig. 160,

desloca o aparelho atador,

para gque a atada se faca

ao centro do molho, tanto

em espigas compridas

como em espigas curtas.

A razdo disto é a seguin- _ _

te: as espigas cortadas e "% 1% ada e espigas

conduzidas pela téla sem

fim, vdo tbdas ao mesmo ponto, correndo pelo ni-

velador do pé do moélho A, figs. 164 e 165; se a

atada fosse invariavelmente feita a mesma distan-

cia désse ponto, ficaria o fio muito junto a espiga

no péo curto, ou muito afastado dela, no pdo com-

prido. Em qualquer dos casos o molho ficaria mal

atado. Para evitar isso, € o aparelho de atar inde-

pendente do receptor das espigas, e correndo em

roletes sdbre uma calha de ferro, pode o condutor,
puxando para si a ala-
vanca M, afasta-lo do
pé do molho, fig. 161,
para que o fio va ficar
ao centro do molho
comprido. Com a mes-
ma alavanca, afastan-
do-a de si, pode o con-
dutor correr o apare-

Iho atador para o lado oposto, isto é mais para o

pé da espiga, quando o pdo é curto, pois que de

contrario ficaria atado acima do meio do molho,

fig. 165.

Ao mesmo tempo que a alavanca assim € mano-
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brada, arrasta consigo a téla encaixilhada T, fig.
160, que veda a fuga das espigas de cima do ta-
buleiro, levando-a para a frente quando se trata de
espigas curtas, e recuando-a quando pelo contra-

Fig. 166 — Roda motora

rio se trata de es-
pigas compridas.
A manivela D,
fig. 160, serve
para engrenar ou
desengrenar o
movimento da ro-
da motora, com o
maquinismo geral
da CeUelra.
Manobrando

com o pé a alavanca do porta-moélhos, sdo éstes
imediatamente descarregados, quando o condutor

o julgar conveniente.

~Sdo éstes os registos que ha que manobrar ju-
diciosamente durante a marcha da maquina, para

Fig. 1G7 — Roda do tabuleiro

gue se possa executar uma ceifa perfeita. Para éste
resultado é indispensavel porem muita habilidade e

observacao.

H& outros registos que teem de ser manobrados
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com a maquina parada, e que de qualquer modo
afinados, segundo as exigencias do trabalho assim
podem ficar, tais sdo:

Altura do corte, sendo indispensavel que a foice
fique paralela ao terreno, e sendo dois 0s apoios
da ceifeira, deverdo ésses apoios ser regulados a
uma altura tal, que ndo fique o corte mais alto de
um lado que do outro.

Um dos pontos de apoio é a roda motora, fig.
166. Esta roda tem um eixo solto, nos extremos
do qual estd cravada uma roda de engrenagem A',
com um carreto ligado A; éste carreto engrena nas
cremalheiras que suportam a méaquina B. Na en-
grenagem daroda engrena o semfim da manivela c,
pela qual se d& movimento de rotacdo a roda, que
sendo solidaria com o carreto, obriga éste a rodar
também e a fazer subir ou descer os suportes da
méquina e com éles esta, também. Como o movi-
mento é num arco de circulo, cujo centro é a roda
movida pela corrente motora, a distdncia entre as
duas, fica rigorosamente inalteravel, nada prejudi-
cando o efeito da transmissao.

A méquina sobe assim uma altura de D a E, e
com ela a altura do corte.

O outro ponto de apoio da maquina é a roda do
tabuleiro, fllq. 167.

Esta faz levantar o tabuleiro, empregando a ma-
nivela M, em cujo extremo estd uma espiral que
engrena no suporte de engrenagem, semelhante ao
da roda motora.

Formacdo do mollio. —Como j& dissemos,
as espigas cortadas, depois de serem conduzidas
na téla sem fim, e télas elevadoras, a mesa incli-
nada, encontram ali 0s compressores, 0s quais hum
movimento constante, as comprimem contra o ga-
tilho.

Retirando o estrado de madeira que forma a mesa
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receptora, melhor poderemos apreciar 0 movimento
do maquinismo do aparelho atador, fig. 168.

O movimento dos compressores ¢, ¢, ¢'] é dado
pela rotacdo das cambotas postas em movimento
por uma corrente a roda E. Formado o mélho, a
compressdo é por éie transmitida aos bracos do
gatilho B B, os quais cedem, e provocam com
isso 0 destravamento da roda 1), a qual, posta em

Fig. 1G8— Aparelho atador

movimento, faz levantar a agulha A ; esta, que tras
consigo o fio atador, envolve com éle o moélho e
entrega-o ao aparelho do né N. Este movimento é
mais claramente explicado pela fig. 169.

O fio acha-se acumulado em um, ou dois novelos
na respectiva caixa, situada na parte detrds da cei-
feira, por baixo da mesa receptora inclinada, fig.
159. Dai enfia na pinga de tensdo A, fig. 169, as-
sim denominada, por poder apertar o fio, aumen-
tando com isso a sua tensdo s6bre o mdlho, e no
aparelho do no.

Da pinga de tensdo, enfia pelo cutelo da agulha
B, donde sai pela ponta, formando o bolso em que
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envolve o molho, e passando por cima das garras
do aparelho do né N, é por éle apanhado, atado e
cortado, deixando a parte que segura o molho, en-
tregue ao aparelho do nd, e prendendo a ponta que

Hg 1®- Drecfo b fio

vai a agulha, na
pinca de seguranca
S, fig. 170, que o
retem, para que a
agulha possa repe-
tir a operagdo para
o mélho seguinte.

Voltando a fig.
168, nesta fase do
movimento, segui-
mos a operacédo. Re-
tomando a agulha
A a sua primeira
posicdo, leva o fio,

sbbre o qual voltam a cair as espigas calcadas pe-
los compressores ¢, ¢, ¢". No entretanto o molho
atado e préso ao aparelho do nd, é déle arrancado

pela rotacdo dos trés bragos de
descarga F F F, que no seu
giro o expulsam fora. O esforgo
déstes bragos, puxando o fio
gue se acha ainda préso, faz
apertar o né formado, garan-
tindo a sua firmeza.

O volume do molho pode ser
aumentado, deslocando mais
para fora os bracos do gatilho,
ou aumentando o esférco da
mola que o segura.

O aparelho do né, fig. 170,

Fig. 170 — Aparelho do né

esta alojado na parte superior do aparelho aiador,

como se vé na fig. 168.

~Consta de um eixo vertical, girando num suporte
fixo e munido de uma combinagédo de garras A no
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seu extremo inferior. Desengatilhada a roda présa
no eixo B, como se viu na formacgdo do molho, gira
o disco D, dando uma sé volta, pois que logo fica
a roda novamente engatilhada. Essa volta coincide
com a entrada da ponta da agulha, a qual deixando’
o fio sbbre as garras A, o vai prender a pinga de
seguranca S. Nesta altura passa o pequeno seg-
mento dentado do disco, sObre o carreto fixo ao
eixo vertical, e fazendo-o girar, faz com que as gar-
ras peguem no fio e formem o lago com as duas
pontas do bolso que envolve o molho. Essa parte
do fio ficou présa nas garras, e passando imedia-
tamente a segunda dentadura do disco sObre o car-
reto mais pequeno e afastado, obriga éste, por seu
turno, a girar, o que d& movimento a faca C, que
corta a parte do fio que forma a atada, deixando
ficar a outra ponta présa a pinca de seguranga,
cuja bbca abre para receber o fio, pelo contacto da
aba do disco,.num ponto determinado da sua rota-
céo.

Todos éstes movimentos sdo muito rapidos e in-
faliveis. Quanto mais densa esta a sedra, menor é o
intervalo entre as expuls6es de mélhos, porque mais
rapidamente éles ganham volume suficiente para o
desengatilhamento. A formagdo do molho, bem
como a sua descarga, € perfeitamente independente
da intervencdo do condutor.

Para a tracgdo de uma ceifeira destas, em chéo
direito, € necessario dois animais de fér¢a, ou mais,
em terrenos acidentados, especialmente.

Cada novelo de fio ata entre 400 a 500 mdlhos,
e pode ligar-se dois para demorar mais a necessi-
dade de renovar a carga.

Com pequenas variantes, quasi tddas as ceifeiras
atadeiras de varios fabricantes se fundam nos mes-
mos principios, sendo facil conhecer essas varian-
tes, qualquer pessoa que siga o estudo desta que
apresentamos.
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Seguindo as recomendacdes que demos sobre a
conservacdo e manejo da méaquina, a ceifeira ata-
deira oferece maior duracdo do que a ceifeira sim-
ples.

Ao afiar as navalhas, ndo se deve bolear nunca
0 corte, pois que isso prejudica muito o bom fun-
cionamento; o chanfre deverd ficar sempre recto.

A ceifeira atadeira pode ser montada num ro-
dado especial, e mudando-se a direc¢do do puxo da
langa, para o ponto onde se acha a roda do tabu-
leiro, caminha, em transporte, nesse sentido, ofere-
cendo assim muito menos largura, e podendo pas-
sar por onde passa um carro vulgar.

Nas grandes lavouras em que ha as maquinas
de traccdo ou caminheiras de que ja falamos, po-
dem estas fazer mecanicamente a traccdo de uma
ou mais ceifeiras, fazendo-se entéo as grandes ceifas
de uma forma répida, pratica e economica.

Debulha

Debulhadora a vapor.— Esta maquina é
das que maior vantagem oferece ao lavrador. Com
ela pode éle fazer a sua debulha quando melhor Ihe
convenha, sem estar dependente de vento, cuja falta
muitas vezes atraza as debulhas, causando transtor-
nos, acelera imenso o trabalho, classifica e separa
o cereal perfeitamente limpo, e separa a palha das
moinhas, casulo, etc.

Merece, contudo, que para ela haja um encarre-
gado especial, que tenha a seu cargo a sua conser-
vacdo, afinacdo e manejo; ésse homem deverd co-
nhecé-la completamente, e ter a competéncia ne-
nessaria para cuidar dela com escrupulo.

A perfeicdo do trabalho de uma debulhadora de-
pende mais do que em qualquer outro aparelho,
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da sua correcta afinacdo a qualidade e estado do
cereal com que trabalha. Essa afinagdo s6 a po-
derd fazei* quem conhecer a fundo todo o meca-
nismo do aparelho, e possa de pronto remediar
qualquer defeito que porventura apareca.

O conjunto do aparelho de debulha compde-se
de trés méquinas perfeitamente distintas e conjuga-
das, fig. 171.

A maquina a vapor, que fornece a forca para

Fig. 171 — Aparelho Clayton para debulha a vapor

0 andamento dos aparelhos; a debulhadora, que
produz o trabalho da debulha e preparacdo do ce-
real e da palha, e finalmente, o /agulheiro que
apura da palha todo o grdo que a debulhadora ndo
pOde aproveitar

O trabalho de t6das estas maquinas é a perfeita
e completa debulha, com a mais bem acabada se-
paragdo e limpeza do cereal, e trituracdo da palha.

Maquina a vapor.—O tipo geralmente em-
pregado é a locomoével de um ou dois cilindros,
fig. 172.
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Este tipo de maquina é o mais adaptado as nd-
cessidades agricolas. Leva a sua acgdo a toda a
parte, podendo empregar-se no seu transporte qual-
quer gado de trabalho; e & o tipo mais barato.

Fig. 172 —Magquina a vapor locomovei

Néo obstante pode empregar-se também a ma-
quina locomotora ou viadora, desde o momento
que tenha o andamento e didmetro de volante trans-

missor, correspondente as necessidades da debu-
Ihadora.
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A forca da maquina para os diversos tipos de
debulhadoras deverd ser aproximadamente a se-
guinte:

MAaquiua-Debnlliadora

Forca em cavalos Cilindro batedor
Nominal Efectivo Comp. Diamet.
5 15 0m914 X 0m610
6 18 ImQ07 X 0m508
8 24 Im22 X 0m559
10 30 Im37 X m559
12 36 Im52 X 0m559

Esta maquina pode queimar lenha ou carvdo, ha-
vendo mesmo tipos preparados para queimar pa-
Iha.

A agua empregada convém que seja a mais limpa
possivel, e da que mais livre for de calcéreo.

A bomba de alimentacdo de agua para a caldei-
ra, pode ser regulada de modo que va metendo
continuadamente a que se vai transformando em
vapor.

Junto a maéaquina coloca-se um deposito com
agua, e mergulha-se dentro os dois tubos da bom-
ba, um absorve a &gua, outro fornece-lhe vapor
para 0 seu aquecimento.

O encarregado da locomovei tem de prestar t6da
a sua atencdo ao tubo de vidro, onde se vé a al-
tura da &gua na caldeira.

O nivel da agua deve ai mostrar-se a meio da al-
tura do vidro; logo que durante o funcionamento
da maquina ésse nivel desc¢a, deve-se activar o efeito
da bomba de alimentagédo, abrindo um pouco mais
a valvula de entrada; se pelo contrario ésse nivel
subir além da altura indicada, deve-se reduzir a en-
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trada da agua, ou mesmo fechéa-la por completo,
até que ela se mostre na altura conveniente.

Podendo haver qualquer defeito na comunicardo
do interior do vidro com a caldeira, deve-se expe-
rimentar de vez em quando isso com uma descarga
nas pequenas torneiras de prova, dispostas no lado
oposto aquele em que estd o vidro, comegando pela
de cima. Logo que o efeito da alimentacdo da bomba
ndo seja visivel no vidro, durante o primeiro mi-
nuto de funcionamento, deve-se parar a maquina e
corrigir qualquer defeito na bomba, o qual podera
ser um entupimento do tubo chupador, facil de re-
mediar, ou desarranjo de valvulas, que é indispe-
sével reparar.

A &gua deve entrar quente na caldeira, para que
ndo prejudique a vaporizagdo da que la esta, e para
iSSO € necessario uma corrente de vapor, para 0
depdsito auxiliar, mais intensa, sempre que nele en-
tre qualquer reforco de &gua fria, 0 que se pode
combinar fazer apenas ao parar o trabalho diério.

O manometro indica em libras a pressdo do va-
por dentro da caldeira. A pressdo que se deve man-
ter é de 85. Quando o ponteiro marcar uma pres-
sdo inferior, deve-se levantar mais a porta do cin-
zeiro para permitir a entrada de uma corrente maior
de ar, a qual arrastada pela tiragem, atravessa a
camada combustivel através das grelhas, activando
com isso o fogo, e com éle a vaporizacdo da agua
que levantard a pressdo na caldeira. Para que éste
resultado se possa obter, é necessario porém desobs-
truir a passagem do ar pelo intervalo das grelhas,
com o respectivo ferro, especial para ésse servico,
e verificar que nelas haja carvdo suficiente cuja
combustdo se possa activar, e no caso contrario
deitar mais, procurando nessa operacdo ndo cobrir
por completo o brazeiro, o que iria diminuir, em-
bora por momentos, o aquecimento da caldeira, e
com isso baixar ainda mais a pressdo; sO depois
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de encandescente a nova carga de carvao, éle se
deve distribuir convenientemente s6bre as grelhas.

Se 0 manometro indicar urna subida de pressao
além da que € normal, deve-se cerrar mais a porta
do cinzeiro, conforme a intensidade dessa subida,
a qual sendo muito exagerada se deve remediar
imediadtamente, retirando o carvdo da fornalha.

O aquecimento da caldeira ao comecar o traba-
lho, deve ser bastante gradual para evitar dilata-
cOes repentinas, que muito podem prejudicar as
cravagdes das chapas. O mesmo com o arrefeci-
mento, depois do trabalho.

O andamento normal para cada loeomovel Clay-
ton é o seguinte :

2 7» cavalos nominais 180 voltas; do volantei por minuto
4 »

» 150 » » » »

6 » 140 » » » » »
8 » 140 » » » » »
10 » ) 127 ) » » » »
12 » » 127 » » » » ))
14 ) ) 127 ) » » » »

Para comecar o andamento deve-se reparar que
a cambota do volante ndo esteja em qualquer dos
pontos mortos. A entrada do vapor deve ser aberta
muito gradualmente, até se atingir a velocidade
normal.

Antes de pdr a maquina em movimento deve-se
avisar com um silvo o pessoal, como prevencéo ;
um segundo silvo lhe indicard que a maquina atin-
giu a velocidade normal, podendo comegar a ali-
mentacdo da debulhadora.

Qualquer paragem devera ser também avisada
com um silvo.

A lubrificacdo de todos os moentes ou atritos,
deve ser objecto da maior atencdo do condutor da
méaquina, repetindo-a a todos os descangos do pes-
soal. A lubrificagdo do cilindro, feita com gordura,
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por meio de copo especial, é de tbda a importan-
cia, devendo inspeccionar-se 0 consumo da gordura
até acertar bem qual deve ser o intervalo certo,
para a renovagdo da carga.

As vélvulas de seguranga, e os movimentos do
regulador, devem ser verificados de vez em quando,
atendendo a importancia da sua falta.

A limpeza dos tubos da caldeira deve ser dia-
ria; a limpeza do interior déla, pelos postigos res-
pectivos, tanto a miudo quanto o exigir a impureza
da agua, o que se pode avaliar pelos depdsitos que
se encontrar na primeira semana do trabalho.

Para mais completa elucidagdo s6bre o manejo
da méaquina a vapor, o qual mais compete a um
fogueiro do que ao pessoal agricola, para quem es-
crevemos, pode-se consultar com muito proveito o
Manual do Condutor de MA&quinas desta Biblio-
teca.

Debulhadora. —A debulhadora Clayton consta
de urna grande caixa de madeira assente sobre
quatro rodas, tendo em si todo o maquinismo ne-
cessario para a perfeita debulha do cereal, tritura-
cdo da palha e limpeza do grdo. O movimento das
pecas désse maqumismo é transmitido de aparelho
para aparelho por meio de 12 correias exteriormente
dispostas sébre tambores de didmetro conveniente
a necessidade dos apdamentos.

Com as correias deve haver todos os cuidados
indicados ja atrés.

Antes de as colocar, deve-se passar uma revista
bastante minuciosa a limpeza interior e exterior da
méaquina, verificando e ajustando por tbda a parte
perfeitamente, o aperto dos parafusos, que a con-
traccdo natural das madeiras no nosso clima, muito
pode prejudicar.

Correias.—T0das as debulhadoras trazem con-
sigo, um croquis indicando a disposi¢cdo das cor-

15
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reias que € 0 mesmo que se V& na fig. 173, mos*
trando o lado esquerdo da méquina e 174 mos-
trando o lado direito.

Do lado esquerdo temos :

A correia motora principal, que vem do volante

da locomdvel, e que se vé marcada 1, vai ao tam-
bor do meio, no veio do cilindro batedor que recebe
0 pao.

Do tambor exterior, no mesmo extremo désse

veio, vai a correia marcada 2 ao tambor do cilin-
dro, machucador da palha. Do tambor encostado
a maquina, no mesmo extremo do veio, vai ainda
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a correia 3 ao tambor das cambotas que ddo mo-
vimento a bandeja; désse mesmo tambor, vai a
correia 4 ao tambor da ventoinha da segunda lim-
peza.

Deste lado temos mais apenas a correia 5, a
qual, trabalhando cruzada, transmite o movimento
da ventoinha da primeira limpeza, a ventoinha que
levanta a palha moida, ao corta palha.

Passando ao lado direito da méquina, fig. 174,
temos a correia 6 que vai do tambor mais largo
no veio principal ao tambor do cilindro cortador
da palha. A correia 7 que trabalha cruzada, e vai
do tambor de dentro, no mesmo veio, a0 tambor
dos sacudidores da palha; a correia 8 que vai do
tambor junto ao mais largo, no mesmo veio, ao
tambor do veio da ventoinha para a primeira lim-
peza, e finalmente ainda do tambor exterior, no
mesmo extremo do veio principal a correia 9, que
transmite o movimento ao veio do desbarbador e
escovador.

Do mesmo lado, temos ainda a correia 10 que
leva 0 movimento do veio das cambotas da bandeja,
ao tambor no veio superior da nora, ou elevador
de grdo ao desbarbador, e a correia 11 que vai do
pequeno tambor no mesmo extremo deste veio, ao
tambor do crivo rotativo classificador. Deste lado
temos finalmente, a correia 12, que, trabalhando
cruzada, dd movimento ao fagulheiro, aparelho adi-
cional que serve para 0 apuramento de trigo que
sai com a palha, depois de preparada; déste apa-
relho falaremos mais tarde.

Para podermos estudar o trabalho completo de
uma debulhadora, temos de ver, em primeiro lugar
a ordem porque sdo executadas, as diferentes fases
désse trabalho, para em seguida apreciarmos mais
minuciosamente a maneira como elas sdo exe-
cutadas, no corte explicativo de uma debulhadora
Clayton, fig. 175.
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Colocado o operario alimentador no estrado 1,
recebe dos seus ajudantes o pdo desatado, que es-
palha através a entrada 2, sobre o cilindro bate-
dor 3, que o bate e debulha sdbre o contra-batedor
4, composto de barras separadas, denominadas
costelas, a dividido em duas partes articuladas, fig.
177. A espiga larga ai o trigo, o qual, atravessando
as costelas, cai sobre a ciranda, ou bandeja 5, 5'
e 5", passando a espiga debulhada e a palha para
0s sacudidores 6, que no seu jmovimento especial,

0s vado despejar, em 6, sbbre o cilindro cortador
7, munido de navalhas, o qual cortando tudo em
pequenos fragmentos, 0s passa para 0 segundo
cilindro machucador 8, que abre e esmaga a palha,
lancando-a sbbre o crivo do fagulheiro para o apu-
ramento do trigo, que inevitavelmente ainda foi nas
espigas.

O trigo saido pelas costelas 4, cai sobre a ban-
deja no ponto 5; o que foi na palha para os sacu-
didores 6, cai na mesma bandeja no ponto 3, e
todo éle, devido a oscilagdo continua da bandeja,
transmitida pelos tirantes e cambotas 9, passa para
os crivos 5", donde cai pela tdbua 3 Te crivo5 T
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da tarara sdbre os crivos 5 T" também da mesma
tarara, a qual recebe o movimento oscilatério mas
desencontrado com o da bandeja.

So6bre o crivo 5" passa a palha grossa cortada,
devido a inclinacdo e oscilagdo déle, e por ndo lhe
ser facil atravessa-lo, para a saida 10, e dai para
o cilindro machucador 8. O trigo ao passar com
pequenos trogos de palha ou moinha, cai sébre o
crivo mais fechado 5 T, saindo a palha, impelida
pela corrente de ar produzida pela ventoinha 11
para a caixa do elevador 12, cuja ventoinha a le-
vanta e despeja no ponto 12' s6bre os cilindros 7
e 8, que a cortam e esmagam.

O trigo joeirado pelos crivos 5 T" da tarara,
passa pelo bocal 13, para a caixa da nora, ou ele-
vador 14, que o conduz acima, a cair pelo bocal
de descarga da nora 14', no cilindro do descazula-
dor ou desbarbador e escovador 15. Daqui cai 0
cereal sbbre os crivos 16 e 16' da segunda tarara,
ligada a bandeja 5, onde larga o pd, desagregado
no escovador, devido a ac¢do da corrente de ar
deslocado pela ventoinha 19.

Dos crivos da segunda limpeza, entra finalmente
o0 trigo no crivo ratativo 17, que o divide em grédo
pequeno, falhido ou partido, grédo de segunda esco-
Iha e grdo de primeira escolha, saindo para cada
uma das divisdes pelo bocal respectivo 18, onde se
adapta a boca das sacas receptoras.

E esta a marcha das diversas fases do trabalho
da debulhadora.

Examinemos agora como as principais delas sdo
executadas.

Batedor. —Esta peca, indicada na ftg. 176, com-
pde-se de um veio, nos extremos do qual estéo en-
chavetados os tambores necessarios. Neste veio'
acham-se presas quatro rodas de ferro, sdbre os
rastos das quais estdo aparafusadas réguas refor-
cadas de madeira de freixo, e sGbre estas assentam
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as barras de aco caneladas em diagonal, em sen-
tido desencontrado urnas das outras. Este cilindro
rigorosamente equilibrado, com pequenas chapas
de chumbo, assenta no seu lugar dentro da debu-
Ihadora, como se Vvé najig. 175 (onde estd mar-
cado 3) e, mais claramente,'na ftg. 177.

Em A vé-se a tampa 3 levantada, em B a mes-
ma fechada.

O estrado sobre que estd o encarregado de ali-
mentar a debulhadora estd marcado 1.

O n.° 2 é o tambor batedor, que flca préximo

Fig. 176 — Cilindro batedor

do contra-batedor 4, 5 e 6. Este tem trés patilhas,
onde passam os parafusos reguladores da sua apro-
ximagdo contra o cilindro. O intervalo entre as
duas pecas deve ser normalmente, para trigo o
seguinte:

No ponto
No ponto
No ponto

Estas distancias podem ser contudo alteradas,
reduzindo-as proporcionalmente, se na palha apa-
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recer muito trigo, ou abrindo-as se aparecer muito

grdo partido.

» Cilindros preparadores da palha, fig. 178, sdo
constituidos como o tambor batedor, de um veio

com os respecti-
vos tambores e
volante nos extre-
mos, e pelo meio
quatro rodas en-
chavetadas, nos
rastos das quais
se aparafusa as
diversas secgOes
de chapa, num
dos cilindros com
navalhas, noutro
com dentes, para
cortar e esmagar
a palha tornan-
do-a macia.

As navalhas sédo
laminas de aco
dobradas em for-
ma de Ucom am-
bos os ramos pa-
ralelos, afiados de
ambos os lados;
estas navalhas
sdo fixadas pela
parte interior da
chapa do cilindro

Fig. 177 — Posi¢do do cilindro batodor

com um parafuso, passando os dois ramos do U
para fora, por dois rasgos, na mesma chapa.

Os dentes, reunidos em grupos de 9 numa sé
peca de ferro maleavel, chamada pente, sdo também
fixados no interior do cilindro, ficando de fora os
dentes, e aparafusada a peca com 4 parafusos.

As diversas secgfes da cobertura dos cilindros
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podem ser desarmadas com facilidade para repa-
racdo, sem ser necessario retirar os veios, como se
Vé na gravura, e ajustam perfeitamente nos seus
lugares.

Na parte cbncava da caixa em que giram éstes
cilindros, ha mais pentes, mas de feitio recto, s6bre
réguas fixas, e com os dentes virados para 0s Ci-

Fig. 178 — Cilindro preparador da palha

lindros; éstes dentes podem ser invertidos quando
gastos de um dos lados.

A distancia entre o concavo e o cilindro corta-
dor, pode ser ajustada, bem como a do cilindro
machucador e o cilindro cortador.

A passagem dos dentes por entre as facas e por
entre outros dentes, com uma velocidade elevadis-
sima, e sustentada com um pesado volante em
cada cilindro, € que da a palha a necessaria prepa-
ragéo.
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Pode-se, porem, calcular quanto perigoso é en-
trar com a palha qualquer corpo, que pela sua ri-
jeza possa partir algum dente. Basta um sé partido
para arrastar consigo maior namero déles, que
sdo arremessados fora, causando graves prejuizos.

Segunda limpem. — Ao ser levantado o gréo
pela nora*14 e levado ao descasulador ou desbar-
bador 15, fig. 175, cai na caixa F, fig. 179, donde
o sem-fim C o arrasta para dentro do cilindro M,

Fig. 179 — Corte explicativo da segunda limpeza

no interior do qual giram, no veio A, as navalhas
D que descazulam e rebarbam o cereal, largando-o
pela saida J para os crivos 1 e 2 na propor¢do
conforme o grau de trabalho que éle necessita, o
que é graduado com o péso 12, que corre na haste
cia tampa que veda a saida J; quanto mais afas-
tado ficar o péso, mais dificil serd a descarga, e
mais demorada serd a ac¢do das navalhas.

Sendo necessario burnir ou escovar o grdo, cor-
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re-se fora o péso 12 para ndo deixar abrir a saida
J e abre-se a corredica K que d& entrada ao grédo
no cilindro escovador M 1 onde as réguas L o es-
fregam contra as paredes do cilindro, saindo pela
porta M 2 para ocrioo 1 que o0 deixa cair para o
n.° 2, ambos na caixa da i?atarara e recebendo
movimento da bandeja, & qual se acha ligada, e ex-
pondo-0 nessa passagem a accdo do vento proje-
ctado pela ventoinha (19, fig. 175), de segunda
limpeza, que o despoja do casulo e das impurezas
que o descasulador e escovador lhe desagregaram,
e que véo cair debaixo da maquina.

Se o trigo for muito fridvel, quebrard muito com
estas operagdes, sendo melhor dispensa-las, dan-
do-lhe logo saida pela descarga H ou J, segundo o
resultado, para a caleira 13, que o conduz aos cri-
vos e saida 3 para o bocal 4, onde uma calha arti-
culada 5 lhe da entrada para o cilindro rotatwo
classificador 6, composto de arame em espiral, que
a manivela 7 estende mais ou menos, puxando-o
fora com um parafuso, pelas guias fixas &

Este cilindro, mais fechado sempre do lado es-
querdo, permite saida ai somente ao bago pequeno
ou quebrado, o qual cai na divisdo da descarga 11,
0 bago de mediana grandeza pela sua divisdo da
descarga 10, o mais grado de todos por qualquer
bocal da divisdo da descarga 8, onde a saida é
mais avolumada, e onde h& duas corredicas conju-
gadas, que passam a descarga para um saco, en-
quanto se retira 0 que esta cheio.

Quando ndo se queira fazer separacdo de quali-
dades, inclina-se a calha 4 na posic¢do indicada por
linhas ponteadas, para que o cereal que vem da
saida 3, caia directamente todo na descarga 11,
sem que entre no cilindro classificador 6.

Fagulheiro. —Este aparelho, fig. 180, funciona
encostado e escorado a frente da debulhadora, re-
colhendo dela a palha ja preperada.
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A correia 12, fig. 174, que vem do tambor dos
sacudidores do lado direito da debulhadora, pde em
movimento o tambor que fica no extremo do veio,
que atravessa por cima do crivo; do lado oposto,
tem éste veio outro tambor, que transmite 0 movi-

Fig. 180 — Fagulheiro para apuramento

mento com outra correia, ao tambor das cambotas,
que dao oscilagdo aos crivos. Junto ao primeiro
tambor, pelo lado de dentro da armacdo, ha no
mesmo veio um terceiro tambor, que da movimento
a .ventoinha que limpa do p6é o grdo apurado, o
qual cai ao lado do aparelho.

Instalacdo das maquinas. —Escolhido o
local para a debulha, coloca-se a debulhadora, sendo
possivel, junto a meda do trigo em rama, de modo
que receba o vento do lado da fornalha da maquina.

Alinhada a locomovei procura-se que a aba do
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tambor da correia motora, fique perfeitamente ali-
nhada com a face interna do volante da locomével,
experimentando depois que a correia ndo corra en-
costada a essa aba.

Depois de colocada a correia, deve-se recuar a
maquina, no mesmo alinhamento para a retezar.

Antes de colocar correias deve-se experimentar
0 movimento de todos os veios, fazendo-os andar &
mdo, pegando nos tambores. Se houver folgas nos
bronzes, deve ajustar-se éstes, para evitar as pan-
cadas.

S6 entdo se pode colocar as correias, azeitando
em seguida t6das as chumaceiras.

As rodas, tanto da debulhadora como da loco-
movel, devem ser calcadas com as cunhas espe-
ciais de aperto, que se vé na fig. 180.

Levantados e ligados os trés taipais da maquina,
ficando aberto o lado da alimentacdo, coloca-se a
sacaria nos respectivos bocais de descarga, e um
cesto na descarga de cacho (espiga partida) na saida
dos crivos, que serd vasado para o batedor, quando
estiver cheio.

Nalgumas méquinas mais modernas é éste cacho
levado acima ao batedor, pela accdo de uma ven-
toinha, ao lado da maquina.

Distribuido o pessoal, um homem a sacaria, ou
dois, um a remover as palhas, dois s6bre a meda,
outro a receber os molhos sébre a maquina, e ou-
tro a desata-los e entrega-los ao alimentador, com
guem pode revesar o trabalho, manda-se largar a
magquina.

Nunca se deve meter pdo, sem que a maquina
atinja o andamento necessario.

O péao deve ser estendido por todo o compri-
mento do batedor, evitando quanto possivel engas-
gar éste com carga demasiada, bem como deixa-lo
trabalhar sem carga.

O bom alimentador tem sempre o batedor com
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uma carga constante e ndo interrompida de modo
qgue a bulha produzida pelo trabalho, chegue sem-
pre uniforme ao ouvido.

A velocidade do batedor deve regular de 900 a
950 voltas por minuto, 0 que se obtem regulando
0 andamento da maquina segundo a tabéla indicada
atrés.

O efeito das ventoinhas é regulado com as cor-
redigas respectivas; fecham-se mais se elas arras-
tam trigo fora.

Os crivos devem ser escolhidos conforme a es-
pécie de grdo que se vai debulhar.

Quando se quer acabar o trabalho do dia, deve-se
deitar no batedor todo o p&o que houver em cima
da maquina, e deixar-se a maquina trabalhar em
falso durante uns dez minutos.

Por Gltimo recomendamos a méxima limpeza em
todos os pontos da debulhadora, e o perfeito res-
guardo dela a cada paragem maior.

De ano para ano, deve ficar perfeitamente limpa
e montada, cobrindo-se com sebo, as pecas de ferro
pulido, ndo pintadas, e tdda a maquina com o seu
respectivo encerado, em recinto o mais livre de humi-
dade, e grande calor. Quanto maior for o cuidado na
conservacao e manutengdo de uma debulhadora, me-
Ihor serd o seu trabalho e maior a sua duragéo, resul-
tado éste que ndo deve ser indiferente ao lavrador.

Descarolador a vapor. —Assim como a de-
bulha de trigo requer, para a grande cultura, um
aparelho a vapor, também a debulha do milho re-
quer um aparelho de grande rendimento, e accio-
nado a vapor, o qual denominaremos descarolador
a vapor, fig. 181.

Esta maquina tem uma calha inclinada alimenta-
dora onde é lancado o milho em macgaroca D, fig.
181. O movimento continuo ascendente de certo
numero de correntes sem fim, munidas de garras,
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levam as magarocas ao tépo do elevador, donde
caem para dentro do descarolador.

Descarolado o milho, sai o grdo limpo pelo tubo
de descarga na nora vertical, e o carolo, despido

Fig, 181 — Descarolador a vapor

de grdo, sobe pelo condutor de descarga para um
carro ou depdsito qualquer.

A operacdo de debulha passa-se como se pode
ver pela fig. 182.

Fig. 182 — Corte do descarolador.
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As magarocas entram na maquina em A, condu-
zidas pela calha alimentadora B e sdo levadas pela
tabua inclinada, a caixa do sem-fim alimentador C
e por éste metidas no cilindro descarolador D,
onde os cones dentados E.jlg. 183, lhe arrancam
0 bago de encontro ao envélucro de grade, que se
pode ajustar segundo o tipo de macarocas.

O carolo despido, cai s6bre o crivo oscilante F,
através do qual ndo pode passar, e vai sair pela

Fig. 183 — Cones dos doscaroladores

boca F' para a caixa do condutor de descarga G.
O grédo debulhado, pelo contrério atravessa o crivo
F e passa para um segundo crivo oscilante H donde
cai sbbre um sem-fim 1 que o conduz a caixa da
nora J que o levanta até Jlpara sair pelo tubo de
descarga J" que pode girar para qualquer lado.

Durante a passagem do gréo de crivo para crivo,
a ventoinha grande K extrai, por aspiracdo, todo o
pé e corpos leves, emquanto a ventoinha pequena
L auxilia essa limpeza com a corrente de ar que
desloca e corre através dos mesmos crivos. Os
produtos desta limpeza podem ser conduzidos para
onde melhor convenha.

As transmissGes do movimento nesta maquina
sdo feitas com o auxilio de correntes articuladas.

A correia motora que vem de uma maquina de
6, 8 10 ou 12 cavalos, segundo o modelo de des-
carolador, transmite o movimento ao tambor M
donde vai para todos os 6rgdos do aparelho. A ve-
locidade déste tambor, para os quatro modelos de
descarolador, deve ser 500 a 525 revolugdes.
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~ O rendimento aproximado dos diversos modelos
€ 0 seguinte:

N.° 0 em 10 horas 720 a 1080 hectolitros
» 1 » » 900 a 1440 »
» 2 » P » 1440 a 2520 »
» 3 » 2520 a 4320 »

Ceifeira debulhadora, transformavel em aparelho
de lavoura a vapor

Os americanos com 0 seu grande génio inventor
e empreendedor, fabricam ja para a sua imensa
cultura, aparelhos monstros, que além de alargar
de um modo espantoso a sua tdixa normal de tra-

Fig. 184— Ceifeira debulhadora de Holl, em accéo

balho, englobam em si, a0 mesmo tempo, as ope-

racOes diferentes de ceifar e debulhar,/?;?. 184.
Este monstro, Gltima palavra até hoje de maquina

agricola para a grande cultura, comp0e-se de uma
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maquina locomotora com a forga tractiva de 70
cavalos, a qual se atrela a urna maquina de ceifar,
que por sua vez entrega as espigas cortadas, e a
palha, a uma outra maquina que as debulha e limpa
o cereal, que é recebido e ensacado pelo pessoal
tripulante, saindo a sacaria por um plano inclinado,
que a pode largar e dep6r em agrupamentos no

Fig. 185 — Ceifeira debulhadora do Holt, vista detréas

campo, para ser facilmente carregada em carros de
transporte.

O comprimento do corte da ceifeira é de 10m30,
isto €, a faixa do trabalho, tem esta largura. Néste
comprimento estd disposto um sarilho rotativo,
como nas ceifeiras atadeiras que ja descrevemos,
0 qual tomba e acompanha as espigas para cima
da téla sem-fim, cujo movimento as leva ao apare-
Iho de debulha.

A fig. 185 mostra o aparelho visto pela parte de
trds, podendo apreciar-se a faixa de restolho que
a ceifeira vai deixando, 10m30, e o corpo da debu-
Ihadora com a sua tripulagdo, comodamente res-
guardada do sol.

16
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A debulhadora ndo retraga nem esmaga a palha,
a que os americanos ndo ddo muito valor, substi-
tuindo-a na alimentacdo do seu gado por fenos, de-
vidamente cultivados e conservados em silos, admi-
rdvelmente formados. Na gravura vé-se junto a
debulhadora uma descarga de palha que a maquina
larga a espacos e que assim fica sobre o restolho.

Finalmente a fig. 186 mostra a maquina locomo-

Fig. 186 — Ceifeira debulhadora de Holt, vista do lado da descarga

tora, e o aparelho de debulha, do lado por onde se
faz a descarga da sacaria cheia de trigo debulhado
e limpo, vendo-se a tripulagdo a postos.

Esta maravilha de mecéanica agricola, pode ceifar
e debulhar cada dia o trigo de 60 hectares de ter-
reno. ”

O consumo é de 100 quilos de carvdo por hora,
ou 99 metros cubicos de lenha, e de 1350 litros de
adgua no mesmo espago de tempo, tudo aproxima-
damente. A maquina pode levar consigo agua para
0 consumo de mais que duas horas.

Acabada a faina das colheitas, e chegando a oca-
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sido de lavrar, atrela-se @ mesma locomotora um
j6go de charruas, e 0 monstro recomega o seu tra-
balho dando agora uma perfeitissima cultura a terra.

A fig. 187 representa a mesma locomotora pu-
xando cinco charruas de 6 ferros cada uma, e Su-
portando aparelhos de semear, que vao deixando o
grdo a profundidade que se deseja, coberto com
uma camada de terra sélta, e sébre outra camada,
nas mesmas circunstancias.

A faixa deste trabalho completo é de 27m6 po-
dendo o rendimento diario dar 20 a 33 hectares.

Fig. 187 — Lavoura e sementeira a~vapor, sistema americano

O pessoal necessario & quatro homens : um ma-
quinista, um fogueiro, um operador para as char-
ruas e um carregador de agua. Também ¢€ indis-
pensavel duas parelhas para carreteamento de dgua
e combustivel.

Ja h& na nossa visinha Espanha aparelhos des-
tes, que qualquer verdadeiro interessado podera ir
ver funcionar.

O mais perto de Portugal é em Utrera, préximo
de Sevilha, em casa do lavrador D. Fernando Flo-
res, a gentileza de quem devemos as nossas gra-
vuras e as informacdes que aqui fornecemos. O
mesmo fabricante oferece ceifeiras-debulhadoras
para a traccdo de animais.
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Este aparelho requer para seu funcionamento
quatro homens, e 25 a 32 cavalos segundo o mo-
delo da méaquina.

Enfardamento de palhas

15nfar(ladeira a vapor. —Ceifado e debu-
Ihado o cereal, resta na grande cultura a arrecada-
cdo das palhas e fenos, para poderem suportar a
demora do seu consumo, bem como para se facili-
tar o seu transporte.

A grande faina nessa operagdo também tem o

Fig. 188 — Enfardadeira a vapor do Whitman

seu aparelho especial, capas de grande rendimento
de trabalho, que é a Erifai dadeira a vapor.

Esta maquina, fabricada pela casa Whitman, é
tdda de ago, fig. 188.

Outros fabricantes, igualmente bem conceituados,
fabricam destas méaquinas em nada inferiores; to-
maremos contudo esta, para 0 nosso estudo, pelo
que facilitaremos a compreensdo de outros mode-
los, um pouco variaveis.
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A palha é langada na caixa A, onde o calcador
B a acomoda, com o seu movimento continuo,
transmitido pelo eixo das engrenagens, na camara
de carga.

Ao levantar o calcador, avanca 0 sogueie ou pis-
tdo, que comprime a nova carga de palha entrada,
e recuando seguidamente deixa aberta a camara
para nova carga, que o calcador acomoda na sua
descida imediata, repetindo-se a mesma serie de
operagoes.

A palha comprimida vai caminhando pela cAmara
de compressdo, onde é atada com 0s arames espe-
ciais entre cada tabique divisor.

SoObre esta cadmara assenta de cutelo um disco
dentado de chapa de ago, composto de varios se-
ctores ajustados com um parafuso, e que podem
ajustar em varias posi¢cdes, dando didmetro dife-
rente ao disco.

Os dentes déste disco encostam na superficie da
palha comprimida, que arrastando-o, lhe imprime
uma rotagcdo, transmitida por engrenagens a uma
campainha, que assim avisa, com maior ou menor
intervalo, segundo o diametro do disco, quando o
operador deve meter na camara de carga, um divi-
sor ou tabique que divide os fardos. Assim regu-
lado o comprimento uniforme dos fardos, sdem és-
tes pelo extremo C, para a mesa receptora donde
sdo retirados prontos.

A correia que vem do motor a vapor, que nao
deverd ter menos de 5 cavalos de forca, da movi-
mento ao tambor D.

Este tambor é ligado ao veio da maquina por
meio de um aparelho especial que as alavancas E
e E podem prender ou desligar, o que proporciona
ao operador, parar ou arrancar a enfardadeira, in-
dependentemente da acgdo do motor. O efeito da
alavanca, que pode ser ajustada em qualquer posi-
¢do, ndo s6 desliga prontamente o tambor como
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trava o volante para a paragem réapida da maé-
quina.

Entre os volantes h& os carretos que engrenam
nas rodas F, as quais por seu turno transmitem
por meio do carréto no seu veio, 0 movimento

Fig. 189 — Enfardadeira a vapor, de frente

as rodas Q que accionam o0 pistdo compressor,
fig. 189.

A enfardadeira € montada sobre gnatro rodas de
madeira, duas trazeiras R' R1 e duas dianteiras R
R de jégo movel e ligado a lanca de traccdo T.

Em transporte o condutor guia o gado de cima
da cadeira em que vai sentado.

O apérto da palha depende da resisténcia que
ela oferece a pressdo. Esta resisténcia é determi-
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nada pelo apérto da bbdca de descarga do fardo,
fig. 190.

O apérto das rodas S fecha os quatro lados da
bdca, que assim seguram o fardo, sendo necessario
maior i6r¢a transmitida sobre a palha, para que éle
séia.

Desta forma, mantendo-se 0 mesmo comprimento
de fardo, éste pode sair com maior ou menor den-

Fig. 190 — Boca de descarga da enfardadeira

sidade, isto é com maior ou menor péso, segundo
0 grau de apérto em que estiverem as rodas S S.

Os arames sdo enfiados pelas ranhuras dos tabi-
ques do lado da palha que véo ligar, e as pontas
torcidas uma na outra. Cada fardo leva trés ara-
mes.

A mesa M é présa junto a entrada e serve para
receber a palha que o carregador fornece ao ope-
rador da enfardadeira.

Esta maquina, bem dirigida, pode dar de rendi-
mento 60 fardos de 36 a 40 quilos por hora, me-
dindo Imde comprido por Om36 de largo e 0m46
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de alto. Os arames sdo preparados no aparelho es-
pecial, 7<7. 191.

Consta 0 aparelho de um barrote de madeira mon-
tado sébre quatro pés; em um dos extremos esta
armado um eixo com manivela e um gancho, onde
se forma a lacada do arame, que uma alavanca
segura para ser torcida e no extremo oposto a
uma distancia igual ao comprimento que devem

ter os arames, h4 uma outra alavanca com corte,
que segura e corta 0 arame depois de torcida a
azelha.

Depois de formada e torcida a azelha, deve-se
largar a alavanca que a segura, e dar algumas vol-
tas mais & manivela, antes de ser cortado 0 arame,
para que fique bem desempefiado.

Noutros aparelhos, a alavanca de corte puxa 0
arame que assim distendido, fica completamente
desempefiado.
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Preparagdo ce comidas para gado

O material necessario para a preparacdo das
comidas para o gado, é também agricola, mas néo
entra nos agrupamentos que acabamos de tratar,
porque a sua escolha ndo se subordina a &rea de
terreno cultivado, mas, unicamente a quantidade de
gado de manjadoura que o lavrador deseja tratar
melhor, para criacdo, ou que destina ndo s6 aos
trabalhos de lavoura, como aos de transportes.

O gado assim tratado, ndo esta na proporgdo da
extensdo da lavoura, mas na da criagdo e manu-
tengdo de animais de valor.

Todo o material destinado a preparar comidas,
tem por fim o maior e melhor aproveitamento de-
las, isto €, tornar aceitavel a maior parte possivel
dessa comida, e facilitar a sua transformacdo di-
gestiva.

Daqui resulta, € claro, grande vantagem para o
lavrador, ndo s6 em economia de produtos empre-
gados, como no seu efeito Util.

Trituradores de ragdes. —Todos 0s graos
dos cereais empregados na alimentacdo do gado,
teem uma pele ou casca, mais ou menos imper-
medavel aos sucos géastricos do animal que os come.

Todo o grdo que escapar de ser partido pela
mastigacdo, € mal atacado, ou digerido, chegando
mesmo alguns a serem expelidos, tdo completos,
que ainda vao germinar nas estrumeiras.

Todo ésse grdo foi indtil a alimentacdo do ani-
mal, e essa inutilidade, um prejuizo para o lavrador.

Os animais mais finos, mais fogosos e de mais
valor, comem em geral, com sofreguiddo, e redu-
zindo com isso o efeito da mastigacdo, torna-se
mais sensivel o prejuizo. Além disso, a facilidade e
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rapidez da digestdo aproveita imenso ao desenvolvi-
mento do animal, cangando-lhe menos o estdmago.

O triturador ou retragador de ragdes, parte ape-
nas o cereal, sem fazer farinha, e pela sec¢do da
fractura, é éle prontamente atacado pela saliva e
sucos do estdmago.

Compde-se éste aparelho, Jig. 192, de um veio
assente em duas chuma-
ceiras, s6bre quatro pés
de ferro ou madeira. No
extremo deste veio esta
o volante movido por
manivela, ou em vez déle,
um tambor para correia,
nos aparelhos maiores,
para maior rendimento.
Ao centro do veio estd
o cilindro triturador de
aco ou ferro endurecido,
que é dentado em todo
0 seu comprimento, com
arestas vivas numa di-
reccdo levemente em
diagonal. Em eixo para-
lelo a éste veio, articula

Fig. 192 — Triturador de ragdes, uma apa re_curvada, cuja

Richmond, para forca manual superficie interna, cane-
lada também com ares-

tas vivas, se pode aproximar mais ou menos do
cilindro, por meio de um parafuso graduador que
sbbre ela encosta. Da aproximacdo desta aba, de-
pende o grau de trituragdo, o qual, como j& disse-
mos, ndo deve ser grande.

Sobre o cilindro assenta a tremonha ou funil de
alimentacdo, no fundo da qual hd uma corredica
qgue determina a alimentacdo do triturador. Por
baixo do cilindro ha a calha de descarga, por onde
sai o cereal triturado.
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0 tempéro do aparelho depende da férca de que
se dispde. Afinado o grau de trituragdo, conforme
espécie e qualidade do grdo, o que se obtem, lan-
cando sbbre o cilindro em movimento, pequenas
quantidades de cereal, que se recebe separadamente
por cada ajustamento diferente, fecha-se a corredica
da tremonha, carrega-se esta, e dando ao volante o
movimento constante de 40 a 60 voltas por minuto,
vai-se abrindo a corredica até que a alimentagdo do
triturador seja compativel com a forca de que se
dispde.

O rendimento normal aproximado de um tritu-
rador destes, pode regular entre 80 a 90 litros a
hora, segundo o grau de trituracdo.

Também héa aparelhos destes com dois cilindros
igualmente canelados, e accionados com andamento
diferente, entre os quais se obtem a trituracdo. S&o
um pouco mais leves no funcionamento, rendendo
por ISs0O um pouco mais.

Cada par de cilindros com:

0m10 pode render a hora... 60 a 100 litros
0mil5 » » » » ., . 80 » 140 »
0m20 » » »  » 120 » 180 »

Para maior rendimento, emprega-se aparelhos
maiores, como indica a fig. 193.

A trituracdo neste aparelho é obtida entre dois
pratos de aco ou de ferro rijo A com ranhuras dis-
postas como nas pedras de moagem.

Estes pratos, de forma conica, ajustam um sébre
0 outro de uma forma regulavel, com registo es-
pecial para graduar a trituracdo, o de fora encosta
sbbre duas molas em espiral B, de suficiente resis-
téncia para ndo cederem sendo com a interposicéo
de qualquer corpo rijo, pedra, ferro, etc., e assim
se poder evitar qualquer avaria.

A alimentagdo também é aqui regulada.
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A forca animal ou mecénica é aplicada ao veio
E, e orendimento obtido regula por 100 a 300 li-

Fig. 193 — Triturador de racdo, Badenia, a gado ou a vapor

tros a hora (e mais, com modélos maiores) devendo
0s pratos trabalhar com uma velocidade de 80 a
100 revolugdes por minuto.

Corta-pallias.—Designa-se com éste térmo,
os aparelhos que servem para cortar 0s pastos para
gado, devendo por isso mais propriamente cha-
mar-se corta-pastos.

O seu emprégo obedece ao mesmo principio que
os distribuidores de racdes : economia e adapta-
¢do do produto.

A erva, o feno, o0 milho em verde, etc., ndo séo
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tdo bem aproveitados, quando apresentados intei-
ros aos animais.

A cana de milho verde que encerra tdo bons
principios alimentares é completamente desapro-
veitada, se ndo houver o cuidado de & retracar em
pequenos fragmentos aceitaveis pelos animais.

O corta-palhas vulgar, jlg. 194, compde-se de
uma armacdo sbbre quatro pés de madeira ou
ferro, ou ainda uma
coluna com pé de galo,
e na qual estdo monta-
dos dois rolos denta-
dos, um sObre o outro,
cujos veios saem fora
de um lado para rece-
ber, cada um, seu car-
réto de dentes laterais,
que engrenam num pa-
rafuso sem fim movido
por um veio perpendi-
cular aos cilindros.

E no extremo désse
veio que esta o volante
com manivela, por onde
6 operador Ihe imprime
0_movimento de rota-

x Fig. (o7 Corta-palhas de Richmond

No volante, que ape-
nas tem dois raios curvos, € que estdo as duas
navalhas de fio em linha curva convexa, o qual,
passando encostado a bdca do aparelho, ai corta o
material que dela vai saindo, obrigado pela rotagdo
dos dois cilindros dentados, que o proprio volante
pbde em movimento.

O pasto é colocado dentro da calha de madeira
horizontal, donde é apanhado pelos cilindros, arfas-
tando consigo novas cargas que se sucedem para
uma alimenta¢do continua do aparelho.
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A condicdo para a perfeigéo e facilidade do corte,
estd em primeiro lugar na afiagdo das navalhas, e
em segundo lugar na justeza com que elas passam
contra a bbca da saida, para o que ha nos bragos
a que elas prendem, duas ordens de parafusos, a
primeira que fixa as navalhas, e a segunda que
afina o perfeito ajustamento delas.

O comprimento dos tro¢os cortados tem de ser
diverso, conforme o material e o fim a que éle se
destina.

Para o aproveitamento da cana de milho como
alimentacdo, tem de ser o corte meddo; a erva tem
de'ser cortada mais comprida; para transformacéo
do mato em estrume, ou para camas, tem de ser
0 corte mais largo ainda.

No aparelho indicado na fig. 194 que € modelo
pequeno, pode o comprimento ser de dois tamanhos,
aplicando ao veio transmissor do volante, dois pos
de sem-fim, que imprimem aos cilindros "dentados
ahmentadores, duas velocidades diferentes, e com
isso dois cortes diversos em comprimento.

Essés dois comprimentos podem ser alterados,
se retirarmos uma das navalhas, o que demora o
corte s6bre o pasto em movimento, o ddbro do
tempo, dando por consequente tro¢cos com o dobro
do comprimento.

Nos modélos pequenos ésses comprimentos nao
passam de dois centimetros, tornando o aparelho
mais adequado ao corte do milho verde.

Para rendimentos maiores h& outros corta-palhas
majs completos como a fig. 195 representa.

Este modélo muito maior que o precedente é de
muito maior rendimento; a parte superior da boca
é movel, podendo”evantar-se com a passagem de
maior volume de pasto, sdbre o qual descanca com
a pressdo dada pelo péso P, na ponta da alavanca.

O volante tem, como de ordinario, duas navalhas,
e da movimento aos cilindros alimentadores por
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meio de um carreto B, que corre no seu veio, e
que vai engrenar no prato dentado A, enchavetado
noutro veio perpendicular ao primeiro. Este veio é
gue pde em movimento os cilindros alimentadores,
por meio de engrenagens, pelo lado oposto ao
prato.

O deslocamento do carreto B sbbre o veio do

Fig. 190 — Corla-palhas Badenia, para diversos cortes

volante, permite que éle va engrenar em qualquer
dos 5 circulos dentados do prato A, o que faz com
que lhe possa dar 5 velocidades diferentes e com
isso outros tantos tamanhos de corte; a engrena-
gem no lado oposto pode ainda, com substituicdo
de rodas, alterar qualquer dessas velocidades, tor-
nando assim o aparelho capas de produzir retracos
de pasto de 10 comprimentos diversos desde 6 cen-
timetros até 90.
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Desta maneira se pode retracar miudamente, a
cana do milho, e com o mesmo aparelho, cortar
largo, 0 mato por camas, e nos diversos compri-
mentos intermediérios, muitos outros materiais, se-
gundo as necessidades.

Corta«matos. — Sao aparelhos mais ou menos
semelhantes, construidos com mais solidez, e capa-
zes de cortar em grandes comprimentos, de 0m075
até de O0mi150. Esta diferenga é obtida armando o
volante com uma so6 faca, ou duas.

Quanto mais largo é o corte, mais econémica
fica a méo de obra, devido ao aumento de rendi-
mento.

IUsmagadores de tojo. — O tojo é uma planta
da familia das leguminosas, que se d& muito bem
em qualquer terreno, por mais ordinario que seja;
ndo exige trabalho algum, e é de vegetacdo expon-
tdnea. O seu valor alimentar para os animais de
estdbulo é muito importante, valendo lhe isso ser
denominado em alguns paises o feno do inoerno.

O valor nutritivo do tojo é tal, que se tem pro-
vado equivaler, para a alimentacdo do gado, 5 qui-
los de tojo a 2 quilos de aveia, ou 4 quilos de feno,

A dificuldade que h& para o seu facil aproveita-
mento, estd nos espinhos de que as suas hastes se
acham revestidas. E para os destruir que se inven-
tou o esmagador de tojo,fig. 196.

O veio principal tem um ou dois volantes, nos
aparelhos para brago, aos quais se adaptam as ma-
nivelas.

Nos modélos maiores, destinados a movimento
mecanico, tem um sé volante, e do outro lado os
tambores para correia, fig. 196.

Nesse veio estd montado o cilindro cortador, mu-
nido de 6 navalhas de forma helicoidal, as quais
cortam o0 tojo de encontro & aresta da boca, por
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onde éle passa, obrigado pelos rolos alimentadores.
Os fragmentos caem em chuva sdbre os dois cilin-
dros dentados, com bicos conicos, que produzem o
necessario esmagamento para a destruicdo dos es-
pinhos, largando em baixo o tojo, completamente

Fig. 196 — Esmagador Garnier, para o tojo

transformado numa espécie de musgo macio, que
todos os animais aceitam sem hesitag&o.

Os cilindros esmagadores podem ser regulados
na sua distancia um do outro, de maneira a nio
tocarem em qualquer produto cortado, gue néo ne-
cessite de ser esmagado, ou de levarem o esmaga-
mento até um alto grau.

O rendimento desta maquina regula por 50 a 60
quilos com movimento a brago; 100 e 170 quilos
com manejo a gado; e 0s modelos maiores movi-
dos a vapor até 500 quilos cada hora.

17
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Outros fabricantes dilaceram o tojo com cilindros
compostos de discos, semelhantes as serras circu-
lares, e animados de velocidade diferente. Esse apa-
relho s6 pode ser accionado a vapor.

Corta-raizes. —Sdo aparelhos destinados a
dilacerarem de varias maneiras, as raizes ou tubér-
culos para alimentacdo do gado, como batatas, na-
bos, beterrabas, etc.

Compde-se de um veio assente em duas chuma-

Fig. 197 — Coi-ta-raizes Badonia

ceiras, sbbre uma armacdo de ferro, munido de
quatro pés de madeira ou ferro, ftg. 197.

Sobre o veio assenta a tremonha de ferro arren-
dado, aberta de um lado, que fica tapado com um
disco de ferro servindo de volante, e no qual ha di-



MATERIAL AGRICOLA 259

versas fendas em que entram as laminas, que cor-
tam as raizes.

Estas sdo langadas na tremonha, ficando encos-
tados ao disco munido de navalhas; posto éste em
movimento, por meio de manivela, as navalhas véo
desfazendo tudo em fragmentos, que caem em
baixo.

A parte exterior do disco fica resguardada com
uma tampa, também de ferro, que se tira fora,
guando se quer substituir as navalhas.

Nalguns aparelhos pode-se alterar o sistema de
corte, substituindo as nayalhas; substituiveis ou
ndo, had navalhas para cortar em secgbes ou fatias,
em tiras ou fitas, e em cilindros, sendo para isso
aplicadas navalhas de fio inteirico, de coite interva-
lado, ou em forma de goivas ou meias canas.

O rendimento desta maquina é grande, 0 ma-
nejo facil, e o servigo muito Util para a economia
no aproveitamento das comidas.

Elevacdo tle aguas

Bombas. — E indispensavel a qualquer lavra-
dor, conhecer a construgdo dos aparelhos mais vul-
gares para a elevacdo das &guas, que éle ndo pode
dispensar, ndo sO para 0s seus gastos, do seu pes-
soal e do seu gado, como para a rega das suas
hortas, jardins, prados, etc., etc.

O aparelho mais barato para levantar agua é a
bomba.

A elevacdo das aguas, da-se debaixo de certas e
determinadas circunstancias, que muito influem
para a escolha acertada de uma bomba.

Vejamos primeiramente o que é, e como funciona
uma bomba.

Consta uma bomba de um cilindro, dentro do
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qual corre um disco, munido de qualquer empan-
que, que o ajusta perfeitamente as paredes do ci-
lindro; o empanque mais empregado é o linho en-
sebado, ou melhor ainda, a sola. No centro do disco,
a que se chama émbolo, ha uma espécie de algcapao
abrindo para cima, a que se d& o nome de valvula.
O émbolo é posto em movimento por meio de uma
haste, a que prende a alavanca exterior do movi-
mento.

No fundo do cilindro h& outra destas valvulas,
a qual, abrindo também para cima, permite s6 a
entrada, vedando perfeitamente a saida da agua ou
ar, pela passagem a que se acha adaptada.

Quando a alavanca da bomba faz descer o ém-
bolo, abre-se a valvula déste, que assim permite a
passagem do ar, que enchia o interior do cilindro,
e que a valvula do fundo ndo deixa sair para baixo.
Subindo em seguida o émbolo, arrasta consigo
novo volume de ar, que entrando pela valvula do
fundo, que Ihe permite a entrada, vai encher de novo
o interior do cilindro. Ao descer de novo o0 émbolo,
torna a abrir-se a sua valvula, por onde passa essa
nova porcdo de ar, que ja ndo pode tornar a sair
pela véalvula do fundo, por onde entrou. Da éste
movimento uma saida de ar, que entra pelo fundo
do cilindro, e sai pela boca de descarga na parte
superior déle, sempre que o émbolo sobe.

Se ligarmos herméticamente um tubo metélico
ao fundo da bomba, e 0 mergulharmos na &gua, ao
dar ao émbolo um movimento regular de vai e vem,
com a alavanca, o ar que estava dentro do tubo, e
sbbre a agua que entrou, vai saindo todo. Ao faltar
dentro do tubo o ar atmosférico, que la estava exer-
cendo o0 seu péso sbbre a agua, esta sobe por efeito
do péso atmosférico sdbre a agua, fora do tubo, e
continua a subir, até que o seu péso se equilibre
com o péso atmosférico sébre o mesmo volume de
adgua no exterior. Teoricamente, ésse péso corres-
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ponde a uma altura de 10m30
de &gua no tubo, o que na
pratica fica reduzido a menos,
devido as imperfeicGes de ve-
dacdo que sempre ha numa
construcdo barata de comeér-
cio, sem o0s cuidados scien-
tificos. Vulgarmente pode-se
contar com 0 maximo de
8m?30.

Quer dizer que uma bomba
simples, fig. 198, isto é com
émbolo e duas valvulas de
efeito alternado, reunidos no
ponto de manobra, A A', nun-
ca poderd levantar agua a
mais de 8m30 aproximada-
mente.

A acc¢do desta bomba é ape-
nas aspirante, se a agua le-
vantada tiver uma saida na-

Fig. 198 — Bomba simples
aspirante

tural do cilindro ao passar, como o ar, para cima

aspirante-premente

do émbolo. O émbolo traba-
Iha de AA dentro do cilin-
dro da bomba.

Se porem quizermos que
a 4gua, depois de levantada
até acima do émbolo, seja
descarregada num ponto
mais alto, fecharemos o
tampo do cilindro, permi-
tindo a saida da &gua so-
mente através de um tubo
B, fig. 199j que a conduzira
ao ponto desejado. Neste
caso o émbolo, ao subir,
levard diante de si a &gua
(U6 lu6 p&SSOU p&Fcl CliXlct,
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e nesse caso a accdo da bomba passa a ser aspi-
rante-premente.

Se tivermos que levantar a 4gua de uma profun-
didade maior que os 8ma30, leva-
remos o cilindro, com o seu ém-
bolo e respectivas Valvulas a 8mb5
acima da &gua, e dai para cima
seguird, para completar o resto,
mais canalizacdo, pela qual passa
a haste do émbolo de H a H a
alavanca de manobra. Chama-se
a éste tipo, bombas combinadas,
fig. 200. No corpo onde trabalha
a alavanca, podem as bombas
combinadas largar a agua ou
ainda levanta-la a qualquer altura,
pelo mesmo sistema que as sim-
ples aspirantes ou aspirantes-
prementes.

O que determina o rendimento
de uma bomba déste género, é a
area do émbolo multiplicada pelo
seu curso, e o produto pelo ni-
mero de cursos em determinado
tempo.

Se houver entre a superficie da
agua, dentro do tubo, e a parte
inferior do émbolo, dentro da
bomba, alguma entrada de ar,
ésse ar ira prejudicar a subida
da agua, e por conseguinte o ren-
dimento da bomba, até se tornar

~ nulo, se essa entrada for igual ao
P ™™ ar que o pistdo desloca, no seu
movimento.

H& bombas com maior e menor didmetro de ci-

lindro, para rendimentos maiores ou menores; com
a haste movida por meio de volante e manivela,
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prato ou cambotas, para forca manual, a gado, va-

por, vento, etc.

Além do sistema de émbolo, h4 outros tipos de

bombas, como as centrifu-
gas, de cadeia, etc.
Bombas centrifugas
compdem-se de uma caixa
de ferro em forma de casca
de caracol, fig. 201, com
suportes fixos ao chdo. O
centro desta caixa é atra-
vessado por um eixo, mon-
tado em chumaceiras fir-
mes na propria caixa, ou
em suportes independen-
tes, afastados mas fixos
a mesma base da bomba.
A bbca da espiral, que

Fig. 201 — Bomba centrifuga

forma a descarga da bomba A, vé-se na gravura
virada para cima, sendo contudo diversa a direcgdo
desta descarga, que nuns modelos fica para cima,

Fig. 202 — Corte de uma
bomba centrifuga

noutros horizontalmente para
qualquer lado, segundo a direc-
¢ao que se quer dar a descarga.

A direccdo ou entrada da
agua B, fica virada para baixo
e entra pelo centro da caixa da
bomba. Tanto uma como outra,
sdo0 munidas de abas, onde se
prende, em B o tubo que chupa
a agua, e em A o que a conduz.

Dentro da caixa e ligado ao
veio, que recebe um movimento
rapido de rotacdo, ha um disco

munido de palhetas recurvadas, como se vé na

fig. 202.

O movimento rotativo estabelece a forga centri-
fuga, que produz uma corrente de ar, primeiro, e
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depois de agua, do centro para a periferia da caixa,
e que, conduzida pela espiral de descarga, vai sair
pela boca A, formando no tubo o necessario vacuo
para o levantamento da agua.

A descarga é continua e volumosa, podendo con-
tar-se com uma succdo perfeita até 6 metros de
fundo, e mais, conforme a perfeicdo da bomba.

As seguintes tabélas elucidardo o suficiente para
uma apreciacdo aproximada do rendimento:

Forca necessaria )
por cada metro de  Didmetro do tubo
altura

Diametro da Rendimento
caixa por hora

0,150 11 até 13n8 0,05 até 0,08 40 a 50mm
0,200 30 » 504 020 » 0,30 70a 90 »
0,300 100 » 190» 0,80 » 010 135a 165 »
0,400 240 » 430» 170 » 250 200 a 250 »
0,500 360 » 600» 2,75 » 4,00 250 a 300 »
0,600 550 » 900» 4,15 » 6,00 300 a 350 »

Numero de revolugdes a diferentes alturas

Diametro da

caixa alm a 2m,50 a 5m a 10mj0 a 15m0 a 20mO0

de Om150 845 1225 1600 2000 2500 2800
» 0m200 600 880 1200 1550 1800 2100
» 0m300 380 560 750 1020 1200 1400
» 0m400 280 430 570 770 900 1050
» 0m500 230 340 460 610 720 850
» 0m600 190 290 380 520 600 690

As bombas de cadeia compdem-se de uma roda
de gornes especiais, onde assenta a cadeia sem-fim.
Esta roda & posta em movimento com manivela,
ou tambor e correia, e ainda um manejo a gado, e
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d& movimento a cadeia, que, descendo, vai mergu-
Ihar na 4agua; ai forma bolso, vindo a subir por
dentro de um tubo, que liga a caixa da bomba,
onde assenta o veio da roda de gomes. A cadeia
tem de espaco a espaco, umas buchas de sola, bor-
racha ou mesmo trapo, que arrastam pelo tubo
acima a agua, que vem sair pelo bocal da bomba.

A descarga destas bombas é continua e abun-
dante, mas ndo se presta para grandes profundida-
des, por causa da grande resisténcia que oferece,
devido aos atritos.

Inoras. — E o0 aparelho mais antigo, e talvez o
mais seguro para a elevagdo de aguas.

Comp0Oem-se as antigas noras, de uma roda sb-
bre que passa o calabrie ou corda sem-fim, a qual
estdo amarrados, de distancia a distancia, os alca-
truzes, espécie de canecas de barro, com uma de-
pressdo ao centro, 0 que permite amarra-las com
seguranca ao calabre.

Posta em movimento a roda, por meio de uma
almanjarra a que anda atrelado um animal, em
volta do poco, nas noras chamadas mouriscas, e ao
lado do poco, nas noras chamadas riais, d& movi-
mento ao calabre como as bombas de cadeia, e 0s
alcatruzes, depois de mergulharem na &gua, sobem
de boca para cima, carregados de agua, que des-
pejam ao virarem sbbre a roda, numa calha que a
conduz onde seja necessario, contanto que nao seja
ponto superior a descarga, pois que a &gua nao
pode receber forga premente.

Modernamente faz-se noras de ferro, de muito
maior duracdo e facilidade de manejo, devido a te-
rem muito menos atritos.

Com estas noras pode um boi levantar em cada
hora 3000 a 4000 litros de uma profundidade de
25 metros, ou 15000 a 16000 litros a uma profun-
didade de 5 metros.
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Motores agricolas

O motor agricola mais vulgar, além do homem,
é o boi, cavalo ou muar.

Para se poder transformar a forga do gado em
férca motriz-rotativa, para o movimento das mé-
quinas agricolas, inventou-se o aparelho especial
chamado malacate, ou vulgarmente manejo, fig. 203.

Fig.|203 — Manejo para um s6 animal

Manejo. — Comp0e-se éste aparelho de uma roda
R, trabalhando com um eixo vertical fixo, em uma
armacdo de madeira ou ferro, firmada no ché&o.

Esse eixo recebe uma lanca de madeira, a que
se chama almanjarra E, ao extremo da qual se
atrela o animal, que caminha em sentido circular,
em volta da roda.

Esta tem uma engrenagem, a qual engrena no
carréto de uma outra roda A, que por seu turno,
vai engrenar com o carréto B, fixo ao veio trans-
missor do movimento C

Esta combinacdo de engrenagens, faz com que,
por cada volta do animal, o eixo transmissor com-
plete 12 a 30 revolucbes, que pode transmitir ao
veio de qualquer maquina, por meio do crescente
D que a éle pode ligar, com a unido articulada de
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forquilha. Por éste sistema de ligacdo, pode éste
crescente formar um angulo aberto, com 0 veio
assente no chao, e sdbre o qual o animal passa no
seu giro.

O diametro do circulo descrito pelo animal, é de
7 metros aproximadamente.

H& manejos de construgdo diversa déste, mas
fundados nos mesmos principios.

Para maior forca, produz a inddstria manejos
para mais de um animal. E contudo dificil alcancar
um aproveitamento completo da forca de mais de
um animal, neste género de trabalho, desperdi¢cando
sempre na propor¢do do aumento do numero de
animais empregados.

Um manejo é aparelho de grande utilidade numa
lavoura, porque, aproveitando o gado de casa, se
pode obter o produto do trabalho de varias maqui-
nas a um tempo, passando o efeito do manejo, ndo
sO directamente a elas, como a um pequeno veio
geral, donde pode partir a transmissdo, por meio
de correias, a diversos aparelhos de pouca resis-
téncia, como tararas, corta-palhas, trituradores, etc.

Maquina a vapor. —A maquina a vapor, ja
descrita no artigo locomduel, é também muito pra-
tica, pois que necessitando para 0 Seu consumo a
lenha ou o carvao, facilimo de se obter em qualquer
lavoura, além da &gua, também de facil alcance, tem
a vantagem de gastar, sémente quando produz tra-
balho.

Tornando-se indispensavel ter para ela um empre-
gado competente,.é de tbda a vantagem, para o
lado econdmico da sua exploragdo, té-la o mais
largo tempo possivel durante o ano, em completa
actividade nos diversos trabalhos necessarios ao
movimento comercial da lavoura, como revolvimento
das terras, debulha, fabrico de azeite, serracéo, re-
gas, esgotos, etc., etc.
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Motores a gas. — Funda-se a ac¢do déstes mo-
tores na forga expansiva do gas inflamado, fig. 204.
Esta maquina, tdda de ferro, compde-se de uma
base a que estd aparafusado o cilindro, cujo pistdo
acciona a cambota do veio de um pesado volante.
O géas de iluminagdo é canalizado para o cilin-
dro, dentro do qual penetra, numa determinada
quantidade, misturado com o ar atmosférico. Essa

Fig. 20— Motor a gas, Crossley

quantidade é regulada pelo andamento do proprio
motor, com um maquinismo de varios feitios con-
forme o fabricante, e que mantem a quantidade en-
trada, emrelacdo inversa a velocidade desenvolvida,
de modo que esta se mantem uniforme.

A fig. 205 mostra uma dessas combinagdes re-
guladoras.

A entrada do gés para o cilindro, é pelo ponto
Q. A viélvula dupla Ca O veda a passagem déle
para o cilindro A, pelo efeito da mola espiral, en-
fiada na respectiva haste. S6bre o topo desta haste,
assenta a dobradica 3 articulada em 4. A dobra-
dica é carregada sbbre a haste da valvula, para
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abrir e dar passagem ao gés, por meio do brago i
articulado no ponto <§ cujo ramo exterior é levan-
tado pela haste 1, ao passar o excéntrico X, na
rotacdo do veio principal S do motor. O ponto de
contacto entre a dobradica 3 e o0 brago 1 é sdbre o
rolete 2.

Esse contacto porém, quando o andamento do
motor se apelera, é deslocado para a ponta da do-
bradica 3, e para
0 centro do bra-
¢co 1, de modo
que a accdo da
haste fica desde
logo tanto redu-
zida sObre a
valvula, quanto
maior i6r ésse
deslocamento. E
a accdo do regu-
lador centrifugo
R que, obrigado
pela maior velo-
cidade do anda- Fig. 203 — Rogulador Schmilz para motor a gas
mento, levanta a
alavanca V fazendo articular 0 esquadro que des-
loca 0 contacto 2.

O mecanismo do motor a gas divide-se em quatro
fases distintas, a que os tedricos chamam tempos.

Quaési todos os motores de’hoje sdo de quatro
tempos, isto é 0 seu movimento é dividido pela
forma seguinte:

Faz-se primeiro andar 0 volante cuja cambota
puxa 0 pistdo; éste movimento arrasta para 0 inte-
rior do cilindro um certo volume de gas, que entra
misturado com ar; é o primeiro tempo.

Chegado 0 pistdo ao fim do seu curso, fecha as
valvulas e volta a primeira posi¢édo, comprimindo 0
gas com 0 ar, é 0 segundo tempo.
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Chegado a esse ponto, da entrada a chama do
gas inflamado, ou determina uma faisca eléctrica,
que produz a explosdo do gas comprimido, e a sua
violenta expansdo, que impele o pistdo sobre a cam-
bota do motor, dando-lhe andamento, é o terceiro
tempo.

Chegado- o pistdo de novo ao fim do seu curso,
a velocidade adquirida pelo volante, leva-o de novo
a primeira posicdo, que é o quarto tempo, fazendo
sair os produtos da combustéo, e vai produzir ainda
outro movimento de aspiragdo de nova porcdo de
gas, reproduzindo-se outro primeiro tempo, de ou-
tra série de tempos, e assim seguidamente.

O motor a gas tinha em primeiro o contra de so
poder ser aproveitado nos pontos onde chegasse a
canalizacdo de qualquer gasémetro, destinado a
produzir gas de iluminagdo. Com o fim de estender
a sua aplicacdo, estudou-se o emprégo de qualquer
outro produto explosivo adequado, dai nasceu o

Motor a petréleo. —Esta maquina funciona
da mesma forma, com a diferenca que em vez de
gas de iluminagdo, entra no cilindro petréleo vapo-
rizado pelo calor de uma lampada especial, ao co-
mecar 0 andamento, e estabelecido éle, as préoprias
explosdes é que fornecem o calor necessério a va-
porizacdo, e o funcionamento do motor corre de
igual modo, como o do motor a gas, com 0s mes-
mos quatro tempos.

Este sistema tornou pratico o emprégo dos mo-
tores de explosdo nos trabalhos de agricultura,
fig.~206.

Este tipo de motor esta j& muito usado por ter
vantagens importantes sdbre a maquina a vapor, a
saber: ndo ha d4gua em ebulicdo, a qual ndo sendo
pura, estraga os tubulares com depdsitos calcareos,
além de aumentar com o seu péso, 0 péso da ma-
quina; ndo h& caldeiras com pressdo, origem de
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milhares de acidentes perigosos, que tornam indis-
pensdvel muita cautela, dificil de se alcancar com
0 pessoal rural; ndo ha necessidade de lenha nem
carvdo, e finalmente gasta-se menos em petréleo
do que com as magquinas a vapor em carvao ou
lenha.

No intento de obter um produto mais puro, mais

Fig. 206 — Motor locomovei a petréleo de Hornshy

enérgico e mais leve, tem-se empregado alguns de-
rivados do petrdleo refinado como a gasolina, nafta,
etc., obtendo motores mais possantes e de anda-
mento mais rapido, de que alguns se tem empre-
gado também na agricultura. A teoria e construgdo
é contudo muito semelhante ao que j& temos expli-
cado.

Veja-se 0 que se diz no capitulo de motores para
a lavoura mecanica.
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Gés pobre. —Para as instalacdes fixas empre-
ga-se ja bastante o gas pobre, que além de ser de
um custeio muito econémico, fornece em qualquer
ponto 0 ga&s necessadrio para pér em movimento
um motor a gas com tddas as vantagens, para
0 movimento de qualquer maquina de instalagéo
permanente, como pode ser lagar de azeite, moa-
gem de cereais, debulha, serracdo de madeira, etc.

Fig. 207 — Instalacdo a gés pobre

Uma instalacdo destas compreende um gaségeno
e o motor, fig. 207.

A marcha déste aparelho é a seguinte:

Pela bdca ou funil 1 deita-se no corpo do gasoé-
geno carvdo de bba qualidade, como antracite.
Durante o funcionamento do aparelho, a entrada
do carvdo faz-se por cargas do funil, que passam
para baixo, depois de fechar a tampa, e abrir o al-
capdo de entrada 3.

Acéso o carvdo, estabelece-se a tiragem por meio
do movimento da ventoinha especial 4, manobrada
com a respectiva manivela. Logo que a accdo do
motor arrasta o gas e estabelece a tiragem normal,
deixa de ser precisa esta ventoinha. A combustdo
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do carvdo da-se na parte inferior do corpo 5; so-
bre éle hd um depdsito de dgua em 2, que se va-
poriza; € por sdbre essa camada de vapor, que
passa O ar que entra pela boca 6, arrastando con-
sigo também o vapor.

Formado o gés, fecha-se a torneira 7 que lhe da
saida pela chaminé 8, e éle tem de passar para a
parte inferior do corpo 10 pelo tubo 9. Este corpo
estd cheio de carvdo de coque, recebendo por cima
uma chuva de 4gua que faz a lavagem do gas pro-
duzido. Assim purificado é que éle passa pelo tubo
11 e 11' para o acumulador 12, donde segue para
o cilindro do motor.

Como se vé é muito simples o aparelho, e exige
muito menos combustivel que a méaquina a vapor,
sendo completamente automético no seu manejo,
e necessitando muito menos vigilancia.

O combustivel necessério para éstes gasogenos
é 0 seguinte, para uma instalagdo de

8 cavalos ......... e 50 quilos em 10 horas
16 » 90 » d » »
25 » 135 » » »  »
40 » 200 » » »  »
60 » 220 » » »  »
80 » 370 » » »  »

100 » 440 » » »  »

Estas instalacfes podem ser empregadas também
ao movimento de dinamos para a producdo de ener-
gia eléctrica, a qual pode ser aplicada a iluminagédo
eléctrica ou como forga motriz a qualquer distan-
cia, com o auxilio de arames sbbre postes de ma-
deira, para dar movimento a motores eléctricos, e
com éies pdr em movimento diversas maquinas
agricolas.

Motor eléctrico.—Consta éste aparelho, fig.
208, de uma caixa circular, que constitui o que se

18
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chama o campo magnetizador ou indutor, dentro
da qual gira urna armadura, posta em movimento
pelas correntes eléctricas, a que se chama campo
magnetizado ou indusido.

Os arames que veem do gerador eléctrico, ligam
os dois polos, e estabelecem o movimento, que um
comutador pode interceptar ou regular segundo as
circunstancias.

O eixo da armadura girante, sai fora do envélu-
ero, e por meio
de um' tambor,
que lhe esta fi-
X0, transmite o
movimento a
uma correia,
que por seu tur-
no pGe qualquer
outra maquina
em accao.

Os arames

conduzem a

energia eléctri-

Fig. 208 — Motor eléctrico ca do pOﬂtO em

que ela é produ-

zida, denominado estacdo central de forca, ao ponto

em que é necessario o seu efeito, ligando ali ao

motor, fig. 208, que produz o movimento que se
transmite a qualquer outro maquinismo.

Déste modo a estacdo central de férca pode ser
no ponto que melhor convenha ao lavrador, par-
tindo dali os necessarios fios transmissores para a
debulhadora na eira, para a instalacdo do lagar de
azeite, para a da moagem, leitaria e tantas outras
que seja necessario sem prejuizo algum pelas dis-
tancias.

O engenho humano, que tanto nos tem assom-
brado até hoje com as suas descobertas e aplica-
¢bes, ndo descancara nunca, e continuard a tornar
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esquecido o que hoje tanto admiramos, oferecendo-
nos maravilhas novas, sem cessar, para que aacgéo
do homem sdbre a terra se va estendendo sempre
com maior facilidade e poder.

Transformacédo de produtos agricolas

Arérios produtos agricolas sdo transformados
pelo lavrador nas dependéncias da sua lavoura
numa forma diversa daquela em que sdo colhidos,
constituindo isso uma industria acessoria, a qual,
ndo deixando de ser considerada puramente agri-
cola, exige instalacdo especial e material distinto,
gue muito iria alongar éste livro, se nele o quizes-
semos incluir.

Essas industrias, que sdo a vinicultura, a distila-
¢do, os laticinios, a moagem, e outras cujo material
bem merece um estudo desenvolvido, constituirdo
outras tantas obras a que esta Biblioteca se néo
furtar4, no seu empenho de auxiliar o operariado
portugués e brasileiro que deseje sinceramente con-
correr para 0 engrandecimento seu, e do seu pais,
pelo Unico meio sério e eficaz —o trabalho.
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ElerdTertts de Mecanica, 4.a
ea.

Hemerntos de nodelacdo
de omato e tigiira, 2aed.

Henmentos de Prgjeagtes,
2aed.

ElerTertd os de Qinrica, 4.2
ea.

Escri corercal e
industrial, 3.aed.

Henmentos de CGeorretria

planaero esuses
aplicactes, 4. ed
Olivro de 3.aed.

Desertodenaouinss, 3. ed.

Nterial agricola, 3.“ ed.

Nonmerndatura de caldei-
ras e de maquinas de
vapor, 3.aed.

Probledrnas de maguinas,
4.” ed.

Acabamentos das cornstru-
Qes, 2aed.

Alhveraria e cantaria, 4.aed.

Edificagtes, i.aed.

Ecamanerntos e salubri-
dade das habitagtes, 3a
ed.

I\/Btderiaisdem"strl 130, 4.2
e

Temraplernagerns e alicer-
aes, 4aed.

Trabalhos de earpintaria
civil, 5.aed.

Trabalhos de serralharia
civil, 3 a ed.

Anmerto amredo.

Henmertos de Histdria da
Axte (esgotado).

ttuide Profissiona

Construgdo naval (1 vol)
(esgotado).

Construgao naval (Il vol)
(esgotado).

20 de remics de
rmadeira (Il vol.) (esgo
tado).

Constru¢cdo de navios de
ferro (IV vol.).

Aoessarics dos revics de
ferro (V vol.).

Condrtor de autonOveis.

OJ'(;d’to’ de maguinas, da

eda.
Hectricista, 5.a ed.
Fabricante detecidos, 2.aed.
Ferreiro, 3.aed.

Foogneiro, 2.a ed.
Forrnsdord e estucador, 2a
ed.

Fundidor, 4.a ed.
I\/l—:n’a2 dldegal\enoplastla,
a e
Notares ce esxqplasdo, (com-
bustdo |nterna) 4aed.
Navegarte, 3aed.
Pilotagem 2.aed.

Sapeateiro (esgotado).
Serralhewo nmecanico, 2a

T'pog‘afo (esgotado).
Topografiae ag’lr'r‘ers.ra.
Tomeiro e frezador meci-
Nicos.
INdUstria alimentar, 2aed.
INndUstria de ceramica, 2a

ed.
IndlGstrias de fermenta-
cdo, 2aed.

Hulha (A), (esgotado).

Industria de iluminacéo,
(esgotado).

Metalurgia.

Industria da Seda,
tado).

Inddastria do Vidro.

(esgo-
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