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D I D E S C E N S O 

P R O P O S I T I O X I I . OR*VXUM. 
• 1 

E S t o circulus ABC, diâmetro A C , cui a d ângulos reãos 
YFRP G5 buic <vero occurrat a termino diam.tri A eduãa 

A F extra circulum, qu& quidem necejfarid Jecabit circumfe-
rentiam, puta in B. 'Dico arcum BD ,Itneü GF, AF interce-
ptum, minorem ejfe refiz D F. 

Iungatur enim BC,& ducaturex B pun<5to tangens circumfe-
A 

rentiam reóta B E, quae neceílàrio occurret re&ae F G inter F & D. 
Eft igiturangulus B A C in circulo aequalis angulo E B C *. quare 
& angulus F B E, qui una cum EBG conftituit angulum reótum 
F B C, erit aequalis BCA. Quia autem fimilia íimt triangula A B 
C j A G F j erit & angulus F aequalis angulo A C B . Ergo idem an-
gulus F aequalis angulo FBE. Itaque ifofceles eft triangulus F E 
B, habens crura aequalia F E , E B. Addita ergo utrique eorum 
reóta E D , fiet F D , aequalis duabus B E , E D . Hafce vero duas 
majores eíTe conftat arcu B D , iifdem terminis intercepto, &in 
eandem partem cavo. Ergo & F D eodem arcu B D major erit: 
quare conftat propoíitum. 

P R O P O S I T I O X I I I . 

I ifdem pofitis , f i rcfia A B occurrat ipfi D G intra circulum5 
'Dico arcum B d, reãis G D, A B interceptum, majorem 

ejjè reãa D F. 

Iungatur enim D c & ducatur arcui D B fubtenfa D B. QUO-
niam ergo angulus A B D aequalis A C D , hoc eft , angulo A D 
G *, angulus autem D F B major angulo A D F , five A D G ; erit 

E iij 



T 

3 8 C H R I S T I A N I H V G E N I I 
DE D ESC INSU IDEM D Ï B etiam major D B F . Ergo in triangulo D Ï B latus D B 
G R A V I CL M . ' O ° 

A 

majus latere D F J unde multo magis arcus D B fuperabit eandem 
D F. Qua re eonftat propofitum. 

P R O P O S I T I O X I V . 

Sit cjclois A B C cujus bafis A C axis B D. Quomodo au-
tem generetur ex definitione deßcriptione mechanica 

ßtperius traditù ßatis manifefium arbitror. Et circa axem B 
D, circulus defcriptusßt BGD , à quolibetpunBo E in cy~ 
clotde fitmpto agatur £ F bafi A C par attela, qua occurrat ax't 
B D in F, fe cet que circumferentiam BG D in G , Dico re&am 
C E arcui G B äqualem eße. 

Defcribatur enim per E pun&um circulus L E K ipíí B G D 
aequalis, quique tangat baíin cycloidis in K , & ducatur diameter 
K L. Eft igitur re£ta A K arcui E K aequalis • fed tora A D aequalis 
femicircumferentiae KEL;ergoKDaequalis arcuiE Lfive GB. Eft 
autem K D five N F aequalis E G, quoniam E N aequalis C-F,& com-
munis utrique N G. Ergo eonftat & GE aequalem eiTe arcui G B. 
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P R O P O S I T I O X V . 

DAto in Cycloide puntfo, re ft am per illud ducere qua 
Cycloidem tangat. 

Sit cyclois A B C J & pundum in ea datum B , per quod tangen-
tem ducere oporteat. 

Circa axem cycloidis AD deicribatur circulus genitor AED, 
& ducatur B E parallela bail cycloidis, quae dido circulo occur-
rat in E, & jungatur A E, cui denique parallela per B agatur H B 
N. Dico hanc cycloidem in B contingere. 

Sumatur enim in eapundum quodlibet, a B diverfum, acpri-

mo verfus fuperiora velut H , & per H ducatur reda bafi cycloi-
dis parallela, quae occurrat cycloidi in L, circulo AE D inic, re-
dae A E in M. Quia ergo K L eftaequalis arcui K A , reda autem K 
M minor arcu K E , erit reda M L minor arcu A E , hoc eil , redâ 
E B, five M H J unde apparet pundum H eiTe extra cycloidem. 

Deinde in reda H N fumatur pundum N inferius B , & per N 
agatur,ut ante, bail parallela, quae occurrat cycloidi in ĉ , circulo 
A E D in o, redae A E produdae in p. Quia ergo o Q^ aequalis eil 
arcui o AJ o p autem major arcu o E ; erit p Qjninor arcu EA, 
hoc eft, redâ E B, five p N. Vnde apparet rurfus pundum N eiTe 
extra cycloidem. Cum igitur quodlibet pundum praeter B , in re-
da H B N fumptum ,fit extra cycloidem, conftat illam in pundo 
B cycloidem contingere j quod erat demonftrandum. 

Huic demonftrationi an locum fuum hie relinquerem dubita-
vi, quod non multum ei abfimilem à clariiíimo VVrennio editam 
inveniam in libro VValliííj de Cycloide. Poteíl autem & univer-
íàliconftrudione propofitum abfolvi, quae non cycloidi tantum 
fed &aliis curvis, ex cujuflibet figurae circumvolutione genitis, 
conveniat; dummodofit figura in eandem partem cava, &ex iis 
qus geometricae vocantur. 
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DE DESCENSU Sit eiiim curva N A B , orca ex circumvolutione figura: o L fu-
gr AviuM. ^̂ ^ r egU la L D. defcribente nempe pundo n, in circumferentia 

figura o L fumpco. Et oporteat ad pundum curva: A tangente 
ducere. Ducatur reda c A à pundo c, ubi figura regulam tan-
gebat cum pundum defcribens eíTet in A : quod pundum con-
radus femper inveniri poteft, íiquidem eo reducitur problema 
ut dua: reda: inter fe parallela: ducenda: fint,quarum altera tran-
feat per pundum defcribens in figura: ambituaatum, altera figu-
ram tangar, quaeque inter fe diftent quantum diítat pundum 
datum A ab regula L D : dico ipfam c A occurrere curvae ad ân-
gulos redos, five circumferentiam M A F defcriptam centro c 
radio c A , tangere curvam in pun&o A , unde perpendicularis ad 
A c per punótum A du6ta curvam ibidem continget. 

Ducatur enim c B primum ad pundum curva: B , quod diflet 
ultra pun&um A ab regula L D , intelligaturque figura: pofitus in 
B E D J cum pundum defcribens eíTet in B , contadus regula: in 
D. & pundum curvae quod erat in c , cum pundum defcribens 
eíTet in A , hie jam fublatum fit in E* & jungantur E c, E B , tan-
gatque figuram in E reda K H , occurrens regulae in H. 

Quia ergo reda c D a:qualis eft curv^ E D Í eadem vero curva 
major eft utraque fimul E H , H D ; erit E H major quam c H. Vnde 
angulus E c H major quam c E H , & proinde E Ç Í minor quam 
CEK. Atqui addendo angulum K E B , qui a:qualis eft L C A , ad K 
E c, fit angulus c E B : & auferendo ab E C L angulum L C B , fie 
ECB. Ergo angulus CEB major omnino angulo ECB. Itaque in 
triangulo CEB, latus c B majus erit quam E B. fed E B a:quale 
pateteífecA,cum íitidemmet ipfum una cum figura tranípofi-

tum. 
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tum. Ergo c B etiam major quam c A, hoc ell, quam c F. unde D» D E S C E N S 

conftat pundtum B ciTe extra circumferentiam MAF. 
Sit rurfus pundtum N in curva fumptum inter regulam LD& 

punótumA. Cumque punctum defcribens eifet in N , ponatur fitus 
figurae fuiflein v L , pundtumque contadtus L , pundtum vero quod 
tangebat prius regulam in c, fit jam fublatum in v : & jungantur 
c N , N V , V C , V L . Erit ergo v N squalis c A ; imo erit ipfa c A 

tranilatainv N. Iam quia re&a L C aequatur curva: L v, ac proinde 
major eft redla L v, erit in triangulo CLV angulus L v c major 
quam L c v. Quare addito infuper angulo L v N ad LVC, fiet 
totus N v c major utique quam L c v, ac proinde omnino major 
angulo N c v, qui pars eft L c v. Ergo in triangulo CVN latus c N 
majus erit latere v N, cui aequatur c A, ideoque c N major quoque 
quam c A , hoc eft quam c M. Vnde apparet pundtum N cadere 
extra circulum MAF, qui proinde tanget curvam in pundto A. 
quod erat demonftrandum. 

Eft autem eadem quoque tum conftrudtio tum demonftratio, 
íi curva genita fit à pundto defcribente, vel intra vel extra ambi-
tum figura: circumvoluta: íiimpto. Nifi quod, hocpofteriori caiu, 
pars qusdam curva: infra regulam defcendit, unde nonnulla in 
demonftratione oritur diveríitas. 

Sit enim pundlumA, per quod tangens ducenda eft, datum in 

F 
parte curvae N A B , qua: infra regulam C L defcendit, deícripta 
nimirumàpundto N extra figuram revolutam fumpto, fed certam 

F 

r 
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Ds DE sc EN su pofitionem in eodem ipííus plano habente. Invento igitur pun-
C R A V I U M . £ g u r a revoluta tangit regulam c D quum pun&um 

defcribens eilet in A, ducatur re&a c A. Dico hanc curvar NAB 
occurrere ad reótos ângulos, five circumferentiam radio c A 
centro c defcriptam tangere curvam N A B in pun<5to A. Oftende-
tur autem exterius ipfam contingere, cum in curvae parte fupra 
regulam c D pofita interius contingat. 

Pofitis enim & defcriptis iifdem omnibus quae prius, often, 
ditur rurfus angulus E C H major quam c E H. atqui ad E C H 
addito H c B fit angulus E C B J & à c E H auferendo HEB, qui 
aequalis eft D C A, fit angulus CEB. Ergo E C B major omnino 
quam CEB. unde in triangulo ECB latus E B majus quam c B. fed 
ipfi E B aequalis eft c A, five c F. Ergo & c F major quam c B : 
ideoque pun&um circumferentiae F eft ultra curvam NÃB À cen-
tro remotum. 

Item rurfus oftenditur angulus LVC major L c v. Quare CVP, 
qui cum LVC duos re&os aequat, minor erit quam v c D. Atqui 
addendo ad v c D angulam D C » , f i t v C N . ; & auferendo ab c 
V P angulum p v N, fit c v N. Ergo angulus v c N omnino major 
quam c v N . I n triangulo itaque c v N, latus v N majus erit quam 
C N. Eft autem ipfi v N aequalis C A five C M. Ergo & C M major 
quam c N , ideoque punctum circumferentiae M erit ultra curvam 
NABacentro c remotum. Itaque conftat circumferentiam M A F 
tangere curvam in punóto A. quod erat demonftrandum. 

Quod fi punótum curvae per quod tangens ducenda eft, fit il-
lud ipíum ubi regula curvam íecat, erit tangens quaefita femper 
regulas perpendicularis-, ut facile eífet oftendere. 

P R O P O S I T I O X V I . 

DE MOTU IN C ^ 1 circuit circumferentiam 3 cujus centrum E , Je cent reä& 
CYCLOIDE . parallelA A F , B G , quarum u traque ad e andem par-

tem centri tranßat, vel altera A F per centrum ipfum : & à 
punão A, quo centro propior circumferentiam fecat> ducatur 
reffia ipfam contingensidico partemhujus A £ , I parallela utra-
que interceptam, minorem ejfe arcu A c t ab utraque eadem 
parallela intercepto. 

Ducatur enim arcui A C fubtenià re&a A C. Quia ergo angulus 
B A F eft aequalis ei quem capit portio circuli A H F , quae vel ma-
jor eft femiçirculo vel femicirculus, erit proinde angulus B A F, 

1 
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yel minor redo vel rectus; ideoque angulus A B C vel major re- D* MOTU IN 

ttovelre&us. Quarein triangulo A B C latus A C, angulo B fub- Cycl0ID£-

tenfum, majus erit latere A B. fed idem latus A C minus eft arcu 
A c. Ergoomnino & AB arcu A C minor erit. 

P R O P O S I T I O X V I I . 

I lfdem poßtis, fi tertia reãa prioribus paraüela D K, cif-
culum ßecuerit, quA ab ea qu& centro prop tor eft KV 3 tan-

tumdem diflet quantum h&c a reliqua BG: dico partem tan-
gentis in A, à parallela ultimo adjefta,media intercept am, 
nempe AD , arcu A c a primis du ab us parallelis intercepto mi-
norem ejfe. 

Hoc enim patet quum A D ipfí A B asqualis fit , quam antea 
oftendimus arcu A C minorem eíTe. ' 

P R O P O S I T I O X V I I I . 

SI circulum, cujus centrum E, dux, re ft A parallel*fecue-

rint AF J B G 5 G|/ a punfto B , ubi qua a centro remotior 
eft, vel tantundem at que altera diftat, circumferentiA oc-F ij 

* 
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IN currit, ducatur reãa ctrcumferentiam tangens : erit pars 

hujtts BA, Iparaüelis intercepta, major arcu ah üfdempa-
rallels intercepto B c. 

Ducatur enim in pun&o C, re&a M C L circumferentiam tan-
gens , quae occurrat tangentiB A in L. In triangulo igitur ACL, 

A 

angulus c aequalis eft angulo MCF, hoc eft, ei quern capitpor-
tio circuli CBF. angulus autem A iequatur angulo quem capit 
portio circuli B C G , quae portio quum fit major vel aequalis por-
tioni CBF, quippe quum B G vel ulterius diftet Ä centro quam c 
F , vel tantundem: erit proinde trianguli ACL angulus A minor 
vel aequalis angulo c : & confequenter latus c L vel minus vel 
aequale lateri A L. Atqui c L una cum L B majores iunt arcu c B. 
Ergo & A L. una cum L B , hoc eft, tangens A B , eodem arcu c B 
major erit. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X I X . 

I lfdem pofitis, fitertia reBa prioribus parattela D K circu-
lum ftecet 3 qua tantundem diftet ab eaqm remotior eft a 

* G 

centro quantum b&c a reliqua A F ; Erit pars tangentis in B , 
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a parallela media, ultimo addita D K , intercepta, nimi- DE MORU M 

CYCtOlDI. 
rum B D, major arcu B C. 

Hoc enim manifeftum eft cum B D fiat ipíi B A aequalis, quam 
oftendimus arcu B C majorem eíTe. 

P R O P O S I T I O X X . 
SI arem circuli 9femicircumferentia minor, A B > in partes 

quotlibetficetur line is reãis parallelis, quœ ^ inter Je, 
cum reftis fíbi parallelis per términos arem duãis, &qua-

liaintervalla conftituant, qualesfuntCD,EF,GH_,KL 

ducanturque ad terminum arcas alterutrum A , ad reliqua 
omnia feãionum punãa refta circumferentiam tangentes, 
omnes in eandem partem 3 & utunaqmque occurrat próxi-
ma diãarum parallelarum ; cujufmodi Jànt tangentes A C, D 
E , F C , H K Sc. Dïco h as tangentes, dempta prima A c,fimul 

fumptas, minores ejje arcupropofito A B. Eafilem vero omnes, 
non omijja A c, majores ejje arcu A B diminuto parte extrema 
NB , hoc ejt, majores arcu A N. 

Ponamus enim primo parallelarum aliquas traníire ab utraque 
parte centri Z, & lit G H , earum qua: íiint à parte B , centro pró-
xima , vel per ipfum centrum tranfeat. Itaque tangentes omnes 
inter G H & B O comprehenfae, ut H K , L M , N O , íinguls fuis 
arcubus minores funt *. Porro autem & tangens G P , arcu fe- *Prop.i í . huj. 

quente F D minor eft *, & íimiliter tangens E D arcu D A. Itaque * p r o p . I 7 . h u j . 

tangentes omnes inter B O & C D interjeóbe, minores funt arcu-
bus B H & F A, ac proinde omnino minores arcubus B H , H A , 
five arcu B A, quod erat primo oftendendum. 

Porro jam demonftrabimus tangentes omnes inter B o & A 
majores eífe arcu A N. Enimvero parallela G H , vel propius cen-
trum z traníit quam parallela E F , quam pono proximam eílc 

F iij 
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CYCL'OIDÏ

 IN e a r u m c L U £ a parte A tranfeunt, vel erit remotior, vel aeque di-
ftabit. 

Quod II E F longius À centro vel seque remota eft ac G H , erit 
tangens F G major arcu íiio F H , &; reliquae tangentes veríiis A, 

*Prop. i s .huj . nimirum E D , C À majores íingulae arcubus fuis * ; adeo ut omnes 
íimul G F, E D , c A majores lint arcu H A. fed & arcu H L major 

*Prop.î .huj. erit tangens L M *, & arcu L N tangens N O-, itaque tangentes 
omnes, praeter H K , majores íimul erunt arcu A N ; multoque 
magis, accedente ipfa H tangentes omnes inter A& B com-
preneniae arcu eodem A N majores erunt. 

Si vero G H À centro longius diftat quam E F , erit tangens K H 
* PROP.Î .HUJ. major arcu H F *, & tangens M L ut ante major arcu L H, & tan-

gens O N major arcu N L, & omnes proinde tangentes O N , M L, 
K H majores arcu N F. Sed & tangens E D major eft arcu iiio F 

* Pxop.is.huj. D & tangens c Amajorfimiliterarcu iîioj> A. Itaque tangen-
tes omnes inter B o & A , praeter G F , majores erunt arcu N A J 
multoque magis tangentes eaedem, accedente G F , hoc eft, om-
nes quae inter B o & A inter jiciuntur, eodem arcu N A majores 
erunt. 

Ex his vero etiam demonftratio manifefta eft in cafibus aliis, 
qualifcunque femicircumferentiae arcus accipiatur, quippe cum 
vel eadem fit ubique, vel pars tantum praecedentis demonftra-
tionis. 

P R O P O S I T I O X X I . 

S I mobile defcendat continuât0 motu per qualibet plana 
inclinata contigua , ac rurfits ex pari altitudine defien-

t datperplana tot idem contigua, it a comp ar at a utfingula al-
titudine re f ponde ant fingulis priorum planorum,fed majori 
quam ilia fint inclinatione. Dico tempus defcenfits per mi-
nus inclinata, breuius ejfe tempore dejcenfus per magis in-
clinata. 

Sint feries duae planorum inter eafdem parallelas horizontales 
comprehenfae A B C D E , F G H K L , atque ita ut bina quaequeíibi 
correfpondentia plana utriufque feriei iifdem parallelis horizon-
talibus includantur ; unumquodque vero feriei F G H K H magis 
inclinatum fit ad horizontem quam planum fibi altitudine ref-
pondens feriei AB CD E. Dico breviori tempore abfolvi defcen-
fum per A B C D E , quam per Ï C H K L. 

< 
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Nam primo quidem tempus defcenfus per A B, brevius eile 1N 

conftat tempore defceniiis per P G, quum iit eadem ratio horum 
temporum quae redtarum A B ad F G * , iitque A B minor quam F G, * PROP. 7- HUJ. 

propter minorem inelinationem. Produeantur jam furfum re-
6Vae c B, H G , oceurrantque horizontali A F in M & N.Itaque tem-
pus per B c poll A B , aequale eft tempori per eandem B C poll M B, 

A M O F N P 

cum in pun&o B eadem celeritas contingat, five per A B , five per 
M B deicendenti*. iimiliterque tempus per G HpoftF G,aequale *ProP . i .huj . 

erit tempori per eandem G H poft N G. Eftautem tempus per B C 
poft M B ad tempus per G H poft N G , ut B C ad G H longitudine, 
five ut c M ad H N , cum hanc rationem habeant & têmpora per 
totas MC, N Hj & per partes M B , N G *, ideoqueetiam têmpora *Prop.7.huj. 
reliqua. Eftque B C , minor quam G H propter minorem inelina-
tionem. Patet igitur tempus per B C poft M B five poft AB, brevius 
efle tempore per G H poft N G five poft F G. 

Similiter oftendetur, produótis D C, K H íurílim, donee oc-
currant horizontali A F in o & P , tempus per c D poft A B C , five 
poft o c, brevius efle tempore per H K poft IGH five poft p H. 
Ac denique tempus per D E poft A B C D , brevius eile tempore per 
KL poft F G H K. Quare totum tempus defcenfus per A B C D E , bre-
vius erit tempore per F G H K L . quod erat demonftrandum. 

Hinc vero manifeftum eft , coníiderando curvas lineas tan-
quam exinnumeris re&is compoiitas, ii fuerint duae iuperficies, 
fecundum lineas curvas ejufdem altitudinis inclinatae, quarum in 
punótis quibuílibet aeque altis major temper fit inclinado unius 
quam reliquae, etiam tempore breviori per minus inclinatam gra^ 
ve defceniurum quam per magis inclinatam. 

Velut ii ilnt duae fuperficies inclinataefecundum curvas AB, 
c D , aequalis altitudinis, quarumque in pun&is aeque altis qui-
buílibet "E , F, major fit inclinatio ipíius c D quam A B , hoc eft, ut 
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D» MOTU IN reda tangens curvam c D in F , magis inclinata iit ad horizon-
CYCLOIDE. ® • • r\ • J 

tem, quam qua: curvam A B tangitin puncto E. ent tempus de-
fcenfus per A B brevius quam per c D. 

Idemque contingetf! altera linearum reds fuerit: dummodo 
inclinatioredae, quaeubique eft eadem, major minorve fiieritin-
clinatione curvae in quolibet fui pundo. 

P R O P O S I T I O X X I I . 

SI in Cycloide cujus axis ad perpendiculum ereltus ftat> 
vertice deorßim fpettante3 du a portiones curva Äqualis 

altitudinis accipiantur „ ßd quarum altera propiorfit vertief 
erit tempus deßenfus per fuperiorem, brevius tempore per 
inferiorem. 

Sit Cyclois A B , cujus axis A c ad perpendiculum eredus, 
vertex A deorfum fpedet ; & accipiantur in ea portiones B D & E 

F, aequalis altitudinis, hoc eft, ejufmodi utparallelae horizonta-
les B C , D H , quae fuperiorem portionem B D includunt, aeque inter 

fe 
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fe diftentACEG.ÍK3 inferioremportionemEF includentes.E>ico M0TU 
* * I C ' C Y C L O I D Í . 

tempus deicenlus per curvam B D brevius rore tempore per E F* 
Sumatur enim in B D pun&mn quodljbet t, &in E F punctum 

M, ita ut eadem fit altitudo E íiipra AT qua; B íupra L. Et de-
fcripto fuper axe A C femicirculo, occutrant ei reâae horizonta-
les L N, M o, in N & o, & jungantur N A , o A. I taque quum pun-
ctum N íitaltiuspun&o o, manifeftum eft redram JÍ A minus ad 
horizontem inclinari quam o A. Eft autem ipfi j* A parallela tan-
gens curvae in L pun&o *, & ipíí o A parallela tangens curvas in M. *PROP uhui-
Ergo curva B D in puncto L minus inclinata eft quam curva E F in 
punóto M. Quod ÍI igitur portio E F, invariata inclinatione, altivis 
extolli intelligatur velut in e fy ita ut inter eafdem parallelas cum 

. portione B D comprehendatur,invenietur pun&um M in m, aequali 
altitudine cum pun&o L. eritque etiam inclinado curvae e f in 
punóto m, quae eadem eft inclinationi curvae E F in M , major in-
clinatione curvae B D in L. Similiter vero, & in quolibet alio pun-
cto curvae efy major oftendetur inclinatio quam curvae B D in pun-
&o aeque alto. Itaqu^tempus defcenfus perB D brevius erit tem-
pore per ef *, five, quod idem e f t p e r E F. quod erat demon- *prop priced, 
ftrandum. _ 9 

LEMMA. 1 

ESfo circuius diâmetro A C , quem fee et ad ângulos reftos 
DE, G^ a termino diametri A eduBa reãa A B occurrat 

circumferentU in B, ipfi <vero D E in F. Dico tres ha fie, AB, 
A D , A F , proportionales ejfe. 

c 

Sit enim primo interfe&io F intra circulum & arcui B D reft* 
fubtenfa ducatur. Quia igiturarcus aequales funt A E , A D , erunt 
anguliadcircumferentiam ipíis infiftentes, E.D A, A B P iequa-

G 



5 o C H R I S T I A N I H V G E N I I 
DE MOTU IN les. Itaque in triangulis A B D , A D I , squales anguli A B D , A D 

CYCIOIDE. r Communis autem utrique eft angulus ad A. Ergo didi trianguli 
fimiles erunt, ideoque B A ad A D ut A D ad A F. 

Sic jam punduminterfedionis/ extra circulum, & ducatur b H 
parallela D E, quae occurrat reds A D in H. Itaque feeundumjam 
demonftrata erit ut D A ad A b, ita A b ad A H , hoc eft, ita A/ad 
A D: Ideoque rurfus proportionales erunt A/ , A D, A b. Quare 
conftat propofitum. 

P R O P O S I T I O X X I I I . 

Sit Cyclo is ABC, cujus vertex A deorfum converfus fit, 
axe AD ad perpendiculum eredofumptoque in ea quolibet 

punBo B ducatur inde deorfum recta B I qua Cycloidem tan-
gat, termine turque retta horizontali A I. reBa vero B F ad 
axem perpendicularis agatur3 divifa bifariam F A W X , 

flip ere a defcribaturfemicirculus F H A. cDj^tâ de inde per pun-
Hum quodlibet G in curva B A Jumptum, rectâ X G parallela 
BFJ qua circumferentia F H A occurrat in II, axi AD in X, in-
teüiganturper punBa G H reBa tangentes utriufque curva, 
earumque tangentmm partes iifdem duabus hori&ontalibus 
MS, N T intercepts fint M N , s T\ Iifdemque re Bis ajs , N T 
includantur tangentis B I pars OP, ^ axis D A pars QJU 

Quibus ita fe habentibus, dico tempus quo grave percur-
ret re Bam M N , celeritate aquabili quanta acquiritur de-
fcendendo per arcum Cycloidis B G , fore ad tempus quo per-
curretur reBa o p, celeritate aquabili dimidia ejus qua ac-
quiritur de fcendendo per tot am tangentem B I , ficut eft tan-
gens ST ad partem axis QJR.. 

Defcribatur enim fuper axe A D femicirculus D V A fecans re-
dam B F I N V J & S G I N ^ , & jungatur A V iecans redas o Q^P R , 

G X IN E K & A. Iungantur item H F , H A , H X & A $ ; qua: poftre-
ma fecet redas o Q^P R in pundis A & n. 

Habet ergo didum tempus per M N ad tempus per o P, ratio-
nem earn qua: componitur ex ratione ipiàrum linearum M N ad 

n o P, & ex ratione celeritatum quibus ipfie percurruntur, contrarie 
de motu se» ' fumpta*, hoc eft, & ex ratione dimidia: celeritatis ex B I five ex 
*°prop. s . h u j . R A, ad celeritatem ex B G , five ex F S*. Atqui tota celeritas ex 
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f A ad celeritatem ex F 2 , eft in fubduplicata ratione longitu- D» MOTU IN 

dinum F A ad F 2 * , ac proinde eadem quae P A ad F H. Ergo di- *PROP
OI$DHUJ. 

midia eeleritas exF A ad celeritatem exF 2 eritut F X ad F H. Ita-
que tempus didtum per M N ad tempus per o p habebit ratio-
nem compofitam exrationibus M N, ad o p, & F X ad F H. Ha-
rumveroprior ratio, nempe M Nad o p, eadem oftendeturqua: 
F H ad H 2. 

Efteriim tangens Cycloidis B I parallela reólae v A, fimiliter-
que tangens M G N parallela re&ae $ A ; ac proinde reóta M N 
aequalis A n, & o P aequalis E K. Ergo di&a ratio reólae M N ad 
o P eadem ell qua A n ad E K } hoc ell , A A ad E A ; hoc eft, 
$ A ad A A; hoc ell v A ad $ A *. Ellautem ut v A ad A $ itaF A *LCMMA P«-

ad A H nam quia quadratum v A aequale eft reótangulo D A Í , & CCD' 

quadratum A $ íequale reótangulo D A S , quae re&angula lunt 
inter fe ut F A ad 2 A , hoc eft ut quadratum F A ad quadratum A H, 
erit proinde & quadratum v A ad quadratum $ A ut quadratum 
F A ad quadratum A H, atque etiam v A ad A $ longitudine, ut F A 
ad A H. Ratio itaque M N ad o p, eadem erit quae F A ad A H , hoc 
eft, propter triangula ílmilia F A H , F H 2, eadem quae F H ad H 
2, ut diftum fuit. Itaque dióta ratio temporisper M N ad tempus 
per o p,componitur ex ratiónibus F X A D F H & F H ad H 2 , ideo-
que eadem erit quae F X íiye x H ad H 2- Sicut autem radius x H 
ad H 2, ita eft tangens s T ad reótam QJR. J hoc enim facile per-
fpicitur. Igitur tempus motus qualem diximus per M N , ad tempus 
per o P conftat eífe íicut s T ad Q̂ R. quod erat demonftrandum. 

G i j 
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Ü>B K O T U I » 

CYCLOIDF . P R O P O S I T I O X X I V , 

S I t rurfus u t in pr&cedenti projofitione Cyclois A B C , 
cu jus vertex A deorjum jj>e£fetaxis A D ad horizjontem 

creãus fit5 fí) fumpto in ea quovis punão B , ducatur inde 
deorfum reãa B © qua Cycloidem tangat, occurratque réã* 
horizontal! A © in ©: reãa vero B F ad axem perpendicula-
res agatur, & fuper F A defcribatur femicirculus F H A. *Deinde 
alia reãa G E, par a lie la F B, Je cet Cjcloidem in E reãam B © 
in I , circumferentiam F H A / W H ^ 65* denique axem D A in G. 

Dico tempus defienjus per arcum Cycloidis BE, ejfe ad 
' tempus per tangent em B1 cum celeritate dimidia exBQ ,ficut 

arcus FHad reãam F G. 
Sienim hoc verum non eft, habebit tempus per arcum B E ad 

didum tempus per BI, vel majorem rationem quam arcus F H ad 
redram F G vel minorem. Habeat primo, fi fieri poteft, majorem. 

Itaque tempus aliqüod brevius tempore per B E (fit hoc tempus 
2) erit ad didum tempus per B 1 ut arcus F H ad redam F G. Quod 
ii jam in Cycloide fupra pundum B fumatur pundum aliud N , 
erit tempus per B E poft N B, brevius tempore per B E. Manife-
ftum eft autem pundum N tarn propinquum iumipoile ipfi B , ut 
differentia eorum temporum fit quamlibet exigua, ac proinde ut 
minor fit ea qua tempus z fuperätur a tempore per B E. Sit itaque 

* 
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pundlum N ita fumptum. unde quidem tempus per B E poil N B DE MOTU 

1 . 1 . 1 I • I I I - C Y C L O I D « . 

majus ent tempore z , majoremque proinde rationem habebit 
ad tempus didlum per B I cum dimidia celeritate ex B ©, quam 
arcus F H ad redlam F G. Habeat itaque earn quam arcus F H O 
ad redlam F G. 

Dividatur F G in partes äquales F p, p Q^&C. quarUm unaquœ-
que minor fit altitudrne lineae N B, atque item altitudine arcus 
H o ; hoc enim fieri poiTe manifeilum ell j & à pundlis divifionum 
agantur redte, bafi D C parallelar, & ad tangentem B ©terminate 
P A, QJS, &c. Quibufque in pundlis hx fecant circumferentiam 
F H , ab iis, itemque à pundto H , tangentes iurfum ducantur uf-
que ad proximam quasque parallelam, velut-A x, r 2 àcc. Simi-
liter vero ôc à pundlis, in quibus didlae parallels: Cycloidi occur-
runt, tangentes furfum ducantur velut s v , T M &C. additâvero 
ad redlam F G parte una G R aequali iis quae ex divifione, dudlâque 
R $ parallelâ fimiliter ipfi D C, paret earn occurrere circumferen-
tial F H A inter H & o, quia G R minor eil altitudine pundti H fu-
pra o. Iam vero fie porro argumentabimur. 

Tempus per tangentem v s cum celeritate aequabili qii£ ac-
quireretur ex B s, majus eil tempore motus continue accelerati 
perarcum B S poil N B. Namceleritas ex B s minor eil celeritate 
ex N B , propterea quod minor altitudo B S quam N B. At celeritas 
ex B s aequabiliter continuari ponitur per tangentem v s, cum 
celeritas acquifita ex N B continue porro acceleretur per arcum 
B s, qui arcus minor infupereil tangente v s, omnibufque parti-
bus fuis magis eredtus quam ulla pars tangentis v s. Adeo ut omni-
no majus iit futurum tempus per tangentem v s cum celeritate 
ex B s, tempore per arcum B S poil N B. Similiter tempus per tan-
gentem M T , cum celeritate ex B T , majus erit tempore per ar-
cum s T poil N s, & tempuspeô tangentem n Y cum celeritate ex 
B Y,majus tempore per arcum T Y poil N T. Atque ita tempora mo, 
tuum aequabilium per tangentes omnes ufque ad infimam qu«e 
tangit cycloidem in E , cum celeritatibus per fingulas quanta: ac-
quiruntur cadendo ex B adufque pundtum ipfàrum contadlus, ma-
jora fimul erunt tempore per arcum B E poil N B. Eadem vero & 
minora eifent, ut nunc oilendemus, 

Confiderentur enim denuo tempora eadem motuum aequabi-
lium per tangentes cycloidis. Et eil quidem tempus per tangen-
tem v s cum celeritate ex B s, ad tempus perredtanvB A cum ce-
leritate dimidia ex FA, ut tangens circumferential AX ad partem 

G iij 
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D« MO™ IN axis F p *. Similiterque tempus per tangentem M T , cum celeritate 
* Prop procced. eX B T , ad tempus per redtam A S cum eadem dimidia celeritate 

ex F A , ut tangens r 2 adre&am p Q^ Atque ita deinceps fingula 
têmpora per tangentes cycloidis, quae funt eadem fupradi&is, 
erunt ad têmpora motus aequabilis per partes fibi refpondentes 
RE&X B I cum celeritate dimidia ex B © , íicut tangentes circum-
ferential F H, iifdem parallelis comprehenfae, ad partes redheF G 
ipfis refpondentes. / 

Sunt igitur quantitates quaedam redtae FP,P Q^&C. & totidem 
aliae, têmpora ícilicet quibus percurruntur redfce B A, A S &C, 
motu aequabili cum celeritate dimidia ex B ©; Et unaquaeque 
quantitas in prioribus ad fequentem eadem proportione refertur, 
qua unaquaeque pofteriorum ad fuam fequentem ; funt enim 
utrobique inter fe aequales. Quibus autem proportionibus priores 
quantitates ad alias quafdam, nempe ad tangentes circuli A X , 
r S, &c, referuntur, iifdem proportionibus & eodem ordine po-
fterfores quoque referuntur ad alias quafdam, nempe ad têmpora 
motus qualem diximus per tangentes cycloidis v s, M T &C. Ergo, 
iïcut fe habent omnes íimul priores ad omnes eas ad qu'as ipfae re-
feruntur , hoc eft, iicut tota F G ad tangentes omnes x A , r 2, 
&c. ita tempus quo percurritur tota B I cum celeritate dimidia ex 
B©,ad têmpora omnia motuum quales diximus per tangentes 

C HI MEDIS'DE
 r~ cycloidis v s, M T , &c *. Et invertendo itaque, têmpora motuum 

SPHACROID. & didfcorum per tangentes cycloidis, ad tempus per redtam B I cum 
celeritate dimidia ex B ©, eandem rationem habebunt quam di-
ù.x tangentes omnes circumferential F H ad redfcam F G ; ac mi-
norem proinde quam arcus F o ad redtam eandem F G ; quia arcus 
F ideoque omnino & arcus F O major eft didlis omnibus arcus 

»PROP 10 huj. F H tangentibus *. A tqui tempus per B E poft N B , ad tempus per 
B i cum celeritate dimidia ex B ©,pofuimus eiTe ut arcus F o ad 
reótam F G. Ergo dióta têmpora omnia per tangentes cycloidis 
minora iimul erunt tempore per B E poft N B , cum antea majora 
eífe oftenfum fit ; quod eft abfurdum. Itaque tempus per arcum 
cycloidis B E , ad tempus per tangentem B I , cum celeritate di-
midia ex B © vel ex F A , non habet majorem rationem quam arcus 
circumferential F H ad redtam F G. 

Habeat jam, fipoteft, minorem. Ergo tempus aliquod majus 
tempore per arcum BE, ( fit hoc tempus z) erit ad tempus didtum 
per B I, ut arcus F H ad redtam F G. 

Quod FI jam fumatur arcus N M aequalis altitudine cum arcu B 
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E , fed cujus terminus fuperior Nfit humilior pundo B , erit tem- in 

pus per arcum N M majus tempore per arcum BE*. Manifeftum *p«>p. n.huj. 
autem quod pundum N tarn propinquum iumi poteft pundo B,ut 
differentia didorum temporum fit quamlibet exigua, ac proinde 
minor ea qua tempus z fuperat tempus per arcum B E. Sit itaque 
pundum N ita fumptum. Vnde quidem tempus per N M minus 
erit tempore z,habebitque proinde ad didum tempus per B i,cum 
dimidia celeritate exB ©, minorem rationem quam arcus F Had 
redam F G. Habeat ergo earn quam arcus L H ad redam F G. 

Dividatur jam F G in partes squales F P , P Q^ &c. quarum una. 
qusque minor fit arcus cycloidisB N altitudine, itemque minor 
altitudine arcus circumferentis Ï L ; & additâ ad F G una earum 
partium G Ç, ducantur à pundis diviíionum reds bafi D C paral-
lels , & ad tangentem B © terminate, p o , QJC , &c J itemque à 
pundo Çreda quae fecet cycloidem in v, circumferentiamin 
r, quibufque in pundis duds parallels fecant circumferentiam 
F H , ab iis tangentes deorfum ducantur ufquead proximam qus-
que parallelam, velut 9 A , r 2 : Quarum inhma à pundo H duda 
occurrat reds Ç D. in x. Similiter vero &à pundis, in quibus di-
ds parallels occurrunt cycloidi, ducantur totidem tangentes 
deorfum, velut s A, T s, &c. quarum infïma, tangens nempe à 
pundo E duda, occurrat reds Ç n in R. 

Quia igitur p ^squalis eft F G altitudini arcus B E , cui squalis 
eft ex conftrudione altitudo arcus N M , erit & p Ç squalis altitu-
dini arcus N M. Eft autem reda p o ex corrftrudione fuperior ter-
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D t M O T U I N mino N. Ergo & Ç n , & in; ea pundum v , fuperius termina M. 
CYCLOIDS Qu a r e } cum arcus s v aequatis fir alritudims cum areu N M, fed 

termino s fublimiore quam N , erit tempus per s y brevius tem-

*Prop.ii huj pore per N M* 
Atqui tempus per tangentem s A, cum celeritate aequabili ex 

B s j brevius eft tempore defcenfus accelerati per arcum s T , inci-
pientis in s. Nam celeritas ex B s-, qua tota s A tranfmiííà poni-

* PROP s; h u j . tur, aequalis eft celeritati ex s T * , quae motui per arcum s T in 
fine demum acquirkur j ipfaque s A minor eft quam s T. Simili-
ter tempus per tangentem T H , cum celeritate aequabili ex B T, 
brevius eft tempore defcenfus accelerati per arcum T Y poftsT; 
quum celeritas exBT, qua tota T S tranimiífa ponitur,fit aequa-
lis ceferitati ex s Y , quae in fine demum acquiritur motui didto per 
arcum T Y poft s T^ ipfaque T % minor fit arcu T Y. Atque ita tem-
pora omnia motuum aequabilium per tangentes cycloidis, cum 
celeritatibus per fingulas quants acquiruntur defcendendo ex B 
ufque ad punctum ipfarumcontadtus, breviora fimul erunt tem-
pore defcenfus accelerati per arcum s v. Eadem vero & longiora 
eilentj utnunc oftendemus. 

Eft enim tempus didtum per tangentem s A, cum celeritate 
aequabili ex B s , ad tempus per redlam o ft cum celeritate aequa-

•jproppncccd. bili dimidia ex B o, ficut tangens fenlicirculiô A ad redtam p QJ*. 
fimiliterque tempus per tangentem T S , cum celeritate aequabili 
ex B T , eft ad tempus per redtam K^ cum celeritate aequabili di-
midia ex B ©, ut tangens r X ad redtam QJT. Atque ita deinceps 
fingula têmpora per tangentes cycloidis, quae íunt eadem fupra 
ditftis, erunt ad têmpora motus aequabilis per partes fibi reipon-
dentes redtae o n, cum celeritate dimidia ex B ©, ut tangentes cir-
cumferentiae 0 «, iifdem parallelis incluiàe, ad partes redtae p Ç ipfis 
refpondentes. Vnde,utin priori parte demonftrationis, conclu-
detur omnes fimul redtas p Q^QJI &c. hoc eft, totam p Çefle ad 
omnes fimul tangentes 0 A ,r S, &c. ficut tempus quo percurri-
tur tota o FÎ, cum celeritate dimidia ex B ©, adtempora omnia 
motuum quales diximus per tangentes cycloidis o A , T S, &c. 
Quare & convertendo, têmpora omnia per tangentes cycloi-
dis, earn rationem habebunt ad tempus didtum motus aequabilis 
per redtam o Í2, five per B i, quam didtae tangentes omnes arcus 
6 v ad redtam p Ç vel F G , ac pròindemajorem quam arcus L H ad 
redtam F G ; eft enim arcus 0 H , adeoque etiam omnino arcus L H, 

*prop.io-i'uj. minor didtis tangentibus arcus 9v*. Sed cempus per N M pofui-
mus 



« 
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mus ab initio ad idem tempus per B I fe habere ut arcus L H ad D* MOTU w 

N R
 L 1 | C Y C L O I D S . 

rectam F G. Ergo tempus per N M , multoque magis tempus per 
s v, minus erit tempore per tangentes cycloidis. Quod eft absur-
dum,, cum hoc tempus, illo per arcum s v, antea minus often-
fum fuerit. Patet igitur tempus per arcum cycloidis B E ad tem-
pus per tangentem B I cum celeritate aequabili dimidia ex B ©, 
non minorem rationem habere quam arcus F H ad reótam F G. 
Sed nec majorem habere oftenfum fuit. Ergo eandem habeat ne-
ceiTe eft. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X X V . 

IN Cyclo ide cu] us axis ad perpendiculum ere Bus eft, ver-
tice deorfum fyeBante , têmpora deft en fits quibus mobile, 

a quocunque in ea punBo dimijfum, adpunBum imum ver-
tíeis per venit, funt inter fe aqualia $ habentque ad tempus 
cafus perpendicularis per totum axem cycloidis earn ratio-
nem 3 quam femicircumferentia circuit ad diametrum. 

Efto cyclois ABC cujus vertex A deorfum ípeítet, axis vero 
A Dad perpendiculum ere&us fit, &àpunótoquovis in cycloide 
fumpto, velut B, defcendat mobile impetu naturali per arcum B A, 
five per fuperficiem ita inflexam. Dico tempus defcenfus hujus 
eiTead tempus cafus per axem D A, ficut femicircumferentiacir-
culi ad diametrum. Quo demonftrato, etiam têmpora defcenfus, 
per quoílibet cycloidis arcus ad A terminatos, inter fe aequalia eife 
conltabit. 

Defcribatur íuper axe D Afemicirculus, cujus circumferentiam 
fecet reóta B F , baíiD c parallela, in E-, junótâqueEA, ducaturei 
parallela B G , quae quidem cycloidem tanget in B. Eadem vero 
occurrat reótae horizontali per A duótae in G : fitque etiam fuper 
F A defcriptus femicirculus F H A. 

Eft igitur, per praecedentem, tempus defcenfus per arcum cy-
cloidis B A , ad tempus motus squabilisperreótam B G cum ce-
leritate dimidia ex B G , ficut arcus femicirculi F H A ad redtam 
F A. Tempus vero di&i motus aequabilis per B G , aequatur tem-
pori defcenfus naturaliter accelerati per eandem B GJ five per 
E Ay quae ipfi parallela eft & aequalis, hoc éft, tempori defcenfus 
accelerati per axem DA*. Itaque tempus per arcum B A , erit *Pr°p- <-G»-

I 1 r r C • • 1 • ^ e rnocu 

quoque ad tempus delcenlus per axem D A , ut temicirculi cir- AC«I. 

cumrerentia F H A ad diametrum F A. quod erat demonftrandum. 
H 
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D E M O T U I N Quodfi tota cycloidis cavitas perfe&a ponatur, conftatmobi-
cycloide. per arcum B A defcenderit, inde continuato motu 
*PioP. 9. huj. per alterum ipfi aequalem arcum afceniurum*, atque in eo tan-
* Piop. n.huj tundem temporis atque deicendendo confumpturum *, Deinde 

rurius per A ad B perventurum, ac fingularum ejuimodi recipro-
cationum, in magnis parvifve cycloidis arcubus peraótarum, têm-
pora fore ad tempus cafus perpendicularis per axem D A , ficut 
circumferentia circuli tota ad diametrum iuam. 

P R O P O S I T I O X X V I . 

I lfdem pojitis, fiducatur injuper reãa hori^ontalls HI qua 
arcum B A Jecet in i, circumferentiam vero F H a in H .* 

dico tempus per arcum B i, ad tempus per arcum i a pofi B r, 
earn rat tonem habere quam arcus circumferentia F H ad H a. 

Occurrat enim redta H I tangenti B G in K,axi D A in L. Eft ita-
que tempus per arcum B A,ad tempus motus aequabilis per B G cum 

, . celeritate dimidia ex B G . ficut arcus F H A ad re&am FA*. Tern-* r i o p , 1 4 nii j . * 

pus autem dióti motus aequabilis per B G, eft ad tempus motus 
aequabilis per B K, cum eadem celeritate dimidia ex B G , ficut B G 
ad B K longitudine, hoc eft, ficut F A ad F L. Et rurfus tempus mo-
tus aequabilis, cum di&a celeritate, per B K, ad tempus per ar-

*PROP.I4huj. cumB i , ficut F L ad arcum F H *. Igitur ex aequo erit tempus 
per arcum B A ad tempus per B i, ut arcus F H A ad F H. Et divi-
dendo , & convertendo, tempus per B i, ad tempus per i a poll 
B i, ut arcus F H ad H A. quod erat demonftrandum. 
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HOROLOGII OSCILLATORII 
PARS T E R T I A . 

De linearum curvarum evolutione dimenfione. 

D E F I N I T I O N E S -
I . 

LINE A in unam partem inflexa vocetur quam re BA 
omnes tangentes ab eadem parte contingunt. Si autem 

portiones quafidam rettas line as habuerit 0 ha ipfia produãa 
pro tangentibus habentun 

I I. 
Cum autem dua hujufmodi line A ab eodem punão egre-

diuntut, quarum convexitas uniu s obverfit fit a d cavitatem 
alterius, quales Junt in figura ad (cripta curva ABC, ADE, 
amba in eandem partem cava dicantur. 

D E L Ï N 1 A R U M 

C U R V A R U M 

E V O L U T I O N « . 

\ 

I I I . 
Si linea, in unam partem cava, filum fiu linea flexilù cir-

cumplicata tnteüigatur, manente una fili extremitate ilU 
H ij 
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affix a, altera ex tremi tas abducatur, it a ut pars ea qm folu-
ta efi femper extenfa maneat$ manifeftum eft curvam quan-
dam aliam hac fit ex tremi täte defcribi. Vocetur autem ea, 
Defcr'tpta ex evolutione. 

I V . 
Itta vero cut filum circumplicatum erat, dicatur Evoluta. 

In figurafuperiori, ABC efi evoluta, A D E defcripta ex evo-
lutione ABC, ut nempe cum extremitas fill ex A venit in D, 
pars fili extenfa fitDB reft a, reliqua parte B C adhuc applicata 
CUTVA A B C . Manifestum efi autem D B tangere evolutam in B. 

P R O P O S I T I O I . 

Eãa omnis, qm evolutam tan git, occurretlineA ex evo-
lutione defcriptA ad ângulos reäos. R 

r * *v 

Sit A B evoluta, A H vero quae ex evolutione illius defcripta eft. 
Re<5ta autemPDC, tangenscurvam AD in D, occurrat inccurvae 
A c H. Dico ei occurreread.angulos re&os: hoc eft, ii ducatur 
c E re&a perpendicularis c D , dico earn in c tangle curvam A 
c H. Quia enim D C tangit evolutam in D , apparet ipiam referre 
poiitionem fili tunc cum ejus extremitas pervenit in c. Quod ii 
igitur oftenderimus filum,in tota reliqua defcriptione curvae A C H, 
nufquam pertingere ad redam c E prsterquam ici cpun&o, ma-
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nifeftum erit redfcam c E ibidem curvam A C H contingere. DILWIARUM 

n rt 1- 1 • 1 r r C U R V A R U M 

òumatur punctum aiiquoa in A c praeter c , quod lit H , litque • V O L U T I O N * , 

primo remotius à principio evolutionis A quam pun&um c, & 
intelligatur pars libera eflfe H G, cum extremitate fua ad H per-
venit. Tangitergo H G lineam AB inG. Cumque intereadum de-
(cribitur pars curvae c H , evolutus íit arcus D G , occurret c D à 
parte D produ&a ipfi H G , ut in F. Ponatur autem G H occurrere 
reóhe c E in E. Quia igitur duae fimul D F , F G , majores funt quam 
D G ,five curva ea fuerit fivere&a: fiet addendo utrinque re&am 
D c, ut re&ae c F, F G fimul majores iïnt re&a c D & ipia D G. Sed 
propter evolutionem, apparet utrifque fimul, re&ae c D , & lineae 
D G , aequari reótam H G. Ergo dux limul c F , F G majores quo-
que erunt reóta H G -, & ablata communi F G , erit c F major quam 
H F. Sed F E major eft quam F C, quia angulus c trianguli F c E eft 
reótus. Ergo F E omnino major quam F H. Vnde apparet, ab hac 
quidem parte pun&i c, fili extremitatem non pertingere ad re-
&am. c E. 

E 

H 

A 

G 

h 

Sit jam punótum H propinquius principio evolutionis A <ipiam 
punóhim c. iitque fili pofitio H G , tune cum ejus extremitas eilet 
in H, & ducantur re&ae D G , D H , quarum haec occurrat re&ae c E 
in E. apparet autem D G reótam non poiTe eiTe in diredum ipfî 
H G , adeoque H G D fore triangulum. lam quia re&a D G vel mi-
nor eft quam D K G , vel eadem, íi nempe evoluts pars D G reóta 
fit I addirâ utrique G H , erunt re&ae D G , G H fimul minores vel 

H iij 
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B I I I N E A X U M X quales duabusiltis, fcilicet D KC- & G H,five his aequaliredae 
SVOTURRONI. D c. Duabus autem redis D G , G H minor eft reda D H. Ergo hase 

minor utique erit redâ D C. Sed D E major eft quam D C , quia in 
triangulo D c E angulus c eftredus. Ergo D H multo minor quam 
D E. Situm eft ergo pundum H , hoc eft extremitas fili E H , intra 
angulum D C E. Vnde apparet neque inter A & c ufquam illam 
pertingere ad redam c E. Ergo c E tangit curvam A c in c ; ac 
proinde D c , cui c E duda eft perpendicularis, occurrit curva: ad 
ângulos redos. quod erat demonftrandum. 

Hinc etiam manifeftum eft curvam A H c in partem unam'in-
flexam eíTe, & ineandem partem cavam ac ipfa AGB, cujus evo-
lutione deferipta eft. Omnes enim tangentes lines A H C , cadunt 
extra fpatium D G A H C : omnes vero tangentes lineae A G D , in-
tra didum fpatium. unde liquet cavitatem A H c refpicere con-
vexitatem A G D. 

P R O P O S I T I O I I . 

O Mn is curva line a terminate in unam partem cava, ut 
A B D y pot eft in tot partes dividi 3 utfifingulis partibus 

fubt enfia re ff a ducantur, velut A B ; B C , C D ; I fingulis 
item divifionis punãis, ipfiacjue curva extremitate reBa du-
cantur curvam tangentesy ut AN, BO, C P , qua occurranttis 
qua in proxtme fequentibus divifionis punãis curva ad ân-
gulos reãos infiftunt, quales fiunt linea B N , C O . D P J utin-
quam fubtenfa quaque habeat ad fibi adjacentem curva per-
pendicularem, velut A B W B N , ade o > CT> ad W y ra-
tio ne m majorem quavis rat tone propofita. 

Sit enim data ratio lines E F ad F G, quae redo angulo ad F jun-
gantur, & ducatur reda G E H. 

Intelíigatur primo curva ABD in partes tam exíguas fedapun-
dis B, C, ut tangentes quae ad bina quaeque inter ÍÈ próxima pun-
da curvam contingunt, occurrant ííbi mutuo fecundum ângulos 
qui finguli majores fint angulo F E H ; quales funt anguli A K B , 
BLC, C M D. quod quidem fieri pofie evidentius eft quam ut de-
monftratione indigeat. DudisjamfubtenfisAB,B c , c D, &ere-
dis curvae perpendicularibus B N , c o, D P , qus occurrant produ-
dis A K, B L, c M, in N , O , P : dicorationes fingulas redarum, 
A B ad B N, B c ad c o , C D ad D p, majores eííe ratione E F ad F G. 
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Quia enim angulus A K B major eft angulo H E F , erit refiduus il- Ox t INIARUM 

iius ad duos re&os, nimirum angulus NKB, minor angulo GEI. "JJiiJii,. 

N 

Angulus autem B trianguli K B N eft reâus,íícut & angulus Fin 
trianguloEFG. Ergo major erit ratio K B ad B Nquam E FadF G. 
Sed A B major eft quam KB, quoniam angulus K in triangulo A KB 
eft obtufus, eft enim major angulo HEF qui eft obtufus ex con-
ftrudtione. Ergo ratio A B ad B N major erit ratione K B ad B N, ac 
proinde omnino major ratione E F ad F G. Eodem modo & ratio 
B c ad c o, & C D ad D P , major oftendetur ratione E F ad r c. 
Itaque conftat propoiitum. 

P R O P O S I T I O I I L 

DVa curva in unam partem inflexa in eafdem partes 
cava ex eodem punão egredt nequeunt, it a adfe invi-

cem compárau, ut reãa omnis qua alteri earum ad ângulos 
reãos occurrity fimiliter occurrat & reli qua. 

Sint enim,fi fieri poteft,hujufmodi lines curvas A C E , A G K, 
communèm terminum habentes A, & fumpto in exteriore illarum 

pun&o quolibet K , fit inde edu&a K E re&a, curvs A G K occur-
rens ad ângulos re&os, ac proinde etiam cüfva: ACE. 
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»E LiNEAKUM Poteft iam reóta quaedam fumi maior curva KGA. quae fit o. Di-CURVARUM .F 7 II • r • r • 

ÏVOIUTIONE. vila autem íntelligatur iplaKGA,utm propolitione antecedenti 
dióhim fuit, in tot partes punótis H G F, ut fubtenfae fingulaeKH, 
H G, G F , F A,ad perpendiculares curva; íibi contiguas H M, G N, 
F o, A P majorem rationem habeant quam linea Q ad re<Stam K E. 
Itaque & omnes fímul diótae fubtenfae ad omnes diótas perpendi-
culares majorem habebunt rationem quam c^ad K E. Producan-
tur autem perpendiculares eaedem & occurrant curvae ACE in D, 
c, B, nimirum ad ângulos re&os ex hypotheíi. Erit jamK E minor 
quam M D. Etenim, duóta E L ipíí K E perpendiculari, quoniam 
K E occurrit lineae curvae E C A ad ângulos re&os, tanget E L cur-
vam ACE, occurretque neceífario re&ae M D inter D & M. Vnde 
cum K E fit breviííima omnium quae cadunt inter parallelas E L, 
K M , erit ea minor quam M L , ac proinde minor quoqueomnino 
quam M D. Eodem modo & H D minor oftendetur quam NC,& 
G c minor quam o B , & F B minor quam p A. Cum fit ergo p A 

major quam F B , erunt duae fimul p A , o F majores quam o B. Item 
quum o B fit major quam G c, erunt duae fimul o B , N G , majores 
quam N C. Sed duae p A , o F majores erant quam o B. Itaque très 
fimul p A , o F, N G omnino majores erunt quam N c. Rurlus, quia 
N c major quam H D, erunt duae fimul N C , M H majores quam M D . 
Vnde, fi loco N C fumantur très hae ipfa majores p A , o F, N G, erunt 
omnino hae quatuor p A, o F, N G,MH majores quam M D: ac 
proinde eaedem quoque omnino majores re&a K E , quia ipià M D 
major erat quam K E. Diximus autem fubtenfas omnes A F, F G, 
G H , H K majorem rationem habere ad omnes perpendiculares p A, 
o F , N G , M H , quam linea Qaxl k e. Ergo cum ditäis perpendi-
cularibus minor etiam fit K E , habebunt di&ae fubtenlàe ad K E 
omnino majorem rationem quam Q̂ ad K E. Ergo fubtenlàe fimul 
fumptae majores erunt recta ç^Haec autem ipsâ curvâ A G K major 
fumpta fuit. Ergo fubtenfae A F , F G , G K , H K fimul majores erunt 
curva A G K cujus partibus fubtenduntur^ quodelt abfurdum, cum 
fingulae luis arcubus fint minores. Non igitur poterunt elfe duae 
curvae lineae quae quemadmodum di&um fuit fefe habeant. quod 
erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O I V . 

SI ab eodem punão du& Une A exeant in partem unam in-
flex A, & in eandem partem cava 3 ita vero mutuo com-

paratx 
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parata ut reãa omnes ,qm alteram earum contingunt, alterí 
occurrant ad ângulos reãos 3 poßerior hœc prioris evolutione, EVOtuTIONe-
a punão communi cœpta , defcribetur. 

Sunto lines AB C , A D E, in partem unam inflexs, & quarum 
utraque in eafdem partes cava exiftat, habeamque communem 
terminum A punótum. Omnes autem reóts tangentes lineam 
ABC, velut B D , c E , occurrant lines A D E ad ângulos re&os. 
Dico evolutione ipfius A B C , À termino A incepta, defcribi ADE. 

Si enim fieri poteft, defcribatur di&a evolutione aliaqusdam 
curva A F G. Ergo lines reds quslibet, evolutam ABC tangentes, 
ut B d, c e, occurrent ipíi AE Gad ângulos re&os *, puta in F *ProP-, hui-
& G. Sed esdem tangentes etiamad reótos ângulos occurrere po-
nuntur lines ADE. Siîîit igitur lines curvs ADF, AF G, eodem 
punóto A terminais, inque partem unam flexs, & ambs in ean-
dem partem cavs, quippe utraque in eandem atque ipíà ABC; 
nam de linea ADE conftat ex hypotheíi, de AFG vero ex propo-
íítione prima hujus; & omnes qus uni earum occurrunt ad ângu-
los reótos, etiam alteri íimiliter occurrunt. quod quidem fieri non 
poffe antea oftenfum eft *. Quare conftat ipfam a d e defcriptum *ProP hu> 
iri evolutione lines ABC. quod erat demonftrandum. 

I 
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D E L I N E A R U M 

C U R V A R U M 

L Y O T U T I O N E . 

C H R I S T I A N I H V G E N I I 

P R O P O S I T I O V . 

S] Cjcloidem reãa linea in vertice contingat, fuper qua, 
tanquam baß, alia cjclois priori fimilu ö* aqualis 

conßituatur 3 initium ßimens a punão diãi vertíeis 3 reãa 
qu&libet inferiorem eycloidem tangens 3 occurret fuperioris 
portioni, ßbi fuperpofiu, ad ângulos reãos. 

Tangat cycloidem A B C in vertice A reóta A G , fuper qua, tan-
quam baíi, íimilis alia cyclois conftituta fit A E F, cujus vertex F. 
Cycloidem autem ABC tangat reóta B K in B. Dico eam produ-
zam occurrere cycloidi A E F ad ângulos re&os, 

* Propof . i / . 
par t is i 
* Propof. 
par t i s i 

Defcribatur enim circa A D , axem cycloídis ABC, circulus ge-
nitor A H D , cui occurrat B H, baíi parallela, in H, & jungatur H A. 
Quia ergo B K tangit cycloidem in B , conftat eam parallelam eile 

. redte HA* . Itaque À H B K parallelogrammum eft, ac proinde A K 

Df. I4. squalis H B, hoc eft, arcui AH*. Sit porro jam deferiptus circulus 
KM, genitori circulo,hoc eft ipíi AHD,squalis, qui tangat baíin 
A G in K, re£tam vero B K produ&am fecet in pun&o E. Quia ergo 
ipíi A H parallela eft B K E , ac proinde angulus EKAaequalisKAH, 
manifeftum eft B K produ&am abfcindere À circulo K M arcum 
äqualem ei quem À circulo AHD abfcindit re&a A H. Itaque arcus 
K E aequalis eft arcui A H , hoc eft reófcc H B, hoc eft re&ae K A. Hinc 
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vero fequitur, ex cycloidisproprietäre,cumcirculusgenitorMKDEUNIARUM 
tangebat regulam in K , punótum defcribens fuiíTe in E. Itaque ÔIUTIONE. 
re<5ta K E occurric cycloidiin E ad ângulos re&os *. Eft aurem K E * PROP°F-

ipfa B K produóta. Ergo patet produàam B K occurrere cycloidipams 1 

ad ângulos re&os. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O V I . 

SEmicycloidis evolutione , a veriice ccepta 3 alia femicy-
clois defcribiíur evoluía aqualis fimilis, cujus bafis 

xefl in eareãa qua cycloidem evoluíam in veríice coniingif. 

Sit femicyclois ABC, cui fuperimpoiita fit alia fimilis AEF, 
quemadmodum in propofitione praecedenti. Dico, fi linea flexi-
lis, circa femicycloidem ABC applicata, evolvatur, incipiendo 
ab A ,earndefcribere extremitate ilia ipfamfemicycloidem AEF. 
Quia enim ex punóto A egrediuntur femicycloides A B C , A E F , 

in unam partem inflexa:, &amba: in eandem cavae, ac praeterea 
ira comparara:, ut omnes tangentes femicycloidis ABC occurrant 
fcmicycloidi AEF ad ângulos reótos, fequitur hanc evolutione 
illius, À termino A incepta, defcribi*. quod erat demonftrandum. * PROPOF. 

Et apparet, íi dimidiam cycloidem, ipfi ABC gemellam, con- hu'' 
trario fitu ab altera parte lines c G difponamus, velut c N , ejus 
evolutione, vel etiam dum filum, jam extenfum in c F , circa earn 
replicatur, alteram femicycloidem F N fili extremitate defcri-
ptum iri, qua: iimul cum priore AEF integram conflituar. 

Atque ex his, & propofitione zj de defcenfu gravium, mani-
feftum jam eft quod fupra in Conftru&ione Horologii de aequa-
bili penduli motu di&um fuit.,Patet enim perpendiculum, inter 
laminas binas, fecundum femicycloidem inflexas, fufpenfum agi-
tatumque , motu fuo cycloidis arcum defcribere, ac proinde 
squalibus temporibus quailibet ejus reciprocationes abfolvi. 
Non refert enim utrum in fuperficie, fecundum cycloidem cur-
vata,mobile feratur,an filo alligatum lineam ipfam in aere per-
currat, cum utrobique eandem libertatem; eandemque in om-
nibus curva: pun&is inclinationem ad motum habeat. 

P R O P O S I T I O V I I . 

C Tclois linea fui axis, five diametri circuit genitoris, 
quadrupla eft. 

1 ij 
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-68 C H R I S T I A N I H V G E N I I 

Repetita enim figura praecedenti: cum poft totam íèmicycloi-
dem ABC evolutam, filum occupet redam c F , quae dupla eft 
AD,propterea quod axes cycloidumABC,AEF iunt aequales* 
apparet íèmicycloidem ipfam A B C , filo fibi circum applicito 
aequalem, duplam eíTe íui axis A D , ac totam proinde cycloidem 
axis fui quadruplam. 

Apparet etiam tangentem B E, quae refert partem fili extenfam, 
antea curvae parti B A applicatam, huic ipii longitudine aequari. 
Eft autem B E dupla ipfius B K, five AH, quoniam inpropofitio-
nequinta oftenfum eft KEipíi AHaequalem eíTe. Itaquepars cy-
cloidis A B re&ae A H , five B K,.dupla erit: exiftente nimirum 
B H parallela bafi cycloidis: idque ubicumque in ea pundumB 
fumptum fuerit. 

Hanc cycloidis dimenfionem primus invenit, via tamen lon-
ge alia, eximius geometraChriftophorus Wren Anglus, eamque 
deinde eleganti demonftratione confirmavit, quae edita eft in li-
bro de cycloide viri clariílimi Ioannis Wallifij. De eadem vero 
linea,alia quoque multa extant pulcherrima inventa noftri tem-
poris mathematicorum , quibus praecipuè occafionem praebuere 
problemata quaedam à Blafio Pafchalio Gallo propofi'ta, qui in 
his ftudiis praecellebat. Is cum fua, turn aliorum inventa recen-
fens, primum omnium Merfennum lineam hanc in rerum na-
tura advertiíTe ait. Primum Robervallium tangentes ejus defini-
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viife, ac plana & iolida dimenium eile. Item centra gravitatis D E L I N E A R U M 

tum plani, tum partium ejus inveniife. Primum Wrennium cur- «YOIUT̂ NE. 

vs cycloidis äqualem re&am dediife. Me quoque primum repe-
riiTe dimeniionem abfolutamportionis cycloidis, quae reCtä, bail 
parallelä, abfcinditurper pun£tum axis,quod quartaparte ejus a 
vertice abeft. quae nimirum portio squatur dimidio hexagono 
squilatero, intra circulum genitorem defcripto. Seipiiim deni-
que folidorum ac femifolidorum, tam circa baiin quam circa 
axem, centra gravitatis definiviiTe,itemque partium eorum. Li-
nes etiam ipfius ( fed hsc poft acceptam a Wrennio dimeniio-
nem) centrum gravitatis inveniife, & dimeniionem fuperficie-
rum convexarum , quibus folida ifta eorumque partes compre-
henduntur j earumque fuperficierum centra gravitatis. Ac deni-
que dimeniionem curvarum cujuivis cycloidis, tam protra&s 
quam contracts: hoc eft earum qus defcribuntur a pun&o in-
tra vel extra circumferentiam circuli genitoris iumpto. Et ho-
rum quidem demonftrationes a Pafchalio funt edits. A quibus 
fuas quoque, de eadem linea, fubtiliifimas meditationes expofuit 
Cl. Walliiius, atque eadem ilia omnia fuomarte fe reperiile, ac 
problemata a Paichalio propoiita folviife contendit. Quod idem 
& dodiflimus Loverafibi vindicat. Quantum vero unicuiquede-
beatur,exfcriptis eorum eruditi dijudicent. Nos propterea tan-
tum prscedentia retulimus, quod filentio prstereunda non vi-
debantur egregia adeo inventa, quibus fadum eft ut, ex lineis 
omnibus, nulla nunc melius aut penitius quam cyclois cognita 
fit. Methodum vero noftram, qua in hac metienda ufi iumus, 
in aliis quoque experiri libuit, de quibus porro nunc agemus. 

c 
P R O P O S I T I O V I I I . 

V)us linea evolutione parabola deßribatur often-
dere. 

Sit paraboloides A B , cujus axis A D J vertex A Í proprietas au-
tem'ifta, ut ordinatim ad axem applicata B D , cubus abfciifs 
ad verticem D A squetur folido, bafin habenti quadrarum D B, 
altitudinem vero squalem lines cuidam dats M qus quidem 
curva pridem geometris nota fuit J & pouatur axi D E jun&a in 
dire&um A E , qus habeat ipfius M. Iam fi filum continuum 
circa E A B applicetur, idque ab E evolvi incipiat, dico defcri-

I iij 

4 
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B E L I N E A R U M ptam ex eyolutione eífe parabolam E F,cujus axis E A G , vertex 
CURY arum J t s r e & u m aequale duplae E A. 
E V O L U T I O N S . J 1 A 

Sumpto enim in curva A B pun&o quolibet B , ducatur quae in 
ipfo tangat curvam reóta B G , occurrens axi E A in G. & ex G du-
catur porro GF, quae ad re&os ângulos occurrat paraboíae E F in 
F; & fit ipfi G F perpendicularis F H, quae parabolam in F continget; 
& denique F K ordinatim ad axem E G applicetur. 

Eft igitur K G aequalis dimidio lateri redo, hoc eft, ipfi E A ; ac 
proinde, additâ vel ablatâ utrimque A K, erit E K aequalis A G. Eft 
autem AGtriens ipfius A D, quoniam B G tangitparaboloidem in 
B; illud enim ex natura curvaehujus facile demonftrari poteft. Er-
go & E K aequalis eft trienti A D : & K H , quae ex natura paraboíae 
dupla eft K E, aequabitur duabús tertiis A D. Itaque cubus ex K H 
aequalis eft cubi ex A D, hoc eft, folido bafin habenti quadra-
tum D B, altitudinem vero aequalem J M , hoc eft, ipfi A E. Quam-
obrem ut quadratum D B ad quadratum K H, ita erit K H longi-
tudine ad A E, hoc eft ad K G. Erat autem K H aequalis 7 A D, 
hoc eft ipfi G D. Ergo ut quadratum B D ad quadratum D Gita eft 
H Kad K G. Vt autem H K ad K G, ita eft quadratum F K ad'qug-
dratum K G, Ergo ficut quadratum B D ad quadratum D G , ita 
quadratum F K ad quadratum K G. Et proinde ficut B D ad D G 
jongUudine^ca F K ad K G. Vnde fequitur BGF eífe lineamre&am. 
Se.d G, F occurrit parabola E F ad ângulos redos. Ergo apparet B G, 
taogentem paraboloidis, produótam occurrerc eidem paraboíae ad 
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ângulos redtos. Idque íimiliter de quavis illius tangente demon- DI LINE AftUM 
ftrabitur. Ergo conftat ex evolutione lineae E A B, à termino E in- "GLUTI™*. 

cepta, defcribi parabolam E F *. quod erat demonftrandum* *PROP 

P R O P O S I T I O I X . 

REäam lineam invenire Äqualem data portioni curvA 
paraboloidis, ejus nempe in qua quadrat a ordinatim 

applicatarum ad axem 3 font inter fi ficut cubi abfcijfarum 
ad vert icem. 

Quomodo hoc fiat ex prop, praecedenti manifeihim eft. Para-
bola vero E F ad conftrudtionem non requiritur , quae iic pera-
getur. Data quavis parte paraboloidis hu jus AB, cui redtam äqua-
lem invenire oporteat, ducatur B G tangens inpundlo B , quae oc-
currat axi A G in G. Tanget autem ÍI A G fuerit tertia pars A D, inter 

verticem & ordinatim applicatam B D interceptae. Porro iiimpta 
A E aequali lineae M , quae latus re&um eft paraboloidis A B , du-
catur E F parallelaB G,occurratque lines A F,quaeparallela eftß D, 
in F. Iam fi ad redtam B G addatur N F, exceflus redtae E F iupra E A, 
habebitur redta aequalis curvae A B. Cujus demonftratio ex ante 
didtis facile perfpicitur. 

Semper ergo curva A B tantum fuperat tangentem B G, quan-
tum redta E F redtam E A. 

Rurfus autem hie in lineam incidimus, cujus longitudinem alii 
jam ante dimenii iunt. Illam nempe quam anno 165910h. Heu-
ratius Harlemeniis redls aequalem oftendit, cujus demonftratio 
poft commentarios Ioh. Schotenii in Cartefii Geometriam, eo-
dem anno editam , adjedla eft. Et ille quidem omnium primus 
cjirvam lineam, ex earumnumero quarum pundta quaelibetgeo-

4 
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DE L I N E ARUM metricé definiuntur, ad hanc menfuram reduxit, cum fub idem 
E V O Í U T I O N Í . tempus Cycloidis longitudinem dediíTet Wrennius, non minus 

ingeniofo epicheremate. 
Seio equidem, ab edito Heuratii invento, Do&iífimum Walli-

íium Wilhelmo Nelio, nobili apud fuos juveni, idem attribuere 
voluiíTe j in libro de CiíToide. Sedmihi, quae illic adfert perpen-
denti, videtur non multum quidem ab invento illo Nelium ab-
fuiíTe, neque tarnen plane id adfecutum eíTe. Namneque exde-
monftrationeejus, quam Walliíius affert, apparet illum fatis per-
ípexiíTe quaenam foret curva illa, cujus, íiconftrueretur, meníu-
ram datam fore videbat. Et credibile eft, íi feiviífet ex earum nu-
mero eíTe quaejampridemGeometris cognitaefuerant, velipfum, 
vel alios ejus nomine,tarn nobileinventumGeometris maturius 
impertituros fuiiTe, quod, íi quod aliud, merebatur ut Archime-
deumillud ev/nexclamarent. Sane ejufdem inventi, tanquamà 
feprofeóti, etiam Fermatius, Tholofanus fenator ac Geometra 
peritiílimusj.demonílrationesconfcripíit, quae anno 1660 excuíàe 
ilint J fed illae fero utique. 

Cum vero in his fimus, etiam de nobis dicere liceat, quid ad 
promovendum tam eximium inventum contulerimus:fiquidem & 
Heuratiout eo perveniret occaíionempraebuimus, &dimeniio-
nem curvae parabólicas ex hyperbola; data quadratura, quae Heura-
tiani inventi pars ell, anteipfum atque omnium primireperimus. 
Etenim fub finem anni 1657 in hxc duo fimul incidimus, curvae pa-
rabólicas quam dixidimeníionem, & fuperficiei conoidis parabo-
lici in circulum redu&ionem. Cumque Schotenio, aliifque item 
amicorum, per literas indicaífemus,duo quaedam non vulgaria qr-
ca parabolam inventa nobis fefèobtuliíTe3 eorumque aherum eííè 
conoidicae fuperficiei exteníionem in circulum, ille litteras eas 
cum Heuratio, quo tum familiariter utebatur , communicavit. 
Huic vero, acutiííimi ingenii viro, non difficile fuit intelligere, 
conoidis iítius fuperficiei affinem eífe dimenfionem ipfius curvai 
parabolic^. Qua utraque inventa, ulterius inde inveftigans, in 
alias iftas curvas paraboloides incidir, quibus reótae äquales ab-
folute inveniuntur. 

Ac de Conoidis quidem fuperficie in planum redaóta, ne quis 
forte teftimonium defideret, pauca haec adfcribere vifum eft ex 
Uteris viri clariííimi, atque inter praecipuos hodie Geómetras cen-
fendi, Franc. Slufii, quibus eo ipfo anno mihi inventum illud, ac 
prolixius forte quam pro mérito, gratulatus eft. In quibus Uteris 

14. 

-
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z4. Decemb. anniiéjy. datis, ifta habentur. Duo tantumaddo, unum VM L I N I A R U M 

&c. csâterum eft, me has omnes curvas 3 ipfumque adeo locum linearemin- EVOLUTION i. 
tegrum, nibilipene facere prœ invento hoc tuo> quo fuperficiei in conoidepara-
bolico rationem ad circulum fuœ bafeos demonftrafti. Hanc pro circuit qua-
dratura pulcherrimam d-myayriv prafero libens its omnibus, quas ex loco li-
ne ari nec paucasolim deduxi, & quas tecum y ji itajujpris, dataoccafione 
communicabo. 

Anno autem infequenti etiam fuperficies conoidum hyperbo-
licorum & fphaeroidum reperi, quomodo ad circulos reduci pof-
fent, conftru&ionefque eorum problematum, non addita tamen 
demonftratione,Geometris quibufcum tunc litterarum commer-
cium habebam, in Gallia Pafchalio aliifque, in Anglia Wallifio 
impertii, qui non multo poft fua quoque fuper his, una cum aliis 
multis fubtilibus inventis in lucem edidit, fecitque ut noilris 
demonllrationibus perficiendis iuperfederem.Quoniam vero non 
inelegantes vifâe funt conftru&iones noftrae, neque adhuc publi-
ce extant, placet hoc loco illas adfcribere. 

Conoidis parabolici fiiperficîei curva circulum 
äqualem invenire. 

Sit datum conoides cujus fe&io per axem parabola ABC; axis 
ejus B D , vertex B , diameter baiis A C , qui (it axi B D ad an-

a- a 

gulos re&os. Etoporteat fuperficiei portionis curvie invenire cir-
culum aequalem. K 

• 
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HE LINIAIIUU Produdo axe a parte verticis, iumatur B E aequalis B D , & j u n -
EVOlUTIOWi. gatur E A, quae parabolam A B C in Acontinget. Porrofecetur A D 

in G , ut fit A G ad G D ficut E A ad A D. Et utriique fimul A E , 
D G aequalis itatuatur reda H. Item crienti bails A C aequalis fit re-
da L, & inter H & L media proportionales inveniatur K. qua tan-
quam radio circulus defcribatur. Is aequalis erit iuperficiei eurvae 
conoidis ABC. Hincfequitur,fi fuerit A E dupla A D, iuperficiem 
eonoidis eurvam ad circulum bafeos fore ut 14 ad 9. Si AE tripla 
A D 3 ut 13 ad 6. ii A E quadrupla A D , ut 14 ad 5. Atque ita femper 
fore ut numerus ad numerum, fi A E ad A D ejufmodi rationem 
habuerit. 

Spharoidü oblongi fuperficiei circulum Äqualem iwvcntre. 

ESto iphaeroides oblongum cujus axis A B , centrum C, fedio 
per axem ellipfis A D B E , cujus minor diameter D E. 

Ponatur D F aequalis c B , feu ponatur F alter focorum ellipfeos 
ADBE,redaeque FD paralleladucatur B G, occurrens produdae 

A 

E D in G. centroque G, radio G B, defcribatur iùper axe A B arcus 
circumferential B H A. Interque femidiametrum c D & redam 
utrifque aequalem, arcui A H B & diametro D E, media propor-
tionalis fit reda K. Erit haec radius circuli qui fuperficiei iphaeroi-
dis A D B E aequalis fit. 

» 
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Sph&roidü lati five compreffi fiiperficiei circulum 
äqualem invenire. 

S i t iphasroides latum cujus axis A B , centrum c , fedtio per 
axem ellipfis A D B E . 

- Sit rurfus focorum alteruter F , divifâque bifariam F C in G , in-
telligatur parabola A G B quae bafin habeat axem A B , verticem 

D E L I N E A R U M 

C U R V A R U M 

E V O T U T I O N E . 

( c 

v 
B 

h 

vero pundhim G. Sitque inter diametrum D E , & redtam curvas 
parabólicas A G B aequalem, media proportionalis linea H. Erit TASC 

radius circuli qui fuperficiei íphaeroidis propofiti asqualis fit. 

Conoidis hyperbolici fuperficiei curva circulum 
äqualem invenire. 

ES to conoides hyperbolicuni cujus axis A B , fe&io per axem 
hyperbola CAD, cujus latus tranfverfum E A , centrum F, 

latus redhim A G. 
Sumatur in axe redta A H, asqualis dimidio laterire&o A G. & ut 

H F ad A F longitudine ita, fit A F ad F K potentiâ. Et intelligatur 
vertice K alia hyperbola defcripta K L M , eodem axe & centro F 
cum priore, quasque latera reótum & tranverfum illi reciproce 
proportionalia habeat. Occurrat autem ipfi produdta BC in M, 
fitque A L parallela B C. Erit jam ficut ipatium A L M B , tribus redtis 
lineis & curva hyperbolica comprehenfum, ad dimidium quadra -
tum exB c, ita íuperfícies conoidis curva ad circulum bafeosfuas, 
cujus diameter c D. Vnde conftru&io reliqua facile abfolvetur, 
pofitâ hyperbolas quadratura. 

Quum igitur conoidis parabolici fuperficiesadcirculum redi-
gatur, asqueacfuperficiesfphasras, ex notis geometrias regulis; in 
fuperficie fphasroidis oblongi, ut idem fiat, ponendum eft arcus 

K ij 
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I.» LINE ARUM circumferential longitudinem squari poife lines REDS. Ad fphs-
C U K V A R U M . I. F J • 1 • 1 I I- • R R* • 

«••LUTioNB. roidis vero lati, itemque ad conoidis hyperbolici luperhciem 
eadem ratione complanandam, hyperbols quadratura requiritur. 
Nam parabolics lines longitudo, quam in fphsroide hoc adhi-
buimus, pendet à quadratura hyperbols, ut mox oftendemus. 

Verum, quod nonindignumanimadverfione videtur, inveni-
mus abfque ulla hyperbolics quadraturs fuppofltione, circulum 
squalem conítrui fuperficiei utrique íimul, fphsroidis lati & co-
noidis hyperbolici. 

Dato enim fphsroide cjuovis lato, poíTe inveniri conoides hy-
perbolicum, vel contra, dato conoidenyperbolico, poíTe inveniri 
iphsroides latum ejufmodi, ut utriufque íimul fuperficiei exhi-
beatur circulus squalis. cujus exemplum in cafu uno csteris fim-
pliciore íiifficiet attuliiTe. 

Sit fphsroides latum cujus axis s I, fe&io per axem ellipfis s T 
I Ky cujus ellipfis centrum O, axis major T K. ponatur autem el-
lipfis hsc ejulmodi, ut latus tranverfum T K habeat ad latus re-
ctum earn rationem, quam lineafecundum extremam & mediam 
rationem íè&a, ad partem fui majorem. 

Sumatur B C potentia dupla ad s O, item B A potentia dupla 
a d o K. & fint h s quatuor continue proportionales B C , B A , B F , 
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b b , & ponatur E P aequalis E A. Intelligatur jam conoides hy- «"««»« 
perbolicum Q̂ F N , cujus axis p p ; axi adje&a, five ; latus tranC- «VMUÍÍMU. 
veriùm p B -, dimidium latus re&um aequale B C. 

Hujus conoidis fuperfîcies curva ,unà cum fuperfîcie fphaeroi-
dis s i, aequabitur circulo cu jus datus erit radius MLJ qui nem-
pe poffit quadratum T K cum duplo quadrato s i. 

Curva parabólica aqualem reãam line am inv entre. 

S It parabolae portio ABC, cujus axis B K, bafis A C axi ad ân-
gulos reótos i & oporteat curvae ABC re&am aequalem in-

venire. 
Accipiatur bafi dimidia A K aequalis re&a I E, quaeproducatur 

ad H , ut fit i H aequalis A G , quae parabolam in pundlo bafis A 
contingens, cum axeproduóto convenir in G- Sit jam portio hy-
perbolae D E P , vertice E , centro i deferiptae, cujufque diameter 
fit E H J bafis vero D H F ordinatim ad diametrumapplicata. Latus 
reótum pro lubitu Tumi poteft. Quod fi jam íuper bafi D P intel-
ligatur parallelogrammum conftitutum D P QJF , quod portioni D 
E F aequale fit ; ejus latus p ojta fecabit diametrum hyperbolae in 
R, ut R I fit aequalis curvae parabolicae A B , cujus dupla eft A B C. 

Apparetigitur hinc quomodo à quadratura hyperbolae pendeat 
curvae parabolicae meniura, & illa ab hac viciifim. 

K iij 
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DS LINEARUM Quaecunque vero problemata ad alterum è duobus hifce redu-
ITOIUTITNI. cuntur, quamlibec vera: proximam folutionem per números ac-

cipiunt, Iogarithmorum admirabili invento. Cum per Kos hyper-
bola; quadratura, ut olim invenimus, numeris quam proxime ex-
pltcetur. Eft âutem regula hujufmodi. 
- Sit D A B portio hyperbolas, cujus afymptoti c s , c v , du&is 
D E , B V parallelis aíymptoto s c. 

Accipiatur differentia logarithmorum qui conveniunt nume-
ris, eandem interfe rationem habentibus quam re&as D E , B V ; 

ejuique differentiae quaeratur logarithmus. Cui addatur logaruh-
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mushie (qui Temper eft idem) O , 5 6 M , J6887. Summa erit loga- 01LINHARUM 

rithmus numeri quifpatium D E V B A D defignabit, tribus re&is 
& curva DAB comprehenfi, in partibus qualium parallelogram-

. mum D c eft 1 0 0 0 0 0 , 00000. Vnde porro facile quoque habebi-
tur area portionis DAB. 

Sir ex. gr. proportio D E ad B V ea quae 36 ad 5. 
Ab i, 55630, 1 5 0 0 8 , logar". 36. 

auferatur 0 , 6 9 8 9 7 , 0 0 0 4 3 . logarus. 5. 

Erit o, 85733, 14965. differ. logarünim. 
Et 9 , 93314, 91856. logarus. differentia. 

Cui addatur o, 36111, 56887 . logar". femper addendus. 

Fit 1 0 , 1 9 5 3 6 , 4 9 7 4 3 . logaru\ fpatii D E V B A D . 

Habebithujus logarithmi numerus 11 chara&eres, quum cha-
raóteriftica fit 10. Quaeratur itaque primo numerus proxime mi-
nor, conveniens invento logarithmo, qui numerus eft 1 9 7 4 0 . De-
inde ex differentia logarithmi ejufdem, & proxime eum in tabula 
fequentis, reliqui charaóteres eliciantur 81016, feribendi poft prio-
res, ut fiat 1 - 9 7 4 0 8 , 1 0 1 6 0 , addito ad finem zero, ut efficiatur nu-
merus charaóterum 11. Eft ergo area fpatii D E V B A D proxime 
partium 1 9 7 4 0 8 , 1 0 1 6 0 , qualium partium parallelogrammum D C 

e f t 1 0 0 0 0 0 , 0 0 0 0 0 . 

P R O P O S I T I O X . 

Lineas curvas exhibere quarunt evolutione eÜipfès 
hyperbola defirtbantur, reãafque inuenire üfdem cur*-

vis Äquales. 

Sit ellipfis vel hyperbole quaelibet A B, cujus axis tranfverfus 
A c; centrum figurae D latus re&um duplum ipfius A E. Et fiim- • 
pto in fe&ione quovis pun&o, ut B, applicetur ordinatim ad ax em 
re£ta B K , & ad diótum pun&um B tangens ducatur quae conve-
niat cum axe in F ; fitque B G ipíi F B perpendicularis, axique 
occurrat in G ; &producatur B G ufque ad H, ut B H ad H G ha-
beatrationem earn quae componitur ex rationibus G F ad F K, & 
A D ad D E. 

Dico curvam E H M , cujus pun&a omnia inveniuntur eodem 
modo quopun&um H, effe earn cujus evolutione, una cum re&a 
E A, deicribetur fe&io A B. Ipfam autem B H tangere curvam in 
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D S L I N E A R U M H, & eile totiH E A squalem. Quamobrem, fi ab H B auferatur E A. 
C U R V A R U M »• N • I • A 

EVOLUTIONS, reliqua reóta portioni curvs H E squabitur. Apparet autem, cum 
curvs punéta qusvis indifferenter, certaque ratione inveniantur, 
efTe earn utrobique ex earum genere, quae mere geometries cen-
fentur. Vnde &relatiohorum omnium pundtorum ad punéta axis 
A c, squatione aliqua exprimi poterit, quam squationemad fex-
tam dimenfionem afcendere invenio j minimumque habere ter-

minorum, fi fuerit A B hyperbola cujus latera tranfverfum re&um-
queaequalia. Tunc enim du&a ex quovis curvs punóto, ut H , ad 
axem CAN perpendiculari H N J vocatâque A c, D; c N , x J & N H, 

* j; erit fèmper cubus ab x x-yy-a a squalis 17 xxyy a a. Sedhoc 
cafii brevius quoque multo, quam praediéta conflru&ione, curvs 
E H M pun&a reperiri pofTunt , ut in fequentibus oftendetur. 

Casterum notandum eft, in ellipfi fingulos quadrantes fingula-
rum linearum evolutione deferibi-, íicut quadrans A B L évolutio-
ne lines AEH M, quadrans c L evolutione iimilis huic oppofita: 
COM. Eft enim hxc infe&ione utraque diverfitas, quod cum 
principium quidem curvs EHM, tarn in ellipfi quam inhyper-
bola, lit punáum E , fumpta A E squali { lateri's re&i in hyper-
bola in infinitum inde di&a linea extenditur, at in ellipfi finitur 

in 
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in pundo axis minoris M, fumpta L M asquali í lateris redi, fecun- D E L I H S A R C M 

dum quodpoiTunt ordinatimapplicatae ad didum minorem axem. ^OIUTIONI. 

Namque hos términos eíTe hujus curvas, facile apparebit ortum 
ejus coniideranti, quodque in ellipfi eft íicut A D ad D E , ita 
L M ad M D. • 

Horum autem demonftrationi non immorabimur, íèd ad ip-
fam methodum tradendam pergemus, qua & has curvas ex fedio-
nibus coijicis, & alias innumerae ex aliis quibufcunque datis inve-
niuntur. 

P R O P O S I T I O X I . 

D Ata, lineâ curva 3 invenire aliam cu jus evolution e 
ilia dejcribatur$ & ofiendere quod ex unaquaque cur-

va geometrica, alia curva itidem geometrica extftat, cui re-
ft a linea aqualü dari pojjit. 

Sit curva quaspiam,velpars ejus, in partem unam inflexaABF, 
&reda K L, ad quam punda omnia referantur; & oporteat inve-
nire curvam aliam, ut D E, cujus evolutione ipfa ABF defcribatur. 

Ponatur jam inventa^ & quoniam tangentes omnes curvas D E, 
neceiTe eft occurrere lineas A B F , ex evolutione defcriptas, ad an-
gulos redos -, patet quoque viciflim eas qus ipfi A B F ad redos 
angulos iniiftunt,ut B D , F E , taduras evolutamC D E. 
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Intelligantur autem punda B, F , inter fe próxima: & fi quidem 
«YOLUTIONE. a parte A evolutio incipere ponatur, ultenulque inde diltet F quam 

B, etiam contadus E ulterius quam D diftabit ab A J interiedio 
vero redarum B D , FE, quae elt<s, cadet ultra pundum D in re-
da B D. Nam concurrere ipíàs B D , F E neceiTe eft, cum curvae 
B F ad partem cavam infiftant redis angulis. 

Quanto autem pundum F ipíiB propinquius fuerit, tanto pro-
pius quoque punda D , G &C E convenire apparet^ ideoque, ii in-
terftitium B F infinite parvum intelligatur, tria dida punda pro 
uno eodemque erunt habenda; ac praeterea, dudâ redâ B H, quae 
curvam in B tangat, eadem quoque pro tangente in F cenfebi-
tur. Sit BO parallelaKL, & inhanc perpendiculares cadant B K, 
F L: fecetque F L redam B o in p, & fintpunda notata M , N , in 
quibus r e d a e , B D 3 I E , occurrant ipfiK L. Quiaigitur ratioBGad 
G M eft eadem quae B o ad M N , data hac dabitur & ilia; & quia 
reda B M datur magnitudine ac pofitione,dabitur & pundum G in 
produda B M , five D in curva CDE, quia G & D in unum conve-
nire diximus. Datur autem ratio B o ad M N-, fimplieiter quidem in 
Cycloide,ubi primum omnium illam inveftigavimus, invenimufi-
que duplam*, in aliis vero curvis, quas hadenus examinavimus, per 
duarum datarum rationum compofitionem. Nam quia ratio B O 
ad M N componitur ex rationibus B o ad B P , five N H ad L H , & 
ex B p five K L ad M N ; patetfi rationes,hae utraeque dentur, etiam 
ex iis compofitam rationem B O ad M N datum iri. Illas vero dari 
in omnibus curvis geometricis,infequentibus patebit^ac proinde 
iis femper curvas adfignari poíTe, quarum evolutione deicriban-
tur, quaeque ideo ad redas lineas fint reducibiles. 

Ponatur primo parabola eííe ABF, cujus vertex A , axis A Q. Cum 
igitur lineae B M , F N , fint parabola ad ângulos redos ; dudaeque 
fint ad axem A ^perpendiculares BK,F L* erunt, ex proprietate 
parabola, fingulaeMK,NL dimidiolateriredoaequales^ &ablata 
communi L M, aequales inter fe KL , MN. Hinc, quum ratio B G 
ad G M componatur ex rationibus N H ad H L , & K L ad M N , uti 
didum fuit, fitque earum pofterior ratio aequalitatis j liquet ra-
tionem B G ad G M fore eandem quae N H ad H L •, & dividendo, 
B M ad M G , eandem quae N L ad L H , five M Kad K H ; nam L H , K H 

pro eadem habentur,propter propinquitatem pundorum B,F.Da-
ra autem eft ratio M K ad K H , dato pundo B J quoniam ram M K, 
quam K H dantur magnitudine nam M K aequatur dimidio lateri 
redo, K H vero duplae K A. Dataque etiam eft pofitione & magni-



H O R O L O G . O S C I L L A T O R . 8 3 
tudine reda B M. Ergo & M G data erit, adeoque & pundum G, 
C • J • • 1 ft A r C U R V A R U M 

l iveo , mcurvaRD B* quod nempeinvenitur producta B M u l q u e «OUNOM. 

in G i ut iit B M ad M G acut £ lateris redi ad duplam K A. 

D E L I N E A R U M 

C U R V A R U M 

Et fie quidem,adiiimptis in parabola A B F aliis quotlibet pun-
£is prater B , totidem quoque punda lines RDE, fimili ratione, 
invenientur-, at que hoc ipfo lineam R D E geometricam efle con-
ftat,unaqueproprietas ejus innoteicit, ex qua esters deducipofi-
iunt. Vt fi inquirere deinde velimus, quanam squatione exprima, 
tur relatio pundorum omnium curvs c D E ad redam A Q^duda 
inhancperpendiculariDc^vocatoque latere redo parabola: ABF, 
D\ AKrbj A Q, X) y. Quoniam ratio B M ad M D, hoc eft, 
KMadM Q^efteaqus{a ad z £, eftque ipfa K M » [ay erit &M 
squalisz^.EftautemMA x ; a H-^.ergoAQ^vexsqualisj^ M- \a. 
Vnde h X> x--c a. Porro quoniam, ficut quadratum M K, hoc eft, 
\ a a ad quadratum K B , no.c eft , a b, ita qu. M q^hoc eft, 4 bb 
ad qu, q DJ erit qu. QD, fivey y » . VIM,fi in locum b fubftitua-
tur \ x-{ rf,quodilli squale inventum m, fietyj x 16 cub. x-

divifisper*. Acproinde^jyjy » cuboabx- {a. Accipiatur AR 
inaxeparabols *> 7 a-, eritqueR QJO X- { a. Curvamigiturc D ejus 
naturs efle liquet, ut Temper cubus lines R q aequetur parallelepi-

{)edo,cujus bafis qu. Q^D,altitudo -}6 a , ac proindeipiamparabo-
oidem efle, cujus evolutione defcribi parabolam A B fupra often-

dimusj cujus nimirum paraboloidis Iatus redumsquetur " lateris 
redi parabols A B. tunc enim hujus latus redum squale fit £ late-
ris redi paraboloidis, quemadmodum ibifuitdefinitum. 

L ij 
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»« UNE ARUM Quomodo porro ratio o B ad B P , five N H ad H L , non tantum 
S V O I U T I O N S cum A B F parabola eft, fed etiam alia quaelibet curva geométri-

ca , femper inveniri poífit manifeftum eft. Quoniam tantum re-
da F H ducenda eft, quae curvam in adfumpto pundo F tangat, & 
F N ipil F H perpendicularis: unde N H & H L dats erunt, ac 
proinde ratio quoque earum data. 

At non aeque liquet quo pado ratio K L ad M N innotefcat, 
quam tarnen femper quoque reperiri poife iic .oftendemus. 

Sint reds K T,L V, perpendiculares iiiper K L, fitque K T aequalis 
K M, & L v aequalis L N, & ducatur v x parallela L N, quae occurrat 
ipii K T in x. Quoniam ergo femper eadem eft differentia duarum 
L K , N M , quae duarum L N J K M , hoc eft, quae duarum L v , K T ; 

eft autem differentiae ipfarum L V, K T.squalis x T , & x v ipfi L K ; 
eric proinde N M aequalij^duabus iimul v x, x T„ vel ei quo v x ip-
fam x T fuperat. Atque adeo, ii data fuerit ratio v x ad x T, data 
quoque erit ratio v x adutramque iimul v x, x T, vel ad exceifum 
v x fupra x T , hoc eft , data erit ratio v x five L K ad N M. 

Sciendum eft autem, quoniam K T ipii K M , & L V ipfi L N, 
aequales fumptae funt, locum pundorum T , V, fore lineam quan-
dam vel redam velcurvamdatam, ut mox oftendetur. Et liqui-
dem fit lineareda; ut contingitfi AB F conifedio fuerit, & K L 
axis ejus; conftat rationem v x a d x T datam fore, data pofitione 
ipfius lineae v T, quae locus eft pundorum V, T J femperque ean-
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dem tunc haberididtam rationem , qualecunque fuerit interval- »« LIMAM« 
. 1 1 C U R V A R U M 

i u m K L . I YOLUTIONü. 

At IIlocus alia linea curva fuerit, divcrfaerit ratio v xad XT, 
prout majus minufve fuerit intervallum K L. Inquirendum eft au-
tcm qusnam futura fit ifta ratio, cum K L infinite parvum imagi-
namur, quoniam & pundtaB, F, próxima invicem pofuimus. Si-
militer itaque &pundta v , T, lines curvs minimam particulam 
intercipere intelligendum eft; unde redta VT, cum eaqus in T 
curvam contingit, coincidet. Sit ergo tangens ilia T Y poteft 
enim duci quoniam curva, ad quam funt pundta T , v, geometri-
ca eft. Ratio igitur y K ad K T data erit, adeoque & v x adx T. 
ex qua etiam rationem L K ad N M dari oftendimus. 

Qusnam vero fit linea ad quam funt pundta T , v, invenitur 
ponendo certum pundlum s in redtaKL, &vocando s Kj Xj K T« 
y. Nam quia data eft curva A B F , eique B M ad ângulos redtos du-
eta, invenieturindequantitas lines K M, permethodum tangen-
tium À Cartefio traditam, qus ipfi K T , fivejy squabitur, & ex ea 
squatione, natura curvas T v innotefcet, ad quam deinde tangens 
ducenda eft. Sed clariora omnia fient fequenti exemplo. 

Sit A B F paraboloides illa,cui fuperius recStam asqualem inveni-
mus- in qua nempe cubi perpendicularium in reótam s K,iint in-
ter fe flcut quadrata ex ipla s K abfciffarum. Et oporteat invenire 
curvam CD E cujus evolutione paraboloides SBF defcribatur. 

Hicprimum ratio B O ad B P facile invenitur, quia tangentem 
paraboloidis in punólo B duci fcimus, fumpta s H squali s K. 
Cuitangenti cum B M ad ângulos redtos infiftat, dantur jam lines 
M H, H K , ac proinde earum inter fe ratio, qus eft cad em qus O B 
ad B p. 

Vt autem ratio B P, five K L ad M N innotefcat, ponantur ad K L 
perpendiculares redts K T , L v 3 squales fingulis K M , L N , fitque 
vxparallela L K. lam quia exduabusfimulKL, L N, auferendo 
K M, relinquitur M N hoc eft, auferendo ex duabus x v, v L, five 
x v, x K, ipfam K T J hinc autem relinqui apparet v x & x T : 
erunt igitur h s d u s v x, x T ipfi M N squales , ac proinde ratio 
K L ad M N eadem qus v x ad duas fimul v x, x T. Vt autem hsc 
ratio innotefcat cum intervallum K L eft minimum oportet fe-
cundum prsdidta inquirere quis fit locus, five linea ad quam funt 
pundta T, v. Quod utfiat fit latus redtum paraboloidis A B F » A-, 
S K 30 XI K T 30 y. 

Quia igitur proportionales funt K H , K B , K M , eftque H K » 
L iij 
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EARUU \ x:KBexnaturaparaboloidis aequalisR. cub.4ax » j:fietKM,hoc 

eft K T » 7 R. cub. a a x * y, ac proinde *-a a x * JYJ. Vnde patet 
locum pundorumT , v, eíTe paraboloidem illam, quam cubicam 
vocant geómetras. Cui proinde ad T tangens ducetur, íiimptâ SY 
dupla ipíius s K , jundaque Y T. Et jam quidem ratio v x ad duas 
íimul v x , x T,quam diximus eandem eíTe ac K L ad M N,erit ea quae 
Y K ad utramque íimul Y K , K T , Haec autem ratio data eft, ergo & 
ratio K L ad M N. Sed & rationem o B ad p B datam eíTe ofteníiim 
eft. Ergo, cum ex duabus hifce componatur ratio B D ad D M, ut Tu-
pra patuit, dabitur & haec; & dividendo 9 ratio B M ad M D t adeo-
que & pundum D in curva D E. 

Ad conftrudionem autem breviffimam hoc pado hie pervenie-
mus. K T five K M didafuitjy. Itaque M H eritjy -+ | X.Et M H ad H K, 
five o B ad B P,utjy -t- \ x ad ; x. five,iumptis omnium duplis,ut zy 
-+ 3xad3 x. Deinde quia Y K » 3 xy erit Y K ad Y K K T, five per 
praedida, K L ad M N ut 3 % ad 3 JC -+y. A tqui ex rationibus o B ad 
B p,& K L ad M N, componi diximus rationem B D ad D M. Ergo ra-
tio B D ad D M erit compofita ex rationibus zy -+ 3 x ad 3 X, & 3 x ad 
3 x -+jy ;ideoque erit ea quae zy -+ 3 x ad 3 x —i- y. &c dividendo,ratio 
B M ad M D , eadem quasjy ad 3 x -by. 

Sit s z perpendicularis ad s K, eique occurrat M B produda in z. 
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Quia ergo ratio B M ad M D inventa eft ea quaejy adjy -H 3 X,hoc eft LINEAR« 

quae M Kad M K H- 3 K s. Sieut autem M K ad M K - F 3 K S, ita M B ad ™UTITNI. 

MB -+ 3 B A : erit proinde M B ad M D ut M B ad M B -+3 BZ, Vnde 
liquet M D aequalem fumendamipfi M B -+ 3 B z. Atque ita quot-
libetpundacurvaeCDEinvenirelicebit. Cujuscurvaeportioquo-
libet ut D s, redae D B , quae paraboloidi s A B ad angulos redos 
occurrit, aequalis erit. Conftat autem geometrieamefle, &fi veli-
mus, poiTumus aequatione aliqua relationem exprimere pundo-
rum omnium ipiîus ad punda axis s K. 

Simili modo autem, il inquiramus in paraboloide ilia five para-
bola cubica, in qua cubi ordinatim applicatarum ad axem, funt in-
ter iè iieutportiones axis abiciffae, inveniemus curvam cujus evo-
lutione defcribitur, quaeque proinde redae lineae aequari poterit, 
nihilo difficiliori conftrudione per punda determinari. Nam iî 
fuerit ilia SAB-, axis SM; ( dicitur autem improprie axis in hac 
curva, cum forma ejus fit ejufmodi, ut dudâ s z, quae fecet s M ad 
angulos redos, ea portiones fimiles curvae habeat ad partes oppo-

fitasi) agatur per pundum quodlibet B, in paraboloide fumptum, 
reda B D,quae curvam ad angulos redos iecet, axique ejus occurrat 
inM,redae vero'sz inz. Deinde íumaturi D aequalis dimidiae BM, 
una cum fefquialtera B Z. EritqueD unum è pundis curvo quaefitae 
R D vel RI, cujus evolutione, junda tamen reda quadam R A,de-
fcribetur paraboloides SAB. Sunt autem hie, quod notatu dignum 
eft,quodque in aliis etiamnonnullis harum paraboloidum contin-
git,duaeevolutiones inpartes contrarias,quarum u traque à pundo 
certo A initium capit J ita ut eVolutione ipfius ARD, in infinitum 
porro continuara, defcribatur paraboloidis pars infinita A B evo-
lutione autem totius F H K, fimiliter in infinitum extenfae, tantum 
particula A S. Pundum autem A definitur, fumptâ s pquae fit ad 

• 
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latus redum paraboloidis, ficut unitas adradicem quadrato-qua-
draticam numeri 91125, (iscubuseft ex45>applicatâqueordinatim 
P A.Vnde porro pundum R,confinium duarum curvaram R D , R I , 

invenitur íícut caetera omnia harum curvarum,hoc eft,iicut pun-
dum D modo inventum fuit. 

Denique, quaecunque fuerit ex paraboloidum genere curva SAB, 
femper aeque facile curvam aliam, cujus evolutioneipía defcriba-
tur, qusque propterea redae adaequari poffit, per punda inveniri 
comperimus. Atque adeo conftrudionem univerfalem fequenti 
rabellaexhibemus, quae quouique libuerit extendi poterit. 

Si 

I 

I 

30 J 
X y 

a X 
a2x 
ax1 » y 
ax1 » yA 

X » jy* 

Erit 

B M H - Z B Z 

F B M - + ; B Z 

L B M - + 3 B Z 

3 B M - + 4 B Z . 

Ü B M - f l B z J 

! ) I 

5 » B D. 

Sit s B parabola, vel paraboloidum aliqua, cujus vertex s; reda s K 
vel axis, vel axi perpendicularis, ad quam referuntur aequatione 
punda paraboloidis J &ipiaquidem s K iemper ad partem cavam 
dudaintelligiturj cui perpendicularis s z. Ponendo jam S K ^ X J 

BK xjy, quae àpundo quovis curvae perpendicularis eft ipfí s KJ & 
latere redo curvae x a\ prior pars tabells, quae ad finiftram eft, na-
turam iingularum paraboloidum íingulis aequationibus explicar. 
Quibus refpondent in parte dextra quantitates lineae B D , quae ii 
curvae SAB infiftat ad ângulos redos, cxhibitura fit pundum D 

in 
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in curva quaefita c D.Exempli gratia, fi s B eft parabola qus ex coni 
fedione fit, ei fcimus convenire aequationem tabells primam, a. x 
» y 2

 J cui reípondet ab altera p^rte B M 4 I B Z » B D . Vnde lon-
gitudo lines B D cognofcitur, adeoque inventio quotlibet pun-
dorum curvs c D. Quam quidem , hoc cafu, paraboloidem efle 
fupra demonftratum fuit, earn nempe, cujus aequatio tertia eft 
hujus tabells. 

Conftruitur autem tabella hoc pado, ut B M fumatur multi-
plex íecundum numerum qui eft exponens poteftatis x in squa-
tione; B zvero, multiplex fecundum exponentem poteftatis^; 
ex his autem utrifque compofitae accipiatur pars denominata ab 
exponente poteftatis a. 

Prster hafce autem paraboloides lineas, alias item invenimus, 
à quibus, non abfimili conftrudione, deducuntur curvas redis 
comparabiles. Aííimilantur autem hyperbolis, eo quodafympto-
tos fuas habent, fed tantum angulum redum conftituentes. Et 
harum primam quidem ftatuimus hyperbolam ipíàm, qus eft è 
coni fedione. 

DE LINEAR«« 
C U R V A R U M 

EY0LUT10NÏ. 

Reliquarum vero naturam ut explicemus fimto p s, s K, afym-
ptoti curvae A B , redum angulum comprehendentes, & À curva: 
pundo quolibet B ducatur B Kparallela p s, fitque SK » X; K B 
AOy. Si igitur hyperbola fit A B, fcimus redangulum linearum s K, 

K B, hoc eft, redangulum xy Temper eidem quadrato asquale eflfe, 
quod vocetur a a. 

Próxima vero hyperboloidum erit, in qua folidum ex quadrato 
M 
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». LINSARUM line« s K, in akitudinem K B dudum, hoc eft, folidumx X Y, cubo 
C U R V A R U M I • . I • . 1 • I 

BVOLUTXON K. certo oquaDitur, quivocetur a . Arqueira innumero alio hujus 
generis hyperboloides exiftunt* quarum proprietärem fequens 
tabella fingulis oquationibus exhibet, fimulque rationem con-
ftruendi curvam D C , cujus evolucione quoque generetur. 

f x y » a3 H B M - + i B z~j 
! X JY » H A M - + F B I ! 

Si < xy 1 » a3 Erit <m «4 • BZ \ » b D. 
/ x'jy » 4 * J I B M - + - B Z ' 

XJ* » d* [;BM B l J 
Reda D B M Z curvam a B,U£ antea quoque,fecat ad ângulos re-

glos , occurritque afymptotis s K, s p, in M & z. Si igitur exempli 
gratia hyperbola fucritA B, cujus oquatio eft xy * a*, fumetur 
•BD » ;B M-+ RBz,quemadmodumtabellaprocipit.Eritquepun-
ctum D in curva D C quofita, cujus alia quotlibet punda fie inve-
niri poterunt, & portio ejus quolibet redo lineo adoquari. Et 
«hoc quidemeademillaeft curva^cujusrelationem ad axemhyper-
bolo iùperius oquatione expreifimus. Gonftrudio autem tabello 
hujus plane eademeftquoiuperioris. 

Coterum, quoniam tum ad harum curvarum, tum adearum 
quo ex paraboloidibus nalcuntur conftrudionem, ducendofunt 
lineo D B z, quo ad datum pundumB fecent curvas a B,five ipfa-
rum tangentes B H, ad ângulos redos^ dicemus in univeriùm quo-
modo ho tangentes inveniantur. In oquatione itaque, quo cujuf-
que curvo naturam explicat, quales oquationes duabus tabellis 
procedentibus exponuntur, confiderare oportet qui fint expo-
nentes poteftatum x &jy, & facere ut, ficut exponens poteftatis x 
ad exponentem poteftatisjy, ita fit s K ad K H. Iundaenim H B cur-
vam in B continget. Velut in tertia hyperboloide, cujus oquatio 
cãxy' » a3: quia exponens poteftatis x eft i, poteftatis autem y 
exponens z j oportet efte ut i adz ita s Kad K H. Horum autem de-
monftrationem noverunt analytico artis periti, qui jam pridern 
omnes has lineas contemplari coeperunt -, & non folum parabo-
loidum iftarum, fed & fpariorum quorundam infinitorum, inter 
Hyperboloides &afymptotos ínterjedorum, plana folidaque di-
menfi funt. Quod quidem & nos, facili atque univer/àli medio-
do , expedire poflèmus, ex Tola tangentium proprietate iùmpta 
dcmonftrarioiie. Sed illa non lïmt hujus loci. 




