
HOROLOGII OSCILLATORII 
PJRS Q^VARTA. 

De centro Ofcillationis. 

JT ^ Entrorum Ofcillationis, feu Àgitationis, inveftigationem 
olim mihi, fere adhuc puero, aliifquemultis, doótiílimus 

Merfennus propoíuit,celebre admodum inter illius temporisGeo-
metras problema, prout ex litteris ejus ad me datis colligo, nec 
non ex Carteíiihaudpridem editis, quibus ad Merfennianas fuper 
his rebus refponíiim continetur. Poftulabat autem centra illa ut 
invenirem in circuli fe£toribus,tam ab angulo quam à medio arcu 
fuípeníis, atque in latus agitatis, item incirculi fegmentis, & in 
triangulis, nunc ex vertice, nunc ex media bail pendeiitibus, Quod 
eo redit, ut pendulum íímplex, hoc eft, pondus filo appenfuni re-
periatur ea longitudine , ut oícillationes faciat temporum eo-
rundem ac figuraeiftae, uti diótum eft, fufpeníae. Simul vero pre-
tium oper^ li forte quaefítis íàtisfeciífem, magnum fane & invi-
diofum pollicebatur. Sed à nemine id quod defiderabat tunc 
obtinuit. Nam me quod attinet, cum nihil reperirem quo vel 
primus aditus ad contemplationem earn patefceret; velut à limine 
repulius, longiori inveftigationetunc quidem abftinui. Qui vero 
rem fefe confeciífe fperabant viri iniignes, Cartefius, Honoratus 
Fabrius, aliique , nequaquam ícopum attigerunt, niii in paucis 
quibufdam facilioribus , fed quorum tamen demonftrationem 
nullam idoneam,ut mihi videtur,attulerunt. Idque comparatio-
ne eorum quae hie trademus manifeftum fore fpero ,fi quis forte 
quae ab illis traditafunt, cum noftris hifce contulerit ; quae qui-
dem & certioribus principiis demonftrata arbitror,& experimen-
tisprorfusconvenientiareperi. Occaíio vero ad haec denuo ten-
tanda, ex pendulorum automati noftri temperandorum ratione 
oblata eft, dum pondus mobile, praeter id quod in imo eft, illis 
applico, ut in defcriptione horologii fuit explicatum. Hincme-
lioribus aufpiciis atque à prima origine rem exorfus, tandemdif-
ficultatesomnesfuperavi, nec tantum problematum Merfennia-
norum folutionem , fed alia quoque illis diffifiliora reperi, & 
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g. lYJil viam denique, qua in lineis, fuperfíciebus, folidifque corporibus 
ti©Nis. certa ratione centrum illud inveftigare liceret. Vnde quidem, 

praeter voluptatcm inveniendi quae multum ab aiiis quaefita fuc-
rant, cognofcendique in his rebus naturae leges decretaque,uti-
litatem quoque earn cepi, cujus gratia primo animum ad haec 
applicueram, reperta ilia horologii temperandi ratione facili & 
expedita. Acceífit autem hoc quoque, quod pluris faciendum ar-
bitror, ut certae, faeculifque omnibus duraturae, menfurae defini-
tionem abfolutiilimam per haec tradere poifem j qualis eft eà quae 
ad finem horum adje€ba reperietur. 

DE F I N I T I O N E S . 
I. 

PEndulum dieatur figura qudibet gravitate pr&dita s 

five I'tnea fiuerit, five fuperficies 3fivefiòlidum 3 it aJuf-

penfia ut circa punãum aliquod, vel axem potius, qui piano 
horizjontù parallels intelligitur, motum reciprocum vi gra-
vit at is fuá continuare pojfit. 

I I. 

<*Axis ille boriz>ontis plano parallelus 3 circa quem penduli 
motus fieri intelligitur, dicatur axis Oftillationis. 

I I I . 
Pendulum fimplex dicatur quodfilo vel line a infle xiliygra-

v it at is experte 3 confiare intelligitur, ima fiui parte pondus 
ajfixum 'gerente -,<eujus ponder is gravitas 3 velutin unum pun-
Bum colleãa, cen finda eft. 

I V. 
Pendulum vero compofitum, quodpluribus ponderibus con-

fiât, immutabiles diftantiasftrvantibus, turn inter ft, turn ab 
axe Ofcillationis. Hinc figura qudibetfufyenja, acgravitate 
pradita 3 pendulum compofitum dici potejt^ quatenm cogita-
tu in partes quotlibet eft divifibilis. 

V. 
Pêndula ijochrona vocentur, quorum OftillationeSi per ar-

eas fimilesj aqualibus temporibus peragmtur. 
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V I . D E C E N T R O 

Planum Oficillationis dicatur illud, quod per centrumgra- t?q*i1.a 

vitat isfigurA fujpenfi duci intettigitur, ad axem ofi'tllatio-
nis reftum. 

V I I . 
Linea centri, re 61 a quA per centrum gravi tat is figura du-

citur, ad axem oficillatwnis perpendicularity 
V I I I. 

Linea perpendiculi 3 reft a in piano ofiittationis, du ft a ab 
axe ofiittationis, ad horizjontis planum perpendicularis. 

I X. 
Centrum oficillationis vel agitation is figurA cu]ufiibet3 di-

catur punftum in line a centri, tantum ab axe oficiüationis di-
fians 3 quanta efi longitudo pendulifimplicis quod figura ifi-
chronum fit. 

X. 
aAxis gravitatis, line a quAvis re ft a, per centrum gravi-

tatis figura. tranfiens. 
X I. 

Figura plana j vel line a in piano fit a in planum agitari 
dicatur, cum axis oficiüationis in eodem cum figura lineave 
efi piano. 

X I I . 
Eadem vero in latus agitari dicantur, cum axis oficitta* 

ttonis ad figura lineAve planum reftus efi. 
X I I I . 

Quando pondera in re ft as line as duci dicentur, id itaefi 
intelligendum,acfi numeri lineave, quantitates ponderum<ra-
tionemque interfie mutuam exprimentes 3 it a ducantur. 

H Y P O T H E S E S -
1. 

SI pondera quotlibet, vi gravitatisJuA, moveri incipiant$ 
non pojfe centrum gravitatis ex ipfis compofita altius , 

quam nbi incipiente motu reperiebatur, aficendere. 
M iij 
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DB CINTRO Altitudo autem in his fecundum diftantiam ä piano horizon-
t*oiis.A" tali confideratur, graviaque ponuntur ad hoc planum, fecundum 

re&as ipfi perpendiculares, defcendere conari. Quod idc m ab om-
nibus, qui de centro gravitatis egerunt, velpomturexpreife, vel 
ä legentibus iupplendum eft, cum abique eo centri gravitatis 
conhderatio locum non habeat. 

Ipia vero hypothefis noftra quominus fcrupulum moveat, nihil 
aliud fibi velle earn oftendemus, quam quod nemo unquam nega-
vit, gravia nempe furfum non ferri. Nam primo, fi unum quod-
piam corpus grave proponamus, illud vi gravitatis fuae altius ail 
cendere non poiTe extra dubium eft. afcendere autem tunc intel-
ligitur fcilicet, cum ejus centrum giavitatisafcendit. Sed& idem 
<le quotlibet ponderibus, inter fe per lineas inflexiles conjundis, 
concedi neceife eft, quoniam nihil vetatipfa tanquamunumali-
quod coniiderari. ltaque neque horum commune gravitatis cen-
trum ultro afcendere poterit. 

Quod fi jam pondera quotlibet non inter fe connexa ponantur, 
illorum quoque aliquod commune centrum gravitatis eife ici-
mus. Cujus quidem centri quanta erit altitudo, tantam ajo & gra-
vitatis ex omnibus compofitae altitudinem cenferidebere; fiqui-
dem omnia ad eandem illam centri gravitatis altitudinem deduei 
poilimt, nulla aliä accerfita potentia quam quae ipfis ponderibus 
ineft, fed tantum lineis inflexilibus eaprolubitu conjungendo, ac 
circa gravitatis centrum movendo-, ad quod nulla vi neque poten-
tia determinata opus eft. Quare, ficut fieri non poteft ut pondera 
quaedam, in piano eodem horizontali pofita,iupra illud planum, 
vi gravitatis mac,omnia squaliter attollantur; ita nec quorumlibet 
ponderum,quomodocunque diipofitorum,centrum gravitatis ad 
majorem quam habet altitudinem pervenire poterit. Quod autem 
diximus pondera quadibet, nulla adhibita vi, ad planum horizon-
tale, per centrum commune gravitatis eorum tranfiens, perduci 
poife, fic oftendetur, 

Sint pondera A , B , c, pofitione data,quorum commune gravi-
tatis centrum fit D. per quod planum horizontale dudum pona-
tur, cujus fedio reda E F. Sint jam lineae inflexiles DA , DB, D C, 
quae pondera fibi invariabiliter connedant; quae porro movean-
tur, donee A fit in piano E F ad E. Virgis vero omnibus per equa-
tes angulos delatis, erunt jam B in G , &C in H. 

Ruriiis jam B&C cönnedi intelliganturvirgä H G, quae fecet pla-
num E F in F J ubineceifario quoque erit centrum gravitatis bino-
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rum lftorum ponderum connexorum, cum trium, in E , B , H , po- D E CENT».« 

fitorum, centrum gravitatis fit x>, & ejus quod eft in E, centrum A" 
gravitatis fit quoque in piano E DI. Moventur igitur rurius pon-
dera H , <J , fuper pundto r, velut axe, abfque vi ulla, ac fimul utra-
que ad planum £ F adducuntur,adeout jam tria,quaepriuserantin 
A , B , c, ad ipiam fuicentri gravitatis D altitudinem, iuo ipforum 
acquilibrio, tranflata appareat. quod erat oftendendum. Eadem-
que de quotcunque aliis eft demonftratio. 

Hxc autem hypothecs noftra ad liquida etiam corpora valet, 
ac per earn non íòlum omnia ilia, quae de innatantibus habet Ar-
chimedes, demonftrari poííunt, fed & aliapleraque Mechanics 
theoremata. Et fane, fi hac eadem uti icirent novorum operum 
machinatores, qui motum perpetuum irrito conatu moliuntur, 
facile íuos ipfi errores deprehenderent, intelligerentque rem 
earn mechanica ratione haud quaquam poflibilem eife. 

Remoto aeris, alioque omni impedimento manifefio> quem-
admodum in fequentibus demonibrationibus id intelligi <vo-
luimus 3 centrum gravitatis penduli agitati, aquales arcus 
defiendendo ac afcendendo percurrere. 

De pêndulo fimplici hoc demonftratum eft propofitione 9 dje 
Defceniii gravium. Idem vero & de compofito tenendum eíTe de-
clarac experiential (i quidem, quscunque fuerit penduli figura, 

( 

<E 

l i . 
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O S C U L A -

H O N i S . 
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aeque apta continuando motui reperitur, niíi in quantum plus 
minuíve aeris obje&u impeditur. 

P R O P O S I T I O I . 

POnderibus quotlibet ad eandem partem plant exiflenti-
bus , f i a fingulorum centris gravi ta tis agantur in pla-

num tttud perpendiculares 5 ha fingula in fia pondera duãa, 
tantundemfimul efficient, acperpendicularis, à centro gravi-
tat is ponderum omnium in planum idem cadens , duãa in 
pondera omnia. 

Sint pondera A , B , C, iita ad eandem partem plani, cujus íè&io 
re&a D F , inque ipfum À Íingulis ponderibus ducantur perpendi-
culares A D, B E, c F. Sit autem G punctum centrum gravitatis 
ponderum omnium A, B, C , À quo ducatur perpendicularis in 
idem planum gH. Dicofummam produ&orum, quo fiunt à íin-
gulis ponderibus in liias perpendiculares,aequari produdo abreda 
G H in omnia pondera A, B, C. 

Intelliganturenim perpendiculares, àíingulis ponderibus edu-
dae, continuari in laterain partem plani D F , fíntque íingulae D K, 
E L,F M, ipíi H G aequalesj omneíque lineae, inflexiles virgasré-
férant, ad horizontem parallelas-, & ponantur in K, L, M , gravi-
tâtes ejufmodi, quaeíingulae cum fibi oppofitis A , B, C, aequili-
brium faciant ad interfedionem plani D E F. Omnes igitur K , L , 
M , aequiponderabunt omnibus A , B , c. Erit autem, íicut longi-
tudo A D ad D K , ita pondus Kad pondus A, ac proinde D Aduda 
in magnitudinem A , aequabitur D K , íive G H, dudsein K. Simili-

tet 
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ter EBiiiBasquabiturE L, five G H,inL; & F c ine aequabitur F M, J}' 
five G H , in M. Ergo fumma produóborum ex A D i n A , B E i n B , TI»NIS. 

c F in F, aequabitur iummae produótorum ex G H in omnes K , L , M» 
QuumautemK,L,M, aequiponderentipfis A, B , c, etiamiifdem 
A , B , c, ex centro ipforum gravitatis G fufpenfis, squipondera-
bunt. Vnde, cumdiftantia G H aequalis fit fingulis D K , E L , F M , 

neceiTe eft magnitudines A, B, c, fimul fiimptas, aequari ipfis K , L, 
M. Itaque & fiimma produ&orum ex G H in omnes A , B , c, aequa-
bitur produótis ex D A in A , E B in B , ÔC F c in c. quod erat demon-
ftrandum. 

Etfi vero in demonftratione pofits fuerint re£tae A D , G H , 
c F, horizonti parallels, & planum ad horizontem ereótum j pa-
tet, fi omnia fimul in alium quemlibet fitum traniponantur, ean-
dem manere produdrorum squálitatem, cum reóts omnes fint 
esdem qus prius. Quare confiât propofitum. 

P R O P O S I T I O I I . 

POfitis qm prius, fi pondera omnia A , B, c,fint Aqualia, 
dicofummam omnium perpendicularium A D , B E , C F , 

Aquari perpendiculari, a centrogravitatisduftœ,GH, multi-
plici fècundum ponderum numerum. 

Quumenim fumma produ&orum, àponderibus fingulis in fuas 
perpendiculares, squetur produótoex G H in pondera omnia; fit-
quehic, propter ponderum squalitatem, fumma illa produóto-
rum squalis produdto ex uno pondere in fummam omnium per-
pendicularium ; itemque produ&um ex G H in pondera omnia, 
idem quod produótum ex pondere uno in G H, multiplicem fècun-
dum ponderum numerum : patet fummam perpendicularium ne-
ceilàrio jam squari ipfi G H, multiplici fecundum ponderum nu-
merum. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O I I I . 

S I magnitudines qu&dam descendant omnes, vel amen-
dant , licet in&qualibus intervattis 5 altitudines defeen* 

fus vel afcenfius cujufque} in ipfiàm magnitudinem duâœ, ef-
ficientfiummam produãorum Äqualem ei, qua fit ex altïtudi-
ne defeenfus vel afeenfus centri gravitatis omnium magni-
tudimm, duóla in omnesmagnitudines. 

N 

R 
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Sunto magnitudines A , B , C , quae ex A , B , c , defcendant in 

D, E, F j vel ex D , E , F , afcendant in A , B , c. Sitque earum cen-
trum gravitatisomnium,dum funtinA, B, C , eadem altitiidine 
cum pundo G J cum vero funt in D , E , F , eadem altitudine cum 
pundo H. Dico fummam produdorum ex altitudine A D in Aa B E 
i n s , CF i n c , aequariprodudo exGHinomnesA, B, C. 

© 

O 
o o H 

M N O P 
x Intelligatur enim planum horizontale cujus fedio reda M P, at-

que in iplum incidant produdae A D , B E , c F & G H , in M, N, O, P. 
Quia igitur fumma produdorum ex A M in A , B N in B , c O in 

* Prop, i.huj, C, aequalis eft fado ex G P in omnes A , B, c *. Similiterque fumma 
produdorum ex D M in A , E N in B , F O in c, aequalis fado ex H P in 
omnes A,B,Cifequitur &exceíTum priorum produdorum fuprapo-
fteriora, aequarifado ex G H in omnes magnitudines A, B , c. Di-
dum vero exceíTum aequari manifeftum eft produdis ex A D in A, 
B E in B , c F in c. Ergo haec iimul etiam aequalia eruntprodudo ex 
G H in omnes A , B , c. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O I V . 

SI pendulum e pluribus ponderibus compofitum, atque c 
quiete dimijfum, partem quamcunque ojcillationis inte-

gra confecerit, atque inde porro intettigantur pondera ejus fin-
gula, relião communi vinculo, celeritates acquifitas fwrfum 
convertere, ac quoufque pojfunt afcenderei hoc faBo, centrum 
gravitatis ex omnibus compofita, ad eandem altitudinem re-
verfitm erit, quam ante inceptam ofcillationem obtinebat. 
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Sit pcndul um compoiitum ex ponderibus quotlibet A , B, c , D i ciTRCV 

virgse, vel fuperficiei pondere carenti, inhaerentibus. Sitque fuf- tio^it.A" 
penfum ab axe per D pun&um du&o, qui ad planum, quod hie 
confpicitur, perpendicularis intelligatur. In quo eodem piano 
etiam centrum gravitatis E, ponderum A, B, C, pofitum (it; li-
neaque centri D E , inclinetur ad lineam perpendiculi D F , angulo 
E D F : attra&o, nimirum, eo ufque pendulo. Hinc vero dimitti 
jam ponatur,acpartem quamlibet ofcillationis conficere, itaut 
pondera A, B , C, perveniant in G, H, K. Vnde, relidto deinceps 
communi vinculo, iingula intelligantur acquifitas celeritates iur-
fum convertere, (quod impingendo in plana qusdam inclinata, 
velut Q q, fieripoterit,) & quoufque poiTunt afcendere, nempe 
in L , M , N. Quo ubi pervenerint, ut centrum gravitatis omnium 
pun&um p. Dico hoc pari altitudine efle cum pun&o E. 

Nam primum quidem, conftat p non altius eile quam E , ex 
prima fumptarum nypothefium. Sed nec humiliusfore fieoften-
demus. Sit enim, ii poteft,phumilius quam E, & intelligantur pon-
dera ex iifdem, ad quas afeenderunt, altitudinibus recidere ,qu« 
funt L G , M H , N K. Vnde quidem eafdem celeritates ipfis acquiri 
conftat, quas habebant ad afcendendum ad iftas altitudines*, *Propof.4 

hoc eft, eas ipfas quas acquifierant motu penduli ex c B A D in PART 

K H G D.Quare,ficum didbisceleritatibus ad virgam fuperficiemve, 
cui innexa fuere, nunc referantur, eiqueiimuladhaerefcant,mo-
tumque fecunduminceptosarcuscontinuent; quodfiet,fi priuk 
quam virgam attingant, a planis inclinatis qo^epercuiTaintellU 

N ij 
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db cexTto gantur^ abfolvet, hoc modo reftitutum pendulum, ofcillationis 

11A" partemreliquam,aequeaciiabfqueullainterruptionemotumcon-
tinuaiTet. I taut centrum gravitatis penduli, E, arcusoqualesEF, 
J R, delcendendoac afcendendo percurrat, ac proinde in R eadem 
ac in E altitudine reperiatur. Ponebatur autem E eile altius quam 
p centrum gravitatis ponderum in i, m , n , poiitorum. Ergo & R 
altius erit quam p: adeoque ponderum exL, M, N, delapforum 
centrum gravitatis, altius, quam unde deicenderat, aicendiflet. 

* Hypoth. i. quod eft abfurdum *. Non igitur centrum gravitatis p humilius eft 
huj- quam E. Sed nec altius erat. Ergo «que altum fit necefle eft. quod 

erat demonstrandum. 

P R O P O S I T I O V . 

DAto pendulo exponder thus quotlibet compofita 9 fifin-
gula due antur in quadrat a difiantiarum fuarum ab 

axe ofcillationis , & fumma produäorum dividatur per id 
quod fit ducendo ponderumfummam, in diflantiam centrigra-
vitatis communis omnium ab eodem axe ofcillationis 3 orietur 
longitudo penduli fimplicis compofito ijochroni> five difiantia 
inter axem & centrum ofcillationis ipfius penduli compofiti. 

Sint pondera pendulum componentia, (quorumnecfiguranec 
magnitudo, fed gravitastantum confideretur), A , B , C , lufpenfa 

ab axe, qui per pun&um D, ad planum quod confpicitur, re&us in-
telligitur. In quo piano iit quoque eorum centrum commune gra-
vitatis E; nam pondera in cliveriis efle nihil refert. Diftantia pun-
^i E ab axe, nempe re&a E D, vocetur d. Item ponderis A diftantia 
A D , iit e; B D , /• c D , g. Ducendo itaque iingula pondera in qua-
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drata fuarum diftantiarum, erit produdorum fumma aee -+ b f f D« CENTRO 

-f cgg.YLiruríiis,ducendofummamponderumindiftantiamcen- S
Q"J,1/" 

cri gravitatis omnium, produdum squale erit <t d-f b d-bed*. Vn- * Pr°p- hui-
de,produdum prius per hoc dividendo, h a b e b i t u r ' 4 ^ ~ í r - Cui 
longitudini fi squalis ftatuatur longitudo penduli fimplicis F G, 
qus etiam x vocabitur j dico hoc illi compoílto ifochronum eife. 

Ponantur enim turn pendulum F G , turn linea centri D E , asqua-
libus angulis À linea perpendiculi remota, illud ab F H, Hxcab D K, 
atque inde dimiílà lxbrari, & in reda D E fumatur D L squalis F G. 
I taque pondus G penduli F G , integra ofcillatione arcum G M per-
curret, quem linea perpendiculi F H medium fecabit. pundum 
vero L arcum illi fimilem & squalem L N , quem medium divider 
D K;, Itemque centrum gravitatis E , percurret fimilem arcum E I. 
Quod fi in arcubus G M , N JL, íumptis pundis quibuílibet, fimiliter 
ipfos dividentibus, ut o & p, eadem celeritas eife oftendatur pon-
deris G in o 3 6C pundi L in p-, conftabit indeasqualibus temporibus 
utrofquearcus percurri, acproinde pendulum F G,pendufo com-
poílto ex A, B, c, ifochronum eife. O ftendeturautem hoc modo. 

Sit primo, íí poteft, major celeritas pundi L, ubi in p pervenit, 
quam ponderis Gin o. Conftat autem, dum pundum L percurrit 
arcum L p, fimul centrum gravitatis E percurrere arcum fimilem 
E Qj)ucanturàpundisq, p, o,perpendicularesfurfum,quaeoc-
currant fubtenfis a r c u u m E I , L N , G M , I N R , S, Y. &s pvoceturjy. 
Vnde, cum íit ut L D,JC,ad E D , d, ita s p , y , ad R Q; erit R Q^qua-
Iis Iam quia pondus G earn celeritatem habet i n o , qua valet 
ad eandem unde defcendit altitudinem afcendere, nempe per ar-
cum o M,vel perpendicularem o Y ipfi P s aequalem,- pundum igi-
tur L, ubi in p pervenerit, majorem ibi celeritatem habebit, quam 
qua afcenditur ad altitudinem P S, Dum vero Ltranfitin p^fimul 
pondera A, B, C, fimiles arcus percurrunt ipfi L P , nimirum A T, 
B v, c x. Eftque pundi L celeritas in p, ad celeritatem ponderis 
A in T , quum vinculo eodem contineantur, ficut diftantia D L ad 
D A. Sed ut quadratum celeritatis pundi L , quam habet in p, ad 
quadratum celeritatis pundi A inT, ita eft altitudo ad quam ilia 
celeritate afcendi poteft, ad altitudinem quo hac celeritate afcert-
di poteft *. Ergo etiam,ut quadratum diftantiae D L,quod eft x x,ad * P rop }. & 4 . 

quadratum diftantiae D A , quod eft e e, ita eft altitudo quo afcen-part" 
ditur celeritate pundi L, quum eft in P, (quae altitudo major dida 
eft quam p s fivey}) ad altitudinem quo afcenditur celeritate pon-
deris A in T \ fi nempe poftquam in T pervenit, relido pêndulo, 

N iij 



\ 

ioz C H R I S T I Â N I H V G H N 11 
o\ V"r* feorfim motum iùum furfum converteret. Quae proinde altitude 
t i • m i s. major erit quam 

Eademratione,eritaltitudo ad quam afeenderet pondus B, ce-
leritate acquiiita per arcum B V, major q u a m ^ . Et altitudo ad 
quam afeenderet pondus c, celeritate acquiiita per arcum c x, 
major quam j f . Vnde,du<5Hs fingulisaltitudinibus iftis in iùa pon-
déra, erit fumma produ&orum major quam q l ia. 
proinde major quoque probatur quam Nam quia po-
iîta eft longitudo x aequalisa^ZW'Z'u » e " c a dx b dx -i-c d x 
«quale aee-+bff-\-cg g. EtdutStis omnibus injy, & dividendo 
per x e r i t ^ 4 - ^ ^ squale'JiL^üpjiSL, y n d e quod didtum 
eft coniequitur. Eft autem iiimma ifta produ&orum squalis ei, 
quod fit ducendo altitudinem, ad quam afeendit centrum gravi-
tatis commune ponderum A , B , C, in fummam ipforum ponde-
rum, a -f b -+ c j fi nempe fingula, uti di&um, feorfim quouf-
que poÎTunt moveantur. Quantitas vero t^Hi^ l l^ producitur ex 
defeenfu centri gravitatis eorundem ponderum, (qui defeenfus eft 
r Q^fïve ut fupra inventum fuit,) in eandem quoque ponde-
rum fummam a -+ b c. Ergo quum prius produ&um altero hoc 
majus oftenfum fuerit, fequitur afeenfum centri gravitatis pon-
derum A, B, C, fi, relifto pendulo ubi pervenere in T, v, X, fingula 
celeritates acquifitas furfum convertant, majorem fore ejufdem 
centri gravitatis defeenfu, dum ex A , B , C, moventur in T , v, x. 
quod eft abfurdum , cum di&us afeenfus defeenfui squalis eife 
debeat, per antecedentem. 

Eodem modo, fi dicatur celeritatem pun&i L , ubi pervenerit 
in p, minorem eife celeritate ponderis G quum in o pervenerit ; 
oftendemus afeenium pollibilem centri gravitatis ponderum A, B, 
c, minorem eife quam defeenfum, quod eidem propofitioni an-
tecedens répugnât. Quare relinquitur uteadem fiteeleritas pun-
<5tiL, ad p tranflati,quae ponderis G in o. Vnde, ut fuperius di-
d u m , fequitur pendulum fimplex p G compofito ex A, B , c, ifo-
chronum eife. 

P R O P O S I T I O V I . 

DAto pendulo ex quotcunque pondertbus Aqualibm com-
pofito \ fi fumma quadratorum faäoruma diflantiù, 

qutbus unumquodque pondu* abeft ab axe ofctUatïonù, ap-
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pliceturad diftantiam centri gravitatis communis abeodem D « C.NTRO 

oftcillattonis axe 3 multiplicem fecundum ipforumponderum 
numerum 3 orietur longitudo penduli /implicit compoftto ifo-
cbroni. 

Sine pofita eadem quae prius, fed pondera omnia inter fe aequa-, 
lia intelligantur, & fingula dicantur a. Rurfus vero nulla eorum 
magnitudo confidfcretur, fed pro minimis habeantur, quantum ad 
extenfionem. 

Itaque penduli fimplicis iiochroni longitudo, per propofitio-
nem antecedentem, erit ""jZ-'tiZ.17- Vel, quia quantitas divifaac 
dividens utraque per a dividitur , fiet nunc eadem longitudo, 

Quo fignificatur fumma quadratorum a diftantiis pon-
derum ab axe ofcillationis, applicata ad diftantiam centri gravi-
ratis omnium ab eodem ofcillationis axe, multiplicem fecundum 
numerum ipforum ponderum, qui hie eft 3. facile enim peripici-
tur numerum hunc, inquem ducitur diftantia^, reipondere ne-
ceifario ipfi ponderum numero. Quare conftat propofitum. 

Quod fi pondera aequalia in unam lineam redtam conjun&a 
fint, atqueex termino ejusfuperiore fufpenfa; conftat diftantiam 
centri gravitatls,ex omnibus compofitae,ab axe ofcillationis,multi-
plicem fecundum ponderum numerum, aequari fummae diftantia-
rum omnium ponderum ab eodem ofcillationis axe * ac proinde, * Prop lihu 

hoc caiu, habebitur quoque longitudo penduli fimplicis, compo-
fito ifochroni, fi fumma quadratorum a diftantiis ponderum fin-
gulorum ab axe ofcillationis, dividatur per fummam earundem 
omnium diftantiarum. 

D E F I N I T I O X I V . 

SI fuerint in eodem piano 3 figura quad am, line a retfa 
qua ipfiam extrinfiecus tangat; & per ambitum figura 

alia retta, piano ejus perpendicularis3 circumferatur3fiuperfi-
ciemque quandam defcribat, qua deinde fecetur piano per 
did am tangentem dutto ad di ft a figura planum inclinato $ 
Jolidum comprebenfium a duobus planis iftis3parte fiuperfi-
ciei deficrbta , inter utrumque planum intercepta 3 <vocetur 
Cuneus fiuperfigura ilia, tanquam bafi, abftijjus. 

In fchemate adje&o, eft A B E C figura data J re6ta earn tangens 

• 
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D E C E N T R O M D J quo vero per ambitum ejus circumfertur, E F cuneus au-
O s C l U A -
T I O N I S , 

tem figura folida planis A B E C , M Í G , & parte íuperficiei, À 

re&a E F defcripto,comprehenfa. 

D E F I N I T I O X V . 

Dlfiantia inter reatam, per quam cuneus abfciffusefi, 
punãum baßos, in quod perpendiculares cadit a cunei 

centro gravitat is, die atur cunei Subcentrica. JSfempe in figura 
eadem 3fí K fit centrum gravitatü cunei , reãa vero K I a d 
bafin ejus A B E C perpendicularü du fia fit, rurfus I M per-
pendiculares adAD; erit i M, quam fubcentricam dicimus. 

P R O P O S I T I O V I I . 
I 

CVneus fuper plana figura qualibet abfcijfus, plano in-
clinato ad angulum femireãum, tqualis eftfolido, quod 

fit due endofiguram e andem, in altitudinem Äqualem difian-
tiA centri gravi tat is figurA, ab reãa per quam abfiijfus eft 
cuneus. 

Sit, fuper figura plana ACB, cuneus ABD abfciíTus plano ad an-
gulum femireótum inclinato , ac tranfeunte per E E, re<5tam tan-
gentem figuram ACB, inque ejus plano fitam. Centrum vero gra-
vitatis figuro fit F , unde inredam E E dudta fit perpendicularis 
F A. Dico cuneum ACB oqualem eíTe folido, quod fit ducendo 
figuram A C B in altitudinem ipfi F A oqualem. 

Intelligatur enim figura ACB divifa in particulas minimas oqua-
les 
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les quarum una G. Itaque conftat, íi harum fingulae ducantur in 
diftantiam fuam ab reóta E E , fummam produófcorum fore aequa- *»® «1 s-
lem ei quod fit dueendo re£bam A F in partieulas omnes *, hoe eft, * P">P- N-
ei quod fit dueendo figuram ipíam A C B, in altitudinem äqualem 
A F. Atqui partieulas fingulae ut G , in diftantias íiias G H du£tae, 
aequàles funt parallelepipedis, vel prifmatibus minimis, fuper ipías 
ereótis, atque ad fuperficiem obliquam A D terminatis, quale eft 
G K; quia horum altitudines ipfis diftantiis G H aequantur, propter 
angulum femireófcum inelinationis planorum A D & A C B . Patet-
queexhisparallelepipedistotumcuneumABDeomponi. Ergo & 
cuneus ipíe aequabitur folido fuper bafi A C B , altitudinem haben-
ti reótae F A aequalem. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O V I I I . 

St figuram planam línea reãa tangai, divifaque intelli-
gaturfigura in partículas mínimas aquales, atque à(in" 

gulis ad reãam illam perpendiculares duãa: erunt omnium 
harum quadtata, fimulfumpta, xqualia rettangulo cuidam, 
multipiíci fècundum ipfarum particularum numerum 5 quod 
nempe reãangulum fit à difiantia centri grav itatis figura ab 
eademreãa, àfubcentrica cunei, qui per illam fuper figura 
abfcinditur. 

Pofitis enim caeteris omnibus quae in conftru&ione praeeedenti, 
fit L A cunei ABD fubcentrica inre&am E E. Op^rtet igitur often-
derejfiimmam quadratorum omnium à diftantiis particularum 

O 
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D«CINTSO figuraeAC B aequari re&angulo ab F A , L A , multiplici fecundum 
°?o*is.A~ particularum numerum. 

Et conftat quidem ex demonftratione praecedenti, altitudines 
parallelepipedorum fingulorum,ut G K,aequales eíTe diftantiis par-
ticularum, quae ipforum bafes funt, ut G, ab reóta A E. Quare, fi jam 
parallelepipedum G K ducamus in diftantiam G H , perinde eft ac fi 
partícula G ducatur in quadratum diftantiae G H. Eodemque modo 
leres habet inreliquisomnibus, Atquiprodu&aomnia parallele-
pipedorum in diftantias fuas ab re&a A E } aequantur fimul produ-

* Prop . i h u j . óto ex cuneo A B D in diftantiam L A * , quia cuneus gravitar fuper 
pun&o L. Ergo etiamfummaprodu&orumàparticulis fingulis G, 
in quadrata fuarum diftantiarum ab re&a A E, aequabitur produ&o 
ex cuneo A B D in re<5tam L A , hoc eft, produóto ex figura A C B in 
reótangulum ab F A, L A. Nam cuneus ABD,aequaliseftprodu&o 

* PROP, PR*- e x figura A c B in re£tam F A Rurfus quia figura A C B sequalis eft 
produ&o ex particula una G , in numerum ipfarum particularum-, 
fequitur,di&um produófcum ex figura A C B in reótangulum ab F A, 
LA, aequari produóto ex particula G irtre&angulum ab F A, LA, 
multiplici fecundum numerum particularum G. Cuiproinde etiam 
aequalis erit dióta fumma produótorum, À particulis fingulis G in 
quadrata fuarum diftantiarum ab re&a A E , five À particula una G 
in fummam omnium horum quadratorum.Quare,omiííà utrinque 
multiplicatione in partieulam G , neceífe elt fummam eandem 
quadratorum aequari re&angulo ab F A, LA, multiplici fecundum 
numerum particularum in quas figura A C B diviíà intelligitur. 
quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O I X . 

D At a figura plana in eodem plano line A reãa, qua 
vel fecet figuram vel non, ad quam perpendiculares 

cadant a particulisfingulis minimis aqualibusjn quas figu-
ra divifa inteüigitury inventre fummam quadratorum ab om-
nibus ifiis perpendicularibus $ five planum, cu jus multiplex3 

fecundum particularum numerum , diffa quadratorumfum-
ma aquale fit. 

Sit data figura plana A B C, & in eodem plano re&a E D ; di-
visâque figurâ cogitatu in partículas mínimas aequales , intelli-
gantur ab unaqfiaque earum perpendiculares d u d s in re&am 
E D , ficut à particula F du&a eft F K. Oporteatque invenirc 

$ 
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íummam quadratorum ab omnibus iftis perpendicularibus. 

Sit dato E D parallela reda A L , quo figuram tangat,ac tota ex-
tra earn pofita fit. Poteft autem figuram vel ab eadem parte ex 
qua elt E D , vel À parte oppofita eontingere. Diftantia vero eentri 
gravitatis figuro ao reda A L fit reda G A, feeans E D in E;& íubcen-
trica cunei, fuper figura abfciíli plano per redam A L , fit H A. Dico 
íummam quadratorum quofitam oquari redangulo A G H una 
cum quadrato E G , multiplicibus fecundum particularum nume-
rum, in quas figura divifa intelligitur. 

DE CI 
O s CI 
Tie N 

N T R O 

L L A-

I $• 
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A \ / F 1 \ 
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Occurrat enim F K , fi opus eft produda, tangenti A L in L pun-
do. Itaque primum, eo cafuquo reda E D afigura diftat, & tan-
gens A L ad eandem figuro partem duóta eft, fie propofitum often • 
aetur. Summa omnium quadratorum F K oquatur totidem qua-
dratis K L, una cum bis totidem redangulis K L F 5 & totidem iníii-
per quadratis L F- Sed quadrara K L oquantur totidem quadratis 
E A. Et redangula KLF oqualia eíTe conftat totidem redangulis 
E AG, quia omnes F L oquales totidem GÀ*. Et denique quadrara * PROP. HUJ. 

L F oquantur totidem redangulis H A G * , hoc eft, totidem qua- *cJ
rop- prac" 

dratis A G cum totidem redangulis AGH. Ergo quadrata omnia J K 
oqualia erunt totidem quadratis E A , cum totidem duplis redan-
gulis E A G, atque iníiiper totidem quadratis A G cum totidem re-
dangulis AGH. Atquitria ifta-, nempe quadratumE A cum duplo 
redangulo EAG&quadrato A G; faciunt quadratum E G. Ergo ap-
paret quadrata omnia F Koquari totidem quadratis E G , una cum 
totidem redangulis AGH. Quod erat oftendendum. 

Porro in reliquis omnibus cafibus, quadrata omnia F K oquantur 
totidem quadratis K L, minus bis totidem redangulis KLF, plus 
totidem quadratis L F; hoc eft, totidem quadratis E A, minus toti-
dem duplis redangulis E A G , plus totidem quadratis A G , cum to-

O ij 
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picsNTRo demrê&angulisAGH. Atqui, omiiibüshifcecaíibus^ fitquadra-
?IOCN I s

l A" t u m E A, plus qüadrato A G , minus duplo re&angulo E A G , £qualc 
quadrato E G. Ergo rufíus qüadrata omnia F K squalia erunt to-
tidem quadratis E G , una êum totidem redangülis A Ô H. Quarè 
conftat propofitum. 

Hinc iequitur, re&angulum AGH eadem magnitudine eile, 
utriufvis cunei iubcentrica fueric A H ; hoc eft, five per hanc, five 
per illam tangentium parallelarum A Labfcifli. ltaque A G unius 
cafiis ad A G alterius,ut H G hujus ad H G illius. Sicut autem reds 
A C inter fe, ita in utroque cafu curtei per A L abfciifi, ut colligitur 
ex prop. 7. huj. Ergo ita quoque reciproce G H adGH. 
Apparet etiam,dato figurs plans centro gravitatis G,& iubcentri-

ca cunei, per alterutram tangentium parallelarum A L abfcifli, dari 
quoque cunei, per tangentem alteram A L abfciili, iubcentricam. 

P R O P O S I T I O X . 

POfitis qm in propofitione pracedenti 5 fi data re ft a E d 
tran feat perG} centrumgravitatisfigur& A B CJ eritfum-

D 

F 
G 

^ ^ D 

ma quadratorum à diíiantiis particularum, in quas figura 
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d'tvifia intelligitur, abreãa ED, AqualisreãanguloJòli AGH, 
multtplici Jecmdum ipfarum particularum numerum. T19 N1 »• 

Hoc enim manifeftum eft, quum nullum tunc fit quadratum 
•g Q 

P R O P 0 S I T I O X I . 

T) O fit is rurfus c Aferis ut in pr&cedentium penúltima ; fi 
1 DE fit axis figura plana A B C , in duas A quale sfimilefi-

que porttones earn dividers, fitque infuper V G difiantiacen-
tri gravitai is dimidtAfigurA T> A t>ab reãa ed, cunei vero, 
fiuperipfiam abficiffi per ipfiam E D , Jubcentrica c X; erit re-
ãangulum x G V aquale reãangulo A G H. 

Eft enim re&angulum x G v, multiplex fecundum numerum 
particularum figurae DAD, aequale quadratis omnibus perpendi-
cularium À particulis ejufdem figura: dimidiae in re&am E D ca-
dentium *. Ac proinde idem reótangulum X G V , multiplex fecun- * PROP-8- HUI-

D 

\c 

X V H / 

Sn 

D 

dum numerum particularum totius figura; ABC, aequale erit qua-
dratis perpendicularium,ab omnibus particulis figura; hujus inre-
<5tam E D demiífarum ; hoc eft,re<5tangulo A G H multiplici fecun-
dum eundem particularum numerum, utconftat expropof pra-
cedenti. Vndefequitur re&angula x GV,AGHinter feacqualia 
eífe. quo d erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X I I . 

DAtis in plano punãis quotlibetyfi ex centro gravitatis 
eorum circuius quilibet deficribatur$ ducantur autem 

ab omnibus datis punãis, ad punãum aliquod in circuit illius 
O Hj 
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circumferentia linea reãa $ erit fumma quadratorum ab om-
nibus Jemper eidem piano aqualis. 

Sint data punda À B C D : centrumque gravitatis eorum, five 
magnitudinum aequalium ab ipfis íufpeníàrum, fit E -, & centro E 
deícribatur circulus quilibet F / , in cujus circumferentia fumpto 
pundo aliquo, ut F , ducantur ad id,À datis pundis, redo A F, B F, 
c F , D F. Dico earum omnium quadrata, fimul fumpta, oqualia 
eífe plano cuidam dato, femperque eidem, ubicunque in cir-
cumferentia pundum F fumptum fueric. 

« P r o p . 1 

L R N S H 

Ducantur enim redo GH,GK,angulum redum conftituentes, 
& quarum unicuique omnia data punda fint pofita ad eandem 
partem. Etàfingulis in utramqueharum perpendiculares agantur 
A L,A K ; B M , B O ; C N J C P ; D H , D centro autem gravitatis E, 
& àpundo F, in alterutram duarum, G H vel G K , perpendiculares 
E R, F s. Et item, à datis pundis, in ipiam F s perpendiculares A V, 
B X, C Y, D z. Et F T perpendicularis in ipfamER. Porro fit jam 

A L * A A K » e radius E F » % 
B M » £ B O » / G S » JC 

C N * C C P » g 
D H DO d D Q Ĵ® h 

Quia autem E eft centrum gravitatis pundorum A , B , C, D ; fi 
addantur in unum perpendiculares A L , B M , C N , D H , compofi-
taque ex omnibus dividatur in tot partes, quot funt data punda; 

huj. earum partium Uni oqualis erit E R *. Similiterque, divisa in toti-
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dem partes fummâperpendicularium A K , B O , C P , D Q ^ , earum G» C«KT*» 
uniaequaliseritperpendicularis,du&a exEinre&am G K,fiveipfà * "HM. a" 
RG*. Itaque, üfummaomnium A L , B M , C N , D H , Íive<Í -\-b *PROP- »•'»i-

c H- d voeetur /; fumma vero omnium , A K 3 B o , c p , D Q , f i v e 
e -f f -\-g~\-h, voeetur m: & numerus, datorum pun&orum mul-
titudinemexprimens,dicaturÔ; eritER » JJ&RG Cumque 
Gsíítx> erit Rsíiver T x v e l? -x , í i GR major quam GSJ & 
TemperquadratumFT I -e- H-TP 4U O ablato abquadrato 

FE X ZKy relinquetur quadratum te » % x x -+ z-
Et proinde T E > yt. Erat aurem E R > {. Ita-

queT R 30 í H- vel - V ç-ç-xx TT q u a j TR, brevitatis 
gratia,dicaturj.Colligamus jam porro íiimmam quadratorum om-
nium F A , F B , F C , F D . Quadratum A F aequatur quadratis A V, V F. 

Eftautem A Vaequalisdifferentiae duarum V K , À K , five duarum 
s G,A KJ ae proinde A v * x-e vele-x-,&qu. A V » xx-tex-± 
e r. v F vero aequalis eft differentiae duarum F S , V S five duarum p s, 
A L I ac proinde v F * y - a vel a -y\ & qu. v F » yy-zay -+44 . 
Additifque quadratis A V, VF, fit quadratum FA * xx-zex-h 
e e -+yy -zay -+ a a. Eodemque modo invenientur quadrata re-
liquarum F B , F c , F D -y atque omnia ordine difpofita erunt hxc J 

qu. F A * xx - z ex ec -+yy -íay -+. aa. 
qu. F B X xx - zfx -+ f f -±yy -z by —[• bb. 
qu. FC » xx - zgx gg -f yy - z cy -4- c c. 
qu. FD » xx- z hx —V bh —f- yy - z dy -+ d d. 

Horum vero fumma^fiponamus quadrata ee ff —f-gg-+bh » 
nn\ & quadrata a, a, -f bb, -+ cc -\-dd » erit ifta, 6 xx-z 
m x -+ n n -+ ôjyj -1 ly-+ k.k.- Siquidem 9 erat numerus datorum 
pun&orum ideoque&quadratorum, pofitumquefuerate - + / - + 
g~+b » m, õca -+ b -f c -+d » /. 

In ifta vero fumma, fi in terminisôjyj&z ly} proj, ponatur id 

cujus loco pofitum erat, nempe \ -*+ vel - V % ç - xx -f z'vf- ^, 

fict - f f l y y » l l - + z l V KK-xx-+zxy-^- -+ 6 x-t z * m-™. 
_ f " l . i r-f xm m rn 

& - z / j » -1 ã -1 / V Z ^ ç x x -+1 Y --JY. 

v e l - f ô j j x " - 1 / x x - t - -4-9^5-0xa: - + z - = 

& - Z / J K » - Z ^ L / ^ - X X H - ! ^ , 

Ac proinde,utroque cafu,pro Òjj- z ly habebitur -" -f ô ^ ô x ̂  

- f i x » ) - " Quòappofitis reliquis quantitatibus,fummapr«di-
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DI CENTRO d a c o n t e n d s , 9 x x - t x m ^ f i e t t o c a f u m m a , n e m p c qua-
?ISONM.a~ dratorum F A , F B , F C , F D , » 9 %% nn -+ l^k,-NN»Quodap-

paret eiTe planum datum, cum hs quantitates omnes data: fint ; 
femperque idem reperiri, ubicunque in circunferentia fumptum 
fuerit pundum F. quod erat demonftrandum. 

Quod fi punda data diverfas gravitates habere ponantur, invi-
cem commenfurabiles, ut fi pundum A ponderet ut z, B ut 3, c ut 
4, D ut 7, eorumque reperto gravitatis centro,circulusrurfus de-
fcribatur, ad cujus circumferential pundum, à datis pundis reds 
ducantur, ac fingularum quadrata multiplicia fumantur fecundum 
numerum ponderis pundi fui ; utquadratum A F duplum, B F tri-
plum, c F quadruplum, D F feptupium ; tlico rurfus lummam om-
nium äqualem fore fpatio dato, femperque eidem, ubicunque in 
circumferentia pundum fumptum fuerit. Patet enim hocexprs-
cedenti demonftratione, fi imaginemur punda ipfa multiplicia 
fecundum numéros attributs cuique gravitatis-, quafi nempe in 
A duo punda conjunda fint, in B tria, in c quatuor, in D feptem, 
atque ilia omnia squaliter gravia. 

P R O P O S I T I O X I I I . 

SI figura plana, *u el tinea in piano exifiens, aliter atque 
aliterfiîjpendatura puntfùs qm, in eodem piano accepta, 

aqualiter à centro gravitatis fii& difient 3 agitata motu in 
latus, fibi ipjt ifochrona eft. 

Sit figura plana, vel linea in piano exifiens ABC, cujus centrum 
gravitatis D. quo eodem centro, circumferentia circuli in eodem 
piano defcribatur,ECF. Dico, fi àquovisinillapundo, ut E, c, 
vel G, fufpenfa figura agitetur in latus J fibi ipfi, five eidem pen-
dulo fimplici, ifochronam efTe. 

Sit prima fufpenflo ex E pundo, quando autem eft extra figu-
ram, ut hie, putandum eft lineam E H , ex qua figura pendet, ri~ 
gidam eife, atque immobiliter ipfiaffixam. 

Intelligatur hgura ABC divifa in particulasminimas squales, à 
quarum omnium centris gravitatis, ad pundum E, reds duds 
fint; quas quidem manifeftum eft, quum moveatur figura motu 
in latus, eife ad axem agitationis perpendiculares. Harum igitur 
omnium perpendicularium quadrata, divifa per redamED, mul-
tiplicem fecundum numerum particularum in quas figura divifa 

* Prop.5. huj. eft, efficiunt longitudinem penduli fimplicis, figurae ilochroni*, 
qus 
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quíefit K L. Sufpensâ autemfiguraexpun<Sfco G , rurfus longitudo D . C.NTRO 

penduli fimplicis ifochroni iftvenitur, dividendo quadrara om-
nia linearum, qu«e À particulis figurac ducuntur ad pun&um G , per 
re&am G D,multiplicem fecundum earundem particularum nume-
rum*. Quum igiturpun&a G & E fintincircunferentiadefcripta*Prop.«.huj. 
centro D, quod eft centrum gravitatis figuras ABC, five centrum 

B 

gravitatis pun&orum omnium, qua centra íiint particularum 
figuras asqualium; erit proinde fumma quadratorum à lineis, qua: 
àdiótis particulis adpundum G ducuntur, squalis fummae qua-
dratorum à lineis quae ab iifdem particulis ducuntur ad punófcum 
E *.Haevero quadratorum fummae, utraque fufpenfione,applican- *P] 

tur ad magnitudines aequales: quippe, iníiifpenfione ex E , ad re-ced-
étam E D, multiplicem fecundum numerum omnium particula-
rum ; infufpenfione autem ex G , ad re<5tam D G , multiplicem fe-
cundum earundem particularum numerum. Ergo patet, ex appli-
cation hac pofteriori, quum nempe fufpenfio eft ex G, fieri longi-
tudinem penduli ifochroni eandem atque ex applicatione priori, 
hoc eft, eandem ipfi K L. 

Eodem modo,fi ex c,vel alio quovis pun<5to circunferentiae ECF, 
figura fufpendatur, eidem pêndulo K L ifochrona eife probabitur. 
Itaque conftat propofitum. 

P R O P O S I T I O X I V . 
I Ata figura filidâ3t$ tinea rcâa interminatâ, qu&vel 
y j extra f iguram cadat, vdper earn tranfieat 5 dfvhaqttc 

P 
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g's

c
cfigura cogitatu in partículas mínimas äquales a quibus om-

XI o n X s. ntbus ad datam reãam perpendiculares du et A inteüigantun, 
invenire fummam omnium qua ab ipfis fiunt quadratorum, 
five planum, cujus multiplex ficundum particularum nume-
rum, diäa quadratorum fumma äquale fit. 

Sit data figura folida A B C D , & linea reda quae, per pundum E 

tranfiens,ad planum hujus paginae ereda intelligatur: quaeque vel 
fecet figuram, vel tota extra cadat. Intelledoque, à fingulis parti-
culisminimis aequalibus, folidum AB C D conftituentibus, velut 
F , redas duci perpendiculares in datam redam per E , quemad-
modum hic F E , oporteat omnium quadratorum F E iummam 
invenire. 

G E G 

Secetur figura plano E A C, per didam datam lineam & per cen-
trum gravitatis figurae dudo. Item aliud planum intelligatur per 
eandem lineam datam, perque E G, quae ipfi eft ad ângulos redos. 

Conftat jam, quadratum redae cujufque, quae à particula di-
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darum aliqua, ad lineam datam per E perpendicularis ducicur, De

 CIMTRO 

ficut F E , asquari quadratis duarum F G , Í H , quae, ab eadem par- T IO'L. a 

ticula,in plana per E G & E C ante-dida,perpendiculares aguntur *. * llb-
Quare, íicognofcere poílimusfummamquadratorum, qusfiunt 
ab omnibus perpendicularibus, qwae à particulis univeríis cadunt 
in plana dida per E G & per E C; nabebimus etiam huic aequalem 
fummam quadratorum a perpendicularibus, qua: ab univerfis iif 
dem particulis cadunt in redam datam per E pundum. 

Illa vero prior quadratorum fumma colligetur hoc modo. Po-
natur primo figuram planam dari o q p , ad latus figura: folida: A B 
c D , ejufdem cum ipfa altitudinis, quaeque fit ejufmodi, ut feòta 
lineis redis Q^, R R , qus refpondeant planis figuram folidam 
A B c D fecantibus MM, NN, & his parallelis J eadem fit didarum 
linearum inter fe,quae & planorum horum ratio, fi nempe fuman-
tur utrinque qua: in ordine fibi refpondent. Vt fi Iinea R R fit ad 
quemadmodum planum NN ad M M. Quod fi igitur figura plana 
o QJ?, in totidem particulas minimas aequales divifà intelligatur, 
quot intelliguntur in folido A B C D , erunt etiam in unoquoque 
íègmento figura: plana:, velut Q^RR, tot numero partícula:, quot 
funt in figura: folida: fegmento M M N N , iftifegmento refponden-
te j ac proinde & fumma quadratorum, à perpendicularibus om-
nium particularum figura: o Q pin planum EG, aequabitur fumma: 
quadratorum, à perpendicularibus omnium particularum figune 
folida:, in idem planum E G produdis. Illa autem quadratorum 
fumma data erit, fi denturin figura OQP, cuneoque illius, quae 
propof 9. huj. requiri diximus. Ergp his datis, dabitur quoque 
fumma quadratorum, à perpendicularibus qua:, à particulis om-
nibus fblidi A B C D , ducuntur in planum E G. 

Ponatur nunc alia item figura plana S Y T Z , ejufdem cum folido 
A B C D latitudinis, hoc eft, quam includant plana B Y , D Z folidum 

> contingent ia, ac parallela plano E A C, quaeque fit ejufmodi, ut, fe-
da lineis redis v v ,x x &c.quae refpondeant planis figuram A B C D 

fecantibus,K K ,L L,& his parallelis,faciat eandem inter fe rationem 
linearum harum atqueillorum planorum, fi fumantur quse fibi 
mutuo refpondent. Itaque rurfus quadrata fimul omnia perpen-
dicularium, À particulis figurae s Y T Z in redam s r cadentium, 
aequalia erunt quadratis omnibus perpendicularium quae, à parti-
culis folidi A B C D , ducuntur in planum A c.llloru mau tem fumma 
quadratorum data erit, fi detur diftantia centri gravitatis figurae 
s Y T z ab reda B Y vel D Z Í nec non diftantia indidem centri gra-

p ij 
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D I CENTRO vitatis cunei fui abfcifli piano per eandem redam *. Vel, figura s Y 

?IS
0
CNI.la t z °rdinata exiftente, ut s T fit axis ejus, eadem quadratorum 

* Prop. huj. fumma dabitur, fi detur diftantia cencri gravitatis figura: dimidia: 
s z T ab axe s T , item cenrri gravitatis cunei, fiiper eadem dimidia 

* Prop, n . h u j , figura,abfcifli piano per axem dudo *. Ergo,his datis,dabitur quo-
que iumma quadratorum a perpendicularibus qua:, a particulis 
omnibus folidi A B C D , duda: intelliguntur in planum E A C . Inve-
nimus autem& fummam quadratorum, ä perpendicularibus om-
nibus in planum per E G dudis. Ergo & aggregatum utriufque 
fumma: habebitur, hoc eft, per fuperius oftenfa, fumma quadra-
torum perpendicularium qua:, a particulis omnibus folidi AB C D, 
cadunt in redam datamper E tranfeuntem, & ad pagina: hujus 
planum eredam. quod erat faciendum. 

P R O P O S I T I O X V . 

I lfdem pofitis3 fifolidum A B C D f i t ejufimodi, ut figura pla-
na s Y T z, ipfi proportionalis, non habe at not am diftan-

tiam centrigravitatis a tangentibus B Y velD z, vel,utfitb-
centric a cuneifiuper ipfia abficijfi, piano pereafidem B Y vel D Z, 
ignoretur^ in figura tamen proportionally qua a latere eft, o QJ>, 
detur diftantia $ P , qua centrum gravitatis figura dimidia 
o p v abefi ab axe o P5 licebit hinc invenire fiummam qua-
dratorum a diflantiis particularum folidi A B C D a piano 
EC. Oportetautemutft 6ttonesomnes, N N M M , fintplana 
fimilia 5 utque per omnium centra gravitatis tranfieat planum 
E c 5 quemadmodum in prifimate, pyramide, cono, conoidi-
bus 3multifique aliisfiguris contingit. Atque eorum planorum 
difiantias centri gravitatis, fiiper tangentibus axi ofc 'tlla-
tionis paraÜelis, datas ejfe necejfe efi$utit*> fubcentricas cu-
neorum, qui fiuperipfis abficinduntur, duff is planis per eafi 
dem tan gent es. 

Veluti, fi maxima didarum fedionum fit B D , & in B intelli-
gatur reda parallela axi E , hoc eft, ereda ad planum quod hie 
confpicitur, oportet datam eife diftantiam centri gr. fedionis 
B D a didalinea in B , qua:fit B ci itemque fubcentricam cunei, 
fuper fedione B D abfcifli, piano dudo per eandem lineam in B , 
qua: fubcentrica fit B K. 

Etenim his datis, divisäque p v bifariam in A} fifiatficut A P ad 
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p $,itaredangulumB CKadfpatiumquoddamzjdicohocipfum, g* cent*o 
multiplex per numerum particularum folidi A B C D , aequari fum-
mae quaeíitae quadratorum, à diftantiis earundem particularum à 
plano E c. 

S C I L L A -

T I O N I I . 

Quadrara enim à diftantiis particularum plano fedionis B D , à 
plano EC, quod per centrum gravitatis fuae traníit; five quadrata 
À diftantiis particularum folidarum fegmenti B N N D À plano eo-
dem, aequari conftat redangulo B C K, multiplici per numerum 
didarum particularum * Similiter, íi planae fedionis N N çliftantía * Prop,hu). 
centri gravitatis, ab reda quae in N intelligitur axi E parallela, íic 
N x íiibcentrica vero cunei fuçer ipfa abfciílí, plano per eandem 
redam, fit N PI erunt quadrata a diftantiis particularum planarum 
íèdionis N N À plano E C , five quadrata à diftantiis particularum 
folidarum fegmenti N M M N , À plano eodem, aequalia redangulo 
N x F,multiplici per numerum particularum ipfarum fedionis N N, 
velfegmentiNMMN. Eftautem BDdivifaíimiliterinC & K, at-
que N N in x & F. Ergo redangulum B C K ad redangulum N X F , 
íicut quadratum B D ad quadratum N N. 

Eft autem & numerus particularum fedionis B D, ad numerum 
particularum feótionis N N , íícut fediones ipfae ; hoc eft, íicut 
quadratum B D ad quadratum N N. Itaque redangulum B C K,mul-
tiplex per numerum particularum fedionis B D , ad redangulum 
N x F, multiplex per numerum particularum fedionis N N , dupli-

P iij 
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DA CWRXO catam habebit rationem quadrati B D ad quadratum N N > hoc eft, 

earn quam quadratum v v ad quadratum R R> in figura proportio-
nals Érit igitur & di&a prior fumma quadratorum, à diftantiis par-
ticular m fegmenti B N N D À plano E C, ad fummam alteram qua-
dratorum, À diftantiis particularum fegmenti NMM N,ut qu. v v ad 
qu. R R. Eademque ratione oftendetur, fummas quadratorum à 
diftantiis particularum in reliquis fegmentis folidi A B C D , eífe in-
ter fe in ratione quadratorum quae hunt à redis in figura o v v, 
qua: bail cujufque fegmenti refpondent. Quare íumma quadrato-
rum, À diftantiis particularum omnium fegmentorum folidi A B C D 
aplanoec , erit ad fummam quadratorum,à diftantiis particula-
rum fegmentorum totidem,máximo fegmento aequalium, hoc eft, 
cylindri vel prifmatis B D S S, eandem cum folido A B C D baíin alti-
tudinemque habentis, íicut quadrata omnia re&arum v ^, R R , 
Q^, &c. ad quadrata totidem máximo v vaequalia, hoc eft, ficut 
folidum rotundum o v v circa axem o P , ad cylindrum V V Í I Í Í , 

qui bafín & altitudinem habeat eandem. Hanc vero rationem fo-
lidio vvadcylindrumvv n n, componiconftat ex ratione pla-
norum quorum converíione generantur, hoc eft, ex ratione plani 
o P v, ad reótangulum p Í*, &ex ratione diftantiarum quibus ho-
rum planorum centra gravitatis abfuntabaxe OP; hoc eft, & ex 
ratione p $ad PA.Etpriorquidemharumrationum, nempe plani 
o P v ad re&angulum p & , eadem eft quae folidi A B C D ad cylin-
drum vel prifma B D & s, hoc eft, eadem quaenumeri particularum 
folidi A B c D, adnumerum particularum cy lindri vel prifmatis B D 
s s. Altera vero ratio, nempe p $ ad p A , eft eadem, ex conftru&io-
ne,quae fpatii z ad re&angulum B c K.Habebititaque dida fumma 
quadratorum, À diftantiis omnium particularum folidi A B C D S 

plano E c, ad íiimmam quadratorum,À diftantiis omnium particu-
larum cy lindri vel prifmatis B D S s ab eodem plano, rationem earn 
quae componitur ex ratione numeri particularum folidi A B C D , ad 
numerum particularum cylindri vel prifmatis B D S s, &ex ratione 
fpatii z adre&angulum BCK: hoc eft, rationem quam habet re-
dangulumz, multiplex per numerum particularum folidi A B C D, 
ad re&angulum B C K,multiplex per numerum particularum cylin-
dri vel prifmatis B D SS. Atqui quarta harummagnitudinum aequa-
lis eft fecunda^ nempe redtangulum B C K,multiplex per numerum 
particularum cylindri vel priímatis B D S S , aequale íumms qua-
dratorum, à diftantiis particularum ejufdem priímatis vel cylindri 
B D S S À plano E C flquidemre&angulum idem BCK, multiplex 
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per numerum particularum fegmenti B N N D , oquatur quadratis D* CINTRC-

diftantiarum particularum ejuldem fegmenti à plano E c*.Ergo & N « , " A~ 
tertia primo oquabitur ̂ nempe planum z,multiplex per numerum *Prop 8l hui' 
particularum folidiA B c D,fummo quadratorum,a diftantiispar-
ticularum folidi ejufdem A B C D À plano E C * quod erat demon-

* Prop 14. lib. 

ftrandum. Eud> 

Notandum vero, quando folidum A B D rotundum eft circa 
axem A C , fieri femper re&angulum BCK oquale quarto parti qua-
drati B C ; quoniam fubcentricà cunei, abíciíli fuper circulo B D , 
plano per tangentem in B , nempe re&a B K, oquatur J radii B C. 
Vnde,fi p v oqualis pofita fit B c,fequitur,faciendo ut p A ad p $ ita 
re&angulum B C K,hoc eft, quadrati B C, hoc eft, qu. p A ad pla-
num aliud z,fore hoc re&angulo AP$ oquale. Ac proinde tunc ip-
fiimredangulum A P $, multiplex fecundum numerum particula-
rum folidi A B D, oquari fummo quofito quadratorum à perpendi-
cularibus omnibus, quo à particulis iifdem cadunt in planum E C. P R O P O S I T I O X V I . 

F igura qu&vis, five line a fiuerit, five fuperficies, five 
folidum j fi aliter atque aliter fufpendatur9 agiteturque 

fuper axibus inter fè parattelù , quique a centro gravitatis 
figura œqualiter dijfent, fibi ipfiifochrona efi. 

F 

Proponaturmagnitudo quovis,cujus centrum gravitatis E pun-
ctum, fitque primo fufpenfa ab axe, qui per F intelligitur hujus pa-
gino plano ad ângulos reótos. Iraque idem planum erit & planum 
ofcillationis.In quo fi centro E, radio E F,defcribatur circumferen-
tiaFH G} fumptoque inillapun&o quovis, utH, magnitudo fe-
cundo fufpendi intelligatur ab axe in hoc pun&o infixo, atque 
agitari, manente eodem ofcillationis piano. Dico ifochronam fore 
fibi ipfi agitato circa axem in F. 
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D S CINTKO Intelligatur enim dividi magnitude» propoííta in particulas mi 

A' nimasaequales.Itaque,quiainutraqueiliafufpeníioneidemmanet 
ofcillationis planum, reípedu partium magnitudinisimanifeftum 
eft, íiab omnibus particulis, inquasdivilà eft magnitudo, per-
pendiculares cadere concipiantur in didum ofcillationis planum, 
illasutraque fufpenfíoneoccurrereipfi in pundis iifdem. Sintau-
tem haec punda ea quae apparent in fpatio A B C D. 

Quum igiturEfit centrum gravitatis magnitudinis propofitae, 
ipfaque proinde circa axem, qui per E pundum eredus eft ad pla-
num A B c D, quovisfitu aequilibrium fervet; facile perípicitur, 
quod íi pundis omnibus ante didis, quae in ípatio A B C D fignan-
tur, aequalis gravitas tribuatur, eorum quoque omnium centrum 
gravitatis futurum eft pundum E. Quod íi vero, ut fieri poteft, in 
punda aliqua plures perpendiculares coincidam,illa punda quafi 
toties geminata intelligenda funt, gravitatefque toties multípli-
ces accipiend«e. Atqueita confíderatorum, patet rurfus centrum 
gravitatis eífe E pundum. 

Porro fummam quadratorum ab redis, qus ducuntur à didis 
pundis omnibus ad punótum F, eandem eífe patet cum fum-
ma quadratorum ab iis redis, quae à fingulis particulis magni-
tudinis propofitae ducuntur perpendiculares in axem ofcillationis 
per F traníèuntem; quippecum lineaeipíàe, quarum quadrara in-
telliguntur, utrobique eandem habeant longitudinem. Similiter 
etiam,cum fufpenfio eft ex axe per H, patet iummam quadratorum 
ab redis, quae ab omnibus pundis, in fpatio A B C D fignatis, du-
cuntur ad pundum H , eandem eífe cum fiimma quadratorum, ab 
iis quae, à particulis omnibus magnitudinis propoííta;, ducuntur 
perpendiculares in axem ofcillationis per H tranfeuntem. Ergo 
utroque caiu, fi fumma quadratorum ab redis quae, à pundis om-
nibus praedidis,ducuntur ad punda F vel H,dividatur per redas E F 
vel E H, multiplices fecundum numerum particularum in quas 
magnitudo propoííta diviii intelligitur, orietur ex applicatione 
hac longitudo penduli fimplicis, quod magnitudini íuípeníàe ex F 
vel H ilochronum fit. Eft autem iiimma quadratorum utroque 

* PROP. LI.huj. cafuaequalis*; & redae quoque E F , E H , inter feaequalesj & parti-
cularum idem numerus. Ergo, quum & applicatáfe quantitates, & 
quibus illae applicantur, utrobique aequales fint, etiam longitu-
dines ex applicatione ortae aequales erunt, hoc eft, longitudines 
pendulorum ifochronorum magnitudini propofitx íiiípeníàe ex F 
vel ex H. Quare conftat propofitum. 

P R O P . 
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D L C E N T R C 

P R O P O S I T I O X V I I . 

D A t o piano \ cujus multiplex per numerum particula-
rum 3 in quasfutpenfafigura divifa intelligitur 3 &que~ 

tur quadratic omnium diftantiarum ab axe ofcillationü 5 fi 
Mud applicetur ad re Bam , äqualem diilantia inter axem 
oficiüationis & centrum gravitatis fiujpenfi, magnitudinis, 
orietur longitudo penduli fimplicis ipji ifichroni. 

Sit figura ABC, cujus centrum gravitatis E , fufpenfa ab axe qui, 
per F punctum ad planum quod confpicitur, ere&us fit. Ponendo-
quediviiämfiguraminparticulasminimas äquales, aquibus om-
nibus,in diibum axem,perpendiculares cadere intelligantur: efto, 
per iuperius oftenfa,inventum planum H , cujus multiplex per nu-

merum di&arum particularum , aequetur quadratis omnibus di-
öfcarum perpendicularium. Applicatoque piano H ad re&am 
F E, fiat longitudo F G. Dico hanc eile longitudinem penduli fim-
plicis , iiocnronas ofcillationes habentis magnitudini ABC, agi-
tata circa axem per F. 

Quia enim fumma quadratorum,ä diftantiis ab axe F,applicata ad 
diftantiam F E, multiplicem fecundum partium numerum, facit 
longitudinem penduli fimplicis ifochroni *,lfti vero quadratorum *Pro? htti 

fiimmae aequale ponitur planum H , multiplex per eundem parti-
cularum numerum. Ergo & planum H, multiplex per eundem par-
ticularum numerum, fi applicetur ad diftantiam F E, multiplicem 
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D« CENTRO fecundum particularum numerum; five, omifla communi multi-
Ria*IS.A plicitate, fiplanumHappliceturad diftantiam F EJ orietur quo-

que longitudo penduli fimplicis ifochroni. Qaam proinde ipfam 
longicudinem F G eife conftat. quod erat demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X V I I I . 

Ifpatiumplanum, cujus multiplex ficundum numerum 
particularum ßujpenßt, magnitudinis, aquetur quadra-

tis dißantiarum ab axe gravitatis 3 axi ofiiÜationis paralle-
lo 5 id, inquam 3 fpatiumß applicetur ad reftam,äqualem di-
ßant 'IA inter utrumque diãorum axium, orietur reäa aqua-
Iis int ervalio, quo centrum ófcillationis inferius eß centro gr a* 
vitatis ejußlem magnitudinis. 

Efto magnitudo A B C D , cujuscentrumgravitatisEJ quaeque 
fufpenfa ab axe, qui per pun&um F ad planum hujus pagina: ere-
<5lus intelligitur, nabeat centrum ofcillationis G. Porro axi per F 
intelligatur axis alius, per centrum gravitatis E tranfiens, paralle-

S F 

2 

lus. Divifaque magnitudine coçitatu in partículas minimas sequa-
les, fit quadratis diftantiarum,ab axe di&o per E , aequale planum 
i, multiplex nempe fecundum numerum di&arum particularum; 
applicatoque plano I ad diftantiam FÉ, fiat re&a quèdam. Dico 
eam squalem eíTe intervallo E G, quo centrum ofcillationis infe-
rius eit centro gravitatis magnitudinis A B C D . 

Vtenim univerfali demonftratione quod propòfitum eft com-
prehendamus: intelligatur plana figura, magnitudirti A B C D ana-
Ioga, adlatusadpofita, o QP; qua:nempe, ledaplanishorizonta-
libus iifdem cum magnitudine A B C D , habeat fegmenca inter-
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cepta inter bina quaequeplana, in eadem inter fe ratione cum feg- DE CENTRO 

mentis di&ae magnitudinis,quae ipiis refpondent-,fintque fegmen- noVu.A" 
tafingulafigurae o Q,P, divifa in tot particulas aequales,quotconti-
nenturfegmentis ipfis refpondentibus infigura A B C D . Haec au-
tem iiitelligi poiTunt fieri, qualifcunquefuerit magnitudo A B C D , 

five linea, five fuperficies,five folidum.Semper vero centrum gra-
vitatis figure o QJ>, quod fit T ,eadem altitudine efle manifeftum 
eft cum centro gravitatis magnitudinis A B C D J ideoque,fi planum 
horizontale, per p du&um, fecet lineam centri figure o <^p, ve-
lut hie in s, äquales efle diftantias s T , p E. 

Porro autem conftat quadrata diftantiarum, ab axe ofcillationis 
1, applicata ad diftantiamFE, multiplicemfecundumnumerum 
particularum,efficere longitudinempenduli ifochroni *j quae Ion- * Prop.« huj. 
gitudo pofita fuit p G. Illorum vero quadratorum iummam, äqua-
lem efle perfpicuum eft, quadratis diftantiarum a piano horizon-
tali per p, una cum quadratis diftantiarum a piano verticali F E, 
per axem F & centrum gravitatis E du6to *. Atqui quadrata diftan- * Prop 47. UH. 
darum magnitudinis A B C D a piano horizontali per F , aequantur 1 

quadratis diftantiarum figurae o ab redtas F.Quae quadrata (fi o 
fit pundtumfupremumfigurae O QJ>, & Hcentrum gravitatis cunei 
fuper ipfaabfcifli, piano per re&am ov > parallelam s F ) aequalia 
iunt redangulo o T H & quadrato s T , multiplicibus fecundum 
numerum particularum di&ae figurae *, five magnitudinis A B C D . * Pb>M- hu': 

Quadrata vero diftantiarum magnitudinis A B C D a piano F E , 
quantumcumque axis ofcillationis F diftet a centro gravitatis E, 
iemper eadem funt: quae proinde putemus aequarifpatio z, multi-
plici fecundum numerum particularum magnitudinis A B C D . 

Itaque quoniam quadrata diftantiarum magnitudinis A B C D , 

ab axe ofcillationis F,aequantur iftis,quadrato nimirum s T, re&an-
gulo o T H , & piano Z, multiplicibus per numerum particularum 
ejufdem magnitudinis; fi applicentur haec omnia ad diftantiam 
F E five s T , orietur longitudo P G penduli ifochroni magnitudini 
A B c D *. Sed ex applicatione quadrati s T ad latus fuum s T , orie- *ProP < tuj 
tur ipfa s T, five P E. Ergo reliqua E G eft ea quo oritur ex applica-
tione redanguli o T H , & plani Z, ad eandem s T vel P E. 

Quare fupereft ut demonftremus re&angulum o T H, cum pia-
no z, aequari piano 1. Tunc enim conftabit, etiam planum 1, appli-
catum ad diftantiam P E, efficere longitudinem ipfi E G aequalem. 
Illud autem fic oftendetur. Re&angulum o T H , multiplex fecun-
dum numerum particularum figurae O QJ?, five magnitudinis A B 
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d» CINTRO CD,aequatur quadratis diftantiarum figurae ab reda x T * , quae per 
TIOCNIS

la" centrum gjavitatis T ducitur ipfi s F parallela; ac proinde eeiam 
*Prop.io.huj. quadratis diftantiarum magnitudinis A B C D, a piano horizontali 

K K, dudo per centrum gravitatis E ; cumdiftantiae utrobique fine 
eaedem. At vero planum z, fimiliter multiplex , aequale poiltum 
fuit quadratis diftantiarum magnitudinis AB C D a piano verticali 
F E. Ac patet quidem quadrata haec diftantiarum a piano F E , una 
cum didis quadratis diftantiarum ä piano horizontali per E , aequa-
lia eife quadratis diftantiarum ab axe gravitatis per E , qui fit axi F 

* Prop. 47.lib. parallelus*. ItaqueredangulumOTH una cum piano Z , multi-
11 £uc1' plicia fecundum numerum particularum magnitudinis A B C D , 

sequalia erunt quadratis diftantiarum ejufdem magnitudinis a di-
do axe per E. Sed & planum 1, multiplex fecundum eundem par-
ticularum numerum, aequale poiitum fuit iifdem diftantiarum 
quadratis. Ergo planum 1 aequale eftredangulo OTH&piano z 
iimul fumptis. quod oftendendum fupererat. 

Hinc rurfus manifeftum fit, quod propofitione 16 demonftra-
tum fiiit nempe magnitudinem quamliber, fi aliter atque aliter 
fufpendaturatque agitetur, ab axibus parallelis, qui a centro gra-
vitatis fuae aequaliter diftent, fibi ipfi ifochronam eife. 

Sive enim magnitudo AB CD (ufpendaturabaxeF, five ab axe 
L illi parallelo; patet eadem utrobique eife quadrata diftantiarum 
ab axe per E , qui fit axibus F vel L parallelus. Vnde & planum I, 
cujus multiplex, fecundum numerum particularum, aequatur qua-
dratorum fummae, utroque cafu idem erit. Hoc vero planum, ap-
plicatumad diftantiam centri gravitatis ab axe ofcillationis, quae 
utroque cafu eadem ponitur, efficit diftantiam qua centrum ofcil-
lationis inferius eft centro gravitatis; Ergo etiam haec diftantia 
utroque cafu eadem erit. Velut fi, fada fuipenfione ex L , fijerit 
dida diftantia E Y , erit ipfa aequalis EG;& tota. Y L aequalis G F ; 
adeoque,in fufpenfione utraque, idem pendulum fimplex ifbehro-
num fit magnitudini A B C D . 

P R O P O S I T I O X I X . 

SI magnitudo eadem, nunc brevius nunc longius fuften-
fa, agitetur; erunt, ftcut diftantia axium ofcillationis 

a centro gravitatis inter fe, ita contraria ratione diftantia 
centrorum ofciüationis ab eodem gravitatis centro. 

Sit magnitudo, cujus centrum gravitatis A, fufoenia primum 
atque agitata ab axe in B , deindevero abaxe in c; iitque in prima 
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íiiípenfione centrum ofcilktionis D , in pofteriori vero centrum Di

 «NTR 
ofcillationis B. Dico eífe utB A ad c A ica E A ad p A, O S C I I U -

TltXll., 

Quum enim, in fufpenfione ex B , efficiatur diftantia A D , qua 
nempe centrum ofcillationis inferius eft centro gravitatis, appli-
candoaddiftantiamB A ipatiumquoddam,cujus multiplex fecun-
dum nuiperum particularum minimarum asqualium, in quas ma-
gnitudo divifa intelligitur, aequatur quadratis diftantiarum ab axe 
per A,parallel© axi in B *J erit proinde re&angulum BAD dido ipa- * proi> 
tio acquale. Item, in fuipenfione ex c, quum fiat diftantia A E, ap- ccd 

f)licando idem di&um lpatium ad diftantiam c A; erit & re&angu-
um c A E eidem fpatio asquale. Itaque aequalia inter íère&angula 

BAD, CAE; ac proinde ratio B A ad c A eadem qua; A E ad A D. 
quod erat demonftrandum. 

Hinc patet,dato pêndulo fimplici, quod magnitudinifuípení* 
iíochronum fit in una fufpenfione, datoque ejus centro gravitatis; 
etiamin alia omni fufpenfione, longiori velbreviori, dummodo 
idemmaneat planum ofcillationis,Iongitudinem penduli ifochro-
ni datam eífe. 

P R O P O S I T I O X X. 

C Entram Ofcillationis punãum fitjpenfionis inter ft 
convertuntur. 

In figura fuperiori, quia, pofita fufpenfione ex B , centrum of-
cillationis eft D ; ctiam invertendo omnia, ponendoque fufpen-

Q j i j 
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CENTRO fionem ̂ x D , eric tunc centrum ofcillationis B. Hoc enim ex ipfa 

propoiitione procedenti manifeftum eft. 

P R O P O S I T I O X X L 

QVomodo in figuris plants centra ofciüationis inve* 
niantur. 

Intelle&is quae ha&emis demonftrata funt, facile jam erit in 
plerifque figuris, quae in Geometria confiderari confiieverunt, de-
finire ofcillationis centra. Atque ut deplanis figuris primum di-
camus i duplicem in iis ofcillationis motum fupra definivimus $ 
nempe,vel circa axemineodem cum figura piano jacentem, vel 
circa eum qui ad figurae planum eredtus fit. Quorum priorem vo-
cavimus agitationem in planum, alteram agitationem in latus. 

Quod fi priore modo agitetur, nempe circa axem in eodem 
piano jacentem, ficut figura BC D circa axem E F ; hic, ficuneus 
iuper figura intelligatur abfcifTus, piano quod ita fecet planum 
figurae, ut interfe&io, quae hic eft D D, fit parallela ofcillationis 
axi y deturque diftantiacentri gravitatis figurae ab hac interfe&io-
çe, ut hic A D -, itemque fubcentrica cuneidifti fùper eadem inter-
fe&ione, quae hic fit D H. Habebitur centrum ofcillationis K, figu-
rae B D C, applicando re&angulum D A H ad diftantiam F A J quo-
niam ex applieatione hac orietur diftantia A K , qua centrum ofcil-
lationis inferius eft centro gravitatis. Eft enim re&angulum D A H, 
multiplex fecundum numerum particularum figurae BCD, aequa-
le quadraris diftantiarum ab redta BAC, quae per centrum gravi-
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tatis A parailela ducituraxi ofcillationis E Í * . Quare, applicando D* CINTRO 

idem re&angulum ad diftantiam F A , orietur diftantia A K , QUA TIOKlt. 
centrum ofcillationis inferius eft centro gravitatis A * . * PROP'S.ÍU[' 

Hinc manifeftum eft, íi axis oícillationis íit D D , fieri centrum 
ofcillationis H pun&um^ adeoque longitudinem D H, penduli íim-
plicisifochronifigursBCD, eíTetuncipfam fubcentricamcunei, 
abfciíli plano per D D , fuper ipfam D D. Quod unum ab aliis ante 
animadverfumfuit, non tamen demonftratum. 

Ouomodoautem centra gravitatis cuneorum íuper fíguris pla-
ni? inveniantur, perfequi non eft inftitutinoftri, & jam inmultis 
nota íiint. Velut, quod íi figura B C D íit circulus, erit D H squalis 
\ diametri. Si re&angulijpi, erit DH » diametri. Vnde & ratio 
apparet cur virga, feu linea gravitate prsdita, altero capite íuf-
penfa, ifochronaíit pêndulo longitudinisfubfefquialters. Coníi-
derando nempe lineam ejufmodi,ac íi eíTet rèótangulum minims 
latitudinis. 

Quod íi figura triangulum fuerit, vertice furííim converfo, fit 
D H 1 diametri. Si deorfum, - diametri. 4 1 

Quod autem propoíitione 16 demonftratum fuit, idadhujuf-
modi figurs plans motum ita pertinere fciendum.Nempe,íi aliam 
atque aliam poíitionem demus figurs BCD, invertendo earn cir-
ca axem B A C , ut vel horizonti parailela jaceat, vel oblique incli-
netur, manenteeodemagitationisaxeF E, etiam longitudopen-
duli ifochroni F Keadem manebit. Hoc enim ex propoíitione illa 
manifeftum eft. 

Porro quando figura plana, circa Äcem ad planum figurs ere-
dum, agitatur^quam vocavimus agitationem in latusjvelut íi figu-
ra B C D moveatur circa axem, qui per pun&um F intelligitur ad 
planum DBC ereótus ; hie jamprster cuneum fuper figura, qui 
abfcinditur plano du&o per D D , tangentem figuram in punòto 
fummo, alter quoque conílderandus cuneus, qui abfcinditur pla-
no per B D , tangentem figuram in latere, qusque tangenti D D íit 
adredos ângulos. Oportetque dari, prster figurs centfum gravi-
tatis A , fubcentricämque H D cunei prioris, etiam fubcentricam 
L B cunei pofterioris. Ita enim nota erunt re&angula D A H , B A L, 
qus fimul fumpta faciunthic fpatium applicandum, quod dein-
ceps etiam Reâangulum ofcillationis vocabitur. Quod nempe, 
applicatum ad diftantiam F A , dabit diftantiam A K , qua centrum 
oícillationis K inferius eft centro gravitatis A. 

Si vero F A fit axis figurs B C D , poteft, pro cuneo abfciíTo per 
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D E C E N T & O B Dfiiper figura tora, adhiberi cuneusfuper figura dimidia D B M 

?ISO*ÍJLA~ abfciílusplano per D M- Nam, íi cunei hujus fubcentrica íuper 
D M fit o A, diftantia vero centri gr. £gurs planae D B M ab eadem 
D M fit N A , aequale efle conftatredangulum o A N redangulo 

-PROP.TI.HUJ. B A L * . Iraque redangulum o A N , additum redangulo D A H , 

conftituet quoque planum applicandum ad diftantiam f A, ut fiar 
diftantia A K. 

R 

D D 

« 

D • D T» T> O 

O N A T- | 

R 

A L \ H 

\ K 

* J C 

/ B 

R 

A L \ H 

\ K 

* J C 

/ B 
H 

K 
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Et horum quidem manifefta eft demonftratio ex praecedenti-
bus, quippecumredangulaDAH, BAL, v e l D A H , O A N > m u l -
tiplicia iecundum numerum particularism figurae, acqualia fint 
quadracis diftantiarum a cflltro gravitatis A -, five, quoaidem hie 
eft,ab axe gravitatis axi ofcillationis parallelo; ac proinde redan-
gula dida, ad diftantiam r A applicata, efficiant longitudinem 

* Prop.iK.huj. intervalli A K *. 

Centrum Ofcillationis Circuit. 

Et in circulo quidem redangula D A H , B A L , inter fe aequalia 
eife liquet, fimulque efficere lemiifem quadrati a femidiametro. 
Vnde, fifiat utF A ad femidiametrum AB, ita h xc adaliam, ejus 
dimidium erit diftantia A K , acentro gravitatis ad centrum ofcil-
lationis. Si igitur circulus ab axe D , in circumferentia iumpto, 
agitetur, erit D K squalis tribus quartis diametri D M. 

Adhuncmodum &in fequentibus figuris planis centra ofcilla-
tionis quaefivimus, quae fimpliciter adicripfilfe fufficiet. Nempe, 

Centrum 
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Centrum ofcillationis Reãanguli. 

In re&angulo omni, u t C B , ípatium applicandum, íive re-
dangulum ofcillationis, invenitur oquale tertio parei quadrati à 
femidiagonio A C. Vnde fequitur, ííreótangulum ab aliquo angu-
lorum fufpendatur, motuque hoc lateraliagitetur, pendulum illi 
ifochronum eífe \ diagonii totius. 

Centrum ofcillationis Trianguli ififielis. 

In triangulo ifofcele, cujufmodi CBD, ípatium applicandum 
oquatur parti decimo o&avo quadrati à diâmetro B E, &vigefímo 
quarto quadrati bafeos c D.Vnde,íi ab angulo bafeos ducatur D G, 
perpendicularis íuper latus D B , quo occurrat produ&o diâmetro 
B E in G; íítque A centrum gravitatis trianguli; divifoque inter-
vallo G A in quatuor partes oquales ,• una earum A K apponatur ipíi 
B A ; erit B K longitudo penduli ifochroni, íi triangulum fuípen-
datur ex vertice B. Cum autem ex punóto medio bails E ííifpendi-
tur, longitudo penduli ifochroni E K oquabitur dimidio B G. 

Atque hinc liquet, triangulum ifofcelesre&angulum, íi ex pun-
óto medio baíis íufpendatur, ifochronum eífe pêndulo longitudi-
nem diâmetro ííio oqualem habenti. Similiterque, íi fufpendatur 
ab angulo fuoreóto, eidem pêndulo ifochronum eífe. 

D E C E N T R O 

OSCULA-
T I O K I T , 

Centrum ofcillationis ParaboU. 

Inparabolo portione reófca, ípatium applicandum oquatur ~ 
quadrati axis, una cum quinta parte quadrati dimidio bafis. Cum-

R 
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DI CEKTRO Q U E parabola ex vertíeis pun d o fufpenfa eft, invenitur penduli 
r low is\A" iíochroni longitudo i axis,atque iníuper - lateris redi. Cum vero 

ex pundo media? bafisfufpenditur,erit ea longitudo± axis,& infu-
per i lateris redi. 

Centrum ofiillationis Seãoris circuit. 

In circuli fedore B C D , fi radius B C voeetur r: femi arcus c F , 
p: femifubtenfa c fitfpatium applicandum squale { rr-

, hoc eíl, dimidio quadrati B C, minus quadrato B Ajponendo 

A eífe centrum gravitatis fedoris. Tunc enim B A * Siautem 
fufpendatur fedor ex B , centro circuli fui, fit pendulum ipíl ifo-
chronum , hoc eftjtrium quartarum redíe,qua£ fit ad radium B F 
ut arcus c F D ad fubtenfam c D. Haec autem inveniuntur cognitis 
fubcentriciscuneorum; tum illius qui fuper fedore toto abfcindi-
tur, plano dudo per B K parallelam iubtenfíe C D , cujus cunei íiib-
centricam fuper B K invenimus èífe l

sr - \ a vocando a 
finura verfum E F J tum illius qui fuper dimidio fedore BFC ab-
fcinditur plano per B F , cujus nempe cunei fubcentricam fuper 
B F invenimus — 

t o o et ö a 

Sed & alia via, fedoris centrum ofcillationis, facilius invenitur, 
quasefthujufmodi. Intelligatur fedoris BCD pars minima fedor 
B c P;qui trianguli loco haberi poteft. Quadrara autem,à diftantiis 
particularum ejus à pundo B , aequalia funt quadratis diftantiarum 
ab reda B R , bifariam fedorem dividente, una cum quadratis 
diftantiarum ab reda B Q, quaeipfi B R eft ad ângulos redos. Sed, 
horum quadratorum ad ilia, ratio quavis data eft major, quoniam 
angulus c B P minimus; ideoque ilia pro nullis habenda funt. 

\ 
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Pofita vero B O duarum tertiarum BR , hoc eft. pofito o centro DE CHNTR« 

-. I . „ . 1 O S C U I A -

gravitatis trianguli B C P ; & B N trium quartarum B R ; ut nempe N T I O N I S. 
lit centrum gravitatis cunei,fuper triangulo B C pabfcifli piano per 
B Q. His pontis, conftat quadrata, a diitantiis particularum trian-
guli B c P ab reda B Q,aequari redangulo NBO multiplici fecun-
dum particularum ejufdem trianguli numerum. Itaque redangu-
lum N B O, ita multiplex, aequale cenfendum quadratis diftantia-
rum a pundoB particularum trianguli BCP. Sunt autem quadrata 

YYR/ A-

E 

diftantiarum harum, ad quadrata diftantiarum totius fedoris 
BCD, ficutfedorBCPadiedoremBCD, hoc eft, iicut numerus 
particularum fedoris BCP, ad numerum particularum fedoris 
BCD; hoc enim facile intelligitur, eo quod fedor BCD dividatur 
in fedores qualis BCP. Ergo redangulum NBO, multiplex fecun-
dum numerum particularum iedoris BCD, aequale erit quadratis 
diftantiarum particularum ejus àpundo B. Ideoque redangulum 
NBO, applicatum ad B A , diftantiam inter fufpeniionem & cen-
trum gravitatis fedoris , dabit longitudinem penduli iiochroni, 
cum fedor ex B iufpenditur *. Eft autem redangulum N B O * - ' 
rr: diftantiaautemB A, ut jam ante diximuS, » Vnde, fada 
applicatione , oritur longitudo penduli ifochroni, ut ante 
quoque inventa fuit. 

Centrum ofciüationü Circuit, aliter quam fupra. 

Eodem modoetiamíimpliciííime, in circulo, centrum ofcilla-
tionis invenire licet. Sit enim circulus GCF, cujus centrum B ; fe-
dorque in eo minimus intelligatur B C P , iicut ante in fedorc 
B C D. 

R ij 

:Prop.i7-huj. 
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D I C E N T R O Cum igitur, fecundum modo expofita, quadrara, à diftantiis 
° S

0 " Í S
U ' parricularum feófcoris B C pad centrumB, aequenturre&angulo 

N B o, hoc eft , dimidio quadrato radii, multiplici fecundum fc-
ótoris ipíius particularum numerum; circulus autem exejuímodi 
feótoribus componatur, erunt proindequadrata, à diftantiis parti-
cularum circuli totius ad centrum B , aequalia dimidio quadrato 
radii, multiplici fecundum numerum earundem circuli particu-
larum. 

<i 

Eft autem B centrum gravitatis circuli. Ergo di&um dimidium 
quadratum radii, hie erit fpatium applicandum diftantias inter 
iuipeniionem & centrum B,ut habeatur intervallum,quo centrum 

* Prop.us. huj, ofcillationis inferius eft ipfo centro B *. quod & iupra ita ie habere 
oftendimus. 

/ 

Centrum ofcillationis Peripheric circuli. 

Facilius etiam, centrum oícillationis circumferenti« circuli, hoc 
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pado repfcritur. Efto enim circumfcrcncia dcícripta centro B , ra- g^ 
dio B R. Quadratum igitur fi R , multiplex fecundum numerum HOHII. 

particularum in quas circumferentia divifa intelligitur, aequatur 
quadratis À diftantiis omnium earum particularum ad centrum B. 
Quare quadratum B R erit hic fpatium applicandum *. Patetque 
hinc, fiíiifpenfio fit ex G, pundo circumferentiae, penduliiíò-
chroni longitudinem aequari diâmetro G F. 

Centrum ofcittationü Polygonorum ordinatorum. 

Haudabfimiliter&polygonocuivis ordinato, UÍABC,pendu-
lum ifochronum invenitur.Fit enim,fpatium applicandum,aequale 
femiíli quadrati perpendicularis ex centro inlatuspolygoni, una 

cum vigefima quarta parte quadrati lateris. At, fi perímetro poh-
goni pendulum ifochronum quaeratur, fit fpatium applicandum 
aequale quadrato perpendicularis à centro inlatus 3 cum duodéci-
ma parte quadrati lateris. 

Loci plani & fòlidi ufks in hac Tbeoria. 

Eft praeterea & Locorum contemplado in his non injucunda. 
Vt fi propofitum fit, dato pundo fufpenfionis A, &longitudine 
A B, invenire locum duorum ponderum aequalium C, D, aequali-
ter ab A & a perpendiculari A B diftantium, quae agitata circa axem 
in A, perpendicularem plano per A C D, iíochrona fint pêndulo 
íimplici longitudinis A B. 

Ponatur A B X a, dudâque c D, quaê  fecet A B ad ângulos redos 
in E , fit A E indeterminara X x: E C vel E D » JY. Ergo quadra-
tum A c » x x -+y y. Hoc vero multiplex fecundum numerum 
particularum ponderum c, D, quae hic minima intelliguntur, 
aequatur quadratis diftantiarura earundem particularum ab axe 

R iij 
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ciNTuo fufpenfionis A. Ergo quadratum A C , five xx -FJYy } äpplicatmn 

ad diftantiam a E, quaenempe elt inter axem fufpenfionis & cen-
trum gravitatis ponderum c, D , efiiciet ^^J^longitudinem pen-

p«p i7. huj. duli ifochroni * quam propterea oportet aequalem effe A B five a. 

D E 

O s 
T I O N I S . 

Iraque •yy DO a. Etjry » a x - x x . Vnde patet, locum pun&Ò-
rum c eífe circumferentiam circuli, cujus centrumF,ubiAB 
bifariam dividitur, radius autem X ay five F A. Ergo,ubicunque 
in circumferentia A C B D duo pondera asqualia, asqualiter ab A di-
ftantia,ponentur,ea, ex A agitata, ifochrona erunt pêndulo longi-
cudinem habenti asqualem diâmetro A B. 

Atque hinc manifeftum quoque, & circumferentiam A C B D , 
fi gravitas ei tribuatur, &quamlibetejusportionem,aequaliterin 
a vel B divifam, & ab axe per A fuípeníam, eidem pêndulo A B 
ifochronam effe. 

Loci vero folidi exemplum efto hu jufmodi. Sit A N linea inflexilis 
fine pondere.Propofitumque fit,ad punctum in eaacceptum,utM, 
affigere ipfi ad ângulos rectos lineam, íèu virgam, pondere praedi-
tam O M L, ad M bifariam diviíàm, cujus in latus agitata: ofcillatio-
nes, ex fufpenfione A , ifochronae fint pêndulo fimplici longitudi-
nis A N. 

Ducatur O H parallela A N , & A H parallela O M , & fit O R aequa-
lis J- O L. Itaque cunei fuper re&a O L, abfeiffi piano per O H duào, 
fubcentrica erit O R. Sed cunei alterius fuper eadem O L , abfeiffi 
piano per re£tam A H , ( eft autem cuneus hie nihil aliud quam re-
dangulum) fubcentrica erit ipfa A M. Quare reótangulum illud, 
quod fupra Ofcillationis vocavimus , erit folum redtangulum 
O M R.quod nempe,applicatum ad longitudinem A M,dabit diftan-
tiam centri ofcillationis line« O L, ex A fufpenfac, infra pun&um M. 
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Sic jam AN » : AM » x: M o vel M L » jy. Eft ergo re&an-

gulum O M R » quo applicato ad A M , fit quo longitu- t«ON». 
doitaqueipfiMNacqualisefledebebit, cum velimus centrum oil 
cillationis virgo o L efle in N. Fit ergo oquatio ̂  -f X •» A. Vnde 
j * V $ax-$xx • Quod fignificat pundta o &L efleadEllipfin, 
cujus axis minor A N * latus rectum vero, fecundum quod poiTunt 
ordinatimad axem hunc applicato, ipfius A N triplum. 

A 

M 

& 

Hinc vero manifeftum fit, cum omnis virga ipfi o L parallela, & 
ad Ellipfin hanc terminata, ofcillationes ifochronas habeat pên-
dulo fimplici A N, etiam totum Ellipfeos planum, ex A fuípen-
fum & in latusagitatum, ipfi AN pêndulo ifochronum fore. Sed 
& partem Ellipfeos quamlibet, quolineisuna vel duabus,ad A N 
perpendicularibus, abfcindetur. 

Coterum adfcribemus & aliud loci plani exemplum,inquo no,n-
nulla notatu digna occurrunt. 

V 

Sit virga A B ponderis expers, fufpenfa ex A-, oporteatque, ad da-
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D E CENTRO tum in eapun&um B , affigere triangula duo paria, & paribus an-

[ ,l a" gulis ab axe a B recedentia, quorum anguli ad B minimi, five infi-
nite parvi exiftimandi, quaeque, ita íuípenfa ab A, ofcillationes 
ifochronasfaciant pêndulo fimpliei datas longitudinis A L. 

Hie,duda cGperpendiculariinBG,&ponendoAB AL » 
BG * xjCG »j-.invenituraequatioj » \Zx<th-iaa-*-ax-+-bx-xx. 
ex qua patet, bafes triangulorum €, & D , quae bafes hie ut pun&a 
confiderantur, eife ad circuli circumferentiam quia nempe ha-
betur terminus fimplex - x x . 

Licet autem hie animadvertere,quod fi d fit nihilo aequalis, hoc 
eft, fi punctum, ubi affiguntur trianguli B C , B D, fit idem cum 
pun&o A I turn futura fit aequatiojy » V *-bx-xx. Ac proinde, 
hoc cafu, fi fumatur A O » \ b , hoc eft, » U L , centroque o 
per A circulus defcribatur A D N ; erunt bafes triangulorum A C, 

AD, adilliuscircumferentiam. Cum igiturquaelibet duo triangu-
la acutiííima, quae ex A ad circumferentiam A C N D conftituuntur, 
magnitudine & fitu fibi refpondentia, centrum oícillationis ha-
beant punótumL, pofitâ AL » J diametriAN; cumquecirculus 
totus ex ejufmodi triangulorum paribus componatur i uti & por-
tio ejus quaelibet, ut A C N D , latera A C , A D aequaliahabensj ma-
nifeftum eft, turncirculitotius,turn portionisqualem diximus, 
centrum ofcillationis eife in L. 

Rurfus, fi inasquatione inventa ponatur - a » í b3 feu 2.* » by 

hoc eft, fi triangula affigi intelliganturin B,quodlongitudinem 
A Lfecet bifariam, er i t j » Vzaa-xx. quae aequatiodocet,quod 
fi centro B , radio qui poílit duplum B A, circumferentia defcri-
batur , ea erit locus baiium triangulorum acutillimorum B C , B D , 

• quorum 
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quorum nempe, ex A iiiipenforum, centrum ofcillationis erit L J^""1*0 

pundum. Cumque & circulus totus, & fedor ejus quilibet, axemT * O N I S. 
habens in reda A L , ex hujufmodi triangulorum paribus compo-
natur, manifeilum eft &horum, ex A fuipenforum, centrum of-
cillationis eife pimdum L. 

N 

Adeoque quilibet circuli fedor, fuíj^enfus à pundo quod di-
ílet, à centro circuli fui, femiífe lateris quadrati circulo infcripti, 
pendulum ifochronum habebit toti eidem lateri aequale. Atque 
ita, hoc uno cafu,abfque poiita dimenfione arcus , pendulum 
fedori ifochronum invenitur. 

Porro, ad univeríàlem conftrudionem aequationis primae,y » 
^ z a b - z a a - 8

: a. x -+ - b x - x x , dividatur A L bifariam in E , & 
adponatur ad B E pars fui tertia E F; eritque F centrum defcriben-
dicirculi; radius autem F O aequalis fumendus ei, quae poteftdu-

Si itaque, ex pundo B, ad defcriptam circumferentiam trian-
gula duo parii acutiifima conftituantur, ut B C , BD; illorum, ex A 

S 
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D B C E N T R O iufpenforum, centrum ofcillationis erit L. Quare & portioniscu-
T̂I'B N I s. A~ juilibet deicripticirculi, cujus portionis vertex fit in B, axisvero 

in reda AL, quales funt utraque CBD; poiita fufpenfione ex A J 
centrum ofcillationis idem pundum L eiTe conftat. Atque adeo 
etiam circuli fegmentorum KON,KMN, quae facit reda K B N 
perpendicularis ad A B. 

Et haec quidem de motu laterali planorum,ac linearum,animad-
vertiiTe fumciat. Quibus hoc tantum addimus j inventis centris 
ofcillationis figurarum redarum, feu quae aequaliter ad axem 
utrinque conftitutae funt; ut trianguli ifofcelis , vel parabolicae 
fedionis redae etiam obliquarum, quae velut luxatione illarum 
efficiuntur, ut trianguli fcaleni, & parabolas non redae, centra 
ofcillationis haberi. Vtf i , exempli gratia, triangulum BAC iiof. 
celes, cujus axis AD,apundo E fuipenium intelligaturi fitvero 
& aliud triangulum fcalenum FAG, axem eundem habens A D , & 
bafin F G aequalem bafi B C ; etiam hoc triangulum, ex E fufpen-
fum, priori B Acifochronum eife dico. 

Quia enim virga, feu linea gravis, F G , afExa virgae fine pondere 
E D in D , fitu obliquo, fufpenfaque ex E , ifochrona eft virgs B c, * 

* PROP 16. HUJ. fimiliterin D affixae*j idemque evenit in virgis caeteris trianguli 
utriufque„ quae axem A D fecant in iifdem pundis, atque inter 
fe squales íunt: neceiTeeft tota triangula, quae ex lineis, feu vir-
gis iifdem cdmpofita intelligi poiTunt, ifochrona eiTe. In aliis 
figuris fimilis eft demonftratio. 
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Vomodo, in filidis figuris, ofcillationis centra inve-
iantur. 

In folidis porro figuris facile quoque, per ante demonftrata, 
centrum ofcillationis invenire licebit. Si enimfit folidum ABC, 
fufpenfum ab axe, qui, per punótum E , intelligitur hujus pagino 
plano ad reótos ângulos; centrum autem gravitatis fit F: duótis 
jam per F planis E I D , G F H , quorum pofteriusfithorizonti pa-
rallelum, alterum vero per axem E tranfeat; inventifque,perpro-
pofitionem 14, iummis quadratorum à diftantiis particularum 
folidi A B c à plano G F H , itemque À plano E F D ; hoc eft, inven-
tis reótangulis utrifque, quo, multipliciafecundum numerum di-
ótarum particularum, oqualiafint diótis quadratorum fummis; re-
dtangulahoc applicata ad diftantiam E F , quanempe axis fiifpen-
fionis diftat à centro gravitatis, dabunt intervallum F K , quo cen-
trum agitationis K inferius eft centro gravitatis F. HOC enimpa-
tet expropofitione 18. Dabimus autem & horum exempla aliquot. 

Centrum ofcillationis in Pyramide. 

Sit primum ABC pyramis, verticem habens A , axem A D, bafin 
vero quadratum, Qijus latus B C. ponaturque agitari circa axem 
qui, per verticem A, fit hujus paginopiano adangulos re&os. 

Hie figura plana proportionalis o v v , a latere adponenda, fe-
cundum propofitionem 14 , conftabit ex refiduis parabolicis o 
P v, quo nempefuperfunt, cum,aredangulis Q p,auferuntur fe-
miparabolo OVA, verticem habentes o. 

S i j 
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D I C E N T R O Sicut enim inter fe feótiones pyramidis B C , N N , ita quoque re-
?,s0"í(

u" «Sfcae v v, RR, ipfis in figura plana reípondentes. & ficut centrum 
gravitatis E diftat,àvertice pyramidis, tribus quartis axis AD, ita 
quoque centrum gravitatis F,figurae o v v, diftabit tribus quartis 
diametri o P à vertice o. 

Intelle&o porro horizontali piano N E, per centrum gravitatis 
pyramidis A B C, quod idemfiguram o v v iecet fecundum R F ; in-
ventaque fubcentrica cunei, fuper figura o v v abiciili piano per 
o a, quae fubcentrica fit o G , (eft autem ^ diametri o P) erit re. 
ftangulum OIG, multiplex per numerum particularum figurae o 

•PROP.IO.HUJ. v v , aequale quadratis diftantiarum ab redta R F *,acproindequo-
que quadratis diftantiarum a piano N E, particularum iolidi ABC. 
Fit autemre&angulum o F G squale quadrati o p, vel quadrati 
A D. 

Deinde, ad inveniendam fummam quadratorum a diftantiis a 
piano AD, nofcenda primoiubcentricacunei, fuperquadrata bafi 
pyramidis B C abfciili, piano per re&am quae in B intelligitur axi A 
parallela J quae fubcentrica fit B K ; eftque B C. Noicenda item 
diftantia centr. gr. dimidiae figurae o P v ab o p; quae fit $ p; eft-
que -3o- p v. Inde, divisa bifariam p v in A, fi fiat ut A P ad p $, hoc 
eft, ut5ad3, ita re&angulum BDK, quod eftquadrati B c, ad 
aliud fpatium z erit hoc, multiplex fecundum numerum parti-

* P r o p . i / . h u j cularum folidi A B C , iequale quadratis diftantiarum a piano A D * . 
Apparet autem, fieri fpatium z aequale ~ quadrati B C. 

Itaque,totum fpatium applicandum,aequaturhic -3o quadrati A D, 
cum - - quadrati B C. Vnde, fi fufpenfio, ut hie, pofita fuerit in A, 
vertice pyramidis, ideoque diftantia,ad quam applicatiofacienda, 
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A E«qualis J A D-, fiet hinc E s, intervallum quo centrum agita- ^ 
tionis inferius eft centro gravitatis, «quale - ' - A D , atque infu-T1°NIS-
per terti« proportionalis duabus A D , B C . five tota A S «qua-
lis A D , pr«ter didam terti« proportionalis. 

Centrum ofcillationis Coni. 

Quod fi A B c conusfuerit, omnia eodem modo fe habebunt, 
nifi quod fpatium z hie fit «quale redangulo A P$*, hoc eft *PicP.ij.huj. 
quadrati p v vel B D , five J- quadrati B C. Quare, totum ipatium 
appplicandum, inconoerit quadrati AD, una cum g

5
o- quadrati 

B c. Ac proinde, pofita fufpenfione ex vertice A, fiet E s, qua 
centrum agitationis inferius eft centro gravitatis, «qualis A D, 
&c ~ terti« proportionalis duabus A D , B C. five tota A S «qualis -
A D,una cumtert i« proportionalis duabus AD, D B. Atque hinc 
manifeftum eft, fi A D, D B «quales fint, hoc eft, fi conus A B C fit 
redangulus, fieriAsaequalemaxiAD. 

Sequitur quoque porro, ex propofitione 10 , conum hunc re-
dangulum, fi ex D centro bafeos lufpendatur, ifochronum fore 
fibi ipfi ex vertice A fufpenfo, quemadmodum & de triangulo re-
ctângulo fupra oftenfum fixit. 

Centrum ofcillationis Sphxra. 

Si AB c fitfphsra, erit figura plana proportionalis,à lateread-
ponenda, o v H,ex parabolis compofita, quarum bafis communis 
o H , aequalis fphsr« diâmetro A D. Seda vero ípherâ planis per 
centrum E , quorum B c fit horizonti parallelum, A D vero verti-
cale: ut inveniatur fumma quadratorum à diftantiis à plano A D, 
nofcenda eft diftantia centri gr. parabola; o v H ab o H, quae fit $ p, 
eftque - v P. Deinde, divisa p v bifariam in A, conftat redangu-
lum multiplex pernumerum particularum fpheraeAB c, 
aequariquadratisdiftantiarum aplano A D *. Eft autem redangu- * Prop. iS. in 
lum A p $ aequale - quadrati p v , vel quadrati B E. FINC' 

Atqui, quadrata diftantiarum aplano B C, «qualia eife liquet 
quadratis diftantiarum à plano A D , ac proinde eidem redangu-
lo A p $ f multipliciper didum particularum numerum. Ergo ipa-
tium applicandum, in fphera A B C , erit duplum redanguli A p 
ideoque «quale'- quadratiÀradio EB. 

..Itaque, fi fphera fufpenfa fit expundo infuperficie iiia A, erit 
S iij 
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g. "*TR0 E s, à centro fphera: E ad centrum agitationis s, aequalist femidia-

metri A E. Totaque A S aequalis T
7- diametri A D. Si vero ex pun-

do alio, ut L, fphera fufpenfa fit J erit E S aequalis *- tertia: pro-
portionalis duabusLE, E B. 

T I D K 1 S . 

B 

X, 

A 

J E 

\ 

Centrum ofcillationis Cylindri. 

In cylindro,invenimus fpatium applicandumaequari quadrati 
altitudinis, una cum ; quadrati afemidiametro bails. Vnde fi cy-
lindrus acentro baiis iuperioris iuipendatur, fit longitudo pen-
duli ifochroni aequalis - altitudinis, una cum femiiTe ejus , quae fit 
ad femidiametrum bafis ut hasc ad altitudinem. 

Centrum ofcillationis Conoidis Parabolici. 

In conoide parabolico, redangulum ofcillationis eit—quadra-
ti altitudinis, cum j quadrati afemidiametro bafis. Vnde, fi a pun-
do verticis fuerit fufpenlum, fit longitudo penduli ifochroni 
-axis,cum l- ejus qua: fit ad femidiametrum bafis, ficut haec ad 
axem, id eft, una cum lateris redi parabola: genitricis. 

Centrum ofcillationis Conoidis Hyperbolici. 

In conoide quoque hyperbolico centrum ofcillationis inveniri 
poteft. Si enim, exempli gratia, fit conoides cujus fedio per 
axem, hyperbolaBAB; axem habensAD, latustraniverfum AF : 
eritfiguraplana ipfiproportionalis B K A K B, contenta bafi BB , 
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& parabolical lineae portionibus fimilibus AK B , quae parabolae per D 
verticem A tranfeunt, axemque habent G E, dividentem bifariam ? 
latus tranfverfum A F, ac paratlelum bail B B. Et hujus cjuidem figu-
RE B K A K B > centrum gravitatis L , tantum diftat a vertice A , 
quantum centrum gravitatis conoidis A B B ; eftque axis A D ad 
AL, ficut tripla F A cum dupla A D , ad duplam F A cum fefquial-
tera A D. Deinde & diftantia centri gr. figure dimidiae A D B K, ab 
AD, inveniri poteft, atque etiam fubcentrica cunei fuffcr figura 
B K A K B , abfciffi piano per A P, parallelam B B hujus inquam cu-
nei fubcentrica ,luper ipfa A p, inveniri quoque poteft; atque ex 
his confequenter centrum agitationis conoidis, in quavis fufpen-
iione j dummodo axis, circa quern movetur, fit bau conoidis pa-
rallelus. Atque invenio quidem, fi axis A D lateri traniverio A B 
aequalis ponatur, fpatium applicandum aequari ^ quadrati A D , 
cum quadrati D B. Tunc autem A L eft ~ A D. 

E 

\ 

G 

4 

R \ ) 
G 

4 

R 

/ K. 
L 

D 

s 

Vnde,fi conoides hujufmodi ex vertice Afufpendatur, inveni-
tur longitudo penduliifochronijAS,aequalis AD, cum tertia: 
proportionalis duabus AD, D B. 

Centrum ofcillationü dim/dit Con/. 

Denique & in folidis dimidiatis quibufdam, quae fiunt fe&ione 
per axem, centrum agitationis invenire licebit. Vt fi fit conus 
dimidiatusABC, verticemhabens A, diametrum femicircuiiba-
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° feos B c : ejus quidem centrum gravitatis D notum eft, quoniam 

A D funt - re&ae A E, ita dividends B c in E , ut, ficut quadrans cir-
cumferentiae circuli ad radium, itafintx- c B ad B E.Tunc enim E eft 
centrum gravitatis femicirculi bafeos, ideoque in A E centra gra-
vitatisomnium fegmentorum femiconi ABD, bail parallelorum. 

Etfigura quidem porro proportionalis à latere ponenda, o v v, 
eadem eft quae in cono toto fupra deicripta fuit : per quam nem-
pe invenîetur fumma quadratorum, à diftantiis particularum femi-
coni À piano horizontali N D , per centrum gravitatis du&o. Ve-
rum quadrata diftantiarum, à piano verticali M D O, ut colligantur, 
altera quoque figura proportionalis s Y z, ficut fupra prop. 14. ad-
hibenda eft, cujus nempe fediones verticales, exhibeant lineas 
proportionalesfe&ionibusfibirefpondentibus infemicono ABC. 

& hujus figurac cognofcenda eft diftantia centri gr. F A B S Y , quam 
aequalem eife conftat diftantiae D N , centri gr. femiconi a piano 
trianguli A B. pofitäque H G fubcentricä cunei abiciili fuper figura 
s z Y, dudo piano per s Y, nofcendum eft re&angulum GPH, cujus 
nempe multiplex, fecundum numerum particularum femiconi 
A B C , aequabitur quadratis diftantiarum femiconi in planum 
MDO. Licebit vero cognofcere re&angulum illud GFH, etiamfi 
fiibcentricae H G longitudo ignoretur, hoc modo. * 

Diximus fupra, cum de cono ageremus, quadrata diftantiarum 
a piano 




