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LVDOVICO XIV, 
FRANCLE ET NAVARBJE 

R E G I 1N C L Y T O 

E N A T A M , Rexmaxime, re-
ftitutamque hoc fasculo Georne-
triam, Galliae práecipue debcmus. 
Hincenim orti, qui magna me-
liorique fui parte deperditam ? ac 
veluti fepultam, inftauraruntpri-

mi, &inlucem reduxeriint. Quorum veftigiis 
infiftentes 5 ita eam deinde, per totam Europam, 
excoluere viri fubtiliffimi, ut pau ca jam pofte-
rorum induftriae ab his relifta videantur 3 vete-
rum vero inventa longiffime praeterveíti íint. 
Inhac fcientia, quam íemper admiratusíum & 
amavi plurimum , quandocunque ad eam ani-
mum applicui, illa mihi prae Cceteris propoíui 
inveftiganda, quae vel ad vitae commoda, vel ad 
Naturae cognitionem, reperta prodeíTe poílènt. 
Tunc verò optimè operam me collocaíTe exiíti-
mavi, cum in ea incidiíTem, in quibus utilitas 
cum inveniendi difficultate, ac fubtilitate ali-

a ij 



qua 5 conjun&a foret. Quod lî commendationis 
nonnihil accerfere muneri noftro pcrmittitur, 
ne prorfus indignum tua magnitudine appa-
reat 5 non alias felicius, quam in hoc Horologii 
invento, utrumque illud me confecutum eilè 
pro fi teor. Etenini, cum ex parte mechanicum 
fit in ventum^ ex parte altera, eaque multò prœ-
cipua, geometricis principiis conftetj id quod 
adpofteriorem hanc attinet,non leviconamine, 
ex intimis artis receiïibus petendum fuit : adeo 
quidem, ut inter omnia, quae impeniîore ftudio 
haftenus pertra&averim, haud dubie primum 
huic fpeculationi locum tribuam. Quaenam ve-
ro in his fit u tili tas, non eft quod mui tis, Rex 
potentiffime,oftendere tibilaborem.Non folum 
enim diutinâ experientiâ compertum habes, ex 
quo regiae tuas penetralibus recipi meruere Au-
tomata noftra > quantum, aequabili horarum 
demonftratione, caeteris hujufmodi machina-
tionibus excellant : fed Sc potiores ufus eorum, 
quibufque jam inde à principio mihi deftinata 
fuere, non ignoras. Illos fcilicet, quos Sc in Cse-
leftium obfervationibus , Sc in Longitudinibus 
locorum inter navigandum dimetiendis, prœ-
ftare apta funt. Tuo enim juflii, non femel, per 
mare veóta fuere Horologia noftra. Tuis aufpi-
ciis eadem nec pauca, Aftronomiœ uíibus dica-
ta, vifuntur in praeclara illa Vraniae arce, quam 
infigni nuper magnificentia, quantaque ante-
hac regum nemo, exaedificandam curafti. Quae 
quoties mecum reputo, toties de fortuna hu-



jus înventi, quöd in tua tempora incidcrit, non 
parum mihi gratulari foleo. Nec jam requiret 
quifquam, opiner, qui qüantum tibi illud de-

j beat in teiliget, cur lucubrationes has, quibus 
rationem ejus omnem deferiptionemque expli-
cui, augufto Nomini tùoinfcribendas duxerim. 
Ac minus etiam id mirabitur , qui mihi, ad haec 
atque alia meditarida, tranquillum otium beni-
gnitate tua contigiile didicerit. Namque & hu-
jus , ut mihi aliquatenus apud te ratio confta-
ret , adnitendum erat 3 & quoquo modo conan-
dum, ut,multis continuifque à te benefieiis af-
feétus, nonnulla grati animi iîgnificatione de-

** fungerer. Scio equidem, rebus maximis, nego-
^tiifque iis intento , quae in illo rerum faftigio 

poiitum agitare convenit, haudquaquam tibi 
liberum eile, ut ad hujuimodi contemplationes 
animum, alioqui rerum omnium capacem , ad-
vertas. Sed non ideo minus grata hœc fore, mi-
nufve tibi probatum iriarbitrer, Rex auguftif-
fime ; cui illa maximè plaeere videmus, quas 
plurimum publicè profunt 3 neque aliud magis 
curae eile , quam ut nova incremen ta fumant 
optimae difeiplinae, novifque illuftrentur in ven-
ds. Hoc enim fatis declarat eximiailla tua, ac 
Angularis, tum inipiispromovendis, tuminhis 
qui cognitione earum prominent remuneran-
dis, liberalitas. Quam non immenfas, ac folito 
majores, bellorum impenfae quidquam immi-
nuunt : non Galliaetuae fines circunfcribunt. Vt 
plane te hoc agere appareat, quo non folumfub 
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império tuo viventes, fed & Orbis univerfus, 
quacunque beneficio tuo dignus eft, te regnan-
t e , eruditior, ornatior, felicior evadat. Cui 
veriffimae praeclariffimaeque glorias tuae, ita ali-
quid fortaíle etiarn haec literaria monumenta 
conducent 5 u t , íi viguiflè hoc tempore iludia 
ifta, artefque, pofteris teftari poffint, íimul 
illos edoceant, tuae hoc virtuti, atque ani-
mi magnitudini, ante omnia acceptum feren-
dum eíTe. Lute tias Pariíiorum j xxv. Mart. A. 
C I D l O C L X X I I I . 



H A D R I A N I V ALL II 
D A P H N I S > 

E C L O G A . 
A d Chrijiianum Hugenium Zulichemium > 

Confiantini F . 

I N I T I M U M tutela, íimul jucunda voluptas, 
Diledíe Phcebo^ Sceverinides * Oceanin^; 
Hunc quoque Pierium mihi fortunate laborem: 
Pervigilem noótem quo carmine duxerit Ancon 

Navita, dicemus: veítro fic gurgite numquafn 
Pan lavet, aut turpes inceftent iequora Fauni. 

Te , quem Fama vehit iitper aurea iidera curru, 
Ne pigeat nobis aurem praebere faventem, 
H U G E N I D E , deçus Hugenidum, fratrumque patrifquc: 
Haud indigna tuo ferimus donaria fenfu, 
Sicelifin aptata modis à vate Batavo 
Mixta Palaephatio commenta Soleníía veríii, 
Teque intertextum tuaque preclara reperta. 

Iam caput Oceano, ftipata minoribus aftris, 
Extulerat radiis fraternis aemula Phoebe, 
Cum reditum molirentur paftoria pubes, 
Sidere quam pleno conchas legiíTe marinas 
Iuverat, haerentefque vadis captare paguros. 
In celfo tarnen advertunt Ancona morantem 
Colle, reum toties promilli carminis. ipfum 
Theftylis & Corydon, quos caetera turba fecuti, 
A tergo circumveniunt, cinguntque corona. 
Ecquid agat, rogitant blande : tum faufta precantur; 
Et damnant voti, promiíTaque carmina pofcunt. 
Contra illej O Pueri, quid portet craftinus Eos, 
Sedi explorator: turmales agmine mergi, 
Solivaga aut cornix, aut alcyones defertae 

* Sctvtrin4, Vagm afud Eatavts, muri adjactrn. 
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D A P H N I S É C L O G A . 
Si qua darent mihi íígna. maris eras aequor arandum. 
Detinuit i\unc ufque Iovis dementia fudi, 
Et pióturatus tot circum animalibus aether. 
Quae nos in vitreo miramur monftra profundo, 
Fert radians aether ̂ vultus formafque natantum. 
Cancer ibi eft, delphinque j eít grandi corpore cetus. 
Ad Boream pifees, & contemplere íiib Auítro 
Piíces -y nuper ubi numero creviíTe feruntur. 
Sunt urna, fluviufque, & apluftris comta carina 
Illic. quin operis fimulamina plurima veftri, 
Luminaque in coelo pecori debentia nomen. 
Sunt hcedi parvaeque fues , materque capella. 
Et fufe fparío quae candet femita laóte. 
Veítibulum íèrvant, elucens vellere fulvo 
Dux aries, ingenfque auratus comua taurus. 
Bini cernunturque canes, pernoxque bubulcusj 
Plauftraque -, quique auriga fuis excuífus habenis. 
Stellatum volat alatus per inane caballus : 
Ac praefepe íiium juxta ílabulantur afelli. 
Illic virgo, manum Cereali inluftris arifta, 
Et, tranfmutatus faciem , Pan ipfe renidet -, 
Daphnin amans veftrum, fecretae rupis in umbra, 
Vranie velut edoeuit : me fîngula Daphnis. 
Singula quae (carmen quia pofcitis) ordine pandam. 

Extemplo tentât vocem : numerofque modofque 
Perpcndens mulcet variis concentibus auras. 
Tum venti pofuere. jacet fine flu&ibus aequor ; 
Faótaque funt terris , íunt faóta íilentia ponto. 
Mox interfatur : Quod proíperet j ab love magno 
Ordiar: ordiri confuerunt ab love vates. 
Vos, nec enim rerum brevis hic mihi nafeitur ordo, 
No&urnum chorea defendite corpore frigus. * 

Inde Iovis magni cunas, veterilque célébrât 
Saturni juílum crudele, dolumque Cybelles; 
Ortaque Diótós Corybantia íacra latebris: 
Vt puero nutrix fit olentis leda mariti 
Vxor ; & ipfa recens haedos enixa gemellos ; 
Queis comitata polum modo lúcida ítella frequentet, 
Quae prius Oleniis balavit beftia campis; 
Sub pedibufque terat formoíi limen Olympi. 



D À P H NI S É C L O G A . 
Tantus amor Iovis, & percepti gratia la&is. 

Nec tamen hoc niveum manaííe fluoré nitorem , 
In duo fe<Sta vias, oculis manifefta videntum, 
Semita quo candet ducens ad te&a Tonantis; 
Tergeminam fed no&em produ&umque canebat 
Alcidea mundo ; deus immortalis haberi 
Haud pote qui fuerat, fopitae parvula mam m is 
Labra pater gnati nifi conjugis admoviiFet : 
Qua?, íimul experreóta, fimuïconterrita, {urgent 
Vvidulas tenero mammas iubtraxerit ori, 
Indignara, pavimentum tabulataque cceli 
Deciduus maculis ut tunc infecerit albis 
Per convexa ruens in fe revolubilis humor : 
Orbita cycneo nunc unde bifurca colore, 
Du6ta per squales medio diícrimine partes, 
Caeruleum velut argento ferruminet axem : 
Axem, cervices qui quum laíTaret Atlantis, 
Haud gravis Hercúleo requierit farcina collo -
Atque tot íerumnas quem poít, manefque fuba&os , 
Ipíe ííiis ornet jam portio magna triumphis j 
Hefperidum contra cuíiodem divitis horti 
Infurgens Anguem pede nixus j apertaque retro 
Terribili ri&u nil curans ora Leonis j 
Lerneœque audacem Hydrae íiiccurrere Cancrum* 
Monftra novercales teftantia jugiter iras 
Et fruftra bacchatum odium lunonis inique. 

Hinc aliam memorat graíTatam fraude novercam* 
Et tranfmittendi pavidam nimis œquoris Hellen : 
In thalamos fit ut ilia tuos, Neptune , recepta : « 
Phryxeumque pecus, feetamque heroibus Argo 
Phaiîdos ad fluótus deducit & aethera cantu. 

Nec filet Europe ve£toris praemia; vel te, 
Bigarum Pelopis perjuri, Myrtile, re&or. 
Myrtoum pelagus fignaras ante caduco 
Funere» fublimem nunc tollunt cornua Tauri. 

Haud procul his Hyades notât exardefcere: fed , 
Sunt Hyades Graiis, Suculas dixiife Latinos; 
Atque duas fepfem mutafle Trionibus Ar&os-, 
Ardophylaca pigro, fua plauftra íèquente, Bubulco 
Quando bovem prifco vocitabant more trionem, 



O A PH N I S É C L O G A , 
Quod tereret duro proíciíTam vomere terram. 

Hanc adeo for tem miferans, fuípiria ducitj 
Buceriumque genus queftu compellat inani; 
Ahpecus infelix, armencum* fecla fuerunt, 
Pondere quuhr duro neque vos gemeretis aratri, 
Navita nec veftro vocitaret nomine ftellas. 
Tunc neque fidus erat terris pia Virgo reliótis, 
Qua: Cereale manu ípicum gerit ; Icariotis 
Sive fit Erígone, cui fida Canicula patrem 
Qu^renti indigna monftravit caede peremtum; 
Atque, comes dominae, domino comitem Oarioni 
Aítra minor focium majorem repperit inter: 
Seu magis Aftraei fit fanguine creta, perenne 
De genitore fuo quae nomen contulit aílris: 
Sive fit antiquas Themidis juftiífima proles, 
Averfata jugo vos aípe&are gravari, 
Tempora dum , pulfis melioribus , acrea furgunt: 
Sive fit alma Ceres j horrens fugitiva videre 
Vos quoque ma&ari ^ nil pejor linquit inaufum 
Ferrea dum foboles, ipíorum inimica Deorum: 
Quos, quafi de terra (nam Dii coluiftis & illam) 
Sit pepuliíTe parum, tentavit pellere coelo. 

Tum deteftatur fuffultos angue Gigantas > 
Porphyriona, ftatu terrentem cun&a minacij 
Rhíecumquej immanemque Gygen, validumque Mimanta-, 
Enceladumque j manufque rotantem ^£geona centum; 
Et, cui par nemo feritate, Typhòea dirum, 
Aufos invafiífe De os tellure fugatos, 
Ac totum magno coelum compleífe tumultu, 
Vndique divulías jaculantes torviter ornos 
De tumulis cumulorum montibus ex aggeftis. 
Terrigenam ut pubem, Divüm penetralia fan&a 
Rimantem , Superi mentito fallere vultu 
Qiueíierint, addit; difpertitofque pavore: 
Donec apud late ftagnantis flumina Nili 
Horrificam faciem Pan fumferit >£goceroti$; 
Ambiguoque fono Superos animarit ad arma, 
Anguipedefque metu dare terga coegerit omne#r 
Coelo donandos? Afinos auxiífe timorem 
Congerie vocum, perterricrepoque fragore: 
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D A P H N I S E C t O G A. 
Illa caelicolis nám tempeftaçe fiôifè 
Auxilio Satyros > Silenorumquç phalangeal, 
Evantes in afellis cum Bacch$o ululatu, 
Thyrfis armatos, te&os colocynthide parma. 

Parvus ut interea volucer cum macre Cupido 
Venerit AíTyrii fugiens Euphratis ad un dam ; 
Induerintque gregis ( Syri« poft numina genti) 
Squammigerum formas, gemini nunc aurea Pifces 
Lumina, iigniferum CapricQïno jun&a per orbem, 
Ni fufa médius fecernat Aquarius Vrna j 
Deucalioneos neqne non eaiflem imbres, 
Ne&aris aut quanti Ganyroedes pocula verier ; 
Sive fit is Cécrops, peplo prsfignis Athens; 
Paftor Ariltaeus feu plena alvearia geltet, 
Qua; fubter volitetis apes examine denfo. 

Qualiter & pandus ve&arit Ariona Delphin, 
Ac aliter veótum Danaeium Perfea narrat ; 
Cepheaque, Andromedenque, &mœftam Cailiepeiam; 
lniertumque polo vaftum Piftricis hiatum; 
Quem Phaethonteus longo finuamine propter 
Fulgeat Eridanus declivi proximus Auftro : 
Nuper ad occulti Batavos ubi vertíeis axem 
Intuitos nova fquammigerum fimulaera micare : 
Sollertes Batavos, imo Teu gurgite pifeem 
Venari fit opus, vel in alto fidera coelo. 

Tum cank, ut Daphnis facra fub rupe docentem 
Viderit Vranien : argutas carmina filvas, 
Et repetita cavos edifeere carmina montes : 
Vt Chaldaea vetus, mira dulcedine capti, 
Stent auditores cjrcum, & Babylonia turba ; 
Dein quos Graia tulit, quos aut Nilotica tellus, 
ítala quos, ac pulchra fuo cum Caefare Roma; 
Poít Arabum de ílirpe viri & regnator Iberus -, 
Ac tandem quos confultos Germania mifit 
Afírorum codique, fuae qui íidera terrae; 
Inferior nullis ut item neque Gallia défit; 
Gallia magnanimi kegis íplendore fuperba, 
Borbonios ignes cuí parturit arduus x her: 

Tum Dea quo Daphnin, Divam quo Daphnis minore 
Complexus, qyanti non confcia Latmia faxa; 
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Vcque Conon juveni radium donarit, utrimque 
Multo iníxgnem auro , & pellucidulis cryftallis; 

b 1 r n r >r . v Per quas quod ipectes, própe hat j & augmina lumats 
Dixerit &: Soilers, en , primus quale Batavus 
Munus adornarit • fed Etruici qúo decus Arni 
Ell Antenorea fenior Tyrrhenus in urbe 
Regna Iovis princeps metatus, ab ?ethere verbis 
Nunquam nota prius miracula nuntia portans j 
Lunai montes j vuloçs tibi, Phofphore, re-rnos -t 

Quove fatellitio fubluílri noóte vagetur 
Stella Deum regis per caerula templaiaperne; 
Hoc quoque tu non nota prius miracula prodes: 
Hujus erat tibi fervatus follertior uíus j 
Arcanumque Chroni mortalibus omne recludes. 
Accipe fruftra olim nobis optabile donum. 

Daphnidis ad gratum nomen petnice chorea 
Exíultant alacres Pueri: neque iegnius ipfe 
Profequitur j Geminas imitantia lumina falces 
Ha&enus ut vanè Saturni credita íidus 
Oblongo tam diverfa Tub imagine-difco 
Fingere, quando globum teretem teres annulus extra 
Splendet, & ambo nigror fpatii difterminat intus j 
Exiguo circum quos érret ítellula gyro: 
Omnia divino quae frepus munere Daphnis 
Extulerit, non ante novam vulgata per arterm 
Adjungitque quod his meritis permulius, eundem 
In fua magna Cnrpnus fit adire lacraria paíTus: 
Heic oculis luftrarit ut omnia; promferit atque 
Inventum fubtile fecandi temporis illinc; 
Partes quo mínimas ac momina dividat horae, 
O (cilia ex tenui fufpendens mollia filo : 
Id labyrintheos curlus qui dirigat alni, 
Ignarumque viae ratis haud finat eíTe magiftrum: 
Cui neque quotidie tam certus ipondeat au&or, 
Oceano quantum Titan altiffimus exftet-, 
Ac quibus emergat, queis tunc fimul occidat oris, 
Dapnnidos egregio norint conamine dofti. 

llle canit: chorus in numerum fua brachia quaflant 
Alternoque folum pede pulíànt. at freta faltu 
Librabant hilares fefe fuper humida thynni. 



D A P H N I S É C L O G A . 
Auritus leporum populus tunc creditür ultro 
lliceas liquiíTe domos, caraíque quietes 
Vicini nemoris : nulÍoque frequentior unquam J 

Carieis arrofor prodiiíle cuniculus antris 
Tempore narratur -, narrent íí vera puellíe 
Littoreas, quae ílccandis cuftodia paffim 
Retibus ad ventos expanfis forte fedebant. 
Pe&ore Nereides nudo, lafciva caterva, 
Vifa per incertam Lunam, vifaeve putantur , 
Et Triton, Glaucufque, proeul fub luce maligna ; 
Tuque, Cubans juxta ílratas prope littora phocas, 
Neptuninardm pecudum fidiflíme cuftos: 
Neu quifquam íerae meminit decedere noéti. ' 
Interea tenebrae denfantur ; & abdita nimbo 
Cynthia dum latitat ,,-cceli de parte ferena 
Cin&um non folitis proceífit crinibus aftrum, 
Prolixumque trahens albore notabile íyrma. 
Mirantur chorus attonitú miratur & ipfe^ 
Prsfertim tantum capiti cum demíit honorem, 
Ornatumque fequacem omnem mox reddita Luna» 
Infit & : Ad fua quifque mapalia tendite nota, 
Prodigio nil folliciti, curamve foventes. 
Infuetos alias tales cantabimus ignes, 
Et trepidantem nequiequam formidine vulgum. 

Hxc Ancon : mini vila tibi quae digna referri, 
H U G E K I P Ê , decus Hugenidum, cui fidera curãí, 
Nec Phcebum ac Pimplae fas eft contemnere Divas, 
Queis tua, to ta domus, fratres, genitorque dicati. 
Sic neque te fácies peregrini terreat aítri, 
Idemve anne alius vario fulgore cometes. 
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PRIVILEGE DV ROY. 

LO U I S par la grâce de Dieu Roy de France & de Navarre : A nos amez 
& féaux Conieillers, les Gens tenans nos Cours de Parlement, Mai-

itres des Requeftes ordinaires denoftre Hoftel , Baillifs, Senefchaux, Pre-
vofts, l eurs Lieutenans, & tous autres Jufticiers & Officiers qu'il appartien-
dra , Salut.- Noftre cher & bien amé F R A N Ç O I S M U C U E T noftre Im-
primeur ordinaire, Nous a tres-humblement fait remontrer qu'il Iuy auroit 
efté mis és mains un Livre intitulé, Chrijliani Hugeriii Zulichemii Conjl. F. 
Horologium OfciMatorium, feu de motu Pendulorum ad horologia aptato démon-
ftrationes Géométrie*, qu'il defireroit donner au public s'il nousplaifoit luyen 
accorder la permiffion, humblement requérant icelle. A c e s c a u s e s 
voulant favorablement traiter l'Expofant, Nous luy avons permis & accor-
dé , permettons & accordons par ces prefentes d'imprimer ou faire imprimer 
ledit Livre en telle forme, cara&ere, volume, & autant de fois que bon luy 
femblera,durant le temps de iixannées entieres 8c confecutives, à commencer 
du jour qu'il fera achevé d'imprimer pour la premiere fois, faiiànt tres-ex-

Î
jreiTes défenfes à toutes perfonnes de quelque qualité & condition qu'elles 
oient, de l'imprimer ou faire imprimer, vendre ny débiter durant ledit temps 

en aucun lieu de noftre Royaume, fans leconfentement de l'Expo&nt, ou de 
ceux qui auront droit de luy, fous quelque pretexte que ce foit, à peine de 
quinze cens livres d'amende applicable, un tiers à Nous, un tiers à l'Hôpi-
tal General de noftre ville de Paris, & l'autre tiers à TExpofant, de confiica-
don des exemplaires contrefaits, & de tous dépens, dommages & interefts, 
à la charge qu'il en fera mis deux exemplaires en noftre Biblioreque ordinai-
re, un en celle du cabinet de noftre Louvre, autre en celle denoftre 
amé & féal Garde des Sceaux le fieur Daligre. S r vous mandons que du 
contenu en ces prefentes vous falïïez joiiir & ufer l'Expofant, & ceux-qui au-
ront droit de luy pleinement & paisiblement-, ceiîant & faifant ceiTer tous 
troubles & empêcnemens au contraire, voulans qu'en inférant ces prefentes 
ou extrait d'icelles en chacun des exemplaires, elles foient tenuës pour bien 
& deuëment fignifiées 5 Commandonsau premier noftre Huiffier ou Sergent 
fur ce requis, faire pour l'execution des prefentes tous exploits à ee neceflài-
res. CAR. tel eft noftre plaifir. D o N N ï ' à Veriailles le dernier jour cie 
Septembre l'an de grâce mil fix cens foixante-douze. Et de noftre Regne le 
trentième. Signé, L O U I S . Par le Roy , C O L B £ M . 

Regip-è furie Livre de la Communauté des Marchands Libraires & Imprimeurs 
de Paris , le a.. Novembre 1672. fuivant l'Arreft du Parlement du 8. Avril 

& celuy du Confeil Privé du Roy du 2/. Février mil fix cens foixante-cinq. 
Signé, D. T H I E R R Y , Syndic. 

Achevé d'imprimer pour la premiere fois le premier jour d'Avril 1675« 

Les Exemplaires ont ejlé fournis. 
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Demonftrationes Geometrical 

N NV S agitur fextus decimus ex quo fa-
bricam horologiorum , tunc recens a nobis 
inventora m, edito libello publicam fecimus. 
Ab illo vero tempore cum multa inveneri-
mus ad perfedtionem operis ípe&antia, vi-
fum eft ea íingula hoc libro exponcre. Quae 

_ quidem adco ad perfe&ionem ejus inventi 
pertinent, ut potiífimaejus pars cenferi poíTint, ac velut funda-
mentum totius mechanics hujus ^ quo prius deftituta erat. 
Menfura enim temporis certa atque aequalis pêndulo íimplici 
natura non inerat, cum latiores excurfus anguítioribus tardiores 
obierventur • fed geometria duce diverfam ab ea, ignotamque 
antea penduli fufpeníionem reperimus , animadversâ lineae cu-
jufdam curvatura , quae ad optatam aequalitatem illi concilian-
dam mirabili nlané ratione comparata eil. Quam poftquam 

A 
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horologijs adhibuimus, tam conftans certufque eorum mocus 
evafít, uc poft crebra experimenta terra marique capta, mani-
feftum jam fit & Aftronomiae ftudijs & arti Náutica plurimùm 
in ijs efle praefidij. Haec ea eft linea quam defíxus in circum-
ferentia currentisrotaeclavus, continua circumvolutione, inaëre 
defignat ; à Geometris noftri x \ i cycloidis nomine donata, & 
ob alias multas fui proprietäres diligenter expenía -, à nobis vero 
propter earn quam dixímus meníurandi temporis facultarem, 
quam nihil tale fufpicantes, ac tantum artis veftigiis infiftentes, 
ineíTe ipfi comperimus. Hanc cum jam pridem amicis horum 
intelligentibus notam fecerimus (nam non multo poil primam 
horologij editionem animadverfa fiiit) nunc eandem, demon-
ftratione quam potuimus accuratiííima fírmatam, omnibus le-
gendam proponimus. Itaque in hac tradenda demonftratione 
potijflima pars hujus libri verfabitur. Vbi primüm necefle fuit 
novis nonnullis demonftrationibus ftabilire & promovere ulte-
rius viri maximi Galilei de deícenfu gravium doólrinam, cujus 
fruótus defideratiiïîmus, atque apex veluti fummus, haec ipfa quam 
invenimus cycloidis eft proprietas. 

Quae porro ut ad pendulorum uíiim aptari poíTet, nova cur-
varum linearum connderatio adhibendafuir, earum fcilicet quae 
fui evolutione alias curvas générant. Vnde comparatio inter ie 
longitudinis curvarum cum reótis nafcitur, quam ulterius etiam 
quam praefens neceffitas poítulabat profecutus ííim, propter 
theoriae,ut mihi vifumeft, elegantiam & novitatem. 

Cœteriim ad explicandam Penduli Compoíiti naturam , cujus 
utilitatem in conftru&ione horum automaton demonftro, ad-
jungenda fuit Centrorum Ofcillationis contemplatio, à pluribus 
quidem, fed minus feliciter, haótenus tentata ; in qua theore-
mata complura animadveriione , ni fallor, digna reperientur, 
ad figuras lineares, planas, folidafque pertinentia. Ante haec 
omnia vero pramittitur ipfa horologij mechanica conftru&io, 
pendulique applicatio, eâ forma quae ad ufus aftronomicos aptif. 
fima reperta eft , ad cujus inftar reliquat omnes , mutatis qus 
opus eft, facile ordinari poifint. 

Quia vero contigit egregio hujus inventi fucceíTu, quod fieri 
pleritmque folet, quodque futurum praedixeram, ut plures fefe 
ejus áu&ores eíTe cuperent, aut fi non fibi ipfis, fuae tamenna-
tionis alicui pocius quam nobis eum honorem tribui vellent, 
iniquis eorum conatibus tandem aliquando occurrendum hie 
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arbitror. Nec fane aliud fere opponere ijs neceífe fuerit praster-
quam id unum, nempe ante annos fexdecim, cum nec dióto nec 
ícripto cujuíquam de horologijs hujufmodi mentio faóla eíTet, 
aut rumor ullus omnino ferretur ( loquor autem de penduli fimpli-
cis uíu adhorologia tranílato, nam de Cycloidis additione nemo 
credo controverfiam movebit) conílru&ionem eorum propria 
meditatione me adinveniíTe & perfíciendam curaífe. Infequenti 
annOj qui nempe hu jus feculiquinquagefimuso&avus fuit, deli-
neationem automati defcriptionemque typis vulgaíTe -, exempla-
ria, tum operis ipfius, tum libelli, quaquaverfum dimifiíTe. Nam 
cum hxc ita omnibus nota fint, ut nec teílimoniis eruditorum, 
nec Batavia: Ordinum aótis, quibus poíTent, confirmari opus 
habeant, facileapparet quid deillis exiftimandum fit, qui íèptem 
poil annis eandem conílruótionem, quafi à fe íuifve amicis pro-
feriam , libris fuis venditarunt. Qui vero Galileo primas hic de-
ferre conantur , fi tentafle eum, non vero perfeciífe inventum 
dicant, illius magis quam mex laudi detrahere videntur, quippe 
qui rem eandem, meliore quam ille eventu, inveíligaverim. Cum 
autem vel ab ipfo Galileo, vel à filio ejus, quod nuper voluit vir 
quidam eruditus, ad exitum perduótum fuiífe contendunt, ho-
rologiaque ejufmodi re ipsa exhibita, nefcio quomodo fibi credi-
tum iri fperent, cumvix verifimile fit adeo utile inventumigno-
ratum manere potuiíTe annis totis 06I0, donec à me in lucem 
ederetur. Quod fi deditâ opera celatum fuiíle dicant, idem hoc 
intelligunt à quolibet alio poífe obtendi, qui fibi originem in-
venti arrogare cupiat. Itaque probandum quidem id foret, ne-
que eo magis ad me tarnen quicquam pertineret, nifi unà quo-
que oilendatur, id quod omnes latebat, mihi foli innotuiiTe. Et 
hxc quidem neceilàri^ defenfionis caufa dicenda fuere. Nunc 
ad ipfius automati conítruótionem pergamus. 
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'Defiript 'tonem ejus continens. 

FI G V R A adfcripta horologium à latere infpiciendum prae-
bet, ubfprimum laminae binae iunt A A, BB, femipedali 

aut paulo ultra longitudine, latae pollices duo & femis, quarum 
anguli quatuor columelliscoaptantur, ut feiquipollice inter fe di-
ftent. His laminis rotarum praecipuarum axes utrinque inferun-
tur. Prima atque infima eft quae notatur c, dentibus 80 inciia, 
cujus axi orbiculus quoque D affixus eft, aculeis ferreis äfper, ut 
funem cum appends ponderibus contineat, quae qua rationeor-
dinentur poftea dicetur. Ponderis itaque vi rota c vertitur j haec 
movet proximum tympanum E dentium o&o, unaque rotam F 
eodem axe haerentem, cui dentes 48. Hanc excipit tympanum 
aliud G , & in eodem axe rota H , quibus dentium numerus idem 
qui tympano rotaeque praecedenti. Sed haec rota ejus eft generis 
quas à forma coronarias vocant artifices noftri. Hujus dentibus 
agitatur tympanum 1 fimulque rota K, quae eodem axe tenetur, 
ad perpendiculum ere£to. Tympano dentes 14 ; rotae ij , atque 
hi ad inftar ferrae dentium incifi. Supra mediam rotam K traniver-
fus jacet axis pinnatus L M , cujus extrema fuftinent hinc inde 
gnomones N P, feorfimaffixi laminae B B. Notanda vero in 
gnomone N Q^pars deorium prominens Q^ quae oblongo fora-
mine patens tranfmittit axem L M , fimulque retinet eum quem 
rôtie Ktympanoque 1 communem eiTe diximus, inferiori fui par-
te gnomoni N innitentem. In lamina B B foramen amplum ex-
cavatum eft, quo ultra ipfam extendatur axis pinnatus L M , qui 
iubtili cufpide infertus gnomoni p, liberius ita movetur quam 
fi ab ipfa lamina B B fuftineretur fimulque ultra earn promineret 
debet enim prominere neceflàrio ut affigi poifit clavula s, qur 
fimul cum eo verfationes faciat. Eft autem hic motus reciprocus, 
nunc in hanc nunc in illam partem, quum dentes rotae K alterna-
tim occurrant pinnulis L L , nota vulgo ratione, quaeque proindr 
diligentiori explicatione non indiget. 
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DÏSCRIPTIO Porro clavula s, ima fui parte reflexa ac foramine oblongo te-

OROLOG.I. r e ^ r a t a ^ pen^uli virgam ferream, cui plumbum x affixum eft, 
ampleólitur. Ha?c vero virga fuperné duplici filo íuípenfa eft in-
ter geminas lamellas , quarum una T hic tantum cernitur ; ita-
que alteram figuram juxta defcripíimus, qua? utriufque formam 
flexumque & totam hanc fufpendendi penduli rationem expri-
meret. Quanquam de vera laminarum iftarum curvatura pluri-
bus poftea agendum erit. 

Nunc autem ut de motu horologij dicamus, nam reliquas figu-
ra? partes poftea exequemur, facile equidem apparet & vi rotarum, 
à pondere cra&arum , perpendiculi v x motum fiillentaripofl-
quam femel manu incitatum fuerit j & fimul perpendiculi flatos 
recurfus rotis univerfis, totiqueadeo horologio movendi legem 
normamque praefcribere. Clavula enim, quantumvis levi rotarum 
impulfu a<5ta, non tantum obfequitur trahenti perpendiculo, fed 
&nngulisrecuríibuspaulifper ejus motum adjuvat, atqueitape-
rennem reddit, qui alioqui fua fponte, vel verius occuríii aëris, 
deficeret paulatim, vergeretqueadquietem. Rurfíis vero, quum 
ejuímodi fît natura penduli ut eodem femper tenoreferatur, ne-
que ab eo ulla ratione pra?terquam mutata longitudine dimoveri 
poííit ; utique poftquam flexu lamellarum, inter quas fuípenfiim 
eft, aequalitatem illam confequuti fuimus -, nequaquam permit-
titurrota? K, utnunccitius nunc tardius incedat, etfi fxpe, utin 
vulgaribus horologiis, id facere conetur j fed neceífario finguli 
dentes ejus coguntur aequalibus tranfire temporibus. Hinc vero 
manifeílum eft, & reliquarum qua? praroeduntrotarum, &deni-
que etiam indicum aequabiles converfiones effici, cum omnia 
proportionaliter moveantur. Quamobrem fiquid in fabrica vitij 
fuerit, vel, ob aëris mutatam temperiem, difficilius rotarum axes 
volvantur j dummodo non eo ufque ut omnis horologij motus 
interrumpatur ; nulla propter ha?c ina?qualitas aut motus re-
tardatio timenda erit, femperque autreóle tempus metietur aut 
omnino non metietur. 

índices porro hoc paâ:o circumaguntur atque ordinantur. Ter-
tia lamina prioribus parallela eft Y Y , pollicis quarta parte dillans 
ab eaquaenotatur À A. In ea circuli horarij deícripti funt centro 
eodem x quo protenditur axis rota? c. Quorum circulorum inte-
rior duodecimhorarum divifionem habet, alterfcrupulorum6o. 
Axi vero rotae c aptatur, ultra laminam A A, rotaß, tubulo co-
herens qui ufque ad E continuatur trans laminam Y Y Í atque ita 
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infidet axi illi x ut una cum illo circumferatur J ííne illo tarnen, ubi DESCRIPTIO 

opus fuerit, converti poílít. Ad E index imponitur, horae fpatio H0R0L0eM-
cjrcuiíurus arque ita ícrupula prima, feu fexageíimas horarum, 
deiftonflraturus. Rota vero quam diximus ß, aliam rotam,totidem 
quot ipíà habet dentium, impellit, atque una affixum ei tympa-
num, cui dentes fex, axiculo eorum communi hinc lamina A, indc 
gnomone^fuffulto. Hoc tandem tympano rota Çmovetur,dentes 
nabens 72., tubulumque affixum qui & ipfe ultra laminam Y ad 
6 porrigitur, paulo citra quam deíinit tubulus rotas ß, quem in-
tra fe çompleótitur. Parte extrema ô apponitur horarius index, 
brevior aliquanto illo quem ícrupula prima íignare diximus, cum 
interiore gyro ferri deoeat. Secunda vero ícrupula ut abfque er-
rore demonftrentur, imponitur axi rotae H , ufque ad laminam 
Y produ£to, orbis A, cui circulus in fexaginta partes divifus inf-
çrjbitur, incifoque in lamina Y foramine ad ex divifiones, 
cuípide in fummo foramine defixa,prietereuntes notantur. Haec 
vero tota indicum circulorumque horariorum diípoíitio ex figura 
minori clarius perfpicitur, exteriorem horologij formam refe-
rente. 

Caeterum penduli longitudinem, rotis quemadmodum diximus 
ordinatis, earn eíTe oportet utfcrupula íecunda íingulis recurfi-
bus metiatur, quae longitudo tripedalis eft , cumque commodé 
in fchemate exhiberi nequiret, ejus quintam partem à íiiípen-
(ione íumma, ubi incipit nexus lamina? T , ad ufque centrum pon-
deris x expreílimus. Tripedalem dico, non alicujus refpeóhi pe-
dis qui apud Europae gentem hanc illamve in uíu fit , fed certo 
seternoque pedis modulo ab ipía hujus penduli longitudine de-
fumpto, quem P E D E M H O R A R I U M in pofterum appellare 
l ^ ^ t , ad illam enim omnium aliorum pedum menfurae referri 
deèent quas incorruptas poíteris tradere voluerimus. Neque 
enim,verti gratia, ignorabitur unquamVenturisfeculis Parilíni 
pedis modus,, dum conftabit eumad Pedem Horarium eíTe ut864 
ad 88Í, Sed de hujus menfurae exa&iííima conftitutione pluribus 
a g e m u s in iis quae de Centro Ofcillationis. nunc têmpora conver-
íionum in íingulis rotis indicibufque obiter defignabimus, ut 
rede omnia ad dentium íupra defcriptorum numerum quadrare 
intelligantur. 

Ergo una quidem converfione rotae c, decies circumire appa^ 
retrotam F,fexagies vero rotam HJ& centies vicies fupremam M K: 
cui quum dentes (íntquindecim, iifquealternatim pulfenturpin-
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DIÏCRIPTIO nuliB L L, una converfione rotae K numerabuntur i&us 30, qui-

QRoiooa. refgondent totidem itus reditufque penduli v x. ideoque 
converiionibus no , refpondebunt oicillationes iimplices 3600, 
qui numerus eil ÎCrupulorum fecundorum unam horam efficién-
tium. Itaque hors tempore femel circumit rota c, cum'que ea 
iimul index ad E impofitus, qui fcrupula prima demonftrat. Et 
quoniameodem temporis fpatioetiam rota ß, &per eamy,con-
vertitur, cum tympanidio fuo dentium fex, ad quem numerum 
duodecuplus eft numerus dentium rota: apparet duodecim de-
mum horis hanc circumduci, totidemque indicem illi conjun-
<Stum in 9. Denique cum rota: H feîxaginta converfiones refpon-
dere oftenderimus fingulis converiionibus rota: c, hinc ilia, una 
cum affixo orbe A, fexagiesin fingulas horas circumferetur, hoc 
eft j femel unius fcrupuli primi tempore, ideoque partes fexage-
fima: orbiculi Afecunda fcrupula tranfitu iuo oftendent : atque ita 
omnia re&è fe habere manifeftum erit. Pondus x in imo perpen-
diculo trilibre eft, plumbeum totum, vel a:nea fuperficie plum-
bum continente. Nec tantum metalli gravitate fed & figura in-
fuper profpiciendum ( plurimi enim refert ) ut quam minimum 
occuriuaëris impedimentum fentiat. Eoque in cylindri jacentis 
oblongi &c utrinque praeacuti formam fingitur, qualis cernitur 
ad a fchemate horologij minore. Quanquam in his qua: ad navi-
gationem parantur, forma lentis eredtae aptior viia eft. 

Porro eodem fchemate & ponderis alterius b, quo motus ho-
rologij continuatur, fufpendendi ratio expreifa eft, quam, inco-
gnitam prius, inveftigare nobis neceife fuit, ne interim dum ftir-
ium retrahitur pondus iftud, ceffaretvel impediretur aliquatenus 
horologij curius, quod hie omnino cavendum erat. Paratur ita-
que funis continuus atque in fe rediens, extremitatibus aptCffft-
ter fe connexis. Is primum orbiculum rotae infima: conjun&um, 
qui in fchemate majori notatus eft D , ampledtitur J inde defcen-
dens,altera fui parte trochleam r>cui pondus b appenfiim eft,iiibit. 
Hinc fuper orbiculum d afcendit, extrinfecus norologio affixum, 
qui ferreos per circumferentiam aculeos habet, atque infiiper 
ferratis dentibus itaeftaptatus ut volvatur tra&o fune e ; nequa-
quam vero in partem contrariam revolvi poilit. Ab hoc orbiculo 
defcendit funis ad alteram trochleam f3 cui pondus exiguum g 
appenditur, quantum fufficit continendo majori b, ne aliter quam 
révolu to orbiculo defeendat. Nam que à trochlea f ruriiis ad ip-
fum orbiculum d, unde defeenderat, funis revertitur. Quibus ita 

fe 
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íe habencibus, manifeftum eft Temper pondus /»dimidia fui g ra- DISCRI 

vicate conari ut rotas horologij circumagat, nec tunc quidem 
ceíTarecum manu funem e trahente afcenderecogitur ; adeoque 
horologij motum nufquam interrumpi, nec momentum tem-
poris deperdi. 

Gravitatis modus in pondere b definiri certo non poteft, fed 
quo minor confervando motui fuffecerit, eo melius accuratiuf-
que fabrefa&um automaton arguet. In noftris, quae optima ha-
denus habemus,ad fex libras reda&um eft, poíita nimirum or-
biculi D diâmetro pollicarifere, uti exhibita fuit; item perpen-
diculi pondere trilibri, ac totidempedum longitudine.Quaelon-
gitudo, ut hoc etiam admonèamus, trans capfam horologij de* 
pender , oblongo foramine perviam , quantum, ofcillationibus 
peragendis neceífe eft. Ipiim vero horologiurn, ad hominis alti-
cudinem fufpenfum, horis 30 moveri perfeverat. 

Supereft nunc forma lamellarum defcribenda inter quas per-
pendiculum affigi diximus, quarumque ad íequabilem horolo-
gio motum praeftandum vel praecipuaeft opera. Abfque hisenim 
Penduli fimplicis ofcillationes ( etfi nonnullis aliter vifum eft) 
non erunt aeque diuturna:, fed brevioris temporis eae quae per mi-
nores arcus incedent -, idque primùm experimento hujufmodi fa-
cile deprehenditur. Si enim fila accipiantur ejufdem longitudinis 
duo, paribufque in parte ima ponderibus religatis, utrumque feor-
íim fuípendatur, tumque alterum eorum procul à linea perpen-
diculari, alterum parumper duntaxat extrahatur, fimulque è ma-
nu dimittantur ; non diu utrumque fimul in partes eafdem ferri 
videbitur, fed praevertet illud cujus exiliores erunt recurfus. Sed 
& temporum per^quoílibet arcus rationes numeris definiri pof-
íiint, certa fcientiâ nixis , & vero quamlibuerit propinquis, ve-
luti quod tempus defcenfus per totum circuli quadrantem eft 
ad tempus per arcum minimum fere ut 34 ad 19. Adeo ut nequa-
quam refiftentiae aëris ea diverfitas imputanda fit, ut quidam 
voluere , fed ex ipfa motus natura circulique proprietate nafca> 
tur. Quodalio quoque argumento concludi poílit ex ipfa Pendu-
li ifochroni conftruótione, ubi à circulari linea haud parum re-
ceditur, uti mox patebit. 

Sedvideaturforfanin noftris horologiis hifce, ubi eadem fem-
per eft oícillationum latitudo, nullius momenti futura quam di-
ximus inaequalitas, adeoque nec corre&ione ulla perpendiculi 
opus fore. Quod fane ita eífet fi latitudo omnium plané eadem 

B 
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tyscKivtx« conftanter maneret. Sed cumpauxillum quandoque excedat vel 
HORÔLÇGH. deficiat, e x multis minimis differentiolis tandem magna fatis con-

flatur, idque ita eífe reipfa atque experimentis evincitur. Etfi enim 
eademfemper íitponderis vis, rorafibi próxima? reípeótu, tamen 
per tot alias tranfdita, quanuâcunque curâ limatae fuerint, non 
Temper eadem ad perpendiculum ufque pervenit. Praeterquam 
quodfrigorequoque difîïcilior motus rotarum efficitur- itemque 
^vanefcente aut fordefcente quod illis additur oleo. Sed praeci-
pue inaequales fiunt oicillationes horologiis qux mari vehuntur, 
ob ja&ationem navis continuam, adeo ut omnibus quidcm in 
univerfum, fed his maxime omnium remedio opus fit, quoreci-
procationum Penduli latiorum an'guftiorumque têmpora a?qua> 
lia évadant. ^^ 

Il Ad definiendam ergo lameïlarum fSSnam in quibus pofitum 
* eft remedium iftud, in primis Penduli longitudinem ftatuifle 

oportet,quae facile ex eo habetur, quod fint inter fe longitudi-
nes perpendiculorum , ficut temporum <±ux in fingulos recur-
fus impenduntur quadrata. Adeo ut cum tribus pedibus defini-
verimus longitudinem perpendiculi quod fcrupula fecunda me-
titur, ejus quarta pars -, five unciaenovem debeantur ei quod fe-
mifecunda notaturum fit. Item fi Penduli longitudo quaeratur, 
cujus recurfus fimplices ioooo horae fpatio peragantur, hoc mo-
do ratio inibitur. Penduli nempe tripedalis fcimus 3600 recurfiis 
in horas fingulas numerari : ergo hujus recurfuum têmpora fin-
gula, majora funt temporibus Penduli qua?fiti, proportione 10000 
ad 3600 , five 15 ad 9. Quare ut quadratum numeri 2.5 ad qua- 2 

dratum 9, hoc eft , ut 6z$ ad 81, ita erit longitudo pedum 3 ad 
earn quae quaerebatur, nempe unciarum 4 cuift 

Pofita ergo longitudine perpendiculi, puta pedum trium in 
horologioà nobis propofito, inde Cycloi's linea, quae curvaturara 
laminarum T datura eft, hoc modo defcribetur. 

Super tabula plana affigatur regula A B , femidigiti craifitudi- 1 

ne. Deinde fiat cylindrus CDE eadem ilia altitudine, diametrum 
vero bafeos, dimidia perpendiculi longitudini, aequalem habensj 
fïtque F G H E fafciola, feu potius bra&ea tenuis, affixa regulae in 
F, cylindro vero in circumferentise pun&o aliquo E , ita ut partim 
huic circumvoluta fit, partim extendatur juxta latus regulae A B. 
Cylindro autem infixa fitferrea cufpis D I , pauxillum ultra bafia 
inferiorem prominens ,atque ita ut circumferentis ejus exa&e 
refpondeat. 
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His ita fe habentibus, ficylindrus fecundum regulam A B vol-
Vatur, braóteolae tantum F G craílitudine intercedente, eâquefem-
perquantum poteft extensa, defcribet cufpis i iniiibje&o tabula 
plano lineam curvam KI, quae Cyclois vocatur. Circulus vero ge-
nitor erit c D E , cylindri adhibiti bafis. Quod fi jam laminam K L 
ad regulam À B applicuerimus ; exaratâ primum in ea cycloidis 
portione K I , invertemus deinde ipiam, & in fuperficie adveria 
iimilem lineam K M , ab eodem puncto K egredientem, incidemus. 
Tum figuram M KI,accurate fecundum lineas iftas, efformabimus, 
cuifigurae lamellarum interftitium aptarioportet, interquas per-
pendiculum íliípenditur. SuíKciunt autemadhoroloçiorum uíum 
portiones exigus arcuum KM, K I ; reliquo flexu inutili futuro, 
ad quem perpendiculi filum accedere non poteft. 

Verum, ut mirabilis linear natura atque effeótus pleniiis intelli-
gantur, integras íèmicycloides K M , K I, alio fchemate hic exprù 
mere viíiim fuit, inter quas fufpenfum agitatumque Pendulum 
KNP, diametricirculigenitoris duplum,cujufcunque amplitude 
nis ofcillationes, ufque ad maximam omnium per arcum M P I, iif-
demtemporibusconfeóturum fit: atqueita, utappeniae fpherae p 
centrum, in linea M P I , quae & ipfa cyclois integra eft, femper 
veríètur. Quae proprietas infignis, nefeio an alii praeter hanc lineae 
data fit, ut nempe fe ipfam fui evolutione deferibat. Haec autem 
quae dióta funt, in fequentibus, ubi de defeenfugravium, deque 
evolutione curvarum agemus, fingula demonftrabuntur. 

B ij 
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Liccbit autem aliter quoque, per inventa pun&a, cycloidem 
xlefignare. Defcribatur circulus diametro A B , 'quaedimidiaeiôôgi-
tudini perpendieuli asqualis iit. In cujus circumferentia iumpris 
partibus aequalibus quotlibet, A C , C D , D E , E F , A G , G » , BNP; 

I K , jungantur G C , H D , I E , K Î , quae erunt inter ie parallels. 
Deinde arcui A F fumatur aequalis linea re&a L M , eaque in parte* 
aequales totidem dividatur quot funt in arcu A F , earamquepäfc. 
tium uni squales ponantur lingulae c N , G o in reâa c G , duabus 
vero partibus reétae L M , äquales fiant fingula: D P, H QJN re&a 
D H. Tribus vero, (ingulae E R , I S in re<äa E I ; atquc ita pörro fi 
partes plures fuerint accepta* ; ac tandem toti L M squales fiant 
îïngulae FT, K v in linea extrema F K. Iam FL curvae defcribantur 
perpundtaAOQ,S v , A N P R T , hae rarfus quaeiita: cycloidispartes 
erunt, inter quas perpendiculum affigi oportet. < 

Refta autem L M aequalis arcui A F invenitur, II primum duabus 
re<5tis,quae femiflibus arcus A F iiibtenduntur,aequalis ponarurx Y, 
totius vero arcus febtenfae A F aequalis ab eodem termino accipia-
£ürx Zjdifferentiaeque Y Z triens z A ad totam x z adponatur. Nam 
tota x A toti arcui A F tarn prope aequalis erit, ut licet iextans fuerit 
circumferentiae, (neque major hic unquamrequiritur) non una 
ièxies milleiima parte iùae longitudinis deficiat, uti in his, qua: de 
Circuli Magnitudine antehac fcripfimus, demonftratum eft. 
1 Explicitis quae ad horologii fabricam attinent, nunc quoque 
îltud declarandum eft, quo pa£bo ad veram horarum menfùram 
componi debeat. Ergo primum,an re&e fe habeat motus ejus, hoc 
modo examinabitur. 
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tosh:::- * 
Óculo obíèrvatoris certus eligatur locus, unde fidera defpici 

poflint, fímulque te&a parietefve vicinarum jedium, fie pofita, ut, 
cum eò appulerint ílellse quaedam e fixarum numero, fimul videri 
jdefinant. Eo loco foramen, ad pupillae magnitudinem, conflitua-
tur, ut fequentibus diebus, abfqué errore, oculus ad idem punétum 
jreponi poílit. Iam ad momentum ipíum, cum ftellarum aliqua è 
conípeótu abit, notetur tempus horologio indicatum. Atque 
idem poftero die, vel potius aliquot diebus intermiifis, fiat. Quod 
íi tantum unius diei fpatium duabus obfervationibus intercefferit, 
oportet in poftrema o'bfervatione tempus horologii deficere ab 
ilk», quod prima obfervatione annotatum fuerat, fcrupulis primis 
j, fecundis 56. l ta enim re&èfe habere perpendieuli longitudi-
nem conftabit; quum tanto fuperetur quaelibet fiderum fixorum 
revolutio à die folari mediocri. Mediocri dico, quoniam dies fola-
res, de medie ad meridiem, non omnes inter feaequales funt, ut 
moxampliusexponetur. Sivero poft plures demum dies obferva-
tiorepetatur, in ííngulos tântundem differentiae caufa computan-
dum erit. Sit, exempli gratia, in prima obfervatione, ad momen-
tum evanefcentis ftellae, adnotata horologii hora 9, cum fcrupu-
lis primis30, fecundis 18; deinde, feptimo poft die, eâdemdiípa-
rente ftellâ, indicet horam 8, cum fcrupulis pr. 50 , fee. 44. Haec 
hora deficit àpriore fcrupulis pr. 39, fecundis 54. Quae, infeptem 
diviíà, dantreíardationem diurnamfcrupulorum 4z". Debebat 
autemeffe ferupulorum 3'. 56". quae ilia minor eft fcrupulis 1'. 4^". 
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H Prolog u LTACLUE tantundem quotidie deficit horologium à vera, feu media, 

dierum meniura. 
Caeterum alio quoque modo, ad iolem, horologii motum exa-

minare licebit. Sed hic jam inaequalitatis dierum naturalium ratio 
habenda erit. Sunt enim, ut jam dixi, non omnes ejufmodi dies 
inter Te aequales j & quanquam exiguum fit difcrimen, tamen plu-
rium dierum intervallo faepe eo ufque excrefcit,uthaudquaquam 
contemni poiïit. Etenim fi & folarium quam perfe&iifime deicrip-
tumhabeatur, & horologii automati motus ad veriifimam dierum 
menfuram exa&us fit, neque ab ea recedat ; eveniet tamen ne-
ceflario ut, certis anni temporibus, fiepe horae quadrante, aut 
etiam femihora, inter fe difcrepent, ac ruriùs ftatis temporibus 
ultro concordent. Hoc enim itaeiTe, ex tabula temporis aequato-
ria quam fubjicimus, intelligetur-, poilquamufum ejus oftende-
rimus, qui eft hujufmodi. 

Accipiatur aequatio tabulae, aiïignatadiei qua primum cum fo-
ie, five cum iciotherico, horologium ut conveniret fecimus. Item-
que aequatio diei, qua quaeritur. quam bene ad dierum menfuram 
temperatum fit. Quod fi jam prior aequatio major fuerit fequente, 
fuperare debebit hora automati horam gnomonis eo, quo inter fe 
aequationes iftae differunt. At fi pofterioris diei aequatio major in-
veniatur, erit excelfus penes horam gnomonis, five earn quae ex 
foie obfervatur. Vt fi, exempli gratia, die 5 Martii in eandem ho-
ram conveniant fciothericum horologium atque automaton,cujus 
diei aequatio invenitur, in tabula, fcrupulorum primorum3,fecun-
dorum 11. lubeatque fcire ejufdem menfis die 10 , an automaton 
horas aequales reétè metiatur necne : invenietur die pofteriori ad-
fcripta aequatio fcrupulorum primorum 7, fecundorum zy. quae 
quiafuperatpraecedentem fcrupulisprimis4, fecundisiö,debebit 
tanto ierior eife hora fciotherici, quam qu*e automato indicatur. 
Vnde, fi diverfum reperiatur, facile inde colligetur, quantum in 
dies fingulos exuperet automaton, aut retardet. 

In computanda tabula hac duplicem caufam adhibui, utram-
que Aftronomis notam, Eclipticae nimirum obliquitatem, & fola-
ris motus anomaliam. Quod cum ratio poflulat, tum experientia 
quoque, his ipfishorologiisfuperftru&a, quaeque fine his nequa-
quam haberi poterat, evincit -, quandoquidem, cum aequatione 
hie propofita, obfervationesfolis, quas faepe per complures men-
fes, quotidie ad momentum quo meridianum circulum fol occu-
paret, inftituimus, planiffime confentire inventae funt. 
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Discmrrio Iam poftquam utrovis modo eorum quos diximus, fed priore 
h o r o l o g h . pOCiUS) examen inftitutum fuerit,fi multum aberrare à media die-

rum longicudine horologium reperiatur, adeo ut differentia ul-
tra tria quatuorve prima fcrupula afcendat, remedium adhibe-
bitur au&a aut diminuta ipfius penduli longitudine. Vbi haec te-
nenda eft regula, cot fcrupulis primis , in imgulos dies, motum 
horologij acceleratum aut retardatum iri, quot £ unius lines 
auferentur pêndulo aut addentur, Cumque ad veram menfuram 
lioc paóto jam prope reduótum erit, reliqua corredio tranipo-
iitione exigui ponderis A , virgae v v adhasrentis, commode 
peragetur. Id pondus lentis formam habet, cujus feótionem 
fecundum axem in figura I expreííimus. Et quia tantum vicefi-
mam tricefimamve partem aequat ponderis x, hinc fit ut íàt ma-
gnis fpa tiis è priore locö difcedens , hau d multum tarnen per-
pendiculi motum afficiat, accelerando nempe quoties verfus me-
diam virgs longitudinem attrahitur, retardando cum inde iurl 
fum aut deorfiim movetur. Ne vero diu pun&um illud quaeren-
dum fit quo verifiimam daturum fit dierum menfuram, divifimus 
certa ratione, exmotus legibus petita, inferiorem virgœ medieta-
tem, pofito nimirum pondere A parte quinquagefima ponderis 
x,parique gravitate ipfius virgae v v. Quae quidem divifiones 
figura IV exhibentur, ubi penduli portio inferior in très partes íè-
<5ta cernitur, quarum, quae infimo loco ponenda, eft A B. Pun-
ctum A eft centrum gravitatis ponderis x, À pun&o autem C, 
partes fingulae, quindecim icrupulorum primorum differential!* 
diurnam efficiunt, ubi tali intervallo mota fuerit lens A. De-
monftratio autem divifionumque inventio,dabitur iniis quae de 
Centro OÍcillationis. 

Caeterum illorum quoque quae mari vehuntur, longitudinum 
inveftigandarum gratiâ, formam hic defcriberemüs, fi quaenam 
maxima ad hune ufum accommodata fit, arque ac in praeceden-
tibus, exploratum determinatumque haberemus ; etfi quidem 
jam nunc eo res dedu&a fit, ut parum deeife videatur ad perficien-
dum tantae utilitatis inventum. Quid autem & qua fortuna hic ten-
tatum fuerit, quidve deinceps tentandum reftet, exponerenon 
pigebit. 

Prima duo hujufmodi horologia Britannica navi ve&a fiierc 
anno 1664 j 4UíE v ir nobilis è Scotia nobiíque amicus ad noftro-
rum exemplum fabricari curaverat. Haec ponderis locö laminam 
chalybeam habebant in ipiram convolutam , cujus vi rots cir-

cumagerenturj 
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cumagerentur, quemadmodum in exiguis illis qua: circumferri D E S C R I P T I O 

folent automatis adhiberi folent. Vt aurem jaótationem navis H0R0L0Gn-

Í
>erferre poffent^è chalybea pila, cylindro aeneo inclufa, horologia 
uípenderat, clavulamque qua: penduli motum continuar (erat 

autein femipedali longitudine pendulum ) deoríum produótam 
geminaverar, ut litera: F inveríà: formam referret; ne videlicet 
in gyrum evagari poíTet penduli motus, unde ceíTationis pericu-
lum. Navis haec, cum tribus aliis quas itineris focias habuerat, 
poftquam in Britanniam reverfa eft, Pra:fed:us claifis hasc retu-
lit. Senempe,cum à Guinea: littore folviifet, atque adinfulam, 
íànótiThomae diótam, perveniíTet, quae aequinoótiali circulo fub-
jacet, compofitis hie ad folem horologiis , occidentem verfus 
curium inftituiiTe, atque ad feptingenta circiter milliaria conti-
nuo tramite progreífum, tum rurfus vento favente Libonoto ad 
Africa littoradeclinaviife. Cum autemad ducentatrecentavemil-
liaria eò curium tenuiífet, magiftros aliarum navium, veritos 
ne priufquam Africam attigiífent aqua ad potum deficerentur, 
fuaíiífe ut ad infulas Americanas, Barbarorum di&as , aquandi 
gratia defle&eret. Tum fefe concilio nauclerorum habito, juiïif- • 
que ut Ephemeridasacíup^utationes íinguli fuás proferrent, re-
periífe caeterorum cálculos à fuis diverfos abire , unius quidem 8o 
milliaribus, alterius centenis, tertii amplius etiam. Ipíiim vero, 
cum ex horologiorum indicio collegiífet non amplius quam tri-
ginta circiter milliaribus abeífe iníulam dei F nego diótam, quae 
una eft earum., non procul ab Africa diftantium, qua: à Viridi pro-
montorio nomen habent, eamque poftero die teneri poífe; confî-
fum pendulis fuis eò curfum dirigi imperaífe,ac dieinfequenti 
fub meridiem earn ipfam in confpeótum veniíTe infulam, paucif-
qûe poft horis navibus ftationem praebuiiTe. Et ha:c quidem ex 
Pra:fedli illius relatu. 

Ab eovero temporealiquoties tumBatavorumtum Gallorum 
opera, idque Regis Serenimmi juífu,repetitafuere experimenta, 
vario eventu, fed ita ut fepius negligentia eorum quibus horolo-
gia commiifa erant quam ipfamet automata culpari poífent. Op-
timus vero fucceífus fuit in Mediterrâneo mari,expeditione inCre-
tam infulam, quòilluftriífimus Dux Belfortius, Candia: àTurcis 
obfeflGe auxilium laturus, cum Gallorum copiis miíTus erat, ubi 
& in pnelio occubuit. Is in ea qua vehebatur navi, horologia hu-
jufee experimenti grauiâ habebat, virumque Aftronomia: peritum 
iis pra:fecerat,è cujus obfervationibus,in fingulos dieshabitis,lon-
gitudines locorum ad quse in ea profeótione aut appulerunt na-
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OÏSCRIPTIO ves,aut quae praeterve&i dignofcere oculis potuerant, horologio-
HOÍOIOGII. opera exa&e dimenfas fuiífe comperimus, atqueita utGeo-

graphicis defcripcionibus quaemeliorisnotae habentur eaedemmet 
longitudinum differentiae deíignatae reperiantur. Namque inter 
Toloni portum iCandiamque oppidum differentia hör. i. ferup. 
ÍÍ reperta fi^it, hoc eil graduum longitudinis lo, ferup. 30'. ac 
rurfus à Candia Tolonum revertencibus differentia proxime ea-
dem. qui confenfus certiflimum veritatis eft indicium. 

Inter eundem Toloni portum & infulam quandam cui Mare-
timo nomen eft , prope Promontorium Siciliae quod Occidentem 
fpe&at,Lilybaeumolimvocatum, differentia horaria obfervata eft 
ferup. prim. 15 3 fee. zo, quibus refpondent gradus longitudinis 6, 
fcrup. io'. Item à Tolono ad iníulam Sapien^a diótam, quae juxta 
Peloponnefum eft Occidentem verfus, hora 1, ferup. prima 5, 
fee. 45", quibus respondent longitudinis gradus 16, ferup. 16. 

Horologia ad folem examinara fuerant,mane ad Orientem,vef-
pere ad Occideíitem, fupputato ex data poli altitudine utroque 
temporismomento. Arque haec ratio cum naves in anchoris ftant 

• omnium óptima videtur, quod, abfque inftrumentorum ope, fo-
ils oculis eae obferyationes peragantur. 

Pendulum vero unciarum novem longitudine inerat horolo-
giishifce, ponderefemiíÍis.Rotãe ponderumattradu circumage-
bantur, eademque cum illis theea inclufae erant quaternum pe-
dum longitudine. In ima theca plumbum infuper centum atque 
amplius libraram additum erat, quo melius perpendicularem 
íitum íuípeníà in navi machina fervaret. 

Quanquam autem aequabilisadmodum fibique conftans auto-
mati motusper haec experimenta comperiebatur,tarnen alia quo-
que ratione ulterius illud perficere aggreífi fumus, quae erat hujuf-
modi. Rotae illi quae ferratos dentes habet, penduloque próxima 
eft, pondus exiguum excatenulaaffabre conftruóta appendimus, 
quo íbla ipíà moveretur, reliqua omni machina nihil aliud agente 
quam ut fingulis femiferupulis horariis plumbum illud exiguum 
ad priorem altitudinem reftitueret ; eadem fere ratione atque in 
conftru&ione horologii fuperius expofita videre eft,ubi pondus 
alterofune attollitur, dum altera gravitarem fuam horologii mo-
rai ijnpertit. Quibus ita conftru&is, cum veluti ad unicam rotam 
omnia eífent redaóta, major adhuc quam antea apparuit horolo-
giorum aequalitas, illudque accidit memoratu dignum, quod 
cum duo ad hanc formam conftrudta ex eodem tigno fufpendiffe-
mus, tignum vero fulcris duobus impofitum effet ; motus penduli 

\ 
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utriufque ita idtibus adveriis inter feconfenfere, utnunquam in-
de vel minimum recederent, fed utriufque fonusuna femper ex-
audiretur: imo iî data opera perturbaretur concordia ilia, femet-
ipíàm brevi tempore reduceret. Miratusaliquandiu rem adeo in-
folitam, inveni denique, inilituto diligenti examine, à motu ti-
gni ipfius, licet haudquaquam fenfibili, caufam petendam eiTe. 
Nempe pendulorum reciprocationes horologiis , quantolibet 
pondere gravatis, motum aliquem communicare-, hunc vero mo. 
tum, tigno ipfl impreííum, neceífario efficere ut íi aliter quam 
contrariis adunguem iótibus pendulum utrumque moveatur,eo 
tarnen neceílàrio tandem deveniant, ac tum demum tigni mo-
tum penitus interquiefcere. Qua? tarnen caufa non fatis efficacia? 
haberet,nifi & horologiorum motus aliunde asquabiliilïmus foret 
atque inter fe confentiens. 

Casterum experimentis in Occani navigatione habitis, ac prs-
fertim procella vehementiore aquas agitante , compertum fuit 
primam ac prascipuam curam de motu horologiorum abfque in-
terruptione coníervando habendam eife, quod ja&ationem rta-
vis tantam œgrev tuncperferre illa animadverfum (it. Quamobrem 
nova denique ratione & penduli formam immutavimus, & aliter 
horologia ipíà fuípendimus.Pendulum trianguli formam habet,in 

DESC 
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cujus vertice deoríum fpe&ante plúmbea lens affixa eil. Anguli 
utrique reliqui filis inter laminas cycloidalesfufpeníi funt. Bails 
clavulam bifurcatam punóto fui medio recipit ab eaque movetur, 
illa vero ab rota ferrata horizonti parallela motum accipit. Motus 
rotarum omniumnon à pondere fed àchalybca lamina, tympano 
incluía, principium habet. In figura adje&a pendulum triangu-
läre eil A B c-y lens plúmbea B-, laminas cycloidales E D,F G. Clavula 
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DESCRIÎTIO bifurcata H K ; rota ferratis dentibus N , quae ceteris horologii ro-
Honotoou. TJS i n f e r i o r e /L Lenticular ad temperandum penduli motum L L. 

Sufpeniionis modum altera hare figura exhiber ; ubi theca A B 
axibus primum duobus, quorum alter c tantumapparet, re<5tan-
gulo ferreo D E inferta eft; quoddeinde re&angulumrurfiis axi-
bus fuis F G ferreo gnomone F H K G fuftinetur , qui contigna-
tioni navis immobiliter affixus eft. in ima theca pondus 50 li-
brarum appenfum eft. Quibus ita fe habentibus, quacunquenavis 
inclinatione perpendicularem pofitum fervat horologium. Axis 
au tern c, cum fibi oppofito, ita co'llocati funt, ut ad re&am lineam 
refpondeant pundtis fufpenfionum penduli ejus quod diximus : 
quofitutmotusipfïusofcillatorius machinam nequaquam com-
movere poflit, quo nihil eft alioqui quod magis penduli mo-
tum deftruat. Porro axium C C , & Î G crafTitudo, qua: pollicem 
aequat, gravitafque plumbiinferiusappenfi, nimiam movendi li-
bertatemhorologioadimunt, faciuntque ut fi forte fiiccuffu na-
vis graviore commotum fuerit, continuo ad quietem perpendicu-
lumque fuum revertatur. 

Et haec quidem ita adaptata machina ut in mare deducatur ex-
perientiaeque committatur fupereft, quae &certam pene fiiccef. 
fus fpem prabet, quod iis quae ha&enus inftituere licuit experi-
nentis, multo melius quam priores illaromnem motus diverfîta-

:em perferre reperta fît. 
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HOROLOGII OSCILLATORII 
PARS SEC VN D A. 

<De defcenfu Gr avium & motu eomrn in Cjcloide. 

H Y P O T H E S E S -
I. 

SI gravita* non effet, neque aèrmotui corporum officeret, 
unum quodque eorum , acceptum femel motum conti-

nuât urum velocitate œquabili ,fecundum line am reäam. 

I I . 

Nunc vero fierigravitat is attione, undecunque ilia oria-
tur > ut moveantur motu compofito, ex &quabili quem habent 
inhanc velittam partem 9 O ex motu deorfum à gravitate 
profeão. 

I I I . 

Et horiim utrumque fiorfim confiderari poffe , neque alte-
rum ab altero impediri. 

Ponaturgrave c e quiete dimiíTum, certo tempore, quod di-
catur F, vi gravitatis tranfire fpatium c B. AC rurfus intelligatur 
idem grave accepiífe alicunde motum quo, fi nulla eíTet gravitas, 
traníiretpari tempore F motusquabililineam reótam c D. Acce-
dente ergo vi gravitatis non perveniet grave ex c in D, di&o tem-
pore F , led ad punctum aliquod E, re&afub D fi tum, ita ut fpa-
tium D E íèmper aequetur fpatio c B , ita enim, & motus aequabilis, 
& is qui à gravitate oritur fuas partes peragent, altero alterum 
non impediente. Quamnam vero lineam, compofito illo motu, 
gravepercurrat,cum motusaequabilisnonre&a iurfum aut deor-
lum lèdin obliquumtendit, èièquentibus definiripoterit. Cum 
vero deorfum in perpendiculari contingit motus aequabilis c D, 

C iij 
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apparet lineam c D , accedente motu ex gravitate, augeri re-
âa D E. Item, cum íiirfum tendir motus aequabilis CD, ipíam c D 
diminui reda D E , ut nempe, pera&o tempore F, grave invenia-
tur Temper in punóto E. Quod íi, utroque hoccafu,íeoríím, uti 
diximus, duos motus coníideremus, alterumque ab altero nullo 
modo impediri cogitemus, hinc jam accelerationis gravium ca-
dentium caufam legefque reperire licebit. Et primum quidem 
duo iíla íimul oílendemus, 

P R O P O S I T I O I. ** , *• ̂  V U 

/T7 Qualibus temporibus Äquales celeritatù partes gravi 
/I J caâenti accrefcere 3Jpatia aqualibus temporibus ab 

initio defcenfiis emenfa, augeri continue aquali excejfu. 

Ponatur grave aliquod, ex quiete in A, primo tempore lapfum 
eíTe per fpatium A B, atque ubi pervenit in B 3 acquifiviffe celerita-
temqua deinceps, tempore fecundo, motuœquabili, percurrere 
poflet fpatium quoddam B D. Scimus ergo fpatium fecundo tem-
pore peragendum majus fore fpatio B D , quia vel ceífante in B 
omni gravitatis actione fpatium B D percurreretur. Feretur vero 
motu compofito exaequabili quo percurfurum effet fpatium B D , 
& ex motu gravium cadentium, quo deprimi neceffe eil per fpa-
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tium ipfi A B äquale. Quare ad B D addita D E , aequali A B , ici- »»««su 
mus tempore fecuildo grave sperventurumsad E. 

A Quod fi vero inquiramus quam velocitatem habeat in 
E , in fine fecundi temporis , earn inveniemus duplam 
eiTe debere velocitatis quam habebat in B fine temporis 
primi. Diximus enim moveri compofito motu ex aequa-
bili cum celeritate acquifita in B, &ex motu à gravitate 
produ&o, qui cum tempore fecundo idem plane fit ac 
primo, ideo decurfu temporis fecundi aequalem celerita-
tem gravi contuliife debet atque in fine primi. Quare 
cum aCquifitam in fine primi temporis celeritatem con-

Fi • fervaverit integram, apparet in fine fecundi temporis bis 
earn celeritatem ineife quam acquifiverat in fine tempo-
ris primi, five duplam. 

Quod- fi jam > poftquam pervenit in E , pergeret dein-
ceps tantum moveri celeritate aequabili, quantam illic 
acquifivit, apparet tempore tertio, prioribus aequali, per-
curfurum fpatium E F , quod duplum futurum fit fpatii B 
D ; quia hoc percurri diximus dimidia hujus celeritatis, 
motu aequabili, & temporis parte aequali. Accedenteau-
tem rurfus gravitatis a&ione, percurret tempore tertio, 

praeter fpatium E F, etiam fpatium F G, ipfi A B vel D E aequale. 
Itaque in fine tertii temporis grave invenietur in G. Velocita-
tem vero hie habebit triplam jam ejus quam habebat in B , in 
fine primi temporis : quia praeter celeritatem acquifitam in E , 
quam diximus duplam effe acquifitae in B , vis gravitatis, tem-
poris tertii decurfu, aequalem rurfus atque in fine primi celeri-
tatem contulit. Quamobrem utraque celeritas, in fine tempo-
ris tertii, triplam celeritatem conllituet ejus quae fuerat in fine 
temporis primi. 

Eodem modo oftendetur tempore quarto peragi debere & fpa-
tium G H triplum fpatii B D , & fpatium H K ipfi A B aequale : ve-
locitatemque in K, in fine quarti temporis, fore quadruplam ejus 
quae fuerat in B, in fine temporis primi. Atque irafpatia quotli-
bet deinceps confiderata, quae aequalibus temporibus pera&a 
fuerint, aequali exceffu, qui ipfi B D aequalis fit, crefcere mani-
feftum eft, fimulqueetiamvelocitates per aequalia tempora aequa-
îiter augeri. 

H 
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P R O P O S I T I O I L 

ST at ium peraãum certo tempore a graut, e quiete cafitm 
incho ante, dimidium efi ejus fyatii quod pari tempore 

tranfiret motu aquabili , cum velocitate quam acquifivit 
ultimo cafm momento. 

Ponantur quae in propofitione praecedenti, ubi quidem A B 
erat fpatium certo tempore, À gravi cadente ex A, peraóhim. B D 
vero íparium quod pari tempore traniiri intelligebatur celerita-
te asquabili, quanta acquifita erat in fine primi temporis, feu in 
fine ipatii A B. Dico itaque fpatium B D duplum eífead A B. 

Quum enim fpatia primis quatuor aequalibus tempori-
bus À cadente tranfmiífa fint AB,B E, E G, G H, quo-
rum inter fe certa quaedam eft proportio : fi eorum tem-
porum dupla têmpora fumamus, utnempepro primo tem-
pore jam accipiantur duo ilia quibus ípatia A B, B E , per-
ada fuere; pro fecundo vero tempore duo reliqua quibus 
perada fuere ípatia EG, G K , oportet jam fpatia A E , E K, 
quae funt aequalibus temporibus à quiete perada, inter fe 
eíTe ficut fpatia A B , B E , quae aequalibus item tempori-
bus aquiete percurrebantur. 

Quum igitur fitut A B ad B E , ita A E ad E K; & con-
vertendo , ut E B five D A ad A B ita K E ad E A : erit 
quoque, dividendo, D B ad B A ut exceífus K E fupra E A 
ad E A. Quum fit autem, ex oftenfis propofitione prasce-
denti, K E asqualis tum duplae A B, tum quintuple B D : E 
A vero asqualis turn duplas A B , tum fimplici B D J apparet 
didum exceífum K E íupra E A asquari quadruplas B D. Si-
cut igitur D B ad B A ita erit quadrupla D B ad E A : unde E 
A quadrupla erit ipfiifc B A : eadem vero E A asquatur, uti 

diximus, Sc duplas AB & fimplici B D. ergo B D duplas AB asqua-
lis erit quod erat demonftrandum. 
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S Fatia duo, à gravi cadente quibufiibet temporibm tranß-
mijfa quorum utrumque ab initio dcfcenfm accipiaturt 

funt inter fe in ratione duplicata ecmndem temporum 3 five 
ut temporum quadrat a, five etiam ut qua drat a celeritatum 
in fine cujufifue temporis acquifitarum. 

Quum enim oftenfum fit propofitione antecedenti fpatia A B, 
B E , E G J G K J quotcunque fuerint, aequalibus temporibus à ca-
dente peraóta, crefcere aequali exceiTu, qui exceiTus fit ipfi B D 
aequalis; Patet nunc, quoniam B D eft dupla A B , fpatium B E 
fore triplum A B ; E G quintuplum ejufdem A B ; G K feptuplum; 
aliaque deinceps auótum iri fecundum progreflionem numero-
rum imparium ab unitate , 1 , 3 , 5 , 7 * 9 , cumque quotlibet 
horum numerorum, fefe confequentium , fumma faciat quadra-
tum, cujus latus eft ipfaadfumptorum numerorummukitudo (ve-
lu t fi très primi addantur, facient novem, fi quatuor fexdecim) 
fequitur hinc fpatia, à gravi cadente tranfmiífa, quorum utrum-
que à principio cafusinchoetur, eífe inter fe in ratione duplicata 
temporum quibus cafus duravit, fi nempe têmpora commenfu-
rabilia fijmantur. 

Facile autem & ad têmpora incommenfurabilia demonftratio 
extendetur. Sintenim têmpora hujufmodi, quorum inter íè ratio 
ea quae linearum AB, CD. ípatiaque temporibus his tranfmiííà 
fint E , & F, utraque nimirum ab initio defcenfus adfumpta. Dico 
efle, ut quadratum A B ad quadratum c D, ita fpatium E adF. 

Si enim negetur J habeat primo, fi poteft, fpatium E ad F majo-
rem rationem quam quadratum A B ad quadratum c D , nempe 
earn quam quadratum A B ad quadratum c G , fumta c G minore 
quam c D & à c D auferatur pars D H, minor quam D G excef-
lus c D fupra c G, atque ita ut reliqua H C commenfurabilis fit 
ipfi A B } hoc enim fieri poífe confiât. Erit ergo c H major quam 
c G. Atqui ut quadratum temporis A B ad quadratum temporis c 

' H , ita fpatium E , quod tempore A B peraótum eft ad fpatium 
peranum tempore C H , per fïiptrius oftenfâ. Hoc vero fpatio 
majus eft illud quod tempore c D percurritur, nempe fpatium F. 
ergo fpatii E ad fpatium F minor eil ratio quam quadrati A B ad 
quadratum c H. Sicut autem fpatium E ad F , ita ponebatur eífe 
quadratum A B ad quadratum c G ; ergo minor quoque erit ra-

D 
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scinsu tio quadrati A B adquadratum c G , quam quadrati A B ad qua-
rlUM, 1 , x • 1 » • 

dratum c H , ac proinde quadratum c G majus 
quadratum c H quod eil abfurdum , quum c H 
major did:a fit quam c G. Non habet igitur fpa-
tium E ad F majorem rationem quam quadratum 
A B ad quadratum c D. 

Habeat jam, fi poteil, minorem ^ fitque ratio 
fpatii E ad F eadem quae quadrati A B ad quadra-
tum c L , fumpta c L majore quam C D J & A C L au-

K feratur L K minor exceffu L D , quo c D fuperatur a 
1 c L; atque ita ut reliqua K c iit commenfurabilis 

A B. Quia ergo ut quadratum temporis A B ad qua-
dratum temporis c K , ita eil fpatium E , pera&üm 
tempore A B , ad fpatium peranum tempore c K. 
Hoc vero fpatio minus eil fpatium pera&um tem-
pore CD, nempe fpatium F. erit proinde fpatii E 
ad F major ratio quam quadrati A B ad quadratum 
c K. Sicut autem fpatium E ad F , ita ponebatur 
eile quadratum A B ad quadratum c L. Ergo major 
erit ratio quadrati A B ad quadratum c L quam ejuf-
dem quadrati A Bad quadratum c K, ideoque qua-
dratum c L minus erit quam qu. c K. qucyi eil ab-
furdum, quum c L major fit quam c K. Ergo ne-
que minorem rationem habet fpatium Ead F quam 
quadratum A Badquadratum c D. quarenecefie eil 
ut eandem habeat. Porro cum celeritates in fine 

temporum A B , c D acquifitae fint inter fe ficut ipfamet tem-
pora-, apparet rationem fpatiorum E ad F eandem quoque eife 
quae quadratorum temporum AB,C D, quibus tranfmifta funt. 
Itaque conftat propofitum. 

P R O P O S I T I O I V . 

S/ graut celeritate ea quam in fine deft enfm acquifivit 
furfum tendere coeperit, fiet ut paribus temporis parti-

bus, fpatia qm priusßirfiimt rädern deorftum tranfeat, adeo-
que ad eandem unde deft enderat altitudinem aft en dat. Item 
ut aqualibus temporis partibtts &qualia amittat celeritatis 
momenta. 

Sunto enim ut in propofitione i, fpatia quotlibet, aequalibus 
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temporis partibus cadendo équiete perada, quorum primum A 
B J íècundum compofitum C X B D , quod celeritate asquabili ac-
quifitaper AB tranfeundum erat, &ex D E ipfi A B asqualij ter-
tium compofitum, ex E F, duplo ipfius B D, & exF G, eidem A 
B aequalij quartum compofitum ex G H, triplo ipfius B D0 & ex 
H K ipfí itidem A B asquali, atque eadem ratione porro crefcen-
A tia, fiplurafuerint. Dico totidem sequalibus temporibus 

eadem fpatia K G , G E , E B , B A , fingulafingulis peragen-
da eíTeà gravifurfum tendente, atque incipiente cum ce-
leritate in fine defceníiis K acquifita. 

Brevitatis autem gratia celeritas quaeque defignetur de-
inceps longitudine lpatii quod grave motu squabili, cum 
celeritate ilia, atque temporis parte una, quales in deícen-
fu confideravimus, tranímiífurum eífet. 

Itaque ex oftenfis dida propofitione, cum in K grave 
pervenerit, habet celeritatem G H audam celeritate B D, 
hoc eft celeritatem K F , quia K F squatur ipfis H G , B I>, 
fimt enim partes fingulae H K , F G , äquales ipfi A B , ac 
proinde utraque fimul ipfí B D , quam eíTe duplam A B 
oftendimus propofitione 2. Itaque celeritatem in fine def-
ceníiis Kacquifitam furfum convertendo, fi grave aequa-
bili motu ferretur, conficeret una temporis parte ípatium 
K F. Atqui, gravitatis adione accedente , diminuetur 
afcenfus K F ípatio F G ipfi A B asquali, ut patet ex didis ad 
hypothefin initio fumptam. Ergo parte prima temporis 

aícendet grave tantum per K G , quo eodem ípatio parte temporis 
noviííima defcenderat. Simul vero & celeritati tantum decelíiífe 
neceífe eft, quantum acquiritur temporis parte unadeoríiim ca-
dendo, hoc eft celeritatem B D. Itaque grave, ubiad G afcende-
rit, habet celeritatem reliquam H G, cum initio afceníus habuerit 
celeritatem H G una cum celeritate B D. Eft autem ipfi H G aequalis 
G D I quum squetur ipfi F E una cum D B , hoc eft una cum dupla 
A B , hoc eft una cum duabus F G & E D Í Ergo fi ex G , cum cele-
ritate aequabili, quantam illic habet, furfum pergeret, confice-
ret una parte temporis fpatium G D. Accedente autem gravitatis 
adione, diminuetur aíceníiis ifte ípatio DE, ipfi A B asquali. Ergo, 
hac fecunda parte temporis, afcendet per fpatium G E, quod 
fimili temporis parte etiam cadendo tranfierat. Simul autem ce-
leritati tantum deceífiífe denuo debet quantum temporis parte 
una ex cafu acquiritur,nempe celeritas B D. Itaque ubiufquead 
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D E D I S C I N S U E afcenderit, habet duntaxat celeritatem F E , quae nimirum re-
gr avium. jjnqujtur quum Àceleritate G D aufertur celeritas B D. NaraBD, 

utjamdiximus, aequalis eft duabus D E, í G. 
Eft autem ipíi F E aequalis E A , quum F E aequetur ipíi B D bis 

fumptae, hoe eft ipíi B D una cum dupla A B , hoc eft una cum dua-
bus AB, DE. Ergo íi ex E cum celeritate aequabili, quantam illic 
habet, furfum pergeret, confeóturum eíTet una temporis parte 
ípatium E A. Sedaccedente actione gravitatis, diminuetur aícen-
íus ifte ipfo fpatio A B. Proindehac parte temporis per fpatium E 
B tantum afcendet, quod fimili parte temporis defcendendo quo-
que tranfierat. Hicvero ruríus celeritati tantum deceííiíTe neceííè 
ell quantum una temporis parte cadendo deoríum acquiritur, 
hoc eft celeritatem B D. Itaque grave, ubiufque adß afcenderit, 
habet celeritatem ipfam B Dreliquam, cum in E habuerit celeri-
tatem F E ipíius B D duplam. Si ergo ex B cum celeritate aequa-
bili, quantam illic habet, íiiríum pergeret, confe&urum eífet 
parte una temporis fpatium aequale ipíi D B , hoc eft duplum A B. 
Sed accedente gravitatis aótione, diminuitur aíceníus ifte ípatio 
quod ipíi A B aequale íit. Igitur hac parte temporis afcendet tan-
tummodo per fpatium B A , quod etiam primo deíceníiis tempore 
traníierat. Atque in fine quidem extremi temporis hujus neceífa-
rio grave in A pun&o reperietur. Sed dicetur foríàn altius afcen-
diífe quam ad A, atque inde eo relapfum eífe. At hoc abfurdum 
eífet, cum non poífit, motu àgravitate profe&o,altius quamun-
de decidit afcendere. Porro quum celeritati quam in B habebat 
rurfus deceíTerit celeritas B D , patet jam gravi in A conftitutonul-
lam celeritatem fupereife, ac proinde non altius excuriurum. Ita-
que oftenfum eft ad eandem unde decidit altitudinem perveniife, 
& fingula fpatia, quae aequalibus defcenfus temporibus tranfmi-
ferat, eadem totidem afcenfus temporibus remenfum eífe: fed & 
aequalibus temporibus aequalia ipíi deceífiíTe celeritatis momenta 
apparuit. Ergo conftat propofitum. 

Quia vero in demonftratione propofitionis fecund^, ex qua 
pendet praecedens , adíiimptum fuit certam quandam eífe pro-
portionem fpatiorum quae continuis aequalibus temporibus à 
gravi cadente tranfeuntur,quaeque eadem fit,quaecunqueaequa-
lia têmpora accipiantur^ quod quidem &ex rei natura ita fe ha-
bere neceife eft, & fi negetur, fatendum fruftra proportionem 
iftorum fpatiorum inveftigari. Tamen , quia propofitum etiam 
abfque hoc demonftrari poteft , Galilei methodum fequendo, 

L. 
\ 

mii 



H O R O L O G . O S C I L L A T O R . i 9 

operas pretium erit demonftrationem, ab illo minus perfe&e tra- D» DISCINS« 

ditam,hic accuratius confcribere. itaque rurfum hie demon- ö*AVIttM' 
ftrabimus, 

P R O P O S I T I O V . 

SPatium peranum certo tempore, a gravi e quiete caßim 
inchoante, dimidium ejfe ejus fpatii quod pari tempore 

tranfiret motu aquabili , cum celeritate quam acquifevit 
ultimo cafus momento* 

Sittempus defcenfus totius A-H, quo tempore mobile perege-
rit ipatium quoddam cujus quantitas deiignetur piano p. du6ta-

que H L perpendiculari ad A H , longitudinis cujuilibet, referat 
ilia celeritatem in fine cafus acquifitam. Deinde completo re-
ftangulo A H L M , intelligatur eo notari quantitas fpatii quod 
percurreretur tempore A H , cum celeritate H L. Oftendendum eft 
igitur planum p dimidium eife redtanguli M H , hoc e l l , dudta 
diagonali A L, aequale triangulo A H L. 

Si planum p non eft aequale triangulo A H L , ergo aut minus 
eo erit, aut majus. Sit primo, fi fieri poteft, planum p minus trian-
gulo AHL. dividatur autem A H in tot partes äquales A c, c E, 
E G &c. ut, circumfcriptä triangulo AHL figurä e re&angulis 
quorum altitudo fingulis divifionum ipfius A H partibus aeque-
tur, ut funt re&angula B C , D E , F G , alteräque eidem triangulo 
infcripta, exre&angulis ejufdem altitudinis, ut funt K E , O G &C. 

ut, inquam, exceflus illius figurae fupra hanc, minor fit exceifu 
D iij 
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DE D E S C Ï N S U crianguli A H L fupra planum T». hoc enim fieri pofle perfpicuum 
g r avium, e f i ; , cum totus exceifus figuras circumfcriptae fuper infcriptam 

aequetur reólangulo ínfimo, bafinhabenti H L. Erit itaque omni-
no exceíTus ipfius rrianguli AHL fupra figuram infcriptam minor 
quam fupra planum p, ac proinde figura triangulo infcripta major 
piano p. Porro autem, quumreóta A H tempus totius defceniiisre-
rerat, ejus partes aequales A C, C E-, E G »äquales temporis illius 
partes referent. Cumque celeritates mobiliscadentiscrefcant ea-

* Prop.i. huj . dem proportione qua têmpora defcenfus fitque celeritas in fine 
totius temporis acquifita H L êrit ea, quae in fine primas partis tem-
poris A c acquiretur , C K ; quia ut A H ad A C , ita H L ad c K. Si-
militer quae in fine partis temporis fecund^ c E acquiritur, erit 
E o, atque ita deinceps. Patet autem, tempore primo A C, ipa-
tium aliquod àmobili tranfmiífum efTe, quod majus fit nihilo; 
tempore vero fecundo c E tranfmiíTum eile fpatium quod majus 
fit quam K E, quia fgatium K E tranfmiífum fuiffet tempore CE, 
motu aequabili, cuni celeritate c K. habent enim ipatia, motu 
asquabili tranfadta, rationem compofitam ex ratione temporum, 
& ratione velocitatum , ideoque cum tempore A H, celeritate 
asquabili H L percurri poiùerimus fpatium M H , fequitur tempore 
c E, cum celeritate c K, percurri fpatium K E, quum ratio re-
itanguli M H ad re&angulum K E componatur ex rationibus A H 
ad c E , & H L ad E o. 

Quum ergo, ut dixi, fpatium K E fit illud quod tranfmitteretur 
tempore CE, cum celeritate asquabili c K , mobile autem feratur 
tempore c E motu accelerato, qui jam principio hujus temporis 
habetceleritatem CK; manifeftum eft iftoacceleratomotu,tem-
pore c E , majus fpatium quam K E confeóturum. Eadem ratione, 
tempore tertio E G , majus fpatium conficiet quam o G , quia 
nempe hoc confeóturum eíTet tempore eodem E G, cum celeritate 
asquabili E O. Atque ita deinceps, fingulis temporis A H parti-
bus , à mobili majora fpatia quam funt reótangula figuras inferu 
ptas, ipfïs partibusadjacentia, peragentur. Quare totum fpatium 
motu accelerato peraótum majus erit ipfa figura infcripta. Spa-
tium vero illud asquale pofitum fuit piano p. Itaque figura infcri-
pta minor erit fpatio p. quod eft abíurdum j eodem enim fpatio 
majoroftenia fuit. Non eft igitur planum p minus triangulo AH 
L. At neque majus eife oftendetur. 

Sit enim, fi poteft ; & dividatur A H in partes squales, at-
que ad earum altitudinem, infcripta circunfcriptaque ruriiis, 
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ut ante, fit triansrulo A H L figura ex re&angulis, ita ut alteraal- Dedescensu 

, V ° f
 0 ' r GR AVIUM. 

teram excedat minon excellu quam quo planum p luperat trian-
gulum A H L j erit igitur neceifario figura circumicripta minor 
piano p. Conftat jam, prima temporis parte A C , minus fpatium 
amobili tranfmittiquam fit B c, quia hoc percurrerecur eodem 
tempore A C cum celeritate aequabili c K, quam demum in fine 
temporis A C mobile adeptum eft. Similiter fecunda parte tem-
poris c E , minus fpatium motu accelerato tranfmittetur quam fit 
D E , quia hoc percurreretur eodem tempore c E , cum celeritate 
aequabili EO, quam demum in fine temporis c E mobile aile-
quitur. Atque ita deinceps , fingulis.parcibus temporis A H, 
minora fpatia a mobili trajicientur quam funt redangula figurae 
circumfcriptae, ipfis parcibus adjacentia. Quare totum ij^atium 
motu accelerato pera&um, minus erit ipfa figura circumicripta. 
Spatium vero illud aequale pofitum fuit piano p j ergo planum p 
minus quoque erit figura circumicripta. quod eft abiurdum, cum 
figura hxc piano p minor oftenfa fuerit. Ergo planum p non ma-
jus eft triangulo A H L , fed nec minus eife jam oftenfum fuit. Er-
go asquale fit neceife eft; quod erat demonftrandum. 

Et hxc quidem omnia quae ha&enus demonftrata funt, gravi-
busper plana inclinata defcendentibus atque afcendentibus aeque 
ac perpendiculariter motis convenire fciendum eft: cum, quae de 
efFedu gravitatis pofita.fuerunt, eademratione utrobique fine 
admittenda. 

Hinc vero non difficile jam erit demonftrare propofitionem 
fequentem quam concedi fibi, ut quodammodo per fe manife-
ftam, Galileus poftulavit. nam demonftratio ilia quam poftea 
adferre conatus eft, quaequein pofteriorioperum ejus editioneex-
tat, parum firma meo quidem judicio videtur. Eft autem propo-
fitio hujufmodi. 

P R O P O S I T I O V I . 

CEleritates gravium 3fuper diverfis planorum inclina-
Uonibus defiendendo acquifitA 3 aquales font, fipiano-

rum eleu ationes fuerint Äquales. 

Elevationem plani vocamus altitudinem ejus fecundum per-
pendiculum. 

Sunto itaque plana inclinata, quorum fe&iones fadae piano ad 
horizontem eredo, A B , C B ; quorumque elevationes A E , C D 
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DE DESCENSU fint arquales ; &cadat grave ex A per planum A B , & rurius ex c 
G RAVI UM. pe r p i a n u m c B ^ico utroque eafu eundem gradum veloeitatis 

in pun&o B acquifiturum. 
Si enim per c B eadens minorem veloeitatem aequirere dica-

tur quam eadens per A B , habeac ergo, per c B eadens, eam dun-
taxat quam per F B acquireret, poiita nimirum F B minore quam 
A B. Acquirer autem per c B eadens eam veloeitatem qua rurfus 

* Prop. 4. knj. per totam B C poilit afeendere.* Ergo & per F B acquiret eam 

veloeitatem qua poiTit afeendere per totam B C. Ideoque eadens 
ex F in B , fi eontinuet porro motum per B C ; quod repereuilü ad 
íuperfíeiem obliquam fieri poteft; aíeendet uíque in c, hoc eft, 
altius quam unde decidit, quod eft abíurdum. 

Eodem modo oftendetur neque per planum A B decidenti mi-
norem veloeitatem acquiri quam per c B. Ergo per utraque pla-
na eadem velocitas acquiritur, quod erat demonftrandum-

Quod fi vero, pro plano alterutro, iumatur perpendiculum ip~ 
ium planorum elevationi äquale, per quod decidere mobile po-
natur, fic quoque eandem quam per plana inclinata veloeitatem 
ei acquiri conftat; eadem namque eft demonstratio. 

Porro hinc jam reóte quoque procedet demonftratio alterius 
theorematis Galileani, cuireliquaomnia, qua: dedefeenfu iuper 
planis inclinatis tradidit, fuperftruuntur. Nempe 

P R O P O S I T I O V I I . 

T Empora defeenfuum feiper planü diverßmode incli-
natis jßd quorum eadem efi elevatio, ejfe inter Je ut 

planorum longitudines. 
Sint plana inclinata A C , A D quorum eadem elevatio A B. dico 

tempus 
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tempus defceniùs per planum A c ad tempus defcenius per A D DE DESCINSU 

eilè ut longitudo A C ad A D. Eft enim tempus per A C aequale tern-
pori motus aequabilis per eandem A C , cum celeritate dimidia 
ejus quae acquiritur caiu per A C*. Similiter tempus per A D eft * Prop. 1. ho j. 

«quale tempori motus aequabilis per ipfam A D , cum dimidia ce-

leritate ejus quae acquiritur cafu per A D. Eft autem haec dimidia 
celeritas illidimidiae celeritati aequalis *, ideoque di£tum tempus *Prop.priced, 
motus aequabilis per A C, ad tempus motus aequabilis per A D , erit 
ut A c ad A D. Ergo & têmpora íingulis iftis aequalia, nimirum 
tempus defeenfus per A C, ad tempus defcenius per A D , eandem 
rationem habebunt, nempe quam A C ad A D. quod erat demon-
ftrandum. 

Eodem modo oftendetur & tempus defeenfus per A C, ad tem-
pus cafusper A B perpendicularem, efleut A C ad AB longitudine. 

P R O P O S I T I O V I I I . 

SI ex altitudine eadem dejeendat mobile continuato motu 
per quotlibet acquœlibet plana contigua, utcunque incli-

nât a 5 femper eandem in fine velocitatem acquiret, qua ni-
mirum aqualü erit ei quam acquireret cadendo perpendicu-
lariter ex pari altitudine. 

Sint plana contigua A B , B C , C D , quorum terminus A,fupra 
horizontalem lineam D F per infímum terminum D du&am, al-
titudinem habeat quanta eft perpendicularis E F. defeendatque 
mobile per plana ília ab A ufque in D. Dico in D earn velocita-
tem habiturum quam, ex E cadens, haberet in F. 

Producta enim c B occurrat re&AE A E in G. Itemque D C produ&a 
E • 
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B DBSCSNSU qccurrat eidem A E in E. Quoniam itaque per A B defcendens 
R AYlttM A X 

' eandem acquirit velocitatem in termino B , atque defcendens 
Prop.<.huj.per GB*; manifeftum eft, cum flexus ad B nihilobftare motui 

ponatur, tantam velocitatem habiturum ubi in c pervenerit, 
quantam fiper c c planum defcendiifet, hoc eft, quantam ha-

beretexdefcenfu per E c, Quare &reliquum planum c D eodem 
modo tranfibic ac IT per E C adveniifet, ac proinde in D denique 
parem velocitatem habebit, ac ii defcendiifet per planum E D , 
hoc eft, eandem quam ex cafu perpendiculari per E F. quod erat 
demonftrandum. 

Hinc liquet etiampercirculicircumferentiam, velper curvam 
quamlibet lineam defcendente mobili ( nam curvas tanquam ex 
infinitis redis compofita: eifent hie confiderare licet ) femper ean-
dem iili velocitatem acquiri fi ab aequali altitudine defcenderit : 
tantamque earn eife velocitatem, quantam cafu perpendiculari 
ex eadem altitudine adipifceretur. 

P R O P O S I T I O I X . 

S J grave, a defeenßi, furfum convert at motum fiium„ 
afcendet ad eandem mde venit altitudinem, perquaf-

cunque planas fuperficies contíguas, & quomodocunque in-
clinât as , incejjerit, 

Cadat grave ex altitudine A B , & ex pun&o B inclinata fint 
furfum plana B C , c D , D E , quorum extremitas E fit eadem al-
titudine cum pun&o A. Dico fi mobile, poft cafum per A B, con-
vertit motum ut pergac movcri per dióla plana inclinata, perven-
tutum ufque in E. 
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Dicatur enim, fi fieri poteft. taritum ad G perventurum. Pro-D* DES«*™ 

J 1 1 - 1 - „ - GLAVFUM.' 

ducantur B c & c D , donee occurrant honzontali G F in F & H. 
Cum igitur mobile, fuperatis planis B c, c D , habeat tantum earn 
veloeitatem qua poflit aicendere per D G , vel per D H nam ad 
haec utraque eadem velocitate opus eife conftat ex propoficione 

T A 

6 J Ergo, fuperato piano B C , earn duntaxat habebat qua po-
tuiifet afcendere per c H , vel per c F. Ergo in B duntaxat earn qua 
potuiilet afcendere per B F,hoc eft, eandem quam acquireret 
defcendendo per F B. Atqui in B habet veloeitatem qua poteft 
afcendere ufque in A. Ergo ilia velocitate quam acquirit grave 
defcendendo per F B, poSec afcendere per B A, hoc eft, altius 
quam unde diiceflerat, quod fieri non poteft. 

Eft autem eadem prorius demonftratio quotcunque plana fue-
rint per quae mobile afcendat. Vnde &fi infinita fuerit planorum 
multitudo, hoc eft, fi fuperficies aliqua curva ponatur, per hanc 
quoque ad earn ex qua venit altitudinem mobile aifurget. 

P R O P O S I T I O X . 

SI mob He cadat perpendiculäriter} vel per quamlibet fa-
perficiem clefcendat, ac rurfm impetu concepto per quam-

libet aliam feratur ßirfum, habebit afcendendo ac defcen-
dendo inpunctis xque altü eandem fimper veloeitatem. 

Vtfi mobile exaltitudine A B decidcns, motum deinde conti-
nue! per fuperficiem B C D , in qua pundtum c fit pari altitudine 
atque in A B eft pun&um E. Dico in c eandem veloeitatem ineife 
mobili atque in E fuerat. i 

; E ij 
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db »iseFNtu Quumenim in c ea velocitas fuperiit mobili qua porro afcendat 
a * * v I u M. — 4 ^ 1 

+ Pxop. praeced. ufque ad D pun&um, aeque altumac A*: cumque& exdeíceníii 
per A E velocitatemeam acquirat qua,converfo motu,afceniiirum 

•Prop, priced, fit per CD*; Patet cum pervenit ad c afcendendo, eandem ipium 
habere velocitatem, quam habebat in E defcendendo J quod erat 
demonftrandum. 

P R O P O S I T I O X I . 

SI mobile per ßiperßciem aliquant deorfim tendat, ac 
deinde converfo motu fiirfum per eandem ßiperßciem vel 

aliam ßmilem ßmiliterque pofitam feratur, aqualibus tem* 
poribur per idem fyatium defcendet atque afiendet. 

Velutfi per fuperficiem A B deicendat mobile, atque, ubiad B 

pervenerit, converfo motu íuríiim per eandem A B , vel ei iimi-
lem & refpe&u plani horizontalis íimiliter pofitam B C , afcen-
dat, conftat ex ante demonftratis , perventurum ad eandem ex 
qua venit altitudinem. Cum autem perpetuo, in punóHs quorum 

1 Prop priced, eadem altitudo, eandem velocitatem habeat afcendendo ac de-
fcendendo*-, apparet eandem lineam bis eadem velocitate iingu-
lis íui partibus percurri: unde & têmporautriufque motus squalia 
eífeneceílè eft; quod erat demonftrandum. 




