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Dividitur liber hic in partes quinque,
quarum _

Prima Deferiptionems Hor oL 0 G 11 O'scrLrAToRII continet.

Secunda agic de Defcenfu gravium , & motu eorum in Cycloide.

&

Tertia de Evolutione ¢o+ {)iﬁﬂg{fom linearum curvarum.

Quarta de Centro Ofcillationis few Agizationis.

Quinta alrerius Horologii - conftruttionem , in quo  circularis
eft penduli mortus, exhiber, & Theoremata

-de Vi Cemtrifuga,
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LVDOVICO XIV;

FRANCIZ ET NAVARRE
REGT INCLYTO:

) ENATAM, Rexmaxime, re-
E) Jiiy fticutamque hoc fzculo Geome-
< -2}"/ triam, Gallie praeci};{uedebemus.
S0 "67) Hinc enim ord, qui magna me-
BOWY liorique fui parte deperditam , ac
WSS yeluti fepultam, inftaurarunc pri-
mi, & in lucem reduxerunt. Quorum veftigiis
infiftentes, itaeam deinde, per totam Europam,
excoluere viri fubtiliffimi , ut pauca jam pofte-
rorum induftrie ab his reli¢ta videantur; vete-
ram vero inventa longiffime pratervecti fint.
Inhac fcientia, quam femper admiratus{fum &
amavi plurimum , quandocunque ad eam ani-
mum applicui, illa mihi pree cateris propofui
inveftiganda, qua vel ad vita commoda, velad
Natura cognitionem, reperta prodefle poflent.
Tunc verd optimé operam me collocafle exifti-
mavi, cum in ea incidiffem , in quibus utilitas
cum inveniendi‘difficultate , ac fubtilitate ali-
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qua, conjuncta foret. Quod fi commendationis
“nonnihil accerfere muneri noftro permittitur,
ne prorfus indignum tua magnitudine appa.
reat ; non alias felicius, quam in hoc Horologii
invento, utrumque illud me confecutum efle
~ profiteor. Etenim, cum ex parte mechanicum
fitinventum; ex partealtera, eaque muleod pre-
cipua, geometricis principiis conftet; id.quod
ad pofteriorem hanc attinet,non leviconamine,
ex intimis artis rece{libus petendum Ffuit: adeeo
quidem, ut inter omnia, qua impenfiore ftudio
hatenus pertrattaverim, haud dubie primum
huic fpeculationi locum tribuam. Quanam ve-
ro in his fit utilitas, non eft quod multis, Rex
potentiflime,oftendere tibilaborem.Non folum
enim diutina experientid compertum habes, ex
quo regie tuz penetralibus recipi meruere Au-
tomata noftra , quantum, zquabili horarum
demonftratione ; cateris hujufmodi machina-
tionibus excellant: fed & potiores ufus eorum,
quibufque jam inde a principio’ mihi deftinata
fuere, non ignoras. Illos {cilicet, quos & in Ce-
leftium obfervationibus , & in Longitudinibus
locorum inter navigandum dimetiendis, pra-
ftare apta funt. Tuo enim juffi, non femel, per
mare vecta fuere Horologia noftra. Tuis aufpi-
ciis eadem nec pauca, Aftronomiz ufibus dica-
ta, vifuntur in praclarailla Vranie arce, quam
infigni nuper magnificentia, quantaque ante-
hac regum nemo, exadificandam curafti. Que
quoties mecum reputo), toties de fortuna hu-




jus inventi yquod intua tempora inciderit ;non
. parum mihi‘gratulari foleoy Nee jam requiret
-mquifquam, opinor Jquirquantum tibi illud de-
irbeat intelligery cur/lucubrationes-has, quibus
Srationem ejus omnem defcriptionemque expli-
cui, auguto Nomini tuoinferibendas duxerim.
Ac minus etiam id mirabitur, qui mihi, ad hac
atque alia meditanda; tranquillum otium beni-
gnitate tua contigifle didicerit. Namque & hu-
- jus , ut mihi aliquatenus apud te ratio confta.
ret, adnitendum erat ; & quoquo modo conan-
dum, ut, multis continuifque a te beneficiis af-
- fe&us, nonnulla grati animi fignificatione de-
«fungerer. Scio equidem, rebus maximis , nego-
tiifque iis intento , que in illo rerum faftigio
- pofitum agitare convenit , haudquaquam tibi
liberum efle , ut ad hujufinodi contemplationes
animum, alioqui rerum omnium capacem , ad-
vertas. Sed non ideo minus grata hac fore, mi-
nufve tibi probatum iriarbitror, Rex auguftif-
fime ; cui illa maximé placere videmus, quz
plurimum publice profunt ; neque aliud magis
curz efle , quam ut nova incrementa fumant
optime difcipline , novifque illuftrentur inven-
tis. Hoc enim fatis declarat eximiailla tua, ac
fingularis, tum inipfis promovendis, tumin his
qui cognitione earum praminent remuneran-
dis, liberalitas. Quam non immenfz , ac folito
majores , vellorum impenfa quidquam immi-
nuunt : non Galliee tue fines circunfcribunt. Ve
plane te hoc agere appareat , quonon _i:olum fub
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imperio tuo viventes, fed & Orbis univerfus,
quacunque beneficio tuo dignus eft, te regnan-
te, eruditior, ornatior , felicior evadat. Cui
veriflima praclariflimeque glorie tuz, ita ali-
quid fortafle etiam hzc literaria monumenta
conducent ; ut, fi viguifle hoc tempore ftudia
ifta, artefque, pofteris teftari poffint, fimul
illos edoceant , tuze hoc virtuti , atque ani-
mi magnitudini, ante omnia acceptum feren-
dum efle. Lutetie Parifiorum;xxv. Mart. A.
CIDIJDCLXXTIL '




HADRIANI VALLII
- DAPHNIS,
RS RGa .
Ad Chriftianum Hugenium Zulicheminm
Conflantini F.

pgowvwg) I N 1T 1 muMm tutela, fimul jucunda voluptas,
3 _ffifj Dile&z Phabo, Sceverinides * Oceaninz;

23 faz (| Hunc quoque Pierium mihi fortunate laborem:
A28 Pervigilem no¢tem quo carmine duxerit Ancon
Navita, dicemus: veftro fic gurgite numquam
Pan laver, aut turpes inceftent 2quora Fauni.

Te, quem Fama vehit fuper aurea fidera curru,
Ne pigeat nobis aurem przbere faventem,
HucEeN1DE, decus Hugenidum, fratcrumque patrifque;
Haud indigna tuo ferimus donaria fenfu,
Sicelifin aprata modis 2 vate Batavo -+
Mixta Palephatio commenta Solenfia verfu,
Teque intertextum praclara reperta.
Iam caputr Oceano , ftipata minoribus aftris,

Extulerat radiis fraternis 2mula Phoebe |

Cum reditum molirentur paftoria pubes,

Sidere quam pleno conchas legiffe marinas
Iuverat, harentefque vadis caprare paguros.

In celfo tamen advertunt Ancona morantem

Colle, reum toties promifli carminis. ipfum

Theftylis & Corydon , quos cztera turba fecuti,

A tergo circumveniunt, cinguntque corona.

I:'.c?luid agat , rogitant blande ;: tum faufta precantur;

Et damnant voti, promiflaque carmina poFcunt.
Contraille; O Pueri, quid portet craftinus Eos,
Sedi explorator: turm:ﬁes agmine mergi,
Solivaga aut cornix, aut alcyones defertz

® Scevering, Pagns apud Bataves, mari adjacens,

LHPPRRXXLLIDLIpL I DLILLL +.+'.




DAPHNIS ECLO GA.
Si qua darent mihi figna, maris cras @quor arandum.
Detinuit nunc uique Iovis clementia fudi,
Et picturatus tot circum animalibus zther.
Quz nos in vitreo miramur monftra profundo),
Fert radians ther, vultus formafque natantum.
Cancer ibi eft, delphinque ; eft lgrandi corpore cerus.
Ad Boream pifces, & contemplere fub Auftro
Pifces; nuper ubi numero creviffe feruncur.
Sunt urna , fluviufque, & apluftris comea carina .
Illic. quin operis fimulamina lﬁu'rima veftri,
Luminaque in ceelo pecori debentia nomen.
Sunt heedi parvaeque fues , materque capella.
Et fufe {parfo quz candet femira lage.
Vcﬁibulf:xm fervant, elucens vellere fulvo
Dux aries, ingen{que auratus cornua raurus.
Bini cernunturque canes, pernoxque bubulcus;
Plavftraque; quique auriga [uisexcuffus habenis.
Stellatum volat a?arus per inane caballus:
Ac przfepe fuum juxta ftabulantur afelli.
Illic virgo, manum Cereali inluftris arifta,
Et, tranfmuratus faciem , Pan ipfe renider;
Daphnin amans veftrum , fecretz rupis in umbra,
Vranie velue edocuit: me fingula Daphnis.

Singula que (carmen quia..pp[citis) ordine pandam. ' ;

Extemplo tentat vocem : numerofque modofque
Perpendens mulcet variis concentibus auras.
Tum venti pofucre. jacet fine fluétibus zquor;
. Factaque func cerris , funt facta filencia ponto.
Mox interfarur: (%Jdod profperet ; ab love magno

" Ordiar: ordiri confuerunt ab Iove vates.

Vos, nec enim rerum breyis hic mihi nafcitur ordo,

Nocturnum chorea defendite corpore frigus. -

Inde Tovis magni cunas, veterifque celebrat
Saturni juflum crudele, dolumque Cybelles;
Ortaque Dictais Corybantia facra lacebris:

V't puero nutrix {ic olentis leta mariti |

Vxor; & ipla recens hzdos enixa gemellos;

Queis comitata polum modo lucigai ftella frequenter,
Quz prius Oleniis balavit beftia campis; :
Sub pedibufque terat formofi limen Olympi.

“Tantus



DAPHNIS ECLOGA.
Tanrus amor ovis , & percepti gratia lactis. '

Nec tamen hoc niveum manaffe fluore nitorem ,
In duo fe@ta vias, oculis manifefta videntum,
Semita quo candet ducens ad tecta Tonantis;
Tergeminam fed noétem productumque canebat
Alciden mundo; deus immortalis haberi
Haud pote qui fuerar , fopitz parvula mammis
Labra pater gnati nift conjugis admoviffet :

Quz , imul experreta, ﬁmu%'comcrrita , furgens -
Vvidulas tenero mammas {ubtraxeric ori,
Indignata. pavimentum tabulataque cceli
Deciduus maculis ut tunc infecerit albis

Per convexa ruens in fe revolubilis humor:
Orbita cyeneo nunc unde bifurca colore,

Dué&a per zquales medio difcrimine partes, |
Czruleum v&ur argento ferruminet axem:

Axem , cervices qui quum laffaret Aclantis,

Haud gravis Herculeo requierit farcina collo;
Atque tot zrumnas quem poft, manefque fubactos,
1pfe fuis ornet jam portio magna triumphis ;-
Hefperidum contra cuftodem divitis horti
Infurgens Anguem pede nixus; apertaque reto
Terribili ri¢tu nil curans ora Leonis;
Lernezque audacem Hydra {uccurrere Cancrums
Monftra novercales teftantia jugiter iras

Et fruftra bacchatum odium lunonis iniqua.

Hinc aliam memorat graffatam fraude novercams
Et tranfmitcendi pavidam nimis @quoris Hellen:
In thalamos fit ut illa tuos , Neptune , receptas: -
Phryxeumque pecus, feetamque heroibus Argo
Phafidos ::3 fluctus deducit & zthera cantu.

Nec filer Europa vectoris premia; vel te,
Bigarum Pelopis perjuri, Myrtile , rector.

Myrtoum pelagus fignaras ante caduco
Funere; fuilimem nunc rollunt cornua Tauri.

Haud procul his Hyades notat exardcfcere: fed, qua
sunt Hyades Graiis, Suculas dixiffe Larinos;

Atque duas fepPem muraffe Trionibus Arctos;
Aréophylaca pigro, fua plauftra fequente ; Bubulcos -
Quando bovem prifco vocitabant more trionem;,

é




S~ DAPHNIS” ECL'OGA.
uod tereret duro prof¢iffam vomere terram, ¢
Hanc adeo {ortem miferans, fufpiria ducir; )

Buceriumque genus queftu compellar inani; SRS

Ah pecus infelix; armeartum ¢ fzcla fuerune,

Pondere quuiriduro neque vos gemeretis araeri, = .

Navita nec veftro vocitaret nomine ftellas. 2k

Tunc neque fidus erat terris pia Virgo relickis,

Quz Cereale manu fpicum gerit; Icariotis

Sive {ic Erigone, cui fida Canicula patrem

Quzrenti indigna monftravic czde peremtum;

Atque, comes dominz, domino comitem Oarioni

Aftra minor focium majorem repperit inter:

Seu magis Aftrzi fic-fanguine crera , perenne

De genitore {uo quz nomen contulit aftris:

Sive {ir antiquz Themidis juftiffima proles,

Averfata jugo vos afpedare gravari,

Tempora dum , pulfis melioribus , zrea furgunt:

Sive {it alma Ceres; horrens fugiriva videre

Vos quoque ma&ari; nil pejor %i.nquit inaufum

Ferrea dum foboles ; ipforum inimica Deorum:

Quos, quafi de terra (nam Dii coluiftis & illam) - -

Sit pepulifle param , tentavit pellere ccelo. '

Tum deteftatur fuffultos angue Gigantas;

Porphyriona, ftatu terrentem cunéta minacis; —

Rhzcumque ; immanemque Gygen, validumque Mimanca ;

Enceladumque ; manufque rotantem Ageona centum;
@& Et, cui par nemo feritate, Typhoea dirum, ¥

Aufos invafiffe Deos tellure fugatos, = -

Ac torum magno ceelum complefle tumuleu, -+

Vndique divulfas jaculantes torviterornos -~ Lok

De tumulis cumulorum montibus ex aggeftis. ~ 0

Terrigenam ut pubem ; Diviim penctralia fan&ta -

Rimantem , Superi mentito fallere vultu '

Quafierine, addit; difpertitolque pavore: =4

Donec apud laté ftagnancis flamina Nili - 07

Horrificam faciem Pan' fumferic Egocerotisy ' '~ -

Ambiguoque fono Superos animarit ad arma,

Anguipedefque metu dare ‘térga coégeric omnedy -

4

Ccclo' donandos ‘Afinosauxifle' timorem
Congerie vocunt, perterticrepoque fragore:




it D ms ECL O GA.
a czlicolis nam ; i e |
Auxilio Satyros , Silenorumque. phalangem,
Evantes in afellis cum Bacehzo ululary,
Thyrfis armatos, teftos colocynthide parma.
Parvus utinterea volucer cum matre Cupido
Venerit Affyrii fugiens Euphratis ad undam;.
Induerintque gregis. ( Syriz polt numina genti)
Squammi%erum ormas;, gemini nunc aurea Pifces -
Lumina, figniferum Capricofne juncta per orbem,
Ni fufa medius {ecernat Aquarins Vina;
Deucalioncos neque non edifferit imbres,
Ne&aris aut quanti Ganymedes pocula verfer;
Sive fit is CecroFs , peplo prafignis Atheng;
Paftor Ariftzus feu plena alvearia geftet,
Quz fubrter volitetis apes examine denfo..
Qualiter & pandus veéarit Ariona Delphin,, |
Ac aliter ve@um Danaeium Perfea narrat; | '
Cepheaque, Andromedenque , & meeftam Caflicpeiam ;-
Inferrcumque polo vaftum Piftricis hiatum:.
Quem Phaéthonteus longo finuamine Krrgpter
Fulgeat Eridanus declivi proximus Auftro:
Nuper ad ocgulti- Baravos ubi verticis axem
Intuiros nova {quammigerum. {imulacra micare:
Sollertes Batavos, im:i'%:u %'urgim pifcem
Venari fit opus, vel in alto fidera ccelo. 7
Tum canit ;, ut Daphnis facra fub rupe docentem
Viderit Vranien:argutas carmina filvas,
Et repetita cavos edifcere carmina montes:
Vt Chaldza vetus, mira dulcedine capti,
stent audirores circum , & Babylonia rurba;
Dein quos Graia tulit, quos aut Nilotica rellus,
Itala quos, ac pulchra fuo cum Cazfare Roma;
Poft Arabum de ftirpe viri & regnator Iberus;
Ac tandem quos confultos Germania mific
Aftrorum ccelique , fuz qui fidera terre;
Inferior nullis ut item neque Gallia defir;
Gallia magnanimi Regis {plendore fuperba,
Borbonios ignes cui parturic arduus z-her:
tum Dea quo Daphnin, Divam quo Daphnis amore
Complexus, qyanti non conicia Latmia faxaz ... 0
€ i
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Vn‘uc Conon juveni -i‘ddfg_l::},, .'P‘:’-:'%F’.-t:q E;grjt'ri'"'__"l,';;i,;j_l HUIQHAN . 2llimy
Multo infignem ﬂ“w,&pcﬂuﬁc{u& Fi"}'"ﬁar.,h_%“ b i
Per quas quod fpectes, prope fiat; & augmina fumar:

Dixeric & : Sollers., en', primus quale Batavus .
Munus adornarit; {fed Etrufci'qtio-decus Arni
Eft Antenorea {enior Tyrrhenus inurbe
Regna Jovis princeps metatus, ab zthere vobis
Nunquam nota prius miracula nuntia portans;
Lunai montes; vulps tibi, Phofphoere | ternos ;
Quove farellitio fu_bj;;[_lri nocke vagetur 1
Stella Delim regis perczrula templa fupernes
Hoc quoque tu non peta prius miracula prodes:
Hujus erac tibi {ervawus {ollertior ufus; =
Arcanumque ‘Chroni mortalibus omne recludes.
Accipe fruftra olim nobis optabile donum.
Daphnidis ad gramm'mmentpfmicc chorea
Exfulcanc alacres Pueri: neque fegnius ipfe
Profequitur ; Geminas imitantia lumina falces
Ha&enus ut vane Saturni credira fidus
Oblongo tam diverfa {ub imagine difco
Fingere,, quando globum teretem teres annulus exera
Splendet, & ambo nigror {patii ‘difterminac intus ;
Exiguo circum quos erret ftellula gyro:
Omnia divino quz frefus munere Daphnis
Extulerit, non ante novam vulgata per artem:
Adjungitque ; quod his meritis permulfus, ‘eundem
In fua magna Chrpnus.{it adire {acraria paffus:
Heic oculis luftraric ue omnia ; promferic atque
Inventum fubtile fecandi temporisilline;
Partes quo minimas ac momina dividac horz,
Ofcilla ex renui fufpendens mollia filo:
Id labyrintheos curfus qui' dirigat alni, |
Ignarumque viz ratis haud finat effe magiftrum
Cui neque quortidie tam certus {pondeat auctor,
Oceano quantum Titan altiffimus exfter;
Ac quibus emergat, queis tunc fimal occidat oris,
Daphnidos egregio norint conamine docti. :
1lle canit: chorus'in numerum fua brachia quaflant,
Alternoque folum pede pulfant. at freca faleu
Librabant hilares {efe fuper humida thynni.




DAPHNIS ECLOGA _
Auritus leporum populus turic credicur uloro '
iliceas liquiffe domos , carafque quieres
Vicini nemoris: nulloque frequentior unquam L
Caricis arrofor prpdiiﬂ‘ie cuniculus ancris s % _
Tempore narratur ; Narrent fi vera puclle =~ . -

Litrorez , que ficcandis cuftodia paflim ' '

Retibus ad ventos expanfis force fedebant.
Pe&ore Neréides mid’f:: , lafciva caterva,
Vifa per incerram Lunam , vifzve puranwur,
Et Triton, Glaucufque , procul fub luce maligni; -
Tuque, cubans juxta ftratas 1%rr:ipe littora phocas,
Nepruninardm {Eecudum fidifime cuftos: < _ _
Necu quifquam erz meminit decedere nofti. il
Interea tenebrz denfantur ; & abdita nimbo
Cynthia dum laticat,.ceeli de parte ferena
Cin&um non folitis proceflic cririibus aftrum
Prolixumque trahens albore notabile {yrma.
Mirantur chorus attoniti. miratur & ipfe; -
Prefertim rantum capiti cum demfic honorem,

¥

Ornatumque {equacem omnem mox reddita Luna. '~ 9 ;s
Infit &: Ad fua quifque mapalia tendite nota, . S
Prodigio nil folliciti, curamve foventes, .. .

Infueros alias rales cantabimus ignes,
Et trepidantem nequicquam formidine vulgum.

Hzc Ancon: mihi *‘vi‘}a tibi cgi'a_‘: digna referri,
HuceNIDE, decus Huéini', um , cui fidera curz, *
‘Nec Pheebum ac Pimple fas éft contemnere Divas,
Queis ma-tota domus, fratres, genitorque dicati.

Sic neque-te facies peregrini terreat e { Uity UL
‘1demve anne alius vario fulgoré comeres.
A o SRR IR E Y




PRIVILEGE DV ROY.

OUIS parla grace de Dieu Roy de France & de Navarre: A nos ameg

& feaux Conieillers, les Gens ténansnos Cours de Parlement, Mai.
ftres des Requeftes ordinaires denoftre Hoftel , Baillifs, Senefchaux , Pre.
volts, leurs Lieutenans, & tousautres Jufticiers & Officiers qu'il appartien-
dra, Salut.- Noftre cher & bien amé FRANGOIS MuGuEeT noftre Im..

primeur ordinaire, Nous a tres-humblement fait remontrer qu'il luy auroit
eft¢ mis és mainsun Livre intitulé,, Chrifiani Hugenii Zﬂfuimu Cenf. F. -
Horologium Ofcillatoriam , fen de motn Pendulorum ad horologia aptaro demon-
firationes Geometrice , qu'il defireroit donner au public s'il nous plaifoit luy en
accorder la permiffion, humblement requerant icelle. A cEs causes
voulant favorablement traiter ’Expofant, Nous luy avons permis & accor-
dé , permettons & accordons par ces prefentes d'imprimer ou faire imprimer
Iedi:l}fivrc en telleforme, caraéere; volume, & autant de fois que bon Juy
femblera,durant le temps de fixannées entieres & confecutives, 4 commencer
dujour qu'il fera achevé d'imprimer pour la premiere fois , faifant tres.ex.
es défenfes 4 toutes Perfonncs de quelque qualité & condition quelles
oient, de I'imprimer ou faire imprimer, vendre ny débiter durant ledit temps
enaucun licu de noftre Royaume, fans letonfmtemmt-dcl’ﬁipoﬁnt, _mﬁ
ceux qui auront droit deluy, fous quelqae pretexte que ce foit , 4 peine de
quinze cens livres d’amende applicable, un-tiers 4 Nous, un tiersa 'Hépi-
tal General de noftre ville de Paris , & I'autre tiers d’Expofant, de conﬁé,.
tion des exemplaires contrefaits , & de tous dépens don!magés & interefls,
4 la charge qu’il en fera mis deux exemplaites en hoa:ﬂ: Biblioreque ordinaj-
re, unen celle du cabinet de noftre Louvre, & un autre en-celle denofire
ame & feal Garde des Sceaux le fieur Daligre. S 1 vous mandons queidu
contenu en ces prefentes yous faffiez jotiir & ufer ’Expofant & geux.qui au-
ront droit de luy pleinement & paifiblement, <effant & faifane ceffer tous
troubles & ém cﬁt:mcbs au contraire , voulans qu’en inferant ces prefentes
ou extrait d’icellesen chacun des exemplaires , die's i:tnt*mh’tt&s’pour’biﬁ-_n
& deuément I'Eniﬁées ; Commandonsau premicrnoftre Huiffierou :
{ur ce requis , faire pour I’f:xccuﬁon,des‘préfﬂmgsltws;cxplbits_:&qgmcﬁ_
res. C ar rel eft noftre plaifir. Don NE"d Verfilles le dernier jour ide
Septembre I'an de grace mil fix cens foixante-douze. Et de noftre Regne le
trentiéme. Signé, LOUIS. ParleRoy, CoLBERT.

Regiftré fur le Livre de la Communauté des Marchands Libraires € Imprimeurs
de Paris, le 4. Novembre 1672. fuivant I Arreff du Parlement du &. Aguvri]
4653. & celuy du Confeil Prive du Roy du 2. Fevrier mil fix cens Joixante-cing.
Signé, D. Turerry, Syndic.

Achevé d'imprimer pour la premiere fois le premier jour d’Avril 16734

Les Exemplaires ont effé fournis,
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CHRISTIANI HVGENII

ZVLICHEMII,CONST. F.

HOROLOGIVM

SIVE

DE MOTV PENDVL
AD HOROLOGIA APTATO
Demonftrationes Geometrica.

¢ NNV S agicur fextus decimus ex quo fa-
bricam horologiorum, tunc recens a nobis
inventorum, edito libello publicam fecimus.
Ab illo verd tempore cim mulra inveneri-
mus ad perfetionem operis {pectantia, vi-
fum eft ea fingula hoc liEro exponere. Quz

SN s7s quidem adeo ad Perfeé’cionem ejus inventi
pertinent , uc potiflima ejus pars cenferi poffint,, ac velut funda-
mentum totius mechanicz hujus , quo qrius deftitura crat.
Menfura enim temporis certa atque zqua is pendulo {implici .
naturd non inerat, cum latiores excurfus anguftioribus rardiores
obferventur; fed geometria duce diverfam ab ea, ignotamque
antea penduli {ufpenfionem reperimus , animadversa linez cu-
jufdam curvaturd , qua ad optatam zqualitatem illi concilian-
dam - mirabili plané ratione comparata eft. Quam poftquam
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horologijs adhibuimus , tam cenftans certufque eorum morus
evafic , ut poft crebra experimenta terra marique capta, mani-
feftum jam fic & Aftronomiz ftudijs & arti Nauticz plurimim
in ijs efle prafidij. Hze ca eft linea quam defixus in circum-
ferentia currentisrotz clavus, continua circumvolutione, inaére
defignar; 3 Geometris noftri zvi cycloidis nomine donata , &
ob alias multas fui proprictates diligenter expenfa ; 3 nobis vero
propter ¢ami quam difimus mchflrdndi cemporis faculearem,
quam nihil rale fufpicantes, ac tantim artis veltigiis infiftentes,
inefle ipfi comperimus. Hanc cum jam pridem amicis horum
intelligentibus notam fecerimus (nam non multo poft primam
horologij editionem animadverfz fuit) nunc eandem , demon.
ftratione quam potuimus accurariffima firmatam , omnibus Je.
gendam proponimus. Itaque in hac tradenda demonftratione
poriflima pars hujus libri verfabitur. Vbi primum necefle fuic
noyis ‘nonnyllis demonftrationibus ftabilire & promovere ulte-
rius viri maximi Galilei de defcenfu gravium doétrinam, cujus
fructus defiderariflimus, atqueapex veluti fummus, hzc ipfa quam
invenimus cycloidis eft proprietas.

Quz porro ut ad pendulorum ufum aprari poflet, nova cur-
varum linearum confiderario adhibenda Fuiu: , earum {cilicet que
fui evolurionealias curvas gencrant. Vnde comparatio inter {e
longitudinis curvarum cum reéis nafcitur, quam ulterius etiam
qﬁ.tam prefens neceflitas poftulabac profecutus fum propter
theoriz, ut mihi vifum eft, elegantiam & novitatem.

Carerum ad explicandam Penduli Compofiti naturam | cujus
utilitatem in conftruétione horum automatén demonftro 5 ad-
jungenda fuit Centrorum Ofcillationis contemplatio, 3 pluribus
quidem, fed minus feliciter , hactenus tentata ; in qua theore-
mata complura animadverfione , ni fallor, digna reperientur,
ad figuras lineares, planas, folidafque pertinentia. Ante hac
omnia vero premictitur ipfa horologij mechanica conftructio,
pendulique applicatio, ea formi quaz ad ufus aftronomicos aptif”
-ﬁema reperta ¢ft, ad cujus inftar reliquz omnes , mutatis quz

- ‘opus elt, facile ordinari poflint.

Quia vero contigit egregio hujus inventi fucceflu, de fieri
plerimque folet , quodque futurum pradixeram, uc plures fefe
ejus ductores efle cuperent , aut {i non {ibi ipfis , fuz tamen na-
tionis ‘alicui porius quam nobis eum honorem tribui vellent,
iniquis eorum conatibus tandem aliquando occurrendum hic
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arbitror. Nec fané. aliud fere opponere ijs necefle fuerit prater-
?uam id unum, nempe ante annos fexdecim, cumnec dicto nec
cripto cujufquam de horologijs hujufmodi mentio facta effer,
aut rumor ullus omnino ferretur (loquor aurem de penduli fimpli-
cis.ufu ad horologia tranflato , nam de Cycloidis additione nemo
credo_controverfiam movebit) conftrutionem eorum propria
meditatione me adinvenifle & perficiendam curaffe. Infequenti
- anno, quinempe hujus {zculiquinquagefimus o&tavus fuir , deli-
' neationem automari defcrif)tidnemquc typis vulgafle; exempla-

ria, tum operis ipfius, tum libelli, quaquaverfum dimififfe. Nam
~cum hac ita omnibus nota fint , ut nec teftimoniis eruditorum ,
nec Bataviz Ordinum actis , quibus poflent , confirmari opus
habeant, facileapparet quid deillis exiftimandum fit, qui fepcem
oft annis eandem conftructionem, quafi i fe fuifve amicis pro-
E:&am , libris fuis venditarunt. Quivero Galileo primas hic de-
ferre conantur , fi tentafle eum , non vero perfecifle inventum
dicant , illius magis cluam mez laudi detrahere videntur, quippe
qui rem eandem, meliore quamille eventu, inveftigaverim. Cum
autem vel ab ipfo Galileo, vela filio ejus,, quod nuper voluic vir
quidam eruditus, ad exitum perductum fuifle contendunt , ho-
rologiaque ejufmodi re ipsa exhibita,, nefcio quomodo fibi credi-
tum iri {perent,, cum vix verifimile fit adeo utile inventum igno-
ratum manere poruifle annis totis ofto, donec a me in lucem
edgrerur. Quod {i dedita opera celatum fuifle dicant , idem hoc
intelligunt a quoliber alio pofle obtendi, qui {ibi originem in-
ventiarrogare cupiat. Iraque probandum quidem id foret, ne-
que €o m::ligis ad me tamen quicquam pertineret, nifi una quo-
que oftendarur, id quod omnes latebat, mihi {oli innotuifle. Ec
hzc quidem neceflariz defenfionis caufa dicenda fuere. Nunc
ad i p?ms automari conftru¢tionem pergamus,
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PARS PRIMA,

Defiriptionem ejus continens.

IGV R A adfcripta horologium a latere infpiciendum pre-

bet, ubfprimum laminz binz funt a A, B B, femipedali
aut paulo ultra longitudine, latz pollices duo & {emis, quarum
anguli quatuor columellis coaptantur, ut {efquipollice inter fe di-
ftent. His laminis rotarum przcipuarum axes utrinque inferun-
tur. Prima atque infima eft qua noratur c, dentibus 80 incifa,
cujus axi orbiculus quoque b affixus eft, aculeis ferreis dfper, ut
funem cum appenfis ponderibus’ contineat, quz qua ratione or-
dinentur poftea dicerur. Ponderis itaque virota ¢ vertitur; hac
movet proximum tympanum E dentium oéto, undque rotam ¢
eodem axe hzrentem, cui dentes 48. Hanc excipit tympanum
aliud ¢, & in eodem axe rota H, quibus dentium numerusidem
qui tympano rorzque przcedenti. Sed hzc rota ejus eft generis
quas a forma coronarias vocant artifices noftri. Hujus dentibus
agitatur tympanum 1 fimulque rota x, qua eodem axe tenetur,
ad perpendiculum erecto. Tympano dentes 24 ; rotz 15, atque
hi ad inftar ferrz dentium incifi. Supra mediam rotam x tranfver-
fus jacer axis pinnatus L M, cujus extrema f{uftinent hinc inde
gnomones N Q & P, feorfim affixi laminz B 8. Notanda vero in
gnomone N Q_pars deorfum prominens @, quz oblongo fora-
mine patens tranfmittit axem L M, {imulque retinet eum quem
rotz X tympanoque 1 communem effe diximus, inferiori {ui par-
te gnomoni N innitentem. In lamina B B foramen amplum ex-
cavatum eft, quo ultra ipfam extendatur axis pinnatus L M, qui
fubtili cufpide infertus gnomoni p, liberius ita moverur quam
fiabipfalamina 88 fuftineretur fimulque ultra eam promineret.
debet enim prominere neceflario ur afhgi poflit clavula s, qu:
{imul cum eo verfationes faciat. Eft autem hic motusreciprocus,
nunc in hanc nuncin illam partem , quum dentes rotz k alterna-
tim occurrant pinnulis L L, notd vulgo ratione,, quzque proinds
diligentiori explicatione non indiget.

A iij
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Porro clavula s, ima fui parte reflexa ac foramine oblongo te-
rebrata , penduli virgam ferream, cui plumbum x affixum eft,
ample&itur. Hzc vero virga fuperné duplici filo fufpenfa eft in-
ter geminas lamellas , quarum una T hic tantum cernitur; ita-
;:q[uc alteram figuram juxta defcripfimus , qua utrinfque formam

exumque & totam hanc fulpendendi penduli rationem expri-
meret. Quanquam de vera laminarum iftarum curvacura pluri-
bus poftea agendum erit. |

Nunc autem ut de motu horologij dicamus , nam reliquas figu-
re partes poftea exequemur, facile equidem apparet & vi rotarum,
a pondere tra&arum ; perpendiculi v x motum fultentari, poft-
quam femel manu incicatum fuerit; & {imul perpendiculi ftaros
recurfus rotis univerfis, totique adeo horologio movendilegem
normamque prafcribere. Clavula enim, quantumvis levi rotarum
impulf{uacta, non tantum obfequitur trahenti perpendiculo, fed
& {ingulis recurfibus paulifper ejus motum adjuvat, atqueita pe-
rennem reddit , qui af_l)ioqui fua fponte, vel verius Ioccur{'u aéris,
deficeret paulatim, vergeretque ad quietem. Rurfus vero, quum
ejufmodi fit natura penduli uc eodem femper tenore feratur, ne-
que ab eo ulla ratione przterquam mutara longitudine dimoveri
poflic; utique poftquam flexu lamellarum, inter quas fufpenfum:
eft, zqualitatem illam confequuti fuimus; nequaquam permit-
titur rotz x , utnunc citius nunc tardius incedar, etfi {zpe, utin
vulgaribus horologiis, id facere conetur; fed neceffario finguli-
dentes cjus coguntur @qualibus tranfire temporibus.’ Hine vero
manifeftum eft , & reliquarum quaz precedunt rotarum ; & deni-
que ctiam indicum zquabiles converfiones effici , cum omnia
proportionaliter moveantur. Quamobrem ﬁﬂguid in fabrica vitij
tueric, vel, ob aéris mutatamtemperiem , difhcilius rotarum axes
volvantur; dummodo non eo u{que ut omnis horologij motus
interrumpatur ; nulla propter hzc inzqualitas aur motus re-
tardario rimenda erit, {emperque autrecte tempus metietur aut
omnino non metietur.

Indices porro hoc pacto circumaguntur atque ordinantur. Ter-
tia lamina prioribus parallela eft v v, pollicis quarta partediftans
ab ea quz notatur a a. In ea circuli horarij d?ﬁ:ripti {unt centro
eodem x quo protenditur axis rotz ¢. Quorum circulorum inte-
rior duodecim horarum divifionem haber, alter fcrupulorum go.
Axi vero rotz ¢ apratur, ultra laminam A A, rota 3, tubulo co-
herens qui ufque ad & continuatur trans laminamy v ; atque ica
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infider axiilli ; ut una cumillo circumferatur; fineillo tamen, ubi pucsirrie
opus fuerit, converti poflic, Ad & index imponitur , horz {patig F2**+*¢*
circuiturus atque ita fcrupula prima, feu {exagefimas horarum ,
demonftraturus. Rota vero quam diximus 2, aliam rotam, totidem
quot 1Pfa habes dentium , impellic, atque una afhxum ei tympa-
num cui dentesfex , axiculoeorum communi hing lamina 4, inde
nemone Muffulto. Hoc tandem tym pano rora movetur,dentes
Eahﬁns 72, tubulumque affixum qui & i {e ulrra laminam y ad
8 porrigitur , paulo citra quam dcznit tu{)ulus rotz 2, quem in-
tra fe compleditur, Paste extrema 8 apponitur horarius index,
brevior aliquantoillo «:Elem {crupula prima {ignare diximus, cum
ingeriore gyro ferri debear, Secunda vero {crupula ur abfque er-
rore demonflrentur , imponitur axi rotz H, ulque ad laminam
y producte, orbis A, cui circulus in fexaginta partes divifus inf-
grﬁjgur , ingifoque in lamind y foramine ad z, ez divifiones,
cufpide in fummo foramine defixa, prztereuntes notantur. Hzc
vere tota indicum circulorumque horariorum difpofitio ex figura
minori clarjus perfpicitur , exteriorem horologi formam refe-
rente. : 21
Caterum penduli longitudinem , rotis quemadmodum diximus
ordinaris,, eam efle oportet ut{crupula ccunda'ﬁngu!is recurfi-
bus metiatur, quz longitudo tripedalis eft , cumque commodeé
“in fchemate exhiberi necau,iret, cjus quintam partem a fufpen-
fione famma, ubiincipit fiexus laminz T, ad ufque centtum pon- |
deris x expreflimus. Tripedalem dico, non alicujus relpeupe. '
dis qui apud Europz gentem hanc illamve in ufu fic; Fed certo
zrernoque pedis modulo ab ipfa hujus penduli longitudine de-
{umpro, quem PEDEM HORARTIU M in pofterum appellare
li¢*ac, ad illam enim omnium aliorum pedum menfurz referri
depene quas incorruptas pofteris tradere voluerimus. Neque
eﬂim’vc;li gratia , ignorabitur unquam venturis {zculis Pari%ni
pedis modus, dum conftabit eum ad Pedem Horarium eflc ut864
ad 881 Sed de hujus menfura exadtiflima confticutione pluribus
agemus iniis qua de Centro Ofcillationis. nunc tempora conver-
fionum in fingulis rotis indicibufque obiter defignabimus , ut
redté omnia agu dentium fupra defcriprorum numerum quadrare
intelligancur.
Ergo una quidem converfione rotz ¢, decies circumire appa-
ret rotam Efexagies vero rotam H,& centies vicies fupremam m k:
cui quum dentes fint quindecim , iifquealcernatim pulfentur pin-
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nulz L L, una converfione rotz x numerabuntur i¢tus 30, qui-
bus refpondent rotidem irus reditufque penduli v x. ideoque
converEonibus no, refpondebunt ogsillariones fimplices 3600,
qui numerus eft ferupulorum fecundorum unam horam efficién-
tium. [taque horz tcmgore {femel circumir rota ¢, cunique ea

fimul index ad & impofitus, qui fcrupula prima demonftrat. Et
quoniam codem temporis fFatio etiam rota 3, & per eam y , con-
vertitur, cum tympanidio {uo dentium fex, ad quem numerum
duodecuplus eft numerus dentium rorz &, apparet duodecim de-

“mum horis hane circumduci, rotidemque indicem illi conjun-

¢um in 6. Denique cum rotz H {exaginta converfiones refpon-
dere oftenderimus fingulis converfionibus rotz ¢, hinc illa, una
cum affixo orbe A, {exagies in fingulas horas circumferetur, hoc
eft, femel unius fcrupuli primi tempore, ideoque partes {exage-
fimz orbiculix fecunda {crupula tranfitu fuo oftendent: atqueita
omnia recté fe habere manifeftum erit. Pondus x in imo perpen-
diculo trilibre eft, plumbeum rotum, vel znea fuperficie Pr]l:lm-
bum continente. Nec tantum metalli gravicare fed & figurd in-
fuper A[)rofpicicndum ( plurimi enim refert) ut quam minimum
occurfuaéris impedimentum fentiat. Eoque in cylindri jacentis
oblonii & utrinque preacuti formam fingitur, qualis cernitur

- ad a4 {chemate horolofgij minore. Quanquam in his quz ad navi-

gationem parantur , forma lentis ere&a aptior vifa eft.

Porro eodem fchemate & ponderis alterius 4, quo motus ho-
rologij continuartur, fufpendendi ratio exprefla cﬂ;, quam, inco-
gnitam prius ,inveftigare nobis necefle fuit, ne interim dum fur-
fum recrahitur pondus iftud, ceflaret vel impediretur aliquatenus
horologyj curfus, quod hic'omnino cavendum erat. Paratur ita-
que funis continuus atque in fe rediens , extremitatibus aprxtn-
ter {e connexis. Is primum orbiculum rotz infime conjunétum,

uiin{chemate majori notatus eft o , amplectitur ; inde defcen-
3ens,altcra {ui parte trochleam ¢,cui pondus b appenfum eft,fubit.
Hinc fuper orbiculum 4 afcendit , extrinfecus Eorologio affixum,

ui ferreos per circumferentiam aculeos habet , atque infuper
Eﬁrratis dentibus ita eft aptatus ut volvatur tradto fune e; nequa-
quamvero in partem contrariam revolvi poffit. Ab hoc orbiculo
defcendic funis ad alteram trochleam f, cui pondus exiguum g
appenditur, quantum {ufficic continendo majorib , nealiter quam
revoluto orbiculo defcendat. Namque a trochlea frurfus ad ip-
fum orbiculum d, unde defcenderat, funis revertitur. Quibus ita

fe
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{e habentibus, manifeftum eft femper pondus b dimidia {ui gra- pucaizri
vitate conari ut rotas horologij circumagat, nec tunc uigcm Heapioni®
ceffare cum manu funem e trahente afcendere cogitur; a%eoquc
horologij morum nufquam interrumpi , nec momentum tem-
poris deperdi.

Gravitatis modus in pondere b definiri certo non poteft, fed
quo minor confervando motui fuffeceric, co melius accuratiuf-
que fabrefaétum auromaton arguet. In noftris, qua optima ha-
&enus habemus,ad {ex libras redactum elt, pofita nimirum or-
biculi p diametro pollicari fere , uti exhibita fuit; item perpen-
diculi pondere trilibri, ac totidem pedum longitudine. Quz lon-
gitudo, ut hoc etiam admoneamus, trans capfam horologij de-
pendet , oblongo foragine perviam, cfuantum, ofcillationibus
peragendis necefle eft. [pfum vero horologium, ad hominis alti-
tudinem fufpenfum , horis 30 moveri pcrl%irerat.
~ supereft nunc forma lamellarum defcribenda inter quas per-
pendiculum affigi diximus, quarumque ad zquabilem horolo-
gio motum praftandum vel pracipua cit opera. Abfque hisenim
Penduli fimplicis ofcillationes ( etfi nonnullis aliter vifum eft)
non erunt zque diuturnz,, fed brevioris temporis ez quz per mi-
nores arcus incedent ; idque primum experimento hujufmodi fa-
cile deprehenditur. Si enim fila accipiancur ejufdem longitudinis
duo, paribufque in parte ima ponderibusreligatis, utrumque feor-
{im fufpendarur , tumque alterum eorum procul 4 linea perpen-
diculari, alcerum parumper duntaxat extrahatur, {imulque € ma-
nu dimiccantur; non diu utrumque fimul in partes ealdem ferri
videbitur , fed pravertet illud cujus exiliores erunc recurfus. Sed
& temporum pefiquoflibet arcus rationes numeris definiri pof-
funt, cerri {cientid nixis , & vero quam libuerit propinquis, ve-
luti quod tempus defcenfus per totum circuli quadrantem elt
ad tempus (Fcr arcum minimum fere ut 34 ad 29: Adeo ut nejua-
quam refiftentiz aéris ca diverfitas imputanda {it , ut quidam
voluere , fed ex ipfa motus natura circu itguc proprietate nafcas
tur. Quod alio quoque argumento concludi poflit ex ipfa Pendu-
li ifochroni conftructione , ubi a circulari linea haud parum re-
ceditur, uti mox patebit.

Sed videatur forfan in noftris horologiis hifce, ubi eadem fem-
per cft ofcillationum latitudo, nullius momenti futura quam di-
ximus inzqualitas , adcoque nec correctione ulla perpendiculi

opus fore. Quod fane ira effet fi latitudo omnium plan¢ eadem
: : .
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Disersrrro . cONftanter manerer. Sed cum pauxillum quandoque excedat vel
Hereroem: deficiar, ex multis minimis differentiolis tandem magna fatis con-

flatur, idqueita effereipfa atque experimentis evincirtur. Ecfi enim

cadem femper {it ponderis vis, rotz {ibi proxima ref} pectu, tamen
er tot alias tranfdita, quanticunque curi limacz fuerine, non

E:mper cadem ad perpendiculum ufque pervenir. Prazterquam

quod frigore quolgue difficilior motus rotarum efficitur; itemque

evaneicente aut {ordefcente quod illis additur oleo. Sed praci-
pue inzquales fiunt ofcillationes horologiis qua mari vehuntur,
ob jactationem navis continuam, adeo ut omnibus quidem in
univerfum, fed his maxime omnium remedio opus fit, quo reci-
procationum Penduli latiorum anguftiorumque tempora xqua.
lia evadant. _ |

Ad definiendam ergo lamellarum f&iafrﬁn[ in quibus poficum
eft remedium iftud , in primis Penduli longitudinem ftaruiffe
oportet , qua facile ex eo habetur, quod fint inter & longitudi-
nes perpendiculorum , ficut temporum quz in ﬁnfulos recur-
fusimpenduntur quadrata. Adeo ut cum tribus Euc ibus defini- "
verimus longitudinem perpendiculi quod fcrupula fecunda me-!
titur, ejus quarta pars, five unciz novem debeantur ei quod fe-4
mifecunda notaturum fit. Irem fi Penduli longitudo quaracur

cujus recurfus fimplices 10000 horz fpatio peragantur , hocimo. *

do ratio inibitur. Penduli nempe tripedalis {cimus 3600 recurfiss’!

in horas fingulas numerari : ergo hujus recurfium tempora fin- '

gula, majora funt temporibus Penduli Euzﬁti » proportione 10600

ad 3600, five 25 ad 9. Quare ut quadratum numeri 25 ad qua- -

dratum g, hoceft , ut 625 ad 81, ita erit longitudo pedum 3 ad |

cam lguz quarebatur, nempe unciarum 4 cufl =2, e

Polita ergo longitudine perpendiculi f:uta pedum trium in '’
horologio a nobis propofito, inde Cyclois linea, qua curvaruram

laminarum T datura eft, hoc modo defcribetur. 2

Super tabula plana affigatur regula a 5, femidigiri crafficudi.
ne. Deinde fiac cylindrus ¢ p & eadem illa altirudine,, diametrum
vero bafeos, dimidiz pe;:pendiculi longitudini, zqualem habens;
firque ¥ ¢ 1 & falciola, feu potius bractea tenuis , affixa regulein

F ; cylindroveroin circumferentiz punéto aliquo g, ita ur partim
huic circumvoluta fit, partim extendarur juxra latus regulz A B.
Cylindro autem: infixa fic ferrea cufpis o1, pauxillum ulera bafie -
inferiorem: prominens »atque ira ut circumferentiz ejus exacte
refpondeat, i ] | {HIOVY
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His ita e habentibus, fi cylindrus fecundum regulam 4 s vol-
vatur , bracteolz tantum ¥ ¢ craflitudine intercedente, eaque fem-
perquantum poteft extensé, deferibetcufpis 1 in fubjeéto rabule
plano lineam curvam x 1, quz Cyclois vocatur. Cireulus vero ge-
nitor erit ¢ D E , cylindri adhibiri bafis. Quod fijam laminam x L
ad regulam A B applicuerimus ; exaratd primum in ea cycloidis
Fortiune K 1, invertemus deinde ipfam, & in fuperficie adverfa
imilem lineam x M , ab eodem puncto x egredientem, incidemus.
Tum figuram M K1,accurate fecundum lineas iftas, efformabimus,
cuifigurz lamellarum incerftitium aprarioportet, inter quas per-
pendiculum fufpenditur. Sufficiunt autemad horologiorum ufum
portiones exiguz arcuum X M, K 1 ; reliquo flexu inurili futuro,
ad quem perpendiculi filum accedere non poteft.

Verum , ut mirabilis linez natura atque effectus plenius intelli-
gantur, inttﬁlras femicycloides x M, x 1, alio{chemate hic cxlpri.
mere vifum fuit, inter quas'fufgcnfum agitatumque Pendulum
K N P, diametri circuli genitoris duplum, cujufcunque amplitudi-
nisolcillationes , ufque ad maximam omnium perarcum m p 1, iif-
dem temporibus confeGurum fic: atqueita,, utappenfz {pherz »
centrum, in linea M P 1, qua &ipfa cyclois integra eft, femper
verfetur. Qua proprietas infignis , nefcioanalii przter hanc linez
dara fit, ur nempe fe ipfam fui évolutione defcribac. Hzc autem
quz dicta func, in fequentibus , ubi de defcenfu gravium , deque
evolutione curyarum agemus, {ingula demonftrabuntur.
By
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Licebit autem aliter quoque, per inventa punéa, cycloidem
defignare. Defcribarur circulus diametro A 5, 'qua dimidizloagi-
«udini perpendiculi zqualis fir. In cujus circumferencia fumptis
‘partibus zqualibus quotliber, ac, cD, DE, EF, AG,|GH, HE,
1K, jungantur ¢ €, HD, I E, K'F, quaerunt inter {e pa
Deindearcui A ¥ fumatur 2qualis linea refta L M, caque in parces
@quales roridem dividatur ?uot funt in arcu A ¥, carumque
tium uni zquales ponanturfingulz ¢ §, coin re&a C m
vero partibus re@z ©. m, zquales fiant fingulz 0 », 1 Qinrecta
p #. Tribusvero, fingulz Ex , 15 inreGa & 1; itquci:;fmoﬁ
];arl:es plures fuerint accepee ; ac tandem rotiL Mzq es fiant
fingulz ¥, x vin linea extrema F k. Jam i curva defcribantur
perpuntaa o Qs v, ANPRT, he rurfus quafitz cycloidis parces
erunt, inter quas perpendiculum affigi oporter. oo s
* Reda autem 1 mzqualis arcui A Finvenitur, {i primumyduabus
recis,quz femiflibus arcus A ¥ fubtenduntur,zqualis ponamrxy,
totius veroaréus fubtenfz A Fzqualisab codem terminoaccipia-
tirx 7 differentizque v z triens z A ad toram x z adponatur, Nam
€otax'A toti arcui'h ¥ tamy prope zqualis eric , ut licer {extans fueric
eircumferentiz, (neque ‘major hic unquam requiritur) non umna
fexieswillefima paree fuz longitudinis deficiac, uti inhis; quzide
“Circuli: Magnitudine antehac {cripfimus , demonttratum efbirn
1 Explicitis qua-ad horologii fabricam attinent,, nunc quoque

iltud déclarandumm eft, quo'pato ad veram horaram menfuram
componi debeat. Ergo primumjan recte fe habeat morus ejus; hoc
modo examinabitur. |
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-1zQculo obfervatoris certus eligatur locus , unde fidera defpici
poflinc, imulque te@a parictefve vicinarum @dium, fic pofita, ut,
cum eo appulerint ftelle quadam é fixarum numero , fimal videri
definant, Eo loco foramen, ad pupille magnitudinem , conftitia-
surutdequentibus diebus,abfque errore, oculus adidem punéum
reponi;poflic. lam ad momencum ipfum , cum ftellarum aliqua ¢
e¢tu abit, notetur tempus horologio indicatum. Atque
idem poftero die, vel potius aliquot diebus intermiffis, fiac. Quod
£ cantum unius diei fpatium duabus obfervationibus intercefferir,
oportet:in poftrema obfervatione tempus horologii deficere ab
m quod prima obfervatione annotatum fuerat, E‘rupulls primis
%5 fecundis y6. 1ta enim recté ¢ habere perpendiculi longitudi-
nem conftabit ; quum tanco fuperceur quﬁliﬁr fiderum fixorum
wevolutioadie folari mediocri. Mediocridico, quoniam dies fola-
res;, de medic ad meridiem ; non emnes inter fézquales funt, uc
-moxamplius exponetur. Sivéro poft plures demum dies obfcrva-
tiorepetatur , in {ingulos tantundem differenciz caufa computan-
«dum erit. Sit, exempligratid, in prima obfervatione ; ad momen-
aum evanefcentis ftelle ; adnorata horologii hora g, cum fcrupu-
-Jis primis 30, fecundis 18; deinde , feptimo poft die , eddem difpa-
rente ftelli, indicer horam 8§, cum {crupulis pr. 50 , {ec:24. Hee
‘horadeficic & priorefcrupulis pr. 39, fecundis s4. Qua, infeprem
-dwvifa, dant revardationem diurmara {crupalorum g, 42°; Debebat
sautem efle ferupulorum: 3. 56", qua illd minaricftferapulise. 46",

£t

b}
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ltaque tantundem quotidie deficichorologium a vera, feu media,
dierum menfura,

Carerum alio quoque modo, ad folem, horologii motum exa-
minare licebit. Sed hic jam inzqualitatis dicrum naturalium ratio
habenda erit. Sunt enim , ut jam dixi , non omnes ¢jufmodi dies
inter fe zquales; & quanquam exiguum ficdifcrimen, tamen plu-
rium dierum incervallo {zpe eo U.é;ﬁ excrefcit, uthaudquaquam
contemni poffit. Erenim {1 & {olarium quam perfectiffime deicrip-
tum habeatur, & horologii automati motus ad veriffimam dierum
menfuram exactus fit, neque ab ea recedat ; evenier tamen ne-
ceffario uc, certis anni_temporibus, fape horz quadrante, auc
ctiam {emihora, inter (e difcrepent , ac rurfus ftatis temporibus
ultro concordent. Hoc enim itaefle, ex tabula temporis zquaro-
ria quam fubjicimus , intelligetur; poftquam ufum ejus oftende-
rimus, qui eft hujufmodi.

Accipiatur zquatio tabule, aflignara diei qua primum cum fo-
le, five cum {ciotherico, horologium uc conveniret fecimus. Item-
que zquatio dici, qua quaritur quam bene ad dierum menfuram
temperatum fit. Quod fijam prior zquatio major fucrit fequente,
{uperare debebit hora automati horam gnomonis €o , quo inter fe
zquationes iftz differunt. At {i pofterioris diei 2quario major in-
veniatur, erit exceflus penes horam gnomonis, five eam qua ex
fole obfervatur. Vi1, exempli gratia, die s Martii in eandem ho-
ram conveniant {ciothericum horologium atque automatron,cujus
diei zquatioinvenitur, in tabula, {crupulorum primorum s, fecun-
dorum 11. lubeatque {cire ejufdem menfis*die 20 , an automaton
horas zquales recte metiatur necne: invenietur die pofteriori ad-
{cripta @quatio {crupulorum primorum 7, fecundorum 27. que
quiafuperar precedentem {crupulis primis 4, fecundisi6 , debebit
tanto £:ior efle hora {ciotherici, quam quz automaro indicarur.
Vnde, {i diverfum reperiatur, faci?e inde colligetur, quantumin
dies fingulos exuperet automaton, aut retardet,

In computanda rabula hac duplicem caufam adhibui , urram-
que Altronomis notam, Eclipticz nimirum obliquicatem, & fola-
rismotusanomaliam. Quod cumratio poftulat, tum experientia
quoque, his ipfishorologiis {uperftructa,, quaque fine his nequa-
quam haberi poterat, evincit; quando?uidem , €um zquatione
hic propofita,, obfervationes folis, quas{zpe per complures men-
{es, quotidic ad momentum quo meridianum circulum {ol occu-
paret , infticuimus, planifime confentire inventz funt.
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Jam poftquam utrovis modo eorum quos diximus, fed- priore
potius, cxamen infticurum fueric, fi multum aberrare 3 media die-
rum longitudine horologium reperiatur, adeo ut differentia ul-
tra tria quatuorve prima {crupula afcendat, remedium adhibe-
bitur auéta aut diminura ipfius penduli longitudine. Vbi hzc re-
nenda cft regula, rot {crupulis primis , in fingulos dies, motum
horologij acceleratum aut rerardatum iri , quot Z unius linez
auferenrur pendulo aut addentur. Cumque ad veram menfuram
hoc paco jam prope reductum erit , reliqua correctio tranfpo-
fitione exigni ponderis A , virge v v adhzrentis, commode
peragetur. I1d pondus lentis formam habet , cujus {ectionem
{ecundum axem in figura I expreflimus. Et quia rantum vicefi-
mam tricefimamve partem 2quat ponderis x, hinc fic ut fac ma-
gnis {patiis ¢ priore loco difcedens , hand multum tamen per-
pendiculimorum afficiar , accelerando nempe guoties verfus me-
diam virgz longitudinem attrahitur, retardando cum inde fur-
fum auc deorfum movetur. Ne vero diu pun&tum illud quaren-
dum ficquo veriffimam-daturum fir dierum menfuram , divifimus
cerra ratione, exmotus legibus petita, inferiorem virge medieta-
tem, poﬁto nimirum pondere A parte uinquagcﬁma ponderjs
X , parique gravitate iplius virgz v v. %&z quidem divifiones
figura 1V exhibentur , ubi penduli portio inferior in tres partes fe-
¢ta cernitur, quarum, que infimo loco ponenda, eft A 5. Pun-
&um A eft centrum gravitatis ponderis x, a pun&to autem ¢,
partes fingule , quindecim {crupulorum primorum differentiam
diurnam efficiunt, ubi rali intervallo mora fuerit lens A. De-
monftratio autem divifionumque inventio, dabitur iniis qua de

~Centro Ofcillationis.

Czrerum illorum quot}uc que mari vehuntur, lon%itudinum
inveftigandarum gratid , formam hic defcriberemus, {i quznam
maxim¢ ad hunc ufum accommedata {it, @que ac in przceden-
tibus, exploratum determinatumque haberemus ; etfi quidem
jam nunc eo res deducta fit, ut parum deefle videaturad perficien-
dum tancz ucilitatisinventum. Quid autem & qua fortuna hic ten-
tatum fueric, quidve deinceps rentandum r;}fet, exponere non
pigebit. _

Prima duo hujufmodi horologia Britannica navi ve&a fuere
anno 1664 , quz vir nobilis & Scotia nobifque amicus ad noftro-
rum exemplum fabricari curaverat. Hzc ponderis loco laminam
chalybeam habebant in {piram convolutam , cujus vi rotz cir-

- | ' ' cumagerentur,
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cumagerentur , quemadmodum in exiguis illis quz circumferri psscrirrio

{olent automatis adhiberi folent. Vt autem jactationem navis
Fcrfcrre poflent,é chalybea pila, cylindro @neo inclufa, horologia
ufpenderat , clavulamque qua penduli motum continuar (erat
autem femipedali longitudine pendulum ) deorfum productam
geminaverat, ut litere ¥ inverfz formam referrer; ne videlicet
In gyrum evagari poflet penduli motus , unde ceflacionis lEm:rim.
lum. Navis hzc, cum tribus aliis quas itineris {ocias habuerar,
poftquam in Britanniam reverfa eft, Prafectus clafls hzc reru-
lit. Se nempe, cum a Guinez lictore folvifler, atque ad infulam,
fan&i Thomz dictam , perveniffer, quz zquinoétialicirculofub-
jacet , compofitis hic ad folem horologiis , occidentem verfus
carfum inftituifle , acque ad fepringenta circiter milliaria conti-
nuo tramite progreffum , tumrurfus vento favente Libonoto ad
Africe littora declinaviffe. Cum autemad ducenta trecentave mil-
liaria €6 curfum tenuiffer , magiftros aliarum navium, veritos
ne priufquam Africam atrigiffent aqud ad potum deficerentur,
fuaE['{'c ut ad infulas Americanas , Barbatorum dicas , aquandi
gratii defle&teret. Tum fefe concilio nauclerorum habito , juffif-
que ut Ephemeridas ac fup?utationcs {inguli fuas proferrent, re-
periffe czterorum calculos a fuis diverfos abire ; unius c}uidcm 80
milliaribus , alterius centenis, tertii amplius etiam. Ipfum vero,
cum ex horologiorum indicio collegiffer non amplius quam tri-
ginta circiter milliaribus abeffe infulam de/ Fuego dictam, quaz
una eft earum, non procul ab Africa diftantium, quz a Viridi pro-
montorio nomen ha%cnl:, eamque polftero die teneri pofle; confi-
fum pendulis fuis ed curfum dirigi imperafle, ac die infequenti
{fub meridiem eam ipfam in confpe@tum venifle infulam , paucif-
que poft horis navilfus ftationem prebuifle. Et hzc quidem ex
Przfecti illius relatu. -
Ab co vero tempore aliquoties tum Batavorum tum Gallorum
opera, idque Regis Sereniflimi juflu, repetita fuere experimenta,
vario eventu , {ed ita ut {zpius negligentia eorum quibus horolo-
gia commiffa erant quam ipfamet automata culpari poffent. Op-
eimus vero fucceflus ?uit in Mediterraneo mari,expeditione inCre-
cam infulam, quo illuftriffimus Dux Belfortius , Candiz a Turcis
obfeflz auxilium laturus , cum Gallorum copiis miffus erac , ubi
& in prelio occubuit. Isin ea qua vehebartur navi, horologia hu-
jufce experimenti gratid habebat, virumque A ftronomiz peritum
iis prafecerat,é cujus obfervationibus,in fingulos dies habiris,lon-
gitudines locorum ad quz in ea profectione auc appulérunt na-

HoroLoGIT.
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ves, aut quz precervedi dignolcere oculis potuerant, horologio-
rum opera.exacte dimenfas fuifle comperimus, arqueita utGeo-
aphicis deferiprionibus c%lua:_-mrlioris notz habentur ezdemmet
En itudinum differentiz defignata reperiantur. Namque inter
; oEmi portum Candiamque oppidum differentia hor. 1. fcrup.
22" reperta fuit, ‘hac eft graduum longitudinis zo. {crup. 30'. ac
rurfus 3-Candia Tolonum revertentibus differencia proxime ea-
dem. qui confenfus certiflimum veritatis ¢ft indicium. :

Inter eundem Toloni portum & infulam quandam cui Mare-
timo nomen eft, prope promontorium Siciliz quod Oe¢cidentem
{peat,Lilybzum olim vocatum, differentia horaria obfervara eft
1£LUP. prim. 25 , fec. 20, quibus refpondent gradus longitudinis 6,
{crup.20'. Itema Tolono ad infulam Sapienza ditam, qua juxta
Peloponncfum eft Occidentem verfus, hora 1, {crup. prima g',
{ec. 45" ,'‘quibusre{pondent longitudinis gradus 16, {crup. 2.

Horologia ad folem examinara fuerant,mane ad Orientem,vel-
pere ad Occidentem, fuppuraro ex dara poli altitudine utroque
temporismomento. Arque hac ratio cumnaves in anchoris ftant
omnium optima videtur ,.quod, abfque inftrumentorum ope, fo-
lis oculis ez obfervationes peragantur. '

Pendulum vero unciarum novem longitudine inerat horolo-
ﬁiis hifce, pondere femiffis. Rotz ponderumattractu circumage-

antur, eademque cum illis theca inclufz erant quaternum pe-
dum longitudine. Inima checa plumbum infuper centum atque
amplius librarum additum erac, quo melius perpendicularem
{itum fufpenfa in navi machina {ervarer,

Quanquam autem 2quabilisadmodum fibique conftans auto-
mati motus per hzc experimenta compericbatur,ramenalia quo- -
queratione ulrerius illud perficere aggrefli fumus, clluae erat hujuf-
modi. Rotz illi quz ferratos dentes haber, penduloque proxima
eft, pondus exiguum ex catenulaaffabre conftructa appendimus,
que fola iFfa movererur, reli?ua omni machinanihilaliud agente
quam ut {ingulis femifcrupulis horariis plumbum illud exiguum
ad priorem zﬁ:itudinem relticuerer; eadem fere ratione atque in
conftru&ione horologii fuperius expofita videre eft, ubi pondus
alrero fune arrollitur , dum altero graviratem fuam horologii mo-
tui impertit. Quibus ita conftructis, cum velutiad unicam roram
omnia eflentredacta , major adhuc quam antea apparuit horolo-
giorum zqualiras , illudque accidic memoratu dignum, quod
cum duo ad hanc formam conftructa ex eodem rigno fufpendifle-
mus,, tignum vero fulcris duobus impofitum effet ; motus penduli
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utriufque ita ictibus adverfis inter fe confenfere, ut nunquam in- Drscarrrio
de vel minimum récederent, fed ucriufque fonus una femper ex- """
audiretur : imo {i data opera perturbaretur concordia illa, femer-

}Pfam brevi tempore reduceret. Miratus aliquandiu rem adeo in-
olitam , inveni denique, infticuto diligenti examine , a motu ti-
gni ipfius, Iicct‘hs_.ujqﬁ'aquam fenﬁbi.ﬁ, caufam petendam effe.
Nempe pendulorum reciprocationes horologiis , quantolibet
pondere gravatis, motum aliquem communicare; hunc vero mo. -
tum, tigno ipfi impreflum, neceflario efficere uc fi aliter quam
contrariis ad unguem i&ibus pendulum utrumque movearur, eo
tamen neceflario tandem deveniant, ac tum demum tigni mo-
tum penitus interquie{cere. Qua ramen caufa non fatis efficaciz
haberet, nifi & horologiorum motus aliunde zquabiliflimus foret
atque inter fe confentiens, gy

‘Czrerum experimentis in Oceani navigatione habitis, ac prz-
fertim procella vehementiore aquas agitante , compertum fuit
primam ac przcipuam curam de motu Eﬁrologiorum abfque in-
terruptione con&rvando habendam efle, quod jactationem na-
vis tantam zgré tunc perferre illa animadverfum fic. Quamobrem
nova denique ratione & penduli formam immutavimus, & aliter
horologia ipfa fufpendimus. Pendulum trianguli formam habet,in

¥

cujus vertice deorfum {pedtante plumbea lens affixa eft. Anguli
utrique relig‘ui filis inter laminas cycloidales fufpenfi {unt. Bafis
clavulam bifurcacam punéto fui medio recipic ab eaque moverur,
illavero ab rotd ferrata horizonti parallela.motum accipit. Motus
rotarum omniumnon‘a pondere Ezd achalybealamina, tympano
inclufa; principium habet. In figura adje&a pendulum triangu-
lare eft A B ¢; lens plumbea B;laminz cycloidales® p,F . Clavula
C j
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pucacrrio bifurcata s k; rora ferratisdentibus x , quz careris horologiiro-

Hoxeresit tis inferior eft. Lenticulz ad temperandum penduli motum 1.1
g

1
\

L l

Sufpenfionis modum altera hze figura exhiber; ubi thecaa s
axibus primum duobus, quorum alter ¢ tantum apparet, rectan.
lo ferreo p E inferta ;}l-; quod deinde rectangulum ryrfiss axi-
us {uis ¥ ¢ ferreo gnomone r 1 x ¢ {uftinetur , qui contigna-
vioni navis immobilicer affixus eft. in ima theca pendus jo li-
brarum appenfumeft. Quibusita {c habentibus , quacunque navis
inclinatione perpendicularem pofitum fervac horologium, Axis
autem ¢, cum fibi oppofito, ita cdllocati funt, urad re€tam lineam
refpondeant punctis fulpenfionum penduli cjus quod diximus:
quo fit ut motus ipfius ofcillatorius machinam nequaquam com-
movere poflic, quo nihil et alioqui quod magis penduli mo-
tum deftruat. Porroaxium € c, & ¥ ¢ craflitudo, quz pollicem
zquat, gravitalque plumbi inferius appenfi, nimiam movendi li-
bertatem horologio adimunt; faciuntque ut fi forte fuccuffu na-
vis graviore commeotum fuerit , continuo ad quietenperpendicu-
lumgque fuum revertatur, R 1 | '
Echzc quidem ita adaprata machina ut in mare deducarur ex-
' Fcrientizquc commircatur fupereft, quz & certam pene fuccefs
us fpem przber, quod iis qua hactenus infticucre licuit experi-
nentis, multo melius quam priores illz omnem motus diverfita-
sem perferre reperea fit.
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PARS SECVNDA.
De defcenfu Gravium € motw ?amm in Cyclosde.

HYPOTHESES.
L'

S 1 gravvitas nion effet , neque aérmotui corporum officeret,
unum. quodque eorum , acceptum [emel motum conts-
nuaturum velocitate aquabili, [ecundum lineam rectam.

I

Naunc wero fiers gravitatis altione , undecunque illa oria-
tur., ut moveantur motwu compofito , ex aquabili qguem habens
i1 hanc el illam partem , €9 ex motu deorfum a gravitate
profech. -

A ITL k
Et horum utrumaque [eorfim confiderari poffe , neque alte-

rim ab altero impediri.

Ponatur grave € ¢ quicte dimiffum, certo tempore, quod di-
catur ¥, vi gravitatis tranfire fpacium c 8. Ac rurfus incelligatur
idem grave accepiffe alicunde morum c{uo , 1 nulla effet gravitas,
tranfiret pari rcmport’ F motu a:qudbﬂi ineam reétam ¢ p. Acce-
dente EI%D vi gravitatis non perveniet grave ex c in p, dicto tem-
pore ¥, fed z} punctum aliquod &, rectafub p fitum, ita uc ('Sa-
tium p £ femper zquetur {patio ¢ 8, ita enim,, & motus zquabilis,
& is qui 4 gravitate oritur {uas partes peragent , altero alterum
non impediente. Quamnam vero lincam, compofito illo motu,
fmrc percurrat , cum motds zquabilis nonrecta {furfum aut deor-
um fed in obliquum tendi, ¢ fequentibus definiri poteric. Cum
vero deorfum in perpendiculari contingit motus @quabilis ¢ b,

. C ijj
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apparer lineam ¢ p , accedente moru ex gravitate, augeri re-
&ap k. Item, cum furfum 'Eci;f_l,ir. motus 2quabilis ¢ p, iplamc p
diminuireta » E , ut nempe, pegacto npmi:;rt F, 1Erw.fc:‘ invenia-

o

tur femper in-puncto e. Quod fi, utroque hoccafu »{eorfim, uti
diximus,, duos motus confideremus, alterumque ab altere nullo
modo impediri cogitemus, hinc jam 1_%ccclémtiogt{is gravium ca-
dentium caufam legefque reperire licebit. Et primum quidem
duo ifta {fimul oftendemus, . - ' .

PROPOSITEORTINE
O ualibus temporibus 4%:3”1'1‘4::? partes gravi
[ li_:_fmdmfi accrefcere , €9 [paria aqualibus temporibus ab

277itio defcenfus emenfu, étgggr; contintie «quals exceffis.
Ponatur grave aliquod, ex quicte in 4, primo tempore lapfum
efle per {parium a B, atque ubi pervenit in B, acquifiviffe celerita-
temqua deinceps, tempore fecundo , motu zquabili, percurrere
poffet {patium quoddam B p. Scimus ergo fpatium fecundo tem-
pore peragendum majus fore {patio 8 p, quia vel ceflante in 8
omni gr'.fivitatis actione {patium B percurrcrcmr. Feretur vero
motu compofite ex zquabili quo percurfurum effer fpatium 5 p,
& exmotu gravium cadentium y quo deprimi neceffe eft per fpa-

e 3 x P A
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tium ipfi A B zquale. Quare ad 8 p additap £, zquali a8, {ci-
mus tempore fecurido grave perventurumyad .

v Quod fi vero inquiramus quam velocitatem habear in
BT efle debere velocitatis quam habebac in p fine temporis
rimi, Diximus enim moveri compofito' motu ex zqua-
e | ﬁili cum celeritate acquifita in B, & ex motu a gravitate
Et  producto, qui cum tempore fecundo idem-plane fit ac
| primo, ideo decurfu temporis fecundi zqualem celerita-
|  tem gravi contuliffe debet arque in fine Frimi. Quare
cum acquifitam in fine primi temporis celeritatem con-
1r+ - fervaverit integram ,apparet in fine fecundi temporis bis
ol cam celeritatem inefle quam acquifiverar in fine tempo-
ris primi, fiveduplam. =
- Quod: fi jam , peftquam pervenit in £ , pergeret dein-
ceps tantum moveri celeritare equabili , quantam illic
acquifivit,, apparet tempore tertio,; prioribus @quali, per-
curfurum {patium & ¥, quod duplum futurum fic fpatii »
p ; quia hoc percurri diximus dimidia hujus celeritatis,
Ht  motu aquabili, & temporis parte zquali. Accedenteau-
k!l tem rurfus gravitatis aftione, percurrct tempore tertio,
prater {patium E ¥, etiam fpatium ¥ G, ipfi A B vel p E zquale.
Itaque in fine tertii temporis grave invenietur in G. Velocita-
tem vero hic habebit triplam jam ejus quam habebat in B, in
fine primi temporis : quia prater celeritatem acquifitam in g,
quam diximus duplam effe acquifitz in B , vis gravitais, tem-
poris tertii decurfu, zqualem rurfus atque in fine primi celeri-
ratem conrulit. Quamobrem ntraciuc celeritas, in fine tempo-
ris tertii, triplam celeritatem conftituet ejus que fuerar in fine
tempotis primi. : _ _
Eodem modo oftendetur tempore quarto peragi debere & {pa-
tium ¢ ® triplum {patii B », & {patium u K ipfi & B zquale: ve-
locitatemquein x, in fine quarti temporis , fore quadruplam ejus
qua fuerat in B, In fine temporis primi. Arque ita {patia quotli-
bet deinceps confiderata, qua zqualibus temporibus peracta
fuerint , quali exceflu, quiipfi B D zqualis fic, crefcere mani-
feftum cft; fimulque etiam velocitates per zqualia tempora zqua-

licer augeri. & iy
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£, in fine fecundi temporis , eam inveniemus duplam -
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PROPOSITIO IL

Patium peraltum certo tempore 4 gravi, ¢ quiete cafum
inchoante , dimidium eft ejus [patii quod pari tempore

tranfires motu aquabili , cwm velocitate quam acquifivit
ultimo cafius momento. -

Ponantur ‘qua in propofitione przcedenti , ubi quidem A »

erat fgatium certo tempore, a gravi cadente ex A, peractum. B p
vero {patium quod pari rempore tranfiri intelligebatur celerita-
te zquabili, quanca acquifita erat in fine dprimi temporis y{eu in

fine patii A . Dico itaque l"patium BD

uplum eflead a s.
Quum enim fpatia primis quatuor equalibus tempori-

21 bus 3 cadente tranfmiffa fine AB,BE, EG,GH, quo-
®1  rum inter fe cerca quadam eft proportio : {i eorum tem-
porum dupla temporafumamus, ut nempé pro primo tem-

DI pore jam accipiantur duoillaquibus {patiaa B, B &, per-

Er  aca fuere; pro fecundo vero tempore duo reliqua quibus
peraéta fuere ffatia E G, G K, oportet jam fpatia AE, E k,
quz funt 2qualibus temporibus a quiete pera&ta, inter fe
efle ficut {patia A B, B &, quz zqualibus item tempori-

¥ bus a quiete percurrebantur.

& Quum igitur fitutaBad BE,ita A Ead E K; & con-
vertendo, ut B five p A ad A8 itaxEad & A : erit
quoque, dividendo, » B ad B A utexceflus x & fupra £ a
ad g o. Quum f{it autem, exoftenfis propofitione prace-
denti, x £ zqualis tum duplz a8, tum uintuplz 8 p: e
A vero zqualis tum duplz A 3, tum fimplici 8 b ; apparet
di¢tum exceflum x E fupra g A zquari quadruple 8 p. Si-

Hp o cutrigiturpBad B Airtaerit quadruplapBad e A: unde £

xl A quadrupla eric iFﬁtb B A: cadem vero B A @quatur, uti

diximus , & duplaz A 8 & {implici B p. ergo »p duplz AB zqua-

lis erit; quod erat demonftrandum.

&5
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PREIDEEST TTLE Y11
S Patiaduo , 4 gravi cadente quibuflibet temporibus tranf-

miffa , quorum utrumque ab initio de[cenfus accipiatur,
[#nt inter [¢ in ratione duplicata eorundem temporum , [ive
ut temporum quadrata , [ive etiam ut quadrata celeritatum
in fine cujufque temporis acquifitarum.

Quum enim oftenfum fic propofitione antecedenti {patia A s,
B E, E G, G K, quotcunque fuerint, zqualibus temporibusa ca-
dente peradta, crefcere zquali exceflu; qui exceflus fit ipfi B D
zqualis: Pater nunc, quoniam B D eft dupla a B, {patium B &
fore triplum a B; £ ¢ quintuplum ejufdem A B ¢ x fepruplum;
aliaque deinceps auctum iri E:cundum progreflionem numero-
rum imparium ab unitate, 1,3, 5,759, &c. cumque quotliber
horum numerorum , fefe confequentium , fumma faciar quadra-
tum, cujus latus eft ipfa adfumptorum numerorummultitudo (ve-
luc {i tres primi addantur, facient novem, {i quatuor fexdecim)
fequitur hinc {paria , a gravi cadente tranfmifla, quorum utrum-
que a principio cafusinchoerur , effe inter {e in ratione duplicata
temporum quibus cafus duravic, {i nempe tempora commenfu-
rabilia f{ymanrur.

Facile autem & ad tempora incommenfurabilia demonftratio
extendetur. Sintenim tempora hujufmedi, quorum inter fe ratio
ea quz linearum A B, ¢ D. fpatiaque temporibus his tranfmifla
{ince, & F, utraque nimirum ab initio defcenfus adfumpta. Dico
efle, uc quadratum a B ad quadratum ¢ p, ita {patium gad r.

Si enim negetur; habeat primo, fi poteft, {parium gad ¥ majo-
rem rationem quam quadratum A B ad quadratum ¢ b, nempe
eam quam quadratum A B ad quadratum ¢ 6, fumta ¢ ¢ minore
quam ¢ p & a ¢ p auferatur pars p H, minor quam p ¢ excef-
{us ¢ p fupra c'c, arque itaut reliqua v ¢ commenfurabilis fic
ipfi A B; hoc enim fieri pofle conftar. Erit ergo ¢ H major quam
CG. Atlﬂui ut quadratum temporis A B ad quadratum temiporis

" H, ita {patium £, quod tempore A B peractum eft ad fpatium
peratam tempore ¢ H, per fuperius oftenfa. Hoc vero fpatio
majus eft illud quod tempore ¢ p [;ercurritur,ncmpc {patium r.
ergofpatii E ad {patium ¢ minor eft ratio quam quadrati A 8 ad
quadratum ¢ . Sicut autem fpatium ead F, ita ponebatur effe
quadratum & B ad quadratum ¢ G ; ergo minor quoque erit ra-

De pEscENsd
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D piseansu tjo quadrati A B ad quadratum ¢ G, quam quadrati A B ad qua-
e ¢; drarum ¢ H , ac proinde quadratum ¢ ¢ majus
quadratum ¢ u; quod eft abfirdum , quum ¢ 'u
AT major dia fit quam ¢ 6. Non habert igitur fpa-
tium g ad ¥ majorem rationem quam quadratum
A B ad quadratum ¢ p.

Habeat jam, {1 poteft , minorem; fitque ratio
{patii £ ad ¥ eadem quz quadrati A B ad quadra-
tum ¢ L, fumptd ¢ L majore quam ¢ p, & aC Lau-
feratur L x minor exceflur o, quo ¢ p fuperaturi
* ¢ 1rjatque ita ut reliqua k ¢ {it commenfurabilis
a B. Quia ergo ut quadratum temporis A 3 ad qua-
dratum temporis C K, ita eft {patium g, peractim
tempore A B, ad fpatium peratum tempore ¢ k.
Hoc vero {patio minus eft {patium peraétum tem-
pore ¢ D, nempe {patium ¥. erit proinde {patii &
ad F major ratio quam quadrati A B ad quadratum
c K. Sicut autem {patium Ead F, ita ponebatur
) efle quadratum A B ad quadratum ¢ L. Ergo major

erit ratio quadrati ABa zlluadratum ct quamejuf-
dem quadrati A Bad quadratum c k, ideoque qua-
dratum ¢ L minus erit quam qu. ¢ . quod eft ab-
furdum, quum ¢ L major fir quam ¢ k. Ergo ne-
que minorem rationem haber {parium ead cl;g_uam
quadratum A sad quadratum c p. Tmrc necefle eft
ut eandem habeatr. Porro cum celeritates in fine
temporum A B, ¢ D acquifitz fint inter {e ficur iplamer tem-
pora; apparet rationem fpatiorum £ ad ¥ eandem ﬁ%c efle
quz quadratorum temporum A B, C D, quibus tran{miffa {un.
Itaque conftat propoficum. |

PROPOSITIO IV.

S I grave celeritate ea quam in fine d{ enfius acquifivit
[wr[im tendere caperit, fiet ur pari

KM g X e

¢
us temporis parti-
bus , [patia que privus [wrfwm, cadem deorfum tranfeat , adeo-
que ad eandem unde defcenderat altitudinem afcendat. Item
wt aqualibus temporis partibus squalia amittar celeritatis

mowenta. _
Sunto enim ut in propofitione 2, fpatia quotliber , 2qualibus
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:emforis partibus cadendo € quicte peracta, quorum primum A Di prscexse
B ;1€ 1

_ cundum compofitum ex B b , quod celeritate zquabili ac:
quifica per A B tranfeundum erat, & ex p E ipli A B 2quali; ter-
tium compofitum, ex E ¥, duplo ipfius B D, & exF G, eidem A
B zquali; quartum compofitum ex ¢ H, triplo ipfius B D,, & ex
u x ipfi itidem A B zquali, atque eadem ratione porro crefcen-
tia, fi plura fuerint. Dico totidem @qualibus temporibus

A : :

of cadem fpatia KG,GE,EB,BA ,fingula ﬁf;gulls peragen-
da efle a gravifurfum tendente, arque incipiente cum ce-
leritate in fine defcenfus x acquifica. - ‘

>1  Brevitatis autem gratia celeritas quzque defignetur de-

E+

inceps lon%itudine {patii quod grave motu @quabili, cum
celeritate illa, arque temporis parte una, quales in defcen-
{fu confideravimus, tran{miffurum effet.
_ Itaque ex oftenfis dita propofitione , cum in x grave
¥L pervenerit, habet celeritatem ¢ u auctam celeritate B D,
ﬁoc cft celeritatem x ¥, quia k F @quatur ipfis B G, B D,
funt enim parces fingule 1 x, ¥ ¢, zquales-ipfi A B, ac
proinde utraque fimul ipfi 8 0, quam efle duplam a s
oftendimus propofitione 2. ltaque celeriratem in fine def-
cenfus x acquifitam furfum convertendo , {i grave 2qua-
bili motu ferretur, conficeret una temporis parte {patium
X F, Atqui, gravitatis atione accedente , diminuetur
Ht  afcenfusk Ffpatio ¥ ¢ ipli a B 2quali, uc patet ex dictis ad
xl hypothefin initio fumptam. argo parte prima temporis
afcendet grave tantum per K G, quoeodem {patio parte temporis
noviflima defcenderat, Simul vero & celeritati tantum decefhile
necefle eft, quantum acquiritur temporis parte una deorfum ca-
dendo, hoc eft celeritatem s b. Itaque grave, ubiad g afcende-
rit, habet celeritatem reliquam 1 G, cuminitio afcenfus habuerit
celeritatem 1 ¢ una cum celeritate B ». Eft autem ipli v ¢ 2qualis
G D; quum zquetur ipfi F £ una cum B, hoc eft una cum dupla
A B, hoc eft una cum duabus ¥ ¢ & £ p 5 Ergo fiex 6, cum cele-
ritate 2quabili, quantam illic habet, furfom pergeret, confice-
retuna parte temporis {patium ¢ p. Accedente autem gravitatis
actione , diminuetur afcenfus ifte fpatio p &, ipfi A B 2quali. Ergo,
hac fecunda parte temporis , afcendet per fpatium ¢ E, quod
fimili temporis parte etiam cadendo tranfierar. Simulautem ce-
leritati tantum decefliffe denuo deber quantum temporis parte
una ex cafu acquiritur, nempe celeriras B.p. ltaque ubiufquead
D j
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Ds ascansu E alcenderit, haber duntaxar celeritatem r g, qua nimirum re-
¢RI linquitur quum A celeritate 6 b aufertur celeritas 8 p. Nam pp,

ur jam diximus , 2qualis eft duabus p £, ¥ ¢.

Eft autem ipfi ¥ £ @qualis £ o, quum ¥ & 2quertur ipfi B p bis
fumptz , hoc eftipfi s p una cum dupla A 5, hoc eftuna cum dua-
bus A8, p E. Ergo {i ex £ cum celeritate zquabili , quantam illic
haber , furfum pergeret , confeturum eflet una temporis parte
{patium E A. Sed accedente actione gravitatis , diminuetur afcen-
ﬁ[:s ifte ipfo {patio A B. Proinde hac parte temporis per {patium e
B tantum afcendet , quod {imili parte temporis defcendendo quo-
que tranfierat. Hic vero rurfus celeritati tantum decefliffe necefle
eft quantum una temporis parte cadendo deorfum acquiritur,
hoc eft celeritatem B p. Iraque grave, ubiufque ad B afcenderit,
habet celeritatem ipfam B p reliquam, cum in & habuerit celeri-
tatem F E ipfius 8 p duplam. Si ergo ex B cum celeritate 2qua-
bili, quantam illic habet , furfum pergeret , confecturum effet
parte una temporis {patium @quale ipfi p 8 , hoc eft duplum a 5.
Sed accedente gravitatis a&tione , diminuitur afcenfus ifte fpatio
quod ipfi A Baquale fic. Igitur hac parte temporis afcendet tan-
tummodo per fpatiums A, ﬂuod etiam primo defcenfus tempore
tranfierat. Atque in fine quidem extremi temporis hujus necefla-
rio grave in A puncto reperietur. Sed dicetur forfan altius afcen-
diffe quam ad A, atque inde eo relapfum efle. At hoc abfurdum
effet, cum non poflit, motu a gravirate profeto, altius quam un-
de decidit afcendere. Porro quum celerirati quam in B _habebat
rurfus deceflerit celeritas B b, patet jam graviin A conftituto nul-
lam celeritatem f{uperefle , ac proinde non altius excurfurum. Ira-

ue oftenfum eft ad eandem unde deciditalticudinem perveniffe,

& fingula fpatia , qua zqualibus defcenfus temporibus tran{mi-

ferat, eadem totidem afcenfus temporibus remenfumeffe : fed &

zqualibus temporibus zqualia ipfi decefliffe celeriratis momenta
apparuit. Ergo conftat propoficum. _

Quia vero in demonitratione lgn::»pcnﬁti-::mis fecundz, ex qua
pendet przcedens , adfumprum fuic certam quandam efle pro-
portionem {patiorum quz. continuis @qualibus temporibus a"
gravi cadente tranfeuntur, quzque eadem fit, quecunque 2qua-

- liatempora accipiantur; quod quidem & ex reinatura ita fe ha-
bere necefle eft, & fi negetur , fatendum fruftra proportionem
iftorum f{patiorum inveftigari. Tamen , quia propofitum etiam |
abfque hoc demontftrari poteft , Galilei methodum fequendo,
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operz pretium erit demonitrationem ,ab illo minus perfecte tra- Ds oxscanse
ditam, hic accuratius confcribere. itaque rurfum hic demon- o

ftrabimus,
PROPOSITIO V.

Patium peractum certo tempore , 4 gravi ¢ quicte cafim

snchoante , dimidium ¢lfe ejus [patii quod pari tempore
tranfiret mott aquabili , cum celeritate quam acquifivit
wltimo cafus momento.

Sittempus defcenfus totius A H, quo tempore mobile perege-
rit {patium quoddam cujus quantitas defignetur plano p. ducta-

A - .M
c K D
E o F ?
G
P
H L

ue H L perpendiculari ad A 1, longitudinis cujufliber , referac
illa celeritatem in fine cafus acquifiam. Deinde completo re-
&angulo A 1 © M , intelligatur eo notari quantitas {patii quod
percurreretur tempore A H,cum celeritate 1 L. Oftendendumelt
:’Emr planum ¢ dimidium efle retanguli m 1, hoc eft, ducta

agonali A L, zquale triangulo A 1 L.

Si planum » non eft zquale triangulo A 1 L, ergo aut minus
¢o erit, aut majus. Sit primo, {1 fieri poteft, planum » minus trian-
gulo A u L. dividatur autem A H in tot partes zquales Ac, CE,
E G &c. ut, circumfcriptd triangulo A H L figurd € reGtangulis
quorum altitudo fingulis divifionum ipfius A H partibus zque-
tur, ut funt rectangula Bc, D E, ¥ G, alterique eidem triangulo
infcripta, exreGtangulis ejufdem alcicudinis, utfuntx £, 06 &c.
ut, inquam , exceflus illius figurz {upra hanc, minr.nﬁl fic exceflu

1)
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wrianguli A & 1 {upra planum p. hoc enim fieri poffe perfpicuum
eft, cum rotus exceflus figurz circumfcriptz fuper infcripram
@quetur rectangulo infimo, bafin habenti 1 1. Erititaque omni-
no exceflusipfius triangulia u 1 ﬁ;{pm figuram infcriptam minor
quam fupra planum », ac proinde gurartrianguloin cr:’Pta major

Flano p. Porro autem, quum recta A 1 tempus totius defcenfus re-
erar, ejus parces zquales A ¢, C B+, E G, zquales temporis illius
partes referent. Cumque celeritates mobilis cadentis crefcant ea-
dem preportione qua tempora defcenfus *; fitque celeritasin fine
totius temporis acquifita 1 L;erit ea, quz in fine prima partis tem-
poris A ¢ acquiretur, ¢ K; quiautAHad A c,itancrad c k. Si-
militer qua in fine partis temporis fecundz ¢ & acquiritur , eric
E 0, atque ita deinceps. Pater autem , tempore primo A c, {pa-
tium aliquod a mobili tran{miffum efle, quod majus fit nihilo;
tempore vero {ecundo ¢ & rran{miflum cﬂ'c l{patium quod majus
fit quam x &, quia f&atium x g tranfmiffum fuiffer tempore c E,
motu zquabili, cum celerirate ¢ k. habent enim {patia, motu
zquabili tranfacta , rationem compofitam ex ratione temporum,
& ratione velocitatum , ideoque cum tempore A H, celeritate
@quabili H L [[acrcurri pofuerimus {patium m 1, {equitur tempore
C E, cum celeritate ¢ x, percurri fpatium K E, quum ratio re-
&Gangulim 1 ad reGtangulum k E componatur ex rationibus A
adce,&HLadEo.

Quum ergo, utdixi, fpatium x & ficillud quod tranfmirteretur
tempore C E, cum celeritate 2quabili ¢ x, mobileautem ferarur
tempore C E motu accelerato, qui jam principio hujus temporis
habet celeritatem ¢ x; manifeftum eft ifto accelerato moru, tem-
pore ¢ E , majus {patium quam x & confecturum. Eadem ratione,
tempore tertio E G, majus {patium conficier quam o ¢ , quia
nempe hoc confedturum effet tempore eodem £ 6, cum celeritate
zquabili 0. Atque ita deinceps, fingulis tcmﬁoris A H parti-
bus , 2 mobili majora {patia quam funt retangula figurz infcri.
ptz, ipfis partibusadjacentia, peragentur. Quare totum fpatium
motu accelerato peractum majus eric ipfa figura infcripra. Spa.
tium vero illud zquale poficum fuit plano p. Itaguc figura infcri-
pta minor erit {patio ». quod eft ab&rdum ; eodem enim f{patio
major oftenfa fuit. Non eft igitur planum » minus triangulo A
L. At neque majus efle oftendetur. |

Sit cnim, {1 poteft; & dividatur A min partes zquales , ac-
que ad carum altitudinem, infcripta circunfcriptaque rurfus,




HOROLOG. OSCILLATOR, 3
utance , fic riangulo A 1 L figura ex reangulis, ita ut alteraal-
teram excedar minori exceflu quam quo planum » fuperar crian.
gulum A m 1, erit igitur neceffario figura circumicripta minor

lano p. Conftat jam ; prima temporis parte a ¢, minus {patium
amobili tranfmittiquam fit 5 g, quia Eoc percurreretur eodem
tempore A ¢ cum celeritate 2quabili ¢ x, quam demum in fine
remporis A ¢ mobile adeprum eft. Similicer {ecunda parte tem-
poris ¢ &, minus {patium mortu aceelerato tranfmitretur quam fit
D E, quia hoc percurreretur codem tempore C £, cum celeritare
zquabili £ 0, quam demum in fine temporis ¢ E mobile affe-
quitur. Arque ita_deinceps , {ingulis, partibus temporis A m,
minora {patia a mobili trajicientur quam func retangula figurz
circumfcripta, ipfis partibus adjacentia. Quare torum {patium
motu acce{lerato peractum , minus eric ip['a figura circumicripra,
Spatium vero illud zquale poficum fuit plano » ; er%o ‘ialanum P
minus quoque erit figura circum{cripta. quod eft abfurdum, cum
figura hzc plano » minor oftenfa fuerit. Ergo planum p non ma-
juseft triangulo A 1 1, fed nec minus efle jam oftenfum fuir. Er-
go zquale fit necefle eft; quod erat demonftrandum,

Ethzc quidem omnia Puz haétenus demontftrata fune, gravi-
bus per plana inclinata defcendentibus atque afcendentibus zque
ac perpendiculariter moris convenire fciendumeft: cum, quz de
cffeCtu gravitatis pofita. fuerunt , eadem ratione utrobique fine
admitrenda. .

Hinc vero non difficile jam erit demonftrare propofitionem
fequentem quam concedi fibi , ut quodammodo per fe manife-
ftam, Galileus poftulavic. nam demonftratio illa quam poftea
adferre conatus eft, quzque in pofteriori operum ejus editioneex-
tat, parum firma meo quidem judicio videtur. Eft autem propo-

ficio hujufmeodi.
FTROPOSITIO VI

C Eleritates gravium , fuper diverfis planorum inclina-
tionibus defcendendo acquifite , aquales funt , [ plano-

rum elevationes fuerint aquales.

Elevationem plani vocamus altitudinem ejus fecundum per-
pendiculum. |

Sunto itaque plana inclinata, quorum fe@iones fadtz planoad
horizontem erecto, AB, ¢ B ; quorumque elevasiones A £, ¢ D

De DescCENsd
GRAVIUM,
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Ds pescenss {1nC Zquales ; & cadar grave ex A per planum a B, & rurfus ex ¢
eravivdt pep planum ¢ 8. dico utroque cafu eundem gradum velocitatis
in puncto B acquifiturum.

Sienim per ¢ B cadens minorem velocitatem acquirere dica-
tur quam cadens per A B, habeatergo, per ¢ B cadens, eam dun-
taxat quam per ¥ B acquireret, pofita nimirum ¥ 8 minore quam
A B. Acquiret autem per c B cadens eam velocitatem qua rurfus

* Prop. 4. huj. per totam B € poflic afcendere.® Ergo & per F B acquiret eam

A c

velocitatem qua pofit afcendere per totam b ¢. Ideoque cadens
ex Fin B, {icontinuet Eurro motum per B C; ?uod repercufluad
fuperficiem obliquam fieri poreft; afcendetufque in ¢, hoc eft,
altius quam unde decidic, quod eft abfurdum.

Eodem modo oftendetur neque per planum A 8 decidenti mi-
norem velocitatem acquiri quam per ¢ B. Ergo per utraque pla-
na eadem velocitas acquiritur , quod erat demonftrandum.

Quod fivero, [i:ro plano alterutro , fumatur pc:}:endiculumip-
fum planorum elevationi zquale, per quod decidere mobile po-
natur , fic quoque eandem quam per plana inclinata velocitatem
eiacquiri conftar; eadem namque eft demonttratio.

Porro hinc jam recte quoque procedet demonftratio alterius
theorematis Galileani, cuireliqua omnia, quz de defcenfu fuper
planis inclinatis tradidic, fuperftruuntur. Nempe

PROPOSIEI Q. VIE _
Empora defcenfunm [uper planis diverfimode incli-
natis , [cd quorum eadem eff elevatio, effe inter fe ut
planorum longitudines.

Sint plana inclinata A ¢, A D quorum eadem elevatio A B. dico
tempus
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efleutlongitudoa cad a p. Eft enim tempus per A ¢ zquale tem- ©**7***
pori motus zquabilis Fer eandem A ¢, cum celeritate dimidia

ejus ﬂum acquiricur cafu per a c*. Similic er A
zquale tempori motus 2quabilis peripfam A p, cum dimidia ce-

A

o D

 leritate ejus quz acquiritur cafu per A p. Eft autem hzc dimidia
celeriras illi dimidie celeritaci 2qualis *, ideoque dictum tempus »prop. preced.
motus zquabilis per A ¢, ad tempus motus 2quabilis per A b, eric
ut A C ad A p. Ergo & tempora fingulis iftis zqualia, nimirum
tempus defcenfus per ac, a tempus defcenfus per A p, eandem
rationem habebunt, nempe quam A ¢ ad A p. quod erat demon-
ftrandum. o i >i]
Eodem modo oftendetur & tempus defcenfus per a ¢, ad tem-
pus cafus per a B perpendicularem, effeuc a ¢ ad 4 5 longirudine.

PROPOSITIO VIIL

S I ex altitudine eadem defcendat mobile continuato motu
per quotlibet ac qualiber plana contigua, utcunque incli-
natas [emper eandem in fine velocitatem acquiret , qua ni-

mirum aqualis erit ¢ quam acquireret cadendo perpendsen-
lariter ex pari altitudine,

Sint plana contigua A8, B¢, cp » quorum terminus A, fupra
horizontalem lineam p ¥ per infimum terminum p du&am, al-
titudinem habeat quanta eft perpendicularis g F. defcendarque
mobile per plana i?la ab A ufque in p. Dico in p eam velocita-
tem habiturum quam, ex g cadens, haberer in .

Producta enim ¢ B occurrat re@z A ginc. Itemque b ¢ producta

VB

tempus defcenfus per planum a c ad tempus defcenfus per A D Ds prsennin

u per A c*. Similiter tempus per A p eft * Prop.2.hoj.
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Dx pasexwsu occuprat eidem A 2 in £, Quoniam itaque per A B defcendens
" eandem acquirit velocitatem in termino B, atque defcendens
‘+Prop. 6.buj. per ¢ B*; manifeftum eft, cum flexus ad s nihil obftare motui
ponatur , tantam velocitatem habiturum ubi in ¢ pervenerit,

quantam {i per ¢ ¢ planum defcendiffer; hoc eft, quantam ha-

A_G E

beret ex defcenfin per & c, Quare & reliquum planum ¢ p eodem
modo tranfibit ac fi per £ cadveniffer, ac proinde in p denique

arem velocitarem habebit, ac fi defeendiffet per planum & p,
Eoc eft, ecandem quam ex cafus perpendiculari per & . quod erac

demonftrandum,

Hinc liquet etiam per circuli circumferentiam , vel per curvam
quamlibet lineam defcendente mobili ( nam curvas tanquam ex
infinitis re¢tis compofitz effent hic confiderarelicer) femper can-
dem illi velocitatem acquirj fi ab zquali alticudine defcenderic:
tantamque eam efle velocitatem, quantam cafu perpendiculari
ex eadem altitudine adipifcererur, ' { 2D

PROPOSITIO IX

] grave, a defienfu, [urfum convertat motum fuum

afcendet ad eandem unde venit altitudinem , per quaf-
cunque planas ﬁpaﬁrﬁu contiguas, €9 quomodocwnque in-
clinatas , incefferst. '

Cadat grave ex altitudine A B, & ex punéto B inclinata finc
furfum plana B ¢, ¢ D, D E, quorum extremiras £ fic eademal-
titudine cum punéto . Dico IE11 mobile , poft cafum per A B, con-
yertat mofum ut pergat moveri per dicta plana inclinata,, perven-
tutum yfque in E.
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Dicatur enim, {i fieri Poteﬁ, tantumad ¢ perventurum, Pro- gl DESCENSE
ducantur B ¢ & ¢ p, donec occurrant horizontalic F inr &m.
Cum igitur mobile, fuperatis planis 8 ¢, ¢ p, habeat tantum eam
velocitatem qui poflit afcendere per p ¢, vel per b H; nam ad

hzc utraque cadem velocitate opus efle conftar ex propoﬁtionc

vA

B
6; Ergo, fuperato ‘plano s ¢ , eam dunraxat habebac qua po-
wwiflfec afcendere per ¢ 1, vel per ¢ ¥. Ergoin B duntaxateam qua
potuiflet afcendere per B ¥, g_og eft, candem quam acquireret
defcendendo per ¥ B. Agqui in B habet velocitatem qua porteft
afcendere ufque in . Ergo illa velocitate quam acquiric grave
defcendendo per r B, pofler afcendere per B A, hoc eft, altius
quam unde .‘dl%:eirerat,' uod fieri non poteft. ' b
Eft autem eadem pror?us demonftratio quotcunque plana fue-
rint per quz mobile afcendar. Vnde & {1 infinita fueric planorum
multitudo, hoc eft, fi fuperficies aliqua curva {:onatur, per hanc
quoque ad eam ex qua venit altitudinem mobile affurger.

PROPOSITIO X.

Imobile cadat perpeh&imfZﬁ??;; el per quamlibet [is-
perficiem deﬁeﬂddf » 4C TUT (8 impeLn concepto per quam-
libet aliam feratur [urfum , habebit afiendendo ac defcen-

pendo in punitis aque altis eandem [emper velocitatem,

* Vefi mobile exaltirudine A '8 decidens, motum deinde conti-
nuet per fuperficiem 8 ¢ p, inqua pun&um c fit pari alritudine
atque in A '8 ¢ft pun&um . Dicoin ¢ eandem velocitatem inefle
mobili atque in £ fuerat. -

SR OF
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s mesomni  Quum enim in ¢ ea velocitas fuperfit mobili qua porro afcendat

GRAVIUOM
A /D
E C
B

*prop. praced. ufque ad p punétum, zque altumac A*: cumque & ex defcenfu

er A & velocitatem eam acquirat qua,converfo motu,alcenfurum

*Prop.preced. fir per ¢ p *; Patet cum pervenit ad calcendendo, eandem ij:fum

habere velocitatem , quamhabebatin £ defcendendo; quod erat
demonftrandum. '

PROPOSITIO X1

S I mobile per [uperficiem aliquam deorfum tendar , ac
deinde conver(o motu fur(um pereandem Wiam vel

aliam fimilem [imiliterque pofitam feratur, aqualibus tems
poribus per idem [patium defcendet atque afcendet.

Velutfi per fuperficiem A B defcendat mobile, atque , ubiad 8
.1\ ; /C

ervenerit, converfo motu furfum per eandem a B, vel ei fimi-

Eem & refpectu plani horizonralis fimiliter pofitam 8 ¢, afcen-

dat, conftar ex ante demonftratis , perventurum ad eandem ex

qua venit altitudinem. Cum autem perﬁetuo ,in punctis quornm

*prop przced. €adem alticudo, eandem velocitatem habear afcendendoac de-
fcendendo*; apparet eandem lineam bis eadem velocitate fingu-

lis fui partibus percurri: unde & temporautrivfque motus zqualia

efle necefle eft;quod erat demonftrandum. .






