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9 A Pyramide agtea contetrda debaiko‘do Tﬁangﬁiﬁ‘_ Tf_’;-’d
confid¢rado a livel noalto do Foflo {e manifefta multiplicands
T G achada'no §.4.n.98.de7|2 12 .por 5|2 § sanictade de'Gd;de
quefegeraaarea do Triangulo Td G'des 31439 5'aqual outra
vez multiplicada por'13 s-altura do 1 Feflor, da no produdo
304/707;cuja terga-partejionlg69shea quant idade'éﬁr}wﬁm da
dicta Pyramide aerear;'ouldaterraique ' daquelle’ lugar fe i
ron . | -+8<dsuhalg 900 .21 10059V BIIN0 . OF Zl'ﬂfh'ﬁyi |
10 O Serratil contendadebaixodo Parallelogrammo G d VR
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12 Junteleem hia fommaalinha d r g achadano §.4.n. 13,
de 306]708 . comalinha P 5 delcuberta io mefmo §.n. 15. de
233|2;de cujo aggregado 5 39/908.(e tome a ametade 26455 1.
Eita fe multiphique pot 66125. conteudos nalinha Pr inveltiga-
dano §.4.num. 13.deque legeraa areado Trapeziod g § P
1788445 25. Eftamultiplicada por 13 . altura do Foffo, di no
producto 23249 7|88235; pella quantidade corpotea daterra ti-
rada do Foflo que affentava fobre o ditto Tra- '

pezio dg§ P 2324973825

13 O Serratil que felevanta fobre o Triangulo
re(tangulo P & N fe inquire do feguinte modo. 1-
Malcipliquéle 1 16|6. que he ametade da perpen-
dicular P § achada no §.4.n. 15:de 233fzvpor § '
N de 1 2|1 .defcubertano mefino numero;& o pro- ... ‘

du&o 14108 6.ferdadrea do dicto Triangulo P &
N.Efta mulciplicada por 1 3.altura do Foflo da no
producto 18341/t8.quantidade corporeado dit-
to Serratil : 13'34-‘! (8
14 O-corpoque e levanta fobre o Trapezio g
€ AH feinveftiga do feguinte modo . Juntemie
em hita fomma u%adn g S defcuberto no §.4.n.17
de 1 9gfo7. com 0 lado A & achado no n. 16.de
20645 de cujo aggregado 405(47. fe tome a ame-
tdde 202|735. Elta femultiplique'pello lado per-
pendicular § g de 34/55. inveftigado no num. +6.
cujo ptodudto 7004|49425. he a drea do ditto
Trapeziog & [\ 63 aqual multiplicada por 13.
altura do Fofo, gerano producto 9105 8j42525.
quantidade corporea do corpo Jevantado fobreo
ditto Trapezio e SA G - -
15 O Setratillevantado {obre o Triangulo re-
&ﬁngu]uﬁﬂ N fe inquire pello feguinte cami-
nho.

Multip]iquefe a perpendir:ular Agde :106]4.—
achadano §. 4.n. 16. por 2 1)9 - ametade dabale
N & defcuberta no mefimo n. de 4 38 ;cujo produ-
¢to 25 20|16. he adrea do ditto Triangulo A 8
N. Efta fe multiplique por 13. altura do Fofio,

Ll gera

9105842523
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gera 5876208 . quantidade. corporea do ditto
Serratil 4 € N
O Parallelepipedo levanta
grammo rectangulo D N A Bfe inveftiga pellafe-
guinte yia., -

Clado N Ade 21 1. propoftono§.4.num.
multiplique por N D de 85/24.. defcubertano §:

2. 1. 4.cujo produ&to 17985/64.he adreado dit- .

to Parallelogrammo D NAB.

Elta fe multiplique por 13.altura do Foffo de que

fegera 233813[32. quantidade corporea dodit-

to Parallelepipedo DNAB. |
32 Refumo dos corpos nereos e lngar

dpterra g [e tivom do meyo do Foffo.

O Corpo achado nonumeroa, ..

No num. 3. . 3

Nopum.14.

No num. 13.

Mo num.16.

df:l fobre o Parallelo- .

16.0e

233813

1111332497

5876
233813/32000

53762*{13?- i
{

|

18341
91058

32

88240

1 8000

42575

2

08000

63447288775

Ajuntemfe em hum aggregado os tres Refumos
havemos feito dos corpos aercos que fuccederad
nos lugares dos terreos que'fe tirarad do Foffo,

O 1. Relumo dos corpos acreos conteudos debai-
xodo Efpago PNDBY qtm, imaginado a livel
noaltodo Foflodon.s.at¢ o n.8.montog~—
O 2. Relumo dos corpos aereos conteudos debai-
xodo Efpago T R<d, 1maginado. a livel no alto
doFoflo, do n.9.at¢ o.n.11. monron-~ |
O 3. Refumo do num.12:até 0 n.16. dos COrpos

aereos em lugar da terra que fe tiron do meyo do
Foflo monton '

q

e

'8941
21459

634472

|

81988

:1555

-

/

88775

66487394329
10

66

48739

43299

E porque efte calculo foi fdmente da
pentagonica, q vamos calculando,my

decima parté delta Fortaleza
lnPl icado o ditto aggrfga'dn

por
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por 1o, refulta a quantidade de 6 5‘48 739(4329. pes cubicos;
que tantos importou a terra que fe tirou do Foflo.

Asmuralhas de pedra,& cal tinhamos achado no §.3. monta-
rem em toda a Fortaleza 11526[76818. bragasde 250. palmos
cubicos a braga;fem fazer conta das dos alicerfes; que mais fe de-
vem calcular,& ajuntaremfe 4 fobreditta quantia t mas todaviafe -
devem delcontar della os vaos dos Portaes , & poltigos ({e fenad
houverem de medir por cheyos conforme o contratto )lobre que
nio trattamos porque pellas fobreditcas confideragoés fe Ihe po-
de fazer a conta. |

SCHOLIO.

Ofto que havemos feito o calculo do §.5. com todaa preci-
P (a5 (como dosmais) ¢6 tudo hemais de contem placad me-
taphifica, que de a&o exercitado em quanto 20 todo do Foflo
defta Praca; porque fallando moralmente , nao (e podera achar
fitio taé regular onde os Foflos hajad defer tad uniformes na
profandidade; & largura em toda a parte; pois em algias Pcde o
fitio que {e profundem emtodaaaltara, que felhe querdar: em
outras,menos,& que fe levantea Eftrada encuberta artificialmé-
te.Bm algtiascorre o Fofloatrainel , com outras mil variedades
que caufa a difpoficad dos fitios,ainda naquellas campanhas que
psrecem planas; pois rara coufa ferd darfe'tal planicie para a fa-
bricade hiia Praga,que poffad fahir os calculos tanto 2o julto co-
mo havemos apontado. ' | 37 BURIE T0G 0113115
Semelhantemente fe deve entender acerca das muralhas ; pois
nungua poderad fer tad uniformes emtoda aredondeza da Pra-
¢a,quanto havemos fuppofto para o calculo; pello que o que ha-
vemos feito nio he mais que para fervir de Roteiro paraas medi-
coens dos corpos,que fegundo o fitiofe'devem cofiderar; & me-+
dirjporque daregularidade que alli fuppozemos fetomaa regra
paraoirregular, 1 ISR 330 Jp iy
- JPor cltamelmatazad nio trouxemosa medigad dos Parapei-
tos, & {11as Banquetas;pois das regras fobredittas (e tirafacilmen~
teluzparafecnn&.gu‘ln ~: it b elllos obn r1-195e1 oh
A medigad dasGuaritas (‘quéﬂdn nio'fe faz por _avaﬁaqaé-)
Portaes, arcos de pedraria de volta inteira , & dos abatides ( que
chamag de volta decotdel,o0s quaes {26 femicirciiferencias ellip-
i | Lla ticas,
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ticas,& tambem dos meyos 6vados) dasabobadas de todaa foree
do lajedo,enxelheria, ladrilho,& outras coufas,(e referya parao
trattado da Stere ometria. -
Finalmente advirto que amedigaé que fiz das muralhas, &
Foflos [e pode executar em parte por outras vias conhecidas dos
Geometras.Cada hum pode feguir a que melhor lhe parecer

CAP VI

De hinregyn para [c acvalinrem ws bracas dus m-
valhas depedra, G cal dus Fortificacoens de Alen.
Lzjo,repartindo o prego proporsionnlmente nos En.
 preiveivos [equndon alinra em quecadn hum
honcver traballhndo.

S Uccede muitas vezes que tomando hum Em preiteiro asmu-
ralhas de hiia Fortificagag, ou parte dellas, para as fazer por
prego certo de hum tanto por cada braga, falta na continuagb
por fallecer,ou por outra caufa,& fe da a obra a outro paraac:
tinuar,& querendofe pagar aosherdeiros do primeiro , on aclk
e 0 haddelpedido,on hi deixado a obra com confentimentodo
Vedor geral da artilheria,a quem toca olhar pellas defpezas,&
bondade da obra;mediante o avizo,& informagaé dos Engenhe
ros,0ude.0 General, on Governador das armas defpedio oEm
preiteiro por algiia caufa julta,he neceflario fazero computodo
prego que merece cada braca fegundo a altura a que a obsaten
fubido;pois e lhe nio deve pagar pello preco § fe affenton Jhe
daria@ pur,e]la,lcvantada ate todafuaal tura,merecendo, & valé:
do mais abraga namayor que na menor: nem o Em preiteiroque
entrar de novo quererd continnala pello primeiro prego que fe
aflentou para toda em geral fazendolhe may orcufto, & valendo
mais. Aflim que he neceffario dar hiia regra para dlos poisdefa:
&o tem fuﬂc-ﬂdi@ﬁ"muiras‘ vezes;& havido muitas dy v;das-fnbffi
materia.Nematcgora topei ¢0,Engenheiro, ou peffoa que ofou-
be'_in: f_azcr;nin {endo coufa difficil naminha opiniad rgmandﬂﬁ:
Primeio as fuppofigoens neceffarias,& fu ndamenﬁe‘s conforme
F praI&:ca: & eﬂiln‘d_n paiz. Algilns houye que fizerag a confd
emt? hantemente a refolugaé de hiia quefiad, que traz Mﬂff,‘;; no
¢26% cild - Iyro
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livro 9.fol.mibi 3 38. de hum pogo,que havia de fer de 4.¢ltadios
de profundo;de que o Empreiteiro abrio (6mente 2.com con-
{entimento do dono, & refolve Moya o q lhe devia pa ;ar;mulh
ridicula paraa materia de que trattamos.E ainda tem q auerigu-
ar [ a relolugad de Moyahe certa no cifoem g elle falla,o g dei-
xo ao arbitrio dos Arithmeticos; pois nos nao toca decidir aqui -
opoto. Pedea matetia maisalta contemplagad do que elle fez.
Ficara todavia infinuade o ponto no que difizrmos no §. 2 r.em
prova da regra que aqui trazemos para o prego de cada braga, [e-
gundo fuas differentes alturas. " | 5
. Supponhamos pois que a muralha de hiia'Fortificagaé Real
havia de fubir cinco bragas do fundo do Fofloate toda fua altu-
ra que (a6 50. palmos;(obre que havia de affentar o Parapeito de
taipa, & que fe dava ao Empreiteiro por cada braga de 350.pal-
mos cubicos 1200.rets. |
Tomemfe tantos numeros que crefgad de 5.a §.comegan- 105
do por 85.como quantas haviaé de fer as bragas daaleura, 100
a faber porque haviag de fer 5. fe tomem oscinco nume- 95
ros difpoftos em hia ferie debaixoa alto , como parece 4, . 9o
margem,o0s quaes reprefentad os pregos das bragas, 83
Deftes (e tome o do meyo que (a6 95. & fearme hiia. regra de
tres; dizendo fe 95. numero medio me dag 200 : reis prego ge-
ral dabraga; 8 5. primeiro numero {uppofto que me dara? & fei-
td a operacad;(ahird 0o quociente Loy 3. reis & 2 de real ; que
tanto valera a primeira braga. iy o iatascs % B3It 10D
Semelhantemente (e obre pondo fempre em primeiro lugaro
numero medio 9§, em fegundoos 1200. reis: em terceiro o nu-
mcro go, fegundo da (eriemarginal,& (ahira no quociente 1.1 3
reis,& 22 preco da fegunda braga.
Do melmomodo %e obre com os mais numeros; excepto comi
omedio 95. que relponde a terceira braga; por (er elculado, &
Ihe competem direitaméte os 1200.reis,& d quarta fahira 1263
ﬁ.ﬁii;ﬁuinralgzﬁﬂﬂ—ﬁ,-.; o S st 6D
- Seamultidad dosnumeros da ferie for-numeropir na. 105
forma quefevea margem-em 6. addigoens, foma riehad 0s 100
dousintermedios 95. & 100. que fazem 195; cujaameta- 95
de 97+ fervird parap primeiro termo dategraaurca ; &na.’ 9o
mais (e obre como fetemditto,, o it 0o 8§
: ' Ll "Tam-
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Tambem em lugar dos fobredittos numeros da feric mat-
ginal fe podem pdr17,18,19,20,21,22,que (26 os mini- 2
mos na mefma proporcad,&obrar com elles na forma fobre- 1o
dicta. . i S

A regra com os numeros fobredittos ndo pode fer geéral |,
para todas as Provincias ; nemainda para diverfas Villas, &
Cidades de hida mefma Provincia ; mas da theorica apontada no
ditto §.2 1.fe podé bufcar os conveniertes com § [e deve obrar,

SCHOLIO.

Regra que dei nefte Cap.he para quido fe houveffe pro-
mettido hum prego géral por cada braca de obra,fuppon-
do que havia de fubir a toda a altura determinada como nellefe
declara. Porém defpois de efcritto o ditto Cap.fuccedeo ira Ce-
2imbra,a mandar fazer hiia medigaé geral das obras da Fortifica:
¢ad daquella Villa;defpefa bem efcufada em quanto a feremde
pedra,& cal as que fe fizera pellas ribanceiras da marinha 5 que
defpois imais advertidos os Engenheiros fizerad emalgiia parte
do mefmo terreno natural com excefliva menoria na defpefa.
Nelta medigad géral achei hiias arrematagoens feitas por ou:
troeftilo; a faber nas obras da praya, & ribanceiras da marinhaz
braga dealvenariaate ro.palmos de altoa 1 350.reis, & que dos
10.palmos para cima fe faria avaliagaé' do que fe merecia actel
centar de mais no prego em cada braga. ‘Acerca do Callello &
chei feita a arrematagad a 190o. reisa braga com a'mefina citci-
f{tancia ate ro.palmos de alto,& dalli para cima fe avaliaria am-
yoria do prego. Aflim o ajuftou Joad Nures da Cunha que -
tag era Governador de Sctuval, & defpois falleceo Vice-Rey da
India. EYE0 BDODYIT LD O -
Mas na Fortaleza de S. Theodofio (que aflim The chamat)le
arrematon a bragaa/r rooiréis até 12.paltiios de alto; & que dos
¥ 2.para cima fe pagaria a0 Efmpreéiteiro mais hum toftad por €2
da braca, nao fe efpecificando o q fe lhe daria dos'2 4 .para cima.
- “Neftasfuppofigoens he neceffatio apofitar o modo' daregra,
para {e fazer a conita nas ‘obras da’ marinha, de quanto fe deve a-
crelcentar @o preco dos1380. réis em éada braca dos'io. palmos
de_altﬁ para cima & fazerfe bom'de mais a0 Fm p‘reiteirb {obreo
prego principal;advertindo que os prigiciros 10.palmos em qUe
=115 2 N ngﬁ
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nad hd actelcentamento: de prego: {e entendem da- fuperficie da
rérra para cima,& em partes-onde nad neceflitaffe de andaimes;
porque talvez o firio deu commodidade para fe efcufarem, por
ict pella parte interior de terreno qamral, aonde tito que o mu-
ro lubioa igualaraquelle livel;dalli para cima (e podia trabalhat
{em elles em muitas partes;& nunqua o primeiros 1 o.palmosde
alte fe podiad entender entrando osalicerfes , em que ha ama-
yor facilidade de obrar, & a mayonganancia dos Allbanes ; pois
os dittos alicerfes {e abrirad com gente de faxina ( affim chamaé
a miliciana; ou infanteria paga, que entra-atrabalhar femjornal
nas occafioens de prefla; ou de perigo) & pofia § o mefire Em-
preiteiro os encordoou, & aperfeigoon para fundar; felhe paga
efte trabalho de per-fi por hiia avaliagdo racionavel ‘que fiz 10-
mando outros vofos. » R ON90 %9 91 TR
Mas porqué¢ na contadefte Cap.8. fuppunhaimos Eue-a. obra
havia de [ubir a §o:palmos de alto ; & netie Scholiowai com ou-
era fuppolicas,que he fubindo (omente ate 0. palmos ; & dalli
paracimaferia por orfamento a mayoriado pregoconforme o,
mais fubiffe, por tanto he neceffaria a conta em outraformay, de
que fe vejaa razadna notado §.21:da feg. patt: Qualificat.
Tomemie tantes numeres comegando por 19. cotno quantas
vezes 10, palmos {ubio’ a.0bradolivel do:terreno paraccima,os
quaes numeros crefgaé de 1.a 1. o proximo fuperior fobre oim-
mediato inferior,como {e vé nos numeros a margem. Props-- -
do pois que a obra fubio a go.palmos ; (fippofto geém Ce< °3
2imbra nio he tanto)parade faberomododo proceflo fears 2
me hila regra de tres pondo em primeiro lugar, o primeiro: *"
numero inferior, que he 19 . em fegundo 0s 1350 .reis do” *©
prego de cada braga ate os ro. palmosde altosem terceiroos 1 9
20. numero immediato {uperiorao primeiro.19. & executadaa
regra {ahira no quociente 0 numero 142 1 que na conta da Dj-
zima he 1421}0525 4. ptoximamente;; & tanto fe deve dar por
cada braga de 2 50.palmos cubicos dos ro.palmos de altoate os
20.quevema {er 7 17;reis de mais dos 1 350. reis que fe:dad por
cada bracaaté osdittos 10: palmosde alto.: 1 s wb g
Mas dos 20.para cimaaté os 30. fe poria em primeirolugare
melmo partidor 1. em fegundo os mefmos 1350 . primeiro pre-
§oscm tereeifo o numero 2 1 & executadd a regra fahird o preco

de

e
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de cadabraga dos 20. at¢ 0s'30. palmos dealto por 1492 ¢,
Semelhantemente fe fard a conta para asmaisalturas de 10, 3
10. palmos; em que limitamos os termos por fer na forma da cs-
digad que limitou hii mefmo prego do'chad ate os primeiros 1o,
de alto,& juntamente porque querer fazera conta mais miud;, g
de-10.2 10. palmos de alto feria hia efcrupulofa impertinenci,
alem de que concordad osmeftres Albancs quede 10 :a ro.pyl.
mos he que fe pode fazerelta contajhavendoa poraflaz miud;
& efcrupulofa: -

Tambem fe deveadvertir que achado hia vez o prego dos
1421 decada bragados 0. palmosate os 20 . dealtura heel
cufado repetir aregra de tres para as mais alturas; mas {fométe ver
o cxceffo dos 1421 {obre os 1350 . primeiro prego celcbrado
que {ad 7 15& efte exceflo acrefcentalo a cada prego tocante
cada 10. palmos mais de alto;como fe aos 1421 fe acrefcentat
715 refultad 14292 preco de cada bragados 20. até os 30. pal
mos,&aos 1492:2acrelcentando outra vez 7 1 ;3 compoem 1563
5 prego de cada braga dos g0. ate 0s 40. palmos de alto; & affin
pordiante. i |

Nas obras do Caltello porque foi o prego de cada bragaaté o
primeiros 1o0. palmosde altoa 19oo. reis {e deve fomente varix
o fegundo termo da regra aurea pondo os dittos 1900.reis em -
gardos 1350.& ﬁlhil‘g o prego de cada braga dos 10. palmos pz
ra cimaatc os 20.a 2000. reis , fendo o exceflo {fobre o primeit,
100. retsy & eltes [e devem acrelcentar mais aos 2000.reis fazen-
do a100.por cada braga dos 20 palmos at¢ os 30 . & affim por
diante. | | |

Mas nas obras da Fortaleza de 8. Theodofio fe deve fazer ach-
ta com outra confideracada refpeito que (e affentou preco cr-
to'ate 12. palmos de altoa 1100.reis,& que dos 12.atéo0s 24.1¢
acrelcentaria mais hum toftad em cada braga fem fe efpecificaro
queferia dos 24.palmos para cima;pello que fe deve fazer a con-
ta com os numeros d margem que fe vencemde 4.4 4. fen | 9!
do.ominimo inferior 75. & deixando as bracas ate os 12/ 87
palmos de alto por terem preco certode 1 100. reis, fuppoq 3
remos que o numero 7§. refpddeao prego primeiro & juny 79
tamente ao acrefcentamento do toftas, que fe acrefcentov] 75

dos 12:at€ 0s 24.de alto; o qual numero 76.{eryira de parrid::

=W -—

e el R i
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jaregraaurea que heo primeiro termo: o fegunda ferd 100.que
hefomente o acrcfc:ntamffltﬂz O terceiro 0o NUMEre79 . & feita
aoperagad {ahiri'noquocicte 1 ogqueheo queleha, deacref-
centar tobre 0s ¥200.1€1S prego.dos 1 I;Ealums ate 0s 2:4.8& mo-
ta 13055-prego de cad_g ;braga fI:ﬂs 24.2tC 08 36.palmos.

E (e a conta [e houyer de profeguir'dos 36. palmos para cima,
fe armarda regraaurca pondo em primeiro lugar onumero 79+
em fegundo o numero 1055-em terceiro. o numero 83, & feitaa
operagad fahird no quosiente 1 105~ que (¢ devemacrelcéraraos
13055-prego dabragados 24.atc 0s36 . & rcfult‘au 1416.1¢is
preco de cada braga dos 36. palmos para cima at€os 48 ; pois
imos fazendo eftaconta de 12.a¥2. palmeos de alto fegnindoa
forma docontratto que foi quedos 12, at€05 24. (e acreleedta-
riad mais 100, reisemcadabraga {obre 0s 1100.dochad atcos

12.de alto. . LT}
- Ou tambem fe pode por fempre e primeiro lugar o pumero
7.6 (egundo 0 NuMEro 100: eMItEICeiro onumero.83; & feita
a coha [ahird no queciente o numero 1 10-5que fe déve ajuntar
30311305 +-que tocad'a cada braga dos 24. ate 0s 36 palmos &
faz fomma de 14.16. que ferd o prego de cada braga‘dos/36. ate
034 8:palmos:8carmando olitra vezagegraalirea CONY0575: £M
primeiro [ngar;em fegundo o melino: acrefcentamento 100 ;€M
terceiro o numero 87;& executada a regra fahirdé no gnociente
1Y 6. que fe devem acrefcentaraos 3 416. que pertenciad a cada
braga dos 36. ate 0s 48.palmos,& faz tudo fommade1532. que
tocadac ;ij'a braga dos 48.palmosatc os 60. de alto,& femelhan=
teienie por diantesy »s 6517107 Sl aneluoan o AAA €N

- E ainda que nds havemos feito asf{uppoligdens, & confideéra-
goens pataas outras Contds défte Cap.& Scholio de 0.2 1 o.pal-
mos de altostodaviaaquifeguimos asmelmas de 12:aa2.palmos
allim por refpeito:daeondigad: docontratto; como porque elta
matéria nadprocede por pontos indivifiveis, & os fundamen tos
dasregrasque fuppozemos de 10.a 10 palmos dealto, e pode
tambemfuppor femeferupuloalgumde 12:271 2« i ol

L1132

YO A 1811t
j

-1l Frhkile 19k _1';I'_',T_:'_~;||N_'!'ro Tﬂt" 19500 21 ¢ ) Of
: . Evefe notarque o numero menos 7:5.da ferie marginal he

ptoporcionadeaos 1,200 reis do prego de l.;quﬁf acref
29bam | M gentamento
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centamento de 100. que fazem os dittos 1200. reis dos 12 a¢¢ o
24. palmos de alto;& que em {egiido lugar da regra aurea fe pu.
zerad lomente 0s 100. reis do acrefcentamento pella razag de.
clarada no fim danota o §.21.da feg. part. Qualificat.

o, W0 N e

Do defenho para (e fabricarem os nycos de pedyayiy,
" affim de cvoltn cirinlar,como abatidos,G- de fus

| | medicao, |

AS neceflarios arcos de pedraria nos Portaes das Fortalezs,

& em outras fabricas; cuja medicad naé he commiia quando
fad abatidos,nem a dos circulares,com certeza;como adiante mo-
{traremos.

E polto que o erro he de pouca céfideragad em hum arcope
queno;todavia nos grandes,ou em muitos arcos fe faz confiders
vel; oqualerro he pella:mayor parte contra o dono da obr,
porque osmedid ores,& ArchiteGtos medem ordinariamente?
favor dos Empreiteiros,

Por tanto procederemos por §§.diftinctos nefte Cap.para nx-
Ihor percepgad damateria. ' |

opefsovdoayiios *
Dafabrica,C medizag dos #ycos decvoltn civeuly.

P ARA osarcos circularesfe cortaé as pedras ha mefinafor-
~ mapor vitollas detaboas,que {a6 porgoens do mefio aico,
que fe ha.de fabricar,8 tambem hiids Vitollas circulares;cujafu- |
perficieconvexa ajufta c§aconcava doarco: outras; cuja fuper- '

ficie concava ajufta com a convexa do ditto arco. Lhd
Suamedicaé he facil pella: proporgaé proxima 4 verdadeira,
"Prov: 3 de “queArchimedesrachousafaber quea circunferécia de qualquer
circulidimens, circulo he tripla de feu diametro , & o vence ainda mais porhua
purgaﬁ menor q ;-ou-:-: porém ma yor que’ ; de maneira que
fe o diametro {e puzer de 497. pattésiguaes, fera a circunferen-
Cla mayorque 5‘6 l.porem menor que x 562.E quea verdadd-
ra proporgag efteja entre'efies termos, tornou def poisde Al'tf'
Fd 1] SLLD2 EL)i i me s

a2l A% & [ e . il - & F
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medes a detonftrar doutiflimaméce; o infigne Pedro Nunes n:ufl
fo Portugues na reprehen(ad oitava contra 03 erros de Orontioy
g njultamente reproviraa ﬁ.rc_hr_medes; como tambem de-mm}f-t
tra Clavio* & outros;& (a6 inifinitos os que a reFercrtl. RO 2, orope 52
E pofto que Ludolpho de Collen, Chriflovas Gricmberger; lib 4:Geoms
Simad Stevino,& outros tragad outras proporgoens matsapura- practics
das,cntre os mefinos termos de Archimedes , he em numeros tad
grandes,que mais podiad fervir de embaraco na praltica que de
certezasfendo que ainda affim naé fahemas operagoens fenfivel-
mente differentes das executadas pellos termos de Archimedes,
no que toca a achiar a circunferenci a pello diametro, ou efte por
aquella,mas no tocante as dreas fe veja o que diremos no Scholio
defpoisdo §.4.defte Cap. " 4
He poisafua proporgad geralmente recebida do diametro Proporeies
paraa cireunferencia, ou do femidiametro paraa femicireunte- mymence ree
rencia como de 7. para 22. oque fuppofto. :gd: o<Wy
Sejaoarco circularque fe quer medir reprefentado na femi- G 7 FE
circunferencia B O E; por quanto por refpeito daaltaral O 'V proximaivet;
das pedras que o formad/{e deve medir o dittoarco B O'E que ';:E“i’:‘ﬁ p
pafia pello ponto O meyo dadittaaltura j cujo diametro he ali-
nha BCDE. 125%
Supponhamos pois que o ditto arco tem de va6 na linha C D
11. palmos,& nia altura I O V (que chamad cabega) 1-por onde
{erd a media cabega 1 O=de palmo igualcom BC,ou DE; &
portantoafommade BC,D E 1 jigualcomI1 O V; & o diame-
tro B C G de 64
Armando poisa regraaurea a faber {e 7.(emidiametro dequal- , . <. o
quer circnlo, dag 22. por fua [emicircunferencia ; 62 conteudos arco circulag
no {emidiametro B C G que darad? & execntada aregra na for- de pedrarias
ma vulgaraos Arithineticos, (ahird a femicircunferencia B O E
19-;,08 quaes multiplicados por 2+ que tem as duas cabegas, a
faber1 O V de hia banda do arco,& outra femelhante da outra;
pois cada hita tem 1— & [ereftilo mediremle rndaq as fuperficies
lavradas por palmos [uperficiaessmultiplicando o comprifmento
pella largurasque def pois fe reduzem a varas de 7+palmos fuper-
ficiaes,reflulta defta multiplicagao 483 que partidos por 7 - fahé
no quocicnte 6. varas, & £ de vara, |
Devele agoramedira fuperficie concava doatcojeujalargu-
Mm 2 ra

-
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fa corre/ponde a groflura da parede mais folgadamente ; porque
de ordinario a pedraria fahe algiia coufa fora das fuperficies da
parede,tanto como meyo dedo,ou menos (que fe chama relexo)
cuja largura fe deve tambem medir, & acrefcentar 4 altura de ca-
dacabega do arco, fe a ditta largura do relexo for confideravel.

Para fe medir poisa ditta fuperficie concava do arco fe confi-
dere o femidiametro C G; 0 qual he de 52 por fuppormos o dia.
metro C G D do va6 do arco fomente de 1 1.palmos.

Pello ditto {emidiametro de 51 {einvefiigue conforme a fo.
breditta regra aurea,& propor¢aé de Archimedes a femicircun-
ferencia C I D quefeachard de 17%. Eftes multiplicados pella
largura do arco (que chamat Aduella ) a qual fupponhamos de
3;reliilta o producto 56 Zpalmos fuperficiaes ; que reduzidos 2
varas de 7+ fazem 7.2

Sommando poisas 6;% varas acima achadas, coteudas nas duas

cabecas defte arco i pe g oitind - 6
com as 7 57 conteudas em {ua {uperficie concava -
mMontao 135 13-4

apregode 800. reisavara por fer elte arco de pedraria lavrada
de efcodaminda mentaadinheiro 1112 5

| SCHOL IO,
A Mediga6 delte arco foi feita por hum medidor da Cidade

achandome eu prefente; & porque vi queaquelle , & ot
tros medidores fazem eftas medigoens menos 2 juftadamente do

que convem , quiz aqui elcrever efta regra, paralhe fervir de
exemplar. |

O cftilo do ditto medidornio he precifo ; ‘porque inquire 2
femiperipheria BO E imaginada pello meyo da cabecal O V;
Laqual e achoude 19.L7& logo juntando em hum aggregadoa
fomma das duas cabegas que hede 2-;comalargura do arco 3-
quefazem 53,05 multiplica pellos 19,-de que refultaé palmosfin-
perficiaes 1 1o a que refpondé varas I4%; de 7+-cada hiia. Mas
porque nds tinhamos achado 1 317 vem a contar o medidor de
mais 1 de vara em que fe monta a dinheiro & 802 reis.

Bem vejo que ifto naé he coufa de cnnﬁdfraglaﬁ ; porem he
neltearcode pequeno vad;que nos grandes ferd o erro de mayor
porte;& {e forem muitos os arcos,como em hum claufiro de Cé-

vento,
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vento,on Capellas de Igreja,vira a fer de importancia.

Poréma mayor razao he que fempre fe devem fazer as contas
a0 certo, & nao erradas, monte o erro pouco, ou muito . A caufa
donde efte procede he que por aquelle feu modo vem os medi-
doresa multiplicar a largura da fuperficie concava do arco pello
comprimentoda linha circular B O E,quando a deviad multipli-
car pello dacircular C I D menor que o daquella;& (6 multi pli-
cad bem a [omma das duas larguras das cabegas que he o dobro
dalinhaIO V pello comprimentodaditta circular BOE . Ifto
henotorio., & facil de provar a quem tem qualquer noticia da
Geometria, _ o

Alargueime com tanta miudeza, para que difto tenhad conhe-
cimento os Architeftos civis,& medidores por evitarem osabu-
fos nas medigoens , que ordinariaméte faé em danno dos donos
das obras como elte,& procurem dara cada hum o § lhe pertece.

Tambem convem advertir, que coltumad algiis Architectos, &
medidores tomar os qucbradns aflim nas contas da Arithmetica,
como nas medidas das obras mais largamente do que he jufto,ou
pornio f[aberem fazer as contas,ou por fe nao cangarem; de que

pudera allegar algiis exemplos, que deixo por evitar mayor pro-

ll:‘:idlrlt.ff. . :
Por ¢lta razaé fora muito conveniente que aprendeflem os

quebrados pello modo da Dizima,excellente invengad de Simaod ; agorajun-
Stevino Hollandez,que hei dittado na Aula Regia da Mathema- ta comefta

tica,em que leo,& de que ufaé meus difcipulos,pella grande faci-
lidade , & brevidade com que fe obra arelpeito damoleftia , &
cmbaraco dos quebrados da Arithmetica ordinaria; que e por
elta facil via fizeramos a conta,achariamos em lugar das 63 varas
elte numero =3 . €l41666

E em lugar das 7122 achariamos ——— 749047
Cuja fomma 1390713 . multiplicada pellos 8001—319;37_1_3_
reis, preco de cada vara daria os mefmos 1112g, 800
reis,& 7242 de real ; o qual quebrado val quafi 0 7775 5/>0400
melmo que Zinfenfivelmente differente des que” SR
achamos na primeira cota de mais dos 13 I 25.Teis,

Mﬂ’; , j_- ll*Dﬂ
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| 5.1, g
D defcvipend dws Ellipfes em cujn forms [¢fubyi-
£n00s arcos nbatidos.
AS Elliples {e defenhad por muitos modos mediante varios

inftrumentos inventados por diver{os Autores que eftuf.
mos referirapontando {dmente o modo mais facil, & commum,
& de que ufad os noffos mefires pedreiros enfinados poralgum
Geometra noticiofo das Secgoens conicas;& por [e executarme-
diite hum cordel lhe chamad os Architetos, & a feuexemploos
meftres pedreiros, arcos de volta de cordel, & outros de Sarapa-
nel;cuja etymologia me nio occorre.

O Padre Chr‘i)l%nvaﬁ Clavio, 7 Simad Stevino, ¢ Francifcode
7Gnomldibas Schooten, # & outros defcrevem eftas Elliples devolta decor
i‘ﬁ;’ Geom, U€I N2 feguinte forma;que he a de que ufad os pedreiros.
prop. 9. Seja o diametro mayor A B, o menor C D que fecruzem pello
@ De org: <0- meyo em angulos retos no ponto E. Do ponto C, ou D como
nic.feft.del- :
cripione .4, d€ centro,& com o intervallo A E;ou B E fe defcreva humarco
¥ig27.A  que corte o mayor diametro A B no ponto F,& femelhantemen-
i':fui‘; a‘:}‘ffr' te ontro que o corte no ponto G. Preguemf{e dous cravos redon-
lipes, ~ dosnos pontos F, G, & naquelles fe ate hum cordel do compi

mento do diametro A B;no qual fe accomode hum ponteiro(c-

. mo por exemplo em H ) que com forga fempre igual eftendio
cordel formando angulo (como {e moftra na difpoficad F H G,
ou em qualquer das outras linhas occultas F I G que formad o
angulo 1) & oleve em voltaa rodados cravos F,G; porqueaflin
{e %urmar:i a Semielliple B CH A ; & femelhantemente a outn
ADB; o que fecollige da prop. 52.. do terceiro livro de Apol-

lonio Pergzo, ouda 129.do livro da Quadratura de Padre Gre-
gorio de Sao Vicente.

5.3
Achar wivende gunlgner civenlo, dndo o dinmetro,
on w civcunferencin,

¢ Clavdib. 42 A Area de qualquer circulo fe acha multiplicando * o femi-

Geomet.prad diametro pella femiclrcunferéciaipurq o producio ferao
Cap.7e ' | va-

[

\

-_—
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valorda ditta area.Sejao circulo cujo diametro fupponhamos fer
de 29. palmos. Conforme o dittono §. 1. fe achara a circunferé-
cia degi[142857. & [na ametade 45(5714285 ; aqual mul-
tiplicada por t 4)5.que he ametade do diametro gera aarea do
ditrocircalo 660[7857 1.

- Sefora dada a circunferencia, & na o diametro , por a quella
{c acharia efte;por ferafua proporgaé como de 22. para 7. & lo-
goadrea pello fobreditto modo.

Tambem multiplicando o diametro pella circunferencia , &
do produtto tomando a quarta parte, ferd efta a drea do circulo:
porque de linhas dobradas refultaé as dreas quadruplas em figu-
ras {emelhantes;o que fe funda nas propoficoens fegundado 12,
& 20. do fexto de Euclides.

Porém porque no tocante asdreas doscirculos grandes pode
haver [enfibilidade na differenga entre as verdadeiras, & as acha-
das pella proporgad commiia do diametro para a circunferencia
como de 7.parta 22 .fegundo apontaremos no Scholio defpois do
§.4.delte Cap.ferd melhor ufar de outra propor¢aé maisajuita-
dado diametro para a circunferécia, como de 1 13. para 355. ou
viceverfa da circunferencia para o diametro, como de 355 . para
113.aqual eraz Tacquet como {e vera no ditto Scholio.

- Suppondo pois que'o diametro docirculo ;cuja circunferen-
cia,& drea queremos faber,he dos fobredittos 29.palmos ; multi-
plicando eftes por 355 .8 0 produdto 10295 . partido por 113.
da no quociente o numero 9 1|106 195 . por circunferencia , ou
petipheria do ditto circulo differente por 0003666 2. dainvel-
tigada pella primeira proporgag comode7.paraz2. .

‘Achada'poisa peripheria 91| ro61 9y femultiplique pello
diametro 29.& o producto 2642079655 partido: por 4. {ahi-
fino quociente 6 60l 1991 4. quitidade dadrea do circulo mais
ajuftada queaque nos fahio de 660[7857 1. pella propor¢ad do
diametro paraa peripheria comode 7. paraa2 . & véafera dif-
ferenga entre hita,& outra area 00[265796.

FIRODQENMEReIq LY guat |
Incvefligar o area de qualquer Ellipfe, dados [tus
" diametyos mayor,C menor. |
Aﬂ-mffﬂ htm rt‘:gfa-de tres pondo: em primeiro lugar o dia-

metro mayor, em fegundo o menor , em terceiro a areado

cir-

Areadehum
circulo como
le acha,
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circulo dodiametro menor, & exccutadaa regra ;{ahirano que-
cientea drea da Elliple pertendida. 0 ,zomign

EJA o diametromayor da Elliplede2g. palmos; 0 menoy
S de 21. Invcﬁigucﬁ: pello § .antecedente a area do circylo
mayor;de que he diametro 29.& fe achara de 66053500 pellacs-
ta da Dizima de 660[78571. Armele poisaregra de trespondo
em primeiro lugaro diametromayor 29 . em fegundo o menor
2 1:em terceiro aarea achada do circnlo mayor 6607, & multi-
plicando o fegundo numero pello terceiro, & o producto parti-
do pello primeiro ; ou partindo o fegundo pello primeiro ;&0
quociente multiplicado pello terceiro, fahird pello quarto. nu- |
mero bufcado 47822, o qual quebrado 7 he o meimo que-Lou
na conta daDizima 478|5. pella quantidade daarea da Elliple
pertendida. T ) DT
O mefimo fe acharia {e em primeiro lugar fepuzefle na regn
aurea o diametro menor 21: em fegundo © mayor 29: em tercei-
roaarea do circulo do diametro menor [ que conforme o §.3:(¢
acharia de 346;7 & execntada a regra , refultariaonomero 478 :
% ou pella Dizima 478js. 4rea da Ellipfe bufcada . Outromods j

deinquirir adrea da Ellipfe fe dira nanota defpois do Scholio
fcguintf:. L 20T ¢ gl 2omotdy (5 5
| SCHOLIO,:. Lo ¥ ol dail

E algum curiofo quizerachdrasareas aflimi dos circulosmt:
yor,& menor;como da Elliple,por outras proporgoens mais
ajultadas do diametra de hum circnlo para fua circunferécia
que de 7.para 22.pois naohe a precifa fégundo apontamosno$
1.deite Cap.g.{e pode valer dasque acharao Ludolfo de Collein
Chriftovad Griemberger,(& referem outros )em numeros ainito
grandes,& fahird6 asdreas dos circulos,& Ellipfe.ainda maispro-

B & I

[ [ R — i Bl . o

[ BT R — ek F omn e ey 5 R W

ximas 4 verdade;porqueainda que 4 differencaentre a dreaver- ,
dadeira de hum circulo,& a achada peﬂa propor¢ad do diatetro 2
pataa circunferencia como de7. para 22. naé {eja fenfiyel pas & l
reas dos circulos pequenos; todavia nas dos gt‘é ndes parece fernab
r Geomet,pras d?c defprezarfegundo 2 porita (?lavin:' T'por ﬂjﬂdf quem qukiz_fr 3
Qic. ibuge c.7, P de ufar.( para achar em primeiro lugar a peri pheria pﬂlqﬂg I
' v ¢ 101 M9 JOVAIN mecr
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metro) dos (eguintes termos que refere Ricciolo ¢ potde Peole- ¢ No Almag?

mieo; que {ad os {eguintes. - novo libirc.4e
suppondo o diametro de 10000000.

. Serd a circunferencia, ou peripheria de 31,4 16,66 6..0u ainda
mais 4jultado coforme referem Clavio, " & Simad Stevino € Por, coom e ora:
Jde Ludolfo de Collen, a faber que fuppondo o diametro 1. com &iclib.4.c.7.

20. cifras na feguinte forma. ¢Na praét.da
' Geomet. lib, 24

Diametvo. Capide

100,000000,000000;000000.
Serd a circunferencia menorque a verdadeira.
314,159265,358979,323846.
Mas a circunferencia mayor que a verdadeira.

12.189265,358979,323847.
}31'{&3 I?f?muss rgfen:? ;gdz Egﬂ mZis mindas divifoens o Padre An-
dre Tacquet por do mefime Ludolfo de Collen;,a faber que fup-
poftoo diametro. . . 7 - '
1 00000,000000,000000,00 0000,000000,000000,
Sera a circunferencia menor que a verdadeira.
314159,265358,979323,846264;338327,950288.
Mas a circunferencia may or que a verdadeira. |
314159,365358,979513;846264,338327,950289;
Cuja differenga he 1. afaber haa particula das que o diametro (&
fuppoem § té tantas, quantas fe fignificad pello numero 1. com
35.cifras como acima fe tem vifto ; & he:menor diffcrenga a que
feacha entre hiia, & outra circunferencia do que ade hii graé de
areaarefpeito do globoterraqueo pois Clavio ? fobre a Sphera
de Sacro Bofco demonfira por doutrina de Archimedes,que o ;f:rnljﬂ"mﬁ
numero 1. com 35*.&'1{'&15 he ﬁgni ﬁt:lti‘vﬂ ‘de mayor numero de I'IIEII: T
graons de area do que haveria emtodo o mundo cheyo dosmais
miudosatéo fi rmamento. {§itatl of

Porém Adriano R omano referido por Stevino: poem menor
dlafnet;'u afaber 1. com dezefeis cifras 10000,000000,000000,
a circunferéciamenor § averdadeira 3145,926535 8979303
poremamayor quea verdadeira 3145,92 6535,89793T.

Serd muito enfadonha coula obrar com eftes numeros;, & ma-
yoro trabalho do que a neceflidade; pello que quem quizer que
pellodiametro lhe {aya a circunferencia mais proxima 4 verda-

Nn deira
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deiraaindaalgiia coula doque pella proporgad de 7. para 24,
- obre duas vezes,a faber a primeira ufando da proporgaé de 7:pa-
ra22.& alegunda da proporgad-de7 1. para223. & lomme g
duas circunferencias que lhe refultarem; cuja ametade fera acir.
.. cunferencia mais proxima a verdadeira, como aponta o Padre
Joad Baptifia Ricciolo no ‘Almagefto novo lib.x .cap:4. probl.,,

EXEMPLO.

Unhamos o diametro de hum circulo 14. & que por elle
Pqueremus achar a circunferencia:ufando poisda proporcag
de 7.para 22. {ahira acircunferencia bufcada de 44 . Outravez
ufa ns:i:: da proporga6 de 7 1.para 223 fahird a circunferencia de
435;. Sommando pois hia ; & outramontad 87% cuja ametade
43%: fera a peripheriamaisajuftada. ‘

Por¢m ndo fe ufe da outra proporgas quealli traz Ricciolo
fomente por hita operagaé valendofe dapro porga6 dodiametro
para acircunferencia como de 100. para 314 . que fagas primei-
ras tres letras numericas dos diametros,&circunferencias fi ppol-
tos por Adriano Romano, & Ludolpho de Collen ; porque -
mente comaquellas tres letras em cada numero,nio pode refulur
a peripheria tad ajuftada. . . . VRN By

Outra proporgaé do diametro para a circunferencia refere
Tacquet porde Adriano Metio em numeros pequenos queap-
prova pella melhor ; a qual he que aflim fe h4 o diametro paraa
circunferencia como:113. para 35 5. ou viceverfa,a circunferen-

cia para o diametro como 355.para 1 13..que ja referimos no -
antecedente,& defta ufo eu muitas vezes.

Upponhafe hum diametro de 12. palmos, pello qual feper-
tende achara fua circunferencia:armando pois a regraaurca
~113.355. 12¢ {ahird a circunferencia pertendida de 372,
Defta proporgas fe péde ufar por fer em numeros moderados,
& reflultar a circiferencia quafino meyoentrea que feachapells
proporgad de 7. para22. & a que (¢ acha pellade 7. para223:
pouco mais chegadaaefta que 2 aquella. s E1>

" NOTA:
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et 1 1E0 DIH RS INOTA- ; |
TAr‘nbEm: (e pdde achar a drea da Ellip[e como aponta Cla-

vio r & outros bufcando hila meya proporcional ‘entre @s ;:”:: nffz Elfﬁ

diametrosmayor,& menor da Ellipfe,& inquirindo pello §.3. 2 cha, <

area do circulo que tiver pot diametroatal meya proporcional; ¥ Geom.practi
=g . ’ ‘ ‘Y, . . . - l'l;!,'r.q,,c.-JF‘ E.
rquea dicta dreafera igual com a da Ellipfe pertendida;o que ; 'y

(¢ funda na fegund.do 12, de Euclides,& quinr. de conoid. et fphe- '

roid.de Archimedes.
U1 : ...I J-f: -
Domodo poy onde [¢ heha s civiunferencincliptica;
" conhecidos [eus diametvos mayor; G menors ..

EM vejo que parafe medirem osarcosellipticos de pedra-
B tia ferh mbito mais ficil medir fuacircunferencia com hum
cordel paraque mediante o comprimentodaquella fe fagaacon-
ta,do que inveftigala por meyo dos diametros: mayor , & menor
conhecidos pelladifficuldade da.conta que aqui enfino . Porém
fuccede que nomedir a Ellipfe'naé accomodad os ofliciaes de
pedrciro o cordel bem d feicad do arco,tomando as medidas mais
largas na volta que Ihe dad quandohe em favor dos meltres pe-
drciros para fe lhe pagar;como vi por experiencias pello que, &
tambem porque he digna de [e faber efta regrafobre @ mayor fa-
cilidade, & certeza de fe tomar 2 medida do vad.do arco,& defua
altura no ponto.medio,a quiz efcrever em, quanto nad acho ef-
critta,on me occorre outra demenos embarago. o |
~ Sejaa linha elliptica LM N O quef¢ pertende inveftigar; cu-
jos diametros L N,M O fe dem conhecidos.Seimaginarmos pois
outras duas Ellipfes A C B D menor; P QR S mayor:iguaimen- E‘g‘"?ﬁ .
te diftantes dd intermedia L M/N O pertendida, a faber fuppon- ,f;‘;l;:,{::’:i_.i,"[::
doNBigualcom NR, &M CcomM Q.& inveltigado asareas f¢ acha pormo-
das dittas duas Ellipfes extremas, tirarmos adamenorACBD jﬁ;}:u‘:ﬁ’f:;df
da damayor PQR S, reftard o éfpago compreliendido entre as tros, "
duas linhas cllipticas A C B D, P QR S; oqual partido pella
por¢ad B R, ou C Q dara no quociente a circunferencia ellipti-
ca L. M N O perterdida; cuja ametade healinha L M N imagi-
nada pello meyo daaltura da pedraria doarco quechamao: ea-

'~ Nna beca
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bega. A demonftragaé fe vejano §. z;._da fegund. part.Qualif-

cat. Ponhamolo agora em pradtica.

Sejaacircunferencia elliptica L MN O que fe pertende in.
quirir; cujos diametros {e dem conhecidos omayorL N de 30-;
emenorM Ode2a . } Biiogem _

Imaginemos hia Ellipfe mayor P QR §; cujo diametro mayor
P R {ejade 32.pes; o menor QS de 24, Aflim mefmo outra EL
liple menor; cujo diametro mayor A Biejade 29. & omenorC
D de 21. de modo quefejad iguaes os efpagos N.B, NR;MC,
M Q_, cada hum de {-de palmo por fer BR, ou C Qde 1+quan-
to {[uppomos , & he realmente.a altura da pedraria de hum arco
feito,& aflentado que tomo porexemplo.

- Bufguele pello §. antecedente a area da Ellipfe maxima; cujo
diametro PR tem 32.8& QS'24;a qual feachara de 603|4.2857-
| 18. ' 5 A
| 4I|;weﬁiguf:ﬁ: tambcm,P:lln mefmo §. a area da Ellipfe interior
ouminima A C BD; cujo diametro ABhe29. & omenor CD
21.a qual {eachara de 478|s. Tirando poisefta daquella , refia
124(9285714128, differenga das dittas duasareas da Ellipfe ex:
terior,& interior, & comprehendida entre fhas peripherias ellip:
ticas; a qual partida por 1 (5. que fe contém em BR, ou C Q d
ra no quociente 83| 2857 14285.pella linha elliptica intermedi
LMN O pertendida ; cujaametade 41/6 42857143. heoque
lecontémnoarco LM N; o qualmultiplicado por 3.{ommadzs
duas alcuras da cabega a faber B R de1-<de hiia parte doarco,&
outro tantoda outra, monta 124928571429 . palmos fopert-
ciaes;que reduzidos a varas de 74 tambem fuperficiaes(poraffin
fer eftilo medirf(e a enxelheria) fazem varas 1 6,657142857.

Devele agora medir a fuperficie concava defte arcoj; paraoq
he neceffario achar a femiperipheria elliptica A C B ; o quele
fard confiderando outra Ellipfe mais pequena parallela, & equi-
diftante a qualquer das outras;cujo diametro mayor T X fejade
27/5,& omenor VZ de 19)5. para que feja A T 1gual com AL,
ou L P: atfim mefmo V C com CM, ou M Q & todas entre i
iguacs; cuja drea fe inveftigue pello §.4. que {eachara de 421/33
9285575

Inveltiguefe tambem adrea da Ellipfe LM N O ( cuja peri-
pheria elliptica havemos defcuberto de 8 328571 4285.)a q“Fl

' e
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{eacharade 53919642857, Tirando poisdefta a defcuberta a-
cima 421/339285575 . reftaé 117[857142996 . pello efpago
coprehendido entre as duas linhas ellipticas LM N O, T VX Z,
o qual dividido por T L;ou V- Mde 1{5.dd no quociente 78|57-
1428664, cujaametade 39(285714332. heaametade A C B
dalinhaelliptica A-C B Dj; 'a qual amerade multiplicada por 4.
largura da fuperficie concava do arco gera no produdto 157(14
2857328, que reduzidos a varas de 7|5. motad

varas Srea 20[952380977
que fm!'sadas com as acima achadas 161657142857
montad 371609523834

SCHOLIO,
N Efte arco fe achou conforme amedigad dos Architeltos,

& meftres pedreiros 406.varas; por quanto medindo ex-
perimentalmente com o cordel a femicircunferencia elliptica b
M N inaginada pello meyo da largura A P,ou C Q_da pedraria
doarco, achardé 4 3[s. palmos (porque medé como para {i){en-
do que conforme os dia metros L N mayor, & M O menor, tem
adicca femiperipheriaelliptica L M N fomente 4164285714
menor por 1/857 142865 & os fobredittos 43|5. mulcipliciras
por 7. que [e continhaé no dobro de C Q. faber 1}5.em C Qde
hia banda ; outro: tanto daoutra, & 4. nalargura da fuperficie
concava'do arco; § fazem os dittos 7. dalargura, pella qual mul-
tiplicirad os dittos 435 ; fendo que {e a femicirciiferencia ellip-
ticade 43]5. fofle a verdadeira fe haviafomente de multiplicar
pello dobrode C Q ou P A;& parafeachara fuperficie concava
doarco fe devia multiplicar por fua largura de 4. palmos afemi-
pheriaelliptica A CB; & nada outra L M N, como fazem os
medidores,

§ 6.

Do modo de incvestigar hin civcunferecin elliptica,
dados [eus dinmetros mayor , G menor, muito mnis
facilmente que pello §. antecedente.

NAE- fahem os primeiros conceitos tag formaes como da co-

templacad mais vagarofa, Aflimme fuccedeo nefte ponto,

Nn 3 porque

-
e
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porque contemplando (obre elle para oachar por modo mais .
cil que o que propuz no §. antecedente, me 0CCOrteo ; pois nag
tenho o livro da Stereometria nova de Keplero que achei citado
por Mzelenno no refamo que faz das propofigoens de alguns
Autores mais celebres ; do qual refere a [éguinte propofigas.

. Longitudolince clliptice,id [ defiribentis. Ellipfim [ (¢ habes ad medium

arithmeticum inter duas ejus diametros,que axisreétusyQ sranfver fus disun:
Zuryut 22.44 2 :.r,ﬁ'r}. a faber.

O comprimento da linha elliptica ; ifto he da que defcreve a
Ellip[e fe ha para o nieyo arithmetico entre feus dous diametros,
que fe dizem exo recto,& tranlverfo como 22.para 27.quafi;

E pofto que vi elte texto que fométe achei referido por Mer.
fenno,antes de efcrever 0§, antecedenté,todavia como elle nefta
forma conteém hum erro immen(o,trattei dainveltigagaé dacir.
cunferencia elliptica por difcurfo proprio; & [e me offereceo o
modo que propuz no ditto §. Delpois trattando de inveftigara
{uperficie de hia Spheroide como emfeu lugar direi;achei-outro
facillimo proprio,& genuino de defcubrir a circunferencia ellip:
tica,dados {eus diametros mayor,& menor:& polto que rive ten:
¢ao derifcar o ditto §.5. pella difficuldade da operagad;todavia
porquealgunsdifcipulos curiofos mo impedirad,recreandofe de
verem ajultadas as operagoés da Geometria por diverfos meyos,
o deixei ficar.Mas para o ufo fe valhaé do modo aqui propofio
por fer incomparavelmente mais facilqueodo §.5.

He poisa proporgad da femifomma dos diametros mayor,&
menor da Ellipfe para {ua circunferencia ; ou periphetia ellipti-
caa melma,que dodiametrode hum circulo para fua ciccunfe-
rencia,ou peripheria circular, | el

Aflim o demonftraremos * fem embargo § Archimiedes onad
diffefle trattando ouitias muitas pr’upriecFades das Ellipfes:né em

FNo §.27. da Apollonio Pergzoaflim o commentado por Eutocio Afcalo-

feg.part. Qual. nita,& Federico Commandino;como o cémentado pello Padre |
Claudio Richardo; nem no infigne Geometra Gregario de Sa0 -f
Vicente,nem em outros muitos que tenho deltas materias , pude
achar efta proporgaé que propuz,ou outta algiia para aéEar a
peripheria elliptica por feus diametros, ou viceverfa.

E poisategora fenio achou em numeros a verdadeira propot- '.
¢ad do diametro de hum circulo para (ua circunferencia; mas [o-

mente
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mente proxima a verdadeira como largamente havemos aponta-

do no Scholio do §.4. nefta mefma conformidade devemos pro-
ceder na inveltigagad da circunferenciaclliptica em numeros:

Upponhamos fabidos osdiametros de hiia ellipfejafaber o S
'S'mayur L N de 30%palmos; o menor MO de 22 ; cuja fom- CE,'“D?EB ot
ma he § 3. & fua ametade 26 -Larmando pois a regra ordinaria, a circunferéci
como fe por hum diametro que foffe 26-- e bulcafle a‘circunfe- i{;ﬂgiﬁ; |
rencia de hum circulo; a faber fe 7. da622. §darad 26.-2 & exe- mais facil que
cutada a regra {ahird no quociente 83 ;que reduzidos @ Dizima ©do 5+ antece-
fazem 8328571 4285; quanto tambem com mayor , & molefto ™
trabalho haviamos achado no exem pln do §.5.que eraacirciife-
rencia elliptica L M N O; de modo que a peripheria de hum cie-
culo,que tiver por diametro o meyo arithmetico entre o mayor,

& menor da Ellipfe,fe iguala com a peripheria elliptica. Vejale o
§.27.dafegpart.Qualifi ~ © oo he G

Porem fe pella circunferencia ellipticafe quizer inveftigar ca-
da hum dos diametros,he neceffario quie fe faiba a fua differenca,
ol 20 menos a propor¢ad que entre {i tem; porque podem fer in-
finicas peripherias ellipticas iguaes entre fi, fendomuito differé-
tes os diametros;& aflim nao é poderdd eftes conhecer pella cir-
cunferencia elliptica, fem que fe faiba mais algida circunftancia
das fobredittas,ou-outra femelhante;pois com a [obreditea peri-
pheria elliptica; cujos diametros fejaé omayor 30%; 0 menor
224 feiguala outra que tiver omayorde 33. o menorde 20;& a.
quetiver o mayor de 29. o menotde 24. owo mayorde 38,& o
menor de 15,& outrasinfinitas, iguaes todasentrefi. -

Para fe acharem pois pella circunferencia elliptica feparada-
mente cada hum de feus diametros;{upponhamos fabida aquella
de 83 & que a differenga dos diametros he 8. Armando pois a
regraaurea 22:7:83- & multipl icando o fegiido numero 7.pel-
1o terceiro 832,& o produ&o 22 partide pello primeiro22 . da
no quociente 26 L femifomma de feus diametros, com a qual aji-
tando ametade de fua differenca que he 4 . ( por fer ‘a differenga
8.)) compoetio mayor diametro 30};&tirada a mef{ma femidifa
ferengados 26 Lreftas 3 2-menor diametro.

~ Se adifferenga dos' diametros fofle 13.por exemplo,fua amde_a
tadé
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tade 6-junta aos 26;-daria o mayor diametro. 33, & diminnida,
deixaria omenor de 20. - SR

Se foffe adifferenga 5. obrando femelhantemente , {ahiria o
mayor diametro 29,& o menor 24. Se foffe 2 3. refultaria o ma-
yor diametro 38. o menor 15 ..que todos {ad diametros de cir-
cunfercncias ellipticas iguaes;polto que deflemelbantes.

Se fenad foubefle a differenga dos diametros,mas {omentefia
proporgad, ; tambem pella circunferencia fabida fe pdde colher
cada hum delles, como por exéplo fupponhamos que tetnos hiia
peripheria elliptica de 33. palmos,& que a proporgad do diame-
tro menor para omayor he como de 3. para 4. Armando pois a
regraaurea fe 22. da6 7. que darad 33¢ & feita a operagad, fahi-
rad xo--pormeyo arithmetico,ou femifomma dos diametros me-
nor,&mayor. ppobotn 5.0 ¥ ;

Conhecido o ditto meyo arithmetico, fornmem{e os numeros
da proporga6 fuppofta dos diametros,a (aber 3. & 4. que fazem
7.cujo meyo arithmetico he 3. Armefe logo outra regra aurea
dizédo, (¢ 3;-{femilomma dos numeros da propoergad, dad 3.pel-
lo menor numero;que darad 10-? & executada aregra fahird o
numero 9. por menor diametro,& logo fe fabera omayor acrel:
centandoao meyo arithmetico 10 outro tanto como a differé-
¢a entre 9. menor diametro, & 10 -que hie 1 28 com os 1o fa:
zem 12. mayor diametro pertendido.

Tambem (e pudera reiterar aregraaurea pondo em primeiro
lﬂgaf 0s 3-em fegﬁdq o numero 4. ( que he o.mayor da propor-
¢a6) em terceiro os 1o;-,& feitaa operagad fahird no quociente
o melino numero 12, mayor diametro bufcado. da Ellipfe ; cuja
ciccunferencia he 33.8a proporgad dos diametros como de 3-

Para 4-- | _
NOTA- F _- ) |
P Ofto que has contas d;eﬂ:e §. heiufado da pi‘npnrgélﬁ _cémﬁi

do diametro para a circiferencia do circnlo como de 7.pard
22, & a mefma do meyo arithmetico entre os diamctros daEl-
liple para {ua circunferenciatodavia fe t€ defcuberto pellosmo-
dernos outras proporgoens mais apun radas que diffemos no Scho
lio do §. 4.das quaes (por ferem as outras cancadas para a operd

¢ad) efcolhemos a do diametro paraa circunferencia do circolo,
erenc s
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& do meyo arithmetico entre os diametros da Ellipfe para fua
peripheria elliptica como de 113.para 355.% [¢ conforme ef-
ta proporgao inveftigaflemos a peripheria t:l.hptlca L MiN O,a
achariamos 83+ numero que fe tem por mais proximoa verdas
de, 0 qual reduzido 4 Dizima faz 83(2522 1239.quafi.

$.7.
Como (2 achn 0 corpo de hiin Sphevoides

QUE fe propoem nefte §. he neceffario para alguns nfos

na ArchiteGura civil,& talvez na militar,como padra a me-

dicad de hita Atalaya em que efta hia cifterna na Fortaleza de S.
Theodofio junto a Cezimbra,de que trattarémos no Cap.io:

A Spheroide he hum corpo que fe gera darevolugaé da Ellip-

fz fobre o feu mayor,ou fobre omenorexo. A Elliple he a figu-

rade § havemos trattado nos §§.4:5:& 6.defte Cap.& para ge-

raraSpheroide o faz {émente com meya revolugad;porque hiia

ametade da Ellipfe corre por efpago de meyo'circulo, & a outra

ametade por ontro meyo circuloyou fe pode imaginar que a Se-

miellip(e dd haa volea inteira a roda do exo,& gera aSpheroide.

Daqui nafce que ha duas fortes de Spheroides, hiias logas, ou-

tras lan;%as. A Spheroide longa r heaquellaque fe geta da revo-

lugag da Ellipfe fobre o fen exomayor: Alarga ¢ a quedegera s Fig.rs3.8;

darevolugadda mefma Ellipfe fobre o fenmerior €x0, ¢, -1/
Hia,& outrafeacha ¢ multiplicando a area do circilo-miaxi-
mo daSpheroide pellos2daquelle exo droda do qual f¢ revol-

(1 Fig-]:?-c-'

a Tacquetlib,
3.Geom.praft,

veoaElliple,& gcroua Spheroide, €:18.probl.i 3,

'SUppnnb;llmns a Spheroide longa ABC D, cujo! dlameétro
mayor A C fejao exo, 4 radadoqual ferevolveo 2 Elliple,
&o fupponhamos de 14. palmos; mas o diametro menor B 1. §
he do circulo maximo defta Spheroide I6ga, & arodea pello me-
yole fuPpunha de 8. palmos. Bufcando pois por elte diametroa
fua circunferencia conforme o dittono § 1. defte Eqpi_t.ﬁfegcharé

de2¥ & a areado circulo de 2 conforme 0 §. 3.2 qualarea mul-
tiplicada por3 que fas--do exo mayor A'C( 4 roda-dé qual (e
tevolveo a Ellipfe, & luppuzemeos de 14.°)'relulta 1o produ-

ol ﬂ!j. Y=y &g

1 n

Fig.t27.B




Hglllf: C

290 " Methodo Lufitanico,. -
&o 469+ pella quantidade corporea da ditta Spheroide longs,

Mas paraa Spheéroide larga {fe hadebufcar aarea do qirculo

do diametro mayor A C,& malciplicarfe pellos-; do diametro
menor B D aroda do qual {e revolveo a Elliple na forma fe-
guiﬂtt:. . : | ‘

A area do circulo de que o diametro A C tem 14. feachary

rPello §.3.def- de 15 4. os>do diametro menor BD de 8.1a6 ¥ ; os quaes mult;-

te Cap.

719.Septimi.

plicados pellos 15 4. dreado circulo, refultag no produdo8s
L pella quantidade corporea da Spheroide larga ; & tera tal pro.
por¢ad o corpoda Spheroide larga 8215 para o da Spheroide 5.
ga 469como o diametro mayor A C 14. para omenor B D§;
como fe pode examinar multiplicando o primeiro numero 82/
-pello quarto 8 ; & tambem o fegundo 4693 pello terceiro 1y
de cujas multiplicagoens refultad numeros iguaes ; que affimhe
fempre que fe daé quatro numeros proporcionaes em continua,
ou difcreta proporgad conforme Euclides. 7

E queaSpheroide larga tenha paraa Spheroide longa ( gt
da de hiia mefma Ellip(e)a proporgaé que o mayor diametro ps
‘ra o menor, demonltra Tacquetnolw. 1, Cylindric.& Annular,
part.;y propof.35. b ehor £

“Fambem e achaocorpo’ da Spheroide longa multiplicand
aarea da-Elliple,queconforme o §. 4. feachara de’ 88. por-

. diametromenor B D fuppolto de 8; cujos-2{26 £,

~ Masocorpo daSpheroidelarga fe géramultiplicando amef
madreada Ellipfe 88. pof 2do diametro mayor 1 4. afaber por
Licuja dcﬁmnﬁraga‘&fé-ve;an_c:i §.30. da feg.part.Qualif,
NOF A8
Orc¢m ainda que o.corpo da Spheroide I;Trga {eja mayorque
1" odalonga geradas da mefma Ellipfe; nag fe fegue quelen

mayor a fuperficie daquella;quéa dellay antes fag'iguaes hita, &
oura {uperficie,como (e verd do §. feguinte. ' o

3.8.

o, Cama [enc M’gﬁ;p’ér _ﬁ;iﬂ de érfa rs;MérofJf.

5 Medigaé dafuperficie de hiia S pheroide he neceffaria pa-

Y o | - rad .df ﬂlgl-lilﬁ ﬂbﬂbﬂdﬂﬂ dEPﬂd ['aria_ 'que ha .nc'ﬁa fdrm;]’(,‘ﬂ'

mo fe verd do Cap:re. A
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A fapetficie da Spheroide , ou fcjalonga, ou largagéradas da
revolucad da peripheria elliptica(affim como o corpo da Sphe-
roide fe géra da revolugaé do plano, ouarea da Ellipfe ) he fem-
preamelma como demonfiraremos no corollario defpois do §.
28.da feg.part.Qualific.fendo os corpos differentes; pois temos
moftrado no §. antecedente com Tacquet ; & tambem pornofia
particular demonftragad fer mayor o da Spheroide larga, que o
dalonga. b | ,

Acl%a{'e pois a {uperficie da Spheroide,ou feja longa, ou larga
dofeguinte modo. _ o1
- Supponhamos o diametro mayor t4. o menor 8.Por eftes dia-
metros feinveltiguea drea da Ellipfe Secgad da Spheroide con-
forme diffemos no §. 4.defté Cap.a qual areafe achard de 88.E{-
tatomada quatro vezes da a fuperficie da Spheroide 352. do
me(moniodo que a area do citculo maximo de hiia Sphera mul-
tiplicada por 4. géra a fuperficie da Sphera céforme demonfiron
Archimedes; & nos demon(raremos (er o mefmo na Spheroide,a
faber que fua fuperficie he quadrupla da drea da Ellipfe maxima
Seccad da Spheroide. Vejale o §. 28. da feg. part. Qualif.

També fe fabe a fuperficie da Spheroide pello fegninte modo
Armefe hitaregrade tres pondo em primeéiro lugar o diametro
mayor: em {fegundo ¢ menor: em terceiro a ﬁlperf%cie da Sphera
do diametro mayor; & executada a regra , fahird no quocientea
{uperficiede hita Sphera ycujo diametro he meyo proporcional
entre o mayor,& menor da Spheroide; a qual fuperficie he igual
comada Spheroide. Vejaleo §.29.da feg.part.

EXEMP LO.

Diametro mayor he 1 4. fua circunferencia 44. conforme a
proporcad ordinaria. Multiplicado hii numero por outro
gerano producto 616. que he a fuperficie da Sphera; de que he
diametro 14. ignal com o mayor da Spheroide; pois havemos dic-
to queo diamecro multiplicado por fua circunferencia produz
hia [uperficie quadrupla da irea do circulo maximo da Sphera,

&igual 4 {uperficie da mefma Sphera: | |
Arme(¢ pois a regraaurea,pondo em primeiro lugar o diame-
ttomayor 1 4. em fegundo o menor 8.em terceiro a fuperficie a-

thada 616, da Sphera do diametro mayor;& executada a regra,
Qo2 fa
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fahira no quociente o numero 35 2. por fuperficie da Spheroide,
ou de hiia Sphera cujo diametro he meyo proporcional entre o
may or;& menor da Spheroide,as quaes {uperficies a6 iguaes.

O mefmo {erd {e fe obrarpondo em primeiro lugaro diametro
menor 8. em fegundo .o mayor 14. em terceiro a fuperficie da
Spherado diametro’'menor,porque {ahirdé. os me{inos 352. por

fuperficic da m efma Sphera;& damefma Spheroide.
;?'.“ L 39 SCHOLIO Ii

OR quanto nao achei em Autor algum fazendo diligencia
P nos que tenho,coma {e inquiniffe a fuperficic de hiaa Sphe-
roide; affim como nao achei 0o modo de {e inveftigar a periphera
elliptica por feus diametros mayor,& menor,& trouxe de mven-
to proprionos §§.5.& 6. defte Cap. & era neceflario elcrevelo
pello ufo que pode ter come havemos dittofe vera do Cap. 10,
appliqueia elte ponto-algiia conteimplagad,pois. como o grande
Archimedes o pio declarou,vejo que os Autores trazem a medi-
cao.dacircunferencia de hum circulo por feu diametro ; da irea
mediante o diametro, & circunferencia; da fuperficie da Sphera
medianteaarea de fen-circulomaximo;do corpo mediite amef
ma irea do circulo; & porgaé de feu diametro ; porque de tudo
trattou Archimedes:Porem na Spheroide nio traz mais que air
vencat dadrea da Ellipfe,& do corpo da Spheroide,de § aqucl
he Secgaé maximasfem trazer o modo de inveftigar a peripheria
clliptica por {eus diametros,nem a fuiperficie da Spheroide,& por
tanto os Autoresque tenho, & vi; que nio fa6 poucos , faltarad
nas melmas coufas.Na6 duvido que algum Autor o traga;porem
fao baltantes os que vrantigos, & modernos dos de melhor no-
we,& emnenhum o achei;mais que.o que allegueinos dittos §§-
5.& 6. deMerlenno potde Keplero na (ua Stereometria nova,
aqual n3o chegou amen poder ; &aponteioerro da proporgad
que refere o dicto Merfenno, o qualdevefer da im preflad; pois
ni}u podiacaber aquelle em Keplero,nem em Merfenno o refes
1o : -

Ilto fuppofto,aponto agora outros meyos de inveftigar a {u-
perficie da Spheroide; pois he igual a fuperficie curva de hom cy-
lindro que inclue a mefina Spheroide;aflim como a fuperficic dé
hita Sphera heigual a fuperficie curva do cylindro queainclues

| como
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como facilmente fe dednz de propofigoés de Archimedes, & do
problema 4. dolivro 3.da Geometria praltica da Tacquet.
Suipponhamos pois 2 Spheroide longa com o mefmo diame:
tromayor 14.& menor 8. A circunferencia do circalo do menot
diametro he 'Z: eltamultiplicada ‘Pellu diametro mayor 14 .dd
no producto os melmos 35 2. por uperficie curvade hum cylin-
dro, cuja bafe he o plano do circulo do diametro menor B D, &
1alcura o diametro mayor A Cja qual {fuperficie fe iguala com os
mefinos 35 2.que haviamos achado fer a fuperficie da Spheroide.

Supponhamos agora a Spheroide larga gerada da revolugad da.

Ellipfe aroda do exa menor B D. A circunferencia do circulo
do diametro mayor he 4 4. efta multiplicada pello diametro me-
not 8. produz os mefinos 35 2. fuperficie curva de humcylindro
cuja bale he o circulo que tem por diametro o mayor A C,&por
altura o menor D B; a qual fuperficte he tambem igual com ada
Spheroide ; de modo que affima Spheroide longa como a larga
temia mefma fuperficie,tendo differente quantidade corporea.

* Omefmo he noscylindros que incluem asSpheras; porq ten-
doambosiguaes fuperficies curvas,tem differentes cnrrns;,puis o
do cylindro largo:fe achara que contém 1232,& 0 do l6go 704
eltando aquelle para efte namefma proporgaé que o diametrd
mayor A C 1 4.para o menor B 8: como diffemos das Spheroi-

des, -
| NOT A 1

TAmbE a fuperficie de hita Sphera, cujo diametro for meyo
proporcional entre o mayor , & menor da Spheroide fe
iguala com a fuperficie damefma Spheroide.

De modo que témos feis fuperficies iguaes,a faber a da Sphe-
roide larga; a fuperficie curva do cylindro.que a comprehende; a
da Spheroide longasa curva do cylindro que ainclae; a da Sphe=
rado diametro meyo proporcional entre o mayor ; & menor da
Spheroidesacurva do cylindro coprehendéte damefma Sphera;
fendo defignaes os corpos de todas eftas figur.& para quede vejd
na ﬁlgerﬁcie da Sphera , ponhamos o feguinte exemplo ainda
quefeja paraos que bem fabem Arithmetica, nad para os vuls
gares, | .

003 EXEMPLO,
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EXEMPLO.

Ntre o diametro menor 8,& mayor 14. fe bulque hitaligha

meya proporcional pella 13.do 6. de Euclides, ou emnu-
meros conforme a 20. do {ettimo, multiplicando os 8. pellos 1 4
& do produtto 11 2. tirando a raiz;porque efia ferd o meyo pro-
porcional. Mas porque o numero 1 1 2. nad tem raiz racional, a
faber que {e pofia exprimir em numeros, fe coftuma finalarcom
hum / da parte efquerda que fignificaraiz. Serad poisas tresli-.
nhas proporcionaes 8: | 112:14.

Inveltiguefe pois pello diametro \| 11%. fna circunferencia,a
qual {e achara fer /7=, Efta multiplicada pello diametro |
112. produz | “Z3*%quantidade da fuperficie da Sphera de que
he odiametro Y 112.meyo proporcional entre o menor, &ma-
yor daSpheroide; a qual {uperficie | £22%¢ reduzida a numeros
racionacs pella extracgas de fira raiz he ““®que fazem os mefinos
35 2. que haviamos achado por fuperficie da Spheroide Jarga &
da Spherotde longa,& dos cylindros que asincluem ; & agorada
Sphera do diametro meyo proporcional; que conforme o quejh
moltramos,he tambem igual 4 do cylindro quea comprehende.

| NOTA IL

TAmbE (e deve advertir que pode haver infinitas Spherof

des com diverfos diametros mayer, & menor , & teremto-
das as fuperficies iguaes fendo differentes fuas quantidades cor-
poreas ; poisa Spheroide cujo diametro mayor he 1 4 . omenot
8. tema fuperficicigual & de outra que tenha por diametro ma-
yor 125-& por menor 9. poraraizde 112 he omeyo propor:
cional entre 8.& 14.& tambem entre 9:& 12% . O mefmo ferdsé-
do o diametro mayor 28. 0 menor 4;0u o mayor 5 6. o menor 2:
ou o mayor 228 0 menor 5. porque entre todos he o djametro
meyo proporcional \/ 112. de hum circulo , cu jo plano fe iguala
acada hiia das Ellipfes daquelles diametros, & 2 fuperﬁcié da
Sphera a de cada hita das Spheroides.

I{to he coufa femelhante a0 que diffemos no §.6. das pcriphﬂ'
rias elli pticas,de modo que todas as Elli ples, de cujos diametros
for fem pre hum mefino o meyo arithmetico terag iguaes fuas pe:

ripherias, & todas as Spheroides, de cujos diametros for [empre
¢ o0 hum
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hum mefino o meyo geometrico, terad {uas fuperficiesignacs,

. SCHOLIO II

Roponho nelte Scholio hia regra que ¢ fegue da doutrina
“ fobreditta,& de outras cotemplagoens; pella qual podemos
achar as fuperficies de muitas Spheroides mais facilmente quan-
do feus diametros menores diminuem por partes iguaes ; da kar-
gura,ou diametro da Sphera que as cdprehende;como por exem-
plo,fupponhamos hiia Sphera,cujos diametros A C, EF feja ca-
dahum de 1 4. palmos. Repartafe o [emidiametro HF em 7.par-
tes iguaes nos pontos g ilD mn. Semelhantemente o femidia-
iietro H E nos pontos o p t B t x; pellos quaes fe delcrevad as
Ellipfes A n Cx, A mCt & asmais pellos outros pontos con-
forme diffemos no §. 2. defte Cap.& imaginemios que de {uas re-
volugoens {c gerarad Spheroides. . 39 5
* Paramedirmos pois as fuperficies de todas, ndo he neceffario
veltigara de cada hiia pellas regras delte §.8. & Scholio 1.porg
achada a fuperficie da primeira Spheroide A n C x pellas regras
dadas, feachad mais facilméte as das outras {em fer neceflario re-
petir algiia das regras dadas,o que fe obrara pello {egiinte modo.
Inveltiguefe a fuperficie da Sphera,de que he diainetro A C,
ou E F de 14. palmos,que fe:achard de 6 16. como hayemos refe-
rido no exemplo do Scholio antecedente. R
Inquirafe tambem 2 fupe:ﬁcie da Spir&rbilﬂe AnGC x,deque
odiametro mayor he o mefmo A C da Spherade 1 4.palmos,& o
mehor x 1 de 14, & conforme o dittonelte §. 8. & Schelio 1. fe
achard de g 28. Tire[éefta fuperficie da da Sphera que he de 616,
&reltac 88, pordifferengaentre hia,&outta. - - - .
Efta diffcrenga 88. tirada dos § 28« bpetficie da Spheroide A
n Cx, feftad 420. pot fuperficie da Spheroide A m Ctjda qual
tirando amefma differenga 88 . reftad 352 .por fuperficie da
SpheroideA D'C B; quanto tambem tinhamos achado pello §,
antecedente, & fen ﬁchbl‘iﬂ;pnis eftahea Spheruide,cu_ja ihﬁﬂﬁﬁr
cicalli immftiga’mus sde queo diametro mayor ACeraig. &o
menor B3 B &5 (a2 5 sivaoiatauteh omg b aainis
- Deosdittos 38 3. diminuindo outra veza differenga 88. reftad
264 .por fupetficie da Spheroide A 1C.; da qual tirando.os
melmos 85. reftad 176, fupci‘ﬁcie daSpheroide A1C p; & .dcgf
b ..- 1...
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diminuindo outra vez os 88. reftad finalmente outros 88 por fu
perficie da uldima Spheroide A g Co. |

Proponho a margem os humeros do excmplo.
Supetficie daSphera

Superficie da Spheroide AnC x 1 —%?:——-
Se o diametro menor diminuira do mayor {Omente 440
paino a palmo,como fendo o diametro mayor A C —-:?E:_.. 1
de 14. omenor xnfoffede 13. & logo t mde12. & g
aflim pordiante ,a differenca das fuperficies feriafo- 2
mente 44. & com efte numero fe fariad as fubtracgoés -—f%..

na mefma forma, 1 ] . g8

NOT 4. "

RRARD de Barleduc na fua Geomettia practica corredls,

& emendada por Henrion no livro 3.Cap.10.na feg.part.

do Corollario 1 . propoem modo para fe faber a fuperficie da
Spheroide que em nenhum outro Autor achei: porem affim Er:
rard como ?cu correCtor Henrion errad namateria ; fendo que
Hearion he bom Geometra ;& Arithmetico ,como fe ve defuas

obras. Trazem a {eguinte propoficad na pag. 342. querefirocd
as fuas mefmas palavras, |

Lafuperficiedu [pheroide eff ala fuperficie de la [phere inferitecomme Lacircim
ference del une,ala circonference del autre. af{aber

Aduperficie da Spheroide he paraa fuperficie da Sphera inf
cripta como a cir;'ﬁigcwch de hia para agircﬁferenci;da outri

E traz apontadaem figura a circunferencia elliptica quelica
da Spheroide,quando filla nefia proporg¢ad, 1 . .. -

Porcm ifto he falfo;porque a verdade he que a circusferencia
da Sphera circunfcripta 4 Spheroide, & nad a circunferenciada
Spheroide he a que tem pata a circunferencia da Sphera inferipta
a melma proporgad,que a fi uperficic daSphera circliferipta para
a da Spheroide: ouamefina quea fuperficie da Spheroide para2
da Sphera infcripta, por fera mefina a 'da Sphera circunferipta
paraa da Spheroide, que adefta paraada Sphera inferipra; &
aqr.l_:.ah:[un;:r~ dellas como da circunferencia da Sphera circunferipia
para a circunferenciada Sphera inferipa, ou como do diametro
daquella para o diametro defia, {egundofe yerano §.2 9. daleg:
part.Qualificag, o0 2 ® 1 Of ,

Tams
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Tambem dizem os dittos Autores no melmo lugdr,que acit-
cunferenciada Spheroide paraa circunferencia da Sphera (falla-
5 da inferipta) temamelinarazad gue o diametro grande para o
giamesro pequeno, & dizem que iito he manifefto deoutra de-
monitragad que had feito no mefi mo Iivrq, {fendo hum erro craf-
fo, pois 2 circtiferencia da Sphera circlifcripta , & na6 a da Sphe- ok
roide que he muito menor;hea que tem paraa circunferenicia @a . syt o |
Sphera inferipta a mefina razad,que o diametro mayor pard¥o prop 2. |
menor como he notorio aos Geometras,& confta de Pappo ¢ A- ] Geom.pre &, |

. : lib.4.c.7.props
lexandrino, Clavio, 7 & outros. 1,8 1ib.8.pros

_ pola.
5. 9. |
D deferipent dus figuras devndas femelhantes as
Ellipfes, cms cujn forma (¢ fabricat in wbein
arcos nbatinos. |

T\ Odemfe os dvados deferever de diverfos comprimentos , &
* larguras. Supponhamos que dado o diametro may or ABfe
pede adefcripcac de hia fig. ovada;a ametade de cujo perime-
tto (erd a volta doarco. Pos pontos A B {e cortem iguaes por-

oés A C, B D. . | |
Sobre a parte intermedia C D fefagad para hia,& outra par-
te dous Triangulos equilateros,ou Iofceles C ED CED fo-
bre a commum bale C D;cnjos lados E Cy E D fe eftendad inde-
finitamente,& tambem F- €3 FD: Tomem{e D H, D Gigoacs
com D B, ou C A, & do ponto D feito ¢Eiro por G ou H fe def- |
crevaoarco G B H. Semelhantemente fe obre defcreyendo do
ponto C oarcol A K. Finalmente do ponto E fe delcreva por |
Koy H o arco K H. Semelhantemente de F porIou G oarco 1 |
G, & ferd formadaa fig. dvada, cujo femiperimetro AIG Bheo
arco abatido, A intermedia das tres quie fe reprefentad juntas; &
inclufas hitas em outras tem o feu diametro A B partido em tres
partes ipuaes;q he comoa g fe fabrica ordinariamente mediante
dous circulos que fe cruzad,& fe ve na fig.n.12g.Na outea fign.
130.fe vé dons dvados do mefmo cdpriméto A B,mas as larguras
diffecentes; o que pafce da diverfa conftrucgad dos Triangulos
lofceles C E D,C F D demayotes,on menofes lados. X deionls
agad fepode ver em Clavio, & he quafia mefma qué adiante
Pp | dires

Fig. 123

Fig. 139s
Fig. 304
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diremos fobre as figuras ovadas com comprimento ;& largur,
determinados.

Porém nenhia deftas deferipgoés he congruente para o de que
{e necelfica nas obras; por quante ainda que {e lhe affina Compri-
mento certo no diametro A B, todavia nio fe lhe affina largura
certa,& determinada, antes fahird efta cafual conforme: fe tomg;
n) deferipgad mayor,ou menora porcad B, ou A C , & cifor.
nfe (e formar cada hum dos TriangulosCED,FD C cquilate-
ro,ou fe Iofceles fobre a bafe C D conforme forem mayores, oy
menores oslados CE,DE, ou CF,DF, fendo neceflarioque
quando {e forma humarco fe hajalogo de faber nio (6 o compri-
mento de feu vag, masaaltura do ponto medio ; & por tantocp-
vem dar adelcripgad deftes ovados nao o com determinado .
primento,mas tambem com determinada largura ; cuja ametade
{era a do ponto medio do arco,por na6 fer efte mais que ametade
do perimetro da figura dvada. Comoiftofe haja de fazer enfin
Clavio por hum modode Joas Baptifta Benedifto, & por ot
tro feu,que o referirei por mais facil, & baftar para o intento.

‘ S¢ja o comprimento A B, & largura L M que fe cruzem pello
Eg‘; it A & meyo,& em angulos retos no punto N. Tomemfe a5 reGasAC,
Defripgas dos B D iguaes, & menores que ametade da largura L M ( em varis
évados com imprefloés de Clavio fediz L N por erro da impreffag ) Defcre
& lareura de. vaofe dos pontos C D os circulos pequenos 1A K, HB G. Te
terminados, Mando delpois M O igual ao femidiametro C A fe lance do por:

to Oao centro C alinha O C; a qual fe divida pello meyo m
ponto P, & delte fe levante a perpendicular P F que corte LM
(prodvzida fe neceflario for) no ponto F, & fe tire de F porCa
linha F C I produzida at¢ a circunferencia do circulo I A K.
Tomefe N Eigual com NF &fetire EC K, & pello centro
D docirculo HB G as linhas F D G, E D H. Finalmente do po-
to F porl,ou G oarco G MI, & do ponto E por Hou K oarco
HL K;com que ficard defcripta a fig. ovada com determinado

comprimento, & determinada largura 0 que e demonfirano §:
23. da feg.part.Qualif.

NOTA. :
D A conliruccad das figurasdeflie §. fe vé facilmente com

rE pﬁdﬂ dEﬁCI’EVEl‘ f(t'lﬂ]Cl]tf II]E}"D dvad{} para o arco jEiI‘L'U‘
fando delcrever o outro meyo.

g, 10s
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S.10,
Tnewestigar o pevimetro,on civeunferencin dn fignir
osoadn , G tambewm n 2rea,

Perimetro da fig. dvada [e inveftiga fem fer nece(lario pre-

ceder primeiro o conhecimento de fuadrea,como foi para
achar a circunferencia elliptica no §.5.1nveltigando Primeircﬁua
ireano §. 4. | _

Céftao ditto perimetro de 4. arcos ¢ada dous oppoftosigtiaes
entre 1,8 de differentes circulos. Para fe medir fe deve reconhe- o 4 5
cero angulo G D H, ou fenigual 1 C K'{ubtendidos dosarcos G ,;‘E'Bg_ ;
BH,I A K iguaes. Do mefmo modo reconhecer o angulo TF G,
oufenignal H E K;a0s quaes fubrenden os arcos IM G,H L K.

Tambem fe devem faber por medida os{emidiametros D B
do menor circulo G BH, & F I ou F G, domayor IM G pellos
quaesfe inveftigué conforme a doutrina do §.1.as circunferécias
doscirculos inteirosyde que fad arcos GBH, & 1M G; & porg o
angulo G D Houfeu igual I C K fe fuppoem inveltigado em
graos,on em algiia parte aliquota da fomma de 4.reltos,& de ou-
tro tito heo arco G B Hyoul A K feu igudl,fe recenheeera pora-
qui a quatidade de cada bl dos dittos arcos naquella medida em

g fordado o femidiametro D B,ou C A. Semelhantemente fe ¢n-
téde dosarcos IM G, ou K L H, § fubtendé 'os angulos 1FG,
K E H; cuja quantidade fe achari a refpeito da medidi do femi-
diametro F I, ou feu ignal E H. Ifto he coufa facillima-a quem
tem qualquer noticia da Geometria praltica , quanto mais tendo
ada{peculativa.Mas porque eu efcrevo para os faltos deftanoti-
cia, 0 declaro com o feguinte. D 2O

| EXEMPLO,-
Upponhamos que medindofe pello femicirculo,Panthomes: |
tra,ou olitro inftrumento conforme adotitrina do Cap.x.da fomerod.
- . & e o : T : £. Ovaaa co-
primeira Seecad o anguloG D 'H 61 fen ignal TC K fea- molasha,
chou de 73.g1. & de tantos he o arco G B H, ‘ou feuipial TAK,
de que tambem refulta conhecido o angulo I'F G; porquie tiran-
d00s73. valor de GID'H fempre de 18oigr.reftad 107: valor do
agulo IT G,ou HE K, & arco IM Goit HL K. ‘Suppduhﬁﬁ:‘
Pp2 mais

¥
»
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mais que B D, ou D G tem 6. palmos, & FD 5. com que teriF
G, ou FI 11.Bulcando pois pello § 1. delte Cap. acircunferg.
ciado circulo,de que D Byou D G he femidiametro, fe achara de
37~ palmos ; de maneira que acircunferencia defte circulo eq
graos tem 360 ;mas em palmos 37 :por tanto para {e acharem o5
palmos do arco G B H armaremos hiia regra de tres dizendo: {e
36:gr.comprehendidos em toda a circunferencia daé nella 373
palios; 7 3. gr.anclufos no arco G B H quantos palmos darag? &
executada a regra, fahiraé no quociente 7|64762 ; cujodobre
15|295 2 4. palmos ferad os que fe contém nos dous arcos G BH,
IAK

Aflim mefmo inquirindo a peripheria do circulo de G F G,
F I femidiametro hede 11. palmos, fe achara de 69+ palmos; &
porque temos moftrado que oarcol M G,ou H L K tem 107,
gr.dearmara a regra aureana forma {eguinte:360.gr.dad 6gLpal-
mos; 107 que darag? & feachard que lhe refpondem 20/55079.
pellos palmos do arco IM G, ou HL K ;cujodobro 41[10155.
palmos feri o valor de ambos,&ajuntandolhe 1 5/29524. fomma
dos outros dous G B H,I A K, j4 achada,monta tudo 56|39682.
palmos valor do perimetro,ou circunferencia A IM G BH LK,
& fuaametade 28]198410: adoarco AIM GB.

SCHOLIO,

Area da figura ovada pofto q nos nio feja neceffaria;quen
todaviaa quizer {aber por curiofidadey pode obrar porfc:

Fig1:, B

Areada figura
dvada culfc{rf:

acha. melhante modo, pondo em primeiroJugar os 360, gr. de hiidos

F:g;;u. A & circulos pequenos:em fegundo a fwa drea.em palmos fuperficiacs
1311 ®

(ou outramedida ufval) inveftigada pello §. 5 sem terceiro lugat
os graos doarco G B H,& fahira no quociente a drea do fe&tor G
D H. Outro tanto fera o feCtor I C K. Tambem fe acha o fedot
G D H multiplicando 0s 6.palmos do femidiametro D B pora-
metade doarco G B Hia faber por 3|8238 1. que he a ametadé de
7|64762. palmos que acima {e acharaé no ditto arco G B H.
Semelhantemente fe.achad as dreas dos fectores I G F, K E H;
de cujafomma {edeve tirar a drea do Rhombo , on Rhomboide
CED F; porque vai inclufa duasvezesnosfectores1F G, K E
H; & a area do Rhombo.ou Rhomboide C EDF (que hia,ou

outra fig.pode fucceder que feja)(e acha multiplicando E N por
: cD
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CD conhecidos pormedida, ou por calculo.

Porem e os pontos E F cahirem fora da area do ovado como
fevé nafig.n.132. {einveftigara a drea por ontra via que també
ferve paraas das outras que {e tem delcripto. bl

Delcrevafe o Parallelogrammo 1 G H K. Suppondo pois co-
nhecido por inftrumento o angulo G D H; por quanto 1D G he
o femidiametro,ou Radio do circulo G B H,fera conhecido &fe-
n0G R'doangulo GD B ametadede GD H,& a corda GPR.
Hdo/ditto anguloG D H, ouarco G B'H em taes partes, em
quaes fe fuppoem o Radio D G dividido nas taboas dos {enos; §
cémiimente he em 100000,0u em 10000000,8 conhecendo em
outramedida,a faber em palmos o ditto {emidiametro D G, fe
fabera tambem em palmosa corda G R H, & tambem a porgac
DR que lhe he perpendicular por fer igual aofeno do comple-
mento do arco B G, ou a ditta D R fe conhecera pella 4.7.do pri-
meiro, ou 3 1. do fexto de Euclides ; tirando- do quadrado da li-
nhaD G conhecida o quadrado de G R tambem fabida,& a raiz
dorefiduo ferd aditta D R. 12

Do mefino modo fe inveftigard a cordal G & perpendicular
FTarefpeito doangulo I F G oufenarco I M G; & palmos
que houver no femidiametroFL,ou F G. . | R TED-4

Iito fuppofto:fe fe inveltigar o fector G D H BG pellomodo

fobreditto, & delle fe tirar a area do Triargnlo D H G [ quere-
lea da multiplicagaé de D R por R G} reftard a porgad de cit-
alo GR H B C.Outro tanto ferd o fegmento I K A L. Seme=
lhantemente fe achara a porgaé de circulomayor 1T G M1, co
aqual (e iguala a outra K H L K. Sommadas pois eftas quatro
porgoens de circulos cada duas oppoftasiguaes entre fi, & a ¢lta
fomma ajuntando a drea do Parallclogrammo 1 GHK de lados
jiconhecidos compoem hum aggrega do,que hea dreapertendi-
dada figura ovada. 01109 :

PR3 ... . CAP

Fig.iins
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CAP X

Propoem(e n medigio de hien Cifterna na Fortnlyzy
de S Theodofio junton Cezimbra.

| S,
i Da medigas dws bragas de alcvenavin,

OM a occafiaé de hila mediga geral que eftou fazédo por
C orde de S.Alteza das obras das Fortificagoés de Cezimbra,
{cu Caltello,& Fortaleza de S. Theodofio,me parecco efcrevera
medi¢ad delta Cifterna que he juntamére Atalaya,feita mais por
ham capricho extravagante, que por neceflidade ; ou utilidade;
havendo fitio feito pella natureza propriopataa Cilterna,&que
podia tomar a agua que quizeflem;naé podendoa que fe fez co-
lher mais que a que direitamente calir do Ceo.
W Proporei em primeiro lugaras medidas que mandei tomar, &
| , tomdrad diante de mim, pellas quaes fago as contas.

Afig.n. 133.A moftraa Planta,& a fig. n. 133. B o Perfil da

Flgins. A & ditta Cifterna, & Atalaya;

1338 A circunferencia aBd C que he de hum cylindro maciffo , &
laftro da ditta Cilterna fe4chou por medida de1a 8.palmos; cup
diametro he a linhaad na Planta,&no Perfil. As orgoés ag,dx
cada hiia 2 I palmos: a altura media J{'y © affim de hia parte, o
mo da outra oppofia 6 aalturaacdocepo aréaraiz do par-

Figi. B peito 36:a groffurado Parapeito ¢ i, 4: fua altura media 5. que
corre igualmente em redondo. 1IH0 5,

, Pella parte interior ST4't Nide que he'diametro S ¢ na Plantt

:EE_'E'E"‘ & no Perfil fe achou por medidade So. palmos. A aleura Sl;7 5:

g outro tanto aalturaez.Olafiro h e fobréa abobada tem dealto
11 : outrotantouf. )

Deftas medidas fe colhem as altutas das abobadas de pedraria
Vn,bRiguaescom | h, zu, cada hita de 1 1= & o diametro ir do
cirado circular de 37:% na férma que diremos,

. Asabobadas 25 (uperficies de meyas Spheroides;cuja circun-

ferencia vema {fer hum are6 dos que chamad de volta de cordel;
que he de circunferencia clliptica.

Com eftas fuppoficoens procederemos no calculo fazendoa
conta
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conta pella Dizima;porque querela fazer pellos quebrados ordi-
narios, {era mais de trabalho, moleftia,diffiquldade, & embaraco
quede utilidade ; quando poraquella excellente invencad fe fa-
zem ¢om toda a pureza,& mayor facilidade incomparavelmente;
& porque havemos referido no fim do Scholio ao §.4.do Cap.9.

fer mais ajultada aproporgad dacircunferencia parao dmmi:m

como Jde 355.para 11 3. quecomo a ordinaria de 22. para ffe-
gundo a opiniad de Tacquet emabono dade Adriano M#&io,
ularemos daquella nefte calculo paraque vd com amayor purcza
queapractica dade fi, fem o embaragodos exceflivos numeros
das proporgoens dos diametros para as circunferencias,q de Lu-
dolfo de Collen;& outros apontamos no ditto §. & procedere-
mos por numeros diftinCtos como paragraphos poltos d margem
pormelhor diftingad.

1 Pella circunferencia a Bd C que temosdada pormedida de
128, palmos {e bufque o fen diametroa d armando a regraaurea
afaber.355. 113. 1282& multiplicado o fegundonumero pello
terceiro na forma ordinaria,& o producto-partido pello primei-
1o, {ahird no quociente o numero 402% quantidade do ditto dia-
metro a d; a que na Dizima refpondem 4074366 197.

2 A efte diametroa d ajuntando as duas porgoensa g, d x cada
hiia de 2 compoem todo odiametro g x 4537 & na Dizima 45|
74366197, que he diametroda circunferenciag P x T

3 Porefte diametro {e bufque a ditea circunferencia g Px T
pondo em primeiro lugar 113 : em [egundo 35 5 -em terceiro o

dnmetro 45]74366 197;& feitaa operagad,lahird {ua quantida-

e de 143170796459-
4 Bulquefe o diametro S tdacirciiferencia STt N {abida ( por

medida ) de 8o.palmos; o qual fe achara de 2 5(46478873.

5 Dodiametro ¢ oigual comad 40{74366197. fetire a fom-
madeic,ro que he 8. por fer 4.agroflura do Parapeito,& relia
odiametro it 32174366197

6 Por efte diametro fe inveltigue afua circunferencia i h r F,
que fahira de 102|86725663.

7 Achadas eftas medidas fe conhece facilmente a grofiura a s,
Ou td das paredes da Atalaya; porque do diametro ad 40f7436-
6197. (e tire o diametro s t achado nonumero 4. de 25[46478-

873,tefta 0 numero 1 5/27887324;cujaametade 7/63943 6611:.
- =
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hea groffiita aS,ou t d das parm_:les,que ql}izemns apontar,po-
{to que para a medigad nos nao feja HtFE{TaHD conforme omodo
por onde procederemos,que heo ﬁi'gui_lltf-

Medirfeha de per-fio corpo cylindricog S § x quehetodo
maciflo.

Tambem fe mega de per-{i o corpo cylindrico a ¢ 0 d; do
qt%% (e tirem os dous vios S InPt, ez R qm; & orefto e junte
coth o corpo [obreditto g 8 § x.

Mecale tambem o Parapeito ¢ 1 § corre em redondo noalte
da Atalaya, o qual fe junte com os dous corpos fobredittos; &o
que tudo fommar reduzido abragas de 250.palmos fera a quan-
tidade das de alvenaria que ha na ditta Cifterna, & Atalaya;por
quanto nad fazemos cafo dos vaos de algtias freftas no andar do
meyo,do qual o pavimento fe reprefentanalinha ¢ m, & osme:
dimos por cheyos,em razad da difficuldade de affentar a pedraria
por {ua forma, & de fer coufapouca. .

Ponhamos em pratkica o {obreditto. Parafe medir poisocy
lindro g @ § x,he neceffario reconhecer primeiro fua altura me-
dia pello modo § eu ufo;de g darei a razad no feguinte Scholio.

8 Sommeleaalturag & 8.comaaltura i y 6/5,de cuja fomma
145 fe tome aametade 7)25. que feaflente feparadamen-
te a margem — — 2128

Logo fefomme a mefma J) y 6|5 comx § 3l5;decujo
aggregado 10. fe tome ametade 5 , & difponha na margem
debaixo dom: 7j25. em difpofigad de fe poderem fommar. §

Qutra vez fe juntea nféFmax 8 3l5.com | y.que fica da
outra parte da circunferencia oppofta 4 mefma altura J y
& he dos melnos 65, de cuja fomma 10.(e tonie a ametade

5, dilponha na margenydebaixo dos outros numeros__
Quarta vez fe fomme aaltura ]\ y 6|3. coma primeirag

£ que fazem 14)5, & fua ametade 7|23, fe difponha també

ha margem 7125

Dilpoltosaflim os dittos numeros fe fommem ; & fua 74/50
fomma24|50. (e parta por 4.( porferem quatro asaltu- —
ras tomadas na circiiferenciag P x T aintervallos iguaes,)& fa-
hira no quociente o numero 6| 125, que feri a altura media das

quatro que tem o corpo cylindrico do fundo do alicerfe em qua
tro partes equidiftantes.

ll.'ll

=L
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g Bufquefeadreado circulo g Px T, dequeja hon:z. fe tem
achado o diametro g x 45/74366197,& no numero 3.acircans
ferencia ¥43|70796459, multiplicando ametade do diametro
porametade da circunferencia;cujo produto'1 64 3l43 213865
headrea do ditto circulo;que tambem {e acharia multiplicando

o diametro pella circunferencia, & do producto tumand%f.

quarta parte. P |
10 Eftaareamultiplicada pellaaltiira media fobreditea ¢ 75.
achada no n.8.refulta no producto onumero 100660218492 35
que {ad os palmos cubicos contcudos noditto cylindrog § § x.
‘1 Inveftiguefe agora o corpo do cylindroa co d como: fe ro=
dofora maciffo, bufcando primeiro a drea do circolo aB d C
pormeyo de feu diametro a d ja defcuberto non. 1.de 407436
6197,& defua circunferencia 128. conhecida por medida; a
qualdrea {e achard de 13031 79718 3o4.Efta {e multiplique pel-
laalturaa c 36. fabida por medida, refultara no producto o nu-
mero 469366985894 4. quantidade corporea do ditto ¢ylin-
droacod confiderado maciffo. 0 ol 7o vn o '
Mas defte fe devemabater os dousviosSInPtez R qmjca-
jamedicio he afeguinte. | VA OR ppcraron o edhe,
12 Megale em primeiro lugaro.eylindroaereo 81P ¢, decu-
j bale he diametro Stjaachadonon. 4.de25|46478873;&a
eircunferencia STt N achada pormedida de 8o. palmos, parao
que femultiplique o ditto diametro ‘pella ditta circunferencia
wjo producto 2037[1 8309840, partide per 4.dd no quociente
509/29577460.quantidade da dreadocirculo ST cN. Efta mul-
tiplicada pella-altura S1que he g gerano producto 2546/47887:
s00.quantidade do cylindroaereoS lpt. © © o o0 - _
13 Bufquefeagoraa meya Spheroide aerea In P do feguinte
modo. Armefe hiia regra de tres pondo em primeiro lugar o dia-
metro | P igual conm S ¢ defcubertonon.g.de 2546478873 em
fegundo o dobro de V niignal ecom 1 h que por ferde 1 1{25: co-
mo fecolhe das medidas propoftas no principio defte §.he o feu
dobro 2 25+ em terceiro a drea do circulo de que he diametro 1 P
ouSt,aqual 4rea fe tem achadonon.12.de505|29577460; &
executada aregra,fahira ne quociente 450/00060000;cu 2 ame:
tade 225|000000q0: he'a drea da Semiellipfeln P oL e
Efta multiplicada pellos dons tergos do diamétromayor 1P

Qq que
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que porferde 25/46478873. delcuberto no num. 4. {a6 os feys
dous tercos 16/9765 258 2,refulta no producto 3819[718 30950
quitidade da Semifpheroide 1 n P,conforme o ultimo medo que
diffemos no §. 7. do Cap.9,a qual Semifpheroide he ametade da
que chamad Spheroide larga,fegundo declardmos no ditto §.por
{fegmenor o {emidiametro V.n,go {femidiametro 1 V; & a ditta
'Sﬁif pheroide fer gerada da revolugao da Semiellipfe 1 nParo.

da'do menor femidiametro V n.

Ou tambem fe {e multiplicafle a drea do circulo SIt N acha-
dano n.r2.de509|29577460. por3do {emidiametro menor V
n,daria o mefmo corpo da Semifpheroide larga 1 n P,conforme 2
regra que demos no principio do ditto §.4.

14 Efte namero junto com o numero 2546|47887300.achs
do jd no n.12.por quantidade do cylindroaereo S1P t, compoé
o numero 6366/19718250. quantidade de todo ‘o corpo aerco
SInP tcompoftodo cylindro S1P t, & da Semifpheroide InP;
o qual numero dobrado faz 1273239436500 . quantidade de
ambos os corpos aereos S I n P t, ez R:q mj;a qual tirada da quan-
tidadedo cylindro acod jiaachadanon. xv.de 46936|69858-
944 .refta o numero 34204|30422444. palmos cubicos quanti-
dadede alvenaria que ha no ditto cylindro a c o d, abatidos del
le os efpagosaereos SInPryezRgm.

15 Ultimamente fe inveftigue o Parapeito cique corre todo
em redondo no alto da Atalaya,que havemos ditto tem 4.palmos
de grofio, & fua alturamedia 5. pello feguinte modo.

Sommefe a circunferencia a B d C fabida por medida de 128.
palmos com a circunferenciaih r F ja achada no n. 6.de 10286
725663. da qual he diametroir;as quaes fommas 2 30/86725
663;cuja ametade 1154336283 15.ferd a circunferenciamedia
entre as {obredittas. Eita multiplicada pella altura media do Pa-
rapeito ,que he 5. & o producto 577/168 141575 . multiplicado
outra vez por 4. groflura do ditto Parapeito , gera ultimamente
23086725 6630. palmos cubicos que nelle ha de alvenaria.

Sommemle agora os palmos de alvenaria ja achados, a faber-
O corpo cylindricog 8 § x inveftigado no
Nn.1o. AR 1006602154923
A quantidade corporea que hanocylindroa |
c 0 d, abatidos delle os corpos aereos S I nP t,

ez R
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O num. da pagina atraz 10066[02184923:
¢zRqmachadanon.r4.de —osir 3420430422444

A quantidade corporea’do Parapeitoc ;04
o r-no alto da Atalaya delcubertanon:ng:

de - O% _n:agnﬂié-?‘;.é@g‘gé
Cujafomma '+~ = 1046578998639
hea quantidade dos palmos cubicos dealve): o %Z‘

patiaque ha na dicea Cifterna, & Atalaya. _ QDI

16’ Efta multiplicada por 4. conforme odittona Regrag .do b
Cap. 1 1. Seccad L. Parte I & do producto cortando onze letras
numericas da parte direita, dd 186/31599455988. bragasdeal-
venaria de 25 0.palmos cubicos a braga;quetantas montaé os dit-
tos palmos. .08 4 23 pORRYTHEIE OB

Agora para fe daro préco a eftas bragas he neceffario faber, §

o contratto foi que atc os 12. pa‘lmﬁs-c{e altofe daria ao emprer:

teiroa 1 roo.reis porcada braga (o quefedeve entendet arcos

12.palmos de alto da fuperficie da terra para cima)& que dos'rz el
palmos at¢ os 2 4. fe lhe daria mais hum roftad em  cadabraga; G
vema fera 1 200. reis, & porquenio fe efpecificou ; o' queie Ihe
dariados 24..para cimasfeita a conta pellaregraque havemosda-
dono Scholio do Cap.8deltafeg. Secgadfelhe deve acreleétar
mais ¢m cada braga dos 2.4.ate 0s 36. palmosdealto 105. reis,; &
tcom que vem a fahir por 1305 .reis,&-; ,& dos 36.ate0s 48.de
o fe lhe devem acrelcentar 1 10.8&2 ¢6 quefica fahindoabra-
@apori4rb. WIS S0 PR 610 2e0eeTTOlN 31 2UPERI

17 Ifto fuppoftosas bragas que ha nocylindro g § § %,§nad

chegad a fubir ate 1 9,palmos fobre a fuperficie do tefreno,fede-
vem contar a 11 00. reis,& porque no ditto cylindro ha 10064
0218492 3.palmos cubicos, como {e vé no n.1 0.que fazem bra-.
(4026408739 692:,cotadas a 1 100.reis,monta e dinheiro .
44290l496136613. ¢ @ Lmunobh A

E porque computada a declividade do terreno,& alicerfes vé'

2 fenecer os primeiros 12. palmos de alto aos 8. do cepo paraci:
ma,devemos repartir.os 41. que ha noditto cepo at¢ oaltodo
Para peitn na forma feguinte.- ' _

. Ate 038, do cepo para cima,que Vem  fer até 1 2. da {uperfi-
ciedo terreno,cétaremos cada braca aos mefinos 1 100. reis.Dos
$.pata cimaate os 20.a 1 200.feis;dos 20,ate 05 32,2 1305%;d08

32.ate 0s41.214 Ié;ﬂ Q_.gl 2 _18 Os
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18 Os palmos ceubicos que ha naalvenaria do cepo para cima
2605 34204|30422444,que non.1 4. feacharad no cylindro
¢ o d; & os 2308/67256630,achados non. 15.quehano Para-
peito ¢i; 0s quaes fommados fazem 3651 2/3767907 4- que re-
duzidos a bragas montad 1 46j05190716296.

. Eftas (e hao de repartirconforme os exceflos dasfobredittas

‘ajruras 8:12:1 2:9:para o que fe parta o n.das bragas 14605 1 go-

716196.por 41,que he: 0 numero dos palmos do cepo até oalto
do Parapeito,& fahira no quocicte o numero 3)56224163812:
elte {fe multiplique pello primeiro numero 8,que ha do ceposate
8.palmos de altura;refultara no producto o numero 2849793
310496,que {a6 as bragas;que fe devem pagara r100.reisem§
{e montad 31347|726415456. reis. |

19 Semelhantemente ao elpago dos 8.do cepo para cimaate os
20.quefad 12.palmos cabem 42(7 468996574 4.bragas , quefe
deve pagara 1200.¢is,em § fe motad §1296/2795 88928 0.reis,

20 Dos 20.atc 05 32. paﬂn_os' de alto;outras 42746899657
44.bragas,que fe devé pagara 1 305 reis a braga, em que {emo-
ta6 557988 105298461 6. reis. P g
21 Ao zlpagodos 32.ate 0s 4 1.palmos de alto,que (a6 g.pal-
mos de differenga paaltura, refpondem 32/06017474308. bu-
gis ; que fe devem pagara 1 416. reis,em quefe montad 45397
20743620128, " ) i dperyiiis) _

~Finalmente fommadas as cinco addigoens de dinheiro fobrer
dittas,que {e montas nas bragas de alvenaria da Cifterna; que he
juntamente . Atalaya, a diverfos pregos vem amontar 228130
52010704 344. Como e vé do refumo feguinte,

A-addigad don, 17:monta 4429949613661200
Adonum. 18, _ 31347(726415 45600
A donum.sg. 51296|27958892800
Adonum.20: ool T 8579818105 2984616
Adonum.2k, =~ . - _ 45397 _ﬂﬁ74362m 28
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Dymedicns dupedrarinafnber enscelherin, G lage: |
do que tem o [obredista Asalayn, & Cisterna.

1 MEg:aﬁ: em primeiro lugar a enxelheria do andar d:l;g’-

r"'!-

xo,onde hea Cifterna,&porque he em redondo,& fiia
' drcanferencia (que he a interior onde he feitade enxelheria)de :
$o.palmos,& a altara do pé direito 5.multiplicados os 8o.pellos r
5.da6 no producto 300: palmos fuperficiaes, que fe devem cotar
a450.reis 2 vara conforme outra arrematagad de enxelheria de :
volta que fe lhe fezmas obras do Caftello como cofta de hiiacer-
tidad do Efcrivad das Fortificagoés pornio haver preco em en-
xelheria de voltanas obras da Fortaleza de 8. Theodofio;a qual
varade enxelheria he de 7% palmos fuperficiaes;a [aber 5.d¢ c6-
prido,& 1-:delargo 1 e le . 400
3 Temos achado no §.1.que adreada Semiellipfe 1 nP he
4335.E(ta multiplicada por 4.gera goo.palmes {uperficiaes.g00
que tantos tem a fuperficie da Semifpheroide 1 nP amelma
que da meya laranja abarida, por guanto havemos moitrado -
g aareade haa Ellipfe tomada quatro vezes dd a fuperficie
da Spheroide,de que he Seccad a Ellipfe:& naé fazemos aba-
timento do vad dobocal no alto da abobada, pella difficul-
dade que os officiaes pedreiros tiverad em o accommodar, &
alfentav as pediasi i it 2 _
Eltes goo.palmosfe devem contar a 9oo:reis a varade7ipal:
mos,que aflim {e ayaliou arefpeito da difficuldade , & variedade
dolavor, & cortes de diverfas pedras pard ameya laranja (affim
chamag a eftas abobadas )& de neceflitar de {imples accomodas-
dos para {obre elles fe fabricar. |
3 Noandar do meyo hemenos a enxelheria affim do pe direi-
to,como da abobada a refpeito da portinha,& fréftas,que alli hd;
mascomo em tudo he igual ao andar debaixo, devemos {6mente ‘
fazer odefconto que aquellas montad na forma feguinte. =
Aenxelheria do pe direito he 400. palmos como a declarada
No numero 1, | o1 alize 8 : o1
- Mas ha hita portmha que tei 6: palmos de vad; & 7. dealto,
dos quaes 0s 2.de alto dos 5 paa ciina com os mefmos 6. de Jar-
Q4q3 g9
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go pertécem ao defconto § fe hd de fazer da enxelheriada meya
laranja deftean dar,que vem a montar 1 2.palmos;mas 0s5. deal-
to com os mefinos 6.de largo,que fazem 0. duperficiacsie hag
de defcontar da enxclheria do pe direito.” .

Fl4 mais duas fréftas,que cada hiia tem de va6 4. palmos, & de
\ﬁ osmefmos 7. & feita a conta {femelhantemente tem asduas
frgltas 40.palmos fo perficiaes para {e défcontarem da enxelheria
do pédireito, & 16. para fe delcontarem daenxelheriadaabos
bada;dethodo que pella portinha , & freftasfehad de delcontar
70.palmos fuperficiaes da enxelheria do pe direito,& 28 daen-
xelheria daabobada . Delcontando pois dos 400. palmos decn-
xelheria do pe direito os dittos 70. reftad 330.q fe devé reduzic
a varasde 7+-palmos fuperficiacs,&pagarlca varaa 45 0:reis pot
fer efta enxclheria de volta,por fer a Atalayaredonda  — 330

4 Eos 28.tirados dos goo . que hi naabobada,a qualhe

igual ¢ a declarada no n. 2. reftad 872.palmos fuperficiaes,
X que fe devem reduzir tambem a varas de'7—& pagaremie a

goo.reisa vara pella avaliaga6 fobreditta 873

Maisenxelherincomprego de 380.¥¢is n cvnrmcofor-
me 0 contyatto por uio [er de cvolta,

g CADA frefta té duasombreiras § a formad, das quaes
. cada hiiahede 5. palmos de largo entrando as duas
cabegas exterior;&interior,& a face do lado , & de alto tem
2.palmos: monta nas quatro ombreiras das duas freftas 4o.
palmos - Tt ' ‘ 40}
Tem mais cada hita das duas freftas hila pedra embaiko de
g.delargo entrando asduas cabe gas exterior, & interior, &
de comprido 4: monta nas duas pedras 4n.palnibs 40]
Tem maiscada frefta hum peitoril de 3. de alto entrando
acabega de cima,& de largo 4. monta: nos dous peitoris 40-
palmos —_— —
Temmais cada frefta hiia pedra que he hum degtao,de 4.
decomprido,& de largo 2|5.nas duas faces do degrao e:n que

fe montaé em ambos 0s degraos 20.palmos 2

i T:i-.m mais cada frefta hum (obre arco de pedraria,que pot

refpeito.que efte toma toda a groffura do muro;tem de mm‘d

pr! *
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idoentrando a cabega exterior 8 . palmos, & de largo 5.
(e em ambos os {obrearcos 8o .. palmos 80

P

montad ; .
Cada lado interior de cada frefta que he o enxalfo,tem de

largo 45.& dealto 7 .montadfe nos quatro enxal{os das duas

freftas 126.palmos ; ;3 6
A portinha da entra da no andar do meyo,onde eftaabo-""

' ¥ © ada Cifterna tem hum fobre arco largo 6[5. & comprido 8. *
com as cabegas que entra6 pello groflo da parede,monta — §2 I
Tem dous enxalfos cada hum de 6|5.de largo,& 7.dealco
em que fe montad oI
* Olagedonad affento aqui,porque vai com o maislagedo - - |
aparte. {
*3 PA mefina portinha tem duas ombreiras que cada hada té |
6.dealto,& de largo 3|2.entrando a cabega,aduella ,& golla,

em que fe montao _ 384
Averga fuperior damefima portinha tem de comprido 7. |
& delargo 3|2.envque fe montad 224

A tranqueira da portinha 6.de comprido,8 delargo 2.em
fodasas quatro faces, a faber em cada face palmo, monta— 12
A coufoeira debaixo ‘de comprido 7,& de largo 3|2.entra-
doa cabega,aduella,& batedouro,ou golla,em § fe montag— 22)4
Monta a2 enxelheria do n. 5.palmos fuperficiaes §8412.q 5842
fedevem reduzir a varas de 7 -palmos, & pagarfc-a 380.reis
avara conforme a arrematagad que fe fez; & conlia por cer-
tidag. o
Enxelheria no Parapeito do anday de todo cima.

6 EM a circunferécia interior do Parapeito em todo cima
102 [36725663.palmos achada por calculo, como fe ve
10 §.1.0.6.mas delles {e haé de delcontar.12. palmos de 4. entra-
das que nelle ha a 3. palmos cada hiia, & ficad 9086725663, &
dealto tem 7. entrando hum da cabega na declividade fuperior,
que por coufa de muito pouco porte fe conta com a mais enxe-
lheria de yolra na circunferencia interior do ditto Parapeito , &
lemétad na ditta enxelheria de volea do ditto Pararapeito 636
0707964 1. palmos oe—sr———r—=——636/070796 4 1. _
7 Oslados das 4. entradas que vem a fer 8.1ados, cadahum

dos
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dos quaes tem de alco 6. naaltura media, & 4. de largo,mon-

tao palmos — - 192
Quatro pedras peitoris que emparad as quatro entradas

da parte exterior,& tem cada hiia 55. de alto,entrando tres

faces exterior,& interior, & fuperior , & de largo 3.montad

66;@111105 i TR 66

% 258
X Pedravin de acvalingad. 5

¢ 3 l I Um cano que defce de todo cima da Atalaya -
| da raiz do Parapeito, por onde entra a agua na
Cifterna,g he cano fechado, & pafia pellos carregamen-

tos dasabobadas,avaliado em — _ - 7Uz00

Outro cano no andar de cima que atraveffaa groffura

do Parapeito para vazara agua fora,avaliadoem

Outro cano aberto no lagedo pellaraiz do Parapeito,

queferve para receber asaguas , & encaminhalas ,aflim

' ‘\ aocane que vai para a Cilterna, como-ao que vai para

fora atraveflando o Parapeito,avaliado em-

kl(a pedra que faz pia com cavatura de hum palmo,
avalida em — > _

O bocal no meyo do lagedo de todo cima ,avaliado
em 2U5 0o.reis por relpeito dos cortes varios das pedras
fem embargo de entrar o feu vad medido porlagedo — 2Ug00

A caldeirano fundo da Cifterna,g he hiia pedra de 6.
palmos em quadro cé-fua cavatura,avaliada em 2U500.
s¢ embargo de ir o feu vad medido por cheyono lagedo 2U400

Hum cano que efta no laftro da Cifternapara def] pe-
jo dis aguas,quando fe quer limpar com diias pedras nia
entrada,& fahida,& o'cano fechado § atravefla o groffo

1 Uooco

3Us00

Ugo0

da parede, avaliado tudo em — 12Ug00
Outro cano que fica emaltura , mas por baixo do la-
gedo,queferve paraelcorrer aagua defpois de cheyaa e
Cifterna,avaliadoem = so0 720 o ' 1Ug00 fe
O bocal da Cifternaa modo de bocal de poco, q ¢6- !
{ta de duas pedras inteiriffas no redondo por dentro, & §
por cima,avaliado em + '——x L §Us00 A
-Hia pedra bornida cé hum letreiro grande de letfas P
betumadas de preto,avaliada em TSI cre DI 1oUo00 9
~ 'E""'i';[_]m 1
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L agedosda Ciftirna, & Asalayas. i

4 Y "EM a Cifterna noandar debiixo,quie he'como 6 da'As
talaya noatidar do tieyo,80. palmios de circanferencia
por medida que {& tomoiija que refponde o-drdmetro de'gg|467
4?%73.3 B --‘_. ~ O1E ) | 3 ;: l‘ |._. A
+ Mas paraa medicad {uppothos confotme s eftilo ordinario ﬁ
oliatiecro tem mais douspalmos; a fabgchi de cadabanda para
fote elleaffentaralenxelheria- dorpeldireire,que corre por tor,
diaredondeza do vas da Atalayd,&Cilterna: por tanto fippo-
nosqueo diametro he 27/4647387 35 2 que relpondefuacir-:
cnferécia (na proporgad de v 1 5.para 353:como: havemos dit~
t0)de 86|28 3 185835 pellos quaes ibufcando:a irea do eireulo
naforma que havemos declarado fe-achard de 5921437 307444
& tantos palmos fuperficiaes tem o lagedo da dicta Calierna;que
fedeve reduzir a varasde 1 2 -palmos(que affun {ccontaolage-
do)&paparfe a 380.reis a vara conforme o contratto.com O, &=
preiteiro, & certidad que aprefentou 59243730744
' No andar d6 mégﬁnﬁji‘wﬁﬁa‘mhﬁag&dm por.© Jh saRa \ A
lerigual; & had defcontamos @ vad dopacalida - s wyed
Cifterna pella difficuldade de aflentaras pedras, ~ '
ﬁctmbullml S50 s SRRAaE-91.1.1 591%313?&#&
‘Lagedonaentrada dh‘poﬂﬂnhadﬂ Atalayaté 1 o|oxos ¥ )
decomprido 6l que he-atraveflaride o groffor 1 sp.c.mun o/
duparedeare acoufocira, & de largo 6. comog 0 4l.0. 00 0/
axraperbaixoda enxelheria dos forrosymonta; ! ep sl
39.palmes; | et s 000039 cup

i alat R 91N

& f g -
O3 1112 30,7

. J A ¥ LA
Lagedo das duas freftas § alli ha; em cada hia
décomprido 6. & delargo outros 6. comasen- ifv i
tredas das cabegas,montaem ambas———:0¢ 7'2‘+ dQ1E-01151

Lagedo do andar de todoicima no altodaA- <} '
talaya; cujo diametro ir he 32j74366197529
feacrefcentag 2. palmosconforme o eftilo ordi-
nario hum de cada bandd pella‘entrada’ queo la--) p)oun o
gedo faz por baixo da enxelberid,para¢ftaaflens oo noio
tarfobre aquelle - &alfim fica fendo o diametro o purob 1ebis

Paraelta conta de 34l74366197;2q fei' pondea

circunferécia 1 09|15044247-pella proporgad i 295/ 87473488
R daquell:
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O num. da paginaatraz  ——— 1 iQSE?‘W 3488

daquelle pata efta como de 113 . paraggs : por
tanto fera a area defte circulo | 945
- Lagédode 4 . entradas nagroflura do Para.
peito;que cada haa tem 3. palmos em _quad_m, & o654 ,_
fazem g.fuperficiaes,& em todas quatro 36/ 00000004
B palmosde lagedo | L 0:23279/94625414
Monta olagedo 2279946 2§ 41 4. palmos fuperficiaes;que e.
duzidosavaras de r 2!5 . palmos cada hiia conforme o eftilo ; que
paraa enxelheria he de7|g.afaber de § .decomprido, & 15 .de
largo:mas para o lagedo de § :de comprida,&2|5.de largo quefa.
zem 0s dittos 12)5. como jd muitas vezes havemos ditto,& repe-
timos por refrelcar 4 memotia em que fe montad -
varas : | s Lo0sen182(39570033
As quaes fe devem pagara38o.reisa vas
ra conforme o preco daarrematagad,em que g
fe montaéa dinheiro =~ - 069Uz resmaaes,

Refiumo de todn n enscelherin & lagedo deitn At
Inynem que eft & n Cisternn veduzido a dinheivo,

7151926

O §.2.num.r.fe acharaé 400. palmosde
enxelheria de pé direito mas de volta — 400{00000000

No num. 3.da mefma 330.palmos 330/ 00000000
No num.6.feacharag. .__ L. 111.636l07079641
Palmos fuperficiaes | o 5 1366]07079641

Em que fe montad 1366, palmos; &2+ de palmo que fazt
varas i '32[1427729. de 7/5 . palmos a vara,em que fe monta a
450.re1s a vara, por fer enxelheria de volta yainda que de pedi-
reito 8 1964/247805: — dinheiro - 81964|247805

onum. 2. do'mefmo §. 2. fe acharag
gnnfal mos de enxelheria deabobada a-

batida — . ™ 900 '
No num. 4.fe acharaé 872, palmosda

melma enxelheriadaabobada abatida do "

andar domeyo benh 872

(RULELS i | 1779
- Sﬂﬂ 1_77:.Palmus {u perficiaes que fa- L

zcm
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O num.da pag.atraz a3 8 [?54_'24_78;35
zemvaras 136]:6666666. avaliadas a goo.reis '
2 ‘i':ilI'EI;Pﬂl' (erem de abobada abatida de meya
Jaranja,S phernide,di-ﬂiculdada, & muita varie_ |
dade dos cortesdas pedras, & armagad dos{im: &
i}lﬁ':s,em que fe monca a dinhetro ~2126 39999994

" Nonum. &.enxelheria ordinaria, que naé he
devolea §84| 2. palmos que fazem varas 7 7/89-
333.que fe devem contara 380.reisa vara con-
forme a arrematacad , g fe fezao Empreiteiro |
¢mque (e montad a dinheiro 29599466540
No num. 7. mais enxelheria ordinaria 25 8. '

palm’ns, que fazem varas 3:,\.-1.. a 380.1‘{&53 vara 13072000000

jLiIﬂDﬂﬂﬂ

Nonum.8.apedrariadeavaliagad ' —= 3960
Nonum. 9. lagedo 18239570033, varasa
380 reisa vara,por fera arrematagad pellomefl
mo prego aflim a enxelhetia,como o lagedo,em
quefc montoua dinheiro ——— 69310366125
| Dinheiro o1 446156/080464

b Refumo de todo ﬁqwﬁa}a Atalnyn em que
B ostn a Cisternn.

O num.21.do §.1,defte Cap.conltamo-

tat a alvenaria a dinheiro ’ 22 8130520107
Pello refumo proximo acima confta montar

a pedraria,afflim enxelheria,como lagedo,&pe-
draria de avaliacad 446186080464 |
Vemafer todo o culto 674316600571

SCHOLIO.
N O §.1.defte Cap.no fim do num.7.diffe que nefte Scholio

t}aria araza6 do modo por onde no num.8 .bufquei aaltu- :
ramedia das quatro qué havia em diltancias iguaes no cylindro,
cuja planta he o circulo 4 g P x T reprefentadas no Perfil 7 pella «Fig.i33.A.
hinhag © de 8o, palmos: N yde65:x § de 3l5, & outra vez Ny rFiga33Be -
dos mefmos 6|5;pois efta reprefenta as duas alturas oppoftas no
ponto I, & no ponto T da circunferéciag P x T, que fad iguaes
wofitio, {endo defiguaes g 2,x 8 Rr2 Para
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Paraaflioar pois a razad moftrarer primeiro hum erro, Qg&ral.
mente {e comete,8& vi que muitos' {feguiad. o)

He o erro,que quandoachaé hiia parede com diverfasalturgs,
tomad todas eftas por medida,as quaes juntad em hia fommaze(:
tas repartem pello pumero das diverfasalturas,; & o quefaheng
quociente,tem para fifer amedia que devem tomar; & efta mul-
tipiicad pello comprimento da:parede , & o procucto outravez
pellagroffura,para que Ihe sefultem os palmos cubicos , que def:
pois reduzem a bragas. :

Porem efta regra he falfa,;& o erro refulta demuitas maneiras
pormais,ou por menos,hora contraafazenda do Principe, hora
contra os Empreiteiros.Ponhamos exemplo. - _

_ Supponhafe § ha a parede A Bde 200. palmos de comprido;
Figi34e cojasalturasfejac o extremo A C de 40.palmos. AalturaDE
14: F G18. HI 50,& no extremo B M 24. & fupponhamos que

as diftancias A D, D F, F H; H Bfag iguaes(porque fendo defi-

guaes ferd o erro ainda maito mais irregular ) Sommadas pois as
{obredittascinco alturasmontad 1 46. Efta fomma partida pors

dd no quociente 29- que tomad pella media alturasa qual multi-

plicada pellos 200.do comprimento fuppoftos na linha A B, te-

fultaé no producto 5840.palmes fuperficiaes . Eftes multiplica:

dos outra'vez pella groffuraM Njou C O da parede, que fuppo-

nhamos fer de 6. palmos,gerad 35040.palmos corporeos,qued:
zem ha na ditta parede. |

Porem fica poreftavia a conta errada, porque nefte cafo aal-
tura media,nad (ad os 29+ palmos,que fe acharag , mas deve fer,
& he 28 L;a faber. &l . |

Sommando A C 40.comDE 14.fazem g4; cuja ametade 27
fe elcreva a margeni em difpofigas de fe poder fommar com ot
Iros numeros 7

Outra vez fe fomme D E vq:i comF G 18. de cuja (om-
ma 32.(e fomme a ametade 16.& fe dif; ponha na margem de-

- Sy — — e r— i

debaixo do numero 27. 16

Terceira vez fefomme FG 18, c5 H 1 50, de cujoaggre- 2

gado 6 8. fe tome a ametade 34.& difponha na margtm;*‘34' »

j : Ultimamente fe fomme H] 50.com B M 24. que fazem .
. 74-cujaametade 37.(e difponha [emelhantemente 37

B

porque eftaoperacas fe deve repetir titas vezes quantohe !4
¢ numero das alturas menos g, - o
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Ifto quandoa muralha he em linha direita; que fe fot em cirs
culo, on em Ellip[e;ou em outra linhacujo fim pegue c6 o prins
cipio fe deve repetir tantas vezes; quantas{ad as diverfas alturas
adiftancias iguaes entre {i; pois fe as diltancias forem defiguaes,
nao Jerve efta regra. - | 9
Difpoftos pois 0s quatro numetos na margem {e fommem;ct-
jafomma 1 14. [e parta por 4. & fahira no quociente o numero.
18-+ que he a verdadeira altara mediasa qual fe deve multiplicar
pellos 200.de comprido que ha na linha A Bde g fe gera o num.
s700:Elte multiplicado pellos 6.de grofio da parede , que ha na
linhaM°N; géra no producto 34200, que [ad verdadeiramente
os palmos corporeos quenella hi, & naé 35040. que feacharad
pellaoperagad ordinaria dos Architectos: | A
Para os (cientes he efcufado dar a demonftracaé geometrica da
pradtica fobreditta,pois lhes ferd facil,, e:conheceremna; & para
alguns ArchiteCtos ; & Engenheiros puramente. practicos balia;
moftrarlho prafticamente pormodo que mais facilmente o per-
cehad. " - ' - |
Bem fabem os dittos, & tem por certo, & por ufo que quando
hiduas altaras differentes em dous extremos, (e as fommarem, &
defta fomma tomada aametade , & multiplicada pello intervallo
das dittas aleuras, produz afuperficicentre ellas, & entre outras
duas linhas,das quaes hiia vai pello pé dasalturas (fuppondo que
corre a livel ) & outraune feus extremos {uperiores : por tanto
pocedamos (eparadamente. com cada humos Trapezios A C
ED,DEG F,F GIH, HEMB. yeyraids Al e
Bufquemos pois a area A C E D,&porque o meyo das alturas,
ACde 40:& D E de 1 4.feachou j fer 27. 'multiplicando eltes
pellos 5.0.palmos que hana diftancia A D, refultaé no producto,
1350.1r¢a do Trapezio A C E D que fe efcrevad 4 margem eni
difpoficat d¢ fe poderem fommar com 0s outros nuMmeros
feguintes —— i350
Outra vez porque o meyo entreasalturas D E de 14,& .
F G de 18.he 16.multiplicado efte numero por 50.que ha
na diftancia D F geraa areado Trapezio DE G F 800. 4

feefcrevag a margem s 1 - 8o0
Terceira vez fe tome omeyo dafomma de F G 8.& de

) 2150
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O num.da pag . atraz e T
H1g0,quehe 34.& fe multiplique pellos 50.que ha na di.
ftancia F H,refultara no produdto 1 yoo. drea do Trapezio
F G I H;que tambem e difponhad namarge —— 1700

Finalmente da fomma dasalturasHI50. & BM 24..fe
tome a ametade 37.a qual fe multiplique pellos 50. g ha
na diftanciaH B;de § fegérao producto 1850. dreado
Trapezio HIM B queultimamére fc difponhana marge~ _1_3_53

' 5700
\ Sommados pois os dittos numeros difpoftos na margem mon.
tad 5 700.que {ad as areas dos dittos Trapezios, quanto tamben
tmhamos achado multiplicando a altura media 28- achada por
noflo Methodo pellos 200. de comprido que ha em toda a link

A B.

Multiplicando pois os dittos §700. pellos 6. da grofiurada
parede,relultad os melmos 34200.palmos corporeos,que havi-
mos achado,& nad 35040. que fe acharad pello modo ordinario
dos Architetos que havemos referido,havendo de erro entre hi
& outro modo 840.palmos que {ad 3:2° bragas.

Secadahia das dreas dos Trapezios {e multiplicaffe pellos
meflmos 6. da groffura da parede , & fe ajuntaffem os produétos
refulearia a melma fomma de 34200. palmos corporeos, que re
fultou da fomma dos 5700.fomma das ireas pellos 6. da grofiun
da parede, _

Com elta,&qualquer outra experiencia fe defenganarad mui
tos Architetos, & Engenheiros do abufo que comettem de que
fe tem {eguido grandes erros nas medigoens dos terrenos,que [
hem dos Fofios,quido fuas alturas erac differentes ; pois porque
eftas erad taes affim pello compriméto,como pella largura, ufan-
do dafua regra, incorriad em mayores erros , os quaes horafuc-
cediad por mais, hora por menos; como també ferd nas muralhas
conforme a variedade,& difpofigaé das alturas, ainda que fejad
cm diftancias iguaes. |

Mas [endo as diftancias defiguaes entre as alturas , ndo ferveen-
tad a regra que hei dado , & muito menos a commiia errada dos
Architectos; por onde nefte cafo das diltancias defiguaes, conve
proceder na inveftigagaé da quantidade corporea da muralhaf-
zendoacontade per-fia cada Trapezio, bulcando fua area nd !

' foroa
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forma fobreditta,& eftamuldiplicada por fua groflurd,de que re-
fultaraé os palmos corporeos, & juntos em fomma osde todos os
Trapezios , fe reduzad a bragas; tepartindoos por 250. oume-
Ihor pello modo que havemosdado na quinta regra do Cap. 11
daSecgad L. . LB 0087 nysiei
. Do lobreditto fe colhe a razad porque quando amuralhafor
redonda fechada como a da Artalaya que havemos medido neite
" Cap.ro. fe deverepetira operagad tantas vezes , Quantas forem
asaluras a diftanicias iguaes ;0 que na linha reta, & emontras,
quenad fecher area ydeve fer menos: hiia vez,que o nutmeto das

alturas. 2150197 2 ¥,

bt ¥ o %

Do partes inseviores dn Fortalezn, Cidnde,on Vil-
o ~nforsificodn.

TAS Cidades, Villas,ou lugares antigos;que de novo fe for-
tificad,(enad podem difpor as partesinteriores comd per-
feigad que nas que de novofe fabricad;mas convem que nos che-
guemos quanto puder fer amayor regularidade,que affim para o
ornato,como para a comodidade dos ufos civis,& princi palnien-
tedos militares {¢ coftuma dar no copartimento das tiias ;pragas;
edificios publicos; & particulares naquellas Fortalezas ; ou po-
voagoens que de novo fe fundadé com melhor repartimento; &
ordem do que faziad osantigos. ; _
Primeiratiente no centro da Fortaleza, ou povoagad fe deve
deixar hil terreiro, ou praga grande quedeve fer 2 'Prinr.:i pal das
armas;porque aqui convem que afifta a principal for¢a do pre-
fidio,& perpetua,& continua eftancia dasguardas; & aonde acu-
da6 todos quando fe toca arma ( excepto aquelles quie tem pof-
tosonde devem acudir) para que naquelle lugar como mais lar-
£0,% no coracaé da Fortaleza ; difpoftos ém ordem osfoldados
fe encaminhem para onde os Cabos Ihes ordenarem aos logares,
& poftos da circunferencia, acudindo com mayor,ou menor for-
¢aa huns,ou outtos (egundo asoccurrenciass .

A ditta Praga de artnas principal no centro da Fortaleza deve
fercom oslados parallelos as Cortinas da Fottificagadregular; &
Ponderados os dittos de muitos Autores ; affim inelino mﬁie-

- | fando
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rarido a differenca entre'os peside'que huns;8c outros ufady &z
combinagad com os Portuguezes; osmotivos pard-asquantida-
des que affinad; digoque cada hdu; da Praga de-armas principal
{e deixe'de 120 . ateé200. ow250. pes conforme agrandezady
Fortaleza,& guarnigad que nella pode haver , nad 1o notenipa
da paz; masaque felhe houver demetter *quaﬂdn'ﬁ 'Fe-n_&a algam
cereophihadt PEY ) £ 0107 BDEGITLEBNOD

Arrodados Terraplenos pella parteintetior entre elles,Soas o
fas (& deixa hum caminho largo,quer fe:chamaBiirada dearmas
ricceflaria para poder] principalnente em tempo de guerrajpal
far a gente ordenada,& acudir aos affaltos, rebares, & outresacs
tos neceflarios;paffar arpilhe rigﬁ-;;hluli‘igui'ﬁ & cutras confas,&
fempre convem § os Terraplenos eficjao livres para por todaa
paite (& poder fubir a ellesrianccafiadida preffas vat 1wl

Efta Eftrada de armas fe fara de 202 30.0u 36.pés de largofe-
gundo a capacidadeda Fortaleza, Villa, ou Cidade.

-1'Da Praga de armasprincipal deve {ahir hitas roas direitas pafa
os Baluartes;outras paraasCortinas;aquellas de'go. a'35. pes; el-
tas de 25. ate 3o: de largo,por naé ferem neceffarias tad largasas
& vad pard as Cortinas como as § encaminhad para os Baluattes. !

Alguns Autoresas fazem [omente do centro da Praga paraw

Cortinas:affim he em Coevorden; & outras Cidades fortificadss

ja a0'moderno.Outres fomente para os Baluartes. Nag approvo

os primeiros;porque fe {e fizerem (Omente: hitas dastuas quedo
centro encaminhad paraa circunferencia,convent mais que fejid

dquellas G vao direitas paraos Baluartes. Porém melhor he hias,
& outras para mais expedita,& promptaméte [ acodir as partes
neceflarias,8& {e virem dar os avizos,& tomar asordésao Gover
nador;ou Cabo, quena occafiad deve afliftir na Praga de armas
principal;donde tambem ‘em peffoa poderd acudir aonde necel-
{ario for; quido oapertoaffim o pega. Em Palma Nova ha hias &
cutrasruas;pofto que nem'para todos os Baluartes ; & Cortinas
fahem do centro,mas {omente para alguns;& para oucros Balvar
tes,8& Cortinas poltoque tambem fe enderecem rvas , nio fahem
immediatamente docentro. o o o0 2011 /
Deve tambem haver outras ruas que atraveffem ordenadamé-
teas§ {ahem do centro, & em correfpondencia entre fi,para feré
melhoresas ferventias affim para o civil,como para cmlitar; &
: : mayor
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mavorfermofura da povoacad. Eftas ruas tran{verfaes que ferad
as convenientes conforme a grandeza da Villa,Cidadejou Forta-
leza fe permittem mevos largas ; & affim fefacas de 2o.are 24.
pes de largo,& todas as medidas fobredittas de mais,ou menos (e
entendem tambem,conforme a capacidade da povoagad,fobre q
o Engenheiro deve proceder com juizo,& boa confideracad, to-
mando as medidas,& tirado a Planta, para que no papel veja pri-
meiro como em hum efpelho a reprefentacaé de tedaa obra ;&
quefitioslhe ficad para os edificios,& cafas de que diremos.
Alguns fazem no fim das ruas que da Praga de armas fahem para
os Baluartes,outras Pracas fronteiras ds Gollas dos dittos Raluar-
tes, as quacs ficad continuadas com aquella parte da Eftrada das
armas, que corre por janto da Golla do Baluarte . S26 em forma
deparallelogrammo reCtangulo , de que os mayores lados paral-
lelos 20 Gofier do ditto Baluarte faé de 150.ate 200. pes;reduzi-
dosa Portnguezes,pouco mais ou menos , & os lados mencres de
Soaté 1 00. fem fallar no acrefcentamentosque de maislhe caula
a Eltrada das armas naquelle Jugar.

Eftas Pragas fa6 neceflarias para no tempo do affalto poderem
eltar formades os foldados,8& promptos fem as confufoés, & em-
batagos que caufad osapertos dos lugares em (emelhantes occa-
fiocns.Em Palma Nova ha eftas Pragascomo {e ve da fig.que traz
Dogen pagi28: 4201 ! ax b ) 0 |

Tambem nos meyos das ruas que do centro va6 paraas Corti-
ias nos encontros das tran{verfaes, ou maisoumenos chegado
para 0 centro,mas fempre nos dittos encotros que chamamos of-

Gnariamente encruzilhadas,fe fazem hiias pragas mais ‘pequenas
quadradas,em que defembocad quatro entradas,duas da rua eraf:
verfal,& duas da direira.Cada ladodehiia deftas pragasie faz de
d0.a100: pes;que fervem paramercados(alem do que tambem
coftuma hayer naPraga de armas prinicipal)para mercadores,paf:
{eos, exercicios particulates,& outrosufos civis . Em Palma No-
¥aha hitas,8coutras Pragas,a faber junto da Eftrada das armas de-
fronte de todas as Gollas, ou entradas dos Baloartes; mas nos ens
contros das ruas tranifverfaes fomentealgiias . Naé digo fuas me-
didas porquendo hi Petipe na fig. que traz Dogen: +
 Comhoentre ndsnito haja Fortificagad grande regulatjnms tu-
dofejad Villas;& Cidades antigas,nad podemos allegarexéplos
' st pro-
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proprios do fﬂbredittugpurqu:ﬂ ainda que eu comecei hum Foree
pentagonico regular,que eltd ja em boa altura;he coufa pequena
com que nio podemos fazer exéplo,né tem ainda obras interpas,

Os edificios,ou {ad publicos; ou particulares . Os publicos f25
as Igrejas, calas da Camera,arcenacs , armazens dasarmas, & das
munigoés,torres da polvora, payoes dos mantimentos, treim da
artilheria y holpitaes; cafas do Governador; as dos officiaes de
guerra, quarteis dos foldados, cilternas, pogos, pontes, & canos
para delpejo dasaguas immiidas. Sea Villa,ou Cidade he povoa-
da civilmente,& tem atafonas particulares,podem eftas leryir; &
em falta {e devem ordenar por cota do Principe para as moendas
neceflarias para o pref{idio,& tambem moynhos de mao na necel-
{idade, como fizemosalgunsno {itio de Elvas; porque os de ven-
totem incomodos ; & no tempo de fitio ficaé incapazes muitas
vezes,porque o inimigo os arruina c6 a artilheria : algiia vez po-
derdé ficar em parte onde eftejas feguros; porem nao a6 livees
de outros incomodos,& faltando o vento ficio parados na occa-
{ia6 da neceflidade : Os de ribeiras como ficio fora da Fortifica-
g¢ao;nao fervem quando he maisneceffario.Podera fuccederpaf-
far ribeira por dentro de hila Praga em que haja moynho dentro
na povoagio,& das muralhas para dentro. Muitas Pragas fortifi

cadas ha por dentro das quaes paffad rios,& ribeiras grandes , o
pello pe;nio duvido que neftas haja os moynhos em parte fegr
ra do inimigo. _

Deve haver as calas neceflarias com agua perto,& em fitio ci-
modo paraa fabrica das farinhas,& paé de munigio,& os fornos
neceflarios aflim para o prefidio no tempo da guerra, como para
os moradores com o provimento de lenha,& mais coufas perten-
centes a elta adminiftragio para aturar hum fitio.

Todas as coufas lobredittas fe deveni difpor em lugares con-
venientes;principalmente,que osarmazens das munigoés, & tor-
resda polvora fejio difpoftos em ruas proximas dos Terraplenos
para que facilmente poflad {er conduzidas na occafiag , cubertos
de fortes abobadas, principalinente as cafas da polvora feitas e
férma de torres de 25. pésem quadro, 15. dealto,& por dentro
forradas de taboado. -

Tambem os armazens dos fogos artificiaes, petrechos de mur-

- g :
¥20,& outras coufas devem fer forrados de taboado , & todos cv-
| ' bertos
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bertos de foftesabobadas contraa agua,& fogo;de mede g prin-
cipalmente as abobadas das torres da polvora( eftas devemier de

pedra) poflud refiflir a0 golpe de hita bomba, iobre cujaforgafe *

veja oquc digﬂ no Cap.41. NG

Os quarteis dos foldados convem {e116 perto da Eftradadas
armas,q cfia junto dos Terraplenos:afiun temos alglis em Elvas:
outros acoftados aos Terraplenos;porem nefte lugar nao convé,
affim porque ficad doentios,& humidos, como porque inpedéa
livre [ubida por toda a parte para os Terraplenos. Aflinag algis
acadacafn dos quarteis 16. ou 17.pés em quadro, & 11. de alto:
afim fc podem fazer;ou de pouco mais, ou menos ; mas porcima
nio terad mais que hitfobrado.Os quarteis do Capitio,& do Al-
feres ferad mayores,ou duas deftas cafetas com porta por dentro,
& nos quarteischamines, cantareiras,& almarios. -
. Osquarteis paraa cavalleria,{e a houver na Praga, {erad tam-
bem em partes comodas com a largueza conveniente para as ca-
valheriflas,& por cima cafas para os foldados, & os palheiros de-
fronte, : .

Osduattels para os Capitaés ficarad perto dos da cavalleria:
terioa largueza conveniente afuas pefloas: Semelhantemente
pata os Tenentes,Alferes,& mais officiaes,& para os Capellaens.
' Ascafas dos particulares fe podem fazer conforme a grandeza
da Praga fortificada. Ordinariamentefe fazem de 60. ate 70. ou
8o.pes de comprido,& de largo 2 4.ate 36. ou 40. em que fe ac-
comoda hiiamorada..” ] fr:%)

‘Para as cafas do Governador affinad alguns Bo.pes de fronte,
40.de fundo,2 5. de alto: pode fer mais; & menos conforme a ca-
pacidade da Forraleza, Villayou Cidade fortificada; & pefioa do
Governador a faber em que predicamento efid a de quem fe cof-
tuma fiara tal Praga,& feu governeo. |
- OsCorpos de guarda fe devem fazer naPraga de armas princi-
pak&em alguns lugares importantes;mas fempre tambem junto

das pottas quando os ndo haja nos lugares do tranfito. porbaixo:

do rl'fﬂrraplenug conforme havemos'defcrittono Cap . 36. & alli
05 deve haver fem falta, fe de novo fefortificara Villa,ou Cidade
o Fﬂﬂﬁﬁcagiﬂ moderna. Deve tambem haver Corpos de guar-
g& nas pontés, ou junto dellas naforma que diflemos no §.8.do

ap-39. 1 0321
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Osarmazens fazemalguns de 200.2 250. pés de comprido,
30. ou 40. de largo. Nifto como em muitas coufas das que have-
mos ditto [enaé pode affinar coufa precifa: devem fer capazes,

Aos hofpitaes,& outras coufas que temos referido nag aflin,.
mos medidas,porque pende da gradeza da Praga,& da neceflida-
de conforme amultida6 dos habitadores , & prefidio; a cujo ref-
peito deve fer o numero das Igrejas boas,& bem ornadas.

Da largueza,& fabrica das pontes temos ditto em particular
no Cap. 39.

Cilternas convem que haja para o prefidio , & nas cafas parti-
culares;mas efpecialmente pégos de agua nativa,& eftes na Praca
de armas principal & nas intermedias da povoagaé.Se houver fs-
tes de agua nativa que o inimigo nio pofla cortar,fera muito me-
Ihor: boas, & abundantes de excellente agua {26 as de Eftremor,
hojedentro da Fortificagad ,que a inftancias minhas fe mandou
obrar(defpois do Caftello,& bairro de San-Tiago que achei fei-
tas)& a que de novo fe fez defenhei en na mayor parte,mettendo
dentro a principal povoagaé,recio com as fontes ,& Conyentos,
contra o parecer que tinhat algunsCabos,ou quafi todos levados
de hita unica,& ap parente razad que lhe desfiz,& moftrei muitas
cm contrario,& vierad defpois a darfe por muito fatisfeitos. Ti-
bem he boa,& abundante a forite de Moura que nafce no Caftel-
lo onde nio pode fer cortada.Em algiias outras Pracas de Alen:
Tejoas tenho tambem vifto que nafcem dentro . As que de fora
vein por arcos,oll €m canos a gur da terra,& ainda profu ndos,fab
cortadas pello inimigo no tempo do fitio como experimentamos
no de Elvas,valendonos da ruim de hum poco que caufou certa
doenga de que morrérad muitos foldados: ada cifterna fe pou-
poumais do que foineceffario.

Finalmente advirto que os canos porbaixo dos Terraplenos
paraerventia dasaguas devem fer de abobada ,mas gradados o
fortes grades exterior, & interiormente ; & no Foffo {e devem fa-
zer outros de pedra , & cal por baixo da Explanada eftreitos, &
cubertos de lagens enderecados do fundodo Foffo para os luga:
res mais baixos da campanha para por elles efcorrerem asagnas
immundas,& as da chuva,que ficando reteudas no F offo, fecor-
rompem égrande perjuizo da faude do prefidio, & habitadores;
0 que com grande cuidado fe deve procurar evitar.

|

Balta
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© Balta o queatequi havemos ditto por mayor. O Engenheiro
experto,& de juizo poderd accdmodar asmais particularidades
com bom difcurfo,& confideragad. Naé trago fig. comas difpo-
ficoens das ruas,pragas,& ﬁEins dascalas em Planta por me pare-
cer (e pode efcufar,& que fem ellafe entende tudo o fobreditto,
por nio multiplicar mais figurasna irrfprc (la6,& porque quem as
quizer ver,as achara nos livros de muitos Autores , & porq mui-
[0 pOUCAs VEZES (e podem difpor na forma apontada paraa praga
em tudo regular;quando quafi todas as que de novo fe fortificad
fas Cidades,& Villas antigas,onde fenaé podem accommodaras
coufas com tanta regularidade,ainda que fe derribem , & cortem
muitas cafas; pois naé fe devem arruinar as povoagoés mais que
no que for muito precifo,como nos fitios por onde he forga cor-
rabas mura lhas Terraplsnos,Foflos , & mais obras que propria-
mente pertencem a Fortificagad;mas todavia algias ruas princi-
paespara as portas,Eftrada das armas,& Praga de armas principal
ainda que nao feja precifamente no meyo da povoagad,como ta-
bem as pragas particulares fe devem admittir ainda que {ejaé em
qualquerlugar,pois de outro modo feri neceflaric aruinar tudo
& tornar a edificar 4 vontade,que fenaé faz taé facilmente coma
obra como com o penfamento ou como o defenho no papel,qua-
doainda houvera cabedal para exccutar ideas fantafticas .Nas
povoagoens que de novo fe fundarem terei por grande erro nio
ferem com as ruas, & pragasna correfpondencia ,que havemos
ditto,ou outra femelhante. | '

D Citadellns.
DOUS {a6 os fins com § fe fabricad as Citadellas:o primeiro

& principal para os Principes dominantes enfrearem, & fe-
gutarem as Cidades,& povosfujeitos por forca,on aquelles que
haturalmente a6 inquietos,impacientes de dominio, & de cotri-
bﬂlgnés,amigﬂs de novidades, ou que tenha6 algia correlagas,
femel hanga nalingua, humores,ou affeCtos com nagoés vizinhas
fujeitas a outro Principe;ou principalmente porferé dereligiac
diverfa, O {egtido mais jufiificado para que a Citadellapofia fo-
i 33 correr
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correr a Cidade, expellir;ou incomodar o inimigo entrado nella,
& fervir deultimo refugio aos moradores opprimidos do extre-
moaperto:ou paraque nad fe podendo luftécar,nem elperar foc-
corro poflaé dalli capitular,{em [e lobmetteré dmerce, & difcre-
¢a6 do expugnador;mas fazer.pactos honrolos,ou a0 menos que
nio fejad de total perdicad das vidas,& honras.
Pello primeiro motivo da impaciencia do dominio eftranho,
ou inclinagad a novidades forao 7 fabricados o Caftello de Sant-
¢ Dogenliba. FHelmo em Napoles;as Citadellas de-Anvers,de Bolduc,de Groe.
cap.o.pag-242 niingen; o Caftello de Mila6,& de outras Cidades. Pello fegundo
243.8 244 fe fizerad muitas Citadellas, principalmente em Pracas froteiras,
& ainda que o nao fejad naquellas em que por caufa do comer-
cio entra grande quantidade de gente;& todavia ha perto outras
de Principe vizinho que pode 1ntentar algiia entreprefa . Cocl-
tas,on aquellas circunitancias faé exemplo do ditto fegundofin
as Citadellas de Cales, # de Amiens,deMets,Cidades de Frangs;

« antonio de de Gante,de Cambray, Cidades de Flandres,& outras.

Vilte lib. « ﬁ'f}“l Na antiguidade foi notavel a reftauragad que refulton a Roma
M. " da Fortaleza do Monte Capitolio;pois retirados a ella.comMi-
“ lio ¢mil mancebos Romanos das reliquiasde Roma defiruida&
¢ Luc.Floro  abrafada pellos Gallos Senones;foi por aquelles defendida,& fu-
Wbuees3s  fentada por feis mezés contrao contiriuo combate dosinimigos,
ate que chegando Camillo-com foccotro,forio de tal modo dei-
baratados,que coma inundagad de feu fanguie apagaraé os velii-
gios dos incendios;nalcédo daqui ferem defttuidos, & ex pellidos
totalmente de todalralia, & chegar Roma a pofluir ¢ ta6 dilata-
do imperio. LD GLIEY S

Fazemfe as Citadellas’, ou quadrangulates conio a de Havre
de Grace, Montpellier em'Fraca;de Batatia Praca dos Hollade-
zes na Java, Tambem aflim (e fizerad algiias no noffo Reyno: ot
fe fazem pentagonicas, a faber de cinco lados; que fag mais com-
muas,& approvadas por mais firmes , & capazes para recolher©
prefidio,mantimentos, munigoens, & mais petrechos neceflarios
paraa defenfa,& offenfa, _

‘ Asde {:E'IS lados fad jd mayores do que convem , & he pecella-
r10;& muito mayores, & efcufadas as de fette; porque hifas,& OV
tras neceffitad de mayor pre(idio, podendofe efcufar; obrigad 2
cortan,arminar grande parte da Praga prefidiada paraa Expl¥
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nada diante da Citadella. | .
¢ Decinco Baluartes (ad 4asde Anvers, Turin;Amiens; Vitri, ootk i
PhaltzburgE, & outras. | : €ap.9;
De feis  a de Milag, Perpinhao, Cafali De fette ¢ as de Ma- Villelib. r.
nheim, Verdun,Blaver. ' PREELS 53600
De quatro,& de cinco as admittimos fegundo a grandeza da
Praca prefidiada com Citadella,;& prefidio neceffario.
Eftas {26 as modernas, & regulares; ‘porque (e achad 7 cutras , ville Iib 1.
muitas diverfamente fabricadas,com Baluoartes de hiia parte, Te: part 4.cap.6os
nalbas da outra,angulosavangados,& retirados: outras com Re-
dentes: algtias com torres,& de outros muitos modos. |
Das Citadellas Cou Caltellos antigos ) ha hias fundadas den- |
tronas Pragas principaes emlugares eminentes, & fortes como a
deBergamo. 4 Na6 (a6 dentro tag boas; porque rebellada a Pra-
gaouentrado o inimigo,ficaa Citadellaincapaz de fer (occorri-
‘da,como hoje efta o Caltello de Lisboa por haver crefcido a Ci-
tadede modo que por toda a parte o rodea § o queantigamente \
nioera;porque fendo a Cidade dos murosvelhosadentro;ficava
hiia parte do Caltello foradelles. 1.6
Fazem outros as Citadellas fora das'Pragas em {itios proximos,
&eminentes.Nag fad tad approvadas porque nio tema entrada
patente paraa Praca que {e pode inquietarjou rebellar(e he'que
por efterecey o,0u fufpeita fe fabricas . Mas quando fe fagad em
litio exterior fempredeve fer em proximo,& dominante,donde
muito fe rpuﬂh incomodar,& dannara ditta Praga ; & nad haven-
dootal fitio, nio fe devem fazer fendo com aentrada livre para
ellana férma que diremos. {esloselyin: D53
+ Tambem fe fabricaé fora das Pragas em fitios proximos,& do-
mindrites pellos {egurar do inimigo,qué occupidoos as pode in-
feltar de tal modo que ouasobrigue a renidéremfe;ou a paffarem
grande detrimento. L AQTIUO X |
O melhor fitio paraa Citadella he emham dos lados, ouan- :
golodo Polygona interior da Praga no mais forte fitio, & domi-
nante,fe o houver,de tal modo difpofta que fiquem dous Baluar-
tesparadentro da Praga, 05 mais paraacapanha,fejaa Citadella
dequatro,ou de cinco Baluattes ; (‘ou'de'mais § nioddmittimos
lemalgum refpeito,ou taufa particular& urgente)&as Faces de
dous Baluarces da Pra ¢a principal collateraesa Citadell‘a.pm;fiuﬂ
~ : Z1das
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