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Meya-luas o qua! fe diminuira fe o Flanqueate,ou da Temnalha e
Jiminuir, como fuccede na med,& pequena Fortificagad:mas co-
o fejamuito pouco o que fe diminue,nio dd outra forma deltas
obras exteriores mais que areprefentada na fig. 1 4.

Na outra fig. n. 15. e reprelenta hia Praga perfeita da mea
Fortificacaé. O Foflo he de 16. toefas de largura; tres de profii. Fig15.
didade,tragado por duas linhas parallelas ds Faces dos Baluartes
& linhas da defenfa , formando hum angulo reintrante {empre
igual a0 Flanqueante exterior da melma F ortificacad, & lempre
{emelhante em todos os nameros de feus Polygonos |

A grande Contrafcarpa D C,CH gqcorte em toda aredado
Fofo da Praga he fempre de 25. toefas de largura:icu Reparo B
C he de fette toefas de largo; fobre o qual affenta o Parapeito de
tres toefas,comprehendidos nellas os tres pes da groflura da mu- |

ralhascom que vem a reftar 18, toefasnoefpago A B paraBale
da fubida de duas toefas,& para os alojamentos a maneira de at-
rabaldes entre o Terrapleno, & Foffo. |

Os Flancos defta grande Contralcarpa comprehendem cada
hum tres Parapeitos na forma dos dos Baluartes , & podem con-
ter, o primeiro tres Canhoens, o fegiidoquatro, o terceirodous,
que fazem nove Pegas em todos tres; deftas podem eftar duas el-
condidas ; como as dos Flancos da primeira fig. do Capit. 7. &
quanto a fuas particulares formas, ferd mais facil de as conhecer,

& medir na fig. que de asapprehender pormuitas palavras cons
fofas. -
O Foffo C E dagtande Cétrafcarpa he de doze toefas de lar-
go, duas de fundo, limitado por duas linhas parallelas a {eu Re-
paro fobre o angulo reintrante ; das quaes [e traga o Revelin (a B
que chamaM eya-lua ) ¢6 firas duas Demigollas de 20.toefas ca-
da hiia,& fuas duas Faces cada hiia de34.:toefas de comprido;for-
mando o angulo G de 67.gr.50.min. 20.{¢cg; _
@ Reparo do Revelin,ou Meya-lua he como os outros a fabet
defette de largo emcima, & duas de alto fobre o livel dacampa-
nha, ou quatro fobre o fundo do feu Fofio,largo 1o. toefas, a fa-
ber duas menos que os mais Foflos das obras externas, & a pe-
quena Contrafcarpa (hea Eftrada ericubertazque affim lhe cha-
ma Pagan) dos Foflos da gride Contrafcarpa, & da Meya-lua he
de quatro tocfas de largura com fuas Banquetas,& fen Glacis [il-
Sfi'3 to
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to hea Explanada; a quealguns chama6 Glacis, outros Spalis
outros Arcen,em diverfas linguas | como nas mais obras {gte.
dittas. | -

E porque todas eftas medidas podem tambem fervir , comg 46
da primeira fig. nas tres regras , ou modos de Fortificagoens .
tos nos Capitulos 2. & 3. fem outra variedade mais que no valoy
do angulo do Revelin ; o qual crefcerd na grande FDItiﬁ{:a(;aﬁj
diminuiri na pequena conforme o angulo flanqueante;diz o Ay.
tor que nad aflina outra ferma defta forte de obras externas myjg
queaapontada paraa Fortificagad mea.

A profundidade dos Foffos deftas duas Fortificacoens exte.
riores he de duas toefas; alargura de doze ; excepto o da Meya.
luafingela,que tem ro.delargo fomente. A altura dos Repares
de quatro fobre o plano de feu Foflo,fem contar os Parapeitos,
&havendofe de efcolher,prefere o Autor a grande Contrafearps
da fegunda Praca mei 4 Contraguarda da primeiraPraca grande,
affim pella commodidade: de feu alojamento capaz de recolher
grande numero de gente,& de animaes neceflarios,mas perigofvs
dentro na Praga cercada ; como pella forte defenfa que tomads
artilheria dos Flancos da grande Contrafcarpa ; pois que amof:
queteria nad he tad favoravel nefte calo; como fabem os experi
mentados. '

Todavia a Meya-lua da Pra¢a grandenad fe deve defprenr
pelloartificio demonltrado de defender feus dobrados Reparos
com o Foflointermedio,&juntamente pella defenfa das Contra-

guardas. | _
SCHOLIO.
_ q Tequi heareprelentagad que o Conde de Pagan fazdas

duas Pracas grande,8& med, a que chama perfeitas: porém
contra a perfeigad que quer intimar( alem de outros inconvenié-
€s que adiante apontaremos ) fe péde oppor,que na Pracagran-
de, que guarnece com o Revelin de dobrados Reparos, c6 of of-
{o intermedio,& com as Contraguardas fe podem encubrir algus
homens ao p& da Praga mais baixa no angulo que aquella forma
com a continuacad da Razante, fem ferem dekcubertos de parte
algiia contra amaximada Forti ficacad,que naé deve haverneila
ponto alguin,que de outros nad feja delcuberto , & flanqueade:
- affim
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Pagan Refumide. S1%
alim que nefte calo ainda feguindo a fabrica do Autor, defpois
de achados os pontos O, V nacontinuagaé das Razantes ; dos
quaes devem {ahir os Flancos mais baixos langaria en a Cortina ;
direita do ponto O 20 ponto V, porq entaé e defcubrird qual- 184
quer delles de todo o Flanco, ficando efte fempre quafi perpens
dicular 4 Razante como elle quer ; & em angulo obtufo com a
Cortina. : . |

Muito thais avulta o fobreditto inconveniente nagrande C6-
trafcarpada fig. da (egunda Fortificagaé med;por quanto a ditta Fig:5

Contrafcarpa faz nomeyo de fua Cortina hum angulo {ahide
para fora;que nao deixa defcubrir em muito mayor elpago o an-
gulo que faz o fen Flanco com atal Cortina: por onde tambem
eu deitdra elta direita de Flanco a Flanco;pois o permitte o efpa-
go que fica della para dentro antes do Foffo principal dando lit:
ga::lEara os Terraplenos. G 1Bk |

ambem tenho por coufa fora daboa Fortificagad ferem os

dous Reparos do Baluarte da mefma altura de feis toefas fobre o
fundo do Foffo grande;como tambem ferem da mefina de quatro
toelas os dous Reparos do Reveliti fobte o fundo do fen Foflo ;
que vem a fer de cinco fobre o do principal;pois he maxima bem
fundada que fempre as obras exteriores fejad thais baixas ; & fu-
jeitas ds interiores ; & {e os dobres Reparos dos Baluartes (a6 d4

melina altura,& tambem de outra igual os do Revelin;ganhando

o inimigo o primeiro Reparo, fica igual com os defenfores do {&:

undo.

gPr.llu que eu difpuzera a altura dosR eparos na feguinte fornia

O da Cortina , & o mais interior dos dous de cada Baluarte de
feis toefas,que fad 36. pes,de altura fobre o plano do Foffo prifi
cipal de tres toefas, ou dezoito pes de fundo,& como o Foflo ifi-

termedio entre os dous Reparos feja {omente de duas toefas, o
12.pes de fundo,ficard o Reparo interior elevado fobre elle cins
co toelas, ou trinta pes. | |

O Reparo exterior dos dous de cada Baluarte elevado § L toe-
{as,0u 32. pesfobre o plano do Foflo principal que lhe corre
pello pe de foamuralha ; demodo que fique—-de toefa ; 01 4.
pes mais baixo que o Reparo interior. ) 50
- O Reparo interior dos dous do Revelin, alto fobre o platio
dogrande Foflo 4 <toefas ou 28.pés;& fobre o feu Foflo .inf:le:r-

fiicaio




s11 Appendil_ 1.
medio 3--toel1s, 01l 22. pés; por quanto efte Foffo hede 5. ¢oe.
{as, ou 12. pes de fundo.

O Reparo exterior do Revelift, & os Reparos das Conferyag
4. tocfas, ou 24. pés fobre o fundo do Fofio principal,& {obre o
{eu particular Foflo 3. tocfas,ou 1 8. pes; por fer elte de 2.toef
ou 12. pés de fundo, fendo o principal de tres toefas, ou 18,p¢s,

De modo que o Repato da Cortina, & interior do Baluartg
fique fempre elevado tres toefas, oun 18. pes fobre o livel da cam.
panha raza;que he onde fazemos efta cofideragad das Pragasre.
gulares que defcreve o Conde de Pagan; porque {endo ofiig
montuofo fe deve haver refpeito a fua difpofigad.

O Reparo exterior do Baluarte 2-;-toefas,, ou 14 . pesfobre
a campanha raza.

O Reparo interior do Revelin 1 £ toefas, ou 10. pes fobrea
mefma campanha. | ,.

O exterior do Revelin,& os das Contraguardas hiia toela, oy
6. pes fobre o ditto livel;que he o da Eftrada encuberta nefteca.
{o, &a mayor altura que daé os Autoresas Meyas-lnas,& Reve.
lins nas Fortificagoens regulares; a faber de 4. até 6. pés dealtu.
ra. Tudoifto fe entende %EII] entrar aaltura dos Parapeitos.

Na fig.15. da Pragamea com a grande Contralcarpa, quele
pode tambem accommodar a todas as figuras grandes (comoo
Autor diz) {e guardard {emelhante difpoficad nas alturas dos
Reparos, a faber. |

O Reparo da Cortina,& interiores dos Baluartes de 6. toefas,
ou 36. pts dealtura fobre o fundo do Fofio principalmas des.
toefas fobre o do Foffo intermedio.

Os Reparos exteriores dos Baluartes de 5+ toefas,ou 32. pés
de altura fobre o plano do Fofio principal.

O Reparode todaa grande Contrafcarpa de 4.toefas,& dous
tergos, ou 28. pes fobre o livel do plano do Foffo grande:3.toe-
fas,& 2.pes fobre o fundo de feu particular Foffo,por [er eftede
2. toefas de profundo. |

O Reparodo Revelin de 4 . toefas fobre o fundo do grande
Foffo,ou de 3.(obre o feu particular,que he no mefmo livel,que
o da grande Contrafcarpa;de modo que efte Revelin vemaficat

hiia toefa; on 6. p¢s fobre o livel da cam panha, ou Eftrada encu-
berta.

Mas
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Mas porque neftecalo, nemainda na doutrina dé Pagan de-

vem fer os Foffos tag largos, de que adiante affinamosa raza, a-
pontaremos ahi fua largura. '.

Tambem advirto que na Contraguarda da fig. 14 . Ihe nab fi-
zera eu Parapeito da parte oppolfta a Face do Revelin,pella mel:
ma razao pella qualfe nao faz nos lados das Meyas-luas fabrica:
das defronte dos angulos flanqueados dos Balvartes;a faber para
que feu plano pofia fer flanqueado do Revelin ; pois eftas Con-
traguardas de Pagan , na6 {a6 outra coula mais que hiias Meyas-
luas de Faces mais compridas, que as ordinarias , & nunqua con-
vem que tenhad Parapeito contraa Facedo Revelin; porque {&
oinimigo alli entrar fique defcuberto aos tiros do ditro Revelin
aindaque por dentro ficaa Contraguarda defcaberta aos do Ba-
]Hﬂfl’fi_ | _ 24

Porém o mayor reparo que tenho contra efta doutrina de Pa-
gan he,que ndo tem onde accdmodar a terra que {ahir deftesFol:
fos que faz,nem os Terraplenos que aponta de 7 toefas de largu-
ra,3. de altura fobre o livel da camipanha,& os dasobras excerio-
res das mefmas 7. de largura, & 5. 5: altura {aé capazes dereco-
lherem em fi tanta terra ; havendo de necelfidade fobejar hia
grande immenfidade da que fahit dos taes Fofios, & nio tem on-
de a accomodar, ainda que a efpalhe pella Ex planada,demais da
que embebem os Parapeitos,& a vi accomodando nos Terraple-
nosinternos dos Baluartes , como podera reconhecer quem Ihe
fizer a conta, & os experimentados melhot conhecerad; mayor-
mente quando eltes reconhecem que dous pes cubicos de ter-
eeno natural cavados,& conduzidos ao Terrapleno,vema occi-
par ordinariamente efpago de 3. pés,ainda que a terra feja bem
batida com os pizoens, como me confta por experiencia em Alé-
Tejo, donde {e colhe que com muito mayor exceflo vira a fobe-
Jara terra, que fe tirar dos Foffos, da que hou verem de embeber
05 Reparos de 7; toefas de largura,& feus Parapeitos de 3.

Mas elta duvida parece {e torna contra mim ainda com thayor
forga,que contra o Conde de Pagan ; pois tenho ditto; que lhe
nioapprovo feré os dobrados Reparos do Baluarte de hia mef:
taaltura;mas que feja mais baixo o externo: aflim melmo os do
Revelin maisbaixos fucceflivaiente que osdos Baluartes : &
ambem os das Confervas, ou Contraguardas.
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Refpondo gue aflim o reconhego,& digo que affim Pagan co.
mo cu devemos fatis{azer a efta duvida;& portanto queellenag
{22 bem em ordenar os Foffos de tantalargura, que nio tephy
onde accomodar a terra;& ainda que tivera e podiad efcufar ag
]'ﬂfgﬂﬂ Fﬂﬂﬂsj-ﬂﬂ Mmenos nas obras E:K[EHUTES , COINO fﬂmhﬁm Q9
- nrermedios dos Baluartes, & Revelin,& q convem fazer os Tey.
raplenos mais largos,affim por embeber a terra que {ahir dos Fof.
{os, como porque a Jargara fuperior de 7. toetas he muito poucy

| para Praga Real;por quanto affinando 3.toefas de larguraao p,.

rapeito, reftad 4. delargura para o Terrapleno;que 1ad 24. pes;
dos quaes defcontando ainda 3. pes pella largura da Banqueta,
reftad 2 1. de largura livre no Terrapleno fuperior; quando f2g
neceflarios de 27. para cimaa relpeito do que occupad os Ca.
nhoens nas carretas, & do que recuad;aflim que ce 50,0035 pes
convem fazer a largura do Terra pleno afora o Para peito, &Bi.
queta,& fe for de mais largura, melhor ficari para as Cortadurs,
& outros ufos militares ; pello que os Terraplenos fe devemor.
denar das alturas que hei ditto fempre mais fupetiores osinter-
nos: mas fuas larguras,& aflim as dos Foflos na férma queapon.
to no 1. Appendiz adiante.

CAP X

Do unmervo, G #ﬁl daartilherio que 0 Code de i
ganapplica westas fums Pragus Reacs.

E STE ponto tratta o Autor no [en Cap. 7. que eu tinhatra:
duzido para incorporar aqui: porém como clle fe encontra
em algiias partes no que naquelle diz;& em outras naé me parece
que fala muito ajultadamere; fobre que era neceflario fazerpar-
ticulares reparos,& alargarme por efta caufa ; podendofe efcafar
de fe efcrevercm as mais das coufas que diz, bafta referic doditto
Cap. que dd por baftante artilheria para aguarnicad de hia del-
tas {iras Pragas Reacs 30. meyos Canhoens de 2 4. livras& que fé
mats ajuntarem £0: Pecasde 12. & 6. livras, havera abundante:
‘mente artilheria para amais perfeita ( affim the chama ) de fuas
Pracas; fundado < que os mayores,& mais importantes exerci
tos nunqua hao feito mais que dons Ataques ynad pella cnnﬁde:

faga0
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ragad dds Pragas invadidas, mas pella impoffibilidade de poderé
fazer mais; elpecialmente contra Fortalezas femelhantes 4s fuas;
& que contra os dous Ataques nad he neceflario empregar mais

quedous F lancos;dilpodo nelles parte da artilheria,& outra par-
ceno principio do cerco [obre os Reparos da grande Contraf=

carpa, oude feus Baluartes, a fim de obrigar osinimigos a fe alo=

arem maisapartados da Praga; afazera circunvallagad mais dila-
tada;a comegarem os Approxes de mais longe,& enderegarem as
Raterias defde a abertura das Trincheiras ( ifto he donde come-
cadaabrir os Approxes) por alongar o tempo,& lhe caufar mais
delpeza,& que quando ja os Parapeitos dos Reparos , & Baluar-
tes da grande Contralcatpa eftiverem muito arruinados pellaBa-
teria inimiga,fe retirem as Pegas para as tres Pracas,& Orelhoens
dos Flancos da Praga principal, deputados para defender as Fa-
ces dos Baluartes,& Contralcarpasatacadas ;lervindofe aflim da
artilheriaretirada , como da propia da Praga nas mais occurrens
cias neceflarias. ' |
| SCHOLIO.
Ofto que deixei de falar em muitas coufas do Cap.7. de Pa-
gan dignas de repare; com tudo me parece fazelo de algitas,
para que os que nelle aslerem va com mais cautela , fe houve-
rem vifto efte noflo Compendio. | |

O que dizacima refetido;de que os mais importantes exerci-
tos nunqua had feito mais que dous Ataques,pella impofiibilida-
de de poderem fazer mais, me parece ditto livremente.

No fitio de Evora § recuperamosnad fizemos mais que dous
pella pouca gente que tinhamos; que feriad oito mil infantesaa
mais,defpois de havermos rechaffado oinimigo com hialarga re-
fega em Odegebe ribeirono territorio de Evora, & delpois ven-
cidoa celebre batalha do Amexial coufade hia legoa de Eftre-
moz. Mas f¢ tiveramos mais gente , fariamos terceiro Approxe
pella parte da Cartuxa contra o Forte de Sato Antonio;& affim
mo diffe o Conde de Schomberg, pratticado eu com elle nofitio
fobre efte ponto,dando a razad da pouca gente que tinhamos pa-

raterceiro Ataqne ; fendo que a Praga eftava guarnecida com
3Us 00. infantes Caftelhanos, & 700. cavallos, que rendemos.

No fitioquenoannode 1658 . puzemos a Badajoz {c come:
Ttea ¢arad
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garad tambem {omente dous Approxes tarde,& mal;fendoa cir.
cuavallagad excefliva,podendo fer muito mais reflumida.

As caufas difto na6 {ad para efcrittas ; masa publicade (e 55
poderem comegar mais que dous Approxcs, era porque naquel.
le tempo nao havia gente baftante para mais, a ref peito daexcef.
fiva circunvallagad, Reduttos, Fortins, & Batcrias emoutgiroy,
pois 0 ma yor nUmero de gente que tivemos pellas liftas,que por
muitas vezes vi todas as fomanas, foraé 12U 300. infantes,& o;.
dinariamente eltavamos em numero de dez , ou onze mil: oygry
vezes menos ; fem embargo de {e reforgar tanto oexercito que
entrarad nelle mais de 27 U: poreém nad entrava leva, que nag 3.
hiffe outra igual, ou mayor de enfermos bem examinados pelios
medicos.

Porém as principaes caufas, & osmotivos de [e nad ganhara.
quella Praga fa6 mais occultos.Muitos ha vivos que naquellef-
tio fe achdrad como eu, & terad difto conhecimento .

Diz tambem o Conde de Pagan no feu Cap . 7. que todos os
Flancos dos Polygonos deltas {uas Fortificagoens , {ad da melma
grandeza capazes de conter 15. Pegas de groffa artilheria dentro
na capacidade de {uas 50. toefas de Parapeitos.

Porem na acho ifto conforme a doutrina que tinha dado,por
quanto naé podem fommar os tres Parapeitos das tres Pracasou
Cafas-matas dos Flancos 5 o. toefas,como alli diz ; mas combini:
do o que haviaelcritto pag.25.28. & 29. {erd a fomma de 40+,
ou 43-%toefas;& por tanto conforme a conta, que faz para a dif:
tancia das Canhoneiras, nio {ealojaraé mais que 1 3. Pegas; de
que faz mengad pag.28.

Ifto he fe fegnirmosa fua doutrina ; em que fahe a cada Peca
~ tres toefas por diftancia entre meyo, & meyo da Canhoneira;
quando a hum Parapeito de 12 . toefas de comprido attribue 4.
Pegas ; ou dando acada hiia 3}-toefas; quando ao Parapeito de
1 4.aflina as mefmas 4. Pecas, ou dando acada hia 22 toefas
quando ao Parapeito de 14 ---determina 5. Pegas; ou finalmente
dando tres toefas, quando a hum Para peitode 15 . affina as mel-
inas cinco.

Mas fe limitarmos mais o efpago entre Canhoneira,& Canho-
necira,que temos ditto bafta de 12.pés, ou 1 1—-Portuguezes;que

{a0 inlenf{ivelmente ma yores que os Regios de Franga(de que 6.
en-
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entrad em hila toefa) poderad afieltarfe mnito bemas 15, Pecas

(que dizno Cap.7.)0os tres Para'peims das tres Pragas, &ainda
mayor numero:affim que o que dJ.z 0 Autor das 15. Pecas poito
que feja differente do que havia dicto [ que era armar os tres Pa-
rapeitos das tres Pragas fomente com 13, Pegas|com tudo a dou-
rrina nio he errada;pois fe podem acedmodar as 1 5 . muito fol-
gadamente,& ainda nrais {e maisquizerem; com tanto que fiqué
a0 menos duas toefas entre meyo,& meyo de Canhoneiia.

A razad que no ditto Cap. da contra os Flancos fecundarios

he de pouco momento ; pois ainda qué nas figuras de poucos la-
dos(nad em todas) he difficil bater delles o fundo do Foflo pello
lango da Face do Baluarte oppofto; todavia nio heimpoflivel,
como elle afhirma;pois puﬁa aartilheria @ barba no Flanco {ecii-
dario,& {endo neceflario efcarpando mais o Parapeito por cima
pelladireitura da pontaria da pega enderecada ao Foffo, § corre
pello pe da Face do Baluarte , {& pode defcubrir baftantemente;
devendole notempo da guerra trabalhar nos Parapeitos ; & em
outras partes conforme he neceffario;quanto mais quequalquer
defenfa que o Flanco fecundario fizer de mais do primario, vem
aler de mayor utilidade, quando por caufa do fecundario fenad
diminuir o primario:-coufa de confideragaé ; pois adobrada de-
fenfa he preferida a fingela, conforme oaxioma de Goldman ja
repetido: a que fe acrefcenta que crefcendo a fig. noslados; vai o
Flanco fecundario ficando cadavez em melhor difpoficad,para
delle fe bater o fundo do Foffo: aflim que fe Pagan dera Flancos
lecundarios ds fias Pragas de mais dos primarios; que lhe affina;
ficariad melhores ; por onde nio temirazaé de os reprovar ; nem
prova contra elles coufaalgia. Trars

O que diz no mefmo Capit. acerca das Pegas das Cafas-matas,
quepara que nio {ejad tad deprefla defmontadas, ou tornadas
inuteis pelios grandes combates da contrabateria, que os inimi-
gos fizerem fobre a Contrafcarpa , fe efcondad nuamente fobre
lcitos de cefpedes detraz dos Parapeitos, fuftentadas fobre paos
roliffos meyos metidos no leito, a fim deasapartar mais facilmé:
te com cordas, rolando por cima deftes paos,& retirandoasaola-
do das Canheneiras,tornalas a carregar com menos perigo,&tra-
balho, me parece coufa impradticavel ; falvo em hiia tad grande
neceflidade de nio ter outro modo de difpor a Pega parafazero

Tte 3 tiros




(',
|

519 Appendil 1
tiro;porque confidero que poltz nvamente n0s paos roliffos &
tard com o tiro defcompoftamente,& ferd difficil tornala aaccg.
modar. Tal podefer aneceflidade de falta de carretas que oby.
gue a efte modo,& outros;mas {a6 remedios forgados, & nio de.
vem fer voluntarios como quer Pagan. |

C AP X[

D Fortificacoens de Companha . Traduccas j,
| Capaz.de Pagan, |

A Sciencia das Fortificagoés feria mentos confideravel,feclly
nad pudefle fervir mais que a confervagad das Pragas, &
das Villas:mas efta Arte pafla bem mais alem;pois nos enfina hun
dos principaes meyos de conduzir os exercitos com fegurang;
feja para conquiltas,ou para cercos . Aquelles que na execngg
de feus intentos preferem o numero,& a forga dos homens 2 pr
dencia, & i indultria,fazem a guerra como felvajens,derramabo
fangue, deltroem as campanhas , &nad podendo entrar dentro
nas Pragas, {ad bem depreffa neceffitados a fe retirar;ou pellot:.
po,ou pella diminuigad. Ao contrario , aquelles que juntadafi
biduriaao valor, acabagé mais ﬁ:lizmente‘}uas emprefas ; porque
pellafeguranga das Trincheiras e(tad em repoufo dentro noley
alojamento:nao combatem {endo com ventajem,& as Pragas for-
tes no fim {e lhe vema render. |

E porque efte Methodo he o mais humano , & o mais regulir,
nao fazendoo primeiro differenca de hum incurfo tumulcuolo
de bandoleiros,queromoltrarnefte lngar qual he a Fortificagd
de campanha,que chamamos Cortadura,ou Entrincheiramento.
Ella he comoa outra Fortificacad, ou natural ou artificial , &té
porobjeto, ou o alojamento de hum exercito , ou a circunvals
lagaé de hita Praga cercada.

Para a Fortificagad de hum campo fe ferviaé os Gregos ordi-
nariamente da natural: os Romanos fempre da artificial:& eu ens
tendo que hita, & outra , ouambas juntas podem fer ucilmente
empregadas,fegundoa fituaga,& a occurrencia dos lugares.Mas
vos deveis bem ter cuidado que voflo alojamente {cja por toda
a parte cuberto da invafag de hum vigilante inimigo; porque de
outro modo, aquillo que podia fer caufa de voffa I“egurangajfmﬁ
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bem facilmente occafiad de vofla perda; pad fe conhecendo cou-
{3120 perniciofa naguerra como a fraquezade hum mediocre
cnerincheiramenta . E fem allegar os exem plos dos feculos paf-
jados,quantas defordens tem fuccedido nefte tempo pellas falras
deftas Fortificagoens? & qnantas mais teriad a contelcido (e pels
lo temor de hans, nio eftivefle anegligencia dosoutros muitas
sezes fegura? Nad vos confieis por tanto nefte commum erro, &
cercai fempre votfo campo de hum bom Parapeito com tres Ban-
quetas 4 maneira de pequeno Reparo, & com hum Foffo de Jar-
pura,& profundidade convenicnte; [eja pello tempo da detenca
que ahi fizeres, ou pello temor da vizinhan¢a de hum Exercito.
No que toca ds outras Pegas das Fortificagoens de campanha,
alem das Meyas-lnas,&R edentes;de que nio dilcorro por muito
comuns, e vos moftrarei os Methodos de as coitruir nefta {orie.

Paraos Redutitos.

Ragai hum fimplez Quadrado de quatro lados ; o linhas

do mefmo comprimento,de 10,de 20,0u de 30,toefas cada
hiia; fegundo a importancia dos lugares aonide as difpuzeres}; nas
quacs fareis Reparos,& Fofios conyenicatesafuagrandeza.

Para o Estrelln defeis pontas.,

Efenhai hum Triangulo equilatero de tres linhas iguaes,
cada hiia de 60. toefas de comprido,que dividireis em tres

partes.Defpois fobre cada hiia das partes intermedias formai ou-
tro Triangulo equilatero de so.toefas porlado,& ficard tragada
a Eftrella de feis angulos de 6o. gr. & doze Faces de 20 toelis.
Mas fe efta Eftrella nio vos parecer dé baltante grandeza, nio
tendes mais que dar go. toefas ds tres primeiras linhas do primei-
10 Triangulo,& 30. toelas a cada hum dos tres lados dos peque-

nos Tr‘langu]us.

Dy Estrelln Oﬁbgaml.

Ormat hum fimplez Quadradode quatro linhas de 60 toe:
(25,8 dividi cada hita em 3.partes.Defpois [obre as domeyo
levantai Triangulos equilateros de vinte toefas porlado; com §
formareis a vofla Eftrellade 8. angulosyquatro de go.gr.&equa-

tro de 6o.& defafeis Faces de 20. tocfascada hua. E fca quize-
_ res
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§20 Appendiz 1.
resmayor, dareis go. toefas aos lados do primeiro Quadrado, &
30.a0s lados dos pequenos Triangulos. |

Para os Fortesde quatvo Baluartes.

E {e houverem de fazer {obre lados de compriméto de 1.
S toefas, tomele a ametade das medidas doQuadrado dagran.

de Fortificagad defcripta no Cap.3. & obfervando a mefin,
regra, (e tracard logo o Forte de quatro Baluartes.Masfe houye
de fer lobre lados de go. toefas {e tome a ametade das medidas do
Quadrado da mea Fortificagao . E fe fobreladosde 8o . tomefe
aametade das medidas da pequena.

- Se todavia nag quizeres tragar {obre Bafes mayores quiede 6o
toefas, tomai fomente otergo das quatro principaes linhas do
Quadrado da mea Fortificaga6 nefta forma. 6o. toefas paraaBa.
{e: 8. toefas paraalinha perpendicular: 18, toefas; & 2.pespan
as Faces dos Baluartes:& 1 1. toefas para os complementos dasli-
nhas da Defenfa. Por efte modo configuireis o interito.

Para os Fortes de cinco Baluartes.

E oscinco lados exteriores fad de 100: toefas , tomai ameta-
S de das medidas da grande Fortificagaé.Se fa6 de 9o. tomaiz
metade das medidas damea, & fe de 8o.ametade das da pequen.
Mas fe ndo forem de mais que de 6o. toefas, tomai fomente o
tergo das quatro linhas Capitaes damea Fortificagad;a faber 6o
toefas pella Bafe: ro. pella Enha perpendicular: 18. toefas, &2.
pes para as Faces; & r1o.toefas,& 4. pés pellos complementos das
linhas da Defenfa. De forte que obfervandocom eftas medids
as regras dos tres modos de Fortificagoens, ficaras tracados eftes
pequenos Pentagonos. _ |
Mas acrelcenta o Autor que naé faz delles muita eltimagao&
{omente os admitte em cafo de neceflidade por razas da peque-
nhez de feas Flancos;ainda que elles feja6 de 12. toefas,como fa-
hem, quando a Fortificagad he fobre Bafes de 100. ou de go.toe-
{as fegundo o ditto acima ; podendo accomodarfe em cada hum
quatro Pegas de grofla artilheria por razaé dos dobres Para peitos
& hum Canhaé elcondido nocabo do fegundo Parapeito, como
hos outros Flancos das Pragas grandes.

NOTA.
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Pugiin Refuomido. i
NOTA.

O quedizo Autor,queno Flanco de 12 . toefas fe podem
accomodar 4. Pegas de groffa artilheria, por razad dos do-
bres Parapeitos, daa entender que tambem neftes Flicos faz dif-
ferentes Pragas;& aflim no Flanco de 12 . toefas, affinando ame-
rade, que a0 6. toefas para a Praga baixa, como tem enfinado;
fica efta capaz de duas Pegas ; pois da fua doutrina e ve que aca-
da 3. toelas aflina hia Pega ; & dando outras duas Pegas para a
Pracaalta, vem a fer as quatro nas duas Pragas que dd a entender
nas palavras( Por razad dos dobres Parapeitos)& nunqua fe deve
entender que aqui faz tres Pragas pornaé feremas Gollas capa-
zesna fig. Pentagonica de x00,0u go.toefas de Bafe;pois para as
formar emBafe de 160.toefas,que he a fua pequena Fortificacad
dos feus tres modos daReal, lhe hio deixou Efpalda na fig. Pen-
tagonica;como fe ve da doutrina dada, & affim as quatro Pegas
feentendem para a Praga baixa,& para a alta coforme a fua dou-
trina,duas para cada hiia;naé {fe podendo, nem devédo fazer Pra-
gaintermedia neftas figuras,em queas Bales forem de 100.90,0u
S0, toefas; porem €ntad convem, que a barxa fiquealivel da Ef-
trada encuberta,on dousaté quatro pes maisabatida fegundo a
altura do Foflo. _ |
Acerca do que diz de que nao6 faz muita eftimagad deftes For-
tes Pentagonicos das medidas referidas,& que {omente osadmit-
te em cafo de neceflidade porrazad da pequenhez defeus Flan-
cos, ainda fendo eftes de 1 2. toefas, fedeve entender para Praca
Real; que quando nad feja affim, {ad eftes Fortes defta grandeza
affaz capazes;& talvez bem defendidos podem {6 per-ii refiftir a
hum exercito ; pois nad he tad pouca coufa hum Flanco de 12.
toelas, que [26 72 . pes, porque como pafla de €o. jivai {endo
capaz de Praga Real; antes jade 60. o fazem capaz da quadrada
Real Fritach; Dogen, Cellario, Marolois, & outros; porque o
admittem de 6. vergas, que {ad 72.pes Rinthlandicos,ou 6o. da-
quelles de que fe attribuem 10 . a hia verga, & porifto lhe cha-
mamosDecimaes na nofla Hercote&onica,que {25 quafi como os
noflos,fegundo fe pdde ver na taboa das medidas humer. 7 3. &

Goldman que traz asfuas medidas por pes duodecimaeslheat- ™

tribue 6o.
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Quanto mais que eftes Fortes (ad para paffujens,rios (iios pro-
ximos a Pragas,onde nem convem; nem pdde [er fazerfe hiia Foy.
tificagad Real de toda a conta;& nelte cafo, aindamenores ;.
tes do que elle diz {ad uteis,& neceflarios,pois fe aqui osnag der
creve com efte intento, era elculado trazer fua fabrica, POrg para
os Reaes de toda a conta; o havia ja feito;como fe ve dos tresmg.
dos,que temos declarado em Bales de 200. 180, & 160. toefs,

C A P XIL
D:ﬁarrafg fobre o Fartﬁﬁmmﬁ regular do Copl,

de Pagan, G- fabrica dos Hornacveques gue nome,
por Tennlhums.

F\Omoefte Autor tratta ¥ de fundara defenfa nos dobradog

Reparos, no numero dos Canhoens bem empregados,&na

bondade dos Foffos por elles defendidos, fegundo havemos dit.

to, ordenou nos Flancos tres Pragas para haver onde fe aloj

mayor numero em defenfa do Foflo contra as Galerias , & outras

obras doinimigo: Daquiveyo que para as Demigollas ferem .

pazes de receber em fias tres Pragas; lhe pareceo neceffario ni

16 fazer muito grandes Faces dos Baluartes, mas deitar os Flan:

cos perpendiculares,ou quafi perperidiculares fobre as linhasRa-

zantes: {e bemainvengad das tres Pragas no Flanco nad he fus,

como infinua,&muitos cuidad;pois as refere Jeronymo ¢ Maggi

por de: Jacome Caftrioto,& fe vé do defenho do Baluarte g traz

fol.46.verl.mais de 60.annos antes de fahit o livro de Pagan.Ti:

bem Simad Stevino de Brugges mais antigo as aponta na {ua For:
tificagad, 4 & por ventura que outros. BTy

4 Cap.a.pag. ~ F1€ad pois nefta Fortificagad de Pagan as Faces demafiadamé-

646 & 651.  te grandesa refpeitoda Gortina; a faber conforme o primeiro

modo (de Pentagono at¢ a linha refta)a Face do Baluarte quali

os-da Cortina:conformé oTegundo quafi*:: conforme o tercei-

ro quafiigual: de querefultaé os Baluartes de disforme grande-

za;de immen(o culto,& neceflitag de mayor guarnicad, pois aifi=

da queTe funde nas obras exteriores; perdidas eftas, & retiradaa

guarnica para as interiores;, he neceffario que feja proporcio-

ttada 4 grandeza do corpo que ha de animar. Alem do que/ como

bem

7 Cap.2.pag.8
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Pogin Refumids. 523
hésh aponta Antonio * de Villeja Fortificagad he como-o cor-
po humano: fe rem hum membro defproporcionado aotodo, o
rorna disforme;& porier muitogrande nao he mais perfeito, an-
«es lhe occafionaincommodo ; pello que os memibros da Fortifi-
sacad devem ter hila certa compofigao,& ([ymmetria, mediante a
gualfe diftribuad as partes ; & forga igualmente ; fem dar maisa
hila tirandoaa-outra. Pella palavra igualmente de Ville,fe enten-
daigualmente proporcional. m 1 |

Fundado nefta confideracad quiz Goldman 4 quea Face fof-
fe [omente ametade da Cortina,porque com efta proporgad,lem
detrimeato de outras partes, feacreflcentava o Flanco fecunda-.
rio,& {e evitava a profufad de Baluartes enormes; (e bem permie-
timos a Face até os-3-da Cortina com Fritach, Dogen,Cellario,
Marolois,& outros, rejeitandoas mayores ( fem neceflidade tir-
gente) contra Errard de Barleduc; & Henrique Hondio ; como
ambem nio as admittimos (fem neceflidade) menores que ame-
tade da Cortinacontra Ville, Tenfini, Jeronymo Catanco,& ou-
tros. Seria mais largo,do que pede hum Compendio difputar fo-
bre eftes pontos. Os Scientes lhe bulquem asrazoens , que tam-
bem hoje nad {a6 elcondidas a alguns practicos.

O mefmo inconveniente ha no primeiro, & fegundo defenho
da Fortificacad quadrada. ' Sl

- Noterceiro da pequena Fortificagad de 160 toefas de lado
de Polygono exterior permittirei a fia fabrica, em que a Face fi-
cade 45. toefas:a Cortina de 63. & 5. pcs, a faber aquella pou-
co mais dos->defta: E fe de algiia propor¢ad das de Pagan para
fortificar o Quadrado eu ufara, fora defta, proporcionando as
partes correfpondétes ao lado exterior que me fofle dado, pellas
que correfpondem em Pagan aolado exteriorde 160. toefas;
porque ficariad as Faces mais bem proporcionadas comas Cor-
tinas , & crefcendo ainda algiia coufa os Flancos ; que fad as par:
tesem que mais confifte a defenfa. Ou tambem pello modo que
aponto no Cap.14.

Nas fabricas dos Hornaveqties ha o mefmo incoriveniente, &
com tanto exceflo nio terceiromodo , que vem a refultar a Face
do Baluarte mayor que a Cortina. Se defta fabrica en nfara,efco-
lhera antes o primeiro modo que os outros dous, & por ¢lle pro-

porcionara as partes que deviad correfponder ao lado do meu
Yvva Po-
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14 Appeudiz I. -
Polygono exterior,com advertencia que {enad poderd ufar gel.!
le; {e nad quando o angulo da fig. aquefe-houver de applicar
Baluarte inteiro {eja a0 menos de 100.gr.para queo angulo ;-
queadorefulte de 60.gr. cu mais alguns minatos ; & ainda nefl,
conveniencia me parece melhora fabrica do primeiro; ou Mayor
Hornaveque;porque {e nos houvermos de valer dado fegundo,
he neceffario que o angulo da fig. {eja ao menos de 104, gr.fe 4,
terceiro que feja de 1o, como fe declarard mo Cap: 13.em que
difcorreremos fobre a Fortificagad irregular do Autor ; pello 3
ainda que na Fortificaga regular;jd no Pentagono: por fer fey,
angulo de 108. gr. nos poderiamos valer do primeiro,& fegundo
modo dos Hornaveques; todavia pellas razoens fobredittaspre.
feri o primeiro. 5

Verdadefeja que refultard o Flancoalgiia coufa menordog
{e proporcionaramos pella fabrica do fegundo , & terceiro ; mag
coufa de pouco porte;pois ficad os Flancos bem grades a refpei
to do lado exterior,& compenfandoaquella inconfideravel me.
noria dosFlancos com a menos disforme proporgad da Face para
a Cortina, - :

Porem ainda tenho por mayores inconvenientes os das excef-
{ivas Demigollas,&abtufidade dos angulos flanqueados;porque
no Pentagono do primeiro modo em qué he o ladodo Polygono
exterior de 200. toefas,vem a refultar a Demigolla na continua-
¢a6 imaginaria da Cortina de 35/t 6. toefas,& daqui vai crefcen-
do nas mais figuras ate que na linha reta vema H-.-r de64/69.&
toda a Gollade 129|38. que fazem 776/|28.pés quando a Corti-
na he (omente de 70(7 5. toefas,que montaé 424[5. pés,com que
a Golla vem a ter outro tito como a Cortina,& paffante de qua-
tro quintos mais;que he hum exceffo enormiffimo,& impradica-
vel pellaimpoffibilidade das Cortaduras, que poffas fechar tal
Golla,& por outros inconvenientes notorios aos Scientes.

No Pentagono da Fortificagaé mediana fahe a Demigollade
30|44. toefas donde vai crefcendo ateé que nalinha re&a refulea
de 59/65.& todaa Golla de 1 19|30.quando a Cortina he fomé-
te de 60j7 1. fahindo aquella quafi dobrada defta ; pois Ihe faltad
{omente 21 2. toefas para inteirar o dobro da Cortina. -

No Pentagono da pequena Fortificacaé fahe a Demigollade
26/04. toefas ;mas na linharetta de 54|72 & toda a Golla de

10944
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yog|44- quando a Cortina he {omentede 50|56 . refultandoa-
qngﬁa-bbmmais do dobro defta.

- Mas porque as Demigollas em Pagan,nao {26 na continuagaé
'ﬁna_gi:fﬁ[iﬂidﬂ Cortinaymas da Razante ; fiztambem os calculos,
& no Pentagono dagrade Fortificagaé fahe a Demigolla na dit-
racontinuagad da Razante de 30/03. toelas, donde vai crefeens
donasmais figurasate-quena linha reta fera de 67/5 4. mayora-
indado :que eraa Demigolla ordinaria na continuagaé imagina-
riada Cortina;que tinha 64|69.

No Pentagono damei Fortificagaé ficafendo a continuagas
daRazante de 2583. toefas, & daqui crefce nas mais fignras ate
quena linha re&ta vem a fer de 62(88. quando a ordinaria na con-
rinuagaé da Cortina fahia de 5 965 .

. NoPentagono da pequena Fortificacaé {ahe a continuacad
daRazante de 21|86. roefas ; crelcendo nas mais figuras ate que
nalinha recta he de 50|36. & fomente (porelic {eu terceiro mo-
do) fahiriana linha reftaa Demigolla na continnagaé da Corti-
na mayor que na da Razante, a faberde 54(72 . excedendoa por
4136. toefas:Mas ainda fendo na continuagaé da Razante a De.

migolla dego|36.toefas,vird a feraGolla nalinha reftade 100|7 2

toefas infenfivelmente menor que o dobro da Cortina ;a {abee

menor fomente que o'ditto dobro por4;detoefa ; quefas 2/4.
és:z dik IR AR 1950

. Supponhamos pois nagrande Fortificagag dalinha refta o
Flanco armado de«res Pracas com Pagan,& porque aflina 5.toe-
fas de retirada para détro da Demigollaao Flanco cubertoaref(-

peito do que ha de ficar mais fahida a Efpalda; & ao Parapéito

da primeira Praga 3 . toefas : cinco ao plano: outras tres ao Para-
peito da fegunda Praga, & cinco afeu plano, vem ifto a montar

21. toefas; que abatidasdas 675 4. que {e contem na Demigol a
dacontinuacad da Razante, refta 46|54.por Demigolla do Ba-
lnarte interior pequenoscujo dobro he 93/08.em que fomente fe
ha deincluirde cada banda outro Parapeito de 3. toefas;& Ter-
rapleno de cinco,que ferd a Praga mais alta: de modo que ‘a fom-
ma das duas Demigollas do Baluarte mais pequeno,& interior he
de 93}08. toefas; quando a Cortina hefomentede 70l75. Efe
cofiderarmos o Gofier que he a verdadeira Golla,pa linha recta,
temos achado acimafer de 129[38. toefas;pello que fempre col-
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ta dademafiada grandeza. | 5D _
Semelhantemente ferd nos tres modos das fabricas: dos Qua.
drados,& dos Hornaveques;no derradeiro dos quaesavultary ef.
ta disformidade com enormiffimo exceflo, fe delta fabricg g,
Hornaveques nos valermos para Fortificagoens de Baluartes i,
teiros. - 23
Osangulos flanqueados refultad tambem demafiadamente of,.
tufos nas figuras de muitos lados,& na linha reta ; onde pella f;.
brica da Fortificagad Real grande fahird o angulo flanqueado de
146.gr.36.min. Na mediana de 143.gt.7.min.40./eg. na peque.
na de 13 8.gr.5 3.min.20. feg. 4s150) IRTR
- Mas pellos modos dos Hornaveques applicados a Fortificy:
¢ad de Baluartes inteiros, refulta o angulo: flanqueado nafabricy
do mayorde 140.gr.41.min.4o.{eg:nomediano de ¥ 36.gr.a3,
min.4o.feg: no minimo de 130.gr.35.min. 40. {eg. que i fepo.
dia permittir a nad {er o inconveniente da Golla,que refulta mui.
to mayor que o dobro da Cortina nefia fabrica do minimo Hor.
naveque. |
Quando trattarmos da fabrica da Fortificagad irregular {egi.
do o Autor,apontaremos outros incommodos contra a fua dou-
trina:por onde nad he efte Methodo,ainda que facil de defenhar,
& do qual refultad grandes Flancos, livre'de grandillimos incon-
venientes;que naminha opiniad fe nad devem praicar.

C A P. XIIL

Difiorrefe [obre s Fortificagns das Pragus ivvegnls
res do Conde de Pagan defiviptn no Cap.6.

Q_ Cerca da primeira forte de Pragasirregulares dos lados en-
tre-{1iguaes , mas os angulos defiguaes, diz fer neceffario §
o tnenor anguloda fig. irregular arribe 20smenos a roo.gr.afim

que o angulo flanqueado em fua abertura poffz exceder 6o. gr.
Ifto fuccedera fc oslados forem de 200. toefas,on de 1 8o.fors
tificandole aquelles pello primeiro modo de fna Fortificagad
Real; eftes pello fegundo;pois no primeiro cafo refultard de 66:
gr.36.min. o angulo flanqueado do Baluarte que affentar fobre
oanguloda fig. de' 100.gr. no fegundo de 63. gr.7.min.48. feg:
como
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como facilmente achara quem lhe fizer o calculo pellos fuppof:
tos aﬂtECEdCHtEE.

. Mas le os lados exteriores forem {Smente de i 6o. toefasqua-
to fuppoem por lado da pequena Fortifica¢ad Real | & fe feguir
o feu Methodo da terceiraregra , refultara o angulo flanqueado
fomente de 58.gr.5 3. min. 20. feg. pofto que o Baluarte affente
fobreangulo de 100.gr. pello que nefie calo he neceffario que o
menorangulo da fig. irregulat feja 20 menos de 102 gr.paraque
odo Baluarte pofla exceder 60.gr. como o melino Conde de Pa-
gan quer; ¢ porque entao fera jade 60.gr.5 3.min.20.{eg.

He tambem de notar; (o que o Autor ndo diz) que nefte cafo
fica contingente {ervirem,ou na6 as muralhas velhas;pois haven-
Jofe detirar lados 1guaes a roda dellas, poderas quali fempre
(pellairregularidade das Pragas )ndo ficar naquella diftdncia;em
que pella fabrica do Autor he neceflario que olado do Polygo-
no exterior difte da Cortina,fegundo (e tem apontado no Cap.5

E ainda que o fitio offerega commodidade de e poderem tirar
jguaes lados exteriores na diltaricia conveniente para que as ve-
thas muralhas fiquem fetvindo de Corrinas| tedavia pellaregra
do Autor(fem mais outra circunftancia)nad fe poderi ifto obrar
porque fuppoem [abido o que ainda efta por f: aEEr.

Declaro mais o ponto. Para fe tirar o lado exterior, fe deve {a-
ber a diftancia em que convem ficar apartado damuralha velha;
mas a diftdcia pella fva regra ndo fe fabe fenad pella grandeza do
lado exterior, 4 qual pende da diftancia; logo ficaifto em circulo
vicio{o como lhe chamad os Philofophos ; a faber a grandeza do
{ado {uppondo a diftancia:efta fuppondo a grandeza do lado.

Acercada fegunda forte de Pragas irregulares[ em que os la-
dos dos Polygonos exteriores nio podem feriguaes 7 declarada
no ditto Cap. 6. comette tambem o Autor circulo ; pendendo a
grandeza do lado da diftancid entre elle, & a muralha velha , & a
diftancia pendendo da grarideza dolado;pello que o feu Metho-
do declatado no Cap.6.at¢ a fegunda forte de Pragas itregulares
que pertende fortificar pello Methodo das regulares, fe poderd
executar quando nio fe d¢d dependencia de ajuftara Fortifica-
¢ad as muralhas velhas; mas fendo o tetrene livre;ou permittin-
dofe poder-entrar hum Flanco por dentro da muralha velha ; ou-

troficar'de fora ; fendo neceffario fazer novas Cortinas ; falvo fe

Aceidefis
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accidentalniente [ucceder ajuftarem os Flances de algtia fronts.
ria coma dicta muralha velha.

' Nab heifto dizer que nos nad poffamos aproveitar facilmen.
te das muralhas velhas (ena6 houver algum inconveniente,que
eftorve; mas que as Fortificagoens irregulares em que honverep,
de ferviras velhas muralhas ndo fe podem executar pellas regras
da Fortificacaé regular ( que enfina ) do lado do Polygono ex.
terior para dentro com a facilidade, & perfeicad que elle intimg
pag.86. & 87. paisaquelles preceitos [dmente, nio podem da
na praltica o cffeito pertendido; como temos moltrado,

O mefimo inconveniente hd acerca da terceira forte de Pracys
irregulares, em que as Bafes {ad defiguaes de 100.atc 200.1oe.
{as, cu aonde hum dosangulos do Polygono exterior nao paffy
de 90.gr. antes he mayor a difficuldade por ferem mais differep.
tes as diftancias entre as muralhas,& Bafes pellas mayores diffesé.
cas,que eftas ficad tendo entre 100. & 200. toefas;diltando a B;.
{e de 100. da Cortina por 29.toelas, 1 /-pé: a de 200.toefas por
40. toefas 3.2 pes;como fe ve do Cap.5.

Acrelcentale que quando puderamos conhecer as diftancias
entre as muralhas velhas,&Bafes,(em haver de preceder o conbe.
cimento da grandeza das dittas Bales,& tomafiemos cada diftan-
cia conforme cada Bafe correfpondente,refultaria daqui hiia dis
formidade, por quantoas Faces de hum Baluarte ficuado entre
Cortina grande,&Cortina pequena nad ajultariad em hum pon.
to da Capital que partifle o angulo da fig. pello meyo ; mas fice
ria elpagoaberto na ponta do Baluarte entre Face,& Face.

E fe me diffeffem que [e as Bafes {e na6 encontraffem forman-
doangulo na tal Capital, nad podem deixar de fe encontrar fo-
ra della;confeflo fer affim; mas entao ficad as Bafes de outras dif-
ferentes grandezas; fegundo as quaes fe {e bufcarem as diltancias
propotcionadas, nao virad os Flancos a ajuitar com as muralhas
velhas ; alem do que refultaria hiia Face grande refpondente a
Cortina pequena; hiza pequenaa Cortina grande; muito fora da
boa propor¢as, & fymmetria ; podendofe ajufltar muito melhor
{em aquella regra com fe difporem os Baluartes na Fortificagad
irregular por fantefia ; como vulgarmente fe faz ; que fe for bom
o difcur{o de quem o executar, {ahira bom o defenho.

Pello que as regras do Conde de Pagan para (e fortificar o it-

regular
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eaular pello regular ndo podem fahir ajultadas fe nos atarmos a
Joroveitar das muralhas velhas. Se fem depédencia dellas fe hou-
werde fortificar hum {itio irregular do Polygono exrerior para
entro, fe pode muito bem obrar; proporcionando a perpendi
aifar D C conforme a gtandeza dolido doPolygono excerior
fegundo astegras dadas pello Autor paraa Fortificagas regulart
porém com advertencia que quando vos valeres dealgiia das re-
gras dos Hornaveques delcriptos no Capit.4.oude fua_ propot
cad, 126 fera fenad fendo o angulo da fig . capaz para o intentot
quero dizer que para vos valeres da regrado primeiro, ou mayor
Hornaveque, ha de fer o angulo da fig . a quefe quer applicaro
Baluarte a0 menosde 1 0o gr. para que o angulo flanqueadore-

fulte a0 menos de 60. gr. ou mais alguns minutos,como nefte ca-

fo. Mas havendovos devaler da regra do fegundo Hornaveque;
deve fer o-angulo dafig.ao menosde x04 . gr. & fe daregrado
terceiro, fera o angulo da fig. aomenosde vro.gr, |

- E nio tendo taes angulos de fig, porém menoresaté go.gr em
tal cafo vos valereis das regras dos Methodos dos Quadrados ¢3-
foriie a grandeza do lado ; proporcionando fe for neceffario to-
das as linhas pellas refpondentes ao lado do Polygono exterior
mais proximo ao voflo,& coma advertencia que havemos feico
nio Scholia do Cap.3.de que na Bale de 200.toelas fenad tomara
aperpédicular D Cmaisquede 26 (oufetome de 26 Yroe-
fas,8& nad de 27, como propoem o-Autor;para que o angulo fli-
qucado (eja de 6o, gr. ou os exceda por alguns minutos. '

Téqui he o que me pareceo advertir no que ha gie’ repa-

rar acerca da Fortificagad do Conde de Pagan fobre o re-
swlar;& ictegular y de que nas puz exemplos por figuras no irtes
gular;porgue pata os vqrﬂaﬁit}s neltas coufas bafta o ditto,& para
0sque o nad 26, trago no Cap. feguinte reduzida efta doutrina
amayor brevidade,& facilidade, affitn para o regular,como para
o irregular do Polygono exterior para dentro fem dependencia
das muralhas velhas; elcolhendo hum {6 dos tres modos da For-
tificagad Real grande para todas as figuras do Pentagono para
cima, O fobreditto he alem dos inconvenientes, que ja apontet

nos Scholios dos Capitulos 9. & 10,
Xxx N
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Propoem|e muss nbrevindn, & facilitnda n dousy;-
nado Conde de Pagan, affims para o yegular ; comp
paraoiryegulnr do Polyg.exterior para dentro,

i NO REGUL AR. |
T ARA o Quadradoefcolho o primeiro dos feus tres modos,

masapurado para que o angulo flanqueado lhe refulte de
wmais de 60.gr. que a elle lhie fahe menor por alguns minutos.Pro.
ponho pois em primeiro lugar a Fortificagad do Quadrado por
preceder na ordem numerica ao Pentagono. _

Para o Pentagono,& mais figuras feguintes atca linha re&aig.
clufive efcolho tambem o primeiro dos {eus tres modos{({em en-
bargo queelle prefira o fe%u'ndo- ao primeiro ; elte ao terceiro)
mas fendo oslados dos Polygonos exteriores de 200 toefasate

]FSISI'.*

.- Porém fendo oslados dos Polygonos ‘exteriores de menos de
155. toelas ate 50. elcolho o primeiromodo com que defcreve
osHornaveques. 7 & £ AR

Concordo com Pagan em fe'tomar o lado do Polygono ext:-

rior de 200. toefas 'pjlu mayor extremo: Difcrepo no imenor;

porque elle toma 100. toefas, 'ou6oo. pés[nadefcripgad dos

Hornaveques | & et admittn nefta pradtica 50 toefas, ou 300,

| pes por lado do Polygono exterior pellas razoens que me move:

L ra6 ao admittir de 200. na mihha pra&ica do Capit. 13.da prim,
Part. do Methodo Lufitanico. F

Dfﬁr@;ﬁ dn Fortificacat ?’ﬂdm b vejulr
| gundo 0 Conde de Pugan.

Artafe olado A B do Polygono exterior pello meyo o po-
Fig & & toD;cujaametade BD fe devefempre entender repartida
€m 100, partes 1guaes. | Yif i LY
~ Doponto D felevantea perpendicular D C de 26~ partes
(pofto que Pagandiga27.)das que B D tem ioo. '~
~ Tiremfe BCM, A C N .indefinitas dé racionavel grznde;a:
3 = nellas

= oo

g
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Pagin R efnnids. ¥
pellas fetomem CM,C Nide 38: partesdas roo. que haem 8 D:
Do ponto M 20 ponto N {e lance a CortinaM N, Nas linhas
5CM; A CNietomemasFaces B F; A E de6o. partes das'mel-
gisioo.de BD. 0o
Dos pontosF, ¥ aos puntns N; Mfe tirern 0s Flancos F N E

M;com'que ficara defcriptaa linha mhnugra phma dehiia Facha-
da do Quadrado regular. 3

Defiripens dn Fart;ﬁm;aa pentagonica. ; G- dus
1S LTS F@#Z#FH atea linha veits :miﬂﬁrw (e

gunio 0 Conde de Paganimas [endo os lades r.‘as Pa-a
lygonos ax#erwra.t de 200, taafm até 155, S

P Artafe olado A B‘du P’u!ygnnu exterior pellomeyono po-
to 125 cuja ametade B"D {e dwe‘fempraentender raparnda Figetd

¢ 100:partes iguaes. 1o |
- DopontoD fe levante a parpendmular D Cde Jo.partes das
que BD tem roo.

Tiremfe B C M, A C N indefinitasde racmnavel ora ndeza
nellas fe tomem C M, C Nde'37.partesdas 1oo. que haem B>

-.Do ponto M ao ponto N felancea Cortina M N.- _
NaslinhasBCM, A C N fe tumemas FacesB F, A E de éo.

partes dasmefmasxoo.deB D
Dos pontos F,E aos pontos N, M fe tiremos Flancus FN, E

M;com que feasd defcriptaa lmha Ichnngra phica de hia fackia-
da dn Pentagono,& mais figuras regulares ate alinha reGa inclu-

{ive;cujos ladosde Pnl}rgunascxtﬂﬂures foremde 200.toefas atc
155. inclufive.

Defevipeac dn mafwm fz. Pmtﬂgamm 6' s =
guvas vegulayes asé alinha recta incinficve ; fendo os
Indos dos Pa{ygaﬂas extervioves demenos de as 5o 202~
[#s avé 50. toefns, ultimo sermo mensy por #ds
admittido.

P Artaﬁ:n lado A B do Pol yg . exteriorpello meyo fio ponto
D cujaamerade BD fe deve fempre entender repartida em
70. partes IgUElES.

Fig:/s
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Figa . |

Do ponto D fclevantea perpendicular D C de 25.partes dy;

'I]I.IE B .D tem '?'bu Jigs '

Tiremie BC M, A CN indefinitas deracionavel grande; .
nellas fe tomem C M, C N de 27. partesdas 70. que haem B,
. Do ponto M ao ponta N felancea CortinaMN. - -

Nas linhas BC M, A C N fe tomemas Faces BF; A'E de 49,
partes das mefmas 7o. de BD. Jglugsrobsibsnob |
'Dos pontos F,E aos pontos N,M fe tirem.os Flancos F NE \y
com que ficard defcripta alinha: Ichnographica do I_’én'tﬁs;mg‘
& mais figuras regulares atéa linha re&tainclufive, cujos lados de
Polygonos exteriores forem de menos de 155: toefasate 50, ip.

-'clufivé.l'_: \aoX 0ot T8 195088 TRy
SCHOLIO.

NA Fortificagat regular Quadrada tomei a perpendiculy
D C de 26-toefas;que Pagan tomoude 27. Daquellare.
fultad ‘osangulos, & linhas’, achados por Trigonometria’ dis
quantidades feguintes. qhv

Oangulo do Flanco,& Razante EM Bde 89 gr. 21, min. 10,
feg.que na fabrica de Pagan refultade 89.gr.7.min.50.feg.

O angulo € E M de60.gr.5 7.min.5 0.feg.que em Pagan he
6o.gr.39.min.1odeg. - b OIL ”

O angulo flanqueante A C B de 150.gr. 19:min.que em Pagn
hede149.gr.47.min. e |

OanguloCM Nde 14.gr.5 o.min:.30.{eg.que em Paganhed
15.gr.6.min.3o.feg. g '

O angulo diminuto D B C de 14.gr. 5 0. min. 30. feg. queen
Pagan he de 15.gr.6.min.30. feg. :

O angulo flanqueado de 60.gr. 19.queen Pagan he de 59.gr.

47.miM. .
4?1& Face A E de 6o. toefas, como em Pag&ﬁ; :

OFlanco E M de 21|52« toefas; que em Pagan he de 2173
polto queelle diga 22. .

A Cortina M Nde735/46. que em Pagan he de 73)4 1.

A linha da defenfa Pz l:{ﬁ:le ;]4 I [4.6.quge em Paga?lsllzi derg1i52
& vemafernelle de 141 . toefas 322 pés; pofio que diga 141.
toelas,& 4. pes.

A linha A C 103|46. que em Pagan he de 10352,

Alinha E C 4346, que em Pagan he de 43[52.

APEN-
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APPENDIZ 1i

DAS OBRAS DO CONDE DE PAGAN
accomodadas 4 nofla defcripgad ichnogtaphica,
& reguladas por noffo Methodo.

-

Combinnife algims civcittancins entre a fabrica de

Pagan,C~ a que proporei nceycn dn.copacidnde necef

[arin nn Demigolln pava f6 formnrem tres Pyacas
na corve[pondencii Ao Flanta ruberto,

Onforme a conftrucgaédo Conde déPagin o Flanco for-
Cma angulo obtufo com a Cortina,&he quafi perpendicalar
i Razante,como fe vé do Cap:2: do primeire A ppendiziem cnja
fuppofigad arma tres Pragas em cada hum (excepto nafig:qua-
drada da pequena Fortificagad Real ) fappondo pasa efteinten-
too menor lado do Polygono extetior det Go.toefas que fazem
g6o.pes dmﬁgue chamadRegios de Franga,& (a6 na grideza quafi
como os noflos podendofe tuma_t‘itidiffcm;}tcmétqhiius por on-
tros,(egundo confta da taboada das proporgoens das;medidas g
trazemos no principio do Methodo Lufitanico; o qual lado he o
tais limitado na grandeza das fuas tres Fortificacoens R éaes, co-
mo {e ve do Cap.2.do primeiro Appendiz.

Nos pertendimns mofirar que {e podem fazer as mefihastres
Pragas defenhandoa Fortificagad conforme o noffo terceiromo-
do propofto no Cap. 47 .do Methodo Lufitanico,fendo o Flan-
co perpendicular @ Cortina,& tambem na figur. Quadrada quafi
perpendicular a Razante ; {obre que primeiro faremos hiia com-
binagad entre o modo de Pagan, & o noflo para que fe veja a ma-
yor coémodidade que efte offerece para ointento nasfiguras de
poucos lados (onde he amayor difficuldade por razad da brevi-
dade das Demigollas) fe eomo elle faz, lancarmos o Flanco quafi
perpendicolar a Razante,; & que tambem as podemos fazerinda
que o lancemos petpenidicular d Cortina tomando lade de Poly-
gono exterior conveniente. S 5T Res

A




514 Appendiz I1.
Repitamos pois( por renovara memoria Jo tioffo terceiro fiyo-
do de defenharas Fortificacoens regulares, ou irregulares decks.
radono ditto Cap.47.a faber. Saadaaiii .
3 No Qundrnde. | *
Sobreface;2: do lado do Polygono exterior.
Flanco prolongado +-da Sobreface.
Extenf(a6 do Flanco<-doFlanco prolongado. -

[
|

No Pentogono.
Sobreface;3; do lado do Polygono exterior. = s
Flanco pfcﬂn ado 5~daSobreface. NIRG, )
Exten{ad do Flanco-2-do Flanco prulnngaqm- \ |
No Hexngono,

Sobreface 7 de lado do Polygono exterior,

Fhanco prolongado£daSobreface.

Extenfac do Flancori:do Flatico'ptolongado.
No Heptagono.

SobrefacesZdolade do Polygono exterior:

Flanco prolongado-2da Sobreface.

Exten{ad do Flanco-% do Flanco prolongada.

" NoOdtogono.
Sobreface;22do lado do Polypono exterior.
I'lanco prolongadoigual a {obreface. e,
Extenfag do Flanco— do Flanco prolongado. = |
No Enncagono , Gmais fignras até 4 de 30, lais
incinfive. - - -.
Sobreface &5 ou--do lado do Polygono exterior.

Flanco prolongado® da Sobreface, a faber outro tanto,& 5
Extenlad do Flanco--do Flanco prolongado.

Na fig. de 31, [ados wié nlinhavestnincluficvt,
Sobreface 22 ou do lado do Polygono exterior.
Flanco prolongade< da Sobreface.
Extenlaé do Flanco fdo Flanco prolongado.

NOTA. |
QUEM quizer pode guardar a proporgad do O&ogono no

Enneagono, Decagono , & Undecagono ; mas daqui por

“wy diante na fig. de 12, lados,& {eguintes,at¢ ade 30. in;lut-
ive




Dous obras do Condede Pugan,Goe. g3

five ufar da propor¢ad queacima fe declara para o Enncagono,
&dadezr. lados até a linha recta inclufive feguir a queultima-
mente propuz Pﬂl’ﬂ eltas ﬁgl’l ras. <

Eltas {aoas proporgoens do meu terceiro Methodo ; porem
noque toca ado %ﬂdrﬂdﬂ acima dicta e ordene particular no
modo feguinté,porque refultard mayor Demigolla para (e pode-
rem accomodar as tres pragas,& nas mais proporgoeis do Peata-
gono para €ima na forma fobreditta. -

Parno Quadrado em particilar.
A Sobreface 2 dolado do Polygono exterlor.

0 Flanco prolongadoZ; da Sobreface. |
A Extenfas do Flanco—=do Flanco prolongado.

. Eainda quem quizet pode tanto § achar a Extenfas do Flan- Fig:16.

co L. O, lanigar do ponto O a6 ponto R onde a Razante B R
corta a Cortina; 4 linha O R, a que chamaremos Flanco obliquo
por formar angulo obtufo £6a Cortina, ainda que o forma quali
refto coma ditta Razante afaberde 89.gr. 23.min. s 0.feg.como
achard quem lhe fizerocalculos . | 5 ST
Ifto fuppofto: poderemoswalernos de hitade duas Demigol-
las, a faber,ou da Demigolla K L fendo o Flanco O I,ou da De-
migolla K R fendo o Flanco O R quafi perpendicular 4 Razan-
te,& {em Flanco fecundario na forma, que faz Pagan ; para o que
fe bufque primeiro por Trigonometria o Flanco [ecundario 1R
naformafeguinte. - (G R Sl %
~ Suppondo olado do Polygono exterior A B de 864, pes, &
feguindo a propor¢ad fobreditta ferd aSobreface A L 24193
ctjo dobro A Ly B H 483(8 4. tirado. do lado exterior A B deé
86 4. refta L H igual com a-Cortinal F de 380]16. e,
Oangulo diminuto L: A O feacha pot Trigonometria de 172
gf.37.mitl.40.{eg. & outro tanto 0 angiilo da defenfa interior E

R F por fereit iguaes; 4 & porque o Triangulo E F R he reftan- 4 39,Euclid;
'gulci, r fica tathbem {abido Yo ang’ulc_irR E F de 77: 61,22 fnifi; 7 Pella operats
20. feg.& conhecido 6 Flanco E F de 8128512 . por onde fe- *32-P"""

gindo a propor¢as da Extenfad do Flanco pataa Sobreface, fe
achatd o compleméto da Cottina F R de 362[88. que tirados da
Cortirial F de 38016, refta fabido o Flanco fectindario TR de

1728,
| A

=
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: A Demigolla K I{eacha facilmente na fig . quadrada tirands
o Flanco prolongado .17 1354752 .da Sobreface A L 24 tlga,
rPellacperac. 8, o refto 106]4448. ferda ditta Demigolia K L& fethe ajuntay.
mos o ditte Flanco fecundario IR de 17/28 . compor{ehaa De.
migolla acrefcentada K R de s 23/748 . para haver de fervir g
Flanco obliquo OR feaffim o quizerem fem haver Flanco fecii.
dario na forma que Pagan quer; fem embargo quenad vimos eg
{= efcufarem Flancos [ecundarios. O calculo fobreditto heny
{uppofigaé dolado do Polygono exterior de 864, pes, comg

delle fe vé,8 conlta do Cap. 47. do Methodo Lufitanico.
Inveftiguemos agora que lado de Polygono exterior nosferd
necefario para que legundo a proporgac fobreditta que heipro:
pofto da Face parao Flanco prolongado, & delte para a Exten. g

(L T e TR T S A —
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{26 do Flanco nos fayaa Demigolla capaz de tres pragas , a qua- I
tro toefas; ou 24. pés de fundo,oulargo cada hita,quanto Pagan !
fomente the allina nas figuras quadradas da mea , & grande fortic I
ficagad, nos Pentagonos da pequena s & med, no Fexagonods h
pequena,por nad ter baftantes Demigollas para as fazer mayores p

como fe péde ver das fuas figuraspag.26.8& 27. & da fua doutris G

na pag.28.& 29.:& os Parapeitosa tres toefas de groflo fuppado q

que nellesentraagroffira damuralha de pedra,& cal,que fom:: @ ¢

te faz de tres pés no alto em que'acaba , fem que facamengad do W

y feu Talud, ou Bafeda Efcarpa como devia fazer com que vemz
fer neceflarias 12. toefas, ou 72.pcs para as tres pragas, & 9. toc: d

fas,oun 54.pés para os tres Parapeitos,que montad 2 1. toefas, ou

: 126.pes; antes em rigor lhe (a6 neceflarios miais 4;4pés que tudo

5T faz 130|8. como fe verd no'§. 2 Mas na fig. quadrada da peque: | &
na Fortificagad nio forma mais § dous Parapeitos nas duas Pra-

cas inferiores & na tereeira {uperior {Omente ametade de hum

Parapéito,ou pouco mais;como fe vé da fa planta pag. 6g.por § &

ter Demigolla (dmente de 15|31578. toefas;& nad de 1 8.toelas

& tres péscomo equivocandofe diz na pag.7 2. porque os Flicos §

fad os que contémas 1 8. roefas,; & 3. pes, como havia ditco na

pag.70.& nad as Demigollas que diz na pag.7 2. pondo equivo-

cadamente a palavralDemigollas em lugar da palavra Flancos,on

os numeros que pertenciad a eftes em lugar dos das Demigollas,

que nio poz , & outro femelhante erro trazna pag. 7 1. nos Ba- .

luartes do grande, & mediano Quadrado, & ainda quea D::ui.li.
golla
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gulln foradas 18. toefas;& 3 .Eés,niﬂ baftava paraas tres pragas,
& tres Parapeitos, porq necellitad de 2 1. toefas, as pracasa qua-
tro, & os Parapeitosa tres; & os 4-[3 opes paraas Bales das Efcar-
pas;de que fe dirino§. 2. Mas ainda fem falarnos 4{8. pésem
que Pagan nao fala , erad nccefiarias conforme a fua dountrina as
21. toelas. | Sl Sl
- Por tanto armaremos hitaregra de tres para acharolado do
Polygonoexterior de tal comprimentoque dellerefulte a De-
migolla K I capaz de nella accomodar as tres pragas na forma fe-
guinte, fazendo todavia mengad dos 48 pes neceflarios para as
Bafes das Efcarpas. ' - sl ol

A Demigolla K I fendode 1064448 . dd por lado de Poly-
gono exterior 864. pes, fe for de 130(8. quanto dard pello ditto
lado exterior? & executada a regra na forma ordinaria, fahird de
1061[6838 3 1. quafi; pellos quaes toinamos 1062 . pés. Baftard
logo hum lado de Polygono exterior de quafi 1062, pes para fa-
hira Demigolla K Ide 1308.em que{e pofiad accémodar as tres
pragas de 4. toelas,ou 24. pes de retirada, ou fundo cada hia, &
tres Parapeitos de tres toelas, ou 18. pes cada hum ; fendoaflim
que (como havemos ditto) nem no Quadrado da mei Forrifica-
¢a0, que tem por lado exterior conforme a fua hypothefis 8o,
toefas, ou 1080. pes, nem noda grande que tem 200 . toefas , ou
1200.pés accomoda na Demigollaasdittas tres pragas mais que
das me{mas 4. toelas,ou 24. p¢s de fundo, oulargura. |

Poronde fe vé que pello meu Methodo poflo accomodar a-
inda na fig.quadrada as tres pragas a 4.toefasmais livremente do
que Pagan; pois me baftag para o intento 1062 . pés delado de
Polygono exterior, quando elle nem com 1080. no Quadrado
da mea Fortificagad,nem com 1200. no da grande, accémoda fe-
gundo {ua confirucgad pragas mayores que das mefmas 4. tocfas
de fundo,& 3. de groffuras de Parapeitos , fem ainda fazer men-
¢ad do que occupad os Taludes das Efcarpas dos muros que {ul
tentad as pragas ; que fe nos tomarmos o ditto lado exteriorde
1200. pes, como elle no Quadrado da grande Fortificagad; fahi-
raa Demigolla por noffa fabrica de 14 7{84. de que abatidas as 9.
toefas,ou 5 4.pes que occupad os Parapeitos;reftad 9 3(84.paraas
tres pragas que {e podem repartir dando cinco toefas, ou 30. pés
delargura 4 praga fuperior. & acadahiia das inferiores 3192,
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538+ o Appendiz I

pes entrando os 2|4. da Bafe,ou Talod di} Efcarpa domuro que
a {uftenta com que vem a ficar a largara livre de cada hita 25 5,
pes quefad quafioutras cinco toefas, & he o mayor efpaco que
elle affina ao fundo,ou largura deftas pragas,onde as Demigollzs
lhe refultad capazes para o intento,que he noPentagono da i
de Fortificagag;nos Hexagonos da meﬁ,&griﬁe,&gera]méte nas
figaras de mais lados que defeis, ainda que fejad fortificadasnjg
fo conforme a grande,oumea Fortificagad , mas conforme a pe.
quena;porque nas dittas figuras de mais de 6. ladoslhe refulrag
asDemigollas capazes de nellas formaras tres pragasa cinco toe.
{as de fando cada hiia ; fendo aflim que pello men Methodo de.
clarado no Cap. 47 .&acima propofio ja no Hexagono,& emto.
das as fignrasregulares de mayor numero de lados , ainda queo
exterior feja fomente dos g6o. pes conforme a pequena Forti.
ficacad de Pagan, relultaé as Demigollas capazes das tres prags
a cinco toefas ; pois no Hexagono fahe a Demigolla de quii
144)67. em que [e podem accomodar ; & nas mais figuras mayo.
res Demigollas. . [

Vefe logo que conforme o noffo Methodo podermos accom-
modar astres pragas na Demigolla tanto,ou ainda mais livremen-
teque Paganna fig.Quadrada, onde haa mayor difficuldade pz-
ra o intento,& ainda nasoutras figuras Pentagono,& Hexagoro
que nas de mais lados ha efpago bem livre por hum,& outro M
thodo. ,

Mas fe alguem quizer feguir o eftilode Pagan langando oFli-
co obliquo O R que forma angulo quafireto com a Razante &
obtufo coma Cortina fem ficar Flanco fecundario , & fendoen-
ta6 a Demigolla K R mayor que K I, poderd accomodar as tres
pragas na Demigolla do Quadrado muito mais livremente g Pa-
gan;pois havemos moltrado que fendo olado do Polygonoex-
terior 864. pes, refulea aditta Demigolla K R de 123)7248.
por onde fuppondoaquelle de 960. conformea pequena Forti-
ficagad de Pagan,fahirda dittaDemigolla de 137/472.em quele
podem accomodar as tres pragas, nao {omente a quatro toefas,
ou 24.pesmas a 26[224.a fora os 22-pes de Talud para o muro
da praca media,& cutros 2> para o da fuperior.

Porem {e fuppozermos o lado exterior de 180.toefas,on 1080
pes conforme a fuamei Fortificagad , nos refultara a ditta De-

| migolla

R . T . ]

Hh.ﬂ“ s T




Dus obras doConde de Pagon,&c.  §39

migolla K R dé154[656. em que (e podem accommodar as tres

pragasa cinco toelas,& [obejar elpago;quando conforme Pagan
né nefta,nem na grande Fortificagad de' s 200.pés de lado de Po-

lig: exterior {e podem accomodar as tres pragas mais que de 4.
cocfas na fig.quadrada,por na6 ter na Demigolla conforme a fua
conftrucgad efpaco para mais,entrando os tres Parapeitos de 3.
coefas cadabum. ' :

E fazendo a conta para fe faber que lado de Polygono exterior
haveremos mifter precifamente para que a Demigolla K R reful-
tecapaz de nella fe embeberem as tres pragasa cinco toefas,& os
eres Parapeitosa tres,& mais 4/8. pés para os Taludes dos muros
dasduas pragasintermedia , & fuperior, fe achara que bafta de
1039/t.mencr que os 1080 .. damea , & que os1 200. da grande
Fortificacad de Pagan na fig. quadrada, & na6 fazemos mengad
do Talud da praga inferior,porfuppormas queno Fofio (ahe pa-
ra fora da linhalchnographica do Flaco cuberto.

* Confta portantoamayor largueza que o noffo Methodo da
para fe poderem formar astres pragas no comprimento da De-
migolla, do quea confirucgaé de Pagan nas figuras de poucos la-
dosonde haa difficuldade para o intento. 1

Defivecvemfe as tres Pragus no comprimenio da
Demigolln e corve[pondencin do Flanco cnberto.

Eito o difcurfo do §. antecedente, entremos agora a formar

as tres pragas baixas,& alta conforme o noffo Methodo , &
proporgoens apontadas no principio delte Appendiz;mas {endo
os Flancos perpendiculares a Cortina , & ficando algum Flanco
fecundario conforme noffo eftilo, & parecerainda na figur. qua-
drada,& fupponhamos que nefta nos bafta fazer as pragas de 4.
toelas como o Conde de Pagan.

E pois havemos ditto que para efte intento bafta que o lado do
Polygono exterior fejade 106 2. pes para que a Demigolla K 1
refulte de 130/8. ou quali 13 1. baftante paraas tres pragas a 4.
toefas com e[pago mais para as Bales das E [carpas de dous muros
da praga media, & da [uperior,& tres Parapeitos.

Tomaremos para a Sobreface E I3 dos 1062, pes , que {ad

Yyy2 297136,




Fig.17.

bie quafi 3 4:pés como achard quem fizer o calculo.

297|3 6.8&para o Flanco prolongado I A 53 daﬁubi*efhcq,qng (15
166[5216, para a Exten(ad do Flanfzu B1--do Flanco proloy:
gado,que (26 666086 4:& reftapor Flanco A B de golg « 2986,
~ Determinado o Flanco A B, lobre {ua ametade D B fe forme
a Efpaldajou Orelha&'pcll_ﬂ modo que havemos enfinado, tirap,
do alinhaD C direitaaoangulo flanqueadodo Baluarte oppo
{to; que fejaigual 4 terga-parte do Fla_ncu total A'B, & continui.
do a Face E Bate G tanto que B G feja tambem a terga- parte de
A B, feforme a Efpalda,on Orelhaé como diffemos no Cap.s8,
da prim.part. operat.do Methodo Lufitanico, /' ~
'Sobre o ponto D do Flanco cuberto A’ D fe tire a perpend;s
cular D 10 r,naqual fetome D i de 3. toefas;ou 18, péspar
a groflura do primeiro Parapeito, entrando os tres pés de groffo
damuralha,& ficando o Talud de fua Efcarpa,no plano do Fof
fo. Oelpago 1 u de 4. toefas, & 2>-pesou 26> pes neceflarios
para o plano da primeira praga, & para o Talud da parede, g ha
de fultentara fegunda intermedia;lendo que Pagan lhe affina 6.
mente 4. toefas {em fazer mengad dos 2 -2pes neceflarios para o
ditto Talud:por¢m o comprimento da ditta primeira praga feef-
tendade 1 at¢ d tantocomo 2.0u 3. pés, formando a paredeal.
1i hum relexo,ou recanto,& correndo até enteftar com o do Pa.
rapeito fi b, & da parte da Cortina haverd outro relexo, de que
logo fedird: LR Rt T N |
O fegundo Parapeito ur de outras tres toefas , ou 1 8. pespo
alto,entrando a groffura fuperior de 3.pésda parede. A fegunda
praga rtdeoutras 4. toefas; & 2 pés de largura : porém o com-
primento delta [egunda praga ferd mayor queoda primeira, el-
tendendofe mais paraa parte da Face do Baluarte.6.pésde r até
n, & de tate's. Agrofluradoterceiro Parapeito t g de outras
tres toefas entrando a grofiura fuperior do muro , & por terceira

praga alea ficard {ervindo o Terrapleno interior do Baluarte;por-

que as primeiras duas pragas, &ostres Parapeitos ficad porelta
conta occupando 17. toefus , & 4 pes que fazem 1068, pes, &
porque a Demigollatem 130f3. pes, fobejad ainda 24 . por De-
migolla livre,& outros tantos da-parte da outra Demigolla, que
terraplenados fervem de pragas mais altas,& fuperiores, ficando
por Golier ; ou entrada para o Baluarte interior 35|94 112 .ifto
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Dous obyws do Conde de Pagan,Cc.  s4¢

. Da parte da Cortina corre a groffura do Parapeitor Are pere
pendicular fobre: A P; donde fe deigari tambem hum relexo de
¢.peude e ate o, &outrodos melmos 4.de m até x nafegun:
da praga; de modo'quea parede o x, ‘que de-hiia parte. forma
asdtiaspragasmais baixa,& intermedia, corra parallela ¢d a por-
cad/'da Demigolla e m' para que cltas pragas: fiquem mais Jargas
dagartedaCortina, 111 50 2Tl
- Aletra F molira o Parapeito exteriorde 3. toefas H o Ter-
rplenode cinco,& mais largono efpago Lidemodo que o Re=:
paro ferd de 8. toelas delargo em cima entrandaas tres emqué
alienta o Pacapeito. Nas outras figuras fera ainda mais largo.
-Q Foffo intermedio,fe moftra coma létra M,cujzhrgura reful:
ta damelina fabricaconforme for a fig . de mer.or, ou mayor nas
merode lados . Aqui hena fig. quadrada de queimos fallando.
.Naparede n b queatravefla a largura doFoflo intermedio
ferd bom haver hum Parapeito;paradallitet efte Foffo algiia de-
fena.O elpago K mofira o Terraplendinteriordo Baluarte que
fica [ervindo de terceirapraga maisalea: - 00 o odiohn
- Temospoismofirado que ainda em hum Quadrado de 1662
pesdelada exterior; que hemenor que o de 1080, damed Forti-
ficagad de Pagan,podemos accomodar fegundo: noffo Mechodo
as mefmas tres pragas; dobrados Reparos,& Parapeitas;& o Fol
fo intermedio que elle faz. . | 20msi1 aailogit |
£ poftoque no quadrado da pequena Fortificagad nao tenha-
mos Demigolla baltante paraas tres pragas,& Parapeitos, tambe
no defenho de Pagan a1iad ha, & por iffo ha praga fuperior nao
podecontinnar os Parapeitos por todoo efpaco neceflario; por
quanto the vinhaé a fecharaentrada pata o Baluarte,como (e vé
na {va fig.do quadrado da pequenaFortificagad g trazna pag.6¢
o fe prova mais evidenteméte {e por Trigonometria fe buf-
cara Demigolla, que forma na continuagaé daRazante; a qual
conforme os {uppoltos q torha nefta fig.fe achard de quafi r5|32.
toclas; conforme a pequena Fortificacad;mas os tres Parapeitosa
tres toefas, dnas pragasas mais baixas a quatro; montad 17. toes
fas, lem ainda fallar nos 4-4-pes que maisfaé neceflarios paraos
Taludesfobredittos,con que nao ha nafua Demigolla capacida-
de para (¢ formar o fuperiot Parapeito cortefpondente aa Flan:
¢0 cuberto,quanto mais pata ficar efpago para a terceira ptaca
Yyy3 NETE
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mais fuperior,& por tanto prevendoadi fﬁculdade,qu'pur caley-
lo,0u pello petipe,deixou de continuar nafigur. o Parapeiro pot
todo o efpaco neceflario ; &ainda que Pagap fuppuzera 0jado
do Polygono exteriorde 1052, pés, nem ainda aflim tinhg n,
Demigolla capacidade paraas tres pragasa 4. tuefas,&? tres Para
peitosa 3. porque conforme a fua conltrucgad lhe fahitia a dite,
Demigollade1€lg4775. toefas que fazem 101 ]_6865' pes fendo
qué para as tres pragasa 4. toefas, & tres Parapeitos a 3. lheerag
neceffarias 2 1. toefas,ou 126. pes,& mais 0s 43-dos Taludes ;g
E{carpas que montad 1303 . que (26 quafi 131. o que nadfie.
cede nonoffo defenho por ter baftante Demigolla tanto queto.
marmos 1062. pésdelado de Polygono exterior como havenos
mofirado. 1
E ainda que com 0s 1062. pes de lado de Polygono exteriop
fizeramos a conta conforme a conftrucgad de Pagan para o Qua.
drado damei Fortificagad,nem affim Jhe refultaria a Demigolla
baftante;porque fahiria de quafi 209 3 . toefas ; ou 125{5 8. pés;
{endolhe neceflarios os 130(8. ou 13 r.que havemos ditto.
-E{etodavia quizermos ufar do defenho que tambem apon.
tei nefte,& no §. 1. langando o Flanco do angulo da Efpalda
ponto onde a Razante cortaa Cortina formando com elta ang-
lo obtulo,& quafiretto com a Razante; crefcendo por efta caulz
asDemigollas,teremos efpago para nefta mefima figura quadrad;
fazer as pragasafinco toefas {e tomarmos hum lado de Polyga
exterior de 1039[3144.0ude 1040.pés que he menor §os IEE
damei Fortificagad de Pagan, como ji havemos apontado ; que
{e nds o tomarmos dos mefmos 1080.pés, refultara a Demigoll
K R dos 154/656. que havemosditto no § . 1. em que podere:
mos accomodar as pragas afinco toefas.

" Todoelte difcurfo ; & conta fiz para moftrar a melhoria do
meu defenho 2o de Pagan ainda para accomodar as fuas tres pra-
cas,& mais obras;donde ¢Gfta fer o de Pagan defe&uofo nasDe-
migollas de algiias figuras por na6 terem baftante comprimento;
em outras (a5 tad enormes por exceflo,quanto havemos moftra-
dono Cap.12.do primeiro Appendiz.

Continuemos agora com referir aaltura deftas pracas em ‘que

confentimos coma doutrina de Pagan a faber.
A primeira,& inferior praga pode ter duastoefas dealto fo-
bre
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bte o plano do Foflo principal, fendo efte de 3 . de profundo . A

fegunda, & intermedia 4. A terceira fuperior 6.

Mas naé fou de opiniad em ferem de igual altura ambos os Re- *j
paros do Baluarte como apontei no Scholio do Cap. 9. do 1. Ap- '
Pendiz,purém que o exterior H feja 4. pes maisbaixo que oin-
rerior K; porque Pagan faz aquelle de 1 8. fubre-u_liw:l da cam-
panha, ou 36. {obre o fundo do feu Foflo como o mnterior.

Mas nos fomente 1 4. fobre a campanha,ou 32. fobre o plano
doFoffo principal. Ifto quando houveras mais obras exteriores
de Pagan que havemos referido,& vamos aqui delcrevendo;porg
{enio fe houverem de fabricar , fagale o Reparo exterior do Ba-
luarte 6, ou 8. pés mais baixo que o interior. |

Dalargura do Foffo intermedio M entre osdobres Reparos
fe deve confiderar que fe deve abater o Talud da fubida parao
Reparo exterior,que occupara 7.pes, & haa Lizirade 4.0u 5.9
{e deve deixar entre o Foflo intermedio , & a ditta {ubida. Tam-
bem que o ditto Foflo intermedio ficard tanto mais efircito no ¢ /
fundo,quanto montar o Talud de {ua Contrafcarpa,& da Efcar-
padamuralha do Reparo interior, | |

Asferventias para as pragas baixas,& intermedia vem de den-
tro da Praga principal {inaladas com as letras Z Z.

Pagan nio forma Efpalda nem Orelhad na fig.quadrada forti-
ficada por algum de feus tres modos,nem na fig. pentagnnica for-
t‘r%r;damnfurme o petit Royal,quando o lado do Polygono ex-
tc#or he de 960.pés o mais pequeno que admitte para eftas For-
tificagoens; porque como forma a ditta Efpalda do Flanco para
dentro da Demigolla,nao tinha lugar baftante para o intento das
tres pragas, & juntamente E(palda:porem como nos a formamos
do Flanco para fora pellomodo ordinario ,bem (e pode fazer c6
as tres pragas na forma que acima temos mofirado ; porque feria
grande defeito ficar a primeira praga baixa fem Efpalda,ou Ore-

Ihaé que a emparafie. _ |

O Revelin (a que com muitos chama Meya-lua) com dobres Figa7s
Reparos podemos tambem formar fegundo noflo Methodo,a fa-
ber difpondo o Foffo obliquo na forma ditta no Cap.16.do Me-
thodo Lufitanico,(e tome por Capital do Revelin alinhaX V
igual a0s- da Sobreface E I, & do ponto V fe tire a Face do Re-
velim V' R direita ao ponto C extremo da linha directiva D C,

aqual




a qual Face (quando fe naé faz Elpalda)havemos ditto fe tire i
fig. quadrada do primeiro Methodo declarado no Capitulg a.
dircitaa hiia parte da Cortina( junto do Flanco ) igual 3 fexta
parte da Capital X V: mas nos Quadrados do fegundo, & terce;.
ro Methodo, que diffemos nos Capitulos 45 . & 47. direita 5,

meyo do Flanco.
O Foflo exterior do Revelin ( que no noffo Methodo haye.

“mos tambem feito obliquo) {e pode aqui fazer paralleloigual 5,

tergo,ou ao mais 2 ametade dalargura do Foffo principal defrs.
te da Face do Baluarte na {ua media largura;pois por fer obliqy,
na6 tem hiia mefma em todo feu comprimento.

O Reparo exterior do Revelin pode fer de 8, ou 9. toefasds
largo entrando o Parapeitoa fora o que occupa a fubida pang
Terrapleno, ao pe da qual entre ella,& o Foflo intermedio fe de.
ve deixar hia lizira de 4.o0u 6. pesdelargo, para g a fubidamg
comece immediatamente da margem exterior do Foffo interme.
dio, mas haja elpago , & largueza aflim para poderandar gente
pello pe defte Reparo externo,como para quea terra da {ubid
tenha em que [e entreter fem cahir no Foflo.

O Foflo iatermedioentre os dobres Reparos do Revelin ps-
de fer da quarta,on terceira parte da largura do principal, na for-
ma fobreditta.

O Reparo interiordo Revelin pade fer de 8. ou 9. toefas,ou
cheyo todo. &

A Contragnarda pode tambem ter 8, oa g, toefas de grn'h}i
no Reparo entrando as tres que occupa o Parapeito a foraa fubi-
da, ou ainda mayor largura, por ir embebendo a terra que fahir
dos Foflos, pois lhe affina Pagan 15.toefasde largura entrandoo
terreno natural que ha de ficarao pé della. Masaditta Contu-
goarda nio deve ter Parapeito no lado § olha para o Revelin pel-
la raza6 que ja havemos apontado.

Com eftas larguras de Foflos,&R eparos,& com as alturas atraz
dittas {e podera accomodara terra que fahir dos FofTos, a faber 2
que fobejar da que menos levad os Reparos menos altos; accom-
modala nos mais altos,nos centros dos Baluartes,naExplanada,&
em maisalgia groflura de Parapeitos, que defte modo fe vird a
embeber toda a que fe tirar dos Foflos; o que na6 poderia (er nos

Terraplenos de7 . toefas de Pagan com ta6 grandes larguras de

Foflos
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Dus obyns do Conde de Pagan,Gre. 545

Follos da profundidade que affina; fendo que os que nos aflina-
mos (a6 aflaz largos,& a profundidade 2 mefma qoe de Pagan.
No que toca a fegunda Praga de Pagan, a que tambem chama
perfeita com a grande Contrafcarpa, & Revelin por fora della
que traz na pagin. 43. & nos no Cap. 9. do primciro Appendiz,
nao venho em fer a Cortina da ditta Contrafcarpa com o angulo
no meyo fahido para fora,como elle faz,pellas razoens que alli a-
pontamos. E polto que fe pudera fazer a Cortina direitastodavia
porque nao ha boa difpoficad paraelte intento {em ficar muiro
curta,& as {uas Faces exceflivas,me parece efcufarfe a ditea gran-
de Conrrafcarpa,& quando fe queiraé fazer obras externas, que
fejad as Contraguardas,ou Confervas, de que havemos trattado,
& o Revelin com dobres Reparos, porque ha melhor difpoficas
para ilto em todas as figuras, & até no Quadrado ( como have-
mos moltrado ) onde aquella he menos commoda que nas outras.
Nem tenho por melhor a grande Contralcarpa,ainda que fora
coma Cortina direitado que as Contraguardas,& Revelim; pol-
to que Pagan a prefira *de que efcufo apontar as razoés por nio
fer mais la FED,& porque em parte as havemos tocado.

Nas mais figuras at¢ a linha re&ta inclufive fe difponhaé as For- *

tificagoens pello mefmo teor:nas quaes haverd aindamelhor di -
poli¢ad para fe accommodarem as tres pragas nos Flancos; pois
vaé crelcendo as Demigollas, affim como vai crefcendo a fig. no
num. dgs lados,& por tanto [e poderd dar mayor largura,ou fun-
d aﬁ?agas como de 6. & mais toefas para ficarem mais capazes,
& tambem engroflar mais feus Parapeitos fe for neceffario,at-
tendendo 4 capacidade quea Demigolla offerecer para o
1ntento;pois vimos que no Quadrado,onde fe dd a me-
nor Demigolla podemos dilpor as tres pragas
com tanta commodidade,
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TRIGONOMETRIA
PRACTICA RECTILINEA

POR
LUIS SERRAM PIMENTEL

PROLOGO.
! Trigonometriayon medicad de Triangulos,que vema fer hia feieircia y 4

gual por preceitos fundados theoricamente na Geometria,dr Arithmes
ticasenfina praiticamente arefolver em medidas hiias das quantidades
de hum Triangulo, prefuppondo outras nelle conhecidas,be de tanto ufs,
1ad utily neceffaria,que me parece o nad poderia referir baffantemente, ainda

que efereveffe muitas paginas.por tanto o remetto aos livros dos famofos Autos

res que defta fCienciacfcreviral efpeculativa,@r practicamiteyque a2 em gri-
de numero : |

Bafla fignificar com elles,que [em a Trigomometria ficas impenetraveis as mais
das [ciencias Mathematicas: com ella facilmente penetraveis, & ainda a mais
difficil, G levantads, gual e a Aftronomia,, como [¢ contém no difticho [equinte
gue vulgarmente exta,

Cuné&ta Trigonus habert, atagit qua dofta Mathefis,
Ille aperit claufum quid quid Olympus habet.
Nab tratto mais que dapraitica,que beoneceffario para o ufo, tirada dos livyos
dos Autores celebres: pois atem reduzido ataes termos ,que parece mas pode [er
mayor a facilidade, & brevidade, & por tantotodos os modernos por hisin,on ose
Irganodogem aefirever a mefmacoufa.

%z.ﬁ! ordem de Adriano Ulaccona fua Trigonometriaartificial , & de Hen=
rigue Gellibrando na fua Inftituicad trigonometricalscujapracticame parcce bé
difpoftaya gue ajuntei algitas advertécias neceffarias,que reconbeci lbe faltavas,
t[pecialmente na Trigonometria [phericacomo [e vera naque ein ontra occa fiao
darei aluz.

Hita ¢ outra Trigonometriayrectilinea,&r ﬁof:r;rfm,rmbﬂ efiritto hamuitos
ainos,¢r ditado algiias vezes aos meus ouvintes na Aula Regiacom mais,ou me «
mslargueza. Apraiticadareitilineaordinaria,que aguicfcrevo, meparece vat
143 copiofayque Lhe nad faltad warios caminlios por differentes analogias para [
confeguir a folugad dos problemas ordiznarios. Cada ham poderd efcolher o § mais
lhe agradar,porque qualquer achari facil, & fem tropego.

Adwirto finalmente que convem primeiroexcercitaremfe na Arithmetica dea
Cimal,guedon [eparadamente em compendio antecedense aeffe Trattado : porque
nelle, ¢ ews t0dos os mess calculos ufo daguclla Arithmetica , como faz.em todas
os modcynos,pellas razoens que noprologo doditto compendio aponto.

#s fig. quefervem para efte Trattado,vad nas Eftampas 34.8¢ 34,
L2z 2 PRAC-




 PRACTICA DA

ARITHMETICA DECIMAL, OV
| Dizima.

.

PROLOGO.

] Dizima he hiiainvencao de Simao Stevino de Bruges, a qual defpois
' A tomarao muitos modeynos por fer excellente,para por fes meyo f¢ achs
rems logo os quebrados com grande approximagio,valendofe fomentedes
quatroefpeciesda Arithmeticaordinaria, & dos mefmos modos or dinarios de tie
ray maisyCr mais approximadamése as raizes,quadras, cubicas,quadriquadra,
. furdefolidas, cubicubicas,&rc. que de fuanatureza foremirracionaes fegundoss
dignidades da Algebranumerofa,on efpeciofa.
Serianeceffario alargarme parainculear fua facilidade , & utilidade pavaos
calculos, & paratodoogenerode contas [obre gualquer materia. Os verfadosnss
\ Mathematicaso rc:nﬁfnrm bem pellaligas dos Autores que della ufad . Donle
eudeduzi ¢fte Compendio ha muitos annos , oqual heilido na Aula Regiaonde
profe(fo as Mathematicas,paraexerciciodos caleulos da HercoteFonica milita,
gue ditet; © pofto que nab havia viflo Stevino quando eferevieitapradtica,n.
davia vendoo defpois me nao ﬁli neceffario acrefcentar 4 outirar ::.fgﬁfd confa do
que haviacfcritto,parecendome telo feito baftantemente , referindo fomente a«
gorade novo adefinicad da Dizimayqueelle traz.
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| Que coufn fejn Dizim.
| -' Dlzima he hiia elpecie de Arithmetica inventada pella de-

cupla proporgad, confiftente nos caralteres das cifras, pel-

_4 los quaes {e defcreve qualquer numero,& pella qual {e refolvem

por numeros inteiros fem quebrados todas as contas , que inter-
| vem nos negocios dos homens. |

I
t
¢

Nag examino agora filofoficamente a definigad; mas Smente i |

| advirto, que em lugar das palavras [ Decupla proporgadJque ea {
(

}

(

E

o e e o

_. puz, traz Stevino (Decupla progreflas.)
| Vem afer, que imagina qualquer inteiro repartido em dez
partes, a que chama primos, cada primo em dez {egundos , cada
fegundo em dez terceiros,&aflim por diate do mefmo modo,que
os Mathematicos procedem pella divifag fexagenaria de hum
grao
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grao em 0. minutos,hum minuto em 60. fegundos , hum fegun-
do em 6o . terceiros , &c. Demaneira, que fe {uppofermos elte
numero 34|24679. querdizer que fa6 34. inre?irﬂs,pés,palnicns,
vergas,legoas, eltadios,ou outra qualquer medida de que fe fala;
& mais dous primos que (a6 3 & alem difto 4. fegundos que ¥em
a fer 2 8& mais 6 . terceiros que valem omelmo ques: & jantos
com os primeiros dous numeros faz tudo fomma de 2 & ainda
Mais 7. qUArtos ol 5% que Com mais § . quintos, ou =2 refula
todo o quebrado ;i:22 ate onde chegad de ordinario os caleula-

ilogado

dores da Fortificagao por fazerem o Radio, ou femidiametro do
circilo de 10600.lem embargo dé que para a praltica nao he ne-
ceffario mais,que chegar a primos;ou quando muiro a fegundos.
E he de advertir que [empre no quebrado deve ficar por deno-
minador 1, com tantas cifras, quantas foreém as letras donumera-
dot. E131 8
Numerador he o numero de cima do quebrado. Denomina-
dor he o numero debaixo. 0.
- Mas quando algum dos numeros do numerador he fignificati-
vo,ou ex ponente de quebrado mais mindo, que de primos, {¢ lhe
devem tmaginar da parte elquerda tantas cifras, como quantos
forem os lugares dos quebrados ,.que falta como por exemplo
fuppondo,que temos 2 4. inteiros,& 6.terceiros {e hao de difpor
nefta forma 24006. que he'o mefimo que 242,
sPodtle tambem imaginar o Radio repartido ainda em mayor
nfmero de partes que 100000 , COMO em 1000000, que fe cha-
maé [extos,ou em 10000000,que (e dizem leptimos,& affim por
diante;mas lerd efcrupulofaimpertinencia pafiar de quintos.
Alguns finala6 os numeros inteiros,primos, fegundos, tercei-
ros,&c. com os feguintes caratteres (o) D@E @ &c. ou com ou-
tros varios accomodados emcima dos numeros, a que pertencem,
ou poem {0 o ultimo caralter em cima da ultima letra numerica.
Deltesufa6 alguns Autores da Algebra; porém {a6 cangados, &
mais facil ficaria cifra por exponéte de numeros inteiros; hiia rif-
quinha de primos; duas de fegundos, &c. & ainda tenho por me-
thor,&mais facil para as operacoens apartar o numero inteiro do
quebrado com hua rifca de altoabaixo como nefte num. 3428|
7605 4. 0 qual (ignifica 34.28. inteiros, & mais 2522 § (a6 quin-
tos. Do que differmos adiante fe percebera tudo melhor.
| Z113 §. 2.
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5. 2.
Dua practicada Dizimn.

S elpecies da praftica da Dizima {a6 as mefmas, que da A.

rithmetica ordinaria;porque como procede com feus pri.
mos, {egundos, &c. em proporgad decupla dahinalce ficar o
melmo procefio,que das efpecies ordinarias,o que fe vera dos fe.
guintes cxemplos.

Reduiir quebrados ovdinarios # quebrados dn
Dizimn.

O numerador do t}ucbradu feacrefcente hiia ,duas, tres,
quatro,ou cinco cifras coforme quizermos reduziloa pri.
mos,fegundos,terceiros,quartos, ou quintos , & o ditto numerz
dor affim acrefcentado com ascifras fe parta pello denominador
do quebrado,& o que fahir no quociente fera o quebrado redu-

zido a primos, fegundos, terceiros , &c. conforme a quantidade
das cifras acrefcentadas ao numerador.

EXEMPLO 1.

Roponhamos fe quer reduzir o quebrado- a outro da Di
Pzima. Ao numerador 3. acrefcéto cinco cifras,& aﬂidgacg-
cétado 300000. o parto pello denominador 4. & {ahem no'q
ciente 75. poisatc afegunda cifra defpois do 3. he, que fe ajulla
a repartigad fem fobgjarnada. E pois me nao foraé neceffarias
mais, que as primeiras duas cifras adiante do 3. parafe ajoftara
reparticad; por tanto o numero 75. que {ahio no quociente {ad
7. primos,& 5. fegundos, ou 75. fegundos , que valem o mefmo
que:Zporque fempre o denominador fe deve entender , que col-
- tade 1. com tantas cifras, como quantas letras numericas houver
no numerador do quebrado da Dizima;ainda que nefte algias
da parte elquerda fejaé cifras.

Efta reducgad em fuftancia vem a fer a praltica da regra de
tres; porque quando {e propoem-Lquer dizer que’ de hum intei-
ro feito em quatro partes fe devem tomar as tres ; poisem qual-
quer quebrado fempre fe imagina hiia coufa partida em tantas

partes

T T




dn Dizimn, 551
partes,quantas {ignifica o denominador do quebrado, pello que
armando a regra de tres Da forma {eguinte,

Se hiia coufa repartidaem 4 . partes como mofira o denomi-
nador do quebrado, me da 3.como moftra o numerador,que me
darta a melma coufa fe fe repartifie em 10. ou 100. ou em 1000.
ol 10000 . ou em 100000 & feita a conta fahiraé Z ou Z¥ou
22 ou,ze. E como naregra de tres {e ha de multiplicar o fegii-
do numero pello terceiro, & efte {eja 10, 0u 100, 0U 1000, 011
10000,0U 100000, com fe acrefcentarem cifrasao fegundo,g he
o numerador do quebrado dado, fica feita a multiplicagaé , para

fe partir pello primeiro,q he o denominador do ditto quebrado,

EXEMPLO II.

Ajad-fe de reduzir2ia quebrado da Dizima: Ao numera-

dor 23 . acrelcento cinco cifras, & onumero compolto
2300000. repartido pello denominadorg7 . dd no quociente
40350. mas porque ficad por repartir 50 . que he mais que ame-
tade do denominador §7 . por tanto em lugar da vltima letra do
quociente,que he cifra ponho 1 . & fica 0 quociente mais proxi-
mo dverdade, 4035 1.que {26 4. primos, nenhum fegundo, 3.
terceiros, 3. quartos, 1. quinto, ou fazendomengad do valor de

todo o numero,quarentamil trezentos,& cincoenta, & hii quin
4035 1

tos,que valem o melmo que efte quebrado <355

ww =’ Sommarnumeros dn Di{ima.

Uerédofe fommar por exemplo tres fileiras de numetos, a

(aber oprimeiro 343]70467. 0 fegundo 2304300 ;0 ter-
ceiro ofg 70385 que fe difponhad em tres carreiras naforma que
fe difpoem os numeros ordinarios para fefomna- [343}70467
rem;{émente com advertécia, que fe haé de por | 023j04300
femelhantes debaixo de femelhantes ;& quando | 0ool57038

faltar na ordem algum fe deve fuprir com hiaci- | 367/31805
fra;como fe ve no exemplo junto,& a fomma {e fard pello modo
ordinario, a qual ferd 367|31805. G he o mefmo,que 367|522

Diminuniv numevos da Dizima.

FAzfe a deminuigad pello modo ordinario,devendo fer o nu-

mero de cima mayer que o debaixo,& pondofe femelhantes
de-
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debaixo defemelhantes ; {uprindofe olugarcom cifra yquando
nelle faltar numero, como porexemplode 283|704..querotiry,
175/54278.difponho-os numeros na forma que fe 28307044,
ve,& fazendoa fuburacgad pellomodo ordinario 1755 42 -5
reftac sob16122 ..que valem omefino quero$| 1odi612;"

612
VOgoon (¥

Mmft:ﬁfmr numeros dn Dizima,

Maultiplicagaé e faz na mefma formaque a:dos numeros
A otrdinartos,& para {e (aber que elpecie fe gera no prodyc-
ro (e ajunta o exponente da ultima letrada parte direita do my)-
-tiplicador com o exponentedaultimaletra dieeita do multip}i
cado,& a fomma dos dittos exponentes ferd o exponente dayl,

tima letrado producto.
| EXEMPLO.
QUerédo{'c multiplicar 428(70456.por 32)23.difponhas.

[e.0s numeros na forma ordinaria prefente, & feita a mul.

tiplicagad fahe no produto 13817]1479688.& porque
o exponcente nltimo direito domultiplica- 42870456
dorera de fegundos, & o domultiplicado 32[23
erade quintos,juntosambos os exponentes 128611368
a {aber quintos,& fegundos fazem {eptimos, 85740912
porque dous comcinco fazem 7 exponé- 85740912
te de leptimos,& talfedeve porem cima da 15384 ¢ 368
ultima letra, que he 8. & como dalli para a5 38171479658
mao elquerda vio diminuindo os exponen: 9
tes por fua ordem, vema ficar d cifra exponente de inteirosem
cimado fegundo 7. paraamad efquerda , & fahem 138 17,& s
mais quebrados adiante que valem o mefimo, que- 122555

NOT A4,

S E fébm:}tip;icam}nf&mére quebrados da Dizima por outros
quebrados da melma, cuja fomma.dos e
quebrado do produéto, é-cﬂn e

tem osdittos exponentes por [ua

ordem da mat direita para a efquerda:& (& faltarem letras a que
attfn-b;urcx;pmnte,pfin hat-fecifras em Jugar das que faltarem
af€ o exponcate de primos,& ficari em quebrado, cujo denomi:

nador

nl
di
tra

nle
eX

des
tie

Jul
cif

{oi
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nador ferd 1. com tantascifras como houver letras no numcra-
dor;como por exemplo maltiplicando 4.terceiros por 5.primos
& 3. fegundus fe gerad no producto 21 2. quintos;logo come-
46 a contar os exponentes a faber quintos em cima do 2. domao
Jireita;quartos em cima do I. para amao elquerda ; terceiros em
cma do 2. mais para amad elquerda ; poremos mais hia cifra ta-
bem para a mad elquerda {obre que fe imaginem fegundos,& ou-
ra cifra ainda mais para a el[querda onde fe imaginem primos, &

00113

fcard o quebrado nefta formazas: o
Repartir numeros dn Dizima. |
Repartir he tambem na forma ordinaria, & {6 parafe fa
ber que efpecie fahe no quociente [¢ tira o exponenic do

JItimo numero da patte direitado divifor do exponente ultimo
Jireito do divifo , & o que reftar ferd o exponente da ultima le:

tra direita do quociente. Cu T A
i - EXEMPLO.
—~\ Ividad fe 328145 9. por 2343. Difponhac:fe osnumeros
na forma ordinaria prefente ; & feita a operagad fahe no
quociente 14/o . porque tirando o exponenteda | oog4
altima letra do divifor que era de fegundos, do o125
exponéte da ultima letra direitado divifoqueera (19413
deterceiros, fica o exponente de primos yquefe 328|459 [uio
deve por fobre o ultimo numero direito do quo- 234333
tienteé. ' 3 2344 '
2

NOTA I
E os exponentes do divifor forem mais altos no note que
os exponentes do numero que fe quer dividir ; fe devem a-
juntar ao dividendo tantas cifrasate que o exponente da ultima
cifra direita igoale a0 exponente daultima letra direita do divi-

for,ou ainda mais alg(ia cifraadiante,& fe deve fazer 4 divifad co-
o eftd dittoimas para mayor clareza ponho ainda outro.

.- - R B__za

B . | . Aaaa EXEMPLO:
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| EXEMPLO.
QUercndt}ﬁ: dividir 140887. por 25|0675. porque 0 expo.

nente do divifor he demais alto grao no nome ( porfer e

quartos ) que o exponente ultimo do dividendo ( que e
de fegundos)acrelcentoao dittodividendo algiiascif

: g - ras ate qQue
{en ultime direito ex ponente iguale , ou ex-
cedaao do divifor. Acrefcentéie tres cifras, n
por fxép]u, & ficara o dividédo 14.0]870:](}_ o 6o
cujo ultimo exponete [erd de quintos,&fei- 034923

ta a divifas fahira no quociente 5/6. & por§ o1 55355
fobeja algiia coufa da divifad, fe fe quizerem 14 087000 lé
ir acrelcentando mais cifrasao dividendo,& 2506755 1
continuando a reparticad ira6 fahindo fegii- 25067

dos, terceiros,quartos,&e.

NOTA 1II

E ferepartir [dmente quebrado por quebrado de que fahe

inteiro, ou inteiro ;& quebrado, ou fomente quebrado, &

{empre qualquer que fahir no quociente heo que pertence
a unidade, (e devem pello mefino modo ajuntar cifras a0 numero
dividendo,quando feu exponente for de mais baixo grao nono-
me que o divilor,ate que o daquelle iguale , ou venca o defte, &
tirando o exponente do divifor do exponente do dividendo ot
veja que exponente fica para aultima letrada partedireita do
quociente , & vindo delte exponente pellas mais letras do quo-
ciente para amag elquerda attribuindo a cada letra fey ex pone-
te,conforme o lugar em que cahe;leas letras (e acabarem primei-
ro que le chegue ao exponente de primos,poremos cifras noslu-
gares das letras que faltas para os exponentes fucceflivosaté o

de primos,
EXEMPLO.

R Epartanios 2.tergos por 4.prim.acrefcentando hifa cifraao
2. para {¢ poder repartir fazem 20. quartos,que repartidos
pellos 4. prim.fahem no quociente 5. terceiros ; pello que pois

- - ,
falrad os exponentes de fegundos, & Primos ; poremos cifras na-

quelles lugares, & fera o quebrado 22’ terceiros pertécente a uni-
dadf:;
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dade ; mas a cada hum dos quatro primos fahem 1 . terceiro 2,
quartos, 5. quintos.

Ouiro exemplo em que [aheminteivo, &
guebrados,

Epartamos-} por +q he o mefmo que repartir pella Dizima
7.prim.5 feg. por 4.prim. fahe no quociente 1|37 5.pertens
centes a unidade,& a cada hum dos 4. prim, fahe|1875.quartos if>

7%
(o hﬂ_j:mi.m'

Corollario.

O fobreditto e colhe, g fe fe multiplicad inteiros por in-

teiros gerad-{e intciros, porque feus cxponentes fa6 cifras
& fommadas fazem cifras,exponentes de inteiros, & aflim inteiros
pot primos gerad-fe primos , inteiros por fegundos refultad fe-
gundos; inteiros por terceiros refultad terceiros , & affim infini-
tamente porque a cifra exponente de numero intciro junta com
qualquer exponente nad lhe acrelcenta cou {aalgia.

Mas fe fe multiplicarem primos por fegundos refultad tercei-
tos, porque unidos em hila fomma os cxponentes fazem tercei-
ros: femelhantemente fegundos por quartos fazem fextos em ra-
726 do aggregado dos exponentes fazer fextos.

Semelhantemente fe entende na divifad,devendofe tirar o ex-
ponente do divifor do exponente do dividendo ; porque {e por
exemplo fe repartirem fegundos por inteiros fahirad no quocié-
te fegundos em razad de que cifraexponente de inteiros nodivi-
for tirada de fegundos ex ponente do dividendo deixou o mefmo
exponente de fegundos ; & [e [e repartirem quartos por primos
fahirad no quociente terceiros , porque tirado o exponente de
primos ( que he o do divifor) do exponente de quartos,que he o
do dividendo,reftad terceiros exponente do quociente. Mas fe o

“exponeate do divifor for de mais alto grao , que o dodividendo
(e devem acrelcentar tantas cifras ao numero dividendo , at¢ que
feu ultimo exponente direito iguale,ou excedaao exponentedo
divifor ; para que cfte {e pofia tirar daquelle, como fe diffe no
exemplo atraz.

Aaaaz . NOTA.

e
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556. Practica,
NOT A,

Ulo daDizima,{e ve tambem excellentemente practica.

do naapproximagad das raizes irracionaes ; que affip (e
chamaé,porque nunqua {e podem exprimir em numeros certos,
ainda que infinitamente fe podem approximar mais a verdade,
por tanto naquelles numeros,que nad tem raizes quadras , cubi.
cas,quadradas de quadradas 3 {urdefolidas, quadricubicas, o cy.
biquadras,&c. polto que haja diverfos modos de approximars
{uas raizes, de que largamente trattaé os Arithmeticos ; todayi,
nenhum he maisajuftado, que mediante a Dizima; pois porcll;
fe podem infinitamente approximarasdittas raizes com omef.
mo modo,ou practica da extracgao.

E porque meu intento nad he aqui enfinar a Arithmetica,por.
que fupponho,que falo com os exercitados nella, a0 menosaté
extracgad das raizes quadra,& cubica,tocarei {Smente como pel
la Dizima {eapproximad infinitamente aquellas que nio faon-
cionaes,para que tambem nefta parte fe veja a excellencia defte
invento,que todavia nefte ponto daapproximacaé he ja muito
antigo;pois fe acha nos Autores que da Arithmetica efcreveras,
entre os modos de approximar tambem efte, que he proprio, &
particular da Dizima, pofto que entaé fenaé reparava indiy
dualmente na origem donde fe dirivava,

Supponho pois que fe tira a raiz quadra por algum dos modos
ordinarios dos Arithmeticos,& que pella nio ter jufta o numero
de que fe tira,fobeja algiia coufa da ultima reparticad;para fe -
ber pois quanto mais terd a raiz approximada, que o numero, §
tem {ahido no quociente,trattidofe de raiz quadra,fe acrefcente
ao numero dividendo da parte direita hum binario, ou par deci-
fras,& continuandofe por diante a extracgaé como fe o dividen-
do affim acrefcentado foffe hii numero inteiro propoito no prin-
cipio para fe delle tirar a raiz , & o numero que de novo acrefcer
no quociente {era6 decimos,que acrefcem aos numeros dos intei-
ros do quociente.

E feainda do dividendo affim acref(centado fobejar algiia cou-
{a da reparti¢ao, fe Ihe acrefcente por diante da mefina parte di-
reita outro binario de cifras, & continvando 2 operagaé acrel-
cera outra letra no quociente,que junta com a primeira,que a*-'ifﬂ

acrel-
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screfcido fazem centavos de hum inteito anexos ao numero dos
snteiros do quociente,& aflim continuando por diante acrelcen-
rando binarios de ciftas ao dividendo,, ira6 lahindo milleflimos,
dez milleflimos,cem millefimos,mil millcfimos,&e.

Em alguns calculosmeus chegava ordinariamente a cem mil-
Jeflimos, quando €rad enderegados a coufas, que pediag feme-
lhante mindeza .aflim como f{e acharaé os Senos, Tangentes,& Se.
cantes,& o Principe dos Afironomos Prolemeo inveftigou me-
diante extracgoens de raizes quadras irracionaes bem approxi-
madas as grandezas dos corpos,& Spheras celeltes.

Quando fe tratta da extracgad da raiz cubica approximada, &
tirada por algum dos modos dos Arithmeticos, {e acrelcéraé ter-
narios de cifras a0 numero dividendo, allim como para a quadra
{e acrelcentaé binarios;paraa quadrada de quadrada,ou por ou-
tro nome quadriquadra [e acrelcentad quaternarios ; para afur-
defolida quinarios, para a quadricubica fenarios, &c. cujasde-
monftraccens,& as propofigoés em quefe fundad as extracgoés
deftas raizes pedem mais alta contemplacad, como fe pode ver
nos Autores que na Algebra forad primeirasluzes , Diophanto
Alexandrino, Fr. Lucas de Burgo, Cardano, Tartaglia, o noffo
infigne Pedro Nunes, Rafac] Bombello,Clavio, Stevino, Vieta,
Renato de Cartes, Alberto Gerardo y Renaldino , & outros .

Fimda Dizima.




TRIGONOMETR IA

PRACTICA RECTILINE A
OFY. U BN |

D s noticins que decvem preceder parn aintelligen:
¢10,C ufo dp Trigonometria, |

5. 1
Que confn [cjns graos,minutos,C [egundos,

Epartem os Mathematicos a circunferencia de qualquer
R circulo,ou feja grande,on pequeno em 360. partes iguaes
que {e chamad graos:cada grao em 60. partes mais miudas que fe
chamad minutos:cada minuto em outras 60.ainda mais mindas §
fe dizem fegundos,& affim pordiante continuando com a mefma
divifaé fexagenaria que he de 60. em 60. minutos.

A razad que tiveraé para a dividirem em 360.partes mais que
em outro qualquer numero, he porque aquelle tem muitas partes
que chamaé aliquotas fem quebrado, a faber ametade, que fao
180.gr. aterga-parte que fad 120.a quarta-parte go.a quinta 72
afexta 60.a oitava 45.2 nona 40.a decima 36. & outras muitas
{em entrar quebrado.

Com o melino fundamento repartirad o grac em o0.minutos
porque nad querendo repartilo em outras 360.partes por fer di-
vifaé muito minda parao grao,efcolherié outro numero abaixo
de 360. que tivefle tambem muitas partes aliquotas,& nad acha-
rad outro tanto a propofito como o num. 6o.porque efte tema-
metade que {26 30: tergo que {26 20. quarto que {25 15. 0 quin-
to 12. 0 fexto 10. & outras partes fem quebrado,

5. 2.

Quz confn he angnlo plano redilineo, como (¢ mede
Jen valor, G de [uas efpecies.
ANgqu plano retilineo fegundo Euclides he a inclinagad

de duas linhas rectas que reciprocamente fe tocas , & nad
jazem
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jazcas om digeito como por exemplo a‘inclinagad qué a linha A

Fig.ts

B tempasa alinha Gbs ouC Bpara A B tocandofe reciproca- Eftampa 345

mente no ponto B, & 026 jazendo em direito hiia da outra , he o
angulo A B C reétilineo.

Eitainclinagad que hia linha tem a outra pode fer mayor,
ou medor,& daqui reiiltar mayor, ou menorangulo,a faber mais
ou menosaberto , &amedida por onde fe mede fua grandeza he
oarco defcripto do pontoangular intercepto entre os lados que
{ormad oangulo:como oarco A C defcripto do ponto Bcomo
de poloyhe a medida doangulo A BC: porque quantos graos, &
minutes,&c. tiver o dittoarco A C, de tantos fe diz fer 0 angulo
A B C & he o feu valor. |

Para felaber pois o valor de cadaangulo , oudoarco que o
mede;como tambem os lados de hum Triangulo (e inventou a
Trigonometria,que he a doutrina da medigaé dosTriangulesde
que trattamos na prefente obra no tocantea practica , que he o

de que mais {e neceflita para oulo das outras partes da Mathe«

matica.

O angulo he de tres fortes, reto ,agudo, & obtufo. Ore&to
fcmpre confta de go. gr. ou he medido pellaquarta parte da cir-
cunferencia de hum circulo chamada Quadrante em que ha os
dittos go.graos. O agudo conlta de menos graos que de go,0nu

- {e mede por hum arco menor que Quadrante : O obtufo demais

de go. gr.mas de menos que de 180. ou fe mede por hum Arco

mayor que Quadrante porem menor que femicirculo.
Semelhantemente fe entende tudo o{obreditto acerca dosans

gulos Sphericos,de que diremos na Trigonometria Spherica em
eutro Trattado-

5. 3
Que confn fejn Trinngulo,G> de fum efpecies.
TR iangulo he hiia fig.comptehendida de tres lados que jun-

tamente comprehédem tres angulos que ha no Triangulo.

O Triangulo he de tres fortes,rectangulo , obtulangulo,acu-
tangulo,

Triangulo reGtangulo he ,aquelle que tem hum angulo recto

dos tres que nelle ha,como A B C que temrefto oanguloB. Fip.s;

Triﬂﬂj
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Triangula ubtufanguln- DE F, que tem obtufo o angulg F
Triangulo acutangulo GH I, que tem_tudus 0s tres angulos a-

udos. | ,
’ O Triangulo retilineo,que tiver angulo re&to; nad pode ter
outro re&o,nemobtufo; & o que tiver angulo obtufo nad pode
ter outro obtufo,nem reto, porque todos os tres angulos de
qualquer Triangulo rectilineo {adiguaes »a dous angulos rec.
tos,ou 1 80. gr. como {e dird na (egunda propriedade dos Trian.
gulos no §.8. Qal L -

Porém nos Sphericos he differente, porgne os tres angu.
los de qualquer Triangulo Spherico fempre fa6 # mayores que
dous re&tos,& menores que feis,como [e dira na Trigonometria
Spherica. _ | @ 2L

Os Triangulosfe denomina6 tambem pellos lados;porque fe
tiver todos os tres lados iguaes {e diz equilatero,ou ilopleuro: f¢
dous iguaes, & hidefigual {e diz Ilofceles: fe todos tres defigua:
esfediz Scaleno.

5. 4.
Daos Senos, ﬁygmm‘,@* Secantes.

1) ARAaintelligencia da Trigonometria fe devem primeiro
Pfabcr algias coulas,que lhe pertencem; & de que fe val , co-
mo (a6 os Senos, Tangentes,& Secantes, & o mais que explicare-
mos;

- Devefe pois faber, que o fundamento principal de quafi to-
das as [ciencias Mathematicas confilte em faber medir, & reduzir
a numeros,0s lados,& angulos de hum Triangulo,como fe delcu-
brira pello difcurfo delte Compendio. Para con (eguir elte fim,
poucoa pouco forag os-antigos engenhofamente defcubrindo
varias proporgoens ; & regras ; formando hiia nova [ciencia no-
imeada Trigonometria;reduzida hoje a fumma perfeicas.

Dividio pois o antiquiflimo Hipparcho,& defpois dellé outros,
entre os quaes {26 os principaes Mileo Romano, & Ptolemeo E-
gypcioja circunferencia de qualquer circulo em 360. partes,a
chamarad graos ; cada grao em 60. min. cada minuto em 6o. (eg.

- &c.como diffemos no §.1.Mas o diametro defte circulo etn i 20.

partes,




RedtilinenCap. 1.5, 1V, 561
partes, OO (emidiametro em 60 . & conforme a ifto inveftigon
Ptolemeo as partes,que {e continhad em qualquer linha,que lub-
cendefle hum arco de 30- min. & de todas as mais partes de hum
quadrante de circulo,quede venceflfem de meyo, ameyo grao,co-
mo por exemplo f¢ja aﬂmrcunferenma ABCDdivididaem 360
ar.& o diametro A C fe reparta em 1 20.partes, ou o {emidiame-
tro A Eem 60. Lancefe alinha A'H que (ubtenda oarco AH
nmaginado de--gr.por nadconfundira fig.com partes mais mig- g,
das;& logoa linha A K que fubtende o arco A KdehumgrAR
que fubtende o arco A R de 1-5gr. AF de 2.gr. &c.Achou pois
Prolemeo;& difpoz em taboas no 1.do Almageito, quantas par-
tes daquellas de queo femidiametro A E contem 60.haviaem
cada hiia reGadas A H; 'AK, A'RyA F,aque chamou Cordas,
outros fubtenfas, ou inferiptas, | )il S0P,

Delpois conhecendo outros queera coula molelta inveftigar
15 Cotdas de qualquet arcomayor, ou menor, que de 30,2 30,
fminutos em taes partes,quacs o femidiametro tive(le 6o.por ref-
peito de continuas multiplicagoens,divifoés,extracgoens de rai-
zes, & outros calcalos moleftos de que tambem nascia difficaldas
de na medigad dos Triangulos,virad que matis certa;minda,& ex-
peditamente fe refolveria o negocio, fe o femidiametro fofle di-
vidido em mayor numero «de partes que 60 . & forad os primei-
ros,que o dividirad em 100000, & defpois cm 1 0000000,Geor-
gio Purbachio,Joaé de Regiomontc,& Pedro Appiano, poricr
numero - de baftantiffima mindeza; & pureza,para os calculos,em
cuja fuppoficad forad inveftigando as ametades das Cordas de
qualquer'arco em taes partes, quacs 0 femidiametro tivefle
10000000, poracharem que lhes fervia de mais expedito ufo, § )
inteiras,havendo ja eftasametades tomado o nome particular-de
Senos por inftituigaé dos Arabes, g primeiro virad darfeamel
ma proporgad entre as Cordas,ou {ubtenfas, que entre os Senos
que {26 firas ametades,& que mais facil,& expedito ufo davaé os
dittos Senos divididos em mayor numero; & partes mais miudas.

Mas o Seno em commum foi defpois dividido em Seno total,

. | Senore&o, Seno vet{o,& Seno de complemento.

_ Seno total,ou Radio,fe diz o femidiametro do circulo.

| Seno refto fe define aametade da Corda que fubtende o du-

plo doarco de quefe diz Senorefto. |
. Bbbb Seja
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Sejaalinha A CB Cordado arco A K B por tantaa ametade
A C daCorda A C Bfediz Seno retto doarco A K quehey ,.
metade doarco A K B ao qualfubtendiaa Corda A C B,
‘Qutrosdefinem Seno teéto feralinha perpendicular, queca.
he de hum extremo do arco,, de quefe diz Seno refto s fobre
diametro do circulo,que pafia pello outro extremo como a linh,
A C que cahe pekpendicularmente do ponto A extremo do ar-
co A K{obre o ponto C dodiametro F E K que paffa pello pé-
to K outro extremo doarco A K;; & pella mefma razaé he tam.
bemaditta linha A C Seno reGto doarco FH A s demodo que
cada Seno recto o hede cada hum de dous arcos que inteirg
hum femicirculo. S 69
Seno verlo;ou fagitta fe diz alinha C K 'que he a parte do dia.
metro,que fica entre o extremo K doarco A K de que fe dizSe-
no verfo,& entre A C Seno re&o do mefmo arco.

Seno de complemento fe dizalinha A O que he Seno reGto do
arco A H compleméto doarco K A. Coplemento de hitarco he
o que lhe falta para 9o. gr.ou quadrante de hum circuloson tam-
bem o arco que pafla de quadrante,qual he Al H que he comple-

‘mento doarcoK A, pois aquelle he o que aefte falta paraintei-

raro quadrante K A H ou tambem o arco H L he complemente
doarco KH L por fer o que efte pafia de quadrante : femelhan-
temente 0 atco H M he complemento doarco K HM. -

Outros por melhor diftingaé chama exceffo a0 complemen-
to do arco mayor,que quadrante;como o arco H L he o exceflo
do arco K H L mayor que quadrante ; & o atco H M4 o.exceflo
doarco K HM tambem mayor que quadrante; demodo gue ao
quea humarco falta para inteirar hom quadrante chamaé com
plemento;& ao que pafla de quadrante chamad exceffo, Ifto fica
affimcom mais diftingao. _ _

Tambem reciprocamente fe {¢ confiderar alinha A O Seno
reCtodoarco A H, feri alinha A C Senodo compleméto do dit-
toarco A Hque heoarco A K,&a linha O H Seno verfo doat-
co A H. |

He porém de advertir que qualquer dos fobredittos Senos,que

o feja de humarco , he tambem Seno do angulo aque effe arco
{ubtende; por exemplo.O Seno A C queohedoarco A K, o fi-
¢a tambem [endo doangulo A E K ,de que efte arco eftd deferi p-

({05
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to;pois quantos graos tem o arco,de tantos fediz fer 0 angulo do
qual como de cétro for defcripto o ditto arco: affim mefimo C K
fera Seno verfo doangulo A E K;A O Seno recto doarco A H,
& doangulo O E A& tambem do angulo obtufo A E D pello
fer doarco A K B D, que o fubtende.

Achados os dittos Senos, delles colherad os modernos nltimas-
mente com felicidade grande,outras linhas chamadas Tangentes,
& Secantes,varias proporgoens entre ellas,& os Senos, & o moda
de as dividir em femelhantes partes, de que o {femidiametro tj-
vefle 10000000; com que mais facilitarad o delcobrimento dos
lados,& angulos de qualquer Triangulo,que he todo o intento
de tanto artificio.

He pois a Tangente de hum arco,ou angulo a linha que tocan-
do o circulo na extremidade de hii femidiametro a que {eja per-
pendicular,& de hum arco menor que quadrante,fica entre o tal
femidiametro,& entre a linha que do cétro do circulo fe tira pel-
lo outro extremo do ditto arco até aTangente,qual hea linha A
B Tagentedoarco E A & doangulo BC A;Masalinha C B §
do centro C fe eftende ate cortar a Tagente A B no ponto B le
diz fccante do ditto arco E A ou angulo B C A. Pella melma ra-

za6 alinha A F fera Tangente doarco A K,ouangulo F C A;& Fig

a linha C F Secante do mefino arco, ou angulo.

No que toca is Tangentes, & Secantes dos complementos fe
deve entéder na mefma forma dos Senos , a faber que aflim como
alinha E H he Seno re&to doarco A E conformea definigcaé do
Seno,& alinha A B fua Téigente;C B fua Secantejaflima linha E
{ he Seno doarco E D,complemento do arco A E:masa linha D
G fua Tigente; C G fua Secante. O melmo fe entende a refpei-
to dosangulos A CE; D CE por fer efte complemento daquel-
le, affim como o arco E D he complementodo arco A E.

-’.. §e
Duapplicngas dos Senos,Langentes,G-Secantes.

S Uppoltoodittono §.1.& achadas proporgoens varias en-
tre os lados de hum triangulo, Senos Tangentes,& Secantes
de feus angulos como fe ve em Purbachio,Regiométe, & outros,

houve meyo de dadas tres quantidadesde hum triangulo achar
Bbbb 2 as
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as outras tres,excepto quando {omente forem dados os tres angy-
los de hum Triagulo retilineo,pois entaé fenad podem faber o
lados,mas [omente a proporgad , que elles entre {item, que (o
quala dos Senos dos dittos angulos,porque como todo o Triggy.
lo tenha 6. quantidades, a faber 3.lados,& 3.angulos, dadas 3. ¢
bufcaalgia de 4. linhas proporcionaes entre os lados,Senos, Tj.
gentes,& Secantes,de maneira que {fempre;ou o lado bufcado,gy
o Seno do angulobulcado fique em quarto lugar ; porque comq
dadas 4.linhas proporcionaces por exemplo,que affim fe haja A
para D C como C F para B H;leja o reCtangulo D F feito dasip.
termedias D C, C F igual ao rectangulo A H compofto dasey.
tremas A B, B H, & tambem dados 4. numeros proporcionaes 5
multiplicagad dos intermedios,{ejaigual 4 multiplicagad dos ex-
tremos, conhecerad que de quatro quaritidades proporcionacs,
{e as primeiras tres foflem fabidas,on em linhas, ou em numeros,
fenad ignoraria a quarta,porque o produéto da multiplicagas da
legunda pella terceira, repartido pella primeira daria a quarta,

conforme Regiomonte na 19.do 1.de feus Triangulos,o que de-
claro com o [eguinte. Tae

EXEMP L O.

Ejao Triagulo A B C,& nelle dados oslados A B de 50.pals
mos. B Cdebo. & oangulo A de 40.gr. bufcaleo angulo
B C A: pois por quanto conforme a proporgaé 1.do 2. livro dos
Triangulos de Regiométe,& 1. dos triagulos retilineos de Cla-
vio 3, do 1.de Ulacco 10. dos Triangulos de Magino,& por ou-
tros muitos,quacfquer douslados tem entre i amefina propor:

¢ao que os Senos dos angulos oppofios, feras proporcionacs,on
aflim {e haverd.

OladoBCdeéo palmu#
ParaoladoB A deso

Comoo Seno E F do angulo-A dado de 4o. graos que nas ta-
boas fe achade 6427876. &S
Para 0 Seno H G do angulo BC A bufcado. Pello que confor-
me o {obreditto , multiplicando o fegundo numero 50.pello ter-
ceiro 6427876, & o producto 3213 93800. repartido pello pri-
meiro 60.dard no quociente 53565 63--que he 0 Seno H Gdo
angulo C inquirido ; o qual numero bufcado nas taboadas dos
| Senos;
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Senos,our'o mais proximo a ellej(e acha refponderémlhe 32 - or.
23. mip. quafi,& de tantos proximamente diremos ferodngulo
BC A bulcado. - e & THGHREHEED

Ifto fup puﬁu;d:ve:ﬁuﬁ-tfr por affentado que quando nafolu-
¢ad dos problemas triangulares houvermos de ‘ufar das taboas
dos Senos Tagentes, & Secantes, & nos propuzeren tres quanti-
dades proporcionaes, (e deve multiplicar a fegida pella terceira,

& repartit o producto pella primeira, para que faya a quarta, od
feu Seno, Tangente,ou Secante , que hea operagad daregraau-
rea,;nomeada valgarmente regra de tres. -

Porém ainda delpois de achadas as dittas proporgoens,&faci-
litado o ufo da Trigonometria e vitandofe as difficaldades anti-
gas, fe deo em outra nova nio pequena,que era o fer neceflario,
por obra daregra ;aurea multiplicarem{e dous numieros muito
grandes hum por outro,& o produtto repartirfe por hum tercei-
ro femelhante de que recrecia grande difficuldade,& trabalho na
ditta operagad; em tanto que com grande cuidado os modernos
trabalharaé por achar algum meyo, com que ou fe évirtafle ; oua-

liviafle o trabalho,& difficuldade. E fendo o primeiro Magino o
que mais niffo trabalhou,& difcubrio, ordenou os problemas do

feu primeiro Movel de tal maneira, § {épre no primciro lugar da

regra aurea ficafe o Seno todo; vendoque ¢6 iffoaliviava, cu a

mayor parte,on 20 menos ametade da operagad,& trabalhio;pois

or {er 0 Seno todo 10000000. que he 1.com muitas cifras,& fi-
car fervindo de divifor,ndo heé neceffario para por elle fe dividir
outro numero; mais que tirar tantas letras do dividendo da parte

direita,quantas cifras houver no divifor como he notorio aos A-
rithmeticos , a qual traga evitou ao menos ametade do trabalha
nas operagoens,. |

Elta mefina difficuldade,& trabalho procurou evitar por ou-
tro caminho Nicolao Raymaro nos Tridgulos Sphericos com hi

Compendio engenhofo,a que chamou Proftapherefis ( que fig-
nifica igualaga) com tanto que ficafle no primeiro lugar o Seno
todo, o qual invento foi defpois demonfirado , & ampliado por
Clavio no Lemma g3.do Afirolabio, & por Magino noprimei-
ro Movel liv.1. Theorema 34.& nolivro. 2.pondo no primeiro
lugar,naé {6 o Seno todo,nas qualquer outro num. de Tangen-
te;ou Secante;le bem pellas muitas caucelasde que neceflita, nad

Bbbb 3 I
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livra de embarago , & moleftia 2o calculador; & portanto nag
apontamos mais elpecifica,& exemplificada noticia do ditto mp.

do,pafiandonos ao admiravel dos Logarithmosde que comup.
mente ulad os modernos em feus calculos.

5.6,
Do admiracvel incuento dos Logarithmos,
S Uppolto o ditto nos §§. acima,8& quito procurarad os Ma.

thematicos aliviar o trabalho, & embarago da regra auge,
exercitada em nameros tad grides,como he nos Senos, Tigentes,
& Secantes a refpeito do Seno todo dividido em 100000, 0u e
10000000, foi o illulire Efcocez Joad NeperoBaras de Merchif.
tonio o primeiro,que gloriofamente entre varios modos bons&
excellentes achou hum fuperior de abreviar, & facilitar oufo da
regra aurea por meyo de certos numeros, a que chamou Logari.
thmos, que da Algebra deduzio , & publicou no anno de 1610,
reduzidos delpois a melhor genero, & forma pello douto Henri.
que Briggio,{c bem pello mefmo Nepero advertido.E porquea
noffo intento he trattar f{omente do ufo dos dittos Logarithmos,
de que {0 por agora neceflitamos para a execugas dos problema
que nelte compédio trattaremos, deixamos fuia primeira origem,
& conlirucgad, paffando {6 aexplicar,que coufa fejas,& que cf:
feito,& utilidade canfem, & modo com que fe applicad nos cal.

culos dos triangulos retilineos,& Sphericos,aflim como 2 ponta
mos dos Senos, Tangentes;& Secantes.
G

s K
Nume- AaiL 3
1m:p_m-LDE' Log. Ln& Log. E'E:H;I:‘;_Lng. Lng.TLng, Log.
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. Define pois Adriano Ulacco liv.y . Frigonometriz cap.1 fe-
1é os Logarithmos huns numeros.§ adjuntos aos proporcionacs
obfervao entre {i ignaesdifferengas,& que por tanto comodamé-
t¢ {e podem chamar companheiros equidifferentes dosnumeros
proporcionaes,como por exemplo dados na taboa G os nume-
10s continuamente Proporeionaes 1,2,4,8,16,32,64,128,256,

&e. PudE[{:ﬂ]ﬂS ajua ntarlhe por Lngatithmus qlla{:fql]ﬂr numeros

dos affinalados com as letras A, B, C,D, que {a6 numeros que (e

yaé vencendo,ou diminuindo huns a0s outros com igual exceffo

2 faber os {inalados comaletra A fe vencem fempre por 1, 0 da
letra B por 1,05 daletra C portres : osdaletra D fe diminuem
pellos melmos 3. & pudera fer por qualquer outro como fofle
fempre com igual excello, ou diminuigad..

.- Semelhantemente na taboada K aos numeros proporcionaes
da primeira coluna fe podé applicar por Eogarithmos quaefquer
dos numeros das colunas feguintesaflinalados com as letras F,L,
M; N, ou outros que mais aprazerem:como fe vengad , ou dimi-
nuad com igual exgeflo hum aosoutros. . - i3 i}

Ifto fuppolio ; fe deve faber que quando. fe daé femelhantes
Guatro numeros,que le vencem huns, aos outros por ignal excei-
{o;0s quaes fe dizem eftar em proporgad Arithmetica,por exem-
plo os numeros 3,7,11,15, da coluna K ique fe vencem por 4.¢f-
testaes numeros tem tal propriedade que afomma dos dous ex-
teemos fe iguala a fomma dos dous intermedios; o que he demof-
trado por Jordano liv. 1. propofigag 3. & fe vé manifeftamente
nos {obredittos numeros;dos quaes o primeiro , & o quarto, que
faé 3, & 15.fazem 18. quanto tambem fommados os dous inters
medios 7. & 1 1. | A ol

Mas quando os numeros eftad em proporgas geometrica,que
he 0 meimo,q haverfe o {egundo para o primeiro na mefina pro-

por¢ao,que o quarto para o terceiro,ou o primeiro para o fegi- -

do, que o terceiro para o quarto( pofto que do mefmo modo,ou
de outro [e haja o terceiro para o fegundo , ou o fegundo para o
terceiro( como por exemplo os numeros 2,4,8,16, em tal cafo o
producto damultiplicagad: dos extremos heigual a0 preduéto
da des intermedios conforme a 19.de7.de Euclides, & diffemos
no §.2, o que fe ve dos fobredittos: numeros,porque multiplica-
dooextremo 2. pellacusro 16. fe gerad 32.& 05 mefmos 32.da

| mul-
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multiplicacad dos intermedios 4,& 8, 0 que fe vera em todos g
mais numeros delta forte, como nos numeros 2;3538;20, ouem 3,
439312, como tambem nos numeros 3, 4,575 7 5 & outrosin.
finitos,que eftejad em proporgad'geometrica dilcreta, on conj.
nua, - .

Aflentado o fobreditto,vio Joad Nepero,que fe emTugardoy
Senos, Tangentes,& Secantes numeros,que eftad em proporgag
geometrica, & dos quaes dados 3. he neceffario multiplicaro .
gundo pello terceiro, & o producto repartirfe pello primeiro,
para que faya o quarto , {e puzeflem outros que eltiveflem ey
progreflag arithmetica , & dos quaes dados 3 . e fommaflem os
dous ultimos,8& da fomma fe tirafle o primeiro para que fahifle o
quarto, fe facilitava com grande excefio o ufo da regra aureapor
meyo dos taes numeros, por quanto ainda que foflem muito gri.
des,como em {fommalosie fommavad {ométe duas letras,nad avia
difficnldade,&o mefmo era no tirar do numero,que da fotnmafe
avia de diminuir;& aflim inventou os Logarithmos que da Alge-
bra deduzio para com elles pormeyo da {fomma , & diminuigad
cbrar facilmente o que com os Senos, Tangentes;& Secantes,dif-
ficulcofamente fe fazia por meyo de multiplicagad,& divilad, &
melhor {e declarara com o feguinte exemplo.

Seja dado o Triangulo A K D no qual fefupponhas fabidas
tres coufasa faberolado A K de 13528, palmos, p¢s, ou outra
medida;& osangulos AD K de 32.gr. 20.min. AK D 43.¢r,
37.min. bulcafleolado AD.. - -

Pois por quanto conforme o problema 4.cap.4.liv.x .de Ulac-
co:aflife ha ' D . '

O Seno do angulo A D K de 32.gr.20. min. oppofto ao lado

dado AK |
~Parao Seno doangulo A K D de 43. gr. 3%7. min. oppoftoio
ladobufcado A'D.
Comooladodado AK de13528. -
Para o lado bufcado A D. -
Para {e achar o lado A D pello modo antigo: dos Senos {e deviad
bufcar nas taboas,& difporemfe pello feguinte modo: a faber. |
O Senode 32.gr.20.min.que he —=—— 53484.41
O Seno de 43.gr,37.min. que he 68983.01:
- OladoAK de e 13538
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'E {mﬂtiiﬂ'imudn ofcgundo numero 6898302 . pello terceiro
13528 . &dividindolt o pﬁmflu*&u 93320229456 pello pri-
meiro § 34844 1. paraque fahillc 0 4. 17448 . quali pelio lado
A Dbutcado. 4 edy i
Mas conforme o tiodo Logarichmico dos modernos {edevé
© baflcar nas taboas, & difpor pella ordem {eguinte a faber,

O Logarithmo de'32.griao.min.que he! —— 97 281271
O Logarithmo de 4.3 .gr.37.min. que he 9,8387421
O Logarithmo de 13528.que he S 48333338
E fomarado o fegundo num . com o terceiro, & da

(o 3= an—teaceiank, | 139699756
Tirarfe o primeiro numero _ ‘ : 9,7282271
Para que figque o quarto numero  — 42417485

Logarithmo de17448 . quafi, quantidade do lado
bufcado AD. fkkein: _ |
E affim ¢6 fumma facilidade por tmeyo dos Logarithmos fom-
mando,& diminuindo fe refolve o calculo dos triangulos retili-
neos, & Sphericos; o que antigamente fe fazia moltiplicando, &
repartindo com grande difficuldade , & trabalho por meyo dos
Scnos, Tangentes,& Secantes. | ;
‘Poronde deve ficaraffentado,que dandofe 3. quantidades, ou
numeros proporcionaes,& ufandofe das taboas dos Senos, Tan-
gentes,& Secantes, fe deve multiplicar o numero, que eltiver em
fegundo lugar pelloterceiro, & o produdto reparticfe pello pri-
meiro,para que faya o quarto,ou feu Seno, Tangente,ou Secite:
Mas ufandofe de Logarithmos fe devem fommar os Eogarith-
mosdo (egundo,& tercei ro termo, & da{fomma tirarfe o Logari-
thmo do primeiro paraque fique o Logarithmo do quarto, co-
o fe tem ditto. _ i1 g & o ol
Ou fe devem fommar os Logarithmos do fegundo,& tereeito
cot o complemento arithmetico do primeiro, & da fomtha cirar
o radio,ou duplo,ou triplo do radio c6forme as vezes queo Ra:
dio fe'puder tirar fegundo a grandeza da fomma;conforme fe ve-
ra emalgansicalos dos Triangulos Sphericos mais efpecialméte.
Vejale a Nota fegunda defpois do fegundo Scholio ao probl. 1.
com que ficard o Logarithmo do quarto. Complemétoarithmes
tico {e diz o que ao primeira falea paraigualar o Logarithmo do
Radio, ono duplo, ou triplo Logarithmo do Radio, & deacha
Ceec vendao

-
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vendo o que a cada hiia dasletras do primt::ir? Logarithmo faley
para 9. comegandole da parte eflquerda, & fFi na ulcima letrad,
parte direita {e verd a differenga para iu;advfrtll}dn,que quando
o primeiro numero for Logarithmo do Radio ndo tem comple.
mentoarithmetico,0 que efcufo mais declarar; & outras curiofi.
dades, & abreviaturas nefta materia ; porque o fobredittohe o
mais effencial , & o que neceffarionos he para o ufo dos proble.
imas trigonometricos.

$.7.
Dadeclaracas dms taboas dos Logarithmos.
Q_ Difpoficad das taboas dos Logarithmos he varia fegundu

o capricho de feus Autores; como fe ve das de Keplerono
Tratrado,que intitula, Chilias Logarithmorum ; das de Frobe.
niona {oa Clavis trigonometrica;de Laurencio Eichtadio nafv
Pzdia Altronomica; de Fr. Bonaventura Cavalerio no {eu direc-
torio general; & de outros que hei vifto, entre os quaes, nag trat.
tando das de Henrique Briggio porferem nellas applicados os
Logarithmos a partes centeflimas de graos, traga;ainda queboa

ue nao elta em ufo, me parece havelas melhor dilpofto Henri-
que Gellibrando; & Adriano Ulacco que fagasde que comum
mente ufo em meus calculos ; principalmente das de Ulacco por
trazer nellas Logarithmos,nad {0 para cadaminuto degrao , mss
para cada {exta parte de minuto que faé 1 0. feg, & ferem difpol-
tas com muito bom,& claro methodo. | |
Conlftad poisas dittas taboas de Ulacco em cada pagina de on-
ze colunas, na primeira das quaes da parte efquerda eltad osmr-
nutos de hum a hum: na fegunda os{egundos de 10.a 10. & em
cima deftas duascolunas os graos ; a que fe-devem ajuntar osmi-
nutos; & fegundos das dittas colunas : na terceira vag os Logart-
thmos refpondentes aos Senos dos taes graos;minutos, & fegun-
dos da primeira, & {fegunda coluna:na quarta as differengas
de entre cada dous proximos Logarithmos da terceira coluna, g
{ervem: para quando {e quer tiraralgia parte proporcional : na
quinta os Logarithmos dosSenos do complemento : na fexta as
differencas entre elles:na feptima os Logarithmos dasTangentes:
naoctava [uas differengasina nona os Logarithmos das Tangétes

do
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do coplemzto: na decima, & utidecima minutos , & ﬁ:gund. com
outros praos ao pé dellasde 45.gr. para citna confarme 05 quaes
febufcao os Logar thmos .dhg dittds 45.gr, P’ata-::'ihi;i;pe'“ﬁ‘s titu-
jos,que eftad o cotice de-cada taboada), como da démonfiracad
juntafeveE porque eftas coulas methor fe explicad.cam a pra-
&ica,do que com muitas palavras,a ella remettoa plenaintelligé-
cia com o ufo,& exercicio,que das dittas taboas teremos, como
de outras,d (a6 dos Logarithmos dos numeros ablolutos, & vag
no fim dolivro apartadas ; nos quaés vad por {uia ordem em colu-
14 osmumeros ordinarios de 1. ate 10000, 20000504 10000,
conforme a quantidade que cada Auror fabricoun 5 & tomou de
outros;& 4 margea dos dittos numeros vad poftos wsL.ogarith-
mos, que Ihe refpondem. De hita, & outra taboada fe ve melhor
oesemplono ditto livro de Ulacco, quevulgarmenteexta.

- As taboas de Henrique Gellibrando {26 quafi nameima forma,
pofto que na6 com tanta miudeza, fe bem com baftante; porque
426 fabricadas fomente por graos,&minutos,nas quacs eftad tani-
bem os Senos, Tangentes, & Secantes naturaes : cada pagina con-
tém 6. colunas pella maneira feguinte’;a {aber em cima de cada
pagina vaé poltos os gtaos: na primeira coluna da mad elquerda
os minutos adjacentes aos dittos graos : na fegunda coluna os Se-
nos que lhes refpondem : na terceira as Tangentes t naquarta as
Secantes:na quinta os Logarithmos dos Senos:na [exta os Loga-
rithmos das Tangentes ,como fe péde ver das dittas taboas de
Gellibrando em varias imprefloens;que dellasha; - :

~ Asfobredittas taboasnad’ trazem Logarithmos das Secan tes,
porque fem elles{e pode exccutaro calculo de todos os Trian-
gulostedtilineos,& Sphericos; {e bem alguns os trazem com mais
abundancia,&mayor variedade como Frobenio na{ua Clave eri-
gonometrica; Bonaventura Cavalerio no fea Directorio , & ou-
tros foltando os problemas por varios caminhos ; emalguns dos
quaes fe valdos Logarithmos das Secantes. -

. E pofto quenasdittas taboas os nad haja daremos em feu lu-
gar hiia regra facilima com que logo fe achem pellos Logarith:

mos dos Senos,& Tangentes.
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_ | el 2 |
De algiins [uppoficoens , & propriedades mnis infig-
wes dos Trsangulos planos vectilineos, necefSaving pa-
va melhorintelligeoindn Trigonometrin, G feuup,,
SUPPOSIC,0ENS '
1.
M todo o Triangulo qualquer lado fe pode {fuppor por B,
{e, fem embargo, queno Triangulo Ifofceles {c coftumen
chamar Jados os dous iguaes,8& Bafe o lado que os fuftenta.
-¥ : 2 . § O §
Em todo o Triangulo fe chama perpendicular;perpendiculo,oy
cathcto alinha,que cahindo de qualquer dosangulos cortar em
angulos rectos o lado oppofto produzido,fe neceffario for;como
no Triangulo A B Calinha B E,que defcendodo angulo B corta
o lado oppofto A Cem angulos rectos no ponto E,cortido tam-
bem a drea do Triangulo.

Mas [e oangulo A 'C B contermino 4 Bafe A C for obtufo,ca-
hiraa perpendicular B E fora do Triangulono lado A C pro-
duzido até E, & fe for recto o anguloda Bafe, coincidird a per.
pendicular B E com o mefimo lado B C do Triangulo.

Calo,ou fegmento da Bafe fcchgma qualquer das porcoens da
Bafe interpofta entre a perpendicular,& qualquer dos lados;a fx
ber 7 ham fegmento A E, outro CE.

Porem devele advertir quequando a perpendicular cahe forz
do Triangulo na Bafe produzida , como na fig.12. # por hi feg-
mento fe entende a Bale continuada até a perpendicular, qual he
alinha A C E, por outro, o exceflo C E entreo lado B C do
Triangulo, & a perpendicular BE, Aflim o toma Regiomonte,
& com ellz Clavio,& todos. Se a perpendicular coincidir com hi
lado do Triangulo ; como na 1 3. 4 fig. naé ha emtad fegmentos
da Bafe. Tudo ifto apontei,porque he neceffario para aintelligé-

cia do acrefcentamento , que farei ao theorema 5 . adiante pro-
polto. |
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