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" Pro priedades
|
EM todo o Triangulo plano o mayor lado fubtende a0 mayor
—~angulo, 0 menor a0 menor ; & lados iguaes (ubtendem angu-
los iguaes,& reciprocamente mayor angulo he oppofto a mayor
lado,menor amenor, igual aigual . Conftadealgaas ¥ propofi-
coens do primeiro liv.de Euclides. _
. 2. Kot
Em todo o Triangulo plano fe qualquer lado for produzido , o
anguloexterno fera ¢ igual a0s dousinternos oppoftos, & todos Gl 1%
os tres do Triangulo fao iguaes adous rectos. e

? 18.19.6.pring

Em todo o Triangulo plano quaelquerdous lados em fomma {ad
Imayorcs, “que O Terceiro. -‘ > : 4 20,pPrimé

o), ine plugaao 5 aslooibzging
“Em todo o Triangulo plano fe for langada htia parallela a qual-
quer dos lados,cortard & os outros dous proporcionalmente ; &

{e os cortar proporcionalmente, ferd para.llela a hum dos lados. § il

[ T B L - e B R ol e - -

Em todo o Triangulo plano alinha A B que cortar huni dos an-

gulos pellomeyo,produzida cortard £ a Bafe de tal modo que os
fegmentos CB,B D tenhad entre {1 a meima razad que tem os ou- t  fex,
troslados C A, AD, & aocontrario fealinha cortar a Bafe do

modo [obreditto,cortara Pellz meyo o angulo. Figa14.
‘Em qualquer Triangulo retangulo fe doangulo re&o B (e lan- ’ |
car hiia perpendicular B D {obrea Hypotenufa A C;feriaper- ;'
pendicular B D meya proporcional entre os fegmétos AD, D € ?
da Bafe A C,& tambem qualquer lado como A B fera meyo pro- Fig-15 |
porcional entrea Hypotenufa C A, & o fegmento A D adjacé-
teao ditto lado A B; & olado B C meyo proporcional entre a
mefma Hypotenula A C, & ofegmento C D adjacente ao ditto
lado B C. He o Corollario da 8 do fexto.

-
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Em qualquer Triangulo rc&aZgu]u A B C oquadrado daHy-

potenufa A C(‘que he o mayor lado oppofto ao angulo recto fe

iguala ¢ aos quadrados dos lados A B, B C,& tambem qualquet f $2sopeh,
Ceee 3 fig. Ig:1s
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fig.re&ilinea (obrea Hypotenufa feiguala ¢as figuras re&ilinesg

{emelhantes, femelhantemente delcriptas {obre oslados.

8.
‘Em qualgter Triangulo obtufangulo; o quadrado do mayor ;.
Fig.174 do A B oppofto aoangulo C obtufo heigual aos quadradosdos
‘Jados A C, C B, & adous reftangulos feito cadahum do lado A
C junto doangulo obtufo,fobre o qual produzidocahea perps.
2424 * dicular B D,& da linha exterior C D'entrea perpendicular,& o
ditte angulo ubtufu. . -

¢ 3i.do fextos

Nos ‘T'riangulos acutangulos o quadrado dolado A B, quefub.
tende o angulo agudo A C B he menor que os quadrados dosl-
dos A €, B C, que o comprehendé,pella quantidade de dousre.
Fig.18, &angulos feitos cada him dolado A C adjacenteao angulo agu.
an do,no qual cahe a perpendicular B D, &dalinha D C entrea
perpendicular, & o angulo agudo C: ou por outra lingoagem o

quadrado de A Bjunto coni dous retahgulosde A C por DC

em fomma feigualaé aos quadradosde A C, BC. -

(L5l : A0,

Quaelquer Triangulos A BC,AD C,E F H que eftejag fobrea
mefma Bafe A C, ou{obreiguaes A C,E F, & entre as mefmas
Figos parallelas AF, BH fa6 entrefiiguaes; & ao contrario os Trian-
37- 3839 49 gylosiguaes ,que eftad conftituidos paraa mefina parte fobre 2

132

i mefina, ou fobre ignacs Bafes efta entre as mefmas parallelas,
3 . -1 . »
. Se em dous Triangulos for o angulo A do Tridgulo ABC igual
b aoanguloD do TrianguloDE F & oslades A C,C Ba redado
TelEX Tl

angulo A C B no primeiro proporcionaes aoslados D F, FE i-
roda do angulo F no fegundo;mas com tal condigad que cadahil
Figutis, 20, 908 reliquos angulos B, & E {eja on menor que re&o,0u nad mie-
nor que recto, ferad os tacs Triangulos equiangulos.
12.

Dous Triangulosiguats A B C, D B E que tenhad iguaes angu-
sfextic.  losem B, tem reciprocos oslados 4 roda dos taes angulos ignaes:
quer dizer que tal razad tem o lado A B do primeiro, para BEdo
fegundo, como B do melmo fegundo,para B C do primeiro,&
20 contrario. Triangulos em § hum angulo de hum he iguala i
angulo de outro, & os lados d rodadelles reciprocos, a6 iguaes.

13. Se-

Fig.af.
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| | 53 |
Scmf:lllaﬂtcsTrihngu]u's eftad entre fiem duplicada razad dq:‘_ﬁ:us
Jados homol ogos:quer dizer, que (¢ a qiaelquer dos lados feinc-
lhantes A C, D F fe bufcar hia linha terceira proporcionala fa-
ber,que. tal. proporgao fejade A C para D F, como de D F para
aterceira achada H Gjtal Prﬁpotgaﬁ*tcru o Triangulo A'B C pa- g
rao Triangulu'ﬁ E F,como a primeira linha A C para a terceira

H G: o melmo fe entenide a relpeito dos outros lados {emelhan-
& a proporgad fobreditta hea que (e chama duplicada razaa.

” 14.

Se hum Triangulo cquilateru i?: defcrever‘dentm de hprp CIrCL

loyo ladodo Tr'umguln he na potencia triplo do {Ell’}'ldlamc[‘ru 2.13.
do circule;quer dizer que o quadrado do lado do Triangulo he

eriplo do quadrado, do femidiametro. i iamnng dghles Corol

' Eodiametro he fexquitertio na potencia do ladodo Trian- ™

s i

Olado do Triangulo equilatero ?m‘fﬂxquitﬂrcin na potencia da 12-4-
linha perpendicular,que de qualquer angulo felangar {obre o la-

do oppaito. 5
} 02096010

Al 'u;ha que de qillalq_u er angulodo Triangnlo equilatero cahe o b
pecpendicular nolado oppofto he tripla da g do centro do Tria-

gulo fe langa perpendicular ao mefmo lado. | A
Se o femidiametro C B de hum circulo cortarde qualqu er modo 4

humarco A B D; & fua Corda A D, osfegmentos AE , D E dap®i3y |

19.fexti.

tes,
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Corda terad entre fia mefma proporgad,que os Senos & F, DH s, | ;.
& : : | | avi 9. in i
dos {egmentas A B? D B doarco. . | ek L Y .

N OTA. PTOPv4 }
Screvi, as propofigoens antecedentes s pofto que nad (ejad
preci{améte neceflarias,ou as mais dellas para a folugad pra-

&icado Triangulos,por duas razoens: a primeira porque as tra- ,:

zeu,& dinda outras mais Autores de grande nome:a [eglida mais ]

principal porque dellas pode o curiolo deduzir algiis problemas !
curiofos namefma Trigonomettia ;& (a6 asmais dellas propofi- ‘-!
coens de Euclides notaveis , & que tem muito ulo nas ptovas; &

fabrica de propoficoens, & problemas geometricos; & tocao cl- |

pecialmente h
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Adriano Ulae-
co lib. 1. Tri-
gon.artificialis
€ap.2.propof.ie
Cavalerio in
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pecialmente as propriedades de Triangulos que he amateris

fubjedta; |
CAPIL

Dz alyuns Theovemas neceffarios parn a vefolucas
| dos Triangulos vectilinees.

46 infinitos os Autores,que trattad delta materia com gran:

diflima erudigad; porém como noflo intento feja o fim dea-
char [omente os lados, angulos; & dreas de qualquer Triangulo
reftilineo, que he o neceffario para a fortificacad, daremos hig
breve pradtica para o intento fem theoricas, ou demonftragoens,
aflim por fe efcufarem para efte fim, como por naé fe embaraga-
rem os principiantes com coufasfora do intento,que levamos; &
tambem porque devem preceder alguns livros dos clementos de
Euclides,para a intelligencia datheorica.

Confilte pois arefolucas des Triangulos em que dadas tres
quantidades das feis ; que tem qualquer Triangulo, a faber tres
Jados,& tres angulos, fe achem algias das outras tres,que nos pe-
direm excepto quando fomente fe derem fabidos os tres angu-
los, porque entad nad (e poderad faber oslados; mas fomentea
proporcab que elles entre i tem nia forma, que adiante fedecla
rard. Falamos nos Triangulosde linhas re&tas; que she 0 noffo af-
fumpto,porque nos de linhas cireulares fe podem achar oslados
{e forem [abidos osangules,: - /!

Iito fuppolto,proporemos os calos enyef: pd{:ﬁf,éc proporgots

poronde (e refolvem;fem nomearmos Autores y poisem todosfe

achardd : mas agora principalmente feguimos a 1 enrique Gel:
librando,& Fr. Bonaventura Cavalerio propondo alguns theo-
remas,que defpois ferviras de grandeufo a quem os fouber;antes
com clles péde efcufar os problemas dos calvsefpeciacs,

THEOREMATL )

Ein qualquer Triangulo re&angulo feo lado, qite fubten:

deoangulo relto, & (e chamaHypotenufa for feito femis
diametro de hil circulo, o qualfemidiamecro feidiz Radio, '
lerad oslados, que comprehendemo angulo refto, Senos
dosangulos oppoftos, ' |

.....
.
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No Triangulo rectangulo A B C dos pontas A,B com o interval-
loda hypotenufa A B le defcrevad oscirculos BH D P,A F E G,
digo que o lado A Clera Seno daangulo ABC, ou doarco A F P
que o ubtende;porque o ditto lado A C cahe perpendicularmé- B2
te do ponto A extremodo arco F A fobre olemidiametro B F
que paffa pello outro cxtremo E,pello que conforme a definigad
dos Senos que havemos dado o ficafendo doditto arco A F, &
de feu angulo oppofio A B C. Ou tambem porque A C he ame- Fig 24
tade da Corda A E que fubtendeo arco A F E duplode AF, A
mefmaraza6 corre para B C fer Seno.doangulo B A C,& de feu

arco BH.

= THEOREMA: IL g
Em qualquer Tridgulo reCtagulo fe do poto angular de gual-  Ulclibae.z
quer dos angulos agudos, & intervallo do lado proximo , [e E:E;l::'rinparn
deflcrever hum circulo,ferd o tal lado Radiojo cutro lado Ta-  2.c. 2. in2.
~gente, & aH yput:nufa Secante do angulrj agudo,emique e P fi‘;“‘*f
tomou o ponto-angalar por centro do circulo defcripto..  ~ VB
No Triangulo rectangulo A C'B fe doponto angular B com o iy, 44,
intervallo do ladoproximo B C {e defctever aperipheria D C
fera BC Radio, A C Tangente;, BA Secantedo angulo A B:C.
Do melmo modo fe do ponto A-com o intervallo A C {e delere-
vera peripheria C E, fera A C Radio B C Tangente , A B Seci-
tedoanguloBAC. EYST] 2008 21! *
~+“THEOREMA Il
Em qualquerTriangulo oslados tem entre {i a me(ma pro: "
porcad que os Senos dos angulos oppoftos,& ao contrario !:I-‘T:f;t; a;::fic:
os Senos dos angulosa mefma,que dos lados oppofios. propol.3.
Quando nomeamos Triangulo {fem dizer rectangulo entendele i;g;”?“r
qualquer;ou teja,ou nad feja reCtangulo, & para efte theorema s.c.3.Regiom.
fe toma por lado qualquer das tres linhas;ainda que fejaa Hypo AP
tenufa no Triangulo reCtangulo. - | '8:29
No Triangulo A B C provaé os Geometras,que aflini fe hao
lado A B para A C, como o Seno do angule C oppolto ao pri-
meiro lado A B, para o Seno doangulo B, oppolto ao fegundo
Jado A C, & da mefma maneira quaefquer outros dous lados do
dirto Triangulo:on alternando ;0 lado A B para o Seno defeu
angulo oppolio C, como A C para o Senode [eu oppolio B, fe-

melhantemente outros,

Dddd ~ THEO:-
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THE—OREMﬁ IV. e L :

Em qualquer Triangulo como {eha a fommade dous 1.

dos para (ua differéga,aflima Tangente da {¢mifomma dos

angulos oppoftos,paraa Tangente de fua femidifierenga,
Semifomma quer dizer meya fomma, femidifferenca amerade s
differenga: No Triangulo A B C{ejad por exemplo oangulo B
de 70.gr.& oangulo Cde go.gr.cuja fomma faz 1 ro.gr.provafe
pois da Geometria,que aflim fe haafomma doslados A B, AC,
que heo mefmo quea linhaF A C para C O differenga dos di-
tos lados, como a Tangente da femilomma dos angulos oppoftos
B C,que he 55.gr.paraa Tangente de fua femidifterenga,quehe
13.gr. O mefmo fe entende de outros quaclquer lados em qual.
quer outro Triangulo. ¢ -

SCHOLIO,

Ambem fe pode propor o theorema quarto por cutro mo-

T do, que traz Gellibrando na forma feguinte. |
Em qualquer Triangulo plano, como fe ha a fomma de dous
lados para o dobro do mayor,aflima Tangeate da femifom-
ma dos angulos oppoftos para afomma das Tangentes da

- femifomma, & femidifferenga dos angulos.

OUPOROUTRO MCDO.
A {omma dos dous lados para o dobro do menor, como a
Tangente da femifomma dos angulos oppoftos para a dif-
ferenga dasTangentes da femilomma;& femidi Terenga dos
angulos oppoltos.

Ainda por outromodo fe poderi exprimir efte problema:a fabes
Affim (e hd o lado menor para o lado mayor, como a fecan-
te do complemento, ou exceffo do angulo comprehendido -

ara hum quarte numero,ou lado proporcional.

Efte quarto {e confiracoma Tangente do complemento, ou ex-

ceflo;& fe o angulo comprehendido for obtufo, a fommay masfe

agudo,a differenga,ferd a Tangente do complemento do angulo

oppofto ao menor lado. A demonfiragaé fe pode ver em Gel

librando propof.4.1ib.2.Part. 1.

Tambem por outro modo que traz Frobenio.
A [emifomma dos douslados para a différenca entre a mefma fe-
milomma,& qualquer delles; comoa Tangente do femicomple-
: mento

Tl o i 0 wi sl sl Cas e e R .
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mento doangulo dado para dousrectas,ou da femifomma dos
angulos oppoftos paraa Tangente de hum arco,pello qual o me-
nor angulo dosbu [cados he menor que o ditto femicomplemen-

to,& o mayor angulo, mayor.
THEOREMA V. |

Em qualquer Triangulo, affim fe ha a Bafe para a fomma Ulaclib.j.c:2e
dos lados,como a differenca dos lados paraa differenga dos ETEI:&.: parte
{egmentos da Bale, 24005 AXI0Mgs

No [entido delte theorema fe toma ordinariamente por Bafeo

mayor lado,para que affim feja certo, que em qualquer Triangu-

lo que for {uppolto ha de cahir a perpendicular fobre a Bafe dé-

tro no Triangulo. Porém na nota adiante mofiraremos como [e

pode tomar por Bafe na6 {omente o mayor lado , mas qualquer

dos outros dous;& os cafos em que fe deve variar, & de que ma-

neiraa analogia do theorema.
Para a propofta no fobreditto;feja o Triangulo A B C no qual

{c tome por Bafe o mayor lado B C;& do angulo oppofto A caya

{obre a Bale a perpendicular A O, que a partird nos dous fegmé- Figa8i

tos BO, C O, & tomando E O igual com B O, ficara a differenca |

dos fegmentos E C. Provafe poisda Geometria , que affim fe ha

B C Bafe, paraa fomma dos lados B A, C A, ifto he, paraC A F, ¢

como K C differenga dos lados paraE C differenga dos fegmen-

tos da Bafe. |
NOTA.

AR A aanalogia do theorema fobreditto fe pdde tomar por
P Bafe qualquer lado do Triangulo, fe a perpendicular, que
vier do angulo oppofto cahir no ditto lado dentro do meimo
Triangulo.

Porem {e a perpendicular cahir fora do Triangulo,como qua-
do fe quer tomar por Bafe hum dos menores lados,&hum dos an-
gulos a ellaadjacentes he obtufo , fe deve propor o theoremana
feguinte forma.

Em qualquer triangulo em quea perpendicular cahir fora

delle na Bafe produzida;aflim fe ha a Bafe para a fomma dos

lados,como a differenga doslados paraafomma dos feg-
mentos da Bafe,
Adyirto, que nelte cafo por hum fegmento da Balc fe entendea
= Dddd 2 meima
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580 Trigonometvia Praction,
melma Bale continuada at¢ a perpendicular: poroutro o exceffo
{obre a Bafc entre o lado do Triangulo,& a perpendicular:como
Regiomonte,&Clavio em varios lugares,& he o comum fentido,
Os cinco primeiros theoremas andad demoplitrados nosAutores,
A analogia § proponho neftanota demofiro na feguinte forma,
3ot No Triangulo obliquangulo ABCfeja a Bafe C A:a fom.
Figw29e - 12 doslados A G:a differenga dos lados A H, & langada BE fo.
bre A C produzidaaté Efeja hum fegmento AE, outro C E,
ou fua igual E D de tal modo,que o aggregado dos fegmentos da
Bafe feja A D. E porque orectangulode A C por A D feiguala
ao retangulode A G por A Hferao feus lados reciprocamente
proporcionaes: a fabers
~|A C Bafe. th
A G fommadoslados.
A H differencadoslados.
A D {omma dos fegmentos da Bale.
E (e a perpendicular B E coincidir com o lado B C do Triangulo
ferd como aBafe A C paraa fomma doslados A-B ; B Cifto he,
para A G: alfim A H differenga dos lados para a mefma Bafe A C
o queaflim demonftro. o |
*  Orectangulode A G por A H feigvala 7 ao quadrado da Ba-
rs6te.  fe A C por tanto fao proporcionaes ¢ A G, A C, A H,iltoheq
a17fextis  affim fe ha A G para A C,como A C,ou F R foaigual para AH
logo convertendo,como a Bale A C para A G fomma dos lados,
aflim A H differenga dos méfimos lados para F R, (ifto he) para
' amelma Bafe A C. |

SCHOLIO.

7 YOM eftes cinco theoremas fe reflolvem tod os os calos ord-
narios de inveftigar em numeros, os lados; & angulos dos
Triangalos tetilineos;& affim quem bem os fouber applicarel-
cula,que fe lhe apontem particularmente as proporgoens paraa
folugad de cada hum dos cafos . Co tudo nos os apontaremos em
efpecial,para os menos verfados,& para mais facilitar o ufo; & no
fim trattarémos outras analogias, que fervem paraachar as dreas,
ou por ellas os lados,que fad cafos de menosiifo, mas algiias ve-
zes neceflarios , & muito dignos de fe faberem, aque chamare-
mos com Cavalerio problemas extraordinarios.

Corol. 36.tert,

Figig 'ﬁ'l
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- E pofto que [abida a proporgasé geometrica para arefolucas
dos cafos {e Ihe podem applicar os Logarithmos pella regra geral
de {e fomarem os Logarithmos dos dous termos intermedios da
proporgad,& da fomma tirarfe o Logarithmo do primeiro ,com
que ficard o Logarithmo do quarto ; todavia apontaremos tam-
bem particularmente outras proporgoens logarithmicas, para
que cada hum ufe da que mais lhe agradar.

NOTA.

 Inda que com menos que os cinco theoremas fe podem t-
bem (oltar os cafos da Trigonometria retilinea ; todavia
comelles ficamuito maisfacil. - -

CAPLIRT |
Da vefolucac dos Trinngulos veitangulos.

- A folugas de todos os Triangulos as quantidades dadas fe
- {ignificaé com hiia rifquinha; as pedidas, ou bufcadas com
huns poatinhos, como fe ve nas figuras. Nos Triangulos rec-
tangulos o lado que fubtende o angulo recto {¢ chama Hypore-
nufa, os que o comprehendem fe nomead lados.

PROBLEMA 1
Dudos os Indos bufeafe qualquer angulo., '1

N O Triangulo retangulo A B C bufcafle qualquerangulo.

Dados oslados l(f g‘ g : : ;:64 Theor.2, | .

Termos proporcionaes. :
Hum lado ~ Figite
O reliquo lado
| Radio i | {
'i Tangentes do angulu nppnﬁﬂ ao reliqua lado.
|

Advirtale § em todas as analogias deve fempre ficar em quarto
lugar o termo do lado, ot angulo bufcado. Como na prefente.
Suppofia aanalogia dos termos proporcionaes; que refponde
aalgii dos cinco theoremas antecedentes,como a prefente relpo-
de ao theorema 2.{e deve faber, g (e fe ufar dos Senos, Tagéres,&
Secantes naturaes,{e devem multiplicarentre {ios que relponde-

Dddd 3 rcin
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rem aos dous termos intermedios, & o produtto partirle pello
relponder ao primeiro termo,& fahird no quociente o Seno, Ti-
gente,ou Secante refpondente ao angulo bufcado,& fe lebufcar
lado fahird o mefmo lado.Com advertencia porem que e algum
dos termos intermedios for Jado fe obrard com o mefmo lado,
porqne eftes nad tem Senos, Tangentes, ou Secantes.
Porem fe fe ufar dos Senos, Tangentes , & Secantes artificiaes
que {25 os Logarithmos, fe devem fommar os que refponderem
aos dous termos intermedios ; & da fomma tirarle o que condiz
ao primeiro , & reftard o que pertence ao quarto, que bulcado
_nas taboas dar i margem o tal lado,ou angulo.

EXEMPLO,.
Por Senos, & Tangentes naturaes,

Figsi: Roponhamos que fe bufca o angulo A feraé por tanto cone
' Pfurmc a analn%ia acima,os termos proporcionaes em que de-
ve ficar em quarto lugar o do ang. bufcado na maneira feguinte.
Olado A B 1224
O reliquoladoBC — 606.
; O Radio 10000000,
Tangente do angulo A oppoftoao reliquo lado BC
Multip%iquemﬁ: pois 606.{egundo termo pello Radio tercei:
ro termo 10000000.& o produto6o60000000. fe reparta pel-
lo primeiro termo 122 4. q dard no quociente 4950980. o qual
pumero bufcado nas taboasdos Senos naturaes, ou o que mais
proximoa elle fe achar,qual he nas taboadas o numero4 949549
debaixo do titulo Tangentes, por fer Tangente o quarto termo
da analogia, nos moftrara o tal numero que lhe refpondem 26.g1,
20.minut.& de tantos fera proximamente o angulo A bufcado.

SCHOLIO 1,
MAS porque o tal numero 2 6.gr.20. minut, nad he aindao

verdadeiro, pois fenad achou na taboa o precifo numero,

que nos {ahio no quociente,que era 4950980. mas outro proxi-
mo menor a faber 49495 49. quem quizer(por fer efcrupulofo,
ou porque he neceflario para as operagoens da Aftronomia ) a-
char quitos fegundos fa6 alem de 26.gr.20.min.por verdadeiro
| va-

ey
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valordoatigulo A, deve armar hiia regra de tres na maneira fe-
guinte. E

Tirard o numero que fe achou nas taboas a faber 494954.9. 4
refponde aos 26.g1raos 20.minut. do immf.rdiarn {eguinte que he
495317 1.0 qual re[pondea nﬁ.gr:z I .'mm.&: reftara 3622. por
{fua differenca,que deve ficarem primeiro lugar na regra de tres;
& em fegundo lugar ficardé 60. feg. que he o mefmo que 1. min.
que vat de 26.gr.20. min. a 26. gr. 2 1. min. logo tirar o melmo
numero menor,querefpondiaa 26.gr.20.min.afaber4949549
do que nos tinha fahido no quociente que era 4950980.& refia-
ra 1431. 0 qual numero deve ficar em terceiro lugar na ditta re-
gra de tres ; de maneira que fe dilpordd osnumeros na forma fe-
guinte 3622 — 60 — 1431. Multiplicando pois o fegundo
numero 60. pello terceiro 143 1.& o producto 85860 . partido
pello primeiro 362 2. dard no quociente 23 .{feg.& tantos fegun-
dos ferad alem dos 26.gr.20.min.de modo,que fera a quantidade
do angulo A 26.gr.20.min.23.{eg.

E fe quizermos faberainda os terceiros, por quanto na ultima
partica fobejou onumero 2554 . multiplicando effe numero
outra vez por 60. & o producto 153240. partido pello me(mo
partidor 362 2. fahiri no quociente 42 . que {erad terceiros , &
aflim procedendo por diante com o que fempre fobejar da ulti-
ma particad, {ahirdo quartns,ﬁu intos,&ec.Porem para os calculos
da Fortificagao he efcufado eftamiudeza , & bafta inveftigar os
angulos em graos,& minutos:ou quando os {egandos chegarem,
ou paffarem de 30. acrefcentar por elles hum minuto a0 numero
de graos,on minutos,que refponderem a menor Tangente.

E para fe faber facilmente {e o numero de fegundos chega , ou
paffa de 30.he boa regra ver fe 0 numero do terceiro lugar da re-
graaureaa faber 1431 . chega, ou excede aametade do numero
362 2.do primeiro lugar,porque {e for jultamente a ametade,(ad
s0. 0s fegundos, fe paffar fad mais de 30. fenad chegar {ad menos

dﬁgu.

SCHOLIO IL d

O modo fobreditto fe obra pellos Senos, T'angentes, & Se-
cantes naturaes,mediante a regra de treschamada regra au-

rea pellos muitos ufos,& bons cffeitos,que de fua praxe relultad:
Po-
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Porem fe ufarmos dos Logarithmos chamados Snr:ru.:ms,,fl"_:arl'gafzx,-m:.,-!r
& Secantes artificiaes, admiravel invento moderno por meyo do
qual {e efcafa o grande,& molefto trabalho das multiplicagﬁens,
& diviloens, fe devem fommar os Logarithmos dos dous termgs

intermedios,& da fomma tirar o Logarithmo do primeiro,& re[.
tara o Logarithmo do quarto termo bufcado.

EXEMPLO.

PRnpuﬁu o mefmo cafo em § dados osdous lados A B 1224,
i B C606.{ebulcaoangulo A & difpoltos os memos termos
proporcionaes na forma feguinte.

Logarithmes,

Olado ABr224 3,0877814
O ReliquoB C 606 . 2,7824736
O Radio . 1,00000000
Somma. 12,78247126
_ 30877814
Tangente do angulo A bufcado. 96946912

Se devem bufcar nas taboas os Logarithmos dos dotis termos in-
termedios:a faber o do lado B C nas taboas dos Logarithmosdos
numeros abfolutos , defronte do numero 606 (as quaes taboas
de que algumas tem por titulo, Chilias Logarithmorum ;{2
dos Logarithmos pertencentes aos lados ) a que refpondeo
Logarithmo27824726 . & o Logarithmo do Radio ;ou Seno
todo nas taboas dos Logarithmos dos graos, que he 100000000
& fommando os dous Logarithimosfera a fommar 2,7824726
da qual fomma. tirando 308778 14. Logarithmo do primeiro
termo 1 224.achado nas taboas dos numeros ablolutos ; reftao
numero 9694691 2. Logarithmo da Tangente do dicto angulo
A ;0 qual bufcado nas taboas dos graos debaixo do titulo( Lo
garithmos das Tangentes) ou o que mais proximo a elle fe achar
qual he o numero 96945656 . {c verd que lhe tefpondem os mef
mos 26.gr.& 20.min. § fe haviag achado pellos Senos naturaes,

Mas porque o Logarithmo que nos {ahio he algiia coufz ma-
yor que o achado nas taboas fe colhe,que o ditto angulo he ain-
da de maisalgiis fegundos,que os dittos 26. gr.20.min. Por onde
para{eacharem osfegundos, ou fegundos, & terceiros, &c. que
de mais contém, fe ufard de outra regra de tres,femelhante a que

.
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fzemos cotn 0s Senos naturacs:a faber. Ji
' Tirele o Logarithmo da Tangente de 26.gr.20. min: achado
pas taboas,que he 66945656 . de 9694883 3. num: immediato
fegnince que he Liogarithmo da Tangente de 26.gr. 2 K. 0Un. &
reltard 3177 »que deve ficar em primeiro lugar naregra aurea;
Tirele logo © mefmo Logarithmo 96945 656:de-gbg4s6y 123!
que nos tinha iahido por Logarithmo da Tangente doangulo
A,naoperagadacima,8 ficara 1356, parao terceirolugar,& em
fegundo ficarad Go.leg. que he hum minuto,de modo que fera a
difpofigad paraaregrade tres,comofe ve 3177 ~—6o— 1256,
Multiplicando pois o fegnndo pello terceiro termoafaber 6o,
min.por 1256. fahird no producto 75360; 0 qual partido pello
primeiro 3177 . fahe no quociente 23 . feg. & fobejad da parti-
ca 2289: cftesmultiplicados outravez por 60. fazem 137340
o qualnumero partido outravez por 3177 . fahem no quocien-
te 43 terceiros;demodo que ferd a quantidade doangulo A26
gr.20.min.23.feg.43.terceir. quanto ajultada mente tinhamos a-
chado por via dos Senos naturaes.. E femelhantemente {e fazem
todas as mais operacoens;pello que nos mais problemas poremos
{omente a analogia i‘i‘nsteﬁiﬂbs proporcionacs, mediante a qual
ferefolvem. . o o IHS STIEG A0 STt
¥\ Evefe advertir, o que tambem diffemos trattande dosSe-=
_ nos naturaes;de que nad he necefiario a precifad de bulcar
fegundos paraa Architeftura Militar,por.onde {e o numero,que
ficat em terceiro lugar formenor que ametade do que, fica em
primeiro lugar he indicio que 0s fegundos nad chegad a 50. fe
forametade, ou paffar deametade que yema importar 30. fegii-
dos, ou mais nefte cafo fe acrefcente mais hum minuto aos graos;
& minutos que fe acharem nas taboas , 0 que no noffo calofeel-
cufa yporque onumeto do terceiro lugar 125 6; nad chega a

igualar a ametade de 3177 numero do primeiro lugat-_da regra

aurca.
SCHOLIOu- 1o

Uppofto que pella regr:i geral dada, quandn {e ufar dos Lb-

' _gﬂfithmus {e devem fempre {ommar os dous termos inter-
Eeee : niedios
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medios daanalogia , & da fomma titarfe o Logarithmo do pri.
meiro termo’, para que relte o do quarto bufcado s ha comtyd,
outro modo e¢m que {e fommaod tres numeros afabero comple-
mento arithmetico do Logarithmo do primeiro termo,& os [.q,.
garithmos dos dous intermedios,& da fomma fe corta a primeir,
letra da mad efquerda, & ficard o Logarithmo'do quarto termg
bufcadotb 23nogis i S0 omiiy DIl sl )y
1 Complemento arichmetico de hum Logarithmo;he 0 numerq
ue lhe falea para inteirar o Radio, ou o querefulta do queyy;
j&;cada hiia de fuas letras paranove comegando da parte efquer.
da,& lomente:quando fe chegaa ultima da mad direita; fe toma.
ri o'que della vai paradez. ¥
LIS Exmﬂf? Ao primeir o ‘mﬂtfﬁs- ,
S E J A oLogarichimo do Senode 30. gr. 25.minut. o numero
J 97043947 ; para feachar pois o feu complemento arithme:
tico (e tire' o tal numero de 100000000. Logarithmo do Radio,
& reftara 0295605 3. por feu complementoarithmetico; < -
—vnBxemplodo fcgundomodo.
D A primeira letra da parte efquerda que he 9 . do numero
dado, cujo complemento arithmetico fe bulca, para g. vai
nada; pello q porei em ptimeiro ugar hia cifra da parte eiquer-
da,& de 7. fegundo numero para 9. vaé 2 . os quaes fe poraé em
fegundo lagar;& da terceira letrado:numero dado; que he cifia
pdfa 9. vad g por tanto fe poraé g em terceiro lugar , & feme-
Ihantemerite‘procedendo com as mais letras,&affentando no cé-
plemento’ arithmetico o que a cadahiia faltar para 9. & nader-
radeira'vendo'o que lhe falca para ro. vird a (ahir o mefmo com-
plementoarithmetico acimaachado 0295605 3. |
_~ Tambem hé licito comegar da parte direita vendo o que filta
aprimeirdletra para ro. &logoacada hiia dasoutras para 9. &
fahira'o melmonumero. i - i
Ilto fuppolto {oltemos o mefmg Triangu]uA B C porcfie
caminho em que dados esdous lados A B 124 4.B C 606.[e bul-

€ao angulo A, & por quanto erag os term 0s propo rcionaes.
" OladoABia2g = 3,08778 14

. OR»EIIqUUladﬂB(:éﬂé - ﬁ1731+?_26

Ra-
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Radio - ~  10,0000000
12,7824726

Tangente doangulo A oppoftoao reliquo  3,0877% 14
B C de 26.gr.20.min. 9,6946912

Bufquefe nas taboas dos numeros ablolutos o Logarichmo de
1224. que he 30877814. & pellaregra fobreditta ferd (eu coms-

plemento arithmetico 691221 86 , que fe deve por na primeira

regra, como fe ve - — 6,0122186
E logo o Logarithmo de 606.que he 2,7824726
E em terceiro lugar o Logarithmo do Radio 10,0000000
Os quacs tres numeros fommados fazem 19,6946912

Do qual numero cortada a primeira letra da parte
efquerda, que he 1, refta o numero 9,6946912
L ogarithmo da Tangente do angulo A como nosavia fahide na

primeira operacao.
NOTA L
HE porem de advertir que quando o Radio entrar em fegi-

do,ou terceiro lugar da analogia fe efcufa fommar o feu
Logarithmo com o do termo intermedio,& complemento arith-
metico do primeiro,mas fomente o ditto complemento arithme-
tico do primeiro com o Logarithmo do outro termo intermedio
& nelte cafo fe nad tira a primeira letra da parte efquerda do nu-
mero da fomma,porque vem a fer o mefio Logarithmo do Ra-
dio,que fe deixou de fommar , & pot tanto poremos em cada hii
dos cafos tambem a proporgad logarithmica,em que entrar o cg-
plemento arithmetico de algum Logarithmo, mediante o qu alfe
{oltad os Triangulos fomente por fomma de dous numeros , ol
pella fomma de tres tirando della a primeiraletra efquerda;o que
tambem (e funda em certo theorema dos Lngarithmus,que {e cf-
cufa referir por trattarmos {0 da pradtica.

NOT 4 11I.

Evefe maisadvertir que quando o primeiro termo da ana-

logia for Secante , ou Tangente tal que feu Logarithmo
excedaao do Radio,por feu complemento arithmetico fe toma-
13 0 que faltar para o duplo Logarithmo do Radio, & fe exceder
2o duplo Logarithmo do Radio, fe tomara o que faltar para o
triplo Logarithmo do Radio,& affim por diante.

Ecee a NOTA 1,

L L —
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NOTA I11, |
P Ode {ucceder fer hum lado-do Triangulo tad pequeno que

feja menor que a unidade,pofto que o outro feja muiro gri-

de;8& como nas taboadas nad ha Logarithmos de numero mepg,
queadittaunidade,por quanto o Logarithmo de 1. he nada, oy
cifra,nosLogarithmos modernos,que nas taboadas fe coftuma af.
{inar com oito cifras para fazerem hia fileira ignal em caralere
ds fileiras de Logarithmos refpondentes a outros numerosm;.
yores que 1 . & @ mefmo he elcreverfe o Logarithmo de 1. cop
muitas cifras que com hia {o;pois fempre fignificaé nada {eguefe
que o Logarithmo de menos que 1. afaber ode qualquer que.
brado, ferd ainda menos que nada ; o que ¢6 a imaginagaé fe de.
ve confiderar, porque na realidade na6 ha menos que nada.Efts
confideragoens {a6 comuasaos Algebriftas , & com numeros fin.
gidos menores que nada foltad muitas futiliflimas queftoens de
numeros verdadeiros.

Nefte calo fe obra na forma feguinte . No Triangulo re@an.
gulo A BCiejaolado A B os melmos 1224. palmos , que have-
mos fuppolto,porcm olado B C feja {mente —de palmo . Buf:

. cafeoanguloBA C.

Refolugns pellns taboms dos Senos, & T angentes ni-

LuyYaes com 05 [Lguintes termos proporcionas.
O lado AB1224.
O reliquolado B C -
Radio _ _
Tangente do angulo A oppofto ao reliquo lado B C.
Multipliquefe o fegundo termo-! pello terceiro a faber pello
Radio, ifto he por 10000000 ; refulta o producto 1222 que
repartido pello primeiro termo 1224, dd no quociente 2723,
iz aque nas taboas de Pitifco,ou em quaelquer ontras (tirando

a parte proporcional) ref[pondem 56.{eg. 10.terceir. quafipello
valor do ditto angulo A.

Por Logarithmoscom os mefmos tevmos
proporcionaes.

Olado AB 1224
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O reliquo lado B C+- — 0,4771212547
Radio 10,0000000000
95235787453

5t i 3,08778141738

Tang.do ang. A oppoltoaoreliquo l.doBC 654350973275
Pella regra ordinaria fe havia de fommar os Logarithmos dos
Jous termos intermedios , & da fomma tirarfe o Logarithino do
primeiro termo. Mas porque o fegundo termo - he menor que
a unidade, {e ha de bufcar nas taboas o Logarithmo do denomi-
nador defte quebradosa faber de 3. 0 qual Logarithmo he 0,47-
71212547320 qual fe ha de applicar da parte efquerda hita rifca
que he fignificativa de fer o tal Logatithmo defetivo ,ilto he
de numero menor que a inidade;qual he -&nad de 3.aque elle
relponde na taboadasconcebendofe pello final —— que o tal Lo-
garithmo he tanto como elle fighifica menos que nada , quanto
{fem o tal final fignifica mais que nada,& em lugar de fe {fommare
os Logarithmos do fegundo,& terceiro termo; fe deve diminuit
o fegundo terino menor 0,477 1212547 . do terceiro mayor
10,0000000000, & reltad embaixo 9,522878745 3; que em fu-

ftancia vem a fer a (6ra dos dittos dous Logarithmos , ainda que

pello modo da operagad patega fubtracgad, por quanto quando
feajunta Logarithmo defectivo comm otitro abundante fe faz a
fomma por via de fubtrac¢ad ; pondofe na ditta fotbitia hta *q
fignifica mais, & he o final do mayor nutmero dosdous que fe
fommad hum como fial  fignificativo de metos; outro com o
final xfignificativo de imais ou de Logarithmo abundante,ifto Lie
de Logarithmo refpondente a numero thayor que a unidade; co-

mo he notorio aos Algebriftas . _ 15 |
Tisando agora de 9,5228787453;0Logarithmode i224.
primeiro termo que he 3,0877814178 . relta o numero 6,43-
5097327 5.2 que nas taboas dos Logarithmos ( tirando a parte
prcrpnrciuna]) refpundem os nefmos 23. ng.& 23. tere. quaﬁi
que vetn a fer 13. terc. mais do que pello primeiro caleulo por
via das taboas dos Senos,& Tangentes haturaes; 0 qué halcade
aflim huns coino outros nad ferem precifamente os verdadeiros,
porque {a6 ordinariamente raizes irracionaes quie fenad podem
fignificar em numeros com toda 4 rigurofa precifad, mas {omen-
te proximos 4 verdade, tanto mais quanto as raizes fe fignificad
Eeece3 et
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em mayores numeros,ou Logarithmos refpondentes;de que em
outra occaliad poderemos daram pIa noticia Ptlla doutrina de
infinitos Autores,que defia materia tem efcritto.

Masa differenga que nos refultou de hiia, & outra operacag
he coufa tag pouca que (a6 {fomente os dittos 13 . terceiros ,que
vema [er pouco mais de hum fexto defegundo; o que calcyley
tad miudaméte para que [e veja o modo com que fe obra com og
Logarithmos defeétivos, que produz o mefmo effeito,que obys.
dole pellos Senos, Tangentes , & Secantes naturaes entrando og
mefmos numeros dados.

Adiante traremos outro exemplo , em que o lado menor que
a unidade feja tal quebrado,que nao tenha a unidade por nume-
rador como tem-;-que havemos tomado por exemplo ; masque
{cja o tal numerador numero mayor que a unidade,ainda que to-
do o numero do quebrado com numerador, & denominador va-
1ha menos que aunidade, ou 1. inteiro.

PROBLEMA 1l.
Dados hum lndo,G » Hypotennfa bufinfe gunlyuer

dos angulos.

O Triangulo reftangulo A B Cbufcafe qualquer dos an-
gulosagudos A, C dados.

Olado AB1140.
A Hypoth. A C 1378.
Termos proporcionaes.

Hypothenufa AC 1378. _
Radio - 10,0000000
Lado A Bi14o. 3,05 69048
13,0569043

3,1392492

9,9176556

Seno do angulo C de 535.gr.49.min. oppofto ac lado dado pello
qual angulo C achado fe conhece logo oangulo A que fer de
34e.gf.1 1. min. porque ambos fe igualad com hum re&o, ou 9o,
gr. em razaé de fer recto pella hypotefio angulo B.

Segundo modo,

Termos proporcionaes.
O lado A B 1 140.

r.N
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Hypothnufa AC 1378+ — 311392493
Radio X3 N " e ) 10,0000000
' comIBi 393492
o .L'3:ﬂ‘56904-__8_

Secar;te ﬂu'aﬁguln A adjacente ao lado dado, & .10,0823444
dahi o reliquo ang. C porigaalaréambos go.gr, .~

' YK O 1§ 00 g 01 e |

N A AS porque emmuitas taboas nag ha Logarithmos de Se-
Mcantes,para {e faber que graos ;& minugos relpondem ao
quarto termo da fegunda analogia acima , fe nella fe obrar por
Logarithmos, fe armaraaregra leguinte. -

- Tomele o dobro do Logarithmo do Radio ; & delle fe tire o
numero achado no ultimo termo,& reftara o Logarithmo do Se-
no de {cu complemento,que dard nas taboas os graos, & minutos
que Ihe refpondem,& o que delles faltar para 9o, gr.ferd a quans,
tidade do angulo A; que-també fe pode logo bulcar nas mefmas
taboas;a faber o complemento do angulo C para.os dittos go.gr.
por eltarem fabricadas com tal arti ficio yque muﬁraﬁ ‘hum-ﬂf;:_a,
ouangulo,& juntaméte o coplemento para quadrante,on 90.gf;

A0,

Hhe ey & & i 0 S E
Omefe o Logarithmo do fegundo termo, |
ok PRI o e s 313924913
Co o Logarithmo do Radio terceiro termo 10,0000000

E da Yoo ST TR U v w3 399400
Setire o Logarithmo do primeiro termo 1140 30569048
E reftara o Logarithmo da Secante do angulo A T
adjacente aolado dado,que he 100823444
Do duplo Logarithmo-do Radio’ ———— . 200000000
Setire o Logarithmo da Secante do angulo A aci-

ma achado. : 100823444
E reftara o Logarithmo do Seno do com plemen- 5 %s
to do angule A bufcado: = 111099176556

- A que nas taboas refpondem,ou o que mais proxime a clle fe
acha 55 gr.49.min.& por tanto o com plemento para go.gr: que
he 34.gr. 14 .min.ferd a quaiitidade do ditto angulo A |

SCHO:-
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SCHOLIO II.

T A que diffemos,que em muitas taboas na6 ha Logarithmos de 3‘
ISccantcs daremos hua regra facil decomole pnﬁaﬁ a_(:har Me- S,
diante os Logarithmos dos SbM,_quenellaa_faﬁ comuns , parag [
os curiofos os poffad fabricar;& dilpor em taboas. o110

Tomele o LogarithmodoSeno do complemento do arco,on

angulo de que queremos invéﬁfg”ar'u.th‘Erithmu da Secante, & C

fe tire do duplo Logarithmo do Radio;8c o'que reftar ferd o Lo-

garithmo da Secante,que fe bufca. /P 19051 9 '

Ty Roponhatios que quereinos inquiriro Logarithmo da Se-

< canite de hum arco, ou angulo de 20. gr. 40. min. cujo com:
plemento he 6g.gr. 20. min. Bufquelenas taboas o Logarithmo

do Seno de 6gigr.20: mifl. que fe achard ferg,97 11133 - eftefe

tire de 200000000 . duplo Logaritlimo;do Radio; & reftara
10,0288368. Logarithmo da Secante dos dittos 20. gr.40.min.
A raza6 difto naé damos agora porque’ trattamos fomente da
pra&ica,mas por mayor apontamos feu fundamento o qual he g

( o Radiohe meyo proporcional entre oSecno de hum arco , & 2
'} Secantede feu complemento,como moltra Henrique Briggio hv.
B 1. Trigon.Britan.cap.17.8& outros infinitos.

PROBLEMA 111,
Dadas os angulos, G hum Indo,bufcn[e 0 oty Iado.

O Triangulo reGtangulo A B C, bulcafe o lado B C.
Fig:33¢ | Dados (. B reto. .
Olado A B 1124 (Osangulos: (C de61.gr.40.min.
i { (A de28.gr.2o.min.

- bl P ke, Ted cwgw m o o§ B

B e =i Wt e SRR | - R

- "Termos proporcionaes.
Radio
"Fangente doang. B A C 28.gr.20.min. oppoftoao
S lado bulcado. — 957317460
Ladodado r124. e 3111507553

O lado B C inquirido de 606. e 1110, 247835123

Se-
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Segunda analogia.

Seno doangulo C de 61.gr.40.min. oppoltoaolado
dado. T 9,0445827
Seno do reliquo angulo A de 28.gr.20.min, —  9,6763281
Lado A B dado 1124. ettt 3,0507663
12,7270 944
_ >, 9,0445821
O lado B C inquiridode 606, . - —— 2,7825123

SCHOLIO.

ESTE problema que pella primeira analogia fe (olta ens
trando por primeiro termo o Radio,& fe bulcalado,& em
outros femelhantes ferd melhor obrar por Senos, Tangentes, &
Secantes naturaes mediante a regra de tres,& nvencao da Dizi-
ma,porque por ficar o Radio em primeiro lu%ar {e poupa adivi-
£26,% fahe logo o lado bufcado ajultado nas {uas partes, & parti-
culas decimaes, o que pello modo comum nad {abe no tocante ds
particulas;& he neceflario inquirilas mediante aregrade tres na
conformidade que diffemos no Scholio I. do problema L.
Diffe que fe poupa a divifad porque como o Radio fica fendo
partidor,nad ha mais que tirar tdtas létras da parte direita do nu-
mero, d le houver de dividir,como quantas cifras houver no Ra-
dio, & as letras que ficarem na partigad, ou da cortadura paraa
parte elquerda [era o quociente, & as que fe cortac da parte di-
reita os quebrados decimacs, o qual modo he excellente; & mui-
to ulado dos modernos em feus calculos, principalmente nosda
Architetura militar.

EXEMPLO.
h /I Ultipliquefe onumero 5391952 . Tangente hatural de
28

.gr.20.min.fegundo termo da primeira analogia acima
( que (26 5.prim.3.{eg.g.terc. 1.quart.g.quint.5.[ext. 2. fet.cm
razaé de ter o Radio 7. cifras)por 1 12 4.terceiro termo,& reful-
ta no produéto 606035 4048 5 0 qual numero {ab fettimos , por
qUanto os 112 4. erad inteiros,que tem por exponente cifra, ﬂgn-
forme o que ditfemos na multiplicagad da Dizima, & fe deve pir
o exponente de fettimos fobre a ultima letra da parte dircita, &
cortando da mefma banda fette letras(com que fica o mefmo, que

Ffﬂ“‘ feica

Theot)
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feica adivifad pello Radio) (ahe no quociente 606. int. o prim

5.feg.5.terc.4.quart.o. quint.4.fext.8.fept. que valem o mefing

.gf%uu mais proximo 4 verdade ;2,00 approximando majs_s+
&o. 16000

NOTA. |

P'Ode hum dos angulos dados fer tad pequeno, que o 134,
que lhe he oppolto, & fe pertende achar feja tambem tao
pequeno,que o feu Logarithmo fejadefectivo, pello § fe obyyy
quafi por femelhante modo,como diffemos na nota 3. delpois do
Scholio 3. ao problema .

NO Triangulo reCtangulo A B C fe fupponha olado A p
‘ de 1124, (no problema I. o fuppozemos de 1224.) oap.
gulo B'A Cde,r.min.& por tanto fera o angulo A C B de 89.gr.
59-min.Bulcale o lado B C oppofto a0 angulo A. Seja primeiro

Eelln_s Senos, & Tang‘_entes naturaes, para que fe veja 4 concor-
ancia com a operagao Logarithmica.

Figap

Por Senos G» Tangentes naturacs com os [iquintes,

_ ‘Termos proporcionaes,
*{ Radio k . il
Tangente do ang.B A C de 1.min. - =290
Lado dado 1124. — . I ?nz
: 11636
5818
2909
2009
Ladobufcado Iiiiz;::
Ifto he quafi+-de palmo, ou pe, &c.
L Por Logarithmos com os mefinos
‘Termos proporcionaes
Radi | |
Ta “d _ _ Y Logarithmos,
ang.doang. B A C de 1.min. ' 6,4637261293
Ladodado 1124. LR 863 T 4

2,51~
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egnndineqoigouzl [ 9,571449:24495

A

| 1 0, 0000300000
Refponde nas taboasalgtia cou l?aﬁm:e:m de~- d¢ palno; oy poés
pord por fenad poder tirarofogarithmodo: Radiopiim: termo
é{'& ﬁi_:ﬁ @&ﬂfﬂ,ﬁhm.f liﬂ;l‘lﬂm‘:{n? 9,51 414:9;1; #40 l;, v fomma dos
fo ithiios dos denstermros intermedios, e ha de diminuir efta
daquelle,& refta o numero==0;48575 0,755 95.Logarithmo de-
fe&ivo,a que fedeve app!igg.gdgk parte efquerda o {inal — figni-
fic ivo de menos; por quanto quandﬂ;;} fprpma dos dous Loga-
?ﬁ#{ﬁﬁﬁﬁ@iﬁ%bﬁ lie menot que o Logarithino 'do Radio pri-
meiro termo,& por tanto fenad pode fazer afubtracgdo dircita
dirandofe efte daquella fe deve fazer prepoltcramente, ifto he ds
avelfas tirando a fomma dos Logarithmosdos dotrs tehmosinter-
medios,do Logarithmo do Radio,& o Logarithno *'Qﬁ‘é"r’cﬁa he
Jefedivo E‘éﬁiﬁh@rﬁl'ﬁiﬁﬁéfqﬁé'fﬁ*ﬁﬁi&a{ﬁ‘éii st atls siyrmdoxd
g diso ﬁhg a0 talLogarithmo que ﬂ.‘ﬁ; da fibtrdccds’ pft-[‘jeﬂ‘

téra ’?eTﬁEiﬂdE nas'taboasmenos d;-‘.:;_“-p’b?qﬁeiﬁindﬁr qienellas' e
'ﬁ;j&‘&ue-ﬁﬁogér’ﬁﬁiﬁﬁ refante Hemayorque o que nellas fer-
ponide ao num. 3.& menof que o que refponde ao fitiih-4) {abei
gm: o8 Logarithmos defectivos quafito mayores [ad,tanto relpo-
¢ 4'menores niumeros quebrados; ’[Sé‘ﬂi:i'qbi: fe'vedesquie'con-
{idefadootal Logarithmo fem o final antecedente — de ﬁi-fcc-
tive he mayor que o que refponde 20 num.3. & por tanto refpé -
Jdea6 num.mayor gue 3t por iffo melino fendo defectivoreipd-
de a0 num. iINcnor que-—mas quafi queo iguala come haviamos
aoHado mediante os Sends;& Tangétes natiraesentrando o mef-
‘mo num:do lado dado porvia de muleiplicagad; & dividad,
sioge s b PAROBIT B Mgt - i o
"Dain n Hypotenuf, G angulds bufinfe qualqucy
oI £98 Lo dos lades. e g FigdR
O Triangulo reltangulo A B Cbufcafe o lado AB. , *
. ; ok Dadas | Al
(A HypotenufaAC 1277 (ACBérgr. 4o.min.

(Osangul . (BAC28.gr20.min.
Fftr2 Ters

- | =%

p—
l

}
i
|




Theot,s

Theots2s

l

598 Trigonometvin Prutiicy,
. Termos proporcionaes.
Radio ' | _ |
Seno doangulo A C B 61.gr.40.min. oppofto aoladobufcidy,
Hypotenufa A C dada x277. situlg as -
Ladobufcado 1 124/ox71878 fept. .

Por eftar nefta analogia 0 Radio em primeiro lugar {e obre pe|.
Ja Dizima,& Senos naturaes; conforme havemos enfinado , & f3.
hird o lado bufcado como fe vé acima. 2 51l

Outro modo.

Secante do :amgu_lp B A Cde28. gr. 20.min, contermino aolado
pertendido, : |
Radio. - . _

Hypotenufa A C 1277..

Lado bufcado A B,

Executefe efte {fegundo modo por viade Logarithmos, parao
que fe devem bufcar o Logarithmo da Secante de28.gr.20. min.
pella regra dada no Scholio fegundo do problem. 2. defte cap.f¢
nas taboas nag ouver Logarithmos das Secantes, parac que (e
bufque nellas o Logarithmo do Seno de 6 1,gr.4.0.min. comple-
mento de 28.gr.20.min. o qual fe achard fer - 90,0445 821

& {e tire do duplo Logarithmo do Radio 200000000

IR 99445821
¥ reltar 15055417_9_

I.ogarithmo da Secante do angulo B A C de 28.gr.20. min que
{fe bufcava.

Ssmemfe pois os Logatithmos dos dous termos intermedios,

& tirele o do primeiro,& reftari o Logarithmo do quarto terme,
algiia coufa mayor,que o do numero 1124. & fe quizermos faber

uantas particulas decimaes lhe relponden alem dos 1124.fe
geve armar a regra de tres conforme o ditto no Scholio 2.probl.

1.& [c achard o mefmo que pella operacas da Dizima feita aci-
md, conforme os termos da primeira analogia.

" PROBLEMA V.
Dada a Hypoten. G- hii lndo bufiafe o veliguo ludo.

O Triang.reGang. AB C bufcaleolado B C.
Dados (A Hypot. AC1277. (OladoAB i124-

Para

— ., e, nal

R S T o AU, (et
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Paraafoliigad, defte problema, & de alguns feguintes pellas re- o oo
gras da Trigonometria ferequerem duas operagocns; a primeira
das quaes manifefta hum angulo agudo, o qual {abido fe conhece

logo o reliquo ang.agndo; a l:egqug defcobre o lado inquirido.

4

% Primeira Operagno,
ot - Termosproporcionacs.
Hy otenufadada AC. ——— 1277 : |
-LE DdadﬂAB ||| T T & —— IIJ+TIHID:'* }
Radio

Seno do ;ﬁgulu C contermino ao lado buf cadn;&_: dahi o reliquo
angulo A porfero {en complemento para hum re&to.

Segundn Operagas,

T ermos proporcionacs.
Thﬂﬂ:l':

Radio | R o
Seno do ang. A n'pp‘oftu ao lado bufeado.
tHIPﬂIEﬂilfﬂ. AC dﬁdﬂ- St i e e
Ladu"!_:": C inquirido. f |
Ou tambem e5tn I1. Operngad pelln [rguinse analog, |
Radio. - e lded s
Tangente do ang. oppolftoao lado pertendido.
L.ado A Bdado.
LadoB C bufcado.

Th:ﬂhi

STA operagaé fe pode tambem executar pella 4. do pri-
E meiro,ou 31. do fext.de Euclides quadrando o num.1277.
conteudos na Hypotenufa A C; & de feu quadrado tirando o
quadrado de A B, porque reftara o quadrado dolado B C,do
qual tirando a raiz quadra, ferd efta o valordo lado B C bufcado;
pois conforme as dittas propofigoés o quadrado de A Cfeighala
aos quadradosde A B, B C. 2

Hi tambem hiia regra de Henrique Briggio cuja demon (tra-
cad traz no Cap.16.& 17. da Arithmetica logarithmica, que fa-
cilmente fe demonfira,& he a feguinte.

Tomelea fomma da Hypotenufa,& lado dado,& a differenga

Ao Ffff 3 do
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-, do melinolado,& Hypotenufa; &deftafomma), &d]fﬁsfbn;a fe

bufguem os Logarichmos;qaefe) juntem em hﬁa fnmma > e,

radf: da qual ﬁ:ra o Liogarichmo dn lado bufcadoi’s i
| nis oupiian 0.0gyl
EX-EMIJ L“th rir .?'
Ypotenufa A & -—-_'___, 1977 1277
OlnduAB RETRIGIRYEL O Ve s 1124

Qo 20 Somma 24014575 rfﬁﬂm;q
.Sumeﬁ, 0 Luganthmﬂ de 240%. que hea flomma d:i

Hypotenula,& lado. 3,3393931
Como Lorraruhmn de r; 3 fuﬁ d:ﬁ'erﬂnga <1251 846914
Sahe por fomma = — 15,8 65:1&*6

Cuja ametade oL 2,78254:18

Sera o Logarithmo dﬂ ladubufcadu,aqﬂ_e ﬁas taboas reipon.
dem Prﬂﬂﬂlamfﬂtﬂéﬂﬁ\}_l 1001 2¢

P RO BB ot tc s o
Dados os mﬂgﬂla: G hum lado . &#ﬁ#ﬁ ” H )-paz}ﬂ

O Triangulo rg&angula ABC, bqfcafe a Hyputh AC
ﬂadﬂs (Ofado A"B Ii:q.f'ﬁ CB 61.gr.40.min

(Osangulos B AC 23 e,
Termos prnpofmbnaes; ( 10 < mm

Sr:nu doang.C 61.gr.40.min. oppoftoao ladu dadﬂ X ohsd
Radio,que he o Seno do ang retoB ;

Lado ABri2g,
Hypoth. AC bufcada 127 7. qﬂaﬂ‘

Segundnanalogia executadn pelos mzfmps mmm:

d dados, G pello Radio, G Secants uatuyaes,
Ra4dio

Secante doangulo A 28. gr. 20. min.
adgacente ao ladodado

Lgdo AB dado 1124 _”36'036

1124
45444144
22722072
11361036

_ 6 6
Hypoth. A Cbufcada 12 77.quafl. :;;6[;{5}3?:43 o

e ——
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ELBNOTHTE: |

STE modofe = exemplificado d margem pella Dizima co
E a verdadeira quantidade da Hypoten. A C que nao chega a

igualar precifamente 0s £277. mas {ométe 12762 ; ou mais pro-
ximo 4 verdade 1276.23;0u 127622 que he o mefmoy oy ainda
mais proximamente d verdade 1276 oot & aflim por diante, mas
nunqua pdde inteirar precifamente 0s 1277 ; poito que na ope-
racad tomainos elte numero pella inlenfivel differenga que faz
do verdadeito. | | + S

Ufei nefta operacad do miefino numero dado,& do Radio , &
Secante naturaes multiplicando o fegundo termo pello terceiro,
& partindo o producto pello primeiro que he o Radio ; & porg
eflte he 1. com fette cifras fica feita a reparticaé com fe cortarem
fette letras numericas da parte direita no producto, como fe vé
na nperag:aﬁ. _ ; it : ‘ ,

Tambem obrando pot Logarithmos fe pode achar o mefino
numero 12762224~ {e {e tirara parte proporcional combinan-
do o Logarithmo que na operaga nos fahir,a que proxitnamen-
te refponderad 1277.¢50sq rel[pondema 1276. & a 1277.pre-
cifaméte,& por fuas differengas tirara ditea parte proporcional

PROBLEMA VIL
Dados os Indos bufeafe s Hypotennfa.
ESTE probl. fe relolve pello modo ordinario por duas opera- RSl oot
¢oens;na primeita das quaes fe inveltigas os angulos agudos; ol

nalegundaa Hypotenufa.
No Triang. reGtang. A B C bulcafe a Hypotenufa.

Dadus os lados E‘Eg ;;;4
Primeira Operagas.
Termos proporcionaes A
Hum lado. hece.s
Reliquo lado. |
Radio.

Tangente do ang, oppofto a o reliquo lado, & dahi o outro S:m g
; Ega




Theot.3

6oo Trigonometvin Practics,
Segunda Operagao,

Termos proporcionaes,
Seno do angulo oppofio a humlado.
Radio ,
Lado oppofto dquelle angulo.
Hypotenufa bufcada.

EXEMPLO,

A (e fabe que pellomode geral dos Logarithmos fe fommag

os dous termos intermedios; & da fomma tirando o Logarith.
mo do primeiro,refta o Logarithmo do quarto termo: porem ex-
emplifiquemos efte calo mediante os Logarithmos , ufando do
complemento arithmetico do primeiro termo, que deve fer {om-
mado com os Loogarithmos dos dous intermedios,8& da fomma ti.
rarfe a primeira letra da parte ¢fquerda : mas como hum dos ter-
mos intermedios {eja o Radio (e elcufa entrar nafomma fen Lo-
garithmo,porque efla he a letra,que defpois fe havia de cortar da
{omma, pello que fe fommaré6 fomente o complemento arith-
metico do primeiro,& o Logarithmo do termo intermedio , que
nad for Radio,

Primeira Operagao.
Olado A B 1124 .de cujo Logarithmo he complemento arith-

metico. _ _ 6,9492337
Orreliquo lado B C 606. cujo Logarithmo he. — 2,782 4726
Cuja (omma de ambosos Logarithmos he. v 97317063
A que nastaboas dos Logarithmos das Tangentes relponden
proximamente 2 8.gr.20.min.pella quantidade do ang. A; & pof
tanto [erd oangulo C 61.gr.40.min.complemento para 9o.gr.

Segun®a Operagus,
Seno de humangulo oppofto aqualquer lado como do mefmo
angylo A 28.gr.20.min. de cujo Logarithmo he o complemen-
to grithmet. cerctbii e i 0,3236719.
B C 606. lado oppofto ao tal ang.cujo Logarith, he 2,7824729
Cuja fomma -—— — 3,1061445

Moft ra nas taboas o num.1277. proximamente pella quantidade
da Hypotenula.

Scho-

1
:
!
!
]

. e— e Beeead
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SCHOLIO.
HA outra regra de Gellibrando para [oltar elte calo, a qual

hea feguinte.Do duplo Logarithmo do mayor lado {e tire
o Logarithmo do menor,& o numero abloluto, que relj pqndcr d
differenga dos Logarithmos fe ajiite a0 menor ladojde cuja fom-
ma fe bufque o Logarithmo ; o qual [e fomme com o Logarith-
mo do menor lado,& ametade da fomma deftes Logarithmos fe-
ri o Logarithmo da Hypotenufa bulcada A C.

EXEMPLO. .
ODupfu Logarithmo de 1 124.mayor lado he 6,1015 326

O Logarith.domenorlado 606.he —  2,7824726
Tirando o menor do mayor,refta - 3,3190600
A que nastaboas refpondem proximamente ~— 2085
Ajuntandolhe o menor lado. 606
Faz fomma de 2691
Cujo Logarithmo he : ' 354299137
O mefino lado 606. fen Logarithmo _ 3,7824726
Somma 6,2123863
Semifomma — . 3,1061932

Seri o numero 31061932 . o Logarithmo daHypot. a quenas
taboas refpondem proximamente 1277.pellaHypot. A C bu{-
cada. :

Tambem pode feraregrade Gellibrandona forma feguinte.
Do duplo Logarith.do menor lado fe tire o Logarithmo do ma-
yor,& o numero abfoluto que refponde 4 differenga dos Loga-
rithmos fe ajunte ao mayor lado;de cuja{omma fe bufque o Lo-
garithmo, o qual fe fomme com o Logarithmo domayor lado,&
ametade da fommaferd o mefmo Logarithmo da primeira ope-
raca6,& moltrara amefma Hypot. bufcada A C.

. Por ranto fe pode comegar aoperagad ¢d qualquer dos Jados
dados,& porque efta regra na6 he cémua, & Gellibrando a o
demonlira;& nella {e enganou Frobeniono [exto problema,qae
na noffa ordem he 7. cuidando, que pello primeiro modo fobre-
ditto e bufcava hiialinha ; ot numero meyo proporcional entre
os lados dados do Triangulo , naé fe bufcando fenad hualinha,
ou numero terceiro proporcional , nem traz aregra fe naé podo
' Gggg {omefi-

el
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662 Trigomometria Practics,
{omente em primeiro lugar o dobro do Logarithmo do mayor
numero,para della tirar o Logarithmo do menor ; nos a demon-
traremos na feguinte forma.
Demonltragad. |

No Triangulo reGtangulo A B C fedo daplo Logarithmo do
mayor lado A B fe tirar o Logarithmo do menor B C, ferd o refi.
duo Logarithmo da lirtha B O terceira proporcional aosdous la.
dosC B, B A; porque de tres numeros 5 ou linhas proporcionacs
quaes 126 C B,B A,B O, a fomma dos Logarithmos das extremas
{e ignalaao duplo Logarithmo damedia,por tanto fe fe ajanta-
rem ¢m hiia fomma os Logarithmosde O C; CB fera igual 20
duplo Logarithmo de A C; porque tambem {26 proporcionats
O C,C A, C B, por onde ametade da ditta fomma , moftrara nas
taboasaHypotenufa A Cdo Triang. A B C como mida a regra,

Podele tambem tirar do duplo Logarithmo do menor lado B
C o Logarithmo do mayor A B, porque o refiduo fera o Loga-
rithmo da terceira proporcional BD,porque das tres proporcio-
naes A B, B C,B Dafommados Logarithmos das extremas A B,
B D fe igualaao duplo Logarithmo da media B C,por tanto fe fe
ajuntarem em hia fomma os Logarithmos de D A, A B ferdelia
igual a0 duplo Logarithmo de A C, porg tambem {ad propor-
cionaes D A, A C, A B, por onde aametade da ditta fomma mo-
firara nas taboas a mefma Hypotenufa A C.

Daqui fica manifelto,que a fomma dos Logarithmos O C, C
B he a melma que a fomma dos Logarithmos D A, A B.

Pella 47. do prim.feachard amelma Hypotenula quadrando
cada hum dos numeros dos lados, & ajuntando os quadradosem
hiia fomma,da qual tirando a raiz quadra fera eftaa Hypotenula

A Cinquirida.
CAP IV

Du dimen(as dos Triang, vectilineos oblignnngulos.

: PROBLEMA 1.
Dados dous Indos, & bum any. opposto a hum delles,

_oufeafeoang.oppofio mo veliguo Indo.
O Triang.obliquang. A B C,bulcafe 0 ang.obtufo €B A
Dadososlados ( A C 3241 (B C 2753
O an-
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O angulo C A B 42.gr.27.min.

Termos proporcionacs.
O lado B.C dado 2735- oppolto aoangulo A dado.
O reliquolado A € 3241 =~ g8 106790

Se¢no doang. A dado 42.gr.27.min. oppolio ao la- -
dﬂdﬂdﬂ ' : ; St ; 9,}819169"£F

1 3:339‘?484.

: 314‘7{595 73
Senodoang. B oppofto,aoreliquoladodado AC 9,9029911t
Sahe por Logarithmo do Seno do ang. pertendido o numcro,g
parece, a que nas taboas refpondem proximameéte 53.gr.7. min,
mas porque o angulo que fe bufca he obtufo pella hy pothefi, fe-
ra {ua verdadeira valia o que vai de §3.gr.7.min.para 180.gr. §
fa6 126 . gr. 5 3. min. pois o mefmo Seno , & Logarithmo he d¢
hum ang. que de feun complemento para 180.gr. conforme o que
diffemos no Cap.r1.§.4.

Cantela.

NESTE problema, em que dados os dous lados,8& hum ang;
- oppofto a hum delles {c bufca 0 ang.oppofto ao reliquo la:
do,he neceffario hita cautela, 2 faber fe 0 angulo dado for obtufo,
ferd o lado que felhe oppoem mayor que qualquer: dos outros,
& o angulobufcadoagudo: porémico angulo dado for agudo,
como {uppofemos no cafo acima, fera incerto (e 0 angulo oppoi-
to a0 mayor lado he obtufo, reCto, ou agudo: pello que ferd ne-
ceffario para fe achar,que fe nos de conhecida fua elpecie;a faber
{e he reéto, obtufo, ouagudo ; comotomamos porhypothefi no
problema,fappondo fer obtufo o angulo,que bulcamos oppolto
ao mayorlado: =~ T4 |

Ou com Regiomontelib:x:propof5 1 .fea perpendicular,que
do ponto C comum concurfo dos dous lados conhecidos cabe
{obre o terceiro lado B A, vem a dar fora delle,cemo fe ve na per-
pendicular C O arefpeito do Triangulo ACB; ou (e cahe den-
tr6 do Triangulo A C K: pois cahinda féra hefinal- de fer obru-
{o oangulo A B C oppofto ao mayor lade A €, & fecahir den-
tro como no fegundo, fera aguc]n oangulo A K C que tambem
fe oppoen 20 mefino lado mayor A'C. |

Ggggr . SCHO:
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SCHOLIO.

Ode fuccederfer hum dos lados dados menor que a unidad,
A~ & portanto {cr o feuLogarichmo defectivo.Supponhafe m:
mefmo Triangulo o lado B C 2735.0 angulo A feu oppofto 4,
gr.27.min.mas o lado A B {6mente-i-de palmo,ou pe,& quefe
bufca o angulo C.
Jd temos ditto omodo defe obrar pellos numeros abfolutos,
Senos,& Tangentes naturaes.Por Logarithmos, em que deve ¢p.
trar hum defectivo, ferd pello modo feguinte.

Termos proporcionaes.
Lado B C dado 2735.0ppolto ao ang. A dado.
O reliquo lado A B-- — 0,22184,87496
Senodoang. Adado 42.gr.27.min. ——  9,82926,93848
9,607 42,06352
43695, 330
Senodoang. C 3o.{eg. 37. terc. 3@5, 137::?4.56‘;334:;

O Logarithmo 0,22184,87496. dofeg.termo A B2 he defec-
tivo notado com o {inal — fignificativo de menos, por fer de nu-
mero menor que a unidade;por tanto para {e fommar com o Lo-
garithmo abundante 9,82926,93848 . doang. A terceiro ter-
mo; deve fera fomma por via de {ubtracgad tirando o menor do
mayor,& aorefiduo 9,60742,0635 2. applicar o final x fignifi-
cativo de mais, ou de Logarithmo abundante,como fe entenden
todos ainda quando na trazem o dito final , % fe he que naé tras
zem o {inal — f{ignificativo de menos. Logo dafommado fegu-
do, & terceiro termo affeCta com o final fetire o Logarithmo
do primeiro termo na forma ordinaria , refta finalmente o Loga-
rithmo 6,1704633045,a que nas taboas tirando a parte propor.
cional refpondem 30. [egundos 37. terceiros pello valor do dit-
toangulo C.

i PROBLEMA 11
Can{;acidas dows 12 os, G 0 ang.poy elles comprehen-
dido, investigar gualquer dos outvos angulos.

N O Triangulo obliquangulo A BC bufcafe qualquer dos
angulos B C, dados

Os
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Oslados (A C3241,

(AB 717.

OanguloB A C42.gr.27.min.
Termos dprnpurcmm:s. !
Somma dosdous lados dados | |

Differenca dos mefmos lados . {
Tangente da femifomma dosangulos oppoftos, ou da ametade igur. 40: 4:

do complemento do angulo comprehendido para 18o.gr. Theor. 4 ‘
Tangente da femidifferenga dos angulos oppoftos. _ ,h

Achadaa (emidifferenga dos angulos fe {e ajuntar afemiflom- :
ma dos mefmosangulos, refultara o mayor angulo,& fe fe tirary 0

menor . 1

Ommefe omayor lado fabido A C - 53241 f
2 com o menor fabido A B - 0717 ]
Seraafomma 3953 :
Logo domelimomayor lado AC | + 3241 1
Setire omenorlado AB ' —— : -— 0717 l
Sera adifterenga i 2524 |
Defpois dilto de - 1 Sﬂ.gr.nu.m.in. !
Sctireoang.dadoBAC, ~— —— . 42.gr.27.mn, |
Reftara afomma des outros dous i 37-g_l‘-33-min- l|
E {erd a femifomma. 68. gt.46. min.30.feg.

Pella qual (¢ tomem 68:gr-47-min.por quanto osfegidos che-
ga6 4 30.Ficad logo exemplificados os termos proporcionaes na
forma (eguinte.

Somma doslados 3948. - Logarithmos,
Differenca dos lados — 2524 34020393
Tang da femifomma dos ang.a faber 68.gr.47.min.104109243
Tang. da femidifferenga dos mefmosangulosde  13,8130236
538.gr.40.mif. = . | 3,5974758

10,24554738

.~ Sémando pois os Logatithmos dosdous termos 1ntermed10s,
& dafomma tirando o Logarithmo do primeiro;refta o Logari-
thmo do quarto termo, como e vé acima; a quends taboas cot-
refpondem 58.gr. 40. min : que hea femidificrenga dos angulos.
Efta femidifferenga 58. gr. 40.min. fommada coma femilomma

; Gggg 3 dos
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dosmefmos angulos 68. gr. 46.min. 30, feg. acimaachada fiz o
mayor ang. de 127.gr.26.min.30.feg,

E da me(ma femifomma dos angulos 68.gr.46.min. 30.feg, ti
rada a melna femidifferenga 58.gr.40.min. reftard o menor ang,
bufcado de 10.gr.6.min.30.leg. |

" SCHOLIO.

HA outras regras de Frobenio no problema 16 . para foltar
o melmo problema,que fa6 as feguintes.
| Primeira analogia.

Semifomma dos lados _
Differenca entre a [emifomma dos lados,& qualquer delles. |
Tang.do femicomplemento doang.dado para 2. rectos, ouda
{femifomma dos angulos oppoftos.
Tangente de humarco pello qual o menor angulo dos bufcades
he menor,que o ditto femicomplemento,& o mayor ang.mayor.

Pello que os graos ; & minutos do tal arcoachado em quarto
lugar, {e tirem do ditto {emicomplemento,& fahird,o angul. me-
nor oppolto ao menor lado:& juntandofe o menor arco achado,
ou {eus graos, & minutos ¢6 o mefmo femicompleméto,refultard
o mayor angule oppofto ao mayor lado.

EXEMPLO.

Ommefe o mayor lado A C conhecido pAY

Comomenor A B tambem conhecido L TAd
Serd afomma - 3959
E a femifomma | | ’ 1979
Defta fe tire o menorlado AB e | OF VT
Reitaa differenga 1262
Ou domayorlado AC LTS 3241
Setire a femifomma —— it 1979
Reftara amefma differenca— - : 1261

O complemento do ang. A dado 42.gr.27.min.para 180 he
137.gr.33:min. O femicomplemento 68.gr.46.min. 30.leg. pel-
lo qual fe tomem 68.gr.47.0din. por chegarem osfegundosa 3o.
ficad logo exemplificados os termos proporcionaes, a faber.

Semifomma doslados 1979-
Differenga eatre a femifomma,& qualquer
dos lados, 1262.~3,1010593

Tan-
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Tangente do (emicomplemento doangulo dadopara18o.gr. o
qual [emicomplemento he 68_.gr.46.min.gn.fcg.pel— OHA

lo qual (e tomad 68.gt:47 .min. 10,4109343
Tangente dos graos, & minutos do arco bufca- 13,5119936 1
do, a que nas taboas refpondem proximamente _ 32964458

58.gr.40.min. ~ 10,2£55478 |
Tirando pois do femicomplemento acima acha- |
do. - ' 68.gr:46.min.30.{eg |

O arcoultimamente defcuberto. —  §8.gr.40.min.oo0.{cg.
Refta o menorangulo bufcadode  —  10.gr.o6.min. j0.feg.
E. a0 mefino femicomplemento ~ —  68.gr.46.min.30.{cg.
Acrefcentando o mefo menor arco ulti-

mamente inquirido de 58.gr.40.min. oo.deg.
Refulta o mayor angulo de 127.gr.26.min.30.{eg.
que he o melmo que tinhamos achado pella primeira operagao.

| - Segunda Analogia.
'Termos proporcionaes, |

Somma dos lados *
O dobro do mayor lado , , Pella primeira ‘
Tangente da femifomma dos angulos oppoltos. | Q;;f,fﬁ‘; " i
A {omma dasTangetes da femifomma,& femidifferencga dosang. Theor.4 ‘
Pello que do quarto termo achado fe tire o terceiro , que he a [
Tangente da femifomma dos angulos,& reltard aTangente da fe- :
midifferenca, a qual femidifferenga achada em graos, & minutos ,
pellds taboas, & acrefcentada a femifomma dos angulos dard o .
mayor ang. & tirada,dara o menor. T ' f
A fobreditta fegunda Analogia fe entende obrando pellospu- -
meros abfolutos dos lados,& Tanggtes naturaes dos angulos,que
fe ouvermos de obrar pormeyo de feus Logarithmos, ¢m fe a- :
chando o quarto termo ( que ficard fendo Logarithmo da fom-
madas Tangentes,da femiforima,& femidifferenga dos angulos)
fe deve bufcar nas taboas a Tangente,que refponde ao tal Loga-
rithmo,da qual fe deve tirar a da femifomma dos angulos, & ref:
tard a da femidifferenca: vendo poisna margem das taboas , que
graos,& minutos refpondem d Tangente da ditta femidifterenca |
dos angulos,fe tirem os dittos graos, & minut. da femifomma dos |
angulos,& reftard o menor ang, ou fe acrefcentem 4 ditra femi- |
fﬂmma',
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fomma,& refultard o mayor;como fe tem ditto;o que efcufo exé

plificar;porque os que ja fouberem executar oscalculos prece,
dentes facilmente entenderad o {obreditto.

Terceira Analogia.
‘Termos proporcionaes.
Somma dos lados.
Pellafegunda O dobro do mener lado.
andoB do  Pangente da femifomma dos angulos oppoftos,
Theor.4  Difterengadas Tangentes da femifomma , & femidifferenga dos
angulos oppoltos. : |
. Pello que o quarto termoachado fe tire do terceiro, & reftari
a Tangente da {emidifferenga dos angulos: vendo pois nas ta.
boas os graos,& minutos,que the refpondem,& acrefcentandoos
4 femilomma dos angulos,refultard o mayor,& tiridoos,o menor,
Ifto [e entende obrando pellos numeras abfolutos dos Jados,
& Tangentes naturaes dos angulos,porque avédo de fer por feus
L ogarithmos, em (e achando o Logarithmo do quarto termo, {e
vera,que Tangente lhe refponde ; & efta fe tire da Tangente do
terceiro,& reftard a Tangente da femidifferenga dos angulos;co-
- moditco he,de que tambem fe efcufa trazer exemplo. |

Quarta Analogia.

Termes proporcionaes.
Lado menor: '

La :
Pella terceira do i

. anclogia do  S¢cante do complemento,our exceffo doang.comprehendido.

%}!ﬂnlin ao Hum ?[uartn numero. .
COli4e Defte quarto numero fe tire a Tangente do complemento do

ang. comprehendido, fe efte foragudo:& a differenga ferd a Ti-.

gente do complemento doangulo oppofto ao menor lado,& da-
hi feralogo conhecido o mayor.

Porem {e o angulo comprehendido for obtufo, a0 quarto nu-
‘mer oachado fe acrefcente a Tangente do exceffo do ditto ang.
& a fomma feri Tangente do complemento do angulo oppolto
aomenorlado. * 30
No ang. agudo por Tangente do complemento fe entende a
Tangente do que The falta para 9o.gr.& no obtufo a Tang.do §
paflade go.gr.comoadvertimos nio ca pit. I § 4.

Mas

TR R P o B .'m

s R rF.ar
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Mas tenho por mellor com outros; chamar complemento ao
que faltaa hum ang. para nteirar 9:: gr & excefloao e Paﬂa

de go.gr,
E X .E M P L O
SE]A propofto ﬂl‘l‘lEﬁ]]ﬂ Trlangulu ABC no qual fr—:ndﬂ

conhecidos (

G Al AC;nq_:;
J Oslados 1+ "CAB 717.
EoanguloC A B 42.gr.27 .min,
Se bufca qualquer dﬁs angulos B, C. ©\ ) 4 )

Termos pro urcmnaes oy |
Ladnmennr RN LV G -P E SR REA L LR -r?-ﬁgun*ﬁ'
Lado mayor ARERAVE AN 3141
Secante do complemento do anguln cumprehendldu 42. gr. 27
min. ifto he Secante de 47. gi' 33.111111. _ 1gasR ® 4
Hﬂﬂlqﬂarmnumem . AR (L Uk b 6OdB i ) B

Efte modo fedeve obrar pellns humeros naturaes,por nao ter-
mos taboas de- Logarithmos yque nos pnﬂ‘aﬂ fervir paratoda a
operagad,& feri difficultofodarfc agora regra de fe fazeré:pello

quea Secante do complemento de-42:gr. 27.mm.: ifto heyq7:gri

33/min; terceiro fermo. fcmq]npl?qucpor gn4i‘[‘e (501 b
guﬂdﬂtarm-m' SO IDOGRE. r""" [OYL 03 1o '1431598‘3
Bl (A59713q 6 "'-’ifpl:-.'-?;'”‘.";f"-:':”."-.'!E."f-'" 10 2O TIOTR] 314‘5
»:.';-w’.-:.'. Ji AUP OMIET MO -,:*'-.':L=' 620D 1901 Pl p o "t"-'I'BIsgBﬁ
e tthisO) teos orism: ';}1 0lponsgiizsob S161 1o ﬂigﬂ 39§3~
| .obom 931,055 0agsx1'976.o!
Hid otigmiig svob 51°4 'Y 1&lgaih -:*;:-;g_q.q-*q,!jgﬁq.:,i ;s
En prndu&u. —d D A di ‘-_J‘-afB@hSé'r?iiigSl
Se reparta pello pnme:ru-l’éﬁﬂﬁ Uqoig 0 717
E {ahira no quociente. hum quarto num’ernbu[;ﬂ obs! 10yem O
eadoza faber -8 e —— &0 § A zo0hsl zoupils ,45697:571‘
EP“TQUW%ﬁmprfhenﬂlduhenguﬂudtﬂt 0 | 110 A
gha7.min. fe tome fen cumplementu 47.8%3 a4
mi0. cuja Tangente, - ) Gt lec L O 4 ‘*“93”"’1’-"54
Se tire do fobreditto numero achado poquds c ..o ofliils
menfﬂ«&re@,ax*;,_ bRy A 983100 ﬁﬁﬂm«ﬁ
) Quehe %Tﬂﬂg, do Eﬂmplfﬂ}ﬂﬂiﬂhﬂ ang. ﬂPBﬂtﬁﬂiﬂﬂiﬁﬂﬂﬁ

epee lado




Fig.41,

Theotus
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ladoya que nas taboas rel] pondem proximamente 79.gr. 5 3 mip
Gujo complemento ro.gr.7.min.ferd o angulo C bufcado {}PPU{
to a0 menor lado,quanto pmxmlamente tinhamos achado pell;
operagad da primeira analogia, |

Pnrcm {e o ang. com prehendldu foffe nbtuﬁ: em tal mfnm
4.num. que fahio no quociente da repartigad e avia de acrefe.
tar a Tang.do complemento do ang.comprehendido (a faber g,
exccflo fobre go.gr.) & refultaria a Tang. do Eﬂl‘l‘lplfmﬁnm do
ang. bufcado oppolto ao menor lado.

PROBLEMA III

Dada: 05 Indos cadn hum przr-f wnémr gmt’g#rr
dos #ﬂg#la.r |

N O Tnanguln ubhquangulo ABC bufca['e qualquer dos,
angulos a faber,0 ang. C, dados

'...."i..l- -'u.- y Li1LL )

0228 (RC lo #3454 obom o4l 1
5 Ch}adns-@; ‘}i :1933 I ] 2011
o) ah £10914 (BC(-_-- 14171J;,.---.~
Eﬁ: pmblema fe [ah'aﬂ pﬂrduas operagoens medianite hilaper-
pendicular que Gellibrando, Ulacco & comumente os mais A
tores langad fobre o mayor tado do angul. que lhe eftdoppofio
Nos o foltaremos na nota feguinte mediante a pcrpendu:ular];r
gada tambem de qualquer dos angulos,com tanto que fe conhega
{e cahe dmtw,ﬂu fora do triangnlo, & primeiro com Gellibran-

do,& Ulacco no feguinte modo.

Lan ndo a perpendicular B E fe devem pnme:rubufc&rm
ﬁ:gmeﬂmsdaBgtE,afaber A E, C E——=Luompfiobow od
~ —Termos proporcionaes.. « 1 ‘ol Hihigd 2
Oma b o e ouBife A ormseaud LITIAEEE ¢ -:134'}
Afnmmadhsrehquns lados AB:CB ——--.3'~65 3516;85*!
A dlﬂ'::rega dos meﬁmﬂa&ns AB;@B — 5‘1 1 27084209
Th OI(13i1 O3 Laslismos 6ﬂ354ﬂ6ﬂ
A‘“&lﬁ'trenga A D das I':gmtnm dﬁﬁaﬁ: 7330133 3:7nt4¢‘3
quaf',lﬁuhe 733‘263%1&&&:1-“ wmnn 0TI 63637

- iAchadaa porgas AD733 268, differenca dnE ?Eﬂmentb'i‘ﬂa
Ba& defprezanda as fﬁegnt‘ns ;tihtas‘ﬂ:tiredoﬁ&hydr lado A C
obsl iadit ﬂ34$
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2548 .8reftard C D 1612.cuja ametade 806.(erd o menor feg?
mento C E, ou feu igual E D;& a mefmaametade 806 . juntaco
a differenca AD 733. compord o mayot [egmento A E 1539.
l“abidus.pﬂis os fegmentos A E, CE por quanto o triangulo A
B C eftd repartido nos dous triangulos rectangnlos ABE,C B E
2 em cada hum delles fica conhecidaa Hypotenufa,& hum lado
adjacente ao angulo recto, f¢ fabera facilmente qualquer dos an-
gulos pello fegundo problema dos rectangulos , como querendo
bufcaroang. Co faremos com os feguintes.

Termos proporcionaes,
Hypotenufadada B C 1427
Radio - : '
Lado achado CE 8o6. 12,90633350
Seno do angnlo CBE feuoppolto 54.gr.23.min. 3,1544240
& dahioreliquo ang. C 55.gr.37.min. 9,7519110

Semelhantemente fe obrard para {e inquitit o outro angulo B
A E, com que conhecidos 0s dous angulos C, A facilmente fe al-
tangar:i oang. ABC por’ ferem todos tres 1guaes a dous rectos.

NOTA.

ESTE problema tetceiro dos Triangulos obliquangulos,

em ¢ dados os lados cada hum per-{i fe procura faber qual-
quer dos angulos,onde diffemos,que efte problema fe folta com-
mammente por duas operagoens mediante hiia perpendicular,g
{e langa do mayor ang.{obre ol2do que lhe eftd oppofio,bufcan-
dofe pella primeira operagad a differenca dos fegmentos da Bafe
_conforme o theorema 5. fe péde tambem achar a ditta differenca
dos fegmentos da Bafe por qualquerdosmodos feguintes g traz
Gellibrando no Cap. 2. fem demonfiracaé , & eu os tenho de-
monitrado,os quaes me pareceo elcrever aqui por Appendiz por
terem fua galanteria,& o nao ter feito no mefmo theor . §.onde
era feu logar.

Primeivo modo. .

Tomefea differenca dos quadrados doslados BC, B A, efta dif.
ferenca {e divida pella Bafe C A: & o quociente fera a porgas D
A differenga dos {egmentos da Bafe.

Hibh 3¢

7 32,40 prims
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Segundo modo,

Quadremfe os lados A B,B C, C A: tirefe o quadradode ABd;
fomma dos outros dous quadrados,& ametade do refto fe divida
pella Bafe C A; da qual divifa6 fahird no quociéte o menor feg.
mento C E,& tirando o quadrado B C da fomma dos quadrados
A B, C A, & ametade do refto dividida pella Bafe dara no quo.-
ciente o mayor fegmento A E.

SCHOL10"]

Odefe tambem inveftigar qualquer dos angulos pertédidos,
havendo primeiro defcuberto os fegmentos da Bale pella fe.
guinte analogia de Pitilco 7 como porexemplo {ebulcarmoso
angulo A fera6 os :

'Termos proporcionacs.

Olado AE 1539.min.

HypotenulaAB — 1938 3,2873538

Radio — : 10, 0000000
e - 132873538

Secante doang. A adjacenteao fegmento A E 31872386

37.gr.25.min.40.{eg.49.terc.38.quart. 101001152

Pello que da fomma dos Logarithmos dos dous termos inter-
medios {e tire o Logarithmo do primeiro , & reftari o Logarith-
mo do quarto , & por fer o que refta Logarithmo de Secante, fc
houver taboas, em que haja Logarithmos de Secantes,como asde
Bonaventura Cavalerio,nellas {fe bufque debaixo de [eu tituloo
ultimo numero,que reftou,& a margem lhe re{péderdo os graos,
& minutos do angulo A. { rs |

Porem feas taboas na6 tiverem Logarithmos de Secantes , co-
mo fuccede cmummente, fe ufara daregra feguinte parafe co-
nhecer o valor do ditto angulo A. |

Do duplo Logarithmo do Radio,fe tire o Logarithmo da Se-
cante doangulo A, ultimamente achada na operagas, & o g ref-
tar {erd o Logarithmo do Seno do complemento do ang . perten-
dido, bufcando por tanto nastaboas o numero que reftou debai-
x0 do titulo dos Logarithmos dos Senos, fe vera ia cabeceira, &
margem o numero de graos,& minutos,que lhe re(pondem, cujo
tomplemento para go. ferd o angulo A bufcado.
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EXEMPLO.

O duplo Logarithmo do Radio 20,0000000
D Se tire o Logarithmo da Secante doangulo A

ultimamente achado. | 10100118 2
E reftatd o Logarithmo do Seno de feu coplem. ~098998848

A que nas taboas refpondem 52.g¢.34. min. 1. feg. quali, &
por tanto o valordodittoang. A {era o complemento para 9o.
a faber 37.g¢.25.min.4 1.feg.quali pellos quaes {e podem tomar
37.gr.26.min. gl Rt %

Semelhantemente para fe achar o ang. C adjagente ao fegme:-
to C E (e pode tambem obrar pella mefima via.

Termos proporcionacs.
LadoCE — 806.
HypotenufaBC 1427. _ 3,1544240
Radio 10, 0000000
13,15442490
| | _ ﬂ 2,9063350
Secante doang. C 55.gr.42.min.quafl. — 10,2450890

Ha outra regra para fe foltar efte cafo {em {e lancar a perpen-
dicular,& por hiia {0 operagad, cujo fundamento moltrou Hen-
rique Briggio no Cap: 16. da Arithimetica logarithmica,a qual
hea feguinte. | T ved , |

Da lemifomma dos lados fe tire cada hum delles de per-fi , &
reltaras as differenicas entre cada hum dos dittos lados ; & a ditta
femifomma ; delpois fe tire a fomma dos Logarithmos da femi-
{omma dos lados , & differenga do lado que fubtende o ang. buf-
cado,da fomma dos Logarithmos das differengas dos outros la-
dos,& do duplo Logarithmo do Radio,& ametade do que reftar
fera o Logarithmo da Tangente da ametade do ang. bufcado.

EXEMPLO. |
Proponhafe gise [¢ bufen 0 ang.C dados os tres Insdos,
Ado A C | iia}l;
LadoBC 1427
Lado AB | 938
Somma dos lados £93°

Hhhh 3 Ses

5710 Figun
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Semifomma dos lados 2855
Lado AC . 2343
Differenca entre aditta femilomma,& lado A C ;
510 cujo Logarith. e - — 2,7075703
Semifomma dos lados — 2855. bk
LadoBC — 1427,
D fferengaentre a ditta femifomma ,&lado B C
1428, cujo Logarith. ‘ ———  3,154728,

1D uplo Logarithmodo Radio - 20,0000000

Semifomma dos lados —2855. —34556061.— 25,862298
Lado A B oppofto

aoang.bufcado . — 1938, |

Differenca 0917.—2,0623693 'y
| 614179754 —04177954

| Refta’ " = 19,4443230

Cujaametade 9,7221615

Sera o Loogarithmo da Tangente daametade do ang . bufcado
que nas taboadas relpodem 27.gr.48.min. 30.feg.quafi, cujo do-

bro 55.gr.37.min. qeafi he o valor do ang. C bulcado ; de quan-
to tambe 0 acharfamos coforme a primeira Analogia defte Schol,

SCHOLIO 11,

) Romettemos no principio defte problema foltalo, pofto
a perpendicular fe lance de qualquer dos angulos, naé 16 do
oppofto 3o mayor lado, mas com tanto que fe conhega fe cahe
dentro,ou fora do Triang.Se cahir dentro ferve o ditto modo de
Gellibrando,Pitifco, 8& outros muitos Autores. Porém fe cahit
fora (o que fuccedera quando algum dos angulos na Bafe for
obtufo, como po Triang. A B C em que o ang. C he obtufo, &2
perpendicular fe langa do angulo B, a qual cahe fora do Triang.
{obre o lado A C produzido até o ponto D ; tomandofe por ht
{egmento da Bale todaa linha A D& pello outro a por¢ao CD
entre o lado B C & a perpendicular B D conforme Regiomonte,
Clavio,& outros)nefte calo fe ufe da feguinte Analogia que ten-
ho'demonftrado na nota ao theor.s.

Termos proporcionaes.
Bafe AC— 2428.

Sommadoslados A B,BC — 5301 — 37243578
. Dif-

B
|
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D';Eﬁ:renga dos mefmos lados 2149 1. 21108

Somma dos [egmentos da Bale ' 70565 942
33352487
Alinha A E4692. 36712455

Tirando pois de 4692: ql.jﬂntidadg‘d;}-_linha AFolado A C
2428. refta CE 2264. cuja ametade 1132. he ofegmento CD
- ‘Conhecido poiso {e 'qlf:n'tr:} C D6 olado BCque he a Hy-
potenufa no Triang. recta nguloBDC e in'vEﬁiﬁgar;i oangul. D
C B pello fegundo problema dos rectangulos,& fen com plemen-
to para dous rectos ferd 0 anguloobtulo ACB. A

Para fe defcubrir o ang. A fe confidere o Triang, ‘rectangulo

A D Bno qualfedas {abidos. = ' | i
Olido ArDSommadeAC,CD o Il 3860
AHypatenufaAB | — ollen L3728

Pello que feconhecerd o ang, A 'pello me(mo fegundo problema
dos reétang.com que defcubertos os dous angulos A C B,C A &
{¢ conhederd o terceiro € B A, por fer o complemento para dous

. B e . ' & 2OLI9TD » Pella 32.40 s

Conhecidos os angwlos, & hit lado bufcafe qualgucy
,:«rf.r,r sotibaor :'dﬂ‘“ﬂﬁﬁfﬂihdﬂfi mateh 91 %

16 obihogderaman duansoly oigyEsiqiutn ob sbuymerly ua
NO Triang. obliquang. A B C bufcafle qualquer dosladosa
f&bﬂl‘qwgﬁ,gn;f_“,_j”?" g PR s 4 A

U i I "FI'. J€13 : *5{1 (Ghdaﬂ!.e ]51374 5 s §BBd > 7 Figrﬂ.

i) Dades 't ot -'_-?‘L{BL‘E'G'ig&.grmg:mim NEUP O SElSED

T g ) S Y S

LRSI I e U1 ll-‘i’.gfag.mlm' lad A oluorig o
Tetmos proporcionaes; |7 ) ol ik o Ll

Seno do ang.eppofto ao- ai:.dadq qualhe A B C 112.8t.9.tin Theor.3.Csp.

ifto he Seno de 67.gt.4'1:mith. ¢ he d féu €ompleimento para 180 ™

&r.por feromefmo Sénd de hum angul-owarco,qué de fety -::H;j—

ﬂﬁmcnm para {femicirculo. d A obid tn o mo) § | ;

3?@ doang. B-A C38:gr.2g.mm. npgnﬁu aoladol s 1€

Bﬂt?:ﬂdﬂ T T el :rgﬂggggn‘}
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Lado A C dado 1237)o — 3,0923697.
12 Bﬁﬂgﬁu:r

9:9667048

Lado BC pertendido 331[[ 2,9196556

PROBLEMA V. |
Dndos dous [sdos com o ang. por elles compyelendide
inguirir 0outro Indo.

O Triang. obliquang.A BC bufcafe o lado A C.
Dados os lados N b .
(AB 2590
O angulo (ABCg7.gr.28.min.,
Efte problema fe refolve por duas opetagoens primeiramente fe
bufca os angulos A, C; pello fegundo probleina, on qualquet
das analogiasdittas nofeu Scholio, & delpoiso lado pello quar-
to probl. antecedente. Exemplificaloenios pella pratticado dit;
to probl.feg: com os feguintes termos proporcionaes; bufcando
qualquer dos angulosincognitos,porque defcuberto hum ficao
outro conhecido. Seja por exemplo o anguln A.
Termos pmpnrcmnau:s /v ¢

Somma dos lados R R i nt T T T e
Sua differenca’ v PR LS ARH AN
Tangenteda femlfunmvdos mgulbé up‘{mﬁﬂs aos dittos lados,
ou'da am,ctade dn com plemﬂttn dﬂ angul cnmprehendldo paﬂ
180.¢f. o v
Ta nggcnte da f'emldrffercm;a dos zngu!ns dp oftos.” 120 i

Achada a femidifferencadosangulos nas taboas p:lla Tang.
que fae 110 quarto termo; ou por feu Liogarithmo fe a ditta femi:
differenca {e ajuntar afemifomma dosmelmos angulnsﬁrcfultm
oangulo A bulcadoe oppofioao mayor lado C B;& [é1e tirar re-

3 ﬁarauangulnﬂnppoﬁﬂﬂo menor A B. |

EXEMPLO. WK

Ommcfeuma}rnr la.&ncunhemdl}GB Matro Tt 318
Com o menor (abido A B —— BT ¢ ﬂiﬁ
Serd afomma - |~ e L s [ 687

L“E“dﬂma}'nr]aduCE = 5200 — o) é-;g
_ Se

E
’

O ek N e e g Tl R el ok o

wm RS b Ay e el PS
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Setireomenor A B 259
Seraa differenga == 069
Defpois difto de . | it et 80.00
Se tire o angulo dado ABC rrwn 97.28
Reltard a fomma dos outros dous ‘ §2.32
Serd a {emifomma ' , . 16
Ficaé logo exemplificados os Termos proporcionacs: -
Somma dos lados 587 | .
Differengadoslados 69 - —ss — 1,33884,90907
Tangente dafemifomma dosangulos Opp of- |
tos,afaberdeg1.gr. 16 - ————  9:94324,27703

Tangente da femidiflerenga dos mefmos an- 11,78209,18610
gulos, a que nas taboas de Ulacco g {26 mais 2,76863,81012
miudas relpodé gl.gr.5 3-min.20.(eg.29.terc. . 9,0134553 7593
E(ta femidifferenca dos angulos —3 .gr.5 3.min.a0leg. 2 g.terc,
Sommada com a femifomma:a- oo o0 |
chadaacima+ | —— 41.g¢t.16.min.00.{eg.00.terc?
Faz.omayorangulo A bufcade de 47.gr.09.min.20. feg 29.tere.
E dameflinafemifomma — 101 4L.gr-1 6.min.00. {eg.00.terc.
Tiradaa mefma femidifferenga-——5.gt. 5 3-8f=39: (eg: 29. tera.
Reftara-o menorang. C o =1 35:g:22.mib.39. feg: 3 1:tere.
" ‘Achados os angulos feinquiralogoo lado A € pello 4.probk
dofeguintemodo. il e 0l srnilliagi 3 smik
~J rf'JTﬂmmwmmfuf j,:'.'r_‘.f a_rj..l}  20{il3 Vsl
Séno do ang oppofto a qualquer doslados dados ; feja por éxc-
plo do ang: Acachado de 47:gr.g-min:zo. feg: 29: terc. oppolio
ao lado dado B C. | 2553 1
Seno doangulo B oppolto ao lado A Cbufcado, que por fer
o ditto ang. dado de 97. gr. 28. min.he o fen Seno o melmo que

de feu complem.para 180.gr.a faber de 82.32. 9,9963017550

o | TN

Lado dadoBC 328 2,5158738437
12,5121755987

. F . 9186522494—13'1
Lado A Cbufcado 443\;;825.quaﬁ —= 264695065385
SCHOLIO. ]

doscom o angulo por elles comprehendido feacharlogoo

l l A outraregra de Alberto Girardo para dados osdots la-
g Lk ter-




6.3 Trigonometvin Practicn,

terceiro lado fem fer neceflario langar perpendicalar,nem invef:
tigar primeiro os dousangulos incognitos , ou algum delles co.
mo pellas anal‘nFias propoltas para a folugad defte problema; ,
qual regra he a feguinte. -
AR Termos proporc ionaes
Radio |
Seno verfo do ang. dade
Duplo do producto dos lados |
Hum quarto numero,que heo quociente deftaanalogia.
_ Acltequarto numero fe ajunte o quadrado da differencados
lados,&delte aggregado fe tire a raiz'quadra;que ferd 6 lado by
cado. 5 210D KA 3l
Com ifto damos fim 4 Trigonometria pratticare&ilinea n0§
toca d invengad dos lados, & angulos incluindofe ‘no que temos
elcritto os cafos ordinarios,& neceffarios. ! -.
Mas porque nos havemos dadoapractica largamente, & fop-

ponho,que o leitot ficard nella baftantemente inftruido ; &def-
pois de o eftar lhe bafta hum refumo'doscalos,quehavemos trat-
‘tado,que’ lhe firva como ‘de memorial para bufcar 'a proporgad
mais ordinaria‘por onde fe refolve,quando lheefquegad os theo-
remas, propotei effi-{lumma ‘os dittos cafos, & fu as’analogias 14
forma,& ordéem'de U lacco, que me parece os ha dif] pofto brevil
{ima,& facillimamente efcufando applicarlhe exemplos, pois 05
havemos po fto largamente na doutrina antecedente,

- Tambem'defpois do dittorefumo trattaremos da invégad das
-areas dos Triangulos,& mais figuras plarias re@ilinieas, .

fffff

Y AR N
L i LN PRSI N L




 Redtilinen Crp. 1IV. 4
Refumo dos enfos ordinavios dn Trigonom. redtil,
$.1. :

Da dimenfas dos Tvinngulos vedtangudos.

PROBLEMA L1
Em hum Tyinngulo veGangnlo,dados os Indos. Baf-
cafz qualquer dos angulos.

Termos pruparcmnaes.

Hum lado. |

O I'Ellqllﬂ lado. : -’ﬂ;guhﬂ
Radio.

Tangente doangulo oppofto ao reliquo lado.

PROBLEM A Il
Dudos hum lndo, & « Hypotenn/n bufiafe qualquer

- dos angulos.

Termos proporcionaess |
Hypotenufa dada Theot:y
Ladodado
Radio

Senodoan oppn&u aclado dadn ; cujo complemento he o re-
liguo angu?

PRDBLEMA dofdisuh ci
Da da: os angulos, & bt lndo buftnft ‘o veliguo lado.

Termos prupurcmnacm
Radio.
Tangente doang. contermino ao lado dado.
Lado dado

Ladobufcado. | | | :
Por outra Analogin, Theor.ts

Termos proporcionaes;
Seno do angnlo oppofto ao lade dade:
Seno do reliquo angulo. '
Lado dado. ) Theor4
Lado bufcado. Liid 2 PRO-




Theoril

[ Ladq bufcado,

616 Trigonometvin Practicn,
PROBLEMA 1V,
Dados o Hypotennfa, G- angulos bufinfe fﬂﬂfggﬁ

| dos lados. -

- Termos proporcionacs.

Radio. :
Seno do angulo oppofto 20 lado bufcado.

Hypotenufa dada.
Lado bufcado. "
Por ousrn Analogin.
Termos proporcionacs.

. . Secante do angulo oppofto ao lado bufcado.

Tangente do mefmo angulo.
Hypotenufa dada. |
Lado bulcado. v 7
o Ainda por ontra analogin,

el »  Termos proporcionaes. - -
Secante do ang. contermino ao lado bufeado,
Radio.

'Hypotenufa dada.

L ado bulcado. |
PROBLEMA V.

Dados a Hypot. G hii ludo bufenfs o veligno lado.
PARA a {olugaé delte problema, & de alguns outros faé ne-

ceflarias duas operagoens: a primeira para achar hum angu-
lo:a fegunda para achar olado pertendido. -

- Termos proporcionacs.

| Primeira Operaga6 pello Problema fegundo.
Hypotenufa dada. i) |
Lado dado.
Radio.

- Seno doangul. contermino ao lado bufcado.

| Segunda Operacad.
Raﬂiu. Y. . -P & 5
Seno doang. contermino ao lado dado. -
Hypotenufa dada.

Por




~

Reltilinen Cap 7. 1%
Porontro [zoundomodoson pells Problemn terceivo,

Radio. . -
Tangente do angulo contermino ao lado dado.
I_ado dado.

Lado bufcado
Ou tambem.

Q quadrado do lade dado fe tire do quadrado da'Hypntenuﬁ,
& o refiduo ferd o quadrado do lado bufcado ; cvja raiz fera fua
quantidade, pella 47.do prim. ou 31 .do fexto de Euclides.

" Podefe tambem obrar por via de Logarithmos pella regra de
Hérique Briggio que trouxemos na [olugao. defte mefmo probl

PROBLEMA VI
Dados osangulos ,G-hiz lndo,bnfinfe n Hypotenu(.

Termos proporcionaes.
Seno do angulo oppolto ao lado dado.

Radio.

Lado dado.

Hypotenufa bufcada. |

| Poy ontraanalogia.
Radio.

Secante do angulo contermino ao lado dade.
fadodado. '

Hypotenufa bufcada. 5

Daudos oslados, bufinfec n Hypotenufa.
‘ " Termos proporcionaes. :
Primeiro para {e achar qualquer dos angulos,
Hum lado. &
O reliquo lado.
Radto.

Tangente do ang. oppolto ao re!.iquu lado. b IO

Segundo paraachara Hypotenufa.
Seno do ang. oppofto ao teliquolado,
Radio. 2%
Lado oppoftoaomefmo angulo.

liiig Hy-

PROBLEMA VIL - ool

Theor,

‘rheor, 3

Theor.2

P[ﬂbl . Gl_

on,




Theot.3

Theot 4a

618 Trigonometvin Pradtica,
Hypotenufa bufcada.

Ou tambem.
A fomma dos quadrados dos lados he igual ao quadrado da Hy.-
potenufa, cuja raiz ferd fua quantidade: pella 47. do prim.ou 34
do {exto de Euclides.

5 « 2o
Do dimen(as dos Triangnios planos obliguangulys,

PROBLEMA 1.
Dados dous lndos,C hum angulo apposto s hum del.-

les, bnfenfe 0 angulo opposto aoveligno lnde,

Termos proporcionags,

Hum lado.

Oreliquolado.

Seno do ang. oppofto a6 primeiro lado.
Seno do angulo oppofto ao reliquo lado.

NOTA,

E o angulo dado for obtufo,olado a elle oppolto ferd mayor

que qualquer dos outros dous;& os angulos a elles oppoflos
{erad agudos; & por tanto agudo o bufcado.

Mas fe o angulo dado for aEudn, lie neceffario que confte da

fpecie do bufcado; afaber fe he obtufo,ou agudo para {e {aber
feu valor;porque com as mefmas foppofigoens dadas péde o an-
gulo bufcado fer agudo,ou fer obtufo,

PROBLEMA 1I.

Dados dows lados com 0 an g.por elles comprehendido
bufeale qualguer dos ontros angulos,

Termos proporcionacs,

Somima dos lados.
Differenca dos lados.

Tangente da femifomma dos angulos oppoltos.
Tangente de fua femidifferenca. o1bsd
Achadaa [emidifferenga dos angulos, fe efta feajuntar afemi-
- ' fomma




fomma dos angul. cépora o mayor,& (e fe tirar, reftard o menor,

Quem quizer pode ver outras analogias g trouxemos no theo-
rema 4. para folugao defte problema.

S SP ROBE B A T w e
Dndos cndn his dos lados depev-fi bufeafe qunlyner
2 dﬂﬁﬂﬂgmzﬂ.f. I :

AR Aafolugas delte problemafe requeré duas operagoens
Pa primeira paraachar hum {egmento da Bafe,que ferd o ma-
yorlado langando fobre elle hiia petpendicalar do angulo verti-
cal (podefe tambem tomar por Bafe qualquer dos outros lados,
como adyertimos narelolugas defic probléma) A fegunda ope-
raga6 pataachar o angulo'pertendido, " * 1 T ER 1T L0

Primeiro para o fegmento da Bale:
..+ oyylio o Termos proporcionaes. - :
Bafe,ou lado maximo, . baten
Sommadosreliquoslades. .~ . (.
Differenga dos mefmos reliquos lados.
Difterengados fegmentosdaBale., ... .« i i
_ Achadaa differenga dos fegmentos daBal¢ fe tire da mefina
Bale,& ametade do refto ferd o fegmento meénor : Mas ame(ma
differenga junta confamctadé do niefiné tefto compo em o feg-
mentomayor. S B

10T Sepundo parainveltigar-gaalquer dos n}a_g'hﬁsi L 1 §

| Termaqs proporcionaes.: | |

Lado menot do Triangulo dado.

Segmentomenor da Bafe jaachados 22 1 cn o T A

thiﬂa.-l Lo, 1 J .Hl <k Ol I ."':::1"-'-.'.*:'51:_5 _ IR 7
Seno doang: oppoftoae fegmento menor; cujo complewento pa
ra 9o gr. he 0 ang. contermino ao lado menor do Triahg. dado.

-Ou -Ladomayor (aBafe fe chamxmaximo.)

Segmentamayor daBafe jaachiadoi ¢! i
Rbdioabshitnsir spituo 1 nalrloe il 1]
Scno ddang. oppoltaao fegméto i yor; cujocompleméto pa-
rago gr heoang: contermino ao lado mayor doTtiang.dado
Mas o ang! oppofto a Bale ou lado maximo fe fabe juntido em
hta (6ma osdous ang, primeito achados -

]'..
;

Pdéde

»,

- T

| T .




Theor,3

614 Trigonometria Practica,
Pode quem quizer ver asmais analogias,que diffemos na foly:
¢ad defte problema.

PROBLEM IV.
Duados os ##‘gﬁlm ,6_" hum lﬂdﬂ, g’#ﬁ#ﬁ gm[qrm dﬂ{

veliquos ladost
T ermos proporcionaes.

Seno do angulo nppnﬁ:n ao lado dado.
Seno doangulo opp ofto ao lado bufcado.

Lado dado.
Lado bufcado.

PROBLEMA V. "
Dados dous Indos com o ang. por elles comprehendiis
bufeafeo religuolndo.

ARA afolugad defic problema fad nieceffarias doas operas

¢oens: a primeira cra‘i:;} achar os reliquos angulos, pelio fegir-
do problema: a fegunda para defpois deachados os angulosa-
char o lado pertendido pello problema 4.He efcufado exemplo.
Tambem fe folta pella regra do Schol. a0 probl.5.dos Triangul
obliq. fem ferneceffario langar perpendicular. ~

CAP* -_V.'-+_': 53013
D dimenfud dws #reas dos Triangulos vectilineos
e cwectangulos. 01
s : b Tarern r;'!'
Efte,& no feguinte Capit. {e enfinara a mediras areas dos
Triangulos rectilineos,que fa6 as fuperficies,ou planosin-
clufos entre feus lados comegando primeiro pellos ‘Friangulos
rectangulos,& delpois.os obliquangules: } 2 |
Para elte intento executaremos os problemas fegnintés,adver-
tindo porem que quando nadtivermos algum dos cafos exem?
plificados nosdittos problemas , mas outras quantidades dadas
differétes dasque nelles{e fappoem; que em tal calo fedevé pri:
meiro bufcar pellos problemasantecedentes as quantidades,que
nos forem neceflarias , para que os cafos fiqueminclafos nos fe-
guintes problemas. _ Lo L, i

PRO-




< Rectilinen Cap. V. - 624
PROBLEMA 1.
Dados os Aous Iudos-de hum Trinngulo vectangnlo

- mchay s wren.

OTrianguiﬁ ;e_-&:m:gﬁlh A B C bufcafe a drea, Eiowcn:
N . (AB 1124 B4y
Dados os lados; 2 ﬁbﬂr (BC 606

| Refolugnd. 3
Multipliquefe hiilado por outro,% (ahird no produto 681144

cujaametade 340572 {erd a areabuflcada. Ou també {e [e mul-
ciplicar hum lado por ametade do outro {ahird no produtio 4

mefina drea bufcada 340572
NOTA4.

AM trazemos modo de bufcaras-dreas por Logarithmos,
N porque como de ordinario nas teboas nao haja Logarith-
mos que re(pondad#os numeros das dreas;ou de feu dobro, qua-

do {26 mayores, Q€ 10000, 01 20000, 0l 100000, qu¢ Gitioh
numeros ate os quaes hei vifto taboadas com Logarithmos ref=

pondentes,antes de urdinari? as ::1“.16 trazem m_aié,tiue 0s que ref-
pondemate 10000, & fera diffcil para 0s principiantes bufcar
numero,que cundiﬁa com O Lugar;t@mn mayor que o.que fe a-
cha nas taboas; fendo muito ma isfacil,& expedito refolver eftes
problemas pellos numeros ordinarios dos lados do Triangulo,
por tanto deix¥amos o ufo %us Logarithmos nefta parte ¢ invef-
tigar asdreas ,& ufaremos fomente dos numeros ordinarios.

| PROBLEMA ' IL
Dado hum lndo, & w Hypoteun[n bufear a by,
N O Triangulo retangulo A B C bulcaleadrea.

’ W (OladoABrr24.
Dados ?Slﬁdf’”ﬁ . (Hypot. A C 1277,

'._Prs'.v#rfr.ﬁﬁr Praxe.
Inveftiguefe o lado B C pello problema 5. do Capit.. 3. que fe a-
chari de 606, & lo.g_ﬂ Pellu antecedente {e by fque'a area que (a- Fig45e

hird de 340872.
Kkkk Se-

]




.,

626 Tvigonometyin Practica,

Sequndn Praxe.

Do quadrado de A C que he 1630729.fc tire o num. 126337
quadrado de A B, & reftard o numero 367353 - quadradode B
C, cujaraiz quadra 606. multiplicada por 1124. valor do lado

' A Bdard681144.dobro dairea bufcada; poronde {na merade

que he 340572. ferd o valor dadita area.
Terceiva Praxe.

Tomelea fomma da Hypotennfa,&lado dado,& efta fe multipli-
que pella differenga entre a mefma Hypotenufa,& lado dado, &
do producto {e tire a raiz quadra, a qual multiplicada pello lado
dado gera o dobro da area. . _

També (ahird logo a mefina drea fe a ditta raiz quadra fe mul-
tiplicar por ametade do lado dade,ou efte por ametade daquella

|  EXEMPLO.

HypotenufaA Corro . 1277

LadoAB Vb eE e 1124
- Somma . 4 i 240¢

HypotennfaAC - — 1277

Lado AB G (7 k

Differenca . aﬁ

Demaneira que a fomma he--zqu. aD;:ﬁ'é:;mga 153 . muld-
plicando pois hum numero por outre gera no produéo 367353
cujarai.quadra 606 multiplicada por 1x24.. valor do lado A

. B produz681144.dabro da drea pertendida;por onde fua ame-

tade 340572 . nos mofira aditta atea. Ou tambem fe mulcipli-
carmosa raiz quadra 606. por §62. ametade do lado A B; {ahi-
£d logo a mefma drea;como tambem multiplicando 303 . ameta-
de da raiz quadra pelle lado « 134.gera omelmo producto.

NOTA.

D E‘:veﬁ:-advertir que por quanto 606, nad he a jufta, ou pre-
cifa raiz quadra-dnnmnem: 36735 3. por quanto efte nu-

MCro anag tem precifa, mas proximaméte mayor,ou menor,que
a verdadeira,& o.ditto numero 6o6 . he preximamente menor,

g :‘L"-h qu:

-
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que a ditta precifa,ou verdadeira raiz (que por fer ifracional fe-
nad pdde explicar em nimeres) daqui nalce,quea area inquiri-
da no he precifamente a verdadeira, mas {6 proximamente me-
nor,que 2 verdadeira: B pot tanto paraas cariofos Arithniericos
advirto,que [e quizerem aproximara dicta raiz acrelcentado bi-
narios de cifras como [eenfina na Arithmerica, lhe (ahira cada
vez mais proxima i verdade, conforme mayor numero ‘de bina-
rios acrefcétarem,& aditta raiz allim approximada,multiplicada
pellolado fuppotio dard mais precilamente o dobro da ditra a-
rea, ot ametade da raiz pello lado,ou ametade defte por aquella
gerar:i-luguamefm;;a'rﬁai- ] SOLISSH |
Diffe acrefcentando binarios de cifras; porque ainda que haja
outros modos de feapproximarem as raizes fica porelta via o
negocio reduzidod Dizima;por quanto fe feacrefcentar hum bi-
nario, refulrad primos, fe dous fegundos, {e- tres terceiros, &c.
tirando pois de 36735 300,00,00,00,00, 2 raiz approximada c6
sifico binarios de cifras acrefcentados ao numero principal fahira
a ditta raiz 6060965 3% quintos, 6 qual numero muliplicado
pellofado dado ri24. refultard no. produdto 681252(48848.
cuja ametade 340626/24 424 feriadrea bemapproximada , &
fayorquc a que tinhamos achado poris’y gr.pes,ou palmos,ow
outra qualquer medida de-que fe trateag& mais 2144 24.quintos.

e S OB e
adrado do lado A

= =

Do quadrado dd Hypotenafa A Cfetirc oqe
Bdado, & o qnc'rel{\r (e 'mdltipliqugpd;!lﬂ mefmo quadrado do

Jado A B conhecido,& defte produtoife'tire araiz quadra,a qual
fera o' dobroda areado’T danffulocoibneg g s00ih 59k ee b
2118 935 ;% afry aal i BITEn 2971 O wdaos o] --I-F.’:ﬁ';“
2036303173 20 © 3 NO'TAif 1551 281 D 24 Bt o) ._f_j :
S Empre he neceffario qtie fe' dem dons lados; o hum lado, 8
a Hypotenufa; como nos dous problemas antecedentes,para
fe inquitiradrea do Triangulo,que fe fenad derem jierd necef

- 4 L

k. F g

fario buftalos primeiro ‘pellos problemas dg Trigonomernid,
v A0 JIE.‘.:".], 40 sl ! ::-_".',.’--'.r I

y sabso s sasanskst sun 50
4, _-: o ﬂ g KEKKK 2" 101 (0 «CAP.
(157 OB sl 20MsINgnl B 43 Q191133

- T T
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618 Tk{;;mw;ria I?r':f;&w,

D# dmmf&a das wrens da.r Trmﬂcgﬂfas rzﬁskmu;
ol a&lmmgwlo.r. } -

ARAa dimenfad dasareas dos. Tmngulns ubhquangu[m
~hieneceffario conhecerfehiia perpédiculat langada de qual-
quer dos angalos fobre o lado oppofto ¢hainado Bafe;por nelle
cdhiraditea perpendicnlar: afﬁm mafmﬂ darfe conhecidaadia
Bafe,porque multiplicandoa por ametade da perpendicular, ou
elta porauietade daBafe; refultarad area do Triangule,como ti-
bem mulnplma ndo toda a Bafe por toda a perpendicular fahiro
dobro da area. Mas todavia. fe fe derem-fabidos ‘os ttes, lados f¢
pode nnnhfctr aarea I'cm aditta Pﬂrpbndl,cular, como adiann: fe
disdh, D GOLR L TAE b stés
I&u que d:{famus da erprndrmlnr 7 s prefh ouflla,ca}'a
déntrﬁdﬂ:Tnangulﬂa:ﬂm;i fuccede quando os angulos na-Bafe
{a6agtidos;on. féraquahdohum dos:angulosna Bale he obtufo,
fegurido parece nosdons-Tiriangulos: Ac B C; ne primeirodos
quagsa E!:rpendmuht fpﬁtﬂhe dentromo Tiiangulo por ferem
agudos os angulos :B,C{no fegnﬂdmmh:fﬁm or fer! ubtufu 0

angulo B multplicando pQis 2 perpel mglar A D por ametade

da Bafe B:C, ou toda aBile BC por adeda perpendicular
AD; rhfulmrn no praducto 4 ﬁrt;gdg’l'—rqmgula,mm tambem
mukiplicando t@dxa Bife:por tbda'a pefpédicular ff:mgua p;lu-
broda drea; cuja ametadéliedd fha quantidade, ;.
Masfeaditta PEIPEHdICH]ﬂf,ﬁL Bafe ng@,ﬁprtm dﬂd&_ﬁ fqgamqr '

JJJJJ

ceflario que fe conhegad tres qua t,q:l des taes, que mediante ellas
fe defcubrad as dittas perpendichlar, %(—tﬂaﬁ:, ﬁ:gudu Os preceitos

quehzhmnhﬂ&duﬁﬂ Trigonometeiay, i1 o 373
<:5§, femenbiiaquantidade do. Triangulo. nos, dr:nam fabrdatm
ﬂcfnﬁﬂ nﬂecﬁﬂm:mﬂﬁlipﬁﬂ&lﬁﬂfﬂﬁmﬂ 4 per pqﬂdicular &

Bal¢ porhaacadva,qlic-chahid Metdtoria ; ou com hum coxdel
de pedre:m,nu Tinha de pefcador.

O modo com que fe langard a cadea de hum angulo perpen-
diedlarmente fubm alad@oppolio de hum Triangulo grandede
terreno, cuja area intentamos medir nao tem difficuldade medii-

e
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tea Efquadra,on outroqualquer inftroniento., Mas exemplifi-
quemosalguns cafos, ainda que humbaltava porexemplar para
os que tem habilidade.

PROBLEMAE S e |
Dudos dows Indos com a angnlo por elles compre hen-

O Triang. obliquang. AB'Cbufcaleadreadados.
Oslados . (AC34. j
trir ek BO(BAs6. '
Oang.C por éllescomprehendido.de 35.gr.28.min. - g
-Lancefe a perpendicular fobre hum dos lados dados doangulo
que the efta oppofto;a faber a perpendicular A D fobre'o lado B Fig. 44,
C,ou B O fobre: A C produzida feneceffario for, como no cafo
prelente,fe nos quizermos valer da perpédicular A/ céfiderefe
o Triangulo rectangulo A D C:em que figa o angulo C dado, &
nelle {ao conhecidosyafaber 0 lado. A" € dado de'34. oangilo
C 35:g1.28.min-& oang. A-Hiﬁ‘{#&q,&f;mnﬁtcc tambem o
ang. D'A C por {ér complementd pata go; a/faber de 54-gr. 32.
min.pello que fe bulquea perpendicalar' A'D pello problema 4
dos Triangulos re&angulos por-‘viaidos Seiios naturaes com os
ffguiﬂlfﬂr. R ol 108 obaliileh ',";‘?,-'ii'-t-'?:i 1O L.'étf}_:f'.' o O
37, eanic cob sivEcrmosproporeionacs: : ¢ ;o o obaiums 5
Radio .-.i_n,':“:*ist‘;_:'ii 20 Mas z034lolds corsmur
Senodoang.C -——.--'-gi;:agngﬂ.-g}hn.:; 2 :
Hypotenulfa AC —— 34. cibs 'l
Perpendicular A D 19|7277928+que-de tantos (ahird feira a
eperagadna forma ordinariay obrando pellos Sénospaturdes, ou
fe.obrarmos pellos Logarithmos tirando a parte proporcional
(fegundo havemos enfinado) para alcacar os quebrados de mais
dos 19 .inteiros.Achada poisa pefpendicular AD 19[7277928
{e maltiplique por 28. ametade da Bafe B C que era56.& fahird
no pﬁqdu&&,ﬁ 52378198 4. quantidade da dreca pertendida. ,
Mas le-quizermos alcangar a melma drea mediante a perpen-
dicular BO ,confiderele o Triangulo refkanglo BIO.Clemdue |
fica o mefmo ang. Cfabidode 35.gt.1¢ in.& olado dado BC ;
56. que agora fica fefvindo de Hypotenufa, & feinquira a ditta '
s

L)
L%
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Pag. 108,

651:'}1 Tﬂﬁrﬁﬁﬂfﬂ#ﬂ‘fﬂ P fﬁ&ﬁ‘é
perpendicalarB O Pcllu mefmu prublcma 4. dos Trmngulus na:
forma feguinte. : ¢
Rudio
Seno do angulo C 35 gr 98
Hypotenufa B C §%6. -
Perpendnmlar BO 3&]49 18 35‘ 2 quede tates fahird feitaa ope:
ragad,a qual multiplicada por.17.ametade da Bale A C refulra-
ra no ptoducto 552|378 198 4. pr:]lu valor da drea, quatu tinha.
mos achado pella primeira operagad.. ‘1do 3 T b

SSEHO L 10/

ARA afolugas defte mefmo problematraz Adriano 7 Me
P tio outra regra facil & ‘curiofa fem fer neceffurio lancar per-
pendicularfobre algum dasladus,& poftc queelleanio demon:
fira, nio tem a demonitragad d:fﬁculdade que efcufu trazer por
tratar f[omenteda pradtica. - !

| Alvegrahe;que emqualquer Tﬂangula I-‘{:&Ilmﬁﬂ affim fehd

o Radio paraa ametade-do produéto, mc&angnlu dos lados;

como o Seno doangulo comprehendido para ‘a area do Triang,

- Sejat os mefmos [appoftosdo Triangulo obliquangnlo’A B

C olado A C34.0lado BCg6i0 angulu Gpur elles cumpre—
hendido de 35.gr.28.min. Bufcafeadrea. 2

O reltangulo,ou produdto de hii lado por outro monta 1904

cuja ametade he 952 : portantoabrandoepor via dos S:nus &

numeros ablolutos com os feguintes. DN

"I'E"*.**'H
4

B Termspmpn;mnaes.- — O
Radiu o L
952 RN 20 . p Tl Ve _ ey UL A 1RO -9;&
Sﬂnudegg; gr :8 eomsteeeRiL L0 6N ii8onnge
£ ob 1LY 20 AW SHUELN N 1901_5
: * ' 8558
ik G 15 il gy B 1904
EIETSS, 080152000 FIECE BiY J08 ¢t 310G o0 1904
B P a2k ':ﬁ'fﬂ- LEVE 26160
; il BN .' - Told. 4_?60,
Saheaarea doTnangulu ; T 55313791984
b Par Lagar:fém: v |

Radmf
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952 2,9786369
- Seno de 38.gr.28.min, 9,7035996
Area do Triang.a cujo Logarith, —— 12,7422365

Refpondem nas taboas ( tirando a parte ‘propercional ) os mel-
mos §52|378. & quafi mais quebrados afaber 552/3784344:
per quanto pella parte proporcional,nio fe tira precifa,&infali-
velmente o que refponde ao Logarithmo acima ; mas haviafe de
bufcar o numero que precifamente lhe refponde pellas regras da
fabrica dos Logarithmos. Porém vefe que ainda affim fe ajuftas
os numeros achados por hia, & outra via ate terceiros que {26
mileflimos de hum inteiro na conta da Dizima;fendo a differen-
¢a [6mente 2360. partesde hum palmo,ou pé repartido em 10.
cantos quc a6 ro. milhoens,ou 236. arefpeito do ditto palmo,
ou pe repartido em hum milhao de partes, -

Daqut {e fegue que e em qualquer Trapezio féderem fabid
os quatro lados , & dous angulos oppoftos, fefabera afua arca
pella mefmaregra , fem fer neceffario valer de perpendiculares;
porque langada hita Diagonal de angulo a angulo incognitos,re-
fuleard o Trapezio repartido em dous Triangules;em cada hum
dos quaes ficaé {abidos os dous lados com o angulo comprehén-
dido,& pella analogia antecedente fe inveftignem fuas dreas que
{ommadasdaraé a de todo o Trapezio: L3

PROBLEMAIL ...
Dados dosis Indos. & hum angulo.oppofto a lsim delles
| . IRGUITITr B BYEH | ..

| O Triang. obliquang. A B Cbufcale a drea dados.
| Oslados (AB 48lo00. | Fig.goe

Oang.C 43.gr.29.min. c Aty :
Para a [olugad defte problema he neceffario inveftigaremfe

primeiro os ontros dous angulos pot tanto pello problema pri-

meiro dos Triangulos obliquangulos fe bl,l(E;e

mediante a feguinte analogia. 0

ueoangulo C AB
. La-
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631 Trigonometrin Practica,
fadoAB — 48 -

LadoBC — 62
Seno do ang: C 43.gr.29.min.

Seno do ang. B A C 62.gr.43.min.40.feg. que de tantos fahicz
proximamente fcita a operagad, & daht o reliquo anguloB 73,

ar.47.min.20.(eg. q
Achados osangulos deitefe a perpendicolar A O {fobrehyy

dos lados dados, & confiderefe o Triangulo reGangulo A O B
no qual ficad fabidos os angulos,&a Hypotenula A B, por onde
{e buique a perpendicular A O pello problema 4. dos redtan-
gulos.coma feguinte

g Analogia.
Radio o110 ol - |
Senodoang. B73.gr.47.min.20.feg. 549
Hypotenufa A B 48. _

Perpendicular A O 460915 008.que de titos {ahira feita a ope.
ragad. I{to he'obrando pellosScnosnaturaes, que lede'obrar pér
Logarithmos fahird a perpédicular AO bu (cada de 46/0923982
a refpeito que muitos dos Senos , & Logarithmos {26 proximos
4 verdade,& nio os precilos por {erem irracionaes: mas a differé-
¢ahe tad pouca que vem a fer{omente de 0cjooo897 4.coufato-
ealwente infenfivel,pelloque procedamos com a primeira acima
achada. 5ol 09 _' £
Multiplicando pois aditta perpendicular achada A O 46
0915008 . porametade da Bale, que he 31.dara no producho
1428/3365248. pelladrea pertendida. -
_. @ melmotahiria fe felangafle a perpendicular C K fobre o ou-
trolado A B fabido,& fe confiderafle o Tﬁaﬁgﬁlnié&hﬁgulu C
K B em que ficaria fendoHypotenufa C B, & conhecidos osan-
gulos, com os quaes [uppoftos fe bulcaffeaditta perpendicular
CK, &'fc'mﬁlfi“pl’icaﬂ‘e.pnr ametade da Bale C B na {érma exé-

*t2" plificada na'f;?gqﬂda Parte do Problema antecedente,

o A PROBLE M AR FRS

=i

Diaidos os tres lad. i b Trinng. incvestignr a hrin,
N O Tﬂ:mg. “bliquaingﬁlu A B C bufcafe a-ér.ea. 101 i
s Dados
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| _ (A Comsi47
Dados os lados | (B C —359
Efte problema cujademonitragad he dificil ; mas engenhofa traz
Pedro Ramo lib.2.Cap.9.0 infigne Pedro Nunes na fua Algebra
parte 3. cafo 37~ onde o demontirou elegantiflima, & engenho-
{amente:Clavio na Geometria practica lib.3.cap.2.Cavalerio no
dire&orio parte 2.Cap. 6. Henrique Briggio na Arithmetica Lo-
garichmica Cap.1 6. & outros,que 0 foltad coma [eguinte regra.
Da ametade dafomma dos lados fe tire cada hum delles de
per-fi,8creftardd as tres differengas entre a ditta {emifomaia , &
cada hum dos lados: logo fe multiplique a femifomma , & as tres
differengas hilas por outras, a fabera £riméi ra quantidade pella
{fegunda,& o producto pella terceira,& o que fe gerar delta fegit-
damultiplicagad fe multiplique pella quarta,& ultima quantida-
de,de cojo ultimo producto fe'tire araiz quadra a'qual fera a
area do Triangulo. - '. ' | |

EXEMPLO.

e pacril sobsibaup comlsd . o (A C 47
L.ados dados " | (B C 59
Y Shaneinad oiioo dobr! zotium ob 1o+.9i NSNS
Somma P e T arvors R S S A T
Semifomma ., 7 Yo 421 olud1h oo B
LadoAC Tl tronse T s G4
Differenca dolado A C 09| Ko7 295 02
Semifomma - 071
LadoBC e g - 3
DifferengadoladoBC nsF o ol ‘—ﬂila
Semifomma - T
Lado A B s P
Differencadolado A B - J——ﬂ%—‘;

A femifomma dos lados h¢ 71. da qual titando cada hum del-
les ficad as tres differengas 24. 12. 35. Difponhaéfe pois em or-
dema femifomma 71. &astres differengas de modo que fiquem
€m carreira 0s qratro numeros feguintes 71. 24. 12, 35. Mulki-
plicando pois o primeiro. deftes quatro humeros pello fegundo
refulta no produdo 1704 : ¢fte.multiplicado por 12, terceiro

_ | LIIL , ter




Fig.51a

Fig.$3e

r Schol.32.
prim.exclav,

¢ 32.prim.
Euclid.

\
|
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termo gera 20448, 0 qual numero multiplicado pello ultimo 33
prodaz finalmente 715680. do qual acrelcentado com cipncqg
paresde cifras fetire a raiz approximada, a faber 845978+, g
ferd a drea pertendida, & nio importa,que fe comece a multipl;.
cagad dos'quatro numeros porqualquer dtlles,q!ie fe quizer to-
mdr em primeiro lugar;pois fempre fahird o mefimo conforme ¢
‘demonftra Clavio no Scholioda 19. do 8. de Euclides.

C A P VI

D dimen[no dwdrveas das figuras requlaves.

J E afig.regular for Triangulo fe inclue {uamedigaé nos pro.
Sblcm_as,que havemos dado.

Sendo a fig. de 4. lados,& os angulos rectos he jd fabido , que
fe deve multiplicar hum lado por ontro dos dous,, que compre.
hendem hum angulo recto, & refultard a ireada figur. como por
exemplo,multiplicando 4. palmos contheudos nolado A B por
6.que fe contem no lado A Crrefultard a area do paral lelogramo
reftangulo A B C D de 24. palmos quadrados {uperficiaesfegi-
do fe ve na fig. junta.
~ Mas fe a fig. for de muitos lados como Pentagon D,chagunﬁ,
Heptagono,&c. & for dado cada hi dos lados , ou o femidiame-
tro do circulo circunleripto a tal fig. fe achara fua 4 rea refolven-
dofe em Triangulos com linhas tiradas do cen tro,ate os angulog,
0s quaes ficad lgf:ndn {emidiametros do circulo circunfcripto.

EXEMPLO,

€ VEJA dado o Pentagonoregular ABCDE no qual fe fu-
ponha cada hum dos Iados de 30. palmos. Do centro K aos
angulos felancemaslinhas K A,K B, K C, &c.que os divi-

dem pello'meyo conforme a demonfiragas da 12.do 4. de Eucli-
des:& porque o angulo E A B he rde 108.gr. ficafabido o ang.
K A B [ua ametade de 5 4. & pella mefma razad o anguloK B A
deoutros 54. & daqui fabido ¢ 0 angulo B K A no centro de72
langando pois do centro K a perpendicular K. G fobre o Jado
{abido A B conciderefe o Triangulo reGangulo A G K; no qual
ficad conhecidos todos osangulos,& o lado A G (pois noTriag.
| ' Ifofceles,
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Tiofceles;qual he K. A'Ba perpendicular,que calieddangulo ¢4
prehendido dos dous lados:iguaes fobrea Bafe a divide pello
fmeyo;por tanto feito A G Radio,fera a perpendicular K G Ti-
gente doanguloK A G de 5 4.gr.conforme o Theorema 2.Cap:
2. da Trigonomettia,& por elle,ou pello Theorema 3. practica-
dos no problema 3. dos reftangulos fe achard a perpeadicular
K G, &feja pello Theorema 2. coma feguinteanalogia.

Radiﬂ B3 2 )

Tangente doang. KA G54. . T —
Lado A G e R et

Perpendicular K G 20/64573. qie de fantos {ahira; feitaa ope:
ragao. |

‘Multiplicando pois a ditta perpendicalar K G port 15. ame-
tade da Bale A B lado do Pétagono, refulta o num. 309163595,
pello valor do Triang. K A B, o qual numero multiplicado por
§.[ por ferem 5. os Triangulos iguacs em que [e reparte o Penta-
gono regular Jdarano, P:rud'i’.:{lg 1548|4297 5 . quantidade da
Arcaido REICATONG gty 1 5 it it ' ol sch sbiamnb b 47
1 Porém [enao fofie dado olado A B, masK A humdos {emi-

¥ L] - - " i

diametros, fe bufcatia a mefma perpendicular K G pello probl.
4. dos Triangulos reftangulos, como tambemolado A G; & [e
obraria como eltd ditto para feachar o mefmo Triang. KAG
ou (em {¢ bulcar A G [e podialogo achara ditta area pella [egi-
da,& terceira praxe doprobl. 2.doCaps. - 1
ot LeQorolimrios _
Daqui e fegue hia regra comila de fe acharé as [obredittas areas
de qualquer fig, regular, porque [endo dados os lados fe deve (6
inveftigar a perpendicalar,que do centro da fig. cahir fobre hum
Jé“es,ge{}a multiplicada pella ametade da fomina dos Tados dard
aarea pertendida. Porém nio fe dando {abidos os lados,mas o fe-
midiametro do circulo circunfctipto,que he a linha, que do cen-
tt0 vai a hoin dos adgulod da fig. ferd nécefiario por elie,&pellgs
angulos conhecidos inquirir a perpendicular ou lado,ou baitara
que fe inveftigue qualquer delles,pois o ditto Radio'fica {ervin-
do de Hypotenufa como K A'no melmo Pentagono;& a perpe-
dicalar K'G, & fegmento A’ G de lados mo Triangtilo reCtango-
lo A G K cvja dreafe pode achar por algiiadas praxes do probl.
; Llil 2 2

"."ll\-.dl""\
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L

% Cap.§.fem que fejaneceflario ‘defeubrir primeiro’ ambos o
lados comprehendentes do angulorecto. 05 ‘20b Bbil ._

- 'Achadaa ditta drea;mulciplicandofe por hum numero igual
a0 dos Triangulos femelhantes;queouver ra fig. (come o nof.

fo Pentagorio exemplificado ha dez Ttiangulosigual cadahum
a0 Triangulo AK G) fe multiplicard a drea do ditto Triangulo
por 10: para que refiilte a de todo o Pentagono , & porquecltas
coufas ficaé bem claras,a quem ja efta nos Problemas da Frigo-
nometria,& nos antecedentes das dréas 0/nao exemplificomais,

2 VG PE. NE TR S @ s o
Do dimenfai das hreas dos figuras quadrilateru
. | T ':':‘:?'_’_'F.:g“{#'."";.: Bt

. N dicao de fuas dreas (¢ inclue nos problemas dos'Cap.5.&6
affim que trattamios ‘nelte das quadrilateras itregulares, & no fe:
guinte o faremos das de mais lados, a que chamamos com Clavio
multilateras, nac obftante que tambem ©1€jaé asde quatro la-
dos, mas Pn_fqu:'dqﬂqﬁifﬁi?éﬁiﬂi'ﬁhl‘ﬁi‘:ﬁinf‘ﬁiﬁngdﬁ nefté’ Cap \as

Na’d'hﬁ ttamos das figuras trilateras itréguldres,porque ame

nomeamos pello nome individuo de quadrilateras, "'

- As higaras quadrilateras irregulares {26 de tres efpécies,a faber

Rhombo, Rhomboide,& Trapezio.O Rligmbo,& Rhomboide

na6 remalgum anguld recto,(égundo confta de {Uas definicoens,

maso Trapezio pode ter humyou'deus angulos reCtos, mais nao,
‘e & muitas vezes nenhum recto, Pode tambem ter dous lados op-

poltos parallclos, ou nenhum parallelo; pel lo qué feguhdo ef:
tas conlideragoens trattaremos nos §§. feguintés da invencad de

{uas dreas, com Stevino,Clavio, Tartaglia, & otitros fatiicos Au:
j . lf' 3¢

Dy :f#éﬁﬁ;;ﬁﬁ‘ dms hrews do R ’E_ &ﬂ,@»RM&wd:

Q E os lados do Rhombo,& Rhomboidé: forem conhecidosfe
‘\J prodiiz fua drea damultiplica¢ad da perpendicolar,pellola-
doem que ¢lla cahe,¢omo no Rhombo A BC D di multiplica-
Mg.sg  §a0idaperpendicalar A'F, oulD E porC B; como: tambeh da
15 . b _ PEI"-
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Perpendichlar A O pot CD,ou DIpor B A:femelhantemente g, .
no Rhomboide L M R S damultiplicagad da perpendicular L G
ou ST porR My&de MK, on PSporSR;ou M.

A perpendicular fe deve achar pella cadeametatorea; que ha-
vemos ditto, ot por Petipé;mas fe fe derfabido algum dosangn- | #
los acharfeha pellos preceitos da Trigonometria; pois por quan-
to no Rhombo, & Rhomboide fad cada dous angulos oppoftos
iguaes entre {1, & todos quatro iguaes a quatro rectos , conforme
Euclides, conhecido hum angulo ficaé logo conhecidos os.ou-
tros;como por exemplo cunEt'cidu oangulo B do Rhombo he
logo conhecido o feu oppolto,& igual A D C,& també cada hi
dos outros dous:por onde fe quizermos {aber por.exéplo a per-
pendicular A O confiderefe o Trianguloreftangulo A O D em
quie fe conhecé rodos osangulos,& a Hypotenufa A D lado da-
do do Rhombe,c6 os quaes fuppoftos fe inveltigara aditta pet-
pendicular;ou fe fe confiderar o Triangulo rectangulo C E D :
por fer fabido o'angulo D C B obtufo, fica conhecido ¥ o fen co- v fprint;
plemento para dous refos que he o ang. D C E,& o complemé: Euclid. .
to defte para 9o gr. ferd 4o valor doang. D por [errefto oang.

C ED; por onde (a6 74 conhecidos todos os angulos , & olado 4 32 prim.
C D dado doRhombo, que fica fervindo de Hypoténufano dit-
to Triangulo retangulo C E D, com as quaes noticias {e inqui-
frird facilmentea perpendicular D E pellos problemas dos Trria-
gulos rectangulos. Semelhantementé fe entende na Romboide.

Porém (e nem fe médir a perpendicular pelia cadea metatorea
na campanha,ou pello petipé no papel, nem for dado algum dos
angulos, ferd neceflario inquirilos pella fita gradual, que have-
mos enfinado no Cap.6.Parte primeira Sécgao primeirado Me-
thodo Laufitanico,ou por outro infiromento.

-

% .jni-... 1 Nl & tan ) o
Daincvencas das aveas dos Trapezios.

S E o Trapezio tiver os lados conhecidos,& dous delles paral-

JVleloscomoo Trapezio A D B C; geralea drea da muleipli-

caga6 da perpédicular A O, ou B F entre os taes lados parallelas
por ametade da (ua fomma,& a ditta perpendicular A-O fe acha- Fig.6.

ra,ou por medida,ou por calculo, fendo dado o angulo C: apet-

Ll 3 pendicolar




Figiy7e

Fig.i’g ’

Fig v 5?‘:

Eg:53,

Fig.59¢
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pendicular B F{endo dade oangulo Dj; & quando ferfad dem fa-
bidos{e inveftiguemipello infltumentos 1 17 falin a0
Mas nao tendo o Trapezio algunslados partallelos , & fendq
todos conhecidos,como nos TrapeziosH M L K1 C B Eilan.
cemie as diagonaes M K, D B,qualquer das quacs (e deve medir
pello petipéson cadeametatorea, & porque a diagonal MK di-
vide o primeiro trapezio nos dous Triangulos M H K, ML K
em cadahum dos quaes ficad conhecidos todos -es lados , fe deyé
inveftigar {uas areas pello problema 3.Cap.5. 0w /6. as quaes jii-
tasem hia fomma darad a area do Trapezio. O melino (e enten.
de dos TriangulosDF B,D CB em que adiagonal D B divide
ofegundo Trapezio. 5 i8] Jqneli
1> Porém fefenad quizer medir a diagonal K M,inveltiguemfe
pello inftrumento-os angulos H,L; com que emcada hum dos
‘Triangulos ficardo conhecidos s dous Jados dades; & o angulo
comprehendido defcuberto pello inftrumento,&fe achard a dia-
gonal K. M pello problema 5. dos Trrianguloes: obliquangules, a
qual fabida fe inveftigarda area de cada hum dos dittos T riangu-
los H K M;M L K pello problema 3.Cap.6. ou {6 com os dous
1idos dados,8&angulo comprehendido pello problema 1.do mef
mo Cap. O mefmo ¢ entendeno fegundo Trapezio D F B C
defcubrindofe pello inltrnmento os angulos F,C. e
- Pello mefmorcaminho fe defeubrird a drea de qualquer outro
Trapezioiirregularainda que tenha algum ang. virado parafdra
que Stevino chama revet{o[ & nds reintrante o trattado da For-
tificagad; | qual he o Trapezio A B C D, que tem oangulo C
virado para fora , pello.qual fedene lancara diagonal A C; &
obrarfe,comoielti ditto. Fisp T

D dimenfus dus Grews das figurms multilnteras
_ +CRLSIARY A 10 'iri'agalarﬂ-." PR T AW 2,
P OR haverhos dado 4s figuras irtegulares quadrilateras , ot
&' quadrangularesonome particular de Trapezios fegoindoa
Euclides; ficando jdas trilateras incluidas na dimenfas dos Trii-

- gulos,entendernos aqui por miuiltilateras aquellas, que paffad de

4+ lados, : _ sty
1slosibaog {8 | " Eflas
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Eftas {@medem pello mefmo caminho dos Trapezios a (aber
refolvendoas em Triangulos, & medindo as areas de todosclles
pello mefmo caminho,as quaes juntas em hita fomma farad adrea
da fig. pertendida.
Seja dado o Heptagono irregular ABCDE F G o qual fe }
refolva em cinco Triangules, como parece nas figuras juntas,ca-
jas dreas (e inveltigarad do [egnintemodo. -
Quando todos os lados dos Triangulos podem fer conhecidos Fig-5:
medindofe praticamente por cadea metatorea no campo,ou Pe-
tipé no papel,lancemfe dos angulos aos lados oppoftos, na prim.
fig. as perpendiculares GH, FI,F N,D M, BL ; & na {cgunda
ao,fp,fq,r,cs(hia, & outra figur. he amelma, & arepetimos _ g .
por moftrara variedade com que f¢ pade refolver em Triangu- PR :
los,& langareml(e as perpendiculares, porque de qualquer modo- * 1
{empre (ahird 2 melma drea da figura irregular, ainda que as dos
Triangulos fejad varias; ) & fe inveftignem as areas de todos os
Triangulos,como (e diffe das do Trapezio, que juntasem hum 1
aggregado darad a do Heptagono irrcgula?mpu&n. 1
Podem(e tambem inveftigar asdreas dos ditos Triangulos fen-
do conhecidos todos feus lados,ou por medida,ou por Petipé, sé
que {2 lancem as perpendiculares, pello problema 3.do Cap. 6.

NOT A. |

DEveﬁe advertir que quando fucceder cahirem duas perpé-

diculares {obre hiia Bafe,que he comiia a dous Triangulos,
como na primeira figura as perpendiculares BC, F I que ambas
cahem fobre A C Bafe comiia dos dous Triangulos A FC, A B
C; & na fegunda fig. as perpendiculares A O, F P, que ambas
cahem fobre G B comiia aos dous TriangulosGFB; G AB, &
tambem as perpendiculares F R, C S que cahem na Bafe B D de
outros dous Triangulos D F B, D C B, que em tal cafo fe efcufi
medir de per-fi n:ac%a area dos dous Triangulos, que tem aBafe
comua,porque mais facilmente fe achar4 logo a fomma das dreas
dos ditos Triangulos [e fe ajuntarem em hiia fomma as perpendi-
culares,& efta fe multiplicar por ametade da Bafe , ot 2 Bafe pox
ametade da [omma das perpédiculares, de que efcufo trazer exé-
plo por [erifto de facil inteligencia , aos que jd ¢ftad nas regras
antecedentes. ~ |

SCHOLIO.,
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Uccede muitas vezes que na campanha fenao pofiad medir os

lados dos Triangulos interiores,em que eltd re partid-:a afigu- s
ra principalipor linhas imaginarias de anguloaangulo,aindaque
fe poffao inedir os lados exteriores, & ito por: razad de arvores,
bolques, filvados, lagoas,& outros femelhantes impedimentos,§
impedem langarfea cadea,oucordelde hum a outro angulo.

Nefié calo pois fe devem dar fabidosos lados exteriores da

fig: ou concederfe,que [e poffad medir;pello quefe deven inve
{tigar pello inltrumento osangules, & confideraremie as linl}as
imaginarias,& interiores de anguloa angulu para ﬁcar_ reparu_d;
pellaimaginagad em Triangulos,como (e havia feito,& acharéle
as taes linhas interiores , & perpendiculares pellos preceitos da
Trigonometria, & dahi as areas pellas regras dadas.

L EXEMPLO.

Orque fe daé fabidos os dous lados A G, F G, ou {e conce:-
“ de,que e poflad medir, lancele com a imaginagad a linha A
Napiimfig:  F & com o inftrumento fe inveftigue o angulo A G F, comos
quaes {uppolios fe podem inveftigar a Bale imaginaria A F, a
perpendicular G H, osangulos AF G, F A G, &aarea do Tria-
gulo G A F. Semelhantemente fe obre com os mais Triangulos
B A C,DF C,F ED delcubrindo feus lados, angulos ;& areas,

pellos preceitos dados, ' !

Mas a dreado Triangulo interior A F C fera conhecida pot
feus tres lados ja inquiridos pellas primeiras operagoens confor:
me o problema 3.do Cap.6.0u tambem porque fendo defeuber:
tooang: G A B pelloinfiromento , & pellas operagoens os an
gulos G A F,&B A C, tiradaa fomma deftes de todo oangulo
G A B ficard conhecido o ang: F A C com osdous lados compre:
hendentes F A, A C: por tanto pello primeiro problema dodie-
to Cap.6. feinveliigara aarea do ditto Triangulo A F C; que
jurfca comas dreas dos outros Triangulos compora ade todo o
Heptagono irregular.

E porque os que. ja fabem a Trigonometria doslados; angu-
los,& areas dos Triangulos entenderds ifto faciimente , & ainda
defcubrirdo ontros femelhantes caminhos,o nao exemplificamos
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ém numcrnt}& deixamos a0 engenho de cada livm amelhor dif-
‘policad, & mais breve via de conleguir ointento; advirtindo [o-
, mente;que havédo algunslados curyos (¢ devem repartirem par-
ticulas pequenas,para que pouco defirad de linhas reltas,& for-

marcimfe varios Triangulus, emque o lado curvo por pequeno )j
diffira pouco da linha refta,& afli nao faya erro fenfivel na quan-

tidade daarea. .
CAPX , *;
Dudimen[no dn f[olidade,on corpores qunntidade de !

algiins figuras corporeas.

Sot.
Mediv us wrens corpovens dos Parallelepipedos: I

¢\ Hamamos tambem dreas,as quantidades corporeas dos folis
dos com Clavio;mias com efta differenga, que a drea da fig. | I
plana he fuperficie,& da folida he corpo:& affim quado dizemos
que hita fuperficie tem tantos palmos,fe entendem quadradosde
drea fuperficial;& que cada lado de hum dos quadrados tem hum' |
palmo. Affim tambem & o corpo fe diz que tem tantos palmos {e
entendem cubicos de drea corporeayde que cada lado de hum dos |
cubos tem hum palmo quadrado de fuperficie , & efte,hum deli-
nha por feulado; feis dos quaes palmos quadrados fuperficiaes
{26 0s lados,on termos que fechad, ou terminad hum palmo ca-
bico,& o palmo fisperficial he fechade, ou terminado com qua-
trolinhas que fad quatro lados,cada hitia de hum palmo; porque
o corpo he terminado com {uperficies,on fu perficie; & efta com
linhas,ou linha: femelhantemente fe entende de qualquer outra
medida. - Al
Parallelepipedo he hiia fig. folidacontenda de 6 figuras pla-
nas quadrilaceras das quaes cada duas oppoftas (ad parallclas, Tal
he hia trave quadrilatera de uniforme groffura, aindaquea lara
gura,groffura, 8 altura fejad defiguaes. s
Pata fe medir pois fua drea fe deve confiderar a Bale, a qual
ferd, ou quadrado,ou Rhombo,ou parallelogramio reftangulo,ou
Rhomboide. De qualquer maneira que feja,le deve medir a dreaFig-62
fuperficial de fua Bafe pellos preceitos dados , efta mulciplicada
' Mmmm pella I
|
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pella altura do parallelepipedo dara fua area corpofica . Invef;.
gueleaarea daBale HF E G, & eftafe multiplique pellaalturg

E C, & fahird adrea corporea do parallelepipedo HF E G p

C D A.

O cabo que tambem he parallelepipedo fe medepello mefimg
caminho, a{aber porque cadafuperficie he:quadrada, fe o ey La.
do for 2.v.g.femultipliqueem {i, & faz 4. 0 qual numerooutr,
vez multiplicado por 2. que tantos he tambem a altara, gera 8 3.
rea-corporea docubo,

9.2,
Medir ws wreas coyporeas dosPrifmas.

Rilina he hiia figura folida conteuda dealguns plancs,, dos
'quaes dous oppoltos {a6 iguaes, femethantes ; & parallelos,

& os de mais parallelogramos,qual he o folido A B H L ,cujas Ba-
{es{ad os Pentagonos A FK B C, H G D L M parallelos, feme-
Ihantes,& iguaes,8os mais planos parallelogrammos,que fempre
ferad tantos, quantos forem os lados da Bafe; como no fobredit-
to Prilma por {er a Bafe de 5. lados, ha os 5 . parallelograimos A

FGH,FKDG,KBLD, BCML,C A HM. Omelmo {e

entende do Prifma hexagonico nafeg. fig. NP R X cujas Bafes
{a6 os HexagonosNO PQSE,RTX ZV Y, iguaes {emelha-
tes,& parallelos, & (obre os lados da Bafe e levantag 6. paralle-
!;g;fmus NEYRESVY,QSVZ,PQZX,0OPXT,NO

- A area pois defte, & de qualquer outro Prifma fe achari fe fe
inquirir a Bafe {uperficial,& efta fe multiplicard pella aitura c5-
forme [e diffe dos parallelepipedos. Ifto fe entende ainda que os
lados dos parallelogrimos cayaé em angulos reGtos fobre os da
Bafe,ou em angulos obliquos. A altura he fempre a linha perpé-
dicular,que cahir de-qualquer ponto do plano fuperior perpen-
dicularmente na Bafe,ou nella produzida fe adirtta perpendicus
Jar cahir forado Prifma.

NOTA.

S Uppomos, que para a medigad das Bafes deltes corpos fede-
vem dar fabidos os requifitos neceffarios, ou inveltigaremfe
mediante o inftrumento,ou cordel, pois fenas pode achar aarea

) P _ _ i




