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fuperficidl da Bafe, fem fe da?m conhecidos algutis lados , & an-
gulos, como fe vio nos exemplos antecedentes. |

5.3
Mediras wrems dos Cylindyos. 4y
A

Ylindro he hiia figura folida contheuda de dous circulos =
C iguaes,& quidiltantes, &de hia fuperficie redonda entreel-
les interpofta,a maneira de hita coluna redonda de igual'grofiura,
qual he o folido A K C H, cujas Bales ABK D, C F HG 1ad gy ¢4
circulos parallelos,& iguaes. A drea corporea defta fig.fe gerada |
multiplicagaé da Bafe C F H G pellaaltura C A [ entendendofe

pellaalturaa perpendicular. JA mefmaBale CFH G que he o

planodo circulofe achara dado o diametro C H, ou a circunfe-
rencia C F H G conforme o que temos ditto.

54
Medir o avews dos Pyramides , G figuras conicas,

") Yramide he hiia fig. folida terminada de planos Triangula-

P res,excepto o da Bafe que pode fer de qualquer forma,& §
levantandofe de algum plano acaba em hum ponto;qual he a Py-
ramide A BCD E fobre cuja Bafe quadrilatera A B CD (e le- Fig+66;
vantaa ditta Pyramide terminada de quatro {uperficies triangu-
lares ABE,BCE,CDE, D A E; que todasacabas no ponto
E, & ifto fora a fuperficie da Bale quadrilatera A B C D, que
tambem termina a Pyramide.

Se a Bafe fora de mais lados fériaa Pyramide terminada de tan-
tas {aperficies triangulares quatos foflem os lados , aforaa fuper-
ficie da Bafe,como a Pyramide pentagonica DK HC OF, " &
asinenos que pode ter {6 tres , porque nio péde haver Bafe de
Pyramide de menos de tres lados,por nio haver fig. de linhas rec-
tas de menos lados,que o Triangulo. |

A fig. Conica 7 he hia fig. folidaredonda que felevanta fo-
bre hiia Bafe circular,& acaba em hii ponto, & vem a fer hia Py- , Figgs;
ramide redonda qual he A C D G Hna 68. fig. 5 T

A irea de qualquer deftasfiguras fe gera da multiplicagad da
Bale pella terceira parte de fua altura perpendicular H O;masa
ditta perpendicular pode cahir em qualquer ponto da Bafe de
cada hia deftas figuras,ou fora della conforme a fig. for direita,

"Fig.67s
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ou inclinada,por onde fera neceflario daremfe ihbidnE_ ou acha-

remle por medida os requifitos néceffarios.
, §.3.
Medir a zrencorporen de hum [egmento de hiia Py.
ramideon fig. Conica,

i EJAaporcaé da Pyramide A BC D E F, cujas Bafes A B

C, B E Ffejao parallelas,& femelhantes : querfe inve {tigar
lua quantidade corporea . Ifio fe pode fazer pot dous mo.
dos. Primeiramernte imaginandofe a Pyramide inteira A B.C H,

~ &inveftigandofe fuaalturaH G perpendicular fobre a Bafe da

7 Clavio na
Geom.practs
liv.5.c.30

4 No §.4

4 Fig.70,

legnintemaneira a faberr affi fe haalinhaS B differenga entre os
Jados femelhantes A B,D E das Bafes paraD E lado menor.co-

mo G I altura do fegmento da Pyramide (aqual altura fe conhe- -
cera pella linha perpendicular langada,defde algum ponto da fu.

perficie plana D E F, at¢ a Bafe eftendida, fe neceflario for)para

hiia quarta proporcional;a qual fera a linha I H aleura da Pyrami- |
de D EF H;aqualacrefcentada a G I refultard conhecida todaa |

altura G H.

Por onde fe pella propofigad paflada a fe inq-u'irir aarea aflim

da Pyramide inteira A B C H, comoda cortada D E F H,& efta
{e tirar daquellasreftara o fegmento ABC D E F. Do mefino
mado fe inveltigard a corporea quantidade do {egmento da fig.
ConicaABRD. » ‘ '

Por outro modo fe poderds invelti gigar osdittos fegmentos,
aindaque a Pyramide,ou fig.Conica fenao IMaginem inteiras.
. Megaole as areas dos Triagulos A BC,D E F.Bafes dos feg-
mentosda Pyramide,ouasdreasdoscirculos A K'B SSRFD O

- & entre eltas fe bulque hia quitidade meya proporcional, & lo-

go femultipliqueaaltara perpendicular 1'G dof; cgmentorcor-
poreo pella fomma dos dous Triang.ou circulos(q (agasBafes )
& quatidade meya proporcional,& 0§ daquirefultar ferd o tri-
ploda drea corporea do ditto [egmento, porondea terca-parte
fera fa jufta quantidade. . Paraa Geometria pract. refervamos
mais ampla noticia da medicad de outras muitas grandezas aflim
de linhas;como de fuperficies, & corpas § {ag as tres efpecies ¢6-
prehendidas debaixo do,genero. da quantidade porq agora nad

damos mais que hum Com pendio dealguns problemas, & theo-
femas,que 1rd adiante; . - COM-
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"COMPENDIO

L]

De alguns problemns dp Geometria praiticn, G-
 Theoremans duefpecnlnticon.

PROLOGO.

F TS e

e e |

a0 Mcthodo Lufitanico da Fortificagaopois [e deweprimeiro [aber co=
mo [e lanca biia linhaparallela;ou perpedicular a outra,como [¢ repars z'
1€ em partesiguaes, O outros problemas. Affim mefino como [¢ devem - ’
defcrever as figuras regulares para [e rifcarem as plantas no papel; com tudo o ' : '
940 fiz por duas razoens. A primeira notocanse ds linhas porque qualquer fol- 5
* dadonao [era tad inkabil que entendendo que coufa [ao linhas parallclas , nad X
faiba rifcalas, aindaque [¢ja mecanicamente,tomando com hum compaffo adif- |
tanciaentre ellas. Do mc[m modo langar hisa linka perpendicular fobreoutra, i
a0 menos com hitaefquadra, O repartir qualguer linhaem partes iguaes abrina !
doyou fechandoo compaffo ate ajuftar a divifad,como het viffo fazer amuitos. !
A [egunda no tocante &s figuras régulares,porque temos enfinado a defenha- y
las no Pg‘pd pcﬁof pdrnms do Cap.4 daprimeira Seccad do Methodo Lufitanis r '
co,¢ no Cap.12.para e defenbarem nacampanka. Mas as irregulares [¢ podem
defecrever no papel formando os angulos conforme [’ﬁ-ﬁ: valor pello femicirenlo
graduadoyde que [¢ trattou no Cap.1. &' ma campanhbapella Fitt gradual de que
¢ trattounoCap.6.C ifts ﬁfs paraapraitica. | |
Porem para guie o5 Eb%en eiros practicos & foldados poffad ter mais algiia A
ainda gue brevenoticia lbe proponko os problemas deste Copendioy que (47 vul-
garesycomotambem alguns theoremas de Eﬂ:ﬁd;:cgﬂf fervem para ainteliigen |
cia das praprirdadﬂ,é combinagoens das linhas & angulos das figuras da For. J
tificacao ‘pofto que no Mﬂbﬂ#ﬂ bww{ jﬁ’rﬂjﬁddﬂ latims breve, ¢ facil camin he S 1

g IND A que parecaque os probleinas que agui proponho devias preceder

parafeinveftigarem. *

| = -y ow e

o




ﬁg- | Eﬁapﬂ-

364

Figa2s

646 Campmd.dﬂ Z‘g:ﬁu P#ﬂf?f‘ '
ENET 2RI EY Y

D divecat duws linhws em problemas,

Roblema he a propofigad que manda, & enfina a conftryir,
ou fabricar algiia confa,& feita a demonfira.

Nefte Compendio nad trattamos mais que das conftruccoens
que he o que balta para o intento da delineagas , & fabrica das
obras da ArchiteCtura Militar fuppondo as demonfiragoens em
Euclides,& {eus commentadores.

PROBLEMA I

Langar por qualguer ponto hisa linkha pavallels 4
| ontra dndn.

Inhas parallelas (ag aquellas que por mais que fe eltendad
correm fempre em igual diftancia hia da outra.

Praxe.

EJA opontoaflinado A doqual fe defcreva hum arco,qua
S pafie por qualquer ponto D dalinha dadaB C; naqual fe
tome outro qualquer ponto E baltantemente apartado do pri-
meiro por melhor diftingad . Do ponte E com ointervallo A
D (e delcreva oarco do circulo G H,& do ponto A com o inter-
valloD Eoarco F L. que corte o primeiro no ponto O; pello
qualtirandoa linha A O, ferd parallela coma linha dadaB C.

T8 PROBLE‘MA } p i)
Lencayr hin linha perpendicular n ontva dnda.

SE]A alinha A B aquellaa que queremos langar hita perpé-
dicalar. Dos pontos C E nella aflinados fe defcrevad com o
mefmo intervallo de compaffo mayor § ametade dalinha dada
dousarcospara hiia parte que fe cruzem no ponto F, & outros
dous paraa outra que fe cruzem em G, & langandoalinha F G
fera perpendicular 4 linha A B.

Ou tambem dos mefinos pontos E C, ou de quaelquer outros
fedefcrevad para hiiabanda dous arcos que fe cortem em F, &
logo commenor,ou mayor intervallo de compafio outros dous

para
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para a njeﬁna banda que fé.‘llcnrrcm em R ; & tirando hiia linha
pellos pontos R F cortara perpendicularmente alinha dada A B

PROBLEMA 111 |
Lmz;:ar 2] mrfma linha p.erpmdfml#r aontve dads
infinita de ham ponto dado forn delln.

O poto C dado fe delcrevao para hiia, & outra parte dous
D arcos que cortem a linha dada nos pontos F, D, dos quaes
com o mefmo intervallo de compafio fe defcrevao para aparte
oppoltado ponto C,outros dous arcos que € cortem no ponto
E, ou com differente intervallo para qualquer das partes quefe
cortem no ponto R, & langando hiialinha pellos pontos C E;
ou por R C fera perpendicular a dita linhainfinita.

Dizemosinfinita, porque com iffo queremos fignificar que o
ponto dado deve fer em talfitio,que nunqua com elle concorraa
linha dada (ainda que feja finita) fe {e produzir.

PROBLEMA 1V.

Lecvantay o me[ma ?arpma’imigr de b pon t0 aﬁ
(inndonn linhadada.

SEJA oponto aflinado Cdo qual queremos levantara perpé -
dicular. Do pontoC para hia , & outra parte {e tomem nella
ignaes fegmeéntos C D, C E: abrindo delpots mais o compaflo,
com elle affim aberto fe defcrevas dos pontos D, E dous arcos
{e corté em F,& langando hia linhade F até C fera a perpendic.

Se o ponto aflinadoeltiver no extremoda linha ; & efta fenao
puder produzir {e obre do feguinte modo. Seja aflinado o-pon-
to A no extremo dalinha donde fe quer levantar a perpendicu-
lar . Tomele qualquer ponto D fora da linha, com tanto § pro-
duzida elta nag concorra com aquelle; do qual com ointervallo
D A fe delcreva hum arco que corte a linha dada no ponto E.
Tirando defpois hia linha por E D, cortard o mefmo arco no
ponto H s do qual langando hia linha at¢ o ponto A fera a per-
pendicular,

PRO-
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PROBLEMA V.. ~—'§
Dicwidir hitn vectn duda em quacefquer pavtes,

E J A alinha dada A Bque fe quer parrir {tpponhamosem

cineo partes ignaes. Do ponto A fe lence para hiia parte a
linha A D que coa dada forme qualquerangulo A; cujamedida
{eja 0 arco B D defcripto do ponto A, & do ponto B para a ou-
tra parte felice alinha B C que forme o ang. B igual com o ang.
Ao que f& faz facilmente deferevendofe doiponto B por A ki
arco,& nelle tomando A G ignal com o arco B, & do ponto B
porC langando a refta B C.) Feito o [obreditto fe tomem na li-
nha A D com qualquer intervallo de compafio quatro partes
iguaesAE, EO, O M, M N{ porque e devé tomar fempre t3-
tas menos hila,quantas foremaquellas em que'queremos dividir a
linha] & do ponto B fetomem com o melmo intervallo outras
quatro BK, K F, FH, H G. Ultimamente felancem as linhas E
G, O H,M F, NK, as quaes dividirad adittalinha A B em cin-

€O partes 1guags. _ _
NOTA.

INDA que defcrevemos do ponto A 0 arco B D,nem pot

A iffo fe impede'que as quatre partes tomadas na linha A D

fe tomem da grandeza que quizerem,ainda que paffem alem do

ponto D produzidaa linha,& o mefmo fe entende palinha BC.

E fuppolto que pella operagaé acima podemos dividir hia li-

nha pello meyo;todavia mais facilmente f¢ fard, & em quaefquer
paitcs de numero par pello problemafeg.

g sito 2 PROBLEMA VL - 0o e
Achar hizn meyaproporcional entre duss linhas ds-
51 dns finitas, '

¥ STE probl. tem muitos ufos ha Geometria pradtica. Ala(is

» pode ter para o Engenheiro,queadiante apontacemos.
"Sejad as linhas dadas A'B, C E entre 48 qliaes convéachar hiia
meya proporcional. Nalinha A B produzida quanto for necel*
fario fe tome B D igual com C E. De modo que a conypofta A D
{cjaigual i fomma de A B,C E, & fe divida pello meyo no ponto
) 9] O;
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O do qualfe defereva hum femicirculo pellos extremos A, D.
"Finalmente do ponto Blclevante # a perpendicular B G att a
circanferencia, aqual ferd a meya proporcional bu {cada.He pra- L il
x¢ da propofigad 13:do fexto de Euchides. N o
... SCHOLIO. |
¥ ARA fe achat hum nomero' meyo proporcional entre dous
“§~ dados,fe multiplique hum pello outro,& do produtto fe ti-
re a taiz quadra, a qual ferd o meyo proporc ional buf¢ado.
“EXEMPLO. |
¥ NTRE os numeros 36,8 81 fe bulque hum meyo propor-
| cional: Muldipliquemie 36.por 81.decujo producto 2916
. uirando-araiz quadraque he 4. ferd efte numero-o meyo pro-
porcional entre36. & B1. porque 36.he os dous tergos de 54.
85 4. 0s dous tergos de 8 1 . & por tanto todos tres {ad propor-
cionaes em continua pmpurgaf_i.: \8 i b
.1 Se o produtonasd tiver raiz jufta,tirarfeha approximada co-
mo bufcando hum mevo proporcional entre 7. & 18, multipli=
cado hum numero por outro gera 126..que nao tem raiz jufta:
por tatofe tire approximada com menos,;0u mais miudeza como
cadahum guizeryou lhe mais convier; 8 bemapproximada [crd

. PROBLEMAVIL.
Achar duss LY ns prﬂpai‘ﬁawfs entye duss Zéﬂh#s‘
vectas dpdas. - ' >

Eja6 dadas as duas retas A B; B € entre as quaes he necefl?
3 fario achar duas meyas proporcionacs €m continua propors
c26: Difponhadfeas rectas dadas de tal modo que conftitvad o
angulorefto ABC, & acabefe o parallelogrammo A B C D,no Figeze
qual felancemas duas diagonaes A C, B D, que {e cortem pello
meyo no ponto E centro do parallelogrammo. Produzaofe os la-
Jos D C, D A indefinitamente atc os pontos Z; M, & entend,afe
pofta, oufe ponha hiia regoa no ponto D que {obre elle como
fobre exo fe mova até que fiquemiguaes aslinhas E G, E£ F;oqg
fe fard pondo o pé do cépaffono ponto E fechandoo, ouabrin-
doo o neceflario,& movendo aregoa fobreoditto ponto B atc
Nnnn que

11497
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que fique na linha F B G, de modo que feigualen aslinhas £ 3
E F docentro Eatéa ditra regoa,& ferzd as linhas A G, C F as
duas meyas proporcionaes buicadas, de modo que aflim fe have.
rd A B para A G, como A G para C F,& comoC F paraB C ¢

continua propergad, ou viceverfa B C para CF,como CF para

A G, & como A G para AB. Hk mode mechanico de Heron re-

ferido por Eurocio Alcalonira (ebre o fegundo livro-de Archi-
medes,de Sphera,& Cylind, d¢.quem o tomei;o qual traz també
Joad Vernero no commento fobre os 13.modos de dobrar o cu-
bo,Nicolao Tartaglia part.s Jib. 1 cap.21.Clavie lib. 6. Geom,
pract.propol.1 5 &outres. Quém quizer ver outros modos dos
antigos conlvlre o ditto JoadVernero nofobreditto livro, &Fri-
cileo Victainfigne Geometra Fracez (obre hifen particular mo-
do no lupplemento da Geonict;propof.s. pefto g tados mecha:
nicamente ; por {enaé ter achado ate o prefentemodo fcientis
fico ; de que larganoticia hei dado no Trartado da Geomet. ad-
junto a minha Hercote&tonica militar., -

Eiie probl.pode ter alguns ufos para o Engenheiro por tanto

0 propuz aqui.
SCHOLIO.
P AR A feacharem dous numeros meyos prﬁporcinmemntm

outros dous fe obra do {eguinte modo.
Quadrefe o primeiro numero, & efie quadrado fe multiplique

pello autro numero dos dous dados, que he o que bha de ficar em
quarto lugar, & a raiz cubica do producto ferd o primeiro dos
dous mey os proporcionaes bufcados que he o fegundo de todos
quatro. Achado efte numero primeire dos dous meyos,ou fegi-
do de todos quatro fe inquire o terceiro proporcional,on fegun-
do dos dous medios pello mefimo caminho, a {aber quadrando o
fegundo numero dos dados , que he o que ha de ficar no quarto
lugar,& efte quadrado myltiplicado pello primeiro numero dos
dados;do produ@o fe tire a raiz cubica;& fakira o terceiro num.
de todos quatro,ou fegundo dos dous intermedios,

EXEMPLO.

S £)26 osdous numeros dados 3. & 8. entre o quaes convé

achar dous meyos proporcionaes. Quadrefe o num. 3.fard 9
clte

¥
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efve multiplicado pot 8 rgeranoproducto729. eujiraiz cubis,
ca 9. {era oprimeito dosdous meyos proporcionaes ; & paraas
char o outro {e quadre 0 numero 81. cuyo quadrado 6561 mul-
tiplicado por 3. faz 1 968 3. deque tiradaa raiz cabica 27, ferd
o fegundo dos.dous meyos propatcionaess demancira que ferad
osdittosnameros dados,& bulcados:z:9:27:81: v 0 g
. Hj outfos modosde fe inveftigar-o fegindo dos ‘dous, numie,
ros intermedios achado ja o primeiro- delles;alaber,0 numero g:
porque multiplicando elte pellos8 2.8 do producta. 729, tira-
doa raiz quadra 27! feraoditto fegundo dos dous interaedios
hisfeadoss #4iiba Pty Bl silnup blsbampiigoobisih
- @i tambem multiplicando os dous numeros dados 3. & 8y
entre fi; & o produ&o243. partido pello fegundo 9. primeiro
. dos dousintermedios jd achado pelld primeira regra;; fahird no
quotienteo tercéiro numero,27. que he o.fegundo. dos dousin-
termedios bufeados. - oo o b s st 2.

.+ Tambemdefcuberto jio fegando g.pella primeic redgm WA
quadre,8 adeaqu _adr_adﬂﬁ 1. partido pello primeiro 3. dard no

quucientf: o terceiro 27.

!
%

: 5

l L

)

e b Ao %

eI 19201014l . ' , e § 4 ) '3
HE porémde adverticque muitas vezes'eftes numeros inter-

‘medios bulcades nad pudﬂiﬁ'fahiﬁ aojalto,fenad fefig-
nificarem porraizes,por feremincomenfuraveis com 6s nuteros
dados: Verdade feja que asraizes (e poderdd tirar approximadas
quianto quizerem, porque eternamente fe poderad ir approxis
mando cada vez mais fem nunca fe poder exptimir em numeros a
verdadeira raiz.

“rxpaurro.

“ANTRE 2.&7.(e bulquem dots numeros meyos proporcio-
§ ', naes.Quadrando o numero 2.conforme a regra,& multipli-
cado o feu quadrado 4:por7.gera no producto 28.cuja raiz cu-
bica ferd o primeiro dos dous intérmedios bufcados.Mas porgue
o numero 28. nad tem raiz cubica precifa que {e poffa exprimir
em numeros, fe deve tirar proxima d verdade como fabem os A«
rithmeticos:approvamos mais 0 modo pot additamentos de ter-
narios de cifras,porque refultaa raiz cubiea com feus quebrados
| gL Nrnn 2 annexos

" 8
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annexos reduzidos aos da Dizima,& ferd 3 22 o quabnumero ferj
o primeiro ‘dos dous meyos proporcionacs . Pellomelmo cami-
nho {e bufcard o fegundo. % st eiivole 1)
~*Ou'tambem para bufcaro fegundo dos intermedios fe podia
multiplicat o primeiro 2, dosdados Pellu*ﬁutru 7y€ujo’ produc-
to 14. repartido pella raiz cubica de 28 fakird no quociére raiz
cubica de 98.como fabem os'Algebriftas. Eftaraizcubicade 8,
tirada em numeros proximamente d verdade afaber 455 ferao
fegundo numero dos dousintermedios. Haialien supieg
¢ Aflim melmo fe podia‘inquiriro fegiido dos intermedios qua-
drando o primeirodelles que he | cu. 28. de §refultara’ - cu.
784 a qaal partida por 2. primeiro numero'dos dados fahifd no
quociente | cu. 98./quetirada em pumeros proximamente 3
verdade dari os dittos 45, pellofegundo-dosintermedios. . -
Ou tamibem fe femulriplicar: |/ cu. 28, jd achadapellos 7. fa-
hita no producto raiz cubica de'raiz quadrada de 9604 & porg
efte numero'tem raiz quadrada § he 98 ficard {Oménte a raiz cu-
bica de 98.que fenad pode fignificaremnu meros{enad proxima
4 verdade,como fe tem ditto. TE 010199 © iy

Demaneira que ferad os quatro numetos dados, & bufcados 2:
V cu. 28: / cu. 98:7.ou tirando os intermedios ‘em numeros
proximamente verdadeiros fera6 2: 3:3: 4 27,826 praxes do
noffo infigne Pedro.Nunes na feg; Parteda Algebra'Cap. 14.
Nicolao Tartagliafeg. Parte lib.7.Cap.7. Clavio na Geometria
p:‘a&.lib.ﬁ.prupuﬁ 18. 0 qual traz tambem outro miodo na Al-

gebra Cap.2r.quedeixo porfer hum pouco mats ‘embaragado.
Stevino lib.2. Arith.probl.45. _

PROBLEMA VII1.
Dividiy hum ang ulo, &> b *arsaigbeﬂamga;

S EJA‘oang. A O E,ouarco A E queo fubtende aquelle §
J le querdividir pello meyo. Doponto O f¢ déferevad com
quélquer intervallo de compaffo dous arcos que cortem os lados
O A;OEnos pontos C,H, dos quaes{e defcrevas ‘outros dous
que {e cortem no ponto B, & tirandoa linha O B cortard ang.
dado,& o fen arco pello meyo. Do mefmo modo fefard a divifas
Tl 4. partes; 5,16, 32, &e. em proporgad dupla dividindoe e

'3 duas
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duas cada hum dos angulos,8 ateos que vadrefultando de cada -
hiia das divifoens. H#-pi‘axﬁd&*g.du i. i3k b _

PROBLEMA IXe-: ioir o
Deferecoer hum civinlo por g‘aw_fz#’ﬂ' tres pontos
e nad eSticverem emlinha vt
@ Ejaé tres pontos dados A E|I. De cada hum dos potos A, E,

Ny para hiia,;& outra parte fe defcrevad com qualquer interval:

»" lo.decompaffo dousarcos, que fe cruzemnos pontos K, O, Figede
pellos quaesfe tirealinha indefinita K O, Outra vez de cada ha
dos pontosE, | [edeferevad com o mefmo, ou diverfo intervallo
de compaffo outros dous arcos, que fe cruzem nos pontos M,X,
pellos quaes fe tire a indefinitaM X, & o ponto H onde efia fe
corta coma primeira K O fera ocentro do circulo, que paflara

pellos tres pontos dados, He praxe da 25.do 3.& da 5.do 4.
e s gt el ARG

Daqui fe colhe o modo com que fe pode achar o cétro de qual-
quer circulo,porque affinados na peripheria quacfquer tres pon-
tos (¢ obre conforme 0 problema acima’, & fe achara o centro
que ferd o poato, onde fe cruzarém as duas linhas da operagao.

Dadelinencns das figuras requlares.
 PROBLEMA X.
Delinear dentyo em humcivenlo qualgner fig.regnl.

D[vida fe o circulo dado em 4. quadrantes com os diametros
A'C,B D.Partafe o Quadrante A B em tantas partes,quan-
tos houverem de fer osladosda fig. que fe pertende fazer , como
por exemplo (e houver de fer Pentagono, {e dividira o Quayira-
te A Bem 5.partesiguaes, & tomando 4. dellas, langaremos a Ii-
nha A E que as fubtende, a qual fera o lado do Pentagono,& af-
{im iremos obrando nas mais figur.tomando fempre 4.partes’ da-
quellas em que dividirmos 0 Quadrante, como tambem fe ve no

Nnnn 3 Hep.
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654 Campend.de alguns probi.
E'I'E £a DIW’LEUi{l [ﬂdﬂj hE'B E}ﬂge ﬁlbt'g“dp 4‘?35{&# !h s 7. el
quf paraadelcripgad dc[hﬁg@ﬁqg_di?@ iro Qﬂlﬂd?"ﬂﬂ[ﬁ?ﬂ; "

He praxe que trazemalguns Autores da Fortificaga,& Cla.
vio no Schol.da propof. 16.do 4. livto dé Euclides. Porém he
mecanica, porque 0ad dd mode geometrico, pello qual ¢ poffa
dividic o Quadrite em quaciquer partes gue e pedircm, fem qua
{12 tentando, a faber abrindo,ou fechando mais o compafio ate
{¢ acertana divifaé que e pertende;nem-dtegora eftdifto def

_ berto gg-umqtﬁea-,uu:fcientiﬁc&mr:ﬂtc pata-qualquer divifas ab.
' foluraniente; femembargo que algis Autores fe QHﬁimﬁhﬂﬂEﬂ'i'

havélo achado;fobre que het dado'larga noticia nos: principiog
di1 Geometria pradtica que tragona Hercotectonica 'militar que
{énas temvimpreflo; masandad alguns traflados divulgades. Para
muitas divifoens hamodos geometricos. i o0 s o1y

1
[} i ¥

S PROBLEMARL.C. L.

L

Drlinenr todum ms fig. vegul. [obre hitn linha dnds.

S EJA.alinha dada A B fobre a qual fequer porexéplo, for:
) mar hum Heptagono equilatero, & equiangulo., Do ponto
B {ec levante hiia perpendicular indefinita , & delle melmo fe def
creva por A hum femicirculo,que corte a indefinita perpendica-
lar no ponto E. Dividafe o Quadrante A E em tantas partes por
via do compaflo,quantos lados houVer de ter a figur. que fe quer
conftruir, & porque _fqupulq‘srfgf'ﬂepfiguum e divida o ditto
Quadrante em 7. & do ponto E pordiante fe tomen tantas par-
tes | [empre por regra geral | quantas forem as do Quadrante me-
nos 4. & pots nelle ha 7. fe tontem'3. de E at¢ O, & langando a
linha B O fcdo (eg:lado do Heptagono.. -+ 0 qene

'] S . -

Para delcrever os outros lados {e obre por hum de dous modos,

.. alaber, ou defcrevendo do ponto/B com qualquer intervallo de

compaflo oarco X M que fubtendaoang.: A: B O, & d6 ponto
O com omefmointervallo oarcoH K, do qual fe corte oarco
H Yigualcom oarco X M, & pellos pontos O 1 f tire alinha O
F igual com cada hiia das linhas A.B, B O, procedendoifemelhi-

temente pordiante para achar osmais lados do Heptagono, '

-, Ou pellos tres pontos A B/O fe delereva rhiicirculo o qual
feappliqué os maislados iguaes aos dous:A' B, B O ja deferiptos.
asl aant He
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He praxe da 16,do 4. fuppolto quea puz com algiia varieda-
de na fabrica por me parecer mais accommodo, porem he mecha-
nica para muitas diviloens das em que for neceflario repartir o
Quadrante pellarazaé que havemosapontado no problema 1 0;
poito que paramuitas haja meyos geometricos.

T M. ¢ | SR
Do nugmento, G- diminnigas dms fignr as planas, 6=
| - corporeas.
- PROBLEMA XIIL
Dado hum Quadrado [ougunlgney ontrafiz.vegu-

lar \fager ontrocnja dren contenhaoutvoionto G
AL B BCrCOIY R PAVEe COMO B Ao do Ando,

EJA 0 mgdrad_p dade ABC Djacujolado CD fe acref Figass

cente em linha re&ta continuada outro tanto, & maisa terga
parte (porque fe deve fempreacrelcentarao lado da figur.outro
tanto de linha como fe queracrelcenrar de drea ) & refultard c6-

poitatodaalinha C P; aqual (e divida 7 pellomeyo no ponto O  Probl,2vel 5.

& delke feito centro fe delcreva pellos extremos C, P o femicir-
culo CF P. Do ponto D onde (¢ terminava o lado da fgur.fele-
vante # a perpendicalar D F ate cortar a femicirculo no ponto

F. Pigﬂ que a ditta perpendicular D F ferd o lado do Quadrado » Probl4e

cujairea conterd outro tanto, & niais aterga parte daarea do
Quadrado dado. -

Se fe quizefleacrefcentar o Quadrado de modo que fua drea
rclultafle o dobro do que deantes tinha, acrefcentarfehia dobra-
dalinha aolado dado C D: fe o tresdobro,tres vezes outra tanta
Jinha,& femelhantemente conforme o augmento que fe quizer,
& entad proleguir a operagad na forma ditra, o

Iito {e entende para acrelcentar gualquer fig. de lados ig%ae;,
ou hum circulo obrando na mefma forma com feun diametro 3 ou
femidiamerro,

Mas fe a fig. tiver tndm,pu alguns lados deﬁguaes ;obrarfeha
do mefmo modo com cada hum dos lados defiguaes de per-fi, &
aslinhas que forem (ahindo da operagad fe tomem para os lados
da fig.acrel{centada. Ses
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Semnelhantemente fe obra na diminuicad das areas das figuras
como por exemplo. Seja dado o Pentagono A B CDE; &pe-
defe ouiteo cuja drea tenhafomente os & dadrea do dado. A hum
dos lados A B [¢ acrefcentémem linha reta cotinuada os feus= B
H.,& refnltara compoftaa linha AH' de cujo pontomedio Ofe
defcreva pellos ex cremos A H,hi femicirculo,& obrado pordia-
te na forma fobreditca fefa aperpendicular BX o lado do Penta-
gt_m,u igual naarea 20s 4dodado.Sad pralticas de Nicf.ft_l_ﬂﬂ. Ta']';_.
taglia part.5.1ib.1.Cap. 3.de feu geral Trar. de numeros,& medi-
das: Alberto Dareiro referido por Clavio no Schol. da33. doé.

Stevino lib.3.Geomet. praltipropofiy (& de outros muitos.

gt st s e NROT a0 sl
“» AR A fe achar por numéros o lado da fig.que fe bufcafede: *
vemultiplicar o numero do lado da fig. dadapello numero

da linha que fe acrefcenta, & do que refultar no producto tirarfe
araiz quadra,a qual {era o lado da fig. pertendida. ¥ |

| Exemplo Ao primeivocafo. ke
Proponhamos que olado C D do Quadrado era de 30.palmos, &
porque queriamos fazer ovtro que cotivelle outro tanto, & mais
a terca parte,ie llie havia de acrefcentar outra tanta linha,& mais
aterga parte conformea praltica fobreditta, & por tanto{criaa
actelcentadade 40. palmos,multiplicando pois 30.por 40.reful-
' ta6 no produlto 1200,que nad tem raiz juftaspor onde tirando-

felhe approximada, fera 34 2 & de tantos palmos ferd oladodo
Quadrado pertendido.

Exemplo do (egundo cafo.
Supponhafe que olado do Pentagono dado era de 36. palmos,&
porque fe perrende fazer outro que tenha [omente os tres quar-
tos da area do primeiro,bulquefe o numero que feja 2 de 36.que
he rg'?.muhiphcandu pois 36. por 27.[ahe no produto g72.cu-
jrraiz quadra proxima menor 31 ~22-{crd o lado do novo Penta-

1089

gono buicado Supponho neftas operagoens de numeros que falo
comquem fabe tirar araiz qi.lad ra.

~ Outros modos ha de feacrelcentarem,ou diminuirem as figu-

ras geometricamente cmqualquer pedida proporcad . O febre-
ditto he o mais facil,& geral, ELSS PRO-
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P ROBLEMA XIII.
Acvefcentary | on diminsiv s figuris rorpoveas em
. gqunlquer pedida proporgas.
S EJA hum corpo dado o cubo A, ou Sphera H. Pertendefe

outro cubo( uu Sphf:ra) dubr:-tda Entre olado B C docu- Figiri.

bo,ou diametro D F daSphera, &outra linka g feja o feu dobro

o

}

{c bulque 2 a primeirade duas meilas PI‘DPﬂI‘EIB!‘IaE& yaqual fera p Probl.;.

o lado do cubo,ou diametro da Sphera pertendida.

Se fe perrendefe que o cubo,ou Sphera fofle tresvezes tanto,
{e tomaria tres dobre linha do ladu, ou'diametro: fe tres vezes, &
ham tergo,tres vezes outra tanta linha,& mais hum ter¢o,como o
Jado do cubo,ou diametro da Sphera, & entre o ditto lado,ou di-
* ametro,& o{eu tresdobro,ou tresdubm,& hum tergo fe bufcaria
a primeira das doas meyas proporcionags que feria o lado do cu-
bo,on dmmet{u o da Sphera pertﬁndlda Do mefmo modo {e obra-
ria comqualduer outra prupnrgau em quefe Pcrt:ndeﬁc acrefs

cenlar,

3k éamp!a de dobyar o Cﬂ&a ot Splwm.

Olado do Cubo A he B C, & fuaigual D F diametro da Sphera
H: o feu dobro B K. A primeiradas duasmeyas proporcionacs
entre B C, BK achada pello problema 7. he alinha C M a qual
ferd0ladodo Cubo dﬂbradu du Cubo A,ou diametro da Sphe-
ra dobrada da Sphera H.

Pello meﬂnu teor fe diminuem os corpos porque fe {e quizer
fazer hum Cubo que feja por exemplo ametade do Cubo A, ou
Spheraametade da Sphera H, tomele alinha B O que feja amera-
dr: deBCoudeDF, &{e mveﬁlgue CL primeira das duas me-
yas propercionaes, a qual ferd o lado do Cubﬂ ou diamgtro da
Spheraignal no corpo (ou no pefo fendoda melina mat:na) co
aametade do Cubo dado, ou da Sphera.

Se {e quizefle que o Cubo,ou Sphera pertendida fo{le fomen-
teaterga parte,{e tomariaalinha B O i1gual a terga parte de B C
ou D F,& femelhantemente em qualqueroutra proporcad . He

ra&:ca de Clavio lib.6. Geomet. practicapropol. 17. Tartaglia
5.part.lib. 2. Cap 5. Theofilo Bruno nos feus fruitos da Geon.

Cap.11.8imaq Stevino lib.3.Geometriapra&t.propofixr.
Oooo NOTA.

i iyl

——— N e i

b g Y
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E'o corpo for de todos,ou de alguns ladosdefignaes,fe obra.

r4 com cada hum dus-dfﬁguafs de per-fi, na {obreditta for.
ma,& as linhas que forem {ahindo,ferad oslados donovo corpo !

bufcado femelhanteao dado. _ B/
CAP 1V
Dos Theovemms o cevendas linhas.

r§Heorema heaquella demonftraga g inquire, & defcobre
A algha propriedade de hiia, ou muitasquantidades juntas,

Theovema 1,

8¢ hiia linha cahir fobre outra,como E B ou A B fobre C D,ou *
fara dousangulos reftos a faber CBE, D BE, ou dous iguaes a
Fig.14s dous reftos, a faber CB'A ;D B A;porque quantg'C B A obtu.
{o excedeaoredto C B E; tanto o agudoD B'A hé menor queo
re&to D BE. A demonftracas defte Theorema,que he a propo-
ficaé 13.do prim. liv.de Euclides, & dos mais feguintes le péde

ver nelle, |
Theovewmn 11,

\

)' & Se duas linhas A-B, CD fe cortarem reciprocamente 'no ponto
Be15e O, farad os angulosno vertice A O C,D OB iguaes‘entre fi, &

tambem os ang. AOD.C 0 B.He a propof.15.do 1.de Enclid.

Corollario 1.

Daqui,& do Theor. I, colhe Euclides que os quatroangulos A
OC,AO0D,D O B, BO Cf{aé ignacs aquatro rectos.

: Corollavio 11,

Colhe mais que todos quantos angulos eftiverem d roda de qual-
Fig.\6. quer ponto C, fejaé muites,on poucos, feigualad {dmente a 4.
sGjos;que a tantos (a6 iguaes os cinco angulos que por exemplo

fe vemna fig. 16
Theovemn 111,

Fig.i7e Se hiia linha A B cahindo em duas linhas HF, G D fizer osang.
alternos HO M, D M QO iguaes entre fi: o tambem os angulos
| GMO,
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G M O, F O M, ferag parallelas as dittasreCtas HF, GD. He 4

a7.do . |
Theovemn IV.

W/ 'S¢ hialinha E F cortando asduas A B; C D, fizer 0anp. exter-

| no E H B igual a0 interno, & oppolto paraamelmabanda H K Figi 184
D: ou fizer os internos da melma banda A H K. CKH iguaes a &
dous rectos [ o mefmo fe entéde dos angulos B H K} ferao as dit-
tas linhas A B, C D parallelas entre {i. Hea28.do 1, i

Theorema V.
Se hiia linha K F cahir em duas parallelas D B,G M fard os ang.
alternos D C L,M L Ciguaes entre fi: alim melmo o angulo ex-
terno K C B com ointerno oppofto paraa melma parte C LiM; figiigs:
« ouD CK comCL G;& osdousinternos damefmabanda BC *
L, ML Ciguacs adous retos;ou tambemD CL,GL C. He a

.39.{.’[‘]1- S pett bt .

- N TheoremaVI.

Se duas linhas A B, C Dforem parallelasa hiia terceira F H, tam-
Ben feraé parallelas entre fi. Hea 3o.do ri- 13251

Y Theoremn VIL

=

Fl'gdu;'

™ & LA il J A 5 [ #

Se tres linhas A B,C D,E F forem proporcionaeso parallelogri-
mo re&angulo G feito dasextremas AB, EF ferd ignal ao Qua- -
drado H feito da mediaC D, & {e o re&angulo das extremas for B3k
ipual 10 Qiiadradd'daimedia,ferad todas tres propotcionaes. He
a17.do06: Omefinofic em numeros pella2oido 7. - G

-

Tambem fer @ mefino dinda que o Parallclogrammo. das extre-
mas nao (eja reGtangulogcom tant o queem lugar do %?adﬂdﬁ
damedia {e faga hum &ltpqlbg_gguia_ngul,u a0 tal Bafalle ogrimo
S asdous D Al aODRETEE e
Sequattd linlias H C, F D, RM;K L forem proporcionacag

proporgad continua,ou difereta; o Pafallelogrammo -re&mﬁ
feiro das extremas H €, K L férd igualdo Parallelogrammo- rec-
tangulo feita dasintermedias F D, R M.He a 16.do 6, O melmo

he em numeros pella.tgido 7l siny s o LA |

e

Hgtgi;




‘.".

B &
\ -

Flg-l;-jf |

Flgaﬂt

Fiﬂ- :f-l

. feabs lados € DyH Hemethdntes feachar hita terceira linha

660 Camﬁ.eﬁd;&a a{g wns proby.
SCEOLIO.

Tambem ferd o mefmo ainda que os parallelogrammos nag fejag
retangulos com tanto que {ejad equiangulos.
5 L heorema 9.

Sequatrolinhas A B, CD, EF, G H forem proporcionaes con.
tinua,ou difcretamente;tambem as figuras lemelhantes feitas {o.
bre ellas fera6 proporcionaes:por tanto-o Triangulo K ou qual.
quer outro Polygono feito fobre a primeira linha, terd para o
Triangulo L, ou qualquer outro'Polygono femelhante feito fo-
brea fegunda,a melma raza6 que o Quadrado M ou qualquer
outra fig. feita fobre a terceira E F para‘oquadrado P ou qual-
quer outra fig. femelhante delcripta febre aquarta G H. He a

22.do 6. -
SCHOL 10,
O meflmo fera fe forem tres linhas proporcionaes pprque també
as figuras retilineas {emelhantes feitas fobre ellas 111’-36 propor-
cionaesimaséntad he neceffario-quetodasastres figuras fejao [e-
melhantes como fe declara;o que ndo he neceflario fendo 4. pro-
porcionaes; porquc ncfte eafe podem as primeiras duas figuras
fer de haa efpecie, & as 6utras duas de otitra como fe vio na ex:
plicagad do theorema. P, A O / cigpil eans
RGP B N O oY o L SheAdB TS 0

Sealinha A B for dividida em qualquer ponto C:; 0 quadrado
A E D Bde todaalinha he ignal ao quadrado F E.H O feito do
fegmento A Cou de feuigual F O, & aoquadrado CO M Bdo
outro fegméro C B, & aos dousredtangulosF O C AJH OMD
feitos dehum fegmento por' eutro, a faberde A € por G Byou
de fuasiigoaes F Oy O C;HO,;OM. He digerdo2a 515) Hen enin

\ Aoevcn dos figuvns Thiop. XT. -+ bons!

. Semelhantes Pol ygundsﬁl‘t'ﬂht B'E, F'd’l-il K tementre {j du-

pliczda razaé de feuslados homologas C' D H I.Quer dizer que

b |

- ¥ i L u'
porcional ML, affim{ehiverd o Polygono prinieiro-para ﬂ":;ﬁ"

ly gono {egundo cotno CD 1add do primieiro paraaterceirg pto-
EE'"?I“EHI ML.Hea ng.part. da.zo.doé. . -

Ca:
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Corollayio.

Daqui fe fegue que fe forem treslinhas rectas proporcionaes , af-
fin fe haverd a fig. feita fobre a primeira paraa figur. femelhante

J feita fobre a fegunda como a primeira linha paraa terceira; & ¢3- |
bem a fig. feita fobre a fegunda paraa fig. femelhante feita fpbre |]

a terceira como a mefma primeira linha para a terceira,

. ; 1
Theor XII, : ‘ ‘
Os Triangulos,& Parallelogrammos A , B que tem a mefma altu- '

ra fe haé entre fi, ifto he tem amelma proporgad que fuas bafes Figaé,
FC,GM. Hea1.do6. o A

Muispropriedndes acerca dos Trinn Theor. XI1I,

Todo o Triangulo equilatero A B'C he equiangulo,& viceverfa Fig:27s
quer dizer q:F'tédn todos os ladosiguaes, terd os angulosiguaes,

& ao contraifo.Confta dos Corollarios da 5.8 6.do 1. -
Theor X1V. =9

Todoo Triangulo ifolcelos a faber de dous lados iguaes, como
G FK tem os dousangulosF G K, F K Gfobre a Bafe G K,
iguaes entre {i,& produzidos es lados igtaes,/os dous angulos de- Figa s,
baizo da Bafe M G K, P K G tambemignaes. Hea s, do 1.

b oS QHOT 1.0 |
Efte theorema he també verdadeiro nos Triangulos equilateros,

Daqui (e colhe que fe 0 Trig_r_;gpl,_p_ tiver, dous lados iguaes, terd |
Ea_@ben;_ igu aes 08 2 ngult_::s oppoftosaos ﬁes_ladus.

s Tkt oy

Se os dous ﬁngulps A,B_.du TnznguluA BC forem 1guaes,tam- pig:

—
I |
§: |

bem ferad iguaes os Jados B.C, A C que {clhe oppoem. He ;ﬂ . |
du A .'-_} R N e . *
s Thaor XVL

Em todo o Triangulo Scaleno (que he o de lados defignaes) t3

bem os angulos {ag.defignaes, & a0 contrario. He o Corollari
da18.do 1. il Theor.
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Fig.3m

Fig.32,

Fige 32

#47 ios dotd o, oua fig fej régilar, ovirregular.
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1 heor. XVII. >
Em qualquer Triangulo A B/C fe{e produzir qualquer dos la-

dos por exemplo A C,oangulo externo B C D hemayor que
qualquer dosinternos oppofios C AB,AB C.Hca 16 dox.

|8 L heoy . XVI1II .

Em qualquer Triangulo HK F quaefqucr. dous angulos [ad me-
nores que dous retos. Hearzidom

Corollnrio.

Dagqui fe fegii:: que em todo o Triangulo ende houver ang.reto
o1l ob tufo,lerad os outros dous agudos.

- '‘Que toda alinha'que cahiindo {obreontra fizer angulos ‘defi-

! guaes, ferd hum obtulo,ontroagudo. 1/ | -

Que todos osangulos do T iang.i-equilat;rd ,& 0s dous do ifni:
celes fobreaBafe,fadagudos. .. 1o 3 ..
Thmra_%( Xy =
Em todo o Triangulo quaclquer dousladosB C, DC em hiia
fomma {a6 mayoresque o terceiro BD, Heazo.dor.
Em todo’o Triangulo rellilineo A BC, produzido qualqtier fa-
do B C,0angulo externo, A C D heigial aos dous internos op-
Pﬂﬁﬂs_'{&vﬁ:& os tres aﬂguluﬁ,i.ﬂtﬂf_ nos A;,B,C a6 iguaes a dous
re&os. Hea 32.do 1. Tem %?n@chufn_.gara fe inveftigarem ang,
neceflarios para os calculos da'Fortificagas,
aresohil ziob deviYolrdner 0 S o060 siites o b
zohnl 2 Cﬂﬂﬂﬂ#?!ﬂhﬂ HE ves basgin fr .'.‘-J.u,;'{j
Della fropoficad fe colhe q{u}; osangulovde qualquer figur. {ad

jouaes a tantas vezes dous rectos quantos [ao os Jados da fig. me-

iy R ML,

Proponhafe que a fig. he.tghén' Pentagbno regular; & porque tem
cinco lados,deitando dous fora, reftaé tres; por tanto os cinco
iﬂgt'ﬂu‘s do Pentagonofeipualas a'tres vézes dous re@os,iRto he
“leis recios,& porque 6. redtos contém 540.gr [ pois'cadi fecto

tem:

W
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p tem go. ] repartidos os dittos § 40. pellos cinco angulos do Pen-
tagono, fahea cada hum 108.gr.& de tantos he o feu valor. .
Mas {e o Pentagono for irregular,ainda que todos 0s angulos
contenhad a mefma fommajtodavia cada hum de pet-fi ferd vario
L\ } ou fe houveralgunsiguaes entre {i, feraé os outros differentes;
& aflim ferd neceflario inveftigar fua quantidade pellos pregei-
tos da Trigonometria. ' -

Theor. X X 1.
Se em qualquer Triangulo A B C felangar hiia parallela D E a
qualquer lado BC, cortara os lados A B,A C proporcionalmen- R
te:quer dizer que aflim fe havera A D paraD Bcomo A E para 8"
E C.Hea2.doé6. Tem grande ulo para os calculos da minha
+ Fortificagaé. Bl SRR L

SCHOLIG:

Suppoltaa fibredit_ta proporgag, ferad tambem Pmporr:iunaei
toda A B para BD, comotoda AC paraEC, &toda AB para
A D comotoda A C para AE pn&ﬁ 8.dog. |

Theovema XX 11

Se em hum Triangulo A B C, qualquer ang: B fordividido pel- Fig:s.
lo meyo comalinha B H que venha acortara Bafe A C no pon-

to H, terd o lado A B para o lado B'C a mefma proporgaé queo
{egmento A H da Bale parao fegmento HC. Hea 3.do 6,

Theorema XX 111, | | =

Nos Triangulos equiangulos A BC, D FH fad proporcionacs Fig:36¢
os lados que eltad d roda de angulos ignaes, & homologos, ou fe-
melhantes os que [ubtendem angulos iguaes. Quer dizerguefe o
angulo A de hum Triangulo fot igual com o angulo F ag outro,
a mefma proporgad tera B A para A C no primeiro,que D F pa-
ra F Hnolegundo, E feoang. C he damefma grandeza qu
ang. H, affim fe haverd A C para C B, como F H para H D, §fle-
melhantemente C B paraB A como H D paraD F. Aflim mef-

mo (¢rd o Jado B A [emelhantecom D F: A Ccom FH: C Bco
HD. Hea 4.do 6. ™

Coyollarios
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664 Comgerd¥e algns probl,
Corollario. |

Daqui fe fegue que fe no Triangulo K DG fe langar a linha M
L parallela aqualquerlado por exemplo 2D G, fird o Triang.
K M L femelbanite & equianguloatedo o Triang. KD G, & fe
havera K D paral) Gcomo KM paraM L: K G para G I co-

muﬁ L para LM: affi me{lmo D G para GK como M L para LL
K:13G paraD K como M L para M K conforme a 4.do 6.

Lheovema X X1V,

Sedous Triangulos ABC,DFH tiverem;oslados proporcig-
naes,a faber que aflim {e haja B A pard A C,como D F para F H:
A.C para C B,como F H para H1J;C B para B A ;como H D pa-

1aD F, ferad os dittos Trianguins eguiangulos, & terad iguaes

aquelles angulos a que fe oppoent femelhantes lados a faber A
comF:CcomH:BcomD. - Ay ~

Qu tambem le tiveren}lﬁmbntﬁ’;ﬁu‘?n“ﬁhgf igual gom ontro A
com ¥, & proporcionacs os lados 4 roda delles a fal¥+ B A para
A C comnoI> ¥ pardF H; ferad 0s dittos Trianghlos equiangu-
los,& terad iguaes Qs ahgul@lﬂlué e oppoem a femelhantés la-
dos.Hea5.&6.dab.., .

Theoremn XX V.
Se em qualquer Triang.reftang. AB C doatig! reéto B for lar-

gada fobre aHypotenufa A C(aflim fe chama o lado oppoftoao

ang. recto,ou tambem baie) a perpendicular B O, feraé os dous
Triangulos A-B O, B C O femelhites entre fi, & a todo o Triag.
Hca8.do6.

"Corollario. | |
Daqui e colhe que a perpendicular B O he meya proporcional
entreosfegmentos A O, C O da Hyport.

Colkelemais que qualquerdos lados como A Bhe tambem
meyo poporcional entre todaa Hypot. C A, & o fegmento O
A que jaz entre a perpendictlar BO, & o dittolado A B:Affim

fipo o lado C B meyo propercional entreaHynot. A C. & o
amigociide oA

Acerea de ontvms propriedndes tm civenlss.,

Lheovemn X X V1.

# no circuloalinha A B que paffa pello cétro cortar pello meyo

no

W}/
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dhafﬁ‘mef;ﬁ %:ﬁe-}'.ﬁ: o : 665 |
t moponto Oalinha DF que na6 pafla pello centro a cortarg ey 1
angulos rectos, & fe acortar em angulos rectos 3'-(:01131:3 pello

meyo. = j A
W Theorema X XVII.
" Emqualquer circalo 6 4tighlo B'D' € formado no centro, he
duﬁ:}dﬁ gusangu'ln-ﬂ*ﬁ: C formado na peripheria, quando #fu- g
bos tigctehi purBaﬁ:nmﬂfmn arcoBC. Hea20.do3. ' - - Eig. 401

o o ey XX TITT

Tudaﬁ os angolosque exiftem no mefino {egmento docirculo, % |
fa6 entre fiiguaes,como os angalos D AE, DB E,DCE, que :
todos exiftem no fegmento do ciccalo D ABCE. Helaar.do

* Zp 'T}w;ﬁm}f}ffx; ot s suproq |

Em gtlglqﬁé quadrilatero delcripto em humcirculo , 0s angu- Fig 4%
Yos :-nppﬂﬂnsTD (26 ignaes a dous rectos; como tambem os an-
gulos C A. Heapa.do3., .l -

Theoremn XIEIX. Vids, crea; |

Em qualquer circulooangulo ABD que exilte no femicirculo Figiga
A O D he re&otoanguloBO D que exifte no menor fegmen-

to D O B he obtufo: 0. angulo B A D que exilte no mayor feg-
mento D R A B, heagudo.Heagr.dog. |

Theoremn X X X1, -
Senocirculofe cuftarl;e'm' ﬂu_ﬁ;s linhas AB,C D de qualquer mo- -

do no ponto K, o reGtangulo dos fegmentos A K, K B dalinha rigisi

A B ferd igual ao rectangulo dos fegmentos C K, K D da outra

C.D. _ 7
Lheovema X X X 11,

Se fora do circulo fe tomar qualquer ponto A, & delles fe langa- Fige44a
rem duas linhas A B, A F, aquella que o toque; efta que o r:m’?"

o reCtangulo detodaa Secante A F pello fegmento exterior A
O fera ignal ao quadrado da Tangente A B. Hea 36.do 3.

Corollario . %
| Daqui fe colhe que de qualquer ponto B fora do circulo fe langa- 845
! Pppp rem

T e —— S i e
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866 C nﬁglﬂﬂ-# alguns probl.
-rem mnitasliohas B D} B E, B¥,B-H; quc ocortem, osrean.
gulosde todas pellos fegmentos exteriores {erad iguaes;a faber o
de BD por B C:de BE porBI: de B F por B'R:de BH pos
B S. INE X amviond |
oo Aheorema XX XL
S&dentro de hum circulo. for delcripto qualquer quadrilatero
A B C Dy no.qual {e Jancem duas diaggonaes A C, B D;0 retans

~ gulo feito das duas diagonaes ferd igual aos dous rectangulos dos

lados oppoltos juntamente, a{aber a0 rectangulo de A B por D
C, &aode A Dpor'B Cemhita fomma. He dé Prolemeo did
1.C2p.9.§.3. i JAU:zolonns e 1 51105

- Eftes fab os Theoremasque me pareceo apontar, pois ainda
que nio {ejad todos neceflarios para a Fortificagad ; com tudo
porque tem muito, o,& fervem para ninitos calos,os referi,que
os Engenheiros practicos , & foldados podem facilmente perce-

~ ber /' Stias demonfiragoens refervamos paraa Gegmetria ‘fpecu-

lativa em outra forma, & ordem: entre tanto pd quem quizer
ver as de Euclides em qualquer de feus Expoficores. .

e 8 e




DAS COVSAS PRINCIPA
contém neste Licuro.

A |
5| CHAR hia meya pro-
\ g porcional entre duas li-

as dadas. Pag. 648...

5 g JF b |

- ‘

I‘_ 3 I

fa M=l g1k Wowi”
b FI“:_H_.':’.J

-  porcionacs 649.
Acrelcentar,ou diminuir os lados das
fig.por padroens. 7. -
Acrefcentar,&diminuir as figur. pla-

nas.65y. |
Acrefcentar,ou diminuir as ﬁg.t‘:u‘ra

porcas em qualquer pedida propot-
§a0.657. x
Advertenciana execu¢ad das mura-
Thas 107. |
Angulo plano reltilineo que coufla

char duas meyas.pro=.

ES,QVE SE !

Angulos na Campanha , como fe des
fenhao pella Fitra gradual; & como
{e toma o valor dos defenhados,affim
no terreno, como nas obras x fei-
tas 14. QU Sy« _
Angulo folido ; como fe poffa medit
pella Fitta gradual x5. Gl
Angulo das fig. ou Polygonosregu-
lares,como e conhece feu valor {fem
inftrumento 3. |

Angulo do Pentagono regulat 4.an-
gulo do Heptagono regular 4. ang:
do Polygono 22. : ot
Angulo flanqueado 2. angul. flan-
queante 2 3.angul. flanqueante inte-

feja.r. 558.Como fe medefen valor  rior 22.ang.flanqueante exterior 23

por graos.2.como {e reconhece feu
valor por inftrumento.2.

Angulo do centro,que coufa feja.22
Angulo do centro das figuras regula-
res,como {e conhece feu valor.5.
Angulo do centro do Hexagono 5.
do Enneagono 5.

Angulos muito obtufos,como {e me-
dem pella Fittagradual.x 3.

Angulo dalinha razante,& Flaco 23
Angulo da Efpalda23.
Angulo Forma-flanco 23. /' =7
Angulo de 86.gr.0 ?\:m que fead-
mitte para fe fortificdr com Baluarte
inteiro pello Methodo do Capi 14.
pag-45 - apontaicia razad 36 4.
Angulo de 87. gr. o nfgnor parafe
fortificar com Balaarte inteiro pello
Pppp 2 Cap.




Cap.48.& 47.pag.194.& 199: { &a?reiras que coufa fejad, & para que

Angulos nas fig. regul. fortificadas
pelloMethodo do Cap.1 4. como fe
fabe 336.aquatidade das linhas 342
Entre diverfas alturas como fe-acha
amediagzig. -
Arcen que coufa fcja 24. quanto fe
deva eftender 11 2.
- Arcos circtilerescomo fe fabricad,&
medem 274. | B2 o B |
- " Areaciecularcomo feacha, dado o
diametro, ou circunferenicia 278.
Area de qualquer Elliple.como fe a-
cha, dados feus diametros mayor , &
menorz7g. 283:- :
Outras’proporgoens mais ajuftadas
paraachar a drea de qualquer- circu-
doab 8y 25107 0 260 RUH0R e ReTE
Area da fig. 6vadacomo fe fabe 300
Areas dos T riang: retilineos rectan-
gulos 624. ate627. ,
Areas-dos Triang . retilincos obli-
quangulos 628.atc633.
Areasdas fig. regul. 634.
Area do Rhombo, & Rhoboide 636
Areasdos Trapezios 637.
Fteas das fig.multilateras irregulares
638 !
Actilheria que o Code de Paganap=
plica asduas Pragas Reaes,5 14.© -
¢ 2 0p 3 .
Rblsqls
Aluvarte que coufafeja 17,
Baluart {los,& Reparos fe-

gundo a doutrina'do Conde de Pa=
gan 502,
Banquetaquecoufafejanry. -0
Banqueta d(?arapeitu de quealtd
ra,& largura 129.0

fervem 176. | .
Bafe do Reparo 23.Bafe do Parapei-

t023.

Bafe mayor do Reparo fegundo nof-

{o Perfil 146, Bafe das Efcarpas dos
Parapeitos 129.

Baterias que coufafejas 17.
Bermaquecoufathe 1 8.

CY - UL C = R RV g
Alculos muitas Vezes necells-

R, 1105 25'9.

Cal culo das medicoens pella Dizi-

‘madjaftadiflimo para-a practica 249

Caminho dasRondas '17.

‘Canhoneiras 130. ; .
.. Ca Eneiras quecoufa faqafi 185, __CI-:-

poeiras ém que lugares, & com que
medidas 186. Capoeiras no Fuqﬂ'n

~ melhoresquea Falfabraga 186. per-

mittidas nos angulos da Contrafcar-
pa 188. 2 e0.28n
Cafamatta que coufa feja'17.

Cava que coufa he 18.Cava particu-
lar a0 p¢ da Praga baixa de'que lar-
aura,& profundidade 124.
Cavalleiro que coufa he 18: ‘Caval-
leiros em que fitio, & para que effei-
tos 143.

Circunferencia elliptica como fe a-
cha por modo do Autor 283. fua de-
monftragad 411. por outro modo
maiﬁs facil 2g5. & fua demonfiragad
416. |
Como pella circunferencia elliptica,

& proporgad dosdiametros fe colhe
cada hum delles 288.

Corpo de haa Spheroide como fe |

acha

{5




acha 289. fua demonltragad 42 j’ :

Citadellas.325. |

Citadellas que coufafe)ad 15.

Citadellas, ou Caliellos Reaes, do-

drantaes, dimidiatos;quadrantaes, &

intermedios.15. ¥36.

Cofres que coufa fejad,em que luga-

res,com que circunftancias,& de que

capacidade 188. ~

Complemento da Cortina 2o0.

Contraguardas preferidas 4s Meyas-

luas 76.

Contrafortes que coufa fejag, & co-

mo fefabricad 103.

Contrafcarpa 24.

Contramuro na parte que refponde

ao Cavalleigo 146.

Cordaé nas Eu ralhas {Omente para«

adorno, & emquelugarfe deva por

102/ -0

Cordel de pedreiro,&linha de pefca-

dor bons para o defenho no terreno
| 8 :

Eurnﬁs,ﬂbms cornutas,ou Hornave-

ques que coufa feja6 1 6.

Coroas,obrascoroadas,que coufafe-

jad 16, __ | ‘

Coroas para que lervem 85.

Coroas como fe defenhaé , & fuas

proporgoens 86. ate 8. apontad-ie

e numer.as dittas propor¢oes 37 r.

Circunftancia no defenho das Co-

roas 8 Qs |

Corredor que coufa he 18.

Corpos de guarda defpois da porta

interior 15 4.

Corpos de guarda com a ferventia

para o tranfito entre as Portas exte-

rior,& 1nterior 15 1.

,'(
énrpus de guarda nas Pontes, on jﬁ-
todellas 174. -
Corpos de guarda das Pontes em que
fitio 175, 5D Y
Cortina que couifa he 20.
Cortina de 500. pés,,ou a roda del-
les para Fortificagad Real 2 1o0.

o

D

Efendefe Campano de hiia no-

396. : |
Delinear dentro de hi circulo qual-
quer fig.653. |
Delinear todas as figur. fobre hia li-
nhareta 654.

Deinigolla que coufa he 20.
Defcrever hum circulo por quaef-

quer tres pontos 65 3.
Diminuir numeros da Dizima 55 1.
Dilftancia dos Polygonos interior, &
exterior21.
Dividir hum ang. & hum arco pello
meyo 65 2.
Dividir hiia reCta dada em quaefquer
partes 648.
Dizima que coufa feja 548. ™
E

Feitos das bombas com o pefo

184. -
Elli pi%s?:omn fe defcrevem 278.
Entradas paraa Praga bem affegura-
das 146. "f’ |
Efcarpa que coufa ht 24,
Efpago entre as Canhoneiras 115.
Efpalda que coufa he 22 . como fe
defenhazog. @ & '~
Eftacada na Explanadajunto do Pa-

Pppp3  rapeito

v i

ta-do PadreChriftovao Clavio




"

rapeito da Efiradd encuberta 14
Eltacada no mefmo plano da Eitra-
da encuberta 141.Eftacadas jite do
pcdamuralha 189.

Eftrada encuberta que. coufa he 18.
Eftrada encubertade g largura 136.

Eftrada encuberta cﬂrtada cm parte

do terreno, cgﬂ":ur:anl
E(trada enctherta que a!arga para o
ang. da Cuntraﬁ:arpa 139 . Eftrada

'encuberta nos Fortes de meyos Ba-

lnartes 22 5.

Eftrellas que coufa fejas 16.
Explanada 24.

Extenfaé da Face que coufa feja 20i
Exten{as do Flanco 20.

Ace que cnufa {eja20.
F Falfabraga que coula he 17 Fal:
{asbragas fe devem fazer,na6 fe fazé-
do Pragasbaixas 130. Falfasbragas
em que lugares 181, Falfasbragas co
que circunfticias na difpofigad 182,
Fallasbragas cotraa opiniad do Au-
tor 185.
Fig. irregular qual {eja 4.
Fitta gradual como fe fabrica para fe
defenharem osangulos na campanha
8. Apontale arazao daditta fabrica
3332.
Flanco que coufa he 20. Flanco fe-
cundario 20. Flanco prolongado 20
Flanco Encuﬁya 2 1. Flanco cuber-
to que parte ddve occupar do total
1 14.Flancos cubertos de Pagan 498
Fojos nas entradas dos trafitos entre
as Portas 3

Forte que cuufa {eja 15, Forte de ci-

¥an’m 15. Fottaleza que confa feja

16.Fortes em forma de-efirella para
que fervem 94. como {e defenhaé g5
Fortesde meyos Baluartes como fc
defenhad do lado, do Polygono ext.
paradentro 203.Fortes. triangulares
como {e defenhao 2 06. Fortes trian-~
gulares muito 1mperff:ttus 2&5 207,
& 226.

Fortes de meyos Balua rtes pello. Ya-
dodo Polyg. inter. para; fora como
fe defenhad 224.

Fortes triangulares do lade do Poly-
gono interior para fora como fe de-
fenha¢ 2126. .

Foflo que coufa he 18. Foffos como
{e defenhau nas Pragas rgularfs 63.

Foflos paraas Pragas irfegalares 68,

Foflos dos revelins como fe defenhad
72. Foflo das Meyas-luas 74 . Foflo
obliquo melhor tambem nas Meyas-
luas 74. Foflos das Meyas-luas defe-
&uofos em alguns Autores7 5.Foflos
dos Hornaveques com que medidas
8 4. |
Foffo da Coroa comunicavel ¢6 ©
da Praca principal go. Foflo da Ce-
roa com que c1rcunﬁancms no defe-
nhoogr.

Foflo das Tenalhas fimples como fe
defenha 93. Foflo das Tenalhas do-
bres 94. Foflete na Fal{abraga ao pé
da Curtma da Praga183.

G
Uaritas fua forma, medidas ; &
materia 106.
Graos,minutos,& fegidos que cott-

fafejad.558.

Go-




F

}{!

{m

Gofier,on Golla que ¢confa feja20.7
H _

] l Otnaveque qué coulafeja 16.
] Hornaveques diant¢ dos Ba-
lnartes 8o. Hornaveques admittidos
ainda que feus ramaes nad {ejad paral
lelos 8o. Hornaveques he efcufado
terem faces hayores quea cortina8 i
Hornaveques com que proporgoens

fe devem defenhar 8 1. apontadie em
numerosas d ittas proporgoés 366,

L

" Adodo Polygono exterior 21.
A_sL.ados mayor,&menor de Poly-
gono exteriorque feadmittem pard
fe fortificargm com Baluartes intei-
ros 43. Ladosmayor , 8 menor do
Polyg.interior para fora pello prim.
Methodo 209.Lados da Meyalua
fem Parapeitos 78.. |
Largura fuperior do Parapeito23.
Largura menor doFoffo defronte do
ang. flanqueado como fe fabe 2 50.

Liminar do portal em que altura def:
de o fundo do Foffo 149. Liminar
maiselevado que ametade da alturd
doFoffo 149.7 ' = |
Linhaichnographica t¢ . Linha cas
pital 20. Linha da defenfa fixate 2 x
Linha da defenfarazante 21. Linha
da Efpalda 22. Linha fixante admit-
tida de goo. pes Portuguezes. 194.
Linhas de hiia Plata que correm: por
{eu comprimento como fe achiad pra:
icamente. 238. como {e achad por
meyo mais attificiofo fuppofta a me-
digad de hiia dellas 341, Linhas pa:

“allelas como fe langad 646 . Linhas

:
o\

erpédiculares como felangaé 646.
647. L
Liziraque coufahe 18, :
Logarithmosque coufa{ejad §66.
declaragad de {uas taboas §7o.
Luzesno alto daabobada do tranfite
para que effeitos 15 3.

A

' Argem que coufahe ¥ 8,
Medidas de que nfad os Au--
toresda Fortificagad 25. . =
Medi¢ad das muralhas de pedra, &
cal, Terraplenos, & Foffos 238, Me-
digad de hiia ciMterna na Fortalezade
826 ' Theodofio junto a Cezimbra
03 -
Baviedir as dreas corporeas dos Prifinas
642. Medir as dreas corporeds dos
parallelepipedos 641.
Medir as areas dos Cylindros Pyra-
mides,& figuras Conicas 64.3.Medir
hum {egmento de hia Pyramide ; ou
figura Conica 644.
b/%:ras—luﬂs qué coulafejad 16. Me-
yas luas como fe delenha6 nas figyg
regulares 73.Meyas luas [¢ permitié
{eparadas com feus Foffos77.Meyas-
luas como fefabricao nas Pragas ir-
regulares 78 . Meyas-luas dos Hor-
naveques donde tomad a defenfa 85
Meyas-luas nas Pragas regulares for-
tificadas pello Methodo do Cap.45.
com que circu n&an}j}is 197.nas Pra-
¢as irregulares forcificadas pello mef-
mo Methodo 1 98. Meyas-luas feg i
do o Conde de Pagan 506.

Meyo Redutono ang i#reintrante da
Con-
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~dentro proprio,
.thododolado doPolygono interior

‘ L

.Cnntrafcarpa na’ Havendo Revé?u{

A

l\fe?rhudu prim. de fortificardo. lado
do Polyg. exterior para dentro: 47.
Methodo fegundo 193« Methodo
terceiro 198 Methodo particnlarcd
tres Pracas no Flanco do quadrado
com o Conde de Pagan 201.Metho:
do compofip 2032. Methodo de de-
{fenhar do lad\! doPolyg. exter. para
&genwino 208, Me-

para fora 21 r.Methododegundode
defenhar do lado do Polyp.inter, pa:
rafora 2 17.Mechodo terc. nos Poly,
gunus regulares por via de taboada

219« Methodo: para| defechar as
Pragas irregulares do Poly gono. mta,
riot para fora 221.00 1

Methodo de Fraclﬁ:o FlutenmaMﬁ
lanez 439.
Methodo do Capltaﬂ ]ﬂfeph Bﬂﬁca
,[ 4} Jl
ﬁdtthﬂdﬂ do Gapllfau Plctru Rug
giero 448.
Methodos de D. Alnnﬁ} de Zepeda,
& Adrada449.
Methodos de Allain Mantﬁ'unwgal
let 457. 4 a9l (0109 ekbr1sgs)
Methodos de D, Vicente Mat. 4714
Methodo deDom Pédre A nton: Ra-
mon Folch.. deCarddnady 4.,
Methodo de (ir Jonas Moore 47 l;:
Mf:gthudo dfll.iey da grim Brﬂtﬂﬂb&
4-7 B IO ) )
Methado coin !ur: elRey Chn[‘um
niflimo:mandou fortificar. Aeth ,&:
Lifle 497: ;
Methodo do, Empemdanerdman
dolll 497.

Fompilagad das Fortificagoens Fris
cez as,[—lullandezas por Sllu ere de Bi-
tainvieu 468, 1

Propoemic.o Methodo da Fortifics-

cab regular do Conde de Pagan do

Pentagono ate alinha recta 484..
Merhodo do Conde de Pagan pzm
fortificar o quadrado 3¥9g. para ';.uil
Pragasirregulares 493. 8 495 -
Dadifpoficaé comqueo Conde de
Pagari procede na doutrina do fcu l14
vrodas Fortificacoens 483.
Difcorrefe fobrea Furnﬁcagau reg
do Conde de Paganis 22. fubrc a das
Pracas irregulares 5 26. «
Propoem{e a doutrinade Pagan mais
abreviada,& facilitada 530 _
Combinadfe alghas cire p&a ncias ¢n-
tre a fabrica de Pagan;&anofia 533:
Delerevemfe as  tres Pragas na cor
refpondenciado Flanco539.
Molinetes que confadejad, &: para
quefervem 1794 oisgil L
Moftrafe ;:nmafahi:é aFor t:ﬁca
com inconvenientes e fe feguir l}ua
mﬂ&m pmpnrgau para tndas as ﬁg |
. TR H )
Mu r:d h:ls de quf: gruﬂ'um 96 mura-r
Ihas de que aleura ror.o 0 o ol
Muluphcar numﬁrbs daDmma; 5 al

]
"'_ ri -i..-.*].- Arad i '
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pIlill 2 .1 JOENRY BITIQ13 y BN B

as que [efazem no Foflo a-
quatico T9a. . -

Or;lbaa que coufa feja 22. 'como (@
defenbhal115.0100 o 5}
Orgios que coufa fejad 1 -;p():gaua
melhririinvégad §os Raftrithos 158
Oyados ¢amo e delcrevem 2 97:de-

monftrafe
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monftrafe a ditta deferipcad 412.
Circunferencia da fig. ovada como
fefabe 299. |

Ourigos que coufa {ejad,& para que
fervem 177. _

P

AliTada dobre, ou tresdobre [e-

na6 deve admittir 179.
Paos ferrados de referva nos Arma-
zens 139.
Parapeito que coufa he 17. deque
altura exterior,& interior 23 . Para-
peitoda Eftrada encuberta 18.Para-
peitosem Praga Real de que largura
126. Parapeitos de que groffura em
Fortes pequenos 127.Parapeitos ad-
mittidos de 6. até 24. ou 25.pes de
groffo 127. Parapescos de que mate-
ria 129.Parapeitos com duas,ou tres
Banquetas 1 30. Parapeitos da Eftra-
da encuberta 138.
Das partes inter. da Fortaleza 319.
Pavimétos para jugar a artilheriar33
Piataforma que coufa feja 18;
P¢ antigo Romano 40.
Pentem que coufa {eja 125.
Perfil melhor que o ordinario 109.
Perfis dos Revelins,Meyas-luas,Hor:-
naveques, & Tenalhas 227 Perfis
dos Fortes de meyos Baluartes,& Ef:
trellas 228 Perfis para Redutos, &
Eftrellas 230 . Perfis de Fortinsde
meyos Baluartes feitos em fitios dos
Paizes baixos{egado Adam Fritach.
a3 1. outros Perfis para Fortes mais
reforcados 232. oo )
Moltrafe que largura faperior do

Foflo balia defronte da Face do Ba-

o

!garte para que a !.Tnﬂa fuperior do

offo delcubra toda a Eftrada encu- -

berta conforme o ditto Perfil 375.
Moftrafe como dos Flancos {e defco-
bre mats daametade da Cortina no
plano do Foffonas Pragas Reaes fe
gundo o ditto Perfil 376.

Petipé paraa fabrica daFittagradual
pode ferde diverlo nﬂm'i:r!q- de pars
tes 13; 3 - |
Polygono que confa feja 3. como (¢
fabe o valor do ang. do Polygono re«
gular 3. Polygonos regularei até o dé
20, ladoscomo {edelcrevao no pa-
pel por meyo de padroens 7 . fabrica
dos taes padroés,ou Petipes33o.teus
lados como fe acrefcentao , ou dimi-
nuem por hum dos padroens 7.Poly-
gonos regulares como [e defenhad
prafticamenteno terreno 40. Polys
gonos irregul. para as Eftrellas que
condigoens devem ter ¢6.

Plantas como fe relevad para qué re-
prefentem a Fortificagad levantada
fobre o terreno 235 por outro mo-
do 236. DIt -
Pontes que atrave{lad o Foflo de que
comprimento largura,alcara, &de {ua
materia 160.Pétes de pedra nos Fol-
{os danofas 16 1.PGtes obliquas 162.
Pontes levadiffas incorporadas nas
principaes 1 6 3.Ponteslevadifias por
cadeas 163. Pontes levadifias de fre-
chas 165. Ponteslevadiflas de balan-
¢a 169. Ponte de fjechas por noflo
modo 168, Ponte levadifla nomeyo
da dormente 170, outro modo de
Ponte levadifia parao meyo da dor»
mente 172. ponticula para fervir de

noite 173. Qqqq pox-
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portas levadiffasno meyo 'da dorme;
te 173.

Portas de madeira com que circunf
tancias 15 9. .

Portas na Cortina 147.portasacada
tres Cortinas hiia 1 47. portas falfas
no meyo da Cortina-quando 120.
portas collateraes nas Barreiras qu a-
do fejaé neoeflarias 179 . portas dos
Fortins de -méjr os -Baluartes de-que
largurd 293¢

Portaes da ordem tofcana , ou dorica
147. poitaes de que altura, & largu-
ra 148,

Pragas baixas em que lugar fe for-
mao 1 17.{ua fabrica 1 18.pragas bai-
xas com{erventia para o Foflo1rg.

Pragasbaixas com ferventia de'hia
para outra 122,pragasbaixas melhor

que as Falfasbragas 130. |
propor¢ad do diametro para a circi-
ferencia de qualquer circulo.como
de7.pata22.pag.275. _
proporcad do Cap.14.quando,com
melhor.qaalidade quando :a do Cap.
45.& quando a do Cap.47.pagagb
peopriedades dos Triang. planos re-
ctilineos 572. *-

Q

Uadrado como fe pode forti-
ficar do Polygono inter.para

: fora,dempdoque fuas partes
fiquem na meflm§; proporgaé,q forti-
ficandofe doexter . para détro344-
Quantidade corporea da muralha
como feacha245. '

\

- R

Amaes das Coroasatiro vehe-
mente demofqueéte em refpei-

‘to da Praga 86.Ramacs das Tenalhas
-até que diftancia da Pragag2.

Raftrilhos paraquefervem , & em g
forma,& em'que lugary 15, 156.
Redondezadosangulosda Contral-

-carpanos Foflos obliquosdas Pragas

irregulares 69. -
Reduzir pes Portuguezes -em copri-

‘mento a pa-lmus’Cravcirusem com-

primento 27.
Reduzir palmos Craveiros‘em com-
primétoa pes Portuguezesiem com-
primento 28.
Reduzir pes de: corpo “a palmos cor-
porcos 28:aflinalc a'razadgdatal re-
ducgao 334.

‘Reduzirpalmosdecorpoa pes cor-

poreos 30. | |
Reduzir palmos‘cubicos a bragas de

'250.palmos cubicos 3 r.aflinafe ara-

Zao 413.

Reduzirpés cubicos abragasde 2 50
palmos cubicos immediatamente 3 3.
& 248.aflinafe a razag daditta regra
394 y {38V '

Reduzirquebrados ordinarios a ques

‘brados da Dizima 550.

Reduto que coufa feja 16.
Retoflete pello meyo.do Foflo prin-
cipal 66.Refoffete de que largura 66
Refoflcte'que fe faga nasobras exte-
riores67. .
Regra para fe avaliarem as bragas das
muralhas repartindo o prego pro-
porcionalmente fegurido as diverﬁi:
a ]




alriiras a que tiverem fubido 268. af-
{inafe a raza6 da ditta regra 398.
Reparo que coufafejar 7.Reparo de
quealtura23.- *

Repartir numeros da Dizima 5¢3.
Revelin quecoufafeja 16.
Revelinsapprovados71:Revelins co-
mo fe defenhaé 7 1. Revelins,& feus
Foflos nas Pragas irregulares como e
defenhad 72.

Revelins,& Meyas luasminades 79.

o3 1%

Emicirculo de latad 3. Semicir-

culo de lamina 3.
Semidifferenga dos lados dos Poly-
gonos 21.
Semidiametro mayor,& menor21..
Senos, Tangentes , & Secantcs 560.
como fe applicad a folugad dos 'rid-
gulos §63. 308 1
Séteiras pata os trafitos entre as pot-
tas exterior,& interior 15 2.
Serventia para a Fallabraga 1 83.fer-
ventias que fe fazem no Foflo feco
para {ubira Eftrada encuberta 190.
Sobreface que coufa feja 152.
Sommar num. da Dizima g5,
Stereometria bem trattada por Mas
thiasDogen238.
Superficie de hia Spheroide como
{eacha 290. fua demonliragad 420.

Aboada dos angulos da circii-
ferencia, & do centro das figu-
rasregulares 6.
Taboada de Pagan para afabrica da
Fitta gradual 8. |
Taboada de partes inteiras feus pri-

F I M.

e
mos, & fegundos, otl centellimos de
#arte para a fabrica da Fitta gradual

10.

Taboada da. combinagadé de varias
medidasde que vfad os Aurores da
F urtiﬁcagaﬁ,i 6. fua ExPlicagaﬁ 5 00
vfo35. ¢3!
Talad, ou Repuxo exterior, & inte-
rior do Reparo 23. Talud, ou repu-
%0 exterior,& interio¥do Parapcito
23:Talud da Efcarpa dos Foffos 67.
Tenaz,ouTenalha quecounfaleja16
Tenalhas em lugar dos Hornaveques
81.92.as{imples como fe delenhad
92. as dobres: 94 _ |
Terrapleno que coufa he i7. Ter-
rapleno nas Meyas-luas de quealtu-
ra 75+ Terraplenos de que largura
nas pragas Reaes 126.

T heorica,& practica juntamente ne-
ceffarias para formar humEngenhei-
10:2%9a Al .
Theoremas neceflarios para a refolu-
¢a6 dos Triangulos re&ilineos 576,
Trifitodas portasem volta maisap-
provado 150,
Travezquecoufafejazo. .,
Triangulo que coufa (eja, & de fuas
elpecies 559. Triang.reftilineos re-
&angulos 58 1.ate 602 . Triangulos
reCtilineos obliquangulos 602 . até
608. a ‘
Trincheira na margem interior do
Refoflete com que,medidas ; & cit-
cunftancias180.

¥
r a5 dos Portaes mais abatido
que o plano da Capanha 1 48.
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'|JASESTAMPAS,E TABOADAS SEGUINTES DEVEMENTRAR! ¥
nas paginasapontadas. q
Eftampa 1. entra na pag.13. Eftampa XIX.pag.180, 'Y
Eftampa 1. pag.24. Eftampa X X.pag.184.
Eftampa HL.pag.48. Eftampa XXI.pag.189. !:
EftampalV. pag.56. Eftampa XXIl.pag. 192.
Eftampa V.pag.64. Eftampa X X1lI.pag.203. 1
Eltampa @l.pag.y ; R Eftampa XX1V.pag.226.
Efltampa VILpag.8o. Eftampa XX V.pag.232.
Eftampa Vili.pag.88. Eftampa XX VI.pag.237.
Eftampa IX.pag.104. | Eftampa XXVIIpag.249.
Eftampa Xipag. 112. Eftampa XX VHI.pag. 288, |
Eftampa XI.pag.128. Eftampa X XTIX.pag.328. !
Eftampa X1Il.pag.152. | Eftampa XXX.pagi 420.
Eftampa XII1.pag.158. Eftampa XX XI.pag.471.
Eftampa XIV.pag.166. - Eftampa XXXII : & X XXIII.
Eltampa XV.pag. 170. Pag 543.
Eftampa XVI.pag. 173. | Eftampa XXXIV. & XXXV,
Eftampa X VIL.pag.174. pag.644. & 08 20
Eftampa XVIILpag.i79. Eftampa XXXVI.pagi664. -
Taboadanumero 8. &9.& ro. Pag.379.
Taboada num.13.8& 14.pap.38 9, .

= - -

| ERRATAS,
Pagina 32 linea 24, F325leale 55707 pag.73.lin.g Meyasluyas leafe Meyas-

Juas pag.98.lin.2 6 .¢ap.{cguilite leale §. 4.pag.99.lin.3.cap.fegtinte leafe §
4.pag.1 15.lin.3r.cabeccodeale cuberto paga67.lin.25 . Genesleafe Geno-
va pag.231.lin.6.como leale com.pag.383.1in. 23. E F leafe E B! pag.644:
lin. 24 inveltigigarleale inyeltigar.pag.63 1.1in. 1 3. cantos leale contos,

i







\ »

coes M TROY BURE - N s :
I.r ' LR r LS rEHIJ-Ju. : 1.

Wras nerteuth.a..

I
-II[' 1%
1 Ch 5 Y eyt
. LA 00 J 1 a9 .ors .4 » Bl S0LLELTE
4 T ¥ s :
8 5 IR R Ione m . el loons L i,
L
.:ﬂ.‘.i L
L ]
# (.
ky " \
= 1
2
i i
I
3
# £ g
.ﬁ:"j
.. 2
" . -
i
L
|
e
i,
i
wil
of
') ol










R = § |'

HMENTE{
METH ODO
U":'l fANIr!CI

L ——




