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V.
PRIVILEGIO.

. .'l o

E U ELREY. Faco faber aos que ef-
te Alvard virem: Que Havendo Iu Ors
denado pelos Eftatutos Noviflimos, com
que Reftaurei, e Mandei de novo fundar
a Univerfidade de Coimbra, que os Eftu-
dos das: Sciencias Mathematicas confti=
tuiflem nella huma indifpenfavel Faculda-
de: E fendo ao mefmo fim Servido pela
Minha Carta de Ley de dez de Novembro
de mil fetecentos fetenta e dous abolir, ¢
caflar os Titulos Nono, e Decimo dos Ei-
tatutos do Collegio Real de Nobres, pelos
quacs os referidos Eftudos deviaé tambem
fer enfinados no fobredito Collegio, para
que {6, e unicamente foflem promovidos,
e cultivados na dita Univerfidade, em
commum beneficio de todos os Meus Fi-
eis Vaffallos: Por quanto pela fobredita
abolicad ficarad os referidos Eftudos pro-
prios , e privativos da Univerfidade , e
veio a ceffar o fim do Privilegio exclufivo,
que para a impreffad dos Livros Clafficos
Havia concedido pela outra Carta da Ley,
€ Doacad perpetua feita ao dite Collero
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VI.

em doze de Qutubro de mil fetecentos
feflenta e finco; naquella ‘parte, que he
refpectiva aos Livros Mathematicos: Hey
por bem transferir para a fobredita Uni-
verfidade de Coimbra o mefmo Privilegio
exclufivo para a impreflaég dos Livros de
Fuclides, Archimedes, e outros:Claflicos
das Sciencias Mathematicas; afim, e da
maneira que na {obredita Doacad Eu 'ha-
via concedido ao referido Collegio ::Revo-
gando, como Revogo a efte fim,a melma
Doacad naquella parte, que na- generali-
dade della {6 he comprchenfiva das im-
prefioens dos ditos Livros, ou de outros,
que hajad de fervir aas fobreditos: Eftudos
Mathematicos, e pelos quaes fe devad en=
.Enar na mefma Univerfidade de Coim-~
bra.

Pelo que : Mando ao Marquez: de
Pombal , do Meu Confelho de Eftado, e
Meu Lugar-Tenente na Fundagad da
Univerfidade de Coimbra ; 4 Real Mefla
Cenforia; Mefa do Defembargo do Pago;
Regedor da Cafa da Supplicagad ; Confe-
Jhos de Minha Real Fazenda ; e dos Meus
Dominios Ultramarinos ; Mefa da Con-
fciencia, e Ordens; Governador da Rela-
¢ad, e Cafa do Porto; Senado da Cama-

Ia;




VIIL

ray %‘:aﬂim a todos es Defembarga-
doresy Corregedores , Provedores, Ouvi-
dores; Juizes, Jufticas, e mais pefloas de-
fles Meus Reinos , e Dominios, a quem o
conhecimento defte Alvard deva pertens
€er,; que o cumprad , e guardem; ¢ facad
cumprir, .e goardar fem duvida, ou em=-
bargo algum , qualquer que elle feja; nad
obftante a fobredita Carta, Ley, ¢ Doa-
¢a0 perpetua de doze de Outubro de mil
fetecentos feffenta e finco, que Tenho re-
vogado ao fobredito fim na parte, que {6
refpeita ds fobreditas impreflocns ; fican-
do para tudo © mais em feu vigor, ¢ in-
teira validade. E efte valerd como fe paf-
faffe pela Chancellaria ; pofto que por ella
nat ha depafiar; e o feu efleito haja de
durar hum, e muitos annos : nad obftan-
tes as Ordenagoens em contrario, as qua-
es Hey por derogadas para efte effeito {6~
mente. Dado no Palacio de Noffa Senho-
ra da Ajuda em defefeis de Dezembro de
mil fetecentos fetenta e tres,

| REV. .

Marquez de Pombal.
AL-

".'l ;i




VIIIL.

A Lvaré, porque voffa Mageflade, pelss mo=
tivos nelle expreffos , He fervido transferiv
para a Univerfidade de Coimlra o Priviles

io excluffvo para as impreffoens dos Livros
Clafficos dos Efludos Maitbematicos; bavends
ceffadn o firz , com que antes fora concedidy , e
doodo ao Collegio Real de Nebres; na firma
acima declarada.

Para voffa Mageftade ver.

Yoas Chrifofiomo de Faria e Soufa de Vafs
concellos de Sa o fez.

Cumpra-fe, e regifte-fe. Nofla Se
honra da'Ajuda‘em 4de Janeiro de 1774.

Marquez Vifitador.

No Livro de Providencia, Litterarid
defta Secretaria de Eftado dos Negocios
do Reino fica regiftado efte Alvard. Nofla
Senhora da Ajuda em 3 de Janeiro der774.

Faa7 Chiifoftonso de Faria e Soufa de Vafcona
celios de' 84,
- Ll
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LIVROL

DOS

ELEMENTOS

EUGEIDES,

DEFINIGOES.

L

ONTO he o que ndo tem partes, ou
0 que nio tem grandeza alguma.
IL.

Linha he o que tem comprimento

% III.
' As exwremidades dla Vlinha 530 pontos.
I
A linha reta he aquella , que efta polfta
l:uah'n:ntc entre as fuas exwemidades, -
N A .




Figura 1.

2 Evementos peE EvcLipes,

Superficic he o que- tem comprimento , ¢

largura,
VL
As extremidades da fuperficie sio linhas.
VIL

A fuperficic plana he aquella, fobre a qual
aflenta toda huma linha refta entre dous pen-
it'im quaelquer , que eftiverem na mefma fuper-

cic.
VIIL

O angulo plano he a inclinagio reciproca
de duas linhas , que fe tocdo em huma {uper-
ficie plana, fem eftarem em direitura huma com
outra,

X X

¢ O angulo plano rectilineo he a inclinagio
reciproca de duas linhas rectas , que {e encon-
tfio , e ndo eftio em dircitura huma com ou-
Mt

Se _alguns angulos exiftirem no mefmo
ponto B, eada hum delles vem indicado com
wes letras do alfabeto ; e a que eftiver no ver
tice doiangulo , ifte he , no pento , no qual
fe encontrao as reélas., que formio o angulo,
fe pde’ no meio das outras ‘duas ; ¢ deftas hu-
ma eftd pofta perto de huma das ditas rotas,
em alguma parec , ¢ a Outra perto da outra li-
nha, Afhm o angulo feito  pelas: re¢tas AB,
CB reprefentar-fe-ha com as letras ABC , ou
€BA ; o angulo formado 'pelas: rcétas 'AB,
DB, com as letras ABD , ou DBA ; c 0 .any

ey d gl-l"
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gulo, que fazem as reftas DB , CB , com as
letras 'DBC , ou CBD. Mas fe hum angulo
citiver feparado dc outro qualquer, poder-fe-ha
marear com a mefma lera, que eftiver no ver-
tice;, como o angulo no ponto E,
.. gt X.
Quando huma linha reéta cahindo - fobre Fig. ;.
outra Jinha recta , fizer com efta dous angulos
iguacs , hum de huma, ¢ outro de ougra par-
te, cada hum deftes angulos iguacs fe chama
engulo refle ; e alinha incidente fe diz per
pendicular 4 outra ljnhal, fobre a qual cahe.

X

Fig. 2

+ 170 angnlo obtufo he o que he maior, que Fig. 4
o anguio recto. s

O angulo agudo he o que he menor, que Fig. 5.
o angulo recte. : R
XIIT.

Termo fe diz aquillo, que he extremidade
de alguma coufa, -

XIV.
A figura he hum efpago fechado por ham,
Ou mais termos. erI
e XV.ﬁ : .
O circulo he huma figura plana fechada Fig. 4.
huma {6 linha , a qual fe &ama cifcon-

rencia : de mancira que todas as linhas res
€las , que de hum. certo ponto exiftente no
meio da figura e conduzem para a circunfe-
rencia, sio iguaes entre fi. -

-;'\" Ol .& li. X.VI.




Fig. 7»

4 Evemexntos pE Evcruipss,

XVL

O dito ponto fe chama cenwo do cit-
culo.

XVIL

O diametro do circulo he huma linha re-
&a , que pafla pelo centro , ¢ que fe termina
por ambas as partes em a circunferencia.

XVIIL

Semicirculo he huma figura comprchendi-
da entre o diametro , e aquella parte da cir-
cunferencia do circulo , que he cortada pelo
diamero,

XIX.

Scemento de circulo he huma figura com-
prehendida entre huma linha refta , ¢ huma
porgio da circunferencia.

XX
As figuras reflilincas sio as que sio for-
madas com linhas reétas.
' XXL
 As trilateras sdo aquellas , que sio forman
das com tres linhas rectas.
XXII.

As quadrilateras sio aquellas, que siao feis

tas por quatro linhas rectas.
XXIIL

As multilateras sio as que sio feitas por

mais de quatro linhas rectas.
XXIV.

Entre as figuras mrilateras o triangulo equi-

latero he o que tem. os wes lados iguacs,

XXVY.
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XHV.
O triangulo ifofceles he o que tem fomen- gig. 3.
te dous lados iguaes.
O rriangulo fcaleno he o que tem os tres Fig. g
Iadgs defiguacs.
XXVIL

O triangulo reftangulo he o que tem hum rig. 10.
Illgﬂlu recto.
XXVIIL.

. O riangulo obtulangulo he oque tem hum Fig. 1r.
angulo obtufo.
XXIX. :
O rriangulo acutangulo he o que tem todos Fig. 12.
os tres angulos agudos.

Entre asfiguras qu.adnlatcras o quadrado he Fig. r3.
o que he juntamente equilatero, e rectangulo.
XXXI.

E a figura , que de huma parte for mais gig, 14.
comprida, pode fer reftangula, mas nio equi-

lalcra.
XXXIIL.
Mas o rhombo he huma figura equdatcm, Fig. 15.

e nio rectangula,
KXXIIL.

E a rthomboide he huma figura , que ten- Fig. 16.
do os lados oppoftos iguacs 4 nem he &qullate-
5a, nem equiangula.
' XXXIV.
Todas as mais ﬁfuras quadrilateras 4 que
nio sao as referidas, fe chamio wapezios.

XXXV.




Fig. 17.

6 Evemevros pe Evcripes,

XXXV.

Linhas parallelas , ou equidiftantes sio li-
nhas rettas, que exiftindo no mefmo plano, ¢
fendo produzidas de ambas as partes,, nunca
fe chegio a rocar.

POSTULADOS.

Ede-fe como coufa poffivel , que fe tire
de hum ponto qualquer para outto qual-
quer ponto huma linha reéta.

1I

E que huma linha refta determinada fe
continue em direitura de fi melma até aonde

feja neceflario.
III.

E que com qualquer centro, e qualquer inv
tervallo fe defcreva hum circulo, A

AXIOMAS.

S coufas , que sio iguaes a huma ter
ceira , sio iguaes entre fi.
II.
Sea coufasiguaes fe ajuntarem outrasiguacs,,
05 todos ferio iguaes. ' :
III. ¢
E {e de coufas iguaes fe tirarem outras
iguaces , os reftos ferdo iguaes.

1V.
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' V.

E fe a coufas defiguaes fe ajuntarem outras
iguaes , 0s todos ferao &Eﬁguaﬁ. !
s Ll F
E fe de coufas defignaes fe tirarem coufhs
iguaes, os reftos ferio c}cﬁguaes.

VL
- As quantidades , das quaes cada huma por
fi faz o dobro de outrav?llantidadc, sdo _iguaes.
l ; i

E aquellas, que sio ametades de huma mef-
ma quantidade, sao rambem ‘iguaes.
T P i

Duas quantidades , que fe ajuflio perfeita-
mente huma com um:rsi, $30 iguaes.

X
O todo he maior do que qualquer das fuas
partes.

; 2.
Duas linhas reftas nio comprehendem cf

pago.
' XL
Todos os angulos rettos sio iguaes.
XIL

E {e huma linha recta encontrando-fe com
outras duas rectas , fizer os angulos internos da
mefma parte menores que dous reftos , eftas
duas rettas produzidas ao infinito concorrerio
?ﬂ a mefma parte dos ditos a:;igulos internos.
Vejao-fc asnoras fobre a Propoficio 29. doLi-
¥fo' primeiro,

CAGENg |

Ef
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Eftes finacs—, >, <, decque os Ma

thematicos usio frequentemente , feryem para
maior brevidade.
O final —fignifica , que o primeiro termo
he igual ‘a0 fegundo.
que o primeiro termo he ma-
ior que o fegundo.
" <\ que o primeiro termo he' me-
nor que o {egundo.

Aflim A=B fignifica , que A he igual
a B.

A> B quc A he maior
uac B-

A<B que A he menor
que B,

PROPOSIGAO 1. PROBLEMA.

Obre huma linha re®a determinada
defcrever hum triangulo equilatero.

Fig. 18. Seja a linha refta AB de hum certo com-
primento. Sedeve fobre elladefcrever hum trian-
gulo equilatero.

Com o centro A , € com o intervallo AB

#. pofte- fo defereva ¢ o circulo BCD ; ¢ com o cen-

12d0 3+ 1o B, e com o intervallo BA fe defcreva o
circulo ACE. Do ponto C, onde os circulos fe

B. poft. 2. cortdo reciprocamente , fe titem? para os pon-
tos A, B as retas CA, CB. O triangulo ABC

¢. defini- ferd cquilatero. Sendo o ponto A o centro do

gio 15. circulo BCD , ferdi AC—=AB°*. E fendo o

pon-
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nto B o centro do circulo CAFE ; fera BC =

A. Mas remos vifto CA=AB. Logo tan-
1o, CA como CB he igual a AB. Mas as cou-
fas, que sio iguaes a huma terceira , sio iguacs
entre fi 7. Logo fera CA—CB. Logo as tres 4. axioma
rectas CA', AB , BC sio iguaes , c por con- I
fequencia o wiangulo ABC feito {obre a retta
dada AB he cquilatero.

PROP. II. PROB. i

DE hum ponto dudo tirar huma li-
nha recta igual 4 outra reta dada.

Seja dado o ponto A , e dada mambem a Fig. 19.
refta BC. Se deve do ponto A cdirar huma li-
nha recta igual a reéta dada BC.

Do ponto A para o ponto B tire-fe © a refta a. poft. r.
AB , c fobre efta fe faga * o wiangulo equila- #- propo-
tero DAB; e fe produzio © as rectas AE, BE 520 -
em dircitura das reftas DA, DB. Com o cen- |
tro B, ¢ o intervallo BC fe defcreva ¢ o cir-
culo CGH; ¢ tambem com o centro D, ¢ o
intervallo DG fe defcreva o circulo GKL. Sen-
do o ponto B o centro do circulo CGH , fe-
ra BC=BG-", E {endo D o centro do circulo e. def.rs.
GKL , feri DL=DG. Mas as partes DA,

DB das rettas DL , DG sio iguaes. Logo t-

radas cftas , as partes refiduas AL , BG ferio
tambem iguaes”/. Mastemos demonftrado , que £ ax. ;.
he BC —BG. Logo cada huma das duas AL,

BC fera igual a BG. Mas as coulas ig,u:l:s a
ot -

c. poit. 2.
d. poit. 3.




Fig 20,

g. 2.1.

€. ax. I.

10 Eremextos pe Evcripes,

huma terceira sdo iguaes enwe fi. Logo ferd
AL=BC, ¢ por confequencia temos tirado
do gonm A a linha refta AL iguval 4 outra da-
da BC.

PROP. III. PROB.

Adas duas linhas rectas defiguaes
cortar da linha maior huma parre
igual 4 linha menor.

Sejdo as duas reltas defisuacs AB, e C,
e [cja AB maior. Se deve da reéta maior AB
cortar huma paree igual 4 refta menor C,

Do ponto A fetire  areétaAD —=C. Com

5. pott.3. © centro A , ¢ o intervallo AD fe defcreva ? o

circulo DEF. Porque o ponto A he o centro
do circulo DEF , fera AE— AD. Mas he
tambem C=AD. Logo tanto AE, como C
ferd igual a AD, e por conflequencia AE —
C*. Logo temos tirado da recta maior AB hu-
ma parte AE igual 4 refta C<AB.

PROP. 1IV. THEOREMA.

SE dous triangulos tiverem dous la-
dos iguaes a dous lados, cada hum a
cada hum ; e os angulos comprehendi-
dos poreftes lados forem tambem iguaes;
as bazes, e os triangulos, e os mais an-
gulos, que sdo oppoftos a lados iguaes,
ferdo tambem iguaes.

Se-
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Sejdo os dous triangulos ABC, DEF, cu-
jos lades AB, AC; DE, DF sio iguacs, ca-
da hum a cada hum , iito he , AB=DE, ¢
AC=DF; e fcia o angulo BACZEDF. Di-
20, que abaze BC he ignal 4 baze EF; ¢ que
o triangulo ABC he igual ao triangulo DEF;
¢ quc os outros angulos do primeiro wriangulo
sio iguacs aos outros do fegundo , cada hum
a cada hum , fegundo ficdo oppoftos a lados
iguaes ; ilto he , o angulo ABC=DEF, e

CB—=DFE.

Confidere-fe pofto o triangulo. ABC fobre

o tri:m%ulo DEF , de forte , que o ponto A

Fig. 21.

caia fobre o ponto D, e arefta AB fobrc a

retaDE. O ponto B cahird fobre o ponto E ,
t fer AB=DE. Ajuftando-fc pois AB fo<
re DE, tambem a refta AC fe zjultard fobre
a refta DF, fendo o angulo BAC=EDF.
Logo fendo AC=DF , o ponto C cahird fo-
bre o ponto F. Mas temos vilto , que B cahe
fobre E. Logo a baze BC fe ajultard fobre
4 'baze EF. Porque fe ndo fe ajultarem , ca-
_hindo Bem E , ¢ C em F , fe feguird , que
duas linhas rectas comprehendem hum efpago,
n‘lﬂtll: nio pode fer®. Logo a baze BC fe deve
ajuftar fobre a baze EF , e por confequencia
830 iguacs. Logo todo o triangulo ABC fe a-
jufta fobre todo ortriangulo DE%, e allim sio
iguaes ; ¢ os outros angulos do primeiro trian-
gulo tambem fc ajuitio fobre os outros do fe-
ndo, esio iguacs; iltohe, o angulo ABC=
EF, ¢ ACB=DIE.
“a PROP.

@, AX. 10
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PROP. V. THEOR.
EM qualquer triangulo ifofceles os

angulos , que eftdo lobre a baze , sio
iguaes ; e produzidos os lados iguaes,
os angulos, que f{e form3o debaixo da
baze, sio tambem iguaes.

Seja o wiangulo ifofceles ABC com os la-
dos iguacs AB , AC, os quacs fejio produzi-
dos para D , e E. Digo , que fera'o angulo
ABC=ACB; ¢ CBD=BCE.

Tomefe na retta BD hum ponto qual-
quer F 5 e da re€ta AE> AF fe corte ® a par-
tc AG=AF ; c fc urem as reltas FC , GB.
Sendo AF=AG, e AB=AC ; as duas FA,
AC ferio iguaes ds duas GA , AB , cada hu-
ma a cada huma. E além difto comprchendem
o angulo commum FAG. Logo a baze FC
feri igual » 4 baze GB; e o triangulo AFC
igual ao triangulo AGB ; e os mais angulos
iﬁu::cs a0s mais angulos , cadahum a cada hum
ifto he , os que sio oppoftos a lados ignaes,
como ACF—ABG , ¢ AFC=AGB. E f{en-
do AF—AG, e AB=AC, trando AB de
AF , e AC de AG , ficardi BF =CG*. Mas
temos demonftrado , que FC—=GB. Logo as
duas BF , FC sio igUacs 4s duas CG, GB,
cada huma a cada huma ; e o angulo BFC =
CGB. Mas a baze BC he commua aos dous
rriangulos FBC , GCB.  Logo cites dous. trian-

gu-
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gulos sio iguaes ? ; e os mais angulos delles, . 4. 1.
que forem oppoftos a lados iguaes , sdo tam-
bem iguacs. Logo fera o angulo FBC=GCB,
¢ BCF=CBG. Aflim {cndo o angulo rtoral
ABG igual a0 total ACF , como fe tem de-
monftrado ; ¢ f{endo CBG=BCF , tirando
CBG de ABG, ¢ BCF de ACF, ficard o an-
gulo ABC—ACB , que sio os angulos fobre
2 baze BC do triangulo ifofceles ABC. E 3
fe tem provade FBC —=GCB , aue sao os an-
gulos dcbaixo da mefma baze BC.

PROP. VL. THEOR.

E dous angulos de hum triangulo fo-
rem iguaes; os lados oppoftos 2 ef-
tes angulos iguaes ferdo tambem iguaes.

Seja o riangulo ABC , ¢ feja o angulo Fig. 234
ABC—=ACB. ]iago, que feri AB=—AC.
Se nao for AB—AC , huma deftas duas
rectas ferdi maior que a outra. Seja AB a ma-
ior , cdefta que he maior fecorte DB—AC, 4. 3. 1.
e he a menor. Tire-fe a refta DC. Sendo
B— AC, ¢BC commua, ferio asduas DB,

"BC iguaes dsduas AC, CB, cada huma a ca-

da huma. Mas he o angulo DBC==ACB. Lo-

g0 a baze DC ferd igual 4 baze AB; eotrian-

ﬁlﬁ_ DBC igual * a0 triangulo ACB, o ques. 41.
a

bfurdo rqII;e DBC he menor gue ABC.
Logo: as , AC nio sio defiguacs , ¢

por confe deve fer AB=AC.
' Co-




Fig. 24.

e 5. Is

14 Eremestos pE EvcLipss,

Conrorrario. Delta Propofigio fe 'in-
fere , que todo o tiangulo equiangulo he tam»

bem equilatero.

FPROP. VII. THEOR.

Obre a mefma baze , e da mefma par-

te ndo fe podem coaftruir dous tri-
angulos differentes, que tenhdo os ou-
tros lados iguaes ; ifto he, os dous , que
partem de hum mefmo termo da baze,
¢ os outros dous , que partem do ou-
tro, nao podem fer iguaes.

Se he poflivel, eftejio fobre a mefma ba-
ze AB, e da melma parte os dous triangulos
ACB, ADB , que tcnﬁéo tanto: 0s Jados CA,
DA, como os lados CB , DB iguaes ente fi,

Tire-fe a re¢ta CD. QOu nenhum dos ver-
tices dos triangules cahe dentre do outro trian-

ulo 5 ou hum vertice de hum ‘triangnlo eftd
dentro do outro rriangulo.; Primeiramente ne-
nhum vertice efteja dentro de hum dos dous
triangulos.  Sendo AC=AD-, ferd o angulo
ACD—ADC* Mas o angulo ACD he ma-
ior que o angulo BCD. Logo feri ADC>
BCD , e por confequencia BDC feri muito
maior que E(()ZD. Tambem fendo BC=DB,
ferd o angulo BDC —=BCD*. Mas tem-fe de-
monftrado BDC > BCD. Logo BDC ferd igual
¢ maior 20 mefmo tempo que BCD ; o que
nio pode fer, : .
i Ago-
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Agora o vertice D do wiangulo ADB  ef- Fig..zs.
teja. dentro ‘do. outro wiangulo ACB. Sendo
AC=AD, ferio os angulos ECD , FDC,
que 530 debaixo da baze CD, iguaes %, Mas «. 5. 1-
he o angulo ECD > BCD. Logofera FDC >
BCD , e BDC fera muito maior que BCD.

E porque he CB—=DB, fera BDC=BCD*.

Mas temos vifto fer BDC 3> BCD. Logo BDC

fera igual e maior 20 mefmo tempo que BCD,

© guc he igualmenie abfurdo.

1, Pofto que hum vertice de hum wiangulo

caia fobre hum lado do ocuwro wiangulo , nae
mifter demonftracio alguma.

PROP. VIIl. THEOR.

SE dous triangulos tiverem dous la-
dos iguaes adous lados, cada hum
acada hum , e as bazes tambem iguaes;
os angulos comprehendidos pelos lados
iguaes ferdo tambem iguaes.

-+ Sejio os dous wiangulos ABC , DEF , e Fig. 26.
feja 0 lado. AB=DE e AC=DF, ¢ nm-

bem a baze BC =EF outra baze. Digo, que

ferd o angulo BAC —EDF.

i00 Pofto o miangulo ABC fobre o riangulo

DEF de forte , que o ponto B caia em E , &
arecta BC fobre a reéta EF , tambem o pon-

to C deve cahir fobre o ponto F, porferBC—=,
EF; ¢ aflim ajuftando-fe BC com EF, asduas

BA , AC fe ajuntario com asduas ED , %E




k. ax. 8.

it

¢ 5. .. EAF ¢ e por confequencia o angulo reclilineo

B
" m
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E fe ajuftando-fe a baze BC fobre a baze EF

quizermos que os lados BA, AC fe nio aju{i
tem fobre os lados ED, DF , mas tenhio ou-
tro ]u%ar , como EG , GF ; fe poderio con-
ftruir fobre a2 mefma baze , e da mefma parte
dous triangulos , cujos lados partindo de hu-
ma, ¢ ourra extremidade da baze commua, fe-
jdo iguacs. Mas ifto he impoflivel . Logo fe
a baze BC fe ajufta fobre a baze EF, os la-
dos BA , AC fe devem ajuftar fobre os lados
ED , DF , e por confequencia o angulo BAC
fobre o angulo EDF. Logo feri BAC—=EDF?.

PROP. IX. PROB.

Ividir em duas partes iguaes hum
angulo redtilineo dado.

Scja dado o angulo reclilineo BAC. Sc de-
ve dividir efte angulo em duas partes igoaes.

Tome-fe na re¢ta AB qualquer ponto D,
e da refta AC corte-fe # a parte AE=AD; e
tirada a reéta’ DE , fobre cﬂz fefaga ? o trian-
gulo equilatero DEF , e fe tire AF. Digo, que
o angulo BAC fica dividido em duas partes
iguaes pela reéta AF.

Sendo AD—=AE , ¢ AF commua ; nos
dous triangulos FDA , FEA os dous lados DA ,
AF ferio iguaes aos dous lados EA , AF, ca-
da hum a cada hum. Mas he a baze DF=
EF outra baze. Logo ferd o angulo DAF=
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dado BAC fica dividido pela téfla AF em duay

partes iguacs.
PROP. X. PROB.

Ividir em duas partes iguaes hu-
ma linha refta de hum comprimen~
to_dado.

| Seja dada a linkia fefta determinada AB: Fig. 4%
He precifo dividilla em duas partes iguaes. .
Faga-fe¢ fobre a retta dada AB o triangu= a. 1. 1
lo equilatero ABC ; € com a refta CD fe di-
vida # em duas ametades o angulo ACB. Di- 4. 9. 1
g0, que a fecta AB fica dividida em duas par-
tes iguaes no ponto I
Porque fendo AC._:CB, e CD commua;
ferio as duas AC , CD iguacs as duas BC,
€D, cada huma a cada huma. Mas he o an~
ulo ACD—=BCD. Logo feri® a baze. AD=r¢. # t:_
B outra baze, ‘Logo temos dividido afeta de-
terminada AB em duas partes iguaes no pons
o D.

; PROP. XI. PROB:
D E hum ponto dado emhuma linha

recta dada levantar huma perpen=
F\Ecular fobre a mefma reta dada.
Seja dada a refta AB, ¢ nclla o ponto C. Fig. 14,
Se deve do ponto C levantar huma perpendicu-
lar fobre a reta AB.
Tome-fe na re¢ta AC qualquer ponto D 4 ¢
%1059 B po-
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+ ponha-fe CE=CD*, e fobre DE faca-fe * o

triangulo equilatero DFE. Tire-fe finalmente a
re¢ta FC. Digo , que FC he perpendicular fo-
bre a dada AB no ponwo C.

Por fer DC=CE ; ¢ FC commua; as
duas DC , CF ferio iguaes ds duas EC , CE,
cada huma a cada huma. Mas he a baze DF =
FE outra baze. Logo ferd o angulo DCF= .

2 ECF¥; e eftes angulos sio formados hum de

huma, e outro de ouua parte da mefma linha.
Mas quando huma refta cahindo fobre outra,
faz os angulos de ambas as partes iguaes en-
we i, ‘eftes angulos sio rettos 4. Logo os an-
gulos DCF , FCE sio reflos , ¢ aflim temos
levantado a perpendicular FC fobre 2 refta da-
da AB, e do ponto dado C.

Corozx Com ifto podemos demonftrar,
quec duas linhas retas nao podem ter hum fe-

to commum,

Tenhdo as duas retas ABC, ABD, {c he
poflivel , o fegmento commum AB. Do pon-
o B levante-fe a perpendicular BE fobre AB.
Porque ABC he huma linha refta , ferd o an-

lo CBE=EBA<4, Do melmo modo fendo

BD huma linha refta, ferd o angulo DBE =

EBA. Logo fera DEE=CBE , ifto he hum

menoer igual a hum maior , o0 que nio

pode fer. Logo duas linhas reftas nio podem
ter hum fegmento commum.

PROP.
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~PROP. XII. PROB.

C Onduzir huma perpendicular fobre
huma linha recta dada indefinita de
hum ponto dado fdra della.

Seja dada a linha re&ta AB, e fora defla © Fig. ;1.
ponto C. Deve-fe do ponto C conduzir huma
perpendicular fobre a re¢ta AB,

. Da oura pare da recta AB tome-fe hum

ponto qualquer D , ¢ com o centro C ¢ o in-

tervallo CD e defcreva“ o citeulo EGFE , que a. poft. 35
corte a retta AB nos pontos F , G ; e a recla

FG fe divida pelo meio ? mo ponto H , e fe ;5 40, 1,
tirem as re¢tas CF, CH, CG. Digo , que a

recta CH he perpendicular fobre a refta inde-

finica AB.

Sendo FH=HG, e HC commua , asduas
FH, HC ferio ignaes ds duas GH, HC, ca-
da huma a cada huma. Mas he a baze CF—

CG* outra baze.. Logo feri o angulo CHE= c.def. 15
CHG 4, e por confequencia eftcs angulcs fens 4 .3.;
do adjacentes 4 melma linha CH , ferio 1es

€los , e a refta CH , que parte do ponto C

fera Ecrpendiculnr fobre a recla dada indefinis

ta AB, como fe pedia.

Bii PROB; -
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PROP. XXIII. THEOR.

Uma linha re@a cahindo fobre ou=

tra linha reta , faz com efla ou
dous angulos reftos , ou dous angulos
iguaes a dous rectos,

Caia a refta AB fobre arefta CD, fazendo
com efta os dous angulos CBA , ABD. Di-
80, quc os angulos CBA, ABD ou sio doys
rcém, ou sao iguacs a dous reélos.

Porque fe for o angulo CBA—ABD), cla-
ro eftd, ‘que sio rectos ¢. E quando nio feja
aflim ;- do ponto B fe levante ¥ fobre CD a

rpendicular BE. Logo os angulos CBE ,
E:Bf-) sio dous retlos %. E porgue o angulo
CBE he igual aos dous CBA , ABE, ajuntan-
do de huma ¢ outra pare o mefmo angulo
EBD , ferio os dous CBE , EBD iguaes aos
tres CBA , ABE , EBD* Tambem fendo o

angule DBA “igual aos dous DBE , EBA,

djuntando de ambas as partes o angulo com-

l mum'ABC, ferio os dous DBA, ABC iguaes

aos tes DBE", EBA , ABC. Mas eftcs tres
angulos sao iguaes aos dous CBE , EBD ; e
as quantidades, que sio-iguaes a huma tercei-
ra, sio iguaes entre 4 fi. Logzo os dous angu-
los CBE , EBD sio iguaes aos dous DBA,
ABC. Mas CBE, EBD sio douas reftos. Lo-
o os dous angulos DBA , ABC sio iguaes a

us reclos,
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PROP. XIV. THEOR.

SE em hum ponto de huma linha re-
¢ta qualquer concorrerem de partes
oppoftas duas reCtas , fazendo com a pri-
meira reta os angulos adjacentes iguaes
~adous rectos ; as reftas, que concorrem

ara o dito ponto, eftario em direitura
Euma de outra.

No ponto B da linha reta AB concorrio
de partes oppoftas as duas BC , BD, fazendo
com a recta AB os aczggulos adjacentes ABC
ABD iguaes a dows re€los. Digo, que BD el-
ta em dircitura de CB,

Se BD nio eftd em dirciura de CB, ef
teja-o BE, de forte que CBE feja huma 0 li-
nha recta, Cahindo a reéta AB fobre a refta
CBE , os angulos ABC, ABE ferio iguacs a
dous reftos.” Mas nmbem sio iguaes a dous
rectos os angulos ABC, ABD, Logo os dous
angulos CBA , ABE sdo iguacs aos dous CBA,

D. Logo tirando de huma ¢ outra par-
tc 0 angnlo commum CBA , ficard o angulo
ABE = ABD?’ ; ifto he hum angulo menor
igual a hum maior, o que nio pode fer. Lo-
g arecla BE nio efti em direitura com BC,

mefmo fe pode demonftrar de qualquer ou-
tra tecta fora de BD. Logo as reftas CB, BD

0 em direitura huma com outra,

PROP,

Fig, 4.

. 1. L.

b. ax. 3.
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PROP. XV. THEOR.
SE duas linhas retas reciprocamente

{e corrarem , fardo os angulos verti-
calmente oppoftos iguaes entre fi.

Cortem-fe as duas reftas AB , CD recipro-
camente no ponto E. Digo, que ferd o angulo
AEC=DEB, ¢ CEB—AED. ¢

Porque arecla AE cahe fobre a recta e,
ferio os angulos CEA , AED iguaes a dous
teftos . Do mefmo modo cahindo DE fobre
AB ; fetio umbem os angulos AED , DEB
iguaes a dous reclos,* Logo os angulos CEA ,

ED sao iguaes aos angulos AED, DEB. Lo-

titando. de parte ¢ ourra 0 commum AED,

atA CEA—=BED. Com a mefma demon{-
wragao fe prova fer CEB-—AED.

Coror 1. Difto fe pode deduzir , que
quando duas rectas fe cortao , fazem quatro .
angulos iguaes a quarro rectos.

Coror. 2. qE que todos os angulos ao
fedor de hum mefmo ponto sao iguacs a qua-
tro reltos.

_PROP, XVI, THEOR,
PRnduzido hum lado qualquer de

qualquer triangulo, o angulo exter-

no fempre he maior que cada hum dos
angulos internos e oppoftos. ;

C=
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Seja o triangulo ABC , cujo lado BC feja Fig. 36.
produzido para a parte D. Digo , que o ane
gulo extemo ACD he maior que quglq_uer dos
internos , e oppoltes CBA , BAC.
Divida-fe oJado AC em duas partes iguacs® 8. 19- I
no ponio E ; ¢ tirada a reta BE , efta fe con-
tinue aré F de forte que feja BE—=EF. Tire-
fe FC, colado AC feja produzido para G.
endo AE—EC , e BE—EF , as duas AE,
B ferio iguaes ds duas CE , EF, cada huma
acada huma. Mas he o angulo AEB=—=CEF?, 5. 14. 1.
por ferem cftes angulos veérticalmente onuf-
tos. Logo a baze AB he igual 4 baze CF; ¢

. o wiangulo AEB igual ao wiangulo CEF ; ¢

os mais angulos iguaes 2os mais angulos® ; ca- ¢ 4. I.
da hum a cada hum , fegundo ficio oppoftos
a lados ignaes. Logo ferd o angulo BAE—
ECF. Mas he o angulo ECD> ECF. Logo
ferd tambem ACD > BAE. Com o mefmo dif-
curfo , dividido pelo meio o lado BC , fe de-

monftra feroangulo BCG, ifto he, ACD 45> 4. 15. 1.
ABC.

PROP. XVII. THEOR.

DOus angulos de hum triangulo qual-
quer tomados de qualquer modo que
fe quizer , sio menores que dous rectos.

Scja o triangulo ABC. Digo, que dous an- Fig. 37.
gulos Yuacfquer do wriangulo ABC tomados jun-
tamente,, saio menores que dous reclos.

Produza-fe BC para D. Sendo no triangu-

I lo
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a.x6.r, lo ABC o angulo exierno ACD maior® que

b o1y 1.

Fig. ;8.

bo16. 1,
£ 5- L.

Pig. 19

o angulo intemno ¢ oppofto  ABC ; fe a hum
¢ outro fe ajuntar o angulo commum ACB,
os angulos ACD , ACD juntos ferio maiores
que os angnios ABC, ACB. Mas ACD, ACB
sio iguacs a dous reflost, Lozo os dons angu-
los. ABC » BCA 530 menores que dous rettos,
Do wefme modo podemos = demonftrar. ferem
Qs anguios BAC, ACB ; e os angulos CAB,
ABC menores que dous reélos.

PROP. XVIII. THEOR,

EM qualquer triangulo o lado maior
oppoe-fe ao angulo maior.

Seja otriangulo ABC, ¢ feja o lado AC >
. |Digo, que he o angulo ABC > BCA.
Sendo AC> AB , f{e poderi tomar AD=
AB*“, Tire-fe a reéta BD. Porque no trians
gulo BDC o angulo externo ADB he maior
uc o anzulo inrerno e oppoftlo? DCB ; e he
DB=ABD, por.fer AB=AD¢; ferd o an-
gulo ABD > ACB, e por confequencia ABC
muito mdior que ACB.

PROP, XIX, THEOR,

E M qualquer triangulo o angulo ma-
igr fica oppofto ao lado maior.

Seja o wiangulo ABC , ¢ fcja o angulo
il ’ ABG
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ABC>BCA. Digo, que he o lado AC>
AB. .
Se AC ndo he maior , ferd ou igual , ou
menor que AB. Mas nio he igual, porque fe-
Tia ABE:ACB"' , contra a fuppofigio. Lo-q, 5. 1.
nio he AC=AB. Tambem nio pode fer
C < AB, porque feria ABC<ACB? conra 5. 13. 1.
a hypothefis. Logo nio he AC<AB. Logo
fegue-fe fer AC~ AB.

PROP. XX. THEOR.
E M qualquer triangulo dous lados to-

mados de qualquer modo que fe
quizer , s30 maiores que o terceiro,

Seja o wiangulo ABC. ' Digo , que dous Fig: 4o.
quaelquer lados do triangulo ABC sio maio-
fes que o terceiro; ifto he, os lados BA, AC
530 maiores que o lado BC ; os lados AB,
BC sio maiores que o lado AC ; e os lados
BC, CA sio maiores que o lado AB.
Produza-fe BA paraD, epofta AD—=CA*,a. 3. 1.
tire-fe a reéta DC.  Sendo [gfl:AC , fera o
angulo ADC=ACD?. Mas he BCD> ACD. & ;5. r.
Logo fera BCD > ADC. E porque no wian-
gulo DCB he o angulo BCD>BDC; ¢ a0
angulo maior fica oppoito o lado tambem ma-
ior; ferd o lado DB>BC. Mas DB he igual ¢ 19. 1-
a0s dous lados juntos BA, AC. Logo os dous
lados BA , AC sio maiores que o lado BC.
Do melmo modo fe prova, que os lados gg »




Fig. 41.
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BC sio maiores que o lado CA ; e que os la
dos BC, CA sio maiores que o lado AB.

PROP. XXI. THEOR.

SEfobreos extremos de hum lado de
hum triangulo eftiverem poftas duas
retas dentro do mefmo triangulo; eftas
ferio menores que os outros dous lados
do triangulo ; mas comprehenderdo hum
angulo maior do que o angulo, que fi-
ca oppofto aolado , fobre cujos extre-
mos eftio poftas as ditas rectas.

Sobre os extremos B , C do lado BC do
triangtlo ABC cftejio poftas asreflas BD, DC
dentro do mefmo triangulo ABC. Digo , que
as rectas BD , DC sio menores que os outrus
lados do wiangulo BA, AC; mas que o angu-
lo BDC he maior que o angulo BAC. :

Produza-fe BD até E. %orque dous quael-
quer lados de hum triangulo sao maiores que
o terceiro © 5 {erio os dous lados BA, AE do
triangulo ABE maiores que o lado BE. Ajun-
te-fe 2 huma , ¢ outra parte a recta EC. Lo-
go BA, AC ierio maiores # que BE, EC. E
porque no triangulo CED os dous lados CE ,
ED sio maiores que o lado CD , ajuntando
a commua DB , ferio as duas CE , EB maio-
res’ que as duas CD, DB , e por confequen-
cia BA , ACferio muito maiores que BD, DFC.:-
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P porque em qualquer triangulo o angule
externo he maior que o interno ¢ oppofto®; no ¢. 16 &
wriangulo CDE ferd o angulo externo BDC >
CED. Pela mefma razio no uiangﬂo ABE
deve fer 0 angulo externo CEB > BAC, ¢ por
confequencia {erd o angulo BDC muito maior ,
que o angulo BAC. 4. 20, %

PROP. XXII. PROB.
ICOn&ruir hum triangulo com tres

linhas reftas iguaes a tres outras
dadas , entre as quaes duas tomadas co-
mo f{e quizer, fejdo fempre maiores que
a terceira 4.

Scjio dadas as tres retas A, B, C, das Fig. 42.
quaes duas tomadas como fe quizer, fejio maio-
res que a terceira 4 ifto he , as duas A, B>
C; asduas A, C> B; casduas B, C> A.
Deve-fe formar hum triangulo de tres lados
iguacs ds tres reftas dadas A, B, C.

Tire-fe de qualquer ponto D huma refla
infinita DE , ¢ ponha-fe * DF—=A; FG=B; # ;. 1.
e GH—=C. Com o centro F , e o intervallo
FD f{e defcreva® o circulo DKL, e com. ocen- 5. poft. 3.
to G ¢ o intervallo GH fe defereva o circulo
ELH. Tirem-fe asrettas KF, KG. Digo, que
o triangulo KFG he o que fe pede.
- Sendo o ponto F o centro do circulo DKL,

ferd FD=—FK*. Mas he FD—A. Logo fera ¢ def 15.
FK=A. E fendo o ponto G o centro do cir-

cu-




28 ErLementos pE Evcripes,

cidef. r5. culo LKH ; fera GH—=GK*. Mas he GH—

Fig. 4}.

. 22, 1.

C. Logo feri GK=C. Mas fe tem tomado
FG=B. Loge as wes rettas KF , FG , GK
sd0 iguaes 4s tres-dadas A , B, C, ¢ o trian-
gulo KFG he o que fe pedia.

PROP. XXIIIl. PROB.

E M hum ponto de huma linha recta
dada formar hum angulo re&ilineo
igual a outro angulo reétilineo dado.

Seja dada a refta AB, c nella o ponto A;
e feja Jado o angulo retilinea DCE. Deve-fe
formar no ponto A ¢ com a refa dada AB
hum angulo reclilineo igual ao angulo pro-
polto DCE.

Tomados os pontos D, E, como fe quer,
nos lados do angulo DCE, tire-fe a retta DE ;
e com tres lados , que fejao iguaes ds tres re-
¢tas CD, DE ,; EC fefaga® o triangulo AFG ,
¢ feja CD—=AF , CE=AG, ¢ DE=FG.
Digo , que o angulo FAG ferd igual 20 pro-
polto DCE. Porque as duas DC, CE sio
1guacs 4s duas FA , AG , cada huma a cada
huma, e abaze DE =FG outra baze; ferd o
angulo DCE=FAG". Logo com a refta da-
da AB, ¢ no ponto A temos feito o angulo

rectilineo FAG igual ao angulo dado e reti-
lineo DCE.

PROP.
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PROP. XXIV. THEOR.

E dous triangulos tiverem dous la-

dos iguaes a dous lados, cada hum
a cada hum, e hum dos angulos com-
prehendidos pelos lados iguaes for ma-
ior, e o outro menor; a baze que efti-
ver oppofta ao angulo maior, ferd ma-
ior que a outra baze oppofta ao angulo
menor.

Sejio os dous triangulos ABC, DEF, qie Fig. 44.
tenhio oslados AB, AC iguacs aos lados DE ,
DF , ceda hum a cada hum, ifto he, o lado
AB—DE, ¢ AC=DF; ¢ {cja 0 angulo ABC
> EDF. Digo, que ferd tambem a baze BC >
EF, que he a outra baze.
Seja DE niao maior que DF. Com arelta

DE ¢ no ponto D faga-fe® o angulo EDG= a. 2;.1.
BAC ; e pofta DG—=DF?, tirem-fe as rectas 5. ;...
EG , GF. Sendo AB=DE , ¢ AC=DG,
ferio as duas BA , AC iguaes as duas ED,
DG, cada huma a cada huma. Mas he o an-

lo BAC=EDG. Logo ferd abaze BC=

G* outra baze, E fendo DG=DF , ferd c. 4. 1.
0 angulo DFG=DGF 4. Mas he o angulo ;, , 1.
DGF> EGF. Logo ferd o angulo DFG3>
EGF. Logo o anzulo EFG he muito maior
EJE 0 angulo EGF. E porque no triangulo

FG he o angulo EFG> EGF ; e a0 angu-
lo maior fica oppofto o lade tambem maio{r ¢y 19 ts

2215 -




Fig. 45.
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feri o lado EG>EF. Mas hc EG=BC. Lo~
go fera BC>EF.

PROP. XXV. THEOR.

S E em dous triangulos forem dous la-
dos de hum iguaes a dous lados do
outro, cada hum a cada hum, e for a
baze de hum triangulo maior que a ba-
ze do outro ; aquelle dosangulos com-
prehendidos pelos lados iguaes , que fi-
car oppofto 4 baze maior , ferd maior
que o outro oppofto a4 baze menor.

Sejio os dous triangulos ABC, DEF, que
tenhio os lados AB, ACiguaes aos lados DE,
DF , cada hum a cada hum , ifto he AB=
DE , e AC=DF, e fcja a baze BC> EIL.
Digo, que ferd o angulo BAC > EDF.

Se nio he BAC> EDF , fera ou igual,
ou menor. Mas nio pode fer BAC=EDF,
}?orquc feria BC—=EF ¢, conira o que tcmos
uppofto. Lego nio he BAC=EDF. Mas
nem pode fer BAC <EDF , porque feria
BC<EF?, conua a hypothefis. Logo nio he
BAC<EDF ; e por confequencia deve fer
BAC= EDF.
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PR OP. XXVI. THEOR.

E em dous triangulos dous angulos

de hum forein iguaes a dous angulos
dooutro, cada hum acadahum, ehuom
lado do primeiro igual a hum lado do
outro , e forem eftes lados ou adjacen-
tes, ou oppoflos a angulos iguaes ; os
outros lados -dos dous triangulos ferio
::fuae's aos outros lados, cada hum a ca-
da hum ; e tambem o terceiro angulo fe-

Td igual ao terceiro,

Sejio os dous miangulos ABC, DEF, que Fig. 46.
tenhio os angulos ABC , BCA iguaes aos an-
gulos DEF , EFD , cada hum a cada hum,
ifto he ABC=DEF , e BCA—EFD ; ¢ te-
nhio hum lado igual a hum lado , e fcjio of
tes lados em primeiro lugar adjacentes a angu-
los iguaes , ifto he BC=EF. Digo , que os
outros lados s@o iguaes aos outros lados , ca-
da hum a cada hum , ifto he AB=DE , ¢
AC—=DF; ¢ o angulo BAC=EDF outro
angulo.
. Se AB , DE nio sio reflas iguaes , huma
dellas fera maior. Se AB maior. Penha-fe
BG=DE, e tire-lc a reta GC. Sendo BG =
DE , e BC=EF, as duas GB , BC ferio
iguacs ds duas DE , EF , cada huma a cada
huma. Mas he o angulo GBC=DEF. Lo-
: ge
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go ferd a baze GC=DF* outra baze ; ¢ ©
triangulo GBC—=DEF outro rtangulo ; ¢ 0s
ourros angulos oppoitos a lados iguacs ferao
refpectivamente iguacs entre fi. Logo ferd oan-

ulo GCB=DFE. Mas temos ‘pofto DFE—=

CA. Logo ferd o angulo BCG=—BCA, ifte
he, l}um 'anguto menor igual a hum maior; o
que ndo pode fer, e por confequencia AB , DE
nio sio defiguacs. Logo sio iguaes. Mas he
BC=EF. Logo as duas AB , BC sio iguacs
s duas DE , EF , cada huma a cada huma,
Mas he tambem o angulo ABC—=DEF. Logo
fera a baze AC—=DF , que he a ourra baze,
¢ o angulo BAC—=EDF",

Sejao agora iguaes os lados , que ficio op-
ftos a angulos iguaes , ifto he, feja AB—
E. Digo outra vez , que os outros lados sid

iguaes aos outros lados , ifto he AC=DF , ¢
C—EF; etambem que he o angulo BAC=
EDF.

Sc as reftas BC , EF nio sio iguacs, hu-
ma dellas fers maior que a outra. Seja BC , fe
hc{poﬁivel , a maior ; ¢ pofta BH—EF , u-
te-fe areéta AH. Sendo BH —EF , ¢ AB=
DE ; as duas AB , BH ferio iguacs ds duas
DE, EF, cada huma a cada huma. Mas os
angulos feitos por eftas rectas sdo iguaes. Lo-

a baze AH fera igual a baze DF ; ¢ o mwi=
angulo ABH igual co wiangulo DEF ; ¢ o8
outros angulos iguaes 2o0s outros angulos fe-
gundo ficao oppoftos a lados iguaes. Logo fe-
ra o angulo BHA —EFD. Mas pela hypoili-;ﬁ-
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fis he EFD=BCA. Logo feri BHA—=BCA ;
ifto he , 0 angulo externo BHA do triangulo
AHC feri igual ao intemo ¢ oppofto BCA,
o que ndo pode fer?. Logo asrettas BC, EE # 16. 1
nio sio defiguaes. Logo sio iguacs. Mas he
AB=DE. E:j;gn a3 duas AB , BC sio iguacs
s duas- DE , EF , cada huma a cada huma.
Mas os angulos feitos por ellas sio iguaes. Lo-
he a baze AC—=DF outra baze , € 0 an-
gulo BAC—=EDF. '

PROP. XXVII. THEOR.

E huma reta cortando outrasduas

rectas, fizer com ellas os angulos al-
ternos iguaes , as melmas duas rectas fe-
rao parallelas,

A retta EF corte as duas outras AB, CD, Fig. 48.
¢ faga com ellas os angulos alternos AEF,
EFD iguaes. Digo , que AB, CD sio duas
parallelas.
Se . AB ; CD nio sio parallelas , produzis
das hio de concorrer ou para a parre BD , ou
para a parre AC. Produzio-fe , e concorrio
para a parte BD no ponto G. Logo no trian-
Eﬂo GEF deve fer o angulo exteno AEF =# .
EG , que he o interno e oppofto®. Mas pe- o 16. 1.
la b fis era AEF =EFG, 0 que ji nio
pode fer. Logo asduas reftas AB, CD, pro-
duzidas para a parie BD5 ndo concorrem. Do
melmo modo fedemonfirard, que nem podem
vl con-
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concorrer para a parte AC. Mas as linhas re-
¢tas , que produzidas nunca cohcorrem nem
para huma, nem para outra parte , sio paral-
lelas?. Logo as duas retas AB , CD sio pa-
rallelas.

PROP. XXVIII. THEOR.

Q E huma refta cortar outras duas, e

fizer o angulo externo igual ao in-
terno e oppolto da mefma parte ; ou
tambem os dous internos da mefma par-
te iguaes a dous reftos; as mefmas re-
¢tas ferdo parallelas.

A refta EF corte as duas AB, CD, e fa-
¢a o angulo externo EGB—=GHD , que he
o interno ¢ oppofto da mefma parte ; ou faga
o5 'dous internos da mefma paree BGH, GHD
ignacs a dous rettos.. Digo, que astettas AB,
CD sio parallelas.

Sendo o angulo EGB—=GHD , e EGB=
AGH? ; fera AGH=—GHD. Mas sio alter-
nos. Logo AB ferd ‘parallela? a CD. E por-
que os angulos BGH , GHD sio iguacs a dous
rectos, pela hypothefis ; e tambem os angulos
AGH , BGH sio iguaes a dous reftos £ 5 os
dous AGH , BGH ferio iguaes aos dous BGH ,
GHD. Logo tirando oangulo commum BGH ,
ficarai. AGH =—=GHD. Mas sio alternos, Logo
as duas rettas AB, CD sio parallelas. :

PROP.
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PROP. XXIX. THEOR,

: "Uuia linha re@a, que corta duas vejio-fe
‘L1 re@as parallelas , faz os angulos s notas 2
‘alternos, iguacs entre fi; o angulo exter- ;';;:;:f',
no igual ao interno e oppolto da mef-
ma parte ; e finalmente os internos da

mefma parte iguaes a dous redtos.

A linha re@a EF corte as duas AB , CD Fig. 49.
parallelas. - Digo , que fard ¢om ellas os angu-
s aliernost AGH , GHDViguaes'; ‘e 'que ‘o an-
gulo externo EGB ferd igual” ao.intemno. e op-
pofto da mefma parte GHI) ; e que os inter-
wos” ¢ da meflma ‘pate’ BGH ,- GHD ferao ..; 3
fguacs a dous reclosi . . 1 !
Se nio for o angulo AGH =GHD , hum
{erd maior que” o ourro. Scja AGH o maior.
Sendo AGH >GHD , (e ajuntarmos 2 huma
¢ outra paree © mefmo angulo BGH , ‘o5 an-
gulos AGH , 'BGH ferio maiores que os ani-
los' BGH , GHD. » Mas os angulos AGH,
GH' sio iguaes a dous reflos “. Logo os an- . 13. .
'&r‘:m BGH |, GHD sio menores que dous re-
s, Mas as reftas, que com outra fazem os
@angilos internos da melma parte menores que
dous reftos , produzidas ao infinito finalmen-
te concorrem?. Logo as reétas AB, CD pro- # ax. f%.
duzidas a0 infinito concorrem entre fi. Mas ifs Veiio-f

-

10 nio pode fucceder , par(quc-aio parallelas, 2% "5" *
Logo os angulos. AGH , HD ndo sio defi- | 5o

o L Cii guaecs 5
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guaes , ¢ por confequencia feri AGH = GHD,
Mas he tambem AGH—=EGB‘. Logo ferd
EGB—=GHD. Ajunte-fe-thes o mefmo an-
gulo BGH ; ferio os angulos EGB , BGH
ignaes aos angulos BGH, GHD. Mas EGB,
BGH sio iguaes a dous rectos?. Logo tame
bem os angulos BGH , GHD sio iguaes a
dous rettos.

PROP. XXX. THEOR.

S linhas retas , que sio paralle-
las a huma mefina linha reta, sdo
parallelas entre fi.

Scjio as reftas AB, CD, parallelas 3 mef
ma retta EF. Digo, que as reftas AB, CD
sio parallelas entre fi.

A refta GHK corte as tres reftas AB,
EF, CD nos pontos G, H, K. Porque a re-
€ta GK corra as duas parallelas AB , EF em
G, eH, ferd 0 angulo AGH=GHF* E
porquc a mefma recta GK corta as parallelas
EF, CDemH, ¢ K, ferd tambem o angulo
GHF =GED*. Mas temos vifto fer AGK=
GHF. Logo feri AGK—=GKD. Mas sio an-
gulos alternos. Logo as retas AB , CD sio
enuc fi parallclas?, ,
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b PROP. XXXI. PROB.

DE hum ponto dado conduzir hu-
ma linha refta parallela a outra lis
nha recla dada. .

Seja o ponto A, ¢ a reftaBC. Deve-fe do Fig. 1.
ponto A conduzir huma linha refla , que feja
parallela a reéta BC.

Tome-fe na re¢ta BC hum qualquer pon-

10 D , do qual fe tire a re¢la DA para o pon-

w0 A. Com a rella DA fe faga no ponto A o y
angulo DAE=ADC*, ¢ fe produza EA pa- ™ ?3* "™
ra F. Digo, que eftara feito o que fe pede.

Porque a re¢ta AD cortando 2s duas BC,

EF, faz os angules alternos EAD , ADC

iguaes entre fi ; fera EF paralicla a BC?. Lo-4.27. 34
go do ponto dado A temos conduzido a re-

¢la EAF paralicla 4 refta dada BC.

PROP. XXXII. THEOR,

E M todo o triangulo, produzido hum
lado qualquer, o angulo externo he
igual aos dous internos e oppoftos; e os
tres angulos internos de hum triangulo
qualquer sio iguaes a dous reftos.

" Seja o mriangalo ABC , ¢ hum lado delle Fig- 5%
BC feja produzido para D. Dizo, que o an-
gulo externo ACD he igual aos dous inter-

‘ nos
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nos ¢ poftos CAB , ABC; ¢ que 0s tres an-
gulos internos ABC ;, BCA , CAB do mefmo
wiangulo ABC sio iguaes a dous reflos.

= Pelo ponto C tire-fc a re¢ta CE' parallela
a AB“. Sendo AB, CE parallelas , e corta=
das pela refta AC ; os angulos altcrnos BAC 4
ACE ferao jguaes’, E asmefmas parallelas AB,
CE fendo corradas pela recta BD , 0 angulo
externo ECD ferd igual ao interno ¢ oppottor
ABC?, Mas temos demonftrado fer ACE=
BAG. Logo o angulo externo e total ACD he
igwal aos dous internos e oppoftos CAB, ABC.

Ajunte-fe-lhes o meimo ACB; e os dous ACD 4

6 o13.1.

Fiz. 53.

ACB ferao iguaes aos wes CBA, BAC, ACB.
Mas os dous ACD , ACB sio iguaes a dous
re€tos®. Logo os tres CBA , BAC , ACB fe-
3o tumbem iguacs a dous reclos. ]

Coror 1. Teodoes vs angulos internos
de gualquer figura reclilinea juntamente com
quarro rectos , sio iguaes -a duas vezes tantos
rectos , quantos sio os lados da figura.

Huma fizura reflilinea qualquer ABCDE
fe pode dividir em tantos triangulos , quantos
s@o oc lados da mefma fignra , tomando , co-
mo fe quizer, dentro da figura hum ponto F,
e titando defte ponto para todos os angtlos da
figura ouiras tantas reflas , como FA ;. FB,
'C, ED, FE, Mas pela precedente 5 todos
os angulos deftes triangulos romados juntamen-
te'y sioiguaes aduas vezes nos reclos, quans
tos sdo. os meflmos triangulos , ifto he, quans
t0s 530 os lados da figura ; ¢ 20 mefmo tem=

PO
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po s ditos angulos sio iguaes aos angules da
figura juntamente com0s outros a0 redor do
ponto % , que he o vertice commum de todos
os triangulos , ifto he , junamente com qua-
1ro rectos % Logo todos os angulos da figura - Cor- =
¢ mais quatro rectos , sio iguacs a duas vezes 3T
tantos reclos , quantes sio 0s lados da mefma
figura.
, Coror. 2. Todos os angulos externos
de huma figura qualquer romados juntamente
$40 iguacs a quatro r:i’ios.
angulo interno ABC juntamente com o Fig: 54
externo adjacente ABD he igual a dous re-
&os’. Logo todos os intemos juntamente com b. 1. I
todos 0s extcmos sdo iguaes a duas vezes tan-
tos rectos, quantos sdo os lados da figura ; if- .
1o he, pelo Corollario precedente, sao ignaes
a todos os angulos internos da figura junta-
mente com quatro rectos. Logo tirados os an-
gulos internos, ficio os externos iguaes a qua-
tro rectos.

PROP. XXXIII. THEOR.

S recas , que da mefma parte ef-

tio poftas entre as extremidades

e duas outras reftas igunaes e paralle--
las, sdo timbem iguaes e parallelas.

Sejio as duas reftas AB, CD iguaes e pa- Fig. 55.
rallelas, ¢ entre_os extremos dellas A, C; B,
D eftejao poftas as outras duas AC , BD. Di-

g9,
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g0, que AC, BD sio iguzes , e parallelas,
Tire-fe a recta BC. Porque AB, CD sio
parallelas ;e sio cortadas pela r&la BC, ferio

. 0s angulos altcrnos' ABC', BCD iguacs®. E
fendo AB==CD, ¢ ‘BC commua ; as duas & °

AB ; BC ferdo iguaes s duas DC , GB. Mas
temos o angulo ABC=BCD, Logo ferdi a
baze AC—=BD , que he a ourra baze 5 ¢ o
wiangulo ABC igual a0 triangulo BCD'; ¢ os
mais angulos iguaes aos mais angulos ¥, cada
hum acada hum, fegundo ficio oppoftos a la-
dos iguaes. Logo deve fer o angulo ACB=
CBD. Logo a re¢ta BC fazendo com as duas
AC, BD os angulos alternos ACB, CBD
iguacs ; as duas rectas AC , BD ferio paralle-
las % E jd temos demonftrado , que sio tam-
bem iguacs.

PROP, XXXIV. THEOQOR.

S lados, e osangulos oppoftos dos

_# elpagos formados com linhas paral-
lelas , ou parallelogrammos , sdo iguaes;
¢ todo o efpago parallelogrammo fica

dividido pela diagonal em duas partes
iguaes.

Seja.o efpago parallelogrammq ABDC, cuja
diagonal he BC. Digo, que oslados , e os an-
gulos eppoftos do paraliclogrammo ABDC sio
1gnaes 5 e que a diagonal BC_divide o mefmo
parallclogrammo ABDC cm duas partes iguacs.

ens
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Sendo AB, CD parallelas , e cortadas pe-
1a reéta BC, os angulos aliernos ABC, BCD
ferao iguaes “. . Tambem por ferem parallelas as a. 29. 14
duas fg s BD , c cortadas pela mefma reta

» & BC, devem fer iguaes enwe fi 0s angulos al-

temos ACB , CBD*“ . Logo os dous triangu-
los. ABC , CBD tem dous angulos ABC, BCA
iguaes adous angulos BCD, CBD, cada hum
a cada hum , e hum lado igual a_hum lado,
que vem a fer o lado commum BC oppofto
aos angulos iguaes CAB, CDB. Logo os ou-
tros lados [erao iguaes aos outros lados , cada hum
acada hum, e o angulo, que refta, ignal 20
outro angulo , que refta 5. Logo fera AB —#4. 26. 1
CD, AC=BD, e oangulo BAC=BDC,
E fendo ABC=BCD, ¢ CBD—ACB; fe-
.rd o angulo toral ABD —ACB wmbem rto-
tal. Mas temos demonftrado o angulo BAC=
BDC. Logo os lados ¢ os angulos opgﬂ:cs
do parallelogrammo ABDC sio iguaes. Deve-
fe agora demonftrar , que o parallelogrammo
ABDC fica dividido em duas partes iguaes pe-
la diagonal BC. Sendo AB—CD, ¢BC com-
mua , ferao as duas AB , BC iguaes ds duas
DC, CB, cada huma a cada huma. Mas te-
mos o angulo ABC—BCD. Logo ferd o wi-
angulo AEC:BCD outro triangulo®, Logoc. 4. &
a diagonal BC divide em duas partes iguaes o
parallelogrammo ABDC.

L

PROB;




Fig. 57+

Fig. 56,

a. §4s 1.

§ oax. I.

F) af—. I.

£ 4. 1.

Fig. 57. ¢

£.dx.2, §.

42 Eremenrtos pE EvcrLipes,
PROP. XXXV. THEOR. :
O S parallelogrammos fobre a mef-

ma baze , e entre as mefmas pa-
rallelas, s3o iguaes.

Sejao os parallelogrammos ABCD , EBCF
fobre a mefma baze , € enrre as mefmas
parallclas AF , BC. Digo , que o parallelo-
grammo ABCD he igual ao parallclogramme
EBCF.

Se os lados AD , DF dos parallelogram=
mos ABCD, DBCF oppoftos 4 baze com-
mua BC tiverem hum termo commum Dj;
claro eftda , que fendo os parallelogrammos
ABCD, DBCF cada hum o dobro do mefmo
triangulo BDC ¢, ferio iguaes entre fi.
os lados AD , EF nio fejio termina-
dos no melmo ponto. No parallelogrammo
ABCD he AD—=BC* ; e no parallelogrammo
EBCF he EF—=BC. Logo fera AD —=EF".
Ajunte-fc a mefma refta %E ou tire-fe. Serd
AE=DF, ifto he o todohidgual ao odo , on
o refto igual ao refto ¢, Mas he AB=DC.
Logo as duas EA, AB sio iguacs as duasFD,

.DC, cadd huma a cada huma. Mas o angulo

externe FDC he igual 4 a0 interno EAB. Lo-
go ferd a baze EB—FC outra baze ; ¢ o tri-
angulo EAB—=FDC outro triangulo . Do tra-
pezio ABCF tire-fe o triangulo FDC ; e do
mefmo trapezio ABCF tire-fe o wiangulo Elf.
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Logo os parallclogrammos ABCD , EBCF , que

sio os reflds, ferdo ignaes S entre fi. [ 3

PROP. XXXVI. THEOR.

) S parallelogrammos , que eftdo pof-
tos fobre bazesiguacs, eentre as
mefimas parallelas , sdo iguaes.

(' Os paratlclogrammos ABCD , EFGH efte- Fig. §35.
jéo poftos fobre as bazcs iguaes BC , FG , e
entre as mefmas parallelas AH , BG. Digo,
que cftes parallclogrammos 530 iguacs. -
. Tirem-fe as rectas BE, CH. Scendo BC=
FG, e FG=EH®*, fera BC=EH. MasBC, ¢ - T»
EH sio parallelas ; e entre os termos dellas B,
E; C, H cftio tiradas as reftas BE , CH 5 e
as tectas , que eftio tiradas entre Os extremos
de duas outras iguacs e parallelas, ¢ da mefma
rte , sio tambem iguaes c parallelas®. Logo 5. 35.1.
B, CH sao i%uacs ¢ parallelas. Logo EBCH
he hum parallelogrammo , ¢ igual ao paralle-
logrammo ABCD ¢, por ter a mefmabaze BC, c. 35. 1.
e Igar eftar cnire as mefmas parallelas BC ,
AD. Pela mefma razio feri o parallelogram-
mo EFGH—EBCH outo parallelogrammo.
Logo os parallelogrammos ABCD, EFGH fe-
o iguaes enue iL

{ L PROP.,
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PROP. XXXVIL THEOR.
O S triangulos , que eftio poftos fo-

bre a mefma baze, eentre as mef=
mas parallelas , sdo iguaes.

Os triangulos AEC , DEC cficjio poftos
fobre ameima baze BC, e entre as mefmas pa-
rallelas AD , EC. Digo, que s wiangulos
ABC , DBC sio iguacs.

Produza-fe AD de huma e outra parte para
E ,eF, epelo ponto B tire-fe BE paralle~
la a CA, c pelo ponto C rire-fe CF paralle-
la a BD*“ Logo EBCA , DBCF ferio dous
parallelogrammos. Mas eltes parallclogrammos
sao iguaes ?, por eftarem fobre a meima baze
BC, centre as meimas paralielas BC , EF ;
e o triangulo ABC he amectade ¢ do parallelo-
grammo EBCA , que fica dividido em duas

artes iguaes pela diagonal AB ; como tame

m o tiangulo DBC he ametade © do paral-
lelogrammo DECF , que he dividido em duas
partes iguaes pela diagonal DC. Logo fcrd o
triangulo ABC—=DBC outro triangulo , por-
que as ametades de quancidades iguacs sao am-
bem iguaes 4, .
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PROP. XXXVIII. THE OR.

S triangulos , que eftio fobre ba-
zes iguaes, e entre as melmas pa-
rallelas , sao iguaes.

Sejio os triangulos ABC , DEF poftos fo- Fig. o
bre as bazes iguacs BC , EF , e enre as mel-
mas paraliclas BF , AD. Digo , que os trian-
gulos ABC, DEF sio iguaes,

Produza-fe de huma e outra parte a reta
AD para G, e H; cxdoponm tire-fe a ré-
¢éla BG parallela a CA , e pelo ponto F a re-
&a FH parallela aED*#. Serio GBCA , DEFH @311
dous parallelogrammos. Mas eltes parallelogram-
mos sio igaaes ?, porque eftio lobre as bazes . ;6. 1.
ignies BC , EF, ¢ ene as mefmas. paralle-
las BF, CH; e o wiangulo ABC he ame-
tade do parallelogrammo GBCA , como tam-
bem o trianzulo DEF he ametade do paralle-
logrammo DEFH °, Logo feri o tranguloc. 34 1
ABC—DEF ourro triangulo , por ferem iguacs
as ametades de quantidades iguaes 7. d. axa 7a

PROP. XXXIX. THEOR.
O S triangulos iguaes poftos fobre a

mefma baze, e da mefma parte,
eftio entre as mefmas parallelas.

Sejio os triangulos ignaes ABC , DBCb fo- Fig. 68,
1]
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bre a mefma baze BC, e damefma parte. Di-
go , que o5 riangulos ABC , DBC cﬁin entre
as melmas parallelas,
- Tire-fe a reta AD. Digo, que AD he pa-
rallela a BC. Se AD nio he parallcla a DC,
pelo ponto A fe faga paffar outra reta AE pa-
rallela® a BC , e fe tire EC. Logo os trian-
los ABC , EBC sio iguacs ?, por eftarem
ambos fobre 2 ‘mefma baze BC , ¢ entre as
mefmas paraliclas BC, AE. Mas he o trian-
gulo ABC—=DBC outro triangulo. Logo fe-
fi DBC=EBC , ifto he hum rriangulo ma-
jor igual 2 ham menor , o que ndo pode fer.
as reftas AE , BC nio sio parallelas. O

" meimo - fe-demonftra de outra recta ci::alquer',
¢ paral-

que nio fcja a refta AD. Logo AD

-~ lela a BC. . ;

| PROP, XL. THEOR.

: S triangulos iguaes poftos fobre ba-
zes iguaes, e da melma parte, ef~
tdo entre as mefmas parallelas. .

Sejio os miangulos iguaes ABC , DEF fo-
bre as bazes iguaes BC, EF, e da mefma par-
te. Digo , que eftes triangulos eftao -enire as
smefmas parallelas.
© Tire-fe a refta AD. Di%_!o, que AD he pa-
rallela a BE. Se AD nao he parallela 2 BIj

ST F:lﬂ_ ponto A fire-fc AG panallela® a BE , ¢
el

conduza a reta GF.: Os triangulos ABC,
o GEF
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GEF sio iguacs®, porque cftio poftos fobre as 5. ;5. 1.
bazes ieuaes BC, EF , ¢ entre as mefmas pa-
rallelas BF , AG. Mas o triangulo ABC he

ipual 20 triangulo DEF. Logo ferd tambem
EEF:GEF , ifto he , hum wriangulo maior

jgual a hum menor , o que ndo he poflivel.

Logo AG nido he parallela a BE. Do mefmo

modo fe prova, que nem huma outra recta fo-

fa arcdta AD he parallela a BF. Logo as duas

AD, BF sao parallelas.

PROP. XLI. THEOR.

SE hum parallelogrammo, € hum tri-
angilo eftiverem fobre a mefma ba-
ze, e entre as mefmas parallelas ; o pa-
rallelogrammo ferd o gobro do trian-
gulo.

Eftejio fobre 2 mefma baze BC , e entre Fig.63.>
as mefmas parallelas BC, AE o parallelogram-
mo ABCD , e o triangulo EBC. Digo, que
o parallelogrammo ABCD he o dobro do wi-
angulo EBC. : '
* Tire-fe a retta AC. Logo os triangulog - 37- T«
ABC, EBC sio iguacs®, por eftarem fobre a
mefma baze BC , ¢ entte as mefmas paralle-
Ias BC; AE. Mas o parallelogrammo ABCD
he o dobro do triangulo ABC?, porque he dis 4. 54 1+
vidido em duas partes ignaes pela diagonal AC,
Logo tambem o parallelogrammo ABCD ferd o
dobro do triangulo EBC,

: i PR—OP.
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PROP. XLII. PROB,

Onftruir hum parallelogrammo, que

feja igual a hum triangulo dado, e
que tenha hum angulo igual a eutro an-
gulo dado.

Seja dado o triangalo ABC , e o aneulo
rectilinco D. Deve-fe conftruic hum parallelo-
grammo igual a0 tiangulo ABC, e com hum
angulo igual ao angulo D.

Divida-fe abaze BC emduas partes iguaes ®
no ponto E ; tire-fc AE , e com arefta EC
no ponto E fe faga 7 o an%ufa CEF =D. Pe-
o pono A fe conduza AG parallela ¢ a EC,
¢ pelo ponto C a refta CGPparallcla a EF,
Seti FECG hum parallelogrammo. E fendo
BE—=EC, o triangulo ABE ferd igual ao tri-
angulo AEC/ , por eftarem ambos fobre as
bazes ighacs BE, EC, e entre as mefmas pa-
rallelas BC , AG. Logo o triangulo ABC he
o dobro do triangulo AEG. Mas tambem o
parallclogrammo FECG he o dobro * do mel
mo wiangulo AEC, que fe acha {obre a mel-
ma baze , ¢ entre as mefmas parallelas do pa-
fallelogrammo FECG. Logo o parallelogram,
mo FECG he igual ao triangulo ABC , ¢ tem
oangulo CEF—D, que he o angulo dado.
Logo temos conftruido o parallclogrammo ,
que fe pedia,

PROP,”




Livro PrIMEIRO. 49
PROP. XLIII. THEOR.

EM qualquer parallelogrammo os
complementos dos parallelogram-
mos , que exiftem ao redor da diagonal,
sdo iguaes entre fi.

Scja o parallelogrammo ABCD ; cuja dia-
%mal he AC ; ¢ cxiftio ao redor da diagonal
C os parallclogrammos EH , FG ; e os que
fe chamao complementos , fejao os dous paral-
lelogrammos BK, KD: Digo, que o comple
mento BK he igual a0 complemento KD.

No parallelogrammo D os dous erian=
ieulos ABC , ADC 5sio ignaes ¢ ; como tam-
-Elcm os dous AEK , AHK no parallelogram-
mo EKHA ; e os outros dous KGC, KFC no
parallelogrammo KGCF. Logo fendo o trian-
gulo AEK igual ao miangnlo AHK, e KGC=
KFC; os dous AEK ; KGC juntos ferio iguaes
aos dous tambem juntos AHK , KFC. Mas
o wiangulo toral ABC he igual 2o wiangulo
total ADCA. Lo(go o refiduo , que he o com-
‘plemento BK , {era igual ao refiduo , que he
o outro complemento KD.

PROP. XL1IV. PROB.

Obre huma linha rea dada con-
ftruir hum parallelogrammo igual a
hum triangulo dado, € que tenha hum
: D : all=

Fig: 6}«

a. 34 Iy
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angulo igual a outro angulo retilineo
dado.

!| Fig. 66. Seja dada a reta AB, e o triangulo C, ¢

| 0 an%uiu rectilineo D, Deve-fe conftruir fobre

| a recta dada AB hum parallelogrammo igual
| a0 tiangulo C, ¢ que tenha hum angulo igual
ao angulo D.

@ 42 1. Faga-fe® o parallelogrammo BEFG igual
ao triangulo C, ¢ com hum angulo EBG igual
ao angulo D. Ponha-fe BE em dircitura com
aretta AB, e produza-fe FG para H; e pelo

b.31r.1. ponto A fe tire AH parallela? a BG , ou EF;
¢ finalmente feja conduzida ‘a reéta HB. Por-
q1}.1c as parallelas AH, EF sdo cortadas pela re-

‘ ¢ta HF , os angulos AHF , HFE ferio iguaes

¢ 29.1. & dous reftos®. Logo os dous angulos BHF,
HFE sio menores que dous rectos, Mas as re- ,
¢tas , que com huma terceira fazem os angu-
los internos , e da mefma parte menores que
dous reélos , produzidas ao infinito finalmen-

4. ax. 12, te concorrem?, Logo as duas re¢tas HB , FE
‘devem concorrer, Produzio-fc pois , € concor- £
rao no ponto K. Por efte ponto tire-fe a re-
¢ta KL parallcla a EA , ou FH , e fejao pro-
duzidas as re¢tas HA, GB at¢ Ly e M.
go HLKF he hum parallelogrammo , cvjo dia-
metre he HK , ¢ ao redor defte diametro HK
_exiltem os parallelogrammos AG, ME, cujos
complementos sio os parallelogrammos LB ,

¢e.4;.1. BF. Logo feri LB—BFe Mas o comple-
mento BE he igual ao wiangulo €. Logo o

| com-
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complemento LB ferd igual ao mefmo  trians
gulo C. E porque o angulo GBE he igual ao

angulo ABM/, e tambem he igual a0 angulo /* 15: 1.

D ; fera o angulo ABM=D. Logo fobre a
linha re¢ta dada AB wemos conftruido o paral-
lelogtammo LB igual ao triangulo dado C , ¢
com hum angulo ABM igual ao angulo pro-
poito D.

PROP. XLV. PROB.

Y Ouftruir hum parallelogrammo igual

a huma figura reétilinea qualquer
dada, ecom hum"angulo ‘igual a outro
angulo dado.

Seja dado o teétilinco ABCD , ¢ o angu-
lo rectilineo E.. Déve-fc « conftruir hum  paral-
lelogrammo igual a0 reétilinco ABCD, ¢ com
hum angulo igual ao angulo E.

Tirefe a'retta DB, ¢ faca-fe* o paralle- o

logrammo FH igual ao triangulo ADB, ¢ com
o angulo HKF=E. Sebre arefta GH faga-

fe® o parallelogrammo GM igual a0 rriangu-

lo DBC com o angulo GHM=E. Sendo o
angulo E igual ao angulo FKH ; e tambem
igual 2 GHM ; ferd FRH —GHM. Alunte-fe-

s o mefmo angulo KHG. Os angulos FKH ,
KHG ferio iguaes. aos angulos KHG , GHM.
Mas FKH , KHG sio iguaes a dous rectos®.
Logo os dous KHG , GHM ferio tambem
iguaes a dous rectos. Logo KH eftari em di-
D i tei

Fig. 67.
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reicura # com HM., E pmgnc as parallelas KM,
FG sio cortadas pela reéta HG , os angulos
alternos MHG , HGF sio iguaes . Ajunte-fe-
lhes o mefmo angulo HGL. "Loge os aggg.l-
los MHG , HGL sao iﬁuaﬁ aos angulos HGF ,
HGL. Mas MHG , HGL sio iguaes a dous
re€tos & Logo wmbem HGF , HGL ferio
iguaes a dous retos. Logo a refta FG eftd
em direitura com a refta GL. E fendo KF pa-
rallela a HG, e HG parallela a ML, fera KF
parallela a ML. Mas KM , FL sio tambem
parallelas. Logo KFLM he hum I;:arailclogmm-
mo. E porque o triangulo ABD he igual ao
parallclogrammo HF; ¢ o triangulo DBC igual
ao parallelogrammo GM ; ferd o relilineo to-
tal ABCD igual ao parallelogrammo ingeiro
KFLM. Logo temos conftruido o parallelogram-
mo KFLM igual ao reltilineo dado ABCD,
30 c%rn o angulo FKM igual a0 angulo da-

Conror. He manifefto pelo que temos
dito , como fe pofla fazer fobre huma linha
re€ta dada hum pm]ldoﬁrammn igual a hum
rectilineo dado , ¢ com hum angulo igual a

outro dado. Deve-fe fobre a refta dada formar
hum parallelogrammo igual * 20 primeiro tri=
angulo ABD , ¢ que tenha hum angulo igual
ao angulo dado ; e ir continuando o refto co-

mo temos cxplicado aflima.

PROP.
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PROP. XLVI. PROB.
SObre huma linha recta dada defcre-

ver hum qu adrado.

Seja a refta dada AB. Sobre AB fe deve Fig. 43.
conftruir hum quadrado.
Levante-fe do ponto A a refta AC perpen-
dicular ¢ fobre AB; e ponhafe # AD—AB. s, 1r.1,
Pelo ponto D fe faga paflar ‘a reta DE paral- #3- 1+
lela¢ a AB ; ¢ pelo ponto B a reftda BE paral-c. 31, 1.
lela¢ a AD. Scri ADEB hum parallelogram- -
mo. Logo feri AB—DE4, e AD—BE. Mas & 34.1.
temos feito BA— AD. Logo as quatro reftas
BA, AD, DE, EB sio iguaes entre fi, e por
confequencia o parallelogrammo ADEB he e-
uilatero. Digo , que he tambem reftangulo.
orque as parallelas AB , DE sio cortadas pe-
la reéta AD, os angulos BAD , ADE ferio
iguaes a dous reftos . Mas BAD he refto. Lo- ¢ 29. 1.
Fo tambem ADE ferd refto. Mas nos paralle-
ogrammos os angulos oppoftos sio iguaes <.
Logo os dous ABE , BED , que ficio oppof
tos a angulos reftos , devem fer tambem re-
€tos. Logo ADEB ferd hum re@angulo. Lo-
Eo fendo equilatero , como temos provado, fo-
re a recta dada AB temos defcripto o quadra-
do AE ,-que fe pedia.
Corocr. Difto fe fegue, que hum paral-
lelogrammo he retangulo , quando tenha hum
angulo reclto,

PROPI




Pi‘l 69 v

@ 46. 1.
#. 31, 1.
¢. def. 50

ds I4: I

& AX. 2.

f4 1

g 1. 1.

¥4 EiLemenTos pE EvcLipes,

PROP. XLVII. THEOR,

EM todo o triangulo re@angulo o
quadrado feito fobre o lado oppof-
1o ao angulo reCto , he igual aos qua-
drados formados fobre os outros lados,
que fazem o mefino angulo recto.

Seja o triangulo reftangulo ABC, cvjo an-
gulo reto feja BAC. Digo, quc o quadrado
feito fobre o lado BC he igual aos quadrados
defcriptos fobre os lados BA', AC, que for-
mio. o angulo recto BAC.

Defcreva-fe fobre BC o quadrado BDEC*#,

e fobre BA, AC os quadrados GB, HC. Pe-
lo ponto A {e tire AL parallela® aBD, ou CE,
¢ urem-fe tambem as reftas AD , FC. Porque
os angulos BAC , BAG sio re¢tos© , as duas
reftas CA, AG eltio em direiura huma com
outra?, O mefmo ferd a refpeito das duas AB,
AH, Os angules DBC , FBA , por ferem re-
tlos , sao iguaes. Ajunte-fe-lhes o mefmo an-
gulo ABC. Logo o total DBA fera igual ao
total EBC?, E fendo &s duas AB , BD iguacs
as duas B, BC, cada huma a cada huma,
e 0 angulo DBA—FBC ; ferd a baze: AD=
FC, que he outra baze; ¢ o triangulo ABD—=
EFBC outwo. mriangulo /.. Mas o paralleldgram-
mo ‘BL he o dobro ¢ do wiangulo ABD , por-
que eftd fobre a mefma baze BD, e entrc as
mel{mas parallelas BD, AL; e o quadrado EB
e
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he o dobro do triangulo FBC , porque tem a
baze commua FB, ¢ eftio entre as melmas pa-
rallelas FB , GC. Logo fendo iguaes os do-
bros de guantidades iguaes #, deve fer o paral- /i 2x. 6
lelogrammo BL igual ao quadrade GB. Do

mefmo modo tiradas as reftas AE , BK, fe "
demonftra , que o parallelogrammo. CL he igual
ao guadrado HC. Logo o quadrado intciro !

BDEC feito fobre o'lado BC oppolto 20 an-
gulo refto BAC he ignal aos dous guadrados
GB, HC formades fobre os lados B:{ s AC,
que fazem o mefmo angulo recto BAC.

PROP. XLVIII. THEOR.

SE o quadrado feito fobre hum lado
de hum triangulo for igual aos qua-
drados dos outros dous lados; o angu-

lo co:;:clirehendido por eftes dous lados
{erd reéto.

Seja o quadrado feito fobre o lado BC do Fig. 7o.
triangulo ABC igual aos quadrados feitos fo-
bre os lados BA, AC. Digo , que o angulo
BAC he relto.
Levante-fe do ponto A fobre AC a per-a. 11. I
icular AD, e ponha-fe AD—BA *, e -
re-fe DC. Sendo DA—AB , ferd o quadrado
fobre DA igual a0 quadrado fobre AB. Ajun-
te-fe-Thes o quadrado de AC. Os quadrados de
DA, AC E:rio iguaes aos quadrados de BA ,
AC. Mas o quadrado de DC he igual aos qua-

dra~
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drados de DA , AC, por fer o angulo DAC
tecto 2 ; e o quadrado de BC fe fuppoe igual
aos quadrados de BA , AC. Logo o quadra-
do de DC ferd igual ao quadrado de BC. Lo-
g0 feri DC=CB. Semdo pois DA—AB, e
AC commua , as duas DA, AC ferio iguaes
ds duas BA , AC. Mas he a baze DC—BC
outra baze. Logo ferd oangulo DAC—=BAC".
Mas o angulo DAC he re¢to. Logo tambem
0 angulo BAC fera refto,

LI-
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DEFINIGCOES

L.
Odo e parallelogrammo r FJO fe
confidera comprehendido por duas li-
nhas relas , que formio o angulo re-

¢to.
1I.

Em todo o parallelogrammo a figura , que
tefulta de hum parallclogrammo daquelles, que
cx:ﬂacm na diagonal do parallelogrammo ma-

» juntamente com os dous complementos ,
cha.ma—ﬁ: gnomon. Defte modo o parallclo-
grammo HG juntamente com os complemen-

.tos AF , FC fazem o gnomon , que por bre-

ldadr: f:' nota com as letras AGK , ou EHC,
que

Fig. 1.




Fig. 2.

& II.%.
& 3. 0.

£ JIu1a

d. 34. L.

t+8 Ecremevros pe Evcripes,

que eftio poftas nos vertices dos angulos op-
poftos dos parallelogrammos , que formio ©
gnomon.

PROP. I. THEOR.

E houver duas linhas reftas, e huma

dellas for dividida em quantas par-
tes fe quizer; ferd o reCtangulo compre-
hendido pelas duas re¢tas igual aos re-
&angulos comprehendidos pela recta in-
teira, e pelos fegmentos da outra.

Sejio as duas rectas A , e BC; e feja BC
dividida , como fe quer , nos ponros D ; E.
Digo , que o reftangulo comprehendido pelas
reftas A , BC he igual aos rectangulos com-
prehendidos pelas rectas A, BD; A, DE; A,
EC. ;
* Do ponto B conduza-fe a retta BF I;x-r-—
pendicular a BC ¢, e faga-fe BG==A?% Pelo
ponto G tire-fe GH paralicla a BC', ¢ pelos
pontos D, E, C as rectas DK , EL, CH pa-
rallelas aBG <. Logo o rettangulo BH he igual
dos rectangulos DK , DL , EH. Mas o re-
¢tangulo E%H he comprehendido pelas reftas
GB', BC, ou pelas reftas A , BC, fer
GB=A; e os reftangulos BK, DL, 530
comprehendidos pelas rectas GB , BD ; DK,
DE; EL, EC, ou pelas retas A, BD; A,
DE ; A, EC, porque fendo BG , DK , ELs
iguaes entre fi4, e fendo BG=A, cada hgam

- s
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das tres rectas BG , DK , EL he igual 2 li-

nha refta’A. Logo o rettangulo comprehen-

dido pelas rectas A , BC he igual aos rectan-
log comprehendidos pelas rectas A, BD; A,
E; A, EC.

PROP. II. THEOR.

CE huma linha re®a for dividida co-

mo fe quizer , os rectangulos com-
prehendidos pela refta toda, e porca-
da huma das partes , sdo iguaes ao qua-
drado da linha inteira.

Seja a reta AB corada , como fe quer, Fig. ;.
no ponwo C. Digo , que os rectangulos com-
prehendidos pelas rectas AB , BC ; AB, AC
sio iguaes ao quadrado da recia AB,

Defcreva-fe fobre a re¢ta AB o quadrado
ADEB* ; e pelo ponto C tire-fe CF parallela «. 46. 1.
a AD , ou BE %, - Serd o quadrado AE igual s, ;.. 4,
a0s rctfathgulus AF, CE. Mas o quadrade AE -
he o quadrado da recta AB ; e o reftangulo
AF he comprehendido pelas rectas DA , iu(.‘.

*ifto he, pelas reftas BA, AC, porfer AD—=
AB ; e orettangulo CE he comprehendido
las reétas CF , CB, ifto he, pelasreélas AB,

> por fer CE==AD , e AD= AB. Lo-
g0 os reclangulos comprehendidos pelas rectas
AB , AC; AB, BC sio iguaes 20 quadrado
da re¢ta AB,

PROP.
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PROP. IIl. THEOR.
SEhumalinha re@a for dividida, co-

mo fe quizer; ferd o re&angulo com-
prehendido pelamefma recta, e por hu-
ma parte della, igual ao re@tangulo das
partes juntamente com o quadrade da di-
ta parte.

Seja a refta AB cortada, como fe quer, no
ponto C. Digo, que o retangulo comprehen-
dido pelas rectas AB , BC he igual ao reftan-
gulo comprehendido pelas rettas AC, CB jun-
tamente com o quadrado da refta BC.,

Faca-fe o guadmdo CDEB da refta BC 2,
¢ produza-le ED) para F, e pelo ponto A ti-
re-fe AF parallela a CD, ou BE . Serd o re-
étangulo AE igual aos reftangulos AD , CE.
Mas AE he o rettangulo comprehendido
las re¢tas AB, BE, ifto he , pelas rectas i
BC , por fer BE=BC ; e o reftangulo AD
he comprehendido pelas rectas AC , CD , ifto
he, pelas rectas AC, CB, por fer CD—=CB;
e¢DB he o quadrado da recta BC. Logo o re-
¢tangulo comprehendido pelas reftas AB , BC
he igual ao reftangulo comprehendido pelas re-

€tas AC , CB juntamente com o quadrado da

reta BG.

PROP.
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PROP. IV. THEOR.

E huma linha re®a for cortada em

duas partes quaefquer; ferd o qua-
drado datoda igual aos quadrados das
partes juntamente com o reftangulo das
mef{mas partes tomado duas vezes.

.. Scja a reta AB cortada, como fc quizer, Fig. 5.
no ponto C. Digo , que o quadrado da recta
AB he igual aos quadrados das partes AC, CB
juntamente com duas vezes o rectangulo com-
prehendido pelas mefmas partes AC, CB.
. Sobre areéta AB. defcreva-fc o quadrado
ADEB*, e tirada a diagonal BD, pelo ponto a. 46. 1.
C tire-fe a re€taCGF parallela a AD, ouBE?; % 31- 1
e pelo ponto G a recta HK parallela a AB,
ou DE 2. Sendo pois as duas re¢tas CF, AD
parallelas, eambas cortadas pela incidente BD,
feri o angulo externo BGC—=ADB , que he
ointerno ¢ oppofto®. Mas he ADB—A Dd,‘;' o
por fer BA—AD. Logo ferdi CGB—GBC," '™
e E” confequencia BC=—=CG*. Mas he CB—=¢46-*
GK, e CG=BK/ Logo fera GK=KB. /- i+t
Logo CGKB he huma figura equilatera. Di-
g0, que he tambem reftangula. Porque fendo
parallelas as re¢tas CG , BK, e cahindo fobre
ellas a incidente CB , ferio os angulos KBC,
GCB iguaes a dous rectos, Mas o angulo KBC
he reClo. Logo tambem o angulo EICB ferd
xeclo , € por confequencia sio reclos os a:;g,u-
- s
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los oppoftos CGK , GKB/ Logo aﬁgum
CGKB he retangula. Logo fendo tambem
equilatera ; como temos demonitrado, ferd hum
quadrado , ¢ confequentemente o quadrado da
re¢ta CB, Com a melma demonftragio fe pro-
va fer HF o quadrado da recta AC, Sendo
pois AG=GE* , efendo o retangulo AG
comprehendido pelas reltas AC, CG, ifto he,
AC, CB, por fer CG=CB; fera tambem o
rectangulo ‘GE igual ao reftangulo’ comprehen-
dido pelas rectas AC, CB. Logo os re€tan-
gulos AG , GE sio juntamente iguacs a duas
vezes o rectangulo comprehendido pelas rectas
AC, CB. Mas HF, CK sio osquadrados das
reftas AC, CB, por fer HG—=AC. Logo
os quadrados HF , CK, e os reftangulos AG,
GE sio todos juntos iguaes aos quadrados de
AC, e'de CB, e aduas vezes o retangnlo
comprehendido pelas mefmas AC, CB. Mas
HF , CK, AG, GE fazem o quadrado total
ADEB, que he o quadrado da refta AB. Lo-
0 0 qua?ltado de AB he igual aos quadrados
ﬁc AC, e de CB juntamente com duas vezes
%Bro&angulo comprehendido pelas reftas ACy

Coror Difto fe ﬁ-egue , que os sealle-
logrammos , que exiftem na diagonal “de hum

quadrado qualquer, sio rambem quadrados.
|

P }
~ PROP.
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PROP. V. THEOR.

E huma linha reta for dividida em

duas partes iguaes, e em outras duas

defiguaes; ferd o rectangulo comprehen-
dido pelas partes defiguaes juntamente
com o quadrado da parte entre as duas
fecgdes, igual ao quadrado da ametade
da linha propofta.

Seja a refta AB dividida em partes iguaes pig, ¢,
no ponto C, e em partes defignacs no ponto
D. Digo , que o rettangulo re€tas AD,

DB juntamente com o quadrado de CD , he
igual ao quadrado de CB. '

Sobre a recta BC defcreva-fe o quadrado
CEFB“, etirada a refta BE , pelo ponto D a. 46. 1.
tire-fe DHG lela? a CE , ou BF , e pelo 5, ;1.1.
ponto A a retta AK parallela a CL , ou BM.

Sendo os complementos CH , HF iguacs ¢, & 43- 1«
ajunte-fe-lhes o mefmo quadrado DI&Tl Sera
CM—DF. Mashe CM—AL¢, pot fer AC= 4. 56. 1,
CB. Logoferd AL—DF. Ajunte-{e-lhes o mef-

mo CH. Logo ferdi AH=—=DF mais CH. Mas

AH he o recttangulo comprehendido pelas re-

&as AD, DH , ifto he , AD , DB, por fer
DH—DB*, ¢ DF, CH fazem_ o gnomon e. Cor. 4
CMG. Logo o gnomon CMG he igual 20 2
rectangulo comprehendido pelas reftas AD,

DB. Ajunte-fe-lhes LG, que he igual 20 qua-

drado de€D*, Logo o gnomon CMG mais o

qua-
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quadrado LG sdo iguaes ao retangulo coms
prehendido pelas reftas AD, DB, e mais ao
quadrado de CD. Mas o gnomon CMG , ¢
LG fazem o quadrado CEFB , que he o qua-
drado da refta CB. Logo o reétangulo com-
prehendido pelas retas AD , DB juntamente
Eom C% quadrado de CD), he igual z0 quadrade
c .

PROP. VL. THEOR.

E huma linha rea for dividida em

duas partes iguaes, e em direitura
com ella Fepuzer outra reta; feri o re-
&tangulo comprehendido pela refta to-
da e mais a adjunta, e pela mefma ad-
junta juntamente com o quadrado da
ametade da primeira recta , igual ao qua-
drado daretta, que fe compde da mef-
ma ametade , e ga outra recta adjunta.

Se a re¢ta AB dividida pelo meio no pon-
w0 C, ccom AB efteja em direimara a ourra
BD. Digo, que o rettangulo comprehendido
s:hs retas AE) » DB juntamente com o qua-

de CB, he igual 20 quadrado de CD.

Sobre a-reta CD defcreva-fe ofquadrado
CEFD*, e tire-fc DE. Pelo ponto B condu-
za-fe BHG parallela 2 CE , ou DF ¢ ; ¢ pelo
ponto H a recta KLM parailela aAD, on EF;
e finalmente pelo ponto A arefta AK paral-
lela a CL , ou DM. Logo fendo AC:C{B‘;

' -
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feri o rettangulo AL=—CH outro reétangu-

lo “%..:Mas he CH—=HF4. Logo ferd 'AL= -
HF. Ajunte-fe-lhes. o mefmo CM. Logo ferd ¢

o total AM —CMG , que he hum' gnomon.
Mas AM he o re¢tangulo comprehendido
las reftas AD , DM, ifto he, pelas rectas AD,
DB, por fer DM—=DB “. Logo o gnomon
CMG fera igual ao reftangulo comprehendido
las re¢tas AD, DB. Ajunte-fe-lhes o mefmo
ﬁ] » que he igual ao quadtado da reéta CB.
Logo o rettangulo comprehendido. pelas rettas
ﬂ[% ; DB juntamente com o quadrado de CB
he igual ao gnomon CMG juntamente com o
uadrado LG. Mas o gnomen CMG e o qua-
i‘ado LG fazem o quadrado inteito CE.Fb,
que he o quadrado de CD. Logo o rectangu-
lo comprchendido pelas re¢tas AD , DB jun-
tamente com 0 quadrado de CB he igual ao
quadrado de CD.

PROP. VII. THEQR.
E huma linha re@a for dividida , co-

mo fe quizer, em duas partes ; {erdo

‘0s quadrados da toda , e de huma das
artes, iguaes a duas vezes o rectangu-
o comprehendido pela linha toda , e pe-
la dita parte juntamente com o quadra-
do da cutra parte. O '

o
]
-
= =

¢ Gor, 4
.

Seja a recta AB dividida, como fe quizer, Fig. 5

no ponto C. Digo, que os quadrados de AB&C
3 E
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de BC sio iguaes a duas vezes o reclangulo
comprehendido pelas rectas AB, BC juntamen-
te com o quadrado de AC.
. Faga-fe fobre a re¢ta AB o quadrado
ADEB“ ; e completada a figura, como fe vé,
ferd o rectangulo AG—=GE outro rectangu-
lo?, Ajunte-fe-lhes 0 mefmo CK. Serd o to-
tal AK=CE rotal. Logo os reftangulos AK,
CE sio juntamente o dobro de AK. Mas AK,
CE equivalem ao gnomon AKF, e mais ao
quadrado CK. Logo o gnomon AKF mais o
uadrado CK sio o dobro do rectangulo AK.
as tambem o reftangulo comprehendido pe-
las reftas AB , BC tomado duas vezes he o
dobro do rettangulo AK , por fer BKR—=BC".
Lc»%z o gnomon AKF juntamente com o qua-
drado CK he igual a t]]uas vezes o relangulo
comprehendido pelas retas AB, BC. Ajunte-
fe-lhes 0 mefmo HF ; que he igual ao quadra-
do de AC. Logo o gnomon AKF, ¢ os qua-
drados CK, HF sio iguaes a duas vezes o re-
{tangulo de AB , BC, e 20 quadrado de AC.
Mas o gnomon AKF , e os quadrados CK,

‘HF equivalem aos quadrados ADEB , ¢ CK,
‘que s30 os quadrados de AB , e de BC. Lo-

g0 os quadrados de AB , e de BC sio iguacs

-a.duas vezes: o rectangulo’ comprehendido pe-

las reétas AB , BC juntamente com o quadﬁ-
do de AC. :

PROP,
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PROP. VIII. THEOR.

E huma linha reta eftiver cortada,
como fe quizer; ferd o retangulo da
refta toda , e de huma das partes; to-
mado quatro vezes, juntamente com o
~ quadrado daoutra parte, igual ao qua-
drado da re&ta, que fe compde da li-
nha toda, e da dita outra parte.

Seja a refta AB dividida, como fe quizer , Fig. 8.
no ponto C. Digo, que o rectangulo compre-
hendido pelas rectas AB , BC, tomado qua-
tro vezes, juntamente com o quadrado de AC,
he igual ao quadrado da refla , que fizer a
{fomma das duas AB, BC.

Ponha-fe BD=CB , e em dircitura com
AB, ¢ fobre AD faga-fe o quadrado AEFD,
profeguindo o refto da conltrucgio , como fe
vé na figura.  Sendo pois CB—BD, ¢ CB =
GK#, e BD=EN , fera GK=KN. Pela a ;4 &
mefma razio feri PR=RO. E porque temos
CB=BD, ¢ GK=KN, fera o reflangulo
CK=BN, ¢ GR=RN % Mas hc CK= ¥ 36. 1.
RN, porque sio complementos do parallelo- «. 4;. 1,
grammo CO. Logo fera BN =GR. Logo os
-amuo BN, CK, GR , RN sio iguaes enre
41, e por confequencia sao o quadruplo de CK.
Tambem fendo CB—= BD, ¢ BD =BK4, if- 4 Cor. 4,
o he , BD=CG; c fendo CB=GK, ifto =
IIECB—_-GP55 fera CG—=GP. Efendo CG=
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GP , e PR=RO, ferd o reftangulo AG=

¢ 43. 1. MP, e PL—=RF. Mas he MP—PL*, por-
;ZE sio complementos do parallclogrammo

« Logo fera AG—=RF. Logo os quatro

% AG, MP, PL, RF sio iguaes entre fi , ¢
! por confequencia sio o quadruplo de AG. Mas
| temos demoniftrado , que os quatro CK , BN,
GR , RN sio mmbem o quadruplo de CK.

%a as oito figuras , que formio o gnomon

H , sio o quadruplo de AK. Mas o re-

¢tangulo AK he o rectangulo compr-hendido

pelas reétas AB, BK, i!El he 4 pelas rectas

AB , BC, por fer BR—=BC. Logo o reftan-

§u]o das rettas AB , BC romado quatro vezes

erd o quadruplo do reftangulo AK. Mas o

E:oman AOH , como fe tem vifto , he am-

m quadruplo de AK. Logo o rettangulo das

reftas AB , BC tomado quatro vezes he igunal

ao gnomon AOH. Ajunte-fe-lhes o meimo

d. Cor. 4. XH , que he igual ao quaderado de AC.4, Se-
2. i o reClangulo das rectas AB, BC tomado
uatro vezes juntamente com o quadrado de

C igual' ao gnomon AOH , e ao quadrado

XH. Mas o gnomon AOH, c o quadrado XH

fazem o quadrado inteiro AEFD , que he o

' quadrado qda recta AD. LA?.%&O o reftangulo
comprehendido pelas rectas » BC tomade

ﬁmm vezes juntamente com o quadrado de

C he igual a0 quadrado da re¢ta AD , quc

{e compoc da reta dada AB , e da paree BC.

PROP.
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PROP. IX. THEOR.

E huma linha refta for dividida em

duas partes iguaes, e em outras duas
defiguaes ; osquadrados das partes deli-
guaes ferdo odobro do quadrado fobre
a metade da reta juntamente com O
quadrado da porgio, que fica entre as
duas fecgdes.

Seja a reta AB dividida cm partes ignaes Fig, 9.
no ponto C , ¢ em partes defiguaes no ponto
D. Digo, que os quadrados de AD, e de DB
sio o dobro dos quadtados de AC 5 e de CD.

Do ponto C levante-fe fobre AB a perpen-
dicular® CE , que feja igual a AC , ou CB,a ¢1. 1.
e conduzidas as reftas EA , EB, pelo ponto
D iire-fe DF parallela a CF?, ¢ pelo ponto F 5 5y o,
a recta FG parallela a AB. Tire-fe tambem AF.

Sendo AC=CE, ferioanguloEAC—AEC", ¢. 5.1,
E porque o anguloa ECA he rcélo , ferio os
dous AEC, EAC juntos iguaes a hum re€lo 4, 4. ;2 1.
e por confequencia cada hum delles ferd a me-

e de hum angulo retto. Pela melma razdo
cada hum dos angulos CEB , EBC deve fer a
metade de hum reélo. Logo o angulo toral
AEB he re¢to. E porque o angulo GEF he
a metade de hum reéto , e EGF he hum re-
€to , por fer igual ao angulo ECB interno ¢
oppofto 5 fera o outro angulo EFG tambem ., 44, |,
- @ mesade de hum reto, Logo ferd o :Eguéo
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GEF=EFG, e por conlequencia EG—=GF~.
Tambem fendo o angulo B femirecto, e FDB
reto , por fer efte igual a ECB interno ¢ op-

. Fofl‘o ¢; fera o angulo BFD femirefto. Logo

erd o angulo B—BFD , e confequentemen-
tc DF=DB . E fendo AC=CE , feri' 0
quadrado de AC igual s0 quadrado dec CE. Lo-
go 0s quadrados de AC , ‘e:de CE juntamen-
te fazem o dobro do quadrado de AC. Mas o
quadrado de EA he igual aos quadrados de AC,
¢ de CE?, por fer o angulo ACE recto. Lo-
ﬁu o quadrado 'de EA he o dobro do quadra-
o de AC. Tambem fendo EG=—GF , ferd o
ﬂadmdo de EG igual ao quadrado de GF.
go os quadrados de EG , ¢ de GF sio o
dobro  do quadrado de GF.! Mas o quadrado
de EF 'he igual aos quadrados de E'.Gl yede
GF. Logo o quadrado de EF ferd o dobro do
quadrado de GE. Mas he GF—CD &, - Logo
o quadrado de EF he'o dobro do quadrado de
CD. Mus tambem o quadrado’ ‘de AE he o
dobro do.quadrado de (1!\{3. Logo os quadra-
dos de AE , ‘e de EF sio o dobro’ dos qua-
drados de AC , ¢ de CD. Mas o quadrado de
AF he ignal aos quadrados' deAE ;¢ de EE#®,
por fer o angulo AEF recto. - Logo o quadra-
do de AF he o dobro. dos quadrados de AC,
e de CD. Mas os quadrados' de AD, e de DF
séio izuaes a0 quadrado de AF, porque oangulo
ADF he reflo. Logo os quadrados de AD, e
de DF sio o dobro dos'quadrados de AC, e
de CD: Mas he DE— DB. Logo os quadméi:s
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de AD , e de DB sio o dobro dos quadrados
de AC, e de CD.

PROP. X. THEOR.

E huma linha refta for dividida em

duas partes iguaes; e fe em direitu-
ra com ella fe puzer outra refta qual-
quer; ferio os quadrados datoda com
a adjunta, e da adjunta , o dobro dos
quadrados da ametade , e daquella re-

, que fe compoe da ametade, ¢ da
adjunta. iz

Seja a recta AB dividida pelo meio no pon- Fig. 1e;
to C , e em direitara com AB cfteja outra re-
&a qualquer BD.. Digo, que os quadrados de
AD, e deDB sio o dabro dos quadrados de
AC, ¢ de CD.

Do ponto C levante-fe- fobre AB a perpen-
dicular ¢ CE , que feja Egml aAC, oun CBya 1t 1
¢ tiradas as re¢tas AE , EB, pclo ponto E con-
duza-fe EF parallela a AB 5 e pelo ponto, D a ;.
tefta DF parallela a CE®. Porque a reéta EF
encontra. as duas parallelas EC , FD nos pon-
tos E, F, ferio os angulos CEF 3 EFD ipuacs
a dous rettos®. Logo os angulos BEF , EFD £ 29+ 1o
sio menores que dous rectos. Mas duas reflas,
que: com: huma rterceira tazem os angulos in-
ternos menores que dous rectos, produzidas 20
infinito 5 finalmente. fc chegio a wocar 4 Logo 4. ax. 12,

a8

e
-
-
-
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as'duas reclas EB ; FD produzidas para a par-
te BD devem-fe encontrar, Produzio-fe pois,
¢ {e encontrem no ponto G. Tire-fc AG. Por-
%uc temos AC=CE , feri 0 angulo CEA—

AC?. Mas o anguio ACE he refto. Logo
cada hum dos angulos CEA , EAC ferd femi-
re€to. Pela mefma razio he {emireéto cada hum
dos angulos CEB, EBC. Logo o angulo AEB
deve fer refto. E porque EBC he lgr.:mircélo,
fera DBG tambem femirecto f, Mas BDG he
recto, pon}uc he igual a0 alterno DCE.*, Lo-
20 'DGB fera femirecto. Logo feri DGB—

BG, e por confequencia BD=—=DG*#. Tam-
bem fendo EGF femirefto , e fendo F reto,
Eor fer igual ao angulo oppofto ECD#, fera

EG femirefto. Logo feri EGF—FEG, ¢
GF—FE#. E porque temos EC=CA , fe-
rd o'quadrado de EC igual a0 quadrado de CA.
Logo os quadrados de EC'y ¢ de CA sio o
dobro do guadrado de CA. Mas o quadrado
de EA he igual aos quadrados de EC , e de
CA.7.' Logo o quadrado:de EA he o dobro do
ﬁdmdo de AC.. Tambem fendo' GF=FE,

ri o quadrado de GF igual ao quadrado de
FE.: Logo os quadrades de'GF, ¢ de FE sio
o dobro do quadrado de'EF. Mas o quadrado
de EG he igual zos quadrados de GF , ede
FE‘. Loge o quadrado’ de EG he o dobro do
quadridoide EF. “Mas' EF ; CD sio iguaes.
Logo o quadrado de EG he' o dobro'"do qua-
drado de CD. . Mas™ temos ‘demonftrado“fer o
quadcado de EA o dobrol do quadrado. de li.ﬂ-

-

e
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Logo os quadrados de AE , ¢ de EG sio o
dobro dos quadrados de AC , e de CD. Mas
o quadrado de AG he igual aos quadrados de
AE , e de EG % Logo o quadrado de AG hei. 47.1.
o dobro dos quadrados de AC, e de CD. Mas
os quadrades de AD , e de DG sdo iguacs a0
quadrado de AG’. Logo os quadrados de AD
e de DG sio o dobro dos quadrados de AC;
ede CD. Mas he DG=DB. Logo os qua-
drados de AD, ¢ deDB sio o dobro dos qua-
drados de AC, e de CD. i

PROP. XI. PROB.

: Ividir huma linha reéta .de, forte,

que o retangulo datoda, ede hu-
ma parte feja igual ao quadrado da ou-
tra parte.

Seja AB alinha re€ta dada. Deve-fe divi- Fig. 1.
dir a re¢ta AB . em hum ponto H de forte, que
o retangulo cmnprch:ndiio pela refta AB , e
pela parte BH feja igual ao quadrado de AH,
que he a outra parte.
Defcreva-fe. o quadrado ABDC # fobre aa. 46.1.
reéta AB, e divida-fc AC em duas-partes iguaes
no ponto E#; e tirada a refta BE, produza-fe 5. ro. 1.
CA para F, ¢ ponha-fe EF =BE*, Sobre AF ;. ;, 4,
defcreva-fe o quadrado FGHA“ , ¢ produza-
fe GH ai¢ K. Digo, que a refta AB fica di-
vidida no ponto H de ?om:, que o re€langulo
dasreCtas AB , BH he igual ao quadrado de AH.

Por-
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Porque a refta AC he divididy em duas
partes iguaes no ponto E, ¢ em dircitura com
clla efta pofta a reéta AF, ferd o reclangulo
comprehendido pelas rectas CF, FA juntamen-
te com o quadrado de AE , igual ao quadra-
do dc EF4 Mas temos EF —EB. Logo o
re¢tangulo das re¢tas CF , FA juntamente com
0 rado de AE he igual ao quadrado de
EB. Mas o quadrado dr_-E“B he igual aos qua-
drados de BA , ‘e de AE“, por fer o angulo
BAE reto. Logo o .reftangulo de CF , FA
juntamente com o quadrado de AE he igual
aos quadrados de'BA , e de’AE. Logo tiran-
do o quadrado commum de AE , ferda o re-
étangulo de CF, FA igual ao quadrado de
AB. ‘Mas FK he o reftangulo comprehendido
pelas rectas CF , FA , por fer AF=FG; ¢
AD he o quadrado da reCta AB. Logo ferd
FK=AD. Tire-fe de parte ¢ outra 0 com-

' mum- AK.  Ficara FH=—=HD, Mas HD he o

re€tangulo coniprehendido  pelas retlas: AB,
BH , por fer AB——BD ; ¢ FH he o quadra-
do de AH. Logo o u&a‘;lg]o de AB, BH
he igual ao quadrado de AH. Logo remos di-
vidido a re(ta AB no ponto H de forre, que o
reftangulo comprchendido pelas: reélas AB,
BH he igual a0 quadrado de AH. -

PROP,
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PROP. XII. THEOR.

M todo o triangulo obtufangulo o

quadrado do lado oppolto a0 an-
gulo obtufo he ranto maior do’'que os
quadrados dos outros lados , quanto he
duas vezes o rectangulo comprehendido
por hum dos dites lados, epela parte
do mefmo lado produzido, que fica en-
tre o angulo obtufo, eaper endicular,
que do angulo agudo oppolto cahe fo-
bre o mefmo lado produzido.

~ Seja o triangulo. obtufangulo ABC , ¢ nel-
fe o angulo obtufo ACB. ponto A caia®
a Jxrpcndicular AD fobre o lado BC produ-
zido para D. Digo , que o quadrado de AB
he tanto maior que os quadrados de AC, ¢ de
CB , quanto he duas vezes o reclangulo com-
prehendido pelas reftas BC, CD.

Sendo a linha recta BD cortada em C, fe-
rd o quadrado de BD ignal aos: guadrados de
BC, ¢ de/CD juntamentc com o dobro do re-
&angolo ‘das mefmas BC , CD%  Ajunte-fe-
lhes o mefmo quadrado de DA." Logo os qua-
drados de BD , ¢ DA ferio iguaes aos qua-
drados de BC , de CD , e de DA, ¢ mais a0
dobro. do rectangulo de BC, CD. Mas o qua-
drado de BA hc igual aos quadrados de BD,

q_D retto; e oqua-

e deDA 4, por fer o angulo
drado de-cfl:g igual a%::]uadrados de CDd,ct

Fig. 14,
@& 127K

I AF At A

C_47+ 1.
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de DA °. Logo o quadrado de BA ferd igual
aos quadrados de BC, e deCA , ¢ a duas ve-
Zes 0 reClangulo de BC, CD.  Logo o qua-
drado de BA he tanto maior que os quadrados
de BC , e de CA, quanto he duas vezes o re-
&tangulo cumprchcnjida pelas rectas BC, CD.

PROP. XIII. THEOR.

E M todo o triangulo o quadrade do
lado oppolto a hum angulo agudo
he tanto menor que os quadrados dos
lados, que formdo o dito angulo agu-
do, quanto he duas vezes o rettangulo
comprehendido por hum dos lados , que
fazem oangulo agudo ; e pela parte do
mefmo .lado, que fica entre o angulo
agudo, e a perpendicular, que do ver-
tice do angulo oppofto cahe fobre o
mefmo lado. :

Seja o tiangulo ABC ; ¢ nelle o angulo
agudo B. ‘Do ponto A caia® fobre BC a per-
!:cndicular AD. Digo, que o quadrado de AC

e 1anto ‘menor que os quadrades de CB, e de
BA , quanto he duas vezes o rectangulo com-
prehendido. peias rectas CB, BD.

Caia primeiro a perpendicular AD  deniro
do triangulo ABC. Sendo a refta’ CB dividi-
da noponto D , ferio os quadrades de CB,
e de BE) iguacs a duas vezes o réé’tanglél:ci; de

|
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CB, BD juntamente com 6 quadrado deDC? 3, ;. a.
Ajunte-fe-lhes o mefmo quadrado de AD. Se-
130 os quadrados de CB, de BD, e de DA
iguaes a duas vezes o retangulo de CB , BD
juntamente com os quadrados de AD , e de
DC. Mas o quadrado de AB he igual aos qua-
drados de BD, e de DA, porque o angulo c. 47. v
BDA he reéto ; ¢ o quadrado de AC he igual
aos quadrados de AD', e de DC. Logo ferio
o0s quadrados de CB , e de BA iguaes a0 qua-
drago de AC juntamente com o dobro do re-
&angulo de CB , BD. Logo o quadrado de
AC fera tanto menor que os quadrados de CB,
¢ de BA, quamto he duas vezes o retangulo
comprehendido pelas rectas CB , BD.

Caia %ora a perpendicular AD fora do tri- Fig. 12
angulo ABC. Porque o angulo D ‘he retto,
fera o angulo A maior que hum refto. 4 16, 1.
Logo o quadrado de AB he igual aos quadra-
dos dg AC, e¢de CB, caf:as vezes O Ic-
étangulo das reftas BC, CD*. Ajunte-fe-lhes e. 122,
o mefmo quadrado de BC. Serio os quadra-
dos de AB, e de BC iguacs ao quadrado de
AC, a duas vezes o quadrado de BC , ¢ tam-
bem a duas vezes o re€tangulo das reftas BC,
CD. Sendo pois a refta BD dividida em C,
ferd o reftangulo das reftas DB, BC igual ao
reétangulo. de BC, CD, ¢ juntamente a0 qua-
‘drado de: BCS. Mas os dobros deftas quanti- £ 3. 2
dades sio tambem iguaes. Logo ferdo os qua- -
drados de AB, ¢ de BC iguaes a0 quadrado
de AC, e a duas vezes o rectangulo da'?‘;:-




Fig. 14.

€. 47 I.

Fig. 15.
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&as DB ,'BC. Logo o quadrado dc AC fera
tanto menor que os quadrados de AB , e de
BC , quanto he duas vezes o rectangulo com-
prehendido pelas rectas CB , BD.

Seja finalmente o lado AC perpendicular
fobre o lado BC. Logo a refta BC eftd pofta
entre a perpeadicular AC , ¢ o angulo agudo
B. Sendo pois o quadrado de AB igual aos qua-
drados de AC, e de BC?, ajuntando a huma
e outra parte 0 mefmo quadrado de BC, fe-
rio os quadrados de AB , e de BC iguaes ao

uadrado de AC, c a duas vezes o quadrado

CB. Mas o quadrado de CB vem a fer o
mefmo que o rectangulo das rectas CB , BC.
Logo os quadrados de AB , e de BC ferio
iguaes a0 quadrado de AC ; e a duas vezes o
reftangulo de CB , BC, e por confequencia
feri o quadrado de AC tanto menor que os
quadrados de AB , e de BC , quanto he duas
vezes o reftangulo das reétas CB, BC,

PROP. XIV. PROB.

C Onftrair hum quadrado igual a hum
rectilineo dado.

Seja dado o retilinco A. Deve-fe conftruir
hum quadrado igual ao reétilinco A.

Defcreva-fe o parallclogrammo  re¢tangulo
BCDE igual ao reclilinco A, Se for BEJ:
ED , eftara feito o que fe pede ; porque BD
{era hum quadrado igual ao reclilinco A. hii_as
©
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9
fe ndo forem iguaes os lados BE , ED , pro-
duza-fe BE ate F, de maneira que feja EF —

ED, ¢ corte-fe arecta BF em duas partes iguaes

no ponto G ; e fazendo centro em G com o
intervallo GB, ou GF , defcreva-fe o femicir-

culo BHF , ¢ produzida DE at¢ H , tire-fe a

refta GH. - Porque a recta BF he dividida em

duas partes iguaes no ponto G, eemduas del-

iguaes no ponto E , ferd o rectangulo com-
prehendido pelas reétas BE , EF juntamente

com o quadrado de EG i[E"al ao quadrado de

GE?, Mas he a reéta GF=GH. Logo o re- % 5. =
&angulo das retas BE , EF juntamente com

o quadrado de EG fera igual ao quadrado de

GH. Mas os quadrados de HE , EG sio iguaes

a0 quadrado de GH . Logo o retlangulo dec. 47. r.
BE , EF juntamente com o quadrado de EG

ferd igual aos quadrades de HE , EG. Logo

tirando o quadrado commum de EG , ficara o
reétangulo. de BE § EF igual a0 quadrado de

EH. Mas o reftangulo de BE , EF he o mef-

mo rectangulo BD', por fer EF —ED. Logo

fera BD igual ao guadrado deEH. Mas temos
conftruido o parallelogrammo BD ignal 20 re-
&ilineo dado A. Logo o rettilineo A ferd ignal

20 quadrado da re¢ta EH. Logo fazendo hum

?ua rado fobre a re‘ta EH, eltard feito o que

¢ pedia.

: 3
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EUCLIDES.

DEFINIGCOES.
I

q‘ Quelles circulos sio iguaes, cujos dia-
MCIros $30 iguacs , ou nos quacs a8
rectas , que vio do centro até a cir-

cunferencia, sio iguaes.

Efta nio he propriamente huma definigio,
mas {im hum theorema de huma verdade pa-
tente.  Porque fe os circulos , nos quaes as di-
tas rectas riradas do centro até 4 circunferen-
cia sio iguaes , fe applicarem reciprocamente
entre {i , de maneira que os centros venhio a
cahir no mefmo ponto , os circulos fe ajufta~
rd0 entre fi perfeitamente,

1.

-t




Liviko TERCEIRO o1

1L

Huma linha refa fe diz , que toca hum Fig. 5,
circulo, ou que he rangente de hum circulo ,
quando eftando no mefmo plano do circulo
encontra a circunferencia fem a corar,

I1L.

Tambem os circulos fe tocio reciprocamen- Fig. i
te, quando poltos no mefmo plano as circun-
ferencias delles [e enconwrao, € ndo fe cortdo.

IV.

Em hum circulo fe diz , que aquellas re- Fig. 2.
&las diftio igualmente do centro , quando. as
perpendicularcs , quc do centro cahem fobre as
ditas rectas, sao igu..fu‘:::"}=

-

Mas huma refta fe diz mais diftante do Fig. 2.
centro que outra tecta, quande a perpendicu-
lar , que do centro cahe f{obre a primeira re-
¢ta , he maior que a perpendicular , que do
melmo centro r.aic ﬁ)trrc a fegunda.

I.

Segmento de circulo he huma figura com- Fig. 3/
prehendida por huma linha refta , e por huma
porgao da circunferencia do circulo.

. VIl

O angulo do fegmento he aquelle , que he g;

: : 4 z g
formado pela dita refta e pela porgio da cir-
cunferencia.

VIIL.

Hum angulo fe diz eftar ou cxiflir no fe- Fig. 4.
ento , quando he formado pelas rettas, que
hum ponto qualquer , tomado na circunfe-

E " rens

e
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rencia do fegmento , fe tiric para os extremos
da re€ta, que he a baze do fegmento.
IX

Quando duas rettas, fazendo hum angulo,
comprehendem entre fi huma porgdo da circun-
ferencia ; o dito angulo fe diz infiftir, ou af-
fentar fobre a dita parte da circunferencia.

Seltor de circulo he huma figura formada
por duas rectas , que fazem hum angulo no
centro”, e por aquella porgdo da circunferen-
cia ; que as ditas rectas comprehendem entre {1,

: XI.

Segmentos femelhantes de circulos sio aquel-

les, nos quaes exiftem angulos iguacs.

A's vezes para maior commodidade ufare-
mos dos termos raio , femidiametro , arce , e
corda.

Raio ou femidiametre fignifica huma reta
conduzida do centro do circulo até & circunfe-
rencia. E he manifefto , que o raio he jufta-
mente a metade do diametro , razio por que
tambem f{e chama femidiamctro.

Arco he huma parte quaiquer da circunfe-
rencia do circulo. .

Corda he aquella linha refla , que eftd ti-
rada entre as extremidades de hum arco qual-
quer ou maior , ou menor que o femicirculo,
E fica evidentc, quc a corda de hum arco igual
4 metade da circunferencia , he o mefmo dia-

PROP,

METro.
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PROP. 1. PROB,

Char o centro - em hum citculo
dado.

Seja dado ocirculo ABC. Deve-fe-lhe achar
O centro.

Tire-fe a re¢ta AB , como fe quizer, e di-
yidida pelo meio  sio ponto D , defte levante-
fe DC perpendicular ? fobre AB. Produza-fe
CD até¢ encontrar a circunferencia em E | e di-
vida-fe CE em duas partes iguaes ‘no ponro F.
Digo, que F he o centro_do circulo ABC.

Se nio he F, feja G o centro’ do circulo
ABC. Tirem-fe as reé€tis GA , GD, GB. Sen-
do DA— DB, ¢ DG commua , ferio as doas
AD, DG iguacs ds duas BD ; DG , cada ha-
ma a cada huma,  Mas he a bazc' GA=GB
outra baze, por lerem ambas raios do melmo
circulo. Lozo feri o angulo ADG—=GDB".
Mas quando huma refta cahindo fobfe outra
faz os angulos adjacentes iguaes emwre fi, cada
hum deftes angulos he refto 4. Logo o angulo

‘GDB he reéto. Mas tambem FDB he reéto.
‘Logo ferda FDB—GDB ; ifto he , hum angu-

lo maior feri izual a hum menor , o que nio
pode fer. Lozo o ponto G niao he o centro
do circulo ABC. O mefmo fe pédc demonf~

Fiz. 7.

ids 1O Is

2
e Ils Ka

- ) %

d. def. 10.
o

trar de ouero ponro qualquer , que nio feja o

ponto E. Logo o ponto F he o centro’ do cir-
culo ABC, °

forot. Difto fe feque ;, que fe dcr:;o

jt ]




Fig. 8.

8. T3

€. 16:Ta

d. 19. I.

84 EvLementos pE Evcripes,

de hum circulo huma linha refta corrar a ous
tra em duas partes iguaes , e perpendicularmen-
te; o centro do circulo deve eftar na primeira
linha, que corta a outra.

PROP. II. THEOR.

E na circunferencia de hum circulo

fe tomarem dous pontos quaelguer,
¢ entre elles como extremos eftiver ti-
rada huma linha re®a ; efta cahird to-
da dentro do circulo.

Seja o circulo ABC, e na circunferencia
delle tomem-fe dous pontos quacfquer A , B.
Digo , %c a reéta AB tirada do ponto A até
o ponto B eftd toda denwro do circulo ABC.

Se he poflivel caia fora delle, ¢ feja a re-
&a AEB. Ache-fe o centro ¢ do circulo ABC,
o qual feja o ponto D. Tirem-fe asreftas AD,
D%, e DE , que encontre a circunferencia no

nto F. Sendo DA—BD, fcrd o angulo

AB—DBA.? E porque no triangulo DAE
temos hum lado produzido AEB , feri o an-
gulo DEB>> DA%, Mas he DAE—=DBE.
Logo feri DEB>DBE. Mas a hum angulo
maior fica oppofto hum lado tambem maior 4.
Logo ferd DB > DE. Mas he DB:=DE. Lo-
go ferd DF -~ DE , o que nio pode fer. Logo
a refta, tirada entre os pontos A, B nao po-
de cahir fbra do circulo. Do mefmo modo fe

_pode demonttrar , que n3Q cahird {obre a cir-

cun-
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cunferencia. Logo deve cahir demwro do cir-

culo,
PROP. III. THEQR.

E dentro de hum circulo huma linha
re@ta cortar a outra , que ndo pafla
I[::felta centro, em duas partes iguaes; tam-
em a cortard perpendicularmente. E [e
a cortar perpendicularmente; tambem a
cortard em duas partes iguaes.

Seia o circulo ABC , e dentro delle a re Fig: 9

& CD tirada pelo centro E, a qual corte pe-

lo meio no ponto F a reéta AB , que nio paf-
{a pclo centro. Digo , que CD he perpendicu-
lar a AB.

Achado o centro?® E do circulo ABC , ti-a. 1.3
rem-fe as re€tas EA , EB. Sendo AF—FB,
¢ FE commua , as duas AF, FE ferio iguacs
ds duas BF , FE , cada huma a cada huma. Mas
he a baze EA—EB outra baze. Logo ferd o
angulo AFE —BFE 5, Mas quando huma li- % 3.
nha refta cahindo fobre outra faz os angulos
adjacentes iguaes entre fi, cada hum defles an-
gulos he reclo ¢, Logo os angulos AFE , BFE ¢ def. 1o
sio reflos , e por confequencia a rcéta CD, ™
que paffando pcrg centro corta em duas partes
1guaes a recta AB, que nio pafla pelo cento,
he perpendicular fobre a mefma recla AB,

Isf'la' agora CD perpendicular 4 AB. Digo, Fig. 9.

¢ CD cora arefta AB em duas partcsiguaes

mancira, que feja AF —FB.

Feie




Fig. 10.
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Feita a mefma conftruccio, como aflima,
fendo EA——EB , por ferem {emidiametros do
mefmo circulo , fera 0 angulo EAF—EBF <.
Mas he mmbem AFE—BFE , por ferem am-
bos eftes angulos reflos. Logo os dous trian-
gulos EAF , EBF tem dous angulos iguacs a
dous angulos , ceda hum a cada hum , ¢ hum
lido igual a hum lado, ifto he, o lado com-
mum EF, que he oppofto a cada hum dos an-
gulos iguaes- Lego os outros lados dos ditos
triangulos ferio iguaes aos outros lados , cada
hum a cada hum ¢, e por confequencia: ferd
AF =B,

PROP, 1IV. THEOR.
SE em hum circulo duas rectas , as

quaes ambas ndo pafsio juntamente
pelo eentro , fe cortarem reciprocamen-
te, nao fepoder@o cortar em duas par-
tes iguaes.

Seja. o circulo ABCD , e dentro delle no
ponio E coriem-fe as duas reflas AC, BD,
que nia pafsio pelo centro. Digo , que as re-
&tas AC , BD nao fe podem corar em, duas
parnes iguaes,

Scja 5 fe for poflivel, AE—EC, ¢ BE—=
ED. Sc huma das rcltas paflar pelo centro,
clarg eftd que nio podera fer corrada cm duas
partes iguaes pela outra , que nio paffa pelo
eenro, Mas fe nenhuma dellps paflac pelo ceny
o §




Livro TERCEIRO, 37

ro , achado o centro F do circulo ABCD 4, a. 1.3:

tre-fe a re®a EF. Logo a retta FE, que pal-
{1 pelo centro , cortando em duas partes iguaes
arefta AC, que nio pafla pelo centro , tam-

bem a cortara perpendicularmente? , e aflim fe- % 3- -

i FEA hum angulo refto. Pela mefma razio
deve fer refto o angulo FEB. Logo ferd FEA—
FEB, ifto he, hum angulo menor igual a hum
angulo maior , o que nio pode fer. Logo as
reétas AC , BD nio {c cortdo reciprocamente
em duas partes iguacs.

PROP. V. THEOR.

E dous circulos reciprocamente fe
cortarem , ndo poderdo ter hum mef-
mo centro Commuim.,

Cortem-{e reciprocamente os dous. circulos
ABC, CDG nos pontos B, C. Digo, que el
tes circulos ndo podem ter hum mefmo cen-
tro.
Seja E, fe he poffivel, o centro commum
de ambos. Tire-fe a reta EC, e a outra EFG
como fe quizer. Porque o ponto E he o cen-
wo. do circulo. ABC , fera CE—=EF. E por-
que o mefmo ponto L he o centro do circulo
CDG , ferd SE:EG , € por confequencia
FE=EG, ifto he, huma reta menor igual
2 huma maior, o que he abfurdo. Logo opon-
© E ndo pode fer centro commum de ambos
os circulos ABC, CDG.

PROP.

Fig. 11.
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PROP. VI. THEOR.

E dous circules fe tocarem interior-
mente , nio pederio ter hum mef~
mo centro commum,

Toquem-fc interiormente os circulos ABC,
CDE no ponto C. Digo , que eftes circulos
nio podem ter hum meimo centro, '

Seja F, fe he poflivel, o centro ‘commum
de ambos. Tire-fe FC, ¢ tambem a outra FEB
como {e quizer. Porque F he o centro do cir-
culo ABC, ferd CF=FB. E porque o mef-
mo ponto F he tambem centro do circulo CDE,
fera CF —FE, eaflim FE—FB, ifto he, hu-
ma refta menor igual a huma maior , o que
nio pode fer. Logo nio he o ponto F o cen-
o commum dos circulos ABC, CDE.

PROP. VII. THEOR.

E no diametro de hum, circulo fe to-

mar-hum ponto qualquer , que no
feia ‘o-centro do circulo ; e fe dodito
ponto fe tirarem para a circunferencia
guaefquer linhas rectas, entre todas ef-
tas reftas 2 maxima ferd aquella, na qual
eltiver o centro, e a minima o refto da
maxima para o diametro inteiro. Entre
as outras aquella , que eftiver mais ptzlrm
' » 3
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da maxima, ferd fempre maior que outra
qualquer mais afaftada da mefma ma-
xima. Finalimente do melmo ponto nio
fe poderdo tirar para a circunferencia
fenZo duas rectas iguaes , e eftas cahi-
148 para huma e outra parte daquella,
que entre todas for a minima.

Seia o circulo ABCD , m{g diametro feja Fig 13-
3

AD. Tome-fc em AD o pontoF, que nio feja
o mecimo , que o ponto E , que he o centro
do circulo.

“ Do ponto F para 2 circunferencia ABCD
tirem-fe as reftas FB , FC , FG. Digo , que
FA he a maxima , e FD a minima entre to-
das as re¢las , que do ponto F vio para a cir-
cunferencia. Digo tambem fer FB»FC, ¢
FC=FG. -

Tirem-fe as retas BE , CE , GE. Porque
em hum  triangulo qualquer dous lados sdo
maiores que o terceiro ® , ferio BE , EF ﬂx -
tamente maiores que BF. Mas he AE —=BE,
¢ por confequencia as duas BE , EF iguaes a
ﬁl'}'?. Logo {era AF > FB. Tambem fendo BE —
CE , ¢ FE commua-, as duas BE , EF ferio
igacs 4s duas CE , EF. Mas he o angulo
BEF> CEF. Logo fera a baze BF>FC?,

ue he outra baze. Pela mefma razio deve fer
CE~F¥G, Sendo pois GF , FE juntamente
maiores * que EG, e fendo EG=ED , ferio
as duas "5 'EF maiores que ED. Logo ti-

1 1an=

- 20+ Is
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rando a commua FE , ficara GF>FD. Lo-
o FA he a maxima, FD a minima; e BF >
'C, e FC»>FG.

Digo finalmente, que do ponto F para a
circunterencia fe poderio trar {Omente duas re-
¢has iguaes entre fi, eque cftus duas reftas ca-
hirio. huma para huma , e outra para ouira
parte da minima FD.

No ponto E e com a recta EF faga-lc © o
angulo FEH —=GEF , e dre-fe FH. Porque
temos, GE—EH , ¢ EF commua , as duas
GE, EF ferao iguacs as duas HE , EE.. Mas
he o angulo GEF —HEF. Logo {erd # a ba-
ze FG—FH outra baze. Digo, que do pon-
to I para a circunferencia nio fe podc tirar ou~
tra recta nenbuma igual d reéta EG, que’ nio
feja a recta FH. Seja, fe he poffivel , a retta
FK=FG.: Scendo FK=FG , ¢ FG=FH,
fera FK—FH, ifto he, a mais proxima igual
a ourra mais ataftada da refta , que pafla pelo
ceniro , eongra © que temos demonitrado.

PROP. VIII. THEOR.

E féra de hum circulo fe tomarhum
ponto qualquer , e defte {e tirarem
para a circunferencia algumas linkas re-
¢tas, como fe quizer, das quaes porém
huma paffe’ pelo centro ; entre aquellas,
que cahirem na parte concava da cir-
cunferencia, a maxima ferd a que JEaf-
ar
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far pelo centro; e entre asoutras a que
eltiver mais perto damaxima ferd {fem-
pre maior que outra qualquer mais afaf=
tada della. Mas entre as retas, que ca-
hirem na parte convexa da circunferen-
cia, aminima ferd aquella, que produ-
zida paffar pelo centro; e entre as ou-
tras a que efliver mais perto da mini-
ma ferd fempre menor que outra qual-
quer mais afaftada della. Finalmente do
mefmo ponto ndo fe poderdo tirar pa-
ra a circunferencia mais de duas reél:as
iguaes , e deftas huma cahird para hu-
ma parle , € a outra para a parte op-
pofta arefpeito darecta, que entre to-
das for a minima.

Seja o circulo ACB , e fora dellc o ponto Fig. r4.

D. Deite ponto confiderem-fe tiradas para a
circunferencia do circulo as reétas DA, DE,
DF, DC, e pafle DA pelo centro. Digo, que
entre as rectas , que cahirem pa parte concava
da circunferencia AEEC, a retaDA, que pal-
fa pelo cenro , fera a maxima ; ¢ que ferd
DE> DF, e DF > DC. Mas entre as reCias,
que cehirem na parte. convexa HLKG , a mi-
nima ferd aredla DG, que produzida pafla pe-
lo centro; ¢ que fera DK <DL, ¢ DL <DH.

Ache-fe® o centro M*do circulo ACB, ea.1.3.

tiremefe as reétas ME , MF, MC, :vm,rﬂl[,,
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MH. Sendo AM=—ME , ajuntando a homa ¢
outra parre 2 mefma reflaMD, fera AD igual
ds duas EM , MD. Mas EM, MD juntamen-
te sio maiores # que ED. Logo fera AD>
ED. Sendo tzmbem ME—=ME, ¢ DM com~
mua , ferio as duas EM, MD iguaes 4s duas
FM, MD. Mas he o angulo EMD > FMD.
Logo fera ¢ a baze ED>FD outra baze. Do
mefmo modo demonftraremos fer FD > CD.
Loéu DA he amaxima; ¢eDE> DF, e DF >
DC. E porque MK , KD tomadas juntas sio
maiores* que MD ; e porque temos MK—
MG, tirando dc huma e outra parte as duas
MK, MG, ficari¢ KD>GD, e por confe-
Eucncia GD<KD. Logo GD he a minima.
porque fobre o lado MD do triangulo MLD
eftao tiradas dentro do mefmo triangulo as duas
rectas MK, KD, ferio as duas MK, KD to-
madas juntas menores ¢ que as duas ML, LD.
Logo tirando deftas as iguaes MK, ML , fi-
cara DK <DL. Do mefmo modo f¢ pode de-
monftrar, que deve fer DL <DH. Loa) DG
he a minima; e DK<DL, e DL < DH.
Digo tambem, que do ponto D nio fc po-
derdo tirar para a circunferencia fenie duas re-
¢las iguaes huma para huma, ¢ outra para ou-
tra parte da re¢ta DG, que he a minima.
Sobre a re¢ta MD e no ponto M faca-fe
o angulo DMB—KMD , ¢ tire-fe DB. Sen-
do pois MKE—=MB, ¢ MD commua , ferio
as duas KM, MD iguaes ds duas BM, MD,
cada huma a cada huma, Logo fendo o anFu-

A ——
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Yo KMD=BMD , feri/ a baze DE=DB £ 4.

outra baze.

Digo agora , que do ponto D fe nio po-
de tirar para a circunferencia ourra reclta igual
areta- DK,

Scja , fe he poflivl , DN=DK. Logo
fendo DN—=DK, e DK=DB, fera DB—
DN , ifto he , a mais proxima igual a mais
afaftzda da reta DG, que he aminima, con-
tra o que fc tem demonitrado.

PROP. IX. THEOR.
SE de hum ponto tomado dentro de

hum circulo cahirem nacircunferen-
cia mais de duas reftas iguaes entre fi;
o dito ponto ferd o centro do circulo.

“Seja dentro do circulo ABC o ponto D,
do qual fupponhio-le tiradas para a circunte-
rencia as tres re€tas iguaes DA , DB , DC.
Digo , que o ponto D he o centro do circu-
lo ABC.

Se D nio he o centro , o feria o ponto E.
Tirce-fc DE, e produza-fe de huma e outra par-
te para a circunferencia até os pontos F, € G.
Sera FG o diametro do circulo ABC. E por-
que no diametro FG cftd o pontoD, que nio
he o centro do circulo ; fera DG a maxima,
e ma}:lbtrtrﬁ:i'i DC>DB, e DB:-PA“ 5 0
que he abfurdo, porque pela hypothelis as tres
zeftas DA, DB, DC sio iguacsl:fol.ogu o pon=
, m

Fig. 1§,

s Ts L
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w E nio pode fér o cenrro do cirenlo ABC,
O mefmo fe demontrari de ourro ponro qual-
quer, quc nio fcja o ponto D. Logo o pon-
0 D he o centro do circulo ABC,

PROP. X. THEOQOR.

Um circulo ndo péde cortar aou-
tro circulo em mais de dous pon-
tos.

Deve-fe ifto entender a refpeito das circun-
ferencias dos melmos circulos.

O circulo ABC coree, fe for poflivel , ao
circulo DEF em mais de dous pontos, ifto he,
nos tres pontos B , G, F; efeja K o cento
do circulo ABC. Tirem-fe as reftas KB, KG,
KF. Porque dentro do circulo DEF {e tem to-
mado o ponto K , do qual para a circunferen-
cia_cftio tiradas as wes rectas ignaessKB, KG,
KF, feri o ponto K o centro  do cirulo
DEF. Mas pela fuppolicio o ponto K he tam-
bem o centro do circulo ABC. Lozo o mef-
mo ponto K feri o centro commum de dous
circulos , que reciprocamente fe cortio ; 0 que
nio pode ?cr %, Logo hum circulo nio corta a
ourro circulo em mais de dous pontos.
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PROP. XI. THEOR.,

E dous circulos interiormente fe to-

carem; a retta , que for tirada pe-
los centros delles, paflard tambem pe-
lo contacto dos melmos circulos.

Toquem-fe interiormente os dous circu'os
ABC, ADE no ponto A ; ¢ feja F o centro
:do circulo ABC, eG o centro-do circulo ADE.
Digo, que a retta tirada pelos dous centros I,
‘G paifa pelo ponto do contacto A.

Nio ﬂ-ﬁ'a aflim , mas caia , fe for poflivel,
para fora do contaéto A, efeja a refta FGDH.
“Tirem-fe os raios AF, AG. Porque asduas re-
&las AG, GF sio maiores ¢ que FA , ifto he,
sio maiores que FH , por fer FA—FH , -
rando a commua FG , ficara AG>GH. Mas
he AG=GD. Logo fera GD>GH, o que
nio pode fer , porque temos GH > GD. Lo-
go a refta, que pafla pelos cenrros I, G nio
cahe para tora do-contafto A. Logo deve pal-
far pelo mefmo contacto.

PROP. XII. THEOR.

E dous circulos fe tocarem exterior-
mente, arecta, que paffar pelos cen-

tros délles , paflara tambem pelo con-
tacto, : &

#

To-

Fig. 17.
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Toquem-fe exteriormente os dous circulos
ABC, ADE no ponwo A ; ¢ f2ja F o centro
do circulo ABC, ¢ G o centro do circulo
ADE. Digo, que a refla titada pelos centros
F, G pafla pelo coneadto A.

* Se nao he aflim, caia para fora do conta-
¢to A, e feja a refta FCDG. Tirem-fe os fe-
midiametros FA , AG. Sendo F o cenwro do
circulo ABC , fera AF=FC. E fendo G o

««centro do circulo ADE , fera AG=GD. Lo-

& 20.1.

Fig. 19,

@, I0. TI.

o as duas FA , ¢ juntamente AG sio iguacs
as duas FC , DG mmbem tomadas juntamen-
te. Logo a toral FG he maior que as'duas FA,
AG , o que nio pode fer , porque a mefma
FG he menor?® que as duas FA , AG. Logo
a retta tirada pelos centros F, GG ndo cahe pa-
ra tora do contalto A, Logo paffa pelo mef
mo contacto.

PROP. XlII. THEOR.

Um circulo ndo toca a outro cir=
culo em mais de hum ponto, tan-
to interiormente , como exteriormente,

O circulo EBF toque a0 circulo ABC in-
teriormente em mais de hum ponto , fe for
pollivel, como nos dous pontos B, D. Tira-
da a reéta BD, tire-fc rambem a reélta GH, a
qual corte a BD perpendicularmente , ¢ em
partes iguaes®. Porque os ponwos B , D eftio
nas circunferencias de ambos s circulos, z:tE ll;e-
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&a BD eftard toda dentro dghum e outro cir-
culo?. Logonaretth GH , que cord arectaBD 4. 2. 5
perpendicularmente , € cm duas partes iguaes,
devem ' exiftir' ‘'of 'cerittos © d¢ ambos 0s “circli- ¢. Cor. 1,
los, ‘Logo’a fetta GH "produzida flard pelo 3
ponto’ do conztla ¢. -Mas nio pafla pelo con* 4. 11. 3
taflo , porque os pontos B , D cftdo fora da
refla GH , o que Ke'ablordo.: Eogo humi cir- = 0%
culo hio toca a outro circulo)pela’ parte deden-
o cm mais de hum pontol b 5B

Tambem digo 3 que dous circulos fe nio
podem tocar pela parte de fora em mais dehum

Po'ntoo g ; ;

. 4O circulo AKC ¢ a0 citcnlo ABC , fe Fig. 4o
he poflivel , em mais de hum ponto , ifto he,

nos pontos A, C. Tire-fe a recta. AC. Sendo

pois os pontos A , | C"na circunferencia do cir=

culo A]I(?: SR reéta AC cahird toda dentro® do 2t ®
melmo cirtulo AKC, Mas o circulo AKC ef-

14 intciramente -fora ‘do «irculo ABC.: Logo a

relta AC¢fid fora do circulo. ABC. Tambent

porque: os pontos A , € eftdo  na circunfeten-

cia do circulo bABC 5 amefma reflta’ AC deve

eftar demro # do.circule. ABC. Logo arefla * &
AC ¢fti dentrobedora do mefmo: citculo ABCy,

© que he-grande zbfurdo. ‘Logo hum circulo

030 toca ‘a ontro circulo pela pame defora em

mais de hum ponto. i

- _' 0‘-‘.-!‘.11.'.’...' | U )
oo ohElen o £) =¥ 10 )
=31 it BT g
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‘PROP., XIV. THEOR,
EM todo o circulo as re@as iguaes

diftao igualmente do centro; € as que
diftio igualmente do centro ; sio iguaes.

Seja’ o circulo ABDC', e nelle as reftas
iguaes AB ;) CD tiradas entre os pontos da cir-
cunferencia A, B, G.D. Digo j que cftas re-
€las diltio igualmente do centro.

. Seja. E o centro do circulo  ABDC ¢ do
ponio E caido fobre as re¢tas AB, CD as per=

endiculares EF, EG. Tirem-fe as rectas AE,

C. Porque a reéta EF, que parte do centro,
cora petpendicularmente a rcf:Ea AB, que nio
pafla pelo centro , efta tecta AB ficard dividi-
da em duas: partes iguaes ¢, e {fera AF=—FB,
¢ aflim ‘AB fera o dobro de AF: Pela melma
razio feri CD o dobro de CG. Mas he AB—=
€D. Logo feri AF=CG. Sendo pois AE=
EG, fera o quadrado de. AE igual ao quadra-
dode EC. Mas os quadrados de AF , F'E sio
iguaes? ao quadrado de AE., por fer refto o
angulo. AFE ; ¢ os quadrados.de EG, GC sio
iguaes a0 quadrado de EC., porque 0 angulo

C he reto. Logo os quadrados de AF, FE
sio iguacs aos quadrados de CG 5 GE. Mas
(o:éuadrado de AF he igual 2o quadrado de

» por fer AF—CG. Logo o quadrado de
FE ferd igual ao quadrado de EG, e aflim fc-
ri FE=EG. Mas em hum circulo asrﬁas

-,
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diftio  igualmente do centro , quando as per-

pendiculares, que do centro cahem fobre ellas ;

sdo iguaes ©. Logo as reé¢tas AB 5 CD diftao ¢, def. 4

igualmente do centro E. 3
Sejio agora as retas ABy CD igualmenite pig. 21,

diftantes do centro E , ifto hey, fejaFE —EGs

Digo , que fera AB—CD. Feita ‘a mefma

conltrcgio como aflima ; fe podera do mef

mo modo demonftrat , Bm: arecta AB he o

dobre da retla AF, ¢ CD o dobro de CG. E

?orquc temos AE—=EC , o quadrado de AE

erd igual ao quadrado de EG: Mas os quadra-

dos de EF , FA sio iguacs? ao quadrado de;, 47, 4

AE ; e os quadrados de EG , GC sao iguacs *

a0 quadrado de EC. Logo osquadrados deEF 4

FA sio ignacs aosquadrados de EG, GC. Mas

o quadrado de Fg he igual a0 quadrado de

EG , por fer EF=EG. Logo o quadrado de

AF ferd igual a0 quadrado de CG, e por con=

fequencia ferd AF—=CG. Mas AB he o do-

bro de AF , ¢ CD he o dobfo de CG. Loga

ferd AB=CD.

PROP. XV. THEOR,

I} Mtodo, o circulo o diametro he a °
maxima de todas as rectas, que po-
‘dem eftar dentro do mefimo circulo; ¢
entre as outras aquella, que eftd mais
perto do centro , ‘Le fempre maior que
putra qualquer mais afaftada do mefmo
Ohs G ii cen~
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centro. ' Pelo contrario aquella, qué he
malor , fica mais perto do centro que
outra qualquer menor.

- Seja 0 circulo” ABCD ; cujo diametro he
AD, e o centro E. 'Scja a reéta BC a mais
proxima 2o cento E | e a refta FG a mais apar-
tada delle. Digo, que odiametro AD he ama-
xima' entee todas as rectas, que fe podem ti-
xar dentro  do circulo 'ABCD; e digo, que he
BC>FG. -

- Tirem-fe do centro E fobre as rectas BC,

EG 4s duas perpendiculares EH , EK , ¢ tam=

bem 0s {emidiamerros EB , EC , EF. Sendo
AE=EB, cED=EC, fera AD igual s duas
BE, ¢ EC tomadas juntas. Mas BE , EC sio
maiores # que BC. Logo feri AD> BC.
< E porque BC eftd mais perto do centro do
que FG , feri EK>EH . Mas BC, como
temos demoniirado na Propofigio precedente,
he o 'dabro de BH, ¢ FG he o dobro de FK;
e os quadrados de EH, HB sio iguaes aos qua=
drados de EK, KF , dos quaes o quadrado de
EH he menor que o quadrado de EK , por
fer EH<EEK. Logo o quadrado de BH {erd
mair que o quadrado de FK , e aflim ferd
BH>FK, ¢ BCFG.
Sendo pois BC>FG. Digo , que a rela
C cftard mais perto do centro do que a re-
&ta FG , ifto he , feita a mefma con?h'ucgio 3
fera, EH<EK, Porque fendo BC>FG , fe-
i BH>FK. Mas os quadrados de BH , HE

—————— =
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sio iguaes a0s quadrados de FK ,'KE , dos’

uaes o quadrado de BH he maior que o qua-
gra.do de FK, por fer. BH = FK. Logo o qua-
drado de EH f{crd menor que o quadrade- de
EK, e por confequencia ferda EH <EK.

PROP. XVI. THEOR."

Re@a, que de huma extremidade
. X do diametro de hum circulo fe le-
“vantar perpendicularmente fobre o mef-
mo' diametro , cahird toda féra do cir-
culo; e entre efta re€ta , e a circunfe-
tencia nio {e poderd tirar outra linha re-
@a alguma ; que he o melimo que di-
zer, que a circunferencia do circulo pal-
fard entre a perpendicular ao diametros,
e arefta, que com o diametro fizer hum
angulo agudo, por grande que feja; ou.
tambem-que a mefma circunferencia paf-
fard entre a dita perpendicular e outra
recta, que fizer com a melma perpen-
dicularjmm angulo qualquer, por pe-
queno que feja. t

Seja o circulo ABC , cujo centro feja D, Fig 25,

e o diametro AB. Digo, que a reélta, que fe
levangar da extremidade A perpendicularmente
fobre o diametro AB ; cahira tods fora do cir-
culo ABC, STy ey 3

Nio
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Fig. 24«
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Nio feja aflim, mas caia , fe he poflivel,
dentro do circulo, como a reta AC. Tuwre-fe
DC. Sendo DA—=DC, ferd o angulo DAC=
ACD*. Mas DAC he refto. Logo fera tam-
bem refto o0 anguio ACD. Logo no triangu-
lo ACD os dous angplos DAC, ACD ferio
iguacs a dous reltos, oque nio padefer?, Lo-
g0 a recta , que do ponto A fsn!cvanta per-

icularmente fobre o diametro BA , nao ca-

e dentro do circulo, Do melmo modo fc po-

.de demonftrar , que nio affenta fobre a circun-

ferencia. Logo cahe fora do circulo , como a
refta AE na Figura 24,

Digo mais , que entre a reéta AE e a cir-
cunferencia ABC nio fe pode conduzir outra
linha reéta alguma,

Porque , fe he poflivel , entre a circunfe-
rencia ABC , ¢ a perpendicular AE efteja rira-
da arecta FA. Do pento D feja conduzida fo-
bre FA a perpendicular ¢ DHG. Por fer o an-
gulo AGD refto , ¢ o angulo DAG menor
que hum refto ¥, feri DA> DG4, Mas te-
mos DA—DH, Logo fera DH> DG, o que
he abfurdo , fendo DH<<DG. Logo entre a
refta AL ¢ a circunferencia ABC nao fe pode-
Ta tirar ourra linha reéta alguma , iftohe , a
circunferencia do circulo paffard entre a per-
pendicular fobre o diametro , e a recta , que
com o diamcrro fizer hum angulo agudo , por
grande que feja; ou tambem a mefma cir-
cunferencia paffard entre a dita perpendicular
¢ ourra recta , que faga com a pcxpcndl;culu

um
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hum angulo qualquee , por pequeno que . feja.

Ifto fomente, ¢ nao outra’ coufa alguma fe
deve entender , quando no textwo Grego ¢ nas
versdes o angulo do {ericirculo vem chamas
do o maior entre todos os angulos agudos ; @
o outro, que falta para o compkmento de
hum angulo recto , o menor entre 0dos 0s an-
gulos rambem agudos.

Corot. Do que fe tem demonftrado fi-
¢a claro , que a re¢ta, a qual de huma extre-
midade do diametro de hum circulo fe levanta

rpendicularmente fobre o mefmo. diametro,
¢ rangente do circulo, € 0 toca em hum,_ pon-
to {6 ; porque ji temos vifto , que huma re-
&a, que encontra a circunferencia de hum cir-
culo em dous pontos , efta dentro do circu-
lo ¢. Tambem fe faz cvidente , que huma o li- ¢+ 2- 3+

nha recta pode fer tangente de hum circulo no
mefmo ponto.

PROP. XVI. PROB.

E hum ponto dado, e exiftente fé-
: ra de hum circulo , ou na circun-
ferencia delle , tirar huma linha reta
tangente ao mefmo circulo.

Scja dado primeiramente o ponto A fora Fig: 23.
do circulo BCD. Deve-fc tirar do ponto A hu-
ma linha reta, que toque o circulo dado BCD.

_ Achado o centro E do circulo® BCD , ea 1.3
tirada a re®ta AE , com o cenmo E co ﬁmi-
ia=




_‘- 11.1.

?. 4. I.

d.Cor.16.
3

Fig. 25. _
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diametro' EA defctevasle o ¢irculo AFG; e do!
ponto D tire-fe'DF perpendicular® a EA. 'Ti-
rem-fe tambem asrettas EBF, AB. Digo, que
do ponto A éfkd ‘conduzida a refta AB, que
toca o circulo BCD no ponto B:

Sendo'o ponto E o centro dos circulos BCD
AFG), era EA=EF , e ED=EB. Logo as
duas AE , EB sio iguaes ds duas FE , ED,
Mas eftas reflas comprehendem o angulo com-
mum' E, Logo ferd a baze DF—AB ouwa
baze ; ¢ o miangulo” EDF igual ao triangulo
EBA ; e os oatros angulos iguaes aos outros
angulos £, cada hum ‘a.cada hum. “Logo ferd
EBA—=EDF. Mas EDF he hum angulo re-
tto. Logo ferd tambem reflo o anguio EBA.
Mas a retta EB he hum {emidiamerro ; ¢ hu-
ma refta’y que .de huma extremidade do dia-
metno de hum circulo: fe levanta perpendicu~
larmente’ {obre o diametro , toca o circolo 4.
Lo}gjc- a re€ta AB roca o circulo CDB no pon-
o B.

. Efteja agora o pontg D pa circunferen-

cia do circulo BCD. Conduzida a refta DE,

do ponto D tire-fe a re€ta DF perpendicular
a DE. A retta DF tocari< o circulo BCD no

ponto D. Logo de hum ponto dado temos

Eondu_zido huma tangente a hum circulo da-
Q.

PROP,
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PROP. XVIIL. THEOR.

CE huma linha re&a tocar a hum cir-

culo, e do centro for tirada para o
ponto do contacto outra recta; efta cahi-
rd perpendicularmente {obre a tangente.

A re&ta DE roque o circulo ABC no pon- Fig. 26.
to C, e do centro F do circulo feja tirada para
o ponto C a refta FC. Digo, que FC he pet-
pendicular a DE.

Se FC nio he perpendicular-a DE , do pon-
to F tire-fe FBG perpendiculac® a DE. Por- ™ 12« 1+

ue o angulo FGC he reflo , ferd GCE agu-

jo 5, Mas o lado, que fica oppofto ahum an= % '7- -
gulo maior , he ambem maior . Logo ferd ¢ 19- 1.
FC>FG. Mas he FC=FB. Logo feraFB &
FG, o que he abfurdo por for FB<FG. Lo-
go FG nio he perpendicular a DE. O mel-
mo fe pdode demonflrar de outra refta qual-
qier ; que nio feja a refta FC. Logo FC he
perpendicular a-DE,

PROP., XIX. THEOR.

VE huma linha re®a tocar hum cir-
L) culo, e do ponto do contacto fe ti-
rar ‘outra reta perpendicular fobre a
tangente; o centro do circulo eftara na
dita refta perpendicular,
il A




Fig. 27.

&« 18 3.

Fig. 28.
29.
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A refta DE toque o circulo ABC no pon-
0 C, e defte ponto fobre a rangente DE elteja
leyantada a perpendicular CA. Digo , que o
centro do circulo ABC efti na reéta CA.

Se o centro do circulo ABC 'nio - eftiver na
refta CA, eftari fora deila, como no ponto F,
Tire-fe CF. Porque 2 refta DE toca o circu-
lo ABC no ponto C ; c do centro F efti ti-
rada para o ponto do contaélo C a redta FC;
ferda FC perpendicular # a DE |, ¢ por confe-
quencia o angulo FCE ferd refto. Mas tambem
he recto o angulo ACE. Logo feri FCE—
ACE , o que nio he poflivel, por fer FCE <
ACE. Logo o ponto F nio he o centro do
circulo ABC. mefmo fe demonftra de to-
dos os mais pontos , que eftio fora da refta
AC. Logo o centro do circulo ABC deve ef
tar na re%ta AC. -

PROP. XX. THEOR.
E Mtodo o circulo o angulo, que he

feito no centro, he o dobro do an-
gulo, que efti nacircunferencia, tendo
cada hum deftes angulos como por ba-
z€ a mefma porgio da circunferencia.

Seja o circulo ABC , efteja no centro E
delle o angulo BEC, ¢ na circunferencia o an-
gulo BAC ; e tenhio os angulos BEC , BAC
como por baze a mefma porgio , ou arco BG
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da circunferencia. Digo , que o-angulo BEC
he o dobro do angulo BAC.

Caia em primeiro luger o centro E entre pig, 23,
os lados do angulo BAC. Tire-fe' o diametro
AEF. Sendo EA—EB, feri o angulo EAB—
EBA % Logo os dous angulos EAB, EBA t0-a.5.1.
mados juntos fazem o dobro do angulo EAB.
Mas o angulo BEF heigual ? aosangulos EAB, 5 j2.1.
EBA. Logo o angulo BEF ferd o'dobro do
angulo EAB. Pela mefma razio deve fer o an-
gulo FEC o dobro do angulo EAC. Logo o
angulo toral BEC ferd o dobro do angulo to-
tal BAC. .
. Caia em fegundo lugar o centro E fora do Fig. 29.
angulo BDC. Tirc-fe o diametro DEG. Do
meimo modo fe pode demonttrar , que o an»
gulo GEC he a dobro do angulo GDC. Mas
GEB he o dobro de GDB. Logo tirando de
GEC o angulo GEB , e de G o angulo
GDB , ficard fendo o refto BEC o dobro do
refto BDC.

PROP, XXI. THEOR.
E M todo o circulo osangu'os, que

exiftem no mefmo fegmento , sio
iguaes entre fi.

¢ Seja o circulo ABCD , em cujo fegmen- Fig. jo.
to BAED eftejio os angulos BAD, BED. Di- 3+
80 5 que eftes angulos sio iguaes entre fi.
Seja o ponto E o cenro docirculo ABCD; Fig. se.
L c 0
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Fig. 2.
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€ o fegmento BAED. feja primeiramente ‘mas
ior que o femicircalo, Tirem-fe as retas BE,
FD.. Sendo pois o angulo BFD feito no cen-
o, €0 angulo'BAlS na circunferencia', e
tendo cltes angulos por baze o melmo. arco
BCD ; feri o angulo BFD o dobro*.do an-
Eulo BAD. Pela mefma razio o angulo BFD
e o dobro do angulo BED. Logo ferd o an-
gulo BAD —=BED.

Agora o {egmento BAED nio feja maior
ue o femicirculo ; e nelle exiftio os angulos
AD , BED. Deve-fe demonftrar , que eftes

angulos sdo iguaes entre fi. Tirado o diametro

C e a retta CE , o fegmento BAEC ferd

maior que o femicirculo. Logo os angulos
BAC, BEC exiltentes no {fegmento BAEC fe«
rio iguaes. Com a mefma demonftragio fe pro-
va ferem iguaes os angulos CAD, CED. Lo-
%;E. {;m tambem iguaes os angnlostotacs BAD ,

PROP. XXII. THEOR.
O S angulos oppoltos de hum quadri-

latero exiltentes em hum circulo tg=
mados juntos, sdo iguaes adous rectos.

Seja o circulo ABCD), e nelle exifta o qua-

drilatero ABCD. Digo , quc os angulos op-’

poltos defte quadrilatero romados juntos sio
iguaes a dous rectos. y
Tirem-fe. as re¢tas AC , BD. Porque os
tres angulos de hum wiangulo qualquer sio
iguacs

T —
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iguaes 2 dous feftos®, os tres angulos CAB, 4, 32.1.
ABC, BCA ferio iguaes a dous reftes. Mas
he CAB =CDB, por eftarem ambos no mef-
mo fegnento BADC ; e umbem he ACB=
ADB, porque cada hum deftes angulos exifte
no mefmo fegmento ADCB. Logo ferd o an-

lo toral ADC igual 20s dous BAC , ACB.

junte-fe-lhes o mefmo angulo ABC. Serio
os wes ABC , CAB, BCA iguaes aos dous
ABC, ADC. Mas os wes ABC, CAB, BCA
sio ignaes adous reclos. Logo os dous ABC,
ADC ferdo tambem iguaes ‘a dous reftos. O
melmo fe demonitra a ref%Eo dos outros dous
angulos oppoftos BAD, DCB.

PROP. XXIII. THEOR.

C Obre a melma linha reta, e para a

J mefina parte nao podem exiftir dous
fegmentos femelliantes de circulos fem
cahirem hum fobre outro.

Sobre aretta AB eftejio para a mefma par- Fig. 33
te , fe he poflivel , os dous fegmentos feme-
thantes ACB, ADB ; ¢ fupponha-fe , que fe
nio ajuftio hum fobre outro. Havemos de de-
monftrar, que a fuppoficio he falfa, e que os
dous fegmentos feajuftio entrefi perfeitamente,

i Porque o circulo ACB cona o circulo ADB

nos dous pontes A ;- B, o primeiro pio-po-

derd cortar o fegundo em nenhum outro pon-

LV L%p {e Ict_:guc » que hum fcgmcn{lo de @. 10- 3.
" AL A um
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hum citculo deve eahir dentro do fegmento do
ourro circulo. Caia pois o fegmento ACB den-
tro do fegmenro ADB. Tirem-fe as te¢las BCD ,
CA, DA, Porque os fegmentos ACB , ADB
pela fuppofigio sio femelhantes , fera o angu-
lo ACB=ADB # , ifto he , o angulo extcrno
igual a hum dos intemos ¢ oppoltos , o que
nao pbde fer ©. Logo fobre a mefma linha re-
éla, e para a mefma parte,, nio podem exiftir
dous fegmentos femelhantes de circulos , fem
cahitem hum fobre outro. Logo eftes fegmen-
tos fe devem ajultar entre fi perfeitamentes

PROP. XXIV. THEOR.

O S fegmentos femelhantes de circu-
los, que eftio poftos fobre linhas
retas iguaes, sio tambem iguaes.

Sobre as reftas iguaes AB , CD cfiejio
ftos os fegmentos femelhantes de circulos

AEB, CFD. Digo , que eftes fegmentos sio
uacs.

Pofto o {egmento AEB fobre o fegmento
CFD de maneira que o ponto A caia lobre o
ponto C, ¢ a refta AB fobre a re&ta CD 5 o
ponto B cahira fobreo ponto D, por fer AB—=
CD. 0 o fegmento AEB fe deve ajuftar®
fobre o fegmento CFD , ¢ por confequencia
cltes fegmentos sio iguacs,

'PROP.
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| S PROP. XXV. PROB.

D Ado hum fegmento de circalo , def
crever o circulo inteiro, do qual
he fegmento o dado.

. Seja dado o fegmento decirculo ABC. De- Fig. 5.
ve-fe defcrever o circulo, de que ABC he hum 3¢ 37-
{cgmento.

Diyida-fe a recta AC pelo meio # no pon- a. 1c. 1.
0 D ; e delte Ponto D levante-fe fobre AC a
perpendicular # DB. Tirefe a reta AB. Se os 5. 1. 1.
angulos ABD, BAD forem iguaes , ferda BD—= Fig: ;5.
DA‘ , e por confequencia: BD—DC. Sendo .. ¢. 1.
pois as ucs reftas DA , DB, DC iguaes en-
tre fi , ferda D o centro € do circulo. Logo fe 4-9-3+
com ocentro’D 4 e com o intervallo igual @ hu-
ma das retas DA , DB5 DC fe defcrever hum
circulo, cfte paffara pelas extwremidades das mel-
mas re¢tas DA , DB, DC, e teremos o cir-
culo , d;_quqeahc he hum fegmento. E por-
que o centro D cftd na refta AC , ferd o fe-
gmento ABC hum femicirculo-

Mas fe os angulos ABD , BAD forem def- Fig. 36.
iguacs , faga-fe no ponto A com a reéta AB ;7.

o angulo BAE—ABD ¢, e produza-fe BD, ¢. 23.1.
fe for precifo , para o ponio E, e tire-fc a re-
¢ta EC. Porgue temos oangulo ABE —=BAE,
fera BE—EA°“. E fendo AD=DC, ¢ DE
commua , asduas AD , DE ferio ignaes dsduas
CD, DE, cada huma a cada huma. Mas he
©-angulo ADE — CDE , porque ambos sift) rea
GER
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¢tos. Logo fetd a baze/ AE =EGC outra ba-
ze. Mas tem-fe demonftrado fer AE—EB. Lo-
go fera tambem BE —EC, ¢ confequentemeri-
te as tres rectas AE, EB, EC ferio iguaes cn-
we fi. Logo ferd o ponto E o cemtro# do cirs
culo. Com o centro £, e com o intervallo igual
a huma' das rettas AE , EB , EC defcreva-fe
hum circulo ; efte paffard pelas extremidades de
todas as ditas reflas , e ferd o circulo , de que
ABC he hum fegmento. E claro efti, 1.2, que
fe’o angulo ABD for maior que o ahgulo Bﬁj) 3
0:centro E cahira fora do fegmento ABC, queé

t ifto ferd menor que o femicirculo. 2.2 Que
.Eo o angulo ABD for menor do que o angulo
BAD , o ¢entro E ‘cahird denwro do fegmen-
to ABC , o qual por confequencia fera maiot
que o femicirculo. Logo fendo *dado hum fes
gmcnm de circulo, temos defcripto o circulo
de que era fegmento o dado. .

PROP. XXVL. THEOR: - -
E M circulos iguaes os angulos , que

530 iguaes, e exiftem ou nos centros ,

1 ©ou nas circunferencias , aflentio fobre ar<

Fig. 38

cos tambem iguacs.

.-, Sejéo os circulos ignaes ABC, DEF , em
cujos centros G, H exiftio os angulos iguaes
BGC, EHF, e nas circunferencias AC, EDF
exiftio osangulos tambem iguaes BAC, EDF.
Digo ; que: os.arcos BKC ,” ELF y fobre ‘o8

b0i quacs |
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quaes affentio os ditos angulos , sio iguaes.
Tirem-fe as rectas BC, EF. Porque os cir-
culos ABC ; DEF 3io iguaes , ferio rambem
jouaes 0s feus femidiamerros, Logo as duas re-
t%,s BG , GC sio iguaes ds duas EH , HF,
Mas pela_hypothefis he o angulo G=H. Lo-
go ferd a baze BC—EF ouira baze®. E por- a. 4 1.
que tambem he o angulo A =D, ferao os fe-
entos BAC , EDE femclhantes?. Mas eftes 5, gcr. 14
egmentos eltio itos fobré as reflas iguzes 1.
BC, EF; ¢ os fegmentos decirculos, osquacs
fendo femelhantes eftio fobre reclas iguaes , sao
embem iguaes ©. Lo%o fera o fégmento BAGC ¢. 24. 5.
igual a0 fegmento EDF. Mas os circulos ABC 4
DEF sio iguaes. Logo os outros fegmentos
BKC , ELE'devem fer'iguaes ; e por confe-
uencia ferio tambem iguaes os arcos BKC,
ELF.

PROP. XXVIL THEOR,

M circulos iguaes os angulos , que
1, aflentdo fobre arcos iguaes , sa0
iguaes, ou exiftio os ditos angulos nos
centros, ou nas circunferencias.

Nos circulos izuaés ABC , DEF , e fobre Fig. ;9.
os arcos iguaes BC , EF eftcjao poftos os an-
gulos BGC , EKF feitos nos centros G , H;
¢ tambem os angulos BAC , EDF exiftentes
nas circunferencias BAC , FDF. Digo, que fe-
12 o angulo BGC:EHE-][:: 218 BAC:E[SJS.




g 20. 3.

B 23. 1.

£ 0Ny,

Fig. 40

1.3
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Sc for o angulo BGC=EHF, claro efti,
;]ue ferd tambem o angulo BAC—EDF ¢, Mas
e quizermos , que hum delles feja maior que
o outro, feja BGC o maior. Sobre areétaBG,
¢ no ponto G , faga-fe # o angulo BGK —
EHF.  Os antulos feitos nos centros, e iguaes
entre fi, aflentdo fobre arcos iguaes®. Logo fe-
ra 0 arco BK igual ao arco EF. Mas era EF —
BC. Logo deve fer BK—BC, o que nio he
poflivel, fendo BK<<BC. Logo nao sio def
iguaes osangulos BGC, EHF. Logosioiguaes.
Mas oangulo A he a metade® doangulo BGC,
¢ o angulo D amerade do angulo EHF. Logo
fera ambem A=D. .

PROP. XXVII. THEOR.
E M circulos iguaes as cordas iguaes

cortdo arcos tambem iguaes, ifto he,
0 arco maior igual ao maior, e o menor
igual ao menor.

Sejio os circulos ignaes ABC, DEF, eas
cordas iguaes BC , EF, que dividio as circun-
ferencias' dos circulos nos arcos maiores BAC,
EDF , e nos arcos mencses BGC , EHF, Di-
go , que feri BAC=EDF, ¢ BGC—EHF.

Achados os centras® dos circulos K , L,
ticem-fe as reétas BK, KC, EL 4 LF. Porque
os circulos sio iguaes , ©s raios tambem devem
fer iguaes. Logo ferio as duas reftas BK, KC
iguaes ds duas EL, LF. Mas he a baze B%F:

——
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EF outta baze. Logo ferd o angulo BRC=
ELE#, Mas os angulos iguaes , e que exiftem 5, ¢, 1.
nos centfos , affentao fobre arcos iguaes ‘. Lo- c. 26. 3
go fera 0 arco BGC ignal 20 arco EHF. Lo-

20 fendo as circunferencias ABT, DEF iguaes

entre fi , tambem ferd o arco BAC igual a0

arco EDF,

PROP, XXIX. THEOR:

I I:M circulos iguaes a arcos iguaes cor=
refpondem cordas tambem iguaes.

Scjdo os circulos igacs ABC , DEF , e Fig: s0.
as cireunferencias deftes tomem-fe os arcos
iguacs BGC , EHF , cujas cordas fejao as res
étas BC, EF. Digo, que fera BC=EF.

Achados os centros © dos circulos K3 Ly a1 3
tirem-fe os raios’ BK , KC, EL, LF. Porque
o5 arcos BGC, EHF sio iguacs entre fi, ferd
o angulo BEC==ELF# E porque os circulos & 27: 3¢
ABC , DEF sio iguaes, {crao ambem igtiacs
0s feus raios. Logo as duas reclas BK, KC fe-
rio iguacs as duas teclas EL, LF. Mas os an-
ﬁlosqomptehendidus pot eftas rettas sio iguaes.

20 {cra tambem a baze BC—EF outra ba-
zef. Logo a arcos iguaes comefpondem cordas «. 4. 24
tambem iguaes.

H ii PROP.




Fig. 41.

g« I0. I.
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PROP. XXX. PROB.
D Ividir hum arco dado em duas par-

tes iguaes.

Scja dado o arco ADB. Deve-fe dividir o
arco ADB em duas parees iguaes.

Tire-fe a refta AB, e divida-fe pelo meio *
no ponto C. Defte ponto C levante-fe fobre
AB a perpendicular CD , e tirem-fe as reétas
AD, DB. Sendo pois AC=CB, e CD com-
mua , ferio as duas AC , CD iguacs sl duas
BC, CD. Mas he o angulo ACD=BCD,
por fer hum c outro re¢to. Logo feri a baze
AD igual? d baze BD. Mas cordas iguaes cor-
t0 arcos iguaes , ifto he , 0 arco maior igual
a0 maior, ¢ o menor igual 20 menor®; ¢ ca-
da hum dos arcos AD, DB he menor que
hum femicirculo. Logo ferd o arco AD igual
20 arco DB. :

PROP. XXXI. THEOR.
E M hum circulo qualquer, o angulo,

que exifte no femicirculo , he reto;
o que exifte em hum fegmento maior que
o {emicirculo , he agugo ; coque exifte
em hum fegmento menor que o femicir-
culo, he obtufo.

Seja o circulo ABCD, cujo diametro feja
BC, ¢ o cemro E. Tirada a corda CA ’£=
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divide o circulo nos dous f{egmentos ABC ,
ADC , conduzio-fe as rectas BA , AD, DC.
Digb , que o angulo BAC , que exifte no fe-
micircalo ABC, he reflo ; e o angulo ABC,
que exifte no fegmento ABC maior que o fe-
micirculo, he agudo ; ¢ o angulo AIXC , que
exifte no fegmento ADC menor quc o femi-
circulo, he obmfo.

Tire-fc a re&a AE, e produza-fe BA pa-
ra F. Porque temos BE —EA , ferd o angulo

EAB— EBA 4 Tambem fendo AE—=EC ,a 5. &

fera EAC—=ECA*“. Logo o angulo total BAC
fera igunal aos dous ABC , ACB. Mas o an-

gulo FAC externo he igual aos dous internos? 5. 32. 1.

¢ oppoftos ABC , ACB. Logo ferd o angulo
BAC—=FAC , e por confequencia cada hum
delles ferd re€to®. Logo o angulo BAC cxiften-
te no femicirculo BAC he reclo.

E porgne no triangulo ABC os dous an-
gulos ABC , BAC tomados juntos sio meno-
res que dous rellos ¢, ¢ BAC , como fica de-
monftrado , he hum angulo reéto ; ferd o an-
gulo ABC, que exifte no {fegmento ABC ma-
ior que o femicirculo , menor que hum recto,
¢ aflim ferd agudo, -

Finalmente , porque o quadrilatero ABCD
exifte em hum circulo ; e os angulos oppoftos
de hum quadrilatero qualquer , exiftente em
hum circulo, sio iguaes a dous rectos ¢ ; os an-

los ABC, ADC ferio iguaes a dons reflos.
as @ angulo ABC, fendo agudo, he menor

que hum reéto. Logo o angulo ADC exiften-
te

¢, def. 10,
Is

d. 17. 1.

& 22, 3
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te no fegmento ADC menor que o femicircus
lo ; fera maior que hum reto , e por confes
quencia {eri obuufo,

E claro eftd, que a porcio AB da circun-
ferencia, a relpeito do centro E cahe para to-
ra daretla AB , ?uc com a baze AC de hum
¢ outro fegmento forma o angulo retlo para a
parte do fcgmento maior ABC ; e que a por-

a0 AD cahe entre, 0 mefmo centro E_e a re-
ta AF , que-com a mefma AC faz @ anzu-
lo recto para a parte do fegmento menor ADC.
» € nada mais fe deve ctender , quan.
do no texto Grego ¢ nas versoes , o angulo do
fegmento maior {e diz maior que hum reéto,
e o angulo do fegmento menor fe diz tambem
menor que hum recto.

Corour Dilto fe pade deduzir , que fe
em hum triangulo hum angulo for igual aos
outros dous , odito angulo deve fer reéto, Por-
que o angulo adjacente a efte , o qual angulo
adjacente vem a fer por eonfequencia hum an-
gulo extemo, he igual dquelles outros dousan-
gulos do triangulo; e quando dous angulos ad-
Jacentes s3o iguaces , cada hum delles ne reclo ¢,

PRQP, XXXII. THEQR.
SE huma linha refa for tangente de

hum circulo, e fe do poate do con-

tato fe tirar outra refta , qee divida o

circulo em dous fegmentos; os angulos,

que cita recta fizer com a tangente , fes
rda
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rdo iguaes aos angulos , que exiftem nos
fegmentos alternos.

_A linha refta EF feja tangente do circulo Fig: 43-
ABCD no ponto B, e defte ponto B feja_con-
duzida a corda BD , que divida ocirculo ABCD
nos fegmentos BAD , BCD. Digo, que os an-
gulos formados pela corda BD , e pela tangene
te EF , sio iguacs 20s angulos exiltentes nos
fegmentos alternos , ifto he , o angulo FBD—
DAB exiftente no {cgmento DAB ; ¢ o angu-
lo DBE —BCD, que exifte no fegmento BCD.
Do ponto B levante-fe fobre a re¢ta EF a
perpendicular BA#, e tomado no arco BD hum a- 1. 1,
ponto qualquer C, trem-le asrettas AD, DC,
CB. Porque 2 reéta EF toca o circulo ABCD
nz‘gmm B, edo contalo B efid levantada
a re¢ta BA perpendicularmente fobre a tangen-
¢ EF ; o centro® do circulo ABCD cftara na z, 19. 3.
refla BA. Logo ferd retlo 0 angulo ADB exif-
tente no femicirctlo € , e por confequencia ©8 ¢. 3. 3
dous angulos BAD , ABD {erio iguacs a hum
reclo 4. Mas o angulo ABF he retto. Logo ef- . 32. 1.
te angulo ABF fera igual 20s dous BAD , ABD.
Logo tirando o commum ABD , ficard o an-
gulo DBF —=BAD , que exifte no fegmento
alterno BAD. Sendo pois afigura ABCD hum
quadrilatero exiftente em hum circulo, os an-
ulos: oppoftos delle ferio iguacs  a dous re: e 22.3.
ios, Iaoﬁ: os angulos BAD, BCD sio iguaes
aos a DBF , DBE/. Mas temos vifto £ 15, 1.
fer DBE=BAD. Logo feré tambem o angur




Fig. 44.
45+ 46.

a. 10. 1s
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lo DBE=DCB angulo exiftente no fegmen-
to alterno DCB.

PROP. XXXIII. PROB.

Obre huma linha refta dada defcre-

ver hum fegmento de circulo , no qual
fegmento pofla exiftir hum angulo igual
a outro angulo re&ilineo dado.

8cja a linha refta dada AB, e o angulo re-
dilineo C. Sobre a reéta AB deve-fe defcreves
hum fcgmento de circulo, em que pofla exiftic
hum angulo igual a0 angulo dado C.

Seja em primeiro lugar o angulo C reclo,
Divida-fe AB em duas partes iguaes“ no pon-
10 F ; e fazendo centro em F com o interval-
lo FA, defcreva-fe o femicirculo AHB. O an-
gulo AHB exiltente no femicirculo AHB ferd
E.‘-l'oﬁ » € por confequencia igual a0 angulo da-

C.

Nio fcja reflo o angulo dado €. Sobre a
recta AB, e no ponto della A faga-fe o anzu-
lo BAD igual® ao angulo C ; ¢ fobre a recla
AD levante-fe do ponto A a perpendicular ¢
AE , edivida-fe arecta AB pelo meio* no pon-
to F, do qual ponto F levantada a perpendis
cular? FG fobre 2 mefma AB, :ir.-:-fgc a recta

GB. Sendo AF—=FB , e FG commua , ferio
as duas AR, FG iguaes ds duas BF, FG. Mas
he o angulo AFG—=BFG. Logo feri a baze
AG=0B outra baze?, Logo o circulo defs
CFis

e ———— e Ty =
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fobre © centro G e com o intervallo GA

deve paffar tambem pelo ponto B. Defereva-fe
is, e feja o circulo AHB. Porque da extre-
midade A do diametro AE eftd levantada a re-
¢&ta AD perpendicular 20 mefmo diametro AE,
ford a recta AD tangente/ do circulo AHB no
poma A. Logo porque do contaéto A cfta con-
duzida a recta AB, que divide o circulo em
dous fegmentos , feri o angulo DAB igual a0
angulo , que pode exiftir no fegmento alterno

"AHB. Mas he DAB—=C angulo dado. Logo

o angulo C ferd tambem igual ao angulo no
fegmento AHB. Logo fobre a linha recta da-
da AB temos defcripro o fegmento de circulo
AHB , em que péde exiftir hum angulo igual
ao angulo rettilineo dado C.

PROP, XXXIV. PROB.

Ado hum cireulo, cortar delle hum
fegmento, no qual pofla exiftir hum

angulo igual a outro angulo rettilineo
dado. ? %

ﬂlﬁ- 3.

Seja dadoo circulo ABC , e o angulo re- Fig. 47.

€lilineo D, Do circulo ABC deve-fe cortar hum
fegmento , em que pofla exiftir hum angulo
igual a0 angulo dado D.

Tire-fe a recta EF , que toque? o circulo a. 17 5.
BC em hum ponro qualquer B. Faga-fe* noj 25, 1.

ponto B com a refta BF o angulo FBC=D,
que he 0 angulo dado. Porque a refta EF he
A e




£ 32. 3.

Fig. 48.
49. §0.
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Fig. 48.

Fig. 49.
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tangente do circulo ABT no ponto B ; e do
ponto do contaélo B cfta tirada a refla BC;
fera o angulo FBC igual ao angulo no fegmen-
10 alterno BAC. Mas temos feito o angule
FBC=D. Logo feri o angulo no fegmento
BAC igual ao angulo D ; e aflim do circulo
ABC temos cortado hum fegmento , em que
pode exiftir hum angulo igual ao angulo recti=
linco dado D.

PROP. XXXV. THEOR.
SE dentro de hum circulo qualquer,

duas linhas reCas fe cortarem ; ferd
o rectangulo  comprehendido pelos fe-
gmentos de huma igual ao reftangulo
comprehendido pelos fegmentos daou-
tra.

Dentro do circulo ABCD cortem-fe reci-
procamente as duas reftas AC , BD' no ponto
E. Digo, que o reftangulo comprehendido pe-
los fegmentos AE, EC he igual 20 reftangu-
lo comprehendido pelos fegmentos BE , ED.

Se as rettas AC, BD paffarem pelo cen-
o, ifto he, {e o ponto E tor o centro do cir-
culo ABCD, claro efti , que fendo iguaes en-
e i as reftas AE, EC; BE, ED ferd o re-
tangulo das retas AE , EC igual 20 reftan-
gulo das reftas BE , ED. ]

Paffe agora pelo centro a re€ta BD, e cor-
te perpendicularmente no ponto E a reéta AT,

que



Livro TERceIRo. 123

que nio paffa pelo centro. Dividida a refla BD
em duas_partes iguacs no ponto F, fera F o
centro do circulo ABCD. Tire-fc o raio AF.
Porque arefta BD, que paffa pelo centro, cor-
ta perpendicularmente no ponto E a recta AC,
ue ndo pafa pelo cenwo , ferdi AE=EC. % ¥ 3
fendo a refta BD dividida em partes iguaes
noponto F , e em partes defiguaes no ponto E. ,
ferd o reftangulo comprehendido pelas relltas
BE, ED juntamentc com o quadrado de EF
igual # ao quadrado deFB , ifto he, igual ao . 5. 2.
quadrado de FA. Mas o quadrado de FA he
igual © aos quadrados de AE , e de EF. Logo ¢ 47.1-
o rettangulo de BE , ED juntamente com o
guadrado de EF , ferd igual aos quadrados de
E, e de EF. Logo tirando o quadrado com-
mum de EF , fizara o reftangulo comprehen-
dido pelas rectas BE , ED izual ao quadrado
de AE , ifto he , igual ao reitangulo compre-
hendido pelas rectas AE , EC. ;
Paffando agora a recta BD pelo centro, cor- Fige 5°-
te oblic}}lnmentc no ponto E areta AC, que 4
ndo paffa pelo centro. Dividida a recta BD no :
o & em. duas pares iguacs , ferd o ponto
o centro do circulo ABCD. Tire-fe AF , ¢
do centro F caia a re€ta FG perpendicularmen-
ted fobre AC. Sera AG—GC*, ¢ por con-d. 12. I
fequencia o reftangulo de AE , EC junamen-
te com o quadrado de EG igual ? a0 quadrado
de AG, Ajunte-fc 2 huma e oura parte o qua-
drado de GF. Seri o reclangulo Ec AE, EC
juntamente com o0s quadrados de EG, ¢ de GF

igual
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igual 20s quadrados de AG, e de GF. Mas o
quadrado de EF he igual aosquadrados de EG,
ede GF ; ¢ o quadrado de AF he igual © aos
quadrados de ﬂgf , ¢ de GF. Logo o reftan-
gulo das rectas AE , EC juntamente com o
q&:;ldmdo deEF, ferd igual 20 quadrado de AF,
ilto he, igual ao quadrado de FB. Mas o re-
¢tangulo '.E? BE , ED juntamente com o qua-
drado de EF he igual? ao quadrado de FB.
Logo o reftangulo de AE , EC juntamente
com o quadrado de EF ferd igual ‘ao reétan-
gulo de BE , ED juntamente com o mefmo
quadrado de EF. Logo tirando o quadrado com-
mum de EF , ficara o rectanguio das reétas,
Ag » EC igual ao rectangulo das rectas BE
E

Finalmente , nenhuma das reétas AC , BD
pafle pelo centro , o qual {?a o pono F. Ti-
re-fe pelo ponto E , onde fe cortio as rectas
AC , BD, o diametro GEFH. J4 temos de-
Mmonltrado, que o reftangulo de AE , EC he
igual a0 rectangulo de GE , EH; ¢ que o re-

angulo de BE , ED he igual a0 mefmo re-
&tangulo de GE, EH. Logo feri o re¢tangu-
lo comprehendido pelas rectas AE , EC igual
20 reclangulo comprehendido pelas rectas BE,

PROP. XXXVI. THEOR.
SE de hum ponto qualquer, féra de
hum circulo, fe tirarem ﬂuas linhas re-
¢tas , das quaes huma corte o circulo,
; ca
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eaoutra o toque ; ferd o rettangulo com-
prehendido por toda a recta , que corta
o circulo, e pela parte della, que fica
entre o dito ponto, e a circunferencia
convexa do circulo, igual ao quadrado
da rangente.

]

Seja 0 ponto D fora do circulo ABC 5 © Fig, g2,
defte pumo% eftcjdo tiradas aretaDCA , que ;-
corte o circulo , ¢ a recta DB , que o roque,

Digo , que o reétangulo das reflas AD , DC
he igual ao guadrado da tangente DB.

A recta DCA ou pafla pelo centro do cir-
culo ABC, ou nio. Pafle primeiramente pelo Fig- 52-
centro , o qual feja o ponto E. Tire-fe o fe-
midiametro LB. Logoe ferd o angulo EBD re-
¢lo “. E porque a linha recta Aé efta dividida . 18. 3.
pelo meio no ponto E, ¢ em dircitura della of-
ta a outra CD, o reclanguio da roda AD e da
adjunta DC juntamente com o quadrado de EC
ferd igual® a0 quadradode ED. "Mas he CE —  6- 2
EB. Logo o reftangulo de AD , DC junta=
mente com o uadra§: de EB ferd igual ao qua-
drado de ED. Mas o quadrado de ED he igual’ ¢ 47- t.
0s quadrados de EB , ¢ deBD , por fer recto
© angulo EBD. Logo o reftangulo de AD,

i Junamente com o quadrado de EB fera
igual 20s quadrados de EB, e de BD. Logo ti-
fando o quadrado commum de EB , ficard o re-
clangulo de AD , DC igual a0 quadrado da
mangente DB,

Sup-
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S
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Supponhamos agora, que a re¢taDCA nio
pafla pelo centro dgozirculu ABC. ' Achado o
centro E < , etirada a refta EF perpendicular+
mente ¢ {fobre a corda AC , tirem-fe as reflas
EB, EC, ED. O angulo EFD he recto. E
porque a reta EF paflando |:Ipc:lnr centro , cor-
a dicularmente a corda AC, que nio
pdlgﬁg centro , amefma corda AC ficara di«
vidida em duas partes iguaes, cferd AF—=FC.
Lgo eftando a retta CD em direitura com a
retta AC dividida pelo meio no ponto F , fe-
i o reftangulo de AD, DC juntarmente com
o quadrado de FC igual ? ao quadrado de FD.
Ajunte-fe a2 huma ¢ outra parte 0 mefmo qua-
drado de FE. Serd o retangulo de AD, DC
juntamente com os quadrados de CF, e de FE
igual aos quadrados de DF , e de FE. Mas o

uadrado de ED he igual © aos quadrados de
F , ede FE , por fer o angulo EFD refto 5
€ o quadrado de EC he igual aos quadrados de

. CF, ¢ deFE. Logo o rectangulo de AD, DC

juntamente com o quadrado de CE he iguai z0
quadrado de-ED. Mas temos CE:E%. Lo-
g0 o rettangulo de AD, DC juntamente com
o quadrado de EB ferd igual 2o quadrado de
ED. Mas os quadrados de EB , ¢ de BD sio
ignaes ao quadrado de ED , por fer o angu-
lo EBD reélo“. Logo « reflangulo de ﬂ%),
DC junamentc com o quadrado de EB ferd
igual aos quadrados de EB , ¢ de BD. Lo-
go tirando o quadrado commum de EB , fi-
cara o reétangulo comprehendido’ pelas retas
AD

2

-
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AD , DC igual a0 quadrado da rangente DB.
- Co ror. Dillo {c fegue , que fe de hum Fig 54
ponto qualguer A fora de hum circulo fe -
rarem doas reclas , que cortem o circulo , os
rectangulos comprehendidos pelas reélas intei-
1as y e pelas partes dellas, que ficéo enwre o di-
%o ponto , ¢ o convexo da circanferencia , fe-
rio iguacs cnire fi; ifto he, ferd o rectangulo
das rectas BA, AE igual ao reftangulo das re-
¢tas CA, AF. E a razdo he, porque cada hum
deftes rectangulos he igual a0 quadrado datan-
gente AD. I &

PROP. XXXVII. THEOR.
SE de hum ponto qualquer , féra_de

hum cireulo , fe tirarem duas re@as,
das quaes huma corte ‘o circulo, e2a ou-
tra chegue {omente até 4 circunferencia ;
e fe o reftangulo comprehendido pela
recta inteira,, que corta o circulo, e pela
parte della, que fica entre o dito pon-
to, € o convexo dacircunferencia, for
igual ao'quadrado’ da re®aincidente fo-
bre a circunferencia; ferd a reca inci-
dente tangente do circulo.

. Do ponto D fora do circulo ABC eftcjio Fig. 55,
titadas as duas rectas DCA , DB » das quaes
DCA corte o circulo, e DB feja incidente fo-
a circunferencia, Scja tambem o rcc’ian%u-
A 0
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lo comprehendido pelas reflas AD, DC igual
a0 quadrado de DB. Digo ; que DB he tan-
gente do circule ABC no ponto B.
Do ponto D rire-fe a refta DE , que to-
@ 17.3. que® o circulo ABC no ponto E ; e achado o
centro F do circulo , drem-fe astetas FE , FB,
#13.5. FD. O angulo FED feri reflo %, E porque a |
re¢ta DE toca o circulo ABC, e a retta DCA
¢ 36.3. 0 cora, o reftangulo de AD, DC fera igual ¢
ao quadrado de DE. Mas o retangulo das mef*
| mas rectas AD , DC fc fuppée igual ao qua-
i drado de DB. Logo ferd o quadrado de DE
igua! a0 quadrado de DB, e por confequencia
era a recta DE igual drefta DB. Mas he tam-
bem FE—=FB. Logo as duas DE , EF sio |
iguaes ds duas DB , BF , cada huma a cada ¢
huma. Lcig]g nos miangulos DEF , DBF fens '
do abaze ID commua, ferd o angulo DEF= |
d.8.1. DBEF4 Mas o angulo DEF he reflo. Logo
ferd tambem reclo o angulo DBF. Mas a retta
FB produzida he hum diametro ; e huma re-
€la, que de huma extremidade do diametro fe |
levanta perpendicularmente fobre o mefmo dia-
e. 16,3, Metro , toca o circulo . Logo a recta DB he
tangente do circulo- ABC no ponto B.

53
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~ Uma figura reélilinea fe diz infcripta em  Fig. 16
i ourfa figura redlilinea, quando cadahum
dos angulus,da itdctipta toca cada-hurh,,
ifto he , o correfpondente , dos lados da-
quella, em.que a priméira efkd mfcrlpta

:&-—mmw

=21 Do fricimo modo hm-na figura reflifinea fe Fig x
iz circanfcripta & omra , quando cada hum
Jdados da circunfcripta wca eada hum , if-
© he , o correfpondente , dos angulos daquel-
la', a0 redor da qual a pnmeua eftd circun-
deriptai 0y ;- )
lsup I 1L




Fig. 2.

Fig. 3. ;

Fig. ;.

Figo 2.

Fig. 4
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1T,
Huma figura rectilinea fe diz inferipa em
hum circulo, quando cada hum dos angulos
della toca a circunfercn{ia do circulo.
1 r’
Huma figura rellilinea fe diz circunfcripta
a hum circulo, quando cada hum dos lados da
dita figura toca a circunferencia do circulo,
‘?

Do mefmo modo hum circulo” fe diz infcri-

em huma figura reflilinca , quando cada

um dos lados da figura, naqual o circulo elti

infcripto ; toca a circunterencia do mefmo cir-
culo, =

Hum circulo fe diz circunferipto a huma fi-
gura reclilinca, quando a circunterencia do cir-
culo twca cada hum dos angulos da fizura, ao
redor da qual o cit-::u!fr efta circunfcripto.

711

Huma linha relta fe diz infcripra em hum

circulo , quando as extremidades dil].'t ¢ftio na

circunferencia do mefmo circulo. -

PROP. I. PROB.

M hum circulo dado infcrever hu-
ma linba recta igual 4 outra dada,

€ nio maior que odiametro do circulo
dado. 3

Seja dado o circulo ABC, ¢ a refla D; 3
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qoal hio feja maior que o diametro do citeus
lo ABG. Deve-fe inferever no circalo ABC hu<
ma reéta ignal @ linha recta D,

- Stja % o diamewo do citculo ABC. Se
for BC=D, cftara feito oque fe pede, por-
Sm-np'circulu ABC eftd infcripta a re€ta BC—=

. 'Mas (e for BC}>D; pofta CE=D#, com #. 3.1
o cenro G, c o intervallo CE defcreva-fe o
circulo AEY , e tite-fc CA. Serd CA arecla,
que fe pede. Porque C he o cemiro do circu-
lo AEF, ferd CA—==CE. Mids he D=—=CE.
Logzo fera tambem D—CA. Lago no circulo
dado ABC temos infcripto a'refta AC igual 4
linha retia propofta D, ¢ nio maior que o dia«
mictro do circulo dado ABC.,

PROP. II. PROB.

7' Mchum circule dado inferever hum
. triangulo equiangulo a outro trians

gulo dado.

" Seja dado o circulo ABC , ¢ o triangulo Fig- 5+
DEE. Deve-fe infcrever no circulo: ABC hum
trfan_lguio equianguio ao triangnlo DEF.

ire-fe 4 retta GAH tangenre © do circulo 2. 17- 3:
ABC no ponto A. Sobre a refla AH', e no .
ponmoidelia A faga-fe f o angulo HAC=DEF ;% 23. 1
e fobre d reta AG , .no nicfoio ponto A ©
angilo GAB— DFE. Vite-fe BC. Digo ; que

feito 0 que fe pede. Porque arella HAG

— -

— g— -

teca o circule ABC no penwo A , e do ponw@

P ¢ ) | 1 ]_i do
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d. 33.1,

Fig. 6.

& 23- T.

b1y 3

‘a0 terceire EDF.
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do contatto eftd tirada a refta AC, ferd o an-
HAC igual ao angulo no fegmento ale
terno® , ‘ifto he , fera HAC = ABC. ' Mas te-
mos feito" HAC = DEF. Logo ferdi' ABC =
DEF. | Pela melma razio fera ACB—=DFE.
Logo o serceiro anﬁo BAC deve fer igual #
go ' os.triangulos 'ABC,
DEF) sao equiangulos. Mas o wiangulo ABC
efta “infcripto no circulo ABC. Logo temos in-
feripto no cireulo dado ABC o triangulo ABC
equiangulo ao triangulo propofto DEF.

PROP. 1L PROB.

Ircunfcrever a hum circulo .dado
hum triangulo equiangulo a outro
triangulo dado.

Seja dade o circalo ABC , e o triangulo
DEF. ' Deve-fe circunfcrever ao circulo  ABC
hum triangulo equiangulo ao triangulo, dado
DEF.

Produza-fe de huma ‘e outra parte o lado
EF para G e H, ¢ do cenro K do circulo ABC
feja tirado hum femidiametro qualquer KB. Fa-
¢do-Te no centro K e fobre o femidiametro KB
os: angnlos * BKA=DEG, ¢ BKC=DFH;
¢ pelos pontos A , B, C fejio tiradas as tan-

entes? do circulo LAM, MBN, NCL ; que

E: cortem reciprocamenfe nos pontos L, M,
N.:Sera o.triangulo LMN o que fe pede. Por-
que as rectas LM 5 MN , NL rtocio o circus
i J lo
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lo ABC nos pontos A, B, C; ¢ do centrd
K cftio tirados os raios KA , KB, KC para
os contattos A, B, C; cada hum dos angu-
los em A, B, C ferd recto®. E porque os qua-
‘wo angulos do quadrilatero AMBK, sdo iguaes
a quatro rectos , podendo-fe dividir.0 mefmo
uadrilatero em dous miangulos ; e porque ca-
hum dos angulos MAK ; MBK he recto ;
ferio 0s dous AKB,; AMB juntamente} ignacs
a dous rettos. Mas tambem os angulos DEG,
'DEF sio iguaes a dous reftos 2. Logo ferio os
angulos AKB, AMB i a0s an?ulos DEG,
-DEF. Mas he AKB=DEG. Logo [cri AMB—
DEF. Do melmo modo fe pode demoniirar
‘LNM — DFE. Logo feri o terceiro MLN

e 15. 3

di Tje Xu

igual ¢ ao terceiro EDF. Logo os dous wiangu- ¢ j2. 1.

los LMN , DEF siao equiangulos. Mas o tri-
-angulo LMN he circunfcripto 2o circulo ABC.
Logo temos circunfcripto a hum circulo dado
hum triangulo equiangulo 2 outro tiangulo dado.

PROP. IV. PROB.

Nicrever hum circulo em hum trian-
gulo dado. ,

Seja ABC o triangulo dado. Deve-fe infcre-
ver hum circulo no triangulo ABC.

Dividio-fc pelo meio # os angulos ABC,
BCA com as retas BD, CD, as quaes fe en=
contrem no ponto D ; do ponto D" fejio con-
duzidas as rectas DE , DF , DG pcrpcnd]i;'u-

Fig. T

a. g. Iy
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€ 26. 1.

16 3

Fig. 8. 9.
10.
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Jares? abs ladas AB', BC, CA, Sendo o an-
gulo EBD =FBD , por eitar dividido em par-
tes iguaes o angulo ABC; ¢ fendo o angulo re-
élo [ED:BE?D tambem refto ; nos rriangu-
los EBD, FBD havera dous angulos iguacs a
dousgil:%ulos, cada hum a cada hum, e hum
lade ‘BD commum a ambos os triangulos , e
oppofto a angulos iguaes. Logo {erao os ou-
tros lados iguaes aos outros lados”, cada hum
a cada hum , c aflim ferd DE = DF, Pela mel-
ma razio feti DG = DF. Logo as ues rcctas
DE, DF, DG ferio iguaes cnwre fi. Logo o
circulo defcripro com o centro D, ¢ o inter-
vallo igual a huma das reftas DE , DF, DG
paflari pelos pontos E , ¥, G, ¢ wcara as re-
AB, BC, CA , por ferem reltos os an-
los em E, F, G; pois jd temos demonftra-
5 que huma reéla toca hum circulo ; quan-
do he perpendicular 4 ao diamewro em huma das
extremidades delle. Logo cada huma das rectas
AB, BC, CA roca o circulo EFG, e por con-
fequencia 1o triangulo dado ABC temos infcri-
pto o circulo EFG,

PROP, V. PROB,

Trcunfcrever hum circulo 4 hum tri-
¢ angulo dado.

Seja dado o wiangulo ABC. Deve-fo cire
canfcrever hum circulo 20 triangulo ABC.
Dividio-fe em partes iguaes® os lados AB,

AC
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AC nos pontos D, E , e deftes pontos D , E
fobre AB, AC levantem-fe as perpendiculares ? 4. sr. .
DE , EE , as quaes produzidas neceflariamen-
te hio de concorrer em algum ponto , porque :
de outra foric fetido parallelas ; e por confe-
quencia as duas AB , AC, que fazem argu-
los rectos com as duas DF , EF , ferido tam-
bem parallclas , o que he manifelto abfurdo.
Concorrio pois as duas DF , EF no ponto F.
Tirem-{e as re¢tas BF, FC, FA. Sendo AD=
DB, ¢ DF commua, ¢ os angulos- em D
iguaes , porque reftos; ferda a baze AF igual®c. 4.1,
a baze FB. Do nicfmo modo e provara fer
CF — FA. Logo ferd tambem BF=FC, ¢
confcquentemente feriio ignaes entre {i as tres
reftas FA, FB, FC. Logo o circulo defcripro
fobre o centro F ,; e com o intervallo igual a
huma das reftas FA, FB , FC , paffara pclos
pontos A , B, C; ¢ elte circulo ABC Ecaré.
circunferipto a0 triangulo ABC, Logo temos
circunferipto hum circulo a hum triangulo da-
Corot, Fica claro, que fe o centro do Fig. .

circulo cahir dentro do triangulo’, cada hum
dos angulos ‘defte wiangulo ferd agudo 7, por- 4. §1. 3-
que cada hum ficara exiftindo em hum fe-
gmento maior que o femicirculo.
~ Mas fe o centro eftiver em ham lado do Fig. ¢
triangulo ; o angulo eppofto a efte lado ferd

s po o fegmento , em que o dito an-
gulo ficard exiftindo, he hum femicirculo.
" Finalmente , fc o cenwo do circulo c?;ir Fig. 10,




« g 3. 3

Fig. Ir.

g 4.1,

¥36 EreMewnros pE Evcripes,

fora do triangulo ‘para a pareede hum ‘dos la<
dos, 0 angulo oppoito a eftelado exiftindo em
hum f{egmento menor que o femicirculo , . ferd
obmufo 4, 9

De wdo ifto fe collige , que fe o triangu=
lo dado for acutangulo , o 'cemro do circulo
circunferipto. cahird dentro do triangulo; fe for
rectangulo, o centro eftatd no lado oppofte a0
angulo recto; e fe for' obwfangulo , © centro
cahifa fora do triangulo, e para’ a parte daquel-
le lado , que eftiver defronte do angulo obtfo.

PROP. VL-PROB,

I Nfcrever hum quadrado em hum cir-
culo propoito.

Scja dado o circulo ABCD. Deve-fe infcre-
ver hum quadrado no circulo ABCD.
No circulo ABCD rirados os diametros AC
D hum perpendicular a outro , tirem-fe as re-
¢tas AB, BC, CD, DA, Digo, que a figura
ABCD he 0. quadrado 5 que fe pede. - Sendo
BE=ED , por fer o ponto E o centro do cit-
enlo; e fendo EA commua, e osanzulos AEB,
AED iguacs cnre fi, porque reflos; ferd a bas
ze BA=AD* outra haze, Pela mefma razie
cada. huma. das rectas BC, CD he igual aca-
da huma das reftas BA, AD, Logo o guadris
latero ABCD he cquilatero. Digo, que he ram=
bem reClangulo. Porque fendo arecta BD hum
diametro. do circulo ABCD , fera BAD l}um
; e
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fethicircalo , e porconféquencia o angulo BAD
recto?. Pela mefina razao cada hum dos angu- 4. 3r.3."
los, ABC, BCD, CDA he refto. Logo o qua-
drilatero ABCD he retangulo. Mas temos de-
monitrado , que he tambem equilatero. Logo
o quadrilatero ABCD he hum quadrado. E
por.uie fica infcripto no circulo ABCD, he ma-
niteito , que ja eltd feito o que fe pedia,

PROP. VIL PROB.

C Ircunfcrever hum quadrado a hum
7 circulo dado.

_ Seja dado o circulo ABCD. Deve-fe cir- Fig. 12.
cunferever hum guadrado a0 cireulo ABCD.
i No circulo D trem-fe os diametros
AC , BD. perpendicularmente hum fobre ou-
o, e pelos pontos A, B, C, D fejao con-
duzidas as re¢las FG , GH , HK , KF tangen-
tes # do circulo ABCD. Digo , que a figura a. 17. 3.
GHKF he o quadrado , que fe pede. Porque
FG toca o circulo ABCD no ponto A , ¢ do
centro E para o contalto A elta conduzido o
femidiametro EA ; os angulos em A ferio re-
¢tos 7. Pela mefma razdo sio rectos os angulos 5. 13. ;.
em B, C, D, Sendo pois reflos os angulos
AEB, EBG, ferio GH, AC duas parallclas % c. 28, 1.
Do mefmo medo sio parallelas as redtas AC,
FK. Com o mefmo difcurfo fe demonttra fer
cada hama das rectas GF , HK panlicla a
BED‘ ‘l‘ﬂﬁq as ﬁgﬂras G.K, GC, AK; g}z‘l
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Fig. 12,

a, 1e=10,
§ 31.1.
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BK sio tantos parallelogrammos. Logo ferd
GF=HK ; e G!}-al:FK'f. E pol‘qucgotemos
AC=BD, e AC he ignal a'cada huma das
reftas GH , FK, como BD he igual a cada ho=
ma das rectas GF , HK ; ferd eada huma das
re¢tas GH , FK igual a cada huma das reclas
GF , HK. Logo o quadrilitero FGHK he
equilatero. . Digo , que he tambem rettangulo.
Porque fendo a figara GBEA hum parallelo-
grammo , ¢ (endo o angulo AEB rcéﬁ: 5 ferd
tambem re¢to 4 o anzulo AGB. Do melmo mo-
do fe prova ferem reftos os angulosemH, K,
F. Logo o quadrilatcro FG he reftangu-
lo. Logo fen%u tambem equilatero , como te-
mos demonftrado, ferd hum quadrado. Mas el
te quadrado he circunferipto ao circulo ABCD.
Logo temos circunfcripto hum quadrado a hum
circulo propofto.

PROP. VIII. PROB.

I Nfcrever hum circulo em hum quas
drado propofto. .

Seja propofto o quadrado GHKF. Deve-fe
infcrever hum circulo no quadrade GHKEF,

Divida-fe cada huma das reftas GH , GF
em partes ignacs® nos pontos B, A5 e pelo
ponto A conduza-fe AC parallela® a huma das
reftas GH , FK, e pelo ponto B a refta BD
rallela a qualquer das duas GF , HK. Cada
uma das figuras, GD , DH ; GC, CF,E(;I{E’

2
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EK', HE ; EF feri hum parcllelogrammo , e

por confequencia ferio iguaes © todos os lados c. 34 1.

oppoitos. Sendo pois GE=GH, e fendo GA

ametade de GF , ¢ GB amerade de GH , fe-

i GA =GB , e por confequencia os lados op-

E}os rambem iguaes. Logo fera BE=EA.
mefma torma podemos demenftrar , que

cada huma dus reftas EC , ED he igual a ca-

da huma das reclas BE; EA. Logo sio iguacs

entre fi as quairo rectas EA , EB y EC, ED.

Logo o circulo defcripto com o centro E , €

com o intervallo igual a huma das quatro re-

étas EA , EB , EC, ED , paffara pelos pon-

t0s A, B, C, D, c rocard as reftas GI ,GH,

HK , KF nos mefmos pontos A, B, C, D,

por ferem rectos< osangulos em A, B, C, D, 4 29- 1

& por confequencia cada- huma das'reélas GH ,

HEK, KF, FG ferd angente ¢ do circulo ABCD, ¢- 16- 3-

e defte modo fica infcripto mo quadrado

HEF, Logo temos inferipro hum circulo cm

hum quadrado propofto.

PROP, IX, PROB.

™ Ircun{crever hum circulo ao redor
de hum quadrado propefto.

Seja propofto o quadrado ABCD. Deve-fc Fig- 13-
€ircunfcreyer hum circule ao quadrado ABCD.
Tirem-fe a5 diagonaes AC , BD, as quacs
{¢ cortario reciprocamente no ponto E. Sendo
’DA:EB', ¢ AC commua, fetio asduas iir\ 3
C
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AC iguaes 45 duas BA; AC) Mis he ambem
a baze DC =BC outra baze. Logo feri o an-
ulo DAC—BAC*. Logo o angulo DAB he
?lividido pelo meio: coma diagonal AC. Do mef-
mo modo:fe demonftra, que cada hum dos an-
los ABC , BCD , cﬁm fica_dividido em
uas partes - igudes pelas diagonaes AC -, BD.
Logo fendo o:angulo DAB=ABC, e fendo
EAB ametade de DAB, ¢ EBA amctade de
ABC ; feri EAB—=EBA. Logo fcri rambem
o lado EA igual? ao lado EB. Com a mefma
demonttracao feprova, que cada huma das re-
€las EC, ED he igual a ¢ada huma das rectas
EA, EB. Logo asquaworettasEA, EB, EC,
ED sio iguacs entre fi. Logoe o circulo defs
cripto fobre o centro E , ¢ com o interyallo
igual a huma das reftas EA,, EB, EC, ED,
paflacd pelo ponto A , B, C, D), ¢ affim fe-
f4 circunfcripto .20 quadrado ABCD, Logo te-
mos circunfcripto hum circulo 2 hum quadra-
do propofto.

PROP. X. PROB:
C Onftruir hum triangulo ifofceles de

maneira , que cada hum dos angu-
los, que eftio fobre a baze, feja o do-
bro do angulo do vertice.

Tome-fe huma linha: qualquer AB ; e efta
divida-fe em C de-forte , que orectangulo com-
» prehendido pelas rectas AB, BC feja igual “ ag
qua~
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adrado de CA. Com o céntro A, € 0 raio

B defcreva-fe o circulo BDE , ¢ infcreva-fe? 5 1. 4-

nelle a re¢ta BD igual 4 re¢ta AC , que ndo
he’ maior quero diametro do’ circulo BDE. Ti-
rem-fe as reétas DA, DC e circunfereva-fe®
o circulo ACD a0 wiangulo ADC. Digo, que
no miangulo ifofceles ABD cada hum dos an-
- gulos ABD ; ADB fobre a baze y he o dobro

do angulo BAD 'no vertice. .

- Porquc o reftangulo ‘comprehendido pelas
reétas AB, BC he igual ao quadrado de AC,
e rambem temos  AC—=BD ; ferd o reftangu-
lo de AB/, - BC iguval a0 quadrado” de BD. E
como do ponto B fora do circulo ACD, ef-
tando rtiradas as reétas BCA y BD Y das quaes
BCA cora o circulo ACD , ¢ BD chega aré
4 circunterencia  do mefmo  ciretilo’y ‘o retan-
gulo das re€tas AB , BC he igual ao quadra-

e 5 4

do de BD; fera a refla BD tangente ? do cir- d. 37. 3.

culo no ponto D. ‘Logo fendo BD rangente ,
edo mn_taﬂo“D ,fahinﬁuo a'corda DC, que di-
vide o circulo em dous fegmentos , ferd o an-
gulo BDC=DAC exiftentc no fegmento® al-
terno DAC. © Ajunte-fe a hum ¢ outro deftes
angtlos o mefmo angulo CDA. Serd o angu-
1o roral BDA ~igual “aos dous GDA , DAC.!

£ 32 I

0 angulo externo BCD he igual / a0s mel-7 j2. &

mos an%l[lbs CDA, DAC. Logofera BDA—'
BCD. Mas he BDA—=CBD', por fer AD —

AB¢. Log