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PROLOGO @™

A dissertagiio, que vae 'lér-sa, versa dois assumptos dos

mais intrincados da Cytologia; qualquer delles é empreza

~ difficil de tratar e quando alguem se aventura a ella, mais

duma vés sente as forgas enfraquecidas. O tempo em que
a céllula era considerada um organito elementar e simplez,
facil de deserever na sua estructura e de comprehender nas

suas funecgdes, passou; de momento a momento Se Teco-

nhece que a sua complexidade é enorme, que a sua organi-

zagiio é complicada e que os orgdos, que a constituem, sam
duma morphologia melindrosa; o organito simplez, que
nella se suppds, é hoje reconhecido eomo um mundo de

complicagio inextricavel, em que cada parcella disputa pri-

(1) O presente volume constituiu a dissertaciio do meu acto de
licenciado em medicina, sendo o seu titulo o Ponto que a respectiva

faculdade me forneceu.




mazias de importdncia com a sua vizinha. Os factos com-
provativos deste asserto veem-se aceumulando dia a dia
numa superabundénecia tal, que os problemas surgem da
céllula cada vés mais numerosos; a eada facto novo apurado,
a cada interpretagiio colhida, succede logo uma multidio de
aspectos novos e de interrogacdes mudas; dia a dia, a im-
pressio formal e final que em dltima andlyse vem a fixar-se
no espirito, é que a céllula estd por conhecer, que della
ignoramos tudo ou quasi, e que ella seri, por consequencia,
para os biologistas, durante um largo periodo, o objectivo
das suas investigacdes fundamentaes. A céllula ha de escla-
recer muito problema actual, mas para isso tem de esclare-
cer-se 08 que ella mesma offerece, os quaes parecem residir
ahi num estado latente, sempre promptos e prestes a revel-
lar-se a cada inquiri¢iio mais aguda e a cada interpretaciio

mais sagaz.




Eu procurei vér se conseguia fazer resaltar, num traba-
lho de conjuncto, esta dupla verdade: — as dividas singu-
lares que a céllula offerece, e a esperanca radiosa que nella
se contém. Conseguil-o-hia ?

Para este trabalho possuir valor effectivo e real, muito
era de estimar que eu me podesse consagrar a trabalhos de
experimenta¢io, que me permittissem verificar o pouco que
estd apurado e ensaiar alguma coisa do muitissimo que estd
duvidoso. £ possivel que esse trabalho fosse inutil; a com-
plieacio do problema alliava-se neste caso i inaptidio de
quem procurava sondi-lo; mas nem esta dupla razio me
entibiaria, se nio fosse a falta material do tempo oppér-se
terminantemente a isso; nio sam os olhos das creancgas os
que ds vezes veem primeiro e melhor as coisas?

Nio possuindo trabalhos experimentaes, o meun exforgo

concentrou-se todo em extrair quanto podesse, e condensar




na férma mais ligeira possivel, o que os biologistas teem
apurado fcerca deste assumpto, — horizonte immenso que
se antolha como destinado a illuminar-se um dia com factos
preciosos; na condensaciio a que procedi afastei-me quanto
pude, por aquella razfo, da deseripgiio de proeessos téchni-
¢05; nido os tendo praticado melhor se me affigurou limi-
td-los quanto possivel ds exigencias da exposigiio do assum-
pto, quando num ou noutro ponto este podesse ser prejudi-
cado com a sua omissio. :

Por outro lado preoccupei-me afincadamente com a enu-
meracio ' chronolégica dos faectos, procurando gnardar a
fidelidade histérica mais meticulosa. Para isso tive de per-
correr, numa diligéncia laboriosa, os tractados dos diversos
cytologistas, como YvEs Dreriee, Oscar HERTWIG, Ma-
THIAS DuvaL, S. Luksanow, R. BONNEvVAL, RANVIER, HEN-

NEGUY, etc., etc., onde colhi os indispensaveis elementos.
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A propésito dos problemas mais litigiosos da estructura
e composi¢io da céllula muito me auxiliaram as nume-
rosas memdrias de VAN GEHUCHTEN, Gnmro'v, Lee, LE-
BRUN, GIBSON, ete., contidas no jornal — La Cellule —bem
como aquelles tractados, porque, em verdade, um trabalho
desta natureza quasi se péde dizer que nio é de quem o
escreve.

Kcerca da disposigio que dei ds matérias, procurei cin-
gir-me quanto possivel ao enunciado do ponto, descrevendo
primeiro a estructura das differentes partes da céllula, que
formam outras tantas seecdes da dissertaciio, ¢ em seguida
a sua composi¢iio chymica; esse resultado consegui-o em
geral; uma excepgio apenas tive de commetter, levado
pela natureza do assumpto, ao tractar da membrana cel-
lular.

Procurei ainda esclarecer o texto com a juncgiio de al-




gumas figuras, de vdarios tractados extraidas, e que sob
este ponto de vista podem considerar-se auxiliares podero-
s08; o auxilio é tanto maior quanto é certo, que para a sua
factura tinha 4 minha digposi¢cio a apreciabilissima habili-
dade manual do sr. Anténio Augusto Monteiro de Figuei-
redo, que as desenhou com uma diligéncia merecedora do
meu melhor agradecimento.

Na enunciagiio da terminologia, embaracosa e vasta em
Cytologia pela synonimia enorme que esta sciéneia emprega,
desejei tambem ser o mais rigoroso e claro possivel; com
esse intuito construi no fim de alguns capitulos quadros de
correspondéncias dos termos empregados pelos differentes
auctores, os quaes facilitam consideravelmente a apprehen-
sio dessa synonimia.

Com a associaciio destes elementos, tractei de solver o

compromisso, que para mim o ponto encerra e donde resul-




- tou este trabalho; se o niio consegui, nio quero pelo menos

que me fallega a esperanga de que, ao lérem-no, os claros
espiritos, que teem de julgd-lo, ham de ter acordada e vigi-

lante a sua benevolénecia.

Coimbra, 24 de abril de 1898,

Antonio de Pidua.
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I. — Historia

A deseoberta da céllula foi uma consequénecia da deseco-
berta do microsedpio [Fins do seculo Xxvi: ZACHARIAS JAN-
sEN? da Hollanda'; mas s meio século depois deste ser in-
ventado se fallou pela primeira vez em — eéllula. [ROBERT
Hooxke, inglés, 1665 (Exame de pequenos fragmentos de
cortica)l.

NEHEMIAS GREW [11 de Maio de 1671] e MARCELLO MAL-
PIGHI [7 de Dezembro de 1671], em communica¢Bes feitas d
Sociedade Real de Londres, annuncidram que os diversos
orgios dos vegetaes sam compostos de partes elementares,
das quaes umas teem a férma de saccos providos duma
parede rigida e cheia de liquido, — ufriculos e vesiculas, —
outras a férma de tubos percorrendo o tecido fundamental.

Estes tubos sam o que hoje chamamos — vases. Os ter-
mos — wuirieulo e vesicula foram empregados durante todo
o século XVIII para designar as céllulas de Hooxkg, e 86 em
1800 BrissEAU-MIRBEL retomou a designac¢io de — céllula,
a qual desde entdo prevaleceu.

TurpIN [1826] apresenta a nogiio da individualidade da
céllula e as suas ideias sam ulteriormente acceites e diffun-

2
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didas por MEYEN (1830 cujo modo de vér se synthetiza
nestas palavras: — «As céllulas vegetaes ou estam isoladas,
e cada uma dellas constitué entio um individuo, como acon-
teee nas algas e eogumellos ; ou estam associadas em mas-
sas mais ou menos volumosas para constituir um vegetal
altamente organizado. Mesmo neste caso, porém, cada cél-
lula férma por si um todo separado: nutre-se por si mesma,
reproduz-se por si mesma, e transférma a substdncia bruta
que absorve em substincias e orgios muito diversoss (1).
No anno seguinte RoBErT Browx [1831] observa no in-
terior das eéllulas um pequeno corpo arredondado a que
chama — niieleo; os seus estudos foram feitos na epiderme
das Orchideas e das Asclepiaddeeas, mas este mesmo corpo
arredondado tinha sido ji observado por FoNrtana [1781]
nas céllulas epitheliaes da enguia e tinha por elle sido des-
cripto como «um corpo redondo, oviforme, provido duma
mancha no meios.
LEUWENHOEK nos globulos sanguineos dos peizes, e Ca-
VOLINI [1787] nos o6vulos destes mesmos animaes, fizeram
_observacio egual; o mérito de Browx foi generalizar esta
no¢io e apresentar o mieleo como um elemento normal da
céllula. A observagio de Browx foi confirmada por MIRBEL
1831-1832, nas investigacdes feitas nas Marchantia, o qual
chamou ao wrieleo de BrowN, — sphérula; afinal a designa-
¢iio de Brown foi a adoptada; logo a seguir VALENTIN [1837]
encontrou este corpo nas céllulas da conjunctiva, deu-lhe o
nome de —niicleo, e ao mesmo tempo signaloun um facto
novo importante : — a existéneia, no interior do nieleo, de
um corpuseulo redondo que chamou — nueléolo e que for-
mava «uma especie de segundo niecleo: no nicleo.

(1) Cit. in FEvix HeEsxEGUY : Lecons sur la céllule. Morphologie
¢! Reproduciion, pag, 6, Par’s, G. Carré, ed. 1856.
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Apurados estes factos, os histologistas comegiram a con-
sagrar a sua atten¢iio 4 origem das céllulas. Para os vege-
taes SCHLEIDEN [1838] attribuiu ao nieleo grande impor-
tdnecia na resolugiio deste problema, visto que o niteleo
apparecia como um orgio constante : Imaginemos um liguido

organizado homogéneo; chamemos-lhe — Cytoblastema; fi-

guremos que nesse liquido o nicleo surge por geragiio es-
pontdnea, tal como se fora um crystal que se precipitasse
numa dgua-mie; se a matéria constitutiva da céllula se econ-
gregar em torno deste nieleo como centro, nds temos for-
mada uma céllula; o nueleo serd portanto o gerador da
céllula, o Cyloblasta; como VALENTIN tinha descoberto o
nueléolo este seria o primeiro precipitado; em torno delle
formar-se-hia o Cytoblasta e depois a céllula. E o que se
traduz bem na fig. L.

DuTtrRocHET em 1824 tinha emittido a ideia de que os
vegetaes e os animaes sam -

.—"‘"—!“"‘-.-—'{_
organizados segundo o mes- Iz ‘_'_':Qw {.... 9
mo typo, ideia fecunda tra- 7w7" = e
duzida néstas suas palavras: B ! '—‘-T:h.
—-«tudo derivaevidentemente 3 b

da eéllula no tecido orgénico
dos vegetaes, e a observagio
vem provar-nos que acontece

s I,_
Fig. L. —Genése das cellulas por formaciio
i livee. 1, fragmento de cyloblastema do
1837 juntava: — «todos os albumen da  Chamnedorea Schiedeana,
tecidns, todos os m-gﬁos dos encerrando evtoblastas hivres, 2, um evto-

3 * blasta livee com um augmento maior. 3.
animaes, nio sam realmente i, a, evtoblastas em torna das quaes e
senao um tecido eellular di- organiza uma céllula b. | Segundo Scuvei-
pEN, 1838, .

0 Mesmo nos animaess; em

versamente modifieado=. No
anno seguinte apparece a doutrina de SCHLEIDEN e a0 mesmo
tempo observacgies se foram produzindo, notaveis devéras
para impressionar um espirito observador e sagaz: TURPIN,
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PURKINGE, VALENTIN, MiiLLER, HENLE registraram a analo-
gia de estructura dos tecidos vegetaes com certos tecidos
animaes, — corda dorsal, epithélios, cartilagem, tecido glan-
dular. Associando estes differentes resultados SCHWANN es-
tendeu aos animaes a theoria formulada por SCHLEIDEN
para as plantas e suppds a génese das céllulas animaes si-
milar com a descripta por este; para SCHWANN nos animaes
ha tambem a formagio de Cytoblastemas; por uma espéecie
de precipitaciio apparece o nucléolo; em volta deste depo-
sita-se uma membrana; entiio, por endosmose, o liquido
eytoblastemitico penetra entre o nucléolo e a membrana, e
assim se gera o nicleo — eyloblasta; em torno deste nova
membrana se deposita, nova endosmose se produz e a mem-
brana é, por esta penetraciio de liquido, distendida; a cél-
lula estd formada e constituida por todas as suas partes: —
membrana, plasma, nicleo e nucléolo. As ideias de ScHLEI-
DEN e SCHWANN foram acceites por grande nimero de bio-
logistas; a constitui¢iio cellular dos animaes e plantas foi
admittida e nasceu dahi a theoria cellular, em que VALEN-
TIN fallou, pela priméira vés, em 1839.

Comtudo a nogdo apresentada por SCHLEIDEN e SCHWANN
tinha pontos de extrema obseuridade: Como se formava o
Cytoblastema ? Como e porqué, em virtude de que forgas
s¢ produzia uma preeipitagiio nesse liquido inorgdnico, pre-
cipitagio duma substincia organizada que todos os dias
se mostrava mais complexa? Estas difficuldades fizeram
modificar a theoria de SCHLEIDEN-ScHWANN e foi RomIN
que apresentou a modificagio: na formacio cellular nio
haveria, segundo ROBIN, uma pura e simplez geragio es-
pontinea: o Cytoblastema seria um liquido orgénico segre-
gado por céllulas preexistentes e nio um liquido inorginico.
E no seu seio que d’emblée se férmam niicleos ; em volta do
nicleo deposita-se uma camada de Profoplasma, quer dizer,
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o corpo eellular, o gual péde cercar-se ou nio duma mem-
brana cellular; mas a producciio desta de nenhum modo é
essencial, pode faltar, e quando existe apparece tardiamente
e nio precocemente como SCHLEIDEN e SCHWANN imagina-
ram, devendo considerar-se uma producedo secundiria e
nio primitiva. .

Apparece-nos aqui pela primeu'a vés esta designacio de
— Profoplasma, que na theoria cellular conseguiu desem-
penhar um papel culminante. Em 1835 DuJArpiN, estudando
08 Foraminiferos e os Rhizdpodos reconheceu que elles eram
constituidos por uma especie de geléa que podia mudar de
férma, emittir pseuddpodos, filamentos que servem para a
prehensio de alimentos e para o deslocamento do ser. «<Pro-
ponho-me, — diz — chamar sareddio ao que outros observa-
dores teem chamado geléa viva, a esta matéria glutinosa, did-
phana, homogénea, elistica e eontrdetil> (1). PURKINGE em
1840 ereou o termo — Protoplasma para designar a matéria
viva dos embryses dos animaes ; e Hugo MoHL, em 1846, ado-
ptou este mesmo termo para designar a substinecia contida
nas cavidades ecellulares das plantas. Esta substincia foi
apresentada por MoHL ecomo de primeira importineia: con-
siderou-a como a parte essencial da céllula, preexistindo s
outras duas, nieleo e membrana, e descreveu-a como exis-
tindo aceumulada em torno do nieleo e formando 4 superficie
da membrana das eéllulas vegetaes uma eamada delgada, —
Utrieulo primordial ou Utriculo azotado, que é séde de movi-
mentos particulares, vistos ji por Corri em 1772 e por TRE-
viraNus em 1807. Hoje este utriculo primordial das céllulas
pode descrevar-se assim : — Duma pequena massa de proto-
plasma, ‘onde reside o nicleo, partem lamellas protopldsmi-

(1) Cit. in HEXNEGUY, loe, cit., pag. 8.




cas mais ou menos delicadas; essas lamellas formam mem-
branas, limitando os diversos vaciolos e unem-se finalmente
numa camada parietal continua, a qual constitué o Utriculo
primordial, que estd intimamente applicado eontra a face
interna da membrana cellular (1). Nestes vaciiolos ou espa-
¢os deixados pelas lamellas protoplismicas existe um suececo
que MoHL chamon
inteiramente distineto do protoplasma.

Emquanto se realizavam os trabalhos de MoHL, outros

suceo eelluler e que apresentou como

observadores apontavam a semelhanga que havia entre o
Sareddio dos animaes inferiores e o Profoplasma vegetal :
foram Conn, THURET e PRINGSHEIM ; por fim MAX-SCHULTZE
¢ DE Bary estabeleceram nitidamente que o Profoplasma
das plantas e dos animaes era uma substincia idéntiea ao
Sareddio de DUJARDIN; desde entfio a designacio de — Pro-
toplasma ficou definitivamente introduzida na seciéncia.

Como se vé, os trabalhos de MouL foram de grande al-
cance; nio ficiram porém aqui e sob um outro ponto de
vista MoHL levantou uma guestiio notavel, posto que nio a
formulasse. Em 1835 estudou uma alga filamentosa,— Cladd-
phora, e viu que os seus utricnlos primordiaes, ou as suas ¢él-_
lulas, se multiplicavam por divisfio directa; um pouco mais
tarde observou a divisio das eéllulas nos grios do pollen,
nos esporos do Anthoceros laevis e durante a formacio dos
estomatos; nessa observacgio verificon que as céllulas se
dividiam e, facto notavel, que a divisio do niecleo tinha
logar antes da divisdo da céllula.

Em 1841 REMAx estudando os globulos vermelhos do
sangue do embryfo, épocha em que sam nueleados, verifi-
cou que esses globulos se multiplicam por divisde. O nieleo

(1) Oscar HErTwiG: La Cellule of fes Tissus. Trad. de Charles
Julin, Paris, G. Carré, Ed. 1894, pag. 31, A
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alonga-se, estrangiila-se no meio do sen ecomprimento e, por
fim, segmenta-se em duas porcdes; o corpo cellular soffre
as mesmas mudancas de férma, a mesma segmentagio e,
finalmente, em logar da eéllula primitiva ha duas, eada uma
com seu nieleo. Fig. II.

UNGER, no mesmo anno, seguin os trabalhos de MoHL e
estudon a formacio das cél-
lulas no ponto vegetativo dos
eaules em via de creseimento:
reconheceu que as céllulas
se formam por divisio das
céllulas preexistentes; gene-

ralizou theoricamente este

processo e levantou a eam-
panha contra a theoria dos
blastemas. Essa generaliza-
¢cio é confirmada pelos tra-
balhos extensissimos de NAE-

Fig. 10, — Globuloz: sanguineos dum em-
lirydo de carneiro de 0.6 de compri-
mento. @, @, @, Estado ji adeanlado da
divizio directa, b, b, b, Globulos simplez
ou no prineipio da divisio do nieleo.
¢, Céllula sanguinea de pequena dimensio
(nowa).

GELI, que se lhe seguem; e

este, acceitando calorosamente a generalizagio de UNGER,

formiila em 1846 esta lei fundamental: — <as eéllulas-mies

diio origem a duas ou muitas céllulas-filhas por um pro-

cesso de divisio observado pela primeira vés por MoHL=.
D'aqui por diante os factos colhidos s6 teem eonfirmado

esta lei, que bateu eompletamente a theoria de RoBiN. Nas

mios de todos os observadores, o exito tem sido egual:.

BERGMANN, SigporLp, VooT, KOELLIKER, BISCHOFF, REI-
¢HERT, COSTE, mostraram que o 6vulo se transforma numa
massa de espheras de segmentaciio por divisdes suceessivas
do seu vitello e que eada esphera se transforma por fim
numa eéllula; Joux Goopsir (1845, VIRCHOW, estuddram
a multiplicagio cellular nos tecidos mérbidos e nelles, como
nos normaes, a lei de NAEGELI encontrou confirmagéo plena:

ey

#hi
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08 blastemas cairam e VIRCHOW pdde enunciar o aphorismo
célebre : — Omnis cellula e cellula, paraphraseando o de
HARVEY : — Omane vivum ex ovo.

Entretanto NAEGELI no momento mesmo de formular a
sua lei mostrou-se reservado na sua applicaciio para a for-
macio das eéllulas no endosperma do sacco embryondrio das
Phanerogfimicas; a despeito de todas as descobertas effe-
ctuadas, tanto nos animaes como nos vegetaes, muitos bo-
tdnicos ficaram admittindo para ellas a formacio livre,
porque outra nio tinha sido possivel jimais revelar; essa
lacuna preencheu-a porém STRASBURGER em 1879, o qual che-
gou a verificar e demonstrar que os nicleos do endosperma
proveem dos niicleos preexistentes; ao aphorismo de Vir-
CcHOW poude desde entiio juntar-se est’outro egualmente
verdadeiro: — Omnis nucleus ¢ nucleo [FLEMMING|.

Com a acquisigiio destes factos a theoria cellular tem
soffrido um desenvolvimento extraordindrio. Depois delles
apurados muitos outros teem vindo juntar-se-lhes, formando
um conjuncto enorme de trabalho. Para o abarear conve-
nientemente, quasi se reconhece a necessidade de erear uma
sciéncia nova, — a Cylologia.

Realmente nada no organismo existe que da céllula nio
| provenha; o conhecimento da sua actividade é a pedra an-
gular de toda a educagio biolégica; infelizmente as aequi-
si¢ies que todos os dias se effectuam veem sempre envoltas
num ar tdo ennevoado, quasi num ar tio fundo de mysté-
rio, que a construcgiio de um edificio solido edificado sobre
ellas tem levado e levard ainda annos e annos de trabalho
e ha de consumir os esforgos de muitas geragdes. Depois
das descobertas apontadas entramos no periodo moderno
I do estudo da céilula, mais fecundo ainda, se ¢ possivel, do
que o que até aqui fica resumido,
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I1. — Definigio

Actualmente niio é ponto assente que todas as céllulas
tenham nieleo; tambem por isso Max ScHULTZE attendendo
sobretudo ds propriedades physioldgieas da eéllula, que
CLAUDE BERNARD chamava — <o primeiro representante da
vida» definio-a: — massa ou grumo de protoplasma dotado
das propriedades da vida.

Em quasi todas as eéllulas, porém, se admitte duma
maneira geral que ha um ou mais nicleos e por esse mo-
tivo HErRTWIG (1) referindo-se 4 definicfio de MAX-SCHULTZE
propde-lhe a substituicdo seguinte: — A4 céllula ¢ uma massa
de protoplasma, encerrando uwm elemento figurado espeeial,
— o nticleo; definicio que é quasi egual 4 de RANVIER: —
céliula é wma massa de protoplasma provida de nicleo.

Hoje a céllula pode definir-se assim: — pequena massa
de substdneia orgdnica apresentando sensivelmente os mesmos

didmetros em todos os sentidos e geralmente provida dum
niicleo. :

(1) Loc. cit. pag. 10.
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I.—Sua composi¢io

Os materiaes de elei¢iio para o estudo da membrana cel-
lular sam as céllulas vegetaes: é nellas facilmente observa-
vel e nellas se pode isolar para o estudo da sua composigio
chymica. Esta, nas céllulas vegetaes, foi durante muito
tempo attribuida a um hydrato de carbono, —a cellulosa,
cuja férmula empirica determinada pela anidlyse elementar
se fixou em CgH;00;, mas cuja férmula molecular (CsHi00s)
nio é ainda conhecida, sabendo-se sémente que z é um ni-
mero algo elevado. A cellulosa é pois uma substédneia terndria,
chymicamente definida, com reaccgoes caracteristicas. O es-
tudo dessa substincia convenientemente isolada, permittiria
applicar aos cirtes e preparacdes microscipicas reagentes
appropriados, que facilitassem o estudo da membrana: foi
o que realmente se fez.

A cellulosa céra-se de azul se for tractada por uma so-
luciio diluida de iodeto de potdssio e depois por dcido sul-
firico [2 partes de deido e 1 de agual; toma a mesma cdr
se TOor tractada pelo chloreto de zinco iodado ou chloro-
iodeto de zinco; a acciio desses reagentes é conhecida: sob
a influencia dos dcidos diluidos ou do chloreto de zinco, a

ot ol g1




40

cellulosa transforma-se.num outro hydrato de carbono seu
polymero inferior,

o ampylo. Este cora-se de azul pela
acgio do iode; a acciio daquelles reagentes reduz-se portanto
primeiro 4 transformagiio da cellulosa em amylo e combi-
nagio ulterior deste com o iode; o iodeto de amylo tem em
verdade a edr azul.

Se cortes de tecido vegetal forem ftractados por estes
reagentes, a sua membrana cellular apparece com esta edr
azul, eujo mechanismo de producciio se eomprehende assim
facilmente.

A membrana pode pérém revelar-se de modo ainda mais
claro. A cellulosa é insoluvel na agua, alcool e ether. Sup-
ponhamos que se tracta uma céllula vegetal pela agua; esta
entrard por endosmose para dentro da céllula, afastard o
protoplasma do utriculo primordial para o interior da ca-
vidade da eéllula, isolando-o da parede, a qual appareceri
entio mais nitida; edérando-a em seguida a observaciio seri
singularmente proveitosa (1). Estas conclusdes seriio perfei-
tamente rigorosas se a membrana cellular for constituida ex-
clusivamente por cellulosa, como a maior parte dos cytolo-
gistas admittem; mas a este propdsito algumas observacoes
devem fazer-se.

A respeito da cellulosa reina na litteratura médica uma
certa confusio e nem todos os auctores lhe attribuem a mes-
ma significagio; se a membrana cellular é inteiramente
formada de cellulosa, como muitos querem, essa mambrana
¢ uma individualidade ehymiea definida ; mas outros admit-
tem na membrana a existéncia, ndo de uma cellulosa apenas,
mas de muitas modificacbes physicas da cellulosa; outros
ainda designam por cellulosa corpos que consideram chy-

(1) RENE BONNEVAL: Nouveaur Eléments d' Histologie Normale,
Paris, A. Maloine, Ed. 3.< edit., 1891, pag. 2.
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micamente differentes. Vé-se por isto eomo ¢ diffieil emittir
juizos a respeito de coisa tio intrincada.

Para elucidar a questdio alguns trabalhos modernos teem
sido effectuados e teem valor real, sob este ponto de vista,
os encerrados nas memorias de E. ScHULTZE, de 1890.

Uma das propriedades chymiecas da cellulosa é dissol-

ver-se no 6xydo de cobre ammoniacal ou reagente de
ScHWEIZER ; lancando mio della e das reaegdes com o iode,
E. ScuuLrzE, de collaboragiio com E. MaxwELL e E. STEI-
GER fizeram um estudo aprofundado da membrana; numa
primeira meméria deixdram demonstrado que na membrana
cellular vegetal existem hydratos de earbono muito diffe-
rentes, que devem ser considerados como poly-anhydridos
de diversas glucosas; taes seriam a dextrosa, a galactosa,
a arabinosa, a mannosa. '
- Em sua opinidio, porém, o nome de cellulosa deve reser-
var-ge 86 para o elemento que se dissolve no 6xydo de co-
bre ammoniaeal, que nio é atacado pelos‘ dcidos "diluidos
mesmo em ebulligio, mas que é eérado de azul pelo dcido
sulfirico concentrado e iode, ou pelo chloro-iodeto de zinco;
a cellulosa seria provavelmente um poly-anhydrido da dex-
trosa; niio haveria muitas cellulosas, como alguns queriam;
haveria uma apenas, que assim se devia-considerar. Aos
constituintes da membrana cellular, que se dissolvem rapi-
dameénte nos dcidos diluides, deram o nome de — hemi-cel-
lilosas.

Numa segunda memdria, que completa a primeira, E.
ScHULTZE estuda cellulosas de differentes proveniéneias sob
um outro ponto de vista, —o das glycosas a que dam ori-
gem por hydratagio effectuada por meio do deido sulfirico.
Essas differentes cellulosas produziram de um modo geral
dextrosa; em tres casos todavia achou mannosa ao lado da
dextrosa; em resultado do que SCHULTZE julga-se auctori-
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zado a coneluir daqui a existéncia duma segunda cellu-
losa fornecendo por hydrata¢dio dextrosa e mannosa; cha-
mou-lhe — manno-cellulosa, e considera-a uma cellulosa que
ndo differe da dextro-cellulosa senfio nos productos de hy-
dratagio; de resto possue as mesmas reacgdes daquella: a
mesma resisténcia aos dcidos diluidos e aos dlealis, a mesma
coragiio pelos reagentes iodados, ete.

0 estudo da cellulosa foi retomado por EUGENE GiBsow,
A cellulosa foi até 4 appari¢iio dos seus trabalhos eonside-
rada como amorpha; GiBsoN mostrou que ella era erystal-
lizavel. Para isso tomou cértes de beterrabas ou outras
raizes e deixou-as na solugiio cupro-ammoniacal 5-12 horas;
lavou-as em seguida no ammoniaco a 5-10"y durante meia
hora, depois em agua distillada. Encontrdram-se entiio nos
cortes esphero-crystaes ou arborizagbes crystallinas que
apresentavam todas as reac¢des da cellulosa: azulavam pelo
iode e deido sulfirico; dissolviam-se no reagente de SCHWEI-
ZER; coravam-se pelo vermelho Congo. As conclusies tex-
tuaes de GIBSON sfio as seguintes:

1.* O corpo que se obtém erystallizado na membrana cellu-
lar, cellulosa, ndo fornece por hydratagiio senio dextrosa: deve
por isso considerar-se como uma individualidade chymica.

2.* Niio existe na membrana cellular senfio um eorpo
insoluvel nos deidos diluidos em ebulli¢iio, soluvel no licor
de SCHWEIZER e corando-se de azul pelo chloreto de zineo
iodado; nio existe senfio uma cellulosa.

3.* A mannoso-cellulosa de E. SCHULTZE é uma mistura
de cellulosa e dum hydrato de carbono que nfio tinha
ainda sido isolado até aqui, — a Paramannana (1).

(1) La Cellule, Tomo X1, 1893. EvGENE GIBsoN: Mém.: La Cris-
tallisation de la cellulose et la composition chimique de la mem-
brane eellulaire végétale, pag. 434.
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(1BsON reconheceu por outro lado que o8 crys?:ae.s de
cellulosa se accimulam sobre” tudo na parte externa da
membrana ; encontrou-os num grande nimero de plantas,
salvo nos cogumellos; mas mesmo nestes RICHTER demons-
trou a existéncia da cellulosi. Devem acceitar-se os traba-
lhos de Giesox sem terem sido sanccionados por outros ob-
servadores ? — De modo nenhum: registrémo-los apenas e
sirvam elles para mostrar como a composi¢iio da membrana
cellular dos vegetaes é assumpto muito de molde para estu-
dos ulteriores, visto que até agora niio estd, dum modo
definitivo, determinada.

Ao lado da cellulosa, na membrana, existem outras sub-
stdncias: — a callosa de MaNGIN, chymicamente. distineta da
cellulosa porque se niio dissolve no reagente de SCKWEIZER
posto resista aos dcidos; a linkina, que se nio céra de azul
pelo iode, assim como a suberina, a cufina, que apresentam
reacches semelhantes ds da cellulosa, mas que sam ji des-
oxydagdes desta; por outro lado a membrana péde ainda
conter substincias mineraes, eomo acontece nas gramineas,
nas diatomdceas, ete. Parece deduzir-se do que acaba de
lér-se que a eomposi¢iio da membrana cellular é complexa,
tem por base fundamental a cellulosa, mas ndo estd ainda
claramente fixada em todas as suas minudéncias. Isto pelo
que respeita aos vegetaes.

Quanto aos animaes o problema é mais diffieil ainda: a
primeira difficuldade com que se lueta é demonstrar a exis-
téneia ou auséneia de membrana. Muitas céllulas animaes
niio a possuem, e quando ella existe o seu estudo é duma
delicadeza extrema. Pide dizer-se que uma céllula nio pos-
sué membrana todas as vezes que o corpo cellular é eapaz
de apresentar deformactes e movimentos amiboides. Jd a
reciproca niio é verdadeira; é mais difficil convencérmo-nos
que uma ecéllula possué realmente uma membrana; wma
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reacgio demonstrativa é a da agua, em que ji fallei; se a
distensfio da membrana chelar ao miximo, a membrana
pode mesmo lacerar-se e poderdo vér-se entdo os seus fra-
gmentos irregularmente engelhados. Para as céllulas adi-
posas, dissolve-se pelo ether o seu conteido de gordura e
vé-se entio a membrana desenhar pregas, que nenhuma
divida deixam sdbre a sua existéncia. Em geral é chegando
a fazer-lhes produzir pregas que se reconhece a presenca
de certas membranas, Myolemma das fibras musculares;
bainha de ScHWANN, dos nervos;| que morpholdgicamente
e genéticamente teem a significa¢io de membranas cellu-
lares (1).

Quando exista, qual é a sua composieiio ? Compde-se de
cellulosa, como nos vegetaes? A cellulosa existe no reino
animal; nilo tem isso ddvida alguma: as céllulas animaes
podem produzir cellulosa, mas em geral nio a produzem.
Todavia o manto das Aseidias é6 composto duma matéria ge-
latinosa, contendo eéllulas estrelladas, que offerece todas
as reacgdes da cellulosa e a que se deu o nome de — funi-
cina. Estudando esta substincia na Phallisia mamillata
pelos mesmos processos por que estudou a eellulosa vegetal,
G1BsoN chegou a obté-la como esta sob a forma de crystaes;
vémos por isto que a eellulosa nio é propria sidmente das
membranas das eéllulas vegetaes; entretanto nos animaes a
membrana nio é formada de cellulosa mas duma substéineia
proteica em geral mal determinada, a qual se tem chamado
impropriamente, — elastina. Nas céllulas animaes a mem-
brana apresenta ainda uma propriedade singular: é que ou
¢ completa, como a edpsula das céllulas eartilagineas, ou

(1) MaTuras DuvaL: Pricis dHrsforagm Paris. Masson et C.ie
Ed., 1897, pag. 74,
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incompleta, como a dalgumas céllulas epitheliaes caliei-
formes ; e sendo como nos vegetaes um producto de secregiio
protopldsmica a ponto de ds véses uma condensaciio peri-

phérica deste nos illudir pela simula¢io duma membrana,

a sua composigio estd inteiramente por determinar, sendo
perfeitamente justas as palavras de YveEs DELAGE: — «a
composi¢io da membrana cellular é quasi ignorada; apenas
se pode determinar a eomposi¢iio da membrana vitellina de
alguns o6vulos; KRUKENBERG no 6vo do Seyllium, LIEBRER-
MANN no da Gallinha, achdram uma substincia angéloga 4
ceratina. De resto, tudo estd por fazer.»

E a triste conclusio a que chega, e eom elle todos os
histologistas, a propdsito deste ponto.

II. — Estructura da membrana cellular

O estudo da estructura da membrana cellular tem de

fazer-se nas céllulas vegetaes; a dos animaes é anhysta ; nfio
tem sido possivel até agora revelar-lhe nenhuma estructura.
Nos vegetaes, como algumas membranas sam notavelmente
espessas, & destas que se langa mfo para o estudo da sua
estructura. ;

Observando com um forte augmento estas membranas
espessas, em edrtes transversaes, reconhece-se que ellas sam
formadus por uma série de camadas concéntricas, alterna-
tivamente claras e eseuras, porque ellas sam desegualmente
refrih'gentes: as duas camadas extremas, — a mais externa

e a mais interna, — sam sempre claras. Esta desegualdade

de refringéncia parece devida a uma desegual repartigiio da
agua na espessura da membrana: as eamadas claras seriam
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pobres em agua; as escuras pelo contririo possui-la-hiam
em excesso. Fig. ITL.
Outras membranas examinadas em cdrte longitudinal
~eom grande ampliagio, apresentam um aspeecto differente:
mostram a existéneia de dois systemas de estrias, alterna-
damente claras e escuras, cortando-se sob um fdngulo mais
ou menos agudc e que correspondem com verosimilhanca a
dois systemas de camadas desegualmente refringentes, diri-
gidos perpendicularmente 4 superficie da membrana. A de-
segualdade de refringéneia serd talvés devida ainda a uma
desegual distribui¢iio da agua. Fig. IV,
Approximando esta observacio da precedente, somos

il
Fig. 1L. — Corie transversal de doas Fig. I¥. — Membranas cellulares de
céllulas de membranas muilo espes- estructura estriada, vistas de lace
gas, de doas fibras liberinaz de (segundo Renke).

Dioon edule (segundo Rixke).

levados naturalmente a considerar cada uma das camadas
coneéntricas, claras ou escuras, como decompostas i maneira

dum mosaico numa multidio de elementos de férma pa-
rallelipipeda desegualmente ricos em agua e alternando
segundo uma lei regular. Nesta hypdéthese a estructura da
membrana seria bastante comparavel 4 dum erystal e, de

facto, certas membranas muito espessas examinadas entre
nicoes eruzados apresentam o phenémeno da cruz negra,
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que manifesta a bi-refringéncia dalguns corpos crystalli-
zados. NAEGELI chamou — Micellas a estes elementos cuja
justaposi¢iio formaria a membrana inteira(1). BiTSCHLI
considera essas particulas eomo alvéolos.

Se examinarmos o modo de cresecimento da membrana,
colherémos talvés algum esclarecimento. Em verdade a
membrana cellular cresce simultaneamente em superficie e
espessura. Para NAEGELI a membrana cresce ao mesmo
tempo em todas as suas partes; deixar-se-hia penetrar em
toda a sua espessura pelos elementos novos; nutrir-se-hia,
numa palavra, por intussuscepgfio. As micellas antigas
augmentariam até attingirem um certo limite imposto 4 sua
estatura; ao mesmo tempo micellas novas depositar-se-hiam
por uma espéeie de erystallizag@io nos intervallos das micellas
antigas.

SCHMITZ, STRASBURGER e outros, porém, vendo a diffi-
culdade que tal explicagiio encerra para mosirar o cresci-
mento em espessura, que tanto se desenvolve nalgumas
eéllulas, admittem que a membrana cresce apenas por um
depdsito de elementos novos @ superficie dos antigos, por
simplez apposic¢io.

WiesNER fez observar recentemente que se a theoria da
apposi¢iio permitte comprehender facilmente o erescimento
da membrana em espessura, ¢ todavia insufficiente para
explicar o seu crescimento em superficie e aggrega-se por-
tanto 4 theoria de NAEGELI; mas notando que todo o cresci-
mento ou do conjuneto ou duma parte do ser vivo parece
geralmente ligado a um phenémeno de multiplicagio, que
toda a eéllula nova, por exemplo, provém da multiplicagio
duma eéllula preexistente, WIESNER propoz-se attribuir

(1) AvG. DacuiLLoN: Legons élémentaires de botanique. Paris.
Libr. Belin, Ed.. 1895, pag. 31,
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aos eorpusculos elementares ou miecellas de NAEGELI uma
individualidade e uma autonomia maiores: considerou-os
como elementos vivos, capazes de se multiplicarem por bi-
partigdes successivas. No seio do proprio protoplasma sue-
cederia outro tanto: na sua constitui¢io entrariam organitos
elementares semelhantes que chamou, — plasomas, desi-
gnando os da membrana cellular por — dermatosomas. A
emissdio dum juizo definitivo dcerca destes modos de vér
differentes ndo tem sido effectuada por ninguem; a estru-
ctura da membrana cellular é um ponto eseuro na morpho-
logia da céllula, ponto que ainda espera solucio.
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I. — Estructura do protoplasma

‘O protoplasma € definido por MaTHIAS DUvAL (1)—a sub-
stancia viva que cérea o niicleo da eéllula; é quasi apresentado
como syndénimo de corpo cellular, e estudar a sua estru-
ctura é o mesmo que estudar a do corpo cellular; conside-
rando-o como substdncia de composigio complexa, que é
séde dos phenomenos vitaes, com estructura prépria, vamos
estudar esta estruefura.

A respeito della como de todos os pontos que dum
modo geral dizem respeito 4 morphologia cellular estd longe
de haver uniformidade de vistas; o seu eonhecimento foi-se
tornando mais delicado e meticuloso 4 medida que as obser-
vacdes se succediam e accumulavam,

Theoria da estruetura homogénea ou theoria de STRAs-
BURGER — Durante muito tempo o protoplasma foi conside-

(1) Loe. cit., pag. 27,
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rado uma substincia homogénea; quando DuJarpIN o des-
creveu em 1841 sob o nome de —sareddio, assim o apresentou
como «substdncia glutinosa perfeitamente homogénea, elis-
tica, contractil, didgphana. . .. Nenhum vestigio de organizacio
se distingue ahi, nem fibras, nem membranas, nem apparénecia
de cellulosidade. O sarcédio é uma férma de passagem i
carne propriamente dita e destinado a transformar-se nella .

Todavia o exame do protoplasma feito com mais mindeia
nalguns elementos cellulares comegou a mostrar nelle algu-
mas fibrillas, que davam ds preparacies um aspeeto estriado.
Assim o observaram REM‘%E em 1837 na parte central das
fibras nervosas de origem medullar dos Vertebrados; o
mesmo REMAK um pouco mais tarde nos grossos tronecos
nervosos da ecadeia ganglionar ventral do Camardo, e em
1844 nas eéllulas ganglionares do mesmo animal ; WiLL em
1844, nas eéllulas ganglionares da Heliz pomdtia; LEYDIG
em 1854 nas céllulas da face interna do intestino dum
Isépodo, — 0 Oniseus; FRIEDREICH em 1859 nas eéllulas de
eilios vibrateis da superficie do epéndymo ventricular dos
Vertebrados; FROMANN em 1864 e 1866 nas eéllulas nervo-
sas, em certas céllulas epitheliaes e conjunetivas; HENLE e
PFLUGER em 1866 nas céllulas dos canaliculos excretores
das glindulas salivares dos vertebrados; HEIDENHAIN em
1868 e 1875, nestas mesmas glindulas e nas céllulas dos
tubuli contforti do rim.

A estes factos de observagiio isolada, associaram-se outros
mais complexos. Ji FROMANN, quando publicou as suas
observagdes sibre as céllulas nervosas, certas céllulas epi-
theliaes e conjunctivas, verificou que a estriacio dava o
aspecto de wma réde de filamentos entre eruzados. PFLUGER
em 1869 contraprova a mesma disposicdo nas céllulas do
figado fixadas pelo dcido Gsmico, e faz notar além disso
que a estriagiio e a réde sam sobretudo visiveis na periphe-
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ria da céllula; ao mesmo tempo, estudando as ramificagdes
mais finas das fibras nervosas do figado, descobre que os
filamentos do cylindro-eixo se pbem directamente em rela-
¢iio com os das céllulas proprias do figado. KUPFFER em
1870 observa as eéllulas folliculares, que cercam o dvo da
Ascidia eanina, e verifica que o seu corpo protoplasmdtico
é constituido por um reticulo cujos filamentos estam dispostos
radialmente i periphéria e em torno do nieleo.

Estes factos isolados foram associados por HEITZMANN
em 1873 e por elle aproveitados para repellir a theoria da
estructura homogénea do protoplasma, ao mesmo tempo
que langava as bases da theoria reticular. A theoria da es-
truetura homogénea apresentava-se distinguindo o proto-
plasma do corpo da céllula do protoplasma nuclear; ao pri-
meiro designou pelo nome de — Cyfoplasma, ao segundo
pelo de — Nueleoplasma.

Desenvolvida principalmente por STRASBURGER, nella as
coisas passar-se-hiam assim: — O eytoplasma seria formado
duma substdneia fundamental de aspeeto homogéneo, na
qual residiriam as propriedades essenciaes do corpo cellu-
lar; ao mesmo tempo perdidos nessa substineia e tendo
sempre um papel secunddrio existiriam granulagdes virias,
indifferentes, que no seio da massa eytoplismica se moviam
arrastadas numa rotaciio mondtona, misturando-se arbitra-
riamente, nada tendo de fixo entre si e nenhum papel im-
portante representando portanto.

Tanto isto é assim, que as granulacdes nio sam constantes
nem existem em todo o protoplasma. A Amaeba Proteus,
por exemplo, é desprovida dellas 4 superficie; isso que
acontece nesta amiba acontece dum modo geral em todas
as céllulas; essa camada de protoplasma, habitualmente
mais densa, duma econsisténeia mais rija que o resto do
eytoplasma, receben uma designaciio especial de — Eefo-

-
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plasma; é mesmo o ectoplasma que nas céllulas que earecem
de membrana, — e no reino animal é isso vulgar, —desem-
penha as funegdes da membrana nas céllulas . onde ella
existe.

A este respeito ;indnm comparar-se diversas céllulas a
uma gotta de solugio de gomma, que se deixasse seccar
ligeiramente ; formar-se-hia 4 sua periphéria uma camada
de gomma mais espessa, mais silida, de aspecto pellicular,
que nio seria todavia de natureza differente da da gomma
que permanecen liquida no interior da gotta (1). Se no in-
terior da céllula as granulagbes sam em muitos easos nu-
merosas, nenhuma importinecia funecional se lhes deve
attribuir; essa pertence toda ao cytoplasma; este é que &
extremamente complexo. Para mostrar a independéncia
da massa homogénea a respeito das granulacies KoELLIKER
deu-lhes designagbes differentes; o seu conjuncto chama-se
eytoplasma, mas dquella sé, isolada, deve chamar-se — Hy-
aloplasma e a estes, — Microsomas ou Cytomicrosomas; no-
menclatura andloga foi adoptada para o nicleo, ereando o
termo de — Caryomicrosomas.

No hyaloplasma observam-se ds vezes fibrillas, mas sé
em dados momentos, para o exercicio de dadas funeccdes;
de modo nenhum sam permanentes nem constantes, posto
sejam incontestaveis; devem admittir-se como formacies de
oceasido, de fins determinados e nada mais; a sua apparigdo
transitdria s6 vem mostrar como o hyaloplasma é complexo.

Tambem STRASBURGER ainda nelle distingue duoas subs-
tdincias differentes, como que dois hyaloplasmas eom papeis
e funegdes diversas: um hyaloplasma nutritivo, e um hyalo-
plasma formativo; o primeiro, — Trophoplasma, — tendo
apenas um papel nutritivo seeunddirio; o segundo, — Cino-

(1) MarHIAS DUVAL, loc, ¢it.. pag. 74,
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plasma, — & o unico activo: é elle que forma os filamentos -
do Aster e as fibrillas do Fuso, no momento da divisiio. Mas
s0 entdo essas fibrillas apparecem.

A theoria da estructura homogénea foi apresentada por
STRASBURGER com toda a sua amplitude em 1884; grande
nimero de botdnicos aceeitdram-na, mas os factos ulteriores
vieram demonstrar a sua falsidade; tambem hoje & geral-
mente repellida. Para as céllulas animaes apenas foi admit-
tida em todo o seu rigor nas céllulas sanguineas por KNOLL
em 1893 e GRiEsBAcH em 1894; actualmente, o prdprio
STRASRURGER ji admitte que até para os vegetaes a estru-
etura do protoplasma varia segundo os orgdos e as plantas.

Theoria reticular ou theoria de HETTZMANNY — A estria-
¢iio encontrada em muitas céllulas, atrds relatada chro- E:
nologicamente, foi verificada e desenvolvida por HEITZMANN; i
a esses factos reuniu os da sua observaciio péssoa] effectuada
no estudo da estructura das amibas, dos gl6bulos brancos ;
do Camardo, do Tritdo e do Homem: n'elles encontrou tam- L
bem a estriaciio, e mantida de modo tio constante que cons-
trufu com este conjuncto uma theoria sobre a estructura do
protoplasina, theoria que fieou sendo conhecida com 0 nome @
de — theoria retienlar. S 4

Para HEITZMANN o protoplasma seria composto de finos B
filamentos anostomosados entre si, formando uma réde de

malhas finissimas, cujos pontos nodaes representavam as
granulagdes; nas malhas desta réde um liquido estd encer-
rado, semi-fluido, muito menos denso e muito mencs rijo
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do que a substincia filamentosa da réde; esse liquido seria
viscoso, amorpho e conteria espalhadas na sua massa algu-
mas granulagdes accidentaes, alguns mierosomas; mas a
grande maioria do que com esta designaciio é deseripto se-
riam os pontos nodaes dos filamentos, no eruzamento que
realizam para a eonstrucgio da réde tenuissima do proto-
plasma. A substdncia dos filamentos é a fundamental, a
que tem importineia na estruectura do protoplasma: e tanto
que a mesma disposi¢iio é observada no nicleo, que féorma
por assim dizer o nédulo central da réde e cujos nucléolos
teem a mesma origem que as granulacdes cellulares: os nu-
cléolos seriam pontos de entre-cruzamento mais ou menos
engrossados do reticulo nuclear.

A disposi¢io seria tam geral que ella estender-se-hia s
substdncias amorphas inter-cellulares: segundo HEITZMANN
a substiincia amorpha do tecido eartilagineo férma um sys-
tema de filamentos ligado ao das eéllulas cartilagineas en-
cerradas nesta substineia,

A theoria seria portanto geral e essencialmente fixada
nestas bases: o protoplasma compde-se de duas substéncias:
uma essencial, contrietil, filamentosa e reticulada; outra
accidental, viscosa, semi-fluida e amorpha, enchendo as
malhas da réde delicadissima que a primeira constitus.

As ideis de HEITZMANN assentavam num grande nimero
de dados de observagiio, que nio podiam eontestar-se, nem
foram contestados; a sua theoria é muito mais preeisa e
tem muito mais rigor experimental que a anterior ; sbbre
pontos secunddrios é que alguns auctores discordaram della,
mas a contextura geral da theoria fez earreira e encontrou
prosélytos de primeira auctoridade,
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Assim VELTEN modificou a theoria de HerrzmManx em
1873, substituindo-lhe a theoria tubular. Os estudos de
VELTEN foram feitos nas céllulas vegetaes, especialmente
nas da Cuciirbita pepo; para elle a massa protopldsmica
seria cavada ou percorrida por um gran;le nimero de utri-
culos alongados ou de ecanaliculos cheios duma matéria
homogénea, semi-fluida; o corte dptico destes canaliculos
daria a apparéncia da disposi¢io reticulada; as duas
substéncias, — canaliculos e contetido, — niio differiam senfio
pela sua riqueza em agua; e as granulag¢bes intra-cellulares,
designadas por — microsomas e interpretadas como pontos
nodaes da réde protopldsmica seriam granulacdes realmente,
mas contidas na espessura da parede dos canaliculos,

A descripeiio de VELTEN nfo teve econfirmacio vilida
em observacoes ulteriores; foi por isso abandonada total-
mente, e nenhum outro mérito se lhe reconheceu que nio
fosse o de desenhar grosseiramente a futura theoria alveolar
de BiitscHLI. Foi ao que levaram logo no mesmo anno de
1873 os trabalhos de RoucEeT feitos sobre eéllulas forma-
doras dos eapillares da »d, céllulas da epiderme dos bafrd-
chios e do apparelho eléetrico da Tremelga,; RouGgET admittin
a existéncia desses utriculos alongados de que falava VELTEN,
considerou-os como independentes, como cavidades fechadas
e cheias, numa palavra, cavadas na massa cellular; essas
cavidades teem o nome de —vaciiolos & ROUGET designou

por isso todas as céllulas que estudou, como eéllulas de

vaetiolos. Este modo de vér desenvolveu-o largamente mais
tairde BirscHLI. Nem VELTEN nem RoUGET, porém, comba-
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tiam as opiniGes de HEITZMANN; havia estas pequenas diver-
géneias de férma, pequenos accidentes de estructura, mas
fundamentalmente todos estavam de accordo em admittir
no protoplasma uma estructura intrineada contrastando
singularmente com a simplicidade homogénea de STras-
BURGER; e pelo que respeita ao exame dos edrtes nenhum
contestava o aspecto reticulado que elles affectavam.

Assim tambem as ideias de Herrzmaxwy foram acceites
por FROMANN logo em 1875; annos depois KLEIN, em 1878,
filiou-se na mesma escola, mas este fez-se acompanhar de
algumas ideias originaes, posto que accessdrias,

KLEIN estudou as céllulas da mucosa intestinal do Triton
eristatus, do intestino, figado e glindulas salivares do
coelho, edvia, edo, poreo e outros animaes. Estudou tambem
as céllulas da mucosa do estomago e quer nestas, quer nas
do intestino, desereveu uma réde longitudinal de filamentos
ligados enire si por finas trabéculas transversaes, como
mostra a fig. V.

Portanto ha aqui dois systemas de filamentos e nfio um
86 como HEITZMANN tinhasupposto e descripto, e samos pontos

Fig. ¥. — Céllulas epitheliaes do in- Fig. ¥i. — Céllula epithelial do intes®
testing delgado do Porco (segunde tino grosso do Porco: a vista pela
Kieix). extremidade livee ; b vista “de face

(segundo Kuew).

de cruzamento destes dois systemas que constituem as gra-

nulag¢bes protoplismieas. A substdncia interfibrillar hyalina
pode absorver uma quantidade de agua maior ou menor e
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transformar-se em muecina; as malhas da réde afastam-sé
entdo; é o phenémeno que, em grande, se vé na constituigdo
duma eéllula caliciforme. Fig. VL

O aspecto do reticulo mudard portanto segundo o estado
de actividade ou de repouso da céllula, que o mesmo é que
dizer, segundo a riqueza em agua da substinecia contida nas
suas malhas; como se vé, a divergencia entre KLEIN e HEITZ-
MANN é meramente accidental, secunddria; de resto KLEIN,
como HEITZMANN e FrROMAXN, admitte a continuidade do
retieulo protopldsmico com o reticulo nuelear; os trabalhos
de KLEIN foram publicados em 1879; — pois logo no mesmo
anno ARNOLD toma o meésmo partido e neste anno tambem
Froma®® vem com novos factos corroborar a theoria, que
estendeu mesmo aos vegetaes; effectivamente nas céllulas
epidermicas do Rhododendron, da Dracoena e do Jacintho
encontrou a mesma disposicio reticular.

Com esta nova acquisiciio de factos, a theoria diffunde-se
mais e logo em 1880 contou um novo e importante parti-
dirio, — SOHAMITZ.

Mais tarde, em 1883 ¢ 1884, um novo adepto appareceu
— Brast; e depois, em 1885, outro—LEYDIG, que apresenta
a theorin do Espongioplasma.

;
b
."
|
P ....

Nesta theoria,—a theoria do Espongioplasma, — LEYDIG
apresenta as coisas por uma férma differente da primitiva
deseripeiio de HEITZMANN mas a divergéncia é tambem se-
cunddria e accidental: ella ndo incide realmente d'um modo
gensivel sobre a disposigiio morpholégica, mas a differenga
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importante estd no papel attribuido a cada um dos elemen-
tos constitutivos do cytoplasma, nas funccies que se lhes
propoem. =
Para LEYDIG o reticulo ndio & contraetil, —é inerte; a
substdneia activa, o Cyfoplasma, nio é o reticulo, é o que
enche as suas malhas; chamando ao reticulo Espongioplasma,
ag suas malhas seriam preenchidas pelo Hyaloplasma, em
verdade tdnico fundamental, a que o reticulo serviria como
que de esqueleto desempenhando no corpo cellular um papel
anilogo ao do esqueleto caledreo ou silicoso dos espongid-
rios; dahi a designagio de — Espongiolasma, dada ao reti-

culo, sustentdculo da matéria homogénea e contractil, — o
Hyaloplasma. i

NansgN adopta o modo de vér de LEvypig, em 1886, e
mais tarde filiam-se ainda na mesma opiniiio GRIESBACH e

ScHiFER, em 1891, As razdes invocadas por este dltimo
veem do exame dos movimentos pseudopddicos dos leued-
eytos; o primeiro observon os do Anodonte e do Camardo,
o segundo o de virios animaes: para o primeiro, os pseu-
ddpodos sam expansdes hyaloplismieas sémpra desprovidas
de fibrillas; o segundo, fixando os leuedeytos rapidamente
pela acgio d'um jacto de vapor, nio observou a estruetura
reticulada senfio na porgio eentral destes elementos; nunea
ella existiria nos pseuddpodos; por isso seria secundiria e
insignificante a existénecia do reticulo para o exercicio dessa
alta funecdo, o deslocamento amiboide dos leuedeytos.

GriESBACH por oufro lado admitte que as granulacdes
observadas no eorpo celluiar seriam fragmentos do Espon-
gioplasma, eahidos e perdidos no seio da massa activa do
protoplasma.

E totalmente impossivel neste momento ajuizar da theoria
de HEITZMANN; pﬁde dizer-se que ella prestou o servico re-
levante de mostrar que o protoplasma é uma substincia
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extremamente complexa, de estructura muito complicada;
a veracidade da sua descrip¢iio, porém, nio pode affirmar-
se porque o problema é exiraordinariamente difficil.

Theoria filamentosa de Kuprer-FLEMMING: — Em 1874
e 1875, KurrEr estudou as céllulas glandulares da Barata
[ Periplaneta ovienlalis| e as eéllulas hepiticas da »d; encon-
trando, como HEITZMANN, uma estructura reticulada parece
que devia juntar-se immediatamente aos partidirios da
theoria deste; nio suceedeu, porém, assim. KuPFER admitte
a existénecia d'uma réde formada por uma substinecia fun-
damental fibrillar ou Profoplasma propriamente dito, nas
malhas do qual existe uma outra substincia mais liquida,
menos densa, —o Paraplasma; a constituigiio desta réde
porém era para Kuprer differente da concebida e deseripta
por HEITZMANN. Vé-la-hemos quando forem descriptos os
trabalhos de FLEMMING, que generalizou as ideias de KUPFER.
Resultados de observagiio andlogos aos de KUPFER, e con-
firmando-os portanto, foram effectuados em 1876 por
SoHWALBE nas céllulas dos giinglios espinaeé da rd, nos
glébulos brancos do Tritdo e do Camardo. Por ‘outro lado,
no mesmo anno, STRASBURGER descreve nas eéllulas do Aethd-
lium septicum estrias que tinha ji encontrado nas céllulas
do Oniscus, e que jia em 1864 DE Bary, e em 1867 Horr-
MEISTER haviam observado. Essas estrias sam sobretudo
accentuadas na peripheria da massa protoplismica. Resul--
tado igual colhe na observagio da regifio periphdrica dos
Zobsporos da Vauchéria que sam cobertos de cilios vibrateis,

L




a constata que eada eilio parece estar em continuacio di-
reeta com uma estria protoplismiea. ’

Em 1878 FLEMMING estuda as céllulas da larva da Sala-
mandra; chega aos mesmos resultados de KupFER ; FLENMING
porém viu gque conférme os processos de coracio que em-
pregava assim a estriacio tomava férmas differentes. Nas
céllulas cartilagineas observadas sem preparacio, FLEMMING
reconheceu a estruetura concéntrica das fibrillas do proto-
plasma, isto é, as fibrillas dispdem-se concentricamente em
torno do nieleo; nas eéllulas de cartilagem tractadas pelo
deido dsmico, a disposi¢iio concéntrica desapparece para dar
logar a um ennovelamento semelhante a uma réde. Proce-
dendo egualmente para as céllulas hepiticas viu que exami-
nadas sem a acc¢io de reagentes os filamentos se encontram
sobretudo na peripheria da céllula, formam fascieulos que
irradiam para o ndecleo sem o attingir e parece que muitas
vezes se anastomosam entre si para determinar a formacio
de malhas; entre os filamentos apparece uma substineia
hyalina, granulosa, quando observada com um forte aug-
mento.

Nestas mesmas eéllulas hepiticas fixadas pelo dleool ou
por uma solugiio de deido ehrdémico a 2 ou 4%, a observa-
¢do mostra outra coisa: a zona periphérica é eonstituida
por uma eamada densa, homogénea, da qual partem fila-
mentos dirigidos em todos os sentidos e convergindo para
0 nicleo; entre os filamentos encontra-se um liquido gra-
nuloso. As eéllulas hepitieas do péreo eomportam-se como
as da rd@, mas as granula¢ies ahi sam mais abundantes.

A suspeita de FLEMMING era portanto inteiramente jus-
tificada; e a esta altura os seus trabalhos sam mais apro-
veitados para mostrar a possibilidade da estruetura homo-
génea do protoplisma, do que paraa cunstrﬁcqﬁo da theoria
a que depois deu e ligou o geu nome; a theoria de Herrz-
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MANN era, em verdade, como se vé, sériamente prejudicada
por estas observacoes de FLEMMING. Os seus trabalhos
porém continuaram em nimero consideravel e sam verda-
deiramente conscienciosos; FLEMMING continuou as suas
observacdes sobre um grande nimero de elementos; céllulas
ganglionares, cartilagineas, hepiticas, epitheliaes, eonjun-
ctivas, lencicytos e dvulos de differentes animaes; e chegou
a demonstrar que a alteragfio observada pelos reagentes &
real, mas que ella é evitavel se houver cuidado de escolher
para cada céllula um reagente proprio, um como que rea-
gente de eleiciio; tal céllula que & deformada por tal rea-
gente apparecerd com o mesmo aspecto vista sem ou com
reagentes quando tractada por tal outro; é o que se escla-
rece melhor com o0s é.egu'mtes exemplos.

O dcido 6smico conserva bem a estructura dos ovos dos
mammiferos e das eéllulas eartilagineas, mas retrie o esque-
leto fibrillar das céllulas hepiticas e altera a férma e a
relaciio dos, filamentos nas céllulas da Spirogyra; o dcido
ehrémico e o dcido pierico conservam duma maneira satis-
fatéria o esqueleto fibrillar e a substincia interfibrillar das
eéllulas animaes, dos ovos de eehinodermes e de molluscos,
mas alteram os évulos dos mammiferos, que o deido dsmico
por seu turno conserva bem.

Desde que este resultado estava colhido, as difficuldades
de interpretagiio tinham-se afastado para um plano ji muito
secunddrio; a estructura reticular nfio podia mais por-se
em diivida e niio mais podia attribuir-se a um artificio té-
chnico; era real e verdadeira a observaciio de HEITZMANN
e dos eytologistas que o acompanhavam; o que lhes faltava
era alguma coisa, que novas investigagies, com estes pro-

cessos assim destrincados e precisados, haviam de revelar.

Nas céllulas ganglionares do edo, FLEMMING encontrou
filamentos curtos, independentes uns dos outros; nas céllulas
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da glindula salivar do Chironomus, o protoplasma appareece
tambem formado de filamentos curtos, ind'ependentes, pa-
recendo constituidos por granulagdes juxtapestas; outros
observadores em outros elementos e seguindo a mesma

téchnica de FLEMMING, ehegavam a conclusio semelhante;

os factos ‘estavam colhidos e a theoria filamentosa consti-
tuiu-se.

O aspecto do protoplasma é, como queria HErrzmans,
reticular, mas a réde nfio é formada por filamentos anosto-
mosados como elle suppds; os filamentos do protoplasma
sam independentes, sam individualizados, auténomos, fina-
mente entrelagados, e possuem as propriedades fundamentaes
do protoplasma porque nelles reside a esséncia da actividade
cellular; do seu entrelagamento provém o aspecto reticular
@ esse € incontestavel em muifos casos, mas o que elle nio
significa nem demonstra é a existéncia de anastomoses que
constituam uma verdadeira réde; estas ideias foram esho-
¢adas por KuPFER mas foi FLEMMING quem as diffundiu e
demonstrou; para este portanto o protoplasmas ou Cyto-
plasma consta de duas partes distinetas: — uma fundamental,
activa, essencial, — & o Profoplasma propriamente dito de
KurreEr que FrLEMMING denominou — Substincia Filamen-
tosa [Filarsubstanz|, ou Massa-Filar ou Mytoma ou Cyto-
mitoma; outra homogénea, sceunddria e inerte, — Para-
plasma de KuprERr, chamado por FLEMMING — Substdncia
Intermedidria, Massa Interfilar [ Interfilarmasse’ ou Parami-
toma. Esta mesma linguigem, adaptada ao nieleo, fez in-
troduzir o termo — Caryomitoma (1).

Até aqui, como se vé, alguma coisa estava conquistada:
a existéneia innegavel das fibrillas na massa do-protoplasma

(1). YvEs DELAGE: La Structure du Protoplasme et les théories
sur I Hérédité. Paris. C. Reinwald & C.ie, Eds,, 1895, pag. 24,
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‘e a sua independéncia. Quer isto dizer que em todas as cél-
lulas assim succeda? De modo nenhum; mas em muitas
este facto era incontestavel; o que restava saber é se elle
seria sufficiente para edificar uma theoria.

Esta todavia nasceu e foi logo acceite por PFEFFER em
1886, por PFLiGER em 1889, e nesse mesmo anno um novo
partidirio appareceu que lhe ajunctou algumas nogoes de
valor : — é BALLOWITZ, que fez um grande nimero de inves-
tigacOes sobre um grande nimero de animaes, e todas ellas
o levaram uniformemente a coneluir que a eauda dos esper-
matozoides é constituida por um faseiculo de fibrillas inti-
mamente unidas; ora a cauda dos espermatozoarios € ani-
mada sempre de movimentos vivos e ageis; se fibrillas a
constituem é porque estas sam contricteis, de outro modo
o movimento seria impossivel. BALLOWITZ reune assim 08
typos de estructura fibrillar que se podem enconfrar nas
eéllulas : — estruetura fibvillar propriamente dicia em gque
as fibrillas sam muito alongadas e parallelas entre si, como
na eauda dos espermatozoides; estructura fibrilloide em que
as fibras sam curtas e parallelas como nas céllulas ganglio-
nares do edo; estructura filamento-reticulada em que as
fibrillas curtas se eruzam e talvez mesmo se anastomozam
entre si. BALLowITZz admitte portanto as anastomozes.

Dois annos depois, —em 1891, — CAMILLO SCHNEIDER
appaiw.ceu a admittir tambem a theoria de FLEMMING; as
suas investigacies foram feitas sobre os ovos de Oursinus,
da Ascaris megalocéphala, em certos Infusérios e nas cél-
lulas testiculares do Camardo; os resultados a que chegou
concordam perfeitamente com os de FLEMMING : para SCHNEI-

pER o protoplasma é percorrido por numerosos filamentos,

espessos, refringentes, apresentando um trajecto serpentino,

parecendo constituir uma réde por que se eruzam em todos
os sentidos, mas niio se anastomosam entre si; estes fila-
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mentos estariam em continuidade directa com os eilios nas
eéllulas de cilios vibrateis. b

Um anno depois, — em 1892 — MarTiN HEIDENHAIN
admitte que os elementos contricteis do protoplasma se
apresentam sob a forma filamentosa, mas para elle a estru-
ctura destes filamentos niio é homogénea : observam-se sobre
0 seu trajecto numerosas granulacdes ou nodosidades; HEI-
DENHAIN compara-as, por seu alvedrio, com as fibras mus-
culares que se compdem de discos contricteis.

Tal é o estado actual das coisas icérea da theoria fila-
mentosa.

Theoria espiro-fibrillar de Favop: —Em 1891 Favop
injectando céllulas vegetaes com mereiirio ou fazendo ger-
minar sementes numa solugfio de anil, descobriu nellas tubos
vasios, espiralados; a que chamou — espiro-fibrillas ou espi-
ro-spartes; estes tubos formados de substineia s6lida esta-
vam cheios de uma substincia semi-fluida. Construiu assim
uma theoria com aquella designaciio, que como se vé, é uma
nova forma da theoria de VELTEN; entretanto HENNEGUY e
GUIGNARD, em 1891, procurando repetir os trabalhos de
Fayop nfio colheram resultado algum.

Theoria espherular: — KuNsTLER em 1892 apresenta
uma concep¢dio segundo a qual o protoplasma seria consti-
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tuido por pequenas esphérulas proteicas de invéluero denso
e de contetido semi-fluido. Estas esphérulas podem estar ou
muito approximadas ou muito distendidas por uma matéria
intermedidria, plasma ou serosidade. Nas amibas, por exem-
plo, cujo protoplasma é extremamente fluido, as esphérulas
seriam separadas por muita serosidade; nos elementos mais
densos e mais sélidos ellas estam, pelo eontrario, em con-
tacto. KUNSTLER trata de generalizar a sua theoria e figura
estes corpisculos como as individualidades elementares que
constituem a substineia do corpo de todos os organismos,
ge estes sam, ecomo & uma ideia antiga, constituidos por
organitos deste género; a theoria cellular e a unidade da
eéllula é assim posta por KuNsTLER em cheque: os Proto-
zoarios, por exemplo, nfio seriam para KUNSTLER nem orga-
nismos unicellulares, nem organismos pluricellulares: —
«estes organismos sam formados pela reunifio de esphérulas
proteicas, nio apresentando o modo de agrupamento em
corpiiscalos que affectam em seres differentes.» (1).

KuxstLeEr modificou ulteriormente este modo de vér;
da estructura esphérular passoun para a alveolar, que mais
tarde BiirscHLI ird desenvolver notavelmente; mas a sua
theoria foi em geral batida rudemente pela maioria dos
eytologistas, jd pelo pequeno nimero de factos em que assen-
tava, ja pela falta de rigor interpretativo a que esses factos
foram sujeitos.

Theoria alveolar: — BiirscaLI fundando-se ou em obser-
vacies directas feitas sobre o protoplasma, ou em prepara-

(1) L. HEXKEGUY, loe. cit., pag. 40.
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¢oes destinadas a reproduzir artificialmente uma estructura
andloga 4 do protop'lasma, suppoe este formado de alvéolos
semelhantes a bolhas de ar contidas em espuma de sabdo;
o protoplasma seria espumoso. BiTscHLI confessa que o
protoplasma affecta nos cdrtes um aspeeto reticular, mas
que esse reticulo é uma illusdio [1889]; trata-se em verdade
duma fina vaeuoliza¢iio eavada numa substincia homogénea.
Para base das suas affirma¢oes BuTscHLI invoeava o aspeeto
que toma o protoplasma examinado a fresco num grande
nimero de eéllulas animaes, onde elle encontrou a estructura
alvéolar ji por elle observada na eamada periphériea, que
chama camada alvéolar, dos rhizipodes e dos infusdrios.
Mas o8 argumentes prinecipaes tirou-os da imitagiio artificial
do protoplasma. A ideia dessas imitacOes tinha sido apre-
sentada por outros auctores :

DurrocHET em 1824 viu que, submettendo 4 accio da
pilha solugdes de albumina ou uma emulsiio de gémma de
0vo, se produziam glébulos.

AscHeErsoN em 1840, misturando eorpos gdrdos com
albumina liquida, verificou que as gottas de gordura se
cercam d'uma fina membrana e constituem vesiculas fe-
chadas. ;

TRAUBE em 1864 e 1867 obteve estas mesmas vesiculas
d'outra maneira: langava gotta a gotta um liguido colloide
noutro liguido semelhante, podendo dar ecom o primeiro
uma combina¢fio insoluvel, uma solu¢io de gelatina numa
solucio de tannino, por exemplo. Cada gotta® cercava-se
dum delgado invélucro, insoluvel e amorpho, e tornava-se
uma vesicula fechada susceptivel de crescer e apresentar
phendmenos osmdticos.

RaxeY, em 1868, misturando solugdes de gomma com
solugdes saturadas de cloreto de zinco, obteve artificial-
mente eéllulas com vaeiiolos,
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MoxiEz e Voar em 1882, com o auxilio de solugdes xa-
roposas de silicato de sédio em que lan¢avam saes finamente
pulverizados, ecomo os sulfatos de cobre, ferro, zinco, nikel
chegaram a produzir artificialmente formagdes vesiculosas
ou tubulosas, céllulas artificiaes dotadas de propriedades
osmoticas e encerrando granulagbes.

Todas estas preparacdes foram estatuidas para explicar
a formacio cellular e a sua génese possivel por for¢as pura-
mente physicas (1). Biitscurr foi mdis. longe, — procurou
reproduzir a estructura mesma do protoplasma. Como os
seus predecessores, serviu-se-de gorduras misturadas com
substincias salinas e albuminoides; primeiro serviu-se do
azeite velho que misturou com chloreto de sddio, assucar
de canna e carbonato de potdssio; depois variou os mate-
riaes de estudo empregando o 6leo de figado de bacalhau,
o 6leo de linhaca, o de amendoas doces e outras gorduras
ainda, que emulsionou com albumina, assuear e mesmo com
agua pura; mas foi com o azeite e o chloreto de sddio, que
obteve os melhores resultados., O exame de uma gotta pre-
parada pela trituragfio do sal, juncgio do azeite, trituragio
consecutiva e exame da massa obtida na agua, mostra no
seu centro grandes vactiolos arredondados ou polyédricos;
na peripheria os vaciolos sam mais pequenos, unidos uns
conira os owtros e a gotta ¢ limitada exteriormente por
uma zona de cavidades alon-
gadas, parallelas enire si o
perpendiculares @ superficie,

(Fig. VII) zona quo se. chama, " VUL TOU N LG
— eamada alveolar. e chloreto de sidio mostrando uma

Os resultados colhidos por camada alveolar muito nitida e relati-
vamenle espessa Alp.: augmento 1350

Biirsonrr foram ainda estes: —  gimetros (segundo Burscawy).

(1) L. F. HENNEGUY, loc. cit,, pag, 48,
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quando trez vactolos se acham em contacto, vé-se no seu
ponto de reuniio commum uma nodosidade lembrando
absolutamente granulagtes protoplismicas; se, quando se
faz a emulsio, se mistura com o déleo um pouco de poé
inerte este apparece alojado nos pontos nodaes dos vaetiolos.

Comparemos estes resultados eom o exame das figuras
VIII e IX, e comprehender-se-ha entdo a analogia por Biit-
scHLI defendida: os alvéolos que apparecem na substincia

Fig. vIIL. — Dois cordde: proto- Fig. IX.—Expanzio palmiforme, com
plismicos vivos de um pélo de uma estructura muito nitida, duma réde
Malva, Augmento proximamente 3000 peewdopidica duma Miliolida. Au-
didmetros (seg. Birsenu). gmento proximamente 3000 didme-

tros (segundo Biitsciw).

emulsionada sam semelhantes aos que constituem o proto-
plasma; a parede desses alvéolos seria formada de proto-
plasma homogéneo; elle preenche os espacos inter-alveola-
res, e mesmo os espacos estellares comprehendidos entfre os
pontos de tangéncia e cuja existéneia determinou a ereagio
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dos microsomas. Em 1890, 1891, 1892 BiiTsCHLI junta novos
factos em que se apoia; em 1892 CrAaTO descreve a mesma
disposiciio alvéolar nalgumas plantas inferiores, e em 1894
BiiTTsCHLI, apresentando novas observagdes, radica-se intei-
ramente na sua theoria a que di todo o desenvolvimento: —
a parte activa do Cytoplasma é a parede do alvéolo, a qual
possué mobilidade prépria, que exercita respeitando a inte-
gridade do alvéolo e na qual residem as propriedades vitaes
da céllula; o alvéolo é preenchido por uma matéria liquida,
secunddria e indifferente, que recebeu a designacio de —
Chylema; a sua parede sempre mantida conserva a conti-
nuidade do protoplasma, que jamais se rompe ou altera;
desde que essa continuidade desappare¢a, ou desde que
desapparece a integridade alveolar, o protoplasma perde as
suas propriedades; estas cessam sob qualquer ponto de
vista, logo que eesse a estructura alveolar.

Theoria aréolar de Eismoxp: —Em 1890 e 1894 Eis-
MOND apresenta uma modificagiio ligeira @ theorvia de Biir-
scHLI. Para elle os alvéolos sam limitados nio por paredes
esphéricas mas por lamellas anastomosadas, separando pe-
quenas edimaras — ardolas, que communicam todas entre si:
a réde filamentosa deseripta por muitos auetores nio seria
portanto mais que o edrte 6ptico destas lamellas.

Theoria de HawvstEm¥, 1880: — Observadores antigos
como CORTI em 1774 e TREVIRANUS em 1806 verificaram
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(que as granulagdes contidas no protoplasma raras vézes
estam em repouso; sempre, mais ou menos, se encontram
animadas de algum movimento, arrastadas por correntes
que as conduzem do eentro para a peripheria e vice-versa.
HaxsTEIN, em 1880, eonsagrou a sua attenciio a este facto,
guiado sobretudo pelo exame dessas granulagdes na céllula
vegetal, onde ellas, como se sabe, percorrem num movi-
mento continuo as trabéeulas ou fitas protoplasmicas que
ligam o nicleo ao utriculo primordial e que atravessam o
succo cellular.

Levado por estes factos HANSTEIN eoncebe as fitas pro-
toplismicas como constituidas por tubos euja parte peri-
phérica, — Hyaloplasing, — é mais densa que a central, —
Enchylemna, — na qual se acham as granulacbes ou miero-
somas. O Hyaloplasma e o Enchylema seriam assim duas
formas da mesma substdncia — a Profoplastina, e o Enchy-
lema seria por isso inteiramente distineto do sueeo cellular,
o qual nio representa mais do que um producto de absor-
pcio ou exerecio cellular e nio uma parte fundamental e
estructural da eéllula.

Theoria granular: — Quando DuaarDIN em 1835 desere-
veu o Sareddie apontou a existéneia nelle de granulagoes:
pouco depois a observag¢io mostrou que um certo niimero
de reagentes como o dleool, o deido chrémico, ete., quando
actuam sobre o succo cellular determinam nelle a appari¢do

d'um precipitado granular que nada tem de commum com
08 mierosomas e que ¢ preciso nio suppér uma estructura
normal ; este facto é constante e a sua verificagiio perma-
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nente levou alguns eytologistas a um estudo aprofundado
destas granulagdes protoplismicas.

Em 1867 BEcHAMP, com o nome de—mycrﬂswms, des-
ereveu nas eéllulas, d'um modo confuso, algumas granula-
¢oes, que suppds a séde dos phenomenos vitaes, esforgan-
do-ge por destruir a theoria eellular e substituir i nogiio de
céllula a de granulagio. Mais tarde Macar em 1874 (1) con-
sidera no protoplasma granulacgdes com propriedades muito
notaveis e chama-lhes — Plastidulas. :

Na substdineia pldstica primitiva, viva, que chama —Glia
ou Autoplasson, substincia ainda desprovida de férma, in-
dividualizam-se algumas pequenas partes, as Plastidulas, da
associacgiio das quaes resulia a Monéra e em seguida a Cél-
lila. :

ARNDT em 1874 examinando glébulos vermelhos de ba-
trdekios alarga este estudo sensivelmente. Nestas céllulas ha
granula¢bes em toda a massa do protoplasma que viio au-
gmentando de volume do niicleo para a peripheria. Para
ARNDT estas granulactes seriam glébulos cercados duma
membrana mais densa-e constituindo verdadeiros organitos
independentes, que representariam a parte essencial do pro-
toplasma. Este seria afinal constituido por uma substineia
fundamental homﬂgénéa enl-que os organitos estariam mer-’
gulhados. Esta generalizagfio propo-la em 1881. Em 1882,
em Franca, MARTIN chega a conclugdes andlogas; na matéria
protopldasmiea contrdctil e fundamental, as granulagies
existem eomparaveis a micrococcus, disponde-se ou arbi-
trariamente ou em série. A sua theoria resume-a nas pala-
vras seguintes: — <A granulagiio proteica do protoplasma
é talvés um elemento vivo, uma eéllula enja vida e funegio

(1) Yves DELAGE, loe, cit., pag. 28,
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regularizariam e egpecificariam num sentido physiolégico
determinado o ser complexo, que designaremos ainda com
o nome de céllula simplez ou primitivas.

Estas observacoes esbogadas e mal seguras foram a base
dos trabalhos de AvtMaxy e da theoria granular a que deu
o nome. ALTMANN comecou por estudar as granulagbes das
céllulas de EHrLICH ou Plasmazellen, que sendo volumosas
e contendo granulagdes numerosas e facilmente revelaveis
estavam indicadas para esta observagio; das céllulas de
EHRLICH, ALTMANN passou ao estudo de outros elementos
cellulares da série animal e fixou-se numa téclinica especial
para as suas observagdes; emprega como reagente fixador,
depois de tentativas virias, uma soluciio a 30 '/y de azotato
de potdssio saturada de dxydo de mercirio, a que junta 3
volumes de agua e 1 volume de dcido férmico a 50% ou
uma mistura de partes eguaes duma solugio de molybdato
de ammonio a 2,5% e d'uma solugio de dcido chrdémico
de 0,5 a 1Y/p; fixando os elementos cellulares por este rea-
gente, ALTMANN notou que granulac¢Oes semelhantes ds en-
contradas nas céllulas de EHrLIcH sam facilmente observa-
veis em todos os elementos cellulares; em todas as eéllulas
ha ou granulagdes isoladas ou filamentos que parecem elles
mesmos constituidos por granulac¢oes e que teem portanto a
mesma origem. A estas granulagdes chamou anatémicamente
— grdnulos e, physiologicamente — biobldstas.

Os bioblastas seriam os elementos verdadeiramente vivos
do protoplasma, o qual péde figurar-se como uma coldnia
de organismos elemeniares, como uma zoogléa de micro-
organismos; tambem ALTMANN considera estes bioblastas
Autoblastas; o3 bioblastas seriam os

livres e chama-lhes
unicos depositdrios das propriedades da substineia viva,
multiplicar-se-hiam por divisfio, seriam os unicos factores
da hereditariedade. A sua associa¢io levaria 4 monéra; esta
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differenciando-se internamente daria a metamonéra, depois
uma ecéllula na qual os bioblastas se distinguiriam emn bio-
blastas do niicleo ou earyoblastas e do corpo cellular ou
somatoblasias.

Os trabalhos de ALTMANNY comegaram a ser publicados
em 1886 e continudram depois ininterruptamente ; dois dis-
eipulos delle, os irmios L. e R. ZoJa, em 1891, chegidram i
demonstragio de que o reagente que melhor edra os bioblastas
€ a fuchsina dcida; adoptando o termo de bioblasta eomo
synonimo da plastidula de Macai, chamam aos bioblastas,—
plastidulas fuchsindphilas e asseguram ter verificado a sua
presenca em todas as eéllulas que examindram nos profo-
zodrios, celenterados, vermes, echinodermes, molluscus, ar-
thrapodes, tuniedrios e vertebrados, depois de os terem fixado
pelo reagente de ALTMANN. Em certos easos viram que o
niimero dos bioblastas augmenta consideravelmente mas
nunca poderam verificar a sua divisdo, que ALTMANN affir-
mou: resultariio elles, quando o seu mimero augmenta, da
individualizac¢io de uma substineia fundamental ou simplez-
mente do augmento do volume de elementos primitivamente
invisiveis, ultra-microsedpicos? O futuro o dird. Por agora
fixemos as nogdes fundamentaes de ALTMANN, que em 1890
ZIMMERMANN estendeu aos vegetaes.

A theoria de ALTMANN mostra, que a estructura do pro-
toplasma é de uma determinagiio difficillima; o papel que
attribue aos bioblastas ¢ que seria de valor inestimavel para
a explicaciioc dos phenomenos hereditdrios é muito seme-
lhante ao que WiEsNER tinha attribuido aos plasomas, a
que me referi ao deserever a estructura da membrana cel-
lular, onde os plasomas tomam a designagio de — derma-
tosomas; semelhantes unidades elementares foram admit-
tidas no protoplasma por outros biologistas e tivemos ji
disso exemplo nas micellas de NAEGELI.

3
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Este chamava assim ao agrupamento de um ndmero
consideravel de moléculas orgdnicas, possuindo uma estru-
etura crystallina; da sua associaciio deriva a estructura da
matéria orgdnieca, facil de coneeber depois de conhecida a
micella. As micellas exercem uma attraccio umas sobre as
outras e sobre a agua; conforme esta se introduz em guan-
tidade maior ou menor entre as micellas, assim as micellas
estam mais ou menos separadas; entretanto ellas sam inso-
luveis na agua porque, como diz NAEGELI, «a forca da
attrac¢iio para a agua, quando as micellas se affastam, di-
minue mais rapidamente que a forca de attracciio das mi-
cellas entre si, de modo que, quando as camadas de agua
tem attingido uma certa poténcia estabelece-se um estado de
equilibrio, que corresponde precisamente ao limite de afas-
tamento»; essa agua ou existe no estado crystalline ou estd
adherente e fixada 4 superficie das micellas de um mesmo
agrupamento, ou estd interposta por capillaridade entre os
diversos agrupamentos de micellas. Estas podem ser de
volume ¢ férmas differentes, constituidas pela mesma subs-
tdncia ou por substincias diversas, e reidnem-se em agru-
pamentos regulares.

A appari¢iio desta nog¢iio das micellas foi determinada
pela necessidade de explica¢io de muitos phenémenos bio-
légicos, sobretudo os que se referem 4 transmissdo heredi-
tiria; foi todavia insufficiente, e os biologistas reconhece-
ram a necessidade de suppdr a estructura da matéria or-
ganizada, que na sua expressio mais simplez é o protoplasma,
ainda mais delicada; para que muitos factos tivessem expli-
eagiio sufficiente era necessirio admittir particulas ainda
menores. A este respeito as plastidulas de Macer, de. que
HaEeCKEL fez mais tarde um uso tam lato, e os bioblastas de
ALTMANN gozaram de uma consideraciio inteiramente justi-
ficada, e seriam elles talvez os representantes morpholégicos
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das no¢les abstractas e physioldgicas que DarwiN designou
por —Gémmula, SPENCER por — Unidade physioldgica, HER- ..'_' ;
TWIG por—Idioblasta ou Partieula idiopldsmiea, e DE VRIES -

por — Pangene.

Se fosse necessiria uma argumenta¢iio muito delicada,
para mostrar que a estructura do protoplasma é mal eonhe-
cida, nds encontrariamos no facto mesmo da multiplicidade i
de theorias, que tentam explied-la, uma demonstra¢io com- 3
pleta; e se attendermos i necessidade em que se teem visto
os eytologistas de recorrerem a nocdes thedricas, a conce-
pedes abstractas e problemiticas sobre as suas unidades
fundamentaes, concluiremos naturalmente que todos os tra-
balhos feitos até agora sam insuffieientes para explicar os
phenémenos de que o protoplasma é a séde; — tanto a sua
morphologia é ignorada, que nada explicamos com as des-
eripgoes que della se teem feito, apesar de variadas.

Para esta ignordncia em que nos achamos devem ter
concorrido naturalmente eausas muito poderosas, de caracter
bem geral, para que os effeitos sejam assim desanimadores.
Em primeiro logar cada observador, que colhe um resultado
qualquer num niimero limitado de exemplares, tem sempre

ALk vk
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tendéncia para vér por toda a parte e sempre, o que uma e
vés apprehendeu; ninguem se furta i inclinagfio natural e
- espontinea de generalizar o que individualmente observou
e d’ahi veem os exclusivismos prejudiciaes e ine6mmodos,
ecom que as theorias se apresentam e o ardor, com que se
ecombatem. Por outro lado no estudo da estructura do pro-
toplasma empregam-se processos téchnicos; ndo tem divida i
alguma que a introducciio desses proecessos facilitou muito 7

N R ] v

e £




Maat' e

68

o estudo e ampliou consideravelmente o campo das obser-
vagdes, tornando-se de uma fecundidade extrema e assom-
brosa; mas é ponto averiguado tambem para toda a gente,
que alguma vés tem lidado com histologia experimental,
que o emprego dos processos téchnicos é duma melindrosa
laboragio. Lidamos aqui eom substdncias de uma delicadeza
de estructura tal, de uma tal complexidade de composi¢io
que a menor acciio effectuada por qualquer agente pdde
alterar completamente a férma e o aspecto das coisas ; depois
ha a predilecedio sempre manifesta, por mais que contra ella
se reaja, para determinados caminhos téehnicos a seguir ; nio
ha trabalhador, por mais modesto que seja, que niio dé uma
tal ou qual preferencia a tal ou tal processo de preparacio;
e d'ahi vem uma conclusdo natural e ldgica: é que cada
observador tem sempre, por mais que se esforce, uma té-
chnica pessoal com que se dd melhor, com gue trabalha
mais depressa, com que lhe parece que vé mais e vé mais
perfeitamente, @ nenhum ha tambem que consinta em sacri-
ficar os resultados da sua observacdo, gquando ella é cons-
cienciosa, aos de gqualquer outro. Todas estas causas, que
poderiam chamar-se causas de érro, levam naturalmente a
uma diversidade de resultados lamentavel, quando se trata
de observacoes em gue toda a meticulosidade é pouea, por-
que a sua difficuldade é inexcedivel. A propdszito da mor-
phologia do protoplasma muitos resultados falsos terdm tido
nestas palavras a sua génese.

Uma das coisas que mais deveria desejar-se neste as-
sumpto era o exame das preparacies feito com a maior
simplicidade possivel, o mais despido que ser possa de in-
trincadas operagbes manuaes; e a este respeito todos os
resultados eolhidos no exame dos elementos cellulares, feito
sem o emprego de nenhuns agentes chymicos, sam os que
devemn merecer o maior erédito,
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Seriam incontaveis os exemplos que poderiam ecitar-se,
mostrando como o mesmo elemento anatémico pode dar uma
mi:ltiplicit!ade de aspectos quando submettido 4 acciio de
reagentes diversos; e é altamente elucidativa a comparagio,
que pode fazer-se, entre o aspecto que certos elementos apre-
sentam quando vistos sem nenhum artifieio, e o aspecto com
que se revelam se alguma substdneia os actuou; a deseri-
pe¢io das coisas tomaria um caracter verdadeiramente laby-
rinthico se fosse feita sem tal eomparagio effectuada. Foi
o conhecimento desta verdade que fez nascer a conviegiio,
hoje geral, de que para o estudo de cada elemento era pre-
ciso determinar um reagente prdéprio, — o reagente que lhe
econvinha, o seu reagente de elei¢iio, a substdneia emfim que,
quando empregada, apenas permittisse vér melhor ‘o que
no exame ni se via ji de modo menos perfeito, sem que
deforme e altere as relagbes naturaes, normaes e physio-
légicas das eoisas; FLEMMING sob este ponfo de vista pres-
tou servigos de valor real e incontestavel; a introdueciio
dos liquidos indifferentes na téchniea histolégica foi tam-
bem de utilidade evidente. Com estas nogdes presentes no
espirito, o exame e a comparacio das theorias deseriptas
leva a conclustes desagradaveis para todas ellas, posto se
tenha de econfessar que nenhum dos factos aproveitados
para a sua base deve desprezar-se; esta convicgiio entra
naturalmente no espirito, se se attender a que, nas mios
de muitos observadores conscienciosos os factos teem appa-
recido isolados, a harmonizar-se ora com uma ora com outra
das theorias emittidas.

Assim :

HexNEGUY, estudando as céllulas eartilagineas da cauda
de uma larva de Azolotf, viu filamentos finissimos percor-

rendo a substineia fundamental; nos espermatéeytos dos

Pyrrhocoris, da Helix pomatia, estudados no estado vivo,
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verifica-se egualmente a existencia de finos filamentos orien-
tados concéntricamente em torno do nideleo, — o que estd
de acedrdo com a theoria de FLEMMING.

Se estes mesmos espermatoeytos forem fixados apparece
immediatamente um reticulo na massa protopldsmica; o
mesmo succede com os ovos dos mammiferos, — o que estd
de aceordo com HErTzManw (1).

BALBIANI nos infusdrios, stenfores e opalinos viu fila-
mentos eonstituidos por granulacdes livremente suspensas
no protoplasma; R. GREEFF observou o mesmo em amibas ;
o proprio BiirscHLI fez observagio egual na Amaceba blattae,
o que tudo esti de acedrdo com ALTMANN,

Em 1888 FasrE DOMERGUE, no protoplasma de um in-
fusério ciliado — o Cyrtostomum lewcas, encontrou um ver-
dadeiro reticulo, — o que estd de accirdo com HEITZMANN.

Em 1891 HENNEGUY num outro infusério, —a Fabrea
salina, achou uma réde cujas trabéculas estavam cheias de
granulagdes pigmentares, que communicam ao animal uma
cor azul bastante accentuada; esmagando o animal de ma-
neira a desorganisar o seu protoplasma podiam fazer-se
sair das trabéeulas da réde pequenos vaciolos claros, visi-
veis durante a vida, perfeitamente isolaveis e constituindo
por conseguinte verdadeiras pequenas esphérulas protoplds-
mieas, — o que estid de acedrdo com KUNSTLER.

Na parte periphérica do corpo dos infusdrios observa-se
muitas vezes uma série de pequenas cavidades fechadas, ra-
dialmente dispostas, e que sam manifestamente uma ea-
mada cortical alveolar; encontra-se uma estructura nitida-
mente alveolar nas céllulas das glindulas salivares da IHe-
lir; nos rhizépodos acha-se tambem ds vezes um aspecto

(1) HENNEGUY, loe. cit., pag. 54,
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alveolar : tudo isto estd de accdordo com BiirscHLI. Mas,
examinando as céllulas epitheliaes das larvas do Azolotl
vivas, vé-se que o seu protoplasma superficial é cavado por
uma multiddo de pequenos vaciiolos, que communicam ao
elemento um aspecto anilogo ao que se observa nas emul-
sbes de Birscurni. Pondo a superficie da céllula exaetamente
em féco, os vaetiolos quasi regulares e de contirno polyé-
drico apparecem refringentes e sam cercados de linhas es-
curas; examinando um plano um pouco mais profundo, o
aspecto muda: os vaciiolos apparecem escuros e as linhas
que os limitam refringentes. Trata-se aqui de uma estru-
etura alveolar ou de um delicado e fino reticulo muito re-
gular? E impossivel responder. De resto HErRTWIG poe i
theoria de Biirscuri duas difficuldades muito graves: —
primeiro: a theoria nio poderia applicar-se 4 estructura do
nicleo porque neste, pelo menos durante a divisao indirecta,
produzem-se figuras estriadas que de modo nenhum a theo-
ria alveolar péde explicar. BiirscHrl nada tem que respon-
der a isto. Segundo: a pretendida analogia enfre a estru-
etura alveolar e as figuras obtidas nas emulsGes ndo se
comprehende bem; HERTWIG fez notar que numa emulsio
de azeite, por exemplo, as paredes dos alvéolos siio consti-
tuidas por uma substincia néo miscivel 4 agua, emquanto
que as substincias albuminoides o sam num alto grédo.
BiitscHLI responde com a hypothese nada provada da ca-
mada alveolar niio ser formada de albuminoides no estado
puro, mas duma mistura destes tltimos com dcidos gordos,
cuja presenca diminue a miscibilidade do protoplasma com
a agua.

Estudando as céllulas conjunctivas emigradoras da parte
profunda da cauda duma larva viva de Azolotl, vé-se que
estas céllulas sam constituidas por uma massa homogénea,
na qual se encontram suspensas finas granulacdes animadas
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de um movimento browniiano muito vivo; observacio egual
fez FLEMMING nas céllulas da Spirogyra; HENNEGUY viu a
mesma coisa num glébulo sanguineo da larva de Azolofl,
glébulo intacto porque foi observado num ecapillar situado
bastante profundamente; todos estes factos estio de aceordo
com a theoria da estructura homogénea.
Vemos portanto que seria de uma imprudénecia manifesta
ir attribuir a qualquer das theorias apresentadas um al-
- eance, que a fornasse de applieag¢iio geral; nfo pdde ser:
todas ellas teem factos em que assentam, comprehendem
um certo nimero de phenémenos, explicam-no-los e desere-
vem-no-los, mas nenhuma adquiriu féros de exclusivamente
verdadeira. Quanto ao auxilio que nos prestam para a in-
terpretagio de muitas funcdes, — a da transmissio heredi-
taria por exemplo, — o seu papel é modestissimo; a este
respeito a mais acceitavel seria a de ALTMANN.
Este resultade tem sido tio geralmente acceite, que theo-

rias eclécticas teem sido apresentadas, sem haver meio ne-

nhum de affirmar ou negar a sua veracidade; sam modos
de vér mais ou menos engenhosos, destinados a interpretar
os factos de observag¢iio, que nenhuma das theorias apre-
sentadas explica. Ennumeremo-los:

BERTHOLD em 1886 e ScHWARZ em 1887 admittem que
o Protoplasma é uma mistura de duas ou muitas substdin-
cias nio misciveis entre si: no protoplasma nfio existe ne-
nhuma réde, nenhum esqueléto; mas este protoplasma péde
em certos pontos da céllula differenciar-se, para dar origem
a formagdes que apresentem a férma de ecorddes, ou fila-
mentos, ou réde, ou granulagdes, ete.

Em 1889 KoELLIKER apresenta a theoria eclética mais
completa que tem apparecido. Para elle acha-se nas eéllulas
novas um protoplasma absolutamente homogéneo, sem ne-
nhuma estructura; este protoplasma é formado por uma
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mistura de substineias diversas, molles, semi-fluidas, em
que podem distinguir-se:— 1.° substineias albuminoides
propriamente ditas; 2.° plastinas. Aos albuminoides estd
entregue a contractilidade; sam substineias soluveis nos
dcidos. o seu conjuncto constitue a matéria amorpha con-
trdetil aniloga ao Sareddio de DuIARDIN. As plastinas pelo
contrdrio sam desprovidas de contractilidade e insoluveis
nos decidos fortes.

Num protoplasma assim constituido apparecem mais
tarde vaciolos contendo uma espéeie de sueco cellular. Se
o8 vactiolos sam muito pequenos, ter-se-ha uma estructura
alveolar. Os vaciiolos podem romper-se, fusionar-se e dar
logar a uma formagfio vacuolar; podem tornar-se maiores
ainda, communicar entre si e dar ao protoplasma o aspeeto
reticular. Em certos casos, emfim, o reticulo pode romper-se
e dar origem a filamentos livres. .

KoELLIKER distingue tres espécies de rédes cellulares: —
umas, formadas de matérias albuminoides e contraeteis, ob-
servam-se nas eéllulas amiboides; outras, que se encontram
nas céllulas das glindulas sebiiceas e dos oviductos, sam
constituidas por plastina e nio apresentam nenhuma con-
tractilidade ; emfim, pode existir uma terceira férma mixta
de reticulo composto de uma mistura de plastina e de albu-
minoides.

Quanto aos mierosomas, eujo estudo é ainda muito in-
completo, compdem-se provavelmente de granulagdes, ou
albumindidicas ou plastinicas. HENNEGUY, de quem esta ex-
posigiio é tirada, conforma-se completamente com as ideias .
de KOELLIKER.

Hoje pretende-se que no seio da massa protoplismica ha
alguns outros elementos, de funcgies altamente differencia-
das. Depois veremos quaes sam,




II. — Composi¢ao chymica do protoplasma

O protoplasma constitutive do corpo cellular estd num
estado de actividade permanente. Das substincias ambien-
tes, em que mergulha, o protoplasma extrie as substincias
com que se nutre. Estas sam porém differentes daquellas
com que o protoplasma se eonstitué; no seio deste passam-se
por isso phendémenos altamente complicados, que consistem
na preparacio de elementos priprios e aproveitaveis, que o
protoplasma fixa; por outro lado alguns elementos inuteis
existentes na mistura nutritiva, sam rejeitados, despresados
pela céllula; e é o protoplasma que faz a differenciagiio en-
tre as substdncias aproveitaveis e as intteis.

Alem disso o protoplasma das eéllulas elabora prin-
cipios de actividade indispensavel para os organismos su-
periores, os quaes sam aggregados de céllulas, prineipios
que ou sam necessdrios para o exercicio de certas funegbes,
ou consistem em preparados que A propria céllula mesmo
conveem para o exercicio ulterior das suas funec¢bes sob
qualquer ponto de vista especial. A substdncia protopldsmica
é por isso séde constante de mutacdes variadas, de transfor-
magdes continuas, que ou terminam na fixagiio de elementos
ou na produciio doutros; é o conjuncto dessas mutacoes que
se designa por — nufrigdo; das operactes elementares, em
que se divide, a preparacio de substdncias utilizaveis 4
custa das que lhe fornece o ambiente, e a sua fixacio con-
secutiva, constitue a — assimilagdo; a preparagiio, 4 custa
de materiaes do meio interno, de substineias que devem ser
g¢liminadas e a sua rejeigiio ulterior constitue a — dessassi-




milagio. O estudo destas acedes levou 4 demonstragio de
que na sua maxima parte os phendmenos chymicos, que
formam a sua esséncia, sam oxydacdes; é portanto necessi-
rio forneeer oxygénio ao protoplasma para que elle elabore
as substdncias que fixa ou as que regeita; o protoplasma
precisa, por consequéncia, de respirar; a funcgiio — respi-
ragdo pertence-lhe tambem evidentemente.

Os biologistas ingléses, GEDPDES e THOMSON entre outros,
usam uma nomenclatura differente desta, geralmente ado-
ptada em Franga e na Allemanha. A série ascendente, syn-
thética, constitutiva das mudancas intraprotoplasmitieas,
que terminam na formacgfio da materia viva, chamam elles
* — Anabolismo ; i série descendente, destruetiva, terminando
na desorganisa¢io da matéria viva chamam elles — Catabo-
lismo; e o conjuncto dos processos de anabolismo e de cata-
bolismo constitué o — Metabolismo. E facto averiguado que
0s processos intimos da nutrigio eellular consistem na as-
simila¢iio e desassimilaciio; mas elles sam sempre precedi-
dos por duas operagdes meramente physicas de osmose, que
precedem e seguem aquellas; a endosmose precede a assi-
milaciio, como a exosmose segue a desassimilagio.

Tonoplastas de pe Veies, Hydroleucytos de Vax-Tie-
GHEM: — A nutricdo da céllula niio se effectua sé 4 custa
das substdncias em que ella estd immersa e que penetram
no protoplasma por osmose; és vezes em vaciolos contidos

na eavidade cellular, ha deposi¢io de matérias orginicas,
que num dado momento sam aproveitadas. Este facto ¢ de
observacio geral e ninguem o pde em divida; o mechanis-
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mo da nutricio 4 custa dellas effectuada é que se ignora
ainda, a menos que ndo sejam verdadeiras as observacdes
de pE VRIES.

Em 1885 pE VRIES e um anno depois WENT apresentd-
ram o8 vactiolos das céllulas eomo verdadairas formacies
independentes, orgfios especiaes das céllulas. As razdes em
que se fundam sam os phenémenos de Plasmdlyse, a que as
eéllulas podem dar origem. Tractando certas céllulas ricas
em vaeciolos por uma solugio de azotato de potdssioa 10 9%,
e addicionada de eozina, vé-se o liquido penetrar na eéllula,
produzir-se uma contraegdio do protoplasma, ¢ ao nivel dos
vactiolos praticar-se uma laceragiio do protoplasma, que os
isola e os faz apparecer como cercados por uma paréde .
propria. A esses vaciiolos chamaram — fonoplastas, conside-
riaram-nos orgdos especialisados de certas céllulas, e admit-
tiram a possibilidade da sua multiplicacio por divisio.

DE Vries multiplicou consideravelmente as suas obser-
vagoes, empregando liquidos diversos; além do azotato de
potissio empregou o chloreto de sédio a 1%, o iodeto de
potissio, o sulfato de magnésio, o phosphato de potissio,
na mesma concentracio; e creou o fermo de — Plusmdlyse
para indiear @ acgdo sobre o protoplasma de certas substdn-
cias dissolvidas num certo grdio de eoncenfragio. Conforme
as quantidades de substincias differentes que é preciso em-
pregar para obter o mesmo effeito plasmolysante, assim
ellas possuem maior ou menor fonicidade ou fonismo. Sam
isotdénicas as solugbes do mesmo poder plasmolysante. Uma
solugfio de 0,746 gr. %, de chloreto de potdssio tem o mesmo
poder plasmolysante que uma outra de 1,661 gr. "/, de iodeto
de potdssio; essas duas solu¢bes siio isofdnicas, e se para
cada sal se determinar o grio de concentraciio necessiria
para obter 0 mesmo effeito sobre o suceo cellular, tem-se
determinado o coefficiente isotdinico.
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DE VRIES observou vaetiolos isolaveis nas céllulas do
pediinculo floral do Plumbago amplericaulis, nos Rhizdpo-
dos, Actinophrys e Orbitolites, em Celenterados, em Hydrd-
rios, na corda dorsal do embryio dos vertebrados, nas cél-
lulas do figado e rim dos molluscos.

PFEFFER em 1888 e MassartT em 1889 nidio poderam ve-
rificar as assercdes de DE VRIES, posto reconhecesssem a dif-
ferente sensibilidade que o protoplasma manifesta a respeito
das virias dissolucdes e dos diversos grios de conceniracao
da solu¢@io de uma mesma substincia: o primeiro fez as
suas observacdes sobre os antherozoides das eryptogdmicas,
sobre bactérias e flagellados ; o segundo em baetérias, flagel-
lados, infusirios ciliados, hydras, ris e cornea do homem:
os resultados foram nullos. PFEFFER apenas apurou o facto
importante seguinte: — nos myzromyeetos podiam produ-
zir-se d-vontade vaciolos artificiaes. KLEss em 1890 ndo
encontrou tambem as coisas que pE VRIES descreveu.

VAN-TIEGHEM em 1891 admittiu os fonoplastas de DE

Vries e deu-lhes a designaciio de — Leueytos ou Hydroleu-.

eytos ; BoKORNY, em 1893, admittiu-os tambem e affirma
té-los encontrado nas eéllulas céradas das pétalas das tuli-
pas Cyelamen e Primula Sinensis, empregando como agente
plasmolysante uma solu¢iio de cafeina a 1%.

DE VriEs generalizou prematuramente o resultado das
suas observacdes; encontrou tonoplastas em algumas céllu-
las e admittiu logo a sua existénecia no maior nimero dellas
e a sua multiplicaciio por divisio; ecomo o nicleo e o cen-
trosoma, o tonoplasta seria destinado a uma funcg¢io pro-
pria; mas como ella é especial falta nalgumas céllulas por-
que a funcedo nio existe, Todo o mundo reserva por em-
quanto o seu juizo a respeito das deseripcbes do auctor
hollandés.
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Physodos de Crato: — Em 1892 Crato desereveu no
protoplasma das algas pequenos corpos brilhantes consti-
tuidos por uma pequena gotta de substineia refringente;
situados nas trabéculas protoplasmitieas, poderiam augmen-

« tar ou diminuir de volume, seriam dotados de movimentos
amiboides e pulsagies, e sobre tudo numerosos na visinhanca
do niicleo; estudados sob o ponto de vista chymico, sobre
tudo nas algas escuras, essas pequeninas vesiculas conteriam
corpos da familia dos phenoes, prineipalmente phloroglu-
cina. Como a respeito dos tonoplastas, reserva-se a opinido
dcérea da descripefio de CraTo.

Acidez do eontetido dos vaeiiolos: — Os vaeiilos alimen-
tares dos protozodrios foram estudados em 1879 por ExN-
GELMANN, em 1888 por FABRE DOMERGUE e MEISSNER, em
1889 por MeTcHNIKOFF, em 1891 por LE DANTEC, e o seu
confetlido reconheceu-se sempre uma substineia dcida, —o
que concorda eom a deseripcdio de CRrATO.

A nutricdo protoplasmitica ou nutrigiio cellular tem
ainda um caracter notavel neste facto: — o protoplasma

&




79

prepara substdncias determinadas, physiologicamente de-
terminadas, e isso mais complica o estudo da sua compo-
sigfo.

Effectivamente : — dado o phendémeno osmético da absor-
peio segue-se o chymico da assimilaciio, conjuncto de reac-
qDes cuja natureza, rebelde a todos os mais persistentes es-
forcos da sciéncia, ainda é ignorada, mas onde talvez inter-
venham fermentacdes por meio das quaes a céllula elabora
e fixa as substdncias, que lhe conveem, 4 custa das que,
por 6smuse, recebeu; e, como estas iltimas lhe nfo sam
fornecidas differenciadas, é ella mesma que antes de as fixar
as prepara. Nisto consiste um dos caracteres mais notaveis
da matéria organisada: da dissolugiio das substdncias albu-
minoides que lhe é forneeida, das matérias terndirias e sa-
linas que absorve, a céllula faz nuecleinas, nicleo-albuminas,
globulinas, gorduras, assucares, substdncias salinas deter-
minadas; fabrica a pyrenina para o seu nucléolo, a linina
para a sua réde chromitica, etc., e nio uma pyrenina ou
uma nicleo-albumina qualquer; prepara, para as fixar,
substdneias que lhe sejam eguaes, donde deriva a justeza
com que se diz que a assimili¢io é uma ad-similagio graduada
¢ progressiva.

Se a céllula contém vactiolos e nestes grinulos alimen-
tares, esses grinulos sam gradualmente dissolvidos pelo li-
quido vacuolar, que nio é agua pura mas um liquido activo,
dcido, como foi demonstrado por LE DANTEC e outros, e a
dissolucdio troeada eom o meio plasmitico através da pa-
rede do tonoplasta ou do physodo, se um e outro existem,
por processo ainda ignorado; mas a descoberta da acidés
do conteiido dos vaetolos veio assimilar a digestdo vacuo-
lar a uma verdadeira dissolu¢iio estomacal.

Sendo isto assim, em que momento se hade estudar a
composi¢io chymica de protoplasma ? Nio é a nutrigdo um




80

phenémeno constante, permanente, que se realiza em todos
os momentos, e em todos elles portanto dd 4o protoplasma
uma variabilidade de ecomposi¢io manifesta? Sem diivida,
e traduziu bem a constincia de variabilidade dessa compo-
sigio HAACKE em 1893 (1) dando da nutricdo cellular um
eschema de conjuncto rasoavel. Esse schema é o seguinte:

1) N 48— =284 N
2) N +K=K =2K+ N
3) N+ P=P!

4) P! + O =P"=2P LE,

A sua interpretaciio é esta:

1) A substineia nutritiva N, penetrando no eytoplasma
ou protoplasma S, e sob a sua influéncia, transforma-se
numa substineia nova 8, que se desdobra em Cytoplasma,
mas em quatidade maior 28, e numa substinecia nutritiva
modificada N'. ;

2) Esta penetra no micleo (xdpuo+) K, e por um processo
semelhante ao precedente augmenta a substincia deste em
2K e soffre uma transformacio em N”.

3) A substincia nutritiva N repassa para o eytoplasma
e unindo-se a elle transforma-se em P

4) Emfim este cytoplasma P’ recebe oxygénio O pela
respiragiio e transforma-se em P”, que se dissocia em 2P,
identico ao eytoplasma mas em quantidade maior, donde
provém o erescimento da céllula, e E, que representa os ez-
crefa cellulares.

Do eschema se deriva a demonstraciio do crescimento ou
augmento de volume do protoplasma; o mechanismo desse

(1) YvEs DELAGE, loe. ¢it., nota de pag. 62.




erescimento é que é ignorado, porque a ad-similacio mer-
gulha ainda nas sombras de um mystério; para as substin-
cias liguidas ecomprehende-se bem que a assimila¢iio erie
moléculas idénticas ds existentes na céllula de modo que o
orgdo, o protoplasma, pide crescer sem que o arranjo das
suas moléeulas preexistentes seja em nada modificado; serd
a intussuscepgio tio intima quanto possivel, indo até aos
constituintes chymicos.

Mas para as partes sdlidas o problema é muito mais diffieil
de comprehender; entretanto nfio pdéde figurar-se senio
como resultante da formag¢io de moléculas novas appostas
ds preexistentes, nos espagos intermoleculares; um erystal
cilcico depositado numa solugdo magnésica acaba por se
transformar num erystal magnésico sem que a sua férma se
tenha modificado, por mera substitui¢iio interna de molé-
culas de magnésia fis moléeulas de eal; succederdi o mesmo
na assimilagio das substdncias s6lidas effectuada pelo pro-
toplasma ?

Por outro lado nés nunea temos meio de destrincar o
protoplasma dos productos da sua secregio; quando a sub-
stdneia segregada ou produzida por elle estd morphologi-
camente differenciada, reconhecémo-la, mas se ella estd
constantemente a fabriear-se como distinguir o que é pro-
toplasma do que & seerecio para fixar a composi¢io chy-
miea daquelle? A continuidade desta produeg¢fio vé-se bem
nas c¢éllulas mueiparas; a substincia mucigena enche o in-
terior das eéllulas encarregadas da sua elaboracio; ds vezes
fi-lo em tal quantidade que as céllulas incham, distendem-se
em vesiculas, tomam até a férma de ealix [Fig. VI (pag. 48)];
o protoplasma contendo o niicleo estd muitas vezes accumu-
lado nas bases da céllula; além disso envolve a .substdnecia
mueigena numa delgada camada parietal donde partem fi-
lamentos protoplismicos retieulados, os quaes percorrem

6




82

todo o espaco cellular (1); ora o estudo da seere¢iio mucosa
tem mostrado que o muco provem insensivelmente do proto-
plasma, de transformagdes inapprehensiveis, para as vesi-
culas em que se accumula e com que é eliminado; é a
conclusio a que chegou VAN GEHUCHTEN ainda ha pouco
fazendo o estudo dessa secreciio no tubo intestinal da Arse-
nicola piscatorum e da Asearis megalocéphala, como tinha

= jd verificado precedentemente na Ptycho-
ptera (2). Fig. X.

Estas razides mostram bem eomo o
estudo chymico do protoplasma é erri-
cado de difficuldades e nfo permitte
nunca chegar a uma determinacio abso-
lutamente rigorosa.

Antes de estabelecer o resultado das
andlyses convém notar que nfiio devem
ter-se como fazendo parte do proto-
plasma as suas produccles; é preciso
travar conhecimento com estas, enume
ra-las, mas abstrahir dellas quando se
estude a composigio do protoplasma em
si; doutro modo nenhum rigor teriam
as affirmacdes que se fizessem.

: = : Productos cellulares: — O protoplas-
Fig. X.— Céllulas epithe- L _ :
liaes da parede intestinal Ma das céllulas é susceptivel de se modi-

_ da Ascaris megalocephala ficar ou de trabalhar no sentido de fa-
(segundoVas GervcHTEX). : ; o :
bricar muitas substinecias diversas; umas

sam expellidas logo, constituindo as produccies exoplismicas

da céllula de que a membrana cellular e a substdinecia inter-

(1) HErTwig, loe. cit., pag. 150,
(2) VAN GeHUCHTEN, Contribution & Uétude du mécanizsme de
V'exeretion cellulaire. La Céllule, fomo 1X, pag. 95 e seg.
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cellular ou fundamental dos tecidos sam éptimos exemplos;
outras ficam encerradas na céllula, ou transitéria ou perma-
nentemente, com fins diversos e intuitos variados; formam
por sua vés as producgdes endoplidsmicas. A enumeragiio de
todas as producgdes plasmdticas daria logar a um trabalho
infindavel pelo nimero extraordindrio dellas; a sua syste-
matisacfio impGe-se como uma necessidade de estudo e uma
conveniéneia de deseripgiio. Para proceder com méthodo nds
devemos attender primeiro a que todas as producgdes plas-
miticas sam ou nocivas ao organismo ou fabricadas com um
fim util; as primeiras formam os — productos ezeretados;
as segundas os — productos segregados. Umas e outras po-
dem ser internas ou externas, sdlidas, liquidas ou gazosas.

o) Productos de ercregdo interna: — Sam raros, porque
0s elementos cellulares tendem sempre a eliminar o que os
prejudica; mas existem, encravados eomo eileulos, e podem
num dado momento dissolver-se a pouco e pouco e ser eli-
minados, ou, pelo eontrdrio, erescer continuamente até 4
replecio eompleta do elemento cellular, que acaba por sue-
cumbir: a substdncia encravada ou retida liberta-se entfio
para o seio dos tecidos. Encontram-se exemplos d’elles nas
céllulas renaes dos molluscos acéphalos e gasteripodos, de
alguns erusfiiceos e vermes inferiores, no corpo adiposo pe-
ricirdico de alguns insecfos; ahi apparecem concrecoes de
guanina, xanthina ou dcido drico.

() Productos de exeregio externa:— Estim neste caso o
anhydrido carbénico, a agua, o deido drieo, o deido hyppi-
rico; a guanina, que pdéde apparecer sob a férma crystal-
lina, —erystaes de guanina, — como acontece nas eéllulas
da pelle e do peritoneu dos peizes, donde provém o brilhe
de prata caracteristico destes orgfios, as matérias coérantes
da bilis, ete. :

y) Productos de secregdo interna: — Sam muito numero-

Ny
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s0s; alguns sam reservas alimentares como os Gleos, o glu-
ten, o glycogénio das céllulas hepdticas e dos miisculos,
(o glycogénio existiria ainda segundo CARTER no baco e no
rim; segundo RoUGET nos epithélios da placenta e no ama-
rello do 6vo, onde se transforma lentamente em assucar) e
o amylo, que existe nas eéllulas em férma de granulos. Em
muitas céllulas podem existir granulacdes que sam proprias
80 de certas especies de céllulas; nestas sam entfio constan-
tes, permanentes, e teem a designaciio geral de leucitos, ou
hydroleucitos ou trophoblastas dos histologistas allemies;
possuem propriedades muito variadas e teem sido assum-
pto de melindrosos estudos de muitos biologistas; o amylo,
que é uma substincia terndria, provém de leucifos incolores
chamados — amyloleucitos, ou lewcoleueitos, ou leucoplastas
e amyloplastas dos auctores allemfies; VaAx TIEGHEM cha-
ma-lhes — trophoblastas, eomo ji tive occasiiio de dizer;
muitos auctores apresentam os leucytos como orgios autd-
nomos, susceptiveis até de se multiplicarem por divisao;
affirmam ter visto esse phendémeno ScHWITZ, SCHIMPER e
MEYER; EBaRDT, em 1890, nio admitte a deseripgio que
delles dd VAN TIEGHEM, apresentando-os como orgfos simi-
lares ou equivalentes dos tonoplastas de pE VRIES; E. BEL-
ZUNG, em 1891, acceita as idéas de EBARDT e com elle sup-
poe os leucitos simplez grinulos da substdncia fundamental
do amylo; este existe no maior nimero das céllulas vege-
taes; mas nos animaes existe tambem, como por exemplo,
nas Euglenas. KLEBS chamou ao amylo destas — Paramylo.
Dos produectos de secregiio interna fazem parte os gréos de
aleurona, tambem leucitos de reserva e que se encontram,
por exemplo, nas céllulas do albimen e do embriiio das se-
mentes; no interior destes leucitos ha erystaes e corpos de
natureza orgdnica, que receberam respectivamente o nome
de — Cristalloides e Globoides. Os eristalloides apresentam
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todas as reacgdes das substdnecias albuminoides, e sam ficeis
de encontrar em muitas Oledceas, nas escamas dos gommos,
‘onde sam muito numerosos [STOCK, 1892]; nos nicleos de
Polypodidceas e Cyathdeeas existem tambem [POIRAULT,
1894 .

Os globoides sam formados pela mistura de magnésia,
cal e fdcido phosphérico associado a um deido orgéinico que
nfo estd apurado se é o glyeérico se o saechdrico [VaN
TieGHEM|. Materiaes de reserva sam ainda as substdncias
lecithicns ; estas existem j4 no ovo antes da segmentagio
(substdancias pf'oto-!écétkicas), ou nas eéllulas embryondrias
depois della (substdncias deuto-lecithicas).

A enumeragio que venho fazendo das substincias conti-
das no protoplasma sem delle fazerem parte, sendo tdo nu-
merosa, tentou os biologistas 4 ereagfio de uma designagio
geral que as abrangesse a todas; nilo foi extranho a isto a

appari¢iio do Paraplasma de KUPFER, e do Deutoplasma de
VAN BENEDEN; entretanto, ccmo esta palavra — Plasma
traz sempre associada comsigo uma idéa de composi¢iio
albuminoide complexa, e as substincias que com ella se
querem significar sam umas terndrias, outras bindrias, deve
rejeitar-se a designacfio que a encerre; é a opiniio de HERT-
wia, perfeitamente razoavel ; mais vale especializar as coisas

quando ellas teem de deserever-se, ou entio agrupd-las se-
gundo os casos em designacgdes ad hoc como esta de —ma-
teriaes de reserva; o protoplasma é uma substdncia perma-
nente; as substinecias que elle encerra sam, pelo contririo,
materiaes de consumo; as substdneias lecithicas sam desta
categoria e por isso as considerei materiaes de reserva; a
lecithina tem sido encontrada em ovos de aves, de reptis,
nas eéllulas dos canaes seminiferos, na vesieula umbilical,
no figado, nas cdpsulas supra-renaes; onde porém existe em
maior quantidade é nos ovos, fazendo parte dos elementos
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vitellinos, todos destinados, reservados, para a nutricfio ul-
terior, e que sam muito variados.

Nos ovos de amphibios, reptis e peives cartilagineos, ha
elementos vitellinos em forma de placas, a que os biologistas
chamaram placas vitellinas; nellas VALENCIENNES e FREMY
encontriaram duas substincias especiaes, —a ichfing e a
enydina; nos ovos das aves ha materiaes de reserva com
aspecto vesiculoso, formados por echolestering e cerebrina;
nos dos Hydrozodrios ha elementos de reserva a que KLEI-
NENBERG deu em 1872 o nome de —pseudocellas; nos Es-
porozodrios ha glébulos albuminoides semelhantes, cuja
substineia foi chamada em 1885 por BiirscHLI — paragly-
cdgénio e por Maupas, em 1886, — zoamylina; o mesmo
resultado colheu THELOHAN nas myrosporidias, KHAWKINE,
FABRE-DOMERGUE e outros nos Infuscrios.

Algumas secrecdes internas desempenham no organismo
um papel puramente passivo como os esqueletos intracellu-
lares de alguns zodphytos; em muitos protozoarios, — Ar-
cellas, Diffliigias, ete., — ha, no seio do protoplasma, forma-
¢oes radiolares constituindo um apparelho esquelético for-
mado por achantina.

As céllulas do tecido nervoso fabricam a matéria albu-
minoide especifica do seu eylindro-eixo, e a Myelina, com-
posta sobretudo de corpos gordos phosphorados, lecithinas,
ou de prinecipios intermedidrios entre os corpos gordos e os
albuminoides, prineipios a que se tem chamado — protdgon,;
as céllulas do tecido musecular fabricam o Myosinogénis e a
Myoglobulina, duas albuminas da familia das globulinas,
essencialmente préprias dos miseulos. HERTWIG (1), mantém
a opinifio de ser ainda necessario collocar entre os productos

(1)} Loc. cit., pag. 165.
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da secrecdo interna das céllulas as fibrillas musculares e as
fibrillas nervosas, assim eomo a myelina: estes elementos,
formados elles mesmos de substdncias proteinicas, sam pela
sua natureza chymica muito vizinhos do protoplasma; to-
davia pertencem ds formacdes cellulares porque sam nitida-
mente distinctos do protoplasma e porque constituem ele-
mentos proprios capazes de exercer uma funegiio especifica
na vida das eéllulas.

Entre as secregdes internas é preciso collocar ainda as
formacdes pigmentares, que sam compostos quaterndrios, e
das quaes umas servem para cérar os tecidos, — como 0s
pigmentos tegumentares, —outras para os proteger, —como
o pigmento da choroidéa, — outras para desempenharem
um papel chymico, como o pigmento retiniano, a hemoglo-
bina, ete.

As granulagies edradas proveem de leucitos especiaes,
chromoleucitos ou chromoplastas, susceptiveis de tomarem
a férma crystallina eomo acontece com os erystaes corados,
que dam as cores vermelhas e amarellas s pétalas das flores.

Nas céllulas epidérmicas de differentes animaes, como
no Camaleio, por exemplo, ha céllulas pigmentadas, que sob
a influéneia de certas excitactes reflexas mudam de férma
ou de situagio e determinam assim modificagbes notaveis na
céraciio do animal; estas céllulas, ehromoblastas, pertencem
ao systema conjunctivo (1).

Nas céllulas lymphiticas, vaso-formadoras de RANVIER,
e nas céllulas vermelhas da medulla dos ossos e do bago

produzem-se pequenas massas albuminoides especiaes, ricas
em albumina, que se tornarim no glébulo vermelho do

sangue.
Um dos pigmentos mais notaveis que existe, vulgar nos

(1) BONNEVAL, loe. eit., pag. 9.
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vegetaes, é a chlorophylla; nos chromoleucitos péde depo-
sitar-se pigmento amarello constituido por efiolina ou ran-
tophylla (Xantholeueito), que depois se transforma em ma-
téria verde, — eklorophyllina (chloroplasta); o chloroleucito
estd entdo formado, e, segundo ScHWARZ, compde-se de fila-
mentos juxta-postos de uma substdncia fundamental, — a
chloroplastina, contendo muitas vezes grinulos refringentes
ou Grdos de MEYER, e outra interposta aos filamentos, so-
luvel na agua, — a melazrina.

Este pigmento verde existe tambem nos animaes mas
alguns auctores suppdem, que ha nisto uma illusio: vege-
taes parasitas, algas microsedpicas, installam-se parasitiria-
mente nos elementos anatémicos de alguns animaes, e ahi
ficam a viver em symbiose; dahi a pigmentacio verde
observada nos animaes; mas para muitos outros nio &
assim; a chlorophylla existe nas eéllulas animaes e affirmam
té-la encontrado alli, Assim:

Mac-Muny, em observacies que vam de 1883 a 1890 diz
havé-la encontrado na Anthea cereus, em esponjas dos géneros
Halichondria, Halina, Grantia, Leuconia e Pachymastina.

ENGELMANN em virios infusirios, — Vorticella Campa-
nulla, Paramoecium bursdria, Hydra viridis;

K. BranpT nos radioldrios amarellos;

SaLisT na Vorticella chlorostigma,

RYDER no Stentor miilleri e Freya producta;

SCHUBERG no Stentor polymorphus;

DELAGE em 1886 e HABERLANDT em 1891 na Convo-
luta roscofensis;

DANGEARD no Aeanthoeystis viridis;

SCHEWIAKOFF no Frontonia leucas;

Brock, nas Tridacnes, desereve-a no sangue das lacunas
palleaes ou nos tecidos que cercam os orgfios hypocrateri-
férmes do manto,
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O nimero de observadores que affirma a.sua existéncia
é tamanho que realmente parece dever admittir-se esta.

Mac-Muxy descreve ainda um pigmento verde —Entero-
ehlorophylla ou Pigmento chlorophylloide, no figado dos
Molluscus, dos_ Eehinodermes e de certos Arthrépodes.

O pigmento dos vegetaes pdde ainda ser vermelho ecomo
a Phyecoerythrina das algas florideas; ou eseuro como a
Phycopheina das algas eseuras; ou azul como a Phycocya-
nina das Oseilldreas; ou amarello como a Diafomina ou
Phyeozanthina das Diatomdecas.

Dentro de algumas céllulas podem encontrar-se corpos
figurados de natureza mineral em que entram o oxalato
de edleio, o earbonato de edleio, o silicio, o enxofre; ha
erystaes com enxofre em sulfobacteridcias, —Beggiafoa,; nas
céllulas hepiticas dos Pulin_nados terrestres ha-os de phos-
phato de ecdleio e nas eéllulas do tecido conjunctivo destes
e dos Pulmonados aqudiicos ha-os de carbonato de edleio.

As granulagdes das céllulas eosinéphilas sam por muitos
consideradas como materiaes de reserva; o proprio EHRLICH
é dessa opinido; WEIss em 1891 demonstrou a natureza
albuminosa dessas granulacdes. Céllulas semelhantes ds de
EnrLICH descreveu-as CuExor em 1892, como encontradas
nos molluscos pulmonadas — Helix e Limnea, no meio das
céllulas vesiculosas chamadas — céllulas de LEYDIG e que ji
em 1883 Brock tinha descripto com o nome de — Kdrnehen-
zellen. Se estas granulacdes devem considerar-se materiaes
de reserva nfio péde affirmar-se; mas que sam producto de
secreciio interna, sem diivida alguma.

No mesmo easo estim as granulactes que se encontiram
nas céllulas das glindulas salivares, da glindula lacrimal
[Nicoras, 1892] da hypdphyse [Saint-REMY, 1892] de mui-
tos vertebrados famphibios, aves e mammiferos); o mesmo
deve dizer-se de granulagies que existem nas céllulas das
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glindulas de LIEBERKiiHN, cujo papel é problemitico mas que
PANETH suppde desempenharem uma alta funeg¢iio na absor-
pedo das gorduras, a qual synthetezariam dentro da glin-
dula; a essas granulagdes deu-se 0 nome de — grdos de Pa-
NETH. ;

Formagdes semelhantes a estas granulagies sam deseri-
ptas noutros elementos cellulares.

Nos Ctendphoros e nalguns Gasterdpodos, dentro de algu-
mas ¢éllulas chamadas — Cridoblastas ou eéllulas urticantes,
ha um filamento especial chamado — Cridoeilio, encerrado
numa edpsula — Nematoeysto, eujo papel é ignorado; eéllu-
las semelhantes ha nas myzosporidias e nalguns infusérios.

Noutros infusérios foram deseriptos por ALTMANN fila-
mentos andlogos com o nome de — Trichocystos; as eéllulas
epidérmicas de quasi todas as regides do corpo dos Turbel-
lariados encerram elementos particulares em férma de bas-
tonetes, a que GRAFF, em 1882, deu o nome de —Rhabdifos.
E possivel que todas estas formactes sejam fermentos e
desempenhem um papel especial na nutri¢iio da eéllula como
orgdos zymogénicos; mas nada estd assente, com rigor, a
seu respeito. Vé-se que a lista dos materiaes de reserva é
longa, que longa é a das produccdes internas do protoplas-
ma, mesmo carecendo de interpreta¢io o destino physiolé-
gico de algumas dellas; a chymica da céllula & portanto
deveras complicada, mesmo 86 sob o ponto de vista das
producgdes internas; as andlyses e syntheses que ella effe-
ctua para produzir as gorduras e os assucares, por exemplo,
sam das mais complexas; pois a eomplexidade mantem-se se
examinarmos o grupo de productos seguinte:

8) Productos de secrepdo evterna: — Sam os mais nume-
rosos de todos: comprehendem o producto da actividade de
todas as glindulas, como das salivares que produzem o
fermento ptyalina; das céllulas centraes das glindulas do
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suceo gédstrico, que produzem sémente outro fermento, —
pepsing; das céllulas parietaes das mesmas glindulas que
fabricam um suceo rico em deido ehlorhydrico; das que
segregam o succo pancreatico onde apparece a— frypsina.
Nas ligrimas, no mueo nasal, em todas as seereg¢des appa-
recem um grande nimero de sdes, como provam as andlyses
mais modestas; o figado fornece um grande nimero de
substiineias chymicas, — a uréa, a taurina, a glycocolla, os
dcidos biliares, o decido tauro-chdlico, sob euja forma sobre-
tudo é eliminado o enxofre das substineias albuminoides,
que o figado dissocia, e a cholestesina; todo o mundo sabe
que a bilis arrasta uma certa quantidade desta substincia,
0&n,5 a 287 70/:; e um simplez exame do sangue das veias
supra-hepiticas, comparando-o com o da veia porta, demons-
tra-o claramente. Eis as analyses de DROSDORFF:

Rangue day sy Sancue da viaports  Songue das areriss
supra-hep icas hepitieas
Matérias solidas. 220 223 »

Cholesterina . . .. 3,32 1,60 1,60

Os produetos da secregiio cellular podem ser altamente
especificados; veja-se o que acontece em certas céllulas das
Cruciferas e das Caparideas, que sam as tlinicas em que se
produz a Myrosina, fermento especifico apto para desdobrar
o myronato de potdssio em essencia de mostarda e outros
productos. !

Exemplos magnificos de productos cellulares complicados
sam fornecidos pelas Leucomainas, que GAUTIER classifica do
secuinte modo:

@) Leucomainas neurinicas:— cholina, betaina, neurina,
muscarina, ete.;

b) Leucomainas creatinicas: — creatina, glycocyanina,




S

92

lysatina, creatinina, cruro-creatinina, xanthocreatina, lysa-
tinina, ete.

e) Leucomainas xdnthicas: — adenina, sarcina, xanthina
e iroxanthina, guanina, carnina, ete.

d) Leucomainas indeterminadas: — Protamima, esper-
mina, samandarina, ete.

As Ptomainas formam-se sobre tudo durante a putre-
facgio mas encontra-se tambem sempre uma pequena quan-
tidade dellas nos tecidos e nas urinas; poder-se-ha com ellas
constituir talvés uma quinta familia de Leucomainas.

Entre os productos externos deve incluir-se ainda a
cellulosa ou membrana das eéllulas, impregnada ou niio de
sdies variadissimos e de substinecias diversas como a sube-
rina, a linhina, a vanilhina, ete.; estam no mesmo caso a
concha dos molluscos, e a euticula chitinosa dos insectos e
crusticeos.

A chitina segundo STADLER, LEHMANN e SCHMIDT,
CisH502N, segundo GavTIER Ci3H2:N20s existe nos arthrd-
podos mio 86 na sua cuticula chitinosa mas tambem no
interior do seu tubo digestivo, ao qual forma uma especie
de revestimento; é uma verdadeira amida glyeésica collo”
cada no limite da familia dos assucares amidados e das
amidas mais complexas derivadas dos albuminoides; for-
ma-se na céllula da carapaca dos articulados e nas trachéas
dos arthrépodos segundo um mechanismo andlogo dquelle
por que a chondrosina e a glycosamina CgH (NHz)O; deriva
da chondromucoide da cartilagem. :

Produeciio andloga é a funicina, que como uma cellulosa
animal foi assignalada no manto dos Tunicdrios, das Cyn-
thias, das Phallusias, no invéluero cartilagineo das Aseideas.

Produeges andlogas sam ainda as substdncias inter-
cellulares dos tecidos, como a osseina do tecido Gsseo, a
chon dromucoide do tecido cartilagineo, as fibrillas e fibras
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eldsticas do tecido conjunctivo; o mesmo se deve dizer da
massa gelatinosa das zoogleas, ete.

Vé-se daqui que a chymiea cellular é duma complicagiio
sem egual; por assim dizer dentro da céllula tudo se férma
e tudo se destrde, desde as combinacoes mais elementares
ds decomposigbes mais enérgicas; uma céllula bem simplez,
— mycoderma acéti, transforma o dleool por eombustio in-
terna em dcido acético; outra, — o mycoderma vini, desdo-
bra o mesmo dleool, em anhydrido earbdnico e agua; outra,
— o fermento ldetico, converte a lactosa em dcido ldctico;
muitissimos dcidos se formam no organismo, — o ldctieo, o
formieo, o aeético, o butyrieco, os deidos gordos elevados, o
deido trico, ete.; e se nds quizermos por um exemplo simplez
vér os productos que um organismo elementar é capaz de
fornecer, bastar-nos-ha examinar a acglio exercida pela
invertina ou levadura da cerveja sobre a saccharosa (1).

1000 grammas de saccharosa, transformadas pela inver-
tina em 1055 grammas de glycosa e levulosa fermentisciveis,
deram:

Grammas
Aleool vinico....... 506,15
Alcool propylico : 0,02
Aleool isobutylico Y 0,015
Alcool amylico. 0,51

(1) GAUTIER, loc. cit., pag. 49.




Grammas

Ether oenanthylico....... o e 0,02
Glyecol isobutylénico........ ... vvn. 1,51
Y GO o v v sTwvs e F e e L
Keido acético...... 2,05
Acido Buoemion «. . vu v vy enisin i 4,52
Materias azotadas........... dardatudi »
Vestigios de aldehyde. ..... P A »
Outros eorpos nio doseados......... »
Anhydrido carbénico............c.. 492,95

1036,11

r

Como se vé, foi preciso executar um nimero considera-
vel de reacebes para que tantos productos se formassem;
quem as effectuou foi o protoplasma; a actividade deste,
esséncia mesma da vida, nunca se detém; determinar-lhe a
composicio em qualguer instante serd por consequéncia
tarefa difficillima senfio mesmo impossivel.

Querendo descer 4 intimidade profﬁnda das accies
chymicas de que elle é séde permanente, lueta-se com grandes
embaragos; nos temos a no¢do clara da sua respiraciio e
vémo la demonstrada a todos os instantes; dizer porém que
o protoplasma respira niio é affirmar que em todos os
pontos da sua massa estejam a produzir-se sempre oxyda-
¢oes; o8 phendmenos de assimillagdo sam talvez mais redu-
ctores do que oxydantes, e por isso ji hoje GAUTIER e
EnrricH vam a distinguir as reac¢des da peripheria do
protoplasma das das suas partes centraes; aquellas seriam
reductoras, estas oxydantes, porque € nas partes periphé-
ricas que a acgio do sangue oxygenado mais se fard sentir.
EunrricH fez penetrar no sangue, durante a vida, em diffe-
rentes animaes, no estado de sdes de sédio seluveis, o azul
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de alizarina ou de ceruleina, substineias muito eéradas mas
aptas, unindo-se ao hydrogénio, para dar eorpos incolores.
Saerificando os animaes pouco depois, a investigaciio da
‘desappari¢iio da cor azul permittiu determinar, 4 simplez
vista, o poder reduetor, hydrogenante de cada tecido; os
resultados foram acharem-se descérados: as partes brancas
do cérebro, da medulla e dos nervos, as cartilagens, o figado,
os miisculos que se nio haviam contraido, a parte cortical
dos rins, o parenchyma pulmonar; todos esses orgiios seriam
por isso durante a vida meios essencialmente reductores; a
interpreta¢io estard na hypothese apresentada acima? Tal-
vés. Por agora devemos comtudo esperar que as experien-
cias de EHRLICH sejam repetidas e depois examinar a signi-
ficagiio que ellas podem ter; o que niio offerece divida &
que do que fica exposto se deduz claramente a incerteza, o
embarac¢o com que se lucta para assignar ao protoplasma
uma eomposi¢io qualquer.

As anilyses do protoplasma: — Do estudo das andlyses
chymicas feitas com o intuito de lhe determinar a composi-
¢lio, nenhumas nog¢des de valor se deduzem para a resolugio
desse problema; nem isso surprehende: a sua composigio é
tam emmaranhada que os resultados das andlyses ham de
por for¢a ser obscuros; e elles dam razio a HERTWIG para
dizer que o protoplasma nio é uma nog¢io chymica, mas
morphulégica; o protoplasma néo é uma substincia chymiea,
mesmo de natureza muito eomplexa, mas uma mistura de
numerosas substineias chymieas, que nds devemos repre-
gentar na nossa imaginacio como particulas de moleculas
reiinidas numa textura extremamente eomplicada; por isso
alguns auctores teem procurado designd-lo por expressbes
que lembram mais as suas propriedades bioldgicas do que
as suas propriedades chymicas; tal é o motivo porque BEALE
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em 1862 lhe chamou — bioplasma; tal é o motivo porque
VaAx BENEDEN, em 1871, lhe chamava — profagon, quando
ainda niio differenciado da formacfio nuclear. Associado ao
nicleo dentro da céllula, nés podemos conformar-nos intei-
ramente com as ideias de GAUTIER (1), para prevermos a
difficuldade extrema da sua andlyse; o protoplasma e o
nicleo sam essencialmente formados por matérias albumi-
noides; ora estas sam as mais complexas das matérias
orginicas conhecidas, aquellas cujo peso molecular é mais
elevado e em que os elementos sam mais numerosos; aquellas
tambem que sam as mais instaveis, que o calor, os saes, os
reagentes mais fracos modificam mais facilmente, aquellas
por consequéncia em que os arranjos atémieos sam os mais
complicados e os mais delicados possiveis. Comprehende-se,
portanto, que a organisa¢iio puramente chymica destes
compostos comporte um conjuncto de funegbes moleculares
multiplicadas, muito delicadas, quer dizer, uma aptidio
para reagir segundo modos muito diversos conforme inter-
veem taes ou taes agentes chymicos ou physicos.
Apresentar uma nog¢io chymica do protoplasma é total-
mente impossivel; um corpo define-se quando apresenta
caracteres constantes em condigdes determinadas; se econ-
siderarmos, por exemplo, um ecorpo ecomo o chloreto de
sodio, podemos dizer que elle resulta da combinacio em
proporg¢ies definidas do sédio e do chloro, que apresenta a
uma dada temperatura tal densidade, que erystalliza num
systema determinado, que é soluvel na agua em proporgdes
definidas para a mesma temperatura; que se conduz . de tal
ou tal maneira na presenca de reagentes apropriados:
sempre que nos encontremos em presen¢a de um corpo que

(1) Loe. cit., pag. 12.
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- apresente esses caracteres, nds sabemos que lidamos com o
chloreto de sédio; com o protoplasma, infelizmente, isto
nio acontece.

DE Bary e Max ScHULTZE demonstraram a identidade
do protoplasma vegetal e animal; mas quando o fizeram de
modo nenhum tiveram a pretensiio de apresentar tal iden-
tidade como chymica; identidade morpholégica apenas por-
que em verdade o protoplasma parece ser tdo variavel
COmo 08 seres e como o0s orgios destes; e comtudo nenhuma
maneira ha de destringar um protoplasma do outro; nfo
haveria embryologista, por mais habil que fosse, que sou-
besse distinguir um 6vulo duma vaecea dum 6vulo duma
cadella; e contudo esses Gvulos evolucinando dam origem
a seres bem differentes; plausivel serd que o phenomeno
das isomerias desempenhe na composi¢iio do protoplasma
o seu papel mais culminante.

Daqui se deduz claramente, creio eu, que a ideia de
protoplasma niio é uma ideia chymica; é uma ideia abstra-
eta, geral, que niio corresponde a um corpo determinado,
mas que possué um valor terminolégico semelhante ao que
possué o termo — Ave ou o termo — Mammifero; como
qualquer destes designa uma categoria de seres, tambem o
termo protoplasma designa as substdincias vivas contidas
nas céllulas (1), a substincia que nos apparece viscosa,
semi-fluida, incolor, insoluvel na agua, mais refringente do
que ella, d4s vezes bi-refringente e que possué uma eohesfio
ds vezes consideravel. Para deformar um pequeno grumo
plasmico da Chondrioderma difforme é preciso uma pressio
de 80 milligrammas por millimetro quadrado; para romper
um dos prolongamentos da mesma plasmédia é preciso uma

. (1) HENNEGUY, loe, cit., pag. 18.
f
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tracgdio de 120 a 300 milligrammas por millimetro gua-
drado.

Sob o ponto de vista chymico a reac¢iio do protoplasma
parece ser nitidamente alealina; como tal a apresentou
ScHwARZ em 1887, tendo-a estudado com a tinctura de tor-
nesol, mas prevenindo contudo o erro possivel, se houvesse
vaciolos, de se encontrar reaccio dcida devida ao eonteldo
destes; ulteriormente A. MEYER, em 1890, contestou essa
alealinidade.

O protoplasma apresenta uma grande affinidade para
certas materias cérantes, quando nelle tenha cessado a vida;
durante esta a maior parte dos histologistas contestam-lhe
a propriedade de se corar; entretanto BrawpT, em 1879,
affirma té-lo cdrado conservando-lhe a vitalidade; em 1881
CERTES obteve.,uma cdracio em amibas, que sam em ver-
dade protoplasma ni, e mesmo nalguns infusdrios com a
eyanina, a dhdlia, as cores violetas, a chrysoidina, a nigro-
sina, o azul de methylena, o verde de iode, a hematoxylina,
ete. em solu¢bes muito diluidas de /io.000 8 */i00.000, 2 cya-
nina mesmo de '/s500.000; no mesmo anno HEXNEGUY com o
licor BISMARK neutralizado pela eré e deprois filtrado, obteve
tambem a eoragio de alguns infusdrios, o Paramoecium
aurelia, por exemplo, e mesmo do protoplasma de alguns
tecidos; num outro infusdrio, — o Nyclotherus cordiforinis,
obteve até a edraciio do niecleo; e em rds, injectando sub-
cutaneamente o licor, obteve a edracio de todos os tecidos
no fim de algumas horas; nalgumas injectou fuehsina, verde
de methylo, negro de anilina e verificou que a pelle, os
miseulos e a maior parte dos tecidos ficavam vivamente
eorados; em 1886 PFEFFER obteve resultados semelhantes e
EHrLICH, RETZIUS e outros comec¢aram a applicar o methodo,
com exito, ao estudo das terminac¢des nervosas.

Com os saes de prata obtiveram a cdragio em negro,
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proveniente da sua reduc¢io, LoEw e BokorNY, em 1881;
o licor de prata é assim preparado: — faz-se uma solugio
de nitrato de prata a 1%, e prepara-se uma mistura de
13 e¢e. duma solugiio de potassa cfiustica com uma densidade
de 1,33, com 10 ce. de amménia de densidade 0,964 e com
77 ce. de agua distillada; 1 ce. da solugio de prata e 1 ce.
da mistura alealina misturam-se com 998 ec. de agua distil-
lada. Collocam-se em meio litro desta solugio a Yfi0.000
algumas eéllulas wvegetaes de Spirogyra, por exemplo, e
deixam-se permanecer ahi 6-12 horas; no fim o protoplasma
estd cérado de negro pela reducgiio da prata. HoPPE-SEYLER
e WilRsTER attribuiram essa reacciio a alguma pequena
quantidade de agua oxygenada que o protoplasma conti-
vesse; mas BoxorNy e PFEFFER nio podéram encontrar
vestigios nem de agua oxygenada, nem de ozone nas c¢éllulas
da Spirogyra. :

LoEw e BokornNy fizeram ainda uma outra observacgio
importante: fractando as céllulas da Spirogyra por uma
golugiio de antipyrina ou de cafeina, sufficientemente diluida,
a 0,5%, por exemplo, viram apparecer no seu protoplasma
pequenas granulagoes, pequenas esphérulas, que reduzem
fortemente os saes de prata. A eéllula péde manter-se viva
na solucido de alealoide por guatro ou einco dias, sem que
as esphérulas se destriam; collocando-as em seguida em
agua, as esphérulas desapparecem e a céllula toma o aspecto
primitivo; se o protoplasma antes de submettido ao alea-
loide for morto, as esphérulas nio se formam.

A essas granulagbes deram a denominag¢fio de — Proteo-
somas, mas ignora-se ainda hoje o seu papel e o mechanismo
da sua formacio.

O protoplasma morto apresenta um certo nimero de
reacedes constantes: — tractado pelo deido azotico e em
geguida pelo ammoniaco ou pela potassa, cira-se de ama-

.
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rello; a solugiio de iode em iodeto de potdssio edra-o tam-
bem de amarello; a acclio successiva do sulfato de cobre e
da potassa, ou do édcido sulfirico e duma solu¢io de assu-
ear, eoram-no de violeta; o nitrato deido de mercurio edra-o
de vermelho.

O calor, o dleool, os fcidos diluidos, os alealis eoncen-
trados tornam o protoplasma granuloso, concentrado, —
coagulam-no; os dcidos concentrados, os dlealis diluidos, o
dcido aecético fazem-no distender, tornam-no transparente e
acabam por dissolvé-lo.

Ora estas reaccdes nada teem de caracteristico, de espe-
cial para o protoplasma, porque ellas pertencem de um
modo geral ds albuminas. Como a fibrina, como a easeina,
tambem o protoplasma é constituido por albuminas, ecuja
complexidade ¢é enorme e que examinadas ou analysadas
grosseiramente logo mostram uma enorme quantidade de
elementos: — o earbono, o hydrogénio, o azote, o oxygénio,
o enxofre, o phosphoro, o fluor, o chloro, o silicio e ainda
metaes como o sodio, o potissio, o edleio, o magnésio, o
ferro.

Da mistura de substdncias albuminoides, que constituem
o protoplasma, tem-se extraido ou isolado a albumina, a
fibrina, a lecithima, a globulina, a plastina, a nucleina.
Esta mistura complexa de substineias proteinicas é, como
se vé, formada pelos corpos orgénicos mais complicados, a
respeito dos quaes a andlyse niio nos fornece ainda dados
de valor. NAEGELI procurou exprimir as relagies dos diffe-
rentes elementos fundamentaes, carbono, hydrogénio, oxy-
génio, azote e enxofre pela férmula C;aH106802:N s, que re-
pr&;ent'aria a molécula da albumina e cré que de todas as
matérias albuminoides sé a plastina serd caracteristica do
protoplasma; REINKE, ZACHARIAS e SCHWARZ teem opinido
egual, mas nunca poderam isolar a plastina: limitaram-se a
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dar della algumas reac¢des. A plastina é insoluvel no chlo-
reto de sédio e no sulfato de magnésia a 10 %y, precipitavel
pelo deido chlurhydricc; concentrado, soluvel no dcido
acético diluido; mas o que a caracterisa sobretudo é a
resisténcia 4 digestdio pela pepsina, pela trypsina, mesmo a
quente; quanto a reacgdes coradas, a plastina fixa apenas
as cores dcidas.

A distine¢iio da acidez, neutralidade e basicidade das
cores da anilina foi feita em 1879 por EnrLicH : — Dividiu
essas cores em duas classes: — uma encerra as cores bisi-
cas, em que a materia eérante desempenha o papel de base
e estd unida a um deido ineolor; outra contém as cores
deidas, nas quaes a materia corante desempenha o papel
d'deido a respeito de uma base incolor; um terceiro grupo
menos importante encerra as cores neutras.

Os edrantes bédsicos teem em geral uma grande affini-
dade para a chromatina e podem ser designados sob o nome
de — edrantes nueleares; coram egualmente as bactérias. Os
cirantes dcidos teem pelo contririo affinidade para o pro-
toplasma e seus derivados (1). Esta edragiio pelos edrantes
dcidos é de grande importdneia (2).

SCHUTZENBERGER attribué 4 molecula de albumina uma
formula um pouco differente da de NAEGELI; o peso mole-
cular da albumina, como de todas as substincias proteini-
cas, € muito elevado. Para ScHiTZENBERGER a formula

(1) HenxEGUY, loc. eit., pag. 25, nota.

{2) Evidentemente eu forne¢o aqui notas muito geraes a respeito
das matérias corantes, que sam de applicagio genérica em todos os
trabalhos de histologia ; de modo algum pretendo indicar sequér a
multiddo de reagentes usados hoje nos differentes departamentos
das sciéncias médicas,
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serfa: — CeaH10sN 16020 = 1389 com a seguinte constituigiio:

i N<co‘ CyH,,. NH X C;H, X NH X C,H,. CO. OH
| “5=00. C;Hy,. NH X CH; X N. CzH, CO
| CO. CH,
CO-N<Tpy .11, NH X Clly. N . €0, OT
N{co> PHIS-NH X CH,. NH. C;H;. CO. OH
e R o e ol

GOEN _C0. CHy,. NH < CH, > N. C;H, CO

~00. C;Hy. NH < C;H, < NH x G,H, CO. OH.

CeaHyogNiOg0 = 1389

-

O protoplasma é uma substineia muito rica em agua;
REINKE no receptiiculo fructifero do Aethalivm Seepticum,

— o myxomyeeto que melhor se conhece e que férma a
flor do tanino, — achou 71,6%, de agua e 28,4 %y de maté-

rias seccas; a agua no protoplasma, independentemente do
estado de agua de absorpcfio, pGde existir num estado tal
que se separe mechanicamente, como se fora agua de crys-
talliza¢io; tambem REINKE e RODEWALD em 1881 extrairam
do Aethalivm empregado na mesma quantidade que para a
andlyse precedente, por expressio, 66,7%p dum liquido
cuja densidade era 1,209 e que encerrava 7 a 8% de albu-
mina afora outras matérias soluveis.

A andlyse das matérias seccas deu as seguintes substan-
cias nas proporgoes indieadas pelos nimeros:

Matéring azotadad . L oot s L Dol G
Materian fermirias . . @ - i i e i v e 41
Matérias mineraes .2 ..c.coorvveessansss

As matérias azotadas sam: — a plastina, a vitellina, a




103

myosina, peptonas, pepsina, lecithina, guanina, sarcina,
xanthina e carbonato de ammodnio. _

As matérias terndrias sam: — a paracholesterina, uma
resina especial, uma matéria cérante amarella, a amylodex-
trina, um assuear nfio reductor, dcidos gordos, — oleico,
estedrico e palmitico, — e corpos gordos neutros.

No protoplasma existem ainda corpos orgénieos bindrios,
como as essénecias.

As matérias mineraes sam: — a cal ecombinada com os
dcidos gordos, e com os deidos lietico, aeético, férmico,
oxilico, phosphdrico, sulfirico e carbénico; os phosphatos
de potdissio, magnésio e o chloreto de sédio.

Admitte-se geralmente que a composiciio chymica do
niicleo ¢ differente da do eorpo cellular; as anilyses do
protoplasma teem sido feitas com céllulas, ndo com proto-
plasma puro; portanto nisto os seus resultados sam contes-
taveis. Os analystas teem procurado remover a difficuldade
fazendo andlyses sobre liquidos em que predomina ora o
nicleo, ora o eytoplasma; comparando os resultados alguma
illagiio se pdde tirar, pelo menos para fazer uma ideia gros-
seira da composi¢io chymica do protoplasma. Foi o que
fizeram HoprPE-SEYLER em 1871 e MIESCHER em 1874; o
primeiro analysou glébulos de piis tio separados quanto
possivel do liquido em que mergulhavam; o segundo ana-
lysou o esperma do Salmde ; na primeira anilyse as substin-
cias cytoplasmiticas predominam; na segunda, como se
trata quasi duma massa compacta de espermatozoides, o
elemento nuclear domina enormemente. Os resultados foram:

Andlyse de HoPPE-SEYLER (gldbulos de piis); Proporeées®fo:

Substdncia albuminoide indeterminada. 13,762
Waeleima nilh do il s d b, pobanlie s iss oo B4857
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Substdncias insoluveis ............... 20,566
Lecithing e gorduras. <. v.einiibivs 14,383
Oholestering . i, ooy davbv Abiviu vab o 7,4

CErehTitn i o G e e i D 5,199
Substdncias extractivas .............. 4,433

Andlyse deMIESCHER (esperma do salmdio); Proporegies®/y:

Thncleliaa s dan una o i SRt T 48,68
Protamina (substinciasalbuminoides mal
dafinidan)ecilntone .o Gl 26,76
Albumina. .l ghieiiles s s saehn 10,32
Eeopthing - s o ipn cn o 8 ol o0 0 eSS, 7,47
Eheleatering /lulis, sauvl cubanle At 2,24
Geordnral o 2ol D abte g il ol dn 4,53

Nas ecinzas Horp-SEYLER achou sddio, potdssio, ferro,
magnésio, edleio, dcido phosphdrico e chloro,

Podemos daqui deduzir e ficar nella, a seguinte conclu-
sfio: — o eytoplasma comprehende :

1.* Nucleo-albuminas: — substincias ligeiramente phos-
phoradas soluveis no succo gistrico.

2.° Globulinas: — substineias albuminosas niio phospho-
radas, soluveis na agua pura.

8.% Lecithina: — gordura phosphorada soluvel no dleool,

4.0 Cholesterina.

5.° Saes orgdnicos e saes mineraes: — dos fcidos chlor-
hydrico, sulfirieo, carbénico e phosphdrico, de sédio, potds-
sio, magnésio, edleio e ferro.

E preciso nfio suppdr que todas estas substdneios sam
chymicamente definidas; algumas nfio o sam; a nueleina, a
globulina, a plastina sam chymicamente definidas; mas
outras como as protaminas e muitas globulinas, a linina, a
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pyrenina, a paranucleina, a amphypirenina nfo o sam: dis-
tinguem-se mais por meio de reac¢des morpholégicas on
edrantes, por tal ou tal aspecto mieroscopico ou por tal ou
tal colora¢fio por um dado agente, do que por meio de re-
acgoes chymicas.

A isto se reduzem os conhecimentos actuaes sobre a
constitui¢io chymica do protoplasma ; vé-se bem que é pouco
e que muito tem de trabalhar-se ainda para a chegar a obter;
estamos limitados a consideri-lo como uma mistura de albu-
minoides associados a prineipios binarios e ternirios; para
isto abstraimos, — é claro, — dos productos que nelle podem
conter-se, por elle produzidos; se assim nfio fora a com-
posigiio do protoplasma seria indescritivel, tal é o nimero de
principios que fabrica; na sua actividade assimiladora e
secretora estd mesmo o principio inevitavel da inconstdncia
da sua composi¢iio; na sua estructura complicada o da sua
composi¢io complexa; um e outro sam irreductiveis e por
isso a determinac¢iio da composi¢gio do protoplasma ha de
por muito tempo, emguanto se nifio levarem os processos
de andlyse a uma perfeigiio incomparavel com o seu actual
estado, ser para nds um problema sem solucfio.

Temos até aqui estudado a estructura e composicio de
duas partes da céllula, — a membrana cellular e o proto-

plasma ou corpo cellular; proseguindo vamos entrar no es-
tudo do niicleo.

pRpene TR L, g,
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I. — A membrana nuclear

A existénecia de uma membrana nuclear nas céllulas &
um dos assumptos mais controvertidos em Cytologia e para
os auctores, que a descrevem, a sua constituigio um ponto
abertamente litigioso.

A maior parte dos auctores antigos admitte no nieleo
uma membrana, mas ji PFITZNER e RETZIUS, em 1881, ne-
gam a sua existéneia; PriTZzNER modificou mais tarde a
sua opinido e fé-lo por uma férma extravagante; mas nesta
epocha suppde, com RETZIUS, que o aspecto dptico da mem-
brana é devido a uma condensa¢iio maior do eytoplasma
em torno do nieleo combinado a uma reticulacio mais
apertada da réde nuclear na sua peripheria.

Em 1882 FrLEMMING cré, que pelo menos para algu-
mas eéllulas ha uma membrana nuclear composta de duas
camadas: uma interna chromdtica, outra externa, achro-
mitica; a primeira, que R. HERTWIG e SOLTWEDEL chamam
— camada cortical, seria frequentemente perfurada e deri-
varia do desdobramento, na face interna da segunda, das
trabéeulas chromiticas do reticulo nuclear.

Em 1883 vax BENEDEN admitte uma membrana formada,
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como a substdneia nuclear, de nicleo-fios e niicleo-microso-
mas, muito condensades na peripheria do nicleo; entre
estes elementos pdde haver intervallos, — o que produz per-
furagbes. LEYDIG é de opinifio semelhante mas admitte a
passagem das fibrillas do niicleo para o seio do cytoplasma
e a possibilidade, nalguns casos, da existéncia de uma se-
gunda membrana egualmente porosa, externa com relagio
primeira,

Em 1884 Brass volta a negar a existéneia da membrana;
muitas vezes ella poderia ser devida sé 4 ace¢do dos reagen-
tes. STRASBURGER tem tambem essa opinido: — o mniicleo
alojar-se-hia numa parte mais condensada do cytoplasma,
que designa com HANSTEIN por—ninho do nieleo; entretanto
STRASBURGER nio admitte, que a réde nuelear communique
ou se anastomose com a réde eytoplismica. HENSER, pelo
econtririo, admitte a existéneia da membrana e tambem a
sua porosidade.

Em 1884 CarNOoY cré na existéncia de membrana com
uma estructura reticulada. RapL é da mesma opiniio, mas
ajunta que a membrana 86 é visivel no momento da divisdo
cellular; ndo se pronuncia, porém, sobre a sua porosidade.
PFITZNER, depois do estudo das céllulas da Hydra cinzenta
e da Salamandra, descreve no nicleo quatro membranas:
— 1.* uma membrana chromitica perfurada, formada pela
parte periphériea do reticulo ehromdtico; 2.* uma membrana
achromdtiea da qual a camada externa é muitas vezes dif-
ferenciada e constitué entio dum lado uma 3.* membrana
parachromitica e do outro uma 4. membrana correspon-
dente 4 membrana eytoplismica de STRASBURGER.

Em 1885 GuieNarp admitte uma membrana de natureza
cytoplismica.

Em 1891 AveErBAcH desereve a existéncia de duas mem-
branas, que nalgumas céllulas se limitam a uma sé e noutras
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faltam completamente ; quando apparecem, uma & externa ou
Cytogénica, outra interna ou Caryogénica. CAMILLO SCHNEI-
DER admitte a existéncia apenas, is vezes, da segunda.

Em 1892 ScHOTLANDER apresenta opinifio egual.

HEerTWIG admitte a existéncia apenas, s vezes, da pri-
meira.

Como se vé ha uma perfeita desordem nestas observa-
gbes, que por ordem chronologica deixo apontadas; mas se
attendermos a gue num grande nimero de casos, mesmo
quando nenhum vestigio de membrana & possivel revelar,
a enucleagdo € possivel, isto é, o niicleo pode trazer-se ou
expellir-se para féra do protoplasma sem se deformar, somos
levados a erér gque, com qualquer que seja a sua estructura,
haverd uma tal ou qual formagiio, que separari o conterido
nuclear do cytoplasma. Entretanto de modo nenhum se
pode aqui comprometier uma opinifo formal.

II. — Estructura do nucleo

Como tive ji oceasiiio de dizer o nieleo foi entrevisto
primeiro por LOEWENHOEK nos glébulos sanguineos dos
peizes, por CAVOLINI no Gvo dos peires, depois por FONTANA,
em 1781, nas eéllulas epitheliaes; quem primeiro porém o
descreveu com toda a sua importincia, porque lhe suspeitou
a presenga constante nas céllulas, foi ROBERT BROWN, em
1431 ; nas observacies de FoNTANA apparece ji a nogio do
nucléolo, mas incerta e mal segura; BrROWN tornou-a defi-
nitiva.

Para o estudo do nicleo é preeciso empregar, como em
geral para todas as partes da céllula, reagentes; nas céllulas
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vivas o nicleo é difficilmente perceptivel; isto nio & lei
absoluta, certamente; por exemplo: nos glébulos brancos
do Azolotl o niecleo pdde vér-se durante a vida, facilmente ;
mas é uma regra geral. Desde que a céllula morre péde
observar-se em qualquer dos seus pontos, a maior parte
das vezes no meio, sob a férma de uma mancha clara, e
péde constatar-se entdo que elle apresenta uma ou muitas
granulagdes brilhantes, que receberam o nome de — nu-
eléolos (1); uma das substincias que mais se emprega para
revelar o nicleo é o deido acético, que dissolvendo o pro-
toplasma sem actuar sobre o nicleo, pde este em evidéncia;
0 mesmo faz a agua pura coagulando o protoplasma e re-
velando assim o nieleo; é o que pdéde verificar-se com os
corpiseulos lymphiticos, com as céllulas da cdrnea, com
as céllulas epitheliaes das lamellas branchiaes das larvas
da salamandra, ete.

A necessidade do emprego dos reagentes deu logar 4
desconfianga de que as partes descriptas no nicleo como
fazendo parte da sua estructura fossem illusdes, artificios
de preparagio, produe¢des morpholdgicas devidas aos agen-
tes chymicos; e foi AUERBACH quem levantou essa suspeita;
ella niio é, porém, justificada, como demonstrou FLEMMING
em 1892. Este seguio para o niicleo o mesmo processo que
tinha empregado para o estudo do protoplasma; eseolha de
reagente proprio, que mostrasse com nitidez o que a obser-
vagio sem reagentes esbogava confusamente mas de modo
categdrico; e conseguio essge resultado em muitos elementos
cellulares: — niicleos de Chironomus e outras larvas de
‘Dipteros; ovos de certas Aseidias; céllulas das glindulas
testiculares dos Urodelos e dos Azolotls, para os quaes o

(1) BoNNEVAL, loe, cit., pag. 6.
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reagente de eleigio é o decido acético diluido; HENNEGUY
confirmou ji as observacoes de FLEMMING estudando évulos
vivos de rafos. Desse conjuncto “de trabalhos deduziu-se a
regra geral de empregar para agentes fixadores do nicleo
as substincias dcidas; nfio sé o dcido acético, mas ainda o
chrémico, o ésmico, o picerico, ete.; a regra generalizou-se
depois ds substincias edrantes; as cores dcidas devem ser
as empregadas e estdm neste caso o earmim aluminado
acido, o carmim bdrico, o earmim acético, o verde de me-
thylo acidulado pelo dcido acético, a fuchsina dcida, a sa-
franina, o violete genciana.

A férma do nidelo é muito variavel; ordinariamente é
um eorpisculo arredondado ou ovalar, que estd immerso
no corpo ecellular, ji no meio, jd mais ou menos préximo da
parede da céllula; a férma redonda ou ovalar, que se observa
por exemplo nas eéllulas Iymphiticas, nio é porém constan-
te; o nicleo pdde distender-se num filamento mais ou menos
alongado, eomo acontece nas fibras musculares, nos tubos
nervosos, mesmo nalgumas céllulas conjunctivas, ete.; o
niicleo pode ter uma férma ramificada, percorrendo a eél-
lula em todos os sentidos, como encontriram MECKEL, em
1840, e depois LEYDIG nas glindulas sericigenas e nos tubos
de MaLPIGHI de um grande nimero de inseefos, MAYER em
1878 nas patas de um crusticeo, — a Phronina, HEIDER em
1879 nas glindulas cutdneas do cephalothorax de um outro
crusticeo, — o Lernanthropus; o niicleo péde ser estrellado
como VoM RATH encontrou na Aniloera mediterrdnea, em

8
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que o nicleo tem a férma de roseta, e MANILLE IDE, em 1892,
na fone thoraeciea; malguns Rhizépodos, nas Amibas sobre
tudo, o nidcleo apresenta granulagdes que tomam a férma
de eorda; na Espirogyra tem a férma de um corpo alongado
com uma membrana de envéluero, contendo no centro uma
Ginica granulaciio corada, féorma que CArRNOY designou —
Nucléolo-niicleo, e que MruNier e HENNEGUY, em 1887,
verificiram bem como KurLrscmirzky, em 1888, na Asecaris
marginate. Um grande niimero de infusérios ciliados apre-
sentam duas espécies de nieleos: — um mais volumoso e
mais apparente designado por niicleo, endoplasta ou maero-
nieleo ; outro, muito mais pequeno, muito mais difficil de
revelar, e designado por nuecléolo, endoplastula e por fim,
definitivamente, por MAuvPAs, microniicleo; o macronicleo
déstes infusérios ciliados tem ordinariamente a forma de um
cordfio mais ou menos sinuoso, como péde ver-se na Uros-
tyla, na Bursdria, nas Vorticellas, no Amphileptus; outras
vezes tem a férma moniliforme, como BALBIANI em 1890 e
depois SCHEWIAKOFF e FABRE DOMERGUE desereveram no
Loxephyllum meleagris e HENNEGUY na Fabrea salina; algu-
mas vezes o nicleo tem a férma de alforge, como acontece
em muitas céllulas lymphdticas; nalguns infusdérios a férma
de ferradura; outras vezes é perfurado, como GGPPERT en-
controu nas céllulas da eamada lymphitica cortieal do figado
do Tritdo alpestris, FLEMMING no epithélio da bexiga da ra;
outras vezes ainda nitidamente gemmante, como por exem-
plo nas eéllulas da medulla 6ssea; o nicleo ou a cabeca do
espermatozoide da Salamandra maculate tem a forma de
um glidio; o ndeleo de muitos outros espermatozoides tem
a forma de um cone.




Eminentemente variavel é tambem o ndmero de nieleos
contidos em cada céllula; habitualmente 6 um s6, mas cél-
lulas ha que conteem dois, como vimos suceeder ji nalguns
infusérios ciliados, como acontece tambem, por exemplo, em
grande niimero de céllulas hepdticas; nas eéllulas do tecido
dalguns tumores, epitheliomas, por exemplo, ha muitos; nas
céllulas gigantes da medulla dos ossos, as osteoclastas, che-
gam a enconfrar-se em nimero extraordindrio, mais de uma
centena até.

Os primeiros trabalhos de valor realizados para o eo-
nhecimento da estructura do nieleo sam de HARTIG, que
em 1854 reconheceu a affinidade que apresentavam certos
niicleos para o carminato de ammoniaco; em 1858 GERLACH
desenvolve a téchnica de HARTIG e logo no anno seguinte
StiLLiNG reconhece, por meio della, que os niicleos das cél-
lulas ganglionares do Boi conteem filamentos contornades. :

Em 1865 BaLpiant estuda ovos de virios invertebrados,
myridpodos sobre tudo, e annuncia que o seu nucléolo é
animado de movimentos; no ovo do Gedphilo descreve pro-
longamentos, que partindo do nicleo irradiam no proto-
plasma e parece-lhe ver esses prolongamentos formados de
tubos, mo interior dos quaes penetraria uma ramificagio do
nucléolo; nos ovos dos Peires reconhece no interior do
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nicleo,—Vesicula germinativa,—as manchas germinativas,
— nueléolos, — ligados entre si por tubos, que formam
uma réde.

No mesmo anno FroMMANN, nas céllulas frescas da me-
dulla do FBoi, desecreve um reticulo no nieleo, que seria for-
mado de tubos prolongando-se no interior do protoplasma,
através dos quaes passaria um filamento oriundo do nucléolo,
o qual se continuaria até ao eylindro eixo.

Em 1871 e 1872 HEIMER apresenta estudos notaveis
do nicleo effectuados sobre a céllula epidérmica do foci-
nho da Toupeira, estudos que proseguem de 1875 a 1877
e segundo os quaes para o nicleo se poderia fixar a seguinte
constituiciio: — cada nucléolo seria cercado de uma zona
hyalina, que denominou — zona hyaloide; a esta zona seguir-
se-hia outra, envolveado-a, granulosa; uma zona granulosa
commum periphériea reuniria todas estas zonas parciaes;
do nuecléolo partiriam filamentos que, através da zona hya-
loide, se dirigiriam d4s granulacdes das camadas parciaes;
e na camada granulosa periphérica haveria uma réde de
finos filamentos anastomosados.

Em 1872 KELEINENBERG descreve, nos ovos da Hydra de
agua doee, o nicleo constituido pelo nucléolo, em volta deste
uma massa granulosa donde partem prolongamentos egual-
mente granulosos, os quaes se dirigem até 4 camada ex-
terna ou periphérica do ntcleo, camada que apresenta a
mesma constituigio granulosa. ' '

A seguir, em 1873, apparece Herrzmaxy, attribuindo ao
nicleo uma estructura andloga 4 do protoplasma, que se
descreve com a maior simplicidade: trata-se de uma réde
de filamentos, nas malhas da qual existe uma substdncia
semi-liquida; os nucléolos niio seriam mais do que os pontos
de cruzamento desta réde nuclear. {1 3,

Em 1874 apparecem os trabalhos de AUERBACH, que
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sam de primeira importdncia porque introduzem algumas
nogdes novas, AUERBACH procura systematizar a questiio do
numero dos nucléolos contidos nas céllulas e divide por isso
08 nilcleos em paucinucleolares, plurinucleolares e multi-
nuecleolares, segundo conteem respectivamente 1-2 nucléolos,
3-5 ou 5-100; para exemplo dos primeiros ecita os nicleos
dos tecidos dos Reptis; para exemplo dos segundos os dos
Maminiferos e das Aves; para exemplo dos terceiros os dos
Batrdchios adultos; em todo o nicleo novo niio haveria pri-
mitivamente senfio um nucléolo, que por divisdes ulteriores
daria origem a um nimero maior; essa multiplicacio nfo
seria indefinida; depois da ecéllula ter attingido uma certa
edade os nucléolos deixariam de multiplicar-se para apenas
augmentarem de volume; é o que acontece por exemplo nas
céllulas do corpo adiposo da larva da Mosea, em que o ni-
mero dos nucléolos cresce 86 até ao quinto dia. Hoje estd
verificado que a systematizagio de AUERBACH é perfeita-
mente arbitrdria: as céllulas nervosas dos Mammiferos teem
apenas um nucléolo; ds da corda dorsal dos Bafrdchios suc-
cede outro tanto.

Ao mesmo tempo AUERBACH demonstra que no inferior
do proprio nucléolo pdde ds vezes existir um eorpo central,
ainda mais pequeno, o que ji tinha sido apontado por SCHRON;
a essa formacfio, que se chamava corpiisculo de SCHRON,
AversacH deu o nome de — Nueledlulo, que BALBIANI mais
tarde havia de considerar como uma vesicula do nucléolo.

Por iltimo AUERBACH contesta aos nucléolos a proprie-
dade de serem uma formacfo constante do niicleo; nuneca os
poude encontrar no niicleo dos ovos maduros dos Insectos
e doutros animaes; para os niicleos que os nfio eonteem
eria o estado enucléolar, com que designa essa falta. Desde
entdo constroe a sua nogio simplez do nicleo: vesicula ca-
vada no protoplasma cellular, cujo contérno se differencia
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para formar uma membrana e cujo conteiido se condensa
para constituir os nucléolos,

Em 1875 FLEMMING, na vesicula germinativa dos Naja-
des, e 0. HErTWIG, na dos Eekinodermes e do Raifo, descre-
veram uma réde que partindo do nueléolo termina na mem-
brana do niicleo e que foi observada sem o emprego de
reagentes; a estructura reticulada do ntdeleo é eonfirmada
por FROMMANN. As ideias de HErrzMany desde entdio ganham
terreno; ainda em 1876 SCHWALBE descreve uma disposicio
vacuolar nas céllulas ganglionares da retina dos Mammife-
ros: primitivamente, na céllula nova, o niicleo é homogéneo,
mas, mais tarde, na substdnecia nuclear, apparecem vaciiolos,
depois nucléolos e uma membrana de invéluero derivada
da condensagio desta substdineia, tornada reticular pela
presen¢a dos- vaetolos; porém logo no mesmo anno VAN
BENEDEN desereve uma réde nueclear partindo do nuecléolo
e attingindo a peripheria do nieleo, na vesicula germina-
tiva dos Mammiferose do Asteracanthion, e BuTscHLr dd uma
deseripedio egual para os glébulos sanguineos dos Amphibios.

Theoria de FremmiNg: — FLEMMING acceita as deseri-
pedes de HErTzMANN e descreve para o nicleo uma estru-
ctura semelhante 4 descripta para o protoplasma. Os seus
trabalhos de 1875 proseguem em 1876; entdo effectua-os
na Salamandre e convence-se da existéncia no nicleo de
uma réde, em cujas malhas ha uma substéncia liquida inter-
posta.

Em 1878 publicou uma série de exames de differentes
céllulas do batrdchio, que o radicam nessa opinido, e que
examinou sem o emprego de reagentes; a mesma impressio
colheu do exame das céllulas de LEYpic e das céllulas car-
tilagineas dos arcos branchiaes; o nicleo apparece transpa-
rente, muitas vezes com incisuras nos seus bordos e com
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movimentos que lhe modificam constantemente a férma,
Empregando como reagentes as edres da anilina verificou
que o niicleo se céra mais fortemente do que o corpo cel-
lular, e que & portanto constituido por substincia differente
da deste; dentro do nieleo mesmo os nucléolos edram-se
ainda mais fortemente; depois delles a intensidade de ebra-
¢iio seguinte é para a réde nuclear; depois a membrana e,
por fim, a substincia liquida interposta nas malhas da réde,
que fica quasi incolor.

PruppENX e SCHLEICHER, logo em 1879, acceitam as
ideias de FLEMMING em toda a sua integridade.

Em 1880 FLEMMING publica novos trabalhos e econstitué
a sua theoria, distinguindo no nicleo: um esqueleto nuclear
(Kerngernst) ou reficulo nuclear (Netzwerk), constituido por
uma substincia especial, a que chamou, — earyomitone;
esse reticulo apresentaria pontos nodaes ou pseudonieleolos.
Nisto consiste a differenca fundamental entre FLEMMING e
HEITZMANN ; emquanto este considerava esses pontos nodaes
como nucléolos, FLEMMING descreve estes como formagGes
independentes; para FLEMMING ha ainda o succo nuclear e,
por fim, a membrana nuclear. A spbstincia edravel do
nicleo, que impregna a materia homogénea, de que os fila-
mentos sam formados, echamou-lhe — ehromatina e 4 subs-
tdnecia que fica incolor — achromatina.

MIESCHER no mesmo anno encontra a disposigio deseri-
pta por FLEMMING nas céllulas vegetaes; a theoria fica
constituida e alguns eytologistas confirmam-na com traba-
lhos subsequentes, posto que dentre elles haja quem a mo-
difique. Assim ScumITZ ainda em 1330 encontra nos vege-
taes a disposi¢io de FLEMMING, mas admitte que as trabé-
culas do niicleo sam de uma substincia andloga 4 que
forma as do protoplasma, apenas mais condensada. Depois
KLEIN e PFITZNER acceitam as ideias de FLEMMING na sua




integridade, que a fig. XI apresenta na sua textura funda-
mental, e arespeito della convém assignalar que nds estamos
fazendo por emquanto o estudo do niicleo no estado de

Fig. X1 — Céllula epithelial da regiio buceal duma larva
de Salamandra. 1, limite do corpo cellulur; 2, nicleo
volumoso formado de um novello (llamentoso (segundo
Fremming).

repouso, no estado guiescenfe, segunde a expressio usada
por alguns, e niio no estado de movimento e de differencia-
¢do, tdo melindrosa, que affecta no momento da multipliea-
¢io das céllulas.

Em 1883 LeyDpIG estudou o nieleo num grande niimero
de especies — Bombus ferrestris, Nepa-cinéria, Musca vomi-
toria, Bombyr neustria, Molluscos, Lymaz cinereus, Cyelas,
etc. e chega em geral ds mesmas conclusbes de FLEMMING:
descreve um tecido esquelético, que corresponde ao reticulo
deste mas nfio formado de filamentos, antes semelhante a
uma esponja, e di-lhe o nome de — Sehwammwerk; as suas
malhas seriam preenchidas por uma substincia intermedidria
mais molle — Zwischenmaterie; os nucléolog seriam uma
parte da réde e niio formacgdes independentes,
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Em 1883 tambem apparecem os trabalhos de vAN-BENE-
DEN feitos sobre o ovo da Asearis megalocephala; para este
g reticulo existe tambem; no nieleo haveria um esqueleto
reticulado — o niicleo-plasma e uma substineia liquida, que
enche as suas malhas, — o suecco nuclear. O nicleo-plasma
comprehende duas substincias: — a substdncia achromdtica
e a substincia chromdtica; aquella existe sob a férma de
filamentos variaveis, monili-formes, constituidos por ele-
mentos figurados, — os nucleomicrosomas; esses filamentos
sam reunidos uns aos outras por fibrillas tenuissimas — os
nueleofios. A substineia chromitica seria um pigmento, que

péde existir no estado de imbebi¢io ou nos nucleofios, ou

nos nucleomierosomas, on na membrana do niieleo. A ideia
de que essa substincia seja um pigmento ji HENNEGUY a
tinha apresentado no anno anterior estudando a segmenta-
¢fio nos Peizes dsseos. :

Em 1884 um outro histologista, RapL, estuda o niicleo
em differentes céllulas do Profeus e nas eéllulas epidérmicas
e glindulas cutdneas do Tritdo cristatus; a sua descripcio
quadra com a de FLEMMING fundamentalmente mas nfo

. acceita a existénecia de filamentos encruzados numa réde
banal; a sua deserip¢iio é muito minuciosa: de uma exire-
midade do nicleo, de um dos pdélos, partiriam ansas que
teriam as suas extremidades nesse polo, e que nunca attin-
giriam o outro; neste ficaria portanto sempre um espaco
claro, que se chama — eampo-polar; essas ansas seriam for-
madas por um filamento primdrio; o conjuncto das ansas
daria o aspecto de um novello, que é o que FLEMMING toma
pela réde; mas, na verdade, filamenfos secunddrios, par-
tindo lateralmente dos primdrios, uniriam as ansas entre si;
outros filamentos tercidrios, por fim, fariam o mesmo aos
secunddrios. Fig. XII.

Até esta altura nés vimos, que um grande nimero de
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observadores dos mais auctorizados teem encontrado a
estructura reticular no nicleo; com pequenas variantes de
uns para os outros, — disposi¢io espongidria de LEYDIG ou
ansiforme de RapL, — todos no
fundo estam de harmonia em re-
jeitar a homogeneidade do niicleo
e em acceitar essa reticulacio,
que HEITZMANN indicou e que de-
pois FLEMMING desenvolveu lar-
gamente. Serdm miltiplos os fila-

Fig. X118 — Estructura do nicleo. mentos constitutivos da réde? Serd

FETa o pegae Bin), um filamento dnico, que ennovel-
lando-se dé o aspecto reticular? Num grande nimero de
céllulas a primeira disposigiio tem de admittir-se, mas a
segunda existe tambem e forma a base de uma theoria dif-
ferente da primeira; o que convém é niio as oppdr, nilo as
considerar inimigas; a verdade perfeita consiste em admitir
que ha nicleos com uma disposi¢iio e nicleos com outra; é

o que vae deduzir-se dos trabalhos, que vou apontar:

Theoria de BansiaNi: — A theoria de BALBIANI gerou-se
accidentalmente nas ideias emittidas .pnr ArNDT sobre a
eonstituigio do ntcleo; a este, em 1876, ARNDT estendeu
a sua concepgio da estruetura do protoplasma, suppondo-o
formado de uma substineia fundamental homogénea, onde
granulacdes, em maior ou menor nimero, se acham mergu-
lhadas; esta descripciio de ARNDT é hoje totalmente aban-
donada; mas ella deu ensejo a uma série de trabalhos, que
levaram a conelusGes muito positivas, a deseripgdes muito
rigorosas e 4 apresentaciio de uma estruectura especial inne-
gavel,

Em 1876 BaLBiaxi, estudando a divisdo cellular no Sie-
nobrotus, affirmou que nas céllulas deste a réde chromitica
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é formada de granulacbes dispostas em séries ou em rosé-
rios.

Em 1880 BaraxeErsky, nas céllulas pollinicas da Tra-
desedntia, vé que o nicleo é formado por filamentos e que
um destes filamentos se desenrola como se fora um fio ¢d-
rado, enrolado em espiral em torno de uma substincia
elara, que lhe formasse o eixo.

Em 1881 PrrrzNer descereve o reticulo nfo eomo uma
substdnecia homogénea, mas como formado por uma subs-
tdncia ineolor na qual mergulham granulagdes céradas. Foi
nesse mesmo anno que BALBIANT encontrou materiaes de es-
tudo, que o leviram 4 construe¢iio da sua theoria.

Os estudos de BALBIANI inicidram-se sobre céllulas das
granulacdes salivares do Chiromomus, cujos niicleos attin-
gindo até !/yp de millimetro de didmetro sam quasi visiveis
a olho mi; examinando essas céllulas sem o emprego de
reagentes o nicleo apparece formado por uma vesicula fe-
chada contendo dois grossos nucléolos s vezes encostados,
¢ um grosso filamento cujas
exiremidades veem soldar-se
aos nucléolos. Fig. XIII. Es-
tes sam irregulares, forma-
dos duma substineia refrin-
gente e granulosa, que con-
tém um nidmero consideravel

de vaciiolos isolados ou con- :
fluentes. O filamento, que é WFig. X408 — Nicleo da glindula salivar
um verdadeiro corddo, pa- fi,\irmnmm Timee et i
rece ter a forma de um tubo

e sobre elle, ds vezes, ha perto dos nucléolos duas pe-
quenas dilatactes granulosas em férma de anneis; esse cor-
dio examinado com um forte augmento apresenta uma
estriaciio transversal semelhante 4 duma fibra musculdr
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estriada; e depois de eérado apparece ecomposto de uma
série de discos pdllidos e discos refringentes, alternando
entre si; a chromatina parece por isso condensada nos dis-
eos refringentes e BALBIANI assignalou ainda que os nu-
eléolos e o eorddo nuclear se eéravam diversamente.
BaLBIANT verificou depois que todas as céllulas da larva
do Chironomus apresentam uma estructura nuclear aniloga
a esta, posto que menos nitida; BALBIANI varia entfo as
suas observacdes e encontra dis-
posi¢des semelhantes nas céllulas
do grande sympdthico da Ra@ e
na vesicula germinativa da Coe-
tha. Fig. XIV. Daqui parte para

uma generalizaciio thedrica, sup-

Fig. XIV. — Yesicula ger_mumli'm pondo a maior parte dos nicleos
de um dvulo de Coelha (segundo

Bavsiast) compostos de um cordido tnico

fortemente enovellado sobre si
mesmo muitas vezes, considerando a disposi¢iio reticular,
pelo contririo, rara e exeepcional.

A descripeio de BaLpiant é verdadeira e FLEMMING
mesmo reconheceu a sua veracidade; em muitas céllulas ve-
getaes STRASBURGER, em 1892, constata a mesma disposi¢éo;
aos diseos refringentes dd porém uma outra designacfio;
suppde o nicleo formado de duas substineias: — um sueco
nuclear e um nucleoplasma; este dltimo férma o corddo
nuclear, mas comprehende elle mesmo um nucleohyaloplasma
homogéneo e inecolor, e nucleomicrosomas coraveis pelos
reagentes; estes sam os discos refringentes e seriam os
tinicos que fixam as cores.

No anno seguinte, em 1883, LEYDIG encontra a mesma
disposigio no Chironomus, que estuda tambem, e considera
os nueléolos eomo pontos mais condensados do cordio; nas
disposi¢ies reticulares tinha-os egualmente supposto uma
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parte da réde. RABL, a seguir, em 1884, encontra ainda essa
disposi¢io no Chironomus, ¢ GUIGNARD N0 mMesmo anno, no
Lilium mortagon; dahi para cd novas observagdes confir-
mativas teem apparecido: — as de HENNEGUY nas glindulas
salivares de alguns insectos, como em todas as larvas de
Dipteros; as de VIALLANES nos mesmos animaes: as de
J. CHATIN nas céllulas dos tubos de MarLricHI do Gryllo-
talpa; as de vAN BAMBECKE ¢ outros nas céllulas de muitos
erusticeos, nas céllulas do intestino e canaes deferentes do
Oniseus.

A accumulacio destes materiaes mostra, que a descripeio
de BaLB1aNI é verdadeira, e que nfio pdde contestar-se; o
que convém ¢é fazer a mesma observagiio enunciada para a
theoria de FLEMMING : nfio suppdr todos os nicleos com fi-
lamento ennovellado, mas admittir essa disposi¢iio em muitos
delles. Serda o novello constituido por um filamento tnico
como quer BALBIANI, ou em vez disso pela associaciio de mui-
tos filamentos, como querem STRASBURGER, RABL, WALDEYER,
VAN GEHUCHTEN e outros? Actualmente é impossivel decidi-lo.

Deseripeio de Carxoy: — Em trabalhos que comegam
em 1884 e que continiam ainda, CARNOY dd a descripgio
do niicleo por uma férma muito mais complicada do que
a emittida até aqui: para CARNOY o niicleo &é formado por
um reticulo de caryoplasma, o seu conteiido, succo nu-
clear, e além disso por um fubo nueleinico, Este é capaz
de affectar férmas muito variadas: umas vezes ennovel-
lar-se de uma maneira tal que toma o aspecto de um re-
ticulo como nas céllulas dos batrdchios, outras segmenta-se,
divide-se em pequenos trogos, como acontece nos ovos dos
Peizes, dos Amphibios, dos Reptis e das Aves, outras ainda,
como na cabeca dos espermatozoides, constitué uma massa
completamente homogénea.




126

Tratando os niicleos pelas solugbes alealinas fraecas, ou
pelo deido chlorhydrico concentrado, o conteido do tubo
dissolve-se e serd portanto nucleina ou um ecomposto and-
logo; a parede permanece e serd portanto plastina. Este
facto, que mostra a existéncia do tubo, a composi¢iio da sua
parede e a do seu conteido, permitte tambem verificar que
a nucleina ora férma um tubo continuo, revestindo interior-
mente o tubo de plastina (Fig. XV: a e b), ora se divide
em segmentos annullares que dfio ao todo um aspecto es-
triado (Fig. XV: ¢ e d), ora férma granulacdes irregulares,
O tubo nfio occupa um logar determinado no niecleo, mas

3

L

Fig. XV¥. — Corles dpticos longiludinaes de diversos tubos nu-
cleinicos. o, tubo nueleinico do Porquinho de Santo Autdo, O
manto de nucleina é muito espesso e mal deixa ver o eanal con-
tral, b, tubo do orgdo sexual larvar dum Zangdo. O manto &
delgado e o eanal central largo. r, tubo do orgio sexual Jarvar
de uma. Mosea parasita da Liporis dispar, O manlo nio é uni-
forme: engrossa a distancias regulares. d, porcio e-triada do
tubo precedente. O manto cortou-se em discos separados das
porcies hyalinas (segundo Canxov).

fis vezes accumula-se no centro deste; entdio o nicleo re-
presenta o que CarNoy chama — nueldolo-niiclen. E a dis-
posic¢iio observada por STRASBURGER nas céllulas da Spi-
rogyra, por CARNOY nas Gregarinas, nalguns Rhizépodos e
no dvo de um annelideo, — o Nephtis scolopendroides. Nal-
guns casos CARNOY julga ter observado uma disposigio es-
piraloide da nueleina, eomo no tubo de MaLpigHI da larva
de um hymendptero, mas niio tem opiniio assente a este
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proposito: — pelo que respeita ao Caryoplasma CARNOY en-
controu a disposi¢io reticular nos espermatoblastas da Tou-
peira, nas céllulas nervosas do Arion rufus, nas da gliandula
filar dos Nemdeeros, nas céllulas intestinaes do Porquinho
de Santo Antdo. Esse caryoplasma contém ds vezes granu-
lagdes, que sam productos de seeregio interna: ji STRAS-
BURGER, dentro do nicleo das céllulas da Tradescantia,
FrROMMANN, dentro das do Cereus speciosus, tinham encon-
trado grios de amylo; CARNOY encontrou no de differentes
eéllulas erystaes e admitte que no caryoplasma podem exis-
tir os mesmos produectos que apparecem no cytoplasma, —

0 glycogemo, a gordura, o tannino, os pigmentos, ete. Aféra
porém estas granulagdes ha outras, com um papel estructu-
ral mais notavel: partes dilatadas do tubo formam os nu-
eléolos-nucleinicos; mas ao lado destes podem apparecer
outros, que a digestagdo artificial dissolve e que seriam os
verdadeiros nucléolos da eéllula; a estes chama — nuecléolos
plasmdticos.

As deseripcies de CARNOY sam, como se vé, muito mi-
nuciosas; no mesmo anno, em que comec¢ou a publicd-las.
foram encontradas disposi¢des andilogas por JICKELI no ni-
cleo dos infusdrios ciliados; e posteriormente, em 1896,
vAN BAMBEKE publicou outras effectuadas em virios arthré-
podos, — 0 Oniseus, o Asellus, nalgumas larvas de Dipteros
e de Hymendpteros; mas estas Gltimas descripges sam jd
algo differentes das de CARNOY e a respeito destas € neces-

sario por emquanto reservar inteiramente o modo de vér;

deve esperar-se que novas investigaghes appare¢am antes
de comprometter opiniio. E o exame destes trabalhos como
dos anteriores mostra que a estructura do nicleo é muito
complicada, que ella é miltipla e nfio uniforme; por outro
lado muitos pontos ficam ainda envoltos numa obscuridade
lamentavel, que sé o tempo conseguird illuminar,
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III. — Os nucléolos

Uma revisio dos trabalhos relatados até aqui, tendentes
a estabelecer a estructura do niicleo, mostra que assim como
a propésito desta niio foi possivel encontrar acedrdo, tam-
bem a propésito dos nucléolos se niio estabelece uma nogio
nitida; opinides auctorizadas como as de Herrzmany, Fro-
MANN, KLEIN, RETZIUS, apresentam os nuecléolos como por-,
¢Oes dilatadas de uma réde,” ou pontos nodaes desta, ou en-
grossamento dos fios que a constituem ; outras como as de
FLEMMING, de BALBIANI e de STRASBURGER apresentam-os
eomo formagdes nucleares independentes. Onde esti a ver-
dade? Vejamos se trabalhos de outros a determinam.

Em 1883 LEYDIG considera os nucléolos das céllulas tes-
ticulares do Lithobius como fazendo parte do reticulo, e no
Chironomus como sendo partes do filamento mais conden-
sadas; filia-se portanto no primeiro grupo.

Em 1884 RABL apresenta-os nos seus trabalhos como
orgios independentes da réde, nitidamente limitados e tendo
adquirido independéncia; certo é que ha engrossamento da
réde onde se formam deposi¢ies de matéria chromitiea,
que dam o aspecto de nucléolos, mas nio o sam: os verda-
deiros sam independentes; RapL filia-se, portanto, no se-
gundo grupo e GUIGNARD no mesmo anno partilha a mesma
opinido para as céllulas do Lilium mertagon ; nos trabalhos
de CARNOY apparece esta mesma nogio e com ella se con-
forma vay BAMBEKE. Em presenca destes resultados parece
dever admittir-se que realmente os verdadeiros nueléolos
sam independentes do esqueleto estructural do nicleo, como
é indiscutivel no Chironomus; mas que ha pontos engrossa-
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dos do reticulo, quando existe, que dam o mesmo aspecto
dos verdadeiros nucléolos ; a presen¢a destes é que ndo é
constante em todas as eéllulas.

Existindo o verdadeiro nucléolo & susceptivel de apre-
sentar uma estructura mais complicada do que & primeira
vista se deduz desta descripgiio, e é até eapaz de executar
movimentos.

BALBIANI, em 1864, verifieou que alguns nuecléolos po-
diam ter uma estructura vaeuolar, que os seus vaciiolos se
contraiam rithmicamente e se abriam # peripheria do nu--
cléolo, esvasiando-se; o nucléolo apparecia-lhe assim como
uma espécie de orgdo central da circulagiio da céllula, come
um coragio da céllula, que com o nicleo desempenharia
um alto papel na nutrigio cellular ; essa disposiciio vaeiolo-
contrdetil encontrou-a BALBIANI na vesicula germinativa do
Ovo do Phaldngium opilio, andloga 4 da massa protopldsmica
de alguns Rhizépodos, por exemplo do Aetinophrys; encon-
trou-a na mancha germinativa dalgumas Aranhas e do Geo-
philo; HackER em 1893 encontrou-a nos nucléolos dos
ovos das Estrellas do mar e dos Ursinos.

Nos oves homolecites das Najadas LACAZE-DUTHIERS,
em 1854, LEypic em 1855, HEssLING em 1859, FLEMMING
em 1882, encontrdiram uma estructura particular para os
nueléolos: estes apparecem formados de duas partes encos-
tadas, deseguaes, a menor das quaes se e¢ora vivamente em-
quanto a maior fica incolor, sob a acgiio das cores da ani-
lina; no Anodonte as duas porgbes apparecem separadas;
na Dreissena a parte coravel coifa a incolor e semelhante-
mente na Tellina e na Asteracanthion,; LONNBERG, em 1892,
encontrou uma disposi¢do andloga 4 descripta por FLEM-
MING nas céllulas hepdticas de molluscos, como a Polycera
Ocellata, a Aeolidia papiloza e a Doris prézima.

Pelo que respeita aos movimentos amiboides do nucléolo

8
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encontraram-nos LA VALETTE SAINT-GEORGES em 1866 na
mancha germinativa da Libellula; METSCENIKOFF em 1867
nas eéllulas das glindulas salivares da Formiga,; BRANDT
em 1873 na mancha germinativa da Barafe; AUERBACH em
1874 nas da Solha; EIMER em 1875 nas do Silurus glanis;
Kipp no mesmo anno, nas e¢éllulas epitheliaes da muecosa
buccal da Rd, ete.

0 volume dos nucléolos @ muito variavel, chegando a
ser consideravel quando contém vaciiolos, os quaes podem
ter granulagdes; o seu niimero é variavel tambem, ja de
céllula para céllula, j& na mesma céllula conforme a edade
desta: no ovo das Cyelopidas Hacker, em 1893, verificou
que o nueléolo prinecipal é a prineipio tnico e ulteriormente
miiltiplo; FLEMMING por seu turno, nos ovos dos Amphi-
bios, chegou a contar duzentos e trezentos. Ao seu eonjuncto
alguns auctores chamam — eorpo nucleolar. Quanto ao pa-
pel que os nucléolos desempenham, estd por determinar; igno-
ra-se para que servem; a maior parte dos eytologistas sup-
poe que elles sam destinados a dissolver-se no suceo nuclear
durante a earyocinese, em que na verdade desapparecem, e
a fornecer assim matéria corante, que os chromosomas ab-
sorvem.

IV. — Composi¢io chymica do nucleo

O estudo da composi¢iio chymica do nteleo tem sido
objecto de trabalhos muito numerosos, e apesar disso as
illagdes delles derivadas niio teem rigor apreciavel; eu dei-
xei exposto como para o protoplasma a determinagio da
composi¢io era difficil e como eram obscuros os resultados
a que se tinha chegado: pois para o micleo a difficuldade
é ainda maior, se é possivel, porque logo se bate de encon-




