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Dr. Jalio A. Henriques

15-1-1838 — 7-V.1928

Determinou a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra
celebrar o centendrio do seu benemérito professor o Dr. Jdlio Augusto
Henriques, nascido em Cabeceiras de Basto aos 15 de Janeiro de 1838,
falecido na avangada idade de 90 anos, e pede-me o seu ilustre Dire-
ctor que escreva a éste propdsito uma noticia para ser publicada na
revista anual da mesma Faculdade.

Fui amigo fatimo do Dr. Jilio Henriques durante mais de 50 anos
e devo-lhe intimeras provas de amisade, que nfio esqueci, nem esque-
cerei; conservo com veneragfio no meu gabinete de trabalho o retrato
que me enviou, com penhorante dedicatéria, como recordaciio dos
seus 80 anos. Niio podia pois deixar de aceitar com prazer con-
vite, para mim tdo honroso, e que devia desempenbar com tanta von-
tade. Infelizmente a minha avangada idade de perto de 87 anos e
mais do que isso o estado actual tdo precirio da minha sadde, que
quési de impede todo o trabalho, obriga-me a reduzir a bem pouco
o que tinha a dizer.

Malfadada meméria a minha! Que tendo eu agora de escrever
pela segunda vez cérea do Dr. Jdlio Henriques, nfio pode esquecer,
neste momento, que ji tive de comemorar a morte do seu digno
sucessor, o Dr. Wittnich Carrisso, tio prematura e trigicamente
roubado ao convivio dos seus e ao lugar que tdo brilhanlemente
estava desempenhando !

Mas entro em matéria

O Dr. Jilio Henriques era formado em duas Faculdades Uni-
versitdrias, primeiro na de Direito, depois na de Filosofia, na qual
foi aluno muito distinto e se doutorou, sendo nomeado professor
substituto aos 28 anos, e sete anos mais tarde catedritico. A sua
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acgfio reorganizadora nos servigos de que tomou conta foi impor-
tantfssima, tanto no material docente como nas préprias instalagdes
da sua Aula e anexos, Biblioteca, Museu, Jardim Botiinico, etc,
com persisténeia e disvelo sempre constantes.

Niio tive o gisto de ouvir as suas ligdes, por isso acérea da sua
regéncia melhor falarfio os seus discipulos, mas sei que em cada
um déles conservou sempre um amigo e um admirador das suas
belas qualidades.

Fora da cadeira de professor a sua acgfio patenteou-se larga-
mente e estd ainda bem evidente a todos que mais ou menos se
interessam pelos estudos botinicos. Pode mesmo asseverar-se com
seguranga que a éle se deve o principal impulso tomado pela boti-
nica sistemética em Portugal na dltima vintena do século passado
e nos principios do séeulo actual.

Com efeito, auxiliado pelo seun Naturalista Dr. Mariz, foi o coor-
denador de numerosos esforgos que, por feliz circunstincia, apare-
ceram nessa ocasifio, @ o drglio coordenador de que se serviu foi a
Sociedade Broteriana para troca de plantas e o respectivo Boletim,
onde se publicavam os resultados obtidos.

Em Lisboa dava-se entiio a coincidénecia do Conde de Ficalho,
Lente de Botinica da Politécnica, patrocinar e intensificar, com pleno
resultado, as herborizagdes do seu Jardineiro-Chefe, J. Daveaun e do
Conservador do Herbario Ricardo da Cunha, que se tornaram por
sua natureza sécios da recente Sociedade, como o eram também
em Coimbra o Dr. Mariz e o Jardineiro-Chefe Moller; os restan-
tes sdcios foram principalmente recrutados entre os discipulos do
Dr. Jidlio Henriques, a quem &le comunicava &sse gdsto pelas
plantas, e entre os agrénomos, filhos do entdio Institato Geral de
Agricultura, onde eu era professor; mais tarde juntou-se, com
contribuigfio valiosa, G. Sampaio, do Porto.

Os fins da Sociedade eram obter e trocar plantas entre os sécios
e foram 1806 os niimeros assim trocados; o seu Boletim (1.* série)
conta 28 volumes, correspondentes a outros tantos anos, e onde
estiio arquivadas as Monografias das principais Familias da flora
portuguesa, estudadas e escritas por diversos. Foram estas mono-
grafias que depois, devidamente uniformizadas e corrigidas em
parte segundo o respectivo critério pessoal, constituiram a base das
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duas Floras publicadas em 1913, a Flora da Bacia do Mondego do
Dr. Jilio Henriques e a minha Flora de Portugal. E entre as
plantas reiinidas nfio ficaram esquecidas as nfio vasculares; foi seu
principal colector o Jardineiro-Chefe de Coimbra Adolfo F. Moller
e as colecgdes entregues i determinagfio de especialistas estrangei-
ros, determinagdes por dltimo publicadas no Boletim da Sociedade.

Mas as trocas de plantas entre os sdcios tinham ainda outro
fim: constituirem, sob o nome de Flora Lusitanica Ersiccala,
colecglies para o estrangeiro, que, divalgando nos principais cen-
tros botinicos as plantas portuguesas e permitindo assim que elas
fossem estudadas em conjunto e citadas nas monografias mais
recentes, firmavam ou corrigiam as suas determinagdes; foram
estas colecgdes distribuidas as centdrias e somaram 19 centiirias,

Neste reconhecimento da flora continental portuguesa o préprio
Dr. Jilio Henriques, como naturalista distinto que era, tomou parte
muito activa, jA com as suas herborizagdes, sobretudo nas nossas
montanhas, Estréla, Caramulo, Bugaco, Lounz# Gerez, Marfio, ji
com o estudo monogrifico de vérios grupos — Criptogimicas vas-
culares, Gimnospérmicas, Amariliddceas, Gramineas e Plantagi-
neceas.

Estava bem relacionado nos principais centros boténicos, o que
lhe permitia obter trocas vantajosas de plantas, determinagdes que
nlio era possivel conseguir neste nosso meio, etc.; foi numa das
suas viagens ao estrangeiro que comprou o Herbério de Willkoom,
base do Prodromus Florae Hispanicae, importantissimo para o
estudo da flora portuguesa, e numa outra representon Portugal no
bicentenfirio do nascimento de Linneu, nas grandes festas que se
realizaram na Suéeia por essa ocasifio.

Mas nfio se limitou a acgfio do prestantfssimo professor a &sse
enorme impulso ao conhecimento da flora do continente portugués
europeu ; recebeu de vérios correspondentes exemplares de plantas
das nossas colonias, que também mandon colhér em Angola pela
missfio botinica, que propositadamente ai enviou em 1927; na falta
de elementos de determinagfio, entregou ésses exemplares ao estudo
de qualificados especialistas estranjeiros, arquivando no seu Boletim
as determinagdes recebidas.

Entre estes estudos sobresaem porém os que particularmente
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dedicou i Ilha de S. Tomé, onde enviou primeiro o seu Jardineiro-
-Chefe A. Moller colhér exemplares para estudo e adestrar pessoal
indigena, que ficasse continuando essas colheitas; nflo satisfeito
ainda, resolveu éle proprio passar i Ilha, embora ji na idade de
65 anos, o que efectuou em 1903. Baseado em todos estes elemen-
tos reiinidos, publicou uma descri¢io pormenorizada de 8. Tomé,
com que preencheu completamente o volume xxvi1 do Boletim da
Sociedade Broteriana.

O seu espirito propendia muito para as solugles priticas, assim
associava com freqiiéncia a exploragio propriamente botinica com
o aproveitamento agricola, talvez reminiscéneia das antigas tradi-
coes da sua cadeira, quando as ciéncias agronémicas nfio eslavam
ainda especializadas em escola prépria; em harmonia com esta sua
feiglio procurou introduzir as plantas da quina em S. Tomé e publi-
cou instrucdes para a sua cultura, publicon um livro sdbre Agri-
cultura Colonial, traduziu o Diciondrio de Plantas Uteis, de
Mueller, ete.

Em outra ordem de idéas, publicou no Boletim da Sociedade
Brotertana numerosos artigos necroligicos dcérea de personagens |
estrangeiras ou portuguesas gqne se salientaram em Ciéncias Natu- '
rais, principalmente a Botdnica, e publicon em vérios jornais agrico- ‘
las ou noticiosos artigos de diversas ordens, mas sempre relacionados
com a Botiinica e a Agricultara.

H4 10 anos publiguei no volume vr da 2.* série do Boletim da
Sociedade Broteriana, continuado pelos professores Dr. W. Carrisso
e Dr. A. Quintanilha, um artigo necroldgico dcérea do Dr. Jilio .
Henriques, entfio recentemente falecido. O assunto do presente 5
artigo 6 o mesmo e tem de forcosamente se referir acs mesmos
factos, embora com desenvolvimento desigual em vérios pontos, mas
julgo que nfio posso agora encontrar melhor terminagfio do que a
escrita em 1928 a respeito da personalidade de tdio ilustre profes-
sor, e que por isso textualmente transcrevo a seguir:

«Era um bom: e a bondade & neste mundo e sé-lo-4 sempre a
qualidade suprema. Procurou em tdda a sua vida auxiliar os que
queriam trabalhar, com as suas animagles e os seus conselhos,
facultando-lhes os livros da sua Biblioteca e os ocxemplares dos seus
Herbarios. Alma benéfica e despida de quaisquer preconceitos ou
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rivalidades, a todos atendia e a ninguém melindrava, sem entono
autoritirio, mas com o seu parecer despretenciosamente exposto.

«Para mim foi um amigo incomparivel durante cincoenta e
tantos anos. ..

<E pois como devido preito, ndio s6 de justica, mas ainda de
reconhecimento e de saiidade, que aqui deixo, ao declinar também
da minha vida, estas despretenciosas linhas, exaltando a memdria
do professor tio prestante, do amigo tdo querido s

Quinta da Ribeira de Caparide,
20 de Margoe de 1938.

Axrtéxio Xavier Perera Courisno.

Niio podia ficar esquecida a passagem do centendrio do nasci-
mento do ilustre professor e egrégio botinico, Doutor Jidlio Augusto
Henriques. )

A Faculdade de Ciéncias aumenta os seus motivos de gratidio
ao Ex.™ Sr. Professor Dr. Antonio Xavier Pereira Coutinhe por vir
lembré-lo na Revista. Um grande botiinico, que em longa vida,
fecunda em trabalhos, tanto nos elevou perante os estranhos, &
recordado por outro botdnico insigne, como &le gléria da ciéneia
portuguesa.

O Direcror pa Fac. pe Cifxcias







0 contrato do Prof. Dr. Ernst Matthes
¢ 0 Laboratorio Zooldgico da Faculdade

Ex.™ Sr. Reitor da Universidade

A Faculdade de Ciéncias foi apresentado um relatério enviado
pelo Prof. Dr. Ernst Matthes, contratado para o ensino da Zoologia, a
S. Ex.* o Sr. Ministro da Educagio Nacional. Nésse relatério expde
o Dr. Matthes as suas ideias sibre a forma de se desempenhar da
missfio que lhe foi confiada; e, de harmonia com elas, apresenta
uma relagio das aquisigdes necessirias para o nosso Laboratério de
Zoologia.

O Dr. Matthes limita os seus pedidos ao mfnimo do que é pre-
ciso para os servigos de ensino e de investigagfio cientifica naquéle
Laboratorio.

A Fuculdade de Ciéncias econcorda uninimemente com o que se
expde no relatério. Todos os anos, ao organizar os seus projectos
de orgamentos reclama¢des siio apresentadas por todos os seus
professores; mas isso s6 lhe di razlio para reforgar os pedidos do
Prof. Dr. Matthes. Da satisfaglio deles depende a eficiéncia do honroso
contrato por cuja realizagfio tanto se interesson a Faculdade de
Ciéncias.

Fovio a V. Ex* uma cdpia do relatério do ilustre Professor,
pedindo que o remeta i Direcgio Geral do Ensino Superior, com a
expressdo dos votos de concordincia da Faculdade de Ciéncias.

0O Director da Fac.

A. Ferraz pe CArvaLHO
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Ex.™® Sr. Ministro da Educagiio Nacional

Exceléncia

Tendo sido incumbido pelo Ministério da Educaglio Nacional de
elaborar um relatério sdbre o material, aparelhos e outros utensilios
anxiliares de ensino necessfirios para o conveniente apetrechamento
do Laboratério de Zoologia da Universidude de Coimbra, venho ao
encontro dessa missiio, permitindo-me algumas consideragdes prévias

e fundamentais,
*

*® *

Considero como parte principal da missio que me foi con-
fiada pelo Ministério da Educagfio Nacional, ao ser contratado Pro-
fessor e Director do Museu e Laboratério Zooldgico da Universidade
de Coimbra, a instalagiio de um laboratério no qual possam, de
futuro, desempenhar-se segundo as exigéncias modernas os servigos
de ensino e de investigagiio cientifica. Porém, um Instituto ou
Laboratério de Zoologia para ensino e investigagio, completamente
apetrechado para trabalhos nos diferentes ramos da Zoologia, por
exemplo, um Instituto Zooldgico de uma Universidade alemd de
tipo médio, custaria, segundo cdleulo aproximado, 600 mil escudos,
nfio incluindo as necessidades da biblioteca de um tal Instituto.
Creio que esta soma excede as verbas que o Ministério da Educagiio
Nacional pensa, de momento, conceder para a instalagfio do referido
Laboratério.

Por essa razio nfic mencionarei no presente relatdrio seniio
aquilo que me parece absolutamente necessirio e urgente. Porei
especialmente de parte tudo o que eu desejaria para o meu campo
especial de investigaglio, pois nfio vim a Portugal para conseguir
para mim um bom lugar de trabalho e servir os meus préprios
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interesses, mas sémente para servir os interesses e necessidades do
Laboratério Z)oldgico da Universidade de Coimbra e os da Naglio
portuguesa e estes serfio também os meus interesses nestes anos
préximns da minha permanéncia em Portugal.

E parto também do prinefpio, para o qual espero encontrar o
apoio de V. Ex® Senhor Ministro, que se nfio deve instalar um
Laboratério para um determinado ramo muito especializado da zoo-
logia, mas antes um Laboratério eom um cardcter de maior genera-
lidade. Pafses com grunde ndmero de Universidades podem possuir
tais Institutos cuja actividade se dirige inicamente para determi-
nados aspectos de estudos zooldgicos, tais como Genética, Mecinica
e Fisiologia do desenvolvimento, ete. No nosso caso parece-me
mais conveniente instalar-se um Instituto ou Laboratério de modo
que, de futuro, nele se possa trabalhar nos diferentes ramos da Zoo-
logia ainda que dentro dos limites que as actuais circunstincias
impdem.

*

& *

Neste relatirio deixo de parte os interesses do grande Museu
Zvoldgico desta Universidade porque éle & no seu género, bom e
dispensa por agora qualquer alteragiio. O meu trabalho limitar-se-4
portanto s instalagdes do Laboratério,

Primeiramente no que respeita a salas para aulas e para traba-
lhos de investigagiio, necessirias em qualquer Instituto, sfo de
momento suficientes as existentes, desde que o ndmero de estu-
dantes que trabalhem no Laboratério nfio aumente demasiado de
futuro. Necessério se torna porém que as salas de trabalhos priticos
e as destinadas a trabalhos de investigagiio sejam dotadas de dgua
e luz. Do mesmo modo necessita a sala de aulas teéricas de insta-
laglio de figua e luz e além disso precisa também de ser dotada de
uma nova instalagfio de quadros pretos de dimensdes suficientes e
de um dispositivo destinado a escurecer a sala de modo a permitir
o uso de uma méquina de projecgio. Também na sala de aulas
tedricas se necessita da construgfio, entre as bancadas, de um suporte
para um aparelho de projecgfio. Finalmente, 6 necessdrio também
na sala de trabalhos priticos um dispositivo andlogo permitindo o
escarecimento. Eu espero que tais modificagdes e pequenas repa-
ragbes sejam efectuadas pela reparti¢io competente dos Edificios
Nacionais, até ao infeio do préximo ano lectivo.
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Também o mobilidrio das diferentes salas do Laboratdrio neces-
sita ser completado e a despesa a efectuar nfio pode ser coberta
pela verba respectiva do Orgamento do Museu e Laboratério. Faltam,
para que as salas possam ser completamente aproveitadas, 5 mesas
de trabalho, i estantes, 5 armérios e 20 bancos para microscopia
na sala dos trabalhos priticos.

Quanto 4 aparelbagem do Laboratério, é necessirio pensar por
um lado nos servigos de emsino e por outro na parte de investiga-
¢io. Em minha opinifio devem de momento colocar-se em primeiro
lugar as necessidades do ensino em relagho is da parte de investi-
ga¢lio. O mais importante & tornar possivel desde jiA a realizaghio
de ligdes tedricas e aulas priticas em boas condig¢des de aproveita-
mento. Para isso & em primeiro lugar, indispensével um aparelho
para epi- e dia-projec¢iio para a sala de aulas tedricas. Porque
sem uma grande quantidade de fotografias e desenhos & actualmente
impossivel fazer uma li¢gio de Zoologia O aparelho deve ter uma
luminosidade tal que permita projectar com a sala nfio completa-
mente escurecida, de modo que durante a projecciio os estudantes
possam tomar os seus apontamentos. Eun proponho a compra do
aparelho para episcopia e diascopia da casa Busch, que, no seu
género me parece ser o melhor e mais barato. Por outro lado &
também necessdrio um aparelho para microprojecgfio que permita a
projecgiio com pequenas ampliagdes e vA até ds mais fortes amplia-
¢des microscpicas. O melhor modélo & o aparelho de micropro-
jecglio da casa C. Zeiss. Muito para desejar seria ainda a aquisigiio
de um aparelho para projecgio de filmes estreitos que hoje se pro-
duzem em grande escala para o ensino nas escolas superiores. Mas
éste dltimo aparelho nfio o incluo na presente lista de aparelhagem
mais urgente. Pelo contririo, um segundo aparelho de projecgio
para a sala de trabalhos préticos, parece-me indispensével. As duas
salas, — sala de aulas teéricas e sala de trabalhos préticos — estiio
separadas uma da outra pelas numerosas salas do Museu e por isso
se torna impossivel utilizar 0 mesmo aparelho nas duas. Como nas

aulas priticas o que mais interessa & a projecgiio de diapositivos
e nio a reprodugio de figuras ou tabelas de livros, proponho a

aquisiciio do aparelho Belsazar da firma C. Zeiss, que permite
tanibém ao professor a projecgiio imediata de desenhos durante as
ligdes, o que limitaria até certo ponto o ndmero de quadros pretos
da sala.

Para as aulas priticas faltam especialmente microscépios utili-
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ziveis, em ndmero snficiente. Dos dezasseis microsedpios de curso
que existem actualmente dez sio bons ou utiliziveis em caso de
necessidade. K como a sala de trabalhos priticos possui 20 lugares
e dado o elevado mimero de alonos em algumas cadeiras torna-se
necessirio a aquisigio de mais 10 microsedpios. Seriam de preferir,
pelo sen menor custo e boa qualidade, 0s microscipios para cursos
da casa Leitr. Além déstes seria necessirio um bom microsedpio
para investigaglio que poderia ser também utilizado para demons-
tragdes de preparagdes com grande ampliacio. Serviria simultinea-
mente para trabalhos de investiga¢io de citologia. Seria proveitoso
neste caso um instrumento da . Zeiss ainda que fdsse um pouco
mais caro do que os das outras firmas. Indispensdvel ainda se torna
a aquisi¢io de microscdpios binoculares para o estudo de objectos.
plasticos. Ku limito-me também aqui ao estriclamento necessdrio
pedindo a compra de um microsedpio para fracas ampliagies, da
casa Leitx e de outro melhor, para grandes ampliacdes, da casa
C. Zeiss. Para as salas de trabalhas praticos e gabinetes de tra-
balho faltam limpadas para microscopia. Sio necessirias ndio s6
para certas horas do dia, especialmente de inverno, em que a luz
natural & insuficiente, mas ainda a luz artificial apresenta vanta-
gens sobre a luz natural para a miseroscopia. Como no Laboratério
de Zoologia niio existem actualmente nenhumas de tais limpadas,
necessitam-se 3 grandes, servindo simultineamente para virios
observadores, e 10 pequenas.

Mais ainda & necessério completar a colecgiio de quadros murais
para o ensino. Faltam os espléndidos quadros de Pfurtscheller que
sfio muitissimo melhores que os antigos, de Leuckart, existentes
actualmente e muito deteriorados. Faltam finalmente quési por
completo preparagdes anatémicas e bioldgicas para o ensino. Nio
se pode efectuar, por exemplo, um curso de anatomia comparada
sem uma rica colecglio para o ensino, de crinios e preparagdes de
visceras das diferentes classes de animais, etc. Para isso serd
necesséirio nm nimero elevado de frascos para preparagbes anatd-
micas. As preparagdes seriam efectuadas aqui no Laboratdrio.

Para um curso de fisiologia, que modernamente niio 6 possivel
dispensar no ensino da zoologia, falta tdda e qualquer aparelhagem.
Também aqui serf necesséirio ripido auxflio de modo a tornar pos-
sivel iniciar j4 no préximo ano lectivo um tal curso. Trata-se, na
maioria dos casos, de pequenos aparelhos e acessérios ficeis de
construir e relativamente baratos a cuja descrigiio detalhada me
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poupo. Em alguns casos, contudo, nfio é possivel evitar a compra
de aparelhos mais caros; seria especialmente para desejar a aqui-
sigiio de um quimdgrafo para o estudo de fenémenos de movimento
(exemplo : contraccdes musculares).

* Com isto ereio ter conecluido a enumeracfio das necessidades
mais urgentes para as ligdes e cursos priticos de caricter geral
stbre morfologia, fisiologia e genética.

Para os estudantes dos tltimos anos de ciéncias biolégicas, que
efectuam trabalhos individuais no Laboratério, seria também neces-
sfrio: 1° um bom micrétomo. KExiste actualmente apenas um,
de construglio primitiva, que ndio & utilizivel para trabalhos de
certa exactiddo. 2.° duas estufas para inclusdes em parafina. Devem
tais estufas, na falta de gés em Coimbra e na impossibilidade de
se obter com petréleo o aquecimento com temperatura constante,
ser aquecidas e reguladas eltctricamente. KEstas estufas podem
também ser utilizadas em casos de necessidade para a criagiio de
animais, como & necessirio em muitos trabalhos de embriologia,
fisiologia e genética. Para trabalhos préticos faltam também os
utensilios de vidro, tais como: frascos, vasos de culturas, tinas para
coloragdes, ete. Também para éste fim seria precisa uma verba
pfio muito pequena para a aquisigio do material necessério a acti-
vidade normal do Instituto. Faltam ainda alguns produtos quimicos
importantes e uma boa balanca.

* L

Menciono por fim a aparelhagem e acessdrios indispenséveis
para trabalhos de investigaglio ainda que em limitadas proporcdes
e necessfirios além dos atrés mencionados.

Assim, hé a completar as instalagdes fotogrificas do Laboratério
e criar a possibilidade de manter animais vivos para experiéncias.
0 Laboratério possui desde alguns meses um bom aparelho de
microfotografia e que serve simultineamente para desenho, aqui-
sigilo esta de grande utilidade. O Laboratério possui uma cimara
fotografica boa, ainda que antiga, de modo que se pode dispensar
a compra de uma cimara para macrofotografia. Neste capitulo &
gomente necessirio um aparelho para iluminagiio (limpadas de tubo)
tal como os que actualmente fabrica e ereio que em melhores con-
digdes a firma Busch; e ainda um aparelho para ampliagio eujo
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custo ¢ compensado, em pouco tempo, pelo menor formato das
chapas empregado nas fotografias. A construgiio que em minha
opinifio reune mais vantagens & o aparelho com focagem automitica
da casa «Miiller und Waetzigs.

Para a manutencio de animais vivos serd necessério pensar
para o futuro na construgfio de um estibulo para pequenos verte-
brados.

Antes porém parece-me ser mais urgente a aquisi¢iio de peque-
nos aquiirios para experiéncias cientificas; seriam para isso neces-
sirios aquérios de vidro, dois filtros especiais e dois pequenos
aparelhos compressores de ar (sistema Elu).

& *

Tenho de referir-me, de passagem, ainda a uma outra difieul-
dade. No que respeita i investigacfio cientifica a falta mais sensivel
& a de bibliografia. Eu quero de momento por de parte a necessidade
de assinar as mais importantes revistas de zoologia, porque isso sé
seria possivel com o aumento da verba respectiva do orgamento
do Museu e Laboratdrio Zooldgico, mas faltam também os mais
importantes tratados e monografias para investigagio e ensino e
ainda manuais para uso dos estudantes, Para suprir as faltas mais
importantes seria necessirio uma verba, que incluo neste pedido,
de 10 mil escudos.

De tudo o que atriis expus concluem-se as seguintes aquisiges
como absolutamente indispensdveis e urgentes :

I — Mobilidario

5 mesas de trabalho 2 100400 . . . . = . . . . . 500800
B ietantes 8 100800, . S o LG a o e T5H0§00

B armirios a 300800 . . . TP MR s 1.500800
20 bancos para microscopia a 100.!00 s plendivoean s arar 2.000800

1l — Instrumentos Opticos

1 aparelho de projecedio, Fplsoﬁpm @ Diascopia (novo modélo

da casa Buseh). . . . 8.900800
1 aparelho de microprojeceio com dlsposmvo para imas

ampliages e resisténcia regulivel . . . . . . . 12,162%00




8 Revista da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra

1 aparelho de projecyiio Belsazar (C. Zeiss) e resisténcia . 8.484800
10 microscopios para cursos com 3 ohbjectivas e condensador
mével (Leilx) a 25625800, . . - 25.250800
1 microscopio para investigagio (C. Jeus) com uma oh]e-
ctiva acromitica (3 x) e duas objectivas apocromaticas
{10 x a 40 x) e objectiva de imersdio (90 x) modélo LCE  10.069$00
1 micrmuépio binocular para pequenas ampliagdes [Leiix)

n.* 320,3 pares do dptica . . 2.237%00

1 microscipio binocular [Zedss) pnm grnndea ampl:acﬁu,
com iluminagho e resisténcia . . . X 6.080800
3 limpadas grandes para microscopia (Bhwﬁ,l a 325tﬂﬁ 5 075800
10 limpadas pequenas para microscopia, a 125§00. . . . 1.250800

Il — Acessdrios diversos para o ensino

20 quadros murais Pfurtschller, a 125800. . . . . . . 2.500800
Frascos para preparacbes anatdmicas . . . . . . , 1.000§00
Material para o curso de fisiologia . . . . . . . . 3.000800

T R S e e N e i g 2.000800

IV — Material para trabalhos de investigagao

1 micrétomo (Lesix n.® 12G6), com duas facas . . . . . 3.440800

1 estufa pequena (prego aproximado) . . . . . . . . 2.500$00

1 estufa grande (idem) R e A 6.000$00

Srodutoe quimives: L T A . 1.000800

1 balanga . . . Sebe b e S i S S 500800

10 aqguérios de vldrn, a 100}00 A OT0; SREREOUGT AT, 1.000§00
2 filtros » » a200800 . . . v a e nhons 400800

2 aparelhos de compressio de ar, a 390800 il Gt 780§00

1 aparelho de iluminaifio com limpadas de tubo . . . . 1.500800

1 aparelho para ampliacles fotogrificas . . . . . . . 1.800§00

V — Biblioteca

Tratados @ monografias para investigagio e ensino . . .  10.000$00
Total. Kso. . . . . . LIT.577$50

Ainda que a importdncia total dos pedidos mencionados no pre-
sente relaldrio pareca 4 primeira vista excessivamente elevada,
pego a V. Ex® Senhor Ministro, para considerar que se nfio trata
piopriamente de completar, mas antes instalar de novo um Labora-
tério de Ciéncias Naturais, do qual nfio existe actualmente muito
mais que as salas vasias. Nio foram efectuadas nos anos transactos
as aquisigdes necessirias de aparelhos o que também ndo era pos-
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sivel com os limitados meios orgamentais. Eu asseguro a V. Ex.?
que pensei maduramente e com consciéncia cada uma das verbas
solicitadas. Além disso, a importincia pedida representa apenas
aproximadamente um quinto daquilo que seria para desejar para
o apetrechamento de um Laboratério Zoologico completo stbre
todos os aspectos.

No caso da ndio concessfio das verbas mencionadas ou da sua
redugiio tornar-se-fa impossivel o desempenho, com sucesso, da
minha missio. Sem instrumentos de trabalho nada se pode fazer
e os instrumentos de trabalho sfio nas ciéneias naturais, infeliz-
mente, mais caros do que os de muitos ramos de ciéncia.

Eu veria com satisfagio que a concessdo das verbas pedidas se
efectuasse o mais breve possivel para que tudo pudesse estar pronto
no inicio do proximo ano lectivo. Como os aparelhos, na sua maior
parte, tém de ser importados do estrangeiro, decorrerfio ainda pelo
menos 6 semanas depois da concessfio da verba até que os mesmos
se encontrem em Coimbra. Os aparelhos s6 poderdio, pois, chegar
a tempo, se as encomendas forem feitas o mais tardar no fim do
més de Agosto.

A bem da Nagiio

Coimbra, Museu e Laboratorio Zoologico da Universidade, em 19
de Junho de 1936

Dr. Ernst MaTtroes




Missdo de Estudo nos Observatorios Astrondmicos
de Greenwich, Uccle ¢ Paris, em 1937

Relatrlo apresentado a0 Institato para a Alia Coitura

Ex.™ Sg. PresipESTE DO INsTiTUTO
raRa A Arra CoLTuRa:

Terminado o meu estdgio no estrangeiro, junto dos Observato-
rios Astrondmicos de Gireenwich (Londres), Uccle ( Bruxelas) e Paris,
tenho a honra de apresentar a V. Ex® o presente relatorio sdbre a
forma como dei cumprimento & missiio que me foi confiada pelo
meu Director, Professor Doutor Manuel dos Reis, a quem presto
aqui o preito da minha maior admiraciio pelo seu alto espfrito de
matemético eminente.

O estudo dos problemas adiante referidos so & possivel reali-
zar-se com precisfio suficiente em observatorios apetrechados com
instrumentos que retinam as condigdes da mais alta precisfio.

O Observatirio Astronémico da Universidade de Coimbra, que
nestes (Gltimos anos vem aperfeicoando e aumentando considerivel-
mente a sua aparelhagem cientifica, encontrava-se na contingéncia
de nfio poder prestar a sua cooperacfio a determinados trabalhos
relativos ds observagdes meridianas de alta precisiio, por falta de
micrémetros de declinagiio e de ascensdio recta adaptados ao sen
circulo meridiano, construidos com os mais modernos aperfeigoa-
mentos mecinicos e eléctricos.

Felizmente que esta situagfio esti agora prestes a ser resolvida,
mereé dos esforgos do Ex™ Director que, reconhecendo a necessi-
dade da aquisigfio dos novos dispositivos micrométricos, solicitou ao
Senado desta Universidade, pelo fundo «84 Pintos, um subsidio que
lhe foi concedido. Os trabalhos foram entregues i Casa Zeiss de
Iena (Alemanha) depois de haver consultado os melhores constru-
tores déstes aparelhos.
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Como se tratava de uma modificaciio ndio 86 bastante dispen-
diosa mas apresentando indmeras dificnldades de ordem téenica, e
que a Casa construtora ndio desejava resolver sem indicagles bas-
tante precisas, o Instituto para a Alta Cultura, a pedido do Director
do Observatorio, conceden-me uma bdlsa de estudo, com a duraciio
de dois meses, junto dos observatérios atrds citados, a-fim-de estu-
dar e colher todos os elementos que a pritica tenha aconselhado
como bons e convenha adaptar ao micrometro do efrculo meridiano
do observatirio de Coimbra (fig. 1).

As dificuldades na construgiio dos micrémetros, especialmente
no de ascensfio recta, com movimento automética do fio vertical,
sfio de tal natureza no campo pritico que basta dizer que nos trés
observatorios j4 mencionados, nfio ha dois sistemas meciinicos iguais.

Além déste estudo, de que fui especialmente incumbido, tive
também por missfio visitar o Observatirio de Meudon, perto de
Paris, e colhér alguns esclarecimentos sibre certos assuntos que se
relacionam com os servigos de astro-fisica do nosso Observatorio.

As determinacdes dos erros de graduaciio e outras constantes
do novo circulo meridiano de Greenwich, deviam merecer também
especial interesse por realizar idénticos estudos no Observatorio de
Coimbra.

Cumpre-me testemunhar a maior gratiddio e estima pela maneira
afectuosa como fui recebido nos quatro observatorios que visitei e
pelas atencdes e facilidades concedidas. Aos Directores e Astréno-
mos dos observatérios apresento as minbas sinceras homenagens.

Antes de terminar esta introducfio, desejo salientar, mais uma
vez, que o Observatorio Astronémico da Universidade de Coimbra,
por um conjunto de circunstincias favordveis, retine actualmente
condigdes especiais, quanto ao material cientifico de que dispde,
para poder colaborar com os principais estabelecimentos congéneres.
A soa seccgio de astronomia de posiclio, que esti & altora de um
observatério de primeira categoria, possuird, dentro de pouco tempo,
08 requisitos indispensfiveis para uma perfeita utilizaciio na &poca
actual. Os servicos de astrofisica, especialmente de fisica solar,
ocupam sem receio de desmentido, o quarto ou quinto lugar entre
os observatOrios do mundo.

Mas tdda esta aparelhagem moderna, cuja aquisi¢iio tem repre-
sentado um enorme esforgo para o nosso Pals, nfio poderad ser sufi-
cientemente aproveitada enquanto ndio forem dados os meios neces-
sirios quanto a pessoal, de modo a tirar-se um maior rendimento
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cientifico destas instala¢gdes. O seu pessoal téenico, além do Diree-
tor, & constituldo por wm observador-chefe, um sequndo ajudante de
observador e um maquinista conservador dos instrumentos. Este
quadro irrisério, mas dinamizado por uma dedicaclio e um estoi-
cismo superiormente elevados, tem despendido o méximo do seu
esforgo para o bom nome e prestigio do sen Observatorio. Porém,
esta situacfio que se torna cada vez mais insustentavel, nfio pode
perdurar; e entio pouco mais se poderd exigir ao seu pessoal que
a guarda e conservaglio do material existente.

Niio & portanto de estranhar que a maior parte das observacdes,
mesmo aquelas que devam constituir um trabalho regular e corrente,
niio tenham possibilidade de realizacio e que as publicacies apare-
cam i luz do dia com atrazo progressivo, com manifesto prejuizo da
ciéneia e do interesse nacional.

Micrémetros

Botkota” istites Com o uparacimerfto dx-:s .Iunatas no prinef-

pio do séeulo xvi, cuja prioridade de invenciio
pelos holandeses & ainda hoje muito discutida, e que Galileu foi o
primeiro a usar no estudo do Céu em 1610, descobrindo quatro saté-
lites de Jipiter (7 de Janeiro), fases dos planetas inferiores, nebu-
losas, estrélas da Via Lictea, etc., a astronomia entrou numa fase
nova. Porém, um grande obsticulo se levantava ao conhecimento
e estudo dos fenémenos celestes: era a dificuldade pritica que
residia na medida dos pequenos dngulos. Tycho-Brahe bavia come-
tido tal érro na apreciacio dos diimetros do Sol e da Lua que foi
levado a considerar como impossivel o fenémeno de um eclipse
total do Sol.

Virias tentativas foram feitas para a resoluciio déste importan-
tfssimo problema da avaliagio dos pequenos fingulos, que s6 veio a
ter solucdo definitiva com a inven¢io do micrémetro de parafuso.

A aplicagio déste dispositivo ao sistema ocular si foi possivel
apds a substituigdio das oculares divergentes das primitivas lunetas
por oculares convergentes. Kepler passa por ter sido o primeiro
que em 1611 descreveu a teoria da luneta com éste tltimo tipo de
ocular, indicando entio as vantagens desta nova disposigio, sem
contndo a ter constraido.

Parece fora de divida que o padre Scheiner foi quem, pela pri-
meira vez, empregou a luneta astrondomica de Kepler. Afirma aquéle
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astromomo, na sua Rosa Ursina que apareceu em 1630, que, cinco
anos depois de Kepler apresentar a sua célebre teoria da luneta
astron6mica, havia realizado vfrias observagdes astronémicas na
presenca do seu aluno, o arquiduque Maximiliano.

A inveng¢io do micrometro de parafuso pertence a um astro-
nomo e Optico inglés, William Gascoigne, morto em 2 de Julho de
1644 na batalha de Marston-Moor, com vinte e cinco anos de idade,
por ocasiio da guerra civil inglesa, no reinado de Carlos 1. Ainda
que se reivindique para éste jovem observador inglés a primazia a
que tem direito nesta descoberta, & incontestivel que a sua inven-
¢io nio exercen a mais pequena acciio no desenvolvimento e pro-
gresso da astronomia. A sua morte prematura deve ter contribuido
para que esta descoberta permanecesse no mais profundo esqueci-
mento durante vinte e seis anos, aproximadamente. Este aperfei-
coamento decisivo para a medida dos pequenos iingulos, que os
contemporiineos de Gascoigne nunca consideraram importante (pois
de contririo teriam quebrado o siléncio desta descoberta), sé veio a
tornar-se conhecido quando, em 1667, Adrien Auzout, principal
colaborador de J. Picard, comunicava & Sociedade Real de Londres
a sua notdvel invenciio do micrémetro de parafuso, feita um ano
antes, permitindo medir os diimetros dos planetas com um &érro nio
superior a um segundo de tempo. Foi entiio que Richard Townley,
provivelmente amigo ou colaborador de Gascoigne, e que havia con-
servado os planos da sua descoberta, defenden com ardor e entu-
siasmo, perante aquela Sociedade, a invencdo do engenhoso Optico
inglés. Nessa célebre sessio de 14 de Abril de 1667, Townley
exprimia se nos segnintes termos: «considerando-se um grande cul-
pado para a nacfio inglesa se nfio tornasse conhecido ao mundo inteiro
que cérea de vinte e seis anos antes, um fidalgo de nome Gascoigne
servira-se de um aparelho completamente semelhante ao de Auzouts.

As observagbes de (Gascoigne de uma precisio grande para a
época, realizadas de 1638 a 1643 s6 foram publicadas oitenta anos
mais tarde, na Histdria Celeste de Flamsteed.

E indubitével que a gléria desta importante descoberta pertence
ao astrénomo francds; e, quanto a prioridade, Lalande refere-se a
ela nos seguintes termos: « Quoi qu'il en soit de U'inventeur discret
que nous appose I Angleterre, il est siir que M. Auzout invenla, et
connut le mérite de Uinvention; il en fit usage, il en enrichit I As-
tronomie, et sans lui U Angleterre ignoreroit peu-étre encore que M.
Gascoigne avoit eu la méme idées.
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Anteriormente & descoberta de Auzout ja se havia medido peque-
nos diimetros ou pequenas distincias angulares com mierémetros
sem parafuso. Assim, em 1659 Christiaan Huygens inventara um
dispositivo micrométrico constitufdo por uma limina de metal de
largura crescente, com a forma de cunha ou virgula. A largura da
cunha, que préviamente havia sido aferida pelo método das passa-
gens, indicava o difimetro do planeta quando &ste desaparecia com-
pletamente por detris da limina.

Em 1662 o Marqués de Malvasia inventon um outro dispoesitivo
micrométrico, também sem fios mdveis, constitufdo por um quadro
reticular de fios fixos, andlogo ao que se usa actualmente.

Progredia-se assim ripidamente para a criaclio da astronomia
pritica de precisio, sem a qual seria impossivel estabelecer as leis
mateméticas que regem os movimentos dos corpos celestes.

Com a aplicaglio dos micrémetros de precisio &s oculares das
lunetas astronémicas, langavam-se as bases cientificas da Geodesia,
da Geografia e de ontras ciéncias.

Os aperfeicoamentos realizados nos dispositivos micrométricos,
seguindo o seu desenvolvimento natural e légico, nfio terminaram
aqui. Em 1672 o astrénomo Reemer aplicon ao micrdémetro de
parafuso uma mola helicoidal a-fim-de suprimir o «tempo perdidos
ou cespago mortos do parafuso, ficando déste modo o dispositivo
para a medida dos pequenos fdngulos com a sua forma definitiva.

[iste tipo de micrometro depressa foi aplicado A3 medidas de
distinecias zenitais. Im 1712 Louville imaginou o processo da sua
aplicagiio a estas determinagdes, e a sua deserigio & feita nas obras
coevas sob o nome de ¢método do parafuso interiors para o distin-
guir de um outro processo designado por «método do parafuso exte-
riors. Este dltimo, completamente abandonado hoje, merece especial
referéncia pela sua importincia histérica. Foi utilizando &ste método
que Bradley em 1725 descobriu os fendmenos da aberragfio anual
e da nutaglio por meio de observagdes da estréla y da constelaco do
Dragfio.

A descoberta do mierémetro de parafuso trouxe, como conse-
qiiéncia imediata, o aperfeigopamento dos ecirculos divididos, e os
nonios foram substituidos por microscépios micrométricos. Nos
fins do séeulo xvi e no primeiro lustro do séeulo seguinte Roemer
pode obter as leituras dos efreulos das suas lunetas meridianas,
conhecidas por «Maquina doméstica» e «Rota meridiana», com uma
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precisio de quatro ou cinco segundos d’arco, servindo-se, para isso,
de um microseopio no foco do qual colocara onze fios fixos equi-
distantes, Porém, s6 depois de um século, é que o microsedpio
micrométrico se tornou de uso corrente nas leituras dos cfrculos
divididos.

Os micrémetros de fio mével devem ter contribuido também de
uma maneira considerdvel para o aperfeicoamento das oculares das
lunetas astronémicas. Até meados do séeulo xvin era qudsi exelu-
sivamente usada a ocular de Huygens, o que constituia um grave
inconveniente para os microscépios de fio mével visto esta ocular
s6 dar imagens bdas dos fios quando estes estdo colocados segundo
um didmetro do campo. S6 depois de Ramsden ter inventado a
sua ocular, permitindo vér a imagem focal e os fios nas mesmas
condigdes, fora dos diimetros do campo, 6 que o mierémetro de para-
fuso tomou entfio a categoria de um instrumento de alta precisiio
na avaliaglio dos pequenos fingulos.

J& dissemos anteriormente que o micrémetro de parafuso fora
aplicado 4s medidas de declinagiio dos astros nos principios do
séeulo xvi. No meado do séeulo xix as determinagoes desta eoor-
denada eram feitas quisi exclusivamente por pontarias micromé-
tricas. Mas éste processo que ji representava um grande progresso
nas medidas astrondémicas, entra por fim a ser modificado. O obser-
vador s6 podia fazer uma ou duas pontarias, visto perder muito
tempo nas leituras do tambor do micrémetro, a nfio ser nas estrélas
de movimento muite lento ou entdio nas equatoriais, mas, néste caso,
teria que sacrificar a observaciio de ascensfio recta, materialmente
impossivel de realizar ao mesmo tempo. Acrescia ainda o incon-
veniente de uma nova acomodacio da vista do observador para
fazer as leitaras do tambor a uma distincia em geral diferente da
vislio distinta. A luz destinada & iluminagio do tambor, e que o
observador era obrigado a receber, tornava-se bastante prejudicial,
especialmente quando observava astros de pequena grandeza.

Para remediar todos estes inconvenientes, estudon-se entfio um
dispositivo adaptado ao mierémetro, permitindo ao astrénomo fazer
virias pontarias sdbre o mesmo astro e registando-as consecutiva-
mente sem necessidade de afastar a vista da ocular. Déste modo
as leituras dos registos das pontarias podem ser determinadas em
qualquer ocasilio apds a observagiio terminada.

Um dispositivo déste gbnero para as observa¢des de declinaciio
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6 incontestivelmente de manifesta superioridade nfio &6 sob o ponto
de vista da maior precisio que se alcanga como ainda pela como-
didade que oferece ao observador.

Parece que o primeiro micrémetro com estas caracteristicas foi
construfdo em Franca, em 1863 por E. Eichens.

Virios foram os astrénomos que depois imaginaram novos mierd-
metros baseados nos mesmos principios, Citaremos: Rogers em 1864,
Repsold em 1868, Vogel em 1881, Bigourdan em 1882, o outros que
nos dispensamos de mencionar. As diferencas entre &sses diferentes
tipos de micrémetros residia especialmente nos dispositivos de registo
das pontarias e nos respectivos érglios de transmissfio.

O registo fazia-se sdbre papel, grificaments, por meio de um
estilete, ou por impressiio dos algarismos em relévo com as arestas
bem salientes talhadas sdbre os tambores. A primeira categoria
pertencem os actuais micrémetros dos observatérios do Greenwich,
Paris e Coimbra (éste dltimo ainda em construgfio), e no segundo
grupo estd o do observatério de Uccle.

* L

Paralelamente a estes aperfeicoamentos realizados nos mierd-
meliros para as medidas de declinacio de modo a tornar estas mais
faceis e de maior precisfio, os mesmos esforgos se fizeram para as
observacdes de ascensiio recta.

A evolugiio dos processos destas observacdes tem sido orientada
no sentido de diminuir ou eliminar completamente a influéncia da
equagio pessoal do observador, que era entlio a preocupacio domi-
nante dos astrénomos. E incontestivel que o método de registo
cronografico que apareceu imediatamente a segnir ao processo pela
cvista e ouvido» (método de Bradley ) e o veio substitair, apresenta
grandes vantagens sobre éste dltimo, quer sob o ponto de vista de
comodidade e precisdio, quer por que permite obter no mesmo tempo
um maior nimero de observacdes. Mas a influéneia das equacies
pessoais continuou a fazer-se sentir na precisio das investigagdes
astronémicas realizadas por 8ste processo; a grandeza e a variabili-
dade foram muito ligeiramente diminnidas. Esta dltima parte da
equaclio pessoal chegava a variar de dois centésimos de sogundo de
tempo por hora mesmo nos mais hdbois observadores.

Estes factos eram suficientes para se orientaram as investigagdes
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no sentido de se modificar o processo pritico destas observagles.
Assim apareceu a ideia de bissectar constantemente a imagem da
estréla com o fio mével de ascensfio recta numa regifio limitada do
campo onde se estabelegam contactos que, fechando um circuito
eléetrico, produzam sinais cronogréficos, independentes da vontade
do observador. Para isso tornava-se necessirio imprimir ao fio
mével uma velocidade rigorosamente igual i do astro, para qual-
quer declinagio, de modo que o observador o pudesse seguir exacta-
mente.

As primeiras tentativas feitas néste sentido parecem pertencer
ao Dr. Carl Braun, Director do Observatério de Kalocsa (Hungrfa),
em 1861, nfio tendo, todavia, sido executado o aparelho que éle
imaginoun. Propunba-se bissectar constantemente a estréla com o
fio vertical movido por um regulador is6erono, cuja velocidade podia
ser modificada para todas as declinagdes inferiores a setenta graus.

Dois anos depois, em 1863, Rédier corstruin um dispositivo
para o mesmo fim, que fora instalado no observatério de Paris; o
seu uso, porém, niio foi definitivamente adoptado.

Mais tarde, em 1871, o capitio John Herschel, que entio se
ocupava em trabalhos geodésicos na [ndia, concebeu também a
ideia de registar antomiticamente as passagens das estrélas, deslo-
cando o fio de ascensfio recta sensivelmente com a mesma veloci-
dade, podendo o observador controlar ésse movimento de modo a
manter a coincidéncia exacta com o astro. Mas as dificuldades
mecfinicas que encontrou levaram-no a submeter o sen projecto i
apreciagio de seu irmiio Prof. Alexander Herschel que, por sua
vez, soliciton o parecer de seu pai, Sir John Herschel. Depois de
demorados estudos o Prof. Alexander Herschel apresentou a seun
irmfio as sugestdes de natureza meciinica. A forga motriz para o
deslocamento do fio mével ficava fora do instrumento, num dos
pilares, sendo a transmissio feita por eixos até i ocular. A altera-
ciio da velocidade para as diferentes declinacdes era realizada por
intermédio de uma esfera giratéria, cujo movimento por fricegiio
fazia variar o deslocamento do fio mével quando fosse necessério.
O actual sistema de cone baseia-se neste mesmo principio da
esfera,

O plano do dispositivo inventado por Herschel fora apresentado
ao Astrénomo Real de Greenwich, Sir Airy, a-fim-de emitir a sua
autorizada opinidio. O seu relatério, que ndo fui nada animador
para o célebre inventor, terminava com as palavras: [ do not think
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that the problem is by any means solved». O parecer exarado por
tio elevada autoridade cientifica deve ter contribuido bastante para
demorar por algum tempo, as tentativas ji feitas neste sentido. 86
passados vinte anos, aproximadamente, & que foi retomada a ideia
do dispositivo automético.

Em 1889 o notével construtor alemao Dr. J. Repsold retomando
a ideia original do Dr. Carl Braun, propos um processo com o
mesmo objectivo, mas bastante diferente. O deslocamento do fio
que devia acompanhar a estréla era realizado exclusivamente por
movimento manual, adaptando ao tambor do micrémetro uma roda
cujo movimento era soliddrio com o eixo do parafuso. Nessa roda
existiam alguns contactos metilicos distribuidos simétricamente e
separados uns dos outros por substincia isoladora. Uma mola que
se apoia sdbre o tambor dos contactos fecha o cireunito no momento
em que passa sibre éles, produzindo os sinais eronogréficos, que dfio
os instantes em que o astro se encontrava em posi¢hes correspon-
dentes a leituras perfeitamente determinadas do tambor do micré-
metro. Era a ideia primitiva de Braun e de Herschel mas toeni-
camente muito diferente.

Este aparelho qne tio importantes e assinalados servicos tem
prestado i Astronomia, & conhecido pelo Micrémetro auto-regista-
dor impessoal.

Nas experiéncias que o seu préprio construtor fizera para ava-
liar do grau de precisio com &ste novo método de observagdo, con-
clufra que a aquagiio pessoal era déste modo quési eliminada. Dal
o nome <impessoals dado ao seu micrémetro, pelo menos enquanto
foi considerada suficiente aproximacfio a de um ou dois centésimos
de segundo de tempo.

Nos principios do Século xx a maior parte dos melhores obser-
vatdrios possuia ji micrdmetros déste tipo. Mas esta ideia do movi-
mento manual que tivera o construtor alemiio, considerando desne-
cessfirio a aplicagfio do movimento de relojoaria, nfio era l6gica nem
racional de resolver o problema. Para alcancar tdda a precisio com
éste dispositivo, que na verdade representa uma grande superiori-
dade ao registo por inferrupfor manual, o observador carecia de
uma longa pritica e grande habilidade profissional. O movimento
do fio mével, que deve ser uniforme, era dificil conseguir pela acgio
dos dedos, que se prestam mal & produclio de um deslocamento
regular, havendo ainda a considerar a influénecia do estado psicold-
gico do observador que se manifesta muito variavel.
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As investigagdes modernas, exigindo uma precisiio da ordem de
um centésimo de segundo ou mais, nfio eram possiveis com o despo-
sitivo Repsold. Estava portanto indicado voltar-se i concepgfio pri-
mitiva do movimento automético. E assim em 1901, os Doutores H.
Struve e Fritz Cohn do observatério de Kwnigsberg, iniciavam a
descriglio dos diferentes Grgfios que constituiam a modificaciio do
mierémetro Repsold, substituindo ¢ movimento manual déste tiltimo
por uma forga motriz de relojoaria. A transmissfio do movimento
ao parafuso micrométrico era realizada por um eixo que girava pela
acglio de um disco exercendo atrito sdbre um cone que se deslocava
uniformemente pela acglio désse movimento de relojoaria. A velo-
cidade do fio mével podia déste modo variar segundo a regifio do
cone onde se fazia o apoio do disco. Era a ideia da esfera de Hers-
chel para a variaciio da velocidade.

Com a aplicacio déste novo processo, em que o observador
actuando no parafuso de movimentos lentos (diferencial) faz uma
operaglio idéntica i de uma pontaria sdbre um ponto luminoso fixo,
desapareciam assim alguns dos erros que subsistiam nos antigos
métodos de observaglio. A precisio fica agora bastante limitada i
construglio e disposi¢io mecinica dos diferentes Grgfios dos instru-
mentos meridianos, dis suas flexdes, ds variacdes instrumentais,
meciinicas e progressivas, is designaldades térmicas, as irregulari-
dades atmosféricas que produzem as refraccdes laterais e anormais,
varifveis no tempo e no espago, ete.

O estudo da grandeza e forma dos aparelhos, a natureza dos
materiais empregados na sua construciio e o equilfbrio térmico do
meio ambiente sfio factores que devem ser considerados com espe-
cial aten¢dio quando se pretenda ultrapassar a precisiio de um centé-
simo de segundo de tempo nas observagdes meridianas.

¥

* *®

Parecia i primeira vista que as observagiies de Astroffsica,
cujos problemas tém despertado ultimamente grande interesse pelo
valor real que éles representam, viessem a diminuir a importincia
da Astronomia de posicio. Mas tal nfio sucedeu.

O estudo da Via Lictea e, em particular, a sua rotacfo, a deter-
minaglio dos movimentos préprios de estréls:s situadas em determi-
nadas dreas, as investigacles sObre as variagdes de latitude, as
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determinagdes das posicdes das estrélas fundamentais das efemérides,
que precisam ser conhecidas com mais rigor, a explicaciio do feno-
meno da refracglio edsmica de Courvoisier, cujo efeito aparente seria
afastar os astros do Scl, o estudo de determinadas «constantes» astro-
némicas, visto as circunstincias se modificarem continuamente, o
problema da determinagfio rigorosa das longitudes e das suas varia-
goes, com o fim de esclarecer certos problemas de geofisica, eomo
as hipoteses de Wegener, sobre as flutuagdes dos continentes, e as
de M. Vening Meinész, sdbre os enrugamentos submarinos junto
das costas, a conservagio da hora nas modernas péndulas de pressiio
e temperatura constantes, @ muitos outros problemas, tornaram as
observagdes meridianas um ramo fundamental da ciéneia astro-
némica nestas numerosas e variadas questdes cientificas,

Plano de construcdo dos micrémetros do sistema

ocular so circulo meridiano Repsold do Observa-

torio Astronémico da Universidade de Coimbra

(F=1m"mQ95; 0 =170™m"), com registo manual das

pontarias em declinagao e movimento automatico
do fio mével de ascensdo recta

Deve ser executado segundo o plano ¢ as indi-
caches que enumeramos seguidamente.

A sua construgio ndo 6 precisamente a que vai
indicada no desenho que nos foi cedido pelo Observatério de Green-
wich (fig. 2). Esse plano representa o mierémetro de deelinacgiio do
antigo circulo meridiano Airy daquele instituto cientifico.

A-pesar-do que pretendemos se basear no mesmo prineipio, julgo
conveniente fazd-lo acompanhar de uma breve memdéria descritiva.

No esquema que indicamos na (fig. 3) estd representado o mierd-
melro de declinacfio do novo eirculo meridiano do Observatério
de Greenwich, construido por Cook, Troughton & Simms. O mierd-
metro que pretendemos deve ser ignal a ésse, & excepgio do dispo-
sitivo de tecla (N." 1 no esquema) que deverd ser substituido por
um outro, indicado no desenho (fig. 2), pela letra a, idéntico ao dis-
parador usado nas méquinas fotogrificas.

A-fim-de evitar confusio na ordem por que sio efectuadas as

Micrometro
de declinagdo

i —
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pontarias e ainda para que fiquem nitidamente separadas umas das
outras, no respectivo tambor, deverd o observador poder deslocar o
estilete segundo uma paralela as generatrizes do tambor do mieré-
metro. A cada pontaria basta fazer deslocar o botiio do parafuso
(N." 2 no esquema) para o resalto imediato para que o sinal cor-

(o) m
AT Ay

. f s '_._‘\}

Fia. 2

respondente 4 pontaria seguinte fique situado noutra paralela, ou
na mesma, mas sempre num outro plano diferente e paralelo i base
do tambor. Déste modo nfio haverd ambiguidade na ordem por que
foram registadas as pontarias. A altura do tambor onde se registam
as observagoes de declinagiio (N° 3 no esquema), deve ser déz
milimetros, grandeza precisamente igual a4 amplitude do movi-
mento do estilete. Este tambor deve ser coberto com uma banda
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de borracha macia (N.° 3 no esquema), onde o observador aplicard
depois uma fita de papel para a inscrigho dos furos do estilete
disparador.

O estilete que perfura superficialmente o papel e a camada de
borracha, deve ter uma ponta bastante fina que possa assinalar com

POOPO®
I | | |
o B0

tag % i w o

®

suficiente nitidez os respectivos furos, que devem ficar distantes de
um milfmetro, medido na generatriz do tambor. O parafuso, repre-
sentado no desenho (fig. 2) pela letra b, devera, pois, ser executado
atendendo-se a esta iltima circunstincia e ainda ao facto do esti-
lete ter de deslocar-se de um milimetro por cada mudanga de resalto
(o passo désse parafuso & igual a cinco milimetros).

Para que nfio se produza qualquer deslocamento da luneta
durante a observaciio da declinaglio deve o observador sentir uma
leve pressio nos resaltos ao deslocar o botdo (N.° 2 no esquema).
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Em virtude de ser substituida a tecla (N.” 1 no esquema) pelo
dispositivo disparador (letra @ no desenho), a mola e o préprio eixo,
representados no desenho pela letra C, (N2 4 no esquema), serfio
eliminados, ficando agora a pega (N." 5 no esquema), inicamente
com um movimento de translaccdo paralelo ds generatrizes do tambor.

E nesta peca (N.° 5 no esquema) que se adapta convenienie-
mente o disparador com estilete, que deve ser curto e sensivelmente
com as dimensdes indicadas no desenbo, e niio muito flexivel, de
modo a nfio interromper o manejo do botdo (N. 2 no esquema).

A pressfio que o observador exerce no botiio do disparador deve
ser suave e a transmissiio do estilete bastante ripida.

0O processo de deslocamento do estilete, indicado no desenho
pelas letras T e K, deverd ser substituido pelo sistema representado
no esquema. A mola que regula os afastamentos do estilete (N.° 6
no esquema) deve fazer pressfio sibre a base do botio (N.* 2 no
esquema) e niio sibre o eixo do parafuso como indica o desenho
em I

O tambor que vai indicado no desenho pelas letras E, F, G, H,
representa apenas esquemiticamente o da fig. 3 (N.° 7 do esquema).

A Casa construtora deveri executar quatro tambores iguais eomo
reserva para as observacdes de uma noite. Para comodidade do
observador eonvém que o micrémetro de declinagiio fiqgue colocado
sensivelmente na parte média dos quadros recticulares, conforme se
vié no esquema (fig. 3).

O reticulo deve ser constituido por trés sistemas de fios
conforme esti representado no desenho (fig. 4).

As distincias entre os vdrios fios sfio expressas em rotagdes dos
parafusos micrométricos de ascensfio recta e de declinaciio, cujo valor
da volta & 3%31 (velocidade equatorial).

Reticulo

a) O quadro dos fios firos (representado na fig. 4 a azul) &
composto de oito fios simples e de dois fios duplos, com
intervalo de 0,20 rotagbes entre os dois componentes de
cada fio duplo. Além déstes fios existe ainda no mesmo
quadro um fio horizontal simples «, e um fio duplo £ eom
uma distineia de 0,20 entre os dois fios componentes,

O fio simples @ o duplo horizontais devem ficar simé-
tricos em relagfio ao plano central do reticulo,
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b) O guadro dos fios verticais miveis (representados na fig. 4
a vermelho) & constituido por trés fios simples 1-3-4 e por
um grupo de dois fios, 2, distantes entre si de 020 rota-
¢des. O quadro que suporta estes fios verticais deve acom-
panhar rigorosamente o deslocamento do parafuso micromé-
trico de ascensfio recta numa amplitude entre os fios fixos
Ie X, podendo tomar a posi¢lio indicada por 1'-2'-3"-4' con-
forme vai indicado no desenho (fig. 4).

As observagies em ascensfio recta sfio feitas normalmente

com o fio 4, podendo em certos casos utilizar-se o fio duplo 2.

¢) O quadro do fio mivel horizontal ou de declinagio (repre-

sentado na fig. 4 a verde) tem apenas um fio d, cujo desloca-

mento é realizado pelo parafuso do micrémetro de declinagfio,

sendo suficiente a amplitude de dezesseis rotagdes — oito

para cada lado da parte média do reticulo — o que permite
tomar as posigdes indicadas pelas letras @' e d .

Os fios fixos do reticulo, além de servirem para referenciar as
posi¢des onde se realizam as observagdes de declinacio e de ascen-
sfio recta, sfio ainda indispensiveis para a investigacfio de deter-
minados érros de construglio dos novos micrometros do sistema
ocular.

As observagies de ascensfio recta deverfio ser executadas no
intervalo compreendido entre os fios fixos ¥ e V7 e as de declina-
¢lo antes e depois dessa parte do reticulo; mas, por conveniéncia
ou necessidade, poderemos ser obrigados a observar a declinagfio
na parte central do retfculo, logo imediatamente depois da ascensfio
recta. Prevendo esta hipitese, acrescentimos ao sistema de fios
simples mais dois fios duplos 77T e VIII, que serviriio de referéncia
ao observador quando tiver de registar as observacdes de ascensfio
recta fora da parte central do reticulo, entre os fios I77 e V (ou VI
e VIII). Os fios IV e VII nfio prejudicam as observagies mesmo
que se notasse qualquer imprecisio na bisseccio da imagem da
estréla por qualquer désses fios, visto o micrémetro nfio estabe-
lecer qualquer interrupgfio no registo cronogrifico quando o seu
fio mével coincide com ésses fios fixos,

Evidentemente que o registo, obtido na parte média do retfculo,
torna-se mais ficil de identificar visto as interrupcdes produzidas
pelo tambor A (fig. 5) ficarem bem determinadas por duas outras
maiores, estabelecidas pelo tambor B (fig. 5), precisamente no ins-
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tante em que o fio mével coincide com os fios fixos V e VI, como
veremos a seguir na dosericio do micrometro de ascensfio recta.
Os fios duplos fixos e mdveis verticais e horizontais tém também
especial interesse na determinagfio dos @rros de cespago mortos, ou
«tempo perdido», dos parafusos micrométricos, e ainda para avaliar
dos ajustamentos dos quadros méveis nos seus respectivos cursores.
Em lugar de se utilizarem nestas investigacdes pequenas poeiras
existentes nos fios, julgamos preferivel o emprégo dos fios duplos
com 03 componentes extremamente proximos.

Fig. 5

O quadro mével de ascensiio recta suporta trés fios simples e um
fio duplo. Normalmente observa-se com o fio 3, podendo em certos
casos, especialmente em observacdes de pequenos planetas, utilizar-se
o fio doplo 2. Kstes fios verticais méveis constituem um Otimo
dispositivo para a determinagfio do érro progressivo do parafuso
micrométrico de ascensiio recta, dispensando-se assim o emprégo de
qualquer colimador ou microsebpio especial, ou ainda de qualquer
outro acessorio.

O quadro de fios horérios méveis deve poder deslocar-se de
uma extremidade & outra do reticulo de fios fixos, numa amplitude
aproximadamente de cento e nove segundos de tempo (velocidade
equatorial). Considerimos &ste deslocamento suficiente para per-
mitir regular a velocidade do motor igual & da estréla no espago
compreendido entre a posigiio extrema do fio mével e a do fio
fixo III (ou VIII), o que corresponde a vinte e oito segundos de
tempo, aproximadamente.
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A posigio do tambor conta-voltas do micréme-
Micrémetro de ;4o yscensiio recta deve ser regulada de modo
ascensdo recta que o seu fndice marque um nidmero inteiro de
rotagdes quando o fio movel 3 coincidir com os fios fixos X-1X-
-VII-IV-1I-I. Por exemplo: 37-87-137-237-287-33", ou uma outra
série andloga de nimeros inteiros.

Além de um tambor de leituras dividido em cem partes e de
um conta-voltas, deverd ter mais dois tambores metélicos onde sfio
embutidos contactos de substincia isoladora — « Vitrosil Glasss ().

Na fig. 5 estio representados os dois tambores A e B com os
respectivos contactos, O tambor A, cujo movimento de rotagfio
deve ser precisamente o mesmo que o do parafuso do micrémetro
de ascensdio recta, terd cinco contactos iguais, cada um com uma
espessura de 0,050 segundos de tempo (velocidade equatorial) e
distantes de 80°-40'-120°-40°-50°. A espessura dos contactos
déste tambor foi ecalculada atendendo-se ao tipo de crondgrafo
usado mo registo das observagtes. O valor de 0050 podia ser
menor com o crondgrafo de fita que actualmente usamos (fig. G),
como sucede em Greenwich, se nfio tivessemos previsto o caso de
pudermos utilizar mais tarde um crondgrafo impressor. O outro
tambor B terd apenas dois contactos, a e b, iguais, que os astréno-
mos de Greenwich designam por «Cui- Outs (?), com uma espessura
de 1,5 segundos de tempo (vel. equatorial).

A velocidade d@ste tambor e a distincia entre os seus dois con-
tactos devem satisfazer i condigfio segninte:

Registarem-se apenas uma sé vez ésses dois contactos a e b,
precisamente no momento em que o fio mével 3 passar sObre os
fios fixos V e VI, durante todo o deslocamento do quadro mével
de uma extremidade & outra do campo.

Atendendo & velocidade de rotacfio do respectivo tambor e i
espessura dos indicadores devem estes estar estabelecidos na sua
parte média quando o fio mével 3 coincidir com o fio fixo V
(ou FI), iniciando-se assim o principio do endicador logo a seguir
ao contacto 1 e terminando pouco antes do contacto 4 (ver a

() Posto que ndo corresponda i designagio usada em electricidade, empre-
gamos aqui a palavra <confaclo» para representar estes sectores isoladores. 0
nome estd de tal modo consagrado em astronomia que julgamcs proferfvel niio o
alterar.

(*) Designaremos por indicadores este dois eonfactos especiais.
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fiz. 7 de um registo cronogréfico obtido no Observatirio de (ireen-
wich). O meio do registo do indicador corresponde por conseqiién-
cia ao meio do registo dos contactos 2 e 3 (ou 1 e 4).

Entre os dois indicadores devem ficar registados na fita do
crondgrafo, vinte e trés contactos do tambor A (ver o registo, fig. 7).

Fia. 7

O tambor A e a respectiva limina que se lhe sobrepde, devem ficar
dispostos de modo que a parte média do contacto 0 corresponda i
coincidéncia do fio mével 3 com os fios fixos I-11-1V-VII-IX-X.

Todos os contactos siio entalhados na parte metélica dos tambo-
res de modo a nlio ficarem salientes como estd indicado na fig. 5.

Nas extremidades das duas liminas metdlicas que se apoiam
sobre os tambores dos contactos, devem existir duas pequenas
lamelas metdlicas colocadas de maneira que o seu plano seja per-
pendicular a superficie désses tambores, o que permite reduzir a
superficie de apoio a uma linha em cada um dos tambores.

O deslocamento antomético do fio mével de ascensdio recta &
realizado por intermédio de um motor especial, colocado no cubo
da luneta, que nflo cause vibragdes que possam prejudicar as obser-
vagbes de ascensfio recta ou de declinaglio, o que serd depois veri-
ficado neste Observatério fazendo-se pontarias para o nadir (banho
de mercirio) ou sdbre miras, com o motor parado ou em movi-
mento. Para isso deveri haver um especial cuidado na construgiio
do induzido do motor de modo a girar em volta do seu eixo de
inéreia.

Nos trés observatdrios que visitimos, s6 o de Greenwich é que
adoptou o motor sincrono para deslocamento do fio mével de ascen-
siio recta. Em Bruxelas, o motor que faz funcionar o micrémetro
d4 2500 rotagdes por minuto, a corrente & de meio ampére e qua-
renta vétios, sendo fornecida por uma bateria de acamuladores de
mil amperes/ horas, com cento e dez vitios. Em Paris, o motor
esti ligado & corrente alterna da réde, de cento e dez viltios, man-
tendo-se a tenslio constante por intermédio de um dispositivo
especial.

Nestes dois dltimos observatérios, a-pesar-dos respectivos mierd-
metros ndio funcionarem mal, os astrénomos aconselbam e prefere-
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riam o emprégo do motor sincrono ao motor assincrono. A solugfio
téenica com o motor assincrono torna-se proviavelmente mais fieil
mas terd dificuldade em manter constante a velocidade do motor
devido &s variaches da tensfio da réde. No caso de se utilizar um
motor com caracteristicas especiais para éste fim, deverfio adaptar-se
os dispositivos necessfirios para manter a sua velocidade absoluta-
mente constante, escolhendo-se o tipo de redstato que mais convenha
para as mudan¢as de velocidade do motor. Este reostato deverd
ficar num dos pilares do instrumento ao alcance do observador.

A tensfio da réde de Coimbra oscila entre 200 e 240 véltios, e a
freqgiiéncia &6 de 50 perfodos por segundo, variando entre 49,5 e 50.,5.

Se admitirmos, como na verdade sucede, que esta variagiio de um
perfodo na freqiincia nunca se realiza em menos de um minuto, e
que a observagiio de uma estréla equatorial se faz num intervalo do
reticulo igual a cinco rotagdes do tambor do micrémetro de ascen-
sfio recta, facil serd deduzir, muito aproximadamente, o &rro corres-
pondente i variagio da velocidade do motor no intervalo considerado,
supondo o movimento uniformemente variado.

Suponhamos que o fio mével, devido & variagdio de freqiiéncia
de um quarto de perfodo em 16°55 (valor correspondente a cinco
voltas do parafuso micrométrico com velocidade equatorial), deixa
de bissectar a imagem da estréla precisamente no instante 4, —o
em que se inicia a observagio.

Das equagdes do movimento uniforme e uniformemente variado
(com vel. inicial), podemos calcular o afastamento entre o fio e o
astro num dado instante #.

Atendendo a que cinco rotagdes do tambor mierométrico corres-
pondem 2""35 e que o valor angular de uma rotagfio & de 3°31
(velocidade equatorial), deduzimos os valores das velocidades da
estréla e do fio mdvel respectivamente iguais a ¥ =0""" 1419
e Vi=0"""1412. Fste valor de V; representa a velocidade do fio
no instante #; = 1655 pelo facto da freqiiéncia ter baixado de um
quarto de periodo.

Designando por z e z* as abeissas do fio e da imagem da estréla
num mesmo instante ¢ compreendido entre /o e fo -+ 16°55, tém-se
as seguintes equagles :

¥ =Tt : Vzl’u-:.-?lt - I',—_—T-'u l"".‘o’“.m

em que {y=106%55 o V; exprime a velocidade do fio no tempo #;.
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A abcissa correspondente i posiglio do fio no instante £, serd

Vo— 1
=t — B L
g 21
ou

Vo— Vi
e e Y

i S8 it
com z* — @ em milimetros, 1"y — "y em milimetros por segundo,
{y e { em segundos.

Como uma estréla quatorial percorre um milimetro do campo
em 7%04, tem-se para atrazo (ou aceleraciio se tivessemos suposto
um aumento de freqiiéncia) do fio relativamente & estrila, em
segundos de tempo, no instante ¢ >/,

Siop s o iless ’2‘: Ko o
5 1

Substituindo o0s valores conhecidos e resolvendo esta expressiio,
vem
«==0,000149 ¢?

Se nfio utilizdssemos o diferencial, ao fim de 16°55, isto é no
extremo do intervalo onde se realiza a observagiio, o fio estava
0°,04081 atrazado da estréla. Fste atrazo nfio se reparte uniforme-
mente através do intervalo do tempo de 16°55 porque = & propor-
cional ao quadrado do tempo.

Pode dizer-se que a estréla se adianta aceleradamente em relagiio
ao fio, com a aceleragiio 0°,000298.

Utilizando o diferencial de segundo em segundo, o que permite
bissectar a estréla nestes instantes, o atrazo do fio retativamente a
imagem do astro nfio ultrapassarda 0°,000149 por segundo.

Bste valor, que & priticamente nulo e que nfio exerce ji influéncia
aprecidvel na precisio das observagdes, ainda se reduz consideri-
velmente pelo facto do observador actuar de uma maneira continua
sobre o diferencial e nfio de segundo em segundo como haviamos
suposto.

Pela acgiio do motor e da combinagiio de uma série de outros
érgiios que transmitem o movimento ao fio mével de ascensfio recta,
devemos conseguir que o fio se deslogue com uma velocidade igual
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a da estréla, para todos os valores de 0 (zero) a 85 (citenta e cinco)
graus de declinagio. Para isso deve haver uma escala graduada
em funclio das declinacdes e onde se marque a velocidade do
motor para a observaciio dos astros.

Para manter rigorosamente o fio mdvel sdbre a imagem da
estréla, deve existir um dispositivo diferencial colocado numa posi-
¢fio conveniente (n° 8, fig. 3) que permita ao observador modificar
ligeiramente o movimento do fio de ascensfio recta. O parafuso do
diferencial nfio deve produzir saltos no deslocamento do fio mével ;
um pequeno movimento desse botio deve ser suficiente para corri-
gir o movimento do fio, mantendo-o siibre a imagem da estréla.

Para o observador poder seguir o movimento da imagem do astro
bem em face da ocular, deverd esta peca deslocar-se paralelamente
ao parafuso de ascensfio recta com um movimento igual ao do fio
mdével, mas ticnicamente independente déste tiltimo (N.° 9 —fig, 3).
Déste modo o fio mével conservar-se-4 sempre no centro do campo
de visfio, evitando-se assim efeitos de paralaxe que doutra maneira
se produziriam.

Uma vez o fio mével parado sucederi o mesmo & ocular, quer
o movimento seja realizado pelo motor quer pelo dispositivo de movi-
mento manunal (N.° 10 — fig. 3). Se, por distracgio do observador, o
fio mével atingisse antomiticamente a extremidade do eampo, haveria
o receio de se quebrar qualquer peca do sistema ocular. Para evitar
éste inconveniente, deverd haver desembragagem automitica como
sucede nos micrémetros de Paris e Estrasburgo, ou entiio o disposi-
tivo que transmite a forga motriz ao mierdémetro comegar a patinar
nesse momento, deixando de girar o parafuso micrométrico como
acontece nos micrometros de Greenwich e Uccle (Bruxelas).

Quando o fio mével se desloca & mio até i extremidade do campo
nota-se uma certa pressfio, nfio convindo entfio forgar mais ésse des-
locamento.

No sistema ocular hd uma alavanca reguladora do sentido do
movimento do astro (N° 11 — fig. 3), que deve poder tomar trés
posicoes diferentes, duas das quais referentes ao sentido do movi-
mento do fio e uma outra (posi¢lio intermedidria) correspondente i
posi¢iio do fio parado. Quando a alavanca estd nesta dltima posi-
¢hio, por estar desembragado o dispositivo de transmissiio da forca
motriz ao mierémetro, o fio mével nfio poderi mover-se pela acgilo
do motor, deslocando-se, no entanto, por meio do dispositivo de movi-
mento manual (N.° 10 — fig. 3). Servindo-se déste drgiio deve o astré-
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nomo poder observar estrélas perto do Polo (declinagio > 85°) para
as quais nfio é possivel utilizar o movimento automético do fio mével.

Logo que se dé uma outra posiglio & alavanca, para a frente
ou para trés (refere-se ao sentido do movimento da imagem do astro)
o fio mével desloca-se imediatamente pela acglio do motor. Depois,
com o auxilio do botiio do diferencial (N° 8 — fig. 3) o observador
mantém o fio movel sdbre a imagem da estréla, conservando-se imd-
vel o dispositivo de movimento manual.

Colocando a alavanca numa das duas posigles que nfio seja a
neutral, poderemos também deslocar o fio mével 4 miio por meio
do respectivo dispositivo manual, notando-se agora uma resisténcia
maior ao deslocamento do que na posiglio neutral, quer o fio mével
esteja j& em movimento pelo motor quer esteja parado, por estar
desembragado o respectivo oOrgio de transmissdo. 86 muito exce-
peionalmente quando a estréla e o fio movel com movimento auto-
mitico se acham muito distantes e quisermos bissectar ripidamente
a imagem do astro, é que se utilizaria o dispositivo de movimento
manual, pois neste caso, 0 seu emprégo tem vantagem sdbre o do
diferencial, cujos movimentos sfio muito mais lentos.

Excluindo estes rarfssimos casos, ¢ sempre com o botio do dife-
rencial que se produzem as alteracbes no movimento do fio mével,
desde que a alavanca nfio esteja na posi¢io neutral. Se estiver
nesta tltima posigfio, ndo & possivel mover o fio mével com o para-
fuso do diferencial ; a-pesar-de se poder deslocar para um e outro
lado, a sua acciio nfio se transmite ao fio.

Para estrélas de pequena distincia polar nfio haveria vantagem
em fazer a observaciio com movimento automético, nfio sé porque
a construgiio do micrémetro oferece muito maiores dificuldades de
ordem técnica como ainda se torna muito diffeil acompanhar rigo-
rosamente o fio mével com a imagem da estréla, devido ao seu
movimento lento, podendo suceder nfio estar a bissecgio feita no
instante em que se transmite o sinal cronogréfico.

Atendendo a estas circunstineias elabordmos o plano de constru-
¢fio do micrdmetro com movimento automético somente até oifenta
e cinco graus de declinagfio, aproximadamente.

Para declinagdes um pouco superiores, até oifenta e sete graus,
o observador utilizard o dispositivo de movimento manual, ouvindo
na propria sala de observagiio os contactos tornados audiveis por
meio de um dispositivo eléetrico especial. Déste modo o observa-
dor conservar-se-i sempre atento ao instante em que se vai dar o
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contacto imediato, o que evita assim uma constante atengdo e fadiga
durante a passagem da estréla. Com éste procedimento o observa-
dor deve procurar bissectar rigorosamente o astro somente durante
o0s poucos segundos que enquadra cada contacto.

No caso de observarmos com o dispositivo automético também
poderemos usar éste mesmo processo dos contactos audiveis, espe-
cialmente nas estrélas situadas ao norte do zenite em que o movi-
mento ji4 comega a tornar-se lento.

Para as estrélas superiores a oitenta e sete graus de declinacio
poderemos deslocar o fio mével & miio e estabelecer os respectivos
contactos por intermédio de um interruptor, tomando ao mesmo
tempo nota das leituras do tambor para cada uma das bissecgdes,
para depois se fazerem as redugdes ao fio médio.

liste método de crondgrafo e interruptor niio tem dado grande
precisiio nas observagdes perto do Pole, por causa da pequenfssima
velocidade das estrélas. Nalguns observatérios, como no do Cabo
da Boa Esperanca e no de Greenwich, usam um processo especial
para estas observacdes, consistindo em fazer passar o fio de ascen-
sfio recta, com a velocidade equatorial, sdbre a imagem da estréla,
priticamente imével. Como & possivel inverter ripidamente o sen-
tido do movimento do fio, poderemos estabelecer vérios contactos,
dez por exemplo, nos instantes em que o fio bissecta a imagem da
estréla. Ilsses contactos sfio transmitidos i mfo ao eronégrafo por
intermédio de um interruptor e registados num crondgrafo especial
que tenha pelo menos trés penas.

Os indicadores com a duragiio de 1°5, além de servirem, como
j& dissemos anteriormente, para referenciar os limites entre os quais
se devem registar as observagles de ascensdio recta, 1ém neste pro-
cesso uma aplicaciio bastante importante.

No plano que projectamos atendemos tddas estas circunstiincias,.
inclusivé a aquisicio de um crontgrafo de fita com trés penas
(fig. 6), para registar respectivamente os segundos da péndula, os
contactos do micrémetro com deslocamento automitico e os sinais
transmitidos pelo interruptor. A leitura do tambor mieromético,
no instante correspondente ao sinal transmitido pelo observador é
interpolada das leituras dos contactos da pena que executa o registo
automatico.

Todas as engrenagens dos novos dispositivos microméticos devem
ser executadas de modo que ndio seja preciso grande esfurgo para
corrigir o movimento do fio mével.
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Descrigdo sucinta do micrometro de ascensao

recta do circulo meridiano do Observatério de

Uccle (Bruxelas) construido pela Casa Askania
de Berlin

As indicactes que vamos dar tém apenas o fim de prestar a
Casa construtora alguns esclarecimentos que possam interessar para
a execuclio do micrémetro déste Observatorio,

Se o dispositivo do cfrculo meridiano do Greenwich que acaba-
mos de descrever e que preferiamos a qualquer outro, apresentar
grandes dificuldades de ordem técnica que encarecam demasiada-
mente a construciio, poderd a Casa construtora basear os seus tra-
balhos nas seguintes informacdes respeitantes ao micréometro de
Uccle (Bruxelas).

No anel que envolve o sistema ocular apoiam-se vérias hastes
com botdes de manejo que o observador utiliza nas diferentes ope-
ragdes para a observagiio dos astros. Sio as seguintes:

1) — Para a fdr¢a motriz.

2) -~ Para marcar as leituras na escala das velocidades do motor

em funcio das declinagdes das estrélas.

3) — Permite parar ou pdr em movimento o fio mével de ascen-

siio recta.

4) — Para mudar o sentido désse deslocamento.

) — Para introduzir velocidades muito pequenas ao fio mével

(acima de 79° de declinagiio).

) — Para deslocamento dos filtros da objectiva.

7) — Para os movimentos lentos da luneta.

0 movimento do fio mével de ascensfio recta & realizado por
intermédio de um motor assincrono com as caracterfsticas que indi-
camos anteriormente, permitindo a observaglio das estrélas até 83
(vitenta e trds) graus, aproximadamente. Para as declinagdes supe-
riores a observagio ¢ feita & miio por intermédio do respectivo
dispositivo de movimento manual.

Quando o motor esti parado ou em movimento, mas nio desem-
bragado pela respectiva haste, o fio mével niio se desloca automiti-
camente, podendo contudo mover-se a4 miio por meio do respectivo
dispositivo manual. Nesta posigiio o diferencial nfio transmite des-
locamento ao fio mével.

Se éste fio estiver em movimento automitico podemos entdio

a
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fazer variar a sua velocidade com o diferencial, mas, neste caso,
niio & possivel modificar-lhe o andamento, actuando no dispositivo
manual, 0 que nfio sucede no micrémetro de Greenwich.

Se quisermos bissectar ripidamente a imagem da estréla quando
esta estiver afastada do fio mdével em movimento automético, o que
era qufisi impossivel fazer-se pelo diferencial, devido aos seus deslo-
camentos lentos, terfamos de fazer a desembragagem e actuar depois
4 miio no dispositivo manual para assim alcancarmos o astro, fazen-
do-se, em seguida, a embragagem e acompanhando a estréla com o
diferencial.

Déste modo ainda seria possivel bissectar o astro na parte do
reticnlo destinada a @sse fim.

Quando a estréla entra no campo da luneta pode acontecer que
o fio movel va um pouco distante do astro, devido & veloci-
dade do motor marcada na escala, niio corresponder exactamente i
declinacfio. Neste caso o observador poderd regular o motor, desde
que nido seja necessdrio produzir grandes variagdes na sua veloci-
dade, por meio de um redstato que tem ao seu alcance, colocado
num dos pilares do instrumento. Evidentemente que a bissecgiio
perfeita 86 & conseguida depois i custa do diferencial.

A ocular 6 arrastada com movimento automético ao mesmo
tempo que o fio movel.

O motor, caixa de velocidades e regulador de velocidades, estiio
dispostos sobre o cubo da luneta de maneira a nfio prejudicar as
pontarias entre os dois colimadores.

A fotografia respeitante ao micrémetro do circulo meridiano do
Observatério de Uccle, encontra-se publicada no volume u (pég. 16)
do «Bulletin Astronomique» daquéle instituto.

Consideracdes gerais relativas a construgédo dos

micrémetros de declinagcao e de ascensao recta

do circulo meridiano do Observatério Astroné-
mico da Universidade de Coimbra

0 que seguidamente vamos expor refere-se qudsi exclusivamente
a preceitos de ordem técnica que se devem tomar em consideragiio
na construgiio dos novos dispositivos micrométricos, sem os quais
nfio & possivel obter a precisio que exigem as modernas investiga-
coes do dominio da astronomia de posigiio.
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A-fim-de evitar que se transmitam deslocamentos de conjunto
ao iostrumento, devem os movimentos de rotacfio dos diferentes
Orglios dos novos micrémetros produzirem apenas forcas interiores
regulares que se reduzam a bindrios.

Os parafusos micrométricos, nos seus movimentos, nfio devem
sofrer os mais ligeiros deslocamentos no sentido longitudinal. Para
isso, nfio s6 os seus filetes devem ser rigorosamente helicoidais,
fazendo sempre um fngulo constante com as generatrizes do para-
fuso como ainda o seu passo deverd ser absolutamente constante
em todo o sen comprimento.

No caso de se adoptar para apoio da ponta do parafuso uma
superficie de Agata, deverd esta conservar sempre uma orientagiio
invaridvel e normal ao eixo de rotaglio do parafuso. Procedendo
segundo estas indicagdes, serfio eliminados ou pelo menos muito
atenuados os érros periddicos e progressivos dos parafusos, cujos
efeitos sfio muito para recear em observacdes de alta precisdo.

As molas antagonistas dos parafusos micrométricos niio devem
perder a sua reacgfio dando origem aos érros de ¢espago morto» on
«tempo perdido» do parafu.o. A tensfio destas molas deve manter-se
constante quer o fio mdvel esteja em movimento quer esteja parado.

Nas diferentes posigies do eixo Optico da luneta nfio se deve
notar a queda do quadro que suporta o fio mével de declinagiio e
muito menos a existéncia de qualquer salto désse quadro sob a
impulséio dada & luneta durante a manobra.

As leituras do cfrculo de declinagio nfio devem apresentar dis-
cordiincias superiores a dois ou trés centésimos de segundo de arco,
quer se utilize ou nfio 0 movimento automdtico do fio de ascensio
recta e deslocamento manual do botéio do diferencial, que o obser-
vador & obrigado a fazer para compensar pequenas variagdes de
velocidade.

Sob as mesmas condigdes de movimentos nenhuma discordincia
deverd ser notada nas pontarias do fio mdével do mierémetro de
declinagfio, pois o contririo indicaria ligeiros desvios no quadro
que suporta ésse fio.

O fio mével de ascensfio recta deve ocupar sempre as mesmas
posigdes, rigorosamente invaridveis, em relagio is mesmas leituras
do tambor, sendo éste solidério do respectivo parafuso, quer o des-
locamento seja executado pelo motor com qualquer velocidade, e
parafuso do diferencial, quer pelo dispositivo manual, em movi-
mento continuo ou nio.
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Quando esta condicfio nfio se verifica, o seu efeito & idéntico
dquele que se produziria se o fio movel nio acompanhasse o des-
locamento do parafuso e os érros que daf vém podem ser superio-
res aos das observagoes.

Nas investigagdes realizadas com o novo mierémetro do cfrculo
meridiano do Observatério de Greenwich, encontrou-se um érro de
meio segundo de tempo nas ascensdes rectas das estrélas distantes
sete graus do Polo, quer se utilizasse o motor e diferencial quer o
dispositivo de movimento manual. O efeito era semelhante iquele
que se produziria se o fio mével se atrazasse do parafuso micromé-
trico doze microns, aproximadamente. Depois de prolongados estu-
dos pdde-se concluir definitivamente que o atrazo desemvolvia-se
sdomente quando o micrémetro estava em movimento continuo.

O eixo que serve de guia ao quadro do fio mével de ascensdio
recta (N° 12 — fig. 3) deve ser bem rectificado e calibrado, e rigo-
rosamente paralelo a direcgio do movimento do fio, de uma extre-
midade @ outra do retieculo.

As directrizes onde se faz o deslizamento dos quadros méveis
devem ser bem paralelas is arestas dos mesmos e os ajustamentos
tio perfeitos quanto possivel. O quadro mével dos fios de ascen-
sfio recta nfio pode percorrer toda a parte do campo da luneta;
isto s6 seria possivel aumentando as dimensdes de todo o sistema
ocular, o que desejarfamos fazer se isso niio acarretasse grande
aumento de despesa, dando assim a maior amplitude possivel ao
deslocamento do fio mével 3. Em qualquer dos casos deverd haver
especial cuidado em conseguir-se regular correctamente a veloci-
dade do motor, para um dado astro, no intervalo que vai da posigiio
do fio 3 ou () até ao fio duplo I17 (ou VIII), o que corresponde
aproximadamente a vinte e oito segundos (velocidade equatorial),
ou, se possivel for, num intervalo de tempo ainda inferior a éste.

Para completar melhor as nossas informagdes apontamos ainda
& Casa Construtora o micrémetro do efrculo meridiano do Observa-
torio de Estrasburgo, construido por Bouty, de Paris.

Como se trata de um instrumento que tem as mesmas caracte-
risticas que o mosso, poderd o seu micrémetro de ascensiio recta
oferecer especial interesse para o estudo do dispositivo que se pre-
tende executar.

Do tomo 1 (1926) dos Anais daquele Observatério, pigs. 64 e 65,
transcreve-se o seguinte:

«Le moteur est constitué par une petite dynamo dont I'induit

PR ST
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est travaillé avec soin de manidre & tourner autour d'un axe
d'inertie. Il est porté sur le cube par une suspension élastique. A la
suite, se trouve nn réductenr de vitesse a vis tangente, puis une
tige de transmission trds légire, conmstituée par un tube d’acier
mince, puis une boite des vitesses, reliée elle-méme au micromd-
tre par des engrenages trés soignés.

La boite des vitesses contient deux trains mobiles d’engrenages,
portant chacun trois roues, dont les neuf combinaisons deux a deux
donnent autant de vitesses différentes. Les roues du premier train
sont désignées par les lettres A, B, C; celles du second par les
chiffres 1, 2 et 3. Le tableau sunivant donne les vitesses obtenues
au moyen des neuf combinaisons, la premitre étant prise pour unité.

Vitesses Rapport de rédaction d'une
vitesse & la suivanto
............ 1

A Wilige3nn 3ub 9ok o 0,745
T I e P 1,343 0778
ey sl wimewe T ol Goanginey
B 2,273 0y
B’ """""" 3'%2 ............ 0,745
B" """""" 3‘525 ............ 0,788
£ % Aelcieniy = (ol | 4:916 ............ 0,798

R e i L el S 0,745
& Pl e e e e 6,802 0718
i U P E Bl G TS :

Le passage d'une combinaison & la suivante réduit la vitesse
sensiblement dans le rapport de 4 4 3. C’est donc dans ce rapport
qu'’il suffira de faire varier la vitesse du moteur, i I'aide d’un rhéos-
tat, pour obtenir une gamme continue de vitesses, permettant de sui-
vre toutes les &toiles de déclinaison inférieure 4 85°. On ne s’écarte
pas du régime normal du moteur, dont le mouvement reste régulier
et dont la puissance varie peu. Le rhéostat de réglage est placé sur le
pilier ouest, i portée de la main. En réalité, il n’est nullement néces-
saire de réaliser une variation continue de la vitesse. On a done
adopté un rhéostat & plots, plus robuste et plus fidéle qu’un rhéostat
continu. L'intervalle entre deux vitesses de la boite de réduction a &té
fractionné en dix parties. Les circumpolaires sont snivies a la main.

I’observateur corrige le mouvement de la vis par I'intermédiaire
d’'un différentiel & grande multiplication; la main n’a que de tris
faibles mouvements & donner au bouton de rappel pour corriger le
mouvement du moteur, et pour maintenir 1'étoile sur le fil.»
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O movimento do fio mdvel de ascensfio recta & feito por um
pequeno motor de corrente continua, alimentado por acumuladores
fixos de 75 amperes/horas (bateria de 24 véltios). Intensidade da
corrente: 0,6 amperes.

A Casa construtora deverd substituir a ocular ortosedpiea micro-
métrica de f=125 milimetros, pertencente ao sistema ocular do
efrculo meridiano do Observatorio de Coimbra, por uma outra que
permita focar os astros por movimento helicoidal (e niio por esforgos
de pressio como se procedia com as oculares antigas), possuindo
para isso, um suporte especial de rdsca onde se desloca a ocular.

No relatério que acabamos de elaborar, foi nosso propdsito dar
uma noglo tanto quanto possivel exacta, de todos os elementos
indispensaveis para a execugiio dos micrometros do circulo meridiano
do Observatorio Astronémico de Coimbra. Compete agora & Casa
construtora, em face das nossas indicagdes, especialmente de natu-
reza astrondmica, estudar e propdr as sugestdes de ordem meciinica
que mais convenham ao bom funcionamento dos diferentes Grglios
dos novos dispositivos micrométricos.

A Bem da Naciio.

Coimbra, 31 de Outubro de 1937.

Josf: Axtinio MapERa

Eng Godgrafo
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Algumas observacdes sobre a lingua dos Pinipédios

Baseando-me num material de linguas de Pinipédios relativa-
mente rico (19 linguas de G espécies) tive oportunidade de fazer
algnmas observagdes novas sdbre a estrutura das papilas valadas
(papillae circumvallatae, papilas caliciformes). O resultado do meun
estudo acaba de ser publicado em forma mais extensa na «Zeit-
schrift fiir Anatomie und Entwicklungsgeschichte» 108. Band, 1.
Heft (Jurivs Sprixcer, Berlin, 1937). Desejaria resumir e referir
agui os pontos essenciais dessas observagdes.

1) As papilas valadas dos Mamfferos tém em geral, como &
sabido, a forma de cilindros baixos, rodeados dum fdsso. No fundo
do fosso abrem glindulas especiais; na parede do fdsso, sobretudo
na parede interna, estio alojados gomos gustativos. A superficie
da lingua em volta do fisso pode levantar-se para formar uma
espécie de muro.

Papilas desta forma pude encontri-las entre as espécies de Pini-
pédios examinadas apenas em Olaria jubata. Nas outras espécies,
a saber Halichoerus grypus, Phoca vitulina, Ph. hispida, Erigna-
thus barbatus e Zalophus californianus, o fésso mina a papila na
maior parte da sua extensfio em tal medida que esta continna em
ligagio com o tecido ambiente apenas por meio dum pedineulo
excéntrico. Na extensiio déste peddnculo o fosso pode ser aplanado
mais on menos completamente. Obtemos assim no corte o aspecto
dum corpo lingiiiforme. O aspecto dessas papilas pode modificar-se
ainda pelo facto de elas se salientarem do nivel da superficie da
lingua, recebendo assim a forma duma clava.

Ao lado dessas formas invulgares encontram-se, & verdade, tam-
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bém papilas valadas de forma normal e costumada, mas essas s6
em minoria, como o0 mostra o resumo seguinte :

Halichoerus grypus, recém-nascido: 6 papilas valadas, tidas lingiiiformes,

* * adulto: 5 pap. val., das quais 3-4 lingiliformes.
FPhoea vitulina, jovem, 3 exemplares: 17 pap. val., 12 lingiiiformes.
" » adalto: 3 pap. val, doas delas lingiiiformes; ilem disso
ainda duas saliéncias nfio reconheciveis com certeza como
pap. val.
Phoea hispida, jovem, 2 exemplares: 9 pap. val., 6 lingtiiformes.
* * adulto: 4 pap. val., 3 lingfiiformes, 1 claviforme.

Erignathus barbatus, s6 uma pap. val. clara e claviforme.

Na totalidade verificaram-se pois dentre 45 papilas valadas sé
10 como tipicas no que respeita a forma. Olaria jubata porém
apresentava 5 papilas de forma normal e 86 1 lingiiiforme.

A espéeie Zalophus californianus requere uma caracteriza¢iio
i parte. Encontrei aqui 5 formagdes papiliformes, que, pelo menos
em parte, manifestavam com seguranga a sua natureza de papilas
valadas por possuirem gomos gustativos, alids muito escassos. Tra-
ta se de saliéncias grossas, que lembram qudsi mfscaros. A sua
superficie & profundamente sulcada, de modo que no corte resultam
cavidades internas em forma de canais.

Embora a forma das papilas valadas varie muito duma maneira
geral, nfio existe, que eu saiba, um paralelo para a forma caracte-
ristica das papilas valadas dos Pinipédios em qualquer outra ordem
dos Mamffercs. Temos de designé-la portanto como forma parti-
cular,

?) Uma segunda particularidade das papilas valadas dos Pini-
pédios reside na distribuigio dos gomos gustativos. Na grande
maioria dos Mamiferos restringem-se os gomos gustativos abso-
lutamente & regifio do fisso. Em alguns casos encontram-se além
disso gomos gustativos também na face dorsal da papila. Nos
Pinipédios pelo contririo restringem-se os gomos gustativos por
via de regra exactamente a esta superficie. Em pormenor observei
o seguinte:

Halichoerus grypus: po embrifio e no recém-nascido unica-
mente gomos dorsais, no adulto, ao lado déles, alguns gomos também
no fosso. O nidmero total dos gomos no adulto considerivelmente
menor do que no animal recém-nascido.
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Phoea vitulina: em animais jovens bem como nos adultos gomos
gustativos sempre restritos i superficie dorsal; no adulto reduz-se
o ntimero a alguns poucos; a superficie dorsal apresenta-se aqui
queratinizada.

Phoea hispida : gomos gustatives, on tinicamente, ou em ndmero
muito preponderante, na superficie dorsal.

Erignathus barbatus: a face da papila claviforme, que corres-
ponde & parede do fisso, isenta de gomos.

Zalophus ealifornianus: s6 poucos gomos gustativos, mas todos
éles i superficie dorsal.

Otaria jubalta: distribuigio dos gomos normal e tipica, quer
dizer na parede do fosso; superficie dorsal isenta de gomos.

Fere a atenclio que Olaria jubata ocupe também quanto & dis-
tribuicio dos gomos gustativos uma posigiio de destaque, como
acontecia j& quanto i forma das papilas, comportando-se a ambos
os respeitos conforme a regra. Isto nlio deve ser acaso simples.
As Otariidae revelam-se pelo contririo aqui, como em vérios outros
pontos da sua organizagiio, como os Pinipédios, nos quais a trans-
formacfio do corpo pela adaptaciio & vida aquéitica menos pro-
gredin.

A disposigiio anormal dos gomos gustativos nas papilas valadas
dos Pinipédios fora registada ja por Ha. Brocn em 1914. Mas como
Broon tinha & sua disposigio apenas as linguas de dois embrides
de Halichoerus grypus, acentuou com razfio a possibilidade de se
tratar duma particularidade meramente embriondria. Podemos pdr
de parte agora essa possibilidade: a preferéncia da face dorsal das
papilas para sede dos gomos gustativos mantém-se vélida nos Pini-
pédios adultos. Visto os gomos gustativos se encontrarem nos
embrides dos Mamiferos duma maneira geral na superficie livre,
para desaparecerem aqui sé mais tarde e para serem substituidos
pelos gomos do fosso, reside pois a particularidade dos Pinipédios
na manutenciio dum estado embrional. O desenvolvimento péra a
certa altura e a esta paragem segue-se mais tarde uma regressio,
ligada a uma queratinizagio. A grande variabilidade quanto a
posicio e nimero dos gomos gustativos como também quanto a
forma, ndimero e disposigdo das préprias papilas valadas esti bem
em harmonia com o carficter regressivo dos érglios gustativos dos
Pinipédios. 1
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3) Uma terceira particularidade das papilas valadas dos Pini-
pédios reside no facto de as glindulas com elas relacionadas serem
glindulas puramente mucosas. Em tddas as lfnguas examinadas
niio pude encontrar nem num sd caso glindulas de secregiio serosa.
Este facto surpreende tanto mais, quanto justamente a posse de
glindulas serosas, das chamadas glindulas de Epxseg, 6 julgada como
cardcter diferencial das papilas valadas em face das papilas fungi-
formes.

Com efeito, os Pinipédios representam o tinico caso até agora
conhecido em que as glindulas das papilas valadas sio mucosas,
Doutro lado porém h# bastantes notfcias sdbre o aparecimento oca-
sional de células ou tdbulos mucosos isolados dentro das glindulas
de Esxr do homem, serosas por si (cp. a bibliografia citada por
Faurexnorz, 1937). E nos Odontoceti e Sirenia mostram essas glin-
dulas segundo as observactes de Rawirz (1903), Guperxarsen (1910)
¢ Worr (1911) um cardcter nitidamente mixto, e isto como feno-
meno normal. Quanto aos Pinipédios notou Brocm igualmente o
cardcter mixto das glindulas em questiio; mas o exame de animais
adultos mostrou-me com tdda a evidéncia que aqui j4 ndio se pode
falar de glindulas mixtas, mas s6 de glindulas mucosas em toda a
sua extensfio. Existe portanto nos Mamiferos aquéticos uma ten-
déncia para transformar as glandulas gustativas em glindulas mueo-
sas, tendéncia essa que culmina nos Pinipédios. Pois que, segundo
uma concepc¢lio mais moderna, glindulas mucosas e glindulas sero-
sas nfio representam nada mais do que os polos terminais duma
série de transi¢des, a idéia duma tal transformagiio nfio topa com
dificuldades de maior.

Enquanto Ofaria jubata conserva nos outros pontos referidos
uma posigiio excepecional entre os demais Pinipédios, mostra ela no
cardicter secretor das glindulas a mesma transformagfio. As glindu-
las em questiio desaguam, nesta espécie, no lugar tipico, quer dizer
no fundo do fdsso, donde se pode concluir que se frata na verdade
das glindulas de Esxer que foram submetidas 4 transformagfio refe-
rida. Nas outras espécies porém & caso excepcional que elas desa-
guam para o fosso: a grande maioria das glindulas abre i superficie
da lingua perto do fdsso, mas nfio para dentro déle. Visto as glin-
dulas em questio constituirem s6 uma parte da camada continua
de glindulas mucosas da face dorsal da lingua, quer dizer das glin-
dulas de WenEgr, parece-me mais verosimil que se nfio trate néstes
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casos duma transformaciio efectiva das glindulas de Esxer, mas sim
da sua regressio e, em seguida, da sua substituigiio por glindulas
de Weser Também a éste respeito Olaria jubata esth um passo
atrds dos outros Pinipédios.

4) Desejaria ainda mencionar por fim que encontrei na lingua
de Erignathus e de Zalophus corpisculos lamelados, instalados na
derme, um pouco abaixo da epiderme. Hsta observagio é digna de
nota, pois até agora nfio se haviam encontrado, que eu saiba, cor-
plsculos lamelados na lingua de qualquer Mamifero.

Resumamos! As papilas valadas dos Pinipédios mostram algu-
" mas particularidades que escaparam até agora i observaglio. Quanto
4 forma, em primeiro lugar, s raramente correspondem ao tipo
conhecido nos outros Mamiferos. Apresentam-se na maioria dos
casos como lingiiiformes, por serem minadas pelo fdsso profunda-
mente e dum sé lado. Podem ser também claviformes oun formar
saliéneias irregulares, profundamente sulcadas & superficie. Gomos
gustativos encontram-se em animais jovens Unicamente na face
dorsal das papilas. Pode continuar a ser assim também em animais
adultos; em outros casos acrescem gomos na parede do fésso, mas
em niimero restrito, de forma que a superficie dorsal continua a ser
o lugar predilecto. O ndmero total dos gomos diminui em animais
adultos considerivelmente; os gomos, salvo alguns poucos, podem
alé desaparecer completamente, enquanto a superficie livre da
papila se queratiniza. 86 Ofaria jubata se comporta a &stes dois
respeitos segundo a regra verificada nos demais Mamfferos. Todos
08 Pinipédios examinados mostram glindulas puramente mucosas
em relagio com as papilas valadas. Essas glindulas desagnam —
salvo em Olaria jubata — na maioria das vezes néio para o préprio
fosso.

A distribuigfio invulgar dos gomos gustativos pode ser conside-
rada como uma paragem no estado embrional, seguida por uma
regressio considerivel. A lingua dos Pinipédios manifesta-se pois,
no seu cardeter de 6rgio do gdsto, em processo de redugdo.

A alteracfio do cardicter secretor das glindulas gustativas reside
primeiramente na transformagiio das glindulas de Esxer em glin-
dulas mucosas, em seguida numa regressio dessas glindulas. O lugar
livre &6 ocupado pelas glandulas mucosas vulgares da lingua (glin-
dulas de WEkBER),
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Visto a regressfio dos gomos gnstativos e a tendéncia das glin-
dulas para se tornarem mucosas poderem ser observadas também
nos Cetacea e Sirenia, parece-me que ambos os fendmenos devem
estar em qualquer relagio com a vida aquética. A grande variabi-
lidade da forma das papilas explica-se provavelmente pelo aumento
costumado da variabilidade de érgfios regressivos. No aparecimento
de corpisculos lamelados na lingua de alguns Pinipédios podemos
ver talvez um sinal da sua importincia crescente como érgio do
tacto.

Dr. Erxst Marroes

Coimbra, Muscu ¢ Laboratéro Zooldiico.
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As Focas do Museu Zooldgico de Coimbra

No Catéllogo dos Mamfferos de Portugal, publicado em 1896, (%)
pelos Doutores Manuel Paulino de Oliveira e A. X. Lopes Vieira,
onde se registam tOdas as espécies de Mamiferos até essa data
encontradas em Portugal, e de que existiam exemplares auténticos,
ou no Museu Zoolégico de Coimbra, ou no Museu de Lisboa, indi-
ca-se como pertencendo ao Museu de Coimbra, um exemplar de
Phoca vitulina, L, proveniente de Buarcos, e que fazia parte da
antiga colecgiio do Musen.

Sucede, porém, que o tnico representante da fam. Phocidae
que existe presentemente no Museu de Coimbra e que, desde alguns
anos, tem sido considerado como sendo o exemplar referido pelos
Doutores Manuel Paulino de Oliveira e A. X. Lopes Vieira, no seu
Catélogo dos Mamiferos de Portugal, nfio é uma Phoca vitulina,
mas um exemplar juvenil de Cystophora cristata (Erxl).

A fam. Phocidae da s. ord, Pinnipedia compreende, presente-
mente, trés s. fam. — Phocinae, Monachinae e Cyslophorinae —
bem caracterizadas pelo nimero dos incisivos que, nas referidas s.
fam,, slio respectivamente:

Examinados os incisivos do exemplar do Musen de Coimbra,
reconheceu-se, iltimamente, (!) que se tratava de um representante
da s. fam. Cystophorinae, pois os incisivos superiores sfio quatro e
os inferiores apenas dois.

(') Anais de Ciéncias Naturais, Porto, 1806, vol. m1, pig. 91
(3 J. R. dos Bantos Junior, As Focas Porluguesas, Anais da Fac. de Cidncias
do Porto, val. xx1, n.* 3, 1936, pig. 188.
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'

Compreende a s. fam. Cystophorinae, o género Cystophora, do
Oceano Glacial Arctico e do Atlintico Setentrional, e o género
Mirounga, do Oceano Glacial Antérctico e da parte sul do Pacifico
e Oceano Indico.

Além de importantes caracteres externos, bem acentuados na
regifio nasal dos machos adultos e que sio prdprios a cada um dos
géneros, outros caracteres existem que também permitem facilmente
distinguir as fémeas e os jovens dos dois géneros.

Com efeito, enquanto que no género Cysfophora os membros
posteriores sfio ligeiramente chanfrados no seu bordo distal, no
género Mirounga os membros posteriores sfio profundamente bifur-
cados, em conseqiiéncia dos dedos externos excederem muito em
comprimento os intermédios; além disto, no género Cysfophora as
unhas sfio desenvolvidas e fortes, quando no género Mirounga as
unhas dos membros anteriores slio pequenas e as dos membros
porteriores sfio rudimentares ou faltam completamente.

O gén. Cystophora & representado actualmente por uma tnica
espécie — Cystophora cristata (Erxl) —e a sua drea de dispersfio
restringe-se aos Mares Arcticos e ds partes mais frias do Atlintico
Norte.

Excepcionalmente, alguns individuos erradios, particularmente
jovens, tém atingido as costas da Noruega, da Inglaterra e da
Franca.

Na ilha de Oléron, pertencente ao departamento de Charente-
-Inférieure, na costa ocidental da Franca foi capturado em 1843,
um jovem de 1™115, talvez arrastado por alguma tempestade para
longe dos mares do Norte, ou entdo, como J. E. Gray suspeitou,
fugido de algum navio que o trouxesse da América do Norte.

Damos a seguir a descrigiio do exemplar juvenil de Cystophora
eristata existente no Museu Zooldgico de Coimbra:

Pelagem cinzento-oliviceo uniforme mnas partes superiores, e
amarelo esbranquigado nas partes inferiores,.com uma linha de
separagio bem nitida entre as duas cires, sibre as regides laterais
do corpo; focinho largo e curto; bigodes formados por 5 filas de
compridas vibrissas, apresentando pequenas dilata¢des separadas por
estrangulamentos que lhe dio um aspecto moniliforme; extremidade
do nariz coberta de pélos; membros anteriores curtos, com os dedos
decrescendo gradualmente em comprimento do 1.° ao 5.°; membros
posteriores com os dois dedos externos um pouco mais compridos
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do que os trés medianos; unhas bem desenvolvidas, sendo robustas
e truncadas nos membros anteriores e pequenas e agugadas nos
membros posteriores; molariformes comprimidos lateralmente e com
uma tdnica ponta; pm! e pmy mais pequenos que os restantes mola-
riformes ; incisivos médios superiores muito mais pequenos do que
os laterais e de tamanho aproximadamente igual ao dos incisivos
inferiores.
s d. il

Férmula dentéria Tial

Comprimento total (da extremidade do focinho i ponta da cauda)
1%:19.

Distdncia entre os dingulos internos dos olhos 74™™.

Largura do focinho 110™™, _

Comprimento da cauda 95™",

Como j4 referimos, sé existe, actualmente, no Museu Zoologico
de Coimbra, um representante da fam. Phoecidae, o exemplar juve-
nil de Cystophora cristata que atris descrevemos, sendo certo,
porém, que outros representantes desta familia, fizeram parte, em
épocas passadas, das suas colecgles.

Assim, num livro que se encontra no Arquivo do Museun «des-
tinado ao lancamento das folhas das despesas do Gabinete de His-
téria Natural da Universidade de Coimbra», cujo térmo de abertura,
assinado pelo Dr. Manuel Martins Bandeira, Director interino dos
Estabelecimentos da Faculdade de Filosofia, tem a data de 30 de
Julho de 1834, e que serviu até Junho de 1879, encontram-se na
phgina 21, preenchida com langamentos referentes ao ano econémico
de 1839 a 1840, registadas as seguintes despesas :

«Por levar a Foca ao Jardim . . . . . .. S080=
«Por carréto da Foca de Mira para aqui 18270»

Conclui-se com seguranga por estes langamentos que, entre Julho
de 1839 e Junho de 1840, foi apanhada na costa de Mira, concelho
de Cantanhede, distrito de Coimbra, uma foca que foi remetida para
o Museu da Universidade.
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Este exemplar que deve ter chegado vivo a Coimbra, teria sido
enviado para o Jardim Botiinico a-fim-de ser instalado em algum dos
tanques ali existentes, tendo, porém, morrido passado pouco tempo,
como se concldi dos langamentos que abaixo transcrevemos, e que
se encontram igualmente na pégina 21, mas um pouco mais adiante
dos que acima foram transeritos.

«Por uma estante paraa Foea . . . . .......... $720»
«Por um arrate de arame grosso para armar a dita. . $240»

Bste exemplar proveniente de Mira deve ter sido, com tddas as
probabilidades, o primeiro representante da fam. Phocidae que fez
parte das colec¢des do Musen de Coimbra.

Porém, j& existiam em 1849, no Museu de Coimbra, dois exam-
plares de Phoca vitulina, como se verifica por um livro manuscrito
existente na Biblioteca do Musen, intitulado <Catdlogo da Colecgiio
Zoolégica do Musen da Universidade de Coimbra, coordenada e
classificada segundo o Reino Animal de G. Cuvier, pelos Doutores
H. do Couto d’Almeida e J. M. d’Abreu, Lentes da Faculdade de
Filosofia — Julho de 18495,

Dos dois exemplares de Phoea vitulina que se encontram regis-
tados, sem qualquer indicagio de proveniéncia, na pigina 10 déste
Catflogo, um déles, seria, provivelmente, o0 que deu entrada no
Museu vindo de Mira, no ano econdmico de 1839-1840, e o outro,
& de presumir que também tenha sido apanhado na costa portuguesa,
visto s6 em Julho de 1867 aparecer registada a primeira compra de
exemplares zoolégicos, feita no estrangeiro, no valor de 3245440.

Mas em Maio de 1863, um novo representante da fam. Phoci-
dae deun entrada no Museu de Coimbra, conforme se vé na péigina 75
verso, do j4 referido livro de registo das despesas do Gabinete de
Histéria Natural da Universidade de Coimbra onde se encontra o
seguinte langamento :

«Por a compra da pele duma Foca para o Musen . . 2§410»

Também ali nfio existe qualquer indicagfio sdbre a proveniéncia
déste exemplar, mas se atendermos ao prego pelo qual foi obtido, nfio
podemos deixar de concluir que foi comprado em Portugal, pois uma
pele de foca mandada vir do estrangeiro, nfio custaria, mesmo em
1863, apenas 25410, ou sejam uns 14 francos ao cimbio dessa época.

i
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E cabe agora preguntar se a pele de foca que em Maio de
1863 den entrada no Museu de Coimbra, nfio seria aquela a que o
Prof. Barbosa du Bocage, em Setembro do mesmo ano, se refere,
na «Liste des Mammiféres et Reptiles observés en Portugale (!), nos
seguintes termos: «Le Phoque commun (Ph. vitulina, L) a &té
rencontré sur notre cite, et tué, cette année, prés de Peniche; j'en
ai vu la peauns.

O facto de se tratar apenas de uma pele e niio de um exemplar
completo, e ainda, a proximidade das datas, levam a supor que a:
foca a que o Prof. Barbosa du Bocage se referiu, & aquela que deu
entrada em Maio de 1863 no Museu de Coimbra, onde deve ter sido
observada pelo referido professor, pois nio & crivel que a tivesse
visto em Peniche e nfio a conseguisse obter para o Museu de Lis-
boa que entio superiormente dirigia.

Mas se assim &, como tudo leva a crer, ji nfio existiam nessa
data no Musen de Coimbra os dois exemplares registados no Caté-
logo manuscrito de 1849, a que atrds nos referimos.

86 assim se explica que na lista publicada em 1863 pelo Prof.
Barbosa du Bocage, e que foi o primeiro trabalho que apareceu
sobre os Mamfferos observados em Portugal, se nio fizesse qualquer
referéncia a ésses exemplares.

E evidente que o Prof. Bocage nem sequer teve conhecimento
da existéncia da foca que veio de Mira para o Museu de Coimbra
em 1839-1840, e que deve ter sido o primeiro exemplar colhido
nas costas portuguesas que deu entrada num museun zooldgico,

Quanto & Phoca vitulina proveniente de Buarcos, citada pelos
Doutores Manuel Paulino de Oliveira e A. X. Lopes Vieira, no sea
Catilogo dos Mamiferos de Portugal e que pertencia i antiga colec-
¢lio, nenhuma referéncia encontrimos nos livros existentes no
Arquivo do Museu que nos elucidasse sdbre a data da captura déste
exemplar.

Presentemente nfio existe no Museu de Coimbra, nenhum dos
quatro exemplares de Phoea vitulina obtidos em Portugal e que
fizeram parte das suas coleegles.

A Cystophora eristata que se encontra no Museu de Coimbra
deve ter sido comprada em Paris, pois verifica-se pelo livro de
registo das despesas do Museu que, em 1867, 1870 e 1872, foram

(") lerue et Magavin de Zoologie, 2° série, t. xv, 1863, p. 332.
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ali comprados bastantes exemplares zooldgicos ji montados que
importaram em 1.748%355, sendo constitufda exelusivamente por
50 exemplares de mamiferos, a encomenda feita em 1872 na impor-
tincia de 5839 francos, a qual foi paga em quatro prestagdes, efec-
tuando-se o iltimo pagamento em Julho de 1874.

E assim julgamos, nfio sé porque a frea de dispersfio da Cys-
lophora eristala nio aleanca tdo baixas latitudes como as que cor-
respondem a Portugal, nfio sendo portanto de admitir o seu apare-
cimento em Buarcos, mas ainda e principalmente porque seria grande
injustia supor que os ilustres Naturalistas Doutores Manuel Paulino
de Oliveira e A. X. Lopes Vieira, tivessem classificado como Phoca
vitulina um exemplar de Cystophora cristata, quando a férmula
dentéria & diferente nos dois géneros e se podia examinar sem qual-
quer dificuldade a denti¢io do exemplar.

A Phoca vitulina proveniente de Buarcos deve ter se inutilizado,
sendo por isso eliminada da colecgio, o que igualmente sucedeun aos
outros exemplares de Phoca vitulina provenientes das costas portu-
guesas e que existiram no Museu de Coimbra.

Por uma lamentével troca de exemplares, cuja responsabilidade
nfio sabemos a quem pertence, foi considerada durante largo tempo,
a Cystophora eristata adquirida em Paris, como sendo a Phoca vitu-
lina proveniente de Buarcos.

AxtoNio Armaxpo ToEMIDO.




Halos

Sua relagio com o tempo

8o interessantes os fendmenos Gpticos produzidos na atmosfera,
quer pela refracgiio ou reflexiio, quer pela difracgiio da luz solar ou
lunar ao atravessar as partfculas de figna que constituem as nuvens.

Entre os primeiros contam-se os halos, conhecidos ji antes de
Cristo, que os antigos astrénomos e a crenga popular consideravam
sinal precursor do mau tempo. Néste sentido aparecem -nos virias
referéncias na poesia antign e em provérbios de virias linguas,
sendo entre nés corrente dizer-se: arco na lua, chuva na rua.

Em Meteorologia entende-se por halo todo o fenémeno produ-
zido pela reflexiio ou refracgio da luz do Sol (ou da Lua) nos
cristais de gélo que constituem as nuvens cirrus-stratus, e menos
freqiientemente nas nuvens cirrus,

Em virtude da refraccio ou reflexio sofrida pelos raios lami-
nosos formam-se arcos, bandas ou manchas coloridas com as cores
do espectro.

Niio tratamos de tddas essas formas e sua explicacio fisica,
limitando-nos a enumerar as mais freqiientes.

O halo de 22°, ou halo ordindrio, ¢ um anel com as cires do
espectro, tendo o vermelho na parte interior e o astro luminoso
no centro. £ o mais comum de todos.

O iingulo debaixo do qual se vé o raio déste halo tem aproxi-
madamente 22° (1).

O halo de 46° 6 um anel, que também tem o astro por centro,
mas com 46° de raio com menor intensidade luminosa.

(") Priximamente o ingulo de 22* pode avaliar-se estendendo bem o brago e
abrindo a mio. Nestas condigdes, o dngulo debaixo do qual se vé o palmo tem
cérea de 22




QUADRO I
Halos registados no «Instituto Geofisico» de 1911 a 1935 inclusive
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Parélios de 22° sio duas manchas luminosas que se encontram
dom lado e do outro do 8ol — no caso da Lua chamam-se parasé-
lenes — i mesmo altura do astro, mas afastadas déste aproximada-
mente 22°,

Areos tangentes ao halo de 22° siio arcos coloridos que tocam
o halo de 22" na parte superior e inferior.

Areo circumzenital & um arco paralelo ao horizonte, afastado
cérca de 46° acima do Sol.

Além destas, muitas outras formas aparecem, mas a sua obser-
vagido & muito rara. A forma mais comum e de mais fécil obser-
vaglio, & o halo de 22°. Niio se deve confundir com halo a coroa,
fenémeno devido i difracglio dos raios luminosos. A separagiio &
bem fécil: o halo 6 de muito maior diimetro e tem a cir vermelha
do espectro na parte interna; a coroa, pelo contririo, tem pequeno
difimetro e a cor vermelha na parte externa.

Parece nfio ser completamente destituida de fundamento a
noglio de que estes fendmenos antecedem o maun tempo, como jé
dissemos. K por isso objecto do presente trabalho vér a relagiio que
existe entre a ocorréncia do fenémeno halo e o estado do tempo
nos dias seguintes.

O problema j4 por vezes tem sido tratado no estranjeiro, mas em
Portugal nfio temos conhecimento de qualquer trabalho estatistico.
Apenas o saiidoso meteorologista Comandante Carvalho Brandiio, nas
Crimicas Meteoroldgicas publicadas semanalmente no «Didrio de
Noticias», por vezes se referia ao fenoOmeno halo e o relacionava
com a evoluciio do tempo.

Aproveitimos os halos registados no Instituto Geofisico nos
25 anos que decorrem de 1911 a 1935 inclusive.

Infelizmente os 195 registos estio muito longe de representar o
niimero de vezes que o fenémeno ocorren em Coimbra. Contudo
para diminuir a deficiéncia, resolvemos adoptar um perfodo relati-
vamente longo (25 anos), conseguindo assim um nidmero de fend-
menos de cérea de duas centenas, que ji nos pode fornecer alguns
resultados,
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No quadro I vai indicada a distribuicio dos halos solares e
lunares pelos 12 meses, nos 25 anos considerados.

Passando i andlise da evolugfio do tempo apds a ocorréncia do
fenémeno halo, parece conveniente fazer em primeiro lugar a distri-
buigfio dos halos por 4 tipos de tempo, conforme mostra o quadro II.

QUADRO I1

Relagdo entre halos e precipitagédo, no Instituto
Geofisico, de 1911 a 1935 inclusive.

Halos sol. | Halos lun %
Iipﬂﬂ de tempo ?ﬁ E E é = ;é E 2
W 2|E 3|3 E A |
Halos precedidos e segaidos de bom tempo 7| 18] 21| 15 A
Halos seguidos de alteragio de tempo, mas sem chover 8| 14] 8| &
Halos precedidos de chuva e seguidos de bom tempo 4 7] 18| 13
| Halos seguidos de chuva 37| 66 92] 66
Soma 56| 100] 139 | 100

Esses 4 tipos de tempo sfio os seguintes :

a)— Nfio hé alteragiio de bom tempo, isto & o halo & prece-

dido e seguido de bom tempo.

h)— 0 halo & precedido de bom tempo, mas dentro de 3 dias
h4 uma alteraghio, com fempo varidvel, on mesmo aspecto

de chuva, sem contudo chover.

e) — O halo & precedido de chuva, mas esta cessa antes do
aparecimento do halo, seguindo-se depois o bom tempo.
O periodo desde que cessa a chuva até que aparece o

halo pode ir até 30 horas.




=
=]
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d) — O halo 6 seguido de chuva, que tem infcio dentro de 3
dias, 0 méximo.

Do exame do quadro II conclufmos que o dltimo tipo & o mais
freqiiente, quer se trate de halos solares, quer lunares. Em dois
tergos dos casos o halo & seguido de chuva.

Se ao tipo d) juntarmos o tipo /) teremos os casos em que o
halo antecede o mawu fempo. Nao hi exagero, em considerar o
tipo &) como mau tempo, pois os halos incluidos nesta categoria sio,
na maior parte, seguidos por veatos fortes ou trovoadas.

Nestas condigdes, a percentagem dos halos antecedendo o mau
tempo 6 relativamente elevada, 80/, de halos solares e 729/, de
halos lunares. Em conjunto, 740/, de halos sfio seguidos por mau
tempo.

Do exposto se conclue que de facto o fenémeno halo em 3/4
dos casos precede o mau tempo e especialmente a chuva, e portanto,
quando o nosso povo diz: areo na lua, chuva na rua, (') tem uma
certa raziio.

Examinando o quadro IIT notamos que normalmente a chuva

QUADRO IIT

Intervalos entre os halos e o infcio da precipitagéo.
Instituto Geofisico, de 1911 a 1935 inclusive

I‘ Halos solar. | Halos lunar.

i Intervalos considerados

N.* do
halos
Percen
tagom
N.® do
halas

I Chuva no proprio dia ou no diaseguinte | 23 | 41 | 56 | 40 | 79
Chuva passado um dia
| Chuva passados trés dias 91161 15| 11] 24
I‘ Seguidos de trovoada dentro de 3 dias 17 | 30 | 24 | 17 | 41

o
-~
2=
—
—
=
[~}
=

——

(!) O provérbio em questio refere-se apenas ao halo lunar, certamente por
ser o de mais facil observaglio. Para a observagio de halos solares é freqiien-
temente necessirio o emprégo de doulos escuros e de um anteparo, que tire a
luz solar e a0 mesmo tempo permita ver a regiio em que se forma o halo.
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ndo demora muito, pois em cerca de 40°/, dos halos seguidos de
chuva comega a chover no proprio dia ou no dia seguinte.

Niio devemos também deixar de notar que por vezes o halo &
seguido de trovoada.

A quantidade de chuva e o ndmero de dias de chuva oferecem
uma variagiio grande. Desde 1 ou 2 décimas de milimetro até
50™™ e 60™ por vezes, ao mesmo tempo que em alguns casos
chove apenas durante 1 hora, e noutros a chuva permanece por
virios dias.

Para a andlise da evolugiio do tempo num caso tipico em que
um halo foi seguido de chuva, pode servir-nos de exemplo o que se
passou no dia 15 de Margo de 1927 e dias seguintes,

O dia anterior foi um dia de bom tempo, com a presséio atmos-
férica média de 753™™.2 () e temperatura média 9°.1. Vento muito
fraco (velocidade média 7.5/, com a maior rajada de 24*/,) sen
nm rumo nitidamente predominante. Céu de algumas nuvens, espe-
cialmente Cu e Sc.

Durante a noite comegaram a aparecer as primeiras nuvens i
e bs e j& foi possivel observar pelas 22" um halo lunar (?).

No dia 15 a média da pressfio atmosférica desceu para 7509
sendo o valor maximo 753™".7 4 1" e minimo 748™™.8 as 22"
isto 6, houve uma variacfio didria de 4™™.9 — que ja & notéivel —
além de que a descida foi continua. Por seu turno a temperatura
elevou-se, sendo a média diurna 13°.6. A humidade relativa média
também desceu de 76, na véspera, para 58. O vento, fixando-se
no quadrante de SE. atingiu a velocidade média disria de 13.6*™/,
com rajadas de 44""/,. A nebulosidade aumentou de manhd para
a tarde. Pelas 15" 30™ observou-se um halo solar, e um outro
lunar foi observado cérca das 20", Em suma, foi também um dia
de bom tempo, embora por vezes soprasse um vento desagradivel,

() Os valores da pressiio sio expressos em mm. ¢ esta reduzidaa 0'Cea
gravidade normal,
() Adoptamos o T. C. L. que é igual ao T. C. G. — 33™ 41".5.
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Dia 16 — A pressio atmosférica continuon a descer, mas néste
dia irregularmente: baixou de 749™™1 as 0" a 746"™2 &s 13"
para depois comegar a subir continuamente. A temperatura sofreu
variagbes deveras curiosas; assim, o valor mfnimo 8.1, que em regra
se regista de madrugada, foi registado cérca das 21" e um valor
mais elevado que nos dias anteriores. Cérca das 7" iniciou-se uma
ligeira subida da temperatura a que correspondeu nitidamente um
aumento da velocidade do vento, até a velocidade hordria de 50km/y
com rajadas de 705/, As 11" comegou uma descida acompanhada
da deminuigdio da velocidade do vento, que continuava a soprar
de SSE Pelas 11" hd nova elevagfio da temperatura, e nova descida
brusea, de 3°5, pelas 17". Quanto & nebulosidade, pode dizer-se
que o céu esteve sempre forrado, brilhando o Sol apenas dezoito
minutes entre as 15" e as 16" As horas das observacdes directas
esteve sempre coberto, havendo as 9° Cu e Cb; as 12" Ns; 4s 15",
Ns, Cb e Sc; e as 18" de novo Ns. A precipitaciio total foi de 16™.1,
tendo chovido das 11" as 15" das 18" &s 21", precisamente quando
a temperatura apresentava menores valores. Entre as 17" e as 18",
ouviu-se o troviio a WSW. A humidade relativa média foi de 85",
estando algumas horas a atmosfera saturada.

No dia 17 hd a notar, em primeiro lugar, uma importante e
continua subida de pressfio atmosférica, que de 749™"8§ as 0"
atingin 760™"2 as 23", A curva da temperatura, aproximou-se
consideravelmente do tragado normal, sendo o valor médio 10°Y
inferior ao dos dias anteriores, bem como a méxima 16°1, que
teve lugar pelas 17" A minima teve lugar cérea das 5" com o
valor 7°7. O vento rodando para o quadrante de NW, soprou
durante a manh@ na direcglio NN'W, passou ao meio-dia para WN'W
e depois NW. A velocidade diminuiu extraordiniriamente, sendo
a média hordria 7.5""/,, a maior rajada 31 */;, e a méxima hord-
ria 23%%/y, tendo havido também 5 horas de calma. Da 1" as 2%
2" is 4" e 5" is 6" ainda houve queda de chiva fraca intermi-
tente, mas a precipitagfio total nfio passon de 1™™.1. Quanto A
nebulosidade diminuin gradualmente de manhdi para a tarde. Ao
comé¢o da manhd houve nevoeiro que depois pds a descoberto Cu,
Cb, Nb e Cs Entretanto as nuvens Cb e Nb foram desaparecendo,
havendo as 18" apenas 4.0 de Cu e Cs. Conseqiientemente a inso-
lagio aumentou, tendo havido 7" 38™ de Sol descoberto. Em
resumo, o tempo comegou a melhorar néste dia, e os dias seguintes
foram dias de bom tempo. O exame das cartas do tempo, revela-
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-nos que uma depressio barométrica atingiu o nosso Pais nos dias
referidos.

No dia 14 encontrava-se uma depressiio no Atlintico, a W das
Ilhas Britdnicas, enquanto ao S da peninsula da Escandindvia estava
centrado um nicleo de altas pressdes. Simultaneamente nos Agores
fazia-se sentir a acgfio de uma baixa da pressio com tendéncia a
deslocar-se para o continente.

No dia 15 manteve-se o regimen de altas pressdes ao S da
Escandindvia. Igualmente se mantem a depressio do Atlintico,
vindo a baixa barométrica dos Agores — ligando-se fquela — afe-
ctar a Penfnsula. Entretanto neste arquipélago comeca a notar-se
uma subida barométrica.

No dia 16, Portugal é nitidamente atingido pela baixa baromé-
trica do Atlintico, embora apenas lateralmente. Por &sse motivo
neste dia & tarde, choveu em todo o Pais, sendo a chuva mais
abundante na parte norte. Contudo @ste regimen de baixas pres-
sdes niio se manteve, porque a subida barométrica, que no dia
anterior se notara nos Acores, deslocando-se para E, atingiu a
Peninsula, desviando para NE o regimen de baixas pressdes.

Déste modo no dia 17 a tarde estava a Peninsula sujeita a
altas pressdes, ligando-se mesmo com o regimen anti-ciclénico da
Europa Central, agora localizado na Polénia, vindo do sul da
Escandinavia.

A constituigio dum sistema de puvens, que acompanha uma
depressfio, di-nos uma explicaglio perfeita da relaglio entre a obser-
vaclio do fenémeno halo e qualquer dos tipos de tempo indicado
no quadro 1L

Num sistema, como é sabido, podemos sempre considerar regides
diversas, e cada uma com as suas nuvens préprias. Um sistema,
que & uma verdadeira associagiio de nuvens, desloca-se em deter-
minado sentido, e daf vem o chamar-se a uma dessas regides frente
do sistema (Fig. 1). A frente & seguida pelo corpo, limitada lateral-
mente por 2 margens, vindo finalmente a cauda.

A frente & constitufda por nuvens altas eirrus e cirro-stratus,
que ddio lugar a alto-stratus quando a frente comeca a ser substi-
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tuida pelo corpo, formado por nimbo-siratus, e onde a precipitagio
& abundante e contfnua. A medida que o corpo do sistema vai
dando lugar i cauda, a precipitacio diminui, 08 nimbo-siratus sio
substitufdos por alto-stratus, e em plena cauda aparecem-nos aber-
tas de cébu azul por entre nuvens cirrus, alfo-cumulus, alto-stra-
tus, cumulo-nimbus, ete.

___.'
Senfido do movimeqle
Fis. 1

Esquema da distribuigio das nuvens num sistema nubeloso

Nas margens predominam ecirrus e cirro-stratus, is vezes
muito semelhantes s nuvens da frente, mas na maior parte
dos casos associam-se-lhes cirro-cumulus e posteriormente alfo-
-cumulus,

Déste modo & possivel a formagfio de halos na frente do sis-
tema, nas margens, e ainda na canda.

Consoante a posigiio do observador em relagio ao sistema, assim
teremos cada um dos tipos indicados no quadro 11. Se se encontra
numa margem, mas na parte mais externa, poderd observar halos,
por vezes durante dias sucessivos, porém sempre precedidos e segui-
dos de bom tempo.

Se por acaso o observador ocupa uma posicio mais interna,
junto do corpo, certamente ji notard durante a passagem do corpo
do sistema, maior intensidade de ventos, tempo variivel, aspecto de
chuva, ou até mesmo chuva fraca.
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No ecaso do observador ser atingido plenamente pela frente
do sistema, observars, que as nuvens Ci e 0s sio seguidas
de chuvas abundantes. Mas na cauda também hi Ci e Cs, e
por isso & igualmente possivel a observacfio de halos nesta zona.
Aqui o fenémeno & precedido de chuva, seguindo-se-lhe o bom
tempo.

De aqui resulta, que s6 os halos formados na frente dum sis-
tema nebuloso precedem o mau tempo.

Sendo possfvel também a sua formagfio nas outras regides do
sistema, pode parecer estranha a conclusfio a que chegamos, de
em 749/, de casos o fendmeno preceder o mau tempo.

Porém, podemos talvez encontrar a sua explicagio nos dois
factos soguintes :

1°) — Para que numa nuvem Gi ou Cs se forme um halo &
necessirio, que os seus cristais de gélo estejam orienta-
dos em determinada posigfio, e portanto talvez na frente
do sistema essa posicfio seja mais freqiiente.

2°) — Nas observagdes que temos realizado, os halos mais niti-
dos e aquéles que permanecem por mais tempo, parecem
ger os da frente do sistema. Por vezes a duragiio dum
meteoro desta natureza, & curtfssima — 2 a 3 minutos,
quando muito — escapando ficilmente a qualquer obser-
vador, mesmo que experimentado.

Coimbra, Junho de 1938.

Vitorivo DE SEIga E Saxtos
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INTRODUGAO

A cintara pélvica é uma estructura anatémica importantis-
sima, tanto para o gineeologista como para o antropologista e
o anatomista e por isso tem sido objecto de numerosvs estu-
dos.
Nio podendo passar em revista toda a bibliografia existente,
mencionaremos apenas aquela de que nos servimos para a ela- {
boracio déste trabalho.
O nosso objectivo foi o de caracterizar a pelve dos Porta-
gaeses como constragdo anatdmica, confrontando-a com a de
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outras populagdes — um objective simultineamente anatéomico e
racial.

Nota-se nos trabalhos de pelvimetria uma certa pobreza de
mauterial, ficil de compreender numa parte do esqueleto de-pressa
deteriordvel — as séries siio qudsi sempre pouco numerosas e as
conclusdes a que se tem chegado pouco seguras.

As nossas séries (para os dois sexos) sfo suficientemente
numerosas, certamente as maiores que tém sido estadadas num
pove como o portugués, que antropolbogicamente se pode consi-
derar relativamente homogéneo.

Sobre a pelve dos Poriugueses havia ji um estudo de Men-
des Corréa (!), mas num nimero muito restrito de individuos
(16 & e 13 ¢, mais alguns ilfacos nfio emparelhados) e, atenta
a grande variabilidade desta parte do esqueleto, os resultados
obtidos niio se podiam considerar definitivos. Algumas das suas
médias tém que ser substituidas e as conclusbes a que chegamos
sdo um taunto diferentes.

As nossas séries compreendem 125 bacias & e 131 ¢, per-
fazendo 2DH6.

O estado do material & muito bom e adiante nos referimos
mais pormenorizadamente a é&le.

Outra grande vantagem estd em se tratar de material de
proveniéneia conhecida, particularmente, eujo sexo é conheeido,
o que nido acontece com o material de que se 1ém servido alguns
autores, em que a distingio dos sexos é feita na base dos carac-
teres dos iliacos.

Pela mera observagiio — como, alids, tém reconhecido todos
os que estudaram esta regiio esquelética — nem sempre é possi-
vel distinguir com segaranca o sexo de qualquer bacia: em
muitos casos verificamos nés que v xexo suposto nio é o que
realmente corresponde ao indicado nas fichas.

Existiam também algumas séries de mensuracdes da pelve
«no vivos, principalmente de gestantes, efectuadas no Porto por
Carneiro Leal (506 observagdes), Pina & Gomes (155) e Saave-
dra (260 casos).

Estas medidas ndo sdo, porém, utiliziveis para o fim que

(1) Os antores a que se faz referénciz no texto vém mencionados na biblio-

grafia final.
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temos em vista, pois, além do erro de observacio a que estdo
sujeitas, que ndo & pequeno, dizem respeito a gestantes, cujus
pelves se encontram alteradas nas suas dimensdes. Por outro
lado, estas observagdes siio apenas de mulheres.

Procuramos utilizar o melhor possivel o material posto &
nossa disposigio, e assim, efectuamos em cada pelve muitas
medidas que seriam desnecessdrias se apenas pretendessemos
caracterizar a pelve dos Portogueses e nilo tivessemos em vista
tirar conclusdes de ordem geral.

Ao todo, fizemos cérea de 10.000 mensuractes e calenlamos
4 roda de 2000 indices, com as respectivas médias, desvios
padrdes, coeficientes de variabilidade, ete. Na estatistica segui-
mos 08 processos cldssicos.

Nos cileulos levamos a aproximacgdo até as décimas milési-
mas, arredondando depois para as milésimas. Tratando-se de
médias e desvios referidos a milimetros, a aproximagiio até as
milésimas poderd parecer um exagero. Todavia, como os valo-
res achados servem ulteriormente para outros cdlculos em que
também se arredonda, o facto justifica-se plenamente.

Certos resultados nossos vém, até certo ponto, contradizer
algumas opinides cldssicas, por exemplo sobre diferengas sexuais,
naturalmente porque utilizamos nm maior niimerv de pelves e
as nossas séries sllo mais homogéneas (1).

A parte que interessa & obstetricia nio foi descarada, sendo
algumas observagdes feitas com vista néste fim especial.

L
* *

Campre-nos agradecer ao Director do Institato de Antropo-
logia, Ex.™ Professor Doutor Eusébio Tamagnini, ndio sé a indi-
cagio do tema para éste trabalho, quando ainda eramos aluno
de Antropologia, mas ainda as facilidades que nos proporcionoun,
pondo A nossa disposigio o material e dando-nos algumas diree-
trizes para a sua efectivacio.

Também agradecemos ao Ex.™ Senhor Dr. Anténio Temido
o incitamento e conselhos com que nos favoreceu.

(1) Sdbre a seguranga estatistica das médias obtidas veja-se adiante o capitulo
respeitante a diferengas distritais.
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Material e técnica

Em pelvimetria usam-se por véses aparelhos um tanto com-
plicados, pelo menos na apardneia e que, no fim de contas, nio
sfio absolutamente necessdrios. Os instrumentos habituais da
antropometria, com umas pequenas adaptacdes, servem também
para as mensura¢bes na pelve. Assim, utilizamos os compas-
s0s de espessura e de corrediga, um compasso especial para
medir o fdngulo sub-pibico, outro compasso muito semelhante
aos vulgares de desenho e o goniémetro de péndalo adaptado
a0 compasso de espessura ou de corredica. Para as medidas
de profundidade foi usado o compasso de coordenadas.

O compasso para medir o Angulo sub-pibico compde-se de
dois ramos longos e finos unidos num eixo bem visivel. Kste
eixo, ou centro, é colocado no metapubes (ef. adiante — Medi-
das e indices) e os ramos sio dirigidos para as margens do
pubes, como adiante indicamos. Com um transferidor transpa-
rente lé-se ficilmente o fngulo dos dois ramos.

A medigiio assim efectuada estd sujeita a um érro ligeira-
mente maior que o dos outros fngulos que, todavia, dado o
nimero elevado de pelves estudadas, ndo deve influir sensivel-
mente nos resultados médios finais.

Para os outros ingulos usamos o goniémetro de péndulo,
cujo emprégo bem covhecido nos dispensa de quaisquer consi-
deracbes.

Para o angulo 2 (¢f. adiante — Medidas e indices) tivemos
que recorrer a um artificio que, no entanto, apenas introduz
um pequeno érro: em vés de medirmos o fdngulo que faz a
linha propubes-promontorium eom o plano propubes-macrospina
direita-macrospina esquerda (plano que passa por estes trés
pontos) — achamos o fdngulo que, de cada lado, a linha pro-
pubes-promontorium faz com as linhas propubes-macrospina
direita e esquerda, e tomamos a média arimética dos dois Angu-
los assim determinados. Istas médias representam os valores
individuais do dngulo 2.
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| As pontas das craveiras usuais nio podem colocar-se em
regides reintrantes ou a que se sigam imediatamente elevacdes.
Nestes casos servimo-nos do compasso de desenho de pontas
i bem agucadas e o valor numérico das distincias assim determi-
nadas, l6-se assentando as duas pontas do compasso sdbre a
escala duma craveira (medidas 3, 4, b, 14, 15, 20, 21, 22, 24,
25 e 28).

Os dois iliacos foram orientados de forma a ficarem na posi-
¢lio natoral, desecrita nos tratados de Anatomia e comprovada
nos espéeimes cujo saero e iliacos estavam sinostosados, ou em
que ainda havia os ligamentos, K na parte posterior da arti-
culagiio {lio-sagrada que os dois ossos se encontram mais jus-
tos, qudsi sem espago intermédio, ao passo que muitas vezes, i
frente, se nota um pequeno intervalo de 1 ou 2 milimetros (nas
ossadas depois de maceradas, sem ligamentos e séeas). Orien-
tados os iliacos desta maneira, a largura da sinfise pibica apa-
rece entre os dois pubes, 4 frente, como um espaco «vasio».
Este espago preenchia-se com cera mole moldando exactamente
a sinfise, com a forma que devia ter «no vivo», para o que se
seguniam as impressdes deixadas pela cartilagem nos bordos
pfibicos. Assegurava-se ainda a solidez do conjunto ecom ama
tira de adesivo.

Nesta sinfise artificial ficilmente se determinam os pontos
necessarios is medigdes.

As pelves assim reconstruidas colocavam-se no pelviostato, que
essencialmente é do modélo do de Emmons (ef. Bibliografia).

O suporte para o sacro foi trocado por uma pinga de grande
abertura conjugdda com eixos de forma a mover-se em todos os
sentidos, como & usado nos eraniostatos. A pinga confere maior
rigidez e a0 mesmo tempo maior mobilidade ao aparelho, e exa-
ctamente, no aparelho de Emmons o mais dificil de colocar é o
sacro.

Estas modificagdes foram necessdrias, porquanto a colocagio
das pelves & uma operaclio um tanto demorada, que vem agra-
var o tempo ji largamente dispendido com as mensuragies.

Nas medidas rectilineas levamos a precisio até !/2 milimetro,
arredondando para 1 milimetro. Procedemos semelhantemente
com as medidas angulares, arredondando para 1 graa.

Todas as mensuragies foram efectuadas por nos.

I dificil por véses precisar os pontos pelviométricos. Nos

i —
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procuramos sempre seguir as definigies de Frassetto. DPor
exemplo, as espinhas iliacas antero-superiores apresentam-se
emcertos casos rombas; entio escolhiamos o ponto anterior, o
gituado mais & frente, olhando, se preciso, de perfil. Para outros
pontos procediamos de maneira semelhante.

Ji nos referimos ao material. As pelves fazem parte da
coleccio de esqueletos identificados do Museu e Laboratorio
Antropolégico da Universidade de Coimbra, coleccio magnifica
e jd numerosa.

Todas as que se nio encontravam em bom estado foram
rejeitadas, razio porque as nossas séries niio siio maiores, pois
o nimero de esqueletos identificados da colecgiio geral é maior.
Adotamos o ecritério de que «& muito melhor ter um pequeno
namero de observagdes correctas do -que um grande nimero de
incorrectas» ( King, pdg. 63).

(Quando apenas um oun outro ponto anatémico era menos
nitido por faltar uma esquirola ou por qualquer outra razdio,
registamos a medida, mas interrcgada. Nestes casos a precisio
vai ainda até 1 ou 2 milimetros ; quando o risco de incorreccio
era maior preferimos nio fazer a observagiio.

As pelves foram separadas em doas séries, segundo os sexos.

Nio se podem tratar os dois sexos em conjunto, dadas as
diferencas sexuais tio marcadas, as maiores do esqueleto (Ellis).

As pelves jovens o as senis foram excluidas. Como jovens
foram consideradas todas as pelves em que as cartilagens dos
bordos da crista iliaca, margens dos pubes e tuberosidades isqnia-
ticas ainda niio estavam complotamente ossificadas e soldadas
aos ossos, Tal estado & atingido dos 16 aos 23 anos, segando
as nossas observagdes. Ielves senfs, com os ossos em reabsor-
¢flo e sinostose, 6 se veem em individuos de mais de T0-80 anos.
Adiante se fard novamente referéneia a estas observacdes.

Medidas e indices
Medidas

As medidas que fizemos sio de duas espécies : rectilineas e
angulares. Dizem respeito & pelve no sen conjunto e ndo aos
ilincos em separado.
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(nando as mensaracdes se podem tomar dos dois lados, e
niio mencionarmos o lado em que foram feitas, subentende-se
que foi & esquerda.

Na descricio das medidas poderiamos segoir uma ordem,
digamos, topogrifica; preferimos, contudo, descrevé-las segando
os planos em que estdo, pois a descrigio topogrifica nio pode
deixar de ser arbitrdria qnando se consideram tantos diimetros.
As medidas rectilineas sfio, assim : sagitais, transversais e obli-
quas, conforme existem num plano sagital, transversal on obliquo.

As altaras estdo mais on menos em planos verticais ; medimos
ainda uma profundidade.

Para evitar ambigoidades damos a seguir a defini¢cllo de todas
as mensuragdes efectuadas. Os pontos pelviométricos corres-
pondentes sio os definidos por Frassetto, 1923. Servimo-nos
em primeiro lugar da nomenclatura osoal, e damos também os
sinbnimos de Frassetto.

Medidas rectilineas

@) Saeiras

1) Conjugata externa — didimetro propubes - neuros-
pina, isto &, entre o ponto superior da sinfise
plbica (propubes) e o cimo da apdfise espinhosa
da D.* vértebra lombar (neurospina).

2) Conjugata vera ou anatomica — diimetro propubes-
-promontorium (ponto mediano sagital do bordo
anterior da base do sacro.

3) Conjugata obstetrica — diimetro dorsopubes-pro-
montorium, i. 6, do dorsopubes (ponto posterior
da sinfise pabica) ao promontério.

4) Conjugata diagonalis — didmetro sub-pibico —
diimetro metapubes-promontorium, i. 6, do meta-
pubes (ponto inferior da sinfise pibica) ao promon-
torio.

D) Diametro inter-koilons — distiincia entre os koilons
(pontos mais profundos) da sinfise pibiea (koilon
sinfisiano posterior) e da face anterior do sacro
(koilon sacral ).

6) Diametro sagital da saida da bacia — diimetrv meta-
pubes-apex do sacro.
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7)

Diametro metapubes-apex do coccix,

8) Diametro venterpubes-sacral — distancia do venter-

pubes (ponto anterior da sinfise) ao ponto posterior
da espinha sagrada, na face posterior do sacro —
diametro sagital externo.

b) TraNSVERSAIS

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Largura maxima da bacia — didmetro inter-exacris-
tas (os dois pontos, um de cada lado, colocados mais
lateralmente no ldbio externo do bordo superior da
crista iliaca) —largara bi-cristal ou inter-cristas.
Largura bispiniliaca antero- superior — diimetro
inter-macrospinas (espinhas iliacas antero-superio-
res, uma de cado lado).

Largura bispiniliaca antero-inferior — didmetro inter-
-microspinas (espinhas iliacas antero-inferiores ).
Largura bispiniliaca postero-superior — diimetro
inter-criptospinas (espinhas ilfacas postero-supe-
riores ).

Largura bispiniliaca postero-inferior — diimetro
inter-metauriculas (espinhas illacas postero-infe-
riores).

Largura bispinisquidtica — didmetro inter-oxyspinas
(cimo das espinhas isquidticas).

Largura biisquidtica interna— didimetro inter-endois-
ehions. O endoischion aqui considerado & mais oo
menos o que define Martin para esta medida. Nos
tomamos para endoischion o ponto mais afastado
do sea homdnimo simétrico do outro lado e situado
no bordo interno da parte da grande tuberosidade
isquidtica voltada para trds (dorsalmente) (1).
Largura biisquidtica externa— diimetro inter-elktois-
chions (pontos colocados mais lateralmente na face
externa da tuberusidade isquidtica).

(1) Esta nossa definigio pareceu-nos ser a mais conveniente. E simples e com

a pritica consegue-se fixar o ponto de que se trata, o que ji nfio acontece com as
outras definigdes.




17)

18)

19)

20)
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Largura inter-kotilions — didmetro inter-kotilions
(pontos situados um em ecada lado, na incisura
acetabular e em que se juntam os trds ossos:
illion, ischion e pubes) ().

Largura minima entre as cavidades cotildides — dia-
metro inter-koilons da incisnra on cavidade ecoti-
loide (pontos mais profundos).

Largura da regilo da sinfise — diimetro inter-
-proobturatores (pontos mais préximos do plano
mediano no bordo dos buracos obturados, de cada
lado).

Largura mdaima da entrada do estreito — difimetro
inter-arcuales (pontos mais afastados um do outro,
simétricos, na linka arcuale ou linha inominada) —
transversa major da entrada do estreito.

Largura anterior da entrada do estreito — difimetro
inter-pectens (pontos de encontro da linha arcuale
com o tubéreulo ilio-pectineo, de cada lado) (¥) —
transversa anterior da entrada do estreito.
Largura da saida da bacia — distincia entre os
dois pontos mais afastados situados entre as espi-
nhas isquidticas e o extremo infero-posterior do
buraco obturado, na face interna dos iliacos (*).

¢) Oeriquas

23)
24)

Fspessura iliaca — difimetro propubes-criptospina.
Transversa obliqua I da entrada do estreito — dia-
motro proauricula direito-pecten esquerdo, i. &,
do ponto em que a linha areada encontra o sacro
(proauricula) ao pecten.

Transversa obliqua 11 da entrada do estreito — diii-
metro proauricnla esquerda-pecten direito.

(1) Este ponto nota-se como uma pequena firea mais clara ou levemente espon-
josa na aparéncia, situada no rebordo interior da incisura acetabular.

(3) Ponto por vezes pouco visivel nas bacias femininas, em que a linha arcada
& romba, pouco nitida.

(*) Ponto a determioar por tentativas vendo qual a largura mixima na linha
das espinhas isquiaticas ao buraco obturado.




27)

28)
20)

30)
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d) AvLTURAS

26) Altura do aza iliaca— didmetro arcuale-epicrista,

i. 6, do arcuale ao ponto mais elevado da crista
iliaca (epierista).

Altura mdxima da bacia — didmetro ischion epi-
crita, i. &, do ischion (ponto inferior de tuberosi-
dade isquidtica) ao epicrista.

Verdadeira altura da pequena bacia — didmetro
ischion-proauricula (tomado & esquerda).

Altura anterior da pequena bacia — diametro ischion-
-propubes.

Profundidade da fossa ilfaca — tomada na linha
cujos extremos sdo o epicrista @ o ponto médio
entre o arcuale e o proauricula.

Medidas angulares

Angulo sub-pibico — vértice no metapubes e lados
dirigidos para os pontos angularmente menos afas-
tados do bordo inferior do pubes.

Angulo da inclinagdo da bacia — angulo que faz o
plano determinado pelo propubes e os 2 maecrospi-
nas com a linha propubes-promontorium.

Angulo de divergéncia das asas iliacas — fingulo das
duas linhas arcuale-exoerista.

Angulo sacro-pélvico— Angulo da linha propubes-
-promontorium com a tangente i parte mediana da
face ventral da 1.* vértebra sagrada.

Angulo sacro lombar — angulo da fangente 4 parte
mediana da face anterior da 5.* vértebra lombar
com a tangente i parte mediana da face anterior da
1.* vértebra sagrada (1).

(') A 5.* lombar & colocada de forma que as suas apifises articulares se con-
jugnem bem com as correspondentes do sacro.

e
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Como se vé, as medidas sdio as tomadas em todos os traba-
lhos de pelvimetria, desde os antigos aos modernos. Funda-
mentalmente siio as medidas que vém deseritas em Frassetto 1923
e em Martin, Apenas modificamos e fixamos um pouco a posi-
¢iio do endoischion, e nos fAngulos sacro-pélvico e sacro lombar
tomamos apenas a 1.* sagrada para evitar o efeito da curvatara
do sacro.

Propositadamente quizemos fazer tantas medidas, para ajui-
zar do seu valor morfolégico, visto que as nossas séries siio
relativamente numerosas e & conveniente verificar opinides
expostas em livros cldssicos que se ndo baseiam em séries com
suficiente seguranca estatistica.

Como veremos adiante, algumas afirmagdes que se encon-
tram nos eldssicos (ef. p. ex. Martin e Verneaun) sio baseados
em dados incertos e nilo sio estatisticamente seguras.

[ndices

A partir das nossas medidas caleolamos virios indices.
Preferimos aquéles que tém sido estudados por outros auto-
res e para os quais hd, portanto, dados comparativos — e alguns
outros que marecam relacdes morfolégicas importantes. Caleu-
lamos os seguintes :
Altara mixima da baeia >< 100

1 Indiee pélrico ou da altura | lar gura — T Maltions s bk

E o indice pélvico de Turner, préprio para comparacdes
entre as ragas humanas. Para comparaciio com os Simiidios é
preferivel o

Largura mixima >< 100
Altura mixima

2 Indiee pélvico da largura | altura —

que & o inverso do anterior e se deve a Broca.
Para o cileulo déste indice utilizamos as médias das medidas
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respectivas, visto que o nosso trabalho prineipalmente tem por
objecto comparar os Portogueses com outras populagdes.

q : ., Conjugata anatémica > 100
3 fudl“ da entrada do estreito = —"d]'njuﬁ'tn——msvsm

com as classes:

platypellica — indice de x a 89,99
mesatipellica — » » 90 a 94,99
dolichopellica — » » 95 a y.

Fste indice & importante, pois marca a forma geral do estreito
superior, em que existem diferencas raciais acentuadas e dife-
rencas sexuais.

Difimetro sagital da saida da bacia >< 100
Difimetro inter-endoischions

4 Indice da saida da pelve —

IX um pouco difergnte do usualmente considerado que tem
por denominador a largura da saida da bacia, varidvel segando
o modo de ser tomada e insnsceptivel de comparaciio de uns
antores para outros.

A partir das médias também caleculamos o indice inverso:

b Indice da saida da pelve (largura | didmetro sagital) —

e lf_li:‘nmntro inter-endoischions >< 100
~ "Diimetro sagital da saida da bacia

E utilizdvel sobretudo na comparagio do Homem com os
Simiidios.
Conjngata transversa>< 100

6 Indiee ileo-pélvico ou indice das larguras { Martin) = Largura mixima da bacia

Compara a largura mdxima do esireito com a largura mixima
da bacia.

Espessura iliaca >< 100
Largura mdxima da bacia

{ Indiee iliaco {espessura | largura) —

E um dos virios indices iliacos que se podem tomar,
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Ainda mais importante sob o ponto de vista morfolégico
(ef. adiante — Indices tomados) é o:

Espessura iliaca >< 100

8 Indics linco (espessura | altura) — Altora maxima da bacia

Largura minima entre as fossas acetabulares >< 100

0 Inai =
Indice acetabular Largura méxima da bacia

Marca o «afunilamento» do meio da pelve no sentido trans-
versal. A espessura do osso ao nivel do diimetro inter-koilons
da fossa acetabular é pequena e a eomparaciio vale como se se
tratasse de dois diimetros internos.

Altura da asa iliaca >< 100

10 Indice da asa iliaca (eom a espessura iliaca = Tvsiours ik

11 Indiee da asa ilicea (eom a largura mdxima do estreito) =

Altura da asa iliaca >< 100
Largura méaxima do estreito

O indice 10 & preferivel ao 11 como relacio morfoligica;
foi éste que calculamos directamente dos valores individuais.
O fndice 11, com a largara mdixima, foi apenas achado a partir
das médias das medidas.

Medidas efectuadas

Passamos agora i exposigio dos resultados das nossas men-
suracdes. Como dissemos, todos os valores sio expressos em
milimetros e adiante das médias, desvios e coeficientes de varia-
¢ilo vilo os respectivos érros médios. O coeficiente de variagiio
6 o de Pearson.

Por n indicamos o nimero de observacoes.

A amplitude da variacdio, em eada caso, é dada pela diferenca
entre os valores minimo e méximo da série correspondente.

A média & indicada por M e o desvio padrio por =.

Por véses suprimimos alguns valores extremos que estavam
muoito distanciados do resto da série, de forma a ndo vir uma
variabilidade exagerada, sabido como & que o desvio padrio (e
o coeficiente de variabilidade com Gle) exageram os casos extre-
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mos, quadrando-os. Como se verd, os érros estatisticos siio
qudsi sempre menores que 1 milimetro, portanto da mesma
ordem que os experimentais ou observacionais.

Como os trabalhos basilares de pelvimetria sdo relativamente
antigos, no geral os érros nio veem néles expressos e os jal-
gamentos baseados sobre os dados poderiam talvez ser infirma-
dos se aqueles se conhecessem.

Medidas rectilineas

1= Conjugata externa

Tivemos sempre cuidado na coloeagio da 5.* lombar de
forma que ficasse o mais aproximada possivel da posi¢dio nata-
ral. Claro que a falta dos discos inter-vertebrais nio poude ser
suprida, mas o facto nio deve infloir muito nos resultados.

Os valores por n6s encontrados estio resumidos na tabela 1.

Ry -

TABELA 1

! 3 n=1% )

[ V. min. = 148 V. min. = 146 |
V. mix. =201 V. mix. = 217 |
M =176424 40870 | M = 174,608 + 0,858 |
| @ = 0,723 + 0,615 3 = 0,720 + 0,606 |
‘ v = 5,511+ 0,341 v = 5,564+ 0,346

Como se vé, hd pequena diferenga entre as médias dos dois
SE€xX08
Dif. =1,726 11,222,

diferenga que ndo ¢ significativa.

Para oontras populagdes os resultados sflo mais on menos
semelhantes (Tabela 2).
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Parece que as médias dos Portugusses nio diferem sensivel-
mente a ndo ser talvés das dos Australianos. I possivel que
se trate de diferencas de estatura, como se dird adiante para as
medidas seguintes. Contudo, como niio sabemos os erros no caso
dos Australianos, ndo podemos julgar com seguranga.

TABELA 2
gix cabig |
Ainos 177 178 Koganei e Osawa |
Japoneses 173 174 » » » |
Australianos (1) 166 (11) | 169 (5) | Scharlau

A conjugata anatémieca (medida 2) & maior nas ¢ do que
nos &, pelo menos nos Portuguéses, ao passo que a conjugata
externa parece nilo ter grandes diferengas (Ainos e Japondses,
além dos Portuguéses). A diferenga deve ser anulada e com-
pensada pela espessura (antero-posterior) da base do sacro e
D.* lombar, até o cimo da apéfise espinhosa. DPela observagio
verifica-se que, de facto, assim sucede.

Conhecemos para as Portugudsas 3 séries de medidas da
conjugata externa «no vivo», na maior parte clientes de clinicas
ginecologicas (gestantes) do Porto.

As médias de trés séries estdo reiinidas na tabela 3.

TABELA 3

p—— e =

I M=19814056 (239) | o =13,1 +04 | Saavedra

» =101 -+0003 (155) | » =17 Pina e Gomes
| » =2084+1,0 (45) |>»=10,7+4,07 | Leal

(') Nusta e restantes tabelas os pimercs entre () indicam o nimero de
observacles sobre que se funda a respectiva média.
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A média das médias destas trés séries, devidamente consi-
derado o nimero de observacdes em cada uma, 6:

M =196,9

As diferencas entre estas médias sflo significativas, como se
verifica com as séries j4 numerosas de Saavedra e Pina e Gomes.
Com efeito, a diferenca é:

Dif.=17,1+1,112 (%

maior que 3 vezes o seu érro médio. O mesmo so passa com
todas as diferencas entre as médias duas a duas. B natoral
pensar que foram usadas téenicas diferentes, pois ainda que
houvesse um érro sistemdtico de D milimetros de qualquer dos
autores, a diferenga niio seria explicada.

Na fulta doutros dados mais seguros tomamos como média
das ¢ portuguésas o valor achado (196,9).

A diferenga entre a coniugata externa eno vivo» e no esqueleto,
para as ¢ portuguésas é

Dif, = 22,302

Vé-se que a espessura das partes moles ao nivel da medida
serd de cérea de 2 centimetros (desprezando a diferenca introduzida
pela falta dos discos intervertebrais entre o sacro e 5.* lombar,
que deve influir pouco).

As médias da conjugata externa no vivo para ontras popu-
lagtes sfio dadas em Prochownick e pelas suas tabelas se vé
que nos ¢ sio, no geral, menores do que nas 9. Mas, enquanto
que nos Russos hd apenas uvma diferenca de 3 milimetros, esta
sobe nos Alemdes a b e 13, conforme as séries. I natural admi-
tir que, dado o que se obteve no esqueleto, a média para a con-
jugata externa, dos Portugueses &, no vivo, é vizinha da das g,
isto &, & roda de 195 milimetros.

Tem-se asado a conjugata externa para determinar o conju-
gata obstetrica, visto que esta se niio pode medir «no vivor» e
também a conjugata diagonalis tem servido para o mesmo fim.

(') Os érros da Tabela 3 so érros médios ealeulados por nis a partir dos érros
proviveis dos antores. Na diferenga também consideramos o érro médio,

i
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Ao contririo do que & priori poderia parecer, a conjugata
externa deve ser muito mais apropriada, porque & mais ficil de
medir e porque tem menor variabilidade, absolata e relativa.
Nas nossas séries a conjugata externa mostra menor variabili-
dade (coeficiente) do que a conjugata diagonalis. I como estas
determinacdes, embora niio tenham a importiineia que se lhe
ligava antigamente, ainda sfio necessirias em certos casos, nou-
tro logar nos referiremos ao assunto ().

O coeficiente de variabilidade da conjugata externa «no vivos
também é menor que o da conjugata diagonalis — na série de
Saavedra, por exemplo, o coeficiente de variabilidade & 6,612,

Demonstra-se, assim, a superioridade da conjugata externa
para os edleulos obstétricos.

O coeficiente da variabilidade, bem como o desvio pi:drd'o. ndo
mostra diferenga nos dois sexos. A variabilidade é, pois, a mesma
nos d e g.

2 — Conjugata anatomica

E também chamada eonjugata vera, nome compartilhado
igualmente pela conjugata obstetrica. Tal terminologia presta-se
a confusdes e nos preferimos chamar-lhe sempre conjugata ana-
tomica.

Os pontos extremos para a sua medigio sio bem definidos
depois de reconstituida a sinfise da maneira indicada.

Obtivemos os valores da tabela 4.

TABELA 4
dn=124 | Q n=120
V. min, = 83 V. min. = 87
V. max, = 127 | V. max. =139
| M = 105,274 + 0826 | M = 112,414 + 0,876
P = 9,194 + 0,584 % = 0,948 + 0,619
v = 8,733 4 0,555 i v = 8849 4 0,551

(') Trabalhos recentes, como os de Hesse (1932) demonstram que ainda sfio
a considerar.
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Mendes Corréa tinha encontrado para os Portugneses as
seguintes médias: 106,38 em 16 4 o 119,27 em 11 ¢. A média
das 9 & um tanto diferente da nossa, mas issu & certamente
devido ao pequeno nimero de casus.

A diferenca sexual (diferenga entre as médias dos dois sexos)
aparece nitida nas nossas séries :

Dif. = 7,140 + 1,212,
a favor das g, e estatisticamente significativa.

A comparacio com as médias de outras populacdes torna-se
difieil, dada a diversidade de defini¢des dos vidrios antores. Por
exemplo, Martin confunde a conjngata vera e anatomica na mesma
definicio e Verneau nido diz precisamente qual o ponto anterior
tomado. :

Outras observagdes sfio tdo reduzidas em nimero que ndo
podem servir para caracterizar uma populagio, visto que a
variabilidade das medidas da pelve & grande (ef. p. ex. Hennig).

Com estas reservas, reproduzimos na Tabela 5, para compa-
ragiio, os dados de vidrios autores (v. pdgina seguinto).

Koganei, Scharlan e Schreiner tomam a conjugata vera a par-
tir do ponto médio da margem posterior e superior da sinfise,
talvés 1 a 2 milimetros atris do ponto que nds consideramos
de acordo com Frasseto, enquanto que Marri segue a definigio
de Verneau.

Nio obstante, duma maneira geral, conclui-se que, no que
respeita a éste didmetro, os Portugueses estio incluidos nos
Earopeus e proximos de virias outras populagdes; parece,
além disso, que nilo hé diferengas raciais importantes.

As diferengas entre a conjugata externa e a anatdmica sio
para os Portugadses :

é 2
Dif. = 71,150+ 1,119  Dif. — 62,284 + 1,226

A espessura do conjunto da base do sacro com a apbfise
espinhosa da D.* lombar é maior nos 4 que nas ¢, como ji
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tinhamos observado. Este resultado deve ser devido i maior
robustés dos 4, de que provém uma ossatura mais desenvolvida
e maior espessura dos ossos. [ld pois, para os Portugueses,
diferengas sexuais quanto a conjugata anatomiea e também quanto
@ outra porgdo que somada com esta (aproximadamente) dd a con-
Jugata externa. Porque estas variagdes sdv em sentidos contrd-
rios, como resultado final a conjugata externa nio manifesta
diferengas sexuais.

TABELA 5

| ; :

Australianos (1) 107 (30) 113 (16) Scharlau ‘

-E_uropaus i#)
! (Italianos) 105 (8) 117 " Marri
: Ainos 103 111 Koganei e Dsaua !
Japoneses 103 107 o Mwdh :
i Europeus (%) 104 (63) 106 (35) Verneau |
il Novu—(hled;;:as_ -- l 110 () Hennig |
i Negras de Africa - 103 (7 Vrolik e Joulin I
;L Lapdes !_-;!,4 {40-50) ; 10,7 (40-50) i 8chreiner

Na série de Vernean a diferenca sexual qudsi ndo existe,
certamente porque o material era heterogéneo e o nimero das
observagdes era pequeno.

(') Média das observacdes de Scharlau mais as de Sterling e Turner (referi-
das em Scharlan).

(?) Europeus, principalmente ltalianos ?

(*) Europeus, principalmente Franceses?

i
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Veremos adiante qual a influéneia que a estatura pode exer-
cer sObre o valor absoluto da conjugata anatomica.

A variabilidade (coeficiente de variabilidade) da conjugata
anatomica &, como se vé, maior que a da eonjugata externa.
Nota-se o papel compensador da base do sacro e da 5.* lom-
bar niio sbmente entre os sexos como dentro de cada sexo.
Além disso, entre os ¢ e ¢ ndo hd diferencas senstveis na varia-
bilidade.

3 — Conjugata obstetrica

Medimos exactamente a distancia minima entre o bordo pos-
terior da sinfise @ o promontdrio, ou seja, o diimetro ftil dos
obstétricos (Tabela 6).

TABELA 6

d n=124 Q@ n=131

84

130
107,533 + 0,844
9,657 + 0,507
8,980 + 0,555

73

121
99,137 4 0,861
9,588 -+ 0,600
9671 + 0,614

ERRN

Encontra-se entre as médias wna diferenca sexual :
Dif. = 8,396 + 1,211

nitidamente sgnificativa, a favor das ¢.

Io de notar que esta diferenca é maior que a correspondente
para a conjugata anatomica. Isto & devido a que a parte pos-
terior da sinfise e regifio visinha do pubes é mais convexa para
trds nos ¢ do que nas ¢, em conseqiiénecia duma maior robustez.

Esta medida é pouco usada em trabalhos de Antropologia,
havendo escassos dados eomparativos, que reiinimos na tabela 7.

As médias dos Portugueses sio qudsi iguais s dos Brancos
da América do Norte determinadas por Hrdlicka.

Adiante se discutird a relagio entre éste diimetro, a forma
da cabeg¢a, por nm lado, e a estatura, pelo outro.
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A variabilidade apresenta-se um pouco maior nos & que nas g;
contudo, a diferenca :

Dif. = 0,691 + 0,828

ndo ¢ matematicamente significativa.

Para as Indias das Américas, Emmons (cdleulos de Sousa)
obteve uma variabilidade de 10,62, maior do que a das nossas
séries., A série de Emmons era manifestamente heterogénea e
deve ser esta a causa da grande variabilidade.

TABELA 7

7
Indias das Américas — 106,8 (217) | Emmons

=

. ol L SR riL k | :
[Br&uonsdn. Amér. do Norte | 96,4 (34) | 1073 (20) | Hrdlicka

As diferengas entre a conjugata obstetrica, a anatomica e a
externa sdo :
) 3| ?
Dif. para a conj. externa Dit. = 77,287 4+ 1,193 | 67,165 + 1.216
Dif. paraa conj. avatomica  Dif.— 6,137 + 1,224 | 4881 + 1,203

E, tendo em conta a diferenca entre a conjugata externa no
vive e no esqueleto, obtem-se para a diferenga entre a conjugata
obstetrica e a conjugata externa, no vivo:

Dif, == 89,467,

ou seja, cbrea de ) centimetros. O estadu nio séco e os reves-
timentos no vive, nio devem influir mnito nesta diferenca (ef.
Sousa).

4 — Conjugata diagonalis

£ um diametro pouco medido pelos antropologistas. Pelo
contririo, os médicos utilizam-no por vezes, mas a sua determi-
nagdo mo vivo envolve tais erros que niio pode ser comparado
com as medicdes no esqueleto.
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Para as nossas séries obtivemos os resultados da tabela S.

TABELA 8
i d n=124 Q n=131
| V. min. = 92 V. min. = 100
V. max = 150 V. mix. = 145
M = 117,507 + 0,893 M = 121,846 + 0,846
a = 0,039 4+ 0,631 o = 0,687 + 0,588
v = 8,458 + 0,637 v = 7,018+ 0,493

A média para as ¢ é maior que a dos &, e a diferenga

Dif. =4,339 4+ 1,226
¢ significativa.

Para comparar com outras populagdes servem os dados da
tabela 9.

TABELA O
Rl e e
!_Europeus | 131 129 Fiirst |
' Australianos 125 (32, | 123 (10) Scharlau |
; Indias das Américas - 1214 4+ 0,5 421: Emmons |
| Ainos Tlﬁ I_21 _licgnnui e Osawa |
a e e 3 Fo oA e e e
Japulnrlé_scs“ S -__llﬁ 17 2 2T i

Os nimeros de Fiirst (cit. Martin) sio extraordiniriamente
elevados e mostram a diferenga sexual ao inverso das outras
séries. Deve, certamente, tratar-se de poucos casos e talvez a
técnica das medig¢des nilo tenha sido a melhor e & nataral, ainda,
que a diferenga sexual ndo seja estatisticamente significativa,

Pelo contririo, as outras séries, @ a nossa também, mostram
uma grande semelhanga nas médias. I, pois, nataral que nio
haja grandes diferengas raciais, se é que algumas existem, o
que, alids, parece dar-se também com diimetros anteriores.
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A diferenca sexual, quando exista, 6 de esperar & priori que
seja a favor das ¢, visto que a conjugata obstetrica também &
maior nestas altimas,

A conjugata diagonalis & maior que a anatomica e obstetrica
com as diferencas :

3 ?
Dif. da anat. 12,233 + 1,216 9432 +1,195

Dif. da obstetr. 18,370+ 1,240 14,131+ 1,218

As diferengas parece serem maiores (1) para os & do que para
as ¢, o que deve resultar da altura da sinfise e sua inelinacio,

A diferenca sexual, que era de 8,390 para a conjugata obs-
tetrica, & para a diagonalis apenas de 4,399, isto &, qudsi
metade (). E também possivel que seja a altura da sinfise,
muior nos &, a causa déstes resultados (Verneau dd para altura
da sinfise 43 mm. nos 4 e 39 nas ).

Nas ¢ portoguesas a diferenca entre a conjngata diagonalis

e a externa no vivo 6:
Dif. = 81,219

isto &, edérea de 8 centimetros.
A diferenca entre as variabilidades (maior nas ¢ ) é:
Dif. =0,610 + 0,729
isto é, ndo siévm_‘ﬁmtt'va (®).

" B — Diametro inter-koilons

Corresponde qudsi i conjugata mormal de Meyer. O koi-
lon sacral fica qudsi sempre ao nivel da 3.* vértebra sagrada e
o koilon sinfisiano posterior estd i distineia do bordo superior
da sinfise de uns 5 a 10 milimetros.

i) O que estatisticamente niio & seguro.

(*) Estatisticamente também ndo é segura a diferenca das diferencas.

{*) Suposemos que as diferencas dos coeficientes de variabilidade se distri-
buem normalmente com a média igual a 0, com as mnhec’idn.s conseqiiéncias para
0 significado das diferengas.
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Preferimos, porém, tomar esta medida segundo Frassetto,
porque os dois pontos nos parecem ser morfologicamente muito
importantes e ndo tdo arbitrdrios para certas pelves (em que a
maior profundidade da carvatura anterior do sacro niio é ao
nivel da 3.* vértebra, como os pontos da conjugata de Meyer).

A curvatura anterior do sacro depende da inclinacio da
pelve e quando as pelves sio muito inclinadas sObre a hori-
zontal tém tendéneia a ser abaixo da 3.® vértebra.

O diametro inter-koilons marea a maior distinecia entre a
sinfise e o sacro e 6 uma linha de forgas importante.

As médias e restantes valores das nossas séries véem na
tabela 10.

TABELA 10
2 =125 Q n=181
V. min. = 102 V. min. = 103
I V. mix =145 V. mix, = 150
M = 1212164+ 0,678 | M — 127,977 + 0,807
5 - 758140416 | o = 0237+ 0,571
Vo o~ 62510396 | V = 72180446

Verificamos que os didmetros sagitais continuam a ser maiores
nas ¢ que mos J .
Para o diametro inter-koilons a diferenga é :

Dif. = 6,761 + 1,100

menor que para a conj. obstetrica e anatomiea, mas maior que
para a diagonalis. E corioso notar que mais abaixo, no dia-
metro sagital da saida da bacia, esta diferenca sexual ji se
anulou.

No sentido sagital, o pelve das ¢ é mais alongada que a dos &
apenas na parte superior da pequena bacia.

Valores para outras populacdes estiio reunidos na Tabela 11.

Mas, todas estas médias sfio para a conjogata normal de
Meyer e nfio propriumente para o didmetro inter-koilons e por
isg0 a eomparagdo dos nossos valores com éstes nilo é rigorosa.
Parece, no entanto, que hd diferengas raciais mais ou menos
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