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AD LUSITANOS
ADOLESCENTES

Narvrans DiscirLing Stupiosos.

] l Abetis aliquando tandem ,Ado~
lefcentes , rerum Naturalium
Inftitutiones , typis exfcriptas , novis=
que curis locupletatas , quas olim non
pauci, me ditante, calamo excepe-
runt. Breves ez quldem funt , fed
ita ut nihil , quod in hac re praci-
puum fit, omiferim ; nihilque fubtra-
xerim , quod 1pfe vel iteratis medi-
tationibus meis , vel novis tentatis
experimentls COgﬂO\Fl tac, ut verbo
dicam, fele@tiora queque "vifa funt »
in hocr opus contuli, veftris ufibus con-
cinnatum. Duos enim mihi {copulos
effugiendos efle putavi: alterum, ut
ne omnia corripiens animos vefiros
inanes Jc_lunasque dimitterem ; alte-
rum , ut non in longum excurrens
nimia reconditarum rerum inquifirior
: ne




ne laflos dpropofito detetrerem, Ita
mediam _hanc mihi tenendam effe
viam duxi, ut & animi veftri doétri-
nz-claritare illuftrentur, & veritatis
pulchritudine alliciantur: quod qui-
dem confilium vel ipfa Inftitutionum
ratio , prafertim Phyficarim),’ poftu~
kare videbatur. Nam .perito cuique,
rerum Naturalium notum eft, quim
late hze ipfa per {e pateat liberalis
Difciplina, tum etiam quoufque ex«
creverit ex ingeniorum fagacitate
fingularum rerum perveftigatio ; ut
tis, quibus erudienda juventutis pros
vincia impofita eft , multo fit diffis
cilius modum tenecre:, quam exfpas
tiari.. Quod verd doftrina accuratior
evaderet , Geometriz Elementa (quo
adminiculo vix Phyficus carere po-
teft), feparatim Lufitano fermone 3
me. tradita prafuppofui, ut id vobis
ad plurima atque ampliffima Natura
arcana percipienda-auxilio, non im-

edimento effet. Iraque refertam abfs
grufis calculis doftrinam  minime ins
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venictis. In experimentis’ :rﬁilu po+
tius infitendum. efle exiftimayi , uts
pote quz ad inferendam rebus Natu~
ralibus lucem yidentur effe pracipua :
nec tamen ideo multa congerenda
funt, fed ea tantimadhibenda, que
ad id nos velut manuducant ,-quod
ratione judicandum fit. Illud yerd
jam hinc vos monitos volo ;- quod vi-
ro Philofopho ante oculos obverfari
femper decet ,-nullivs {yflemati vos
efle addicendos: modod huc , modd
illuc vos ducam , prout planior ad
adeundum Veritatis templum. - via
patuerit. -Igitur 3 Mechanica , qua
totius Scientie Naturalis fundamen-
tum eft , incipiamus oportet. ~Ad
omnia enim pertinent, que yobis pa=
tefaciendz funt,; Leges Motfs. Pars
altera Hydroftaticam continebit. In-
de ad Aftronomiam veniemus 5 utpos
te qua & rei ipfius pulchritudine , &
infita: quadam animis noftris & infa:
tiabili cognofcendi voluptate przcel-
lit. Poft hac fimplicia corpora, co-
& .ol vt ¢ qume




rumque phznomena dilucidiora tra+
@abimus: in Igne nimirum Lux , Co~
lorque infpiciendus ; in Aere Sonus,
Harmonia, Mufica; in Aqua Vapores,
Fontes, cztera; in quibus quidquid
humani ingenii induftrid compertum
habemus , enucleandum. Deinde cor-
pora compofira fubjungemus , &

rimum de Homine , ubi etiam de
Auditu, Odoratu , Voce , Greflu,
tum de Anatome dicendum, quibus
omnibus non pauca admifcenda , ut
quifque locus poftulabit, que place-
bit curiofius inveftigare. Erit tandem
differendi locus de Belluis, de Plan-
tis ,de Magnete , ac Eleétricitate ,de
Tonitru ac Fulgure. Faxit Deus Opt.
Max. , ut tante perhoc biennium in
dies pulcherrimarum rerum cogno-
fcendarum ftudio teneanimi , quan~
tum in me ineft fincere voluntatis
commodis veftris confulendi. Valete.
In hac Regali Cong.Orat.Olyflip. do-
mo , menfe Oéobr. cro.rocc.Lxxx1y,

Theodorus de Almeida.
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DE MECHANICA,

- five
DE SCIENTIA MOTUS CORPORIS.,

& Un cognitio Naturalis Cor~
i| poris , five eorum , ex qui=
===3l bus hzc rerum univerfitas

conftituitur , ad Phyficum munus ma-

xime fpeftare videatur ; omniaque
ex materia diverse junéta , atque

connexa coagmentata fint: de Mi-

teria primim, ejusque proprietati-

bus; deinde de Corporibus fingula-
tim nobis differendum cft.

Tom. 1., A CA-




2 Puysicx Lis I

CAPUT L

De Materia, ;jﬂ: we Extenfione, ¢
oliditate.

§. I

De Notione Materie.

1 Tque illud imprimis referre
arbitror , quam de Materia no-
tionem habeamus. Eft verd Ma-

teria corporea: Res extenfa alterids Jﬂf
JSimilis ingreffum haud patiens , ineodem
in guo ipfa eft Joco,

2 Ejulmodi autem extenfio in caufa
eft, cur materia locum fuum impleat tri-
plici dimenfione , patens in longum, la-
tus , & profundum. Illa commune hoc
habet cum Spiritu ; quod hic quoque in
extenfo loco adeffe poffit, ac proinde ali-
quatenlls extenfionem habere ; peculiare
autem Materie difcrimen eft, quod Spi-
ritus nec Spiritui , nec Materiz cuilibet
refiftat in eodem loco exiftenti. Poteft
enim cum Spiritw fimul Materia in eg-
dem omnino interefle loco.

Eadem quoque Materia ineo cum
Spatio differt, qudd Spatium , etfi tripli-
cem



pe Mecuawien 3

cem habeat dimenfionem. in longum, la=
tus, & profundum, idem tamen non eft
res , qualis Materia; fed nihil eft pofiti-
vum, & reale, ut in {cholis vulgd dici
fﬂ]ett

Ex hac itaque Matérie notione
haud incondit¢ efficitur, eam effe fuapte
natura tractabilem, quod tum perfpicuum
elt, ciim vel fenfus illi applicantur;, vel
illa fenfibus. Idcircd enim verd tractabilis
res et materia , quia tattui refifli. Hoc
verd, quia in Spiritu non deprehenditur
( Spiritus enim minimé fubtaltum cadit)
idedille palpari non poteft. Refiftentia au-
tem, five potils renixus hic, quo Mate-
ria locum fuum vendicat, ut non abalia
fui fimili ille fimul occupetur, vocatur in
fcholis Impenetrabilitas.

§ Jamverdilla objiciuntur. 1.° Quod«
eumque vas arend plenum aquam recipits .
ergo arena & aqua invicem penetrantur.
R. quod aqua recipitur in meatus , qui
relinquuntur , inter coacervata arenz gra=
na; ideoque aqua & arena fe invicem mi-
nime penetrarunt. '

Similiter , quando aurum imbibit mer~
curium, quin turgefcat , non alia ratio-
ne philofophandum puto. Nam quam-
obrem id fiat cogitanti, caufa ftatim oce

~u A ii cu-




4 PrYSICE Lis L

curret , mempe , quia mercurius in auri
meatus tenuiflimos immiflus eft.

6 Objicitur 2.° Sumatur queelibet flui-
di menfura , verbi caufa fextarius , qui
duplicem heminam capit; impleatur aqud
hemina alia, alia fpiritu vini. Hec fi duo
commifceantur , non replent fextarium :
ergo aqua, & [piritus vini feinvicem pe-
netrant. R. Quamplurimos inefle aqua
meatus , in quos {piritus vini particule
introdulte exiftere poflunt; ac proptered
non in unum , eumdemque locum conve=
niffe utramque Materiam credendum eft.

§. IL
De Divifione Materice.

7 M Ateriz divifio dupliciter accipi
poteft ; nimirim alia Phyfica,

alia Machematica. Phyfica ea eft, que fe-
parationem exigit, quam dicunt realem ;
eam nempe, ut partes diftrahantur, nec
aliz aliis adhareant , aut inter fe connectan=
tur. Divifio autrem Mathematica appella«
tur, cium partes ad diftincta loca per mentem
referuntur. Circa divifionem Phyficam fit

ExperiMENTUM L
8 Rubri pulveris granum fi in aqua
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diflolvatur , hec fubrubra fier, qua fi al-
ba charta intitgatur, ibi nequaquam con-

ftabit albor.
modum licet.

Ubicumque chartee albor evanuit, ibi
alterius coloris particula immiffa eft: par-
ticule autem chartz, qua immiflo colo-
ris grano colorantur, innumerz pené {unt :
ergo innumera pen¢ funt particule colo-
ris, qua in uno grano inclule erant.

Verim ut cognofcamus in quot vifi-
biles particulas granum pulveris dividitur,
adire oportet Geometriam, Sciendum eft
enim 1.°, quot plagule colore imbute
funt: 2.° quot lineas in longitudinem ha-
beant fingulz plagulz, quot in latitudi-
nem : thm denique, quot particule colo-
ratz inveniantur in {patio linese quadra-
te, tim fecundim latitudinem, quim fe-
cundim longitudinem. Qud verd magis
nos ad difcentium menfuram {ubmittamus ,
quos oportet quodam modo manuducere,
calculos fic ponere lubet.

Communis chartz plagula eft 16 pol-
lices longa, 12 lata: habet ergo pollices
quadratos 192,

X quo ratiocinari in hunc

16
12

———

192

In




6 Puvsicx Lie L

In pollicis verd longitudine 12 linea
inveniuntur, totidem in latitudine , quan-
do dawur quadratum ; funtque in pollice

poll. 192
quadrato 144 line@e - « « = - - lin, 144

Habet itagque chartz plagula li-
peas quadratas = = = - = = = = 27.648

Jam verd in linex longitudine poflu-
mus decem chartze particulas forfice fe-
care , totidem in latirudine, eruntque in
linea quadrata particulee vifibiles, & fe-
parabiles centum ; ac proinde inuna char-
te plagula 2:764.800 reperientur.

Ergo fi decem chartee plagule tingi
poflint illd aqui fubrubri , in omnibus illis
particule vifibiles invenientur 27:648.000,
qua albore defierunt indutee rubri pulve-
ris colore, ac proindé totidem particule
iftius pulveris vifibiles in unico grano re-
perientur, Nota qudd in libra 16 uncia
inveniuntur, inuncia 8 drachme, indra-
chma autem 72 grana.

ExverimentTum IL

Corpus odoriferum quandoque tim
laté odorem fpargit per univerfam domum,
ut ubicumque applicetur odorandi fenfus,
ibi protiniis & odor percipietur. Odor au-
tem minime percipietur , nifi nervi od;)ar:-
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tlis vaporis olentis particulis ita affician=
tur , ut poflint odorem percipere , feu (ut
Philofophi loqui amant) ut poffit vis odo-
ris fenfationem excitare. Quo pofito, jam .
hoc modo ratiocinandum eft.

10 Ubicumque percipitur odor , illuc
aliqua odoris particula evolavit; fed odor
in locis domis pen¢ innumeris percipi-
tur: ergo ibidem olentis corporis garticu-
lz exiftant, neceile eft; ac proinde etiam
pené¢ {unt innumerz ; atqui pars ea cor=
poris,, qu evanuit, valde eftexigua: er-
go exiflunt inea particule feré innumeree.

Jam fi hujufce rei calculos libeat fub-
ducere , hzc utique confideranda funt:
pimim, quot neceffariz fint particule,
ut afficiatur olfactus: praterea , quoties
id fpatium, quod occupat olfactis orga-
num , inveniatur in longitudine domis , &
in latitudine, quoties in altitudine. Qua
omnia fi accurat¢ inter fe conferantur,
fieri non poteft , quin confette fint, &
confolidate rationes.

. Particule ad olfactum afficiendum ne-
cellarize, fint faltem quinque: fit quoque
fpatium , quod occupat olfactus , velut
cubus fex habens lineas in latitudinem , to-
tidlemque in longitudinem , ac alritudi-
pem : ponamus verd efle domis lon%.igu-

I=
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dinem pedum 35%; ideft, 852 majorem
fpatio olfactis ; tum latitudinem pedum
13 %, id eflt 324 majorem ; altitudinem
demium 13 pedum, ideft, 312 majorem:
hoc pofito, fi perlatitudinem docatur lone
gitudo , atque quod hinc fiet rurfum per al-
titudinem , fumma conficietur 86:126.976,
id eft , fpatium domfis fuperabit hac ra-
tione fpatium odoratfls. Si ergo cuilibet
odoratlis {patio tribuerimus quinque odo-
ris particulas, colligetur corpus olens ex«
pirafle odoris fenfibilis partes 4301 634.
88o.

11 Canes venatici fex amplitis horis
narium fagacitate prazdam infectantur : er-
go quantum fpatii fera infectantes canes
fugiendo confecit, illud olentibus fui par-
ticulis circumfudit , quibus canum nares
affici poffent; quee quidem particule ipla
funt feree fubftantia , huc illuc curfu va-
porata,

12 Qudd fi ejus rei rationem habea-
mus, {patiumque 14, vel 15 Jeucarum in
palmos , & pollices dividatur, 1um per
altitudinem 6 pollicum ducarur, & fimi-
Jem latitudinem , fpatiom feilicer, in quod
patere debet fere venationis evaporatio,
ut a cane percipiatur; tunc innumerabi-
Jium pené particularum  fumma collige=
T tur,
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‘tur , cum quidem de fere pondere parim
/deceflerit : ergo exiguum pondus partes
completitur pen¢ innumeras.

ExrerimentTuMm IIL

13 Argenti fragmentum linearis craffi-
tudinis ireratis mallei ictibus , fic poteft
dilatari, ut fuperficies ejus centum quin-
quaginta & feptem millies (157.0c0),
quidm anted major evadat. Unde ifta no-
bis ratiocinatio. :

Cum eadem fit metallis portio., qud
fuperficies ejus major eft , eo fit minor
craflitudo: fed fuperficies argenti produ-
&ior fit, quim antea, centum quinquagin-
ta & feptem millies : ergo unius linee
craflitudo centum quinquaginta & feptem
millies fieri poteft minor, cim fit perpe-

“tyd fenfibilis,

14 Item , ad inaurandum cylindrum
argenteum , cujus fit pondus 22 % libree,
fufficit auri uncia (licét ad amuffim fex
unciz , ut floridior reddatur color, infu-
mi foleant.) Hoc autem cylindrum artifi-
cum opera filatim deducitur ad 96 leucas
gallicas ; fi ed extenuetur, utcapilli craf-
fitudinem equiparet. Ubi verd ejufmodi
ﬁi!um premitur, ut planum fiat, in Jon-
gitudinem excurrit 111 leucarum, ghli-

us
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bus demum ejufmodi nititur argumen-
tum. _

15 In hac lamella deaurata dextram,
finiftramque extremitatem diftinguere pol-
fumus, lineamque per totam longitudinem
interjetam ; qua quidem linez in unam
redaCtae efficiunt 333 leucas. Superficies
autem lamelle inferior fuperiori diverfa
elt, atque in tres adhuc linsas dividi po-
teft ; utraque igitur luperficics inaurata con-
tinuam particularum auri lineam efficere
potelt , quaz ad 666 leucas, quin ulla per-
cipiatur intermiffio , protendatur ; cum
hoc quidem totum ex unica auri uncia
confe¢tum videamus. Totidem igitur vi-
fibiles particula infunt in auriuncia, quot
ad effingendam auri lineam 666 leucas
Jongam neceflarize funt,

16 Ac, nequis in dubium vocet , quam -
modd habuimus rationem , facillima via
elt. Exploret nimirum , quoties rotula ver-
fatione volvatur filumillud, granum pen-
dens, tum confideranda rotula diametros,
Quibus certe expenfis totius argentei fili
deaurati longitudo conftabit.

-ExrerIiMENTUM IV,

17 Microfcopia non id tantim nobis
boni conferunt, ut objecta res majorem
in-
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incredibiliter, quam pro natura, fpeciem
ferant, fed infuper earum rerum ftrutu-
ram, tum variam, tum multiplicem, ex-
quifitam cert¢ , atque mirabilem ponunt
ante oculos. Illis enim adhibitis , animal-
culorum quorundam tenuiflime molis ,
quae nudis , ut dicitur, oculis cerni omni=
nd nequeunt , abfolutiffimam corporis fa-
bricationem confpicimus.

18 Nimirim vermes putridi cafeicon-
fpiciuntur caput habentes oblongum , crura
oo, capillos hinc inde , in lateribus duos
fatis longos , indorfo verd duos, vel tres.
Necnon innumeri in feminum infufionibus
reperiuntur vermes, ficut inaqua pluviali
perfepe. Quandoquidem verd oculis etiam
microfcopio inftrudlis, quidam cernuntur
ita parvi vermiculi , ut non nifi eorum motu
vivos agnolcas.

19 Nullo autem fieri modo poteft, ut
animal quodcumgque vivat , quod careat
ftomacho , feu ventriculo, quo cibum re-
cipiat; quod venis ac fanguine privetur,
unde ipfius membra nutriantur; quod mul-
culis ac nervis , quibus quarere alimen-
tum poffit; quod fenfibus, quibus illud
Eﬂf;iat ; quod ore, quo illud fumat, &c.

Hame autem vifcera multiplici ﬁb}laa;om

. t,
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flant, finguleeque fibree contextis inter fe
pluribus particulis. Quid igitur mirum, fi
in quolibet vel perexiguo animali multa
exiftant particularum Materiae millia ? His
expofitis haud dubium erit, quod fubje-
&to argumento obtinere velimus.

20 Animalcula illa , feu vermiculi,
tantee funt parvitatis atque omnind ultra
vifum hominis , ut difficillimé admoto
microfcopio , licér aucta mollis fpecie,
infpiciantur, Fac verd tale microfcopium
objectas res augere ad molem centies cen-
tum millies , quim in fe eft , majorem
(10:000.000.) Ergo talium animalculorum
centies centum millia adunari necefle erat,
ut, quod nudis oculis percipi poffet, ap-

areret. Ergo quealibet minima particu-
a, que nudis videri oculis potell, cen-
ties centum particularum continer , qua-
rum qualibet integro animali ®qualis eft.

PROPOSITIO L

Divifio Phyfica Materie excedit quan-
tum in animo fingi potefl.

21 Rob. 1.° Nam coloris granum
aqui diffolutum in quinquagies

centum millia fupra centies centum -mil-
; lia.’.
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lia, feu, ut vulgd dicitur, in quindecim
milliones vifibilium [{articularum , & plus

eo, difpertiri potell. Drachma corporis
odoriferi etiam dividi poreft in tricies cen-
tena millia fupra quadragies mille millia,
(vulgd 43 milliones) fenfibilium particu-
larum. Ergo divifio Materia excedit quid-
quid animo fingi poteft.

Prob. 2.° Lamella argenti, cujus craf-
fitcudo unius linee, in 157 mille particu-
le vifibiles dividi potelt. Ex unica auri
uncia veniet linea continua 666 leucas lon=
ga, ex ipfius auri particulis ordine , &
abfque intermiffione collocatis conflata:
fed haec omnia fuperant quidquid cogita=
tione informari poteft: ergo ita fe habet
Phyfica Materia diviiio.

Prob. 3.° Microfcopii beneficio reper=
ta funt animalcula , qua centies centum
millia minora funt minima vifibili cor
rum particula; cum prafertim Tlodli et
in fe animal innumeras propemodum par-
ticulas concludat. Ergo experimentis con-
firmatum elt ejufmodi efle Materiz divi-
fionem' , cujus fpeciem animo effingere
omnind non poflimus.

PR O-
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PROPOSITIO IL

Divifio - Phyfica Materie exire non pos
teft in infinitum,

22 ANtequam propofitionis proba-
- tionem aggrediamur, quadam
videntur preemittenda efle, quae altiorem
rei praebeant intelleCtum.

Conftituendum igitur 1.° Owuafeunque
particulas , antequam [eparentur , effé
inter fe veré diftinflas. Alioquin que in
fe diftincta non funt, fejungi nullo modo
poflunt , cum idem a femetipfo fecari,
ac dividi nequeat.

23 Conftituendum 2.° In qualibet di-
vifione phyfica unam faltem particulam a
corpore divifo feparari debere; ac proin-
dé infinitam materiz divifionem infinitas
exigere particulas.

24 Conftituendum 3.° Infinitarum par-
ticularum colleétionem exfiftere nunquam
pofle. Nam fi particula una feparetur, id
quod in collectione relinquitur, vel inte-
gre sollettioni @quale erit, vel inzqua~
le: fidicatur @quale, abfurdumerit, cum
una defit particula ; fi fecus itidem abfur-
dum. Quantitas enim illa minor, vel di-
citur infinita, vel finita: non dicetur infi-
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nita cum terminos habeat , quos ultra major
progreditur, quod autem terminos haber ,
infinitum dici nequit: fi verd dicatur fini-
ta, ergo differentia inter finitam , & infi-
nitam quantitatem flabit in unitate ; qua
fola, dum fublata fuit, infinitam quanti-
tatem reddidit finitam ; quo quid abfur-
dius? His intellectis, probatur propofitio.

25 Nunquam in quacumque re verd

exiftunt particule infinitze. Ergo nunquam
abea fegregari poflunt partes infinitz. Er-
go fieri nunquam poterunt divifiones infi-
nitz, ac proinde divifio phyfica abire non
potelt.jn infinitum.
- 26 Objicies 1.° In corporis divifione
nunquam ad ullum terminum veniemus,
ultra quem progredi non peflit divifio.
Ergo fieri poteft divifio in infinitum. Refp.
negando illud primum. Nam fi fuus cui-
que corpori particularum finitus fit nume-
rus, eo exhaufto, nulla ultra divifio fieri
poterit.

27 Addes 1. Igitur effe poffunt pare
ticulz Materi, que nec ab Angelo ul-
teriis dividi poflunt. Refp. concedendo
confequens. Etenim, qua non funt duo,
non poffunt a fe invicem feparari , nec
ab Angelo: unum enim a femetipfo fepa-
rari nequaquam poteft. - b
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28 Addes 2.’ Ipla, quedicitur, pars
ticula' individua, eft exten(a; fed quidquid
elt extenfum , habet partes: ergo particu-
la, que dicitur individua, habet partes,
ac proind¢ dividi poterit. Relp.negando
minorem. Aliud eft enim exten(um efle,
aliud habere partes re ipfa diftinctas ; ani-
ma enim , qua exfiftic in loco extenfo,
quodam modo extenfionem habet , cim
tamen partes habere nequeat ; eft enim
fimpliciffima. Deus, qui huic rerum uni-
verfitati intimé¢ prafens eft per Immenfita-
tem fuam, non habet partes , attamen in
loco eft extenfo.

29 Addes 3.° Quod habet extenfio-
nem, extremitates habet, & medium: er=
go partes habet. Refp. diftinguendo ante-
cedens. Habet partes mathematicas, con-
cedo: habet phyficas, nego antecedens.
Siquidem phyl%:a divifio partes exigit phy-
ficas.

30 Addes 4.° Ergodantur atomi, id
eft , particule extenfz individuz. Refp.
concedendo confequens. Neque enim nift
perfpicua ratione duéi cogimur hinc fim-
plicitatem , illinc extenfionem in particu-
lis Materiee ftatuere , quorum utrumque
Angelo atque anime , quam maximeé con-
yenire confitendum ek, : Jo
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- 31 Addess.° Nec anima, nec Ange-
lus extenfionem habent localem : ergo ni-
hil valet dilpar exemplum. Refp. negan-
do antecedens. Neque enim poteft effe
Angelus, quin ficalicubi, ideft, inloco;
locus autem extenfionem habet , ac pro-
pterea & Angelus quodam modo in eo;
quippe qui in nihilo exfiftere non poffit.
Ineo autem differunt Angelus & cor-
]ms, quod hoc loco aptatur, ut pars quae-
ibet peculiari parti refpondeat loci: An-
gelus verd, cum fit fimplex , totus refpon-
det cuilibet parti loci. Ethoc quidem mo-
do de phyfico individuo, feu ut dicunt,
indivifibili, philofophandum ducimus.

PROPOSITIO IIL

Divifio mathematica Materie infini-
té fieri potefi.

32 A Nte omnia oper® pretium erit
quadam annotare , in quibus
Eropoﬁtioms probatio maximeé verfabitur,
t illud quidem 1.° notandum, quod eft
fupra a me pofitum: Divifionem mathe-
maticam per mentem fieri , dum baoe mo-
do rem ad auftralem , modo ad borealem
refert refiam Ac ita eft ratio hujufce
Tom, 1. B di=
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divifionis , ut nihil ex ea accedat Mate-
riz immutationis ; cum contra divifio phy=-
fica rem divifagm veré immutet , utpote
que alterius partis cum altera nexum at-
que copulationem tollat; & una pars al-
teram deperdat , cum ab illa ver¢ fepa-
ratur,
.33 Notandum 2.° Nullum ita exiguum
effe fpatium , quod in duo ®qualia per
mentem dividi non poflit. Cujus rei gra-
tia liceat adhibere Geometriam. (Tab. 1.
Fig. 1.) Formetur Angulus M AN, tum
defcribatur illius velut: menfura arcus M
N, itidemque chorda ipfius,; qua per li-
neam quidem A O fecari debet in duas
artes 2quales. Hac linea angulum datum
Fccat bifariam. Quo pofito,

Spatium inter duo crura anguli fem-
per. minuitur , ufque dum terminetur in
vertice. Ergo quaecumque linea quantum-
vis exigua , @qualem habebit diftantiam
inter duo crura; cum autem diftantia heec
per medium ubique dividatur , etiam quz-
cumque datd linea ipfi aqualis per me-
dium dividetur, .
34 Idem alio modo demonftratur. Sit
Circulus quilibet cum Tangente. (Tab. 1.
Fig.2.) Porro evincetur fpatium illud in-
ter Circulum & Tangentem dividi poffe

in
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ininfinitums. - Nam  fii per idem pun&tum
contactils major alter conferibatur Circu-
lus, prout apparet in fchemate deforma-~
tus , iftius circumductio priorem Circulum
includet , quin unquam cum Tangente
commifceatur : ergo circumduétio fecundi
circuli , tranfeundo inter primum Circulum:
& Tangentem , fpatium iﬁud dividet: pol~
{umus autem defcribere peridem punétum
- contactis Circulos magis - magifque ams
pliores in infinitum: ergo in infinitum mi=
nui potelt fpatium illud inter priorem Cir«
culum & Tangentem. :

Alias demonftrationes preetereo, nam
plures perfequi & valde operofum effet)
& ad inftitutum meum non pertineret ,
quippe qui mera Phyfices Elementa , non
refertos Geometricis demonftrationibus 'li-
bros Lufitane juventuti tradere profeffus
fim. = -

35 Objicies 1.° Si divifio mathema-
tica infinite fieri potelt , - eriam phyfica;
fed hoc eft falfum: ergo & illud. Refp,
negando majorem. Nam divifio mathema-
tica mente fit, phyfica autem in re. Hac
diftinctionem partium exigit , qua fecari
acdividi poflint , hujufmodi autem feio
::IL divifio in infinitum excurrére non po= -

Bii Ob-
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36 Objicies 2.° Qua extenfionem ope’
mentis dividuam habent, ea in puncto fpa-
tii non continentur: ergo non funt unica
res , ideoque dividi poterunt. Relp. ne~

ndo confequens. Potelt enim res {implex
oco haud fimplici refpondere ; ficut ani-
ma fimplex in cerebro exfiftens corpori
refpondet minime fimplici.

137 Aliud eft enim compofitum effe,
vel non fimplex , aliud loco compofito,
aut non fimplici refpondere. Deus univer~
fo mundo ex pluribus partibus compofi=
to refpondet, quin ipfe partes habeat. Ita-
que eodem modo fe habet Atomus , five
Indiviftbile phyficum , quod quidem, &
fimplex eft, & refpondet loco non fimpli-
ci; ideft, loco exparte Boreali, & Aul-
trali compofito.

_PROPOSITIO 1V.

Particule primigenie Materie exten-
Sionem babent.

38 A D inferendam rei lucem duo ma«
xim® confideranda funt : pri-
mun eft, nihil aliud effe corporis exten-
fionem , nifi collectionem extenfionum pri-
migeniarum Materie particularum. gccun-i '
: um,




SE MEcHANICA 2Y
dum , ex nihilo nihil effici pofle, quod,
ut aiunt , pofitivum fit. . E quibus veluti
fontibus fluit probatio.

39 Nam fi particulee primigeniez Ma-
teri@ omni prorfus carent extenfione , pun=
¢taque mathematica dicantur, earum uti-

colle&tio omni prorfus extenfione ca-
rebit. Sedid falfum efle coarguitur: igi-
tur illud quoque. Etenim fi punéta nullam
habent extenfionem ', .ea , ut ita dicam,
funt nihil extenfionis : fed ex nihilo ex-
tenfionis non poreft extenfio proficifci : igi-
tur ex punétis non extenfis extenfum cor-
pus effici non porteft. .
- 40 Contra verd dices. Si infinita fue-
rint puncta mathematica , poterunt in ex-
tenfum exire. Quoniam quo plures fuerint
in corpore partes, €o erit earum extenfio
minor : Ergo fi in infinitum augefcat ea-
rum numerus , extenfio quoque earum in
infinitum minuetur , donec in nihilum re-
digarur. Refp. negando quod falfo fibi fu-
munt , nimirum quod partes corporis infi-
nite numero effe poflint. Praeterea non
idem cenfendum eft extenfio infinit¢ par-
va, ac nihil extenfionis. Quia cum ma-
thematicé loquimur de infinite parvis,
non perinde eit , ac fi de nihilo loquamur.
Extenfio eniminfinité parva, femper ur exs

~oq ten-
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2, _tenfio i ur, nequaquamverdut nihily
% Rﬁﬂﬁi uod eft nihil ,,: etiamf(i infinite
ducatur , fempérerit nihil; exten-
fio verd infinit¢ parva, duéta per nume-
qum infinitum (i poflibile id effet) dabit
extenfionem.: Ergo punétum mathemati-
cum, fennihil extenfionis ; etiamfi infinitd
multiplicetur ;» nullam faciet extenfionem,

w5 tolbBon
De Soliditate ; five Firmitate Materic:

41 Orporis [oliditatem , five fir
: mitatem , corporee figure flabi-
ditatem appellamus , eam nempe proprie=
tatem, qua corpus camdem femper figus
ram conlervat, ac retinet. Hinc illa fir
mi corporis cum fluido differentia exfiftit,
quod Fiuidum nullam tuetur figuram , fed
ad fAguram vafis fe fe accommodat; Fir-
anum verd ubique fervat eam, qua conti-
aetur , figuram , nifi prematur.: Tanc enim
aliquantulum eam immuiat, (i flexibile fit,
quod quidem omnibus convenit.
-~ 42 Fluiditas autem ex eo efficitur,
zmd particulee corporis ‘tam leviter ad

invicem adhgreant , ut vel proprio ipfa-
rum pondere , vel leviflima alterius cor-

° o
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poris vi, feparentur.. Flexibilitas wgriyfit
eum corporis particula , quin ab a
jungatur , aliquantulum circumvolvitury
ut fitum mutet. His pofitis ,

PROPOSITIO L

Particule Materie primigenie funt
<2 Jirme 5 ac dure.

43 N Am  Fluiditas ac Flexibilitas
L corporis poftulant vel partium
feparationem , vel {altem diverfum earum
fitum ; in primigenias autem particulas,
uod fimplices fint , eorum meutrum ca-
Em potelt : ergo nec fluide funt, neque
flexibiles. '

PROPOSITIO IL

~Particule primigenie Materie funt
extreme firmitatis ac duritiei.

44 E Tenim illud experimentis edocti

deprehendimus , corpora non

pauca, quo longiora funt, eo ineis plus

mefle mollitudinis, ac flexibilitatis ; vieil

fimque quo minoris funt molis , eo majori
co!

13 fed

al

e

0 pE S5

are duritie, qua flexioni obnitantur;
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fed particule primigeniz funt infinitz pro<
pemodum parvitatis : ergo & infinita pro=
pemodum eft earum durities.

At contra differes: Corpus folidum vel
firmum pastibus conftat folidis vel firmis,
fluidum autem ex fluidis : ergo particula
primigenie , ex quibus cim folida tim
fluentia corpora coalefcunt, neque firma,
neque durz funt. Relp. negando antece-
dens. Etenim fluentia quoque corpora ex
folidis conltare partibus conténdimus, - -

45 Minutifimarum arenarum acervus
fluido, ‘quam folido corpori fimilior vi=
detur;, tametfi quodlibet inius granum fir-
miflimum_ fit atque durum, Quo quidem
modo & coacervata ferri , vel cujusque
metalli limatura fluida apparet , cum qua-
libet feorfum particula dura fit. Ergo ex
particulis primigeniis folidis fluida coag-
mentari pofle corpora nihil prohibet.

~ Verum quoniam cum his cohzrent Ar-
chiteCtonica quzdam principia, ac natu-
raliter confequuntur , ea continud viden
efle fubjicienda. Sit igitur AN

- CororLrLaAriumM I

46' Particule Materie s JE in loco
contineantur , ad firmi/fimum facient [u-
Slentaculum, _ .
_ t-
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Etenim particulee , quantumvis a fus
gerincmnhente corpore premantur, deor~
um moveri nequeunt , ne fubjacentes pe-
netrent , atque ab iis fimul penetrentur.
Ergo folum oneri poterunt fuccumbere ,
fi ver[us latera dilabantur. Ergo fi quocum=
jue id modo impediatur , nullatenus pon~
eri cedent : fulcimentum: igitur firmiffi<
mum efficientur., fi in loco fuo conti=
neantur.
- 47 [Eadem res experimentis. confirma«
tur. Semiplenam aere bovis veficam in
capfula lignea ponamus , quaz tam apté
coﬂmat ,sﬁteon];niné veﬁcaqftndum ocffl-
pet: operculum autem capfule tale com-
paretur , ut introrfum poffit ad fundum
ufque defcendere , veficamque ' premered
His ita comparatis , pondus fi fuperim-
natur operculo , conclufo-inivefica aere
illud fuftineri haud temerd obfervabimus.
- Contentus . in campana ‘urinatoria aer ,
quantumvis marina aqua preflus , prohi<
bet tamen , quominus fubjecta aqua cam=
panam ingrediatur. Igitur aeris particulae
a¢ fi-folide effent , perinde preflui obfi-
ftunt. ¢
Malleus , qui dicitur, hydraulicus ( id
eft, tubus vitreus, duplici ampulla inftru-
¢tus in extremitatibus , aqua femiplenus,
" ate
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atque aere vacuus ) fi quodam modo: in<
vertatur , non fecus fonum edit, acfi fers
ro tubus percuteretur. Cujus rei ea fubeft
ratio, quia; fi ibi aer effet, non aqua fi-
mul tota decidens vitrum percuteret , fed
inferiori aere veluti fubjefto quodam pul-
vinare minueretur ictus, ficque dividere=
tur, utaliz atque alize vicifim aqua por-
tiones vitrum percuterent. .

Illo autem fonitds i@u haud dubi
oftenditur , aqua particulis (tamquam fo-
lido quodam corpore) vitrum percuti. Hoc
enim intereft inter folidi corporis itum at=
que fluentis, quod folidi particule percu=
tiant conjunctim, vel , quod dicitur, per
modum unius, quod ita in fluenti corpore
non contingit.

Co:o:.r.n.n:'tru--_--lf.

. 48  Particule Materie , fi clauden<
tibus utrinque parietibus retineantur,
exilibus columnis , magnam [atis potes
runt [uflinere molem. SR MGG

Nam fi particule undique vicinis ad=
ftringantur , fieri non poteft, quin labi ver=
fus latera prohibeantur, atque-adeo in lo-
co continebuntur : hoc autem pofito, co«
lumnz fatis exiguz, quod modo diximus

(o’
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(n.° 46.) magnum pondus {uftinebunt. Er<
go, &c. Hinc e "

f COROLLARIUM ]tL

49 Verticales, que dicuntur , colus
wine pre obliquis validiores funt ad [u-
Slentandam molem. (Tab. 1. Fig. 3.)

Id verd propterea fit, quod verticalis
columna particule ob foliditatem, fiveut
loquuntur, impenetrabilitatem fu mo-
lis impediunt defcenfum ; obliquae verd
columne pars M, five particula fuperios
res, eo tantum fuftinent molem , quia infe=
rioribus N adherent ; etenim h® tantume
bafi innituntur, utapparebit, i ab extre=
mitate bafis, perpendicularis linea eleves
mr‘ F
In columna verticali A qualibet par-
ticula ponderi refiftic fuperincumbenti ob

Tab. 1,
Fig. js

eam caufam , quia he & inferiores fele

nequeunt penetrare. Incolumna autem B,
qua obliquaelt, pars in M fita, que mo-

lem fuftinety ea-tantum ratione prohibe= . 7

tur ne defcendat, quia cum particulis in
N collocatis colligatur ; qua lole {olide(=
cunt in bafi, nec nifi adhafione fua mo=
lem- fuftinet. Adhzfio vero non adeo fortis
elt, ac émpenetrabilitas.

.Cn-'
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Fig. 4.
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CoroLLARIUM 1IV.

50 Columna obliqua , fi J:;'gum ﬁt,
multo quam fi marmorea , folide[tit ma-

is. . _
Siquidem ligni fifura, {i quando con«
tingit , in longitudinem femper extendi-
tur , lapidi verd quoque verfus. Quam-
obrem marmorea columna obliqua, peri
culo obflringitur talis fiflura, ur pars fu-
rior (M) ab alia firma inferiori (N) dif=
Elvamr, unde rotius molis ruinam con=
fequi neceffe fit. Quod, ciimin ligno non
contingat, ideo moles, qua in ligneis co-
lumnis inherelcit fundatior reddetur , quim
quz in marmoreis.

CororrLariymM V.

st Columne oblique eo debiliores
Sunt , quo a perpendiculs plus declinant.
Cujus rei breviffima ratio hac eft, vie
delicet, quod tunc minor fit cohzrentie
linea, qua pondus fuftinet, ut in Tabella
1. Figura 4.5 fed id ut magis pateat, po-
namus duas columnas C, %), & elevetur
perpendicularis linea ab utriufque bafis
extremitate. Illa perpendicularis m e in
columna C, qua partem fecat fuperiorem
¢ ab inferiori # longior eft, quam inlca-
o) U=
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limna D endicularis # o , quae bre-
vior eft. Ergo major eft coherentia in

rpendiculari m e, quam in perpendicu-
I::ri # 0, eo quod minus obliqua fit C.

CoroLLARIUM VI A

52 8 duo columne mutuo inclinate
Sint , molem ommino [ufiinebunt.

Nam hoc pacto fingule fe. invicem = -~
fuftinent , ne mutna alterius inalteram im-
miffio confequatur: ideo fuapte foliditate
moles ab utrdque fuflinebitur.

CororLrnarium VIL 1

"§3  Rote curruum radios babere de-
bent ad [e invicem inclinatos , mequa= - |
quam axi perpendiculares , ut videre li- -
cet in Figura g, Tabelle 1. . Fig. 5.
Nam radii inferiores rotarum , dum Tab. 1.
axis horizonti ad libellam relpondet , mu-
tud inclinati reperiuntur , ideoque pondus
fuperpofitum optime fuftinere poflunt : (n.”
§2.) cim verd currus inclinatur, éjusque
ndus rotd nititur inferiori, tunc radius
mfimus tenuis licet perpendicularis folo
invenitur, atque ideo pondus fuftinet , quin
confringatur. Quod fe ita non haberet,
fi ad perpendiculum verfus axem exige-
Tentur radii: etenim, cum primiim m:lrrtw
«0 ) e

S ———

e




Tsb. 1.
Fig. 7.

Tab. 1.
Fig. 8.
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declinaret , radius infimus obliqué difpofis
tus totum: pondus fuftinere non poffet.

CoroLLaArIUM VIIL

54 Fornix bend conflitutus [uperin:
cumbentemt molem [uftinebit.

Si enim plurimz columnz effent ad
fe invicem inclinata molem fultinerent;
Tab. 1. Fig. 7.) fed hujufmodi fornix
guiparat has multiplices columnas : ergo
fuperincumbentem molem fuftinebit. Vis
defis fig. 6 & 7. Hinc etiam,

CororLrarium [IX

55 Depreffus fornix debilior ¢f} eles
wato, ('Tab. 1. Fig. 8.)

Talis enim 2quiparat columnas vald¥
inclinatas , qua quidem iis funt ‘:I:Iebilio-.-
res , qua appropinquant perpendiculari=
bus. gc:mdﬁﬁl Eﬂ ?mim‘ ,P:oﬁmnam ad
perpendiculum exactam contra bafim niti
tantim ; obliquam  verd partim bafi , par-
tim latere, inquod vergit obluttari, tane
toque minus nititur in bafim , quéd a per-
pendiculari recedit. Quocirca depreflo fore
nici fultura a latere adhiberi folent, alios
quin bafes fornicis verfus latera moverene
tur, corrucretque vertex. :

L
Co-
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CororrLarium X

56 Semicircularis , five arcuatus for-
wix eff , ut za:' maxime -validiffimus.
(Tab. 1. Fig. 6. 7.) - ' Tab, 1,
In eo enim partes prope bafim funt Fig.6.7.
folo perpendiculares , quippe cim Tan-
gcnti relpondeant , qua diametro , fen
afi fornicis eft perpendicularis. In omni
autem fornice fingula partes fingulis qui-
parantur columnis alio, atque alio modo
anclinatis. Itaque qud magis ha ad vers
ticem accedunt, eo majori afficiuntur in-
clinatione (ut in Tab. 1. Fig. 7. videreeft) g ,,
Necefle eft igitur, ut non vertici tantim, Fig.7.
fed, quantim fieri poffit , toto fornici fue
perpolitum pondus innitatur , ne partes
oblique m m, # # in latera verfus exce- y
dant, :
57 Experimento idem confirmatur.
Nam {i ovum utrique manu premas in
longitudinem , nullo prorfus modo
cies, ut confringatur. Eodem enim modo

{e habet, quafi fi duo effent fornices ele-
yati. Sin in latitudinem premas , minima
certé vi confringetur , cum fit inflar de-
prefli fornicis: elipfis enim fi per magnam
diametrum dividatur, duplicem infra fee
micirculum cusrvam lineam dabit,

L]
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Tab. 1.
Fig. 3.

5 - -] Puvstex Lie L

Si autem quis ovum premere inter duo
ligna , interpolfitis pulvinariis , vellet ; plu-
simum refert, quod fatis referta fint pul-
vinaria ; fi'enim non fatis fint referta,
comminuetur ovum ; quia illud oportet
premere non in vertice tantum., verum &
femipollice ultra verticem, tunc enim fe-
ptuaginta & amplils librarum pondus fuf-
tinebit ; proptered quod particulz circa
werticem , qua columnis valdé inclinaris
eequivalent ; per pulvinaria fuftentantur &
premuntur ; relique verd columnarum fes
¢ perpendicularium inftar funt,

CoroLLArRIUM XL

58 8% fornix multe fit craffitudinis
licet depreffus , erit firmiffimus ; dummo-
do latera undique retineantur. (Tab. 1.
Fig. 8.)

His enimita pofitis fornix ruere non
poterit, quin convexa linea m m m tota
fimul trajiciat {patium concavae # » #:
fed id fieri non poteft, ciim convexa lis
nea m m m {it longé major concavd, &
particule fint impenetrabiles: ergo fornix
ruere non poterit.

Atque haeec quidem habuimus differen-
da, quibus omnis de fornice doctrina 2
priori (ut dicitur) perfpicué demonitras

5 mr‘
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tur. Sed ut nihil ftudiofis nature fcrutato-
ribus defiderctur, quod ad ineundam ho-
rum ftudiorum rationem opem fuppedita-
re poflit, hac addimus obfervanda , ut
fornix firmiflimus fi. 1.° Convexa linea
pre concavd debet efle fatis longa , ut
Uni quam alteri multd plures fint partis
cule. 2.° Fornicis latera fatis fultineri
debent; idqud tum maxime , cum balis
illius non eft perpendicularis folo. 13." Partes
omnes fornicis , qua non fuerint folo quafi
‘perpendiculares , f{uperincumbenti fimul
pondere premi debent : nam fi prefliorie
tantim pars und fornicis afficiatur , dum
ipfa deprimitur, attollitur altera,, ficque
omnes convex® linez partes, licét non fi-
mul , per fpatium concave tranfeunt , quin
fe invicem penetrent , quod ,:ut fornix
ruat, fat erit. His tandem adjiciemus

Cororrantvm XIL

§9 Marmoreum fornicem ex pluribus
partibus compofitum , quam integer, aut
duobus contentus, fortiorem effe, Nam fi
in fornice A fillura fiat obliqua, ut vide-
tur in Fig. 9. Tab. 1. poterit quidem una Tib. 1.
pars defcendere , quin ab aliz [uftineatur; Fig. 9.
at verd in fornice B, etfi obliqua ac mul-
tiplex fit fiffura, ipfe tamen ?nﬁinchirur.
“Tom. 1, C Om-~

s i e———
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.Omnis fillura in lapide ab una extremi-
. tate ad aliam pertingit, & idcirco totam

Tab. 1,
Fig. 10,

fornicis A craflitudinem dividit: quoniam
verO talis nequeat fiflura ad vicinas par-
tes pertingere , ideo fiffura in fornice B to-
tam fornicis craflitcudinem non fecat.

60 Idem decolumnis dicendum ; illa
enim , que fimplex elt , ut A (Fig. 10. Tab.
1.) eo findi potelt, ut pars m fuperior ab

-inferiori # non fuflineatur , quod detri-

dttraflio appel

mentum non contingit in B, propterea quod
unius partis filfura minime ad aliam per-

tingat.
CAPUT. I
De attrallione coberentie.

§ L
De attratione in fluidis.

Onnullis corporibus hac ineft pro-
prietas, qua modd vis artrabens,

modo vul Fato Philofophis vocabulo

ari folet, que in quibuf-
dam magpetica , in aliis eletrica , in pluri-
mis attractio coharentie appellatur, Her
autem illa dicitur , qud ﬁ}: ut particule
Materie in contallu [efe mutud reti
meant.

Ex«
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Experimentrum L

61 Mercurii gutrula in nitido plano
pofita orbicam queerit figuram ; quee fi ad
ovatam viredigatur, mox, eadem vi cef-
fante, ad orbicam redit. Idem in metal-
lis fufis atque in aqua ipfa contingit.

62 1d fieri propter aeris preflionem ,
qué undique gutta premitur , Philofopho-
rum quemplurimis fcimus effe perfuafum ,
quod fallum pluribus rationibus coarguis
tur,

Nam primum , cim gutta ‘ovata fic ros

tunda (Tab. 1. Fig. 11.) majoris diametri Tb. 1,
partes m n ad fefe accedunt, minoris verd Fig. 11,

@ e A fele recedunt : ergo in extremitati-
bus majoris diametri preflio prefionem in
minori fuperare debet: id autem fieri ne-
quit , ctim ibi minor fit preflio, ubi fu-
perficies minor : in extremitatibus autem
-majoris diametri minor eft equidem , quim
in lateribus ovate figure, fuperficies : er-
go, &c.

Deinde in Boileano vacuo, id eft in-
tra Recipiens Machinz Pneumatica, extra«
(o aere idem obfervatur effetus: fed ab
€0 vacuo aeris preflio abeft: ergo orbica
gutte figura non eft ab hujufmodi preffio«

ne petenda,

]

it T




Tab. 1.
Fig. 12.

Tab. 1.
Fig.13.

36 Puysicx Lis L

63 Illud igitur proculdubio tenendum
a particularum flmdi ateradtione murud
worbice gutte figuram proficilci, quodhac
ratione probatur. _ ;

Ubi plures funt particulz attrahentes,
ibi major elt attractio mutua: fed inma-
jori diametro plures funt particulz fefe
mutud atrrahentes, quam in minori: er-
go major ibi eflt attractio. Major autem
atrractio minorem fuperabit , . atque ideo
majoris diametri particulz ad fe mutud
accedent, minoris vero recedent. Quando
autem figura evadit orbica , radii funt 2qua-
les; qualis etiam attrahentium. particula-
Tum numerus , ac proinde aquilibrium
datur.

Exrerimentom 1L

64 . Siduz mercurii gutt jungantur,
in primo ftatim contaétu.in orbicam gut-
tam formantur ; quz quidem conformatio, .
ut diximus , preffioni= aeris nequaquam,
optime verd attractioni tribui porelt. (Tab.
1. Fig. 12.)

Exrerimentum IIL
_ 65 Vas quodcumque nitidum & fic-
cum (Tab. 1. Fig. 13.) fi quovis fluido pau-
latim repleatur , fluidum utique affurget
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ultra libellam , fefeque in fornicis fpe-
ciem conformabit , neque per circuitum
defluet. Cujus ratio eft, quia ficue fluidi
particulee in gurta: mutud trahuntr , &
elevanwr in globum, earumque cbilar at-
tratio, quominiis dilabantiir, ita in vafe
mutuge attrationis’ vis iplarum fluidi par-
ticularum in causd eft, cur aliz alias ap-
prehendentes fufpenfe teneantur , quin per
vas in orbem retineri neceffe fir, :
= Tud infuper animadvertendum , tunc
magis fornicem patere , ctim eft vas an-
g\fum,' ut’in fluidorum guttis contingit.

ieut ‘etiam in mercurio fornicem magis,
quam in aqud eminere , urpoté cui major
infit vis attrationis , ob majorem parti
cularum’ numerum,’

ExreEriMeENTUM IV

66 Si ex angufto vafe, fluidi guttam
quis velit paulatim emittere”, “ifta in ore
vafis veluti in aere pendula apparebit , quin
ab inferiori parte [uftineatur ; donec ed
augeatur pondus , ut coheerentiam fuperet
& randem cadar: fed hoc ipfo probatum
eit, per fuperiorem fluidi attra®ionem eam
uftineri: cergo, &ec. His pofitis experi-
mentis , fic , g r, B

ds _ : PR O-
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PRO POSTTTOL

Cujufque fluidi particule mutud
g trabuntur.

6 D ] Am gutta mercurii vel metalli
. fufi, vel fluidi cujufquam ipfa
per fefe orbiculatam querit figuram: dus
gutte ad primum contaétum fubitd inunam
coeunt , itidem orbiculatam : fluidi fuper-
ficies repletis vafibus ultra libellam aflur-
git: fed hac omnia abfque mutud partis
cularum fluidi inter fe attractione explica-
ri nequeunt : ergo particnlaa fluidorum my-~
o atcrahuntur,

W &

De particularum Swidi , ¢ folidorum
inter [¢ attrallione.

Uod nunc verd ex fubjectis ex peris
Q mentis collecturi fumus, noned per-

tinet, ut de omnibus idem genera-
tim fluidis decretum intelligatur ; fed de
reliquis praeter mercurium , omniaque me»
talla fufa id accipi volumus,

: ExrerIMENTUM I,

68 Si inaqud’ digitum intingamus , l;ﬂt
. . : a
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ab illa extrahamus , pendentem in aere guts
tam videbimus , antequam cadat: fed id
fieri non poteft fine mutua digiti, &aque
atrraétione ; igitur mutua. inter fluidum,
& folidum exftet cohgerentiz attractio, ne-
cifle eft. :

ExreriMeENTUM IL

Corpora omnia madefa®a , etfi ma~
dida eorum fuperficies deorfum vertatur,
inhzrentem tamen  fibi aquam retinent:
fed fluidum nifi propter coharentie attra-
Ctionem fuperiori fuperficiei inherere non
potelt : ergo talis inter fluidi ac folidorum
particulas exfiftic arrractio.

Ex Pl‘.:!‘-l_HEN'IiU M III,

.70 In vas quodcumque interilis made-
aquam 1ta infundas , ut'vasnon re-

Ecamr:' videbis (Tab. 1. Fig. 14.) per va- Tib.1.
parietes ita aflurgere fluidi fuperficiem , Fig. 144

ut femper maneat concava: quod quidem
argumento eft ad attraCtionem inter vas
& fluidum confirmandam. :

ExreriMenTtUM IV,

i Ch:andb g:lolms vitreus vacuus, if- ;

que madefactus, inaqua fupernatat, hac
per fuperficiem globi affurgit ultra libel-

lam;

3
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lam ; atque fi forte globus vafis tangit

+ parietes , aqua incredibiliter affurgit, quo

Tab. 1.
kFig. 14,

Tab. 1.
Fig.17.

niam aglobo fimul, & vafis parietibus at-
trahitur (T'ab, 1. Fig, 15.) :

ExPErRIMENTUM V.

72 Ponamus duo vitra perfeé plana
(Tab. I.Fiﬁ.dl'y.) quee eadem interilis ma-
dida fint; , lamini ab uno latere in-
terje¢ta , disjunéa : heec fi flagnantem
aquam tangant , ficut exhibet figura, aqua
fenfim affurger, donec ad fupernam vitro=
rum extremitatem pertingat , ubi vitra funt
conjunita: atque ineam formabitur figu-
ram, que in tabella defcribitur: ubi ob=
fervare licet , quod ibi major fit aquz al-
cenfus , ubi vitrorum diftantia inter fe
fuerit minor.

Id autem hac de caufa fit, quia par-
ticule aquee vitris adhzrentes aliz alias
attrahant ; & qud minor eft vitrorum in=
ter fe diltantia, ed fit minor aque quans
titas , que inter utrumque parictem fufs
penditur; itaque major erit effectus atras:
€tionis pandus fuperantis, Ex allatis igitur
experimentis fubjectz propofitionis jactum
habemus fundamentum, '

PRO-
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PROPOSITIO IL

Particule fluidorum , & folidorum
; mutud attrabuntar,

7 Or rave nec fufpendi, nec
- C Ferr%nll":lr%um poteft, nfﬁ per vim
contrariam gravitati; fed aqua fufpendi~
tur, & furfum tollitur , licet gravitati ob-
noxia , utexperimentis patet: ergo exfiftic
vis contraria gravitati : efle autem hae
preter attractionem nulla poteft: ergoex~
filtit artractio cohzrentiz inter fluidoru
folidorumque particulas. 3

§. 1IL
De Tubis capillaribus.

Uoniam verd in Tubis capillaribus

mira quaedam fpectatur artractionis

vis, proximum eft, ut de his quo-
que pauca dicamus. Tubos igitur capilla-
res. placuit appellare eos , quorum interior
admodum exigua eflt diametros.

PROPOSITIO IIL

74 F.Iﬂidarm in Tubis capillari-
- bas altitudines funt feré inre-
ciproca diametrorum propoertione.
' ; X
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ExPeriMENTUM

Tab. 1. Ponamus tres tubos (Tab.1.Fig. 18.)

Fig. 13. quorum diametri fint 1, 3, 4; fi eorum
extremitates in fluido flagnante fimul im-
~mergantur, hoc alcendet ferd in hac ra-
tione 4, 2, 1, hoc autem difcrimine,
ut cujus Tubi major fit diametros, in eo
ad minorem altitudinem elevabitur flui-
dum; qui verd minimi diametro conftet,.
is fluidum ad maximam capiet altitudi-
nem. .

Ex confulto dixiferd imreciproca dia-
metrorum proportione , quia nonad amufe.
fim conveniunt altitudines fluidorum, &
diametri tuborum ; etiam ordine inverfo:
patet quia in fig. 17. ( pag. 40.) diftantia
vitrorum fequitur numeros 1, 2, 3, 4,
&c. altitudines verd fluidi nequaquamj,
tunc enim illud terminaretur per diagona-
lem AE, quod non ita evenit. Hoc du-
@us experimento Propofitioni communi
hanc addidi modificationem. Modo ad
confectaria tranfeamus. :

Primum.
75 Fluidum inTubis capillaribus non
afcendit ob minorem aeris erﬂfanm

Nam aer intra Tubum defuper aper-
tum, qui diametrum labeat unius linez,

quam
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fuam liberrimé aquam premit ; quod ex»
rimur in quovis fatis amplo Recipiente
ﬁachin_m' Pneumaticee fuperne codperto,
in cujus operculo pateat foramen unius
line : ergo in hoc Tubo fluidum non
terit afcendere ob minorem aeris pref-
onem, .
Deinde fi intra Recipiens Machina
Pneumatice , exhaufto aere Tubi capil-
lares aqud immergantur , eodem modo
ipfa, -ac in aere libero afcendet : fi aer
enud in Recipiens intromittatur , nule
la in fluidorum altitudine differentia, nec
intra Tubos ullus in fluido motus reperitur :
igitur acris preflio non eft caufa, quamob-
rem fluidum afcendat. ’ :
76 Tllud vero objicitur : Qud latits
tet foramen , ed fluidum liberius influit :
igitur quo major fuerit Tuborum diame-
tros, eo aeris preflio ibi erit major; ac
]ﬂ;rotinus preflum undequaque extra Tubos
widum ab aeris pondere , tantd in Tu-
bum facilitis , ubi minor eft preffio, illa-
betur, Hoc enim fluidorum proprium eft,
ut que hic preflione laborant, illuc cone
fugiant , ubi non ita magna preflionis vis
con%:uat.
.Refp. diftinguendo antecedens: Quod
latiis patet foramen, ed fluidum liberiis
in-
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influit , fi tale foramen contingat, quod
vehementer obfiftat, concedo; fin minus}
nego. Sciunt enim prob¢ omnes, qui in
tractanda Machina Pneumatica verfati funt,
nullum ex acis foramine renixum fieri pla-
cido ingreflui- aeris ,  illiusque preflioni,
licet rapido illius motui fiat renixus.
- +00 200l Sectindum, .
- 77 Afeenfus ague in Tubis capillas
ribus attrallioni tribuendus eft. :

Cujus propofitionis priufquam ‘proba-
tio adhibeatur, quedam exrerum vicinia
in memoriam revocanda efe videntur. Pri-
mum enim , quod femel diximus , qud plu=
res numero fuerint particula attrahentes,
eb vis attrahendi major erit. Deinde vitri
particule , ut ex dictis confequitur , aquam
attrahunt. Praeterea aquariz particule ad
vitrum inhaerentes , fibi proximas , he alias
ad fe trahunt ; donec eo pondus augefcat ;
ut ad diffolvendam earum adheefionem fa<
tis per fevaleat. Unde omnes aqua par-
ticulz in tubo contenra , attrahuntur a
parietibus vitri , & fimul attrahunt eas,
quae verfus centrum eis adheerent,

Unde tota attra@ionis vis in Tubis
non ex vitri particulis tantum oritur, few
ex earum attractione , fed infimul ex attra-
¢tione particularum aque in ipfa Tubo-

rum
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rum fuperficie infidentium , & aliarum,
qua per radios ad ufque centrum colu-
mnz aquarizz protenduntur. Itaque , ut
totam artractionis caufam cogniram habea-
mus , Tuborum circumduétus , feu (ut
aiunt ) circumferentia , ducenda eft per al-
titudinem ; ac conflata inde fumma iterum
per radios ducendaeft. Quibus pofitis jam
ad conclufionis probationem veniamus.

78 Contenta in madido quovis vafe
aqua per interiores illius parietes afcen~
dit: eadem igitur ratione , nimirum ed-
dem autraltione urgente , per interiores
Tubi parietes afcender.. Cum autem hu-
jufmodi parietes parum inter fe diftent,
per particulas, quas vocant, bomogeneas
vitro adhzrentes , aqua intermedia undi-
guc fufpenditur ; quantoque ille minis

iftant , tantd “heec facilits fufpenditur:
aqua igitur in Tubis propter attraltionem
fufpenditur; ob eamdemque caufam qud
magis angufti fint Tubi, ed iniis fluidum
altivs affurgit.

- #9 Quando verd amplior eft Tubus,
Eroindcqm: major aque quantitas incums-
it, majori pondere unaqueque premitur
aque [uperficies : magis igitur artractio-
ni refifter, feu caufe elevantiz itaque in
JLubis amplioribus aqua minis afl:egdet.-'

i’ )
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. 80 Catertim , fi fri&ids loquamur,
non elevarionis , fed tantim fufpenfionis
proxima caufa eflt attraltio 5 quippe qua
res diftantes haud afficiat. Nam dum ine
terior Tuborum aqua fufpenditur, mints
gravatur aqua inferior, quam illa, qua
ab exteriori aqua premitur: Omnis enim
vis (gravitatis exterioris aqua liberé ad-
verfus inferiorem adhibetur. Quare ifta ab
externa preflione reducta querit locum in-
fra Tubum, & ibi quia minor eft gravi
tas, confiftentis aqua preflioni fubjicitur,

8r Ajunt autem : Si ex attrattions
oriretur in Tubis afcenfus aque, is major
elfer , ubi major eft attratio. Id autem
non ita accidit. Ergo ab attratione afcen-
fus aqua non proficifcitur. Aflumptio con-
flac : ﬁti;idem multd plures funt particu-
Iz attrahentes in amplioribus Tubis , ciim
tamen in eis minls elevetur aqua.

Ego verd, & affumptionem iftam, &
probationem omnind nego : quamquam
enim aqua in hujufmodi Tubis ad mino=
rem pertingat altitudinem , quantitate ta-
men aqua elevata in Tubis amplioribus
vald¢ fuperat aliam , qua in anguftiori
bus elevatur.

82 Urgent tamen: fi cim caufam at<
trahentem , tum etiam fimul maflam elee
Vas
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watam di!iﬁ:}nt&r perpenderimus , non con-

fentit effetus cum caufa. Nunquam igi-
tur attractioni afcenfus aque eft adfcriben-
dus. Ponamus dues Tubos A, C (Tab.

1. Fig. 18.) quorum diametri fintut 1 & 4;

elevatio fluidi in illis erit ut 4 & r. Ita-
ue quabilis utrique erit attractio. Nam
giametms , & circumdudtio fequuntur eam-
dem rationem ; ergo fi in C diametros fu-
perat quater diametrum in A , it erit
circumductio : Igitur in C interior cir-
cumductio erit, ut 4, qua altitudine 1
ducta, dat 4: in A verd tadm circumdu-
¢tio , quam diametros eft ut 1, que du-
ta per altitudinem 4, dat etiam 4 , ac
proindé vires attrahentes erunt @quabiles.
Mafla verd in utroque elevata eadem
non eft: fiquidem columna aqua anguftior
in A bafim habet , qua ad bafim colu-
mna amplioris in C eft ficut 1 ad 16;
€0 qudd circuli fint ut quadrata diametro-
rum , ergo diametri 1, 4, dant circulos
1, & 16. Ahlitudo verd in Ceft 1, in
A eft 4 : ergo bafis circularis 16 dufta
r altitudinem 1 dat maflam 16 in C:
afis verd 1 in A dufta per aliitudinem
4, dat ibi maffam 4: ergo vires attrahen-
tes [unt =quales ; pondus verd ut 16 &
4> quudn;lfonum elt, :
3 Huic

Tab.1.
Fig. 1 l-
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83 Huic autem argumento refpornde-
mus negando aquales effe vires attrahen-
tes. Que res , ut ad liquidum explore-
tur , pauld altils eft repetenda. Primum
igitur columne in circulares fuperficies
phyficas dividantur , qua inferioribus {u~
perpofitz , efficiunt altitudinem columna-
rum.

Necnon illud refert in memoriam re~
vocare, quod pauld ante monuimus (n.”
77.) nimirum vim omnem attrahendi in
Tubis non tantum & particulis vitri, fed
etiam a particulis aqua fufpenfis preveni-
re, &c. Quare, ut attrahentium viriuos
fumma veniat, per radium fuperficiei cir«
cularis aqua duci vitri fuperficiem oportet,

Itaque in angulto 'I‘F:iebo A vitri cir-
cumductio eft ut 1, altitudo ut 4, radius
fuperficiei aqua ut 1 ; vires igitur attrahen-
tes in A funt ut 4.

Circumdu@io autem fuperficiei vitri
in C ut 4, altitudo ut 1, radius fuperfi-
ciei aquz ut 4 Hezc fi invicem ducan-
tur , efficietur virium attrabentium men~
fura in/C ut 16, Igitur vires attrahentes
funt ut 4 & 16 , ficut etiam mafle five
-quantitates Materiz elevatz (ut adverfa-
rii fatentur.): convenire igitur caufz effex
¢um ad amufliim confitendum eft, G »

| £
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1841 U;maiﬂ!emf;rei afferamus lucem 4

animadvertendum,, qudd clm gutta aque
vitro elevato & ficco adhzret , fi fenfim
augeatur ;) non illicd cadit; fed ed ufque
turgelcit,; donec ipfius pondere caterarum
particularum cohmrentia folvatur. Id au-
tem in. Tubos quoque cadit; fi enim eo-
rom radii aut equales aut minores fuerint
guitd illﬂdcq_um._fﬂ[p.:n& detinebatur in vie
tro, fufpenfa quoque manebit in Tiubis 2
ed .qubje particulz centrales  Jaminarum

aqua per jproximaram (qua vulgd colla= . . ;

terales dicuntur) attractionem retinentur, .
& he per vicinag attrahuntury denec ul-
timz per vitrum. Qudd fi- magea, adeo
fic Tubi diametros , -ut radius excedat crals
fitudinem illius, guttz ; qua in yitro dets
nebatur, tunc hawd fatis, retinebitur aqua
attratione particularum - vicinarum , &
pondere fug. i el ik
.85 Pratered , neque fulpeafa in Tu-
bis capill_aritms:aina ab a‘tus&ipné‘f'tan-
tum. retinetur ,, a Eg:q;::{jn— in quamcunque
altitudinem elevata eodem modo fufpenfa
retineretur , quod contrd fieri experientid
anifeftum eft ; fed ipfius aque pondus
ab aqua ftagoante partim {uftinetur, Quams«
m . cim primim ex aqua fagnante
‘ubus emergit , nifi iBI_'e admodum fit
dom. I, ) ex=
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Fig. 20.
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exilis ; ‘interior aqua ‘protinis déRuit. Ats
ue' inde fit ; ucaquae columaa julte altier
?enﬁm defcendar ', donec! in” jafta’ altitadis
ne confiftat : nam' fi‘nimidm’ fic elevata
columna ,; pars ponderis €jus .-qut'ﬁpei
aquam {lagnantem alioquin {ultinenda effer
eam premet nimilm ; ‘atque ‘adeo agud
flagnans loco cedet ; evque ‘columna mi-
nuetur , ut ab'aqua flagnante pofli iliug
preﬂio fﬂ-meri, 1 oupopp sinsglul 0
~ 86 Urgent iterum~; Jurino au@ore?
(Tab. 2. Fig. 19.) ‘Si1Tubos Rruatur is;
qui in extenuatiflimum’ fuperid definar cas
pillarem’; inveo aqua'ad ‘infolitam porre-
&a altitudifiem, ,ptuﬂﬁ‘ia'fa{linébitur 5 itd
ut , quamguam -3 wel 4 pollices longus
fit Tu?jha; t'arﬁéi}‘? kﬂtuﬂﬂemco:ﬁz
gitin infundibalo B Thbis, Figl 20.) licet
amplitudoillivs pollicem sequet rergo, &
_Si_quezramus atvalione’ ‘particulas
rum fornicis ; quar® diametro adverfus gra-
vitateh valeat, A6n diinis laborabimus ;
Tes enim 'Cofitrd , ¢ putatir, eveniel.
Quoniam, “fi' tale comparétur’ infundibus
lum D ut adextremam ‘parten tenuis fit
capillaris m'n , aqud'fere repléwim, prot
ut  in Schemate effingitur’; “tiedt interior
aqua fit a fornice fejuncta {*'tamen aqu
‘cum infundibulo fimul elevabitur -uhr:&'ll_i-
' - L el
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bellam , dummodd orificium capillaris aqui
madefiat, & ‘os infundibuli ab aqua non
emergat : hac autem elevatio non in at-
tractione fornicis pofita eft: incafsim igi
tur talis rei explicands causd attractio ad-
hibetur. ; IRHE |, 1513

87 Atque ejufmodi eft Jurini argumen-
tum , quod Clarifimorum Virorum non
Neutonianorum modd , veriim etiam Anti-
Neutonianorum: diu; multumque ingenia
contorfit. Jurinus enim , dum attraétio-
nem fuftinet, fupremuar annulum- fuperfi-
cie in Tubis,, aquam 'mmii:Fen*tam y dpfius
aque elevationis' caufam efle voluit. Qui-
dam annulo infimo eam tribuit. Nolletus
autem, cui neutrum placer, rem injudi-
catam relinquit.  ~°'* L.

88 Quid verd nos in tam ancipiti ac
perplexi re inveltigandd periclitati fimus,
quidque ex eo conficiendum effe videatur',
modo dabimus. Primiim quatuor fumpfi-
mus infundibula 3 pollices alta , quz omnia
ex altera parte Tubis capillaribus’ valde
exilibus erant conclufa: horum autem T4-
borum duo adeo erant exilia, ut & ciim
aqudl replerentur , non nifi guttatim - per
eorum Tubos deflueret ; per alios verd
continuo fluxu emitteretur.

Hzc infandibula Tubis fupernd dif-
. D i po-
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politis ; 'cum aqua immerfilfem omnind,’
ut non infundibula tantim , fed Tubi etiam
capillares; aqud replerentur; mox ab aqua
paulatim educendo, conftanter obfervavi,
1.0 intra Tubos capillares randiu aquam
elevari, quandiu tantum capillares ab aqua
emergebant. Quando: autem amplior in-
fundibuli pars emergere incipiebat , in
capillaribus aquam , elevato infundibulo,
fimul elevari, inamplis vero defluere ob-
fervavi. 3
Hec cim femel atque iterum tenta=
rem , effe@tus eodem modo obfervabam ;
ficut etiam illud , eainfundibula, que te-
nuiflimis capaliculis junéta erant, aqud re-
Flet:i elevari, quandiu fub ftagnantis aquae
uperficie imum verf{abatur orificium: ea
verd , quorum capillares canaliculi haud
jta erant tenues, aquam fundere exea par-
te, ubi ampla erant; hancque intra Tu-
bos capillares tantum fufpenfam teneri.
89 - Obfervabam 2.° Ipfa quatuor in-
fundibula evacuata aqul immerf(i , ficut
antd; fed non omnind, & guttam capil-
lari orificio appofui ; cumque ea elevallem ,
.in exilibus obfervavi ficut anted, cum in-
fundibulo elevari fimul aquam; iniis ve-
rd, qua non adeo exilia erant, defluere.

90 - Obfervabam 3.°, quod hxc omnia
-0y ., in-
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infundibula aqué repleta , capillaribus

deorfum verfis , cum in liberum ccelum
proferrentur , deflueret aqua [emper; fed
in omnem tandem capillarium longitu-
dinem decedens , ibidem fufpenfa deti-
neretur : quee quidem inanguflioribus tam
firmiter vitro adharebat, ut nifi maximi
vi adhibitd, vacuari non poflent; neque
interior aqua nifi interitis {ufflata egre-
deretur.

?I 4.° Tubum f{umpfi capillarem 4

lices longom, diametrum inferitis ha-
g:ntcm unius line@ cum %, fuperilis verd
linez vix dimidiz ; quem aqud immer-
fom omnind deinde leniter eduxi : tum
conftanter obfervavi, qudd , vix eo ex aqua
ad pollicem emerfo , confeftim deflueret
aqua ; atque tantim ad folitam capillarium
altitudinem ultra libellam fuftineretur.

His igitur,, quantim accuratilis potui-
mus , exploratis, haud dubia, que inde
collegerimus , videri poffunt.

2 Colligimus autem 1.° aguariam
ejufmodi fufpenfionem in infundibulis ,
aut etiam in Tubis, qui exilibus capilla-
ribus terminantur , non ab attractione tan-
tum, fed a pondere aeris provenire ; opti-

namque convenil cum iis , qua de
vafibus aqui immerfis cum foraminibus

L
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fuperioribus obturatis explicari folent , non
autem cum iis, qua de capillaribus aiunt.
Etenim (quod fuo loco dicemus) vas quod=
vis fupern perforatum , dum aqud ime
mergitur , fenfim repletur : qudd fi ejus
foramen digito obftruatur , cum illo ele-
vabitur aqua, vel vas omnind, vel tantum
quoad partem plenum fit ; propterea quod,
ut dicemus, nullam vim intra vas tranf=
mittit pondus aeris , fed foris tantum ejus
valet affetio.

Colligimus 2.° Tubum capillarem ,
fi 1s fit valde cxilis, fatis obturari aqud,
fecus fi majoris fit diametri, Nam aqua-
riz particulae vitro adharentes fine maxi-
ma vi non poflunt ab eo feparari. InTu-
bis verd anguftioribus esdem particula
- utrinque ambabus Tubi parietibus adhaee
rent; quod ed manifetum eft, quia vides
mus angufliffimos ejufmodi Tubos abfque
maximo oris [piritu fieri vacuos non pof=
fe; quod inamplioribus Tubis non habet
Jocum , clm alie particula ad parietem
adharelcant, ali ab iis attrahantur: ate
traftio autem inter duas aquae particulas
non adeo valida fit , ac inter aquam &
vitrum, 4

94 Colligimus 3.° Huic aquariz fufs
penfioni nihil prodefle , nec obeffe infe
rio-
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riorem Tubi, vel infundibuli diametrum ;
nam in capillaribus amplis diffigit, cum in
infundibulis amplioribus l'ufpend: aquam
videamus ; dummodd fuperné anguftiffis
mum fit, vel in Tubis, wvel in infundis
bulis foramen: unde ab orificio fuperio-
riy non ab inferiori petenda eft rato hu-
|us fufpenf'oms
Totum igitur rei momentum eft in
Foﬁtum, quod aeriz columnz bafis,
riori foramini re{pondet, ad firmif-
ﬁnam pamcularum aques vitrum contine
garium-adhafionem diffolvendam non fi
fais : - quod imprimis confiderandum efle

cenfeo.
§. IV.
.De mutua partium Solidoram ad-
bafione.

CUm ha@eniis fluidorum partes , &
inter fe, & folidis adharere oftende-
nmus , pmnma elt altera quaflio y AN
blidorum quogue corporum partes inter
‘e adhaercant. Sit igitur

PROPOSITIO 111,

96 Solidorum corporum pnr:rc#lx f;éi
invicem adberent, in contaliu.' -
f ' 1

E x-
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Fig. 21.
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, ExpernimenTUM L

Si duo globi plumbei diametrum' ha<s
bentes fex linearum aut circiter, limi vel
cultro paululum complanentur,, eorumque
conjungantur fuperficies ;, tum etiam ipfi
premantur, ‘tanc fibi murud adhaerefcent ;
adeo ut ad eos feparandos unius libre
nion fufficiar pondus: nonnumquam etiam
ultra 23 uncias, quin fejungerentur (Tab,
2. Fig. 21,) fufpenias vidi. '

Exrerimentum IL

Hoc vu]lgare experimentum Clarus Dz«
fagulierius fic concinnils expreffit : Dues
plumbeos globos fumpfi, quorum cuique
pondus. erat unips librae, hoscomplanari
cultro ad fpatium 2%, linearum; alterun
altero applicui, und comprefli: qui tan
firmiter adhaflerunt, ut 40 librarum poie
dus fuftinerent, quin fepararentur ; cum
tamen par columnz aeris preflio 6 unciat
non excederet.

Exrerimenrom III

 Idem duo invicem cryftalli frufta ap-
plicavit, ‘quorum plana fuperficies circur
rus erat lineam habens progi‘:lmetre: heec
ficca erant; nihilominis firmiter ade]c; ads
% @
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heferunt , ut 20 ferd unciarum pondus,
quin_disjungerentur , fuftinerent. Preffio
autem deris huic fuperficiei refpondens un-
ciz =qualis erat.

ExrerimEnTuMm IV.

Siduo vitra perfecté plana, prout in
fpeculis adhiberi folent , aqui madefacta
mutud conjungantur fecundum madidas eo-
rum fuperficies, ac aliquantulum preman-
tur, itd adhzrefcent , ut abfque vi maxima
haud poffint ad perpendiculum feparari.
Idem in perpolitis metallorum fuperficie-
bus, idem in levigatis marmoribus con-
tingit.

“Ergo folidorum corporum particulz
in conta®u fibi invicem adheerent: Neque
enim aliud preter attraCtionem repertum
eft , ex quo pofle exiftimemus ejufmodi
effe@um proficifci.

7 At dices : id aerea prefioni ad-
feribendum  potits eft ; cum omnia hoc
modo redtd explicari poffint. Neque enim ,
nifi columna fuperincumbens elevetur , fie-
ri poteft, utullum corpus zbalio ad per-
pendiculum feparetur : feparantur autem
motu Earallcln uam facillimé , qudd tune
non elevatur columna : fpeciofior igitur
quam vyerior homm caufa eft attratio.
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98 Iftud verd multis de caufis repres
henditur: Primim quod corpora levigas
ta etiam intra Recipiens Machinz Pney-
maticz collocata fibi mutud adhaerefcant ;
at 1bi aeris preflio non exfiftit ; nequa-
quam igitur hec adhzfio preflioni aeris
tribui poteft.

Deinde , quia illa aeris preflio haud
@quiparat quorundam corperum adhzfios
nem, dum fibi mutud adhzrent; nam ils
la Defagulierii cryfalli frulta 19 uncias
fuftinuerunt , quin fepararentur , cum prefs
fio aeris fuperficiei contattis refpondens ,
vix unciam fuperet. In plumbeis verd glos
bis , quorum plana fuperficies 2% lineis
definiebantur, preflio aeria circiter 6 unciis
qualis eft ; fuﬁentum autem globis pons
dus ultra 40 libras progreditur, mins

99  Addes: Hemilpharia, Magdebur-
gica ob aeris preflionem fibi mutud ad-
haerent : ergo corpora .quoque lzvigata,
Refpondemus fal{um effe conlequens , ed
quod intra Machinz Pneumatice Reci-
piens hemifpheria quim facillimé fepa-
rantur, non verd corpora lazvigata.

100 . Praeter hec , monere oportet , non
pro ratiene fuperficierum. conta@fls hane
adhafionem elle metiendam,- Quoniam non
femper in fuperficic dupld duplex cadit

par=
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particularum  fefe mutud contingentium
numerus : fzpe enim in fuperficie dupla
minor eft particularum numerus , qua fe-
fe contingant; quippé cum dus , vel tres
particule prominentes reliquarum impe-
diant contaCtum: porrd facilils parva fu-
rficies, quam magna inveniri poteft per-
et leevigata : ideoque in univerfum qud
major eft fuperficies , minor eft contactus,
minorque adhafio , proportione habitd.
101 Notandum denique in lzvigatis
corporibus paululim aquee, vel olei inter-
poni , foleré, Ita enim & emittitur acr,
& alterum corpus alterum perfectiiis con-
tingit. Modica autem efle debet aqua in-
terjecta, vel oleum, alioquin non ezdem
aque intermedie particule utrique corpo-
ri folido adhazrefcent; fed quedam uni,
quzdam alteri adheerent : ipfe autem aqua-
riz particule facillime diltrahuntur ab in-

vicem,

- gt vl

" De repulfione attrallioni coberentie
contraria.

102 G Enera porrd attractipnum quin-

que in rerum natura reperta
funt ;, quibus totidem opponuntur repul-
fionum forme, Priore Joco ponﬂu;ﬁrn
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Magneticam , quee efficit, ut polus unug
finilem alium repellat, trahatque diflimi-
lem. Altera attrattionis vis eft ea , gud
corpora attrabunt lucem , cuifua refpon=
det repulfionis ratio, ut in Optica dicen=
dum efl. Tertium attractionis genus eft,

wod in corporibus elefiricis , wel eleflri-
_;fmrf.r exfiftit , quod tum maxime {pe-
&atur , cum eadem pars virgae electriza-
te ( quae Conduélor dicitur) modd attrae
hit arenam vel corpora quecumque levia,
modo ftatim re ‘l’ﬁ?

Quartum eft vis gravitatis univerfie
in omnia corpora pertinens , tam cceleftia,
quam terreftria, quibus heec ineft recipro-
catio , ut identidem attrahantur ac rece~
dere nitantur ; id eft, quod Philofophis
vocari folet vis Centrifuga, feu acentro
recedens, atque ei contraria Centripeta,
feu artra@ionis in centrum, A

Quintum denique eft a¢traflio cobe-
rentie , que eadem eft repulfioni conjun-
€ta, quamquam non eodem mvdo, quo
inaliis fieri folet. Nam quaedam itd com-
parata (unt corpora, ut veluti amico quo-
dam feedere inter fe jungantur, atque in-
fitd quadam vi (efe attrahant ; quadam
verd tanquam fuaptd naturd inimica fe

“fe mutud repellant. Qua de re
PR O-
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PROPOSITIO L

103 In rerum watura funt cargnm "
ue in contallu minimé [efe attrabunt ,
1mmd aliquatenus fefe repellunt.

ExperIMENTUM L s

Si globus ferreus immergatur in mer-
curium , fluidi fuperficies non folim non
afcendit circa globum , ficut: aqua vel
oleum, fed etiam deprimetur, ac veluti
per circuitum excavatur. (Tab. 1. Fig. 16.) Tab.!ﬁ.'

igs 1

ExreriMenTUM II e

Globus vitreus pinguedine delibutus in
aquam immerfus non eam attrahit, ut per
circuitum afcendat , quemadmodum in pu=
ro eodem ac nitido geri folet: fed &con-
tra aqua fimiliter  circa globum excava«
tur, ac deprimitur.

E X P ERIMENTU m IIL

Corpora, pinguia & aqua , etfi intes
fe mifceantur , haudquaquam adhere{cunt :
fed hoc ipfum declarat exftare repulfionem 3
ergo hac corpora fefe repellunt.

ExreriMeNTUM IV.

Vapores: aque calidi , - hifque fimilia
quam
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quim maxime dilatantur ; fed id fine vi

repellente intelligi nequit : ergo, &ec.

e o Rl dila 1B san
104 Repulfionis effeélus in mercurio

explicari, non pofflunt per majorem par=

tium illius attrallionem.

ExPEriMENTUM L

Si unus globus ‘plumbws, & alter fer=
reus in mercurio fupernatent, mercurius
circa ferrum deprimitur , attollitur autem
circa plumbum, vel ftampum.

ExreriMentum IL -,

Si Tubi capillares in mércurio immer-
gantur, hic intra Tubos deprimetur , ‘&
?'né Tubus fuerit anguftior , ed magis in-

a libellam iple delcendet. -

ExeerimentuM IIL

In quolibet non repleto vafe mercurii fu-
perficies ‘femper fornicis tuetur figuram , &
circa vafis parietes deprimitur. -&ibus in-
telleCtis repulfio in mercurio admittenda efl.

105 Namfi nihil caufz in mercurio
preeter maximam particularum  attractio-
nem relinqueretur , nihil intereffet in-
ter ferrum & - plumbum’,” flamnum vel

: au=
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airum ; nihil inter Capillares ‘magis mi-
nusve anguftos: fed hec omnia ; 'qeantim
ad awrdhendum “pertinet , mulfim ‘inter fe
difcrepant : ‘fgitur in ‘meredrio ‘non ‘maxi-
ma’ tantim particularum attractio fpean-
da F&' , fed’ artractio- quorundam corpo=-
fum’; aliorum autem repulfio.
< 'r06  'Ar objicies: Si attrahentem vim
ae! ifé’pelle’ﬁtﬁm ‘pro Tubitu admittamus, in
earim ‘qualitatiim occultarum baratrum in-
éﬁmddm‘_;”'ttﬁé?eriparctici , prout illis
5 erat, “ubiqué’ venditabant ;' fed hoc
eit abfurdum : ergo ‘etiam illud,
U5 A vErd nihil nobis hoc in- loco cum
Péripateticis’ comimiune eft : valdé enim ,
ﬁiﬂn [equuti “fiitvis’} philofophandi via,
eI Petipatetica “inter [é différune. Nam Pe-
Tig Et&iciﬂ'*iﬁnﬂ" 'ad fingulos’ efféctus ex-
gg;n%‘fgﬁ i uﬂent-,igﬂieet,jufi
di- ' ¢orpus eam gqualitatem ba

vEr) we wga?upv@eamﬁfmﬂm 3 hine
pro’ ciféctitum “diverfitate: diverfa” quoque
qialitatibg Homing impofita s modo enim
unitivam | modd rarefaétivam F'modd
i‘%&bt’rﬁéﬁ , ‘mwodd mortiféram quali-
tatem ', aut"quidquid volebant | “appella-

it Itaque poll longam vérborum ple:
Timque ' coticerfationem , quod <ipfi -fibi
¥ellent, unum -hoe reliquum erat’, ‘Lizuod

L ut




64 Pursicx Ers. I,

(ut eorum quoque loquendi ratione. nund
utar ). talis gfa'&us preftaretur ab ea. cau-
fa, quia hac poteraz illum efficere, . :
Alia autem nobis Phﬂofophandi ratio
et ; quippe qui tantum experientid coa-
¢ti qualfdam nature, leges novimus ,, ac
conleCtamur ; ealque fatis fimplices , quibus
vario. modo inter fe comparatis omnium ,
aut feré omnium effeGtuum ratio contine=
tur. Quod fi has ipfi leges, ftatuere vide-
mur , id quoque non ni L experientid , ac
ratione ipsd duce facimus , etfi ipfarum
legum caufas igooremus., - . il o
Hinc , dum effe attraitiopems ,quan~
dam, vel repulfionem contendimus , non id
volumus , quod virtus aliqea exfiftar 5, quas
ab omni corpore fegregata, operetur;ini
forte ciim (ut mox dicemus ) manus Omnir
potentis , juxta leges ab mj]}ancm,ggﬁ
in corpora.. Clim contrd virtutes illa Pes
ripateticorum in €o polite ellent . quod
caufis agentibus , ut dicust ,, ineflet, quar
litas quadam , qua: nec.corpus. fit, nec
fpiritus 5. cujus. tamen  opera prodirent
effeCtus : .quod , cum. ab urdum fit, . in
fana . utique . Philofophia  non probatus.
Quare , procul aberit a nobis ifta perfuar
fio, ;ut, dum in attrahentibus , ac repel-
leatibus. caufis infiftimus , :_a.ncidasj?ﬂiﬂ.'
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Peripateticorum qualitates inducere veli-

§. VL

De caufa tam attrallionis toberentie ,
quam repulfionis.

I l Uic quattioni non temer¢ proluden-
dum exiftimavimus, praeviis quibuf-
dam , que omnium confen{um meruerunt,
axiomatis. Sit igitur
Axroma L

107 Cim de effeélu conflat evidenter ,

megari ipfe mom poteft , etfi caufa igno-
retur.

Axtoma IL

108 OQue in rerum natura conflan-
ter obfervantur , pro Legibus nature ba-
benda funt ; que verd contra bujufimodi
leges eveniunt , in miraculoram numero

collocanda. k.
Axroma IL

100 ' Phyficum mon decet ad effeltus
Jecundos explicandos Primam Casufam ap-
ﬁ!brc: nec item Caufas Secundas appel-

re, ciim de primis effeclibus enuclean-

: Tﬁm. Il E dis
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dis agitur : [ed [ua cuique effeliui proe
xima , dum fieri poteft , affignanda cau-
Ja .
Axioma IV,

110 In [erie effeltuum naturalium>
quidam primi erunt , quidam fecunds ,
ac tertii, & quibus prodeunt quarti, &
Jic deinceps: quod ed vel maxime et ani-
aadvertendum , ne, que dicitur, vitiofa
circuitio in recenfendis caufis & effeti-
bus, fieri contingat.

111 Venio nunc ad quaftionem , &
dico: Coberentie attraélio primigeniis
Materig particuliv infita, inter primos
effeius nativasque nature leges numes
randa videtwr. Etenim Materia ut ali=
quid operetur , hujulmodi attractione eget,
qud alteri fui fimili particule fe conjun-
gat; nihil enim abfque hoc fimpliciflima
particula preeftare poterit : Aliam autem
dimilem ut awrahac, nullivs corporis mi-
nillerio eget: bec igitur attrallio inter
primos effellus numeranda ef?.

112 Preterea, fi ad hujulmodi attra
Ctionem, in particulis Materiae , alids Ma-
teriee particulas appellaverimus , fimili ra-
‘tione ad harum actionem , alias atque alias
4n infinitum. appellare opus erit: - l‘:;;c
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eft abfurdum: ergo ad primogzniarum par«
ticularum attractionem ( praeter Creatorig
manum ) nihil alind quaerere in Natura opus
erit.

Igitur Primi Effeftus , id eft nativa
particularum Materias proprietates , cau-
fam nullam habent prater manum Crea-
toris. Procreari enim a Prima Caufa prio-
res effetus necelle eft; ac tum ab his na-
tivis proprietatibus fecundos , ac deioceps.
Porrd Phyficum decet proximam cuique
effectui caufam aflignare: proxima autem
primis effectibus caufa nulla eft nifi Prima.

113 Primi autem effeflus exiltimandi
ii quidem funt, qui in natura pervulgati
omnia tranant; quo certé figno a ceteris
facile fecernemus. Hujus generis eft gra-
vitas five Materi nifus versus aliam , ubi-
cumque reperiatur , ficut in omni cernia
mr-Materis, tam ceelefti , quam terreftri :
omnia enim corpora ceeleftia pondere ipfa
fuo ad fe invicem feruntur , eodemque
modo terreftria ad cceleflia , ut fuo loco
demonftrabitur. )

114 Similiter ea , quae-vis elaftica ap-
pellatur, qud compreffa corpora in prio«
rem nituntur formam revoeari, in omni=
bus feré& corporibus invenitur , faltem ciim
in vapores refolvuntur , aur inflammantur,

b J E i Clum
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Cum autem primigeniarum Materiz
particularum adhzefio ex eorum genere fit,
. qua per omnem Materiam pertineant; id-
circd erit in primis effetibus coliocanda,

115 Neque verd iftiufmodi philofo-
phandi ratio levior cuiquam videri poteft
qui illud meminerit , quod elt axiomariz
loco pofitum , nimirum : Ommne , quod mo=
wvetur , ab alio moveri; ex quo & illud
exfiltit: Ommes , qui in natura eveniunt
effeélus | ex motu oriri : ergo effeftus
omnes abalia caufa proficifcuntur: igitur
vel exfiftere in natura infinitam caufarum
atque effetuum feriem necefle eft, quod
eft abfurdum ; vel in vitiofum circuitum
incidamus oportet , quo ad idem redire
principium cogamur , undé mutua extet
rerum procreandarum ratio , quod item
abfonum ; veltandem ad Caufam Primam
perveniendum , 2 qua omnia fiant , nec
aliam ante fe habeat effectricem: haec au~
tem non eft alia nifi Deus: ergo effectus
naturales , & primos. foli Deo tribuere
debemus.

CA+
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CAPUT I
De accultis corporum meatibus, [rve poris.

gl

Oﬁm&rw omnia corpora oceultis meati-
“bas abundare.”

Ued 2 Graca appellanone deriva-

mm Poros vulgd dicunt;-id intel-

ligimus , guidquid inter particw-

las Materie majores , aut mino-
res vacium relinguitur | ex'quibus inter
Je copulatis concretrum carpis. exfiffit;
indé tum vacuola ; tum interftitia ; vel po-
tius occulta fornmma vel occultos meatus
vocant, fiqui funt caflioris Latinitatis aman-
tiores. Neque hoc loco nes morabitur,
queltio quam modo fejunttam volumus,
fintne externd aliqud , ac adventitid Materid
zepleti meatusifli , an omni prorfus vacui.
Hoc pofiro -

116 Dicimus Meatus u?a.r itt omnibus
corporibus reperiuntur ; qued prunum ra-
tione: Phyficd’ ptubandum.

Nam particulee Materizz, qua ecubice
figure , vel alterilis fimilis Tine expertes ,

L invicem non poflunt aded quadrare,

oX 2l ut
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ut nullum omnind {patium inter fe va~
cuum relinquant : ergo quee hac figurd ca-
reant , fecretos relinquent meatus, Quod
autem non omnes hac predite fint figu-
ri, aut ad ejus fimilitudinem effictee, id
ed vel maxime liquer, qudd adfpectabi-
lis ea corporum diverfitas, ac pulchritas
do , quas in rerum natura admiramur,
fine multiplici varioque ipfius Materiz con-
textu, diverfaque particularum figura con-
flare omnind non poflet. Quod adhuc mul-
tiplici experimento comprobare volumus,

EXPERIMENTUM L

117> Si‘aurum contingat mercurium
hunc ita imbibit , ur flavum colorem in~
tus etiam mutet in argenteum : hoc autem
fieri nequit, quin in auri meatus pervadat
mercurius : ergo, &c,

ExeeriMmentum IL

118  Spharze etiam argentez, vel cus
ree intls concavee fi aqud repleantur,
tum mallei i¢tibus adigantur , vel cochled
-Fremanwr , ‘contenta interilis aqua inftar
udoris -craflitudinem metalli ranfibit: er»
‘go, &e, :

E %
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ExrerimMeEnTUuM IIL

119 Si ovum invafe aqua pleno im=
mer{fum intra Recipiens Machinaz Pneu-
maticee collocetur, exhaufto aere, bulla
aeris in ovo inclufi to1d ipfius ovi {upcere
ficie harentes apparebunt : idque non alia
de caufa, nifi quod ovi putamen tranfie=
rit aer interior, quiaquariis particulis re=
tinetur , atque excrelcit in bullas,

ExPERIMENTUM 1V.

120 Ex acuminatis virge electrifatae
extremitatibus lucida effluvia egrediuntur ,
qua oculis cernuntur, tactuque velut le-
nis aura fentiuntur ; ergo metalla tranfeunt

rticulae fenfibiles , quee taltum afficiunt :
igitur meatibus five poris conflant metalla.

ExreriMEnTUM V.

121 Effluvia magnetica metalla per-
meant , & duriffima quaque corpora, ut
{uo loco videndum el : id autem fine fos
raminibus quamplurimis corporis fieri mis
nime potelt : ergo.

Exrzamzurum VI.

=+¥22 - Mercurio patet aditus ad. pelles
animalium ; cujus rei hoc modo capi ex-
11 pe=
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perimentum poteft. Sumatur Cylindrum
interilis excavatum, in cujus fundum de-
mittatur ben® ligata pellis , ut mercurium
contineat ; & ad orificium fuperius Ma-
chinz Pneumaticz illud admoveatur : tunc
educto aere, mercurius aded fuperincums
bentis aeris pondere premitur, ut pellem
tranfeat, atque argentez inflar pluvie de-
cidere cernatur in Recipientis vacuum:
ergo, &c.

Igitur ex omnibus nobis notis corpori=
bus nullum repertum eft, cui quampluri-
mi deficiant meatus , partibus, ex quibus
conflatur , intexti, Atque huc fpectant phee-
nomena quedam non pauca , quorum vis
omnis ac ratio videtur circa hujufmodi va-
cuola verfari.

u? - Quare obfervabis 1.° Vehemen-
tem illam ( quam dicunt ) tranfpirationem ,
qua fubftantia noltra evaporatur etiam fz-
viente hieme , argumento effe ad magnum
meatuum numerum. Experientia enim fulti
Clariffimi Viri Sanctorius ac Dodartus per-
fpicué probaverunt ex oéto alimenti parti=
bus quinque etiam hieme conftante i no-
bis in vapores abire atque abfumi. Quod
ita fe non haberet, nifi magnus in noftro
corpore ineflet meatuum numerus. Hinc
in wftate plulquam incateris anni tempo=

Il-
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ribus frangimur ac debilitamur , quod nem-
pe corporis fpiramenta, five pori calore
relaxentur , tranfpiratioque augefcar.

124 Oblervabis 2.° Inde quoque fub-
effe caufam, quamobrem haud mediocré
valetudinis detrimentum percipiemus , quo-
ties, vel frigido aere, vel alid causd illi
corporis meatus , dum fit tranfpiratio, fu-
bité obflruuntur. Tunc enim Materia , qua
ad egrefflum nitebatur, in retroceflu aliena
vafa ingreditur; quod in animali necefla-
rid turbabit illum motuum ordinem , in
quo valetudo fita eft.

125 Obfervabis 3.° Inde etiam confla=
re, cur quedam corpora humore dilaten=
tur, calore verd conflringantur, ut come
muniter lignum & fimilia : videlicet , clubd
particulee aquarize vacuolis immifla ligni
turgidum iftud reddunt ; calore verd, quos
niam particule ifle aquarie ,' five nativa
ligni humiditas evaporatur , ipfum con-
firingitur.  Hinc doliorum laminz incurs
vantur, fi ex una parte aqua, ex alia ca-
lor ignis admoveatar. |

126 Oblervabis 4.° Exeoquoque pa-
tere , quamobrem quadam contra cor-
pora calore dilatentur , frigore conftrine
gantur , ficut meralla, lapides, &c. Si-

quidem particule ignea in vacuola imnfif-
a
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fa corporum , illa expandunt; iifdem ve-
1o propter frigus recedentibus , vacuol

in eodem, quo antea erant , flatu relin-
quunmr.

Hinc poflunt ufque aded ifta vacuola
calore diftendi, ut particularum corporis
nexus diffolvatur, quod in metallis fufio,
in lapidibus vero, vulgato Chimicis vo-
cabulo , Calcinatio dicitur : particule enim
metalli, foluto, quo inter fe colligaban-
tur , vinculo five adhafione , fuper immif-
fas ignis particulas fluitant : igitur quorun-
dam corporum meatus ua difpofiti funt ; ut
igneis particulis turge{cant, aquariis verd
alii repleantur ; proptered metalla calore;
ligna verd humore dilatantur. -

127 Oblervabis §.° haud obfcurum
efle, curcalore craflum quandoque vitrum
findatur, Pugnant enim quodammodé vi-
tri inter fe fuperficies , dum proximior dif-
tentis calore yacuolis diftenditur , non verd
polterior , cujus vacuola intacta manent.
Itaque dum_una fuperficies dilatatur , non
vero altera, vitrum incurvatur , ac pro=
pterea finditur.

Si verd extenuatiflimum fit vitrum,
maximum, quin findatur , ferre poterit ca-
lorem , tum quia facillime infleitur , tum
quia igneis caloris particulis: totam cil_ui

craf=
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craffitudinem permeantibus-, diffufa per
utramque fuperficiém vacuola omnia &qua-
biliter ‘dilatantur. Neque veromirumerir,
?uod aquam in tenuiflimis:vafibus vitreis
ervefaciamus , im0 etiam mercurium in
"Tubis Baronietri , licét non aded exilibus ;
dummodod paulatim augelcat calor {ub-
je@orum ignium ;- Tubulque circumvolva-
tar, utzqualis caloris gradus ingruat per
omnia. b7 .
Quod fi A calore nimio ad frigidam
aquam vitrum transferaur , findi iplum
necefie eft, cim ex una parte confiricta,
ex ‘alia diftenta vacuola tencantur.

§ IL

~De multitudine vacsolorson corporis
&flimanda.

-128 UT quam multa infint in cor-
2 - poribus vacuola exiftimemus,
h=c penitis perfpecta planéque cognita ha-
bere oportebit: 1.° Nibil ineffé vacuo gra-
witatis, quippe quod nibilfit: 2° &qua-
dem Materie  primigenie - quantitaten
#wquale pondus babere; cum ad ponendas
diverfe fpeciei ac gravitatis particulas pri-
wnigenias nulla fit ratio : 3.° @qualem Ma-

te=
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terig quantitatem @quali mole contines
ri, modo fpatium 2 Materia occupatum
cirgumferipte animadvertamus , non habi=
ta vacuolorum: ratione. .

PROPOSITIO L

129 Pofito eodem pondere , qud mo=
les corporis major eft, ed abundat illud
wvacwolis. Nam i idem fit pondus , =qua-
lis quoque erit Materiz quantitas , eequa-
Je ejufdem {patium : ergo quidquid in cor=

re fuperelt voluminis , ad vacuola re-
ferendum eft. Hinc vacuolorum inquovis
corpore numerum facilé exiflimabimus , {i
illud cum alio ejufdem’ ponderis, diverfz
autem molis comparetur, Quod eft exa-
minare , quam vulgd dicunt, gravitatem
Jpecificam.

130 Namcorporis gravitas in has {pe-
cies deducitur, quarum alia Phyficis vo-
catur numerica , alia fpecifica. Gravitas
numerica eft pondus corporis abfolutum),
non habitd ratione molis: gravitas autem
{pecifica eft pondus corporis {ub eadem
mole. Ex his quealibet feorfim confidera-
ri poteft. Sirexempli causd libra ligni ; at-
que auri uncia: aurum gravius eft {peci-
ficé ligno ;- lignum autem numericé, 1:‘::\1

53 a
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abfolutd aurogravius, clim valeatlibram,
aurum verd unciam.

131 Siquod vacuolis omnind expers
corpus effet ; id quidem ponderofiffimum
haberemus , cujus factd cum aliis colla=
tione, fieret manifelfum quid in quocum-

ue corpore Materiz, quid meatibus re-
?ponderer. At nullum elt' hujulmodi cor=
pus: imprimis enim aurum, quampluri=
mis pervium elt vacuolis, qua patent mer=
curio; hic autem auri meatibus immiflus
propriis non caret , quippé¢ qui per fe au-
ro levius fit. Neque alioquin fimile veroeft,
ut auri particulee in particulas mercurii ita
quadrent , ut nullum omnind vacuclum in=
terjetum fiv ¢ igitur vacuola auri pastim
mercurio implentur, partim vacua relin-
quuntur. L

His aliisque nixus fundamentis Clarif=
fimus Newton conjecit in auro f{altem di-
midiam molis ;partem- vacuolis occupari.
Cum autem Ampliffimi Viri conje&ura non
parum Phyficis conferat momenti , eddem
uti poffumus, facto calculo ad difcernen=
dam cujufque corporis vacuolorum quan-
titatem ., ?1 {ingulorum pondus cum auri
pondere comparetur. Cujus rei exemplo
effe poteft aqua communis.

132 Si enim aquam pluvialem cum

iy Ale
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auro comparemus , pofitd eidem mole,
pondus iliius ad pondus auri erit ut 10002
ad 19.640; id elt circiter, ut 1 ad 19:
ergo fparium auri ad fpatium aqua, po-
fito eodem pondere , eft ficut 1 ad 19:
fed {patium auri non eft omnind 4 Mate-
ria occupatum, fed tantim. quoad dimi=
diam fui partem : ergo fi inauro compa~
remus: {patium tantummodd & Materia oc=
cupatum , cum {patio quod in aqua occupa«
tur, erit ut 1 ad 38; ac proind¢ inaqua
una tantum pars ex 38 fpatii illius , fis
ve 5, fpatii illius Materia elt occupatum
& 37 partes ejufdem fparii vacuolis, feu
poris relinquuntur.

Jam eodem modo vacuolorum quan-
titatem in quolibet corpore conjicere pof-
fumus, id cum alio comparando, cujus
nota fit quantitas, v. g cumaqua pluvia-
li. Tra ad hanc rationem  poteft defcribi
tabula de gravitate corporum {pecificd,
qualis eft illa Nolleti, quam hic fubjuns
gendam putavimus ordine alphabetico ne-
gletto. Sed anté omnia monendum , divi-
di hic 2 nobis pondus aque communis in
1000 partes, cateraque corpora fumi {ub
eidem aqua mole. ;

Or-
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133 Ordogravitatum [pecificarum cor-
porum a gravigribus incipiendo,

Aurum -
Mercurius
Plumbum
Argenium
Cuprum

Chalybs recoftus
Ferrom - = -
Stamnum - -
Adamas N
Marmor albus -
Cryftallum - -
Vitrum commune

Sanguis humanus
ERNF = =t

Sulphor - & .

Offa bovis - - =
Lignum Guyac vulg

Ebenum - "- -
Buxum -
Lac bovis
Acetum -
Aqua - -
Cera flava
Camphora
Vinum -
Oleum -
Spiritus vini
Lignum ulmi
fer - - .

SRR L S SR AR

- I B SSTSE  R  I S

[1e

¥ it i P Y o Enbae sy M Pt el 08

B W N veeh. wENE N WOMEEER TR TR BT e 0GR R

&
=]
]

: 1]
PR T R T T o B TRLE S e R IR

19.640
13.503
1(.;15
11,09§
8784
7738
7645
7-310
3.400
2.707
2.650
2.620
2.040
1.825
1.8co
1.656
1.337
1.177
1.030
1.030
1.011
1.000
C.995
0.995
0.953
0.9[;
0.866
0.600
o oot
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§. IIL
De vacuolorum diverfitate.

Eque verd corporeorum vacuolorum
quantitas tantum examinanda , ve-
rum etiam diverfitas,

134 ltaque vacnola in corporibus di-
_'ver;/?:z nature funt varié figurata. Ets-
nim figura vacuolorum, qua inter parti-
culas cujufque corporis reliquuntur , in
particularum figura earumque difpofitione
continetur : fed in quoque corpore diver-
fa eft particularum figura , autearum fal~
tem difpofitio : ergo in quoque corpore
vacuola funt vari¢ figurata.

Quod experimenta confirmant : 1.™Va-
fe ex hedera confelto fi vinum aqud mix-
tum infundatur, hoc retinebitur ; aqua au-
tem tranfmitretur ; quod in alio alique
vale ligneo non continget. Nam aquarie
particule polfunt quidem per hederz va-
cuola tranfire , non itd verd vini parti-
cule.

2+™ Velica bovis tranfitum dat aque,
neque tamen aeri ; ed qudd hac fi aere
repleatur , atque ad collum alligetur , ple-
na aere confervabitur; fi autem aquéd re=
pleatur , externa corpora madefaciet.

3"
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135 3.™: Corporalignea, chordz ex
inteftinis , ceetera , humidirate turgelcunt,

uod in metallicis chordis haud evenit,
al_.tamobrem mufica_inftrumenta nervinis
chordis inftructa , pra¢ humiditare, vel etiam
fubitd ficcitate diffona fiunt. Atque hue
quidem {petant ea, quz pauld antd di-
ximus , quadam corpora calore dilatari,
ut metalla; quzdam vgrd humiditate. Id
enim proptered fit , qudd vacuolorum
quorundam figura particulas aqueas ‘ad-
mittat , alia verd omnind rejiciat,

136 4. : In eodem ligno vacuola In
longitudinem duéta ab iis diverfa funt,
quee in laticudinem ‘patent; videmus enim
€amdem laminam ligneam madefaltam in
latitudinem diftendi , non in longitudinen ;
aut fi hoc quidem modo, diftentione cer-
& nimis modicd, comparar¢ ad eam, qui
laxantur inlatera: quod fatiseft argamen=
ti , patere aditum aqueis particulis inter
ligni fibras in altum protenfas , non inter
ejufdem fibre particulas,

137  §.": Aqua fortis diffolvit fetrum ,
cuprum , &c. , non tamen atrum, ne-
que vitrum: aqua verd regia diffolvif at<
Tum , non vitrum : quo qdidemt proba«
tur, preclufum particulis aquee fortis adi=
m ad auri meatus , quee particule ¥

Tom. L F cik
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caeteris metallis non excluduntur : ergodis
verfli generis corpora figuratis varic par<
ticulis conftant.

CAPUT IV.

De' Firmitudine , Mollitia , ac Liquidi=
3 tate corporum.

§. L

De previis quibufdam notionibus.
138 Uoniam primo capite primi=
Q geniarum Materiz particula=
. rum. firmitudinem , five ea=
rum foliditatem perfequuti
fumus , fuperfluum nonnullis videretur,
quod iteriim de corporum firmitudine fer-
monem_habeamus. Cim autem ea corpo-
ra, de quibus nunc agitur, non ex primi=
F:niis particulis proxime, fed ex molecu=
is quibuldam conftituantur , idcircd de
harum molecularum , corporumque ex iif=
dem  coagmentarorum firmitate . diflerere
neceffarium judicavimus. Meleculas autem
vocant juniores Phyfici quaidam corporis
partes ex pluribus aliis concretas , ided-
ue naturd inter fe diverfas, ac ad diver=
z corpora. conltituenda accommodatas.
, i -\
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Atque has quidem moleculas , utpo+
t& que ex primigeniis particulis coar:E
cunt , particulas fecundi ordinis appellas
bimus : qua verd ex iftis componuntur
tertii ordinis particule dicenda funt; fic-
ue alie fimiliter quarti, aliz quinti, &
Jeinceps. Plurimum autem referre arbi-
tror, qua pauld ant¢ de cohrentia funt
tradita, meminifle, ut firmitudinis ac li=
quiditatis corporez caufam cognofcamus,
Igg Juvar & illud renere, quod jam
fupra ( n.° 41. 42.) prout res ferebat, at=
tigimus ; Corpus nobis dici Firmum illud ,
quod [uapté matura propriam retinet fi-
guram; cujus nimirum pondus haud va-
let per fe folvere partium coharentiam
Moile autem appellari id , quod per f¢ fi-
guram [uam non fervat omnind ; fed par-
zim ad alienam accommodat , quippé¢ cim
ejus pondus ad folvendam majorum mo-
lecularum coharentiam fufficit. Fluidum
denique effé illud , guod & figuram fuam
mon retinet , (¢ ad alienam [¢ omnind
accommodat : quod contingit, clim pro-
prium pondus omnium fenfibilium par-
tium folvit cohazrentiam : hinc minima vi

fecari poteft.
140 Prater heec autem alia funt ma-
gis, qua perfpecta ;{que animadverfa F{'-

i C
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fe debent. Primum : aliud effe’ corpus firs
mum , aliud corpus ex partibus firmis con=
flitutum , quia potelt corpus facillime fe-
cari , quin minores illius partes aded fa-
cile dividantur, ut contingit in arene, &
limaturee metallorum acervis,

141 Secundum : varios liquiditatis ,
aut firmitudinis gradus tum 3 l?rmitudine
molecularum, tum a magnitudine illarum
proficilci. Si enim corpus fecundiim par-
ticulas fexti ordinis facilé dividatur, nec
aded tamen facilé fecundim particulas
i;uinti ordinis , minus erit fluidum pra il-
0, quod etiam fecundim particulas quar-
ti , vel tertii ordinis facillime dividarur.
Hinc ovi albumen liquiditatis plus adqui=
rit, dim faepils conquatitur; concuflione
enim molecule majores dividuntur , mi-
noresque fiunt.

142 Tertium : vacuolis five poris , qui
in corporum concretione relinquuntur ,
contattum particularum minui ; ac proin-
de earum cohzrentiam, corporumque fir
mitudinem hebetari.

143 Quartum: qud majores, cateris
paribus , fuerint molecule, feu particule
tertii, vel quarti ordinis, &c. eo difficilits
infiftere aliis fimilibus eas pofle; quod fit
difficilius , ur duz line® longz , quim

L
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totidem breves, fibi quadrent. Ex quibus
fontibus fequentia deducuntur.

PROPOSITIO L

144 Corporum firmitudo pofita eft in
coberentia ex perfefliori contallu par-
ticularum profeéla , que [atis pa»dperi,
ac divifion: valeat obfifiere.

Nam qud magis particule corporeaz,
fefe contingunt, ed inter fe adhaerefcunt
magis: ergo fi ejofmodi contattus, & ad-
hefio fit fatis ad refifendum graviraris
vi, quéd particule exdem deorfum nitun-
tur , corpus {uam teneat figuram necefle
elt, ac divifioni refitar: ergo corporum
firmitudo in ftrictiori particularum conta-
&u, & cohzrentia verfatur.

145 At inquiunt: fi itA res fe habet,
corpus gravius leviora praflabit firmitate,
utpotd cui minora fint vacuola inter pare
ticulas, & perfetior contattus: fed hoc
eft falfum, cum plumbum mollius fic cu-
pro, mercurius ferro: ergo, &c. Refpon-
deo , quid poffunt minora effe vacuola,

in perfetior fit contactus, ut patebit ex
E]ucmi propofitione.

PRO-
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PROPOSITIO IL

146 Tria funt , a quibus pendet par-
ticularum perfellior comtallus , ac fir-
mior adbefio, ipfarum particularum fi-
gura , carum magnitudo , interjellique
meatus, -

Etenim conta¢tus particularum 1.° 3
figura earum pendet , quia diflimiles fu-
perficies quadrare invicem nequeunt: 2.°
a magnitudine, quia qud fuerint molecu-
lee ampliores, eo fuperficies earum diffie
cilits ad amuflim levigate invenientur:
?." a meatibus five poris , qudd hi inter
e non coherent: ergo perfectior contas
¢tus, ac firmior cohrentia ex his tribus
conftituitur, :

§. IL.

De phenomenis quibufdam , que in Fire
mitudine , aut liquiditate corporea
ver[antur.

JAm verd ad explicanda nonnulla phas
nomena tranfeamus , quee ex corporum
firmitate , aut liquiditate fluunt, ut in fes
quentibus corollariis declarabitur.
147 = Ac primim corpora funt won pas~
i £a,
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¢z, cz’w firma , gue admifld aqud | flui-
da reddantur ; i enim argilla aqud per-
fundatur, mollitur paulatim actandem li-
quefcit, ficut in auro contingit , affufo mer-
curio ; quia alienarum- particularum’'im=_
miflione cum tollatur contaltus, fimul &
particularum  corporearum coharentia re-
mittirur, o

148 Illud quoque oblervatione”di=
gum, quod bec ipfa corpora ingruente
calore ad priftinam redeant firmitudi-
mm ; quia calore evaporatis fluidis, ‘foli-
dorum particulee in" his innatentes ‘mutud
contactu, ac veluti complexu fibi adh=-
refcunt. . : vk uighhat
149 Secundum : metalla, cum aque
JSivt impervia , calore liguefcunt ; parti=
cuae enim ignex corporis vacuola per-
meantes , ea expandunt , quo fit utcerpus
ditendatur , metalli particule mutud di-'
vellantur , earumque cohwrentia’ pereat.’
Contraque ignearum particularum  abfcef
fv, metallicee particule fefe contingentes,
itvicem adharefcunt , unde & corpus fir-’
nitudinem recuperat. B
“ 150 Eamdem caufam'habemus , ciim
corpus firmym , admixto aliquo mollio-
vi, indureftit magis. Siquidem ws fufi-
le ex cupro & ftamng conflatum, utroque

o, » t-
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fic durius : fimiliter pulvis lapideus ceras
admixtus conglytinationem quandam efficit
durifimam. Nam evenire poteft, ut par-
ticulze extranez cum aliis diverfi generis
wmelits, quam ha cum fui fimilibus coeant,
atque alie aliis ad unguem quadrent ,
quan_dc_h autem optime gonveniunt inter fe
atque junguntur , tum apta eis contingit
) d R
151 Exeodem fonte argumentabimur,
& illud , cur gque glacialis ex frigore
Jirma evadens , augejcat mole , cum cate-
ra corpara , dum frigore folide[cunt , nio-
de imminuta reperiantur. Namque (quod
reddetur fuo loco) aqua non precisé , qudd
fir & calore reliGta, glaciatur, fed quod
alterius generis particulas ad compin‘gerl-
dam glaciem idoneas, vacualis admittal,
152 Eodem pertinetid, quod in qu~
bufdam corporibus frequentitis oblervas
tur, ut quantumiibet inter [e wmifceantar ,
nunquam ex iis compallym aliquod fies
ri poffit. Sic fe habent ferri , vel cujub
quam metalli limatura ac fimilia, fi aqué
mifceantur ; quia unius corporis particas
l& non poflunt ita aliis quadrare, ut illig
adhzrendo corpus aliquod conflityant,

. c A'.:
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De Inertia corporum.

§ I

De Inertia , que ineft corporibus
in quicte pofitis.

153 Y Nertie nomine Philofophis noto ,
atque in {cholis jamdudum con-
=% [ecrato, Phyfici nobis fignifica=
re voluerunt eam corporis affeéizonem,
qua ipfum fit indifferens ad omnem fla-
tum, nec ad ullam pre alio querendum
Jit aptum. Hinc fi corpus fit in quiete
pofitum , non nifi externd vi adaétum,
motum incipiet. Si verd in motu fit, nifi
externa vi, inceeptum nunquam mutabit,
neque fecundum duttum, feu, ut ajunt,
directionem linee , neque fecundiim velo-
citatis gradum ; atque aded A fola exter-
na viftat, ut ipfum quiefcat, motum mis
nuat, aut augefcat. Que omnia pauld funt
nobis diftinttids examinanda.

paorears el Ot

154 Corpus guicfens ad motum in-
cipiendum ¢ft iners, oot
‘ uo
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Quod ratione phyfici primim demon-
ftratur. In animi corporis non eft quidquam
eligere aut praferre : ergo Materia in quie-
te relicta, ex multis quee duci poffint li-
neis nullam eligere , nec praferre valet;
igitur per femetipfam moveri nequit: cum
Fcr plures fimul lineas moveri non poffit,
ed necefle fit, utuna pre aliis linea eliga-
tur. Idem de velocitatis gradibus dicen-
dum. . - :
Hoc experimentid quoque evincitur,
namque corpus quietum. moveri non po-
telt, quin ad ejus motumrincipiendum ali=
qua extranea vis impendatur : fuperflua au-
tem effet ejufmodi vis , fi corpus femet=
ipfum ad motum impellere poffet:.ergo re«
liGum in quiete corpus ad incipiendum mo-
tum el iners. Catera experimenta pofted
dabimus.

155 Opponunt : Globus filo fufpen-
fus in puntto temporis, quo ab impedi-
mento folvitur, incipit moveri deorfum:
ergo corpus  in quiete non eft circd mo-
tum quarendum indifferens. Refpondebo
hic breviter , non effe vim globi propriany
eam , qud ipfe detruditur d.eorfl:m y fed
extrinfecus collatam, de quo alio loco fu-
fius difputabimus,, cum de caufa gravitatis.

3
PR O=
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PROPOSITIO IL

156 Corpus quiefcens wvim babet

gu motui refiffat. Nam fi corpus fud
ponte non movetur, necefleeft, qudd ab
externa caufa de quicte deturbetur , fed
id fieri non potelt, nifi confumptis ipfius
caufe motricis viribus: ergo corpus quie=
{cens moveri nequit, nifi aliquas vires per-
imat in caufa motrice: igitur vim habet
iftiufmodi vires perimendi.

Rem confirmant experimenta: fit glo-
bus filo fufpenfus, & in eum alter fimilis
incurrat , ut motum ei tribuat: hujus mo-
tus proculdubid retardabitur : ergo aliqua
vis extitit, quee reftit motui : hec autem
vis alia nulla effe poteft , nifi vis iner-
tiz , qui corpus quiefcens moventi caufz
refiftit : ergo, &ec.

PROPOSITIO IL

157 QOud, cateris paribus , major
eft maffa corporis quiefcentis., eo majori
poller vi inertig.

_Primum, quia hxceft proprietas Ma-
terie: ergo ubi plures funt Materia par-
giculee , ibi major eft vis inertie, & pro-

pte-
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ptered haec, cateris paribus , maffam fes
quitur, five Materiaz quantitatem.
Deind2 , ubi major contingit agentium
virium extinttio , ibi major eft renixus,
ac vis in corpore renitente; fed ut, vere
bi causd, libram plumbi moveamus, plus
extinguitur virium incaufa agente, quim
ut unciam : ergo quando augetur mafla
in corpore quiefcente, major in eo reni-
xus deprehenditur, ergo hac vis inertiz
quieti corporis ipfius maffam comitatur,
158 Ajunt verd: Oriri hoc potelt ex
majori adverfantis aeris conatu , utpoté
uem minor mafla fecet facilils , ergo.
ged inepte ; facililis enim aerem fecat plum-
beus globus, quim ligneus ejufdem dia-
metri; cum tamen plumbeus fortilis caus
{z obfifftat moventi.
159 Illud quoque objiciunt : pofle
majorem hunc renixum repeti 2 majori
ravitate , non autem i majori vi inertie,
ged neid quidem fatis valet; quia corpus
quiefcens, etiam motui deorfum obfiftit,
ut experimentis mox adductis planum fiet
(n.° 164, & 165 ) atque aded hujulfmodi
renixus a gravitate non fluit.

PROPOSITIO IV.
16o Quando ,ceteris paribus , majo
ri




pE MEcHANICA. 93
vi celeritate agitandum eft corpus , ma-
jor ineft vis inert.e, [eu remixus quie-
Jeenti.

Nam fi corpus quiefcens motui refi-
ftit, quo celeriori motu agitandum fic,
ed plus renitetur: fed cum majori celeri-
tate agitandum eft, tunc major continget
motus : ergo tum major etiam eft renixus
quiefcentis,

Idem declarant experimenta; quoniam
cim manu, globum percutimus , ut mo-
veatur, fi exiguam ei tribuimus celerita-
tem, perftabit quidem exiguo renixu, nec
magno manus '::]Iofore afficietur : fi verd
maximi celeritate agitandum fit , maxi-
mam ejus obliftentiam gravior mantis do-
lor confequetur: ergo ciim majori celeri-
tate agitandum corpus eft, majori inertize
vi refiitet. Utrtm autem hzc corporum
obfiflentia crefcat in ratione velocitatis ,
ut M.athemarici loqui amant , an potils
in ratione quadratorum velocitatis , in eum
locum diftuli, ubi de viribus vivis diffe-
rendum nobis eft, '

161 Dices : Secum pugnant inertia
corporum fimul, & renixus eorum , at=
que unum alivd excludit ; neque enim po-
teft ullo pa@o renixus cum inertia focia-
51, prefertim ciim nihil aliud fir renixus,

. quam
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uim nifus, inertiee contrarius : ergo abe
urdum eft de viribus inertiee difputare.
Huic objectioni refpondere par eft,
infidere inertiam in corporibus (ut dici
in fcholis folet) fecundum fe ; renixum
autem in corporum flatu inefle. Quwies
enim , & motus , quoniam contraria {unt
inter fe , atque pugnantia , nequeunt in
eodem fimul efle corpore. Quamobrem li-
ceét ex feipfo corpus ad alterutrum qua-
rendum ftatum iners fit , aut indifferens,
tamen ille, qui in corpore reperitur, fla-
tus oppofito ftatui perpetud obftat. Itaque
quies refiftit motui, motus autem quieti,
atque aded inertia exfiltic in corpore fe-
cundum fe, renixus in ftatu corporis: fi
quictum fit, obflat motui; fi in motu eft,
obftat quieti, ut pofted dicendum.

§. II.

De phenomenis quibufdam , que ex iner
tia quietis oriuntur.

162 Tque ex iis, que dita funt,

Alicet il!uclimeil-{qgere, quod jam

hinc conftitutum effe volumus, ## corpo-

re quiefcente vires remixiis ad motunt

Sferendum equales effe fumme collelle ex

mafla duita per velocitatem , aut potiiis
per.
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per quadratum velocitatis. Quoniam fi

mafla et major, major item renixus eft; l
& fi velocitas tribuenda eft major, reni-
xus item major eft in quicfcente corpore
ad hanc accipiendam: ergo vires inertize
corporis quiefcentis ex duplici hoc fluunt
capite ; itaque ut collettam virium fum-
mam habeamus , alterum altero duci opor-
tet. Quibus conflitutis {'am queedam natu-
re phenomena intueri licet, quorum ape-
riende funt caulz.

PuxsnoMENON L

163 Virga lignea , cujus latus oflo ,
aut circiter lineis , longitudo autem duo-
bus pedibus , wvel circiter definita fit , fi
Juper duo vafa vitrea aqud repleta col-
locetur , iftu valido, falvis vafibus, &
aqud ; confringetur : quia lignum quie-
fcens cum valius fimul & aqua, motui
refiftit ; fi parum velocitatis ei tribuendum
fit, parum etiam renixiis obftabit motui,
& minus quidem quam fratture; propter- !
ea movetur virga , & non confringitur,
fed vafa inclinantur , &c. Si verd mul-
tum velocitatis virge fit tribuendum ,
maximus erit renixus ad motum, & val-
de n:g:r ; quam ad fracturam, quo fit
ut valis immotis vlrga.:onfringat;r.

H &~
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Puzsnwomenon IL

164 Idem etiam lignam fitu borizon=
ti refpondente , [i fufpenfum manu tenea-
tur , ac demiffum [flatim vi percutia=
tur, iflu confringetur ; quia majori la-
borat renixu erga motum acceleratiflimum
affequendum, quim erga fracturam fufti-
nendam. Idem contingit , fi illud in fitu
perpendiculari componas. Quo certe ex-
perimento fatis indicatur talem inertize re-
nixum nec efle gravitatis,, nec indé ortum
ducere ; cum gravitas delcenfui non re-
fiftar. :

ParEvwomeEnon IIL

165 Cam pila in aere retorquetur
deorsiim , bujus i ac remixu percutien=
tis manus dolore afficitur , fi quam ma-
ximd celeritate detrudatur ; qudd gra-
vitas nequaquam poterit preftare: igitur
non a gravitate oritur hic renixus,

PuxENnNoMeEnwonx 1V.

166  Super extremitatem erefli digi-
ti ponamus folium , ac fuper eum nummsun
non admodiom levem , cui fi veloci[fimé
Solium [ubtrabitur , digito infiflet nume-
mus. Similiter fi vas aqud repletum ,

aut
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aut aliter fuper folium ponatur, foliume
que velociffime fubtrahatur , vas immo-
tum remanebit. Item {i in extremitate men-
fee [uper corpus quodlibet fatis leve, v. g.
ligni fruftum, argenteus vel aureus num-
mus collocetur [(atis gravis, atque ictu ra-
Fido ex menfa corpus ejiciatur , nummus
uper menfam cadet; quia in his omnibus
renixus ad motum velocifimum renixum
fuperat frictionis ; qué fuperatd, corpus in-
ferius immoto fuperiori fubtrahitar.

PnzsvnoMENON V.

167 Lamina ferree tenuifima in li-
berum aerem prolatz, ut 4 vento facilli-
me circumvolvantur , fi globo a tormen=
to beliico explofo percutiantur , apparebit
foramen, quin circumvolvantur lamine:
idem in vitro eveniet, modo illud fit ubi-
que fui fimile, ac per omnia aquale, fi-
ve quod dicitur bomogenewm : cujus rei
ratio eft, quia tam ferrum, quam vitrum
plus motui, quam foramini refiftunt.

"TM- I- | G s §- IIL
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De Aétione , ¢ Reallione,

feu
De conflittu virium quiefcentis , ac moti
corporis inter [e. '

Uemadmodiim autem corpus quie-

fcens vires habet refiftendi motui; fie

etiam motum fuis utitur viribus , qui-
bus quieti refiftat: atque hinc oritur inter
motum corpus , & quiefcens conflictus,
cum unum incurrit in aliud; in quo qui-
dem confliftu’ ab uno affio, abaltero ’l:lp:-
&atur reaflio , five, quod Lating concinit
melitis, reciproca altio. Atque idem con-
tingit , ciim duo invicem colligata funt
corpora , alterumque in ‘motum , in quie-
tem alterum nititur. Que - omnia fubfe-
quentibus ‘propofitionibus concludentur.

PROPOSITIO L

Cuilibet aftioni [ua ex Adverfo
refpondet Reallio.

168 NAm omnis actio corporis ,

dum hoc aliquid agit , cau-

fez agentis vires confumit: fed iftiufmodi
elet Yi=
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vires nequeunt deleri fine refpondente reas
¢ione: ergo actioni cuilibet fua refpondet
ex adverfo reattio.

Idem quoque experimentis non paucis
doceri potelt: 1.” quando lapidem mana
percutimus , dolorem patimur ob lapidis
adversls manum reactionem ; tantoque
gravior erit ex reactione lapidis dolor,
quantd adversiis eum vehementior fuerit
actio. _

2.™ Siequus currum trahat , fatigatur
ergo caufa exfiltit , qua vires ejus extine
guntur, qua quidem alia noneft, nifirea-
¢tio currls, five renixus adversus. equum,
Si pondus aliqued fune fufpendatur & clas
vo, ipfum agit in clavum, clavus autem
in pondus agit viciflim, five ei in fe agen=
ti refiftic, .

3. Si nauta in fcapha innixus remo
agit in littus ; hoc in nautam agit viciflim ,
perinde ac fi ipfe in littore nixus fcapham
propellere laboraret, acipfa 2 littore fcas
pha diverteret : ergo omnis aétio adver-
fam habet reactionem. :

SN - @ PR
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PROPOSITIO IL
Omnis Reaétio xqualis eft Aétioni.

169 M Ultiplici hac probari poteft
_ argumento: I.° Si enim rea-
&io effet actione minor , jam actionis
* ipfius pars abfque refpondenti fibi reactio-
ne confifteret ; fed ex dictis id fieri non
polfe docetur : ergo reatio actione mi-
nor effe non poteft. Pratered vires rea-
Qionis haberi poflunt tamquam aétio
quzdam , cui agentes-vires reliftant. Ei-
dem - ergo ratione probatur , haud pofle
reattionem aétione effe majorem : tunc
enim pars realtionis perftaret fine altione
fibi refpondente, atque ageret in nihilum:
ergo reactio nonactione major eft: igitur
2qualis efle debet.

<170 2.° Ponamus plumbea duo pen-
dula, quorum alterum fit quiefcens, al-
terum in hoc incurrat : utrumque poft itum
complanatum invenietur , atque fi eequali
mafsi confliterint , ‘equali quoque com-
preffione laborabunt : fed hoc declarat,
mutuam unius inaliud a¢tionem eflle 2qua-
lem: ergo actio penduli mobilis in alte-
rum quiefcens reaCtionem @quiparat quie-
fcentis in mobile. 3

t=
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171 Atque etiam 3.” Sufpendatur pen-

dulum figure conice (Tab. 2. Fig. 22.) Tab. 2.
in regula lignea A, ut incurrat in argil- Fig.32.

lam mollem incapfula B pofita, quz lo-
co non moveatur: idemque pendulum ad
certam altitudinem elevetur , deinde dimit-
tatur ; obfervabis omnem ejuldem pendu<
li actionem inconcavo C conficiendo ex-
tingui, id quod proinde viri '

fura. s, EHisSO ™
Si autem pendul¥im -conicum 2 regula®
A auferatur, i ileque inloco caplys,

le B collocetar ;' & huic alia fimilis-€a-
plula in penduli conici locum fubftitua<
tur , quando hec ab eadem dimifla_fie-
rit altitudine , ut rac in_pgramidem
conicam , cavum idem erit 1nargilla, Ce-
terum ejufdem fit capfula-, & pendulum
ponderis necefle eft, ut utrumque ab ea-
dem dimiflum altitudine @qualem vim ha-
beat. Cavum autem illud primum fit per
actionem , fecundum verd per reationem
penduli conici : ergo altio & reactio

funt inter fe equales.
172 Quartd denique : fulpendatur Ma-
gnes intrutina , & paribus examinetur pon-
eribus ; tum ferrum illi offeratur, in ea
qua conveniat diftantid : fi ferrum fuerit
immobile ;, ad conta®um vfgue Magnes
L de-
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defcendet : contra fi ferrum {ufpendatur,
atque libretur , & in eadem diftantia ei
Magnes offeratur , ferrum wqua vi de-
fcendet , ut Magneti adhaereat : ergo actio
Magnetis in ferrum , & reactio ferri in
Magnetem quales funt,

173 Objicies: fiobftaculum fit immo-
bile ‘ac modica vi percutiatur, altio mi-
nor-erit realione , utpotd que non fupe-
ret obftaculum. Similiter fi obftaculum fue-
rit mobile , maximique percutiatur vi, il-
lud quidem vincetur; quod probat renixu
vel realtione majorem effe actionem: er-
go ha non funt mquales.

174 Totum autem hoc , quod obji-
citur , facile_convellitur , fi animadver-
terimus non idem elle vires caufe agen-
tis ac afliowis vires; ficut & illud non
idem effe obflaculi vires , ac vires rea-
Elionis. Dum enim caufa agit, non omni-
bus fuis viribus utitar 3 fed iis tantum,
qua obftaculi renixui conveniant : fimi-
liter obftaculom ut actioni refiltat , non
omnes, quas haber , impendit vires , fed
eas tanthm , que fatis funt ut actionem
deftruant, - Hujufmodi autem vires dum
ab agente caufa adhibentur , & ab ob-
flaculo refiftente , fi funt wquales mu-
tud deltruuntur, Quidquid autem yi}ium

[
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fupereft, tum inagente, tum in obftaculo
nec ad actionem pertinet , nec ad reactio-
nem : feriate, ut itd dicam, funt hvjuf-
modi vires, ac officio vacantes, ﬁ‘ua& clim

opus fuerit, vel agere, vel refi
funt.

Itd , exempli causd , fi equus libras
fotens 1000 portare , 600 portet tantume-
modo, impendit in actione vires ut 600:
rliquae verd vires nonagunt quidem; ad
agendum tamen, i augeatur pondus, pa-
rae funt. Similiter i in parietem , qui
virbus refiftere poffit ut 1000 , mobile
quoddam impellatur , verbi gratia globus
tormenti bellici, cujus fint vires ut 200,
tantumdem . virium extinguit in hujuf-
modi pariete ;.unde cadet ille quidem
juxta parietem. Ifte autem paries aliquan-
tuliim circa fuperficiem deftruetur , debis
lior evadet, nec deinceps plus ei confla-
bit virium, quam ut 80 , per id qued
vires ut 200 in conflitu perierint. Re-
manent itaque vires 8co otiofe , fed ad
refiftendum parate , arque ad alias ulte-
rius agentis 800 vires extinguendas , fi-
quod agens ineumdem incurrat parietem,
Quod fi accidat, exhauftis omnibus viri-
bus paries difturbabitur, mobileque juxta
ipfum itidem corruet. In qua radone vj-

res

ere pof-
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res agentis, & obftaculi poffunt efle inz-
quales: fed femper 2quales funt vires actio-
nis & renixus, five reactionis.

§. IV.
De wiribus inertie in motu.

17§ ET haétenus quidem de corpe-
ris quielcentis inertid ditun.
Jam porrd , cum motus corporeus [it
flatus & quiete diverfus , confequens et,
ut, quemadmodim corpus quielcens :x-
ternd vi indiget, ut moveatur; itd etam
corpus motum ab externa vi adigi opor-
tet , ut quiefcat.

176 Hinc 1.° Corpus in motu pofi-
tum , in eodem perfeverabit , donec ab
externa vi de eo deturbetyr. Nam pric
mum corpus ex fe tam ad motum , quam
ad quietem indifferens eft: ergo nec mo-
tum per fe ipfum, nec quietem deftruere
poteflt: ergodi deftruendus fit motus, non
id utique ab ipfo corpore moto, fed ab
alio extrd pofito fieri neceffe eft; ac pro-
pterea corpus tandiu perfeverabit in mo-
tu, donec ab alio filtatur.

Deinde experientid conftat, corpus €0
longiori temporis {patio in motu perfe-
verare , qud pauciora funt, qua impedic

men
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mentum inferant : ergo tempus ad quod
durat motus (ut Geometrarum more lo-

uamur ) fequitur rationem inverfam ob-
anulorum, idelt, fi obflacula decies mi-
nuantur , decies etiam tempus augefcet:
ergo fi in infinitum minuantur obflacula,
eoque perveniatur, ut jam nihil fit, quod
obitet, tempus itidem in infinitum augebi-
tur, atque omni intermiffione vacans, per=
petuum omnis expers finis fempiternum
erit ; ac propterea fi nullum fit obflaculum ,
mobile in eodem motu permanebit in fem-
piternum.

177 Contra dices: Ifta corporis iner-
tia non fatis eft, ut illud per motum no-
va continenter quaerat loca: ergo inertia
non caufa eft , cur illud inmotu perfe-
veret. Verim hac accuraté funt exami-
nanda.

Namque nos non eam in corpore iner-
tiam ponimus , qud corpus quzrat nova
loca , fi illud fit quicfcens , fed tantim
fi illud jam fit in motu. Aliud eft enim
flatus corporis , aliud ejufdem corporis
natura : Huare non propter natutam fuam
nactus eft corpus novum locum , fed pro-

er flatum in motu , qui quidem fatus
n motu novum continenter locum fem-

Quod
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L]

Quod tum maxime apparebit, fiquis
animadvertat , quid per quietem , quidque
_per motum hoc loco velimus. Siquidem
quies nobis et perfeverantia corporis per
diverfa tempora in eodem loco, quin ad
alium tendat: motus autem ( alter corpo-
ris tatus ) intelligitur continua quedam
( venia fit verbo ) tewdentia , ut in di-
werfis temporibus diverfa [patia affequa-
tur. Quocirca non corpus , {ed motus cor-
poris hoc exigit, quod ex natura fua fin-
gulis momentis nova querat fpatia,

178 Hinc 2.° Vires corporis inmotu
pofiti , cateris paribus , jfn: ut eorum
maffe. Nam 1." fi corpus in motu poli-
tum vim habet in eo perfeverandi , ubi
plures in motu fuerint particule, ibi major
vis erit; fed particule corporez in rato-
ne malle augelcunt: ergo & vires in ea-
dem augefcent ratione.

179 - 2." Experientia teftatur , qudd
quando etormento bellico lana fimul , li-
gnum, & ferrum exploduntur, lanz mo-
tus illico extinguitur , lignum autem ali-
quantd magis perfeverat, ferrum denique
longius projicitur, Similiter fi imul explo-
-datur globus verbi gratia unius libre cum
plurimis alis pondus habentibus unius dra-
chma, quimajoreit, longils, quam alii,

pro-
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projicitur: ergo pofitd mquali velocitate,
qg:b major eft malla moti corporis , tan-
to diutius perfeverat in motu, propterea-

que quando major eft mafia, major ineft

in corpore vis in motu perfeverandi.

3.° Ponantur duo pendula ejufdem lon-
gitudinis ac molis , eademque ab eadem
altitudine dimittantur , unum tamen plum-
beum fit , ligneum alterum : ex quo hoe cer-
t¢ perficietur , ut quantd major fuerit mal-
fa, tantd diutits perennabit motus : ergo
quantd major eft mafla, tantd major ineft
in moto corpore vis , ut in motu perfe-
veret.

4° Capfula fixa argilldA molli repleta
comparetur ( Tab. 2. Fig. 23.) pendulum-
que conicum fic regule lignese aptewr,
ut inargillam incurrens, in concavum ejus
totis viribus enitatur : unde illud exfifter,
ut , cim fuerit mafla dupla, tipla, vel
quadrupla , fi paria fint ceetera, duplum
vel tripulum confequaiur concavum in ra-
tionem malle.

180 Quibus accuraté perpenfis in hunc
licet modum philofophari : Menfura vi-
rium ille eff effeClus , in quem omnes in-
SJumuntur , quia effeCtus nequit effe major,
viribus extinétis , nec item minor : non
major , quia tunc pars effectls prodire,

ql;lll'l.[

Tﬂb- 2.
Fig. 23.
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quin vires illam efficientes eflent confum-
pte ; quod fieri nequit : eddem namque
ratione totus effectus prodire poffet , nullis
amiffis viribus. Similiter, effectus nequit
minor effe viribus amiflis ; quia tunc pars
virium amiflarum extingueretur, quin ul-
lus effeftus prodiret , & eidem ratione
omnes vires perire poflent, quinullus in-
furgeret effeftus: quod enim de parte di-
citur, de toto philofophari poteft.

181  Hinc 3.° Colligimus , quod quan-
do, ceteris paribus , major et in mobi-
Ii velocitas , plus boc virium babet , ut
in motu perfeveret. Nam 1.° lapis majo-
ri vi projettus, diutiis in motu conftabir;
fed in hac majori projetione , nikil aliud
habet, quam majorem velocitatem: ergo
projetus majori velocitate lapis , majo-
rem in motu perfeverandi vim haber.

182 2. Si pendulum conicum in ar-
gillam mollem, & fixam incurrat , quod
major ejus fuerit velocitas , major erit ar-
gille concavum , feu menfura virium:
ergo quando mobile , cateris paribus,
majorem habet velocitatem , majorem quo-
que vim habet, ut motum incoeptum pro-
fequatur. Utrlim autem ifta vis in ratio-
ne velocitatis augeatur, an in ratione qua-

drati velocitatis, mox examinandum.
In
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In hujus enim rei probationem cadunt
ea , que de viribus vivis & mortuis di-
cenda funt; fed quoniam hazc inter Leib-
nitzianos , & Anti-Leibnitzianos non me-
diocris queltio habetur, in ea pauld diu-
tills immorabimur.

G AR M TanME

De wiritbus vivis ¢ mortuis.

g 8
De flatu quafiionis.

183 Uando corpus nititur ad mo-
tum , nec tamen movetur,
vires dicitur habere mortuas ;
ut ( exemplicausd ) cum pen-

dulum fune fufpenditur, velinflexum ela-
fterium clavo retinetur. Cim enim gravie
tas, & élafticitas caufee fint perennes, ni-
fus ad motum fimul in fingulis momentis
oritur, fimul per obftaculum ille deletur.
Quocirca has meritd quidem vires mor=
tuas appellamus , quoniam fingulis mo-
mentis deftruuntur. Nonnunquam etiam
prefliones vocantur. Cim verd obftaculum
cedit , corpusque liberé movetur Fires
vivas appellamus nifum illum, guo cor=

pus
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ws progreditur , ficut in petra, ciim li-
fucré cadit, cujus nifus in fingulis momen=
tis lervatus, & auctus nullo obftaculo re-
nitente perimitur.

184 Ulque ad tempora Leibnitzii
omnes Philofophos pervalit hac perfuafio,
ut moti corporis vires putarent efle =ftis
mandas per maflam ductam per velocita=
tem ; qua quidem opinione corpus feu mal-
fa ut 2 cum velocitate ut 4, vires habe-
re cenfebatur ut 8. Leibnirzius autem (la-
tuit 2fimandas efle vires corporis in me-
tu per maffam ductam pervelocitatis qua-
dratum. Unde corpus illud, cujus mafla
elt ut 2, & velocitas ut 4, vires habet ut
32: nam cum velocitas corporis fit ut 4,
velocitatis ejus quadratum erit 16, quod
per maflam 2 multiplicatum efficiet 32.

Hinc non mediocris illa in fupputan-
dis moti corporis viribus apud Phyficos
infurrexit differentia. Volunt eniin Anti-
Leibnitziani duo corpora, qua fint inra=
tione inverfa maflarum & velocitatum,
eadem vires habere @quales: cui contra-
ria et Leibnitzii fententia, qui putat ex
iifdem corporibus, etiamfi illa funt inra=
tione inverfa maflarum & velocitatum,
illud plus habere virium , cui plus infic
velocitatis, In hoc enim vires augentur

qua~

M
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quadrato velocitatis, in altero verd, cu-
jus major fit maffa , fimpliciter quidem
augentur, per maflam , non autem per qua-
dratum illivs.

185 Sed antequam, quid ex diffiden-
tibus opinionibus liqueat , aperiamur, duo
nobis prefertim videntur efle conftituenda.
Primum igitur refert, quid hoc loco per
Vim accipiamus : nam agentis corporis
vim intelligemus quandam ejufdem cor-
poris vwirtutem , qua idem ad effeéium
efficiendum. aptum eff , quin novi quid-
quam ipfi accedat. Nam effectus ii, qui
ab agente , novd aliqud vi confluente,
oriuntur , non ad vires precedentes, fed
ad novas pertinere judicantur.

Atque ut.hujus rei exemplum pona-
mus : fiquis modo brachiis 100 libras tol-
lat, 100que alias pofted , idque per conti-
nentes actiones iterum repetatur, non po-
terunt illius vires @ftimari per decem mille
libras , quas per continentes actiones tol-
lere poteft, cum in fingularum altionum
intervallo propter fanguinis circulationem ,
alternumque mufculorum motum novas
acquirat vires. Menfura autem virium ho-
minis iftius, libre erunt , quas in unica
actione elevare poteft. Ergo tantumdem
de corpore moto dicendum eft. b

Gt €=
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186 Secundum hoc quoque liqueat ne-
celle elt Agentis virium menfuram effe
omnium qf&ﬂuﬂm quantitatem , qui ab
eo preflari poffunt , domec omnes extin-
guantur. Quod enim nuper dictum eft ( n.°
180. ) non pofle vires actionis effetu majo-
res eile,, nec minores, id nunc ex proxi-
ma virium definitione conftat: nihil enim
aliud vires funt, nifi procreandoram effe-
Etuum facultas ; cfte autem [unt hujus

" faculiatis menfura: ergo confequenseft, in

Tab. 2.
Fig. 23.

jifdem effectibus contineri virium menfu-

ram.
§. IL

De virium effellibus , babita tantim
ratione majje.

187 T Am verd quod pauld anté dixi

¢J mus , vires moti corporis cer<
nendas effe incapfula argilla molli reple-
ta, atque , ut par et , machinz aptatd
( Tab. 2. Fig. 23.) id huc referendum eft,
Sed infuper non fupervacuum erit rei de-
monftrandze initium repetere ex brevi il-
lius machin defcriptione. Quare {ciens
dumeft apponi eidem folere regulam ho-
rizontalem defcriptis ex ordine gradibus

ad dimetiendam penduli velocitatem in
al=
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argillam incurrentis ; quod pendulum B
figurd conicd munitur 4 priori parte , A
pofteriori verdeicapfula aptatur , in quam
plus , aut minus ponderis immittitur, ut
augeri mafla vel minui poflit, quin reli-
qua immutentur.

188 Hisita comparatis, conftanter ob-
fervatur cavum in argilla , cateris pari-
bus , fequi rationem maflz; ac propte-
red vires, ut diximus, pofitd eAdem ve-
locitate , maflam confequi. Hinc fi dupli-
catur maffa, duplum elt cavum; quod fi
velocitas non augetur, nunquam fiet qua-
drupla , nifi mafla fit etiam quadrupla.
Qua utique meminifle oportebit, quo ad-
ver{ariorum ratiocinationes diligentils dif-
quirantur.

189 Experimento quoque compertum
eft duos globos ejuldem molis ; fed di-
verfe mailz abeadem altitudine fuper ar-
gillam mollem liber¢ dimiffos tales efficere
caveas , quarum utraque pro diverfitate
mafle divegfa erit examuflim ; quo qui-
dem evincitur non pofle caveam effe’ qua-
druplam , nifi cim quadrupla maffa fuerit.

wfom. L'° o H §. I1L
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§. IIL

De virium effelibus babita ratione
velocitatis.

190 QUoniam verd ad eam partem

ventum eft , quz in maxima
Philofophorum  difceptatione
verfatur , antequam experimentorum ex-
guﬁtioncm aggrediar, duo circa hanc do-
rinam placita, ut qua maximé necefla-
ria, attingam. Primum qudd inmotu ac-
celerato velocitas , abfoluto quolibet mo-
mento , non ut {patia confecta , fed ut
radices quadratz {patiorum ipforum pu-
tanda eft. Iraque fi globus ad ulnam cﬁ:f-
cendat, velocitas ejus erit 1; fi verd ad
quatuor ulnas defcendat , velocitas erit 2
atque, ut velocitas, clim definit defcen-
fus, fit 3 vel 4, ad ¢ aut 16 ulnas de-
fcendere globum necelle eft.

Alterum eft , & huic conjunétum , qudd
tempora defcensls funt etiagn ut radices
'?uadrala: fpatiorum ; guo quidem modo
i corpus grave defcendat per tempus I,
fpatium confetum erit 1 ; fi defcensds
tempus fuerit 2, fpatium confeGum erit
4 ; fi tempus fuerit 3 , fpatium erit 9-
Verum hzc fatis fit indicari , qua 1:20
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loco plenits exfequemur, Jam ad experi-
menta.

ExrerimMenTuM I

191 Siduo globi grfe&é nitidi , uter=
que ejufdem mafle & molis , fed alter
ab altitudine 1, alter ab altitudine 4 di-
mittatur, prioris velocitas in fine defcen~
slls erit ut 1, pofterioris ut 2: cavea au-
tem alterius inargilla molli ut 1, alterius
ut 4: ergo effeCtus virium rationem conle-
Gatur fpatiorum, five quadrati velogitatis.

ExreriMmenTom II

T_l?z Duo pendula ponantur ejufdem
mafle, ac longitudinis & ejufdem molis,
atque fimul dimittantur ab altitudinibus 1 &
4: non modd ea pervenient ad perpendicu-
Ium cum velocitatibus 1 & 2, verim etiam
afcendent ex adverfo ad altitudines 1 &
4: unde ifta nobis ratiocinatio. Ciun duo
hazc pendula  ad perpendiculum perve-
niunt, velocitates habent ut 1 & 2 ; effe-,
Gus autem virium funt afcenfus per fpae
ta 1 & 4: ergo effetus virium funt ut
quadrata velocitatis.

Experimexrum IIL

193 In Pmdlé'ta pendulorum machi-
xd Hii na

e T T ST rn——
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Tab. 2. na fi pendulum conicum (Tab. 2. Fig, 22.)’

Fig. 22. incidat in argillam mollem, quando du-:
pla eft velocitas, cavum eft quadruplum;
quando tripla, cavum nonuplum.

ExrerimentTuM IV.

194 Ponatur pendulum conicum, fo-:
lidum verbi gratia unius libree ; & ponatur
in eadem regula aliud pendulum ejufdem
mafle, ac primum, fed inftrutum 4 py-
ramidibus intlis excavatis , ita ut quali~
ber fit ejufdem voluminis ac primum =
quibus fic difpofitis , dimittatur primum
pendulum folidum , ut in argillam ine
currat velocitate 1, & fecundum pendu-
lum, ut incurrat velocitate 2, tum expe-
riemur fecundum pendulum 4 caveas effice-
re illi fimiles , quam primum pendulum ef-
fecit = ergo velocitas 2 effeCtus 4 produxit.

ExeperIiMENTUM V.

195 lifdem ita difpofitis pendulis , non
duplicetur velocitas in 2.° , fed tantum
mafla , obfervabitur caveas 4 pre caved
primi multo fore minores , atque has 4
fimul , duplam prime cavez fummam effe-
uras : ergo vald¢ diverfum eft, ad effe-
&us quod attiner, fimaflam duplices , aut
fi duplices velocitatem. R

: | X~
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ExreriMmentTUuM VI

196 Dimittatur - pendulum conicum,
ait in argillam incurrat velocitate 1 , at-
que itus fuper eamdem caveam itd ite
retur ut novies in eumdem locum incur-
rat.  Pofted idemmet pendulum in argil-
lam quidem, fed inalium incurrat locum
cum velocitate 3, tum conftabit; ipfum
unico i€tu caveam efficere qualem pri-
mz : ergo ex velocitate 3 e pro-
deunt 9.

Exrsnm_nn-rvm VII.

197 Idem iterum tenterur experimen=
tum, triplicatd mafsd in fecundo ictu, fed
non velocitate, unde apparebit caveam ,
‘tertiam partem illius eﬂ}:, quae per maf-
fam 1 & velocitatem 1 novies repetitam
falta elt, five per maffam 1 & velocitatem
3: ergotriplicare maffam , vel velocitatem
multd funt inter fe diverfa, '

§. IV. .
Adver(ariorum [olutiones expenduntur.

H Is convicti experimentis Anti-leib-
A nitziani effectus utique fecundiim ve-
locitatis quadrata exiftere non diffitentur

. at=
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atque in dupla velocitate quaternos con*
cedunt’: nihilominls ipfi fententiam fuam
obfirmaté tuentur , docentque velocitate
quidem ,: non autem velocitatis quadrato
eeftimandas effe vires. Quod hoc modo
argumentantur. !
198 Quando mobile velocitatem ha-
bet duplam, vires item habet duplas : er-
o fi habenti velocitatem 1 atque vires
idem comparetur , dupld plis refiftet fua-
rum virium deftructioni; proindeque per-
fiftet ejus actio etiam in fecundo momen-
to, in quo jam extina fit mobilis debi-
lioris actio. Ciim autem vires fint in pri-
mo momento dupla, duplus tunc erit ef-
fectus: in fecundo autem momento vires
duple effetum etiam afferent duplum,
proptereaque effectus erunt ut 4, tametfi
vires fint ut 2. Semper enim computandum
tempus eft , quod erit duplum , quan-
do funt vires duple, vel triplum, quan-
do vires triple. Duplum autem tempus
duplis viribus ductum , effetus dabit qua-
druplos, feu ut quadratum velocitatis.
199 Hzc ratiocinatio multa peccat.
Primiim, quia menfura virium, ut dixi-
mus , funt effeCus : ergo fi ilti funt 4,
vires erunt 4; necefleeft enim ut, quan-

do editur effeCtus 1, pereant vires 1,
alio-
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alioquin abfque reactione exfifteret actio:
pofito fimiliter effectu fecundo, altera quo-
que vis peribit, ficque deinceps.

200  Deinde , vel mobile validius in
primo momento , in quo exferit effectus
2, vires 2 deperdit, 'vel 1, vel nullam
vim ? Si ad ferendos 2 , deperdit vires
2 , nulla ad agendum in fecundo mo- ‘
mento reliqua eft ei vis. Siverd inferen- |_
dis effetibus 2 wires deperdit tantim ut
1, tunc actionem habebimus reactione
majorem ; & infuper fraCtum in fecundo
momento , ac debilitatum mobile invenie-
tur , neque tot effetus , quot in prime
exferere poterit, 3 e J

Si tandem dicatur mobile in primo
momento nihil virium amififfe, eifi effe- 1
“Ctus 2 efferat , habebimus effetus editos
qnullo facto virium expenfo, id eft actio- i
nem fine reactione; quod etiam in fecun-
do eveniet momento; tunc enim poflunt l
!
:
|
|

in-fecundo momento eadem lege , ac in
-primo exoriri effe¢tus, abfque ullo virium
detrimento. Itaque poterit mobile agere
in perpetuum , efferens in fingulis momen-
tis effectus 2., quin unquam debilitetvr,
aut ¢jus vires extinguantur ; quonihil po-

stelt abfurdils excogitari. Quid ad heec?
201 Prxtered i duo homines , qui

; nume-
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nummos habeant in ratione dupla , ali
quid velint emere, is, qui fit eorum dis
tior , libros verbi gratia quadruplos eme=~
re non poterit , cum dugli fint nummi
neque intereft emendi actionem ad plus
minusve temporis {patium ; comparaté ad
alterius altionem, producawur, cum non
ad rationem temporis, fed ad rei emptz
rationem referenda fit argenti impenfa:
atque aded in rei duple emptionem du-
plum impendendum eft argentum : ergo
fimiliter.

202 Hec igitur refponfio A receptis
omnium Philofophorum placitis longe ab-
horret, fcilicet 1.° Nullam fine reallione
exfiflere aflionem : 2.° omnem alliomem
effé reaitioni equalem: 3.2 nibil fine vi-
vium amiffione fieri 4. deperditas in
ferendo quovis effellu wires , wibil i
pofteram praflare poffé, & cetera. His
igitur falvis atque integris, fieri non po-
teft, ut poft effectus 2 editos in 1.° tem-
pore omnes refiduz fint in mobili vi-
res 2, quibus iterum in fecundo momen-
to cffeétus totidem effundat ; quandoqui-
.dem has ipfas in primo momento exhau-
ferit, effe@u peracto ut 2.

203 Quin etiam , fi heec ratio tenet
ciun velocitas duplicatur 5 tenebit etiarl"ila
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fi duplicetur:maffa. Tunc enim fortius
eft mobile, atioque ejus duplo tempore
eadem ratione completur: proindé mobi=
le fortilis in primo momento caveam effi-
ciet ut 2, in fecundo aviem caveam ite-
rum efficiet ut 2 ; unde effectus erit qua-
druplus: clim tamen experientia teftetur,
tunc tantummodo duplum, cum malla eft
dupla, effetum reddi. o
204 Accedit, qudd adverfarii fibi fu-
munt, nec tamen probant ; duplum efle
altionis tempus in fortiori mobili, quod
feepe falfum eft; quia, quando duo pen-
dur: funt ejufdem longitudinis , olcillatio-
nes fuas eodem tempore conficiunt, licét
vibrationes, quoad {patia, fint inequales,
ut fuo loco demonltrabitur: ergo in eo-
*dem tempore, in quo pendulum debililis
A perpendiculo afcendit ad altitudinem .,
fortiuis afcendet ad altitudinem 4 , -cim
tamen eorum velocitates , quando per-
tranfierunt perpendiculum ; fint ut 1 &
2 : ergo in eodem tempore mobile tar-
dilis parit effectus 1 , velocius verd effe-
Gus 4. - - :
205 Incaveis autem efficiendis eodem
‘modo ratiocinandum eft, ibi enim motus ,
Aficut in afcenfu penduli retardatus eft, ac
proindé cavea ut 4 in eodem fortafse tem-

oy

b
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pore petficietur, in quo perfecta eft cavea

ut I.
§ V.

De ineptiis , que ex Adverfariorum
doCirina confequuntur, :

Zrerum intra hzec conftitiffemus , ni-

fiadhuc alia effent, qua minime ob-
fcurari poflunt, deliramenta , adeoque nec
in tranfitu tra&anda. Et primim quidem
circa compolfitionem motds verfatur. Qua-
propter notandum eft, qudd cum mobile
duplici imul , fub an]gu]o recto , linea agi-
tatur , diagonalem fequitur (ut dicetur,

-cum ad compofitionem motfs ventum erit )

Tab. 2. -
Fig. 24.

cum autem mobile obliqué incidit in ob-
ftaculum , partem perdit {ui motis, qui’
refolvitur,, ut fuo quoque loco expediemus,
& partem fervar.

His pofitis, fit menfa oblonga, cujus
fit longitudo octipes, latitudo verd tripes
(Tab. 2. Fig. 24.) : h=c autem media in
longitudinem bifariam dividatur, paralle-
logrammumgque conficiatur 4, m 0, 7:

tum ducatur diagonalis A, »: fecundim

quam mobile A incurrat in#. Linea dia-

gonalis erit §, latera verd parallelogram=

mi erunt 3 & 4. Itaque cum uzurnbiil1 ine
cur-
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‘currit in obftaculum obliqué , motum per-
dit refpondentem perpcnﬂiculariﬁ 0, vel
m n, id eft, velocitatem, quam dicunt
refpectivam, ut 3; retinet autem motum
omnem obftaculo parallelum ; id et velo-
citatem refpectivam ut 4, qualem linee
A m , vel o n; ideoque fi obftaculum
non fit elafticum, mobile progreditur ve-
Jocitate 4, & zquali tempore conficit {pa-
tium #, a. De his utique inter omnes con-
venit, ut fuo loco vi?lebimus.

206 Jam hinc igitur videndum zque-
ne an iniqué noftre opinionis culpetur fal-
fitas. Si enim vires corporis ex velocitate,,
& mafla eflimande funt, quando mobi-
le defcribit diagonalem A #, ante iGtum
velocitatem habet ut §, vires quoque (ex

“Adverfariorum fententia ) ut 5z iniclu au-
tem habit4 ratione velocitatis refpectivas,
deperdit vires; ut 3, quas infumit in con-
ficienda cavea in # ; ibi enim idem eve-
niet , ac [i mobile fequeretur perpendicula-
rem m #. Retinet autem velocitatem pa-
rallelam ut 4, vires quoque ut 4; ita ut
fi aliud opponatur obftaculum in 2 , ibi
perdet in cavea vires fuas ut 4 » ergo 2
primo ad ultimum , ante i¢tum mobile vi-
res: habebat ut §, tres amifit; & retinet
4, quod ablurdum efl. ; -
; No-
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207  Nobis verd alio modo ejus ref
conficienda ratio eft. Nam ante itum velo-
citas eft ut 5, vires autem cum fint ut qua~
dratum , erunt ut 25 : tum etiam in i¢tu per=
dit velocitatem 3, & vires ut 9: retinet
autem velocitatem ut 4, viresque ut 16.
Itaque fumma virium omnivm , tam re-
tentarum, quam amiffarumeft 25, =qua-
lis viribus , quaz mobili inerant ante iCtum,

208 Neque verd inhoc minls repres
henduntur , qui negant ejufmodi opinio=
nem ad motlls compofitionem , aut refo-
Jutionem pertinere. Sciendum eft enim mo-
tum ommnem fimplicem reveri efle com-
pofitum, fi ei obliqué objiciatur obftacu-

um, itd ut ictus per lineam perpendicu-
larem non fiat. Tunc enim motus , qui
erat fimplex, dividi debet in motum ob-'
ftaculo perpendicularem,; & motum eidem
obﬂacuﬂ: parallelum. Sed perpendicularis
motus femper exringuitur, parallelus aus
tem {emper retinetur.

Ergo nifi ‘per quadratum velocitatis
wllimentur vires , motils compofitionem &
reflolutionem inepté admodim explicari
necefle efl. [

209  Eft & illud abfurdum de colli-
fione corporis, quod ex eadem fententia
<olligitur. Nam fint duo globi .p!uguligeli

oV ejuf-
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cjuldem maffe ac molis , @qualibus fu-
piculis [ufpenfi , quorum alter quiefcat,
in hunc alter incurrat velocitate ut 2,
tum illud fit, quod ambo polt ictum ve-,
locitate communi 1 moveantur. Sed cum.
uterque paululim per i¢tum globus com-
planetur , quarendum ab adverfariis, qua-
nam in urraque cavea efficienda vires
infumantur # Nam fi ante itum vires
erant ut 2 , & polt iftum vires inve-
niuntur ut 2, confequitur , omnind abf-
que viriam expenfo fattam efle compla-
nationem ; quod quis non vider abfur-.
dum? vy

Quare arridet hoc modo rationem fub-
ducere : velocitas ante i¢tum et 2, vires
funt 4; poft itum verd, quee fervantur
vires, funt ut 2, cim fit velocitas 1 &
maffa 2, deficiunt verd pereuntque in con-
ficiendis caveis vires 2 : ergo , rejectd Leib-
nitziand do&rind , non potelt hac cor-
porum collifio non abfurde explicari,
210 Quo verodilucidius appareat, quo-
modo effectz cavex deftruant vires 2, fic
experimentum capere oportebit. In glo-
borum locum navicule {ubftitvantur A B

(Tab. 2. Fig, 25.) a parte anticd figurd co- Tab. 2,
nicd , A pofteriori capfulis ad continen- Fig. 25.

dam argillam munitis ; ficque aptentur,, ut
: pars
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rs conica navicule A incurrat incapfu--
f:m alterius B : exdem infuper mqualis
fint ponderis, & una quielcat, altera in=
currat velocitate 2 : quo quidem modo
utraque poft i¢tum movebitur velocitate
1 ; caveam autem factam in argilla per
vires amiffas cernere licebit.

Hic pofted capfuld remotd , alia fimi-
lis aptetur , qua fixa fic & immobilis. Na«
vicula autem ‘mobilis incurrat velocitate
1 & malla ut 2, ut vires habeat 2, que
quidem caveam faciet fimilem priori. Cum
autem in hac cavea perficienda omnes in-
fumantur , & extinguantur vires , manifef=
tum et , impenfas in eam vires efle 2.
Ergo in priori cavea vires impen{z fues
runt itidem ut 2.

211 Tertium abfurdum eft in elaftico~
rum corporum collifione. Ponatur globus
eburneus A vel etiam chalibeus funiculo
fufpenfus, cujus fit maffa 3, idemque quief=

_cens: deinde alius item eburneus ponatur,

globus B =quale fune fufpenfus, fed cu-
Jus it maffa 1, ifque in alium incurrat
velocitate ut 4; fecundiim leges collifio-
nis poft iftum globus major propelletur’
velocitate 2; globus verd minor regredie=
tur velocitate 2. Nunc ad ratiocinatio=

Si
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-+ 8i Adverfariorum more ineunde fint
nobis rationes, erunt vires ante itum 4,
polt i¢tum 8, quod abfurdum eft. Nam
elalterium tantummodo fufcitat vires in
compreflione abfumpras. Hzc autem vi-
rium acceflio in appofito exemplo €0 eft
manifefta, quod globus major maflam ha-
beat 3, ac velocitatem 2, ideoque vires
6; globus autem minor maffam 1, ac ve-
locitatem 2, vires idcircd 2 : ergo vires,
que poft itum exftant funt &, cim ante
i¢tum tantummodod vires 4 extitiflent. Prae-
tered ex hac alia utique allucinatio dedu-
citur , quod globus B minor , cui vires
tantum erant ut 4, majori globo vires trie
buit ut 6, quas modo habet.

212 Si verd vires, ut Leibnitzio pla-
cet , eftimentur , optimé calculus effor=
matur ; namque ante 1&tum vires funt 16,
cum velocitas fit 4, & pofti¢tum totidem
inveniuntur ; nempe 12 in majori globo A ,
4 in minori B, Major namque velocitatem
habet 2, cujus quadratum eft 4, quod du-
&um per maflam 3 efficit 12 ; minor ve-
10 velocitatem habet 2, vires 4, cum mal-
fa fir 1.

213 Similiter fit majoris globi mafla
9, minoris autem mafla 1, & major qui-
dem quielcens, minor verd incurrenslve-

0=
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locitate 10, fed uterque elafticus’; juxtd
leges major poft itum movebitur veloci=
tate 2, minor verd regredierur velocitate
8, ficut ex notis collifionis legibus patebit.
Quod i hec ad Adverfariorum calculum
revocaverimus , vires ante i&um erunt ut
10, polt i¢tum verd ut 26: namque ve-
locitas majoris globi erit 2/, mafla 9,
proindeque vires 18 ; in minori verd velo=
citas 8 , qua ducta per maffam 1 efficit 8,
ideoque virium fumma poftitum erit 26,
cim fuerint ante i¢tum tanthm 15; quod
in hoc @qué, ac in pracedenti abfurdum
effe nemo addubitabit.

Id verd nequaquam ceontinget, fi per
quadrata vires 2limentur. Nam ante ictum,
cum velocitas (it 10, vires erunt 100. Ita
polt i&um in majori globo, vires erunt
ut 36, inminori 64, qua fimul efficiunt
700. Namque in majori cim velocitas
fic 2, quadratum illius erit 4, quod du-
Gum per maflam ¢ dat vires 365 i mino-
Ti verd vires erunt 64 , nempe quadra-
tum velocitatis 8, duétum per maffam 1.

214 Quarto tandem loco abfurdum
quoque reponimus illud, qued fequitur ex
genefi five %Encrationt virium. Quocirca

Tab. 2. ‘ponatur elafterium E (Tab. 2. Fig. 257)
Fig. 5. 5 columna immobili fitum , quod dum

x4
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laxatur, projiciat pendulum B ad majoreiti
vel minorem diftantiam in regula hori
zontali (p ¢ )accurate divisd fignatam, ei=

pendulo major , vel minor maffa ad-
Jungi poteft. Elafterium autem eodem fems
per modo inflectitur , ut eamdem fems-
per exferat vimi-

His itd comparatis, fit penduli miaffa
1, infletaturque elafterium dérerminard
inflexione, id eft, maximid. Quo relaxa-
to, projicietur pendulum v. g. ufque ad
divifionem 10 ; duplicatd autem mafsi
in pendulo , idem h}::l etur ultra divifionem
74 fi vero maila fat quadrupla, projicie
tur utique ufque ad divifionem .

Hac verd fi ex Adverfariorum calcus
lo penfanda fifit ; ed redibunt , ut idem
fimiliterque inflexum elafterium vires pree-
beat in primo cafu 10, clim maffa fir 1,
& velocitas 16 3 in fecundo' calu plufz
quam 14, ¢um fit velocitas 7, & mafla
2; in tertio verd vires 20, citm veloci-
tas fit 5, & malla 4. Abfurdom eft au=
tem , qudd affeta fimiliter caufa effeGtus
promat modd 10, modd 14, modod 20.

Secundlim verd Leibnitium itd philo-
fophamur : vires in primo cafu erunt 109,
clim quadratum velocitatis 16 duftum pet
maflam 1 fit 100; in fecundo aatem , ubi

“Tom, 1, 1 exe
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excedit velocitas 7 , quadrarum excedet -
49 , quod dutum per maflam 2 efficiet
plufquam 98 ; in tertio cafu tandem qua-
dratum velocitatis § eft 25 , quod ductum
per mallam 4 efficier 100.

§. VL

Quedam Adver[ariorum argumenta
diluuntur,

Upereft pauca quadam proferre ex iis,

qua contra Leibnitianam f{ententiam
dicuntur, ¢ quibus fortafs¢ non modica fub-
orietur lux ad ea , que difta funt , di-
ftinGils percipienda.

215 Objiciunt 1.° Sint duo pendula
non elaftica , v. g. duo globi plumbei,
quorum unus mallam habeat 2, & velo-
citatem 1 , contrd alius velocitatem ha-
beat2, & mallam 1; feu ut femel dicam,
quorum mafle & velocitates fint in ra-
tione inversd. Haec quando mutud occur-
runt , poft iltum immobilia redduntur:
ergo vires hinc indé omnind deftruuntur ,
ac proindé 2juales erant ante i®um. Un-
de fic ratiocinantur. Si vires zftimantur
per quadrara velocitatis , ez non [unt 2qua=
les; quadratum enim velocitatis 2 ductum

per
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per maffam 1, eft 4, & quadratum velg<

citatis 1 duum per maflam 2 , eft tan-

im 2: ergo experimento conflat, falfum

effe calculum Leibnitianum,

216 Hoc autem nos experimentum
libenter concedimus; & quod vires omnes
deftruantur ; f{ed has vires ante i¢tum =qua-
les extiifle ;- negamus. Deftruuntur enim
-omnes in cavis efficiendis. Siquidem , dum
major globus polt primum contaltum pro-
greditur vo g ad lineam wham ; ut ibi
complanetur , adverfariumque complanet,
amittit in altione vires 2 ; minor verd
globus dupld quidem velocior poft pri-
~mum contaétum ad duas lineas progredi-

tur; & tam in femeliﬁfa, ‘quam in op-
pofito figuram delet {phsricam : ineo au-
tem vires duplas deperdit ; ideft, 4, cum
ratione velocitatis duple duplo plures par-
ticulas plumbeas a loco deturbet : amir-
tit ergo vires 4, dum tardior globus amite
tit 2 tantunimodo.

- /Equalis autem in utroqué eft com
lanatio ; quia ex debilioris mobilis viri-
us ut 2 fattum eft utrique cavum ut 1;

viribus autem velocioris mobilis ut 4 fa<

€um etiam utrique cavum ut 4 : itague
uvicuique impacta eft complanatio , vel
compreflio ut 3. -
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Hoc autem ideo ftatuitur , quia cim
immobile eft obftaculum , incurrentis cor-
oris vires , quzcumque illee fint, equa-
]::m in obftaculo fixo, & incorpore mo-
bili compreflionem faciunt, propter 2qua-
lem reactionem: vires ergout 4 compref=
fionem efficient in corpore incurrente ut
2, totidemque in obftaculo: refiftente. Ed-
dem lege vires ut 2 compreflionem effi-
cient ut 1 in_corpore incurrente , & in
obftaculo refiftente etiam ut 1. Cum au-
tem in hec cafu duo mobilia, dum mu~
tuo {ibi occurrunt , invicem fint obftacu-
Ja, unumquodque compreflionem habebit
ut 3 , ideoque omnes vires eodem tempo=
Te extinguuntur. i

217 Urgent: In harum virium con-
flictu prils deftruentur vires 2, quam vi-
Tes 4 : ergo vires refiduae & fuperftites
mobilis validioris motum tribuent fegnio-
ri; ficut contingit, chm velocitas eft 2qua-
lis, & maffa dupla. Tuncenim, poft con-
flitum , & deftructionem virium hinc in-
dé 2qualium, utrumque mobile defertur
velocitate communi refidud.

218 Relpondemus : aliud efle habe-
e vires dupg; ratione maffe, aliud eas
habere: duplas. ratione velocitatis. Cim
cadem fuerit velocitas in utroque mobili,

o0 o etiam
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etiam poft primum contactum @quale fpa-
tium percurrent ; atque ideo unumquod-
que corum in compreflione efficienda, in .
eodem tempore 2zqualem particularum ma-
teriz numerum de loco detrudet : unde
& quales vires eodem tempore amittent.

E’ﬁm autem dupla elt in uno veloci-
tas, etiam poft primum contatum, velo-
cius mobile duplum in compreflione {pa-
tium percurret, acduplicem particularum
numerum ex loco pellet: unde & dupli=
ces vires amittet ; ac proptered dum [e-
gnius mobile vires amittit 2 , velociug
amittet 4. Hinc nullee poft conflitum vi-
res {upererunt, fed omnes hinc ind¢ eo-
dem tempore interibunt.

219 Objiciunt 2.° Si duo pondera in
libra collocentur, itd utmaffa 1 fit indi-
flantid dupld ab axe libre, & maffa 2 in
diftantid 1; fivé, quod geometrict dicie
tur , {i fint pondera in proportione reci-
Emcﬁ maffarum & diftantiarum , equilis

rium habebimus : at mobile in diftan-
tia dupla duplam habeat velocitatem : er-
go quando maffe & velocitates funt in

roportione reciproca, ®quales vires ha«

emus : ergo eftimand funt vires non
habiid ratione quadratorum, fed velocita=
tum.

Fal
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220 Falluptur tamen: Siquidem mul.
thm interef} inter vires mortuas , five pref
. fiones , vel nifum ad motum , & vires vi-
was , quz in motu libero reperiuntur,
Quamobrem cliim duo pondera librantur,
vires eorum funt mortuz, quia nifus ad
motum , five preflio in quolibet momen-
to per contrarium alterins ponderis nifum
impeditur , & deftruitur, Viribus autem vi-
vis pellentibus, nifus ad motum, utpotd
qui nec impeditus, nec peremptus, agit
etiam in fequentibus momentis, quamvis
nove in fingulis vires accedant,

Hoc in gravibus defcendentibus con-
tingit ; in his enim , fi tempora defcensts
fuerint 4, in fine defcensiis corpus grave
impellitur fimul per omnes prefliones ate
que pifus ad motum, qui in precedentis
bus momentis poft naétam mobili liberta-
tem exfliterunt. Iraque, quandiu fufpens
fus filo globus tenebatur , ab eodem filo
nifus ad defcenfum deftruebatur; eo autem
exfeCto , fequentes prefliones perfeves
rant, & coacervantur, donec globus ime
pingat in obftaculum. Sed hec, cum de
gravitate locuti fuerimus , pro viribus ris
manda.

221  Atque ut tandem, quod ad duo~
sum libree ponderum af:quilibrira:enéh fpes

Ly
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¢t , dicimus qudd” in his ponderibus,
wre non ineft velocitas, cim utrumque
ft quictum; fed rantum difpofitio ad mae
jrrem minoremve velocitatem. Pendulo-
um autem, fimiliumque corporum libe-
 cadentium non eadem ratio eft; in his
mim vera velocitas, ac motus deprehen-
titur: quae ut clarivs intelligantur, pauld
dtits videntur effe repetenda.
222 Faciamus igitur rei periculum. Sit

ftatera Romana (Fig. 50.) in qua duo pon- Fig. so.

tera A, B fint in reciproca ratione maf-
frum & diftantiarum a fulcro; etiam in
wabus extremitatibus virge m & # du-
yex pyramis conica inferils aptetur , ut
ijfe dum defcendunt , incurrere poffint
i cavitates efficiant : tum eademmet ca-
Hula modd in fuis locis E, vel T collo-
ctur, modd, prout oportuerit, aufera-

tr. Eadem autem pyxis duplici loco E

& I aptari poflic, firu inverfo, ut modd
prramidem #, modd pyramidem m exci-

pere poffit.
© Quandiu pondera A , B fuis locis fuf~
fa tenenrur, exftat equilibrium, qudd
e inde fint vires mortue , esdemque
les; clm autem abfciffo filorum uno ,
qubus ipfa pondera fufpenduntur, aliud

m=

:Lcapfulam D argilld molli repletam, ut -
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impetu decidit , & in pyxidem incurrt
ad perpendicularem concinnatam , tunt
- viribus vivis agent , & caveam effingen:
ipfis viribus conlentaneam.

Ablcindatur itaque primo filum pon«
deris A, defcendert illico pondus B , &
Pyramis m incurret in pyxidem D polfi-
twm in 1, quamdamque effinget caveam:
fulpendatur iterum filo abfciflo pondus A ,
& auferatur pyxis D aloco I, ur inverfa
collocetur in E, fed tali fitu, ut effecta
denud cavea haud incidat in primam ; qui-
bus ira dilpofitis , abfcindatur filum B,
illico defcendet pondus A, & pyramis #
impinget in pyxidem D pofitam in E
ibique minorem multd caveam effinge
pre illa, quam pondus aliud efforma
vit in I ; erit enim prima hzc dupla fe:
cunda. '

Hinc ifta ratiocinatio : quandiu vire:
ponderum mutud fefe deftrunnt, atque pref
fiones agnofcuntur , mortuee funt , & equa
les : cum verd (alterd deficiente ) una et
victrix, exfititque motus liber, non jan
preflio tantim , fed motus veré ac velo
citas fpetatur: ergo vires erunt vive &
inequales, quod inmquales cavee decl~
rant. Non igitur preflionum equilibritae
in libra metiendee funt motqrym corpos

1 rum |
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rum vires, fed per effectus quos motus éo-
rum dum libere agunt.

Duz aliz objectiones hic defiderari
Fuﬂ'um , quz modd non expenduntur,
ed cum de communicatione virium di-
xerimus ; quia tunc clarills enacleari pofs
funt: ad alia properamus.

§. VIL
De caufz virium vivarum.

230 HA&enus menfuram virium ex
carum effeltibus demonftravi-
mus, quod ad eas per quadratum veloci=
tatis xltimandas fatis eft. Nam ficut de
gravitate (cum effectus ejus confler, etfi
caufa ignoretur ) nullus fana mentis pote-
rit dubitare; itd clun ex virium effectibus
cogamur ad eas per velocitatis quadratum
eltimandas , nihil prorfus officit earum
caufam 2 priori (ut ajunt ) ignorare.
231 Caterim, uteam cognofcamus,
haec animadvertenda effe cenfeo : 1.° in
motu accelerato , qualis in defcenfu gra-
vium contingit, velocitatem efle ut radis
cem quadratam fpatiorum. Ita quando'mo-
bile defcendit per fpatium 1, habet ve-

locitatem 1 ; at verd cum defcendit per.

{pa-
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fpatium 4 , habet velocitatem 2 , & fic
deinceps. Quando verd corpus grave af«
cendit , id quod in motu fit retardato,
velocitates initio afcensiis exiguntur quo-
que ad radices fpatiorum quadratas, per
qua afcendit, ut alibi referam. Hinceft,
quod defcendenti mobili gravitas tribue-
re non poteft velocitatem 2, nifi pofiquam
hoc fpatia quatuor confecerit. '

232  Animadvertendum 2.° motum-
omnem- in fui generatione acceleratym ef-
fe , ficut etiam in deftruttione efle retar-
datum. Namque caufa projiciens nequit
in indivifibili momento temporis totam
velocitatem mobili communicare, fed agit
per continuatum tempus in plurima mo-
menta divifibile. Hoc pofito , vel projiciens
in 2.° momento habet ®qualem velocita-
tem ac projetum mobile, vel minorem,
vel majorem. Siminorem illd, quam ade-
ptum eft mobile, velocitatem habeat, in
1lud agere non poterit: fi @qualem tan-
tummodo habeat, necdum agere poterit,
quando enim unum corpus aliud infecta-
tur 2quali velocitate praditum , nullate
niss in illud agere poterit,

Necefle eft igitur qudd projiciens ma-
jorem , quam mobile habeat velocitatem,
ut inillud iterum agat: igitur m:u:*uml ves

0=
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locitatis gradum poft primum momentum
acquiret , & iterum fimiliter in tertio mo-
mento , & fic deinceps: unde acceleratus
motus exfiftet.

233 Hinc quoties actionis projicien=
tis in mobile tempus minuitur, ejus ctiam
minuitur velocitas ; quod experimento ma-
nifelum eft. Nam fi, cum in luforio al-
veo globus projicitur, ftatim poft primum
impellentis corporis contadtum' fiftatur
attio; tenuiflimam globus velocitatem ex-
cipiet , quod {cilicet in fequentibus mo-
mentis novos velocitatis gradus acquirere
debebat. Similiter in ferrea fiflula contine
git, cum ope ignis aglmtn;ur plumbeus emit-
titur : namque fi adeo parva {it longitu-
do, ut illicd poft primam nitrati pulveris
inflammationem ignis poffit quoquoversis
expandi quin agat in globum, valdeexi-
guus erit illi motus. At verd fi fiftula fa-
us {it longa, ut omnis pulveris expanfio
in globum agar, velociflimus ejus motus
erit.

Ergo, quando quzcumque caufa mo-
tum imprimit mobili, id accelerata pre-
ftat a@ione; ficut in defcenfu gravium, in
quo ut gravitas mobili communicet velo-
citatem 2, fpatia 4 percurrere debet, &
vires exferere ut 4. Quare nihil mirum,

quod
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qudd agens , dum impendit vires ut 4,
ut mobili det velocitatem 2, ipfi tribuat
vires etiam ut 4. Vires enim communi-
catz tunc erunt ut vires impenfz.

234 Idem confirmant experimenta. Po-
natur pendulum A five regula lignea valde
mobilis, & machina aptara (Fig. 57.) ate
que juxta pendulum fic accommodetur crux
ferrea R, ut dum defcendit brachium ho-
rizontale m , brachium inferius vertica-
le ¢ pendulum projiciat. Hujus autem
penduli velocitates , ut diximus, per di
vifidnes horizontalis regulee agnofcuntur.
His it comparatis, fulpendatur mafla 1
in brachio crucis horizontali m , ut ine
de liqueat, quenam pendulo communica-
ta {it velocitas per defcenfum ponderis 1.

Fac autem illud ad divifionem 5 per~
tingere ; fi velimus velocitatem duplicare,
utlgenduium attingat divifionem 10, non
fufficiet pondus duplicare , fed quadru-
plum fieri opus eft.

Ex quo jam licet ifto pacto ratiocina
ri: pondus 4, dum defcendir, vim habet
quadruplam ponderis 1; fed hzc ad du-
plicem velocitatem infligendam neceflaria
vis eft: ergo ut mobili detur velocitas 2,
caufa vires 4 infumat opus eft ; lictr ut
habeat mobile velocitatem 1 , fufficiat,

qudd




BDE-MECHANICA  I4Y
qudd caufa impendat vires 1 ; ergo ve-
rum eft quod Ratuimus, ad fecundum ve-
locitatis gradum mobili infligendum non
;am vim fufficere , qua ad primum fuf-

cit. :
235 Hoc infuper confirmatur. Fac mo-
bili opus effe elafterium ut 1 ," ut proje-
¢tum pendulum pertingat ad divifionem
45 fi velis illud projicere ad ufque divi-
fionem .10, opus erit quatuor fimilia ela-
fteria it adhiEerc, ut fimul in pendulum
agant. Igitur, ut mobili tribuatur veloci-
tas 2 opus eft, quod caufa motum gene-
rans impendat vires 4.

236 Confirmatur tandem haec Leibni-
tzii fententia , & quidem evidenter per vi-
res centrifugas , quee, ut omnium fert opi-
~nio, funt in ratione quadratorum veloci-
tatis, feu , ut ajunt , in ratione inversi
quadratorum temporis periodici. Etiam
ex communicatione virium in collifione
corporum nova eaque evidentiflfima dedu-
;.;i.tur confirmatio , quod fuo loco tracta-

itur, .
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Lo ool Llaiche i Nokbe
_De centro gravitatis.
e 5
De previis quibufdam ejus rei notionibus.

: Entrum gravitatis vocant Phyfici
punétum illud , per quod , fi ful~

pendatur corpus, omnes hinc indé
illius partes erunt equilibres.

Itaque ad inveniendum hujufmodi cen-
trum, corpus aptare poffumus fuper cul-
trum, aliudve angulatum corpus, donec
longitudinis partes librentur ; & linea per il-
lud ducatur , quo fatto effe centrum cognol=
cemus in linea ipfa : idemmet poftea corpus
ita aptetur , ut cultrum induas partes divi-
dat lineam pradictam. Invento autem ite-
rum aquilibrio, centrum gravitatis depre-
hendetur in linea nova. Quamobrem cen~
trum  gravitatis incidet in interfectionem
linearum duarum.

237 Dicimus igitur , fi centrum gra-
vitatis fulpendatur, corpus non defcendit
(Tab. 2. Fig. 26.) Sit corpus A fuper men-
f extremitatem collocatum, it ut line2
perpendicularis 2 cenro gravitatis dziﬁ
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fuper menfam incidat , licét major pars
corporis f[upra menfam non fit; tunc cens
trum gravitatis fultinetur , nec corpus po-
terit defcendere. Nam fi aliqua pars cor-
poris defcendit, centrum gravitatis afcen-
dat neceffe eft: quod fieri nequit. Tunc
enim pondus minus ad majus elevandum
fatis effer.

Confirmatur: fi in trutina centrum fuf-
tinetur, illa non movetr, licét relique
feorfim partes non fuftineantur : centrum
autem gravitatis quando fuftinetur , hoc
trutinee inftar et , cujus fcapus five axis
fufpenditur: ergo, quando centrum gra-
vitatis (ufpenditur, corpus non movetur.

238 Potelt autem centrum gravitatis
triplici modo fufpendi , nimirim vel a
parte inferiori , cum quando corpus fedet
fuper menfam, vel  parte fuperiori, cim
quando fune fufpenditur pun@um ali-
quod, de fuperius illi centro adnecti-
tur ; vel tandem fi corpus per ipfummet
centrum clavo fufpenditur. %eit itaque re-

la (Tab. 2. Fig.27.) A B trutine in- Tab. 2,
ar, ejusque longitudo per lineam m » bi- Fig 3%

fariam dividatur , in qua tria foramina
conficiantur , unum in, medio, id eft, in
centro gravitatis,, aliud fuperius, id eft,
fupra centrum , aliud: demim inferi{‘s_

: um




;l‘l.b-. 2.
Fig. 28.
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Tum fi clavum in medium foramen
immittamus,, per centrum gravitatis cor=
pus fultinebitur ; fi in fuperius foramen
clavus introferatur , centrum 2 parte fu-
periori fuftinebitur : poftremd fi in ultis
mum foramen inferius introducatur, cen=
trum a parte inferiori f{uftinebitur. Itague
quomodocumque clayus immittatur in e
nea m n,fufpenfum corpus reddetur. Quan-
do verd centrum fuerit in linea verticali
m n, qua per clavum tranfit, tunc cor=
pus fiftet immotum.

259 Atque his tribus hujus rei diffe
rentia maxime cernitur , videlicet , fi cens
trum gravitatis per femetipfom fuftineatur
in illudque clavus immittatur ; immobilis
in quocumque fitu regula confiflet ; ed quod
inomni fitu femper centrum gravitatis {u<
ftinetur. Si introducto in foramen fupe<
rius clavo, centrum gravitatis a4 {uperio~
ri parte fultineatur , immota in horizon=
tali fitu regula manebit , quia tunc cen~
trum gravitatis in perpendiculo z o ductor
Fcr clavam invenitur. Siverd regula fit ob-
iqua (Tab. 2. Fig. 28,) centrum gravitatis’
invenietur, extra perpendiculum, & ideo’
non fufltinetur , fed ad perpendiculum ufque
defcender. Quapropter illa movebitur uf=
que dum in fitu horizontali regula co'ix‘hﬂir-'

! all=
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240 Tandemn cum clavus E infra cen-
trum gravitatis invenitur ("Tab. 2. Fig. 28.) Tab. 2
illud ;[uidcm fultinebitur , dum fuper cla- Fig- 28

~vum fuerit in perpendiculari m #, quod
taitim continget , fi regula in fitu ho-
rizontali maneat : At A primo ftatim re=
gule motu, centrum a linea perpendicu~
ari deturbabitur , & tota regula defcen~
det ; quia clm centrum non [ultinetur,
nihil, quominls grave defcendat, impe-
dire poteft, :

241 Porrd tria hae , qua ex dictis
colligimus, in memoria retinenda : r1.®
85 centrum motds , id et clavus in cen-
trum gravitatis incidat , in quocumque
fuerit fitu 'corpus quiefeet.

142 2.™ Sicentrummotils , id eftcla-
vus, fit fupra cemtrum gravitatis , cor-
pus movebitur | [ed fibi relitium priorem
JSitum quzret.

243 3. 87 centrum wmotis [it infra
centrumgravitatis , flatim ut motum cor-
pus fuerit , defeendet , nec priorem ultra
JSitum obtinechit.

244 Horum autem ratio eft, qudd in
Primo calu, quando corpus movetur F G
(Fig. 28.) centrum gravitatis non move-
tr: in fecundo H L (Fig. 28.) centrum

gravitatis moverur, defcribendo lineam
“Tom. L K cur-

Fig. 28.
Fig, 28,




Fig. 28. il g
.o 1 centrum  gravitatis delcribit carvam &
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curvam & concavam, qua hinc indé af-
cendit : in tertio vero P Q_(Fig. 28.)

convexam, que hinc inde defcendit, Por-
ro nihil mirum , qudd in fecundo cafu
centrum quarat mediam curve partem,
id eflt, lineam perpendiculi, ubi requiel~
cit, & in tertio 3 media curva parie re-
cedat, id elt, a perpendiculo , nec un-
quam quiefcar.

245 Notandum etiam, qudd cum in
corpore pars quedam locum. mutat com-
parate ad alias partes , centrum gravitatis
mutatur, ut.in Libra confpicuum eft. Si
enim poltqguam duo pondera funt zquili-
bria, unum moveatur, vel accedendo ad
fcapum feu axem, vel ab eo recedendo;
centrum etiam gravitatis accedit , vel
fcapo recedit : quocirca motum ponderis,
fequitur centrum, quod mutatur,

§. 1L

De phenomenis circa Centrum gravitatis.

QUan,ru'm dite de centro gravitatis

leges in Phyficis valeant , ex eo no-

bis oftenditur , qudd per eas pheeno-
mena non pauca dilucide expediamur‘-ﬁ .
€
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246 Et quidem explicatur 1.* Cur
maximum poffit in equilibritate fultineri
corpus exigua innixum fultentaculo , mo=

do hoc intra gravitatis centrum ad pers

pendiculam fic pofitum. Tunc impris
mis hoc centrum gravitatis non delcen-
dit : deindeé relique partes corporis ne-
queunt ex una parte defcendere, quin ex
altera alias elevent ; harum verd nifus deor-
fum eft =qualis, fieri autem non poteft,
ut pofitis hinc indé ®qualibus ad delcen-
fum viribus , quadam fuperent, quadam
fuperentur: omnia ergo quiefcent.

247 Explicatur 2.°, cur, qud minor
elt cujusliber corporis bafis , ed facilius

illud invertatur. (Tab. 2. Fig. 29.) Etenim Tab. =
incorporis inclinatione linea i centro gra- Fig. 29.

‘vitatis ducta perpendicularis ad horizon-
tem ( que eademelt femper nifus gravita-
tis linea) extrabafim cadit, cim hac exi-

gua, non verd cim magna clt. Hine (Tab. Tab. 2.

2. Fig. 29.) fuper inclinatam menfam cy- Fig. 29.
o

lindrus A femper circumvolvitur , q

illius bafis fic minima ; corpus item exa-
gonicum B circumvolvitur , quando ma=-
jor eft inclinatio ; at non cubus D: per-
magnam enim plani inclinationem hic exi-

git, ut circumvolvatur, per id quod ma= .

Jor fit ejus bafis.
! K ii Ex-
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248 Explicatur 3.° cur firmior fet ho-
mo, qui diftantibus inter fe pedibus , quam
qui conjunctis infiftit. Nam bafis illius in
omni {patio computatur, quod intra qua-
tuor pedum extremitates invenitur. Hinc
nullus fe poterit alapfu fuflinere una tan-
tim pedum extremitate nixus, proptered
quia ducta a centro gravitatis linea per-
pendicularis , quoties leviflim¢ corpus agi-
tatur, extra bafim excidit,

249 Explicatur 4.° cur in lubrico fa-
cillim¢ quis labatur ; quoniam , dum in
greflu hominis pes elevatur , fi pes alter, in
quo bafis inelt, locum mutat, tunc per-

ndicularis a centro extra bafim cadit.

inc fi versus alium, qui elevatur , pes
labitur, neceflarivs cafus eft; non avtem
fi in contrariam partem elabatur , tunc
enim - pes elatrus novam conficere poteft
bafin. .

250  Explicatur 5.* cur poffint Funam-
buli, quin cadant, fuper funem moveri.
Ii enim fic membra componunt , ut in
perpendiculo fupra funem centrum fem-
per gravitatis inveniatur ; ita ut modd in
unam , modod in aliam , prout oportet,
partem, centrum mutetur. i

251 Explicatur 6.° cur vald¢ onerati
curris facilior futura fit everfio onere ele-

ya=
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vato, quim eo inferils jacente. Siquidem
in inclinatione currlis , fi loco fuperiori
collocatum fit onus , facillime extra bafim
centrum gravitatis deprehenditur; non id
quidem ita facilé, fi inferiori loco com~
pofitum onus fit.

252 Explicatur 7.° cur quandoque cor-
pus grave, nullo impellente per planum

inclinarum afcendit : quia (Tab. 3. Fig. 30.) Tab. 3.
corpus it componi poteft ut centrum gra- Fig. jo.

vitatis A non coincidat cum centro mo-
lis E , fed proximum fit lateri cylindri;
itd verd difponi debet cylindrum in pla-
no inclinato, ut centrum gravitatis {uper-
né¢ pofitum non fit in verticali dutd a
puncto contaltiis, fed declinet abilla ver-
sis [uperiorem partem plani ; tunc enim
‘centrum delcendere nequit, quin totum cy-
-fltudrum afcendat per planum.

§. IIL

De Centro gravitatis imaginario , wbi
de aliis phenomenis ad centrum
gravitatis [peClantibus. -

SUnt & alia circa centrum imaginarium

avitatis phaznomena , quorum ratio

pericrutandaeft. Ponatur circulus  ligneus
Y.




Tab. 3.
Fig. 31.

Tab. 3.
Fig. 31.

Tab. 3.

Fig. 33..
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v.g: ) cujus {patium repletum fit , ifque
fic fupra menfam collocetur, ur pars alia
egrediatur, alia fuper illius extremitatem
jaceat: quo facto, ficentrum circuli (quod
idem gravitatis etiam centrum eft) intra
menfam fit, corpus non defcendet ; fi ve=
106 menfz oram egrediatur, decidet qui-
dem corpus , ex tradite difcipline pra-
{eripte. Fac modd dimidiam circuli par-
tem auferri circa centrum , ita ut folim
reliqua fit pars alia veluti corona; (Tab.

‘ig. 31.) porrd I in integro circu-

o centrum verum, in hac corona, feu di-
midiato circulo , centrum gravitatis in va-
cuo confideratur.

253 1Id verd eft, quod centrum gra-
vitatis imaginarium vocamus , centrum
videlicer, quod in vacuo reperitur. Hu-
jufmodi autem centrum aut {uftinetur , aut
movetur , alcendit, aut defcendit ob alia-
rum corporis partium difpofitionem , eo-
dem modo ac centrum gravitatis verum.
Namque in ea , quam diximus coronam
(Tab. 3. Fig. 31.) linea p g duta percen-
trum imaginarium demonilrat, quando il
lud fuftinetur, & quando extra bafim in-
veniiur,

Hinc (Tab. 3. Fig, 32.) lignea ho-
minis figura duplicem gladium inverfum
n
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in manibus fi habeat, atque digitis infiftat
pedis, ibi poterit circumvolvi, & mille
motus ciere , quin labatur. Si nimirum
imaginarium gravitatis centrum O infra
centrum motlls defcendar , id eflt , infra
pedis extremitatem ; quod fit pondus au-
gendo in inferiori gladiorum A, B parte,
aut eos incurvando,

254 Hinc etiam fuper cultri cufpidem
difum foflentari facillimurm eft ; fi pars
concava deorfum vertatur, non ita verd
fiturfum. Eft enim centrum gravitatis ima-
Einarium in parte difci concavd fitum,
>orrd in corpore fibi relito facillimum
elt, quod centrom gravitatis, quando il-
lud eft infra centrum mortis , perpendicu-
lum querat: contrd , cim centrum gra-
vitatis fupra centrum meotfls reperitur, in
perpendiculo difficillime fultinetur.

255 Hinc & illud pater, jut fiat, ut
(Tab. 3. Fig. 33.) cauda lampa

is A fimul Tab. ;.

cum forfice B, ita comparari poflit , ut Fig. 33.

utrumque corpus in aere per forficis cuf=
lzia:]em {ufpenfum in menf extremitate
ultineatur ; dummodo acutum: fatis angu-
lum duo heec corpora efficiant , ut in fche-
mata exhibetur. Tunc enim O centrum gra~
vitatis in pondere appenfo , ut fultinea-
tur , quarit lineam verticalem duétam ?ct
cuf-

L S T R e e |
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eufpidem forficis in extremitate menf@ ni-
xam, Cetera perea qua dicta funtintels
ligi facillime poffunt. :

CAPUT VIIIL
1Df Sfﬂffﬂft

§. I

De motils Ouantitate , & principiis
Statice,

256 St verd Statica dilciplina i-
la, que adhibitis quibuldam
inflrumentis docet quanamra=

tione corpora diverfi ponderis in squilie
britate conflituenda fint. Quantitatem au-
tem motls i/lud appellamus , quo major
ved minor motus dicitur , quod quidem
non in fola mobilis velocitate , fed etiam
in maffa pofitum eft.

257 Velocitas autem f{patio metitur
in definito tempore percurfo. Itaque pofi~
20 eodem re;?orc velocitates [unt , wt [pa«
tia in equabili motu.

258 Pofite verd eodem [patio velocie
rares funt inverfe ut tempora. 1td fi ho-
mo & canis fic moveantur, ut intra ho-
ram homo leucam unam, canis autem dus

pli—
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plicem conficiar, velocitates funt ut 1 ad
2, id quod perindeeft, ut geometrice di-
citur, effe velocitates direélé ut [patia,
pofito eodem tempofe ; inversé autem ut
tempora , pofito eodem fpatio. Quia fi
idem fpatium ponatur, id eft, leuca, at-
que in ea percurrenda confumat homo
horam, canis autem {emi-horam; tempo-
ra, habiti ratione hominis & canis erunt
ficut 2 ad 1; velocitates autem eadem ra-
tione habitd erunt ficut 1 ad 2, quod in-
verfa temporum ratioeft : ira ut qud ma-
Joreft velocitas , minus eft tempus , quando
fpatium guoddam fuit percurfum.

259 Sed hac ( repetam enim ) in mo-
tu tantum 2quabili locum habent ; nam
in motu accelerato & retardato, ut dice-
mus , velocitates funt ut tempora, fpatia
verd ut quadrata velocitatum , vel tempo-
rum. Igitur

PROPOSITIO L

260 Quando major eff velocitds , ce-
teris paribus , major eft motus. Nam mo-
tus eft tranfitus ab uno loco in alium:
ergo, quando plura funt loca ad qua con-

tinu¢ mobile tranfit, major eft motus. Sed

auctd velocitate plura funt , que mobile
; in

i S S M S ¥ Y - AN 8
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in eodem tempore percurrit loca :
auctd velocitate , motus augetur.

PROPOSITIO IL

261 Quo, cateris paribus , major eft
mafla , motus item major. Etenim, po-
fita eadem velocitate , fi uncia A verbi
gratia ad ulnam hic moveatur , ac tres
alizz unciz B C D alibi item ad ulnam
moveantur , eumdem quzlibet earum mo-
tum habebit ac prima A, quz feorfim
movetur : ergo in tribus illis fimul , rri-
plex inelt motls quantitas relate ad pri-
mam : ergo i alius globus F trium un-
ciarum in fe contineat pondus s eamdems-
que cum illa velocitatem ha , tripli=
cem habebit motis quantitatem , referendo
ad primam A ; proptereaque, qud major
cateris paribus moti corporis mafla eft,
€0 major-in eo ineft motls quantitas,

PROPOSITIO IL

- 262 Quantitas motus ex maffa du-
éla per velocitatem sftimanda efi. Nam
quando ex duplici capite res augetur, ad
¢jus {ummam expediendam unum alio du-
ei debet: fed motls quantitas ex duplici
cd=
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~ capite , videlicet ex maffa & velacitare
augetur : ergo ftimari debet ex una du-
&a per aliam.

263 Dices : vires corporis in motu
zftimari debent ex fumma mafle & qua-
drati velocitatis : ergo etiam quantitas mo-
tis. Hujufmodi autem objectioni fic occur-
ritur , aliud effe motum , aliud ipfius motds
effectum. Nam in quantitate mouts fola fpe-
&atur Materiee in diverfa loca translatio;
quocircd , ut heec eftimari poffit, multiplis
cari Materiz quantitas per locorum quanti-
tatem debet , feu per fpatia confecta , quod
idemelt, ac maflTam ducere velocitate ; at
verd, ut moti corporis vires zflimentur ,
ﬂumnam iifdem viribus efficiantur confi-

erandum eft; feu, ut clarils dicam , effe-
@us , qui ex iifdem viribus proficifcun-
tur, disjudicandi funt.

264 His polfitis , illud in vniverfum
confltitutum fit , omnind equilibres tum
fieri Machinas , cum tam in potentia ,
quam in pondere eadem motiis quantitas
deprebenditur. Itaque fi tam potentia ,
quiam pondus fuerint in ratione inversd
maflarum & velocitatum , . iis utique ine-
rit quilibrium. Mafla autem potentiz) il-
le nifus appellatur, qui eumdem preeitat
effe@um, ac hoc vel illud pondus; El fi

o=

-,
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homo eam in Libre brachio vim exferat;
qud uncia ibidem pollerer , mafla homi-
nis unciz =qualis diceretur.

Igitur in id omues Statice Machina
comparate funt , ut majorem potentia,
quam pondus velocitatem habeat: idque
e tendit, ut infirmior potentia ad =qui-
libritatem cum magno pondere poflit per-
venire.

Ex quo facillimum intellectu eft , quan-
tum quelibet Machina potentie vires au-
geat, fi nimirum exploratum fit quantum
potentiz velocitas velocitatem ponderis
fuperet. Si enim velocitatem habeat po-
tentia , qua ad ponderis velocitatem fit
ut 1000 ad 1, inerit in Machina vis po-
tentiz ad vires naturales ut 1000-2d 1.

§ I

De guibufdam motis ufitatisque Machi-
nis , ac primum de Trutina.

Am hinc igitur ad Machinas quafdam
tranfeamus , quarum frequentiflimus ufus
eft. AcTrutinam quidem priore loco po-
nimus , cujus duplex genus eft; alia enim
communis,, que & Libra appellatur, alia
Romana , qua Statera propri¢ d'i':‘:imr.
-
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Trutina communis - brachia habet ®qua-
lia , in quibus pondera zqualiter diltant
4 centro five axe. In hac =quales funt

nderum velocitates propter ®quales di-
E:mias , & ideo vis potenti non auge-
tur.

265 Qua dere non incommode qua-
ri folet, cur, quando @qualia funt pon-
dera, fi alium brachium digito deprima-
tur, pofted Libra fibi relicta ad priorem
fitum horizontalem reftituatur 2 Videtur
enim non pofle {uperius brachium, cum
wquale fit , attollere inferius. Hic verd
nullo negotio nodus expeditur, fi animad-
verterimus centrum gravitatis , vel in centro
motlls , vel infra, vel fupraillum inveni-
ri Enﬂ'c. Quare fecundum diverfum fitum
- Libra, aut quocumque fitu inclinata con-
fiftet , aut inclinata precipitabitur , autin-
clinata ad priorem redibit flatum. Qua de
re , que fupra retulimus n.° 238. 230.

240., & Figure 28. juvabit meminifle. Fig. a8.

266 Hinc fi centrum gravitatis idem
fit cum centro motis F G (Fig. 28.)
quocumque in fitu brachia aptentur, Li-
bra quiefcic, per id qudd centrum gravi-
tatis fultinetur. Sin centrum gravitatis fit
fupra centrum mottis P Q (Fig. 28.) fta-
tim ac a perpendiculo declinaverit , cen-

trum

Fig, 28.

Flg a8,




Fig. 28.

Tab. ;.
Fig. 34.
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trum gravitatis defcendet, Libraque pra-
cipitabirur. Si verd centrum gravitatis fue-
rit infra centrum motts H L (Fig. 28.)
quando brachia inclinantur , exit illud 3
perpendiculo, fed afcendendo , atque adeo
Em— femetipfum queerit perpendiculum , Lis

raque in horizontalem fitum reflituitur.

267 Hinc ratio , cur ad priorem fi-
tum Libra redeat, fi ipfa ad unguem fit
facta, A centro gravitatis petenda, quod
in ea infra centrum mottls inveniri debet.
Iraque quo unum centrum ab alio magis
diltar, ed Librae ofcillationes celeriores red-
duntur.

268 Libra Romana , feu Statera (Tab.
3.Fig.34.) brachia habet inzqualia: quam-
obrem in ea poflunt inzqualia ad xqui-
librium pondera pervenire ; fi nimirum
pondus. magnum A _in diftantia 1 , &
parvum pondus B in diftantia 4 collo-
cetur : tunc enim pondera & velocitates
funt in ratione reciproca , ideoque -hinc
indé quantitas motlls qualis eft.

269 Igitar vis potentize hic in ea ra-
tione augetur, inqua illius diftantia ( five
‘ponderis minoris) fuperat majoris ponderis
diltantiam. Hojufmodi autem Statera, ne

. fallax fit, talis effe debet , ur brachia , nulle
" pondere appofito , =quilibrio gaudeant.

§. 1,
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§. III,
De Vecte.
270 ‘ 7 E&es triplicis funt generis
. prout varie haberi inter fe

offunt pondus , potentia , & fulcrum,
am i fulcrum _ﬁunarur inter potentiam

& pondus , ut in Tabella 3. Fig. 35. Vetis Tab, ;.
elt primi generis : fi “inter potentiam & Fig. 35.
fulcrum ponatur pondus (Tab. 3. Fig. 36.) T, .
Vedlis fecundi generis appellatur: fi tan- Fig, 30.
dem potentia ponatur inter pondus & ful-
crum, Veclis dicitar tertii generis, ut in
Tab. 3. Fig. gied) gy Tib. 3.
171 Veclis primi generis vires auget Fig, ;7.
potentiz, fi illius diftantia A fulcro fuperet
diftantiam fulcri 4 pondere. Eft enim Vectis
hujus generis inftar Statera R omana ,quan-
doquidem in eo potentize velocitas in una
extremitate virge [uperat velocitatem pon-
deris in alia virge extremitate. Hinc fi
potentia fit 2 , illius diftantia & fulcro 4,
diftantia autem fuleri 3 pondere 1 , #le-
vare Vectis poterit pondus 8, quia tunc
2X4=1X%8.
192 Vedlis fecundi generis' (‘Tab. 3 Tib. 3,
Fig: 36.) femper vires auget potentiz , quia Fig. 36.
demper 2 fulcro plis diftac , quim pon- :

dus ;
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Tab. ;.
Fig, 38.

Tab. 3.
Fig. 39.
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dus ; augentur autem vires in ea ratione,
inqua diftantia potentiee a fulcro ponderis
diftantiam fuperat. Hinc fi potentia fit 2,
longitudo virge 5 , diltantia ponderis 3 fule
cro i 4 poterit potentiain hujufmodi Vecte
pondere 10 librari; quod 25— 1X 10.

273 Denique tertii generis Vectis (Tab.
3. Fig. 37.) non auget vires potentiz ; ims
mo vero femper minuit, quia diftantia il
lius a fulcro minor eft diftantid ponderis
ab illo: hic autem vires inea ratione mi-
nuuntur , in qua diftantia potentiee fupe-
ratur a diltantia ponderis ab illo.

Hinc i gladium quis fitu horizonti ad
libelam refpondente (Tab. 3. Fig, 38.) ¢
cufpide tentet elevare , difficultate ‘maxi-
mi laborabit, propterea quéd fic difpofitus
fic ut Vectis tertii generis.

§. IIL
De Forfice , & Volfella.
274 Orrd ad Vectem Forfex & Vol-

fella nullo negotio revecantur.
Elt enim Forfex nihil aliud , quam duplex
Vectis primi generis (Tab. 3. Fig 39.) Qua-
re fi diltantia- porentize, feu annuloram ab
axe diftantiam fuperet axis 4 corpore , quod
incidendum eft, viresaugentur; tuncenim
' dum
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dum potentia movetur per arcum M N,
partes, qua incifioni deftinantur , moventur
per arcam m #, aut per alium minorem
@ o: hinc idem forfex validils incidit in
@0, quam in m#n , quia minor ibi eft velo-
citas , & plus fuperawur a velocitate po-
tentiz M N.

275 Si verd ¢ contra diftantia potentias
ab axe fit minor diftantia axis a corpore
incidendo , vires minuuntur. Proptered ,
cim metallicam Jaminam amputamus
eam, quoad fieri potelt, axi forficis ad-
movemus , ut minima heec diftantia 4 po-
tentiee diltantia valde fuperetur, '

276 Quod idem de Volfella, feu For-
cipe dictum puta (Fig. 40.) Eft enim in-
ftrumentum hoe, ficut Forfex, duplex Ves
€tis, cujus talis elt ratio, ut qud major eft
longitudo crurum , ubi potentia applicatut
Er'a: dentium longitudine , ubi corpus pre=

enditur firmiter fultinendum , - ed vires ma-
%is augentur. Ineo verd inter fe differunt

ectis & Forceps, qudd inillo vis omnis
ad elevandum pondus, in hoc ad tenens
dum, ac premendum corpus adhibetur,

" %sm, L X 6. IV.

Fig. 46,
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: et |
De Plano inclinato , Caneo , Axe in Pes
ritrachio , Tympano , & fimilibus.

D Lanum inclinatum illud dicimus , quod

“ex una parte elevatur , ex altera def-
cendit (Tab. 3. Fig. 41.) Ejus autem . in
juvandis viribus efficientiam ut cognofca=
mus , duoutique conlideranda funt, nem-
pe longitudo crlani primum , deind¢ altis
tudo illius, id eft, elevate extremiratis. .

llud quoque animadvertendum , quod
pondus per, planum inclinatum eve?h;m
non emni motui refiltit, fed tantim ele-

. - yationi, five motui illi »qui furfum sen-

dit,, quippe qui folus gravitati opponitur,
Unde in ponderis renixu non abfoluta ejuf=
dem welocitas , vel fpatium , percurfum,
{ed elevationis velocitas; five altitudo con-
fideranda eft. Namque totum hoc ab iner-
tia, & friftione fejunctum effe volumus.
277 Hisitaque poiitis., dicimus: Qw0
magis longitudo plani altitudinem illius
Juperat , tantd potentie vires magis in-
crefcunt. Kienim potentie vires per ejus
velocitatem metiuntur ; renixus autem pon=
deris per illius elevationem: fed longitu=
do plani menfura cft velocitatis potentie,
YT 9 2 al-

& @
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altitudo verd menfura elevationis pondes
ris : ergo qud longitudo plani altitudi-
nem fuperaverit, tantd potentiez vires au-
gelcentur,

Sic fummum eminentiflimi cujufque
montis cacumen facillime adiri poterit, fi
circa illum inclinatum planum efformetur.
Cujus arcanum in hoc eft, ut magni illd
extenfione plani, altitudo montis valde fu-
peretur. Quocirca, pofitd eddem altirudi-
ne, quod longior via elt, ed alcenfus fa-
cilior.

. De Cunco.

Cuneus nihil alind eft, quim duplex
planum inclinatum , (Tab. 3. Fig. 42.) cu-
Jus'inid repertus eft ufus, ut corpora in-
vicem feparentur. In eo autem duo exa-
minanda funt, nempe latitudo, feu bafis
cunei A B, & altitudo ejus, id eft, du-
¢ta ad balim linea perpendicularis O E,
Nimirum latitudinis notatio in id valer,
ut cognofcamus in quantum fpatii duo
corpora divellantur; altitudinis autem dif=
quifitio facit , ut ad liquidum conflet , quan-
tm potentia moveatur , que adacto cu-
neo corpora feparat. His pofitis,

278 Dicimus : Quantd altitudo cu-
wei ejus bafim magis excefferit | tantd

y L i

Tab. ¥s
Fig. 43,
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potentie vires augefcunt. Nam qud mas
gis potentizz velocitas obfiftentis corpo-
ris velocitatem fuperat , ed vires magis
augentur : fed velocitas potentize cunei al-
titudine , velocitas verd refiftens illius ba-
fi metitur : ergo augentur vires potentie
in ea ratione , in qua altitudo cunei ba-
fim fuperat. Hinc in cuneo, qui exigud
bafi definitur, major ad corpora feparan-
da vis ineft.

De Axe in Peritrochio.

Axem in Peritrochio appellamus cylin-
drum quoddam (Tab. 3. Fig. 43.) in quo
ad trahendum , aut tollendum pondus funis
circumyvolvitur. Huic autem cylindro fcu-
tulz feu virge , ita aptantur , ut poten-
tia in earum extremitate agere poflit fa-
ciliis, cylindrumque circa proprium axem
<cum fune verfare.

Itaque in hujufmodi Machinamento
pondus attollitur per {patium ®quale por-
tioni funis, qui circumducitur. Heec au-
tem portio zqualis eft circumferentiz cy-
lindri, in qua funis circumvolvitur. Hine
ponderis velocitas aequalis eft circumferen-
tiz cylindri ; potenuas velocitas equalis
circumferentie circuli delcripte perextre-
mitatem virge, cui potentia applicatur._}%m

Joe
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jufmodi verd circumferentia funt inter fe,
ut radii eas defcribentes.

279 His pofitis, dicimus: Iz bujufe
modi Machinamento vires in ea ratione
ﬂ%cutxr » in qua feutule longitudo ab
eo loco , cui potentia applicatur ufque ad
centrum cylindri | jyﬁerar radiam cylin-
dri. Nam in Axe in Peritrochio vires au-
gentur inea ratione, inqua velocitas po-
tentize excedit ponderis velocitatem, feu
in qua circumferentia ab extremitate fcu-
tule defcripta fuperat cylindri circumfe-
rentiam : fed tales circumferentie funt, ut
radii illas defcribentes: ergo vires augen-
tur in ea rarione, in qua fcutule longi-
tudo cylindri radium excedit.

De Tympano.

Tympanum tractoriz Machine genus
eft , quale videmus in poriubus ad one-
randas, vel exonerandas naves ; qua Ma-
china Axi in Peritrochio nihil addit pre-
ter rotam ductam per extremitates fcutu-

larum. Cylindrum autem fitu horizenti ad.

nivellam refpondente collocatur,

280 Vires igitur in hac Machina non -

aliter » Atque in Axe in Peritrochio augen-

tur. Ejus autem multiplex utilitas : primum

enim  quifque Tympanum traltans agit,
- quin
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quin locum mutet ; radiiciue role ei con-
tnu¢ fefe offerunt, ur cylindrum circum-
agat. Deinde , non hic tantim manuum
viribus , aut brachiorum , verum etiam
totius corporis pondere agit , dum enim
per interiora rotee gradi quifque nititur,
ac afcendere , fuo deorfum pondere ro-
tam trahit, cylindrum cum fune circume
ducit, ac fubvehit pondus.

281  Id unum rclfar monere, tam Axem
in Peritrochio , quam Tympanum ad Ve-
tes fecundi generis revocari ; quia folcrum
in altera radiorum extremitate, five cen-
tro, inaltera extremitate potentia , ac tan~
dem pondus, fivecorda inter duo depre-
henditur. De Tympano duplici dicemus
poftea, cim de Machinis compolitis fer-
monem habuerimus,

§. V.
De Cochlea.
JAm verd Cochlea eft cylindrum , in

quo afcendentes fpiree circumvolvun-

Tab. 3. tur. Alia eft interior & convexa in Tab.
Fig. 43. 3. Fig. 44. M N; alia exterior & conca-

va , ut A; quorum inter fe confortium
tale eft , ut dum convexa in concavam
in-
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intromittitur , & circumducitur , exrantes
unius Cochlee (piree per excavatum alte-
rios fulcum ita vicifim moventur, ut Co-
chlea lento gradu afcendat, vel defcendat.
282 Sicur in plano inclinato, ird &in
Cochlea notanda el fpire in una circulatio=
ne clevatio. Cylindrum enim tunc afcen-
dit. per fpatium inter duas proximas ejuf=
dem fpire circulationes interjectum. Quo
fir , ut qud minis diftantiz inter duas
ejufdem fpirz proximas circulationes e , #
intercedit, tantd minori celeritate pondus
fubvehatur; five portits, tantd minor eft
renixus ponderis , adhibitd Machind , fupe-
randus, '
Non enim fimplex hujus inflrumenti
ufus eft ; nam interim ad fubflollendum
corpus adhibetur, fi nempéCochlea con-
cava fit fixa, ut in A, & convexa mobi-
lis: quo quidem modo, & eidem fcutula
adjungitur, ut potentia ejus extremitati ap=
plicata plus habeat velocitatis, atque ipfo
converfionis tempore amplils conficiat {pas
tium. .
Interim eddem utimur Machin ad cor-
pora validé premenda ; tunc pofita Co-
chled convexa firmi, circumducitor con-
€ava , cui cauda una, aut duplex apta-
fur, ut eam verfare poflit potentia, Quis

bus
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bus pofitis , fimul manifeftum eft , Cochlea.
res hujufmedi {piras efle, veluti planum
inclinatum cylindri fuperficiem circumdans.
283 Unde dicimus : Potentig vires
#n Cochlea augentur in ea ratione , in
gua circuitus per potentiam dejcriptus
diftantiam [uperat unius [pire & proxi-
ma ejufdem converfione. Eienim viigs po=
tentiz jemper in ea ratione augentur, in
qua agentis potentia velocitas refiltentis
obftaculi . velocitatem fuperat : fed ejul~
modi velocitates in Cochlea funt, ut po-
tentie circuitus in extremitate fcutule ad
diftantiam inter duas proximas ejufdem
{pirae converfiones e7: ergo in hac ratione
augentur vires potentig. -

Ideo hoc Machinamenti genys fortif-
fimum eft, Fac enim lineam efle interval-
Ium inter duas proximas ejuldem fpirm
converfiones , fcutulasque effe tripedales,
feu 432 linearum: jam ut pofitis calculis
liqueat , quamta vis fit hujus Machine,

roderit in memoriam revocare , quod eft
in Geometria di¢tum, fcilicet diametrum
efle duplicem circuli radium ; circumfe-
rentiam autem triplicem diametrum , addird
ejus parte 7.* Eft enim diameter ad circums
ferentiam ut 7 ad 22. Ex quo fic rationem
licer fubducere,

] Scu~
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Scutula five radius eft

= 432 |

Diameter - - - - = 864 i
Triplex diameter - - - 2502 |
Septima pars diametri - 123 'i
Circumferentia, feu veloci- |
tas potentiz 2715 !

Igitur vis ponderis minuitur, feu vi-
res potentiee in hac ratione augentur. Ideo-
que capillo Machine extremutati adhibito _!
vltra centum libras attollere poflumus; !
quoniam funis ex 271§ capillis effectus
majus adhuc pondus elevare pofler, cum
cuilibet eorum non nifi pars ponderis tes
nuiflima obveniat : ergo etiam in Machina ,

ubi referendo ad potentiam, qua extremi- :
tati fcutula applicatur , vis ponderis minui- |
tur in ratione 1 ad 2715. .

284 ER etiam attritus hujus Machinae
validifimus , quo motui refiftit; ideoque
vim ponderis minuit , ne defcendar, ac vim
potentia , ne faciliis artollat. Quamobrem ,
dum pondus fufpenditur, & Machina fibi
relinquitur , fcutula quandoque non regre-
ditur, fuperat enim attritus vim ponderis
tenuiflimam.

M a————

6 VL
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Tab, 4.
Fig. 40,
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§.) VL
De Trochleis.

A Ltera tractoria Machina et Troch/lea,
feu , ut ab aliis dicitur Rechamus.
Ea eft orbiculus quidam circa axem vo-
lubilis, cui dutarius funis circumcurrens
{ufpendi folet. '
285 Alia fimplex eft, alia compofita.
Simplex unico conftat orbiculo fixo , (Tab.
4.Fig. 45.) fed fimplex nullum , nifi ad mu-
tandam potentize directionem , momentum
habet. Quandoque enimuna praalia po-
tentizz commodior eft direftio , cui mu-
tationi inducendz hujufmodi Machina ad-
hibetur. Quoniam verd pondus @quale in
una extremitate {patium , ac in alia po-
tentia percarrit , ideo vires in fimplici
Trochled nequaquam augentur. '
286 Trochlea compolfita plurimis con«
flatorbiculis vel fixis , vel mobilibus, ea-
que Duplex appellatur , cim duos habet or-
biculos , fixum unum , alterum mobile, cui .
pondus appenditur. (T'ab. 4. Fig. 46.) Por-
10 , quod ad hanc Trochleam duplicem
pertinet, ftatuitur, wvires potentie in ea
augeri duplo. Primim , quia dum pon-
dus per diftantiam afcendit inter duosbpr-
. R
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biculos A , E interjetam, potentia du-
plex percurrit fpatium. Opuseltenim, ut
qui inter duos orbiculos reperitur funis,
trahatur : ea feilicet portio, que defcens
dit ab A ufque ad E, &ea, qua afcen-
dit abE ufque ad A : ergo vires cum ve-
locitate duptlicanmr.

Deindé , Pondus duplici fune fufpen-
ditur: ergo eorum quilibet non nifi pon-
deris dimidium trahit, proptereaque po-
tentia unum trahens funem experitur re-
nixum dimidio ponderis refpondentem , fic=
que potentia duplum pondus elevare po-

- 287 SiwveroTrochlea conflet 6 orbicu-
Jis (T'ab. 4.Fig. 47.) quorum tres fint im-
mobiles, reliqui verd mobiles, vires po-
tentie [exies augentur; Pprimo, quia ut
pondus afcendat per {patium _inter duos
Rechamos interjeGtum , necelleeft, utto-
tus funis trahatur , qui inter illos invenitur ,
qui quidam funis fexies inter Rechamos
diftantiam f{uperat , cim quelibet ex fex
portionibus funis Rechamorum diftantize
fit eequalis: ergo potentiee velocitas fexies
fuperat velocitatem ponderis,

Secundd, quia appenfum inferiori Re-
chamo pondus fex funibus fufpenditur:
ergo quiliber eorum nihil praeter fextam
- paie

Tab. 4.
F‘:E. -ﬂ'.
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partem ponderis fuftinet; ac proindé pos
tentia extremitatem trahens ductarii funis,
folam fextam partem vincit renixds pon-
deris ; atque adeo pondus fexies majus
elevare poteft. Similiter dicendum, fi o&to
fint, pluresve orbiculi. '

288 Poflunt aliter difponi orbiculi,
ut plis potentia augeatur , fi pimirtm
unus immobilis fit , reliqui verd mobi-
les, iique hoc ordine. (Tab. 4. Fig. 48.)
Primus immobilis orbiculus A trahit fu-
nem, qui per fecundum mobilem B
tranfit; fecundus verd orbiculus mobilis B
trahit funem, qui circum tertium C cur-
ric , & hic fimiliter funem trahit , qui
per alium D tranfit , & fic deinceps,
donec ultimus orbiculus mobilis F ape
penfum pondus trahar.

Itaque primus hujufce Trochlez or-
biculus mobilis B potentiz vires duplicat ,
quia dugbus funibus fufpenditur , quorum
unus trahitur ab illa. Secundus verd or-
biculus mobilis C ealdem jam 2 primo B
ante duplicatas vires iterum duplicat , quod
item duobus funibus fufpendatur , quorum
unus tantum trahitur per orbiculum B:
ergo jam ibi potentia ut 1 elevare potelt
pondus ut 4. Tertius denique orbiculus
D vires denud eadem ratione duplicat,

e~
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exque iterum atque iterum duplicantur per
orbiculos E atque F ; proindeque poten-
tia ut 1 funem trahens in A, pondus at-
tollit 32 fulpenfum in F.

Cujus rei ratio eft , quia fufpenfum
duobus funibus pondus inF, non gravat
orbiculum E nifi viribus 16 : orbiculus
etiam E eadem ratione non gravat D,
nifi viribus 8: hic verd gravat C viribus
4; & tandem B gravatur viribus 2 , &
potentia viribus 1.

Atque hic etiam fe offert inter poten-
tiz, & ponderis velocitates mirailla pro-
portio, qua vires adauget : namque ma-
jorem prae pondere velocitatem habet po-
tentia in ratione 32 ad 1, & ideo =qui-
librium effe poteflt inter vires potentiz
1, & ponderis 32. Hic autem adverte ,
quod communi ratione difpofiti fex orbi-
culi, dum duos Rechamos efficiunt , vires
potentiz augent ut 6 , hoc verd modo

ut 32.
§. VIL
De Rotis dentatis ﬁmpﬁ::'&ur.

ROtas dentatas intelligimus eas, quee
\tali arte fabricantur , ut peripheria
Umus motum tribuat peripheriz allcrigs.
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174 Puysicx Lis L

Id autem dupliciter evenire poteft, r.*

per immiflionem dentium unius rote in
cavernas alterius , ut in Tab. 4. Fig. 49.:
2.° per funem utriufque fuperficiei circums-
datum : tunc enim motus unius Rotz ale
teri communicatur.

289 Si duz Rotz squalem habeant
circumferentiam , fecunda ad id tantim uti-
liseft, ut prime direCtionem mutet. Tunc
enim, quando altera ad Orientem devol-
vitur, altera ad Occidentem vertitur. Ve-
locitas autem utriufque eadem eft , cum
eodem tempore converfiones fant.

290 At verd cum inzquales {unt cir-
cumferentiee, qud minor Rota fuerit, ¢d
converfiones axis erunt velociores. Unde
(Tab. 4. Fig. 49.) fi rotaminor m minorem
preealia circumferentiam habeat:in ratione
1 ad 10, minoris Rotz converfiones erunt
ut 10 ad 1. Ex radiis autem circumfe-
renti cognofcuntur , fumque in eorum
ratione.

Igitur ut Rota ‘ponderis A unam per-
ficiat revolutionem opus fit , qudd Rora
minor potentie m decem perficiat, quod
fieri nequit , quin potentia in manubrio 10
quoque circumvolutiones ‘abfolvat ; hinc
quo longitls fuerit manubrium E # , ed
major erit velecitas potentiz. Hinc fi ma-

nus
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nubrium E» equale fuerit radio Rota pon-
deris A, tunc augebuntur vires potentize
in ea ratione, in qua Rota minor poten=
tiae m fuperatur & majori A , id eft de-
cies; fi verd manubrium E - fuerit lon-
gius , plus vires augebuntur , fi brevius , mi=
nbs: prout ex dictis facile eft deducere.

§. VIIL
De Machinis compofitis.

291 N Unc de Machinis compofitis
agendum, quod ipfe ex fim-
plicibus comparantur. Hoc igitur in uni-
verfum pro compolitis _cujufque generis
Machinis conflitutum fic , ut /i omwes
Jimplices machine wires augent poten-
Li€ , unius augmentum per argumen=
tum aliarum omniwm multiplicari de-
beat 5 & quod inde redit , augmentum
virium babeatur: fi verd aligua Machi-
na fimplex vires minuat , aliarum aug-
mentum per illius diminutionem dividen-
dum [it ; atque ex quotiente virium aug-
wientum colligetur.,

Exempla apponamus. Sit Machina com=
pofita ex 3, quarum prior vires augeat ut 3,
fecunda ut 4, tertia ut 5 : erit 3X4X5= %},

\ 1

-

——— e — =




Tab. 4.
Fig. 0.

176 Puvsics® Lis L

id quod redit. Atque hoc erit augmens
tum virium ope Machine sompolitz. Sit
alia Machina item compofita ex tribus fim=
plicibus ; quarum alia augeat ut 3, fecun-
da ut 6, tertia minuat ut 2, augmentum
virium erit 3X 6 =18; hic verd numerus
18, fidividatur per 2, dabit 9, quod fic
exprimitur '2—=9. Sed hzc per fe pa-
tent ; nunc Machinas feorfim confidere-
mus.

De Velte compofite.

292 Veétis compofitus fit ex pluribas
primi generis ita difpofitis , ur pars minor,
quez ferendo ponderi deftinabatur , fit pro
potentia ad movendam fubfequentis Ve-
¢tis partem majorem , & fic deinceps (Tab.
4. Fig, 0.) Porrd in hac Machina debet §
augmentum primi Vectis A per § augmen-
tum fecundi multiplicari , quod dat 25,
& confectd ex utroque fumma per augmen-
tum tertii 5, & fic deinceps. Unde fieo-
rum quilibet vires auget ut §, Machina
eo tribus compolfita vires augefcet ut 125':
quia §X §X§5—125; fiverdo A augeat ut
5, But 6, C ut 7 augmenium virium
erit §X6=30X7=210.

De
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De Rotis dentatis compofitis.

Quod modd de Velte compofito di-
ximus, idem de Rotis dentatis compofi-
tis dicendum eft: Quaelibet enim , ut Vectis
fe habet. (Tab. 4. Fig.51.)

293 Tres Rote fabricentur A , B, C:: Fig. 51.

tum circa centrum cujufque alia Rota apte-
tur minor 5 qua majori Rote adhereat , &
cum ea fimul ‘in axe communi volvatur.
Ceaterum hujufmodi Rotz centralesz, &,
¢ ita comparentur , ut dentes illarum in ca-
vernas Rore majoris fequentis immittantur;
uo fiet, ut'@ moveat B, & 4 moveat C,
?l"um denique in Rota minori ¢ circum-
volvatur funis, in quo pondus fufpendi-
tur, potentiaque orbili prime Rote A ad-
moveatur. Tunc fic philofophandum.
Ponamus diametrum majoris Rote A
efle ad diametrum minoris 4, ficut 6 ad
1, fimiliterque in reliquis. Haec Machina
velocitatem potentiz augebit, ac propte-
rea etiam vires in ratione 1 ad 216; quo-
niam dum in orbili ¢ funis elevatur per
unam circumvolutionem , C unam perficit
revolutionem ; funt enim mutud adhzren-
tes Rote C, &¢. Rota verd C non potelt
unam circumvolutionem abfolvere, quin
‘Rota centralis & fexies minor , 6 revolutio-

udem. L M nes
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nes conficiat , quae quidem fecum defe-
runt 6 revolutiones in Rota B; haec verd non
poterit unam perficere,, quin 2 fex abfol-
vat, hincfit qudd 6 revolutiones Rote B,
exigunt 36 in 23 & item 36 in A, cui
potentia applicetur. Queelibet autem re-
volutio in A fexies fuperat circumvolutio-
nem funis in ¢ : ergo 36 revolutiones in
A fuperabunt revolutionem funis in ¢ in
ratione 216 ad 1 , quod itd exprimitur
6X6=36X6=216.

De Axe in Peritrochio compofito.

294 Hzc Machina minime vulgaris du-

plici compizgimr cylindro A, B, quorum

Tab, 4. communis ef Axis (Tab. 4. Fig. 52.) dia-
Fig. 52, metros verd inequalis; idem utrique fu-
nis, qui quidem fecundim duas extremi-

tates , fed oppofita directione circumvol-
vitur, itd ut fi in A funis ab Oriente in
Occidentem circumducitur , in cylindro

‘B ab Occidente in Orientem circumvol-
vatur. Qud fit , ut quocumque modo cy-
lindrus vertatur , femper funis fecundim
extremitatem unam involvatur, & fecun-

dum ‘aliam revolvatur. Funis autem ifte

per Trochleam mobilem D tranfit , ubi
pondus appenditur , quod obeam caufam
quam-




pe. MecravicA: 179

quamlibet . funis extremitatem medietate
proprii ponderis gravat. . ’
Quando’ Machina itd movetur, ut in
crafliori cylindro funis involvatur , cim
exalia parte revolvatur, trahitur hic tan-
tum fecundum id , quod una circumferens
tia excedit pre alia; itemque in Trochlea
D pondus non attollitur , nifi fecundim
medietatem funis, qui elevatur: ergo ve-
locitas potentizz pree ponderis velocitate
major erit. Augetur etiam velocitas lon-
itudine virge E , quia dum funis in
uperficie cylindri A circumvolvitur, muls
td majorem Fo:emia arcum in virge exs
tremitate delcribit.

295 Cwrerum fi quoties potentie vires
augeantur , cognofcere velimus, tria hac
confideranda funt: 1.° quoties virgae lon=
gitudo radium fuperet cylindri craffioris :
2.° quoties hujufmodi radius differentiam
fuperet inter illum & radium minoris cy=
lindri: 3.° bis propter Trochleam augeri
potentiee vires: quo fit, ut fi radius mi-
noris cylindri fit 4 , majoris fit 5 , erit
inter utrumque differentia 1 : fi virgae
longitudo fit 10 ufque ad Axem, auge-
fcent potentize vires ut 20, quia virga E
decies differentiam radiorum continet in
‘A, ob idque augentur vires ut 10 ; per

ot M u Tro=
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T'rochleam autem mobilem item augentut
ut 2, ficque 10X2=20.

CAPUT IV.

De Velocitate ¢ linea motiis.

§. L
De Velocitate.

296 Otlis velocitas ex fpatio in
ftatuto tempore aquabiliter
percurfo metienda eft. Aiqua-

biliter , inquam , quia interdum celeritas,
five velocitas tra&tim augetur, diciturque
welocitas accelerata ; interdum traétim mi-
nuitur, atque retardata appellatur, Que
verd nec augetur , nec retardatur , fed 2qua-
libus temporis partibus @quales {patii par-
tes conficit, ea celeritas dicitur equabi-
lis , {patiisque , utdiximus, definito tem-
pore percurfis metiri debet.

Verim, quoniam tam in motu acce-
lerato, quam in retardato non eadem in
grincipio , medio, & fine celeritas depre-

enditur, alio metiri modo deber. Iraque
in fine mot(s accelerati, fitutetiam in ini

tio motis retardati, velogcitas, ut fuo l&:::o

i
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dicemus , erit ut radix quadrata fpatio=
rum percurforum. ;
Itaque fi, pofito eodem tempore , mo-
bile quodque ulnam , & aliud duas vel
tres ; vel quatuor conficiat, velocitas pri-
mi erit 1, fecundi dupla erit, vel tripla,
vel quadrupla ; atque adeo, pofite eodem
tempore celeritates funt st [patia.
297  Siautem idem fit fpauum , & mo-
bile quoddam id intra horam conficiat ;
aliud verd in femi-hora, vel quadrante,, tem-
poraerunt ut 1, &, %; & primi celeritag
comparate ad alterius celeritatem , erit ut
1 ad 2, vel 4, id quodeft habere inver-
fam rationem temporum ; quia in fecun-
do mobili tempuseft in ratione fubdupla,
aut fubquadrupla; velocitas autemell du-
pla vel quadrupla,
208 Eft verd velocitas alia abfoluta,
alia relativa , five rationem habens ad
aliud. Velocitas abfoluta eft translatio per
[patium percurfum, & perillud metitur.
Relativa veroelt approximatio ad boc vel
4llud corpus. lta exempli causd (Tab. 2. Tab. 2
Fig.24.) fi mobile percurrat Diagonalem Fig. 24
Parallelogrammi A, m, o, », velocitas
abfoluta metitur in Diagonalis , A »; re-
lativa verd dupliciter accipi poteft , vel
-seferendo ad bafim Parallelogrammi, oair,
: ve




i85 Puysicx Lis L

vel ad ejus latus m ». Si hec ad bafim
referatur, erit ut 3, quia mobile ei ap+
propinquat ut 3 3 fi ‘verd ad lats m »
erit ut 4 , quia mobile ei appropinquat
ut 4: namque in principio mottls quatuor
palmos diltabar, in fine nihil,

Ponantur duo invicem occurrentia mo-
bilia ; ‘quorum alterum velocitate occurrat
LT a‘i]terum velocitate obviam fiat ut 4.
Tunc' velocitas abfoluta unius eft 3, ale
terius 4, relativa verd 7. Siquidem eorum
diftantia initio motus erat 7, in fine nulla,
Si verd utrumque mobile versls eamdem
plagam, atque per eamdem lineam fera-
tur , quando mobile velocitate ut 4 in=
currit in aliud, quod velocitate fertur ut
"3, velocitas relativaeft ut 1, quia uno ran~
tum fpatio unum alteri mobile appropin-
quat. t

Ex quibus conficitur’, permagnam ef-
fe poffe velocitatem abfolutam , cim ve-
Jocitas relativa nulla fie; fi nimirom utrum-
que mobile versis eamdem partem eddem
line4 ‘eademque velocitate moveatur. Ita-
que quatvor regulis completemur quid-
quid ‘ad velocitatem relativam pertinet
“magis ‘peceflarium,

299 - Prima hec fitregula : Quando ob-
JSaculumaquicfeit, eftque motus p:rpmd;:r
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laris , welocitas refpecliva eademef?, ac
abjoluta.. ; :

300  Secunda: QOuando duo corpora in
mota per eamdem lineam [ibs mutué adver=
Jantur , eorum velocitas relativa eft fum=
ma collefla ex utriufque velocitate abfo-
luta id?e appellaiur occurfus.

gor Tertia: Quando duo corpora ver-
Jus eamdem plagam , ac per eamdem Ii-
neam feruntur , relativa poflerioris velo
citas erit, exceffus [equentis wvelocitatis
Jupra precedentem. 1d quod smcurfus ap-
pellatur. 0 o i i _

- Quarta ;: 87 duo corpora. per quaslis
bet lineas angulum efficientes versis eam-
dem partem moventur , relativa utriujque
velocitas infinu ipfius anguli metiri de-
bet , id eft ducenda linea perpendicularis
ab uno mobili fyper lineam motts al-
terius mobilis , qua quidem erit relativa
velocitatis menfura. N\evdbie %

Sed quarat quifquam, quoniam fieri
modo poffit, ut corpus unum alio fit ve-
locius ¢ cum eorum nullum in.uno mo-
mento poffit, nec plis, nec minus, quim
unum {patii. punum nancifci. Sicque in
determinato temporis fpatio. in UIroc}ue
mobili tot erunt punita. f{patii percurla ,
quot temporis momenta, Hac diﬂi%ud_tai

1-
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Philofophorum gnondam torfit ingenia, At
verd illud animadvertant necelle eft, quod
puncta, que reapfe funt infpatio, quoad
extenfionem in infinitum dividi poflunt,
Deinde punéti temporis , feu momenti
nulla extat menfura indivifibilis ; cim nul-
la fit quoque punétifpatii: unde nihil hoc
argumento obtineri poteft, ‘-

" Preetered quidam ' putant extenfionem
Phyficam ex punétis Mathematicis effor-
mari , tempusque Phyficum ex momen-
tis individuis y fed hoc falfum omnind
eft ; quoniam ex partibus non -extenfis
nulla potefl éxtenfio conflari , neque ex
{rﬂrtibu!" non- durantibus tempus uvllum,

taque omne punétum verum habet exten-
fionem , & omine momentum verum divis

di porefl.
§. 11,

De compofitione motdls , ejusque
' refolutione,

Mo:m compofitus dicitur, is, qui

ex diverfis direflionibus gignitur.

302 Quum igitur mobile duplici fimul

direCtione agitatur , utrique parere non

oteft, earum lineas amplectendo ; fed di-

rectioni utrique parere debet motum comie
po-
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ponendo. Taliseft autem compofitio : fa ;
¢to parallelogrammo , cujus latera fint
ipfe linez diretionum fimplicium , qui-
bus mobile agitabatur , ducatur linea dia-
gonalis. (Tab. 4. Fig. §3.) Mobile A agi- Tab. 4.
tetur fimul vento perlineam A C, ita ut Fig. 53
fi nulla alia extitiffer canfa motrix, in fi- '
ne temporis effet inC. Fac ergo quod tor=
rente deferatur per lineam A B, ia ur fi
nulla alia e:titiﬂ[; caufa motrix , in fine
ejuldem temporis effer mobile in B. Di-
co qudd dum ambe caulze motrices agunt ,
mobile {equetur diagonalem A E. Tunc
enim mobile in fine diagonalis cucurrit
fimul totam parallelogrammi longitudis
nem, ut torrenti obediat, arque latitudi-
nem ut ventq obtemperetur.

Duz autem lineee fimplices diverse in-
clinari poflunt, angulumque vel retum ,
vel acutum , vel obtufum efficere, ut pa-
tet in figuris 53, 54, 55. Si angulus et pig, ¢;,
reltus (53) linea una nec aliam juvar, nec s4.ss. ]
deftruit; motils enim linea perpendicula-
ris nihil habet cum altera linea commu-
ne, nec eidem oppofitum quidquam,

Si angulus fiv acutus (Fig. §4.) unum Fig, g4,
latus alterum juvar, cum mobile, quod
per illud fertur, versis eamdem plagam
moveatur, ad quam per alipd moveretur.

ol Qggd
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Quod palam fiet , fi parallelogrammum
acotum ad rectum reducarur ducendo li-
neam (Q m ; motus enim per A i juvat
motum per A P.

Illud verd contrd evenit, cim angu-
lus eft obtufus; (Fig. §5.) qudd wuincuna
directio alteri quoad partem adverfatur;
mobile enim , quando uno latere defer-
tur , versis plagam movetur oppolitam
illi, ad quam alio latere moveretur. lia-
que fi latus unum alteri perpendiculare
non fit , .qui per illud fit motus in dues
debet refolvi. Scilicet in A m, & A e:
motus autem per A m adverfatur motui
per A m.

303 DPratered quemadmodum fuam
motus habet compofitionem, ita & refo-
lutionem patitur. Nam qualibet linea mo-
tls tamquam diagonalis parallelogrammi
rectanguli- confiderari poteflt ; tunc enim
facto parallelogrammorredo , licét ab una
tantim potentia agitetur mobile , veré ra-
men. totam & parallelogrammi longitu-
dinem, & latitudineny percurrit ; ac pro-
pterea mobile accedit , & duobus fimul
parallelogrammi Jateribus appropinquat,
idque non aliter, ac fi 2 duplici potentia
pelleretur agente per duo latera.

304 Cavendum tamen ne inrefol:'i_en_-

- 0
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do motu, illius lineam eflimes diagona-
lem parallelogrammi obliquanguli. Sienim
unum latus non eft alteri perpendiculare, :
habebit quid cum eo commune , vel op= |
pofitum: qud fit, ut motus fit perperam |
refolutus, Sic enim inftitui debet motlis _
refolutio, ut ejus partes fecernantur, it |
ut non fint- oppolitz , fed omnind di- :
Atinctee. f ;
305 Hisianimadverfis , dicimus 1.%: In |
compafitione motiis , fi duabus quibufcum- |
que lineis mobile agitetur , exallo ten- |
pore , invenietur in extremitate diagonas |
lis parallelogrammi , cujus latera fint
direfliones primigenie. Nam hoc antim
modo mobile duplici cedere potelt poten- - |
tiz : igitur hanc lineam fequetur. |
Idem experimentis confirmatur : fi fca-
pha vel lembus & litore egreditur, fimul
que vento f{ecundim fluminis latitudinem ,
aqud verd per alveum decurrente [ecun-
dum longitudinem agitatur, is nec venti, |
nec fluvii direGtionem fequitur, fed dia= |
gonalem. Idem adhuc confirmatur, Si in J
menfa globus & duplici elafterio , fimul |
agitetur , nullius diretionem , fed diago- |
malem itidem fequetur. |
Porrd ‘ad cognofcendam  diagonalem ‘
‘non fatis erit , lineas motds cognofcere, |
e fed I|
|
|




Tab. 5.
Fig. 58.
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fed refert etiam , quanam fit-earum lons
gitudo; five potits , fciendum, quod fpa-
tium ex vi tum primee, tum fecunde po-
tentiz in eodem tempore conflituto per-
currendum fir, Etenim datis duobus Jate=
ribus concluditur parallelogrammum , un«
de & diagonalis exfiftet.

Hzc verd non in motu accelerato &
retardato obtinent; fed in motu aquabi-
l. Et ad motum quidem acceleratum quod
attinet aliter evenit. Nam (T'ab. 5. Fig. 58.)
quando ab una potentia mobile horizon=
tali lined pror]i'citur , infita gravitas illud
Fellit verticali lined , quemadmodum in
apide horizontaliter projecto fieri vides
mus ; tunc autem linea) motiis curva erit,
& parabolica , quia in fecundo tempore
plis defcendit grave , quam in primo,
proptereaque diagonalis fecundo refpon-
dens momento plius deorfum , quim in
primo inclinabitur, & fic deinceps. Con-
frarium in ‘motu retardato, fed fmili ra-
tione contingit, Igitur

306. Dicimus 2.°: 87 won per #qua-
bilem motum , f¢d aut acceleratum , ant
retardatum fiat diveflio , linea compofits
motdis nequit effe diagomalis, f[ed curve
erit , ex pluribus vari¢ inclinatis diago=

nalibus compofita., infenfibilibusque ﬁ::l-
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tis momentis refpondentibus. Nam paralle- |
logrammum cuilibet momento refpondens |
fimile non eft alteri. Variatur enim unum I
eorum latus illud nempe, quod motui ac- l
celerato , vel retardato refpondet; non ve- f
10 aliud : ergo diagonales angulos haud |
fimiles efficient cum linea horizontali, ac

propterea in quoliber momento linea in-

curvabitur. Haec in fchemate manifella ap- ;
parent ; nam in momento I.° motu parallelo !
ampellitur mobile A per lineam A ¢, motu |

gravitaiis per lineam A & , fequitur dia-
§onalem' A e; in 2.° momento, impul-
us per horizontalem valet lineam ¢ 4,
per gravitatem valet lineam e g triplicem
primi fpatii, ob accelerationem , & fe-
«quitur mobile lineam e m ; in 3.° momento ,
ireCtio horizontalis valet lineam m /, per-
peéndicularis verd valet lincam m b, quin-
quies majorem primd A b, ob leges accele-
rationis : infiftet ergo mobile lineam m#;
tandem in 4.° momento linea horizontalis
erit ®qualis femper, perpendicularis verd !
erit fepties major , & mobile infiftet diago- !
nalem # 0; hee autem diagonales fimul cffi- ;
ciunt curvam parabolicam, fi nimirum in
fingulis parallelogrammis momenta infen-
ilia fumantur, f
1d confirmant experimenta : fi n?vis '

te-
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fecundo vento feratur & =quabili, fagit
taque verticaliter , ut dicitur, juxta malum
navis emittatur , ipfa juxta illud cadet,
perindé quafi immota navis effet. Sagitta
enim in afcenfu curvam efficier compofi-
tam ex motu navis horizontali & ®qua-
bili, atque ex motu etiam projicientis re-
tardato & verticali compofitam. Ea ve-
rd, cim recidit, linea motds item curva
elt , ex motu navis horizontali & =qua-
bili, atque ex accelerato gravitatis motu
compolita. Cum autem idem maneat mo-
tus horizontalis in navi, atque is, quem
fagitta per aerem ducta ab illa acquifivit
dum emitteretur, curva quam defcribir fa-
gitta , incipit a fagittario in primo lo-
co pofito, & in eumdem definit fecundo
loco pofitum. )

Atque fimiliter contingit, fiquis, in-
ceepto curfu , verticaliter lapidem proji-
ciat; qui quidem in projicientem, fi is in
motu perfeveret , recidet. Hac enim li-
nea etiam curva erit.

Neque verd mirum hoc videri poteft;
quandoquidem propter inertiam, dum la-

is eft in projicientis manu, cum navi de-

Ertur motu parallelo & horizontali, quem

tenere debet, donec ab obftaculo deftrua-

tur hujufmodi motus : igitr, cim furfum
pro-
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projicitur , cumque vergit deorfum ac de-
fcendit, compofitum ex verticali & hori-
zontali motum habebir. Verticalis autem
retardatus , aut acceleratus eft , horizontalis
autem gquabilis.

Clm autem lapis versis latera proji-
citur, twm motus & navi acceptus, tum
autem a projicientis manu acceptus ( fe-
Jungendo renixum medii) wquabilis eft.
Ideoque compofitus ex duplici squabili
motus diagonalem defcribet.  Alter verd
compofitus ex linea motds @quabilis, &
ex alia inzquabili , morui accelerato re-
[pondenta curvam fectatur. Hic non at-
tendimus ad gravitatem mobile declinantem
a linea horizontali.

307 Iraque quomodocumque fimpli-
cium diretionum’ angulus conformerur ,
compofita femper diregrio diagonalem fe-
quitur parallelogrammi, vel illud fic acu-
tangulum , vel obtufangulum. Cim verd
directio compofita refolvendaeft, tum pa-
rallelogrammum rectangulum formari de-
bet. gx quo apparet , quid parallele
directioni tribuendum , quidve ad dire-
@ionem fpectat perpendicularem ; nec
ﬂli{? modo motus compofitus refolvi po-
teft.

308 Hic exurgic difficultas quadam

; con-
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contra doétrinam Leibnitzianam de viribus
vivis , qua pofted commodils folverur,
cum de communicatione virium fermo-
nem inftituerimus.

§. IIL

De Itu, feu incurfie snius corporis
in aliud.

309 E X iis, qua notionem niotis cir-
cumflant , Iéfus eft , vel collifio :
qua eft atlio corporis in aliud impingentis.
Ea verd vel fic per lineam centralem , vel
~ per lineam non centralem : five potius, vel
eft perpendicularis, vel obliqua, Nam ac-
curaté loquendo omnis collifio centralis eft
perpendicularis , quia fi corpora funt {phae-
rica , & linea motfis per utriufque cen-
trum tranfit, hac linea eft perpendicularis
tangenti ductee per puntum contactis; fi
verd linea motfls non tranfit per centrum,
obliqua eﬂimlga&io. Porro, etfi pro [pha-
ricis corporibus in alia item [phearica,
vel plana incurrentibus leges tradantur,
tamen pro cujufquam ratione cateris etiam
applicari poflunt. His politis

PR O-
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PROPOSITILO L 5

moé-,;ro In impaliione perpendiculari ,

ile - percuffum [fequitur mioventis di-
weclionem (Fig. 59.) Nam i mobile per- Fig. 5.
pendiculariter incurrat , nuhil eft, quod 1
percullum corpus B addicat ; utad dextram
finiftramve declinet: ergo eamdem feque-
-tur, lineam incurrentis corporis A.

PROPOSITIO IL
311 Quetiesobliqua eft imipatiia , mo=
tis linea in corpore percuffo jemper per=
pendicularis ¢ft tangenti duéte per pun-
-Clum comtalliis (Fig. 60.) Quoniam , cim Fig, 6o
-linca moventis carporis A eft obliqua, in
‘duas refolvi debet A I & 10 ; motus au-
tem perlineam A I tangenti parallelam,
-nihil*agit in corpus E: ergo omnis actio
-corporis A incorpus E fpectat ad lineam
1 O tangenti perpendicularem: ergo eo-
dem modo movebitur corpusE; acfi per
Jineam 1 O percuteretur ; ac proindé licet
‘per_obliquam: lineam fiat percuflio, per-
cuflum corpus per perpendicularem mo-
-vebitur, . !
-+ Atque hinc jam licet plurima exorta
';Iﬁm} 8 J N pl Mc‘
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Mechanices phecenomena, quorum pauca,
& qua magis obvia funt, modoexplicare.

 Explicatur 1.° : Cur , flante eodem
vento', poflint: naves fibi mutud ob di-
verfam velorum difpolitionem occurrere.
Nam - utcumque ' ventus ~ incurrat in ' vela
(Fig. 61.) femper malum  atque aded na-
vigium deferetur per lineam perpendicula-
rem virgee , & qua vela pendent : ergo pro-
ut hac virgacin unam vel in aliam' par-
tem mutatur, navigii etiam directio mu-
tatur. X )

312 Explicatur 2.»: Cur eodem vento
in molis alatis vela poflint ad libitam vel
ad dextram, vel ad finitram moveri. Si-
quidem ventus, qui fequitur diretionem
axis, perpendiculariter non incurrit inve-
la, fed oEquué': in axe enim fubfunt an-
teriores radii ‘quatuor , pofteriores etiam
quatuor. Praterea unumquodque velorum
anteriori cuidam - radio ammedtitur fecun-
dum unum: latus , & fecondim aliud cui-
dam pofteriori, ut obliqué ferratur 4 ven-
to, quamobrem non unum planum ; fed
quatwor efficiant ad axem inclinata ;-ac
proinde ad ventuni, qui axis directionem
fequirtar.; | sedfiieuq

313 Explicatur 3.°: Quomodd ebur-
meus inmenfaluloria globus ab alio per

= LY ¥ ,', » m[:-
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cuflus vari¢ poflit & infinitis propemodum
directionibus determinari, Etenim moveri
femper debet per lineam perpendicularem
tangenti: ducte lj:u:r punétum  contallis 3
cum autem hujufmodi puncta in infinitum
variari poffint , diverfee erunt tangentes;
ac proinde ‘perpendiculares, qua mobilis
directionem determinent, 7 o o

olioqryeis b Pemignagecisule

De Reflexione motils, -
3 . Q! ] ~ | b ! 4y |
‘ Otiis Reflexio appellatur impulff
M corporis regreffus. poft impatiionem
in obflaculum. Qua de re duo examinan-
da funt, fcilicet quae caufa'fit reflexionis ,
qua cjuldem reflexionis leges. Igitur

PROPOSITILOL

14 Cai .Hrg?ﬁlfﬂlﬂ'.f l#b;_f_;& impula
ﬁu-a five vis {allgw corpus “in a&i:em‘:"m-

pingis, i il
' Nam.g;imnm hujufmodi impulfus idem
eflt in globo chalybeo temperato, vel re-
colto’, quorum prior & corpore duro ei
refiltente: reflectitur , alter verd non refi-
lit, fed yeluti plumbeus ‘qut fiftitur, aut
- N i ob-
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obftaculi directionem fequitur: ergo ima
Ifus: non elt caufa Reflexionis. Deindé
m impactione contra obftaculum motus de-
fteuitur 5 prout in corpore molli obferva-
tur : ergoi nequit is ad motum reflexum
generandum revivilcere.
- Oppenunt , quod major eft impulfus,
ed majori virefilit pila ;- acreflectit: ergo
vis feu caufa Reflexionis eft impulfus. At
fallum confequens’, jed quia vis impellens,
feu, ut dicunt , vis impulstis in elafticis
corporibus caufa eft comprefliénis, com-
preflioni ®qualis eft reftitutio ; fed ipfamet
compreflio non.eft reftiturio : heec verd,
ut mox: dicemus , caufa Reflexionis eft.

 PROPOSIT.IO IL

;15’ Caufa Reflexionis eft Elafierium
wel mobilis ,Ivél obflaculii Quam propo-
fitionem antequam probemus , aliqua , quz
Iucem preferant’, {ubjungenda funt

s ?'l: 6. .. Quare notandum 1.° Inomni im=
pactione feu collifione compreflionem fie
ri in inverfa. duritiei ratione,, Itaque {i mo-
bile & obftaculum =qualem habeant du-
yitiem , ex @quo comprimentur; fi vero
mobilis durities , habitd : ratione ebicis;
dupla fit , dupla erit in obige pre coms

A s pref~
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preflione  mobilis compreffio. Ratio eft,
quia plis cedunt particulee in molli, quam
in duro corpore,

317 Notandum 2.° Corpora elaftica,
quantumvis dura femper in collifione coms
primi. Quod experimentis declaratur. Po-
natur marmor levigatum , atque materid
aliqua oleaced inungatur leviflime¢, cui co-
lor rubeus admifceatur : poftea fuper ile
Iud leviter collocetur eburneus globus,
qui, cum in fenfibili puncto:marmor con=
tingat , minimé iple , ficut & marmor , in-
fufcatus ' maculd confpicietur.  Hic verd
ipfe globus fi 4 tripedali altitudine , vel
quadripedali dimittatur , refiliet utique , ea-
que macula apparebit in utroque, ut trium
wel quatuor: linearum diametrum_ habeat;
quod fine duorum corporum compreflio=
ne, globique complanatione fieri non po~

Ineo autem elaltica corpora differunt
abiis , quibus elafterium deeft ; quod ela-
ftica compreffa reftituuntur , pon elaflica
compre(fionem retinent ,' ut videtur in
plumbo & fimilibus corporibus. 34
* 318 Notandum 3.° Corpora perfect
elaftica incelligi ea ; quorum vis reftitutio-
Bis =qualis elt vi compreflionem efficien-
th Porrd nullum perfe@td elafticum cor-

=13 pus
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s prater locem in natura reperitur , fi
fltc forté per impationem reflettit. Sum-
mo hujus elafterio fatis proxime accedit
ebur , quippt quod talem fefe reftituen-
di vim habeat, quaeft ad compreflionem
ficut 11 ad 12. Qua tamen hic tractan-
tur 2 nobis de Elafterio perfetd (qudd
ita fic expeditior, intelle¢tuque facilior rei
cognitio ) fic accipienda , ut cim ad fin-

ula corpora referenda fint, pro defectu
lafterii in quoque corpora fiat diminutins

- 319 Notandum 4.° Compreflionem
femper fieri per lineam perpendicularem
tangenti contactils , reftitutionemque per
eamdem fieri lineam , fed motu oppofito;
ita ut fi compreflio fiat-deorfum , reftitu-
tio fir furfum. Namque in i¢tu obliquo
fit motlis refolutio , in parallelum & per-
ndicularem obici; motus autem paral-
mus nihil agit: ergo tantim motus per-
ndicularis agit in obftaculum, & fecun-
dum ipfius diretionem fier compreffio.
His pofitis; licet ad propolitionem redire.
icorpora fint elaftica, id eft, fi poft
compreflionem ad priftinam figuram refti-
tuantur , in his exfiltit motfis reflexio; in
fis 'verd, quee non funt elaftica, nulla Re-
flexio ineft: ergo caufa reflexionis eft ela-
fierivan, A S
Pree-
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- Prater hzc , fi corpus elafticum in ob-
{taculum impingat, nequit reftitui, quin
vel impellat parietem ( quod fieri non pos
telt) vel corpus pellatur retrorfum : ergo
reftitutio particularum poft compreflionem
caula eft reflexionis corporis in obftaculum
impingentis. :

320 Objiciunt : Nullam' poflumus hu=
jus virtutis elaftice caufam aflignare : er-
go hanc fruftra ad explicandam reflexio-
nem adhibemus. Primum illud Jargior in
prafentia , nego verd confequens. Quia
de virtute elaftica certi fumuys, quin cau-
fam illios cognofcamus, Videmus enim
ebur , chalybem temperatum , & (imilia
ad priftinam figuram poft compreflionem
reftitui; reco@um verﬁhalybem, plum-
bum & hujufmodi alia nequaquam refti-
tui. Sufficitigitur, fatis conftare nobis de
effettu, ignotd causd, ut hunc liceat tan-
quam veram aliorum effe€tuum caufam
affignare. :
..321 Opponunt etiam illud : Reflexio=
nis. caufa non inepte potelt conflitui .in
motu materiz fubtilis , quam ftaruit Car-
tefius; namque , dum virga incurvatur,
materia iftheec fubtilis ampliora convexe
partis vacuola impetu ingrediens per ine
terclufa concayz partis vacuola egredico-
na-
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natur , ‘ac proindé ea dilatando priftinam
wirge figuram redonat: ergo temerd eft,
quod vi elaftice Reflexio tribuatur,

At falfum antecedens : primim, quia
hzc ratio eodem modo valet in filo cha-
lybeo temperato ac recoto, quorum al-
terum reftituitur , alterum minimé verd.
Deinde , quia virga elaftica quoquover-
sus reflituitur : incredibile autemeft, quod
Materize fubtilis vortex quoquoversis fes
ratur. Hzee pro caufa Reflexionis , modo
ad leges.

De Legibus Reflexionis.

Supereft pars altera nimirom de legi-
bus Reflexionis. Incipiamus igitur ab cor-
}::orc perfectd elaftico , ' cujus reperculsiis

ac fit. -
4 LooB Biocle

“ 323 Angulus Reflexionis femper equa-
lis eft angulo incidentie. ;

Angulum’ autem Reflexionis appella-
mus , minorem angulum , quem linea Res
Sflexionis efficit cum plano obflaculo 5 fi-
militerque angulum incidentiae appellamus
minorem angulum, quem efficit com pla-
o obftaculi linea corporis incidentis. Sunt
autem hujulinodi anguli velacuti ,-w&;‘ﬁ
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&i. Ird exempli causd (Tab. 5. Fig. 62.) Tub, 5.
angulus incidentiee corporis A eft angu~ Fig. 62.

lus A E Mj; angulus verd Reflexionis eft
IEN =
- Probatur Lex: Mobile A in inciden-
tia defertur per diagonalem parallelogram-
mi effe@i per morum parallelum & per-
pendicularem deorfum ; in Reflexione ve-
15 refiliet corpus per diagonalem paralle-
logrammi orti ex motu parallelo & per-

ndiculari furfum : I"ch he diagonales
imiles angulos efficient : ergo wquales
erunt inter fe anguli Reflexionis & inci-
dentize. |

Minor hec ind¢ prebatur', quia im=-
primis motus parallelus eft 2qualis in pa-
rallelogrammo' incidentize , & in paralle-
logrammo Reflexionis ; motus autem per-
pendicularis furfum, & motus perpendi-
cularis deorfum item sequales funt, clim
elafterium it perfe@tum ;" angulus ubique
rectus : ergosequalia parallelogramma ; ac
-pr?indé- fimiles  angulos efficient diago-
nales. . L
~ Neque verd ulla poteft inhac re ine(-
fe obfcuritas, fi quod fupra dictum eft,
memorid teneamus , nimirum {emper re-
dolvi motum in impactione obliqua; nes
que incurfum - fieri nifi fecundim: lineam
i Per.
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perpendicularem O E : quo conftituto, fimul
manifeftum eft, cum elafterii reftitutio per
eamdem -fiat lineam E O, duplicem E:-
bere corpus directionem in momento refti-
tutionis, {cilicet alieram parallelam per E
N, quam retinet 2 tempore incidentiz; al
teram per,FEndiCuIarem E O, quam illi de-
nuo contulit elafterium : lequetur ergo mo-
bile A diagonalem E 1, qua angulum efficit
1E N mqualem angulo incidentiz A E M,

323 Siautem incidat mobile per lineam
perpendicularem O E, pereamdem regre-
dietur lineam ; quia inimpactione omnem
motum deperdidit, & reftitutio per eams
dem lineam @qualem motum tribuet , ‘pro-
ptereaque , cum eadem fit incidentie &
reflexionis linea , =quales erunt anguli, .

Quoniam verd heec in radiis lucis &
oculorum ( qui vulgd radii. vifuales appel-
lantur ) maxime vigent , quod ibi perfe-
&iflimum fic elafterium , ut in Catoptrica
videbimus, quo faciliis , quee illic dicen-
da erunt, percipiantur, alias adhuc refle-
xionis leges exlequemur.

L eix II

324  Cum plurima corpora per lineas
paralielas incidunt in.obflaculum conca-
vam , omnia refleCiendo conjungantur.

_ Nam
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Nam globus A (Tab. 5. Fig. 63.) qui
in medium incidit , per eamdem lineam
retorquetur , utpoté¢ qui fic perpendicula-
ris , neque inunam potiis, quim in aliam
partem inclinet.  Globus verd B, clim obli-
queé incidat , efficiendo angulum reflexio-
nis zqualem angulo incidentice , reflectit
in & fimiliter contingit in globo C, qui
propter obliquam reflexionem deveniet in
¢: ergotria corpora A B C poft reflexio-
nem conjunguntur in @ & ¢.

L.EX NI

325 Ciom multa corpora in [uperfi-
ciem convexam per lineas parallelas in-
cidunt , omnia refleClendo difpergentur.
¢ Exeo patetratio , qudd (%‘:b. 5. Fig.
64.) globus A, qui per lineam perpendi-
cularem incidit, per eamdem regredietur ;
globus vero B, cim in fuperficiem incli-
natam incidat ; ut efficiat angulum refle-
xionis zqualem, deveniet in 4; fimiliter
globus C per reflexionem deveniet in ¢
ergo corpora ex obflaculis convexis per
Jineas in diverfum vergentes regredientur,
quod in obftaculis concavis contra evenit.

Y

Thab, §.
Fig. 63.

Tab. 5
Fig, 04.
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§. Vo i
De Refratlione, & Infleitione motdis,
326 Rifariam mutari poteft linea

: motis , videlicer per Reflexio-
nem , per Inflexionem & per Refractio-
nem. Quando mobile ab obftaculo regre-
ditur; qudd penetrare nequit ; Reflexioeft ;
Refraéiio verd, cuim mobile medium mu-
tat, & vel iningreflu, vel inegreffu mu-
tat etiam lineam, Tum demuim fic Infle-
élie , cum mobile, quin medium novum
ingrediatur ,; ‘carfum fle&it ratione -abfta-
culi. .
Ita exempli gratid, quandd pila & pa-
T riete regreditur Reflexionem vocamus ; cum
- verd in aquam globus incidit obliqué,
eamque penetrat, Refraclio exfiftit, quod
linea defcensils intra_aquam non fit adeo
arque extra illam inclinata : cum currus
€X una parte magis, quam ex alia detine-
tur, linea motls veftigium curstis inflectit
versus obftaculum , quia fcilicet nequit una
rota itd velociter moveri , ac altera, &
tunc linea motds incurvatur. Similiter con-
tingitinnavi, clim gubernaculum in unam
partem inclinat, quia tunc linea motdis ad
eam deflectitur.

N2 Hac
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¢ 327 Heec itaque pro Refrattione cor-
poris fenfibilis Jex i+ Ouando mobile
tranfit e;pmdicu!:m‘rer ab una medio
in' alind diverfe ‘gravitatis fpecifice |
non refringitur linea motds , 'quia nulla
fubeft ratio ', ¢ur,in unum- latus potiis ,
quam in aliud vergat. ;
328 Ouwando autem tranfit obliqué ,
linea motils refringitur , ita wut minus
defcendat in medio denfiori. Nam (I'abi Tab. 5.
5. Fig. 65.) fi corpus A obliqué intret in Fig. 05.
aquam per lineam; A' O , non/ fequetur
eamdem lineam O-1, fed aliam diverfam
O E; eb quod globus intra aquam minis
defcendit, cim minorem habeat gravita-
tem ; ac proindé compofitio miotis intra
aquam non fiet , ficut extra: ergo diago=-
nalis extra aquam non erit , atque iritra eam
fimiliter. inclinata., = - j off
Ponamus ; latera parallelogrammi effe
extra aquam -3 in motu horizontali , &
«4 i perpendiculari, diagonalis A O de-
finitam inclinationem: habebic ad horizon=
{em ; intra aquam verd,,dum motu hori-
zontali 3 tur ;globus , defeendit mo-
-t perpendiculari tantim ut 2 v.g.; per
Ad quod per magnam fui ponderis partem
Anaqua amittat ;- erunt ergo latera interio-
-Bs parallelogrammi 3, & 2; non verd,

<99 fi=
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ficut anted 3 & 4 ; ficque diagonalis O
E minls intra aquam , quam extra de<
fcendet. :
329  Ratio hujuseft, quod, utinHy.
droftarica dicemus, quodcumque in fluido
immerfum corpus eft ; pondus.amittit qui-
parans @qualem ejufdem fuidi molem;
contingit enim hoc fimiliter atque in fta-
tera, in qua corpus defcendere non
telt, ‘quin elevetur aliud. Ita non poteft
globus plumbeus defcendere, quin aque
portio talis elevetur , cujus locum globus
occupat. Atque hac eadem ratio ett, cur
aliter fe ‘habcat refractio: in corpore fen
fibili ; ac in radio lucis. o | 18
330 At illnd objiciuntz - Quando lux
tranfic obliqué ab une medio inaliud di-
verie denfitatis, iningreffu:medii refran-
git , it ut radius aquam wvafis ingreffus
plis defcendat, 'quam extra aquam, at-
que ad' perpendicularem accedat : ‘ergo
corpora fenfibilia , dum “fimiliter ingre-
diuntur ‘aquam , non poffunt lineam dire-
ctionis rez-ingera , recedendo’ & perpendi-
culari. Diluitur autem argumentum faci-
lé; eft enimratio longe diverfa: namcor-
pora fenfibilia vi gravitaris defcendunt,
quee quidem gravitas 'minuitur ' in fluidis
denfioribus.: 1d verd non contingit in lu-
! ce,
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ce, cui, ut defcendat, ullam aque mo-
lem attollere-non eft necefle. :

Pro Inflexione,
L% Yo

331 Owoties motus refolvitur , ejus
linea infleélitur.

Probatur lex' hac : Motus non re-
folvitar , nifi unius direCtionis deftru@®io-
ne, fervatd alid: ergo poft ittum directio
fimplex erit , clim ante iGtum compofita
exfliterit; proindeque linea infleétizar.

L EXx IL ,

332 Quwoties motus in una plufquam
inalia parte impeditur , aut rotatio ex-
Siftet , aut wotus inflexio.
7. Probatur lex hec pofterior : ‘Si Jatus
unum corporis plis, quim aliud in mo-
“tu impeditur | Fentiﬁs’ movebitur  fecun-
dum latus itlud , velocitis fecundtim aliud ;
-id autem fieri nequit, quin’ incurvetur lis
nea: ergo quoties unum Jatus plis quim
-alind impeditur | inflexio exhiftit. :
Rotatio autem fit, quando’ unum fu-
“perficiei punétum in plano fiftitar | aliud
“ex diametro oppofitum circa fixum circum-
“volyitur : aut etiam , quando mobile libe-
=L rum
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Jum motu vertiginis circa centrum circums
volvitur, itd ut {i pars dextra in Occidentem
fertur, in Orientem feratur finiftra,

333 Neque illud hic' phoenomenon
rectermittam , quod fatis torquet ingenia
Ehyﬁcorum. Si globus , vel quid fimile

sper lineam valde obliquam in aque - fu-
rficiem itd projiciawr , ut angulum ef-

];C:iat 6 gradudm , autcirciter , refiliet ille
quidem ex aqua, quin hanc penetret. Cui
.tribuenda fit hujulmodi Reflexio , nodus elt
sexpeditu perdifficilis, An elaflerio aqua?
nentiquam. An mobilis elallerio ? at ne

huic quidem: prafertim cim globus plum-

beus =qualiter, ac elafticus refiliat : at-

-~que , ut propri¢ loquamur, ne hac qui-

dem Reflexio, fed Inflexio dicenda eft.
334 Hoc autem med quidem fenten-
~1id non obfcuré explicatur, fiqua monita

- prits fupponantur, -

. Primum : quod dum mobile impinﬁ:i:

- in aquam, aliquantulim moratur in ingrel}

Tab. 5. illius, dum cavum efformat (Tab. 5. Fig.
Fig. 6. 66.) debet enim fuperari triplex , que offer-
tur refiltentia , prima ratione gravitatis,
-qua minuitur dum fluidum gravius ingre-
 pditur (ut poftea dicemus; & jam fuperius
Fig. 65, monuimus n.° 328. (Fig. 65.) debet enim
~mobile furfum attollere aquale volﬂuﬁcﬂ
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#luidi. Secundd ratione divifionis fluidi;
hine qud major elt moles. mobilis , €0 fa-
cilitis refilic ab aqua ceeteris paribus. Ters
tid ratione velocitatis , feu potits quadrati
illius 3 fluidum enim per fui inertiam [é-
cundum hoc quadratum refiftic ingreflui
mobilis. Igitur dum mobile pititur hane
triplicem fuperare difficultatem cavumque
efformat, aliquantulim morabitur,
- 335 Secundum : quod linea inciden-
tie necefle eft , qudd infletatur furfum
per ingrelum fluidi. fpecificé gravioris;
minuentur ergo gradus anguli incidentiee ;
& fi mobile impingit per angilum 6, aut
4 gradvum 4 linea poltinflexionem fortafse
efformabit angulum 3, aut 2 graduum.
336 Tertum: quod huic ﬁnm infle
xe mobilis occurrit planum aquarium fur-
fum inclinatum B #, id elt dimidium ca-
vernz a globo impingente in aquam efe
formatze ; & dum mobili offertur hoc pla=
num furfum elevatum , duplex ei adhuc of-
fertur obftaculum fuperandum ; tunc enim ,
vel rotando per planum refilire debet ab
aqua, quemadmodum evenit, dum in al-
veo luforio globus planum furfum eleva-
tum invenit , & fubfultat; vel planum ipfum
aquarium penetrare debet: qui parte mi-
Zl0T el occurrat renixus , el incedendum efl;
dom, I, e cum
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Fig. 66,
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cum verd minor vis fufficiat ad globum
furfum elevandum , quim ad aquam di-
videndam , globus refilit.

37 Hinc nodus difficultatis facillimé
diflolvitur: nulla enim in hoc eft reflexio,
vi elafticitatis , fed inflexio vi refolutionis
motls; in primo ity dum cavum incipit
efformari , femel infle¢titur ob imminu-
tam gravitatem; poltea iterum infle&titur
linea motls, quia incurrit obliqué in pla-
num inclinatum , quod difficilils eft pe-
netrare , quam mobile elevare, refilit er-
go globus.

Atqae jam hinc facilis eft intelleCtus
eorum, quz in hac motlis inflexione eve-
niunt. Apparet enim 1.°; cur globus im-
mergatur, fi angulus incidentie 10, aut 15

radibus definiatur , vel amplius. Tunc enim
ﬁnea directionis , que tranfit per centrum,
intra cavum aquee concluditur, & fic per-
pendicularis concavo aquario, nec poteft
refolvi, ideoque globus mergitur. :

Patet etiam 2.° ; cur per eamdem li-
neam globus exiguus E immergatr ( Fig.
67.) , dum major A refilit. (Fig. 66.)
Etenim in minori augetur immerfio , quia
ratione molis minoris minds refiftic Aui-
dum divifioni, quam ‘in majori; ac pro-
“inde linea dulta per centrum in globi

mi=-
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minoris cavum intrat , & fit perpendis
cularis , non verd in cavum ‘majoris. Hine
et ,. quod globi plumbei tenuiflimi diffis
cillime ex aqua refiliunt ; quamquam majo=
res, clm exigui funt anguli, femper re-
filiant,

Inde 3.° ratio repetitur; cur, fi telta
ollz fecundim convexam faciem tangat
:ﬂuam, facillimeé refiliat, quia impactio

obliqua; ipfa verd mergatur, fi facies
concava deor{um vertatur: (un¢ enim an='
teriores particulee perpendiculariter inci-
dunt in concava ab iplis falta.

Verumtamen fatis magna effe debet
incurstis velocitas , ut globus refiliat. Nam'
dividendi fluidi renixus, qui ex velocita-
te quadrati metiri debet, fufficiens eft im-
pedimentum, ut corpus refiliat ; fi enim
exigua fit velocitas, penetrabitur quidem
fluidum facillimé. Hoc valdé manifeftum
eft, fi quis aquam baculo quatiat vaidé obli-
qué: quod fi i€tu fiar veloci, permagnum
renixum, experietur ; fin tardo , minimum.

0 ii " CA-
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LA F U L. X

De Impedimentis , quibus motus
retardatur.

5. L
De Impedimento Medii.

Uemadmodim funt, que corpora

impellunt ad motum ; unde motis

velocitas exfiftit, ita non defunt,

quae motum velut coerceant, unde
motils cunétatio oritur. Duo autem funt,
qua motum corporum remorantur , vide=
licet Impedimentum Medii , ¢ Attritus,
five Frictio. Medium Phyfici vocant flui=
dum quoddam , per quod mobile tranfit ,
dum movetur. Hoc autem fluidum motum
femper multiplici ratione retardat. Quare
- 338 Dicimus 1.°: Impedimentum Me-
dii fequitur ratiomem denfitatis illius.
INam Medium refiltit mobili tranfeunti pro.
ratione fuae inertize; fed inertia Medii fe-
quitur rationem denfitatis : ergo renixus
Medii hanc fequitur rationem. Preterea
fi demiflum ab eadem altitudine pendu=
Jum in aere libero ofcillationes fuas con-
ficiat, in iis diutiis perfeverat, qué‘t:f fi

-
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eafdem in aqua conficeret ; eft autem aqua
aere denfior in ratione 8co ad 1 ; & in
hac etiam ratione , erunt ofcillationes , ni=
fi alia caufa interveniat , proportionem
hanc turbans.

339 Dicimus 2.° : Mediam refifiit,

ceteris paribus in ratione melis in corpo=
re mobil/i. Nam qud major in mobili mo-
les eft, ed major fluidi portio in motum
conjicienda eft , ut mobile pertranfeat: fed
quo major elt portio fluidi 4 quicte de=
pellenda , ed plus refiftic per vim inertiee :
ergo qud major in mobili moles ineft, ed
plus Medii obiftabit motui.
- Confirmatur. Nam fi & tormento bel-
lico ejufdem ponderis globi explodantur
fimul, fed diverfe molis, plumbeus v. g.
ac ligneus, plumbeus utique longils emit-
titur, quam ligneus; ligneus enim longe
majori mole, ‘majorem multd portionem
aeris impellit ad motum.

340 Dicimus '3.° :* Remixus Medii,
ceteris paribus , rationem fequitur qua-
drati velocitatis in corpore mobili; nam

wieti fluidi inertia rationem fequitur qua-
drati velocitatis ; fed renixus Medii ab
illius oritur inertid : ergo fequitur ratio-
nem quadrati velocitatis in corpore mo=
bili; five potils, rationem =quadmtil ve-
- o~

et BeER g o
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Jocitatis fluido communicandz. Neque enim
corpus per fluidum moveri potelt , quin
hoc =quali ei velocitate locum cedat.

341 Dicimus 4.°: Renixus Medii fe-
guitur rationem cobgrentie in corpore
Jwido. Nam renixus in divifione Medii
facienda fequitur cohzrentiam partium ea=
rum, que feparari debent; Medium au-
tem dividi deber, quoties mobile per il-
Jud movetur : ergo obftaculum Medii hanc
cohzrentiam fequitur,

342 Dicimus §.°: Rewixus Medii fe
guiiur fuperficiem incorpore mobili. Ete-
nim dum mobile tranfit per fluidum, hoc
hinc indé radit mobilis fuperficiem , in cujus
afperitatem, feu fcabritiem particule flui-
di impingunt: ergo qud major eft fuperfi-
cies in corpore mobili, ineo plures erunt
cavernz, & prominentiz; fed quod plu-
res fuerint hujufmodi ineequalitates, ¢d dif-
ficilits per quietum fluidum mobile tranfis
bit: ergo renixus Medii fequitur fuperfi-
ciem mobilis.

Hinceft, qudd fiplombea libra inte-
nuifimos deducta globulos , & fimul al-
ter globus unius libree , fimul, eddemque
vi A tormento bellico projiciantur, ciriis
motum deperdent globuli ; licét tam in
libra ; quam in globo vis ad fnil:vﬂn-

um
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dum motum fit eadem. Siquidem fuperfi-
cierum fumma in globulis minutiffimis vals
de¢ fuperat majoris fuperficiem globi.
343 'Dicimus 6.": Ad Impedimentum
Medii eftimandum babenda eft etiam ras
tio figurae mobilis fluidum dividentis. Ete-
nim figura mobilis quandoque ad dividen-
dum fluidum aptior erit, quandoque mi-
nus apta: hinc eft, quod prora in navi-
bus fit acuminata , ut facilius aquam divi=
dat: ergo ad obftaculum Medii ftiman-
dum ratio etiam figur mobilis habenda eft,
Igitur , ut paucis omnia comple&tamur,
renixus Medii et fumma colleta ex ejufs
dem denlitate , ex coherentia partium, ex
mobilis mole, ex iltius fuperficie , ex qua-
drato velocitatis invicem dultis , habird
etiam ratione figure: ex quibus omnibus
conjunctim magnoperé augelcet renixus

Medii.
L

De Attritu, [en Frillione.

344 | Am quomodd Attritus corporum
moram injicere eorum motui va=

leat, confideremus, Et quidem fi corpus
In vacuo moveatur , nullum Attritum pa-
uetur: cum yerd terreftria corpora femper ,
4 aut’
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aut feré femper per fluidum Medii feran<
tur, & feepiflime folidorum fuperficies ra
dendo, inde¢ mutua duorum corporum Fri-
€tio oritur, & Attritus; qui tum minor,
ciim corpora funt leevigata, & perpolita}
cum autem eorum fuperficies fcabra eft,
tum & Attritus major: fimiliter cim cor-
pora lubrica funt, in his Fri€tionis reni-
xus remiffior eft,

Quonijam verdunum corpus per aliud
dupliciter moveri poteft, ideo & Attri-
tlis duplex genus ell, Primi enim generis
Attritus intelligitur, qui fit, cum eadem
mobilis particula diverfis plani, per quod
movetur, partibus tratim applicatur; ut
contingit , quando duo plana mutud con-
fricantur. Secundo modo fit Attritus, cim
diverfz rotantis mobilis partes diverfis
partibus plani admoventur.

345 His pofitis : Dicimus 1.* Primi ge-
weris Attritus inopum. [emper retardat.
Nunquam enim fuperficies in corporibus
mathematice levigate inveniuntur : ergo
{cabratze omnes ; fed quando corpus per
fcabram {uperficiem traducitur , ejufdem
femper motus retardatur , ciim particulz
mobilis in plani prominentias impingant
viciflim : ergo in Attritu primi generis fem-

per motds cuntatio contingit, Di
o
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946 Dicimus 2.0 In Attritu fecundi ge
meris ,motus femper retardatur. Probatur,
Nam cim rotationis motu mobile defertur,
fecundiim particulas contattls impeditur,
qu aliquatenus , dum planum contingunt ,
quiefcunt : ergo qua particulis quielcenti-
bus competit motils quantitas , deftruitur,,
nec nifi communicato aliarum partium
motu , revivifcit: ergo univerfus motus
retardabitur , cim aliqua femper particu-
l viciflim quiefcant , dum corpus circum=
volvitur.

347 Dicimus 3.° Secundi generis Attri-

2us minor eft Attritu primi generis. Quod
experientia oftenditur: nam fi globus ro-
tando per planum feratur , longius pro-
jicitur , quidm fi fune trahatir , quin
revolvatur ¢ fed dum trahitur , Attritus
eft primi generis, fecundi dum rotat: er-
go Attritus fecundi generis minor elt quim
primi attritus,
" Hinc ratio ervitur 1.”: Cur rotee cur=
ribus admoveantur : namque, tracto cur-
ru fine iis , Attritus eflet primi generis;
iis vero adhibitis, Attritus eft fecundi ge-
neris ; ideoque in planis valde inclinatis , ne
currus praceps agatur , quandoque una,
quandoque amba fimul ita alligantur rotee,
wt curra fimul trahantur , quin circumvol-
¥ van=
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vantur: tunc enim & cafum, & pracipis
tium fortior impedit Auttritus. :
. Hinc 2.° deducitur , cur, cim pra=
grandes deferre lapides horizontaliter opus
elt, lignei cylindn fubjiciuntur , ut Frictio
primi generis in fecundi generis Frictio-
nem vertatur. Dum enim cylindri convers
tuntur, lapides horizontaliter transferun-
tur; quod argumentum eft, effe hunc At-
tritum minorem.

348 Dicimus 4.°: Attritus primi ge-
meris aliguatenus augetur [uperficie , [e-
cundium quam fit contaflus , etiam fi le-
vis {it differentia. Quia qud major et fu-
perficies, plures erunt prominentiz, quas
vel tollere , vel fuperare oportet : ergo plu-
Fa erunt que motum retardent ac proindé
major erit Frictionis renixus, Differentiam
vero efle exiguam experimento firmatur.

Ponatur cylindrus A B (Tab. 5. Fig,
68.) cujus axi virga cum pendulo adjunga-
tur ; in cylindrum autem injiciatur vitia
s n, cui fulpenfum fit pondus vibrationes ,
ut ex Attritu retardentur : quo facte contine
git, ut fimodd in fimplici vittd, modd in
duplici pondus fufpendatur, eodem feré
modo. motus retardetur ; quia eundem fe-
¢ agitationum numerum habemus in pen-
dulo , fi ab eadem altitudine penduéqm

I=
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dimittatur : ergo etfi major, au@a fuper=
ficie, Attritus effe debeat, non adeo ta-
men infignis eft differentia.

349 Dicimus §.° : dttritus mobilis
famferc augefcit. Probatur: nequit mobis
e per plani fuperficiem moveri, quin pros

minentiz ejus in plani cavernas ingrefle 4
cum eodem mobili ad fuperandas ejufdem
plani fequentes prominentias attollantur;
fed cim majus eft pondus, tum mobilis
elevatio difficilior : ergo cim majus et
pondus, Attritus etiam major.
- Confirmatur experimentis : Si in cy=
lindrum pro fupradicti penduli axe pofis
tum vitta cum pondere injiciatur, ut Fri-
¢tio ejus agitariones moretur ; quando ma-
jus eft pondus ¢ , major item mora; pau-
cioresque fubfunt agitationes : ergo pon-
dere augefcit attritus.

50 Dicimus 6.°: Renixus Attriids
velocitate mobilis augetur. Nam cim ma-
jor eflt velocitas , major fuperelt prominen=
tiarum numerus , quee [uperari debent, in-
tra idem tempus , aut de plano tolli: ergo
majus erit in motu obftaculum fuperandum,

Hoc confirmant experimenta : Si cy»
lindrus , qui eft fupradicti penduli axis,
ita fulcatus fit in medio # , ut minor
ejus evadat diametros; tum, fi ibi cum

: poa-=
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pondere injiciatur vitta , ut Attritum fas
ciat , major erit agitationum numerus,
quam anted , cum majori diametro vitta
inherebar: namque, au@i diametro, at-
terenda in fingulis momentis fuperficies
auFetur, ac proptered in Attritu augetur
velocitas, cim majus eodem tempore fpa=
tium percurrat: ergo auctd velocitate , au-
SEIUT aterirus,. '

Hinc rotz curruum , clun minores fiunt,
plus motum remorantur ; qudd intra idem
{patium plures conficiunt converfiones , aus
geturque velocitas , cum fpatium eodem
tempore percurrendum augeatur.

§. IIL

De phenomenis , que ab renixu Friflios
#nis , ¢ Medii proficifcuntur.

A T multa quidem funt obvia , &,
: qua paflim in oculis verfantur , phe-
nomena , ad hunc renixum Fritioms &
Medii referenda, utpoté quorum ratio in-
d¢ deducitur. Ex iis igitur pauca nobis
explicanda funt.

351t Et 1.° explicatur, cur remiges,
dum remos agitant , id curent , ut ma-
jorem eorum fuperficiem ad dividendam

aquam
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aquam accommeodent : quia tum remoruny
extremitates inftar fuleri funt, inid com-
paratee ut fcapha moveatur, ficut pondus
in Vecle fecundi generis. Alioquin, fiaqua
divideretur per angulum remi , minimus
elfet renixus , nec exflaret fulcrum ad fca-
pham propellendam.

352 Explicatur 2.° , cur pifces , ut
per aquam moveantur , fic caudam agi-
tent, ut fecundim maximam fuperficiem
aquam dividant. Tunc enim renixus Me-
dii et veluti fulcrum , inquo pifcis inni-
titur , ut corpus projiciat. Idem inavibus
aquaticis contingit. Omnes enim inter di-
ﬁ:ms extenfas habent pelles, quibusaqua

ifficile dividitur , ideoque veluti fulcra
ad projicienda corpora idonea.

35‘8 Etiam 3.° oftenditur, cur ferpen-
tes abfque pedibus gradiantur. Dum enim
Attritus  quarundam partium eum plano
motum retardat , quoddam fulcrum ex=-
fiftir , quo nixi corpus propellant, Huic
quoque debetur Fritioni facilitas humani
grefshis ; nam, fi, ut inlubrico vel in are-
na contingit , minuatur Attritus, vix ho-
mo defectu fuleri corpus projiciet.

354 Atque etiam apparet 4.°, cur vo-
Jucres, etfi fatis graves , volando corpora
furfum attollant.” Quod it contingit yacr

. B0 i
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id quod renixus Medii, habitd velocitatig
ratione, qud citiflim¢ quatiuntur ale, pro
fulcro fit, quo nituntur, ut corpus attol-
lant. Arque inde fit, ut aves ille, que
volatu longits feruntur , ficut aquile &
hujufmodivolatilia, valde extenfis alis utan-
tur , ut renixus habitd ratione fuperficiei
fit maximus. Cauda autem illis rantim 2a
natura donata , ut fit , velut quoddam
ad directionem mutandum gubernaculum,
- 355 Inde conftat 5.° , cur machina-
mentum illud ex papyro vald¢ extenfum,
caudaque munitum, quo ludibundi pueri
utuntur (quod Galli cerf wolant appel-
lant; Lufitani verd papagaio) fulpenfum
in aere confpiciatur: nam papyrus hujuf-
modi paribus ponderibus ; hinc fune, il=
linc cauda libratur , ne poffit , nifi aera
fecando fecundim maximam fuperficiem ,
defcendere. Oportet autem, ut illud in=
fern¢ vento aliquanto fuftineatur.

CA-
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AP UT. XL

De Legibus Collifionis , & Communin
cationis virium,

§' Il’
De Collifione corporum elaflerio ca-
rentium.

Riplici modo evenire poteft corpo-

rum inter fe Collifio , feu conflictus ;

quorum primus eft, cim mobile in-
currit in aliud corpus quietum, fed non
fixum: fecundus , cim velocius corpus in
aliud tardits incidit , amboque motu in
eamdem partem tendunt: tertius denique,
cum duo corpora incontrarias partes mo-
‘ventur, ac fibi invicem occurrunt. Quan=_
do corpora fefe collidunt , atque in con-
trarias partes feruntur , eorum itus Og-
‘curfus appellatur: quando verd ambo in
eamdem partem abeunt, vel eorum unum
quiefcit , eorum conflictus dicitur Imcurfues :
‘qua omnia nota efle debent , ac feduld
animadverfa_ab his , qui hec fludia ag-
“grediuntur ; ficut & leges , quas ffatim fub-

Jicimus,

Lex




224 PHysickE Lis b

Lex I. Pro Incurfu.

356 Hec igitur curare oportet eum,
qui velocitarem * polt i¢tum in corporum

- Incurfu ad liquidum explorare fludet : Pri-

Tab. s.
Fig. 6g.

mo tota motis quantitas , que ante Col-
lifionem exfliterat , redigatur in [um-
mam : deinde bec ipfa motis quantitas
inmaffarum [ummam dividatur: pofi bec
quotiens divifionis pro communi duoram
corporum  poft Collifionem velocitate bae
bendus erit.

ltaque ponamus corpus A (Tab. .
Fig. 69.) maflam habens ut 2 incurrerg
velocitate ut 4 in corpus B quietum , maf-
fam item habens ut 2 : hac polt iGtum
movebuntur ambo velocitate communi ut
2 ; quia ante iftum quantitas motds in A
erat 2X4=8; quod {i heec fumma divida-

tur in maflam 2X2 =4, quotiens erit 2,
.que erit velocitas communis poft icthm.

357 Itaque hec generalis habenda erit

regula: Quoties mobile incurrit in aliud

quictum &quale, communis eorum velo-
citas poft iétum dimidium efd preceden-
tis velocitatis., :
Similiter , fi mafla ut 1 incurrat velo-
citate ut 8 in maflam ut 7 quietam, ve-
locitas communis poft itum erit 1; nam-
que
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que quantitas motls ante iGtum erat 8,
& mafla inutroque eft item 8. Atque eo=
dem modo ratiocinandum, fi maffa ut 6
velocitate ut 4 incurrat in maflam ut 2
quietam ; ‘tunc enim velocitas communis
polt ictumh eft 3; namque 6X4=24 fidis
vidatur in 6+-2=28; proveniet quotiens 3.
mgfﬂ Unde fequens regula elicitur : 37

tle incurrens , majus [it corpore quies
to, communis velocitas poft ilium: fupes
rabit dimidium priftine velocitatis : cons
trd, fi quicftens mobile majus fit , com-
munis velocitas poft iltum minor erit di=
midie velocitatis antigue.

359 Eamdem regulam (n°357.) fe-
quitur velocius mobile A, cim in tardius
incurrit fecundim eamdem lineam. (Tab. 5.
Fig. 70.) Ita fi mobile , cujus mafla fit 3, &
velocitas 10, in aliud B incurrat, cujus maf=
fa fit 2, & velocitas in eamdem partem s ;
velocitas communis poft itum erit 8; nam
ante ictum quantitas motils in velociori erat
30, in tardiori 10 , fumma autem 40;
mafla verd in utroque 3+2=§: fumma
autem 40 divifa in § reddet 8.

Lex 1L Pro dmrrﬁl.

360  In occurfu duorum corporum cim
quantitas mot{s inuno adverfetur, quanti-
Tom, I, P ta=

Tab. 3.
Fig, 70,
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Fig. 71.
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tati motfis in alio, fieri duarum quantita-
tum additio non debet ad motls fummam
colligendam ; fed erit deductio neceflaria,
ut cognofcamus , quid una motiis quan-
titas inuno fuperet quantitatem motis in
alio. Hzc igitur regula efto: In occurfs
duoram corporum , differentia quantita-
tis motdis eorum in maffarum [umman
dividenda eft ; & quotiens reddet commu-
mem velocitatem poft iélum verjus illam
partem’, in quam fortits mobile tendebat.
Exempli causd (Tab. 5. Fig. 71.) fi ex
una parre mafla ut 3 A occurrat velocitate
ut 6 mallz ut2 B occurrenti velocitate ut
4; communis poft iClum velocitas erit ut
2 ineam partem, inquam mobile fortius
ferebatur; quantitas enim motis in fortic-
ri eft 18, in debiliori verd .8 ; differentia
et 10, quae quidem divifa in maflam
34-2=§ reddet pro quotiente 2: ficque in
czteris ratiocinandum eft.

Hujus autem legis hec ratio eft, quia
fi ®qualis effet hinc inde motils quantr
tas , in:ictu corpora quiefcerent , cum
@quales motus mutud fefe deftruerent: er-

. go fola differentia motflis inter utrumque
" corpus agere potelt poft iGtum. Cum au-

tem poft hunc communis efle debeat ve-
locitas , nec ulla fic ratio , cur cori}:_rl
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feparentur ; confequens eft, ut refidua poft
conflitum motfls quantitas in maflarum
fummam dividenda fir. :

361 Dices: Lictt ®qualis fit hinc in-
de motfis quantitas, perid quod fint maf=
fe in ratione inversd velocitatum , tamen
®quales hinc inde vires non erunt; quip-
p¢ quee ex velocitatum ?uadratis augean=
tur: ergo mquales hujulmodi quantitates
fefe mutud deftruere non poflunt. Nego
verd hoc, quod falsd ponitur, vires vivas
cafdemque oppofitas fefe mutud pofle de~
ftruere.

362 Quare fciendum eft, quod, fi de
viribus vivis loquamur , #unguam wis vim
extinguere Jtmeﬁ; fed cim funt oppofi=
tee vires, deftruuntur ille quidem vel in
formandis cavernis , vel in fimilibus ob-
flaculis fuperandis. Ineoautem , quod po-
fuimus , exemplo , hinc vires ur 4, illinc
vires ut 2 eodem. tempore in formandis
cavernis deleri jam fuperius diximus n.°
218.; quia, ur diximus, mobile fortius
duplam_habens velocitatem , duplam quo-
que poft primum contactum materiz quan-
titatem loco detrudit, in quo duplas vi-
res infumir, :
~ Hlud enim' verd fatendum eft , quod
oppofite prefliones II"I Statera , .fmnigll

v ii a
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ad motus oppofitos fefe mutud impediunt
quia pondus in una lance per propriam
gravitatem deorsum, ac infurcr per alte-

rius ponderis gravitatemn fimul fursim agi-
tatur. Cum enim idem mobile utrique im=
pulfioni non poffit fimul obedire , quan-
do illud ab utraque =qualiter premitur,
quiefcit. Inde tamen falso colligitur op-

fitas gravitates , fi diftrictits loquamur,
efe mutud deftruere : nam fi verum id
effet , fimul & illud , nullum omnind
ab ipfis effeCtum praftari poffe. Hoc au-
tem falfum elt ; quia fi hinc inde uncia
in'Statera collocetur , ipfa viribus duabus
unciis refpondentibus deorsim premitur:
qui enim Stateram [uftinet, dum elevat,
renixum experitur maflarum fumma com-
petentem. Quamquam igitur harum virium
effectus quodam modo impediantur , vis
tamen gravitatis cujufque ponderis mini-
mé omnium extinguitur.

§ IL

De communicatione , ¢ extinélione Vi
rium in corporibus non elaflicis.

N conflitu duorum corporum non-
nunquim omnes eorum vires eniﬁﬁuun-

tur, ‘cim pimirum omnis motus filtitur 3,
i non-
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nonnunquam pars tantim virium abfus
mitur , reliquis aut fervatis, aut commu-
nicatis. Refert autem ‘examinare quantum
virium extingui debeat in fingulis occur-
fibus , quantum fervari , aut communi-
cari: quod nifi preecedentibus quibufdam
monitis , non poterit, nec intelligi facile,
nec Jaerfpicué explicari. "Np

363 Quare fciendum primd , nulla cor-
pora exfiftere perfecte dura ; qua enim
duriora funt, ea elaftica inveniuntur, at=
que aded (ut Philofophico nunc utar ju-
re loquendi ) comprimibilia erunt. '

364 Sciendum fecundd, inomni cor-
porum confiictu fieri partium abfceflio in~
trorsum , unde & caverna five concava
exfiftunt: ejufmodi autem caverna €d in
elafticis corporibus non apparent , qudd
hzc , illicd polt compreﬂ?%nem reftituan-
tur; quod quia alia non elaftica praeftare
nequeunt , ideo in his confpicuz funt ca-
vernz. Illud pretered tenendum, in omni
compreflione efficienda aliquod infumi vi-
rium.

365 Sciendum tertid, qudd unica com-
preflionis caufa, eft atio per celeritatem
relativam -, nequaquam’ verd abfolutam.
Et id quidem patet , quia fi duo fimul
corpora eadem communi vclocitate feran-

-0g tur,




230 Pmysicam Lie L
tur , unum in aliud agere non poterit,
ficut nec mobilis medietas pofterior agit
in anteriorem , etiamfi eam contingat. So-
la igitur celeritas relativa , feu appulfus
unius corporis in aliud, agere poterit at=
que compreflionem importare.

366 Jam verd diximus fuprd quod
quando corpus unum eft immotum , at=
que adversus illud alterum fertur perpen-
diculariter, velocitas abfoluta eadem eft,
ac relativa : cim verd utrumque *versus
eamdem partem per eamdem lineam mo-
vetur, velocitas relativa eft differentia in=
ter velocitates. Denique, fi contrario mo=
tu corpora ferantur per eamdem lineam,
velocitas relativa elt fumma utrinfque ve=
locitatis abfolutee. His pofitis , fit

PROPOSITIO L

367  In omni corporum conflifln ali<
que vires extinguuntur , ac pereunt.

Probatur : In omni conflictu ineft com=
preflio ; fed in compreflione vires pereunt =
ergo inomni conflittu aliquod virium ex-
tinguitur,

Contra dicunt : in corporum elaftico-
mm conflictu exdem ante & poft i¢tum
vires inveniuntur : fit igitur confli¢tus cor-.

po-
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porum, quin ulle pereant vires. Refpon-
deo, quod incorporibus elafticis pereunt
quidem in compreflione vires, fed in re-
ftitutione elaftica regenerantur.

PROPOSITIO IL

368 . Tn corporum confliclu nulle vie
ves amittuntur , nifi que compre[fionent
efficiunt.

Etenim amifle in confliGta corporum
vires, aut in fuperando inertiz renixu in-
fumuntur, aut in cohzfione partium dif-
folvendd. Ex verd , qua in fuperanda quie-
tis inertid vires amittuntur, alteri corpori
communicantur, & non pereunt : ergo tan-
tummodo pereunt ee, qua in efficiendam
cavernam Impenduntur.

PROPOSITIO IL

369 Ceteris paribus ., ciom eadem eft
welocitas relativa , eedem in conflitiu vi-
res extinguuntur.

Nam clim velocitas relativa eft eadem,
eadem item compreflio; fed cim eadem
eft compreflio, exdem vires in illa effor-
mand extinguuntur : ergo pofitd eddem ve-
locitate relativd , ®quales funt vires ex

tin-
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tincte : illud autemed conftar, quod fola
celeritas relativa fit caufa compreflionis :
ergo hac illam- fequitur,

370 Rem confirmat experimentum. Po-
natur duo pendula, (Tab. 5. Fig. 72.) fic
formata , ut pars antica unius caveam
efficiat inargilla in pofteriori “alterius par-
te fitd: tum fi mobile B quiefcat, atque
A velocitate 4 incurrat , efficier caveam
M ; fi verd mobile B velocitate 2 fera-
tur, & poft hunc feratur A velocitate 6,
cavea inincurfu erit @qualis M, quiave-
locitas relativa eft eadem, ideft 4. Sitan-
dem duo mobilia A , B fibi mutud oc-
currant , & quodlibet feratur velocitate ut
2, eadem in confliftu apparebit cavea:
ergo cum velacitas relativa eft eadem,
vires qua pereunt , equales funt,

At enim , inquiunt , fi mobile maflam
habens' ut'1 , velocitatemque ut 4 , in
aliud incurrat @quale & quietum , veloci-
tas poft itum communis erit 2, viresque
amiflz in formanda caved erunt 8; quia
ante i¢tum erant 16; poft ictum verd vir
res in mobili incurrente confervatae funt
4, totidemque in alio; pereunt ergo 8.
Ponamus modd obftaculum quietum ims
mobile reddi ante confli¢tum; tunc velo-
citas relativa erit eadem, nempe 4; vires

au-
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autem amifle erunt 16, cum omnis mo=~
tus fitatur : ergo in velocitate relativd
equali inzquales vires extingui poflunt.
371 Refpondeo, quod non valet ar-
umentum ab obftaculo fixo ad aliud mo-
ile & quietum , ficut nec ab obftaculo
uieto & mobili ad aliud diverfee maflz,
@c enim funt diverfiflima : aliud eft enim
agere velocitate ut 4 in obftaculum quie-
tum fed mobile , aliud in obftaculum
immobile & fixum. Nam in cobftaculo fi-
X0 omnes vires amittuntur, & canfa ma-
xima elt; cim verd obftaculum elt mobi-
le & ®quale, tantummodd dimidium vie
rivm amittuntur , reliqua fervantur in utro-
que mobili. Igitur cum dicimus: Pofitd
eddem celeritate relativd , eedem vires
pereunt intelligendum elt cateris paribus.
Objiciunt iterum : fi mafla ut 1 velo-
citate ut 4 incurrat jn maffam quietam ut
1, velocitas communis poft iGtum erit 2,
viresque in incurrente fervate erunt 4,
communicate ut 4 : exftant ergo poft i¢tum
vires 8: ant¢ itum verderant 16: igitue
in cavea pereunt vires 3.  Si verd idem
mobile eadem velocitate 4 incurrat in maf-
fam quietam triplam, feu ut 3; veloci-
tas communis poft ictum erit 1 , vires
conlervat® in incurrente erunt ut 1, als
- -
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teri communicat erunt ut 3 , exiftentes
poft ictum ut 4: in cavea ergo extintz
vires 12 : igitur cum velocitate relativd
=quali, vt 4, vires extintz modo funt ut
4, modo ut 12,
372 At & hoc facilé expugnatur ar-
mentum , quoniam non idem fit mobi-
is incurlus in maflam diversé refiftentem :
quamquam enim eadem fit in incurrente
velocitas , ‘nihilominus fidiverfa fit obfta-
culi maffa, diverfus eft renixus, vireser-
go in ittu peribunt inequales. Idem di-
cendum, quando mobilis mafla variatur,
Huin plures funt vires agentes. Unde qua
atuimus , non promifcud quidem , fed
cateris paribus , quod jam monuimus,
intelligenda (unt.

73 Qud de re hoc etiam adjiciam,
qugd lictt ‘eidem corpori @qualis velo-
citas: communicetur , non femper tamen
®quales vires communicantur ; nam fi cor-
pori quieto communicantur gradus velo-
Citatis 2, ‘communicantur etiam vires 4;
fi autem eidem mobili denud alii duo ve-
locitatis gradus communicantur, tum vi-
res 12 communicabuntur. Namque anted
vires habebat 4, ac modd habet 16. Si
autem  eidem mobili duos alies velocita-
tis gradus addere velis, tum ei vires 20

: com=
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communicabuntur. Modd enim habebat
16 , nunc verd 36, Unde hoc ftatutum
erit, quod primo gradui velocitatis refpon-
dent vires 1, fecundo vires 3, tertio vi-
res § , quarto vires 7 , quInto vires 9,
fexto vires 11, & fic deinceps.

374 Similiter in extinctione : licet mo-
bile incurrens in'aliud deftruat sequales velo-
citatis gradus; non tamen &quales femper
vires deftruit 3 namque fi tantim fextum
deftruat  velocitatis gradum , vires extine
guit 11, fi quintum vires 9 ; in quarto vis
res 7 deltruit ; intertio, vires 5, in fecun-
do 3, in primo -tantummodo  vires 1:
qudd , factis velocitatis antiquae & refiduz
quadratis, quam facillime dignofcitur. Sic
igitur >

L ex Pro Communicatione virium.

375~ Dedulis viribus , que [ervan
tur , atque iis, quae informandis caveis
pereunt , religue communicantur., atque
incorpore moto apparere debent.
Probatur : i non pereunt vires , aut
in corpore incurrente fervantur ; aut in
corpore moto apparere debent: ergo, fa=
@4 fumma virium antiquarum , iifque fub-
latis , qua pereunt , queque fervantur,
relique communicabuntur. 18500 08
L1l Idem
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Idem confirmatur experimento. Sit maf<
fa 1 incurrens velocitate 8 in maflam 3
quietam : juxta leges collifionis pro non
elafticis ', polt i&tum corpora duo move-
buntur velocitate communi 2 : quia nimis
rum quantitas motls 1X8=8 dividen-
daeft per 14-3 id eft 4, & divifionis
quotiens eft 2.

Vires quod attinet , antiqua erant
64X1—=64: mobile incurrens poft iGtum
fervat tantummodd 4 : amifit ergo vires 6o.
Amifit autem gradum

tertium, feu vires. = « -« « - ¢
quartum, feu vires = = = - - 7
uintum, feu vires - = = = - 9
extum, feuvires = = « = = IT
feptimum, feu vires - - « - 13
oftavum, feuvires = - = = - ¢

Ergo mobile incurrens amifit vires .. 60

~ Cum verd mobile percuffum habeat maf=
fam 3, & velocitatem communem 2, ha-
bet vires 12. Exiflunt ergo in mobili in-
currente vires 4, inpercuflo funt vires 12 ,
& extinguntur in caveis vires 48 ; nam
vires 4+ 12+ 48 =64+ ergo deductis vi-
ribus extinctis 48, & wviribus fervatis 4,
queefficiunt 52 , reliquz omnes 12 com-
municantur. Luinummoy X
§I III.
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§.‘ III.
De Legibus Collifionis pro corporibus

1 Q1 dapicisi

Am verd, qua pro elafticorum corpo-
rum Collifione feruatur Leges , haec tria
requirunt , 1.° utelaltica mobilia fint cor-
ra {pheerica; 2.° ut per lineam centra-
m fiat Collifio; 3.° ut perfetum fit ela-
fterium, id eft, ut reftitutionis vires viri=
bus in cavea, feu compreflione efficiendd
impenfis fint aquales. IEIis pofitis

PROPOSITIO L

378  Sielaflerium flexum laxetur in-
ter corpus-fixum , ¢ alind mobile , vim
onnent mobili commaunicabit.

Nam obftaculum fixum nullo modo,
cedere potell vi elalticee, quae, corporum
inter quee elafterium laxatur , feparatio=
nem poftulat: ergo folum corpus mobile
cedere poteft, ac proptered omnem ab ela-
flerio communicatam vim accipiet. Con-
firmatur experientid : Globus in planum
incidens vel durum, vel elafticum ad eam-
dem altitudinem refiliet, fi perfetum fit

elafterium. Sed id ita fe non haberet, :I:ii-
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fi omnes elafterii vires mobili communi=
carentur: ergo, &c.

PROPOSITIO IL

=377 Cum elaflerium inter duo £qua-
lis mafle mobilia relaxatur |, dimidium
Juarum viriam cuilibet éorum communi-
cabit. :

Tum experientid , tum ratione proba-
tur. ‘Quia duo hac corpora elafterii dila-
tationi eequaliter refiftunt: ergo non eft,
cur, uni potils , quim alteri majorem vim
communicet : igitur virium fuarum dimi-
dium cuilibet eorum communicabit.

PROPOSITIO I

378 8i elaflerium inter inequalis
ma(fie mobilia laxetur , velocitas bis com-
Mmunicata erit in ratione inverfa maf=
Jarum. :

- Hoc -experientid quoque & ratione
conftar; nam pofitd eddem vi, obflaculum
quomints refitit , ed magis cedit: ergo
accepta ab eodem elafterio velocitas erit
in ratione inverfa renixds five mafle. Ete-
nim, ut alids diximus, renixus ad motum
in corpore quicto, mafle rationem fequis

" tur.
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tur. Unde fi inter maflas 1 & 3 laxetur
elaflerium , communicate ab iplo veloci-
tates erunt ut 3 & 1.

PROPOSITIO IV.

379 Si inter inequalia mobilia ela-
Slerium dilatetur , mon folism velocitas
Jed vires communicate etiam erumt in
ratione inverfa maflarum. g4

Nam fi fuerint maflee ut 2 ad 1, &
velocitates ut 1 ad-3 , vires habitd ratione
quadrati velocitatis erunt ut ¢ ad 1; cum
autem mobile rardius maflam habear ut
3, habitd illius ratione, vires ut 1 deve-
niunt ut 3, ac proindé erunt vires ab ela-
flerio communicatae ut 9 ad 3 , quee eft
ratio inverfa maflarum.

Objiciunt: Quadrata velocitatum effe
nequeunt in eddem ratione , in qua funt
velocitates : fed velocitates funt in ratione
inverfa maflarum : ergo vires , qua ex
quadratis velocitatum metiri debent , in
ratione inverfa maflarum effe non poflunt :
At , f{i volunt velocitates efle non pofle
in eadem ratione virium , fi ex quadratis
velocitatum tantummodd metiri gebeant,
alleptior ; fin autem ipfa vires metiri de-
beant non folum per quadrata velocitar;_ﬁ_,
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fed etiam per maffam, nullo prorfus nio<
do aflentiar, Cum enim maffe funt @qua-
les, vires utique efle nequeunt ficut velos
citates , cim tantummodo fequantur ea-
rum-quadrata : fed pofitis maﬂis inaqua-
libus vires augentur , non folum per maffam
uadrata velocitatis, fed etiam per maf-
aml

PROPOSITIO V.

380 In corporibus perfelie elaflicis
Jumma virium poft iftum eft equalis funt-
me virium ante illum.

Probatur : Vires reftitutionis in elafte-
rio perfe®o viribus in compreflione im-
renfis , {ive omnibus viribus extinctis @qua-
es [unt: ergo tanta erit virium [umma poft
iCtum, quanta erat ante illum.

LeEx Uwx1ica

Pro welocitate poft iltam in corpori=
bus elaflicis dignofienda.

381  Qud verd contter liquidd quenam
fit poft iGum in congreflu elafticorum
corporum velocitas, tria_haec examinanda
funt: 1.” quznam poft iCtum velocitas fu-

: =
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tura eflet, fi elaftica non eflent corporaz
2.° quznam in conflittu fit velocitas re=
Jativa: 3.° quis fit quotus hujus divife ves
locitatis in ratione inverfa maflarum ver~
sus partes oppofitas. His examinatis,- ac
tamquam fundamento pofitis , lex hec ni-

titur. , : witias

; ,381 8i mova welocitas ex elafierio re=
Sultans confentiat cumantiqua , buic ad-

denda eft ; [fi eidem contraria fit o refin
duwm , deduttione faéld , erit velacitas

ipfius corporis mobilis poft iclum.

- Hanc legem, priufquam probetur , li- :
bet exemplo explicare. (Tab..6, Fig. 73.) Tab. 6,
Ponamus A , feu maflam ut 1 , velocitate ut Fig: 73
4 incurrere in maflam B ut 3 quietam : poft
i€tum , ficorpora fint elaftica , corpus ma~
Lus B progreditur velocitate 2 in 4; glo-

us verd minor A regredietur item velos
citate ut 2 in @ 3 qua 1.° fi non eflent
elaftica , utrumque poft ittum progredere-
tur velocitate communi 1: deberet enim
dividi velocitas 4 per maffam 1 & 3, id
eft 4. IniGtu verd velocitas relativa eft 4;
quam quidem velocitatem corporibus iis,
inter quae laxatur , -elafterium tribuet- in
zeflittione, fed in partes oppofitas, ate
que_in inverfa ratione maﬂgl:t?m : ergo
globo majori B tribuet elafterium velocis

::Tm- L Q fa=
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tatem I, & ulterilis progrediatur; minos
ri verd globo A velocitatem ﬁ, ut regre=
diatur. Itaque globus major B progredi=
tur velocitate 2, globus minor A, cim
antea’ progrederetur velocitate 1, nunc re-
greditur velocitate 2, extinctis duobus con-
trarize velocitatis gradibus.
383 Probatur itaque lex : Que contin-
gunt in' corporibus non elafticis , eadem
contingunt etiam in elafticis in momento
compreflionis ; pofted verd nihil aliud po=
telt elafterium efficere , nifi mobilibus op=

~_ pofitas inratione inverfa maffarum donare

velocitates : ergo nova bec velocitas in
antiquam quadrat in uno 'mobili, in altes
1o verd antiquae opponitur, ac proptered
in uno addenda, in altero deducenda eft.
Valet haec lex in omni corporum in-
curfu & occurfu, quia ¢jus ubique eadem
elt ratio, ab eaque tamquam fonte fluunt
effeitus, qui inelafticorum corporum cols
lifionibus obfervantur, ut-ex ll:?juentibu!
corollariis’ apparebir,
CororLrLariUM L
384 Globus eburneus inaliwm incurs
rens equalem & quietwm , buic quid-
quid babet velocitatis communicat , &
quiefcit, e .
53 _ Nam
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Nam, (Tab, 6. Fig. 74.) fac velocita= Tib. 6,
tem. corporis A effe 4 in impaftione, al- Fig. 74.
teri communicabit velocitatem 2’ex preece-
dentibus, principiis, totidemque retinebit ¢
chim autem velogitas relativa fit 4, elaftes . ;. +
rium dabit velocitatem 4, qua wmqualiter ..«
divididebet in partes oppofitas : ergo glo=
bo percuflo:Bi-dabit ulteritis -velocitatem
2, & ipfe velocitate 4 progredietury das
bit item percutienti A velocitatemn 2, quas
cum fit contraria retent velocitati 2, glo=
bus A.Pﬂl‘ﬂlltibﬂ! quiefcit. Histonog ~

CoroLLARIUM IL °

385 Pofita globorum eldfficorum &
@qualivm Jferle |\ fi. unus’ percutidter ,
omnes quiefecunt - excepto mitimo , qui
eadem gua percutiens velocitate progre=
diﬂ‘ﬂ'. Ry, 1w MLt
Ratio eft,: quia(Tab. 6. Fig. 75.) glo- Tab, 62
bus A totam Eaam velocitatem commu- Fig. 754
nicabit globo B, & quiefcits (ne 384.)
globus B, dum progredi nititur , incurrit
inC, eidemque ratione huic totam {uam
tribuet velocitatem , & quiefcet ; (imiliter
reliquic Dum autem E totam fuam veloci=
tatem communicar globo F, quielcit: tum
verd. globus F abique ullo impedimento

movebitur, [ _
’ Qii Co-




Tab. 6.

Fig. 70.

Tab. 6.
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_'CQERGILLAM'{!;&' ::III. "
386 8% per globum duplicem globos
rum [eries percutiatur, omnes , duobus
witimis exceptis , quiefcumt. ( Tab. 6.
'Fis. 26.) 1061 R
-~ Nam, quod modd diximus, primus
B percutiens quiefcet, fuamque dabit ulti-
mo F velocitatem ; {ecundus’ autem A per=
cutiens, 'illicd ac B fiftitur ; incurrit inile
lum , & quielcit, fuamque velocitatem tri-
buet penultimo-E | cui poftremus F, jam
non obflat, com progrediatur,
o wesCoROLLARIUM IV,
- 3878 globus: unus elaflicus , fi in

@qualem incurrat , qui minori velocitate
in' eamdem plagam ;mrm:i poft illum

permutatis welocitatibus progredientur.

V. g. fi (Tab: 6. Figi77.) globus A

Fig.77+ velocitate 6 incurrat inB, qui velocitate

2-in eamdem plagam fertur ; poftiCtum A
progredietur velocitate 25 Bverd velocita-
te 6. Quoniam in impactione (juxta dicta
n." 357 ) communicantur B. percuflo 2
gradus velocitatis , ut-hec fic communis
utrique poft iGtum , & uterque 4 gradus
habebunt in i¢tu ante reflitutionem : inre=
dtitutione autem 4 velocitatis . refpectiva
- i gra.,
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gradus' oriuntur , cum relativa in iftu
velocitas f{it 4: itaque hc velocitas 2qua-
liter per duo mobilia dividetur, duoque
in partes oppofitas velocitatis gradus cui-
libet tribuentur, Quamobrem globus B
percuflus duos ulerius gradus accipit , ut
velocitis progrediatur, unde & 6 haber,
nimirum duos ante i¢tum , & in ictu duos,
item in reftitutione polt ictum duos. Glo-
bus verd percutiens duos retrorfum gra-
dus accipit, ac proindé¢ hi ex illis 4 de-
duci debent, quibus progrediebatur ; un-
de motum globus perfequetur tantim ve-
locitate ut 2,0 et T

CororrLarium. V.

- 388 Corpora wjqualia & elaflica in
Wutuo occurfu , permutatis velotitatibus
regrediuntur. A v
Sicorpus A occurrat velocitate 2, &
B velocitate 6, poltitum inf, A regre-
dietur velocitate 6 in 2 ; B verd veloci-
tate 2 in 4. Ratio eft, quia in ifty, fe-
cundim leges , quas pro non elafticis fu-
pra pofuimus; duo corpora fimul defer-
rentur velocitate communi 2 versls 2, il-
lam nimirum partem, in quam tendebat
mobile fortius , nimirum B : in itu
vero exfiltic velocitas relativa 8., totidems
que
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que dabir elafterium  gradus in partes ops
fitas; fcilicet 4 corpori A , quod jam ve-
ocitate 2 acquifitd in ictu regrediebatur,
& ideo habet velocitatem 6: corpori ve-
10 B ab elsfterio in adverfam partem &
4 gradus communicantur ; ‘quorum 2 in
extinguenda communi velogrtate antiqud
2 ina infumuntur; reliqui verd 2 retror-
fum deferunt corpus inb. Hinc jam fube
fequetur. :

REGULA GENERALIS

Pro omni incurfu & occurfu equalivm
corporum elaflicorum,

389 VI corpora fint #qualia &y ela-

D flica eorwm poft iftum flatus

permutatur, :

Probatur ex ditis: Si A incurrat (n.°
84.) in B quietum, quielcit; B verd ves
ocitate corporis A , ut diximus progres

ditur: ergo in hoc cafu {tatus corporum
fermuramr. Similitert (n.* 387.) fi A ve-
ocitate 6 incurrat in B, qui velocitatem
habet 2/, 'in eamdem partem ambo qui-
dem progredientur , fed A velocitate 2,
B verd velocitate 6: en iterum ftatus mo-
bilipm’ permutatur ; tandem f{i mobile A
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velocitate 2 occurrat B venienti velocitas
te 6, utrumque regredietur, fed A velo-
citate 6, B velocitate 2: (n." 388.) ergo,
utcumque res aderunt , corpora ®qualia
elaftica ftatum permutant. :

390 Opponunt : Hzc verd cum his
non cohzrent , qua de viribus vivis do-
centur : namque (T'ab. 6. Fig. 74.) fi cor-
pus A velocitate 4 incurrat in zquale cor-
pus B quietum , hoc vires 4 initu acci-
piet, tum verd ab elaflterio vires 4: fume
ma ergo virium in B erit 8 polt iCtum:
cum velocitas fit 4, ac proindeé vires el
fe dehent 16.

391 Ne verd res agatur confust, ex
certis princ}-‘piis deducenda eft ad argumen-
tum refponfio. Quare notandum 1.”: Ela-
fterium fiexum inter duo corpora mobi-
lia, & inzqualia , equalem utrique motls
quantitatem tribuere , non verd mquales
vires, Si enim maflz fint ut1 & 3, ve-
locitates his tribuit in ratione inverla maf~
farum, ut diximus, ac proindé aquales
motlis quantitates. Non idcircd autem
eequales recipiunt vires mobilia, quia fi
elafterium majori tribuit velocitatem 1,
dum hujus velocitatis quadratum ducitur
in maffam 3, redduntur vires 3; in mi-
pori veromafla 1 ducta in ,quajratum [;.01

Tab. 6.
Fig. 74
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Tocitatis' 3 reddit vires 9 ¢ itaque dumy
inter duo corpora, in@qualia laxatur ela<
fterium , inzequalem velocitatem ei tribuet
in ratione inverfa maflarum, & item-inz-
quales vires in eadem ratione maflarum
inverfa. :

392 Notandum 2.°: Obftaculum im-
mobile fixumque veluti corpus mobile con-
fiderandumefle,, cujus tam ampla fit mafs
fa , quam quz maxime j ac proptered
fixum inter illud', & corpus mobile ela-
flerium , quidquid virium habeat, incor-
pus mobile transferre debere.

393 Notandum 3.°: Elallerium, fi,
dum laxatur , non fir immobile fecundum
unam partem , veluti cim inobftaculo fi-
xo nititur , fed per illudmet obftaculum
transferatur verslis corpus mobile , huic
omnem fuam vim communicare, & infu-
peream , qua ipfum transfertur. Nonenim
eadem pro obftaculo fixo ratio valer, ac
proobftaculo, quo elafterium versis cor-
pus mobile impellitur; namque fixum il-

ud obflaculum non prerfus motui cedit,
quem’ illi tribuere elafterium conabatur;
obftaculum 'verd impellens in elalterium
agit, eigue motum tribuit.

~"'394 -Nunc ad argamentum : quod di-
gunt habere mobile perculfum & quierum

polt
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ft i&um velocitatem 4 , viresque 16,
id ifto prorfus modo fe habet : in itu
mobile accepit vires 4 , ut pro non ela=
fticis conftitutum eft ; tum etiam ab ela-
flerio accepit vires 8 , quia totidem in com-
preflione perierunt , atque in reflitutione
revixerunt, Dum autem partes elaftica re-
ftituebantur , mobile percutiens fixum non
erat , neque ab elaflerio regrediebatur,
fed velocitate 2 & viribus 4 progredie-
batur; proptered qudd ipfum non quievit
nifi exa®i omnino reftitutione : ergo hu-
jufmodi vires 4 adhuc percuffo corpori
communicantur, fietque {umma 16.
395 Similiter, quando mobile velo-
cius incurrit in tardius : Nam ponamus
corpus A (Tab. 6. Fig. 77.) velocitate 6 Tab. 6.
incurrere in B, quod progreditur veloci- Fig. 77
tate 2 ; tum fub equalibus' maflis poft
itum permutatis velocitatibus progredien-
tur; ideoque vires erunt in B 36, in A
4 , fumma autem virium antg & poft
i¢tum 40.
- Jam verd quomodd iftee vires corpo-
ri B communicentur, videndum eit. Se-
cundum copflitutas pro non elaflicis leges,
communis poft ictum velocitas erit 4, ac
ﬁ;oindb B in i€tu vires accipiet 12, quia
bebat velocitatem 2 & vires 4 ; nunc
' ‘vc—
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verd habet velocitatem 4 & vires 16. Hoe
verd mirum videri non poteft; quando-
quidem ex dictis , cim mobile primum
gradum accipit velocitatis,, acquirit vires
1, cum fecundum gradum accipit, colli-
git & vires 3, intertio gradu velocitatis
vires accipit 5, in quarto vires 7 fibi com-
parat: ergo, cim B velocitatem habens
2, duos denud velocitatis gradus acqui-
rit, mimirum quintum & fextum , vires
item accipit ut 5, & 7, fen ut 12; ac
proind¢ B in i¢tu vires habet 16.

Elafterium autem idcircd habet vires
8, quod totidem in compreffione perie-
yunt; quia A fervat vires 16, B totidem
habet : fumma ergo virium poft ictum an-
te reflitutionem eft 32 , cim ante iGtum
effet 40 : igitur in compreflione vires
8 periere; unde totidem vires erunt ela=
flerii.

396 At enim, dum laxatur elaflerium
viribus 8, transfertur & propellitur a cor-
pore A, quod fervat velocitatem 4 , pro=
pellitur, inquam, viribus 12, quia 4 fer-
vantur in A; he autem vires 12 omnes,
quibus elafterium transfergur , corpori B
communicari debent.

Sic
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Sic autem fumma virium colligitur in B:
- Vires habebat ante i¢tum - - - 4
Accepit in itu vires = = = = I2
. Accepit ab elalterio vires - - - 8
Trransfertur iplum elafterium viribus 12

Summa omnium virium - - 36

397 Camterum corpus A ideo elafte-
rio translato communicat vires 12, licet
habeat 16, quia poft relaxationem elafte-
rii retinet adhuc vires 4, cum fervet ve-
locitatem 2. Certum eft autemuni corpo-
ri vires communicari non pofle, nifi ille
Im: in altero deficiunt. Defunt autem in

vires 125 quia tertivs & quartus defi
ciunt velocitatis gradus ; tertio autem gra-
dui refpondent vires § , & quarto vires
7 ; inde fit quod elafterio translato non
nifi vires 12 communicantur.

398 Eddem. ratione perpendenda res
elt, i A mafla r (Tab. 6. Fig.79.) in- Tab.6.
currat velocitate 6 in maffam B 2 quie- Fig 79-
tam; nam ante iGtum vires erant 36, poit
i¢tam verd corpus B majus velocitate 4
progredietur , habebitque vires 32; cor-
pus verd A regredietur velocitate 2, vie
resque colligit 4 : itaque fumma virium
polt ictum’ conficietur 36, eadem , qua
exftiterat ante itum. _ 2
: ic
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Sic autem vires corpori B communis
cantur : fecundum traditas pro non elafti-
cis leges , communis ini¢tu velocitas erit
2: habebit-ergo B iniftu velocitatem 2,
maflam 2 wvires 8: A fibi fervabit velo-
citatem 2, vires 4, vires ergo fervatz in
ictu ante reftitutionem funt inB 8, inA
4, qua efficiunt 12: vires igitur in for-
manda cavea 24 perierunt has verd fus
fcitat elafterium : & hee omaes. in corpore
B apparent , qua fi addantur viribus 8
antiquis , efficiunt vires 32.

Nec verd finecaufa ditumeft corpo«
ri B in laxatione elafterii communicari vi-
res 24; quia, fi diftrité loquamur, huic
corpora B omnes vires communicantur,
qua in mobile A non confervantur. De-
bent enim vires illee 24 alterutri ex his
corporibus communicari ; at verd in A
vires non apparent , nifi 4, ed qudd ipfum
velocitate 2 regrediatur : debent igitur
propriz elafterii vires 20, corpori B coms
municari.

Dum autem elafterium laxatur, acors
pore A transfertur , & propellitur veloe
citate 2, & viribus ut 4, quandiu A non
deperdit antiquam velocitatem conira B il-
Jam verd deperdit Ratim ac elafterium illi 2
primos velocitatis gradus in diverfam pare

: tem
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tem communicat : ergo quatuor he vires,
quibus elafterium' trans?enur—"vcrsﬁs B,
huic quogue communicantur. .

Ita ‘Verd rationem’ fubducirhus :
Corpus B in iGu vires accepit - 8
Ab elafterio actepit vires = - - 20
A corpore A:, dum hec elafterium

tranftulic , vires accepit ~ - 4

. Summa ergo virium = - 2 32
- Alia generalis Regula. pro velocitate
elafticorum cognolcenda poft iGtum,

399 Incrementum wvel decrementum
welocitatis incorporibus elaflerio vacan-
dibus , in elafticts duplicatur, -~
+ Cujus regule hic fenfuseft: ponamus
<orpora non effe elaltica ;. fi in conflictu
unum amittic velocitatem 2 , fi fir elafti=
<um , velocitatem 4 amittet. Iterum fi mo-
bile non elafticam velocitatem 3 acquirit
in confli¢hu , idem elafterio donatum affe-
quetur velocitatem - 6. :

o Rediflim¢ quidem hoc traditum eft,
atque per preecedentem legem demonfira-
tur, ut facillimé cognoflcet fiquis ad hanc
segulam, qua obtingunt, fingula exigat.

CA-

TR
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., De wiribus centralibus.

pin B oy
UL De Vi Cemtrifuga,

3 {4 €
_ C Entrales vires inte_lljgill_nus eas , qui-

bus mobile ad centrum accedere,
sl p] abeo recedere mititar : has du-
plices accipimus , Centriperam fcilicet &
Centrifugam. O TN
400  Vis centripeta ¢ft ea , qua mobis
le nititur ad centrum accedere , velfale
tem ab eo nom recedere. Vis centrifuga
vocatur, qua corpus & centro nititur res
wegercit 1T . & v 3
Atque ut utriufque ‘exemplum fubji-
ciam , fi lapis in funda circumducitur,
eam diftendit , & 4 manu', que eft in
circuli centro, recedere mititur, quod vim
dicimus centrifugam: propterea in primo
momento-, in quo funda rumpitur , aut
libera dimittitur , lapis recedit 4 centro,
& fequitur tangentem circuli, in quo an-
t¢ verfabatur, (g_uandiu verd in orbem agi-
tur in funda, ab ea retinetur, ne 4 ma-
nu recedat: manus igitur eam nm'melr1 , &
- ¥ z zc
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hac A nobis vis centripeta appellatur. His
politis :

PROPOSITIO L

401 Omne , quod in orbem agitur,

Corpus , elabi nititur per tangentenm.

- Nam linea circularis confiderari poteft
tamquam circumferentia Polygoni regu-
laris, cujus admodim exigua fint latera:
ergo mobile , dum circularem lineam de=
feribit , fingulis momentis viam_infleit,
.atque mutar direionem ; fed per infitam
corpus inertiam. fervare lineam nititur,
in qua movetur: fi fervat autem i centro
recedet : ergo dum corpus in orbem agi-
tatur, ab eo recedere nititur, ut reCtam
viam infiftat. ; per quam antea moveba=
tur, ac proinde per tangentem elabi ni-
titur. il]

- 402 Nec verd linea circularis , pro-
pri¢ loquendo, velut fimplex linea exifti~
manda eft, fed tanquam re@arum colle-
<tio linearum , ~quee viciffim feGuntur,
eequali 'in #qualibus temporibus inflexio-
ne; ideoque i nulla adfit vis nova, cor-
‘Pus ad ineundam novam lineam pellens,
antiquam illud infiflere debet , quippe quod
x femetipfo lineam mutare non piIa_Ifﬁr

¢ Ol ing
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¢ 403 Hinc fit , ut qud major eft lid
nex inflexio, ed debet efle major vis ex«
terna corpus de fuo motu, five de anti-
qua linea' deturbans ; ideoquelvis eadem,
que ad infle¢tendam lineam inflexione duo-
rom graduum-{atis erat, .non fufficit; ut
in eademlinez longitudine ad quatuoe
gradus illam' infleétat. Gradus autem in-

exionis ‘metiuntur ex numero graduum 4
qui exftant in arcu. R RL 2D

~. 404 Sed contra : Corpus, per inertiam
in linea , qud movetur, ‘infiftere debet:
fed linea, per quam movetur in orbem,
circularis eft & curva: in‘ea ergo infifles
re debet ; mequaquam verd ab ea recede-
re, & pertangentem excurrere. -Atfalfum
omnind hoc ; quod affumitar; nimirum lis
neam circularem reipsd unam efle lineam
contra id , quod modd monuimus..

405 Atque ex eo facillimé cognofces
re poffumus , quando laxanda eft funda,
aut emiffus lapis certam rem percutiat ; ad
+oc enim nihil opus eft aliud , quim-ab
ipfo punéto ufque ad funda circulumaan-
wentem delcribere : “hanc enim lapis fe-
-quetur ; ideoque cim pervenerit ad illud
punctum contacltlis cum tangente, tuncla-
‘xanda funda eft. -
406 Hinc etiam non obfcura eil ra-

. tio,
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tio; cur vas aqui plenum , ‘quin ez dila=
batur ; circumducere poflimus ; etiamfi va~
fis. fundus furfum vertatur. *Dum enim
aqua per circularem -lincam agitatury nis
titur a centro recedere:, ut Tangentem fe-
quatur: non- poteft autem a manu, qua
elt in centro, recedere, nifi -conira funs
dum 'vafis nitawir ', - quod hic centro’ op-
itur. - Arque indefic ; ut {i-in fundo vas
foramen parvum aperiatur ; non madd
pavimentum , fed parietes etiam, ac te=
Clum 'madefacta confpiciantur: - a
- 407  Eodem pertinet & illud ; icur fi
fuper Trochum , dum hic celeriter cirenms
vertitur,, arenam injicias ; ipfa circumquas
que diffundatur , peculiarem enim Tangen:
tem fequitur granum-quodlibets. 1 o1 s

©PROPOSITILOL -

o408 . Omne corpus , quod in curvaimo-
~uetur . \vim babet tentrifugam. - ;on
Nam omne corpus in curva agitatum
-moveri. nititur per Tangentem: fed in ea
amoveri haud-poteft; quin a centro; rece-
datii;ergo. in lomni corpore in curya, agi-
tato vis inelt centrifuga, qud 4 centro re=
cedere nititur,
Id quoque teftantur experimenta. Pri-

3 R mum ,
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mum , ponatur regula lignea , in eaque
filum cupreum cum globis: fi hec regus
la: fuper rotam horizontalem collocetur,
#ta ut punctum ejus medium centro res
fpondear , illicd ac motus inceeperit, glo-
bi & centro recedendo versis extremitaies
movebuntur.

Secundum : in hac ipfa regula tubi vie
trei aptentur , aqua femipleni, versis cen-
trum paululam inclinati: dum tubi quie-
fcunt, aqua centrum queerit regule, feu
potils rote, in qua circumvolvenda eft,
cum haec pars tuborum (it inferior ; regu-
14 autem orbiculatim agicatd , per tubos
flatim afcendit aqua , ut acentro recedat;
ideoque fi tuborum extremitates non ob-
turata fint, tubi evacuantar. L €193

409 Exquo conficitur vis centrifuge
menfuram ' non in Tangente qusrendam
effe , fed in diftantia inter Peripheriam
& Tungentem ; quia fi mobile in circulo
non retinetur, fed Tangentem fequitor,
fugit & centro, & tantummodo per fpa-
tium recedit, qudd inter fe diftant Peri-
pheria & Tangens: ergo ex hac diftantia
vis centrifog menfura colligenda eft.

§ IL
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( I+ §'o II- i A9
De vi Centrifuga cum Centripeta
T W comparara) W <

PROPOSITIO L-

“410 CIM-Mﬂc‘feftﬂriﬂ curva , dus
plici vi potitur , centrifuga nis
mirum ¢ centripera. £9i H
- Probatur. Cum corpus incirculo, vel
in ovali figura five Ellypfi agitatur,; mo-~
vetur per curvam: ergo, ex dictis, mo-
veri nititur per Tangentem ,, centrifugam-
que vim habet; fed tum. ver& nonmoves
tur per Tangentem , & retinefur.in curva ;
ergo vim_habet centripetam., .qua retines
tur, & trahitur in centrum: ergo dupli=
ci vi oppofita gaudet. >

~PROPOSITIONIL,

. 411 Camimabile agitur in orbem ; vi=
res centrifuga (o centripeta [unt #qua-
des: Nam {i alieram una fuperaret, cors
pus aut ad centrum pliis ageederet , aug
Plis ab eo recederet, nec jam' linea effet
circularis : ergo ciim in linea circulari agi-
tatur, duae vires funt zquales,
O I R ii PRO-
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PROPOSITIO IL
CREL Ll G R D% @
412 Cim wobile movetur in curva,

wa circularis non fit , aut vis centri=

}#g# dnafor et centripetd [Daut Winor.

Tunc enim aut mobile plis recedit a cen=

tro’, dut ad hoc plus accedit: ergo vires

haud funt equaless o000 Sl
His ret® expenfis, nullo ‘quifque nes
gotio colligit, quam mobile , pofitd virium
2qualitate vel inequalitate , lineam fequas
tar.’ Vel-enimea erit circularis i @quas
les ommind vires fuerint,; vely i feré wequas
les ; liriéatproxime ad circulareth u‘;g.er_;
vel tandem 6vata erit ac valdé oblonga;
fi long¥ ‘vires' fuerint .ingquﬂfh. miv 0319
=110 ORId DO N UGS 54 ' 1l

§. ]’"yg s1iloqqoriv 9
DEiCCInFifage Priprinediibis,
X 7 Ertim’ in"&timanda vi Centrifuga ;

¥ mobilis tum mafla,; tum velocitasy
tum radii ‘longitudo , tum converfionis

tempus-infpici-debet. Traque: = -
32019 sanil ‘tmaf son , J9vabuam 0o de ediq
I sups 1l '_-_;ul.' ;.':i,,."'},.';:‘l

I i PR O«
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PROPOSITIO: L

i 413 Quo major eft m;ja,_e&_, cates
vis paribus , vis Centrifuga major efl:
vel ; ut alids diciwr: Vis Centrifuga au-
getar in ratiove mafe. =
« Probatur ratigne phyficd: Nam ifta vis
nititur in corporum inertia, que quidem
Materiae elt I\:roprietas: hanc ergo fequi-
tur : igitur ubi conjecte in motum, plures
fuerint particule, rFlure:s ibi centrifuge vi-
res exfiltant, necefle eft. N

414 Idem multiplici argumento pro-
batr: primo, fi in fupradita regula lie
gnea in orbem afta duo locentur globi,
per quos @newm tranjiciatur filum, quo-
rum mafla fit ut 1 ad 2, eamdem in his
rationem. habebit- vis centrifuga; itd ut fi
acentro diftantia fit eadem, ac ferico de-
vinciantur file , ‘major fecum, deferetr mi-
norems, - oy oy o B 61 o
. Secundd, in eadem vel fimili regula
duo hinc ind& tubi aptentur versis cen-
trum deprefli , arque in unum injiciatur
aqua & mercurius; oleum & aqoacin al-
terum : quo facto, dum regula quielcit,
graviora ad centrum fluida aceedunt ; quod
yersis rote centrum, in qua regula f'f'*‘

=011
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tatur , tubi defcendunt. Cim verd tubi
cum regula in orbem aguntur, graviora
a centro fluida recedunt , afcendunt per
tubos , levioraque fluida versis centrum
propellunt,

ertid , duz fimiles componantur re-
gule , ut in Machina virium centralium
unaquaque feorfim agitetur , tum in iis
pondera A ita perfilum horizontale traji
ciantur, ut 4 centro recedere non poflint,
quin  verticaliter fupra centrum aliquod
pondus E elevent : (videfis T'ab. 7. Fig. 96.)
Sic enim ex elato fupra centrum pongcrc E
cognofcitur , quanam fit vis ejus, A quod
i centro recedit. Igitur inuna regula pon-
dus collecetur ut 1, in altera ut 2, vel
3, vel 4: tum verd eeedem fint & centro
diltantiae, idem quoque converfionis utriuf-
que tempus : his ita difpofitis, dum ma-
jus A centro pondus recedit , attollit in
filo verricali pondus ut 2, vel 3, vel 4:
ergo inea ratione, inqua crefcit circum=
du@i corporis maffa, in éadem crefcit cjus
vis centrifuga. :

PROPOSITIO IL
" 415 Vis Centrifuga ) estéris i;ﬂi’"’

augetur in ratiove gwadrati ve :’Ir’ﬂiw
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Probatur 1.° & ratione: ex vi inerti
moti corporis ea vis oritur , five potils
ex viribus vivis: fed hujufmodi vires aus
gentur in ratione quadrati velocitatis: ere
g0 etiam vires centrifugz.

Probatur 2.° experientid : Si in machi-
na virium centralium duze ad id aptentue
regulz , ut duo mobilia utrumque ejuf-
dem mallz, & qua eodem fpatio diflent,
{ed aliud alio velocilis moveatur in ratio=
ne 2 ad 1, vis centrifuga inillo quadru-
pla erit ; atque pondus poterit quadru-
plum attollere: ergo vis centrifuga, ca-
teris paribus, augetur in ratione quadrati
velocitatis.

416 Sed hac vulgd aliter ab aliis ex-
Elicantur » fed verbis iis , qua idem quod
ic volumus , declarant. Ajuntenim, Vim
Centrifugam augeri ratione imverja qua-
drati temporis periodici; id eft, fi tem-
Pus , in quo mobile velocils fuam con-
verfionem abfolvit, eft ad tempus alterius
mobilis ficur 1 ad 2 ; erunt quadrata teme
porum ficut 1 ad 4, viresque erunt in ra~
tione inverfa horum quadratorum, vide-
licet, ficut 4 ad 1. Hec autem inea re-
cidunt, qua diximus, velocitates, cate-
sis paribus, efle invers® ut tempora: er-
80 idem eff augeri aliquid ral.ionedqua-
ra-
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Fig. g6.

Tab. 7.

Fig. 97.-

> His fic difpofitis , mobile in-diftantia
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dratorumi velocitatis, ac augeri in ratione
inversa quadratorum temporis periodici.”

"PROPOSITIO IL

417 Pofitd eddem mafsd, ¢ eadem
welocitate | Vis Centrifuga augetur inra-
2ione inverfa diflantiarum;

Hec propofitio’ primo- alpectu con-
traria apparet communi aflertioni ; feilicet
vim centrifugam fequi rationem dire¢tam
-diftantiarum : fed nos hoc addimus: pe-
fitd -eddem welocitate 5 & twunc afferimus
eam rationem - fequi inverfam difiantia-
rum. -
- Probatur r.° experiniento Phyfico. Sit
mobile unum in Machina virium centra-
lium (Tab. 7. Fig. 96.) diltantiam habeat
‘3, & aliud diftamiam 6 : ‘ur autem 'in
utroque eadem fit velocitas , fac ut primom
‘duas minores perficiat converfiones , dum

fecundum duplam unam ablolvit : quod fa-
‘¢illimé ‘obtinemus ; ¢circumvoluto fune in

otbicalo minorie, (Tab. 6. Fig. 97.) dum
in regula ‘alterius mobilis funiscircumvol-
“vitur in orbiculo majori # ¢ tempora. énim
revolutionis funt , - ut longitudines funis,
‘qui femel ‘orbicula circumdant. '

]
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3 agitetur per funem in orbiculo'minori ¢;
mobile verd indiftantia 6agitetur per fus
nem in orbicule duplo a i tunc mobile
aitrumque habet eamdem velocitatem , name=
que circumferentia , cujus radius eflt 6,
=quivalet duabus minoribus ; cujus radius
fit 3, & ineodem tempore 5 in quo perficis
tur major, abfolvuntur duz minores. Igitur
«agitatd- Machind, dum mobile. indiftantia

6elevat-unciam 2, aliud elevat 4: igitur
duplam vim-habebit, ac proptered , pafi- .. ..

24 eddem velacitate , vires erunt inverseé
wt diffantie. : ronifmreluning
- 418 Probatur 2.° ratione. Geometricd
{Tab. 7. Fig. 98.) Vis centrifuga, ut dixi
amus , oritur -ex inflexione lineg circularis,
five ex declinatione 4 Tangente: fed hae
«circularis ‘declinatio & inflexio eft in ra-
stione inversi: radiorum : ergo ea etiam,
qua ex hac inflexione oritury wis. ;2

Hoc autem conltat; quia fi circulares
lineas' confidéremius ,- tamquam eircumfe-
rentias Polygonorum regularium , quorum
-exigua fint-latera:, ded ejuldém longitudi-
-nis -infinite: parvae 5. (Tab. 7 Figi99.) fi
in his fuerint diametri in. ratione.dupla.,
-in ‘hacmet - ratione erunt circumferentie ,
:@c numerus laterum ; ita ut, fi Polygor
s minor_ latera habeat mille, duo. 11131‘1-

G3 ia

Thab. 7.
Fig. 98.

Tab. 7.
Fig. 99.
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lia major Polygonus habebit : ergo angulus
externus A in Polygono minori duplus erit
anguli externi 2 in majori : namque in
minori 4 anguli refti dividuntur in mille
angulos, in majori verd in duo mille di-
videntur; cim in omni Polygono regulari
externorum angulorum fumma 4 reclis
femper fit 2qualis.

Lrgo etiam in circumferentiis circu~
laribus (Tab. 7. Fig. 98.) quorum diame-
trifint, ut 1 ad 2, angulus externus. A per
circumferentiam & Tangentem effectus in
circulo minori erit dupld major ; ficque ane
guli A ;2 erunt in ratione inverfa diametro-
rum: ergo vires etiam centrifuge, cates
ris paribus, erunt in ratione inver(a dias
metrorum : Igitur, pofitd eadem mafsd &
velocitate vires centrifuge crefcunt, ac de-
crefcunt in ratione inverfa diftantiarum
& radiorum.

PROPOSITIO IV.

19 Pofito eodem tempore comverfio-
ai:, ?”':ru Centrifuge mf’:;n inratio-
we diflantiarum,

Probatur 1.° experimento: Si in Ma-
china ponatur corpus unum in diftantia
3, aliud verd indiftantia 6, & utrumque

co-
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eodem ‘circumvolvatur tempore,, pondera
attollent in eadem  ratione diftantiarum :
ergo vires pondera elevantes invifthac erunt
ratione. ‘ )1
- 420 Probatur 2.° ratione :: Nam ex
dictis , Mobile plis diftans duplam alterius
circumferentiam .in eodem temporedefcrie
bit , velocitatemque habet duplam , ac

ropterca , ceteris paribus , jundruplas
ﬂabcre: vires centrifugas: fed alioquin in
o vires decrefcunt in ratione inversd di-
ftantiarum , cim ibi circumferentia minus
4 Tangente fejungatur : ergo vires qua-
druple ad duplas redibunt , eruntque ut
diftantie. Similiter fi diftantia fit tripla,
ratione velocitatis , vis erit g ; fed ras
tione minoris inflexionis in linea , vis 9
redigetur ad 3 ; ‘ac proind® erit ut di-
ﬂlnﬁa. s EEERLY

421 At illud opponunt : auctd diftans
tid in eadem ratione, augetur velocitas :
ergo fi vis cemtrifuga fequitur quadratum
velocitatis , quadratum etiam fequetur di-
ftantiarum. - Diluitur autem hoc  facillimé
primiim, diftinguendo antecedens : aucti
diftantid , in eadem ratione augetur veloci-
tas, pofito eodem tempore converfionis,
concedo; alids , nego; deindé quoad con-
dequens , fequitur quadratum diftantiz ,

yi=

e e
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videlicet ,- fi catera fint paria , hoe 'das
mus ; alio modo, non:affentior. - :
Aliud eft enim ponere idem;conver-
fionis tempus, aliud ponere eamdem vee
Jocitatew :: quee , quomiam iriter fe difcre-
ta , non promifcu¢ accipienda funr. Nam
{i idem ponatur tempus, dum radii funt
diverfi, augetur quidem velocitas , fed mi-
nuitur inflexio ratione radiorum: Si verd
ponatur eadem velocitas, dum radii five
diftantiz funt diverfe , augeturvis ut qua-
dratum  velocitatis utrobique ; at habitd
ratione minoris inflexionis in majori dis
ftantia , minuitur ibi vis; & ubi diftantia
elt dupla, vis eft fubdupla; & loco qua-
drati 1t 4 non invenitur: nifi ut 2 ; ficut dis
ftantiee, 191! iz : -
- |422 v/Itaque, ut omnia ;paucis comples
¢tamur, omnis circa vires centrifugas dos
¢trina ad’ has propofitiones’ revocatur :

- »x:* Vires, centrifuge {unt ut mafle,
2+ Vires centrifoge funt ut diftantiz,
- 3. Vires centrifuge, pofitd eAdem diftan-
' tid, funt urquadrata’ velocitatum,
4. Vires centrifuge ,  pofitd eidem di
ftantid funt inversé. ut quadrata

" temporum. y 257
~§. | Vires centrifugee , pofitd eadem wve-
“locitate,, funt inyersé. nt,_diﬁéniia
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D73 Cantigeta s Mot giaicarts

 De Mars Natural goensrim.

1ol
& |

423" Otus Naturalis dupliciter
~vou § - accipi poteft : vel enim mo-
-0t bty ts ille intelligitar ) guem
{Gﬁlm corpus ex fe concitat; vel Motus

aturalis ille’-dici cpotelt , qui Jegibus
Nature confentiens reperitur. '

424 Item lex Nature nihil .alivd eft
Difi conflass ' confuetudo efféétauim abipfo
Mindi exordioy & Couditore fupremo fia-

Sileac Sghies >y
. PROPOSITIO L

425 Motus Naturalis fi accipiatar
kg j;r'_' ex ipfo’ corpore exoriarur ;i nul-

p wfh. ccurneislon siqron b sege
-2 "Nam nullum corpus rpoteft feipfum ad
motum: concitage i tunc enim unam/'potius
quim aliam motds lineam eligeret ; &
‘unum ‘pre alio velocitatis gradum preeri=
“perets Cim nonjpoffet 2, feipfo: moveri,

«if quin
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quin utrar[}uthlit lineam , & velocitatem
eligat : athoc ne animo quidem fingi po-
teft: ergo nullus omnind hoc mado .ingh
in corpore Motus Naturalis. Hinc dud
veluti Axiomata pronum eft deducere.

426 Primum: Omne , quod movetur,

ab alig movetur, - . .

427 Secundum: Omne corpus , quod
primb movetur , & [piritu Wmovetur. .

Namgque fi movetur ;- ab alio move-
tur: cim:femetipfum non poffic ad mo-
tum concitare ( n.° 425, )=+ moveri autem
ab alio corpore non potelt , cum illud
fit quod primd movetur z-ergo d-fpiritu

movetur. 1P i A

428 Illud verd contrdobjicitur: Spi-
ritus nequit in corpus ageré., cum illud
pofiit penetrare. Idcircd enim unum cor
pus aliud movet, cim in illud impingit,
quod ‘nequitillud penefrare : ‘ergo fpiritus,
qui corpus, in quod agit, penetrar, ne-
‘quit” illud movere. LSV ¥ & &

- Refpondemus , quad, licdt quomodd
fpiritus agat in corpus nelciamus, aut qua
ratione corpus in fpiritumagat , experien-
tid tefte indubitatum eft 5 corpus fuum;
dum liberd quis movétur, a fuo fpirite
moveri. Nodus difficillimos ufque modd
folutus non eft, neque perinfluxum ?E.m
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ficum , neque per Harmoniam Leibnitii
Era:{tabilitam , ut dicetur in Pneumatologia.

lurimas afferre fuperfedeo rationes, quae
nihilominus rem fatis obfcuram reliquunt.

"PROPOSITIO IL

429 Omnis, quiinrerum patura [pea
Clatur Motus , a [piritali caufa profi-
cifcitur.

Namque omnis Motus vel proxime a
fpiritu oritur, vel ab alio corpore moto
ortum duxit ; fieri enim non potelt , ut
quietum corpus alteri Motum tribuat. Si

imum, valet conclufio; fi fecundum de
hoc eadem quaftio inftituetur, donec ad
Primum corpus perveniatur , quod mo-
vetur; fed hoc ex dictis 4 fpiritu moven-
dum erit : ergo omnis in rerum Natura M-
{dus corporeus primo oritur a [piritu,

. - §. 1L
-De caufa Motiis Naturalis in univerfum.
'430J.4m qui -fecundo’ modo Nazu-

: - ralis Metus dicitur, is, nimi-

-*0m gui juxta Nature leges fallus ab

Wfitara confuctudine Motuum non abbor-
s ret 5
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et , nonipfis (que moventur’) corporid
bus adfcribendus “eft ex diftis' n.’ 4263
mee aliis ', ‘omni fpiritali ' causd feclusd
%' 427. Num'verd ejufmodi caufa fpiritua=
lis fit Creator , an creatura, id paulo accu-
ratitis' impreefentia 'difqhirendum. eft.

431 Nam primum omnium , ipfe con-
-dita 4 Creatore leges perfici nequeunt , fine
«lla jpfarum legum intelligentia & cognie
tione. Quamquam enim ex Natura lege
‘defeendere’ lapidem necefle fir versiis Ter-
ti centrum ', ‘hanc tamen ipfam legem
“Motrici cauf cognitam efle oporret :
Hec caula Motrix *feiat oportet’ etiam,
abi Tellurig fit :.centrum y ut ed linea Mo-
'this dirigatur,  Clim  enim: ob rrotationem
“Telluris locus' lapidis, jantequam’ defcerr
-dar, viciflimvarietur; linea etiam , quam
4dlle defeendendo fectari debet, ' variabi-
tur 4 five potilis non mutabitar jlla quir
dem habitd ratione Terre, fed mutabitur
abfoluté, cim ob' rotationem Tellus cir-
cularem lineam defcribit. 3
< Nami i 'unico  temporis-momento la-
pis demittatur , radius per quem movebi-
-tuir, ‘cuidany felle fixa refpondebit : fi ve-
¥ alio lapis' momento dimiteatur,, cum
‘fubind® infuperficie Telluris-arcum-defcr
pfit 30 graduum:v. g.'-.speara&imvdefgﬂ'
g 1% 14
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det refpondentem alteri flellee fixe, quad
a priori totidem gradus diftabit : ergo
quamvis habitd ratione Telluris eadem fir
in lapide defcensils linea , tamen in fin=
gulis momentis abfolut¢ diverfa eft linea

motls. Quamobrem caufa, qu# lapidem .

adigit ut ex Naturz legibus defcendar,
intelligens effe debet, ut unam pre aliis
lineam eligar,

432 lllud etiam certd tenendum , Con-
Jervationem perpetnam effé procreationem.
Etenim quod arte aut manu fa&um eft,
non fic ab artifice dependet, quemadmo-
dum res & Summo mundi Opifice Deo ef=
feCte. Hominam enim opera ftant, quo
caeperunt, Rtatu atque perdurant, quandiu
vel ab artifice , vel alFi); fimili causi non
diruuntur; aded fi pereat artifex , conftru=
¢tum tamen ab eo opus maneat.

At verd, fi Optimus rerum Conditoe
periret , cum eo omnia fimul interifent
fiott aliter quim confumpto fole lux ipfa
deficeret ; aut ficur caderet pondus, nec
amplitis in eodem, in quo anted teneba<
tar, loco permaneret , flatim atque homo
illud manu renens concidiffet, :
' ﬁgg Videtur autem propofitum fic apt&
polle demonfirari. Ponamus in plurimis
dnvicem fuccedentibus momentis rem exfis
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flere , ut confervata dicatur , atque hzc
momenta efle A, B, C, &c. Quaro mo-
dd quenam fit caufa proxima , cur res
exfiltat in C? Hec enim, ut dicitur, ex-
Jfifientia vel a Deo proxime oritur , vel
abs rei Effentia, vel tandem proximé ab
Exfiftentia pracedenti in B,

Si a Deo immediate oritur, ergo, fi-
cut diximus denud res procreatur. Sive-
50 dicant exfiltentiam in C ab Effentia rei
provenire , fieri id pofle negem ; tunc enim
res per [e ipfam exlifteret , nec ex procrea-
trice caufa dependeret. Sitandem afferant
exfitentiam in C immediate oriri ab exfi-
flentia ejufdem rei in B; iterum quaram,
quando hzc exfiftentia protulit {ubfequens
tem? Nonne in momento B? ergo exfi-
fientia C, feu tertii momenti, infecundo
momento orta eft: ergo duz fimul invie
cem fuccedentes exfiffentie contingunt,

uod abfurdum eff. Nunquid ergo fecun-
exfiftentia in B produxit fubfequentem
in tertio momento? ergo exfiltentia inB,
jam non exfiftens alteram procreavit ex-
filentiam ; quo quid abfurdum magis fin-
gi poteft? st 1
434 Exquo efficitur, ea, qua a Deo
confervantur perenni actione procreari;
ac propterea , quaconfervantur in quiete,
, in
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in eodem femper loco, qu# verd inmos
tu in locis fubfequentibus fucceflivé pro-
duci. Itd, fi conditz 4 Deo Nature le-
ges quietem pracipiunt , & Deus in eo=
dem rem loco produxit, tum iple natu-
raliter operatur : cim verd quictem lex
Nature pracipit, & Deus indiverfis rem
locis fucceffive profert , tune utique mis
raculo id facit. ,
435 Quare difcrimen naturalium as
Gionum , arque earum que miraculo effis
ciuntur, non ineo pofitumeft , qudd mi-
racula a folo Deo, naturalia & re creata
proficifcantur ; fed naturalium quidem hoc
proprium eft, ut Naturaz legibus confen<
tientes fint ; id eft ufitatz confuetudini?
eorum verd, qua miraculo eveniunt, ut
contra confuetudinem , ac proindé contra
Nature leges efficiantur ; qua idcired mis
ra {unt, atque miracula, aut prodigia &
exiftimari, & vocitari folent. His politis

RO POSTTFO,

436 Omnis Motus Naturalis corpos
ris quod primd movetur | & Deo proxis
loritur, :
Probatur 12 : hic Motus non oritur
& corpore ; ut dictum eft ; nec ab alio
; Sii cor=
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corpore, cum hoc primd moveatur: ers
Fo oritur A fpiritu: fed ex fpiritibus nul-
us alius , cui tribui debeat , apparet, pra-
ter Deum: ergo 4 Deo oritur.

437 Probatur 2.°: Cum naturaliter
movetur corpus, Deus , ut ditum eft,
neceflario operatur , corpusque illud in
diverfis locis fubfequentibus producit, li=
ctt nulla alia motrix caufa agnofcatur : fed
pofitd hac Dei operatione , quacumque
alia caufa corpus movens fupervacuaeft:
ergo in Motu naturali, non eft, cur pro-
xima alia quarenda fir caufa prater Deum.
Hzc verd ex contrariorum argumento=
rum diffolutione . intellectu faciliora red-
dentur.,

438 Hec contra afferuntur : 1.® Si
Deus proxima efler Motiis naturalis cau-
{a, in eo miraculum operaretur ; fed hoe
eft abfurdum: ergo & illud primum, At
hoc falfum eft : non enim miracula funt
talia, proptered quod 4 Deo proximeé pro-
veniant ; alids animorum creatio miracu=
lum effet. Ided autem miracula dicuntur,
?ubd fint mirabilia; inufitata contra con«

uetudinem ; quod natura legibus repus

gnent.

- 439 Opponunt 2.° Deus miraculum

operawr , quoties aliquid efficit ultra id,
. quod
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quod res exigit, five contra nifum natu-
ralium caufarum : fed quando per fe ope-
ratur & ipfe folus, tum ultra id, quod
caufz exigunt, operatur: ergo in Motu
naturali miraculum operatur. Refpondeo,
tum efle illam (ut in Scholis dicitur)
exigentiam , nifumque exfiflere ; cim con-
{uetudo adeft , vei Natura lex , penes quam
jus elt, ut hoc vel illud fiat, hec autem
confuetudo nihil eft, quam actio Dei ite-
rata femper in itfdem circumftantiis; non
enim ab alio , fed a femetiplo Conditor
Univerfi Leges accepihph o gy

4 Opponunt 3.° icum dedecet,
Primfm Caﬁ]:}{gm adsnatura:lfes effectus ape-
riendos appellare ; igitur Deo proximé tri-
buere Motus naturales non poffumus. Sed
& hoc nullius eft momenti. Phyficum enim
non dedecet Primam Caufam adire ad ef-
fe€tus naturales expediendos, fi ejufmodi
effeCtus fint primi; at verd fi effectus fint
fecundi, tie:recens omnind eft, Nam Cau-
fa utique Prima primis effe@ibus refjon-
det ; fecundis fecundz caufee funt affj-
gnande. '

Quod hic afferimus non ed pertinet ,
ut ditum de omni prorfus Motu Natu-
rali exitimandum fit; fed de Motu Natu-
rali corporis, quod primo movetur i:llteh

e

— o o -
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leum volumus. Qua de re videre efl,
que circa coharentiam monuimus partis
cularum primitivarum.

§. IIL
De caufa Gravitatis.

441 V Enio nunc ad gravifimam que-
ftionem de caufa gravitatis, fi-
ve potits ad ampliflimum dillerendi cam-
pum , ubi validifimis argumentis Philofo-
phi inter iplos diu multumque digladiari
vifi funt. Nam convenit inter omnes gra-
vitatem corporum Motum effe Naturalem ;
an verd gravium Motus defcendentium,
fit. Motws Naturalis corporis qued pri=
md movetur, id elt, an aliud fubfit cor-
pus, quod Motu fuo lapidem cogat de-
{cendere , inexplicabilis pugna eft.

Nobis verd jam feré ad exitum Ma-
chinalis fcientiz contendentibus, vix licet
bac de re graviflimorum virorum placita
fummatim recenlere , nedum expendere
fingulatim.. Atque fiquid noftree wtatis ho-
mines expectant placiturum , idem illud
adjiciam, quod Romanus Orator, dum
in fimili verfaretur argumento , affirma=
vit, faciligs fe (talibus pracfertim gc r)h

us
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bus) quid non fentiret, quam quid fen-
tiret, pofle dicere. (1) :

442 Ac primo quidem loco Peripa-
teticos commemorem , qui corporibus gra-
vibus inefle dicebant qualitatem quamdam
intrinfecls inbhzrentem , quam impetum
vocabant , propter quem corpora fibi reli-
¢a, centrum Telluris quaerendo , deorfum
ferebantur.

443 Gaflendi autem opinio eft, Ter-
ram efle velut immenfe magnitudinis Ma-
gnetem, prodigiofeque poteftatis , qua
omnia corpora ad fe trahat, non aliter,
ac magnes: ferrum attrahit. Cujus rei cau-
fam affert Clariffimus Vir, quod ficut ex
magnete itd & Terra frequentes afflantur
exfpirationes , qua dum ad terram reci-
dunt , versis eam gravia corpora fecum
deferunt.

444 Poft, Cartefius quemdam ftatuit
circa terreftrem globum moveri vorticem
{ubtilis cojufdam materiee. Ejus autem ma-
teri particulas putat majori vi centrifu-
gi preditas, quam terreftrium corporum
particulas ; eafque fimul cum terra in eo-
dem vortice devolvi; quemadmodim in
aqua contingit in vorticem agitatd, cujus
majori vi particule 4 centro recedunt,

quam

1) Cic. de Natura Deoram lib. 2. n. 1.
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quim palez, vel qualibet levia corpora

qua inaqua circumvolvuntur : & quoniam
majori vi cedit minor , ided hac corpo-
ra levia centrum versis propelluntur.

445 Inde Hamelius caufam gravitatis
in corporibus efle voluit fuperincumben-
tis acris columnas , qua corpora deorfum
detrudant.

446 Aliam gravitatis caufam commen-
tus eft Leibnitzius , qui Terram cenfuir ex
{efe materiam effundere fubtiliflimam per
lineas , qua radiorum inftar , A centro
egrediuntur, Quz materia , quoniam

err centro niritur recedere , in illud pro-
gellir corpora gravia; idque eodem mo-

0 quo aqua ; qua cum majori quam
lignum vi, accedere ad fundum vafis nita-
tur, illud furfum propellit.

447 Atque etiam Newtonus circa cau=
fam gravitatis itd fluitat, ut nihil decer-
nere videatur, Ait enim, eam efle Natu-
re legem, ut omnia corpora versis alia
Jeranmtur , habitd ratione diftantiarum , at-
que maflarum illorum corporum , yersis
qua moventur; it ut dum corpus, ver=
sus aliud fertur majori concretum mafla,
ac minori fpatio diftans , vehementior tunc
illud urgeat inclinatio. Proxima autem hu=
Jus inclinationis caufa , quacumque o fit,

pi-
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fpiritalis aut corporea, hactenis incogni-
tam rem efle: non tamen iniis, qua mo-
ventur canm'ibus , inefle credendum , fed

illis extrinfectis advenire. Quamquam ve-
10 fortafsé hujufmodi effectus ad aliam
corpoream caufam pertineat, cimea non
agnofcatur, & alioquin ab hac gravitatis
lege plurimi tractim effectus oriantur ; in-
dé in affignandis rerum naturalium caulfis
cxordgum ducendum efle zftimet. Quid ve-
10 nobis de ejufmodi opinionibus judican-
dum fit, aggrediamur.

448 Primum, Nego caufam Gravita-
tis effe pondus aeris [uperincumbentis.
Alioquin idem per idem explicaretur; cim
quarendum nobis effet , quid fic, quod
aeris columnz pellantur deorfum? Id enim,
unde fluit aeris gravitas , iplum quoque
lapidis gravitatem efficere poteflt, quin aer
lapidem deorfum impellat. Deinde fi non
lapis, fed tantim aer deorfum defcende-
re niteretur , illum hic furfum propelleret ,
ut fit in vale , ubiaqua, quaniam majori
deorfum vi pollet, quam ligoum , illud
furfum appellit.

449 Secundd , Nego corporum Cravie
tatem ab effluviis magneticis Gaffendia-
15 proficifes. Nam muita peccare hanc opi-
pionem manifeftumeft: 1,° illud enim fu-

pe-
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pereft , undenam ifte talium effluviorum
motus ? 2.° {i dum in terram decidunt ef-
fluvia, gravia fecum deferunt , ¢cim ab hac
fublevantur , gravia attollere debent; ficut
in magnete contingit, in quo hinc ineft at-
tractio , illinc repulfio : 3.° quia eo concefs
fo , non ubique terrarum @qualis, vel fe-
r¢ @qualis gravitas reperiretur ; id enim
in magnete contingit, ubi Poli tantim at-
trahunt , vel repellunt : 4.° quia pofitd
Gallendi conjecturd, Gravitas corporum
molem non maflam fequeretar, cim ma-
jori molli plures effluviorum radii refpon-
derent. :
450 Tertid, Negue Leibnit=zio affén
tior , dum Gravitatis caufam affimir fub-
tilem materiam & Tellure per lineas re-
las egreffam. Inquo plura defiderantur:
fiquidem 1.° refert, quanam fit hujufmo-
di Mottis caufa in hac materia? 2.°
fita (qua ineptd adhibetur) vafis fimili-
tudine , necefle eft in ceeleftibus concavam
firmamque ftatuere fuperficiem , ultra quam
progredi Materia non poffit ; quemadmo-
dum firma eft in fundo vafis fuperficies,
ulira quam fluidi columnee , quod defcen-
dere non poflunt , levia furfum pellunt
corpora : hec autem fuperficies circum
aeris atmofpheram imaginaria & falfaeft.

Quar-
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451 Quartd , Negue etiam accedo Car-
tefio , ejusque [ellatoribus , quibus miri=
Jici vortices tantopere placuerunt : & hanc
Gravitatis caufam commentitiam efle pro-
batur , 1.° quia is, quem fingunt vorti-
cem, non quidem circa centrum Telluris
effet , fed circa axem Telluris ; & inde cor-
!x:ra non versus centrum Telluris, fed per

ineas axi ejus perpendiculares defcende-
re necelle eft: quod falfum efl.

Quod fi ad hanc eludendam rationem
alter mihi confiftus vortex objiciatur axi
Telluris parallelus , is vel unus , vel duplex
erit, ut ab utroque fimul polo egrediane
tur, Sjunus fit, isdelcendentium gravium
dire&ionem mutabit , ea versus centrum
propellendo , dum vortex i polo tranfit
ad a%quamrem-; dum autem ad alium ab
4Equatore tranfit polum , gravia versus
polum propellet. Siverd dl}piicem velint
efle vorticem , uterque fefe mutud de-
ftruent,

452 Quod duplex inmagnete fit vor-
tex, non obftat, quoniam quilibet in pe-
culiarem aclis partem agit: nam fi polus
borealis in acu magnetica ab uno rejici=
tur vortice , ac propellitur , alter polus
ejuldem aciis aul{:‘alis ab alio rejicitur &
propellitur ; ¢bm contra, gravia, que vni

/ VOre
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vortici refponderent, vel ab eo folo ver-
sus polum propellerentur , vel ab utroque,
neque eorum ulli parerent,

453 Probatur 2.°, quia pofitd hac phi-
Iofophandi vid , qud compadta magis fue-
rit ac denfa corporis maffa , ed minori
vi defcender , cum fic 3 materia fubrili
minus differat , majorique vi in vortice
versus circumferentiam Telluris propellan-
tur. lded enim materia fubtilis gravia pro-
}iuit-versﬁs centrum , quia majori pree il-
is pollet vi centrifuga: ergo quo plus ine
rit in corpore particularum Materize, ed
majori vi centrifugd pollebunt, ac mino-
ri versis centrum vi propellentur.

454 Probawr 3.°, quia hic centrifu~
garum virium conflittus , ur minor in cen=
tripctam vertatur terminum efle ponit
in vortice, ultra quem terminum Materia
egredi non poffit: hic autem omnind me-
rum eft commentum ; namque fi alii pro
termino vortices ponantur , per vicinos
vortices Materia cujufquam raperetur , ne-
que detruderetur ad centrum.

Probatur 4., quia ex placitis Carrefia-
nis nullus vacuolis locus conceditur, quo
conftituto , neceffarid confequitur, omnes
Materiz particulas 2quali vi centrifugd
pollere: quorum omnium mirum eft nihil

vi-
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vidife Cartefium , oculatifimum homi-
nems.

Atque hac de Clariflimorum Virorum
oraculis; nunc verd fi nonqued certum,
fed quod verofimillimum eft , perfequar.

455 Itaque Canja Gravitatis eff ipfa
4 Deo Lex condita, Cujus Omnipotens
Ipfe exequutor efi. Etenim Motus Gravi-
tatis idem Motus eft Naturalis corporis,
quod primd movetur : fed ex dictis &
probatis Deus hujus Motiis Naturalis pro-
Xima caufa efl: ergo caufa etiam motis
Gravitatis.

Primum autem conftar, fiquidem nul-
lum haétenls corpus inventum eft, quod
gravia deorfum moveat: nam eorum fen-
tentiee , qui infitam corporum Gravitatem
ponunt in aliquo gravia deorfum pellen-
te corpore , inutilitas prorfus funt: ergo
gravia dum deorfum moventur , primo
moventur,

Precor autem c!uod bond fide ratiocie
nium inftituatur. Namque ea corpora que-
cumque illa fint , qua gravia deorfum
pellere traduntur , corpora quidem funt,
que ¢ femetipfis Motum habere nequeunt,
nec ullum ad hujulmodi effeCtum nifum,
nifi aliundé recipiunt : quaro ego modd,
2 quo hac effluyia, few vortices motum

re=
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recipiunt? Si ab alio corpore, iterum in<
terrogo 3 quo illud corpus habeat hunc
Motum ; & fic deinceps ufque dum deve-
niemus ad unum corpus , quod primd
omnium moveatur , quod quidem 4 fpiri-
tu concitandum eft ad Motum.

Siquid ergo et quod propriam , ac
meimam prohiberet Dei in gravia de-
cendentia. aftionem , ejufdem fimiliter
actionem prohibere debet in materiam fub-
tilem , aut in effluvia , aut in quodvis
aliud corpus , cujus ope gravia deorfum
impellantur. Ad quid ergo ea fictiones,
fi in eumdem fcopum incidendum eit,
2 quo fugere tentamus ? Ergo objetta
nobis difficultate laborant, omnes qui no-
bis eam objiciunt , poftquam innumera fin-

unt, quz non probant; imd qua inuti-
ia prorfus funt ad effeCtum Gravitatis ex-
plicandam.

456 Objiciunt denique: In hac rerum
obfcuritate fatius eft ignotam Graviraris
caufam confiteri, quim temeré & incon<
fultt eam Deo tribuere. Negamus : no<
bis enim de a@ione Dei gravia continud
in continuis locis producentis compertum
eft: neque ex dictis quidquam eft, quod
dubitemus : igitur ciim non alia inventa

fit caufa , que hunc fimul cum Deo f:.f‘
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fe®um preflet , non temert eft , quod
huic foli aflignetur hic effectus.

§. IV.

Duim laté pateat vis Gravitatis , ejus-
que in corporibus diverfitas.

N Ec minoris funt momenti, quz fe-
quuntur , an omnis Materia fit gra-
vis, an omnis fit 22que gravis, Et ad prie
mum quod attinet ,

PROPOSITIO L

457 Omnis Materia ef? gravis.
Nam in Nature legibus , nifi cum ma-
nifefta ratione prohibemur, fimplicitatem
uzrere debemus : {ed hoc pofito , omnis

ateria dicenda eft gravis : ergo , &c.
Deind¢ , fi quedam corpora deorfum,
quadam vero furfum niterentur , Mundi
machina diffolveretur , quandoquidem par-
ticule Materiz 4 fe mutud. recederent:
fed hoc non dicendum eft : ergo omnis
Materia eft gravis.

458 Objiciunt quidam , gravem non
efle aerem, quod illius non fentiatur pref-
fio; neque etiam ignem , cim fcrrir fur-

um
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fum flamma videatur : falluntur tafieny
nam qudd gravis fit aer, fuo loco dice-
tur: ejus equidem preffionem non fentimus,
quippe qui a nativitate affuefali, fenfibus
quodam modo exufu induratis , vim ejus
minime percipere poflumus; omnis enim, ut
Scholattici loquuntur , fenfatio organi mu-
tationem poftulat, ut fuo loco oftendemus.
459 Quod ad ignem fpectar, eum el-
fe gravem, alibi dicendum. Qudd autem
hic fponte fua afcendere videatur, id fit,
uia ab aere graviori furfum pellitur, eo-
em modo, quo lignum grave velut {pon-
te {fud per aquam afcendit,
460 Ajunt etiam materiam fubtilem,
iiua undique fpatium obfidetur , per quod
Janetae moventur , non effe gravem ; alio-
quin fore, ut terreftria corpora preflione
infinitd premerentur. Sed inhoc non fim<
plex erroreft. Primum, quia valde incer«
tum eft, anfit hec materia fubtilis: quin
immo long? verofimilius eft, moveri per
vacuum Planetas. Deinde fi talis ibi ma-
teria exfiterer, ea versis illud corpus coe-
lefte defcendere niteretur, cujus, habitd
ratione maffez & appropinquationis , attra-
@io preevaleret; nequaquam autem versus
Terram.
Hec verd tantum de Gravitate corpo+
rum
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tum terreltrium intelligenda funt , nam
quod ad corpora ceeleftia pertinet, in Af
tronomia demonltrabimus communem ef=
fe & mutuam Telluris & Solis & Plane-
tarum inter iplos Gravitatem , adet ut Lu-
na in Terram gravitet eodem modo , quo,
fi ibi exfilterer;, lapis. :

g2 & ! “ |

PROPOSITIO L

461 Tn wquali Materi€ portione ea-
dem eft Gravitas. n
*'Nam primum omnium ," nulla eft ra-
tio, cur diverfam particulis Materiz Gra-
vitatem concedamus ; hxc enim diverfitas
fimplicitatem ‘tollerer & Leguir Naturae
unitatem ¢ ergo -Gravitas in aquali Mare-
Tiz portione mqualis cft. g
i3 &indevidemus corpora graviora plis
Materiee fub eodem volumine continere ,
quam leviora: ergo Gravitas maffam fe
quitur ; ac proptered quo plis inefit in
quolibet corpore Gravitaris , e major ibi
‘exfifter colle&tio particularum primigenea-
Tum ; ¢ contra Gravitas minor eric ciim
::nwm particularum Materiz minor fue-

=0 [
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De Defeenfu Gravium., ubi de
I: W A:rekra:faim :

tI)_G':)rr‘ﬂ'r. Gravitas in corporum Defcenfu
maxime cernitur ; in'quo. & motflis Ac-
celeratio reperitur. Circa quod fequentes
propofitiones ftatuimus. ) ) 1.9

w0 PROPOSITIO Lo

1462 .| Sublgte M’edu]}gﬁﬂacyk, omnia
graviay.licet diverfum pondus habeants
«equali. velocitate dejeendinte, - o v
- Probatur 1.° experientid : in-Recipiet-

- ge Machipe.Pneumatic®,  extralto aere,

aurum & papyrus equaliter sadunt; im-
and ;- {apd-contingit, quod, papyrusiante
cafum -auro fuperpolitus poft calum illo
Auppofitus: inveniatar, Si, verd aer non ex-
grahatur , -defcenfus auri velociflimus , pa
pyr:t;rﬂdﬁmus ehiti12) 910007 12 W
- Probawr 2.°: | ratione; phyficd .z cum
grave idefeendit , omnes) & fingule parti-
<culze mquali velocitate defcendunt , cum
in omnibus eadem fit Gravitas & caufade-
feenfus : fed hoc pofito, una particula ne-
quit agere in aliam , neque illius augere.;:'
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locitatem 1 ergo in.corpore gravi particula
delcendentes adjuvari. per aliarum Gravie
tatem non .queunt;oac proind¢ vel plures
fint , vel pauciores in gravi delcendente
particulee:;  uinaquaque proprid Gravitate
pelletur , & fud velocitate defcendet ; erit-
que  fempet) in quocumque, gravi delcens
dente eadem welocitas. 1w 1 L

. 463 Liaque. fint-globi-A; B4, C, D,
quorum quilibet waleat wnciam ;. fi hi fi-
mul & feparatim.ab eadem altitudine dis
mittantur , eodem - ad terram- pervenient
momento 3 -mox . ex his tres ita filo .illi-
gentar ; ut, quanivis fint feparati; unug
defcendere |nequeat , quin alios fecum de-
ferat: quo facto,cadem erit defcensis ve-
docitas; cum quilibet globus  in alium age«
re.nori poffit; qui fimili velocitate defer-
tur:. eadem -ergo in tribus erit |, ac uno
{eorstim. velocitas: Tandem fi ex tribus col-
ligatis . inter fe globis ope. fufionis unus
fiat, eddem velocitate movebitur , ac tres
globi colligati 5 ac proptered eadem velo=
<citate ; ac fimplex globus, defcendent : er=
fo s quamvis malfa fi tripla , eadem De-

cenfionis erit, velotitas, . v 2ok
-2464 Ajunt velocitas Defcenfionis ori-
-ur & Gravitate; ‘'ergo quo'hgee major. foe-
Tity velocitas: erit. major. Refpgnd;:;_, fals

| T is um
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fum effe confequens, quia majori Gravi-
tati major in Defcenfione motis quantitas
refpondet , at non velocitas major. Ratio
" autem' & priori hzc eflt, ‘quia vis Gravita:
tis verfatur in transferenda Materie par-
ticula, qua effet in quicte fi’ deeffer Gra-
vitas : ergo ,'quando vis Gravitatis eft
major, major eft hujus Gravitatis effectus,
quia plures Materie particule de loco in
{ocum transferuntur. Unde motis quanti-
tas augeri poteft ratione mafle ,; quin r&
tione velocitatis augeatur. :

465 Objiciunt etiam : corpora gravio-
ra velocilis ‘in aere libero defcendunt,
quim leviora: ergo idem, fublato Medii
renixu continget. Falfum eft hoc confe-
‘quens , quia Medium non eodem modo
refiftit motui parvo, ac magno. Iraque,
ciim maffa defcendens major reft , major
item mot{s quantitas, majoresque vires in
gravi , ut de aeris renixu victoriam confe-
quatur : ‘ergo aer non eodem' modo re-
fifter corpori leviori, ac graviori.

466 'Nam' renixus aeris fequitur mo-
dem corporis , vires autem corporis defcen-
dentis maffam illius 8 velocitarem : igi-

* qur fi gravia fub eadem ‘mole ‘maffas: ha-
-beant, ut 1 ad 3, quod minus fuerit gra-
“ve, totum aeris renixum’ fuperare debet

i Yi-
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yitibusut 1,ut defcendat; grave autem ma-
jus eumdem vincere renixum debet viribus
ut 3; itd utcuilibet gradui virium tantum-
modd + renixls relpondet , ac proinde
plus - retardabitur mobile minus , quim
majus, bl =

467 Opponunt iterum : etiam pofito
aeris renixu particule mobiles quali in-
ter fe velocitate defcendunt: ergo nequit
una agere inaliam, nec illius augere ve-
lociratem , proptereaque vel fint in gravi
Inlures , vel pauciores particule , ®quali ve-
ocitate illud cadet. Refpondeo omnes
particulas defcendere quidem eequali velo-
citate ; non ratione fui, fed ratone retar-
dationis quarbmdam , & velocitatis | per
alias communicate. Ktenim inre prafen-
ti idem contingit , qued. in incurfu ves
locioris corporis in tardius impingentis ,
cum ea gquali polt ictum velocitate fe-
runtur,  Sed, quoniam in hoc argumenti
genus incidimus , rem oportet enucleatits
explicare; " + -

469 In hoc incurfu mobile tardius
retardat velocius ;. globus autem velocior
tardiori velocitatem communicat : quo
quidem modo velocitates inaequales ante
iCtum, ad equilibritatem poft illum redu-
cuntur, & uirgmque mobile velocitate fer-

tur
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tur communi, Similiter in ‘eo contingit,
quod de aerisrenixu objectum eft; nam
anteriores defcendentis mobilis particula
ab zere quidem retardantur , ha autem
infequentes retardant , ‘iltas/fimiliter iis ob-
ftant , qua illas fequuntur; ficque omnes
viciflim vfgque ad ultimas retardantur,

Eadem ratione, fed contra, virium &
velocitatis communicatio : ' pofteriores &
ultimee particule , “illas'retardantibus ve-
locitatem ' communicant , atque . ifte firi-
liter velocitatem augent praecedentium ,
ac inillas continu® agunt ufque ad primas
& anteriores, Itaque in omnibus' commu-

nis eft ; 2qualisque velocitas, 10 i
' Quamobrém diverfaquidem funt, pon-
dus corporis ,“atque in-illius Defcenfu ve-
locitas ; fiquidém ' pondus maffam: fequic
tur’, velocitas verd tempus per quod 'gra-
ve defcendit, ex quo Acceleratio oritur,
quam c¢ontinud fubjungerem , ‘nifi quaedam
pritis effent notanda, = . conno el
469 Notandum igitur 1.°, Gravitatis
caufamn contifud corpus ad Defcenfiopen?
impellere , novasque in fingulis momentis
actiones exferere. Quo fir, ut funis, quo
grave fufpenditur , difrumpi aliquando
flit, fi diutina” fic'moray quia, quire
Eﬁi;‘a&ionibus 20, refiftere forfzgn ‘non
po-
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poteft a&ionibus 30 : fimiliter “manus
ﬂuaa'ad horam pondus fuftinet, forfan ad

uas non fultinebit, quia pofiquam actios
nibus Gravitatis reftitit , easque ad horam
deftruxit, ‘non amplils refiftere , nec fe=
quentes vincere potelt actiones. :

470 Nortandum 2.°, actionem Gravita-
tis , qua in fuo momento perit , poftea
non revivifcere ', mec efficere quicquam
ultra pofle.

‘471 Notandum 3.°, altionem Gravi-
tatis, ‘quee in fuo exoritur memento, fi
non deftroatur, ineo corpus movere , ate
que etiam per fubfequentia. momenta mo=
vere pofle ; quandoquidem illud ob iner-
tiam debeat in motu perfeverare.-
- 472" Notandum 4.° fingula temporis
momenta aded in alia plura dividi pofle,
ut pars quelibet remporis continuum fit
Tempus, inquo acceleratur motus ; fiqui=
dem in ipfius momenti initio minus {pa=
tii', quidm’ in ejus fine percarric mobile.
Unde fi fpatia defignentur ,; qua fingulis
momenti partibus reflpondeant ; ineequales
erunt linez,  poteruntque in figora trian-

guli A repreefentari. (Tab. 6. Fig. 80.) 1bb Tab. 6.
enim 1.° videmuos in lingis - verticalibus , Fig. 8e.

qum.ﬁbi fuecedunt, ur quafi unam lineam
continuam efforment ; yidemus inquamy
[ quod
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quod majores , & majores femper funt
in momentis, qua tractim fuccedunt 1,
35 35 &

Deindé hazmet linex, qua verticales
primd depinguntur, fitu horizontali dif-
pofitee efticiunt triangulum A ; ac proin-
d¢ in primo tempore ex 10 momentis
compolito , mobile gercurrir motu accele-
rato {patium , quod optime in triangule
A repraefentari Ioteﬂ. rda
- 473 Notandum §.°, mobile quodque
ex propria vi inertiz, etfi Gravitas in fe-
cundo Defcenfionis tempore novam aflio-
mem non ineat, in eadem velocitate perfe-
veraturum efle , quam habuit in fine primi
temporis ; atque 1n fingulis ipfius fecundi
temporis partibus quale percurfurum l:ra-
tiom, id eft, mquales lineas; qua ideo

rimi poflunt in figura /Parallelogrammi
B (eadem figurd ); quod quidem duplum
eft prascedentis trianguli A. Atque inde
fit, ut, etiam fi nova in fecundo tempore
Gravitatis a&tio non accederet , tamen {pa=
tium A gravi percurfum inipfo tempore,
duplum effet illius , quod in primo cu-
currerit tempore,

474 Notandum 6.%, in fecundo tempo-
re novam verg Gravitatis actionem ' fem=
per accedere; cujus idem erit, ac in pris

mo
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mo tempore effectus, id eft, tunc mobile :
inqualia fpatia percurret,, & continud ma-
jora, & majora: itd ut {patia refpondentia
ili a&tioni, ques denuo in fecundo tempo-
re acceflit, repraefententur in triangulo C, i
aquali quidem triangulo A ; ac propterea '!
omnia, quz mobile in fecundo tempore 4
f:rcunit fpatia, repraefentantur per Parale g
logrammum B, & per triangulum C; ;
eruntque comparate ad frpatia primi tem- :
poris in ratione tripld, five ficut 3 ad 1. ;
475 Notandum 7.° Si nova in tertio ,
tempore non acceflerit atio Gravitatis, |
¢amdem femper grave velocitatem habi-
turum, quam in fine fecundi temporis ha=
buit ; ira ut illud in fingulis ipfius tem-
poris partibus,, sequales lineas percurrat,
efficiatque Parallelogramum D, quod qui-
dem duplum erit Parallelogrammi B, cim
bafis fit dupla. Accedit tamen nova Gra-
vitatis actio , cujus vi ulterius percurret
Fravc fpatia continue¢ majora , & mqua- p
1a triangulo primo A : erunt ergo omnia ‘
percurfa in tertio tempore {patia compa~ :
rate ad fpatia primi temporis ficut 5 ad 1,
& fic deinceps, His pofitis

P ————

PR O-
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- PROPOSITIO IL

" 476 Omnis corporis gravis Defcenfus
¢ft acceleratas. :

“ Gl grave defcendit in quolibet mo-
mento 'ei'nova Graviratis 'a?lio advenit,
quin praecedentis effectus deftruatur : ergo
nova quogue advenit velocitas ; ac proindé
motus in Defcenfu femper eft acceleratus.

PROPOSITIO IIL

477 ' Motus Gravis , dum afeendit,
Jemper eft vetardatus.

Etenim ; dum grave afcendit ei nova
advenit glravitalis aftio’, que Afcenfui
opponitur ; acaliquem velocitatis gradum
deftruit : ergo Afcenfionis velocitas fem-
per minuitur , ac propterea motus eft re-
tardatus. :

PROPOSITIO IV.:

478 'Deéfcenfus Gravis ac:‘rlemrﬂri,
Jecundum numeros impares, 1, 3, 53
7 549 4 &by

Nam ex fuperitis dictis grave in fe-
eundo tempore fpatium percurrit triplum
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illius , quod cucurrit in primo; & inters
tio quintuplumiillius ;, qued inprimo’ cus
currit : ergo eadem’ ratione in'quarto fpa-
tium feptuplum/, in quinto noncuplum per-

curret; &c. ‘ag;proinde fpatia in:Defcen-
fione percurfa numeros fequentur impares,

ut'exhibet triangulus. (Tab. 6 Fig. 81.) |
. 479 Eidem ratione fpatia inAfcenfu
percurfa: ordine inversd impares etiam nu-
meros fequentur, [cilicet 9, 757§, 3, T
Nuam aétio Gravitatis , qua denud inquo-
libet tempore accedit , retardat Afcenlum
corporis = ergo quo plures Gravitatisatio-
hes iterantur ;' ¢o plures acquifite velocis
tatis gradus' deftriuntur ;-ac proinde fpas
fia in Afcenfu percurfa comtinud ‘minuun-
tur , poteruntque triangulum efficere illi
fimilem ; quenrin Defcenfu effecerunt , fed
A bafi incipiendoss monpen i iap GLw
- 480 ' Ardicet aliquis : velocitates, poe
fito eodem tempore, - funt uv fparia s fed
velocitates in Defcenfu fequuntar numeros
naturales 1,2, 3, 4: ergo etiam {patia.
Sed argumentum hoc confufione laborat;
nam velocitates funt ut fpatia inmotu
@quabili,. nen verd in motu accelerato,
vel retardato. i

“ 481 Urgent: fiponantur tempora in-
finit¢ exigua , in” quolibet -eorum  motus
-l erit
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Fig. 3a.
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erit zquabilis: -ergo in fingulis momen=
tis. {patia erunt ut velocitatess ‘Ita fi n fe-
cundo ‘tempore velocitas eft 2., in tertio
3, &deinceps , iltammet fequentur {patia
rationem.. Sit Tab. 6.-Fig. 82. fi tempo-
re infinit¢ parva confiderentur , fpatium: in
primo. tempare percurfum erit Parallelo-
grammum (1), in fecundo (2), in tertio (3),
in quarto (4); tunc ; utpofitum eft, mo-
tus in fingulis momentis: erit @quabilis,
& fpatia fingulis momentis percurfa erunt
ut numeri naturales 1, 2; 344, &c.

482 < Sed quod hic aflumitur, ad ve-
rum deducamus : accelerari autem debet
motus , non quidem  faltuatim , veriim
continue : itaque deferibenda eft linea M
N, ut fiat wriangulus rectilinevs ; hee aus
tem linea parvos abjicit triangulos 4 , ¢,
i, 0, qui nequaquam veritati re{pondent :
illis igitur fublatis, fpatia fingulis tempo-
ribus percurfa ; fi cum percurfo in primo
tempore fpatio conferantur , erunt utique
numeri impares 1, 3, §, 7, &ci Exdi
tis quadam confe@aria pronum - eft* de-
duere,

“"CorRoLLARIUM 1,

483 Civm - in motu accelerato , tum
inretardato velocitates funt ut tempord.
Pri-
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Primd quia fingulis temporibus novi
accedunt velocitatis gradus : Secundo , quia
tempora funt utaltitudines triangulorum ,
velocitates autem ut eorum bafes: fed in
triangulis fimilibus bafes funt ut altitudi-
nes: ergo velacitates funt ut tempora.

Cpn_onLanwu 1 A

484 In motu accelerato (o retarda-
to [patia funt ut quadrata temporum ,
wel welocitatum. CInEn -

Primé quia fpatia a quolibet ‘mobili
percurfa augentur , tum ratione temporis
tum- velocitatis - ergo augentur ex ratios
ae! temporis dui per velocitates ; ac pro-
ind¢ funt ur cujuslibet quadrata. Secun-
do, quia fpatia percurfa funt ut fuperfi-
<ies trianguli ' tempus ut altitudo; velo-
citas ut bafis; fed fuperficies funt ut qua-
drata altitudinum vel bafiumi :' ergo fpatia
Junt ut quadrata temporum , vel velocis
tatum. : Sk BB

Cororrarivm IIL, :

485 Ciam mobile furfum projicitur,
moxque defcendit , tempora Apf:z?uﬁ.r o
Defcensiis equalia funt. WY el
- Nam tempora Afcenstis funt vt radices
‘quadrata altitudisis ; per quam afcendit
§ mo-
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mobile ; tempora autem Defcenstis font ut
radices quadrate ejuldem altitudinis: ers
go tempus Alcensls & Defcensis idem eft:

X '_anq'LLan'l_.UMl “ o "

486, \Poflize -intervallo .inter initium
Afeensits & finem Defecenfus peffumas al-
titudinemt cognofeere ad quam grave a-
ﬁ?ﬂdi‘._ iy i G (oL 1 b o
o Quoniamtempus A fcenfionis eft ut ras
dix quadrata altitudinis ,-fic fe haber' &
Délcenlionistempus : igitur intervalli tem-
pus bifariam - dividatur.,::atque cum tems
pore. illo comparetur ;-in quo: mobile de-
fcendit ad-exapedam; deindeque fiant: ho-
rum- temporam: quadrata 2 erit ergo gua-
dratum temporis parvi ad quadratum tem-
poris magni, - ficur exapeda, ad altitudi-
nem qualtionis. Sit primum :quadratum ts,
fecundum~T 25 exapeda fit {, & fpatium
queeltionis; ignotum S ;: fic. habebimus,
quod t*: T?:: {: S, : bI]

Itaque fac globum & rormento bellico
exp]oﬁ?rﬂ‘ '1‘?& cenfu & Begénfu infume-
re 20, minuta fecunda : tune-aleendit; per
“10 fecunda ., & per rotidem - defeendir:
Jam verd examinandum et per quod fpa-
tiorh grave deféendat in 3 minuto , &
invenimus icirciter 15 pedes.:: fiant ergo

oIn qua=
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?uddrata horum temporum 1 ,,& 10, qua
funt 1, & 100: hanc ergop gationem in=
veniemus inter fpatia percurfa in 1.° tems~
pore, & [patia percurfa intoto Delcenlu,
qua funt 15 pedes:, & 1500, qua erit
altitudo ad quam globus afcendit. ;Eadem
ratione {i intervallum temporis fuerint 30/ ,
Afcenfionis; tempus erit 15, quadratum
verO hujus, temporis. 225, ac etiam fpa-
tia, hoc tempore percuria 3.375 pedes,
- 487 . Arque hzc de Acceleratione dicta
- preecifo .omai. renixu; Medii ; hoc
enim  femper, grave retardat , fam in As
feenfu , quam in Defcenfu; idque, ¢d mas
gis, quo major et mobilis velogiras, fi-
¥e potis, quo.majus et hujus, velocitay
tis quadratum ;. quo, fit, ut grave in pri-
mo;Delcenfionis tempore renixum, Medii
tatur , ut 1, in 2.° Ut 4,000 3.° ur 9,
?‘:F.-.-Sicqup é;.ﬁfcenfu-_ vice,veria: quod
in; caufa eft, cur pendulum ad eamdem ,
4.qua defcendit ,. altitudinem nunquam
PSEVERIAL oy bujs onu iF iBo Ve ine
--488 . Hing etiam fit, ut Acceleratio,
qua._ fublato omni renixu impares fequis
€um adeft renixys fequatur, ed quod ifle
Tenixus - continud. augeatur.| Itaque fi in
Prumo iempore mobile exapedam percurs

AR o=
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rere debebat:,” huic Medii obftaculum au-
fert pollicemd ‘1 v. g.; in fecundo autem
tempore , velocitas eft 2, & renixus Me-
dii 4, &aiifert pollices 4; intertio tem-
pore velocitas ‘eft 3, & Medium aufert g,
& fic deinceps. :

489 'Hinc & illud exfiftir, ut motas
acceleratus ad ®quabilem’ tandem revoce-
tur. Namque fac grave corpus fpatium
percurrere in ‘primo 'tempore §o pollis
cibus @quale, atque hoc fpatium appel-
Jari 1, ‘tum in fecundo tempore percur-
ret 3, moxque '§, 7, 9, &c. percurfi in
fingulis temporibus f{patii incrementuny erit
2, id eft, 100 pollices. Fac'item aeris
retardationem in primo ‘momento effe ad
pollicem 1, "in fecundo’erit'ad 4, &'in
decimo tempore ad 100 pollices pertine-
bit: hoc pefito, in fublequentt tempore ,
id elt, in undecimo, mobile nequaquam
accelerabitar, ‘ed qudd fpatium motds in-
cremento refpondens aquale fit retarda-
tioni Medii, Itaque tunc ejus velocitas noa
augetur : ¢cim dutem non augeatur veloci-
tas, neque aded renixus Medii: itaque per
fingula tempora {ubfequens velocitas eadem
erit, eadem rerardatio , ‘vis etiam corpori$
ad defcendendum eadem, ciim quidquid
in viribus augefcir , per medium'rerard;!‘n;ﬁ

§.1V.
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§. VL

De experimentis , quibus Acceleratio per
numeros impares confirmatur.

J Am experimenta, Tibus efficitur Acce-
lerationem exigi ad numeros impares,
fubjungamus. Atque Srimum quidem expe-
rimentum fit ejufmodi: (Tab. 6. Fig. 83.)
Paralleiogrammum popatur M N ; curvus-
que huic canalis addatur inparte M, per
quem globus demittatur , adeo ut in ultis
ma illius parte motus fit horizontalis ; tum
verd videndum , quifnam fit locus (R),
ubi globus demiflus ab altitudine A ad
folum perveniat: tum ab ipfo punéto ele-
vetur perpendicularis Rr, aliaque perpen-
diculari O ipfi parallela, duéta ab extre-
mitate canalis: totum autem fpatium OR.
in quatuor partes equales dividatur, at-
que altitudo R item in 16 partes =qua~
les, per has etiam 16 divifiones paralle-
lez ducantur horizontales. Tunc res ifta
prorfus modo penfanda eft.

Cum grave & canali egreditur,
duplicem habet dirc®ionem , horizonta=
lem unam, vi cujus in temporibus @qua-
libus @qualia fpatia percurrit in lineaor,
aliam perpendicularem ¢ O, vi cujus ces

Tom, I e le-

Fig. 6.

Fig. §3.
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leri motu defcendit; atque aded in primo
tempore diagonalem percurrit compofitam
ex motu horizontali ut 1, & perpendicu-
lari ut 1; in fecundo tempore percurret
diagonalem compofitam ex motu horizon-
tali ut T, & perpendiculari ut 3, &c. At=
que ut fciamus , an reipsd Mobile ita mo-
veatur , annulos quofdam ftatuimus in lo-
cis 1, 4, 9, 16, quos grave {ponte fud
ingreditur , antequam perveniat in R de-
fcribendo lineam curvam parabolicam o,
I, 4,9, 16, &c.

491 Alterum experimentum tale eft:
duz chordee parallelee (Tab. 6. Fig. 84.)
& tenfae comparentur velut planum incli-
natum: in inferiori fit navicula E, qua
motu liberrimo delcendat, fufpen'umque
fuperiori fune tintinnabulum G poflit malo
percutere. Sit quoque Pendulum A M,
quod dum oftcillationes fuas conficit, at-
que. per perpendiculum tranfit, aliud per-
cutiat tintinnabulum M, fimulque in par-
te luperiori 7 filum folvat, per quod na-
vicula E fufpenditur.

His ita preeparatis , “tria colliguntur;
nam primum apparet , :Em.mamentn Gra-
ve incipiat defcendere. Eft enimillud qui-
dem certé, in quo Pendulum primo tin=
tinnabulumy percutit; tunc enim filum fols

vit
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vit in loco r, per quod navicula retine-
batur. Deinde, cognofcimus quando pri-
mum, & fecundum, aut tertium tempus
terminatur , cum &quales fint ofcillationes
Penduli tintinnabulum M percutientis, T'an~
dem cognolcimus, ubi fit navicula in fine
primi , fecundi, aut tertii temporis, cum
malo percutiat tintinnabulum G , modod
pofitum indivifione 1, modd in 4, modd
in g, &c. '

Igitur cim Pendulum AM percutie
primo rintinnabulum inferius M, navicu-
la E folvitur , & tempora Delcensts in=
cipiunt : in 2. i¢tu tntinnabuli inferio=
ris M terminatur tempus primum: in 3.°
i¢u terminatur tempus (ecundum: in 4.°
tertium , &c, Quapropter fi malum navi-
cule E in2.° itu pereutit fimul tintinna-
bulum G, itd ut utriufque fonus confun=
datur, tum hoc fpatium EG erit fpatium
in primo tempore percurfum ; illudque erit
menfura {patioram , que in fuperiori fu-
ne diftinguenda funt.

At apponatur tintinnabulum G in di-
vifione 4, atque experimentum iteretur
tem. in tertio inferioris tintianabuli itu,
tnniet tintinnabulum fuperius , collocatum
In divifione 4 ; quia nimirum in primo
itu penduli defcendere incepit navicu-

3 Vii la,
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la, in {ecundo pervenit ad divifionem 1 G,
in tertio ad divifionem 4: fimiliterque in
quarto i¢tu perveniet ad divifionem 9, at-
que fi ibi tintinnabulum adhibeatur , utrius-

ue fonus confundetur , & fic deinceps.

rgo in 1.’ tempore cucurrit navicula fpa-
tium ut ¥, infecundo ut 3, intertio fpatia
5 , &c. Oportet autem , ut in fpatiorum di-
vifione ratio habeatur retardationis ob fri-
Ctionem ; ided, autd velocitate , minora
fiant {patia.

§. VIL
De Defeenfu Gravis in Plano Inclinato.
492 QUanquam infitd Gravitate cor-

f;ora urgeantur femper , visque
¢ , utcumque affecta fint cor-
pora, ea ad Defcenfionem cogat ; is ramen
nifus , quandeque omnind , quandoque
quoad partem impediri poteft. It fi omni-
no intereat , nullus reliquus motus erit;
{i partim extinguatur, inerit quidem mo-
tus corpori, fed tardior illo, qui abfo-
lutum nec deftruttum nifum fequeretur,
Igitur J

PRO-
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PROPOSITIO L

493  Owoties Grave infiftit in Plano
borizontali , omni prorfus motu vacabit.
Quia tunc linea Gravitatis offendiculo
perpendicularis eft, nec illius motus refol-
vitur, fed deflruitur omnino: ergo, &e.

PROPOSITIO IL

494 Quando Grave infiflit in Plano
inclinato , motus indé fequutus erit tar-
dior ; nifusque Gravitatis exfiflet remif-
Sfior.
Nam linea Gravitatis, habitd ratione
offendiculi, eft obliqua: ergo motus re-
folvitur, atque ex parte deftruitur ; ex par-
te fervatur: ergo motus inde fequutus tar-
dior, & nifus ad illum erit remiflior , ha-
bitd ratione abfolute Gravitatis corporis
libert cadentis.

P/RIOPODISIOT 140 AL

495 Nifus Gravitatis corporis in qua-
libet parte Plani fimiliter inclinati Lqua=
liter corpus urget ad motum.

am in Plano utcumque inclinato,
fem-
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femper linea Gravitatis refolvi debet in

erpendicularem plano , atque in paral-
]pclam eidem plano : perpendicularis au-
tem femper deltruitur , parallela - ferva-
tur; fed inplano fimiliter inclinato 2qua-
Jis eft perpendicularis , fecundum quam
nifus deflruitur , @qualis quoque paralle-
la fecundiim quam fervatur: ergo in pla-
no fimiliter inclinaro aequalis erit nifus
urgens Grave ad Delcenfionem.

PROPOSITIO IV.

496 Grave per Planum inclinatum
motu accelerato defcendit [ecundiom nu-
meros fmpares. _

Eadem enim in Defcenfu Gravis E‘:
planum ratio valet, ac in Delcenfu li
1o ; cum Gravitate illa remifsd femper Mo-
bile urgeatur, atque in fingulis tempori-
bus denud urgeatur : ergo fimiliter fe-
cundim numeros impares accelerabitur.

PROPOSITIO WV

497  In Planis fimiliter inclinatis.ve-
docitqtes in quogue punélo [unt ut tem-
para Defcensiis , [patia verd ut quadratsa

zemporwm , aut velocitatum, Hoc c}!im
C=
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fequitur ab Acceleratione fecundiim nume-
ros impares.

Spatia autem , per qua Mobile defcen-
dit, funt planorum longitudines: ergo Lon-
gitudines plani percurfi @ Mobili cadente
Junt wt quadrata temporum , aut veloci-
tatum. ; )

Quando autem Plani funt fimiliter in-
clinati , eornm altitudines funt intér fe ut
longitudines : ergo Altitudines in Planis
fimiliter inclinatis (unt inter Je ut qua-
drata temporum ', vel velocitarum in fine
Defcensiis. WURY '

Nunc verd operz pretium erit ,- De-
fcenfum Gravis per Planum inclinatum con-
ferre cum ejufdem Gravis Defeenfu. per li-

neam verticalem. Qua de re videfis (Tab. Tab. 6.

6.Fig. 85.)
PROPOSITIO VL

498 In eodem tempore , in quo De-
feenju libero Mobile percurreret totam
Plani altitudinem (AM) , perveniet [aper
Planum ad illud punétum (E), 1n quo ter-
minatur perpendicularis ducla ab infimo
puntlo plani (M). :

- Probatur: linea Gravitatis A M eft dia-
gonalis Parallelogrammi AO ME ; quain
1431 duas
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duas refolvitur AO, & AE: ergo in eo-
dem tempore, in quo Mobile percurreret
diagonalem AM , percurreret latus Paral-
lelogrammi AE, feu ad pun@um perve-
niet , in quo terminatur perpendicularis
ME , cim aliud latus AO per planum
deftruatur: ergo, &c.

PROPOSITIO VIL -

499 Ineodem tempore , in quo Mobi-
le: liberé totam diametrum percurreret
motu wverticali , quamcumque chordam
percarret ab extremitate diametri du-
clam.

Pro diametro habeatur altirudo plani
AM, linea AE erit chorda, ducta ab ex-
tremitate diametri A ; ibi enim termina-
tur perpendicularis ducta ab alia extremi«
tate diametri M : nam hic angulus MEA
femper reQus exiftit , ciim vertex illivs
fit in circumferentia, & innitatur in tota
diametro : ergo eodem tempore , quo Mo-
bile libert per diametrum defcenderet,
per chordam deflcendit in plano. Hec au-
tem chorda AE equalis eft, & fimiliter
inclinata, ac ipfius parallela OM. '

500 Ergo eodem tempore defcende-
ret Graye per AM, ac per OM; ac pros

pte-
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ptered, i eodem rmiare duo dimittan-

tur Gravia, unum ab extremitate dia-
metri [uperioris A, alisd & fxmﬂa (0)
in circumferentia , wt per planum five
chordam defcendat , eodem ad punilum
infimum (M) pervenient momento.

Verim hec propter Medii & frictio-
nis obftaculum non tam claré experimen-
tis, quam fubducti ratione percipiuntur.
Namgque fi loco chorde OM planum po-
natur , per quod globus O rotando de-
fcendat, dum globus alter A per diame-
trum AM libere defcendit, illius attritus
& rotatio globum O retardant, nec mu-
tud in M colliduntur. Si verdloco plani
fubftituatur arcus OM , fufpenfo per fie
lum globo, qui & centro pendeat, reni-
xu Medii globus A fuperior retardabitur
ob majoris velocitatis quadratum. Itaque
ut uterque mutud globus collidatur in pun-
¢to M, minui aliquantulim oportet dia=
metri altitudinem ; quod non femel exper-
tus fum ; tunc enim inaere libero uterque
globus fi fimul dimittantur - mutud colli-
duntur.

Atque hzc cuique utcumque inclina-
to Plano accommodari debent; quia ea-
dem valet ratio inchorda AE, ac in Al,
vel MN: &c. )
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sor ' Igitur in quo tempore per totam
diametrum Grave defcenderet , in eodem
defcenderet per quamlibet chordam in ejus
extremitate terminatam. ltaque eodem
tempore , quo Grave liberé defcenderet per
verticalem AM, defcenderet obliqué per
chordas. AE vel AI, vel OM, vel UM.

502 - Quod fi tempora Defcensiis perale
titudinem Plani cum temporibus Defcenstis
per totam ejufdem Plani longitudinem
comparare velimus, illud tyrones memi-
niffe oportebit , quod in Geometria de-
monftratumeft , videlicer, quando tres ter-
mini funt in progre(lione Geometrica , pri-
mum efle ad tertium , ficut quadrarum pri
mi ad quadratem fecundi, vel ficur hoc
ad quadratum tertii. It fint exempli gra-
tid termini <> 1:3:9; tunc g IX 1!
3X3; vel eiam 1:9::3X3:9X0.

503 Notandum etiam Triangulum A
MC (Fig. 85.) fimilem efle Triangulo A

E: arque adeo AE: AM:: AM:: AC;
ha autem tres linee funt fpatia motu ac-
celerato percurfa, ac proptered ficur qua-
drata temporum : ergo fecunda linea eft
ad tertiam ( feilicet AM: AC) ficut tem-
pus prima linee AE, eft ad tempus ter-
tiw AC; ed qudd tempora fint radices,
& linea five fpatia fint quadrata : tempus

. dl=
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autem Defcenstis per AE idem eft ac rem-
pus Defcensiis per AM : ergo tempus De-
feenstis per AM eft ad tempus per AC,
ficur AM eft ad AC. .

so4 Ergo tempus Defcensis vertica-
Jis' eft ad tempus Decensiis obligui , fi-
cut altitudo plani adillius longitudinem.

505 Nec obftat, qudd fpatia percurfa
efle debeant ut quadrata temporum quo-
mintis hic ponantur ut tempora. Quoniam
ciim effe dicimus ut quadrata temporum,
id de Defcenfu fimili intelligi volumus,
id eft, de Defcenfu verticali cum alio fi-
mili comparato , vel de Defcenfu inclina~
to cum alio fimiliter inclinato: dum au-
tem fiet Defcens(is verticalis cum inclinato
comparatio , mirum videri non poteft, fi
ftatuimus , in hoc effe tempora ut fpatia
percurfa.

Propofiti verd ratio eaeft, quia, cim
longitudo plani augetur, nifus Gravitatis *
minuitur ; referendo ad abfolutam Gravi-
tatem , quee in verticali Defcenfu ineft:
quod fi Gravitatis nifus in plano per illius
majorem longitudinem minvitur, tempus,
quo Mobile defcendit per eam augetur : er-
go in qua ratione longitudo plani augeatur,
in eadem Defcenfionis tempus ab eadem
altitudine augetur. Quod autem nifus Gras

Vi=
n
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vitatis in plano in ea ratione minuatur,
in qua ejufdem plani longitudo angetur,
id inde conftar, qudd AE: AM:: AM:
AC: ergo tantim fuperatur AM per AC,

vantum AM fuperat AE, id eft, tantim
?uperatur tempus linex verticalis AM 2
tempore linez obliquz AC, quantum ni-
fus in verticali AM , nifum fuperat in
obliqua AE ; ac proindé¢ ad amuffim com-
penfatur diminutio Gravitatis ratione pla-
ni in AE, per longitudinem temporis in
AC: & tempora Defcenstis per AE, fi-
ve per AM, & per AC erunt ut altitu-
do plani ad ejufdem longitudinem.

PROPOSITIO VIIIL

506 Cim eadem eff altitudo plani,
vel Defeenfus fit werticalis , vel per pla-
num fiat , velocitates [unt equales, (Vi-
defis eamdem Tab. 6. Fig. 85.)

Nam fi velocitas in primo momento
Defcenstis per planum, comparetur cum ve-
locitate in primo Defcensis verticalis mo-
mento ; ea erir ficut fpatium AE ad AM
eodem tempore percurfum: ergo fi velo-
citas in E aliunde tantiim augearur, quan-
tm ratione plani minuitur, squalis erit
velocitati in M. Certum autem habemus,

au-
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augeri velocitates in eodem plano ut tem-
pora : erg_) velocitas in C erit ad veloci-
]

tatem in E , ficut tempus in C eft ad tem-
pus in E: tempus autem in E idem eft,
ac tempus in M: ergo velocitas in C in
tantum f{uperat velocitatem in E , quantum
linea AC lineam fuperat AM , cum ex
dictis, tempora Deffensﬁs fint ut hujufmo~
di linee.

Jam verd per fimilitudinem Triangulo-
rum AME , & AMC cognofcimus lineam
AM tantum fuperare AE, quantim per
AC ipfa fuperatur : ergo velocitas in E
tantum minuitur ratione plani referendo
ad velocitatem verticalem, quantim au-
getur ratione temporis AC ; ac proindé
velogitates in M, & in C aquales funt.

507 Dices : Velocitates in Delcenlu
funt ut radices quadrate {patiorum; fed
fpatia in Defcenfu verticali & obliquo per-
curfa funt inequalia : ergo etiam eorum
radices, id eft, velocitates inaquales erunt.
Difcernendum verd hoc eft : velocitates
funt ut radices in Delcenfu fimili, conce=
do; indiffimili, nego. Nonenim Defcen-
slis verticalis & obliqui fimilis ratio eft;
atque aded nec tempora, nec velocitates
funt ut radices fpatiorum.

§. VIIL




318 Puysicxm Lis. L

§. VIIL
De motu Penduli,

5.'08 Orpus pendulum, vel fimpli-
C citer Pendulum Mechanicis vo-

catur Grave quodcumque tenui filo [u/pen=
Jum , quod circinationis inflar eundo &
redeundo moveri poteft: qua quidem di-
flantia corporis acentro motds etiam Jow-
gitudo Penduli appellaur. His preemiflis
notionibus alia quadam premonita fubjun-
gamus , que ad reconditiora viam muniant.

509 Quare obfervandum 1.° , quodd
Pendulum , pofiqguam defcendit , afcende-
re debet. lllud enim propter inertiam in
motu perfeverabit c¢im ad perpendicu-
lum venit ; motum autem fervare haud
poteft, nifi afcendendo; retinetur enim per
filom: ergo afcendere debet.

510 Obfervandum 2.° , quod fublato
Medio refiftente , debet Pendulum ad eam-
dem afcendere altitudinem , quia vires

- amiflee in Afcenfu, in Defcenfu iterum ac-
quiruntur. Sunt enim vires amiffee ut qua-
drata velocitatum in initio Afcensils; vi-
res verd acquifitz in Defcenfu , ut quadra-
ta velocitatum in fine illius. Finis autem
Defcensits idem eft ac initium Alcenfionis ;

er-




DE MEcHANICA. 319

ergo vires amifle in Afcenfu funt equa-
les viribus acquifitis in Delcenfu. Spatia
verd percurfa funt ut vires, feu ut qua-
drata velocitatis in perpendiculo : ergo
idem eft fpatium per quod defcendit, ac
illud per quod afcendir.

- 511 Obfervandum 3.°, tam Afcensts,
quam Defcenslis equalia efle tempora;
juippé quee fint equalium fpatiorum ra=
ices quadratz.

§12. Oblervandum 4.°, motom illum
alternis itibus & reditibus Penduli a&tum ,
fcilicet, & fupremo, 4 quo defcendit pun-
&o ufque ad fupremum ad quod afcendir,
confecrato Philofophis nomine , ¥ibratio=
nem Penduli vocari, five Oftillationem.

513 Obfervandum §.° , Pendulum ,
dum Vibrationes conficit, per arcus mo-=
veri, qui ;ﬂuidem, fi (int exigui, haud a
chordis differri percipiuntur: arcus enim
45 gr. eft ad illius chordam ut 350 ad
349: ergo, quando arcus, per quem Pen=
dulum defcendit, fuerit 15 gr. pro chor=
da accipi poteft ; ficque Vibratio 30 gr.
definita, concipietur tamquam fi per unam
chordam defcenderet Pendulum , ac per
aliam afcenderet, Ceterum, que non ex-
cedunt 30 gr. Vibrationes , exigue ille
qQuidem exiftimantur. \

o ST Ob-
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514 Obfervandum 6.°, quo tempore
Pendulum per femivibrationem defcendit,
eodem pertotam illius arcfis diametrum,
five per duplicem ejus longitudinem ver-
ticaliter delcenfurum. Siquidem arcus ifle
pro chorda f{umi potet in infimo diame-
tri puncto terminatd, qua ex fuperils di-
¢tis (n.° 499.) eodem ac diameter teme
pore percurritur. His pofitis

PROPOSITIO L

515 Tempus integre Vibrationis in
Pendulo illud eft , tn quo Grave libere
per 8 Penduli longitudines defcenderet.

Probatur: Pendulum in uno tempore
defcendit , atque in alio afcendit fimili:
fpatium verd per quod Grave liberé de-
cenderet in prima Penduli femivibratio=
ne erit tota diametros , feu duplex Pen-
duli longitudo: in alia autem femivibra-
tione , fcilicet dum afcendit , tres diametros
liber¢ percurreret in Defcenfu, per legem
Accelerationis fecundum numeros 1 , 3,
5, &c. ergo percurfa 2 Mobili liber? ca-
dente fpatia, dum integram Pendulum Vi
brationem abfolvit, quatuor erunt diame-~
tri, feu 8 Penduli longitudines.

PRO-
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PROPOSITIO IL

516 Quamquam inequales [int Pen-
dulorum Vibrationes quoad [patia , iniis
tamenidem [emper erit Vibrationum tem-
pus , dummodo eadem fit longitudo,

Etenim , licet inequules fint chorda ,

per quas Mobile defcendit (Fig. 85.) quan- Fig.353

do diametros eft eadem , tempus quo Mo-
bile delcendit, exditis femperelt idem:
fed quando efteadem longitudo Penduli,
radius eft idem , eademque diametros : igi-
tur quamvis arcus Vibrationum fint inz-
quales , tempus eft idem.

PROPOSITIO I

§17 - Sublato Medii remixu , fi longita-
do Penduli eft eadem , idem Vibrationum
Zempus erit, quecumque fit mafla Penduli.

Nam fublato Medio refiftente, que-
cumque fit mafla corporis, idem femper
elt tempus Defcenstis verticalis : ergo in eo-
dem tempore Grave per 8 Penduli longi-
tudines defcenderet, lictt corporis malla
“varietur : igitur idem tempus erit, in quo
Pendulum Vibrationis arcum: abfolver.

518  Verum licét haec omnia experien-
1 Zom, 1, X tid
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tid conftent, tamen fi Pendulorum Vibra-
tiones multiplicentur ," renixus aeris effi-
ciet, ut inzequalitas temporis in illis depre-
hendatur. Contingit enim quod Pendulum
gravius fegniores conficit Vibrationes ; funt
enim-longiores quoad fparia, & velocio-
res ; quadrata autem velocitatis majora for-
tiorem inducunt in Medie renixum , ficut
diximus. Ird, dum viginti minores Vibra-
tiones ‘4 Pendule leviori conficiuntar, ab
co, qudd eft gravius &velocius, non nifi
novemdeciin, exemplicausé , conficientur.

PROPOSITIO IV

s19 Ut Vibrationis tempus [it du-
plum', longitude Penduli debet effe qua-
drupla. _ X

‘Nam Grave , quod intempore primo
defcendit perulnam, in duobus tempori-
bus per 4 defcendit ulnas: ergo fi in teme
pore fimplici- defcendit: per diametrum ,
intempore duplo per 4 diametros defcen-
dat necefle elt. Tempus autem Defcenfio-
nis per chordam five femivibrationis pri-
mz eft tempus Defcenfionis per diame-
trum : igiturdiametros debet efle quadru-
pla , urtempus femivibrationis fic duplom;
& quod inde fluie longitudo Pendulih;le-

t
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bet effe quadrupla, uttempus illius fit dus
plum. -

520 Atque hinc profpicere poflumus ,
quantum {patii Grave deicenderet fibi re-
litum in hore fecundo. Poteft enim am-
rlil‘.ls & amplils augeri longitudo Pendu-
i, donec in hore minuto (ut ajunt) 60
Vibrationes perficiat : quo pofito, fingulas

‘in fingulis minutis fecundis Vibrationes
abfolver. Igitur Grave per 8 ipfius Pen-
duli longitudines defcenderet in minuto
fecundo ', “nimirom per quindecitm pedes
Rhenanos cum femiffe ; habitd ratione
Medii refiftentis.

§21 Penduli verd Gravitas feu nifus
ad Defcenfum , non ubique idem eft, fed
in quatore , quiam versis polos , minor.
Quamobrem fegniores contingunt Pendus
li, quum ad Equatorem illud transfer«
tur, Vibrationes ; cum ad polarem circu=
lum, velociores. Telluris enim fuperficies
plus versiis /Equatorem arollitur , plus-
que 3 centro diltat: corporum autem at=
tractio , feu Gravitas in ratione inver{a
quadratorum hujus diftantizz minuitur , ut

polted dicemus, cim de Aftronomia.

X ii CA-
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CAPUT XIV.

De Hydroftatica, five de Equilibrie
' Fluidorum,

8. X
De Preffione Fluidorum.

£33 Liquantulim  tandem inftis
A tuti operis penfum peragen=

<4 A dum mihi videtur in ea par

te , que Mechanicis extrema efle folet,
atque Hydroflatices nomine donatur. Eft
verd Hydroftatice Difeiplina , que Fluen-
tium corporum proprietates ex eorum
Gravitate profelas confiderat : fi yerdde
Inftrumentis agitur , five Machinis , quo-
rum ope ejufmodi corpora veltubis, vel
canalibus attolli poflunt, Hydrawlica vo-
catur, !
- 523 Fluens, five, quod infcholis ufi-
tatius efle ceepit, Fluidum corpus dicitar
illud , quod Gravitate [ua guogueversiis
dilabitur. Cujus rei caufa ea eft, quodd,
ut jam diximus, pondus illius ad diffol
vendam partium cohaerentiam fufficiat. T'o-
tum autem hoc de univerfa fluidi maffa,
feu de integra Fluidorum corpufwlonim

a 11 col-
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collectione inunum conflata intelligendum
eft. Namfi fatis exigua fit Fluidi portio,
qua in guttam exeat, hujus utique pon=
dus non [ufficiet partium coherentiam dif=
folvere, ficut cim major fubeft Fluidi quan-
titar, Hac enim id efficit , ut augeatur
quidem pondus , non autem ‘toherentia
inter particulas infimas , qua univerfe maf-
fz pondus fuftinent. Hac premifsa Fluidi
notione , fequentia adjicimus Axiomata,

Axioma L

524 Quelibet pars Fluidi ex [eipfa
gravis eft, contenditque deorfummoveri,

Axi1oma Il

325 Ouwm plures funt particule in-
vicem colligate , requit una , quin alias
Jecum deferat , deorfum moveri.

Axi10ma I

526  Quum verd Materie particule
non [unt firmiter colligate , potef} una qus-
dem , guin alids fecum deferat defcendere.

Axroma 1V.

527 ._Parr.r'mi.f Materie , etiamfi non
Sint firmiter colligate , irferiores tamen
premunt 5 tantoque major eit preffio in

o1l in-
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infima particula , quo plures fuerint nu~
mero fluide Materie particule perpens
diculariter infifientes.

Axi1oMa V.

528 Quum ex una parte premitur
Materie particula , [i aliis colligata
non eft , elabi versils eam partem mititur ,
wbi minori laborat pre_ﬂfme.

Axrona VL

529 Cim oppofitis pre[fionibus urgen-
tur particule Materie , effeclus ad ma-
jorem preffionem pertinebit , fecundiim id
tantiom , qudd bec [uperat minorem: [in
aquales fint appdﬁ(a preffiones , omnis

orfum motus aberit. His fundamenti

oco pofitis

PROPOSITIO L

%o Ommnes Fluidorum particule fua-
pte Gravitate premunt inferiores. :
Probatur 1.° Nam omnes quidem gra-
ves funt ejufmodi particule ; fed quod-
cumque grave corpus , inferius alterum
etfi non {ibi devin¢tum femper premit:
ergo Fluidorum particulee infitd Gravitate
premunt inferiores,
. Pro-
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Probatur '2.° , ‘quia i in latere vafis
foramina aperiantur ,_ Fluidem majori vi
profiliet, ut‘i: major exftierit altitudo (u-
pra foramen.

§31  Atinquiunt 1.°: Elementa in pro-
priis locis non gravitant; gravitare enim
aquam in mari nullus dicet , nifi fiquis
non videat herbas infundo maris fic fur-
fum elevari, utin Telluris fuperficie : non
igitur verum , aquee particulas alias fibi fub-
jectas pondere fuo premere.

Falfum antecedens , quippe qudd in
fundo maris herbae furfum elevantur, pro-
ptered qudd equalis undique circumftae
aqua preflio, ficut preflio aeris in fuper-
ficie Telloris, o

532 Objiciunt 2.°, nullum Agens agit !
n fibi fimile : fuperiores igitur Fluidi par-
ticulz in inferiores haud agere poffunt.
Falfum antecedens , -:rmmquam & illud
axiomatis loco exofculentur Peripatetici,
illud tamen negamus. Agit plumbeus glo-
bus in fibi fimilem , lictt ®quali veloci-
tate ex adverfo occurrar. Si autem ad
actionem Agentis fufliciat’ directionis in
‘motu- diffimilitudo , in Floidis quoque fuf-
ficiet loci diverfitas , funt enim fuperits
particulz. opprimentes , opprefiz inferids
adefle notum eft, :

Op-' 1




328  Pavsice Lin L

533 Opponunt 3.° Pondus aque uri-
natores non fentiunt in fundo maris , fi-
cut nec ullus nobis fuperincumbentis aeris
fenfus eft: ergo fubjecta fibi-corpora non
opprimunt Fluidorum particule. Falfum
item affertum ; immo verd urinatores , quir
bus in fundo maris anima interclufa eft,
vel ex eo fatis experiuntur, quantium ma-
rine aque premant , quandoquidem iis ex-
tra mare libera fit fpirandi tfiacu]tas; quo
quidem modo & ipfa nobis aeris preflio
nota effet, fi ab ca aliquando liberi efle
Foﬂ'emus : fed hec alibi paulo difertius
unt explicanda.

PROPOSITIO IL

534 Fluida pondere fuo versis latera
Wiluntur.

Probatur 1.° experimento : in quocum~
que lateris unius vafis loco foramen ape-
riatur, Fluidum vi egredietur; fed nihil
fieret ejufmodi, nifi versis latera moveri
Fluidum niteretur : ergo Fluida fuapte gra-
‘vitate versus latera connituntur.

Probatur 2.° ratione : quia nempe
opprefle a {uperincumbenti Fluido pas-
ticulze fefe nituntur 2 preflionc liberare;
fed dum versus latera elabuntur, 2 ’Emf-

' ' 10
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fione liberantur : ergo versis latera ni-
tuntur. -
Non ideo tamen exiftimandum eft Flui-
dorum particulas fuo pondere versus late-
ra niti, fed fuperincumbentium; propte-
red qudd non ipfe ex proprie gravitatis
vi ad latera commoventur , fed ed tan-
tim , quia a fuperincumbentibus oppri-
muntur ; ac proinde preflio versus latera
eft omnind illa, qué, ob fuperincumben~
tium pondus , iple Fluidi particule affi-
ciuntur.

PROPOSITIO 1L

535 Vis, qud Fluidum premit latus
wafis , eadem eft atque ea, qud ejufdem
wafis fundum premit , modo eadem fit al-
titudo , eademque bafis.

Atque hic bafim intelligimus illam fu-
perficiem , que proximé tangit obturamen-
tum foraminis , vel illud in fundo vafis
fir, vel in ejus latere,

Nam vis hec , qud Fluidum premit fun-
dum vafis ex fuperincumbentibus exoritur
particulis ; fed vis, qud premit ejuldem
vafis latus ex eodem fonte ducitur = er-
g0, modd eadem fit altitudo, eadem vis
ent, qua Fluidum latus premit, :u-::':fl fun=-

um
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dum vafis; quod pofled experimenta pa-
tefacient.

§36 Ajunt: vis ifthec , qua fundus va-
fis premitur, eft vis omnium ed confluen-
tiam Fluidi particularum: vis autem, qui
latus premitur , ex his tantim particulis

reficifcitur , quae fupra lateralis foraminis
ibellam cellocate funt: neutiquam igitur
eadem vis efll. Sed hoc, quod inde con-
ficitur , illud eft, non eamdem efle vafis
altitudinem fupra fundum , ac fupra late-
rale foramen; non autem, politdi eidem
altitudine , non eamdem efle vim. Qud
verd hac ad amuflim aqualitas liquear in
experimentis , a centro foraminis lateralis
vfque ad fummum Fluidum altitudo me-
tienda eft. : ?

PROPOSITIO IV.

537 Flaida , fi & preffione liberare
fefe aliter non poffunt , fuo etiam furfum
pondere mituntur, _

Sit inflexus tubus AB (Tab. 7. Fig.
86.) atque in eo primim collocetur em-
bolus M, ac fupra ium tubus aqua re-
pleatur , defcendere: embolum obfervabis,
aut faltlem fuperincumbentis aque AM

pondere premi : mox embolus transfera-
tur
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tur ad locum B , ibi pondere aque AB
illud ad latera propelletur.

Transferatur tandem embolus ad lo-
cum N; tum aque tubum replentis pon=
dere furfum propeHetur ; aded ut aqua,

ue in MB invenitur , cim ea quz in

N fita eft , fit equilibris ; aqua vero,
que {patium occupat ab A ulque ad M,
nequaquam libretur , fed omnem pellen-
do furfum embolum, vim fuam exferit;
idcoque fi abeo loco auferatur embolus,
aqua vi furfum profiliet. Atque vel exeo
intelligitur , quod Fluida furfum gravitent,
Nunc ad rei Embationem.

538 Et1.” probatur experientid; quia
fi in embolo N foramen aperias quomo-
documque -aqua fupra foraminis libellam
eleverur , ipfa vi per illud furfum egre-
dietur : ergo Fluida fuapte gravitate fur-
fum propelluntur. Probatur 2.° ratione;

uia Fluidorum particule fuperincumben~
tis aquae pondere opprefle fele & preflio-
ne laborant vindicare : ergo , qud datd
portd, etfi furfum, erumpent.

PROPOSITIO V.

5’ 39 Vis , qud Fluidum egredi [ur-
Jum nititur , eadem eft, qud per latus
el
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vel fandum vafis egredi conatur , fi eas
dem fit altitudo.

Nam hujufmodi vis ex fuperincum-
bentis  aquae pondere oritur ; id eft, fu-
pra foraminis libellam ; fed exeodem ve-
nit vis ea, qud Fluidum per latus , auf
fundum vafis egreditur: ergo quocumque
loci Fluidum nitatur, egrediendi vis erit
eadem , five f{urfum, five in latera, five
deorfum.

- Totum autem hujus rei difcrimen eft
in eo pofium, qudd, fi in fundo firum
fic foramen , egredientium particularum
pondus cum fuperincumbentium preflione
congreditur; in foramine autem ad larus
fito , exeuntium pondus nec congreditur,
nec item/opponitur : in foramine furfum
verfo épponitur. Quare ex foraminis po=
fiturd rei differentia habenda erit.

§ IL

De menfura virium , quibns gravitant
Fluida.

I N hoc verd etiam diverfa Solidorum ,
ac Fiuentium corporum natura efliman-
da nobis datur , quod folidorum cor-
porum- nifus , five pondus , quo i!'cor-
- um
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fum gravitant , ex eorum mafla deduci-
tur ; fiqguidem, cum iniis omnes fint par-
ticulz inter fe colligare, nequit una de-
{cendere , quin reliquas omnes fecum tra-
hat, nec item una fultineri, quin reliquas
omnes retineat, ne defcendant ; quod in

luidis fit contra : quelibet enim particula

elcendere poteft, quin reliquee delcendant.

- §40  Fluidi autem pondus in vafe con-
tenti ex duplici maffa conflatur,. Fluidi ip-
fius fcilicet & vafis; tunc enim Fluidum
deflcendit, ut vulgd dicitur, per modum
unius , nec aliter, ac fi Solidum effer. Si
vero adversus fundum mobiler Fluidi gra-
vitas confideretur, alio modo ratiocinan=
dum eflt: ficur etiam, fi de ipfius Fluidi
gravitate Joquamur: contra latus mobile,
aut contra operculum.

. Sed antequam ad interiorem rei tras
ctationem tranfeamus , non abs re erit,
Principia quedam doctrina indicare, un-
de major ceeteris lux, fuboriatur,

- 541 Quare feiendum elt 1o , omses
Flyidi particulas ; quee in eamdem hori-
Zontalem lineam coguntur , effe aqué op-
preflas, Ratio eft, quia, cum fefe mutud
Efcn_lant quoquoversts , ut A {uperincum-

entium pongdere effugiant , fiqua earum
Plus eflec opprefla , adhwrentes fibi pre-

049 me-
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meret ¢d ufque, utillius renixus particus
lee agentis preflioni equalis effet ; ficque
in omnibus femper xqualis eflet preffio.
542 Sciendum 2.°, particulas equa-
li preffione laborantes wquali vi niti [efe
& preffione eripere: ideoque & fundum,
& latus , & vafis operculum premunt,
quo fefe in-libertatem vindicent, ~°
543 Sciendum 3.%, id quod ex diétis
conficitur , nempe particularum Fluidi
preffionem ex fuperincumbentis Fluidi al-
titudine metiendam effe , altitudine feili-
cet ed, qua verticalis fi. Quia qud ma-
jori numero particularum verticaliter in=
cumbentium pars Fluidi opprimitur , €0
hzc majori preflioni urgetar. .
44" Sciendum 4.° Columnz Fluidi,
fi hec obliqua fit, preflionem , non ejuf-
dem longitudine meticndam effe, fed al-
titudine. Tuncenim gravitas particularuny
Fluidi ratione plani inclinati minuitar : ali-
bi namque diximus , an-gram fuper
planum. inclinatum non eddem vi defcen-
dere, atque libere cadens ¢ hac autem gra=
vitas in ea ratione minuitur, inqua pro=
pter inclinationem longitudo plani auge-
tur. His pofitis P '

PRO-
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PROPOSITIO VL

545 In #flimanda Flyidorum gravi-
tate , bafis tantiom dulla per altitudinem
perpendicularem metienda eff.

Probatur 1.° experientid : Sit tubus

zneus A (Tab. 7. Fig. 87.) cujus fundus fit Tab, 5.
mobilis , ficut embolus inantlia. Huic tu- Fig. 87.

bo poflunt tria feparatim aprari vala B,
C, D (Fig. 88.) quorum figura fit diver-
fa, lictt eadem fit bafis & altitudo: tum
etiam a fundo mobili afcendat catena,
qua per Fluidum in vafe contentum tranf-
eat, arque iw trutine [capo fufpendatur,
ut ex oppofito pondere cognofcatur vis
Fluidi fundum prementis; quibus ita com=
paratis, multiplex fieri poteft obfervatio,
546 Namque obfervawur 1.2, fi vas
B tubo =neo A adhwreat, apponi necef-
fe effe in libra pondus M, ut cum Fluido
in vafe B contento =quilibrium habeatur.
547 Obfervatur 2.° , fi vas B cylin-
dricum removeatur 3 tubo neo A, ibi-
?ue vas C apponatur , figuram habens in-
undibuli ; quando ad eadem’ fuerit Fluidi
altitudo ,  idem in libra ad equilibrium
fatis erit pondus ; etfi content in vafe aque
vald® major it quantitas , quam in B.

Fig. 88,

o N E

ey A -
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548 Obfervatur 3.°, fi in loco vafis
B aut C apponatur vas D, ‘nullum fieri
eequilibrium , quin idem pondus M in li-
bra collocetur , licét contentz ibi aque
multd fit minor quantitas , quam in B vel
C. Quaz omnia non alid fieri causd de
prehendemus , nifi quod eadem fit bafis
eademque altitudo in omnibus.

549 Probatur 2.° Phyficd ratione ; quia
quo major eft fluidi alttudo , ed plures
funt particula , quee in unam feriem, feu
lineam verticalem coat pondere {uo mul+
tiplici adherentem fundo particulam pre=
munt. Similiter, qud major eft bafis , ed
plures particularum feries inveniuntur, qua
fundum premant : ergo qud major fuerit
Fluidi altitudo; vel ejufdem bafis, edma-
jor in fundum vafis preflio futura erit: ac
proptered bafis tantam ; Fluidorumque alti-
tudinis habenda ratio.

550 Hac alii contra: Inampliori va-
fe C totaaqua fundum premit; non enim
columna tantim verticalis ; fed inclinat®
quoque & laterales premunt: ergo major
ibi, quim incylindrico vafe B preflio ex-
fiftet. Cui argumento refpondeo , colu
mnarum lateralium preflionem: contra ver=
ticalem agere, cim verticalis contra late-
rales nititur ; fitque aequilibrium , dum m:'

u
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tud deftruuntur_effectus preflionum : fus
perelt ergo preflio lateralium columnarum
contra latus vafis inclinatum , qua mobili
fundo non communicatur, ©

551 Urgentvero: dum [uper latus vas
fis inclinatum nititur aquae. gravitas , re-
foluto motu partim: latus perpendiculari-
ter urget.,. partim fundum premit motu
ipfi lateri parallelo; hec enim, prout do-
cetur de Gravitate in plano inclinato, in
duos nifus refolvitur : ergo praeter pref
fionem 3 columna verticali ortam.nova
femper in hoc yale accedit contra fundum
PI.'C 0.

Refpondendum illud quidem eft, quod
nifi exfifteret columna verticalis , preflio
obliquz columna contra fundum. ageret ;
fed cum illa verticalis adelt columna , omnis
ex ea oritur contra fundum preflio : &
aqua lateribus proxima tantum contra fun-
dum ageret beneficio portionis columnae
verticalis m, qua communis eft columna
oblique m e, & verticali mo: hoc autem
fieri nequit; quando enim columna inclis
nata ¢ lateribus premit hanc verticalis por-
tionem m, ®qud vi reagit columna ver-
ticalis contra lateralem , nullusque exfiltis

eftus,
5§52 Etiam illud ponunt : In vafe D
dom. L. p por=




Fig. 89.

Fig. $6.

';;Jre[t in B ,%ac in C preflione
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portio ' aquas deficit , qua tubum D cird
¢umdaret , fi ibi cylindrum B collocare-
tur : ergo'bafis five fundus'ejus equali non

q]abcrare.

oc ‘autem modo diluitur argumentum.

7 In fundo vafis eadem' femper fubeft
preflio ; primum enim particule fluidi,
quz ad perpendiculum refpondent tubo D,
eidem’ preflione tenentur, ac in cylindro
D, urpot®quae ab eqbali particularum nu-
mero ad perpendiculum premantur. 'Dein-
d¢ haparticulee itd oppreffee alias laterales
dequali vi premunt, quiaex dictis (Fig. 8?.)
in tubo H particulz fitee in @ ita laterales
premunt , ut omnes in e, &, o, =quali-
ter fint opprefle: fi autem aqualiter op-
primuntur , fubje@tum’ fibi fundum etiam
eequaliter prement,

5§53 Hae quimfacillime expedien-
tur, fianimo infideant ea, que fupra
fuimus. Primd-qudd (Fig.86. n.° §37) Flui-
dum & columna verticali oppreflum , fi
defcendere nequit , in latera transfertur , at=
que, fi per [atus exire non poteft, contra
operculum vertitur, o

Secundd ‘quad omnes ‘particule, quz
funt ineadem linea horizontali, mequaliter
opprimuntur : namque unaquaque oppref
fa alias Tibi proximas opprimer aquali-

. m,
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ter, ac vafis latera; unius enim particule
zfeﬂio reliquis, quee in cadem funt linea

orizontali., communicatur, -~ . :
Tertid, qudd preflio unius particulae
clim' inferiori’ communicatur , preflioni
fuee, coi etiam proprium pondus additur
ut particalam fubjectam premat. Quando
verd preffio unius particulee in {uperiorem
communicatur , opprell particule pons
dus fubtrahi debet , & etiam opprimen-
tis ; cm hec preflionem minuant,
454 Igitur Actio Fluidi contra fun-
dum vafis , vel latus'; vel operculum non
ex quantitate Fluidi, fed exbafi, (id eft
fuperficie contingente fundum vel latus,
vel operculum ) 'ductd per altitadinem fus
pra bafim sftimanda eft -
= 575 Exquoconficitur 1.°, ut magnam
adhiberi curam oporteat in tubis; per quos
aqua ad fontes deducitur.,. Nam' in infe-
tiori aquaductis parte prefio adversis
-operculum #qualis et fumma collelt= ex
fuperiore illius bafi per altitudinem vertis
calem du@a ufque ad libellamy fupremae
partis cjufdem aquedulths, & oo
' Ad eftimandam avtem hujufmodi pref-
fionem in aquéeductibus feiendam eft ',
‘pedem  cubicum’ aquee valerei 7z libras,
‘Quare fi’ infima edultis pars tubug
50 i

fugs
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Fig. go.
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fuerit , cujus diameter fit pes 1, ac longitus
do 50 pedes, tota balis fuperior ®quipa-
rat quadratos pedes 50 ; fi autem altitue
do ufque ad libellam fuprems partis aquae-
dultis fit pedes 100, infimi tubi preffio
equiparat pedes cubicos 5000, quod li-
bris 360.000 ®quale eft. Si igimr iftiuf-
modi vim tubus fultinere non poffit, dif-
Tumpetur.

556 Conficitur 2.7 illud , quod in folli
hydroftatico fieri obfervatur (‘Lab. 7. Fig,
90.) nempe pondus , quod fupra follem
fultinetur , quin per tubum aqua prefiliat,
@quale efle aqua ponderi , que ad per-
pendiculum  infiltere poffet fupra follem
ufque ad altitudinem, feu libellam A E.
Nam vis, qua furfum pellitur bafis fupe-
rior follis, wqualis eft ipfi bafi in altitu-
dinem du&ta ?n." §39.); fed bafis M N
inaltitudinem dufta M A , ipfa eft aqua,
quz ad perpendiculum infiftere poffet fu-
pra fgclifm uique ad libellam A E : er-

3
gof—-i;r Conficitur 3.° in Fluidorum gra-
vitate non eorum maflam fpetare debe-
re, fed tantum ejufdem Fluidi columnam
ad perpendiculum pofitam , cujus bafis
infima _per verticalem altitudinem multi-
plicetur, Quare femper verticalibus E‘lnr

o=
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dorum columnis demetienda el eorum
gravitas.

: §. IIL

De equilibrio Fluidorsm in tubis com-
municantibus.

PROPOSITIO L

558 I N tubis communicantibus aqua

tantum fit equilibris, ciom in

tis witima fuperficies invenitur , in eadem
linea borizontali.

Antequam propofitio probetur , fcien-
dum eft , quod conflitus inter duas co-
lumnas eft bafis a e (Tab. 7. Fi{g. 91.) utri= Tab. 7.
gue communis : ergo hac bafis & altitu- Fig. g1

o menfura erit virium , quibusalia con-
tra aliam nititur ‘columna: ergo fi eadem
fuerit altitudo , vires oppofite erunt 2qui-
libres ; cum exdiétis vires 2ftimandz fint
per bafim du&am in altitudinem. (n.° 539.)
© 559 Probari enim poteft propofitio per
principia Statices , id et , per rationem'in-
verfam maffarum & velocitatum, Licét
enim in tubo ampliori mafla Fluidi cen-
ties poflit ‘maflam 'in anguftiori fuperare;
hazc illam in velocitate centies fupera-
bit ; propterea qudd non poflit aqua in am-
pliori llli'_o ad lineam defcendere , tilam

[
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ad 100 afeendat in anguftiori; ficque omne$
hinc inde¢ prefliones @quilibres funt, ‘ra=
tione velocitatis , qud compenfatur mafla.

_Arque hinc fit, ut in tubis utcumque
communicantibus parva Fluidi portio cum
magna, immd cum Oceano toto =quili-
bris fieri poffit. Qua dereillud tamen no-
tari oportet , quod libella, feu aquilibri-
tatis linea’, ea linea et , qua in ecadem
altitudine decurrit , id eft , in eadem a
telluris centra diftantid : qua idcirco li-
nea in parva portione refta exiftimatur,
in portione verd magna curva eft , quia
eft arcus circumferentize Telluris, b

§60.: Dices: In tube inflexo quando-
que 'affurgit in uno crure Floidum ultra
libellam alterius : ergo non valet lex zqui-
libritatis. Refpondendum vero diftinguens
do antecedens: fi unum crus fit tubus ca-
pillaris;, concedo: alio modo, nego an-
tecedens. Nam. vitri aura@io in angultio-
ri tubo Fluidi aquilibritatem turbat , prout
alibi conflitutum eft ; ideoque ad libellam
utrobique exadtum illud haud invenitur,

PROPOSITIO IL
561 In Fluidis diverfie denfitatis ak

titudo eft im ratione inverfa illius. .
_ Nam
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. Nam .in tubis communicantibus wm
fiet 2quilibrium , cim @qualiter hinc inde
opprellz funt, particulz bafis communis,
in qua fit conflictus : nequaquam autem
illud fit, nifi altitudines fint inratione in-
verfa denfitatum: ergo tantummodo tunc
exfitet zquilibrium. Hoc vero conftar,
quia_quo major e¢ft Fluidorum denfitas,
€0 plures funt particule balim opprimen-
tes; fimiliter qud major eft altitudo, ed
majori viipfa particula balim opprimunt :
ergo fi in upa parte m;?or fir altitudo,
ex alia verd major denfitas , bafis com-
munis hinc ind¢ aquali vi opprimetur.
... Itaque ~experimento confirmatur : in
tubo inflexo mercurius ex una parte ex
alia aqua perlibrantur , quando altitudines
funt circiter ficut 1 ad 14 ; quandoqui-
dem in hac ratione etiam funt denfitares:
ergo, cum altitudines funt.in ratione in-
verfa denfitatum , inter Fluida diver(e fpe-
ciei exfiftit eequilibrium,

562 Dices: Si hzc itd effent, altitu-
do Atmofphera acris .cognolei poffet ,
cum nota fir satio inter denfitatem aqua ,
& denfitatem aeris : videmus, enim aerem
& aquam in antliis 2quilibres fieri, Ergo
§i denfitates {unt ut 1000 ad 14, aliwdi-
mes erunt-ficut 1 ad 800, ;, ac proinde {i

CO=
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columna aqua , qua cum tota aeris co=
lumna fit =quilibris , pedes habear 32,
habebit columna aeris pedes 25.600: fed
hoc eft falfum: ergo id quoque, undeif-
tud colligitur. -

Refpondendum , diftinguendo antece-
dens: poflet altitudo Atmofphare cogno-
{ci, fi zqualis ubique aeris denfitas exifti-
metur, concedo: fi inzqualis'fit illius den-
fitas , nego antscedens : namque aer 2
pondere fuperincumbente comprimitur , &
rarior viciflim redditur, prout 4 terra ma-
gis recedit ; tunc enim minor eft fuperin-
cumbentis aeris pondus , minor illius pref-
fio , ac propterea minor fubjedi aeris coms=
preflio, ac minor denfitas,

§. IV.
De Solidis intra Fluida immer/is.
PROPOSITTO I

563 0 Mnue Solidum intra Fluidum un<
dequague premitur.

Probatur 1.° | quia hoc 4 fuperiori
Fluido deorfum, 3 laterali versis latera,
ab inferiori furfum premitur: ergo unde-
quaque premitur,
' Pro~
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Probatur 2.° experimentis: 1.* pona=
tur fruftrum cere mollis angulatum atque
divers® figuratum in tubo cylindrico, in
hunc aqua infundatur, embolusque apte-
tur , ut aquam vi premat , hzcque fru-
ftrum cere: nihilominis cera eodem, ac
anted modo figurata apparebit , quod , nift
undequaque urgeret preflio , fieri nequa-
quam poflet.

64 Experimentum 2." : urinatores
in %ndo maris preflionem undequalr::lur: pa=
tiuntur , & quoniam inferné 2 Fluido,

uod furfum nititur, fultinentur, ided 2
;]upcrincumbcnte pondere non detrudun-
tur : nec iidem versiis latera imEz!Iuntur,
quia_zqualis undique flat prefio. Nec
non herbz , que in fundo maris innal-
cuntur, perinde fe habent , quafi fi nul-
1i preffioni fubjicerentur , qudd heec undis
que fimiliter efler 2qualis.

§65 Sed contrd: heec preflionum =qua-
litas compreflionem augeret in urinato-
re , qud ille undequaque afficeretur: er-
go potils dicendum, non premi Selidum.
At hze preflio compreflionem quidem un-
dequaque inducit in corpus comprefionis
capax , ut pofted videbimus. Iraque, ciim
extra aquam emergit urinator, fentier il-
le quidem- preflionis differentiam , qua

o tan-

—
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tantd eflet manifeftior , fi ipfe flatim ab
imo mari ad aerem liberum. tranfiret; fed
quoniam per aquam afcendit . paulatim,
vicilim minuitur preflio , unde & tranfitus
vix fub fenfum cadic.

PR B0 S 1L 10, 1V,

566 Oud major eff altitudo Fluidi
'J&Prj? Solidum , eo major contra illud pref~
1o eft,

Probatur 1.° , quia_gravitas Fluidi,
ficut ditum eft , altitudine columnz. fu-
perincumbentis metienda eft , pofitd ed-
dem bafi: ergo in hac eadem ratione au-
geleet contra Solidum preflio. \

Probatur 2.° per experimenta: Quia fi

onatur folliculus mercurio plenus & col-
lo munitus oblongo, ita ut fi manu pre-
matur , mercurius per tubum afcendat,
quando folliculus is in Fluido immergi-
tur, quo major eft altitudo Fluidi, tantd
mercurius magis afcendet ; quod argumens
tum eft , in majori altitudine majorem pa-
ti Solidum preflionem. Confirmatur idem ;
quia vefica, obturato collo, tantd magis
ab inclufo aere dittenditur , quod major elt
montis, in quo collocatur, altitudo: er-
gomajor elt preflio acris adverfus vefigam

y in
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in humili, quam in fublimi loco; ac in-
terior veficz aer, tantd ‘magis comprimi-
tur, quanto fuperincumbentis aeris altitus
do major eft.

PROPOSITIO V.

§67  Quando Solidum immerfum ef? in
Flaido , ponderis [ui partem amittit,
que equalem Fluidi molem aquiparat.

- Nam, cum corpus delcendere non po=
teft inlibra, quin alterum elever , tantum
amittit fui ponderis ; quantum in altero
elevat; ut patet inlibra: fed {olidum ne-
quit intra Fluidum defcendere ; quin equa-
lem Fluidi melem attollat: ergo tantun-
dem fui ponderis amittit , quantum qua-
lem Fluidi molem @quiparets .-
. 568 Probatur 2.°: 'in libra hydrofta-
tica (Tab. 7. Fig, 95.) fit corpusE , quod
in Libra A, squilibre fit; penderibus C,
& I ; ita ut pondus I ®quiparet molem
aqua , fimilem corporis E. Sit quoque vas
D cutn aqua, quod =quilibre fiat tantum
ponderi H inaltera Libra B: his ita com=
g{rlatis »ac utraque Libra in @quilibrio per-
o conflituta, fiLibrd A ita defcendat
ut corpus E immergatur in-dquam  vafis

D, ®quilibrium deperdit Libra A , quod

¢ non

Tab. 7.
Fig. 95«
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non reltituitur, nifi ablato pondere I: er<
go corpus E, dum immergitur in aquam
de fuo pondere amittit , quantum valet
pondus {)0, nimirum pondus zqualis vo-
luminis aque.

§69 Objicitur : fi , quando corpora
fpongiofa in aquam immerguntur, pon-
dus deperderent par Fluidi moli, ea Flui-
do fupernatarent, ficut lignum & fimilia:
fed hoc non it eft: ergo, &ec. Diluitur
autem ejufmodi objetum facile. Nam in
corporibus fpongiofis , quorum fiftulas feu
vacuola pervadit Fluidum, moles deda-
&is vacuolis demitienda eft, quo quidem
modo non ea jam, ficut lignum fimilia-
que , innatabunt Fluido: Itd vas fictile; fi
ecclufum fit, aquz innatat; “fi verd per-
tufum , mergitur ; fiquidem , ut primo mo-
do fe habet, pondus amittit molis aque,
equalis teftz & vacuo ; fecundo medo
folum deperdit pondus aque ®qualis vo-
lumni tefte,

570 Hine Corollarium 1.™ fi Solidum
ecamdem cum Fluido fpecificam Mabeat
gravitatem , in quocumque loco immer-
fum ponatur , ‘ibi quiefcet ; ut quod ®qua-
Ie fibi pondus amirtat : corpus autem , quod
pondus non habet, defcendere non porteft.
- 571 ‘Corollarium 2.™: Vas aqui ple-

num ,
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num, dum intra Fluidum movetur , mi-
nimd vi furfum trahitur; ibi namque to-
tum feré pondus amittit. Quando autem
extra aquam emergit , non nifi magoa vi
extrahi {urlum poteft.
§72 Corollarium f.“’ Solidum Fluido

{pecificé gravius per illud quidem defcen-
it ; fed vis indefcenfu tanta erit, quan-
tum ipfum Fluido preftat inlgra\ritate {pe-
cifica. Nam tunc folum perfeverat, quod
in eo fupereft hujus ponderis , poflquam
idem corpus amifit pondus zqualis Flui-
di molis. .
573 Corollarium 4™ Si Solidum fit
?cci ce levius Fluido , fponte fud per Flui-
um afcendet,, ficut lignum & fimilia.
Tunc enim corpus de pondere fuo plus
deperdit, quam habebat ; atque ideo fur-
fum pellitur vi rantd, quantum Fluidum
ree Solido excedit gravitate : nequit enim
goliclum defcendere , quin zqualem attol-
lat Fluidi molem ; neque hac potelt moles
defcendere , quin Solidum elevet : clim au-
tem pondus Fluidi fit majus , furfum pel-
lit Solidum ed vi, qui illud fuperat.
574 Corollarium 5." Solidum fpecificé
levius Fluido inillo innatabit, ird ut pars
emerfa id aquet, in quo excedit Fluidi -
gravitas pra gravitate golidi. Iia exempli
cals
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causi, fac fpecificam ligni & aquee gravitds
tem efle ficut 3 & 4 ; quod inuno fuperett,
erit ¢ , ficque - molis ligni emerget ex
aqua. Tunc enim fiet eequilibrium totius
onderis ligni , & molis ‘aque clevate:
luidum enim non nifi fecundim molem
elevatur , quee parti immerfe refpondet.

Fac totumiligni pondus efle 3 uncias,
eequalis verd molis aqua 4; filignum im-
mergatur fecundiim 4§ molis , aqua ele-
vabitur fecundiim 7 molis, ideft, fecun
dum 3 uncias : fiet igitur @quilibre pon-
dus elevans , & aqua elevata : -nimiriim
pondus ligni', feu 3 uncie , & pondus
quale in aqua. -4 '

575 Corollarium 6. - Qud major eft
moles Solidi, caeteris paribus , ed plus pon-
deris amittit’,  dum in Fluido mergitur.
Tunc enim major eft Fluidi , quod ele-
vatar , moles.  Ex quo efficitur, ut cor-
pora diverfe gravitatis fpecificee, qua in
aere funt@quilibria , in aquam immerfa
aquilibritatem deperdant. Siquidem illud,
quod melem majorem haber, plus de fuo
pondere amittit,

§76 ‘A quo non procul al;eﬂ Parafdo-'
xon itlud Phyficum , Corpora diver[e
ciei  que in are libero adamuffim jﬁ_;
wquilibria , non &quale pondus habent.

Que
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Que res hoc expediri modo licet: co
ra, qua in aere libero ad =quilibritatem
ftatuuntur , in aere merguntur ; quam-
obrent unumquodque de fuo pondere qua-
Jem aeris molemn amittit : igitur fi ina2qua-
lis eft moles ration¢ diverfe gravitatis fpe-
cifice, corpora Pnrtes fui ponderis amit-
tunt inequates : i igitur nililomints equi-
libria fiunt , pondus’ habent ex fefe inz-
Gialerpiaiaob o
" 577 Confirmatur experimento : Sube-
ris cortex cum plumbo in Libra 2quilibris
ftatuatur ; poftea Libra hac intra Recipiens
Machine Pneumatice collocetur ; exhau-
flo aere , "perit #quilibrium , cortexque
defcendit , aere “autem iterum admiflo,
equilibriom redit. Hujus rei hzc eft ra-
tio: clui moles corticis , multd, quim
plumbi moles fit major , idcircd plusilla,
hioc minus de fuo pondere amittit in aere :
ergo fi nihilominus @quilibria ibi reddun=

tur, id praptered fi » qudd ncortice ma- - <

jor fit mafla, quim inplumbo’: augmen-
wm  igidr hujus mallz apparere debet,
quando aer evacuatur. . 3 e
“ 5§78 Corollarium 7. Oud denfius oft
Fluidum , eo plivs folidum inillo immer-
Jum de fuo pondere amirtit.’ Nam foli-
dum “femper pondus amittic zqualis Fi;:i"-

- 7 1
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di molis: ergo fi. moles Fluidi nonnunts
quam plus , nonnumquam. . minls valet,
amirtet Solidum de {uo pondere nunc plus 4
nunc minus : ideoque immerfum in mer-
curio Solidum plus ponderis amittit , quam
in aqua , & in hac plus quam in oleo,
in hoc etiam plus quam in aere ; per id
qudd eadem mercurii moles plus valear,
quam moles aqua, olei, aens, &c.

579 Atque inde ratio deducitur, cur
fcapha onufta,, qua in mari innatat , mer-
gi_potelt in flumine ; aqua enim maris
falfa gravior eft aqua fluminis , atque aded
navicula in mari plus de fuo pondere amit-
tit , levior efficitur , ac proindé. minus
mergitur in mari , quam in flumine.

580 Corollarium 8.® Specifica cujuf=
gue Fluidi gravitas per Hydrometrum
cagnofci pa:eﬁ , id elt per Inftrumentum
ad id muneris conftru&tum. Cenftat auten
hujulmodi inftrumentum (Tab. 7. Fig. 93.)
va{'c A vacuo , cui adjicitur globus g in
fundo , qui vel mercurio, vel plumbo re-
pletur , utcentrum gravitatis ibi. conflitu=
tum retineat tubum C in fitu verticali. Pec
hujulimodi inftrumentum , quod-.in diver-
fis viciflim Fluidis mergitur , eorum gras
vitas fpecifica cognolcitur ; id enim plis
in levioribus , quam in grayioribus im-

mer-
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mergitur; quia moles Fluidi equalis par-
ti immeriz ;. pondus habere debet totius
Hydrometri :-hinc in gravieribus Fluidis
minor quantitas fat eft, ut cum Hydromes
tro. detur @quilibrium ; in leyioribus ma-
jori opus eft mole, ut illud in @quilibrio
fufpendatur, Tubus verd ; in quo fignans
wr, divifiooum gradus , varios etiam ims
merfionurn gradus denotat, ac gravitatem
dpecificara, «- oliwE ¢
o0 g7 Qud verd ex ejufmodi inftrumens
to manifeftior appareat differentia , qua
in.aqua & diverfis fontibus haufla reperi

tr, idalio modo conftrui potelt: (Fig. 94.) Fig 94

Sit vas cylindricum B ; quod aqui replea-
ur ufque ad § altitudinis 5 buic ;iﬁﬁm.—
gatur wvas B " cui in fundo adjicitur una
vel muldiplex lamina plugibea M., quan-
tum. fatis fir,Turvas E vacunm immerga-
ir inaqua vel fer® immergatur ), -itd tamen
at in fundo non requiefcat: quoddam in ore
vafis wvelut infundibulum aptatur P-, ut
ibi pliis minusve granula plumbea immitti
poffint/, proutopus fuerit 4d majorem mi-
‘noremve immerlionem diftinguendam : ae
Eﬂ:wr tandem regula metallica A in gra-
us divifa, 'que permagnam oftendet dif-
ferentiam in immerfione , ctiamfi minima
in gravitatibus fit differentia,; . i 20
idom, I, Z Ad

e -
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Ad cognolcendam autem i numeris
hanc differentiam  inter fpecificam unius
Fluidi &alterius gravitatem, oportet to-
tum Hydrometri pondus ad partes redigere
tam parvas, ut qualibet zqualis fit cui
Jibet plumbi granulo exiis; quee infundie
bulo adjiciuntur , ut Hydrometrum , ficut
diximus'; plis minusve immergatur.
que fac pondus Hydrometri effe granula
1000 -, ac illud in aqua leviori immergi
ufque dd ‘divifionis: notam 45 jam fi- in
graviori aqua Hydrometrum: minds mer:
gitur; itd'ut 6 granula in infundibulo P

" injicere oplis fic, ut ufque ad hanc divi-

fionem ‘immergarur , al;gare'hii differentia
inter gravitates fpetificas: 5. id eft le-
viorem! -aquam’ effe ad graviorem " ficut
1000 ad/1oobe: 7 il xofq £
-+ 673 Corollarivm ¢.™ Tarim ' onufte
mavis pondas'; fi libeat'; cognofeere poffu-
snuys'y i nimirim ‘partis in‘agua immer-
f molem metiamur 5 totuin enim navis
& aneris pondus aquale eft ponderi aque/,
fub @quali mole ‘partis immerfe : heec au-
tem pars immerfa ad pedes cubicos redi-
gitur ; qgiorum numerus per 72:libras multi-
plicatur { nam taorumdem-valer: pes icubi-

S inTT

eus aquat ), & quod'inde-efficitur , pon-
dus erit navis' onufte, = oo ‘--’- &
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Si quis verd nofle velit, quantum one-
ris transferte navis poteft ablque demer-
fionis periculo , is immerfionis lineam,
quando. navis eft exonerata , perpendat
oportet : tum etiam, quanam fit linea ma=
xmm immerfionis fine periculo. Poftea
examinetur. moles ipfius partis in navi,
qua in maxima immerfione mergitur, &
emergit in.minima, Tandem hac moles
ad pedes cubicos redigatur, atque per li=
bras 72 multiplicetur: quod inde efficie-
tur, totum erit onus , quod navis trans=
ferre poteft. § &
- §73 Corollarinm 10.° §F Fluida di-
ver/« gravitatis [pecifice mutud mifcean=
tur, pofiea poflunt per femetipfa fepara-
ri, fi frawun': diverfitas f[atis fit ad
vincendam (venixum attvitds particula-
;n_m s ut fingula locum [ibi proprium vene
teet. _ e
« 574 ~Corollarium 11.™ Nibil ex o=
tu flamme furfm conficitar ad abfolu-
tam ejus levitatem , [ed ad relativam
tantiom adfiruendam. Nam idcirco flam-
ma in aerem afcendit , quia minls ille
gravis eft , quemadmodiim . lignum per
muam afcendit , quia illa minis gravis

-

ond : " PRO-
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Fig. 95
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PROPOSITIO VL

55 Solidum immerfum in Fluido il
lius pondus auget. .

Frobatur 1.° experimento. (Tab. 7-
Fig. 95.) Sit'vas D, in quo contineatur
aqua, idque in Statera equilibre fiat : i
aliquod ibi immergimus corpus Solidum
E, =quilibrium perit, & vas D defcen~
dit: ergo Solidum immerfum in Fluido,
illius auget pondus.. Probatur 2.°, ratio-
ne, qui Solidum nequit immergl , quin
itd Fluidum premat, ut pars illios eleve-
tar: hac autemr preflio vafi communica~
tur, illiusque pondus auget: ergo, &c. -

PROPOSITIO VIL

¢76  Solidum immer[um in Fluido tan=
tiom auget illius pondus , quantiim de fuo
amittit. :
Sit Statera duplex A & B (T'ab. 7. Fig.
§.) atque in B'ponatur vas aqua D aqui-
ibre cum ‘pondere H ; in A'verd pona-
wr cybndrus E aquilibris cum duplici
ndere O & I : his ita difpofitis , de-
cendat Statera minor A, ita ut Solidum
E immergawr in aqua vafis. Undefeub-
'f. a1 ! [=
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fervabis ; poftquam Solidum immergitur
perire in utraque Libra quilibrium; in
minori A , quia Solidum E amifit de fuo.
ponderis tantumdem , quantum erat pon-
dus equalis voluminis aqua , nimirim pon-
dus I inminori, quia Solidum E auxit
pondus Fluidi in D.

f (%god fi 2 minori Libra removeatur pon-
dus I, inea quidem fiet 2quilibritas ; quia
tantum ex una parte  aufertur ponderis ;
uantum ‘ex altera amifit Solidum E. Jam
hoc idem pondus I ad alteram transfe-
ratur Libram B, atque adjunglgrur ponderi
H, wum inmajori quoque libra B inftau-
rabitur @quilibrium : ‘ergo tantum augetur
pondus Fluidi in D per Solidum E , quan-
tum ponderis hoc Solidum de fuo amifit.
577 Probatur 2.° ratione, quia Soli-
dum immergi nequit, quin zqualem Flui-
di molem attollat : ergo Fluidum premere
debet ed vi, quae ad illam molem elevan-
dam fit fatis : ea autem vis &qualis eft pon-
deri-elevato ; alioquin non illud elevare
flet : ‘ergo rantum ponderis amific de
o Solidum , quantum Fluido , in quo im«
mergitur , adauget.
578  Sed illud monere parerit;qudd ,
ut experimentum do&rinz refpondeat , vas
aquz plenum effe non debet; namque fi
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illud aqud repleatur , ciim ei Solidum im?
- mergitur, illa defluit ; & queniam tum
Fluidi quantitas' minuitur , aulti ponderis
cognitio -haberi non potelt. Si verd vas
fuerit plenum & aquilibre, Solido quo-
cumque immerfo idem fervabitur 2quili=
brium , lictt vel magoa, vel parva portio
Fluidi defluat, quod mirum noneft ; nam
loco aqua defluentis venit preffio Solidiy
qua tantm valet, quantum ponderis ineft
in aquz portione , que per hujufmodi pref=
fionem elevatur, ut per ora vafis defluat.

579  Item alio medo, quia fiaqua de-
fluir, jllius altitudo eft eadem, eademque
bafis: ergo eadem in vale fiet preffio, &
@quilibrium idem in Libra: Solidum au~
tem plus minusve immerfum tantummodd
auget pondus, quod immerfa partis mo-
li refponder, id elt,  folum pondus au-
8et, quod defluentis aqua moli refpondet :
perfeverabit igitur in Libra quilibrium ,
live plus , five minus aquee defluat ex vafe.
- ged hac f{atis de Mechanica, five de
Legibus motfis ; quax, ciim in motu Aftro=
rum maxime valeant , ad illum jam conver~
tenda funt: quod preflabimus in ea Inftix

igparE carumg:'amt, quam ftatim
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