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17 Deindè , quia radii Lucis divergen-
tes , quò magis à Sole diftant, eò evadunt 
rariores ; quo fit, ut idem numerus parti-
cularum , qui Solis fuperficiem poiTet ob-
tegere ad replendam ultimam fph®r® So-
lis luminof® fuperficiem fuíficiat. Numerus 
autem particularum Lucis, qui pofiet Solis 
fuperficiem cooperire , incredibiliter, quàm 
vulgò exiftimatur, minor eft : nam fi aqua: 
materia cum fpatio ab ea occupato compa-
retur, invenitur, ut diximus , ficut 1 ad 3 8 : 
íi verò materia aeris ( cujus raritas eft ad ra-
ritatem aquae ut 800 ad 1 ) cum fpatio ab 
eo occupato comparetur , erit ficut 1 ad 
30.400. Nunc jam flamm® raritas ad rari-
tatem aeris conferenda ef t , ut ratio confta-
re poflit materi® flamm® ad fpatium ab ea 
occupatum : nam fi raritas fuerit ficut 100 
ad I, materia flamm® erit ad fpatium flam-
m® ficut I ad 3:040.000. 

18 Poteft autem , qu® fit ratio inter 
flamm® atque aeris raritatem , hoc modo 
conjectari : Ii bulla aeris per aqtiam eadem 
veiocitate afcendit, ac per aerem flamma ; 
quidquid gravitatis fuperat , utrobique par 
erit. Sin velocitas flamm® in afcenfu fue-
rit dupla, caufa impellens (quod alibi di-
ximus , cum de renixu Medii ) quadrupla 
erit : videmus autem f®piflime in flamma 
ícintillas quafdam cy;n illa citifiimè avo-
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Iare , velocitatique ultra decuplam compa-
ratè ad buliam aeris eíTe; ponatur ergofal -
tem décupla , tunc vis gravitaris refpeSii-
na ut dicitur , feu gravitatis aeris fupra 
flamm® gravitatem erit centupla , item 
aeris denfiras erit faltem comparatè ad flam-
ma; deníitatem licut i o o ad i. 

Ergo íi denfitas aquae ad aerem eft ficut 
800 ad i , denfitas illius ad flammam erit 
ut 80.000 ad i ; itaque materia flamm® 
erit ad fpatium ab ea occupatum in fuper-
ficie Solis ut i ad 3:040.000; fi veròcum 
raritate Lucis conferatur in fuperficie Sa-
turni , quis de hac raritate ideam perfedam 
poterit obtinere ? 

19 Objiciunt 3.0 : fi Lux eflet emana-
tio flamm® , effedlus~ejus eò procederet , 
u tcorpura illuminata comburerentur , quod 
fajfum eft : ergo. Refpondemus , non flam-
mam quamlibet f u i s per fe valere ad com-
burendum, fed earn requiri , quae corporis 
incêndio idonei com paginem foi vendi tan-
ta m vim iiabeat, ut partículas igne® , ex 
quibus illud conftituitur, poftint tumultua-
tim avolare, novamque flammam conflare : 
particulae autem Lucis , & fi naturâ flam-
me® , rarefeunt adeò , dùm corpus illumi-
nant , ut combuftionem inducere nequaquàm 
po flint. 

20 Confírmatur: nam íi radiorum Lu-
cis 
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eis fiat unitas per fpeculum cauflicum , & 
combuilio exorietur, & alia omnia , qua: 
flamma efficit: ergo non particularum na-
tura , fed fola earum raritas in caufa ei l , 
ut ejufmodi effeiilibus , cum ii non fubfe-
quuntur, careant. 

21 At verö, ajunt 4.0 fi Lunares radii 
per fpeculum cauflicum in unitatem co-
eant, flammeus in foco effedlus nullus e f t , 
nedum caloris : ergo. Hoc verö expeditur 
facillime. Siquidem de radiis Lunaribus in-
teliigendum idem volumus, quod de radiis 
Solaribus dieimus e pariete refiexis, utpo-
te quorum vis in reflexione parietis inordi-
natä abfumitur , quamquämvi retinam pul-
fandi , ac nervi optici papillas dilacerandi 
potiantur; ficut experimento compcrtum eft , 
liquandö per majora telefcopia Lunam diu-
tiüs obfervamus. 

22 Tandem & 5".° objiciunt: ii lumen 
eil fubftantia lutninoii in orbem diffufa , fpa-
tia coelorum nonerunt omnino vacua, pro-
ut oportet ne retardentur in motibus fuis 
Planetse; fit enirn rariflima materia Luc i s , 
aliquatenüs corpora retardabuntur, fecundüm 
Leges ä nobis traditas ; quse quantumvis 
infeniibilis retardatio , fenfibilis fiet decurfu 
temporis: quod nequaquäm itä evenit, cum 
ab Hiparchi tempore per 4 mille anno9 
nulla in motibus differentia agnofeatur. 

U c 
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23 Ut huic difficultati fiat fatis , I.8 ann 
madvertendum Lumen non eile fluidumfia-
gnans per fpatia cœlorum undique difFu-
fum , fed eile particulas Luminis à Sole 
ejaculatas in orbem : ficut pluvia non eft aqua 
itagnans, fed guttas pluviales à nubibus ad 
terram demifias. 

2.0 Quod mobile quodcumque dum tem-
pore pluviali moveretur projedium, nequa-
quàm à pluvia retardaretur in motu , licèt 
fenfibiiiter valdè retardaretur, fi per aquanl 
fiagnantem trajiceret. Caufa enim retarda-
tionis ab eo provenit, quod motus impertiri 
debet fluido ftagnanti, ut locum cedat mo-
bili; hoc autem lege inertias vires corporis 
projedti abfumit \ nihil autem hujufmodi 
invenitur, dum mobile per pluviam traje-
dtum in fua velocitate perfeverat. 

Hoc autem viam fternit 3d doctrinam 
de motu Planetarum per fpatium, quod à 
particuiis igneis à Sole projedtis intercipi-
tur ; nequaquàm enim ullus motus igneis 
particuiis tribuetur , ut locum cédant mobili. 

24 Addes. HK particulas igneas à Sole 
ejaculatas, dum in Jovem impingunt, ali-
quem illi motum tribuent : ergo quomo-
documque res fit, ilium incurfo fuo turba-
bunt. Dico quöd duplex in Jove motus 
.exfiftit, dum in orbem agitatur, eft pro-
jedlionis, quo gradus^6o conficiet tempore 

v re-
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revolutions fuse ; hic nequaquàm à parti-
culis igneis turbabitur ; ha enim per radios 
à centro duílos agunt , proje&io verò Jo-
vis per Tangentes : nulla verò oppoiitio in-
ter Tangentes & radios. 

Alter verò motus Jovis eil gravitstis in 
Solem, quo à Tangente déclinât, ut orbi-
tam circularem conliciat ; h a c autein gravi-
tas valdè minuetur per partículas igneas à 
Sole ejacularas per líneas è diâmetro op-
politas lineae attraélionis, Nos verb, qui nun-
quam Jovem cognovimus 7 nilî ab igneis par-
ticulis perculTum, nunquam illius gravita-
tem in le, cum hac imminuta gravitate com" 
parare potuimus. Hinc f i t , quòd quanracum-
que fit vis Luminis in J o v e m , ut illius mi-
nuat gravi ta tem j nequaquàm idullo modo 
percipi poterit. 

25 Sed ultrà in obje&ione infilhint ; 
cùm Jupiter lit Sphericus, iolas partícula Lu-
minis , q u a Jovem per radios centrales per-
cutiunt, illi perpendiculares erunt , reliquse 
verò q u a in anteriorem íuperficiem incidunt, 
motu obliquo percutiunt , ac illo relolu-
to eum retrorfum impellent : retardabitur 
ergo Jupiter aliquantulùm. 

26 Sed incaíTum hac obj iduntur , ea-
dem namque rarione partícula Luminis, qua 
obliqué in partem Jovis pofteram impingu nt 
motu refoluto eum adulterius progredient 

Tom. II. M dum 
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dum impellent: igitur nequaquàm ille retar-
dabitur à Lumine. Sed hxc ab iis , quae de 
propagatione Luminis modò dicenda fun t , 
tiberiorem lucem accipienr. 

§• II. 

De Propagatione Lucis. 

Q U e m a d m o d u m in natura Lucis f ta-
tuendâ non conveniunt inter fe Phi-
lofophi , ita & in explicanda ejufdem 

propagatione apparet eorum difTenfio.-Nam 
Gaitendiani volunt , propagationem hanc 
fieri per motús communicationem , atque 
per fubfequentes vicifiim globorum Lucis 
idlus; Newtoniani verò earn fieri ftatuunt 
per ejaculationem particularum Lucis. Ita-
que quomodò liaec Lucis continua effufio 
cont ingat , videamus. 

27 Quando Tellus eft in conjundtione 
optic, cum Jove , id eft (Opt ic .Tab . 1. Fig. 1 . ) , 

J" quando ilia eft in A , leu inter Solem & Jo-
vem invenitur, maximum difcrimen obfer-
vatur in emerfione Satellitum Jovis ab hujus 
umbra , referendo ad eoruindem emerfio-
-nem , quse fit, quando Tellus eft i n B , leu 
in ejus oppofitione, nimirüm quando Sol 
invenitur inter Tellurem & Jovem. Totum 
autem difcrimen in eo pofitum eft quod in 

con-
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conjundtione A Lux Satellitura citiüs per-
cipitur , quàm in oppofitione B; tuncenin» 
per horas quadrantein retardatur: ergo in 
percurrenda diâmetro orbitas Telluris A B , 
feu fpat io, quod inter locum oppofitionis 
& conjunctions intetjedtum eft , tantum 
Lux infumit temporis: ergo in percurren-
do lnijus orbit® radio , leu difta,ntia So* 
lis à Tellure infumit Lux circiter 7 vel 
8 minuta. 

28 Confirmatür: nam quas in hujvfmo-
di obfervationibus apparet insequalitas, di-
•ftantiarum inasqualitati re fpondet , ratione 
Perihelii vel Apheüi tarn Jovis , quam Tel -
luris : ergo quiquid in propaganda Luc? 
fit moras , id omninò diftantias refpondet 
inter Satellites & vifum. 

30 Neaue verò exiftimandum ef t , ineç> 
ftatim momento , in quo ante óculos ob-
verfatur , cerni corpus Luminofum quod-
cumque. Ad hoc enim necefle eft , ut ra,-
dii Lucis à corpore vifibili, eniiffi , aut rç~ 
flexi ufque ad vifum perveniant; ficut ipf 
nus non in eo momento auditur , in qup 
corpus fonorum percutitur ; fed t a n t u m m o 
d ò , cüm particulas aeris, five fonusàepr -
pore fonoro emilTus ad aures pervenit. Ita-
que dum primò Satellites ab umbra Jovis 
egrediuntur, invifibiles fun t , Luxque nova 
eorum infumit circiter minuta 106, donee 

M ii sd 
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ad Tellurem perveniat in conjunétione, & 
infuper in oppofitione minuta 15". 

30 Celeritatem quoque Lucis examina-
re oportebit , an eadem l i t , dum è Sole 
egredi tur , ac dum à Jove aut Satellite re-
fleititur ; fortafie enim major erit in Sole 
velocitas,proptereà quod ipfa majori vi pro-
pellatur. Nec non iitus Satellitis proximus 
Horizonti erit obfervandus ; fi enim propè 
Horizontem fit Jupiter , ciim Satellitis emer-
fio obfervatur , tardiùs Lux emerfionis per-
cipietur. Nam initium Lucis alias vifibile, 
propter coacervatos juxta Tellurem vapo-
res , invifibile utique aliquandiu reddetur. 
Certum eft enim non extemplo ab umbra 
egredi Satelli tem, fed fetjfim ; prœfertim 
tertium & quartum , quorum motus eft len-
tior. Quando vero Jupiter prope Meridia-
num accefierit , non adeô Atmofphseras va-
pores crafii erunt , per quos radius Lucis 
t ranfea t , ideôque prima emerfionis Lux ci-
tiùs percipietur. Hœc omnia priùs exami-
nare opor tebi t , ac etiam Aphelium , velPe-
rihelium Jovis , ac Telluris , ut de propa-
gatione Lucis exadtifiimè pofiimus ratioci-
na ri. 

§ . I I I . 



D E O P T I C A . 

S. III. 

De Inflexione Lucis. 

31 T ) O r r ô ad Lucem pertinet Infiexio 
Jl ejus, Refiexio, & Refraiiîo, qua 

iunt proprietates hujus fubftantia , eaeque 
fatis nota. Incipiamus igitur ab ea , quae 
ordine prima eft. Inflexionem dicimus , d im 
radius Lucis pertranfeundo juxta corpus ali-
quod deftedlit à via , quin corpus illud con-
tingat, fed progreditur. Hujus duplex cen-
fetur elTe caufa , attradlio nempè, & repul-
lio Lucis ; qua per experimenta priùs il-
luftranda funt. 

E X P E R I M E N T U M I . 

32 Introducatur radius Solis horizon-
talis in cubiculum apprimê tenebricofum 
(Opt ic . Tab. i. Fig. 2 . ) qui quidem in per- (°Ptîc-
pendiculari tabella MM recipiatur & fora- Fi

a
g' ^'j 

minequadrato , cuilatitudo fit linearum de-
cern, velcirciter: turn à parte pofticâ fora-
minis duo aptentur cultra A, B, quorum 
acumina adeô inter fe conveniant, u tdum 
fefe contingunt, perfe&iftimè foramen oc-
cludatur. Cultrum A fit fixum ope Cochlea 
e in medio ejus difpol i ta , ut acumen aptari 
pollît modo in fitu verticali , modù in o-

bli-
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b l iquo : cultrum autem B inter duas regu-
las mm, nn fit mobile , utpolf i t accedere , 
vel ab alio recedere , alterius Cochleae C 
miniíterio. His ità apparatis. 

33 Fiat apertura inter duo cultra circi-
tér duas lineãs ampla , Lux pertranfibit , 
& in diftantia 3 pedum à foramine appa-
febit imago Lúcida in charta , fimilis aper-
tura», quae erat in fo ramine ; fi autem cul-
trum mobile fenfim accedat ad fixum , ut 
ánguftiôr fiát aper tura , Lúcida illa imago 
in charta dilatabirnr vcrsüs latera , ità u t , 
cílm apertura eft anguftifiima , Lux hinc 
indè difpergatur , & quandoque fpatiuin 
õccupet 6 pedum , fitque veluti duplex 
cauda Cometa rum: in loco autem R , qui 
di ref tè refpondet aperturge , Lux non vi-
detur. Sed hinc indè quandoque tres fím-
brias colofato: apparent Hi, 000 íítu quidem 
aperturas paralleio. 

Ê X P E R I M E N T ü M II . 

34 Si C u l t r u m fixum ità moveatur cir-
ca Coçhleam e illud retinesntem , ut linea ac-
mi nis rton fit vert ical is , led inclinata , quan-
do cultrum aliud B accêdi t , imago Lúcida 
in charta figuram habet infündibul i , ità ta-
tneli ut aper tura , & imago Lúcida fibi invi-
Cem non refpondeant ; fed ità u tparsampl ior 
ímaginífi ânguftióri aperturas refpondeat . 
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E X P E R I M E N T U M I I I . 

35" Cùmacumina cultrorutn iunt paral-
lela, atque ope Cochleae cultrum mobi le , 
modo accedit, modôque recedit motu al-
terno , Lux in charta tremorem concipit 
hinc indè ; ità ut alternatus unius tantùm 
cultri motus motum in Lucis imaginem in-
ducat ex utraque parte. 

E X P E R I M E N T U M I V . 

36 Si cultra ità difponantur , ut acumi-
na lint parallela, fed non in eodem piano , 
& alterum alteri poffit fuperimponi ( Tab . 1. T»t>. t. 
Fig. 3 . ) 11 cultrum mobile Bfuerit anteriùs, FIï-
fixum vero A fit polleriùs, quandö mobile 
ad aliud accedit , quin illud contingat, in 
charta Lux deficit , quae cultro fixo A re-
fponde t , aliaque tantummodô apparet. Si 
vero cultrum pofterius A fuerit mobile , Lux 
deficit, quae cultro mobili refpondet ; ità 
ut quomodocumque res fit, femper anterio-
ris cultri Lux prasvaleat. His pofitis, fît 

P R O P O S I T I O I . 

37 Lux attrahitur à vieillis cor pari-
bus , dum juxt a ilia per tranfit, quin e a con-
tingat. 

Nam radii Lucis, qui ( experim. i .° ) 
hinc 
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hinc indè difperguntur, à Linea declinant 
utrinque versus cultrum ; fed quando corpus 
juxta aliud pertraníiens , à iinea re&a deeli-
nat versus illud , ab illo attrahitur: ergo 
Lux à corporibus vicinis attrahitur. 

P R O P O S I T I O II, 

38 Lucis attraRio in minori diftan-
tia fortior, in majori remijjior efi. 

Siquidem quo auguftior eil apertura, eò 
radii Lucis magis difperguntur : ergo in 
minori diílantia àcultro plus radii attrahun-
tur. Confirmatur: nam (experimento 2 . 0 ) 
quando apertura eil inaequalis , radii per an-
guiliorem illius partem tranfeuntes plus in-
fleduntur, quàm alii per ampliorem aper-
tura: partem tranfeuntes : ergo radii inae-
qualiter attrahuntur, quando eorum diílan-
tia à cultro eft ina:qualis. 

P R O P O S I T I O III. 

39 Radii Lucis à corporibus ctiam fo-
lidis repelluntur. 

Etenim ( per experimentum 3.,,m ) cul-
trum mobile dum aiternis vicibus move-
t u r , i nLucemag i t , etiam illam , quae ver-
sus cultrum fixum difpergitur; ortines enim 
radii Iiinç indè difperfi turbantur: ergo ii 
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Lucem attrahit , qua; versus illud inclina-
tu r , radios alios repellit , qui in oppoíi-
tam partem infleduntur. Nam ficut a d i o , 
cujus vi radii versus unum corpus infledun-
tur , vocatur attraBio , ità ea , vi cujus ra-
dii recedunt ab illo , repulßo appellan-
da eft. 

Confirmatur : quia (experimento 4.0 ) 
quando cultrum unum aliud pofteriüs ante-
cedi t , radii à primo repulíi à fecundo in-
tercipiuntur, deficitque in charta Lux pofte-
riori cultro refpondens: ergo radii ab an-
teriori cultro repelluntur. 

40 Quare , cüm Lux proximè accedit 
ad corpus folidum, validiífimè attrahitur; 
in majori autern diftantia minor eft attra-
d i o &inf led io ; quòd li diftantia augeatur, 
repelluntur radii: in majori denique diftan-
tia corporis adio in radios Lucis nulla erit , 
fed redâ procedent viâ ; quia ut vidimus 
(experimento i . ° ) cüm apertura non coan-
guftatur, imago Lucis perfedè illi refpon-
det , eique limilis eft. Exiftit ergo circa 
corpus fpatium aliud at tradionis, polt etiam 
repullionis fpatium aliud. 

41 Fortior autem radiorum Luminis re-
pullio , eft in minori à corpore folido diftan- T a b 

tia : quod indè conftat , quia ( Tab. I. Fig. 
Fig 4. ) quando cultrum unum aliud ante-
cedit , radiique ab anteriori repulíi , per 

po-
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pofteriùs poflunt intercipi , ità res fe ha-
b e t : fimbri® colorât®, qu® hinc indè ap-
parent , ubi inflexa Lux eft , quando cul-
trum mobile alterifenfim admovetur, eva-
nefcunt ; fed interiores priùs, poft etiam 
abeunt exteriores, ità ut primo è confpe-
&u avolent fimbri® in O , pofteà in E, 
tandem in A. Certum eft autem , radios 
primùm intercipi debere plus diftantes à 
cultro anteriori : ergo radii plus diftantes à 
cultro anteriori fimbriam efficiunt interio-
rem O, proximiores vero cultro anteriori 
fimbriam exteriorem A : ergo radii proxi? 
miores validiùs repelluntur , quàm remoti. 

42 Quai e , cùm corpus ill uminatur, tria 
evenire pofiunt : radiorum enim pars attra-
hi tur , atque in corpore imbibitur & refran-
g i tu r , quôd ideo iliuminatur &incalefc i t ; 
aliquandö vero pars qu® attrahitur, infle-
étitur, tranfeundo juxta corpus, quin illud 
contingat ; fed pars altera rejicitur ante 
contadtum, illaque refleditur. 

Qu® vero ratio , five phyfica hujus at-
traélionis ac repulfionis caufa fit, latet pe-
nitùs : Leges vero , quas experiments com-
pertas habemus , ejufmodi iunt , ut negari 
non pofiint ab i is , qui cerebrum habeant : 
igitur hujufmodi Leges tradamus opor te t , 
causâ earum pr®termifsâ. 

§ . I V . 
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§. i v . 

De refraftione Lucis. 

REfringi Lucem dicimus , cùm radius 
déclinât à linea redta, quam infifiebat 

corpus pellucidum penetrando, nempè , cùm 
aquam vel vitri fuperficiem ingreditur ob-
lique. Itaque fit 

L E X I . R E F R A C T I O N I S . 

43 Cùm radius perpendiculariter tran-
fit per fuperficiem dividentem corpora dt' 
ver fie denfitatis , non refringitur. 

Nam ( Tab . 1. Fig. ) fi radius inci- Tab. 
dat in vitrum per Lineam A O, reélâ via Fis-
progreditur, liquidem quando ad illud ac-
cedi t , aeque attrahitur à parriculis in E & 
in I : ergo reélâ via perget : fimiliter in 
egreffu contingit. 

L E X I I . 

44 Radius Lucis oblique tranfeundo 
per fuperficiem dividentem media diverfie 
denfitatis, refringitur , viam infieEîendo 
versùs medium denfius. 

Nempé ( Tab . 1. Fig. 6. ) fi radius Lu- Tab. 
eis ingrediatur vitrum per lineam A m , Fis-
versus vitrum refringitur , nec per lineam 

re-
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reclam progreditur A m o , fed perlineam 
A m E ; itemque dum à vitro egreditur , 
non perlineam redlam progreditur m E I, 
fed per angulofam m E R. 

Legis ratio hsec eft , quia dum radius 
vitrum ingreditur , plus attrahitur à vitro 
versus m, quàm versùs»: ergo àlinea re-
fta declinabit , plus ad vitrum tendendo : 
fimiliter dum egreditur perlineam m E l , 
plus attrahitur à vitro versùs E, quàm 
versùs S , ideöque iterùtn inclinât ad vi-
trum. 

45* Casterùm Lex hsec ad hune modum 
plerumque indicari fo le t : in ingreffu obli-
quo medii denfioris , radius Lucis refringi-
tur accedendo ad perpendicularem ; in egref-
fu verb medii denfioris refringitur rece-

Tab. i dendo à perpendiculari \ quia ( Tab. i. 
Fls- 7- Fig. 7. ) radius A E ingrediens vitrum ac-

cedit ad perpendicularem E G ; dum vero 
egreditur à vitro , radius I O, recedit à 
perpendiculari I. P. 

Tab. 1. Verùm ut hoc magis pateat , lit ( T a b . 
Fig. s. 1. Fig_ g ) fpatium attradlionis in vitro fen-

iîbile , atque refpondeat hinc indè lineis/> 
q, g h\ quando radius A ingreditur fpatium 
attrailionis in»E , extemplo attrahitur à 
vitro , viamque mutât , & quanto magis 
progreditur , tanîô magis attrahitur ; ità u t , 
quando Y i t r u m cont ingi t , tum lineam in-
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Mit à praecedente diverfam, fecundùm quam 
pénétrât vitrum. Dum vero à vitro egre-
d i tur , ac per attraélionis fpatium pertran-
l i t , iterùm attrahitur à v i t ro , & incurvef-
cit viam infle&endo in I, idcircoque pro-
greditur per I O. 

46 Quamquàm vero Lex haec majorem 
minoremve corporis pellucidi denfitatem fe-
quatur generatim loquendo, aliqua tamen 
funt , Iicèt rarifîima , qua hac communi 
Lege excipiuntur, ubi refraélio Lucis ma-
jorem minoremve denfitatem non fequitur. 
Enim vero contingere poteft , ut vis attra-
éHonis aliquâ de caufa nobis ignotâ non 
fequatur denfitatem : ut igitur ftri&iùs lo-
quamur , refradtio attrahentem vim fequi-
tur. Sed quafdam jam propofitiones perfe-
quamur , quae ex praîdida Lege proficif-
cuntur. 

P R O P O S I T I O I . 

47 Lentes convexœ radios congregant 
in unum. 

Nam ( Tab. 1. Fig. 9. ) radius, qui tran- Tab. 1. 
fit per centrum Lentis , re&â viâ proce- F,s-9-
dit , quia aequaliter attrahitur hinc indè 
tam in ingreifu, quàm in cgrefiu ex Len-
t e ; ficque ab A, pervenit in O re&âviâ: 
radii vcrè , qui funt ad latera B, C in ingref-
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fu Lentis convexae obliqui funt comparatè 
-ad Lentis fuperficiem: ergo fortius à par-
te interiori attrahuntur , ac incurvabuntur 
versus axem , feu radium perpendicularem : 
itemque in egreffu ângulos efficiunt insequa-
les , ac fortius hinc attrahentur, quam il-
l ine: quocircà iterüm refringuntur versus 
-axem: conjungunturergo i n O , quod pun-
d u m focus vocatur. 

C O R O L L A R I V M I . 

48 Hinc quo major fuerit convexitas, 
eo major erit refrailio, breviorque focus. 

Hoc pate t , quia tunc major erit obli<-
-quitas radiorum, ac unius lateris a t t radio 
p r e at tradione alterius; li verò auge tu r re -
f r a d i o , citiüs coadunantur in foco : ergoau-
•dâ convexitate minuitur focus , id eft, di-
ftantia pundi O , in quo radii congre-
gantur. 

C O R O L L A R I U M I I . 

49 Lentes bine inde convexa minorem 
babent focmn, quam Lentes plano conve-
xa , fi alioquin convexitas efl aqualis. 

C O R O L L A R I U M I I I . 

50 Sphara vitrea minimum habet fi-
cum. 

Maximam enim convexitatem /habet: 
ita-
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itaque quò minor fuerit fphaera , erit etiam 
focus minor , proptereà quòd caeteris pari-
bus convexitas major eft : igitur focus fphas-
r» vitrea; valet 3- diametri illius. 

C O R O L L A R I V M . I V . 

5"T Lentes convexa eadem raîione, quA 
radios parallelos congregant in foco , fi di-
vergentes acceperint à foco egrejjbs, eos 
reddent parallelos. 

Itaque fi corpus Luminofum fuerit in 
foco O ( T a b . I. Fig. 9 . ) radii eodem mo-
do refringentur in Lente , acperl ineas pa- 9" 
rallelas pervenient ad A B C ; ac fi radii 
Luminofi eifent paralleli, & per refradtio-
nem devenirent in O. 

52 Focus autem cujufque Lentis duo-
bus modis cognofeitur : primùm fi in So-
lem proferatur ( cujus radii putantur paral-
le l i ) atque obfervetur diftantia , in qua So-
Iis imago per conjundlos radios effedla mi-
nima fuer i t : item alio modo , fiLensflam-
ma; ofFertur , è qua radii egrediuntur di-
vergentes veluti à foco, & obfervetur, qua; 
fit diftantia Lentis à f lamma, in qua radios 
tranfmittit parallelos : tunc enim diftantia 
ipfa , vel à minima Solis imagine eft diftan-
tia foci. 

P R O -
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P R O P O S I T I O I I . 

53 Lentes concava difpergunt radios 
parallelos. 

Nam radius, qui tranfit per centrum, 
redlâ viâ prògreditur , Sc íequitur lineam 

Tab. t. AB ( T a b . I. Fig. 10. )quiahincindèasqua-
F»s-IO- j j t c r attrahitur tarn in ingreiiu, quam in 

egreilu ; radii verò à lateribus conftituti ân-
gulos efficiunt cum Lente in œquales , & à 
parte exteriori Lentis validiùs attrahuntur; 
ac proindè à radio centrali recedunt: ergo 
diipergentur. 

C 0 R 0 L L A R I U M I . 

54 Lentes utrinque concava radios for-
tius difpergunt , quàm Lentes plano-con-
cava. 

C O R O L L A S I U M I I . 

5" 5 Quo majus efl cavum , tanto for-
tius radii difperguntur. 

C O R O L L A K I U M I I I . 

56 In Lente concava nullus efl focus. 

C O R O L L A K I U M I V . 

57 Lentes concavo-co?ivexa , quod ai 
radios Luminis attinet , tanquam vitra 

, pia-
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píana funt confideranda ( T a b . i .F ig . 8. ) Tab.i. 
ft cavum convexitas œqualia fuit. í 8. 

Quia in ingrelíu refradio, vicujuscon-
junguntur radii , aequalis eft refraílioni in 
egreflu vi cujus radii difperguntur : ergo 
íí Lentem ingrediuntur paraiielij paralleii 
egredienrur ab ea. 

C O R o L L A R I U M V. 

5-8 Lentes Poly optra, id ejl, qu<e mui-
iiplici Juperficie plana varie inclinât a con-
fiant , radios quoque conjungunt in foco 
( Tab. i. Fig. 11.) Jicut convexa. Tak 

In eo autem differunt, quòd in illis fo- Fig. 11. 
cus aaqualis eft variis , quibus conftant, fa-
ciebus, nec refraétio fit augendo obliquita-
tem radiorum paulatim , fed veluti perfal* 
tus in traníitu ab una ad aliam facierm 

C A P U T I L 

De Catoptrica. 

§. I, 

Leges Rejlexionis Lu eis. 

R S9 111, 'Ëflexio Lucis alia eft ordinate v 

inordtnata alia : in reflexione 
ordinara radii refleduntur, quin 

turbentur ; fed eumdem inter fe ordinem fer» 
Tom. II. N vane. 
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vanr. At verò in reflexione inordinata , quae 
fit in fuperficie fcabra ac notabiiiter insequa-
l i , radii refledluntur , & quoquo versus dif-
perguntur , nullo fervato ordine. 

Unica Lex Refiexionis. 

60 Radii Luminis in reflexione à fa-
perficie laevigata angulum femper fervant 
äqualem angulo incidentia. 

Hoc indubitatis experimentis conftat : 
etenim quomodocumque radiorum inciden-
tia fuper fpeculum varietur, angulus refie-
xionis femper invenitur perfeéliífimè sequa-
lis angulo incidentia: : ergo ejufmodi asqua-
litas tanquam Lex conftans habenda eft. 
Nunc ad propofitiones, quae ex hac fluunt 
Lege. 

P R O P O S I T I O I . 

6 r Specula plana radios, quos paral-
lelos accipiunt, rejiciu?it item parallelos. 

Tab. i. Sit fpeculum planum ( T a b . 1. Fig. 10. ) 
F 'S- I 0- in quo radiiincidant parallel! A, B , C , h i 

regredientur ad locum a b c eamdem in-
ter fe diftantiain fervante? , quam in inci-
dentia tenuere , namque fi convergentes fie-
r en t , aut divergentes, ângulos efficerent in 
refleftendo inasquales illis , quos inciden-
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d o effòrmarunt; q u o d p r s d i d a Lege c a u -

tum eft 

P R . O P O S I T I O I I . 

6z Specula concava radios , quos pa-
rallelos accipiunt, rejiciunt convergentes. 

Sit fpeculum concavum ( T a b . 1. Fig. Tab. 
I I . ) in quo paralleli incidant radii A , B , C; 1 

radius centralis B cum ângulos hinc indò 
eequales efficiat in incidentia , viâ regredi-
er eâdem; radii verò A & C propter in-
clinationem fuperficiei ângulos efficiunt hinc 
indò inasquales , & in reflexione radius A 
pervenit in a , C verò i n f ; ficque conjun-» 
gentur in foco : e rgo , &c. 

C O R O L L A R I U M I . 

63 Hinc fpeculis concavis fuus efl fa* 
cus , ficut Lentibus convexis. 

C O R O L L A R I U M I I . 

64 Hinc , quo concavum in ejufinodifpe-
culis majus eß , eò focus minor ; quia quò 
magis radiorum convergentia augetur , eò 
conjunguntur citiüs. 

C O R O L L A R I U M I l l i 

65" Hinc , quando radii divergentes à 
foco egrejßinctdunt in fpeculum concavum, 

N ii foß 
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pofl reflexionem regrediuntur paralleJi t 
«am eadem viâ ac ratione, quâ incidentes 
parallel! coadnnantur in foco , quando funt à 
foco egreífi regredientur paralleli. 

COR o L L A R i u M IV. 

66 Hinc , (quod fuperiüs monere me 
memini) duobus modis perveftigari poteft 
focus fpeculi concavi; prirnò, íi fpeculum 
proferatur in folem , ac diftantia examine-
tur , ubi minima reperiatur íolis imago : fe-
cundo modo, fi fixum collocetur fpeculum , 
& candeia vel removeatur, vel ei applicetur, 
donee radii reflexi imaginem fpeculo red-
dant omninò asqualerft : tunc enim regre-
dientur paralleli , & candeia in foco cre-
denda eft. 

67 Sed ne hoc promifcuè accipiatur, 
illud duximus animadvertendum , quòd fi 
cavum fpeculi fphsericum fi t , aut fphseras 
port io, ut ferè femper contingit, non in-
venietur omnium radiorum focus in eadem 
à fpeculo diftantia , fed exteriores radii A 

Tab. i. E ( T a b . i. Fig. 12.) conjungentur in o; 
fiS- interiores verò B , D , longiüs à fpeculo con-

gregabuntur in m\ ità ut quselibet lineacir-
cularis à centro fpeculi in gyrum du&a pe-
culiarem focum efficiat , etil non multüm 
inter fe diftent, & Lux reflexa eam reddet 
fpeciem, quàm exhibet figura j qua: quidem 

con-
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confpicietur , Ii vas quoddam niridum , 
idemque opacum fluidum album ccntinens 
in folem aut feneftram exponatur, appare-
bit enim in fluidi fuperficie Lux reflexa eo 
modo , quo in figura reprsefentatur. 

P R O P O S I T I O III. 

68 Specula convexa difpergunt radios. 
Nam radius centralis eádem via regre-

ditur , qui vero à lateribus conftituuntur 
minorem angulum efficiunt in incidentia à 
parte interiori, quàm abexteriori: ergo ex 
prsedidla Lege minorem efficient in refle-
xione angulum à parte exteriori, quàm an-
teà: idcircò quoquoversüs difpergentur. 

69 Confirmatur: quia fi fphsera vitrea 
in Solem proferatur, quocumque ex loco 
confpiciatur, radii Luminis reflexi excipiun-
tu r , & aliqua pars fpJiaerfe veluti Sol ful-
ge t : ergo radii in omnem partem rejiciun-
tur. 

§. II. 

De Caufa Reflexionis. 

AD Reflexionis caufam quod attinet, 
hsec ex phyficis quEeftionibtis una eft , 

qu£E pertinaciflimas Philofophorum inter 
ipfos excitavit lites , qua de re jamnoftram 
iententiam aperiemus. Sit igitur 

P R O . 
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P R O P O S I T I O I . 

70 Caufa reflexicnis non ejl impa Rio 
fartirularum Ja:eis in partículas Jolidas 
Corporis refleSientis Lucem. 

Probatur i.° , quia nulla exfifiit fuperficies 
perfectè laevigata ac polita , referendo ad par-
tículas Lucis : ergo ii illuc Jux impingerer, 
reflexio non efiet ordinata : antecedens con-
flat, quia nulla fuperficies poteft Isevigari, 
nifi adhibito alieujus pulveris artritu , cujus 
particulae radendo fuperficiem corporis, ut 
notabiles auferant prominentias, earn red-
dunt fulcatam : hujufmodi autem fuleus funt 
pro ratione diametri globuli radentis; cum 
autem hujufmodi diameter fir incredibiliter 
maior particulâ Lucis, hinc fir, ut fenfibi-
les fint hujufmodi fu'cus referendo ad par-
tículas Lucis : quòd fi corpus ope ferri , 
vel perpoliti lapidis poliatur, idem inflau-
ratur argumentum, cum fuperficies lapidis 
aut ferri non fit perfedè laevigata , fed , 
quòd ad Lucem atrinet, notabiliter afpera , 
ideèque fimiles efíkiet in corpore polito 
fhlcus. 

71 Neque in ea fum opinione, in qua 
Cl. Noletus , qui purat hujufmodi fuleus 
particulis repleri Lucis flagnanris , íuper 
quas alias incidentes refleduntur \ idemenim 

tone 
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tunc eveniret, ac fi plurimi glcbi eburnei 
fupercapfulam fimilibus aliis repletam pro-
jicerentur ; eorum enim nullus ordinatam 
fervaret reflexionem , fed omnes difperge-
rentur ob inequalem incidentiam in con-
vexas fubjacentium globulorum fuperficies. 

72 Probatur 1° , quia , cum Lux obli-
qué tranfit à vitro, vel aqua in aerem, re-
fleditur , & quandoque ita compléta eft 
reflexio , ut nihil Lucis egrediatur, ficutap-
paret in figuris 14 & 15" : radius enim A Tab. 2. 
O, cùm ultimam fuperficiem contingit vi- fig. 14. 
tri vel aquae , regreditur , nec ad aerem 
pertranfit : fed hoc modo non poteft refle-
di ob impadionem ullam particularum Lu-
cis : ergo hasc impadio non eft caufa re-
flexionis. 

73 Nam i.° partículas Lucis refledi non 
poíTunt per id , quòd in partículas aeris 
impingant; quae funt rariores particulis vitri 
in ratione 2.096 ad 1 : ergo Lux à vitro egre-
diens in aerem , liberiorem. tranfitum inve-
nier , nec tantum poterit obftaculum inve-
nire, ut nullus tranfire poffit radius. 

74 1° Quia fi radii inclinatio varietur, 
magna illius pars egredietur, dum alia re-
fleditur : ab eo enim pendet quòd modò 
nullus radius egrediatur, fi nimiriim angu-
lus fit 5" , vel 6 graduum ; modò plurimi 
tranfeant, fiangulus fenfim augeatur fubi-
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tò enim magna radiorum pars egreditur, 
qucE imminuto paululùm angulo reflefraba-
tur : credibile autem non eft , quod exígua 
inclinations differentia obftaculum mutet in 
particulis aeris, adeù ut modònullus, mo-
do plurimi tranfeant radii. 3.0 Quia íi ob-
ftaculum ponatur in particulis aquse & vi-
tri , eadern redit difficuitas , ciim eadem 
fint, poíita quacumque inclinatione in íuper-
ficie vitri vel aquse, interftitia ; nec expli-
cari poíllt , cur radius libere per craffiíli-
mum vitrum pertranfiens , obflaculum infu-
perabile inveniat in íuperficie ultima -, idque 
obftaculum per inclinationem radii, vel po-
natur , vel omninò tollatur. 

75" Probatur 3.0 , quia quando Lux in-
gredirur medium denfius , pkira funt ei ob-
ftacula invenienda , quàm dum medium ra-
riùs ingreditur ; nihilominiis quando ingre-
ditur medium deníius , Temper pénétrât ; 
quando intrat in rarius, non Temper: ergo 
cauTa Lucem cogens ad regreftum , nun 
funt obftacula medii, in quod intrat. Un-
de Ti obftacula Lucem cogunt ad regrei-
fum , plura inveniret in rariori medio ob-
ftacula , auàm in deniiori ( quod abTonum 
eft ) ; quoniam à rariori nonnunquam tota 
regreditur, nunquam vcrò tota à denfiori, 

P R O . 
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P R O P O S I T I O I I . 

76 Caufa prima rcflexionis, feu refle-
xion is in prima fuperficie , eft vis repel-
lens, qua ineft in corpore denßcri. 

'Nam , pofitâ hac repellcndi vi in cor-
poribus quantum ad Lucem , quae ( n.° 38. ) 
llatuta eft, atque adempta , ut modo dixi-
mus (n.° 69.) facultare reflexionis ex im-
padtione, nulla alia caufa apparet, cuiad-
fcribi effedtus hie poffit : ergo illi adferi-
bendus eft. 

77 Sed , ajunt, admiflo etiam fpatio 
repuliionis in corpore adeertam ab illo di-
ftantiam, fi fupcrficies fit insequalis & fca-
bra , hoc idemfpatium, fivelinea illud di-
videns abfpatio aftradlionis, erit tortuofa ; 
ac proptereà Lux nequit ad prsefcriptum 
refledli , fed omnis erit reflexio inordina-
ta ; ficut contingit in fupcrficiebus notabili-
ter f'cabris : redit igitur eadem difficultas, 
ac in ipfos retorquetur Newtonianos , qui 
earn aliis objiciunr. 

78 Verum ex principiis Geometricis, 
ejufmodi argumento facile fubjicietur re-
fponfio; nam linea circularis, ut illic po-
fitum eft, quo plus à centro recedit, eo fit 
Tangenti proximior ; ac minus, pofitâ eâ-
dem lineçe portione , incurvatur. Ponatuc 

er-
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ergo in corpore la;vigato fcabrities refpon-

Tab. 2. dens ( T a b . 2. Fig. 16.) globulis a , b, c, 
Fig. 16. & unicuique globulo aflignetur in circulo 

fpatium attradionis: evidens eil , inasqua-
litatem, qua; reperitur in linea terminante 
]J£SC ipatia , ac fcabritiem , multò effe mi-
norem iilâ, quse in globulis corpus confti-
tuentibus reperitur. 

Itaque quo minor fuerit harum parti-
cularum diameter, fervato eodem attradio-
nis fpatio , eò erit major prse illa hujus 
feabritiei differentia; tum quia major eft ra-
diorum differentia in partícula & in Armof-
phsra attradionis, tum quia minor fumi-
tur portio in Linea lianc ípheeram termi-
nante: cúm autem diameter cujufque par-
tícula; fuperficiei isevigatee fit incredibiliter 
exígua , etiam fcabrities linea; terminantis 
fpatium attradionis erit fummè exigua. 

79 Prsetereà fphsera attradionis unius 
globuli concurrit cum fphsera attradionis 
fequentis globuli: duplex igitur haec virtus 
attrahens ad majus fpatium diffunditur, va-
letque concava compenfare , quae inveniun-
tur in linea terminante attradionis fpatium: 
quoties enimphvfica corporum duorum vir-
tus convenit, vel lit calor , vel o d o r , vel 
quidquid aliud , ad majus fpatium , quàm 
unius virtus diffunditur: virtus ergo attra-
hens globuli a cum virtute globuli b attra-

hen-
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liente , in linea contadui refpondente con-
funditur, atque adeò ulteriüs ad replendum 
concavum i diffunditur, ac fimiliter in re-
liquis: poteft ergo fcabra eile corporis fu-
perficies , quin tortuofa fit linea fpatium 
atrradionis dividens ab alio repulfionis. 

80 Urgent verò: Si hsec ità funt , quss-
cunque fuperficies fcabra Lucem poterit re-
fiedere ordinatim, quod falfum: ergo fal-
ia etiam propofitio eft. At nihil ifta con-
fecutio obtinet: nam fi notabilis fit fcabri-
ties ( Tab. 2. Fig. 17 . ) , fpatium, per quod Tab 
duorum globorum attradiones confundun- Fig-
tur , non fufficict ad replendum concavum 
in E , quod inter duas eorum Atmofphae-
ras relinquitur: quare ordinata Lucis refie-
xio ab exiguitate dependet prominentiarum ; 
quae in corpore Isevigato relinquuntur. 

P R O P O S I T I O I I I . 

81 Caufa fecunda reflexionis , fize re-
flexion is in fecunda Juperficie corporis den-
fl, attraclio efl illius. 

Probatur nam fi h®c reflexio non 
ab ulla oritur radii Luminoli impadione 
in partículas aeris vel vitri , ut vidimus, 
oriri non poteft , nifi à corporis denfi at-
iradione : iftcec ergo ipfa caufa eft illius. 

Probatur 2.° 3 'quia ( T a b . 2. Fig. 18.) Tab 
quan- Fis-' 
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quando rotus à fecunda fuperfieie vitri ra-
dius reßeCtitur, fi huic fuperficiei vitri aqua 
inferiùs in vafe admoveatur, pars radii re-
flexi egreditur à vitro, atque aquam péné-
trât ; proptereà quod attraétio aquse attra-
tïionis vitri minuit effeifturn : igitur ob liane 
attraclionem totus anteà refledebatur à fu-
perficie fecundâ radius. 

Tab. 2. Idem contingit ( T a b . 2. Fig. 19.) Ci 
FlS- J9- prifma vitreum l'uperiùs admoveatur fuper-

ficiei aquœ vafis , quando radius inferior 
ingreiTus per Iineam A O , totus reflecte-
batur per Iineam O E ; admoto enim prif-
matc vitreo fuperiùs , radius dividitur in 
duos , parsque vitrum pénétrât O I , pars 
vero O E refleclitur , iicut anteà. 

Tab. a. 82 Probatur 3.0 , quia ( Tab . 2. Fig. 
F'S-10. 20. ) hac philofophandi viâ accuratifiimè 

explicatur, quomodo difFerentia inclinatio-
ns per unum gradum ad tranfmittendam 
partem radii refiexi fufficiat , aut contrà ; 
namque dum radius obliqué verfatùr per 
fpatium attraclionis , femper incurvatur in 
vitrum , indè fit quod ità curvari poteft , 
quôd tangens ill ins parallela reddatur fu-
perficiei vitri; fi lioc contingat, actio vi-
tri in radium, illum affumet, tangens enim 
curvse illius nequit radium inclinare , quin 
vergat in illud : fi verô radius egrediatur 
ab lpatio attractions , quin Tangens cur-
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vse fit vitro parallela , elabitur ab attradlio-
ne vitri, & egreditur. 

Itaque fi in prifmate G radius A O 
adeo egreditur inclinatus per fpatium attra-
ctions , ut talis infiexio ejus reddatur, qua; 
partem curvse paralîelam vitro efficiat, quin 
ab fpatio attraétionis egrediatur, pofteàin-
flexione illius iterùm introducetur in vi-
trum : fi vero in prifmate H radius A I , 
ità per fpatium attradtionis egrediatur, ut 
intra illud curva portionem non habeat in-
finité parvam vitro paralîelam , pars radii 
rcfradta egreditur: unus autem ad hoc fuf-
ficit inclinationis gradus , ac proptereà etiam 
ut modo totus refleélatur , modo dividatur. 

83 Hsec ferè funt , quse de hac mira 
Lucis proprietate traduntur, qusedam vero 
hic defiderantur, quse adhuc latent, vide-
licet i.° , quid eil , cur radius obliqué 
tranfiens per fpatium repulfionis in prima 
fuperficie partim repellatur, partim fpa-
tium attracîionis ingrediatur, ac vit rum 
penetret. i." cur radius per fecundam fu-
perficiem ezrejfus etiam dividatur , at que 
pars attraliatur per vitrum, ut reflecla-
tur, pars prnjecîionem Jequatur , attra-
tiiomsque ab fpatio egrediatur. 

C A -
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C A P U T III. 

De Coloribus. 

§• I. 

De analyfi Lucis , five de Jeptem primo-' 
geniis coloribus. 

Rimus omnium Newton docuit co-
lores non efle modificationem Lucis , 
fed partes ejus adeò immutabiies Sc 

ad naturam ejus pertinentes, ut radius qui-
libet Lucis feptem radios eoloratos in fe-
metipfo contineat. Sed quoniam ad accu-
ratam hujus rei cognitionem , nifi prsece-
dentibus initiis , pervenire non polTumus, 
quedam llatim in veftibulo adducere opor-
tet , quae lucem préférant fequentibus. Mo-
do fimpliciter monentur, poileà evidentibus 
experiments confirmabuntur. 

84 Sciendum enim i.° radios varié eo-
loratos variam habere refrangibiikatem ; ità 
ut fub eadem inclinatione radius ruber mt-
nùs, quam violaceus refrangitur. Colorum 
•autem ordo , quòd ad radiorum refrangibi-
litatem pertinet, talis eil: Ruber, Aureus*, 
Flavus, Viridis , Cœruleus , Indicus , ac 
Violaceus. 

85- Adde 2.0 , quòd horum radiorum 
qui-
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quilibet eundem femper conftantemque co-
lorem exhibet , dum aliis non commifce-
tur. ( Tab . 2. Fig. 21. ) Tab. 2. 

86 Tertio quòd , radius Lucis per vi- Fig. 21. 
trum vel aquam obliqué trajedtus , ut radii 
coloris in eo conclufi propria unicuique 
frui poilint refrangibilitate, ab circulari fi-
gura in ovatam tranfit. Itaque radius cylin-
dricus , exempli gratia , trium linearum ima-
ginem reddet coloratam, qua: ovata fit at-
que ad pedis ípatium pertingit. Hispolitis, 
fiat experimentum hujufmodi. Introducitur 
in cubiculum tenebricofum radius luminis 
cujus diameter fit trium vel 4 linearum , & 
ei offertur prifma triangulare vitreum (Tab. Tab. 2. 
2. Fig. 22.) ità obliqué difpofitum , ut ra- Fig. 22. 
dius in ingreííu & egrefiii prifmatis, circa 
illius axem , per iteratam refradtionem incur-
vetur : radius luminis per lianc iteratam re-
fradtionem in 7 radios coloratos difpergi-
tu r , ut hi radii colorati, eò plus inter fe 
divergentes progrediuntur, quo plus à pri-
mate diftant. Super hsec propofitiones di-
verfas habemus. 

P R O P O S I T I O I . 

87 Septem radii colorati exfiftunt in 
radio Lucis, antequàvi feparentur. 

Hoc multiplici ratione probatur: nam 
4 y .1« 
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l.° íi colores ibi non exfifterent, nequaquaril 
formar! poifent per prifma , cùm homoge-
neum lit hoc, colores autdiverfi: 2° quia 
radii per duo prifmata inversé difpofita tra-
jecli non colorantuf : ergo colores à prifmate 

Tab. 2. non oriuntur. ( T a b . 2. Fig. 23. ) 
Fig. 88 3." Quia fi trajeíti per prifma radii 

illico in charta recipiantur, nullum exhibent 
colorem ; fi chartam aliquantulùm remo-
veas, fimbri® tantùm apparebunt coloratse ; 
poftremò fi charta ad majorem diílantiam 
recedat, feptem utique colores confpicien-
tur : ergo non à prifmate proficifcunttir, 
fed efficiuntur ex feparatione, quas femper 
major eft in majori diftantia à prifmate. 

89 4.0 Quia ft in convexam Lentem fe-
ptem radii colorati recipiantur, poft illam 
colores videbuntur, qui fenfim conjungun-
tur ; in foco autem albor videbitur ; poft 
focum verò , videbuntur iterum colores, 
fed iitu inverfo : ex quo ratiocinari fic li-
cet : fi in foco nulli funt colores , cum ibi 
videatur albor , nullo modo poterunt ap-
parere poft focum ; cum nulla ibi caufa lit 
colores gignens : ergo radio Lucis, five etiam 
in albore feptem exlîftunt colores. 

90 5-.° Quia fi aliquis in Lente radius 
jntercipiatur , quicumque ille fit, in foco 
albor deficit: ergo in albore, feu in Lucia 
radio fepiem iniunt colores. 

6." 
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91 6." Quia cum radius ( T a b . 2. Fig. Tab. 
20. ) A intrans in prifma H vel G refle- F)S-
dtitur in fuperticie fecunda , ac per tertiam 
egreditur , pervenit ad locum E vel M, 
quin coloretur, licet bis in prima Sc tertiâ 
prifmatis fuperficie refringatur ; proptereá-
quòd fecunda refraécio fit primse contraria, 
ideoque radius in E vel M apparet circu-
lars : ergo non prifma caufa ell colorum ; 
fed radiorum feparatio eorum nativum ex* 
hibet colorem. 

92 Sed ne adhuc hujufce rei ratio ob-
fcura difcentibus videatur , ponantur duo 
Tadii paralleli ( T a b . 2. Fig. 24 . ) qui inci- Tab. 
dant in prifma; ruber perveniet i i i R , vio- FIS-
laceus vero majorem ob refrangibilitatem 
perveniet in V; uterque reiledlerur ad ter-
tiam fuperficiem, violaceus ad O , ruber 
verò ad I : in liac autem fuperficie uterque 
refringetur, fed violaceus fortius refringe-
tur in O, quàm ruber in I ; atque ità ra-
dii iterum commifcebuntur, nec ullus ap* 
parebit color. 

Igitur hoc modo efficiuntur colores ope 
prifmatis ; ( T a b . 2. Fig. 25;. ) dum radius Tab. 
obliqué perfaciem prifmatis ingreditur, fe- FIS-
ptein radii colorati , qui in illo reperiun-
tur , refrirtguntür inaèqualiter, itS ut viola-
ceus refradlionem habeat maximam , ruber 
\e rò miriimam: trajiciuntur ergo per prif-

lom. II. O ma-
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maris craffitudinem , fed divergentes ob ina;-
qualitatem refraitionis. At verò dum exeunt 
per fecundam faciem prifmatis , iterum inse-
qualiter refringuntur , & versus eamdem 
plagam ; violaceus igitur dum plus reliquis 
refringitur, plus ab aliis ieparatur : ità ut 
poil fecundam refractionem major fit radio-
rum divergentia , donee tandem feptem radii 
colorati invicem feparentur ; propriumque 
unusquifque exhibeat colorem , omnesque 

'íimul coloratam reddant Solis imaginem. 

C O R O L L A R I U M I . 

93 Radius Luminis à flamma egrej-
fus feptem quoque radios coloratos conti-
net. 

Quia fi loco Solis flamma adhibeatur, 
radiusque in tenebricofum cubiculum intro-
ducatur, fimilis apparebit colorata imago, 
licèt debílior : quia fi flamma , fient 
oportet per prifma infpiciatur , leptem in 
ea acutiflimi colores coguofceniur, fi debi-
ta fuerit diftantia : ergo , &c. 

C O R o L L A R I U M II. 

94 Si imago Solis Lúcida vel quilibet 
alius circulus albus , prout oportet, infpi-
ciatur per prifma , feptem radii colorati 
cement ur. 

Proptereaquòd radii trajedli per prifma 
in-
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insequaliter refringuntur, ac feparati oculoa 
ingrediuntur, licèt plerumque , ob exiguam 
diitantiam , non bene feparentur, niil radii 
extremi , nempe violaceus , qui omnium 
maxime refringitur , & rubeus , qui ab 
omnibus aliis relinquitur: cster i venceriam-1 

li peculiarem viam arripiant , non nifi poit 
magnam diftantiatn feparantur ; quilibet 
enim radius colora tus eandem faltem habebit 
diametrum , quam haberet radius Luminis , 
ii ad eam diitantiam perveniret. 

Hoc ut clariùs pateat , effingantur in 
charta feptem circuli ejufdem diametr i , de-
turque unicuique eorum peculiaris color ra-» 
diorum prifmatis. Dum hi feptem circuli 
perfedlô inter fe coeunt , circularem Lucis 
radium reprselentant ; íi veròomnes paula-
tim & insequaliter versus latus feparentur , 
imaginem prifmatis effingent fimbriatam , 
quia pars tan turn primi circuli ac ultimi pars 
erunt linlplices ; reliqui vero circuli i tàcon-
fundentur , ut acû trajici poiïit nullus r quin 
aliqui alii trajiciantur : fed íimilis eít ratio 
circularium radiorum coloratorum , qui 
in radio Luminis circulari includuntur: his 
ig i tur , quae diéta f un t , conveniunt. 

C O R O L L A R I Ü M 111. 

95 Quando pïurimas conjuntfim res 
O ii dl-
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diverjimode color atas per prifma infpici-
mus, omnes fimbriate reprœfentantur. 

Siquidem umbellse fingularum periphe-
rias circundantes extremos cujufque radios 
recipiunt, ideoque ex altera parte rubra fal-
tem fimbria, ex altera apparet violacea : ã 
autem umbra cil non exigua, tunc fimbria 
quoque caerulea, & viridis, & flava appa-
ren t ; quod minimecontingit , cùmobjeda 
res per omnia fui fimilis el l , caretque um-
bellis. 

C o B O L L A K I U M I V . 

96 <57 cir cuius color at us fecundiirn pri-
migenios colores fuper nigrumplanumprif-
rnate infpiciatur, fimplicem prifma exhi-
bebit imaginem, non fimbriatam. 

Si color non fuerit primigenius , dum 
prifmate infpicitur, apparebitfimbriatus ; 
quia fimplices ibi commixti colores per di-
fe r iam refradlionem feparabuntur. 

§. II. 

De diverfa colorum Refrangibilitate. 

Efrangibilitas & Reflexibilitas nota 
funt oc confecrata Philofophis voca-

bula , quorum altero fignificare volunt di-
veriam fe f rangend i , altero diverfam refle-

d:en-
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ilendi vîm , qua lînguli radii homogenei 
potiuntur. Ac ut de refrangibilitate priùs 
loquamur, fit 

P R O P O S I T I O I L 

97 Quilibet primigenius color peculiti-
rent refrangibilitat is habet gradum. 

Probatur i.° : radii Luminis paralleli 
per duplicem prifmatis refradtionem Tem-
per redduntur divergentes , imaginemque 
Solis oblongam efficiunt, in qua idem Tem-
per fervatur colorum ordo : led hoc ità non 
effet, nifi quilibet color peculiarem refran-
gibilitaris gradum poffideret : ergo , &c. 
Hoc autem ideô confiât, quia nulla , nec 
in incident® gradu , nec in vi refringente 
prifmatis , differentia obfervatur : ergo tota 
refraétionis differentia ex diverfa radiorum 
refrangibilitate dependet. 

Atque hinc eft , quod, fi prifma fit ho-
rizontale , imago colorata erit verticalis; 
fi priTma fit verticalis , imago erit horizon-
taîis: lineaenim, qu® diverTos refra&ionis 
gradus compleditur, prifmati perpendicula-
ris femper erit. 

Hinc etiam fit, u t , fi furfum fiat refra-
ilio , color violaceus fupremum obtineat 
locum, infimum ruber ; fi verô fiat refra-
<äio deorfum, violaceus infimum, ruber fu-

pre-
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premum occupet : ergo rubeus minima m 4 
Violaceus maximam refratflionem patitur. 

98 Probatur : ponatur prifma hori-
Tab. 2. zontale ( T a b . 2. Fig. 26 . ) cujus pidlura 
Fig. 26. verticalis per prifma verticale tranfeat, tunc 

h a c imago in pariere apparebit inclinata : 
idque in tantum , ut longe major lit inter 
radios utriufque violáceos , quàm inter ru-
bros diftantia : ergo radius violaceus plus 
cateris omnibus, ruber minus refringitur. 

99 Probatur 3.0 : quia fi radius ruber 
Tab. 1. ( Tab . 2. Fig. 27. ) per foramen charts tra-
fig. 27. jiciatur, pofteaque in aliud prifma recipia-

tu r , refringetur ad locum A : li vero prif-
ma B aliquantulùm circa axem rotetur , ut 
fuccedentes fibi alii colores incidant in idem 
foramen char t s , qui eadem direftione re-
cipiantur in lecundo prifmate P, radii re-
fradli plus, plusqne aicendent ; atque fi ite-
Tiim primum prifma B rotetur in fenfu con-
trario , radii colorati viciffim tranfmiffi per 
foramen minorem & minorem refraétionem 
in fecundo prifmate experientur, donee ra-
dius ruber perveniat ad locum A : propriam 
ergo ac peculiarem fibi vendicant refrangi-* 
bilitatem radii colorati. 

100 Probatur 4.0 : Ponatur charra ho-
Tizontalis ità depifta , ut dimidiam illius 
{>ars fit rubra , reliqua verò csrulea vel vio-
.acea; fit colorum divifio verticalis, char-
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taque per prifma horizonrale infpiciatur : 
( T a b . 2. Fig. 28. ) charta divifa fempervi- Tab.2. 
debitur in duas, ità ut fi furfum fiat refra- Fig. 28. 
étio , pars rubra appareat inferior , caeru-
lea fuperior: contra fiinprifmate fiat deor-
fum refradtio , caerulea inferiorem obtine-
bit locum. 

101 Confirmatur : quia fi imago prif-
matis horizontalis per aliud item prifma ho-
rizontale infpiciatur, ea apparebit inciina-
ta five furfum five deorfum pro ratione re-
fradionis in fecundo prifmate , fie tamen 
ut à vero loco violaceus longiùs abfit , 
quàm color rubeus. 

102 Confirmatur 2.0 , quia fi charta al-
ba in piano nigro collocetur , eaque per 
prifma horizontale infpiciatur , apparebit 
finibriata; fic tamen ut fimbria rubra fit fu-
perior (f i deorfum fiat refra&io) violacea 
inferior : at contrà eveniet, fi charta nigra 
in piano albo pofita fimili modo infpicia-
tur per prifma. Ratio efi , quia tunc fim-
briae coloratae non ad chartam nig'ram fpe-
clant, fed ad extremitates plani albi. 

103 Confirmatur 3.0 : quia fi Hamms 
per prifma horizontale obfervetur, fummi-
tas ejus rubra, bafis violacea apparebit, fi 
deorfum fpedtetur ; contrà fi furfum : fem-
per enim radii rwbri fiammam repraefenra-
bunt in loco vers fiammae proximiori, vio-
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lacei verò ob majorem refradlionem in Io* 
co remotiori. Similiter, i i , adhibito prif-
mate verticali, flamma infpiciatur , unum 
latus rubrum , alterum parebit ceruleum 
vel violaceum. 

H e c omnia cfficiunt , quòd unicuique 
radio colorato propria ineft ac peculiaris 
xefrangibilitas , eaque talis , ut pofita eâdem 
obüquitate in radio Lucis , eâdemque medii 
denlitate, angulus refradtionis fit longe di-
"verfus ; iemperque in radio violáceo , quàm 
in rubro major. 

104 Contra hec objiciunt : Si hec ità 
f un t , omnes Lentes radios reddent colora-
tos , quia quomodocumque radii refringan-
t u r , unufquifque peculiarem viam arripiet, 
atque proprium exliibebit colorem : fed hoc 
falfum eíl: ergo &i!lud, Sed illud aperte, 
quod aiTumitur, falfum oftenditur: nam in 
refraélione Lentis concave aut convexe ra-
dius violaceus , qui à rubro fejungitur , cùm 
quo fimul Lentem eft ingreflus , cum rubro 
alio confunditur , qui aliunde ingreffus eft 
Lentem; omnesque fie confunduntur, cum 
in omnibus Lentibus augeatur & minuatur 
radiorum obliquitas; quapropter tantum in 
pcripheria Lentis convexe fimbria colorata 
infpicitur. Hoc intereft difcrimen inter iu-
perficies planas , ac Lentes, quòd in his oblir 
quitas variatur & refra&io, non vero inillis,, 
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105" At profequuntur : Ergo in qua-
cumque Lente planâ ineíl refra&io colores 
producens. Falluntur : in Lentibusenim pla-
nis refraélio fecunda fit in fenfu inverfo 
çomparatè ad primam , effedlumque iiiius 
deflruit : in prifmate autem , vel fimilibus 
angulis fecunda refradlio primam confirmât, 
& adauget. 

106 Cœterùm illud notandum , quòd 
Lentes convexas imaginem Solis in foco 
fimbriatam effingunt, íi ea vel ante vel poít 
puniítum foci recipiatur : í ípaulòantè , fím-
bria rubra erit, proptereaquòd radii rubri , 
qui minus refringunrur , coeant tardiùs: 
& apparent in peripheria aliqui radii à ce-
teris feparati, nempe illi , qui per Lentis 
extremitates tranfierunt ; fi verò paululùin 
poil focum imago recipiatur , ea per ca> 
ruleum colorem apparet fimbriata , eòquòd 
hujufmodi radii cum violaceis , qui primi 
omnium funt çoadunati in foco , citiíis inci-
piant difpergi , atque ab aliis jam fepa-
rentur. 

107 Prsetereà, quum colores prifmatis 
in Lente recipiuntur, ut in focum conjun-
gantur, etiam Solis imago apparet fimbria-
ta ; tunc enim plurimi funt foci , radii nam-
que violacei vel casrulei citiùs congregantur , 
quàm rubri. Itaque ut in foco extet imago 
ájba abfque fimbriis, íic Lentem inclinarp 

ne-



4 I 8 P H Y S I C H . L I B . IT. 

necefie eft , ut rubri citius Lcntem ingre-
diantur, quàm violacei, ad hoc ut in eum-
dem locum fenfibilem coeant foci. 

Adde quòd focus cujusque Lentis aut 
fpeculi concavi non eft punitum notabile, 
fed circulus major aut minor, prout fuerit 
foci diftantia: quselibet enim particula lu-
minofa in circumferentia Solis peculiarem 
in diftantia convenienti focum habebit : in 
foco ergo luminofam fuperficiem orbicula-
tam producent. 

§. III. 

De diverfa colorum reflexibilitate. 

P R O F O S I T I O III. 

108 T) Adii coloris, in quibus major 
XV iiiefi refrangibilitas , faciliori 

quóque póllent reßexibilitate. 
Nam quandoque radius caeruleus ab aliis 

feparatus per prifma , atque per foramen in-
tromilTus incidens in aliud prifma , ut in fe-
cunda illius fuperficie refledlatur, totus refle-
d i t u r , etiam quando radius ruber fimiliter 
incidens baud refleditur totus , fed partim per 
fccundum prifma tranfmittitur: fimiliter con-
tingit in radio viridi; facilius enim radius-
cjeruleus, quâirt viridis, ifque facilius, quant 

run 
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ruber refleéiitur: ergo qui majori pollent re-
frangibilitate , faciliori quoque reflexione 
gaudcnr. 

Neque verò major hac reflexibiütas po-
fita eft in eo , quòd radii colorati majorem 
efficiant reflexionis angulum : omnes erim 
radi i , quando reflediuntur, angulum refle-
xionis efficiunt aqualem angulo incidentis: 
ergo in eo tantum conftituitur, quòd ma-
jori facilitate polleat fefe refledfendi viola-
ceus , quam rubeus color. 

109 Confirmatur 1.°, quia fi nephritici 
ligni infufio in vafe collocetur , atque ad 
radium Solis horizontalem proferatur, ra-
dii carulei refledfuntur , dum tranfmittun-
tur flavi ; ideo obfervator ex parte Solis 
pofitus infufionem videt caruleam , quòd 
vilio fiat per radios reflexos; qui veròean-
dem fpeclant ex adverfo collocati , fia-
vam perfpiciunt , proptereaquòd vifio fiat 
per radios tranfmiffos: ergo faciliüs eft re-
fiedli radios caruleos, quam flavos. 

110 Confirmatur 2.0 , quia acerrimus 
natura inveftigator Haleyus dum Campana 
Urinatoriâ inclufus immerfus erat in mari , 
manum habebat in fuperiori parte rubram, 
viridem in inferiori: ergo radii per aquam 
maris tranfmiífi, ut partem manús fuperio-
rem illuminarent, erant rubri; qui verò ab 
inferiori aquâ Campana furfum refledtebanc 

ut 
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ut eamdem manum iiluminarent , virides 
erant : ac proptereà faciliùs virides refle-
dunt radii , quando rubri tranfmittuntur : 
itaque diverfa exfiftit in coloribus ad refle-
xionem difpoíitio. 

Quidquid verò hujufmodi experimento 
conftituitur, non eò ufque procedit, utne-
ceile fit fateri omnes radios virides refle-
étere, aut omnes rubros tranfmitti, fed id 
fieri fufficit majori ex parte. 

in Tandem non prsetermittam hoc lo-
co eorum conjedturam commemorare, qui 
putant j radios rubri coloris forfan ex ma-
joribus particulis componi, quàm violacei 
autcserulei; atque id incaufa efie, cur fa-
ciliiis violacei ab ea , quam infiftebant, li-
neâ deturbentur, turn in refradlione , turn 
in reflexione. Sed hoc meram conjecturam 
puta , non ratum quidquam ac fixum. 

§. IV. 

De immutabile colorum. 

P R O P O S I T I O IV. 

112 T) Adii colorum fimplicium funt 
i \ immutab'tles. 

Probatur i.° , nam fi quilibet radius 
feparatus per prifma, ac per foramen tranf-

mif-
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ttiiííus incidat in fecundum prifma , quo-
modocumque refringatur aut refledlatur , 
eundem, quem antea, colorem exhibebit: 
2 . 0 Quia etiamli per diveríi coloris vitrum 
tranfmittatur , proprium haud mutabit co-
lorem. 3.0 Quia etiamíi in pannos diverse 
coloratos recipiatur, eundem ubique exhi-
bebit colorem primigenium : ergo colores 
funt immutabiles. 

4.0 Quia íi colores feparati per pr i fma, 
per Lentem iterum commifceantur in foco , 
ii quidemibi non deftruentur, fed unufquif-
que fuam fervabit naturam, quodpa teb i r , 
íi ultra focum recipiantur in charta , tunc 
enim , quin nova caufa adfi t , confpiciuntur 
co lores : ergo nulla ratione effici poteft , ut 
radii colorati colorem fuum mutent. 

113 Objiciet non nemo: In adamanti-
bus , in ciyftallis polyedricis , in vafibus 
vitreis aquâ repletis , in collo Columbce, 
& caudá Pavonis colores mutantur , quo-
ties oculorum íitus mutatur : ergo colores 
non funt immutabiles. At ejufmodi rationi 
occurritur facilè ; nam in illis aliisque fi-
milibus exemplis colores utique permanen-
tes funt atque immutabiles ; fed propter re-
iractionem vel reflexionem unufquifque ra-
dius ad peculiarem locum pervenit ; itaque 
dum oculus mutat íitum , modò radios sc-
cipit caeruleos, modò flavos, modòvirides 

r.ut 



2 2 2 P H Y S I C « . L I B . I I I . 

aut rubros : il autem nulla fiat mutatio ne-
que in corpore luminofo , neque in oculo, 
neque in corporibus Lucern refringentibus 
aut refle&entibus , nulla in coloribus fiet 
mutatio. 

114 Opponunt etiam : Plurima funt 
corpora, quorum color immutatur, ut pa-
tet in capillis , in foliis arborum, & aliis 
penè innumerabilibus corporibus : ergo co-
lores non funt immutabiles. Refpondere 
par er i t , hujufmodi immutationes non à ra-
diis colorum proficifci, fed à corporibus, 
quorum & natura & fuperficies adeo im-
mutatur, ut hos modo abforbeat, & reli-
quos emittat radios, modo contra. 

§ . V . 

De corporibus coloratis. 

11$ Uoniam de radiis haftenus, nunc 
de coloratis corporibus videtur 
elfe dicendum. Tria igitur eve-

niunt, dum corpus illuminatur : nam radio-
rum quidam in particulis corporum abfor-
bentur , atque ideo ea incalefcunt; quidam 
verô rejiciuntur, & quoquo versus remittun-
t u r , quo fit, ut ea fint vifibilia, ac deni-
que quando corpus , in quod Lux illabitur, 
eit pellucidum , quidam radii tranfmitrun-

t u r , 
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ttr , ac idcircò corpora pofteriora illumi-
nantur: ergo prout tria hac in diverfis cor-
poribus variant , ità eric eorum divcrlitas. 
Quare iit 

P R O P O S I T I O I . 

116 Diverfus , qui in cor paribus ex-
flat , color, ab eo provenit, quòd in iis ra-
dii ejus coloris rejiciantur, cateri verò ab-
forbeantur. 

Nam primum rubrum corpus fi extra 
feneftram claufam ponatur, exiguo tantüm 
foramine aperto , rubram depinget imagi-
nem in adverfo tenebricofi cubiculi parie-
te : iimiliter continget in quocumque alio 
corpore colorato. Omnia enim peculiarem 
imaginem fuam iimiliter coloratam effingent 
in pariete, refpondentibus in locis : ergo 
corpora colorata radios ejusdem coloris, 
rejiciunt; cum hi in pariete depingantur. 

Nullus autem radius diverli coloris à 
corporibus refl.e&it, niii illi, qui in parie-
te depinguntur: reliqui ergo in corporibus 
abforbentur. 

117 Deinde , quia nullum poliu mus cor-
pus videre, nili lucidi radii aliqui ab illo 
remittantur , ut imaginem fu3m in oculis 

.noílris depingant: ergo corpora rubra ra-
dios remittunt rubros j quando autem ali-

- j quos 
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quos prefer rubros remittunt, depida in ref£ 
na imago non eíl perredè rubra j eíl enim 
confociata radiis multiplicis coloris, arque 
adeò non apparet perfedtus rubor : ergo 
corpora'colorata ideò taiia funt , quia ra-
dios coloratos imbibunt omnes , preter eos , 
qui proprium edunt colorem. 

118 Opponunt: Lenres virides aut caeru-
lea; hujufmodi radios remittunt & tranfmit-' 
tünt: ergo falsò affirmatur, corpora colorata 
alios radios remitiere , alios abforbere. Fal-
fum confequens: namneque verum eft ejuf-
modi Lentes radios abforbere eofdem , quos 
tranfmittant: aliud eft enim radios imbibere 
& abforbere intra corporis partictilas , aliud 
eos tranfmittere redà via. Itaque Lentes ru-
b r e radios imbibunt aureos , flavos , virides, 
cerúleos, indicos & violáceos; radios ve-
ro rubros partim tranfmittunt , partim ad 
oculos remittunt : ac limiliter de reliquis 
Lentibus dicendum. 

P R O P O . S I T I O I I . 

119 Corpora alba it a Je habent, pro« 
ptere aquo d omnium primigeniorum colorum 
radios a fe regerunt. 

Nam corpora alba Ii prifmate fpeften-
tur , idque in ea , que par eft , diftantiâ, 
íéptem fibi íuccedentes exhibent colores1 

er-
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fergo feptem colores remittunt. Confirma^ 
tur: corpora alba asquiparantur imagini So-
lis , quam Lux efficit : fed ab hac imagi-
ne radii remittuntur , ut diximus, omnium 
colorum : ergo , See. 

i ig Confirmatur iterum hoc experimen-
to : Dividatur circulus chartaeeus per ra-
dios in fegmenta feptem, ità ut duo feg-
menta non niíi dimidiam habeant aliorum 
meniiiram : depingatur fegmentum unum 
colore rubro , aliud flavo , aliud viridi , 
aliud cerúleo , aliud tandem violáceo, mi-
noribus fervatis duobus, ut aureum atque 
indicum colorem exhibeant , & ad hanc 
pidturam íimülimi quasrantur colores , his 
quos prifma effert: agitetur hujufmodi cir-
culus motu rotationis celerrimo circa cen-
trum , ut fenfus cujusque coloris in retina 
commifceantur ( non aliter quam radii cu-
jusque rota; citiílimè agitata: confunduntur 
in oculo cum radiorum intervallis ) ; (I 
hujufmodi circulus proferatur ad Solem , 
albus apparebit: ergo ex feptem coloribus 
primigeniis coalefcit albor. 

in Confirmatur tandem : fi feptem pul-
veris coIor3ti portiones fimiles feptem pri-
migeniis coloribus commifceantur, Sc Char-
ta qusedam hujufmodi mixtura depingatur, 
fubcinericium exhibebit colorem ; ad So-
lem autem expofita , eundem alborem ha-

Tom. II. P be-
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bebit , ac alia charta alba fub umbra col* 
•loca ta. 

Experimenti utriufque ratio haec eft : 
corpus rubrum, vel fu pulvis, vel tinélura 
lex radios LuCis abforbet , Sc feptimum re-
mittit; fimiliter reliqui omnes colorati pul-
veres hoc prseftant : ergo feptima tantüm 
pars radiorum Luminis, qui chartam iliu-
minanc eft fuperftes , ex qua efficiatur al-
bor : magna ígitur copiâ Lucis opus eil ad 
compeníandam jadluram radiorum omnium , 
qui abíòrbentur. 

P R O P O S I T I O I I I . 

122 Cor por um Nigritudo exfißit per id 
quod paucijfimi cujujque coloris radii re-
mitt antur , & reli qui omnes ab for be antur. 

Nam Nigrities perfeftiflima non eft co-
lor , fed potius fpecies quasdam carens omni 
Lumine , licut contih'albor perfeétiííimus 
/pedes eft omnium radiorum Lucis abun-
dans : ergo corporum nigror in eo pofitus 
eft , quòd perpauci cujufque coloris radii 
remittantur. Confi matur, quia tunc Nigri-
tudo perfeitior etl, cum fie fuperfkies cor-
poris ítà difponitur, ut plures radii abfor-
beantur, aut faltem non remittantur: ergo 
quoties Lux reflexa minuitur ; augelcet Ni-
gritudo. 

Hinc 
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123 Hinc parietum foramina, feneftras 
aperras, ac fimilia, à quibus pauciífimi ra-
dii remittuntur foras , quando foris afpi-
ciuntur, nigra apparent: iimiliter íi cliarta 
alba oleo inungatur, colorem habet fubob-
fcurum in parte , in qua oleo circumlita eft , 
fi à parte Luminis aipiciatur: fi verò exad-
verío aipiciatur, olei macula alborem au-
gefcet, videlicet, quia radii tranfmiíTi plu-
res funt in oleo, reflexi verò pauciores. 

124 Itaque exdidis facilè fibi quifque 
perfuadebit, ex feptem primigeniis colori-
bus diversè inter fe colhgatis oriri omnes 
colores. At corpora qusedam, quse diver-
fos à primigeniis oftendunt colores , ità funt 
compolita , ut partícula; quaedam rubros ra-
dios v. g. rejiciant , quadam autem viri-
des , ut ex horum colorum mixtura mix-
tus color oriatur. 

§. VI. 

De Corporibus Pellucidií. 

125 Iu multumque Philofophorunt 
LJ opinio invaluit, qui corporum 

pelluciditatem in eo pofitam exiftimnbanr, 
quòd eorum meatus, feu vacuola efient ad 
líneas reítas clifpofita. Ità Ariftoteles , omnes-
$ue poft ilium ufque ad Newtoni astatem» 

P ii Vtí" 
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Verum hanc fententiam emendavit vir ille 
acutiifimus , cujus eß hxc , quam fedlamur 

P R O P O S I T I O 

126 Corpora pellucida tdeb talia funt, 
qui a eorum partícula , eandem vim ha-
beant refringentem. 

Atque quò magis fuerit hsec vis homo-
genea, tantò major erit eorum perfpicuitas. 

Hujus propoíitionis prcbatio ab expe-
rimentis maximè repeteuda eíl. 

E X P E R I M E N T U M I . 

127 Si aqua cum oîeo limul in vafe 
infundatur, quandiu oleum aqua; fuperna-
tat , quin intimé commifceatur, perfpicua 
confervatur, ac pidtura vafis, qua; in fun-
do fortafsè reperitur , optimè perfpicitur: 
li verò utrumque fluidum intimé commi-
fceantur, reddentur opaca. 

E X P E R I M E N T U M I I . 

128 Aerpellucidus eil &aqua item pel-
lucida : li ità comniifceantur, ut exeant in 
fpumam, opaca reddentur. 

E X P E R I M E N T U M I I I . 

1 129 Vitrum pellucidum li comminua-
tur , acredigatur in pui verem, opacum fiet. 

, Ex-; 
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E X P E R I M E N T U M I V . 

130 Vapores, qui effluunt ex aqua ra-
re fa rá , atque coguntur in nubes , fiunt 
opaci. 

E x p e r i m e n t u m V . 

131 Si tria vel quatuor vitra , inter-
poíità arenâ , fcabra reddantur in fuperfi-
cie , ac mutuò fuperimponantur , fient opa-
ca ; fi verò oleum terebintina; vel oleum com-
mune inter fuperficies fcabras interjiciatur, 
pellucida reddentur. Similiter charta opaca 
oleo dehbuta pellucida efficitur. Nunc ad 
probationem. 

132 Ex his omnibus confiât, radios Lu-
minis tranfmifios per diverfa corpora , in 
quibus inxqualis infit vis refringens , fem-
per infringi, quoties ab una partícula den-
fiori tranfeunt ad aliam rariorem , aut con-
tra: has autem multíplices refraiítiones ra-
dios ità difpergunt, ac débilitant, ut radius , 
quantum ad fenfum , non pertranfeat ab 
una ad aliam fuperficiem : ciim verò non 
adeft inter partículas corporis notabilis vir-
tutis refringentis inasqualitas , radius Lucis 
hinc inde œqualiter attraélus reiítâ via pro-
cedei : ergo non in refta mcatuum difpo-
fitione verfatur corporum perfpicuitas , led 
in sequalitate virtutis refringentis. 

CON-

1 
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,133 Confirmatur : non eft credendum, 
quum nova materia introducing in corpus , 
meatus ejus antiquos melius ordinatos fie-
r i ; cum contrà novse particulce debeant mea-
tus plurimos obturare : contingit autcm 
chartam adhibito oleo pellucidarn fieri ; fic-
tif vitra fcabra : ergo non in meatibus re-
de ordinatis polita eft perfpicuitas. 

134 Illud tarnen quifque objiciet , fi 
Lumen corpus ef t , nequit aliud corpus per-
meare nifi per meatus particularum : ergo 
in corporibus pellucidis Lux pénétrât per 
hofce meatus; ac proptereà in reda poro-
rum pofitione perfpicuitas verfarur. Dilui-
tur autem argumentum fie: aliud eft pene-
trare Lucem per meatus, aliud pereos di-
rigi : ea cnim non pénétrât per locum oc-
cupatum à particulis corporis pellucidi, led 
per meatus: per attradionis verò eequalira-
tem dirigitur Lux , qua; hafce particulas il-
luminât, ut redâ viâ procedat, meatus il-
los relinquendo , qui extra viam pofiti funt. 

135* Hoc etiam objicient, corpora opa-
ca- , ut lignum v. g. fi ad tenuiftimas la-
mellas reducantur, pellucida efficiuntur ; fed 
hoc non contingit, nifi quia in tenui craf-
fitudine reda meatuum feries deprehendi-
tu r , cùm hase in ampliori craffitudine ali-
ter eveniat : ergo, &c. Refponderur ne-
gando minorem : ideò enim peílucidcc íurir 
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lamellae , quia in exigua crailitudine non 
ità notabilis eft refringentium virium inae-
qualitas, u t , ficut inampliori crailitudine, 
radios Luus omninò difturbent. 

§ . V I I . 

Obferxationes qua d am circa Colores 
generatim. 

T V J E vero haec omnis de coloribus tra-
J _ d a t i o tamquam pernebulam accipia-
tu r , non erit fupervacuum ad quaedam de-
fcendere , quae ad hanc rem pertinent, qux-
que obfervatione digna vifa funr. 

O B S E R V A T I O I . 

136 Corpora nigra melius laevigantur, 
quàin quae alio quovis colore imbuta funt. 

Nam , cum minor eft refletitio inordi-
nata , tum ea, quae ordinata fit , fenfu fio 
notabiiior. Itaque corpora nigra , è quibus 
pauciifimum Lumen inordinate refleitit , 
quando laevigantur , imaginem veluti fpe-
cula repraeHentant. 

Ac ob eandem rationem cujufque co-
loris corpora , cùm laevigantur , colorem 
mutant, fiuntque obfcuriora , ut videmus 
in argento perpolito, in marmoribus , cae-
terisque. Nam in his omnibus non muta-» 

tur 
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tur attraélio aut repulfio, vi cujus varietur 
ratio , & , ut ità dicam, radiorum cccono-
mia ; fed plurimi radii, qui anteà inordi-
natè refleitebant, nunc ordinate refledunt, 
ac ad certum locum remittuntur : quo fit , 
ut pauciores radii quoquoversùs diftribuan-
tu r , ut corpus lit vifibile, fiatque color ob-
fcurior. 

O B S E K V A T I O I I . 

137 Cum corpora per femetipfä colo-
rem mutant, proptereà id fit, quôd ad eo-
rum iuperficiem de novo adveniunt parti-
culaa, qua: anteà non erant, ve l , quae ibi 
aderant, deficiunt : hae autem particulae he^ 
terogeneœ radios Luminis diversè attrahunt 
vel repellunt, unde & color variatur : ita-
que plurima corpora deco&ione colorem 
mutant ; alia maturitate vel Solis calore, 
vel alio fimili modo diverfam , ac anteà 
colorem exhibent. 

O B S E R V A T I O I I I , 

138 In quibufdam corporibus variatur 
color necefTariô per id quôd Lux mutetur. 
Quidam enim flores velut borraginis, dum 
ad Solis Lumen afpiciuntur, caeruiei appa-
rent , dum verô ad Lumen flamrna:, vio-
Jacei. N a m , cùin remiilior Lux eft , radii 
casrulei reilexi nonfatis fenfu percipiuntur, 
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fed prevalent violacei: cum autem Lux eft 
validior, tum cerulei fentiuntur magis. 

139 Ac ob eandem caufam panni vi-
rides & cerulei ad flamme Lumen fpedati 
eonfunduntur , quia radii virides cum de-
biliores funt , minus quàmcerulei fiunt ad 
fenfum accommodati; ficut in aqua marina 
contingit , que propiüs fpeftata viridis, 
è longínquo cerúlea apparet ; radii enim 
virides propter dillantiam languidiores fiunt, 
undè & organi fenfus in proximum ac de-
biliorem colorem inciinant. 

O B S E R V A T I O I V . 

140 Quum ferrum difiolvitur in aqua 
forti fubrubrum colorem ollendit, ficut cu-
prum exbibet vii idem ; proptereà quòd aqua 
fortis vifibiles faciat eas particulas , q u e 
tradlu temporis & ipfius aque fermenta-
ticne rubiginem preferret in ferro , aut 
viridem colorem in cupro fermentatione 
olei. 

O B S E R V A T I O V . 

141 Atramentum vertitur in fpumam 
albam, fimiliter aqua ex fapone macerato, 
&c. : liquidem fpuma ex quamplurimis coa-
lefcit prominentiis , feu fpherulis , quarum 
quelibet , cum fit levigata , reflexione Lu-
cem difpergit illi fimilem, que in ipheris 

vi-
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vitreis reperitur; copia Lucis feu radiorum 
cujusque generis efficir alborem. 

O B S E R V A T I O V I . 

142 Non eft impoftibile , ut partícula: 
coloratœ , id eft , ad rejiciendum certum co-
loris radium proprise, peculiarem liabeant 
figuram in quoque genere materi®. Sic Char-
ta rubra diverfa conftabit figura in fuperfi-
cie colorara ab ca , quae eft in charta viri-
di aur cœrulea. Itaque non paradoxum vi-
debitur , quòd redè poflînt cseci de colo-
ribus judicare , 11 tailu exquifito prasditi 
lint ; prsefertim cùm experimento comper-
tum fit, exftitifte quamplurimos, qui char-
tis Juforiis utebanrur perindè, acli iis ocu-
lorum fenfus eftet acerrimus. 

O B S E R V A T I O V I I . 

143 Corpora opaca ficut & colorata 
unius generis radies potiùs rejiciunt, quàm 
alios; fed nequeeos tantummodòrejiciunt, 
licut cxperientiâ conftat. 

Si enim imago prifmatis in plana di-
versè colorata excipiatur , in omnibus fe-
ptem percipientur colores , quod , nifi pla-
num aliquos fairem cujusque coloris radios 
remitieret , nequaquàm fieri poftet ; radii 
verò , qui funt colori corporis analogi, 
abundantiùs reliquis remittuntur. Hoc au» 

tem 
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tem proptereà fit , quod vix fieri polTet, 
ut omnes unius corporis particulse ejuidem 
generis eflent : facit autem diverfa particu-
Jarutn natura , ut non radii tantùm unius 
generis rejiciantur. Itaque floridior exfiftet 
color, cum major analogorum radiorum, 
quam aliorum copia adfit. 

C A P U T III . 

De Radiis Vifualibus. 

§. I . 

De oculorum ßruÜura. 

144 Phcericam efie omninô oculorum 
figuram confiât, quia oculus quif-

^ que in concavo fuo elevatur vel 
deprimitur , arque mufculorum minifierio 
ablque ullâ difficultate in utrumque latus 
volvitur: hoc autem non nifi fpbaera; con-
venir, quae propter convexitatem ubique fui 
fimilem in fuo loco revolvi poteft. Et nos 
quidem cum fursùm afpicimus, non tantùm 
pupillam, fed totum oculum attollimus. 

145" In parte tantùm anteriori a, quse 
pupillœ refpondet , notabilis prominentia 
dignofcitur , quali fi fphœrœ minoris por-
tio fuper majorem fphasram collocaretur. 
< Tab. 3. Fig. 29. ) Tab. j. 

Etiam f'g-29. 
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146 Edam multiplici membrana oculus 
circumdatur ; prima , que exterior eft , 
Sclerotica vocatur ; altera Choroïdes ; tertia , 
q u e & intima eft , Retina appellatur. In 
parte tarnen anteriori, fcilicet in prominen-
tia ilia , qua; pupille refpondet, membra-
na exterior appellatur Cornea , que pellu-
cida cft. Membrana autem interior , que 
huic fubjacet , variis diftinéla coloribus, 
eaque circularis Uvea \ú Iridis nomen ha-
bet. Eft adiiuc in medio Uvea foramen 
quoddam circulare , quod Pupilla dicitur, 
unde radii Luminis ad interiora oculi trani-
inittuntur, tanquam ad tenebricofum cubi-
culum , ut in Retina objedlarum rerum ima-
go depingatur. Atque ut talis oculi defcri-

Tab. 5. ptio ciariùs percipiatur. ( T a b . 3. Fig. 30. ) 
Fig. jo .mm eft Cornea , v v Uvea , 0 pupil la : in 

hac figura reprefentatur fe&io geometrica 
oculi à Pupilla ufque ad fundum oculi ; in 

Tab. 5. figura autem ( Tab . 3. Fig. 29. ) facies ocu-
Fig. 29. li depingitur. 

147 Proximè poft Pupillam Cryflallt-
num firum eft. Hoc Lens quedam eft hinc 
indè convexa , fed ejufmodi , ut interior 
convexitas cxcedat exteriorem , ut videre 

Fig. 30. eft in c c Fig. 30. : in hoc autem ibi pofi-
tum eft Cryftaliinum, ut ad focum ingref-
fos per Pupillam radios reducat, quemad-
modiim Lens convexa in focum radios con-
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gregat, qui per feneftrs foramen ingrediun-
tur. In fpatio inter Corneam & Cryftalli-
num interje&o humor eft Aqueus ; in Ipa-
tio verò , quod à Cryftallino procedit uf-
que ad fundum oculi humor jacet , qui ap-
pellatur Vitreus : uterque pellucidus eft. 

Retina verò nihil eft aliud , quàm con-
textes filamentorum nervi optici , qui qui-
dem ad cerebrum ufque ducitur ; atque uter-
que duorum oculorum nervus invicem oc-
currunt in via , iterumque feparantur, an-
tequam ad cerebrum perveniant. 

148 Pupilla modò laxatur minifterio rau-
fculorum , qui veluti radii à centro ducuntur 
ad circumfercntiam Uvea ; modò contrahitur 
& coanguftatur minifterio mufculorum fpi-
ralium , qui per totam Uveam circumdu-
cuntur. Atque talis eft ratio hujufce ftru&u-
rœ, quia quandoque ob nimiam Lucis co-
piam olfenditurRetina, coanguftareque opor-
tet Pupillam; quandoque verò, ut inlocis 
obfcuris lit , earn dilatare opus eft , ut lie 
Luminis debilitas compenfetur. 

147 Ad Cryftallinum verò quod atti-
net , hoc ope ligamentorum ciliarium , turn 
magiscomplanatur, tum in majorem excedit 
convexitatem, prout oportet , ut focus ejus 
incidat in Retinam : nam , ciim res objeóla 
appropinquat, radii divergentes , qui à quo-
libet pundo egrediuntur, divergentiam ma-



2 3 8 P H Y S I C J E . L I B . I I I . 

jorem habent, & Cryftallinum tunc majorem 
opus eft convexitatem habeat, ne focus ra-
diorutn ultra Retinam protendatur. 

De Principiis Dioptrics , in quibus Vi-
fionis fcientia verfatur. 

15-o 

ficiant. Sed quoniam Vilionis fcientia in 
Dioptricas principiis maximè verfatur , ad 
base jam tranfeundum eft. Igitur 

15" I I. Lens convexafocum habet, ubi 
radii paralleli congregantur. Focus au-
tem abfolutè didtus femper intelügitur ex 
relatione ad radios , qui funt paralleli. 

152 II. E quolibet punclo rei vifibi-
lis quoquoversiis emittuntur radii colo-
rati, per quos punclum illud fit vifibile. 

15-3 III. Radii exeunt es e quolibet 
punclo vifibili r er um ob je ft ar um , fil in Pu-
pillam recipiantur , pyramidem efficiunt 
conicam , cujus bafis eft Pupilla ipjd. 

Habet autem ifta pyramis verticem 
angulum in cufpide , qui eò minor eft , quò 
altitudo pyramidis fuerit ma jo r , ut in Geo-
metria docuimus : ergo 

154 I V . Quò major fuerit diftantia 
ret 

§. II. 
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rei ob] e Elte , five punEli radiant is à Pupil-
la , eo minor erit radiorum divergentia ; 
contra, quo magis ad Pupillam accejjerit 
punclum radians, eo major erit divergen-
tia radiorum. 

15" 5* V. Si pun El um radians in foe 0 
Lentis collocetur , radii fient paralleli. 

Valet enim eadem ratio ad eorum re-
fradionem eundo & redeundo ; ac propte-
reà ( Tab . 3. Fig . 30. ) fi radii A , B , C Tab. j. 
incurrant paralleli in Lentem M N, con-F ig-3° . 
jungentur in focum F: fi ve röpundum ra-
dians fuerit in F , radii refringentur , ut 
perveniant paralleli ad A , B , C. 

15*6 Vi . Si punftum radians remo-
veatur ab ¥ ad O, ac magis dillet à Len-
te (cad. T a b . 3. Fig . 31 . ) radii incident in Tab. j. 
Lentem minus divergentes, ac proindè rc- fig- }i. 
f rad io Lentis eos non reddet parallelos, 
fed convergentes , iique congregabuntur in 
pundum P. Quare in eadem Lente M N 
exliftet focus in P radiorum divergentium 
& exeuntium ab O. 

157 Ac eadem ratione fi res o b j e d a , 
five pundum radians ulteriùs removeatur à 
Lente , atque ab ea magis difiet , minor 
erit radiis divergentia , faciliusque conjun-
gentur , neque eorum focus erit in P, led 
ad Lentem acceder. Unde fi Res objeEla, 

five punElum radians à Lente recedat 
ul-
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ultra focumparallelorum , radios emíttít, 
qui ex altera parte Lentis alium efficient 

focum, qui focus divergentium appellatur. 
158 VIII . Sipuntlumradians à Len-

te recedat ulteriiis , huic focus diver gen-
tium appropinquabit ; fin puncium radians 
versus Lentem moveatur , focus divergent 
tium a Lente recedet : ft tandem puncium 
radians collocetur in foco parallelorum , 

focus divergentium in infinitum recedet ; 
ctim radii tranfniittantur paralleli. 

159 VIII . Quo magis punflum ra~ 
dians ad Lentem vel oculum in debita di-

fiantia accedit, tanto vividiori colore de-
ping it ur in foco. 

Tunc enim radiorum copia major ef t , 
Tab.j. ciim minùs inter fe diftant radii ( T a b . 3. 
Fig. }2. Fig. 3 2 . ) : pofitâ enim obje&â re in A, ll 

Lens radios excipiat in diftantia M N, 
abundantiori lumine perfundetur, quàin ft 
ponntur in diftantia P Qj ibi enim multi-
plici radio Lens privabitur. 

160 Et ha&enus quidem de radiis di-
vergentibus fatis didhim , qui à quolibet 
objeclœ rei pundlo egrediuntur : nunc verò 
reliquum ef t , ut viam ac dire&ionem con* 
fideremus extremorum radiorum ; eorurr» 
nempè , qui à rei objeétae extremitatibus 
egrediuntur. Namque à diftantia , quœ eft 
inter focum extremitatis unius & focum aí>-

te-



D E O P T I C A . 2 4 1 : 

terius extremitatis ipíius imaginis magnitu-
de) pender. Igitur 

161 IX. Quò magis ad Lentem vel 
oculum accedit res ob j eda , tanto imago 
ejus fit major ( Optic. Tab.3. Fig.33. ) Radii Tab. 
en im, qui egrediuntur àcufpideíagi t tas A , F |s- >i-
focum habent in a ; qui verò à cauda il-
lius B exeunt , congregantur in focum b, 
magnitudo ergo imaginis a b, in focorum 
diftantiâ pofita eft. 

Ponamus ergo ( T a b . 3. F ig . 34.) fa- T.-.b. j. 
gittam A B modò collocari in diftantia A Fi3> 34. 
B , modòrecedere ad diftantiam M N ; cùm 
ea fuerit in majori diftantia M N, imago 
ejus tantummedò erit ab m u f q u e a d « ; ii 
verò accedat ad Lentem , atque ponatur in 
diftantia A B , erit imago ejus ab a ufque 
ad b : ergo quo minor eft rei objeiïœ diftan-
tia , eo ejus imago major eft. 

161 X. Omni s rei objecla imago fern-
per in fitu inverfo depingitur. 

Nam radii ab extremitatibus rei objeftce 
exeuntes i n f o r a m i n e , vel in centro Lends 
interfecantur, atque in cubiculo vel in oculo 
ultrà progrediuntur; ità ut eorum fitus fit 
fitui oppoiitus rei objeébe : ergo i m a g o , 
t}ua inter ipfos radios depingi tur , poftquani 
interfecantur, erit etiam in fitu inverfo. Hinc 
piciura, qua fit in retina, fit femper in 
fitu inverfo, habitâ rei objecta ratione. 

Tom.lL d At-
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163 Atque id confiât i . ° , quia fi loco 
pupillae foramen efticiaturjn feneftra ; fi lo-
co cryftallini oíferatur ad Lumen Lens utrin-
que convexa; fi loco retinas albacharta; fi 
loco diftantias inter pupillam & fundum 
oculi, difiantia foci ponatur ; artificialem ha-
bebimus oculum , in quo fit pidtura , ficut in 
naturali ; fed hsec eft infitu inverfo: ergo 
eodem modo erit in oculo. 

164 Conftat 2.0 , quia fi à bove inte-
ger auferatur oculus , atque aptè ad fora-
men feneftrse apponatur, ità ut pupilla fo-
ras vertatur , & retina interiora cubiculi be-
ne claufi refpiciat , fi pofteriores membranas 
magna curâ detrahantur, ut non dirumpa-
tur retina , in ea obfervabitur piflura rerum 
objedtarum externarum infitu inverfo: er-
go in hominibus etiam fimilis fiet pidtura. 
Horum ratio ef t , quia rad i i , qui interfe-
cantur , nccefiariò mutantur. 

165" Objiciunt vulgò: Si pidtura fieret 
in oculo in fitu inverfo, res objedtas vide-
remus al i ter , atque reapfe fun t , quod fal-
fum efi. Refpondcndum non per indèef le , 
rem videre , atque imaginem in oculo ha-
bere depidtam ; plurima enim ultra hanc 
imaginem necefiaria fun t , ut vifionem ha-
beairius ; fed de his poftea. 

166 XI. Si divergentium focus à Len-
te nimiùm diílat , poteft ad earn duobus 

mo-
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ííiodis admoveri ; quia duobiis itidem mo-
dis minui poteft divergencia radiorum inci-
dentium in Lentem : i.° fi pundum radians 
ulreriùs à Lente removeatur : 2.0 fi Lenti ad-
jungatur alia Lens convexa , ut rcfradio-
nem adjuvet ad focum neceíTariam. 

167 Ergo fi diííantia cryílalüni à foco 
feu pidura major fueri t , quàm ejus diítan-
tia ufque adfundum oculi , pidura eritim-
perfeda : ea autem perficietur, fi vel obje-
da res externa removeatur ab oculis , vel 
admoveantur confpicilia , quse fint conve-
xa. Qui autem tali oculorum vitio laborant 
Presbytœ vocantur. 

168 Contra íi divergentium focus ni-
miùm accedat ad Lentem , atque ante pla-
num efficitur , poterit item duplici modo 
à Lente recedere, ut fupra planum cadat; 
i.° fi pundum radians admoveatur ad Len-
tem , ut radiorum divergentiam augeat: 
2.0 fi confpicilia adhibeantur concava , ut 
fiant radii divergentiores. Ergo í i , qttibus 
natura ejufmodi vitium oculorum inferuit, 
vel ob nimiam cryílalloides convexitatem, 
vel ob nimiam oculi diametrum , duobus 
poíTunt modis occurrere defedui pidura; 
videlicèt vel objedam rem oculis admo-
vendo , vel concava adhibendo confpici-
lia. Myopes iíli vocantur. 

§ . I I I . 
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§. HI. 

De Judiciis Mentis humana in objetla-
rum rerum Vifione. 

169 \ T Eque verò tantummodò conti-
J_ netur Vifio in imagine rei ob-

jeda: depidâ in retina , neque in transmif-
fione imprellionis, live motus retinas ufque 
ad cerebrum per nervum opticum ; fed Vi-

fio conjijiit in perceptione anima excitai a 
per ea, qua in oculis contingunt. 

170 Quo fir, ut ad Vifionem tria lint 
necefiaria; nempè rei objeda: in oculis pi-
d u r a , fenfatio, quam dicunt, in cerebro, 
atque anima: ipfius perceptio ; quorum ali-
quod II defit , tollitur vifio. Equidem fi 
aliquid organi defedu piduram impediat, 
non videmus : item fi retina vel nervus 
opticus, autnimiiim debilitetur (u t contin-
g i t , llatim atque nimiâLuce perfiringitur) 
aut humore aliquo adveniente tranfitus ad 
cerebrum impediatur , etiam non videmus : 
fi tandem ad rem non atrendimus , aut pras 
nimia attentione mens alio avocatur, non 
videmus ea , qua;, nobis praelentibus, agun-
tur. 

171 Itaque cum aliquid videmus , mul-
ta de illo fieri folent judicia : nam primiira 

ju-
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judicamus, quòd res obje&a fit una : dein-
de , quòd fit figurata , & figura quidem pla-
n â : e t iam, quòd f i t f igurata f igurâ fo l idâ : 
dein , quòd fit colorata : pofteà , quòd fit 
in fitu redlo : pratereà , quòd definitam ha-
beat magnitudinem: t u m , quòd in defini-
ta diftantia conftituta fit : catera. Quam-
obrem fit 

P R O P O S I T I O I . 

172 De colore rei objeSla ficut de 
ejus figurâ planâ judicat mens , innixa tan-
tiim in pitiura retina. 

Namque duo hsec in piélura retina re-
periuntur: neque alius fenfus e f t , quo cu-
jusque rei color , aut figura plana percipi 
poflint: poterit ergo mens de illis judicare 
innixa tantummodò in piétura ret ina. 

P R O P . O S I T I O II. 

173 De unit ate , figurâ folidâ, fitu , 
magnitudine ac rei diflantiâ nequit mens 
in fila piciura innixa judicare. 

Singula fuis rationibus evincuntur : nam 
I. duplex eft in duplici oculo objeifla rei 
imago: ergo mens nequit de unitate rei per 
folam piíturam judicare. 2.0 Piítura fit in 
fitu iuverfo: ergo per illam non poteft de 

fi-
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íitu judicare. 3.0 Idem homo in diftan-
tia 10 pedum in fpeitantis oculo depingitur 
per imaginem duplam illius , quae homi-
ziem ipíum depingeret in diftantia 20 pe-
dum : igiturnequit mens eandem eitribue-
re magnitudinein , duclum tantuinmodò pi-
dura ; fedando. 

174 4." Res objeda;in exigua diftantia , 
& notâ ità depinguntur, ut magnitudo ea-
rum , Sc diftantia refpondeant in ratione 
inverfa: quando verò magnitudo eít igno-
ta , & fumma diftantia, licèt res in fe ilnt 
diverfiffimae , eandem efficient piduram : 
Jiinc, quid interfit inter diftantiam Solis Sc 
Luna;, ficut etiam , quid inter Planetarum , 
aut Stellarum etiam diftantiam ex Tola vi-
fione non diftinguitur : ergo de diftantia 
nunquam folo dudu pifturse }udicare übet. 

175: 5".° Figura folida , fphaerica v. g, 
non diftinguitur 3 circulari plana, nifi ope 
Lucis & umbrae : haec autem etiam in pi-
tilis tabellis inveniuntur, quae oculorum & 
mentis aciem ludunt: igirur tantüm picflura 
oculorum non fufficit, ut mens judicet, an 
fit res objeda verè íphaerica , an plana tan-
tüm & circularis. 

176 Confirmatur , quia anno 1729 qui-
dam csecus natus anno aetatis fuae quatuor 
decimo vifum recepit ex induftria celeber-
íinii Chirurg! Cifeldenii , qui vifionis ob-

fta-
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ftaculum auferri pofle arte animadverterat. 
Hic igitur ubi Lumen recepit, res , quas 
videbat, rangere oculos luos putabat: ipfe 
díindè exiftimabat, manum ob oculos po-
Í i t 3 m , quse magnarum sedium confpe&um 
impediebat , i l l i s majorem efle. Prsetereà 
nefciebat corpora fphíerica internofcere & 
circularia plana: tum de fita corporum ni-
hiljudicabat; nec , niíi exaílis duobus men-
íibus, palpando & intuendo potuit de his 
aliquid judicare. 

177 Igitur nec nos de hujufmodi re-
bus poíTumus aliquid judicare , niíi p idu-
ram retina; cum fenfatione taílíis compa-
rando : cum enim eandem rem videmus, 
minorem piíluram pnebere eo tempore, 
quo magis diftat à nobis , quàm dum pro-
pè eft; tum ex piéhira* magnitudine diíci-
mus de rei objeílse diftantiâ judicare , fino-
ta eft magnitudo: prsetereà attendentes co-
gnofeimus in majori diftantiâ Lumen efie 
debilius, radiosque minüs divergentes: en 
sliud majoris diftantiae fignuin : pofiquam 
autem femel atque iterum agnovimus figna 
hsec efle majoris diftantise , tunc illicò ex 
minori piíturâ & debiliori , & per rádios 
minüs divergentes effeélâ diftare magis ob-
jeftam rem colligimus. 

178 Similiter íphasram palpando , ro-
tundam efle cognoícimus, atque imaginem 

in 



3 4 6 P H Y S I C S . L I B . I I I . 

in oculo non per íequabilem effingi colo-
rem obiervamus, fed in Luce & umbrâ di-
veríitatem inveniri: contrà cùm corpus cir-
cnlare planumque confpicitur , imaginis co-
lorem notamus eífe ubiqueíui íimilem : at-
que ex eo mens colligit corpus eile fphas-
ricum , quoties ad banc rationem umbra 
diíponitur in pidura circula ri. 

T79 Ac eadem etiam circa íitum ratio 
eft: palpando enim cognofcimus hominem 
caput habere furfum, pedes verò deorfum , 
cum in oculorum pidura caput effingittir 
in infimo , pedes in fupremo loco : atque 
Jiec femper ifto modo evenire. Hinc men-
te colligimus, caput hominis, quoties ejus 
pidura fit modo folito , in fupremo efie 
íoco , cùm id tadus afferat : quòd li ali» 
quando ea contrario fiat modo , tum quo-
que mens judicat objefíae rei fitum natura-
li ejusque uíitatse poíiturae contrarium eífe, 
hominemque habere pedes furfum ; fola 
enim politio communi & uíitara* contraria 
contrariam pidurte difpoíitionem inducere 
poterat. 

Neque alia eíl ratio judicandi de rei ob-
j edœ unitate : quàm ut rede teneamus, re-
fert hoc priùs animo veríare , quòd 

Tab.;. 180 Linea; ( T a b . 3. Fig. 35".) dudas 
f'S- 35- à centro retince per centrum pupiüíe axis 

optici appellantur, qui quidem , cùm rjs 
ob-
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objedta attenté videtur , ad earn dirigun-
tur ; ità u t , cum ad óculos accedit res ob-
jedta , non perindè Ce liabeant, ac cum il-
ia longiùs diltat ; tunc enim ambo oculi 
ad feie invicem accedunt , è contrà in-
vicem iejunguntur , cum res objedta re-
cedit. 

Qiiare 7 eadem Fig. 35".) fi ad objedtam Fig. 35. 
rem in A axes optici dirigantur , liac in 
utroque oculo depingetur in centro retina: ; 
quia fcilicet radii centrales per Lentes tra-
jedti viam non mutant. Fac ergo , poni 
aliam objedlam rem in B : ea depingetur 
in locis m , n ; id e l l , in uno oculo ad 
dextram pidtura centralis a , in altero ad 
fíniítram ejufdem. 

181 Experimento autem compertum eft, 
tum fimplicem effe rem objectam , cùm 
utraque pidtura fit in centro retina , vel 
utraque ad liniftram, aut etiam utraque ad 
dextram , ità ut in locis maneant iibi re-
fpondentibus. Illud quoque experimento 
confiât, quòd nov3 res objedta non poteft 
fimul eile ad dextram , & ad finiftram il-
lius , qua centrum retina occupât , quin 
multiplex appareat : ergo. 

P R O P O S I T I O III . 

182 Quoiies in oculis fiunt imagines 
in 
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in loci a refpondentibus , unam ejje credi-
mus objeclam rem; cum verb in locis non 
rejpondentibus fiunt , multiplex apparet 
id y quod vijum movet. 

Nam ft axes optici dirigantur ad A 
F'g-3 5' (eadem Fig. 35". ) & ipii non mutentur, 

duplex apparebit res poiita in B : inde , 
íi digito globus oculi prematur versus unum 
latus, duplex adhuc objeita res apparebit, 
proptereà quòd tunc in locis non refponden-
tibus pidura fiat. 

183 Horum ratio manifefta e(l: etenim 
quoties experientia nos docet duo inter fe 
eile conjunda , cum de uno conftat , de al-
tero ílatim facimus judicium. Itaque per 
figna externa percipiuntur animi motus , 
quos tamen oculis non cernimus : fimiliter 
ergo fi experientia conllat , diverfis p idu-
ras locis non refpondentibus diverfas res 
objedas refpondere, eò ftatim mens duci-
t u r , ut per loca non refpondentia piduras 
judicet de rei objedas multiplicitate. 

184 Vcnio tandem ad magnitudinem 
rei objedas , neque tamen exiiUmandum e i l , 
nos de vera rei objedas magnitudine poffe 
unquam certò judicare. Etenim fi ad inse-
quales menfuras magnitudo referatur, non 
convenient inter fe diverforum hominum 
judicia eandem rem intuentium : primus qui-
dem f dum parietem obferyat , ac ad amuf-
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iïm metitur , longitudinem invenit palmo-
rum 20 ; íimiliter fecundas. 

At verò primus ob incequalem oculo-
rum ftru&uram , minorem habebit palmi 
imaginem prse il Ja , qua: fecundo vcrfabi-
tur ante oculos: primus ergo parietem pu-
tabit square 20 imagines parvas ; fecundus 
totidem majores : atque adeò d iveria erit 
in utroque idea magnitudinis : nullo autem 
modo fieri poteft, ut quis ideam formet de 
magnitudine rei , quin fit relate ad aliud ob-
jeélum pro menfura ; & inftauratur difH-
cultas. 

§ . I V . 

De erroribus vißonis, qui inducuntur 
à Medio. 

185" A yT Edium vocant Philofophi quid-
1VJL quid inter oculum & rem ob-

jedlam interfiftir : quidquid igitur radios Lu-
minis immutat ab re objedla egreffos, an-
tequam ingrediantur oculum , in errorem 
mentem inducit, vel illud fit refradio , vel 
refiexio radiorum : quod ex fequentibus ob-
fervationibus faciliùs percipictur. 

O B S E R V A T I O I . 

186 Radius oculum ingreflus retinam 
eodem modo pulfat , vei ad oculum per-

ve-
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Tab. j. veniat redtâ viâ E, B, C ( T a b . 3. Fig. 
Fig. 36. 38.) vel refradtâ A , B , C ; itaque mens per 

lenfationem retina: excitata, idem judicium 
faciet de objecta r e , vel ea fit in E, ra-
diusque fit rectus, vel in A , radiusque fit 
refradtus : ergo omnis radiorum refradtio 
mentem fallit. 

O B S E R V Â T I o I I . 

187 Si radii egreffi à pundto radiante 
Tab. 5. A ( T a b . 3. Fig. 37 . ) antequam ad ocu-
Fig. 37. lum perveuianr, divergentiam mutent, at-

que nà ingrediantur cryftalloidem B , C, 
ac fi egreffi fuiffent à pundto a, eandem fen-
lationem excitabunt in retina , eandemque 
in mente perceptionem, ac fi verè effet in 
loco a, quia quantum ad retinam ac men-
t em, codem modo fehabet radius redtus B 
m a , ac refradtus B m A ; limiliter eundem 
effedlum prseftabit radius redtus C n a, ac 
refradtus C « A. 

O B S E R V A T I O I I I . 

188 Si radii egrefii à pundlo radiante 
Tab. 3. A ( T a b . 3. Fig. 38 . ) adhibito ipeculo, 
Fig. 38. remittantur ad oculum , five cryitalloiden 

B C, retinam afficient eodem modo atque 
mentem excitabunt perindè ac fi redtâ viâ 
procederent , & egrederentur à pundto a. 

Ergo utrocunque modo Je habeant ra-
' dit y 
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dii , mens credet objeElam rem ejfe in a \ 
itaque mens falletur & aberrabit circa locum , 
cum exiftimet objectam rem eíTe ubi verò 
uon eft: his poíitis, 

C O R O L L A R I U M I . 

189 Si nummus ponatur in fundo va-
fts ( T a b . 3. Fig. 39.) & oculus ità rece- Tab 

dat, ut os vafis impediat, quominus vi- Fig. 
deatur nummus ; fi pofteà infundatur aqua 
in vafe , confpicietur nummus , mensque 
eum credet ejje in b. 

Nam radius à nummo egreflus , non 
pervenit reftâ viâ ad A, fed refringitur ad 
B, ubi eft oculus; mens igiturcredit hunc 
radium reiflâ viâ fuiíle egreft'um à b , ibi-
que nummum exfiftere. 

C O R O L L A K I U M I I . 

190 Remus , cum oblique a quam in-
greditur, fraEius apparet. 

Nec fine cauía , liquidem radius , qui 
ab extremitate inferior! egreditur , refrin-
gitur , ficut in prascedenti experimento ob-
fervatum eft , sc mens putat banc extre-
mitatem minus à fuperficie aqua diftare, 
quàm reiprâ diftat; ' quod fi ità elTet , re-
mus verò fradus exfifteret : eadem ratione 
fi virga perpendiculariter aquain ingredia-
tu r , extremitas infima non adeò profunda 

ap-
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apparebit, ficut vere eil : minorque app2-
rebit virga, quàm verè eil. 

C O R O L L A K I U M I I I . 

191 Lentes cotivexœ objeSïam rem ad-
augent. 

Tab. 5. Quia radii extremi ( T a b . 3. Fig. 40. ) 
Fig. 4°- dum per Lentem refringuntur, fub majori 

angulo ingrediuntur oculum : depitfla in re-
tina imago major eft , ac mens credit , 
exempli gratiâ , cufpidem fagittas non efle 
in A, fed in a', caudam verò non in B, 
fed in b\ quod li ira effet, fagitta exíiíle-
ret major , acperveniret ab <7, ufque ad b. 

C O R O L L A R I U M I V . 

Tab. 3. 191 Lentes concava (Tab. 3 .Fig. 41.) 
Fig. 4 ' . rem objeElam minuunt. 

Etenim radii extremi, qui ab extremi-
tatibus fagittse egrediuntur, in Lente con-
cava refringuntur , ac fub niinori angulo 
ingrediuntur oculum : tum imago retins 
minor eil , mensque fibi perfuadet rei ob-
j e t s extremitates non eile in M N , fed 
in m ». 

C O R O L L A R I U M . V . 

Tab. 5. 193 Specula concava (Tab. 3. Fig. 42.) 
Fig. 42. rem objeciam adaugent: Nam radii egreífi 

ab extremitatibus P Q^, & ad oculos re-
fle-
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flexi , fub majori angulo pupillam ingre-
diuntur : tum imago retince major exliltit, 
ac opinione mentis haud effe putantur rei 
objedae extremitates in P fed in p q. 

C O R O L L A R I U M V I . 

194 In fpeculis valde c one avis rei ob-
jecia imago quandoque minuitur: Nam prae-
ter focum parallelorum in a radii ex t r emi , 
qui perveniunt ad m n, refleduntur ( Optic . Tab- ?• 
T a b . 3. Fig. 43. ) ad e 0, inde ad oculum fub 
minori angu lo , ac mens credit extremita-
tes M N eife in E O; atque adeö res ob-
j e d a minuitur. 

195" Specula convexa imaginem mi-
nuunt rei objecta. 

Etenim ( T a b . 3 -Fig . 44. ) radii reflexi Tab. 5. 
oculum ingrediuntur fub minori angulo : Flg" 44" 
minor adeò exíiíUt p idura : adeò menti ap-
parent objedae rei extremitates in a b , qua-
rutn diílantia minor eít longitudine rei ob-
jeclae A B. 

C O R O L L A R I T J M V I I I . 

196 Specula cjlindrica , five concava 
ea fint, five convexa , rei objeãa imagi-
nem deformem reddunt, ac valdè oblongam. 

C O R O L L A R I U M V I I . 

( T a b . 3. Fig . 45-.) 
Quia 
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Quia latitudinem minuunt rei objeiíta:, 
lion altitudinem : atque ob eandem caufam 
deformes imagines benè íiguratas redd ere 
pof lunt , fi nimirum earum deformitas co-
Jiaereat cum errore fpeculi. 

C O R O L L A R I U M . I X . 

It 1 . T97 JV res objefla ( T a b . 3. Fig. 4 6 . ) 
inter oculum & Jpeculum concavum collo-
cetur, imago illius apparebit in aere, dum-
modò oculus magis diflet d fpeculo, quàm 

focus radiorum divergentiurn , & ab re 
objecia egredientium. 

Nam fi objeftum fuerit in A , five in 
centrô'-cçncavi fpeculi , radii ad eundem 
locum revertentur , cùm perpendiculariter 

''^-v- incidant in fpeculum : fi verò conftiterit in 
^^ B , f ive foco parallelorum, radii regredien-

tur paralleli: ergo fi res objeita fuerit in-
ter A & B, focus divergentium veniet in-
ter A & oculum : conjungentur enim ra-
dii ante centrum concavi , cum poll illud 
à re objedla egrediantur ; atque adeò radii 
abobje i ta re egrefii i n C , conjungentur in 
D , atque indè iterum divergentes e g r e d i e n -
tur ad oculum: putabitur ergo res objedhi 
adefie in loco D , cum ex eo loco radii 
divergentes egrediantur ad oculum , per-
indè ac fi ibi exfifteret res. 

Co-
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C O B O L I . A 8 I U M X . 

198 Eadem illa, quam mododiximus, 
imago referendo ad rem ob jedam in litu -
inverfo apparet : liquidem radii à funiculo 
egreßi, per quem res objeda fufpendi tur , 
conjungentur in dif tant iaD, fed infra ima-
ginem r e i o b j e d s ratione obliquse reflexio-
nis radiorum in fpeculo : ergo imago inver-
tetur. Hinc eft, quòd liquis femetipfum in 
fpeculo concavo intueatur, Ii ab eo minus 
difter, quam centrum fphaerae feu concavi A, 
augebitur imago , fed non invertetur ; fí. 
veròulterius recedat à fpeculo, ac plus dif« 
t e t , quàm centrum concavi A, imaginem 
fuam videbit inverfam. 

199 Eâdem ratione Lentes quseque con-
vexa: imaginem effingent in aere , eamque 
inverfam, il res objeda magis diftet à Len-
t e , quàm parallelorum focus: fed hsec ima-
go (Optic.Tab. 4. Fig.47.) percipi non pote- Tab< 

r i t , niii oculus in ea , quâ opor te t , diftantiâ Fig.47. 
ponatur ex altera parte rei ob jeda : , fcili-
cèt ut radios recipiat egreffos à pundis rà-
diantibus imaginis a b , quce quidem necef-
fariò eft inverfa : undè certum illud eft, 
quòd omnes imagines, qua adhibit is Len-
tibus velfpeculis effinguntur ,funt inverfa ; 
vel eae fiant in aere, vel in piano recipian-
tur. Hoc tamen earum dilcrimen er i t , quòd 

Tom. II. R fi 

i 
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fi in piano recipiantur, undequaque viden-
tur ; li verò in aere, non videntur , nili 
oculus lit ex adverfo fpecul i , aut Lentis , 
ità ut imago lit inter oculum & Lentem. 

§. V. 

De Iride. 

200 T Ris vocatur arcus ille cœleftis di-
X versé coloratus , qui in nubibus 

appare t , cùm obfervator confiftit inter So-
lem, ac pluviales guttas. Artificialem quo-
que Iridem habemus, fi inter guttas aquse 
è fonte profílientes , vel quomodocum-
que per aerem difperfas , atque Solem , ocu-
lus collocetur : utriusque autem caufa ea-
dem eft. Sed antequàm ad ea veniamus, 
qux ad Iridis naturam atque effectus fpe-
ftant, proderit in quibusdam obfervandis 
paululùm immorari. 

O B S E R V A T I O I . 

T a b ^ 201 Globus vitreus, vel aquâ repletus 
Soli expolitus eíFcítum prasftabit eundem, 
ac gutta pluvise à Sole illuminata : ii ob-
ièrvator dorfum vertat ad Solem , & globum 
afpiciat. ( Optic. Tab . 4. Fig. 48. ) 

O B -
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O B S E R V A T I O IT. 

ÎOÎ Si obfervator inter Solem & glo-
bum collocetur , ità ut radius vifualis cum 
radio folari dire&i ad globum angulum 
efficiant majorem 40 gradibus cum minutis 
17 , & minorem 42 gr. min. 2 , colores 
Iridis apparebunt, ità u t , dum globus pau-
latim afcendit, oilendat i.° cseruleum colo-
rem , deindè viridem , pofteà flavum, ac 
de nique rubrum. 

O B S E R V A T I O I I I . 

203 Si globus ità elevetur , ut radius 
Solaris cum radio vifuali angulum efficiant 
fupra gr. 50 cum min. 58 , & infra gr. 
54 cum min. 7 , colores Iridis iterum ex-
hibebit , fed inverlo ordine ; ità ut dum 
paulatim afcendit, primò rubrum , deindè 
flavum , tum viridem , poftremò caaruleum 
colorem exhibeat ; eo videlicet ordine , quo 
in fecundaria Iride cernuntur colores , id 
« f t , quando fupra Iridcm primariam, five 
arcum inferiorem, Iris apparet altera, five 
arcus fuperior. 

O B S E R V A T I O I V . 

104 íris videtur nunquam , nili cum 
Sol fulget à tergo , ac pluit ex adverfo, non 
quidem in loco ubi confiftit obfervator, fed 
ubi colores confpiciuntur. 

R ii O B » 
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O B S E R V A T I O V . 

20? Arcus ifte attollitur in ea ratione » 
in qua Sol deprimitur ; liquidem centrum 
Iridis , centrum Solis , oculusque oblerva-
toris in eadem Temper funt lined. 

O B S E R V A T I O V I . 

206 In globis vitreis radii Solares di-
verfo modo refringuntur, & refleduntur, 
ficut inpr i fmate; ideoque feparari poffunt, 
propriumque colorem edere ( T á b . 4. Fig. 

Fis.48. 4^-) Sit globus A, Sol in S, atque ocu-
lus O; radius, qui ingreditur globum A, 
in ingreliu frangitur, in fecunda fuperficie 
globi refleditur, atque in egreffu ad ocu-
los iterum refringitur ; haec autem fecunda 
refradio primam confirmât , ficut in prif-
mate : colores igitur apparebunt. 

O B S E R V A T I O V I I . 

207 In fuperiori globo B radius per 
partem globi inferiorem ingreditur , & fran-
gitur ; pofleà femel & iterum refleditur in ul-
tima fuperficie globi, ac denique per fuperio-
rem globi partem egreditur , deorfumque re-
fringitur: hsec autem fecunda refradio pri-
mam etiam confirmât, radiique feparantur, 
propriumque oftendunt colorem : ergo fi in 
guttis pluyialibusesedem refradiones fiant, 

lidem 
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îidem conílabunt colores. His pofitis, non 
fallit 

P R O P O S I T I O I . 

208 Colores in Ir ide primariâ jluunt 
ex duplici refraSlione unicâ refieãione 
Lu ci s intra quamlibet pluviœ gut t am fub 
angulo 40 gr. ufque a d 42. 

Nam colores in globis vitreis ità dif-
pofitis, ut diximus (übferv. II . ) à duplici 
refra&ione Lucis oriuntur unicaque refle-
xione ; fed íingulse gutt® pluviales funt ve-
luti globi vitrei fie difpofiti : ergo color in 
guitis pluviœ ex eodem venit. 

P R O P O S I T I O II. 

209 Colores in Iride fecundaria pro-
jluunt à duplici refralYione , duplicique re-
flexione Lucis in guttis pluvialibus. Sub 
angulo 5"o gr. ufque ad 54. 

Similis enim ratio eft in fecunda Iride , 
ac in globis vitreis (Obferv. III.) quce qui-
dem á duplici refraftione provenit, dupli-
cique intra fingulas guttas reflexione : ergo 
tantundem ia Iride evenit. Cum his cohe-
rent, quae fequuntur. 

Co-
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C O K O L L A R I U M I . 

210 Hinc perfpicue intelligitur , cur 
in Iride primariâ colores inverfo ordine 
fecundaria contingant. 

Namquc in primaria * five in globo in-
feriori A ( eadem Fig. 48. ) radii, qui ad 

Fig. 4s. oculos perveniunt, iurfum refringuntur ; in 
globo verò B fuperiori refringuntur deor-
lum : ergo colores , qui ob majorem re-
frangibilirarem infimum in una Iride locum 
obtinent, in altera obtinebunt fupremum. 

C O R O L L A R I U M I I . 

211 Hinc pat et , cur color rubeus in 
Iride primariâ ßt fupremus , car 11 le us in-

fimus. 
Etenim rubeus ob minorem refradtio-

nem nequit ad obfervatoris oculos perveni-
r e , nifi globus vel gutta aliquantulùin ele-
vetur ; ceruleus verò, etiamfi globus vel 
gutta aliquantulùm defcendat, majorem ob 
refradtionem furlum in oculos intrat obfer-
vatoris. 

C O R OLJLA R I U M I I I . 

212 Hinc , bujufmodi colores circuit 
portiones femper efßciunt. 

Nam (Tab. 4. Fig. 49.) fi ponatur py-
• * ramis conica, multaque in fuperficie apo-

' themata defcribantur Am, An, As, At, 
Au, 
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A a, atque ab extremiratibus apothematum 
eleventur lines parallels axi pyramidis, 
hujufmodi lines eundem angulum efficient 
cum quolibet apothemate per circumferen-
tiam totam : ergo tantumdem efficient ra-
dii Solares inter íe paralleli, íi obfervato-
ris oculus fingatur in cufpide pyramidis, 
fintque radii viluales veluti apothemata py-
ramidis con ics , cujus balis íi circulus Iridis. 

§. VI. 

De Telefcopiis, Microfcopiis, cœteris. 

213 "T* Elefcopium aliud eft Di opt ri cum, 
JL Catoptricum aliud. Primum Len-

tibus conftat tantummodò , fecundum etiam 
ipeculis. Telefcopium Aftronomicum du-
plici tantùm Lente inftruitur, aliâ Gculari, 
q u s refcipit oculum, aliâ, utdici tur , obje-
ctiva, q u s ad rem objedtam fpedtat. Utriuf-
que dirtantia eft fumma diftantiarum utriui-
que Foci : ità ut fi focus objedtivs fit pol-
licum 30 , & focus ocularis fit pollicum 2, 
diftantia inter Lentes erit pollicum 32. 

Ratio liujus eft , quia Lens objectiva 
rei objeíls imaginem effingit intra tubum 
in diftanùa pollicum 3 0 , five Foci ipfius: 
h s c igittr imago efficitur ex pundtis ra-
diantibus , q u s quidem , dum radios ad 

Len-
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Lentem ocularem cmittunt , illos reddunt 
parallelos , oculusque eos excipit, refringit-
que ; ut in retinam conjungantur. 

214 Undè in hoc Telefcopio res ob-
j e f t a , non ut in fe eft, cernitur, fed ejus 
imago in Lentis objectivae Foco effiíta : po-
terat autem omitti Lens ocularis ; fed tunc 
imago appareret in fua magnitudine: dum 
verù per Lentem convexam obfervatur, au-
getur : igitur objedta res propiùs appare-
b i t , quia propè fit ejus imago, atque ma-
gnitudo ejus plus minùsve augebitur, pro-
ut fuerit Lentis ocularis convexitas. 

215" Etiam per hoc Telefcopium inver-
fa apparet res objeíta , proptereà quòd non 
eademmet res , led imago ejus per ocula-
rem Lentem obfervatur. Atquc hinc etiam 
fit , ut quo major eft focus objetftivas, tu-
busque longior, eò Telefcopium perfeilius 
eft , utpotè quod ampliorem reprœfentet 
imaginem. Cum enim hsec fiat per radios, 
qui in centro Lentis interfecantur, eò erit 
ma jo r , quo à Lente magis diftaverit, 

216 Verum , ut objedta res in recto 
appareat fitu , duplex adhuc Lens ocularis 

T s b i folet adhiberi (Tab. 4. Fig. 50.) cuia fci-
F>s licet prima ocularis E radios divergentes 

reddit parallelos ; fecunda verò ocularis I 
radios parallelos reddit convergires , ac 
fecundam effingit imaginem in n n ; ter-

tia 
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tia demúm ocularis O , dum radios exci-
pit egrcíTos á punílis radiantibus m n , 
eos reddit parallelos, atque oculus eos ex-
cipiendo in rerinam conjungit. Itaque in 
communi Telefcopio non obfervatur res 
objeíla prout in le eíl , neque prima ejus 
imago, & inverfa in ab, led fecunda ima-
go redla in m n , qua quidem per ter-
tiam ocularem augetur. 

217 Ad Telefcopium Catoptricum quod 
attinet , hoc ab aliis diflinguitur per id , 
quòd imago in aere depiíta non fit per 
Lentem , fed per fpeculum concavum. T e -
lefcopium autem hujufmodi duplex eft , nem-
pè aliud Newtonianum , Gregorianum aliud. 
in Newtoniano ( T a b . 4. Fig. 5 1 . ) tubus Tab. 
eft apertus, in cujus fundo ponitur fpecu-Flg" JI' 
lum concavum, cujus imago fieret in a e, 
nifi eífet fpeculum planum r t oblique dif-
pofitum , quod radios refiedtendo versus 
latus tubi, imaginem effingit in m »: hac 
autem imago obfervatur & augetur per Len-
tem ocularem in O collocatam : adeoque 
per hoc Telefcopium non videtur res obje-
cta , fed ejus imago inverfa. 

218 Prafertur autem Dioptricis hoc T e -
lefcopium, proptereà quòd rei objects ima-
go Iridem non habeat, id eft , fímbrias co-
loratas. Nam imagines, qua per refradtio-
nem effiinguntur, nequeunt efle perfeita, 
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quia Focus v. g. coloris casrulei minorertl 
habet d ftantiam, quàm coloris rubri Fo-
cus : proptereà vel fimbria csrulea exfiftet 
in imagine , vel rubra. Quòd fi per reflexio-
nem fiat imago , ciim lub eodem angulo 
omnes colores refledantur , licèt res obje-
damultiplici colore enitefcat, omnium ra-
diorum Foci in eadem invenientur diftan-
tia : atque adeò imago non erit fimbriata. 

21Ç Gregori anum autem inter Telefco-
pium & Nevtonianum hoc intereft , quòd 
Gregorianum foramen habet in centro fpe-

Tab. a. culi concavi ( T a b . 4. Fig. 5-2.) huic fo-
^'s- 52- ramini tubulus cum Lente cculari adhibea-

tu r , qui quidem in Newtoniano, lateri ad-
hibebatur: huic quoque alia eft differentia 
in parvo fpeculo E , quòd item concavum 
eft, ut radios excipiat poft primam imagi-
nem , quam magnum fpeculum eflinxit in 
a 0 , atque convergentes remittal ad fora-
men centrale inagni fpecuii : ibi igitur fe-
cunda imago effingitur rei objedas , quae 
non inverfa eft , & per Lentem ocularem 
obfervatur, atque item augetur. Quòd fi no-
va Lens ocularis adhibeatur, magis adhuc 
imago augeicet , quia radii extremi poftdu-
plicem Lentem oculum fub m;ijori angulo 
ingrediuntur, ac major fit imago retina:. 

220 Ac ut de Microfcopiis jam loqua-
mur , aliud fimplex ef t , aliudcompofitum. 

Mi-
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Microfcopium fimplex nihil aliud eft , nifi 
Lens convexa : hsec äuget objedam rem 
plus minusve pro ratione anguli , Tub quo 
radii extremi oculum ingrediuntur: pra»te-
reà ejufmodi Lentes radios nimis divergen-
tes ab objeda re valdè oculis próxima e g r e t 
fos , vel potiiis abillius pundis radiantibus 
ità refringunt, ut cryllalloides eos poflit in 
retinam conjungere , & imaginem depingere. 

221 Haec verò circa ui'um Microfcopii 
limplices obfervare oportebit : primum , ut 
objeda res in diftantia à Lente collocetur, 
q u e ipíius Foco lit equalis ; quò quidem 
modo Lens radios divergentes reddet pa-
rallelos , cryftalloidesque in retinam eos 
conjungent. Alteram eft , ut objeda res 
valdè illuminetur ad hoc , ut multitudine 
radiorum , evadat imago vivida , magnum 
licèt Iparium occuper. 

222 Tertium , ut , quantum poterit , 
Lens pupille admoveatur ; quo radii ex-
tremi , qui in Lente interfecantur, pupil-
lamque ingredi debent ad eftingendam rei _ 
imaginem, reverá ingrediantur ; quod non 
eveniet , fi Lens ab oculis recedat : tune 
enim extremitates r e i o b j e d e haud videren-
tur ; ibienim (Tab. 4. Fig. 5 3.) radii egreilï T;<b. 
ab extremitatibus rei o b j e d e A pupillam non Fls-
ingrediuntur; ingrederentur autem, fi ocu-
lu» proximè ad Lçntem accederet. 

In-
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223 Inter inílrumenta phyíica venít St 
Tab. 4- Microfcopium Solare ( T a b . 4. Fig. 54 . ) 
F'S- 54- quod in hunc modum conftituitur : collo-

catur Lens in foramine fenertra A B , ut 
colligat radies Solares per fpeculum extra 
feneÄram politum in Lentem remidos , ac 
propè Focum Lentis , lamina quadam anea 
vel ebúrnea , qua rem obfervandam aptat 
intra vitra pellucida in i d , ut valdèillumi« 
netur , quin comburatur; hac enim decau-
fa non collocatur in Foco. Tunc à quoli-
det pundo radiante rei o b j e d a quamplu-
rimi egrediuntur radii divergentes, qui per 
Lentem L tranfmiffi rei o b j e d a imaginem 
depingunt in plano O; inverla autem ima-
go hsec apparet , proptereà quòd radii in 
foramine annuii, feu, quod vocant, Dia-
phragmatis D D interfecantur. Hujulmo-
di Microfcopium etiam fimplex eil. 

224 Compofiium autem Microfcopium 
ideò hoc nomine vocatum e(l, quòd mul-
tiplici conltet Lente. Ea verò hac ratione 
inilruuntur. Ponitur res obfervanda in Foco 

'Lentis objediva , quse quidem valdè pró-
xima eiTe debet rei o b j e d a , ut plurimosex-
cipiat radios , & valdè convexa , ut exci-
pere pofTit ac refringere valdè divergenres 
radios rei próxima : depingitur ergo ima-
go a b intra tubum , licut in Telefcopiis: 
hac autem imago &obfervatur & augetur 

per 
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perLentem ocularem, & ideò non res ob-
jecta videtur, fed imago ejus inverfa. 

215 Potelt autem hujufmodi imago non 
per unam tantùm , fed per duplicem Len-
tem obfervari. Prima enim Lens M N 
( Tab. 4. Fig. 55.) illi próxima excipit omnes Tab. 
radios à pundis ejus radiantibus egreflos, Fis-
atque ad fecundam Lentem ocularem P 
tranfmittit , quae fub máximo angulo ra-
dios tranfmittit ad oculum , & mens cre-
dit rei objedae extremicates efle in x 
atque adeò fit in oculo pidura multiplici 
Lumine, multumque augetur. 

226 Sunt & alia, quae circa initrumen-
ta , quibus radii vifuales utuntur, tradari 
folent ; quae confultò omifimus , ne ni-
mium excrefceret harum Inftitutionum mo-
les ; praifertim , cùm ex his , quse d ida 
fun t , csetera facilè intelligantur. Qiiarejam 
ad alia proparandum eft. 

F I N I S H V J U S L I B R I I I I . 

L I -
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Z) £ I G N E. 

C A P U T I . 

De Natura Ignis, ac Proprietatibus* 

§• I. 

De Natura Ignis. 

QUum intima Ignis natura ejufmodí 
fit, ut vel perfpicaciilimo nullius ho-
minis ingenio potuerit attingi ; ni-
hil nobis reliquum eft , quàm ut ex-

terior ejufdem natura confulenda fit. Cum 
autem exteriorem naturam dico, originem 
proprietatum intelligi volo , per quas la-
tens ilia atque abdica nob s innotefcit, has 
aurem , fi diligenter attenderimus , facilè 
afiequemur, cüm eafdem ipsâ ratione duce 
experientia doceat. Quare 

P R O P O S I T I O L 

2 Ignis corpus eft Jubtil'iJJimum. 
Nam ignis omnia corpora pervadit quàra 

fa-
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facillimè , quanquam compadtifíima fint, 
ut in metallis videmus: ergo fubtiliflimum 
corpus eft. Confirmatur, quia e t i am, cum 
pondus in igne agnofcitur, valdè exiguum 
eft, íi ad ejus molem comparetur: eft igi-
tur fubtilifiimum. 

3 Cüm Lucem ftatuiraus ex particulis 
ignis conftare, quod ibi deexiguitate par-
licularum Lucis diximus, id quoque modò 
de incredibili particularura ignis , de quo 
nunc agimus, exiguitate intelligendum eft. 
Quòd fi fummam harum particularum te-
nuitatem cum particularum aeris exiguitate 
comparare velis , poterit utcumque iniri 
calculus, licet quidem imperfeétè, collatâ 
venti velocitate cum velocitate Luminis. 
Ventus enim velocillimus percurrit in mi-
nuto fecundo pedes 32 : Lúmen autem leu-
cas 70.000: fiat autem utriufque velocita-
tis quadratum-, tunc ii harum particularum 
maf is fuerint in ratione inversâ horum qua-
dratorum , effeétus in iétu venti & Lumi-
nis erit asqualis. Si verò non idem Lumi- -
nis ac venti effeétus confequatur, certi fu-
mus maífam particularum Luminis mino-
rem efte hoc quadrato velocitatis , unde in-
finita pajne exiguitas colligetur. 

P R O-
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P R O P O S I T I O II. 

4 Ignis gravis eft. 
Nam , cùm adeò generalis fit Lex gra-

vitatis materia in rerum natura, ut ne cor-
pora quidein cœleftia hac lege folvantur, 
nulla eil ra t io , q u a n o s c o g a t adhanc uni-
cam exceptionem in igne accipiendam : er-
go non caret ignis gravitate. Etenim , dum 
flamma fur lu m alcendit , quafi fi fponte 
fuâ iuríiim moveatur , hoc unum proba t , 
graviorem effe aerem ; ficut ex afcenfione 
l i gn i , in aqua illud unum efficitur, hanc effe 
graviorem. 

Deindè ignis quorundam corporum pon-
dus quandoque adauget, dum calcinantur : 
ergo partícula ignis ibi coacervata graves 
fun t : antecedens confiât r.0 quia ftamnum 
calcinatum , immò Sc ad vitrum redaélum ut 
vafa teftea imbuat ,augetur in pondere fecun-
dùm 77 etfi fiat evaporatio. 2.0 Quia fi d u a 
uncia plumbi per horam & dimidium in 
flamma fulphuris calcinentur, pondus au-
getur fecundùm grana 4 . 3.0 Quia una un-
cia limatura cupri in vafe contenta&clau-
fa , fi ad très horas calcinetur, augentur 
in pondere grana 4 9 : ignis ergo gravis eft. 

5" If tud, a jun t , è contra : ponderis in-
crementum non particulis ignis tribuendus 

eft 
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eft , fed particulis extraneis , quae cum igné 
íimul abripiuntur in flamma : ergo falfo 
tribuitur igni. Reípondendum verò , etíi 
iftiufmodi incrementum quoad partem ab ex-
traneis particulis oriatur , quoad aliam 
certè partem ab igne provenire : quia 
D. Du-Clos radiis folaribus Regulam Mar-
tis Calcinavit , eandemque reperit gravio-
rem: 2° , quia diligentiílimus obfervator 
Hombergius idem prseílftit in Regula An-
timonii ; quod item tentarunt Lemery & 
Zumbac. 

6 Ajuntetiam: ClariiT. Boerliaavius ex-
pertus eft , ferrum ignitum ad gequilibrita-
tem ftatutum in exadtiflima libra , eandem 
adhuc sequilibritatem frigefcens retinere : 
ergo amiíTo igne, non eft amiíTum pondus. 
Refpondendum , hoc experimento commu* 
niri potiùs ignis pondus , quàm amoliri. 
Nili enim ignis pondus adderet ferro, non 
poifet in œquilibrio fuftineri, quando ferri 
moles notabiliter augetur ope calons ; ideo-
que dum in aere verfatur, plus de fuo ponde-
re amittit. Certum eft enim corpora omnia , 
dum in aere verfantur , amittere de fuo pon-
dere pondus œqualis molis aeris : ergo dum 
ferrum ignefcit, ac dilatatur, plus in aere 
amittit ponderis, quàm dum frigefcit. 

Tom. II. S P R O -
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P R O P O S I T I O III . 

7 Particula ignis Juapte naturd, quam 
citijjimo aguntur motu. 

Nam quoties ignis particulse a vinculo 
ac nexu folutas , quo eranc cum aliis he-
terogeneis illigatxe, iele in libertatem ven-
dicarunt, ftatim moventur, cseterasque mo-
vent j in quas incurrunt: tunc ergo habent 
ex natura fua motum. Confirmatur , quia 
eftedus omnes ignis fiunt per motum , quem 
particulis inducunt, in quas agunt: motus 
autem ifte ignis non apparet unde oriatur: 
igitur oriri ilium ex natura ignis exiitiman-
dum eft. 

8 Contra hsec dicunt: Nullum per fe-
metipfum corpus movetur: li igitur corpus 
eft ignis, ipfe iuapte natura moveri nequir. 
At falfum confequens oftenditur. Moveri 
enim corpus aliquod ex natura f u a , ii Phi-
•loiophorum more loquamur, non perinde 
e f t , ac fi per femetipfum moveatur: gra-
via namque ex natura fua defcendunt : ex 
natura fua elaftem laxantur comprefla ne-
que hsec tamen per femetipfa moventur. 
Itaque cum moveri ignem ex natura fua 
dicimus , hoc ita intelligendum volumus 

fecundiim Leges ejufmodi corporibus ab Au-
Siore Natura Jlabilitas, quomodocumque 
iftae Leges cxequantur. 
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Atque hinc omnia fer^ ignis phenome-
na explicare licet : iicut enim gravia fuf-
penfa cum primum folvuntur, deorfum mo-
ventur, itä ignis parricul®, dum ipfe cum 
aliis irretitae inveniuntur, omninö quiefcunt; 
ex quo tarnen ab hoc nexu liberantur, ac-
quilitä übertäte advclant; ac fi in alia cor-
pora incurrunt, vel motum eis communi-
cant , vel in eorum meatus introeunt. 

§. II. 

Quomodo ignis accedatur & extinguatur, 

9 T Am vero ex diflis patet , accendi 
fj ignem, quoties a nexu cum hetero-

geneis particuüs Jiberatur : igne® autem par-
ticul® ab hujufmodi naxu iolvuntür multi-
püciter. 

10 Ac primum quidem per fridlionem; 
contingit enim non rarö, ut curruum rot® 
celerrimo curfu agitat® ignem concipiant; 
licut etiam plurima ügnorum genera, dum 
citiilime confricantur , utputa Ii lignei cy-
lindri extremitas , cujus fit figura conica, 
in concavum conicum limile intromilTa , ro-
tationis motu agitetur ; ignem enimconcipit 
utrumque lignum , licut fumus, qui appa-
re t , teftatur. Cujus rei caufa non eft alia , 
nift quod vehementi attritu nexus folvitur , 

S ii ac 
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ac ignea partícula ab aliarum , quibus ad-
mitia eranr, concretione , eximuntur. 

11 ltà ii Kunkelii phofporus inter duas 
' chartas confricetur, inflammatur illicò. Ad-

de , quòd ii globus vitreus motu rotatio-
nis agitetur, atque alio confricetur v i t ro , 
in omni contaíhi viviíiimum oftendit ignem 
ac fulphuris odorem fpargit. 

12 Hue verò nonpertinet , cum confli-
<ítu filieis ignis elicitur ; neque enim per 
attritum particulae ignca ab aliarum nexu 
folvuntur , neque, quòd vulgus hominum 
credit , particulae ignis è vifceribus filieis 
excutiuntur. Fit illud certè , quia attritu, 
five potius ifhi filieis particulae chalybis ra-
duntur , & ignefcunt, acfunduntur , acfu-
fione ipsa in tenuiífimos globulos ignitos 
efformata difpertiuntur. 

Hoc qtiidem patet , quia ejufmodi par-
tícula ign i ta , feu fcintilla virtuti fubjiciun-
tur magnética , ac poilquam frigefcunt, 
nigri velut globuli apparent, cum fint fer-
rei. Hinc elí , quòd in attritu & confliéhi 
filieis & chalybis, fcintilla filieismotum fe-
quuntur , proptereà quòd ab ea abripiantur, 
dum chalybs raditur. * 

13 Pratereà attritu etiam ignis accen-
ditur , cum corpus candens valido ventu 
infufflatur; tunc enim, fi ad exardefcendum 
facile e l l , fiammas concipit , quia fcilicet 

in 
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in corpore ignito ignee particule libertäre 
quidem aliquá, non omni potiuntur : dum 
autem ingens vis vcnti inceílit, omnem Ti-
bi vendicant libertarem , ataue Tuo jure 
agunt , ideoque abeunt in fiammas. Alibi 
verò , ciim de flamma Termonem habueri-
mus , oílendemus quomodò eíiam eadem, 
Ti flatus ingruat lenior, extinguatur. 

14 Secundo modo ignis concitatur per 
diíToIutionem ; quia quocumque modo igris 
partículas, cumaliis irretite libertarem nan-
ciTcantur, avolabunt , stque effedlus ignis 
preftabunt : inde fit, ut in calce viva , li 
aqua pauiatim aff'undatur, excitatur ignis , 
non quidem, ut Peripatetici dicebant, per 
Antiperiftaßm , Teu per virtutem quandam , 
qua calor in calce vires Tuas in unam col-
ligat ad adverTarii frigoris prefentiam in 
aqua contenti, ut contra illud pugnet ; Ted 
alio modo. 

Siquidem dum lapides calcina ntur , 
ea omnia fiunt, que ad naturam ignis ma-
xime Tpedlant. Primùm enim aquarie par-
ticule evaporanrur in fumum ; deinde in 
earum locum, ac in me3tus quamplurime 
particule ignee coacervantur , q u e cum 
lapideis, que TuperTunt particulis, funt ir-
retite. Ira ciim lapides reclè calcinati fri-
geTcunt, particule ignee , que in meati-
bus refident , nec ullo modo ne&untur, 

eva-
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evaporantur, unde & calor minuirur , & 
ad equilibrium , ut poiteà dicemus , cum 
vicinis corporibus ftatuuntur; es verò ignis 
particuls , q u s in calce luperíiint cum re-
liquis aliquantulüm irretitss , nullum p r s -
ftant effedtum ; ficut etiam ignis particular 
non fentiuntLir , q u s in cera , vel in oleo 
reiident, quandiu non inflammatur. 

At verò íi aqua affundatur, lisc per no-
vos meatus intromifla calcis partículas dif-
folvit, earum nexus tollitur, libertatemquc 
nancifcuntur particuls ignis, quae inter la-
pidis partículas detinebantur : dum autem 
tumultuosècgrediuntur, fervores, fumum , 
& fortafsè flammam efficiunt: ergo perdif-
foJutionem excitatur ignis. 

16 Similiter cum in fermentationibus 
chemicis ignis per mifturam corporum he-
terogeneorum excitatur , alicujus vel am-
borum fit dilTolutio; atque ignis partícula; 
in fermentatione contents non modo fu-
mum , led flammam interim concitant. Hoc 
ità experitur , ii tribus olei terebintbins 
partibus portio optimi fpiritus nitri afFun-
datur cum portione aliâ olei vitrioli per-
miflâ , idque non femel fiat , fed duabus 
tribusve fibi fuccedentibus injedtionibus ; 
fumofa tunc exorietur evaporatio , quam 
f spè flamma confequitur. Similiter li ópti-
mas fpiritus vini cum optimo nitri fpiritu 
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mifceatur, calidiffima tune incipiet fermen-
tatio , & quandoque flamma : de quibus 
vide Hoffmanum , Geofroyum , aliosque 
hujus nor® icriptores. 

17 Eodem pertinent ea , que efficiun-
tu r , cùm phofphoro Kunkelii urinofo uti-
mur , atque notas effingimus fuper planum 
cliartaceum fatis afperum. Nam attritu abra-
duntur phofphori particule , ac in plani 
concavis remanent : qui 11 in tenebris col-
locetur , no te luminofe confpiciuntur ad 
dimidiam horam Se ampliùs ; quia propter 
aerem particule ignis in phoiphoro con-
tente ab heterogeneis folvuntur , ac per 
omnes notas minutiilîmas veluti lampades 
effingunt. Ejufmodi autem lampades , live 
potiùs flammule tremunt quôd ad fenfum , 
ii fufflentur note : ergo per diiTolutionem 
ab aere induftam excitatur ignis. Sed phol-
phorus ifte , nifi in aqua merlus ac clau-
ius non confervatur ; alioquin fumât &eva-
poratur. 

18 Tertius demùm excitandi ignis mo-
dusel l , qui fit per communicationem , nem-
pè cùm extranei ignis particule corpori ad 
exardefeendum facili admoventur, que com-
pagem illius diiîolvendo, vinculum tollunt 
ignearum particularum, quo inter le con-
tinebantur conglobate in corpore ad in-
cendium idoneo. Verùm hujufce rei expe-
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rientiâ frequentior eft , quàm ut longioribus 
circuitionibus explicanda fir. 

C O R O L L A B I U M I , 

19 Hinc patet, cur perfapè incendatur 
ignis per calorem nimium ante contaéluin 
flamiiis , ut cum papyrus fupra fummita-
tem flamma ad pollicis diftantiam apponi-
t u r ; vel cùm fulphur in vafe liquefcit, f a -
pè enim per femetipfum flammam conci-
pit. Similiter, cùm fumo à candeia recens 
extinítâ emilTo alia flamma admovetur ; vi-
detur enim fumus accendi ufque ad cande-
lam extindam ; quoties enim partícula ignis 
abundant, ac facili nexu colligantur, faci-
li quoque negotio folvuntur. 

C O B O L L A R I U M I I . 

ao Hinc apparet, cur quidquid impe-
dit , nut retardat ingreflum particularum 
ignis extranei in corpus incêndio idoneum , 
combuftionem ejus impedit aut retardat ; 
atque adeò fi papyrus fupra flammam col-
locetur , & à (uperiori parte fuffletur, ea 
diu à flammis innoxia fervabitur, nimirùm 
quia vento particula ignis repercutiuntur, ne 
penetrent papyrum : eadem ratione fi globus 
plumbeus papyro arftiflimè includatur , at-
que admoveatur ad flammam , plumbum fun-
ditur intra papyrum , antequàm hac combu-
ratur. C o-
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C O R O L L A R I U M I I I . 

21 Hinc ctiam pater , cur íi fpiritus vi-
ni in vafe inclufus ebulliat , atque vapor 
ejus per foramen duas circiter lineas latum 
egrediatur, columna vaporis , flammâ ad-
motâ , accendatur ; diuque in aere jucun-
diíTima confpiciatur flamma , plus minusve 
à vafe feparata , prout major fuerit calor , 
aut minor. Tunc enim partícula: igneas in 
liujufmodi vapore contenta: ab heterogeneis 
facillimè folvuntur , & flamma apparet. 

C O R O L L A R I U M I V . 

22 Hinc quoque explicatur , cur cor-
pora quandiu madefa&a fun t , admoto igne 
non incendantur. Nam aquaria: partícula: 
meatus obturando impediunt extranei ignis 
ingreffum , ac actionem ; quod etiam in-
tervallo aliquo contingit ob eandern ratio-
nem, in corporibus nimio oleo perfuíis. 

C O R O L L A R I U M V . 

23 Hinc liquet , cur in foco fpeculi 
caultici alba difliciliíis corpora comburan-
tur , quàm nigra , aut alterius fubobfcuri 
coloris ; partícula: namque ígnea: in foco 
à corpore albo repercutiuntur, ne penetrent, 
à nigro recipiuntur, ac alias folvunt à vin-
culo. 

C o -
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C O R O L L A R I U M V I . 

24 Hinc patet , cur qucedam corpora 
aliis faciliùs flammâ admotâ incendantur, 
ut l ignum, ftupa, iulphur, castera ; quse-
dam verò tantummodò ignefcant , ut me-
talla , vitrum , lapides, & fimilia : ii enim 
adlit ignearum particularum copia , ac faci-
li nexu fint colligatas, folutas ab aliis erum-
pent tumultuatim, ac flammam efficient; II 
verò non nili difficilliinè diflolvantur , in 
parte à nexu liberabuntur, utluceant, com-
burant, ac fimilia efficiant, in parte intra 
ignitum corpus detinebuntur-, ità ut tumul-
tuarius non fit earum egreflus, ficut in flam-
ma. 

25" Ac ut jam de ignis extindlione di-
camus , dupliciter haec fieri folet : vel enim 
ignete deficiunt partículas in corpore ad exar-
defcendum deftinato , ficut in lampadibus 
oleo deficiente contingit ; vel particularum 
ignis egreflus impeditur , quamquàm ma-
gna earum copia abundet corpus concipien-
do igni idoneum, ut cùm corporibus qui-
bufdam inflammatis aff'unditur aqua. Itaque 
li accidat ex his duobus quidlibet, necefia-
riò extinguitur ignis. Etenim quomodocun-
que tumultuarius particularum ignis impe-
diatur egreflus, flamma ceflTabit. 

C o -
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C O R O L L A R I U M I . 

26 Hinc ratio apparet , cur corpora 
omnia inflammata , fibique relidla tandem 
extinguantur. Cùm enim corpora infinitum 
ignearum particularum numerum non ha-
beant, ignisque fuccedentibus fibi invicem 
momentis emanatione faétâ minuatur, tan-
dem il le extinguitur. 

C O S O L L A Ï I U M II . 

27 Hinc explicatur , cur quo major eft 
flamma , eocitiùs evanefcit, proptereà quôd 
major ignearum particularum ja&ura fiat. 

C O R O L L A R I U M I I I . 

28 Etiam , cur acrior evadat flamma , 
oftenditur, cùm puriore oleo nutritur, aut 
cerâ valdè defecatâ , namque heterogenea-
rum particularum abundantia , que in flam-
ma fimul cum igneis avolant, eam reddunt 
obfcuriorem , ut in fumo patet craffiori. 

C O R O L L A R I U M I V . 

29 Pretereà haud obfcurum eft , cur 
flamma in corporibus, fi ipfa pinguia l int , 
non, nifi nimiâ aquâ injeéiâ, extinguatur: 
nam aquarie part icule, q u e ab oleofis re-
pelluntur, earum meatus obturare ira non 
poflunt, ut ignearum particularum egreflum 
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impediant. Atque inde fit , quòd plurim.l 
corpora inflammata aqua; refiftant: fin ha:c 
nimia fit; tunc enim cum contaitum aeris 
impediat, principium impedit, undeignea-
rum particularum fit difcuftio : & ob rem 
banc nimia cera , nimiumve oleum , cùm 
inflammati corporis extremitatem fuffocent, 
flammam extinguunt. 

E X P E R I M E N T U M V . 

30 Ac fimilis illius efFeclus ratio eft , 
cùm in claufo Recipiente aere pleno flam-
ma extinguatur : nam fumus illius , atque 
aeris elafticitas per calorem auda contra 
inflammatum corpus dum agunt, ignearum 
particularum impediunt egrelTum. Quod 
irem contingit , fi à fuperiori parte Reci-
piens oblongo & aperto inftruatur tubo : 
minuit enim tubus egreíTum aeris per il-
ium , & actionem non tollit adversùs flam-
mam : fi verò aliquantulùm ex una parte 
idem Recipiens elevetur , aeris circuitus 
flammam utique confervabit. 

31 Quare communis eft vis aeris dif-
cuiïbria ad flammam excitandam, huicque 
prorfus necelTaria ; qua fùblatâ , fcintilla 
aut flamma in vacuo excitari nullo modo 
poteft : nam fi pyrites chalibe concutiatur 
frequentifiimè in Recipiente , dum ibi in-
venitur a e r , fcintilla; fplendent ; ubi verò 

ex-
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ext rail i tur, nulla apparet fcintilla, licet py-
rites attritu frequenti comminuatur. Simi-
liter ii lignum lupra ferrum candens in va-
cuo collocetur, comburitur ac fumât ; fed 
fcintilla aut flamma nulla ibi cernitur. 

32 Patet autem effe&ûs hujufmodi cau-
fa duplex, quarum prior ea e f t , quod pe-
culiareni habeat aer vim difcufloriam , ac 
ad protrahendam ignearum particularum li-
bertatem neceffariam : altera & huic con-
traria caufa eft , quôd nempè , aere défi-
ciente , nimiâ ignese particula: celeritate egre-
diantur ; adeô ut exeuntes baud tempus ha-
beant diftolvendi fubfequentes. 

Ideô enim flamma flatu extinguitur , 
quia vento abripiuntur particula: exeuntes , 
priufquàm fubfequentes diflolvant : videmus 
enim, aquamcalidamin vacuo citiùs , quàm 
in aere amittere calorem. Similiter igniti 
carbones in vacuo illico extinguntur , at-
que igneœ particula: nimiâ celeritate eva-
porantur : ergo hac etiam ratione extingue-
tur ignis. Atque adeô tribus modis, quibus 
accenditur, totidem refpondent, quibus ex-
tinguitur ignis. 

§ . I I I . 
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§. HI . 

De Flamma. 

34 L 1 Lammam dicunt Newtoniani fu-
X^ mum accenfum. Ell verö flamma 

igneus veluti fluvius , qui fuccedentibus Ti-
bi ipatiis ex inflammato corpore egreditur, 
vifuque percipitur , quandiu colleétas in 
unum igneœ particular , quin diflipentur, 
aerem poflunt pervadere. 

34 Triplex itaque pars in flamma fpe-
da tur , videlicet bafîs casrulea , medium al-
bum , five potiùs lucidum, atque fubrubra 
fummitas. Atque id jure quidem merito 
contingit : fi quidem in bafi nondum igneas 
particulee ab heterogeneis exfiftunt omnino 
libera; : quae verô in cufpidem coguntur, 
utpotè particulis aeris , ac fumo implicat» , 
Lucem minuunt, ac velut ignefcunt. 

35" Experientiâ hoc confiât ; nam fi fu-
pra très candelas in unum colle&as, & ac-
cenfas inverfum infundibulum ob'ongocol-
lo infirudum collocetur , flamma quidem 
per orificium fuperiùs egredietur , etfi tu-
bus fuperet pedem, five pollices 12: flam-
ma autem , qua; egreditur , rubra apparet 
& obfcura , ac angufiiflima , utpotè qua: cum 
particulis aeris intra tubum infidentibus com-
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mifceatur : nam quo ignis particule magis 
cumaliis heterogeneis mifcentur, eoearum 
libertas magis minuitur, nec non motus & 
fplendor. 

36 Quoniam vcrô flamma confiât figu-
ra conicâ, hujus quoque rei caufa Philofo-
phis difputari folet. Itaque ejufmodi figu-
ra , noftrâ quidem fententià , provenit ab 
accelcratione motûs particularum ignis , dum 
hoe in flamma afcendunt. Probatur, nam , 
dum aqua defcendit per aera , inveriam 
querit figuram pyramidalem , ità ut quo 
magis diftat ab ore vafis, è quo egreditur, 
tanto fiat anguftior, & hoc quidem ratione 
accelerationis : ergo fimilis crit ratio figure 
illius, quam in flamma cernimus. Antece-
dens confiât, quia fi aqua defcendens ean-
dem Temper fervaret latitudinem , eadem 
portio aque , que per pollicem defcendit 
in i.° tempore , & pollicis unius columnam 
implet , defcenderet utique in 1° tempore-
per 3 pollices, impleretque columnam très 
pollices longam , atque ejufdem diametri \ 
quod fieri quidem non poteft : ergo ratio-
ne accelerationis minuenda eft diameter co-
lumn® aquarie defcendentis. 

34 Alterum eft, quod quer i tur , nem-
pè cur flamma non per totam domiis alti-
tudinem continuetur, donee in obftaculum 
impingat, ficut aqua defcendens ad folum 

uf-
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li(que continuatur. Cui quasilioni refpon-
demus , igneas particuias cum aeris parti-
culis paulatim irretiri: quamobrem in ma-
jori altitudine tcrminatur fiamma pro mi-
nore quantitate ignearum particularum : 
nam fi candelas accenfas admovearur altera, 
augetur fiamma non in craflltudine m o d o , 
fed etiam in longitudine. 

38 Accedit & aliud experimentum ; nam 
fi candela accendatur, ac ciicum illam fpi-
ritus vini afFundatur, ac infiammetur, can-
d e l a fiamma ad omnem afcendit altitudi-
nem , ad quam fpiritüs fiamma afcendit ; 
quod fcilicet particulae illius non cum aeris 
particulis difiipentur. 

39 Contra hasc : fi hasc i t ae f i en t , ac 
fi fiamma ignis eifet fiuens, five igneus flu-
vius , nequaquäm fieri pof ie t , ut quasdam 
cerse vel olei portiuncula fiammam tandiu 
f e r r e t ; liquidem igneas particulae, quae in 
fiamma egrediuntur, antequam hasc accen-
deretur , jam in oleo continebantur. At enim 
non hoc exiftimandum erit incredibile, fpe-
datis innumerabilibus, qua in quolibet li-
cet exiguo corpore continentur, particulis. 

40 Argumentum autem profequuntur 
ifio m o d o : hujufmodi particuias fere innu-
merabiles, in quas corpus quodlibet quam-
vis exiguum dividi poteft , fi poit divifio-
nem iterum conjungantur , eadem ac ante 
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divifionem conílabunt molc : ergo etiam 
ignee partículas, quae ab heterogeneis, con-
eeptâ inflammatione feparantur, Ii in unum 
eoalefcant, non poteruut in majorem, quam 
ante inflammationem , molem excrefcere, 
dum in cera vel oleo detinebantur. Refpon-
detur, partículas ígneas , qua: conceptâ in-
flammatione feparantur ab heterogeneis , non 
tarn fibi arítè convenire, neque ob earum 
motum ità inter fe coire , ut ante inflam-
mationem ; ac proptereà in multo majorem 
molem exire , quam que cere erat vel 
olei. 

41 His adiiciunt : Flamma egreíTa à 
candeia accenfa , Ii cum mole cere compa-
retur , è qua egreditur , plenum occupat 
lpatium cere mole incredibiliter majus : e rgo 
meatus inter has partículas interfiftentes con-
fpicui erunt. Refpondetur negando confe-
quens; quia licèt meatus fpatium occupenC 
yaldò majus igneis particulis , non tamert 
idcircò percipiuntur, quia feníus igneis par-» 
ticulis acriter commotus intervallum earum 
nequit internofcere ; quod quidem fenfum 
afficeret hebetatum , etiam fi in Lucis vici-
niis non exlitleret. Hoc ut intelligatur , po-
nantur flamme inter fe diflantes per palmum 
aut pedem , ità ut quandam lineam efE-
ciant: fiejufmodi flamme è remoto obfer-
Yentur loco , minora & minora apparebunt 

•Tom. II. T in-
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intervalla , donee tandem evanefcant , & 
línea ignita confpicietur : proptereà quòd 
percuiïœ in retina fibrse per radios Lucis 
tam acrem efficiant in cerebro commotio-
n e m , ut nequeat mens ad privationem fen-
sûs animadvertere, qui in intervallis eft re-
liftus. 

42 Si partícula;, iterum inquiunt, igneas 
omnes , quce per horam v. g. flammam con-
ftituunt, in parva cerae mole includuntur, 
erit ilia quidem calidiifima ; quod falfum 
eft : aequalíter namque cera , ac caetera omnia 
frigefcit : immò frigore oleum facillimè coa-
gulatur , ciim tamen immenfam ignis co-
piam continere debeat : falfum igitur hoc 
dogma. Refpondetur negando antecedens; 
quoniamnon, ut calor fiat, fat iseft , igneas 
exfiftere particulas in corpore, fed requiri-
lur , ut aliquem habere poffint motum ; dum 
autem cum heterogeneis funt ad unguem 
colligatœ , nullum , etfi ibi lint , caloris 
fenium inducunt. 

C A -
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C A P U T II. 

De Ignis effettibus. 

§. L 

De primo ignis eJfeSiu ßve de Colore. 

P R O P O S I T I O I . 

43 /T Alor nonconfiflit in tremulo mo-
â tu particularum corporis calidi , 
^ ^ ficut quamplurimi fentiebant. 

Probatur nam hujufmodi t r emor , 
causa ceiTante, perfeverare diu non poteft; 
fed calor diu in corpore perfeverat , pofl-
quàm deliit caufa : ergo in hujufmodi mo-
tu calor plané omninò nonconfiflit. Ma jo r 
confiât ; quia tremor in corpore fonoro 
quàm breviflimè extinguitur, celfante cau-
sa: ergo etiam in corpore cálido. 

44 Deindè, quia calor ab una viciflîm 
corporis parte ad aliam progreditur, ut vi-
demus, quando ferreae virgse extremitas ni-
mis calida , aut candens immergitur in 
aquam \ fubitò enim in alia extremitate fri-
gida augefeit calor , dum prima candens 
frigefeit. 

Ità dum frigido balneo utimur , caput in-
calefcit, quia calor ab inferiori parte ad fu-

T ii pre-
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premam tranfmittitur : atque eâdem ratio-
ne fumpto potu nimis frigido calor in ca-
pite experitur , proprereà quòd ab ftomacho 
calor avolat in cerebrum: fed motus tremu-
lus ità transferri nequit: ergo in ifto motu 
non confiítit calor. 

45" Praeter haec : citiüs in vacuo calor 
interit ; nulla autem ratio eft , cur motus 
ibi citiüs extingui poííit: ergo non in folo 
motu ille conliftit. Major verò conftat, quia 
íi eadem calidae aquae portio in duas aequa-
les deducatur , atque ex his una intra va-
cuum Recipiens coilocetur, alia in aerem 
liberum proferatur, diutiüs fervatur in hac 
calor; ilia verò, quae polita eft intra Re-
cipiens , incipit ebullire, ac poft longum 
fervorem , li à Recipiente auferatur, frigi-
da ferè invenitur: ergo. 

46 Verum , ajunt , vetus hoc quidem 
proverbium ef t , motum caufam elfe calo-
ris : praerereà dum limatur ferrum, aut ite-
ratis iítibus contunditur, incalefcit: in hoc 
autem nihil aliud ad procreandum calorem 
apparet idoneum , nili tremulus particula-
ruin corporis calidi motus : ergo in hoc 
motu confiíiit calor. At ex his omnibus 
efficitur, motum quandoque calorem indu-
cere , non verò, iuhil ampliüs praeter mo-
tum defiderari , ut calor exfiftat, quod ex 
fequentibus patebit. 

P R O -
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P R O P O S I T I O II. 

47 Calor conjlituitur in particulis 
igneis, CJUÍC infunt in corpore cálido, ali-
quantulhm agitai is. 

Nam quomodocumque hujufmodi par-
tícula: moveantur , fenfum afficere poíTunt 
caloris , eumque vicinis corporibus com-
municare : ergo in hujufmodi particulis po-
nendus eft calor. Praetereà hoc conftituto, 
reítillimò omnia caloris phenomena expli-
ca ri poíTunt. 

48 Et primüm , cur calor , ficut dixi-
mus , ab una virgce extremitate tranfeat 
ad aliam. Nam , cüm candens extremitas 
in aquam immergi tur , meatus conftringun-
tur , in iifque particula: igneas intromilfe 
expelluntur , atque per vacuolorum feries 
ad aliam extremitatem ducuntur , ubi pa-
tent meatus. Atque fimilis íimilium cííe-
(íhium ratio eft. 

49 Deindè, our aqua calida ebulliat in 
vacuo, breviusque fr igefcat , quàm aeri li-
bero expoíita ; íiquidem partícula: ígneas, 
preífione aeris fublatâ , fáciliüs evaporan-
tu r , ac lingular fingulis fuccedentes turma-
tim egrediuntur ; tumultuarius autem hic 
particularum ignis egreífus , aquam irà mo-
vet ut ebuliat , atque inde fervor exliftit: 

igneis 
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igneis autem particulis amiilis , extingui-
tur calor. 

5"o E t i am, cur carbo ignitus in vacuo 
faciliüs, quam in aere libero extinguatur : 
ademptâ namque preifione aeris partícula; 
ignese faciliüs egrediuntur , ac deperditur 
calor. Atque liuic contrarius eil in ferro 
ignito effedlus , utpotè quod in vacuo diu-
tiüs teneat calorem : nam ferrum candens 
non dilfolutionem fabi t , quando enim fri-
gefcit nullam partem ferream amiiit, quem-
admodum incarbone ignito cojitingit, qui 
dum ignefcit, dilTolurioni fubjicitur. Itaque 
carbo partículas igneas amiitit, dum diffol-
vi tur; ferrum verò candens has tantummo-
dò deperdit, cum per legem sequilibrii ca-
Joris ad vicina corpora transferuntur. Dif-
folutio igitur carbonis in vacuo promptior 
eil; communicatio verò caloris ad corpora 
vicina ferro candenti in vacuo minor eil. 

5*1 Dein , cur poílquam nivem autgla-
ciem manibus contredlamus , nimius calor 
percipitur : frigore enim pellis conilringi-
tur , interftitia minuuntur, pori obturantur, 
ideòque partícula; ignese, quse continuoeva-
porantur , egredi non pofiunt, atque aliis 
Jupervenientibus in cutem coacervantur, un-
de & calor augefeit. 

£2 Prastereà, quomodò alimentum fri-
g idum, aut potio per magnum quandoque 

af-
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afferant ilomacho calorem, ficut frequentif-
fmus ufus docet: namque particulas ígneas 
cum heterogeneis perfeitè coll igate, nul-
lum caloris lîgnum ta&ui fubjiciunt ; eae ve-
ro poíleà, dum corpus diíTolvitur, nexu íb-
iuro , motum excitant in llomacho ac ni-
mium calorem. 

5*3 Poflremò , quomodo fri&ione aut 
at:ritu in folidis calor , non in fluidis ex-
citetur. Etenim partículas fo l ide , dum mo-
tui reíiilunt , per vim ab aliis feparantur, 
& interim partículas ignee aliquam , fed 
non omnimodam acquirunt libertatem , at-
que calorem excitant; in fluidis autem par-
ticule motui quàm facillimè cedentes non 
:blvuntur ab aliis, quibufcum limul movcn-
tur, parriculeque ignee inter ipfas latentes 
\in£tas perfeveranr. 

54 Hincmul t i , unde calor exfiílh , fon-
tes funt ; nam fit iJle i .° per fubjeiílionem 
ignis, 2." per radios Solares , 3.0 per at-
tritum, 4.0 per fermentationem veldiflolu-
tionem. Hoc autem intereíl , quod calor , 
qui vel 2° modo exfiílit , per ignem 
extraneum excitatur, qui calefaéli corporis 
poros pervadit : at verò qui 3.* vel 4.° mo-
do calor excitatur, per ignem fit proprium 
corporis calidi. Illud verò cujufque gene-
ris calori commune eít , quòd aliquis in 
particulis igneis motus iníit, ncque ee omni-
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nò fint libera ut luceant, aut in flammaitt 
exeant. Etenim, à corpora cálido licet a.l 
vicinia egrediantur , non in unum tarnen 
coeunt, ficut in fiamma fieri íolet. Accedc 
&illud quoque , ut calor interim, cum ma-
ximus elt , per reflexiones in focum con-
jungatur, & quodam modo flammain efli-
ciat, ficut in regionibus quibuídam contiq-
git aíiate fervente, 

§• II. 

De œquilibritate ca loris, 

SS T> Atet autem aquilibritatis proprie» 
JL tas incalore, cùm hic ab uno cor-

pore tranfit ad aliud , donee in omnibus 
aquilibrium reperiatur. Huic tarnen legi noi 
•fubjiciuntur corpora ilia, in quibus proprius 
inert ac nativus calor, ut f unt ignis, cor-
pora viventia & fimilia. Quare 

P R Q P O S I T I O I . 

5'6 In omnibus cor por ib us , qua in pro-
ximis locis conßßunt , idem femper gra-
dus caloris obfervatur, licet in quibufiam 
tardias vel augeatur, vel minuatur. 

Probatur , namfi thermometro lignum, 
lapides, metalla, lanam, vinum , oleum \ 

aquan, 
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equam , mercurium & fpiriram vini , & 
alia examinemus, quse in eadem domo in-
cluía manent , idem apparebit in thermo-
metro caloris gradus: igitur exfiftit in cor-
poribus caloris equilibritas. 

57 Confirmatur : fi cylindri fiant inte-
riùs excavati, ut teneant tiiermometra , at-
que Iapideus unus , alter fit ligneus , eo-
rumque concava homogeneis operculis ob-
turentur, eveniet, ut mutato caloris gra-
du per id quòd intromifius , aut exclufus 
fit è domo ignis, augetur minuiuirve gra-
dus in omnibus thermometris, fcilicet, in 
eo , quod patet atque adhsret parieti , & 
in iis , qui intra cylindros occluduntur: er-
go in omnibus corporibus , cujusliber ea 
fint nature , idem caloris gradus obíer-
vatur. 

5̂ 8 Dices: ejufmodi placitum commu-
ni experience adverfatur : fi enim sftate 
fumma, ferro aut ligno equali tempore fo-
li expofitis manus admoveatur, major mul-
to caloris gradus in ferro , quàm in ligno 
experietur : ergo vicina corpora fibi relida 
quo ad calorem non fiunt equilibria. Fal-
fum confequens : fallax enim manus judex 
eft , quatenus de percipiendo caloris gradu 
agitur. 

59 Qua de re obfervandum eft , tunc 
cadere in taélum caloris i enfum, vel , ut 

di-
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dicitur, fenfationem , cum à corpore exter-
no ad eum ignee particule adveniunt ; fri-
goris verò fenfationem accidere , cum hu-
jufmodi particule à taílu egrediuntur ad 
corpora vicina. Arque indè ht , ut fi ean-
dem numero aquam tepidam manu primùm 
experiamur, & illico biachio recens nudato , 
tune in manu quidem calorem , frigus in 
brachio fentimus : faliax ergo fenfus nofter 
judex ei l , cùmdecalore judicat; non enim 
fimul calida ac frigida ent aqua. 

Idem contingit, quando unà manu aquam 
calidam , non alterâ contreiilavimus, & pof-
tea ambas fimul in aquam tepidam irntnit-
timus; percipitur enim in manu frigida ca-
lor , in calida verò frigus. Nam propter 
equilibritatem à manu calida egrediuntur 
ad aquam tepidam particule; à tépida ve-
rò aqua etiain ad frigidam manum tranfeunt 
particule ignee : itaque cum una deperdit, 
novum altera acquirit ignem. 

60 Accedit, quòd corpora denfiora plu-
res moléculas, five grandiufculas fub eadem 
mole partículas contiuet : cùm veròeundem 
caloris gradum habent , ac corpus rarum , 
fingule molecule in utrifque equalem ignea-
ruin particularum numerum habent, ut fiât 
caloris equilibritas. Itaque cùm fub eadem 
mole ferrum lignumque eundem caloris gra-
dum habeant, non eundem ignearum par-
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ticularum numerum habebunt , proptereà 
quòd plurime exfiftant in ferro molecule , 
& peculiar« unicuique adhereat ignis partí-
cula. 

61 Igitur , cüm fupra calidum ferrum 
altera manus, altera fuper lignum imponi-
t u r , quod eundern gradum habeat caloris, 
una plures in ferro partículas continget, 
quam in ligno altera : igitur li hujufmodi 
gradus caloris , calorem tadlús fuperet, ma-
nus in ferro accípiet de novo v. g. 1000 
partículas igneas, quia continget moléculas 
1000 ; in ligno autem manus altera partí-
culas igneas acquiret 500 , v. g. quia tan-
tummodò continget moléculas 5 0 0 , atque 
ab unaquaque molécula una tantum partí-
cula ignea in utroque corpore egredietur 
ad tadlum: igitur duplum in manu unâ ca-
lorem experiemur, p r e i l l o , qui altera per-
cipitur. 

62 Etiam fenfus frigoris ex' eodem ve-
nit ; nam dum calor manús ligni vel ferri 
calorem fuperat , igneas partículas à manu 
egrediuntur, ut horum corporum calor ad 
equilibrium ufque augeatur. NeceíTe eíl au-
tem ut fingute particule feu molecule fer-
ri novam accipiant ignis particulam : ideò-
que multò plures ignis particule funt à manu 
egrediende, urunus caloris gradus ampliüs 
in ferro augeatur, quam in l igno; ac pro-

pte-
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ptereà major tunc experitur in ferro, quàm 
in ligno frigus. 

63 Atque eadem caufa eil, cur loca fub-
terranea calida nobis videantur fasviente hie-
m e ; in aellate verò frigida deprehendantur, 
cum tamen thermomerro examinata caloris 
gradum habeant femper eundem; quia dum 
tadlus nofler aeris frigore conftringitur, mi-
norem habet gradum caloris , quàm loca 
fubterranea , atque adeò indè partículas igneas 
fufcipit , & calida inveniuntur; sedate ve-
rò caloris gradus , qui in aere libero vi-
get , major eft illo , qui in locis fubterra-
neis invenitur , quocircà dum tadlus à loco 
fuperiori , & aere libero tranfit ad locum 
fubterraneum , à majori calore tranfk in 
minus, ac proptereà experitur frigus. 

64 Ex eadem caloris sequilibritate ve-
nit , ut grata nobis fit in seftate aura le-
nis , in hieme verò ingrata ; liquidem dum 
nimius in taílu calor eft , aeris particulíe à 
nobis auferunt vicillim partículas ignis, & 
taclus paulatim ad naturalem ftatum redu-
citur; in liieme verò, in qua calor eft exi-
guus , cutisque noftra minorem , quàm na-
tura exigit, calorem habet, li aeri frigidio-
ri communicat aliquas igneas parriculas, ad 
ftatum reducitur, in quo major eft differen-
tia , habita ratione caloris naturalis. 

P R O -
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P R O P O S I T I O II. 

65 Corpora denfiora , fi accuratiiis lo-
quamur, caloris gradum mutant tardiiis. 

Experientiâ id confiât : namque dum 
corpora calida frigefcunt, vel frigida cale-
fiunt, faciliùs in ligno mutatur gradus calo-
ris , quàm in lapide, faciliùs etiam inaere, 
quàm in ligno ; fi œqualia thermometra in-
tra lignum & lapidem , atque aerem libe-
rum collocetur. Ratione quoque idem con-
firmatur ; etenim major ineft in corporibus 
denfis particularum numerus , qua additis 
vel fubrraflis igneis parriculis, faciliùs ad 
sequilibrium reducentur : necefle eft igitur," 
ut majus temporis fpatium in hac ignearum 
particularum tranfmigratione èonterendum 
fit , quando major particularum ignearum 
numerus tranfit ad vicina corpora. Mercu-
rius tamen excipiendus eft, qui quidem etfi 
aquâ denfior, hac celeriùs caloris gradum 
mutât. 

De fecundo ignis effetïu, feu de Dilatations. 

66 A Lter effeftus ignis eft , diftentio, 
JL~\ feu dilatatio , (eu , quod vocant, 

expanfio. Hanc autem expanfionem in hune 
. i mu-
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modum explicant Newtoniani : ignee par-
ticule calidi corporis particulis repulfionem 
communicant ; atque he à le invicem ali— 
quatenus leparantur ; unde corporis dilara-
tio exííílir. Si ulteriùs iftec augetur repul-
íio irà, ut equalis fit vi c o h e r e n t i e , qua 
complexe inter le particule corporis tene-
bantur , tum hujus fufio exfiftit ; tunc enim 
vis minima valet ad partículas corporis fe-
parandas : quod fi ulteriùs adhuc augeatur 
repulfio , evaperatio fit ; quippè cum repel-
Jentes fefe mutuò particule , vinculum, quo 
tenebantur, folvant , abeantque. 

67 I d v e r ò , quibusvis repellens illa ab 
igne indudla baud placet, aliam rei expli-
cande viam ineunt. Ira exeorum fententiâ , 
corporis particule , utpotè in citatiflimum 
motum aé le ab igneis particulis , non in 
eodem pofiunt loco confiftere, ubi antè quie-
fcebant : quam ob rem ípatium occupabunt 
majus ; proptereà corporis moles increfcit , 
hocque dilatatur : ut ut res fit : 

P R O P O S I T I O I . 

68 Corpora omnia aut fere omnia , nifi 
humore fint pradita , dilatantur igne. 

Experientiâ confiât ; nam metalla , lapi-
des , ce te ra , dum incalefcunt, molem au-
gent. Namque li globus eneus per metais 

li-
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licam laminam perforatam tranfmittatur , ità 
ut diameter foraminis vix fuperet globi dia-
metrum ; auiito polleà calore non pertranf-
ibi t , nifi poftquam ad priftinum caloris gra-
dum rcducetur. 

69 Confirmatur ; nam in inilrumentis 
muiicis chordae metallicae calore laxantur; 
iîc pendulorum virgœ in horologiis longio-
res fiunt calore , eorum vibrationes retar-
dantur , &c. ergo corpora, nili lint húmi-
da , calore dilatantur. 

70 Porro ad dimetiendam corporum di-
latationem inftrumenturn repertumell, quod 
Pyrometrum vocanr. Confiât hoc quidem 
oblongâ quadam capfulâ , in qua très vel 
quatuor Hamms äquales in longum difpo-
nuntur, utefie pofiit vis ignea modo ut 1 , 
modo ut 2, vel 3, vel 4. Has luper flam-
mas metallica virga horizontaliter aptatur 
dilatanda , cujus una fit extremitas fixa, al-
tera verò clavícula quadam ligetur cum re-
gula dentatâ , ut quandam moveat rotam 
dentatam centralem , in qua circumvolvitur 
index gradus tlilatationis virgse oflenfurus : 
nam prout mobilis extremitas plus minusve 
mota fuerit , plus etiam minusve circum-
volvetur index. Hoc fiquis, ficut Mufchem-
broekius, utatur infirumento, inveniet, di-
verfam fieri in metallis dilatationem eodem 
pofito calore. 
r Et 
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71 Et quidem ordo graduum dilatatio-
nis talis eft. 
Argentum - - - - - - grad. 78. 
Ferrum - - - - - - - - - 80. 
Orichalcum - - - - - - - 89. 
Similor - - - - - - - - - n o . 
Stamnum Anglicum - - - - - 15-3. 
Plumbum - - - - - - - - 15-5-. 

72 Veriim circa auri dilatationem cum 
argenti dilatatione comparatam non diferi— 
men tantùm , fed etiam dubitatio reperitur, 
cùm ei quidam majorem , minorem quidam 
tribuant dilatationem : quod quidem inde 
provenit , quia neutrum metallum omninà. 
ab heterogeneis particulis depurgatum, ad 
cálculos vocatum eft. 

Eft Sc alia metallorum inter fe circa di-
latationis celeritatem differentia. Hoc au-
rem ordine dilatantur, incipiendo à prom-
ptiori , Stamnum , Plumbum , Argentum 
Similor , Orichalcum , Ferrum. Ex quo 
colligitur, nec dilatationem, nec ejus ce-
leritatem fequi metallorum denlitatem. 

P R O P O S I T I O II. 

73 Corpora humida , generatim loquen-
do , calore conftringuntur. 

Nam calore adie partes fluidorum avo-' 
lare poíTunc , ac relique interim particule 

ad 
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ad fefe invicem accedunt : ergo humidorum 
corporum moles calore minuetur. 

74 Confirmatur, quia lignum , argilla , 
& fimilia, quae humiditate turgefcunt, ca-
lore conftringuntur : metalla verò & lapi-
des , qua humore non dilatantur, calore 
expanduntur. Qiiare ejufmodi differentia à 
corporum conftitutione dependet ; in qui-
bufdam enim patent aquariis particulis mea-
tus , alia verò corpora illis aditum non pa-
tefaciunt. 

75" E t i am, ajunt , in corpora húmida 
ignea particula introducuntur : ergo h a c 
etiam calore dilatabuntur. Refpondemus, ne-
gando confequens : particula namque ignea 
intromifla compeníare nequeunt aquarias, 
q u a in vapores àbire coguntur. 

76 Ponunt etiam argumentum ejufmodi : 
Plurima funt l igna , qua calore, dum non 
nimiùm urget , diítenduntur , quanquam 
poíleà ingravefcente conftringantur : igitur 
lunt corpora húmida, quce calore dilatan-
tur. Falfum item hoc confequens ; ligna 
enim , qua moderato calore dilatantur , non 
húmida ftatim exiftimanda f u n t , fed vel re-
finofa , vel nimis ficca ; namque ebenum 
viride calore conílringitur , ficcum dilatatur : 
ligna autem relinofa moderato calore dila-
tantur , proptereà quòd eorum refina dila-
tatur; hac verò poftquam refina egrefta e f t , 

Tom. II. V ea-
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eadem ratione conílriguntiir, qua corpora 
húmida , videlicet, quòd diminuta fit eo-
rum materia. 

77 A d d e , quod chord® ex animalium. 
inteftinis confeil® lento etiam calore ali-
quatenus dilatantur; pofteà vero conftrin-
guntur; quia , dum aquari® particul® cum 
aliis nimis implicat® detinentur , chord® 
calore protenduntur , propter intromiflas 
part ículas, pofteà verò , aquariis particulis 
amiffisj eadem chorda conftringitur. 

§. IV. 

De ceteris ignis ejfecúbus. 

S U n t & alia, qu® perignem efficiuntur; 
hujus enim vi plurima corpora fundun-

t u r , qu®dam calcinantur, alia demum vi-
trificantur: qu® nunc breviter reddemus. 

P R O P O S I T I O I . 

78 Corporum fufio in eo conflituitur, 
quo vinculum bomogeneas inter partícu-
las ità dijjblvatur , ut ea pojjint quoquo-
•versus, ficut in jluidis , moveri. 

N a m , hoc pofi to, fufa corpora fluido-
rum propietatibus perfruentur : ergo in hoc 
fufio pofita eft. Confirmatur , quia aurum, 

mer-
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mercúrio affufo , liquefcit ; ficut etiam ar-
gilla aquâ fuperfusâ : eò quòd partícula; 
homogenee baud mutuò copulenlur , íicut 
anteà, propter ingreíTum extranearum par-
ticularum , q u e illas invicem dividunt: er-
go tantumdem cerse ac metailis , igneis im-
miílis particulis, poterit evenire. 

79 Sed hec contra : fi id ità eíTet, omnia 
corpora calore funderentur , quod eft fal-
íum. Refpondemus, ità naturam ac confti-
tutionem cujufque corporis comparatam eC-
l e , ut inquibuldam ignee particule nexum 
folvant homogenearuni, in quibufdam non 
folvant. Ideò quedam calore funduntur , 
quedam íiccantur , & duriora fiunt amiftis 
aquariis particulis , q u e nexum firmiorem 
impediebant. 

80 De calcinatione, jam fuprà diétum 
eft; hec enim fir, cum vi ignis partículas 
cujufdam generis evaporantur, relique ve-
ro relinquuntur : quòd fi ejufdem virtutis 
refringentis particule reíidue fuerint , no-
tabilibus intervallis omiílis corpora vitri-
ficantur; quòd tum mixri conftitutione , tum 
aélione ignis cernendum eft. Ceterüm in-
ter igneos elíedus cenietur fe rvor , de quo 
fit ^ 

V i l P R O -
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P R O P O S I T I O II . 

81 Fluida pojlquam ebulliunt , in es-
dem caloris gradu perfeverant. 

Probatur experientia: nam fi ea thermo-
metro examinentur eundem gradum initio 
fet voris exhibebunt, quern poft iongum tem-
poris fpatium oftenderent , licet vis ignis 
augeatur: ergo , dum ebulliunt, in eodem 
caloris gradu confervantur. Confirmatur , 
quia in fervore particulae ignis , quae reti-
neri in corpore non poiTunt, turmatim egre-
diuntur, dum bullas excitant : ergo quot-
quot per fundum vaiis intromittuntur , per 
fuperficiem fluidi egrediuntur ; ac propterea 
eundem fervabunt calorem. 

82 Ad ignem quoque fpeftat evapora-
tio, quae quidem alter effeitus eft caloris. 
Fit autem evaporatio, cum fluidorum par-
ticulse calore lolvuntur a reliquis, acfimul 
cum igneis particulis avolantibus lurfum af-
cendurt. Quod quidem , dum per fucceilio-
nem contingit, reliquis remanentibus, cor-
pora iiccantur; ac propterea fit la lis lepara-
tio , aut particularum earum, quae non ita 
facile avolare poiTunt. 

§ • v . 
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§ . V . 

De Menßra Caloris , five de Ther-
mometris. 

S3 H f l Hermometrum inftrumentum quod-
JL dam vocatur , quo gradus caloris 

cxaminantur. Primus inftrumentum hoc in-
venit Drebbelius , in quo per dilatationem 
aeris in vitrea ampulla concluli, mercurius 
plus minusve ai'cendebat per tubum incur-
vatum & parti inferior! ampullae adharen-
tem. Alii in ampulla vitrea includunt fpi-
rirum vini, qui quidem, dum calore dila-
ta tur , afcendit per tubum, ac diverios ca-
loris gradus exliibet. Sed ejufmodi inftru-
menta ut variä fabricatione conftruuntur, 
itä non univerlis obfervatoribus utilia efle 
poiTunt, niii fi uno eodemque Thermome-
tri genere uterentur; facit enitn eorum di-
verfitas c i rc3 diametrum ampullae, vel tubi 
& limilia , ut cum Thermometrum quod-
dam gradus 20 exhibet , aliud 1$ , aliud 
30 exhibeat. 

84 Porro comparabiüa Thermometra Cl. 
Reaumurio debentur, eä feil icet arte fabri-
cata , ut ubique terrarum eandem exhibere 
poifint divifionem , modo aequalis fit calor 
Ubique. Quod ut perficeret , hac induftria 
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ufus eft : duos fixos caloris gradus quefi-
v i t ; primum glaciei , quando incipic liquei-
cere , iecundum aquas ebullientis , quamvis 
enim ob prellionem aeris aliquod in hujuf-
modi calore diícrimen depreliendatur , il-
Jud nequaquàm , quod ad graduuni diviiio-
nem l p e d a t , percipietur. Igitur j'patium di-
vidit inter liquefcentem glaciem, & aquam 
ebullientem in partes 8 0 , quas partes gra-
dus appellat, incipiente divifionum numero 
per glaciem, codemque in aqua ebulliente 
terminato: in eo autem ipiritu vini utitur. 

8) Poft hunc CI. Fahrenheythis , cum 
Thermometrum iftud aliqua peccare ani-
madvertilTet, Thermometri alterius, & di-
verli quidem audor fuit , cujus artificium 
tale eil : Primum divifionis gradum , five 
Íiotiüs initium ejus ponit in glacie contusâ 
ale amoniaco miftà; divifionis verò finem 

ftatuit in mercúrio ebulliente , atque inter-
vallum ejufmodi in partes 600 d ividi t , uti-
turque mercúrio. 

86 Iftiufmodi autem Thermometr i pras-
ftantia ea e f t , ut in eo omnes caloris gra-
dus examinari polfint , cum ultra ebullien-
tis inereurii calorem reperiatur riullus : dein 
illud quoque fpeda iu r , quod cuilibet calo-
ri lnas^uali iuus refpondeat gradus; qua qui-
dem virtute caret Reaumurianum T h e r m o -

metrum. Siquidem ipiritus vini calorem non 
ex-
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exhibet ultra aquam ebullientem; quin im-
mö falfum ejus calorem oflendit ; namque 
fpiritüs vini calor in Fahrenheytiano Ther -
mometro eil 175", calor verö aquas ebullien-
tis 212 ; itaque utriufque differentia 3 7 ; 
cum autem fpiritüs vini, ficut & csetera flui-
da , calorem habere ultra asllum ferventis 
non poflit, inde fit, ut cum fpiritüs vini gra-
dus ollendit 80 in aqua hulliente immerfus, 
non ipfius aquas bullientis calorem exhibeat, 
quippe qui non eö ufque procedat, fed fuum 
declaret , qui aquas falso tribuitur. 

87 Cui ut occurratur vitio , pro fpiritu 
vini mercurius adhibetur: quamquam enim 
notabiles minus tunc fint gradus, omnis ta-
rnen & quilibet caloris gradus examinari po-
teil. Notabiles autem ut in Thermometro 
iint mercurii divifiones , quomodocumque 
illas numerentur , fit ampulla fatis ampla , 
tubus anguflus , ac mercurius depurgatus. 
Si utraque fimul divifio comparetur, frigus 
glaciei, quas incipit liquefcere , live initium 
divilionum , fecundum Reaumurium , re-
fpondet in divifione fecundum Fahrenhey-
tium gradibus 32, ; ficut etiam aqua ebul-
liens fecundum primum asquat gradus 8 0 , 
in alio vero gradus 212. 

88 Atque, ut de Thcrmometris femel 
finiam , cum ea fubitö in aqua calida im-
merguntur, primödefcendunt, poileäafcen-

dunt : 
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dunt : iimiliter cum aquas rigenti vel glaciei 
admoventur, primò afcendunt, deindè de-
fcendunt. Nam calor & frigus primiim am-
pullae vitrese, pòíl etiam fluido in ea con-
tento communicantur : itaque cum per ca-
lorem dilatatur ampulla , ejus capacitas au-
getur , fluidumque defcendit , fed poíteà 
cüm fluidum etiam dilatatur , per tubum 
afcendit ; ac iimiliter cüm ampulla frigore 
conflringitur, ejufdem minuitur capacitas, 
atque adeò afcendit fluidum; cüm verò flui-
dum quoque conllringitur , per tubum de-
fcendit. 

Qua dam de calore explicantur. 

Aftenus diita fufficerent de calore, 
nili quibufdam , quae de eo fieri fo-

lent , quieftionibus occurrendum eflet, quam-
quam eas a prascedentibus non admodum 
abborreant; ficut primum illud. 

89 An fluida , pofito eodem caloris gra-
d u , candeni habeant dilationem ? Cui re-
fpondemus negando, dudM ab experimentis 
probatione; nam fl a glacie ad ebullientem 
aquam fluida deducantur, eundem habebunt 
caloris gradum; dilatatio autem, obfervan-
te Nole to , ita fe haber. 

§. VI. 

Me r-
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Mercurius -
Aqua - -
Oleum lini -
Spiritus vini 

gr. 14. 

- 37-
7 2 . 

87-
Igitur non eadem fub eodem caloris 

gradu dilatatio eft. 
90 Cui fimile illud, utrùm metalla omnia 

dilatentur , dum funduntur ? Quod nega-
mus ; nam ferrum , auitore Reaumurio , 
quamvis , dum incalefcit, dilatetur ; in fu-
fione tarnen conftringitur , cùm praefertim 
incipit frigefcere. Attamen omnia plerum-
que metalla in fulîone dilatantur. 

91 Quaeri etiam poteft tertio, an eodem 
caloris gradu omnia œquè metalla fundan-
tur? Negatur quidem quod experien-
tiâ conftat, ea omnia, quse calore fundun-
tu r , diverlbs exîgere caloris gradus ad fu-
iionem : in metallis verô à facilioribus in-
cipiendo ifte ordo eft : Stamnum , Plumbum , 
Argentum , Aurum , Cuprum , Ferrum. 

92 2.0 Quia fulio à dilatarione ori tur , 
quando enim particule à fe invicem recedunt, 
ut augeatur moles, earum cohserentia tolli-
tur , ac metallum funditur : ergo metalla, quae 
dilatantur faciliùs , faciliùs quoque funduntur. 

93 Caeterùm ea metalla, in quibus inert 
miftura, quandoque faciliùs funduntur , ideô 
fortaife, quod heterogeneae particule in motu 
pofitœ ad aliarum nexum folvendum aptiores 
'fint. L I -
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B E A E RE. 

C A P U T I . 

Be Natura ac Proprietatibus Aeris. 

§• I . 

Be gravitate Aeris. 

RES erat apud antiquos minime du-
bia , levem efle Aerem , qui ea ra-
tione in hanc perfuaiionem dudli f un t , 

quod nullus, dum in aere verfatur , pref-
fionem patiatur deorsum : contraria autem 
port Galileum ac Torricellium viget inter 
Recentiores fententia. Sit igitur 

P R O P O S I T I O I . 

Aer de fe gravis eft. 
94 Etproba tur quidem nam fi glo-

bus vitreus, exhaufto aere , in libera fideli 
appendatur , atque ad equilibrium ftatuatur, 
pofleaque patefcat aeri aditus, gravior ipfe 
ob intromiffum aerem invenietur. Ita unciam 
cequivalere aerem in unius pedis globo in-
tromiflum obfervavit Wolfius; ego verd ite-
ratis periclitationibus deprehendi in globo 
6 pollicum modo grana 5-4, mod6 6 3 , mo-
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dô 82 , ac tandem 103 , feu ferèdrachmam 
cum femiiTe ; quod quidem oblervatam à 
Wolfio gravitatem longe fuperat : globus 
enim minor eft ad majorent ficut 1 ad 8, 
pondus vero aeris incltiii licut 1 ~ ad 8. 

95" Atque monere hic par erit , banc 
ponderis diff'erentiam ex duabus maxime cau-
fis fieri pofle : i . ° p r o p t e r aeris evacuatio-
nem ; neque enim is femper eodem modo 
evacuatur: 2° proptereà quod aer non Tem-
per idem iub eadem mole pondus habeat, 
ut pofteà videndum eft. 

96 Probatur 2", quia pofito Recipien-
te in Machina Pneumatica ftatim atque ser 
interior egreditur , exterior premit Reci-
piens contra Machinam, ut ab ea non nilî 
difKcillimè poifit avelli: ergo pondéré fuo 
Recipiens premit deorsùm : arque indè fit, 
ut quo major fuerit bafis Recipientis , eo 
Recipiens fortius illi adhaeret ; quia majori 
aeris columnâ premitur. 

97 Probatur 3.0 , quia in Barometro co-
lumnâ mercurii, (qua: quidem gravis e f t ) 
cum columna aeris fit aequilibris : ig i turhec 
quoque gravis eft; cùm alioquin non poi-
fit ad sequilibritatem ftatui corpus grave ni-
fi cum alio gravi. Inde fit, u t , politâ ea-
dem aeris aiFeitione , mercurius in eadem 
confiftat altitudine, vel lit tubus nmplior , 
\ e l anguftusj ac fimiliter vel fit tubus pLus 
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minusve Iongus Temper mcrcurii altitudo eft 
circiter polhcum 28 ; quia in œquilibrio 
fluidorum in vafis communicantibus ratio 
non habetur , nil! altitudinis columnarum 
in ratione inverfa denTitatum. 

90 Similiter in antiiis pondus aeris li-
Lratur pondéré aqu® , cujus altitudo eft cir-
citer pedum 3 2 , proptereà quôd altitudines 
columnarum aqua; & mercurii lint in ratio-
ne inverTa denTitatum, ut cum aere libren-
tur : ergo idem in columna aeris pondus 
ineft , ac in columna aquse : poterit ergo 
cognofci pondus aeris pedi quadrato balls 
refpondens , lëu pondus column® aeris , cu-
jus altitudo tota lit atmofph®r® al t i tudo, 
balls vero lit pes quadratus; quia hoc pon-
dus ®qua!e eft ponderi column® aqu®, cu-
jus bafis lit eadem, altitudo verô fit pedum 
32 : pes enim cubicus aqu® œquat libras 
72 : tota ergo columna vel aqu®, vel aeris 
sequnlis eft libris 2304. His prsemifiis jam 
ad ca , qu® indè fiuunt , veniamus , co-
rollaria. 

C O R O L L A R I U M I . 

99 Hinc pa te t , cur in antlia vel in Ba-
rometro ftatim, ac in Tuperiorem aqu® vel 
mercurii partem aer ingrediatur , p o n d é r é 

fuo ea premit deorsum , tolliturque ®quili-
brium ; quia lcilicet intra antUam tunc pre-

munr 
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munt pondus aqua fufpenfa ac pondus aeris 
fuperveniens ; at verò extra antliam pondus 
aeris rantùm reperitur, tollitur ergo aqui-
librium. 

C O R o L L A R I U M I I . 

100 Hinc etiam , cur aqua ni/i ad cer-
tam altitudinem non afcendat : nam fi ultra 
illam afcenderet , fluidum inferiùs plus ab 
aqua , quae eft in tubo, premeretur, quàm 
ab aere externo, atque ità ea aqua portio 
à majore ad minorem confugeret prefiio-
nem , & egrederetur à tubo : eadem in mer-
cúrio ratio valet. 

101 H a c ità à Recentioribus paffim, 
aliter verò ab antiquis olim intelle&a de-
prehendimus. Exiftimabant enim ii hunc 
afcenfum aqua ex horrore quodam Vacui 
proficifci, quafi fi in hoc legem ferret Na-
tura gravitati contrariam , ut periculum ma-
jus vitaret. Neque verò animadverterant duo 
hac imprimis adversùs decantatum illum Va-
cui horrorem pugnare ; primum fcilicet, 
quòd in aqua quidem ultra 32 pedes , ac 
in mercúrio ultra 28 pollices , abefiet ille 
horror , cùm fluida non afcenderent ultra 
has altitudines : alterum , quòd hacmet al-
titudo fumenda effet in linea verticali , 
ità ut in tubo pollicum 34 & ultra, mercu-
xius aicendcret a d f u m m u m , fi lit inclinatus, 
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& linea verticalis confuetam non excedat 
akitudinem; deicenderet vero fiuidum , fi 
elevetur tubus. Quod ideô diftum fit , ut 
diverticulo , quod pretenderent , occurra-
tu r , videlicet, polie fupremam tubi partem 
effluviis , aut vaporibus impleri inferioris 
fluidi. 

C O R O L L A R I U M I I I . 

102 Prsetereà , fi fummum Vacui Reci-
pients ofiium vitro operiamus , confringe-
rur : pondus enitn luperius aeris , fublato 
inferiori aeris interni renixu , vitrum con-
fringit -, nifi exigua fit adeo oilii diameter, 
ut tenuem coiumnam pofiit vitri craflitudo 
fuftinere. 

C O R O L L A R I U M I V . 

103 Apnaret etiam , cur idem contin-
g a t , fi Recipientis ofiium JateraJe fit, vel 
deorsum vertatur ; fi nimirùm Recipiens 
collo incurv3to initruchim Machinas adhas-
reat: ratio ell, quia pondus aeris in omni 
fenfu agi t , ficut de fiuidis alibi diximus. 

C o E O L L A R I U M V . 

104 Denique. cur hemifphseria Magde» 
burgica mutuo fibi adhsereanr, confiât: pre-
muntur enim mutuoabaeris pondéré, quo-
lies interior evacuatur aer , tunc enim ex-

ter-
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ternum pondus nullum habet in renixu in-
terioris aeris equilibrium ; ficque intra Re-
cipiens quam facillime feparantur: vis au-
tem ad feparationem necefTaria ex tota area, 
feu circulo bafis dimetienda eft. Ciim lit 
hsec menfura column® aeris elevande. 

105 Cont ra , a junt , ft aer gravis ei let , 
quecunque inferne pofita perimeret corpo-
ra. At talsö hoc fymunt. Nam itä natura 
comparata funt gravia fluida, ut fubjacen-
tia corpora undique premendo, nullam iis 
afferant ruinam ; ciim enim hsec ex altera 
parte premuntur, fuftinentur ex altera. 

106 Profequuntur: At hsec preflio un-
dequaque lub fenfum caderet vivcntium cor-
porum , quod quidern communi experien-
tial adverfatur; nemo enimufque adhuc re-
pertus eft, qui ejufmodi aeris pondus expe-
riretur. Sed obfervare oportet quod null us 
eile poteft iftius preflionis fenfus , cum fub 
ea femper conftituti fumus : ft aliquando vi-
xiifet homo ab hacpreftione l iber , eamque 
denuo ac fubird experiretur, tunc ea qui-
dem fenfibus fubjiceretur , non ita verö II 
fub ea perpetuo vivat ; non enim ad fen-
tiendum commovetur Organum , nili quse-
dam in eomutatio fuboriatur , tranfitusque 
fiat ab uno ftatu ad alium; .ficut qui indu-
lio afluefadli fumus , illud nunquam , nili 
cum de novo induitur aut exuitur, fentimus. 

H o c 
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107 Hoc etiam argumentum ponunt 
fie : Si hsec vera f u n t , homo poilet ultra 
5.000 libras aerii ponderis fuftinere ; quia 
anterior vel pofterior ipfius corporis fu-
perficies valebit ultra 2 pedes quadratos: 
columna autem acris pedi quadrato re-
fpondens sequiparat 2.304; fed hoc eft fal-
iu m ; quia multo minus ponderis fufficeret 
ad inferendam cuique mortem : ergo falfa 
quoque e a , quae hatitenus dicta funt. 

108 U t folutio clariùs intelligatur , haec 
priùs proderit obfervaré ; p r imùm, quòd 
ipongia altiflimá fub aquâ conftituta adeò 
expanfa invenitur , ut fi extra illam mane-
ret ; quanquam fub única plumbi libra 
compreíTa confpiciatur ; quia fcilicet aqua 
meatus fpongia; pervadens non integram 
ejufdem molem premi t , fed fingulas i'pon-
g i e fibras minimas ; proptereà non unam 
premit fibriam contra aliam , fed latera tan-
tù m cujuslibet fibra: minimas; quodin prei-
fione plumbi non contigit ; in hoc enim cùtn 
quedam fibre contra alias premantur , mo-
les tota minuitur: iimiliter in aere dicendum. 

109 Nec non & illud obfervandum, 
quòd compreíTus aer ulteriori preftioni re-
fiftit ; in fingulis autem corporibus v a l d è 

"compreífus aer.reperitur ( u t libro u l t i m o 

dicemus , cum de aere fixo) ità ut fibi reli-
dtus fpatium oceupet illo longe majus , q u o d 
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-integrum corpus occupabat , ut poiteà dr-
cendum : indè fit, ut exterioris aeris pon-
dus , fubjeiti corporis molem minuere non 
pofiit, quia filud jam comprefiit, quantum 
inclufus in corpore aer tulit ; arque adeò 
fi corpus fit fiexibile , & in vacuo coniti-
tuatur, dilatabitur. 

110 Decœtero huic aeris prefiioni pîu-
rimi tribuendi iùnteffe<ilus Atque illud im-
primis , quòd , cùm pertubum fluidum ali* 
quod lùgimus , lioc afcendat ficut in an-
tlia ; quia aer interior à tubo vel antliâ 
egreiïus œquilibrium toilit cum aere exter-
no , ac proptereà illo preponderante, flui*-
dum cedit externi aeris prefiioni, ac tubum 
ingreditur. 

ni Ac f imil is quidem ratio eft alterius 
effeélûs , cùm vas aquse vel plénum , vel 
femiplenum difco cooperitur & fubitò in-
vertitur, nec tamen fluidum delcendît : li-
quidem pondus aeris externi per interioris 
fiuidi pondus fuperari nequir; ac proptereà 
hoc egredi non poterie , cùm necelle ha-
beat aeris exterioris pondus elevare. 

112 Eodem modo explicatür fiuidi fuf-
penfio in tubo lùpernè obturato , infernè 
verò aperto, fi vel tubus fit anguilus , vel 
vas amplum ex inferiori parte velo coope-
natur , vel tandem admotâ chartâ clauda-
tur ; nam fi afeendere non potell aer eodem 

Tom. II. X tem-
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tempore, in quo fluidum defcendit, exte* 
rioris aeris pondus ab interno fluido fupe» 
rari debet , ut hoc defcendat, ac externus 
aer loco pellatur, quod fieri nequit. Quam-
quàm verò aer per anguftiflimum tranfeat 
foramen, ficut etiam aqua , hec tamen duo 
ilmul moveri nequeunt in íenfu contrario 
per tubum anguilum. 

Ad linteum vel velum , quod attinet, 
ori vafis admotum acfuperi ' lud extenfum, 
hoc non alium habet eífeélum , nil! ad divi-
dendum fa:is amplum oris fpatium in exi-
gua ip3tiola , quae quidem perindè fe ha-
ben t , ficut tenuiflimi tubi , cüm invertun-
tur. Charta verò admota ideò fluidum fuf-
pendit in vafe contentum , quia hoc non 
poteft , quin repellat chartam , egredi; hec 
verò fuftinetur à pondere aeris, qui quidem 
contra chartam furium nititur : jam enim 
ftatuimus fluida in omni lènfu premere cor-
pora illis immeria. 

§. II. 

Be Elajiicitate Aeris. 

113 A Ltera aeris proprietas eft , quam 
Jlx Elajlicitatem vocamus. Eft ve-

rb Elafticitas irtíira quedam vis , quâ aer 
iibi permiflus dilatatur , nec nifi aliundè 

coa-
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coadlus Intrajuítam molem contînetur. Ita-
que 

P R O P O S I T I O II. 

114 Aer ejl elajlicus. 
Hoc experiment is efticitur non paucis.' 

l.° Vcfica non pleni , immò fetè vacua, 
coHo ligato, ft intra Recipiens exhaufto aere 
collocetur, turgefcit ac dilatatur. 2° Hsec 
eadem vefica intra Recipiens pondus attol-
iit permagnum ; quia compreflus aer ab 
exteriore, hoc fublato, vim habet ad aliud 
pondus elevandum , quod minorem vim ha-
beat pondere aéra extra Recipiens compri-
mente. 

115" 3.0 Uter non plenus II collo liga-
tus ad altiiTimi montis verticem transfera-
tur , plenus invenietur. 4.0 Saponis fpuma 
fi intra Recipiens collocerur , magnoperè 
dilatatur, ità ut dum quœlibet inflatiît bul-
la ob elailicitatem inclufi aeris , tota mo-
les incredibiliter augetur. 

116 5.0 Si in parvo-vafe ovum ità col-
locetur intra Recipiens , ut actitior extremi-
tas aperta deorfum vertatur, exhaufio aere 
ovum evacuatur; atque fi aer iterum ingre-
diatur Recipiens , fubfiantia ovi intra puta-
men iterum recipietur ; proptereà quòd ver-
sus alteram ovi extremitatem inclufus aer 
invenitur intra pelliculam ejus interiorem & 

X ii pu-
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putamen exteriùs coacervatus. Hie autem 
ae r , evacuato Recipiente, dilatarur, fub-
ilantiamque ovi pellit extra putamen ; aere 
verò exteriori admiffo, interior aer ad prif-
tinam redit comprellionem , ovumque ad-
mit tit. 

117 6." Si ovum intra aquam conftitu-
turn in Recipiente vacuo ponatur, per pu-
taminis fpiramenta inclufus aer egredietur, 
iüique exteriùs adhasrebit ; fingulas autem 
bulias, íi evacuatio perfeverat eadem elafli-
çitate majores fiunt , & quandoque ad fu-
perficiem aquae afeendunt. 

118 7.0 Dum pifees aquas immerfi in 
Recipiente conftituuntur , exhauílo aere vi 
ad aquae iuperficiem trahuntur ; veiïcam enim 
aere plenam in ventre habent, quae ceflan-
te preflione aeris , dilaratur, pifeis augetur 
moles, quin pondus augeatur, Jevioresque 
fiunt ^quâ : dum autem liane pifees com-
primunt veficam , moles pifeis minuitur, de-
icenduntque per aquam, cùm minuatur pon-
dus aquae elevandum : atque talis eft ufus 
hujufce veficas , ut pifees pro lubitu f u o , 
dum vel comprimunt , vel dilatant , fur-
fum , vel deoríum moveantur. Ex quibus 
efficitur cnnftare in aere elafticitatem. 

119 Haec contrà: Si in aere inefiet elaf-
ticiras, corpora i l ia, in quibus c o i n p r e l T u s 

fetinetur, interiori vi difrumperentur: igi-
tur 
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tur aer non eft elafticus. Antecedens nega-
tu r : liquidem vis elaftica, quâ aer nititur 
feie expand ere, squilibris fit cum vi exter-
ni ponderis , qua aer exterior interiorem 
comprimere nititur. Indè fit, ut audio vel 
diminuto pondere aeris exterioris, augea-
tur vel minuatur interioris comprefiio; ita-
que hec duo femper ad sequiiibritatem re-
ducuntur. 

P R O P O S I T I O l i t , 

120 Elafticitas aeris aqualis eß pon-
de ri externi aeris , ß ab hoc fuit com' 
prejßus. 

Etenim , quotiefcumque vires due agunt 
in fenfu oppofito ad equilibrium femper 
redueuntur , ne fubfit adlio readtioni ine-
qualis: fed pondus aeris prementis & com-
prefii aeris elafticitas in fenfu Qppofito 
agunt: ergo femper ad equilibrium redueun-
tur. Hinc illud exfifiit, ut quò proximiüs aer 
atmofphericus Tellurem ambit, eò majorem 
fubeat compreflionem ac elafticitatem ab 
aere fuperineumbente indudtam. 

121 Ex quo efficitur , ut efFedlus iidem , 
quin ponderi aeris tribuuntur ,ab ipfius quo-
que elafticitateoriripofiint; vires enim equa-
les efFedlus eofdem preftare poffunt. Hoc ta-
rnen intereft (quoad iftiufmodi efFedlus) inter 

pon-
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pondus ãeris atque elarticitatem , quòd pon-
dus áeris fluidum prementis idem perfeve-
r a t , etiamfi fluidum per antliam afcendat, 
elafticitas verò non ità. Etenim dum flui-
dum cedit elafticitati aeris , fpatium ejus au-
geíci t ; quò fit, ut illud dilatetur , unde & 
elafticitas minuitur, proptereà quòd minor 
fit compreflio. Quamobrem fiantlia aquam 
hauriat è va ie , quod non cum externo aere 
communicet , fed aliquam tantùm contineat 
aeris portionem fupra fluidum ftagnans, 
hauriet quidem aquam in principio , fed 
poftea, aere di latato, vim nonhabebit ad 
aquam propellendam ufque ad altitudinem 
confuetam. 

P R O P O S I T I O IV. 

122 Aeris elafiicitas ad libitum au-
geri poteft. 

Nam lisec ex di&is cequalis eft vi com-
primenti ; fed ejufmodi vis augeri poteft ad 
l ibi tum; ergo vis etiam aeris elaftica. Idem 
multiplici experimento confirmatur. 

E primiim quidem , in fonte artificiali 
TAB. 5. ( T a b . 5. Fig. T.) quanto aer magis cöm-
Fis- *• pr imitur , ac repetitis antliœ i&ibus in vas 

intromitt i tur , tantò aqua majori vi refilit. 
T a b 5 Etiam in Sclopeto pneumático ( T a b . f. 
Fig. 2• Fig. 2 . ) quò majori vi aer comprimitur in 

re-
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receptáculo , eò longiús eraittitur globus 
plumbeus : ergo ad libitum augeri potell 
aeris elaílicitas. 

123 Perficietur autem ut compreflus aer 
in fonte artificiali aquam vi projiciat , iílo 
modo. Sit vas fatis firmum & claufum at-
que non repietum aquâ ( T a b . 5*. Fig. 1.) T.ab- f-
à cujus ore ferè ufque ad fundum defcen- F l s ' 1 -

dat tubus a o\ fuperiori parti tubi aptetur 
epiílomium m , & huic epiftomio ope co-
chlea; adhsereat antlia H, in cujus parte fupe-
riori M fit foramen per quod ingrediatur 
aer, dum embolus fuperiorem antlia; partem 
contingit: his fie apparatis, quando embolus 
defcendit , antlise aer per tubum F intro-
mittitur ufque ad fundum vafis , atque 
aquam permeando ad luperiorem vafis par-
tem pergit , in qua retinetur aer, ficque com-
primitur; pofteà quando embolus afcendit , 
valvula E inferiori parti cochleae aptata in 
antlia, aeris regreífum impedir adant l iam, 
qui quidem iteratis antlise id ibus , faepius 
in vas intromittitur, adaudâ viciííim com-
prefiione, donee tandem , ablatâ antliâ, at-
que canaliculò i aptato , epiftomioque aper-
to , aqua vafis impulfa ab aere compreiTo ad 
t ed um ufque refilit. 

124 In Sclopeto verò ( T a b . 5. Fig. 2. ) 
tres funt partes, nempe A, D, B , : in A lg" 
receptaculum aeris fitum ell , cujus orificium 

m 

Ji 
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m interior! valvula V inílruitur , ut poifit aer 
ingredi , non verò egredi , nifi aperiatur 
valvula. Huie orifício ope cochleae aptatur 
antlia H , de qua modò diximus , aer-
que , quantum fieri potei l , ibi iteratis idti-
bus comprimitur. 

Pofteà aufertur antlia H, & liuic rece-
ptáculo A ope cochleas aptatur corpus D, 
in quo cum validiffimum laxatur elaiterium , 
permagnâ vi egreditur ferrum n , quod 
valvulam aperit receptaculi, u taer impetu 
egrediatur. Tandem corpori D cochlea in-
terveniente admovetur tubus B globo plúm-
beo G munitus, qui quidem vi magna ab aere 
propulfus, dum dilatatur, projicitur perin-
dè ac fi à pulvere nitrato propelleretur. 

P R O P O S I T I O IV. 

125* Aer in corporibus inclufus vali-
dijfimam ab eorum conßitutione eiaßicu 
tatem habet. 

Nam , dum qusedam corpora diíTolvun-
tu r , tanta interdum aeris copia egreditur, 
vix ut credi poííit. Ac primiim quidem ex 
fanguine fuino aer egreditur fpatium occu-
pans , quod ad fpatium fanguinis habetur 
licut 33 ad I. Etiam è cornu cervi prodit 
aer , cujus fpatium 234 vicibus illo majus 
eft, A c , ut reliqua taceam , quorum bo-

nam 
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nam partem reperire eft apud Phyficos ex-
perientiflimos, exit è ligno quercirco aer 256 
vicibus major. Igitur elafticitas hujus aeris , 
incredibilis eft. Sed de hoc iterum decimus 
Lib. X . , cum de fubftantiis aeri-formibus. 

126 Atque indè fit , ut alimenta quas-
dam ventofa lint; proptereà quôd dum in 
ftomacho diffolvuntur , permagnam aeris 
copiam emit tant , qui quidem aut eruélatur, 
am alimento permiftus in vifcera defcendit. 

§. nr. 

De cœteris aeris proprietatibus. 

TEr t i a eft aeris proprietas , quam Com-
primibilitatemvulgô dicunt, nimirùm 

talis indoles, utcomprimi poilit , atque in 
minus fpatium cogi. Qua de re fit. 

P R O P O S I T I O V . 

127 Nullus ufque adhuc CompreJJionis 
aeris terminus repertus eft. 

Nam Boylius aerem coegit in fpatium 
13 vicibus minus ; Halefius in fpatium 1.5" 5 1 
minus, in quo ftatu aquam longé fupera-
bat pondéré ac denfitate: ergo nullus ad-
huc terminus Comprimibilitati aeris inven-
tus ef t , cùm nullus compriment vi appareat. 

Quar-



3 3 0 P H Y S I C , « . L I B . V . 

Quarta aeris proprietas eft Denfitas : ea 
vero aut in ftatu ordinato proximè fuperfi-
ciem Telluris ambiens fpedatur , aut in fta-
tu extraordinario , live propter condenfa-
t ionem, live propter rarefa&ionem. 

P R . O P O S I T I O V . 

128 Denfitas aeris in fiuo fia tu fpe-
ftata efl addenfitatem aqua circiter ficut 
1 ad 700. 

Siquidem, quando Barometrum five Tu-
bus Torricellianus à loco humili transfer-
tur ad notabilem altitudinera , mercurius 
defcendit , ira ut quselibet mercuni linea 
relpondeat pedibus 61 : ergo pondus aeris 
eft ad pondus mercurii lie 1 ad 8.784; cum 
autem mercurius fit ad aquam, ficut 13 ~ 
ad 1 , vçlcirci ter , pondus aeris eft ad pon» 
dus aquas ficut 1 ad 700. 

129 Neque vero illud prastereundum , 
non inter fe confentire celeberrimos Phy-
ficos circa notandam altitudinis mercurii 
portionem in Barometro, fadtà cum altitu-
dine montium collatione. Pafchalius enim 
6c De la Hire cuilibet mercurii linese dant 
pedes elevationis 72 : Valerius, Cafiiniùs, 
Maraldius & Chancelles cuilibet lineas Ba-
rometri pedes tribuunt 60 : Picardius dat 
pedes 84 : Caffinius atque Maraldius poft 

ac-
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accuratius examen , ac tentamina iterata 
dant prima; line®, per quam defcendit mer-
curius, pedes 61 , fecund® line® 6 2 ; pro-
ptereà quôd in majori elevarione aer mi-
norem habeat denfitatem : terti® vero line® 
dant pedes 63 , &c. ac Gravefandius tan-
dem pedes 66: fed videndum,quidnam inter 
Anglicum & Gallicum pedem interfit ; nam 
pes anglicus minor eft eo, quo Galli uruntur. 

130 DilTentionis autem hujufce , qu® 
in accuratiflimorum virorum obfervationi-
bus reperitur , ratio multiplex invenitur. Pri-
mùm, quia officit quandoque Cœli tempe-
ries, qu® non eftfemper eadem ; quando-
que enim eodem in loco pondus aeris va-
let in Barometro pollices 28 , quandoque 
29 , interdum etiam 27 ; qu® quidem va-
rietas in caufa eft , cur line® cuilibet inte-
rim pedes refpondeant 6 2 , interim 6 9 , in-
terim 53. Deindè quia propter fornicem , 
qui fupra mercurii fuperficiem exftat in Ba-
rometro , quandoque ad amuflim non de-
fcendet perlineam mercurius, licet pro li-
n e a ejufmodi defcenfus habeatur. Pr®tereà -, 
quia mercurius non idem femper habet pon-
dus , quippè qui mifturâ plumbi vel fta-
mni levior fiat: ex quibus efficitur, ut vel 
minima in duabus, aut tribus lineis diffe-
rentia non mediocrêm afferat column® 
aeris viciffitudinem. 

Hinc 
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131 Hinc ilia etiam opinionum varie-
tas inter Recentes , qui non conveniunt in 
definiendo aqua» pondere pro ratione ad 
pondus aeris. Boylius namque aeris & aqua: 
denlitates elTe exiftimat ficut 1 ad938;Hom-
bergius putat eile licut 1 ad 1.087 j Ha-
leius licut 1 ad 860; Hauxbeius licut 1 ad 
885 ; Nolletus ficut 1 ad 8oo : Mufichen-
biockius demum ficut 1 ad 681; quae qui-
dem ratio eft circiter ficut 1 ad 700 , quam 
fupra probavimus, proptereä quod magis 
convenire videatur corredtis Cafiinii & Ma-
raldii obfervationibus. 

132 Eft & inter proprietates aeris Ra-
rrfaSlio ; is enim ut comprimi, atque in 
minus fpatium cogi , itä dilatari etiam po-
left. Et Mariotiu? quidem ilium reduxit ad 
fpatium 4.000 vicibus majus : prsetereahic 
idem propter calorem aquas ebullientis di* 
Jatatur, ac ulteriüs tertiam fuse molis par-
tem occupat: tandem in Pvecipiente per pro-
priam elafticitatem dilatatur , q u a n t u m per 
antlias ipfe evacuatur: ergo aer magnopere 
dilatari poteft. 

133 Adde , quod licet ex Recipiente 
educi aerem dicatur, hoc non eo procedit, 
ut exhauriri pofteomninö intelligatur; an-
t!ia enim , dum attollitur embolus , ni hil 
aliud efficit, quam ut aeri Recipientis li-
berum relinquatur fpatium ad fei'e aequali-

ter 
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rfer diffundendum ; pofteà vcrò, cüm em-
bolus deprimitur, aer tantummodò exclu-
ditur is , qui in antlia invenitur; quo qui-
dem modo femper aer in Recipiente refiduus 
illud replet , etfi fummoperè rarefaétus fit. 

Quòd fi fpatium explorare velimus à 
particulis aeris occupatum referendo ad fpa-
tium ab ipfius meatibus occupatum, ratio-
nem inire licebit hoc modo: materia foli-
da efl ad molem auri (ut conjicit Nevvto-
nus) ficut i ad 2; moles verò auri eft ad 
aquas molem ficut 1 ad 19, fi autem exa-
minetur pondus; funt ficut 19 ad r: tan-
dem aquas atque aeris moles , ftatu commu-
ni fpedlato, funt ut 1 ad 700 , aut circi-
ter: ergo fi materiae folidas moles cum aeris 
mole comparetur in dtnfitate ordinatâ , erunt 
ficut i ad ?Xic ,Xyco=-26 .600 ; ac pro-
ptereàaer fpatium occupans cubicorum pe-
dum 26.600 reduci poterat ad fpatium unius 
pedis, fi meatus omnes vitari pofient. 

134 Casterüm non defunt , qui majo-
rem, quàrn Mariotius, aeri tribuant dila-
tationem , fed falluntur. Non enim ad ae-
rem fed ad aquarios vapores rarefadlio eft 
tribuenda. In ejufmodi autem vaporibus ra-
refaílio longè fuperat dilarationem aeris; 
cüm aqua ad vapores redafta occupare pof-
íit fpatium 14.000 vicibus majus , ut fuo 
loco dicemus. 

Sit 
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134 Sit tandem quinta proprietas aeris 
Fluiditas. Hase verö aqua fluiditate minor 
ei l ; aqua enim penerrat per veficam , ne-
quaquäm veroaer : iimiliter aqua compreiTa 
per argenti vel cupii poros penetrat, aer ve-
rö per eorum meatus tranfmitti nequit. 

136 Qiioi fi pro humiditate aeeipiatur 
corporis adhalio ad alia extranea , tunc aer 
quidem non tarn humidus eil, quam aqua; 
fed tarnen vitro adhare t , ficut experientia 
teilatur. Quando enim inter Machina va-
cuum aqua in vafe continetur , bulla ap-
parent interiori vafis fuperficiei adharentes; 
quia particula aeris ibi adharentes fic di-
Jatantur , ut majores & majores bullas ef-
ficiant. Cui illud fimile e i l , cum vas calo-
rem habet majorem , quam anteä , atque 
per illum particula aeris in aquam intro-
mifla dilatantur, ac exeunt in bullas. 

137 Supereil hoc circa aeris proprieta-
tes rnonere, quöd diuturna ejus compreflio 
eiallicitatem non minuit. Robervalius nam-
que eompreifum in fclopeto pneumatico ae-
rem lervavir per 15: annos , qui eofdem lic-
ut anteä effedtus prailitit. 

§ . I V . 
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§. IV. 

De Barometro. 

138 T) Orrò ad explorandum pondus ae-
JL ris repernim eft Barometrum, quo 

nomine tubus Torricelüanus appellatur. Hu-
juíce per id conflat ufus , quòd, dum mer-
curius in vafe ífagnans premitur eodem tem-
pore , & ab externo aere, & ab interior! 
mercúrio tubi , majorem preílionem evafu-
rus confugere debet in minorem. Atquein-
dè fit, ut tubum ingredi.uur , ac in ilium 
afeendat mereurius ; quia major íit preífto 
exterior ; quando verò egreditur à tubo , 
& mereurius defeendit , preííio exterior fit 
minor , & interior exíiflit major ob majo-
rem jufto columnae altirudinem. 

139 Ne verò fit intra tubum pondus 
aliquod vel caufa premens prjeter merctt-
rium , fuperior tubi extremiras eííe debet 
hermeticè claufa , & antequam verticaliter 
aptetur tubus , mercúrio eft implendus: alio-
quin vel aer ingrediens , vel in fuperiori 
parte tubi concluíus , vel pondere vel elaf-
ticitate pondus augebit , & interioris mer-
curii preílionem. 

140 Tubus ifte aptari debet cum am-
pulla tabellse ligneas ad id excavate, quas 

qui-
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quidem dividenda eft in pollices ac IineaSj 
ut per columns mercurii altitudinem exter-
ni aeris pondus fiat equilibre. Hujus aurem 
divifionis initium fumendum eft à linea fu-
perficiei mercurii ftagnantis in ampulla, quia 
infra hanc lineam in tubo fit mercurii eqai-
jibritas cum mercúrio ftagnante externo, 
non verò cum aere fuperincumbente. Su-
perficies autem mercurii in ampulla multò 
major efle debet mercurii fuperficie intra 
tubum , ne hujufmodi fuperficies externa no-
tabiliter mutetur per afcenfum vel defcen-
fum mercurii in tubo; alioquin tabellas di-
vifio falfa evader. 

141 Quando mercurius afcendit ad pol-
lices 28 , aer pondus habet ordinatum; ii 
ulteriüs afcendat , augetur aeris pondus; 
contra li defcendat, minuitur: eft enim ea 
squilibrii lex, ut uno pondere audio, vel 
imminuto funilis-in alio contingat mutatio. 
Igi tur: 

P R O P O S I T I O I . 

142 Non femper aer eodem cum pon-
dere confervatur. 

Nam non eandem mercurius fervat in 
Barometro altitudinem , etiamfi in eodem 
loco conftituatur Barometrum : ergo aer fa-
d u s cum mercúrio equilibris , non idem 

iem-
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Temper pondus habet, etiamfieodem in lo-
co ejus pondus exploretur. Igitur 

P R O P O S I T I O II. 

143 Aer in eodem loco non idem fenl-
per elafterium habet. 

Namque aeris elafterium compreftionem 
fequitur , ac proindè vim comprimentem, 
live pondus íuperincumbens : fed pondus 
hoc non eft femper idem : ergo nec vis 
elaftica. Igitur 

P R O P O S I T I O III. 

144 Quando mer cur iu s afcendit, vel de* 
Jcendit in Barometro, altitudo columns ae-
ris mutatur, quomodocumque hoc contingat. 

Etenim pondus aeris variari nequit, ni-
fi column® ipfius denfitate atit- altitudine 
mutatâ ; fed denfitas five compreílio, nili 
per altitudinem fuperincumbentis column®, 
mutari nequit : ergo nullo m o d o , nili mu-
tatâ column® altitudine, poteft pondus ae-
ris variari. Igitur 

P R O P O S I T I O IV. 

145: Barometri variatio ventos indicat 
fotiùs quàm pluviam. 

Jm. IL Y Nam 
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Nam variario Barometri, ex d id i s , di-
V er fa m coiumna: aeiis indicat altitudinem; 
fed hanc diverfam altitudinem venri tantiim 
cfficiunt , qui in fuprema regicne undula-
tiones pariunt, aut aJio quocumque modo 
prominentias & concava : ergo potiùs ven-
tos , quàm pluviam indicat. 

146 Confirmatur i . ° , quia fepe, plu-
viâ per aliquos dies defcendente, Baiome-
trum ultra confuetam altitudinem perfeve-
r a t , ficut etiam quandoque defcendit mer-
curius , antequam pluat : ergo caufa alia 
mercurii altitudinem mutat. 

147 Confirmatur 2.0 , quia fi aut plu-
via , aut aquarius vapor pondus aeris mu-
taret , illud potiùs augeret, quàm minue-
ret ; fed communi experimento compertum 
eft , nimbofum aerem ficco eíTe leviorem, 
cùm tempore pluvias plerumque mercurius 
defcendat, afcendat verò tempore licco : er-
go nequepluvia, neque vapor aquarius per 
fe mutant Barometrum. 

148 Confirmatur 3.0 , quia, ut ex Hy-
droflaticas lege notum eft , vapores tandiu 
in aera attolluntur, quandiu aer vaporis la-
tera nmbiens illo gravior eft; aer enim per 
fucceifionem à Terra afcendendo, minorem 
& minorem denfitatem habet : ergo tan-
tummodò confiilent vapores , cùm ad eo-
rum latera aerem liabeant ejufdem cum il-
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]is denfîtatis : tune enim erit equilibrium 
inter columnam tantùm ex aere concretam , 
atque columnam ex aere & vaporibus com-
poiitam : ergo tantùm premetur mercurius 
barometri à columna iimpidiilimi aeris , quan-
tùm à columna aeris cum vaporibus com-
miili : ergo vapores nullo modo niutare pof-
funt altitudinem mercurii. 

149 Coniùmatur 40 , quia interdum , 
cum turbine ac tempeilate aer quam vehe-
menter agitatur , mercurius in Barometro 
depreíTus fubfultare videtur, modò fefeeri-
gendo , modòdeícendendo ; proptereà quòd 
column® aeris altitude breviilimo tempo-
ris intervallo commutetur: ergo ifta Baro-
metri variado , nunquam latis explicata, 
ventos potiùs, quàm pluviam aut liccitatera 
dénotât. 

150 Atque nihil ut omiffum videa-
tur , quod rei ( prefertim obfcur®) ape-
riund® causa adduci oporteret , feiendum 
eil, quòd dum nubes ventum gignens fur-
Tum adlpirat , columna aeris minus gravi-
tât, quàm anteà , proptereà quòd gravitas 
ejus minuatur adione vaporum , quae fur-
fum reflat : pr®tereà hic idem aer , qui à 
nube furfum propellitur fuper alias vicinas 
aeris columnas accervatur , atque adeò al-
tiores redduntur ac graviores. Similiter ii 
nubes fpiret deorfum , column® inferiores 

Y ii gra-
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graviores evadunt; eo quod ad aeris pon-
dus in eodem fenfu ventorum vis accedat. 
Tandem ii nubis flatus adflet horizontalis, 
aeris aitio fupra mercurium minuetur, quia 
procellofo ventorum motu versus latera ra-
piantur particulas illse, quae alioquin grava-
rent inferiores. Verum incerta hasc , ac , ut 
fuprä indicavimus , obfcura eile fatendum 
ei t , ideöque graviora , fiqua exftent, rario-
num momenta ad illufirandum vu'gare phas-
nomenum non gravabimur accipere. 

§. V. 

De aqua motu in vario antliarum genere. 

i y i / ^ U m non una f i t in antlia ratio 
V ^ , difpofitionis emboli, ac valvu-

larum , ita non unum ejufdem genus efi. 
Nam alias dicuntur afpirantes , alias/>rf-
mentes. Antlia duntaxat alpirans nihil eft 
al iud, nifi tubus embolo munitus, qui qui-
dem embolus dum per tubum alcendit, ele-
vat aquam ad altitudinem circiter 32 pedum ; 
fupervacuum autem eft ultra ejulmodi alti-
tudinem majorem aquas elevationem tenta-
r e , five diametrum tubi minuendo id fiat, 
live quocumque alio modo ; ciim pondus 
aeris aquam ultra elevare baud poflir. 

152 Antlia premens ea eft , cujus val-
YU-
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Vula fundo fubjacet (De Aere Tab.? . Fig.3.) Tall< 

in .hoc ut ingredi poilit aqua, non egredi. Fig. >• J] 
Haber autem hac eadem antlia aliud propè 
fundum foramen , per quod aqua egredi-
t u r , ut per alium tubum afcendat. His ità * ! 
comparatis, dum embolus attollitur in A, y 
illum aqua fequitur, & afcendit ; quando 
verò deprimitur, nequit aqua egredi per tu-
bum E, qui aditum illi p rabui t , eò quod 
valvula n claudatur , ciim tarnen ab embclo 
prematur, egreditur ad tubum B, per quem 
ad altitudinem afcendit vi prementi refpon-
dentem : lie verò aqua refluat à B in A , 
quando embolus iterum attollitur, oportet 
ut in fundo vafis B , altera canali communi-
cationis aptetur valvula m. 

15*3 Verum hujufmodi antlia premen-
tes etiam alpirantes flint, & quidem vulga-
tiffimse. Sin antliam duntaxat prementem 
velimus, hoc debet modo conltrui: (De Aere T n b ç 

Tab. 5". Fig. 4. ) Sit vas , in quo contineatur Fig. 4. 
aqua, ibique cum embolo introducatur an-
t l ia , qua perforata fit in latere B, u tpof -
fit ingredi aqua in antliam infra emboium 
per equilibrium cum aqua exteriori; dum 
autem embolus defcendit , aqua oppreíía 
egreditur per canalem E ; nequit autem re-
gredi ad antliam A, quando embolus af-
cendit , quia per valvulam _retinetur in O, 

154 Poteftalio quoque modo inftrui an-
tlia 

4 
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tlia afp i rans , ut elevetur aqua ad majoretn 
alritudinem, quàm 32 pedum. (De AereTab . 

Tab. 5. j ' .Fig.).) Sit in fundo antii® A conftituta val-
5" vula M ; fit in embolo etiam foramen O à fu-

periori parte valvulâ inftruitum ; dum em-
bolus attoll i tur, aquaantliam ingrediturex 
vi ponderis aeris, & ad altitudinem ufque 
32 pedum extolli poteft , qui quidem pedes 
à fuperficie aquae itagnantis numerari de-
bent ; poftquàm verô ibi embolus cum aqua 
perveneri t , deprimatur ; tunc aqua opprefl'a 
& per valvulam M claufa in fundo antlias, 
per embolum ad ipfius fuperiora pénétrât : 
ii iterum elevetur embolus , non modà aqua 
inferior ilium fequetur ratione ponderis ae-
ris , fed aqua etiam fuperior per embo-
lum elevabitur, proptereà quod ipfius val-
vula O retineatur; iteratis autem iftibus aqua 
fupra emboium accumulabitur , atque ad 
altitudinem extolletur viagenti confentien-
tem. 

155" Eft & aliud antliarum genus, ea-
rum nempe, qua: perennes dicuntur. Haec 

T a b 5 vale confiât triplici A , B , C ; (De Aere Tab-
Fig." b. 5-Fig. 6.) perantliatn Ahauritur aqua , dum 

afcendit embolus, dum vero delcendit , aqua 
egreditur ab A in B & C, claufo valvulâ m 
canaliculo infer ior i , ne in aquam refluât fia» 
gnantem. Igitur aqua pertubum C vi pro-
pellitur embolo'defcendente ? fimulque dum 

in 
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in vafe B aqua afcendit , ibi aerem com-
primit , qui quidem, cefiante emboli aftio-
n e , reftituitur, aquam extrorfum pellendo ; 
l ise verò aut refluet in antliam À, aut in 
tubum C ; at valvula N prohibet ne in an-
tliam A refluât; propelletur ergo in tubum 
C , atque ità per hune tubum egreflu pe-
renni aqua projicitur, quia embolo defeen-
dente illius vi projicitur , illo verò alcen-
dente projicitur ab aere compreflo in B, 
qui fefe expandit. 

156 I taque , ut omnia breviter percen-
fere liceat, quatuorantliarutn i 'untgenera; 
quarum prior aípirans duntaxat , qualis ex-
hibet figura $ : altera eft duntaxat premens , 
ficut in figura 4: tertia mifta , id ef t , aípi-
rans fimul & premens, ut in figura 3 : quar-
ta tandem afpirans & premens & perennis 
habetur, qualis reprcelentat Figura 6. 

§. VI. 

De aliis ejfccïibus, qui à pondere Aer'ts, 
aut illius elajlicitate nafeuntur. 

157 T) Lurimus utique in quibufdam effe-
_L ítibus infpicitur ufus ponderis ae-

ris , aut ipfius elafterii. Imprimis namque 
eò utimur ad tranfmittendum fiuidum quod-
libet ab uno vafe in a l iud, illis immotis , 

tu-
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tubum fcilicet inflexum adhibendo, in quo 
per duo crura inequalia fluidum afcendit 
ab uno vafe, & in aliud defcendit. Id enim 
accidit nimirùm , fi tubus ipfe fluido im-
pleatur , ac plenus in fluidutn fiagnans vafis 
cvacuandi immergatur. Animadvertenduin 

T a b tarnen , (De Acre Tab.^.Fig.7.) quòd fi fiui-
Fig.' 7. dum traníVnittendum fit à vaie A i n B , im-

mergi debet in A pars tubi brevior; Tem-
per enim in hac transfufione fluidum de-
scendit. 

158 Nunc verò quomodo hîc pondus 
aeris intercedat , videamus. Nam pondus 
aeris aequaliter fluidum ilagnans premit hinc 
i ndè , atque ambas furfum pellit fluidi co-
lumnas , fed inequali vi ; columna enim 
brevior a majori vi propelletur fu r fum, 
quàm c o l u m n a r , que efi longior : fi et ergo 
conflict us inter duas fluidi columnas in com-

. muni utriufque fummita te ; eaquc prevale-
n t , q u e majori vi furfum propell i tur , fci-
licet a , & hec longiorem aliam & gravio-
retn coget ad defcenfum , illamque fieque-
tur propulfa à pondere aeris prementis flui-
dum ilagnans in A. 

159 Atque hie idem datur effedlus , 
Tab. 5. ctiamfi tubus ille crura habeat equalia (Tab . 
íig. Fig. 8.) fiunum tantummodò crus fluido 

immergatur ; tunc enim per immerfionem 
fit brevior columna elevanda ; liquidem pars 

ejus 
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ejus interior infra fuperficiem fluidi ftagnan-
tis non quidem cum aere , fed cum flui-
do ftagnante redditur sequilibris ; itaque 
columna aquse vi furfum pellenda , altera 
brevior eft. Neque verò in hifce fluidi co-
lumnis habenda eft ratio longitudinis earum 
aut amplitudinis, íed fola aititudo vertica-
lis infpicienda eft ; ficur de fluidis diximus. 

160 Aeris quoque elafticitati tribui de-
bet fons in vacuo, íi nimirum vas ibi po-
natur claufum , àcujus oredefcendat tubus 
apertus ( T a b . 5". Fig. .9 .) neque vas illud T a b 

aquâ íi repletum: ftati'm namque ac aer à Kig. 
Recipiente exhauritur, claufus in fuperiori 
parte vafis M M aer expanditur, &fub je -
ctam aquam premendo, eamcog i t , ut per 
tubum afcendat. 

161 Ac (imile quid contingit , íi hoc-
met vas in aquam calidam , folo orifício fu-
periori fuperfti te, immergatur ; calor enim 
aerem expandit M M , qui fubjeétam aquam 
pell i t , furfumque egreditur. 

§. VII. 

De Sono. 

A D aerem utique Sonus referendus e f t ; 
fed tribus hie modis coníiderari po-

teft , in corpore lcilicet fonoro , in medio 
So-
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Sonum tranfmittente, & in Auditiis organo. 
Ac ut à primo incipiamus, fit 

P R O P O S I T I O I . 

162 Sonus in cor pore fonoro (pe ft at us 
confiftit in particularum corporis tremo-
re , & quidem apto ad aerem fimiliter mo-
vendum. 

Probatur experimentis. i.m Cymbalum, 
aut quodcumque vas fonorum tandiu Sonum 
ed i t , quandiu tremunt partículas ill ius; fi 
verò corpore extraneo admoto fiftatur tre-
mor , fiftitur quoque Sonus. 

2.m Chorda tenfa non fona t , nifi quia tre-
mit-, fi verò tremorem impedias , hebetatur 
Sonu s . 3.m Vas vitreum aquâ femiplenum 11 
madefaéio digito inorecircum-agitetur , fo-
num emit t i t ; percipitur autem illius tremor 
in fuperficie aquas, quas motu crilpata appa-
r e t , dum movetur digitus. Similiter tym-
panum ideò fonat , quia pellis elaftica ac 
tenia poftidtum t remi t : fonos autem quan-
doque emittit lugubres , quòd interventu 
corporis extranei tremor minuitur. 

163 4.'" Neque etiam vox humana con-
ilitui fine tremore faucium poteft. De-
miim, fi inílrumenta mufica ità lint extra-
neis corporibus opprefla , vel circumvolu-
ta , ut eorum tremor minuatur , minuitur 

etiam 
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etiam Sonus : ergo Sonus , quatenus in cor-
pore fonoro fpe&atur , in partium illius trc-
more confiftir. 

164 Ajunt : Incredibile eí l , poífe levi 
idlu tremorem excitari in coto corpore fo-
noro , prsefertim. permagno : totum autem 
corpus Sonum reddit. Nego majorem : in 
corpore namque elaftico, quale debet eíTe 
fonorum, motus per totum difFunditur fa-
cil i imè; íi autem circulare (it, ut cymba-
lum , tremor diutiús perfeverat, quia nun-
quam per extremitates terminatur. Confir-
matur ; nam ft lignum fumatur valdè ob-
longum, ac extremitati uni adhsereat auris , 
acu verò alia extremitas leviífimè abradatur , 
aure quidem percipicur açus aétio , quia 
motus communicatur per totam virgam. 

P R O P O S I T I O II. 

165 Sonus , fi medium tranfmittens 
confuleres, in tremore aeris confiftit. 

Probatur hoc quoque experimentis. i .m 

Si tintinnabulum , vel corpus quodlibet fo-
norum intra Recipiens ponatur , exhauito 
aere, Sonus nequaquàm auditur; at contrà 
aere intromiffo , fenlim augetur Sonus , vel 
potiüs auditur clarius : auditur item Sonus, 
aere edufto , i i , interjedlis aliis corporibus, 
poflit corpus fonorura cum externo aere 

com-
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communicari. Hinc li filum seneum à fupe-
riori parte reite claufi Recipients defcen-
dat , ut corpus fonorum contingat, illicò 
auditur Sonus, quatnvis anteà, eduóto ac-
r e , non audiretur. I r à , n e corpus fonorum 
cum Machina communicet, vel fuper pul-
vinarium collocatur , vel per filum fericum 
fufpendi tur , ut non communicetur tremor. 

166 2.m Vento adverfo afflante Sonus 
minuitur , fecundo verò increfcit: ergo in 
motu aerii confiftit Sonus. 3.m Quoties aer 
elaíticus tranfit celerrimè per viarum an-
guitias Sonum edi t , ficut in tibiis contin-
g i t , & inftrumentis quibusque, qui vento 
íònant ; & in feneítrae aut portarum fifiu-
ris , vento fiante vehementi, cseterisque; 
fed in hoc anguito elaftici aeris tranfitu, 
tremorem ejus fieri neceífe eft: e rgo ine juf -
modi tremore Sonus confiftit. 

167 4.,„ Si corpus fonorum in denfio-
ri , quam qui fole t , aere collocetur, So-
num edit majorem, ac Soni diftantia, telle 
Hauxbeio & Zanotio , aeris denfitati re-
fponde t : ergo. 

168 5,.m Quando aer refieftit ab obíla-
culo , Sonus etiam refleitit , & auditur Echo, 
ergo in hoc aere moto confiftit Sonus. 6.m 

In buccinis ac fimilibus inftrumentis , ubi 
aer iteratis reflexionibus motum habet majo-
rem, major quoque Sonus redditur. 7-m Tan-

dem 
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dem quidquid aeris motum impedit , aut 
minuit, impedit quoque aut minuit Sonum , 
iicut contingit, cùm domûs parietes veftiun-
tur , aut iolum nimio concurfu imple tur , 
aut domûs fpatium contignationibus inter-
cipitur ; tunc enim Sonus eft remiíTior, quàm 
cùmnudis parietibus ac fornice patente do-
mûs vacua reperitur. 

169 Contrà : Si corpus fonorum intra 
Recipiens redtè claufum collocetur, neque 
aer extrahatur , Sonus auditur ; fed non po-
teft aer motus ad aures pervenire, cùm ob-
ftet Recipiens: ergo. Refpondetur , corpus 
fonorum motum aeri interno communicare , 
atque hune Recipienti, Recipiens denique 
aeri externo ; hoc indè confiât, quia fi aer 
fenfim educatur, fenfim Sonus extinguitur. 

Ad propagationem Soni quod at t inet , 
ea quidem fit per fuccefiionem \ neque enim 
Sonus in eodem , in quo corpus fonorum 
fona t , momento percipitur. Qua de re fit 

P R O P O S I T I O III . 

170 Soni propagatio in aere quieto 
"plus minusve temporis infumit , prout ad 

majorem minoremve dijîantiam diffundi-
tur. 

Probattir, nam Maraldio, La Caillio, 
iteratis experimentis compertum eft , per-

cur-
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currere Sonum in quolibet fecundo tempo-
ris minuto exapedas 183, íeu palmos 1647 : 
ergo quo major fuerit diííantia , ad quam 
propagatur Sonus, majus inlumet tempus. 
Confirmatur, quia eodem momento , quo 
clavus maieo percutitur, procreatur Sonus , 
cum tamen in maxima diííantia non illicò 
audiatur Sonus , fed poitquam malleus ad 
iterandum iclum attollitur. 

171 Confirmatur 2.0 , quia cùm in nu-
be fulgur accenditur, fit ilie nubis iélas fra-
gor , qui aliquantò pod in tonitru percipi-
rur. Similiter contingit in bombardis. Q u o 
fit , ut ex intervallo temporis inter fulgur 
& tonitrutn interjedlo, vel etiam inter Lu-
men aut ignem tormenti bellici, atque So-
num , tarn nubis , quàm corporis fonantis 
diííantia agnofcatur. Eodem modo per in-
tervallum inter Sonum & Echo , obitaculi 
diííantia cognofcitur , in quo fit repercuf-
fus , cum ex dimidio intervalli diííantia col-
ligatur. 

172 Haec verò circa Soni propagatio-
nem notare oportet ; primum , quòd vel So-
nus fit fort is , vel remifius, idem in deter-
minato fpatio percurrendo tempus confu-
mit. Deindè , quòd adverfanre vento Soni 
propagatio retardatur; fi verò fecundus fit, 
eadem acceleratur : atque incrementum vel 
diminutio velocitatis Soni menfura ell vento-

rum. 
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«rum. Neque illud praztereundum , quod tar-
diflima fit prae propagatione Lucis Soni p>ro-
pagatio; ilia enim à Sole defcendens ulque 
ad Tellurem oéto circiter ponit minu ta , 
Sonus aurem intra hoc idem tempus non am-
pliüs, quàm 87.840 exapedas percurreret. 

P R O P O S I T I O IV. 

173 Sonus per aquam etiam propagai ur. 
Probatur , nam fi intra dolium aquâ re-

pletum corpus fonorum collocetur, Sonus 
auditur. Dein homo in aquam immeriiis 
exteriores percipit Sonos , idqueeodem ferè 
modo indiverfis aquse altitudinibus. Et iam 
qui in aquam immergitur, Sonum percipit 
corporis fonori cum illo fimul immerfi : er-
go etiam per aquam propagatur Sonus. 

174 Confirmatur, quia piíces, licèt in 
aquisdegant , Sonum percipiunt; ilium au-
tem nunquam perciperent, nifi per aquam 
di f tundere tur S o n u s . N e q u e verò o b f i a t , a u -
ditüs Organum in p i fc ibus n o n r e p e r i r i , c u m 
experientiâ tefiatum fit, eos Sonum perci-
pere: fortafsè, quòd ejufmodi fit in eis au-
diendi Organum , ut per totum corpus per-
tineat; nam , ut Nolletus refert , Sonus à 
corpore fonoro emifiüs intra aquam, totum 
corpus afficit illius, qui fimul cum campa-
na in aquam eft immerfus. 

Quam-
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175" Quamvis autem liée Soni propa« 
gatio per aquam non à natura ità compara-
ta fit, ut ufque ad aures Sonum tranfmittat, 
non tamen ideò mirabrem earn elfe credenr 
dum ell ; cùm certum fit per quodcunque 
corpus folidum tremorem tranfmitti atque 
Sonum , dummodò illius particule iînt fle-
xibiles, & elaftice. 

176 Contrà hec : Sonus nequit , niii 
per corpora çlaftica tranfmitti : fed aqua 
omninò caret elaílicitate , neque enim ilia 
comprimi poteft : ergo per illam Sonus tranf-
mitti nequit. Falsò; neque enim ad elafti-
citatem notabilis compreifio defideratur: inef-
fe autem aliquam in aqua elaüicitarem vel 
ex eo manifeftum eft , quòd fontana aqua 
è maxima altitudine defcendens in aquam 
flagnantem Sonum edit ; licut marine un-
de , cùm fefe mutuò percutiunt : immò etiam 
tunc aqua ab aqua refilit. 

176 Sequitur Soni quantitas, que du-
plicem caufam habet, numerum fcilicet par-
t icu la r m aeris , ac velocitatem motûs ea-
rum. Indèfit ut Sonus ille multipüci reper-
cuftu augeatur, quia tremulus particularum 
aeris motus augetur : proptereà in muficis 
inftrumeiuis cavum fabricatur , ut intra il-
lud ob multiplicem reflexionem Sonus refo-
net : & eadem ratione in cárcere, ut nar-
rant audores , Sicilienii Dionyfii Tyranni 
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colloqucntiuin voces ità conformantur, ut 
clamores audirc videaris. 

178 Similiter in his tubis figura cóni-
ca donatur , metalloque elaítico inltruuntur , 
ut adaugendum 1'onum idóneas reddantur; 
quia hoc modo motus aeris multiplici re-
flexione augetur , íbnusque ad fpatium uí-
que maximum pervadit , ad Leucam nimi-
rúm & ultra. Hoc autem in ea vel maximè 
ratione ni t i tur , quod íi tubas aut inftrumen-
ta mulica exteriiis cooperiantur, aut inte-
riús corporibus extraneis praspediantur, eo-
rum minuatur Tonus. Accedi t , quòd íi ma-
térias elaítici tas minuatur, minuitur quoque 
Tonus , quia reflexiones hebetantur. 

179 Jam verò Tonus pro obítaculorum, 
in quae incurri t , diTpolitione ducitur. Hinc 
in domibus coopertis fornicibus , demiT-
fas juxta parietem voces, facillimè audiun-
tur ex adverfo , quia dudlum fornicis Te-
quitur Tonus , nifi in via occurrat obitacu-
lum. Hoc autem in angulis domús contin-
git facilius , fi ipíi abTque intermiflione per 
fornicem continuentur ; tunc enim voces ab 
uno ad alium angulum transferuntur, quia 
percipiantur in medio. 

Tom J I I . Z §. VIU. 
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, $. VIII. 

De Auditüs Organo ad percipiendum 
fottum inftrucio. 

IÔO \ T Une vero a d Auditûs Organ! 
JL fabricam tranfeamus , qua: in 

tribus maximè continetiir. Nam prima pars 
eil Auricula cum aiidiendi meatii, qui vult 

T»b. 5. gò dicitur auditivus A ( T a b . Fig. 10 . ) : 
10" iecundo loco ponitur Concavum T pelle 

• quadam obdudlum , quod Tympanum ap-
« pellatur : tertio loco fpeftatur Labyrintus 

L. Hicautem ex tribus adhuc partibus con-
ílituirur, nempè exVeftibulo V, ex tribus 
Semicireulis oifeis G, & Cochlea S; quae: 
qu idem, ficut Se femicirculi , excavata eil 
interiùs in hoc , ut papillas nerveas ibi aer 
percutiat , in quibus incipit fenfatio. 

181 A Vellibulo duo egrediuntur Ca-
na le s , quorum prior N AquœduElus Falo-
pii dicitur , per quem nervus auditionis , feu 
ut vocant auditorius , «à cerebro defeendit in 
Labyrintum : fecundus eil canalis E, qui Tu-
ba Euftachiana vocatur , Se à Tympano 
ducitur.ad os. Prastereà quatuor Oiïïcula funt 
juxta pellem Tympani collocata, qua; fe-

. ri oriim exhibentur , Se majufcula reprasfen-

ïab. V-'"taRWr in Figura i j . ( T a b . y. ) ; primum 
(«) 
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(a) Maleus appellatur : fecundam (e) Incus i 
tertiuin OJJiculam orbiculare (t)-j quarturíi 
denique Stapes (,m.) 

182 Refert autem dicere^ ubi fenfatio fiai 
auditús. Nam foni feniationem, feu perce-
ptionem fieri in membrana Tympani pluri-t 

mi crediderunt , quod nosfalfum putamus. 
Etenim li in utraque canis aure lixe mem-
brana pef fore tur , ipfe nihilominús vocém 
percipit : ergo in prasdiáta membrana nô-
quaquàm fit auditio* * 

183 Quare foni perceptio * ut rioílrá 
quidem fert opinio, lit in Labyrinto. Nam. 
ibi fit foni perceptio 5 ubi rami inveniuntur 
nervi audi tor i i ; led hujufmodi nervus per 
Labyrintum tantummodò difpertitur : ergo 
in Labyrinto fit foni perceptio. 

184 Igitur auris exterior in id à natura 
comparata eft , ut quamplurimas aeris par-
tículas accipiat j easque ad me at um audit í-
vum deducat , five adcanalem inter aurem 
& membranamTympani in ter jedüm. Atqufí 
indè fit, ut i i , quibus abfeinduntur aures, 
furdi feré evadant ; proptereà quòd per ca-
nalern auditivum non nifi particular ingre-
diantur , quse i I ii refpondent 5 cüm omnes 
flnteà auribus refpondentes illuc ingredc-
rentur. Eadem ratione foni pefeeptio aií-
getur , fi aut rnanu admota auris concavurn 
augeatur, vel tubce artificiofe fecund um par-» 

Z ii tem 
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tem anguftam meatui auditivo applicentur; 
tunc enim vel leviílimus íonus vehementer 
Organum perftringit. 

104 Tubarum autem hujufmodi forma 
Tab. ç. oftenditur ( T a b . 5".Fig. 12.) particular nam-
Kis. 12. q u e , qua; tubain ingrediuntur , iic in illius 

parietibus refledhintur, ut quemdam veluti 
focum A efficiant , indèque per anguftum 
canalem ad aurein deducantur. Hinc quem-
admodiim oculis adhibentur confpicilia , ità 
hac tuba adjuvandis auribus utuntur furdi . 

105" Itaque in Tympan i membranam in-
cidit motus aer : h e c eft ab exteriori parte 
concava; quippè q u e à Maleo introrfum re-
tinetur in cen t ro : tremit igitur h e c mem-
brana , atque externi aeris motum commu-
nicat interno ; hie vero per tres círculos cir-
cumduifhis, & introdudlus in Cochleam, ner-
vos pulfat auditorios , membranamque fpi-
r a l e m , q u e in Cochlea l a t e t , de qua mox 
dicemus. 

Tab. 5. 186 Membrana igitur Spiralis ( T a b . 
Fig. I), Fig. j^. ) cjue duplici fpira conftat & di-

midia , ut obfervavit Boerhaavius, ex fi-
bris componitur t ranfveri is , queo i fe i s pa-
rietibus Cochlee adheren t , & per totam 
concavi longitudinem earn fecantin duas: du-
plex igitur patebit aeri aditus in Cochleam ; 
unus eft foramen circulare tenuilftmâ obdu-
d u m membrana , quod motum aeris T y m -

pa-
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pani communicat aeri cochlea:; alterum eft 
foramen ovale, per quod aer alterius divi-
fioms cochlece communicat cum feinicircu-
Jis offeis ac veftibulo : ex quibus efficitur, 
mirabilem admodúm hujus organi fabricam 
exfiftere. 

§. IX. 

De Harmonia ac DiJJonantia. 
1 "»I •' .• .* i 

A D fonum pertinent Harmonia & Dif-
fonantia. Eft verò harmonia feu con-

centus jucunda quedam gravis acutique io-
ni miftura ; ltcut contra diffonantia gravis 
eft acuti foni injucunda copulatio. Sit igitur 

P R O P O S I T I O I . 

187 Quòcl gravis fit fonus aut acu-
tus , id ex vibrationumfrequentid dependei. 

Nam virga elailica quo brevior eft , eò 
frequentiores reddit vibrationes , acutiorem-
que dat fonum : ergo in vibrationum fre-
quentiâ gravis acutique foni difcrimen po-
fitumfit. Confirmatur, quia quo magis chor-
da tenditur , eò frequentiores vibrationes ha-
bebit , utpotè que majorem naíla lit elalli-
citatem ; hoc autem ipfo acutiorem etiam 
fonum efficit : ergo fonus acutus à frequen-
tioribus vibrationibus pender. 

Con-
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188 Confirmatur 2 . 0 , quia chorda ea-
dem lub eadem teníione plures ac varios 
fonos peragit, íi digito interpofito ejus lon-
gitudo varietur ; fempcrque acutior eft To-
nus , quoties longitudo minuitur : fed im-
minutâ Jongitudine , vibrationura frequentia 
increfcit : ergo acutiori femper fono fre-
quentiores refpondent vibrationes. 

189 Hinc longé diverfum eft remiiTum 
eíTe íonum aut intentum , aut gravem vel 
acutum elfe; fonus enim ut remiftlis fit vel 
intentus , id habet à quantitate particula-
rum aeris, aut à vi motûs carum ; ut verò 
gravis aut acutus fit , à fola vibrationutn 
frequentiâ pendet. Hinc etiam corpus fo-
norum , cymbalum puta , aut chorda ten-
fa , vel ea leviter vel fortiter percutiantur, 
ejufdem generis fonum reddunt , nec pul-
fationis differentia graviorem aut acutiorem 
fonum efiiciunt. His pofitis, fequuntur 

C O S O L L A R I U M I . 

190 Hinc patet , cur chorda fonora , 
quò crafiioreft, graviorem fonum edi t ; fe-
gniores namque vibrationes peragit. 

C O R O L L A R I U M I I . 

191 Hinc , cur chorda fonora, fi non 
ubique eandem habeat craflltudinem , nul-
lum reddit fonum perfectum ; quia pars fre-

quen-


