De OrriICA 173
17 Deind¢, quia radii Lucis divergen=
tes , qud magis a Sole diltant, €0 evadunt
rariores ; quo fit, ur idem numerus parti-
cularum , qui Solis fuswrﬁcicm poflet ob-
t

tegere ad replendam ultimam fphere So-
lis luminofee fuperficiem fufficiat. Numerus
autem particularum Lucis, qui pofler Solis
fuperficiem cooperire , incredibiliter, quam
vulgd exiftimatur , minor eft: nam fi aque
materia cum {patio abea crt:cuiPato compa=
retur , invenitar, utdiximus, ficut 1ad 38:
fi verd materia aeris ( cujus raritas eft ad ra-
ritatem aquz ut 800 ad 1) cum fpatio ab
€0 occupato- comparetur , erit ficut 1 ad
30.400. Nunc jam flamme raritas ad rarie
tatem aeris conferenda eft, ut ratio confla-

re poffit materie flamma ad fpatium ab ea '

occupatum: nam fi raritas fuerit ficut 700
ad 1, materia flamme erit ad fpatium fAlam=
me ficut 1 ad 3:040.000.

18 Potelt autem , quaz fit ratio inter
flamme atque aeris raritatem , hoc modo
conjectari: fi bulla aeris per aquam eadem
velocitate afcendit, ac per aerem flamma;
quidquid gravitatis fuperat, utrobique par
erit. Sin velocitas flamma in afcenfu fue-
rit dupla, caufa impellens (quod alibi di=
zimus , cim de renixu Medii) quadrupla
erit : videmus autem fepiflime in flamma
lciatillas quafdam cym illa citifime alm-
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lare, velocitatique ultra decuplam compa-
rat¢ ad bullam aeris effe; ponatur ergo fal-
tem decupla , tunc vis gravitatis re/peéii-
ve ut dicitur , feu gravitatis aeris fupra
flamma I_!;ra\.vitatf:m erit centupla , item
aeris denfitas erit faltem comparaté ad flam-
me denlitatem ficut 100 ad 1.

Ergo fi denfitas aqua ad aerem eft ficut
800 ad 1, denfitas illius ad flammam erit
ut 8o.000 ad 1 ; itaque materia flamma
erit ad (patium ab ea occupatum in fuper-
ficie Solis ut 1 ad 3:040.000; fi verd cum
raritate Lucis cunfgramr in fuperficie Sa-
turni, quis de hac raritate ideam perfectam
poterit obtinere ?

19 - Objiciunt 3.°: fi Lux eflet emana-
tio flamme , effectus ejus ed procederet,
ut corpora illuminata comburerentur , quod
falfum. ell : ergo. Relpondemus, non flam=
mam quamlibet faris per fe valere ad com=
burendum, fed eam requiri, qua corporis
incendio idonei compaginem folvendi tan-
tam vim habeat, ut particule ignee , ex
quibus illud conflituitur , poffint tumultua-
tim avolare, novamque flammam conflare :
particulee aatem Lucis , & fi naturd flam-
mea, rarefcunt aded , dum corpus illumi=
nant , ut combuftionem inducere nequaquim
poflint. :

20 - Confirmatur: nam fi radiorum Lue
cis
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cis fiat unitas per fpeculum caufticum , &
combuftio exorietur, & alia omnia, que
,flamma efficit: ergo non particularum na~
tura , fed fola earum raritas in caufa eft,
ut ejufmodi effetibus , cum ii non fubfe-
quuntur , careant.

21 At verd, ajunt 4.° fi Lunares radii

per fpeculum caufticum in uniratem co-
eant, flammeus in foco effectus nullus eft,
nedum caloris : ergo, Hoc verd expeditur
facillime. Siquidem de radiis Lunaribus in-
telligendum idem volumus, quod de radiis
Solaribus dicimus ¢ pariete reflexis, utpo=
& quorum vis in reflexione parietis inordi-
natd abfumitur , quamquam vi retinam pul-
fandi , ac nervi optici papillas dilacerandi
potiantur ; ficut experimento compertum eft,
fi quandd per majora telefcopia Lunam diu-
tits obfervamus.
- 22 Tandem & §.° objiciunt: fi lumen
eft fubftantia juminofi in orbem diffufa , fpa-
tia coclorum non erunt omnind vacua, pro-
ut oportet ne retardentur in motibus fuis
Planeta; fit enim rarifima materia Lucis,
aliquatenus corpora retardabuntur, fecundim
Leges 4 nobis traditas ; qua quantumvis
infenfibilis retardatio, fenfibilis fiet decurfu
temporis : quod nequaquim it evenit, cum
ab Hiparchi tempore per 4 mille annos
oulla in moribus differentia agnofcatur.
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23 Ut huic difficultati fiat fatis, 1.* ani
madvertendum Lumen non effe fluidum fa-
gnans per fpatia ceelorum undique diffu-
fum , fed effe particulas Luminis & Sole
ejaculatas in orbem : ficut pluvia non eft aqua
ftagnans, fed guttee pluviales 4 nubibus ad
terram demiflz.

2. Quod mobile quodcumque diim tem-
pore pluviali moveretur proje¢tum , nequa-
?uﬁm a pluvia retardaretur in motu, licét

enfibiliter valde retardaretur, fi per aquam

flagnantem trajiceret. Caufa enim retarda-
tionis ab co provenit, qudd motus impertiri
deber fluido ftagnanti, ut locum cedat mo-
bili; hoc autem lege inertize vires corporis
projecti ablumit ; nihil autem hujufmodi
invenitur, dum mobile per pluviam traje-
€tum in fua velocitate perfeverat.

Hoc autem viam fternit ad doctrinam
de motu Planetarum per {patium, quod a
particulis igneis a Sole projeftis intercipi-
tur ; nequaquam enim ullus motus igneis
particulis tribuetur , ut locum cedant mobili.

24 Addes. He particule ignez & Sole
ejaculatz , dum in Jovem impingunt, ali-
uem illi motum tribuent : ergo quomo-~
ocumgque res fit , illum incurfo fuo turba-
bunt. Dico qudd duplex in Jove motus
exfiftic, dum in orbem agitatur, 1.° eft pro-

jetionis, quo. grad conficiet re
J: » quo- § ‘?50 Wm’P"m_
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revolutionis fuz; hic nequaquim i .parti-
culis igneis turbabitur ; he enim perradios
i centro dutos agunt, projecio verd Jo-
vis per Tangentes: nulla verd oppelitio in-
ter I'angentes & radios.

Alter verd matus Jovis eft gravitatis in
Solem , quo 4 Tangente declinat, ut orbi-
tam -circularem conficiat ; hac autem gravi-
tas valdé minuetur per particulas igneas a
Sole -ejaculatas - per: lineas & diameiro op-
pofitas line® attrattionis. Nos verd; qui nun-
quam Jovem cognevimus, nifi ab igneis par-
ticulis percuffom; nunquam illius gravita-
tem in fe, cum hac imminuta gravitate coms
parare potuimus. Hinc fit , quod quantacums
que fit vis Luminis in Jovem ; ut illius mi-
nuat gravitatem, nequaquam id ullo mode
peicipi poterit. -

25 Sed ultrd in objectione mfiftunt :
cum Jupiter fit Sphericus, Yol particule Lu-
minis , que Jovem perradioes centrales per-
catiunt, illi perpendiculares erunt, reliqua
verd que in anteriorem fuperficiem incidunt,
motu . obliquo percutiunt ; ac illo refolu=
to eum retrorfum impellent : retardabitur
ergo Jupiter aliquantulim. .

26 Sed.incaffum hzc objiciuntur, ea-
dem namque ratione particule Luminis, que
obliqué in partem Jovis poftéram impingunt
motu refoluto eum Qult&riua progrediens

Tom. I1 M dum
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dum impellent: igitur nequaquam ille retar-
dabitur 4 Lumine. Sed hac ab iis, que de
propagatione Luminis modd dicenda funr,
uberiorem lucem accipient. :

6 IL _
De Propagatione Lutis.

Uemadmodim in patura Lucis fta-
Q tuendd non conveniunt inter fe Phi-
- lofophi , ita & in explicanda ejufdem
pl::[Fugariune paret eorum diffenfio.-Nam
Gaflendiani volunt , propagationem hanc
fieri per motfis communicationem , atque
per lubfequentes viciffim globorum Lucis
iétus. Newtoniani verd eam fieri ftatuunt
per ejaculationem particularem Lucis. Ita-
que quomodd hxc Lucis continua effufio
contingat , videamus. '

27 Quando Tellus eft in conjun&ione
cum Jove, id eft (Optic. Tab. 1. Jli‘ig. 1)y
quandoillaelt in A ; feuinter Solem & Jo-
vem invenitur, maximuw diferimen obfer-
vatur in emerfione Satellitum Jovis ab hujus
umbra , referendo ad eorumdem emerfio-
nem, que fit, quando Telluseft in B, feu
in ejus oppofitione , nimirim quando Sol
invenitur inter Tellurem & Jovem. Totum
autem difcrimen in eo pofitum eft quod in

I F . . <on-




Jl pe Opaach T 279
conjunétione A Lux Satellitym citills per-
cipitur , quimin oppofitione B; tuncenim
per hore quadrantem refgrdawr: ergo in

rcusrenda diametso orbitee Telluris AB,
?:u fpatio, qued dnter losum oppofitionis
& conjuntionis interjectum oft , tantum
Lux infumit temporis: €rge 1n pereurrens
do hujus orbite radio , deu diltantia Sor
Iis a Tellure infumit Lux circiter 7 vel
4 minuta. A0S

28 Confirmatir: nam quee in hujulmor
di obfervationibus apparet inmqualitas , slis
#tanriarum inmqualitati refpondet, ratione
Peribelii vel i tam Jovis ; quam Telr
duris : ergo quiquid in propaganda Luce
fit: more , id omnind diftantiz relponder
inter Satellites & vifum, .

30 Nequeverd exiftimandum eft, ingo
ftatim momento , in quo ante oculos ob~
werfatur , cemni corpus Luminofum
<umgque. Ad hoc emm necelfe eft, ut sa-
diiLucis dconpore vifibili, emifli, ant se
flexi ufque ad vifum pervepiant; ficut for
-nys mon in eo momento ayditur , in que
-corpus fonorum percutitur ; fed tantumme-
dd, clim particule aeris, five fonus 3
pore fonoro emiflus ad aures pervenit, lta-
que dum primo Satellites ab umbra Jovis
egrediuntur , invifibiles funt, Lu:gue nova

eorum infumit circiter minuta 106, donec
I .9 M i ad
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ad Tellurem perveniat in conjunctione ; &
infuper in oppofitione minuta 15.

30 Celeritatem quoque Lucis examina-
re oportebit , an eadem fit, dum é Sole
egreditur, ac dum & Jove aut Satellite re-
fletitur ; fortafle enim major erit in Sole
velocitas, propterea quad ipfa majori vi pro-
pellatur. Nec non fitus Satellitis proximus
Horizonti erit obfervandus; fi enim prop
Horizontem fit Jupiter , cim Satellitis emer-
fio obfervatur, tardiis Lux emerfionis per-
cipietur. Nam initium Lucis alids vifibile,
propter coacervatos juxta Tellurem vapo-
res , invifibile utique aliquandiu reddetur.
Certum eft enim non extemplo ab umbra
egredi Satellitem, fed fepfim ; preefertim
tertium & quartum, quorum motus elt len-
tior. Quandd verd Jupiter prope Meridia-
num acceflerit , non aded Atmofphere va-
pores crafli erunt , per quos radius Lucis
tranfeat, idedque prima emerfionis Lux ci-
tilis percipietur. Heac omnia prils exami-
nare oportebit, ac etiam Aphelium ,vel Pe-
rihelium Jovis, ac Telluris, ut de propa-
gatione Lucis exatiffim¢ poflimus ratioci-
nari.

§. 1L
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§. 1L
De Inflexione Lucis. .

t o 191Nl
I Orrd ad Lucem pertinet Inflexio
3 P ejus, Reflexio, & Refratlio, quze
{unt proprietates hujus fubftantie , ezque
fatis notas. Incipiamus igitur ab ea , quz
ordine prima eft. Inflexionem dicimus , cim
radius Eucis pertranfeundo juxta corpus ali-
quod deflectit avia, quin corpus illud con-
tingat, fed progreditur. Hujus duplex cen-
fetur efle caufa, attractio nempe , & repul-
fio Lucis ; qua per experimenta prils il-
luftranda fuat. o500

" ExperiMextUM L

32 Introducatur - radius Solis horizon-
talis in cubiculum apprimé . tenebricofum
(Optic. Tab. 1. Fig. 2.) qui quidem in per-
pendiculari tabella” MM recipiatur & fora-
‘mine quadrato ,-cuilatitudo fit linearum de-
cem, vel cirgiter: tum & parte poftica fora-
‘minis duo aptentur cultra A, B, quorum
acumina aded jnter fe conveniant; utdum
fefe contingunt }, perfe@tifimé foramen oc-
cludarur, C.guulttum A fit fixum ope Gochlez
¢ in medio ejus difpofite, ut acumen aptari
poffit modd in fitw verticali ; -modo il;luo-

‘Tab, 1.
Fig. 2.)
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bliquo: cultrum autem B inter duas regu-
las mm , nn fit mobile , ur poflit accedere,
vel ab alio recedere , alterius Cochlez C
minifterio, ‘His it appa¥aris. (|

33 Fiat apertura inter duo cultra circi-
tér duas lineas ampla ; Lux pértranfibic ,
& in diftantia 3 pedom' & foramine appa-
rebit imago Lucida incharta, fimilis aper-
turee . quee erat in foramine 3 fi aurem cul-
trum mobile fenfimi aceédat ad fixum, ut
angoftior fiar apertwra, Lucida illa imago
i chartd dilatabirer versts latera, itd ur,
:ﬂu ‘apernsra eft 'aﬁ'guﬂ‘iﬂi?n b L}:x hinc

& difpergatur ; & quandoque fpatium
occupet 1:5 pedum lﬂqm..m:i Euplax
cauda Cometarum: in loco autem R, qui
dire&é refpopdet. aperrurg , Lux non vi-
detur. Sed hinc indé quandoque tres fim--
bri@ colorate apparent /i ; 000 fitd quidem
apeérturg-parallelo. = oo

Exretimevrunm IL

14 Si‘cultrum fixum: jta moveatur cir-
ca %achlaamd illud retingntém, utlinea ac-
minis flon fit verricalis , fed inclinata , quan-
do’ cultrdmr aliud B accedic| imago Lucida
jncharea figuram haberinfundiboliy icd ta-
fen utaperturd , & imago Lucida fibi invi-
tém non refpondeant; (ed itd ut parsamplior
imaginleangultiori aperture: rulpundtﬁt« :

~iala XI-
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Exrerimentum IIL

35 Cimacumina cultrorum funt paral-
lela, atque ope Cochlez cultrum mobile;
modd accedit, moddque recedit. motu al-
terno , Lux in charta tremorem concipit
hinc ind ; it ut alternarus Gnius tantum
cultri motus motum in Lucis imaginem in-
ducat ex utraque parte. -

ExrerimenNtUuM IV,

36 Si cultra ita difponantur , ut acumi-
na fint parallela, fed non in eodem plano,

& alterum alteri poffit fuperimponi ( Tab. 1. Tab. «.
Fig. 3.) fi cultrum mobile B fuerit anterids, F'&- ¥

fixum verd A fit pofterius, quandd mobile:
ad- aliud accedit, quin illud contingat, in
charta Lux deficit , qua cultro fixo A re-
fpondet , aliaque tantummodo apparet. Si
verd cultrum pofterius A fuerit mobile , Lux.
deficit ; que cultro mobili relpondet ; itd
ut quomodocumque res fit, femper anterio-
ris cultri Lux praevaleat, His pofitis, fit

PROPOSITIO L

37 Lux attrabitur 4 vicinis corpori-

bus , dum juxtailla pertranfit , quin ea con=

tingat.
Nam radii Lucis, qui (_up\._,im_h!_o )
) \ng

i
:
}
!
'
¢
i
o
}
L
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hinc ind& difperguntur , & Linea declinant
utrinque versis cultrum ; fed quando corpus
Juxta aliud pertranfiens , & linea re@a deeli-
nac versus illad , “ab illo’ attrahitur: ergo
Lux 2 corporibus vicinis attrahitar,

PROPOSITIO I

38 Lucis attraltio in minori difian-
via fortior ; in majori remjffior eff.
Siquidem quo augultior eft apertura, ed
radii Lucis. magis difperguntur : ergo ‘1n
minori diftantia a cultro plus radii atrrahune
‘tur, Confirmatur : nam experimento 2.°)
quando apertura eft inzqualis ,; radii per an-
guitiorem illius partem tranfeuntes plus in-
fleCtuntyr , quam alii per ampliorem aper-
ture partem tranfeuntes :' ergo radii ing-
ualiter attrahuntur, quandd eorum diftan~
tia a cultro eft inzqualis,

PROPOSITIO 1II

Jgg Radii Lucis & corporibus etiam fo-
Jidis repellantur, ) 10

Etenim ( per experimentum 3. ) cyl-
trum mobile dum alternis vicibus move-
tur, in Lucemagit, etiam illam, quae vers
sus cultrum fixum difpergitur; omnes enim
radii hing indé difpecfi turbantur : ergo fi

- =
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Lucem attrahit. , quae versis illud inclina-
tur, radios alios repellit , qui in opgoﬁ-
tam partem infleGtantur. Nam ficut actio, :
cujus. vi radii' versiis unum corpus infletun- 4
tur , vocatur artratlio , itd'ea ,; vicujus ra-
dii ‘recedunt'ab illo , repuifio appellan-
da eft. ] L G )
“Confirmatur ¢ quia (experiniento 4.°)

quando cultrum unum aliud pofteriis ante- 1
cedit, radii’% primo repulfi & fecando in-
tercipiuntur , deficirque in charta Lux iu{te-

riori cultro refpondens: ergo radii ab'an- '4
teriori cultro repelluntur. -
.40 'Quare ,- clim Lux proxime accedit |
ad corpus folidum’, validiffim& attrahitur; ".

in majori autem diftantia minor eft attra-

&io & infleCtio y quodd fi diftantia augeatur,
repelluntur radiis in majori denique diftan-

tia corporis a&tio in radios Lucis nulla erit ,

fed reétd procedent vid § quia ut vidimus '
( experimento 1.%) clim apertura non coan-
guftatur , imago ' Lucis perfeéte illi refpon-

det ' eique fimilis eft.. Exiftiv ergo circa
corpus (patiamatiud attraltionis; poft etiam
repulfionis fpatium  aliud. pul 2 edivia

' 41~ Fortior autem radiorum Touminis re:
pulfio; eftin minoria corpore folido diftan- 1y
tia 1 quod inde" conftat , quia/( Tab. K Fig. 4
Fig 4.) quando cultrum unum: aliud ante-

cedit , radiique ab anteriori repulli , per

VL Wf PQ-
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eritis poflunt intercipi , itd res fe ha-
et: fimbriz colorate, qua binc indé ap-
parent, ubi inflexa Lox eft ;. quando cul-
trum mobile alteri {enfim admovetur, eva-
nefcunt ; fed interiores prids, polt etiam
abeunt exteriores, itd ut primo & conlpe-
&u avolent fimbriz in O, pofte in E,
tandem in As - Certum-elt autem ,- radios
primum intercipi’ debere plus diftantes a
cultro anteriori: ergo radii. plis diffantes A
cultro anteriori fimbriam efficiunt interio-
rem. O, proximiores verd cultro anteriori
fimbriam exteriorem A ergo radii proxis
miores validius repelluntur , quam remoti.
.42 Quare, ciim corpusillaminatur ; tria
evenire poflunt: radiorum enim pars attra-
hitur, atque in corpore imbibitur & refrans
gitur, quod ided illuminatar &-incalefeit;
aliquandd verd pars qua attrahitur, infle.
Qitur, tranfeundo juxtacorpus, quin illud
contingat ;. fed pars altera rejicitur ante
contatum, illague refletitur,

Que verd ratio , five phyfica hujus at-
tractionis ac repulfionis caufa fit, latet pe-
nitis: Leges verd, quas experimentis com+
pertas habemus , ejufmodi-funt , ut negari
. mon poflint ab iis, quicerebrum habeant2

- igitur hujufmodi Leges tradamus. oportet ;

causd earum pratermifsd, - i i

§ IV.
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y iomiw, §oradWea
 De refrattione Lucis.

Efringi Lucem dicimus , cim radius
declinat i linea rea , quam infiftebat
corpus pellucidum penetrando, nempe , cim
aquam vel: vitri fuperficiem ingreditur ob-
lique. Itaque fit
LeEx I ReFrAacTIONIS.

43 Giom radius perpendiculariter tran-
fit per fuperficiem dividentem corpora di-
verfe denfitatis, won refringitur.

Nam. ( Tab. 1. Fig.5.) fi radius inci-
dat in vitrum per Lineam A O, rectd vid
progreditur, fiquidem quando ad illud ac-
cedit, ®que attrahitur A particulis in B &
in.1 : ergo re@i vid perget ¢ fimiliter in
egreflu contingit. 1

L ex IL

44 Radius Lucis obligué tranfeando
per fuperficiem dividentem media diverfe
denfiratis, refringitur ; viam inflellendo
wersis mediwm denfius.. - 0 ¢ 0

_ Nempe ( Tab. 1. Fig. 6.) fi-radius Lu-
cis ingrediatur vitrum: per lineam' A m
versis vitrum refringitnar, nec per lineam

re=-

Tab. 1.
Fig. §.

Tab, 1.
Fig. 6.




188 Pavsvcm. Lis. HL

rectam progreditur A m o, fed per lineam
A mE; itemque. 'dum 2 vitro egreditur,
non per lineam retam progreditur m E 1,
fed Eer angulofam m lg R

egis ratio hac eft , quia dum radius
vitrum ingreditur , plis attrahitur A vitro
versls m , quim versis #: ergo 4 linea re-
¢ta declinabir, plis ad vitrum tendendo :
fimiliter dum egreditur perlineam m E I,
plus attrahitur 4 vitro versiis B, quim
versus 8 , ideoque iterbm inclinat ad vi-
trum,
- 45 Cetertm Lex hzc ad hune modum
plerumque indicari folet: in ingreffu obli-
quo medii denfioris , radius Lucis refringi-

T taur accedendo adgg endicularem  in egre/-
]

' Juw vere medii

Tab. 1.

Fig. 7.

Tab. 1.
Fig. 8.

toris refringitar rece-
dendo & perpendiculari iy quia- ( Tab. 1.
Fig.7.) radius A E ingrediens vitrum ac-
cedit ad perpendicularem E G ; dum verd
egreditur 2 vitro , radius I O, recedit 4
perpendiculari L P. \

erum ut hoc magis pateat, fit ( Tab.
1.Fig. 8.) fpatiom attra&ionis in vitro fene
fibile , atque refpondeat hinc inde lineis p
¢5 855 quando radius A ingreditur fpatium
attrationis inyE , - extemplo. aterahitur 2

© wvitro, [ viamque muotat , & quantd magis
' progreditur; fantd magis attrahitur ; ita ut,,

quando-yitrum contingit , tum lineam in-
=21
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fiftit 3 precedente diverfam, fecundim quam
penetrat vitrum. Dum verd 3 vitro egre-
ditar, ac per attraltionis fpatium pertran-
fit, iterim- attrahitur & vitro , & incurvef-
cit viam infle®endo in 1, idcircoque pro-
greditr per 1 O.
46 Quamquim verd Lex hzc majorem
minoremve corporis pellucidi denfitatem fe-
vatur generatim loquendo, aliqua tamen
unt , licét rarifima , quz hac communi
Lege excipiuntur, ubi refractio Lucis ma-
jorem minoremve denfitatem non fequitur.
Enim verd contingere potelt, ut vis attra-
¢Yionis aliqud de caufa nobis ignotd non
fequatur denfitatem: ut igitur ftrictids lo-
quamur , refractio attrahentem vim fequi-
‘tur. Sed quafdam jam propofitiones perfe-
quamur , qua ex predicta Lege proficif-
cuntur. Ol

PROPOSITIO L
-4y Lentes convexe radios congregant

in unum, \

Nam ( Tab. 1. Fig. 9.) radius, qui tran-
fit per centrum Lentis , ref vid proce-
dit , quia =mqualiter attrahitue hinc inde
tam in ingreflu, ‘quim in egreflu ex Len-
te; ficque ab A, pervenit in O rectivid:
radii verd ,qui funcad latera B, Ciningr‘;f-

: u

Tab. r.
Fig. 5.
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fu Lentis convexe obliqui {untcomparaté
ad Lentis fuperficiem : ergo fortils a par-
te interiori attrabuntur , ac incurvabuptur
versus axem, fe;.radium endicularem:
itemque in u angulos efficiunt inequa-
les, ac furt‘iag:ehinc attrabentur ; quam il-
dinc: quocirca iterim refringuntur versis
axem: conjunguntur ergo in O, quod pus-
&tum focws vocatur.
Cororrarium L -

48 Hiuc quo major fuerit convexitas,
€0 major erit refrabiio, breviorgue ﬁmt:
+ Hec patet, quia tunc major erit obli-
quitas radiorum, ac unius lateris attraétio

@ attractione alterius; fiverd augeturre-

&io, cititis coadunantur in foco : ergoau-
£ta convexitate ‘minuitur fogus., id eft, di-
ftantia punéti O, in quo radii congre-
gantur.

CororLrarium IL

i Lentes binc inde convexe mingrem
babent focum , quam Lentes plamo comue-
- we, fi alioquin convexitas ¢ff aqualis.
' Corofrarium TIL
-+ g0 Sphera vitrea minimum babet fo-

-+ .Maximam enim convexitatem habet :
" ita-
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itaque qud minor fuerit fpheera, erit etiam
focus minor, propterea quod cateris pari-
bus convexitas major eft : igitur focus {phe-
ree vitreze valet { diametri illius.

T T gL Y & =

CororrLariuvm IV.

© 81 Lentes comvexz eadem ravione , qud
radios parallelos congregant in foco , fi di-
vergentes ace mt & foro egreffos, ¢os
reddent paralielos.

Itaque fi corpus Luminofum fuerit in
foco O ( Tab. 1. Fig. ¢9.) radii eodem mo- e
do refringentur iinLente, uc perlineas pa- " 5 %
rallelas pervenient ad A B Cp; ac i radii
Luminofi effent paralleli, & per refrattio-
nem devenirent 1n O.
-+ §2. Focus autem cujufque Lentis duo-
bus modis cognoftitur: primim fi in So-
lem proferatur ( cujus radii putantur parals
leli ) atque obferyetur diftantia, in qua So-
lis imago per conjun&os radios effe®a mi- '
nima fuerit: item alio modo, fi Lensflam- !
me offertur , & radii egrediuntur di- |
vergentes veluti 4 foco, & obfervetur, qua ;
fit diftantia Lentis 4 lamma, in qua radios
tran{mittic parallelos : tunc enim diftantia
:pfaﬁ; vel A.minima Solis imagine eft diftan-
tia focl 4

¥ ek &

1
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Fig. 10.
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PROPOSI'TI'O IL

53 Lentes concave d:fprrgnnt radios
parallelos.

Nam' radius, qui tranfit ‘per centrum,
recti vid progreditur , & fequitur lineam
A B (Tab. 1. Fig. 10. ) quia hinc ind¢ &qua-
liter attrahitur tam in angreflu, quam in
egreflu; radii verd  lateribus conftituti an-
gulos efficiunt cum Lente in @quales , & 4
parte exteriori Lentis validils attrahuntur,
ac proindé aradio centrali recedunt: ergo
difpergentur.

S CD‘ROLLARIUH 1'

54 Lentes utrinque concave radios ﬁr—
tiis difpergunt , quam Lentes plano-con
rave. -

CororLrLariuvm IIL

55 Qud majus eff cavam , tantd far-
tis radii difperguntur,

COROLLARIUM 11,
56 In Lente concava nullus ef? focus.

“AsibID CHPFGL L AR IR TV

57 Lentes concavo-convexe qw.oi ad
radios Luminis attinet , m::gyam vitra
pla-

e

-
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na funt confiderande (Tab. 1. Fig. 8.) Tub.s.
Ji cavum ¢ convexitas aqualia fint. Fig. %:
Quia in ingreflu refrachio, vicujuscon-
junguntur radii ; @qualis eft refraltioni in
egreffu vi cujus radii difperguntur : ergo
fi Lentem ingrediuatur paralleliy paralleli
egredientur ab ea.
Cororrartum V.
§8 Lentes Polyoptre , ideft, que mul-
riplici fuperficie plana warié inclinata con-
flant | radios quogue conjungunt in foco
( Tab. 1. Fig. 11.) ficut convexe. Tab. 1.
- In eo autem differunt , quod inillis fo- Fig. 11,
cus @qualis eft variis , quibus conftant, fa-
cigbus ,* nec refractio fit augendo obliquita=
tem radiorum ‘panlatim, fed veluti per fals
tus in tranfitu b una ad aliam faciem.

1 OCARVY T
De Catoptrica.

e Bk
Legés: Reflexionis Lucis.

-~ 39 7 wEflexio Lucis alia eft ordinata ;
- : ~inordinata alia : in reflexione
a o AN grdinata radii reflec¢tuntur, quin
turbentur ; fed eumdem inter fe ordinem fers
«dom. II. N vant.
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Tab. 1,
Fig. 10.

194 Prysicax Lis. IIL

vant. At verd in reflexione inordinata , quae
fi in fuperficie fcabra ac notabiliter inaqua-
li, radii refleGtuntur , & quoquo versus dil-
perguntur, nullo fervato ordine.

Unica Lex Reflexionis.

60 Radii Luminis in ?txfom a [us
perficie levigata angulum femper [ervant
wequalem angulo incidentie, :
Hoc indubitatis experimentis conftat ;
etenim quomodocumque radiorum inciden-
tia fuper fpeculum varietur, angulus refle-
xionis femper invenitur perfectiflim¢ qua-
lis angulo incidentiz : ergo¢julmodi &qua-
litas tanquam Lex conftans habenda -eft.
Nunc ad propofitiones , qua ex hac fluunt

Lege.
PROPOSITIO I

61 Specula plana radios , quos paral-
lelos accipiunt , rejiciunt item parallelos.
Sit fpeculum planum ( Tab. 1. Fig. 10.)

in quo radii incidant paralleliA; B, C, hi
regredientur ad locum 2 & ¢ eamdem in-
ter fe diftantiam fervantes ; quagh in inci-
dentia tenuere, namque fi convergentes fie-
rent , aut divergentes, angulos elgcmﬁent in
reflectendo inequales illis , quos inc'bddﬂ‘-l-
o J1 wuilo
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do efformarunt; quod predi¢ta Lege cau-
tum elt

PROPOSITIO IL

62 Specula concava radios , quos pae
rallelos accipiunt , rejiciunt _comvergentes.

+8it fpeculum concavum (Tab. 1. Fig.
11.)-in quo paralleli incidant radii A , B, C;
radius centralis B cim angules hine. inde
equales efficiat in incidentia , vid regredis
tur eddem ; radii verd A & C ﬂgrqp:er ine
clinationem fuperficiei angulos efficiunt hing
inde mmqua]es & in reflexioneé radius A
pervenit in@ , C vero ing; ﬁ;qug conjum
gentur in foto : ergo &edallste

|
Conou.anmu {. i3 4!

6_1, Hinc fﬁec#!j.r cwcﬂmf#x.ruqﬂ fh
eus, ficut Lentibus €onvextsi .o\ i

“COROLLARIUM - ll'.

64 Hmc, w0 concavum in gﬁﬁud: [pes
culis majus e_g €0 focus miinory; quia qud
magis radiorum conyergentia augetur 5 €0
conjunguntur’ citilis

Cono:.:.inmu IIL

65 Hinc, quando radii divergentes 3
.fm egreffiincidunt in _ffpmdxm fﬂ#{nm:;; 3
P

g

Tab, 1,
Fig. 11,




Tab. 1.
Fig. 12,
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poft reflexionem regrediuntar paralleli s
nam eadem vid ac ratione, qud incidentes
paralleli coadunantur in foco , quando funta
foco egrefli regredientur paralleli.

CororLrLarium 1V,

66 Hinc , (quod fuperiis monere me
memini ) duobus modis perveftigari poteft
focus fpeculi concavi; primd, fi fpeculum
proferatur in folem , ac diftantia examine-
tur), ubi minima reperiatur folisimago : fe-
cundomodo, fi ixum collocetur fpeculum ,
& candela vel removeatur , vel ei applicetur ,
donec ‘radii reflexi imaginem {peculo ved-
dant omnind xqualem : tunc enim regre-
dientur paralleli , & candcla in foco cre-
denda BE*

67 Sed ne hoc promifcue accipiatur,
illud duximus animadvertendum , quod fi
cavum f[peculi fphericom fit, 2ut {phzre
portio, ut feré femper centingit, non in-
venietur omnium radiorum focus in eadem
& fpeculo diftantia, fed exteriores radii A
E ( Tab. 1, Fig, 12.") conjungentur in o3
interiores verd B, ‘D ; longiis & [peculo con-
gregabuntur inm; itd utqualibet linea cir-
cularis A centro fpeculi in gyrum ducta pe-
culiarem focum efficiat , " etfi non multum
intef fé diflent, & Lux reflexa eam rqddct
fpeciem , quam exhibet figura ; que quidem,

con-
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confpicietur , fi vas quoddam nitidum ,
idemque opacum fluidum album ‘continens
in folem aut feneftram exponatur; appare-
bit enim in fluidi fuperficie Lux reflexa eo
modo, quo in figura reprelentatur,

PROPOSITIO I

68 Specula comvexa difpergunt radios.

Nam radius centralis eidem vid regre-
ditur , qui verd a lateribus conflituuntur
minorem angulum efficiunt in incidentia 2
parte interiori, quam ab exteriori : ergo ex
predicta Lege minorem efficient in refle-
xione angulum & parte exteriori, qudm an-
ted : idcircd quoquoversiis difpergentur.

69 Confirmatur: quia fi {phera vitrea
in Solem proferatur, quocumque ex loco
confpiciatur , radii Luminis reflexi excipiun=
tur, & aliqua pars fphaeree veluti Sol ful
get: ergo radii in omnem partem rejiciun=

tur,
§ IL
De Caufa Reflexionis.

D Reflexionis caufam quod attinet,
hzc ex phyficis queftionibus unaeft,
que pertinaciflimas Philofophorum inter
ipfos excitavit lites, qua dere jam noftram
fententiam aperiemus. Sit igitur 2o
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PROPOSITIO L

- wo  Caufa reflexionis non eft impallio
particularam Lucis in particulas jfolidas
rargari.r refleltentis Lucem.
robatur 1.° ; quia nulla exfiflit fuperficies
perfectet levigata ac polita , referendo ad par-
ticulas Lucis : ergo fi illuc lux impingerer,
reflexio noneflet ordinata : antecedens con-
ftat, quia nulla fuperficies poteft levigari,
nifiadhibito alicujus pulveris attritu , cujus
particulee radendo fuperficiem corporis , ut
notabiles auferant prominentias, eam red-
dunt fulcatam: hujufmodi autem fulcus funt
pro ratione diametri globuli radentis ; cim
autem hujufmodi diameter: fir incredibiliter
maior particuld Lucis, hinc fir, ut fenfibi-
les fint hujufmodi fulcus referendo ad par-
ticulas Lucis : qudd fi corpus ope ferri,
vel perpoliti lapidis poliatur, idem inftau-
ratur argumentum, cum fuperficies lapidis
aut ferri non fit perfe@t® levigata , fed,
qudd ad Lucem attinet, notabiliter afpera,
idedque fimiles efficiet in corpore polito
{ulcus. - /
71 Neque in ea fum opinione, in qua
Cl Noletus , qui putat hujufmodi fulcus
particulis repleri Lucis flagnantis , fuper
quas alig incidentes refleCtuntur ; idem enim
o | unc
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tunc ‘evenirer, ac fi plurimi- globi eburnei
fuper capfulam fimilibus aliis repletam pro-
jicerentur ; eorum enim nullus ordinatam
fervaret reflexionem, fed omnes difperge-
rentur ob inzqualem incidentiam in con
vexas fubjacentium globulorum fuperficies.

72 Probatur2.”, quia, cum Lux obli-
que tranfit 4 vitro, vel aqua inaerem, re-
flectitur , & quandoque ita complecta eft
reflexio, ut nihil Lucis egrediatur, ficutap-
paret in figuris 14 & 15 : radius enim A Tub. o,
O, cim ultimam fuperficiem contingit vi- Fig. 14,
tri- vel aquae , regreditur , mec ‘ad aerem !5
pertranfit : fed hoc modo non potelt refle-
&i ob impactionem ullam particularum Lu-
cis : ergo hazc impa&tio non eft caufa re-
flexionis.

73 Nam 1.° particule Lucis refleti non
poffunt per id , qudd in particulas aeris
impingant ; quee funt rariores particulis vitri
in ratione 2.096 ad 1: ergo Lux a vitro egre-
diens in aerem, liberiorem tranfitum inve=
niet , nec tantum poterit obflaculum inve-
nire, ut nullus tranfire poffit radius.

74 2.° Quiafiradii inclinatio varietur,
magna illius pars egredietur, dum alia re-
flectitur : ab eo enim pendet qudd modd
nullus radius egrediatur, fi nimirim angu-
lus fit § , vel 6 graduum; modd plurimi
tranfeant, fiangulus fenfim augeatur; fubéi-

sl > t
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td enim magna radiorum pars egreditur,
qua imminuto paululim angulo reflectaba-
tur: credibile autem non éft, quod exigua
inclinationis differentia obftaculum mutet in
particulis aeris , aded ut modo nullus , mo-
do plurimi tranfeant radii. 3.° Quia fi ob-
ftaculum ponatur in particulis aqua & vi-
tri , eadem redit difficultas , cum eadem
fint, pofita Ts:mumque inclinatione in fuper-
ficie vitri vel aquae, interflitia; nec e:&PFi-
cari poffit , cur radius liberd per craflifli-
mum vitrum pertranfiens , obflaculum infu-
perabile inveniat in fuperficie ultima ; idque
obftaculum per inclinationem radii, vel po-
- nator, vel omnind tollatur.

75 Probatur 3.°, quia quando Lux in-
gredirur medium denfius, plura funt ei ob-
ftacula invenienda, quim dum medium ra-
rius ingreditur ; nihilominls quandod ingre-
ditur medium denfius , femper penetrat;
quandd intrat in rarius, non femper: ergo
caufa Lucem cogens ad regreflum , non
{unt obftacula medii, in quod intrat, Un-
de fi obftacula Lucem cogunt ad regre(-
fum, plura inveniret in rariori medio ob-
ftacula, quam in denfiori ( quod abfonum
elt); quoniam 2 rariori nonnunquam tota
regrcdi:ur, nunquam verd tota a denfiori,

PR Q.
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PROPOSITIO IL

26 Caufa prime reflexionis , [eurefles
xionis in prima [uperficie, eff vis repel=
lens , qua imeft in corpore denfiori.

‘Nam , pofitd bac repellendi vi in cor=
oribus quantim ad Lucem , que (n.’ 38.)
atuta eft, arque adempta, ut modd dixi-

mus (n.° 69.) facultate reflexionis ex im-
pactione , nulla alia caufa apparet, cuiad=
feribi effectus hic poffit : ergo illi adfcri=
bendus efl. ®

77 Sed , ajunt, admiflo etiam fpatio
repulfionis in corpore ad certam abillo di-
flantiam, fi fuperficies fit inzqualis & fca-
bra, hoc idem fpatium, five linea illud di~
videns ab fpatio artractionis, erit tortuofa;
ac propterea Lux nequit ad pralcriptum
refleé@ti , fed omnis erit reflexio inordina-
ta; ficut contingit in fuperficicbus notabili=
ter [cabris : redit igitur eadem difficultas,
ac in ipfos retorquetur Newtonianos , qui
eam aliis objiciunt.

78 Verum ex principiis Geometricis,
?ufmodi argumento facilé fubjicietur re-
ponfio; nam linea circularis, ut illic po-
firum eft, qud plus & centro recedit, ed fit
Tangenti proximior; ac minbs, pofitd ci-
dem linez portione , incurvatur. Penatug
i €L+
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Fig, 16.,

.
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ergo in corpore lzvigato fcabrities refpon-
dens ('Tab. 2. Fig. 16.) globulis 2, 4, ¢,
& unicuique globulo affignetur in circulo
fpatium auraétionis : evidens eft, inzqua-
litatem , qua reperitur in linea terminante
hec fpatia, ac fcabritiem, multd effe mi-
norem illd, que in globulis corpus confli-
tuentibus reperitar.

Itaque qud minor fuerit harum parti-
cularum diameter, fervato codem attractios
nis fpatio , ed erit major pra illa hujus
fcabritiei differentia; tum quia major eft ra-
diorum differentia in particula & in Atmof=
phaera attractionis, tum quia minor fumi-
tur portio in Linea hanc fpheram termi-
nante: cum autem diameter cujufque par-
ticulz fuperficiei leevigatee fit incredibiliter
exigua , etiam f{cabrities lineze terminantis
fpatium ateractionis erit fommé exigua.

79 Praztered fphzra attraltionis unius
globuli concurrit cum fphera attracionis
fequentis globuli: duplex igitur heec virtus
attrahens ad majus fpatium diffunditur ; va-
letque concava compenfare, qua inveniun-
tur inlinea terminante attractionis fpatium :
quoties enim phyfica corporum duorum vir-
tus convenit, vel fit calor, vel odor, vel
quidquid alind, ad majus fpatium, quim
unius virtus diffunditur: virtus ergo attra-
hens globuli @ cum virtte globuli 4 ;nra-

) EN=
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hente ; inlinea contactui refpondente cons
funditur , atque aded ulteriiis ad replendum
concavum i diffunditur , ac fimiliter in re-
liquis: potelt ergo fcabra efle corporis fus
perficies , quin tortuofa fit linea {patium
attraionis dividens ab alio repulfionis.
80 Urgent verd: Sihec ita funt, que-
cunque fuperficies fcabra Lucem poterit res
fle@ere ordinatim , quod falfum: ergo fal-
fa etiam propofitio eft. At mihil ifta cons
fecutio obtinet: nam fi notabilis fit {cabri-
ties ( Tab. 2. Fig. 17.), fpatium, per quod
duorum globorum attractiones confundun-
tur, non fufficiet ad replendum concavum
in E , quod inter duas eorum Atmofpha-
ras relinquitur: quare ordinata Lucis refle-
xio ab exiguitate dependet prominentiarum ;
qua in corpore levigato relinquuntur.

PROPOSITIO IL

81 Caufa fecunde reflexionis , five re
flexionis in fecunda [uperficie corporis den-
fi, attratlio eft illius. .

Probatur 1.°, nam fi hac reflexio non
ab ulla oritur radii Luminofi impa&ione
in particulas aeris vel vitri , ut vidimus,
oriri non poteft , nifi & corporis denfi at-
traftione : iftec ergo ipfa: caufa eft illius.

Probatur 2.° , quia ( Tab. 2. Fig. 18.)

® quan-

'Tab. 2.
Fig. 17.

Tab. 2.
Fig.18.
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Fig. 19.

Tab. 2.
Fig. 20,

04 Paysrce Lie II

2
guandﬁ totus A fecunda fuperficie vitri rad
s reflectitur, fi huic fuperficiei viti aqua
inferits in vale admoveatur, pars radii re-
flexi egreditur 2 vitro, atque aquam pene-
trat; proptered quod artradtio aqua attras
Ctionis vitri minuit effetum : igitur ob hanc
attraclionem totus anted reflectebatur & fu-
perficie fecunda radius.
Idem contingit ( Tab. 2. Fig. 19.) fi
F;:if'ma vitreum {fuperilis admoveatur fuper-
iei aquee vafis , quando radius inferior
ingreflus per lineam A O, totus refleite-
batur per lineam O E ; admoto enim prif=
mate vitreo {uperils , radius dividitur in
duos , parsque vitrum penetrat O I, pars
vero O E refle&itur, ficut anted.

82 Probatur 3.° , quia ( Tab. 2. Fig.
20.) hac phi[ufaphangi vid accuratiffime
explicatur , quomodd differentia inclinatio-
nis per unum gradum ad tranfmittendam
partem radii reflexi fufficiat , aut contra;
namque dum radius obliqué verfatir per
fpatium attractionis, femper incurvatur in
vitrum , ind¢ fic quodd ird curvari poteft,
qudd tangens illius parallela reddatur fu-
perficiei vitri; fi hoc contingat, actio vie
tri in radium , illum affumet, tangens enim
curvee illius nequir radium inclinare , quin
vergat in illud : fi verd radivs egrediatur
ab fpatio atwraclionis , quin Tangens cur-
va
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ve fit vitro parallela, elabitur ab attratio-
ne vitri, & egreditur,

Itaque fi in prifmate G radius A O
adeo egreditur inclinatus per fpatium attra-
¢tionis , utralis inflexio, ejus reddatur, qua
partem curva parallelam vitro efficiat, quin
ab. fpatio autractionis egrediatur, pofted in-
flexione 'illius’ iterim introducetur in vi-
trum : fi verd in prifmate H radius A I,
ita: per fpativm atraltionis egrediatur, wut
intra.jllud curva portionem non habeat in-
finitt parvam vitro parallelam y pars radii
refradta egreditur: unus autem ‘ad hoe {uf=
ficit inclinationis gradus , ac proptere etiam
ut modd totus reflectatur ; modo dividatur,

83 Hac. ferd funt , qua de hac mira
Lucis proprietate traduntur, quadam verd
hic defiderantur ;| qua adhuc c{:rv:\:n.r,, vide-
Jicet 1.°, quidielt , cor radius obliqud
granfiens. per [patium repulfionis in prima
Juperficie partim repellatur, partim [pa-
tium attractionis ingrediatur., ac vitrum
penetret. 30 cur radius per fecundam fu-
perficiem znﬁ: etiam dividatur , atque
pars attrdbatur per vitrum st reflefla-
dur y pars projellionem fequatur | attra-
Clionisque ab fpatio egrediatur. -

LS
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CAPUT I
De Coloribus. .
§ L

De analyfi: Lucis , five de feptem prinio-
; - g_em'i.r coloribus. :

3 Rimus omnium Newton 1docuit: co-
& lores non efle modificationem Lucis ,
~®- fed partes ejus: aded immutabilesi &
ad \naturam  ejus pertinentes ;, uv radius qui=
dibet Lucis; feptem radios eoloratos. in: fee
metipfo 'contineat; - Sed.'quoniam ad accus
ratam hujis rei cognitionem ,onifi preece-
dentibus initiis, ; pervenire’ non poffumus
quadam :ftatim in veftibulo -adducere opors
tet, qua lucem przferant{equentibus. Mot
do (impliciter monentur ; poftea evidentibus
experimentis confirmabuntur. .o s,
284 Sciendum ‘enim 1.2 radios varié cor
loratos variam habere refrangibilitatem ; 3
ut fub eadem .inclinatione radius ruber mi-
niis,, quam violaceus refrangitur. .Colorum
autem crde’,; quod ‘ad radiorum refrangibi-
litatem pertinety talis eft: Raber ; Aureus,
Flavus , Viridis , Ceruleus , Iudicus , ac
Violaceus.
85 Adde 2.° , qudd horum radiorum
ol ) g],u,-
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quilibet eundem femper conftantemque co-

lorem exhibet , dum aliis non commilce-

tur. (Tab. 2, Fig.21.) : i Tab. 2.
86 Tertid qudd , radius Lucis per vi- Fig. a1

trum vel aquam obliqué trajectus, ut radii

coloris in eo conclufi proprid unicuique

frui poffint refrangibilitate,, ab circulari fi- - -

gura in ovatam tranfit. Itaque radius cylin-

dricus , exempli gratia, trium linearum ima-

ginem reddet coloratam, qua ovara fit at-

que ad pedis fpatium pertingit. His pofitis,

fiat experimemum hujufmodi. - Introducitur

in cubiculum  tenebricofum. radius luminis

cujus diameter- fit trium vel 4 linearum , &

ei offertur prifma triangulare vitreum (Tabs Tqb, 2.

2. Fig. 22.) itd obliqué difpofitum , ut ra- Fig. 22.

dius in ingreflu & egreffu prifmatis , circa

illius axem , periteratam refra&ionem incur-

vetur; radius luminis per hane iteratam res

frattionem in 7 radios coloratos difpergis

tur, ut hi radii colorati, ed plus inter fo

divergentes progrediuntur , qud plus A pri=

mate diftant. Super hzc propofitiones di

verfas habemus. q

PROPOSITLO L

87 Septem radii colorati exfiftunt in
tadio Lucis, antequan feparentur.
Hoc multiplici ratione probatur: nam

¥ a
- \I! i
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1. fi colores ibi non exfifterent , nequaquari
formari poflent per prifma, cim homoge=-
" meum fit hoc, colores aut diverfi: 2.° quia
radii perduo prifmata inversé difpofita tra-
Jedti non colorantut : ergo colores a prifmate
non oriuntur.” (' Tab. 2. Fig. 23.) -
© 88 3.° Quia [itrajecti per prifma radii
illicd in charra recipiantur ; nullum exbibent
colorem ; fi chartam aliquantulim remo=
veas, fimbrie tantiim apprarebunt colorate 3
poftremd {i ¢harta ad majorem diftantiam
recedat , feptem utique colores confpicien=
tur : ergo non & prifmate’ proficifcuntur ,
fed efficiuntur ex feparatione, qua femper
- major eft in majori diftantia a prilmate.
289 4° Quiafi inconvexam Lentem fes
ptem radii colorati recipiantur, pofl illam
colores videbuntur , qui fenfim conjungun-
tur ; in foco autem albor videbitur ; poft
focum verd , videbuntur iterum colores
fed fitu inverfo: ex quo ratiocinari fic Ji-
cet: fi in foco nulli funt colores, cim ibi
videawr albor , nullo modo poterunt ap-
parere poft focum; cum nulla ibi caufa fit
colores gignens: ergo radio Lucis, five etiam
in albore feptem exfiltunt colores.

9o 5.° Quia fi aliquis in Lente radius
intercipiatur , quicumque ille fit, in foco
albor deficits ergo in albore, feu in Lucis
gadio feptem infunt colores, ' F3,
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“9t" 6.° Quia ciim radius (Tab. 2. Fig. Tab. .
20.) A'intrans in prifma H vel G refle- Fig. 2o
‘@itur in fuperficie fecunda, ac per tertiam
egreditar , pérvenit ad locum E vel M,
quin coloretur, lictt bis in primi & tertid !
prifmatis fuperficie refringatur ; propterea-
qudd fecunda refractio fit prime contraria,
ideoque radius in E vel M apparet circu- !
laris : ergo non prifma caufa eft colorum; !
fed radiorum feparatio eorum nativum exs
hiber colorem. P
92 Sed ne adhuc hujufce rei ratio o

feura difcentibus videatur , ponantur duo
Tadii patalleli (Tab. 3. Fig. 24. ) qui inci- Tab. s
dant“in prifma ; niber perveniet in R, vie- Fig. 244
laceus verd majorem ob refrangibilitaterh
petveniet in V' uterque reflefterur ad ter-
tiam  fuperficiemt,” violaceus ad O, rubet
vero‘ad Tt in hac autem fuperficie uterque
refringetur, fed violaccus fortitis refringes
turin O, qudm ruber in I; atque ita ras
dii iterum commifcebuntur ; nec ullus ap+
parebit color: n :

Igitur hoc modo efficiuntur, colores ope
Prifmatis ; (Tab. 2, Fig. 25.) dum radius Tab. 2.
obliqad per faciem prifimatis in etﬂ}uf. fe- Fig. 254
ptem radii eolotati , - qui in illo ‘reperiuns
tur, refringunttic inaqualiter , itd at viola-
ceus refractionem habeat maximam , Tubee
¥erd misimam : trajichintur ergo per prif~
“Tom, II. (0] ma=

B
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matis craflitudinem , fed divergentes ob inz-
qualitatem refractionis, At vero dum exeunt
.per fecundam faciem prifmatis , iterum ine-
qualiter refringuntur , & versis eamdem
‘plagam ; violaceus igitur dum plus reliquis
refringitur , plus ab aliis feparatur: itd ut
poft fecundam refraltionem major fit radio-
rum divergentia , donec tandem feptem radii
colorati invicem {eparentur; propriumque
anusquifque exhibeat colorem , omnesque
“fimul coloratam reddant Solis imaginem.

CororLrarivm I

93 Radius Luminis & flamma. egref>

Jus feptem quoque radios coloratos contis
wet

Quia 1i loco Solis flamma adhibeatur,
radiusque in tenebricofum cubiculum intro-
ducatur , fimilis apparebit colorata imago,
licet debilior : 2.° quia fi flamma , ficut
oportet per priflma infpiciatur , feptem in
q:? acu!.iﬂ?;qi I:gqlp‘l_'t:s s:opgnofcenlur ,Pﬁ debi-
ta fuerit diftantia: ergo, &c. :

“'CororLartum IL

04 i imago Solis Lucida wel quilibet
alins circulus albus , prout opartet , injpi-
ciatar per prifma , jﬁ;rm radii colorat¢
cermentar. Sno 1
.. Proptereaquod radii trajecti per prifma

A
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inzqualiter refringuntur, ac feparati oculog
ingrediuntur , lictt plerumque , ob exiguam
diftantiam , non bene feparentur, nifi radii
extremi , nempe violaceus , qui omnium
maximé, refringitur , & rubeus , qui ab
omnibus aliis relinquitur: czteri verd, etiam=
fi pecaliarem viam arripiant, non nifi poft
magnam diftantiam feparantur ; quilibet
enim radius coloratus eandem falrem habebit
diametrum , quam haberet radius Luminis ,
fi-ad eam diftantiam perveniret.

Hoc ut claritis pateat , effingantur in
charta feptem circuli ¢jufdem diametri, de«
turque unicuique eorum peculiaris color ra-
diorum prifinatis. Dum hi feptem circuli
perfecte inter fe coeunt, circularem Lucis
radium reprafentant ; fi verd omnes paula-
tim & inzqualiter versus latus {cparentur,
imaginem prifmatis cffingent fimbriatam ,
quia pars tantim primi circuli ac ultimi pars
erunt fimplices; reliqui verd circuli itd con-
fundentur , ‘ut ach trajici poffit nullus , quin
aliqui alii trajiciantur: fed fimilis eft ratio
circularium radiorum coloratorum ;. qui
in radio Luminis circulari includuntur: his
igitur, que dita funt, conveniunt.

Cororrnarium IIL

95 Quando plurimas conjunilim res
- O ii di-
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diverfimodé coloratas per prifina infpici-
mus , omnes fimbriate reprefentantur.

Siquidem umbellee fingularum periphe-
rias circundantes extremos cujufque radios
recipiunt , ideoque ex altera parte rubra fal-
tem fimbria, exaltera apparet violacea: fi
autem umbra ell non exigua, tunc fimbria
quoque cerulea, & viridis, & flava appa-
rent ; quod minimée contingit, cum objecta
res per omnia fui fimilis elt, caretque um-
bellis.

CororLrLarivm 1V,

96 8i circulus coloratus [ecundum pri-
migenios colores [uper nigrum planym prjﬁ
mate infpiciatur , fimplicem prifima exhi-
bebit imaginem , non fimbriatam.

i color non fuerit primigenius , dum
prifmate infpicitur , apparebst fimbriatus
quia fimplices ibi commixti colores per di-
verfam refractionem feparabuntur.

§. IL
De diver[a colorum Refrangibilitate.

Efrné{g:'&iﬁm.r & Reflexibilitas nota
funt & confecrata Philofophis voca-
bula, quorum altero fignificare volunt di-
verfam fe frangendi, altero diverfam &“ﬂe‘
en=
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¢tendi vim , qua finguli radii homogenei
P_:riuntur. Ac ut de refrangibilitate prius

quamur , fit -
PROPOSITIO IL

97 Quilibet primigenius color peculia-
rem refrangibilitatis babet gradum.
Probatur 1.° : radii Luminis® paralleli
per doplicem prifmatis refractionem fem=
g;r redduntur divergentes , imaginemque
lis oblongam efficiunt , in qua idem fem-
per fervatur colorum ordo: fed hoc itd non
effet, nifi quiliber color peculiarem refran-
ibilitatis - gradum poflideret : ergo , &c.
oc autem ided conftat, quia nulla , nec
in incidentie ﬂgradu , nec in vi refringente
prifmatis, differentia obfervatur: ergo tota
refractionis differentia ex diverfa radiorum
refrangibilitate dependet. 3
/ Atque hinc eft, quod, fi prifma fit ho-
rizontale , imago colorara erit verticalis;
fi prifma fit verticalis, imago erit horizon-
talis: lineaenim, qua diverfos refrattionis
gradus complectitur, prifmati perpendicula-
ris femper erit. : -
- Hinc etiam fit, ut, fi furfum fiat refra-
¢tio , color violaceus fupremum obtineat:
locum, infimum ruber; fi verd fiar refra=
Ctio deorfum , violaceus infimum , ruber fu=.
pre-
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premum occupet : ergo rubeus mmimam 4
violacens maximam refraCtionem patitur.

98 Probatur 2.°: ponatur prifma hori

Tib.2. zontale (Tab. 2. Fig. 26,) cujus pictura

Fig. 26, verticalis per prifma verticale tranfeat, tunc
hac imago in pariete apparebit inclinara:
idque in tantum , ut longe major fit inter
radios wtriufque violaceos , quam inter ru=
bros diftantia : ergo radius violaceus plis
caxteris omnibus , ruber minus refringitur. -

9 Probatur 3.° : quia fi radius ruber

Tib, 2. ('l?ah. 2. Fig. 27, ) per foramen charte tra=

Fig. 37. jiciatur , polteaque in aliud prifma recipia=
tur, refringetur ad locum A: fi vero prife
ma B aliquantuliot circa axem rotetur , ut
fuccedentes fibi alii colores incidant in idem
foramen chartze, qui cadem directione re=
cipiantur in fecundo prifimate P, radii re-
frati plus ; plusque alcendent ; atque fi ite=
rium primum prifma B retetur in fenfucon-
trario, radii colorati viciflim tranfmiffi per
foramen minerem & minorem refractionem
in fecundo prifmate experientur , donec ra~
dius ruber perveniat ad locum A : propriamy
ergo ac peculiarem fibi vendicant refrangi«
bilitatem radii colorati. :

100 ' Probatur 4.°: Ponarur charta ho-
rizontalis itd depi®a , ut dimidiam ilbus
fit rubra , relziqua verd cerulea vel vios
m-:a;.ﬁt colorum divifio verticalis, chare

- ta-
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taque’ per prifma horizontale infpiciatur:’
(‘T'ab. 3. Fig. 28.) charta divifa' femper vi- Tab, 2.
debitur in duas, it ut fi furfum fiar refra- Fig. 28.
&io, pars rubra agp’area't inferior , ‘c@ru-
lea fuperior: contra fi in prifmate fiat deor~
fum refratio , carulea inferiorem obtine-
bit locum. :
- 1or Confirmatur : quia fi imago pril-
matis horizontalis per aliud item prifma ho--
rizontale infpiciatur , ea apparebit inclina-
ta five furfum five deorfum pro ratione re-
frationis in fecundo prifmate , fic tamen
ut & vero loco violaceus lengius abfir,
qudm color rubeus.
~ 102 Confirmatur 2.°, quia ficharta al-
ba “in plano nigro collocetur , eaque per
El:{'ma horizontale infpiciatur , apparebit

briata ; fic tamen ut fimbria rubra fit fu-
perior ( fi deorfum fiar refraltio’) vidlacea
inferior : at contrd eveniet , fi charta nigra
in"plano albo pofita fimili modo infpicia-
tur per prifma. Ratio eft, quia wnc fim-
briee colorate non ad chartam nigram {pe-
Ctarit, fed ad extremitates plani albi.

103 Confirmatur 3.° : quia fi' flamma
per prifma horizontale obfervetur , fummi-
tas ejus rubra, bafis' violacea apparebit, fi
deorfum fpecterur; contrd fi furfum’: feém-
m, enim radii mbri flammam repralenra-

t inloco vere flaminz proxitiori , ;rio--'

. a-




216 . Prysicm L IIL

lacei verd ob majorem refra@ionem in lo=
co remotiori. Similiter, i, adhibito prif~
mate verticali, flamma infpiciatur , unum
latus rubrum , alterum parebit .ceeruleum
vel violaceum. :

Hec omnia efficiunt , qudd unicuique
radio colorato propria ine(il ac_peculiaris
refrangibilitas , eaque talis ; ut pofita eddem
obliquitate in radio Lucis, eidemque medii
denfitate , angulus refraionis fit longe di-
verfus ; femperque in radip violaceo , quam
in rubro major.

1c4 Contra hac objiciunt: Si heo itd,
funt, omnes Lentes radios reddent colora-,
tos, quia quomodocumque radii refringan-
tur , unufquifque peculiarem yiam arripiet,’
atque proprium exhibebit colorem : fed hoc
fallum elt: ergo & illud, Sed illud aperté,
quod affumitur , fallum oftenditur : nam, in
refractione Lentis concava autconvexa ra-
dius violaceus, qui 4 rubro fejungitur , cim
quo fimu| Lentem eff ingreflus , cum subro
alio confunditur, qui aliunde ingreflus eft
Lentem ; omnesque fic confunduntur, cum
in omnibus Lentibus augeatur & minuatur
radiorum obliquitas; quapropter tantum in

eripheria Lentis convex® fimbria colorata
infpicitur. Hoc intereft difcrimen inter fu-
perficies planas, ac Lentes, quod in his obli~
quitas variawr & refraltio, non vero in i_hs.u
it
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.. 105 - At profequuntur :. Ergo in qua-
cumque Lente pland inelt refratio colores
producens. Falluntur : in Lentibusenim pla-
nis refractio fecunda fit in fenfu inverfo
comparaté -ad primam , effeflumque illius
deftruit: in prifmate. autem , vel fimilibus
angulis fecunda refradtio primam confirmat
& adauget. '
106 Caterim illud notandum , quod
Lentes convexm imaginem Solis in foco
fimbriatam effingunt, fiea vel ante vel poft
Eun&um foci recipiatur : fi pauld ant , fim=
ria rubra erit, propter¢aquod radii rubri,
qui minbs refringunrur , coeant tardits:
& apparent in_ peripheria aligui. radii a ce-
teris feparati, nempe illi, qui per Lentis
extremitates tranfierunt ; fi verd paululim
poft focum imago recipiatur , ea per cz-
ruleum colorem-apparet fimbriata; eo quod
hujufmodi radii cum violaceis , qui primi
omnium funt oadunati in faco., citils incis
piant ' difpergi , atque ab-aliis jam fepa-
Ientur,. - g1 |
107 Pretered ; quum colores prifmatis
in Lente recipiuntur, ut in focum conjun-
' gantur, etiam Solis imago apparet fimbria-
1a; tunc.enim plurimi funt foci, radii nam=
que violacei vel carulei citius congregantur ,
quam rubri.. Itaque ut in foco extet imago:
alba ab(que fimbriis, fic Lentem inclinare,

ne=
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niece(le eft , ut robri citits Lentem ingre-
diantur , quam violacei, ad hoc ut in eum=
dem locum  fenfibilem coeant foci.
Adde qudd focus cujusque Lentis aut
fpeculi concavi non et punctum nocabile
circulus' major aut minor, prour fuerit
foci diftantia: queelibet enim particula lu-
minofa in circumferentia Solis peculiaremy
in diftantia convenienti focum habebit : in
foco ergo luminofam fuperficiem orbicula-
tam producent.

§ IIL
- De diverfa coloram veflexibilitate,
« PROPOSITIO IL

108 ) Adii coloris ; in quibus major

: N\ ineft refrangibilitas | facilioré
quoque pollent reflexibilitate. -

~ Nam quandoque radius eaeruleus ab aliis
feparatus per prifma, atque per foramen in-
tromiflus incidens ‘in‘aliud prifma, ut in fe-
cunda illiue fuperficie refle@atur , fotus refle-
€titur , etiant quando radius ruber fimiliter
micidens haud refle@itur totus’; fed partim per
fecunduny prifmatranfmittitur : fimiliter con=
tingit in radio viridi j ‘facilitts enim radivg
caeruleus', quidnt viridis , ifque facilivs , quing
=20 Tus
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ruber refle@itur : ergo qui majori pollent res
frangibilitate ; faciliori quoque reflexione
gaudent. y o

Neque verd major hac reflexibilitas po=
fita eft in eo, qudd radii colorati' majorem
efficiant reflexionis angulum : omnes enim
¥adii, quando refleGtuntur, angulum refles
xionis efficiunt qualem angulo incidentize 3
ergo in eo tantim conflitwitur , quod ma-
jori facilitate polleat fefe refleétendi violas
ceus , quam rubeus color.

109 Confirmator 1.° , quia fi nephritici
ligni infufio in vafe collocetur , atque ad
radium Solis horizontalem proferatur, ra-
dii czrulei refleCtuntur , dum tranfmittune
wr flavi ; ideo obfervator ex parte Solis
pofitus infufionem videt ceruleam , quod
vifio fiat per radios reflexos; qui verdean=
dem fpectant ex adverfo collocati , fla=
vam perfpiciunt , proptereaqudd vifio fiat
per radios tranfmiffos: érgo facilius et re-
fle@i radios ceruleos, quam flavos.

r1o Confirmatur 2.° , quia’ acerrimus
nature inveftigator Haleyus dum Campan
Urinatoria inclufus immerfus erat in'mari,
manum habebat in fuperiori parte rubram,
viridem in inferiori: ergo radii per aquam
maris tranfmifli, urpartem manis fuperio-
rem illuminarent , erant rubti; qui verd ab
inferiori aqud Campana furfum refiectebang

.l ut
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ut eamdem manum ifluminarent , virides
erant : ac propterea facilitis virides refle=
¢tunt radii , quando rubri tranfmittuntur
itaque diverfa exfiftit in coloribus ad refle-
xionem difpofitio.

Quidquid verd hujufmodi experimento
conftituitur, non ed ufque procecrit, ut ne=-
cefle fit fateri omnes radios virides refle-
tere, aut omnes rubros tranfmitti, fed id
fieri fufficit majori ex parte.

111 Tandem non pratermittam hoc lo=
co eorum conjecturam commemorare, qui
utant , radios rubri coloris forfan ex ma-
Joribus particulis componi, qudm violacei
aut cerulei; atque id incaufa efle, cur fa-
ciliis violacei ab ea, quam infiltebant , li=
ned deturbentur, tum in refratione, tum
in reflexione. Sed hoc meram conjecturam
puta, non ratum quidquam ac fixum,

§. 1IV.
De immutabile colorum.
PROPOSITIO IV.

112 Adii colorum fimplicium [unt

- R immutabiles.

o Probatur 1.°, nam fi quilibet radius

feparatus per prifma, ac per foramen rr.:alj_:f-g
3 mil~
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miflus incidat in fecundum prifma , quos
modocumque refringatur aut refletarur
eundem, quem antea, colorem exhibebit:
2.° Quia etiamfi per diverficoloris vitrum
tran{mittatur , proprium haud mutabit co-
lorem. 3.° Quia etiam(i in pannos diversd
coloratos recipiatur, eundem ubique exhi-
bebit colorem primigenium : ergo colores
funt immutabiles.

4.° Quia fi colores feparati per prifma,
per Lentem iterum commifceantur in foco
ii quidem ibi non deftruentur, fed unufquif-
jq:uz fuam fervabit naturam, quod patebir,

ultra focum recipiantur in charta, tunc
enim, quin nova caufa adfit, confpiciuntur
colores: ergonulla ratione effici poteft, ut
radii colorati colorem fuum mutent.

113 Objiciet non nemo: In adamanti-
bus , in eryftallis polyedricis , in vafibus
vitreis aqua repletis , in collo Columbe,
& caudi Pavonis colores mutantur , quo-
ties oculorum fitus mutatur : ergo colores
non funt immurabiles. At ejulmodi rationi
occurritur facilé ; nam in illis aliisque fi-
milibus exemplis colores utique permanen-
tes funt atque immutabiles ; fed propter re-
frattionem vel reflexionem unn{quifque ra-
dius ad peculiarem locum pervenit; itaque
dum oculus mutat fitum , modd radios zc-
cipit cxruleos, modo flavos , modo virides

aut

B e
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aut rubros: fiautem nulla fiat mutatio ne-
que in corpore luminofo , neque in oculo,
neque in corporibus Lucem refringentibus
aut reflectentibus , nulla in coloribus fiet
mutatio. :

114 Opponunt etiam : Plurima funt
corpora, quorum color immutatur, ut pa-
tet in capillis, in foliis arborum, & aliis

ent innumerabilibus corporibus : ergo co-
ores non funt immutabiles. Refpondere
par erit , hujulmodi immutationes non i ra-
diis colorum proficifci, fed a corporibus,
quorum & natura & fuperficies aded im-
mutatur, ut hos modo abforbeat, & reli-
quos emittat radios, modd contra.

§. V.
De corporibus coloratis.

11§ Uoniam de radiis ha@enus, nune
de coloratis corporibus videtur
efle dicendum. Tria igitur eve-

niunt, dum corpus illuminatur: pam radio-
rum quidam in particulis corporum abfor-
bentur, atque ided ea incalefcunt; quidam
verd rejiciuntur, & quoquo versis remitrun-
tar, quo fir, ut ea fint vifibilia, ac deni-
que quando corpus, in quod Lux illabitur,
eft pellucidum , quidam radii tranfmitmun-
tur ,
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tur , ac idcircd corpora poi_l_eriqra illumiy
nantur : ergo prout tria hac in diverfis cors
poribus variant , ita erit eorum diverfitas,

(Llareﬁ_t
O PR OPOSEELOK

116 Diver[us , qui in corporibus ex-
flat , color , abeo provenit , quod iniis ra=
dii ejus coloris rejiciantur , cateri verd abs
Jorbeantur. 3

Nam primum  rubrum corpus fi extra
feneftram claufam ponatur, exiguo tantlum
foramine aperto , rubram depinget imagin
nem in adverfo tenebricofi cubiculi paries
te : fimiliter continget in quocumque alio
corpore colorato. Omnia enim peculiarem
imaginem fuam fimiliter coloratam effingent
in pariete, refpondentibus in locis : ergo
corpora colorata radios ejusdem coloris,
rejiciunt ; cim hi in pariete depingantur.

Nullus autem radius diverJE: coloris 2
corporibus reflectit , nifi illi, qui in parie-
te depinguntur: reliqui ergo in corporibus
abforbentur. L

117 Deinde , quia nullum poffumus cor=
pus videre, nifi lucidi radii aliqui ab illo
remittantur , ut imaginem fuam in oculis
Joftris depingant : ergo corpora rubra ras
dios remittunt rubros ; quando autem alis

=13 quos
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quos preeter rubros remittunt ; depita in refis
na imago non eft perfe@t® rubra; eft enim
confociata radiis multiplicis- coloris, atque
aded non apparet perfectus rubor : ergo
corpora’colorata ided talia funt , quia ra=
dios coloratos imbibunt omnes , prater eos ,
qui proprium edunt colorem.

““118 Opponunt : Lentes virides aut caru-
feze hujufmodi radios remittant & tranfmits
vant : ergo falsd affirmatur , ‘corpora colorata
alios radios remittere, alios abforbere. Fal«
fum confequens :" nam neque’verum eft ejul-
modi Lentes radios abforbere eofdem, quos
tran(mittant : aliud eft enim radios imbibere
& abforbere ‘intra corporis particulas , aliud
eos tran[mittere rectd vid. ‘Traque Lentes ru-
bre radios imbibunt aureos , flavos, virides,
czeruleos, indicos & violaceos; radios ve-
rd rubros partim tranfmittunt , partim ad
oculos remittunt : ac fimiliter de reliquis
Lentibus dicendum. :

PROPOSITIO IL

119 Corpora alba ita fe babent , pro=
prereaquid omnium prinigeniorum colorum
radios & fe regerunt. \ [

Nam corpora alba fi prifmate fpecten-
tor, idque in ea, que par eft, diftantid,
feptem fibi- fuccedentes exhibent colores?

#Du et
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ergo feptem colores remittunt. Confirmas
tur: corpora alba equiparantur imagini So=
lis; quam Lux efficit: fed ab hac ima}i-
ne radii remittuntur , ut diximus , omnium
colorum: ergo, &c.

126 Confirmatur iterum hoc experimen=
to : Dividatur circulus chartaceus per ra=
dios in fegmenta {eptem; ita ut duo feg-
menta. non nifi dimidiam habeant aliorum
menfuram : depingatur fegmentum unum
colore rubra , - aliud flavo , aliud wiridi ,
aliud cerwleo, aliud tandem-violaceo , mi=
noribus fervatis duobus, ut asrewm atque
indicum colorem exhibeant , & ad hanc
picturam fimillimi quarantur colores , his
quos prifma effert : agitetur hujufmodi cir-
culus motu rotationis celerrimo circa cen-
trum, ut {enfus cujusque coloris in retina
commifceantur (‘non aliter quam radii cu-
jusque rote citiffim¢ agitatee confunduntut
in oculo cum radiorum intervallis ) ; fi
hujufmodi circulus proferatur: ad Solem,
albus apparebit: ergo ex feptem coloribus
primigeniis coalefcit albor.

121 Confirmatur tandem : fi feptem pul+
veris colorati portiones fimiles feptem pri-
migeniis coloribus commifceantur , & char-
ta quedam hujufmodi mixtura depingatur,
fubcinericium exhibebit colorem ; ad So-
lem autem expofita , eundem albarem ha-

~ Tom. IL. i be-
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bebit , ac alia charta alba fub umbra col=
locata,

Experimenti utriufque ratio haec eft :
corpus rubrum, vel fu pulvis, vel tinctura
fex radios Lutis abforbet, & feptimum re-
mittit ; fimiliter reliqui omnes colorati pul-
wveres hoc praftant : ergo feptima tantim
pars radiorum Luminis, qui chartam illu-
minant eft fuperftes , ex qua efficiatur al-
bor: magna igitur copié Lucis opus eft ad
compenfandam jacturam radiorum omnium,
qui abforbentur.

PROPOSITIO IL

122 Corporum Nigritudo ex(iftit perid
guod pauciffimi cujufque coloris radii re-
mittantur , @ reliqui omnes abforbeantur.
-~ Nam Nigrities perfeGtiflima non eft co~
Jor, fed pous fpecies quadam carens omni
Lumine , ficot contra’albor perfectifiimus
fpecies eft omnium radiorum L.ucis abun-
dans: ergo corporum igror in eo pofitus
eft , qudd perpauci ‘cujulgue coloris_radii
remittantur. Confizmatury quia tunc Nigri-
tado perfetior eft, cimfic fuperficies cor-

ris 1ta difponitur, ut plures radii abfor-
g:amur, aut faltem non remittantur: er
quoties Lux reflexa minuitur , augefcet Ni-

ritudo.
£ | Hinc
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133 Hinc parietum foramina, feneftra
apert@, ac fimilia, & quibus pauciffimi ra=
dii remittuntur foras , quando foris afpi- l
ciuntur , nigra apparent : fimiliter'fi charta
alba oleo inungatur , colorem habet fubob-
fcurum in parte , in qua oleo circumlitaelt,
fi 4 parte Luminis alpiciatur: {i verd exads=
verfo afpiciatur, olei macula alberem au«
gefcer, videlicet, quia radii tran{mifli plu-
res funt in oleo, reflexi verd pauciores.
. 124 Traque exdictis facii¢ {ibi quifque
Eerfuadebit , ex feptem primigeniis colori«
us diversé inter fe colligatis oriri omnes
colores. At corpora quedam, que diver-
fos a primigeniis oftendunt colores, ita funt
compofita, ut particulee quadam rubros ra-
dios v. g. rejiciant , quadam: autem viris
des , ut ex horum colorum mixtura mix«
tus color oriatur. el )

§. VL
De Corporibus Pellucidis.
125 -D.Iu _ qﬁuimmque Philofophorum

opinio invaluit, qui corporum
pelluciditatem in eo pofitam exiftimabant,
quodd eorum meatus , [eu vacuola effent ad
lineas rectas difpofita. Ita Ariftoteles , omnes-
que polt illum ufque ?qd Newtoni m{fnr.i
= il Yes
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Verim hanc fententiam emendavit vir ille
acutiffimus , cujus eft hzc, quam fectamur

PROPOSET 10

126 Corpora pellucida ideo talia funt ,
wia eorum particule , eandem vim ba-
Zmut refringentem.
Atque qud magis fuerit hec vis homo-
genea, tantd major erit eorum perfpicuitas.
Hujus propofitionis prebatio ab expe-
rimentis maximé repetenda eft.

ExPerIMENTUM L

127 Si aqua cum oleo fimul in vafe
infundatur , quandiu oleam aqua fuperna-
tat , quin intim¢ commilceatur, perfpicua
confervatur, ac pictura vafis, qua in fun-
do fortafs¢ reperitur , optimé perfpicitur:
fi verd utrumque fluidum intim¢ commi-
feeantur , reddentur opaca.

ExreriMeENTUM. Il

128  Aer pelluciduseft & aqua item pel-
lucida : fi itd commilceantur , ut exeant in
fpumam , opaca reddentur.

ExreriMmEnTUM IIL

¢« 129 Vitrum pellucidum fi comminua=
tur, acredigatur in pulverem , opacumEﬁ:t,
' x-‘




pe OrrTICA. 229

Exrerimentum 1V,

rgﬁ Vapores, qui effluunt ex aqua ra-
refaltd , arque coguntur in nubes , fiunt
opaci.

ExreriMENTUM V.

131 Si tria vel quatuor vitra , inter-
pofitd arend , {cabra reddantur in fuperfi-
cie, ac mutud fuperimponantur , fient opa-
ca; fi verod oleum terebintina vel oleum com-
mune inter {uperficics fcabras interjiciatur,
pellucida reddentur. Similiter charta opaca
oleo delibura pellucida efficitur. Nunc ad
probationem.

132 Ex his omnibus conftat, radios Lu-
minis tranfmiffos per diverfa corpora , in
quibus inequalis infit vis refringens , fem-
per infringi, quoties abuna particula den-
fiori tranfeunt ad aliam rariorem , aut con-
trd: ha autem multiplices refraltiones ra-
dios ita difpergunt , ac debilitant , ut radivs,
quantum ad fenfum , non pertranfeat ab
una ad aliam fuperficiem : cim verd non
adelt inter particulas corporis notabilis vir-
tutis refringentis inequalitas , radivs Lucis
hinc inde qualiter attractus re®d vid pro-
cedet: ergo non in reta meatuum difpo-
fitione verfatur corporum perfpicuitas , fed
in mqualitate virtutis refringentis.

b Con-
]
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133 Confirmatur: non eft credendum,
quum nova materia introducitur in corpus,
meatus ejus antiquos melilis ordinatos® fie-
ri; clim contrd nove particule debeant mea-
tus plurimos obturare : contingit autem
chartam adhibito oleo pellucidam fieri ; fic-
ut vitra fcabra : ergo non in meatibus re-
¢te ordinatis pofita eft perfpicuitas.

134 Illud tamen quifque objiciet , fi
Lumen corpuseft, nequit aliud corpus per-
meare nifi per meatus particularum : ergo
in corporibus pellucidis Lux penetrat per
hofce meatus; ac proptered in re&ta poro-
rum pofitione perlpicuitas verfatur. Dilui-
tur autem argumentum fic: aliud eft pene-
trare Lucem per meatus', aliud pereos di-
rigi: ea cnim non penetrat per locum oc-
cupatum a particulis corporis pellucidi, fed
per meatus : per attractionis vero wqualita-
tem dirigitur Lux, quee halce particulas il-
luminat, ut retd vid procedat, meatus il
los relinquendo , qui extra viam pofiti funt.

135 Hoc etiam objicient, corpora opa-
ca, ut lignum v, g. fi ad tenuiffimas |a-
mellas reducantur , pellucida efficiuntur; fed
hoc non contingit , nifi quia in tenui craf-
fitudine recta meatuum feries deprehendi-
tur, cum hac in ampliori craffitudine ali-
ter eveniat: ergo, &c. Refpondetur ne-
gando minorem ; ided enim pellucide iun’t

da=
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lamellee , quia in exigua craffitudine non
itd notabilis eft refringentium virium inae-
qualitas , ut, ficut in ampliori craflitudine ;
radios Lucis emnind difturbent.

§. VIL

Obfervationes quedam circa Colores
generatint.

E verd hec omnis de coloribus tra-

@atio tamquam per ncbulam accipia~
tur , non erit {fupervacuum ad quadam de-
fcendere , quee ad hanc rem pertinent , qua=
que obfervatione digna vifa funt.

OsservarTio L

136 Corpora nigra melilis leevigantur,
quain qua alio quovis colore imbuta funt.

Nam , ciim minor eft refle(tio inordi-
nata, tum ea, que ordinata fit , fenfu fiv
notabilior. Itaque corpora nigra, ¢ quibus
peuciflimum Lumen inordinatd reflectit ,
quando levigantur , imaginem veluti fpe-
cula reprefentant.

Ac ob eandem rationem cujufque co-
loris corpora , ciim levigantur , colorem
mutant, fiuntque obfcuriora , ut videmus
In argento perpolito, in marmoribus , ca-
terisque. Nam in his omnibus non muta«

a3l tur
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tur attractio aut repulfio , vi cujus varietur
ratio, &, ut itd dicam, radiorum cecono-
mia; fed plurimi radii, qui anted inordi.
nate refletebant , nunc ordinaté refle@une,
ac ad certum locum remittuntur : quo fit,
ut pauciores radii quoquoversiis diftribuan«
tur, utcorpus fit vifibile, Ealque color ob-
{curior,

OsservaTio IIL

137 Cum corpora per femetigcl;'a colo-
rem mutant, proptered id fit, quod ad eo-
rum fuperficiem de novo adveniunt parti-
eule, quae anted non erant, vel, qua ibi
aderant , deficiunt: ha autem particule he-
terogenea radios Luminis diversé attrahunt
vel repellunt, unde & color variatur: ita-
que plurima corpora decotione colorem
mutant ; alia maturitate vel Solis calore,
vel alio fimili modo diverfam , ac anted
¢olorem exhibent.

OsservaTio IIL

138 In quibufdam corporibus variatur
color neceffarid per id qudd Lux mutetur,
Quidam enim flores velut borraginis, dum
ad Solis L.umen afpiciuntur , cerulei appa=
rent, dum verd ad Lumen flamme, vio-
Jacei. Nam, cim remiffior Lux eft, radii
ecrulei reflexi non fatis fenfu per:ipiun}lﬁ-‘s

¢
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fed pravalent violacei: cim autem Lux eft
validior , tum cerulei fentiuntur magis.

139 Ac ob eandem caufam panni vi-
vides & czerulei ad flamme Lumen fpetati
confunduntur , quia radii virides cim de-
biliores funt, minus quam ceerulei fiunt ad
fenfum accommodati ; ficut in 2qua marina
contingit , qua propils fpeftata viridis,
¢ longingquo ca:ru[[;a apparet ; radii enim
virides propter diftantiam languidiores fiunt,
unde & organi fenfus in proximum ac de-
biliorem colorem inclinant.

OpservaTio 1IV.

140 Quum ferrum diflolvitur in aqua
forti_fubrubrum colorem oftendit, ficut cu-
prum exhibet viridem ; propterea qudd aqua
fortis vifibiles faciat eas particulas , qua
tra@u temporis & ipfius aquee fermenta-
tione rubiginem praferret in ferro , aut
v;ri_dem colorem in cupro fermentatione
oicl.

OsservaTIiOo V.

141 Atramentum vertitur in fpumam
albam, fimiliter aqua ex fapone macerato,
&c.: fiquidem fpuma ex quamplurimis coa-
lefcit prominentiis , feu fpheerulis, quarum
quelibet , ciim fit levigata, reflexione Lu-
cem difpergit illi fimilem, qua in fpheris

i Vi
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vitreis reperitur; copia Lucis fen radiorum
cujusque generis efficit alborem.

OBseErvaTro VI,

142 Non eft impoffibile , ut particulae
colorat , ideft, ad rejiciendum certum co-
loris radium proprie, peculiarem habeant
figuram in quoque genere materiz. Sic char-
1a rubra diverfa conftabit figura in fuperfi-
cie colorata ab ea, qua elt in charta viri-
di aur czrulea. Itaque non paradoxum vi-
debitur , quod recté poflint caci de colo-
ribus judicare , fi tactu exquifito praditi
fint; praefertim cim experimento comper-
tum fir, exflitife quamplurimos , qui char-
tis luforiis utebantur perindé, acfi iis ocu-
lorum fenfus effet acerrimus.

Ozservario VIIL

143 Corpora opaca ficut & colorata
unius generis radios potids rejiciunt, quim
alios; fed nequeeos tantummodd rejiciunt ,
ficut experientid conftat.

Si enim imago prifmatis in plana di-
versé colorata excipiatur , in omnibus fe-
ptem percipientur colores, quod, nifi pla-
num aliquos faltem cujusque coloris radios
remitteret , nequaqudm fieri poflet ; radii

‘verd , qui funt colori corporis analogi,
abundantils reliquis remittuntur. Hoc aue
’ em
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tem proptered fit , quod vix fieri poflet,
ut omnes unius corporis particule ejufdem
generis effent: facit autem diverfa particu-
Jarum natura , ut non radii tanthm unius
generis rejiciantur. Itaque floridior exfiftet
color, cim major analogorum radiorum,
quam aliorum copia adfit.

CAPUT IIL
De Radiis Vifualibus. ¥

"l

De oeulorum firultura.

144 Phericam effe omnind oculorum
figuram conftat, quia oculus quif~
que inconcavo ?’uo elevatur vel

deprimitur , atque mufculorum minifterio
abfque ulld difficultate in utrumque latus
volvitur: hoc autem non nifi fpheere con-
venit, qu® propter convexitatem ubique fui
fimilem in {u0 loco revolvi potelt. Et nos
quidem cum fursim afpicimus, non tantum
pupillam , fed totum oculum attollimus.
145 In parte tantim anteriori 2, qua
pupille refpondet , notabilis prominentia
dignofcitur , quafi fi fpheeree minoris por-
tio fuper majorem fpheram collocaretur.
{Tab, 3. Fig.29.) .
- Etiam

Tabh. 3.
Fig. 29,

e =
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Fig. 3o,

Tab. 3.
Fig. aq.

Fig. jo.
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146 Etiam multiplici membrand oculus
circumdatur ; prima , que exterior eft ,
8clerotica vocatur ; altera Choroides ; tertia "
que & intima eft, Retina appellatur. In
parte tamenanteriori , fcilicet in prominen-
tia illa, que pupille refpondet, membra-
na exterior appellatur Cornea, qua pellu-
cida cft. Membrana autem interior , qua
huic fubjacet , variis diftincta coloribus ,
caque circularis Uvee vel Iridis nomen ha-
bet. Eft 'adhuc in medio Uvee foramen
quoddam circulare , quod Pupilla dicitur,
unde radii Luminis ad interiora oculi tranf-
mittuntur , tanquam ad tenebricofum cubi-
culum, ut in Retina obje@arum rerum ima-
go depingatur. Atque ut talis oculi defcri-
ptio clarius percipiatur. (Tab. 3. Fig. 30.)
m m et Cornea , v v Uvea , o pupilla ; in
hac figura reprafentatur fe@io geometrica
oculi a Pupilla ufque ad fundum oculi; in
figura awtem ('Tab. 3. Fig. 29.) facies ocu-
li depingitur, .
147 Proxim¢ poft Pupillam Cry/talli-
aum fitum eft. Hoc Lens quaedam eft hinc
ind¢ convexa , fed ejufmodi , ut interior
convexitas excedat exteriorem , ut videre
eft in ¢ ¢ Fig. 30.: in hoc autem ibi pofi-
tum eft Cryflallinum, ut ad focom ingref-
fos per Pupillam radios reducar, quemad-
modum Lens convexa in focum radios con=
gre=
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gregat, FUi per feneftre foramen ingrediun«

tur. In fpatio inter Corneam & Cryflalli-
num interjelto humor elt Agueus; in fpa-
tio verd , quod a Cryflallino procedit uf-
que ad fundum oculi humoer jacet, qui ap-
pellatur Pitreus: uterque pellucidus eft.

Retina verd nihil eft aliud, quiam con-
textus filamentorum nervi optici, qui qui-
dem ad cerebrum ufque ducitur ; atque uter-
que duorum oculorum nervus invicem oc-
currunt in via, iterumque f{eparantur, an-
tequam ad cerebrum perveniant.

148 Pupilla mod) laxatur minifterio mu-
fculorum, qui veluti radii a centro ducuntur
ad circumferentiam Uves ; modo contrahitur
& coanguftatur minifterio mufculorum fpi-
ralium , qui per totam Uveam circumdu~
cuntur. Atque talis eft ratio hujufce ftructu-
Te, quia 3uandoque ob nimiam Lucis co-
piam offenditurRetina, coanguftareque opor-
tet Pupillam ; quandoque verd, ut inlocis
obfcuris fit , eam dilatare opus eft, ut fic
Luminis debilitas compenfetur.

147 Ad Cryflallinum verd quod atti-
net, hoc ope ligamentorum eiliarium , tum
magis complanatur , tum in majorem excedit
convexitatem, prout oportet , ut focus ejus
incidat in Retinam : nam, ciim res objecta
mmpmquat , radii divergentes , qui a quo=

et puncto egrediuntur , diyergentiam ma-

jo-
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jorem habent , & Cry/ffallinum ranc majorem
opus elt convexitatem habeat, ne focus ra«
diorum ultra Retinam protendatur.

§. IL

De Principiis Dioptrice , in quibus Vi-
tonis [cientia verfatur.

150 K adftriCtiora quidem , ut par
: eft, prooculorum fiructura fuf-
ficiant. Sed quoniam Vifionis fcientia in
Dioptrica principiis maxime verfatur , ad
bzc jam tranfeundum eft.  Igitor.

151 L Lens convexa focum habet , ubi
radii paralleli congregantar. Focus au-
tem abfoluté dictus femper intelligitur ex
relatione ad radios , qui funt paralleli..

152 Il E quolibet puncio rei vifibi-
lis guoquoversiis emittuntur radii colo-
rati, per nn:{#xﬁ#m illud fit vifibile.
- 153 - DL« Radii exeuntes. & quolibet
punélo vifibili rerum objellarum, fi in :Pa-
pillam recipiantur , pyramidem. efficiunt
conicam , cujus bafis eft Pupilla ipfa.

Habet autem ilta: pyramis verticem
angulum in cufpide, qui ed minoreft, qud
altitudo pyramidis fuerit major, ut' in Geo~
metria docuimus: ergo ' !
154 IV. Quo major fuerit diffantia

. rei
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rei objefle , five punfli radiantis & Pupil
la , e0 minor erit radiorum divergentia &
contrd , quo magis ad Pupillam accefferit
punélum radians , ed major erit divergen-
tia radiorum.

155 V. 8i punflum radians in foco
Lentis collocetur , radii fient paralleli,

Valet enim eadem ratio ad eorum re-
frattionem eundo & redeunde ; ac propte-
1ed (Tab. 3. Fig. 30.) fi radii A, B, C Tab.3.
Incurrant paralleli in Lentem M N, con- Fig. jo.
Jungentur in focom F: fi verd punctum ra-
dians fuerit in F , radii refringentur , ut
perveniant paralleli ad A, B, C.

156 Vi. 8t punflum radians remo-
veatur ab F ad O, ac magis diftet i Len-
te (ead. Tab. 3. Fig. 31.) radii incident in. Tab, 5,-
Lentem minus divergentes, ac proind® re- Fig. 31.
fractio Lentis eos non reddet parallelos,
fed convergentes , iique congregabuntur in
punftum P. Quare in eadem Lente M N
exfifter focus in P radiorum divergentium
& exeuntium ab O.

157 Ac eadem ratione fi res objecta,
five pun@um radians ulteritis removeatur A
Lente , atque ab ea magis diftet , minor
enit radiis divergentia , faciliusque conjun-
gentur , neque eorum focus erit in P, fed
ad Lentem accedet. Unde fi Res objefla,
Jive punflum radians a Lente recc?k

~d o
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witra focum parallelorum , radios emittit
qui ex altera parte Lentis alium efficient
focum , qui focus divergeptium appellatur.

158 VIIL & punilumradians a Len-
te recedat uiteriits , buic focus divergen-
tium appropinguabit ; fin punélum radians
versus Lentem moveatur , focus divergen-
tium a Lente recedet : fi tandem puniium
radians collocetur in foco parallelorui

" focus divergentium in infimtum recedet;

Tab. 3,
Fig. 32,

cim radii tran{mittantur paralleli.

159 VIIL Owd magis punéium ra-
dians ad Lentem vel oculum in debita di-
flantia accedit , tanto vividieri colore de-
pingitur in foco.

Tunc enim radiorum copia major eft,
cim mints inter fe diltant radii ( Tab. 3.
Fig. 32.): pofitd enim objed re in A, fi
Lens radios excipiat in diftantia M N,
abundantiori lumine perfundetur, quam ft
ponatur in diftantia P Q: ibi enim multi-
plici radio Lens privabitur.

160 Et hactenus quidem de radiis di-
vergentibus fatis di@tum , qui A quolibet
obje@e rei punto egrediuntur: nunc verd
reliquum eft, ut viam ac directionem con-
fideremus extremorum radiorum j eorum
nempe , qui arei objete extremitatibus
egrediuntur. Namque a diftantia , ques elt

inter focum extremitatis unius. & focum al=,
- te-
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terius extremitatis ipfius imaginis magnitu-
do pendet. Igitur

161 1X. Qud magis ad Lentem vel
oculum accedit res objefta , tantd imago
ejus fit major ( Optic. 1'ab.3. Fig.33. ) Radii
enim, qui egrediuntur a cufpide fagittz A,
focum habent in 2 ; qui verd & cauda il-
lius B exeunt, congregantur in focum 24,

Tab. 3.
Fig. 13-

magnitudo ergo imaginis 2 &, infocorum

diftantid pofita eft. :

Ponamus ergo (Tab. 3. Fig, &4.} fa-

ﬁittam A B modd collocari in diftantia A
, moddrecedere ad diftantiam M N ; cim
ea fuerit in majori diftantia M N, imago
ejus tantummodd erit ab m ufque ad #; fi
verd accedat ad Lentem, atque ponatur in
diftantia A B, erit imago ejus ab 2 ulque
. adb: ergoquo minor efl rei objelle difian-
tia , ed ejus imago major et
161 X. Omnis rei objelle imago fem-
per in [itu inverfo depingitur.

Nam radii ab extremitatibus rei objectas
exeuntes in foramine, vel in centro Lentis
Inter{ecantur , atque in cubiculo vel in oculo
ultrd progrediuntur; iti ut eorum fitus fit
fitui oppofitus rei objetz : ergo imago,
que inter ipfos radios depingitur , poltquam
interfecantur, erit etiam in fitu inverfo. Hinc
piclura, que fit in retina, fit [emper in
Jitu mmverfo, babitd rei objelie ratione.

Tom.11. Q Ats

Tab. 3.
Fig. 344
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163 Atque id conftat 1.°, quia fi loco
pupille foramen efficiaturin feneftra; fi lo-
co cryftailini offeratur ad Lumen Lens utrin-
que convexa; filoco retine albacharta; fi
loco diltantie inter pupillam & fundum
oculi, diftantia foci ponatur; artificialem ha-
bebimus oculum , in quo fit pictura, ficutin
naturali; fed heec eft infitu inverfo: ergo
¢odem modo erit in oculo.

164 Conftat 2.°, quia fi 4 bove inte-
ger auferatur oculus, atque apté ad fora-
men feneftre apponatur, itd ut pupilla fo-
ras vertatur, & retina interiora cubiculi be-
ne claufi relpiciat, fi polteriores membrana
magnd curd detrahantur, ut non dirumpa-
tur retina , in ea obfervabitur pi‘tura rerum
objectarum externarum in fitu inverfo: er-
ﬂa in hominibus etiam fimilis fiet pictura.

orum ratio elt, quia radii, qui interfe-
cantur, neceflarid mutantur.

165  Objiciunt vulgd: Si pitura fieret
in oculo in fitu inverfo, res objectas vide-
remus aliter, atque reapfe funt, quod fal-
fum eft Refponz\lcndum non perinde effe,
rem videre , atque imaginem in oculo ha-
bere depictam ; plurima enim ultra hanc
imaginem neceflaria funt, ut vifionem ha-
beamus ; ﬁfﬂd de his' poftea.

166 XI. Sidivergentium focus & Len-
te nimium diftat , poteft ad cam duobus

mo-
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thodis admoveri ; quia duobus itidem mo-
dis minui poteft divergentia radiorum incis
dentium in Lentem: 1.° fi punctum radians
ulterius & Lente removeatur: 2.° fi Lenti ad=
jungatur alia Lens convexa , ut refractio=
nem adjuver ad focum necelfariam.

167 Ergo fi diftantia eryftallini -3 foco

feu pictura major fuerit, quam ejus diftan-
tia ufque ad fundum oculi, pictura eritim-
perfetta: ea autem perficietur , fi vel obje=
¢a res externa removeatur ab oculis, vel
admoveantur confpicilia , qua fint conve-
xa. Qui autem tali oculorum vitio laborant
Presbyt# vocantur. :
- 168 Contra fi divergentium focus nis
milm accedat ad Lentem , atque ante pla=
num efficitur , poterit item duplici modo
a Lente recedere, ut fupra planum cadar;
1.° fi puntum radians admoveatur ad Len-
tem , ut radiorum divergentiam augeat:
2.° fi confpicilia adhibeantur concava , ut
fiant radii divergentiores. Ergo ii, quibus
natura ejufmodi vitium oculorum inferuit,
vel ob nimiam cryftalloides convexitatem,
vel ob nimiam oculi diametrum , duobus
poffunt modis occurrere defetui picturz,
videlict vel objetam rem oculis admo-
vendo , vel concava adhibendo confpici-
lia. Myopes ifti vocantur.

Q § 1L
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§. IIL

De Fudiciis Mentis bumane in objefla-
rum rerum Vifione.

169 Eque verd tantummedo conti-

netur Vifio in imagine rei ob-

Je€tze depictd in retina , neque in transmif=

fione impreflienis , five motds retine ufque

ad cerebrum per nervum opticum ; fed /7-

JSio confiflit in perceptione anime excitata
per ea, que in oculis contingunt.

170 Quo fir, ut ad Vifionem tria fint
necelfaria ; .nempe rei obje@ta in oculis pi-
€tura, fenfatio, quam dicunt, in cerebro,
atque anima ipfius perceptio ; quorum ali-
quod fi defit ; tollitur vifio. Equidem fi
aliquid organi defectn piGturam impediat,
non videmus : item fi retina vel nervus
opticus, aut nimiim debilitetur (ut contin=
git, flatim atque nimié Luce perftringitur)
aut humore aliquo adveniente tranfitus ad
cerebrum impediatur , etiam non videmus :.
fi tandem ad rem non atrendimus , aut pree
nimia attentione mens alid avocatur, non
videmusea, que, nobis prefentibus , agun~
tur.

171 Itaque cimaliquid videmus, mul-
ta deillo fieri folent judicia: nam primim

: ju-
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judicamus , qudd res objecta fit una: dein-
de, quod fic figuratd , & figurd quidem pla-
ni: etiam, quod fit figurata figurd folida :
dein, qudd fir colorata: poflea, quod fit
in fitu recto: preetered, qudd definitam ha~
beat magnitudinem: tum, qudd in defini-
ta diftantia conflituta fit : cetera. Quam-
obrem fit

PR OPOS IO

172 De colore rei objefle ficut & de
ejus figurd pland judicat mens , innixa tan-
tim in pillura retine. '
Namque duo hezc in pictura retine re-
periuntur : neque alius fenfus elt , quo cu-
Jusque rei color , aut figura plana percipi
poflint : poterit ergo mens de illis judicare
innixa tantummodo in pictura retina.

PROPOSITIO IL

173 De unitate , %nrﬁ folidd | fitu
magnitudine ac rei diflantid nequit mens
m fola piflura innixa judicare.

_, Singula fuis rationibus evincuntur : nam
1." duplex eft in duplici oculo objeGta rei
Imago: ergo mens nequit de unitate rei per
folam piGturam judicare. 2.° Piftara fit in
fitw inverfo: ergo per illam non Pote[lrde

. l-
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fitu judicare. 3.° Idem homo in diftan<
tia 10 pedum in {pectantis oculo depingitur
per imaginem duplam illius , que homis
nem iplum depingeret in diftantia 20 pe-
dum : igitur nequit mens eandem e tribue-
re magnitudinem,, duGtum tantummodd pi=
Guree feftando,

174 4." Resobjetein exigua diftantia,
& notd itd depinguntur, ut magniwdo ea-
rum , ‘& diftantia refpondeant in ratione
inverfa: quando verd magnitudo eft igno-
ta, & fumma diftantia, licdr res in fe fint
diverfiflime , eandem efficient picturam :
hinc, quid interfic inter diftantiam Solis &
Lune, ficut etiam, quid inter Planetarum ,
aut Stellarum etiam diftantiam ex fola vi=
fione non diltinguitur : ergo de diflantia
nunquam [olo ductu pictura judicare libet,

175 5. Figura folida, {pherica v. g,
non_diftinguitur 4 circulari plana, nifi ope
Lucis & umbree’: hazc autém etiam in pi-
¢tis tabellis inveniuntur, que oculorum &
mentis aciem ludunt: igirur rantim pictura
oculorum non fufficit, ut mens judicer, an
fit res objecta verg {pharica , an plana tan«
tum & circularis,

176 Confirmatur , quia anno 1729 qui-
dam cacus naws anno wtatis fue quatuor
decimo vilum recepit ex induflria celeber-

vimi Chirurgi Cifeldenii , qui vifionis ﬂgbv
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flaculum auferri pofle arte animadverterat,
Hic igitur ubi Lumen recepit, res , quas
videbat, tangere oculos fuos putabat: ipfe
deinde exiftimabat, manum ob oculos po«
ftam, qua magnarum sdium confpetum
impediebat , illis majorem efle. Praterea
nefciebat corpora fphaerica internofcere &
circularia plana: tum de fitu corporum ni-
hil judicabat ; nec, nifi exactis duobus men-
fibus, palpando & intuendo potuit de his
aliquid judicare.

177 Igitur nec nos de hujulmodi ree
bus poflumus aliquid judicare , nifi pictu-
ram retine cum fenfatione taltls compa-
rindo : cum enim eandem rem videmus,
minorem pifturam prebere eo tempore,
quo magis diftat 2 nobis, qudm dum pro-
pt eft; twm ex picture magnitudine dilci-
mus de rei objecte diltantid judicare , fi no=
ta eft magnitudo : preeterea attendentes co=
goofcimus in majori diftantii Lumen effe
debilius,, radiosque minis divergentes: en
aliud majoris diftantie fignum : poltquam
autem femel atque iterum agnovimes figna
hzc effe majoris diftantize , tunc illicd ex
minori picturd & debiliori , & per radios
minls divergentes effe®d diftare magis ob-
jeftam rem colligimus.

178 Similiter fphzram palpando , ro=-
tundam efle cognolcimus, arque imaginemy

in
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in oculo mon per @quabilem effingi colo=
rem obfervamus, fed in Luce & umbri di-
verfitatem inveniri: contrd cim corpus cir-
culare planumque confpicitur , imaginis co-
lorem notamus effe ubique fui ﬁmiﬁ:m: ak
que ex eo mens colligit corpus efle fpha-
ricum , quoties ad hanc rationem umbra
difponitur in pictura circulari.

179 Ac eadem etiam circa fitum ratio
elt: palpando enim cognofcimus hominem
caput habere furfum, pedes verd deorfum,
eum in oculorum pictura caput effingitur
in infimo, pedes in fupremo loco: atque
hazc femper ifto modo evenire. Hinc men-
te colligimus, caput hominis, quoties ejus

ictura fit modo folite , in fupremo efle
oco , cum id tactus afferar : quod fi alis
quando ea contrario fiat modo , tum quo-
que mens judicat objefle rei fitum natura-
li ejusque ufitate pofiture contraripm cfle,
hominemque habere pedes furfum ; fola
enim pofitio communi & ufitata contraria
contrariam picture difpofitionem inducere
poterat.

Neque alia eft ratio judicandi de rei ob-
jecte unitate: quim ut recte teneamus , re-
fert hoc prilis animo verfare , quod

180 Linex (Tab. 3. Fig. 35.) dufle
a centrol retine per centrum pupille axes
gptics appellanwur, qui quidem , cim I;us

0
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objedta attenté videtur , ad eam dirigun-
tur ; itd ut, cim ad oculos accedit res ob=
jeca, non perind® fe habeant, ac cum il=
la longius diftat ; tunc enim ambo oculi
ad fefe invicem accedunt , & contra in-
vicem fejunguntur , cum res- objecta re-
cedit,

Quare { eadem Fig. 35.) fi ad objeftam Fig. 35.
rem in A axes optici dirigantur , hec in
utroque oculo depingetur in centro reting ;
quia [cilicet radii centrales per Lentes tra-.
je&i viam non mutant. Fac ergo , poni
aliam obje®am rem in B : ea depingerur
in locis m , m 3 id eft, in uno oculo ad
dextram pifture centralis @, in altero ad
finiftram ejufdem.

181 Experimento autem compertumeft,

tum fimplicem efle rem objectam , cum
" utraque pictura fit in centro retine , vel
utraque ad finiftram ; aut etiam utraque ad
dextram , itd ut in locis maneant fibi re=
fpondentibus. Illud quoque experimento
conftat, quod nova res objetta non poteft
fimul effe ad dexwram , & ad finiftram il=
lius , qua centrum retine occupat , quin
multiplex appareat: ergo.

PROPOSITIO IL

182 Quoties in oculis fiunt imagines
in
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! in locis re[pondentibus | unam effe credie
mus objellam rem ; ciom verd in locis non
refpondentibus fiunt , muitiplex apparet
id, quod vifum movet.
Nam fi axes optici diriganur ad A
Fig. 35. (eadem Fig.35. ) & ipfi non mutentur,
| duplex apparebit res pofita in B : inde,
: : fi digito globus oculi prematur versus unum
| latus , duplex adhuc objeéta res ap[parebit,
proprered quod tunc in locis non relponden=
tibus pictura fiat.

183 Horum ratio manifefta efl : etenim
quoties experientia nos docet duo inter fe
effe conjun@®a , chm de uno conftar, de al-
tero flatim facimus judicium. Itaque per
'r figna' externa percipiuntur animi motus ,

quos tamen oculis non cernimus : fimiliter
ergo fi experientid conftar, diverfis pictu=
re locis non relfpondentibus diverfas res
objeétas refpondere, ed ftatim mens duci-
tur, ut per loca non refpondentia picture

| judicet cf: rei object multiplicitate.
g 184 Venio tandem ad magnitudinem
rei obje@t®, neque ramen exiftimandum eft,
nos de vera rei obje@tz magnitudine pofle
unquam certd judicare. Etenim fi ad inz-
quales menfuras magpitudo referatur, non
convenient inter fe diverforum hominum
judicia eandem rem intuentium : primus qui-
dem , dum parictem obfervat , ac ad arEuf-
m
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fim metitur , longitudipem invenit palmo-
rum 20; fimiliter fecundus. :
At verd primus ob inequalem oculo-
rum ftrutturam , minorem habebit palmi
imaginem pre illa, que fecundo verfabi-
tur ante oculos: primus ergo parietem pus
tabit square 20 imagines parvas; fecundus
totidem majores : atque aded diverfa erit
in utroque idea magnitudinis : nullo autem
modo fieri poteft , ut quis ideam formet: de
magnitudine rei , quin fit relaté ad aliud ob-
je@um pro menfura ; & inftauratur difti-

cultas.
§' IVP

De erroribus wvifionis , qui inducuntar
Medio.

185 Edium vocant Philofophi quid-
j Mquid inter oculum & rer:z:l ob-
jetam interfiftic : quidquid igitur radios Lu-
minis immutat ab re objecta egreflos, an«
tequam ingrediantur oculum , in errorem
mentem inducit, vel illud fit refractio, vel
reflexio radiorum: quod ex fequentibus ob-
fervationibus facilitis percipictur.

OsservaTio L

186 Radius oculum ingreffus retinam
eodem modo pulfat , vel ad oculum per=
Ye-
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veniat re(td vii E, B, C (Tab. 3. Fig.
38.) vel refratd A, B, Cj; itaque mens per
fenfationem retine excitata, idem judicium
faciet de objecta re, vel ea fic in E, ra-
diusque fit rectus, vel in A, radiusque fit
refractus : ergo omnis radiorum refrattio
mentem fallit.

OssErvario IL

187 Si radii egrefli 4 pun@o radiante
A (Tab. 3. Fig. 37.) antequam ad ocu-
lum perveniant, divergentiam mutent, at-
que it ingrediantur cryftalloidem B , C,
acfi egrefli fuilfent A punéto 2, eandem fen-
fationem excitabunt in retina , eandemque
in'mente perceptionem, ac fi veré effet in
loco 4, quia quantum ad retinam ac men-
tem, codem modo fe habet radius reftus B
m a, acrefratus B m A ; fimiliter eundem
effetum praftabic radius re¢tus C # 2, ac
refractus C » A.

Osservario IIL

188 Si radii egrefi 3 pun&o radiante
A (Tab. 3. Fig. 38.) adhibito fpeculo,
remittantur. ad oculum , five cryftalloiden
B C, retinam afficient eodem modo atque
mentem excitabunt perinde ac fi rectd vid
procederent , & egrederentur 3 pun&o 2.

Ergo wtrocungue modo fe baéu_x; ra=
i ,
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dii , mens credet objefiam rem ¢ffe in a;

itaque mens falletur & aberrabit circalocum, +
ciim exiftimet obje®am rem efle ubi vere

non eft: his pofitis,

CororLLARrRIUM L

18% 8i nummaus ponatur in fundo va- -
Jis (Tab. 3. Fig. 30.) & oculus ita rece- gy, ;-
dat , ut os 'm;/:EJ impediat , quominiis vi- Fig. jq.
deatur nummus ; fi pofiea infundatur aqua
in vafe , comfpicietur nummus , mensque
eum credet effé in b.
Nam radius 4 nummo egreflus , non

Eerveni: rectd vid ad A, fed refringitur ad

, ubi eft oculus; mens igitur credit hunc
radium re@4 via fuifle egreflum 4 4 , ibi-
que nummum exfiftere.

CororLrarivm IL

190 Remus , ciom obliqgué aquam in-
greditur, fraflus apparet.

Nec fine caufa, fiquidem radius , qui
ab extremitate inferiori egreditur , refrin- |
gitur,, ficut in pracedenti experimento ob-
fervatum eft , ac mens putat hanc extre-
mitatem minus A fuperficie aquz diftare,
quam reiped diftat;” quod fi ita efler , re-
mus verd fratus exﬁﬂeret : eadem ratione
fi virga perpendiculariter aquam ingredia-
tur, extremitas infima non aded profunda

it aP-
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apparebit, ficut vere et : minorque appas
rebit virga, quim veré eft.

CororLvariuvm IIL

191 Lentes convexe objeliam rem ad-
augent.

Quia radii extremi ( Tab. 3. Fig. 40.)
dum per Lentem refringuntur, fub majori
angulo ingrediuntur oculum : depita inre-
tina imago major eft , ac mens credit,
exempli gratid , cufpidem fagittz non efle
in A, fed in 4; caudam verd non in B,
fed in 4; quod fi ird effer, fagirta exfifle-
ret major, ac perveniret aba , ufque ad 4.

CoroLrarivm 1V,

192 Lentes concave (Tab. 3.Fig. 41.)
rem objeciam minuunt.

Etenim radii extremi, qui ab extremi-
tatibus fagirta egrediuntur, in Lente con-
cava refringuntur , ac fub minori angulo
ingrediuntur oculum : tum imago retine
minor elt , mensque fibi perfuadet rei ob-
jeétee extremitates non efle in M N , fed
in m n.

CoroLLARIUM V,

193 Specula concava (Tab. 3. Fig. 42.)
rem objeiam adaugent: Nam radii egrefli
ab exrremitatibus P Q_, & ad oculusﬂe_rﬂ—
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flexi , fub majori angulo pupillam ingre-
diuntur : tum imago retin® major exfiltit,
ac opinione mentis haud efle putantur rei
objettes extremitates in P Q_, fed in p 4.

Cororrariuvm VL

194 In [peculis walde concavis rei ob-
jeCle imago quandoque minuitur : Nam pra-
ter focum parallelorum in & radii extremi,
qui perveniunt ad m #, refleftuntur ( Optic,
Tab. 3. Fig. 43. ) ad e 0, ind& ad oculum fub
minori angulo, ac mens credit extremita-
tes M N efle in E O; atque aded res ob-
jecta minuitar.

CorornarivM VIL

195  Specula comvexa imaginem mi-
nuunt rei objecia.

Etenim ( Tab. 3. Fig. 44.) radii reflexi
oculum ingrediuntur fub minori angulo :
minor aded exfiftit pictura: aded menti ap-
parent objecta rei extremitates in2 b, qua-
rum diftantia minor eft longitudine rei ob-
Jete A B.

Cororrariuvm VIIL

196 Specula cylindrica , five concava
ea fint , five comvexa, rei objelle imagi-
nem deformem reddunt , ac valde oblongam.

(Tab. 3. Fig. 45.
3. Fig. 45.) Quia

Tab. §.
Fig. 43-

Tab. 3.
Fig. 44-

Tab. i
Fig. 45-




Tab. 3.
Fig. 46.

256 Prysicz Lis, 1L

Quia latitudinem minuunt rei objedtz,
non altitudinem : atque ob eandem caufam
deformes imagines bené figuratas reddere

offunt, fi nimirum earum deformitas co-
xreat cum errore {peculi.

Cororrarium IX.

197 8i res objeéla (‘Tab. 3. Fig. 46.)
inter oculum ¢ [peculum concavum collo-
cetur ,imago illius agpam!rf: in aere , dum-
modd oculus magis difet d [peculo, quam
Jocus radiorum divergentium , ¢ ab re

_objeiia egredientium,

~ Nam fi objectum fuerit in A , five in
centfoxegncavi fpeculi , radii ad eundem
locum revertentur , cim perpendiculariter
incidant in fpeculum: fi verd conftiterit in
B, five foco parallelorum, radii regredien-
tur paralleli: ergo fi res objea fuerit in-
ter A & B, focus divergentium veniet in-
ter A & oculum : conjungentur enim ra-
dii ante centrum concavi , cim poft illud
A re objecta egrediantur ; atque aded radii
ab objeta re egrefli in C, conjungenturin
D, atque indé iterum divergentes egredien-
tur ad oculum: putabitur ergo res objecta
adefle in loco lg , cum ex eo loco radu
divergentes egrediantur ad oculum , per-
inde¢ ac fi ibi exfifteret res.

Co-
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CororLuArium X,
198 Eadem illa, quam modo diximus,

imago referendo ad rem objeétam in fitu .

inverfo apparet: fiquidem radii a funiculo
egrefli, per quem res objecta fufpenditur,
comjungentur in diftantia D, fed infra ima-
ginem rei objecte ratione obliquz reflexio-
nis radiorum in fpeculo : ergo imago inver-
tetur. Hinc eft, quod fiquis femetipfum in
fpeculo concavo intueatur, fi ab eo minus
difter, quim centrum {phere feu concavi A,
augebitur imago , fed non invertetur ; fi
verd ulterilis recedat a fpeculo, ac plus dils
tet, quam centrum concavi A, imaginem
fuam videbit inverfam,

199 Eidem ratione Lentes quzque con-
vexz imaginem effingent in aere, eamque
inverfam, fi resobjecla magis diftet 4 Len-
te, quam Elarallelorum focus: fed heec ima-
go (Optic. Tab. 4. Fig.47.) percipi non pote-
rit, nifi oculus in ea, qud oportet, diftantid
ponatur ex altera parte rei objecte, fcili=
cét ut radios recipiat egreffos & punctis ra-
diantibus imaginis 24, qua qui:rcm necef-
fario el inverfa : und® certum illud eft,
quod omiues imagines , que adbibitis Len-
tibus vel [peculis effinguntur , funt inver[e;
vel ex fiant in aere, vel in plano recipian-

tur. Hoc tamen earum difcrimen erit , quod
"m II. R

Tab, 4.
Fig. 47.

—
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fi in plano recipiantur, undequaque viden-
tur ; fi verd in aere, non videntur , nifi
oculus fit ex adverfo fpeculi, aut Lentis,
ith ut imago fit inter oculum & Lentem.

§. V.
De Iride.

200 T Ris vocatur arcus ille ceeleftis di-
versé coloratus , qui in nubibus
apparet, cum obfervator confiftit inter So-
lem, ac pluviales guttas. Artificialem quo-
que Iridem habemus, fi inter guttas aquee
¢ fonte profilientes , vel quomodocum-
que per aerem difperfas , atque Solem , ocu-
lus collocetur : utriusque autem caufa ea-
dem eft. Sed antequim ad ea veniamus,
glum ad Iridis naturam atque effectus fpe-
ant, proderit in quibusdam obfervandis
paululim immorari,

OpservartTio L

- 201 Globus vitreus, vel aqud repletus
Soli expofitus effectum preftabic eundem,
ac gutta pluvie 4 Sole illuminata : fi ob-
fervator dorfum vertat ad Solem , & globum
afpiciat. (Optic. Tab. 4 Fig. 48.)

Oz
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OsservaTio IL

202 Si obfervator inter Solem & glo-
bitm collocetur , itd ut radius vifualis cum
radio folari dire&ti ad globum angulum
efficiant majorem 40 gradibus cum minutis
17 , & mmorem 42 gr. min. 2, colores
Iridis apparebunt, it e, dum globus pau-
latim afcendic, oftendat 1.° czruleum colo-
rem , deindé yviridem , poftea flavum, ac
denique rubrum.

Osservario IIL

303 Si globus itd elevetur , ut radius
Solaris cum radio vifuali angulum efficiant
fupra gr. 5o cum min. 58 ; & infra gr.
§4 cum min. 7, colores Iridis iterum exe
hibebit , fed inverfo ordine ; itd ut dum
paulatim afcendit , primd rubrum , deinde
flavum , tum viridem , poftremd caeralenm
colorem exhibeat ; eo videlicet ordine, quo
in fecundaria Iride cernuntur colores , id
eft, quando fupra Iridem primariami, five
arcum inferiorem , Iris apparct altera, five
arcus fuperior. :

: OsservaTio 1V,

- 204 Iris widetur nunquam , nifi cum

Sol fulget 4 tergo , :ac pluit ex adverfo , non
quidem in loco ubiconfillit obfervator , fed
ubi colores confpiciuntur. )
mabif R it O Be
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OsseErvaTIio V.

. 205 Arcus ifte attollitur in_ea ratione ;
in qua Sol deprimitur ; fiquidem centrum
Iridis, centrum Solis, oculusque obferva-
toris in eadem femper funt lined.

OsservarTio VI

206 In globis vitreis radii Solares die
verfo modo refringuntur, & refle@untur,
ficut in prilmate ; ideoque feparari poffunt,
propriumque colorem edere (‘Tib. 4. Fig.
48.) Sit, globus A, Sol in S, atque ocu-
lus O; radius, qui ingreditur gIn‘lum A,
in,ingtefllu frangitur, in fecunda fuperficie

lobi reflectitur, atque in egreffu ad ocu-
ﬁn iterum refringitur; haec autem fecunda
refractio primam confirmat , ficut in prifs
mate : colores igitur apparebunt.

OrservaTio VIL

207 In fuperiori globo B radius per
partem globi inferiorem ingreditur , & fran-
gitur ; polted femel & iterum reflectitur in ule
tima fuperficie globi , ac denique per fuperio-
rem globi ;I:ar:em egreditur , deorfumque re-
fringitur: heec autem fecunda refractio pri-
mam. etiam confirmat ; radiique feparantur,
propriumque oftendunt colorem : ergo fi in
guttis pluyialibus exdem nfrafﬁomggﬂﬁb

2 ) | e
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jidem confltabunt colores. His pofitis, non
fallit

PROPOSITIO L

208 Colores in Iride primarid fluunt
ex duplici refrallione & unicd reflellione
Lucis intra qﬂa}{diba apfwiﬁ guttam [ub
angulo . #fque ad 42.

gNan‘:{ocgores ﬁi'in globis vitreis ita dif-
pofitis, ut diximus ( Obferv. 1I.) a duplici
refra@ione Lucis oriuntur unicaque refle=
xione ; fed fingulee gutre pluviales funt ve-
luti globi vitrei fic difpofiti: ergo color in
guttis pluvie ex eodem venit.

PR OPOE®IT FOJIK

209 Colores in Iride [ecundarid pro-
Jluunt & duplici refraliione , duplicique re-
Slexione Lucis in guttis pluvialibus. Sub
angulo 50 gr. ufque ad 54.

Similis enim ratio eft in fecunda Iride,
ac in globis vitreis (Obferv. 11L.) qua qui-
dem 4 duplici refraltione provenit, duplie
cique intra fingulas guttas reflexione: ergo
tantundem i ﬁide evenit. Cum his coha-
rent, qu fequuntur.

Co-




Fig. 48,

Tab. 4
Fig. 49.

Pursica. Lis I,
"CororLLarIUM I

210 Hinc perfpicué intelligitur , cur

in Iride primarid colores inverfo ordine
Jécundarie contingant.
. Namgque in primaria, five in globo in-
feriori A (eadem Fig, 48.) radii, qui ad
oculos perveniunt, furfum refringuntur; in
globo verd B {uperiori refringuntur deor-
jum : ergo colores , qui ob majorem re-
frangibiliratem infimum in vna Iride locum
obtinent , in altera obtinebunt fupremum.

CoroLLarium 1L
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211 Hine patet , cur color rubeus in
Iride primarid [it fupremus , cerulens ine

Simus,

Etenim rubeus ob minorem refratio-
nem nequit ad obfervatoris oculos perveni-
re, nili globus vel gutta aliquantulum ele-
vetur ; cerulevs verd, eriamfi globus vel
gutta aliquantulim defcendat, majorem ob
refraltionem f{urfum in oculos intrat obfer-
vatoris.

Cororrarium IIL

212 Hine | bujufmodi colores circuli
portiones [emper efficiunt.

Nam (Tab. 4. Fig. 49.) i ponatur py-
ramis conica, multaque in fuperficie apo-
themata defcribantur Am, Aw, As ,AA i

J u >
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A %, atque ab extremitatibus apothematvm
eleventur lineze parallele axi pyramidis,
hujufmodi linezz eundem angulum efficient
cum quolibet apothemate per circumferen=
tiam totam : ergo tantumdem efficient ra-
dii Solares inter fe paralleli, fi obferyato-
ris ocalus fingatur in cufpide pyramidis,
fintque radii vifuales velutiapothemata pye
ramidis conice , cujus bafis fi circulus Iridis.

§. VL
De Telefeopiis , Microfcopiis , cateris.

213 T Elefcopium aliud eft Dioptricum,
Catoprricum aliud. Primum Lene
tibus conftat tantummodod , fecundum etiam
fpeculis. Telefcopium Aflronomicum du=
plici tantim Lente inftruitur, alid oculari,
quae refcipit oculum , alid, vt dicitur ; objes
¢tivd, qua ad rem objectam fpeétat. Utriufe
que diftantia eft fumma diftantiarum utriuf-
que Foci: i1d utfi focus objective (it pole
licum 30, & focus ocularis fit pollicum 2,
diftantm inter Lentes erit pollicum: 31.
Ratp hujus eft , quia Lens objectiva
rei objefle imaginem effingit intra tubum
in diftania pollicum 30, five Foci ipfius:
hec igitr imago efficitur ex punclis ra-
diantibus | quz quidens , dum radi;:& ad
ens




Tab. 4.
Fig. go.
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Lentem ‘ocularem emittunt , illos reddunt
parallelos , oculusque eos excipit , refringit-
que; ut in retinam conjungantur,

214 Und¢ in hoc Telefcopio res ob-
je€ta, non ut in fe eft, cernitur, fed ejus
amago in Lentis objectiva Foco effita:
terat autem omitti Lens ocularis ; fed tunc
imago appareret in fua magnitudine: dum
ver0 per Lentem convexam obfervatur , aue

etur : igitur objefta res propis appare-

it , quia prope fit ejus imago, atque ma-
goitudo ejus plus minisve augebitur, pro-
ut fuerit Lentis ocularis convexitas.

215 Etiam per hoc Telefcopium inver=
fa apparet res obje&ta, propterea quod non
eademmet res, fed imago ejus per ocula-
rem Lentem obfervatur. Atque hinc etiam
fit , ut quo major eft focus objetive, tu-
busque longior, ed Telefcopium perfetius
eft , utpott quod ampliorem reprefentet
imaginem. Cum enim hac fiat per radios,
qui in centro Lentis interfecantur, ed erit
major , quo 3. Lente magis diltaverit,

216 Verum , ut objecta res in recto
appareat fitu, duplex adhuc Lens ocularis
foler adhiberi (Tab. 4. Fig. 50.) quia fci-
licet prima ocularis E radios diwergentes
reddit parallelos ; fecunda verd ccularis I
radios parallelos reddit convergmtes , ac
{fecundam effingit imaginem in # # ; ters

: : tia
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tia demiim ocularis O , dum radios exci~
pit egreflos 4 punctis radiantibus m » ,
eos reddit parallelos, atque oculus eos ex-
cipiendo in retinam conjungjt. Itaque in
communi Telefcopio non obfervatur res
ebjecta prout in fe eft , neque prima ejus
imago, & inverfa in @ 4, fed fecunda ima=
go relta in m m , que quidem per ter-
tiam ocularem augetur.

217 Ad Telefcopium Catoptricum quod
attinet , hoc ab aliis diftinguitur per id,
qudd imago in aere depi¢ta non fit per
Lentem, fed per fpeculum concavum. Te-
lefcopium autem hujulmodi duplex eft, nem=

alind Newtonianum , Gregorianum aliud.

n Newtoniano ( Tab. 4. Fig. 51.) tubus Tib. 4

elt apertus, in cujus fundo penitur fpecu-
lum concavum, cujus imago fieret in @ €,
nifi_effet fpeculum planum r # oblique dif-

fitum , quod radios refleCtendo versus
atus tubi, imaginem effingit in m #: hec
autem imago oblervatur & augetur per Len-
tem ocularem in O collocatam : adeoque
per hoc Telefcopium non videtur res obje-
&ta, fed ejus imago inverfa.

218  Prefertur autem Dioptricis hoc Te-
lefcopium, proptered qudd rei obje@ee ima=
Fo Iridem non habeat, id eft, finbrias co-
oratas. Nam imagines, qua per refractio-
nem effiinguntur, nequeunt efle perfecta,

: quia




266 Puyrsicmx Lis. III.

quia Focus v, g. coloris cerulei minoreti
habet dftantiam, quim coloris rubri Fo-
cus : proptered vel fimbria caerulea exfiftet
in imagine , vel rubra. Quéd fi per reflexio=
nem fiat imago , cum fub eodem angulo
omnes colores reflectantur , licét res obje-
¢ta multiplici colore enitefcat, omnium rae
diorum Foci in eadem invenientur diftans
tia : atque aded imago non erit fimbriata.
219 Gregorianum autem inter Telefco-
pium & Newtonianum hoc interelt , quod
Gregorianum foramen habet in centro fpe-
culi concavi (Tab. 4. Fig. §2.) huic fo-
ramini tubulus cum Lente cculari adhibea-
tur, qui quidem in Newtoniano, lateri ad«
hibebatur: huic quoque alia eft differentia
in parvo fpeculo E, qudd item concavum
eft, ut radios excipiat poft primam imagi-
nem , quam magnum fpeculum effinxit in
@ 0 , atque convergentes remittat ad fora-
men centrale magni fpeculi : ibi igitur fe-
cunda imago effingitur rei objelta , qua
non inverfa eft , & per Lentem ocularem
obfervatur, atque item augetur. Quod fi no-
va Lens ocularis adhibeatur, magis adhuc
imago augefcet , quiaradii extremi poftdu-
plicem Lentem oculum fub majori angulo
ingrediuntur , ac major fit imago retin.
220 Ac ut de Microfcopiis jam loqua=~
mur, alivd fimplex eft, aliud compof}‘t;_ﬂu
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Microfcopium fimplex nihil aliud eft, nifi
Lens convexa : hac auget objetam rem
plus minusve pro ratione anguli, fub quo
radii extremi oculum ingrediuntur: prete-
red ejufinodi Lentes radios nimis divergen-
tes ab obje@ta re valde oculis proximi egref-
fos, vel potits abillius punctis radiantibus
it refringunt , ut cryftalloides eos poflit in
retinam conjungere , i: imaginem depingere.
- 221 Hac verd circa ufum Microfcopii
fimplices obflervare oportebit: primum , ut
obje&a res in diftantia & Lente collocetur,
que ipfius Foco fit 2qualis ; qud quidem
modo Lens radios divergentes reddet pa-
rallelos , cryflalloidesque in retinam cos
conjungent. Alterum eft , ut objecla res
vald® illuminetur ad hoc ., ut multirudine
radiorum , evadat imago vivida, magnum
licét fpatium occupet.

222 Tertium , ut, quantum poterit,
Lens pupillz admoveatur ; quo radii ex-
tremi , qui in Lente interfecantur, pupil=
lamque ingredi debent ad effingendam rei
imaginem , reverd ingrediantur; quod non
eveniet , fi Lens ab oculis recedat : tunc
enim extremitates rei objectee haud videren-

tur ; ibienim (Tab. 4. Fig. 52.} radii egrefli Tab. 4.

ab extremitatibus rei objelte
ingrediuntur ; ingrederentur dutem, fi ocus
lus proximd ad Lentem accederet. .

u-

pupillam non Fig. 53-
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223 Inter inftrumenta phyfica venit &

Tab. 4. Microfcopium Solare ( Tab. 4. Fig. 54.)
Fig- 54 quod in hunc modum conftituitur : collo-

catur Lens in foramine feneftre A B, ut
colligat radios Solares per fpeculum extra
feneliram pofitum in Lentem remiflos , ac
prope Focum Lentis , lamina quaedam &nea
vel eburnea, qua rem obfervandam aprat
intra vitra pellucida inid , ut valde illumi-
netur, quin comburatur ; hac enim de cau-
fa non collocatur in Foco. Tunc 4 quoli=
det puntto radiante rei objecte quamplu-
rimi egrediuntur radii divergentes, qui per
Lentem L tran{mifli rei objecte imaginem
depingunt in plano O; inverfa autem ima-
Ejo hac apparet , proptered qudd radii in

ramine annuli, feu, quod vocant, Dia-
phragmatis D D interfecantur. Hujulmo-
di Microlcopium etiam fimplex eft.

224 Compofisum autem Microfcopium
ided hoc nomine vocatum eft, quod mul-
tiplici conftet Lente. Ez verd hac ratione
inftruuntur. Ponitur res obfervanda in Foco
"Lentis objectivee , qua quidem valdé pro-
xima efle debet rei objecta , ut plurimos ex=
cipiat radios , & valdé convexa, ut exci-
pere poflit ac refringere valde divergentes
radios rei proxima : depingitur ergo ima-
go a b intra wbum, ficut in Telefcopiis :
hzc autem imago & obfervatur & augetur

' P-cr
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per Lentem ocularem , & ided non res ob-
jea videtur, fed imago ejus inverfa,
225 Potelt autem hujufmodi imago non
per unam tantum, fed per duplicem Len-
tem obfervari. Prima enim Lens M N

(T'ab. 4. Fig. 55.)illi proxima excipit omnes Tib. 4.
radios a pugnﬂis ejuspradiamibus egrellos , ¥ig- 55-

atque ad fecundam Lentem ocularem P Q_
tranfmittit , quae fub maximo angulo ra-
dios tran{mittit ad oculum , & mens cre-
dit rei objetz extremitates efle in x & z;
atque adeo fit in oculo pictura multiplici
Lumine , multumque augetur.

226 Sunt & alia, que circa inftrumene
ta , quibus radii vifuales utuntur, tractari
{folent ; qua confultd omifimus , ne ni-
mium excrefceret harum Inftitutionum mo-
les ; preefertim , cim ex his, que dicta
funt, cerera facil® intelligantur, Quare jam
ad alia proparandum eft.

Finis nvjus Lisr1 1IL

LI
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L'IBER"1IV.
DE IGNE.

CAPUT L

De Natura Ignis , ac Proprietatibus.

§ L
De Natura Ignis.

Uum intima Ignis natura ejufmodi

fit, ut'vel perfpicacilimo nullius ho-

minis ingenio potuerit attingi ; ni-

hil nobis reliquum eft, quam ut ex-
terior ejuldem natura confulenda fir. Cim
autem exteriorem naturam dico, originem
proprietatum intelligi volo , per quas la-
tens illa atque abdita nob's innotefcit, has
autem , fi diligenter attenderimus , facile
aflequemur , cum cafdem ipsd ratione duce
experientia doceat., Quare

PROPOSITIO I

2 Ignis corpus eft fubtili [fimum.
Nam ignis omnia cosrpora pervadit ql:ta
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facillim¢ , quanquam compaiflima fint, 5
ut in metallis videmus : ergo fubtiliflimum
corpus eft. Confirmatur, quia etiam, cim
pondus in igne agnolcitur, valdé exiguum :
eft, fi ad ejus molem comparetur: eft igi-
tur fubtilifiimum. i

3 Cim Lucem ftatuimus ex particulis
ignis conftare, quod ibi de exiguitate par-
ticularum Lucis diximus, id quoque modd :
de incredibili particularum ignis, de quo :
nunc agimus, exiguitate intelligendum eft. ';
Quod fi fummam harum particularum te-
nuitatem cum particularum aeris exiguitate '
comparare velis , poterit utcumque iniri
calculus, licet quidem imperfe&té, collatd .
venti velocitate cum velocitate Luminis. ;
Ventus enim velocifimus percurrit in mi- =~ = |
nuto fecundo pedes 32: Lumen autem leu-
cas 70,000: fiat autem utriufque velocita-
tis quadratum; tunc i harum particularum :
maflee fuerint in ratione inversghorum qua-
dratorum , effe¢tus in i¢tu venti & Lumi- i
nis erit ®qualis. Si verd non idem Lumi~ -
nis ac venti effetus confequartur, certi fu-
mus maflam particularum Luminis mino-
rem effe hoc quadrato velocitatis, unde in-
finita peene exiguitas colligetur. :

R

i PRO-
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PROPOSITIO IL

4 Ignis gravis efl.
Nam, cum adeo generalis fit Lex gra-
vitatis materia in rerum natura, ut ne cor-
pora quidem ceeleftia hac lege folvantur,
nulla eft ratio, que noscogat ad hanc uni-
cam exceptionem inigne accipiendam : er-
ﬁo non caret ignis gravitate. Etenim, dum
amma furfum afcendit , quafi fi {ponte
fud furfum moveatur , hoc unum probat,
Fraviorem efle aerem; ficut ex afcenfione
igni, inaqua illud unum efficitur , hanc effe
graviorem.

Deindé ignis quorundam corporum pon-
dus quandoque adauget, dum calcinantur:
ergo particul® ignis ibi coacervate graves
funt: antecedens conftat 1., quia famnum
calcinatum , immo & ad vitrum redactum ut
vafa teltea imbuat ,augetur in pondere fecun-
dum % etfi fiat evaporatio. 2.° Quia fi due
unciz plumbi per horam & dimidium in
flamma fulphuris calcinentur, pondus au-
getur fecundiin grana 4. 3.° Cf_tﬁa una un-
cia limature cupri in vafe contenta & clai-
fa , fi ad tres horas calcinetur, augentur
in pondere grana 49: ignis ergo graviseft

§ Iftud, ajunt, é contra: ponderis in=
crementym non particulis ignis tribuen;i&ls
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eft, fed particulis extraneis, qué cum igne
fimul abripiuntut in flamma : ergo falfo
tribuitur igni. Refpondendum verd , etfi
iltiufmodi incrementum quoad partem ab ex-
traneis ‘particulis oriatur , quoad aliam
certé partem ab igne proyenire: I1.°, quia
D. Du-Clos radiis folaribus Regulam Mar=
tis talcinavit , eandemque reperit gravio-
rem: 2.”, quia diligentiflimus oblervator
Hombergius idem prefiftit in Regula An-
timonii ; quod item tentarunt Lemery &
Zumbac,

6 Ajuntetiam: Clarifl. Boerhaavius ex~
pertus eft, ferrum ignitum ad equilibrita-
tem fatutum in exactiffima libra , eandem
adhuc equilibritatem frigefcens retinere :
ergo amiflo igne, non et amifflum pondus,
Relpondendum , hoc experimento commus
niri potilis ignis pondus , quam amoliri,
Nifi enim ignis pondus adderet ferro, non
pofet in squilibrio fuftineri, quando ferri
moles notabiliter augetur ope caloris ; ideo~
que dum in aere verfatur , plusde fuo ponde-
re amittit. Certum eft enim corpora omnia,
dum in aere verfantur , amittere de fuo pon-
dere pondus mqualis molis aeris: ergo dum
ferrum ignefeit, ac dilatatur , plus in aere
amittit ponderis, quam dum frigefcit.

Tom. IL. 8 PRO-
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PROPOSTTTO I

7 Particule ignis fuapte naturd, quam
citiffimo aguntur motu.

Nam quoties ignis particulee 2 vinculo
ac nexv folut® , quo erant cum aliis he-
terogeneis illigate, fefe in libertatem ven-
dicarunt , ftatim moventur , czterasque mo-
vent, in quas incurrunt: tunc ergo habent
ex natura [ua motum. Confirmatur , quia
efteCtus omnes ignis fiunt per motum , quem
particulis inducunt, in quas agunt: motus
autem ifte ignis non apparet unde oriatur:
igitur oriri illum ex natura ignis exiftiman-
dum eft,

8 Contra hzc dicunt : Nullum per fe-
metipfum corpus movetur: fi igitur corpus
elt iﬂli!, ipfe fuapte naturd moveri nequit,
At falfum confequens oftenditur. Moveri
enim corpus aliquod ex natura fua, fi Phi-
Jofophorum more loquamur, non perinde
eft, ac fi per femetipfum moveatur: gra-
via namque ex natura fua defcendunt : ex
natura fua elafteria laxantur comprefla; ne-
que hac tamen per femetipfa moventur.
Itaque cim moveri ignem ex nawra fua
dicimus , hoc itd intelligendum volumus
Jecundiom Leges ejufmodi corporibus ab Au-
clore Nature flabilitas , quomodocumque

ifle Leges exequantur.
L g g At-
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Atque hinc omnia ferd ignis phenome-
na explicare licer : ficut enim gravia fuf-
penfa cim primum folvuntur , deorfum mo-
ventur, itd ignis particulee, dum ipfe cum
aliis irretitz inveniuntur , omnind quiefcunt;
e€x quo tamen ab hoc nexu liberantur, ac-
quifitd ‘libertate advelant; ac fi inalia cor-
pora incurrunt, vel motum eis communi»
<ant, vel in eorum meatus introeunt.

§. IL

QOuomodo ignis accedatur ¢ extinguatur,

9 | Am verd ex dictis patet , accendi
ignem, quoties 3 nexu cum hetero-
geneis particulis Jiberatur : ignew aytem par-
ticulz ab hujufmodi nexu folvunttir multi-

pliciter. |y 6t ' K
10  Acprimim quidem per frictionem
contingit enim non rard, ut curruum rote
celerrimo  curfu agitatz ignem concipiant ;
ficut eriam plurima lignorum genera, dum
citiffim¢ confricantur , utputa fi lignei cy-
lindri extremitas , cujus fit figura conica,
inconcavum conicum fimile intromiffa , ros
tationis motu agitetur ; ignem enim concipit
utrumque lignum, ficut fumus, qui appa-
zet , teftatur. Cujus rei caufa non eft alia,
nifi qudd vehementi attritu nexus folvitur.,
S ii ac
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-ac ignea parricule ab aliarum, quibus ad-
mifle erant, concretione , eximuntur.

11 lta fi Kunkelii phofporus inter duas
chartas confricetur , inflammaturillicd, Ad-
de , quod fi globus vitreus motu rotatio-
nis agitetur, atque alio confricetur vitro,
inomni contaftu viviflimum oftendit ignem
ac fulpburis odorem fpargit.

12. Huc verd non pertinet , cim confli-
Cu filicis ignis elicitur ; neque enim per
attritum particule ignee ab aliarum nexu
folvuntur, neque, qudd vulgus hominum
credit , particule ignis & vifceribus filicis
excutiuntur. Fit illud certé , quia arritu,
five potibs ictu filicis particulze chalybis ra-
duntur , & ignefcunt, ac funduntur, ac fu-
fione ipsd in tenuifimos globulos ignitos
efformatee difpertiuntur.

Hoc quidem patet, quia ejufmodi par-
ticulee ignite, feu fcintillae virtuti fubjiciun-
tur magneticee , ac polflquam frigefcunt,
nigri velut globuli apparent, clim fint fer-
re... Hine rﬁ. qudd in attritu: & conflictu
filicis & chalybis, fcintillee ﬁlir.'isbmotum fe-
quuntur ; propterea . ab ea abripiantur,
dum cha!y];)s F:-adituzugfl :

13 Preetered attritu etiam ignis accen-
ditdr , clin corpus candens valido ventu
infufflatur; tunc enim, fi ad exardefcendum
facile eft , flammas concipit , quia feilicet

in
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in corpore ignito ignez particule libertate
quidem aliqud, non omni potiuntur: dum
autem ingens vis venti inceffit, omnem fi-
bi: vendicant - libertarem , atque. fiio- jure
agunt , ideoque abeunt in' flammas. Alibi
verd , cum de flamma fermonem habueri~
mus, oftendemus quomodd etiam eadem,
fi flatus ingruat lenior, extinguatur.
- 14 Secundo 'modo ‘ignis concitatur per
diffolutionem; quia quocumque modo ignis
particulae , cum aliis irretitee libertatem nan<
cifcantur , avolabunt , atque effetus ignis
preeftabunt: inde fit, ut in calce vivd, fi
aqua paulatim affundatur, excitatur ignis ,
non quidem, ut Peripatetici.dicebant , per
Antiperifiafim , feu per virtutem quandam,
qua calor in galce vires fuas in unam col-
ligat ad adverfarii frigoris praefentiam in
aqua contenti, ut contra illud pugnet; fed
alio modo. 1+« | |
15 Siquidem:dum lapides calcinantur,
ea omnia fiunt, quae ad naturam ignis ma-=
ximeé fpectant. Primim enim aquarie par-
ticule evaporantur in fumum ; deinde in
earum locum, ac in meatus quamplurima
rar_tlcqla: ignea ceacervantur, qua cum
apideis , qua {uperfunt particulis , funt ir
retite. Id cum ﬁpidcs reté calcinati fris
fcunt, particula ignez , que in meati-
us refident , nec ullo modo nectuntur;
ot 1081 cva-
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evaporantur, unde & calor minuitur , &
ad mquilibrium , ut poftea dicemus , cum
vicinis corporibus ftatuuntur; ez verdignis
articule , qua in calce fuperfunt cum res
ﬁquis aligquantulim irretitze ; nullum pra-
ftant effectum ; ficut etiam ignis particulae
non fentiuntur , quee in cera, vel in oleo

refident , quandin non inflammatur.
Atvero fi aqua affundatur, hac per no-
vos meatus intromifla calcis particulas dif=
folvit, earum nexus tollitur lihertatemfﬁe
nancifcuntur. particulz ignis ; qua inter la=
pidis particulas detinebantur : dum autem
tumultuosé egrediuntur , fervores, fumum ,
& fortafse flammam efficiuat: ergo per dif
folutionem excitatur ignis. \
16 Similiter cim in fermentationibus
chemicis ignis per mifturam corporum he-
terogeneorum excitatur , alicujus vel am-
borum fit diffolutio ; atque ignis particulas
in fermentatione contentz' non modo ‘fu-
mum , fed lammam interim concitant. Hoc
ita experitur , fi tribus olei terebinthina
partibus  portio optimi fpiritus nitri affun-
datur cum portione  alid olei vitrioli per«
miftd , idque non femel fiar , fed duabus
tribusve i':Li fuccedentibus injectionibus ;
fumofa tune exorietur evaporatio , quam
feepe flamma confequitur. Similiter fi opti=
mus {piritus vini cum optimo nitri fpirita

- m -
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mifceatur, calidiffima tunc incipiet fermen-
tatio , & quandoque flamma :- de quibus
vide Hoffmanum , Geofroyum , aliosque
hujus notz fcriptores. '

17 Eodem pertinent ea, qua efficiun-
tur, cim phofphoro Kunkelii urinofo uti=
mur, atque notas effingimus fuper planum
chartaceum fatis afperum. Namattritu abra=
duntur phofphori particulz , ac in plani
concavis remanent : qui fi in-tenebris col-
locetur , notz luminofe confpiciuntur ad
dimidiam horam & ampliis; quia propter
aerem particule ignis in pholphoro con-
tentzz ab heterogeneis folvuntur , ac per
omnes noras minutifimas veluti lampades
effingunt. Ejufmodi autem lampades, five
potils flammule tremunt quod ad fenfum,
fi fufflentur not : ergo per diffolutionem
abaere inductam excitatur ignis. Sed phol-
phorus ifte , nifi in aqua merfus ac clau-
fus non confervatur; alioquin fumat & eva-
poratur.

18 Tertius demiim excitandi ignis mo-
dus eft, qui fit per communicationem , nem-
pt clim extranei ignis particule corpdri ad
exardefcendum facili admoventur , que com-
pagem illius diffolvendo, vinculum tollunt
ignearum particularum , quo inter fe con-
tinebantur conglobata in corpore ad in-
cendium idoneo. Verum hujulce rei expe-

0 J Tien=r
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rientid frequentior elt, quim ut longioribus
circuitionibus explicanda fir.

CororLrLarium T,

19 Hine patet, cur perfepd incendatur
ignis per calorem nimium ante contaftum
amma , ut cum papyrus fupra {ummita-
tem flamme ad pollicis diftantiam apponi-
tur; vel cim. fulphur in vafe liquefcit, fo-
pt enim per femetipfum flammam conci-
pit. Similiter, cim fumo 2 candela recens
extintd emiflo alia lamma admovetur; vi-
detur enim fumus accendi ufque ad cande-
lam extinctam ; quoties enim particule ignis
abundant, ac facili nexu colligantur , faci
li quoque negotio folvuntur.

Cororvrarium II

20 Hinc apparet, cur quidquid impe-
dit , aut retardat ingreflum particularum
ignis extranei incorpus incendio idoneum ,
combuftionem ejus impedit aut retardat;
atque adeo fi papyrus fupra flammam col-
locetur , & & (uperiori parte fuffletur, ea
diu a flammis innoxia fervabitur, nimirtm
quia vento particule ignis repercutiuntur, ne
penetrent papyrum : eadem ratione fi globus
plumbeus papyro ar&iflimé includatur , at-
que admoveatur ad flammam , plumbum fun-
ditur intra papyrum , antequam heec combu-
ratur. Co-
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Coronrartum IIL

a1 Hinc etiam pater , cur f{i fpiritus” vi-
ni in vafe inclufus ebulliat , atque vapor
ejus per foramen duas circiter lineas latum
egrediatur , columna vaporis , flamma ad-
motd, accendatur ; diuque in aere jucuns
diffima confpiciatur flamma, plus minusve
A vafe feparata, prout major fuerit calor,
aut minor. Tunc enim particule ignez in
hujufmodi vapore contentz ab heterogeneis
facillim¢ folvuntur , & flamma apparet.

CororLrarium IV,

22 Hinc quoque explicatur , cur cor-
pora quandiu madefacta funt, admoto igne
non incendantur. Nam aquarie particule
meatus obturando impediunt extranei ignis
ingreffum , ac a&ionem ; quod etiam in-
tervallo aliquo contingit ob eandem ratio-
nem, in corporibus nimio oleo perfufis.

CoroLLARIUM V,

23 Hinc liquet , cur in foto fpeculi
cauffici alba difficilits corpora’ comburan-
tur , quim nigra , aut alterius fubobfeuri
coloris ; particule namque ignex in foco
4 corpore albo repercutiuntur , ne penetrent ,
a nigro recipiuntur, ac alias folvunt a vine

culo.
Co-
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CororLrarium VI

24 Hinc patet , cur quedam corpora
aliis facilits flamma admota incendantur ;
ut lignum, ftupa, fulphur, cztera; que-
dam verd tantummodd ignefcant , ut me-
talla, vitrum, lapides, & fimilia: fi enim
adfit ignearum particularum copia, ac faci-
li nexu fint colligate , folutz ab aliis erum-
pent tumultuatim, ac flammam efficient; fi
verd non nifi difficillimé diflolvantur , in
Earre a nexu liberabunrur, utluceant, coms-

urant, ac fimilia efficiant, in parte intra
ignitum corpus detinebuntur., itd ut tumul-
tvarius non fit earum egreflus , ficut in lam-
ma,

2§ ‘Ac-ut jam de ignis extinétione di=
camus , dupliciter hzc fieri folet: vel enim
‘ijgnem deficiunt particul® in corpore ad exar-

elcendum deftinato , ficut in lampadibus
oleo deficiente contingit ; vel particularum
ignis egreflus impeditur , quamquim ma-
gna earum copia abundet corpus concipien-

o igni idoneum, ut cim corporibus qui-
bufdam inflammatis affunditur aqua. Itaque
fi accidat ex his duobus quidlibet, necefla-
rid extinguitur ignis. Etenim quomodocun=
que tumultuarius particularum ignis impe-
diatur egreflus, flamma ceflabir.

Co-
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CororLrarivMm I

26 Hinc ratio apparet ;  cur corpora
omnia inflammata , fibique reli¢ta tandem
extinguantur. Clim enim corpora infinitum
ignearum particularum numerum non ha=
beant, ignisque fuccedentibus fibi invicem
momentis emanatione faétd minunatur, tan=
dem ille extinguitur,

Cororrarium Il

, 27 - Hinc -explicatur , car qudmajor eft
flamma,, ed citilis evanelcit , propterea quid
major ignearum particularum jactura fiat.

CororLrLariuvm IIL

28 Etiam', cur acrior evadat flamma,
oftenditur , ciim puriore oleo nutritur, aut
cerd valde defecatd , namque heterogenea-
rum particularum abundantia , qua in flam-
ma fimul cum igneis avolant , eam reddunt
obfcuriorem , ut in fumo patet crafliori.

CoroLLARIUM 1V,

29 Pretered haud obfcurum eft , cur
flamma in corporibus , fi ipfa pinguia fior;
non, nifi nimia aqui injetd , extinguatur:
nam aquariee particulee, quae ab oleofis res
pelluntur ; earum meatus obturare ira non
poffunt , ut ignearum particularym egreflum

i3 im-
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impediant., Atque inde fit , qudd plurima
corpora inflammata aqua refiftant: fin haec
nimia fit; tunc enim cim contatum aeris
impediat , principium impedit, unde ignea-
rum particularum fit difeuflio : & ob rem
hanc nimia cera ; nimiuwmve oleum , cim
inflammati corporis extremitatem {uffocent ,
flammam extinguunt.
ExperiMENTUM V.

30 At fimilis illius effeftus” ratio eft,
cim in claufo Recipiente aere -pleno flam-
ma extinguatur: nam fumus illius, atque
aeris elafticitas per. calerem ~auclta : contra
inflammatum corpus dum agunt, ignearum
particularum impediunt ‘egreflum. Quod
item contingit., fi a fuperiori parte Reci-
piens oblongo & aperto inftruatur tubo :
minuit emim tubus egreffum -aeris 'per il
lum ; & a&ionem non tollit: adverstis flam-
mam : fi ver0 aliguantulom ex una parte
idem Recipiens elevetur , aeris circuitus
flammam utique canfervabit.

31 Quare communis elt vis aeris dif-
cufforia ad flammam excitandam, huicque
prorfus neceflaria ; qua fublatd ,; fcintilla
aut flamma in vacuo excitari-nullo modo

oteft : nam {i pyrites chalibe-concutiatur
Frequentiﬂ'lmé in' Recipiente ;- dum ibi in-
venitur aer , {cintillee fplendent ;. ubi verd
€x-
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extrahitur, nulla apparet fcintilla, licet py-
rites attritu frequenti comminuatur.  Simi-
liter fi lignum fupra ferrum candens in va-
cuo collocetur , comburitur ac fumat ; fed
fcintilla aut flamma nulla ibi cernitur.
- 32 Paret autem effectls hujufmodi cau-
fa ‘duplex , quarum prior ea eft, qudd pe-
culiarem habeat aer vim difcufforiam , ac
ad protrahendam ignearum particularum li-
bertatem neceffariam : altera & huic con-
traria caufa et , qudd nempé , aere defi-
ciente , nimid ignea particule celeritate egre=
diantur ; aded utexeuntes haud tempus ha-
beant diflolvendi fubfequentes. '
Ided enim fAamma flatu extinguitur ,
quia vento abripiuntur particule exeuntes ,
priufquam fubfequentes diffolvant : videmus
enim , aquam calidam in vacuo citilis , quim
in aere amittere calorem. Similiter igniri
carbones in vacuo illicd extinguntur , at-
que igne particulz nimid celeritate eva-
porantur : ergo hac etiam ratione extingue=
tur ignis. Atque adeo tribus modis, quibus
accenditur , totidem refpondent , quibus ex-
tinguitur ignis.

§. m.
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§. IIL
De Flamma.

\ Las

34 Lammam dicunt Newtoniani fu-

: mum accen{um. Eft vero flamma

igneus veluti fluvius , qui fuccedentibus fi-

bi fpatiis ex inflammato corpore egredirur,

viluque percipitur , quandiu colle@a -in

unum ignee particulee , quin diffipentur,
aerem poflunt pervadere.

34 Triplex itaque pars in flamma fpe-
&atur , videlicet bafis czrulea, medium al-
bum , five potills lucidum, atque fubrubra
fummitas. Atque id jure quidem merito
contingit: fi quidem in bafi nondum ignee

articule ab heterogeneis exfiftunt omnind
iber : qua verd in cufpidem coguntur,
utpoté particulis aeris , ac fumo implicatz ,
Lucem minuunt , ac velut ignefcunt.

35 Experientid hoc conftat; nam fi fu-
pra tres candelas inunum colle&tas, & ac-
cenfas inverfum infundibulum oblongo col-
lo inftru¢tum collocetur , flamma quidem

r orificium fuperils egredietur , etfi tu-

us fuperet pedem, five pollices 12: flam=
ma autem, qua egreditur, rubra apparet
& obfeura , ac anguftifiima, utpotd quas cum
particulis aeris intra tubum infidentibus cqllgl-
I D mif-

Ls




pE IGNE. 287

milceatur : nam quo ignis particule magis
cum aliis heterogeneis mifcentur , ed earum
libertas magis minuitur , nec non motus &
{plendor.

36 Quoniam vero flamma conftat figu-
rd conicd, hujus quoque rei caufa Philofo-
phis difputari folet. Itaque ejufimedi figu-
ra, noftrd quidem fententid , provenit ab
acceleratione motis particularum ignis , dum
he in flamma afcendunt. Probatur, nam,
dum aqua defcendit per aera , inverfam
querit figuram pyramidalem , ita ut qud
magis dil%nt ab ore vafis, ¢ quo egreditur,
tanto fiat anguftior, & hoc quidem ratione
accelerationis : ergo fimilis erit ratio figure
illius , quam in flamma cernimus. Antece-
dens conftat, quia fi aqua defcendens ean-
dem femper fervaret latitudinem , eadem
portio aquae , qua per pollicem delcendit
in 1.° tempore , & pollicis univs columnam
implet, defcenderet utique in 2.° tempore
per 3 pollices, impleretque columpam tres
pollices longam , atque ejufdem diamerri;
quod fieri quidem non poteft: ergo ratio-
ne accelerationis ‘minuenda eft diameter co-
lumna aquaria defcendentis. _
"~ 34 Alrerum eft, quod queritur, nem-
p¢ cur flamma non per totam domils alti-
tudinem continuetur, donec in obftaculum
impingat, ficut aqua defcendens ad foh[lm

ul=
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-ufque continuatur. Cui queftioni refpon-
demus , igneas particulas cum aeris parti-
culis paulatim irretiri : quamobrem in ma-
jori altitudine terminatr flamma pro mi-
pore quantitate ignearum particularum :
nam fi candelee accenle admoveatur altera,
augetur flamma non in craflitudine modo,
fed etiam in longitudine. i

38  Accedit & aliud experimentum ; nam
fi candela accendatur, ac circum illam fpi-
ritus vini affundatur , ac inflammetur, can-
delez lamma ad omnem afcendit altitudi-
nem , ad quam (fpiritls flamma afcendit ;
quod fcilicet particule illius non cum aeris
particulis diflipentur.

39 Contra hzc: fi hec ita eflent, ac
fi flamma ignis eflet fluens, five igneus flu-
vius, nequaquam fieri poffet, ut quadam
cerz vel olei portiuncula lammam tandiu
ferret ; fiquidem ignea particule, qua in
flamma egrediuntur , antequam hac accen-
deretur , jam in oleo continebantur. Atenim
non hoc exiftimandum erit incredibile , {pe-
¢tatis innumerabilibus, qua in quolibet li-
et exiguo corpore continentur , particulis.

Argumentum autem profequuntur
ifto modo : hujufmodi particule f::l innu-
merabiles , in quas corpus quodlibet quam-
vis exiguum dividi poteft , fi poft divifio-
nem iterum conjungantur , eadem ac ante

1=
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divifionem ‘conftabunt mole ! ergo etiam
igne= particulee, quee ab heterogeneis, con-
eeptd inflammatione feparantur, fi in unum
eoalelcant , non poterunt in majorem , quim
ante inflammationem , molem excrelcere;
dum incera vel oleo detinebantur. Refpon<
detur, particulas igneas , qua concepid in<
flammatione feparantur ab heterogeneis y non
tam fibi ar&@ convenire, neque ob earum
motum it inter fe coire; uc ante inflam«
mationem ; ac. proptered in multo majorem
molem exire ;' quam qua ceraz erat vel
olei. - T, 3

-4t His adjiciont « Flamma egrefla 3
candela accenfa ; fi cum mole cere compas«
retur ; & qua egreditur , plenum occupat
fpatium ceree mole incredibiliter majus : ergo
meatus' inter has parrticulas interfiftentes cons
fpicui erunt.: Refpondetur negando confes
quens; quia licét meatus fpatium occupent
valdé majus iigneis particulis ;' non’tamen
idcircd percipiuntur, quia fenfus igneis pass
ticulis acriter commotus intervallum earum
nequit internofcere ; quod quidem fenfum
afficeret hebetatum, etiam i in Lucis vicis
niis non exfifteret. Hoc ut intelligatur , po=
nantur flamme inter fe diftantes per palmum
aut pedem , itd ut quandam lineam effi-
ciant: fiejufmodi flammea & remoto obfer-
ventur loco , minora & minora apparebunt

Tom. I1. T in=
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intervalla , donec tandem evanefcant , &
linea ignita confpicietur : proptered quodd
percuflee in retina fibree per radios Lucis
tam acrem efficiant in cerebro commotio=
nem, ut nequeat mens ad privationem fen-
slls animadvertere, qui in intervallis eft re-
lictus.

42 Si particule, iterum inquiunt , ignes
omnes , que per horam v.g. flammam con-
ftituunt , in parva cere mole includuntur,
erit illa qu'urcm calidiffima ; quod falfum
eft : =qualiter namque cera , ac catera omnia
frigelcit: immo frigore oleum facillime coa-
gulatur , com tamen immenfam jgnis co-
piam continere debeat : falfum igitur hoc
dogma. Refpondetur negando antecedens;
quoniam non , ut calor fiat, fatiseft, igneas
exfiftere farticu]as in corpore, fed requiri-
tur, ut aliquem habere poffint motum ; dum
autem cum heterogeneis funt ad unguem
colligatee , nullum , etfi ibi fint , caloris
fenfum inducunt,

CA-
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AR BT Ik
De Ignis effeélibus,

§. L
De primo ignis effeflu five de Calore.

PROPOSITIO 1L
43 Cdiar won confiftit in tremulo mo-

tu particularum corporis calidi ,
Sicut quamplurimi [éntiebant,
Probatur 1., nam hujufmodi tremor,
caus ceflante , perfeverare diu non poteft;
fed calor diu in corpore perfeverat , poft=
quim defiit caufa: ergo in hujufmodi mo-=
tu calor plan¢ omnind non confiftit. Major
conftat ; quia tremor in corpore fonoro
quam brevifim® extinguitur, ceffante caus
sd: ergo etiam in corpore calido.

44 Deind¢, quia calor abuna viciffim
corporis parte ad aliam progreditur, ut vie
demus , quando ferreze virg® extremitas ni
mis calida , aut candens immergitur in
aquam; [ubitd enim inalia extremitate frie
fida augelcit calor , dum prima candens
rigefcit,

Ita dum frigido balneo utimur , caput in=
calefcit, quiacalor ab inferiori parte ad fu-
T ii pre-
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premam tran{mittitur : atque eddem ratio-
ne fumpto potu nimis frigido calor in ca-
pite experitur, proptered quod ab flomacho
calor avolat in cerebrum : fed motus tremu-
lus ita transferri nequit: ergo in ifto motu
non confiftit calor.

45 Prater haec : citils in vacuo calor
interit ; nulla autem ratio eft , cur motus
ibi cirilis extingui poffit: ergo non in folo
motu ille confiftit. Major vero conftat, quia
fi eadem calide aqua portio in duas equa-
les deducatur , atque ex his una intra va-
cuum Recipiens collocetur , alia in aerem
liberum proferatur, diwils fervatur in hac
calor; illa verd, que pofita eft intra Re-
cipiens , incipit ebullire, ac poft longum
fervorem, fi a Recipiente auferatur, frigi-
da fert invenitur: ergo.

46 Verim, ajunt , vetus hoc quidem
proverbium eft, motum caufam effe calo-
ris : preetered dum limatur ferrum, aut ite-
ratis i¢tibus contunditur, incalefcit: in hoc
autem nihil aliud ad procreandum calorem
apparet idoneum , nifi tremulus particula-
rum corporis calidi motus : ergo in hoc
*motu confiltict calor. At ex his omnibus
efficitur , motum quandoque calorem indu-
cere , non verd, nihil amplilis praeter mo=
tum defiderari, vt calor exfiftar, quod ex
fequentibus_patebit. _ '

- it 1 PR O-
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PROPOSITIO. IL

47 Calor conflituitur in particulis
ignets , que infunt in corpore calido, alis
quantulium agitatis. - el :

Nam quomodocumque hujufmodi par-
ticule moveantur., fenfum afficere poffunt
caloris , eumque vicinis ‘corporibus' com-
municare : ergo in hujufmodi- particulis po-
nendus eft calor. Pratered hoc conflituto,
reifimé omnia caloris phenomena expli-
cari poflunt. - 3 )

48 Et primim, cur calor; ficut dixis
mus , ab una virge extremitate tranfeat
ad aliam. Nam , cim candens extremitas
inaquam immergitur , meatus conftringun=
tur , in iifque particule ignea intromille
expelluntur , atque per vacuolorum feries
ad aliam extremitatem ducuntur , ubi pa-
tent meatus, - Atque fimilis f{imilium *effe-
¢tuum ratio eft. >
- 49 Deindé, cur aqua calida ebulliat in
vacuo , breviusque frigefcat, quim aeri lis
bero expofita ; fiquidem particule ignee,
preflione aeris fublatd | E‘:iiiii:s evaporans
tur, ac fingulee fingulis fuccedentes turma-
tim egrediuntur ; tumultuarius: autem hic
particularum ignis egreffus , aquam it mo-
vet ut ebuliat , atque inde fervor exfiftit:

_ igneis
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igneis autem particulis amiffis , extingui-
tur calor.

§o Etiam, cur carbo ignitus in vacuo
faciliis, quam in aere libero extinguatur :
ademptd namque preflione aeris particulae
igne facilils egrediuntur , ac deperditur
calor. Atque huic contrarius eft in ferro
ignito effetus, utpoté¢ quod in vacuo diu-
tils teneat calorem : nam ferrum candens
non diffolutionem fubit, quando enim frie
gelcit nullam partem ferream amifit, quem-
admodum in carbone ignite contingit, qui
dum ignelcit, diffolutioni fubjicitur, Itaque
carbo particulas igneas amittit , dum diflol-
vitur; ferrum verd candens has tantummo-
do deperdit, cim per legem aquilibrii ca-
loris ad vicina corpora transferuntur. Dif=
folutio igitur carbonis in vacuo promptior
elt; communicatio verd caloris ad corpora
vicina ferro candenti in vacuo minor eft.

51 Dein, cur poflquam nivem aut gla-
ciem manibus contre&tamus , nimius calor
percipitur : frigore enim pellis conflringi-
tur , interftitia miauuntur, pori obturantur,
idedque particule ignez , qua continud eva-

rantur , egredi non poflunt, atque aliis
upervenientibus in cutem coacervantur , un-
de & calor augefcit.

§2 Pratered, quomodd alimentum fri-
gidum, aut potio per magnum quandoqft_le

a
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afferant ftomacho calorem, ficut frequentif-
fmus ulus docet: namque particule ignea
am heterogeneis perfete colligatze, nuls
Jum caloris fignum tactui fubjiciunt ; ex ve-
1> pofted , dum corpus diffolvitur, nexu fo-
uto , motum excitant in ftomacho ac ni-
mium calorem.

53 Poftremd , quomodo frictione aut
atritu in folidis calor , non in fluidis ex=
ctetur, Etenim particule folide, dum mo-
tui refiftunt , per.vim ab aliis feparantur,
& interim particule ignew aliquam , fed
non omnimodam acquirunt libertatem, at-
que calorem excitant ; in fluidis autem par-
ticule motui quidm facillim¢ cedentes non
{olvuntur abaliis, quibufcum fimul moven-
wr, particuleque igne inter iplas latentes
vintee perfeverant. j

§4 Hinc multi , unde calor exfiftic, fone
tes funt; nam fir ille 1.° per fubjeCtionem
ignis, 2.° per radios Solares , 3.7 per at=
tritum, 4.° per fermentationem vel diffolu-
tionem. Hoc autem intereft , quod calor,
qui 1.° vel 2.° modo exfiltit , per ignem
extraneum excitatur , qui calefali corporis
poros pervadit: at veroqui 3.° vel 4. mo-
do calor excitatur, per ignem fit proprium
corporis calidi. Illud verd cujufque gene-
ris calori commune eft , qudd aliquis in
particulis igneis motus infit, ncque ca omoi-
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no fint liberz ut luceant, aut in Aamman
exeant.. Etenim, a corpora calido licer al
vicinia eErediamur » NOm in unum tamen
coeunt , ficut in flamma fieri folet; Accedi
& illud quoque, ut calor interim , ciim ma.
ximus elt , per reflexiones in focum con-
jungatur , & quodam modo: flammam effi+
ciat , ficut in regionibys quibufdam contig-
git =fate fervenre,

§. II,
De equilibritate caloris,

55 P Atet autem gquilibritatis propries

tas incalore, cum hic ab uno cor-

pore tranfic ad aliud , donec in omnibu

@quilibrium reperiatur. Huic tamen legi noa

dubjiciuntur corpora illa, inquibus propris

anelt ac nativus calor, ut funt ignis, com
pora viventia , & fimilia, Quare

PRQPOSITLO L

56 Inomnibus corporibus , que in pro-
wimis locis confiftunt , idem femper gra-
dus caloris obfervatur , licet in gai&y/im
tardites vel augeatur , vel minuatur.

Probatur, nam fi thermometro lignum,
lapides , metalla, lanam, vinum , elems;
aquam,
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aquam , mercurinm & fpiritam yini , &
alia examinemus , quz in eadem domo in=

" clufa manent , idem apparebit in thermos
metro caloris gradus: igitur exfiltit in cor-
poribus caloris equilibritas.

§7 Confirmatur : fi cylindri fiant intes
rils excavati, ut teneant thermometra, ats
que lapideus unus , alter fit ligneus , eo-
rumque concava homogeneis operculis ob-
turentur , eveniet, ut mutato caloris gra-
du per id qudd intromiflus , aur exclufus
fit & domo 1gnis, augetur minuiturve gra-
dus in omnibus thermometris, fcilicet, 'in
eo, quod paret atque adhaeret parieti , &
in 1is , qui intra cylindros occluduntur: er-

o in omnibus corporibus , cujusliber ea
int nature , idem caloris gradus obfers
vatur. ' .
58 Dices: ejufmodi placitum commus-
ni experientizz adverfatur : fi enim =ftate
fumma, ferro aut ligno @quali tempore fo-
li expofitis manus admoveatur , major mul-
td caloris gradus in ferro, quidm in ligno
experietur : ergo vicina corpora fibi relita
quo ad calorem non fiunt equilibria. Fal-
fum confequens : fallax enim manus judex
elt, quatenus de percipiendo caloris gradu
agitur,
59 Qua de re obfervandum eft , tunc
gre in tatum caloris fenfum, vel ,d_ul
1=
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dicitur, fenfationem , chm A corpore “exters
no ad eum igne= particulae adveniunt ; fri-
goris verd [enfationem accidere, cim hu-
julmodi particule i tattu egrediuntur ad
corpora vicina. Atque inde fit, ut fi ean-
dem numero aquam tepidam manu primim
experiamur, & illicd brachio recens nudato,
tunc in manu quidem calorem , frigus in
brachio fentimus : fallax ergo fenfus nofter
judex eflt, ciim de calore judicat; non enim
fimul calida ac frigida enit aqua.

Idem contingit , quando und manu aquam
calidam , non aﬁeré contre@avimus , & pof-
tea ambas fimul in aquam tepidam immit-
timus ; percipitur enim in manu frigida ca-
lor , in calida verd frigus. Nam propter
@quilibritatem 4 manu calida egrediuntur
ad aquam tepidam particule; A tepida ve-
rd aqua etiam ad frigidam manum tranfeunt
particulee ignes : itaque cim una deperdit,
novum altera acquirit ignem.

6o Accedit, quod corpora denfiora plu-
res moleculas, five grandiufculas fub eagem
mole particulas continet : cum verd eundem
caloris gradum habent , ac corpus rarum,
fingulz moleculz in utrifque @qualem ignea-
rum particularum numerum habent, ut fiat
caloris equilibritas, Iraque cim fub eadem
mole ferrum lignumque eundem caloris gra-
dum habeant, non eundem ignearum par-

[l=
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ticularum numerum habebunt , proprered
qudd plurime exfitant in ferro moleculz,
& peculiaris unicuique adhareat ignis parti-
cula.

61 Igitur , cim fupra calidum ferrum
altera manus, altera fuper lignum imponis
tur, quod eundem gradum habeat caloris,
una plures in ferro particulas continget,
quim in ligno altera : igitur fi hujufmodi
gradus caloris , calorem tactls fuperer, ma-
nus in ferro accipiet de novo v. g. 1000
particulas igneas, quia continget moleculas
1000 ; in li:igm:n autem manus altera parti
culas igneas acquiret 500 , v. g. quia tan=
tummodd continget moleculas 500, atque
ab unaquaque molecula una tantum parti=
cula ignea in utroque corpore egredietur
ad tattum: igitur duplum inmanu und ca-
lorem experiemur, praillo, qui alterd per-
cipitur.

62 Etiam fenfus frigoris ex eodem ve-
nit ; nam dum calor mants ligni vel ferri
calorem fuperat , ignem particulee A manu
egrediuntur, ut horum corporum calor ad
®quilibrium ufque augeatur. Necefle eft au-
tem ut fingula particulee feu molecule fers
Tl novam accipiant ignis particulam : ided-
que multd plures ignis particule funt & manu
egrediende , utunus caloris gradus amplius
In ferro augeatur , quam in ligno; ac pro-

< pte-
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pterea m;jor tunc experitur inferro, quam
in ligno frigus.

63 Atque eadem caufaelt, cur loca fub-
terranea calida nobis videantur {zviente hie-
me ; in =fate verd frigida deprehendantur ,
cum tamen thermometro examinata caloris
gradum habeant femper eundem; quia dum
tactus nofter aeris frigore conftringitur , mis
norem  habet gradum caloris , quim loca
fubterranea, atque aded indé particulas igneas
fufcipit, & calida inveniuntur; mftate ves
10 caloris gradus , qui in aere libero vis
get, major eft illo, qui in locis fubterra-
neis invenitur , quocirca dum tactus A loco
fuperiori , & aere libero tranfit ad locum
fubterraneum , 4 majori calore tranfit in-
minus , ac proptered experitur frigus.

64 Ex eadem caloris aquilibritate ve-
nit , ut grata nobis fit in aftate aura le-
nis , in hieme verd ingrata; fiquidem dum
nimius in-tactu calor eft, aeris particule 2
nobis auferunt viciffim particulas ignis, &
tactus paulatim ad naturalem ftatum redu-
citur; in hieme verd, in qua calor eft exi=
guus , cutisque noftra minorem ; quim na-
tura exigit, calorem habet, fiaeri frigidio-
ri communicat aliquas igneas particulas, ad
ftatum reducitur , in quo major eft differen=
tia, habitd ratione caloris naturalis.

PR O-
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PROPOSITIO IL

65 Corpora denfiora , fi accuratitis lo-
quamur , caloris gradum mutant tardiis.

Experientid id conftat : namque dum
corpora calida frigefcunt, vel frigida cale-
fiunt, facilits in ligno mutatur gradus calo-
ris , quam in lapide, facilils etiam in aere,
quam in ligno; fi ®qualia thermometra in-
tra lignum & lapidem , atque aerem libe-
rum collocetur. Ratione quoque idem con-
firmatur ; etenim major ineft in corporibus
denfis particularum numerus , qua additis
vel fubtractis igneis particulis, facilius ad

zquilibrium reducentur : necefle elt igitur ;'

ut majus- temporis {patium in hac ignearum
Fﬂrticularum tranfmigratione ¢onterendum
it , quando major particularum ignearum
numerus tranfic ad vicina corpora. Mercu-
rius tamen excipiendus eft, qui quidem etfi
aqud denfior, hac celerilis caloris gradum
mutat.
§. IIL

De fecundo ignis effetu , feu de Dilatatione.

66 Lter effetus i%nis elt, diftentio,

feu dilatatio, feu, quod vocant,

expanfio. Hanc autem expanfionem in hung
ah mgo=
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modum explicant Newtoniani : ignez par-
ticule calidi corporis particulis repulfionem
communijcant ; atque Ea: a fe invicem ali-
quatenus feparantur ; unde corporis dilata-
tio exfiltit. Si ulterilis iftec augetur repuls
fio ird, ut mqualis fit vi cohwrentiz, qua
complexa inter fe particulz corporis tene=
bantur, tum hujus fufie exfiftit; tunc enim
vis minima valet ad particulas corporis fe-
parandas : quod fi ulterils adhuc augearur
repulfio , evaporatis fit; quippé clim repel
lentes fefe mutud particule, vinculum , quo
tencbantur , folvant, abeantque.

67 Id verd, quibus vis repellens illa ab
igne inducta haud placet, aliam rei expli-
candz viam ineunt. Itd exeorum fententid,
corporis particulz , utpoté in citatiffimum
motum acte ab igneis particulis , non in
eodem poflunt loco conﬁﬁere, ubi anté quie-
fcebant: quam ob rem fpatium occapabunt
majus ; proptered corporis moles increfcit,
hocque dilatatur : ut ut res fit :

PR OP OS INT 1 O'+1.

68 Corpora omnia aut feré omnia , nifi
bumore fint predita , dilatantur igne.
Experientid conflat ; nam metalia, lapi-
des , ceetera, dum incalefcunt, molem au-
gent. Namque fi globus aneus per meltgl-w
i-
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licam laminam perforatam tran{mittatur , itd
ut diameter foraminis vix fuperet globi dia-
metrum ; aucto pofted calore non pertran{~
ibit , nifi poltquam ad priftinum caloris gra=
dum reducetur.

. 69 Confirmatur ; nam in inftrumentis
muficis chorde metallicz calore laxantur;
fic pendulorum virge in horologiis longio-
res fiunt calore , eorum vibrariones retar-
dantur , &c. ergo corpora, nifi fint humi-
da, calore dilatantur.

70 Porrd ad dimetiendam corporum di-
latationem inftrumentum repertum eft, quod
Pyrometrum vocant. Conftat hoc quidem
oblongd quadam capfuld , in qua tres vel
quatuor flamme equales in longum difpo-
nuntur , utefle poflit vis ignea modo ut 1,
modo ut 2, vel 3, vel 4. Has fuper flam-
mas metallica virga horizontaliter aptatur
dilatanda , cujus una fit extremitas fixa, al-
tera verd claviculd quadam ligetur cum re-
gula dentatd , ut quandam moveat rotam

entatam centralem , in qua circumvolvitur
index gradus dilatationis virge oflenfurus :
nam prout mobilis extremitas plus minusve
mota fuerit , plus etiam minusve circum-
volvetur index. Hoc fiquis, ficur Mufchem-
broekius, utatur inflrumento , inveniet, di-
verfam fieri in metallis dilatationem eodem

to calore.
poﬁ Et
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7t Et quidem ordo graduum dilatatios
nis talis eft, :

Argentum - - - « = o grad. 78
Ferrum =5 e millm bs misgla) =0, Bo
Orichalcum « = = « aise 89.
Similor =« « <= cise e = 110
Stamoum Anglicum - = - - - 153

Plumbum = = =« = =« « <« < 154,
72 Verim circa auri dilatationem cum
argenti dilatatione comparatam non difcris
men tantim , fed etiam dubitatio reperitury
cumei quidam majorem , minorem quidam
tribuant dilatationem : quod quidem indé
provenit , quia neutrum metallum omnind
ab heterogeneis particulis depurgatum, ad
calculos vocatum eft. :

Elt & alia metallorum inter fe circadis
latationis celeritatem differentia.- Hoc aus
tem ordine dilatantur, incipiendo 4 proms
ptiori, Stamnum , Plumbum , Argentum ;
dimilor , Orichaleum , Ferrum. Ex quo
colligitur, nec dilatationem , nec ejus: ces
leritatem fequi metallorum denfitatem.

PROPOSITIOIL

73 Corpora bumida , generatim loguens
do , calore confiringuntur, '
Nam calore acte partes fluidorum avo«
lare poflunt , ac relique interim particucllq
3d a
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ad fefe invicem accedunt : ergo humidorum
corporum moles calore minuetur.

74 Confirmatur, quia lignum, argilla,
& fimilia ; quae humiditate turgelcunt, ca-
lore conftringuntur : metalla verd & lapi-
des , .que humore non dilatantur, calore
expanduntur. Quare ejulmodi differentia i
corporum conftitutione dependet ; in qui-
bufdam enim patent aquariis particulis mea-
tus , alia vero corpora illis aditum non pa-
tefaciunt, bav .

75 Etiam, ajunt , in-corpora humida
ignes particulee introducuntur : ergo hxc
etiam calore dilatabuntur. Refpondemus, ne-
gando confequens :, particule namque ignez
intromiflz compenfare nequeunt aquarias,
quee in vapores abire coguntur,

76 . Ponunt etiam argumentum ejulmodi:
Plurima {unt ligna , que calore, dum non
nimitm urget , diftenduntur , quanquam
pofted ingravelcente conftringantur: igitur
funt corpora humida, que calore dilatan-
tur. Falfum item hoc confequens ; ligna
enim, qua moderato calore dilatantur; non
humida ftatim exiftimanda funt, fed vel re-
finofa , vel nimis ficca; namque ebenum
viride calore conftringitur , ficcum dilatatur :
ligna ‘autem refinofa moderato calore dila-
tantur , propterea quod eoram refina dila-
tatur; hac verd poftquam refina egrefla eft,

dom. Il \'A ea-
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‘eadem ratione conftriguntur, qid corpora
humida , yidelice:, qudd diminuta fit eo-
rum materia.

77 Adde, quod chorda ex animalium.
inteftinis confecte lento etiam calore ali-
quatenus dilatantur; pofted verd conftrin-
guntur; quia, dum aquariz particulee cum
-aliis nimis implicata detinentur , ‘chord=
calore protenduntur , propter intromiilas
particulas, pofted verd, aquariis particulis
amiflis, eadem chorda conftringitur:

§. 1V.
De ceteris ignis effelibus.

S Unt &alia, que perignem efficiuntur;
hujus enim vi plurima corpora fundun-
tur, quadam calcinantur, alia demum vi-
trificantur : que nunc breviter reddemus.

PROPOSITIO L

78  Corporum fufio in eo conflituitur,
#0 vinculum bomogemeas inter partica-
s ita diffolvatur , ut ee poffint quoquo-
wersis , ficut in fluidis , moveri.

Nam, hoe pofito, fula corpora fluido-
rum propietatibus perfruentur : ergo in hoc
fufio pofita eft. Confirmatar, quia aurum,

- met-
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mercurio affufo, liquefcit ; ficut etiam ar<

illa aqud’ fuperfusd : ed quodd particulee
ﬁomogencse haud mutud copulentur , ficut
anted, propter ingreflum extranearum par-
ticularum, que illas invicem dividunt: ers
go tantumdem cerz ac metallis, igneis im-
miflis particulis, poterit evenire,

79 Sed haeccontra : fiid itd effet , omnia
corpora  calore funderentur , quod eft fale
fum. Refpendemus, it naturam ac confti-
tutionem cujufque corporis comparatam ef=
fe, ut in quibufdam ignea particula nexum
folvant homogenearum , in quibufdam non
folvant. Ided quadam calore funduntur,
quzdam ficcantur , & duriora fiunt amiflis
aquariis particulis , que nexum firmiorem
impediebant.

80  De calcinatione, jam fuprd diGtum
eft; hzc enim fir, cim vi ignis particule
evjufdam generis evaporantur, relique ve-
10 relinquuntor @ quod fi ejufdem virtutis
refringentis particule refiduz fuerint , no-
tabilibus intervallis ‘omiflis corpora “vitri-
ficantur ; qudd tum mixti conftitutione , tum
actione ignis: cernendum eft. Ceteriim in=

:trer igncos effectus cenfetur fervor, de quo
i :
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PROPOSITIO IL

81 Fluida poflqguam ebulliunt , in eo-

dem caloris gradu perfeverant.
- Probatur experientid: nam fi ea thermo-
metro examinentur eundem gradum initio
fervoris exhibebunt , quem poft longum tem-
poris fpatium oftenderent , licet vis ignis
augeatur : ergo, dum ebulliunt, in eodem
caloris gradu confervantur. Confirmatur ,
quia in fervore particule ignis , qua reti=
neri in corpore non poflunt, turmatim egre-
diuntur, dum bullas excitant : ergo quot-
?uot per fundum vafis intromittuntur , per
uperficiem fluidi egrediuntur ; ac propterea
eundem fervabunt calorem.

82 Ad ignem quoque fpetat evapora-
tio, que quidem alter effectus eft caloris.
Fit autem evaporatio, cum fluidorum par-
ticulee calore folvuntur A reliquis, ac fimul
cum igneis particulis avolantibus furfum af-
cendunt. Quod quidem , dum per fucceflio-
pem contingit, reliquis remanentibus, cor-
pora ficcantur ; ac proprerea fit falis fepara-
tio , aut particularum earum, quz non itd
facile avolare poflunt. :

5 V.
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§ V. i
¥
De Menfura Caloris , five de Ther«
mometris.

23 THermmnram inftrumentum quod=
dam vocatur , quo gradus caloris
examinantur. Primus inftrumentum hoc in-
venit Drebbelius, in quo per dilatationem
aeris in vitrea ampulla conclufi, mercurius
plus minusve afcendebat per tubum incur-
vatum & parti inferiori ampulle adhzren=
tem. Alii in ampulla vitrea includunt fpi-
ritum vini, qui quidem, dum calore dila-
tatur , afcendit per tubum, ac diverfos ca~
loris gradus exhibet. Sed ejufmodi inftru-
menta ut varid fabricatione  conftruuntur,
ith non univerfis obfervatoribus utilia efle
poffunt, nifi i uno eodemque Thermome-
tri genere uterentur; facit enim eorum di-
verfitas circa diametrum ampulle ;- vel tubi
& fimilia , ut cum Thermometrum quod-
dam gradus 20 exhibet , aliud 15, aliud
30 exhibeat. :
84 Porrd comparabilia Thermometra CL
aumurio debentur , ed (cilicet arte fabri-
cata , ut ubique terrarum eandem exhibere
poflint divifionem , modd aqualis fit calor
ubique. Quod ut perficeret , hac indu:}riﬁ
] ulus
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ufus eft : duos fixos caloris gradus quafi<
vit; primom glaciei , quandoincipit liquel-
cere,, fecundum aquz ebullientis ; quamvis
enim ob preflionem aeris aliquod 'in linjuf-
modi calore difcrimen deprehendatur , il-
lud nequaquim, quod ad graduum divifio-
nem dpectat , percipietur. Igitur fpatium di-
vidit inter liquefcentem glaciem, & aquam
ebullientem in partes 80, quas partes gra-
dus appellat, incipiente divifionum numero
per glaciem, ecodemque in aqua ebulliente
terminato: in eo autem {piritu vini utitur,

85 Poft hunc CJ Fabrenbeytius , com
Thermometrum iftod aliqua ‘peccare ani-
madvertifler, Thermometri alterius, & di-
verli quidem au®or fuit , cujus artificium
tale elt : Primum divifionis gradum , five

otils initium ejus ponit in glacie contusd
ale amoniaco mifti; divifionis verd finem
flatuit in mercurio ebulliente , atque inter-
vallum ejufmodi in partes 600 dividit, uti-
turque ‘mercurio.

86 Itiufmodi autem Thermometri pre-
ftantia ea eft, ut in eo omnes caloris gra=
dus examinari poffint , cim ultra ebullien-
tis mercurii calorem reperiatur rullus : dein
illud quoque fpe@tatur, quod cuiliber calo-
ri inzquali fuus refpondeat gradus; qua qui-
dem virtute caret Reaumurianum Thermo-
metrum. Siquidem fpiritus vini calorem non

(25
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exhibet ultra aquam ebullientem ; quin: im-
mo falfum ejus calorem oftendit ;- namque
fpiriths vini calor in Fahrenheytiano Ther-
mometro eft 175 , calor verd aqua ebullien-
tis 212 3 itaque utriu{que di&erentia 373
ciim. autem {piritus vini, ficut & catera flui-
da , calorem habere ultra @flum ferventis
non poflit , inde fit, ut cum fpiritus vini gra=
dus oftendit 80 inaqua bulliente immerlus,
non ipfius aque bullientis calorem exhibeat ,

uippe qui nonebuf?ue procedat, fed foum
jec aret , qui aque falso tribuitur.

87 Cui ut occurratur vitio, pra fpiritu

vini mercurius adhibetur: quamquam enim
notabiles minus tunc fint gradus, omnis ta-
men & quilibet caloris gradus examinari po-
tet. Notabiles autem ut in Thermometro
fint mercurii divifiones , quomodocumque
ille numerentur , fit ampulla fatis ampla,
tubus anguflus , ac mercurius depurgatus.
Si utraque fimul divifio comparetur, frigus
glaciei, qua incipit liquefcere , five initium
divifionum , fecundum Reaumurium , re-
fpondet in divifione fecundum Fahrenhey-
tium gradibus 32 ; ficut etiam aqua ebul-
liens fecundim primum aquat gradus 8o,
in alio verd gradus 212.
88  Atque, ut de Thermometris femel
finiam , cuim ea fubitd in aqua calida im-»
merguntur, primo delcendunt, PORC% afcen-
unt :

.
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dunt: fimiliter cim aque rigenti vel glaciet
admoventur, primo afcendunt, deindé de<
fcendunt. Nam calor & frigus primim am-
pulle vitrezz, poft etiam fluido in ea con=
tento communicantur : itaque clim per ca-
lorem dilatatur ampulla, ejus capacitas au-
getur , fluidumque defcendit , fed pofted
cum fluidum etiam dilatatur , per tubum
alcendit 5 ac fimiliter cim ampulla frigore
conflringitur , ejufdem minuitur capacitas,
atque adeo afcendit fluidum; cum verd flui-
dum quoque conflringitur , per tubum de-
fcendit.
§. VL

Quedam de calore explicantur.

Altenus dicta fufficerent de calore,

nifi quibufdam , que de eo fieri fo-
lent, quaftionibus occurrendum effet , quam-
quim ex & praecedentibus non admodum
abhorreant ; ficut primum illud.

89 Anfluida, pofito eodem caloris gra-
du, candem habeant dilationem ? Cui re-
fpondemus negando, du@d ab experimentis
probatione ; nam {i a glacie ad ebullientem
aquam fluida deducantur, eundem habebunt
caloris gradum ; dilatatio autem , obfervan-
te Noleto, ita fe habet, :

=

Mer-




Mercurius -
Aqua - -
Oleum lini -
Spiritus vini -

Igitur non eadem fub eodem caloris
gradu dilatatio eft.

go Cui fimile illud , utrim metalla omnia
dilatentur , dum funduntur # Quod nega-
mus ; nam ferrum , auctore Reaumurio,

uamvis, dum incalefcit, dilatetur; in fu-
?mne tamen confiringitur , cim prefertim
incipit frigefcere. Attamen omnia plerum-
que metalla in fufione dilatantur.

91 Queri etiam poteft tertid , an eodem
caloris gradu omnia =qué metalla fundan-
tur? Negatur quidem 1.°, quod experien~
tid conftat, ea omnia, qua calore fundun-
tur, diverfos exigere caloris gradus ad fu-
fionem: in metallis verd a facilioribus in-
cipiendo ifte ordoeft : Stamnum , Plumbum ,
Argentum , Aurum, Cuprum, Ferrum.

92  2.° Quia fufio A dilatatione oritur,
quando enim particule 4 feinvicem recedunt,
ut augeatur moles, earum cohzrentia tolli«
tur , ac metallum funditur : ergo metalla, quas
dilatantur facilits , facilits uoque funduntur.

93 Caterim ea metalla, in quibus ineft
miftura, quandoque facilitis fanduntur , ided
fortaffe, (;.]ubd heterogenez particule in motu
Eﬁta ad aliarum nexum folvendum aptiores

ts
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LIBER V.
DE AERE.

CA'PU P%
_De Natura ac Proprietatibus_Aeris.

§. I’
De gravitate deris.

Es erat ‘apud antiquos minimé du=

bia, levem effe Aerem, qui ed ra-

tione in hanc perfuafionem ducti funt,

od nullus, dum in aere verfatur, pref-

lonem patiatur deorsim : contraria autem

poft Galileum ac Torricellium viget inter
Recentiores fententia. Sit igitur

PROPOSITIO L

Aer de [e gravis efl.

94 Et probatur quidem 1.*, nam fi-glo-
bus vitreus, exhaufto aere, -in libera fideli
appendatur , atque -ad equilibrium ftatuatur ,
pofteaque patefcat aeri aditus, gravior ipfe
ob intromifflum aerem invenietur. Ita unciam
eequivalere aerem in unius pedis globo in-
tromiflum obfervavit Wolfius ; ego verdite=
ratis periclitationibus deprehendi in globo
6 pollicum modo grana 54, modd 63, :1113-
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fd 82, ac tandem 103, feu feré drachmam
cum femiffe ; quod quidem obfervatam a
Wolfio gravitatem longe fuperat : globus
enim minor eft ad majorem ficut 1 ad 8,
pondus verd aeris inclufi ficut 1  ad 8.

95 Atque monere hic par erit , hanc
Esouderis differentiam ex duabus maxime cau-

fieri poffe : 1.° propier aeris evacuatio=

nem ; neque enim is femper eodem modo
evacnatur: 2.° proptered quod aer non fems=
per idem fub eadem mole pondus habeat,
ut pofted videndum eft.
. 96 Probawr 2.°, quia pofito Recipien=
te in Machina Pneumatica flatim atque aer
interior egreditur , exterior premit Reci-
piens contra Machinam, ut ab ea non nifi
difficillim¢ poffit avelli: ergo pondere fuo
Recipiens premit deorsim: atque inde fic,
ut qud major fuerit bafis Recipicntis , €d
Recipiens fortilis illi adharet; quia majori
aeris columnd premitur,

97. Probatur 3.°, quia inBarometro co-
lumna mercurii, (qua quidem gravis eft)
cum columna aeris Et_azqui]ibris: igitur haec
quoque gravis eft; cim alioquin non pol
fit ad =quilibritatem flatui corpus grave ni-
fi cum alio gravi. Inde fit, ut, pofitd ed=
dem aeris affectione , mercurius in eadem
confiftat aliitudine, vel fit tubus amplior,
vel anguftus; ac fimiliter vel fit wbus plus -

- s
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minusve longus femper mercurii altitudo eff
circiter pollicum 28 ; quia  in equilibrio
fluidorum in vafis communicantibus ratio
non habetur , nifi altitudinis columnarum
in ratione ipverf{a denfitatum. ]
298 Similiter in antliis. pondus aeris li-
bratur pondere aquee, cujus alticudo eft cire
citer pedum 32, proptered qudd altitudines
columnarum- aquee & mercurii fint in ratio=
ne inverfa denfitatum, ut cum aere libren=
tur.: ergo idem  in columna aeris pondus
ineft , ac in columna aque : poterit ergo
cognofci pondus aeris pedi quadrato bafis
reipondens , feu pondus columnas aeris ; cus
jus_altitudo tota fit atmofphere altitudo,

afis verd fit pes quadratus; quiahoc pons
dus zquale eIP ponderi columna aque, cu-
jus balis fic eadem, altitudo verd fit pedum
32 : pes enim cubicus aqua equat libras
72 tota ergo columna vel aquee, vel aeris
zqualis elt libris 2304. His praemiffis jam
ad ca , qua ind¢ fluunt , veniamus , ‘coe
rollaria. '

CororLrarrum I

99 Hinc patet, cur inantlia vel in Ba-
rometro flatim, ac in fuperiorem aque vel
mercurii partem aer ingrediatur , pondere
fuo ea premit deorsiim , tolliturque aquilis
brium; quia fcilicet intra antliam tunc pres

*aisd munt
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munt pondus aquz fulpenfe ac pondus aeris
fuperveniens ; at verd extraantliam pondus

aeris tantim reperitur , tollitur ergo mqui=
librium.

Cororrarium I

100 Hinc etiam , cur aqua nifi ad cer-
tam altitudinem non afcendat: nam fi ultra
illam afeénderet , fluidum inferiis plus ab
aqua, que eft in tubo, premeretur, quam
ab aerc externo, atque 1td ea aquz portio
i majore ad minorem confugeret preflio-
nem , & egrederetur 2 tubo: eadem 1n mer-
curio ratio valet.

1or Hazc itd a Recentioribus paflim,
aliter verd ab antiquis olim intellecta de-
prehendimus. Exiflimabant enim ii hunc
afcenfum aquz ex horrore quodam Vacui
proficifci, quafi fi in hoc legem ferret Na-
tura gravitati contrariam, uf periculum ma-
jus vitaret. Neque verd animadverterant duo
heec imprimis adversis decantatum illum Va-
cui horrorem pugnare ; primum fcilicet,
qudd in aqua quidem ultra 32 pedes , ac
in mercurio ultra 28 pollices , abeflet ille
horror , ciim fluida non afcenderent ultra
has altitudines : alterum, quod hecmer al-
titudo fumenda effet in linea verticali ,
ita ut inwbo pollicum 34 & ultra, mercu-
vius alcenderet ad fummum , fifit inclinatg i
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& linea verticalis confuetam non excedat
altitudinem ; defcenderer verd fluidum , fi
elevetur tubus. Quod ided diCtum fit , ut
diverticulo, quod pratenderent , occurra-
tur, videlicet, polle fupremam tubi partem
effluviis ," aut vaporibus impleri inferioris
fluidi. .
Cororrartum IIL

102 Preztered, {i fummum Vacui Reci=
pientis oftium vitro operiamus , confringe=
tur : pondus enim fuperius aeris , f{ublato
inferiori aeris interni remixu , vitrum con-
fringit; nifi exigua fit aded oilii diameter ,
ut tenuem columnam poflit vitri craflitudo
fullinere.

CororLrarivm IV,

103  Apparet etiam , cur idem contin-
gat, fi Recipientis oftium laterale fit, vel
deorsum  vertatur 3 fi nimirim Recipiens
collo incurvato inftru@tum Machinz adhae-
reat: ratio eit, quia pondus aeris in omni
fenfu agit, ficut de fluidis alibi diximus.

CororLLarivm V.

104 Denique. cur hemifphaeria Magdee
burgica muruo fibi adhareant, conftar: pre«
muntur enim mutud ab aeris pondere , quo-
gies interior evacuatur aer , func enim ex«

> ter-
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ternum pondus nullum habet in renixu in-
terioris aeris equilibrium ; ficque intra Re-
cipiens quam facillimeé fe[Faranmr: vis au-

tem ad feparationem neccflaria ex tota ared ,
feu circulo bafis dimetienda eft. Cum fit
hec menfura columna aeris elevanda.

105 Contrd, ajunt, fiaer gravis effet,
quzcunque inferné pofita perimeret corpo-
ra. ‘At falsd hoc fymunt. Nam itk naturd
comparata funt gravia fluida, ut {ubjacen-
tia corpora undique premendo ; nullam iis
afferant ruinam ; ciim enim heet ex altera
parte premuntur, fuftinentur ex altera.

106  Profequuntur: At hac preflio un-
dequaque fub fenfum caderet viventium cor-
porum , quod quidem communi erien-
tiz adverfatur; nemo enim ufque adhuc re-
pertus eft, qui ejufinodi aeris pondus expe-
riretur. Sed obfervare oportet qudd nul[i’ul
efle poteft iftius preflionis fenfus , cum fub
ea femper conftiruti fumus : fi aliquando vi-
xiffet homo ab hac preflione liber, eamque
denud ac fubitd experiretur , tunc ea qui=
dem fenfibus fubjiceretur ; mon ith vero fi
fub ea perpetud vivat ; non enim ad fen-
tiendum commovetur organum , nifi quee-
dam in eo mutatio fuboriatur, tranfitusque
fiat ab uno ftatu ad alium; ficut qui indu<
fio afluefa®i fumus , illud nunquam, nifi
cum de novo induitur aut e:nitur,-.fent_lliml-‘-

oc
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107 - Hec etiam argumentum ponunt
fic : Si hec vera funt, homo poflet ultra
5.000 libras aerii-ponderis fuftinere ; quia
anterior :vel polterior ipfius corporis fu-
perficies valebit ultra 2 pedes quadratos:
columta : autem acris pedi quadrato re-
i:pondens ®quiparar 2.304; fed hoc eft fal-

um ; quia multd minus ponderis fufficeret
ad inferendam cuique mortem: ergo falla
quoque ea, qua hactenus dicta funt.

108 Ut {folutio clarius intelligatur , hac
prius proderit obfervare ; primum, quod
fpongia ‘altiflima . [ub aqud conftituta aded
expanfa invenitur, ut fi extra illam mane-
ret 5 quanquam fub unica plombi librd
comprefla confpiciatur; quia feilicet aqua
meatus’ fpongiz pervadens non integram
ejuldem molem premit, fed fingulas {pon-
giz fibras minimas ;, proptercd non unam
premit fibriam contra aliam , fed latera tan-
tum cujuslibet fibre minime ; quod in prel-
fione plumbi non contigit; in hoc enim cim
quadam- fibre contra alias premantur, mo-
les tota minuitur: fimiliter in aere dicendum.

109. Nec non & illud obfervandum,

uod compreflus aer ulteriori preffioni re-
Hﬂjr 3 in fingulis autém corporibus valdé
compreflus: aer reperitur. (ut libro ultimo
dicemus, cum de aere fixo ) itd ut fibi reli-
¢tus {patium occupetiillo longé majus, quod

soH e
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4ntegrum corpus occupabat , ut pofted di=
cendum: indé fit, ut exterioris aeris pon-
dus , fubjecti corporis molem minuere non

flic, quia illad jam compreflit, quantum
anclufus in corpore aer tulit 5 arque aded
fi corpus fit flexibile , & in vacuo confti-
tuatur , dilatabitur.

110 Decatero huic aeris preflioni plu-
rimi tribuendi funteffeCtus. Arque illud im-
primis,, qudd, cim per tubum fluidum alis
t}uod fugimus , hoc afcendar ficut in an-
tlia ; quia aer interior a tubo vel antlid
egrelfus ®quilibrium tollit cum aere exter-
no, ac propterea illo preponderante, flui-
dum cedit externi aeris preflioni, acrubum
ingreditur.

111 Ac fimilis quidem ratio eft alterius
cffeitis , cum vas aquae vel plenum , vel
femiplenum difco cooperitur & fubitd ine
vertitur , nec tamen fluidum defcendit: fi-
Huidem pondus aeris externi per interiorig

uidi pondus fuperari nequit; ac proprerea
hoc egredi non pdterit , cim necefle ha-
beat aeris exterioris pondus elevare.

112 Eodem modo explicatur fluidi fuf
penfio in tubo fupern® obturato , infernd
verd aperto, fi vel tubus fir anguftus , ‘vel
vas amplum ex inferiori parte velo coope-
natur , vel tandem admoti chartd clauda-
tur; nam fi afcendere non poteft aer eodem
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tempore ; in quo fluidum defcendit, extes
riotis aeris pondus ab interno fluido fupe-
rari deber, ut hoc defcendar, ac externus
aer loco pellatur, quod fieri nequit. Quam-
quam verd aer per anguftiffimum tranfeat
foramen , ficut etiam aqua, hzc tamen duo
fimul moveri nequeunt in fenfu contrario
per tubum anguftum.

Ad linteum vel velum , quod attinet,
ori vafis admotum ac fuper illud extenfum,
hoc nonalium habet effeCtum , nifi ad divi-
dendum fatis amplum oris fpatium in exi-
gua fpatiola , qua quidem perind¢ fe ha-

ent, ficut tenuiflimi tubi , cim invertun-
tur. Charta verd admota ided fluidum fufs
pendit in vafe contentum , quia hoc non
potelt, quinrepellat chartam, egredi; hac
vero fuftinetur 4 pondere aeris, qui quidem
contra chartam furfum nititur : jam enim
ftatuimus fluida in omni fenfu premere cor-
pora illis immerfa,

§. IL
De Elaflicitate Aeris.

113 A L.tera aeris proprietas eft , quam
Elaflicitatem vocamus, Ef ve-

rd Elafticitas infita quadam vis , qué aer
fibi permiffus dilatatur , nec nifi aliundd
. coa-
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coatus intra juftam molem continétur. Ita=

que
PROPOSITIO IL
114 Aer eft elaflicus.

Hoc experimentis efficitur non paucis.
1. Vefica non plena , immd feré vacua,
collo ligato, fiintra Recipiens exhaufto aere
collocetur , turgefcit ac dilatatur. 2.° Hee
cadem vefica intra Recipiens pondus attol-
lit permagnum ; quia compreffus aer ab
exteriore, hoc fublato, vim habet ad aliud

ndus elevandum, quod minorem vim ha-

eat pondere gera extra Recipiens compris
mente.

11§ |3." Uter non plenus fi collo liga=
tus ad altifimi montis verticem transferas
tur , plenus invenietor. 4.° Saponis fpuma
fi_intra Recipiens collocerur , magnoperé
dilaratur, ita ut dum qualiber inflatd? ﬁﬂ-
la ob elafticitatem inclufi aeris , tota mo-
les incredibiliter augetur.,

116 5.° Si in parvo-vafe ovum itd cols
Jocetur intra Recipiens , ut acatior extremi-
tas aperta deorfum vertatur, exhaufto aere
ovum evacuatur; atque fiaer iterum ingre-
diatur Recipiens, fubflantiz ovi intra putas
men iterum recipictur ; proptered quod ver-
sis alteram ovi extremitatem inclufus aer
nyenitur intra pelliculam ejus interiorem &

X ii pu=
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jputamen exterils coacervatus. Hic autem
aer, evacuato Recipiente, dilatatur, fub-
flantiamque ovi pellit extra putamen; aere
verd exteriori admiflo, interior aer ad prif-
tinam redit compreflionem , ovumque ad-
mittit,

~ 117 6° Si ovum intra aquam conflitu-
tum in Recipiente vacuo ponatur, per pu-
taminis {piramenta inclufus aer egredietur,
illique exteriis adherebit ; fingule autem
bulle, fi evacuatio perfeverat eadem elafti-
citate majores fiunt , & quandoque ad fu-
perficiem aque afcendunt.

118 7.° Dum pilces aque immerfi in
Recipiente conftituuntur , exhauflo aere vi
ad aque luperficiem trahuntur ; veficam enim
aere plenam in ventre habent, ‘gum ceffans
te preflione aeris, dilatatur, pifcis augetur
moles , quin pondus augeatur, levioresque
fiunt 4qud : dum autem hanc pifces com-
primunt veficam, moles pifcis minuitur, de-
fcenduntque per aquam, clim minuatur pon-
dus aqua elevandum : atque talis eft ufus
hujufce vefice , ut pifces pro lubitu fuo,
dum vel comprimunt , veFdi]atanl: , fur
fum , vel deorfum moveantur., Ex quibus
efficitur conftare in aere elaflicitatem.

119 Hac contrd: Si in aere ineffet elaf-
ticitas, corpora illa, in quibus compreflus
yetinetur 5 interiori vi difrumperentur: igl

tur
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tur aer non eft elafticus. Antecedens nega~
tur: fiquidem vis elaftica, qud aer nititur
fefe expandere , ®quilibris fit cum vi exter-
ni ponderis , qui aer exterior interiorem
comprimere nititur. Inde fit, vt aucto vel
diminuto pondere aeris exterioris, augea=
tur vel minuatur interioris compreffio ; ita-
que hgec duo femper ad =quilibritatem re-

ducuntur. .
., PROPOSITI1IO IIL

i wt

TR ST T I T o e g TR

120 . Elaflicitas aeris £qualis ¢ft pons
deri externi aeris , fi 4&750: Sfuit come
preffus. i
Etenim , quotiefcumque vires duz agunt
in fenfo joppofito ad‘ﬁg}uiﬁbﬁum femper
reducuntur , ne fubfit actio reactioni inz-
qualis: fed pondus aeris prementis & com-
prefli aeris elafticitas in fenfu gppofite
agunt: ergo femper ad @quilibrium reducun-
tur.: Hinc illud exfiftit , ut qud proximils aer
atmo{phericus Tellurem ambit, ed majorem
fubeat compreffionem ac elafticitatem ab
aere fuperincumbente inductam,
- 121 Ex quo efficitur , ut effedtus jidem ,
quin ponderi agris tribuuntur ,ab ipfius quo-
que claflicitate oriri pofling vires enim @qua-
les effetus eofdem preeftare poflunt. Hoc ra«
men intereft (quoad iftiufmodi effectus) inter
_ pon- |

!
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ponidug aeris atque elafticitatem , quod pon=
dus aeris fluidum prementis idem perfeve-
rat, etiamfi fuidum per antliam aE‘:endnt,
€lafticitas verd non itd. Etenim dum flui-
dum cedir elafticitati aeris, fpatium ejus au-
geleir; qud fit, ut illod dilatetur , unde &
elafticitas minuitur, proptered quod minor
fit compreflio. Quamobrem fiantlia aquam
hauriat ¢ vafe, quod non cum extérno aere
communicet , fcg aliqguam ranthm contineat
aeris portiohem f{upra fluidum (agnans,
bauriet quidem aquam in principio , fed
poftea, aere dilatato, vim non habebir ad
aquam propellendam ufque ad altitudinem
confuetam,

PROPOSITIO 1IvV.

122 Aeris elaflicitas ad libitam ag-

gﬂ?o&ﬂ. & :

am hec ex dictis zqualis eft vi com-
rrimenti; fed ¢julmodi vis augeri potelt ad
ibitum ; ergo vis etiam aetis elaftica. Idem
multiplici experimento confirmarur.

E primiim quidem , in fonte artificiali
(Tab.' §. Fig. 1.) quantd aef magis com-
primitur,’ ac repetitis antli@ i®ibus in vas
introniittitur, tantd aqua rﬂa{'ori vi refilit,

i ¢, Ltiain in Sclopeto pneumatico ( Tab. §
¥ig. 2+ Fig. 2.)) quod majori vi aér comprimitur in

re= -
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receptaculo , ed longils emittitur globus
plumbeus : ergo ad libitum augeri poteft
aeris elalticitas.

123 Perficietur autem ut compreflus aer
in fonte artificiali aguam vi &rejicint , ifte
modo. Sit vas fatis firmum & clauflum at+
que non repietum aqud ( Tab, 5. Fig. 1.)
2 cujus ore feré ufque ad fundum defcens
dat tubus @ ¢; fuperiori parti tubi aptetur
tﬁiﬁomium m , & huic epiftomio ope co-
chle® adhaereat antlia H, in cojus parte fupe-
riori M fit foramen per quod ingrediatur
aer, dum embolus fuperiorem antliee partemn
contingit: his fic apparatis, quando embolusg
defcendit, antliz aer per wbum F intro-
mittitur ufque ad fundum vafis , atque
aquam permeando ad fuperiorem vafis par-
tem pergit, in qua retinetur aer, ficque com-
primitur; pofted quando embolus afcendit,
valvulg E ipferiori parti cochlez aptata in
antlia, aeris regrefflum impedit ad antliam,
qui quidem iteratis antliee ictibus, f{epivs
in vas intromittitur, adau@®i vicifim com-
preflione , donec tandem , ablatd antlid , at-
Que canaliculd 7 aptato , epillomioque aper-
10, aqua vafis impulfa ab aere comprello ad
taﬁ’tﬂm ufque refilit. -

124 InSclopeto verd ( Tab. 5. Fig, :.x
tres funt partes, nempe A, D, B,: in
Tecept m aeris fitum efk, cujys orificium

f m

Tab. ¢.
Fig. 1.

Tab. s.
Fig. 2.
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m interiori valvula V inftruitur , ut poffit aer
ingredi , non verd egredi , nifi aperiatur
valvula. Huic orificio ope cochlez apratur
antlia H, de qua modd diximus , aer-
que , quantim fieri poteflt, ibi iteratis icti-
bus comprimitur,

Poftea aufertur antlia' H , & huic rece-
ptaculo A ope cochlez apratur corpus D,
in quo clm validiffimum laxatur elafterium,
permagnd vi egreditur ferram » , quod
valvulam aperit receptaculi, ut aer impetu
egrediatur. Tandem corpori D cochlea in-
terveniente admovetur tubus B globo plum-
beo G munitus, qui quidem vi magna ab aere
propulfus, dum dilatatar, projicitur perin--
dé ac fi 3 pulvere nitrato propelleretur,

PROPOSITIO 1IV.

125 Aer in corporibus inclufus vali-
diffimam ab eorum conflitutione elaflici-
tatem babet.

Nam, dum quzdam corpora diffolvun-
tur, ranta interdum aeris copia egreditur,
vix ut credi poffit. Ac primim quidem ex
fanguine fuino aer egreditur {patium occu-
pans , quod ad fpatium fanguinis habetur
ficut 33 ad 1. Etiam & cornu cervi prodit
aer, cujus {patium 234 vicibus illo majus
eft, Ac, ut reliqua taceam , quorum bo-

nam
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nam partem reperire eft apud Phyficos ex-
perientifimos, exit & ligno quercirco aer 256
vicibus major. Igitur elafticitas hujus aeris,
incredibilis eft. Sed de hoc iterum decimus
Lib. X., cum de fubftantiis aeri-formibus.

126 Atque inde fit , ut alimenta que-
dam ventofa fint; proptered qudd dum in
ftomacho diffolvuntur , permagnam aeris
copiam emittant , qui quidem aut eru@arur,
aut alimento permiftus in vifcera defcendi.

§. IIL
De caeteris aeris proprietatibus.

TErtia eft aeris proprietas, quam Com-
primibilitatem vulgd dicunt, nimirim
talis indoles , ut comprimi poflit, atque in
minus fpatiom cogi. Qua de re fit.

PROPOSITIO V.

127 ' Nullus ufgque adbuc Compre/fionis
aeris terminus repertus eft.

Nam Boylius aerem coegit in fpatium
13 vicibus mins ; Halefius in fpatiom 1.551
minus, in quo ftaty aquam longe fupera-
bat pondére ac denfitate: ergo nullus ad-
huc terminus Comprimibilitari aeris inven-
tus eft, cim nullus comprimenti vi appareat.

uar-
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Quarta aeris proprietas eft Denfitas: ea
verd.aut in ftatu ordinato proxime fuperfi-
ciem Telluris ambiens fpetatr, aut in fta-
tu extraordinario , five propter condenfa-
tionem, five propter rarefattionem.

PROPOSITIO vV,

128  Denfitas aeris in fuo flatu [
Elata eft addenfitatem aque circiter ficut
1 ad 700.

Siquidem, quando Barometrum five Tu-
bus Torricellianus a loco humili transfer-
tur ad netabilem altitudinem , mercurius
delcendit , ird ut qualibet mercurii linea
refpondeat pedibus 61: ergo pondus aeris
eft ad pondus mercarii fic 1 ad 8.784; cim
autem mercurius fit ad aquam, ficut 13 §
ad 1, velcirciter, pondus aeris elt ad pone
dus aque ficut 1 ag 700,

129 Neque verd jllud pretereundum ,
non inter fe confentire celeberrimos Phy-
ficos circa notandam altitudinis mercurii
portionem in Baromeiro, faa cum altitu-
dine montium collatione. Palchalius enim
& Dela Hire cuilibet mercurii linez dant

edes elevationis 72 : Valerius ; Caffinids,
raldius & Chancelles cuilibet linee Ba-
rometri pedes tribuunt 60 : Picardius dat
pedes 84 : Caflinius atque Maraldius poft

ac-
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accuratiug’ examen , ac tentamina iterata
dant prime linez, Fﬂ quam defcendit mer-

curius , pedes 61, fecundae linee 62; pro-
ptered qudd in majori elevatione aer mi-
noremn habeat denfitatem: tertie verd linez
dant pedes 63, &c. ac Gravefandius tan-
dem pedes 66: fed videndum, quidnam inter
Anglicum & Gallicuni pedem interfit; nam
pes afiglicus minor éft'eo, quo Galli uruntur.

130 Diffentionis antem hujufce , qua
in accuratiffimoriim virorum obfervationi-
bus reperitur , ratio multiplex invenitur. Pri-
mim, quia officit quandoque Ceeli tempe-
ries , que non eft femper eadem; quando-
que enim eodem in loco pondus aeris va-
let in Barometro pollices 28 , quandoque
29, interdum etiam 27 ; qua quidem va-
rietas in caufa eft; cur lines cuiliber inte-
rim pedes relpondeant 62, interim 69, in-
terim §3. Deinde quia propter-fornicem,
qui mpr!'&‘.nercurii?uptr ciem exftar in Ba-
rometro , - quandogue ad amuflim non de-
feendet per lineam mereurius, Jicér pro li-
nea ejufmodi defcenfus habeatur. Precterea,
quia metcurius non idem femFtr habet pon-
dus Jquippe qui mifturd plumbi vel fta-
mni lévior fat: ex quibus efficitur, ut vel
minima in duabus, aut tribus lineis diffe-
rentia non mediocrem afferat columna
teris vicifindinem. . - (

Hinc
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131 Hinc illa etiam opinionum varie-
tas inter Recentes ; qui non conveniunt in
definiendo aqua pondere . pro ratione -ad
pondus aeris. Boylius namque aeris & aquz
denfitates effe exiftimac ficut 1 ad 938; Hom-
bergius ‘putat efle ficur 1 ad 1.087; Ha-
leius ficur 1 ad 860; Hauxbeius ficut 1 ad
885 ; Nolletus ficut; ©.ad 800 : Mullchen-
brockius demum fieut 1 ad 681; quz qui-
dem ratio eft circiter ficut 1 ad 700, quam
fupra -probavimus ;- proptered aﬂiue'd magis
convenire videatur correctis Caflinii & Ma-
raldii obfervationibus.- - - 1o !

132 - Eft & inter proprietatesaeris. Ra-
refaélio ; is enim-ut comprimi, atque in
minus fpatium cogi, itd dilatari etiam po:
teft. Et Mariotius quidem illum  reduxit ad
fpatium’ 4,000 vigibus majus: preterea hic
idem propter calorem.aqua cbullientis di-
Jatatur ; acoulterids tertiam fue molis par-
tem occtipat : tandem in Recipiente per pro-
priam relafticitarem dilatatur , quantum per
antlias ipfe evacuatur : ergo aer magnoper?
dilatari porefte . -, Q]

133 Adde ;. quod. licer ex Recipiente
educi aerem dicatur,-hac non €0 procedit,
ut exhauriri pofle omnind intelligatur; an-
tlia enim § dum-attollitur embolus . nihil
aliud efficit, quim ur aeri Recipientis li-
berum relinquatur fpatium ad feFe @quali-

ter
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der diffundendum ; pofted verd, clim em-
bolus deprimitur , aer tantummado exclus
ditur is, qui in antlia invenitur; quo qui~
dem modo femper aer in Recipiente refiduus
illud replet , etfi fummoperd rarefadtus fit.
Quod fi fpatium explorare velimus a
particulis aeris occupatum referendo ad fpa-
tium ab ipfius meatibus occupatum, ratio=
nem inire licebit hoc modo: materia foli~
da efl ad molem auri (ut conjicit Newto-
nus ) ficut T ad 2; moles vero auri eft ad
aqua molem ficut 1 ad 19, fi autem exa-
minetur pondus; funt ficut 19 ad 1: tane
dem aqua atque aeris moles, ftatu commu-
ni fpectato, funt ut 1 ad 700 , aut circi-
ter: ergo fi materiz folide moles cum aeris
mole comparetur in denfitate ordinatd , erunt
ficut 1 ad 2X19X7c0==126.600 ; ac pro-
Pptered aer {patium occupans cubicorum pe-
dum 26.600 reduci poterat ad fpatium unius
pedis, fi meatus omnes vitari poflent.

134 Ceeterim non defunt , qui majo-
rem, quim Mariotius, aeri tribvant dila-
tationem , fed falluntur. Non enim ad ae=
rem fed ad aquarios vapores rarefactio eft
tribuenda. Inejufmodi autem vaporibus ra-
refaltio longe fuperat dilatationem aeris;
ciim aqua ad vapores redacta occupare pof-
fic fpativm 14.000 vicibus majus , ut fuo
loco dicemus,

¥I.2 Sit
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134 Sit tandem quinta proprietas aeris
Fluiditas. Hac verd aqua fluiditate minor
elt; aqua enim penetrat per veficam , ne-
quaquam verd aer : fimiliter aqua comprefla
per argenti wel cupri poros penetrat , aer ve=
1O per eorum meatus tranfmitti nequit.

136 Qudd fi pro bumiditate accipiatur
corporis adhzfio ad alia extranea, tunc aer

uidem non tam humidus eft, quim aqua;
gzd tamen vitro adharet, ficut experientia
teftatur. Quando enim inter Machina va-
cuum aqua in vafe continetur , bulle ap-
parent interiori vafis fuperficiei adhzrentes ;
quia particule aeris ibi adherentes fic di-
Jatantur , ut majores & majores bullas ef-
ficiant. Cui illud fimile eft , cim vas calo-
rem habet majorem , quam anted , atque
per illum particule aeris in aquam intro-
miflz dilatantur, ac exeunt in bullas.

137 Supereft hoc circa aeris proprieta-
tes monere, qudd diuturna ejus compreflio
elafticitatem non minuit. Robervalius nam-
que compreffum in fclopeto pneumatico ae-
rem lervavit per 15 annos , qui eofdem fic-
ut anted effectus praftitit.

§ IV.
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§. 1V.
De Barometro.

138 POm’.‘n ad explorandum pondus ae-
ris repertum elt Barometrum , quo
nomine tubus Torricellianus appellatur. Hu-
jufce per id conftat ufus, qugd , dum mer-
curius in vafe ftagnans premitur eodem tem-
pore , & ab externo aere, & ab interiori
mercurio tubi, majorem preflionem evafu-
rus confugere debet in minorem. Atque in-
de fit, ut tubum ingrediatur , ac in illum
afcendat mercurius ; quia major fit preflio
exterior ; quando verd egreditur 4 tubo,
& mercurius defcendit , preflio exterior fit
minor , & interior exfiflit major ob majo-
rem jufto columne altirudinem.

139 Ne verd fit intra tubum pondus
aliquod vel caufa premens prater mercus
rium , fuperior tubi extremiras efle debet
hermetice claufa , & antequam verticaliter
aptetur tubus , mercurio eft implendus : alio-
quin vel aer ingrediens , vel in fuperiori
parte tubi conclufus, vel pondere vel elaf-
ticitate pondus augebit , & interioris mer-
curii preflionem.

140 Tubus ifte aptari debet cum am-
pulla tabelle ligne ad id excavatz, qua

qui»
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quidem dividenda eft in pollices ac lineas,
ut per columnz mercurii altitudinem exter-
ni aeris pondus fiat &quilibre. Hujus autem
divifionis initium fumendum eft 3 linea fu-

erficiei mercurii ftagnantis in ampulla, quia
infra hanc lineam intubo fit mercurii @qui-
libritas com mercurio flagnante externo,
non verd cum aere fuperincumbente. Sus
perficies autem mercurii in ampulla multd
major efle debet mercurii fuperficie intra
tubum , ne hujulmodi fuperficies externa no«
tabiliter mutetur per alcenfum wvel defcen-
fum mercurii in tubo; alioquin tabellz di-
vifio falla evader.

141 Quando mercurius afcendit ad pol-
lices 28, aer pondus habet ordinatum; fi
ulterils afcendar , augetur aeris pondus;
contra fi defcendat, minuitur: eft enim ea
2quilibrii lex, ut uno pondere aucto, vel
imminuto fimilis+in alio contingat mutatio.
Igitur:

PROPOSITIO L

142 Non femper aer eodem cum pon=
dere confervatur.

Nam non eandem mercurius fervat in
Barometro altitudinem , etiamfi in eodem
loco conftituatur Barometrum : ergo aer fa-
€lus cum mercurio aquilibris , nnnfidcn;

em-
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femper pondus habet, etiamfi eodem in lo=
co ejus pondus exploretur. Igitur '

PROPOSITIO IL

143 Aer in eodem loco non idem fent
per elaflerium habet.

Namgque aeris elafterium compreflionem
fequitur , ac proindé vim comprimentem
five pondus fuperincumbens : fed pondus
hoc non eft femper idem : ergo nec vis
elaftica, Igitur

PROPOSITIO IL

144 OQuandomercurius afcendit , vel de-
Jeendit 1h Barometro, altitudo columne aes
ris mutatur , quomodocumgque boc contingat.

Etenim pondus aeris variari nequit, ni-
fi columna ipfius denfitate aut. altitudine
mutatd ; fed denfitas five compreflio, nifi
per altitudinem fuperincumbentis columnaz,
mutari nequit : ergo nullo modo, nifi mu-
taid columne altitudine ; poteft pondus. ae«
Tis variari, Igitar

PROPOSITIO IV.

145 Barometri variatio ventos indicat
potiiss quam plyviam. :
“Tom. I1. Y Nam

—
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Nam' variatio Barometri, ex ditis, di-

verfam columna aeris indicat altitudinem;
fed hanc diverfam altitudinem venti tantim
efficiunt , qui in fuprema regicne undula-
tiones pariunt, aut alio quocumque modo
prominentias & concava: ergo potils ven-
tos, quam pluviam indicat.
- 146 Confirmatur 1.°, quia fepe, plu-
vid per aliquos dies defcendente, Barome-
trum ultra confuetam altitudinem perfeve-
rat, ficut etiam quandoque defcendit mer-
curius , antequam pluat : ergo caufa alia
mercurii altitudinem mutat.

147 Confirmatur 2.° ; quia fi aut plu-
via , aut aquarius vapor pondus aeris mu-
taret , illud porius augeret, quidm minue-
ret ; fed communi experimento compertum
elt , nimbofum aerem ficco effe leviorem,
cum tempore pluvie plerumque mercurius
defcendat, afcendat verd tempore ficco: er-
fo neque pluvia,, neque vapor aquarius per
e mutant Barometrum,

148  Confirmatur 3.°, quia, ut ex Hy-
droftaticae lege notum eft , vapores tandiu
in aera attolluntur, quandiu aer vaporis la-
tera ambiens illo gravior eft; aer enim per
fucceflionem a Terra afcendendo, minorem
& minorem denfitatem habet : ergo tan-
tummodd -confiltent vapores , clim ad eo-
rum latera aerem habeant ejufdem cum il

¥
W
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lis denfitatis : tunc enim erit eequilibrium
inter columnam tantim ex aere concretam,
atque columnam ex aere & vaporibus com=
pofitam : ergo tantum premetur mercurius
barometri a colvmna limpid:{fimi aeris , quan=
tim & columna aeris cum vaporibus com=
milli : ergo vapores nullo modo mutare pof=
funt alcitudinem mercurii.

149 Confirmatwur 4° , quia interdum,
cim turbine ac tempeflate aer quam vehe-
menter .agitatur , mercurius in Barometro
depreflus {ubfultare videtur, modd fefe eri-
gendo , modo delcendendo ; propterea quod
columnz aeris altitudo brevifimo tempo-
tis intervallo commutetur: ergo ifta Baro=
metri variatio , nunquam fatis explicata,
ventos potills, quam pluviam aut ficcitatem
denotat.

150 Atque nihil ut omiffum videa«
tur , quod. rei:( prefertim obfcure) ape«
riunde causd adduci oporteret , {ciendum
eft, quod dum nubes ventum gignens fur=
fum adfpirat , columna aeris minus gravie
tat, quim anted , proptered quodd gravitas
ejus minuatur actione vaporum , que fur=

um reflat : practered hic idem aer, qui 2
nube furfum propellitur fuper alias vicinas
aeris columnas accervatur , atque adeo al=
tiores.redduntur  ac graviores. Similiter fi
nubes fpiret deorfum , columnz inferiores
> Y i gra-
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graviores evadunt; ed qudd ad aeris pon-
dus in eodem fenfu ventorum vis accedat.
Tandem fi nubis flatus adftet horizontalis,
aeris actio fupra mercurium minuetur, quia
procellofo ventorum motu versiis latera ra-
piantur particule ille, que alioquin grava-
rent inferiores. Verlim incerta hzc, ac, ut
fupra indicavimus. , obfcura efle fatendum
elt, idedque graviora, fiqua exftent, ratio-
num momenta ad illuftrandum vulgare phae-
nomenum non gravabimur accipere.

§. VI
De ague motu invario antliarum genere.

151 Um non una fit in antlia ratio

difpofitionis emboli, ac valvu=
larum , itd non unum ejufdem genus eft.
Nam alie dicuntur afpirantes , alie pre-
mentes. Antlia duntaxat afpirans nihil eft
aliud , nifi tubus embole munitus, qui quis
dem embolus dum per tubum afcendit, ele-
vat aquam ad altitudinem circiter 32 pedum ;
fupervacoum  autem eft ultra ejulmodi alti-
tudinem majorem aque elevationem tenta=
re, five diametrum tubi minuendo id fiat,
five quocumque  alio modo ; cum pondus
aeris aquam ultra elevare haud poffir.
152  Antlia premens ea eft, cujus val=

- yu-
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vulafundo fubjacet (De Aere Tab.5. Fig.3.) pu. .
in hoc ‘ut ingredi pofiit aqua, non egredi. Fig. 3.

Habet autemn hzc eadem antlia alied propé
fundum foramen , per quod ‘aqua egredi-

tur , ut per alium tubum afcendat. His ird -

comparatis, dum embolus attollitur in A,

illum aqua fequitur, & afcendit ; quandd

verd deprimitur ; nequit aqua egredi per tu-
bum E, qui aditum illi prebuit, ed quod
valvula # claudatur, ciim tamen ab embclo
prematur, egrediturad tubum B, per quem
ad altitudinem afcendit vi prementi refpon=
dentem : ne verd aqua refluat a B in A
quando embolus iterum attollitur, oportet
ut in fundo vafis B, alteracanali communi-
cationis aptetur valvula m. :
153 Verum hujufmodi antliee premen-
tes eriam afpirantes funt, & quidem vulga-
tiffimee. Sin antliam duntaxat prementem
velimus, hoc debet modo conftrui: (De Aere
Tab. 5. Fig. 4. ) Sit vas, in quo contineatur
aqua, ibique cum embolo introducatur an-
tlia, qua perforata fit inlatere B, urpolt
fiv ingredi aqua in antliam infra embolum
per mquilibrium cum agua exteriori ; dum
autem embolus defcendit ;" aqua opprefla
egreditur per canalem E ; nequit autem re-
gredi ad antliam A, quando embolus al-
cendit, quia per valvaulam retinetur in O,
‘154 Poteftalio quoque modo-in[truilgm
[ tlia

Tab. §
Fig. 4.
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Tab. §.
Fig. 6.
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tlia afpirans ; ut elevetur aqua ad majorem
alritudinem, quam 32 pedum. (De Aere Tab.
5.Fig.5.) Sitin fundo antliz A conftituta val-
vula M ; fit in embolo etiam foramen O A {u-
ﬁeriori parte valvuld inftruétum ; dum em-
olus attollitur,, aqua antliam ingreditur ex
vi ponderis aeris, & ad altitudinem ufque
22. edom extolli poteft, qui quidem pedes
uperficie aqua Ragnantis numerari de-
bent; pofltquim verd ibi embolus cum aqua
E‘ervencrit » deprimatur ; tunc aqua opprefla
per valvulam M claufa in fundo antliz,
Fq_r embolum ad ipfius fuperiora penetrat:
1 iterum elevetur embolus , non modd aqua
inferior illum fequetur ratione ponderis ae-
ris , fed aqua etiam fuperior per embo-
lum elevabitur, proptered quod ipfius val-
vula O retineatur; iteratis autem itibus aqua
fupra embolum accumulabitur , atque ad
altitudinem extolletur viagenti confentien-
tem.

155 Ef & aliud antliarum genus, ea-
rum nempe, qua perennes dicuntur. Hec
vale conttattriplici A , B, C;(Dec Aere Tab,
5. Kig. 6.) perantliam A hauritur aqua , dum
afcendit embolus , dum verd defcendit ,aqua
egreditur ab A in B & C, claufo valvuld m
canaliculo inferiori , ne in aquam refluat fta- -
gnantem. Igitur aqua per tubum C vi grﬂ-
pellitar embolo delcendente ; fimulque dum

in
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in'vafe B aqua afcendit, ibi aerem coms-
primit, qui quidem, ceffante emboli actio-
ne, reftititur, aquam extrorfum pellendo;
hesc verd aut refluet in antliam A, aut in
tubum C ; at valvula N prohibet nein an-
tliam A refluat; propelletur ergo in tubum
C , atque ita per hunc tubum egreflu pe-
renni aqua projicitur, quiaembolo defcen-
dente illius vi projicitur , illo verd alcen-
dente projicitur ab aere compreflo in B,
qui [efe expandit.

156 Iraque, uromnia breviter percen-
fere liceat, quatuor antliarum funt genera;
quarum prior afpirans duntaxat, qualis ex-
hibet figura 5 : altera eft duntaxat premens ,
ficut in figura 4: tertiamifta, id eft, afpi-
rans fimul &|Premens, ut in figura 3: quar-
ta tandem alpirans & premens & perennis
habetur , qualis reprefentat Figura 6.

§. VL

De aliis effeflibus , qui & pondere deris,
aut illius elafticitate nafcantur.

157 PLurimus utique in quibufdam effe-

- &ibus infpicitur ufus ponderis aes

ris, aut ipfius elafterii. Imprimis namque

ed utimur ad tranfmittendum fluidum quod-

libet ab uno vafe in aliud, illis immotis,
tu-
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tubum fcilicet inflexum adhibendo , in quo
per duo crura inzqualia fluidum = afcendit
ab uno vafe, & in aliud defcendit. Id enim
accidit nimirdm , fi twbus ipfe fluido im-
pleatur; ac plenus in fluidum ftagnans vafis
evacuandi immergatur. Animadvertendum
tamen , (De Aere Tab.5.Fig.7.) quod fi flui=
dum tranfmittendum fit 2 vafe A in B, im-
mergi debet in A pars twbi brevior; fem-
Fer enim in hac transfofione fluidum de-
cendit.

158 Nunc verd quomodo hic pendus
aeris intercedat, videamus. Nam pondus
aeris zqualiter fluidum ftagnans premit hine
indé , atque ambas furfum pellit fluidi co-
lumoas , fed inzquali vi ; columna enim
brevior 2 majori vi propelletur furfum,
quam columna &, qua eltlongior : fiet ergo
conflictus inter duas fluidi columnas_ in com=

- muni utriufque fummitate; eaque praevale-
bit, qua majori vi furfum propellitur, fci-
licet 2, & hzc longiorem aliam & gravio-
rem coget ad delcenfum , illamque feque-
tur propulfa i pondere aeris prementis flui-
dum ftagnans in A,

159 Atwque hic idem datur effeGus ,
etiamfi tubus ille crura habeat equalia (Tab.

" 5.Fig.8.) fiunum tantummodd crus fluido

immergatur ; tunc enim per immerfionem

fitbrevior columna elevanda ; fiquidem pars.
ejus
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ejus interior infra fuperficiem fluidi {tagnan-
tis non quidem cum aere , fed cum flui-
do ftagnante redditur xquilibris ; itaque
columna’ aquee’ vi furfum pellenda’, alterd
brevior eft. Neque verd in hifce fluidi co-
lumnis habenda eft ratio longitudinis earum

aut amplitudinis , fed folaaltitudo vertica- .

lis infpicienda eft; ficur de fluidis diximus,
160 Aeris quoque elafticitati tribui de-
bet fons in vacuo , fi- nimirtm- vas ibi po-
natur claufum , A cujus ore defcendat tubus
apertus ( Tab. 5. Fig..9.) neque vas illad
aqui fi repletum : flatim namque ac aer a
Recipiente exhauritur 5 claufus in fuperiori
Bartc vafis M M aer expanditur, & fubje-
am aquam premendo; eam cogit, ut per
tubum afcendat. P
161 - Ac fimile quid contingit , fi hoc-
met yas in aquam calidam , folo orificio fu-
periori - fuperitite , immergatur ; calor cnim
aerem ef_pandit MM, quifubjectam aqua
pellit; {furfumque egrejitur. :

§.--VIL
De Sono.

Daerem utique Sonus referéhdus elt;

_I'cd tribus hic modis confiderari po-
teft, in carpore fcilicet fonoro, in medio
: So-

Tab. §.
Fig. 9.




346 - Puysrcm. Lis. V.~

Sonum tranf{mittente, & in Auditiis organo,
Ac ut & primo incipiamus , fit

PROPOSITIO L -

162 Somus in corpore fonoro [peélatus
confiftit ‘in particularum corporis tremos
re, & quidem apto ad aerem fimiliter mo-
vendum. .

Probaturexperimentis. 1." Cymbalum,
aut quodcumque vas fonorum tandiu Sonum
edit, quandiu tremyar particule illius; fi
verd corpore extraneo admoto fiftatur tre-
mor , fiftitur quoque Sonus. :

2. Chorda tenfa non fonat , nifi quia tre-
mit; §i.verd tremorem impedias , hebetatur
Sonu®. 3. Vas vitreum aqué femiplenum fi
madefactodigito in ore circum-agitetur , fo-
num emittit ; percipitur autem illius tremor
in fuperficie aquae, que motu crii]imra appa-
ret, dum movetur digitus. Similiter tym-
panum ideo fonat , quia pellis elaftica ac
tenfa poftitum tremit : fonos autem quan-
doque emittit lugubres , qudd interventu
corporis extranei tremor minuitur.

163 4. Neque etiam vox humana con-
ftitui fine tremore faucium poteft. 5. De-
mum, fi inftrumenta mufica itd fint extra-
neis corporibus opprefla, vel circamvolu-
fa, ut eorum tremor minuatur, minuitur

0¢ etiam
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etiam Sonus : ergo Sonus, quatenus in cor-
pore [onoro fpectatur , in partium illius tre-
more confiftit.

164 Ajunt: Incredibile eft, pofle levi
i®u tremorem excitari in toto corpore fo-
noro, prafertim. permaﬁno: totum autem

corpus Sonum reddit. Nego majorem : in
corpore namgue elaftico, quale deber efle
fonorum, motus per totum diffunditur fa-
cillime; fi autem circulare fit, ut cymba-
lum, tremor diutiis perfeverat, quia nun-
quam per extremitates terminatur. Confir
matur ; nam fi lignum fumartar valde ob-
longum, ac extremitati uni adheereat auris ,
“acu vero alia extremitas leviflimé abradatur ,
aure quidem percipitur aclls aftio , quia
motus communicatur per totam virganm

PROPOSITI0O 1L

155 Somus , fi medium tranfimittens
‘confideres , in tremore aeris confiflit.

Probatur hoc quoque experimentis. 1.®
Si tintinnabulum , vel corpus quodlibet (o~
norum intra Recipiens ponatur , exhaufto
aere, Sonus nequaquam auditur; at'contrd
aere intromiffo, fenfim augetur Sonus , vel
potius auditur clarius : audituritem Sonus,
aere edufto, fi,interjectis aliis corporibus ,
poflic corpus {onorum cum externo aere

: com-
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communicari. Hinc fi filom ®neum & fupes
Tiori parte recté claufi Recipientis defcen-
dat , ut corpus fonorum contingat, illicd
auditur Sonus, quamvis anted , eduéto ae-
re, non audiretur. It ne corpus fonorum
cum Machina communicet, vel fuper pul-
vinarium collocatur, vel per filum fericum
fulpenditur, ut non communicetur tremor.

166 2. Vento adverfo afflante Sonus
minuitur , fecundo verd increfcit: ergo in
motu aeris confiftit Sonus. 3. Quoties aer
elafticus tranfit celerrimé per viarum an-
guftias Sonum edit, ficut in tibiis contin-

it, & inftrumentis quibusque, qui vento
onant ; & in feneftre aut portarum fitlu-
ris , vento flante vehementi, caterisque:
fed in hoc angufto elaftici aeris tranfitu,
tremorem ejus fieri necefle eft: ergoin ejuf-
modi tremore Sonus confiftit.

167 4., Si corpus fonorum in denfio-
ri , quam qui folet, aere collocetur, So-
num edit majorem, ac Soni diftantia, tefte
Hauxbeio & Zanotio , aeris denfitati re-
{pondet : ergo.

168 5. Quando aer refletit ab obfta-
culo, Sonus etiam reflectit , & auditur Echo,
ergo in hoc aerc moto confiftit Sonus. 6.™
In buccinis ac fimilibus inftrumentis , ubi
aer iteratis reflexionibus motum habet majo-
rém, major quoque Sonus redditur. 7..."117“-

e em
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dem quidquid aeris motum impedit , aut
minuit, impedit quoque aut minuit Sonum ,
ficut contingit, cim domis parictes veftiun=
tur , aut folum nimio concurfu impletur,
aut domis fpatium contignationibus inter-
cipitur; tunc enim Sonus eft remiffior, quam
cum nudis parietibus ac fornice patente do-
mus vacua reperitur.

169 Contra :. Si corpus fonorum intra
Recipiens re@e claufum collocetur, neque
aer extrahatur, Sonus auditur; fed non po-
teft aer motus ad aures pervenire, cum ob-
fter Recipiens: ergo. Refpondetur, corpus
fonorum motum aeri interno communicare ,
atque hunc Recipienti, Recipiens denique
aeri externo ; hoc ind¢ conftat, quia fi aer
fenfim educatur, fenfim Sonus extinguitur.

Ad propagationem Soni quod attinet,
ea quidem fit per fucceflionem ; neque enim
Sonus in eodem , in quo corpus fonorum
fonat , momento percipitur, Qua de re fit

PROPOSITIO IL

170 Somi propagatio in_adere quieto
plus minusve temporss infumit , prout ad
majorem minoremve diftantiam diffundi-
Lur.

.- Probatur,, nam Maraldio, La Caillio,
iteratis experimentis compertum eft , per-

W14 cur=
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currere Sonum in quolibet fecundo tempoa
tis minuto exapedas 183, feu palmos 16473
ergo quo major fuerit diftantia , ad quam
propagatur Sonus, majus infumet tempus.
Confirmatur, quia eodem momento, quo
clavus maleo percutitur, procreatur Sonus,
cum tamen in maxima diftantia non illicd
audiatur Sonus , fed poftquam malleus ad
iterandum i¢tum attollitur.

171 Confirmatur 2.°, quia cim in nu-
be fulgur accenditur, fit ille nubis icte fra-
gor, qui aliquantd poft in tonitru percipi=
tur. Similiter contingit in bombardis. Quo
fit , ur ex intervallo temporis inter fulgur
& tonitrum interjecto , vel etiam inter Lu-
men aut ignem tormenti bellici, atque So-
num , tam nubis , quam corporis {onantis
diftantia agnoicatur, Eodem modo per in-
tervallum inter Sonum & Echo , obftaculi’
ditantia cognofcitur , in quo fit repercul-
fus, cim ex dimidio intervalli diftantia col=
ligatur.

172 Hec verd circa Soni propagatio-
nem notare oportet; primum , quod vel So-
nus fic fortis , vel remiffus, idem in deter-
minato fpatio percurrendo tempus confu~
mit. Deind¢, qudd adverfanre vento Soni
propagatio retardatur; fi verd fecundus fit,
eadem acceleratur : atque incrementum vel
diminutio velocitatis Soni menfura eft vento=
Tum.
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aum. Neque illud prerereundum, quod tar-
diffima fit pra propagatione Lucis Soni pro-
pagatio ; illa enim aSole defcendens uique
ad Tellurem oo circiter ponit minuta,
Sonus autem intra hoc idem tempus non am=
plits, quam 87.840 exapedas percurreret.

PROPOSITIO IV.

173 Sonus per aguam etiam propagatur,

Probatur , nam fi intra dolium aqui re-
pletum corpus fonorum collocetur, Seonus
auditur, Dein homo in aquam immerfus
exteriores percipit Sonos , idque eodem feré
meodo indiverfis aque altitudinibus, Etiam
qui in aquam immergitur , Sonum percipit
corporis fonori cumillo fimul immerfi: er-
go etiam é:cr aquam propagatur Sonus.

174 Confirmatur, quia pifces, licct in
aquis degant, Sonum percipiunt; illum au=
tem nunquam perciperent , nifi per aquam
diffunderetur Sonus. Neque verd obflat, au-
ditlis organum in pifcibus non reperiri , cum
experientid teftatum fir, eos Sonum perci=
pere: fortafs¢, qudd ejufmodi fit ineis av=
diendi organum , ut per totum corpus pere
tineat; nam, ut Nolletus refert, Sonus
corpore fonoro emiffus intra aquam , tolum
corpus afficit illius, qui fimul cum campa=
na in aquam eft immerfus. _

> Quam=

-




352 Puvysicz Luis. V.

175 Quamvis autem hec Soni propa=
gatio per a‘}uam non 2 natura itd compara-
ta fit, ut ufque ad aures Sonum tran(mittat ,
non tamen ided mirabilem eam efle creden-
dum eft ; cum certum fit per quodcunque
corpus folidum tremorem tranfmirti atque
Sonum, dummeodd illius particulee fint fle-
xibiles , & elaftice. ;

176 Contrd hec : Sonus nequit , nif
per corpora elaftica tranfmitti : fed aqua
omnind caret elafticitate , neque enim illa
comprimi poteft : ergo per illam Sonus tranf-
mitti nequit. Falsd; neque enim ad elafti-
citatem notabilis compreflio defideratur: inef-
{e autem aliquam in aqua elaflicitatem vel
ex eo mani?eﬂum eft , quod fontana aqua
¢ maximd altitudine defcendens in aquam
flagnantem Sonum edit ; ficut marine un-
dz, cim fefe mutud percutiunt : immo etiam
tunc aqua ab aqua refilit.

176 Sequitur Soni quantitas, que du-
plicem caufam habet, numerum fcilicet par-
ticularum aeris , ac velocitatem motils ea-
rum. Indefit ut Sonus ille multiplici reper-
cuflu augeatur, quia tremulus particularum
aeris motus augetur : proptered in muficis
inftrumentis cavam fabricatur , ut intra il-
lud ob multiplicem reflexionem Sonus refo-
net: & eadem ratione in carcere, ut nar=
rant auctores , Sicilienfi Dionyfii _Tyrarlmi
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colloquentium voces ita conformantur, ut
clamores audire videaris. '

178 Similiter in his tubis figura coni-
ca donatur , metalloque elaftico inftruuntur ,
ut ad augendum fonum idonez reddantur;

ia hoc modo motus aeris multiplici re-

exione augetur , fonusque ad fpatium uf-
que maximum pervadit, ad Leucam nimi-
rum & ultra. Hoc autem in ea vel maxime
ratione nititur, quod fi tuba autinftrumen-
ta mufica exterills cooperiantur, aut inte-
rilis corporibus extraneis prepediantur, eo-
rum minuatur fonus. Accedit, quod fi ma-
teriz elafticitas minuatur, minuitur quoque
fonus , quia reflexiones hebetantur.

179 Jam verd fonus pro obftaculorum,
in qua incurrit, difpofitione ducitur. Hinc
in domibus coopertis fornicibus , demil=
fee juxta parietem voces, facillime audiun-

tur ex adverfo , quia dutum fornicis fex

quitur fonus, nifi in via occurrat obftacu-
lum. Hoc autem in angulis domds contin-
%i: faciliis , fi ipfi abfque intermiflione per
ornicem continuentur ; tunc enim voces ab
uno ad alium angulum transferuntur, quin
percipiantur in medio.

Tom.II1, Z §. VIIL,
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§. VIIL

De Auditdis Organo ad percipiendum
Jonuwm infirutlo,

180 N Unc verd ad Auditds Organi
fabricam tranfeasous , que in

tribus maxime continetur. Nam prima pars
eit Auricula cum audiendi meatu, qui vul-
£0 dicitur auditivus A ( Tab. 5. Fig. 10.):
fecundo loco ponitur Concavum %" pelle

- quadam obduétum , ?uod Tympanum ap-

Eellatur : tertio loco fpeétatur Labyrintus
- Hicautem extribus adhuc partibus con-
ftitvitur, nempé ex Feffibulo V, ex tribus
Semicirenlis offeis G, & Cochlea S; qua
quidem, ficat & femicirculi , excavata eft
interils in hoc , ut papillas nerveas ibi aer
percutiat, in quibus incipit fenfatio.

~ 181 A Veftibulo duo egrediuntur Ca-
nales , quorum prior N Agueduéius Falo-
piidicitur , per quem nervus auditionis, feu
ut vocant auditorius , a cerebro defcendit in
Labyrintum : fecundus eft canalis E, qui T»-
ba Euflachiana vocawr , & A Tympano.
ducitur ad os. Preetered quatuor Officula funt
juxta pellem Tympani collocata, qua fe-
orfim exhibentur , & majufcula reprafen-

tanpur in Figura 13, (Tab. 5. ) : pri:g;y)m
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(a) Maleus appellatur : fecundum (&) Incus s
tertium Officulam erbiculare (¥); quartuh
denique Stapes (m.) f g
182 Refert autem dicere, ubi-fenfatio fiat

auditis, Nam foni fenfationem, feu peree- .- .~
ptionem fieri in membrana Tympani pluris "

mi crediderunt, quod nos falfum putamus.

Etenim fi in utraque canis aure hec mem-

brana perforetur, ipfe nihilominls vocem

percipit ¢ ergo in pradita membrana ne-

qua§u&m fit auditio, s
1

3 Quare foni perceptio ; ut fioftra”- -

quidem fert opinio, fit in Labyrinto. Nam *,
ibi fit foni perceptio, ubi rami inveniuntur
nervi auditorii 3 fed hujulmodi nervus per
Labyrintum tantummodo difpertitur ¢ ergo
in Labyrinto fit foni perceptio.

184 Igitur auris exteriof inid i natura
comparata eft, ut quamplarimas aeris pat-
ticulas accipiat , easque ad meatum auditi-
vum deducat, five ad canalem inter aurem
& membranam Tympaniinterjeftum. Atque
ind& fit; ut ii, quibus abfeinduntur autes,
furdi feré evadant; proptered quod per ca-
nalem auditivam non nifi particule ingre-
diantur que illi refpondent, elim omnes
anted auribus refpondentes illuc ingrede-
renturs Eadem ratione foni perceptio au-
getur, {i aur manu admota auris concavum
augeatur ; vel tuba artificiof fecundum par~

: Zii tem
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tem anguftam meatui auditivo applicentur;
tunc enim vel leviflimus fonus vehementer
organum perftringit.

184 Tubarum autem hujufmodi forma
oftenditur (Tab. 5. Fig. 12.) particole nam-
que, q';me tubam ingrediuntur, fic inillius
parietibus refletuntur, ut quemdam veluti
focum A efficiant , indéque per anguftum
canalem ad aurem deducantur. Hinc quem-
admodum oculis adhibentur confpicilia , ita
hac tuba adjuvandis auribus utuntur furdi.

185+ Itaque in Tympani membranam in-
cidit motus aer: hac eft ab exteriori parte
concava ; quippe qua 4 Maleo introrfum re-
tinetur incentro: tremit igitur hec mems
brana , atque externi aeris motum commu-
nicatinterno; hic verd per tres circulos cir-
cumductus, & introductus in Cochleam, ner-
vos pulfat auditorios , membranamque {pi-
ralem, quae in Cochlea latet, dequa mox
dicemus.

186 - Membrana igitur Spiralis ( Tab.
5. Fig. 13.) qua duplici fpira conftat & di-
midia , ut obfervavit Boerhaavius, ex fi-
bris componiter tranfverfis , qua offeis pa-
rictibns Cochlee adharent , & per totam
concavi longitudinem eam fecantin duas: dus
plexigitur patebit aeri aditus in Cochleam
unus eft foramen circulare tenuiffimi obdu-
¢tum membrand ; quod motum aeris Tym-

e
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E‘ni- communicat aeri cochlea ; alterum- eft

ramen ovale, ! pér quod aer ‘alterius divi
fionis cochlez communicat cuwm-femicircus~
lis' offeis ‘ac veltibulo : ex ‘quibus efficitur,
mirabilem admodim hujus organi fabricam
exfiftere, ' - y b -

" 'De Harmonia ac Diffoniantia.
i TR 108 1 : IR )
: D forium pertinent Harmonia & Dif=
{onantia. Eft verd harmonia: feu con-
eentus’ jucunda ‘quaedam gravis acutique fo-
ni miftura ; ficut contrd diffonantia gravis
eft acuti\ foni injucunda copulatio. Sit igitur

PROPOSITIOL

487 Oudd gravis [it fonus aut acu-
tus | id ex vibrationum frequentid dependet.
Nam virga elaltica quo brevior eft, ed
frequentiores reddit vibrationes , acutiorem-
que dat fonum :"'érgo in vibrationum fre-
Quentid gravis' acutique foni difcrimen po-
fitum fit. Confirmatur , quia qud magis chor-
da tenditur , ed frequentiores vibrationes ha-
bit, utpoté que majorem nacta fic elafti-
€itaitem ;  hoc autem ipfo acitiorem etiam
fonum efficit : ergo fonus acutus i frequen-
tioribus' vibrationibus pendet.’ -
ey Con-
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188 Confirmatur 2.°, quia chorda ea-
dem fub eadem tenfione plures ac varios
fonos peragit , fidigito interpofito ejus lon=
gitudo varietur ; femperque acutior eft fo-
nus , quoties longitudo minuitur: fed im=
minutd longitudine , vibrationum frequentia
increlcit : ergo acutiori’ femper fono fre-
quentiores refpondent vibrationes,

189 . “Hinc longe diverfum eft remiffum
efle fonum aut intentum , aut gravem vel
acutum efle; fonus enim ut remiffus fit vel
intentus , id habet 3 quantitate particula-
rum aeris, aut 3 vi motls earum ; ut verd
?la\‘is aut acutus fit , a fola vibrationum
requentid pendet. Hin¢ etiam corpus fo=
norum, cymbalum puta, aut chorda ten-
fa, vel eacleviter vel fortiter (percutiantur,
cjuldem generis fonum reddunt , nec pul-
fationis differentia graviorem' aut acutiorem
fonum efficiunt, His pofitis , fequuntur

CoroLLARIUM I

...190 Hinc patet , cur chorda fonora,
quo craffior elt, graviorem fenum edit; fe=
goiores namque vibrationes peragit,

Cororrartvm IL

191 Hinc, cur chorda fonora, fi non
ubique eandem habeat craffitudinem , nul-
lum reddit fopum perfetum; quia pars fre-

' quen-




