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cromosomas por su tamafio se ha seguido a STEBBINS (1938).
La asimetria de los cariotipos se define de acuerdo con las indi-
caciones ‘de STEBBINS (1971), utilizindose ademas los indices de
asimetria (A; y A.) propuestos por RoMERO Zarco (1986). El
indice A, es una estimacién de la asimetria intracromosémica
debida a la relacién entre los brazos de cada par de cromosomas
homélogos; y el A, muestra la asimetria debida a la variacién
de tamafio en los cromosomas del cariotipo.

Los idiogramas obtenidos en cada taxon, se han realizado
utilizando los valores medios de los brazos de cada par de cro-
mosomas homélogos de al menos cinco metafases.

En todos los casos, los ejemplares utilizados se indican por
medio del niimero de pliego con que se conservan en el Herbario
del Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia de la Facultad
de Biologia de Sevilla (SEV).

RESULTADOS

R. valdesii Grau, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 20: 16 (1984).

Material estudiado: MADRID, Rascafria, 26-5-1988, Diaz, Dios-
dado & Pérez (SEV 128350), 2n = 32.

De acuerdo con la bibliografia consultada, se trata del primer
dato cariolégico de esta especie.

El tamafio aparente de los cromosomas en mitosis oscila
entre 2,29 v 4,96 ym considerandose medianamente pequefios. La
asimetria presenta el grado 2B y los indices de asimetria muestran
los valores: A, =041 v A, = 0,22

El cariograma obtenido (Fig. 1, A) tiene la férmula: 16m +
6sm + 4(sm-st) + 6Bst.

De los valores medios de los brazos de cada par de cro-
mosomas homologos resultantes de la evaluacién de varias meta-
fases se obtiene el idiograma (Fig. 3, A) representativo de este
taxon con igual férmula que la resefiada anteriormente.

R. carlittensis (Sennen) Grau, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen
20: 13 (1984).

Material estudiado: aLava, Ordofiana, 25-5-1988, Diaz, Dios-
dado & Pérez (SEV 128351), 2n = 32.
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Fig. 1.— A, cariograma de E. valdesii (SE8V 128350). B, cariograma
de R. corlitiensis (SEV 128351). Escala: 10 um.
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Se trata del primer dato cariologico ecorrespondiente a
este taxon. i

Los cromosomas oscilan entre medianamente pequefios y
medianamente grandes, al variar el tamafio aparente de los mismos
entre 2,29 y 7,25 ym. La asimetria es del tipo 2B y los indices
de asimetria son A, = 048 y A, = 0,32.

El cariograma (Fig. 1, B) de esta especie presenta la fér-
mula: 14m + 2(m-sm) + 14st-+ 2stsat,

Por su parte, el idiograma obtenido para R. carlittensis
(Fig. 3, B) a partir de los valores medios de los cromosomas de
distintas metafases tiene la férmula: 14m + 2sm + 14st + 2stsat,

R. alnetorum Walo Koch, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 49: 547 (1939).

Material estudiado: LEON, Puerto de Leitariegos, 24-6-1988,
Diosdado & Ferndndez (SEV 128348), 2n = 32.

El niimero somético encontrado, 2n = 32, corrobora el dato
indicado por HAFLIGER (1943) para una poblacién de Suiza. De
acuerdo con la bibliografia consultada, se trata del primer
recuento cariolégico de esta especie con material de la Peninsula
Ibérica.

El tamafio aparente de los cromosomas en mitosis oscila entre
3,21 y 6,78 um, por lo que se consideran entre medianamente
pequenios y medianamente grandes. La asimetria es del tipo 2B
¥ los indices de asimetria muestran los valores, A, = 048 y
A. = 0,22

R. alnetorum presenta un cariograma (Fig. 2, C) con la for-
mula: 14m + 6sm + 10st + 2st.

Los valores medios de los brazos de cada par de cromosomas,
permiten elaborar el idiograma (Fig. 3, C) para R. alneforum
cuya férmula es: 14 + 6sm + 10st + 2t.

No se conocen datos anteriores relativos al cariograma o
asimetria de esta especie.

R. envalirensis Grau, Mift. Bot. Staatssamml. Miinchen 20: 14
(1984).

Material estudiado: GERONA, Santuario de Nuria, 2400 m.s.m.,
14-7-1988, Diosdado & Martin Cacao (SEV 128349), 2n = 186.
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Fig. 2. — A y B, cariogramas de E. envalirensis (SEV 128349). C, cariograma
de R. alnetorum (SEV 128348). Escala: 10 um.
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De acuerdo con la bibliografia eonsultada no se conocen datos
cariolégicos anteriores de este taxon.

El tamafio aparente de los cromosomas varia entre 3,03 y
7,85 ym, por lo que se consideran entre medianamente pequeinos
y medianamente grandes. El grado de asimetria es 2B.

En la poblacién estudiada se ha obtenido un cariograma con
la férmula: 8m + 4sm + 4st.

Sin embargo, en algunas placas metafisicas se ha observado
cue alin manteniendo pricticamente el mismo cariograma algunos
pares (4, 5 y 6) presentan una apreciable diferencia de tamafio
entre sus cromosomas, principalmente en el brazo largo, debido
posiblemente a procesos de inversién pericéntrica (Fig. 2, A y B).

Este fenémeno ocasiona que los indices de asimetria pre-
senten cierto rango de variacién: A, = 0,38-042 y A. = 0,22-0,26.

De los valores medios de los brazos de cada par de cromo-
somas se obtiene el idiograma (Fig. 3, D) representativo de esta
especie v cuya férmula coincide con la resefiada anteriormente.

DISCUSION

Por los datos obtenidos en el presente estudio, asi como por
numerosos recuentos realizados por otros autores, la sect. Ranun-
culus esti integrada por taxones con nimero basico x = 8.

En la Peninsula Ibérica se han observado los niveles diploides
(en R. envalirensis) y tetraploides (en R. alnetorum, R. carlitten-
sis v R. valdesii), pero existen numerosos datos de R. auricomus
s. 1., sobre todo del centro y norte de Europa, que indican niveles
desde diploides hasta heptaploides. BOCHER (1938) observé un
t{etraploide con material de Dinamarca y un diploide en una
poblacién de Groenlandia. BRUUN (1932) indic6 los nlimeros tetra-
ploides y hexaploides. LANGLET (1932), LARTER (1932) y LOVE
& LOvE (1956) solo sefialaron el nivel tetraploide. HAFLIGER
(1943) indic6 para 17 microespecies de R. auricomus en Suiza
gque 14 eran tetraploides, una diploide, una pentaploide y otra
hexaploide. Roust (1956) estudié el niimero cromosémico en
44 taxones en Finlandia de los que 42 eran tetraploides y 2 pen-
taploides. GADELLA & KuipHUIS (1963, 1968 y 1973) sefialaron
sélo el nivel tetraploide en numerosas poblaciones holandesas.
MarcH1 (1971) indic6 2n = 56 en plantas italianas. MELZHEIMER
& al. (1976) estudiaron poblaciones alemanas y observaron sélo
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plantas tetraploides; en una de estas poblaciones sefialaron un
cromosoma supernumerario. VUILLEMIN (1989) realizé estudios
citologicos de R. auricomus s. 1. en el Cantén de Neuchétel (Suiza)
detectando plantas triploides y tetraploides, algunas veces incluso
en la misma poblacién. Por todos estos datos, el nivel més comiin
en esta seccién es el tetraploide, mientras que el nivel diploide
gueda relegado a un numero restringido de taxones: R. envali-
rensis, R. auricomus var. glabrata Lynge (BcHER, 1938) o
R. cassubicifolius Walo Koch (HAFLIGER, 1943).

El gran polimorfismo existente en el grupo de R. auricomus
debe haber surgido de la hibridacién de especies diploides, origi-
nandose alopoliploides, principalmente tetraploides, (MARKLUND
& Rousi, 1961) los cuales han desarrollado una reproduccién
mediante semillas asexuadas (agamospermia) como han indicado
RozaNova (1932, en Rowusi, 1955), HArLIGER (1943), Rous!
(1955 y 1956), MARKLUND & Rousr (1961) o NocLErR (1972, 1973,
1982, 1984 y 1986). Este fendémeno reproductivo debe ocasionar
un aislamiento genético, que junto a otro de indole geogrifico
podria haber ocasionado el gran nimero de microespecies inte-
gradas en R. auricomus s. l.

En las especies peninsulares estudiadas, el tamafio aparente
de los cromosomas oscila entre las 2,29 um de R. carlittensis y
E. valdesii y las 7,85 um de R. envalirensis. La especie que pre-
senta un tamafno medio menor es R. valdesii con 3,71 um, seguido
de R. carlittensis con 4,72 ym; mientras que R. envalirensis y
R. alnetorum tienen los mayores tamafios medios con 5pum. Por
ello, en el conjunto de la seccion los cromosomas tienen un
tamafio medio (entre medianamente pequefios y medianamente
grandes). Anteriormente, GOEPFERT (1974) ya habia indicado que
las especies de esta seccién presentaban cromosomas de pequefio
tamafio.

De las placas metafisicas estudiadas se deduce que en la
sect. Ranunculus de la Peninsula predominan los cromosomas
metacéntricos con el centrémero en la regién media (m) con un
48 9% y los cromosomas subtelocéntricos con el centrémero en
la regién subterminal (st) con el 31%. A continuacién los ero-
mosomas submetacéntricos con el centrémero en la regién sub-
media (sm) representan el 18 % y los cromosomas telocéntricos
con el centrémero en la regién terminal (t) sélo el 3%.
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Todas las especies de esta seccién presentan un tipo de asi-
metria 2B, aunque entre ellas existe un rango amplio de variacién
en los indices A, v A. (Fig. 4). R. carlittensis es el taxon maés
asimétrico, con los indices de asimetria més elevados y un 50 %
de cromosomas metacéntricos y submetacéntricos. A continuacion,
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Fig. 4. — Indices de asimetria (A, y A} de los taxones pertenecientes
a la sect. Ranunculus en la Peninsula Ibérica.

R. alnetorum tiene un indice A, algo menor y un porcentaje de
cromosomas metacéntricos y submetacéntricos cercano al 60 %.
Por su parte, R. valdesii y R. envalirensis son los taxones con
un idiograma menos asimétrico, al presentar los indices de asi-
metria de menor valor ¥ un porcentaje de cromosomas metacén-
tricos y submetacéntricos del 75 %.

El heteromorfismo cromosémico observado en algunos pares
de R. carlittensis y R. envalirensis fue puesto de manifiesto por
Roust (1956) en un taxon tetraploide del grupo de R. auricomus
[R. cassubicus L. subsp. elatior (Fries) Marklund] pero sin indicar
su posible causa. En los tetraploides se puede atribuir a su origen
hibrida, pero en R. envalirensis deben ser procesos de inversién
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pericéntrica los que produzean los cambios estructurales en deter-
minados cromosomas.

Por lo comentado hasta ahora, R. envalirensis se puede con-
siderar como el taxon menos evolucionado de la seccién en la
Peninsula Ibérica siendo uno de los escasos representantes diploi-
des del grupo de R. auricomus s. 1, los cuales presentan Aareas
alopatricas que impiden actualmente su hibridacién, por lo que
el complejo poliploide de este grupo debe ser antiguo.

Por otro lado, los taxones de la sect. Ranunculus represen-
tados en la Peninsula Ibérica (Grau, 1984 y 1986) tienen una
posicién taxonémica controvertida ya sea como especies inde-
pendientes o encuadradas en la amplisima variabilidad morfol6-
gica de R. auricomus s. L. con rango infraespecifico. Los resultados
cariologicos muestran una oscilacién en los cariogramas e indices
de asimetria, aunque todas presentan un tipo de asimetria 2B.
Probablemente sea el origen hibrido que se le atribuye a los tetra-
ploides el principal causante de dicha variabilidad.

Al no existir datos cariologicos correspondientes al cario-
grama, asimetria o tamafio aparente de los cromosomas de taxones
extrapeninsulares es dificil establecer si la variacién cariolégica
observada en la Peninsula es suficiente para apoyar la delimi-
tacién de estos taxones con categoria de especie como propugna
GRAU (1. c.).
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CLARIFICATION
OF BUCHNERA CHISUMPAE PHILCOX
( SCROP{-.’ULARIACEAE )

D. PHILCOX
Roysl Botanic Gardens, Surrey, England

Received April 5, 1991,

HEN writing the genus Buchnera for Flora Zambesiaca,

I considered the name B. chisumpae Philcox to include all
elements of the complex of which Richards 18131 was an example.
However, it has since been found that the plants from this
collection, along with most of the others seen for this study, bear
flowers which are clearly bi-bracteclate, a character not shown
by B. chisumpae. Initially I considered this latter to be possibly
& local variant showing perhaps a reduction in either the size
or the number of bracteoles. In fact no flower shows any evidence
at all of even rudimentary bracteoles nor does any flower of
the bracteolate material show any variation. As I consider the
presence or absence of this character to be of specific importance,
J am describing the bracteolate material as a distinet species.

Buchnera tenuifolia Philcox, sp. nov., B. chisumpae Philcox affinis,
sed floribus bibracteolatis, inflorescentiis brevioribus, caly-
cibus minute pubescentibus neque glabris differt. Typus.
Zambia: Mbala District, beyond Kawimbe, alt. 1500 m, fl
& fr. 21.iv.1963, Richards 18131 (K holotypus).

Anual herb, erect, 30-50 cm tall, slender, much branched,
minutely pubescent, bifariously so above to subglabrous; branches
spreading-ascending, leafy throughout. Leaves opposite to sub-
opposite, 30-55 X 0.5-2.25 mm, narrowly linear, somewhat flexuous,
l-nerved, sparsely short-hispid, frequently with smaller leaves

[Il'l]
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arising in axils. Spikes 8-12(-18) cm long, slender, cylindric with
flowers opposite or alternate, closely adpressed to axis. Bracts
25-3(-3.5) X ¢ 1 mm, lanceolate-acuminate, ciliate. Bracteoles 1.5-
1.8(-2.25-3.5)mm long, linear, ciliate. Calyx tube (5-)6-6.5(-7.5) mm
long. 10-nerved, 5-lobed, minutely pubescent to subglabrous; lobes
¢.5-1.5 mm long, narrowly triangular, ciliate. Corolla yellow, pink
or mauve; tube 8-11 mm long, markedly arcuate following anthesis,
glabrous; limb 3.5-4.5(-6) mm diameter; lobes 1.75-2.5(-3) X
0.5 mm, linear, obtuse, inrolled; throat densely pubescent. Capsule
0.10 ¥ ¢ 1 mm, slender, linear-elliptic, glabrous.

Known only from northern Zambia; in well drained rocky
goils up to 1750 m.

Zambia. N: Mbala District, Kawimbe Rocks, 1740 m, 25.v.1967,
Robertson 634 (K); Kasama District, Malole Rocks, 1275 m, 1.iii.
1960, Richards 12662A (K); Kawambwa District, Timnatushi
Falls, 1260 m, Richards 9344 (K).

As the description given in Flora Zambesiaca for Buchnera
chisumpae is in part related to B. tenuifolia, I feel it would be
both helpful and opportune to give a full and correct description
of that species here.

Buchnera chisumpae Philcox in Kew Bull. 42: 384 (1987) and
in Flora Zambesiaca 8, 2: 113 (1990), pro parte.

Annual herb, erect, 40-50 em tall, much branched, slender,
sparsely mintely adpressed pubescent to subglabrous; branches
spreading-ascending, leafy throughout. Leaves opposite or occa-
sionally alternate, up to 45 < 0.5-1.5 mm, linear, very slender to
subfilamentous, shortly hispid-scabrid on margin otherwise gla-
brous, 1-nerved, frequently with smaller leaves or sterile branches
arising in axils. Spikes up to 25 cm long, slender cylindrical with
flowers laxly subopposite, closely adpressed to axis. Bracts 1.5-
2(-4) % 0.5-0.8(-1) mm, lanceolate-acuminate, ciliate. Bracteoles 0.
Calyx tube 5.5-6 mm long, 5-lobed, 10-nerved, glabrous, except
for occasionally hispid on nerves; lobes 0.7-1 mm long, ¢ 0.6 mm
wide at base, triangular, shortly ciliate. Corolla pale lemon-yellow;
tube 9-9.5(-10) mm long, glabrous, limb ¢ 3 mm diameter; lobes
¢ 1.5 ¥ 0.4 mm, lanceolate-oblong, obtuse, inrolled; throat densely
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short pubescent. Capsule 8-9.5mm long, to 1.5 mm diameter,
slender, linear-elliptie, glabrous.

Zambia. N: Kasama District, Chishimba Falls, 40 km W.
of Kasama, 1610 m, 30.iv.1986, Philcox, Pope & Chisumpa 10219
(K, holotype; BR, LISC, MO, NDO, SRGH, isotypes).

Known currently only from the type collection; in well drained
sandy soil among rocks, 1610 metres.

My gratefil thanks are due to Mr ALAN RADCLIFFE-SMITH
for his kind help with the diagnosis.
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A PROPOSITO DE
TRACHELOMONAS CERVICULA STOKES (1890)
E DE TRACHELOMONAS VARIANS
DEFLANDRE (1924) (ALGAE, EUGLENOPHYTA)

J. ALMEIDA RINO* & M. J. PEREIRA **
Dep. de Biologia — Universidade de Aveiro
3800 Awveiro — Portugsl

Recebido em 6 de Setembro, 1951,

RESUMO

Trachelomonas cervicula Stokes e Trachelomonas varians Defl. tém
sido ccnsiderados por alguns autores como espécies distintas enguanto que
outros autores consideram Trachelcmonas varians Defl. como sindnimo de
Trachelomonas cervicula Stokes. Ao contriario da morfclogia da lérica das
células destes faxa que tem sido amplamente estudada em microscopia
optica, certos pormenores citelogicos, nomeadamente no que respeita aos
plastos, sfo insuficientemente conhecldos, o que dificulia a distincdo destas
espécles.

A existéncia de abundantes materiais colhidos na regido Centro-Litcral
de Pertugal permitiu-nos um estudo da estrutura da lérica destes organismos
em microscopia electrdénica de varrimento e dos seus aparelhos plastidiais
em microscopla 6ptica, o gque nos conduziu & conclusio de que Trachelomonas
cervieula Stokes e Trachelomonas varians Defl. devem ser consideradas como
espécies distintas.

RESUME

Trachelomonas cervicula Stokes et Trachelomonas varians Defl. sont
considérés par plusieurs auteurs des espéces indépendantes, tandis que
d'autres auteurs considérent que Trachelomonas varians Defl. n'est qu'un
synonime de Trachelomonas cervicula Stokes. La morphologie de la logette
de ces deux faxn a été, depuis longtemps, largement étudiée en microscopie
photonique, au contraire de leurs structures cytologiques dont des détails,

* Ceniro de Ecologia do I. N. I. C. — Universidade de Aveiro.
**  Bolseiro do I. N. L C.
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surtout en ce qui concerne les chloroplastes, sont mal connus, ce qui rend
difficile la distinction entre ces deux espéces.

L'étude de la structure de la logette de ces organismes au microscope
électronique a halayage et de leur cytclogie en microscopie photonique,
effectuée sur des matériaux récoltés dans la région centre-littorale du Por-
tugal, nous améne & la conclusion que Trachelomonas cervicula Stokes et
Trachelomonas varians Defl. sont des espéces indépendantes.

INTRODUCAO

Trachelomonas cervicula € uma espécie criada por STOKES
(1890) que dela di a seguinte diagnose: «Lorica subspherical,
smooth, orange yellow in colour; anterior orifice with a thickened,
slightly profecting external border, and produced internally as
a staight, cylindrical, chitinous tube about one-third as long as
the diameter of the lorica, its anterior border attached around
the anterior orifice of the sheath, its posterior or internal margin
circular and free, the long flagellum of the enclosede animalcule
protruded through this internal, tubular passage, and the body,
when completely filling the lorica, surrounding the cylinder as
if pierced by it. Diameter of the lorica 1/1123 inch.»

LEMMERMANN (1913) nfo considera este organismo como uma
espécie independente e transfere-o, com a categoria de variedade,
para Trachelomonas volvocina Ehr., dai resultando a combinacio
T. volvocina Ehr. var. cervicula (Stokes) Lemm. que foi de seguida
aceite pela generalidade dos autores incluindo DEFLANDRE (1926)
na sua monografia do género Trachelomonas.

Da mesma opinido foi também PLAYFAIR (1915) que, por
manifesto desconhecimento do trabalho de LEMMERMANN (loc.
cit.), estabeleceu a combinacdo T. volvocina Ehr. var. cervicula
(Stokes) Playfair.

SWIRENKO (1927) verifica que o protoplasto deste organismo
possui varios plastos discéides de pequenas dimensdes e nao apenas
dois grandes plastos como T. volvocina Ehr., o que o levou a
afirmar (pg. 207): «...T. cervicula a un protoplaste complétement
différent de celui du T. volvocina (fig. 6a), et qu’on ne peut pas
réunir ces deux Trachelomonades en une seule espéce».

Este judicioso ponto de vista de SWIRENKO impds-se de tal
modo que T. cervicula Stokes (ou T. cervicula Stokes emend. Swir.)
é o nome retido nas principais monografias modernas sobre o
género Trachelomonas ou sobre as Euglenophyta em geral
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(BALECH, 1944; HUBER-PESTALOZZI, 1955; Popova, 1966; AsavuL,
1975; STARMACH, 1983; TeELL & CoNroRTI, 1986; VETROVA, 1987)
e apenas CONRAD & VAN MEeeL (1952) utilizam a combinacio
T. volvocina var. cervicula (Stokes) Playf.

Trachelomonas varians Defl. é um nome novo criado por
DEFLANDRE (1924) para T. volvocina Ehr. var. subglobose Lemm.,
citando T. volvocina Ehr, var. cervicula Lemm. in SWIRENKO
(1914) como seu sinénimo e dando desta espécie a seguinte
diagnose: «Loge subsphérique ou trés largement elliptique, jamais
parfaitement sphérique, lisse, d’'un brun rouge foncé adulte,
pourvue d’une tube intérieur cylindrique de 4 a 8 p (9p,5 Swirenko).
Chromatophores nombreux, discoides-polyédriques, sans pyré-
noides. Stigma en forme de bdtonnet épais ou plus ou moins
discoide. Noyau légérement dans la partie supérieure. Flagel-
lum = 1 fois 14 la long. du corps. Dimensions moyennes (sur
25 individus): long. 25,1; larg. 21,16 p. Dim. extrémes observées:
long. 28/26,5; larg. 19/23,3 u».

O tubo interno curto (sé excepcionalmente longo) e a forma
nao perfeitamente esférica da lorica sdo, para DEFLANDRE, carac-
teres distintivos desta espécie, a qual, na sua opinido, nada tem
a ver com T. volvocina Ehr. var. cervicule (Stokes) Lemm.

Na sua monografia sobre o género Trachelomonas, DEFLANDRE
(1926) cita ainda como sinénimos de T. varians, T. volvocina Ehr.
var. pascheri Drez. e T. volvocina Ehr. var. cervicula (Stokes)
Lemm. in SKUJA (1926).

A combinacdo T. varians foi também utilizada por SKVORTZOW
11926) para denominar, como espécie independente, T. volzii Lemm.
var. intermedia Playf., constituindo portanto aquela combinacgéo
um homénimo posterior a rejeitar.

Nos principais tratamentos recentes, T. varians Defl. é con-
siderada umas vezes como espécie independente (CONRAD & VAN
MegL, 1952; HuBer-PESTALOZZI, 1955; MIDDELHOEK, 1962; TELL
& ConrorTi, 1986), outras vezes como sinénimo de T. cervicula
Stokes (BALECH, 1944 ; MIDDELHOEK, 1951 ; POPOVA, 1966; VETROVA,
1986) e, outras vezes ainda, nio é sequer referido nem mesmo
como sinénimo (Asavur, 1975; STARMACH, 1983).

Como tem sido pratica corrente no estudo do género Tra-
chelomonas, os principais caracteres utilizados na distincao entre
T. cervicula Stokes e T. varians Defl. tém-se baseado na forma
da lérica e do tubo interno. Assim, as loricas de T. cervicula
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Stokes sdo referidas geralmente como esféricas ou sub-esféricas
e dotadas de um tubo interno cilindrico, direito, de comprimento
até 13 do comprimento da lérica; as léricas de T. varians Defl.
nio sdo exactamente esféricas, podendo ser até largamente
elipsdides e o seu tubo interno é relativamente curto (sé excepcio-
nalmente sendo mais alongado), um tanto deformavel, por vezes
obliquo, frequentemente prolongado no exterior por um pequeno
rebordo contornando o poro.

No que diz respeito aos plastos, T. varians Defl. foi descrito
como possuindo numerosos plastos discoides ou poliédricos, sem
pirendide (DEFLANDRE, 1924) e esta caracteristica foi confirmada
por véarios autores (Lunp, 1937; CoNrAD & VAN MEeEL, 1952;
PRINGSHEIM, 1953; BEHRE, 1961; MIDDELHOEK, 1962; TeLL &
CoNrFoRTI, 1986; BOURRELLY, 1987).

Outros autores ndo referem expressamente a auséncia de
pirendides (HUBER-PESTALOZZI, 1955; WEIK & MOHLENBROCK,
1963) e, outros ainda, ndo fazem qualquer referéncia ao seu tipo
de plastos (KRISTIANSEN, 1959; PREscoTT & VINYARD, 1965;
YAMAGIsHI & Hirano, 1973; UHERKOVICH & ScHMIDT, 1974; CON-
FORTI, 1981; YAacuBsoN & Bravo, 1982-83; TELL & ZALOCAR, 1985;
YAMAGISHI, 1987).

Na diagnose de T. cervicula Stokes (SToKES, 1890) ndo é
feita qualquer referéncia ao seu tipo de plastos. SWIRENKO (1927)
refere que esta espécie possui varios plastos discéides onde nao
sdo visiveis pirendides e HUBER-PeEsTAL0zZI (1955) atribui-lhe
ca. de 20 plastos sem pirenoide; THoMPSON (1938), sob 0 nome
de T. volvocina Ehr. var. cervicula (Stokes) Lemm., descreve-o
como tendo numerosos plastos discéides. Outros autores, quer
=0b o0 nome de T. cervicula Stokes, quer sob o nome de T. volcocina
Ehr. var. cervicula (Stokes) Lemm., ndo fazem qualquer referéncia
ao aparelho plastidial deste organismo (PLAYFAIR, 1915; DRE-
ZEPOLSKI, 1925; DEFLANDER, 1926; SKuJa, 1926; Osorio TAFALL,
1942: CoNRAD & VAN MEeeEL, 1952; TeLL & ZALOCAR, 1985;
UHERKoVICH, 1981; TeLL & CoNFORTI, 1986).

Os autores que nas suas monografias expressamente con-
sideram T. varians Defl. como sinénimo de T. cervicula Stokes
(BALECH, 1944; MIDDELHOEEK, 1951; Porova, 1966; VETROVA,
1986), consideram que esta espécie possui plastos sem pirendides,
o mesmo fazendo os autores que apenas referenciam T. cervicula
Stokes (AsAuL, 1975; STARMACH, 1983).
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No estudo de materiais colhidos na regido centro-litoral de
Portugal, tivemos a oportunidade de encontrar, em virias amos-
tras, exemplares de Trachelomonas de lérica esférica, sub-esférica
ou largamente elipsdide, dotados de um tubo interno mais ou
menos bem desenvoivido, pertcncentes ao grupo T. cervicula-T. va-
rians. A relativa abundincia destes materiais, o estudo de
exemplares vivos e o uso da microscopia electrénica de varrimento,
proporcionaram-nos um conhecimento mais amplo destes orga-
nismos que nos conduziu a opinido de que T. cervicula Stokes
e T. varians Defl. deverdo ser considerados como espécies distintas.

MATERIAIS E METODOS

Os materiais estudados sdo todos provenientes directamente
de colheitas efectuadas na regiio Centro-Litoral de Portugal,
nomeadamente na bacia do rio Cértima e na do rio Vouga.

Trachelomonas ecervicula Stokes

Pateira de Fermentelos — Espinhel: A. M. Pereira, 25/07/87
(T 8);-/07/86 (T 9); 25/07/85 (T 14). J. Rino, 27/07/79 (T 108) ;
26,/00/88 (T 133). J. Rino & M. J. Pereira, 18/11/88 (T 138; T 139;
T 142); 23/11/88 (T 145; T 146; T 147).

Ribeira do Pano — Ponte do Pano: R. Marques, 09/09/88
(T 131). Alexandra Cunha & M. J. Pereira, 03/06/87 (T 134).

Trachelomonas varians Deflandre

Pateira de Fermentelos — Espinhel: J. Rino, 28/04/80 (T 13).
A. M. Pereira, 15/03/83 (T 91).

Ribeira do Pano — Ponte do Pano: Alexandra Cunha & M. J.
Pereira, 03/06/87 (T 132).

Rio Vouga — Frossos: J. Rino, 08/04/80 (T 10).

Estes materiais foram estudados quer no estado vivo quer
conservados, tendo a fixacdo sido efectuada pelo formol apro-
ximadamente a 5% e encontram-se depositados no Herbario do
Departamento de Biologia da Universidade de Aveiro (AVE).
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Microscopia éptica

Pesquisa de ferro na estrutura da lérica — A reaccio de colo-
racio pelo «Azul da Prissia» foi efectuada em preparagdes extem-
pordneas fazendo penetrar entre a limina e a lamela uma solucdo
de ferrocianeto de potassio misturada com écido cloridrico: 8-10
gotas de solucdo aquosa concentrada de ferrocianeto de potéassio
para 25 ml de acido cloridrico a 2%.

Pesquisa de polissacarideos —O teste do &cido periddico-
-Schiff (reaccio do PAS) foi aplicado a suspensdes celulares
brutas e realizado 4 centrifuga a baixa velocidade (1000-1500 rpm).

Microscopia electrénica de varrimento

Os exemplares das diferentes espécies foram isolados por
micromanipulacio, repetidamente lavados em agua destilada e
montados directamente em suportes de aluminio ou em lamelas
circulares de microscopia posteriormente coladas aos suportes de
aluminio com fita adesiva de dupla face.

A secagem foi feita ao ar, & temperatura ambiente e ao abrigo
de poeiras. Apés a secagem, alguns exemplares foram fracturados
com uma microagulha de vidro de modo a poder ser feita a
observacido do interior das loricas.

Os materiais foram recobertos pelo ouro utilizando o equipa-
mento «FINE COAT 10N SPUTTER-JEOL JFC-1100» e observa-
dos num microseépio electrénico de varrimento «JEOL JSM 35 C».

RESULTADOS

Em microscopia Optica, os materiais que consideramos como
pertencentes a T. cervicula Stokes apresentam léricas perfeita-
mente esféricas ou sub-esféricas, ligeiramente mais compridas que
largas, de parede lisa, castanho-avermelhada, por vezes bastante
escura, variando o seu comprimento entre 18,8 e 21, e a sua
largura entre 17,5 e 20,0 . O poro, com um didmetro de 1,7 a
2.8 u, & rodeado externamente por um curto rebordo anular tronco-
-cénico e provido internamente de um tubo cilindrico, por vezes
ligeiramente dilatado na extremidade, direito de 5-6,2p de com-
primento e de 2,5-3,0 » de didmetro. O protoplasto, preenchendo
ou ndo totalmente a lérica, rodeia geralmente o tubo interno.
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Os plastos sdo discoides, relativamente grandes, em numero de
6-10, com haplopiren6ide dotado de uma calote hemisférica de
paramilo. O estigma é bastante grande, de contorno rectangular,
trapezéide ou eliptico, ocupando geralmente uma posicdo mediana.
Os grios de paramilo sdo em forma de bastonete, por vezes muito
abundantes e o flagelo pode atingir 2,5 X o comprimento da lérica
(Est. I, Fig. 1-2).

O tubo interno é preenchido, na sua parte distal, por uma
massa gelatinosa hialina, ligeiramente saliente e geralmente arre-
dondada na sua extremidade, perfurada longitudinalmente por
um estreito canal através do qual passa o flagelo (Est. I, Fig. 3).
A reaccdo de coloracéio positiva com o teste do «Azul da Prissia»
revela um depésito de ferro em toda a lérica, incluindo o tubo
interno, verificando-se, no entanto, que a massa gelatinosa que
preenche o referido tubo ndo apresenta qualquer coloracdo indi-
cativa de mineralizacio; esta massa gelatinosa cora porém inten-
samente pela reaccdo do PAS, mostrando assim a sua natureza
polissacaridica.

Em microscopia electrénica de varrimento, a superficie exte-
rior da lérica apresenta-se absolutamente lisa, ndo perfurada,
mostrando o rebordo anular externo em torno do poro uma textura
idéntica a do resto da lérica (Est. II, Fig. 1); pelo contririo, a
superficie interna da lérica é mais ou menos acentuadamente
rugosa (Est. II, Fig. 2-3). Em algumas superficies de fractura
pode distinguir-se a fina camada homogénea da superficie exterior
e a estrutura colunar da restante parte da parede da lérica,
sendo dificilmente visivel uma camada homogénea revestindo a
superficie interna da lérica (Est. II, Fig. 2, 3, 4). O tubo interno
é aproximadamente cilindrico, um pouco dilatado junto da extre-
midade; a sua superficie é lisa, com excepcdo da parte basal que
se apresenta fortemente reticulada, tipo de estrutura que se estende
a zona adjacente da lérica (Est. IT, Fig. 4-5) ; de notar ainda que
esta zona basal do tubo interno apresenta uma parede bastante
mais espessa que a da zona lisa do tubo a qual é muito fina e
relativamente fragil (Est. II, Fig. 3).

Na maior parte dos casos observados verifica-se que o tubo
interno esti obliterado pela massa gelatinosa ja descrita nas
observacdes em microscopia éptica, sendo, em alguns casos, visivel
o canal através do qual passa o flagelo (Est. II, Fig. 6) ; a retraccéo
desta massa gelatinosa para o interior do tubo deve ser originada
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pela sua contraccio decorrente da secagem ao ar dos materiais
estudados.

Nos materiais que consideramos pertencerem a T. varians
Defl.,, as léricas, observadas em microscopia 6ptica (Est. I,
Fig. 4-5), sido globosas, quase esféricas ou ligeiramente elipsodides,
de parede lisa, castanho-avermelhada, de 21,6-245 . de compri-
mento e de 20,6-23,5 p de largura. O poro, com um didmetro de
1,8-2,0 4, é rodeado externamente por um rebordo anular baixo,
por vezes ligeiramente assimétrico, cuja altura méaxima nao ultra-
passa 1p; esse rebordo é prolongado internameate por um tubo
cilindro-cénico, direito ou, mais frequentemente, obliquo, de 3.8-
-5,5 p de comprimento e 3,6-4,2 u de didmetro exterior; em muitos
casos ainda, todo o sistema formado pelo rebordo externo, poro
da lorica e tubo interno é acentuadamente obliquo relativamente
a superficie da lérica.

O protoplasto preenche geralmente a totalidade da lérica e
¢ dotado de 30-50 plastos discéides sem pirendide. O estigma é
grande, de contorno rectangular, trapezéide ou irregularmente
eliptico, ocupando uma posicio mediana ou ligeiramente anterior.
O paramilo apresenta-se sob a forma de pequenos bastonetes ou
pequenos grinulos globosos e o flagelo pode atingir até 2 X o
comprimento da lérica.

A semelhanca do que acontece com T rrrvicula Stokes, tam-
bém nos materiais que observamos desta espécie o tubo interno
€ preenchido, na sua parte distal, por uma massa gelatinosa
de natureza polissacaridica, ndo mineralizada, acentuadamente
saliente para o interior da lérica e perfurada por um canal através
do qual passa o flagelo (Est. I, Fig. 6-9).

Em mieroscopia electrénica de varrimento, a superficie externa
da lérica é perfeitamente lisa ou ligeiramente rugosa e o bordo
do curto colar que rodeia externamente o poro é liso ou leve-
mente ondulado (Est. III, Fig. 1). A superficie interna é lisa ou
ligeiramente rugosa, apresentando a parede da idrica uma estru-
tura colunar nitida revestida, interna e externamente, por uma
camada homogénea muito fina (Est. III, Fig. 2-3). C tubo interno
é curto, tronco-cémico, com a extremidade distal formando um
rebordo um tanto saliente (Est. III, Fig. 3); este rebordo distal
é liso enquanto que a restante parte do tubo interno é rugoso-
-reticulada, estendendo-se essas rugosidades a zona da lérica que
rodeia a base do tubo (Est. III, Fig. 4-5). A massa gelatinosa
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que oblitera o tubo interno é ligeiramente saliente da sua extre-
midade distal (Est. III, Fig. 6) e mostra o canal através do
qual passa o flagelo (Est. III, Fig. 4-5).

DISCUSSAO

Taxonomia )

T. cervicula Stokes e T. varians Def'. sdo espécies bastante
proximas que, no entanto, e na nossa opinido, podem ser distin-
guidas pelas particularidades do tubo interno e pelo tipo dos
seus plastos.

Em T. cervicula Stokes o tubo interno é sempre longo, direito,
aproximadamente cilindrico e niao deformavel; este tubo, devido
au seu comprimento, é envolvido mais ou menos acentuadamente
pelo protoplasto, sobretudo quando este preenche a lérica, por-
menor alids ja referido por STokes (1890). A presenca constante
de haplopirendides nos 6-10 plastos das células dos materiais
que observamos é, na nossa opinido, outra caracteristica que
permite distinguir T. cervicula Stokes de T. varians Defl., embora
a presenca de haplopirenodides ndo tenha sido referida pelos autores
que consuitimos; porém, a notéria pouca atencdo dada ao apa-
relho plastidial por muitos dos autores mais antigos e a acumu-
lagdo de paramilo que pode dificultar a observacio das calotes
dos haplopirenodides, podem estar na origem desta divergéncia
de observacoes.

Em T. varians Defl. o tubo interno é relativamente curto,
tronco-cénico, por vezes deformavel, frequentemente obliquo e pro-
longado por um rebordo externo também, por vezes, um tanto
obliquo. Os plastos sdo muito mais numerosos (30-50) que os
de T. cervicula Stokes e niao apresentam pirenoides.

A forma da loérica, variando de esférica a sub-esférica em
T. cervicula Stokes e de globosa a largamente elipsdide em T. va-
rians Defl., nfio nos parece, s6 por si, e & semelhanca da opinido
de BALECH (1944), um caracter distintivo destas duas espécies.

Conjugando a forma e dimensbdes do tubo interno, a forma
da lérica e dos dados disponiveis sobre os plastos, somos de
opinido que devem ser considerados como pertencentes a T. cer-
vieula Stokes os materiais descritos e figurados pelos seguintes
autores:
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LEMMERMANN (1913): pg. 146, fig. 240 [T. volvocina Ehr.
var. cervicula (Stokes) Lemm.].

PLAYFAIR (1915): pg. 9, PL I, fig. 4 [T. volvocina Ehr. var.
cervicula (Stokes) Playf.].

DREZEPOLSKI (1925) : pg. 224, Tab. 1, fig. 9 [T. volvocina Ehr.
var. cervicula (Stokes) Lemm.].

DEFLANDRE (1926) : pg. 55, fig. 12-13 [T. volvocina Ehr. var.
cervicula (Stokes) Lemm.].

SWIRENKO (1927): pg. 207, Pl XII, fig. 6.

Osorio TAFALL (1942): pg. 253, fig. 10 [T. volvocina Ehr.
var. cervicula (Stokes) Lemm.].

CoNraAD & VAN MEEL (1952): pg. 26, Pl II, fig. 28 [T. vol-
vocing Ehr. var. cervicula (Stokes) Playf.].

Porova (1966): pg. 83, Tab. I, fig. 13-14.

AsauL (1975): pg. 50, Est. 15, fig. 5.

StaArRMAcCH (1983): pg. 302, fig. 602.

VETROVA (1986): pg. 157, fig. 77, 8-10.

Utilizando os mesmos critérios, consideramos como perten-

centes a T. varians Defl. os materiais descritos e figurados pelos
seguintes autores:

SKUJA (1926): pg. 46, Abb. 3, fig. 20 [T. volvocina Ehr. var.
cervicula (Stokes) Lemm.].

Lunp (1937): pg. 307, fig. 2.

THOMPSON (1938): pg. 55, Pl. XII, fig. 4 [T. volvocina Ehr.
var. cervicula (Stokes) Lemm.].

BaLECH (1944): pg. 237, fig. 3-7 (T. cervicula Stokes).

MIDDELHOEK (1951): pg. 229, Pl II, fig. 14-17 (T. cervicula
Stokes).

CoNRAD & VAN MEEL (1952): pg. 24, PL II ,fig. 21.

PriNGSHEIM (1953): pg. 257, fig. 18.

KRISTIANSEN (1959): pg. 39, Pl 10, fig. 17.

BEHRE (1961): pg. 217, Taf. 4, Abb. 10.

MIDDELHOEK (1962): pg. 18, Pl. XVI, fig. 161-165.

WEIK & MOHLENBROCK (1963): pg. 389, Pl I, fig. 4.

Yamacisar & Hmrano (1973): pg. 76, PL 4, fig. 11.

UHERKOVICH & ScHMIDT (1974): pg. 260, Taf. III, fig. 60.

ConroRTI (1981): pg. 82, Fig. 1, 20.
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UHERKOVICH (1981): pg. 11, Tab. II, fig. 16 (7. cervicula
Stokes). :

YAcuBsoN & Bravo (1982-83): pg. 34, Lam. III, fig. 35.

TeELL & ZALOCAR (1985): pg. 371, Lam. VIIL, fig. 13 e
Lam. XIV, foto 9. Pg. 364, Lam. VIII, fig. 10 e Lam. XV,
foto 1 (T. cervicula Stokes).

YamAcISHI (1987): pg. 46, PL 7, fig. 10.

BourRrRELLY (1987): pg. 42, Pl. XI, fig. 15-22.

Citologia

CoNFORTI & TELL (1986) descrevem a lérica de T. cervicula
Stokes como formada por duas camadas finas mais ou menos
continuas, separadas por uma camada mais espessa de material
colunar. Embora a figura apresentada (Lam. IV, foto 4) nao nos
pareca enquadrar-se no nosso conceito de T. cervicula Stokes ou
de T. varians Defl., mais nos fazendo lembrar T. curta Da Cunha
var. tubigera Defl. = T. volvocina Ehr. var. compressa Drez. fa.
iubigera Defl. pelo tubo interno demasiado curto e pela lérica
um tanto achatada, a estrutura descrita concorda com o que
observimos nos nossos materiais, em especial no que se refere
a T. varians Defl.

Esta nitida estrutura tripartida foi ji encontrada em T. vol-
vocina Ehr. (LEEDALE, 1975; DonGe, 1975), em T. dybowskii Drez.
(VODENICAROV, GANTAR & KIrJAKOV, 1988) e ainda em Trache-
lomonas sp. Wild (A) (LEEDALE, loc. cit.), parecendo ser um
modelo comum &s formas de lorica lisa.

A massa gelatinosa néo mineralizada que oblitera o poro
de T. cervicula Stokes e de T. varians Defl. foi jA descrita como
ocorrendo em T. lefevrei Defl. (DUNLAP & WALNE, 1985) e parece-
-nos ser uma estrutura comum as formas que possuem um colo
externo ou interno mais ou menos bem desenvolvido.
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Fig. 1-6. — Trachelomonas varians Deflandre.
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