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ZUR METHODIK DER POLLENKORN- UND 
POLLENSCHLAUCHUNTERSUCHUNG 

von 

EMIL HEITZ und FLÁVIO RESENDE 
(HAMBURG) 

Eingegangen am 1. Dezember 1935. 

W A H R E N D die Carminess igsäure n a c h S C H N E I D E R 

( d e r Z u s a t z v o n E i s e n n a c h B E L L I N G bedeutet ke ine 
wesent l iche A b ä n d e r u n g des u r sp rüng l i chen V e r f a b r e n s ) 
immer ausgiebiger zu r U n t e r s u c h u n g sämt l icher P b a s e n 
der R e d u k t i o n s t e i l u n g in den A n t b e r e n mi t Erfolg ange 
w a n d t wi rd , lassen s ich die Verbä l tn i s se im ausgebi ldeten 
P o l l e n k o r n auf diese W e i s e n ich t oder n u r in sel tenen 
Fä l l en ermi t te ln . Sei t 1930 gebrauch t der A l t e re von u n s 
b ier für bei K u r s e n mi t bes tem Erfolg die K o c h m e t h o d e 
( H E I T Z 1 9 2 6 ) oder die He i s sme thode ( H E I T Z 1 9 3 2 , S. 5 7 6 ) . 

Im Fo lgenden sol len einige Belege beigebracht u n d ferner 
gezeigt werden , w ie m a n mi t der zwe i tgenann ten Methode 
a u c h Po l l ensch läuche u n t e r s u c h e n k a n n . 

I. V o r g a n g 

D u r c h Ze rque t schen v o n ausgewachsenen , nock ge
schlossenen oder schon geöffneten A n t h e r e n w e r d e n in 
e inem k l e i n e n Tropfen Carminess igsäure mögl ichs t viele 
P o l l e n k ö r n e r gebracht , sodass diese dicht ane inande r 
liegen. N a c h dem Auf legen des Deckglases e rh i tz t m a n 
zunächs t bis gerade chen z u m Sieden (He i s smethode) u n d 
un t e r such t n a c h dem E r k a l t e n des Objek t t r äge rs . S i n d die 
K e r n e n ich t zu e rkennen , so w i r d das P r ä p a r a t vorsicht ig 
aber kräf t ig u n t e r Z u s a t z der verdampfenden C a r m i n 
essigsäure aufgekocht . 

Z u r U n t e r s u c h u n g der Po l l ensch läuche sät m a n den 
Po l l en in der üb l i chen W e i s e u n t e r Beach tung der für 
jedes O j e k t besonderen Bed ingungen (vgl. S. 11) auf 
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einem Objek t t r äge r aus , gibt n a c h erfolgter K e i m u n g in 
dem gewünsch ten S t a d i u m einen Tropfen Carminess igsäu re 
dazu u n d erh i tz t vorsicht ig n a c h Auf legen des Deckglases 
chen bis z u m Sieden. 

II. Po l l enkörner 

Gegen 1 0 0 Ver t re te r aus folgenden F a m i l i e n u n d 
G a t t u n g e n w u r d e n u n t e r s u c h t : 

M o n o k o t y l e n : 

A r a c e e a e : Anthurium 
Commelinaceae : Tradescantia 
Liliaceae: Lilium, Aloe, Gasteria, Haworthia, Äprica, 

Ornjthoêalum, Eucomis 
Amaryllidaceae : Clivia 
Bromeliaceae : Tillandsia, Billbergia, Achmaea 
Musaceae : Strelitzia 

D i k o t y l e n : 

Ranunculaceae : Helleborus 
Crucifetae: Alyssum, Nasturtium, Capsella 
Rosaceae: Rosa 
Leguminosae : Accacia, Cytisus, Älbizzia, Carmichaelia, 

Genista 
Crassulaceae : Cotylédon 
Geraniaceae: Pelargonium 
Rutaceae : Barosma, Choysia 
Polyéalaceae : Polygala 
Euphorbiaceae : Codiaeum 
Balsaminaceae : Impatiens 
lylalvaceae: Abutilon 
Passiiloraceae : Passiflora 
Begoniaceae : Bégonia 
Opuntiaceae : Rhipsalis 
Melastomataceae : Medinilla 
Ericaceae: Maleania 

Gesneraceae: Streptocarpus, Koeleria, Columnea, Saint-
pattlia 

Acanthaceae: Thunhergia, Beioperame, Strobilanthes, 
Aphelandra 
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Pf l anzen posi t iv aus , aber die dicht gelagerten Rese rve -
Stoffe m a c k e n einen E i n h l i c k in das P o l l e n k o r n u n m ö g l i c h ) . 

Besonders geeignet s ind die grosskern igen Liliaceen 
u n d Amaryllidaceen. H ie r , wie bei vielen Dikotylen, beb t 
s ich auch die generat ive Zel le sebr k l a r ab . Besonders 
seböne P r ä p a r a t gchen, um n u r einige wenige Beispiele zu 
nennen , Aloe, Gasteria u n d Haworthia-Arten, Clivia 
miniata ( l ) , Eucomis punetatus ( A b b . l ) , Ornithogalum-

Anm. 1. Bei Clivia miniata vurde der generative Kern (auch in jungen, noch 
nicht ausgewachsenen Blüten) immer in Prophase gefunden. Vielleicht liegt eine — 
etwas frühere — Ubergangsstufe zu 3 kernigen Pollenkörnern vor (vgl. Impatiens). 

Verbenaceae: Clerodendron 
Labiatae: Westringia, Trichostigma, Phlomis 
Myoporaceae: Oftia 
Rubiaceae: Luculia, Ixora 
Cucurbitaceae: Bryonia 
Campanulaceae: Centropogon 
Compositae: Gazania, Gaillardia, Rudbeckia, Rhodante 

V o n diesen Ver t r e t e rn k o n n t e n n u r bei folgenden die 
K e r n e mi t der K o c h m e t h o d e haup t säch l i ch wegen der in 
zu grosser Menge v o r h a n d e n e n Reservestoffe n ich t s ichtbar 
gemacht w e r d e n : 

Billbergia, Älbizzia, Polygala, Streptocarpus, Thun-
bergia, Strobilatithes, Westringia. 

H i e r w u r d e chenfa l l s o h n e Erfolg die N u k l e a l r e a k t i o n 
a n g e w a n d t (Sie fällt na tü r l i ch bei den K e r n e n auch dieser 
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- A r t e n . Bei Eucomis punctatus ist in geschlossenen B lü t en 
der vegetat ive K e r n wie üb l ich rund -ova l , in geöffneten 

schön gelappt, der generat ive du rch die zah l re ichen C h r o m o -
centren besonders auffal lend. 

Liegen P f l anzen mi t P r o c h r o m o s o m e n vor, so s ind sie, 

w ie zu e rwar ten , in der hap lo iden Z a h l v o r h a n d e n (z. B . 
Bryonia. dioica, Älyssum argenteum—Abb. 2 — , Impatiens 
parviilota u n d Balsaminae — A b b . 4 µ 6). W e i l diese beiden 
A r t e n besonders für K u r s z w e c k e geeignet s ind, w i rd wei ter 
u n t e n noch auf sie z t t r ü c k z u k o m m e n sein. 

Schöne P r ä p a r a t e v o n P o l l e n k ö r n e r n mi t zwei gene
ra t iven K e r n e n erhä l t m a n z. B. von Älyssum argentum 



Zur Methodik der Pollenkorn- und Pollenschlauchuntersuchung 9 

( A b b . 2 c) ferner besonders bei g rosskern igen Compositen 
wie Rhodante Manglesii, Gaillardia pulchella, u n d Rudbe-
ckia-Arten ( A b b . 3 ) . D i e A b b i l d u n g scheint eine K e i m u n g 
zu zeigen; in W i r k l i c h k e i t hande l t e s sich aber um infolge 

des K o c h e n s aus den K e i m p o r e n hervor t re tendes P l a s m a . 
H i e r sei eine Ber icht igung über die Chromosomenzahl 

v o n Impatiens parviilora angefügt. In der L i t e r a t u r finden 
sich drei verschieden A n g a b e n : 1 0 - 1 1 ( H E I T Z 1 9 2 6 ) , 1 0 

( S C H Ü R H O F F 1 9 3 1 ) , 1 2 ( W U L F F 1934). W i e die o b e n e r w ä h n t e 
A b b i l d u n g des genera t iven u n d vegetat iven K e r n e s zeigt, 
s ind in be iden 13 Prochromosomen zu zäh l en . Um ganz 
sicher zu gehen, w u r d e n auch die ersten P r o p h a s e n u n d 
M e t a p h a s e n in P o l l e n k o r n u n t e r s u c h t ( A b b . 4 a , b) u n d 
e inwandf re i 13 C h r o m o s o m e n ermit tel t , w a s durch die 
P h o t o g r a p h i e belegt sei ( A b b . 5). In Mi tosen der W u r z e l 
w u r d e n en tsprechend 26 C h r o m o s o m e n gefunden ( A b b . 4 
c). Schliessl ich sammel ten w i r noch Ma te r i a l a u s dem 
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D ü s t e r b r o o k e r G e h ö l z i n K i e l u m dem E i n w a n d z u 
begegnen, dass bei W U L F F , dessen P f l anzen v o n dor t 
s t a m m t e n , eine andere R a s s e vorgelegen babe . D o c h a u c h 
diese P f l anzen bes i tzen h a p l o i d 13 C h r o m o s o m e n . 

III. Po l l ensch läuche 

M a n findet i n der L i t e r a tu r i m m e r wieder die A n g a b e , 
dass sich die geke imten Po l l ensch läuche im N a r b e n - oder 
Griffelgewebe n i ch t oder doch n u r sehr schlecht nachwe i sen 

lassen. Bei Tradescantia virginica gelang es u n s wenigs tens 
im N a r b e n g e w e b e (Griffel aus voll geöffneten B lü ten 
e n t n o m m e n ) einzelne Po l l ensch läuche mi t dem e ingewan
der ten vegetat iven u n d genera t iven K e r n s ich tbar zu 
machen . M a n erh i tz t zu diesem Z w e c k vors icht ig b i s chen 
z u m K o c h e n . Bei e inigem S u c h e n w i r d m a n sicher noch 
andere P f l anzen f inden, die geeignet oder n o c h g ü n s 
tiger s ind. 

W e n n auch das V e r f a h r e n v o n T R A N K O W S K Y (l93l), 
Fix ie rung u n d F ä r b u n g v o n Po l l ensch l äuchen mi t den 
üb l ichen Mi t t e ln aber auf dem K e i m u n g s s u b s t r a t u n d 
Objek t t r äge r sehr schöne R e s u l t a t e gibt, so k a n n m a n 
doch alleine d u r c h vorsicht iges F r h i t z e n oder n u r E r w ä r 
m e n mi t Carminess igsäure , o h n e dass die Sch läuche 
pla tzen, die K e r n sehr schön s ichtbar machen . Jedenfal ls 
ist aber die V e r w e n d u n g der Heissmethode viel bequemer . 
D a s gilt besonders be im Vergle ich mi t der N u k l e a l -
reak t ion , die W U L F F (l933) w o h l ers tmals für Po l l ensch läuche 
gebraucht ha t . W ä h r e n d bei A n w e n d u n g der N u k l e a l r e a k -
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t ion , w ie auch, W U L F F angibt , be im Ü b e r t r a g e n i n die 
F i n z e l m e d i e n z iemlich viel Sch läuche ver loren gehen, ist 
das bei V e r w e n d u n g der He i s sme thode n ich t der Fa l l , da 
m a n den auf e inem Objek t t r äge r bef indl ichen A g a r , auf 
welchem die P o l l e n k ö r n e r gekeimt s ind, n u r mi t e inem 
k le inen Tropfen Carminess igsäure z u bedecken u n d d a n n 
mi t e inem Deckglas abzuschl iessen b rauch t . 

Besonders e ingehend h a b e n w i r die K e i m u n g bei 
Impatiens Balsaminae un te r such t . Diese Pf lanze ist in 
mehrfacher H i n s i c h t ein g a n z ausgezeichnetes K ur sob j ek t , 
l ) D ie diploide, ve rhä l tn i smäss ig niedrige Z a h l der k u r z e n , 
aber doch n ich t a l lzu k le inen C h r o m o s o m e n , lässt sich in 
W u r z e l s p i t z e n mi t Leicht igkei t ( K o c h u n d He i s sme thode ) 
feststellen. 2) D i e Pf lanze ist zugleich ein gutes Beispiel 
für P r o c h r o m o s o m e n , also für in derselben Z a h l wie die 
C h r o m o s o m e n v o r k o m m e n e n C h r o m o c e n t r e n . I h r V o r h a n 
densein w i r d in derselben W u r z e l e twas h i n t e r der mer i s -
temat i schen Z o n e un te r such t . 3) D i e P o l l e n k ö r n e r k e i m e n 
gut u n d reichl ich in Le i tungswasser , 2,5% iger R o h r z u 
cker lösung, beides mi t oder o h n e A g a r z u s a t z ( l ) . 4) In den 
P o l l e n k ö r n e r n wie in 1 bis 1 — S t u n d e n a l ten P o l l e n 
sch läuchen befindet sich der generat ive K e r n , also sehr 
lange u n d unve rhä l tn i s smäss ig f rüh, in der Metaphase, 
sodass die D e m o n s t r a t i o n der hap lo iden C h r o m o s o m e n z a h l 
hier im Vergleich z u r W u r z e l besonders leicht fällt u n d 
ohne dass n a c h der R e d u k t i o n s t e i l u n g (die bei Impatiens 
für K u r s z w e c k e ungeeignet ist) gesucht zu w e r d e n b rauch t . 

D i e Verhä l tn i s se im P o l l e n k o r n u n d bei der K e i m u n g 
sind folgende: E n t n i m m t m a n ausgewachsenen , geschlos
senen oder geöffneten Blü ten Po l len , so findet m a n i m m e r 
ausser dem vegetat iven K e r n die sichen C h r o m o s o m e n des 
generat iven K e r n s in me taphas i sche r Spa l t ung ( A b b . 6 a 

Anm. 1. Die Pollenkörner keimten gut auf dem von WULFF verwendeten 
Substrat: 0,5 % Agar, 2,5 % Rohrzucker, Leitungswasser und aq. dest. zu glei
chen Teilen gemischt. Sie keimten aber chenso gut und vollständig z. B. in 
derselben Lösung ohne Agar und auf Agar ohne Rohrzucker. Auch in Leitungs
wasser allein war die Keimung gut. Für die vorzunehmende Färbung ist es aber 
zweckmässig den Pollen auf Agar festzulegen. 
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Abb. 7. Impatiens Balsaminae. 3 kerniges Pollenkorn, das ausnahms
weise gekeimt hat mit den 3 in den Schlauch eingewanderten Kernen. 

Homog. Imm. -^-Compens. Ok. 6. 

Beim Beginn der K e i m u n g schon w i r d die generat ive 
Zelle so schmal , dass die C h r o m o s o m e n in eine R e i h e zu 

Anm. 1. Entsprechend WULFF und im Gegensatz zu SCHÜRHOFF haben wir 
bei Impatiens parviflora keine Spaltung im Pollenkorn festgestellt. (Es liegen aber 
nicht einfach wie man zunächst glauben könnte Chromocentren vor, denn 
einmal fehlt der Nukleolus, wie schon SCHÜRHOFF angibt, und ferner kann man in 
jüngeren Pollenkörnern Prophasen («Zerstäubungsstadien») nachweisen. Bei 
Impatiens Balsaminae dagegen haben wir schon im Pollenkorn die Spaltung 
einwandfrei beobachtet (Abb. 6 a); manchmal ist die kinetische Einschnürung 
sehr deutlich zu sehen, sodass infolge der Gleichschenkeligkeit und der Kürze der 
Chromosomen Tetraden — ähnliche Bilder vorkommen (Abb. 6 c). 

aus 2 Pollenkörern; b) dansselbe beim Beginn der Keimung; c) Metaphase im 
Pollenkorn, die Chromosomen zeigen die akinetische Einschnürung und Längsspal
tung; d) Pollenkorn mit Schlauch V2 Stunde nach der Aussaat; Einwanderung der 
Metaphase; e) Metaphase im Pollenschlauch 1 St. 40 Min. nach Aussaat; f) Meta-
Anaphase; g) die beiden generativen Kerne, 3 1/2 Stunden nach Aussaat; h) Pollen

korn mit generativer Zelle und geteiltem generativen Kern aber 
ungekeimt. Homogen. Imm. 1/12; a, b, e und f unten, g, h comp. Okular 6; c, e 

und f oben, Comp. Okular 12 . 

2 

u n d c ) ( l ) . E i n e ka lbe S t u n d nach der A u s s a a t f i nde t m a n 
das in A b b . 6 -wiedergegchene Bild. 
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l iegen k o m m e n u n d das Ze l lp l a sma n u r nock zwischen 
i k n e n e r k a n n t we rden k a n n . N a c h 1 b is 2 S t u n d e n 
beginnt , berei ts wei t in den Schlauch e ingewander t , die 
A n a p h a s e ( A b b . 6 f). 

W U L F F fand i n ausgesä ten P o l l e n v o n 7. parviilora auf 
einigen O b j e k t t r ä g e r n ausschl iess l ich dre ikernige P o l l e n 
k ö r n e r u n d g laub t dass es sich h ie rbe i um eine A l t e r s e r -
echeinung bande l t . A u c h w i r fanden, a l lerdings n u r h ie r 

u n d da, bei 7. Balsaminae u n t e r den ausgesäten K ö r n e r n 
dreikernige. W i r k a b e n d a r a u f k i n sekr viele u n d beson
ders alte B lü ten g e n a u n a c k dre ikern igen P o l l e n k ö r n e r n 
durcksuck t , aber k ie r n ie ein einziges gefunden. Es k a n n 
sick also bei I. Balsaminae n ick t um eine Al te r se r scke inung 
k a n d e l n . W i r ve rmute ten , dass die Dre ike rn igke i t vom 
K e i m u n g s m e d i u m abk inge , aber weder du rck Ä n d e r u n g 
der Z u c k e r - n o c k der A g a r k o n z e n t r a t i o n k o n n t e die P r o -
zen t zak l der d re ikern igen geänder t werden . D a w i r n u n 
feststellten, dass die dre ikern igen K ö r n e r n u r in den 
al lersel tensten Fä l l en k e i m t e n (ein solcker Fa l l ist in A b b . 
7 dargestell t) , w u r d e a n g e n o m m e n , dass m a n du rck Z u s a t z 
v o n Wuckss to f f en den P r o z e n t s a t z v o n dre ikernigen 
k e r a b d r ü c k e n k ö n n t e . D e n n i m Gegensa tz zu r Te i lung 
des K e r n s un te rb le ib t j a das W a c k s t u m der Zelle. Es 
gelang jedock n ick t e inwandfre i die Z a k l der dre ikernigen 



Zur Methodik der Pollenkorn- und Pollenschlauchuntersuchung 15 

u n g e k e i m t e n durck Z u s a t z v o n Pol l in ienwuchss tof f i n 
verschiedenen C o n z e n t r a t i o n e n zu ve rminde rn . 

Z u m Sch luss sei nock eine an der chenfa l l s 7 - ch romo-
somigen Impatiens f i r m u l a ( l ) gemachte Beobach tung 
angefügt. H i e r w u r d e n nchen hap lo iden sehr viele diploide 
P o l l e n k ö r n e r gefunden ( A b b . 8). 
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I B E R I S D E P O R T U G A L 
por 

GONÇALO SAMPAIO 

SÃO pouco n u m e r o s a s as Iberis da flora por tuguesa e, 
no en tan to , o seu conhecimento sistemático tem andado 

até hoje n u m lamentáve l estado de confusão e de incerteza. 
Reconhecendo isto, empreendi há cêrca de seis anos u m a 
revisão cuidada destas nossas p lan tas , feita sôbre o a b u n 
dante mater ia l de estudo que se encontra incluído n a s 
colecções univers i tá r ias do Pôrto, de Co imbra e de Lisboa. 

N ã o foi m u i t o demorado o meu t r a b a l h o ; mas , por 
várias c i rcunstâncias , entre as quais devo menc ionar a l g u m a 
falta de tempo e, sobretudo, um certo descuido da m i n h a 
parte, só agora me determinei a o rdenar e a redigir defini
t ivamente os resul tados dessa revisão. 

R e d u z o a 4 espécies, apenas , as formas espontâneas 
das nossas Ibe r i s : a Ib. confeta Lag., a Ib. odorata Lin. , a 
Ib. linifólia Loefl. e a Ib. contracta Pers . , que são todas 
mui to bem definidas e c laramente d is t in tas . E como da 
justeza da nomenc la tu ra empregada t ambém me n ã o resta 
a menor dúvida, resul ta que julgo agora o problema das 
Iberis por tuguesas suficientemente aclarado. 

M u i t o agradeço aos meus presados amigos D r . R u i 
Teles P a l h i n h a , professor de botânica na Unive r s idade de 
Lisboa, e D r . Lu í s W. Cai r i s so , professor da mesma ciên
cia na Un ive r s idade de Coimbra , a boa-vontade com que 
me forneceram, pa ra exame e pa ra consul ta , todos os exem
plares de Iber is existentes nos ins t i tu tos botânicos que 
respect ivamente dirigem. Do D r . Car los P a u e do ins igne 
micologista já falecido Dr . R o m u a l d o González Fragoso 
t a m b é m recebi diferentes amos t ras das Iberis espanholas , 

1 7 
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a lgumas das quais preciosas pa ra o meu t rabalho. Ao pr i 
meiro envio de P o r t u g a l um abraço de g ra t idão ; à m e m ó 
r ia do segundo deixo cons ignada aqu i a sent ida expressão 
do meu profundo respeito. 

S E N . I B E R I S L I N . 

Crucíferas erváceas ou lenhosas , com fôlhas in te i ras , 
den tadas ou pinat í f idas , a l te rnas ou radica is ; flores em 
cachos ou corimbos umbel i fo rmes ; cálice de sepalas iguais 
na base e corola com as pétalas in te i ras , sendo as duas 
externas maiores que as duas out ras , tôdas brancas , l i lací-
neas ou róseas ; estames de filetes n ã o alados n e m dent icu
lados ; si l ículas achatadas, oblongas , ovais, ou suborbiculares , 
deiscentes pelo meio das faces em duas vá lvulas , quás i 
sempre a ladas , p r inc ipa lmente no cimo, onde são ma i s ou 
menos chanfradas, com estilete a longado ou curto, inser to 
no meio do chanfro; sementes 2, u m a em cada lóculo da 
silícula, pendentes e desprovidas de asas. Espécies por 
tuguesas : 

1. Iberis conferta Lag . (l8o5). P l a n t a ba ixa , com cepa 
um pouco l enhosa e dividida em r a m o s curtos, t e rminados 
por densas rosetas de fôlhas estreitas, sublanceoladas , i n 
teiras e g l ab ras ; flores pequenas , i nodoras e dispostas em 
corimbos umbel i formes, no cimo de bastes n u a s , que se inse
rem por baixo dessas rose tas ; sil ículas glabras , em cacho mais 
ou menos a longado , n ã o ou pouco d i s t in tamente a ladas , 
elíticas e emarg inadas , com estilete curto. Per . ou viv. 6-7. 
Serra da Es t re la , nos a l tos : C â n t a r o s (Ferreira da Fonseca, 
7-1884); C â n t a r o - G ô r d o (Welwi t sch , 8-1848); F r aga -da -
- C r u z (R . da C u n h a , 7-1882). 

A planta deve encontrar-se já florida pelos fins de Maio, porque os exem
plares colhidos em Julho e Agosto já têm as silículas caídas, ou abertas e des
providas de sementes. 

2. Iberis odorata L in . (l753). P l a n t a ervácea ou, ra ras 
vezes, um pouco sub lenhosa na base, de caule s imples ou 
ramoso , pi losa ou pi loso-sètulosa, com fôlhas pequenas e 
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estreitas, p inat í f idas pelo menos no cimo, ou in t e i r a s ; 
flores brancas ou la ivadas de róseo, em corimbos u m b e l i -
formes, tendo as rad ian tes as duas pétalas externas com o 
dobro do compr imen to do cálice; sil ículas com os lóbulos 
apicais mais longos que o estilete. A n . ou b i san . 3-6. 

raç. pectinata n o b . ; Ib. pectinata Bois . (l842) + Ib. 
Bourgaei Bois . ( l853); Ib. hírtula W e l w . in berb. — 
Difere do t ipo específico pr inc ipa lmente por ter as 
pétalas externas das flores rad ian tes cêrca de 4 vezes 
mais longas que o cálice e, n a l g u n s casos, pelas si l ícu
las providas de brancos pêlos vesiculoso- tubercul i -
formes. Be i ra -mar , desde Milfontes até perto de Sagres ; 
entre Milfontes e S a n t o A n d r é , freqüente (Welwi t sch , 
5-1848); Cabo-de-S- Vicente ( A . Moler , 5-1888; G. 
Sampa io , 4 - l 9 l 5 ) ; entre o Cabo-de -S . Vicente e Sagres 
(R . Palhinha, 3 - l 9 l 5 ) ; p róx imo de Sagres (A . Moler , 
6-1887). 
Comparei numerosos exemplares da Ib. pectinata Bois., tanto de Portugal 

como da Espanha, com autênticos exemplares gregos da Ib. odorata Lin., verifi
cando que dos caracteres com que Boíssier separou a sua planta da espécie lineana 
só se mantém constante, na Ib. pectinata, o constituído pelo muito maior desen
volvimento das pétalas exteriores das umbelas. Todos ou outros variam muito, de 
lugar para lugar e, na mesma colónia, até de indivíduo para indivíduo. Assim é 
que a pubescência aparece freqüentemente igual entre a Ib. pectinata e a Ib. 
odorata, podendo aquela ter, como esta, os caules erectos ou difusos, as fôlhas 
também divididas só no cimo (e às vezes inteiras), as silículas glabras e os estiletes 
igualmente mais curtos que os lóbulos siliculares. As duas plantas, de resto, pos
suem o mesmo aspecto e só divergem fundamentalmente pelos caracteres diferen
ciais acima apontados. 

Nestas condições, portanto, julgo que a Ib. pectinata Bois. não pode ser 
considerada mais do que uma. simples raça ou variedade da I. odorata Lin. 

Quanto à Ib. Bourgaei Bois., definida sobretudo pelas silículas providas de 
pequenos e brancos pêlos vesiculoso-tuberculiformes, devo confirmar que não passa, 
realmente, de uma forma inconstante da Ib. pectinata, forma cujos indivíduos 
aparecem às vezes em mistura com indivíduos a que faltam esses, pêlos, como con
segui verificar em espécimes de Milfontes e como observei, há anos, no Cabo-de-
-S. Vicente. 

Eis a descrição da Ib. pectinata feita sôbre exemplares portugueses: Planta 
anual ou bisanual, mais ou menos hirto-pilosa, de raiz delgada e proporcional
mente comprida, uni ou pluricaule; caules erectos ou remontantes, erváceos ou 
sublenhosos na base, simples ou ramosos no cimo, com 3-l7 centímetros de com= 
prido; fôlhas carnósulas, pinatífidas ou pinadentadas, às vezes as do cimo lineares 
e inteiras, obtusas; flores brancas, em corimbos umbeliformes, as dos bordos dos 
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corimbos com as pétalas exteriores muito maiores, oblongas e rapidamente con
traídas em unha estreita, glabras; sépalas geralmente laivadas de róseo no cimo 
e nos bordos, onde são membranosas; silículas aproximadas entre si mas não den
samente apertadas, glabras ou rarissimas vezes com pêlos vesiculoso-tuberculosos, 
tendo 5 mm. de longo por 4 mm. de largo, profundamente chanfradas no cimo, 
com os dois lóbulos acuminados e divergentes; estilete desde mais curto até mais 
longo que os lóbulos da silícula. 

3. Iberis linifólia Loefl. ( l758); Brot . (l8u4), n o n Lin . 
(1759); (1) Ib. Reynevalii Bois . & R e u t . ( l842); Ib. lusita-
nica Jo rd . (l864) + Ib. Bourgaei Jo rd . (l864) (2) n o n Bois . 
(1853); Ib. contracta W i l l h . (1880); M a r i z ( l885); P . C o u t . 
(l9l3); n o n Pers . (l8o7); Ib. ciliata var. lusitanica S a m p . 
(l9l0); Ib. Welwitschii β lusitanica P . C o u t . (l9l3); Thlaspi 
Lusitanicum, umbellatum, ¿ramineo folio, flore purpuras-
cente T o u r . 3 ) . P l a n t a gera lmente plur icaule , com os caules 
quás i sempre erectos e ramificados, lenhosos, ou até sube
rosos, em maio r ou m e n o r extensão, às vezes só lenhosos 
na base, j u n t o do colo, e suberváceos para c ima; fôlhas 
l ineares e re la t ivamente longas , em regra mui to estreitas e 

(1) Também com o nome de Ib. linifólia foi descrita por Linneu, em 1759, 
uma Iberis francesa que Garidel havia mencionado e figurado («Hist. plant. 
d'Aix», 459, tab. 105.) sob a designação tournefortiana de Thlaspi Lusitanicum, 
umbellatum, gramíneo folio, flore purpurascente. 

Conta Garidel que mostrou a sua planta a Tournefort e que êste lhe disse 
que era a citada por êle em Portugal, com aquela designação. Mas o célebre autor 
das «Institutiones Rei Herbariae» enganou-se, porque as duas Iberis — a nossa e a 
da França — são na realidade bem diferentes, como todos sabem. 

Ora, pois que o binóme Ib. linifólia só pode ser usado para a planta espânica 
a que originalmente foi aplicado por Loefling, em 1 7 5 8 , haverá que adoptar-se para 
a espécie francesa, de Garidel, o nome de Ib. leptophylla, estabelecido por Jordan 
em 1864. 

(2) A Ib. Bourgaei Jord., estabelecida sôbre exemplares colhidos por Bourgeau 
em Cerros de Guttaron, e a Ib. lusitanica Jord., vasada em espécimes colhidos nos 
arredores de Faro, pelo mesmo Bourgeau, não passam de meras formes instáveis 
de uma única espécie, a Ib. linifólia Loefl., separadas arbitrariamente por caracte
res mínimos e, além disso, variáveis de indivíduo para indivíduo tanto numa como 
na outra localidade. 

3) Tournefort, no seu «Denombrement des Plants que iay trouvé en 
Portugal en 1689», menciona Faro entre as localidades onde encontrou o Thlaspi 
lusitanicum umbellatum, gramíneo folio, flore purpurascente. Além disto, esta 

planta tournefortiana não pode, de modo algum, corresponder à Ib. leptophylla 
Jord., ou Ib. linifólia Lin., que é espécie completamente estranha à flora por
tuguesa. 
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agudas , in te i ras ou com 1-3 dentículos, canal iculadas ou 
p lanas , glabras , ou ciliadas pr inc ipa lmente na base e nos 
bordos, às vezes um t an to espessas ou subca rnosas ; flores 
em corimbos umbel i formes, sendo as do t ipo específico i n 
tensamente p u r p u r i n a s ; silículas com 5-7 m m . de longo por 
4-6 m m . de largo, aper tadas , ou um pouco laxas , em cor im
bos umbel i formes , a ladas e mais ou menos chanf rado-
-bi lobadas no cimo, com estilete longo e mui to saliente do 
chanfro; sementes escuras e l isas. Per . ou viv. 5-7. T r á s -
-dos -Montes , Alente jo e A l g a r v e : M i r a n d a , na pedreira de 
San to A d r i ã o (J. Mar iz , 1888); Bragança , no M o n t e de 
S. Bar to lomeu (J. M a r i z 6-1897; G. Sampa io , 7-l9o9); Serpa 
(R . Palhinha e F . Mendes , 6-l9l4); M o n c h i q u e (A . Moler , 
6-1887); Lagoa ( D . Sofia da Silva, 5-1886); Ar redores de 
Fa ro (A . G u i m a r ã e s , 5-1883; A. Moler 6-1887); Ar redores 
de Fa ro , em M o n t e N e g r o (J. Peres , 5-1887). Exsic. — Fl . 
Lusi t . Exsic . H o r t . C o i m b . n.° 585; F l . L u s . Soc. Brot . 
n . o s 1075 e 1075 a. 

raç. ciliolata n o b . ; Ib . contracta, β ciliolata DC 
(l82l); Ib. ciliata β. Welwitschii M a r i z (l885), n o n 
W i l l h (1880); Ib. Welwitschii P. C o u t . (19l3), n o n 
Bois. (l853); Thlaspi Lusitanicum, umbellatum, gra

míneo folio, flore albo, T o u r . Flores n ã o purpúreas 
mas s i m ' brancas , levemente róseas, ou liláceas, talvez 
um p o u q u i n h o m e n o r e s ; silículas sempre mais densa
mente aper tadas no corimbo, e caules geralmente mais 
lenhosos . Per. , 3-9. Reg ião l i toral , desde o Liz ao M i r a : 
Pôrto de Moz , em Alçar ia ) (R . da C u n h a , 6-1887); 
M o n t a r g i l (S . Cor tezão, 6-1883); arredores de Coruche , 
na herdade da V e n d a ( H . Cayeux , 6-l9o7); entre S a -
mouco e Alcochete ( P . C o u t i n h o , 1882); arredores de 
Lisboa, na Cova da P iedade (J. Daveau , 5-l88o) e 
p róx imo da P iedade (J. Mendonça , 3-l88o); V e n d a s 
N o v a s ( O . Simões , 5-1882); M o i t a (R . da C u n h a , 
6-1882; J. Mendonça , 4-1883); Alfeite (J. Daveau , 
9-1888; G o m e s e Simões, 5-l9l6); Seixal , no p i n h a l da 
T r i n d a d e (R . da C u n h a , 5-l88l); entre C o i n a e A z e i 
tão (Welwi t sch , 6-l84l) ; Aze i t ão (Welwi t sch . 5-1845) ; 
Serra da A r r á b i d a (R . P a l h i n h a e F . Mendes , 5-l9l4); 
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Setúba l (A . Luisier , 5-l90l); Se túbal , em S i lha -Ve lha 
(J. D a v e a u , 5-1889); Mil fontes , nos terrenos arenosos 
da Cha rneca ( G . Sampa io , 8-l9o5). Exsic. — Fl . Lus i t . 
Soc. Brot . n.° 575. 

O lugar clássico da Ibéris linifolia Loefl. é em Cerros de Guttaron, onde 
Loefling a encontrou, denominando-a e caracterizando-a por forma inequívoca em 
1758. Tento em meu poder exemplares numerosos herborizados nessa localidade 
por diversos colectores espanhóis, e reconheço, sem a menor sombra de dúvida, 
que também pertencem à mesma espécie os que se encontram no herbário de 
Willhomm com os nomes de Ib. contracta e Ib. Reynevalii, assim como os da 
Ib. lusitanica Jord. colhidas em Faro e distribuídos pela Soc. Broteriana com 
o n.° 1075. 

Cumpre-me esclarecer que a identidade entre a planta de Cerros de Guttaron 
e a planta de Faro foi originalmente estabelecida por E. Bourgeau, que as colheu 
nas respectivas localidades, distribuindo-as depois com o mesmo nome de Iberis 
contracta Pers. ex Boiss-: a portuguesa em 1853, com o n.° 2077 das «PI. d'Es-
pagne et de Portugal» e a espanhola em 1854, com o n.° 2099 das « PI. d'Espagne ». 
Em 1864 foi que Jordan as separou indevidamente, como espécies diferentes, 
adscrevendo à nossa lóbulos das silículas obtusos, e à de Cerros lóbulos da silícula 
agudos — caracteres que são variáveis, conforme constatei em exemplares das duas 
estações. 

Relativamente à raç. ciliolata nob- convém saber que De Candolle, depois 
de ter examinado no herbário Jussíeu espécimes da planta, colhidos nos arredores 
de Setúbal, a descreveu em l821 como var. Cif da Ib. contracta Pers., com a nota 
seguinte: «Var. [5 differt foliis Iinearibus vix ac ne vix sub denta tis basi evidenter 
ciliatis acutiusculis 4-5 lin. longis, pedicellis stylisque paulò brevioribus. An 
species própria?» (1). 

Mas em 1853 Boissier cometeu um erro deplorável com esta Iberis. Descre
vendo e elevando à categoria de espécie uma forma espanhola da Ib. ciliata Ali. 
(l789), deu a essa forma o nome de Ib. Welwitschii, por pensar que lhe perten
ciam uns exemplares da raç. ciliolata colhidos em Portugal por Welwitsch. O 
equívoco de Boissier torna-se bem manifesto quando se comparam os respectivos 
espécimes portugueses com a diagnose que ele estabeleceu da sua Ib. Welwitschii 
— que é uma planta, como confirmam as « exsiccatas» espanholas, densamente 
pubérula, mais ou menos canescente, com os caules menos lenhosos, as fôlhas não 
agudas mas sim obtusas, arredondadas no apice, e as silículas muito menos aper
tadas no corimbo (2). 

É inegável que a nossa Iberis tem manifestas relações com a Ib. contracta 
Pers., em que a filiou De Candolle; mas, pelo seu aspecto geral, pelos caules quási 
sempre erectos, e pela forma linear, muito estreita e mais ou menos acuminada das 

(1) Regn. veget. syst., vol. II, pág. 405. 

(2) Entre os diferentes exemplares espanhóis da Ib. Welwitschii Bois. 
observados por mim, conta-se o n.° 10 da l . a Centúria das «Series Esiccata 
Florae Aragonensis» de J. Pardo, que é considerado como típico. 
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fôlhas, aproxima-se mais da Ib. linifolia Loefl., chegando por vezes a tomar o 
aspecto de uma simples variação desta. No entanto as suas flores nunca são pur
purinas, como as da Ib. linifolia, mas sim brancas ou róseo-liláceas (e talvez um 
pouquinho menores), ao mesmo tempo que tem os caules por via de regra mais 
lenhosos e as silículas densamente apertadas no corimbo. 

Estas diferenças, à primeira vista pouco importantes, adquirem todavia um 
significado bastante expressivo quando se constata: 1.°, que a Ib. linifolia Loefl. 
é uma espécie largamente espalhada tanto em Espanha como em Portugal, apre
sentando-se constantemente sem qualquer variação na côr das suas corolas; 2.°, 
que a raç. ciliolata não é conhecida na Espanha, creio eu, e que entre nós se com
porta, ao contrário da Ib. linifolia, como uma planta exclusivamente litoral ou 
sublitoral, estando confinada entre o rio Liz e o rio Mira; 3.º, que se não conhe
cem formas ambíguas ou de transição entre as duas Iberis, as quais, além disto, 
não cohabitam em qualquer lugar. 

4. Iberis contracta Pe rs . (l8o7), n o n W i l l h . (l88o); 
Ib. Pruiti Bois . 8õ R e u t . (l852) in P u g . 13; S a m p . (l9lo); 
non T i n . (l8l7); Ib. sempervirens W e b b (l838), n o n L in . 
(l753); Ib. Tenoreana W e l w . in be rb . ; C. Mach.; M a r i z 
(l885), n o n D C . (1821); Ib. procumbens β. congesta P . 
C o u t . (l9l3). P l a n t a uni ou pluricaule, de caules gera lmente 
ramificados, difusos, r e m o n t a n t e s , ou decaídos, l enhosos ou 
lenhoso-suberosos na par te inferior, r a ras vezes apenas 
lenhosos na b a s e ; fô lhas espatuladas , subelít icas ou s u b -
ovais, re la t ivamente curtas , em regra obtusas , in te i ras ou 
pouco dentadas , f requentemente espessas ou ca rnosa s ; 
flores em corimbos umbel i formes, brancas , levemente r ó 
seas, ou l i l ac íneas ; silículas em corimbos quás i sempre 
mui to contraídos e densos na maturação , medíocres, s u b -
ovais, a ladas e chanfrado-bilobadas no cimo, com estilete 
longo. Pe r . ou viv. 4-8. Desde o C a b o Mondego a Sag re s : 
S. M a r t i n h o do Pôrto, na P i r â m i d e (J. Daveau , 5-1882); 
Serra de M i n d e (R . da C u n h a , 7-1887); A l b a n d r a (J. D a 
veau, 6-1879) ; P r a i a das Maçãs (Welwi t sch , 5-1849) ; entre 
Colares e C i n t r a (Welwi t sch , 1840; J. Daveau , 5-l89o); 
Cint ra , no al to da Serra, freqùente (Welwi t sch , 5-l84l); 
na C r u z A l t a (J. dos San tos , 6-l9o9); no p i n h a l da P e n a 
(Dr . D. S. da Silva, 6-1884); Malvei ra , perto da Serra de 
Cin t ra (Welwi t sch , 5-1843); Cabo da R o c a (J. Daveau , 
6-l89o); Alverca (J. D avea u , 6-1879); Pocei rão (R . da 
C u n h a , 4-1882); C a b o Espichel (A . Moler , 5-1882); entre 
Azó ia e Lagoa de Albufe i ra (A . Moler , 5-1882); Cabo -de -
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- S . Vicente (Welwi t sch , 6-1847; J. D a v e a u , 4-1886; A. 
Moler , 5-1888; G . Sampa io , 4-l9l5; R . P a l h i n h a e F . 
Mendes , 5-l9o6); entre Sagres e C a b o - d e - S . Vicente (F . 
Mendes , 5-l9l8). 

var. hispânica n o h ; Ib. Tenoreana β hispânica Lge. 
(l854) in I nd . h a u n . pag. 24; Ib. procumbens Lge. 
( l 8 6 l ) ; M a r i z ( l885) ; P . C o u t i n h o (l9l3); Ib . Pruiti 
var. Tenoreana S a m p . (l900). Caules lenhosos , ou 
lenhoso-suberosos só na base, r amosos e m u i t o fo lhu-
dos, difusos ou r e m o n t a n t e s ; fôlhas subcarnosas , e 
silículas maiúsculas , mais longas que largas , esverdea
das. Vivaz . C a b o - M o n d e g o ( F . Schmitz , 6-1856; J. 
Henr iques , 8-1879; A. Moler , 6-1880). 

var. Palhinhae n o b . ; Ib. procumbens M a r i z in p. 
(l885), n o n Lge. ( l86 l ) . Caules fortes, gera lmente a lon 
gados, menos ramosos , decaídos ou r emontan te s , l e n h o 
sos e f reqüentemente suberosos na par te infer ior ; fôlhas 
mui to carnudas , quási sempre com pequeninas papi las 
h ia l inas , bem visíveis à lupa . Pe rene . Area i s mar í t i 
mos : P i n h a l de Leir ia , n a s d u n a s (C . P imen te l , 8-1884; 
G. Fefgueiras, 6 - l 9 l7 ) ; M a r i n h a - G r a n d e ( M . Ferreira , 
6-1887; C. P imente l , 6-1885) ; arredores do Louriçal , n o 
P i n h a l do U r s o ( A . Moler , 7- l89o) ; I s t m o de Pen iche 
(R . P a l h i n h a e J. Barros , 6-1924); Cascais (L. Fer
nandes , 6-1920). Exsic. — Fl . Lusi t . Exsic. H o r t . Co im. 
n.° 1492. 

De Candolle, descrevendo no vol. II do «Regn. Veget. syt.» o próprio 
exemplar do herbário de Jussieu sôbre o qual Persoon estabelecera em l8o7 a sua 
Iberis contracta, põe (a pág. 4o5): « Caulis fruticosus, ad collum ramosissimus, 
ramis 7-8 erectis teretibus pedem sesquipedemve longis glabris, apice nudis strictis, 
basi ramulus brevíssimos folios lateraliter gerentibus. Folia ideo in specimíne quasi 
lateraliter fasciculata, oblonga, basi angustata, obtusa, crassiuscula, glabra, 3 lin. 
longa, vix lineam lata, integra aut hinc inde subdentata. Flores ignoti. Corymbi 
fructiferi umbellati, contractissimi. Pedicelli 3 lin. longi, strictè approximati. Styli 
sesquilineares.» 

Vê-se claramente, por esta descrição, que a verdadeira Iberis contracta Pers. 
corresponde à planta do sul litoral português que o Sr. Pereira Coutinho englo
bou, com excelente critério taxinómico, na Ib. procumbens de Lange. Com efeito, 
Iberis de caule íruticoso, com fôlhas oblongas estreitadas para a base, obtusas, 
carnósulas, inteiras ou subdentadas, com os corimbos frutíferos umbeliformes e 
« contractissimi» não pode ser outra, creio eu. 
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O exemplar do herbário Jussieu tem a indicação de haver sido colhido na 
Estremadura espanhola, perto de «Allacarna» —palavra que deve estar bastante 
deturpada, visto que ninguém conseguiu apurar, até hoje, onde fique uma locali
dade que assim se chame. Basta saber-se, porém, que a província onde foi encon
trado é nossa visinha e que a planta vive igualmente na Andaluzia (1), outra 
província contigua connosco, pelo Alentejo e Algarve, para reconhecermos as 
estreitas relações geogrâficas que também ligam a Iberis espanhola à portuguesa. 

Welwitsch, o botânico estrangeiro que mais sábia e criteriosamente se ocupou 
das plantas portuguesas, referiu esta nossa espécie à Ib. Tenoreana D C , consi
derada actualmente como variedade da Ib. Pruiti Tin. E a opinião de Welwitsch 
foi seguida por C. Machado, por J. Mariz e por mim; todavia reconheço hoje que 
existem certas diferenças permanentes, embora não específicas, entre a nossa cru-
cífera e quaisquer das formas da Ib. Pruiti, devendo ser esta a que tem de etique
tar-se como raça ou variedade da Ib. contracta Pers., cujo nome é mais antigo. 

Também tenho de dizer que a espécie de Persoon se comporta em Portugal 
como planta extremamente polimorfa, apresentando formas locais que oferecem 
uma tal ou qual constância de aspecto e de pequenos caracteres particulares; limi
to-me, porém, a registar como mais salientes a var. hispânica nob-, que já foi con
siderada como espécie autónoma, e a nova var. Palhinhae nob., dedicada ao meu 
velho amigo Dr. Rui Teles Palhinha, de quem recebi os mais belos exemplares 
da planta (2). 

Q u a d r o a n a l í t i c o d a s Iber i s 
p o r t u g u e s a s 

1 . Cachos ou corimbos em pedúnculos n u s e inser tos por 
baixo de rosetas de folbas pequenas , estreitas, s u b -
lanceoladas , in te i ras e g l a b r a s ; cepa dividida em 
r amos curtos, t e rminados por essas rosetas e fo rmando 
m o i t a ; f lor inhas brancas . Viv. ou per. 5-8. Serra da 
Es t re la , nos lugares a l tos . . . 1. Ib. conferta Lag. 

— Cachos ou corimbos em pedúnculos n ã o inser tos por 
baixo de rosetas foliares 2 

( 1 ) Informam Boissier & Reuter («Pug.» 1 3 ) : « 7 . Pruiti, Tin. caulibus 
robustioribus multo majoribus contractissimis insignita in calcareis montium Gra-
natensium quoque crescit.» 

Vê-se, porém, que os caracteres atribuidos aqui às silículas da planta gra-
natense quadram mais particularmente à Ib. contracta Pers. do que à sua afim 
Ib. Pruiti Tin., que Wi Ikomm inscreveu indevidamente como espécie espanhola, 
no «Prod. Fl. Hisp.» enganado por esta nota de Bois. 80 Reut. A autêntica 
Ib. Pruiti Tin. não existe, certamente, como já asseverou o Dr. C. Pau, na flora 
da Espanha. 

(2) Com o nome português de Assembleias são cultivadas nos jardins 
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2. Flores odor í feras : b rancas ou levemente róseas, dispostas 
em corimbos umbe l i fo rmes ; fôlhas pubescentes, estrei
tas, pinat í f idas ou p inaden tadas , a lgumas ra ras vezes 
in te i ras ; caules erváceos, ou sub lenhosos na base, com 
3-l7 cent ímetros de longo, s imples ou r amosos . A n . 
ou b i san . 3-6 2. Ib. odorata L in . 
raç. pect inata Samp.: Flores radiantes dos corimbos com as pétalas exte

riores cêrca de 4 vezes mais longas que o cálice. Desde Milfontes a 
Sagres. 

— Flores i n o d o r a s ; fôlhas inte i ras ou só com a lguns dentes 
na par te super ior 3 

3. Fôlhas l ineares, estreitas e pon teagudas , re la t ivamente 
l o n g a s : g labras , ou ciliadas, às vezes s u b c a r n o s a s ; 
caules mais ou menos lenhosos , pelo menos j u n t o do 
colo, duás i sempre erectos; flores i n t ensamen te p u r 
p u r i n a s . Pe r . ou viv. 4-7. T r a s - d o s - M o n t e s , Alente jo 
e Algarve 3. Ib. linifolia Loefl. 
raç. c i l i o la ta Samp.: Flores brancas, levemente róseas, ou liláceas; silí-

culas sempre mais apertadas no corimbo e caules geralmente mais 
lenhosos. Litoral oú sublitoral, desde o Liz ao Mira. 

— Fôlhas espatuladas , subelít icas, ou subova i s : em regra 
obtusas e re la t ivamente curtas , n ã o raras vezes de 
l imbo espesso ou ca rnoso ; caules mais ou menos 
lenhosos , pelo menos na base, cjuasi sempre difusos, 
decaídos, ou r e m o n t a n t e s ; flores brancas , levemente 
róseas, ou liláceas. Per . ou viv. 4-8. Desde o Cabo 
Mondego a Sagres . . . . 4. Ib. contracta Pe r s . 
var. h i spânica Samp.: Caules ramosos e muito folbudos, difusos ou 

remontantes; fôlhas um tanto carnosas e silículas esverdeadas, 
maiúsculas, mais longas do que largas. Vivaz. Cabo Mondego, 

var. P a l h i n n a e Sainp.: Fôlhas muito carnosas, quási sempre com peque
níssimas papilas hialinas, visíveis à lupa; caules fortes, decaídos ou 
remontantes. Perene. Areais marítimos, de Leiria a Cascais. 

Pôrto, 1935. 

duas espécies anuais: a Iberis umbel la ta Lin. e a Iberis amara Lin., ambas 
de flores brancas ou róseas. Esta última, que se distingue pelas silículas em cacho 
alongado, tem sido algumas vezes encontrada fora das culturas, no estado de 
planta subespontânea. 



LA MIXOPLOÏDIE CHEZ 
NARCISSUS REFLEXUS BROT. 

par 

A B Í L I O F E R N A N D E S 

I N T R O D U C T I O N 

Au cours de nos recherches sur les satellites de N a r -
cissus reiîëxus ( F E R N A N D E S 1935), nous avons t rouvé 

trois ind iv idus possédant chacun u n e racine mixoploïde 
( N E M E C l93l) et u n au t re ind iv idu qui avai t u n e racine 
complètement té traploïde, les aut res racines de ces ind iv idus 
étant n o r m a l e m e n t diploïdes. 

N o u s n o u s p roposons , dans l e présent t ravai l , après 
avoir décrit ces racines mixoploïdes, de discuter, en n o u s 
basan t sur nos observat ions, le mécanisme qui a donné 
naissance à la dupl ica t ion du n o m b r e chromosomique . N o u s 
discuterons également l ' impor tance du p h é n o m è n e de la 
dupl icat ion somat ique dans l 'é tabl issement de formes poly-
ploïdes chez le N. teflexus. 

MATÉRIEL ET T E C N I Q U E 

Les méris tèmes radiculaires , p rovenan t de plantes 
recueillies à Q u i n t a do P r a d o , G u a r d a , on t été fixés dans 
les l iquides de N a w a c h i n e (modification de B r u u n ) , de La 
Cour (2BE), de Benda (formule donnée par La Cour , l93l) 
et de Lewi t sky . Les meil leurs résul ta ts ont été obtenus avec 
liquide de La C o u r ; toutefois, les aut res f ixateurs nous ont 
aussi donné de b o n n e s f ixat ions . 

Les coupes, d 'une épaisseur de 12 et l5µ, ont été 
colorées soit au violet de gent iane , selon la technique décrite 
par La Cour , soit à l ' hématoxyl ine ferrique. 

DESCRIPTION DES RACINES MIXOPLOÏDES 

Racine n.° 1. — En é tud ian t les coupes successives de 
cette racine, à pa r t i r de l 'extrémité et su r u n e longueur de 

2 7 
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264 µ environ, n o u s n ' avons t rouvé que des cellules diploïdes 
( l 4 chromosomes) . A cette hau teu r , le dermatogène, qui 
s'était jusqu 'a lors m o n t r é uni forme, présente une , ou peut -
-être deux, cellules p lus vo lumineuses que les autres , avec 
des n o y a u x également p lus vo lumineux . Le n o m b r e de ces 
cellules augmen te dans les coupes su ivan te s ; n o u s n ' avons 
m a l h e u r e u s e m e n t pas pu suivre cet accroissement, pa r suite 
d 'un accident de m a n i p u l a t i o n qui détruisi t par t ie l lement 
ce secteur dans plus ieurs des coupes suivantes , c 'est-à-dire 
dans la région la p lus favorable à cette étude. 

Le secteur se présente complet dans la coupe située à 
u n e distance de 456 µ de l 'extrémité (fig. 1, P l . I) . Il comporte 
sept cellules distinctes de toutes les aut res du dermatogène, 
puisqu'el les sont plus al longées, p lus larges et possèdent 
des n o y a u x p lus gros , avec un n o m b r e de nucléoles p lus 
g rand que les cellules diploïdes (fig. 2, P l . I ) . 

Ensu i t e , le secteur se con t inue dans la région d 'a l lon
gement de la racine et il a été suivi jusqu ' à la part ie diffé
renciée. N o u s avons dé terminé dans quelques cas le n o m b r e 
chromosomique des cellules de ce secteur : c'est le n o m b r e 
té t raploïde, 4x=28. 

En dehors du secteur té traploïde, que n o u s avons 
t rouvé dans le dermatogène, n o u s avons vérifié l 'existence, 
dans la première couche du périblème, d 'une rangée de 
cellules tétraploïdes (fig. 1 et 3, P l . I ) . Cette rangée, qui 
n o u s fut révélée pa r l ' appar i t ion d 'une anaphase à 28 
chromosomes, à u n e distance de 432 µ environ de 1 exté-
mité , n ' a aucune re la t ion avec le secteur, puisqu 'el le est de 
longeur différente e t située dans u n e au t re région (fig. 1 , PI I ) . 
C o m m e le secteur, la rangée se prolonge jusqu ' à la part ie 
différenciée de la racine. 

Racine n.° 2.— D a n s cette racine, on a t rouvé la pre
mière métaphase tétraploïde à u n e distance de 90 µ de 
l 'extrémité, c 'est-à-dire au commencement de la région 
mér is témat ique (fig. 4 , P l . I ) . En dehors de cette plaque 
tétraploïde, n o u s avons observé, dans cette même coupe, 
quelques cellules pourvues de n o y a u x p lus v o l u m i n e u x que 
le n o y a u n o r m a l , adjacentes à la cellule qui possédait la 
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métaphase té t raploïde. I l s'agit, p robablement , de cellules 
également té t raploïdes . 

C o m m e il est très difficile de d is t inguer les cellules 
diploïdes des cellules tétraploïdes, lorsque celles-ci ne présen
tent pas de figures de division, n o u s n ' a v o n s pu suivre le 
compor tement des cellules té traploïdes dans les coupes 
successives. N o u s n o u s bo rne rons à décrire la d i s t r ibu t ion 
de ces cellules dans des coupes situées à différents n iveaux . 
Cependant , nous devons remarquer que, même dans ces 
coupes, n o u s n ' avons pas la certi tude complète d 'avoir 
indentif ié toutes les cellules té traploïdes exis tantes . 

D a n s la coupe 24, située à 360 µ de l 'extrémité, la 
racine présente t rois aires tétraploïdes, localisées dans le 
périblème. La première, la p lus étendue, est consti tuée par 
neuf cellules a ins i disposées: deux, dans la première couche; 
une, qui présente u n e plaque équator ia le à 28 chromosomes, 
dans la deuxième couche; deux, dans la t ro is ième; trois , 
dans la qua t r i ème ; et une , dans la c inquième (figs. 5 et 6, 
P l . I ) . La seconde aire est consti tuée par trois cellules, 
disposées comme le mon t re la fig. 5, P l . I. La troisième aire 
est peut-être formée par une seule cellule, localisée dans la 
quatr ième couche du périblème (fig. 5, P l . I ) . 

D a n s la coupe 28 (fig. 7, P l . I) située à 420 de l 'extré
mité, les trois aires se présentent formées par le même 
nombre de cellules et celles-ci ont la même disposi t ion que 
dans la coupe précédente. U n e plaque équatoriale à 28 
chromosomes a été observée dans la t rois ième aire qui , 
comme n o u s l ' avons vu, est peut-être consti tuée par u n e 
seule rangée de cellules. 

D a n s la coupe 33, située à 495 µ de l 'extrémité, la 
première aire conserve encore le même nombre de cellules et 
la même disposi t ion (fig. 8, P l . I I ) . La deuxième est const i 
tuée par quat re cellules disposées comme le mon t re la figure 
10, P l . IL Cette d isposi t ion révèle que la cellule la p lus 
externe, c'est à dire celle de la première couche du périblème, 
s est divisée l ong i tud ina l emen t par rappor t à l 'axe de la 
racine, en d o n n a n t na issance à deux cellules qui sont 
restées rad ia lement l 'une à côté de l 'autre . De cette façon, 
cette aire s'est agrandie d 'une cellule. La troisième aire n ' a 

4 
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toujours qu ' une cellule, comme dans les coupes a n t é 
r ieures . 

D a n s la coupe 34 (5l0 µ de l 'extrémité) , la première 
aire (fig. 10, P l . I I ) mont re trois cellules dans la t roisième 
couche du pér iblème; ce fait semble prouver qu ' une des 
deux cellules qui, jusqu ' ic i , son t toujours apparues dans 
cette région, s'est divisée long i tud ina lemen t . D a n s ce cas, 
cette aire serait composée de dix cellules. Les deux autres 
aires sont ana logues à celles de la coupe an tér ieure (fig. 
10, P l . I I ) . 

D a n s la coupe 39 (585 µ de l 'extrémité) , la couche 
du périblème de la première aire (fig. 11, P l . I I ) révèle 
trois cellules té t raploïdes ; ce fait mon t r e q u ' u n e des 
deux cellules, qui sont apparues jusqu ' ic i dans cette région, 
s'est divisée long i tud ina lemen t . O u t r e ces trois cellules, 
n o u s n ' avons réussi à identifier que six autres cellules 
tétraploïdes. D a n s la région où, dans les coupes précéden
tes, nous avons identifié des cellules té t raploïdes , n o u s 
avons t rouvé des n o y a u x petits don t nous ne savons pas 
s'ils sont té traploïdes. 

Tou tes les aires décrites se pro longent dans la région 
d 'a l longement de la racine. 

N o u s croyons que toutes les aires tétraploïdes on t pris 
leur origine dans la région mér is témat ique , à 90 µ de l 'ex
trémité, c'est à dire dans la région où nous avons t rouvé la 
première p laque équator ia le té t raploïde et p lus ieurs n o y a u x 
plus vo lumineux que les diploïdes. Les aires sont , ainsi , 
très longues . Malgré l 'existence de t rois aires t é t rap lo ï les , 
cette racine présenta i t un aspect n o r m a l , s ans aucune 
déformat ion. 

Racine n.° 3 , — N o u s avons étudié cette racine, dans des 
coupes t ransversales successives, sur u n e longueur de 1095 µ 
N o u s avons t rouvé trois métaphases té t rap lo ïdes : l a premiè
re, localisée à une distance de 255 µ de l 'extrémité, était 
si tuée dans la région m o y e n n e du périblème (fig. 12, P l . 
I I ) ; la deuxième dans la région pér iphér ique du plérome, à 
u n e distance de 300 µ de l 'extrémité (fig. 13, P l . I I ) ; la 
t roisième était, comme la première, localisée dans le péri-
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blème, mais dans u n e région tou t à fait différente et à 
une distance de 390 µ de l 'extrémité (fig. l7, P l . I I I ) . D a n s 
cette région, les cellules té traploïdes forment u n e rangée 
longi tudina le . Cependan t , n o u s n ' avons pu dé terminer sa 
longueur , à cause de l 'absence de figures de divis ion. 

Bien que n o u s n ' a y o n s t rouvé que t rois cellules té t ra 
ploïdes, n o u s croyons que le n o m b r e de ces cellules, dans 
l 'étendue éxaminée , est bien p lus grande . C o m m e n o u s le 
verrons pa r la sui te , cette racine s'est m o n t r é un sujet très 
favorable à l 'étude du mécanisme qui a d o n n é na issance à 
la dupl ica t ion du n o m b r e chromosomique . 

Racine n.° 4.— N o u s avons examiné trois racines de 
l ' individu isolé dans le pot n.° 279. D e u x de ces racines 
étaient diploïdes normales . N o u s y avons toujours t rouva 
des métaphases à l4 chromosomes . L 'au t re racine, au con
traire, était complètement tétraploïde, puisque toutes les 
métaphases n o u s o n t offert 28 chromosomes (fig. l8, P l . 
I I I ) . Ce fait mon t r e donc que des organes complètement 
tétraploïdes peuven t na î t re chez des indiv idus , où la p lupa r t 
des cellules son t diploïdes. 

L'ORIGINE DE LÀ DUPLICATION SOMATIQUE 

L'existence de méris tèmes radiculaires mixoploïdes 
( N É M E C , l93l) a été, à main tes reprises, constaté, chez b e a u 
coup de plantes , par plusieurs au t eu r s : S T O M P S (l9lo) chez 
Spinacia oleracea; de L I T A R D I È R E (l923) chez Spinacia olera-
cea auss i : L E S L E Y (1925) chez Solanum lycopersicum. et chez 
u n hybr ide de deux espèces de Crépis; B R E S L A W E T Z (l926, 
1932) chez Cannabis sativa; M . N A W A C H I N E (l926) chez 
Crépis tectorum et C. dioscoridis; L A N G L E T (l927) chez 
Thalictrum aq[uilegifolium, Th. rariflorum, Spinacia olera-
cea et Cannabis sativa; K O S H U C H O W (l928) chez Cucumis 
sativus et Zea mays var. indentata; R U T T L E (l928) chez 
Nicotiana tabacum; S I M O N E T (l93o) chez Iris Tingitana var . 
Fontanesii; W E B B E R (l93o, 1933) chez Nicotiana silvestris et 
N. glutinosa; N É M E C (l93l) chez Allium coeruleum; B R U U N 

(l932) chez Primula mollis, P. denticulata, P. sphaeroce-
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( l ) Il y a des cas où l'on trouve, en dehors des cellules tétraploïdes, des 

cellules d'un degré de Polyploidie plus élevé. 

phala, P. chionantha, P. Maximowiczii, P. prionotes et 
P. Cockburniana; H U S K I N S et S M I T H (l932) chez Sorghum ; 
H R U B Y (l932) chez Salvia splendens; M E U R M A N (l933) chez 
Acer platanoides; etc. 

C o m m e on le voit, par cette longue liste, la mixo-
ploïdie est un p h é n o m è n e très fréquent dans les mér is tèmes 
radicula i res . Il doit en être de même dans les méris tèmes de 
la tige, bien que le nombre de cas connus soit très pe t i t ; 
ce-ci provient sans doute du fait que les mér is tèmes de la 
tige n ' o n t pas été etudiés auss i a b o n d a m m e n t que ceux de 
la racine. 

P l u s souvent , les chimères chromosomiques sont 
consti tuées par des cellules diploïdes et tétraploïdes. 
La disposi t ion de ces dernières cellules peut var ier : c'est 
a ins i qu ' elles peuvent se t rouver disposées i r régul ièrement 
pa rmi les cellules diploïdes; ou former des rangées long i 
tud ina les , d 'une longueur p lus ou m o i n s considérable; ou 
encore const i tuer des secteurs p lus ou mo ins é tendus (l). 
Quelquefois , i l peut même se former des organes complè
tement té traploïdes. 

Les auteurs , tou t en r e m a r q u a n t l 'existence de racines 
mixoploïdes, on t cherché, au même temps , l 'explication du 
mécanisme qui p rodui t l a dupl ica t ion du n o m b r e ch romo
somique dans ces t issus somat iques . D 'après les résul ta ts 
obtenus, n o u s pouvons dire que la dupl ica t ion peut appa ra î 
tre selon cinq procédés différents: 

1) D e u x divisions long i tud ina les successives des chro
mosomes pendan t la p rophase et sépara t ion , dans les a n a p h a -
ses, des moitiés issues de la deuxième division (de L I T A R -

D I È R E , 1923 chez Spinacia oleracea; L A N G I E T , 1927 chez Spina-
cia et Cannabis) ; 

2) F o r m a t i o n de n o y a u x de res t i tu t ion pa r le défaut 
de migra t ion vers tes pôles des moitiés chromosomiques 
( H U S K I N S et S M I T H , 1932 chez Sorghum; W E B B E R , 1933 chez 
Nicotiana glutinosa) ; 

3) M a n q u e de cytodiérèse après une caryocinèse; ce 
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S) R é s o r p t i o n de la cloison entre deux cellules et 
fusion des n o y a u x ( B R E S L A W E T Z , l9z6 et 1932 chez Cannabis 
sativa; M E U R M A N , 1933 chez. Acer platanoides). 

A u q u e l de ces procédés pouvons -nous a t t r ibuer la 
dupl icat ion chez not re matér ie l? P o u r répondre à cette 
question, n o u s discuterons ces cinq procédés en n o u s 
a p p u y a n t sur nos observat ions . 

l) Le procédé n.° 1 n 'est pas responsable de la dup l i 
cation. En effet : n o u s n ' avons j ama i s rencontré aucun 
indice de deux divis ions longi tudina les successives des 
chromosomes p e n d a n t la prophase; de toutes les m é t a p h a -
ses tétraploïdes étudiées, n o u s n ' en avons t rouvé aucune 
où les chromosomes fussent apar iés en l4 paires, comme 
cela aura i t dû être si ce procédé était le responsable de la 
dupl icat ion (fig. text . lb et fig. 9, P l . I I ) . 

p h é n o m è n e amène la fo rmat ion de cellules à deux n o y a u x 
qui, par fusion, engendren t des n o y a u x tétraploïdes ( J O R G E N -

S E N , 1928 chez Solarium); 
4) F o r m a t i o n d 'une cloison incomplète entre les 

cellules-filles et consécutive fusion des deux n o y a u x ( T E R B Y , 

1923 chez Butomus umbellatus; M E U R M A N , 1933 chez Acer 
platanoides) ; 
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2) La dupl ica t ion n ' a pas n o n plus été p rodui te pa r 
le procédé n.° 2. En effet: n o u s n ' avons rencont ré aucune 
anaphase irrégulière, compor tan t l 'absence de migra t ion 
vers les pôles des moit iés chromosomiques ; n o u s n ' avons 
pas davantage t rouvé de figures m o n t r a n t la fo rmat ion de 
n o y a u x de res t i tu t ion . 

3) En ce qui concerne le t rois ième procédé, n o u s avons 
t rouvé, dans la racine n .° 3, des cellules semblables à celle 
qui a été reprodui te dans les mic ropho tograph ies 14 et l5, 
P l . I I . Cet te cellule possède deux n o y a u x , si tués dans le 
même p l a n (ce qui mon t r e que ces deux n o y a u x appar t i e -
n e n t à la même cellule), entre lesquels aucune cloison n 'est 
visible. Le n o y a u supér ieur présente un petit bec qui se 
dirige vers le n o y a u inférieur. N o u s croyons que cette 
figure représente la première étape de la fusion nucléaire . 
U n e telle cellule pour ra i t avoir son origine dans le m a n q u e 
de cytodiérèse. 

D a n s la région différenciée de la racine té t raplo ïde 
(racine n.° 4), n o u s avons t rouvé auss i des cellules à deux 
n o y a u x (fig. l6, P l . I I ) . La fusion de ces n o y a u x pour ra 
engendrer des cellules octoploïdes. 

Cependan t , l ' appar i t ion de ces cellules à deux n o y a u x 
peut aussi être expliquée par le procédé n.° 5, si l 'on admet 
que la cloison s'est résorbée complètement avan t la fusion 
des n o y a u x . 

4 et 5) Ces deux procédés, en d o n n a n t na issance à 
des figures semblables, seront très difficiles à d is t inguer ; 
c'est pourquo i n o u s les discuterons ensemble. N o u s avons 
t rouvé beaucoup de figures m o n t r a n t les divers stades de 
la fusion de n o y a u x a p p a r t e n a n t à deux cellules voisines. 
En voici que lques -unes : D a n s les figures 19 et 20, P l . I I I 
on voit un des premiers stades de la fusion entre u n e cellule 
a p p a r t e n a n t à la première couche du pér iblème et une au t re 
située dans la deuxième. Le n o y a u de cette dernière cellule 
est sur le po in t de passer à t ravers u n e par t ie dét rui te de la 
cloison et se dirige vers le n o y a u de la cellule supérieure 
(dans la figure) avec lequel il est déjà en contact. Ce noyau , 
qui semble rempl i r les fonctions de n o y a u mâle , présente 
u n e dépression au n iveau de la cloison, ce qui mon t r e qu'i l 
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s 'allonge pou r passer à t ravers le t r o u de la paroi . A droi te 
de ce n o y a u , on voit le reste de la cloison. 

Une étape p lus avancée de la fusion est représentée 
dans les figures 21 et 22, P l . I I I . On voit, entre les deux 
cellules qui sont sur le po in t de se fus ionner et qui appa r 
t i ennen t auss i à la première et à la deuxième couche du 
périblème, un reste de la cloison qui s 'étend de la pa ro i 
latérale au bord des n o y a u x ; à gauche, aucune trace de 
cloison n est visible. La caryogamie a déjà commencé par 
la d issolut ion de la m e m b r a n e nucléai re et les deux n o y a u x 
en fusion f o r m e n t un corps v o l u m i n e u x avec une constric-
t ion dans la région médiane , au n iveau du reste de la 
cloison. 

U n e au t re étape de la fusion entre deux cellules, loca
lisées dans la même région que celles des figures précé
dentes, est mise en évidence par la figure 23, P l . I I I . Ici, 
le n o y a u té t raploïde présente encore une constr ict ion au 
niveau du reste de la. cloison, mais la caryogamie est 
bien plus avancée que dans la figure précédente. On voit, 
à droite, le reste de la cloison qui présente, dans la 
région de contact avec le bord du n o y a u , u n e petite por t ion 
recourbée vers l ' in tér ieur de la cellule externe, comme si le 
n o y a u de la cellule in t e rne en passan t à t ravers un t rou 
existant dans la cloison, avai t poussé en avan t u n e part ie 
du bord détrui t de la cloison. Au-des sous du n o y a u on 
voit a p p a r a î t r e la paroi complète (fig. 24, P l . I I I ) . 

Un au t re stade p lus avancé de la fusion entre deux 
cellules, localisées dans la même région que les cellules des 
figures a n té r i eu res , appara î t dans les figures 25 et 26, P l . I I I ; 
ici, on ne voit q u ' u n peti t reste de la cloison et le n o y a u 
tétraploïde est sur le po in t d 'acquérir la forme sphér ique . 

U n e au t re figure m o n t r a n t la fusion de deux cellules très 
inégales, a p p a r t e n a n t respect ivement à la t rois ième et à la 
quatr ième couche du périblème, est mise en évidence dans les 
microphotographies 27 et 28, P l . I I I . A droite et à gauche 
du n o y a u té t raploïde, qui possède encore u n e forme i r régu
lière, on voit le reste de la cloison. 

Tou tes ces figures que n o u s venons de décrire émanen t 
de la région différenciée de la racine. Cependan t , n o u s avons 
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rencont ré des figures semblables dans la région mér i s t éma-
t ique el le-même, comme le mon t r e la mic rophotograph ie de 
la figure 29, P l . I I I . 

D ' ap rès ces observat ions, n o u s croyons pouvoi r conclure, 
avec u n e certaine probabi l i té , que la dupl ica t ion dans les 
cas figurés n ' a pas été engendrée au m o y e n du procédé n.° 
4 mais , au contraire , qu'elle a pris naissance pa r le procédé 
n.° 5, c'est à dire pa r la résorp t ion de la cloison entre deux 
cellules vois ines. En effet, p lus ieures ra i sons mi l i t en t en 
faveur de cette dernière façon de concevoir les choses : 

1) D a n s quelques cas, la dupl ica t ion a été observée 
dans la zone mér i s témat ique (fig. 29, P l . I I I ) . D a n s la 
région où les cellules sont grandes et possèdent des vacuo
les vo lumineux , c'est à dire dans les cellules déjà différen
ciées, on peut facilement concevoir la fo rmat ion d 'une 
cloison incomplète entre deux cellules-filles, pa r suite d 'un 
fonc t ionnement a n o r m a l du phragmoplas te qui ne peut pas 
former de paroi dans la région du vacuole. P a r les cellules 
de la zone mér is témat ique , la fo rmat ion d 'une telle cloison 
incomplète est p lus difficile à admet t re , parce que les cellules 
ont un cytoplasme très dense avec des vacuoles très peti ts . 

2) D a n s la région de la racine où n o u s avons rencon
tré beaucoup de figures de fusion, les cellules se divisent, 
p lus souvent , perpendicula i rement à l 'axe de la racine. 
De cette façon, les cellules-filles restent le p lus souvent 
dans la même rangée longi tud ina le , l 'une au-dessus de 
l 'autre. Il est certain que les cellules p o u r r o n t également se 
diviser l ong i tud ina lemen t par r appor t à l 'axe de la rac ine ; 
cependant , la fréquence des figures de fusion est bien p lus 
grande que celle de l ' appar i t ion de cellules se d ivisant dans 
cette dernière direction, ce qui prouve que les cellules qui se 
fondent ne sont pas toujours des cellules-soeurs. 

3) D a n s presque tous les cas observés, les cellules qui 
sont sur le po in t de se fus ionner sont très inégales (figs. l9 
et 20; 21 et 22; 27 et 28, PI . I I I ) ; ce fait mon t r e donc que 
les cellules qui se fondent ne son t pas toujours , nécessaire
ment , des cellules-soeurs. 

E t a n t donné , dans le cas qui n o u s occupe, que les 
cellules à deux n o y a u x sont moins fréquentes que les figu-
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res fdeusion de deux cellules voisines et que l ' appar i t ion 
de ces cellules peut s 'expliquer auss i par le procédé n.° 5, 
nous croyons pouvoi r conclure que la dupl ica t ion du 
nombre chromosomique dans les racines mixoploïdes de 
Narcissus reflexus a été produi te par la résorpt ion de la 
cloison entre deux cellules voisines et la fusion consécutive 
des n o y a u x . 

Que l l e est, cependant , la cause de la résorp t ion de la 
cloison? N o u s n ' a v o n s pas t rouvé de réponse à cette ques t ion . 
N o u s avons d 'abord pensé que la r é so rp t ion pouva i t être 
due à l 'act ion de quelque paras i te v ivan t dans les racines 
étudiées. Toutefo is , u n e ana lyse minu t i euse de ces racines 
ne n o u s a révélé l 'existence d ' aucun h y p h e mycél ien, n i 
d ' aucun a u t r e paras i te . 

La mixoplo îd ie chez Narcissus reflexus ne semble pas 
être très fréquent , pu isque n o u s avons étudié env i ron cent 
racines e t que n o u s n ' e n avons t rouvé que t ro is mixop lo ï 
des. L ' appa r i t i on d 'une rac ine complè tement té t raplo ïde , 
chez un i n d i v i d u don t les au t res racines étaient diploïdes, 
mon t re que, lorsque la dupl ica t ion a l ieu dans les cellules 
pr imordia les des mér is tèmes , des organes té t raploïdes peuven t 
en résul ter . Si la dup l ica t ion avai t lieu d a n s le p r imorde 
du bourgeon floral , on pou r r a i t voi r appa ra î t r e des h a m p e s 
florales avec des fleurs susceptibles d 'engendrer des gra ines 
tr iploïdes et té t raplo ïdes . Ma lg ré cette possibi l i té , i l ne n o u s 
semble pas que ce procédé soit d 'une g rande impor tance 
pou r l ' é tabl issement de formes polyploïdes , chez N. reflexus, 
parce que n o u s n ' a v o n s j ama i s rencont ré d 'exemplaire 
polyploïde p a r m i les quelques centaines d ' ind iv idus e tudiés . 
N o u s croyons p lu tô t que, chez les narcisses, la pr incipale 
cause de la p roduc t i on de formes polyploïdes doit être 
a t t r ibuée à la f o r m a t i o n de gamètes polyploïdes , comme 
conséquence de divis ions méio t iques i rrégulières . 

R É S U M É ET CONCLUSIONS 

l) D a n s u n e centa ine de racines de Narcissus reflexus 
Brot., n o u s en avons t rouvé t rois qu i é taient composées de 
cellules diploïdes et té t raploïdes et u n e qu i était complète-

5 
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ment té t raploïde . N o u s d o n n o n s ici u n e descr ipt ion de ces 
racines mixoplo ïdes . 

2) C o m m e les figures de divis ion sont p lus fréquentes 
d a n s les cellules té t raploïdes que dans les cellules diploïdes 
env i ronnan te s , i l n o u s semble que la rap id i té de divis ion 
des cellules té t raploïdes est infér ieure à celle de la divis ion 
des cellules diploïdes. De cette façon, on comprend que les 
racines mixoploïdes n ' a i en t pas modifié leur aspect cyl in
dr ique n o r m a l et que les aires té t raploïdes se soient m a i n 
tenues avec u n e g rande un i fo rmi t é sur u n e g rande é tendue 
long i tud ina le . 

3) Q u a n t à la dupl ica t ion du n o m b r e ch romosomique , 
deux procédés on t été mis en l u m i è r e : 

a ) N o n - f o r m a t i o n d 'une pa ro i de sépa ra t ion entre 
deux cellules-filles et consécutive fus ion des deux n o y a u x ; 

b) R é s o r p t i o n de la cloison ent re deux cellules vois i 
nes , suivie de la fusion des n o y a u x . 

Cependan t , comme des cellules à deux n o y a u x peuven t 
également résul ter de la r é so rp t ion complète de la pa ro i 
avan t la caryogamie et que les f igures les p lus f réquem
men t observées sont celles indicatr ices de la résorpt ion , 
n o u s croyons que l a dupl ica t ion du n o m b r e c h r o m o s o 
mique a été p rodu i t e p r inc ipa lement pa r le procébé b. 

4) N o u s ignorons complè tement le mécanisme de la 
résorp t ion de la paro i . I l n o u s semble qu'el le ne peu t pas 
être a t t r ibuée à u n e act ion paras i ta i re , parce que n o u s 
n ' a v o n s observé a u c u n paras i te . 

5 ) N o u s n ' a v o n s t rouvé , j u squ ' à présent , a u c u n i n d i 
v i d u té t raploïde de N. reflexus, b i en que n o u s en ayons 
examiné quelques centaines . Et quoique la dupl ica t ion 
somat ique puisse donne r naissance à des organes complè
tement té t raploïdes , n o u s ne sau r ions a t t r ibue r u n e g rande 
impor tance à ce procédé d a n s l 'é tabl issement de formes 
polyploïdes chez cette espèce. 
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EXPLICATION DES FIGURES 

PLANCHE I 

Fig. 1. Racine mixoploïde n.° 1. Coupe transversale à une distance de 4 5 6 µ de 
l'extrémité. On voit l'aire tétraploïde du dermatogène, constituée par sept 
cellules, et une autre cellule tétraploïde, localisée dans la première couche 
du périblème (8h.). Cette cellule correspond à une rangée longitudinale 
que l'on a pu suivre depuis une distance de 4 3 2 µ de l'extrémité jusqu'à 
la partie différenciée. Benda (La Cour) ; hématoxyline ferrique. X 125. 

Fig. 2. Racine mixoploïde n.° 1. L'aire tétraploïde du dermatogène de la figure 
précédente à un plus fort grossissement. Une des cellules montre la moitié 
d'une anaphase. Fixation et coloration comme dans la figure anté
rieure. X 300. 

Fig. 3. Racine mixoploïde n.° 1. Plaque équatoriale à 28 chromosomes dans une 
cellule de la rangée tétraploïde de la première couche du périblème. Fixa
tion et coloration comme dans la figure précédente. X 3 0 0 . 

Fig. 4. Racine mixoploïde n.° 2. Coupe transversale à une distance de 90 µ de 
l'extrémité. La flèche supérieure indique une métaphase à 28 chromo
somes ; les autres flèches indiquent des noyaux très volumineux, probable
ment tétraploïdes aussi. La Cour 2BE; violet de gentiane. X 350. 

Fig. 5. Racine mixoploïde n.° 2. Coupe 24 située à une distance de 360 µ de 
l'extrémité. On voit trois aires tétraploïdes, localisées dans le périblème: 
la première (l/2h.) montre neuf cellules; la deuxième (7h.), trois; et la 
troisième (8h.) est constituée par une seule cellule. Fixation et colora
tion comme dans la figure précédente. X 125 . 

Fig. 6. Racine mixoploïde n.° 2. Secteur de la coupe 24 montrant, à un plus 
fort grossissement, la première aire tétraploïde. Fixation et coloration 
comme dans la figure précédente. X 3 0 0 . 

Fig. 7. Racine mixoploïde n.° 2. Coupe 28 à une distance de 4 2 0 µ de l'extré
mité. Les trois aires tétraploïdes se présentent encore comme dans la 
coupe 2 4 . La cellule de la troisième aire montre une métaphase à 28 chromo
somes. Fixation et coloration comme dans la figure antérieure. X 1 2 5 . 

PLANCHE II 

Fig. 8. Racine mixoploïde n.° 2. Secteur de la coupe 33 située à 495 µ de l'extré
mité montrant la première aire tétraploïde, qui se présente encore formée 
par neuf cellules. Une des cellules montre une plaque équatoriale à 28 
chromosomes. Laires tées autres traploïdes de cette coupe ont le même 
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aspect que celui qu'est représenté dans la figure 10. La Cour aBE; violet 
de gentiane. X 300. 

Fig. 9. Métaphase existant dans l'aire tétraploïde de la figure antérieure à un 
plus fort grossissement. Confronter ave la figure du texte 1b. Fixation et 
coloration comme dans la figure précédente. X 1 9 0 0 . 

Fig. 10. Racine mixoploïde n.° 2. Coupe 34, à une distance de 510 µ de l'extré
mité, montrant les trois aires tétraploïdes. La première est constituée par 
dix cellules; la deuxième par quatre; et la troisième présente encore une 
seule cellule. Fixation et coloration comme dans la figure antérieure. X 1 2 5 -

Fig. 1 1 . Racine mixoploïde n.° 2. Coupe 39 située à 585 µ de l'extrémité. Expli
cation dans le texte. Fixation et coloration comme dans la figure précé
dente. X 300. 

Fig. 12 . Racine mixoploïde n.° 3. Coupe située à une distance de 2 5 5 µ de l'ex
trémité, où nous avons trouvé la première métaphase tétraploïde. Cette 
figure, vue de profil, est indiquée par la flèche. Nawachine (Bruun); 
violet de gentiane. X 1 2 5 . 

Fig. 1 3 . Racine mixoploïde n.° 3. Coupe située à une distance de 300 µ au-dessus 
de l'extrémité. La flèche indique une métaphase tétraploïde, vue de profil, 
localisée dans la région périphérique du plérome. Fixation et coloration 
comme dans la figure antérieure. X 1 2 5 . 

Fig. 1 4 . Racine mixoploïde n.° 3. Cellule à deux noyaux localisée dans la deuxiè
me couche du périblème. Fixation et coloration comme dans la figure 
précédente. X 300. 

Fig. 15. Figure montrant, à un plus fort grossissement, la cellule à deux noyaux 
de la figure précédente. On ne voit aucun trace de cloison entre les 
noyaux. Le noyau supérieur présente un petit bec; cet aspect figure, peut-
-être, le premier stade de la fusion nucléaire. Fixation et coloration comme 
dans la figure antérieure. X 840. 

Fig. 16. Racine tétraploïde n.° 4. Cellule à deux noyaux dans la région d'allon
gement de la racine. La fusion des deux noyaux tétraploïdes engendra des 
cellules à 8x chromosomes. Chromo-formol de Lewitsky 5:5; hématoxy-
line ferrique. X 840. 

PLANCHE I I I 

Fig. 17. Racine mixoploïde n.° 3. Coupe situé à 3 9 0 y. de l'extrémité. La flèche 
indique une métaphase tétraploïde localisée dans la région médiane du 
périblème. Nawachine (Bruun) ; violet de gentiane. X 1 2 5 . 

Fig. 18. Coupe transversale de la racine n.° 4. Cette racine s'est montrée complè
tement tétraploïde. On voit quelques métaphases à 28 chromosomes. 
Chromo-formol de Lewitsky 5:5; violet de gentiane. X 1 2 5 . 

Fig. 1 9 . Racine mixoploïde n.° 3. Figure montrant un des premiers stades de la 
fusion entre deux cellules appartenant, respectivement, à la première et à 
la deuxième couche du périblème. Le noyau de la cellule de la deuxième 
couche est sur le point de passer à travers une partie détruite de la 
cloison et il se dirige vers le noyau de la cellule supérieure avec lequel il 
est déjà en contact. Ce noyau, qui semble fonctionner ici comme un 
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noyau mâle, présente une dépression au niveau de la cloison, ce qui 
montre qu'il s'allonge pour passer à travers le trou de la paroi. Remar
quer la différence de taille des deux cellules qui sont sur le point de se 
fusionner. Ce fait montre que ces cellules ne sont pas des cellules-soeurs. 
Nawachine (Bruum) ; violet de gentiane. X 3 0 0 . 

Fig. 20. La. figure précédente, à un plus fort grossissement, pour montrer les 
détails. Fixation et colorotion comme dans la figure antérieure. X 8 4 0 . 

Fig. 21 . La flèche indique deux cellules, appartenant respectivement à la première 
et à la deuxième couche du périblème, qui sont sur le point de se fusionner. 
Le stade représenté ici est plus avancé que celui de la figure 18-19. Les deux 
noyaux sont déjà fondus et le gros noyau tétraploïde, ainsi engendré, 
présente un aspect d'haltère avec une dépression au niveau de la cloison; 
celle-ci persiste seulement dans la région située à la droite du noyau. 
Nawachine (Bruun) ; violet de gentiane. X 300. 

Fig. 22. La figure précédente, à un plus fort grossissement, pour montrer les 
détails. Fixation et coloration comme dans la figure antérieure. X 840. 

Fig. 2 3 . La flèche indique un stade plus avancé de la fusion entre deux cellules 
de la première et de la deuxième couche du périblème. Le gros noyau 
tétraploïde est sur le point de devenir sphérique. On voit, à droite, un 
reste de cloison. Fixation et coloration comme dans la figure précé
dente. X 300. 

Fig. 2 4 . La flèche indique la même cellule que celle de la figure précédente, mais 
la photographie a été prise dans un plan inférieur. On voit que la cloison 
est complète au-dessous du noyau. Fixation et coloration comme dans la 
figure antérieure. X 3 0 0 . 

Fig. 25. Stade plus avancé de la fusion; le gros noyau tétraploïde est presque 
sphérique. A gauche, la flèche indique une petite portion de la cloison 
qui s'est presque complètement résorbée. Fixation et coloration comme 
dans la figure précédente. X 300. 

Fig. 26. La même cellule de la figure 25 vue à un plus fort grossissement. X840. 
Fig. 27. La flèche indique la fusion entre deux cellules appartenant respectivement 

à la deuxième et à la troisième couche du périblème ; on voit, à gauche, un 
reste de la cloison. Remarquer que les cellules fusionnées sont très 
inégales. Fixation et coloration comme dans la figure précédente. X 3 0 0 . 

Fig. 28. La fig ure précédente vue à un plus fort grossissement. X 8 4 0 . 
Fig. 2 9 . Figure montrant la fusion de deux cellules dans la région méristématique. 

Le gros noyau tétraploïde a déjà acquis une forme sphérique normale et 
il est situé dans la région moyenne, où a eu lieu la résorption de la 
cloison. De part et d'autre du noyau, on voit le reste de la cloison. X 840. 















CONTRIBUIÇÕES 
PARA O CONHECIMENTO DA FLORA 

DE ÁFRICA 

I 

NEW ANGOLAN SPECIES OF MONOTES 
by 

D R . H E L E N B A N C R O F T 

I HE fol lowing n e w species of Monotes nave been d i s -
t ingu i shed a m o n g s t h e r b a r i u m mate r ia l o f A n g o l a n 

representat ives of t h e D ip t e roca rpaceae -Mono to ideae : 

Monotes Dawei B A N C R O F T sp. nov. 

Arbor p a r v a ; r a m u l i b r u n n e i s t r ia t i , h o r n o t i n i l en t i -
cellis angus t i s a lb ido -b runne i s conspicuis atqtte re l iqui is 
s implicibus e t stellatis pubescent iae b r u n n e a e m u n i t i . Fol ia 
satis m a g n a , elliptica vel obovato-el l ipt ica, p ro long i tud ine 
angus ta , 8.5-13.0 cm. longa , 3.9-7.0 cm. la ta , apice et basi 
r o t u n d a t a ; pag ina super ior opaca, sparse pi l is stellatis 
longi ramosis , n o n n u l l i s s impl ic ibus , e t j uven tu te b r u n n e i s 
g landulos is ins t ruc ta , bas i g l a n d u l a m p l a n a m ovalem 
b r u n n e a m consp icuam ferens ; pag ina infer ior in venis pi l is 
s implicibus et stel lat is , in macul i s retis v e n a r u m pil is 
stellatis b rev i ramos i s o m n i n o obtecta ; costa cum nervis 
la tera l ibus s u p r a impressa , sub tus p r o m i n e n s ; d u o r u m d a m 
fo l iorum axi l lae n e r v o r u m n o n n u l l a e i n p a g i n a super iore 
g landul is pe rparv i s m u n i t a e ; ne rv i la terales m a r g i n e m 
at t ingentes , u t r i n d u e 14-18, r a m u l u m sat v a l i d u m an te 
m a r g i n e m saepe emi t t en tes ; ne rv i ter t i i o rd in i s s u p r a 
impressi , sub tus d is t inc t i ; pet io lus pil is s impl ic ibus et 
stellatis pubescens , sup ra teres vel leviter canal icula tus , 
1-1-1.7 cm. longus . Inilorescentiae axi l lares pan icu lae 
breves, 4.0-5.5 cm. longae , dense et brevi ter pubescentes ; 
peduncul i l ong i tud ine var ian tes , 0.3-2.5 cm. l o n g i ; flores 
sat dense agglomerat i . Sepala circiter 0.4 cm. longa , 0.3 cm. 
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la ta , apice r o t u n d a t a vel subacu ta , dense e t brevi ter p u b e s -
centia. Pétala circiter 1.0 cm. longa , bas i l inea p i l o r u m 
ins t ruc ta . Stamina n u m e r o s a ; connec t ivum m i n u t u m acu-
t u m . Ovarium dense h i r s u t u m ; s ty lus g laber ; s t igma leviter 
3 - lobatum. Fructus r u b i d o - b r u n n e u s ; ova r ium p a r v u m , 
0.9-1.1 cm. d iámet ro , g lobosum sed leviter 3-costatum, pilis 
sat longis dis t incte pubescens ; s tyl i bas is ev idens ; calycis 
lob i accrescentes m a g n i t u d i n e valde var iabi les , long iss imus 
circiter 3.5 cm. b rev i ss imus circiter 2.0 cm. longus , l a t i s -
s imus 1.8 cm. angus t i s s imus 1.1 cm. l a tus . 

OCCURRENCE 

A n g o l a : C a r i a Concess ion, L ibólo , a t L o n g a River , 
f lowering Dec . 1921 a n d J a n . 1922, M . T . D A W E 324 ( type, i n 
K e w H e r b a r i u m ; be tween t h e K u b a n g o a n d M u n d o n g a 
R ive r s , at an a l t i tude of 1400 m., f ru i t ing M a y 17, 1900, 
B A U M 925 ( in Br i t i sh M u s e u m a n d K e w herba r i a ) specimen 
or iginal ly identified as M. caloneurus; see Gi lg in W a r b . , 
K u n e n e - S a m b . - E x p e d . B a u m : 3o8 (l9o3). 

AFFINITIES 

T h e general size a n d form of t h e leaves, t h e i n d u m e n 
t u m of t h e lower leaf-surface, a n d the inflorescence and 
fruit characters of t h i s type , suggest, at f irst s ight , i ts 
iden t i ty w i t h M. caloneurus G I L G . T h e petioles are , h o w e 
ver, shor te r t h a n in M. caloneurus, a n d the upper surface 
of t he mature leaves is provided w i t h a dist inct i n d u m e n t u m 
of s imple and , general ly , stellate or tufted h a i r s ; t h i s 
feature allies M. Dawei w i t h M . hypoleucus ( W E L W . ) G I L G 

a n d M. anéolensis D E W I L D . 

Monotes Pearsonii BANCROFT sp. nov. 

Arbor circiter 6 m. a l ta ; r a m u l i b r u n n e i t enu i t e r s tr iat i , 
rel iquiis i n d u m e n t i brevis ins t ruc t i . Folia mediocr ia , p l e r u m -
que obovata , 6.6-9.1 cm. longa , 3.2-6.5 cm. la ta , apice t r u n -
cata vel leviter emarg ina ta , saepe evidenter m u c r o n a t a , bas i 
t r unca t a r o t u n d a t a vel levissime corda ta ; pag ina super ior 
opaca, visu ob re l iquias p i l o r u m s impl icum et s te l l a to rum 
et ob g lándu las resiníferas sparse a tque subt i l i ter g r a n u -
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la ta , bas i g l a n d u l a m p a r v a m orb icu la tam inconsp icuam 
ferens; pag ina infer ior pilis brevibt ts densis o m n i n o ind t i t a ; 
costa cum nerv is la te ra l ibus sup ra impressa , sub tus p r o m i -
n e n s ; ne rv i la terales u t r i n q u e 12-14, ma rg inem fere a t t i n -
gentes et j u x t a saepe furcat i ; ne rv i te r t i i o rd in is et rete 
v e n a r u m s u p r a indis t inc t i , sub tus p r o m i n u l i ; pe t io lus pi l is 
s implic ibus et stel lat is brevi ter t omen tosus , s u p r a teres vel 
levissime cana l icu la tus , 1.6-2.1 cm. longus , Inflorescentiae 
axes t omen tos i , circiter 4.3-8.0 cm. longi . Flores b a u d visi . 
Fructus (vix m a t u r u s ) rugosus t o m e n t o s u s g lobosus , 1.8 
cm. d iamet ro , apice depresso styl i bas i p u n c t a t a t e r m i n a -
t u s ; calycis lobi accrescentes laete coccinei m e m b r a n a c e i 
venosi , rete v e n a r u m u t r i n q u e p rominen te , usque ad 8 cm. 
longi et 2 cm. l a t i (ma tu r i t a t e evidenter pe rmagn i ) , apice 
acuti , ba s in versus in u n g u e m 0.8 cm. l a t u m a t t e n u a t i 
ungues b a u d cont igui . 

OCCURRENCE 

S o u t b A n g o l a : f ru i t ing M a y 8, l9o9, very conspicuous 
in open forest in lower pa r t of pass leading d o w n to 
Lubango , a t a n a l t i tude of abou t l785m. , H . H . W . P E A R S O N 

2649 ( type i n K e w H e r b a r u m , and dupl icate a t Imper i a l 
Fores t ry Ins t i t u t e , Oxford) . 

AFFINITIES 

T b e characters of the upper leaf-surface in t b i s species 
are s imi la r t o t bose i n Monotes discolor R . E . F R . a n d M . 
kapiriensis D E W I L D . , tbe re being m a n y r o u n d - b e a d e d res i 
n o u s b a i r s (giving a g r a n u l a r appearance) and , even in the 
m a t u r e leaves, a sparse res idua l i n d u m e n t u m of s imple 
and tufted b a i r s . In leaf-size a n d p ropor t ions , M. Pearsonii 
is quite dist inct f rom the allied species, a n d i ts fruits are 
especially cha rac t e r i s t i c , w i t b tbe i r long, n a r r o w a n d poin ted 
wings , u n g u l a t e at the base , and of b r igb t scarlet colour 
in the fresb condi t ion . 

The Imperial Forestry Institute, 
University of Oxford. 
Feb. 2 9 , 1 9 3 6 . 
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NOVAS ESPÉCIES DA FLORA DE ANGOLA 

por 

A. W. EXELL e F. A. MENDONÇA 

Cleome mossamedensis EXELL & MENDONÇA, sp. nov. 

Herba erecta, caule dense vel subdense g l a n d u l o s o -
-pi loso. Folia apicem versus 3-foliolata bas in versus 3-vel 
5-foliolata, pet iolo ad 4.5 cm. longo g landuloso-p i loso , folio-
lis ellipticis vel obovato-el l ipt icis apice acut is bas i cuneat is , 
6-22 X 2.5-9 mm. , apicem versus m i n o r i b u s g landu loso-p i lo -
sul is vel g landuloso-pubescen t ibus . Flores pedicellati , ped i -
cello ad 2 cm. longo g landuloso-pubescent i , in racemos 
t e rmina les 15-20 cm. longos disposi t i . Sepala oblanceolata , 
8-9 x 2-3 mm. , g landuloso-pubescent ia . Pétala obovata 
ungu icu la t a , 15-17x7-9 mm. , g labra . Stamina 8 fertil ia, 
f i lamentis l3-l8 m m . longis , an tbe r i s adul t i s convolut i s . 
Capsula l inear i -ob longa , ad 5o X 2.3 mm. , g l andu loso -pap i l -
losa, gynopho ro gracile 10-12 m m . longo. 

A N G O L A . M o s s â m e d e s : nos campos per to do mar , Welwi-
tsch 966 (He rba r io do Br i t i sb M u s e u m , pro pa r t e ; L is . U); 
p róx imo do G i r a u l , Welwitsch 967 ( H e r b a r i o do Br i t i sb 
M u s e u m , pro par te , t i p o ; Lis . U ) . Bengue la : ar redores de 
Benguela , Welwitsch 965 (Lis . I I , p ro par te ) . 

E s t a espécie é mu i to p r ó x i m a de Cleome foliosa H o o k . f. 
m a s tem cápsulas e f ô lbas g landuloso-pubescentes ou g l andu -
loso-papi losas n ã o densamente g landuloso-pi losas . Os f o l ío-
los são t a m b é m maiores . 

Cleome Johnstonii EXELL & MENDONÇA, sp. nov. 

Herba erecta, caule dense g landuloso-pubescent i . Folia 
5-foliolata sessilia vel breviss ime pet iola ta , foliolis ellipticis, 
6-10x3-5 mm. , dense g landuloso-pubescen t ibus (folia infe-
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r ip ra desun t ) . Flores pedicellati , pedicello ad 2 cm. longo 
dense g landuloso-pubescent i , in racemos te rmina les c. 8 cm. 
longos disposi t i . Sepala oblonga, 10-11x2.5-3 mm. , g T a n d u -
loso-pubescent ia vel g landuloso-papi l losa . Pétala angus te 
obovata apice r o t u n d a t a bas i cunea ta unguicu la ta , 20x8 
mm., g labra . Stamina 8 fertil ia, f i lament is ad 28 m m . longis , 
an the r i s adu l t i s convolut is . Capsula l inear i -oblonga , ad 
60x2.5 mm. , subsparse g landuloso-papi l losa , g y n o p h o r o 
ad 2 cm. longo. 

A N G O L A . M o s s â m e d e s : R . Croque ( = r io C o r o c a ) , H . 
H. Johnston s. n. ( H e r b a r i o de K e w , t ipo ) . 

E s t a espécie é t a m b é m p r ó x i m a de Cleome foliosa 
H o o k . f . m a s t em fôlhas quás i sésseis (pelo m e n o s as fôlhas 
apicais) e cápsulas m u i t o menos densamen te g landu losas . 
Temos apenas o apice do caule com flores, f rutos e fôlhas 
apicais. 

Ritchiea Carrissoi EXÈLL & MENDONÇA, sp. nov. 

Frutex scandens , r a m u l i s glabris . Folia 1- vel 3-f ol iolata 
pet iolata , pet iolo gracile 1.5-2.5 cm. longo glabro , foliolis 
breviter pet io lula t is , pet iolulo 1-2 m m . longo, ellipticis vel 
late ellipticis apice acumina t i s apiculat is bas i r o t u n d a t i s fere 
aequi la tera l ibus pro genero parvis , 4-6.5x2-3.5 cm., o m n i n o 
glabris , costa media sub tus p r o m i n u l a , costis l a te ra l ibus 5-7 
paris supra v ix conspicuis sub tus p r o m i n u l i s . Flores pedi 
cellati, pedicello 8-l6 m m . longo glabro, in racemos breves 
paul lo supra -ax i l l a res disposi t i , pedúncu lo 4-8 m m . longo . 
Sepala lanceolata vel ovato- lanceola ta , 20-24x9-10 mm. , 
marg ine tomente l la . Pétala 4 l inear ia , 15-28x2-2.5 mm. , 
glabra . Stamina n u m e r o s a , f i lament is 20-27 m m . longis 
glabris , an the r i s 3 x 0 . 8 mm. , g labr is . Ovarium angus te 
ob longum, 6x1.5 mm. , g l ab rum, g y n o p h o r o 24 m m . longo 
glabro. [Fructus i g n o t u s ] . 

L U N D A : D u n d o , t repade i ra da floresta h idróf i la das 
margens do r io Lub i l ache , fl. j u l h o , Carrisso e Mendonça 
137 ( H e r b . C o n i m b r . ; t y p u s in H e r b . M u s . Bri t . ) . 

Espécie bem caracter izada pelos folíolos pequenos e 
rac imos curtos , parvi f loros . 
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Rinorea lualensis EXELL & MENDONÇA, sp. nov. 

Arbor parva , 3 m. al ta , r amu l i s p r i m o pubescen t ibus 
d e m u m glabrescent ibus . Folia a l t e rna t a pe t io la ta , pet iolo 2-5 
m m . longo pubescent i , l a m i n a elliptica ap ice longiuscule 
a c u m i n a t a marg ine inconspicue dent icula ta vel se r ru la ta bas i 
r o t u n d a t a , 3-10x1-3.5 cm., u t r i n q u e glabra , costis l a t e r a -
l ibus 7-9 par i s . Flores gracil i ter pedicellat i , pedicello 5-8 
m m . longo pubescent i , in racemos mul t i f lo ros 6 cm. longos 
axi l lares disposi t i , rbach ide dense pubescent i . Sepala ovata , 
1.8x1.1 mm. , pube ru l a . Pétala lanceolata , 5.5x1.7 mm. , 
pube ru l a . Tubus stamineus 1.1-1.3 m m . l o n g u s m a r g i n e 
pubescens, an tbe r i s oblongis 1.8-2 m m . longis , connectívo 
in appendicem lanceo la tum, 2.5x1 mm. , g l a b r u m produc to . 
Ovarium subg lobosum, 1.2x1 mm. , g l ab rum, stylo 2 m m . 
longo glabro . Fructus g lobosus glaber ( i m m a t u r u s ) . 

H a b . A n g o l a , C a b i n d a , M a i o m b e , lugares b u m b r o s o s 
da floresta b idróf i la das margens do r io Lua l i , p r ó x i m o da 
residência oficial do P o s t o de Belize, fl. N o v . Gossweiler 
7566 ( T y p u s i n H e r b . M u s . Br i t . ; H e r b . Bero l . ; H e r b . 
C o n i m b r . ; H e r b . K e w . ; H e r b . Ol iss ip . ) . 

Á r v o r e em m i n i a t u r a de 3 m. de al ta , na s o m b r a das 
ou t ras árvores da f loresta; t ronco erecto to r tuoso , copa 
larga, mu i to ramif icada, flores esbranquiçadas . 

Es t e espécime t e m mot ivado consideráveis dif iculdades. 
P o r diversas vezes t e m sido considerada ora como Rinorea 
gracilipes E n g l . ora como R. ardisiiílora (We lw . ) K u n t z e . 

O ovário glabro separa R. lualensis de R. gracilipes, 
enquan to que se dis t ingue de R. ardisiiílora pelas flores 
ma i s pequenas , pedicelos ma i s delgados, apêndices do 
conectivo m u i t o ma i s estreitos e fôlhas ma i s obsole tamente 
serradas. E s t a s t rês espécies são m u i t o es t re i tamente af ins , 
mas no estado actual dos nossos conhecimentos parece-nos 
me lhor deixá-las especificamente separadas . 



ESTUDOS NAS AVEIAS ) 

i 

AS AVEIAS PORTUGUESAS DA SECÇÃO 
EUAVENA GRISEB. 

por 

ARTUR TABORDA DE MORAIS 
Ass i s tente de Botânica na Universidade de Coimbra 

OS meus es tudos sôbre as aveias começaram bá cinco 
anos q u a n d o , como a l u n o de botânica sis temática, 

verifiquei n a s m i n h a s prát icas de florística, a confusão que 
sôbre elas existia entre nós . 

Desde então n u n c a mais deixei de as es tudar e observar 
no campo e em cul tura , seguindo-as de ano pa ra a n o ; por 
essa razão o presente t r aba lbo , pr imeiro de u m a série que 
espero ir publ icando , n ã o é um inventár io de exemplares 
de berbár io , n e m u m a cópia de descrições, m a s a s ú m u l a 
d u m a invest igação l ibér r ima feita ab initio nas própr ias 
searas. P r e t endo com êle e com os que se lhe seguirem 
trazer ao conhecimento , à l imitação, à discussão das espé
cies e à sua filogenia os dados da genética, fund indo n u m a 
síntese o que o rd ina r i amen te é es tudado em sectores diversos. 

Po i s n ã o se t o r n a a t axonomia , com a genética, u m a 
ciência exper imenta l? 

Esse t r aba lbo á rduo que o na tu ra l i s t a se impõe, e que 
é afinal a sua pedra de toque, a descoberta dos bons carac
teres definidores, excelentes pela constância, apo iando-se 
apenas na observação pela qual há -de d is t inguir as a d a p t a 
ções ecológicas dos caracteres heredi tár ios , n ã o lho facilita 
a genética apreciando mais r ap idamente e com maio r segu
rança, pela experimentação, o valor desses caracteres? 

E no en tan to os estudos duns são geralmente desco
nhecidos dos outros , t axonomis t a s e geneticistas. 

1) Investigações subsidiadas pelo Fundo Sá Pinto distribuído pelo Senado 
da Universidade de Coimbra. 
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E r a m estes os meus propósi tos que n ã o podiam, porém, 
ter in te i ra real ização, se c i rcunstâncias par t iculares lhes n ã o 
t rouxessem o auxí l io que a sua efectivação necessita e que 
fel izmente encontrei no interesse que aos estudos de gené
tica dedica o que foi meu i lustre professor de Biologia, 
e é ac tual M i n i s t r o da Ins t rução Púb l i ca E x . m o Sr . D o u t o r 
Euséb io T a m a g n i n i , o qual benevolamente veio ao meu 
encontro, pa t roc inando jun to do Senado Un ive r s i t á r io os 
t r aba lhos a que me propuz , colocando à m i n h a disposição 
as instalações e biblioteca do In s t i t u to que dirige, n ã o me 
fa l tando j ama i s com o seu conselho e com o es t ímulo do 
seu cuidado. 

P a r a êle vão as m i n h a s homenagens , pa ra o Senado U n i 
versi tár io que houve por bem subs id iar estes t r aba lhos , o 
m e u reconhecimento e pa ra o E x . m ° Sr. D o u t o r Lu í s C a r -
risso, o Di rec tor dêste In s t i t u to , os meus melhores agrade
cimentos por t udo q u a n t o a sua delicada a tenção nos oferece 
pa ra a real ização das indispensáveis condições de t r aba lho . 

Instituto Botânico Dr. Júlio Henriques, Julno de 1935. 



OS CARACTERES 

N ã o pre tendo neste pr imeiro estudo mais do que dar 
notícia de a lgumas formas de aveias que em P o r t u g a l 
crescem ou se cul t ivam, sem grandes preocupações de siste
ma ; mas pa ra u m a imedia ta compreensão do que vai ler-se 
é conveniente referir-me, embora brevemente, ao valor de 
três ou qua t ro dos pr incipais caracteres. 

F O R M A D A P A N Í C U L A 

Há dois t ipos extremos de panícu la n a s ave ias : p i ra 
midal e un i la te ra l , entre eles se colocando out ros de valor 
in termédio. 

No pr imeiro os r amos dis t r ibuem-se regu la rmente a 
tôda a vol ta do eixo pr incipal semelbando u m a p i r âmide ; 
no segundo t o m b a m - s e pa ra um dos lados a í se j u n t a n d o . 

C o m o isto resul ta porém d u m a atitude da p l an t a deter
m i n a d a pela relação entre a rigidez do eixo pr incipal , o 
peso das espiguetas e as condições mecânicas dos p e d ú n 
culos destas, modifica-se na medida em que aquela relação 
varia, de ta l forma que, por exemplo, na Avena barbata, se 
encont ram no começo da floração panículas p i ramida i s que 
ao depois, com o desenvolvimento da cariópse, se t o m b a m 
e t o r n a m uni la te ra i s . M a s , quer n a s p i ramida i s , quer n a s 
uni la tera is , a inserção dos r amos faz-se a tôda a vol ta do 
eixo pr incipal . 

Des ta forma a apreciação do carácter em berbár io é 
geralmente incer ta e no campo necessita de prudência . 

E como, por ou t ro lado, o seu compor t amen to genético, 
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que foi esclarecido, se revela bas tan te complicado, êste 
carácter n ã o tem para o t axonomis t a o valor que p r imei ra 
mente se l be a t r ibu iu . 

C Ô R D A S G L U M E L A S 

Cons ide ram-se gera lmente qua t ro cores p r inc ipa i s : 
negra, c inzenta, amare la ou cas t anho-ave rme lbada e branca , 
cores que se sabe dependerem m u i t o es t re i tamente de 
circunstâncias do meio como k u m i d a d e , condições do solo 
e sobretudo grau de ma tu ração . Na mesma pan ícu la se 
verifica essa dependência, pois as espíguetas da base, ú l t i 
mas a formarem-se , n ã o a t ingem, mu i t a s vezes, o desenvol
v imento e a ma tu ração completas, conservando cores claras, 
quando as ou t ras as teem escuras, sendo por estas razões 
geralmente d i m i n u t o o seu valor t axonómico . 

P U B E S C E N C I A , A R T I C U L A Ç Õ E S E A R I S T A S D A S E S P Í G U E T A S 

Genet icamente devemos d is t ingui r ent re a pubescencia 
p ropr iamente da g lumela , e a que se dispõe, fo rmando u m a 
coroa, à volta do calo e sôbre os diversos segmentos do ráquis . 

Há independência genética entre as duas , isto é , cada 
u m a delas resul ta da acção de um factor ou gene próprio , 
e bá , pelo menos , u m a ligação (linkaée) entre o factor que 
condiciona a pubescencia do calo com o ou os que regulam 
a forma de ar t iculação da espigueta com o pedúncu lo , ou 
das diversas cariopses revestidas das g lumelas com as respec
tivas raqui las e a inda da existência ou ausência de ar is tas . 

Q u e r dizer a pubescencia ou a glabricidade das glumelas 
const i tue um carácter-unidade, o carácter a, como aqu i o 
a s s ina l amos ; o t ipo das diversas art iculações existentes na 
espigueta, as coroas de pêlos à vol ta do calo ou na base das 
g lumelas inferiores ou a sua ausência, a pubescencia ou a 
glabricidade das raqui las e a existência e morfologia das a r i s 
tas ou a sua falta, t udo isto const i tue ou t ro carácter-unidade, 
o carácter b. 

O factor da pubescencia das g lumelas é, quan t i t a t iva 
mente , d iminu ído na sua eficiência pelo da glabricidade e 
o carácter a apresenta-se então in te rmédio entre a pubes
cencia n o r m a l e a glabricidade comple ta ; o carácter b é 
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dominan te na condição da Avena sativa sôbre a condição 
da Avena sterilis ou da Avena íatua, por exemplo. A d o m i 
nanc ia do segundo caso n ã o se t o r n a completa mas é 
mui t í s s imo marcada , como t a m b é m no pr imei ro a condição 
da pubescencia p redomina , embora m u i t o a t e n u a d a sôbre a 
da glabricidade. 

Do conhecimento exper imenta l destes factos resul ta o 
seguin te : 

Q u e morfológicamente a semelhança dos h íb r idos com 
um dos progeni tores p redomina sôbre a do out ro e precisa
mente por um conjunto de caracteres dos ma i s impor t an te s 
na organização das inflorescencias; por estas razões se 
explica pois , suficientemente, que t e n h a m sido descritas 
como var iedades de um dos pais e possam ter sido t o m a 
das como formas in te rmédias a ass ina la r a evolução n a d a 
mais n a d a menos do que os h íb r idos das formas diferen
ciadas e, por conseqüência, que os fundamen tos filogenéticos 
de classificação baseados nestes factos n ã o sejam consis
tentes, na. general idade. N ã o queremos neste m o m e n t o 
levar ma i s longe a discussão do a s sun to , o que faremos 
n o u t r a ocasião q u a n d o pude rmos abranger ma io r n ú m e r o 
de espécies do que aquele a que se refere êste t r aba lho , mas 
desejamos que fique c laramente ass ina lado desde já o fenó
meno em a lgumas das p l an t a s aqu i descritas e a sua i m p o r 
tância pa ra a s is temática evolucionista . 

7 



A V E N A L., S p e c pl., (1753) 79. 
Sect. Euavena G R I S E B . , Spicil . fl. Rumal., I I (1844) 452; 

Avena sativa [I , . , sens , ampl iss . ] A S C H E R S O N et G R A E B N E R , S y n . 
d. Mit te leur . FL, I I , 1 ( l899) 233. 

1. A v e n a s ter i l i s L., Spec. pl. ed. 2, I (l762) 118; 
T H E L L U N G , Uber die A b s t a m . den system. W e s t . u. die 
Ku l tu rgesch . der S a a t b a f e r - A r t e n ( Â v e n a e sat ivae C o s -
son) in Vier te l jahrsschr . Z ü r i c h . Na tu r f . Gesel lschat , 
56, I I I (l9ll) 312, sens, strict. ; T R A B U T , C o n t r i b . à l 'étude de 
l 'origine des A v o i n e s cultivées in Bul l . Soc. H i s t . N a t . de 
l 'Afr ique du N o r d , 9 (l9l0) l5u, c. iconog, ; B R O T E R O , F l . 
lus i tanica, I (l8o4) 108; w iLLK. et L A N G E , P r o d . Fl . H i sp . , I 
(l86l) 67; H A C K E L , Ca t . ra is , des G r a m . du P o r t u g a l (l88o) 
19; J. H E N R I Q U E S , G r a m . in Bol . Soc. Brot. , X X (l9o5) 83; 
p. C O U T I N H O , F l . P o r t u g a l (l9l3) 81; S A M P A I O , M a n . fl. p o r t u 
guesa, 56. 

P l a n t a de elevado porte, robus ta . P a n í c u l a grande , por 
fim perfei tamente un i l a t e ra l e recurvada, com espiguetas de 
25-5o m m . n a s g lumas , b i - te t raspérmicas , caducas n a m a t u 
ração por desart iculação bas i la r ; ar t iculação da espigueta 
mui to oblíqua, a longada , elipsóide ou ovóide, cercada por um 
anel de grandes pêlos b i r s u t o s ; g lumelas até 30 m m : as infe
riores da l . a e 2. a flores t e rminadas por dois dentes n ã o seti-
formes, ar is tadas , a da 3. a flor às vezes t a m b é m ar is tada 
mas o rd inar iamente sem ar is ta e sem den tes ; ar is tas mu i to 
desenvolvidas, até 80 mm. , torcidas infer iormente e genicu-

5 4 
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ladas , com columela a té 20 m m . ; ráduis apenas ar t iculado 
na base da espigueta ; radui la da 2. a flor pubescente externa 
e super io rmente , as das ou t ras flores g labras , tôdas b a s t a n 
te robus tas * ( l ) . 

Floresce e frutifica: A b r i l a J u l h o . 
Ecologia: E s p o n t â n e a n a s v i n h a s , searas , etc. 
Distribuição: Do N o r t e ao S u l do pa ís . 

var . « máxima ( P E R E Z - L A R A . ) T H E I X . , 1. c. (l9ll) 3l5; 
A. sterilis L., Spec. pl., ed. 2, I (l762) 118, sens . 

str ict iss . ; B R O T E R O , 1. c. (l8o4) 108; H U S N O T , G r a m . 
(1896-1898) 39, t ab . X I I I , fig. 4. 

Esp igue t a s m u i t o grandes , com art iculações bas i 
lares oblongo-i l íp t icas ; g lumas de 35-50mm.; g lumelas 
inferiores das l . a e 2. a flores densamen te h i r su to -pubes -
centes desde a base a té à inserção da ar is ta , com pêlos 
compr idos ; a g lumela inferior da 3. a flor poucas vezes 
com pêlos ra ros e compridos, o rd ina r i amen te glabra 
bem como as res tan tes ; ar is tas robus tas , molemente 
pubescentes na columela * v. s. 

E s t . V I , fig. 2 4 . 

Especímenes: C o i m b r a : Penedo da Saudade , P I M E N 

T E L ! ; F iguei ra da F o z : Buarcos , F . S O U S A ! ; L u m i a r : 
«in arvis mur i sdue propre L u m i a r freduens», W E L W I -

T S C H ! ; Ser ra de M o n s a n t o , M O L L E R ! 

var. (5 scabriuscula ( P E R E Z - L A R A ) T H E L L . 1. c. (l9ll) 
3l5; R E I C H . , í cones , I , t ab . C V I , fig. 219; H U S N O T , 1. c. 
(1896-1899) t ab . X I I I , fig. 1-2-3. 

Esp igue tas o rd ina r i amen te ma i s pequenas com ar t i 
culações como na var . « (est. V I , fig. 24) e g lumas de 
30-40 m m . ; ar is tas g labras m a s ásperas * v. v. 

E s t . I , fig. 1 e 2; Es t . V I , fig. 2 9 . 

( l ) Denominamos ráquis todo o eixo da espigueta e raquila o segmento 
compreendido entre duas flores consecutivas. 

Também chamamos articulação, sem mais, àquela que funciona natural e 
espontaneamente e articulação imperfeita ou pseudo-articulação à que só se 
manifesta por tracção ou pancada exercida na espigueta. 
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Especímenes: C o i m b r a : Souselas , T . M O R A I S ! ; F o n t e 
da M ã o s i n h a , M O L L E R ! ; P i n h a l de Leiria, G . F E L G U E I R A S ! ; 

Lezír ia da A z a m b u j a , R . D A C U N H A ! ; Vi la F r a n c a : Ceva-
deiro, R . D A C U N H A ! ; L i sboa : N . S. da L u z «in m u r i s 
vetust is et ad ag ro rum marg ines ex Benfica usque 
C in t ra» , W E L W I T S C H ! ; Benfica, s. D A S I L V A ! ; Serra de M o n 
san to , R . D A C U N H A ! ; F s to r i l , p. C O U T I N H O ! ; Lavrad io , 
W E L W I T S C H ! ; S e t ú b a l : arredores, L U I S I E R ! ; F v o r a : a r redo
res, P . C O U T I N H O ! ; Beja: Coi tos , R . D A C U N H A ! ; M a r g e n s 
do r io C b a n ç a , D R . P A L H I N H A , N A V E L e M E N D E S ! ; P o r t i m ã o , 
M O L L E R ! J . D E S O U S A ! 

var. y calvescens T R A B . et T H E L L . i n Vier te l jabrssch. 
d. Z ü r í c h Na tu r f . Gesellschaft , 56, I I I (l9ll) 272, 3l5; 

A. sterilis <* T R A B U T , 1. c. (l9l0) l5l, fig. µ g . 

G l u m e l a s g labras (às vezes com raros pêlos ?) 
apenas com o calo das duas pr imei ras flores viloso ou 
b i r su to , de pêlos compr idos ; ar t iculação bas i lar da espi
gueta l a rgamente ovóide * v. v. 

F s t . I, fig. 3 e 4; Es t . V I , fig. 30. 
O b t i d a por segregação do híbrido Avena sativax 

Xsterilis ad ian te descrito, T . M O R A I S ! 

2. A v e n a fatua L. Spec. pl. (l753) 8u; T H E L L U N G , 1. c. 
(l9ll) 3l9, sens. stríct . ; W I L L H et L A N G E , 1. c , I (l86l) 68; 
H A C K E L , 1. C. (l880) 19; J . H E N R I Q U E S , 1. C. (l905) 85 ; P . C O U T I 

N H O , F l . P o r t u g a l (l9l3) 8l; G . S A M P A I O , M a n . fl. po r tu 
guesa, 56. 

P a n í c u l a p i ramida l , sub -un i l a t e r a l ou un i l a t e ra l recur
vada ; espiguetas b i - t r i spérmicas de 15-25 m m . n a s g lumas , 
com as flores tôdas a r i s tadas , a r t icu ladas , fácil e n a t u r a l m e n t e 
caducas na m a t u r a ç ã o ; ar is tas geniculadas , negras e torcidas 
n a co lumela ; ar t iculações de tôdas as flores obl íquas a 45.°» 
ovóides, com um rebordo em forma de fer radura e o calo 
b i r su to -pubescen te ; g lumela inferior da 1.a flor até 20 mm., 
áspera super iormente , b iden tada , com dentes de menos de 
1 mm. , por vezes com outros dois mais pequenos só percep-
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tíveis à l u p a ; raqu i las t e rminadas supe r io rmen te por urna 
ponta ar t icular em forma de losango, b í r su to -pubescen tes 
na par te externa, g labras em pequena extensão na base ; às 
vezes, r a r amen te , a que supor ta a 3. a flor to t a lmen te g labra *. 

Floresce e frutif ica: Março a Agos to . 
Ecologia: V i n h a s , campos de cul tura , muros , margens 

dos c a m i n h o s e te r renos calcáreos. 
Distribuição: N o r t e e Cen t ro do país e ilhas dos Açores . 

var . α pilosissima s. F . G R A Y , N a t . arr. Brit., t ab . I I 

(l82l) l3l, fide T H E L L U N G , 1. c. (l9ll) 320. 
A. fatua c u s i N , H e r b . fl. F r a n c e ( G r a m . ) X X I V 

(1874) t a b . 147; H U S N O T , 1. c. (1896-99) 39, t ab . X I I I , 

1-2-4; C O S T E , F l . F r a n c e , I I I (l9o6) 59l, c. iconog.; 

A R M S T R O N G , Brit . G r a s s e s (l9l7) 75-76, c. iconog. 

G l u m e l a s inferiores da 1.a e 2.a flores d e n s a m e n t e 

pubescentes até pouco mais da inserção da ar is ta , negras 
n a s espiguetas bem m a d u r a s , esverdeadas na extensão 
de 5o m m . na p o n t a ; pêlos das g lumelas e ráquis 
compridos , até 7 mm. , mais densos no calo de cada flor 
de m a n e i r a a fo rmar u m a coroa; g lumela inferior da 
3. a flor o rd ina r i amen te glabra , às vezes pubescente, e 
g labra t a m b é m , a lgumas vezes, a raqui la correspondente . 
Co lmos com nós pubescentes * v. v. 

E s t . V , fig. 19 a 21; Es t . V I , fig. 27. 
Especímenes: Bussaco, L O U R E I R O ! ; C o i m b r a : Souse 

las, ( a b u n d a n t e ) T . M O R A I S ! ; Açores : l i b a da Grac iosa , 

C A R N E I R O , 1002! 

var. β glabrata P E T E R M . , F l . d. Bienitz ( l 8 4 l ) 13 = 
A. intermedia L I N D G R E E N , in L i n d b l . Bot. N o t i s e r 

( l 8 4 l ) l5l = A. fatua $ intermedia D U C O M M U N , T A S C H E N H . 

Schweiz . Bot .( l869) 863, fide T H E L L U N G , 1. c. ( l 9 l l ) 321. 
A. fatua L. intermedia ( L I N D G . ) H U S N O T , 1. c , 

(1896-99) 5-6; J. H E N R I Q U E S , 1. c. (l9o5) 85; P . C O U T I N H O , F l . 

P o r t u g a l (l9l3) 81; S A M P A I O , M a n . fl. portuguesa, 56. 
X Avena mutata S A M P . in Bol. Soc. Brot., V I I 

(1913) 118. 
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G l u m e l a s inferiores glabras em tôdas as flores 
(ou com a lguns ra ros pêlos sobre tudo j u n t o à inserção 
da ar is ta?) m a s com coroa de pêlos no calo de cada 
flor bem como no r á q u i s ; pêlos dos calos chegando a 
l/5 do compr imen to das g lumelas que são de côr clara 
e sensivelmente do mesmo t a m a n h o que em <*. C o l m o s 
com nós glabros * v. v. 

Es t . V , fig. 22; E s t . V I , fíg. 28. 
Especímenes: Souse las , T . M O R A I S ! ; Lez í r i a da 

A z a m b u j a : A l q u e i d ã o , R . D A C U N H A ! 

var. 7 intermedia ( L E S T I B . ) L E J . et C O U R T . , C o p . fl. 
Belg., I (1828) 7l, n o n alior, fide T H E L L U N G , 1. c. (l9ll) 3 2 2 . 

G l u m e l a s ma i s escassamente pubescentes do que 
na var. pilosissima, com pêlos curtos o rd ina r i amen te 
claros e a coroa de pêlos da base das flores ma i s curta 
do que n a s duas var iedades antecedentes * v. s. 

E s t . V I , fig. 25. 
Especímenes: V i l a F r a n c a : Cevadeiro, R . D A C U N H A ! 

T e n h o encont rado desta espécie a var iedade pilosis
sima com freqüência ao n o i t e de C o i m b r a (Souselas) 
cons t i tu indo , por vezes, um elemento apreciável n a s for
ragens de Abr i l . A sua ocorrência em P o r t u g a l n ã o é pois 
r a ra como se tem supos to e como o fazem supor os poucos 
exemplares de berbár io . A sua semelbança com a A. barbata 
de que se dis t ingue pela falta cons tan te de setas na extre
midade das g lumelas , deve tê- la feito passar despercebida 
aos nossos colectores. Floresce m u i t o cedo, em Março , sendo 
das nossas aveias a que pr imei ro apresenta espigúelas. 

N Y M A N , C o n s p . fl. E u r o p a e a e p . 8l, p r egun ta se ela exis
t i rá na Lus i t ân i a . O r a existe n ã o só em P o r t u g a l como vai 
indubi tave lmente até às i lhas do At l ân t i co n ã o se podendo 
dizer dela que seja espécie da E u r o p a se ten t r iona l . 

Sigo bá anos o crescimento e reprodução das duas var ie
dades pilosissima e ¿labrata e posso certificar que a desar
t iculação das flores chegada a ma tu ração se faz espontânea 
e faci lmente; m a s se a p l an t a fôr a r r ancada an tes daquele 
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estado o func ionamen to da ar t iculação to rna - se difícil ou é 
mesmo a raqu i la que se par te q u a n d o t en t amos fazer a 
desart iculação. D e s t a mane i r a só são val iosas as indicações 
dêste carácter q u a n d o êle fôr observado n a s devidas condi
ções. Os exemplares de berbár io , sobre tudo , porque são 
coibidos antes da ma tu ração pa ra poderem conservar in tac tas 
as espiguetas, podem induz i r em erro se se n ã o estiver 
precavido. 

O berbár io da Un ive r s idade de C o i m b r a possue exem
plares do Eg i to da Avena Wiestii S teud. ( K N E U C K E R : G r a m i -
nae exsiccatae n.° 443), que por A S C H E R S O N e C R A E B N E R 

Syn. Mi t te leurop . F lora , I I , 242, é ind icada como ocorrendo 
no sul da F rança , Maiorca , etc. 

F iz um estudo morfológico compara t ivo desses exem
plares com os que aqui vão menc ionados como per ten
cendo à A. fatua e n ã o pude encont ra r caracteres de sepa-
ção bas tan tes . C o m o porém a A. Wiestii apresen ta 2 n = l 4 
cromosomas e a A. fatua 2n — 42 c romosomas (Bibi . genet. 
VI , p. 353) procure i fazer a contagem deles em prepa
rações dos vértices vegetativos da ra iz nos meus exemplares . 
Esse exame embora n ã o t e n h a incidido sôbre boas f iguras de 
mitose n ã o me pe rmi t indo por isso u m a contagem exacta, 
m o s t r o u - m e no en t an to com segurança que se n ã o t r a tava 
da A. Wiestii, pois o n ú m e r o devia a n d a r à roda do que 
é apon tado p a r a a A. fatua, e, por razões morfológicas, 
aceites as citológicas que excluíam a A. Wiestii, conclui 
pela ident idade da A. fatua. 

3 . A v e n a b y z a n t i n a C . K o c h i n L innaea , X X I (1848) 
392, fide T H E I X U N G . 

A. sterilis F . , sens, ampl . , subsp. byzantina ( K O C H ) 

T H E I X . 1. c. ( l9 l l ) 316-318. 
A. algeriensis T R A B U T , C o m p t . R e n d . Acad . Sc. P a r i s , 

C X L I X , 3, (1909) 228 et Bul l . Soc. Bot . France , L V I (l9o9) 
sess. extraord. (l9lo) X L I X et Bul l . Soc. H i s t . N a t . de 
l 'Afrique du N o r d , 9 (l9lu) l5l-l58, c. iconog., incl. A. steri
lis var. y, l5l, fig. h . 

A. sativa var . 12. rúbida, K Õ R N I C K E i n K õ r n . µ W e r n e r 
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H a n d b . d. Get re idebaus , I (l885) 207, 214 ex loc. «Algier , 
Po r tuga l , Un te r i t a l i en» fide T H E L L U N G , 1. c. (l9ll) 3l7. 

A . byzantina c. K O C H , i n p. C O U T I N H O , N o t a s da F lo ra 
de P o r t u g a l , I V (l9l8) 4 et, pro par te , N o t a s Fl . P o r t u g a l , 
I I (1915), I (1914), F l . de P o r t u g a l (l9l3) 8l. 

A. sativa L. var . lusitanica S A M P . , in Bol. Soc. Brot., 
V I I (l93l) 117, pro parte , excl. s y n . 

A. sativa j . H E N R I Q U E S , 1. c. (l9o5) 82. 
E x s í c c . Avena byzantina c. K O C H (A. algeriensis 

T R A B U T ) H e r b . von A . T H E L L U N G , Z ü r í c h , in H e r b . U n i v . 
Lisboa . 

P l a n t a de colmos robus tos . P a n í c u l a aber ta , ma i s ou 
menos p i r a m i d a l ou subun i l a t e r a l ; espiguetas b i - t r i spér-
micas, n ã o caducas ; g l u m a s bas t an te g randes de 25-35 m m . ; 
g lumelas g labras , l isas e lus id ias excepto na pon ta , de côr 
l igeiramente ave rme lhada ; base da l . a flor com u m a a r t i 
culação imperfei ta, pequena , mode radamen te inc l inada a + 
45.°, n ã o m u i t o côncava, com calo pouco desenvolvido 
coberto por u m a coroa de pêlos ra ros a t ing indo 1/3 a 1/4 
do compr imen to da g lumela respect iva; as ou t ras flores, 
n ã o ar t iculadas , apenas se sepa rando entre si por fractura da 
r a q u i l a ; quási sempre tôdas as flores a r i s tadas , com aris ta 
até 35 m m . na flor infer ior ; ar is tas f inas e frágeis, m u i t o 
pouco torcidas, f lexuosas, n ã o negras ou l igei ramente 
anegradas infer iormente , n u n c a geniculadas e sem columela 
dis t inta . P e l a acção da debu lha as espiguetas separam-se 
do pedúnculo devido ao func ionamento da ar t iculação 
bas i la r e tôdas as sementes se conservam gera lmente presas 
entre si, ou se s epa ram u m a s das ou t ras m a s por fractura 
das respectivas raqu i las * v. v. 

Es t . I I , fig. 7 a 10; Es t . V I I , fig. 23. 
Floresce e frutif ica: M a i o a J u l h o . 
Ecologia: G e r a l m e n t e cul t ivada. 
Distribuição: C e n t r o e S u l do país . 
Especímenes: Es ta r re ja , M E N D O N Ç A ! ; Bussaco : M o n t e 

R e d o n d o , T . M O R A I S ! ; C o i m b r a : Souse las , T . M O R A I S ! F e r r e i r a 

do Zêzere , T . R O S A ! ; Se r r a da A r r á b i d a : P ichele i ro , D R . 

P A L H I N H A e M E N D E S ! ; A l g a r v e : F a r o e Es tor i l , M E N D O N Ç A ! 
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Parece que a primeira menção desta espécie em Portugal 
é a de K Õ R N I C K E como A. sativa var. rúbida em 1885 conforme 
foi indicado. Os botânicos portugueses não a mencionaram 
porém até à publicação da Flora de Portugal ( l 9 l3 ) e N o t a s 
da Flora de Portugal I ( l9 l4 ) do Sr. Prof. P E R E I R A C O U T I N H O 

onde no entanto aparece confundida com a A. sativa fazen
do-se a redução de tôdas as formas desta àquela, o inverso 
sucedendo no trabalbo do Sr. Prof. G O N Ç A L O S A M P A I O no 
Bol. da Soc. Brot. ( l 93 l ) em que se referem tôdas as formas 
da A. byzantina à A. sativa. 

De facto as duas aspécies distinguem-se perfeitamente 
por caracteres valiosos pela sua constância e rigorosa 
transmissão bereditária, os quais são, principalmente, os 
que provêem do processo das articulações florais e os da 
posse e morfologia das aristas. 

As suas aptidões fisiológicas e nosologia são também 
divertas e até sob o ponto de vista filogenético se conside
ram afastadas uma da outra, dando-lbes origens diversss, 
segundo é geralmente admitido. Foram as observações de 
T R A B U T que, sobretudo, concorreram para o perfeito conhe
cimento que boje se possue dos caracteres diferenciais das 
duas espécies, o que êle sintetizou dando à espécie aqui 
descrita como A. byzantina o binome de A. algeriensis. 

T H E ü U N G , depois, pelo exame de exemplares autênticos 
da A. byzantina de K O C H [1. c , ( l 9 l l ) 3 l 6 ] provenientes do 
berbário de Berlim, concluiu pe .a identidade entre a A. alge
riensis e a A. byzantina, binome êste que deve ser usado. 

Foi, por conseqüência, somente após os estudos daque
les dois botânicos, o primeiro reconhecendo na Natureza e 
definindo com rigor a individualidade das formas de A. 
sativa e A. algeriensis, o segundo estabelecendo, da melhor 
forma, a s inonímia A. algeriensis = A. byzantina, que o 
binome A. byzantina se generalizou aplicado às formas que 
acima descrevemos como tais e que não é lícito hoje confun
dir com as da A. sativa. A l g u n s geneticistas americanos 
teem ainda recentemente, é certo, denominado A. sterilis 
culta o que neste trabalho se apresenta como A. byzantina, 
mas, em todo caso, sem confusão possível com a A. sativa 
tal como vai definida mais adiante. 
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Cer tamen te antes destas investigações out ro significado 
se deu ao b i n o m e de K O C H : 

L E D O U R , F l . Ross ica , I V (l853) 412: A. byzantina = A. 
hybrida P E T E R M . C O S S O N , F x p l . de 1 'Algérie, I I (l854) l l 3 : 
A. byzantina = A. fatua var . glabrescens. T R A B U T , Bul i . Soc. 
H i s . N o t . etc. (l9lO) l 58 : A. byzantina= A. fatua var . 
glabrescens C O S S O N . B O I S S I E R , F l . Or i en ta l i s , V (l884) 544: A. 
byzantina = A. fatua glabrescens C O S S O N etc. 

P o d e por conseqüência af i rmar-se que a A. byzantina 
c. K O C H existe em P o r t u g a l l a rgamente e spa lbada pelo menos 
no centro e su l e pelas m i n h a s observações, em par t icu la r , 
posso certificar que é ba s t an t e cul t ivada nos ar redores de 
Co imbra , ao nor te , sobre tudo em m i s t u r a com a A. sativa, 
sendo tudo conhecido vu lga rmen te pelo n o m e de Aveão em 
contraposição à A. strigosa que d e n o m i n a m s implesmente 
Aveia. I gua lmen te pude aver iguar , pela m e m ó r i a dos vivos, 
que, po r exemplo, em Souse las , pequena povoação ao nor t e 
de Coimbra , a an t iga cu l tu ra era a de A. strigosa, t endo a 
in t rodução do Aveão bá coisa de 50 anos , feito d i m i n u i r 
pouco a pouco a cu l tu ra daque la em provei to da das A. 
sativa e A. byzantina. 

4. A v e n a s a t i v a L., Spec. pl . (l783) 79; C U S I N , 1. c , 
X X I V (1874) t ab . 142; D U T H I E , Fodder Grasses (l888) t ab . 
F ; F X O R I et P A O L . , F l . I tal . , I (l895) 74, c. iconog. ; H U S N O T , 1. c. 
(1896-99) 38, t ab . X I I I ; C O S T E , 1. c. (l9o6) 591, c. iconog.; T R A B U T , 

Bul i . Soc. H i s t . N a t . Afr . N o r d , 9 (l9lo) 155, c. iconog. 
A. fatua subuniflora T R A B . idem, l58-l59, fig. 3-4. 
A. fatua L. sens, ampl. , subsp . sativa (L.) T H E I X . , 1. c. 

( I 9 l l ) 325. 
A. agraria mutica B R O T . , 1. c. (l8o3) 106. 
A sativa L., H A C K E L , 1. c. (l88o) 19; j . H E N R I Q U E S , 

1. c. (l9o5) 82; p. C O U T I N H O , F l . P o r t u g a l (l9l3) 8l, N o t a s da 
fl. Po r tuga l , I (1914) 6, I I (l9l5) 3, I V (l9l8) 4, V I I (l93o) 3; 
S A M P A I O , M a n . fl. por tuguesa , 56. 

A. sativa var . mutica A L E F et pro par te var . lusitanica 
S A M P , i n Bol. Soc. Brot . , V I I (l93l) 117. 

E x s i c c . F l . selecta exsicc, C H . M A G N I E R , 724!; J a rd . K e w , 
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iti H e r b . U n i v . L i s b o a ! ; L O S C O S i n H e r b . W I L L H O M M U n i v . 
C o i m b r a ! 

P l a n t a de colmos robus tos e fôlhas la rgas . P a n í c u l a 
aberta ou cont ra ída , direi ta , per fe i tamente p i r a m i d a l ou 
uni la te ra l (A. orientalis); espiguetas 1-2-trispérmicas n ã o 
caducas; g lumas de 12-35 m m . ; g lumelas g labras l isas e 
lusidias , ásperas na pon ta , menos afi ladas do que na A. 
byzantina, amare las , ac inzen tadas ou neg ra s ; tôdas as flores 
com art iculação imperfei ta e pequena superfície ar t icular , 
l igeiramente ob l íqua ao eixo da flor na base da espigueta, 
perpendicular n a s ou t ra s flores; espigueta com um ane l de 
escassos e cur tos pêlos na base , o r d i n a r i a m e n t e ma i s curtos 
do que na A. byzantina; r áqu i s g l a b r o ; só a flor infer ior 
ar is tada , com ar i s ta geniculada, de co lumela negra e torcida, 
ou sem joe lbo , n e m columela , nem côr preta , m a s j ama i s 
as ou t ras flores a r i s tadas , às vezes tôdas mút icas . 

P e l a acção mecânica da debu lba as sementes separam-se 
entre si e do pedúncu lo da espigueta pelo func ionamen to 
das respectivas pseudo-ar t iculações * v. v. 

E s t . I I I , fig. 11 a 14. 
Fl oresce e frutif ica: M a i o a J u l h o . 
Ecologia: Cu l t i vada . 
Distribuição: Q u á s i todo o país , sobre tudo Cen t ro e S u l . 
Especímenes: M a r g e n s do Te jo : Malp ica e Vi la Ve lha , 

R . D A C U N H A ! ; É v o r a , P . C O U T I N H O ! ; A len t e jo : entre R e g u e n 
gos e o G u a d i a n a , D R . P A L H I N H A e M E N D E S ! i n H e r b . U n i v . 
Lisboa sub A. byzantina c. K O C H . 

T r a z - o s - M o n t e s : Arogose lo , P . C O U T I N H O ( N o t a s fl. 
Po r tuga l V I I ) ; Es ta r re ja , M E N D O N Ç A ! ; B u s s a c o : M o n t e 
R e d o n d o , T . M O R A I S ! ; C o i m b r a : Souse las , T . M O R A I S ! C r u z 
de Celas , F . S O U S A ! C h o u p a l , M O L L E R ! ; F igue i ra da Foz , 
F . S O U S A ! ; P i n h a l do U r s o : campos marg ina i s , M E N D O N Ç A ! ; 

Serra de M o n s a n t o , R . D A C U N H A ; ! Cazevel , M O L L E R !; P o r t a 
legre, M O L L E R ! ; A len te jo : R e d o n d o , P . S I M Õ E S ! ; A l g a r v e : 
Es to i , M E N D O N Ç A ! 

A l t e r n a t i v a m e n t e admi t ida e negada pelos botânicos 
por tugueses a existência desta espécie em P o r t u g a l , foi u l t i 
mamen te considerada, como ra ra , na provínc ia de T r a z - o s -
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- M o n t e s pelos nossos dois grandes bo tân icos senhores 
professores P E R E I R A , C O U T I N H O e G O N Ç A L O S A M P A I O [ respect iva
mente , « N o t a s da f lora de P o r t u g a l , V I I ( l93o) 3 e Bol. 
Soc. Brot. , V I I (1931) 117]. 

A p r e s e n t a d a p r ime i r amen te como A. agraria mutica 
B R O T . (Fl . Lus i t an i ca ) depois como A. byzantina c. K O C H 

(p. C O U T I N H O , N o t a s da fl. de P o r t u g a l , I - I I ) a sua dis t inção 
é no en t an to necessário fazer-se com r igor até sob o pon to 
de vis ta do interesse agrícola, visto como a A. byzantina e 
a A. sativa se compor t am diferentemente pe ran te vár ios 
factores edáftcos e climáticos. A pr imei ra , mais resistente 
à secura segundo o t e s t e m u n h o dos au tores e, parece, 
supo r t ando mesmo u m a certa sa l in idade do solo, é p rova 
velmente a que sobre tudo convém ao nosso Alen te jo onde 
ma i s se cult iva a Ave ia . 

A definição das suas var iedades cu l tura is que entre 
nós vivem é t r a b a l b o que esperamos rea l izar e ao qual 
nos vamos aplicar. F t a n to a A. sativa apresenta , em 
regiões onde já foi cu idadosamente es tudada como na 
A m é r i c a e Rúss i a , g rande n ú m e r o de var iedades cul tura is , 
assim a A. byzantina se mos t r a r e l a t ivamen te constante , 
t endo fornecido pequeno n ú m e r o de var iedades até boje . 

E possível reconhecer entre nós qua lquer var iedade 
botânica caracter izada pelo ma io r t a m a n h o das espíguetas? 
P e l a s imples observação de populações n ã o seleccionadas 
penso que n ã o , visto que se encon t r am valores no compr i 
men to das espiguetas insensível e g r a d u a l m e n t e crescentes 
desde as mais pequenas de 12 m m . até às maiores de 35 
m m . E em todo o caso n ã o são exclusivas de P o r t u g a l as 
formas de grandes g lumas . N o s exemplares existentes no 
berbár io da U n i v e r s i d a d e de C o i m b r a , p rovenien tes de 
diversos pon tos da E u r o p a , encont ram-se espiguetas cujas 
dimensões s ã o : 28-20-25-23-27-22-21-24 m m . etc. 

A A. byzantina ap resen ta como a A. sativa g randes 
g lumas , mas n ã o sofre u m a tão extensa var iação n a s suas 
dimensões, fa l tando entre ela as formas de espiguetas mais 
pequenas . 

Parece-nos que n ã o será de todo descabida a apresentação, 
lado a l a d o , de curtas diagnoses diferenciais das duas espécies. 



As aveias portuguesas da secção Euavena Griseb. 65 

A. sativa 

Todas as flores da espi-
gueta com pseudo-a r t i cu la -
ção quás i perpendicular ao 
e ixo; 
r aqu i l a entre o p r ime i ro e 
segundo fruto desar t i cu lan-
do-se d u r a n t e a debu lha na 
base do 2° f ruto , f icando 
po r t an to presa ao fruto i n 
ferior como um apêndice 
ascendente ; 
a r i s ta quás i sempre negra , 
geniculada e torcida na co-
lumela (às vezes n u l a ) p r e 
sente só na flor infer ior ; 

base da flor infer ior ma i s 
gera lmente com um fascí
culo de pêlos mais ou m e 
nos compridos . 

A. byzantina 

Só a flor infer ior da espi-
gueta com pseudo-a r t i cu la -
ção ob l íqua ; 

r aqu i l a entre o p r imei ro e 
segundo fruto quebrando-se 
na debu lha pela pa r te infe
r ior , f icando p o r t a n t o presa 
ao fruí o super ior como um 
apêndice descendente ; 

a r i s tas m a i s ou m e n o s ver
des e n ã o torcidas n e m ge
n icu ladas , f lexuosas, frá
geis, existentes em tôdas as 
flores, r a ras vezes exis t indo 
apenas na infer ior ( to ta l 
men te ausentes n u m a va
r iedade amer i cana ) ; 
base da flor infer ior com 
um fascículo de pêlos ordi 
n a r i a m e n t e a t ing indo em 
compr imen to m e t a d e d a 
g lumela . 

A p rova de desar t iculação do 2° f ruto da A. sativa 
faz-se m u i t o s implesmente p u x a n d o na direcção do ráqu is 
pelos f ru tos da espigueta ( l ) . 

5 . A v e n a í a t n a X < s t e r i l i s Florei , I nhe r i t ance o f 
type of floret sepa ra t ion a n d o ther characters in i n t e r s 
pecific crosses in oats in J o u r n . of Agr icul t . Resea rch 43, 
4 (1931) PI. 1, fig. B - E - H et PI. 5, fig. B. 

( l ) Ag figuras publicadas pelo Sr. S. Vasconcelos nos Seus «Elementos 
para o estudo da classificação das Areias ( l 93o )» reproduzem fielmente a morfo
logia das duas espécies A. sativa t A. byzantina. 
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A . Ludoviciana D U R . i n Act . S o c . L i n n . Bordeaux , X X 
(1855) 37-47. 

A. sterilis var . p. minor coss. et D U R . , E x p l . sc. Algéríe , 
Botan ique (1854-97) 109. 

A. sterilis var . Ludoviciana H U S N O T , 1. c. (l896-99) 39. 
A. sterilis micrantha T R A B . , 1. c. (l9l0) l5l, fig. d. 
A. sterilis subsp. Ludoviciana ( D U R . ) G I L L . et M A G N . var . β 

psilathera T H E I X . , 1. c. (l9ll) 3l3-3l4 [excl. var. êlabres-
cens D U R . ] . 

Avena Ludoviciana D U R . , W I L L H et L A N G E , 1. c. (l86l) 67; 
J. H E N R I Q U E S , 1. c. (l905) 84; p. C O U T I N H O , F l . P o r t u g a l (l9l3) 8l. 

A. sterilis raç. Ludoviciana D U R . , S A M P A I O , M a n . fl. p o r t u 
guesa, 56. 

E x s i c c . S C H U L T Z , H e r b . n o r m a l e Cent . 4, 386 (1855) Dec. 
et rec. D U R I E U de M A I S O N N E U V E i n H e r b . U n i v . L i sboa et 
H e r b . w iLKOMM i n U n i v . C o i m b r a sub A. Ludoviciana D U R . 

F êste híbrido m u i t o semelban te à Avena sterilis var. 
scabriuscula de que se d is t ingue só pelas espiguetas mais 
pequenas de a p r o x i m a d a m e n t e 25 mm. , pelas a r i s tas não 
tão robus tas , pelos pêlos das g lumelas ma i s curtos e ma i s 
ra ros do que na A. sterilis va rs . máxima e scabriuscula e 
porque a ar t iculação das espiguetas é n i t i damen te i n t e r m e 
diár ia na fo rma e na inc l inação entre a da A. sterilis e a 
da A. fatua, sendo porém certo que morfologicamente é 
m u i t o difícil de d is t ingui r entre êste híbrido e a lgumas f o r m a s 
da A. sterilis * v. s. 

Es t . I , fig. 5 e 6; Es t . V I , fig. 26. 
Observação: N ã o me t endo sido possível identif icar 

com segurança os poucos exemplares que nos be rbá r ios das 
Univers idades de C o i m b r a e L i sboa f iguram com êste nome , 
n e n h u m a s indicações faço re la t ivamente ao aparec imento 
ou dis t r ibuição dêste h íbr ido em P o r t u g a l . 

Cremos que é a p r ime i r a vez que se apresenta a A. 
Ludoviciana D U R . como de or igem b í b r i d a e const i tuição 
beterozigótica. O facto exige por conseqüência justificação 
precisa e s i non ímia r igorosa . O estabelecimento desta ficou 
feito acima com o nosso m e l b o r cu idado; a justificação 
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vamos fazê-la agora , ass im como apresen ta r a l g u m a s obser
vações críticas a p ropós i to da morfologia do h í b r i d o . 

As experiências de h ib r idação entre a A. sterilis e a 
A. fatua d e r a m origem a um p rodu to que nos parece, sob 
o pon to de vis ta morfológico, r igo rosamente igual à refe
r ida A. Ludoviciana excepto no caracter de cariopse aguçada 
em bico que os au tores menc ionam na A. Ludoviciana, de 
que n a d a sabemos nós no h íb r íbo artificial e que t a m b é m 
não conseguimos, é verdade, observar nos exemplares a u t ê n 
ticos que possu ímos . 

A par te is to, as g ravuras que ind icamos de F L O R E I X são 
convincentes . N a d a no exame dos exemplares de exsiccata 
referidos se nos af igura afastar-se do que nos é dado 
observar naque la s g ravuras e vár ios ou t ros factos parecem 
indicar a verdade daque la concepção. 

A s s i m : é m u i t o curiosa a observação que a p ropós i to 
da sua var iedade minor fazem C O S S O N et D U R I E U , 1. c , e que 
t ranscrevo: «Pelo por te esta var iedade ap rox ima-se m u i t o 
da A. fatua de que se d is t ingue faci lmente pelas flores supe
riores n ã o a r t i cu ladas e pelo pedículo da flor estéril g labro». 
O r a pelo por te a A. sterilis é bas tan te diferente da A. fatua; 
a glabricídade da 3. a flor (flor estéril da descrição) é que 
n ã o é facto exclusivo da A. Ludoviciana em comparação 
com a A. fatua pois se encont ra às vezes, a i nda que r a r a 
mente , na A. fatua e é n o r m a l na A. sterilis. 

6. A v e n a s a t i v a > > < s t e r i l i s Mor . ; Cf. F L O R E I X , 1. c. 
(1931) 374 et P I . 2, P I . 5 fig. E, fig. 1 pág. 373. 

A. fatua L . sens. ampl . , subs . sativa (L.) T H E I X . , fo rma 
vel var ie tas subpilosa T H E I X . i n Berv. Schweiz . Bot. G a s . 
X X V I I / X X I X (1920) 172. 

Simi l i s Avenae sativae L. sed differt palea infer iore 
pr imae floris parce vil losa et pseudo-ar t icu lo spiculae 
obl iquiore * v. v. 

E s t . I V , fig. 15-18. 
Floresce e f rut i f ica: como a A. sativa. 
Ecologia: N a s searas, aqu i e al i . 
Distribuição: C o m a A. sativa po r todo o pa í s? 
Especímenes: C o i m b r a : Souselas , T . M O R A I S ! 
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Q u a n d o o t r a b a l h o de F L O R E L L chegou às m i n h a s m ã o s 
t i n h a eu já obt ido a segregação dêste híbrido n a t u r a l e 
reconhecido ass im a sua verdadei ra na tu reza . O estudo 
desse caso será feito n u m ou t ro t r a b a l h o a publ icar . No 
en tan to quero j á acen tuar que há u m a i m p o r t a n t e diferença 
entre o h íb r ido que eu encontre i e a que me refiro, o qual 
possue na base do segundo fruto u m a pseudo-ar t icu lação 
que funciona exac tamente como a da A. sativa, e o h í b r i d o 
que ar t i f ic ia lmente F L O R E L L conseguiu em que o segundo 
fruto apenas se separa po r f rac tura da respect iva r aqu i l a , 
t a l como sucede n a A . sterilis ( F L O R E L L , I. c , pl . 5, fig. E . ) 

O que o a g r ó n o m o e professor aux i l i a r do I n s t i t u t o 
Super io r de A g r o n o m i a de L i sboa Sr . A . Vasconcelos 
menc iona como Avena grandiglumis var . hirsuta (?) nos 
seus «E lemen tos p a r a o estudo da classificação das Ave ias , 
(l93o)» é ce r tamente êste h í b r i d o . 

H á porém u m facto que a s m i n h a s cu l tu ras m e p e r m i 
t i r a m já verificar e cuja discussão n ã o cabe nes te lugar , 
devendo-se- lhe po rém u m a breve referência: é que as 
formas heterozigót icas se es tabi l izam, pelo m e n o s re la t i 
vamente , depois de, em gerações anter iores , te rem mende l i -
zado d u m a forma regu la r ; ass im me sucedeu com ês te mesmo 
híbr ido o qual h a v e n d o mendel izado na segunda geração 
se man teve cons tante na terceira, como igua lmen te n ã o 
mende l i za ram vár ias p l an t a s com o mesmo fenótipo p rove 
nientes de sementes encon t radas e colhidas n a s searas . 
Iden t icamente p r o c u r a n d o obter a d is junção do h íb r ido 
A. Zaraa x sativa com sementes co lh idas no campo encon
t re i -me na presença de formas es tabi l izadas . Q u e n ã o 
sirva pois êste facto de negação à sua or igem. 

7. A v e n a £ a t n a x < C s a t i v a A S C H . et C R A E B N . , Syn . 
Mit te l . FL, I I , 1, 243 (1902). 

Acena fatua L. var . transiens H A U S S K N . , Ü b e r die A b s t a m . 
des Saa thabe r s ín Mi the i l . des Bo tan . Vere ins f . G e s a r m t h ü -
r ingen, I I I , 238, fig. I V et V (l885) fide T H E L L U N G , 1. C . ( l 9 l l ) 324. 

E x s i c c . D Õ R F L E R , H e r b . n o r m a l e n.° 3387 leg. H A U S S K N E -

C H T ( l895)! K N E U C K E R , G r a m i n a e exsiccatae X I I , Lieferung 
(l9o3) n.° 333, leg. W O L F , sub Avena fatua L . 
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P a n í c u l a p i r a m i d a l , direi ta , f i rme como na A. sativa; 
espiguetas gera lmente bif loras, pequenas , un i a r í s t ada s na 
flor infer ior ; a r i s ta geniculada com columela negra e torc ida 
ou apenas f lexuosa e n ã o neg ra ; g l u m a s até 32 m m . ; g l u m e -
las até 26 mm. , negras como na A. fatua var . pilosissima; 
glumela infer ior da l . a flor ma i s ou m e n o s pubescente desde 
a base até à inserção da ar is ta , as ou t ra s g l ab ra s ; ar t iculação 
da base das espiguetas imperfei ta e pequena como na A. 
sativa, só um pouco ma i s ob l íqua e um pouco m a i s fácil, 
sem que no en tan to as espiguetas se t o r n e m expon tâneamen te 
caducas na m a t u r a ç ã o ; a 2.a flor com ar t iculação r u d i m e n t a r 
e processo de separação i n t e i r amen te como na A. sativa. 
P l a n t a s jovens com as b a í n h a s das fô lhas densamen te 
pubescentes e o l imbo cil iado, pelo menos na var iedade « *. 

Floresce e frut i f ica: M a i o a Junho. 
Ecologia: Incu l tos e searas . 
Distribuição: Cen t ro do P a í s . 

var . « transiens ( H A U S S K N . ) M O R . 

Esp igue ta s gera lmente b ispérmicas , g lumelas até 
15 m m . ; pêlos do calo da base da espigueta compridos , 
até 4 m m . ; pubescência da g lumela infer ior da p r i m e i r a 
flor a b u n d a n t e ; a r i s ta geniculada com columela negra 
e torcida * v. v. 

Es t . V, fig. 32-33; Es t . V I I , fig. 31. 
Especímenes: C o i m b r a : e spon tânea no J a r d i m 

Botân ico , T . M O R A I S ! 

var . S major M O R . , n . v . ( l ) . 

E sp igue t a s gera lmente t r i spérmicas ; g lumelas m a i o 
res, até 26 m m . ; pêlos do calo da base da espigueta m a i s 
cur tos , até 2 m m . ; pubescência da g lumela infer ior da p r i 
mei ra flor ma i s ténue, ma i s mole e menos a b u n d a n t e do 
que em «; ar i s tas f lexuosas e n ã o negras * v. s. 

Especímenes: C o i m b r a : Sete Fon te s , F . S O U S A ! 

As diferenças morfológicas entre os exemplares do 

( l ) Differt praecedenti spiculis majoribus pleranque trispermatibus glumellis 
usque 36 mm. Iongis, aristis flexuosis, pilibus coronae calli minoribus usque 2 mm. 
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J a r d i m Botânico e os de Sete F o n t e s l e v a r a m - n o s a d i s t in 
gu i r estas duas var iedades , resu l tado , cer tamente , da p rópr i a 
diferenciação var ie ta l de um dos pa is , a A. sativa, que 
fornece os caracteres d o m i n a n t e s . 

A comparação dos nossos exemplares com o exemplar 
au tênt ico do p rópr io H A U S S K N E C H T ac ima ind icado t o r n a 
esta de te rminação m u i t o segura. A p e n a s se a fas tam daquele 
os nossos exemplares do J a r d i m Botân ico em possu í r em 
espiguetas um pouco menores e pubescência ma i s regular , 
um pouco ma i s a b u n d a n t e e com pêlos ma i s compr idos . 

O exempla r de W O L F , se apresen ta pubescência idênt ica 
àqueles , m o s t r a por out ro lado i r regu la r idade no n ú m e r o 
de flores que vão até t rês e n a s ar is tas , que, u m a s vezes, 
se ap re sen tam n ã o genículadas , n ã o torc idas n e m anegradas 
in fe r iormente , e ou t ra s fa l tam comple tamente . 

8. A v e n a b z a n t i n a > X s ter i l i s Mor . , n . b . 
A. sterilis L., sens. ampl . , subsp . byzantina ( K O C H . ) 

T H E L L . , var . vel f. induta T H E I Í . , D i e t l b e r g a n s f o r m e n vom 
W i l d b a f e r t y p u s ( A v a n a e agrestes) z u m S a a t b a f e r t y p u s 
(Avenae sat ivae) i n Rec . des T r a v . bot . née r l anda i s X X V 
(1928) 431. 

Simi l i s Avenae byzantinae K O C H differt pa lea infer iore 
p r imae floris parce vi l losa * v. s. 

F s t a fo rma está p a r a a A. byzantina descri ta (pág. 
56-62, F s t . I I , fig. 7-10) como a A. sativa X sterilis M O R . 
(pág. 67-68, F s t . I V , fig. 15-18) está p a r a a A. sativa L. 
(pág. 62-63, Es t . I I I , fig. 11-14). 

Floresce e frutif ica: C o m o a A. byzantina. 
E c o l o g i a : Sea ras . 
Distribuição: C e n t r o do P a í s e ou t ros pon tos (Vascon

celos, onde?) 
Especímenes: C o i m b r a : G o r g o l ã o , F . S O U S A ! 

Só q u a n d o êste t r a b a l b o estava quás i composto e 
impresso me chegaram ao conhec imento a lgumas pan ícu las 
dês te h íb r ido t r az idas pelo conservador do In s t i t u to , F r a n 
cisco de Sousa . V a i por isso esta not íc ia desacompa
n h a d a de g ravuras , sendo porém as comparações acima 
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ind icadas perfe i tamente esclarecedoras da sua morfo logia . 
A presunção dêste híbrido funda-se em razões de p a r a l e 
l i smo com o compor t amen to da espécie no c ruzamen to 
com ou t ras como A. fatua, por um lado , e no da A. sterilis 
com o da A. sativa, po r exemplo, po r ou t ro l a d o ; d u m a 
m a n e i r a geral , na genética do g rupo . 

N ã o t e n h o not ic ia nes te m o m e n t o da menção dele 
ocorrendo n a t u r a l ou expe r imen ta lmen te . O Sr. L n g . 
A g r ó n o m o J. Vasconcelos refere a existência desta fo rma 
em P o r t u g a l no seu t rabalho «Acerca da classificação das 
Aveias» (l935) 40, d e n o m i n a n d o - a Avena byzantina c. K O C H . 

var. piloso-rubida. 

* * * 

De quás i tôdas as fo rmas descritas possuo a expe
riência do seu compor t amen to ecológico e k e r e d i t á r i o ; 
subme to -me p o r é m à au to r idade dos au tores na d is t inção 
entre A. sterilis var . * máxima e A. sterilis va r . (5 scabrius-
cula e na concepção da A. fatua, var . y intermedia. N a d a sei 
do c o m p o r t a m e n t o desta ; no en t an to levado pelo que 
conheço da A. barbata P o t . onde formas que estão p a r a o 
t ipo da A. barbata, quer dizer, apoucadas na pubescencia 
das g lumelas (compr imento e densidade dos pêlos) e n a s 
d imensões das espiguetas, como a A. fatua var . y inter
media está p a r a a A. fatua var . « pilosissima se me reve
l a r a m como fo rmas ecológicas p r o d u t o de um solo pobre , 
poder ia pensar - se t a m b é m a A. fatua var . y intermedia 
não tem ind iv idua l idade genotípica. 

D e n o m i n e i como especie o que gera lmente , nos ú l t imos 
tempos , é considerado pelos au tores como subespécies de 
espécies a m p l a m e n t e concebidas. Q u e elas são no en t an to 
bem espécies l í neanas pela morfologia m o s t r a - o a té o facto 
de te rem sido ass im de l imi tadas e descri tas pelo p rópr io 
L i n e u ; que, por considerações de ordem genética, sobre tudo 
as re la t ivas à s impl ic idade numér i ca das diferenças factoriais 
entre u m a s e ou t r a s , devam antes ser relegadas p a r a g rupos 
subord inados à espécie, é a s sun to que n ã o vamos agora aqu i 
discutir , e que p a r a o nosso fim se nos af igura de i m p o r 
tância secundár ia . 
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R É S U M É 

N o u s avons décrit : 
Avena sterilis L . variétés « maxima ( P E R E Z L A R A ) T H E I X . , 

β. scabriuscula ( P E R E Z L A R A ) T H E L L . , et y calvescens T R A B . 

e t T H E L L . 

Avena fatuax sterilis 
Avena byzantina K O C H . 

Avena fatua L. var iétés a pilosissima s. F . G R A Y , (5 
glabrata P E T E R M . et y intermedia ( L E S T I B . ) L E J E U N E et C O U R T O I S . 

Avena sativa L. 
Avena fatua X sativa A S C H . et G R A E B N . ( = A. iatua var . 

transiens H A U S S K N . ) var iétés « transiens ( H A U S S K N . ) M O R . et 
β major M O R . 

Avena sativaxsterilis M O R . 

De ces espèces ou variétés sont ind iquées p o u r la 
première fois au P o r t u g a l les su ivan t e s : 

Avena sterilis var . y calvescens et Avena fatua x sativa. 
N o u s avons r econnu , le premier , supposons n o u s , les 

hybr ides na tu re l s Avena sativa x sterilis duque l n o u s avons 
suivi la descendance et ob t enu la ségrégat ion a t t endue 
(nous en pa r le rons d a n s un au t re t rava i l ) et Avena byzan
tina X sterilis; 

N o u s avons établi auss i l 'or igine b y b r i d e de l ' ancienne 
Avena Ludoviciana D u r . comme é tan t Avena iatua x sterilis. 
P o u r cela n o u s av ions des exemplaires au then t iques de 
l 'Avena Ludoviciana et l 'é tude cité su r l ' h y b r i d a t i o n ar t i f i 
cielle des A v o i n e s , de F L O R E L L ; 

N o u s croyons avoir établ i r igoureusement l 'existence 
au P o r t u g a l de l 'Avena byzantina et de l 'Avena sativa, tou tes 
les deux la rgement cultivées au P o r t u g a l du N o r d au Sud, 
et don t n o u s avons d o n n é les caractères différ en ciels; 

N o u s avons vérifié l ' abondance de l 'Avena fatua au 
P o r t u g a l ; 

N o u s avons auss i vérifié l 'équivalence phéno typ ique des 
Fatuoides (selon S t a n t o n ) des généticiens à Avena fatua L. 
var . β él&brata P E T E R M . et des Steriloides à Avena sterilis L. 
var . y calvescens T R A B . et T H E L L . (Voyez explic. des est. V et I ) . 



ESTAMPAS 

FOTOGRAFIAS do autor obtidas à luz 

natural : as das Est. I, V e VI em 

filme Perutz e Leica equipada com 

objectiva de 5 cm. de foco; as das 

Es t . I I , I I I , IV e V I I em chapas 

Perutz, com objectiva Zeiss de i5 cm. 

de foco. 

Este trabalno constitue a primeira parte duma dissertação para doutoramento 
em Ciências Biológicas a realizar na Universidade de Coimbra. 
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E S T A M P A I 

Ampliações X 8 

Avena sterilis L. var. β scabriuscula (Perez-Lara) Thell. 

Fig. 1— Perfil da base da espigue ta. 

Observe-se a inclinação da superfície articular relativamente ao eixo da 
espigueta, a pubescência e as dimensões dos pêlos do calo e a pubescência da 
glumela inferior. 

Fig.2—Base da espigueta vista pelo lado da articulação com o pedículo. 
Observe-se a forma da superfície articular e a pubescência da raquila 

da 3 . a flor. 
Esclarece-se todavia que na fotografia esta elipse articular é um pouco 

mais contraída no seu diâmetro transverso de que o comum. 

Avena sterilis L. var. f calvescens Trab. et Thell. 

Fig.3— Perfil da base da espigueta. 
Observem-se os caracteres da articulação e da pubescência do calo como na 

fig. 1 e a álabricidade da glumela inferior. 
Fig.4 —Base da espigueta nas condições da fig- 2. 
Devem incluir-se nesta variedade as Steriloides dos geneticistas. 

Avena fatua X < sterilis Florei 

Fig.5—Perfil da base da espigueta. 

Observe-se como na fig- 1. Não se vêem aqui por causa da sombra os pêlos 
da glumela inferior, que no entanto existem. 

Note-se a inclinação da superfície articular em relação ao eixo do fruto, 
intermédia entre a das fiés. 1 e 3 por um lado e a da fig. 2 1 , est. V, por outro. 

Fig.6 — Base da espigueta como na fig. 4. 
Observe-se como nas figs. 2 e 4 e atente-se na forma da articulação inter

média entre a das figs. 2 e 4 por um lado e 19 e 2 0 , est. V, por outro. 
Repare-se também nas pontuações que apresentam as glumelas, coisa que 

se não vê nas figs. 1 e 4, mas se reconhece claramente nas figs. 19 e 21 da est. V. 
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Ampliação X 5,5 

Avena byzantina Koch 

Fia. 7. —Espigueta desarticulada. 
Notem-se as aristas flexuosas das duas flores inferiores, os raros mas 

compridos pêlos do calo e a inclinação da superfície articular. 
Fig. 8—Esptgueta com seu pedículo. 
Fig. 9 —Fruto inferior da espigueta visto pela face voltada para o ráquis. 
Observe-se a forma da pseudo-articulação e os restos da raquila do 2 . " 

fruto <jue foi fracturada. 
Fig. 10 — O 2 . " fruto e a 3 . a flor estéril. 
Verifique-se que a raquila do 2 . ° fruto fica presa à respectiva cariöpse 

envolucrada como um apêndice descendente. 
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Ampliação X 5 , 5 

Avena sativa L. 

Fig. 11—Fspigueta meio desarticulada. 

Observe-se a única arista na flor inferior com a columela negra, torcida 
e direita. 

Compare-se, na forma dos frutos envolucrados e sua disposição na espi-
gueta, com as figs. 7 e 8, est. II. 

Não se notam os pêlos do calo que todavia se vêem bem nas figs. seguintes. 
Fig. 12 — Fspigueta desarticulada. 
Repare-se na pequena inclinação da superfície articular, quási a 90°. 
Fig. 13 — Fruto inferior da espigueta visto pela face voltada para o ráquis. 
Observem-se os pêlos do calo, a raquila do 2.° fruto, que pelo funciona

mento da respectiva pseudo-articulação ficou presa ao fruto inferior, bem como 
o aspecto da superfície articular. 

Fig. 14-—O 2." fruto visto pela face voltada para o ráquis. 
Observe-se o lugar onde se produziu a desarticulação, na base do fruto 

envolucrado. Comparem-se, especialmente, as figs. 13 e 14 com as correspon
dentes 9 e 10 da est. II. 









E S T A M P A I V 

Ampliação X 3 , 7 

Avena sativa > X sterilis Mor. 

g Fig. — Espigueta envolvida pela glumas. 
Fig. 16 — Espígueta nua mas articulada com o pedículo. 
Notem-se os caracteres da arista como na Avena sativa L., a pubescencia da 

glumela inferior da 1 . a flor e a do calo. 
Fig. 17 — Fruto inferior visto pela face voltada para o raquis. 
Observem-se os processos de articulação dos 1.° e 2 . ° frutos, semelhantes 

aos correspondentes da Avena sativa L. 
Fig. 18 — O 2.° fruto visto como na figura anterior. 









E S T A M P A V 

Ampliações X 8 

Avena faina L. var. a pilosissima S. F. Gray 

Fig. 19 e 20—Respectivamente, 1.° e 2.° frutos vistos pelo lado do ráç(uis. 
Fig. 21 — O 1." fruto visto de lado para mostrar a inclinação da superfície 

articular da base relativamente ao eixo do fruto. 

Avena fatua L. var. Β glabrata Peterm. 

Fig. 22 — O 1.° fruto visto de lado. 

Observe-se a coroa de pêlos do calo e a glabricidade da glumela. 
Atente-se no paralelismo entre esta figura e a fig. 3 da est. I. 
Cabem nesta variedade as «Fatuoides» dos geneticistas. Cf. Santon, Cof-

fman and Wiebe, Fatuoid or false wild forms in Fulgbum and otber vots varieties, 
Tbe Journ. of Hered., vol. XVII, n.° 5 , pág. 1 5 8 ( l 9 2 6 ) . 

Avena fatua X< sativa Asch. et Graebn. var. a transiens (Hausskn.) Mor. 

Fig. 32 — Base da espígueta despida das glumas. 
Note-se a pubescência da glumela inferior do 1.° fruto e a do calo bem 

como a glabricidade do 2." fruto (à esquerda). 
Fig. 3 3 — - O 1." fruto visto pela face voltada para o ráquis. 
Observe-se a superfície de articulação da base da espigueta intermediária 

na inclinação entre a da fig. 9 da est. II e a da fig. 13 da est. III e a raquila do 
2 . " fruto que ficou presa ao 1 .° fruto como na fig. 13 da est. III. 

Note-se que as espiguetas representadas na fig. 31 da Est. VII são também 
desta mesma variedade. 
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Espiguetas com e sem glumas 

Tamanho natural 

Fig. 2 4 — A v e n a sterilis L. var. a. maxima (Perez-Lara) Thell. 
Fig. 25 — Avena fatua L. var. ß intermedia (Lestib.) Lej. et Court. 
Fig. 26—Avena fatuaX<C_ sterilis Floreil 

Do exemplar de Schultz, Herb, normale Cent. 4, 3 8 6 (1855). 
Cf. pag. 66. 

Fig. 2 7 — A v e n a fatua L. var. a pilosissima S. F. Gray 
Fig. 28— Avena fatua L. var. ß glabrata Peterm. 
Fig. 29 — Avena sterilis L. var. ß scabriuscula (Perez-Lara) Thell. 
Fig. 3o—Avena sterilis L. var. 7 calvescens Trab, et Thell. 
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Avena byzantina Koch 

Fig. 23—Exemplar do herbário da Universidade de Lisboa com a seguinte 
etiqueta: 

«Herbarium von A. Thellung, Zürich 

Avena bvzantina C. Koch 

( A . algeriensis Trabut; cf. The l lunè in Vierteljahrsschr. d. Naturf . 

G e s . Zürich 1911). 
Race culturale d'A. sterilis L.; remplace l'A. sativa dans la réé. médit . 
28-VIII-1912, Freiburg in B. ( A l l e m a g n e ) . 

Advent ice leg. A. Thel lung » 

Em cima, à esquerda, uma espigueta do mesmo exemplar em tamanho natural. 

Avena fatua X sativa A s c h . e t G r a e b n . 

Ampliação X 1,8 

Fig. 31-—-Da esquerda para a direita: espígueta com as suas glumas, 
espigueta nua, primeiro fruto visto pelo lado do ráquis, segundo fruto em posição 
idêntica. 
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LES SATELLITES CHEZ LES 
NARCISSES 

II. LES SATELLITES PENDANT LA MITOSE 

par 

ABÍLIO FERNANDES 

INTRODUCTION 

E T U D I A N T la mitose dans les méristèmes radicu-
' laires de Galtonia candicans, s. N A V A C H I N E (l9l2) 

décrivait a ins i l 'évolut ion des satel l i tes : — A l ' interpl iase et 
aux premiers stades de la prophase , les satellites sé journent 
à la surface du nucléole. A u x derniers stades de la p rophase , 
les chromosomes satellitifères s 'approchent du nucléole et 
dirigent leurs f i laments d ' un ion vers les satelli tes. Ces fila
ments s 'emparent des satellites et les détachent de la surface 
du nucléole. U n e fois détachés, ceux-ci se comportent , dans 
la suite de la mitose, comme les autres par t ies des c h r o m o 
somes qui les por tent . 

Ces observat ions de s. N A V A C H I N E , par t icul ièrement celles 
relatives à l ' emplacement des satellites sur les nucléoles, 
ont été u l té r ieurement confirmées par quelques autres 
auteurs ( M . N A V A C H I N E , 1925, 1929; B A R A N O V , 1926; S E N J A N I -

N O V A , 1926; H E I T Z , 1928, 1931 a ; K U H N , 1928; D E L A U N A Y , 1929; 

K A C H I D Z E , 1929; S O R O K I N E , 1929; B O C H E R , 1932; e t W E S T E R -

G A R D , 1936). 
Cer ta ins autres , par contre, n ' a y a n t pu confirmer les 

observat ions de s. N A V A C H I N E , on t été portés à croire que les 
satellites n ' ava ien t aucune re la t ion avec le nucléole ( N E W T O N , 

1924; D A R L I N G T O N , l926; L A N G L E T , l927; H A A S E - B E S S E I X , 1928; 
S P R U M O N T , 1928; G H I M P U , 1930; E I C H H O R N , l93l; B R U U N , l932; 
et L A R T E R , 1932). Ces au teurs pensent que les satellites ne 
sont que des segments séparés du corps chromosomique 
par u n e constr ict ion tou t à fait comparable a u x constr ic
t ions acinét iques qui l 'on peut t rouver à n ' impor t e quelle 
aut re région du ch romosome et, par conséquent , qu ' i ls 
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subissent , p e n d a n t la mitose, les mêmes modif icat ions que 
les au t res part ies du chromosome. 

D a n s ces derniers t emps , on a f réquemment r emarqué 
l 'associat ion des chromosomes satellitifères avec le nucléole 
p e n d a n t la prophase de la mitose et de la méiose ( H O L L I N -

G S H E A D , 1 9 3 0 ; S A X , 1 9 3 2 ; D E R M E N , 1933; S M I T H , L933; B E A D L E , 

1933; M C C L I N T O C K , 1934; F R A N C I N I , 1934; G E I T L E R , 1934; L O R B E E R , 

1934; L E V A N , 1935, 1936; R I C H A R D S O N , 1935 a, b ; etc.). 
H E I T Z (l93l a, b), le premier , t en t a d 'expliquer cette rela

t ion exis tant entre les satellites et le nucléole. S ' appuyan t 
sur des observat ions anciennes de S T R A S B U R G E R et sur celles 
d 'autres au teurs concernant la symétr ie nucléola i re a ins i 
que sur les données de s. N A V A C H I N E , H E I T Z (l93l a, b) a été 
amené à étudier le nombre , la posi t ion, la forme et la taille 
des nucléoles dans les premiers stades de la te lophase . 
A y a n t fait ses études sur des p lan tes a p p a r t e n a n t à divers 
groupes t axonomiques , cet au t eu r est arr ivé a u x conclusions 
suivantes : l) les nucléoles doivent se former sur certains 
chromosomes (Nukleolenchromosomen) ; 2) ces ch romo
somes sont ceux qui por ten t les satel l i tes; 3) l ' accumula t ion 
de la mat ière nucléolaire a l ieu su r le f i lament ( == constr ic
t ion acinétique) du ch romosome satell i t ifère; 4) le f i lament 
const i tue la par t ie active du ch romosome dans l 'édification 
du nucléole. 

En ce qui concerne le compor tement du f i lament du 
satellite pendan t la mitose, H E I T Z (l935) croit qu ' i l se sépare 
du corps chromosomique pa r suite du développement du 
nucléole ; qu ' i l reste à la surface du nucléole p e n d a n t l ' inter-
phase ; et, enfin, qu' i l se relie au corps chromosomique 
p e n d a n t l a p rophase . 

En é tudian t la méiose e t la première division du n o y a u 
des gra ins de pollen de plantes no rma le s de Zea mays et 
d 'autres p lantes a y a n t subi u n e t rans loca t ion sous l 'action 
des r ayons X , M C C L I N T O C K (1934) est arr ivé à des résul ta ts 
différents de ceux de H E I T Z . Ces résul ta ts peuvent être 
résumés de la façon s u i v a n t e : le nucléole est formé, à la 
telophase, par un corpuscule assez gros, morpho log ique 
ment distinct et i n t ensémen t colorable, s i tué, dans les 
p lantes normales de Zea mays, à l 'extrémité du ch romo-
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( l ) McCLINTOCK (1934) dénomme ce corpuscule nucleolar-organizing body 
ou encore nucleolar-organizing élément. SHARP, dans son livre «Introduction to 
Cytology», emploie l'expression nucleolus-forming région. Nous emploierons 
l'expression région nucléologénique, qui nous semble commode et adéquate. 

some V I , précisément dans la région où s'insère le f i lament 
du satellite ( l ) . 

Selon M C C X I N T O C K ( l934), ce corpuscule const i tue la région 
du chromosome active dans l ' accumula t ion de la mat ière 
nucléolaire, pu isque u n e race de Zea mays, dépourvue de 
satellite, de f i lament et d 'une part ie du corpuscule c h r o m a 
tique, a p rodu i t un nucléole sous l ' influence de la par t ie 
restante de ce corpuscule. 

Q u a n t a u cycle du f i lament , M C C X I N T O C K croit qu ' à la 
té lophase celui-ci s 'allonge et s 'amincit , pa r suite de la 
croissance du nucléole ; qu' i l devient p lus ou mo ins court à 
la prophase , au fur et à mesure que le nucléole se d i ssout ; 
et, f inalement , qu ' i l const i tue la région achromat ique (cons-
tr ic t ion secondaire) après la complète d issolut ion du nucléole. 

C o m m e on le voit, il y a u n e différence capitale entre 
les résul ta ts de H E I T Z et ceux de M C C L I N T O C K . H E I T Z , n ' a y a n t 
pas r emarqué l 'existence de la région nucléolqgénique, à 
l 'extrémité du chromosome adjacente au f i lament du satelli te, 
croit que c'est le f i lament qu i commande l ' é labora t ion du 
nucléole, t and i s que M C C L I N T O C K considère le f i lament comme 
secondaire, r é su l t an t de la croissance du nucléole entre la 
région nucléologénique et le satell i te. 

A propos du cycle du f i lament p e n d a n t la mitose, les 
deux au teurs sont également d ' un avis différent. P o u r 
H E I T Z , le f i lament se sépare du corps chromosomique , auque l 
i l va se relier de n o u v e a u pendan t la p r o p h a s e ; pour 
M C C L I N T O C K , le f i lament restera tou jours relié au corps 
chromosomique , c'est à dire à la région nucléologénique. 
Q u i a ra i son? Le présent t ravai l a été spécialement entrepr is 
dans le b u t de répondre à cette quest ion, et n o u s croyons 
avoir ob tenu quelques données in téressant la so lu t ion de ce 
problème. N o u s n o u s proposons également de retracer 
d 'une façon auss i complète que possible l 'évolut ion des 
satellites p e n d a n t la mitose. 
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MATÉRIEL ET TECHNIQUE 

N o s observat ions ont été faites sur deux espèces du 
genre Narcissus: N. reilexvts Brot. , p rovenan t de Q u i n t a 
do P r a d o ( G u a r d a ) et de Serra do Gérez , et N. bulbocodium 
L. or iginaire des envi rons de C o i m b r a et de Bobadela 
(Ol ive i ra do Hosp i t a l ) . Les plantes , cultivées depuis l 'an 
dernier dans le J a r d i n Botan ique , nous on t fourn i des 
pointes végétatives de racines et des gra ins de pollen, 
matér ie l que n o u s avons uti l isé dans nos recherches . 

P o u r obtenir les p répara t ions des méris tèmes rad icu-
laires, n o u s avons pra t iqué la f ixat ion dans les l iquides de 
N a v a c h i n e et de L a C o u r (2BE). Les coupes ont été colorées 
soit à l ' hématoxyl ine ferrique, soit au violet de gent iane . 
P o u r l 'observat ion des satellites p e n d a n t l ' in terphase , les 
meil leurs résul ta t s ont été obtenus avec la f ixat ion au 
l iquide de N a v a c h i n e et la colorat ion à l ' hématoxyl ine . 

P o u r les p répara t ions des grains de pollen, n o u s avons 
employé les trois techniques décrites dans la première part ie 
de ce t ravai l ( F E R N A N D E S , 1935). E-n outre, pour met t re en 
évidence la région nucléologénique, n o u s avons suivi la 
technique de M C C X I N T O C K (l929). M a i s elle s'est révélée 
inappl icable à not re matériel , pu isque presque tous les gra ins 
de pol len se détachaient de la l ame p e n d a n t son passage 
dans les l iquides déshydra t an t s . N o u s y avons appor té 
quelques modif icat ions afin d 'é l iminer cet inconvénient . 
Voici la technique qui n o u s a d o n n é sat isfact ion: 

a) Recherche, au moyen du carmin-acét ique de Belling, 
des an thères à l'éfat désiré; 

b) F ixa t ion , p e n d a n t un temps variable de quelques 
heures à quelques jours , dans le l iquide de C a r n o y (3 
parties d'alcool abso lu : 1 par t ie d'acide acét ique); 

c) Dissocia t ion des an thères avec deux aiguil les, et 
étalement des gra ins de pollen sur la l a m e ; 

d) Appl ica t ion , sur les gra ins de pol len étalés, d 'une 
solut ion de celloïdine à 0,2 % dans un mélange en part ies 
égales d'alcool absolu et d 'é ther ; 
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e) H y d r a t a t i o n progressive, après séchage de la l ame , 
jusqu ' à l 'alcool à 50°; 

f) Co lo ra t ion au carmin-acét ique de Bell ing, en fa isant 
passer la l ame 4 ou 5 fois au-dessus d 'une f lamme d 'a lcool ; 

g) Lavage rapide dans u n e so lu t ion d'acide acétique 

à 4 5 % ; 
h) D é s h y d r a t a t i o n progressive, en faisant passer la 

lame pa r les l iquides s u i v a n t s : 3 part ies d'acide acét ique: 1 
partie d'alcool à 95°; 1 par t ie d'acide acét ique: 1 par t ie 
d'alcool abso lu ; 1 par t ie d'acide acét ique: 3 par t ies d'alcool 
absolu ; 1 par t ie d'acide acét ique: 9 part ies d'alcool ab so lu ; 
alcool abso lu ; par t ies égales d'alcool absolu et xylol ; xy lo l ; 

i ) M o n t a g e au baume . 

OBSERVATIONS SUR NARCISSUS REFLEXUS BROT. 

I - L E S SATELLITES PENDANT L'INTERPHASE 

Les observat ions ont été faites sur le matér ie l s u i v a n t : 
1) méris tèmes radiculaires fixés au Navachine et colorés 
à l ' hématoxyl ine ferr ique; 2) gra ins de pol len fixés au La 
Cour 2BE et colorés soit à l ' hématoxy l ine ferrique, soit au 
violet de gen t i ane ; 3) g ra ins de pol len fixés au C a r n o y et 
colorés au carmin-acét ique . 

1 — Méristèmes radiculaires.—-Nous avons étudié u n e 
racine p rovenan t d 'une p lan te recueillie à Serra do Gérez 
(racine n.° 11 des formes longyst i lées ; voir F E R N A N D E S , 1935, 
pag. 267). Cet te racine est pourvue , comme n o u s l 'avons 
mont ré , d 'une seule paire de chromosomes satellitifères. I l 
s agit de la paire P p ' , qu i possède ici des satellites fort 
inégaux (loc. cit. fig. 1, pag. 253). 

A u x premiers stades de la té lophase, n o u s avons t rouvé 
deux nucléoles dans chacun des noxaux-f i l s , conformément 
à ce que n o u s a t t end ions , d 'après le n o m b r e des satell i tes 
(fig. l5 a). Le p lus souvent , les n o y a u x in te rphas iques 
possèdent un seul nucléole sphér ique, coloré en gris par 
l 'hématoxyl ine ferrique. A la surface de ce nucléole, n o u s 
avons observé deux corpuscules assez inégaux , colorés en 
noir . Ces corpuscules occupent, généra lement , des pos i t ions 
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diamét ra lement opposées (fig. 1 a, b) et ils son t reliés à la 
surface du nucléole par de minces f i laments très courts 
(fig. 1 a, c, d). Souvent , on ne voit pas de f i laments et les 
corpuscules sont directement a t tachés au nucléole (fig. 1 e, 
h, i). Quelquefois , la surface du nucléole est en tamée dans 
la région où s 'at tache le corpuscule (fig. 1 a, 6, c, d). D a n s 
quelques n o y a u x , n o u s avons constaté q u ' u n corpuscule, 
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1 2 

ou les deux ne se t rouva ien t pas à la surface du nucléole, 
mais étaient s i tués vers la pér iphér ie de l 'auréole pér inucléo-
laire (fig. f). Cet te local isat ion est s ans doute artificielle, et 
due au fixateur, don t le pourcentage d'acide acétique est élevé. 

Très f réquemment , les n o y a u x possèdent deux nucléoles . 
D a n s ce cas, l ' un des nucléoles por te le corpuscule le p lus 
vo lumineux , l ' aut re le plus petit (fig. 1 d, e, f, g, h) ; les rela
t ions exis tant entre le corpuscule et son nucléole son t les 
mêmes que celles qui ont été décrites à propos des n o y a u x 
à un seul nucléole. 

Au début , i l n o u s a semblé qu ' une re la t ion existai t 
entre la tai l le des nucléoles et celle des corpuscules, c'est 
à dire que le plus gros nucléole por ta i t le corpuscule le plus 
vo lumineux et que le corpuscule p lus peti t était por té pa r 
le plus petit nucléole. Bien qu ' i l en fût f réquemment a ins i 
(fig. 1 d, e), un examen p lus attentif nous a révélé des cas 
dans lesquels les deux nucléoles étaient sens ib lement de 
même tail le (fig. 1 g), et d 'autres dans lesquels le petit co rpus 
cule appar t ena i t au nucléole le plus v o l u m i n e u x (fig. 1 h). Il 
semble donc permis de dire qu'i l n ' y a aucune re la t ion entre 
la tail le des nucléoles et celle des corpuscules. 

Les deux nucléoles peuvent demeurer séparés ju squ ' à 
un stade p lus ou mo ins avancé de la p rophase , mais , le 
plus souvent , le caractère un inuc léo lé appara î t , avan t le 
commencement de la p rophase , par la fusion des deux 
nucléoles. Quelquefo is , cette fusion a l ieu dans la région 
opposée à celle où se t rouven t les corpuscules et il en 
résulte alors le nucléole un ique , pou rvu de deux corpus
cules (fig. l f) occupant des pos i t ions d iamét ra l ement 
opposées. Q u a n d la fusion s 'accomplit d 'une au t re façon, 
les corpuscules ont u n e posi t ion quelconque. 

D a n s quelques figures, le plus gros corpuscule se p résen
tait sphér ique, sans aucune trace de clivage (fig. 1 b, e, h); dans 
d'autres figures, n o u s avons constaté que cet é lément p résen
tai t une l igne de clivage, par t icul ièrement net te à l 'extrémité 
(fig. 1 a, c, d, g, j, k). D a n s d 'autres encore, il était complète
ment clivé, fo rman t deux corpuscules (fig. 1 i) . La même chose 
doit se produi re p o u r le p lus peti t corpuscule, ma is , é tan t 
donné sa petitesse, la vérification de ce fait n 'est pas possible. 
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D a n s la p lupa r t des n o y a u x , le nucléole (ou les nucléo
les) et les corpuscules étaient complè tement séparés du 
«réseau» chromat ique par l 'auréole pér inucléolaire (fig. 1 a, 
c, d, e, é, h, i ) . Cependan t , dans quelques autres n o y a u x , 
où l 'aire périnucléolaire était fort rédui te à cause d 'une 
mei l leure f ixation, n o u s avons t rouvé quelques figures 
dignes d 'une descript ion détai l lée: 

Le n o y a u représenté dans la figure 1 6 mon t r e un seul 
nucléole auquel sont accolés les deux corpuscules ; à la base 
du plus gros corpuscule s ' insère un f i lament très mince 
qui se relie au «réseau» chromat ique . On observe les mêmes 
caractères dans la figure 1 / , mais ici le f i lament est appl iqué 
à. la surface du nucléole, et il se relie à u n e par t ie du 
«réseau» massive et i n t ensémen t colorée, localisée dans la 
vois inage du nucléole. La fig. 1 k mon t re deux nucléoles; à 
l ' un d 'eux est accolé le gros corpuscule, qui est auss i relié 
au «réseau» chromat ique par un mince f i lament . Ce qui 
arrive pou r le gros corpuscule doit cer ta inement arr iver 
auss i pour le p lus petit . N o u s n ' avons cependant pas observé 
de semblables images ; ceci n ' a r ien d ' é tonnan t , puisque, 
é tant d o n n é la petitesse de ces format ions , leurs images 
sont très difficiles à voir. N o u s pouvons donc dire que 
les corpuscules ne se t rouven t pas isolés à la surface 
du nucléole, mais qu'i ls sont reliés au «réseau» du n o y a u 
quiescent. La fréquente appar i t ion des corpuscules dans la 
pér iphérie de l 'auréole pér inucléolaire , dans les n o y a u x 
défectueusement fixés (fig. 1 / ) , par le aussi en faveur de 
cette in te rpré ta t ion . 

I l ne peut y avoir a u c u n doute sur la na tu r e des 
corpuscules dont n o u s venons de par ler : ils const i tuent les 
satelli tes, puisqu ' i ls correspondent abso lument , pa r leurs 
d imens ions et pa r leur aspect, a u x satellites que nous avons 
t rouvés dans la paire ch romosomique P p ' de cette racine. 
Ces observat ions et l ' ana lyse d 'autres racines, qui nous 
avons étudiées de ce même poin t de vue, n o u s ont révélé 
qu'il y a toujours exacte correspondance entre le n o m b r e et 
les d imensions des satellites qui appara i s sen t dans les 
métaphases somat iques et le n o m b r e et les d imens ions des 
corpuscules que l 'on voit à la surface du nucléole (ou des 
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nucléoles) des n o y a u x in te rphas iques . Le compor temen t 
ul tér ieur de ces corpuscules n o u s mon t r e auss i , de tou te 
évidence, qu ' i l s 'agit des satel l i tes . 

2 — Grains de pollen. — L 'é tude des n o y a u x i n t e r p h a 
siques des gra ins de pollen n o u s a i nd iqué que, comme 
dans les mér is tèmes radiculai res , les satell i tes s é jou rnen t 
sur le nucléole. Ce fait est mis en évidence pa r les figures 
2 a, 6, c, qui on t été fournies pa r u n e p lan te pou rvue de 

deux chromosomes satellitiffères dans la phase hap lo ïde . 
D a n s le matér ie l fixé au C a r n o y e t coloré au c a r m i n -

-acétique, n o u s avons constaté que les satellites sé journen t 
aussi à la surface du nucléole et qu ' i ls se colorent très 
in t ensémen t (fig. 3 a) . 

En dehors des satelli tes, n o u s avons vérifié qu ' i l y avait , 
accolés auss i au nucléole, d 'autres corpuscules, a y a n t les 
mêmes réact ions de colora t ion que les satellites (fig. 3 a, b et 
photo . 1, P l . I ) . Ces corpuscules, don t la vraie n a t u r e a été 
seulement comprise après l 'étude de la prophase , se p résen
tent simples d a n s quelques figures et clivés l ong i tud ina l e -
ment dans d 'autres (fig. 3 6 et p h o t o . 1, P l . I ) . I l s son t reliés 
au «réseau» chromat ique du n o y a u quiescent pa r la subs tance 
du «réseau» el le-même (fig. 3 a, b). Ces corpuscules doivent 
correspondre, sans doute , a u x part ies i n t ensémen t colorées, 
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Fig. 3. — Narcissus reilexas Brot. Quinta do Prado. Schémas 
montrant des nucléoles appartenant à des noyaux interphasiques 
de grains de pollen, a, ont voit, accolées au nucléole, les extré
mités hétérochromatiques de deux chromosomes et deux satel
lites très inégaux; le plus gros satellite est clivé longitudinalement. 
6, contour d'un nucléole, auquel est attachée l'extrémité hétéro-
chromatique d'un chromosome, clivée longitudinalement. Con
fronter avec la photo. 1 , Pl. I. Carnoy-carmin-acétique. X 2 2 0 0 . 

u n e forte p lasmolyse , a provoqué la fo rmat ion d 'une auréole 
périnucléolaire très développée e t l ' éca r tementdes corpuscules. 

L 'é tude de la p rophase nous a mon t ré , en tou te évidence, 
que ces corpuscules ne sont que les régions des chromosomes 
satellitifères, situées à l 'extrémité où s ' insère le f i lament 
du satelli te. 

En é tud ian t le cycle évolutif des chromosomes chez les 
Hépa t iques , les Mousses , les Spe rmaphy te s et quelques 
espèces de Drosophila, H E I T Z (l928, 1929, 1933 a, b , 1934, 
1935) a mis en évidence u n e différenciation longi tud ina le 
des chromosomes . Cet te différenciation se t r adu i t par l 'exis
tence, dans les chromosomes , de deux espèces de ch roma-
t ine : euchromatine et hétérochromatine. L ' euchromat ine se 
dissout p e n d a n t la t é lophase et elle n 'est pas visible à 
l ' in terphase. P a r contre, l ' hé té rochromat ine est massive, ne 
subi t pas les t r ans fo rmat ions té lophas iques , se colore i n t en 
sément et persiste à l ' in terphase sous la forme de g r a n u l a 
t ions compactes. 

D' après ces données , i l n o u s semble que les satellites 

où se rel ia ient les f i laments des satelli tes, que n o u s avons 
t rouvés dans quelques n o y a u x in te rphas iques du méris tème 
radiculai re . Cependan t , ces figures ont été t rès r a remen t 
observées dans les racines et les corpuscules étaient presque 
toujours un peu écartés du nuc léo le ; i l faut sans doute 
a t t r ibuer ce fait à l 'act ion du f ixateur, qui , en p rodu i san t 
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de N. reflexus possèdent t o u s les caractères de l ' hé té rochro-
m a t i n e , pu isqu ' i l s son t massifs , ne se dissolvent pas à la 
t e lophase et pers is tent sous la forme de po r t ions c h r o m o 
somiques compactes accolées au nucléole. Les ext rémités des 
ch romosomes sate 1 litif ères, où s ' insère le f i lament , se compor 
t en t de la même façon; a lors , elles sont également de n a t u r e 
hé t é roch romat ique . 

N o u s p o u r r o n s donc di re : les satellites de N. reflexus 
et les extrémités des chromosomes satellitifères où s'insè
rent les filaments des satellites sont constitués par de 
l'hétérochromatine; à Y interphase (et à l'état de repos 
aussi), les satellites sont déjà clivés longitudinalement, 
localisés sur le nucléole et reliés aux extrémités hétéro-
chromatiques des chromosomes qui les portent, lesquelles 
sont aussi attachées au nucléole. 

I I - L E S SATELLITES PENDANT LA PROPHASE 

P o u r étudier le compor tement des satell i tes p e n d a n t 
l a p rophase , n o u s avons choisi l a première d ivison du 
n o y a u des g ra ins de pollen. N o u s avons de préférence 
uti l isé les g ra ins de pol len, qu i présentent , fait b i en connu , 
beaucoup d 'avantages sur les cellules du mér is tème r a d i -
culaire. 

N o s observa t ions ont été faites sur des p répa ra t ions 
ob tenues selon les techniques décrites, et avec p lus ieures 
p lan tes , n ' a y a n t pas toutes l a m ê m e cons t i tu t ion satel l i t i fère: 

P l a n t e A : deux chromosomes satelli t ifères, P p ' e t 
Lp%; satell i tes t rès pet i ts ; f ixat ion e t colorat ion au c a r m i n -
-acét ique ; 

P l a n t e B: t rois chromosomes satellitifères, P p ' , Lp% e t 
L ' p i ; f ixat ion e t co lora t ion au ca rmin-acé t ique ; 

P l a n t e C : deux chromosomes satellit ifères, P p ' e t L p ' s ; 
satelli tes fort peti ts . F ro t t i s fixé au La C o u r 2BE; colora
t i o n au violet de gen t i ane ; 

P l a n t e D : cinq ch romosomes satellitifères dans la phase 
diploïde: 2 P p ' 2 Lp ' ,3 et 1 L ' p i . E,n accord avec cette cons t i 
tu t ion , n o u s avons t rouvé des gra ins de pol len à t ro is 
chromosomes satellitifères ( P p ' , L p ' 3 et L ' p i ) et d 'aut res à 
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deux ( P p ' e t L p % ) . Inc lus ion à la paraff ine, après f ixa t ion 
au La C o u r 2 B E ; colora t ion au violet de gen t i ane ; 

P l a n t e E : comme l a p lan te précédente ; cependant , l a 
tai l le des satell i tes des ch romosomes h o m o l o g u e s n 'es t pas 
la même dans les deux p lan tes . Ca rnoy-ca rmin -acé t ique . 

Bien que nos observa t ions a ient por té su r cinq p lan tes 
différentes, la descr ipt ion qui sui t est basée pr inc ipa lement 

Fig. 4. — Narcissus reflexus Brot. Quinta do Prado. Plante F. 
a-c, schémas montrant des nucléoles appartenant à des noyaux 
qui sont au début de la prophase. Les satellites et les extrémités 
hétérochromatiques des chromosomes satellitifères sont accolés 
au nucléole; les chromosomes sont très longs et montrent une 
structure chromomérique. Confronter la fig. b avec la photo. 2, 

Pl. I. Carnoy-carmin-acétique. X 2 2 0 0 . 

sur des figures fournies pa r les p lantes D et E. N o u s 
men t ionnons , dans les légendes, les p lantes qu i on t d o n n é 
les diverses figures. 

Au po in t de vue du n o m b r e des nucléoles, n o u s devons 
r emarquer qu ' i l y a t ro is types de g ra ins de po l l en : l) ceux 
qui ont un seul nucléole p e n d a n t la p rophase ; Z) ceux qui 
en ont deux au début de la p rophase , ma i s qu i deviennent 
u l té r ieurement un inuc léo lés ; 3) ceux qui , dans la p rophase , 
ont tou jours deux nucléoles . P o u r la clarté de l 'exposi t ion 
n o u s décrirons séparément les cas où il y a un seul nucléole 
et ceux où il y en a deux. 

1 — Noyaux à un seul nucléole. — A u x premiers stades 
de la prophase , les extrémités hé té rochromat iques de certains 
chromosomes sont , comme à l ' in te rphase , accolées au 
nucléole (fig. 4 a, b, c et p h o t o . 2, P l . I ) . A la surface du 
nucléole se t rouven t auss i les satellites (fig. 4 a, b, c). On 
n ' a pas observé de f i lament re l ian t les satellites a u x extré
mités hé té rochromat iques des ch romosomes . Ceux-ci , à ce 
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stade, sont t rès longs et très minces ; ils p résen ten t u n e 
s t ructure c l i romomér ique et son t clivés l ong i tud ina l emen t . 

La condi t ion décrite persiste dans des stades beaucoup 
p lus avancés . A ins i , la fig. 5 a m o n t r e deux chromosomes 
at tachés au nucléole et deux satell i tes à la surface de ce 
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corps. Il s'agit donc d 'un g ra in de pol len à deux satell i tes. 
A ce m o m e n t , il n o u s a été imposs ib le de reconna î t re les 

ch romosomes qui sont accolés au nucléole , ma is , comme 
les stades u l té r ieurs le démon t r en t très bien, ces c h r o m o 
somes son t ceux qui po r t en t les satell i tes. Ainsi , la fig. 5 b, 
qui représente un stade p lus avancé, mon t r e , comme la 
f igure an tér ieure , deux satell i tes et deux c h r o m o s o m e s 
accolés au nucléole. L ' u n d 'eux est le c h r o m o s o m e P p ' , qui , 
comme nous le savons , est po r t eu r d 'un satell i te à l ' ex t ré
mi té de la b r a n c h e p ' . Cet te b r a n c h e est accolée au nucléole , 
t a n d i s que l 'extrémité de l ' au t re reste l ibre. L ' au t re c h r o m o 
some est t rès l o n g ; c'est, s ans doute , le ch romosome L p ' 3 ; 
n o u s n ' a v o n s toutefois pas b ien pu l ' identifier pu i squ ' à ce 
stade les ch romosomes longs se d i s t inguen t t rès difficile
men t les u n s des au t res . Une ident i f ica t ion précise a été 
faite d a n s la fig. 5 c. Cet te f igure présente un nucléole 
sphér ique , por teur de deux satell i tes i n é g a u x ; au nucléole 
sont accolés les ch romosomes P p ' e t L p ' 3 . Les au t res 
chromosomes sont l ibres, n ' y a n t a u c u n e l ia ison avec le 
nucléole. 

Les figures S a, b, c ont été fourn ies pa r des g ra ins de 
pol len possédant deux satel l i tes ; cependant , comme l 'exis
tence de cinq satell i tes d a n s la phase diploïde n o u s le fait 
prévoir , il y a auss i des gra ins de pol len p o u r v u s de t ro is 
chromosomes satellit ifères, comme le m o n t r e la f igure 5 d. 
D a n s cette figure, on voit t ro is satell i tes à la surface du 
nucléole. Les extrémités des b ranches p ' e t L ' des c h r o m o 
somes P p ' e t L ' p i , auxque l s appa r t i ennen t les p lus gros 
satellites, sont accolées au nucléole . Le p lus peti t satelli te 
est relié pa r un mince f i lament à l ' ex t rémi té de la b ranche 
p ' du ch romosome Lp ' 3 et i l est su r le po in t de se détacher. 
D ' a u t r e s figures, a y a n t un seul nucléole avec t ro is satellites 
et t rois chromosomes accolés, on t été f réquemment observées. 

N o u s avons rencont ré des stades re la t ivement peu 
avancés de la p rophase d a n s lesquels un des satell i tes était 
déjà détaché du nucléole (fig. 6 a). Ce satelli te, qu i se détache 
de si b o n n e heure , appar t i en t t ou jour s à un des longs 
chromosomes L p ' 3 ou L ' p i , j ama i s au pet i t ch romosome 
Pp . Ces figures sont toutefois assez rares et le p lus souvent 
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tous les satell i tes demeuren t su r le nucléole j u s q u ' à un stade 
plus avancé de la .prophase , comme le m o n t r e n t les f igures 
6 b, c et S d, qu i représenten t des stades p rogress ivement 
plus avancés de la p rophase . 

D a n s les s tades comparables à celui q u i est représenté 
dans la f igure 5 c? et d a n s d 'au t res un peu p lus avancés , les 

1 3 
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figures où l ' un des deux ch romosomes longs est détaché 
du nucléole sont déjà t rès fréquentes (fig. 7 a, b, c, d). P a r 
contre, les figures qui , à des stades comparables , p résen ten t 
l e ch romosome P p ' détaché du nucléole sont assez rares 
(fig. 8 a, b). A u x derniers stades de la p rophase , q u a n d les 
chromosomes sont sur le po in t d 'a t te indre u n e l o n g u e u r 

sens iblement égale à celle qu ' i l s posséderont à la m é t a p h a s e 
et que le nucléole est déjà fort rédui t , n o u s avons encore 
t rouvé des ch romosomes accolés au nucléole (fig. 9 a, b). 
La p l u p a r t du t emps , c'est l e seul ch romosome P p ' qu i 
persiste, a ins i qu ' i l a p p a r a î t d a n s la f igure 9 6; le nucléole 
est su r le p o i n t de d ispara î t re , ma i s le c h r o m o s o m e P p ' y 
est encore a t t aché . 

I l semble donc que l e ch romosome P p ' demeure b ien 
plus long temps a t t aché que les au t res ch romosomes longs . 
D a n s les cas où le nucléole persis te j u s q u ' à la m é t a p h a s e 
(ce qui a r r ive t rès souven t d a n s les cellules du mér i s tème 
radiculaire ; n o u s ne l ' avons j a m a i s consta té d a n s les g ra ins 
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de pol len) , il est f réquent de rencont re r ce ch romosome 
encore a t taché au nucléole (fig. 9 c). 

2— Noyaux à deux nucléoles. — Les p rophases compor 
t a n t deux nucléoles son t de t rois t ypes : — Le p remie r est 
i l lus t ré p a r la fig. 8 a. Il s'agit d ' un n o y a u à deux c h r o m o 
somes satellitifères, P p ' et Lp '3 ; les deux nucléoles , élaborés 
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par ces deux ch romosomes , ont persis té sans se fus ionner 
j u squ ' à un stade t rès avancé de la p rophase . Le c h r o m o 
some P p ' est déjà détaché de son nucléole, t and i s que le 
ch romosome L p ' s est encore a t taché au s ien. Le nucléole 

engendré pa r l e ch romosome P p ' est bien p lus v o l u m i n e u x 
que celui qu i a été élaboré pa r le ch romosome L p ' 3 . 

Le deuxième type est i l lustré pa r les figures 10 a , b , c . 
Ces figures offrent deux nucléoles assez i n é g a u x : le p lus 
gros résul te de la fus ion de deux aut res , élaborés respecti
vement pa r les ch romosomes P p ' e t L p ' s ; le p lus pet i t a 
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été engendré pa r le ch romosome L ' p i . De cette façon, les 
ch romosomes P p ' e t L p ' 3 e t leurs satell i tes respectifs sont 
accolés au p lus gros nucléole , t and i s que le ch romosome 
L ' p i e t son satelli te son t a t tachés au p lus pet i t nucléole. 
La figure 10 b ne laisse pas appa ra î t r e l e satelli te du 
ch romosome L p ' 3 ; cependant , ce n o y a u doi t appa r t en i r à 
ce type. D a n s la figure 10 c , l e satell i te de ce m ê m e c h r o m o 
some a été déjà détaché du nucléole . 

Le t rois ième type est représenté dans l a f igure 10 d . Le 
p lus gros nucléole résul te de la fusion des deux nucléoles 
élaborés respect ivement pa r les ch romosomes P p ' e t L ' p i , 
t and i s que le p lus pet i t a été p r o d u i t pa r le ch romosome 
L p ' 3 . Le ch romosome L ' p i est déjà détaché de son nucléole. 

D a n s les n o y a u x du premier type , l e c h r o m o s o m e P p ' 
élabore un nucléole p lus v o l u m i n e u x que le ch romosome 
L p ' 3 D a n s les n o y a u x du deuxième e t du t ro is ième type, 
chacun des ch romosomes L ' p i e t Lp '3 engendre un nucléole 
t rès pe t i t ; dans ces cas, le p lus gros nucléole doit , néces
sa i rement , résul te r de la fus ion d ' un des pet i t s , élaborés 
soit pa r L p ' 3 soit pa r L ' p i , avec un au t r e p lus g rand p rodu i t 
pa r P p ' . Ces faits m o n t r e n t donc que l e ch romosome P p ' 
élabore tou jour s un nucléole p lus v o l u m i n e u x que ceux 
produi t s p a r les au t res ch romosomes satelli t ifères et, p a r 
conséquent, que l a rég ion nuc léo logénique du c h r o m o 
some P p ' doit être p lus active que celle des ch romosomes 
L p ' 3 et L 'p 1 . 

* ** 

La descr ipt ion que n o u s venons de faire a été basée, 
dès la figure S a, sur des images de p répa ra t i ons obtenues 
presque exclusivement pa r la f ixa t ion au l iquide de La C o u r 
2 B E et colora t ion au violet de gen t iane . Cet te colora t ion ne 
n o u s permet pas de d i s t inguer l ' euchromat ine de l 'hé té-
r o c h r o m a t i n e et, p o u r cette r a i son , n o u s n ' a v o n s pas par lé , 
dans les stades p lus avancés de la p rophase , du compor te 
men t des extrémités des ch romosomes satell i t ifères. 

Ce compor tement a été é tudié dans des figures ob tenues 
pa r l a technique du carmin-acé t ique . C o m m e l 'évolut ion 
des satellites a été déjà décrite, n o u s n o u s b o r n e r o n s à 
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p o u v o n s conclure que la région adjacente au satelli te et le 
satellite l u i -même sont t ous les deux hé t é roch roma t iques . 
N o u s n ' a v o n s vu a u c u n f i lament re l i an t l e satelli te au 
corps du ch romosome . 

À la surface du p lus g rand nucléole se t rouve un 
f i lament t rès mince , à l 'extrémité duquel s ' insère un sate l 
lite. Celui -c i pa r a î t appa r t en i r au ch romosome P p ' , pu isque 
l 'extrémité hétérochromatiç[ue de la b r anche p' de ce c h r o m o 
some se t rouve accolée à ce nucléole . Le f i l ament a été su iv i 
j u squ ' au bord du nucléole , mais , malgré nos efforts, n o u s 
n ' avons pas pu d is t inguer de l ia ison net te entre ce f i l ament 
et l 'extrémité de la b r a n c h e p ' , b ien que cette ext rémité se 
t rouvâ t assez vois ine du f i lament . N o u s croyons cependant 
que cette l ia ison existe. Le satelli te et l ' ex t rémité de la 

présenter deux figures qu i n o u s rense igneron t su r ce po in t . 
La f i *ure 11 représente un s tade précoce de l a p rophase . 
Les ch romosomes sont encore t rès minces e t très longs . I l 
y a deux nucléoles, un t rès gros et au t r e p lus peti t , qu i sont 
sur le po in t de se fus ionner . A la surface du peti t nucléole 
s e t rouve un satel l i te qu i appa r t i en t au ch romosome L p ' 3 ; 
celui-ci est a t t aché au nucléole pa r u n e région qui se colore 
p lus i n t ensémen t que la par t ie res tante . C o m m e cette région 
présente le même degré de colora t ion que le satell i te, n o u s 



108 Abílio Fernandes 

branche p ' son t hé t é roch roma t iques comme d a n s l e c h r o m o 
some L p ' 3 . 

E,n ce qu i concerne a u x réac t ions de colora t ion, n o u s 
a v o n s cons ta té que le f i lament se colore auss i i n t e n s é m e n t 
que le satel l i te e t que l 'extrémité de la b r a n c h e p ' ( p h o t o . 
3, P l . I ) . Ce fait pa r a î t m o n t r e r que le f i l ament est peu t -ê t re 

de n a t u r e h é t é r o c h r o m a t i q u e comme le satell i te et l 'extré
mité de la b r a n c h e p ' . 

N o u s p résen tons d a n s la figure 12 e t d a n s la p h o t o . 
5, P l . I un stade p l u s avancé de la p rophase . Ce t te figure 
a été fourn ie pa r un n o y a u d ' un g ra in de pol len, p o u r v u 
de t ro is chromosomes satellitifères. Il y a ici, comme dans 
la figure précédente, deux nucléoles assez inégaux . D e u x 
satellites hé té rochromat iques , l ' un p lus g r and e t l ' au t re p lus 
petit , sé journent à la surface du p lus gros nuc léo le ; ces 
satellites appar t i enen t , respect ivement , a u x chromosomes 
P p ' e t L p ' 3 , pu i sque les extrémités de ces ch romosomes qui 
por tent les satellites s 'a t tachent auss i à ce nucléole . On n ' a 
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pas observé de f i l ament r e l i an t les chromosomes à leurs 
satellites respectifs. Le chromosome P p ' s 'a t tache au nucléole 
pa r un corpuscule à peu près de la m ê m e tai l le que le 
satelli te, se co lorant auss i i n t ensémen t que celui-ci et séparé 
du reste du chromosome p a r u n e constr ic t ion peu prononcée . 
La par t i e r e s tan te de ce chromosome se colore mo ins , ce 
qu ' ind ique sa n a t u r e euch romat ique . 

U n e g rande par t ie de l a b r a n c h e p ' du ch romosome 
Lp ' 3 se colore i n t e n s é m e n t ; cependant , cette colora t ion est 
un peu m o i n s vive que celle d 'une t ou t e peti te région, 
située au b o u t de la b r a n c h e e t di rectement a t tachée au 
nucléole. Celle-ci se colore de la m ê m e façon que le satell i te. 
La par t ie res tan te se colore m o i n s in t ensément . 

Le deux ième nucléole est b ien p lus pet i t que le p r e 
mier . À sa surface se t rouve un gros satell i te sphér ique et 
l 'extrémité de l a b r a n c h e L ' du ch romosome L ' p i . I l n o u s 
a semblé q u ' u n f i l ament rel ia i t le satel l i te au c h r o m o s o m e ; 
cependant , n o u s n ' a v o n s pas acquis de cert i tude s u r ce po in t . 
C o m m e dans l a b ranche p ' d u ch romosome L p ' 3 , u n e g rande 
part ie de la région t e rmina le de la b r anche L' était i n t ensé 
ment colorée; à l 'extrémité appara i ssa i t u n e peti te région 
encore p lus colorée. N o u s croyons que seule cette par t ie ter 
mina le est, comme le satell i te, de n a t u r e hé té rochromat ique . 

Q u a n t a u x au t r e s ch romosomes n o n por teur s de sa te l 
lites, i ls son t t o t a l emen t euchromat iques , sauf peut -ê t re 
l 'extrémité de la b ranche m du ch romosome 1m. 

Les deux figures que n o u s venons de décrire (figs. 11 
et 1 2 ) met ten t donc en évidence ce qui avai t été déjà révélé 
par l 'étude des n o y a u x in t e rphas iques dans des p répa ra t ions 
colorées au ca rmin-acé t ique : les extrémités des branches 
satellitifères et les satellites sont de nature hétérochro
matique. 

* * * 

Le compor t emen t du f i lament s'est m o n t r é fort difficile 
à suivre. N o u s a v o n s seu lement étudié, de ce po in t de vue , 
le ch romosome P p ' . À l ' in te rphase , n o u s avons vu le f i la
ment sé journan t à la surface du nucléole et r e l i an t le 

14 
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satelli te à l 'extrémité hé t é roch roma t ique du c l i romosome 
respectif. M a i s ces f igures on t été t rès r a r e m e n t observées. 

D a n s les premiers s tades de la p rophase , n o u s avons 
vu le f i lament dans u n e seule f igure (fig. 11 e t p h o t o . 3 , 
P l . I) . Là , i l s é journa i t à la surface du nucléole , ma i s n o u s 
n ' a v o n s pu observer de l i a i son ent re le f i l ament et le c h r o m o -

some. N o u s croyons , cependant , qu'elle existait , pu isque 
l 'extrémité du ch romosome était t o u t près du f i lament . 

N o u s n ' a v o n s encore réuss i à apercevoir le f i lament 
qu ' une seule fois (photo . 4, P l . I) p e n d a n t les s tades moyens 
de la p rophase . D a n s cette f igure, le satelli te et le f i lament 
sé journaient auss i à la surface du nucléole, ma i s le f i lament 
était ne t t ement relié à l ' ext rémité du ch romosome . Cepen
dant , la p l u p a r t des figures de ces s tades ne la issent pas appa 
ra î t re le f i l amen t ; elles présentent la b r anche p ' a t tachée au 
nucléole et le satell i te s i tué, le p lus souvent , d a n s la région 
opposée à celle où est fixé le ch romosome (fig. 13 a-g). 
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D a n s les derniers stades de la p rophase , lorsque le 
chromosome a déjà acquis u n e tai l le à peu près égale à 
celle qu ' i l présentera à la mé taphase , les figures m o n t r a n t 
le satellite relié au chromosome par le f i lament son t t rès 
fréquentes (figs. 7 d et 13 h, i). D a n s ces figures, le satell i te 
et le f i lament pers is tent à la surface du nucléole, et on a 
l ' impression que le f i lament subi t un raccourc issement 
progressif qui rapproche le satellite de la b ranche c h r o m o 
somique (fig. l3 h, i). 

Comportement des constrictions acinétiques.—Les ch ro 
mosomes longs L ' p i , L p 2 , Lp ' 3 et 1m de N. reflexus pos 
sèdent, comme n o u s l 'avons m o n t r é ( F E U N A N D E S , 1935), des 
constr ict ions acinét iques. D a n s les p répara t ions du mér i s -
tème radiculaire , obtenues avec la technique de La Cour , 
ces constr ict ions appara i s sen t souvent , dans les c h r o m o 
somes métaphas iques , t ransformées en f i laments . Ce p h é n o 
mène ne se p rodu i t pas dans les chromosomes des m é t a -
phases des gra ins de pollen, où ces constr ic t ions, à cause d un 
plus g rand raccourcissement des chromosomes , se m o n t r e n t 
assez ne t tement , ma i s j amais t ransformées en f i laments . 

En é tud ian t Drosophyllum lusitanicum, quelques espè
ces du genre Vicia, etc., H E I T Z (l93l a, b) a constaté que des 
nucléoles se fo rmaien t dans les constr ic t ions acinétiques 
des chromosomes de ces p lantes , ce qui lui fit croire que 
toutes les constr ic t ions acinétiques sont , comme les fila
ments des satelli tes, des places où se forment des nucléoles. 
I l était donc in té ressan t de vérifier si les constr ic t ions 
acinétiques de no t re maté r ie l ava ient quelques re la t ions 
avec le nucléole p e n d a n t la p rophase . 

P o u r les stades p lus avancés de la p rophase , nos 
recherches n o u s on t a m e n é à un résu l ta t négatif, comme 
le m o n t r e n t les figures Sd, 6 c, 7 a, 7 b, 7 c, 8 a, 8 & et 10 a. 

N o u s avons t rouvé des cas où semblai t exister u n e 
connexion ent re le nucléole et la constr ict ion acinét ique du 
chromosome Lp * (figs. 10 c et l4). M a i s , comme ces figures 
étaient très rares e t que n o u s en avons t rouvé beaucoup 
d'autres dans lesquelles le chromosome Lp a n 'é ta i t pas en 
contact avec le nucléole pa r la constr ict ion, n o u s croyons 
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plu tô t que les cas observés doivent être a t t r ibués à un 
contact fortui t p e n d a n t les m o u v e m e n t s de la prophase. 

Les constr ic t ions acinét iques n ' en t r en t pas en re la t ion 
avec le nucléole ; elles ne sau ra ien t être des l ieux de fo rma
t i on de ces corps. Les constr ic t ions des chromosomes de N. 

reflexus son t donc d un type tou t à fait différent de ceux 
que H E I T Z a t rouvés dans le matér ie l qu ' i l a étudié. N o u s 
croyons que, d a n s le matér ie l de H E I T Z , les constr ict ions 
secondaires résu l ten t de l 'existence de régions nucléologé-
niques , situées à po in t s différents dans les b ranches ch romo
somiques , t and i s que les constr ic t ions de N. reflexus son t 
d 'une au t re n a t u r e que n o u s ne conna issons pas encore. 

I I I - L E S SATELLITES PENDANT LA MÉTAPHASE, 
L'ANAPHASE ET LA TÉLOPHASE 

D a n s la première par t ie de ce t ravai l , n o u s avons étudié 
les satellites métaphas iques au po in t de vue de leur tail le 
et de la l ongueur de leurs f i laments (voir F E R N A N D E S , 1935). 

P l u s f réquemment , dans les mér is tèmes radiculai res , le 
nucléole se dissout complè tement p e n d a n t la p rophase ; 
dans ce cas, les satell i tes restent , dans les métaphases , 
a t tachés seulement a u x ch romosomes qui les por tent . S o u 
vent, u n e part ie du nucléole persiste j u squ ' à la métaphase . 
ma i s ne possède a u c u n satell i te a t taché. Quelquefo is , cepen-
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dant , les satell i tes y demeuren t a t tachés (fig. 9 c ) ; ils en son t 
alors détachés pa r les mouvemen t s de l ' anaphase . 

A l ' anaphase , les chromosomes satellitifères ( f i lament 
et satelli te compris) se compor ten t comme les aut res c h r o m o 
somes, et leurs chromat ides , après la sépara t ion , émigrent 
vers les pôles. 

N o u s n ' a v o n s pu étudier l e compor temen t des satell i tes 
pendan t la té lophase d 'une façon précise, car no t re m a t é 
riel était t rès pauvre en figures de ce s tade et la mé thode 

de colorat ion employée était peu favorable à l 'observat ion 
des premiers stades de l ' appar i t ion du nucléole. Cependan t , 
nous avons t rouvé quelques figures dignes d'être r e m a r 
quées :— La figure l 5 a représente un des premiers stades 
de la té lophase d a n s le mér is tème radicula i re de la p lan te 
de la Ser ra do Gérez qui , comme n o u s l ' avons vu, est 
pourvue de deux satell i tes assez inégaux , a p p a r t e n a n t à la 
paire P p . On voit, d'accord avec l e n o m b r e de satell i tes, 
deux nucléoles i n é g a u x d a n s chacun des noyaux- f i l s . À la 
surface de ckacun des nucléoles p lus v o l u m i n e u x , d a n s la 



114 Abílio Fernandes 

région tou rnée vers l ' ancienne p laque équatoriale , sé journe 
un corpuscule i n t ensémen t coloré et clivé long i tud ina lement . 
Ce corpuscule cor respondant au p lus gros satellite, le g rand 
nucléole qui le porte a été élaboré pa r le chromosome P p ' 
pou rvu de ce satell i te. N o u s n ' a v o n s r emarqué aucun 
corpuscule à la surface du peti t nucléole . Ce corps é m a n a n t 
de l 'autre chromosome P p ' , por teur du peti t satelli te, et 
celui-ci é tant très petit , n o u s croyons que n o u s n ' a v o n s pu 
l 'observer à cause de sa petitesse même. D a n s la figure l5 b, 
qui représente un n o y a u t é lophas ique d 'un gra in de pollen, 
les satellites sont également demeurés à la surface du 
nucléole, dans la région tournée vers l ' ancienne plaque 
équatoriale . C o n t r a i r e m e n t à ce qui appara i ssa i t dans la 
figure précédente, le g rand satelli te ne présente aucune trace 
de clivage long i tud ina l . 

Ces observat ions m o n t r e n t donc que, comme H E I T Z l'a 
établi, les nucléoles se forment sur les chromosomes satel
litifères, dans la région occupée pa r le f i lament. El les m o n 
t rent auss i qu 'à la té lophase les satellites restent à la surface 
du nucléole comme des corpuscules hé té rochromat iques . 

OBSERVATIONS SUR NARCISSUS BULBOCODIUML. 

N o s observat ions ont porté sur du matér ie l p rovenan t 
de deux local i tés : Bobadela (Ol ive i ra do Hosp i t a l ) et 
environs de Co imbra . Les p lantes or iginaires de ces deux 
endroi ts s 'étant comportées d 'une façon différente, n o u s les 
t ra i terons séparément . 

NARCISSUS BULBOCODIUM DE BOBADELA 

La garn i tu re ch romosomique des p lantes de cette localité, 
déterminée par l 'étude des métaphases du méris tème radicu
laire, peut être représentée par la formule su ivante (fig. l6 a ) : 

2n = 6 Lp + 2 1m + 4 P P + 2 P p ' 

Ces plantes sont donc diploïdes et possèdent u n e paire 
de chromosomes satellitifères P p ' (fig. 16 a, b) semblable à 
la paire satellitifère que n o u s r encon t rons chez quelques 
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fig. 16 d. N o u s n ' a v o n s pas pu étudier la mitose dans les 
grains de pol len, faute de matér ie l ; toutefois , les images 
observées dans les p rophases du mér is tème radicula i re 
mont ren t , d 'une façon assez net te , que les chromosomes 
satellitifères sont les seuls at tachés au nucléole et, pa r 
conséquent, que ce sont eux qui possèdent les régions 
nucléologéniques. 

autres espèces du genre (N. reflexus, N. triandrus, 7Sf. 
pseudonatcissus, etc.). 

C o r r e s p o n d a n t à l 'existence de deux chromosomes sa te l 
litifères, le n o m b r e m a x i m u m de nucléoles que n o u s avons 
t rouvé dans les n o y a u x té lophas iques et in te rphas iques est 
deux (fig. 16 c) . 

Les ch romosomes satellitifères son t les seuls a t tachés 
au nucléole p e n d a n t la p rophase , a ins i qu ' en t émoigne la 



116 Abílio Fernandes 

NARCISSUS BULBOCODIUM L. VAR. GENUINUS 
DES ENVIRONS DE COIMBRA 

N o u s avons déjà étudié, à plusieures reprises, les chro
mosomes des p lantes de cette localité ( F E R N A N D E S , 1930, l93l ( 

1933,1934). En dépit de ces fréquents examens , n o u s n ' avons 
j amais établi , d 'une façon p roban te , l 'existence de ch romo
somes satellitifères dans ces p lan tes . P o u r acquérir une 
certitude su r ce poin t , n o u s avons , en 1933, chargé not re 
élève R A M A L H O V I E G A S de résoudre ce problème. Les conclu
sions obtenues on t été négat ives : Narcissus bulbocodium 
var. genuinus des envi rons de C o i m b r a est dépourvu de 
chromosomes satellitifères. Ces observat ions n ' a y a n t pas 
été publiées, n o u s avons repris le sujet, avec le matér ie l 
s u i v a n t : 

a) Les p répa ra t ions de no t re élève, obtenues pa r la 
f ixat ion au N a v a c h i n e ( B r u u n ) et colorat ion à l ' héma toxy-
l ine ferr ique; 

b) D e s méris tèmes radiculai res fixés au La C o u r 2BE. 
et colorés au violet de gen t i ane ; 

c) D e s p répara t ions de gra ins de pollen, obtenues par 
la technique du carmin-acét ique . 

Les résul ta ts auxque ls n o u s sommes parvenus , après 
toutes ces études, conf i rment nos premières observat ions et 
celles de no t re élève: a u c u n chromosome de N. bulboco
dium var. genuinus des envi rons de C o i m b r a ne porte de 
satellites (fig. l7a, b, c et pho tos . 6 et 7, P l . I ) . 

Les satellites son t des fo rmat ions très fréquentes dans 
le règne végétal, pu i squ 'on en a observé chez presque toutes 
les plantes don t les chromosomes ont été so igneusement 
etudiés (voir à ce sujet M . N A V A C H I N E , 1925; K U H N , 1928; et 
R E S E N D E , 1936). Cependan t , B R U U N (l932), en é tud ian t de ce 
po in t de vue Primula seclusa, n ' a pas t rouvé de satelli tes. 
N o s observat ions su r Narcissus bulbocodium var . genuinus 
et ceux de B R U U N m o n t r e n t donc, en oppos i t ion avec H E I T Z 

(l93l b) «wohl he ine Pf lanze o h n e S a t - C h r o m o s o m e n gibt», 
qu il y a des p lantes dépourvues de satell i tes. N o s obser
vat ions mon t r en t en outre qu ' i l peut y avoir , dans une 
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même espèce, des ind iv idus (soit races) pourvus de satellites 
(N. bulbocodium de Bobadela) et d 'aut res ind iv idus (soit 

races) dépourvus de ces format ions (N. bulbocodium var . 
Éenuinus). 

Malgré l 'absence de chromosomes satellitifères, n o u s 

1 5 
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avons remarqué t rois nucléoles d'aspect n o r m a l dans les 
premiers stades da la t e lophase et dans quelques n o y a u x 
in te rphas iques de cellules du mér is tème radicula i re (fig. l7 d). 

Q u e l s sont , a lors , les chromosomes qui dé te rminen t la 
fo rmat ion du nucléole? P o u r répondre à cette quest ion, 
nous avons étudié, avec la technique du carmin-acét ique, 

la première divis ion du n o y a u des gra ins de pol len. Voici 
les résul ta ts de nos observa t ions : 

L ' examen des n o y a u x in te rphas iques n o u s a révélé 
l 'existence, à la surface du nucléole , d 'un ou de deux petits 
corpuscules in t ensémen t colorés (fig. 18 a, b). Ces corpus
cules ont t ous les caractères de l 'bé té rochromat ine , puisqu ' i l s 
sont massifs et se colorent très i n t ensémen t . 

L étude des premiers stades de la prophase n o u s a 
mon t ré que ces corpuscules ne sont que les extrémités hé té -
rochromat iques de deux chromosomes longs Lp . Ce fait 
est mis en évidence par la microphotographie 8 , P l . I . On 
voit, dans cette figure, deux chromosomes (A et B) a t tachés 
au nucléole. Ces chromosomes révèlent les régions consti
tutives su ivantes (voir pho to . 8 , P l . I ) : 

C h r o m o s o m e A : l ) u n petit corpuscule sphér ique, 
in tensément coloré, a t taché au bord du nucléole ; p) la 
b ranche p; 2) la constr ic t ion cinét ique; 3) la constrict ion 
acinétique de la b ranche L; L) la b ranche distale L. 

C h r o m o s o m e B: p) l a b r anche p rox imale p ; 2 ) l a 
constr ict ion c inét ique; L) la b r anche distale L; l ) l 'extré-
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mité h é t é r o c h r o m a t i q u e de la b r ancke L attach.ee au 
nucléole. 

http://attach.ee
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Ces observa t ions o n t été confirmées pa r l 'é tude des 
stades p lus avancés . A i n s i , la figure l 9 a , b, c, d et les photos. 
11,12 et 13 m o n t r e n t des stades successivement p lus avancés 
de l a p rophase . On voit tou jours deux ch romosomes longs 
at tachés au nucléole pa r leurs extrémités bé t é roch roma-

t iques . L ' u n d 'eux s 'a t tache pa r l 'extrémité de la b r anche p , 
l ' aut re pa r l 'extrémité de la b r anche L (fig. l 9 c , d). 

Quelquefois , on rencont re des n o y a u x à deux nucléoles 
(fig. 20 et p h o t o . 14, P l . I I ) . D a n s ces cas, un ch romosome 
s 'at tache à chacun des nucléoles pa r l eur extrémité hé t é ro -
chromat ique . 

E t a n t donné l 'existence de t ro i s nucléoles d a n s la phase 
diploïde, il fallait s 'a t tendre à voir appa ra î t r e chez les 
gra ins de pol len 50 % de gra ins avec deux chromosomes 
at tachés au nucléole (ou a u x deux nucléoles) et 50 % & e 

gra ins avec un seul ch romosome a t taché au nucléole . 
N o u s n ' a v o n s pas fait de n u m é r a t i o n s , ma i s n o u s 

avons t rouvé des g ra ins de po l len des deux types . C'est 
a ins i que la figure l 9 a , 6, c, d i l lus t re les g ra ins de pol len 
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nucléole (fia. 22 a et pho to . 9, P l . I) et d 'aut res qu i en 
mon t r en t deux (fig. 22 & et pho to . 10, P l . I ) . 

D a n s les cas où i l n ' y a q u ' u n ch romosome nucléolai re , 
nous avons r e m a r q u é qu ' i l s 'a t tache tou jour s au nucléole 
par l ' ext rémité de la b r anche p; lo rsqu ' i l y en a deux, l ' un 
s 'at tache pa r l ' ext rémité de la b r anche p et l ' au t re pa r 
l 'extrémité de la b r anche L. D a n s ce dern ier cas, les 
nucléoles doivent , dans les n o y a u x té lophas iques , occuper 
des pos i t ions différentes: l 'un , p rodu i t pa r l 'extrémité de 
la b ranche p , doi t être s i tué dans la région supér ieure du 
n o y a u et l ' au t re , é laboré pa r l 'extrémité de la b r anche L, 
doit être si tué d a n s la région inférieure. L 'é tude de quelques 
té phases n o u s a m o n t r é que les choses se passent a ins i 
(fig. 226 et p h o t o . 10, P l . I ) . 

N o u s p o u v o n s donc dire que N. buîbocodium var . 
êenuinus possède, d a n s la phase diploïde, t ro is ch romosomes 

du premier type et la figure 21 et la p h o t o . 15, P l . II ceux 
du deuxième. 

L 'é tude des premiers stades de la t e lophase a confi rmé 
les observa t ions de la p rophase , pu i sque n o u s avons t rouvé 
des g ra ins de pol len qui , à ce stade, p résen ten t un seul 
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nucléolaires don t deux homologues e t un au t r e a p p a r t e n a n t 
à u n e au t r e pai re . 

Les ch romosomes nucléolai res res tent a t tachés au nuc léo
le j u s q u ' a u x dern iers stades de la p rophase (fig. l9â). 
Parfo is , cependant , i ls peuven t se détacher du nucléole a v a n t 
sa complète d isso lu t ion , a ins i qu ' en témoigne la figure 23. A 

ce stade, les régions nucléologéniques sont encore r econna i s -
sables (fig. 23), ma i s cela n ' a r r ive pas à la mé taphase . 

P a r m i les nombreuses figures de p rophase que n o u s 
avons examinées , n o u s en avons t rouvé u n e v ra imen t 
remarquab le (fig. 24 et pho to . l6, P l . I I ) . E l l e présente la 
ga rn i tu re ch romosomique no rma le , mais , con t ra i rement à 
ce qui a l ieu dans les figures no rma les , on voit, à la surface 
du nucléole, un corpuscule hé té rochromat ique , clivé long i -
tudina lement . Ce corpuscule correspond à la région nuc léo -
logénique du ch romosome A (région nucléologénique loca
lisée à l 'extrémité de la b ranche p) . Le ch romosome B 
présente son aspect o rd ina i re , pu isqu ' i l possède l 'extré-
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1 — La pos i t ion du po in t de plus g rande activité de la 
région nucléologénique n 'est pas tou jours la m ê m e dans les 
différentes cellules. N o r m a l e m e n t , ce po in t est localisé à 

l 'extrémité d a n s les deux chromosomes et, a insi , les régions 
nucléologéniques res tent a t tachées au corps chromosomique . 
On obt ient a in s i les aspects n o r m a u x que n o u s avons très 
souvent présentés . 

D a n s la cellule qui a donné na issance à la figure 

mité hé t é roch roma t ique de la b r anche L d a n s sa pos i t ion 
no rma le . 

N o u s p o u v o n s d o n n e r deux expl icat ions de l ' appa r i 
t ion de cette figure except ionnel le : 
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décrite, le po in t de p lus grande activité du ch romosome A 
est localisé dans la région opposée. De cette façon, le 
nucléole, élaboré par ce chromosome, s'est développé entre 
le corps ch romosomique et la région nucléologénique et 
cette région est restée séparée du corps ch romosomique 
comme un vér i table satel l i te . 

2— La région nucléologénique du ch romosome A a 
sub i u n e invers ion dans cette cellule. Le po in t de p lus 
grande activité est resté le même , mais , é tant donnée sa 
local isat ion, la région nucléologénique est a p p a r u e à la 
surface du nucléole comme un satell i te ( l ) . 

E,n é tud ian t le Zea mays, M C C X I N T O C K (l934) a constaté 
que la pos i t ion du po in t de p lus g rande activité de la région 
nucléologénique n 'est pas fixe. A i n s i , d a n s certaines races, 
ce po in t est localisé à l ' ext rémité d is ta le ; dans d 'au t res , il 
se t rouve dans la région m é d i a n e ; e t enfin, d a n s d 'autres 
encore, à l 'extrémité p rox imale . Ces var ia t ions sont mises 
en évidence pa r des modif ica t ions correspondantes de la 
tail le des satelli tes. 

N o s observat ions antér ieures sur Narcissus reflexus 
et N. triandrus ( F E R N A N D E S , 1935), m e t t a n t en évidence une 
var ia t ion de la tai l le des satell i tes dans les différentes 
cellules d 'un même ind iv idu , m o n t r e n t que la pos i t ion du 
point de p lus g rande activité de la région nucléologénique 
peut var ier auss i d a n s les différentes cellules d 'un même 
ind iv idu . Cette va r i a t ion é tant établie, n o u s croyons plus 
probable l a première hypo thèse , qu i n o u s d o n n e une 
expl icat ion sat isfaisante de l ' appa r i t ion de cette figure 
exceptionnelle. 

( l ) En dehors de ces deux hypothèses, nous pouvons encore avancer une autre 
explication. Comme l'extrémité du corps chromosomique du chromosome A n'était 
pas parfaitement attachée au nucléole, nous pouvons penser que l'aspect décrit a 
été produit par un accident de manipulation. Pendant la dissociation des anthères, 
le chromosome A a pu être fragmenté précisément au point où s'attache la région 
nucléologénique. Cependant, nous ne croyons pas cette hypothèse vraisemblable. 
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DISCUSSION 

Le résu l ta t le p lus i m p o r t a n t de nos observa t ions est la 
conf i rmat ion de la tbèse de M C C T I N T O C K ( l934): le nucléole 
est pro. lui t , à la té lophase , pa r u n e région spéciale, i n t e n 
sément colorée ( h é t é r o c h r o m a t i q u e ) ex is tan t dans cer
ta ins ch romosomes (Nukleolenchromosomen; chromosomes 
nucléolaires ) . 

Le fait que l ' é labora t ion du nucléole doit être a t t r ibuée 
à l 'action de cette région et n o n à celle du f i l ament du 
satellite, comme H E I T Z le pré tend, est r e n d u manifes te p a r 
le compor temen t du N. bulbocodium L. var . éenuinus des 
environs de C o i m b r a . En effet, d a n s ces p lan tes , les ch ro 
mosomes nucléola i res on t des régions nucléologéniques 
t e rmina les et ne possèdent pas de f i l amen t s ; cependant , ces 
chromosomes é boren t les nucléoles d 'une façon ent iè re
ment n o r m a l . 

E n é tud ian t Frullania dilatata, L O R B E E R (l934) a constaté 
que les ch romosomes nucléolai res de cette p lan te sont 
at tachés au nucléole pa r les extrémités hé té rochromat iques , 
et que ces ch romosomes sont dépourvus de f i laments . 
L ' au teu r a été a ins i a m e n é à conclure que le f i lament ne 
doit pas être ind i spensab le à la fo rmat ion du nucléole . 

C o m m e on le voit, no s observat ions et celles de L O R B E E R 

conduisent à la m ê m e conclus ion et ces observa t ions a y a n t 
été faites sur des p lan tes a p p a r t e n a n t à des groupes t a x o -
nomiques très séparés (Hépa t iques et Monocoty lédones ) , 
nous croyons qu'elles doivent avoi r u n e por tée générale . 

I l est encore u n au t r e fait qu i mi l i te contre H E I T Z : les 
trois ch romosomes longs de la ga rn i tu re de N. bulbocodium 
et de N. reflexus possèdent des constr ic t ions acinét iques 
qui appara i s sen t très souvent (par t icu l iè rement d a n s le 
matér ie l fixé au l iquide de La C o u r 2 B E ) , dans les m é t a -
phases, étirées, en fo rman t des f i laments . E t a n t d o n n é que 
ces constr ic t ions n ' en t r en t pas en r e l a t ion avec le nucléole , 
l ' accumula t ion de la mat iè re nucléola i re n ' a j a m a i s l ieu 
dans ces régions , comme cela devrai t se p rodu i re si l ' h y p o -

16 
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thèse de H E I T Z était correcte. N o s observa t ions m o n t r e n t , 
en tou te évidence, que la ma t i è r e nucléola i re s 'accumule 
seulement sous l ' influence des rég ions nucléologéniques , 
malgré l 'absence de f i lament . 

H E I T Z (l93l) considère comme s y n o n y m e s les expres
s ions TSfukleolenchromosomen et Sat-Chromosomen. Ceci 
ne sau ra i t être m a i n t e n u , pu i sque nos observa t ions i n d i 
quent qu ' i l y a des ch romosomes nucléola i res (N. bulbo-
codium var . genuinus) qu i ne son t pas des ch romosomes 
satelli t ifères. D ' ap rè s ces mêmes observat ions , n o u s pouvons 
dire que les ch romosomes satelli t ifères sont des c h r o m o 
somes nucléola i res , ma i s que t o u s les ch romosomes nuc léo
la i res ne sont pas des ch romosomes satelli t ifères. 

L ' ana lyse des observa t ions faites sur N. reflexus mon t r e 
que les satellites et les extrémités ch romosomiques adjacentes 
a u x satellites on t tous les caractères de l ' hé té rochromat ine , 
pu i sque ces régions ne subissent pas de t r ans fo rma t ions 
té lophas iques et se colorent t rès i n t ensémen t p e n d a n t la 
p rophase . E t a n t d o n n é l ' ident i té entre les satell i tes et les 
extrémités adjacentes, n o u s sommes por tés à conclure que 
les satell i tes de 7V. reflexus appa r t i ennen t , comme les extré
mi tés de leurs ch romosomes , à la région nucléologénique. 

Le compor tement des satell i tes de Narcissus reflexus 
est tout à fait différent de celui du satel l i te de Zea mays, 
puisque, comme M C C X I N T O C K (1934) l 'a b ien démont ré , ce 
corps est euchromat ique , con t ra i rement à ce q u i ar r ive à la 
région nucléologénique. 

Ces faits n o u s a m è n e n t à établ ir l 'existence de deux 
types de satellites d a n s le règne végéta l : 

1) Satellites hétérochroznatiç[ues, a y a n t t ous les carac
tères de la région nuc léo logén ique ; 

2) Satellites euchromatiç[ues, qui n ' o n t pas les carac
tères de la région nucléologénique . 

N o u s concevons ces deux types de satell i tes de la façon, 
su ivan te : —Les satell i tes du premier type résu l ten t de l 'exis
tence de régions nucléologéniques , s i tuées à l 'extrémité des 
chromosomes . Lorsque le po in t de p lus grande activité de 
cette région est localisé précisément à l 'extrémité , il ne se 
formera a u c u n satelli te (cas du N. bulbocodium L. var. 
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éenuinus); q u a n d ce po in t est localisé d a n s u n e rég ion 
in te rmédia i re , i l se développera un satell i te p lus ou m o i n s 
étendu, selon l 'écart p lus ou m o i n s considérable ex is tan t 
entre ce p o i n t et l ' ex t rémi té ; et, f ina lement , si ce p o i n t est 
localisé à l ' ext rémité p rox imale , t ou te la région nuc léo lo -
génique deviendra un satell i te ( l ) . 

A i n s i , les satell i tes hé t é rochromat iques peuven t r ep ré 
senter ou b ien u n e par t i e de la région nucléologénique , ou 
bien cette rég ion tou t entière. N o u s p o u r r o n s donc diviser 
les satell i tes bé t é roch roma t iques en deux catégories: 

a) holosatellites, s'ils représentent la région nuc léo lo 
génique complète ; 

b) mérosatellites, s'ils ne représentent q u ' u n e par t ie 
p lus ou m o i n s é tendue de cette région. 

Les satell i tes du deuxième type (satell i tes e u c h r o m a -
tiques) résu l ten t de l 'existence de régions nucléologéniques 
localisées a i l leurs qu ' à l ' ex t rémité des chromosomes. Ces 
satellites p o u r r o n t être p lus ou m o i n s é tendus , selon la 
distance qu i sépare la rég ion nucléologénique de l 'ext ré
mi té du chromosome. Les satellites de Zea mays, etudiés 
pa r M c c x i N T O C K (l934), a p p a r t i e n n e n t à ce type . 

Q u e l q u e s au t eu r s (s. N A V A C H I N E , 1912; M . N A V A C H I N E , 

1925, 1929; B A R A N O V , 1926; S E N J A N I N O V A , 1926; S O R O K I N E , 1 9 2 9 ; 

K A C H I D Z E , 1929; et D E L A U N A Y , 1 9 2 9 ) on t réuss i à observer 
des satell i tes à la surface du nucléole pendan t l ' in te rphase 
et les p remiers s tades de la p rophase . D ' a u t r e s au teu r s , pa r 
contre, avec un maté r ie l différent, ne sont j ama i s pa rvenus 
à les voir . s. N A V A C H I N E l u i - m ê m e (cité pa r G H I M P U , l93u), 
é tud ian t Tulipa Greigi, n ' a pas s ignalé la présence de 
satellites su r le nucléole . Cet au t eu r est a ins i a m e n é à 
établir deux catégories de satel l i tes: ceux qui sé journent 
sur le nucléole (satell i tes genuini) et ceux qu i n ' y séjour
nen t pas (satel l i tes non-typiques). Ces deux catégories 
doivent correspondre a u x deux types (satell i tes hétérochro
matiques et satel l i tes euchromatiques) que n o u s avons d i s t in -

( l ) Cette conception est basée sur I'bypotbèse que la posit ion du point 

de plus grande activité de la région nucléologénique n'est pas toujours la même. 

Ce fait, cependant, est maintenant bien établi par les observations de McCLINTOCK 

( 1 9 3 4 ) et par les nôtres. 
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gués. Les satellites genuini sont hé t é rochromat iques , ne sub is 
sent pas les t r a n s f o r m a t i o n s t é lophas iques et, pou r cette r a i 
son, sont visibles à la surface du nucléole p e n d a n t l ' inter-
phase et les premiers s tades de la p r o p h a s e ; les satell i tes non-
- typiques sont euchromat iques , subissent les t r ans fo rma t ions 
t é lophas iques e t n ' appa ra i s sen t sur le nucléole q u ' a u m o 
men t où la cont rac t ion des ch romosomes est déjà très avancée. 

Q u a n t à la ques t ion de savoi r quel est le type le p lus 
fréquent d a n s le règne végétal, i l n o u s faut a t t endre de 
nouvel les recherches p o u r l a résoudre . N o u s c royons , t ou t e 
fois, que les satell i tes hé t é rochromat iques , en par t icul ier les 
mérosatel l i tes , son t les p lus f réquents . 

N o u s p o u v o n s donc dire que les satell i tes ne sont pas 
les fo rma t ions mys té r ieures qui ont s i long temps in t r igué 
les cytologistes. N o u s comprenons m a i n t e n a n t assez b ien 
que ces fo rma t ions s o n t : ou des par t ies de rég ions nuc léo -
logéniques ou des régions nucléologéniques ent ières , ou 
encore des por t ions ch romosomiques séparées de la région 
nucléologénique pa r un f i l ament p r o v e n a n t de la crois
sance du nuclélole . 

Line au t re ques t ion est celle de la pos i t ion du po in t de 
p lus grande activité de la région nucléologénique . M C C X I N -

TOCK (l934) a constaté , comme n o u s l 'avons déjà dit, que la 
pos i t ion de ce po in t peu t var ie r d a n s les différentes races 
de Zea mays. N o s observa t ions sur le N. bulbocodium var . 
genuinus des envi rons de C o i m b r a ont m o n t r é de p lus que 
cette va r ia t ion peut même exister dans les différentes cellules 
d 'un même ind iv idu (fig. 24). 

D ans la première par t ie de ce t rava i l ( F E R N A N D E S , 1935), 
n o u s avons constaté que, chez N. reflexus et N. triandrus, 
la tai l le des satell i tes mé taphas iques n 'é ta i t pas tou jours la 
même chez les différents ind iv idus . En out re , n o u s avons 
découvert q u ' u n e légère va r i a t ion pouva i t se produi re dans 
les différentes cellules d ' un même ind iv idu . D a n s ce même 
travai l , n o u s avons cherché à expl iquer la va r i a t ion de la 
tail le des satellites de la pai re P p ' en a p p l i q u a n t les données 
de MCCXINTOCK sur la va r i a t ion de la pos i t ion du po in t de 
p lus grande activité de la région nucléologénique. Mais , à 
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cette date, no as avons rejeté l 'expl icat ion que n o u s offraient 
les données de M C C L I N T O C K p o u r les deux r a i sons su ivan tes 
(voir F E R N A N D E S , 1935): 

1) La b r anche p a u n e l o n g u e u r à p e u près cons tan te 
dans tous les ch romosomes . Ce la ne devrai t pas être s i la 
d imens ion des satell i tes va r ia i t p o u r la r a i son ind iquée 
ci-dessus. P o u r que cette hypo thèse fût correcte, i l f audra i t 
que n o u s a y o n s constaté que la b r anche p est p lus courte 
chez les ch romosomes à g rands satell i tes que chez ceux à 
petits satel l i tes. D a n s le cas de satell i tes très peti ts , le 
ch romosome devrai t être i sobrachia l , et son satell i te s i tué 
à l 'extrémité de la b r anche . Ce n 'es t pas le cas, car, a ins i 
que n o u s l ' avons dit, la l ongueu r de la b r anche est la m ê m e 
dans tous les types satelli t ifères, s ans aucune re la t ion avec 
la g randeu r des satel l i tes. 

2 ) S i n o u s a d m e t t o n s cette hypo thèse , n o u s ne p o u r r o n s 
pas expl iquer la var iabi l i té de la g r andeu r des satellites 
dans les cellules d ' un même ind iv idu , sauf s i n o u s adme t tons 
que la pos i t ion du po in t de p lus g rande activité du «nucleo-
la r -organ iz ing body» est auss i var iable dans les diverses 
cellules d ' un m ê m e ind iv idu . Cette suppos i t ion , cependant , 
n 'est pas en accord avec les observa t ions de M C C L I N T O C K . 

Cette seconde r a i s o n ne sau ra i t être m a i n t e n u e , car 
nos observat ions actuelles sur N. bulhocodium var . genuinus 
mont ren t , de tou te évidence, que la pos i t ion du po in t de 
p lus g rande activité de la région nucléologénique peu t 
varier dans les différentes cellules d ' un même ind iv idu , ce 
qui n o u s permet d 'expl iquer la va r i a t ion de la tai l le des 
satellites dans ces cellules. 

Q u a n t à la p remière r a i son , les choses sont un peu 
plus complexes. N o u s ne pouvons pas considérer l a cons
tance de la l ongueu r de la b ranche p comme fe rmement 
établie, car n o u s n ' a v o n s pas mesuré cette b ranche et les 
images des divers ch romosomes ont été prises sur des 
figures a p p a r t e n a n t à des racines de p lantes différentes et 
localisées dans des régions diverses. 

Bien que la l ongueur de la b r anche p ne soit pas r igou
reusement comparable d a n s tous les ch romosomes , l 'é tude 
de la figure 39 de no t re t ravai l an té r i eu r ( F E R N A N D E S , 1935) 



130 Abílio Fernandes 

m o n t r e que la va r i a t ion de la tai l le du satell i te ne peut être 
expliquée, d 'une façon sat isfa isante , pa r la seule va r i a t ion 
de la pos i t ion du po in t de p lus g rande activité de la région 
nucléologénique. En effet, s i cette va r i a t i on était la seule 
responsable de la différence de taille du satel l i te , les derniers 
chromosomes de la série, où le po in t de p lus g rande activité 
est t e rmina l , devra ien t être i sob rach iaux ou presque. O r , 
i l n ' en est pas a ins i . 

Au sujet de la va r i a t ion de d imens ion des satelli tes, 
i l est t rès i m p o r t a n t de r e m a r q u e r que le chromosome 
L ' p i des p lan tes dont les chromosomes P p ' possédaient les 
p lus g rands satell i tes (racine n.° 1 des p lan tes brévis ty-
lées) n ' ava i t pas de satell i te. E t a n t d o n n é que le satellite 
du chromosome P p ' représente t o u t ou par t ie de la région 
nucléologénique, n o u s croyons q u ' u n e p o r t i o n de cette 
région a sub i u n e t r ans loca t ion et a été reliée au chromosome 
L ' p i , engendran t a ins i le satelli te de ce chromosome. Cette 
t r ans loca t ion p o u r r a i t donc être responsable en par t ie du 
changement de tai l le du satell i te. 

N o u s b a s a n t su r la figure 39 de no t re précédent t ravai l , 
i l l u s t r an t la va r ia t ion de la d imens ion du satelli te de la paire 
P p ' , n o u s croyons que cette va r i a t i on peu t t rès p robab lement 
s 'expliquer de la façon s u i v a n t e : — L e s p lan tes pourvues de 
g rands satell i tes (les t rois p remie r s , d a n s la figure m e n t i o n 
née) sont pr imi t ives . D a n s ces p lan tes , le po in t de p lus 
grande activité de la région nuc léo logénique est localisé à 
l 'extrémité p rox imale et, a ins i , le satell i te correspond à 
tou te l a région nucléologénique. P a r l a sui te , une par t i e du 
satellite a été détachée pu i s reliée au ch romosome L p i ; cette 
t rans loca t ion a a ins i causé u n e d i m i n u t i o n considérable de 
la tai l le du sa te l l i te : les ch romosomes 4, S et 6 de la série 
représen tan t cette d imens ion . 

Après cela, l ' aut re va r ia t ion pour ra i t être expliquée par 
le seul changement de posi t ion du po in t de p lus grande 
activité de la région nucléologénique. N o u s croyons que 
cette hypothèse est très probable , puisqu'el le explique très 
bien les faits observés. 

N o s observat ions , t ou t en m o n t r a n t que la taille des 
satellites varie dans les différents ind iv idus , n o u s amènen t 
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à la conclusion s u i v a n t e : chez N a r c i s s u s reflexus et N. 
t r i andrus , la région nucléologénique des chromosomes 
nucléolaires ne possède pas un point de plus grande activité 
bien défini; le nucléole peut être élaboré par un point 
quelconque de cette région. 

Chez Zea mays, M C C X I N T O C K (l934) a constaté que la 
posi t ion de ce po in t est un caractère raciale. Cet te conclu
sion ne s 'applique pas à JV. reflexus et à N. triandrus p o u r 
les deux ra i sons su ivan tes : 

1) A y a n t examiné un très pet i t n o m b r e de p lan tes 
(28) n o u s avons t rouvé un n o m b r e de conformat ions sa te l -
litifères excessivement élevé; 

2) Si cette va r ia t ion est un caractère raciale, n o u s ne 
pouvons pas comprendre la var ia t ion d a n s les différentes 
cellules d 'un même indiv idu . 

Les recherches sur les satell i tes on t mis en évidence 
l 'existence de p lantes chez lesquelles la tai l le des satell i tes 
est var iable ; cependant , il y en a d 'autres où les au teu r s 
n ' on t t rouvé aucune var ia t ion . N o u s croyons que l 'on peut 
concilier ces résul ta ts en s u p p o s a n t que, d a n s les premières 
plantes , la pos i t ion du po in t de p lus g rande activité n 'es t 
pas encore fixée, et que dans les au t res elle est déjà fixée. 

N o u s ne conna issons pas encore le mécanisme qui 
préside à l ' é tabl issement du po in t de p lus grande act ivi té; 
cependant , n o u s pouvons supposer que, chez les p lan tes où 
ce po in t a u n e pos i t ion variable, des races possédan t un 
point fixe p o u r r o n t appara î t re et devenir stables pa r sélec
t ion na ture l le . 

U n e au t r e ques t ion très difficile à résoudre est celle de 
la n a t u r e et du compor tement du f i lament . 

D a n s quelques figures d ' in terphase , n o u s avons cons
taté que le satell i te ne reposai t pas précisément su r le 
nucléole, ma i s qu ' i l y était relié par un mince f i lament (fig. 
1 a, c, d, g). Il est p robable que ce f i lament est u n e petite 
por t ion du f i lament satellitifère. D a n s u n e au t re figure (fig. 
ljf), n o u s avons r e m a r q u é l 'existence d 'un f i lament complet, 
sé journant à la surface du nucléole et re l ian t le satelli te à 
l 'extrémité bé té rochromat ique du chromosome P p ' . 



132 Abílio Fernandes 

D a n s les premiers s tades de la prophase , le f i lament n ' a 
été visible que sur une seule figure (fig. 11 e t pho to . 3 , P l . I ) . 
Là, le f i lament sé journai t à la surface du nucléole, mais 
n o u s n ' avons pas réussi à établir l 'existence d 'une l iaison 
avec l 'extrémité hé té rochromat ique du ch romosome respectif. 
D a n s les stades moyens , n o u s n ' avons également rencontré 
qu 'une seule figure (pho to . 4, P l . I) l a i ssan t voir le fila
ment . I l appara issa i t , comme dans les autres cas, à la surface 
du nucléole et était relié à l 'extrémité hé té rochromat ique du 
chromosome respectif. D a n s les stades p lus avancés, lorsque 
les chromosomes son t presque sur le po in t d 'acquérir les 
d imens ions métaphas iques , les f i laments se voient plus 
f réquemment . I ls sé journent , comme les satell i tes, à la 
surface du nucléole (fig. 13 A, i), ou bien ils sont déjà déta
chés de ce corps. D ' ap rès ces observat ions , n o u s croyons 
pouvoir a t t r ibuer au f i lament le cycle évolutif s u i v a n t : —A 
la te lophase, si le po in t de plus grande activité de la région 
nucléologénique reste le même que dans la cinèse précédente, 
la substance nucléola i re se dépose sur la région du f i lament. 
P a r sui te de la croissance du nucléole, le f i lament s'étire 
plus ou mo ins selon la g randeu r qu 'a t t e indra ce corps. 
Ensu i t e , i l restera, p e n d a n t la te lophase et l ' in terphase , 
comme un f i lament t rès mince, à la surface du nucléole, 
relié d 'un côté au satelli te et au ch romosome de l 'autre. 
P e n d a n t la p rophase , il se raccourcit à fur et à mesure que 
le nucléole se dissout et peut se détacher avec le satellite 
avan t la complète d issolu t ion du nucléole ou rester à la 
surface de ce corps ju squ ' à sa complète d issolut ion . 

N o u s avons peu de choses à dire sur la n a t u r e du 
f i lament. Avec la réact ion nucléale de F E U X G E N - R O S S E N H E C K , 

H E I T Z ( l93 l ) a constaté que les satell i tes se coloraient i n t en 
sément, d o n n a n t a ins i la réact ion indicatrice de l 'existence 
d'acide thymonuc le ique . P a r contre, les f i laments des chro
mosomes satellitifères de Vicia n ' é ta ien t pas mis en évidence 
par l 'emploi de cette méthode . Bien que n o u s n ' ayons pas 
appl iqué la réact ion nucléale de F E U L G E N - R O S S E N H E C K à notre 
matériel , i l nous semble que nos observat ions ne s 'accordent 
pas ent ièrement avec celles de HETTZ , car, dans les cas très 
rares où n o u s avons pû observer le f i lament du satellite du 
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chromosome P p ' , ce f i l ament présenta i t , d a n s les p r é p a r a 
t ions colorées au carmin-acé t ique , u n e colora t ion p lus 
in tense que celle du nucléole , semblable à celle du satell i te 
et de l ' ext rémité h é t é r o c h r o m a t i q u e du ch romosome . 

Cet te obse rva t ion n o u s a condui t à penser que, d a n s 
les cas où le po in t de p lus g rande activité de la région 
nucléologénique est localisé h o r s des extrémités , le f i lament 
est peut -ê t re formé pa r la subs tance de la rég ion nuc léo lo 
génique e l le-même. D a n s les cas où le p o i n t de p lus g rande 
activité est t e rmina l , le f i lament p o u r r a être formé pa r la 
substance de la région nucléologénique ou p a r u n e au t r e 
substance c h r o m o s o m i q u e . S'il en était a ins i , nos observa
t ions p o u r r a i e n t s 'accorder avec celles de H E I T Z , en s u p p o s a n t 
que les observa t ions de cet a u t e u r a ien t por té su r du m a t é 
riel où le po in t de p lus grande activité de la région nuc léo 
logénique étai t t e r m i n a l ( local isé à l ' ext rémité p rox ima le 
ou distale) e t le f i lament const i tué pa r u n e substance dépour 
vue d'acide t h y m o n u c l é i q u e . 

C o m m e on le voit, les données que n o u s possédons sur 
les f i laments sont peu nombreuses , ceux-ci é tant t rès 
difficiles à met t re en évidence dans les premiers s tades de 
la p rophase . Q u e l l e en est la r a i son? Es t -ce parce qu ' i ls 
sont t rop minces? ou parce qu ' i ls se colorent de la m ê m e 
façon que le nucléole? A u t a n t de ques t ions su r lesquelles 
nous appe lons l ' a t ten t ion des inves t iga teurs , pu i sque no t re 
matér ie l ne n o u s a fourn i aucune réponse . 

En ce qu i concerne le compor tement des constr ic t ions 
acinét iques, n o u s avons constaté qu'elles n ' en t r en t j a m a i s 
en re la t ion avec le nucléole. Ces constr ic t ions sont donc 
d 'une n a t u r e t o u t à fait différente de celle des constr ic t ions 
t rouvées pa r H E I T Z dans les espèces du genre Vicia, d a n s le 
Drosophyllum lusitanicum, etc. On r emarque également , 
con t ra i rement à ce qu i ar r ive chez les espèces ci-dessus, que 
les constr ic t ions observées d a n s no t r e matér ie l son t r a r e 
men t étirées en f i laments (cela ar r ive avec la f ixa t ion au 
L a C o u r 2 B E ) . N o u s igno rons complè tement l a significa
t ion de ces const r ic t ions . 

1 7 
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N o u s vou lons m a i n t e n a n t essayer de retracer, d 'une 
façon générale, le cycle évolutif des satell i tes. 

l) Satellites hétérochromatiques. a) Holosatellites 
( l ) . A la té lophase , le satell i te, comme d 'a i l leurs les ch ro 
mosomes , se t rouve déjà clivé long i tud ina lemen t . La mat ière 
nucléola i re se dépose ent re le satel l i te et l ' ext rémité du 
corps ch romosomique . Avec la croissance du nucléole , le 
filament, déjà exis tant ou développé de n o u v e a u à ce 
m o m e n t , s'étire et reste à la surface du nucléole. Les par t ies 
euchromat iques du ch romosome nucléola i re subissent les 
t r ans fo rma t ions té lophas iques et seul le satellite reste comme 
un corps massif a t taché au nucléole , d a n s la région tou rnée 
vers l ' ancienne p laque équator ia le . D a n s les stades p lus 
avancés de la té lophase et d a n s l ' in te rphase , les nucléoles 
( d a n s les cas où leur n o m b r e est supér ieur à u n ) se fus ion
nen t d 'une façon var iab le e t leur n o m b r e t d i m i n u e ( en 
général ce n o m b r e est rédui t à un ou deux) . A l ' in terphase , 
les satellites con t inuen t à sé journer à la surface du nucléole, 
reliés pa r le filament à l eur ch romosome respectif qui , à 
ce momen t , fait par t ie du « ré seau» . P a r suite de la fusion 
des nucléoles et des m o u v e m e n t s té lophas iques , les fi la
ments peuvent qui t te r leur pos i t ion in i t ia le , et gagner des 
pos i t ions secondaires. 

P e n d a n t la p rophase , les ch romosomes satelli t ifères 
res tent at tachés au nucléole p e n d a n t un t emps p lus ou 
mo ins long. Le dé tachement peut avoir l ieu à différents 
m o m e n t s de la p r o p h a s e : r a r e m e n t d a n s les p remiers s tades; 
p lus f réquemment dans les m o y e n s ; e t encore p lus souvent 
dans les derniers . Les ch romosomes longs se détachent , en 
général , p lus tôt que les cour t s ; cependant , il y a des cas 
où les chromosomes longs et cour ts res tent a t tachés au 
nucléole ju squ ' à sa complète d issolut ion. 

A no t re avis , ces faits deviennent compréhensibles 
si l 'on admet que le m o m e n t où se p rodu i t le dé tachement 
des chromosomes satellitifères dépend des facteurs s u i v a n t s : 

( l ) Nous considérons le cas plus fréquent, celui où il a plus d'un 
nucléole. 
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2) Satellites euchromatiques Les satell i tes de ce 

a) P o s i t i o n occupée par le satel l i te et le f i lament 
respectif au commencement de la p r o p h a s e ; 

b) T rac t i on exercée pa r le raccourcissement du c h r o m o 
some satellitifère (le f i lament y compris) et pa r d 'autres 
m o u v e m e n t s p rophas iques ; 

c) D i s so lu t ion du nucléole. 
A i n s i , on comprend : 
l . e r Q u e les chromosomes longs don t les satell i tes e t 

les f i laments respectifs occupent les pos i t ions les p lus favo
rables soient les premiers à se détacher, pu isque la t rac t ion 
exercée pa r leur raccourcissement et les au t res m o u v e m e n t s 
de la p rophase p o u r r o n t suffire à les sépare r ; 

2 . i m e Q u e les chromosomes longs don t les satell i tes 
et les f i laments respectifs occupent des posi t ions m o i n s 
favorables soient détachés p lus ta rd , puisque la force 
produi te par le raccourcissement des chromosomes et par 
leur m o u v e m e n t a besoin d'être renforcé pa r la d isso lu t ion 
du nuc léo le ; 

3 . è m e Q u e les chromosomes longs qui ont des posi t ions 
peu favorables et les chromosomes courts se m a i n t i e n n e n t 
at tachés au nucléole jusqu ' à la fin de la p rophase . Q u e l q u e 
fois, ces chromosomes peuvent se détacher avan t la complète 
dissolut ion du nucléole, mais , dans la p lupa r t des cas, 
ils restent a t tachés à ce corps j u squ ' à sa d ispar i t ion . Ces 
cas sont les p lus f réquents . 

A p r è s la prophase , les satellites évoluent comme les 
chromosomes qui les por tent . 

b) Mérosatellites. — À la té lophase , la matière nuc léo
laire se dépose entre les deux part ies hé té rochromat iques 
de la région nucléologénique. D e u x corpuscules hé té rochro
mat iques , cor respondant à chaque chromosome satellitifère, 
resteront à la surface du nucléole p e n d a n t la té lophase et l ' in
terphase. P e n d a n t la p rophase , on verra le satelli te et l 'extré
mité hé té rochromat ique du ch romosome at tachés au nucléole. 
Du reste, le cycle évolutif des mérosatel l i tes est le m ê m e 
que celui que n o u s avons décrit chez les holosatel l i tes . 
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type, qui résul tent , comme n o u s l ' avons vu, de l 'existence 
de régions nucléologéniques qui ne son t pas situées à 
l 'extrémité des chromosomes , subissent , p e n d a n t la te lo
phase , les t r ans fo rma t ions de l ' euchromat ine . I ls ne seront 
donc pas visibles p e n d a n t la te lophase et l ' in te rphase . Seule 
la région nucléologénique, entière ou divisée en deux 
part ies, sera visible à la surface du nucléole. P e n d a n t la 
p rophase , l e satell i te appa ra î t r a comme un segment c h r o m o 
somique p lus ou m o i n s é tendu, qui restera a t taché au 
nucléole jusqu ' à son dé tachement , qui au ra l ieu de la façon 
décrite pour les holosate l l i tes . 

C o m m e on le voit, le cycle évolutif que n o u s a t t r ibuons 
a u x satellites s'écarte cons idérablement de celui qui a été 
proposé pa r l'école russe e t que n o u s avons r é sumé au 
commencement du présent t ravai l . 

RÉSUMÉ ET CONCLUSIONS 

1 . — N o s observat ions conf i rment la thèse de M C C X I N -

T O C K : le nucléole est élaboré, à la te lophase , pa r l 'activité 
d 'une région spéciale, i n t ensémen t colorable (hé térochro-
mat ique) , existant dans certains chromosomes (chromosomes 
satellitifères P p ' , L p ' 3 et I / p i de N. reflexus; ch romosome 
satellitifère P p ' de N. bulbocodium de Bobade la ; et ch romo
somes non-satel l i t i fères Lp de N. bulbocodium L. var. 
genuinus des envi rons de C o i m b r a ) . 

MCCXINTOCK d é n o m m e la région qui élabore le nucléole 
«nucleolar -organiz ing b o d y » , «nuc leo la r -organiz ing élé
ment» ou encore «nucleolus-forming région» ( S H A R P ) ; nous 
employons l 'expression «région nucléologénique», qu i n o u s 
semble convenir . 

2. — Chez certains chromosomes nucléolaires , la région 
nucléologénique et son po in t de p lus g rande activité sont 
t e rminaux . Ces chromosomes ne sont pas donc satel l i t i 
fères (N. bulbocodium L. var . genuinus des envi rons de 
Co imbra ) . D e cette façon, cont ra i rement à H E I T Z , nous ne 
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pouvons pas considérer comme s y n o n y m e s les expressions 
chromosomes nucléolaires et chromosomes satellitUères ( res
pect ivement Nukleolenchromosomen et Sat-Chromosomen 
de H E I T Z ) . Les chromosomes satellitifères son t des c h r o m o 
somes qui é laborent des nucléoles , ma i s tous les c h r o m o 
somes qui é laborent des nucléoles ne son t pas des c h r o m o 
somes satelli t ifères. 

3 . — L e f i lament des satellites n 'es t pas ind ispensable à 
la fo rmat ion du nucléole, comme H E I T Z le croit. I l est, 
comme M C C X I N T O C K le pense, u n e fo rma t ion secondaire, due 
à la croissance du nucléole . 

4 .—-Nous croyons pouvoi r établir l 'existence de deux 
types de satellites dans le règne végétal, d 'après leur const i 
tu t ion e t leur compor tement p e n d a n t la m i to se : 

1) Satel l i tes qu i on t t ous les caractères de l 'hé téro-
chromat ine , puisqu ' i l s son t massifs , ne subissent pas les 
t r ans fo rmat ions té lophas iques et restent a t tachés au nucléole 
p e n d a n t la té lophase , l ' in terphase e t u n e par t ie p lus ou 
moins considérable de la p rophase . E t a n t d o n n é leur n a t u r e 
hé té rochromat ique , n o u s les appe lons satellites hétérochro-
matiç[ues. Ces satellites peuvent être par tagés en deux 
catégories: a) Holosatellites, qui cor respondent à des régions 
nucléologéniques complètes; b) Mérosatellites, qui corres
ponden t à u n e par t ie de cette région. 

2) Satel l i tes qui on t les caractères de l ' euchromat ine , 
puisqu' i ls subissent les t r ans fo rma t ions té lophas iques et 
que, pa r conséquent , ils ne son t pas visibles à la surface du 
nucléole p e n d a n t l ' in te rphase et les premiers stades de la 
prophase . A cause de leur n a t u r e euchromat ique , nous les 
appelons satellites euchromatiques. 

Les types de satell i tes 1 et 2 doivent correspondre a u x 
deux types dis t ingués pa r s. N A V A C H I N E (cité pa r G H I M P U , 

l93o): satellites éenuini et satellites non-typiç[ues. 

5. — Les deux ou les trois régions nucléologéniques de 
la ga rn i tu re hap lo ïde de N. reflexus ne sont pas également 
actives dans l ' é labora t ion des nucléoles. La région nucléo-
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logénique du chromosome P p ' est p lus active que celle des 
chromosomes Lp'3 e t I / p i , puisqu 'el le elabore un nucléole 
p lus v o l u m i n e u x que les au t res . 

6 . — L a posi t ion du po in t de p lus g rande activité de la 
région nucléologénique n 'est pas tou jours la même chez 
les différents ind iv idus de JSÍ. reflexus; chez quelques i n d i 
vidus, elle varie auss i dans leurs différentes cellules. Cette 
var iabi l i té est mise en évidence par la va r ia t ion de la tai l le 
des satellites mé taphas iques dans les différents ind iv idus 
et dans les différentes cellules d 'un m ê m e ind iv idu . 

Il semble que, chez N. reflexus, la pos i t ion du po in t 
de p lus g rande activité n 'est pas un caractère raciale, con t ra i 
r ement à ce qui arr ive chez Zea mays, pu i sque : 

a ) A y a n t étudié un n o m b r e restreint d ' individus , au 
po in t de vue de la taille des satelli tes, nous avons t rouvé 
un n o m b r e très élevé de conformat ions différentes; 

b) La va r i a t ion peu t avoi r l ieu dans les différentes 
cellules d 'un même ind iv idu . 

7. — Il semble que, chez N. bulbocodium L. var. genuinus 
des environs de Co imbra , la pos i t ion du po in t de plus 
grande activité de la région nucléologénique est p lus fixe 
que chez N. reflexus, pu isque n o u s n ' a v o n s rencont ré , pa rmi 
tous les ind iv idus etudiés , q u ' u n e seule cellule dans laquelle 
ce po in t n 'é ta i t pas localisé à l ' ext rémité distale de la région 
nucléologénique. 

8.— Les chromosomes qui é laborent les nucléoles peuvent 
n être pas les mêmes chez tous les ind iv idus de la même 
espèce. A ins i , chez N. bulbocodium de Bobadela , le nucléole 
est élaboré par la paire ch romosomique P p ' , t and i s que chez 
N. bulbocodium var. genuinus des envi rons de Co imbra 
les nucléoles son t engendrés par les chromosomes longs Lp . 

I l peut a lors y avoir , chez u n e même espèce, des i n d i 
vidus (soit races) pourvus de satell i tes et d 'autres (soit races) 
qui en sont privés. 

9.— Les constr ic t ions acinét iques des chromosomes 
longs de N. reflexus et N. bulbocodium n ' en t r en t pas en 
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re la t ion avec le nucléole . N o s observa t ions avec celles de 
H E I T Z (l93l a, b) m o n t r e n t donc que, comme chez Drosophila 
melanoéaster [ H E I T Z , 1933 b , 1935; K A U F F M A N , 1934 (cité 
d 'après H E I T Z , l935)], i l y a, chez les p lan tes , deux types 
de constr ic t ions ac inét iques : l) celles qu i résu l ten t de l 'exis
tence de régions nucléologéniques n o n localisées à l ' ext ré
mi té des chromosomes (espèces du genre Vicia, Drosophyl-
lum lusitanicum, etc.) ; Z) celles q u i ne sont pas p rodui tes 
pa r la croissance du nucléole e t don t n o u s i gno rons la 
n a t u r e (Narcissus et beaucoup d 'aut res p l an t e s ) . 

Les constr ic t ions acinét iques des chromosomes longs 
de no t re matér ie l son t étirées très souvent en f o r m a n t des 
fi laments. Ma lg ré cela, elles ne développent pas de nucléoles, 
ce qui m o n t r e encore que le filament des chromosomes 
satellitifères n 'es t pas essentiel pour la déposi t ion de la 
mat ière nucléolai re . 

10.— D a n s les cas où l 'on a observé le filament du 
chromosome P p ' de N. reflexus dans les p remie rs stades 
de la prophase, i l se présenta i t , d a n s les p répara t ions obte
nues avec la t echn ique du carmin-acé t ique , coloré comme 
le satell i te et l 'extrémité hétéro ch romat ique du ch romosome . 
N o u s avons donc été por tés à croire que, t o u t au m o i n s 
dans les cas des mérosatel l i tes , le filament est const i tué 
par la subs tance de la région nucléologénique . D a n s les cas 
où le po in t de p lus g rande activité est localisé à l ' ext rémité 
p rox imale de la région nucléologénique (holosatell i tes), le 
f i l ament p o u r r a être formé pa r u n e au t r e subs tance . 

11. — Les ch romosomes nucléola i res p o u r r o n t rester 
at tachés au nucléole j u squ ' à la complète d i s so lu t ion de ce 
corps; ils peuvent , au contra i re , se détacher p lus tôt, à 
divers m o m e n t s de la p rophase . Les ch romosomes longs se 
détachent , en général , p lus tô t que les ch romosomes courts . 

Le mom2nt où se p rodu i t le dé tachement des satel l i tes 
dépend, à no t re avis, des facteurs s u i v a n t s : 

1) P o s i t i o n occupée pa r le satelli te et le filament res 
pectif au commencemen t de la p r o p h a s e ; 

2) T r a c t i o n exercée pa r le raccourcissement des chro-
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mosomes satelli t ifères e t pa r d 'au t res m o u v e m e n t s qu ' i ls 
exécutent p e n d a n t l a p r o p h a s e ; 

3) D i s s o l u t i o n du nucléole . 
Le facteur 3 est, sans doute , le p lus i m p o r t a n t . 

12.— N o u s b a s a n t su r n o s propres observa t ions , n o u s 
avons retracé le compor temen t de tous les types de satell i tes 
p e n d a n t l a mitose . 
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Photo. 1. — Narcissus reflexus Brot. Nucléole d'un noyau interphasique auquel 
est attachée l'extrémité hétérochromatique d'un chromosome (proba
blement le chromosome Pp'), clivée longitudinalement. Confronter 
avec la fig. text. 36. Carnoy-carmin-acétique. X130O. 
Narcissus reflexus Brot. Partie d'un noyau au début de la prophase ; 
on voit, accolée au nucléole, l'extrémité hétéro chromatique d'un 
chromosome. Confronter avec la fig. text. 4b. Carnoy-carmin-acé
tique. X 1 0 5 0 . 
Narcissus reflexus Brot. Stade peu avancé de la prophase. La flèche 
indique le filament et le satellite du chromosome Pp' séjournant à 
la surface du gros nucléole. On voit aussi, à la surface du petit 
nucléole, le satellite du chromosome Lp'g. Confronter avec la fig. 
text. 1 1 . Carnoy-carmin-acétique. X 8 4 o . 
Narcissus reflexus Brot. Stade moyen de la prophase. On voit le 
satellite et le filament séjournant à la surface du nucléole; le fila
ment est relié à l'extrémité hétérochromatique du chromosome qui 
est attachée au bord du nucléole. Carnoy-carmin-acétique.Xl300. 
Narcissus reflexus Brot. Prophase dans un noyau à deux nucléoles. 
Explication dans le texte. Confronter avec la fig. text. 12 . Carnoy 

-carmin-acétique. X 1 1 0 0 . 

Narcissus bulbocodium L. var. genuinus. Plaque équatoiiale dans 
un grain de pollen. Remarquer l'absence de satellites et les cons
trictions acinétiques des chromosomes longs. Confronter avec la 
fig. text. l7c . Carnoy-carmin-acétique. X1200 . 
La même explication que pour la figure précédente. X 1 3 0 0 . 
Narcissus bulbocodium L. var. genuinus. Prophase montrant les 
sept chromosomes de la garniture haploïde. On voit, indiquées par 
les flèches, deux chromosomes longs Lp (A et B) attachés au nu
cléole. Les régions constitutives de ces chromosomes sont les suivan
tes: Chromosome A: l) région nucléologénique attachée au bord du 
nucléole; p) branche courte p; 2) constriction cinétique ; L) branche 
longue L; 3) constriction acinétique de la branche L. Chromosome 
B: l) région nucléologénique située à l'extrémité de la branche 
L; L) branche distale L; 2) constriction cinétique; p) branche courte 
p. Carnoy-carmin-acétique. X 1 2 0 0 . 

Photo. 9.— Narcissus bulbocodium L. var. genuinus. Telophase dans un grain de 
pollen pourvu d'un seul chromosome nucléolaire; on voit un seul 
nucléole dans chacun des deux noyaux-fils. Confronter avec la 
fig. text. 22 a. Carnoy-carmin-acétique. X 820. 

Photo. 10. — Narcissus bulbocodium L. var. genuinus. Noyau télophasique dans 
un grain de pollen pourvu de deux chromosomes nucléolaires. On 
voit deux nucléoles situés à différents niveaux: le supérieur a été 
élaboré par le chromosome A; l'inférieur, par le chromosome B. 
Confronter avec la fig. text. 22 5. Carnoy-carmin-acétique. X 940. 

Photo. 2.-

Photo. 3.-

Photo. 4.-

Photo. 5.-

Photo. 6 

Photo. 7. 
Photo. 8. 
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Toutes les figures de cette planche appartienent à Narcissus bulbocodium L. 
var. genuinus des environs de Coimbra et ont été fournies par des préparations 

obtenues avec la technique du Carnoy-carmin-acétique. 

Photo. 11.—Prophase montrant les deux chromosomes nucléolaires attachés au 
nucléole par les régions nucléologéniques ; ces régions sont très inten
sément colorées. Confronter avec la fig. text. 19 a. X 1 2 0 0 . 

Photo. 12.—Stade de la prophase plus avancé que celui de la figure antérieure; 
on voit aussi les deux chromosomes nucléolaires attachés au nucléo
le. X 1 2 5 0 . 

Photo. 13 . — Stade de la prophase un peu plus avancé; les deux chromosomes 
nucléolaires sont encore attachés au nucléole. Confronter avec la fig. 
text. 19 c. X 1200. 

Photo. 1 4 . — Prophase dans un noyau à deux nucléoles. Un chromosome long 
est attaché à chacun des nucléoles par la région nucléologénique 
hétérochromatique. Confronter avec la fig. text. 20. X 1200. 

Photo. 1 5 . —Prophase dans un noyau pourvu d'un seul chromosome nucléolaire. 
On voit très bien le chromosome A attaché au nucléole. X 1 2 0 0 . 

Photo. 16. — Prophase exceptionelle montrant les sept chromosomes de la garni
ture haploïde normale et un gros nucléole. Le chromosome B est 
attaché au nucléole par la région nucléologénique située à l'extré
mité de la branche L. La branche p du chromosome A se trouve 
dans la voisinage du bord du nucléole, mais elle est dépourvue de 
sa région nucléologénique ; celle-ci se trouve à la surface du nucléole, 
séparée du corps chromosomique, comme un véritable satellite. 
Confronter avec la fig. text. 2 4 . X 1200. 
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ACTION DU PROGYNON SUR LA GERMINATION 
ET L'ALLONGEMENT DES RACINES 

par 

' É T U D E de F influence des h> o rmones a n i m a u x su r 
/ la g e r m i n a t i o n et la croissance des p lan tes a été en t re 

prise pa r différents au teu r s , tels que R E B E L O ( l ) , H Y K E S 

(2), J A N O T (5), S C H O E L L E R e t G O E B E L (4), H Ä R D E R , R I C H A R D 

e t S T Ö R M E S (5), V I R T A M E N , H A U S E N e t S A A S T A M O I N E N (6), 

H A N S (7), L E M M E R M A N N e t B E H R E N S (8), S C H A R R E e t S C H R O P P 

(9), S E R O M e t C R U T O ( l u ) , D I P A S C A L ( i l ) , F L O R E N T I N e t 

(1) REBELO, S., Action des glandes à sécrétion interne et de leurs extraits 
sur le développement des plantes. C. R. Soc. Biol., XC, 1 0 9 5 , 1 9 2 4 . 

(2) HYKES, De l'influence de quelques hormones sur la feuillaison et le 
développement des végétaux, C- R. Soc. Biol., XCIII, 1 9 3 3 . 

3) JANOT, Action des hormones crystallisées sur le développement des végé
taux, Rev. Scient., mai 1 9 3 4 . 

( 4 ) SCHOELLER et GOEBEL, Die Wirkung des Follikelshormons auf Pflanze, 
Biochem. Zeitschr., l 9 3 l , 1 9 3 2 , 1934. 

( 5 ) HÄRDER, RICHARD und STÖRMER, Weitere Untersuchungen über den 
Einfluss des Follikelhormons. auf die Planzen, Jb. Bot. LCCCI, 3 8 3 , 1935. 

( 6 ) VIRTAMEN, HAUSEN et SAASTAMOINEN, Die Einwirkung des Follikelhor-

mons auf das Blüten der Pflanzen, Biochem. Zeitschr., CCLXXII, 3 2 , 1934. 
( 7 ) HANS, Resorption und Ausscheidung des Folliculins im menschliden 

organisms, Biochem. Zeitschr., CCCXXI, 3 7 0 , 1934. 
( 8 ) LEMMERMANN und BEHRENS, Über den Einfluss von Wuchstoffen (Hor

monen) auf den Pflanzenwuchs, Z. Pflanzenernahrung, I, B 1 3 , 9, 1 9 3 4 . 
( 9 ) SCHARRER und SCHROPP, Wasser Kulturversuche und Progynon, Z. 

Pflanzenernahrung, I . B 1 3 , 1 9 3 4 . 
(10) SEROM e CRUTO, Sull'azione degli ormoni pre-ipofisari sulle piante, 

Rass. Clin., XXXIII-I, 1934. 
( 1 1 ) DI PASCAL, Action de l'extrait alcalin du lobe antérieur de l'hypophyse 

sur la croissance des plantes et leur germination, C. R. Soc. Biol., CXIX, 1 1 2 7 , 1 9 3 5 . 
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E H R E N F E L D ( l ) , C H O U A R D ( 2 ) , C O T T E , M A N C E A U e t M E Y E R 

(3), etc. 
Il est à r emarque r que, de tous ces n o m b r e u x t r avaux 

sur ce sujet, les différents au t eu r s , en essayant de déter
m i n e r l 'act ion des différentes b o r m o n e s sur la ge rmina t ion 
et su r la f lora ison des p lan tes , on t parfois t r ouvé des résu l 
ta ts et des conclus ions pas t o u t à fait concordantes , en ce 
qu i concerne a u x différentes b o r m o n e s et à l 'act ion de la 
m ê m e b o r m o n e sur les végétaux. 

Schoeller e t Goebe l on t t rouvé que l ' addi t ion de P r o g y -
n o n au l iquide de cul ture de bu lbes de Hyacinthus p rodui t 
u n e accélérat ion d a n s le développement des fleurs en le 
c o m p a r a n t avec des bulbes t émoins , ce qu ' a été répété par 
V i r t a m e n et S a a s t a m o i n e n avec un résu l ta t négatif, la même 
quan t i t é de subs tance en é tan t employée. De nouvel les 
expériences de Schoel ler et Goebel avec différentes espèces 
végétales on t confirmé les premières conclusions et ils ont 
vérifié, avec le t oma te , une f lora ison précoce et de plus 
g rands e t n o m b r e u x frui ts . En v a r i a n t l a concent ra t ion en 
folliculine, ces au teu r s ont ob t enu de différents résul ta ts , 
quelques fois la f loraison se p r o d u i s a n t en même temps 
que celle des t émoins , et, avec des doses ex t rêmement fortes, 
ne se p rodu i s an t pas l 'accélération du développement . En 
quelques cas négatifs , avec des bu lbes de Hyacinthus et en 
employan t de l ' b o r m o n e foll iculaire crystallisée, les condi
t ions d 'absorp t ion de cette subs tance ont été facilitées pa r 
l ' addi t ion de l ' bydra te de sod ium, avec les mei l leurs résultats-

H a r d e r , R i c h a r d e t S t ô r m e r ne considèrent pas l ' ho rmone 
folliculaire comme u n e hormone spécifique de floraison; 
i ls ne voient pas une act ion décisive su r le t oma te et 
t r ouven t des résul ta ts négatifs dans leurs expériences avec 
des p lantes herbacées, arbust ives , soit de ja rd in , soit de 
cul ture. P a r exception, le ma ï s a d o n n é des p lantes plus 

( 1 ) FLORENTIN et EHRENFELD, Action de la thyroxine sur la croissance des 
racines à'Allium Cepa, C. R. Soc. Biol., XCVIII, 1 9 3 5 . 

( 2 ) CHOUARD, Sur l'action de la folliculine et de la thyroxine sur les 
Reines Marguerites, La Gynecol., avril 1 9 3 5 . 

(3) COTTE, MANCEAU et MEYER, Recherches sur l'action de quelques hormo
nes sur les plantes, La Gynecol., octobre 1 9 3 5 . 
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grandes et précoces q u a n d i l est seu lement cultivé dans un 
mil ieu l iquide et pas sur la terre. 

C h o u a r d , en é tud ian t l 'action des différentes h o r m o n e s 
sur la croissance des végétaux no te u n e accélara t ion e t un 
surcroit de 80 % sur la f loraison des R e i n e s - M a r g u e r i t e s , 
l 'action de la t h y r o x i n e en p r o d u i s a n t un a l longement des 
r a m e a u x d 'envi ron 25 %. Di Pasca l a étudié l 'act ion de 
l 'extrait du lobe an té r i eu r de l ' hypophyse sur la g e r m i n a 
t ion, en la c o m p a r a n t avec celle des gra ines qui o n t reçu 
l 'action de la m ê m e subs tance boui l l ie à 100° C p e n d a n t 30 
minutes . I l observe u n e act ion favorable su r la croissance 
des tiges et des racines de Phaseolus vulgaris, Zea Mays, 
Vicia Faba, Lupinus albus et Hyacinthus, et un effet t o u t à 
fait n u l dans Pisum sativutn, Lens esculenta, Saîvinia 
natans, etc. L'effet est p lus décisif p e n d a n t les p remie rs 
jours avec des so lu t ions faibles ou moyennes , les so lu t ions 
fortes en p r o d u i s a n t des effets nuis ib les . L 'ac t ion est p lus 
lent sur la ge rmina t i on que lorsque lee gra ines sont u n i q u e 
ment soumises à l ' ac t ion de l 'eau; en t o u t cas elle est b ien 
plus rap ide que d a n s les gra ines soumises à l ' influence de 
l 'extrai t h y p o p h y s a i r e boui l l i . 

Les expériences de F l o r e n t i n et Eh ren fe ld su r des 
cultures d'Allium et avec des so lu t ions de t h y r o s i n e à 
l/lOOOOO, on t m o n t r é un arrêt in ic ia l suivi pa r u n e ac t ion 
s t imulante , manifestée deux semaines après . Ces a u t e u r s 
ont t rouvé u n e a u g m e n t a t i o n au n u m é r o des mi toses d a n s 
les racines thy rox inées et on t conclu que la croissance des 
racines en mi l ieu avec de la t h y r o x i n e pa ra î t être influencée 
au sens long i tud ina l , ce qu 'est comprové pa r l ' augmen ta 
t ion en l o n g u e u r des cellules. 

De no t r e coté, en employan t des gra ines de Brassica, 
Triticum, Zea et des bulbes d'Allium, n o u s avons essayé 
de chercher l ' inf luence sur la g e r m i n a t i o n et la croissance 
des racines et su r l 'activité des divis ions cellulaires, du 
P r o g y n o n Scher ing ( l ) e t de l ' insu l ine , celle-ci su r l ' a l lon
gement des rac ines d'Allium Cepa. 

( l ) Nous exprimons ici notre reconnaissance à la maison Schering qui a 
mis à notre disposition son magnifique produit Progynon, solution aqueuse. 
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Expériences avec Brassica, Triticum et Zea — N o u s 
avons employé deux lots de gra ines de Brassica, Triticum 
et Zea qu i ont été mis à germer sur du coton n u m i d e dans 
des caisses de Pe t r i et sur du coton avec de la so lu t ion du 
P r o g y n o n dans la p ropo r t i on de 200 U. pa r 10 ces. de l 'eau 
bidestillée. Au t ab leau su ivan t n o u s r é s u m o n s les résul ta ts 
des ge rmina t ions p e n d a n t les trois premiers j o u r s : 

On y voit qu 'après v ing t -qua t re heures , à l 'exception 
de Brassica qu i présenta i t au lot p rogyné t rois p lantu les , 
le progrès de la g e r m i n a t i o n a été le même a u x deux lots. 
Le développement des p lan tes présente des différences. On 
note que les p lan tu les de Brassica progyhées sont p lus 
petites que les t é m o i n s ; elles se m o n t r e n t avec les cotyle-
dones encore peu visibles, un peu chlorot iques , seu lement la 
racine étant un peu p lus allongée. Les p l an tu l e s de Triti
cum se présentent auss i p lus peti tes que les t é m o i n s ; pa r 
contra i re celles de Zea se m o n t r e n t p lus développées que 
celles des t émoins et avec des racines ex t rêmement allongées. 

Observations cytologiques— Les vertices végétatifs des 
racines de Zea progynées et n o n progynées on t été fixés 
pa r le l iquide de N a w a s c h i n e et les coupes colorés pa r 
l ' hématoxy l ine au fer-éosine. Les cellules du pér ib leme et 
du p lérome ne m o n t r e n t pas u n e sensible différence en 
grandeur , parfois se m o n t r a n t p lus peti tes celles du m a t é 
riel p rogyné ; dans les va isseaux en différenciat ion on note 
un a l longement p lus rapide , compensé pa r u n e active pro l i 
féra t ion des cellules env i ronan tes . F i n a l e m e n t le n o m b r e 
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des mitoses excède sens ib lement celui du matér ie l n o n 
progyné, quelques fois en é tant le double . N o u s a v o n s 
compté les mitoses de v ingt coupes du matér ie l des deux 
types et n o u s avons t rouvé les résul ta t s s u i v a n t s : 

Maté r i e l n o n p r o g y n é : 57, 53, 56, 54, 5o, 5o, 46, 50, 42, 
30, 40, 31, 40, 36, 48, 37, 24, 4l, 20, l5. M o y e n n e , 4l . 

Maté r i e l p r o g y n é : 80, 104, 105, 107, 90, 110, 101, 82, 
114, 83, 102, 106, 81, 102, 85, 7o, 83, 89, 100, 7i. 
M o y e n n e , 93. 

Expériences avec Allium Cepa — N o u s avons mis des 
bulbes d 'Al l ium Cepa en des flacons de cul ture con tenan t 
du l iquide de Pfeffer à l/lO en les conservant à u n e t e m p é 
ra ture de l5° C; v ing t -qua t r e beures après les racines 
commencent à pousser . Q u a r a n t e - b u i t beures après n o u s 
avons add i t i onné à quelques flacons 50 LT. P r o g y n o n et 
0,5 ce à quelques au t res . Le qua t r i ème jour , toutes les 
racines se présentent p lus al longées que celles des t é m o i n s ; 
le l l . m c j ou r les racines des p lan tes progynées s 'a l longent 
j u squ ' au fond des flacons, un peu mo ins les racines immerses 
au l iquide avec de l ' insul ine , seu lement un ind iv idu t émoin 
se compor t an t comme les progynés . 

Observations cytologiques — N o u s avons également 
procédé à l 'é tude cytologique des vertices végétatifs des 
racines, en différentes condi t ions pa r la mé thode de He i t z 
et pa r la f ixa t ion pa r le formol-alcool ique et co lora t ion 
des coupes pa r l ' héma toxy l ine au fer-éosine. N o u s avons 
vérifié, en é tud ian t à la même occasion pa r la m é t h o d e du 
carmin-acét ique les vertices végétatifs des racines progynées 
et n o n progynées d'Allium Cepa, le n u m é r o ex t raord ina i re 
de mitoses dans le p remie r matér ie l , les t émoins ne les 
présentant pas en ce m o m e n t . L 'observa t ion des coupes du 
matér ie l fixé q u a r a n t e - b u i t beures après l ' add i t ion de 
P r o g y n o n et de l ' insu l ine confirme les observat ions a n t é 
rieures, les d imens ions des cellules se conservant sensible
men t les mêmes . L ' é n u m e r a t i o n des mitoses en p lus ieurs 
coupes a d o n n é les résul ta t s s u i v a n t s : 

S o l u t i o n de Pfeffer: 33, 43, 37, 48, 42, 32, 48, 38, 38, 36. 
M o y e n n e , 39. 
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So lu t ion de Pfeffer et P r o g y n o n : 95, 105, 92, 70, 54, 
70, 46, 97, 72, 90. M o y e n n e , 78. 

So lu t ion de Pfeffer et i n su l i ne : 66, 69, 74, 6 l , 68, 7l, 
54, 56, 36, 46. M o y e n n e , 60. 

Conclusions — N o u s croyons que le P r o g y n o n n ' a pas 
d ' influence su r la g e r m i n a t i o n ; les p lan tu les qui ont souf
fert son influence sont p lus peti tes et chlorot iques — cette 
act ion n ' é t an t pas définit ive puisqu 'e l les se ré tabl i ssent 
rap idement en tai l le et en aspect après le t r a i t emen t pa r 
l 'eau — le sys tbème radicula i re est p lus développé, a ins i que 
par l 'act ion de l ' insul ine , l ' a l longement é tan t p lu tô t consé
quence de l 'activité des mitoses que de l ' a l longement en 
longueur des cellules. 



NOTAS SOBRE A FLORA 
PORTUGUESA 

por 

ARTUR TABORDA DE MORAIS 

QU A N D O era Jane i ro do a n o passado soube que o 
Sr. Prof. A n t ó n i o Xavie r Pe re i ra C o u t i n h o p repa rava 

um «Suplemento da F lo ra de Por tuga l» quis m a n d a r - l h e a 
maior par te da ma té r i a destas no t a s pa ra que êle aprove i 
tasse o que entendesse na actual ização da sua «Flora de 
Por tuga l» e ass im lho comunique i . Afazeres in s t an te s 
porém n ã o me de ixaram na ocasião coleccioná-las, o que só 
agora, depois de impresso o referido t r a b a l h o , me é possível 
fazer; desta forma me resolvo eu a redigi-las e publ icá- las 
por me parecer que a l g u m a ut i l idade terão. São elas que 
const i tuem a maté r ia dêste ar t igo e tôdas, apar te duas ou 
três que levam a devida referência, o resul tado das m i n h a s 
herborizações e estudos, exist indo das p l an t a s menc ionadas 
exemplares no m e u herbár io par t icular ou no da U n i v e r 
sidade do C o i m b r a , por onde é possível t i ra r dúvidas ou 
desfazer erros que po rven tu ra sur jam. 

E como a «Flora de Por tuga l» do Sr . Prof. Pe re i ra 
C o u t i n h o com o «Suplemento» agora publ icado (Bol. Soc. 
Brot., vol. X, 2 . a série, 1935, pág. 43-194) fica cons t i tu indo 
a obra de conjun to ma i s ac tual izada sôbre a flora p o r t u 
guesa, às duas publicações me reporto pa ra a apresentação 
destas no ta s , e sobre tudo à dis t r ibuição no país ali i nd i 
cada pa ra cada espécie, q u a n d o aqui menciono novas loca
l idades, ou faço o a l a rgamen to da área conhecida. 

* * * 

1. Ruppia rostellata Koch . 
Vive t a m b é m na R i a de Ave i ro j u n t o à Vis ta Alegre . 

1 5 3 
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2. Paspalum vaginatum S w . 
E n c o n t r a - s e na R i a de Ave i ro . 

3. Paspalum distichum L. 
V a i a té à R i a de Ave i ro . 

4. Potamogeton L. — T e n d o feito ura estudo apro fun
dado das espécies dêste genero que crescem entre nós , 
resul tou dele o reconhecimento de vár ias espécies novas 
pa ra a nossa f lora; e como a publicação desse t r aba lho 
embora já redigido se encont ra re tardada , apresen tamos 
aqui as chaves dicotômicas com que êle t e rmina , t a n t o mais 
que se dupl icou o n ú m e r o das formas conhecidas na nossa 
flora e que interessa conhecer. 

Seguem as chaves pa ra a de terminação das espécies 
e variedades conhecidas no país . 

Fôlhas estreitas, a té 2,5 mm 2 
Fôlhas mais largas 4 

Fôlhas com b a i n h a e l ígula Z. Março-Out.. Águas 
dcces ou salobras, estagnadas ou correntes: Beira, 
Estrem., Alent. lit.. Abundante sobretudo nas hidro-
fitias das águas solobras da costa. 

P . p e c t i n a t u s L . 
Fôlhas m u c r o n a d a s . . var . « ungulatus Hags t r . 
Fôlhas insens ivelmente a t enuadas . 

var . fi. diífusus Hags t r . 
Fôlhas sem b a i n h a 3 

A q u é n i o s com um tubérculo dorsa l na base e ven t ra l -
men te com carena ondu lado -c r enada ; espiga laxa, 
com 2-4 carpelos ; f rutos até 2 m m . de compr imen to ; 
fôlhas 3-nérveas com a n e r v u r a p r inc ipa l rect icu-
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lada, la rga %. Maio. Valas: arredores de Coimbra. 
Raro . P. t i i c h o i -
des C k a m . et Sckleckt . var . tuberculosus R e i c k b . 

A q u é n i o s sem tubérculos n e m carena ondu lado-c re -
n a d a ; espiga mais densa com até 12 carpelos; frutos 
mais pequenos ; fôlhas 3-nérveas com as n e r v u r a s 
semelhan tes . %. Jun.-Out.. Aguas doces, límpidas 
ou corruptas, de valas, ribeiros, tangues: Minho, 
Beira, Estrem., Alentejo lit.. Abundante, sobretudo 
nas valas P. pus i l lus L. 

C o m fôlhas f lu tuantes de coriáceas a t rans lúc idas , 
pecioladas 5 

Sem fôlhas f lu tuantes 10 

Córtex caul inar sem f ibras ; células da endoderme em 
O; ci l indro central com dois feixes na área central , 
um bicolateral , o ou t ro s imples ; fôlhas f lu tuan tes 
de l imbo sempre (excepto na f. ovalifolius) un i fo r 
memen te a t e n u a d o no pecíolo que é compr ido ; fôlhas 
submersas areoladas ao longo das n e r v u r a s ; caule 
s imples ou subs imples . %. Jun.-Out.. Lagoas, valas, 
pântanos, ribeiros: quási todo o país. Freqüente. 

P . f l u i t a n s R o t h . 
Fôlhas f lu tuantes grandes , l a rgamente elípticas, 

de 5 X 12,5 cm. e pecíolos sub igua i s ; fruto 
grande , até 4 m m . Valas dos arredores de 
Coimbra . . . . |var. P . robustus M o r . ( l ) 

Fôlhas f lu tuan tes sempre a t enuadas em pecíolo curto 
até 5 cm.; caule ramificado super iormente . %. Jul.-

(l) P. fluitans var. robustus Mor., n. v. 
Fructus magni ca. 4 mm. ecarenati; folia natantia elíptica magna ca. 

SX 1 2 , 5 cm. petiolis robustis subaeçtualis ab 7ad 10 (l5) cm.; folia submersa 
magna ad 24 cm. lanceolata acuminata. Planta robusta. 

Variedade próxima da P. fluitans var. stagnatilis KocK. Mas o facto de 
não apresentar fôlhas coriáceas submersas, tôdas as dêste tipo possuindo estornas 
na página superior, e o tamanho excepcional do fruto dacjuela a distinguem. 

3 

4 

5 
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-Agosto. Arredores de Aveiro: Pàteira de Fermen
telos. Não raro . . P. g r a m í n e u s L. X lucens L. 

Fôlhas gera lmente n ã o a t enuadas dos dois lados do 
pecíolo; caule s imples ou ramif icado; sem a s imul 
taneidade dos res tantes caracteres das duas espécies 
antecedentes 6 

Fôlhas f lu tuantes sub t rans lúc idas com os pedúnculos 
di la tados s u p e r i o r m e n t e ; cor tex caul inar com fibras 
subepidérmicas e, poucas vezes, ra ras no círculo l igu-
lar ; células da endoderme em O, às vezes j u n t a 
mente com células em U. 4. Jun.-Setembro. Rios e 
ribeiros: Estrem., Alent. . . P. c o l o r a t u s V a h l . 

Fôlhas f lu tuantes grandes , a r redondadas . 
. var . β rotundiíolius Asch . et G r a e b . 

P e d ú n c u l o s das fô lhas f lu tuantes com diâmetro u n i 
forme . . 7 

Fôlhas submersas sésseis, a t enuadas em curto pecíolo, 
lanceoladas , de 6 u x 4 mm. . 4. Jul.-Agosto. Arred. 
de Aveiro: Pàteira de Fermentelos. Abundante. 

P. g r a m i i s e u s L. var . heterophyllus Fr ies . 
Fôlhas submersas maiores , lanceoladas ou l ineares, 

mais longamente pecioladas 8 

Cór tex caul inar com 4-5 círculos de feixes vasculares; 
células da endoderme em I I ; fô lhas f lu tuantes tôdas 
com duas pregas na base do l imbo, as submersas 
l ineares , es t re i tas ; aquénios grandes de 4-5 mm.. 
4. Maio-Agosto. Valas, pântanos, ribeiros: quási 
todo o país. Freqüente . . . . P . n a t a n s L . 

Sem a s imul tane idade dos caracteres anter iores . 9 

Células da endoderme em O com ou sem células em 
U; cor tex cau l ina r com fibras subepidérmicas e às 
vezes um círculo l i gu l a r ; f ô lha s f l u t u a n t e s ; a s 
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submersas espa tu ladas , l ongamen te a t e n u a d a s no 
pec ío lo ; aquén ios pequenos de 2-3 mm. . 2f. Abril-
-Jul. Valas, pântanos, ribeiros: Minho, Beira central 
e lit., Alent. lit.. Freqüente. 
. P . p o l y g o a i f o l i u s P o u r r . 

Células da ondoderme em XI; cor tex cau l ina r apenas 
com raros feixes no círculo l igu la r ; um só feixe b íco-
la te ra l na á rea central do c i l indro cen t r a l ; fô lhas 
f lu tuan te s l a rgamen te lanceoladas , ,as s u b m e r s a s 
cur tas , l anceoladas . Cantanhede: arred. de Mira, 
lagoa da Barrinha. P. f l u i t a i i s R o t h . X l u c e n s L. 

Célu las da endoderme cau l ina r em U, às vezes fazen
do t rans ição pa ra células em O; cor tex com fibras 
subepidérmicas. ; 4 feixes na á rea central do ci l indro 
cen t r a l ; fô lhas f l u tuan tes de l imbo a t e n u a d o , como 
as do P. fluitans, ou com duas pregas , como as do 
P. natans. 2 í . Ribeiros, marinhas (?): Alto Minho. 
Raro P . f l u i t a n s R o t h X n a t a n s L . 

Fôlhas tôdas opostas . %. Abril-Agosto. Lagoas, paues, 
tanques, regatos: Centro e Sul. Pouco freqüente. 

P . d e n s u s L . 

Fôlhas n ã o opos tas ( l ) 11 

Fôlhas a m p xicaules, au r icu ladas , largas , desde 1 cm. 
%.jun.-Agosto. Lagoas, águas paradas ou correntes: 
Minho, Beira. Pouco abundante. P. p e r f o l i a t u s L. 

Fô lhas ma i s estrei tas, n ã o amplexicaules , apenas 
subamplex icau les , ou, q u a n d o largas , n ã o a m p l e x i 
caules n e m aur i cu ladas 12 

Lígu las em cauda de a n d o r i n K a ; fô lhas ob longo-
- l ineares , sésseis, ser radas , 3-5-nérveas. 2f. Abril-
-Junho. Águas doces de lagoas, ribeiros, poços, tan
gues, paue i . do Minho ao Alent. lit. P. c r i s p u s L. 

( l ) As fôlhas superiores dos Poíamogefona parecem opostas pelo encur
tamento excessivo dos entrenós. Na verdade são alternas e em exame atento 
reconhece-se a sua verdadeira posição relativa. 

20 
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Fô lhas lanceoladas , estrei tas, até 6 0 X 4 m m . 
P. g r a m i n e t t s L . 

Fôlhas maiores e ma i s largas , elípticas, ob longo-
-elípticas ou lanceoladas , m u c r o n a d a s ou cuspidadas , 
quás i sempre serradas e o n d u l a d a s ( l ) . %. Abril-
- Agosto. Lagoas, ribeiros, paues: Beira, Estrem., 
Alent P. l u c e n s L. 

Fôlhas lanceoladas , cuspidadas , as da base dos p e d u n -
. culos florais pecioladas até 3 cm.; en t renós e pe 

dúnculos m u i t o compr idos ; p l a n t a ramif icada desde 
a base com r a m o s compridos , var . p. Ferreirae Mor . 

Aparecem nes tas chaves como n o v a s p a r a a flora 
por tuguesa as seguintes espécies ou h íbr idos e var iedades : 

P. trichoides C h a m . et Schlecht . var. tuberculosus 
Reichb. , P. gramineus L. var . heterophyllus Fr ies , P. colo-
ratus Vahl . , P. coloratus var. rotundiíolius Asch . et Graebn . , 
P. íluitans R o t h . xnatans L., P- ramineus L. X lucens L., 
P. gramineus L. x perfoliatus L., var. subgramineus ( R a u n k . ) 
Hagstr . , P. íluitans R o t h . x lucens L-, a lém das seguintes 
variedades por nós descritas P. íluitans var . robusta Mor. , 
P. lucens var. Ferreitae Mor. , de ixando de se mencionar 
aqui «formas» interessantes como a ovaliíolius do P. 
íluitans, etc. 

( l ) Podem ser relegadas para esta determinação certas formas do híbrido 
P. gramíneas X lucens. Deve-se estar precavido com esta hipótese para fazer 
um estudo crítico demorado quando se suspeitar do caso. 

12 , L ígu las a r r edondadas no c imo; fôlhas inferiores e 
médias ob longo-ovadas ou lanceoladas , sésseis, até 
4 0 X 1 0 mm. ; as da base dos pedúncu los florais pe -
cioladas, elípticas ou subespa tu ladas , n ã o cuspidadas . 
4. Junho-Julho. Cantanhede: arred. de Mira, lagoa 
da Barrinha. . . . P„ ¿ r a m í a e u s L . X p e r -

f o l i a t n s L . var. subgramineus ( R a u n k . ) Hags t r . 
Sem a possível inc lusão n a s duas espécies an t e r io 

res , 1 3 
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A l g u m a s destas p lan tas são verdadeiras ra r idades no 
m u n d o como o k íb r ido P. íluitans R o t h . x lucens L. só 
encontrado em dois lagos um da Suécia o ou t ro da Amér i ca . 

N ã o são menc ionados como da flora por tuguesa o P. 
íilliformis Pers . , o P. microcarpus Boiss . et Reut . , o P. 
pectinatus L. var. tenuifolius Mer t . et Kocfi. e o P. pusillus 
L. var . tenuissimus Mer t . et K o c h por razões que no t r a b a 
lho indicado a seu t empo aparecerão, devendo no e n t a n t o 
desde já esclarecer-se que o estudo que conduz iu a estas 
conclusões se real izou sôbre quás i todo o mater ia l dos 
herbár ios por tugueses . (não vimos o do Pôrto) e, p a r a a 
maior par te das espécies ou h íbr idos indicados , sôbre m a t e 
r ial vivo observado in loco e colhido pelo autor , de todos 
se tendo feito o estudo ana tómico do caule, ún ica m a n e i r a 
de d is t inguir com segurança neste genero extensíss imo e 
pol imorfo . 

5. Triglochin striata R u i z et P a v . 
Vive na R i a de Ave i ro no braço da Vis ta Alegre . 

6. Aphyllatites monspeliensjs L. 
Fo i encont rado pela segunda vez, depois de descoberto 

por Hoffmansegg em l800, no seu lugar clássico de M i r a n d a 
do D o u r o pelos Srs . D r . Carr isso e M e n d o n ç a em 21 de 
J u n h o de 1932. 

Alargue-se - lhe a época de floração desde M a i o a J u l h o . 

7. Anacharis canadensis ( M i c h x . ) P l a n c h . ( l 8 4 9 ) ; 
Elodea canadensis Michx . (1803); Elodea latifolia G a s p a r y 
( l858); Anacharis Alsinastrum Bad ing ton ( l848); Philotria 
canadensis B r i t t on ( l895). 

O b inome com que designo a conhecida Elodea é o que 
Frère Mar i e -Vic to r in em « L ' A n a c h a r i s canadensis . C o n t r i 
bu t ions du Labora to i re de Bo tan ique de l 'Un ive r s i t é de 
Mont réa l , n.° 18, l 93 l» com razões aceitáveis propos, bem 
como a s i non imia . 
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E s t a p l an ta que há dezenas de anos vive no L a b o r a 
tório do I n s t i t u t o Botânico de C o i m b r a foi pelo Sr . Prof. 
Gonça lo S a m p a i o no seu « M a n u a l da F lo ra Por tuguesa» 
menc ionada como na tu ra l i zada n a s valas do Mondego . 
Pos te r io rmente nem o D r . Jú l io Henr iques na sua «Flora do 
Vale do Mondego» nem o Sr. Prof. A n t ó n i o Xavie r Pere i ra 
C o u t i n h o na sua «Flora de Por tuga l» ou no «Suplemento» 
(l935) a ela se referem. As razões desta exclusão n ã o as 
conheço. 

O que é certo porém é que a p l an t a deve ter sido 
m a n d a d a vir pelo D r . Jú l io Henr iques pa ra o Labora tó r io de 
Botânica daqui se havendo dispersado pa ra g a n h a r pr imei ro 
as águas do Mondego , valas ou p â n t a n o s de u m a e dou t r a 
margem (pau l de Arz i l a na margem esquerda, p a u l de S. 
F a g u n d o na margem direita, por exemplo), e depois p a r a o 
norte , sa l t ando da bacia dêste r io pa ra a do Vouga até à 
lagoa da B a r r i n h a j u n t o aos P a l h e i r o s de Mi ra , onde em 
N o v e m b r o de 1930 a encontrei a cobrir o fundo da lagoa, e, 
a inda ma i s ao nor te , no A r e ã o , extremo sul da R i a de Ave i ro , 
em Setembro de 1921, bem como na P à t e i r a de Fermente los , 
próximo de Ave i ro , onde em Agos to de l93l pude t a m b é m 
verificar o seu quási completo domín io sôbre a vegetação 
au tóc tona da lagoa composta , sobretudo, de Potamogeton 
lucens L. na par te sul e Potamogeton gtamineus L. na par te 
norte , menos profunda, espécies estas duas que i a m cedendo 
ao poder invasor da pr imeira , que n ã o t i n h a a inda nessa 
data a t ing ido as águas do Vouga . 

P o r informações colhidas entre as pessoas que fazem 
vida na Pà t e i r a a penetração ali de Anacharis canadensis 
(Michx.) P l a n c h . ter-se- ia produzido à roda de 1926 pelo 
lado sul levada possivelmente pelas águas do Cér t ima que 
corre pa ra o nor t e e a l imen ta a P à t e i r a ; porém cu idando 
de invest igar a região das origens desse r io, à volta da 
P a m p i l h o s a , a que fica mais p róx ima dos locais onde a 
p lan ta existia an te r io rmente , não a encontrei lá . 

Na falta de sementes que n ã o produz em regra na E u r o p a , 
a p l an t a propaga-se por f ragmentos vegetativos, u m a verda
deira mul t ip l icação por estaca, f ragmentos que t a n t o podem 
ser levados pelas aves como pelo própr io h o m e m no t ranspor te 
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da p l an t a d u m sítio pa ra o ou t ro como est rume. Fo i esse 
aparecimento recente e a u t i l idade que a p l an ta , como tôdas 
as ou t ras da Pà te i r a , a l i possue, que lhe f izeram dar o n o m e 
popu la r de « E s t r u m e novo». 

P o r ou t ro lado n ã o se descobriu a i n d a ao sul da bacia 
do Mondego . Fo i por m i m , em part icular , p rocurada nas 
valas do P i n h a l do U r s o e na lagoa dos L i n h o s em Setembro 
de l93l, sem que a t e n h a encont rado . 

A s s i m , por estas observações, e ou t ras n ã o existem que 
sa ibamos , pode de l imi ta r - se - lhe a seguinte área de dis tr i 
buição em P o r t u g a l : o espaço que fica entre a costa e a 
l i n h a que daí, n a s a l t u ra s do A r e ã o ( R i a de Ave i ro ) , segue 
até à Pà te i ra , desta se inflecte pa ra o sul até C o i m b r a e 
daqui , p a r a ocidente, englobando os paues da margem 
esquerda do Mondego , até ao mar . 

A p l an t a está hoje po r t an to perfei tamente na tu ra l i zada 
entre nós embora a sua invasão em P o r t u g a l se n ã o t e n h a 
revestido daquela rapidez e exuberância com que veio do 
seu país de origem pa ra a E u r o p a e fez a sua en t rada na 
Ingla ter ra . 

Floresce no nosso P a í s a b u n d a n t e m e n t e n o s meses de 
J u n h o e J u l h o apresen tando , segundo a regra na E u r o p a , 
só flores femin inas com 3 sépalas , 3 tépalas , 3 es taminódios 
e 3 est igmas bífidos e rosados na ext remidade de um longo 
tubo per ian ta l com 10-12 cm. que é incluído infer iormente 
n u m a espata fechada e bífida. 

No esboço j u n t o t i rado do m a p a de P o r t u g a l na escala 
de 1/500:000 e l igei ramente reduzido vão indicados os locais 
onde a p lan ta se encontra e aqueles onde foi p rocurada e 
n ã o encont rada pelos anos de 1930 a 1933. 

8. Quercus lusitanica L a m . subsp . íaginea (Lam.) . 
Vive esta subespécie no A l t o .T rá s -o s -Mon te s , no 

p lana l to de M i r a n d a do D o u r o . 

9. Quercus ilex L. var. ballota (Desf.) . 
A distr ibuição desta var iedade n ã o se faz só ao sul do 
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Tejo mas encontra-se nos fundos vales p róx imo de M i r a n d a 
do D o u r o onde a descobri e herbor ize i . 

10. Spergula pentandra L. subsp . Morisonii (Bor.) 
Car . va r . g ranu la ta P . Cou t . 

Ala rgue-se a dis t r ibuição a T r á s - o s - M o n t e s : Argoze lo 
e M i r a n d a do D o u r o ( T a b o r d a de M o r a i s , 1923!). 

11. Holosteum umbellatum L. 
A la rgue - se a d is t r ibuição a M i r a n d a do D o u r o . 

12. Silene conica L. 
Vive t a m b é m em M i r a n d a do D o u r o . 

13. Dianthus Langeanus W i l l h . 
E n c o n t r a - s e em M i r a n d a do D o u r o . 

14. Ranunculus flammula L. 
A la rgue - se o seu bab i t a t a C o n s t a n t i m , M i r a n d a do 

D o u r o . 

15. Ranunculus éallecicus Freyn(?) . 
E n c o n t r e i j u n t o à r ibeira de A n g u e i r a ( M i r a n d a do 

D o u r o ) , na estação do Aconitum Nappelus, um R anun-
culus que ju lgo ser aquela espécie. 

16. Ãlyssum psilocarpum Boiss. 
Fo i por m i m encont rado em M i r a n d a do D o u r o onde 

floresce de Março a A b r i l . 

17. Barbarea intermedia Bor. var. pyrenaica (Jord.) . 
Fo i por m i m coibida no seu lugar clássico de M i r a n d a 

do D o u r o . 
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18. Cochlearia danica L. 
Fo i encont rada no Cabo de S. Vicente (Dr . Carr i sso e 

Mendonça ) . 

19. Isatis platiloba L i n k . 
D e p o i s de Hoffmansegg em l800 e do Sr . Prof. Gonça lo 

S a m p a i o em l9o9 (veja-se Bol. Soc. Brot . vol . V I I , pág. 1 4 2 ) 

que colheram a p l a n t a de passagem, foi cer tamente o 
a u t o r destas no t a s o ún ico botân ico que observou esta 
p l an t a a t ravés de todo o per íodo do seu desenvolv imento . 

A s s i m pude verif icar: 
É p l a n t a r o b u s t a a t ing indo por vezes à r o d a de um 

met ro de a l t u r a com grande pan í cu l a aber ta . Vive em 
sítios ár idos n a s a r r ibas do D o u r o , mas n ã o j u n t o à m a r 
gem. P o r isso me parece de todo descabido o que dela escreveu 
M a r i z (Bol. Soc. Brot. , vol . I I I , pág. 76) : « sí t ios b ú m i d o s 
das regiões inferiores e s u b m o n t a n h o s a s . M i r a n d a do 
D o u r o : n a s rochas d a m a r g e m d o r i o » . A s s i m n a r r a L i n k 
a descoberta de Hof fmansegg : «Les roebers qu i bo rden t le 
D o u r o sont in té ressans p o u r la b o t a n i q u e ; n o u s y vîmes 
fleurir u n e nouvel le espèce d'-Isatis et au bord de la r ivière 
la Jonciole ou Aphyllante de Montpellier » (L ink , Voyage 
au Po r tuga l , t r ad . francesa, I 8 0 8 , t . 3, pág. 38). Hoffmansegg 
deve ter passado em M i r a n d a no mês de M a i o . N e m está 
certa a indicação de p l a n t a higrófila, n e m a extensão do 
b ab i t a t que se l be pre tende da r : «regiões» pois , mesmo 
nos arredores de M i r a n d a , só n u m local de á rea mui to 
restr icta me foi possível encon t rá - la apesar de ter feito 
investigações neste sent ido. Prec i samente essa pequena área 
de dispersão, que n ã o va i a l ém de u m a s dezenas ou cen
tenas de met ros , fica colocada em frente do célebre Penedo 
A m a r e l o com u m a diferença de nível p a r a as águas do r io 
de l50 a 200 met ros . 

A época da floração ind icada na F lo ra de P o r t u g a l do 
Sr. Pere i ra C o u t i n h o n ã o condiz com a observada por mim, 
pois na verdade floresce de Março a Ma io . No a n o em 
que a tive em observação (l924), no mês de Junho t i n h a m 
as flores desaparecido to ta lmente . 
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Prec isamente a estação onde colhi e es tudei , a p l a n t a em 
1 9 2 4 t em por coordenadas , a p r o x i m a d a m e n t e , e m met ros , 
313.000 N. e 239.200 E. do Caste lo de S. Jorge na C a r t a 
Corográfica de 1 0 0

1

0 0 0 , e à roda de 650 m. de a l t i tude , com 
substracto de solo graní t ico, no vale do D o u r o . 

Os n ú m e r o s indicados n ã o fo ram de te rminados expe
r imen ta lmen te in loco, m a s apenas com a aprox imação 
que pode resu l ta r de um simples exame da C a r t a C o r o 
gráfica, loca l izando de memór i a . No en tan to ju lgamo- los 
suficientemente ap rox imados , os dois p r imei ros a menos 
de u m a ou duas centenas de metros , e o ú l t i m o com m e n o r 
erro a inda . 

A fotografia mos t r a um cont ra l u z pouco depois do 
nascer do sol com o perfil do célebre P e n e d o A m a r e l o , 
visto do sudoeste . À esquerda a m a r g e m por tuguesa 

2 Í 

C o l h i nesse a n o a lguns l i t ros de si l ículas que enviei a 
ês te In s t i t u to e t a m b é m a fo rma que no « M a n u a l da F l o r a 
P o r t u g u e s a » do Sr. Prof. G o n ç a l o S a m p a i o lhes é a t r i b u í d a 
(fig. 33l a pág. 200) me n ã o parece j u s t a : são oblongas , 
obcordiformes, obovadas ou suborbiculares , m u i t o ma i s 
largas do que as da Isatis tinctoria. A descrição de C a n -
dolle, P rod r . , I, 210, convém perfe i tamente a tôda a p l a n t a . 

Pub l i ca - se a fotografia de a lguns f rutos , bem como a 
da região onde se encont ra êste curioso endemismo que 
em par te a l g u m a mai s do m u n d o t em sido encon t r ado . 
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ass ina lada com a l a t i tude 7l9 me t ros no pon to corres
pondente , sensivelmente , ao que na C a r t a Corográfica vem 
marcado com s inal geodésico e a designação de «Sa rd inha» . 
O leito do rio cava-se a 244 met ros abaixo. 

No fundo e à esquerda da fotografia u m a seta indica 
a estação da Isatis platibola s i t uada um pouco ma i s acima 
do p lano que se vê na g ravura . E por aí vive t a m b é m o 
Aphyllatites monspeliensis L. 

E curioso ass ina la r que êste P e n e d o A m a r e l o , amare lo 
pela presença de um l íquene que o cobre e l be dá aque la côr, 
sendo célebre no nosso P a í s depois da fotografia de Biel 
no « D o u r o I l u s t r a d o » , segundo cremos, é no en tan to te r ra 
e spanho la aonde o n ã o conhecem cer tamente po rque o 
n ã o podem ver de lá. 

20. Isatis tinctoria L. var . lusitanica S a m p . 
Deve a largar -se a sua área de dispersão até ao A l t o 

T r á s - o s - M o n t e s , Argoze lo (Tabo rda de M o r a i s , 1923!). 

21. Sedum caespitosum D C . 
Jun te - se - lhe ao h a b i t a t M i r a n d a do D o u r o . 

22. Saxifraga tridactylites L. 
E n c o n t r a - s e em M i r a n d a do D o u r o . 

23. Potentilla erecta (L.) H a m p e var . Herminii Fic . 
Vive em C o n s t a n t i m , M i r a n d a do D o u r o , a 800 

metros de a l t i tude . 

24. Buxus sempervirens L. 
F o i encont rado espontâneo n a s margens do Sabor 

j un to a Izeda , T r á s - o s - M o n t e s , pelos Srs . D r . Car r i s so e 
Mendonça . 

25. Evonymus europeus L. 
Em 1932 o Sr . P a d r e M i r a n d a Lopes, de Argozedo , 

enviava ao Direc tor dês te I n s t i t u t o , E x . m o Sr . D r . Lu í s 
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Carr í sso u m a p l a n t a com o pedido de classificação. E s s a 
p l an t a era o Evonymus europeus L. de que há no he rbá r io 
dês te I n s t i t u t o vár ios exemplares . Esses exemplares encon
t ravam-se fora do seu lugar , e ass im se explica que t ives
sem passado despercebidos ao Sr. Pe re i r a C o u t i n h o na 
cuidadosa busca que aqu i fez. Parece-me que de facto esta 
espécie deve ser i nc lu ída na flora l enhosa por tuguesa ass i -
na l ando- se - lhe como área de dis t r ibuição o Al to T r á s - o s -
- M o n t e s or ien ta l . 

26. Ammannia coccinea R o t t b . — C a m p o s de a r roz 
em S. F a g u n d o , p róx imo de Co imbra , com a b u n d â n c i a . 
Floresce em Agos to -Se tembro . 

T e n d o procedido ao estudo desta p l an t a que me foi 
t raz ida pelo conservador Francisco Sousa e depois observei 
in loco se rv indo-me da obra de K o e h n e — «Lythraceae ín 
D a s Pf lanzenre ich (l9o3)» fui levado a considerá- la como 
do genero Nesaea que aí é separado do Ammannia por esta 
fo rma : 

A O v a r i i d issepimenta supra p lacen tam in t e r rup ta s. 
físsa, p lacenta igi tur cum stylo h a u d con t inua 

T r i b . Lythreae K o e h n e 
( inc lu indo o genero Ammannia L.) 

B O v a r i i d i ssep imenta o m n i n o completa quare pla
centa cum stylo con t inua . T r i b . Nesaeeae K o e h n e 

( inc lu indo o genero Nesaea K o m m . ) 

C o m o porém dent ro do genero TSÍesaea n e n h u m a das 
diagnoses específicas lhe convinha , foi a p l an t a enviada ao 
Dr . Exel l , do H e r b á r i o de K e w , que tendo t ido a bondade 
de a e x a m i n a r a classificou como Ammannia coccinea. 

A p e s a r de eu ter feito p r imei ramente o exame dos frutos 
a u m a bôa lupa b inocular sem que encontrasse a neces
sária câmara proveniente da falta de septos na par te supe
rior do ovário, m a n d e i fazer inclusões de a lguns frutos em 
diversos estados e depois cortes em série. Do exame dessas 
preparações microscópicas posso concluir que de facto os 
septos são con t ínuos , apenas se n o t a n d o , por vezes, u m a 
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pequeníss ima in te r rupção super ior que não é mais do q[ue 
a continuação do canal lisigénico deixado no estilete pela 
passagem dos tubos polínicos durante a polinização. 

N ã o possuo ma te r i a l de he rbá r io que me pe rmi t a 
es tudar comple tamente o a s s u n t o . P o r isso aqu i deixo 
menc ionada a p l an t a com o n o m e que lhe foi dado em 
K e w e as reservas que a observação pessoal encont rou . 

Em qua lquer dos casos é um gene ro novo na F l o r a 
de P o r t u g a l , senão na E u r o p a . 

27. Scrophularia Herminii Hoffgg. et L k . subsp . 
Bourgoeiana (Lge.) P. C o u t . 

Vive no ext remo nordes te do pa ís , em C o n s t a n t i m . 

28. Galium erectum H u d s . subsp . Gerardi (Vill.) 
P . Cou t . 

A la rgue - se - lhe o h a b i t a t a T r á s - o s - M o n t e s , Argoze lo 
(Taborda de Mora i s , 1923 !). 

29. Galium tenellum Jo rd . 
Encon t r a - s e em Argoze lo ( T a b o r d a de M o r a i s , 1923!). 

3 0 . Centáurea paniculata L. subsp . limbata (Hoffgg. 
et LK.). 

Es tenda-se o seu h a b i t a t ao Al to T r á s - o s - M o n t e s , 
Argozelo ( T a b o r d a de M o r a i s , 1923!) 
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O pr imeiro t r aba lho que cita u m a Uredínea em P o r t u 
gal é a «Flora lus i tanica», publ icada em 1804 por 

Brotero, que fala do Gymnosporatiéium clavipes C o o k e et 
Peck, sub Tremella mesenteriformis Brot . Depo i s dêste 
t r aba lho de Brotero, numerosos out ros foram publ icados , 
quer por invest igadores portugueses , quer por estrangeiros, 
es tudando a flora das LTredíneas por tuguesas . E n t r e os bo tâ 
nicos por tugueses ci taremos, além de Brotero, os profs. D r . 
Jú l io A. Henr iques , José Ver í s s imo de A l m e i d a e M a n u e l de 
Souza da C â m a r a ; a jun ta remos a estes o n o m e de C a m i l o 
Tor rend , que, se bem que estrangeiro, viveu longos anos em 
Por tuga l , aqui tendo es tudado a nossa flora micológica. E n t r e 
os sábios estrangeiros que e s t u d a r a m a micoflora por tuguesa 
podemos citar M. J . Berheley, P . G . Mesnier , F . v o n 
T h ü m e n , G . v o n Niess l , G . W i n t e r , A . N . Berlese, C . 
Roumeguè re , Fr . Saccardo, G . Lagerhe im, P . A . Saccardo, 
Fr . N o a c h , J . Bresadola , P . Diete l , H . e P . S y d o w , G. B . 
Traverso , C a r o l i n a Spessa e R. González Fragoso . 

Os t r aba lhos dêstes invest igadores encont ram-se dis
seminados por n u m e r o s a s publicações por tuguesas , espa
nho las , francesas e a lemãs , e m u i t o especialmente pelo 
Boletim da Sociedade Broteriana, a preciosa colecção que é 
indispensável a todo o botânico que deseje conhecer a flora 
por tuguesa . M u i t a s destas publicações estão de há m u i t o 
esgotadas e o invest igador encontra i n ú m e r a s dificuldades 
no estudo das LTredíneas por tuguesas . F o r a m estas dificul
dades que nos l eva ram à convicção de que a publicação 
dum t r a b a l h o , que resumisse os estudos feitos n a s n u m e -
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rosas no tas publ icadas an te r io rmente , seria de g rande u t i l i 
dade. P o r isso publ icamos boje esse t r aba lho , ab r indo ass im 
a todos os invest igadores um campo a inda boje bas tan te 
ignorado em P o r t u g a l . 

A ordem que seguimos pa ra a apresentação das fami
lias e dos gêneros é a do magnífico t r aba lho de R o m u a l d o 
Gonzá lez Fragoso , Flora Ibérica. Uredales, publ icado pela 
Junta para ampliación de estudios e investigaciones cien
tíficas, Madr id , 1 9 2 4 - 1 9 2 5 . P a r a as especies adop tamos a 
ordem alfabética, a-fim de facilitar a consul ta . C a d a espécie 
é precedida d u m n ú m e r o de ordem, que n a d a tem de siste
mát ico, m a s que nos permi t i rá ass ina la r no índice o n ú m e r o 
da espécie de que se t ra ta na s inon ímia , a lém de facilitar 
as citações. 

Cada um dos exemplares das espécies citadas, após a 
indicação do logar de colheita e do n o m e do colector será 
seguido de um ou de vár ios n ú m e r o s , que são referências 
aos t r aba lhos da Bibliografia onde os exemplares respectivos 
foram publ icados . 

A l g u n s dos exemplares citados em t r aba lhos anter iores 
sôbre a micoflora por tuguesa foram publ icados com um 
n o m e que n ã o é boje o adoptado , segundo as regras estabe
lecidas pela nomenc la tu ra . T e n t á m o s t a n t o quan to possível 
a t r ibuí r - lhes o n o m e boje adoptado , tendo sempre em 
atenção o direito de pr ior idade. Q u a n t o aos nomes cientí
ficos dos bospedeiros , u t i l i zámos sempre, para as espécies da 
flora por tuguesa , a nomenc l a tu r a adop tada pelo prof. Dr . 
Pere i ra C o u t i n h o na sua Flora de Portugal, acrescentando 
a s inon ímia da publicação do exemplar e a do Index 
Kewensis. P a r a as espécies exóticas, adop támos a n o m e n 
clatura do Index Kewensis. T r a t a n d o - s e de u m a obra mais 
pa ra estudiosos portugueses, en tendemos ser mais ú t i l dar 
sempre a nomenc la tu ra da Flora de Portugal para as espé
cies por tuguesas . 
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P U C C I N I A Pers. 

l) Puccinia Absinthii DC. 

SIN.: Uredo Arthemisiee Auct.; Cseoma Artemísia? Auct.; Puccinia Artemisia-
rum Duby; Puccinia Tanaceti D C , p. p.) Puccinia Discoidearum Link, p, p. 

Em Artemísia sp . : 
J a r d i m Botânico de C o i m b r a , leg. Mol le r (48 sub 

Puccinia Tanaceti, 46, 20 e 21). 

2) Puccinia Agropyri EU. et Ev. 

SIN.: ÂZcidium Clematidis DC. 

Em Clematis Flammula L . : 
M o n c h i q u e : Cerro de P o u s a d a , leg. D r . R . T . P a l h i 

n h a (18). 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l9). 

Em Clematis recta L. (= C. lathyrifolia Bss . ) : 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l9). 

3) Puccinia Allii (DC.) Rud. 

SIN.: Xiloma Allii D C ; Puccinia Alliorum Cda.; Uredo Alliorum DC 

Em Allium sp . : 
C o i m b r a : P o n t e dos A s n o s , leg. Mol le r (48, 3l, 46 e 20). 
P i n h a l N o v o , leg. A . Ol ive i ra Lourenço (l9). 

Em Allium Ampeloprasum L . : 
P r . S in t ra , leg. W e l w i t s c h (25, 31, 46 e 20). 
Caci lhas , leg. Laée rhe im (26, 3l, 46 e 20). 
Trafar ia , leg. Laáe rhe im (26, 31, 46 e 20). 
Conven to , pr. P o r t i m ã o , leg. W e l w i t s c h (25, 31, 46 e 20). 
Campol ide , leg. D a v e a u (25, 3l, 46 e 20). 
Cascais , leé. D r . Pere i ra C o u t i n h o (2, 46 e 20). 
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C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (20). 
Lisboa : Benfica, leg. S. da C â m a r a (34 e 20). 
L i s b o a : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. A. Pere i ra (34 e 20). 
Algés , leg. Azevedo G o m e s (36). 
L i s b o a : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
Parede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
Lisboa, leg. M o n i z da M a i a (36). 
P r . C o i m b r a , leg. Mol le r (38). 
Lisboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixeira (38). 

Em Allium gaditanum P e r e z - L a r a : 
Pôrto: C res tuma , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

Em Allium nigrum L. (—A. magicum B r o t . ) : 
Lisboa , leg. W e l w i t s c h (7, 31, 46 e 20). 
P a i Ca lvo , A j u d a , leg. A. R. da C u n h a (26, 3l, 46 e 20). 
P r . C o i m b r a , leg. Mol le r (38). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixe i ra (38). 

Em Allium panicalatum L . : 
Malpica , leg. A. R. da C u n h a (26, 3l, 46 e 20). 
E n t r e P a l m e l a e Serra de S. Lu í s , leg. W e l w i t s c h (26, 

31, 46 e 20). 

Em Allium paniculatum L. var . pallens L . : ( = A . paliens L . ) : 
C h a r n e c a de Capar ica , leg. A. R. da C u n h a (26, 3l, 

46 e 20). 
M o n t e de P o n t e , leg. A. R. da C u n h a (26, 3l, 46 e 20). 
Caste lo Branco , leg. A. R. da C u n h a (26, 3l, 46 e 20). 

Em Allium pruinatum L k . ( = A. Fernandesii W e l w . ) : 
Ser ra de Ossa , pr. Ex t r emoz , leg. D a v e a u (26, 3l, 

46 e 20). 
Caci lhas , leg. A. R. da C u n h a (26, 31, 46 e 20). 
Piedade , leg. W e l w i t s c h (26, 31, 46 e 20). 

Em Allium roseum L . : 
Coi tos , leg. A. R. da C u n h a (26, 31, 46 e 20). 
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Em Allium sativum L . : 
Co imbra , leg. M a n u e l Ferre i ra (4l , 31, 46 e 20). 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (48, 3 l , 46 e 20). 
L i sboa : J a r d i m do I n s t i t u t o Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
L i s b o a : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. S. da C â m a r a (20 e 36). 
C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (34 e 20). 
P r . Lisboa, leg. M o n i z da M a i a (20 e 36). 
Parede , pr. Cascais , leg. Azevedo G o m e s (20 e 36). 
Algés, pr. L isboa , leg. Bote lho de G u s m ã o (20 e 36). 
P r . C o i m b r a , leg. Mol le r (38). 
L i s b o a : J a r d i m do In s t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Te ixe i ra (38). 
Moi ta do Riba te jo , leg. Gives , da C u n h a ( l7) . 
Alfeite, leg. D r . R . T . P a l h i n h a ( l9). 

Em Allium sphaerocephalum L . : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (4l , 3 l , 46 e 20). 
Co imbra , leg. Mesn ie r (9, 3 l , 46 e 20). 
P iedade , leg. W e l w i t s c h (25, 3 l , 46 e 20). 
Trafar ia , leg. Mol le r (26, 3 l , 46 e 20). 
P r . T o m a r , leg. Mol le r (26, 3 l , 46 e 20). 
Co imbra , leg. Mol le r (26, 3 l , 46 e 20). 
Castelo Branco , leg. A. R. da C u n h a (26, 3 l , 46 e 20). 
L i tora l do Carreço, leg. A. R. da C u n h a (26, 3 l , 46 e 20). 
C a b o de S. Vicente, leg. W e l w i t s c h (26, 3 l , 46 e 20). 
F a r o l da G u i a , leg. W e l w i t s c h (26, 3 l , 46 e 20). 
L i sboa : T a p a d a da A j u d a , leg. D a v e a u (26, 3 l , 46 e 20). 
Alfeite, leg. D a v e a u (26, 3 l , 46 e 20). 
Se túba l , leg. T o r r e n d (45, 46 e 20). 

Em Allium vineale L . : 
P iedade, leg. W e l w i t s c h (26, 31, 46 e 20). 

4) Puccinia annularis (Str.) Schlecht. 

SIN.: Uredo annularis Str.; Puccinia Scorodoniee Link; Puccinia Chamsedryos 
Ces.; Puccinia Teucrii Fuck. 
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Em Teucrium Scorodonia L . : 
C o i m b r a : Q u i n t a das M a i a s , leg. Mol le r (28, 31, 46 e 20). 
P r . S in t ra , leg. Lagerhe im (26, 3 l , 46 e 20). 
P r . S. Fiel, leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
P o n t e de L i m a : Sá , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (21). 

5) Puccinia Anthoxanthi Fuck. 

Em Anthoxanthum amarum Brot . : 
P ó v o a de L a n h o s o : P ico de S . M a m e d e , leg. D r . 

G o n ç a l o S a m p a i o (22). 

6) Puccinia Arenaria? (Schum.) Wint. 

SIN.: Uredo Arenaria? Schum.; Uredo Aisines Schum.; Puccinia Lychnidearum 
Link, p. p.; Puccinia Saginse Kze. et Schum.; Puccinia Stellarise Duby; Puc
cinia verrucosa Schlecht.; Puccinia Agrostemmae Fuck.; Puccinia Arenariae-
-serpyllifoliae D C ; Puccinia Arenarise-trinerviee Wallr.; Puccinia Caryo-
phyllacearum Wallr.; Puccinia Moheringise Fuck.; Puccinia Malachii 
Kirchn. 

Em Lychnis alha Mi l l . (= Melandrium alhum (Mil l . ) 
G a r c k e = M. pratense R o e h l . ) : 
C o i m b r a : P e n e d o da Saudade , leg. Mesn ie r (4l sub 

Puccinia Agrostemmae, 3 l , 46 e 20). 
P ó v o a de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o 

(21 e 22). 

Em Lychnis sylvestris Schk . ( = L. dioica L. = Melandrium 
rubrum (Weig . ) G a r c k e ) : 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. D r . R . T . P a l h i n h a ( l9 ) . 

Em Melandrium (Lychnis?) sp . : 
Caste lo B r a n c o : Soalhe i ra , leg. T o r r e n d (5, 6, 46 e 20). 

Em Stellaria gramínea L . : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

Em Stellaria media (L.) Cyr . : 
Ma ínço , leg. Mesn ie r (4l sub Puccinia Stellarise, 31, 

46 e 20). 
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7) Puccinia Asphodeli (DC.) Moug. 

SIN.: Uredo Asphodeli D C ; Cutomyces Asphodeli Tküm.; Puccinia maculicola 
Alm. et Câm. 

Em Asphodelus sp . : 
F a r o , leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
Monch ique , leg. Bar jona de Fre i tas e Iglesias V i a n a 

(4 e 6 sub Puccinia maculicola n. sp., 46 e 2o). 
Monch ique , leg. D r . R . T . P a l h i n h a ( l8) . 

Fm Asphodelus lusitanicus P . C o u t . : 
P r . Co imbra , leg. Mesn ie r (4l , 3 l , 46 e 20). 
P r . S in t ra , leg. Lagerhe im (26, 31, 46 e 20). 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
E n t r e M o n c h i q u e e Picota , leg. Glves . da C u n h a (l7). 

Em Asphodelus microcarpus V iv . : 
V e n d a s N o v a s , leg. S . da C â m a r a (38). 
E n t r e L u d o e A r á b i a , pr. Fa ro , leg. Glves . da C u n h a ( l7) . 
E n t r e M o n c h i q u e e P icota , leg. Glves . da C u n h a (l7). 
M o n c h i q u e : Brejo, leg. D r . R . T . P a l h i n h a ( l9) . 

Em Asphodelus ramosus L. ( = A. alhus M i l l . ) : 
Ca ldas de Monch ique . 
Vi la R e a l de S a n t o A n t ó n i o . 

8) Puccinia Avence-barbata; Gz. Frag -. 

Em Avena barbata Brot . (-=A. hirsuta Moench . ) : 
P r . Tabuaço , leg. Macedo P i n t o (21 n. sp. e 22). 

9) Puccinia Baryi (Berk. et Br.) Wint. 

SIN.: Epitea Baryi Berk. et Br.; Puccinia Brachypodii Ottk. 

Em Brachipodium pinnatum (L.) Beauv . : 
P ó v o a de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . Gonça lo 

S a m p a i o (22). 
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10) Puccinia Behenis (DC.) Otth. 

SIN.: Uredo Behenis D C , p. p.; AZcidium Behenis D C , p. p.; Puccinia Lychni-
dearum Fuck., p. p.; Puccinia Silenes Sckrõt. 

Em Silene Cucubalus W i b e l ( = S. venosa (Gi l ib . ) A s c h . 
= S. inflata Sm.) : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (28 e 42 sub Puccinia Behenis e 

Puccinia Lychnidearum, 46 e 20 sub Puccinia 
Silenes). 

C o i m b r a , leg. Mesn ie r (45 sub ACcidium Behenis, 46 e 
20 sub Puccinia Silenes). 

Torres N o v a s , leg. Te ixe i ra de Vasconcelos (34, 46 e 20 
sub Puccinia Silenes). 

P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36 sub Puc
cinia Silenes). 

I l ) Puccinia biformis Lagerh. 

Em Rumex bucephalophorus L . : 
P r . Tra fa r ia , leg Lagerhe im (26 n. sp., 3 l , 46 e 20). 

12) Puccinia Bupleuri-falcati (DC.) Wint. 

SIN.: AZcidium Falcariœ DC var, Bupleuri-falcati DC.; Puccinia Bupleuri Rud.; 
Uredo Bupleuri Barcl. 

Em Bupleurum protractum Hofféé . et L k . ( = B. subo-
vatum L k . ) : 
Se r ra de M o n s a n t o , leg. W e l w i t s c h (7, 25 e 20 sub 

Puccinia Bupleuri e 46). 

13) Puccinia Buxi DC. 

Em Buxus sempervirens L . : 
P r . S in t ra , leé. W e l w i t s c h (7, 3 l , 46 e 20). 
Sin t ra , leg. Mesn ie r (27, 3 l , 46 e 20). 
Q u i n t a do E s p i n h e i r o , leg. Mol le r (43, 31, 46 e 20). 
A r r á b i d a : C o n v e n t o de S. P a u l o , leg. Mol le r (43, 

31, 46 e 20). 
Sin t ra , leg. W e l w i t s c h (25, 3 l , 46 e 20). 
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Q u i n t a do L u m i a r , leg. W e l w i t s c h (25, 3l, 46 e 20). 
P r . Ca ldas da Raínha, leg. W e l w i t s c h (25, 3l, 46 e 20). 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
Caldas da Raínha, leg. V. de A lme ida (2, 46 e 20). 
Q u e l u z , leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
S i n t r a : Si t ia is , leg. D r . Pere i ra C o u t i n h o (2, 46 e 20). 
P r . Cascais , leé- D r . Pe re i ra C o u t i n h o (2, 46 e 20). 
C o i m b r a : Q u i n t a de S a n t a C r u z , leg. L i m a Bastos 

(34 e 20). 
P r . Colares , leg. S. da C â m a r a (34 e 20). 
Q u i n t a do Vinagre , leg. S. da C â m a r a (34 e 20). 
R i o de M i l h o , leg. S. da C â m a r a (34 e 20). 
V i a n a do Castelo , leg. T o r r e n d (20). 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 
C o u r a : Insa lde , leg. C lemente Pe re i ra (2l). 
Pr . Grad i l , Maf ra , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
C o i m b r a : Q u i n t a de S a n t a C r u z , leg. Glves . da 

C u n h a (l8). 

F s t a espécie foi d is t r ibuída na «Flora Lus i tan ica Exs ic -
cata» C. X I I I , 1893 (Co imbra : Q u i n t a de S a n t a Cruz , 
leg. Moller , em Buxus sempervirens L.). 

14) Puccinia Campanulce-herminii Gz. Frag. 

SIN.: Puccinia Campânulae Carm. f. Campanulse-Herminii Gz. Frag. 

Em Campânula Herminii Hoffgg. et L k . : 
Serra da Es t re la , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (21 e 22). 

N o «Herbár io P o r t u g u e z d a Academia Po ly technica 
do Pôrto» foi d is t r ibuída a Puccinia Campanulea Carmich , 
cuja identificação é considerada duvidosa por González 
Fragoso . 

15) Puccinia Cardui-pycnocephali Syd. 

SIN.: Puccinia galatica Syd. 

Em Carduus pycnocephalus L. (= C. tenuiílorus Cu r t . ) : 
Tabuaço , leg. J. Macedo P i n t o (21 e 22). 
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l6) Puccinia Carduorum Jacky 

SIN.: Puccinia Cirsii Lasch., p. p.; Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p. 

Em Carduus sp . : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39 sub Puccinia Cirsii, 

46 e 20). 
Cola res : leg. S. da C â m a r a (36). 

Em Carduus pycnocephalus L. ( = C. tenuiflorus Cur t . = C. 
acanthoides L a m . ) : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (27 e 4l sub Puccinia Cirsii, 21, 

46 e 20). 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39 sub Puccinia Cirsii, 

46 e 20). 
Lisboa, leg. S. da C â m a r a (2 sub Puccinia Hieracii, 

46 e 20). 
Alfei te , leg. S. da C â m a r a (2 sub Puccinia Hieracii, 

46 e 20). 
Lisboa : Benfica, leg. S. da C â m a r a (34 e 2u). 
Lisboa, leg. A. Pere i ra (34 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. S i lva Teixe i ra (38). 
Aze i t ão , leg. Glves . da C u n h a (l8). 

E s t a espécie foi d is t r ibuída na «Flora Lus i t an íca Exs i c -
cata», C. X I X , l 9 l l (Soalhe i ra : S . Fiel , leg. Z i m m e r m a n n , 
em Carduus pycnocephalus L. = C. tenuiílorus Curt . ) . 

17) -Puccinia Carieis (Schum.) Rchent. 

SIN.: Uredo Carieis Schum.; dZcidium Urtica? Schum.; jEcidium Urtica? D C ; 
Puccinia Carieis D C ; Puccinia punctum Link; Puccinia striola Link; 
Puccinia Urtica? Laáetk.; Puccinia Caricina DC. 

Em Carex sp . : 
Co imbra , leg. ? (8, 46 e 20). 

Em Carex paniculata L . : 
P r . Lagoa de Ób idos , leg. D a v e a u (26 sub Puccinia 

Urticse, 46 e 20). 

Em Carex pendula H u d s . : 
M o n c h i q u e : R i b e i r a de Migue l N e t o , leg. D r . R . T . 

P a l h i n h a ( G z . Frag. , Broteria, X X I , 128, 1924). 
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l8) Puccinia Castellana Gz. Frag. 

SIN.: Puccinia Umbelliferarum D C , p. p . ; Puccinia Pimpinellee (Syd.) Mart., p. p . ; 
Puccinia hullata (Pers.) Wmt., p. p. 

Fm Pimpinella villosa Schousb . ( = P. bubonoides Brot . ) : 
P r . Co imbra , leg. Mesn ie r (27 e 4l sub Puccinia Pimpi

nellee, 46 sub Puccinia bullata e 20). 
A l m a d a , leg. W e l w i t s c h (7 sub Puccinia Umbellife

rarum, 25 sub Puccinia Pimpinellee, 46 sub Puc
cinia bullata e 20). 

19) Puccinia Centaurea; DC. 

SIN.: Puccinia Hieracii (ScLum.) Mart., p. p. 

Fm Cenraurea paniculata L . : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

Fm Centaurea polyacantha W i l l d . : 
Foz do D o u r o , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

20) Puccinia Centaurea; DC. f. Calcitrapce DC. 

SIN.: Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p . ; Puccinia Calcitrapse DC. 

Em Cent áurea Calcitrapa L . : 
P r . Co imbra , leg. Mol le r (43 e 20 sub Puccinia Calci-

trapee e 46 sub Puccinia Centaureee.) 

21) Puccinia Centáurea? DC. 
f. Centaurece-Hoffmansseggiana; Gz. Frag. 

Em Centáurea Hoffmansseggiana Laz . : 
Póvoa de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . Gonça lo 

S a m p a i o (Gz. Frag. , Broteria, X X I , 128,1924 e 22). 

22) Puccinia Cerasi (Bér.) Cast. 

SIN.: Mycogene Cerasi Bér.; Puccinia Cerasi Desm. 

Em Prunus Pérsica (L.) Stock. ( = Amygdalus Pérsica L.): 
P r . Coimbra , leg. Mol ler (32 sub Puccinia Cerasi f. 

Amygdali, 46 e 20). 
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Em Chrysanthemum sinense Sab. , var . : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (46 e 20). 

23) Puccinia Cesati Schrõt. 

SIN.: Uredo (Podocystis) Andropogonis Ces.; Puccinia Andropogonis Fuck.; 
Puccinia Andropogonis Ottk. 

Em Andropogon hirtus L . : 
Baía , pr. Co imbra , leg. Mesn ie r (42 sub Puccinia Andro

pogonis, 46 e 20) 

Em Andropogon hirtus L. var. pubescens Vis . (= A. 
pubescens Vis . ) : 
Por te la , pr. Co imbra , leg. Mesn ie r (4l sub Uredo 

Andropogonis, 46 e 20). 

24) Puccinia Chondrillina Bub. et Syd. 

SIN.: Puccinia Prenanthis (Pers.) Fuck., p. p.; Puccinia Chrondrillse Cda., 
p. p.; Uredo Chondrillae Opiz. 

Em Chondrilla juncea L-: 
P r . A n c a s , leg. Mesn ie r (27, 4 l , 46 e 20). 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
S. Fiel , leé. T o r r e n d (5, 6, 46 e 20). 

Es ta espécie foi t a m b é m dis t r ibuída na «Exsiccata» 
organizada por To r r end . 

25) Puccinia Chrysanthemi Roze 

SIN.: Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p.; Puccinia Tanaceti D C , p. p.; 
Puccinia Pyrethri (Wallr.) Rabenh., p. p.; Uredo Chrysanthemi Roze; 
Puccinia Chrysanthemi-sinensis Henri. 

Em Chrysanthemum sp . (cult.): 
Lisboa, leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
F o z do D o u r o , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 
P r . Colares , leé- B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
Lisboa : J a r d i m Colon ia l , leá- B r a n q u i n h o de O l i 

veira (36). 
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E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída no «Herbar io 
P o r t u g u e z da A c a d e m i a Po ly techn ica do Pôrto» (sub 
Uromyces). 

26) Puccinia Cichorii (DC.) Bell. 

SIN.: Uredo Cichorii "DC; Ceeoma Cichorii "Link; Puccinia Prenanthis (Pers.) 
Fuck., p. p.; Puccinia Endiviee Passer. 

Em Cichorium Endívia L . : 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36 sub 

Puccinia Endiviee). 

Em Cichorium Intybus L . : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (4l, 46 e 20). 
Lisboa, leg. A. Pe re i ra (34 e 20). 

27) Puccinia Circ&a; Pers. 

SIN.: Puccinia Circeeas Mart., p. p.; Puccinia Circaeae Fuck., p. p. 

Em Circeea lutetiana L . : 
Pôrto, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (21 e 22). 

28) Puccinia Cirsii Lasch. 

SIN.: Uredo Cirsii Lasch.; Puccinia Cnici Mart.; Puccinia Cirsii Fuck.; Puccinia 
Hieracii (Schum.) Mart., p. p.; Puccinia Cirsii-Erisithalis Maán.; Puccinia 
Cirsii-heterophylli Maán.; Puccinia Laschii Lagerh. 

Em Cnicus palustris W i l l d . (= Cirsium palustre (L.) Scop.): 
P o n t e de L i m a : Sá , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

Em Cnicus tuberosus R o t h . (= Cirsium tuberosum Al l . ) : 
P o n t e de L i m a : Es to r ão , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

29) Puccinia Cirsii-lanceolati Schrot. 

SIN.: Ceeoma Kahatianum Bub.; Gymnoconia Cirsii-lanceolati Bub.; Jackya 
Cirsii-lanceolati Bub.; Puccinia Cirsii Mart.; Puccinia Cirsii-eryophori 
Jacky. 

Em Cnicus lanceolatus W i l l d . ( = Cirsium lanceolatum 
Hil l . ) : 
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P ô r t o : Q u i n t a A m a r e l a , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o 
(21 e 22). 

3o) Puccinia Convolvuli (Pers.) Cast. 

SIN.: Uredo Betee Pers. var. Convolvuli Pers.; Uredo Convolvuli Str.; Uredo 
Sepium Spr.; jEcidium Calystegise Desm.; Uredo Calystegise Desm.; Eci-
diolum Convolvuli Sa.cc. 

Em Calystegia ssepium (L.) R. Br . : 
C o i m b r a : Cerca de S. Bento, leg. Mol le r (42 sub j£ci-

dium Calystegise, 46 e 2u). 
C o i m b r a : C b o u p a l , leg. Mol le r (48, 46 e 2o). 

3l) Puccinia coronata Corda 

SIN.: jEcidium Rhamni Gm., p. p.; Puccinia Lolii Niels., p. p.; Puccinia Rhamni 
Wettst., p. p.; Puccinia coronifera Kleb., p. p.; Uredo coronata Erikss. et 
Henn., p. p.; Puccinia Calamagrostidis Syd.; Solenodonta coronata 
(Corda) Syd. 

Em Agrostis sp. : 
C o i m b r a : C a m i n h o de Celas , leg. Mol le r (43, 46 e 20). 

E m Avena sp . : 
Cac i lhas , leg. Lage rhe im (26 sub Puccinia Rhamni, 

46 e 20). 

Em Avena barbata B ro t . : 
P r . C o i m b r a , leg. Mesn ie r (27, 41, 46 e 20). 
C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (42, 46 e 20). 
Coimbra , leg. Mol le r (42, 46 e 20). 

Em Avena sativa L . : 
L i sboa : J a r d i m do I n s t i t u to Supe r io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
P r . R e g u e n g o s de M o n s a r a z , leg. Sereto M o n i z (20). 

Em Festuca Arundo H o o k . (-F. Alopecurus Brongn . ) : 
T ra fa r i a , leg. Lage rhe im (26, 46 e 2o). 

Em Holcus lanatus L . : 
C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (42, 46 e 20). 

http://Sa.cc
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Em Holcus mollis L . : 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

Em Hordexzm vulgare L. subsp . hexasticum L. (= H. 
hexastichon L . ) : 
C o i m b r a : Q u i n t a das M a i a s , leg. Mol le r (42, 46 e 20). 

Em Rhamnus Fr angula L. ( = Frangula nigra Samp . ) : 
Pôrto, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

Em Setaria verticillata (L.) Beauv . : 
Colares , leg. S. da C â m a r a (36). 

Segundo Trave r so e Spessa, a lgumas destas citações 
devem m u i t o p rovave lmen te pertencer à Puccinia Lolii. 

32) Puccinia Corrigiolae Chev. 

SIN.: Puccinia Arenarise (Sekum.) Wint. var. Corrigiolae Roum. 

Em Corrigiola littoralis L . : 
P r . S. Fiel, leg. Z i m m e r m a n n (39, 46, 20 e 22). 

E s t a espécie foi t a m b é m d i s t r ibu ída na «Flora Lus i t a -
nica Exsiccata», C. X V I I , 1901 (S . F i e l : Soa lhe i ra , leg. 
Z i m m e r m a n n , em Corrigiola littoralis L.) e no «Herbár io 
P o r t u g u e z da A c a d e m i a Po ly techn ica do Pôr to» . 

33) Puccinia Crepidicola Syd. 

SIN.: Puccinia Hieracii (Sckum.) Mart., p. p. 

Em Crepis taraxacifolia T b u i l l . : 
S in t ra , leg. Lagerbe im (26 sub Puccinia Hieracii, 

46 e 20). 

34) Puccinia Crepidis Schrõt. 

Em Crepis sp . : 
L isboa : C a m p o G r a n d e , leg. W e l w i t s c h (25, 26 e 20). 
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35) Puccinia Cressce (DC.) Lagerh. 

SIN.: jEcidium Cressee D C ; Cseoma Cressatum Link; &cidium Herniarias Scalia. 

Em Cressa cretica L. var . villosa (Hofigg. et Lk.) C h r o i s y 
(= C. villosa Hoffgg. et L k . ) : 
V i l a N o v a da R a í n h a , leg. W e l w i t s c h (7 sub LZcidium 

Cresses, 25, 46 e 20). 

36) Puccinia Crucianellas Desm. 

SIN.: Uredo mediterrânea Lindr. 

Em Crucianella marítima L . : 
T ra fa r i a , leg. Lage rhe im (26, 46 e 20). 

J . L i n d r o t b , no seu t r a b a l h o «LIrédinées nouvel les», 
publ icado em Es toco lmo em 1901, cita o exemplar coibido 
por Lage rhe im sob o n o m e de Uredo mediterrânea n. sp. 

37) Puccinia Cynodontis Desm. 

Em Cynodon Dactylon (L.) Pe r s . : 
C o i m b r a , leg. Mesn ie r (27, 4 l , 46 e 20). 

38) Puccinia dispersa Erikss. et Henn. 

SIN.: JEcidium Asperifolii Pers., p. p. ; Uredo Rubigo-vera D C , p. p . ; Puccinia 
straminis Fuck.; Puccinia Rubigo-vera (DC.) Wint., p. p. ; Puccinia dis
persa Erikss. et Henn. f. Secalis Erikss. et Henn.; Puccinia Secalina 
Grove; Pleomeris dispersa (Erikss.) Syd.; Puccinia Asperifolii Wettst. 
Puccinia striiformis West. 

Em Anchusa itálica R e t z . 
P r . A r u c i t a n a (Alentejo) , P i a s : H e r d a d e d a M a c h a d a , 

leg. S a m u e l L u p i (38). 
A q u a F l av i a (Trás -os -Montes ) , leg. R o s a d o N u n e s (38). 

Em Anchusa undulata L . : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
P r . C o i m b r a , leg. Mol le r (46 e 20). 

Em Festuca clavata M o e n c h . (— Vulpia Geniculata L k . ) : 

P r . S in t r a , leg. Lage rbe im (25 sub Puccinia Asperi
folii, 46 sub Puccinia Rubigo-vera e 20). 
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Em Gaudinia fragilis (L.) Beauv. : 
P r . F igue i ra da Foz , leg. Mol le r (33 e 20). 

Em Hordeam murinum L . : 
P r . Soa lhe i r a : Q u i n t a das F re ixas , leg. T o r r e n d (5, 6, 

46 e 20). 

Em Polypogon sp . : 
Tra fa r ia , leg. Lage rhe im (25 sub Puccinia Asperifolii, 

46 sub Puccinia Rubigo-vera e 20). 

Em Sécale cereale L. : 
L i sboa : J a r d i m do I n s t i t u t o Supe r io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 e 46 sub Puccinia Rubigo-
-vera e 20). 

39) Puccinia Eryngii DC. 

SIN. : ¿Ecidium Eryngii Cast.; Puccinia Pimpinellse (Str.) Link var. Eryngii Wint.; 
Puccinia Umbelliferarum DC var. Eryngii Wint. 

Em Eryngium campestre L . : 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i r a (36). 

4o) Puccinia Falcariœ (Pers.) Fuck. 

SIN.: ¿Ecidium Falcariœ Pers.; JEcidium Sii-Falcariœ Pers.; JEcidium Falca
rías D C ; Uredo Falcariœ Spr.; Puccinia Sii-Falcariœ Schrõt. 

E m ? 
?, leg. W e l w i t s c h (7 sub AZcidium íalcarise, 46 e 20). 

4l) Puccinia Ficalhoana Lagerh. 

Em Scilla hispánica Mi l l . (= S. campanulata A i t . = Endy-
mion campanulatus Pa r i . ) : 

H e r b á r i o da Facu ldade de Ciências de L i sboa (26 n. 
sp., 46 e 20). 

Lagerhe im d iz : «J 'a i t rouvé ce beau Micropuccinia 
dans l 'herbier de l 'Ecole Po ly t echn ique de L i s b o n n e ; la 
localité où a été récolté la p lan te nourr ic ière n 'é ta i t pas 
indiquée. Cette espèce diffère beaucoup du Puccinia Ros-
siana (Sacc.) qu i croît sur le Scilla bifolia ». 
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42) Puccinia Frankenice Link 

SIN.: Puccinia pulvinulata Rud.; Puccinia alsophila Sacc; Uredo Franíenise 
Mont. 

Em Franltenia hirsuta L . var. Isevis (L.) Bss. (= F. 
laevis L.): 
J a r d i m Botânico de Lisboa , leg. W e l w i t s c h (26 sub 

Puccinia pulvinulata, 46 e 20). 
P r . M o n t i j o , leg. W e l w i t s c h (26 sub Puccinia pulvinu

lata, 46 e 20). 

43) Puccinia Galactitis Syd. 

SIN.: Leptopuccinia Galactitis Syd. 

Em Galactitis tomentosa Moench . : 
C o i m b r a : P r . C o n v e n t o de S. P a u l o , leg. Mol le r (48 

e 3l sub Puccinia Asteris D u b y , 46 e 20). 
C o i m b r a : P r . Conven to de S . P a u l o , leg. Mol le r 

(33 e 20). 
F o z do D o u r o , leg. Dr . G o n ç a l o S a m p a i o (21). 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 

44) Puccinia Gladioli (Req.) Cast. 

SIN.: Uredo Gladioli Red.. 

Em Gladiolus sp. 
?, leg. W e l w i t s c h (7, 25, 3l, 46 e 20). 
Ser ra de M o n s a n t o , leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 2u). 
Ser ra da A r r á b i d a , leg. W e l w i t s c h (26, 46 e 20). 
P r . T a v i r a : S a n t o Es têvão , leg. D a v e a u (26, 46 e 20). 

Em Gladiolus illyricus K o c h . : 
Ar r edo re s de Se túba l , leg. W e l w i t s c h (25, 45, 46 e 20). 

Em Gladiolus illyricus K o c h . subsp . Reuteri Bss. (= G. 
Reuteri Bss.) : 
P r . C o i m b r a : P i n h a l de Mar rocos , leg. Mol le r (26, 

46 e 20). 
P r . Cas te lo Branco , leg. A. R. da C u n h a (26, 46 e 20). 
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Em Gladiolus segetum K e r . - G a w l . : 
Q u i n t a do L u m i a r , leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 20). 
Beja, leg. A. R. da C u n h a (26, 46 e 20). 
A l c â n t a r a , lea- D a v e a u (26, 46 e 20). 
Charneca , leg. D a v e a u (26, 46 e 20). 

45) Puccinia glumarum (Schum.) Erikss. et Henn. 

SIN.: Uredo glumarum Scnum.; Puccinia Rubigo-vera (DC.) Wint., p. p.¡ Pleo 
meris glumarum (Scnum.) Syd. 

Em Bromus sp . : 
P r . A l e n q u e r 
Cascais 
Ar redo re s de O e i r a s 
Pa rede 
Sa lva te r ra de Ma g o s 
San ta r , pr. V i seu 
L i sboa : P r a ç a de José F o n t a n a 
Vi l a F r a n c a de X i r a 

Em Bromus madritensis L . : 
As mesmas citações de Bromus sp. (36). 

Em Bromus rigidus R o t h . ( = B. rigens L . ) : 
As mesmas citações de Bromus sp. (36). 
P r . Co imbra , leg. Mol ie r (38). 

Em Bromus rigidus R o t h . vár. Gussonei (Pa r i . ) : 
As mesmas citações de Bromus sp . (36). 

Em Festuca Myuros L. (= Vulpia Myurus G m e l . ) : 
C o i m b r a : E s t r a d a das Sete Fon tes , leg. Mol le r (28 e 

46 sub Puccinia Rubigo-vera e 20). 

Em Hordeum vulgare L . : 
L i sboa : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 e 46 sub Puccinia Rubigo-
-vera e 20). 

leg. B r a n q u i n h o de 
Ol ive i ra , Fe r re i r a R o -
q u e t e , M . P e r e i r a 
C o u t i n h o e M o n i z 
da M a i a (36). 
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Lisboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 
leg. S. da C â m a r a (20). 

As m e s m a s citações de Bromus sp . (36). 

Em Triticum vuléare Vi l l . (= T. sestivum L. subsp . 
vuléare V i l l . 
L i s b o a : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 e 46 sub Puccinia Rubiéo-
-vera e 2u) ( l ) . 

Em Triticum vuléare Vi l l . ( = T. sestivum L.) subsp . durum 
(Desf.) Tbe l l . (= T . durum Desf . ) : 
L i s b o a : J a r d i m do I n s t i t u t o Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 e 46 sub Puccinia Rubiéo-
-vera e 20). 

46) Puccinia graminis Pers. 

SIN.: Uredo linearis Pers.; JEcidium Berberidis Gm.; Puccinia poculiformis 
(Jacq.) Wettst. 

N u m a G r a m í n e a i n d e t e r m i n a d a : 
G a i a : Valadares , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

Em Avena barbata Brot . : 
C o i m b r a , leg. Mol le r (26 sub Puccinia poculiformis, 

46 e 20). 

Em Avena sativa L. : 
P r . Reguengos de M o n s a r a z , leg. Sereto M o n i z (20 e 36). 

Em Bromus sp . : 
Cascais , leg. M. Pere i ra C o u t i n h o (36). 
Colares , leg. M. Pere i ra C o u t i n h o (36). 
Oei ras , leg. M. Pere i ra C o u t i n h o (36). 

Em Lolium sp . : 
?, leg. ? (9, 31, 46 e 20). 

( l ) M. Bensaúde, no seu trabalho Notes on wheat diseases in Portugal, 
Bol. Soc. Broteriana, II sér., VI, 77-114 , Coimbra, 1939, dá também algumas 
indicações sôbre a existência em Portugal da Puccinia glumarum, da P. graminis 
e da P. triticina. 
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Em Poa trivialis L . : 
L i s b o a : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Bar jona de Fre i tas (34 e 20). 

Fm Triticum vulgare Vi l l . (= Triticum sestivum L. subsp. 
vulgare Vi l l . ) : 
L i sboa : J a r d i m do In s t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
T á b u a , leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
Graciosa , leg. L u i s Coe lho (2, 46 e 20). 
P r . Leir ia , leg. Cos ta e S o u s a (34 e 2u). 
T o m a r : C a s a l das V a r a n d a s , leg. Cas t ro Guedes (36). 

47) Puccinia Heraclei Grev. 

SIN.: Puccinia intfuinans Wallr. var. Heraclei Wallr.; Puccinia Pimpinellee 
(Syá.) Mart., p. p.; Puccinia bullata (Pers.) Wint., p. p.; Puccinia Umbellife-
rarum D C , p. p. 

Fm Heracleum Sphondylium L . : 
C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (48 e 3l sub 

Puccinia Pimpinellee, 46 sub Puccinia bullata e 20). 

48) Puccinia Hieracii (Schum.) Mart. 

SIN.: Uredo Hieracii Schum.; Uredo Cichoracearum D C ; Ceeoma ílosculosorum 
Link; Puccinia ílosculosorum (Link) Roehl, p. p. 

Fm Hieracium boreale F r . : 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. Gonça lo S a m p a i o (2 l ) . 
Monção , leg. P . C lemente Pere i ra (2l) . 

Em Leontodon (Hieracium?) sp . : 
Serra da Es t re la , leg. Mol le r (23, 46 e 20) ( l ) . 

49) Puccinia Hypochatridis Oud. 

SIN.: Uredo Hyoseridis Schum.; Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p. 

Em Hypochceris radicata L. : 
Se túba l : Sa l inas de N . S e n h o r a da Graça , leg. T o r r e n d 

(45, 46 e 20). 

( l ) Ver 65) Puccinia Piloselloidearum Probst., citação em Hieracium 
Pilosella L. 
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P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída no «Herbár io 
Po r tuguez da Academia Po ly techn ica do Pôr to». 

So) Puccinia Iridis (DC.) Wallr. 

SIN.: Uredo Iridis DC.j Uromyces Iridis Lév.; Puccinia truncata Berk, et Br.; 
Uredo limbata Rath. rar. Iridis Rabh.; Puccinia crassivertex Thum.; 
Uredo Iridis Duby. 

Em Iris florentina L. ( = L alhicans Lee.): 
M o n c h i q u e , leg. D r . R. T . P a l h i n h a (l8). 
M o n c h i q u e , leg. Glves . da C u n h a (l8). 

Em Iris fcetidissima L . : 
M o n c h i q u e : Bica Boa, leg. D r . R . T . P a l h i n h a (Gz . 

Frag. , Broteria, X I , 128, 1924). 
M o n c h i q u e : Bica Boa, leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l9). 

S l ) Puccinia Jasmini DC. 

Em Jasminum fruticans L . : 
Serra da A r r á b i d a , leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 20). 
Serra da A r r á b i d a , leg. T o r r e n d (45, 46 e 20). 

52) Puccinia Le Monneriana Maire 

Em Cnicus (= Cirsium) sp. : 
P r . F u n d ã o , leg. T o r r e n d (5, 6, 46 e 20). 

Em Cnicus palustris W i l l d . (= Cirsium palustre Scop.) 
var. spinosissimum W k . : 
P r . S. Fiel, leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída na «Flora Lus i t a -
nica Exsiccata», C . X I X , l 9 l l , colhida em Caste lo N o v o , 
leg. Z i m m e r m a n n , em Cnicus palustris W i l l d . ( = Cirsium 
palustre Scop.). 
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53) Puccinia Leontodontis Jacky 

SIN.: Puccinia Hieracii (Sckum.) Mart., p. p.; Uiedo Apargiae Schlecht. 

Em Leontodon dens-leonis (Taraxacum oificinalle W e b b e r 
subsp. Dens-leonis (Desf . )? ) : 
S. Fiel, leg. T o r r e n d (20). 

Em Leontodon tuherosus L. ( = Thrincia grumosa Brot . = 
Th. tuberosa D C ) : 
T a p a d a da A j u d a , leg. W e l w i t s c h (25 sub JEcidium 

Compositarum Mar t . , 46 e 20). 

54) Puccinia Liliacearum Duby 

SIN.: Puccinia Ornithogali Auct. 

E m ? 
?, leg. Mesn ie r (27, 46 e 20). 

55) Puccinia Lolii Niessl 

SIN.: Puccinia coronata Cda., p. p.j Puccinia coronifera Kleb., p. p. 

Em Avena sp . : 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

Em Avena sativa L . : 
P r . Reguengos de M o n s a r a z , leg. Sereto M o n i z (36). 

Em Holcus lanatus L . : 
San t a r , pr. Viseu, leg. M o n i z da M a i a (35). 

Em Lolium multiflorum L a m . : 
San ta r , pr. Viseu, leg. M o n i z da M a i a (35). 

Em Lclium rigidum G a u d . : 
San t a r , pr. Viseu , leg. M o n i z da M a i a (35). 

56) Puccinia Magnusiana Kõrn. 

SIN.: jEcidium Ranunculacearum D C , p. p.; Puccinia Arundinacea HedV. var. 
epicaula Wallr. 

Em Phragmites communis T r i n . : 
R i b a m a r , leg. Lagerbe im (26, 46 e 2u). 
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57) Puccinia Malvacearum Mont. 

SIN.: Puccinia Alceee Roum. 

Em Althsea armeniaca T e n o r e : 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. D r . R. T . P a l h i n h a (l9). 

Em Althasa oificinalis L . : 
L i sboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. S> da C â m a r a (2, 46 e 20). 

Em Althasa rósea Cav . : 
Q u i n t a do E s p i n h e i r o , leg". Möl le r (28, 3l, 46 e 20). 
P r . R i b a m a r , leg. Lagerhe im (26, 46 e 20). 
Parede , leg. Azevedo G o m e s (20). 
Lisboa , leg. Gonça lves de S o u s a (20). 

Em Lavatera cretica L . : 
Se r ra de M o n s a n t o , leg. A. R. da C u n h a (26, 46 e 20). 
C o i m b r a : Cerca de S. Ben to , leg. Mol le r (46 e 20). 
T a p a d a da A j u d a , leg. S. da C â m a r a (2, 46 e 20). 
C r u z Q u e b r a d a , leg. Cas t ro G u e d e s (34 e 2u). 
Lisboa, leg. A. Pe re i ra (34 e 20). 
Lisboa , leg. M o n i z da Ma ia (34 e 20). 

Em Lavatera Olhia L . : 
J a r d i m Botânico de Lisboa , leg. Glves . da C u n h a (l7). 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Glves . da C u n h a (l9). 

Em Malva Alcea L. ( = M. itálica Po l i . ) : 
J a r d i m Botânico de Lisboa , leg. Glves . da C u n h a (i7). 

Em Malva nicasensis A l i . ( = M. rotundifolia Bro t . ) : 
C o i m b r a , leg. Mesn ie r (42, 31, 46 e 20). 
Q u i n t a do E s p i n h e i r o , leg. Mol le r (28, 46 e 2ü). 
P r . R i b a m a r , leg. Lagerhe im (27, 46 e 20). 
M o i t a do R iba te jo , leg. Glves . da C u n h a (l7). 

Em Malva sylvestris L . : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (4l, 31, 46 e 20). 
E n t r e M o n c h i q u e e Picota , leg. Glves . da C u n h a (l7). 
M o i t a do R iba te jo , leg. Glves . da C u n h a (l7). 
Bombar ra l , leg. Glves . da C u n h a (l8). 



196 A. Gonçalves da Cunha 

Em Malva sylvestris L. var. mauritiana (L.) Boiss. ( = M. 
mauritiana L . ) : 
Alfei te , leg. S. da C â m a r a {%, 46 e 20). 

Berlese, Saccardo e R o u m e g u è r e ci tam esta espécie em 
P o r t u g a l , em Malva nicseensis A l i . (= M. rotundifòlia 
Brot.). A Puccinia Malvacearum M o n t . foi t a m b é m dis t r i 
bu ída , pa ra s i t ando o mesmo bospedeiro , na «Flora L u s i t a -
nica Exsiccata», C. X V I I , l901 (Soalheira , S. Fiel , leg. 
Z i m m e r m a n n ) , n a s «Espécies d is t r ibuídas pela Sociedade 
Broter iana» em l9o3-l9o6 (Campol ide , leg. D r . A. R ica rdo 
Jorge) e no «Herbár io da A c a d e m i a Po ly technica do Pôrto» 
(S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n ) . 

58) Puccinia Maydis Béreng. 

SIN.: Puccinia Sorghi ScKw.; Puccinia Zese Béreng.; Puccinia Arundinacea Hedw. 
var. "Maydis Cast.; Ecidium Oxalidis Tnüm.; &cidium peyritschianum 
Magn. 

Em Zea Mays L . : 
P r . C o i m b r a , leg. Mol le r (43, 31, 46 e 20). 
P r . Bougado , leg. M. P e d r ã o (43, 3l, 46 e 20). 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (44, 46 e 20). 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
Caldas da R a í n h a , leg. W e l w i t s c h (25 sub Puccinia 

Sorghi, 46 e 20). 
As Vendas , leg. W e l w i t s c h (25 sub Puccinia Sorghi, 

46 e 20). 
Margens do Tejo, leg. W e l w i t s c h (25 sub Puccinia 

Sorghi, 46 e 20). 
Lisboa, leg. W e l w i t s c h (25 sub Puccinia Sorghi, 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do H o s p i t a l da M a r i n h a , leg. W e l w i 

tsch (25 sub Puccinia Sorghi, 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 sub Puccinia Sorghi, 46 e 20). 
Monchique , leg. V. de A l m e i d a (2 sub Puccinia Sorghi, 

46 e 20). 
Coimbra , leg. Mol le r (34 e 20). 
Colares (S in t ra) , leg. S. da C â m a r a (34 e 20). 
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C a m i n h a , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l) . 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2 l ) . 
P ó v o a de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . Gonça lo 

S a m p a i o (2l) . 
Colares (S in t ra ) , leg. J . M. Bapt i s ta Bo lho (36). 
Mur tede (Can t anhede ) , leg. S. da C â m a r a (36). 
M o n c h i q u e , leg. D r . R . T . P a l h i n h a ( l9 ) . 

E s t a espécie foi d is t r ibuída nas «Espécies d is t r ibu ídas 
pela Sociedade Bro te r iana» e no «Herbar io da A c a d e m i a 
Po ly techn ica do Pôrto». 

59) Puccinia Menthce Pers. 

SIN.: Uredo Mentha? Pers.; JEcidium Mentia? D C ; Uredo Calamintha? Str.; 
Uredo Labiatarum D C ; Uredo Clinopodii D C ; Puccinia Clinopodii D C ; 
Puccinia Calamintha? Fuck; Uredo Satureise Cast. 

Em Calamintha officinalis Moench . (= Satureia Cala
mintha (L.) Scheele) var . montaria (Hoffgg. et Lk . ) 
P . C o u t . : 
C o i m b r a : Cerca de S a n t a Cruz , leg. Mesn ie r (4l sub 

Puccinia Calaminthae, 3 l , 46 e 20). 

Em Mentha rotund if o li a H u d s . : 
Tra fa r ia , leg. Lage rhe im (26, 46 e 20). 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (21). 

Em Mentha rotundifolia H u d s . var. hirsuta: 
C o i m b r a : Ceira , leg. Mol le r (4l , 31, 46 e 20). 

Em Mentha viridis L . : 
P o n t e de L i m a : Sá , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2 l ) . 

Em ISfepeta sp . : 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

Em Origanum vulgare L . : 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída no «Herbar io de 
Tor rend» (S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n , em Origanum vul
gare L.). 

25 
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60) Puccinia Mesnieriana Thum. 

SIN.: Puccinia digitata EU. et Harkn.; Coronotelium Mesnierianum (Tküm.) Syd. 

Em Rhamnus Älaternus L . : 
P r . Co imbra , leg. Mesn ie r (27, 4l n. sp., 3l, 46 e 20). 
Lisboa, leg. G i r a r d (26, 46 e 20). 
Buarcos , leg. Mol le r (lO, 3l, 46 e 20). 
Se túba l : Cas te lo de S. Fi l ipe, leg. T o r r e n d (45, 46 e 20). 
C o i m b r a , leg. Mol le r (34 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do I n s t i t u t o Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixe i ra (38). 
Monch ique , leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l9). 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. D r . R. T . P a l h i n h a (l9). 

Berlese, Saccardo e R o u m e g u è r e (9, 3l) c i taram t a m b é m 
esta espécie, colhida em P o r t u g a l . F i a foi d i s t r ibu ída no 
«Herbar io P o r t u g u e z da A c a d e m i a Poly technica do Pôr to» , 
nas «Especies d is t r ibuidas pela Sociedade Broter íana» , 
(l890, Buarcos , leg. A. G o l t z de C a r v a l h o e 1896, C o i m b r a : 
Se te-Fontes , leg. Bar ros e C u n h a ) e na «Flora lus i tan ica 
Exsiccata», C. X I I I , 1893 (Coimbra , Se te -Fontes , leg. Moller , 
em Rhamnus Älaternus L.). 

61) Puccinia Montagnei De Toni 

SIN.: Puccinia Hemiaria? Moni.; Puccinia Hemiaria? Uná., p. p. 

Em Hemiaria Glabra L. ( = H. maritima L i n k ) : 
P r . Lisboa, leg. D a v e a u (2, 46 e 20). 

62) Puccinia obscura Schrot. 

SIN.: Jßcidium Bellidis Tküm.; Puccinia Bellidis Lagerli.; Puccinia Beschiana 
Maire. 

Em Bellis annua L . : 
S. Fiel , leg. T o r r e n d (20). 
Sin t ra , leg. T o r r e n d (20). 

Em Bellis sylvestris (L.) Cyr . : 
S in t ra , leg. Lagerhe im (26 sub Puccinia Bellidis n. sp., 

46 e 20). 
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Em Lxzzula Forsteri (Sm.) D C . (-L. pilosa L k . ) : 
S in t r a , leg. Lage rne im (27 sub Puccinia Bellidis n. sp., 

46 e 20). 

P ó v o a de L a n h o s o , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

63) Puccinia ohtegens (Link) Tul. 

SIN.: Cseoma obtegerts Link; &cidium obtegens Link; Uredo suaveolens Pers.; 
Puccinia obtegens Fuck.; Ceeoma suaveolens Link; Puccinia suaveolens 
(Pers.) Rostr. 

Em Cnicus arvensis Hoffgé. ( = Cirsium arvense Scop. ) : 
Buarcos , leg. Mol le r (lO, 3l, 46 e 20 sub Puccinia 

suaveolens). 

E s t a espécie foi d is t r ibuída n a s «Espécies d is t r ibu ídas 
pela Sociedade Bro te r iana» em l 8 9 l , em Cnicus arvensis 
Hoffgg. (= Cirsium arvense Scop.) leg. A. G o l t z de C a r v a 
lho e no «Herbar io P o r t u g u e z da A c a d e m i a Po ly techn ica 
do Pôrto». 

64) Puccinia Phragmites (Schum.) Körn. 

SIN.: Uredo Phragmites Schum.; Ecidium rubellum Pers.; Uredo striola Str.; 
JE,cidium Rumicis Pers.; jEcidium Rhei West.; Puccinia Arundinacea 
Hedw.; Puccinia striola (Str.) Schlecht.; Puccinia rubella (Pers.) Arthur. 

Em Arundo Donax L . : 
P r . Vi la F r a n c a de X i r a , leg. C a n a s Mendes (34 e 20). 

65) Puccinia Picridis (Schum.) Körn. 

SIN.: Puccinia Picridis Jacky. 

Em Pieris hier adoides L . : 
P ó v o a de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o 

( G z . Frag. , Broteria, X X I , 128, 1924). 

66) Puccinia Piloselloidearum Probst. 

SIN.: Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p. 

Em Hieracium Pilosella L-: 
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Serra do Gerez : Bar ranco , leg. Mol le r (49, 2 4 , 3l e 44 sub 
Puccinia flosculosorum (Lk.) Roeb l . , 46 e 20 sub 
Puccinia Hieracii e Puccinia Piloselloidearum). 

67) Puccinia Piptatheii Lagerh. 

Em Oryzopsis canadensis T o r r . (= Piptatherum multi-
ilorum Beauv. = Urachne parviflora T r i n . ) : 
P r . R i b a m a r , leg. Lage rbe im (26, n. sp., 46 e 20). 

68) Puccinia Polygoni-amphibii Pers. 

SIN.: Puccinia Polygon! Pers., p. p.; Puccinia Amphibii Thüm.; Puccinia Poly-
gonorum Link; Puccinia Lysimachiee Karst.; Ecidium sanguinolentum 
Lindr.; Puccinia Polygoni Fuck., p. p. 

Em Polygonum amphibium L . : 
Alcarraç[ues, pr. C o i m b r a , leg. Mol le r (42 e 3l sub 

Puccinia Ãmphibii n. sp., 46 e 2 0 ) . 

Em Polygonum dumetorum L . : 
P o n t e de L i m a : Sá , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

69) Puccinia Porri (Sow.) Wint. 

SIN.: Uredo Porri Sow.; Puccinia mixta Fuck.; Uromyces Alliorum Cooke. 

Em Allium sp . : 
?, leg. W e l w i t s c h (7 e 31 sub Uromyces Alliorum, 

46 e 20). 

Em Allium Ampeloprasum L . : 
Se túba l : Q u i n t a do C o n v e n t o de S. Francisco, leg. 

T o r r e n d (45 sub Uromyces Alliorum, 46 e 20). 

Em Allium sphaerocephalum L . : 
Se túba l : Q u i n t a do C o n v e n t o de S. Francisco, leg. 

T o r r e n d (45 sub Uromyces Alliorum, 46 e 20). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída n a s «Espécies 
dis t r ibuídas pela Sociedade Broter iana» em l9o5-l9o6 (Laza
reto de Lisboa, leg. D r . A. R i ca r do Jorge, em Allium 
roseum L.). 
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7o) Puccinia Pruni-spinosce Pers. 

SIN.: Puccinia Pruni Pers.; Paccinia Prunorum Link; JEcidium punctatum Pers.; 
AZcidium çtuadrifidum D C ; Puccinia discolor Fuck.; Uredo Pruni Cast.; 
Uromyces Persicee Rabenh.; Uredo Castagnei Thum. 

Em Amygdalus communis L . : 
P r . Colares , leg. S. da C â m a r a (36). 

Em Prunus Armeniaca L . : 
P r . M i r a n d e l a , leg. M o u r a Pegado (36). 

Em Prunus domestica L . : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (4l e 31 sub Puccinia Prunorum, 

46 e 20). 
L i s b o a : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 sub Puccinia Pruni, 46 e 20). 
Cbaves , leg. A n d r a d e Pere i ra (2 s ub Puccinia Pruni, 

46 e 20). 
Parede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i r a (36). 

Em Prunus Pérsica (L.) S tockes : 
C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (42 e 3l sub 

Uredo Castagnei n. sp., 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 sub Puccinia Pruni, 46 e 20). 
P r . Co imbra , leg. Mol le r (34 e 20). 
P r . S in t ra , leg. S. da C â m a r a (34 e 20). 
S. Fiel , leg. T o r r e n d (20). 
P o n t e de L i m a : Sá , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 
L i s b o a : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. S. da C â m a r a (36). 
P r . Colares , leg. S. da C â m a r a (36). 

7 l ) Puccinia punctata Link 

SIN.: Cseoma Galii Link; Cseoma Galiatum Link; Puccinia Galii Schw; Puccinia 
Galiorum Link; JEcidium Galii Auct.; Persooniella punctata (Link) Syd. 

Em Galium erectum H u d s . : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (36, 46 e 20). 
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Em Galium Mollugo L . : 
C o i m b r a : Penedo da Medi tação , leg. Mesn ie r (4l e 3l 

sub Puccinia Galiorum, 46 e 20). 
P r . S. Fiel . leg. T o r r e n d (20). 

72) Puccinia purpurea Cke. 

SIN.: Uredo Sorghi Fuck.; Uredo Sorghi Passer.; Puccinia Penniseti Barcl.; 
Puccinia sanguínea Diet.; Uredo Sorghi-halepensis Pat. 

Em Sorghum halepense Pe r s . (= Andropogon halepensis 
(L.) Bro t . ) : 
P r . Cascais , leg. D r . P. C o u t i n h o (2 s ub Puccinia 

sanguínea, 46 e 20). 

73) Puccinia Pyrethri (Wallr.) Rabh. 

SIN.: Puccinia Discoidearum Link., p. p.; Puccinia Discoidearum Link var. 
Pyrethri Wallr.; Puccinia Tanaceti D C , p. p. 

Em Chrysanthemum coronarium L. (= Pinardia coro
nária Less . ) : 
Caci lhas , leg. Lage rhe im (26 sub Puccinia Tanaceti, 

46 e 20). 
Trafar ia , leg. Lage rhe im (26 sub Puccinia Tanaceti, 

46 e 20) ( l ) . 

74) Puccinia Rhagadioli (Passer.) Thüm. 

SIN.: ÃZcidium Rhagadioli Passer. 

Em Picridium vulgare Desf. ( = Reichardia gaditana W k . ) : 
A l c â n t a r a : Arco das A g u a s Livres, leg. W e l w i t s c h (26 

sub Puccinia Tragopogonis Cda. , 46 e 20) (2). 

Em Rhagadiolus edulis G a e r t n . (= R. stellatus (L.) 
G a e r t n . var . edulis (Gaer tn . ) D C ) : 

( 1 ) Traverso e Spessa têm. algumas dúvidas àcêrca da existência desta 
espécie em Portugal. González Fragoso apresenta as mesmas dúvidas. 

(2) Lagerheim dá apenas provisoriamente o nome de Puccinia Tragopo
gonis Cda. a esta Uredinea encontrada em exemplares de Rhagadiolus. González 
Fragoso, afirmando que não conhece citação alguma de Uredinea em . Picridium 
vulgare Desf., diz que talvez se possa relacionar esta citação com a Puccinia 
Scorzoneree (Sckum.) Syd. 
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75) Puccinia Romagnoliana Maire et Sacc. 

SIN.: Puccinia conclusa Thum ( l ) . 

Em Cyperus longas L . : 
P r . Co imbra , leg. Mesn ie r (4l sub Puccinia conclusa 

n. sp., 3l e 46 sub Puccinia conclusa e 20). 
P r . Colares , leg. S. da C â m a r a (20 e 35). 
P r . Colares , leg. S. da C â m a r a (36). 

76) Puccinia Rumicis-scutati (DC.) Wint. 

SIN.: Uredo Rumicis-scutati DC.; Puccinia Rumicis Beil.; Puccinia peduncu-
lata Schrot. 

Em Rumex scutatus L . : 
S. Fiel, leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

77) Puccinia Saxifragat Schlecht. 

SIN.: Puccinia Saxifragarum Schlecht.; Puccinia intfuinans Wallr. var. Saxifragse 
Wallr.; Puccinia Saxifragse Fuck. 

Em Saxifraga granulata L . : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

78) Puccinia silvatica Schrot. 

SIN.: jEcidium Taraxaci Kze. et Sckum. 

Em Carex paniculata L . : 
P o n t e de L i m a : Sá , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l) . 

Em Carex stricta G o o d . ( = C . Hudsonii A. Benn . = C. 
casspitosa B ro t . ) : 
P ó v o a de L a n h o s o , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2 l ) . 
P ó v o a de L a n h o s o , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o ( G z . 

. Frag . , Broteria, X X I , 128, 1924). 

( l ) González Fragoso, ainda que citando a Puccinia conclusa Thum, 
independentemente da Puccinia Romagnoliana Maire et Sacc, admite que devem 
pertencer a esta última espécie os exemplares colhidos por Mesnier. 

Serra de M o n s a n t o , leg. W e l w i t s c h (26 sub Puccinia 
Traéopogonis Cda. , 46 e 20). 
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79) Puccinia simplex (Körn.) Erikss. et Henn. 

SIN.: Puccinia straminis Fuck, var. simplex Körn.; Uromyces Hordei Niessl.; 
Puccinia Rubigo-vera (DC.) Wint. var. simplex Auct.; Uredo simplex 
Frikss. et Henn.; Pleomeris holcina (Körn.) Syd. 

Em Hordeum vulgare L . : 
L i s b o a : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 sub Puccinia Rubigo-vera 
var. simplex, 46 e 20). 

80) Puccinia Smyrnii-Olusatri (DC.) Lindr. 

SIN.: Jßcidium Buníi DC. var. Smyrnii-Olusatri DC.; Puccinia Smyrnii Biv.-Bern.; 
Puccinia apophysata Rabenh.; Puccinia Tortfuati Passer.; Puccinia Lecokias 
Kotscky; Puccinia Smyrnii Cda. 

Em Smyrnium Olusatrum L . : 
Lisboa, leg. V. de A l m e i d a (2 sub Puccinia Smyrnii, 

46 e 20). 
C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (6, 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. L i m a Basto (20 e 34). 
L i s b o a : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. S. da C â m a r a (20 e 34). 
Belmonte , leg. T o r r e n d (20). 
Pr . Parede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 

8l) Puccinia Sonchi Rob. 

SIN.: jEcidium Sonchi West.; JEcidium Sonchi Joknst.; Puccinia Pseudo-
-Spheeria Mont.; Uromyces puccinioides Fautr, et Roll.; Uromyces Sonchi 
Oud.; Puccinia Tagananensis Magn. 

Em Sonchus arvensis L . : 
Foz do D o u r o , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

Em Sonchus maritimus L . : 
Trafar ia , leg. Lage rhe im (26, 46 e 20). 

Em Sonchus oleraceus L . : 
P r . Co imbra , leg. Mol le r (28 e 3l sub Puccinia flosculo-

sorum (L ink ) Roeh l . , 46 e 20). 
Lisboa, leg. Lagerhe im (26, 46 e 20). 
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Caci lhas , leg. Lage rhe im (26, 46 e 20). 
Cascais , leg. D r . P. C o u t i n h o (2, 46 e 20). 
A z e i t ã o : Vi la N o g u e i r a , leg. J. Ras t e i ro (33 e 20). 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída no «Herbár io 
P o r t u g u e z da A c a d e m i a Po ly techn ica do Pôr to». 

82) Puccinia Sonchina Syd. 

SIN.: Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p.; Uredo Sonchina Thüm. 

Em Sonchus sp . : 
P r . Beja, leg. Bar j . de Fre i tas e Iglesias V i a n a (4 sub 

Puccinia Hieracii, 46 e 20). 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (40 n. sp., 46 e 20). 

Em Sonchus oleraceus L . : 
P r . Colares , leg. S. C â m . (S. Câm. , Bol. de Agricult., 

1936 ( l ) . 

83) Puccinia Spergulat DC. 

SIN.: Puccinia Spergulee Kirchn.; Puccinia Lychnidearum Lk., p. p. 

Em Spergula arvensis L . : 
P r . S in t r a , leg. Lage rhe im (26 sub Puccinia Arenarise 

Schrõt . , 46 e 20). 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

84) Puccinia Symphyti-Bromorum Müll. 

SIN.: JEicidiura Asperiíolii Pers. p. p.; ÃZcidium Symphyti Tküm.; JEcidium 
Pulmonariee Tküm.; Puccinia dispersa Elikss. et Henn. f. Bromi Erikss.; 
Puccinia Bromina Erikss.; Uredo Bromina Erikss., p. p.; Pleomeris Bromina 
(Erikss.) Syd. 

Em Bromus Madritensis L . : 
P r . S a n t a r (Viseu) , leg. M o n i z da M a i a (20 sub Puccinia 

Bromina). 

( l ) Nesta altura da publicação do nosso trabalho chega-nos o novo 
trabalho do prof. M. de Sousa da Câmara, Contributiones ad Mycoíloram Lusi
tânia?, Bol. de Agricult., I sér., N.° 1, A. II, 1, 1 9 3 6 . Incluiremos já no nosso 
trabalho as espécies que ainda é possível aqui introduzir. A maior parte das espé
cies do gên. Puccinia serão porém mencionadas em apêndice. 

26 
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85) Puccinia Taraxaci (Rchent.) Plowr. 

SIN.: Puccinia Phaseoli Rabenk. var. Taraxaci Rchent. 

Em Taraxacum officinale W e b e r (= T. vulgare S c h r a n k ) : 
Pôrto, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 
Pôrto: Q u i n t a A m a r e l a , leg. Dr . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

86) Puccinia Thesii (Desv.) Chaill. 

SIN.: jfiicidium. Thesii Desv.; Uredo Thesii Desv. 

Em Thesium divaricatum Jan.: 
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20). 

87) Puccinia Triticina Erikss. (l) 

SIN.: Puccinia dispersa Erikss. et Henn. f. Tritici Erikss. et Henn.; Puccinia 
Rubigo-vera (DC.) Wint., p. p.; Pleomeris Triticina (Erikss.) Syd. 

Em Lolium temulentum L . : 
As mesmas citações que para Triticum vulgare Vi l l . 

Em Triticum vulgare Vi l l . (= T. aestivum L. subsp. vulgare 
Vill . ) : 
P r . San ta r , leg. M o n i z da Maia (20 e 36). 
P r . Cascais , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
Vila F ranca de Xi ra , leg. R o m ã o dos Passos (36). 
Golegã, leg. R o m ã o dos Passos (36). 
Parede , leg. M. Pe re i ra C o u t i n h o (36). 

88) Puccinia Umbilici Guep. 

Em Cotyledon Umbilicus!,. (= UmbilicuspendulinusDC.): 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
P ó v o a de L a n h o s o , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (Gz. 

Frag. , Broteria, X X I , 128, 1924). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibu ída no «Herbar io 
Po r tuguez da Academia Po ly techn ica do Pôr to». 

( l ) Ver nota a pág. l 9 l . 
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89) Puccinia variabilis Grev. 

SIN.: JEcidium Taraxaci Grav.; JEcidium Grevillei Grove. 

E m ? 
?, leg. W e l w i t s c h (7, 3 1 , 46 e 2 0 ) . ( l ) 

90) Puccinia Vinca} (DC.) Berk. 

SIN.: Uredo Vinca? D C ; Cseoma Vincas Link; jEcidium Vinca? Láz-; Puccinia 
Berkeleyi Passer.; Puccinia Vinca? Cast. 

Em Vinca difformis P o u r r . (= V. media Hoffáá- et L k . ) : 
C o i m b r a : M a t a de Alcar raques , leg. Mol le r (42,9 e 3l sub 

Uredo Vincee, 46 e 20). 
C o i m b r a , leg. Laée rhe im (26, 46 e 20). 

Em Vinca major L . : 
P r . S in t ra , leg. Cas t ro Guedes (4 sub Puccinia Berke

leyi, 6, 3 0 , 46 e 20). 
L i s b o a : P a r q u e E d u a r d o V I I , leg. B r a n q u i n h o de 

Ol ive i ra (S. Câm. , Bol. de Ãgricult., 1936). 

E s t a espécie foi t a m b é m citada por Berlese, Saccardo e 
R o u m e g u è r e (9) em Vinca difformis P o u r r . (=V. media 
Hoffgg. et Lk . ) sub Uredo Vincse. 

91) Puccinia Viola; (Schum.) DC. 

SIN.: JEcidium Viola? Schum.; Uredo Viola? D C ; Puccinia Fergussoni Berk. et Br. 
var. hastata? (Cke.) De Toni; Puccinia densa Diet. et Holw.; Puccinia 
Violarum Link. 

Em Viola sp . : 
S in t r a , leg. Laée rhe im (26, 46 e 20). 
Serra do Bussaco, leg. A. F. de Seabra (4, 6, 46 e 20). 
P r . U n h a i s , leá- T o r r e n d (5, 6, 46 e 20). 
P r . Caste lo Branco , leg. Z i m m e r m a n n (5, 6, 46 e 20). 
G e r e z : T e n d a i s , leg. T o r r e n d (20). 

Em Viola odor ata L . : 
C o i m b r a , leg. Mesn ie r (27 e 4l sub Puccinia Violarum, 

31, 46 e 20). 
C o i m b r a , leg. D r . J. H e n r i q u e s (49, 46 e 20). 
Serra do Bussaco, leg. A. F. de Seabra (4, 6, 46 e 20). 

( l ) Esta citação é duvidosa, segundo González Fragoso. 
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U R O M Y C E S Link 

9z) Uromyces Acetosce Schrot. 
SIN.: Uromyces Rumicum Lev., p. p . ; Uromyces Rumiéis (Schum.) Wint., p. p. 

Em Rumex Acetosa L. var. australis : 
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20). 

Em Rumex scutatus L.: 
Castelo Branco, leg. Torrend (5, 6, 46 e 20). 

Esta especie foi também distribuída no «Herbario 
Portuguez da Academia Polytechnica do Pôrto». 

93) Uromyces Anthyllidis (Grev.) Schrot. 

SIN.: Uredo Anthyllidis Grev.; Uredo Dorycnopsidis Thum. 

Em Änthyllis Gerardi L- ( = Dorycnopsis Gerardi (L.) 
Boiss.): 
Buçaco, leg. Mesnier (4l sub Uredo Dorycnopsidis 

n. sp., 31 sub Uredo Dorycnopsidis, 46 e 20). 

Em Änthyllis Vulneraria L. var. litorea: 
Leça de Palmeira, leg. Dr. Gonçalo Sampaio (Zl). 

Em Hippocrepis unisiliç[uosa L.: 
S. Fiel, leg. Luisier (45, 46 e 20). 
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 2u). 

Em Trigonella Fcenum-greecum L.: 
Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36). 

94) Uromyces appendiculatus (Pers.) Link 

SIN.: Uredo appendiculata Pers.; Uredo appendiculata Pers. var. Phaseoli Pers.; 
Puccinia Phaseoli Rabenh.; Puccinia Phaseolarum D C ; Uredo Phaseola-
rum D C ; Uredo Phaseoli Str.; Cseoma Phaseoli Nees; Ceeoma appendicu-
latum Schlecht., p. p. ; JEcidium Phaseolarum Wallr.; Puccinia Phaseoli-tri-
lobi Schw.; Uromyces appendiculatus Fr.; Uromyces Phaseolarum De By.; 
Uredo Dolichi Berk, et Br.; Uromycd Phaseoli Wint.; Uromyces Phaseoli 
Cke.; Uromyces obscurus Diet, et Holw.; Uromyces Vi¿nee-luteolse Henn.; 
Uromyces Dolichi Cke. 

Em Phaseolus vulgaris L. ( = P . nanus L.): 
Coimbra: Quinta das Sete-Fontes, leg. Mesnier (4l e 

3l sub Uromyces Phaseolarum, 46 e 20). 
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C o i m b r a , leg. Mol le r (43 e 3l sub Uromyces Phaseo-
larum, 46 e 20). 

P r . Cascais , leg. D r . P. C o u t i n h o (2 sub Uredo Dolichi, 
44 e 20). 

C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol l e r (6, 46 e 20). 
P r . C o i m b r a , leg. Silva R o s a (33, 46 e 20). 
Colares , leg. S. da C â m a r a (20). 

E m Viena Catjanê W a l p . (— V. sinensis End l . ) var . 
monachalis Brot . ( = Dolichos monachalis Brot . ) : 
Lezír ias do Tejo, leg. W e l w i t s c h (25 s ub Uredo 

Dolichi, 46 e 20). 
Alcácer do Sal , leg. R. dos Passos (2 sub Uredo Dolichi, 

46 e 20). 
Pr . Co imbra , leg. Mol le r (33, 46 e 20). 
T a p a d a da A j u d a , leg. Si lva R o s a (20). 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (zi). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída n a s «Espécies 
d is t r ibuídas pela Sociedade Broter iana» em l902 (Capar ide , 
leg. D r . P. C o u t i n h o ) e em 1893 (Buarcos, leg. A. G o l t z de 
C a r v a l h o em Vigna Catjanê W a l p . var . monachalis Brot . 
( = Dolichos monachalis Brot.) , sub Uromyces Dolichi), na 
«Flora Lus i t an ica Exsiccata» C. X V I I I (Capar ide , leg. D r . 
P. C o u t i n h o em Phaseolus vulêaris L. e Buarcos , leg. A. 
G o l t z de Carva lho) e no «Herbár io P o r t u g u e z da Academia 
Po ly techn ica do Pôrto» (sub Uredo Dolichi). 

95) Uromyces Behenis (DC.) Ung. 

SIN.: Uredo Behenis Ung.; Mcidium Behenis D C , p. p.j Uredo Behenis DC-, 
Cseoma Behenis Link; Caeoma Lychnidearum Link; Pucciniola Behenis 
(DC.) Marek.; UromycesBehenis Lév.; Capitularia mielospora Ces.; Uromyces 
Behenis Niessl. 

Em Silene Cucubalus W í b e l ( = 5. venosa (Gilib.) A r c h . = 
S. inilata Sm. ) : 
A l p e n d u r a d a , leg. Mesn ie r (27, 41 e 44 sub Mcidium 

Behenis, 31, 46 e 20). 
Caldas do Gerez , leg. Mol le r (49, 31, 24, 46 e 20). 
Caci lhas , leg. Lagerhe im (26, 46 e 20). 
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Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 
leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 

D o u r o : P o c i n h o , leg. Dr . Gonça lo S a m p a i o (2l). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. S i lva Teixeira (38). 
M o n t e m ó r - o - V e l h o : Ol iva l de S a n t a Mar i a , leg. Glve . 

da C u n h a e Gives . S o b r i n h o ( l7). 
Bombar ra l , leg. Gives , da C u n h a (l8). 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. D r . R. T . P a l h i n h a (l9). 
Laran j e i r a s : Q u i n t a das P a l m e i r a s (Lisboa), leg. Gives . 

da C u n h a (l9). 
Lisboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixe i ra (S. Câm. , Bol. de Agricult., 1936). 

96) Uromyces Betce (Pers.) Lév. 

SIS.: Uredo Betas Pers.; Uredo cincta Str.: Cmoma Betarum Link; Erysibe 
Cinnamomea Wallr. var. Betaium Wallr.; Trichobasis Betas Lev., Uromyces 
Betas Tui.; iridium Betas Kühn. 

Em Beta vulgaris L . : 
L i sboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Bar j . de Fre i tas (33 e 20). 
Algés , pr. Lisboa , leg. M á r i o Fonseca (20). 

Fm Beta vulgaris L. subsp . maritima L. (= B. mari
tima L.): 
Caci lhas , leg. Lagerhe im (25, 46 e 20). 

97) Uromyces Cachrydis Hariot 

SIN.: Uromyces Pteroclasna? Lindr. 

E s t a espécie foi ass ina lada em P o r t u g a l (Sacc , Syl l . 
Fung. , X I , 176) em Prangos uloptera. C o n t u d o González 
Fragoso n ã o crê que ela exista em P o r t u g a l e mos t r a que 
deve haver erro nesta af i rmação, tendo-se confundido L u s i 
t ân ia (Por tuga l ) com Lur i s t ân ia , na Pérs ia . N ã o sendo o 
gênero Prangos conhecido na flora por tuguesa , devemos citar 
a existência desta espécie em P o r t u g a l com m u i t a reserva. 
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98) Uromyces Caryophyllinus (Schrank) Wint. 

SIN.: Lycoperdon Caryophyllinum Sehr.; Uredo Dianthi Pers.; Uredo bullatum 
West.; Uromyces Dianthi Niels; Uromyces cristatus Schrot., p. p.j Uromy
ces sinensis Speg,; Uredo Dianthicola Hariot.; Nigredo Caryophyllina 
Arthur; Uromyces Caryophyllinus (Sehr.) Schrot.; JEcidium Euphorbiee-
-gerardianee Fisch. 

Em Dianthus Caryophyllus L . : 
Lisboa, leg. Oliveira e Sousa (33 e 20). 
Lisboa: Jardim da Praça do Rio de Janeiro, leg. Sá 

Nogueira (20). 
Algés, pr. Lisboa, leg. Mário Ferreira (20). 
Parede, leg. Branquinho de Oliveira (S. Câm., Bol. de 

Agricult., 1936). 

99) Uromyces Chenopodii (DC.) Schrot. 

SIN.: JEcidium Chenopodii-fruticosi DC.; Ceeoma Chenopodiatum Link; Uredo 
Chenopodii Spreng.; Uredo Chenopodii Duby; JEcidium Schosbjerias 
Auersw.; Uromyces giganteus Speg.; JEcidium Sueedee Thum.; Uromyces 
Suaedse Jacz.; Uromyces giganteus Speg. var. erythrseus Trott.; Capitularia 
Chenopodii (DC.) Syd. 

Em Suaeda ( — Schosbaeria) sp.: 
Montijo, leg. Lagerheim (26 e 46 sub Uromyces Cheno

podii e A cidiixm Chenopodii-iruticosi e 20). 

IOO) Uromyces Ciceris-arietini (Grogn.) Jaez. et Boy. 

SIN.: Uredo Ciceris-arietini Grogn. var. eetnensis Scalia; Uredo Ciceris Passer. 

Em Cicer arietinum L . : 
Pr . Azeitão, leg. Joaquim Rasteiro (2, 46 e 20). 

lOl) Uromyces cristatus Schrõt. et Niessl. 

Em Dianthus Caryophyllus L . : 
Lisboa; Jardim da Praça do Rio de Janeiro, leg. Sá 

. Nogueira (2 e 20). 
Pr . Carcavelos, leg. S. da Câmara (2, 46 e 20). 
Faro, leg. Iglesias Viana (20). 
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102) Uromyces Dactylidis Ot th . 

SIN.: JEcidium Ranuneuli-acris Pers.; ALcidium Ranunculi Schum.; JEcidium 
Ranunculi Rchent.; ÄLcidium Ranunculacearum D C , p.p.; Ceeoma Ranun-
culacearum Schlecht., p. p.; Cseoma Ranunculaceatum Link, p. p.; Uromyces 
graminum Cooke; Puccinella graminis Fuck. 

Em Dactylis glomerata L . : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (4l, 3l, 46 e 20). 
Caci lhas , leg. Lagerbe im (26, 46 e 20). 
J a r d i m Botân ico de Lisboa , leg. D a v e a u (2, 46 e 20). 
L i s b o a : Es tação A g r á r i a C e n t r a l de Belém, leg. J o ã o 

de Vasconcelos (S. Câm. , Bol. de Agricult., 1936). 

103) Uromyces Fabce (Pers.) Du Bary 

SIN.: Uredo Fahse Pers.; Uredo Viciai Rchent.; Uredo Viciee-Fabae Pers.; Uredo 
Vicice-Fabse Schum.; Cseoma Leguminosarum Schlecht.; Caeoma appendicu-
latum Schlecht.; Krysibe appendiculata Wallr.; Uromyces appendiculatus 
Ving.; Uredo Leguminosorum Rabenh.; J&cidium Leguminosorum Rabenh.; 
Puccinia Orobi Fuck.; Uromyces Orobi Pers.; Uromyces Vicia? Fuck.; 
Uromyces polymorphus Peck, et Clint.; Uromyces Yschisnagai Henn.; Capi
tularia Fabse (Pers.) Syd. 

Em Lathyrus Cicera L . : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39 sub Uromyces Orobi, 

46 e 20). 

Em Lathyrus latiíolius L . : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39 sub Uromyces Orobi, 

46 e 20). 

Em Pisum sativum L . : 
T o d o o paiz, leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 

Em Vicia Faba L . : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (27, 4 l , 3l, 29, 46 e 20). 
T o d o o paiz, leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
Cascais , leg. Sousa A m a d o (34 e 2u). 
Lisboa, leg. A. Pe re i ra (34 e 20). 
P r . Vi la Viçosa, leg. S. da C â m a r a (34). 
C r u z Q u e b r a d a , leg. Cas t ro Guedes (20). 
Reguengos de Monsa raz , leg. Leseto M o n i z (20). 
Pôrto, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 
Ermez inde , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 
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P o n t e de L ima , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 
S. Braz de Alpor te l , leg. Gives, da C u n h a (l7). 
M o i t a do Riba te jo , leg. Gives , da C u n h a (l8). 
P i n h a l N o v o , leg. A. de Oliveira Lourenço (l9). 

Em Vicia hirsuta (L.) G r a y : 
R i b e i r a de Cac i lhas , pr. Co imbra , leg. Mol le r (49 e 3l 

sub Uromyces Orobi, 46 e 20). 

Em Vicia sativa L . : 
J a r d i m Botânico de Coimbra , leg. Mol le r (34 e 20). 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 

104) Uromyces Genistce-tinctorice (Pers.) Wint. 

SIN.: Uredo appendiculata Pers. var. Genista?-tinctoria? Pers.; Uredo Cytisi Sir.; 
Uredo Cytisi DC.; Uredo Laburni DC.; Puccinia Laburni DC.; Uredo 
Genistarum Duby; Uromyces Pteleacearum Rabenk.; Uromyces Genista? 
Fuck.; Caeoma apiculosum Cda.; Uromyces Laburni Fuck.; Uromyces Cara-
ganicola Henn.; Uromyces Genista? Pers. 

Lm Colutea arborescens L . : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (48 e 46 sub 

Uromyces Genistss-tinctorias, 3l sub Uromyces 
Genistas e 20 sub Puccinia Laburni). 

105) Uromyces graminis (Niels.) Diet. 

SIN.: JEcidium Seseli Niels.; Capitularia graminis Niels.; Uromyces Dactylidis 
Ottk., p. p,; Puccinella graminis (Niels.) Syd. 

Em Melica sp . : 
Cac i lhas , leg. Lage rhe im (26 sub Uromyces Peckianus 

Far l . , l5 sub Capitularia graminis, 46 e 20). 
Em Melica ciliata L . : 

P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (S. Câm. , Bol . 
de Agricult., 1936). 

106) Uromyces hippomarathricola S. Câm. 

Em Hippomarathrum cristatum Bss. (-H. pterochlssnum 
(DC.) Bss . ) : 
P r . Casca i s : R ibe i r a de Capar ide , leg. B r a n q u i n h o de 

Ol ive i ra (S. Câm. , Bol. de Agricult., 1936, n. sp.). 

2 7 
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lu7) Uromgces Limonii (DC.) Lév. 

SIN.: Puccinia Limonii D C ; Caeoma Staticis RucL; Uredo Limonii Daby; ALci-
dium Limonii Daby; Capitularia Limonii (DC.) Syd. 

Em Statice sinuata L-: 
L i s b o a : J a r d i m Botânico da A j u d a , leg. B r a n q u i n h o 

de Ol ive i ra (S. Câm. , Bol. de Ãgricult., 1936). 

108) Uromyces Loti Blytt. 

SIN.: Puccinia Loti Kirchn.; Uromyces Euphorbiae-corniculatee Jordi.; Uromyces 
striatus Schrõt., p. p. 

Em Lotus uliêinosus S c h k r . : 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (21). 
P ó v o a de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o 

( G z . Frag. , Broteria, X X I , 128, 1924). 

109) Uromyces monspessulanus Tranzsch. 

SIN.: Uredo excavata D C ; Uredo Euphorbise-serratee D C ; Uromyces excavatus 
DC. var. Euphorbise-serratae DC. 

Em Euphorbia serrata L . : 
Barca de Alva , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (21). 

110) Uromyces Onobrychidis (Desm.) Lév. 

SIN.: Uredo Onobrychidis Desm.; Puccinia Onobrychidis Ottb. 

Em Onobrychis eriophora (Pour r . ) Desv . : 
P r . Parede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (37). 
Sagres, leg. Glves . da C u n h a (18). 

I l l ) Uromyces Ornithogali Lév. 

SIN.i Uromyces acutatus Fuck., p. p. 

Em Ornithogalum unifolium K e r - G a w l . ( = 0- nanum 
Brot .) : 

C o i m b r a : Arregaça , leg. Mol le r (43, 31, 46 e 20). 
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112) Uromyces Pisi (Pers.) Wint. 

SIN.: Uredo appendiculata Pers. var. Pisi Pers.; JEcidium Euphorbíae Gm.; Uredo 
appendiculata Pers. var. Pisi-sativi Pers.; Puccinia Pisi D C ; Aícidium 
Cyparissias D C ; Uredo Pisi Str.; Aícidium Euphorbiarum D C ; Ceeoma 
appendiculatum Sckleckt.; Cseoma Euphorbiee Sckleckt.; Ceeoma appendi-
culosum Link; Cseoma Euphorbiatum Link; ¿Ecidiolum exanthemathicum 
Ung.; Uromyces Lathyri Fuck.; Uromyces Pisi-sativi Liro. 

E m ? : 
?, leg. Mesnier (27 e 30 sub JEcidium Euphorbiss. 

46 e 20). 

Em Lathyrus latiíolius L . : 
Pô r to : Q u i n t a A m a r e l a , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

Em Lathyrus latiíolius L. var . angustifolius G o d r . : 
P r . Cascais , leg. A. Pe re i r a (4, 6, 46 e 20). 

113) Uromyces Polygoni (Pers.) Fuck. 

SIN.: Puccinia Polygoni Pers.; Puccinia Polygoni-avicularise Pers.; Uredo Cen-
tumnodii Sckum.; Puccinia Avicularise DC.; Uredo Polygonarum DC.; 
Uromyces Polygonorum Lév.; Uromyces Avicularise Sckrõt.; Capitularia 
Polygoni (Pers.) Rabenh. 

Em Polyéonum aviculare L . : 
P r . P a m p i l h o s a , leg. Lagerbe im (26, 46 e 20). 
Sin t ra , leg. Lagerbe im (26, 46 e 20). 
L i s b o a : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. J o ã o de Vasconcelos (S. Câm. , Bol. de Agri-
cult., 1936). 

Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 
leg. Si lva Te ixe i ra (S. Câm. , Bol. de Agricult., 1936). 

114) Uromyces prceminens (DC.) Lév. 

SIN.: Uredo prceminens D C ; Uredo scutellata Sckw.; Caeoma (Uredo) punctuo-
sum Sckw.; Cseoma (ACcidium) Euphorbise-hypericiíoliee Schw.; Uromyces 
Chamaesycis Sa.cc.; Uromyces Euphorbiee Çke. et Peck; Uromyces pulvi-
natus Kalckbr. et Cke.; Uromyces Macounianus EH. et Ev. 

Em Euphorbia Chamassyce L . : 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Lage rke im (25 sub 

Uromyces Chamaesycis, 46 e 20). 

http://Sa.cc
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Em Euphorbia Chamsesyce L. var . canescens (L.) Bss. : 
L i sboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 20). 

115) Uromyces renovatus Syd. 

SIN.: Uromyces Lupini Sacc, p. p.; Uromyces Lupini Berk, et Curt., p. p. 

Em Lupinus sp . : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mesn ie r (4l e 3l sub 

Uromyces Lupini Berk, et Curt . , 46 e 20). 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

Em diversas espécies de Lupinus: 
S. Fiel , leg. T o r r e n d ( 2 0 ) . 

Em Lupinus alhus L . : 
P r . F a r o , leg. V. de A l m e i d a (2 sub Uromyces Lupini 

Berk, et Curt . , 46 e 20). 
P r . Co imbra , leg. Cardoso de Menezes (33 e 20). 
A m a d o r a , leg. C a n a s Mendes (34 e 20). 

Em Lupinus angustifolius L . : 
P r . Sa lva te r ra de Magos , leg. B r a n q u i n h o de O l i 

veira (38). 

Em Lupinus luteus L . : 
E n t r e L u d o e A r á b i a , pr. F a r o , leg. Gives , da C u n h a (l7). 

116) Uromyces reticulatus (Thiim.) Bub. 

SIN.: JEcidium reticulatum Tkiim.; Uromyces acutatus Fuck., p. p. 

Em Allium Vitorialis L . : 
Serra da Es t re la , leg. W e l w i t s c h (25 e 46 sub Uromyces 

Erythronii (DC.) Passer , e 20). 

117) Uromyces Rumicis (Schum.) Wint. 

SIN.: Uredo Rumicis Sckum.; Uredo bifrons D C ; Uredo Rumicis-aquaticis 
D C ; Uredo Rumicum D C ; Caaoma Rumicum Sckleckt.; Erysibe Cinna-
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118) Uromyces Salsolœ Reich. 

Em Salsola Soda L . : 
Alcacer do S a l : pr. Salacia, leg. José M a r í a de C a r v a l h o 

(S. Câm. , Bol. de Agricult., 1936). 

119) Uromyces Sciltarum (Grev). Wint. 

SIN.: Uredo Scilíarum Grev.; Uredo Muscari Duby ¡Uredo limbata Rabenh. var. 
Muscari Rabenk. ; Uredo concéntrica Desm. ; Uromyces concentricus Lev. ; 
Uromyces Muscari Lev. ; Uromyces concentricus Fuck., p. p. 

momea Wallr. var. Rumicum Wallr.; Uredo planiuscula Mont.; Uromyces 
Rumicum Lev.; Uredo sororia Lasck.; Uromyces íraternus Lasch.; Ceeoma 
apiculosum Bon.; Uromyces Rumicum Fuck. 

E m Emex S p i n o s a (L.) C a m p d . ( = Rumex S p i n o s a L . ) : 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Dr . R . T . P a l h i n h a 

( G z . Fragoso , Broteria, X X I , 128, 1924). 

Em Rumex sp. : 
L i sboa : Benfica, leg. S. da C â m a r a (33 e 20). 

R umex Acetosa L.: 
L i sboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 2u). 

Em Rtimex montanus Desf. (= R. ariíolius A l i . ) : 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2 l ) . 

Em Rumex obtusifolius "L,.; 
Caci lhas , leg. Mesn íe r ( 4 l e 3l sub Uromyces Rumicum, 

46 e 20) . 

Pôrto : Q u i n t a A m a r e l a , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (21). 
P ó v o a de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . G o n ç a l o 

S a m p a i o (2 i ) . 

Em Rumex pulcher L. : 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibu ída no «Herbá r io 
P o r t u g u e z da A c a d e m i a Po ly techn ica do Pôr to». 
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Em Dipcadi serotinxxm (L.) Medic. (= Uropetalttm sero-
tinum K e r - G a w l . ) : 
Ser ra das N e v e s , Alfei te , leg. A. R. da C u n h a (26, 

46 e 20). 
E n t r e Al j ezur e Vi la do Bispo, leg. D a v e a u (26, 46 e 20). 
F a r o , leg. W e l w i t s c h (26, 46 e 20). 

Em Muscari comosum (L.) Mi l l . : 
P r . Parede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (S. Câm. , Bol . 

de Agricult., 1936). 

Em Scilla biíolia L . : 
Castelo Branco, leg. A. R. da C u n h a (26, 46 e 20). 

Em Scilla festalis Sa l i sb . ( = 5. nonscripta Hoíígg. et L k . 
var . cernua L. = Agraphis cernua Re i chb . = Endymion 
cernuus D u m . ) : 
Ser ra de Pa lme la , leg. W e l w i t s c h (26, 46 e 20). 

Em Scilla itálica L. ( = S. Bertoloni D u b y ) : 
Vendas , leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 20). 
Se túba l : Sa l i na de N . S e n h o r a da Graça , leg. T o r r e n d 

(45, 46 e 20). 

Em Scilla monophyllos L k . ( = S. pumila Brot . ) : 
P r . Vendas , Va le de P i n h e i r o s , leg. W e l w i t s c h (26, 

46 e 20). 
Serra de Serpa, leg. C o n d e de F ica lho e D a v e a u 

26, 46 e 20). 

Em Urginea maritima (L.) Back. (=U. Scilla S t e inh . = 
Scilla maritima L . ) : 
Serra de M o n s a n t o , leg. A. R. da C u n h a (26, 46 e 20). 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
P r . Vi la Viçosa, leá- S. da C â m a r a (34 e 20). 
Elvas , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 
P r . Vi la Viçosa, leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i r a (36). 
I d a n h a - a - N o v a , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i r a (36). 
Paço de Arcos , leg. Glves . da C u n h a (l9). 
P r . Parede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (S . Câm. , Bol . 

de Agricult., 1936). 



Uredineas de Portugal 219 

E s t a espécie foi t a m b é m d is t r ibu ída no «Herba r io 
Po r tuguez da A c a d e m i a Po ly techn ica do Pôr to» . 

120) Uromyces Scirpi (Cast.) Burr. 

SIN.: Uredo Scirpi Cast.; Puccinia liniolata Desm.; Uromyces lineolatus (Desm.) 
Sckröt.; ALcidium Falcarías DC. var. Sii-latifolise Fiedler; ALcidium Glaucis 
Dozy et Molh.; ALcidium pastinacas Rostr.; Aicidium Hippuridis Kze.; 
Aicidium Sii-latifolii Wint.; Uromyces Scirpi (Cast.) Lagerk.; Uromyces 
Burrilii Lagerk.; Uromyces marítimas Plowr.; Nigredo Scirpi Arthur.; 
ÃLcidium Bernias Bub.; Aicidium carotinum Buk.; Uromyces ascidii-pasti-
nacse Liro; Uromyces ascidii-glaucis Liro. 

Em Scirpus maritimus L . : 
P r . Tra fa r ia , lea. Lagerbe im (26 e 20 sub Uromyces 

liniolatus e 46). 

12l) Uromyces Scrophularice (DC.) Fuck. 

SIN.: Aicidium Scrophulariee D C ; Casoma Scrophulariatum Link; Puccinia 
Scrophulariee Lib.; Uromyces Scrophulariee Lév.; Uromyces concomitans 
Berk. et Br.; Uromyces Poiraultii Har.; Uromyces Verbasci Niessl. 

Em Scrophularia sp . : 
M a t a do F u n d ã o , leg. T o r r e n d (20). 

Em Scrophularia Herminii Hoffgg. et Lk . : 
Melgaço: Peso, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

Em Scrophularia sambuciíolia L. ( — S. grandiflora D C ) : 
E n t r e C o i m b r a e Por te la , leg. Glves . da C u n h a e Glves . 

S o b r i n h o (l9). 

Em Scrophularia Scorodonia L . : 
P r . S in t r a , leg. Lage rbe im (26, 46 e 20). 
P o n t e de L i m a : Sá , leg. Gonça lo S a m p a i o (2l). 

Em Scrophularia sublyrata Brot . ( = 5. ebulifolia Hoffég. 
et L k . ) : 
P r . Malve i ra , leg. D r . P. C o u t i n h o (34 e 20). 
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1 2 2 ) Uromyces scutellatus (Schrot.) L é v . 

SIN.: Lycoperdon scutellatus Sckröt.; JEcidium scutellatum Gm.; Uredo Euphor-

bias-Cyparissias Pers.; Uredo scutellata Peis.; Uredo scutellata Pers. var. 

Euphorbias-Cyparissias Str.; Casoma scutellatum Scli'.eclat; Uromyces scutel

latus (Schrot.) Lév. f. ß. Ed. Fisch., p. p. 

Em Euphorbia nicasensis A l l . : 
Vale do Pichelei ro , leg. T o r r e n d (44, 46 e 2 0 ) . 
Serra da A r r á b i d a , ver tente nor te , leg. T o r r e n d (44, 

46 e 2 0 ) . 

González Fragoso (Madr id , l 9 l 8 ) não tem a certeza de 
que se t rate do Uromyces scutellatus, mas m u i t o provavel
mente do Uromyces sublaevis T ranzsch . ou talvez do 
Utomyces tinctoriicola M a g n u s . 

1 2 3 ) Uromyces Silenes (Schlecht.) Fuck. 

SIN.: Caeoma Silenes Schlecht.; Uromyces inaeq.uialtus Lasch.; Aícidium sparsum 

Hazsl.; Capitularia inseq.uialta (Lasch.) Syd. 

Fm Silene niceeensis A l i . : 
Trafar ia , leg. Lage rhe im (26 sub Uromyces Lychnidis 

Lagerh . n. sp., 46 e 2 0 ) . 

124) Uromyces Sparti-juncei Syd. 

SIN.: Uromyces Genistse-tinctorias (Pers.) Fuck., p. p.; Uromyces Genistse-tincto-

rias (Pers.) Wint., p. p. 

Fm Spartium junceum L . : 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Lagerhe im (26 sub 

Uromyces Genistae Fuck. , 46 e 20). 

125) Uromyces striatus Schrot. 

SIN.: Uredo Fahas DC. var. Medicaginis-ialcatae DC.; Uromyces Medicaginis 

Pass.; Uromyces Medicaginis-ialcatae Wint.; Uredo Medicaginicola Speg.; 

Uredo Medicaginis Speg. 

Fm Lotus commutatus G u s s . ( = L. creticus L. subsp. 
commutatus G u s s . — L. Salzmanni Bss. et R e u t . ) : 
Trafar ia , leg. Lagerhe im (26 sub Uromyces Medica

ginis, 46, e 20). 
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Em Lotus uliéinosus Schkr . : 
Ar redores de S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

Em Medicaéo tnaculata W i l l d . ( = M. arábica (L.) A l l . ) : 
P r . Cascais , leg. D r . P. C o u t i n h o (6, 46 e 20). 

126) Uromyces sublcevis Tranzsch. 

SIN.: Uredo excavata var. Euphorbiae-olesefolise DC.; Uromyces laevis Racib.; 
Uromyces excavatus DC. var. sublsevis Tranzsch.; Uromyces Kalmussi Sacc. 

Em Euphorbia bcetica Bss . : 
P r . F a r o , leg. W e l w i t s c h (25 e 46 sub Uromyces 

Kalmusii, 20 e 22). 

127) Uromyces Terebinthi (DC.) Wint 

SIN.: Uredo Terebinthi DC.; Ceeoma Terebinthi Link, ; Uredo Decaisneana Lév. ; 
Pileolaria Terebinthi Cast.; Uredo Ceratonijs Celot.; Uromyces Toxico-
dendri Bark, et Rav. 

Em Pistacia Terebinthus L . : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (42, 3 l , 46 e 20). 
Mata do M a c h a d o , leg. C â m a r a P e s t a n a ( l3 , 30, 46 e 20). 
Barca de Alva , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (zi). 

128) Uromyces Trifolii (Hedw. f.) Lév. 

SI.N: Puccinia Trifolii Hedw. f.; Uredo Fabse DC. var. Trifolii Alhert, et. Schw.; 
Uredo Trifolii D C ; Ceorna apiculatum Sckleckt., p. p.; Uromyces Trifolii 
Fuck., p. p. 

Em Trifolium sp . : 
P r . Colares , leg. D a v e a u (26, 46 e 20). 

Em Trifolium incarnatum L.:' 
L i sboa : Es t ação A g r á r i a de Belém, leg. B r a n q u i n h o 

de Ol ive i r a (36). 

Em Trifolium praiense L . : 
S in t r a , leg. Lage rhe im (26, 46 e 20). 

Em Trifolium repens L . : 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39). 

28 
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E r a Trifolium stellatum L . : 
F a r o , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

129) Uromyces Trifolii-repentis (Cast.) Liro 

SIN : JEcidium Trifolii-repentis Cast.; Uromyces Trifolii Fuck., p. p. 

Fm Trifolium repens L . : 
Pôr to : F o n t e de M o n z a , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

l3u) Uromyces verruculosus Schrot. 

SIN: UredoLych.nidisSch.rot.; Uromyces Schröter! De Toni; Uromyces Lychnidis 
Lagerk. 

Fm Lychnis alha Mi l l . (= Melandrium alhum (Mill .) 
G a r c k e . ) : 
Póvoa de L a n k o s o : S . G e n i s de Calvo , leg. D r . Gonça lo 

S a m p a i o (2l). 

PHRAGMIDIUM Lk. 

l 3 l ) Phragmidium disciflorum (Tode) James 

SIN.: Ascophora disciflora Tode; Lycoperdon subcorticium Sckranck.; Uredo 
Rosje Pers.; Uredo miniata Pers.; Uredo Rosse-centifolise Pers.; Puccinia 
mucronata Pers. var. Rosse Pers.; Phragmidium mucronatum Sckleckt.; 
Phragmidium incrassatum Link var. Rosarum Rabenh.; Coleosporium 
miniatum Bon.; Phragmidium Rosarum Fuck.; Phragmidium subcorticium 
(Sckr.) Wint.; Caeoma Rosse Sckleckt.; Phragmidium Rosse (Pers.) Rostr.; 
Phragmidium solidum (Tode) Sacc. et Trav. 

Em Rosa sp. (cul t . ) : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (32 sub 

Phragmidium Rosarum, 46 sub Phragmidium soli
dum e 20). 

J a r d i m Botânico de Lisboa , leg. W e l w i t s c h (25 e 46 
sub Phragmidium solidum e 20). 

T o d o o país , leg. V. de A l m e i d a (2 sub Phragmidium 
subcorticium, 46 sub Phragmidium solidum e 20). 

Lisboa, leg. M o n i z da M a i a (34 e 20). 
Lisboa, leg. S. da C â m a r a (20). 
Carnax ide , leg. Si lva R o s a (20). 

http://UredoLych.nidisSch.rot
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Algés , leg. Bote lho de G u s m ã o (20). 
Lisboa , leg. I. Borges, C. de Ol ive i ra e J. Vicente 

J ú n i o r (20). 
S i n t r a : S. P e d r o , leg. Guedes de P a i v a (20 e 36). 
S i n t r a : Pena, leg. Ol ive i ra C a r v a l h o (20). 
P r . Tav i r a , leg. Pere i ra e Vasconcelos (20). 
Pôr to : Q u i n t a A m a r e l a , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 
C o i m b r a : C a l h a b é , leg. Glves . da C u n h a ( l9 ) . 
Lisboa : J a r d i m do Liceu de Camões , leg. Glves . da 

C u n h a ( l9) . 

Lm Rosa alha L. : 
C o i m b r a , leg. Mesn ie r (41, 42 e 3l sub Coleosporium 

tniniatum e Phraémidium Rosarum, 46 sub Phraé-
midium sclidum e 20). 

J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Lage rhe im (26 sub 
Phraémidium subcorticium, 46 sub Phraémidium 
solidum e 20). 

Em Rosa canica L . : 
C o i m b r a : P e n e d o da Saudade , leg. Mesn ie r (7 sub 

Uredo Rosarum, 46 sub Phraémidium solidum e 20). 
C o i m b r a : P e n e d o da Saudade , leg. Mesn ie r (4l sub 

Coleosporium miniatum, 3l sub Phraémidium 
Rosarum, 46 sub Phraémidium solidum e 20). 

S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (46 sub Phraémidium solidum, 
39 e 20). 

Alfeite, leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l8). 

Fm Rosa centifolia L. 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Lage rhe im (26 sub 

Phraémidium subcorticium, 46 sub Phraémidium 
solidum e 20). 

Fm Rosa sempervirens L. ( = R. scandens Bro t . ) : 
C o i m b r a : F o n t e do Cidra l , leg. Mol le r (28 sub Phraé

midium subcorticium, 3l sub Phraémidium Rosa
rum 46 sub Phraémidium solidum e 20). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída nas «Espécies 
d is t r ibuídas pela Sociedade Broter iana» em 1902 (Capar ide , 
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leg. D r . P. C o u t i n h o , em Rosa cult., sub Phragmidium 
subcorticium) e no «Herbar io P o r t u g u e z da Academia 
Po ly technica do Pôrto». 

132) Phragmidium Rubi (Pers.) Wint. 

SIN.: Puccinia mucronata Pers. var. Rubi Pers.; Uredo Rubi-iruticosi Pers.; 
Uredo Ruborum DC. ; Cseoma Ruborum Link; Phragmidium incrassatum 
Link var. bulhosum Link; Phragmidium Rubi (Pers.) Wint. var. miniatum 
Magn.; Phragmidium Rubi (Pers.) Wint. subsp. microsorum Sacc.; Uredo 
bulhosa Str.; Phragmidium bulhosum Sckleckt.; Phragmidium granulatum 
Rabenk. 

JCm Rub us sp . : 
S e t ú b a l : Q u i n t a do A lme lão , leg. T o r r e n d (45, 46 e 20). 
M o n t e m ó r - o - V e l h o : O l iva l de S a n t a Mar i a , leg. Gives , 

da C u n h a e Gives . S o b r i n h o (l7). 

Em Rubus Questierii Lefev. et Mue l l . : 
P ó v o a de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o 

(Gz . Frag. , Broteria, X X I , 128, 1924). 

Em Rubus ulmifolius S c h o t t : 
M o n c h i q u e : Vale, leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l8). 

Em Rubus ulmifolius Schot t subsp. rusticanus Merc . var. 
contractus ( = R. discolor W h . ) : 
?, leg.? (9, 31, 46 e 20). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída no «Herbar io 
P o r t u g u e z da Academia Po ly techn ica do Pôr to» sub 
Melampsora sp. 

133) Phragmidium Sanguisorbee (DC.) Schrot. 

SIN.: Puccinia Sanguisorbee D C ; Ceeoma Poterii Sckleckt.; Ceeoma Poterii 
Link; Aregma acuminatum Fr.; Phragmidium mucronatum Wallr. var. 
Sanguisorbee Wallr.; Phragmidium Poterii Fuck.; Phragmidium apicu-
latum Rabenk., p. p.; Phragmidium articulatum Berk, et Curt. 

Em Poterium Magnolii Spach . ( = Sanguisorba minor Scop, 
subsp. Magnolii Spach . ) : 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 2u). 
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Em Poteriam Sanguisorba L. ( = Sanguisorba minor Scop . ) : 
C o i m b r a , leg. Mesnier (4l e 3l sub Phragmidium apicu-

latum, 46 e 20). 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Lage rhe im (26 sub 

Phragmidium articulatum, 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do Ins t i tu to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. S. da C â m a r a (2, 46 e 20). 
Coimbra , leg. Cas t ro Guedes (4, 6, 46 e 20). 
L i s b o a : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a e S. da C â m a r a (34 e 20). 
L i s b o a : J a r d i m do In s t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. J o ã o de Vasconcelos (38). 
J a r d i m Botân ico de Lisboa, leg. Gives , da C u n h a ( l7) . 
J a r d i m Botân ico de Lisboa, leg. Si lva Te ixe i ra (S. 

Câm. , Bol. de Agricult., 1936). 

134) Phragmidium violaceum (Schultz) Wint. 

SIN.: Puccinia violácea Schultz; Phraémidium asperum Wallr. 

Em Rubus sp . : 
S in t ra , leg. Lagerbe im (26, 46 e 20). 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 
P r . Colares , leg. Car los L u z (S. Câm. , Bol. de Agri-

cult., 1936). 

Em Rubus bifrons V'ent.: 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (21). 

Em Rubus fruticosus L . : 
C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (42 sub 

Phragmidium asperum, 31, 46 e 20.) 
C o i m b r a : S a n t a Clara , leg. Mol le r (43 sub Phragmi

dium asperum, 31, 46 e 20). 
Ser ra do Gerez , leg. Mol le r (49, 24, 3l, 44, 46 e 20). 
Serra de S a n t a C o m b a , leg. Mol le r (49, 3l, 46 e 20). 

Em Rubus Idasus L . : 
P r . R é g u a , leg. O. Vecchi (2, 46 e 20). 

Em Rubus plicatus W e i b e et N e e s var . lusitanicus S a m p . : 
P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (21). 
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Em Rubus ulmifolius Scho t t : 
P o n t e de L i m a : Sá , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 
S e t ú b a l : Brancanes , leg. D r . R . T . P a l h i n h a (Gz . Frag. , 

Broteria, X X I , 128, 1925). 

Em Rubus ulmifolius Schot t subsp . rusticanus Merc . var. 
attenuatus ( = R. ameenus Por t . ) . 
P r . Cascais , leg. D r . P. C o u t i n h o (2, 46 e 20). 

Em Rubus ulmifolius Schot t subsp . rusticanus Merc . var . 
contractus ( = R. discolor W k . ) : 
P r . Cascais , leg. D r . P. C o u t i n h o (2, 46 e 20). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída no «Herbar io 
P o r t u g u e z da Academia Po ly techn ica do Pôr to» . 

K Ü H N E O L A Magn. 

135) Kühneola Fiei (Cast.) Butler 

SIN.: Uredo Fiei Cast.; Uredo Ficus Cast.; Uredo Citri Cke.; Uredo ficicola 
Speá.; Uredo citrina De Tani; Uredo Fici Cast. var. abyssinica Henn.; 
Uredo Trabutii Pat.; Uredo Ficus Rav.?; Uredo moricola Henn.; Physo-
pella Fici Arth. 

Em Ficus carica L . : 
C o i m b r a : Q u i n t a dos Ma ia s , leg. Mol le r (4l sub Uredo 

Fici, 3l e 46 sub Uredo Ficus e 20). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2 sub Uredo Fici, 46 sub Uredo 
Ficus e 20). 

P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i r a (36). 

GYMNOSPORANGIUM Hedw. 

136) Gymnosporangium clavarios forme (Jacq.) DC. 

SIN.: Tremella clavarieeíormis Jacq.; Tremella ligularis Buli.; Tremella digitata 
Vill.,- ALcidium Oxyacanthee Pers.j ALcidium laceratum Sow.; Alcidium 
laceratum D C ; Podisoma clavariasíorme Duby; Podisoma Juniperi-commu-
nis Fr.; Rcestelia lacerata (Sow.) Fr.; Centridium laceratum (Sow.) 
Desm.; Rcestelia carpophila Bagnis; Roestelia lacerata (Sow.) Fr. var. 
Thaxter; Puccinia penicellata Kze.; Gymnosporangium Oxycedri Bres.; 
ALcidium clavariasíorme Artk. 
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Em Crataegus monogyna Jacq. : 
P i n h ã o (Douro ) , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2 l ) . 

Em Crataegus Oxyacantha L . : 
L i s b o a : J a r d i m do Ins t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (S. Câm. , Bol. de 
Ãgricult., 1936. 

Em Juniperus Oxycedrus L . : 
S e t ú b a l : Q u i n t a do Colégio de S. Francisco , leg. 

T o r r e n d ( l l sub Gymnosporangium Oxycedrum 
n. sp., 45, 46 e 20 sub Gymnosporangium Oxycedri). 

González Fragoso , no seu t r aba lho sôbre as U r e d i n e a s 
da F lo ra Ibérica (Madr id , l924-l925) n ã o considera o 
Gymnosporangium Oxycedri descrito por Bresadola ( n u m 
exemplar colhido por T o r r e n d em Setúbal ) u m a espécie 
d is t in ta do Gymnosporangium clavariasíorme (Jacq.) D C , 
como al iás o fez no seu t r a b a l h o an te r io r sôbre a d i s t r i 
buição geográfica das U r e d i n e a s de P o r t u g a l , E s p a n h a e 
I l h a s Baleares (Madr id , l9l8). Segui remos González Fragoso 
e ci taremos po r t an to aqu i o exemplar de To r r end . 

l37) Gymnosporangium clavipes Cooke et Peck. 

SIN.: Tremella mesenteriformis Brot.; Gymnosporangium íuscum Gasp. 

Em Juniperus phcenicea L . : 
E x t r e m a d u r a e Beira, leg. Brotero (12 sub Tremella 

mesenteriformis, 31 sub Gymnosporangium Juni-
perinum (L.) Vill-, 46 e 20). 

Segundo González Fragoso (Madrid, , 1924-1925), as cita
ções de Brotero sub Tremella mesenteriformis e de T h ü m e n 
devem ser l igadas ao Gymnosporangium sabinas (Dicks.) 
W i n t . ou ao Gymnosporangium cl avarias for me (Jacq.) D C . 
e n ã o ao Gymnosporangium clavipes Cooke et Peck . 

138) Gymnosporangium confusum Plowr. 

SIN.: JEcidium Mespili D C ; AZcidium Cydonise Lenorm.; Rcestelia Mespili Belly.. 
Centridium lacerátum (Sow.) Desm. var. Mespili Fr.; JEcidium cotoneas-
teris Kõrn.; Rsestelia Cydonise Thüm.; Tremella Mespili Arth.; Gymnos-
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porangium Mespili Körn.; Gymnosporangium confusum (Plowr.) Tranzsch.; 
Gymnosporangium Oxycedri Bres.; Gymnosporangium Sabinas (Dickss.) 
Wint. f. Mespili Erikss. 

Em Crataegus monogyna Jacc[.: 
S e t ú b a l : P r . C o n v e n t o de S. P a u l o , leg. T o r r e n d (45, 

46 e 20). 

Em Crataegus Oxyacantha L . : 
Se túbal , leg. Gives . S o b r i n h o ( l7) . 

Em Pirus Cydonia L. (= Cydonia oblonga M i l l . ) : 
Setúbal , leg. Gives . S o b r i n h o (l7). 

139) Gymnosporangium Juniperinum (L.) Mart. 

SIN.: Tremella Juniperina L.; ALcidium penicellatum Pers.; Ätcidium Mali 
Sckum.; Ceeoma penicellatum (Pers.) Sckleckt.; Centridium Arias Desm.; 
Rosstelia penicellata (Pers.) Fr.; Ceratitium penicellatum (Pers.) Rabenh.; 
ALcidium cornutum Grael.; Rosstelia comuta Tulesne; Podisoma Juniperinum 
Link; Gymnosporangium tremelloides Hart. 

Em Ämelanchier vulgaris Moench . ( = Äronia rotundifolia 
Pers . ) : 
Serra do G e r e z : Borrageiro, leg. Mol le r (48, 24, 44, 3l, 

46 e 20). 

Em Pirus Aucuparia (L.) E b r b . ( = Sorbus Aucuparia L.) : 
Ser ra da Es t re l a , leg. W e l w i t s c h (7 sub AZcidium 

cornutum e Podisoma Juniperinum, 46 e 20). 
Serra do Gerez: P r e sa , leg. Mol le r (48, 24, 44, 3l, 46 e 20). 
Serra da E s t r e l a : C â n t a r o s , leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 20). 
Serra da Es t re la , leg. Z i m m e r m a n n (39, 30, 46 e 20). 
Serra da Es t re la , leg. Melo Gera ldes (4, 46 e 20). 
Serra do Gerez , leg. S. da C â m a r a (34 e 20). 
Serra da E s t r e l a : entre a estrada dos Covões e N a v e 

da Barca, leg. D r . J, J. Bar ros (l9). 

M E L A M P S O R A CE. /E 

MELAMPSORA Cast. 

l4o) Melampsora Allii-populina Kleb. 

SIN.: Ceeoma Allii-ursini Wint., p. p . ; Uredo Allii-populina Arth., p. P-S 
Melampsora populina (Jacq;.) Lev., p. p. 
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Em Populus nigra L . : 
Foz do D o u r o , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

l 4 l ) Melampsora Euphoibice-Gerardiance W. Müll. 

SIN.: Melampsora Euphorbias (Schub.) Cast., p. p.; Melampsora Helioscopias 
(Pers.) W. Müll., p. p. 

Em Euphorbia amygdaloides L . : 
E n t r e P ico ta e Monch ique , leg. Gives , da C u n k a (l7). 

Em Euphorbia rupicola Bss . : 
Monch ique , leg. D r . R. T. P a l h i n k a (Gz . Frag. , Broteria, 

X X I , 128, 1924 e 22). 
M o n c h i q u e : Picota , leg. D r . R . T . P a l h i n k a (l8). 

142) Melampsora Evonymi-Caprearum Kleb. 

SIN.: Aicidium Evonymi Gm.; Uredo Evonymi Mart.; Casoma Ribesii Link, p. p.; 
Casoma Evonymi Sckrõt.; Melampsora Evonymi-incanas O. Sckn.; Uredo 
Evonymi-Caprearum Artk. 

E s t a espécie foi d is t r ibuída no «Herbar io P o r t u g u e z 
da A c a d e m i a Po ly techn ica do Pôrto» sub Melampsora 
S alieis-Capreas (Pers.) W i n t . (cit. 46 e 20). 

143) Melampsora Gelmi Bres. 

SIN.: Melampsora Euphorbia? (Sckub.) Cast., p. p.; Melampsora Helioscopias 

(Pers.) W. Müll., p. p. 

Em Euphorbia Characeas L . : 
C o i m b r a : Arregaça , leg. Mesn ie r (4l e 3l sub Melam

psora Euphorbias, 46 sub Melampsora Heliosco
pias e 20). 

144) Melampsora Helioscopiai (Pers.) Wint. 

SIN.: Uredo Euphorbise-Helioscopise Pers.; Uredo Helioscopias Pers.; Uredo 
Helioscopias Sckum.; Uredo punctata D C ; UredoHelioscopias D C ; Uredo 
polymorpha Str. var. Euphorbias Str.; Caeoma punetosum l ink, p. p.; 
Erysibe Helioscopias Wallr., p. p.; Melampsora Euphorbia? (Sckub.) Cast., 
p. p.; Lecythea Euphorbia? Lév. 
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Em Euphorbia sp . : 
Lisboa, leg. W e l w i t s c h (7 sub Lecythea Euphorbias, 

46 e 20). 
J a r d i m Botânico de Lisboa , leg. Lage rhe im (26, 46 e 20). 
P r . Tra fa r ia , leg. Lage rhe im (26, 46 e 20). 
P r . Silves, leg. V. de A l m e i d a e S. da C â m a r a (talvez 

em Euphorbia Helioscopia L.) (6, 46 e 20). 

Em Euphorbia íalcata L . : 
Cascais , leg. D r . P. C o u t i n h o (2, 46 e 20). 

Em Euphorbia helioscopia L . : 
J a r d i m Botânico de Lisboa , leg. Lage rhe im (26, 46 e 20). 
Trafar ia , leg. W e l w i t s c h (22, 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. O. Vecchi (2, 46 e 20). 
S. Braz de A lpo r t e l : Poço de Ferreiros , leg. Gives , da 

C u n h a (17). 

Em Euphorbia Peplus L. : 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Gives , da C u n h a 

(l7 sub Melampsora Euphorbias-Pepli W. Mul l . ) . 
L i sboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixe i ra (S. Câm. , Bol. de Aéricult., 1936). 

Em Euphorbia pterococca Bro t . : 
L i sboa : pr. A lcân t a r a , leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 20). 

Em Euphorbia rupicola Bss . : 
P r . R u d e r a s , leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 20). 

E s t a espécie foi d is t r ibuída n a s «Espécies d is t r ibuídas 
pela Sociedade Broter iana» e m 1 9 0 2 (Capar ide , leg. D r . P . 
C o u t i n h o , em Euphorbia íalcata L.), na «Flora Lus i t an ica 
Exsiccata», C. X V I I I , l9o4 (mesma local idade, mesmo 
colector e mesmo hospedeiro) e no «Herbá r io P o r t u g u e z 
da Academia Poly technica do Pôrto». 

145) Melampsora Hgpericorum (DC.) Wint. 

SIN.: Uredo Hypericorum D C ; Uredo Androssemi D C ; Ceeoma Hypericorum 
Sckleckt.; Ceeoma Hypericorum Link; Erysibe Hypericorum Wallr.; 
Pucciniastrum Hypericorum Karst.; Ceeoma Androseemi Aim. et Câm., 
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p. p.; Uredo (Melampsora?) Hyperici-humifusi Kleb.; Melampsora Hype-
ricorum (DC.) Schrot. 

Em Hypericum perforatum L . : 
C o i m b r a , leg. Mol le r (28, 46 e 20). 

E s t a espécie foi d is t r ibuída no «Herbár io P o r t u g u e z 
da A c a d e m i a Po ly techn ica do Pôrto». 

146) Melampsora Larici-epitea Kleb. 

SIN.: Uredo orbicularis Mart.; Uredo epitea Kze. et Schum., p. p.; Cseoma epiteon 
Schlecht.; Cseoma epiteum Link; Erysibe epitea Wallr.; Epitea vulgaris 
Fr.; Cseoma Laricis Hart.; Melampsora epitea (Kze. et Sckttm.) Thum.; 
Melampsora Larici-daphnoides Kleb. 

Em Salix fragilis L. var . decipiens (Hofféé.) K o c h . : 
P r . Cola res , leg. S. da C â m a r a (35 e 22). 
P r . V e n d a Seca, leg. C a n a s Mendes (35 e 22). 
P r . Sacavém, leg. S. da C â m a r a (35 e 22). 

147) Melampsora Larici-populina Kleb. 

SIN.: C.Boma Allii-ursini Wint., p. p.; Uredo Allii-populina Arth.; Melampsora 
populina (Jaccj.) Lév., p. p. 

Em Populus alha L . : 
J a r d i m Botânico de C o i m b r a , leg. Mol le r (42, 3 l , 46 e 

20 sub Melampsora populina). 
C o i m b r a , leg. Mol le r (48, 3 l , 46 e 20 sub Melampsora 

populina). 
C o i m b r a , leg. Mol le r (32, 46 e 20 sub Melampsora 

populina). 
L a r a n g e i r a s : Q u i n t a das P a l m e i r a s (Lisboa), leg. Gives , 

da C u n h a ( l9). 

Em Populus alha L. X P. tremula K r a u s e (= P. canes-
cens S m . ) : 
J a r d i m Botân ico de C o i m b r a , leg. Mol le r (4, 6, 46 e 20 

sub Melampsora populina). 
J a r d i m Botân ico de C o i m b r a , leg. Mol le r (33 sub 

Melampsora populina). 

Em Populus monilifera A i t . ( = P. canadensis Burgsdf . ) : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (42, 3 l , 46 e 

20 sub Melampsora populina). 
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148) Melampsora Lini (Pers.) Cast. 

SIN.: Uredo miniata Pers. var. Lini Pers.; Uredo Lini Sckum.; Uredo Lini D C ; 
Cseoma Lini Link; Xyloma Lini Ekrb.; Erysibe Lini Wallr.; Podosporium 
Lini Lév.; Podocystis Lini Fr.; Melampsora Lini Desm.; Melampsora Lini 
(Ekrb.) Lév. 

Em Linum sp. (talvez Linum gallicum L . ) : 
P r . Ca rva lha i s (Mirande la ) , leg. J. de Vasconcelos (38). 

Em Linum angustifolium H u d s . : 
Colares , leg. Gives , da C u n h a (l6 e l7). 
Arredores de Setúbal , leg. Gives . S o b r i n h o (l6 e 17). 
Bombar ra l , leg. Gives , da C u n h a (l8). 

Em Linum usitatissimum L. : 
Sabó ia : P a l h o t a , leg. Gives , da C u n h a (l6 e l7). 

Em Populus nigra L . : 
P r . P o n t a De lgada (Açores) , leg. J. C a n a v a r r o (Z, 46 e 

20 sub Melampsora populina). 
C r u z Q u e b r a d a , leg. S. da C â m a r a (2, 46 e 20 sub 

Melampsora populina). 
P r . Oe i ras , leg. O. Vecchi (2, 46 e 20 sub Melampsora 

populina). 
Sin t ra , leg. S. da C â m a r a (36). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. S. da C â m a r a (36). 
?, leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (22). 
Colares , leg. S. da C â m a r a (S. Câm. , Bol. de Agri-

cult., 1936). 

Em Populus pyramidalis Sal isb . (= P. nigra L. var . itálica 
D u r o i ) . 

P r . Colares , leg. S. da C â m a r a (33). 
P r . Colares , leg. S. da C â m a r a (34). 
Parede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 

Em Populus virginiana Fouger . : 
C o i m b r a : C h o u p a l , leg. Mol le r (43, 3l, 46 e 20 sub 

Melampsora populina). 
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Lisboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 
leg. Si lva Te ixe i ra (S. Câm. , Bol. de Aêricult., 1936). 

l49) Melampsora Magnusiana Wagn. 

SIN.: Cseoma Fumarias Link; Casoma allochroum Link; Melampsora Tremulas 
Tui., p. p. ; AZcidium Chelidonii Dietr.; Uredo Fumarias Rabenh.; Casorna 
Chelidonii Magn.; Melampsora Klebahni Bub.; Melampsora Chelidonii-
-Tremulas Kleb.; Uredo Maénusiana Artk. 

Em Populus tremula L . : 
C o i m b r a : C b o u p a l , leg. Mol le r (43, 31, 46 e 20 sub 

Melampsora Tremulse). 

l5o) Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire 

SIN.: Melampsora Rostrupi Wagn., p. p . ; Casoma pulcherrimum Bub.; Casoma 
mercurialis Link, p. p. 

Em Populus alha L . : 
Barca de A lva , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

l5l) Melampsora Ribesii-purpureoe Kleb. 

SIN.: Uredo confluens Pers., p. P-; Uredo circinalis Str. var. Ribis Str.; C<eoma 
mixtum Link; Uredo mixta Sckleckt.; Casoma mixtum Sckleckt.; Cseoma 
Ribesii Link, p. p.; Erysibe mixta Wallr.; Epitea mixta Fr.; Melampsora 
mixta Tküm., p. p . ; Casoma Ribis-alpina Wint., p. p . ; Casoma confluens 
Sckrõt.; Melampsora mixta (Sckleckt.) Sckrõt.; Melampsora Ribesii-auritas 
Kleb.; Melampsora Ribesii-grandifolias Schneid.; Uredo Ribesii-purpu-
reas Artk.; Melampsora Ribesii-Salicum Bub.; Melampsora Ribesii-epites 
Kleb., p. p. 

Em Salix cinerea L. var . atro-cinerea (Brot.) S a m p . ( = S. 
atro-cinerea Brot . ) : 

P o n t e de L i m a : Sá , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

152) Melampsora Rostrupii Wagn. 

SIN.: Uredo Mercurialis Mart.; Casoma confluens Schleckt.; Cseoma Mercurialis 
Link, p. p . ; Erysibe confluens Wallr.; Casoma Mercurialis-perennis Wint.; 
Melampsora ascidioides (DC.) Sckrõt., p. p . ; Melampsora Tremulas Tui., 
p. p . ; Uredo confluens Pers. var. Mercurialis-perennis Pers.; Melampsora 
Mercurialis-Tremules Kleb.; Uredo circinalis Str. var. Mercurialis Str. 
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Em Populus alha L . : 
J a r d i m Zoológico de Lisboa, leg. Lagerbe im (26 e 46 

sub Melampsora aecidioides e 20). 

l53) Melampsora Salicis-alha; Kleb. 

SIN.: Uredo vitellina DC.; Uredo epitea Kze. et Shum.; Melampsora Vitellina 
(DC.) Thum., p. p.; Melampsora epitea (Kze. et Sckum.) Tküm., p. p.; 
Melampsora Castagnei Tküm., p. p.; Cssoma Allii-ursini Wint., p. p.; 
Melampsora Allii-Salicis-alhee Kleb.; Uredo Ällii-Salicis-alhse Artk. 

Em Salix sp . : 
?, leg. W e l w i t s c h (7 sub Uredo Lecythea Auct . , 46 sub 

Melampsora Ribesii-viminalis K leb , e 20 sub 
Melampsora Allii-Salicis-alhae). 

A l c â n t a r a , leg. W e l w i t s c h (26 e 46 sub Melampsora 
Vitellina e 20 sub Melampsora Allii-Salicis-alhae). 

Em Salix alha L. var . vitellina L. (= S. vitellina L.): 
Mondego , leg. Mesn ie r (4l e 3l sub Melampsora 

Salicina Tu l . , 46 sub Melampsora Vitellina e 20 
sub Melampsora Allii-Salicis-alhae). 

P o n t e de L i m a : Sá, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

MELAMPSORELLA Schrot. 

154) Melampsorella Carxophyllacearum (Link) Schrot. 

SIN.: Uredo pustulata Pers. var. Cerastii Pers.; JEcidium elatinum Alh. et Sckw.; 
Uredo pustulata Pers. var. Cerastiorum D C ; Casoma Stellarias Link; 
Uredo Cerastii Mart.; Peridermium elatinum Sckum. et Kze.; Casoma 
Cerastii Scklecht.; Cseoma Caryophyllacearum Link; Cseoma elatinum Link; 
Uredo elatina Spreng.; Uredo pustulata Pers. var. Caryophyllacearum Duby; 
Uredo Caryophyllacearum Johnst.; Erysibe pustulata Wallr., var. Caryophyl
lacearum Wallr.; Uredo Caryophyllacearum Ung.; Melampsorella Cerastii 
(Pers.) Schröt.; Melampsorella Cerastii Wint.; Melampsora Cerastii Wint.; 
Exobasidium Stellaries Syd.; Melampsorella elatina Artb. 

Em Cerastium sp . : 
S. Fiel , leg. T o r r e n d (20 sub Melampsora Cerastii 

(Pers.) Schröt .) . 

E s t a especie foi t a m b é m dis t r ibu ída na «Exsiccata» 
organizada por Tor rend . 
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P U C C I N I A S T R U M Otth. 

l55) Pucciniastrum Agrimonias (Schw.) Tranzsch. 

SIN.: Uredo Potentillarum DC. var. Agrimonias-Eupatorias D C ; Cfeoma (Uredo) 
Agrimonias Schw.; Coleosporium ochraceum Bon.; Uredo Agrimonias-Eupa-
torii Wint.; Uredo Agrimonias Schrot.; Thecopsora Agrimonias Diet.; 
Pucciniastrum Agrimonias-Eupatorias Lagerh.; Pucciniastrum Agrimonias-
-Eupatorias (DC.) Tranzsch.; Pucciniastrum Agrimonias Lagerh.; Puccinias
trum ochraceum Lind.; Uredo Agrimonias-Eupatorias DC. 

Fm Agrimonia Eupatoria L . : 
P r . Co imbra , leg. Mesn ie r (4l sub Coleosporium ochra

ceum, 31 sub Uredo Agrimoniee-Eupatoriae, 46 e 
2 0 sub Pucciniastrum Agrimoniee-Eupatoriae). 

T H E C O P S O R A Magn. 

l56) Thecopsora sparsa (Wint.) Fisch. 

SIN.: Melampsora sparsa Wint.; Uredo (Melampsora) Arbuti Diet, et Holw.; 
Pucciniastrum Arbuti Diet, et Holw.; Uredo Copelandi Syd.; Pucciniastrum 
sparsum Fisch. 

Fm Arbutus Unedo L . : 
M o n c h i q u e : Picota , leg. D r . R. T . P a l h i n h a (l8). 

Fm Hex Aquiíolium L . : 
M o n c h i q u e : Picota , leg. D r . R. T . P a l h i n h a (l8) ( l ) . 

C R O N A R T I A C E y E 

C H R Y S O M Y X A Ung. 

157) Chrysomyxa Rhododendri (DC.) De Bary 

SIN.: AZcidium Abietinum Alh. et Schw.; Uredo Rhododendri D C ; Casoma 
Rhododendri Link; Casoma piceatum Link; Coleosporium Rhododendri 
Schrot. 

( l ) Fizemos esta citação com reserva, visto que não conhecemos citação 
alguma de Uredínea em Ilex Açíuiíolium L. A Uredínea encontrada é no entanto 
do tipo da Thecopsora sparsa (Wint.) Fisch., pelo que a citámos. 
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Em Rhododendron ponticum L. var. beeticum Bss. et R e u t . : 
M o n c h i q u e : P ico ta e Vale , leg. D r . R. T . P a l h i n h a (l8). 

C R O N A R T I U M Fr. 

l58) Cronartium flaccidum (Alh. et Schw.) Wint. 

SIN.: Sphseiia flaccida Alh. et Schw.; Erineum Asclepiadeum Willd.; Cronartium 
Asclepiadeum (Willd.) Fr.; Cronartium Peeoniee Tul.; Cronartium Verbenae 
Dietr.; Cronartium Balsaminse Niessl.; ÄLcidium Pasonise Wallr.; Uredo 
Peeoniee Cast.; Cronartium Peeoniee Cast.; Uredo Peeoniarum Desm.; Peri-
dermium Pini Willd. var. corticola Auct.; Peridermium Cornui Kleb.; 
Cronartium Pedicularis Lindr. 

Em Pssonia s p . : 
M o n d i m de Basto , leg. Be rna rdo de M a t o s (33 e 20). 

Em Pssonia alhiflora Pa l l . ( = P. edulis Sal isb . ) : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (43, 31 e 20 

sub Cronartium. Asclepiadeum e 46). 

Em Pssonia corallina R e t z . : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (42 sub 

Cronartium Pssonias, 20 e 46 sub Cronartium Ascle
piadeum e 3l) . 

Em Pssonia corallina R e t z . (= P. máscula Desf.) subsp. 
Broteri Bss. et R e u t . (= P. Broteri Bss. et R e u t . ) : 
Alqueives de E i r a s , leg. Mol le r (48,3l, 46 e 20 sub Cronar

tium Asclepiadeum). 
M o n c h i q u e : Va le , leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l8). 

Em Pssonia Moutan S ims . (= P. arbórea D o n n . ) : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (20 sub 

Cronartium Asclepiadeum e 46). 

Em Pinus Pinaster Sol . (= P . maritima L a m . ) : 
F igue i ra da Foz , leg. A lhe r to R e i (36). 

Em Vincetoxicum nigrum Moench . ( = Cynanchum nigrum 
Pers . ) : 
J a r d i m Botânico de C o i m b r a , leg. Mol le r (27 sub 

Cronartium Vincetoxici, 4 l , 3 l , 46 e 20 sub Cronar
tium Asclepiadeum). 
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Em Vincetoxicum officinale Moench . ( — Cynanchum Vince-
toxicum Pe r s . ) : 

J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (42 sub 
Cronartium Pseonias, 20 sub Cronartittm Ascle-
piadeum, 3l e 46). 

Caldas do Gerez , leg. Mol ler (4l, 31, 24, 49, 46 e 20 sub 
Cronartium Äsclepiadeum). 

Em Vincetoxicum purpurascens M o r r . et Dcene . : 
J a r d i m Botân ico de Co imbra , leg. Mol le r (42 sub 

Cronartium Paeoni&e, 20 sub Cronartium Äsclepia
deum, 31 e 46). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída na «Flora L u s i t a -
nica Exsiccata», C. X I I I , 1893 (Arredores de C o i m b r a : 
E i r a s , leg. Mol ler , em Pasonia corallina Uetz, subsp . Broteri 
Bss. e t R e u t . (= P. Broteri Bss. e t Reu t . ) , n a s «Espécies 
d is t r ibuídas pela Sociedade Broter íana» em l896 (Arredores 
de C o i m b r a : Alque ives de E i r a s , leg. J . Mendes P i n h e i r o , 
em Pasonia corallina Re tz . subsp . Broteri Bss. et R e u t . 
( = P. Broteri Bss. et Reu t . ) e no «Herbár io P o r t u g u e z da 
Academia Po ly techn ica do Pôr to». 

l59) Cronartium Quercuum (Brond.) Miyabe 

SIN.: Uredo Quercus Brond.; Uredo Ilices Cast.; Peridermium cerebrum Peck.; 
rãelampsora Quercus Sckrõt.; Uredo Quercus-myrsinifoliae Henn.; Cronar-
tium Äsclepiadeum (Willd.) Fr. var. Quercuum Berk.; Peridermium 
Harknessii Moore; Peridermium fusiíorme Artk. et Kern.; Peridermium 
globosum Arth, et Kern.; Cronartium Quercus Artk. 

Em Quercus sp . : 
Alfeite, leg. D r . R . T . P a l h i n h a ( l8). 

Em Quercus humilis L a m . : 
M o n c h i q u e : Picota , leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l8). 
S. Braz de Alpor te l , leg. Glves . da C u n h a ( l8). 

Em Quercus lusitanica L a m . : 
P r . C o i m b r a : E i r a s , leg. Mol le r (26 sub Uredo Quercus, 

46 e 20). 
M o n c h i q u e : Vale e Brejo, leg. D r . R. T. P a l h i n h a ( l8). 

3 0 
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Em Quercus Robur L . (= Q. pedunculata E h r n . ) : 
Pôrto, leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o (2l). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída no «Herbar io 
P o r t u g u e z da Academia Po ly techn ica do Pôrto». 

Z A G H O U A N I A C E y E 

Z A G H O U A N I A Pat . 

l6o) Zaghouania Phillurece (DC.) Pat . 

SIN.: AZcidium Phillyrese D C ; Ceeoma Phillyreatum Link; jEcidium elongatum 
var. Phillyrese Rabenh.; Uredo Phillyreee Cast.; Ceratitium coarctatum 
Rabenh.; Ecidium crassum Pers. var. Phillyrese Cke.; Ceeoma Phillyrese 
Cke.; Cseoma Phillyrese Tkúm. et Bagn. 

Em Phillyrea atigustifolia L . : 
S. Fiel , leé- Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

Em Phillyrea latiíolia L . : 
S. Fiel , leé- T o r r e n d (45, 46 e 20). 

Em Phillyrea media L . : 
S. F ie l , leé. T o r r e n d (45, 46 e 20). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibu ída na «Exsiccata» 
o réan izada por T o r r e n d (em Phillyrea media L.). 

C O L E O S P O R I A C E E 

COLEOSPORIUM Lév. 

l 6 l ) Coleosporium Campanulce (Pers.) Lév. 

SIN.: Uredo Campanulse Pers.; Uredo Rubigo DC. var. Campanularum D C ; 
Coleosporium Moratti Har. et Pat.; Uredo tremulosse Str. var. Campa
nulse Str.; Uredo Campanulse Mart.; Cseoma Campanulse Sckleckt.; Cseoma 
Campanularum Link; Cseoma crustaceum Link; Uredo crustácea Berk.; 
Uredo Campanularum Rabenh.; Caeoma Campanulacearum Fr.; Uredo 
Lobeliacearum Rabenh.; Coleosporium Phyteumatis Otth.; Peridermium 
Rostrupii Fisch.; Peridermium Kormahlii Wagn.; Coleosporium Campa-
nulee-macranthee Wagn.; Coleosporium Campanulse-patulse Wagn. 
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Em Campânula Loeílingii Brot . (= C. lusitanica L . ) : 
V i l a R e a l de T r á s - o s - M o n t e s , leg. D a v e a u (26, 46 e 20). 
P r . S a n t o T i r so , leg. J . de Vasconcelos (38). 

162) Coleosporium Euphrasice (Schum.) Wint. 

SIN.: Uredo Euphrasiee Schum.; Uredo Rhinanthacearum D C ; Ceeoma Rhinan-
thacearum Link; Coleosporium Rhinanthacearum Lév.; Peridermium 
Stahlii Kleb. 

Em Bartsia Trixaéo L. (= Bellardia Trixaéo A l i . = 
Trixaéo apula Stev.) : 
P r . F a r o l do Cabo de S. Vicente, leg. W e l w i t s c h 

(26, 46 e 20). 

Em Bartsia viscosa L. ( = Parentucellia viscosa Ca r . = 
Lasiopera viscosa Hoffgg. et L k . = Euphrasia viscosa 
B t b . ) : 
Pôr to , leg. D r . Gonça lo S a m p a i o (2l). 

163) Coleosporium Inulce (Kze.) Fisch. 

SIN.: Uredo Inulae Kze.; Coleosporium Sonchi (Pers.) Lév.; Coleosporium 
Inulse Rabenk.; Uredo Inulae Dietr.; Uredo Inulas Fuck.; Coleosporium 
Inulae Fuck.; Peridermium K.lebahni Fisck. 

Em Inula viscosa (L.) A i t . : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (27, 4l, 31, 46 e 20). 
P r . Cac i lhas , leg. Lagerbe im (26 e 46 sub Coleosporium 

Sonchi e 20). 
P r . P a m p i l h o s a , leg. Laée rbe im (26 e 46 sub Coleospo

rium Sonchi e 20). 
P r . Trafa r ia , leg. Lagerbe im (26 e 46 sub Coleosporium 

Sonchi e 20). 
P r . A lcân ta ra , leg. Lage rbe im (26 e 46 sub Coleosporium 

Sonchi e 20). 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Lage rbe im (26 e 46 

sub Coleosporium Sonchi e 20). 
Colares , leg. S. da C â m a r a (34 sub Coleosporium 

Sonchi e 20). 
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164) Coleosporium Senecionis (Pers.) Fr. 

SIN.: Uredo farinosa Pers. var. Senecionis Pers.; JEcidium Pini Pers.; Uredo 
Senecionis Sckum.; Uredo Senecionis D C ; Uredo Senecionis Mart.; 
Cseoma Senecionis Schlecht.; Ceeoma Senecionis Link; Caeoma Pineum 
Link var. acicola Link; Uredo Pini Spreng.; Erysihe Senecionis Wallr.; 
Lycoperdon Pini Willd.; Peridermium Pini Wallr. var. acicola Wallr.; 
Uredo fulva Sckum. var. Senecionum Rabenh.; Trichobasis Senecionis 
Berk.; Coleosporium Senecionum (Rabenh.) Fuck.; Peridermium oblon-
êisporum Fuck.; Peridermium Wolffii Rostr.; Coleosporium subalpinum 
Wagn.; Peridermium Kriegerii Wagn.; Peridermium acicola Rabenk. 

Em Pinus sp . : 
L i s b o a : J a r d i m da Es t re la , leg. Si lva Teixe i ra (S. Câm. , 

Bol. de Agricult., 1936). 

Em Pinus Pinaster Sol . (= P. marítima L a m . ) : 
M a t a N a c i o n a l de Leir ia , leg. S. da C â m a r a (36). 
M a t a do M a c h a d o , leg . C â m a r a P e s t a n a (l3 sub Peri

dermium oblongisporum 46 e 20). 

Em Senecio sp . : 
P r . Trafa r ia , leg. D a v e a u (26 sub Coleosporium Pini 

Laáerh . , 46 e 20). 

Em diversas espécies de Senecio, especialmente S. vulga-
ris L . : 

Ar redores de Se túba l , leg. T o r r e n d (45, 46 e 20). 

Em Senecio (Cineraria) cruentus D C : 
J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (32 e 46 s ub 

Coleosporium Sonchi (Pers.) Lév. e 20). 

( l ) O prof. Souza da Câmara não indica no seu trabalho nada àcêrca do 
kospedeiro, colector, data e local da colheita, certamente por lapso ou por erro 
de impressão. 

Colares , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
Parede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 

E m ? : 
?, leé.? (S. Cam. , Bol. de Agricult., 1936) ( l ) . 
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Em Senecio gallicus Cha ix . : 
P r . Seixal , leg. W e l w i t s c h (25, 46 e 20). 
L i s b o a : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixei ra ( S . Câm. , Bol. de Agri-
cvtlt., 1936). 

Em Senecio prssaltum Bert. var. íoliosum (Sa lzm.) : 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Si lva Te ixe i ra (S. Câm. , 

Bol. de Agricult., 1936). 

Em Senecio scandens B u c h . - H a m . : 
S in t ra , leg. Cas t ro Guedes (4, 6, 46 e 20). 

Em Senecio vulgaris L . : 
Co imbra , leg. Mol le r (42, 3l, 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. V. de A l m e i d a (2, 46 e 20). 
P r . Cascais , leg. D r . P. C o u t i n h o (2, 46 e 20). 
Lisboa : J a r d i m do I n s t i t u t o Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (36). 
Cascais , leg. J. de Vasconcelos (36). 
Monch ique , leg. D r . R . T . P a l h i n h a (l9). 
A m a d o r a : Ser ra de Vi la C h ã , leg.? (l9). 
J a r d i m Botânico de Lisboa, leg. Si lva Te ixe i ra (S. Câm. , 

Bol. de Agricult., 1936). 

E s t a espécie foi t a m b é m dis t r ibuída no «Herbár io 
P o r t u g u e z da Academia Po ly techn ica do Pôr to». 

165) Coleosporium Sonchi (Pers.) Lev. 

SIN.: Uredo Sonchi-arvensis Pers.; Uredo Sonchi Sclium.; Uredo fulva Schum.; 
Uredo tuberculosa Schum.; Uredo Rubigo DC. var. Sonchi-arvensis DC.; 
Uredo Sonchi DC.; Uredo Sonchi Mart.; Coleosporium Synanthearum 
Fr.; Cseoma compransor Link, p. p.; Erannium aureum Bonn., p. p.; 
.Erannium aurantiacum Bonn., p. p.; Coleosporium aureum Bonn., p. p. ; 
Coleosporium Sonchi-arvensis (Pers.) Wint., p. p.; Peridermium Fischeri 
Kleb. 

Em Sonchus arvensis L . : 
S e t ú b a l : Q u i n t a do Colegio de S. Francisco, leg. 

l o r r e n a (45, 46 e 20). 
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Em Sonchus oleraceus L . : 
Co imbra , leg. Mesn ie r (41, 3l, 46 e 20). 
Se túba l : Q u i n t a do Colégio de S. Francisco , leg. 

T o r r e n d (45 sub Coleosporium Sonchi-arvensis, 
46 e 20). 

U R E D I N A C E y E I M P E R F E C T A 

U R E D O Pers. 

166) Uredo pollens Sacc. 

Fm Vasconcellia hastata (Vasconcellosia hastata C a r . ? ) : 
J a r d i m Botânico de C o i m b r a , leg. Mol le r (3l sub Uredo 

(Lecythea) pallens sp. nov. , 46, 20 e 22). 

Segundo González Fragoso êste Uredo pertence a u m a 
Melampsora do t ipo da Melampsora Salicis-Caprese (Pers.) 
W i n t . (sensu latu). 

167) Uredo Ricini Biv.-Bern. 

SIN.: Cseoma Ricini Schlecht.j Melampsora Ricini Passer.; Melampsorella Ricini 
De Toni. 

Em Ricinus communis L. ( = R. spectabilis B l u m e ) : 
Lisboa, leg. W e l w i t s c h (7 sub Physoma pro Physonema 

Ricini, 3l sub Casoma Ricini, 46 sub Melampsora 
Ricini e 20). 

Coimbra , leg. Mesn ie r (27, 4l e 31 sub Casoma Ricini, 46 
sub Melampsorella Ricini e 20). 

J a r d i m Botânico de Co imbra , leg. Mol le r (42 e 3l sub 
Casoma Ricini, 46 sub Melampsorella Ricini e 20). 

C o i m b r a : Cerca de S. Bento , leg. Mol le r (28 e 46 sub 
Melampsorella Ricini, 3l sub Casoma Ricini e 20). 

Lisboa : J a r d i m Botânico da A j u d a , leg. W e l w i t s c h 
(25 sub Casoma Ricini, 46 sub Melampsorella 
Ricini e 20). 

Lisboa, leg. A. de M e n d o n ç a (2 e 46 sub Melampso
rella Ricini e 20). 
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Arca i s da C r u z Q u e b r a d a , leg. D r . R . T . P a l h i n h a 
( G z . Frag. , Broteria, X X I , 128, 1924). 

Tró ia , leg. Glves . S o b r i n h o ( l ) . 

j E C I D I U M (Hill.) Pers. 

168) JEcidium Asperifolii Thüm. 

SIN.: JEcidium Echii Tküm. 

Fm Echium lusitanicum L. : 
P r . S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39 e 46 sub JEcidium 

Echii, 20 e 22). 

Segundo González Fragoso êste JEcidium deve pertencer 
à Puccinia dispersa F r i k s s . et H e n n . ou à Puccinia Symphyti-
-Bromorum Mül le r . 

169) jQLcidium Compositarum Mart. 

Fm Leontodon tuberosus L. (= Thrincia tuberosa D C . = 
T. grumosa Bro t . ) : 
L i sboa : T a p a d a da A juda , leg. W e l w i t s c h (25, 20 e 22). 

170) JEcidium dubiosum Syd. 

SIN.: JEcidium Senecionis Desm. i.Senecionis cjuinçluelobi Thüm. 

Fm Senecio mikanioides O t t . : 
S i n t r a : P a r q u e da P e n a , leg. A l fa ro Ca rdoso (36). 

171) JEcidium. Foeniculi Cast. 

SIN.: JEcidium íerulee Rouss. et Dur.; JEcidium Umbelliferarum Boy. et Jaez. 

Fm Fceniculum vulgare M i l l . : 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra (S. Câm. , Bol . 

de Ãgricult., 1936). 

( l ) Estes exemplares de fôlhas de Ricinus communis L., atacados por 
esta Uredínea, foram-nos comunicados pelo nosso colega Gonçalves Sobrinho, 
durante a impressão dêste trabalho. Foram colhidos em Julho do ano corrente. 



244 A. Gonçalves da Cunha 

l7z) JEcidium Montagnei Gz. Frag-. 

SIN.: JEcidium Compositarum Mart. var. Bellidis DR. et Mont.; Aßcidium 
Bellidis-sylvestris Sacc.; Puccinia obscura Schrot., p. p. 

Em Bellis sylvestris (L.) Cyr . : 
Serra de M o n s a n t o , leg. W e l w i t s c h (25 sub JEcidium 

Compositarum, 46, 20 e 22). 
Sin t ra , leg. Lage rhe im (26 sub Puccinia Bellidis Lagerb . 

46, 20 e 22). 
P ó v o a de L a n h o s o : S . G e n s , leg. D r . G o n ç a l o S a m p a i o 

(21 e 22). 

Segundo as opiniões de R. M a i r e e de González 
Fragoso , êste JEcidium deve pertencer à Puccinia obscura 
Schrot . 

l73) JEcidium Pceonice Korn. 

Fm Peeonia sp. (cult .): 
S i n t r a : P a r q u e da Pena , leg. A l fa ro Cardoso (36). 

174) JEcidium Patersii Berk, et Curt. 

Fm Viola odorata L . : 
P r . Covi lhã , leg. Melo Gera ldes (4, 30, 46, 20 e 22). 

Segundo González Fragoso esta citação deve ser referida 
à Puccinia Violas (Sebum,) D C . ou à Puccinia depauperans 
(Vize) Syd . 

175) JEcidium Ranunculacearum DC. 

Fm Ranunculus sp. : 
S. Fiel, leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 20). 

176) JEcidium Umbilici Trott. 

Fm Cotyledon lusitanicaham. (= Umbilicus erectus D C ) : 
Serra da G u a r d u n h a , leg. T o r r e n d (20). 
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l77) JEcidium Valerianellce Biv.-Bern. 

SIN.: JEcidium Fedias Bergara.; JEcidium Fedias-olitorias Bals. et De Toni; 
Ãicidium Velenowsltyi Buí).; JEcidium Valerianearum Auct., p. p. 

Fm Valeriana sp . : 
P r . L i n d a - a - P a s t o r a , leg. W e l w i t s c h ( 2 5 , 46, 2 0 e 2 2 ) . 

Segundo González Fragoso , a citação dêste JEcidium 
em P o r t u g a l deve ser referida ao Uromyces Valerianae 
(Schum.) Fuck . ou à Puccinia commutata Syd . 

C > E O M A Lk. 

l78) Cceoma pulcherrimum Bub. (1) 

Fm Mercurialis annua L . : 
L i s b o a : J a r d i m do Ins t i t u to Super ior de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixei ra (S. Câm. , Bol. de Agricult., 1936). 
L i s b o a : P a r q u e F d u a r d o V I I , leg. Si lva Teixe i ra (S. 

Câm. , Bol. de Agricult., 1936). 

( l ) González Fragoso refere esta espécie à Melampsora pulcherrima (Bub.) 
Maire (v. p. 233). 

3 1 

Fm Cotyledon Umbilicus L . (= Umbilicuspendulinus D C . ) : 
S . Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (47 n . sp. , 46 e 2 0 ) . 
S. Fiel , leg. Z i m m e r m a n n (39, 46 e 2 0 ) . 
S . Fiel , leg. T o r r e n d ( 2 0 ) . 

S e g u n d o González F ragoso , as citações dêste JEcidium 
não podem ser referidas à Puccinia Umbilici G u e p . 



A P Ê N D I C E 

C o m o dissemos a pág ina 205, chegou-nos , q u a n d o já as 
referências a quás i tôdas as espécies do gênero Puccinia 
se encon t r avam impressas , o novo t r aba lho do prof. M. de 
S o u z a da C â m a r a , Con t r i bu t i ones ad Mycof lo ram L u s i -
taniae, publ icado no Boletim de Agricultura, I sér., A n o I I , 
p. 1, 1936. D a s espécies citadas nesse t r a b a l h o , inc lu ímos já 
tôdas as espécies a par t i r da Puccinia Sonchina Syd., inc lu
sive. N e s t e apêndice damos conta dos exemplares das ou t ras 
espécies citadas no mesmo t r a b a l h o e a inda n ã o inc lu ídas ( l ) . 

3) Puccinia Allii (DC.) Rud. 

Em Allium vineale L . : 
L i sboa : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixeira . 

6) Puccinia Arenaria; (Schum.) Wint. 

Em Gypsophila elegans Bieb . : 
Lisboa , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra . 

10) Puccinia Behenis (DC.) Otth. 

Em Silene Cucubalus W i b e l . ( = S. venosa (Gi l ib . ) A r c h ) . : 
L i sboa : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixe i ra (sub Puccinia Silenes Schrõt . ) . 

( l ) Os números que precedem os nomes das espécies são os mesmos que se 
encontram no texto. Exceptua-se o número 179 que precede a Puccinia Scirpi 
D C , por se tratar duma espécie nova para a micoflora portuguesa e portanto 
ainda não citada no texto. 

246 
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26) Puccinia Cichorii (DC.) Bell. 

!,m Cichorium Endívia L . : 
L i sboa : J a r d i m do In s t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. Si lva Teixe i ra (sub Puccinia Endiviss Passer . ) . 

44) Puccinia Gladioli (Req.) Cast. 

m Gladiolus segetum K e r . - G a w l . : 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra . 

45) Puccinia glumarum (Schum.) Erikss. et Henn. 

m Festuca clavata Moench . (=Vulpia geniculata L k . ) : 
P r . A lenquer , leg. Teixe i ra de Vasconcelos . 
Car regado , leg. Silva Teixeira . 

46) Puccinia graminis Pers. 

!,m Lolium multiílorum L a m . : 
L i sboa : J a r d i m da Es tação A g r á r i a de Belém, leg. 

de Vasconcelos . 

55) Puccinia Lolii Niels. 

m Avena sativa L . : 
L i s b o a : J a r d i m da Es tação A g r á r i a de Belém, leg. J . 

de Vasconcelos . 

m Rhamnus Alaternus L . : 
L i s b o a : J a r d i m do Ins t i t u to Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. B r a n q u i n h o de Ol ivei ra . 

7o) Puccinia Pruni-spinosai Pers. 

m Prunus Armeniaca L . : 
Lisboa , leg. Car los Luz . 

75) Puccinia Romagnoliana Maire et Sacc. 

m Cyperus longus L . : 
P r . Pa rede , leg. B r a n q u i n h o de Ol ive i ra . 
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179) Puccinia Scirpi DC. 

SIN.: ÃZcidiunx Nymphoides DC. 

Em Scirpus lacustre L. : 
P r . Pa rede , arredores de R i b e i r a de Capar ide , leg. 

B r a n q u i n h o de Ol ive i ra . 

80) Puccinia Smyrnii-Olusatri (DC.) Lindr. 

Lm Smyrnium Olusatrum L . : 
L i sboa : J a r d i m do I n s t i t u t o Super io r de A g r o n o m i a , 

leg. S i lva Teixei ra . 



I N D I C E 

das famílias e generos de Uredíneas representados na 
Micoflora de Portugal 

F a m . Pucciniaceae . . . . 174 
Pucc in ia P e r s 174, 246 
U r o m y c e s Lk 208 
P k r a é m i d i u m Lk 222 
K ü k n e o l a M a g n 226 
G y m n o s p o r a n g i u m H e d w 226 

F a m . Melampsoraceae 228 
M e l a m p s o r a Cas t 228 
Melampsore l l a Sckröt 234 
P u c c i n i a s t r u m O t t b 234 
Tkecopsora M a g n 235 

F a m . Cronart iacese 235 
C k r y s o m y x a U n g 235 
C r o n a r t i u m Fr 235 

F a m . Zagkouaniaceae 238 
Z a g k o u a n i a P a t 238 

F a m . Coleosporiacese . . . . 238 
Coleospor ium Lév 238 

Uredinaceae imperfectas 242 
U r e d o P e r s 242 
I r i d i u m (Hil l . ) P e r s 243 
Caeoma Lk 245 

249 



Í N D I C E 

das espécies de Uredíneas encontradas até hoje em Portugal 

AEcidiolum Convolvuli Sa.cc. . . 30 Aecidium Falcarias Pers. 40 
— exanthemathicum Ung. . . . 1 1 2 — Fedias Bergam 177 

— Fedias-olitorias Bals. et De Toni 177 
AEcidium Abietinum Alb. et Schw. l57 — ferulas Rouss. et Dur. . . . l 7 l 
— Asperifolii Pers 3 8 , 84 — Fcenicali Cast l 7 l 
— Asperifolii Thiim 168 —Galii Auct 71 
— Bebenis DC 1 0 , 95 — Glaucis Dozy et Molk. . . • 120 
— Bellidis Thum 62 — Grevillei Grove 89 
— Bellidis-sylvestris Sacc. . . . 1 7 2 — Herniariee Seal. 35 
— Berberidis Gra 46 — Hippuridis Kge 120 
— Berulas Bub 120 — laceratum DC 136 
— Betas Kuhn 96 — laceratum Sow 1 3 6 
— Bunii DC. var. Smyrnii-Olu- — Leguminosorum Rabenh. . . 1 0 3 

satri DC 80 — Limonii Duby 107 
— Calystegias Desm 30 — Mali Schum. . . . . 1 3 9 
— carotinum Bub 1 2 0 — Mentha: DC 59 
— Chelidonii Dietr 149 — Mespili DC 1 3 8 
— Chenopodii-fruticosi DC. 99 — Montagnei Gz. Frag. . . . 172 
— clavariforme Arth 1 3 6 — Nymphoides DC 179 a 
— . Clematidis DC 2 — obtegens Lk 63 
— Compositarum Mart. . • . 169 — Oxalidis Thum 58 
— Compositarum Mart. . . 5 3 — Oxyacanthee Pers 136 
— Compositarum Mart. var. Belli- — Peeom'ee Korn 1 7 3 

dis DR. et Mont 172 — Pasonias Wallr 1 5 8 
— cornutum Gm 139 —pastinacse Rostr 120 
— cotoneasteris Korn 138 — Patersii Berk, et Curt. . . . 174 
— crassum Pers. var. Phillyreas Cke. 160 —penicellatum Pers 139 
— Cresses D C 3 5 — peyritschiaium Magn. . . . 5 8 
— Cydoniee Lenorm 1 3 8 — Phaseolarum Wallr. . . . 9 4 
— Cyparissias DC 1 1 2 —Phillyreas DC 160 
— dubiosum Syd l 7 o — Pini Pers 164 
— Echii Thum 168 — Pulmonarias Thiim 84 
— elatinum Alb. et Schw. . . . 154 — punctatum Pers 70 
— elongatum var. Phillyreee Ra- — tjuadrifidum DC 7o 

benh 160 —Ranunculacearum DC. . . • 175 
— Eryngii Cast 39 — Ranunculacearum DC. . . 5 6 , 102 
— Euphorbias Gm 1 1 2 — Ranunculi Rebent 1 0 2 
— Euphorbias-Gerardianas Fisch. 9 8 — Ranunculi Schum. . . . . 102 
— Euphorbiarum DC 1 1 2 — Ranunculi-acris Pers. . . • 102 
— Evonymi Gm 1 4 2 — reticuiatum Thiim 116 
— Falcarias D C 4 0 — Rhagadioli Passer. . . . . 7 4 
— Falcarias DC. var. Bupleuri- — Rhamni Gm 31 

-falcati DC 12 — Rhei West 64 
— Falcarias DC. var. Sii-latifolias — rubellam Pers 64 

Fiedler 120 — Rumicis Pers 64 

Os números que seguem os nomes das especies no índice, referem-se aos que 
antecedem os nomes das especies no texto; os números seguidos da letra «a», 
referem-se aos exemplares incluídos no apêndice. Os nomes escritos em romano 
são os nomes da sinonimia. 

25o 
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Alcidium sanguinolentum Lindr. . .68 
— Scheebasrias Auersw 99 

— Scrophularias DC. . . . . 121 
— scutellatum Gm 122 
— Senecionis Desm. f. Senecionis 

c[uina;ueIobi Thum. . . . 1?0 
— Seseli Niels 105 
— Sii-Falcarias Pers 40 
— Sii-latifoliss Wint. . . . . 120 
— Sonchi Johnst 81 
— Sonchi West 81 
— sparsum Hazsl 123 
— Suedas Thum. . . . . 9 9 
— Symphyti Thum 84 
— Taraxaci Grev 89 
— Taraxaci Kze. et Schum. . . 78 
— Thesit Des»- 86 
— Trifolii-repentis Cast. . . . 1 2 9 
—: Umbelliferarum Boy. et Jacz. l 7 l 
— Umbilici Trott 176 
— Urticas DC 17 
— Urticas Schum 17 
— Valerianearum Auct. . . . 1 7 7 
— Valerianellae Biv.-Bern. 177 
— Velenowskyi Bub 177 
— Vincas Läz 90 
— Violas Schum 91 

Aregma acuminatum Fr. . . . 1 3 3 

Ascophora disciflora Tode . . 131 

Casoma Agrimonies Schw. . 155 
— Allii-ursini Wint. . 140,147, 153 
— allochroum Lk 149 
— Androsasmi Alm. et Cäm. . . 145 
— apiculatum Scklecht. . 1 2 8 
— apiculosum Bon 117 
— apiculosum Cda 104 
— appendiculatum Schlecht. 94,103, 1 1 2 
— appendiculosum Lk 1 1 2 
— Artemisiee Auct 1 
— Behenis Lk 95 
— Betarum Lk 96 
— Campanales Scklecht. . . . l6 l 
— Campanulaceatum Fr. . . . 161 
— Campanularum Lk 161 
— Caryopkyllacearum Lk. . . 154 
— Cerastii Schlecht l 5 4 
— Chelidonii Magn 149 
— Chenopodiatum Lk 99 
— Cickorii Lk 26 
— compransor Lk 165 
— confluens Sckleckt l52 
— confluens Schrot l 5 l 
— Cressatum Lk. . . . . . 3 5 
— crustaceum Lk 161 
— elatinum Lk 154 

Casoma epiteon Scklecht. . . . 146 
— epiteum Lk 146 
— Eupkorbias Schlecht. . . . 1 1 2 
— Euphorbias-hypericifolias Schw. 114 
— Euphorbiatum Lk 1 1 2 
— Evonymi Schrot 142 
— floseulosorum Lk 48 
— Fumarias Lk 149 
— Galiatum Lk 7l 
— Galii Lk 71 
— Hypericorum Lk 145 
— Hypericorum Schlecht. . . . 145 
— Kabatianum Bub 29 
— Laricis Hart 146 
— Leguminosarum Schlecht. . . 103 
— Lini Lk 148 
— Lycknidearum Lk 95 
— Mercurialis Lk. . . . l50, 152 
— Mercurialis-perennis Wint. . 152 
— mixtum Lk l5 l 
— mixtum Sckleckt 1 5 1 
— obtegens Lk 63 
— penicellatum (Pers.) Sckleckt. . 139 
— Pkaseoli Nees 94 
— Pkillyress Cke l60 
— Pkillyress Tküm. et Bagn. . . l60 
— Pkillyreatum Lk l6o 
— Piceatum Lk 157 
— Pineum Lk. var. acicola Lk. . 164 
— Poterii Lk 133 
— Poterii Sckleckt 133 
— pulcherrimum Bub 178 
— pulckerrimum Bub 150 
— punctosum Lk 144 
— punctuosum Sckw 114 
— Ranunculacearum Scklecht. . 102 
— Ranunculaceatum Lk. . . 102 
— Rhinanthacearum Lk. . . . 162 
— Rkododendri Lk 157 
— Ribesii Lk 142, l 5 l 
— Ribis-alpini Wint l 5 l 
— Ricini Scklecht 167 
— Rosas Schlecht 131 
— Ruborum Lk 132 

— Rumicum Sckleckt 1 1 7 
— Scropkulariatum Lk. . . . 1 2 1 
— scutellatum Schlecht. . . . 122 
— Senecionis Lk 164 
— Senecionis Sckleckt. . . . 164 
— Silenes Sckleckt 123 
— Statices Rud 107 
— Stellarias Lk lS4 
— suaveolens Lk 63 
— Terebinthi Lk 127 
— Vincas Lk. . . . . . . 9 0 

Capitularia Ckenopodii ( D C . ) 
Syd 99 
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Capitularia Fabas (Pers.) Syd.. . 103 Cutomyces Asphodeli Tbüm. . . 7 
— graminis Niels 105 
— inasa;uialta (Lasch.) Syd. . . 133 Epitea. Baryi Berk, et Br. . 9 
— Limonii (DC.) Syd 107 — mixta Fr l 5 l 
— mielospora Ces 95 —vulgaris Fr 146 
— Polygoni. (Pers.) Rabenh. . . 1 1 3 

Eranneum aurantiacum Bon. . . 165 
Centridium Arias Desm 139 — aureum Bon 165 
— laceratum (Sow.) Desm.. . . 136 
— laceratum (Sow.) Desm. var. Erineum Asclepiadeum Willd. . 158 

Mespili Fr 138 
Erysibe appendiculata Wallr. . . 103 

Ceratitium coarctatum Rabenb. . 160 — Cinnamomea Wallr. var. Beta-
— penicellatum (Pers.) Rabenh. . 139 rum Wallr 96 

— Cinnamomea Wallr. var. Rumi-
Chrysomyxa Rhododendri (DC.) cum Wallr 1 1 7 

De Bary 157 — confluens Wallr 152 
— epitea Wallr 146 

Coleosporium aureum Bonn. . . 165 — Helioscopiae Wallr 144 
— Campanulas (Pers.) Lev.. . . l 6 l —Hypericorum Wallr. . . . 145 
— Campanulse-macranthas Wagn. . 161 — Lini Wallr 148 
— Campanulas-patulas Wagn. . . 161 — mixta Wallr l 5 l 
— Euphrasia? (Schm.) Wint. . . 162 —pustulata Wallr. var. Caryophyl-
— Inulse Fuck 163 Iacearum Wallr l54 
— Inula? (Kze.) Fisch 163 — Senecionis Wallr 164 
— Inulas Rabenb 163 
— miniatum Bon 131 Exobasidium Stellariae Syd. . . 154 
— Moratti Har. et Pat l 6 l 
— ocbraceum Bon 155 Gymnoconia Cirsii-lanceolati Bub. 29 
— Pbyteumatis Ottb 161 
— Pini Lagerh 164 Gymnosporangium clavarieeiorme 
— Rhinanthacearum Lev. . . . 162 (Jacqf.) DC 136, 137 
— Rhododendri Schrot. . . . 157 — clavipes Cooke et Peck.. . • 133 
— Senecionis (Pers.) Fr. . . . 164 — confusum Plowr 138 
— Senecionum (Rabenh.) Fuck. • 164 — confusum (Plowr.) Tranzsch. . 138 
— Synanthearum Fr. . . . . 165 —fuscum Gasp 137 
— Sonchi (Pers.) Lev 165 — Juniperinum (L.) Mart.. . • 139 
— Sonchi (Pers.) Lev 163 — Mespili Körn. . 138 
— Sonchi-arvensis (Pers.) Wint. . 165 — Oxycedri Bres. . . . 136, 138 
— subalpinum Wagn 164 - Oxycedrum Bres 136 

— Sabina? (Dickss.) Wint. . . 137 
C o r o n o t e l i u m m e s n i e r i a n u m — Sabinas (Dickss.) Wint. f. Mes-

(Thüm.) Syd 60 pili Erikss 138 
— tremelloides Hart 139 

Cronartium Asclepiadeum (Wild.) 
Fr 158 Jackya Cirsii-lanceolati Bub. . . 29 

— Asclepiadeum (Wild.) Fr. var. 
Quercuum Berk 159 Kiihneola Fici (Cast.) Butl. . . 135 

— Balsaminse Niessl 158 
— flaccidum (Alb. et Schw.) Lecythea Euphorbias Lev. . . . 1 4 4 

— Pasoniae Cast. l 5 8 Leptopuccinia Galactitis Syd. . . 43 

— Pseonias Tul 158 Lycoperdon Caryophyllinum Sehr. 98 
— Pedicularis Lmdr 158 _ pini Willd 164 
— Quercus Arth 159 _ s c u t e a t u s Schrot 162 
— Quercuum (Brond.) Miyabe . 1 5 9 _ s ubcortitium Sehr 131 
— Verbenas Dietr 158 
— Vincetoxici 158 Melampsorasscidioides (DC.) Schrot. l 5 2 
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— Allii-salicis-alhae Kleb. . . 153 
— Castagnei Tbüm 153 
— Cerastii (Pers.) Schrot. . . . l54 
— Cerastii Wint 1 5 4 
— Chelidonii-Tremulaä Kleb. . . 149 
— epitea (Kze. et Schum.) Thum. 

. . . . . . . . 146, 153 
— E u p h o r b i a ; ( S c h u b . ) Cast. 

1 4 1 , 1 4 3 , 1 4 4 
— Euphorbiee-Cyparissisä Müll. . 136 
— Euphorbiee-exiguee Müll. . . 1 3 6 
— Euphorbias-Gerardianee Müll. . l 4 l 
— Euphorbiaa-Pepli Müll. . . . 144 
— Evonymi-Caprearum Kleb. . 142 
— Evonymi-incanaä Sehn. . . . 1 4 2 
— Gelmi Bres 143 
— Helioseopiae (Pers.) Müll. l4l , 143 
— Helioseopiae (Pers.) Wint. . . 1 4 4 
— Hypericorum (DC.) Schrot. . 145 
-—Hypericorum (DC) Wint. . 1 4 5 
— Klebahni Bub 149 
— Larici-Daphnoides Kleb. . . 146 
— Larici-epitea Kleb 146 
— Larici-populina Kleb. . 147 
— Lini Desm 148 
— Lini (Ehrb.) Lev. . . . . 1 4 8 
— Lini (Pers.) Cast 1 4 8 
— Magnusiana Wagn 149 
— Mercurialis-Tremulee Kleb. . 152 
— mixta (Schlecht.) Schrot. . . l 5 l 
— mixta Thum l5 l 
— Populina (Jacq.) Lev. . 140, 1 4 7 
— pulcherrima (Bub.) Maire l50, 1 7 8 
— Quercus Schrot 1 5 9 
— Ribesii-auritaa Kleb. . . 1 5 1 
— Ribesii-epitea Kleb l 5 l 
— Ribesii-grandifoliee Sehn. . . l 5 l 
— Ribesii-purpureae Kleb. . l 5 l 
— Ribesii-Salicum Bub. . . . 1 5 1 
— Ribesii-viminalis Kleb. . . . l53 
— Ricini Passer, 1 6 7 
— Rostrupi Wagn. . . . . 1 5 2 
— Rostrupi Wagn l5o 
— Salicina Tul. . . . . . . l 5 3 
— Salicis-alhae Kleb l53 
— Salicis-Capreas (Pers.) Wint. . 166 
— Salicis-Caprere (Pers.) Wint. . 1 4 2 
— sparsa Wint 156 
— TremukeTul 149, 152 
— Vitellina (DC.) Thum. . . . l53 

Melampsorella Caryophyllacearum 
(Lk.) Schrot 154 

— Cerastii (Pers.) Schrot. . . . l54 
— Cerastii Wint 1 5 4 
— elatina Arth 154 
— Ricini De Toni 167 

de Portugal 253 

3 2 

Mycogene Cerasi Ber. . . . . 22 

Nigredo Caryophyllina Arth. . . 98 
— Scirpi Arth 120 

Peridermium acicola Rabenh. . . 164 
— cerebrum Pecfc 159 
— cornui Kleb 158 
— elatinum Schum. et Kze. . . 154 
— Fisckeri Kleb. . . . . . 165 
— fusiforme Arth, et Kern. . . 159 
— globosum Arth, et Kern. . . 159 
— Harknessii Moore . . . . 159 
— Klebahni Fisch 163 
— Kormahlii W agn 161 
— Kriegerii Wagn. . . . . . 1 6 4 
— oblongisporum Fuck. . . 164 
— Pini Wallr. var. acicola Wallr.. 164 
— Pini Wallr. var. corticola Auct. 158 
— Rostrupi Fisch. . . . . l6 l 
— Stahlii Kleb 162 
— Wolffii Rostr 164 

Persooniella punctata (Lk.) Syd. . 71 

Phragmidium apiculatum Rabenk. 1 3 3 
— articulatum Berk, et Curt. . . 1 3 3 
— asperum Wallr. . . . . . 1 3 4 
— bulhosum Schlecht. . . . . 1 3 2 
— disciflorum (Tode) James 1 3 1 
— granulatum Rabenh. . . . 132 
— incrassatum Lk. var. bulhosum 

Lk 1 3 2 
— incrassatum Lk. var. Rosarum 

Rabenk 1 3 1 
— mucronatum Sckleckt. . . . 1 3 1 
— mucronatum Wallr. var. San-

guisorbee Wallr 1 3 3 
— PoteriiFuck 133 
— Rosse (Pers.) Rostr. . . . 1 3 1 
— Rosarum Fuck 1 3 1 
— Rubi (Pers.) Wint 132 
— Rubi (Pers.) Wint. subsp. micro-

sorum Sacc 1 3 2 
— Rubi (Pers.) Wint. var. minia-

tum Magn 1 3 2 
— Sanguisorbae (DC.) Schrot.. . 1 3 3 
— solidum (Tode) Sacc. et Trav. . 1 3 1 
— subcorticium (Sehr.) Wint. . . 1 3 1 
— violaceum (Schultz) Wint. . . 134 

Physoma pro Physonema Ricini . 167 

Physopella Fici Arth 135 

Pileolaria Terebinthi Cast. . . 127 

Pleomeris Bromina (Erikss.)Syd. . 84 

Melampsora Allii-populina Kleb.. 140 
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Pleomeris dispersa (Erikss.) Syd. . 38 
— glumarum (Schum.) Syd. . . 45 
— Holcina (Körn.) Syd. . . . 7 9 
— Triticina (Erikss.) Syd. . . . 8 7 

Podisoma clavarieeforme Duby. 1 3 6 
— Juniperi-communis Fr. . . . 1 3 6 
— Juniperinum Lk 139 

Podocystis Lini Fr 1 4 8 

Podosporium Lini Ley. . . . 148 

Puccinella graminis Fuck. . . . 103 

— graminis (Niels.) Syd. . . . 105 

Puccinia Ahsinthi DC. . . . 1 
— Agropyri Ell. e t Ev. . . . 2 
— Agrostemmse Fuck. ..- - . . 6 
— Alceas Roum 57 
— Allii (DC.) Rud. . . . 3, 3a 
— Alliorum Cda 3 
— alsDpkila Sacc 42 
— Ampkibii Tküm 68 
— Andropogonis Fuck. . . . 2 3 
— Andropogonis Ottk. . . . 2 3 
— Annularis (Str.) Schlecht. . . 4 
— Anthoxanthi Fuck 5 
— apopkysata Rabenk. . . . 8o 
— Arenaria? (Schum.) Wint. . . 6 , 6 a 
— Arenaria; (Sckum.) Wint. var. 

Corrigiolse Roum. . . . . 3 2 
— Arenaria; Sckröt 83 
— Arenarias-serpyllifolias DC. . 6 
— Arenarias-trinervias Wallr. . . 6 
— Artemisiarum Duby . . . . 1 
— Arundinacea Hedw. . . . 6 4 
— Arundinacea Hedw. var. Maydis 

Cast 58 
— Arundinacea Hedw. var. epicaula 

W a l l r 5 6 

— Asperifolii Wettst 38 
— Asphodeli (DC.) Moug.. . . 7 
— Asteris Duby 43 
— Avenas-oaroaras Gz. Frag. . . 8 
— Aviculariee DC 1 1 3 
— Baryi (Berk et Br.) Wint. . . 9 
— Behenis (DC.) Otth. . . 1 0 , 1 0 a 
— Bellidis Lagerk 62, 172 
— Berkeleyi Passer 90 
— Beschiana Maire 62 
— hitormis Lagerh 11 
— Brachypodii Otth 9 
— Bromina Erikss. 84 
— bullata (Pers.) Wint. . . 18, 47 
— Bupleuri Rud 12 
— Bupleuri-falcati (DC.) Wint. . 12 
— Buxi DC 13 

Puccinia Calamagrostidis Syd.. . 31 
— Calamintkee Fuck. . . . . 5 9 
— Calcitrapse DC. . . . . . 2 0 
— Campanulas Carm 14 
— Campanulas Carm. f. Campanu-
— lee-Germinii Gz. Frag.. . . 14 
— Campanulee-Herminii Gz. Frag. 14 
— Cardui-pycnocephali Syd. . . l5 
— Carduorum Jacky . . . 1 6 
— Caricina DC l7 
— Caricis DC 17 
— Caricis (Schum.) Rchent. . . l7 
— Caryopkyllacearum Wallr. . . 6 
— Castellana Gz. Frag. 18 
— Centaureas DC 19 
— Centaureas DC. i. Calcitrapas 

DC 2 0 
— Cenrauress DC. i. Centaureas-

-Holfmanseggiana Gz. Frag. . 12 
— Cerasi (Ber.) Cast. . . . . 2 2 
— Cerasi (Ber.) Cast. f. amygdali . 22 
— Cerasi Desm 22 
— Cesati Schrot. . . . . . 2 3 
-— Chamasdryos Ces 4 
— Chondritis; Cda 24 
— Chondrillina Bub. et Syd. . . 24 
— Chrysanthemi Roze . . . . 2 5 
— Chrysanthemi-sinensis Henn. . 25 
— Cichorii (DC.) Bell. . . 2 6 , 2 6 a 
— Circeeee Fuck. . . . . . 2 7 
— Circasee Mart. . . . . 2 7 
— Circasas Pers 27 
— Cirsii Fuck 28 
— Cirsii Lasch 28 
— Cirsii Lasck 16 
— Cirsii Mart 29 
— Cirsii-Erisitkalis Magn. . . 28 
— Cirsii-eryophori Jacky . . . 2 9 
— Cirsii-keteropkylli Magn. . . 28 
— Cirsii-lanceolati Schrot. . . 29 
— Clinopodii DC 59 
— Cnici Mart 28 
— commutata Syd l77 
— conclusa Thum 75 
— Convolvuli (Pers.) Cast. 30 
— coronata Cda 3l 
— coronata Cda 55 
— coronifera Kleb 3 1 , 55 
— Corrigiolas Chev 32 
— crassivertex Thum 50 
— Crepidicola Syd. . . . . 3 3 
— Crepidis Schrot 34 
— Cressas (DC.) Lagerh. . . . 3 5 
— Crucianellas Desm 36 
— Cynodontis Desm 37 
— densa Diet, e t Holw. . . . 9 1 
— depauperans (Vize) Syd. . l 7 4 

I — digitata Ell. e t Harkn. . . . 6 0 
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Puccinia Discoidearum Lk. . 1, 73 
— Discoidearum Lk. var. Pyretkri 

Wallr 73 
— discolor Fuck 7o 
— dispersa Erikss. et Henn. . 38 , 168 
— dispersa Erikss. el Henn. f. Bromí 

Erikss 84 
— dispersa Erikss. etHenn. f. Seca-

lis Erikss. et Henn. . . . 38 
— dispersa Erikss. et Henn. f. Tri-

tici Erikss. e t Henn. . . . 8 7 
— Endivias Passer 26 
— Eryngii DC 39 
— Falcarías (Pers.) Fuck. . . . 40 
— Fergussoni Berk, et Br. var. kas-

tatas (Cke.) De Toni . . . 91 
— Ficalhoana Lagerh 4l 
— flosculosorum (Lk.) Roekl.. 

48, 66, 81 
— - Frankeniae Lk 42 
— Galactitis Syd 43 
— galatica Syd lS 
— Galii Schw 71 
— Galiorum Lk 71 
— Gladioli (Reo:) Cast. . . . 44, 44 a 
— glumarum (Schum.) Erikss. et 

Henn 45 , 45 a 
— graminis Pers 46 
— Heraclei Grev 47 
— Hemiarias Mont 61 
— Hemiarias Una 61 
— Hieracii (Schum.) Mart. . . 48 
— Hieracii (Sckum.) Mart. 

16, 19, 20, 25 , 28, 33, 49, 53, 66, 82 
— Hypochseridis Oud 49 
— inquinans Wallr. var. Heraclei 

Wallr. . . . . . . . 4 7 
— inquinans Wallr. var. Saxífragas 

Wallr 77 
— /riáis (DC.) Wallr 50 
— Jasmini DC 5l 
— Laburni DC 104 
— Lasckii Lagerh 28 
— Lecokias Kotscky . . . . 8o 
— L e Monneriana Maire . . . 5 2 
— Leontodontis Jacky . . . . 5 3 
— Liliacearum Duhy . . . . 5 4 
— Limonnii DC 107 
— lineolata Desm 120 
— £o7ii Niels 55, 55 a 
— Lolii Niels 31 
— Loti Kirckn 108 
— Lycknidearum Fuck. . . . 1 0 
— Lycknidearum Lk. . . 6, 83 
— Lysimackias Karst 68 
— maculicola Aim. et S. Cam. . 7 
— Magnusiana Korn 56 
— Malachii Kirchn 6 

Puccinia Malvacearum Mont. . 57 
— Maydis Béreng 58 
— Menthas Pers. 59 
— Mesnieriana Thüm. . . . 60 
— mixta Fuck. 69 
— Moheringias Fuck 6 
— Montagnei De Toni. . . . 6l 
— Mucronata Pers. var. Rosas Pers. 1 3 1 
— Mucronata Pers. var. Rubí Pers. 132 
— obscura Schrot 62, 172 
— obtegens Fuck 63 
— obtegens (Lk.) Tul 63 
— Onobrychidis Otth 110 
— Ornithogali Auct 54 
— Orobi Fuck 103 
— pedunculata Schr5t 76 
— penicellata Kze 136 
— Penniseti Barcl 72 
— Pkaseolarum DC 94 
— Pkaseoli Rabenk 94 
— Phaseoli Rabenh. var. Taraxaci 

Rchent 85 
— Phaseoli-trilobi Schw. . . . 9 4 
— Phragmites (Schum.)Kórn. . . 64 
— Picridis Jacky 65 
-- Picridis (Schum.) Korn. . . 65 
— Piloselloidearum Probst. . . 66 
— Piloselloidearum Probst. , . 48 
— Pimpinelles(Str.) Lk. var. Eryngii 

Wint 39 
— Pimpinellas (Syd.) Mart. . 18, 47 
— Piptatheri Lagerh 67 
— Pisi DC 1 1 2 
— poculiformis (Jacct.) Wettst. . 46 
— Polygoni Fuck 68 
— Polygoni Pers 68, 1 1 3 
— Polygoni-amphibii Pers. . . 68 
— Polygoni-avicularias Pers. . 1 1 3 
— Polygonorum Lk 68 
— Porri (Sow.) Wint 69 
— Prenanthis (Pers.) Fuck. . 2 4 , 26 
— Pruni Pers 7o 
— Pruni-spinosae Pers.. . . 70 , 7o a 
— Prunorum Lk 7o 
— pseudo-Spkasrias Mont. . . . 81 
— pulvinulata Rud 42 
— punctata Lk 7l 
— punctum Lk 17 
— purpurea Cke. 72 
— Pyrethri (Wallr.) Rabenh. . 73 
— Pyretkri (Wallr.) Rabenk. . . 25 
— Rhagadioli (Passer.) Thum. . 74 
— Rhamni Wettst 31 
— Romagnoliana Maire et Sacc. . 

. . . . . . . . 75 ,75 a 
— Rossiana (Sacc.) 4l 
— rubella (Pers.) Arth. . . . 6 4 
— Rubigo-vera (DC.) Wint. 38, 45, 87 
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Uredo appendiculata Pers. vai. Pisi-
-sativi Pers 1 1 2 

— Arbuti Diet, et Holw. . . . 1 5 6 
— Arenaria; Schum 6 
— Arthemisiss Auct. . . . . 1 
— Asphodeli DC 7 
— Bchenis DC 10, 95 
— Bchenis Una 95 
— Betas Pers 96 
— Betas Pers. var. Convolvuli Pers. 30 
— bifrons DC I l 7 
— Bromina Erikss 84 
— bulhosa Str 1 3 2 
— bullatum West 98 
— Bupleuri Barel 12 
— Calamintkas Str 59 
— Calystagies Desm 30 
— Campanulas Mart. . . . . l6 l 
— Campanulas Pers l6l 
— Campanularum Rabenh. . . 161 
— Carieis Sebum l7 
— Caryophyllacearum Jobnst. . 1 5 4 
— Caryophyllacearum Ung. . . 154 
— Castagnei Tbüm 70 
— Centumnodii Schum. . . 1 1 3 
— Cerastii Mart l54 
— Ceratonias Celot 127 
— Chenopodii Duby . . . . 9 9 
— Chenopodii Spreng 99 
— Chondrillas Opiz 24 
— Chrysanthemi Roze . . . . 2 5 
— Ciceris Passer. . . . . 100 
— Ciceris-arietinis Grogn. var. 

astnensis Seal. 100 
— Cichoracearum DC 48 
— Cichorii DC 26 
— cineta Str 96 
— circinalis Str. var. Mercurialis 

Str 1 5 2 

— circinalis Str. var. Ribis Str. . l 5 l 
— Cirsii Lasch 28 
— Citri Cke 1 3 5 
— Citrina De Toni 1 3 5 
— Clinopodii DC 59 
— concéntrica Desm I l 9 
— confluens Pers 1 5 1 
— confluens Pers. var. Mercurialis-

-perennis Pers 1 5 2 
— Convolvuli Str 30 
— Copelandi Syd l 5 6 
— coronata Erikss. et Henn. . . 31 
— crustácea Berk l6l 
— Cytisi DC 1 0 4 
— Cytisi Str 1 0 4 
— Decaisneana Lev 127 
— Diantki Pers 98 
— Dianthicola Har 98 
- D o l i c h i Berk, et Br. . . . 94 

Uredo Dorycnopsidis Thum. . . 93 
— elatina Spreng 154 
— epitea Kze. et Schum. . . 1 4 6 , 1 5 3 
— Euphorbias-Cyparissias Pers. . 122 
— Euphorbias-Helioscopiss Pers. . 144 
— Euphorbies-serratas DC. . . 109 
— Euphrasies Schum 162 
— Evonymi Mart 142 
— Evonymi-Caprearum Arth. . 142 
— excavata DC 109 
— excavata DC. var. Euphoraias-

-oleasfolias DC 126 
— Fahas Pers 103 
— Fabas Pers. var. Medisaginis-

-falcatas DC 125 
— Fabas Pers. var. Trifolii Alh. et 

Schw - 128 
— Falcarias Spreng 40 
— farinosa Pers. var. Senecionis 

Pers 164 
— FiciCast 135 

- Fici Cast. var. abyssinica Henn. 135 
— Ficicola Speg 135 
— Ficus Cast 135 
— Ficus Rav 1 3 5 
— Frankenia; Mont 42 
— fulva Sckum 165 
— fulva Schum. var. Senecionum 

Rabenh 164 
— Fumarias Rabenh 1 4 9 
— Genistarum Duby . 104 
— Gladioli Reo; 44 
— glumarum Schum 45 
— Helioscopies DC 1 4 4 
— Helioscopies Pers 1 4 4 
— Helioscopies Schum 1 4 4 
— Hieracii Schum. . . . . . 4 8 
— Hyoseridis Schum. . . . . 49 
— Hyperici-humifusi Kleb. . . 145 
— Hypericorum DC 145 
— Ilices Cast l59 
— Inula; Dietr l 6 3 
— Inules Fuck. . . . . . . 163 
— Inules Kze. 163 
— Iridis DC. . . . . . . 5 0 
— Iridis Duby 50 
— Labiatarum DC 59 
— Laburni DC 104 
— Lecythea Auct 153 
— Leguminosorum Rabenh. . . 103 
— limbata Rabenh. var. Iridis 

Rabenh 50 
— limbata Rabenh. var. Muscari 

Rabenh . 1 1 9 
— Limonii Duby 107 
— linearis Pers. . . . . . . 4 6 
— Lini DC 148 
— Lini Schum 148 
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Uredo Lobeliacearum Rabenh. . 161 
— Lyebnidis Schrot 1 3 0 
— Magnusiana Artb 1 4 9 
— Medicaginicola Speg. . . . 1 3 5 
— Medicaginis Speg. . . . . 1 3 5 
— mediterranea Lindr 36 
— Menthas Pers 59 
— Mercurialis Mart 1 5 3 
— miniata Pers. . . . . . . 1 3 1 
— miniata Pers. var. Lini Pers. . 1 4 8 
— mixta Schlecht l 5 l 
— moricola Henn 1 3 5 
— Muscari Duby 1 1 ? 
— Onobrychidis Desm. . . . 1 1 0 
— orbicularis Mart 1 4 6 
— Pasonias Cast. 158 
— Paeoniarum Desm 158 
— pallens Sacc 166 
— Pbaseolarum DC 94 
— Pbaseoli Str 94 
— Pbillyrese Cast 160 
— Phragmites Sebum 64 
— Pini Spreng 164 
— Pisi Str 1 1 2 
— planiuscula Mont 1 1 7 
— Polygonorum DC 1 1 3 
— polymorpha Str. var. Euphorbias 

Str 144 
— Porri Sow r 69 
— Potentillarum DC. var. Agrimo-

nias-Eupatorias DC. . . . l55 
— proeminens DC 1 1 4 
— Pruni Cast 70 
— punctata DC 1 4 4 
— pustulata Pers. var. Caryophyl-

lacearum Duby . . . . 154 
— pustulata Pers. var. Cerastii 

Pers. 1 5 4 
— pustulata Pers. var. Cerastiorum 

DC 1 5 4 
— Quercus Brond 159 
— Quercus-myrsinifolias Henn. . l 5 9 
— Rinanthacearum DC. . . . 162 
—. Rhododendri DC 1 5 7 
— Ribesii-purpureas Artb. . . . 1 5 1 
— Ricini Biv.-Bern 1 6 7 
— Rosas Pers. . . . . . . l 3 l 

— Rosas-centifolias Pers. . . . 1 3 1 
— Rubi-fruticosiPers 1 3 2 
— Rubigo DC. var. Cnmpanularum 

DC I 6 l 
— Rubigo DC. var. Sonchi-arvensis 

DC 165 
— Rubigo-vera DC 38 
— Ruborum DC 1 3 2 
— Rumicis Sebum 1 1 7 
— Rumicis-aquatici DC. . . . 1 1 7 
— Rumicis-scutati DC. . . . 7 6 

Uredo Rumicum DC 1 1 7 
— Satureias Cast 59 
— Scillarum Grev 119 
— Scirpi Cast . 120 
— scutellata Pers 122 
— scutellata Pers. var. Euphorbias-

-Cyparissias Str 122 
— scutellata Schw 1 1 4 
— Senecionis DC l64 
— Senecionis Mart l64 
— Senecionis Sebum. . . l 6 4 
— Sepium Spreng 30 
— simplex Erikss. et Henn. . . 79 
— Soncki DC 165 
— Soncki Mart 165 
— Soncki Schum. 165 

— Sonchi-arvensis Pers. . 165 
— Sonchina Thüm 82 
— Sorgbi Fuck 72 
— Soréti Passer 72 
— Soréki-halepensis Pat. . . . 7 2 
— sororia Lasch H7 
— striola Str 64 
— suaveolens Pers 63 
— Terebintbi DC 1 2 7 
— Tkesii Desv 86 
— TrabutiiPat 135 
— tremulosas Str. var. Campanulas 

Str. * 6 1 

— Trifolii DC 128 
— tuberculosa Sebum 165 
— Vicias Rchent 1 0 3 
— Vicias-Fabas Pers. . . . . 1 0 3 
— Vicias-Fabas Sebum 1 0 3 
— Vincas DC 90 
— Violas DC 91 
— Vitellina DC 1 5 3 

Uromyces Acetosas Schrot. 92 
— acutatus Fuck I l l , 116 
— ascidii-glaucis Liro . . . . 120 
— ascidii-pastinacas Liro . . . 120 
— Alliorum Cooke . . . 6 9 
— Anthyllidis (Grev.) Schrot. 93 
-- appendiculatus Fr 94 
— appendiculatus (Pers.) Lk. 94 
— appendiculatus Ung 1 0 3 
— Avicularias Schrot 1 1 3 
_ Behenis (DC.) Ung 95 
— Behenis Lev 95 
— Behenis Niessl 95 
— Betas (Pers.) Lev 96 
— Beta; Tul 96 
— Burrili Lagerh 120 
— Cachrydis Har 97 
— Caraganicola Henn 104 
— Caryophyllinus (Sehr.) Schrot . 98 
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Uromyces Peckianus Farl.. . . 105 
— Persicas Rabenk 70 
— Phaseolarum D e By. . . . 9 4 
— Phaseoli Cke 94 
— Pkaseoli Wint 94 
— Pisi (Pers.) Wint. . . . . 1 1 2 
— Pisi-sativi Liro 1 1 2 
— Poiraultii Har 1 2 1 
— Polygoni (Pers.) Fuck. . . . 1 1 3 
— Polygonorum Lev 1 1 3 
— polymorpkus Peck, et Clint. . 1 0 3 
— prceminens (DC.) Lev. . . 114 
— Pteleacearum Rabenh. . . . 1 0 4 
— Pteroclasnas Lindr 97 
— puccinioides Fautr. et Roll. . . 81 
— pulvinatus Kalchbr. et Cke. . 114 
— renovatus Syd 1 1 5 
— reticulatus (Thum.) Bub. . . 116 
— Rumicis (Schum.) Wint. . . 1 1 7 
— Rumicis (Sckum.) Wint. . . 92 
— Rumicum Fuck 1 1 7 
-— Rumicum Lev. . . . . . 9 2 , 1 1 7 
— Salsolee Reich. . . . . . 1 1 8 
— Schröteri D e Toni . . . . 130 
— Scillarum (Grev.) Wint. . . 1 1 9 
— Scirpi (Cast.) Burr 120 
— Scirpi (Cast.) Lagerh. . 120 
— Scrophulariee (DC.) Fuck. . 1 2 1 
— Scrophularias Lev. . . . . 1 2 1 
— scutellatus (Schrot.) Lev. . . 1 2 2 
— scutellatus (Schrot.) Lev. f. fl 

Ed. Fisch 122 
— Silenes (Schlecht.) Fuck. 123 
— sinensis Speg 98 
— Sonchi Oud 81 
— Sparti-juncei Syd 1 2 4 
— striatus Schrot. . . . . . 125 
— striatus Schrot 108 
— sublaevis Tranzsch. 122, 126 
— Sussdas Jacz 99 
— Terebinthi (DC.) Wint. . . . 1 2 7 
— tinetoriicola Magn 1 2 2 
— Toxicodendri Berk, et Rav. . . 127 
— Trifolii Fuck. . . . 128, 129 
— Trifolii (Hedw. f.) Lev. . . 128 
— Irifolii-repentis (Cast.) Liro . 129 
— Valerianae (Schum.) Fuck. . . 1 7 7 
— Verbasci Niessl 121 
— verrueulosus Schrot. . . . 1 3 0 
— Vicias Fuck 103 
— Vignas-Iuteolas Henn. . . . 9 4 
— Ysckisnagai Henn 103 

Xyloma All« DC 3 
—.Lud Ehrb 148 

Zaghouania Phillyreee (DC.) Pat. . 160 

Uromyces Caryophyllinus (Sehr.) 
Wint 98 

— Ckameesycis Sacc 1 1 4 
— Chenopodii (DC.) Schrot. . . 99 
— Ciceris-arietinis (Grogn.) Ja.cz. 

et Boy. 1 0 0 
— concentricus Fuck. . . . . 1 1 9 
— concentricu8 Lev 119 
— concomitans Berk, et Br. . . 1 2 1 
— cristatus Sckröt. . . . . . 9 8 
— cristatus Schrot, et Niessl. . . 1 0 1 
— Dactylidis Otth 1 0 2 
— Dactylidis Ottk 105 
— Diantki Niels 98 
— Dolicki Cke 94 
— Erytkronii (DC.) Passer. . . 116 
— Euphorbia; Cke. et Peck. . . 114 
— Eupkorbise-corniculatee Jordi . 108 
— excavacus DC. var. Eupkorbiae-

-serratse DC. . . . . . 109 
— excavatus DC. var. subleevis 

Tranzsck 126 
— Fabae (Pers.) Du Bary . . . 1 0 3 
— fratemus Lasch 1 1 7 
— Genistee Fuck. . . 1 0 4 , 1 2 4 
— Genistx Pers 104 
— Genistee-tinctoriee (Pers.) Fuck.. 1 2 4 
— Genistee-tinctoriee (Pers.) Wint. 104 
— Genistae-tinctorise (Pers.) Wint.. 124 
— giganteus Speg 99 
— giganteus Speg. var. erytkrseus 

Trott 99 
— graminis (Niels) Diet. . 105 
— graminum Cooke . . . . 102 
— Hippomarathricola S. Cam. 106 
— Hordei Niessl 79 
— ineeciuialtus Lasch 1 2 3 
— Iridis Lev 50 
— Kalmusii Sacc 126 
— Laburni Fuck 104 
— leevis Racib 126 
— Latkyri Fuck 1 1 2 
— Limonii (DC.) Lev 1 0 7 
— lineolatus (Desm.) Schrot. . . 1 2 0 
— Loti Blytt 108 
— Lupini Berk, et Curt. . . . 1 1 5 
— Lupini Sacc. . . . l l 5 
— Lycknidis Lagerk. . . 1 2 3 , 1 3 0 
— Macouncianus Ell. et Ev. . . 1 1 4 
— maritima; Plour 1 2 0 
— Medicaginis Passer 125 
— Medicaginis-falcatee Wint. . - 1 2 5 
— monspessulanus Tranzsch. . 109 
— Muscari LeV 1 1 9 
— obscurus Diet. et Holw. . . 94 
— Onobrychidis (Desm.) Lev. . 1 1 0 
— Ornithogali Lev . 1 1 1 
— Orobi Pers 1 0 3 

http://Ja.cz
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Agraphis cernaa Reichb. . . . 1 1 9 
Agrimonia Eupatoria L. . 155 
Agrostis sp 31 
Allium sp 3, 69 
— Ampeloprasum L . . . . 3 , 6 9 
— Fernandesii Welw 3 
— gaditanum Perez-Lara . . . 3 
— magicum Brot 3 
— nigrum L 3 
— paniculatum L 3 
— paniculatum L. var. pallens L. . 3 
— pruinatum Lk 3 
— roseum L 3, 69 
— sativum L 3 
— spheerocepkalum L . . - 3 , 6 9 
— vineale L 3 3a 
— Vitorialis L 116 
Althaea armeniaca Tenore . . . 5 7 
— officinalis L 57 
— rosea Cav. . . . . 5 7 
Amelanchier vulgaris Moench. . 139 
Amygdalus communis L. - . . 70 
— Pérsica L 22 
Anchusa itálica Retz 38 
— undulata L 38 
Andropogon halepensis (L.) Blot. . 72 
— hirtus L 23 
— hirtus L. var. pubescens Vis. . 23 
— pubescens Vis 23 
Anthoxantum amarum Brot. . . 5 
Anthyllis Gerardí L 93 
— Vulneraría L. var. litorea . . 93 
Arbutus Unedo L . 1 5 6 
Aronia rotundiiolia Pers. . . . 1 3 9 
Artemisia sp 1 
Arundo Donax L . . . 6 4 
Asphodelus sp 7 
— alhus Mill 7 
— lusitanicus P. Cout 7 
— micro carpus Viv 7 
— ramosus L 7 
Avena sp 3 1 , 35 
— barbata Brot 8, 3 1 , 46 
— hirsuta Moench 8 
— sativa L. . . . 3 1 , 4 6 , 5 5 , 55 a 

Bartsia Trixago L 162 
— viscosa L 162 
Bellardia Trixago All. . . . 1 6 2 
Bellis annua L 62 
— sylvestris (L.) Cyr. . . . 62, 1 7 2 
Beta maritima L 9S 
— vulgaris L 96 
— vulgaris L. subsp. maritima L. . 96 
Brachipodium pinnatum (L.) Beauv. 9 
Bromus sp. . . . - . 4 5 , 46 
— Madritensis L 4 5 , 84 
— rigens L . 4 5 
— r i g i d u s Roth. . . . . 4 5 
— rigidus Roth. var. Gussonei 

(Pari.) 45 
Bupleurum protractum Hoffgg. et 

Lk 12 
— subovatum Lk 12 
Buxus sempervirens L 13 

Calamintha officinalis Moench. var. 
montana (Hoffgg. et Lk.) P. 
Gout 59 

Calystegia ssepium (L.) R. Br. . 30 
Campanula Herminii Hoffgg. et Lk. l4 
— Loeflingii Brot 161 
— lusitanica L . . . . . . l 6 l 
Carduus sp 16 
— acanthoides Lam 16 
— pycnocepkalus L. . 1 5 , 16 
— tenuiflorus Curt. . . . 15 , 16 
Carex sp 17 
— caespitosa Brot. . . . . 7 8 
— Hudsonii A. Benn 78 
— paniculata L. . - . . 1 7 , 76 
— stricta Good. . . . 7 8 
Centaurea Calcitrapa L . . . . 2 0 
— Hoffmanseggiana Laz. 21 
— paniculata L 19 
— polyacantha Willd 19 
Cerastium sp. . . . . 1 5 4 
Chondrilla juncea L 24 
Chrysanthemum sp. (cult.) . . 25 
— coronarium L 73 
— sinense Sab., var 25 

Os números que seguem os nomes das espécies no Índice, referem-se aos que 
antecedemos nomes das espécies no texto; os números seguidos da letra «a», 
referem-se aos exemplares incluídos no apêndice. Os nomes escritos em itálico 
são os nomes da sinonimia. 

26O 
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Cicer arietinum L 100 
Cichorium Endivia L. . . 26, 26 a 
— Intybus L 26 
Circsea lutetíana L 27 
Cirsium sp 52 
— a í r e n s e Scop 6 3 
— lanceolatum Hill 29 
— palustre (L.) Scop. . . . 28, 52 
— palustre Scop.var. spinosissimum 

Wk . .. . 52 
— tuberosum All 28 
Clematis Elammula L 2 
— lathyrifolia Bss 2 
— recta L 2 
Cnicus sp 52 
— arvensis Hoffgg 63 
— lanceolatus Willd 29 
— palustris Willd 28, 52 
— palustris Willd. var. spinosis

simum Wk 52 
— tuberosus Roth 28 
Colutea arborescens L. 1 0 4 
Corrigiola littoralis L 32 
Cotyledon lusitanica Lam. . . 176 
— Umbilicus L 8 8 , 176 
Crataegus monogyna Jaccj. . 136, 1 3 8 
— Oxyacantba L. . 136, 138 
Crepis sp 34 
— taraxacifolia Thuill. . . . 3 3 
Cressa crética L. var. villosa (Hof-

fgg. e t Lk.) Choisy . . . 3 5 
— villosa Hoffgg. et Lk. 35 
Crucianella maritima L . . . . 3 6 
Cydonia oblonga Mill 1 3 8 
Cynanchum nigrum Pers. 1 5 8 
— Vincetoxicum Pers 158 
Cynodon Dactylon (L.) Pers. . . 37 
Cyperus longas L 7 5 , 75 a 

Dactylis glomerata L 1 0 2 
Dianthus Caryophyllus L. . 9 8 , 1 0 1 
Dipcadi serotinum (L.) Medic. . . 1 1 9 
Dolichos monachalis Brot. . . . 9 4 
Dorycnopsis Gerardi (L.) Boiss. . 93 

Echium Iusitanicum L. 168 
Emex spinosa (L.) Campd. . . 1 1 7 
Endymion campanulatus Pari. . 4l 
— cernuus Dum 119 
Eryngium campestre L. 39 
Euphorbia sp 1 4 4 
— amygdaloides L l4l 
— boetica Bss 126 
— Chamsesyce L 1 1 4 
— Chamsesyce L. var. canescens 

(L.) Bss. . . . - 1 1 4 

— Characias L. l43 
— falcata L 144 

Euphorbia helio scopia L. . . . 1 4 4 
— nicseensis All 122 
— Peplus L 144 
— pterococca Brot 144 
— rupicola Bss l 4 l , 144 
— serrata L 109 
Euphrasia viscosa Bth. . . . 162 

Festuca Alopecurus Brogn. . . 31 
— Arando Hook 31 
— clavata Moenck 3 8 , 4 5 a 
— Myuros L 45 
Ficus Carica L. 135 
Fceniculum vulgare Mill. . . . 1 7 1 
Frángula nigra Samp. . . . . 3 1 
Frankenia kirsuta L. var. Isevis 

(L.) Bss 42 
— lasvis L 42 

Galactitis tomentosa Moench. . . 43 
Galium erectum Huds. . . . 71 
— Mollugo L . . . . . . . 7 1 
Gaudinia fragilis (L.) Beauv. . . 38 
Gladiolus sp 44 
— illyricus Koch 44 
— illyricus Koch, subsp. Reuteri 

Bss 4 4 
— Reuteri Bss 44 
— segetum Ker.-Gawl. . 4 4 , 4 4 a 
Gypsophila elegans Bieb. . . . 6 a 

Heracleum Sphondylium L. - 47 
Hemiaria glabra L. . . . . 61 
— maritima Lk 6l 
Hieracium boreale Fr 48 
— Pilosella L 4 8 , 66 
Hippocrepis unisiliquosa I,. . . 93 
Hippomaratkrum cristatum Bss. 106 
— pterochlosnum (DC.) Bss. . 1 0 6 
Holcus Ianatus L. . . 31 , 55 
-- mollis L 31 
Hordeum hexastichon L . . 3 1 
— murinum L 38 
— vulgare L 4 5 , 79 
— vulgare L. subsp. hexastichum L. 31 
Hypericum perforatum L. . 145 
Hypochceris radicata L . . . . 4 9 

Ilex Aquifolium L 1 5 6 
Inula viscosa (L.) Ait 163 
Iris alhicans Lge 50 
— florentina L 50 

Jasminum fiuticans L 51 
Juniperus Oxycedrus L. 136 
— phoenicea L 1 3 7 

Lasiopera viscosa Hoffgg. et Lk. . 162 

33 
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Lathyrus Cícera L. . . . 103 
— Iatifolius L 1 0 3 , 1 1 2 
— Iatifolius L. var. angustifolius 

Godr 1 1 2 
Livatera crética L 57 
— Olhia L 57 
Leontodón (Hieracium ?) sp. . 48 
— dens-leonis (Taraxacum ofrici-

nale Webb, subsp. Dens-leonis 
(Desf.)?) . ...... . . . 53 

— tuberosus L 53, 169 
Linum sp . . 1 4 8 
— angustifolium Huds. . . 1 4 8 
— gallicum L 148 
— usitatissimum L 148 
Lolium sp. . . . . . . . 4 6 
— multiflorum Lam. . . . 55, 46a 
— rigidum Gaud. . . . . . 55 
— temulentum L 87 
Lotus commutatus Guss. . . . 125 
— creticus L. subsp. commutatus 

Guss 125 
— Salzmanni Bss. et Reut. . . 1 2 5 
— ulíginosus Schkr. . . 108, 125 
Lupinus sp. 1 1 5 
— alhus L 1 1 5 
— angustifolius L. . . . . . 1 1 5 
— luteus L 1 1 5 
Luzula Forsteri (Sm.) DC. . . 62 
— pilosa Lk 62 
Lychnis sp 6 
- a l h a Mill 6, 130 
— dioica L 6 
— sylvestris Schk . 6 

Malva Alcea L. 57 
— itálica Poll. . . . . . . 5 7 
— mauritiana L. 57 
— niceeensis All 57 
— rotundifolia Brot 57 
— sylvestris L 57 
— sylvestris L. var. mauritiana (L.) 

Boiss 57 
Medicago arábica (L.) All. . . 1 2 5 
— maculata Willd 125 
Melandrium sp 6 
— alhum (Mill.) Garcke. . . 6, 130 
— pratense Roehl 6 
— rubrum (Weig.) Garcke. . . 6 
Mélica sp 1 0 5 
Mentka rotundifolia Huds. . . 59 
-— rotundifolia Huds. var. kirsuta . 59 
— viridis L 59 
Mercurialis annua L 178 
Muscari comosum (L.) Mill. . . 119 

Nepeta sp 59 

Onobrychis eriophora (Pourr.) 
Desv H O 

Origanum vulgare L. . 59 
Ornithogalum nanum Brot. . . I l l 
— unifolium Ker.-Gawl. . - 1 1 1 
Oryzopsis canadensis Torr. . . 67 

Paeonia sp 158, 173 
— alhiflora Pall 158 
— arbórea Donn. . . . . . . 1 5 8 
— Broteri Bss. et Reut. . . 158 
— corallina Retz 158 
— corallina Retz. subsp. Broteri 

Bss. et Reut 158 
— edulis Salisb 158 
— mascula Desf. subsp. Broteri 

Bss. et Reut. 158 
— Moutan Sims 1 5 8 
Parentucellia viscosa Car. . . . 162 
Phaseolus nanus L 94 
— vulgaris L 94 
Phillyrea angustifolia L. 1 6 0 
— latifolia L l60 
— media L 1 6 0 
Phragmites communis Trin. . 56 
Picridium vulgare Desf. . . . 7 4 
Picris hieracioides L 65 
Pimpinella bubonoides Brot. . 18 
— villosa Schousb. . . . - . . 1 8 
Pinardia coronaria Less. . . 73 
Pinus sp 164 
— maritima Lam. . . 1 5 8 , 164 
— Pinaster Sol 158, 164 
Piptafherum multiflorum Beauv. . 67 
Pirus Aucuparia (L.) Ehrh. . . 139 
'— Cydonia L 1 3 8 
Pistacia Terebinthus L , . . . 127 
Pisum sativum L 1 0 3 
Poa trivialis L 46 
Polygonum amphibium L - . 6 8 
— aviculare L 1 1 3 
— dumetorum L . . . . . . 6 8 
Polypogon sp 38 
Populus alha L. . 1 4 7 , 150, 152 
— alha L. X P. trémula Krause . 147 
— canadensis Burgsdf. . . . . 1 4 7 
— canescens Sm 147 
— monilifera Ait 1 4 7 
— nigra L. . . . . . . l40, 147 
— nigra L. var. itálica Duror. . 1 4 7 
— pyramidalis Salisb. . . . . 147 
— trémula L . . . . . . . 149 

virginiana Fouger . . . . 1 4 7 
Poterium Magnolii Spach. . . . 1 3 3 
— Sanguisorba L 133 
Prangos uloptera DC 97 
Prunus Armeniaca L. . 70, 7 0 a 
— domestica L. . . . . . . 7 0 
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Prunus Persica (L.) Stock. . . 2 2 , 70 

Quercus sp. . . . . . . . 159 
— humilis Lam l59 
— lusitanica Lam. . . . . . 159 
— pedunculata Ehrh 1 5 9 
— Robur L 159 
Ranunculus sp. . . . . . . 1 7 5 
Reichardia gaditana Wk. . . . 7 4 
Rhagadiolus edulis Gaertn. . . 74 
— stellatus (L.) Gaertn. var. edulis 

(Gaertn.) DC 74 
Rkamnus Alaternus L. . . . 55a, 60 
— Frangula L. 31 
Rhododendron ponticum L. var. 

bœticum Bss. et Reut. . . 157 
Ricinus communis L 1 6 7 
— spectabilis Blume . . . . 1 6 7 
Rosa sp. (cult.) . . . . . 1 3 1 
— alha L 1 3 1 
— canina L 1 3 1 
— ceutifolia L. . 1 3 1 
— scandens Brot 1 3 1 
— sempervirens L 1 3 1 
Rubus sp 1 3 2 , 1 3 4 
— amœnus Port 1 3 4 
— bifrons Vent 134 
— discolor Wk. . . . . 1 3 2 , 1 3 4 
— fruticosus L 1 3 4 
— Idaeus L 1 3 4 
— plicatus Weike et Nees var. lusi-

tanicus Samp 1 3 4 
— Questierii Lefév. et Muell. . . 1 3 2 
— ulmifolius Sckott. . . 1 3 2 , 1 3 4 
— ulmifolius Schott, subsp. rusti-

canus Merc. var. attenuatus . 1 3 4 
— ulmifolius Schott, subsp. rusti-

canusMerc. var. contractus 1 3 2 , 1 3 4 
Rumex sp 1 1 7 
— Acetosa L 1 1 7 
— Acetosa L. var. australis . 92 
— arifolius All 1 1 7 
— bueephalophorus L 11 
— montanus Desf 1 1 7 
— obtusifolius L 1 1 7 
— pulcher L 1 1 7 
— scutatus L 7 6 , 92 
— spinosa L 1 1 7 

Salix sp 1 5 3 
— alha L. var. vitellina L. . 1 5 3 
— atro-cinerea Brot l 5 l 
— cinerea L. var. atro-cinerea (Brot.) 

Samp 1 5 1 
— fragilis L. var. deeipiens (Hoffgg.) 

Koch 1 4 6 
— vitellina L l 5 3 
Salsola Soda L 118 

Sanguisorba minor Scop. . . . 1 3 3 
— minor Scop. subsp. Magnolii 

Spach. . . . . . . . . 1 3 3 
Satureia Calamintha (L.) Scheele 

var. montana (Hoffgg. et Lk.) 
P. Cout 59 

Saxífraga granúlate L. 77 
Schoebseria sp. . . . . . . 9 9 
Scilla Bertoloni Duby . . . . 1 1 9 
— bifolia L . . . . . . . 119 
— campanulata Ait. . . . . 4l 
— festalis Salisb 1 1 9 
— hispánica Mili. . . . 4 1 
— itálica L. 119 
— maritima L 1 1 9 
— nonscripta Hoffgg. et Lk. var. 

cernua L . > . . . . . . 1 1 9 
— pumila Brot. 1 1 9 
Scirpus lacustre L 1 7 9 a 
— maritimus I.. . . 120 
Scrophularia sp . . . . . - . 1 2 1 
— ebulifolia Hoffgg. et Lk. . . 1 2 1 
— grandiflora DC 1 2 1 
— Herminii Hoffgg. et Lk. . . 1 2 1 
— sambueifolia L 1 2 1 
— Scorodonia L . . . . 1 1 
— sublyrata Brot 1 2 1 
Seeale cereale L 38 
Senecio sp 164 
— (Cineraria) cruentum DC. . . 164 
— gallicus Chaix 164 
— mikanioides Ott. . . . . . 170 
— praealtum Ber t . var . f o l i o s i 

(Salzm.) 164 
— scandens Buch.-Ham. . . 164 
— vulgaris L 164 
Setaria verticillata (L.) Beauv. . . 31 
Silene Cucubalus Wibel . 10, 95, 10a 
— inflata Sm 10, 95 
— nicaeensis All 1 2 3 
— venosa (Gilib.) Asch. . 10, 95, 10a 
Smyrnium Olusatrum L. . . 80, 80a 
Sonchus sp 82 
— arvensis L 8l, 165 
— maritimus L 81 
— oleraceus L 81, 82, 165 
Sorbus Aucuparia L 1 3 9 
Sorghum halepense Pers. . . . 7 2 
Spartium junceum L 124 
Spergula arvensis L 83 
Statice sinuata L 107 
Stellaria gramínea L 6 
— media (L.) Cyr 6 
Sueeda sp 99 

Taraxacum officinale Weber . . 85 
— vulgare Schrank 85 
Teucrium Scorodonia L. 4 
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Tkesium divaricatum Jan. . . . 8 6 Uropetalum serotinum Ker.-Gawl. 119 
Thrincia grumosa Brot. . 5 3 , 169 

177 
Vasconcellia (Vasconcellosiaf) bas-

166 
1 0 3 

1 3 8 , 1 3 9 — birsuta (L.) Gray . . . . 1 0 3 

103 
Trigonella Fcenum-graecum L. . . 9 3 Vigna Catjang Walp. var. mona-
Triticum sestivum L. subsp. d arum 9 4 

(Desf.) Thell. . . . . . 4 5 — sinensis Endl. var. monachalis 
— mstivum L. subsp. vulgare Vill. 9 4 

4 5 , 4 6 , 8 7 Vinca difformis Pourr 9 0 

90 
- vulgare Vill 4 5 , 4 6 , 87 — media Hoffgg. et Lk. 90 
— vulgare Vill. subsp. durum (Desf.) Vincetoxicum nigrum Moenck. 158 

158 
— purpurascens Morr. et Dcene. . 1 5 8 

9 1 

Umbilicus erectus DC. . . . 1 7 6 1 7 4 

— pendulinus DC. . . . 8 8 , 1 7 6 Vulpia geniculata Lk. . 3 8 , 45 a 
Urachne parviflora Trin. . . . 6 7 — Myurus Gmel. . . . 4 5 

Xlrginea maritima (L.) Back. . . 1 1 9 
5 8 
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S U R L A C A R Y O L O G I E 

D E WELWITSCHIA MIRABILIS H O O K . F . 

par 

A B Í L I O F E R N A N D E S 

INTRODUCTION 

DA N S son étude sur la microsporogenèse de Welwits-
chia mirabilis, P E A R S O N (l9o9) essaya de dé te rminer le 

n o m b r e ch romosomique de cette espèce. De ses observa t ions , 
i l conclut que le n o m b r e gamét ique des chromosomes doit 
être compris entre 22 et 26 et croit que 25 en est le chiffre 
exact. Cependan t , et malgré cela, l ' au teur représente, d a n s 
sa fig. 5, P l . 22, u n e mé taphase de la division homéo typ ique , 
où l 'on t rouve 21 ch romosomes . 

Le n o m b r e ind iqué pa r P E A R S O N (l9o9) pa ra i s san t être 
inexact, F L O R I N (1932) s'est efforcé de le dé terminer r igou
reusement . En observant des plaques équator ia les du mér i s -
tème radiculai re , cet au t eu r a été amené à conclure que le 
n o m b r e zygot ique est de 42, en accord avec le n o m b r e g a m é 
tique 21, figuré par P E A R S O N dans la mé taphase de la d ivis ion 
h o m é o t y p i q u e déjà men t ionnée . 

F L O R I N , toutefois , a t ravai l lé sur u n matériel insuff isant 
et n ' a pas rencont ré de plaques équator ia les offrant tous les 
chromosomes dans u n e même coupe. C'est p o u r q u o i i l a 
été obligé, p o u r faire les n u m é r a t i o n s , de combiner les 
images de la même mé taphase ex is tan t dans deux ou t rois 
coupes successives. C o m m e on le sai t t rès bien, les c h r o m o 
somes d 'une certaine plaque, q u a n d les coupes son t t rop 
minces, courent le r isque d'être coupés par le raso i r du 
microtome et, de cette façon, les deux métaphases présentées 
pa r F L O R I N pou r r a i en t donne r na issance à des doutes sur 
l 'exacti tude du n o m b r e établi . 

3 6 7 
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Les choses é tant a insi , le présent t ravai l a été t ou t 
d 'abord entrepr is dans le b u t d 'obtenir conf i rmat ion ou 
in f i rma t ion du n o m b r e établi par F L O R I N . L n même temps , 
deux aut res quest ions se son t présentées à no t re espr i t : 

l ) Les études de P E A R S O N (l9o6 et l909) on t fait 
connaî t re le développement du sac e m b r y o n n a i r e et les 
remarquab les p h é n o m è n e s de la fécondat ion chez Welwits-
chia. D ' ap rès cet au teur , les tubes du sac e m b r y o n n a i r e 
possèdent p lus ieurs n o y a u x (de deux à s ix) . N o r m a l e m e n t , 
ces n o y a u x ne se fus ionnen t pas , con t ra i rement à ce qui 
arr ive p o u r les n o y a u x des compar t imen t s de la région 
inférieure, mais , dans cer tains cas, an entirely similar fusion 
oí ail nuclei oí an embryo-sac-tube may exceptionally occur 
( P E A R S O N , l9o9, p . 35u). Ces faits sont mis b o r s de doute 
pa r l ' ana lyse des figures de P E A R S O N 3oA et 3oB, P l . 25. 

L'observa t ion de la figure 3l, P I . 25 du même auteur , 
qu i représente l 'extrémité d 'un tube du sac e m b r y o n n a i r e 
prêt à être fécondé, met en évidence t rois n o y a u x femelles 
séparés. Le n o y a u m o y e n présente deux nucléoles, ce qui 
para î t ind iquer qu' i l s'agit d ' un n o y a u diploïde, puisque 
Welwitschia mirabilis possède, à l 'état bap lo ïde , un seul 
chromosome satellitifère. Si cette in te rp ré ta t ion était exacte, 
n o u s pou r r ions dire que, dans certains tubes , i l se p rodu i t 
u n e fusion part iel le des n o y a u x dont i l résul tera i t , dans le 
même tube , des n o y a u x haplo ïdes e t polyploïdes . 

S'il en étai t a ins i , il y au ra i t chez Welwitschia t rois 
espèces de tubes : l ) ceux qui n ' o n t que des n o y a u x haplo ïdes 
(les p lus f réquents ) ; 2) ceux qui ont des n o y a u x haploïdes 
et des n o y a u x polyplo ïdes ; 3) ceux qui on t un seul n o y a u 
p rovenan t de la fusion de tous les au t res . Si ces trois catégo
ries de tubes exis taient d a n s la réali té et si les n o y a u x poly
ploïdes pouva ien t être fécondés et engendrer des embryons 
susceptibles de se développer, Welwitschia mirabilis serait 
u n e p lan te ex t rao rd ina i rement favorable à l 'é tabl issement 
de formes polyploïdes . 

D ' a u t r e par t , les expériences de beaucoup d 'au teurs 
( S A K A M U R A , 1916; B O R G E N S T A M , 1922; D E M O L , 1921, l923, 1929, 
1933,1934 a, b , 1936 ; B E L L I N G , 1925; M I C H A E L I S , 1926,1928; S T O W , 
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1927; H E I L H O R N , 1930; C A M A R A , 1935,1936; S A X , 1936; etc.) o n t 
m o n t r é que n o m b r e de p lan tes soumises à l 'act ion de v a r i a 
t ions de t empéra tu re p e n d a n t les divis ions de réduc t ion 
présen ten t des anomal ies d a n s le cours de ces d iv is ions . 
Cependan t , les p lantes ne sont pas tou tes également sensibles 
à l 'act ion des va r i a t ions de t empéra tu re , pu i sque l 'on en a 
découvert qui ne son t n u l l e m e n t influencées. D a n s le cas 
des p lan tes sensibles, les anomal ies se t r adu i sen t pa r la 
fo rma t ion de gamètes a n o r m a u x p a r m i lesquels on peu t 
rencontrer , en debors d 'aut res types , des gamètes diploïdes 
ou même té t raploïdes . De la fus ion des gamètes bap lo ïdes 
avec les polyploïdes et de la fusion des gamètes polyploïdes 
entre eux, i l résul tera les diverses formes polyploïdes . 

On comprend a ins i que l 'act ion de la t empéra tu re 
p o u r r a être un facteur i m p o r t a n t p o u r l 'é tabl issement de 
formes polyploïdes , pu isque ce qui arr ive dans les expériences 
de labora to i re se p ro d u i t également dans les condi t ions 
na ture l les , a ins i que le m o n t r e n t très b ien les t r a v a u x de 
H A G E R U P (l927, 1932, 1933) et d 'aut res a u t e u r s . 

C o m m e il est b ien connu , Welwitschia mirabilis se 
t rouve d a n s la région la p lus ar ide du l i t tora l du sud-oues t de 
l 'Afr ique, par t icu l iè rement d a n s les déserts de Mossâmedes 
et K a o k o v e l d . De cette façon, les p l an tes sont soumises , 
d a n s leurs condi t ions na ture l les , à des va r i a t ions de t e m p é 
ra tu re considérables . Bien que n o u s n ' a y o n s pas de données 
r igoureuses , n o u s es t imons que, p e n d a n t l a nu i t , l a t e m p é 
ra tu re approche 10° C, t a n d i s que vers les 14 heures elle 
doit dépasser 60° C. Si donc les d ivis ions de réduct ion de 
Welwitschia son t influencées pa r les va r i a t ions de t empé
ra tu re , cette p lan te se t rouvera dans des condi t ions très 
favorables p o u r la p roduc t ion de gamètes polyploïdes et, 
pa r conséquent , p o u r l 'é tabl issement de formes polyploïdes. 

E t a n t donnés les p h é n o m è n e s que n o u s avons rappor tés 
à propos des tubes du sac e m b r y o n n a i r e et les condi t ions 
spéciales de t empéra tu re dans lesquelles Welwitschia se 
développe, n o u s avons pensé que les p lan tes n o r m a l e s 
diploïdes de cette espèce avaient toutes les condi t ions p o u r 
produi re un n o m b r e élevé de formes polyploïdes . En est-i l 
a ins i dans la réa l i t é? 

34 
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Z) Welwitschia mirabilis peut être considérée comme 
u n e p lan te dioïque, pu isque l 'ovule de la f leur mâle ne 
développe j ama i s de sac embryonna i r e . Des hé t é roch romo
somes a y a n t été identifiés dans presque tou tes les p lantes 
dioïques (voir C O R R E N S , 1928), i l sera i t in té ressan t d 'étudier 
cette espèce à ce p o i n t de vue. 

MATÉRIEL ET TECHNIQUE 

A y a n t reçu un paque t con tenan t quelques centaines de 
gra ines de Welwitschia, recueillies à Mossâmedes (Ango la ) , 
M . le Prof. i . w. C À R R I S S O , Di rec teur de l ' I n s t i t u t Bo tan ique , 
a a imab lemen t mis toutes ces gra ines à no t re d ispos i t ion ( l ) . 
Les gra ines on t été semées dans des pots con tenan t un sol 
s ab loneux h u m i d e et mises dans la serre. M a l h e u r e u s e m e n t , 
la p lupa r t des gra ines n ' o n t pas germé e t n o u s n ' avons 
ob t enu que 47 p l an tu les (2). 

C h a c u n e de ces p lan tu les n o u s a fourn i le po in t végé
tatif de la rac ine pr incipale , que n o u s avons ut i l isé dans 
nos recherches. Les p répara t ions on t été obtenues p a r les 
t ro is techniques su ivan t e s : 

1. F i x a t i o n au l iquide de La C o u r 2BE. et colorat ion 
au violet de gen t i ane ; 

2. F i x a t i o n au l iquide de N a v a c h i n e (modif icat ion de 
B r u u n ) et colora t ion au violet de gent iane ; 

3. «Kochmethode» de H e i t z . 
T o u t e s ces techniques n o u s o n t d o n n é sa t i s fac t ion; 

cependant , la f ixat ion au l iquide de La C o u r 2BF s'est 
révélée meil leure que celle au l iquide de N a v a c h i n e . 

( 1 ) Nous exprimons nos vifs remerciements à M. le Prof. L. W. CARP-ISSO 
pour le don de ce matériel qui a rendu possible le présent travail. 

(2) Le nombre de plantules est trop petit pour résoudre le problème de la 
fréquence de la polyploïdie que nous avions envisagé. Étant donné que nous 
n'aurons pour le moment aucune chance d'obtenir davantage de matériel, nous 
nous sommes décidés à publier les résultats actuels, en attendant que l'avenir nous 
offre l'opportunité d'obtenir un matériel suffisant. 



établ i pa r F L O R I N (l932) et m o n t r e n t que déjà P E A R S O N ( l9o9) 
avai t dessiné r igoureusement , dans sa fig. 5, P l . 22, le 
n o m b r e hap lo ïde de cette espèce. 

Au po in t de vue de la morphologie , t ous les c h r o m o 
somes sont cépha lobrach iaux (rod-shaped) à constr ic t ion 
cinétique presque t e rmina le . Les chromosomes dev iennen t 

Sur la caryologie de Welwitschia mirabilis Hook. i. 271 

OBSERVATIONS ET DISCUSSION 

L 'examen de nombreuses p laques équator ia les n o u s a 
m o n t r é que les exemplaires diploïdes de Welwitschia mira
bilis possèdent 42 ch romosomes somat iques (fig. 1 a, b, et 
p h o t o . 1 , P l . I ) . N o s observat ions confirment donc l e n o m b r e 
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beaucoup mo ins épais vers l 'extrémité p rox imale e t m o n 
t r en t u n e tête minuscu le à la base de laquelle doit être 
si tuée la constr ic t ion cinétique (fig. 1 a, b). A l ' anaphase , 
tous les chromosomes se p résen ten t droi ts et t o u r n e n t leurs 
extrémités proximales vers les pôles. Ce fait m o n t r e auss i 
que la constr ic t ion cinét ique est localisée t o u t près de 
l 'extrémité . 

Il y a a ins i complète un i fo rmi té dans la pos i t ion de 
la constr ic t ion cinétique, mais la même un i fo rmi té n 'existe 
pas en ce qui concerne la tai l le , puisque n o u s r encon t rons 
toutes les g rada t ions entre chromosomes longs et chromo
somes courts . Cependan t , n o u s p o u r r o n s , un peu ar t i f i 
ciellement i l est vra i , d i s t inguer t rois catégories, a ins i 
par tagées (fig. 1a): 

a) 14 chromosomes p lus longs ; 
b) 18 chromosomes m o y e n s ; 
c) 10 chromosomes p lus courts . 

E n conf ron tan t nos- figures avec celles de F L O R I N , on 
constate que, dans les nôt res , tous les chromosomes se 
présentent re la t ivement p lus al longés. Cette différence doit 
cer ta inement être due au fait que n o u s n ' a v o n s pas employé 
le même f ixateur et peut -ê t re auss i à la différence de t empé
ra ture à laquel le les f ixat ions on t été faites. ( N o s f ixat ions 
ont été cer ta inement exécutées à u n e t empéra tu re plus 
élevée). 

Il y a, p a r m i les chromosomes longs, deux paires facile
men t reconnaissables , pu isque leurs éléments présentent 
u n e constr ic t ion acinét ique localisée près de l 'extrémité 
distale (fig. l a ) . Que lques chromosomes courts et moyens 
présentent auss i u n e constr ic t ion acinét ique médiane ou à 
peu près (fig. 1 a). 

C o m m e la p lupa r t des p lantes , Welwitschia possède 
aussi u n e paire de chromosomes satellitifères. Ces chromo
somes sont ceux qui é laborent les nucléoles ; a insi , au début 
de la té lophase, chacun des noyaux- f i l s mon t r e deux nucléoles 
(fig. 2 et photo. 4, P l . I) qu i peuvent se fus ionner pendan t 
les stades ul tér ieurs ou, p lus ra rement , rester séparés. La 
paire satellitifère é tant la p lus facile à identifier, elle a 
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t and i s que l 'aut re est un chromosome court (figs. 10 e t 4 a , 6). 
par t icu l iè rement r e t enu not re a t t en t ion et elle n o u s a révélé 
un fait t rès in té ressan t : il y a, chez W e l w i t s c h i a mi rab i l i s , 
deux types de plantes distinctes au point de vue de la cons
titution de cette paire. 

Le premier type est const i tué pa r les p lan tes qu i ont 
les deux éléments morpho log iquemen t semblabes . Cet te 
paire est donc b o m é o m o r p h i q u e et les deux é léments 

peuvent être classés dans la catégorie des ch romosomes 
longs (figs. la et 3a, b). 

Le deuxième type est const i tué par les p lan tes chez qui 
cette paire est h é t é r o m o r p h i q u e : l ' un des é léments é t an t un 
ch romosome long morpho log iquemen t semblable au c h r o m o 
some que n o u s t r ouvons dans les p lantes du premier type, 
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C o m m e n o u s avons é tudié les p lan tes à l 'état de germi
na t ion , n o u s n ' a v o n s pas pu dé te rminer leur sexe. Cepen 
dant , é tant d o n n é que dans la p lupa r t des p lantes h é t é r o p h y -
t iques la femelle est h o m o g a m é t i q u e et le mâle hé té roga-
mét ique , n o u s croyons que cette paire représente u n e pai re 

d 'hé térochromosomes et que les p lantes du premier type 
sont sans doute des femelles, t and i s que celles du deuxième 
seront des mâles . A l o r s , pa r analogie avec quelques autres 
p lantes dioïques et les a n i m a u x , les ch romosomes satel l i t i -
fères p lus longs p o u r r o n t être dénomés ch romosomes X et 
le peti t ch romosome Y. La formule ch romosomique des 
femelles et des mâles de Welwitschia mirabilis sera d o n c : 

S'il en est a insi , n o u s pou r rons dire que Welwitschia 
mirabilis possède u n e paire de ch romosomes sexuels et 
qu'elle appar t ien t , comme la p lupar t des p lan tes supérieures 
dioïques, au type Drosophila. I l faut également r emarque r 
que les chromosomes sexuels sont ici, tou t comme chez 
Drosophila ( H E I T Z , 1933 a, b), les chromosomes nucléolaires . 

Si les chromosomes satellitifères représentent u n e paire 
d 'hé térochromosomes , les deux types de p lan tes devront 
appara î t re sens ib lement d a n s la p ropor t ion 1:1. M a l h e u 
reusement , n o u s n ' a v o n s pas pu étudier les 47 p lantes , 
puisque l 'analyse des p laques équator ia les de ce po in t de 
vue s'est m o n t r é fort difficile et n o u s n ' avons réussi à 
observer les chromosomes satellitifères que dans un n o m b r e 
restreint de p lan tu les . 
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Les résul ta ts ob t enus la issent a ins i f r anchement en t re 
voir l 'existence de chromosomes sexuels . M a l h e u r e u s e m e n t , 
le m a n q u e de matér ie l n o u s a empêché d 'étudier les divis ions 
réductrices, qu i n o u s au ra i en t ce r t a inement pe rmis de 
confirmer et élargir les résu l ta t s ob t enus à présent pa r 
l 'observat ion des chromosomes somat iques . 

* 

P a r m i les 47 p lan tu les étudiées , n o u s n ' e n avons t rouvé 
q u ' u n e seule (p lan te 1 0 ) n e possédan t pas l e n o m b r e 

ch romosomique diploïde. N o u s avons t rouvé , dans les 
p laques équator ia les de cette p lan te , 84 ch romosomes (pho to . 
3, P l . I ) , ce qui n o u s a révélé qu'elle était té t raploïde. La 
té t raploïdie a été confirmée pa r l 'observat ion du n o m b r e 
de nucléoles des n o y a u x au début de la t e l o p h a s e : le n o m b r e 
m a x i m u m que n o u s avons t rouvé a été de 4 (fig. 5 et 
pho tos . 5 et 6, P l . I) , c'est à dire le double de celui qu i 
n o u s appa ra î t dans les formes diploïdes. 

Q u a n t à la fréquence de la polyploïdie , n o u s ne p o u v o n s 
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pas encore émettre de conclusions définitives, pu isque le 
n o m b r e des p lan tes étudiées est fort petit . 

M . N A V A C H I N E (l926), é tud ian t 4000 individus de Crépis 
tectorum, a t rouvé S p lantes té t raploïdes , ce qui d o n n e un 
pourcentage de 0,125 %. En n o u s basan t sur nos résul ta t s 
actuels, i l semble que la fréquence de la té t raploïdie soit 
b ien p lus élevée chez Welwitschia mirabilis, pu i sque n o u s 
avons ob tenu un pourcentage de 2,127 ° / 0 , beaucoup p lus 
g rand que celui de Crépis tectorum. 

Si n o u s adme t tons la réal i té de ce pourcentage , n o u s 
p o u r r o n s dire que Welwitschia possède des condi t ions 
ex t rao rd ina i r emen t favorables à l ' é tabl issement de formes 
polyploïdes. M a i s p o u r r o n s - n o u s considérer ce pourcentage 
comme rée l? Seule l 'étude d 'un g rand n o m b r e d ' indiv idus 
pour ra i t répondre à cette quest ion, pu i sque l 'observat ion 
d 'un g rand n o m b r e de p lan tes pour ra i t faire tomber le pou r 
centage que n o u s avons ob t enu pa r l ' examen de 47 p lan tes . 

E t a n t d o n n é que n o u s avons rencont ré u n e p lan te 
té traploïde, le problème qui se pose m a i n t e n a n t c'est de 
rechercher le procédé grâce à quo i cette p lan te a pr is n a i s 
sance. N o u s p o u r r o n s envisager t rois b y p o t b è s e s : 

1. D u p l i c a t i o n s o m a t i q u e ; 
2. F u s i o n de deux gamètes diploïdes, engendrés au 

m o y e n d anomal i e s dans les divis ions réductrices, produi tes 
pa r les var ia t ions de t empéra tu re auxquel les Welwitschia 
se t rouve soumise ; 

3. F u s i o n d ' un gamète femelle t r iploïde (formé pa r la 
fus ion de trois n o y a u x d 'un tube du sac embryonna i r e ) 
avec un n o y a u mâle bap lo ïde . 

Q u a n t à la première hypothèse , n o u s devons r emarquer 
que la racine de la p lan te 10 était complètement té traploïde, 
puisque n o u s n ' avons pas réuss i à observer de cellule 
diploïde. Si donc la p lan te a été engendrée par dupl ica t ion 
somat ique , ce p h é n o m è n e au ra i t pu seulement avoir l ieu 
dans la première division du zygote. 

En soumet t an t les inflorescences femelles fécondées de 
Zea mays à u n e t empéra tu re de 43° C. p e n d a n t u n e demi -



Sur la caryologie de Welwitschia mirabilis Hook. f. 277 

-heure , j u s t emen t au t emps où a p robab l emen t l ieu la 
p remière divis ion du zygote, R A N D O L P H ( l932) [cité d 'après 
S H A R P ( l934) et S A X ( l936)] a ob tenu des p lan tes t é t ra -
ploïdes de cette espèce. Le même résul ta t a été acquis pa r 
D O R S E Y (1936) avec le blé et le seigle. I l semble donc, d 'après 
ces expériences, que la dup l ica t ion zygot ique peu t avoir 
l ieu fréquement . A lo r s , é tant données les condi t ions spéciales 
de t empéra tu re du mi l i eu qu ' en toure Welwitschia, la p l an t e 
que n o u s avons t rouvée p o u r r a i t peut-ê t re avoir eu u n e 
telle or igine. 

N o u s ne croyons pas que le deuxième procédé soit 
responsable de l ' appar i t ion de la té t raploïdie , p o u r la r a i son 
su ivan te : — En 1929, n o u s avons recueilli à Mossâmedes 
quelques inflorescences mâles de Welwitschia. Ces inf lores
cences a y a n t été conservées dans l 'alcool à 95°, n o u s avons 
pu examiner les té t rades et le pol len de ces fleurs. T o u t 
d 'abord, n o u s avons constaté que les divisions réductrices 
su ivent leur cours p e n d a n t les heures les p l u s chaudes 
du jour , pu isque les inflorescences ramassées vers les 12 
beures m o n t r a i e n t t ous les stades de ces divis ions. Ma lg ré 
cela, n o u s avons constaté que tou tes les té t rades é ta ient 
no rma le s (pho to . 7, P l . I) et que le pol len de toutes les 
inflorescences était b ien conformé (pho to . 8 , P l . I ) . 

Ces faits m o n t r e n t donc que les d iv is ions de réduc t ion 
chez Welwitschia ne doivent pas être influencées pa r les 
va r i a t ions de t empéra tu re , pu isque si ces d iv is ions étaient 
ano rma le s , n o u s devr ions voir appara î t r e des té trades a n o r 
males (monades , dyades , t ryades , etc.) et des gra ins de pol len 
m a l conformés. Cela n ' é t an t pas , n o u s croyons que les 
divis ions de réduc t ion sont n o r m a l e s et, pa r conséquent , 
que la p l an t e té t raploïde n ' a pas été engendrée par le 
deuxième procédé. 

T o u t comme le premier , le t rois ième procédé, c'est à 
dire la fus ion d ' un n o y a u femelle t r iploïde avec un n o y a u 
mâle baplo ïde , n o u s semble auss i vra isemblable , peut -ê t re 
même p lus vra isemblable que le premier . M a i s p rendre 
pa r t i entre les deux n 'es t pas possible. 

35 
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RÉSUMÉ ET CONCLUSIONS 

N o s observat ions sur la caryologie de Welwitschia 
mirabilis peuven t être a ins i r é sumées : 

1 ) L e n o m b r e ch romosomique diploïde d e Welwitschia 
est de 42. N o s observat ions conf i rment donc les n u m é r a 
t ions de F L O R I N (1932) et m o n t r e n t que déjà P E A R S O N ( l9o9) 
avai t figuré correctement le n o m b r e ch r omosomique hap lo ïde . 

2) T o u s les ch romosomes de Welwitschia sont du type 
cépha lobrachia l ; cependant , la tête est minuscu le et parfois 
très difficile à dis t inguer . Q u e l q u e s ch romosomes possèdent 
des constr ic t ions acinét iques. I l n ' y a pas d 'un i formi té 
dans la tai l le des chromosomes , tou tes les g rada t ions exis tant 
des ch romosomes longs a u x ch romosomes courts . 

3) I l y a, p a r m i les 42 ch romosomes , u n e paire p o u r v u e 
de satell i tes. Chez quelques p lantes , cette paire est const i tuée 
pa r deux éléments longs m o r p h o l o g i q u e m e n t semblables . 
C h e z d 'autres , elle se compose de deux éléments i n é g a u x : 
un p lus g r and semblable à celui qu i se t rouve chez les 
p lantes du premier type e t un au t r e beaucoup p lus peti t . 
N o u s croyons donc que la paire satellitifère correspond à 
une paire d 'hé té rochromosomes et que les p lan tes du premier 
type sont des femelles, t and i s que celles du deuxième sont 
des mâles . La fo rmule ch romosomique de ces deux catégo
ries de plantes sera donc : 

? 4oA + X X ; $ 4oA + X Y . 

4) N o u s avons rencon t ré u n e p ' a n t e té t raploïde p a r m i 
les 47 examinées . L ' appa r i t i on d 'une telle p lan te semble 
peut-ê t re m o n t r e r que la polyploïdie est fréquente chez 
Welwitschia. Cependan t , n o u s émet tons cette op in ion sous 
toute réserve, car le n o m b r e de p lantes examinées est 
fort petit . 

5) Les divis ions réductrices chez Welwitschia semblent 
avoi r l ieu d 'une façon ent iè rement n o r m a l e , malgré les 
va r ia t ions considérables de t empéra tu re auxquel les les p l a n -
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PLANCHE I 

Photo. 1. — Microphotographie de la plaque équatoriale représentée dans la fig. 
l a . «Kochmethode» de Heitz. 

Photo. 2 . — PIaque équatoriale dans une cellule du méristème radiculaire d'une 
plante mâle. La flèche indique le chromosome Y. La Cour 2 B E : 
violet de gentiane. 

Photo. 3.— Plaque éiïuatoriale dans une cellule du méristème radiculaire de la 
plante tétraploïde (plante 1 0 ) . La Cour 2 B E ; violet de gentiane. 

Photo. 4. — Microphotographie de la telophase représentée schématiquement dans 
la fig. 2. On voit, dans chacun des noyaux-fils, deux nucléoles qui 
sont sur le point de se fusionner. La Cour 2 B E ; violet de gentiane. 

Photos. 5 et 6. — Noyaux télophasiques de cellules du méristème radiculaire de la 
plante tétraploïde. On voit, assez nettement, Quatre nucléoles. La 
Cour 2 B E ; violet de gentiane. 

Photo. 7.—Tétrades polliniques de fleurs conservées dans l'alcool à 95° depuis 
1929. On peut remarquer, malgré la mauvaise fixation, que toutes 
les tétrades sont normales. Carmin-acétique. 

Photo. 8—Grains de pollen de fleurs conservées dans l'alcool à 9 5 ° depuis 1 9 2 9 . 
On peut remarquer que tous les grains sont bien conformés. Carmin-
-acétique. 
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