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D. ANTONIO XAVIER PEREIRA COUTINHO

DE, entre as primeiras pessoas que em 1880 iniciaram
a Sociedade Broteriana foi PEREIRA COUTINHO uma
daquelas que mais intensamente contribuiu para ela e
aquela que durante mais tempo para o seu Boletim concor-
reu com trabalhos. Na lista das plantas que esta Sociedade
distribuiu em 1880 as iniciais P. C. aparecem ja e no pri-
meiro namero do Boletim, o grande Professor que foi JILIO
HENRIQUES Ihe fazia ja referéncia. Logo no segundo Bole-
tim, em 1883 e no imediato, aparece um seu trabalho
«Apontamentos para o estudo da flora transmontana»
onde estao citadas 735 espécies daquela zona. De entdo em
diante a colaboragdo torna-se quasi constante; sucedem-se
com admiravel frequéncia trabalhos sbbre a flora portu-
guesa: em 1888 Quercus; em 90 Juncaceas; em 92 as fami-
lias das Thalamifloras, na acep¢do de WLLHOMM e LANGE,
com excepcdo das que ja tinham sido revistas por MARZ e
por DAVEAU; em 93 Malvaceas; em 95 termina as Thala-
mifloras; em 96 publica o estudo das Liliaceas e em 98 a
revisdo das familias de Monocotiledoneas com excepcéo
das duas por éle ja estudadas e das quatro que JJLIO HEN-
RIQUES DAVEAU e ASCENCAO GUIMARAES tinham trabalhado;
em 99 revé as Rosaceas em colaboracdo com o CONDE DE
HACALHO e estuda também as Salicaceas; em 1900 publica
um trabalho sbbre Rubiaceas; em 1901 s6bre Campanula-
ceas; em 1904 Boraginaceas; em 1906 Escrofulariaceas; em
1907 Labiadas. Além desses trabalhos outros de ndo menor
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envergadura foram publicados no Boletim da Sociedade
Broteriana. O remate de todos ésses estudos de boténica
sistematica e dos de outros botanicos portugueses comegou
a fazer-se em 1905 quando PEREIRA COUTINHO suspendeu
por dois anos a regéncia da Cadeira, para a entregar ao
substituto que acabara de fazer concurso e ser nomeado;
no periodo que decorre de 1905 a 1912 PEREIRA COUTINHO
dedicou-se a dar corpo a «Flora de Portugal (plantas vascu-
lares)» cuja |.* edicdo veio a publico em 1913, mas aquele
lGcido espirito e incansavel trabalhador ndo se contentou
para o fazer em compulsar todas as obras antigas e moder-
nas que diziam respeito a flora do nosso pais; um a um
examinou, observou, estudou os exemplares existentes nos
berbarios de Coimbra, de Lisboa e no seu préprio. Publi-
cada a Flora continuou a estudar o material que diversos
colectores |be vém trazendo e deu a lume de 1914 a 1930 as
«Notas da Flora de Portugal» | a VII Mais tarde, em 1935,
reuniu essas Notas, por sugestdo dos professores LUZ CAR-
RISSO e AURALIO QUINTANILHA e do naturalista MENDONCA,
no «Suplemento da Flora de Portugal» que a Sociedade
Broteriana publicou.

Simultaneamente, a-pesar-de tanto trabalho, ainda en-
controu PEREIRA COUTINHO tempo para colaborar na «Agri-
cultura Contemporéanea», no «Portugal Agricola», na
«Gazeta dos Lavradores», no «Jornal Oficial de Agricul-
tura», na «Gazeta das Aldeias», no «Dicionario Universal
da Vida Pratica», no «Agricultor do Norte de Portugal» e
outros mais; para publicar livros de instrugcdo priméria e
secundaria cujo valor didatico podera talvez vir a ser igua-
lado mas decerto néo excedido; para rever as coleccoes,
existentes na Faculdade de Ciéncias de Lisboa, de plantas
caboverdeanas, de Liquenes, de Hepaticas e de Musgos,
para ainda iniciar estudos micoldgicos que continuou apés a
sua aposentacdo.

O agronomo que em 1875 recém-saido do Instituto
Geral de Agronomia, sentira a necessidade de se dedicar
ao estudo da flora da regido transmontana para onde fora
enviado, que em 1830 ingressara no Instituto como chefe
de servigco, que em 1883, ap6s brilhante concurso, fora
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nomeado lente catedratico désse Instituto na Cadeira de
Silvicultura e Economia Florestal, transitando em 1886
para a Cadeira de Quimica Agricola, foi escolhido pelo
CONDE DE HCALHO para seu sucessor no cargo de natura-
lista da Seccdo Botanica do Museu Nacional de Lisboa,
concorreu a vaga de professor substituto da IX Cadeira da
Escola Politécnica em 1891 e s6 entdo passou, no Instituto
de Agronomia, da Cadeira de Quimica para a de Botanica,
Cadeiras que com extraordinario brilho e proficiéncia regeu
até ser atingido pelo limite de idade.

Quem ouviu as suas licbes tem de reconhecer que
poucos professores possuem tdo perfeita arte de transmitir
conhecimentos, auxiliada ainda por agradavel timbre de
voz, por fidalga e distinta figura sem deixar de ser simples,
por uma austeridade de caracter que o tornava respeitado
por todos e por uma modéstia que tocava as raizes do
excesso. Essa modéstia ressaltava em todos os seus traba-
Ihos, foi reconhecida por todos os que com éle conviveram
e era tdo grande que o levava a ndo querer fazer a 2.2 edi-
¢do da Flora, embora os professores da Faculdade de
Ciéncias de Coimbra e o seu sucessor em Lisboa lhe mos-
trassem a necessidade que havia para os alunos portu-
gueses dessa publicacdo, dizendo que a sua idade, as suas
forcas, a falta de confianca em si, eram motivos que o
levavam a néo realizar esse desejo. Contudo a 2." edigéo
da Flora de Portugal, que pouco tempo depois da sua morte
saiu a publico, foi téda, até o proprio vocabulério, linha a
linha, palavra a palavra, revista por éle com rapidez que
maravilhava, com atencdo que causava assombro, com téo
grande desejo de acertar que aos 87 anos, ap0s quasi 65 de
ininterrupto trabalho, estudava as alteracBes feitas em
monografias modernas para as aceitar grande nimero de
vezes, para manter a sua opinido apenas quando tinha a
convicgcdo de que ela devia ser sustentada.

PEREIRA COUTINHO tem lugar de destaque entre os portu-
gueses que se dedicaram ao estudo da Botanica, e nume-
rosos séo, desde GARCA DE ORTA e do PADRE LOURARO até
nossos dias.

A Sociedade Broteriana que em 1928 perdeu JLIO
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HeENrRIQUEs, Seu fundador, que em 1937 perdeu em Junho
Luiz carrisso € em Julho GONGCALO SAMPAIO, €Ste natura-
lista por indole dotado de extraordinario poder de obser-
vacgdo, trabalhador infatigavel, aquele o mais apaixonado
dos professores de Naturais que véem no estudo cientifico
das nossas Colénias coroa de gléria para o Império Portu-
gués, perdeu em 27 de Marco de 1939 quem, embora j4 nao
pudésse trabalhar com o afinco com que trabalhara, ainda
Ilhe prestava na qualidade de sécio o reflexo do seu muito
valor como botéanico.

R. TELLES PALHINHA



PUBLICAGCOES
DO

Prof. A. X. PEREIRA COUTINHO(1)

* — A aguardente das balsas de vinho.

* — A alfarroba, seu valor como substancia nutritiva e
alcoolisavel.

* — Anais agricolas do distrito de Braganca.

* — A questdo da alteracdo das carnes de porco nas
salgadeiras.

* — A associacdo em agricultura.

* — Determinacdo da manteiga do leite pelo processo de
Soxblet.

* — Colaboragdo na parte de agricultura no «Dicionario
Universal de Vida Prética».

* — Novo processo de reconhecer a falsificacdo do azeite
com Oleo de algodéo.

* — O vidoeiro.

* — Parasitas fanerogamicos.

* — Produtos agricolas da Africa portuguesa.

* — Urnas ervilhas africanas.

* — Elementos de botanica. (Primeira e segunda parte
do curso dos Lyceus). 1 vol. de 298 pag., Paris-
-Lisboa.

*. — Rudimentos de agricultura. (Leituras para as Esco-
las Primérias). 1 vol. de 146 péag., Paris-Lisboa.

* — Estudos de sericicultura. Gazeta dos Lavradores.

*— Estudos sObre a filoxera: | — O 6vo de inverno no
pais do Douro. |II—Filoxera hibernante no Douro.
Il —A filoxera nas vinhas do Douro. Idem.

* — O ano agricola de 1876-77 no distrito de Braganca.
Jornal  Oficial de  Agricultura.

(I) Lista organizada pela Redacgdo do «Boletim». Assinalam-se com
asterisco os trabalhos de que né&o foi possivel obter indicacdes completas de pu-
blicacéo.

Xl
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* — Comissbes de estudo e tratamento das vinhas do
Douro. Idem.

* — Cultura da beterraba na Quinta distrital de Bra-
ganca. Ildem.

* — Cultura do tabaco no Douro. Idem.

* — Estudos sericicolas. ldem.

* — A industria dos laticinios em Portugal. Idem.

I874 — Como ha-de ser estudado o clima agricola? — O
estudo do clima agricola é o estudo do clima local.
These apresentada ao Instituto Geral de Agricul-
tura. 1 vol. de 140 pag., Lisboa.

1877 — A Quinta distrital de Bragan¢a no ano agricola de
1875 a 1876. Relatério apresentado ao IIl." e Ex."’
Sr. Adriano José de Carvalho e Mello. 1 folh. de
56 pag., Pérto.

1888-1890 — Chronicas agricolas. Agricultor do Norte de
Portugal.

1882 — A Silvicultura no distrito de Braganca. These
apresentada ao Conselho Escolar do Instituto Geral
de Agricultura no concurso para o0 provimento da
cadeira de Silvicultura e Economia florestal. 1 folh.
de 59 pag., Lisboa.

1883 — Apontamentos para o estudo dafloratransmontana.
Bol. Soc. Broteriana, Il (l." sér.), p. 129-163.

1884 — Emendas e additamentos a lista de plantas trans-
montanas, publicada no 2" Boletim annual (1883).
dem Il (1.2 sér.), p. 48-49.

— Estudos Agrondmicos. — Os fenos espontaneos e as
palhas de trigo em Portugal. 1 vol. de 120 pag.,
Lisboa.

— Os vinhos na Exposicdo Agricola de Lisboa. Re
visa da Exposicdo Agricola de Lisboa, N.° 6, p.
171-177, Lisboa.

— Relatério do juri do grupo Vinhos e outros pro-
dutos fermentados, na Exposicdo Agricola de Lis-
boa em 1884.

— O Distrito de Braganca na Exposi¢do Agricola de
Lisboa. Revita da Exposicdo Agricola de Lisboa,
N.° 8, p. 292-295, Lisboa.
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1886 — Os dois Sobreiros Portuguezes. A Agricultura Con-
temporanea, I, p. 7.
— A proposito d'uns trigos africanos. Idem, |, p. 20-21.
— A Azinheira da bolota doce. ldem, I, p. 32-33.
— As sementes d'alfarroba. Idem, |, p. 39-42.
— Ensaios de cultura florestal com o pinheiro d'Alepo.
Idem, 1, p. 81-83.
— A questdo dos cereais (). Idem, |, p. 88-92.
1886-1887 — Curso de silvicultura. Tomo |—Boténica Flo-
restal. Lisboa, 1886. Tomo |l —Esbo¢co de uma
flora lenhosa portuguesa. Lisboa, 1887. 2 vol. com
346 péag., Lisboa.
1887 — A fertilizacdo da terra: os estrumes e os adubos.
A Agricultura Contemporanea, |, p. 208-209.
— O inquérito agricola. Idem, I, p. 233-236.
— Culturas saccharinas. Idem, I, p. 271-275.
— Ainda a questdo das carnes nas salgadeiras. ldem,
1, p. 4-5.
— Produtos textis da Africa portuguesa. Idem, |1, p. 7-9.
— A apresentacdo dos vinhos no mercado. ldem, II,

p. 18-20.

— Chronica agricola. Idem, Il, p. 25-28.

— A composi¢do chimica do solo e a vegetagdo do
castanheiro. Idem, I, p. 43-45.

— Os phenomenos meteoroldgicos e a venda dos pro-
ductos agricolas. Idem, |l, p. 53-56.

— O pinheiro dos pinhdes mollares. Idem, Il, p. 57-58.

— Fructas e hortalicas. Idem, Il, p. 64-67.

— O tratamento das vasilhas do vinho. Idem, II, p.
77-79.

— Um novo salgueiro portuguez. Idem, Il, p. 83-84.

— Os esmagadores de uva. ldem, |1, p. 88-92.

— A exploracdo das lenhas nos pinhaes das proximi-
dades de Lisboa. Idem, Il, p. 102-106.
— O Freixo. Idem, II, p. 115-117.

— A cultura florestal em Portugal. Idem, |1, p. 129-132.
— O carvalho commum de fructos pedunculados e o
carvalho commum de fructos sesseis. ldem, II, p.

142-144.
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1887 — Vinhos com saibo a madeira e a bolor. Idem,

1, p.149-152.
— Acerca do ensino agricola. Idem, Il. p. 165-168, 187-
-189, 224-226, 297-300.
1888 — O esbandeiramento do milho. Idem, II, p. [7I-175.

—Agricultura africana. Idem, |1, p. 198-200.

— Influencia do sexo das arvores sobre as madeiras.
Idem, 11, p. 210-211.

— A ruiva dos tintureiros e a phylloxera. Idem, II, p.
213-215.

— Ainda acerca do sexo das arvores e da sua influen-
cia sobre as madeiras. Idem, II, p. 222

— Arborisacdo das estradas, dos cursos d'agua e das
margens dos campos. ldem, 11, p. 248-251.

— As ultimas descobertas. Idem, I, p. 257-261.

— Os Sobreiros portugueses. Idem, 11, p. 283-287.

— Apicultura. Idem, IIl, p. 34-36.

— As ultimas descobertas. — A Saccharina. Idem, p.
44-88.

— A nossa cultura de cereaes e a importacdo. ldem,
[, p. 69-71.

— A nossa producdo vinicola. Idem, Ill, p. 89-91.

— Analisebibliogréafica: Southos e Montados, por Car-
los A. de Sousa Pimentel, 1882. Idem, |11, p.
131-132.

— Estudo chimico da oliveira. Idem, IlIl, p. 139-140.

— Os Quercus de Portugal. Bol. Soc. Broteriana, VI
(1.2 sér.), p. 47-116.

— A estrumacdo em Portugal e a industria dos adu-
bos artificiaes. O Agricultor Portuguez, XI, p. 69-73.

— A doenca das Ameixieiras. Idem, XI, p. 99-100.

— A Exposicdo Agricola de Lisboa. Idem, XI, p.
109-113.

— A exportacdo e a importacdo do gado bovino. ldem,
X1, p. 141-145.

— Analise bibliografica: Ninhos e Ovos, por Eduardo
Sequeira, Porto. Idem, XI, p. 168.

— Proprietarios agricolas e Rendeiros. Idem, XI, p.
173-177.
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1888 — Os dejectos humanos e os liquidos d'esgoto. ldem,
X1, p. 209-213.

— Acerca da cultura do trigo. Idem, XI, p. 241-246.

— Os prados naturaes, as florestas e as terras de
lavoura. Idem, XI, p. 273-277.

— RelagBes entre a densidade e o aproveitamento da
madeira. ldem, XI, p. 305-309.

— A conservacdo dos vinhos de pasto. Idem, XI, p.
341-345.

— A falsificacdo das substancias alimentares. Idem,
X1, p.373-378.

— Chronicas Agricolas. Idem, X1, p. 53-57, 89-92, 125-
-129, 157-161, 189-192, 225-228, 257-261, 289-293, 321-
-325, 393-397.

1889 — Chronicas Agricolas. Idem, X111, p. 21-25, 53-57, 85-
-89, 117-119, 149-153, 181-184, 213-217, 245-249, 277-
-281, 309-3i3, 341-344.

— Guia do vinicultor. 1 vol. de 308 pag., Porto.

— Propriedades physicas do solo. O Agricultor Portu-
guez, XII, p. 59

— Do valor intrinseco e do valor commercial dos adu-
bos. Idem, X11, p. 37-4l.

— A industria dos Lacticinios. Idem, XII, p. 69-73.

— Ainda o valor e o preco dos adubos. Idem, XII, P-
101-104.

— Analise bibliografica: Videiras Americanas, pelo
Visconde de Vilarinho de S. Romédo. Idem, XII,

p. 112-113.

— Consultas: A cultura da beterraba. Idem, XII, p.
127-129.

— Forragens verdes e forragens seccas. Idem, XII, p.
133-137.

— O poder absorvente dos solos. (Indicacdes cultu-
raes). ldem, XII, p. 165-169.

— A ensilagem da herva. Idem, XII, p. 197-199.

— As variedades culturaes das plantas cultivadas.
Idem, X11, p. 201-202.

— IndicagcBes gleucometricas. Idem, XII, p. 229-233.
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1889 — A nutricdo azotada das plantas cultivadas. Idem,
X111, p. 261-265.
— Lavouras. ldem, XII, p. 293-296.
— O Quercus lusitanica. Idem, XI1, p. 325-329.
— Adubos phosphatados. Idem, XII, p. 357-361.
— A Policia rural. A Agricultara Contemporanea, |11,

p. 187-1809.

— O carrasqueiro ou carrasco. ldem, 111, p. 2I5-2I6.

— A sericicultura em Traz-os-Montes. Idem, III, p.
224-226, 259-260.

—Um vinho anormal. Idem. 111, p. 245-246.

— As plantas marinhas como adubo. Idem, III, p.
268-270.

1889-1890 — Experiéncias Agricolas. Portugal Agricola, I,

p. 106-108.

1890 — As Juncaceas de Portugal. Bol. Soc. Broteriana,
VI (I." ser.), p. 72-127.

— A estrumacdo verde pelas Leguminosas. A Revista
dos Campos. 1V, p. 12-15.

— A percentagem de gordura nas nossas palhas de
trigo. Ildem, 1V, p. 43-46.

— A colheita vinicola de 1889. Idem, IV, p. 74-77.

— A botanica e a agronomia. Idem, 1V, p. 84-86.

— O papel do tannino nos vinhos. Idem, IV, p. 107-110.

— A cOr dos vinhos. Idem, 1V, p. 134-137.

— O Slix  atro-cinerea Brot. Idem, 1V, p. [71-174.

1891 — Nota as Juncaceas de Portugal. Bol. Soc. Broteria-
na, IX (l.” sér.), p. 255.

1891-1892 — A oliveira de fructo temporao. Portugal Agri-
cola, I, p. 40i-402.

1892 — Contribuicfes para o estudo da Flora Portugueza.
(Frankeniaceae, Violarieae, Droseraceae, Cappari-
deae, Papaveraceae, Fumariaceae, Polygalaceae, Re-
sedaceae, Berberidaceae e Nymphaeaceae). Bol. Soc.
Broteriana, X (I.® sér.), p. 20-90.

1892-1893 — A oliveira de fructos vernaes. Portugal Agri-
cola, 1V, p. 207-208.

1893 — As Malvaceas de Portugal. Bol. Soc. Broteriana, XI
(1. sér.), p. 101-131.
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1893-1894— A multiplicacdo da laranjeira por mergulhia.
Portugal Agricola, V, p. 141-143.

1894-1895— Analise bibliografica: Estudo do fabrico e con-
servacdo dos vinhos, por Jodo da Mota Prego,
Lisboa 1894. Idem, VI, p. 202

— Anédlise bibliogréfica: A alimentacdo azotada das
plantas. — Adubos azotados, por C. J. de Lima
Alves. A Agricultura Contemporénea, V, p. 120-
-122.

— A doenca mannitica dos vinhos e o agridoce. Idem,
V, p. 405-409.

1895 — Contribui¢cdes para o estudo da Flora Portugueza.
(Empetraceae, Rutaceae, Zygophylleae, Acerineae,
Fraxineae, Hypericineae, Tamariscineae e Elati-
neae). Bol. Soc. Broteriana, XII (l.” sér.), p. 344

— Tratado elementar da cultura da vinha. (Cepas
europeas e americanas, grangeios, doengas da vi-
deira). 1 vol. de 567 pag., Lisboa.

1895?—Curso elementar de boténica para uso dos Lyceus,
segundo os programmas aprovados pelo decreto
de 14 de Setembro de 1895 — Classes |-VII. 5 vol.,
Lisboa.

1895?7—Doeng¢as dos vinhos. Relatério apresentado ao Con-
gresso Viticola de Lisboa, 1895.

1896 — ContribuicBes para o estudo da Flora Portugueza.
As Liliaceas de Portugal. Bol. Soc. Broteriana,
X1 (" sér.), p. 71-129.

1898 — Contribuicbes para o estudo das Monocotyledoneas
portuguezas. ldem, XV (l." sér.), p. 6-74.

— A mosca da laranja e do pecego. A Agricultura
Contemporanea, |X, p. 270-274.

1899 — Subsidios para o estudo das Salicaceas de Portugal.
Bol. Soc. Broteriana, XV 1 (I." sér.), p. 534

— As Roséceas de Portugal. (Em colaboragdo com o
CONDE DE HCALHO). Idem, XV (l." série),p. 88-143.

1900 — As Rubiaceas de Portugal. Idem, XVII (I." sér.),
p. 7-41.

1901 — As Campanulaceas de Portugal. Idem, XVIII (I.
Sér.), p. 22-44.
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1901 — Nota acerca de duas espécies do género Allium
novas para a flora portugueza. Idem, XVIII (I.*
sér.), P- 45-46.

1903 — Tratado elementar da cultura da vinha. (Cepas eu-
ropeas e cepas americanas, grangeios, doencas da
videira). 2.* edicdo. 1 vol. de 562 péag., Lisboa.

1905 — As Boraginaceas de Portugal. Bol. Soc. Broteriana,
XX1 (I." sér.), p. 106-165.

— Nota acerca do Ornithogalum uniiolium, Gawl. e
do Ornithogalum subcucullatum, Rouy et de Coincy.
Idem, X X1 (I.* sér.), p. I8l.

— Colaboragdo em: Notas a centdria XVIII. Idem,
XXI (i." sér.), p. 175-178.

1906 — As Fscrophulariaceas de Portugal. Idem, XXII (I.
ser.), p. 114-213.

1907 — As Labiadas de Portugal. Idem, XXII1 (l.* sér.), p.
51-175.

1908-1909 — Nota acerca de algumas plantas novas, raras
ou criticas da flora portugueza. Idem, XXIV (I.°
sér.), p. 136-149

1909 — Musa ventricosa, Welw. au Jardin Botaniciue de
Lisbonne.

1910 — Nota acerca de algumas plantas novas ou criticas
da flora portugueza. Bol. Soc. Broteriana, XXV
(. sér.), p. 188-190.

1913 — A Flora de Portugal (plantas vasculares) disposta
em chaves diebotomicas. 1 vol. de 766 péag., Paris-
-Lisboa-Rio de Janeiro.

1914 — Herbarii Gorgonei tlniversitatis Olisiponensis Ca-
talogus. Arquivos da Universidade de Lisboa, I, p.
265-334.

1914-1930 — Notas da Flora de Portugal. I-VII. 7. folh.
com 97 pég., Paris-Lisboa-Rio de Janeiro.

1915 — Catalogi berbarii Gorgonei Universitatis Olisi-
ponensis Supplementum. Arquivos da  Univers-
dade de Lisboa, Il, p. 27-58.

1916 — Plantas portuguesas dos Herbarios de Brotero e de
Valorado existentes na Universidade de Lisboa.
Idem, 111, p. 333-379.
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1916 — Lichenum lusitanorum berbarii Universitatis Oli-
siponensis Catalogus. 1 vol. de 122 pé&g., Lisboa.

1917 — Catalogi lichenum lusitanorum berbarii Univer-
sitatis Olisiponensis Supplementum primum. 1 folh.
de 40 péag., Lisboa.

— Musci Lusitanici Herbarii Universitatis Olisipo-
nensis. 1 vol. de 143 pé&g., Lisboa.

— Hepaticae lusitanicae Herbarii Universitatis Oli-
siponensis. 2 folh. com 44 pag., Lisboa.

1918 — Une nouvelle variété de Ricin. Buli. Soc. Port. <.
Nat., .

— O Sr. Dr. Julio A. Henriques e a sua influéncia no
estudo da Botanica em Portugal. O Ingtituto, LXV,
p. 225-242.

1919 — Eubasidiomycetes lusitanici Herbarii Universitatis
Olisiponensis. 1 folh. de 195 péag., Lisboa.

1920 — Breves consideragdes estatisticas acerca da flora
portuguesa. Bol. Soc. Broteriana, X XV IIIl (l.* sér.),
p. 95-121.

— Rudimentos de botanica e de agricultura para os
alunos do Ensino Primario Geral (segundo o pro-
grama oficial de 7 de Novembro de 1919). 1 vol. de
174 péag., Paris-Lisboa.

— Rudimentos de botanica e de Agricultura para o
Ensino Priméario Geral (segundo o programa ofi-
cial de 7 de Novembro de 1919). — Fasciculo dos
Professores. 1 folh. de 23 pag., Paris-Lisboa.

1921 — Eubasidiomycetum lusitanorum Herbarii Univer-
sitatis Olisiponensis Supplementum. 1 folh. de 11
pag., Lisboa.

1922 —Florae mycologicae insulae St. Tbhomae (sinu gui-
neensi) contributio. 1 folh. de 28 pag., Coimbra.

1925 — Florae Mycologicae St. Thomae (sinu guineensi)
contributio. Anais do Ingtituto Superior de Agrono-
mia, |1, p. 1-26.

— Ndtula acerca das espécies do género Fedia en-
contradas em Portugal. Journ. S. Mat. Fis. e Na-
turais, Série 3, N.° 19, Lisboa.



XX D. Anténio Xavier Pereira  Coutinho

1928 — Notas a algumas plantas transmontanas. Bol. Soc.
Broteriana, V (2." sér.), p. 227-233.

1929-1930 —Dr. Julio Augusto Henriques. Idem, VI (2-°
sér.), p. 1-5.

1931 — Basidiomicetas novos para a flora de Portugal.
Idem, VII (2" sér.), p. 329-350.

— A propésito de umas tangerinas. Revista Agroné-
mica, X1X, p. 14-18.

1934 — Basidiomicetas novos para a flora de Portugal. Bol.
Soc. Broteriana, 11X (2. sér.), p. 199-214.

1935 — Suplemento da Flora de Portugal. Idem, X (2." sér.),
p. 43-194.

1936 — Fshogo de uma Flora Lenkosa Portuguesa— 2.
edicdo. Publicc da Direc. Geral dos Servicos Flores
tais e Arvicolas, IlIl, Tomo |, Alcobaca.

1938 — Doutor Julio Henriques. Rev. Faculdade de Cién-
cias da Univ. de Coimbra, VII (I).

1938-1939 —Dr. Luiz Wittnich Carrisso. Bol. Soc. Brote-
riana, X111, p. VII-X.

1939 — Flora de Portugal (plantas vasculares). 2." edicéo,
1 vol. de 938 pag., Lisboa.



QUELQUES REMARQUES SUR
LA. DISTRIBUTION DE LA VEGETATION
DANS L'ARCHIPEL DES ACORES

par

A. GONCALVES DA CUNHA ET L. GONGCALVESSOBRINHO

(Institut Rocha Cabral et Institut Botanique dela Faculte
des Sciences de Lisbonne)

pN DANT I'été de 1938 nous sommes allés a |'Ar-
chipel des Acobres, ayant parcouru les iles de Faial,
Pico, S. Jorge, Terceira et S. Miguel. La difficulté de
transport entre les fles nous a rendu impossible la visite
aux autres Tles dans le temps consacré a notre voyage,
deux mois seulement.

Il est encore trop tét pour faire I'étude écologique des
iles agoréennes, méme y comptant les donnés obtenus pen-
dant le premier voyage de 1937 (l), la végétation n'étant
pas suffisamment connue & toutes les époques de I'année.
Mais nous pouvons déja, d'aprés les observations faites a
la campagne et |'étude des exemplaires cueillis, inclure
dans cette note quelques remarques sur la distribution de
la végétation.

Les Tles agoréennes, on le sait, sont d'origine volcani-
que, les fumaroles qu'on y nomme futnas, les champs de
lave, les picos, les cratéres et les caldeirasy abondant par-
tout. Cette constitution du sol, aussi bien que les caracté-
ristiqgues climatiques, ont donné a la végétation agoréenne
un aspect tout & fait particulier.

Nous avons déja décrit notre voyage et cité des espé-
ces trouvées dans lesiles (2) et nous avons aussi publié une

(1) Ce voyage a été réalisé par le Prof. Dr. TELLES PALHINHA, directeur
de I'Institut Botanique de Lisbonne et I'auxiliaire de naturaliste L. GONCALVES
SOBRINHO.

(2) GONGALVES DA CUNHA, A. et GONGALVES SOBRINHO, L. Estudos bota-
nicos no Arquipélago dos Acores. Rev. da Fac. de Ciéncias de Lisboa, | (3),

177, i938.
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petite note sur le développement d'une xéro-série dans les
mistérios acoréens ().

On peut dire que dans les Tles des Acbres la végétation
se distribue d'une fagcon réguliére. Dans les endroits qui
présentent les mémes conditions, les especes végétales
qu'on trouve son partout presque les mémes. Donc nous
pouvons distribuer ces espéces par plusieurs groupes.

I. VEGETATION DU BORD DE LA MER

Les cbtes des Tles agcoréennes sont formées soit par des
roches accoreées, parfois interrompues par des éboulements
qui constituent ce qu'on y appelle fajas, soit par des plages
de cailloux; les plages de sable y sont peu nombreuses et
surtout de petites dimensions, la plage de Praia daVitoria
de I'lle Terceira étant la plus importante et la seule de
sable blanc.

Dans les cOtes accorées on trouve surtout Tetragonia
expansa, Solidago sempervirens, plusieurs especes de Plan-
tage- et moins fréquemment hiesembryanthemum  crystal-
linum,  Satice  Limonium.  Heliotropium europcam,  Helio-
tropixxm  curassavicum, Lotus hispidus et Solidago Azorica.

Les espéces les plus fréquentes dans les cotes rocheuses
et dans les plages de cailloux sont Cakile americana, Sper-
gularia  Azorica, Polygonum  aviculare, Polygonum  mariti-
mum, Salsola  Kali, Euphotbia  Azorica,  Euphorbia  Pe-
plis, Atriplex hastata var. salina, Crithmum  maritimum,
plusieurs espéces de Piantago, Heliotropium europoaim,
Hyoscyamus  alhus,  Cymbalaria  muralis et moins fré-
guemment Campanula Vidalii, Gnaphatium  luteo-alhum,
Agrostis  verticillata,  Aira caryophyllea, Festuca  glauca,
Poa rigida, Polypogon maritimum. Dans la plage de sable
de Praia da Vitoria on peut trouver une association ou
dominent Salsola Kali, Polygonum maritimum et Euphor-
bia Peplis. D'autres especes s'y trouvent, dont les plus
communes sont Lotus creticus, Piantago sp., Xanthium

() GONGALVES DA CUNHA, A. et GONGALVES SOBRINHO, L. Un eas de
xéro-série, Buli. de la Soc. Portug. des Sc. Nat., XIIl, 25, 1938.
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Srumarium, Cynodon  Dactylon, Panicum  sanétinale et
Lolium multiillotum. Dans d'autres plages Ipomoa carnosa,
Euphorbia Peplis, Polyéonum  maritimum,  Juncus  capi-
tatus et Panicum sanguinale sont especes trés communes.

Parmis les PteridopKytes nous avons trouvé trés freé-
guemment Asplenium marinum, surtout dans les cOtes
accorées et rocheuses.

Ou peut voir par cette description que la végétation
du bord de la mer est essentiellement constituée par des
especes herbacées, parmi lesquelles on trouve fréquemment
des espéces adaptées de quelque maniére a des conditions
de xérophytisme.

2  RUDERETWM

Les villages des f1les acoréennes, a |'exception de
guelques-uns de I'lle de S. Miguel, sont presque tous batis
au bord de la mer. La végétation du ruderetum subit

Cote N. de I'lle de S. Miguel a Ponta Formosa. La cOte est basse

et découpée, présentant une végétation caractéristique. Prés du bord

de la mer les foréts, représentées ici par le Pin, commencent bient6t
a faire son apparition.
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I'influence de cette localisation et on y trouve soit des
especes cosmopolites, soit des especes plus ou moins Xxéro-
phytes.

Les especes dominantes sont Chelidonium majus, diver-
ses espéces de Chenopodium et dAmarantus, Boussingaul-
tia  basdloides, Erodium  malachoides, Sda rhombiiolia,
Euphorbia Peplis, Rubus  rusticanus, Anagallis arvensis,
Hyoscyamus alhus, Conyza crispa, Avena hirsuta, Holcus
rigidus, Hordeam  murinum, Lagurus ovatus et Setaria
glauca. Outre ces espéces on trouve moins fréguemment
Lepidium Draba, Portulaca  oleracea,  Alternanthera  achy-
rantha parfois en association avec Senehiera Coronopus et
Senehiera  pinnatiiida, Enothera rosea, Malva silvestris,
Daucus Carota, Datura Stramonium, Cymbalaria Elatine,
Verbascum  blattarioides, Campanula  Erinus et Trachelium
coruleum, cette derniére espéce moins fréguemment.

3. FORETS

Les foréts des fTles acoréennes présentent un aspect
absolument caractéristique d'un climax qui est le résultat
des conditions climatiques et des conditions édaphiques.
Les principaux éléments du climat sont les vents alises
et contre-alisés, chargés d'humidité, I'état hygrométrique
de I'atmosphere et la pression. Dans les fles acoréennes
["humidité atmosphérique atteint des valeurs importantes
et, en ce qu'il s'agit de la pression, on sait qu'elles consti-
tuent un centre de pressions extrémes important. Les foréts
étant le dernier degré de I'évolution de la végétation, les
especes qui les constituent restent limitées a quelques
espéces adaptées a ces conditions presque extrémes.

Mais aussi les conditions édaphiques sont trés impor-
tantes pour le développement de la végétation. Presque
tous les sols des iles acoréennes sont résultants de la désa-
grégation des basaltes. La on trouve exclusivement des
especes calcifugues et cosmopolites.

Les foréts se trouvent surtout dans les régions de
petite altitude, parfois méme avoisinant le bord de la mer.
On peut aussi trouver parfois des extensions plus ou
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moins grandes couvertes par des espéces arborescentes ou
arbustives dans des régions les plus élevées; mais alors
ces espéces se développent surtout dans le cours de riberas
ou dans les pentes de caldeiras, qui présentent une exposi-
tion et une bumidité assez grandes. Dans ces régions de
plus grande altitude, on ne trouve que des exemplaires de
Persea Azorica, Rhamnus latiiolia et Vaccinium cylindra-
ceum et surtout de Juniperus breviiolia. Cependant il s'agit
de régions limitées en surface qui n'ont nullement |'impor-
tance des foréts des régions de petite altitude. Les buissons
d'Erica Azorica sont |& trés abondants.

Les arbres qu'on trouve dans les foréts sont Persea
Azorica, Pittosporum undulatum, Rhamnus latiiolia et
Vaccinium cylindraceum et moins fréquement hfyrica Faya.
Parfois ou trouve aussi d'autres arbres d'importation ré-
cente, comme Eucalyptus sp., Castanea sativa, Pinus Pinea
et Cryptomeria japonica. Parmi les espéces arbustives nous
pouvons citer FErica Azorica et Myrsine africana var.
rerusa et moins fréguemment Daphne Laureola et Junipe-
rus breviiolia. Erica Azorica et Juniperus breviiolia acquié-
rent parfois des dimensions gigantesques.

La végétation rampante des foréts est constituée par de
nombreuses especes dont les plus fréguentes sont Hypericum
bceticum, Hypericum iofiosum, Hypericum humiiusum,
Agrimonia  Eupatoria, Rubus  rusticanus, Potentilla  erecta,
Daucus Carota, Cailuna  wulgaris, Anagallis arvensis, Ly-
simachia Azorica, Brunella wulgaris, plusieurs espéces de
Mentha, Saturgja  Calamintha, Rubia peregrina, Conyza
crispa, plusieurs espéces aAgrostis et de Holcus et Setaria
glauca. Moins fréguemment on trouve aussi Cardamine
caldeirarum, Oxalis corniculata, Euphorbia Azorica, He-
dera  Hélix, Vinca diiiormis,  Origanum virens, Lonicera
Periclymenum et Hedychium  Gardnerianum. Des Fougéres
sont aussi caractéristiques de cette végétation, comme
Pteridium ag[ailinum, qui présent parfois des dimensions
gigantesques, 2 a 3 meétres, Pteris crética, Asplenium Ruta-
-muraria, Culcita  macrocarpa et  Elaphoglossum  sg[xxa-
mosum, ce dernier surtout sur les troncs des arbres et les
pierres en association avec des Mousses et des Lichens.
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4. PATURES

Les zones intérieures des Tles agoréennes sont presque
toutes constituées par de larges champs qui nourrissent une
grande quantité de vaches, lesquelles constituent une des
plus grandes richésses des fles. Ces patures s'étendent parfois
sur de larges plaines, comm'il arrive en quelques régions
de I'lle Terceira, parfois sur des pentes de picos et de cal-
deiras, comm'il arrive dans les iles de Faial, de Pico et de
S. Jorge.

Les espéces les plus importantes des patures sont des
Graminées parmi lesquelles nous pouvons citer Aira cary-
phillea, diverses espéces a! Agrostis, Anthoxanthum odo-
ratum, Arrhenatherum  elatius, Briza minor, Bromus rigens,
Cynosurus cristatus,  Lagurus ovatus, Lolium aristatum,
Scleropoa  rigida, Setaria  glauca et Triodia  decumbens.
Outre ces espéces sont aussi fréquentes Ranunculus repens,
Cerastium  Azoricum, Cerastiutn glomeratum, Polycarpon
tetraphyllum,  Potentilla  erecta, Brunella wulgaris, plusieurs

Ille de S. Jorge, Terreiro das Beatas. Sur un sol couvert par une
végétation rampante se dressent de jolis et vieux exemplaires de
Juniperus brevifolia.
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especes de Mentha, Sachys arvensis, Galium  Mollugo,
Anthémis nobilis, Bellis Azorica, plusieurs especes de
Jancus, speciallement Juncas capitatus, Luzula multiflora,
Lazula  purpureosplendens,  Kyllinga monocephala e Sda-
énella Kraussiana.

Sur ces champs de végétation rampante on peut aussi
trouver des coussinets constitués soit par des espéces sut-
-arbustives, comme Calluna wulgaris, Daboecia poliiolia et
Thymus  coespititius,  soit  par  Polytrichum  wulgare  ou
Shagnum  nitidulum.  Des buissons dErica Azorica sont
aussi fréquents dans les patures, surtout dans les régions
de plus grande altitude. La flore de Fougeéres est représen-
tée presque exclusivement par Aspidium spinulosum et
Pteridium aquilinum.

5 HCOS ET GROTAS

Les picos sont des élévations plus ou moins arrondies,
trés souvent occupées par des patures et montrant des

Ile de S. Jorge, Pico da Serra, pente N. Le pico est tapissé par des
patures; on voit des rigoles ou grotas qui descendent du pico et qui
sont envahies par une végétation exubérante. Au premier plan, dis-
seminés par les patures, des vestiges de buissons dErica Azorica.
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sillons ou des rigoles que I'eau de la pluie a creusés dans
la pente. Ce sont ces sillons profonds de quelques métres
gqu'on y apelle grotas ou grotoes, selon leurs dimensions.

Les pentes des picos présentent la végétation caracté-
ristiqgue des patlres que nous avons citée plus hat. Dans
les rivages des grotas il y a une végétation luxuriante ou
les fleurs de toutes couleurs mettent une note de gaieté.
Cette abondance de végétation, qui constraste si nettement
avec la pauvreté d'espéces des patlres, est due sans doute
a l'ambient fortement humide qui s'y trouve. La végéta-
tation des grotas est constituée par des arbres, des arbris-
saux, des espéces herbacées, des Fougéres, Mousses et
Lichens.

Les espéces qu'on trouve partout dans les grotas sont

Ile de S. Miguel, Sete Cidades. Dans une ancienne cratére les eaux
se sont acuinulées, formant deux lacunes, Lagoa Verde et Lagoa
Azul. A' droite et a gauche des magnifiques foréts. La pente inter-
ne de cette immense caldeira est tapissée par végétation herbacée et
subarbustive exubérante. On peut voir au premier plan Hedychium
Gardnerianum qui I'a presque toute envabhie.
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Persea Azorica, Ranunculus megaphyllus, Ranunculus
repens, Cardamine caldeirarum, Epilobium  obscurum, Hy-
pericum  foliosum, Potentilla  erecta, Rubus rusticanus,Lotus
corniculatus, Rhamnus latiiolia, Hedera Helix, Ammi Seu-
bertianum, Chaerophyllum  Azoricum, Hydrocotyle  wulgare,
Sanicula  Azorica, Calluna wulgaris, Erica Azorica, Vacci-
nium  cylindraceum, Lysimachia Azorica, Euphrasia gran-
diflora, Sbthorpia europom, diverses espéces de Mentha,
Scutellaria minor, Rubia peregrina  var.  Azorica, Picris
filii, parfois Picris rigens, Tolpis nobilis, diverses espéces
de Carex et d' Agrostis et Sataria glauca. Les Pteridopky-
tes sont représentés par Sdaginella Kraussiana, Asplenium
Hemionitis, Asplenium spinulosum, Blechnum Soicant,
Culcita  macrocarpa, Osmunda  regalis, Pteridium  aquili-
num, Pteris arguta, et Scolopendrium wulgare. La végéta-
tion de Mousses et de Lickens est aussi trés abondante.

Des exemplaires de Fougéres, de Mousses et de Lickens

Ile de S. Miguel, Lagoa das Furnas. Les rivages, dont la pente est
ties prononcée, sont presque complétement couverts par une végéta-
tion exubérante. Au fond, les monts qu'atteignent la Tronqueira do

Nordeste. Dans la vallée, le peuplade de Furnas.
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épiphytes sont trés nombreux sur les troncs des vieux
exemplaires de Juniperus brevifolia.

6. LASOAS

Les petits lacs des Tles acoréennes, ou lagoas, présen-
tent une végétation trés pauvre, presque exclusivement
constituée par Potamogeton sp., Chara sp. et Niteila sp.
Outre les lacs de File de S. Miguel—das Sete Cidades, do
E-scuro, das Furnas, do Fogo, do Congro, etc.— qui pré-
sentent de grandes dimensions, dans les autres iles il n'y
a pas de lacs d'importance. Cependant nous pouvons citer
les petitslacs du Pico da Esperanca al'ile de S. Jorge et ceux
du Pico dos Ferreiros, de la Praia da Vitoria, du Ginjal
et du Negro a I'lle Terceira, aussi bien que de petites
mares au fond de quelques caldeiras, comme celles de
Faial, de Graciosa et de Santa Barbara a Terceira.

Aux bords de ces petits lacs, presque tous situés a de
grandes altitudes, il y a une végétation caractéristique ou
dominent les Cypéracées et les Joncées. Les espéces les
plus fréguentes sont Polygonum sp., Peplis Portula, Litto-
rella  lacustris, Mentha sp., Galium palustre, Juncus sp.,
Carex sp., Cyperus diiiormis, Cyperus esculentus, Scirpus
cernuus,  Scirpus  iluitans,  Scirpus  mucronatus et Seir-
pus sp.

7. RIBERAS

Le régime fluvial des Acbres présente les caractéres
des régimes torrentiels. Pendant I|'biver les précipitations
atmosphériques sont abondantes, mais pendant ['été ces
précipitations sont trés réduites, bien que I'état hygromé-
trique de I'atmosphére soit assez élevé. Les rivieres n'ayant
d'autres sources que les précipitations atmosphériques
leur débit présente des variations trés fortes. Ce sont ces
rivieres qui présentent les caractéres du régime torrentiel
qu'on nomme ribeiras.
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Dans le cours de ces ribeiras on trouve tres fréquem-
ment des saltos, petites chutes ou cascades dues a l'action
erosive des eaux sur un sol constitué par des blocs basal-
tiques de dimensions variables.

Pendant |'été la presque totalité de ces rivieres montre
son lit a sec. Une végétation exubérante s'y développe
maintenant des conditions d'humidité abondante et don-
nant aux rivieres des aspects tout a fait particuliers, par-
fois semblales a ceux des grotas. En fait, les condition de
végétation dans les ribeiras et les grotas sont assez sem-
blales soit par la constitution du sol, les deux formations
ayant son origine dans |'action érosive des eaux courantes,
soit par le degré d'humidité qui est toujours élevé.

Les espéces les plus fréquentes dans les rivieres sont

Juniperus  breviiolia, Persea  Azorica, Cardamine caldeira-
rum, Pittosporum  undulatum, Polygonum aviculare, Hy-
pericum  bceticum, Hypericutn  ioliosum,  Hypericam  humi-
iusum,  Agrimonia Eupatoria, Rubus  rusticanus, Hedera
Hélix, Daucus Carota, Sanicula Azorica, Lactttca Watso-
niana, Picris filii, Tolpis nobilis, Hedychium Gardneria-
num, Juncus sp. Parmi les Fougéres on trouve Asplenium
spinulosum, Blechnum  Spicant, Culcita  macrocarpa, Ela-
phoglossum  squamosum et Hymetiophyllum tunhridgense,

ces deux especes sur les troncs des arbres, Pteridium aqui-
linum, Scolopendrium vulgare et Woodwardia radicans.
Sdlaginella Kraussiana est aussi une espéece trés commune.
Les especes de Mousses et de Lichens sont aussi trés
abondantes dans les ribeiras.

Outre ces espéces on trouve moins fréquemment Ra-
nunculus  megaphyllus, Euphorbia  Stygiana, Rubus Ho-
chstetterorum, Ammi Seubertianum, Vaccinium cylindra-
ceum, Cymbalaria muralis, Verbena oHicinalis e  Mentha
piperita. Sur les vieux exemplaires de Juniperus breviiolia
de la Ribeira dos Cedros a S. Jorge, aussi bien que sur ceux
de la Caldeira do Faial et de la Caldeira d'Agualva, a
Terceira, on peut trouver Arceuthobium Oxicedry, une
Loranthacée semi-parasite, dont |'apparition parait étre en
rapport avec I'dge des exemplaires de Juniperus et un
haut degré d'humidité.
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8. CALDEIRAS

Aux Acdres on nomme caldeiras d'anciennes cratéeres
de volcains éteints que la végétation a envahies. D'abord
constituées par des laves, les caldeiras ne constituent nul-
lement des champs favorables au développement de la
végétation. Les premiers kabitants des ces champs sont les
Lickens — Sereocavion, Roccella, Parmelia, Cladonia, etc.
— et plus tard les Mousses, le Rachomitrium lanuginosum
étant un des plus fréquents.

Ce n'est que beaucoup plus tard que les espéces ker-

Ile de Faial, Ribeira da Conceicdo. Le lit présente de gros cailloux

basaltiques. Les rivages sont couverts par une végétation abondante.

Noter les cnutes successives qu'on nome saltos. Pendant I'été le lit
de la ribeira est a sec.
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bacées font leur apparition, aprés l'action érosive trés lente
de ces derniéres espéces de Lichens et de Mousses et celle
de I'atmosphére.

La caldeira de Pico n'est qu'a la phase de Lichen et
de Mousse. Cependant dans d'autres caldeiras, comme
celles de Faial, de Santa Bérbara a Terceira et de Sete
Cidades a S. Miguel, la végétation s'est développée avec
une richesse extraordinaire. Le voyageur qui monte la
pente externe du cbne volcanique des caldeiras, presque
toujours tapissée par des patlres qui montrent leur aspect
sec et jaunatre, est fortement surpris a son arrivé au bord
de la caldeira. La végétation est exubérante, d'un beau

ile de Pico, Caldeira. On peut noter au premier plan la lave cou-
verte par un strate licnénique. A' la partie moyenne la lave basalti-
que s'étend en torrents, espéce de lave cordée. Aufond le Piquinho,
petit cone volcanique d'environ 80 m., dont la pente est constituée
par des cailloux de dimensions variables, parfois par de la bagacina.
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vert sur lequel se détachent les inflorescences de toutes
couleurs des plantes herbacées.

La cause de ce développement extraordinaire de la
végétation des caldeiras est surtout I'extréme humidité
atmosphérique. Méme dans de beaux jours d'été, le brouil-
lard commence a se former et a s'approcher des bords,
descend jusqu'au fond et bientdt finit par envahir toute la
caldeira. La végétation est donc soumise a un degré tres
haut d'humidité.

Les espéces les plus fréguentes dans les caldeiras sont
Juniperus brevifolia, Persea Azorica, Pittosporum undula-
tum, Ranunculus  megaphyllus, Hypericum  foliosum, Fra-

Ile de Faial, Caldeira. Noter les pentes qui s'elevent brusquement

a 400 m. environ et qui sont couvertes paraine végétation exubé-

rante ol se détachent Juniperus  brevifolia et Erica Azorica. Au

fond de la caldeira on peut voir une mare a droite et un petit cone

volcanique a gauche. En outre il y a une végétation rampante qui
constitue de patures.
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gatia vesca, Potentilla erecta, Rubus rustlcanus, R.hamnus
latiiolia, Hedera  Hélix, Calluna wvulgaris, Erica Azorica,
Vaccinium  cylindraceum, plusieurs especes de Plantage-,
surtout  Plantago lanceolata, Brunella wulgaris, plusieurs
especes de Mentha, Anthémis nobilis, Gnaphalium luléo-al-
bum, Hypochaeris sp., Picris tilii, Tolpis nobilis, Hedychium
Gardnerianum, Carex sp., Holcus rigidus, Panicum crus
=galli, Sdaginella  Kraussiana, Aspidium spinulosum,  Ble-
chnum  Spicant,  Culcita macrocarpa, Elaphoglossum  sq[ua-
mosum et Hymenophyilum  tunhridgense sur les troncs
des arbres, Pteris cretica, Trichomanes speciosum et  Wood-
wardia radicans. Les Mousses et les Lichens y sont trés
abondants, soit dans le sol, soit dans le tronc des arbres.

Moins fréguemment on trouve aussi d'autres espéces
telles que Rumex aqfuaticus, Lythrum sp., Myrica Fayp,
Lycopus  europseus, Veronica  Dabneyi, Veronica  oificina-
lis, Scutellaria minor, Lobelia wurens, Lactuca  Watsoniana,
Picris  rigens, Senecio  malvselolius,  Kyllinga  monocephala,
Lycopodium  cernuum et Lycopodium  Selago.

9. RESUIME

On peut conclure de nos observations que la végéta-
tion acoréenne, bien que riebe d'exemplaires, est pauvre
d'espéces. Soumises a des conditions climatiques assez
semblables, ayant partout presque la méme constitution
géologique, les Tles acoréennes ne peuvent montrer que de
petites variations.

Nous avons vu qu'il y a des espéces xérophytes dans
le bord de la mer, espéces qui sont absolument caractéris-
tiques des régions roebeuses ou des plages, et des espéces
adaptées a des conditions d'bumidité extréme dans les
caldeiras, les ribeiras et les grotas. 11 y a aussi quelques
especes caractéristiques des régions de petite altitude et
guelques-autres qu'on ne trouve qu'en des régions de plus
grande altitude. Mais le nombre d'espéces qu'on trouve
dans ces conditions extrémes est relativement petit, la
plupart des espéces se trouvant un peu partout.
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La flore de Fougeéres, de Mousses et de Lichens est
riche d'especes et d'exemplaires.

Fn étudiant la végétation des Ac¢dres on peut vérifier
gue les espéces européennes constituent la plus grande
partie de la végétation. La végétation continentale s'y
trouve représentée par un bon nombre d'espéces. La plus
grande partie de l'autre végétation, est encore constituée
par des endemismes acoréens. Il ne reste qu'un petit
nombre d'espéces appartenant aux flores africaine et amé-
ricaine, dont un grand nombre appartient a la flore des
Canaries.

Malgré leur situation géographique, on voit que la
flore africaine n'a pas envahi les les acoréennes, les facteurs
du climat et la constitution géologique étant certainement
les éléments qui ont empéché cette invasion. Mais ces
mémes éléments ont permis l'invasion de quelques espéeces
de la flore canariense, cependant en nombre trés petit en
relation a ce que I'on pouvait soupgconner. L'invasion des
especes de la flore américaine, si petite malgré tout, peut
étre expliquée par le commerce intense de ces fles avec
I'Amérique, surtout avec les Etats Unis de I'Amérique du
Nord, le courante émigratoire vers ce pays étant tres
important.

Lisbonne, Septembre de 1939.
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VARIABILITE DE LA CROISSANCE DES MYCELIUMS
MONOSPERMES

ORSQU'ON ensemence, en milieu favorable, des

spores d'une méme fructification de Coprinus fime-
tarius Fries, on observe souvent que la vigueur des mycé-
liums obtenus varie dans de trés larges limites. Ensemen-
cées simultanément et dans des conditions identiques,
certaines spores donnent naissance a des mycéliums vigou-
reux, abondamment ramifiés, tandis que d'autres ne produi-
sent qu'un filament, parfois tres court, peu ou pas ramifié

17 3
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du tout et qu'il est extrémement difficile d'arriver a repiquer.

Nous avons, en conséquence, classé ces mycéliums en
deux catégories: les mycéliums normaux et les mycéliums
nains, chacune d'elles (et tout particuliérement la seconde)
pouvant présenter des fluctuations de développement assez
étendues.

Ces observations ayant été faites un peu au basard au
cours d'études réalisées dans d'autres buts, nous avons
voulu déterminer I'origine — phénotypique ou génotypique
— de ces curieux phénomeénes de nanisme.

CROISSANCE ET MORPHOLOGIE DES MYCELIUMS
NORMAUX

Déposées dans une goutte de décoction de crottin de
cheval additioné de décoction d'orge les spores de Coprinus
fimetarius germent, trés réguliérement, a la température
de 18°, au bout de neuf heures, donnant naissance a un
filament principal qui bientét produit de nombreuses ra-
mifications secondaires de méme diamétre et naissant
toujours a angle droit avec lui; sur ces filaments secon-
daires apparaissent rapidement des ramifications tertiaires,
toujours de méme diameétre, toujours dressées a angle droit
sur les précédentes, puis, ainsi de suite, de ramifications
d'ordre de plus en plus élevée; aprés deux ou troisjours le
mycélium est ainsi devenu un inextricable enchevétrement
de filaments tous semblables, parcourant en tous sens la
goutte de décoction a la périphérie de laquelle émergent,
rayonnantes, les ultimes ramifications (q. Fig. 1: mycé-
l[iums plus ou moins développés d'un jour; Pl. I: mycélium
normal agé de cing jours).

Si I'on repique, en tubes inclinés de décoction gélosée,
de tels mycéliums, on les voit couvrir, en 56 jours, la
surface entiére du milieu de culture du floconnement blanc
de leurs filaments aériens (PI. IIl, c et d).

Repiqués sur décoction gélosée en bouteilles de Roux,
ils croissent, radialement, de 3 a 5 mm. par jour, a une
température de 18°-25°.
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Fig. 1. — Croissance de mycéliums normaux,
a et b: Mycéliums d'un jour; a: Mycélium exubérant; b: Mycé-
lium peu développé (X66),
c et d: Aspects de filaments normaux, principaux et secon-
daires (X333).
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CROISSANCE ET MORPHOLOGIE DES MYCELIUMS NAINS

Plusieurs types de nains devront étre envisagés; ceux
dont le développement est le plus infime sont représentés
uniquement par un petit mamelon a peine aussi grand que
la spore elle-méme et qui ne croit pas davantage; d autres,
un peu plus développés, sont constitués par un filament
pouvant atteindre I/IO mm., qui ne se ramifie pas et meurt
en moins de nuit jours; certains engendrent une vésicule
de volume beaucoup plus grand que la spore, trés vacuo-
lisée, de contours plus ou moins réguliers et qui peut ou
non donner naissance a des ramifications; d'autres encore
ne donnent lieu qu'a un tout petit mycélium, souvent invi-
sible a I'oeil nu, qui se résout en innombrables oidies,
arrétant la leur croissance; quelques-uns d'entre eux résis-
tent au repiquage et peuvent méme ensuite reprendre un
aspect et un rytbme de croissance a peine différent de ceux
des mycéliums normaux-D'autres enfin forment des mycé-
liums vésiculeux et ramifiés que nous allons décrire avec
plus de détail. Ils furent obtenus dans la descendance d'un
mycélium secondaire (ai bi + ab) produit d'une confron-
tation compatible effectuée en vue de I|'étude du phéno-
mene de Buller. Ce sont les tétrades de basidiospores obte-
nues sur les carpophores du mycélium (ai bi + ab) qui,
ensemenceées, produisirent, chacune, d'une maniére absolu-
ment réguliére, deux mycéliums normaux et deux myceé-
l[iums nains.

La germination de ces nains s'effectue d'une fagon
identique & celle des mycéliums normaux: il sort de la
spore un filament principal cylindrique, de diamétre trés
approximativement égal a celui des filaments normaux,
mais a croissance beaucoup plus lente, se ramifiant beau-
coup moins ou méme pas du tout, et qui bientét change
tout a fait d'aspect.

Tout d'abord, c'est son extrémité, primitivement mince
et effilée, qui s'enfle en massue; puis, en divers points de
son parcours, distants ou rapprochés, plus ou moins nom-
breux, on le voit se dilater et former des vésicules d'un
diameétre qui peut atteindre plusieurs fois la longueur de
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Fié. 2. — Croissance de mycéliums nains (X333).
a-e: Aspects quotidiens d'un mycélium' nain du 1= au 5°"°jour.
f-h: Aspect quotidien d'un autre mycélium nain du 1" au 3°"° jour.
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la spore; en méme temps se forment les cloisons transver-
sales; et bient6t ainsi le filament régulier primitif s'est
transformé en une chaine d'articles hétérogénes, les uns
étroitement allongés, les autres ovoides ou subsphériques
et trés vacuolisés. Presque tous émettent des bourgeons
(un ou plusieurs par article) qui a leur tour proliférent,
et I'on voit, aprés quelquesjours, la spore perdue au milieu
d'une arborescence de rameaux courts et divariqués déve-
loppés en tous sens; le diamétre de ces mycéliums nains
ne dépasse jamais, dans la goutte de culture, 12 mm.
Jamais on n'observera de formation d'oidies (Cf. Fig. 2:
croissance de deux mycéliums nains, du premier au troi-
sieme, et du premier au cinquieme jour; Fig. 3: aspect
quotidien d'un mycélium nain du troisieme au cinquiéme
jour; aspect d'un nain de buit jours).

Repiqués sur décoction gélosée, ces mycéliums succom-
bent presque toujours; ceux qui résistent donnent lieu a
de petites colonies arrondies, convexes et blanchéatres,
semblables & des colonies bactériennes et dont le diamétre
ne dépasse généralement pas 12 mm. (q. Pl. Ill, a et b).

NAINS PHENOTYRQUES ET NAINS GENOTYRQUES

Deux cas différents de nanisme doivent étre considérés
du point de vue génétique: les nains phénotypiques et les
nains génotypiques.

a) — Nains phénotypiques:

Des nains purement phénotypiques furent obtenus et
étudiés geénétiquement par un de nous ( UUINTANILHA, 35,
pag. 22-25) en 1935. Dans un mycélium (ab) le gene (a)
engendra par mutation (A’). Par croisement avec le test
(@aB) un mycélium secondaire (A" b + aB) a été obtenu et
fructifia abondamment. La confrontation de 27 cultures
monospermes avec les tests a permis de constater une
disjonction réguliére des deux paires de facteurs (A' a, Bb).

D'un autre carpophore, cing tétrades furent étudiées
et donnérent naissance, en cultures monospermes, a trois
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mycéliums normaux et a dix-sept mycéliums nains, dont 12
ne résistérent pas au repiquage. Les S mycéliums nains
sauvés se développaient trées lentement, ne produisaient
jamais d'hyphes aériennes et ne donnaient que de toutes
petites taches ternes sur la gélose.

Confrontés avec les tests, ces mycéliums nains ont
toujours donné des réactions normales et il a été ainsi
possible de vérifier, en chaque cas, a quel groupe «sexuel»
ils appartenaient. Nous avons pu constater que les nains
étaient également répartis par les quatre groupes (Ab,
A'B, ab, aB) et que le nanisme n'était pas associé a aucun
des quatre facteurs de stérilité.

Les mycéliums obtenus, par croisement de ces nains,
soit avec les tests, soit avec des mycéliums compatibles
normaux de la méme fructification, ne manifestaient
aucune anomalie; ils avaient l'aspect et le rythme de
croissance caractéristique des mycéliums secondaires, fruc-
tifiaient normalement et, dans la descendance des carpo-
phores, les quatre facteurs (A, a, B, b) mendélisaient
régulierement; tandis que, dans chaque tétrade, les quatre
spores donnaient régulieérement naissance a des mycéliums
vigoureux.

Jamais on ne put obtenir des mycéliums secondaires
en croisant entre eux de tels nains de formules compa-
tibles. Mais puisque toujours les confrontations de nains
avec des normaux donnérent lieu a des mycéliums nor-
maux, dans la descendance desquels aucune disjonction ne
put étre observée, il faut bien admettre que les causes de
nanisme sont, dans ce cas, uniquement d'ordre phéno-
typique.

b) — Nains génotypigiies :

Ceux-ci furent découverts, comme nous l'avons dit
plus haut, a I'occasion d'une confrontation réalisée en vue
de I'étude du phénomene de Buller.

Un mycélium primaire de Coprinus iimetarius, de
constitution (ai bi) avait été diploidisé par un mycélium
secondaire de constitution (ab + Ai Bi); il recut du
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mycélium secondaire un noyau (ab) et donna ensuite
naissance a un nouveau mycélium secondaire de constitu-
tion ai 61 + ab) qui fructifia normalement et dont plus
de deux cents tétrades d'une seule fructification furent
analysées. Un grand nombre de spores ne germeérent pas;
mais les cent et une tétrades complétes produisirent, sans
exception, chacune, deux mycéliums nains et deux mycé-
liums normaux. Dans les tétrades incomplétes (plus de
cent) on n'observa jamais plus de deux normaux ou de
deux nains, et les spores qui ne germerent pas étaient
aussi bien celles qui auraient di donner naissance a des
mycéliums normaux que celles qui auraient d0d produire
des mycéliums nains.

Le pouvoir germinatif et les délais de germination
étaient les mémes pour les deux types de spores.

La descendance de ces deux catégories de mycéliums
confirme que, dans ce cas-ci, le nanisme était d'une nature
purement génotypique: en effet, croisés ensemble, les
mycéliums normaux ne produisaient jamais que des nor-
maux; tandis que de la confrontation dé nains avec des
normaux complémentaires, naissaient des fructifications
dont les tétrades offraient une ségrégation toujours régu-
liere en deux nains plus deux normaux. Le croisement
de mycéliums nains compatibles n'a jamais réussi.

Nous sommes donc bien ici en présence d'un cas de
nanisme héréditaire; la disjonction réguliere de chaque
tétrade, en deux nains et deux normaux, ne peut étre
expliquée que par l'existence d'une paire de facteurs men-
déliens (Nn), dont I'un (N), responsable de la croissance
normale et l'autre (n), un allélomorphe sublétal, res-
ponsable de cette incapacité de développement qui se ma-
nifeste par les phénomenes de nanisme.

Dans la dicaryophase (N) est complétement dominant
sur (n) et les mycéliums secondaires hétérozygotes (Nn),
aussi bien que les carpophores qu'ils engendrent, ont un
aspect et un rythme de croissance que rien ne permet de
distinguer de ceux des homozygotes dominants (NN).

Dans les confrontations de nains complémentaires
(ai b1 nX abn) nous n'avons jamais obtenu ni la forma-

4
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tion d'anses, ni de fructifications; et le rytkme de crois-
sance des nains n'est pas modifié par la confrontation. Les
homozygotes récessifs (nn) ne sont donc viables. D'autre
part il n'a pas été possible de mettre en évidence une
association des facteurs de nanisme avec les facteurs de
stérilité. Les nains sont également distribués dans les
guatre groupes «sexuels» (ai bi, ab, ai b, abi). Les trois paires
de facteurs (2vn, ai a, 61 b) doivent étre localisés sur trois
paires différents de chromosomes.

D'ailleurs nos observations nous ont persuadé de |'exis-
tence d'une série allélomorphe multiple (N, n, ru, etc.) de
genes sublétaux, chacun responsable d'un type spécial de
nanisme (q. pag. 20). Nous n'avons jamais pu cons-
tater I'existence de génes qui empéchent la germination de
la spore; mais les différents types de nanisme apparaissent
dans la descendance de croisements différents. Malheureu-
sement il a été toujours impossible d'obtenir des mycé-
liums secondaires par croisement de nains, soit du méme
type, soit de types différents.

¢) — Les cas de digonction irréguliére :

Les deux cas que nous venons d'exposer sont les plus
simples. Dans le premier le nanisme n'est pas héréditaire;
il doit étre attribué & des causes extérieures aux genes,
dont nous n'avons pu réussir a mettre en évidence la
nature. Dans le deuxiéme cas, le nanisme est héréditaire et
une paire de facteurs mendéliens en est responsable. Dans
d'autres cas, dont l|'analyse génétique est plus difficile, il
s'agit, trés probablement aussi, d'un nanisme héréditaire,
se manifestant réguliérement a chaque génération des croi-
sements de nains avec des normaux. Mais la disjonction
est ici irréguliéere; a cété de nombreuses tétrades a deux
normaux plus deux nains, grand nombre d'autres présen-
tent trois nains et un normal, ou un nain et trois normaux,
trés rarement, quatre plus ou moins nains ou quatre pres-
que normaux. D'autre part, on trouve souvent, des formes
de transition entre les nains et les normaux.

L'analyse génétique de ce troisieme type de nanisme, a
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disjonction irréguliére, n'est pas encore fini. Nous sommes
persuadés qu'il s'agit d'un cas de nanisme héréditaire, tres
probablement conditionné aussi par une seule paire de
facteurs mendéliens.

L'irrégularité de disjonction et les formes de transition
observées seraient probablement des phénoménes de méme
nature de ceux qui ont été mis en évidence, dans la géné-
tique de la Drosophila, s >us les noms de réduction de la
probabilité de manifestation («penetranz») et du degré
d'expression («expressivitat») des génes (q. TIMOFEER~
RESIWVXKY, 35). On connait en effet, des génes qui, méme
a I'état homozygote, ne se manifestent pas phénotypique-
ment dans tous les individus qui les possedent, ou alors
qui se manifestent avec des intensités trés variables. Le
facteur wvti (venae transversae incompletae) est un géne
récessif, qui chez Drosophila funebris détermine le manque
des nervures transversales de |'aile. Et bien, dans des popu-
lations homozygotes récessives (vti, vti) tous les individus
possédent, en double, et tous transmettent, le facteur (vti).
Mais le pourcentage d'individus qui le manifeste phénoty-
piguement peut varier dans de tres larges limites, non
seulement d'aprés les conditions de milieu extérieur, mais
aussi de milieu intérieur, c'est a dire, d'aprés la constel-
lation des autres génes présents dans le noyau. La proba-
bilité de manifestation («penetranz») est donc sous la
dépendance du milieu intérieur et extérieur.

D'autre part le degré d'expressivité («expressivitat»)
du phénoméne peut aussi varier, pour le méme gene (vti),
a |'état homozygote, dans de trés larges limites. Dans une
population homozygote récessive (vti, vti) on rencontre, a
c6té de mouches dont les ailes sont complétement dépour-
vues de nervures transversales, tous les états intermé-
diaires, jusqu'a des individus a ailes tout a fait normales-
Ici encore le degré d'expression du gene est sous la dépen-
dance du milieu intérieur et extérieur.

Une fois que nous avons démontré qu'il y a dans la
méme espece, des cas de nanisme phénotypique a coté
d'autres cas de nanisme génotypique, il est naturel de
penser que la coincidence des deux phénoménes dans la
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méme souche pourrait expliquer I'existence de tétrades
avec plus de deux nains. Dans ces tétrades, deux des nains
seraient génotypiquement nains, le troisieme ou les deux
autres, pkénotypiquement nains mais génotypiquement
normaux. Tandis que dans les tétrades ou le nombre de
nains serait inférieur a deux on aurait des mycé'iums
porteurs du géene (n) et d'aspect plus ou moins normal,
soit par diminution de la probabilité de manifestation,
soit par réduction du degré d'expression du géne.

Mais, comme nous avons dit plus baut, |'étude géné-
tique de ces cas de nanisme a disjonction irréguliére n'est
pas fini et I'explication que nous venons de donner n'est,
pour le moment, qu'une bypotkése de travail que d'ulté-
rieures reckerckes confirmeront ou infirmeront.

INFLUENCE DU MILIEU SUR LES PHENOMENES
DE NANISME CHEZ COPRINUS FIMETARIUS

1.0 ACTION DE LA TEMPERATURE

Les variations de la température ne semblent guére
influencer différemment le développement ou la morpkologie
des mycéliums nains et normaux.

La soucke que nous avons utilisé pour cette détermi-
nation est celle qui produit régulierement deux mycéliums
nains par tétrade.

Nous faisons des cultures monospermes en goutte
pendante, les quatre spores de ckaque tétrade dans la méme
boite de Pétri, et nous observons au microscope le déve-
loppement de ckaque culture toutes les 24 keures.

A la température optimal de 25° toutes, ou presque
toutes les spores, germent (99,3 % de germinations) dans
les 9 keures qui suivent I'ensemencent. Vingt-quatre keures
aprés l'ensemencement on reconnait déja trés bien quels
mycéliums se développeront normalement et quels sont
ceux qui resteront nains.

A 18°, bien que la germination s'effectue a peu prés
dans les mémes délais, la différenciation entre nains et
normaux ne devient apparente que le deuxiéme jour; la
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croissance des normaux surtout est un peu ralentie, mais
tout se passe, dans les grandes lignes, comme a 25°.

A 32° les spores porteuses du facteur nain produisent
un filament atteignant cing a dix fois leur longueur, et
dont la croissance s'arréte la, a moins qu'on ne les trans-
porte dans les vingt-quatre heures, a la température opti-
male de 25°, auquel cas ils poursuivent leur développe-
ment de la maniére habituelle. Les mycéliums normaux,
eux, ne paraissent pas souffrir de cette température.

2" INFLUENCE DE LA TENSION  OSMOTIQUE
DU MILIEU DE CULTURE

La tension osmotique du milieu de culture habituel-
lement utilisé pour |'ensemencement des spores varie entre
09 et 12 atm. (mesurée par la méthode cryoscopique).

Pour tenter de nous rendre compte si elle avait une
action sur les phénomenes de nanisme, nous Il'avons
augmentée et diminuée de la maniére suivante.

a) Influence de la réduction de la tension osmotique
sur la croissance des mycéliums.

En diluant un volume de la décoction primitive avec
1,5 7,9 et 15 volumes d'eau distillée nous avons obtenu
une série de solutions de tension osmotique de plus en plus
faible, réduite a 006 atm. pour la plus forte dilution.

Toutes les tétrades ensemencées se comporterent de la
méme maniére que si elles avaient été ensemencées dans la
solution habituelle, avec cette unique différence, que le
pourcentage des germinations fut de plus en plus faible au
fur et & mesure que décroissait la tension osmotique: tan-
dis que 993 % des spores germent dans la décoction habi-
tuelle, 625 °/, seulement des spores germent dans la décoc-
tion la plus diluée (tension osmotique de 006 atm.) et
toutes germent avec un tres sensible retard (q. Fig. 4 et 6).
Mais le pouvoir germinatif des nains reste, dans toutes les

dilutions essayées, semblable a celui des normaux.
Dans l'eau distillée les spores ne germent pas.



Fig. 4.—Pourcentage de spores ayant germé (en ordonnées) en
fonction de la tension osmotique, mesurée en atmospheéres, du
milieu de culture (en abcisses) pour les milieux dilués.

b) Influence de Taugmentation de la tension
osmotigiue sur la croissance des mycéliums.

Nos premiers essais, pratiqués en élevant la tension
osmotique du milieu de culture par concentration de celui-
ci (evaporation progressive au bain-Marie, réduisant le
volume primitif de décoction a 1/2, 1/3, 1/4, 1/8 de sa
valeur, ce qui correspondait a une augmentation jusqu'a 5
atm. environ de la tension osmotique) ne donnérent aucun
résultat; les germinations s'effectuérent régulierement de
méme que la croissance des deux catégories de mycéliums.

L'idée de concentrer le milieu d'une autre maniére fut
plus beureuse.
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Partant de la décoction habituellement utilisée, nous
en préparames une série de tubes d'une contenance de
20 cm.® chacun et dans lesquels nous ajoutdmes respecti-
vement 1, 2, 3, 4, S, 6, 7, 8 9, 10 gr. de saccharose, ce qui

Fig. 5. — Pourcentage de spores ayant germé (en ordonnées) en
fonction de la tension osmotique du milieu de culture
(en abcisses) pour les milieux concentrés.

a

donnait lieu a des liquides dont la tension osmotique
variait entre 4 et 42 atmospheres environ ().

(1) Ici les pressions osmotiques n'ont pas été mesurées par nousmémes, mais
calculées d'apres les données trouvées dans les «Tables internationales» de Marie.
Avec ces données nous avons construit la courbe de variation de la pression
osmotique en fonction de la concentration en sucre, ce qui donne a peu prés une
liéne droite.

Par interpolation nous avons obtenu les pressions correspondantes aux
concentrations utilisées, auxquelles nous avons ajouté, en chaque cas, la valeur
de la pression osmotique de notre décoction normale. Le deéré de précision ainsi
obtenu était largement suffisant pour le but que nous poursuivions.

Toutes précautions ont été prises pour éviter des variations considérables de
pression osmotique du milieu de culture pendant la durée des expériences, soit par
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Aux concentrations les plus faibles (5 a 15 % de sucre,
press. osm. 4 a 12 atm.) la germination se fait dans les
délais habituels et de la fagcon précédemment décrite; apres
3 ou 4 jours, tandis que les mycéliums normaux poursui-
vent leur développement et forment d'abondantes oidies,

Fig. 6. — Pourcentages de spores ayant germé (en ordon-
nées) et délais de germination (en abcisses), mesurés en
jours, pour desmilieux de différentes tensions osmotiques.

les nains s'arrétent de croitre, se vacuolisent de plus en
plus et meurent.

Aux concentrations supérieures (20%, 40%, 45% de
sucre; 16, 33, 38 atm.), un retard de plus en plus sensible
s'observe dans la germination de toutes les spores (tant
celles des normaux que celles des nains); lorsqu'enfin
celles-ci donnent naissance a un filament, celui-ci grandit
généralement avec une trés grande lenteur, de telle sorte
que, pendant un ou plusieurs jours quelquefois, il est
impossible de se rendre compte si c'est un mycélium

absortion d'humidité atmosphérique, soit par évaporation. Les cultures se faisaient
en goutte pendante, dans des cellules de VAN TIEGHEM ; I'anneau en verre était
soudé, d'une part a la lame et, d'autre part, a la lamelle, et I'on introduisait, au
commencement de I'expérience, dans la cellule de VAN TIEGHEM, un peu de solu-
tion sucrée exactement de méme pression osmotique de celle employée dans la
goutte comme milieu de culture.
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normal ou un nain qui va se développer. La croissance
des nains se poursuit apres cela, pendant quelques jours
encore, trés lentement, mais ne dépasse guere le stade
gu'atteint normalement un nain, cultivé en décoction non
sucrée, au bout de deux ou trois jours; les vacuoles de ses
cellules deviennent de plus en plus grandes et nombreuses
et le mycélium se désorganise (g. Fig. 7).

Le développement des mycéliums normaux est plus
intéressant; ceux-ci commencent par croitre et se ramifier
de la maniére habituelle; trés rares sont ceux qui poursui-
vent leur développement de cette maniére pendant plus
d'une huitaine de jours, pour se vacuoliser bientét et
mourir quelques jours apres; la plupart changent d'aspect
au bout de peu de jours (4 a 14, selon la concentration du
milieu et aussi selon un quotien individuel); on voit les
extrémités de leurs filaments (principaux et secondaires)
s'enfler en massues puis en vésicules de plus en plus gran-
des, ou se découper en cellules courtes qui se mettent a
bourgeonner (q. Fig. 8, 9 et 10); des cellules intermédiaires

5
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se gonflent ensuite a leur tour et bourgeonnent plus ou
moins activement; et I'on assiste peu a peu, si le phéno-
meéne de vésiculation n'a pas commencé trop tét, a la trans-
formation d'un mycélium primitivement normal en un
mycélium d'aspect tout a fait semblable a celui qu'ont les
mycéliums nains, lorsque ces derniers ont été cultivés en
décoction non sucrée. Si au contraire la formation des
vésicules est précoce, on voit grandir un mycélium nain a
la place d'un normal (l). Lorsqu'il y a transformation
d'un normal en nain, celui-ci perd sa faculté de former
des oidies. Le mode de culture par tétrades (présentant nor-
malement la disjonction en deux spores normales et deux
spores naines) permet toujours de reconnaitre quels sont
les mycéliums qui deviendraient normaux et ceux qui
deviendraient des nains, sauf évidemment les cas, extréme-
ment rares, ou plus d'une spore sur quatre ne germent pas.

Dans les solutions les plus sucrées (9 et 10 gr.), les
germinations sont extrémement retardées ou impossibles a
obtenir (q. Fig. 5 et 6).

Décoction + 9 gr. sucre (38 atm.):

1 spore sur 25 germe aprés 3 jours ( 4 °/)
11 spores» «germent» 6 » (44%)
2 » » » » » 15 » ( 8°n)

Décoction + 10 gr. sucre (42 atm.):

Sur 33 spores aucune germination apres 15 jours. Il
semble bien qu'a de semblables pressions osmotiques la ger-
mination ne soit plus possible.

c) Action de sucres de poids moléculaires
différents.

Si I'on substitue le saccharose par le maltose les résul-
tats obtenus sont sensiblement les mémes pour les mémes
concentrations du milieu sucré.

(I) Dans certains cas (décoction plus 4 gr. de sucre, 16 atm.) on a pu
observer une tres jolie série d'intermédiaires entre des mycéliums normaux restés
morphologiquement tels, et d'autres mycéliums normaux, cultivés simultanément
et dans des conditionsidentiques, devenus sous nos yeux morphologiquement nains.
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Avec le glucose on obtient encore des résultats identi-
ques — retard de la germination, ralentissement de la
croissance et transformation progressive des normaux en
nains. Seulement le glucose agit, pour les mémes concen-
trations, beaucoup plus energiquement que le saccharose
et le maltose. Ainsi, tandis que les deux dissaccharides
n'agissent qu'a partir d'une concentration de 20 %» le
glucose produit déja des modifications aussi considérables
dans une concentration de 10 % . D'autre part, pour empé-
cher la germination des spores, il faut aller jusqu'a des
solutions a 50 % de saccharose ou de maltose, tandis
gu'une solution de glucose a 25°'0 produit déja les mémes
résultats (q. Fig. 8 et 9 avec PI. I1).

L'action des trois sucres essayés est donc la méme;
seulement le glucose agit a des concentrations de moitié
moins fortes que les deux autres.

Si au lieu de confronter les concentrations en poids
de sucre, on compare les pressions osmotiques des milieux
de culture, alors les résultats obtenus sont sensiblement
les mémes pour la méme pression osmotique, quel que soit
le sucre employé.

Des pressions osmotiques jusqu'a 12 atmosphéres sont
facilement supportées, sans modification appréciable des
délais de germination ou de la morphologie de chaque
type de mycéliums. A partir de 12 atmosphéres, les germi-
nations sont de plus en plus retardées jusqu'a une limite
supérieure de 30 a 38 atm., ou quelques spores germent
encore mais avec d'énormes retards; a ces pressions il y a
des spores qui ne germent qu'au bout de IS jours tandis
qu'audessous de 12 atm. le délai normal est de 9 heures.

De méme pour la morphologie des mycéliums. Jusqu'a
12 atmosphéres les nains restent nains et les normaux se
développent normalement. Au-dessus de 12 atm. les nains
ne sont pas considérablement modifiés; leur rythme de
croissance devient de plus en plus petit au fur et a mesure
que la pression osmotiqgue augmente. Mais les normaux
acquiérent, petit a petit, non seulement le rythme de
croissance, mais aussi la morphologie, des nains. A tel
point que seule la méthode de culture par tétrades et



Fig» 9. ~ Mycélium normal de9 jours cultivé en décoction sucrée (7 é. de saccnarose
+ 30 cm.” de déc> 28 atm.). (X 66).
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I'observation journaliére des quatre mycéliums de chaque
tétrade permet de savoir quels sont les mycéliums génoty-
piguement normaux et ceux qui portent le facteur sublé-
tal (n).

Au dela de 38 a 40 atm. les germinations deviennent
impossibles.

Nous avons essayé d'obtenir des milieux de culture
ou l'augmentation de la pression osmotique soit réalisée
non au dépens de la concentration en sucre mais au
dépens de la concentration en sels minéraux, pour vérifier
si c'est réellement la pression osmotique qui doit étre con-
sidérée comme responsable des modifications obtenues.
Une solution de base a été préparée d'aprés la formule:

Eau . . . . . . 1000 gr.
Sulfate d'ammoniaque . 20 »
Sulfate de magnésie . . . 5 »
Phosphate de potasse . . 10 »
Acide tartaricfue a 10% . 5cm.’

Malgré que les Pénicilliums poussent admirablement
dans ce milieu, a différentes dilutions, les spores de notre
Coprin ont toujours réfusé d'y germer, soit dans le milieu
concentré, soit dilué, soit additioné de glucose a différentes
concentrations, soit additioné de décoction de crottin.

Mais une fois que I|'expérience montre que les sucres
agissent non pas en proportion deleurs concentrations mais
en proportion des pressions osmotiques obtenues dans les
milieux de culture, il est bien naturel d'attribuer a la pres-
sion osmotique la diminution du pourcentage de germi-
nations, le retard dans les germinations et, finalement,
la transformation progressive du phénotype des mycéliums
normaux dans celui des mycéliums nains.

C'est surtout ce dernier phénomeéne qui a attiré le plus
particuliérement notre attention. Au fur et & mesure que la
pression osmotique du milieu de culture augmente les mycé-
liums, génétiquement normaux, prennent un rythme de
croissance et un aspect morphologique de plus en plus
proches de ceux des mycéliums nains; leurs cellules devien-
nent de plus en plus vésiculeuses et volumineuses, arron-
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dies, pleines de grands vacuoles, se multipliant par bour-
geonnement; a tel point que, si Ton n'avait pas suivit le
développement de la tétrade, ni |'examen macroscopique,
ni |'observation microscopique, ne permettraient d'affirmer,
en face d'un mycélium ainsi transformé, qu'il s'agissait en
réalité d'un mycélium porteur du facteur (2v"') de crois-
sance normale.

DISCUSSION DES RESULTATS

Sommes-nous ici en présence d'un phénomene de
simple convergence, sans aucun rapport de cause & effet?
C'est bien possible.

Mais il n'est pas impossible non plus que, dans les
deux cas, ne soient les mémes causes qui produisent les
mémes effets.

Nous avons vu déja que les spores porteuses du géne
(2V) ont la faculté de germer et de pousser normalement
dans des milieux de culture dont la pression osmotique
varie entre des limites extrémement éloignées (0,06 jusqu'a
12 atm.). Si au dela de cette limite supérieure les germi-
nations deviennent de plus en plus rares, de plus en plus
tardives; si les mycéliums poussent de moins en moins
vite et si leurs cellules prennent de plus en plus un aspect
vésiculeux, vacuolisé, pathologique, et finissent par dépérir;
si, finalement, les mémes résultats ont été obtenus avec
des sucres différents, non pas en proportion de leurs con-
centrations, mais en proportion des pressions osmotiques
obtenues, il est bien naturel d'attribuer ces résultats a
['augmentation de la pression osmotique.

Donc, au dela d'une certaine limite supérieure de pres-
sion osmotique du milieu extérieur, l'organisme perdrait,
petit a petit, la faculté de se mettre en équilibre avec son
milieu de culture et manifesterait des troubles physiolo-
gigues qui améneraient jusqu'ad l'arrét de la croissance, la
déformation et la vacuolisation cellulaires et la mort du
mycélium. On peut supposer maintenant que, si les nains
se conduisent, déja dans des milieux de faible pression
osmotique, comme les normaux dans des milieux de trés
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forte pression, c'est parce qu'ils ont perdu, en conséquence
de la mutation de (N) en (n), la faculté de se mettre en
équilibre avec des milieux mémes de trés faible pression
osmotique. Les plus faibles pressions osmotiques essayées
(0,06 atm.) seraient encore trop fortes pour les spores mu-
tantes (n). Et au dela d'une certaine limite inférieure de
pression osmotique, qui ne doit pas étre loin de 006 atm.,
les spores ne germent plus, soit parce que la pression est
devenue trop faible, soit parce que la germination exige la
présence de certaines substances dans une concentration
donnée.

S'il avait été possible de ramener les nains au phéno-
type normal, par abaissement progressif de la pression
osmotique du milieu de culture, notre bypotbése serait
expérimentalement démontrée. Mais si I'expérience ne
réussit pas, on n'a pas le droit de conclure, de ce fait, que
I'bypothése soit fausse. Il se peut que la mutation de ( N)
en (n) amene comme conséquence, pour les mycéliums
dépourvus de ( 2V), I'impossibilité de se mettre en équilibre
avec un milieu quelconque, pour plus petite que soit sa
pression osmotique; ou alors, que la pression osmotique a
laquelle les nains pourraient devenir phénotypiquement
normaux soit inférieure a la pression nécessaire a la ger-
mination des spores.

Evidemment notre explication n'est qu'une bypothése
de travail. Elle n'a en sa faveur que deux observations:
d'une part, la transformation du phénotype des normaux
dans celui des nains, par augmentation de la pression
osmotique, et, d'autre part, l'action de sucres de poids
moléculaires différents, non pas en proportion de leurs
concentrations, mais de leurs pressions osmotiques.

Si d'ultérieures observations venaient confirmer notre
bypotbése nous serions en présence d'un cas particuliére-
ment favorable a des études de phénogénétique: Une paire
de génes, peut-étre une série allélomorphe de facteurs de
sublétaiité, dont la disjonction est trés réguliére et trés
facile a mettre en évidence; la possibilité d'étudier la ma-
nifestation du géne déa dans la premiere génération ha-
ploide, et, aprés croisement, dans la premiére génération
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a

diploide, a |'état hétérozygote (Nn); la possibilité de
modifier le phénotype par des modifications du milieu
extérieur; et, finalement, des rapports entre le géne et le
caractére qui nous semblent beaucoup moins compliqués
que tous ceux dont on s'est servi jusqu'a présent pour des
études pareilles.

Des cas analogues de dimorphisme ont été souvent
cités dans la littérature mycologique, mais rarement ils
ont été étudiés du point de vue génétique.

vanpenpries (36) a rencontré chez Leucoporus arcxda-
ritts (Batsch) Quel, deux types de mycéliums haploides.
Une forme étalée, a croissance rapide et aspect normal, et
une forme compacte, dont les colonies ont I'aspect micros-
copique de colonies bactériennes, se développent trés lente-
ment (8 mm. de diamétre au bout de 18 jours) et sont
constituées par un mycélium trapu, compact, formé d'hy-
phes a peine cloisonnées, énormément ramifiées en fourche.
Les deux formes se maintiennent en culture, chaqu'une
avec son type bien caractéristique, et produisent, |'une et
['autre, des carpophores haploides; les spores de ces car-
pophores reproduisent, en germant, le type" de mycélium
qui les avaient engendrés. L'espéce est hétérothalle tétra-
polaire et dans chaque groupe «sexuel» on rencontre aussi
bien la forme étalée que la forme compacte.

vanpEnDRIEs @ obtenu des mycéliums secondaires dans
toutes les combinaisons possibles des deux formes, par
confrontation de mycéliums compatibles. Malheureuse-
ment seules les combinaisons éalée X éalée (E X E) pro-
duisent des carpophores, dont les spores ne donnent que
des mycéliums étalés. Les mycéliums secondaires (C X C)
produisent encore des sclérotes qui ont refusé de se déve-
lopper ultérieurement. Les mycéliums (E X C) ne produi-
sent méme pas des sclérotes.

Il est bien probable que nous soyons ici en présence
d'un cas de nanisme héréditaire, dQ, lui aussi, ala muta-
tion d'un géne normal (N), responsable du type éraie’, dans
un allélomorphe (n) responsable du type compacte, quoique
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Yexperimentum crucis de I'analyse de croisements n'ait pas
réussi.

L'auteur ne donne pas de renseignements sur le type
morphologique et le rythme de croissance des trois catégo-
ries de mycéliums secondaires, obtenus par croisement des
deux formes (E et C) dans toutes les combinaisons pos-
sibles g X £ EXC e C X CQC).

Un autre cas, moins intéressant, est celui de Nancoria
pediales Fr. étudié aussi par vanoenpries (37). L'espéce est
hétérothalle bipolaire et les mycéliums haploides présen-
tent aussi un dimorphisme. Mais la différence du rythme
de croissance entre la forme normale, étalée, et la forme
trapue, est ici beaucoup moins accentuée (a peu pres dans
la proportion de 4:1). Dans les deux groupes «sexuels» on
trouve aussi bien des mycéliums étalés que des mycéliums
trapus, les uns et les autres conservent, en culture, leurs
caractéres.

En tout cas, comme |'espece refuse de fructifier, soit
en culture monosperme, soit en culture polysperme, il
nous parait prématuré de conclure, avec |'auteur, que «les
facteurs responsables des deux modalités de croissance
sont indépendants des genes sexuels». |l pouvait trés bien
s'agir ici d'un phénoméne de nanisme purement phénoty-
pique, tel que nous l'avons trouvé chez notre Coprin.

Beaucoup plus intéressant, a notre point de vue, est
le cas de Saccharomycodes Ludwiéii Hansen, qui vient
d'étre étudié par wince €t 1austsen (39). Ici lI'analyse géné-
tigue a permi de mettre en évidence deux paires indépen-
dantes de génes, une paire responsable de la forme des
cellules, l'autre responsable du rythme de croissance. Le
géne (L) produit des cellules trés allongées, (1) des cellu-
les courtes, ovoides; (N) produit des colonies a croissance
normale, tandis que (n) est un gene Ilétal qui produit
I'arrét de la croissance tout de suite aprés la germination,
a |'état de deux ou trois cellules.

Toutes les tétrades analysées avaient, ou bien la cons-
titution (NI, tiL, nL, NI) ou bien (NL, ni, ni, NL).
Jamais wince n'a trouvé des tétrades tétracrates (NL, ni,
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NI, nL) (I). A chaque extrémité de l'asque il y a une
paire de spores de constitution génétique complémentaire
(NL et ni, ou NI et nL) et de «sexe» différent (A et a) (2).

Au moment de la germination les deux spores de
chaque paire fusionnent ensemble et originent ainsi des
cellules dicaryotiques, point de départ des mycéliums
diploides du champignon. Or, comme chaque spore était
complémentaire de sa partenaire par rapport a trois paires
de génes, les deux mycéliums dicaryotiques obtenus auront
toujours la méme constitution génétique et seront tous
les deux hétérozygotes vis-a-vis des facteurs considérés
(Nn, LI, Aa). Ils auront le méme type de cellules longues
(L dominant sur 1) et le méme rythme normal de crois-
sance (N dominant sur n). L'« espéce» Saccharomycodes
Ludwiéii n'est, en réalité, qu'un hybride de deux lignées
génétiquement bien différentes, mais un hybride fixé gréace
a un ensemble de coincidences qui empéchent la disjonction.

Entre le cas étudié par wince et le nbtre il y a de
grandes analogies. Dans tous les deux il y a un arrét
de croissance produit par des troubles physiologiques a la
suite de la mutation d'un géne normal, dominant (N), dans
un geéne récessif (n), létal ou sublétal (3). Mais dans le
Saccharomycodes deux paires de facteurs indépendants
sont responsables, l'une du rythme de croissance (N,n),
['autre de la forme des cellules (L,)); et la premiére (N,n)
est étroitement accouplée avec les facteurs d'incompatibi-
lité (Aa); tandis que dans notre Coprin une seule paire
de génes (N,n) est simultanément responsable du rythme
de croissance et de la forme des cellules, et parait étre
localisée sur une paire de chromosomes différente de celles

(1) D'ou il aurait fallu conclure nécessairement a I|'impossibilité d'une
post-réduction.

(2) Il s'agit d'une espece hétérothalle bipolaire, avec des facteurs de
compatibilité (A, a) étroitement accouplés aux facteurs responsables du rythme
de croissance (27, n ). WINGE n'a pas observé de crossing-over entre (A, a) et (N, n).

(3) Evidemment, ce n'est que par commodité d'expression que |'on parle ici
de mutations de génes. Dans des organismes si imparfaitement étudiés, du point
de vue génétique, il est impossible d'affirmer, pour le moment, qu'il ne s'agit pas,
en réalité, de mutations chromosomiques (déficiences, inversions, translocations).
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qui portent les deux paires de facteurs de stérilité (A, a, B, b).

Ces cas de nanisme, en rapport avec des genes de
létalité ou de sublétalité doivent étre tres répandus chez
les champignons. Si jusqu'a présent, on ne les a pas mis
en évidence, c'est que la génétique des champignons est
une science toute jeune et que, pour le moment, ceux Qqui
s'en sont occupés ont dirigé leur attention de préférence
vers le probléeme de la détermination et de |'hérédité du
« sexe ».

Nous avons été les premiers (QUINTANILHA €t BALLE, 38)
a donner la démonstration expérimentale de I'existence
d'un nanisme génotypique chez les champignons. Les
recherches postérieures de wince (39) et les observations
de vanpenories (36 et 37) représentent une confirmation
trés importante de nos travaux et de nos interprétations.

RESUME

Chez Coprinus fimetarius Fr, deux cas de nanisme
ont pu étre mis en évidence; un cas de nanisme phénoty-
pique, non héréditaire, et un cas de nanisme génotypique.
Une paire de géenes (N,n) est responsable des deux types
de croissance, normal et nain. (N) est dominant sur (n),
de sorte que les mycéliums secondaires hétérozygotes (Nn)
et les fructifications qu'ils engendrent se confondent avec
les mycéliums et les fructifications homozygotes (N,N).
Les mycéliums secondaires homozygotes, récessifs (nn), ne
sont pas viables. La paire de facteurs (Nn) se transmet
indépendamment des facteurs de stérilité (A, a, B, b).

Dans certaines souches il n'y a que du nanisme phé-
notypique; dans d'autres il n'y a que du nanisme génoty-
pique, a disjonction réguliére. Dans d'autres souches encore
des irrégularités de disjonction font penser a une super-
position des deux phénoménes, accompagnée peut-étre
d'une réduction de la probabilité de manifestation et du
degré d'expression des facteurs de nanisme.

Les écarts de température essayés (18° a 32°) sont
sans action sur le phénotype des deux catégories de mycé-
liums.
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De larges variations de la pression osmotique du
milieu de culture (006 a 12 atm.) sont facilement suppor-
tables aussi bien par les nains que par les normaux, sans
influence différentielle sur le type et le rytbme de crois-
sance des deux catégories de mycéliums (N et n). Au-
-dessus de 12 atm. les nains restent nains, mais les normaux

acquierent, au fur et a mesure que la pression osmotique
augmente, le type morphologique et le rytbme de crois-
sance des nains.

Des sucres de poids moléculaires différents agissent en
fonction de la pression osmotique de leurs solutions et
non pas en fonction de leurs concentrations.
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EXPLICATION
DES PLANCHES



PLANCHE |

Coprinus fimetarius Fries. : Secteur d'un mycélium normal
agé de 5 jours, dessiné sur la goutte de culture
(X50).












PLANCHE Il

Coprinvs  fimetarius Fries.: Mycélium normal de 3
jours cultivé en décoction normale (20 cm.*) addition-
née de 2 gr. de glucose (14 atm.; X 308).
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PLANCHE 11l

Coprinus  timetarius Fries. : Les quatre mycéliums d'une
tétrade, a et b nains, ¢ et d normaux, tous du méme
age, repiqués sur gelose.
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SUR LA POSITION SYSTEMATIQUE
ET L'ORIGINE
DE NARCISSUS  BROUSSONETII LAG.

par

ABILIO FERNANDES

Professeur a I'Institut Botanique de I'Université de Coimbra
Boursier de 1' «Instituto para a Alta Cultura»

INTRODUCTION

NARCISSUS Broussonetii, espece récoltée pour la

premiére fois par sroussonetr @ Mogador, a été décrite
par vacasca en |816. Plus tard, en 1830, wiixoenow lui
donne le nom de N. oblitteratus. Dans sa monographie,
naworTH (183l) range cette espece, sous le nom de Hermione
oblitterata, dans son genre Hermione, qui comprenait aussi,
en dehors de N. dubius, N. serotinus et N. elegans, les
innombrables formes de N. tazetta. En 1847, roemer coON-
sidére cette espéce comme appartenant au genre Chloraster
et la mentionne sous le nom de Ch. oblitteratus. Quelques
années plus tard, GAY (I858) isole N. Broussonetii dans un
nouveau genre — Aurdia — comprennent seulement cette
espece.

Le travail de saker, publié d'abord dans le Gardener's
Chronicle (1897), réimprimé dans le livre de sureipce —
The Narcissus its history and culture (1875) — et repro-
duit, avec quelques additions et modifications, dans |'ou-
vrage classique Handbook of the Amaryllideae, marque
une étape tout a fait remarquable dans I'histoire de la
systématique du genre. Dans ce travail, saker réduit a un
seul les 16 genres de waworTh €t les 6 de nersert €t dans
ce groupe il ne distingue que 16 especes. En ce qui concerne
N. Broussonetii, il le considére comme constituant, a lui
seul, la section Aurélia. En méme temps, il le croit assez
distinct de toutes les autres espéces: « it is exceedingly well-
-marked from all the other Parvicoronatae by its nearly
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obsolete crown, subcampanulate flower, and developed fila-
ments; in fact, it is a plant so distinct in habit and charac-
ters, that M. GAY proposed that it should have a genus to
itself, and certainly if any species here included should be
separated generically, this is the one that has most claim».

Observant les caractéres particuliers qui distinguent
cette espéce, sursipce (1875) émet I'idée que N. Broussonetii
«may be the result of a cross between Narcissus and some
other Amaryllidaceous plant belonging to a different genus».

Enfin, sowies (1934), tout en constatant que N. Brous-
sonetii est assez distinct des autres especes du genre, remar-
gue que, par son aspect général, il se rapproche considéra-
blement des formes de N. tazetta a fleur blanche. Pour
cette raison, il range cette espéce parmi les formes de la
série Alhae du groupe Tazetta.

On voit donc, d'aprés cet exposé, que la position systé-
matique de l'espéce qui nous occupe est discutable: selon
guelques auteurs, elle devra étre isolée dans un genre; pour
d'autres, elle devra étre considérée comme appartenant a
une section distincte; naworTH €t sowLEes, par contre, la

rangent dans le groupe dont fait partie N. tazetta.

Dans des travaux antérieurs (rernanpes, 1934, 1937 g,
1939), nous avons constaté que trés souvent les don-
nées caryologiques concernant le nombre et la morpho-
logie des chromosomes somatiques pourraient étre utili-
sées avec succes pour éclaircir quelques questions taxono-
miques. La connaissance des caractéres caryologiques de
N. Broussonetii pourrait-elle nous aider a résoudre les
problemes de sa position systématique et de son origine?

Le présent travail a été fait dans le but de répondre a cette
question.

MATERIEL ET TECHNIQUE

N. Broussonetii est une espece dont la récolte n'est pas
facile et, pour cette raison, nous avons éprouvé quelques
difficultés a noas procurer du matériel. Nous avons réussi
grace a I'extrSme obligeance de m. le Dr. ronT-Quer, Pro-
fesseur a I'Université de Barcelone, qui a bien voulu nous
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envoyer des bulhes récoltés au Maroc «In fissuris rupiura
ad Sidi-lIfni». Plus tard, nous avons aussi obtenu des
graines gui nous ont été envoyées par le Service d'échange
du Museum National d'Histoire Naturelle de Paris (l).

Les bulhes et les graines nous ont fourni des méris-
témes radiculaires, matériel sur lequel ont porté nos obser-
vations. Ces meéristemes ont été fixés, pendant 24 heures,
aux liquides de Navachine et de La Cour 2BE, dont la
composition est bien connue.

Les coupes transversales, d'une épaisseur de 18-20",
ont été colorées exclusivement par I'emploi du violet de
gentiane, selon la technique décrite par La cour (193, 1937).

OBSERVATION 5

Les plaques équatoriales, soit dans le matériel origi-
naire de Sidi-1fni, soit dans celui provenant de la germi-
nation des graines fournies par le Museum National
d'Histoire Naturelle de Paris, nous ont montré 22 chro-
mosomes (fig. la, 2a b, 4a-d). L'étude détaillée de ces
chromosomes nous a révélé |'existence des types suivants
(fig. la, 2a, b et 4a-d):

1.—Une paire Lp ayant la branche p assez courte.
Sur quelques figures (fig. I'a, 2b, 4b, ¢), nous avons
constaté que la branche L est pourvue d'une cons-
triction acinétique, située a une distance de la
constriction cinétique comprise entre 1/3 et I/4 de
la longueur de cette méme branche;

2.—Deux paires céphalobrachialés L., pourvues de
constriction acinétique, localisée a une distance de
la constriction primaire un peu inférieure a I/3 de
la longueur de la branche. Ces constrictions, ainsi
que celles de la paire précédente, apparaissent avec
une certaine irrégularité dans le matériel fixé
au Navachine (fig. la, 2a, b). Dans le matériel

(1) Nous remercions vivement M. le Prof. FONT-QUER et la Direction du
Museum de Paris qui, en nous faisant parvenir du matériel, ont rendu possible

ce travail.
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fixé au La Cour 2BE, elles se montrent plus fré-
quemment et sont bien plus accentuées (fig. 4a-d);

3.—Une paire presque isobrachiale LI. Les deux bran-
ches de ce chromosome, étant trop longues, se
trouvent rarement dans le méme plan et, pour
cette raison, I'étude de la morphologie de cette

Fig.1. —a, Plaque équatoriale dans une cellule du méristéme radicu-
laire; Navachine; X ap. 2750. b, Un des premiers stades de la
télophase montrant deux nucléoles; Navachine; X ap. 1900.

paire est trés difficile & réaliser. Ayant réussi a
trouver quelques chromosomes dans une position
favorable (fig. la, 2a, b, 3a-<c, 4c, d), nous avons
constaté que chacune des branches possédait une
constriction acinétique, localisée a la méme hauteur
et aune distance de la constriction cinétique appro-
Xximativement égale a la distance comprise entre
/3 et 1/4 de la longueur de la branche la plus
longue. Ce chromosome offre ainsi une certaine
analogie avec le chromosome le plus long—Ile
chromosome A — trouvé dans la garniture des
especes N. scaberulus, N. calcicola, N. rupicola et

N. Watieri du groupe Jonquilla (voir rernanDEsS,
1939);

4— Une paire 1,
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5.-Une paire de chromosomes satellitiferes P.'. Dans
la majorité des plaques, nous n'avons pu Vvoir
aucun satellite (fig. 2a, b, 4b); dans quelques
figures, nous en avons observé un seul (fig. 1 a);

Fig. 2. — a et b, Plaques équatoriales dans des cellules du méristeme
radiculaire ; Navachine ; X ap. 2300.

assez rarement, avons-nous pu les observer tous
les deux (fig. 4a, ¢, d. Le nombre maximum de

Fig. 3. — a et b, Chromosomes LI métaphasiques.
¢, Le méme a Il'anaphase. Navachine. X 2700.
satellites est certainement de deux, celui-ci étant
le nombre maximum de nucléoles que nous ayons
rencontré aux premiers stades de la télophase
(fig. 1€);
6.— Une paire P.;

7.— Deux chromosomes isobrachiaux pp;
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8. — Six chromosomes p. ne se distinguant de ceux du
type P. que par leur moindre longueur.

En étudiant les formes de N. tazetta appartenant ala
série Tazettinae Alhae, nous avons constaté (FErRNANDES,

Fig. 4. — a-d, Plaques équatoriales dans des cellules du méristéme
radiculaire; La Cour 2BE ; X ap. 2750.

1937 6) que toutes ces formes possédaient 22 chromosomes
somatiques, dont la morphologie pourrait étre résumée par
la formule suivante (fig. 5a):

2n=22=2 Lp+4L.-h2Im+2 1. +2P."+
+2P."+6p. + 2pp
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D'aprées la description que nous venons de donner, la
formule chromosomique de N. Broussonetii peut étre écrite
de la fagon suivante (fig. 5b):

2n=22=2Lp +4 L. +2LI +21 +2P."+2P.+
+6p. +2pp

La comparaison des deux formules montre que les

Fig. 5. — Schéma montrant les idiogrammes de N. Panizzianus (a)
— une des formes de la série Tazettinae Alhae — et de
N. Broussonetii ( b).

garnitures de ces deux especes sont voisines, puisqu'elles
ne different que dans la morphologie de deux paires chro-
mosomiques: |) a la paire 1m qui se trouve chez N. tazetta
correspond une paire LI chez N. Broussonetii; a une paire
satellitifere P.' de N. tazetta correspond chez N. Brous
sonetii une paire du méme type, mais dépourvue de satellite.
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE

N". Broussonetii est particulier au Maroc. D'aprés
sauanpiez € wmaire (Catalogue des Plantes du Maroc, t. 1,
p. 140, 193l et t. 3, p. 871, 1934), il sedistribue ainsi (fig. 6):

Fig. 6. — Aire géographique de N. Broussonetii Lag. (Le mo-
déle de cette carte a été emprunté a JAHANDIEZ
et MAIRE, 1. ¢, p. XI, 1931).

Maroc occidental septentrional (de Larache a Casa-
blanca) ;
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Maroc central, partie septentrionale;

Maroc occidental méridional (de Casablanca au Cap
Cantin) ;

Secteur macaronésien marocain (littoral et collines
littorales du Cap Cantin a Ifni);

Plaines du Sous;

Grand Atlas;

Anti Atlas.

DISCUSSION

Les caractéres gui, d'aprés cav (1858), sursince (1875),
saker (1875) et sowxes (1934), rendent N. Broussonetii assez
distinct des autres espéces du genre sont les suivants: 1)
Couronne rudimentaire; 2) Tube du périgone cylindrigue
dans sa partie inférieure et élargi en entonnoir a la partie
supérieure; 3) Antberes des étamines du deuxieme étage
trés saillantes par suite du développement des filets.

En faisant |'étude comparative de la morphologie
externe, on constate gu'il y a une grande ressemblance
entre N. Broussonetii et les formes a fleur blanche — 7a-
zettinae Alhae — de N. tazetta. Cette ressemblance apparait
dans les caractéres suivants: |) Forme et taille des bulhes;
2) Hauteur, largeur, couleur et forme des feuilles; 3) Con-
formation de la hampe florale gui est nettement ancipitée
chez les deux groupes; 4) Nombre des fleurs de I'ombelle;
5) Nature du parfum; 6) Caractéres de la spathe; 7) Lon-
gueur du tube du périgone; 8) Couleur des fleurs.

Ces analogies sont si frappantes gue presgue tous les
auteurs (sarr, 1929; sowies, 1934) écrivent gue N. Brous
sonetii ressemble a N. tazetta dans son aspect général.
saker (1888) lui-méme dit gu'il posséde I'habit de N. ita-
licus (une des formes de N. tazetta). Etant données ces
analogies, nous croyons gue l'ensemble des caractéres gui
rend N. Broussonetii distinct ne justifie aucunement la
prétention d'isoler cette espéce dans un genre autonome,
commeG A Y (1858) I'aproposé.

Le faible développement de la couronne et les caracté-
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les du tube du périgone (I) distinguent N. Broussonetii
de N. tazetta et, pour cette raison, nous croyons raisonna-
ble de placer cette espece dans une section distincte — Auré-
lia,— étroitement apparentée a la section Hermione a
laquelle N. tazetta appartient.

La comparaison des caractéres cytologiques de N.
Broussonetii  avec ceux des formes Alhae de N. tazetta
montre: I) Que les deux groupes sont analogues au point
de vue de leur réaction aux fixateurs (Navachine et La Cour
2BE); 2) Que les idiogrammes, bien que trés semblables,
sont distincts, puisqu'ils difféerent dans les caractéeres de
deux paires chromosomiques: LI et P. chez N. Brousso-
netii et 1m et P.' chez N. tazetta Etant donné que les
idiogrammes sont distincts, les caractéres caryologiques s'ac-
cordent avec l'idée d'isoler N. Broussonetii dans une section
distincte, mais étroitement apparentée a celle ou sont ran-
gées les formes de N. tazetta, c'est-a-dire la section Hermione.

On voit donc qu'il y aici un parallélisme assez étroit
entre les indications fournies par les caracteres de la mor-
phologie externe et celles que donne la caryologie, ce qui
montre que les caractéres caryologiques pourront étre
utilisés, en connexion avec d'autres provenant d'autres
sources d'information, pour |'éclaircissement des questions
systématiques.

(1) Nous ne faisons pas ici allusion au développement des filets des
anthéres du deuxiéme étage (voir ci-dessus), parce qu'il nous semble que ce carac-
tére n'a pas d'importance pour la raison suivante: — Au cours de précédentes
études (FERNANDES, 1935), nous avons mis en évidence le fait que quelques
espe.es (N. reflexus, N. triandrus, etc.) présentent une hétérostylie trimorphe.
Il se pourrait donc que N. Broussonetii fOt aussi une espéce bétérostylée et il est
possible que I'exemplaire qui a servi de base a la description de BAKER et a
I"élaboration de la planche de BURBIDGE — description et figure sur lesquelles les
jugements de beaucoup d'auteurs ont été uniquement basés — ait été un exemplaire
brévistylé. L'existence de I'hétérostylie chez N. Broussonetii est assez probable,
puisque le dessin de la section de la fleur de la planche de BURBIDGE montre
nettement un style inclus dans le tube et se terminant au-dessous de |'étage infé-
rieur des anthéres, tandis que GAY (1858), dont les études ont été faites sur
d'autre matériel, en donnant la description de son genre Aurélia, dit: «Stylus
longe exsertus». S'il s'agit donc d'une question d'hétérostylie, il y aura d'autres
formes — les formes longistylées — dans lesquelles les anthéres du deuxiéme
étage seront moins saillantes.
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Nous estimons donc, avec saxker (1888), que N. Brousso-
netii devra étre rangé dans la section Aurélia, définie
ainsi: couronne faiblement développée; tube du périgone
élargi en entonnoir dans la partie supérieure.

*
* *

L'idée de sursin.se (1875), d'apres laquelle N. Brousso-
netii pourrait avoir été engendré par une hybridation
entre une espéce de Nareissus et une Amaryllidacée appar-
tenant a un autre genre, semble n'avoir aucune base qui
puisse la justifier. Quelle aura été donc I'origine de cette
espece?

D'aprés les caractéres de la méiose de N. Panizzianus,
—une des formes de la série Tazettinae Alhae de N. tazetta
—nous avons été amenés (ee~nanpes, 19376), pour expli-
quer l'origine de ces formes a 2n =22, a suggérer |'hypo-
thése suivante: — Une espéce a n —7 a donné naissance a
une forme triploide. La garniture de cette forme a subi des
altérations structurelles diverses (translocations, inversions,
fragmentations, pertes, etc.) qui ont amené la formation de
nouveaux types chromosomiques. Par suite de ces rema-
niements de la chromatine, la forme triploide est devenue
capable de former des gamétes a 11 chromosomes ayant la
matiere chromosomique distribuée de telle fagcon que ces
gametes, en se fusionnant, ont engendré des plantes pos-
sédant une constitution assez voisine de celle de la forme
triploide et chez lesquelles les 22 chromosomes ont pu
s'accoupler deux a deux, la plupart des fois, pendant les
divisions réductrices. Etant donné que les réarrangements
chromosomiques conduisant a des formes viables peuvent
étre divers, nous croyons que cette hypothese peut s'appli-
quer aussi a N. Broussonetii et que cette espece est, comme
N. Panizzianus, un descendant de la forme triploide.

Dans un travail antérieur (rernanpes, 1939), nous
avons été amenés a conclure que les especes du groupe
Jonq[uilla ont été probablement engendrées a partir d'une
forme ancestrale possédant une garniture semblable a celle
qui se trouve a présent chez N. scaberulus, N. calcicola,
N. rupicola et N. Watieri. La comparaison de I'idiogramme
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de N. Broassonetii avec celui que nous considérons comme
primitif dans le groupe Jonquilla montre que le chromo-
some LI da premier idiogramme est assez semblable au
chromosome A du deuxieme (voir rernanpes, 1939). Ce
fait suggére que N. Broussonetii, ainsi que les especes de
la section Hermione, bien que par un processus assez
différent, ont peut-étre été engendrées a partir de la méme
souche qui a donné naissance aux espéces du groupe
Jong/uilla.

S'il en est ainsi, il serait a remarquer que pendant les
processus au moyen desquels la garniture de N. tazetta —
tout au moins celle des formes a 2n=22— a pris nais-
sance, tous les chromosomes ont subi des altérations struc-
turelles si profondes qu'il est impossible d'y reconnaitre
aucun chromosome de la garniture de la forme ancestrale.
Dans la garniture de /Y. Broussonetii, par contre, deux
chromosomes ont persisté sans subir que de légeres alté-
rations par rapport au type primitif.

Etant donné que le chromosome LI de la garnitute
de N. Broussonetii présente une analogie plus accentuée
avec le chromosome A de la garniture primitive du groupe
Jonguilla que le chromosome 1m de N. tazetta et que ce
dernier type chromosomique pourrait étre facilement dérivée
du premier (l), nous pourrions penser que la forme
triploide a tout d'abord donné naissance a N. Brous
sonetii et que celui-ci a engendré ensuite N. tazetta.

Mais comme, en dehors des formes a 2n=22, il y a
aussi chez N. tazetta des formes a 2n =20, nous ne
croyons cette hypothése probable. Il nous semble plus

vraisemblable que la forme triploide n'ait pas engen-
dré un unique type de gamete viable, mais un nombre
supérieur. Ces gametes viables pourraient avoir soit 10
soit 11 chromosomes et différer aussi les uns des autres au
point de vue de la morphologie de leurs chromosomes

(I) On comprendrait aisément cette dérivation en supposant qu'une
inversion est apparue dans la région médiane de la branche I, ; par la formation
de chiasmatH dans I'inversion, il serait résulté, aprés la division réductrice, un
fragment long dépourvu de centromere et qui serait perdu et un chromosome
du type Im.



Sur la position systématique et I'origine de Narcissus Broussonetii Lag. 65

(pour qu'il en soit ainsi, il suffit d'admettre que quelques
ckromosom.es n'ont pas subi d'altérations et qu'un méme
chromosome pourra étre altéré de facons différentes). La
fusion de ces gameétes aurait engendré indépendamment: a)
Des formes de N. tazetta a 2n=20; b) Des formes de
N. tazetta a 2n =21 (l); ¢) Des formes de N. tazeta h
2n = 22; d) N. Broussonetii.

RESUME ET CONCLUSIONS

1. N. Broussonetii possede une garniture chromoso-
mique définie par la formule:

2n=22=2Lp+4 L. +2 LI +21 +2 P.'+2P.+
+6 p. +2 pp

La comparaison de l'idiogramme de cette espéce avec
celui des formes de 2d. tazetta appartenant a la série Alhae,
représentée par la formule

2n=22=2Lp+4 L. +2Im+21 +2 P."+2P."' f
+6p. +2pp

montre que les deux garnitures sont assez proches, puisqu’
elles ne difféerent que par deux paires chromosomiques qui
sont, respectivement, des types LI et P. chez N. Brousso-
netii et des types 1m et P.'" chez N. tazetta.

2. Les données caryologiques et celles fournies par
I'étude de la morphologie externe ne justifient pas la sépa-
ration de N.Broussonetii en un genre autonome.

3. D'aprés nous, les mémes données justifient la sépa-
ration de N. Broussonetii en une section distincte — Auré
lia, — étroitement apparentée a la section Hermione

4. 1l est vraisemblable que N. Broussonetii soit un
des descendants de la forme triploide qui a donné aussi
naissance, au moyen du mécanisme que nous avons décrit

(1) Toutes les formes a 2n = 21 n'auront certainement pas eu cette origine.
Des formes avec le méme nombre chromosomique auront pu aussi étre subsé-

guemment engendrées par |'hybridation entre des formes déja établies a 2n = 20
et 2n = 22,
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dans un travail antérieur (rernanoes, 1937&), aux formes
de N. tazetta.

5. Il y a une certaine probabilité pour que N. Brous
sonetii et les especes de la section Hermione aient été
engendrées a partir de la méme souche qui a donné nais-
sance aux especes du groupe Jonguilla.
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SOBRE A CARIOLOGIA DE
NARCISSUS ODORUS L. E N. GRACILIS SAB.
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INTRODUCAO

NARCISSUS odorus L. é considerado por alguns
autores (surBIDGE, 1875; BAKER, 1875, 1888; COUTINHO,
I913) como uma espécie natural. Outros autores (WerserT,
1837, FIORI € PAOLETTI, 1896, ROUY, 1912), porém, apoiados
sobre os dados da morfologia externa, consideram-no como
hibrido entre N. jonquilla e N. pseudonarCissus. pPucsLEY
(1939) ndo considera improvavel esta opinido, mas admite
também que um dos pais poderia ter sido N. juncifolius
em lugar de N. jontfuilla.

nacao fez o estudo cariolégico de N. odorus e verifi-
cou que possuia 14 cromosomas somaticos. Ao mesmo
resultado chegou rernanoes em 1934. Pelo facto de terem
encontrado 14 cromosomas, estes dois autores fazem notar
que os resultados obtidos concordam com a opinido dos
taxonomistas que consideram N. odorus como hibrido
entre N. jonquwilla e ISf. pseudonarcissus, porquanto ambas
estas espécies — 0S supostos progenitores — possuem 7 como
ndimero basico.

A-pesar-de terem emitido aquela opinido, nem nacao
(1933) nem rernanoes (1934) fizeram um estudo pormeno-
rizado da guarnicdo cromosOmica de N. odorus, nem
nenhum deles se ocupou do estudo da meiose. Ora, tor-
nando-se necessario, para esclarecer esta questdo, fazer um
estudo comparativo da guarnicdo cromosomica de N. odo-

67



68 Alice de Lemos Pereira

rus com a das duas espécies consideradas como possiveis
progenitores e efectuar, além disso, o estudo da meiose,
resolvemos, por indicacdo do Prof. rernanDESs, proceder a
estas investigacfes na esperanca de que elas lancariam luz
sobre o problema da origem desta forma.

N. éracilis Sab., que nunca foi encontrado no estado
espontaneo, € considerado por sursince (I875) como sendo
muito préximo de N. poeticus. O mesmo autor acentua
gue aquela espécie poderia ter resultado do cruzamento
entre N. poeticus ou N. biflorus e uma forma de flores
grandes de N. tazetta. Entretanto, como as fdlhas de N.
gracilis sdo muito diferentes das de N. bhiilorus e das de
N. tazetta e lembram, pelo contrario, as de N. odorus ou
as de N. jonquilla, este autor também n&o considera
improvavel que N. gracilis seja um hibrido entre qualquer
destes e N. poeticus ou N. bhiflorus.

saker (I875) considera-o como sendo provavelmente
um hibrido entre ri. jonq[uilla e N. tazetta, ou entre esta
espécie e N. juncifolius.

sowtes (1934), finalmente, pensa que 2\\ éracilis resul-
tou possivelmente de um cruzamento entre N. jonquilla e
N. biflorus, ou entre N. jong[uilla e N. poeticus.

Pela exposicdo que acabamos de fazer, vé-se que reina
incerteza sobre a origem desta espécie. Com o objectivo de
esclarecer o problema, procedemos, também por sugestao
do Prof. rernanpes, a0 estudo daguarnicdo cromosémica de
N. éracilis, a-fim-de, por ela, tentarmos identificar as
espécies que teriam tomado parte no cruzamento que o
originou. Para atingir este objectivo, tornava-se necessario
comparar a guarnicdo de N. éracilis com a de tbdas as
espécies que tém sido apontadas como possiveis progenito-
res, o que necessitaria, evidentemente, o estudo do idio-
grama de tédas essas espécies. Acontecendo, porém, que,
gragas principalmente aos trabalhos de rernanoes (1934,
1937), é conhecido o idiograma de tddas elas com excepcao
do de N. poeticus, limitamo-nos a fazer o estudo desta
Gltima espécie.

Como é bem conhecido pelos trabalhos de navachine
(1934), a guarnicdo cromosdmica de certas espécies pode,
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nos hibridos, sofrer alteracfes pela accdo do gendmio de
outras. Desta maneira, poderia acontecer que a guarnicéo
de uma das espécies que entra na constituicdo de N. gra-
cilis tivesse sofrido alteragcdes que ndo permitissem a sua
identificacdo. Seria, pois, mais seguro, a-fim-de estabelecer
com maior precisdo a origem hibrida da mencionada espé-
cie, fazer também o estudo da meiose. Infelizmente, tais
investigagcbes ndo puderam ser efectuadas, em virtude de
ndo dispormos de uma quantidade suficiente de material.

N&o queremos deixar de agradecer ao Fx." Senhor
Prof. Dr. a. rernanpes O interesse que sempre manifestou
pelos nossos trabalhos, o seu cuidado para que nada nos
faltasse, a sua constante boa vontade para resolver as
nossas dificuldades e ainda o seu valioso auxilio moral
encorajando-nos e incitando-nos sempre a prosseguir sem
desanimo.

MATERIAL E TECNICA

As plantas utilizadas nas presentes observacdes foram
as seguintes:

) N. jonQuilla L. var. Henrigiues Samp. — Torréo,

Alentejo

2) Jonquille simple odorante—Cayeux-Le  Clerc 80
Cie., Paris

3) N. pseudonarcissus L. — Seine et Oise, Franca

4) N. pseudonarcissus L. — Jardim Botanico de Kiel

*5) N. pseudonarcissus L. — Jardim Botéanico de
Coimbra

6) N. odorus L. — Jardim Botanico de Coimbra

7) N. poeticus L. — Jardim Botanico de Kiel

8) N. poeticus L. — Jardim Botanico de Anvers

9) Narcisse des poetes smple hatii — Vilmorin-An-
drieux et Cie., Paris

10) Narcisse simple des poétes — Cayeux-Le Clerc et
Cie., Paris
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11) Narcisse double des poetes — Cayeux-Le Clerc et
Cie., Paris

12) N. gracilis Sab. — Jardim Botanico da Tlniversi-
sidade de Ljubljana.

E,ste material, cultivado em vasos no Jardim Botanico
de Coimbra, forneceu-nos meristemas radiculares que uti-
lizdmos para o estudo dos cromosomas somaticos. As pre-
paracGes foram obtidas pelo emprego das técnicas seguintes:

1) Fixacdo no liquido de Navachine (modificacdo de
Bruun) e coloragdo pela bematoxilina férrica, ou
pelo violeta de genciana.

2) Fixacdo no liquido de La Cour 2BF e coloragéo
pelo violeta de genciana.

Para determinar o numero de nucléolos nas telofases
precoces, fizemos preparacdes segundo as técnicas relatadas
POr sHADURI (|938) € SEMMENS € BHADURI (|939). Como fixa-
dores, empregamos os liquidos de Lewitslcy (cromo-f ormol)
e Navachine.

Para fazer o estudo da natureza dos satélites, proce-
demos a dissociagdo dos vértices, ndo fixados ou fixados
em Carnoy (3 partes de alcool absoluto: 1 parte de acido
acético glacial), em &cido acético a 45%, depois de um cosi-
mento prévio em carmim-acético. Com o fim de as tornar
permanentes, estas preparacfes foram tratadas segundo a
técnica descrita por weitz (1935).

Para fazer o estudo da natureza do filamento sateli-
fero, servimo-nos de meristemas radiculares que foram
fixados em liquidos desprovidos de acido crémico — Carnoy
(65 minutos), Helly (75 minutos), Regaud (21 boras),
Bouin (45 minutos), Bouin-Hollande (35 minutos) e
Duboscqg-Brasil (35 minutos) — e em liquidos contendo
aquele acido — La Cour 2BF (35 minutos), Navachine (45
minutos), cromo-formol de Lewitsky (30 minutos) e Flem-
ming-Benda (30 minutos). A coloracdo foi feita pela fucsina
diamante segundo o «Nukleal-Qetschmetbode» de weiTz

(1936).
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Para a investigacdo das divisbes de reducdo empre-
gamos 0s seguintes tipos de preparacoes:

1) Preparacbes obtidas pela dissociacdo de anteras
numa gota de carmim-acético;

2) Preparacbes obtidas como no caso anterior, mas
tendo as anteras sorrido previafixacdo em Carnoy.
Algumas das preparacfes destes dois tipos foram tor-
nadas permanentes segundo a técnica descrita por La cour
(1937): — Depois da lamela ter aderido suficientemente,
mergulhou-se a preparacdo numa mistura em partes iguais
de alcool absoluto, xilol e acido acético, até que a lamela
se destacou. Passou-se em seguida a lamina e a lamela,
duas vez,es consecutivas, por uma mistura em partes iguais
de &lcool absoluto e xilol durante 10 minutos e montou-se
em balsamo;

3) Preparacbes de anteras fixadas em La Cour 2BE
e coradas pelo violeta de genciana.

OBSERVACOES

1. Narcissus jonquilla L.

nacao (1929), estudando individuos cultivados de flores
dobradas, encontrou 14 cromosomas hos Vértices vegeta-
tivos daraiz e o mesmo resultado obtiveram sato (1938) e
rernannes (1939a, 6). Este dltimo autor, que estudou a
forma esponténea N. jongMilla L. var. HenriQuesi Samp.
e as formas borticolas «Jonquille simple odorante» e «Jon-
quille double odorante», fez um estudo pormenorizado da
morfologia dos cromosomas, tendo encontrado em tddas
aquelas formas os mesmos 7 tipos, que designou pelas letras
A a G.

Estuddmos a forma borticola conhecida pelo nome de
«Jonquille simple odorante» e encontramos, COmMO wnacao,"
saTo € Fernanpes, |4 cromosomas nas metafases somaticas
(fig. 1a). Os cromosomas sdo quasi todos muito compridos
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e, por isso, é bastante dificil fazer o estudo da sua morfo-
logia. A-pesar-das dificuldades encontradas, conseguimos
identificar os 7 tipos mencionados por rernanpes (1939a,
pag. 18-24 e 1939 b, pag. 490-49l).

N as telofases precoces (fig. 1 6), verificamos o apareci-

Fig. 1. — N. jonquilla L. («Jonquille simple odorante»), a, Placa

equatorial numa célula do meristema radicular. Os 7 pares de cromo-

somas estdo indicados pelas letras A a G. Navackine; nematoxilina

férrica. X 3.000. b, Telofase numa célula do meristema radicular mos-

trando 2 nucléolos na metade inferior; na metade superior apenas um
era evidente. Cromo-formol-Bhaduri X 1.800.

mento de dois nucléolos, o qué estd de acdérdo com a exis-
téncia de dois cromosomas nucleolares que sdo 0Ss cromo-
somas sateliferos (neitz, 193]; rFernanDES, 1936).

2. ISarcissus pseudonarcissus L.

Esta espécie foi estudada por oe wmor (1922), nacao
(1929, 19306 e 1933), rernanpes (1934) e sato (1938). os
dois primeiros autores encontraram formas diploides (14
cromosomas), tripléides, tetrapldides e ainda outras apre-
sentando numeros irregulares.
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Acercadamorfologiados cromosomas, DE M OL diz ter
encontrado, nas formas diploides, 10 compridos e 4 curtos.
nacao NA0 apresenta uma descricdo dos cromosomas, mas
as duas placas equatoriais figuradas mostram igualmente
10 cromosomas compridos e 4 curtos.

rernanpes, Utilizando urna forma de flor simples culti-

Fig. 2. — N. pseadonarcissus L. a, Placa equatorial numa célula do

meristema radicular; os 7 pares de cromosomas estdo indicados pelos

respectivos simbolos. Navachine; violeta de genciana. X 3.000. 6,

Telofase numa célula do meristema radicular; cromo-formol-Bria-
duri. X 1.800.

vada no Jardim Botanico de Coimbra, verificou que os
individuos estudados apresentavam 11 cromosomas com-
pridos e 3 curtos, numeros diferentes dos encontrados por
pe moL € nacao. A formula ¢romosomica estabelecida para
ésses exemplares foi:

2N=4Lp+2Lm+2 i+2Ilp+1Iim (A)+1Pp +2Pp

O facto de aparecer um cromosoma Im (A) em lugar de
um do tipo Pp' levou rernanpes @ admitir duas hipoteses,
a-fim-de explicar a constituicdo ¢romosémica dos indivi-
duos mencionados (ver rernanoes, 1934, pag. 67-73).

Como rernanpes (1934), sato (1938) encontrou 11 cro-
mosomas longos e 3 curtos, mas, nos individuos que
observou, existiam os dois cromosomas sateliferos; os

10



74 Alice de Lemos Pereira

cromosomas impares eram um do tipo Im e outro do
tipo Pp.

Desta espécie, estudamos uma forma horticola de flor
dobrada na qual observamos 14 crojriosomas, niumero igual
ao encontrado poOr pe mMoL, NAGAO, FERNANDES € sAlo. Como
os dois primeiros autores, notamos a existéncia de 10
cromosomas compridos e 4 curtos. O exame cuidadoso de
varias metafases (fig. 2 a) levou-nos a concluir que os tipos
existentes eram os estabelecidos por rernanoes (1934), com
a diferenca de que ndo aparecia 0 cromosoma que este
autor designou por A e que é, sem davida, um cromosoma
modificado. Em seu lugar, encontra-se o cromosoma homé-
logo daquele que rernanpes designou pelo simbolo Pp',
isto é, o homo6logo do cromosoma portador de satélite. A
formula cromosémica dos exemplares estudados € pois:

2n=4 Lp-t+2Lm-+211+2Ilp+2Pp +2Pp

Nos primeiros estadios da telofase encontrdmos dois
nucléolos (fig. 20), o que concorda com a existéncia de dois
cromosomas sateliferos.

A formula acima indicada deve ser a que traduz a
guarnicdo cromosémica normal de N. pseudonarcissus, as
encontradas por rernances (1934) e sato (1938) correspon-
dem a individuos cujo idiograma foi modificado, provavel-
mente devido a accdo de translocacdes.

3. |Sarcissus odorus L.
a) Cromosomas  somaticos.

Como ja dissemos, nacao (|933) € FERNANDES (|934)
fizeram o estudo de N. odorus e verificaram que possuia
14 cromosomas nas células dos meristemas radiculares. As
presentes observacbes confirmam o numero encontrado
pelos autores referidos.

O estudo de N. jonquilla e N. pseudonarcissus mos-
trou que as guarnicdes destas espécies possuem certos cro-
mosomas muito semelhantes e, portanto, dificeis de distin-
guir quando se encontram reunidos; no entanto, possuem.
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outros que sao caracteristicos e que facilmente se identi-
ficardo no hibrido. Assim, N. jonquilla possui um cromo-
soma quasi isobraquial (A, fig. 1a), ndo havendo nenhum
semelhante na guarnicdo de N. pseudonarcissus. A guar-
nicdo desta espécie possue um cromosoma Pp', distinto do

cromosoma satelifero de N. jongquilla que é do tipo Ip'

Fig. 3. — N. odorus L. a, Placa equatorial numa célula do meristema
radicular mostrando 14 cromosomas. Os cromosomas A, B e C per-
tencem a guarnicdo jonquilla; os Pp e Pp' pertencem a guarnicao
pseudonarcissus. A proveniéncia dos restantes ndo pdde ser estabele-
cida. Navachine; violeta de genciana. X 3.000. b, Telofase numa
célula do meristema radicular mostrando um nucléolo em cada um
dos nlcleos filhos. Cromo-formol; Feulgen-verde de luz. X 1.800.
c, Nacleo de uma célula do meristema radicular mostrando dois
nucléolos; explicagdo no texto. Cromo-formol; Feulgen-verde de
luz. X 3.000.

Estudando a guarnicdo de N. odorus ndo conseguimos
identificar com rigor todos os cromosomas. As figuras néo
eram suficientemente nitidas, porque os cromosomas, sendo
guasi todos muito compridos, apresentavam-se enrolados,
0 que nado permitia avaliar, de uma maneira precisa, 0 com-
primento relativo dos ramos. Todavia, 0 aparecimento em
N. odorus dos cromosomas caracteristicos A e Pp', além
dos outros identificados, confirma a hipdtese que o consi-
dera resultante do cruzamento entre N. pseudonarcissus e
N. jonquilla.

O estudo minucioso de algumas dezenas de metafases



76 Alice de Lemos Pereira

mostrou-nos invariavelmente o aparecimento de um so0
cromosoma satelifero (fig. 3a): o da guarnicdo pseudo-
narcissus. O facto de existir apenas um cromosoma provido
de satélite, em vez de um de cada uma das espécies que
teriam entrado no cruzamento, levou-nos a concluir que
estavamos em presenca de um caso de anfiplastia diferen-

Fig. 4. — N. odoras L. a, b e ¢, Nucleos de células mais de gréos

de pdlen apresentando, respectivamente, um nucléolo tendo a super-

ficie um satélite, um nucléolo com dois satélites e dois nucléolos

com um satélite cada um. La Cour 2BE; violeta de genciana.
X 2.500.

ciai (vnavacuine, 1934), isto é que o satélite tinha desapare-
cido no cromosoma de N jonquilla. O exame deinUmeros
estadios precoces de telofases revelou-nos a existéncia de
um s6 nucléolo (fig. 3 b), facto inteiramente de acérdo com
0 aparecimento de um Unico cromosoma satelifero. A-
-pesar-disso, encontramos um nuUcleo em repouso provido
de dois nucléolos (fig. 3c): o Unico entre os milhares exa-
minados.

O aparecimento deste nucleo mostra que poderédo
existir, embora excepcionalmente, figuras em que o0s dois
cromosomas nucleolares se apresentem providos de satéli-
tes, e foi sem dlavida uma figura deste tipo que rFernaNDES
(1934) utilizou para ilustrar a guarnicdo desta espécie.

Nas células mais dos graos de pdélen encontramos,
com frequéncia, nlcleos em repouso que apresentavam um
nucléolo tendo a superficie um satélite (fig. 4 a); encontra-
mos também, embora menos vezes, nlcleos com um nu-
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cléolo apresentado dois satélites (fig. 4b); e ainda nucleos
com dois nucléolos tendo um satélite cada um (fig. 4 c).
Em certos estadios da profase observamos também, posto
que com menos frequéncia do que nos ndcleos em repouso,
células possuindo dois nucléolos (fig. 5a); em alguns casos
a um deles estava ligado um univalente (fig. 5b).

Fig. 5. — N. odorus L. a, Estadio da profase (dipl6teno?) mostrando

dois nucléolos. Carnoy; carmim-acético. X 1.800, b, Diacinese com

dois nucléolos, a um dos quais esta ligado um univalente. Carnoy ;

carmim-acético. X 2.500. ¢, Diacinese apresentando um s6 nucléolo.
La Cour 2BE; violeta de genciana. X 1.800.

rernanpes  (1939), estudando N. jonquilléides Willh.,
chegou a conclusdo de que esta espécie era um hibrido
proveniente do cruzamento de um gameto dipldide de
N. jonquilla com um gameto hapléide de N. gaditanus.
Notou que bavia uma influéncia do gendédmio éaditanus
sobre o jonquilla no que respeita aos cromosomas nucleo-
lares, pois que, a maior parte das vezes, s6 0 cromosoma
satelifero de N. éaditanus aparecia provido de satélite; os
satélites da guarnicdo jonquilla tinham desaparecido. Pelo
exame de telofases, verificou que na maior parte das células
aparecia apenas um nucléolo; alguns nucleos, porém, pos-
suiam dois, um grande e outro pequeno, e outros, ainda,
apresentavam um nucléolo grande e dois pequenos. O
estudo dos primeiros estadios da profase da meiose con-
firmou as observacBes feitas nos meristemas radiculares,
pois mostrou que bavia: a) células com um s6 nucléolo ao
qual estava ligado um univalente; b) células possuindo um
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nucléolo grande e outro pequeno aos quais estavam ligados,
respectivamente, um univalente e um bivalente; c) células
com um s6 nucléolo ao qual se ligavam, simultaneamente,
um univalente e um bivalente.

Atendendo aos factos observados, rernanbes chegou a
conclusdao de que na maior parte das células s6 a regiéo
nucleologénica de N. ¢aditanus funcionava elaborando um
nucléolo bastante volumoso e que, menos frequentemente,
uma s6 ou as duas regides nucléologénicas de N. jonquilla
funcionavam também produzindo, respectivamente, um ou
dois nucléolos pequenos. Este autor admite que todos estes
factos se poderdo explicar supondo que a regido nucléolo-
génica da guarnicdo éaditanus é muito mais activa (Mc
cuintock, 1934) que as duas outras da guarnicdo jonquilla,
nao sendo, porém, a dominancia completa.

Os resultados obtidos em N. odorus significam que,
na maior parte dos nudcleos, apenas funciona a regiéo
nucleologénica de N. pseudonarcissus, e dai o aparecimento
de um sé nucléolo em quasi todos os nucleos. Por vezes, a
regido nucleologénica de N. jonquilla funciona também o
que ocasiona o aparecimento de nlcleos com dois nucléolos.

A-fim-de explicar este comportamento, o Prof. rer-
nanDEs sugeriu-nos duas hipéteses das quais a segunda
parece mais provavel:

1) De harmonia com as observagées de Mc cLinTock
(1934), é provavel que a actividade da regido nucléologénica
esteja na dependéncia de genes. O gene ou genes de N.
pseudonarcissus dominariam normalmente os do gendomio
jonquilla e dai o aparecimento de uma grande maioria
de ndcleos com um Uunico nucléolo, elaborado pelo cro-
mosoma satelifero de N. pseudonarcissus. Em certas célu-
las, porém, o gene ou genes de N. jonquilla sofreriam
mutacdo que conferiria a regido nucléologénica desta guar-
nicdo uma actividade comparavel a de N. pseudonarcissus.
Por esse facto, os nucleos destas células elaborariam dois
nucléolos.

2) A posicdo dos cromosomas nucleolares nas telofases

€ muito variavel. Em certos nlcleos ésses cromosomas
poderdo ficar relativamente préximos, enquanto que nou-
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tros poderdo ficar bastante afastados. No primeiro caso,
sendo a regido nucleologénica de N. pseudonarcissus mais
activa e estando a de N. jonquilla na zona de influéncia
da primeira, a regido nucleologénica de N. jonquilla seria
impedida de condensar a substancia nucleolar e originar-
-se-ia um s6 nucléolo. No segundo caso, a regido nucleo-
lar de N. jonquilla poderia ficar numa zona em que a
influéncia da de N. pseudonarcissus se ndo se fizesse sentir
ou se fizesse sentir pouco e, por este facto, tornar-se tam-
bém susceptivel de condensar material nucleolar, o que
ocasionaria 0 aparecimento de dois nucléolos.

E interessante notar que os cromosomas nucleolares
de N. jonquilla se comportam de um modo andlogo em
N. jonquilloides e N. odorus, pois que, em ambos os casos,
as suas regifbes nucléologénicas sdo dominadas pelas das
outras espécies.

Como ja dissemos, observamos, em células mais dos
grdos de pdlen, ndcleos em repouso que apresentavam
satélites a superficie dos nucléolos; a figura 4 mostra alguns
destes nucleos corados pelo violeta de genciana.

Em preparacdes de anteras e de meristemas tratados
pelo carmim-acético, encontramos também ndcleos em
repouso mostrando satélites que se apresentavam como
corpusculos intensamente corados a superficie dos nu-
cléolos.

Os satélites de 2”. odoras sdo, como em algumas outras
espécies de Narcissus (rernanoes, 1936), beterocromaticos,
pois que se apresentam macigos, intensamente corados e
ndo sofrem as transformacfes telofésicas.

Para estudar a natureza do filamento satelifero utili-
zamos veértices vegetativos que fixdmos em liquidos com e
sem acido crémico. Nos dois casos o filamento dos satéli-
tes aparecia corado, como o proprio cromosoma, depois
da aplicagdo do «Nukleal-Quetschmetbode» de weirz (1936).
O filamento satelifero €, portanto, de natureza cromatica,
visto que da a reaccdo caracteristica da existéncia de é&cido
timonucleico, facto que foi posto em evidéncia por rernan-
DES (1937). Esta reacgdo € independente da existéncia ou
auséncia de acido cromico no fixador, porquanto a mesma
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coloracdo foi obtida empregando os dois tipos de fixadores.
O filamento é pois uma parte do cromonema (MENSIN-
K Al, 1939 que se pode apresentar mais ou menos distendida.

b) Meiose.

1 — Diacinese. — No material fixado encontrdmos pou-

Fig. 6. — N. odorus L. a, b e ¢, Metafases | mostrando 14 univa-

lentes. Em a os univalentes encontram-se distribuidosirregularmente;

em b apresentam-se todos préximo do plano equatorial; em c alguns

dispdem-se naquele plano e outrosfora dele. Carnoy; carmim-acético.
X 1.800.

cas diacineses e tddas as figuras deste estddio nos mostra-
ram 14 univalentes (fig. 5 b, c).

2 — Metafase |. — A maior parte das células em meta-

Fig. 7. — N. odorus L. a e b. Metafases mostrando In e 12 i .
c, Metafase com 2, e 10, . Carnoy; carmim-acético. X 1.800.
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fase possuiam 14 univalentes (fig. 6a); encontramos, porém,
algumas com 12 univalentes e um bivalente (fig, 7a, b) e
outras que apresentavam 10 univalentes e 2 bivalente (fig.
7c). A distribuicdo dos univalentes erairregular: por vezes,
todos se dispunham no plano equatorial (fig. 6b), mas,
mais frequentemente, alguns estavam naquele plano e
outros fora dele (fig. 6¢). Os bivalentes apresentavam-se
sempre no plano equatorial.

O estudo de 200 placas deu-nos, no que respeita ao
niamero e frequéncia dos bivalentes, os resultados expres-
sos no quadro |:

Quadro |

Conformagbes metaféasicas segundo os resultados obtidos pela
andlise de 200 metafases I.

Por este quadro se vé que a frequéncia de nicleos com
um bivalente é pequena (20 %) e que 0 numero de nucleos
com 2 bivalentes é muito pequeno (l,5%).

Os bivalentes que aparecem nas metafases nédo sé&o

Fig. 8. —N. odoras L. Tipos de bivalentes encontrados em me-
tafases |I. Carnoy; carmim-acético. X 1.800.

11
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sempre os mesmos. Atendendo ao tamanho e aos carac-
teres morfolégicos, verificamos que existiam 7 tipos, que se
encontram desenhados separadamente na figura 8 a-fim-de
melhor se poderem comparar. A existéncia de 7 tipos de
bivalentes mostra que os 7 cromosomas da guarni¢cdo jon-
quilla s@o susceptiveis de emparelhar com os 7 elementos
da guarnicdo pseudonatcissus. Este facto mostra que cada
um dos cromosomas de uma das espécies consideradas é
homélogo em téda a extensdo, ou pelo menos numa certa
regido, com um da outra espécie.

Estudando o nimero e a distribuicdo dos quiasmata
nos bivalentes em 200 metafases obtivemos os resultados
expostos no quadro 11:

Quadro 11

Como se vé, os bivalentes que podem formar-se em
N.odorus possuem uma terminalizacdo bastante elevada,

Fig. 9. — N. odorus L. a, Anafase mostrando os univalentes divididos

e a migracdo, em dois grupos aproximadamente iguais, dos respec-
tivos cromatideos para os poios. b e c, Telofases | mostrando
anomalias. Carnoy; carmim-acético. X 1.800.
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pois que o niumero que exprime o coeficiente de termina-
lizacdo € muito proximo do méximo.

3 — Anafase e telofase. — Estudando a anafase encon-
tramos algumas células em que todos os 14 univalentes se

Fig. 10. — N. odoras L. a e b, Telofases mostrado pontes, c, Telofase
com duas pontes. Carnoy; carmim acético. X 1.800.

tinham dividido (fig. 9a). De um modo geral, os cromati-
deos distribuiam-se irregularmente e poucos foram os

Fig. 11. —N. odorus L. a, 6 e c, «Tétradas» andmalas. Carnoy;
carmim acético. X 1.800.

casos em que encontrdmos 14 de cada lado do plano
equatorial.

Como era de esperar, a anafase e atelofase apresenta-
ram as anomalias caracteristicas dos hibridos (fig. 9b, c).
Além disso, observamos ainda algumas pontes (fig. 10 a-c),
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gque ndo pudemos interpretar, mas que, de acdérdo com
0s resultados de ricuarpson (1936), pariineTon (1937), etc.,
devem ter resultado da existéncia de inversdes nos cromo-
somas que emparelharam. A existéncia de pontes mostra
que certos cromosomas das guarni¢cdes de N. pseudonar-
cisssxs e N. jonquilla diferem no arranjo linear dos genes.

4 — 77 Divisdo.—Esta divisdo, como se previa, era mui-
to anormal, dadas as irregularidades observadas na diviséo
I. As «tetradas» eram anémalas como se vé pelas figuras
114a, b, c, onde representamos algumas das muitas confor-
macBes observadas.

4. IWarcissus poeticus L.

nacao (1929) estudou a variedade poetarum desta espé-
cie e verificou que eratriploide (21 cromosomas somaticos).
sato (1938) encontrou também individuos de N.poeticus
que possuiam 21 cromosomas, dos quais 18 eram compridos
e 3 curtos, providos de satélite; um dos satélites, porém, era
extremamente pequeno.

Fazendo o estudo da forma horticola de flores dobra-
das «Narcisse double des poetes», encontramos 14 cromoso-
mas nas células dos meristemas radiculares, o que mostra
que esta variedade é uma forma diploide (fig. 12a). O
estudo da morfologia dos cromosomas permitiu-nos esta-
belecer os 7 tipos seguintes:

A — Cromosoma comprido heterobraquial, em que o
ramo curto € maior que metade do ramo comprido;

B — Cromosoma semelhante ao anterior, mas com o
ramo comprido um pouco mais curto;

C — Cromosoma morfologicamente semelhante ao an-
terior, mas tendo o ramo curto menor;
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D- Cromosoma longo heterobraquial, com o ramo
comprido maior que o de todos os outros e 0 ramo
curto com um comprimento um pouco maior que
V3 do ramo comprido;

Fia- 12. — «Narcisse double des poetes», a, Metafase numa célula

do meristema radicular. Os 7 pares de cromosomas sdo designados

pelas letras A a G. Navachine; violeta de genciana. X 3.000, b,

Nudcleo de urna célula do meristema radicular mostrando dois nu-
cléolos. Navachine; violeta de genciana. X 1.800.

E—Cromosoma heterobraquial; o ramo comprido é me-
nor que o correspondente dos tipos precedentes, e o
ramo curto maior que metade do ramo comprido;

F—Cromosoma morfol6gicamente semelhante ao tipo
D, do qual se distingue por ambos 0s seus ramos
serem mais curtos;

G—Cromosoma semelhante ao do tipo precedente,
mas bastante mais curto e provido de satélite na
extremidade do ramo curto.
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O ndmero méaximo de nucléolos — dois (fig. 12 b) —esta
de acdrdo com a existéncia de dois cromosomas sateliferos.

Estudamos também as formas cultivadas «Narcisse
simple des poétes» e «Narcisse des poetes simple hétif» e
verificamos que eram também formas dipldéides.

Fig. 13. — N. poeticus L. a, Placa equatorial numa célula do meris-
tema radicular mostrando 21 cromosomas, que correspondem precisa-
mente a triplicagdo da guarnicdo hapléide. La Cour 2BE; violeta de
genciana.X3.000. b, Nucleo de uma célula do meristema radicular apre-
sentando 3 nucléolos. La Cour 2BE; violeta de genciana. X 1.800.

A observacdo de exemplares provenientes do Jardim
Botanico de Kiel mostrou-nos que eram formas triploides,
cuja guarnicdo correspondia precisamente a triplicacdo da
guarnicdo haploide (fig. 13a, b).

5. Narcissus gracilis Sab.

Pelo exame de numerosas figuras, verificamos que
N. gracilis possue 14 cromosomas soméaticos dos quais sO
um é provido de satélite (fig. 14a). O numero primério de
nucléolos concorda com a existéncia de um s6 cromosoma
satelifero. N. gracilis mostra, portanto, como N. odorus,
um caso de anfiplastia diferencial (navacHine, 1934).
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O estudo de N. jonguilla e N. poeticus mostrou-nos
gue os idiogramas destas duas espécies sd&o muito seme-
lhantes: os cromosomas da primeira espécie (fig. la) cor-
respondem, com pequenas diferencas, aos designados pelas
mesmas letras na segunda (fig. 12a).

Fig. 14. — N. gracilis Sab. a, Metafase numa célula do meristema

radicular mostrando |4 cromosomas dos quais um provido de saté-

lite. Cromo-formol de Lewitsky; violeta de genciana. X 3.000. b, Te-

lofase mostrando um s6 nucléolo em cada um dos nucleos filhos.
Navachine; Feulgen verde-luz. X 1.800.

z

A guarnicdo de N. gracilis é muito semelhante a de
qualquer das duas espécies mencionadas. Este facto con-
corda com a hipGtese que o considera resultante do seu
cruzamento. Dada a grande semelhanca entre as trés guar-
nicdes, foi-nos impossivel identificar, no hibrido, quais os
cromosomas provenientes de cada um dos progenitores,
com excep¢do do cromosoma satelifero que pertence a
guarnicdo de N. poeticus.
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DISCUSSAO

Como ja dissemos, N.odorus é considerado por alguns
autores (sursipce, 1875; saxker, 1875, 1878; couTinHo, |9|3)
como uma espécie natural e por outros (nereert, 1837; Fior:
e paoLetTi, 1896; rouv, 1912) como um hibrido entre N.jon-
gluilla e N.pseudonarcissus. As observacdes carioldgicas
de nacao € Fernanpes, Mostrando que N.odoras possue 14
cromosomas somaticos, ndo se op8em a opinido do segundo
grupo de autores, visto que N.jon“uilla e N.pseudonar-
cissus possuem 7 como numero basico.

Como w~acao (1933) € FERNANDES (|934), encontramos
também [4 cromosomas sométicos. Fazendo o estudo com-
parativo da sua guarnicdo com as dos supostos progeni-
tores, foi-nos possivel identificar, na primeira, alguns
cromosomas caracteristicos da guarnicdo de N.jonc{uilla
(A, B e C) e alguns tipicos de N.pseudonarcissus (Pp e
Pp'). A-pesar-de ndo ter sido possivel identificar todos os
outros cromosomas (o que ndo é de admirar devido ao facto
de eles serem morfologicamente semelhantes em ambos os
progenitores provéaveis), o facto de termos identificado
cromosomas que pertencem indubitavelmente a N.jonquilla
e a N.pseudonarcissus mostra que a opinido de HerserT,
Flor. € paoLETTI € rouy € deveras provavel. O estudo da
meiose, mostrando que o comportamento dos cromosomas
é irregular, semelhante aguele que se observa nos hibridos
entre espécies, vem transformar essa hipdtese numa certeza.

rernanpes (1937) estabeleceu para N.junciiolius a
formula cromosomica seguinte: 2n=14=6 Il/p + 2 Im + 2
mP + 2 PP + 2 Pp'. Ora, como em N.odorus ndo aparecem
0S cromosomas caracteristicos da guarnicdo dessa espécie, a
su'estdo de rucssiev (1939) segundo a qual N.odorus pode-
ria ter resultado do cruzamento N.pseudonarcissus X
X N.unciiolius €& completamente infirmada pelos dados
cariol6gicos.

ZV. éracilis Sab. é considerado um hibrido, mas nao se
conhecem ainda com precisdo as espécies de cujo cruza-
mento éie teria provindo, como é mostrado pelo seguinte
guadro que resume as opinides emitidas pelos taxonomistas:
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1) N. pOEtiCUS (|4)XTV tazetta (30,22) BURBIDGE

2) N.bifloras (17) X N.tazetta  (20,32)

3) N.odorus (14) X N.poeticus (14)

4) N.odorus (14) X N.biflorus 17)

5) N.jonquilla (|4) X TV pOEtiCUS (|4) BURBIDGE, BOWLES
6)  N.jonquilla  (14) X N.biflorus (17)

7) Njonquilla (14) X  N.tazetta (20,22) BAKER

8) N.tazetta (20,22) X N.juncifolius (14)

Devido principalmente aos trabalhos de rernanDES
(193I, 1934, 1937 &, 19394, 6), sdo conKecidos os idiogramas
das especies que 0s autores consideram envolvidas no cru-
zamento, com excepcdo de N. poeticus. Tendo feito o estudo
desta Ultima espécie e tendo verificado que /" gracilis pos-
sue 14 cromosomas somaticos, poderemos, com a ajuda dos
nossos dados e dos de rernanpes, discutir as opinides
expostas no quadro anterior:

[) N. gracilis ndo poderia ter sido originado pelo
cruzamento N. poeticus X N. tazetta, pois que 0s numeros
basicos que se encontram na Ultima especie sdo 10 e 11.
A forma resultante do cruzamento deveria apresentar 17
ou 18 cromosomas, 0 que ndo esta de acérdo com os factos;

Z) N. biillorus é um hibrido provido de 17 cromo-
somas e completamente estéril (nacao, 1933). Ndo poderia,
pois, ser um dos progenitores de N. gracilis

3) N. odorus é também, como é suficientemente de-
monstrado neste trabalho, um hibrido completamente esté-
ril. Por éste motivo, a-pesar-de ambos 0Ss supostos proge-
nitores apresentarem 14 cromosomas, este cruzamento nao
poderia ter originado N. gracilis;

4) N. gracilis ndo poderia ter sido originado por
este cruzamento, pois que ambas as espécies sdo hibridos
estéreis;

5) N. gracilis poderia ter sido originado por este cru-
zamento, pois que ambos 0s supostos progenitores s&o
espécies naturais férteis e ambas apresentam 7 como nu-
mero basico;

6) Este cruzamento deve ser excluido, porquanto
N.bifloras €, como dissemos, um hibrido estéril;

7) Neste cruzamento ambos o0s supostos progenitores

12
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sdo espécies naturais férteis; o produto resultante deveria,
porém, apresentar 17 ou 18 cromosomas, 0 que mostra que
ndo poderia ter produzido N. gracilis.

Em face do exposto, vemos que, dos cruzamentos apon-
tados pelos taxonomistas, N. gracilis s6 poderia ter sido
originado pela hibridacdo de /. jonquilla com N. poeticus.

O estudo da morfologia dos cromosomas vem apoiar
esta hipotese. Assim:—Seis dos cromosomas das guarnicdes
hapldéides de N. jonquilla e 2/ poeticus sdo morfologica-
mente bastante semelhantes. Em N. gracilis encontram-se
12 cromosomas que se confundem com o0s correspondentes
das guarnicdes de N.jonquilla ou N.poeticus. Os cromo-
somas sateliferos de N.jong\uilla e N.poeticus sdo mor-
fologicamente diferentes e foi possivel, a-pesar-de o cromo-
soma da guarnicdo jonquilla se apresentar desprovido de
satélite, verificar que ésses dois cromosomas apareciam em
N.gracilis. A morfologia dos cromosomas parece, pois,
levar a conclusdo de que N.gracilis foi originado pelo
cruzamento de duas formas dipldides pertencentes as espé-
cies N.jonquilla e N.poeticus.

Os caracteres da morfologia externa harmonizam-se
perfeitamente com esta ideia, pelas seguintes razdes:

1) As folhas de N.gracilis, embora um pouco mais
largas, assemelham-se bastante na forma e cbr as de
N.  jonquilla;

2) O pedinculo floral, apresentando duas margens
pouco acentuadas, é intermediario entre os escapos dos
supostos progenitores: cilindrico em jonquilla;, compri-

mido e provido de duas margens salientes em N.poeticus;

3) N.jonquilla produz em geral 26 flores; N.poe-
ticus 1-2; N.gracilis, produzindo 1-3, é intermediario;

4) A flor de N.gracilis é, no seu aspecto geral, muito
parecida com a de V. poeticus (sureipce, BowLEs, €tC.); 0S
segmentos, porém, apresentam uma cbér intermediaria entre
0 amarelo intenso de jonquilla e o branco puro de poeticus.
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RESUMO E CONCLUSOES

1.—¢V. jongiuilla L. possue uma guarni¢cdo cromoso-
mica dipléide traduzida na férmula: 2n=14=2 LI + 4
Lm+2Lph211+2Ip+2Ip'.

2.— N. pseudonarcissus L. possue uma guarni¢cdo cro-
mosémica dipléide representada pela formula 2n=14=14
Lp+2Lm+211+2Ip+2 Pp'+2 Pp.

3.— N. odorus L. possue 14 cromosomas somaticos
entre 0s quais se podem distinguir dois— A e Pp'— pro-
venientes, respectivamente, das guarnic¢8es joncfuilla e pseu-
donarcissus. A regido nucléologénica do cromosoma nuleo-
lar de N. pseudonarcissus € mais activa que a do cromo-
soma de N. jonquilla. Por vezes, porém, esta Ultima pode
também funcionar originando-se nlcleos com dois nucléo-
los. A existencia destes nucleos explica o aparecimento de
metafases, como a representada por rernanoes (1934), com
dois cromosomas sateliferos.

4.— Os satélites de N. odorus sdo de natureza bete-
rocromética, visto que nao sofrem as transformac8es telo-
fasicas e na interfase se apresentam compactos e intensa-
mente corados, localizados a superficie dos nucléolos.

5.— O filamento satelifero é de natureza cromética,
pois que se cora como a cromatina depois da aplicacdo da
reaccdo nuclear («Nukleal-Quetschmethode» de HeiTz). Esta
reaccdo € independente da presenca ou ausencia de &cido
cromico no fixador.

6. — O estudo da divisdo beterotipica de 2. odorus
mostrou-nos o seguinte:

a) SO encontrdmos diacineses com 14 univa-
lentes;

b) Na metafase aparecem quasi sempre 14 uni-
valentes; 20 % dos casos mostraram um biva-
lente e 1,5 °/, apresentaram dois;

c) A terminalizacdo dos bivalentes na metafase
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€ elevada (coeficiente de terminalizagdo =
0,918);
d) O aparecimento de pontes é muito frequente;
e) A anafase e telofase | mostraram um compor-
tamento anormal, caracteristico dos hibridos
inter-especif icos;
f) As irregularidades da divisdo Il sdo também
muito frequentes e as «tetradas» anomalas;
g) Os graos de pélen eram todos imperfeitos.

7.— Os caracteres morfoldgicos dos cromosomas soméa-
ticos e o estudo da meiose de N.od orus mostram que esta
espécie deve ser considerada resultante do cruzamento entre
N.jonquilla e N.pseudonarcissus.

8.— N.poeticus L. possue uma guarni¢cdo cromoso-
mica dipléide composta de 14 cromosomas, que correspon-
dem, com pequenas diferencas, aos da guarni¢cdo de N.jon-
quilla.

9.— N.gracilis Sab. possue 14 cromosomas somaticos.
A sua guarnicdo é muito semelhante as de N.jonquilla e
N.poeticus, apresentando, entretanto, um sO6 cromosoma
satelifero, proveniente da guarnicdo poeticus. A regido
nucléologénica do cromosoma nucleolar desta espécie € mais
activa do que a do de N.jonquilla.

O estudo da morfologia dos cromosomas somaticos,
apoiado pela opinido de alguns taxonomistas, levou-nos a
concluir que N.gracilis deve ter resultado do cruzamento
entre N.jonquilla e N.poeticus. O exame da morfologia
externa das trés espécies citadas estd de acdrdo com esta
ideia, pois que mostra que N.gracilis tem caracteres inter-
mediarios entre os apresentados por N. jonquilla e N.
poeticus.

RESUME ET CONCLUSIONS

1-— N.jonquilla L. possede une garniture chromoso-
mique qui peut étre exprimée par la formule: 2n=14=2
L1+4Lm+2Lp+211+21p 4 2 1p'.
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2. — N. pseudonarcissus L. possede [4 chromosomes
somaliciu.es, dont la morphologie peut é&tre représentée
par la formule: 2n=14=4 Lp+2 Lm+2 11+ 2 Ip +2
Pp'+ 2 Pp.

odorus L. posséde aussi 14 chromosomes soma-
tiques. Parmi ces criromosomes, il a été possible d'identi-
fier deux — A et Pp'— appartenant, respectivement, aux
garnitures jonquilla et pseudonarcissus.

La région nucléologénique du chromosome nucléolaire
de N. pseudonarcissus est plus active que celle du méme
chromosome de N. jonquilla. Parfois, cependant, cette
derniere région peut aussi fonctionner et des noyaux
a deux nucléoles sont engendrés. L'existence de ces noyaux
explique I'apparition de métaphases, comme celle représen-
tée par rernanoes (1934), pourvues de deux chromosomes
satellitiferes. Deux hypothéses sont suggérées pour donner
compte de I'apparition des noyaux a deux nucléoles.

4. — Les satellites de N. odorus sont de nature hété-
rochromatique, puisqu'ils ne subissent pas les transforma-
tions télophasiques et, a l'interphase, ils se présentent, a la
surface du nucléole, comme des corpuscules compacts et
intensément colorés.

5.—Le filament satellitifére est de nature chroma-
tique, puisqu'il se colore comme la chromatine aprés
['application de la réaction nucléale («Nukleal-Quetsch-
methode» de HEeiTz). Cette réaction est indépendante de la
présence ou de I'absence d'acide chromique dans le fixateur.

6. — L'étude des divisions réductrices nous a montré les
particularités suivantes:

a) La plupart des diacineses montrent 14 uni-
valents;

b) Comme les diacinéses, les métaphases mon-
trent plus souvent 14 univalents; 20 °/, des
cas nous ont montré 1 bivalent et 12 univa-
lents et 1,5 °/0o deux bivalents e 10 univalents;
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c) La terminalisation des bivalents est trés élevée
(coefficient de terminalisation = 0,918);

d) A l'anaphase, des ponts se trouvent avec une
certaine fréquence;

e) Les anaphases et télophases de la division
hétérotypique montrent un comportement as-
sez irrégulier, comme c'est |'babitude chez les
bybrides interspécifiques;

f) La seconde division est aussi trés irréguliére
et les «tétrades» sont irréguliéres;

g) Les grains de pollen sont tous mal conformés.

7.— La morphologie des chromosomes somatiques ainsi
que les caracteres de la méiose de N. odorus montrent que
cette espéce est un hybride de N. jonquilla et N. pseudo-
narcissus.

8.— La garniture chromosomique diploide de N. poe-
ticus est constituée par 14 chromosomes qui sont, avec de
Iégéres différences, assez semblables a ceux de la garniture
de N. jonquilla.

9.— N. gracilis Sab. posséde 14 chromosomes soma-
tigues. Sa garniture ressemble considérablement ceux de
N. jonquilla et N. poeticus. N. gracilis présente un seul
chromosome satellitiféere provenant de la garniture poeticus.
La région nucléologénique de ce chromosome est donc plus
active que celle du chromosome de la garniture de N. jon-
quilla.

L étude de la morphologie des chromosomes somati-
gues nous a amené a conclure que N. gracilis doit étre le
résultat d'un croisement de N. jonquilla et N.poeticus.

Les caractéres de la morphologie externe des trois
especes s'accordent avec ce point de vue, puisque N. gra-
cilis présente des caractéres intermédiaires entre ceux de
N. jonquilla et N. poeticus.
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NOVAS AREAS
DA FITOGEOGRAFIA PORTUGUESA

por

A. TABORDA DE MORAIS

AS notas que se seguem, sdo, quer observacdes por mim
realizadas nos ultimos anos com preocupaces fito-
geogréficas, fragmentos duma construcdo mais ampla que
sobre o conhecimento geobotanico do Pais se pretende
elaborar, acompanhadas de uma ou outra herborizacao
estranha a preocupacdo dominante, quer o resultado do estu-
do taxondmico e arrumacdo dos materiais acumulados no
Instituto Botanico durante os quinze ou vinte anos mais
chegados, originéarios, particularmente, das excurs@es pro-
movidas pelo nunca esquecido director Dr. vLuis carrisso,
e sobre a taxonomia dos quais, com seu desconhecimento,
se elaborou ja mais de um estudo onde interessaria conhe-
cé-los. E evidente pois a necessidade da divulgacdo désses
dados, que agora publicamos, com a devida citacdo dos espe-
cimenes que os fundamentam, bem como algumas fotogra-
fias documentarias da fitogeografia. Uma pequena verifica-
¢do a que a sua leitura nos conduz: a regido de Tras-os-
-Montes esta longe ainda de se considerar conhecida sob o
ponto de vista floristico e é, certamente, a area do Pais
menos explorada fitocorologicamente. Urge o seu estudo.

Como para idéntico trabalho anterior nosso continua-
mos a referenciar-nos pela «Flora de Portugal» de rereira
coutinHo, 2." edicdo, 1939, mencionando apenas, geralmente,
aquilo cuja &rea se estende a uma nova regido com o valor
duma Provincia e ndo o0 que indica unicamente novas
estacbes dentro de regides ja conhecidas.

97 13
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1. Cheilanthes Hispéanica Mett.
Trasos-Montes e Alto Douro: nas fendas das roerias
do Penedo Durd@o, em Freixo de Fspada Cinta, a
700 m. de altitude, Tasorpa DE MoRrAIs, 3-X-1938, n.° 3898!

2. Pinus Pinaster Ait.

Uma coisa é seguramente certa relativamente a dis-
tribuicdo do pinheiro bravo no nosso pais: o aumento pro-
gressivo e actual da sua é&rea. Por si, ou como conse-
guéncia da accdo do bomem, o certo é que éle se estende
para o interior do Pais. Ora entre as duas alternativas se
tem colocado o problema da existéncia desta espécie em
Portugal: quer como autdctone e espontanea, quer como
introduzida e subesponténea.

Indicacdo certa da sua existéncia neste ponto da Terra
durante os ultimos tempos geoldgicos ndo existe. Fossil
encontrou-se em Portugal, do Quartenéario, o Pinus silves
tris em Marrazes e o fragmento duma félha que apenas se
pode atribuir a um Pinus sem indicacdo de espécie ().
Como argumentos sélidos de que, mesmo ao longo do lito-
ral no Norte e Centro do Pais, éle ndo ocupava muitas, se
ndo a maior parte, das éareas que boje ocupa, apresento
dois factos verificados. Primeiro: fora das dune.s do litoral
ndo se faz actualmente percurso de relativa extensdo atra-
vés de pinheirais sem que surjam sinais evidentes da exis-
téncia, anteriormente e em lugares que eles boje ocupam,
de carvalhos, quer o Quercus Robur, quer o Quercus lusi-
tanica ou Quercus Suber, conforme a regido. A existéncia
destas espécies revela-se por uma ou outra arvore, e, mais
geralmente, pela presenca de pé6las radicais de maior ou
menor desenvolvimento. Se concedemos que estas poélas
sdo o indicador infalivel da existéncia da arvore derrubada,
e como a sua ocorréncia se faz frequentemente, bavemos
necessariamente de concluir pelo predominio exclusivo da
espécie num passado mais ou menos longinquo, pois que o
pinhal, beliéfilo, ndo podia concorrer e conviver com o car-

(I) E certo que também noutros pontos do globo os fésseis do Pinus
Pinaster sdo raros, e apenas do Quaternério, tudo parecendo indicar que se trata
de espécie recentemente diferenciada.
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valhal umbroso. Foi naturalmente o incéndio e, certa-
mente, outras actividades do bomem que destruiram, os
Quterceta; e foi ainda o bomem que, sem dlvida ajudado
pelo préprio poder invasor da espécie, féz ocupar o lugar
vago pelo pinhal. Desta forma, paulatinamente, se realizou
a substituicdo gradual do carvalho pelo pinheiro, e assim
foi que o solo portugués, principalmente terra de Quercus,
climax de folhosas em verdes claros e folhagem caduca,
com sobbosque de ervagens, nuns casos, noutros de folha
permanente, escler6fila, e verde escuro, se viu coberto de
coniferas, com sobbosque estéril.

O que temos estado a expor aplica-se ao litoral do
norte e centro, para dentro da faixa de dunas maritimas,
numa profundidade que atinge, pelo menos, metade da
largura do pais.

Para as dunas o caso parece ser.outro. Ai seria o
Pinus Pinea o ocupante primitivo e o Pinus Pinaster o
introduzido. Veja-se 0 que adiante escrevemos a propésito
daquela espécie.

Do que fica dito podemos pois concluir desde ja que,
muito naturalmente, o pinheiro bravo fez a sua entrada
em Portugal no periodo histérico pela mdo do homem (I)
e que a sua larga distribuicdo actual o foi a custa, por um
lado, do carvalho e pelo outro do pinheiro manso.

A profunda penetracdo continental, essa pertence ja
aos Uultimos dois ou trés séculos, e € dos nossos dias,
periodo em que atingiu, no extremo oriental, a fronteira
espanhola de Leste.

De Tras-os-Montes assinalo trés pontos precisos onde
éle tem hoje distribuicdo mais ou menos ampla: os contra-
fortes ao sul da Serra de Bornes entre as povoacdes de
Colmeais e Vilares da Vilarica, o Cabeco da Mua no
extremo nordeste da Serra do Roboredo e os arredores de
Freixo de Espada Cinta, pontos sucessivamente e cada
vez mais orientais, o GUltimo em contacto jA com o Douro
internacional. Em todos trés os pinheirais se encontram
acima de, aproximadamente, 300 metros de altitude e

(1) Tem-se indicado para essa data o principio do século X1V (q. Arala
Pinto, O Pinhal do Rei I, pp. 116-121).
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principalmente entre 0os 500 e os 1000 metros. Na Serra de
Montesinko, extremo norte da Provincia, acima dos 800
metros de altitude, estdo koje mesmo os Servicos Florestais
a propagé-lo. Para a Mua vamos transcrevei o que consta
do «Relatorio acerca da Arborisacdo Geral do Peiz»,
1868, p. 245

«Na serra de Roboredo ou de Moncorvo, no monte da
MUa, ao lado de Felgar, e na freguesia de Larinha, ka
pinkaes... Fntre estes merece mui especial mencdo o
pinkal do monte da MUa, pertencente a junta de parockia
de Felgar, e que, segundo nos informaram, tem cerca de
8 kilometros de perimetro. Este pinkal, além de ser mui
basto, encerra milhares de arvores de mui grandes dimen-
sdes; 0 que, junto ao répido crescimento das mesmas,
demonstra amuita aptiddo do solo (principalmente consti-
tuido pelas rockas silurianas) para produzir esta esséncia
florestal».

Para a determinacdo da data da sua ckegsda tédo longe
como Freixo e o Roboredo tentaremos algumas aproxi-
mac6es. No Roboredo, vimos pela transcricdo acima, ainda
antes de 1868 ali existia um grande pinhal de longa idade,
pois as arvores eram entdo «de mui grandes dimenstes»,
pinhal j& visto antes de 1799 por Horrmanseces que ali
passou também e testemcnha: «Depuis Torre de Moncor-
vo jusqu'a Carricaes, mauvaise auberge, il y a deux lieues.
Le chemim s'éléve par une pente douce, et passe sur un
plateau. Nous appercimes une montagne couverte de pins
maritimes, ckose rare et fort agréable dans ces contrées...
Quelques montagnes, comme par exemple celle qui est
couverte de pins maritimes, et dont nons avons parlé plus
baut, renferment la mine de fer le plus pur;...» vink,
Voyage en Portugal, 111, 1808, p. 27-28.

Que se trata sem davida do Monte da Mua verifica-se
guer pela descricdo do percurso, quer pela referéncia as
minas de ferro.

InformacBes actuais da localidade ajuntam que entdo
o0 pinhal, cerradissimo, se estendia ndo s6 pelo Cabeco,
como chegava a povoacdo do Felgar. Posteriormente, os
naturais, por um lado, o consumo de lenha no caminho
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de ferro durante o periodo de 1914-1918 por outro, e o0s
incéndios que a prépria passagem do comboio |he tem
provocado, finalmente, reduziram-no muito.

Do exposto podemos concluir, com certeza, pela sua
existéncia hé, pelo menos, 200 anos; por outro lado um
curioso viajante — o bardo de eozmiTaL que atravessou O
Roboredo viajando de Freixo para Moncorvo em 146S e
gue nos deixou, a par de muita fantasia, noticias bem
curiosas da vegetacdo, apontando os arvoredos que lhe
cairam debaixo dos olhos, chegando a caracterizer com
relativa precisdo as espécies de Quercus que observou e sédo
provavelmente os Q. pyrenaica. (= Q. Toza), Q. lusitanica
e Q. llex (1), ndo refere o pinheiro. O toponimico da regido,
por fim, ndo revela também influéncia desta espécie, mas
do Carvalho, Castanheiro, etc. (Quinta do Carvalhal, Car-
valhoso, Roboredo, Souto da Velha, etc). Fm Freixo a
sua introducdo é, sem davida, ainda mais recente — talvez
entre 1840 a 1850. O testemunho de vivos assim o0 assegu-
ra, a falta de mengdo em rozmitax o confirma, e algumas
determinacBes de idade que eu préprio fiz em 1930 junto a
vila, no Cabego de Pirocdo, também nos néo revelaram
arvores de mais de 80 anos.

E desta forma se verifica o seu avan¢o actual para
nascente, co no igualmente se pode verificar por quasi
todo o concelho do Miranda do Douro, Mogadouro, Vi-
mioso, etc, onde 0s pequenos pinheirais de poucas dezenas
de anos, aumentam em cada dia por tal fArma que a fisio-
mta fitogeografica da regido se modifica apressadamente
em nossos dias.

Tras-os-Montes, porém apresenta, sob o ponto de vista
climético, duas zonas altitudinais: a do Quercus llex infe-
riormente, a do Quercus pyrenaica mais acima e, em parte,
sobreposta. O Pinus Pinaster é considerado espécie atlan-
tica, higrofila; eu ndo o observei ainda em Tras-os-Montes

(I) «H& trés espécies de Carvalhos nestes sitios: uma com folhas seme-
lhantes ao Cardo (Q. lusitanica?); outra com as folhas brancas cobertas de
certa lanugem (Q. llex ?). A terceira espécie é a que se d4 nas nossas regides so
com a diferenca de terem as folhas umas fendasinhas e filamentos a orla
( Q. pyrenaica ?) » CAMILO, Coisas leves e pesadas.
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a altitudes de, por exemplo, menos de 300 metros, e a alti-
tude aproximada de |.ISo metros, na Serra da Estréla, ja
nédo se reproduz espontdneamente (I). Nao se reproduzira,
por isso, na Serra de Montesinho onde actualmente o in-
troduzem. E daqui poderemos entdo concluir que o domi-
nio possivel da existéncia subespontéanea do pinheiro bravo
em Portugal ao norte do Tejo, pelo menos, vai do mar a
Trés-os-Montes, tendo como limite altitudinal, superior-
mente, a curva de aproximadamente 1.100 metros, e infe-
riormente o plano inclinado, que, do litoral se levanta, pela
longitude de 1°20' a este da Melrica, a 300 metros sobre
o nivel do mar. E certo que se descobriu recentemente na
espécie a coexistencia de grupos infraespecificos — subes-
pécies atlantica Duff. e Hamiltonii (Ten.) Villar, caracte-
rizadas pelo nimero de canais resiniferos na base da folha,
dois na primeira e mais de dois na segunda, aos quais
poderdo corresponder necessidades ecologicas diferentes, por
ai se explicando a razdo da amplitude ecoldgica observada
na espécie. E problema novo a estudar e de elevado inte-
resse florestal.

O nimero de observagSes por mim realizadas ndo o
considero ainda suficiente para que apresente como facto
inconcusso esta distribuicdo altitudinal; mas como a intui-
¢do da sua existéncia me assaltou e as primeiras observa-
¢Bes a confirmam, ai fica exposta para que ndo s6 as mi-
nhas observacdes futuras, mas quaisquer outras, a possam
definitivamente estabelecer ou invalidar, pois o interesse
desta delimitacdo exacta é evidente, como seria também,
sem duvida, utilissimo o conhecimento das constantes do
seu desenvolvimento em funcdo da continentalidade, quer
em relagdo a cubicacdo daproducédo lenhosa, quer em rela-
¢do a quantidade, e talvez qualidade, da gema produzida.

Como conclusdo desta nota diremos que o Pinus
Pinaster n&o entrou na constituicdo do climax da flora
portuguesa, embora grande parte do Pais lhe segja climéti-
camente favoréavel, pois s6 lhe serdo adversas, inferior-

(I) Devo esta observacdo ao Sr. Engenheiro Silvicultor Jodo Rosado
Nunes que no Monte de S. Lourengo junto a Manteigas me assinalou o facto.
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mente, as zonas correspondentes ao dominio do Quercus
llex: o interior do pais nas altitudes de menos de 300-500
metros, e, superiormente, as elevadas altitudes de mil e tal
metros. F até, acrescente-se, nem o0s proéprios solos geral-
mente considerados calcareos e correspondentes, particular-
mente, ao Jurdssico médio e Jurassico superior, o excluem.
Dos muitos exemplos que em abono poderia citar, men-
ciono dois: os cumes de, aproximadamente 800 m. de alti-
tude, sobre o Jurassico médio, ao norte da Serra de Sico
junto a Degracias, e o0s terrenos do mesmo andar geolo-
gico ao sul de Cantanhede, & volta de Portunhos, todos
cobertos de Pinus Pinaster. Fste ponto serd porém objecto
de trabalho mais extenso em preparagdo.

BARROS GoMEs, O Nn0sso melhor observador da fitogeo-
grafia portuguesa, escreveu em «Carta dos arvoredos», p.
2, falando do Pinus Pinaster: «... e a sua raridade rela-
tiva é accusada pelo mesmo antigo nome do concelho de
Pinhel, uma das provas mais seguras da existéncia de
pinhaes em Portugal de antiga data, e um dos indicios que
convém notar de alguma singularidade do seu appareci-
mento tdo longe da costa, em plenaregido de carvalhaes...».

Compreende-se que o0 caso possa referir-se, para a.
origem do nome, ao Pinus Pinea, autGctone, a espécie pre-
cisamente capaz de suportar a maior secura do Pais, e
aquela, certamente, para a qual os costumes de Al-
faiates, com b. sancuo i, cominavam: «Qvi pino taiare
inforquen lo; Qui pino descortezar aut pinpolo taiare
pectet 1111 morabitinos médios ad qui lo falar et et médios
al castello. ..».

3. Pinus Pinea L.

cHopat O grande botanico suisso, falecido em 1934,
visitou Portugal por duas vezes e em cada uma delas
escreveu um pequeno estudo sobre o fitogeografia do Pais,
constituindo os dois os uUnicos trabalhos que possuimos
sobre 0 assunto com preocupagdes simultaneamente de
distribuicdo actual e evolugdo através dos tempos. No
altimo — Voyage d'études géobotaniques au Portugal in Le
Globe, t. LU (I913) p. 13-14, escrevendo da mesma espécie
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que aqui nos ocupa clisse: «lIl est d'autant plus intéressant
de retrouver le pin pignon dans le centre de la péninsule
ibérique. Ains sur les pentes des montagnes des deux
Castilles, ou nous avons pu les observer. On peut, dés
lors, se demander si le Pinus pinea L. est un arbre conti-
nental, ou s'il faut le considérer comme appartenant au
littoral? Dans le midi de la France, c'est bien un arbre des
anciennes dunes, de méme en Camargue, a S.-Tropez, et a
Hyéres. Dans |'Espagne continentale on peut le suivre, il
est vrai, d'une maniére discontinue et toujours sur les ter-
rains sablonneux, de la pinéde de Huelva, par les terrasses
de la Sierra de Aracena, par les Sierras centrales, jusqu'a
la Mancha inférieure. Quoiqu'il en soit, son port, son
feuillage condensé, en font un arbre adapté au littoral
battu par les vents. La forme en boule de sa couronne est
bien celle d'un arbre xérophyte de rivage. C'est la forme
que prennent les plantes ligneuses du littoral, Juniperus
phoenicea L., Pistacia lentiscus L. C'est le seul des pins
d'Europe qui ait pris ce faciés. Tout ceci me porte a croire
qu'il a bien son origine dans les dunes littorales» Esta
admiravel intuicdo do eminente botanico parece encontrar
em Portugal novos factos comprovativos, a ajuntar aos que
éle préprio menciona da Franca.

Com efeito em diversos pontos da nossa costa, ao norte
do Tejo, em plenas dunas, sdo varios os achados de restos
de Pinus Pinea em condicfes tais que parecem indicar ter
sido éle o primitivo povoador autéctono dos locais, numa
época em que, ou as dunas eram muito mais reduzidas, ou
ndo existiam, ai onde hoje atingem muitos metros de
altura.

Esses achados vdo até as dunas do norte de Quiaios
bastante aquém, no Pais, do que hoje se supde ser, para o
sul, o dominio geografico da espécie.

Com efeito é nos trabalhos a que o repovoamento flo-
restal dos areais da costa deu lugar — abertura de estra-
das, valas, drenagem etc., que os achados de restos de
troncos de Pinus Pinea teem surgido com maior frequéncia.

Nao me foi porém ainda possivel observar nenhum
désses restos in loco o que seria fundamental para se tentar
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datar geoldgicamente a sua existencia in vivo visto que as
informacdes colhidas referem a sua localizacdo num saibro
consistente sotoposto a duna, a alguns metros de profun-
didade; devo porém a amabilidade do distinto regente
agricola Sr. manuer REI, da Figueira da Foz, que ha muito
dirige os servicos de povoamento das dunas ao norte
daquela cidade, a comunicacdo de varios achados e a obser-
vacdo, em sua casa, da base dum tronco na altura do colo
da raiz trifurcada. Particularmente quero apontar como
especialmente interessante, pela sua grande proximidade
do mar, o encontro désse tronco a 100 metros ao sul da
actual povoacdo de Palheiros da Tocha e norte da serra
da Boa Viagem, atalvez duas ou trés centenas de metros do
mar. Igualmente pelo testemunho do Sr. Fng.° Silvicultor
AraLA pINTO também nas linhites do Pinhal de Leiria é o
Pinus Pinea que se manifesta (O Pinhal do Rei, |, p. 114).

Do exposto havemos de concluir que num periodo ou
noutro, anteriormente a propria existéncia das dunas, ou
no decorrer da sua formacdo, o lugar delas, pelo menos
para o sul de Aveiro, foi coberto de arvoredo de Pinus
Pinea em povoamentos muito provavelmente puros, pois
ndo se teem encontrado restos sendo daquela espécie. Quere
dizer, o actual dominio do Pinus Pinea ao sul do Tejo é
fragmento apenas de mais ampla extensdo para o norte,
o0 que confirma a intuicdo de cuooat de que o Pinus Pinea
teria o seu centro de origem no litoral psamo-xeréfilo.

Por deducdo poderemos agora adiantar algumas hip6-
teses a que os factos narrados prestam apoio maior ou
menor.

A primeira € que teria sido o desaparecimento désse
arvoredo litoral que condicionou a possibilidade da forma-
cdo das dunas. Fias terdo pois a idade do facto. O apa-
recimento dum tronco em conveniente estado de conserva-
cdo e bem localizado permitira a tentativa de investigar
esta data pelo estabelecimento da correlacdo entre os ciclos
de crescimento e os ciclos climéaticos. Ndo é problema
que a priori se afirme resollUvel; mas o seu estudo sera
de tentar.

A segunda é que excluido o Pinus Pinaster dos povoa-

14
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mentos primitivos das areias, excluido como parece estar
das zonas mais interiores, segundo vimos, o facto daria

maior forga, ainda, a sua origem exé6tica no Pais, para
onde teria vindo, ao que parece, do Golfo da Gasconha.

(A. TABORDA DE MORAIS fot. em 1938)
Fig. 1 — Juniperus Oxycedrus L., em Freixo de Espada Cinta.
Exemplar muito notavel pelas suas dimensdes: 14 m. de altura total
e 3 m. de perimetro do tronco a altura do peito, ainda que sem o
habito caracteristico da espécie.

4. Juniperus Oxycedrus L.
Tras-os-Montes e Alto Douro: Miranda do Douro,
Vila Cha, mariz, Junho 1888! Atenor, 7 Dezembro,
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1936, s/c! Entre Mogadouro e o Sabor, sarros coMmEs,
Julho de 1887! Mogadouro, Meirinhos, Quinta de
S. Pedro, Dr. santos Junior, 5-1-1939! Freixo de
Espada Cinta, Capitdo ocuerra, Outubro, 1938
Moncorvo, Larinho, wmariz, Maio, 1887! Moncorvo,
entre a vila e a ponte do Sabor, Dr. carrisso € mEN-
ponga, 2-VI-1932, n.° 2.097! N a estrada de Vila Flor
a Moncorvo, tasorba pE mMorals, 4-X-1938, n.° 3.896!

(Dr. 3. DOS SANTOS JUNIOR fot. em 1939)

Fig. 2 — Restos dum arboretum de Juniperus Oxycedrus L. junto a
Meirinhos (Mogadouro). Os exemplares 1-8 sdo de Juniperus, os de
9-10 Quercus Suber L.

Vale do Tua, préximo de Paradela, 26-VI-1940, n.°
4.170; na descida de Peredo para o Sabor, junto a
estrada, 28-V1-1940, n.° 4.259; na descida de Moga-
douro para o Sabor, por 630 m., 30-VI-1940, n.° 4.322;
Vale da Vilarica, Quinta da Terrincha, |-VI1-1940,
n.>* 4.333, 4.334, 4.335, TABORDA DE MORAIS € F. SOUSA !
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Na 2.” edicdo da sua «Flora de Portugal», em «Adenda»
final, pereirRA couTiNnHO, apOS exame do espécimen de her-
bario que llie enviei e da fotografia do proprio individuo
que o forneceu e foi publicada no «Index Seminum» deste
Instituto referente a 1938, aqui reproduzida na fig. 1, deu
a existéncia do Juniperus Oxycedrus L. em Freixo de
Espada Cinta.

De facto podemos afirmar estender-se a area de dis-
tribuicdo da espécie a grande parte da Provincia. Por |&
a encontrou sarros comes que dela féz, mesmo, a varie-
dade arborea e la a estudou também samraio. O que é
menos sabido é a sua existéncia, ainda boje, fig. 2, nazona
altitudinal inferior de quéasi todo o Tras-os-Montes, aquela
zona que €, simultaneamente, o dominio dos Quercus llex
e Quercus Suber, pois se associam constantemente estes
dois Quercus e aquele Juniperus em tOda ela, em altitudes
abaixo de, geralmente, 800 metros, sendo, parece, particu-
larmente rico o vale do Sabor.

S80 muitos os exemplos que podemos mencionar de
locais onde ainda boje se encontra o Juniperus com abun-
dancia, quer sozinho pela destrui¢cdo, certamente, das espé-
cies associadas, quer na consociacdo das espécies fiéis
dominantes. Apontamos: o Vale da Vilariga no declive gra-
nitico e penhascoso que corre, por leste, ao longo da
estrada entre a ponte do Sabor, do lado de Moncorvo, e a
povoacdo da Junqueira; o vale profundo e encaixado, com
granito e xisto, que por alturas de S. Mamede de Riba
Tua, do outro lado do rio Tua, corre para 0 norte em
direccdo a povoacdo de Paradela; o percurso, por estrada,
de Valpacos a Rio Torto; os cabecos e ladeiras xistosas
gue ladeiam a estrada de Mogadouro a ponte de Remon-
des, no Sabor, e daqui, pela nova estrada de Remondes a
Braganca, até a povoacdo de Lagoa; 0O percurso em cami-
nho de ferro, de Moncorvo a estacdo do Felgar na linha
de Pocinho a Miranda, etc, etc. E que no passado teve

mais largo dominio também é sem dudvida certo.

De pontos onde hoje se tornou mais ou menos raro
como Freixo de Espada Cinta escreveu soio peE BaARrROS €M
«Geografia de entre Douro e Minho e Tras-os-Montes»,
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1548, p. 120: «Ha muitos zimbros e aroeiras e amendoei-
ras pelos montes» (l), o que tudo leva a crer que foi
uma das dominantes no climax da regido inferior da
Provincia.

Quanto ao Juniperus macrocarpa Sibtb. et Sm. néo
pode o problema ser esclarecido desde ja, mas o que foi
possivel averiguar-se e se revela imediatamente é o que
vamos relatar.

O povo da Provincia distingue com nitidez entre
«zimbro molar» ou «zimbro fémea» e «zimbro bravo».
Apontaram-me para o zimbro molar os caracteres distin-
tivos cuja realidade pude observar, excepto para o tama-
nho e cor das galhulas ainda em crescimento e nao madu-
ras na data da observacdo, e que sdo 0s seguintes:

ramos pendentes;

folhas de cor verde mais escura, menos acumina-
das e picosas;

galhulas maiores, globosas, de cor vermelha mais
escura na maturagdo e mais carnudas.

Em contraposicdo o «zimbro bravo» apresentaria:

ramos levantados;

folhas de coér verde mais clara, longamente acumi-
nadas e muito mais picosas pela existéncia de um
mucrédo terminal rijo e acerado;

galhulas menores, subpiriformes, quési sempre
pelo desenvolvimento dum largo mamilo basi-
lar, cbr de tijolo claro na maturacdo e mais co-
riaceas. I

Foi o «zimbro molar» que levou Pereira Coutinho a
indicacdo exclusiva ali do Juniperus macrocarpa Sbith. et
Sm.?

Foi o «zimbro bravo» que levou os outros autores a
indicagdo do Juniperus Oxycedrus L. ?

H4 em Tréas-os-Montes o Juniperus macrocarpa Sibth.

z

et Sm.? Ou aquele «zimbro molar» ndo é mais do que

() Forneceu-me esta nota o meu presado amigo Capitdo ALFREDO
GUERRA.
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uma variedade do Junipetus Oxycedrus L. ? (Cf. Dallimore
and Jackson, Handbook of Coniferae, 193I, p. 2Sl).

Nao posso responder desde ja a estas preguntas;
entretanto, e dada a profunda semelhanca entre a flora e
o clima de Tréas-os-Montes na zona considerada e os do
Alentejo, o que me ndo parece razoavel é postular, com
sampaio (Bol. Soc. Brot., I, 1922), a localizacdo geogréafica
transmontana como caracter distintivo do Juniperus Oxy-
cedrus.

Entretanto aqui todos os especimenes vao sob a mesma
designacdo de Juniperus Oxycedrus L., porque de facto
me parece caber-lhe melhor esta designacdo dada a ma
expressdo dos caracteres apontados para a definicdo de
outra espécie.

Também o porte arboreo impressionou sarros comEes.
Creio porém que éle é antes uma consequéncia do regimen
de desbaste a que submetem a planta: a ablagdo repetida e
continuada dos ramos inferiores até a formagdo dum
tronco e a provocagdo dum crescimento excepcional em
altura. E esta pratica esta tdo generalizada que nédo se
encontra planta velha intacta e raras se podem observar
com o seu habito natural que é como me foi dado veri-
ficar na Vilarica, o da ramificacdo desde a base, com for-

macdo duma copa longamente ovéide.

5. Stipa Lagascae Roem. et Schult., Syst. |1 (1817) 333.
Exsiccata: sourceau, PIl. d'Espagne, 1854, n.° 2.18I
[ Bainha e limbo das folhas glabros, glumas de + 35 mm. de comprimento ;
glumela inferior com 12 mm. de comprimento e arista subglabra de
+ 24 cm. ]!
kneucker, Gramineae exsiccatae, |. Lieferung 1900,
n.° 4, pro Sipa gigantea Lag. var. Lagascae Hack.
[Bainha e limbo das folhas glabros, glumas de + 25 mm. de comprimento;
glumela inferior com 12 mm. de comprimento e arista muito vilosa de
+ 11 cm. ]!
tooaro, Flora Sicula Exsiccata, n.° 278, pro Sipa
gigantea Lag.. [Bainha e li mbo das folhas glabros ; glumas de + 70
mm. de comprimento ; glumela inferior com 11 mm. de comprimento e aris-

ta glabra de + 25 cm. ] !
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@ var. pubescens (Lag.) Tab. Mor., n. comb.

Sipa Lagascae Roem. et Sclrult., s. str., 1. c.

Sipa pubescens Lagascae Genera et Sp. Nov.
(1816) 3.

Sipa gigantea Lag. f. pubescens Hackel in
« QOeterr. bot. 2» (1877) n.° 4.

Sipa clausa Trabut in Battandier et Trabut,
FI. Algérie (1895).

Sipa Lagascae Roem. et Schult. subsp. clausa
Trab., p. coutinno, Flora de Portugal, 2. edicdo,
(1939), 80.

Exsiccata: w. wm. wiixkommir, berb. hispan.,
Granada, Silla dei Moro, leg. Dr. Funk, Junio
1848, pro Sipa gigantea Lag. [ Bainh a, ligula e limbo das
folhas pubescentes; glumas com + 40 mm.; glumela interior com 17
mm. de comprimento e arista pubescente de +. 23 cm. ] !

TrdsosMontes e Alto Douro:Miranda do

Douro, Dr. carrisso €menbonca, 21-VI11-1932,

N.° 2.416 [ Bainha, ligula e limbo das folhas pubescentes :

glumas de + 40 mm. j glumela inferior com 17 mm. de compri-
mento e arista pubescente de+ 23 cm. | ! Vale daVilari-
¢a, Quintada Terrincha, TasorpA DE MORAIS €

F. sousa, 1-VI11-940, n.° 4.334!

Todos os exemplares mencionados, g/uer os de exsiccata
nas colecgBes classicas, quer 0s nossos, possuem morfologia
geral idéntica, particularmente no que se refere as ligulas,
sempre truncadas, as glumas, longamente acuminadas, a
glumela inferior com o dorso pubescente as linhas inferior-
mente, até meio, esparsamente vilosa, com pélos aplicados,
no apice e arista terminal; diferem entre si quantita-
tivamente tal como se verifica nas breves descri¢cdes, de
cada um.

Apenas fora coibida em Portugal junto de Almei-
da e Castelo Bom nas margens do Coa, e o S. P.°
Miranda Lopes mencionou-a em Bol. Soc. Brot. VIII
(1932-33) p. 180.

Devem considerar-se como seu babitat os vales pro-
fundos, secos e quentes, tal como sdo o do Douro e o da
Vilarica em Tras-os-Montes.
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Avenastrnm bromoides (Gouan) Batt. et Trab,
subsp. australe (Pari.) Tab. Mor. var. (ilifolium
(Rouy) Tab. Mor. subvar. ibericum (St.-Y.) Tab.-
Mor.
Avena bromoides Gouan subvar. ibérica Saint-Yves
in Candollea, 1V (1929-3I) 48lI.
Algarve: in collis aridis prope Faro, wmenponga,
Julho 1932 !

Avenastrum bromoides (Gouan) Batt. et Trab,
subsp. Gouanii (St.-Y.) Tab. Mor. subvar. genui-
ilum (Trab.) Tab. Mor.
Avena  bromoides Gouan subvar. genuina (Trab.)
Saint-Yves in Candollea, 1V (1919-3l) 474.
Beira Baixa: Malpica, Junho, 1882, A. R. DA cCuUNHA,
in Herb. Univ. Lisbhoa sub Avena sulcata Gay!

Avenastrum bromoides (Gouan) Batt. et Trab,
subsp. Gouanii (St.-Y.) Tab. Mor. subvar. genui-
num (Trab.) Tab. Mor. forma birsutum (Trab.)
Tab.Mor.
Avena bromoides Gouan forma hirsuta Trab., Saint-
-Yves in Candollea, IV (1929-3I) 476.
Avena bromoides Gouan, p. coutinwo, FI. Portugal,
2. ed. (1939) 95.
Tras-os-Montes e Alto Douro: Miranda do Dou-
ro, margens do Douro, Junho, 1915, Dr. paLHINHA
e r. menpes in Herb. Univ. Lisboal
Das trés mencgdes do Avenastrum bromoides as pri-

meiras referem-se de facto a novas formas, e tb6das trés
mostram <jue a &rea da espécie vai de Trés-os-Montes ao
Algarve.

9.

Avenastrumsultatum (Gay) Tab.Mor.var.alhi-
nerve (Boiss.) Tab. Mor.

Avena pratensis L. s. latiss. subsp. sulcata (Gay) St.-Y.
var. alhinervis (Boiss.) Husn., saint-vves in Candollea,
IV (1929-31) 464.

Avena alhinervis Boiss., p. coutinno, FI. Portugal 2."
ed. (1939) 95.
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Trés-ossMontes e Alto Douro: Ckaves, Mairos;
colinas secas, Dr. carrisso € menbonca, 3-VI-1932,
n.° 1.932!

10. Cyperas flavescens L.
Minho; Serra da Peneda, margens do rio Lima,
junto a presa do Lindoso, menoonca, 9-VII1-1926,
n.>*1.08I! 1.086!

11. Suirpus setacens L.
TrasosMontes e Alto Douro: proximidades de
Braganc;a, Dr. cArRRISSO € MENDONCA, 3-V|-1932, FIl.
lusit. exsic, n.° 2.336!

12. RKyncnospora glauca V ahl
Beira Litoral: Montemor-o~Velho, na mata de

Foja, . sousa, 19-VI-1936!
Ja foi dito (Bol. Soc. Brot. VII1, 1932-33, p. 153) que a
area desta espécie, vai do Minlio ao Alentejo; este exemplar
preencKe o espaco intermédio aos das estacdes conhecidas.

13. Carex stellulata L.
Trésos-Montes e Alto Douro: Montalegre, wmoixer,
Julho 1891, FI. lusit. exsic. n.° 2.539! Entre Portelo
e Montesinko, Dr. carrisso € menponca, 24-VI1-1932,
n.° 2.659!
Beira Litoral: arredores de Agueda, wmenponca,
31-V-1929, n.° 1.622.

Esta espécie tem sido mencionada apenas das serras
do Minko e Beira; o seu aparecimento a altitude de Ague-
da, 25 m. acima do nivel do mar, mostra que ela é capaz
de viver, pelo menos como adventicia, até@o baixa altitude,
e a mencdo de Montalegre de que também vive nas serras
transmontanas.

1. Carex extensa Good.
Baixo Alentgo: entre as estacdes de Mourisca e
Aljezur, vale do Sado, nos paues de inverno,
meEnbonca, 6-VI-1926, n.° 359!

15
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Algarve: Sagres, Ponta do Telheiro, Dr. carrisso
€ MmeEnponcaA, 8-V-1924!
A estacdo mais ao sul, nos especimenes de Coimbra,

€ a Trafaria; por isso mencionamos 0 espécimen do vale
do Sado.

15. Carex Duriaei Steud.
Beira Litoral: arredores de Agueda, nas pastagens
bimidas, menponca, 31-V-1929, n.° 1.625!
Este espécimen confirma a area indicada por Roth-
maler e Pinto da Silva em Agron. Lusit. | (1939) p. 25

16. Carex helotles Link
Trés-os-Montes e Alto Douro: entre Portelo e
Montesinho a 1000 m. de altitude, aproximada-

mente, Dr. carrisso € menponca, 24-VI1-1932, n.°
2.702!

17. AspKodelus ramosas L. var. inscescens Sampaio

(1922) in Bol. Soc. Brot., 2.* série, |, 126.

Asphodelus cerasiierus Gay var. iuscescens Sampaio

(1913).

Asphodelus  alhus P. Coutinho (1914) non Miller,

Gard. Dict., ed. VIII, n.° 3 (1768).

Beira Litoral: Montemor-o-Velho, na mata de
Foja, F. sousa, 19-VI-1936.

Citada apenas das montankas de Tras-os-Montes,
Beira e Alto Alentejo, o seu aparecimento a altitude de
Foja constitue, certamente, o sinal de uma colonizacéo
acidental pelo transporte de gérmens nas aguas do Mon-
dego, tal como é conhecido para este local e outros junto a
Coimbra, por exemplo Vila Franca, onde se tornou fre-
guente a existéncia de coldnias desta natureza, coldnias
que bem merecem, diga-se, um estudo ecoldgico.

18. Allium nigrum L.

Beira Litoral: Coimbra, proximo da Estagcdo Velha,
F. sousa, V-1924!
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19. Betula nubescens Ehrh.
Entre Vinhais e a Serra da Coroa, junto a povoa-
cdo de Salgueiros, rasorpa bpE mMorals, 3-X-1938,
n.° 3.882!

A existéncia desta espécie tem sido indicada apenas
nas Serras de Montesinho, Alto Minho, Marédo e Estréla.
Ora ela ocorre de facto ndo s6 ali, mas nos pontos inter-
médios como os vales junto & estrada de Vinhais a Serra
da Coroa e Serra das Alturas, segundo eu proprio pude
verificar e outros teem mencionado (Vergilio Taborda, Alto
Trés-os-Montes, 1935, p. 95). Melhor se deverd pois indi-
car: altas serras do extremo Norte do Pais e Estréla, acima
de 900-1.000 m. de altitude.

Re gisto os nomes vulgares de Abedul e Vido, ambos
usados no Alto Trés-os-Montes.

20. Quercns pyrenaica Willd. (= Q. Toza Bosc)

BARROS GOMEs OCUpOU-Se deste carvalho nos admiraveis
trabalhos de autocorologia que escreveu, afirmando em
«Notice sur les arbres forestiers du Portugal», 1878, p. 5,
que o seu dominio esta por 500 m. de altitude, que néo se
encontra abaixo de 200 m. nem atinge os altos cumes das
nossas mais elevadas serras, ndo ultrapassando igualmente
um limite para o sul que, no litoral, estabeleceu em Leiria.
A sua auséncia na faixa da beira mar, desde o Pinhal de
Leiria &s margens do Minho, foi por sarros comes inter-
pretada como a fuga a humidade («plaines fraiches»).
sarRrOs comes NAO conhecia a provincia de Tras-os-Montes
a data das suas « Observations forestieres durant une ex-
cursion a travers la Beira, faite en aolt 1876» em que
largamente discutiu a distribuicdo desta espécie no Pais,
ou da sua j& citada «Notice sur les arbres forestiers du
Portugal», ou ainda da «Carta dos Arvoredos», 1878,
guiando-se, para as suas consideragdes, pelo «Rapportsur
Tarborisation générale du pays» e deduzindo, admiravel-
mente alias, pelo que lhe foi dado observar nas Beiras.

Podemos porém nds hoje, com um conhecimento
razodvel daquela provincia, precisar, por isso, e corrigir
alguma coisa do que corre impresso.
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Em primeiro lugar e ainda que sarros comEes @ponte a
proximidade dos 2000 m. na Estréla como limite altitudi-
nal superior («Notice etc.», p. 5), noutro ponto: «Obser-
vations forestieres etc.», p. 227, o tendo apenas indicado de
Ceia a Loriga e Alvoco, com altitudes muito menos ele-
vadas, e que rivour em «Uma excursdo a Serra da Estrel-
la», 1880, Ihe confira esse limite a 1200 m., o certo é
gue o verdadeiro se encontra por 1550 m. na Estréla e nédo
existe, por isso, nas serras transmontanas, pelo menos nas
de Nogueira (1.318m.), Bornes (1.201 m.) e Roboredo (909m.).
O limite da Estréla verifica-se na base dos Céantaros, ao
cimo do vale do Zézere, a meio da passagem do Covéo da
Metade para o Covéo Cimeiro, onde em 1939, pude obser-
var alguns exemplares j& evidentemente definhados. Ora
sabe-se da Franca—watnieu, «Flore forestiére», 1860,
p. 248 — que «Arbre des plaines, des collines ou des mon-
tagnes peu élevées il se rencontre a toutes les expositions,
mais sans quitter la région littorale de l'ouest qu'il ne
peut franchir en raison des froids rigoureux de certains
bivers du centre, de Test et du nord de laFrance. Dans les
Landes méme, un dixiéme des chénes tauzins y périt pen-
dant I'biver de 1829-1830, sous une température de — 15 °»,

Por outro lado, se no litoral vem a 200 m., e menos,
em Tréas-os-Montes, por 4l° 43 de latitude e 2° 25' de
longitude a este da Melrica, o seu limite altitudinal infe-
rior com dominio estd em 700 m. e ndo se encontra, em
absoluto, a muito menos. A melhor documentacédo do facto
esta na grande descida de Carrazeda para o ribeiro afluente
do Fervenca, a que correspondem aproximadamente as
coordenadas indicadas, entre aquela povoacdo e S. Pedro
dos Sarracenos, a 10 ou 12 km. ao sul de Braganca, onde,
apoOs cabecos inteira e exclusivamente cobertos de Quercus
pyrenaica surge, por aquele limite, o seu desaparecimento
e a substituicdo pelos Quercus llex e Quercus Suber.

Mas também em Terras de Miranda e Terras de Mo-
gadouro o confronto das altitudes de localidades em cujos
termos éle existe, com as daquelas em que falta conduz a
idéntica verificacdo; e ainda em Freixo de Espada Cinta,
Moncorvo, etc. o mesmo fendmeno se revela. De facto é
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esta espécie que naquela Provincia caracteriza a zona cli-
mética fria de altitude juntamente com as Urzes que ali
teem, sensivelmente, o mesmo limite inferior. E ainda hoje
bela a vegetacdo daquele carvalho embora quasi sempre
reduzida a pélas, cobrindo densamente quéasi tdda a enor-
me Serra da Nogueira, parte das de Montesinho e do
Roboredo, a formosa Quinta de Nogueira junto a Moga-
douro, e uma ou outra area mais reduzida aqui e ali.
Realmente, como queria corRREIA (CORREIA DA SERRA?) — Ci-
tacdo de rivoLl, L c, p. 248 — aqui parece ser a sua patria,
pois sabe-se que a expansdo geografica é reduzida néao
ultrapassando, além da Peninsula, a Franca ocidental onde
morre com o frio, e raros pontos do Norte de Africa.

Do exposto temos assim que ela se limita nas altitu-
des, superiormente porque teme o frio, e inferiormente por-
gue teme o calor e a secura, ndo a humidade, visto que
suporta na Estréla elevadissima pluviosidade e em Franca
« les sols silicieux, purs et mélangés d'argile, secs ou humi-
des, sont le domaine de ce chéne» (maTHiEU, 1L C, p. 248).
Os seus limites meridionais no Pais estdo, pois, ndo na
orografia (BArRrROs GomEs), mas no clima.

Acrescente-se, parafecho, que o mapaV publicado em
paLcapo, «The climate of Portugal», 1914, esta completa-
mente errado na distribuicdo que atribue a este Quercus,
bem como na que confere ao Quercus Robur.

21. Quercus RoWr L.
Trasos-Montes e Alto Douro: Entre Chaves e
Valpacos, na serra do Brunheiro, 4-X-1938, n.°
3.869; Serra das Alturas, junto a povoacdo do
Morgade, 3-X-1938, n.° 3.867; junto aVila Real,
ao ocidente, 2-V11-1940, n.° 4.335, TABORDA DE MORAIS!
Nao é exclusivamente litoral esta espécie, de facto;
mas também ndo ocorre em tdda a largura do Pais. Assi-
nalo como pontos orientais extremos a Serra de Brunheiro
(Chaves)! Valpacos! Trancoso! Manteigas! quere dizer,
sensivelmente o meridiano de I°50' a este da Melri¢ca; como
limite oriental de dominio o local da povoacdo de Mor-
gade na Serra das Alturas! Régua (BarRrROS GOMES) € S.
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Tiago! proximo a Seia, ou seja também o meridiano de
24' a este da mesma origem. Teriamos desta forma o norte
do Pais dividido em trés sectores de longitude; o do
litoral, pertence ao climax da espécie, nos sitios onde o
solo ou a altitude a ndo excluem, boje, em muito, substi-
tuida pelo pinheiro bravo; o do interior onde é total a sua

(A. TABORDA DE MORAIS fot. em 1938)

Fig. 3 — Dois exemplares de Quercus Robur L. actualmente existentes em

Santo Anténio da Neve, serra da Lousd, a 1164 m. de altitude. A eles se

referiu ja& RIVOLI em «Uma excursdo a Serra da Estrella» (trad.) 1880, fa-
lando de «muitos exemplares».

auséncia, e o intermédio, uma zona de transi¢cdo ou de
ecotonia em que, embora aparecendo, ndo domina.

O limite desta regido setentrional estara no Vouga.
Para o sul o sector de dominio, que se vai adelgagando em
bico, tera a ocidente outro sector de ecotonia semelhante ao
do oriente, o qual vem, aqui, até ndo longe do mar.
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A é&rea total de distribui¢éo, interrompida embora pelo
vale do Tejo, teria pois como vértice ao sul a Serra de Por-
talegre e seria limitada a sudoeste pela linha que dali, pas-
sando pelo sul da serra de Aire se dirige ao mar, isto
aparte uma ou outra estagdo isolada mais meridional.

Além disso a espécie também se deixa ficar aguém de
um certo limite altitudinal.

E ela susceptivel de viver a 1.164 m.; documenta-o o facto
dos exemplares existentes em Santo Antdonio da Neve no
vértice da Serra da Lousa, fig. 3. Mas dada a funcdo que a
bistdria assinala ao local asua presenca ali é, muito prova-
velmente, consequéncia damé&o do bomem e nédo sei se com
possibilidades, apds, de reproducdo natural. No entanto
em Morgade, na Serra das Alturas, verifiquei a sua exis-
téncia espontdnea a 900 m. e no Caramulo, por volta
de 700 m., junto a povoacdo de Arca, existe o mais belo
Quercetum Roburis que tenho visitado; entre os 900-1.000 m.
creio que deve estar o seu limite natural em altitude. O
Dr. Jalio Henriques escreveu: «0o Q. peduticulata (= Q.
Robur) vai até pouco acima de 1000 m.» (Bol. Soc. Brot.
1885, 111, p. 16l). Deve igualmente possuir um limite infe-
rior de altitude, tanto mais elevado quanto mais dentro do
Pais se considere, tal como foi dito para o pinheiro bravo
e carvalho negral e adiante se indica para os Ulex nanus,
U. europaeus e outros. N&o tenho porém observacdes
bastante nitidas para apontar um numero.

22. Qaercns Saber L.

O Sobreiro ocorre em todo o Pais embora com domi-
nio ou abundancia actuais, apenas, mais ou menos, nas
regides de dominio da Azinheira: Sul do Tejo, Beira
Baixa e todos os pontos de Tras-os-Montes abaixo de
800 m. aproximadamente. Assinalo como documento in-
teressante o Sobreiro da Valinha no Alto Minho
(Anuério da Sociedade Broteriana, 1939, pp. 30-3l).

Possue no entanto um limite altitudinal superior. Na
Serra de Bornes, fig. 4, no pendor meridional, excepcio-
nalmente ensolado e abrigado, atinge 950 m., aparente-
mente sem perda de vigor. Lm Terras de Miranda porém,
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planalticas, desabrigadas, cortadas, na metade setentrional,
de frios agrestes, embora s6 a elevacdo de menos de 900 m.,
0 Sobreiro falta nos termos das povoacBes mais setentrio-
nais de Avelanoso, Vale de Frades, Serapicos, Cicouro,
Constantim, S. Martinho, Especiosa, Povoa, Ifanes, Pa-
radela, Malhadas, Aldeia Nova, Pena Branca, Vale de
Aguia, Palancar, onde, além disso, o resto da flora revela
afinidades climaticas com altitudes mais elevadas, s6 apa-
recendo para o sul, abaixo de 800 m. de altitude, nos das
restantes.

Este limite altitudinal esta em Marrocos nos 2.200 m.
eananpiez et maire, Catalogue des Plantes du Maroc, 11,
1932, p. 165).

Devo assinalar também, desde j&, a convicgcdo a que
observacdes varias me levaram dum mais extenso dominio
do Qxzercus Suber no passado, como entrando no climax
de outras regibes do Pais donde boje quéasi desapareceu.
Quero particularmente referir-me agora a faixa litoral
entre os paralelos de Ovar a Peniche, limitada pelas dunas
a ocidente e pelas serras jurassicas a oriente, geologica-
mente constituida por terrenos do Pliocénico, argilas e
saibros mais ou menos consistentes, onde o0s vestigios
do Sobreiro através dos pinheirais sdo frequentes e com
caracteres tais que parecem indicar um seu passado do-
minio.

Alguns exemplos.

Junto ao Campo de Aviacdo de Coimbra, 7 km. a
sudoeste da cidade, no Miocénico, pude observar ainda este
ano, na éarea correspondente ao campo fortificado que ali
foi descoberto semelhante ao da Cava de Viriato em Viseu,
e anterior, segundo a opinido autorizada do Dr. vERGIno
correla, a formacdo da nacionalidade, bem como na sua
imediata vizinhanca, aquilo que o povo da regido co-
nhece por «Mata Velha» e que é nem mais do que
uma mancha de sobreiral com talvez 1000 m. de peri-
metro onde o pinheiro, que exclusivamente domina a
volta em tdbda a extensdo, pouco penetrou. Ai se encon-
tram mesmo, no sobbosque, algumas das caracteristicas da
vegetacao terciaria:
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Arbutus Unedo Erica  arbdrea

Quercus fruticosa Myrtus communis
Genista triacanthos Calluna vulgaris
Cistus salvifolius Viburnum Tinus
Cistus hirsutus Pteridium aquilinum

com tbédas as aparéncias de um climax mais ou menos
alterado.

Comoseexplicaapersisténciadaquel erestodesobreiral easuaimpenetrabilidadeaoPinheil
estreitamente cercado por éle em tdda a periferia?

N

A fala de permeabilidade a penetracdo do Pinus
Pinaster penso que s6 encontra a sua explicacdo na inca-
pacidade do Pinheiro para vencer, em concorréncia, 0
Sobreiro quando este tem para se desenvolver as condic¢des
particulares do Quercetum inalterado, isto €, uma certa
manta arbustiva essencial aos primeiros tempos da ecesis
daquela espécie; quanto a presenca actual de tal associa-
¢do indemne da destruicdo pelo homem, ha-de talvez en-
contrar-se-lhe a causa num certo respeito lendario pela
«Cidade da Mata» ou «Cidade Antiga», nomes pelos
quais sdo conhecidas as fortificagbes a que me referi e
sobre as quais o Quercetum subsiste. Pena é que as neces-
sidades do Campo de Aviacdo |lhe provoquem o desapare-
cimento, pois a sua conservagdo devia cair no dominio da
«Proteccdo a Natureza» se entre nos ela ex'stisse como
urge que se estabeleca.

A «Mata do Sobral» no Cabeco de Saces junto a
Lousa, ainda que fora da faixa acima indicada mas em
terreno pedologicamente idéntico (argilas profundas do
Quaternério), actualmente sob a algada dos Servigos Flo-
restais, é outro exemplo eloquente désse passado dominio
do Sobreiro e o mais notavel fragmento de antiga vegeta-
¢do no centro do Pais, de entre o que conheco. Além des-
tes outros exemplos, indmeros, menos ilucidativos em si,
€ certo, mas mais valiosos pela dispersdo: na mata de
Foja, no percurso, por estrada, de Coimbra a Leiria, da

N

estacdo de Telhada a do Lourical, dum lado e doutro do

16
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caminho de ferro na linha de Oeste, em Monte Real
(N, etc.

Atente-se-se nestes dados estatisticos que a Exposicao
de Leiria deste ano publica e se referem as areas do dis-
trito ocupadas por:

Azinheiras 500 He. Carvalhos 3500 He.
Sobreiros 2.800 He. Pinheiros 131.000 He.

E sdo variados os passos em que na historia da Admi-
nistracdo Publica se encontram referencias quer a utiliza-
¢cdo do Sobreiro na construcdo das caravelas durante os
primeiros séculos das descobertas, quer a antiga exportacao
de cortica em portos que serviam o hinterland designado,
como, por exemplo, o da foz do rio Liz.

Quere-me parecer que até a proépria influéncia da
arvore na nossa Arte (sirva como documentacdo o corpo
manuelino do Convento de Cristo em Tomar) tem valor
neste ponto, pois ndo sera sem significado nalenda, no
etnos, na economia ou na histéria, téda essa floragcdo sur-
preendente de motivos vegetais do manuelino: os sobreiros,
como as alcachofras, como a hera, etc.

23. Quercos llex L. subsp. rotundif olia (Lam.) Schw.,
in herb.

Antecipando-me a trabalho mais extenso em prepara-
cdo direi desde ja que este Quercus ndo tem, no Pais,
l[imites quer em latitude quer em longitude, mas sim ape-
nas em altitude. N&o vai, superiormente, acima da zoria
dos 1.100 m. de altitude; indico apenas, entre muitos obser-

(I) Referimo-nos a regido, que ndo ao povoado antigo, o qual, construido

sobre uma colina dolomitica do J1, mostra, na sua visinhancga, a vegetagéo carac-
teristica da era geolégica respectiva :

Quercus lusitanica Phillyrea angustifolia
Quercus cocciiera Phillyrea latifolia
Viburnum Tinus Arbutus  Unedo  etc.

e um ou outro Sobreiro nas argilas do Terciario, que com o Jurassico se mistura-
ram. Precisamente o contraste se me afigura como mais uma prova da dis-
tribuicdo selectiva em fungdo do solo, que ndo do clima, tal como adiante se in-
dica: o Quercus lusitanica nos pendores das serras calcareas do Jurassico,
Quercus Suber nas argilas e saibros do Terciario, o Pinus Pinea nas areias
litorais do Quaternario
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vados, dois pontos precisos, bastantes distantes um do
outro, a assinalar o facto: a Serra de Bornes na parte
virada ao sul, e as cristas xistosas que continuam para o
ocidente o pico de S. Pedro do Acgor, entre este ponto e a
estrada que de Monte Frio sobe para a Castanheira ultra-
passando as cumeadas da serra, fig. 5. Fm Bornes encon-
tram-se ainda arvores; em S. Pedro do Acor pdlas apenas;
mas um e outro ponto documentam a possibilidade da exis-
téncia da espécie aquelas altitudes. Por outro lado excur-
sbes nas serras de mediana altitude ndo longe do litoral
como Candeeiros, Aire, Sico, etc, onde as pb6las desta espé-
cie normalmente ocorrem nas cumeadas faltando nos pen-
dores, parecem indicar a existéncia de um nivel inferior,
pelo menos ao norte do Tejo.

Torna-se porém bem nitido o decrescimento altitudinal
com a latitude: em S. Pedro do Acor 1100 m., no Marao,
onde também o observei em Junho passado, [0SO m., em
Bornes, 1.000 m., em Terras de Miranda, ao norte, quasi
800 m. F sabido é que no sul da Fspanha atinge 1.300 m.
em associacdo e ainda 1.500 m. esporadica.mente (cesaixos
y vicioso, Estudio sobre la vegetacion y la flora florestal
de la provincia de Mélaga, 1933, pp. 101-102), alcancando
no Norte de Africaaté 2.700 m. qaxanDiEZ €t maire, Cata-
logue des Plantes du Maroc, I, 1932, p. 165). Certo seria
pois que baveria de ultrapassar no sul do nosso Pais, os
1100 m., se ai bouvesse essa altitude, e parece-me que, em
todo o caso, excede sempre em altitude o Sobreiro, como
demais este se lhe avantajanas baixas altitudes, para ambos
devendo ser o frio o que os detém para o norte e para o
alto. Num ponto porém leva a Azinheira vantagem ao
Sobreiro: a indiferenca daquela a qualidade do solo, en-
guanto que o Sobreiro repudia os calcareos.

N &o julgamos certo, n6s que somos de Tras-os-Mon-
tes, que ai nos criamos e a temos estudado botanicamente,
a atribuicdo dum Quercetiim lusitanicae para o climax do
vale do Douro além da Régua com prolongamento nos vales
adjacentes. O que dominou, de que existem abundantes
vestigios por téda a area considerada, quer em arvores
qguer em pblas radicais, foi o Quercus llex, o «Carrasco» de



Fig. 4 — A Serra de Bornes vista do sudoeste. (A. TABORDA DE MORAls fOf. em 1938)

Assinala-se o limite altitudinal do Quercas Suber L. por 950 m., o do Quercus Ilex L."°"*°°°". e o do Castanheiro abaixo de qualquer daqueles.

O marco geodésico no ponto mais alto indica 1.201 m. de altitude. Ao fundo ao vale coberto de arvoredo, a direita da fotografia, situa-se a povoagcdo da Burga.
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Tras-os-Montes, que ainda boje se queima por téda a
Terra Quente. E certo que também existe e existiu o Quer-
cus lusitanica; mas sao tao diminutos os vestigios da sua
presenca que nada nos pode levar a crer que foi ela a espé-
cie dominante do climax. S6 uma visao ideal do problema,
com efeito, assim o pode conceber. Apontamos alguns

(A. TABORDA DE MORAIS fot. em 1939)

Fig. 5 — Pb6las de Quercus Illex junto da Serra de S. Pedro do Acor,
a 1.100 m. de altitude.

exemplos com precisdo. Na regido mirandeza, a metade
setentrional do concelho, que melhor conhego, o0 Quercus
lusitanica, ai denominado «Pedamarro», conta-se boje por
alguns, poucos, exemplares; o Quercus llex forma azinhais
dos quais eram meus conhecidos antes de 1927 um ao norte
da povoacéo de Ifanes, outros maiores no Ribeiro dos Pon-
toes junto a Paradela, no vale ardente entre as minas de
marmore de S.” Adrido e S. Pedro da Silva, entre Duas
Igrejas e Sendim, etc; éarvores isoladas ou em pequenos
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grupos, vérias, principalmente no vale do Douro; pblas
por t6da a parte. Em Freixo de Espada Cinta, os Cumuli,
testemunhas do azinhal, sdo muitos, fig. 6, as pélas também
abundantes; os exemplares de Quercus lusitanica, &rvores
ou pélas, raros. Na Vilarica, na Quinta do Carrascal, a
estrada atravessa ainda hoje um azinhal, e da espécie
escreveu um agronomo da regido — mario miixer, AS Cul-
turas de Villarica, 1907, p. 133: «A esséncia mais espalha-
da nesta veiga parece ser o0 carrasco (Quercus cocciiera L.)
que por téda a parte se encontra formando moitas. Tam-
bém se encontram outros carvalhos como o0 sobreiro
(Quercus suber L.) e a azinheira (Quercus llex L.) de
que ha exemplares enormes.» Rectificado o erro de cha-
mar Q. cocciiera, que n&do existe em Trés-os-Montes, as
pblas do Q. llex levado pela coincidéncia do nome vulgar,
0 resto estd certo. De Quercus lusitanica ndo vi ali
exemplares.

A saida de Braganca para Portelo e ao longo da
estrada até a fronteira observam-se muitas azinheiras e
ndo vi exemplares de Q. lusitanica do sitio. A volta de
Mirandela a mesma coisa, etc, etc.

Em dois pontos apenas do Trés-os-Montes e Alto
Douro vi até hoje o Quercus lusitanica em relativa abun-
dancia, mas jamais formando povoamentos: na descida da
estrada de Peredo até préximo da passagem do rio Sabor
e na de Taboa¢o ao Douro ao longo do rio Tavora. E em
ambos se observa até o fendmeno do desaparecimento desta
espécie abaixo duma certa cota— 300 m. de altitude—, bem
como, em contraprova, 0 seu aparecimento a altitude idén-
tica na contra-encosta do vale do Douro, na subida do
Pinhdo a Alijé.

Por isso me parece que devemos assentar nisto: embora
existindo por t6da a zona altitudinal inferior de Tras-os-
-Montes o Quercus lusitanica ndo constitue ou constituiu
qualquer dominante do climax regional que pertenceu sem
davida aos Quercus llex e Quercus Suber.

Testemunhos fidedignos do passado acompanham o
meu actual.

De BARROS GOMES:
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«L'existence actuelle des yeuses... dans les étroites
vallées et terrains transmontains moins élevés... et que
rien ne fait soupgconner comme moderne; car, s'il le fallait,
toute I'histoire politique du pays viendrait a ['appui de
son ancienneté.»

(Notice sur les arbres forestiers du Portugal, 1878, p.
20 e Carta dos Arvoredos, 1878, p. 4) ;

«Fn descendant de Guarda a Fozcbda, on est frappé
aux environs de Marialva et de Barreira,... de leur (Q. toza)
remplacement par d'autres taillis ou broussailles chétives
d'yeuses sur les terrains schisteux; fait qui se produit sans
interruption jusqu'a FozcOa. Sur ce parcours, il est évident
que le défrichement est parvenu a extirper |'yeuse, comme
arbre dominant...». (Observations forestieres durant une
excursion a travers la Beira faite en aolt 1876, p. 226) ;

«De S- Jodo da Pesqueira a Pezo da Regoa tout le
haut Douro viticole et schisteux... a peine offre-t-il aux
regards des vestiges d'anciens bois d'yeuses, sous la forme
de broussailles ou de rares bouquets d'arbres ou plutdt de
simples taillis ou cepées, qu'on peut facilement remarquer
éparses au milieu de champs de vignes... (ldem, p. 226).

«Les espaces déboisées des arrondissements de Meda,
Fozcba, Pesqueira, Taboaco, et Armamar ont tous brous-
sailles de cette espace... D'apres ces observations, le Douro
viticole n'aurait pas eu d'autres bojs que ceux de chénes
yeuses avec lesquels on rencontre rarement, par ci par |a,
guelque chéne-liege ou quelque chéne portugais... (Idem,
p. 232);

«...déja a Chaves, a Vinhaes et Bragance et plus
encore a Vimioso et Miranda, ou I'on atteint le Douro, on
retrouve... I'yeuse et le chéne portugais...» (Notice sur
les arbres forestiers du Portugal, p. 10) ;

«0O azinho é a arvore espontanea das estreitas baixas
schistosas do paiz transmontano e como tal do paiz vinha-
teiro do Douro, onde nos concelhos de Moncorvo, Moga-
douro e Macedo de Cavalleiros se encontra associado ao
carvalho portuguez ou a uma espécie muito peculiar, o
zimbro arboéreo, que é o Juniperus oxycedrus L. v. arborea»
(Carta dos Arvoredos, p. 4).
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BrRAUN-BLANQUET, La Chénnaie d'Y euse méditerranéenne,
1936, fig. 23, representa com exactiddo, em mapa, o Quer-
cion ilicis no vale oriental do Douro até a Régua.

De Castelo Rodrigo rezam os Costumes de 1209 :
«Todo ome que sacudir arcina ou alcornoque com uara
peyte | morabitino».

(A. TABORDA DE MORAIS fot. em 1938)

Fig. 6 — Cumulus de Quercus llex L. em Freixo de Espada Cinta.

Ora pois que o0 assunto tem sido exposto com tal nitidez
a ninguém é legitimo formula-lo doutra forma sem de-
monstracao.

24. Quercus llex L. subsp. rotusidifolia (Lam.) Schw.
forma edulis Schw. (=Q. Ballota Desf.).

Tras-os-Montes e Alto Douro: ao norte de Mi-

randa do Douro, no Ribeiro de Pont8es, junto a

povoacdo de Paradela, no profundo vale do Douro,
TABORDA DE MORAIS, Setembro de 1928!

17
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Minho: Serra Amarela, vale do rio Cabril a 800
m. de altitude, menoonca, 6-VIII-926.

Ja apontei a existéncia desta forma em Trés-os-Mon-
tes no vale do Douro entre a cidade de Miranda e Para-
dela (Boletim da Sociedade Broteriana XI, 1936, p. 162)
definida quer pela docura dos frutos, quer pela morfologia
da félha. Agora, como mais singular, o exemplar do
Minho, visto e classificado por schwarz, mostra que tam-
bém ai ela ocorre.

25. Quertus lusitanica Lam.

Referi atras as observacbes que me levam a crer num
limite altitudinal inferior desta espécie no Pais, a partir
duma certa distancia da costa, pois no litoral desce ao
nivel do mar. Esta verificacdo, conjugada com a da sua
sua auséncia nas partes mais aridas do Alentejo, leva a
supor que a sua existéncia ande ligada a necessidade dum
minimo de humidade.

Havera ela também um limite altitudinal superior o
que seria sinal do seu temor ao frio ? E certo que eu néo
a vi nunca nas partes mais elevadas das nossas serras que
tenho estudado: Montesinho, Coroa, Alturas, Padrela,
Bornes e Roboredo em Tras-os-Montes, Leomil, Monte-
muro, Arada, Caramulo e Estréla nas Beiras, nem de
sarros comrs tenho indicacdo que me revele a sua exis-
téncia as grandes altitudes. A raridade com que ocorre
porém ndo me permitiu ainda determinar claramente o
nivel de desaparecimento em altitude.

O seu solar esta, sem duvida, dentro da Beira Litoral
e da Estremadura, nas serras calcareas do Dogger e Malm
e em certos pontos do Lias, em todos os quais ela domina
exclusivamente, arredada a concorréncia das espécies con-
genéricas, calcifugas umas: Quercus Robur, Q. pyrenaica,
Q. Suber, xerdéfila outra— o Q. llex. Ainda hoje se podem
admirar formosissimos carvalhais desta espécie na parte
média apenas da mancha do Lias que se desdobra de
Coimbra a Ancido: Vila Seca na estrada transversal que
parte de Condeixa, no percurso por estrada de Penela a
a Tomar etc, no Dogger e Malm das Serras de Sico
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(Degradas e, excelente sobre tédas as outras, Anciao), das
do Macico de POrto de M6s (nos percursos de Leiria por
Alqueiddo e de Rio Maior por Mendiga a POrto de Més,
em Alvados, em Mira de Aire, Minde, etc, etc.) e na da
Arrabida (daqueles que observei). Acentuemos porém, que
embora em regifes com rochas calcareas, o solo destes car-
valhais ndo dé& reaccdo dos carbonatos ou a mostra muito
débil, sendo esse solo geralmente argiloso, vermelho, o que
a simples vista o distingue® dos qiie se apresentam carre-
gados de carbonato de célcio, da cor acinzentada. Deve ser
mesmo esta a razdo porque ela existe apenas em assina-
lados pontos do Lias— aqueles que ndo ddo a reierida
reaccdo dos carbonatos, e falta nos restantes — os que pro-
duzem viva efervescéncia ao contacto dos acidos.
Algumas vezes se tem também distribuido por indivi-
dualidades taxondémicas diferentes as formas de Tras-os-
-Montes e as da Estremadura. Nao encontro razdo bastante
paraisso. Possuo larga documentacdo em berbario e anos de
observagdo no campo de ambas as regides e ndo me parece
gue possam distinguir-se morfoldgica e especificamente os
os exemplares de uma dos da outra regido. Ha indubita-
velmente na espécie uma multiddo de microespécies difi-
ceis sendo impossiveis de distinguir; nem a estas mesmo,
porém, pude ainda encontrar distribuicdo selectiva tal
como é feita, por exemplo, nos proprios trabalhos de rere:-
ra coutinHo («Flora de Portugal» e «Esboco de uma Flora
Lenhosa Portuguesa» 2. ed.) Este fundou-se, particular-
mente, nos caracteres da morfologia dafolha— contorno do
limbo etamanho do peciolo— e ambos eles sdo imensamente
variaveis no mesmo individuo como largamente tenho
podido observar. O habito, que igualmente se pretende ser
diferente nos individuos de Tras-os-Montes e nos da Es-
tremadura e Beira litoral, ramificagdo pseudo-monopodial
nos primeiros, e simpodial, estremamente tortuosa, nos
segundos, ndo tem também valor, porque o primeiro resul-
ta da accdo do homem amputando pertinaz e continuada-
mente os ramos laterais para satisfazer necessidades da
economia particular daregido. O que ai se faz com este
carvalho pratica-se igualmente com o Freixo, o Olmo etc.
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para a alimentacdo de gados em folhas e ramos tenros, e
até com o Zimbro, para outros fins, conforme expusemos
anteriormente. Todos apresentam por isso, artificialmente,
um eixo mais ou menos elevado sem copa correspondente.

Interroguei lavradores que me confirmaram o que ai
fica exposto.

Também nédo tem valor a distingdo arbustiva, porquanto
todos os carvalhos podem apresentar-se sob essa forma
que ndo é mais do que a touca de arrebentacao constituida
por pélas radicais ou caulinares da arvore abatida.

Resumindo o que anteriormente expusemos apresen-
tamos assim em brevissima e esquemaética sintese o que se
nos afigura ter sido a vegetacdo climax do alongado sector
circular Meso-Cenozdico de entre Vouga e Tejo: o Quer-
cus llex nas cumladas do Juréassico; o Quer cus lusitanica
nos pendores das mesmas serras, cabegcos ou outeiros e
ainda nos do Cretacico; o Quercus Suber nas argilas e
grés siliciosos do Terciario ou do Tridsico; o Pinus Pinea
nas areias do Quartenario ou do Pliocénico.

26. Arenaria aggregata (L.) Loisel.
Beira Litoral: Lagoa dos Linhos, Juncal Gordo,
Dr. caArRRISSO € MENDONGA, 25-|V-1929, n.° 2.574!
Assinalada nas montanhas da Beira verifica-se que
vem até ao litoral da beira mar.

27. Rannnculus liroteri Freyn
TrasosMontes e Alto Douro: Chaves, Faides,
num pequeno afloramento de agua, Dr. carrisso €
MENDONGA, 4-V|-1932, n.° 1.955!

28. Paeonia microcarpa Boissier et Reuter, Pugill. pl.
nov. (1852) 3.
Paeonia humilis Retz?; sampaio in Bol. Soc. Brot.
X1, 2.7 sér. (1931) 138.
Beira Alta: Serra da Fstréla in nemoribus prope
«Po¢o do Inferno» a. altitude de 1100 m., Dr.
CARRISSO € MENDONCGCA, 4‘V|‘1930|
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29. Hesperis laciniata AU. subsp. speciabilis (Jord.)

Rouy et Fouc.

Macico de Porto de Més, Mirade Aire, nas «Ventas
do Diabo», r. sousa, 22-1V-193l!

Fra esta espécie conhecida apenas do cume da Serra
dos Candeeiros; ndo se afasta muito esta estacdo daquela,
mas em todo o caso verifica-se que a sua dispersdo se
ha-de, provavelmente, fazer por todo aquele Maci¢o Juras-
sico.

30. Alyssum psilocarpum Boiss.; Bol. Soc. Brot. XI

(1936) 163.

Beira Alta: Sabugal, Ruvina, a margem dos cami-
nhoselugares secos, A. F. VA Z, 20-111-1929!

A altitude da nova estacdo é sensivelmente a mesma
das indicadas em Tras-os-Montes, Unica provincia donde
era conhecida: avolta de 800 m.; sera esta pois a zona alti-
tudinal do seu habitat. Floresce de Marco a Abril.

31. Rorippa pyrenaica (L.) Spach
Beira Altax Meda, Longroiva, Dr. carrisso € MEN-
ponga, 3-VI1-1932, n.° 2.118!
Citaia apenas como transduriense verifica-se também
aquem Douro a sua ocorréncia.

32. Sednm anglicum Huds. var. pyrenaicum Lange
Beira Litoral: Sr.® da Candosa, junto ao Ceira,
TABORDA DE MorAls, 3I-V-1940, n.° 3.998!

33. Sedam ferevifolium DC.
Minho: Gerez, Junho 1890, Julho 1892, moLLEr!
Julho, 1918, cuiLHermE FeELGuEIrRAas! Serra Amarela,
28-V11-1926, menponca, N.° 755!

34. Tillaea Vaillantii Willd.
Tras-os-Montes e Alto Douro: Genisio, préximo
da estrada entre Miranda e Vimioso, nos lagoa-
chos déssecados, Dr. carrisso € menbonca, 19-VI-
-1932, n.e 2.436!
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Foi mencionada pelo Sr. P." Miranda Lopes (Bol. Soc.
Brot., VIII, 1932-33, p. 183).

35. Sorbus aria (L.) Crantz
Serra da Estréla, Vale de Zebras, a 1.200 m. de
altitude, Dr. carrisso € menoonca, 4-VI1-1930!

(A. TABORDA DE MORAIS fot. em 1(J38)

Fig. 7 — Ulex europaeus L. ao norte de Vinhais junto a povoacdo de
Salgueiros, por 1.000 m. de altitude, em bordadura dos campos de cul-
tura e do pinhal. No altimo plano os contrafortes da serra da Coroa.

Registam-se o0s nomes vulgares de Valoeira e Bo-
toeira

36. Genisia polyanthos Roem. var. Bougoei (Spach)
Tras-os-Montes e Alto Douro: junto a estrada
entre Vimioso e Outeiro, Dr. carrisso € MENDONGA,
19-V1-1932, n.° 24331
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37. Ulex
Tras-os-Montes e Alto Douro: Salgueiros, ao norte

de Vinkais, fig. 7; Lampagas, ria estrada entre
Vinkais e Ckaves, Serra de Quintela, a sudoeste
de Ckaves, entre S& e Vilarandelo, tasorbpa DE
morals, 3 e 4- X-1938, n.>* 3,884 3 887! 3894 Ou-
teiro e Vimioso, entre Palheiros e Murca, rasorpa
DE MORAIS € F. sousa, 29-VI-1940 n.*® 4.281! 4.282!

4.334 al

(A. TABORDA DE MORAIS fot. em 1938)

Fig. 8 — Ulex nanus Forster junto a estrada de Vinhais a Chaves, nao
longe da povoagdo de Lampacas.

38. Ulex nanus Forster
Tras~-os-Montes e Alto Douro: Vinkais, Serra da
Coroa, em pequena mancka; Lampacas, em for-
macdes densas e extensas, fig. 8, Tasorpa e MmoRraAls,
3- X-1938, n.°* 3.886! 3.888! Cortinkas, ao norte de
A|I'jo, TABORDA DE MORAIS € F. sousa, 25-VI1-940, n.°

4.126!
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O limite oriental no Pais para éste Ulex era urna
linka que passando por Ckaves vinka a Covilhd, Castelo
Branco e Portalegre aproximando-se, dai para baixo, da
costa para delimitar por fim uma zona marginal no Algar-
ve. A espécie anterior nem tdo longe ia, sendo apenas
indicada ao norte do Tejo, entre o litoral e uma linka que
no Minko passava por Cabeceiras de Basto, mais abaixo
por Viseu, se dilatava depois até a Estréla, para, seguindo
0 Zézere primeiro e depois o Tejo, morrer na foz deste
rio (sampalo, Revisdo das Ulicineas, 1923). Verifica-se
agora que penetram as duas bastante mais além, até uma
linka que de Vinhais! se dirige, pelo sul de Rebdrdelo!, a
serra de Brunkeiro! Vilarandelo! (entre Ckaves e Valpas-
sos), entre Murca e Palheiros (500 m.)! o planalto de Car-
razeda de Ancidis, um pouco mais oriental do que a ante-
rior, mas também a maior altitude: superior a 700 m.!
Alijé! e vem passar entre Trancoso e Vila Franca das
Naves! continuando para o sul pelo oriente de Mantei-
gas!, com uma estacdo isolada em Figueira de Castelo
Rodrigo ! Possivelmente as duas espécies teem'iguais aptén-
cias climéticas na sua penetragcdo continental, acompa-
nhando-se mutuamente, pelo menos ao norte do Tejo.
E certo que para o Ulex europaeus a sua existéncia ao
norte de Vinhais, na povoacdo de Salgueiros, € recente de
30 anos, introduzida pela mdo do bomem ocorrendo por-
tanto como subespontanea, segundo me foi, com preciséo,
indicado na propria aldeia. Deste modo estando a verifi-
car-se 0 seu avango actual para oriente, nada nos diz que
ela tenha atingido inultrapassavel limite climéatico de con-
tinentalidade, e ndo seja susceptivel de viver, em condic¢des
naturais, mais além.

De facto na parte mais setentrional da Provincia: em
Outeiro (700 m. de alt.)! Vimioso (700 m. de alt.)! entre
Cacarelhos e as minas de marmore de S.” Adrido (7So m.
de alt.)! encontra-se esporadicamente o Ulex europaeus, na
tentativa aparente, e confirmada para a Gltima localidade,
de introducdo intencional. No entanto nas proximidades
de Vimioso pude verificar a sua reproducdo natural na
existéncia de pequenas plantas avolta de velhos exemplares,
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e alguns lavradores me certificaram da generalizacdo do
seu aparecimento ali.

Por agora as mintas verificagbes sdo, ndo sO positivas
de presenca, mas, com razoavel experiéncia, posso asseve-
rar também que ndo vive extensamente, quer uma quer
outra espécie, a oriente da linha indicada: o meridiano de
I°10' a este da Melrica.

A estacdo isolada de Figueira de Castelo Rodrigo,
embora ainda naquele meridiano, explica-se provavel mente,
por um microclima que a serra da Marofa deve condicionar.

Por outro lado quem faz o percurso de Vinhais a
Chaves verifica que o Ulex nanus, que regularmente até ali
aparece por volta dos 600 metros, desaparece em Rebdrdelo,
ao transpormos, descendo, o vale profundo e seco do Raba-
cal, para reaparecer logo depois em Lampacas a 600 metros.

Igualmente de Chaves a Valpacos o Ulex nanus apa-
rece no cimo da serra por volta dos 700 metros para
desaparecer depois de Vilarandelo quando se comeca a
descer dos 600 metros de altitude. Isto é, sofrerd o Ulex
nanus uma limitacdo altitudinal inferior que, por aquela
regido, ba-de estar entre os 500-600 metros, mas que no
litoral vem até ao nivel do mar. Fendmeno idéntico ao do
Pinheiro bravo, e de tal forma que do confronto entre a
distribuicdo das duas espécies ressalta nitida a maior exi-
géncia de bumidade para o Ulex, que nem vai tdo longe
na penetracdo continental, nem desce tdo fundo aos quen-
tes vales da Provincia.

E é a ocorréncia deste fenbmeno em espécies de grande
fidelidade ecologica as condi¢des atlanticas (Pinus Pinaster,
Quercus Robur e Ulex nanus), como a existéncia do feno-
meno inverso — afastamento do litoral, penetracdo nos
vales, fuga das altitudes, em espécies de idéntica fidelidade
as condi¢cdes mediterranicas, opostas aquelas (Quercus llex,
Quercus Siber etc.) que nos permitem estabelecer com pre-
cisdo a existéncia, nas provincias do interior, de dois andares
de condigbes climaticas opostas : um médio ou superior que
prolonga para o interior as condi¢cBes atlanticas, outro infe-
rior que aproxima do Atlantico as condi¢bes mediterrénicas
de secura e calor, bem como procurar-lhes os limites.

18
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39. Baniam incrassatam (Boiss.) Batt. et Trab.
Beira Litoral: Coimbra, Alto de S." Clara, F.
souda, 27-V1-1939, n.° 3.850!

40. Lavanclula Stoechas L.
Tras-os-Montes e Alto Douro: Moncorvo, Maco-
res, Maio 1887, MARIZ!
Minho: Ponte do Lima, Maio, sampaio:
Douro Litoral: Poérto, S. Pedro da Cova, Junho
|88|, JOHNSTON!

Vive realmente esta espécie do norte ao sul do Pais,
como o0s espécimens acima o documentam, sendo embora
certissimo que a sua ocorréncia em Tras-os-Montes e Alto
Douro, além do Corgo, pelo menos, é bastante ou muito
rara, sendo a Lavandula pedunculata Cav., <Jue exclusiva-
mente constitue as extensas formagdes que naquela pro-
vincia ocorrem.

Registam-se os nomes vulgares, transmontanos, de
arcd e arcanha aplicados indistintamente as duas espécies:
L. Soechas e L. pedunculata.

41. Glolmlaria vulgaris L. subsp. Linaiaei (Rouy)
Wettst.
Ribatgo: Torres Novas, préximo das nascentes
do rio Almonda, . sousa, 14-1V-1936!

Al. Tanacetnm microphyllum DC.
Tras-os-Montes e Alto Douro: Serra da Sr.” da
Assuncéo, entre Mirandela e Vila-Flor, no resto-
Iho, TABORDA DE MORAIS, 4-X-938, n.° 3.895!

CORRECCAO

A péginas 116 e 117 leia-se para as longitudes a este da Melrica, respecti-
vamente, 1°25' e 50\

NOTA — Né&o foi possivel incluir neste artigo nem tddas as novidades estu-
dadas procedentes das antigas herborisagbes, nem, sobretudo, as da excursdo <jue
em Junho passado realizei em Tréas-os-Montes; constituirdo, por isso, matéria
dum outro artigo.

Instituto Botanico Dr. Julio Henricfues, Setembro de 1940.



BETULA CELTIBERICA ROTHM. ET VASC.

EIN BEITRAG ZUR SYSTEMATIK DER WESTEUROPAISCHEN BIRKEN.
von

W. ROTHMALER UND J. DE CARVALHO E VASCONCELLOS

(ESTACAO AGRONOMICA NACIONAL)

WE N N man die spanischen und portugiesischen Flo-
22 renwerke der letzten Jahrzehnte zur Hand nimmt,
fallt es einem immer als unwahrscheinlich auf, dass—Iaut
diesen Werken —in Spanien nur B. wverrucosa, und in
Portugal nur B. pubescens heimisch sein soll. Fs lage hier
also eine pflanzengeographisch unverstandliche Diskrepanz
vor. Geht man der Sache weiter nach, so findet man in
den modernen europdischen Floren fur B. pubescens die
Westalpen als Sidwestgrenze angegeben, ein Bestimmungs-
versuch an westiberischem Material muss aber trotz allem
immer zu B. pubescens s. 1. fihren. Diese Zwiespaltigkeiten
fordern unhedingt zu einer Klarstellung des Falles heraus,
was aber zunachst bei den Schwierigkeiten, die die euro-
paische Betulasystematik Uberhaupt bietet, unmdglich
schien.

Im Folgenden soll nun der Versuch gemacht werden,
die iberischen Formen so grindlich wie mdglich zu studie-
ren und zu analysieren, um auf diese Weise zu einiger
Klarheit kommen zu kdénnen.

In dieser Zet erster Studien begann der Krieg und
brachte eine erhebliche Erschwerung in der Material —
und Literaturbeschaffung mit sich. Wenn trotzdem der
Versuch gemacht wurde, die Arbeit zu einem gewissen
Abschluss zu bringen, so waren dafir besonders zwei
Gesichtspunkte massgebend. Erstens einmal musste dem
praktiscken Forstwirt in den beiden Landern Portugal und

139
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Spanien eine Erhlarung fiur den obenerwdhnten Zwiespalt
in der Systematik so wichtiger Baume gegeben werden.
Zum anderen ergaben sieh zahlreiche neue Gesichtspunkte
zur Kritik der bisherigen Birkensystematik tberhaupt und
zur Methodik fur eine notwendige Neubearbeitung der
Gattung Betula, die es ratsam erscheinen lassen, mdglichst
bald auf diese dringenden Fragen aufmerhsam zu machen.

Moéglich war die Arbeit Uberhaupt nur—selbst in
diesen bescheidenen Grenzen — dank der vielerlei Hilfe,
die uns allerseits gewdhrt wurde. So gebuhrt besonderer
Dank den Herren Prof. . samueLsson in Stockholm und
n. Hyieanper IN Uppsala fur die Ueberlassung schwedischen
Materials und fur Beschaffung fehlender Literatur. Aus-
serdem wurden wir in Portugal tatkréftig unterstitzt
durch Beschaffung von frischem Material und Holzproben
durch die Herren trico p'aBreu € arLINDO caBraL. Schlies-
slich leisteten uns die portugiesischen staatlichen Forstver-
waltungen (Direccdo dos Servigos Florestais), besonders
die Herren Forstwirte Direktor josé m. MENDIA, XAVIER DE
Basto in Coimbra und a. FerreIrRA MacHADO IN POrto sowohl
durch Beschaffung von Material als auch durch Besorgung
von Photographien wertvolle Hilfe, wofiur hier besonderer
Dank ausgesprochen sei. Ebenso danken wir den Herren
ArLINDO casraL, die uns ebenfalls Photos zur Verfigung
stellten. Endlich kaben wir den Herren Direktoren und
Mitarbeitern der Sammlungen des Instituto Botanico de
Coimbra, Instituto Botanico de Lisboa, des Inst. Superior
de Agronomia in Lissabon, des Instituto Botanico in Bar-
celona und des Jardin Botanico in Madrid unseren beson-
deren Dank fiur die Mdglichkeit, das Material an Ort und
Stelle durchzuarbeiten, abzustatten. Besonders aber missen
wir noch auf die stete Hilfe, die uns seitens des Direktors
und der Kollegen in der Estacdo Agrondmica Nacional
in Lissabon, wo diese Arbeit ausgefuihrt werden konnte,
zuteil wurde, hinweisen.

E. A. N., Belém — Februar 1940.
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Die Systematik der européischen Betula-Arten.

Schon. cinne deutete durch, die zahlreichen Varietéten,
die er seiner Betula alba unterordnete, an, dass der Formen-
reichtum der Gattung der Systematik einige Schwierigkei-
ten bereitet. Gleichzeitig zeigte Linne aber auch durch eine
Reihe schwedischer Volksnamen, die er diesen Varietdten
beiflugte, dass 6konomisch oder pkysiognomisch wichtige,
verschiedene Typen in seiner Art entkalten waren.

Es haben nun immer wieder moderne Bearbeiter
versucht, die Zusammenhéange in dieser schwierigen Gruppe
aufzudechen. Wir kdnnen hier nicht alle Arbeiten erwah-
nen, wir verweisen auf die speziellen Monographien, in
denen ausfihrlich dariber abgehandelt wird. Namen, wie
ROTH, EHRHART, BECHSTEIN, SPACH, HENZE, REGEL, FERNALD,
WINKLER, SCHNEIDER, SARGENT und ASCHERSON — GRAEBNER Sind
besonders zu nennen. Sie haben alle versucht, zu einer
klaren Auffassung zu kommen, ohne dass man bisher von
einer gelungenen Darstellung hatte reden kénnen.

Vier Arbeiten aus neuerer Zeit bringen jedoch neue
Gesichtspunkte oder alte besser herausgearbeitet, es sind
das die Arbeiten vON MORGENTHALER, GUNNARSSON, HELMS-
JorGeENseEN UNd winkLer-anTON. Bei ihnen nehmen die
Bastarde breitesten Raum ein, jedoch reichen diese lokalen
Ergebnisse nicht aus, um ein allgemeines System der
européischen Birkenarten méglich zu machen.

Es ist vielleicht gut, sich auch erst einmal umzuse-
hen, was sich bei der Bearbeitung anderer windblutiger
Baumgattung ahnlichen Charakters ergeben hat. Wir
haben hier neuere, vor allem pflanzengeograpkisch orien-
tierte Arbeiten Uber Abies, Fagus und Quercus, die uns
wichtige Aufschliusse geben kdnnen. Wir sehen bei diesen
drei Gattungen ebenso wie bei Betula die grosse Bedeutung
der Bastardbildung und der hybridogenen Artbildung.
Wir sehen aber auch hier die ausserordentlichen Schwie-
rigkeiten der Teilbearbeitung ohne Berlcksichtigung der
Gesamtareale.

Auch bei Betula missen wir mit einer Merkmalsana-
I[vse der Formen und mit dem Studium an den Arealgrenzen
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und in Gebieten, die von einer Art allein besiedelt werden,
d;ie artbestimmenden Markmalsgruppen herausschalen,
wenn wir die mitteleuropdischen und skandinavischen
Formen klarstellen wollen. Wichtige Hilfe kann uns dabei
auch noch die Karyologie im Gegensatz zu den karyolo-
gisch schr einféormigen Eichen leisten, wie uns die Arbeiten
von HeLms-3orcensen uUnd besonders die von woobwoRrTH
zeigen.

Wenn wir so z. B. die siideuropaischen Gruppen nach
der Art der winkLer-anTonscHeEn Ckarakteranalysen gekenn-
zeichnet haben, dann werden wir sicher auch in der Lage
sein, die mittel- und nordeuropaischen Formen zu erhen-
nen. Wir dirfen aber dann nicht, wie morceENTHALER, MIt
unzureichendem und mangelhaftem Material beginnen.

Die cunnarsssonscHe Arbeit ist auch zu lokal angelegt,
als dass sie zu einer Klarung der europdischen Formen
katte kommen kénnen. Gerade in Skandinavien dirfte dazu
die Arbeit der reichen Bastardvorhommen wegen, sehr
schwierig sein, in Sideuropa dagegen, und wohl auch im
westlichen Europa, dirften solche Schwierigkeiten kaum
existieren. Jedenfalls schliessen sich z. B. die drei Arten
der iberischen Halbinsel in ihren Arealen voéllig aus, wie
wir sehen werden. Dieses gegenseitige Ausschliessen in
geographischer oder 6kologischer Hinsicht zeigen die Arten
wohl auch noch grésstenteils in Mitteleuropa.

Zur Frage der Bastardkaufigkeit ist es interessant, zu
bemerhen, dass nach scuwarz die Bastarde von Quercus
petraca und Robur in Skandinavien an der Arealgrenze
beider Stammarten sehr viel kaufiger als diese sind,
wahrend schon in Mitteleuropa diese Bastarde nur als
seltene Finzelbdume vorkommen. Es ist das auf die im
Norden bei kirzerer Vegetationsperiode zusammenfal-
lenden Blitezeiten beider Arten zurtckzufuhren; &hnliche
Falle waren ja auch bei Betula denkbar.

Einige Aufklarung dber Artreinheit wird uns auch
die Karyologie geben kdnnen, da wir den Einfluss von
B. pendula wenigstens immer aus der Chromosomenzahl
ermitteln kénnen. Dabei ist es auch garnicht ausgeschlos-
sen, dass bei B. carpathica oder anderen Arten der Pubes
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centes noch andere Chromosomenzahlen als die bei den
bisher untersuchten zwei oder drei Formen ermittelten
gefunden werden. Die Arbeiten von woopworTH Ze€igen uns
zahlreiche Falle von Polyploidie bei amerikanischen und
ostasiatischen Arten; solche Polyploide kdnnen wir bei
den européaischen Formen auch noch erwarten.

Man wird auf dem von sunnarsson Vorgezeichneten
und von winkxer-ANTON ausgebauten Wege weiterzugeben
haben, wobei man sich der variationsstatistischen Methode,
wie sie morcenTHaLErR VOrgeschwebt hat, bedienen kann.
Sicher wird man die Pubescentes in zahlreiche gute Arten
aufteilen kénnen, ja esist nicht ausgeschlossen, dass unter
cunnarRssonscHEN Bastardkombinationen wie B. concinnaX
pubescens X verrucosa noch selbstédndige Gruppen enthalten
sind. Wir sind nicht in der Lage hier weitere Stellung zu
sunnarssons Arteit zu nehmen, es will aber scheinen, als
ob er vielleicht die Seltenheit der reinen Arten ein wenig
Uberschéatzt hat.

Bei einer Neubearbeitung wéare auch die nomenklatori-
sehe Klarstellung der einzelnen Formen dringend notwen-
dig. Auf den Namen B. alba L. muss als nomen ambiguum
und dubium wohl vollig verzichtet werden. Unhedingt
aber mussen so wertvolle Synonyme wie B. pendula,
odorata und carpathica erhalten werden, Namen, die sich
auf Grund der meist noch existierenden Typen wohl
werden deuten lassen und die von cunnarsson meist durch
neue ersetzt worden sind.

Fs besteht kein Zweifel, dass nach einer grundlichen
Bearbeitung der Gattung, die mit allen Mitteln moderner
Taxonomie durchgefuhrt wird, spater eine Bestimmung
der Formen auch nach Herbarmaterial leicht mdglich sein
wird; es muss nur erst einmal die noétige Grundlage
geschaffen werden, wir missen namlich die fur die reinen
Arten charakteristischen Merkmale erst einmal ermitteln.

Versuchen wir hier einmal kurz die systematisch
wichtigen Charaktere aufzuzahlen. Die Analysen sind an
einzelnen Individuen auszufihren; in unserem Falle auf
der Halbinsel féllt das beinahe zusammen mit einer Popu-
lationsanalyse, da wir es hier mit isolierten nur wenig
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variablen Arten zu tun haben. Wir benétigen also das
Studium folgender wichtiger Charaktere :

Wuchsform (Strauch, Baum, Mehrstammigkeit, Kronen-
form, Zweigrichtung).

Rinde (in den verschiedenen Altersstadien, Angaben uber
Abblattern, Borhenbildung, etc.).

Holz (Anatomie).

Knospen (Form, Groésse, Klebrigkeit)

Blatt (Form, Gréssenverhéaltnisse [Lénge: Breite: Stiel],
Anatomie)

Indument (Harzwarzen, verschiedene Haartypen)

Pollen (Grdsse und Struktur)

Fruchtschuppen (besonders die Form des Mittellappens).
Frucht (Form und Grdsse, Flugelldnge und Breite, Behaa-
rung).

Chromosomenzahl.

Vielleicht liegen in einigen Fallen Bindungen (Korrela-
tionen) vor, es kodnnte dann das Studium bestimmter
Charaktere eine grossere Bedeutung erlangen. Die Niss-
chenform und die Behaarung, dann die Form des Mittel-
lappens der Fruchtschuppen ist zu Unterscheidung von
Untergruppen sicher verwendbar. Die Winterknospen und
die Stammrinde haben eine besonders grosse Bedeutung,
wie eben auch die Wuchsform, die aber wegen der schwie-
rigeren Beschreibung viel vernachlassigt worden ist; vor
allenfehlendartberfastimmerdienotwendigenBemerkungenindenHerbarien.

Letzten Endes kann, wie erwdhnt, in einigen Fallen
die Chromosomenzahl zur Klarstellung dienen; sie sollte
immer ermittelt werden. Zur Gruppierung taugt sie nicht,
da wir es bei Betula, wie die nordamerikanischen Arbeiten
zeigen, mit auf der Zahl 7 aufgebauten polyploiden Reihen
zu tun haben. In Europa sind erst sehr wenige Formen
untersucht worden, sodass wir nicht wissen, ob bei den
Pubescentes nicht noch andere Zahlen als n = 28 existieren.

Es ware dringend zu winschen, dass auch dieser
Gattung wichtiger Forstbdume ein den modernen Abies
ung. Quercus-Bearbeitungen ebenbilrtiges Studium gewid-
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met wirde. Auch hier ist ein Herausschalen der systema-
tisch wichtigen Einheiten notwendig und nicht ein nur
scheinhar geordnetes Ineinanderschachteln von Formen,
wie es sich nach ascuerson Und sriqQueT so eingebirgert hat.

Systematik und Geographie der iberischen
Reta/a-Arten.

Die auf der iberischen Halbinsel vorkommenden Arten
der Gattung gehoren der Sektion Eubetula Regel subsect.
Alhae Regel an. Auf Grund der Fruchtmerkmale moéchten
wir vorschlagen, die Untergruppe Albae Regel weiterhin
in zwei Reihen aufzuteilen, wobei wir auf die Behaarung
der Frichte das Hauptgewicht legen:

Series Verrucosae Rothm. et Vase, nov. ser.

Nuculae anguste lanceolatae glaberrimae alis latis
cinetae.

Typus: B. pendula Roth
Series Pubescentes Rothm. et Vase, nov. ser.

Nuculae ovatae apice puberulae alis angustioribus
cinetae.

Typus: B. pubescens Fkrh.
Wir finden auf der iberischen Halbinsel drei Vertreter der
Gattung, eine aus der erstgenannten, zwei aus der zweiten
Serie:

Ser. Verrucosae Rothm. et Vase.
1. B. pendula Roth— B. verrucosa Ehrh.

Wie schon gesagt, unterscheidet sich diese Art von
den Pubescentes durch die véllig kahlen, schmalen Frichte
mit mehr als doppelt so breiten Fligeln, weiterhin sind
der kurze Mittellappen der Fruchtschuppen, das Fehlen
der Behaarung an den vegetativen Teilen (mit Ausnahme
bisweilen der Schésslinge) und die ausserordentliche H&au-
figkeit von Harzwarzen charakteristisch.

Ihr weit ausgedehntes europdaisch-asiatisches Areal,
welches noch den Aetna auf Sizilien erreicht, erstrecht sich
gerade noch mit einem kleinen Zipfel auf die Halbinsel;
angepflanzt findet sie sich natirlich auch noch in anderen

19
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Teilen in Garten und Parks, sowie auch als Forstbaum.
Uns sind folgende Vorkommen bekannt geworden:
Ostpyrengen und ihr Vorland:

Cerdaria, Puigcerda, 1150 m rennen, Pl. d'Esp. 3200), id.
Dorres, 1450 m (sennen, Pl. d'Esp. 3784) Ripoll (sen., Bcs)
Ribas (L.Lenas, Bc) Valle de Ribas, Fuente de los cuatro
cafios (capevaLL, Bc) Prats de Lleucanés (vayrepa, BC)
Setcasas-Corral (vavyr., Bc) Collsacabra (vavyrepa, Bc)
Molié (vavrepa, sc) Olot (vavyrepa, Bc) Montseny (RoTHM.)
Zentral pyrenaen und ibr Vorland:

S. 1 (costa, MA) Roni (r. @., Bc) Pohla de Segur, Estany
de Montcortés, 1060 m (r. @., Bc) Fspot (marceT, BC),
ibid., 1400 m (rotHm., Bc) Valle de Ordesa, Sarraquieto
(CUATRECASAS, BCc) Bujaruelo (rerranDIz, BC), ibid., Valle
de Broto, 1100 m (cuatrecasas, Bc)y Huesca, Parseu, Bar-
ranco Trigafiero, 1600 m (souLie. Bc) Gallego, Pueyo
(WK., col)

Wesrpyren &aen-Vorland:

Montico de Salvatierra, Navarra (s. coll., ao. 1827, MA)
Cult.:

z. B. Portugal, Umgebung von Coimbra und an der Wet-
terstation der Serra da Estréla.

Ser. Pubescentes Rotkm. et Vase.
2. B.carpathicaW. et K.

Ueber diese Art kdnnen wir leider nicht viel aussagen,
da das vorliegende Material zu mangelhaft ist. Wir hatten
keine Gelegenkeit diese Art, selbst in den Pyrenaen aufzu-
suchen, es scheint sich aber um subalpine, strauchige,
dunkelstammige Formen zu handeln, die in den Frichten
der folgenden Art gleichen, von der sie sich aber durch das
Fehlen der Harzwarzen, durch rundliche Blatter, besonders
aber durch sehr viel dickere Fruchtkatzchen und durch
Fruchtschuppen mit vorwartsgerichteten Seitenzipfeln
unterscheidet. Die Exemplare stimmen mit karpathischen
gut Uberein, esfehlen ihnen aber leider jegliche Bemerkungen
Uber Wuchs, etc. Die Art ist sonst besonders aus den
europaischen Hochgebirgen (Karpathen, Riesengebirge,
Erzgebirge, Alpen, franz. Pyrendaen) bekannt, wir stellten
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sie nun also auch fur die spanischen Pyrenden fest. Die
Angaben aus anderen Teilen Spaniens beruhen auf Ver-
wechselungen mit der folgenden Art. Wir sahen die folgen-
den Exemplare:

Zentral pyrenden:

Valle de Aran, Artigade Viella (1xenas, Bc). Ares (MARCET,
BC). Soumaoute (BoRDERE, BC).

3. B. celtiberica Rothm. et Vase, nov. spec. — B. alba
Brot., FI. Lus. Il (1804) 293. —B. verrucosa Wh. ap. Wh.
et Lge.,, Prodr. FI. Hisp. | (I1870) 235 p. p. max. — B. pubes-
cens var. carpathica Lge. ap. Wk. et Lge., Prodr. Fl. Hisp.
| (1870) add. p. 307 —B. verrucosa Rivoli in Mitt. Perthes
Geogr. Anst. 1880 ex Relat. Admin. Geral Matas (Lisboa
1 88l) 225, 250; Laguna, Fl. Forest. Esp. | (1883) 177 quoad
descr. [excl. loc. pyren.] et Atlas XX VI fig. 1 4. —B. pu-
bescens Henr. in Exped. Scient. Serra da Estréla, Seeg. Bota-
nica (Lisboa 1883) 53. —B. alba p.p. max. et var. pubescens
Colm., Enum. pi. Penins. IV (1888 68 — B. verrucosa WKk.,
Suppl. Prodr. FI. Hisp. (1893) 57. —B. verrucosa p. p. max
et pubescens «?» Wk., Grundz. Pflanzenverbr. lher. Halh-
ins. (1890) 93. —B. verrucosa Merino, Fl. Galic. Il (1906)
610. — B. alba et ssp. pubescens Samp., Man. Fl. Port.
(I910) 121 et Lista Herb. Port. (1913) 37. —B. pubescens
P. Cout., Fl., Port. (1913) 162. — B. alba (sensu B. pubes
cens) Samp. IlIl. App. Lista Herb. Port. (1914) 5. —B. pu-
bescens P. Cout., Esb. FI. Lenh. Port. (1936) 58; FIl. Port.,
2. ed. (1939) 194.

Id est: B. verrucosa auet. hisp. p. p. max. non Ehrh. et
B. pubescens auet. lusit. non Ehrh.

Arbor ad 10-metralis, trunco unico, superne ramoso,
ramis erectis vel erecto-patulis ramulisque erectis. Cortex ad
basin trunci alhido-flavescens vel fere alhus, profunde nigro-
-rimosus, superne alhus saepe leviter cinerascens tenuis non
scissus, eas ramorum primariorum flavido-fuscus, secun-
dariorum cinereus cito scissus, ramulorum fuscus cinereo-
-maculatus. Turiones pallide fusci pilis brevibus cito mar-
cescentibus dense et verrucis haud sparse obsiti; ramuli
rufo-fusci cinereo-maculati glabri; gemmae oblongo-ovoi-
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deo-conicae, acutae, 57 mm longae; ramuli novelli trim-se
trales non lignosae dense pubescentes disperse — primo
dense — glanduliferi; folia subcoriacea crassa e basi dila-
tato-cuneata vel subrotundata rbomboideo-ovata acuta vel
breviter acuminata subduplicato-serrata utrinciue 4-ad
6-costata, supra obscurius viridia, subtus pallide glauces-
centia, juvenilia utrinciue disperse pucescentia et glandu-
losa, adulta supra glabrescentia vel glaberrima, subtus ad
nervos pilosa et praecipue in axillis nervorum baud sparse
barbulata, margine ciliata, mesophyllo sparse glanduligero,
356 cm longa, 255 cm lata, petiolis juvenilibus birsuto-
-pilosis, adultis glabrescentibus, 082 cm plerumque 15
cm longis petiolata; indumentum pilis densis minimis 01
mm alterisque sparsis fere ad 1 mm longis compositum;
inflorescentiae fructiferae cylindricae utrinque paululum
attenuatae patulae vel pendulae, plerumque 2-3 cm longae,
68 mm latae pedinculo gracili 1-1,5 cm longo peduncu-
latae; bracteae glabrae vel pubescentes margine ciliatae
parte pedicellari brevi cuneata suffultae, I6bulo medio longo
e basi lata lanceolato-obtusiusculo, lateralibus apice rotun-
datis falcato-recurvatis latitudine lobulum medium fere
attingentibus, sed eo multum brevioribus, 3545 mm longae
et latae; nuculae obovato-ohlongae apicem versus baud
sparse pilosulae vel pubescentes, alis duabus longitudinem
latitudinemque nucularum vix superantibus apice piloso-
-ciliatis cinctae, stylis longis alas superantibus praeditae.

Species nova e sectione Eubetula subsect. Alhae ser.
Pubescentes, ex affinitate B. pubescentis sed varris notis
ad B. pendulam tendens, a qua differt indumento foliorum
ramulorumque juvenilium, forma foliorum et caracteribus
seriei, a B. pubescenti ramulis foliisque verrucosis, indu-
mento pilis sparsis longis et densis brevibus intermixtis,
cortice alho, gemmis ohlongis acutis et babitu differt; a
reliquis speciebus europaeis cortice alho indumentoque
foliorum longius distat. Affinis etiam est specierum ameri-
canarum e grege B. occidentalis praecipue B. alaskanae
Sarg. (ex descr.), sed varus notis differt. Reliqua historia
propria, area independenti (extra aream B. pendulae et
B. pubescentis sitam) valde separata stat.
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Habitat ad rivulos et in declivibus lapidosis humidis,
in turfosis et ad lacuum ripas regionis montanae et subal-
pinae montium centralium et boreali occidentalium Penin-
sulae lhericae, raro ibidem silviculos in vallibus formans.

Specimina sequentia vidimus:

Navarra:s. |. (NEE, MA)
Vizcaya: s. 1L (ZUBIA, MA)
Cantébria: Oviedo (rotum. !l). Pto. Pajares, Arvas (Lacasca,

ma; roThm. !1). Puerto de Leitariegos, 1600 m (rothwm. M).
Gallaecia: Puerto de Piedrafita (sanoocer, cory. Courel,

Bosque de Rogueira (rotHm. 11).

Légion, Prov.: LI Castro (.ce., cory Ponferrada, S. Pedro

de los Montes, |I500 (rotum.i1), Teleno pr. Astorga,
2000 m (rotum. 6551 ') Serra Cabrera, La Bana
(ROTHM. 1I1)

Castella: Soria, Vinuesa (cesaixos €t vicioso, ma), Sa.
Cebollera (vicioso, ma), Sobrén. Valle dei Ebro (Hno.
ELias, Bcs) Cavaledo (cesaLLos, ma). Sierra Guadar-
rama, Canencia (vicioso, sc), EIl Paular (cutanpa;
vicioso, MA), Somosierra (1sern; vicioso, ma). Sa. de
Gredos, Boboyo (sourceau 2549, coi. ma)

Duriminium: Insalde (c rereira, col). Melgaco, Lamos do
Monte (saeTta nevEs, Lisi). Serra do Gerez (HEnRIQUES,
cony, ibid., 800—1400 m (rotHm.11). Serra de Soajo
(MOLLER, col). Serra de Montezinho (moLLeER, col).

Transmontana: Barroso, 8300—1000 m (rotum. 1) Serra da
Cabreira (sampaio, coiy Montalegre, frequens, soo—
1200 m (rotum. !!, Typus). Vinhais (r. b e morals, cor;
ROTHM. ! 1).

Beira: Serra da Estréla (s. tavares, El. Lus. Exs. 1644).
Candeeira (sataLsa rels, Lisi) Sabugueiro (werw., Lisu,
Vale do Zézere (sataLea RrREeis, Lisily, Covilhd, Sete
Fontes(r. b acunHa, col, LisE, Lisu). Sa. da Estréla, haud
frequens, ibid, et in Serra de Lousa cult. (roTHMm. 11).
Coimbra, Pinhal de Foja (voLLer, cor).

Affinis est:
Betula Foutaueri Rothm., nor. spec. — B. alba (sensu
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B. verrucosa) Jakand. et Maire Cat. FlI. Maroc. Il

(1932) 164.

A B. cdtibérica differt foliis maioribus magis acumi-
natis, magis coriaceis, fere omnino glabris sed verrucosus,
ramis glabris vel glaberrimis, bracteis inflorescentiae fruc-
tiferae iis B. pendulae similibus sed I6bulo medio magis
producto, fructibus iis B. cdtibericae similibus sed alis
magis rotundatis. — Arbor alta trunco Unico, cortice alho
praedita.

Habitat in montibus Atlantis riphaei Imperii Maroc-
cani: Badu, 1600 m (F. Q., It. mar. 1927 n. 128 sub B. pen-
dula, Typus,BC), Bab Chiquer, I57om (F.Q.,BC),Azibde
Ketama, I500 m (sennen et mauricio ap. Sen., Pl. d,Fsp.
8938).

Diese marokkanische Form, die deutlich zum Formen-
kreis der B. cdltibérica gehort, bedarf noch weiteren Stu-
diums am Standort selhst. lhr weit abgesplittertes Areal
macht es nicht unwahrscheinlich, dass wir es mit einer
eigenen Art zu tun haben. Die spezielle Behandlung dieser
Form muss fir eine andere Gelegenheit reserviert werden,
zumal wir uns hier speziell mit den Formen der Pyre-
ndenhalhinsel zu befassen haben.

Beschreibung der B. celtibérica

Habitus: Baum von meist 10, seltener bis Uber I5 m Hohe
mit verhaltnisméassig kurzem, unverzweigtem Stamm
und in derjugend konisch-pyramidaler, im Alter breit
ausladender, kugeliger, etwas gelappter Krone; die
untersten Aeste fast wagerecht und bisweilen sogar
leicht abwarts gebogen jedoch mit aufsteigenden Spit-
zen, obere Aeste und die jingerer Baume in spitzem
Winkel aufsteigend, oberste Aeste aufrecht; Zweige
alle aufrecht und nicht tberh&ngend (Taf. 1,11 und I11).

Stamm: Gerade oder fast gerade, im Alter am Grund mit
weit aufgerissnerer Rinde und so sichtbarer, dicher,
dunkelhrauner Borhe, in den Zwischenrdumen und
oberwarts mit der charakteristischen, fast weissen bis
gelhlichweissen oder grauweissen, nicht glanzenden,
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matten, dinnen Rinde, die dicht mit grosseren oder
kleineren, linealen, graubraunen, korizontalen Lenti-
zellen besetzt ist. Die grauweissen Teile der Rinde
leiebt papierartig in dinnen, borizontalen Lappen
sich ahldsend, darunter eine schneeweise, papierdiinne,
sich schwer ahlésende Schicht, unter der sich die
lederige, gelhliche Rinde, die im Ganzen ahldsbar ist,
und darunter die grine, an den aufgeplatzten Stellen
dunkelhraune Borhe befindet. Jingere Stamme wie
die Aeste und Zweige berindet (Taf. 1V).

Aeste: Aelteste Aeste weiss wie der Stamm, meist aber
mit gelhlichweissen oder roétlicher, glatter, mit bréaun-
lichen Lentizellen besetzter Rinde, oft noch mit der
in Fetzen abreissenden und herumhangenden, ausseren,
papierartigen, grauen, rotlich geflechten, alteren Schicht;
jungere Aeste mit glatter, dunkelrdtlichbrauner, oft
silhergrau geflechter Rinde; jlingste Aeste und Zweige
mit glatter, glanzend dunkelrdtlichbrauner Rinde mit
vereinzelten, stumpfgrauen, wie bereiften Flechen.

Schdsslinge: Gelhlichbraun, dicht mit grossen Harzdrusen
und an den jlngeren Teilen ausserdem mit feinem,
dichtem, hinfalligem Haarfilz bedecht.

Zweige: Rotlichbraun glanzend und matt gréulich geflecht,
nur die jungsten Verzweigungen mit im Herbst hin-
falligen Harzdrisen und dichten, kurzen und verein-
zelten langen Haaren bedecht; beim Austreiben vor
dem Verbolzen grin und sehr dicht mit dichen Harz-
drisen und vereinzelten langen Haaren sowie mit
dichtem, feinem Haarfilz besetzt.

Knospen: Winterhnospen 57 mm lang, 25 mm breit,
langlich-eiformig, spitz, sitzend, aufrecht abstehend,
mit rotlichbraunen, trochenen, am Rande langgewim-
perten Schuppen.

Blatt: Derb und recht lederig, etwas variabel in den
Umrissen, fast immer aber breit eiférmig-rhombisch,
pappelédhnlich, die Basalpartie ganzrandig, fast gerade
oder leicht gerundet, mit gerundeten Echen und Seiten
in die dreiechige, bisweilen zugespitzte Spitze uberlei-
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tend; die grosste Breite nahe dem Blattgrund. Seltener
sind Formen mit fast rhombischen Blattern, bei denen
die grosste Breite des Blattes dicht unter seiner Mitte
liegt. Die Oberseite ist schwach glanzend und dunkel-
grin, die Unterseite hleich und mattgrun, dicht braun-
gelhnetznervig. Hauptnerven jederseits 4-6, selten 7,
in spitzem Winkel aufsteigend. Der Blattrand ist fast
immer unregelmassig doppelt gesdgt und schwach
gelappt. Nicht entfaltete Blatter dicht glanzendklebrig
und langzottig, junge Bléatter noch dicht drisig mit
weniger langen und dichten, kurzen Haaren; erwach-
sene Butter schliesslich selhst im Herbst auf der
Ober- und Unterseite mit zerstreuten Harzwarzen,
die Nerven beiderseits mit zerstreuten, langen, bestén-
digen Haaren, wie auch die Blattunterseite und beson-
ders der Blattrand, der meist recht dicht gewimpert ist.
Blattunterseite und Blattstiel mit + dichten, sehr kurzen
Haaren, die mit einzelnen langen vermischt sind,
besetzt. Nervenwinkel von langen Haaren bestandig
bartig. Die Dimensionen sind veranderlich, im Durchs-
chnitt finden wir Blatter mit 4-6 cm Lange und 3-5
cm Breite, oder ein Verhdltnis von 4: 3, nur bei den
selteneren rhomboiden Formen haben wir ein Verhalt-
nis von 8 : 5 beobachtet. Der Blattstiel ist verhaltnis-
massig kurz, seine Lange betragt 1-2 cm, meist zeigt
er zur Blattlange das Verhéltnis von 1 : 4 (Taf. V).

Kéatzchen: Die mannlichen Kéatzchen sitzen an den Zweig-

enden, sie sind bereits im Vorjahre fertig gebildet.
Sie sind zylindrisch und 25 cm lang bei 35 mm Breite.
Die weihlichen sind kurz gestiel (+x1 cm), sie sind
zylindrisch, an beiden Enden leicht verschmélert, sie
messen zur Fruchtzeit 2-3 (-4) cm in der Lange und
6-8 (-9) mm in der Breite, sie sind aufrecht oder
etwas hangend (Taf. V).

Schuppen: Die Fruchtschuppen sind 3,545 mm breit und

ebenso lang, ihre Form ist charakteristisch, wenn auch
die Gestalt der Seitenlappen wechselt. Diese kénnen
mehr oder weniger zuriichgebogen, horizontal oder
sehr selten leicht vorgezogen sein, ihre Breite ents-
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pricht etwa der des Mittellappens, ihre Form st
quadratisch oder rundlich-trapezformig, der Mittel-
lappen steigt aus sehr breitem Grunde sich langsam
verschmalert} d, zungenférmig auf mit stumpfer Spitze,
er ist sehr viel langer als die Seitenlappen. Die
Schuppen sind beiderseits dicht feinhaarig, verkah-

Fig. 1 — a, Fruchtschuppen und Friuchte von B. carpathica

(Soumaéaoute). b, id. von B. pubescens (Aisne). ¢, id von

B. celtiberica (Sa. da Estréla). d, id. von B. Fontqueri (Badi).
e, id. von B. pendula (Lisboa, cult.). — 5X

20
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lend oder selhst mit Ausnahme des Mittellappens kahl,
immer aber ist ihr Rand dicht und lang gewimpert
(Fig. 1c).

Frucht: Das Nusschen ist eiféormig-elliptisch oder fast
rundlich, kellgelhlich-braun, 1,7 mm lané, 1-1,25 mm
breit, in der oberen Hafte, oder auch nur an der Spitze,
recht dicht und fein behaart, die beiderseits befind-
lichen Flueel sind wenié Gber 1 mm breit, meist jeder
von der Breite des NiUsschens, im oberen Teile aber
das Nisschen meist weit an Lé&nee uberraeend, 2-25
mm lané, halhverhehrteiférmie mit leicht sinuosem
Rand, der neben den Narben = dicht gewimpert ist.
Narben lané fadenformie rdétlich, die Fligel meist
deutlich uberragend (Fig. 1 c).

Holz: Homogen, halhhart, weiss, feinkérnig, mit durch
dunklere Farbung des Herbstholzes gut sichtbaren,
bisweilen etwas echigen Jakresringen; Poren im Quer-
sehnitt fast unsichtbar fir das unhewaffnete Auge;
Marhstraklen fast nur im Radialschnitt sichtbar;
braune Marhflechen recht haufig. Die mihroskopisehe
Untersuchung zeigt recht kleine (50-70 y), seltener
sehr kleine (50-25 " im tangentialen Durchmesser),
zerstreute, einzelne oder kaufiger mehrfach in radialen
Linien zu 24 oder sogar bis 8 angeordnete, seltener
nebeneinander gehéaulfte Poren. Gefasselemente von
mittlerer Grosse (370-800w) mit sehr zaklreichen,
abwechselnden, sehr feinen, elliptischen Areolen (35 X
24 u). Gefasse an den Fnden zugespitzt mit stufen-
formiger Perforation aus zaklreichen Stufen okne
Tilose. Fasern mittellang oder recht lang (900-1750 p),
mit sehr reinen, punktférmigen Areolen. Diffuses und
Metatracheal-Parenchym in tangentialen, wenig zakl-
reichen Linien, Endparenchym deutlich. Marhstraklen
komogen, dinn, aus einer, meist aber 2-3, seltener 4-5,
ausnakmsweise 6 Zellagen in der Breite, seitlich
zusammengedricht, die grdssten 400 [> erreichend und
Ubersehreitend mit mehr als 24 Zellen in der HoOke
(Tab. V1, a, b, c).

Zweiganatomie: Querschnitte junger Zweige zeigten eine
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Epidermis mit recht dicher Kutikula, dicht bedecht
mit kurzen, konisch-langlichen und einigen wenigen,
langen Haaren. An Querschnitten, in denen das Peri-
derm sehon 10 Zellagen stark war, waren immer noch
reichlich bestandige, kurze Haare vorhanden, wozu
dann auch nicht selten einige Harzwarzen traten.
Das Kollenchym mit ziemlich gleichférmigen starken
Zellwanden okne Besonderheiten. Im Rindenparen-

Fig. 2 — Blattquerschnitt von B. celtibérica (Sa. do Gérez). — 250X

chym wenig haufige, kristalline Flechen Perizyklische
Fasern in Kkalbkreisférmigen oder fast kreisférmigen
Gruppen. Das Marh immer fast dreieckig im Quer-
sehnitt mit eingebogenen Seitenflachen.
Blattanatomie: Die Diche der Blatter fallt bei unserer Art
besonders auf, sowohl an jungen wie an alten, sowohl
an unten wie oben am Stamm entnommenen Bléattern
konnte immer eine Mesophyllstarke von ca 0,2 mm
festgestellt werden. Die Oberhaut zeigt eine recht
starke Kutikula mit oft sehr grossen Zellen, die
Zellgrosse nimmt aber mit der Verlangerung der
obersten Pallisadenzellen ab. Das Pallisadenparenchym
aus deutlich zwei Lagen und mit einer nicht immer
aber oft angedeuteten dritten darunter, wobei die
oberste Pallisadenschicht meist mehr als die doppelte
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Starhe der darunter liegenden zeigt. Die Ausdehnung
des gesamten Pallisadenparenchyms Ubertrifft das
Schwammparenchym etwas an Diche. Die Zellen der
Unterhaut sehr veranderlich in Form und Grosse,
bisweilen etwas kleiner, bisweilen aber die Gesamtbeit
der beiden Spaltéffnungszellen an Grdsse erreichend.

Diese Ckarakteristiken der Blattanatomie haben

Fig. 3 — Blattauerscnnitt von B. celtiberica (Montalegre). — 250 X

wir, wie gesagt an Blattern verschiedenen Alters und
verschieden koker Insertion gefunden, wenngleich die
Zakl der untersuchten Blatter sehr viel geringer war,
als es unser Wunsch gewesen ware. Die Vorbebalte
ZALESKYS, JAPPS, Hausers Und RippeELs Uber die Bestan-
digkeit der Blattanatomie entsprechend der héheren
oder tieferen Insertion des Blattes am Stamm spielen
also fir unseren Fall eine geringe Rolle, zaLesky stellt
fest, dass von unten nach oben abnehmen: Grdsse der
Epidermis- und Mesopkyllzellen, Grdsse der Spaltoff-
nungszellen, und dass gleichzeitig zunehmen: Die
Zak!| der Spaltéffnungen, die Diche des Pallisadenpa-
renchyms im Verhdltnis zum Schwammparenchym
und die Diche der Fpidermiszellen (Fig. 2, 3 und 6).

Fir uns schienen wichtig die Gréssenverhdaltnisse
und die Zakl der Pallisadenschichten, wie auch die
Grdssenverhdltnisse zwischen Fpidermiszellen und
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Spaltéffnungen. Die Grosse der Oberhautzellen scheint
nutr auf Kosten der Vergrdsserung der oberen Pallisa-
denschicht abzunehmen.

Harzwarzen: Die fur einige Birkenarten charakteristi-
schen, warzigen Harzdrisen sind auch bei unserer Art
vorhanden. Bleibende, zerstreute Warzen zeigen sowohl
beide Blattflachen als auch die Blattstiele und die
Stochausschlage. An den sich eben entfaltenden Blé&t-
tern sind sie in besonderer Dichte vorhanden und
bedechen fast die ganzen klebrig gldnzenden Blattfl&-
chen. Auch an den jungen, einjadhrigen Trieben sind
sie reichlich, aber verstreut vorhanden, verschwinden
jedoch hier schon im Herbst véllig.

Haare: Die jungen Triebe, Bléatter und Blattstiele zeigen
neben den Harzdrisen ein £ dichtes Indument von
kurzen, ca. 0,1 mm langen, konischlanglichen Haaren,
die etwas kinfélliger sind als die anderen, spérlicheren,
bis 1 mm langen, etwas geschlédngelten Haare. An den
Trieben sind sie alle bis zum Herbst verschwunden,
wahrend sie an den Blattern wenigstens z. T. bis zum
Absterben dieser ausdauern. An ausgewachsenen BIat-
tern finden sich auf beiden Blattfdchen wie am Blatt-
stiel zerstreute, kurze, und an den Nervenunterseiten,
am Blattrand und Blattstiel ebenso zerstreute, lange
Haare, die in den Blattnervenwinkeln unterseits dicht
gebartet sind.

Pollen: Der Pollen ist vdéllig normal ausgebildet, seine
Struktur zeigt nichts Charakteristisches; in seinen
Grossenverhéltnissen entspricht er absolut dem der
B. pendula, er ist also viel kleiner als der von B. pubes
cens. Wir massen zwischen 22 und 27y, aber fast
immer und durchschnittlich 24,5 f* Durchmesser.

Karyologie: Noch konnte nicht viel Material studiert
werden, es muss dieses Studium einer speziellen Arbeit
vorbehalten hleiben. Aus den Vorarbeiten vono. puarTE
pe castro (Estacdo Agronémica Nacional) ist aber
n. = 28 die Chromosomenzahl, die sich aus den Keim-
wurzelanalysen zu ergeben scheint.
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Vergleichende Zusammenfassung

Zusammenlassend lasst sich aus dieser Beschreibung
entnehmen, dass die neue Art sieh vor allem in folgenden
Punkten mit den beiden néachstverwandten Arten B. pen-
dula und B. pubescens s. 1. vergleichen |&sst:

Fig. 4 — Blattquerschnitt von B. pubescens (Sacnsen) — 250 X

Die Form der Krone ist &hnlicher der von B. pubes
cens, aber doch im Alter sehr viel breiter und kugeliger
mit mehr wagerechten oder abwartsgebogenen Aesten, ohne
dass die Zweigspitzen Uuberhangend wie bei B. pendula
waren. Die Stammrinde hingegen gleicht durchaus der der
letztgenannten Art. Fbenso sind die Winterhnospen vom
B. pendula-Typ. Das Blatt wiederum ist der B. pubescens
aknlicher, die Langen- und Breitenverhaltnisse sind aber
von denen der anderen beiden Arten verschieden. So haben
wir bei B. pendula 3:2 als Verhaltnis von Lange zu Breite,
bei B. pubescens 3:2 bis 2:1, bei B. cdtibérica aber 4:3;
bei B. pendula betragt die Lange des Blattstiels die Halfte
der Blattlange, bei B. pubescens die Héalfte bis ein Drittel,
bei B. celtibérica aber nur ein Viertel (Taf. V und VI d).

Sehr wichtig ist das Indument zur Unterscheidung
der Birkenarten, hier nimmt die neue Art durchaus eine
Mittelstellung zwischen den anderen beiden genannten
Arten ein. Die Blatter, Blattstiele und jungen Triebe zeigen
sowokl hleibende Haare als auch hleibende Harzwarzen,



Betula celtiberica Cotrim, et Vase. 159

Hierdurch, ist die neue Art auch leicht von allen anderen
zu unterscheiden, nur B. alaskana scheint ihr darin nahe
zu kommen.

Kéatzchen, Fruchtschuppen und Frichte sind fast gleich
denen der B. pubescens und sehr verschieden von denen
der B. pendula. Immerhin sind im Ansatz des Mittel-
lappens kleine Unterschiede gegenliber B. pubescens ange-

_i(1 )'_‘ " e C

Fig. S — Blattquerschnitt von B. pendula (Lisboa, cult.). —250 X

deutet, Uber deren Wichtigkeit wir noch nicht ganz im
Klaren sind. Wir fanden dieses Merhmal der breiten
Ansatzflache und der zungenférmigen Verschmaélerung
als absolut durchgangig bei unserer Art, wéahrend wir bei
den von uns untersuchten Fxemplaren von B. pubescens
immer eine lanzettliche Verbreiterung dieses Lappens
fanden. Wegen des geringen zur Verfigung stehenden
Materials von B. pubescens ist dieser Befund aber nicht
beweiskraftig (Fig. I).

Die anatomische Untersuchung des Holzes gibt uns
ebenfalls deutliche Unterschiede gegenuber den anderen
Arten, wenn wir uns hier allerdings auch nur auf Beschrei-
bungen berufen kodnnen. Fir die européischen Arten
werden Marhstraklenhreiten von 1 oder selten zwei Zellen
angegeben, wir fanden aber bei unserer Art k&ufig oder
vorwiegend Marhstraklen von 2 bis 3 Zellen Breite, ja
ausnahmsweise erreichten sie sogar 6 Lagen, somit also
mehr noch als fur amerikanische Arten angegeben wird.
Die Areolen der Gefasswande sind bedeutend grosser
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(3,5X2,4 p) als bei B. pendula mit 1,7 p (Piccioli) ange-
geben, werden. Fir B. pubescens sagt Piccioli nur, dass sie
sieh vollig gleich verhalte wie B. pendula Da wir keine
Vergleiche mit einwandfreiem, mitteleuropdischem M ate-
rial machen konnten, muss die Frage der Verschiedenheit
noch fur spatere Untersuchungen offen hleiben.

Fia- 6 — Blattunterseite von B. cdtibérica (Montalegre). — 250 X

Vergleichende Studien haben wir noch in der Blattana-
tomie vornehmen kdénnen, wobei wir die von weims und
sorcensen gefundenen Unterschiede zwischen B. pubescens
und B. pendula bestatigen konnten, wenn sie auch nicht
ganz so stark hervortreten, wie man nach den etwas
schematischen Zeichnungen annehmen sollte. Es ist aber
auch moglich, dass es die genannten Autoren nicht mit
wahrer B. pubescens zu tun gehabt haben; es lasst sich
das nicht ohne weiteres entscheiden, da weims-sorcENSEN
gerade in dieser Arbeit die Aufteilung der B. pubescens
ahlehnen, andererseits aber in dem von ihnen bearbeiteten
Gebiet sicher noch andere Arten der Gruppe vorkommen
(B. concinna usw.) dirften.

Aus unseren Abbildungen der unteren Epidermis
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ergibt sieh, dass B. pendula bedeutend kleinere Spalttff-
nungszellen als B. pubescens besitzt, die Epidermiszellen
Ubertreffen die Spaltéffnungen bisweilen an Grosse, wak-
rend bei B. pendula jene selten die Grésse einer der
Schliesszellen erreichen. B. cdtiberica nimmt so durchaus
eine Mittelstellung zwischen den genannten Arten ein,

Fig. 7 — Blattunterseit von B. pubescens (Sachsen). —250 X

und das sowohl in der absoluten Grdsse der Spaltoffnun-
gen als auch in den Grdssenverhédltnissen dieser zu den
Epidermiszellen (Fig. 6, 7 und 8).

Augenfélliger sind die Unterschiede im Blattquer-
schnitt. Hier handelt es sich um deutlich verschiedene
Organisation, wenn. B. pendula deutlich zwei Pallisaden-
zellagen aufweist, B. pubescens aber nur deren eine, weiws-
sorcensen Schreiben der B. pendula auch eine dickere
Kutikula zu, kierin beobachten wir aber eine grosse Varia-
bilitat. Deutlich verschieden von beiden genannten Arten
ist B. celtibérica mit deutlich zwei Pallisadenzellagen und
dem meist vorhandenen Ansatz zu einer dritten, dazu
kommt, dass die oberste Lage aus ganz bedeutend lange-

21
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ren Zellen als die unteren gebildet ist, wabrend bei B. pen-
dula die beiden Pallisadenschichten Uber etwa gleich lange
Zellen verfugen. Die Liebereinstimmung fur unsere B. pen-
dula mit der von wneLms-sorcensen dargestellten ist eine
vollstandige, wobei zu bemerhen ist, dass wir zu unseren
Untersuchungen absichtlich Vergleichsmaterial von unter

Fig. 8 — Blattunterseit von B. pendula (Lisboa, cult.). —250 X

dem heissen Himmel der Parhs von Lissabon wachsenden
Baumen entnahmen. Trotz allen zeigen die Blatter sogar
etwa die gleiche Diche und denselhen Aufbau wie die
danischen Formen. B. cetibérica aber hat bedeutend
dichere Blatter, es ist das wohl hauptsachlich auf die
starhere Entwichlung der obersten Pallisadenschicht zu-
riachzufihren; unsere Abbildungen stellen Sommer- sowie
Herbstblatter dar, an denen man die gleichen Unterschiede
feststellen kann (Fig. 2-5).

Die Maasse des Pollens sind die der B. pendula,
wahrend der Pollen von B. pubescens wesentlich grdsser
ist. Fr ist bei unserer neuen Art normal ausgebildet, seine
Struktur scheint auch nichts Wesentliches zu ergeben, er
stimmt voéllig mit dem von B. pendula Uberein.
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In der Chromosomenzahl finden wir dagegen eine
vollige Uebereinstimmung mit den bisher bei Arten der
Pubescentes gefundenen Zahlen, ndmlich n = 28 wébrend
wir bei B. pendula n = [4 haben.

Pathologie der iberischen Birke.

Wie auf den meisten Birkenarten Eurasiens und
Nordamerikas finden wir auch auf B. celtibérica kaufig
einen Rostpilz auf den Bléattern, der aber keinen oder nur
geringen Schaden an der Pflanze zu verursachen scheint.
Es kandelt sich um  Meampsoridium  betulinum  (Tul.)
Kleb., einen in Mitteleuropa bisweilen wirtswechselnden
PilzmitAecidienauf Larix, deraberhierauf der Halbinsel —wieauchinRusslandundz.T.inMitt
nur in einer nicht wirtswechselnden Form vorzukommen
scheint (vgl. uro, Ured. Fenn., 522 ex svoow Monogr.
Ured., 1915, 425).

Gallen sind auf Birkenarten recht kaufig, auf unserer
Art fanden wir bisber nur eine, nach ~n. uvianper auf
B. pendula nicht vorhommende Form, die fir gewisse
B. pubescens s. 1. — Formen in Skandinavien charakteristisch
ist. nvianper bezeichnet sie als «Nervenwinkelgalle», sie
stebt nach ihm dem Phyllerium tortuosum. Grev. nabe,
vgl. scuiecntenoar, Eriophyidocecidien (1916) T. VviIl, 10 a.

Die iberische Birke als Forstbaum

Die Birke und zwar besonders unsere Art, kdnnte in
der Aufforstung der hoheren Teile der mittel- und nord-
iberischen Gebirge wegen ihrer speziellen Fokalanpassung
eine grossere Rolle spielen, als sie es heute tut. Natirlich
kann sie kaum die Bedeutung erreichen, die andere Birken-
arten im &ussersten Norden und Osten Europas haben.

Sie gedeiht gut in feuchteren, lehmigen, kalbarmen
Boden, sie kann sich aber auch in &merem und trocke-
nerem Untergrund entwicheln, wobei aber zu bemerken
ist, dass ihr Kalkbdden garnicht zusagen.

Es empfiehlt sich, sie als Baum in kleinen Einzelhe-
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sténden oder in Gemeinschaft mit Pinus silvestris anzu-
pflanzen, sie dirfte dann nach So bis 80 Jahren schlagbar
sein. Im Planterwald geben Birken mit einem Umtrieb
von 20 zu 30 Jahren ein gutes Resultat, es nimmt aber bei
den anderen Arten also wohl auch bei unserer die Rege-
nerationsfahigkeit stark ab.

Die Samenproduktion beginnt an Stockauschléagen
nach 7 bis |5 Jahren, bei Sa&mlingen naturlich erst viel
spater. Man rechnet bei den Samen mit bis 30 % Keimfa-
higkeit, wir haben aber nach vorherigem Gefrieren Uber
50 % gekeimte Samen erzielt. Die Samen verlieren leicht
ihre Keimfahigkeit, sodass sie gleich nach der Ernte in Sand
stratifiziert werden mussen. Sie keimen nach 10 bis 15
Tagen bei Herbstaussaat, nach vorherigem Gefrieren aber
schon nach S Tagen. Bei Aussaat im folgenden Friuhjahr
ohne vorheriges Gefrieren verzdgert sich die Keimung oft
um einen oder mehrere Monate bis zu einem Jahr. Die
Samen keimen im Dunkeln, sodass sie mit einer 1-3 mm
starken Erdschicht Uberdeckt werden mussen; die Ver-
pflanzung sollte nach 2-3 Jahren erfolgen.

Die Ruhezeit des Baumes ist kurz. Der Laubfall
beginnt zwar schon im Oktober, zieht sich aber bis weit
in den November hinein hin. Die Ké&atzchen sind schon
im Vorjahre—im August — fertig gebildet; die Reduk-
tionsteilung in den Pollenmutterzellen ist jedenfalls schon
beendet, wenn sich die ersten gelben Blétter zeigen, so wie
es auch bei den mitteleuropéischen Arten der Fall ist. Die
ersten Blatter erscheinen Mitte Méarz, es beginnt dann auch
bald darauf die Blute. Die Fruchte reifen von Sommer bis
Herbst (Juli bis September).

Lieb er den jéhrlichen Holzzuwachs fehlen uns Unter-
lagen, wir kénnen nur einige Zahlen von rivoui aus der
Mata de Foja bei Coimbra wiederholen:

5—jahr. Stamm, mittlerer jahrl. Zuwachs: Lange 82,7 cm Dicke 0,468 cm
11—jahr. Stamm, » » » » 654 cm » 0,581 cm

Das Holz hat bisher auf der Halbinsel wenig spezielle
Verwendung gefunden Lokal wird es aber zur Verfer-
tigung von Haushaltsgegenstanden bevorzugt, vor allem
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wird seine Brauchbarheit zum Drechsein gelobt. Im Bas-
kenland benutzt man es zur Herstellung der traditionellen
kélzernen Milchbecher (kaikus, oporres), in Galizien zu
Tassen (schicaras), so wie man in Katalonien aus dem
Holz der B. pendula die «bassuls», hdlzerne Trinkbecher
anfertigte. Wegen seiner ausserordentlichen Widerstands-
fahigkeit gegen Né&sse wurde es friher zur Herstellung
von allerlei Geschirr, besonders von Tellern und Schisseln
in ganz Nordspanien benutzt.

In moderner Zeit hat es noch eine gewisse Bedeutung
zur Herstellung von Garnspindeln und Werkzeugschéften,
zum Wagenhau und in der Mdbelfabrikation erreicht,
seine Verwendung ist «aber durch die Holzeinfuhr stark
zurichgegangen. Es ware zu untersuchen, ob sich das
Holz wunserer Art nicht auch zur Furniergewinnung
eignet, wozu gewisse nord- und mitteleuropéische Formen
sehr gesucht sind. Ebenso wéare seine Verwendungsfa-
higkeit zur Papierherstellung zu prifen. Zur Gewinnung
von Holzkohle ist es seiner langen Brenndauer und seiner
Heizkraft wegen sehr gut zu gebrauchen und dazu im
Lande sehr geschéatzt. Auf jeden Fall muss die Anpflan-
zung dieses Baumes in allen héheren Lagen des ndrdlichen
und westlichen Teils der Halbinsel befirwortet werden,
zumal man in diesen Gegenden kaum einen zweiten so
kochwertigen Baum wird finden kdnnen.

An weiteren Verwendungen der Produkte dieses Bau-
mes und der anderen Arten in Europa fuhren wir noch
kurz die folgenden Tatsachen an: In Katalonien wie auch
in Nordeuropa verwendet man die Birkenruten zur Her-
stellung von Besen und Kdrben. Zu Fassreifen sind sie in
ganz Europa geschatzt. Den Saft verwendet man zur Fabri-
kation von Haarwasser und die Rinde benutzt man,
besonders in Russland, wagen ihres Gehaltes an Birken-
harz (Betulin) zur Gerberei. Die Hirten in Altkastilien
fertigen sich Schurzfelle zum Schutz gegen Dornen und
Né&sse aus der Rinde an, und nach quer diente diese fruher
zur Herstellung von Fackeln.

Die verschiedenartigsten Verwendungsmdglichkeiten
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dieses Baumes verdienen jedenfalls ein spezielles Studium,
besonders unserer iberischen Art, und an Ort und Stelle.

Die iberischen Volksnamen der Birke

Es ist vielleicht vorteilhaft hier kurz die auf der
Halbinsel gebrauchlichen Volksnamen aufzufiihren. Einige
dieser Namen sind wohl reine Lokalnamen oder selbst
Verwechslungen mit Namen anderer Baume, wie der
Name «pobos» in Navaluenga (Populus), «aliso blanco»
im Paular (weisse Erle) und albar in Huesca das sich
wohl von albus (weiss) ableiten diurfte. Ausser diesen
finden wir aber als haufige und allgemein gebrauchliche
Namen Angehoérige dreier Gruppen:

1. Urquiza, urqui, urquija im Baskenlande, einen Stamm,
den wir nirgends weiter begegnen und der nach Lacoizqueta
«haselnussahnlich» bedeutet.

2. «<Bes» in Katalonien und «biézo» in Logrofio, Worte,
die vielleicht mit unserem deutschen Besenholz zusam-
menhéngen. Ein solcher Zusammenhang ist gerade in
diesen beiden in der Vdlkerwanderung stark nordisch
besiedelten Gebieten garnicht ausgeschlossen.

3. Die mit dem lateinischen Betula zusammenhéngenden
Formen, die aber wohl richtiger keltische Worte sind.
rLinius Selhst sagt von seiner Betula «arbor gallicus» und
gerade im keltischen Verbreitungsbereich unseres Baumes
haben wir den reichsten Namensschatz mit allen erdenk-
lichen Varianten. Hier kénnen wir den Namen vielleicht
als ursprunglich annehmen, wahrend er in andere Ge-
genden erst in seiner typisch lateinischen Form gekommen
sein mag. In Portugal —in der Region, wo die Birke
tatsachlich wild vorhommt — heisst sie «bido» oder «bi-
doéiro», nur im offiziellen Portugiesisch Lissabons und
in der Forstsprache heisst sie «vidoéiro» oder «bétula».
Im anschliessenden Galizien, wo ein portugiesischer Dia-
lekt gesprochen wird, haben wir die Formen «bido»,
«beduéiro», «brido»,  «bidro»,  «biduo», «bedll»,  «bidllo»,
«bidéco», « bédolo », und im verwandten Leonesischen
und Asturianischen finden wir «bedll», schliesslich im
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Spanisch (Kastilisch) «abedul». Im Katalanischen hahen
wir «bedllj», «beddlj», «bedit», «beddt», «bedlc» und
«boule». Wir finden also &hnliche Formen wie das fran-
zOsische «bouleau», das italienische «bedollo», die ticinis-
chen «beddla» und «bédura» und die ratoromanischen
«bedbn», «baddgn» und «bodén» wahrend wir sonst in
Furopa die vielleicht mit Borhe zusammenh&angenden
Formen «Birke», «birch», «bjorh», «berezza» und Sans-
krit «bhirja» vorfinden.

Die Verbreitung und Entwichlung der
iberischen Birken.

Die grosste Formenentfaltung zeigt die Gattung in
der zirhumpolaren kéalteren Zone, so besonders in Nordeu-
ropa, in Nord- und Ostasien und im ndrdlichen Nord-
amerika. Die fur uns in Betracht kommende Formengruppe
besiedelt ebenfalls das ganze nérdliche Asien und erreicht
ihre Verbreitungsgrenze im sudlichen und westlichen
Furopa. Da noch eine einheitliche systematische Bearbei-
tung der eurasiatischen Formen fehlt, wollen wir hier nur
kurz auf die Verbreitung der Arten in Westeuropa
eingehen.

B. pendula Roth dehnt ihr eurasiatisches Areal bis
nach Grossbritannien und Uber ganz Frankreich aus, wo
sie bis zu den Pyrenden vordringt und diese im zentralen
Teil und besonders in den Ostpyrenden nach Siuden
Uberschreitet, um bis zum Montseny nérdlich Barcelona
vorzustossen. Ihr westlichster bisher bekannter Punkt auf
der Halbinsel ist Salvatierra im aragdnesisch-navarrani-
schen Grenzgebiet, sie erreicht also nahezu die Ostgrenze
des Areals der B. cdtibérica. In Italien dringt sie bis zum
Aetna auf Sizilien und im Balban bis zum Rhodope-
-Gebirge nach Siaden vor.

B. pubescens Fhrh. schreitet am Sudfuss der Alpen
vor, ohne jedoch die Seealpen zu berihren, sie erreicht
die Siudwestpunkte ihrer Verbreitung im Dauphiné und
Lozére, ist aber sonst im ndrdlicheren Frankreich und in
Grossbritannien verbreitet.
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B. carpathica W. et K. ist eine alpine Art mit sehr
disjunktem Areal, das unter anderem die Héhen der Kar-
pathen, Sudeten und Alpen, sowie schliesslich die héchsten
Zentralpyrenaen umfasst.

B. cdtibérica Rotkm. et Vase, ist bisher nur auf der

Pyrendenhalhinsel bekannt, wo sie die zentralen und
nordwestlichen Gebirgsketten besiedelt. Seltener ist sie in
den kantabrischen Gebirgen, wo oft gerade die hoheren
Lagen Kalkbtden, die die Pflanze meidet, aufweisen. Es
ware mdoglich, dass diese Art die Westpyrenden und
Westfrankreich erreicht; bekannt ist bisber Uber ihre
Ostgrenze nur, dass sie Navarra erreicht. Von da verlauft
sie Uber die Gebirge von Soria und Guadarrama, wo sie
nach Suden umbiegt; die Sidgrenze verlauft dann weiter
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Uber die Sierra de Gredos zur Serra da Estréla in Portugal,
an deren Uebergang zur Serra de Louza sie ihren stidwest-
lichsten Punkt erreicht. Sie fehlt im ganzen Duerobechen
aus Mangel an feuchten Lagen, nordlich désselhen aber
kat sie ihr Hauptareal im hdheren Trés-os-Montes und
im ganzen Minko, wo sie auch ziemlich weit zur Kiste
vordringt; kaufig ist sie von da aus nach Norden in ganz
Galizien mit Ausnakme der reinen Kustenstriche; von
dort aus breitet sie sich bis zu den, Bergen von Leoln
und durch das asturisch-kantarische Gebirge bis nach
Navarra aus (Fig. 9).

Isolierte Vorhommen sind das der Mata de Foja an
der Mondegomindung, wo sie in einem sehr moorigen
feuchten Geléande vorhommt, und wokin sie wohl immer
wieder durch den Fluss aus der Sierra da Estréla gelangt,
denn es wurden hier immer nur junge Baume beobachtet.
Weiterhin findet sie sich in den Bergen von Toledo und
in der Serrania de Cuenca; von beiden Stellen war uns
aber kein Material zuganglich. Schliesslich ist noch eine
Angabe aus der Sierra Segura in Murcia zu erwéaknen, es
soll sich dabei um Anpflanzungen bandeln. Leider konn-
ten wir in diessen Falle nichts Uber die Artzugebdrigkeit
ermitteln.

Diese vorgeschobenen Sidostpunkte waren beson-
ders interessant fir ein eingebendes Studium, da sie die
Verbindung zu den marokkanischen Formen darstellen
kénnten.

B. Fontgtteti Rothm. ist nur aus dem marokkanischen
Riff bchannt. Diese weit nach Sidosten vorgeschobene
Form gebort zum Formenkreis der B. cdtibérica; die
Verbindungen sind nur bei dieser Art zu suchen und nicht
etwa bei suditalienischen B. pendula-“ormen, die viel
spateren Ursprungs sind und sich von Norden her ahleiten.

Noch wére viel Uber Arealentwichlung und Stammes-
geschichte zu sagen, leider ist es aber noch kaum mdglich,
bei dem Mangel an Kenntnissen Uber die anderen euro-
paischen Arten und ohne neuerliche Untersuchung der
franzésischen Fossilien der Tertiar und Quaternarzeit,
ein einigermassen klares Bild zu bekommen. Sicher ist,

22
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dass die Eiszeit"in der Arealhildung dieser oft nahe dem
Eisrand lebenden Baume wichtiger Former war. Wir sehen
auch hier klassische alpin-pyrendische Disjunktionen
(B. carpathica), wie auch den starken Einfluss der Pyre-
néen als Florengrenze, an der B. pendula haltmacht.

Die Einwanderung der letzteren datiert wohl aus der
letzten (Warm-) Eiszeit, wéhrend B. carpathica vielleicht
schon friuher (in der Riss-Eiszeit) nach den Pyrenéen
gelangt ist. Doch dariber kann erst nach moderner Bear-
beitung der in den Pyrenden, in Frankreich und in
Mitteleuropa so reichlich aufgefundenen -Befuia-Fossilien
aas den Eis-und Zwischeneiszeiten ein Urteil abgegeben
werden. Weniger klar noch kénnen wir in bezug auf
B. cdtibérica und B. Fontqueri sehen. Sicher ist, dass sich
ihre Arealhildungen nachtertiar, also nach der Pyrenden-
faltung, nicht erhléaren lassen. Dazu kommen morphologi-
sche Altertimlichkeiten, die es wahrscheinlich machen,
dass wir es mit aus der alten Tertiarflora hervorgegan-
genen Formen zu tun haben. Die Gattung ist asiatischen
Ursprungs, die Pubescentes in Westeuropa gehdren zu
der mediteiran-sindischen Gruppe (wie Rhododendron
ponticum, Prunus lusitanica, etc.), die im Tertiar sich im
damals tropischen Mittelmeergebiet bis nach dem Westen
ausbreitete. Durch die Klimaverschiebengen sind diese
Gruppen dann stark dezimiert worden, B. celtibérica hat
sich im Westen und B. pubescens s. 1. im Osten gehalten,
wahrend nur B. carpathica sich nahe dem Eisrand hat
halten kdnnen. Die letztere hat sich dann nach dem letzten
Eisrichgang auf die Berge beschréankt; B. cdtibérica
hat sich nach der Erhdéhung der Temperaturen auf die
nordwestlichen iberischen Gebirge zuriichgezogen und
dabei den Vorposten im Rif zuriichgelassen. B. pubescens
aber hat, in Begleitung von B. pendula, im Schutze der
Gebirge.nach Westen vordringen kénnen, und die westeu-
ropadischen und nordeuropdischen feuchteren Lagen be-
siedeln kdnnen.
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RESUMO

(PORTUGIESISCH ZUSAMMENFASSUNG)

As obras sobre a flora espanhola e portuguesa das
Gltimas décadas consideram respectivamente que a Betula
verrucosa em Espanha e a B. pubescens em Portugal séo
as Unicas espontaneas, 0 que mostra uma grande discre-
pancia geobotanica. Se se considerar além disso que as
modernas floras europeias ddo como limite sudoeste da
B. pubescens os Alpes Ocidentais e que as pesquisas efec-
tuadas sobre material da parte ocidental da Peninsula
Ibérica conduziram sempre a B. pubescens s. L, verifica-se
a necessidade de esclarecer este caso, estudando novamente
0 material da Peninsula. E este estudo que os autores
agora puhlicam, apesar de as dificuldades da guerra, o0s
terem quasi impossibilitado de obter material para compa-
racdo, de outros paises.

Depois de compulsarem a literatura sobre o assunto,
efectuaram arevisédo da sistematica e geografia das espécies
da Peninsula, distribuindo-as por duas séries Verrucosae
Rothm. et Vasc. e Pubescentes Rothm. et Vasc. e verefi-
caram que o vidoeiro espontédneo na parte ocidental da
Peninsula ndo apresentava as caracteristicas necessarias
para ser incluido em qualquer das duas espécies acima
indicadas. Por esse motivo foram levados a considera-lo
uma nova espécie que descreveram com o0 nome de Betula
celtibérica Rothm. et Vasc. sob os diversos aspectos, botéa-
nico, atendendo a sua morfologia externa e interna e
cariologia, patoldgico, valor florestal, nomes vernaculos e
distribuicdo geogréfica.

Os autores fazem a comparacdo da nova espécie com a
B. péndula Roth, nome que deve ser usado em vez de
B. verrucosa Ehrb., e com a B. pubescens Ehrh. As con-
clusbes desta comparacdo sdo as seguintes:

A forma da copa é andloga a da B. pubescens, mas
ainda, quando adulta muito mais larga e mais arredondada,
com maior nimero de ramos direitos ou ligeiramente
arqueados, mas sem a flecha terminal pronunciada da
B. péndula. A casca do tronco assemelha-se pelo contrério
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a desta Ultima espécie. lgualmente os gomos sdo de tipo
dos da B. péndula. As félhas, em compensacdo, sdo seme-
lhantes as da B. pubescens, mas a sua relagdo compri-
mento-largura € diferente de ambas as outras espécies.
Assim temos respectivamente para a B. péndula 3:2, para
a B. pubescens 3:2 a 2:1 e para a B. cdtibé&ica 4:3; na
B. péndula o comprimento do peciolo é cerca de metade do
comprimento da félha, na B. pubescens, de metade a um
terco e na B. cdtibérica apenas dum quarto.

O indumento é muito importante para a distingdo das
espécies de vidoeiro; quanto a esta caracteristica a nova
espécie constitui um intermédio entre as duas mencionadas.
As fdlhas, peciolos e raminhos novos mostram persistentes
tanto pélos como verrugas, pelo que anova espécie se pode
facilmente distinguir de tddas as outras, s0 se aproxi-
mando neste aspecto da B. alaskana.

Amentilhos, escamas frutiferas e frutos sdo quasi
semelhantes aos da B. pubescens e muito diferentes dos da
B. péndula. As diferencas a este respeito, com a primeira,
tem que ser novamente estudadas, quando se conseguir
maior quan idade de material para confrontar.

As pesquisas anatémicas da madeira mostram também
diferencas em relacdo as outras espécies, segundo as descri-
cOes destas de que bouve conhecimento. Para as espécies
europeias estdo indicados raios medulares de uma ou
raramente duas células de espessura, mas na nova espécie
encontram-se frequentemente raios com 2 a 3 células de
espessura, por vezes até se notam 6 camadas, mais do que
o limite considerado para as espécies americanas. As aréolas
das paredes dos vasos sé@o nitidamente maiores (3,5 X 2,4 p)
do que na B. péndula (com 1,7 p Piccion). Para a B. pu-
bescens, riccioLr apenas escreve que € muito semelhante a
B. péndula. Como n&o foi possivel obter material de outros
paises, novas pesquisas deverdo ser efectuadas mais tarde.

O exame da anatomia da f6lha também foi realizado,
embora atendendo a que aquela deve variar muito. Verifi-
cou-se que a B. pubescens tinha as células epidérmicas
menores e a. B. péndula maiores, ficando a B. cdtibérica
entre as duas. Quanto ao numero de camadas de paren-
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guima em palissada observou-se urna Unica na B. pubescen.?,
duas na B. péndula e na B. cdtibérica, nitidamente dife-
rente, duas ou mesmo tres.

O exame do polen da nova especie mostrou-o seme-
lhante ao da B. péndula

O numero de cromosomas encontrado pelo contrario
€ 0 da serie Pubescentes, isto é n — 28 enquanto que a
B. péndula tem n = 4.
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Betula celtiberica (S.” do Geres)

a) Alterer Baum.
b) Krone eines &lteren Baumes.
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ESTUDOS CARIOLOGICOS
NAS  ALOINAE

[11. A POLIPLOIDIA NA SECCAO  tesseLLATAE
DO GENERO wHawortHA E AS ACTUAIS LEIS
DE PRIORIDADE EM SISTEMATICA

por

FLAVIO RESENDE (1)

Recebido para puhlicagdo em 7 de Outubro de 1940.

EM dois trabalhos anteriores (resenoe 1937 a, 1938b)
referi a existéncia de espécies e formas polipléides
nas Aloinae

Ja antes de mim rercuson (1926) tinha encontrado uma
espécie polipléide no género Aloe (Aloe ciliaris Haw.),—
cujo numero de cromosomas esta autora ndo conseguiu
determinar ao certo (comp. resenpe 1938, p. 530 nota), — e
outra no género Haworthia (Haworthia  subiasciatar).
Além disso uma variedade polipléide no género Apicra
(Apicra pentagona var. spirella) e outra no género Gasteria
(Gasteria  nigricans  var. crassiiolia).

Numa espécie de Haworthia (Haworthia tessellata)
encontrou rercuson formas di- e tetrapldides.

Até 1937, conheciam-se apenas estes 5 casos de poli-
ploidia nas Aloinae. Considerando que se conhecia ja até
aquela data a guarnigdo cromosdémica de 65 espécies (comp.
resenoe 1936, p. 124, 1937 a, p. 764) pertencentes aos géneros
Aloe, Apicra, Gasteria e Haworthia, compreende-se que a
poliploidia nas Aloinae fosse considerada uma raridade
(SHARP 1934, GEITLER 1934).

O estudo ulterior de mais espécies (resenpe 1937 a e b,
1938b; sato 1937) mostra porém que a existéncia de poli-
ploides nesta subfamilia das Liliaceae ndo € tdo rara como

(1) Equiparado a bolseiro pelo I. A. C, Lisboa. Actualmente no «K. W. I.
fur Biologie, Berlin-Dahlem, Abt. F. von WETTSTEIN».
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primeiro parecia. Incompreensivelmente encontram-se toda-
via na mais moderna literatura dados falsos sobre a poli-
ploidia das Aloinae. Assim «ostorr (1939) escreve: «it
should be noted tbat ali species of Haworthia bitberto
studied are diploids (2n = 14)»! E, ciesra maneira vé este
autor no género Haworthia um seguro esteio para uma
teoria, que considera que plantas com grandes cromosomas
ndo, ou muito raramente, mostram exemplos de poli-
ploidial straue (1939), no seu interessante trabalho sobre
a obtencao artificial, de poliploides por intermédio da
temperatura em material do género Gasteria, diz a pag. 474:
entre numerosas espécies deste género foi por enquanto
encontrada apenas uma espécie tetrapldide.. . é extraordi-
nario que; os géneros proximos, Aloe e Haworthia, sejam
muito mais.ricos em poliploides.

Um exame da tabela 1 mostra imediatamente como
sdo erradas as afirmacfes destes dois investigadores.

Pela experiéncia ja agora feita entre os dados actuai.9
e 0s existentes em 1934 (ver acima) o mais prudente é
nada afirmar por enquanto a respeito da maior ou menor
frequéncia de formas polipl6ides neste, ou naquele género
de Aloinae. Atendendo ao numero de espécies investigadas
(ver tabelal) em relagcdo com o das espécies existentes (i)
nada se pode por enquanto dizer com certeza.

Parece porém provavel que a poliploidia no género
Haworthia seja mais frequente que em qualquer dos outros
géneros, — considerando, claro, s6 aqueles onde ba nimero
de espécies suficiente para se poder dar valor a uma per-

(1) BErcer (I908) descreve, na sua monografia das Aloinae, 298 espé-
cies — 178 Aloe, 60 Haworthia, 43 Gasteria, 9 Apicra, 4 Chortolirium, 3 Lomato-
phyllum e 1 Chamaealoe— O nUmero actualmente conhecido é muito mais
elevado. Deve ser talvez o dobro. von poeixniTz (1938a) por exemplo enumera 71
espécies de Gasteria conhecidas. De Haworthia .-onhecem-se hoje 132 espécies (VON
POEIXNITZ comunicagdo verbal). Notando que continuamente se estdo a descobrir
novas espécies e que se deve eslar ainda muito longe do fim, devido ao dificil
acesso dos areale, e ndo esquecendo o facto de que naqueles nimeros mencionados
acima néo estdo incluidas as muitas variedades e formas e os hibridos existentes,
ndo se errard supondo muito superior a mil o nimero de Aloinae actualmente
existentes na natureza.
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Tabela 1

Indica nUmeros de cromosomas cuja existencia se ndo confirma.
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Tabela 1 (cont.)

(1) Haworthia Sampaiana Resende (nom. nov.) = Haw. coarctata var.
Sampaiana Resende, em « Fedde Repertoiium », XLV (1938), p. 177 ; RESENDE
em < Ber. dtsch. bot. Ges.», LV (1938), p. 540 ; voNn POELLNITZ em « Sukku-
lentenkunde», 2 (1940), p. 4l.
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Tabela 1 (cont.)

(1) Neste numero néo estdo incluidos os hibridos nem as formas designa-
das sem nome especifico, p. ex. Aloe sp., Gasteria sp., etc, porém tddas as varie-
des e formas. A bihliografia consultada para a elaboragdo desta tabela foi a
seguinte: BELLING (1928), CAMARA (1935 et ai.), FERGUSON (1926), FER-
NANDES (193l), GEITXER (1935), GIOELLI (1930), HEITZ (193] e 1935),
JOHANSEN (1929), KOSHY (1937), MARSHAK (1934), MATSUURA e SUTO
(1935), PROPACH (1934), RESENDE (1936, 1937a, b, 1838), SATO (1937),
STRAUB (1939), SCHNARF e WUNDERLICH (1939), SUTARIA (1932), SUTO
(1936), TAYLOR (1924, 1925), TELEZYNSKI (1930) e TUAN (193l).

O numero 196 resulta da contagem das espécies de Aloinae investigadas
por estes autores depoisde tirar & soma total os nomes comuns. E quasi certo
que o numero 196 seja ou demasiado grande, ou demasiado pequeno, pois algu-
mas espécies terdo sido investigadas com nomes diferentes sem serem diferentes
entre si e outras diferentes poderdo ter sido investigadas sob o mesmo nome.
Este erro provavel é porém impossivel de corrigir.

(2) Estas formas octopl6ides ndo estdo ainda incluidas na tabela, pois é
esta comunicagdo a primeira que da noticia de tais formas nas Aloinae (v. p. 195).



19 Flavio Resende

centagem —, e que o0 género Aloe seja 0 mais pobre em
formas polipléides (v. Tabela I).

Na .seccdo Tessellatae do género Haworthia conhe-
cem-se actualmente 5 espécies (von roeLinitz 1938b e
1939): Haw. venosa Haw., Haw. Wooleyii v. P., Haw.
recurva Haw., Haw. tessdlata Haw. e Haw. minutis
sma v. P.

Destas 5 espécies apenas se conhecem variedades na
Haw. tessellata: var. Engleri v. P., var. inilexa Bak., var.
parva Bak., var. tuberculata v. P. e var. elongata v. Woerd.
(von poeLLniTZ 1938 b, van woeRDEN |940)

O que se sabe koje da cariologia da seccdo Tessellatae
resume-se no seguinte quadro:

Tabela 3

O estudo morfolégico e carioldgico realizado por mim
no material da seccdo Tessellatae existente actualmente nos
jardins botanicos de Berlim, Kiel e Hamburgo (I) mostra

(I) Paraoinspector do jardim botanico de Kiel, sr. H. JACOBSEN, e para
os jardineiros de Hamburgo e Berlim, srs. STEPHAN e GILSDOHF, védo neste lugar
os meus melhores agradecimentos pela maneira como sempre me auxiliaram na
obtencdo do material.
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gque dentro da espécie Haworthia tessellata se encontra uma
interessante série polipléide natural.

Além das variedades ja conhecidas descobri mais quatro
novas, cuja descricdo morfolégica sera feita noutro lugar
(RESENDE € VON poeixniTz). OS estudos até boje efectuados
mostram o seguinte: Haw. tessdllata (forma tipo), 2n = 42;
var. Enéleri, 2n = 28; var. inflexa, 2n = 28; var. nov. 1,
2n = 28; var. nov. 2, 2n = 42; var. nov. 3, 2n = 56; var.
nov. 4, 2n = 56 (?). Infelizmente a forma dipldide que eu
observei em 1937 em Hamburgo desapareceu daquele
jardim.

Nesta série polipléide natural ba dois factos interes-
santes a notar: a) no que diz respeito ao tamanho dos
individuos, ou dos seus o6rgdos (morfologia externa), nédo
se observa qualquer relagdo com o grau de poliploidia (v. figs.
1-3, Est. | e comp. com exemplos idénticos citados por
straue 1938); b) dentro do mesmo grau polipléide existem va-
rias formas com diferencas morfolégicas tais que algumas se
encontram j& descritas e outras sé-lo-&o mais tarde como
variedades distintas (comp. rernanoes 1933, pag. 52 e 53).

O estudo completo do material desta espécie existente
na natureza darad uma interessante ilucidacédo sobre o discu-
tido prohlema da contribuicdo, ou ndo, da poliploidia para
a origem de novas espécies. Esse sera um dos objectivos de
futuras comunicacfes desta série.

E interessante verificar que no material abundante até
boje investigado se ndo encontram o0s graus impares de
poliploidia, 3n, 5n e 7n (v. Tabela 2 e os resultados acima
referidos). O cruzamento nas Aloinae é extremamente facil,
mesmo entre espécies de géneros diferentes. Por isso afalta
daqueles graus de poliploidia na natureza s6 se podera
atribuir a falta de viabilidade ou a pouca resisténcia das
plantas que possuem aqueles numeros de cromosomas.
Actualmente estou a proceder ao cruzamento das formas
tetra-, bexa- e octopldides entre si. No préximo trabalho
poderei noticiar dos resultados obtidos (I).

(I) Nesse trabalho serdo também publicados desenhos das guarnicdes
cromosémicas das formas aqui designadas.
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Como Haworthia limiiolia (resenoe 1940), é também
Haw. tessellata um exemplo em que a forma tipica é uma
forma polipléide.

Segundo as leis de prioridade actualmente existentes
em Taxonomia, considera-se dentro duma espécie, onde
baja diferentes formas ou variedades, como tipo a forma
que por acaso primeiro foi encontrada na naturezal Todas
as outras sdo designadas como variedades ou iormas
daquela ! |

Se bem que a nomenclatura actual apenas sirva para
uma catalogacdo das formas e ndo fosse feita no sentido
de servir a filogenia, cujo mecanismo, como nds o consi-
deramos boje, eraignorado no tempo de iineu, o certo é
que a classificagdo se esforgca por ser natural e para isso
tem de se submeter a filogenia.

Além disso todo e qualquer espirito normal e com
alguma cultura bioldgica, que leia por exemplo Haworthia
tessellata var. parva, ou Aloe ciliaris forma gigas, etc, deduz,
ou tem a tendéncia naturalmente logica de deduzir da
expressdo gréafica destas designagdes nomenclaturais, que a
Haw. tessellata e o Aloe ciliaris variaram, mudaram de
certo modo, aqui por acaso no que diz respeito ao tama-
nho. Um diminuiu outro aumento de propor¢des, facto este
que se tornou bereditario e assim apareceram aquela varie-
dade e aquela forma.

Quem tiver porém tendéncia logica de tirar esta
conclusdo engana-se redondamente e mostra nada saber
das leis de nomenclatura em sistemétical A var. parva é
considerada uma variedade de Haw. tessdlata s6 pela
simples casualidade de a que se chama boje Haw. tessellata
ter sido descoberta por naworTn €em 1824 e a sua variedade
parva ter sido descoberta apenas em 1880. Tivesse-se dado
0 contrario chamar-se-ia boje a var. parva Haw. tessellata
e a outra seria a sua variedade gigas certamente. E esse
por exemplo o caso do Aloe ciliaris.

Depois desta explicacdo o espirito apontado de média
cultura bioldgica dira fatalmente: «nada de mais absurdo»
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O velho sistematico, ja de certo modo avesso a inova-
¢des no mecanismo de fazer a sua ciéncia, respondera com
razdo: como porém saber, dentro de 2, 5,10 ou mais formas
ou variedades conhecidas duma dada espécie, qual delas é
a tipica, a primitiva, a que deu origem as outras?

Depois um genetista dira: falar de «formas origem»
entre formas actualmente existentes é geneticamente um
erro.

Perante estas razfes tdo claras ndo ha possibilidade
de dar a nomenclatura a significagcdo real que as palavras
|4 empregadas deveriam interpretar.

Mas ndo é razoavel que se dé a regras convencio-
nais o caracter de inflexibilidade que tém precisamente
as leis de prioridade, e que se ndo pretenda pelo menos
aperfeicoar o existente, aproximando-nos assim 0 mais
possivel do significado logico das expressdes nomencla-
turais.

A «forma origem» ndo existe na actualidade, mutou
(comp. p. ex. rernanoes 1939), mas o que existe entre as
diferentes formas duma espécie é algumas que ja morfolo-
gicamente se reconhece serem derivadas doutras existentes.
Este critério de ordem morfologica é tbddavia perigoso,
porgue depende muito das observagbes individuais. Infor-
magdes precisas e decisivas sobre estas relagfes filogenéticas
pode fornecer unicamente a cario-sistematica. Em todos os
géneros, ou ainda mais amplos grupos taxondmicos, onde
se possa determinar com precisdo o0 «nUumero basico» de
cromosomas e as caracteristicas morfoldgicas desta «guar-
nicdo fundamental» (o melhor exemplo até hoje conhecido,
onde a guarni¢cdo fundamental é bem determinada, é a
subfamilia das Aloinag), pode determinar-se a derivacéo,
ou origem secundaria, de muitas espécies e de muitas
formas dentro da mesma espécie (comp. rernanpes 1939,
p. 536).

Todas as espécies, ou formas, que tenham guarnicdes
hapléides derivadas da guarnicdo fundamental por qualquer
«mutagcdo cromosOmica» (transiocagdo, delecgdo, etc.) ou
«mutacdo genomatica» («Genommutation», meLcners 1939),
e estas muito particularmente, sdo derivadas das formas

26
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gue possuem a «guarnicdo fundamental», ou de formas
proximas destas ja extintas.

Nenkuma destas formas se deve considerar por isso
como forma tipo dentro duma espécie, quando nesta espécie
haja vérias formas ou variedades, das quais pelo menos
uma possua a «guarnicdo fundamental».

Atendendo aisto propus eu (1940) uma modificacéo
as leis actuais de prioridade.

Haworthia tessellata fornece de novo um exemplo em
gue a modificacdo por mim proposta devia ser aplicada.
A forma encontrada por waworTH € pOr este considerada
como tipo é uma forma kexapléide. Devia portanto procu-
rar-se para tipo uma forma diploide de Haw. tessellata que
se denominaria Haworthia tessellata var. typica, e esta
kexaploide seria denominada Haw. tessdllata var. Haworthii
(Haw.) (nom. nov.) Res.

Nas espécies onde kaja varias formas dipléides pos-
suindo tédas a guarnicdo fundamental, como seja talvez o
caso de Haw. tessellata, surge de novo uma dificuldade na
escolha da forma tipo. Aqui cessa o auxilio da cario-siste-
matica e k& que fazer a escolha segundo os caracteres mor-
fologicos, critério bastante arbitrario, como eu ja disse
atras (v. pag. 197).

A emenda que propus no trabalho anterior (1940),
gueria aqui fazer portanto uma modificacdo: eu dizia que
a forma escolhida para novo tipo se désse o nome do
autor daforma derivada, que até a data foi considerada tipo.
Atendendo porém que entre as diferentes formas duma
espécie  nenhuma com rigor cientifico se pode designar
como «forma tipo» deve elimnarse para sempre esta
expressao da Nomenclatura. O primeiro nome da espécie
serd conservado. Ele ndo designara porém a «forma ou
variedade typica» mas englobard tédas as formas da espécie.
Cada variedade, sub-variedade, raca ou forma (em espécies,
claro, onde haja mais que uma) serd sempre designada
com nomenclatura terndria. A  designagdo  «typica»  supri-
mese. A forma ou variedade que até a data da aplicacdo
desta proposta tenha sido designada como «typica» deve
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tomar, com o novo nome, O nome do primeiro sistematico
que a descreveu.

DEUTSCHE ZUSAMMENFASSUNG

1. Ein Ueberlich Uber die vorhandenen karyologi-
schen Untersuchungen bei den Aloinae wird gegeben.
Dadurch werden unzutreffende Angaben der neusten
Literatur richtig gestellt. Tabelle 1 bringt eine zusammen-
fassende Darstellung der vorhandenen Daten uber die
bisher untersuchten Aioinae-Arten und den dabei gefun-
denen Prozentsatz an polyploiden Formen fir jede Gattung
und fur die ganze Gruppe. Dass dieser Prozentsatz nur
vorlaufig ist, ist bei einem Vergleich der Zahl der unter-
suchten Arten mit den bis jetzt systematisch bekannten
(auf S. 190 Fussnote) zu ersehen.

2. Bei Haw. tessdllata Haw. wurden 2-, 4-, 6- und
8-ploide Formen gefunden (die 8-ploiden wurden hier
zum erstenmale bei den Aloinae gefunden). Diese Formen
zeigen in der A&usseren Morphologie keine Merhmale,
aus denen man schliessen durfte, dass es sich um polyploide
kandelt. Bei jeder polyploiden Stufe gibt es verschiedene
morphologisch gut zu unterscheidende Varietéaten.

3. Fine Vorschlag fur die Uméanderung der Priori-
tatsgesetze wird gemacht. Er besteht darin, dass man
innerhalh der Formen und Varietaten einer Art keine als
Var. (bzw. Form) typica bezeichnen soll. Man muss nach
den Vorhandenen Prioritatsgesetzen als Var. typica die-
jenigen nehmen, die zuféllig als erste beschrieben worden
ist! Es gibt innerhalh einer Art keine Form, die man als
wirhlich typica bezeichnen darf. Man soll daher den Na-
men der Art allein als allgemeinen Namen fir alle Formen
und  Varietdten  bestehen lassen. Alle Varietaten und
Formen missen dann mit temaren Namen benannt wer-
den. Die Form, bzw. Varietéat, die bis zur Umnennung
als Typus betrachtet wurde, soll den Namen von ihrem
ersten Beschreiber erhalten. Z. B. Haw. tesselata Haw.
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soll nickt mehr Haw. tessellata Haw., bzw. H. tess. var.
typica Haw. genannt, sondern Haw. tessellata var. Hawor-
thii (Haw.) Resende nom. nov. bezeichnet werden. Der
Name Haw. tesselata Haw. kennzeichnet keine Form oder
Varietdt, sonder er umfasst alle Formen dieser Art.
Dieser jetzige Vorschlag ist eine Anderung eines
fruheren (resenoe 1940 — Haw. limiiolia). Die Umnen-
nung von Haw. limiolia Marl, soll daher nicht sein, wie
friher vorgeschlagen wurde, sondern folgendermassen:
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