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INTRODUCAO

O género NigellaL. tem sido pouco estudado sob o
ponto de vista cariolégico. LANGLET (1927) figurou
duas placas equatoriais, uma de N. damascenae outra de
N. diversifolia, respectivamente com 12 e 14 cromosomas.
Em 1932 0 mesmo autor aponta o nimero hapléide n =6
para N. Garidella, N. damascena, N. arvensis,N. hispa-
nica e N. sativa.

A andlise do cariotipo de N. damascena,N. sativa,
N. orientalis,N. Nigellastrumm N. diversifolia, foi reali-
zada por Lewirsky (193l); de N. hispanicéste autor apenas
representou uma placa equatorial.

A-fim-de tornar mais completo o conhecimento cario-
légico do género, resolvemos observar mais algumas espé-
cies, efectuar em tddas elas o estudo da meiose e, bem
assim, verificar se os ultados das nossas observacdes
estdo de acérdo com os dados fornecidos pela sistematica.

Como héa algumas diferencas entre as nossas inves-
tigacdes e as de LANGLET e Lewitsky, aponta-las-emos para
cada espécie.

MATERIAL E TECNICA

As plantas utilizadas no presente estudo foram obtidas
a partir de sementeiras feitas em vasos no Jardim Botanico
de Coimbra. As sementes tinham as seguintes prove-
niéncias:
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1) — N. damascena L. — Jardim Botanico de Coimbra

2)— N. ispanica L.—J. B. de Coimbra

3) — N.sativa L. —J. B. de Budapest; J. B. de Gre-
noble; J. B. de Ljubljana; J. B, de Modena

4) — N. orientalit. — J. B. de Coimbra

5) — N. ciliaris DC. — Hortus Botanicus Bergianus
6) — N. arvensis L. » » »
7) — N. gallicaJord. »

8) — N. Nigellastruth.) Willk — J. B de Cambndge
9) — N. diversifolia Franch. — J. B. de Leyd

O estudo dos cromosomas somaticos foi feito em vér-
tices vegetativos de raizes.

Como fixadores utilizdmos os liquidos de Lewirsky
(cromo-formol nas proporgdes 55 e 7:3) e de NAVACHINE
(modificacdo de Bruuwn); para N. hispanicae N. Nigel-
lastrunempregamos, além déstes, as modificacdes do NAVA-
CHINE indicadas por LEWITY (193l). Como corantes usamos
o violeta de genciana e a bematoxilina férrica.

Onamero de nucléolos foi determinado em preparacdes
feitas segundo a técnica de ArrMann, tendo utilizado como
fixador o liguido de Flemming-Benda.

Para o estudo da meiose fizemos preparacdes pelo
método do «smear» em carmim-acético, sendo as anteras
préviamente fixadas em Carnoy (3 partes de alcool abso-
luto e uma de acido acético glacial).

Estas preparacdes eram tornadas permanentes segundo
a técnica de LA cour (1937).

OBSERVACOES
1 — Nigella damascena L.
a) Cromosomas somaticcs

Lanerer (1927) referiu N. damascena «Miss Jekyll»
como sendo uma das espécies do género que possue O
ndmero hapléide 6.

Representou numa placa equatorial em que 10 dos
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cromosomas séo isobraquiais ou quasi e os dois restantas
cefalobraquiais. LEwiTsky (193l) figurou o idiograma desta
espécie estabelecendo seis tipos de cromosomas que nume-
rou de I a VI. Os cromosomas pertencentes aos tipos
| a V tém constricdo cinética mediana ou sub-mediana,
enquanto que os do tipo VI sdo cefalobraquiais. Estes e
os dos tipos | e Il sdo sateliferos; nos dois Gltimos os

Fig. 1.—N. damascend,. a), Placa equatorial numa célula do
meristema radicular; os seis pares de cromosomas estdo numerados.
Navachine; violeta de genciana X 2.000. ), nlcleo de uma célula
do meristema radicular mostrando seis nucléolos. ltmann. >< 2.000.

satélites estdo situados na extremidade distai do ramo mais
curto e nos do tipo VI estdo na extremidade das cabecgas.

A placa equatorial figurada por LanerLeT mostra que
éste autor ndo observou a existéncia de satélites nos cro-
mosomas dos individuos que estudou.

As nossas observagcBes mostram-nos que a guarnicgao
cromosémica desta espécie corresponde ao idiograma figu-
rado por LEWITSKY (fig. 1 a). Ontimero méaximo de nucléolos
observado foi de 6 (fig. 1b).

b) Meiose

O exame dos primeiros estadios da profase é particu-
larmente dificil devido ao grande comprimento dos cromo-
somas. Em diacinese encontramos nulcleos que nos permi-
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Fig. 2.—N. damascend.. a), Diacinese com seis bivalentes e am

nucléolo a dque estao ligados dois deles. b), Diacinese cora dois

nucléolos tendo cada um ligado um bivalente Carnoy; Carmim-
-acético. a, ><2.000. b, X 1.600.

Fig. 3.—N. damascena L. Bivalentes de duas metafases desenhados
separadamente. Carnoy; Carmim-acético. X 2.000.
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tiram uma boa observagdo. Todos possuiam seis bivalentes
apresentando sobretudo quiasmata intersticiais (fig. 2a e b).

Fiad. 4.—N. damascena L. a), Metaiase | mostrando um bivalente

situado na regido de um dos polos e o outro ja dividido. 5), Meta-

fase | mostrando dois bivalentes jd separados e encaminhando-se para

os polos. c), Anafase | mostrando no plano equatorial dois biva-

lentes que se ndo dividiram. d), Anafase | apresentando dois cromo-

somas homélogos ainda ndo separados completamente. Carnoy; Car-
mim-acético. X 2.000.

A fig. 2a mostra um nucléolo ao qual estdo ligados
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dois bivalentes grandes correspondentes aos cromosomas
somaticos dos tipos | e IL;nafig. 2 b notam-se dois nucléo-
los, um em ligagdo com um bivalente grande e o outro
ligado ao bivalente pequeno constituido pelos cromosomas
do tipo VI.

Na metafase a maioria dos nlcleos apresentava o0s
bivalentes bem orientados no fuso (fot. 1 Est. 1). A fig. 3
mostra duas metafases em que os bivalentes foram dese-
nhados separadamente.

Era freqiiente, porém, o aparecimento de metafases
com um (fig. 4a) ou mais bivalentes fora do plano equa-
torial, o que deve ser originado pela falta de congressao
ou de orientagdo (DARLINGTON, 1937). Este fendmeno tem
sido assinalado por véarios autores (Darx, 1936; DARLINGTON,
1936; RICHARDSON, 1936; IYENGAR, 1939). Por vezes, em meta-
fases normais, um ou mais bivalentes tinham j4 os cromo-
somas separados e encaminhando-se para os polos (fig. 4 b).

Esta separacédo precoce €, segundo DARLINGTON (1937),
devida ao facto de os cromosomas dos bivalentes que pos-
suem sO6 quiasmata terminais, se separarem mais facil-
mente, e portanto mais cedo, do que os dos que possuem
guiasmata intersticiais. A fig. 4a mostra uma metafase
apresentando simultaneamente um bivalente fora do plano
equatorial e um outro com o0s cromosomas ja separados.
A andlise do numero e distribuicdo dos quiasmata deu-nos
0s resultados expressos no quadro seguinte:
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Durante as primeiras observacdes que fizemos sdbre a
meiose desta espécie, encontramos trés células em metafase
que pareciam ter apenas cinco bivalentes. Como o nimero
de casos era muito pegqueno, esperamos que as novas semen-
teiras nos proporcionassem a quantidade de material sufi-
ciente para tirar conclusdes seguras mas, a-pesar-de termos

Fig. .— N. damascend.. Metafase Il mostrando ama das placas

com 0s seis cromosomas bem orientados no fuso e a outra com

cinco cromosomas no plano equatorial e uma fora dele. Carnoy;
Carmim-acético. X 2.000.

observado um nimero muito grande de metafases, n&o
encontramos sendo células normais com seis bivalentes.

A anafase dava-se regularmente sendo raras as ano-
malias. Encontramos células em que um ou dois biva-
lentes (fig. 4 ¢c) se ndo separavam permanecendo no plano
equatorial. sAX (1932) estudou Paeoniasufruticose figurou
uma anafase em que um dos bivalentes se separava com
dificuldade. A fig. 4 d mostra uma configuracdo semelhante;
a interpretacdo desta anomalia podera ser talvez a apre-
sentada por SAX, mas torna-se provavel que se trate de uma
anafase com formacdo de ponte desprovida de fragmento.

A telofase podia considerar-se regular pois que apenas
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registamos ligeiras e raras anomalias, que se traduziam no
aparecimento de retardatarios que ndo chegaram a ser
englobados nos grupos polares.

Na divisdo Il as irregularidades eram muito raras
também. A fig. 5 mostra uma célula em metafase; uma
das placas apresenta os cromosomas bem orientados no
fuso e a outra tem cinco cromosomas no plano equatorial
e um fora dele (fot. 2, Est. I).

Na anafase e telofase notamos, por vezes, o apareci-
mento de cromosomas eliminados no citoplasma. Forma-
vam-se algumas tétradas imperfeitas (fot. 3, Est. I).

2 — Nisgella ispanica L.

a) Cromosomas  somaticos

Como dissemos, desta espécie Lewirsky figurou uma
placa equatorial composta de 12 cromosomas sendo cinco
pares com constricdo mediana ou sub-mediana e o restante
cefalobraquial. O exame de véarias figuras permitiu-nos
caracterizar os seis tipos de cromosomas existentes.

Tipo | — Cromosoma quasi isobraquial e provido de
satélite na extremidade do ramo mais cutto;
Tipo Il — Cromosoma com constricdo cinética sub-

-mediana e uma constricdo secundéaria no
ramo mais comprido; o ramo curto é pro-
vido de satélite;

Tipo IIl — Cromosoma quasi isobraquial apresentando
uma constricdo secundéaria no ramo mais
comprido;

Tipo IV — Cromosoma isobraquial ou quési isobra-
quial ;

Tipo V — Cromosoma como o do tipo anterior mas
mais pequeno;

Tipo VI — Cromosoma cefalobraquial e provido de
satélite na extremidade da cabeca.

Na placa equatorial representada na figura 6a, o0s
cromosomas do tipo VI nédo tém o satélite visivel mas
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a sua existéncia foi verificada em véarias outras células
(fig. 6 b).

Fig. 6.— N. hispanicl.. @), Placa equatorial numa célula do meris-

tema radicular mostrando os seis pares de cromosomas indicados pelos

respectivos nimeros. Cromo-formol hematoxilina férrica. X 2.000.

b), Cromosomas VI extraidos de uma placa equatorial; os satélites

sao visiveis. Navachine; violeta de genciana. ><2.000. c¢), Nucleo

de uma célula do meristema radicular apresentando seis nucléolos.
Altmann. X 2.000.

Fig. 7.— N. hispanicd.. a), Diacinese com seis bivalentes e um

nucléolo ligado ao bivalente formado pelos cromosomas do tipo VI e

a um dos bivalentes grandes. 6), Diacinese com seis bivalentes e
dois nucléolos. Carnoy. Carmim-acético. X 2.500.

As constricdes secundarias dos cromosomas do tipo |11
s8o provavelmente nucleologénicas mas o nimero maximo
de nucléolos observados foi de seis (fig. 6 c).
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b)  Meiose

O exame das células-m&is dos graos de p6len mostrou-
-nos que as divisdes de reducdo se davam regularmente.
A fig. 7a e b mostra algumas configuracdes encontradas
em células em diacinese.

Na metafase os bivalentes comportavam-~se normal-
mente mas, em alguns casos, um (fig. 8a) ou dois biva-

Fig. 8.—N. ispanica L. &), Metafase | com um bivalente fora do
plano equatorial. b), Telofase | mostrando um bivalente que perma-
neceu no plano equatorial. Carnoy; Carmim~acético. X 2.500.

lentes encontravam-~se fora do plano equatorial. No que
respeita ao nimero e distribuicio dos quiasmata obtivemos
os resultados expressos no respective quadro.

Na anafase a disjuncdo dava-se regularmente indo
seis cromosomas para cada polo. Na telofase a irregula-
ridade mais freqiientemente encontrada era a existéncia de
microndcleos no plano equatorial. Uma célula apresen-
tava um bivalente cujos cromosomas se ndo separaram
(fig. 8b).

Na divisdo Il ndo observdmos qualquer anomalia e
as tétradas eram bem conformadas.
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Nigella sativa L.
a) Cromosom assométicos

O idiograma desta espécie, no que respeita ao compri-

Fig. 9.— N. sativa L. a), Placa equatorial numa célula do vértice

vegetativo da raiz mostrando os seis pares de cromosomas. Navachine;

violeta de genciana. ><2.000. b), Nlcleo de uma célula do meristema
radicular mostrando seis nucléolos. Altmann. ><2.000.

Fig. 10.—N. sativa L. a), Estadio da profase mostrando seis biva-

lentes e um nucléolo a que estd ligade o bivalente constituido pelos

cromosomas VI. b), Diacinese com seis bivalentes e tres nucléolos.
Carnoy; Carmim-acético. X 1.600.

mento relativo dos ramos dos cromosomas, corresponde ao
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que Lewrrsky representou, mas o nimero de cromosomas
sateliferos difere. Fste autor observou a existéncia de
satélites nos cromosomas dos tipos Il e VI. As nossas
observacdes mostraram-nos que o0s do tipo | sdo também
sateliferos (fig. 9a). Nesta espécie, contrariamente ao que
observamos em tddas as outras, os cromosomas do tipo VI

Fig. 11.— N.sativa L. a) e ), Metafases | com os seis Bivalentes
no plano equatorial estando dois delesja divididos e encaminhando-se
para 0S polos. Carnoy; Carmin-acético. X 1.600.

sdo sempre providos de satélites bem visiveis e com fila-
mento. A morfologia dos cromosomas é semelhante a
descrita para N. damascens, como nesta espécie, 0 nimero
méaximo de nucléolos observado foi de seis (fig. 9b).

b) Meiose

Alguns estaddios da profase adiantada eram perfeita-
mente claros; a fig. 10a mostra particularmente bem a
ligacdo entre o bivalente constituido pelos cromosomas do
tipo VI e o nucléolo. Em diacinese encontramos células
gue permitiam boa observacdo. Na fig. 10 b véem-se os
nucléolos j& destacados dos bivalentes nucleolares.

Em metafase analisamos um grande numero de células.
Na maioria os bivalentes encontravam-se no plano equa-
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torial (fig. 11 a e b), mas observdmos com frequéncia casos
em que alguns bivalentes estavam mal orientados (fig. 12 a).

Déste fenémeno resulta provavelmente uma desigual
distribuicdo de cromosomas na anafase e, por conseqiiéncia,
a formacdo de nlcleos telofasicos desiguais, um deficiente
para certos cromosomas e outro tendo-os duplicados.

Fig. 12. —N. sazva L. @), Metafase | com trés bivalentes no plano
equatorial e trés fora dele. 6), Anafase | mostrando um bivalente que
permaneceu no plano equatorial. Carnoy; Carmim-acético. X 1.600.

Em anafase observdmos uma célula com cinco cromo-
somas dirigindo-se para cada um dos poios e um bivalente
no plano equatorial (fig. 12 b).

Na divisdo Il ndo encontrdmos qualquer anomalia e
as tétradas eram perfeifas.

4 — Nigella orientalil..

As sementes de N. orientalis germinavam mal e as
plantas originadas permaneciam sempre débeis. Por éste
motivo a quantidade de material era inferior aquela que
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desejavamos ter para estudo mas, a-pesar-disso consegui-
mos obter alguns resultados.

a) Cromosomas  somaticos

Os seis tipos de cromosomas que esta espécie apre-
senta sdo os estabelecidos por Lewirsky. Fste autor, porém,
observou a existéncia de satélites apenas nos cromosomas

Fig.13.— N. orientalilL. a), Placa equatorial numa célula do meris-
tema radicular; os seis tipos de cromosomas estdo indicados pelos
respectivos ndmeros. b), Anafase mostrando em cada metade os seis
cromosomas compridos — tipos I, Il e IIl — providos de satélite.
Cromo-formol; violeta de genciana.>< 2.000.

dos tipos | e Il e nds, nos individuos que estudamos,
encontrdmos mais dois pares de cromosomas sateliferos,
os dos tipos |11 e VI (fig. 13a e b).

Como nas espécies anteriores, a constricdo cinética nos
cromosomas dos cinco primeiros pares é mediana ou sub-
-mediana; os do tipo VI sdo cefalobraquiais.

Esta espécie, possuindo oito cromosomas sateliferos
devia apresentar nicleos com oito nucléolos mas, a-pesar-de
termos observado muitas dezenas de nucleos, ndo nos foi
possivel observar um que os mostrasse todos, o que se
tornava dificil dado o seu numero elevado. O numero
maximo observado foi de 6.
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b) Meiose

Em diacinese observamos algumas células em que o
exame dos seis bivalentes se podia fazer sem dificuldade

Fig. 14.— N. orientalis L. a), Diacinese com seis bivalentes e dois
nucléolos. b), Metafase | mostrando 0s seis bivalentes nas posi¢des
respectivas. Carnoy; Carmim-acético. a, X 2.000, b, ><2.500,

Fig. 15. — N. orientalis L. a), Metafase | com cinco bivalentes no

plano equatorial @ um na regifo de um dos polos. b) e c), Metafases

I mostrando a n&o orientacdo de alguns dos bivalentes. Carnoy;
Carmim-acético. X 2.500.

(fig. 14a). Algumas metafases permitiam também boa
observacao (fig. I4b).
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A andlise do numero e distribuicao dos quiasmata deu
0s resultados expressos no quadro.

Como nas espécies citadas, havia metafases que apre-
sentavam os bivalentes mal orientados (fig. 15a, b e c¢); na
anafase e telofase ndo registimos anomalias.

A divisdo Il eranormal e as tétradas pareciam perfeitas.

5 — Nigell«ciliaris DC.
a) Cromosomas  somaticos

A guarnicio cromosémica de N. ciliarisé composta
de 12 cromosomas. Na fig. 16 a estdo representados apenas
cinco cromosomas sateliferos mas o estudo da profase
mostrou-nos que existem quatro bivalentes nucleolares
que, pela sua morfologia, devem ser constituidos pelos
cromosomas dos tipos I, II, Il e VI (fig. 17 ¢).

Fig. 16.—N. ciliaris DC. a), Placa ecuatorial numa célula do meris-

tema radicular mostrando o0s seis pares de cromosomas existentes.

Navachine; Violeta de genciana. X 2.700. b), Nicleo de uma telofase
precoce mostrando seis nucléolos. Altmann. X 2.700.

Nos nacleos somaticos e nos estadios precoces da
telofase o0 nimero maximo de nucléolos observado foi de
seis (fig. 16 b).
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Fig. 17. — N. ciliaris DC. a), Diacinese com seis bivalentes e um
nucléolo ligado a um deles. b), Diacinese com seis bivalentes e dois
nucléolos; 0 bivalente constituido pelos cromosomas VI esta ligado a
um dos nucléolos e 0 outro tem ligado um dos bivalentes grandes.
c), Diacinese mostrando os Cuatro bivalentes nucleolares ligados aos
respectivos nucléolos. Carnoy; Carmim-acético. X 1.600.

Fig. 18. — N. ciliaris DC. a), Metafase | com os seis bivalentes nas
posicdes respectivas. b), Metafase | em que 0s bivalentes foram
desenhados separadamente. Carnoy; Carmim-acético. ><2.700.
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b)  Meiose

N. ciliaris foi uma das espécies que nos proporcionou
melhor material para o estudo das divis6es de reducdo. As
células-mais eram muito volumosas e permitiam uma boa
observacdo. Figuramos trés diacineses que mostram clara-
mente os seis bivalentes (fig. 17a, b e c). Na fig. 17c

Fig. 19_ - N. ciliaris DC. a) e b), Telofases | mostrando ponte pro-
vida de fragmento. Carnoy; Carmim-acético. a X 1.800. >< 1.600.

véem-se 0s duatro bivalentes nucleolares ligados aos
nucléol os.

As metafases observadas apresentavam os bivalentes
bem orientados. A fig. 18 a, mostra uma metafase com os
bivalentes nas posi¢cdes respectivas e a fig. 18b, uma em
que 0s bivalentes foram desenhados separadamente.

A andlise do numero e distribuicdo dos quiasmata deu
0s resultados expressos no quadro.

Na telofase era muito freqiiente o aparecimento de
retardatarios (fot. 4, Est. |).

Além destas anomalias observamos duas telofases com
ponte (fig. 19 a e b). Fm ambos os casos trata-se de pontes
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longas com. fragmento, que devem ter sido originadas por
uma inversdo situada proximo de, uma das extremidades
do cromosoma, Visto que os fragmentos sdo pedquenos.

Fig. 20.— N. ciliaris DC. a), Metafase || mostrando uma das placas

com um cromosoma fora do plano equatorial. b) e c), Telofase Il

com ponte. d), Telofase || com retardatarios. Carnoy; Carmim-
-acético. X 800.

Estas pontes eram particularmente interessantes porque a
rotura estava a dar-se fora da regido mediana. No primeiro
caso (fig. 19a; fot. & Est. 1), um dos grupos polares
ficava provavelmente com um cromosoma muito comprido,
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com partes duplicadas, e 0 outro com um cromosoma muito
pequeno. No segundo caso (fig. 19b), a ponte fragmenta-
va-se provavelmente nas duas extremidades, o que traria
como consediiéncia a perda da regifdo dos cromosomas que
constituia propriamente a ponte e, portanto, a formacgéo
de grupos polares deficientes.

Na divisdo |l as irregularidades eram muito freqiien~
tes. A fig. 20 a (fot. 6, Est. I), mostra uma metafase

Fig. 21. — N. ciliaris DC. a), Telofase Il com 0s grupos polares de
tamanhos muito diferentes. b), Ponte que persistiu até a formacgdo
da tétrada. «¢), «Tétrada» anémala. Carnoy; Carmim-acético. X 900.

em que uma das placas tem apenas cinco cromosomas bem
orientados e um fora do plano equatorial; a outra placa
estd completa. Encontramos duas células em anafase que
possuiam ponte (fig 20b e c; fot. 7, Est. 1). Na telo-
fase registava-se com freqiiéncia o aparecimento de retar-
datéarios (fig. 20d; fot. 8, Est. |).

Como conseqiiéncia das anomalias registadas apareciam
telofases com o0s grupos polares de tamanhos diferentes
(fig. 21a e fot. 9, Est. 1). A fig. 21 b, mostra uma ponte
que persistiu até a formacgdo da tétrada. Era freqiente o
aparecimento de tétradas anémalas (fig. 21 ¢ e fot. 10,
Est. 1).

6 — Nigella arvensis .
a) Cromosomas  somaticos

N. arvensis possue 12 cromosomas somaticos. Analo-
gamente ao que fizemos para as espécies anteriores, nume-
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ramos de | a VI os tipos de cromosamas existentes. Os
cromosomas dos tipos I, Il e VI, sdo sateliferos (fig.22 a).

Fig. 22.— N. arvensisL,. a), Placa equatorial numa célula do meris-
tema radicular; véem-se OS seis pares de cromosomas com 0S Iespec-
tivos ndmeros. Navachine; Violeta de genciana. X 3.700. ), Ndcleo
de uma célula do meristema radicular mostrando seis nucléolos.

Altmann. ><2.700.

Fig. 23.— N. arvensis L. a), Diacinese mostrando os seis bivalentes
b), Metafase | com o0s seis bivalentes nas posigGes
c), Metatase | em que os bivalentes foram desenhados

separadamente. Carnoy; Carmim-acético. X 2.700.

e trés nucléolos.
respectivas.

O numero maximo de nucléolos observado foi de seis

(fig. 22 b).
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b) Meiose

A meiose era quasi normal. A fig. 23 a mostra uma
diacinese com o0s seis bivalentes bem visiveis e trés nucl éo-

Fig. 24. — N. arvensis L. a), Telofase | mostrando uma ponte pro-
vida de fragmento. b), Telofase| com ponte desprovida de fragmento.
c), Telofase |11 com uma ponte. Carnoy; Carmim-acético.><1.600.

los. As metafases, na sua maioria normais (fig. 23b e c),
apresentavam por vezes um bivalente mal orientado (fot.
, Est. ).
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A analise do numero e distribuicdo dos quiasmata deu
os resultados que figuram no quadro.

Na telofase assinaldmos o aparecimento de duas pontes
longas, uma com fragmento (fig. 24a; fot. 12, Est. ) e
outra sem é&le (fig. 24 b). Observamos também uma ponte
na telofase Il (fig. 24c; fot. 13, Est. |).

7 — Nigella gallicaJord.

a) Cromosomas somaticos

O nimero de cromosomas sométicos desta espécie é
de 12. A anélise da sua morfologia mostrou-nos que exis-
tiam seis tipos com as seguintes caracteristicas:

Tipo | — Cromosoma com constricdo cinética sub-
-mediana e uma constricdo secundaria no
ramo mais curto;

Tipo |l — Cromosoma semelhante ao do tipo anterior
mas mais pequeno;
Tipo IIl — Cromosoma com constricdo cinética me-

diana ou sub-mediana tendo um dos ramos
uma constricdo secundaria,
Tipo IV — Cromosoma isobraquial ou quasi isobra-

quial;

Tipo V — Cromosoma como o0 do tipo IV mas mais
pedqueno;

Tipo VI — Cromosoma cefalobraquial provido de saté-

lite na extremidade da cabeca.

As constri¢cdes secundarias dos cromosomas dos tipos
I, Il e Ill devem ser nucleolares porquanto, existindo
apenas um par de cromosomas sateliferos (fig. 25a) encon-
tramos nacleos com oito nucléolos (fig. 28 b).

b) Meiose

As células em diacinese apresentavam sempre seis
bivalentes. A maior parte das células (fig. 26 a) possuia
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nucléolos de aparéncia normal. Algumas, porém, mostra-
ram-nos, além de nucléolos normais, numerosos pequenos

Fig. 25. — N. gallicaJord. a), Placa ecuatorial numa célula do me-

ristema radicular mostrando os seis tipos de cromosomas. Navachine;

Violeta de genciann. X 2.700. b), Nucleo de uma célula do meristema
radicular; véem-se oito nucléolos. Altmann. ><2.700.

Fig. 26. — N. gallica Jord. a), Diacinese com seis bivalentes e seis

«nucléolos». Carnoy; Carmim-acético. X 2.700. b), Diacinese apre-

sentando virios corpos semelhantes a nucléolos. Carnoy; Carmim-
~acético. X 1.600.

corpusculos semelhantes a nucléolos (fig. 26 b), pois que se
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apresentavam como pequenas gotas com O aspecto e colo-
racdo dos verdadeiros nucléolos.

Fig. 27. — N. gallicaJord. — Duas metafases | em que os bivalentes
foram desenliados separadamente. Carnoy; Carmim-acético. X 2.700.

Fig. 28. — N. gallica Jord. a), Anafase | com ponte provida de fra-

gmento. b), Anafase | mostrando duas pontes com fragmentos.

Carnoy; Carmim-acético. ><2.700. c), Telofase || com uma ponte.
Carnoy; Carmim-acético. X 1.600.

Casos semelhantes foram observados por varios autores
(Mccrintock, 1934; WOODS, 1937; FERNANDES, 1939). NO caso
presente a origem e natureza daqueles corplsculos ndo foi
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determinada porquanto &ste assunto se desviava do objec~
tivo déste trabalbo. Em futuras investigacdes procuraremos
esclarecer a questéo.

Em metafase encontramos um grande nimero de célu-
las e ndo notdmos anomalias (fig. 27).

A andlise do nimero e distribuicdo dos quiasmata
deu os resultados que mostra o quadro.

Em anafase, porém, observdmos uma célula com ponte
provida de fragmento (fig. 28 a; fot. 14, Est. 1) e uma
outra com duas pontes também providas de fragmento
(fig. 28b; fot. 15, Est. 1). As pontes desta anafase, no
que respeita as regifes de rotura, sdo semelhantes as
encontradas em N. ciliaris e N. arvensis. Na telofase
notamos que algumas vezes apareciam retardatarios que
nado foram incluidos nos grupos polares.

A Unica irregularidade observada na divisdo Il foi
uma ponte na telofase (fig. 28 c). As tétradas pareciam
bem conformadas.

8 — Nigella  Nigellastrum.) Willk.
a) Cromosomas somaticos

Como as espécies citadas, N. Nigellastrumossue 12
cromosomas soméaticos (LEwrrsky, 1931). AS nossas obser-
vacdes confirmam as déste autor no que respeita ao nimero
de cromosomas e ao comprimento relativo dos seus ramos.
Lewrrsky, porém, observou apenas satélites nos cromosomas
do tipo VI e n6s encontramo-los também nos do tipo | e
Il. Os satélites déstes cromosomas sdo grandes e providos
de filamento enquanto que o dos cromosomas do tipo VI
sdo muito pequenos (fig. 29 a).

O numero maximo de nucléolos observado foi de seis
(fig. 29 b). Nesta espécie o0s nucléolos estavam, por vezes,
ainda presentes na metafase (fig. 29 a).

b) Meiose

Como ja dissemos, as sementes desta espécie germi-
navam mal, as plantas eram débeis e a maior parte das
anteras abortava.



Fig. 29. — N. Nigelastrum (L.) Willk. a), Placa equatorial numa
célula do vértice vegetativo da raiz, mostrando 0s seis tipos de cromo-
mas existentes. Véem-se dois nucléolos que se n&do dissolveram.
Navachine; Violeta de genciana. >2.700. b), Telofase precoce mos-
trando seis nucléolos em cada um dos ni#cleos-filhos. Altmann. X 2.700.

Fig. 30. — N. Nigellastrum(L.) Willk. a), Diacinese com seis biva-

lentes e um nucléolo. Carnoy; Carmim-acético. X 1.600. b), Meta-

fase | em we os bivalentes foram desenhados separadamente. Curnoy;
Carmim-acético. X 2.700.
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As células em divisdo eram muito raras mas, a-pesar-
-disso, conseguimos, num grande nlimero de preparacdes,
encontrar algumas que permitiam observacdo. A fig. 30a
mostra uma célula em diacinese com seis bivalentes e
uma metafase cujos bivalentes foram desenhados separa-
damente. Pésto que tivessemos observado um pequeno
niamero de células neste estadio, notamos que era muito
freqtiente 0 aparecimento de bivalentes fora do fuso.

N&o nos foi possivel seguir detalhadamente tddas as
fases das divisdes de reducdo, contudo verificamos due a
maioria das células abortava e que o pdlen que se formava
era, na maioria, imperfeito.

9 — Nigella diversfoia Franch.

a) Cromosomas  sométicos

N. N. possue |14 cromosomas somaticos, na-
mero diferente do de tddas as espécies citadas.

O idiograma desta espécie foi figurado por Lewirsky
(1931), mas as observacbes déste autor ndo estdo inteira-
mente de acbrio com as nossas. LEWITSKY, no que respeita
a morfologia dos cromosomas, observou o seguinte:

Tipos I, 11,111 e IV — Cromosomas quasi isobraquiais
de tamanho sucessivamente menor;

Tipo V— Cromosoma heterobraquial;

Tipo VI — Par heteromorfo constituido por cromoso-
mas heterobraquiais de ramo curto muito
pequeno; um dos cromosomas € provido
de satélite na extremidade distai do ramo
curto;

Tipo VII— Cromosoma heterobraquial satelifero es-
tando o satélite na extremidade distai do
ramo curto.

As nossas observagdes mostraram-nos que 0S Cromo-
somas dos quatro primeiros tipos correspondem aos figu-
rados por LEWITSKY, mas nos individuos que estudamos, o0s
cromosomas dos tipos V, VI e VII, sendo semelhantes aos
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observados por LEWITSKY, apresentavam todos satélites nas
extremidades distais dos ramos curtos (fig. 3| a).

Fig. 31. —N. N. Franch. a), Placa equatorial numa célula
do meristema radicular. Véem-se 0s 7 tipos de cromosomas. Nava-
chine; Violeta de genciana.X 2.700. b), NuUcleo de uma célula do
meristema radicular mostrando seis nucléolos. Altmann. ><2.700.

Fig. 32.—N. N. Franch. &), Diacinese com um nucléolo em
relagio com os trés bivalentes nucleolares. b), Diacinese com dois
bivalentes ligados a um nucléolo e um outro tendo um pequeno
nucléolo ligado a cada um dos cromosomas. Notam-se em trés dos
bivalentes regifes que cdram menos intensamente. C), Diacinese com
um nucléolo estrangulado, tendo ligados dois bivalentes. Carnoy;
Carmim-acético. a e b, X 1.600. ¢, X 2.700.

O ntmero maximo de nucléolos observado foi de seis
(fig. 31 p).
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b)  Meiose

A profase desta espécie apresentava configuracdes par-
ticularmente interessantes. As células em diacinese apre-
sentavam-se muito claras (fig. 32a, b e c). A primeira

Fig. 33. —N. diversifolia Franch. a), Metafase | mostrando os sete
bivalentes. b), Metafase | em que trés dos bivalentes se encontram
divididos. c), Metafase | mostrando dois bivalentes fora do plano
equatorial. Carnoy; Carmim-acético. a e b, >< 1.600; c, ><2.700.

Carmim-acético. a e b, ><1.600; ¢, X 2.700.

mostra os trés bivalentes nucleolares ligados ao nucléolo
resultante dafusdo dos préviamente formados. Na fig. 32 b
véem-se dois bivalentes ligados ao nucléolo grande; o outro
bivalente nucleolar tem um pequeno nucléolo ligado a
cada um dos cromosomas. Trés dos bivalentes possuem



Contribuigdao conhecimento cariolégico do género Nigella L. 35

regiGes que cdoravam menos intensamente. Na fig. 32c
nota-se o nucléolo estrangulado; na regido do estrangu-
lamento estdo ligados dois dos bivalentes nucleolares.
Nucléolos com estas caracteristicas foram também obser-
vados por DARLINGTON (1932), GEITLER (1934), IYENGAR
(1939) e outros.

Na metafase os bivalentes, de um modo geral, apre-
sentavam-se bem orientados (fig. 33a e b); entretanto
observamos casos em que alguns dos bivalentes se encontra-
vam fora do plano equatorial (fig. 33c; fot. 16, Est. I).

A anafase era normal mas numa célula observdmos a
anomalia que mostra a fig. 3da— um bivalente perma-
neceu no plano equatorial enquanto que o0s outros se
dividiram e faziam normalmente a ascencdo polar.

Na telofase registavam-se, com freqiiéncia, eliminagdes
(fig. 34b). Numa célula foi observada uma ponte longa
provida de fragmento (fig. 34 c).

Como conseqiiéncia das anomalias observadas na divi-
sdo |, formavam-se na divisao |l células com mais de
quatro grupos polares.

Segundo Wonrnouse (1936) esta espécie apresenta uma
grande percentagem de po6len abortado.

DISCUSSAO

A cariologia do género Nigellafoi até boje estudada
por LANGLET (1927, 1932) e LEWITSKY (193I).

AS nossas investigacées mostraram-nos que N. damas-
cena, N. ispanica, N. sativa, N. orientalis e N. Nigel-
Jastrunpossuem 12 cromosomas somaticos, e que N. diver-
siiolia possue 14; estes resultados estdo de acérdo com as
observacdes de LANGLET e LEWITSKY. AS restantes espécies
estudadas apresentam 12 cromosomas somaticos. N. diver-
siiolia continua, pois, sendo a Unica destas espécies que
possue o numero hapldéide diferente (n=7).

Quanto a morfologia dos cromosomas as nossas obser-

vaches estdo igualmente de acordo com as de LANGLET e
LEWITSKY havendo, no entanto, em certas espécies, algumas
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diferencas no que respeita ao nimero de satélites e cons-
tricbes secundarias; estas diferencas foram apontadas para
cada espécie.

A existéncia de seis satélites em N. damascena, N. his-
panica, N. sativa, N. arvensis;, N. Nigellastrume N. diver-
sfolia e de oito em N. orientaliss N. ciliariss, e N. gallica,
aliada ao facto de se dever tratar de dipl6ides primétios,
visto ndao ser provavel que se trate respectivamente de
tripléides e tetrapléides porquanto os numeros basicos
encontrados nas espécies do género Nigella sdo seis e sete
(Lancier, 1927,1932; Lewrrskv, 1931), mostra que o principio
formulado por GATES (1938) segundo o qual as guarnicdes
dipldides priméarias devem ter s6 um par de satélites, nédo
tem aplicacdo geral (FERNANDES e BARROS NEVES, 194l).

Como Lewirsky (1931) verificAmos no presente estudo
que as guarnicdes cromosémicas das espécies que possuem
12 cromosomas somaticos séo muito parecidas. Dadas estas
semelbancas e o isolamento da N. N., visto que
esta espécie possue um numero basico diferente e uma
guarnicdo cromosémica caracteristica (LEWITSKY, 1931), pro-
curamos verificar se &ste isolamento estava de acérdo com
os dados fornecidos pela sistematica.

O género Nigella, tal como tem sido considerado,
engloba os dois géneros Garidella e Nigella estabelecidos
por LINEU na primeira edicdo do Sp. Pl.. Fsta concepcéo
de LINEU foi aceite pelos autores subseqiientes até DE CAN-
DOLLE (1824). Este autor dividiu o género Nigella em trés
seccdes, NiggellastrumNigellaria e Erobatos. Em 1829
SPENNER incluiu o género Garidella L. no género Nigela,
isto é do género Nigdla féz duas secches, a seccao Nigela
e a seccao Garidella. Na seccdo Nigella incluiu as trés
seccBes de DE canNporir. KUNTZE (1887) segregou do género
Nigella a espécie N. diversifolia Franch. e estabeleceu o
género monoespecifico Komaroffia. Em 1888 PranTL siste-
matizou o género Nigella estabelecendo trés seccdes, Gari-
della, Nigellastrume Funigella. A seccio Erobatos esta-
belecida por DE canporLt foi assimilada por PranTr & seccédo
Eunigella. TERRACCIANO (1898) féz um estudo monografico
do género Nigellae estabeleceu cinco seccdes, Komaroffia,
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Garidella, Nigellastrum, Erobatos e FEunigella dividindo
esta dltima em duas sub-secces, Nigellaria e Stellaris.

O estabelecimento do género Komaroffigpor KUNTZE
¢ bem fundamentado na morfologia da sua espécie Gnica,
K. diversifolia.

Fliminada a seccdo Komaroffigstabelecida por TER-
RACCIANO para estabelecer um género auténomo, e assimi-
lada a seccdo FErobatos a seccdo Eunigella, a sistematica
do género Nigella mantém-se tal qual foi estabelecida por
DPrantL (1898).

Segundo TERRACCIANO N. diversifolia Franch (1883) é
co-especifica de N. integrifolia Regei. (1870); sendo assim,
aprioridade da espécie é de REGEL e a combinacdo de KUNTZE
carece de ser alterada para Komarofiia integrifoli{Regel)
comb. nov.

A opinido de KUNTzZE (I887) além de ser bem funde-
mentada na morfologia é plenamente confirmada pelos
dados carioldgicos.

Déste modo, as espécies do género Nigella até hoje
estudadas possuem o numero hapléide de 6 cromosomas
visto que N. diversifolia ndo deve ser considerada uma
espécie déste género mas sim como sendo a (nica espécie
do género Komaroffia- integrifolia(Regel) comb. nov.

RESUMO E CONCLUSOES

1. As espécies do género Nigella — N. damascena,
N. hispanica,N. sativa, N. orientalis, N. ciliaris, N. arven-
ss, N. gallicae N. Nigellastrumossuem 12 cromosomas
somaticos e os seus idiogramas sdo semelhantes.

As divisfes de reducao decorrem de um modo analogo
em tOdas elas e as anomalias registadas foram apontadas
para cada uma.

2. K. integriiolia (Regel) comb. mnov., espécie Unica
do género Komarofiia, possue 14 cromosomas somaticos.

A meiose desta espécie, sendo qudasi normal, apresenta,
no entanto, algumas anomalias que foram descritas.
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K. integrifolia tem sido considerada como sendo uma
espécie do género Nigella-N. N. Franch.

O estudo dos cromosomas sométicos mostra que esta
espécie possue uma guarnicdo cromosOmica caracteristica
(LEWITSKY, 1931), O que apoia a opinido de KUNTZE no que
respeita a segregacdo desta espécie do género Nigela para
formar o género auténomo Komaroffia.

SUMMARY:AND CcONCLUSIONS

1. The species of the genus Nigedla — N. damascena,
N. hAispanica,N. sativa, N. orientaliss N. ciliaris, N. arven-
ss, N. galica e N. Nigellastrunpossesses 12 somatic
chromosomes and their idiograms are similar.

The divisions of reduction occur in an analogous
manner in them all, and the registered anomalies were
referred for each one.

2. K. integrifdlia (Regel) new comb., the only species
of the genus Komaroffia, possesses 14 somatic chromosomes.

The meiosis in this species, being nearly normal,
presents, however, certain anomalies that were described.

K. integrifolihas been considered as a species of the
genus Nigella — N. N. Franch.

The study of the somatic chromosomes shows that
this species possesses a characteristic chromosomic whole
(Lewrrsky, 1931); this fact agrees with Kuntze's opinion, as
regards the segregation of this species off of the genus
Nigellato form the autonomous genus Komaroffia.
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Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

Fot.

Fot.
Fot.
Fot.

Fot.
Fot.

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

Fot.

ESTAMPA |

1. — N. damascena L. Metafase | mostrando os seis biva-
lentes. X 300.
2. — N. damascena L. Metaiase || mostrando uma das placas
com um cromosoma fora do plano equatorial. X 300.
3.— N. damascena L. «Tétrada» anomala. ><300.
4. — N. ciliarisDC. Telofase | com retardatarios. X 300.
5. — N. ciliaris DC. Telofase | apresentando ponte provida
de fragmento. Comparar com a figura do texto | 9a X 600.
6. — N. ciliaris DC. Metafase |I; uma das placas tem um
cromosoma fora do plano equatorial. Comparar com a
figura do texto 20a. X 300.
7. — N. ciliaris DC. Telofase 11 com uma ponte. Comparar
com a figura do texto 20c. X 300.
8. — N. ciliaris DC. Telofase Il mostrando retardatérios.
Comparar com a figura do texto 2o0d. X 600.
9. — N. ciliaris DC Telofase Il com mais de quatro grupos
polares. X 300.
10. — N. ciliarisDC. «Tétrada» andémala. X 300.
11. — N. arvensisL.. Metafase | mostrando dois bivalentes na
regido dos polos. X 600.
12. — N. arvensis L. Telofase | com ponte. Comparar com a
figura do texto 24a. X 600.
13. — N.arvensis L. Telofase || com uma ponte. Comparar
com a figura do texto 24 c. X 900.
14. — N. éallica Jord. Anafase | mostrando uma ponte provida
de fragmento. Comparar com a figura do texto 28 aX 300.
15. — N. gallicaJord. Anafase | com duas pontes providas de
fragmento. Comparar com a figura do texto 28 5, X 600.
16. — K. integrifoli{Regel) comb. nov. Metafase | mostrando
cinco bivalentes no plano equatorial e dois nas regides
polares. Comparar com a figura do texto 33c.><600.

As anteras foram fixadas em Carnoy e cdradas pelo carmim-acético.

42



13

10

111 14 ...

i1

15

ESTAMPA |

e
[
8
i
12
i
e

164






NEUE ANTHERICUM-ARTEN
AUS AFRIKA

von
KARLVON POELLNITZ

Fingegangen am 25 April 1942,

DIE Arten 1-8 geKoren zur § Phalangiuil., sie haben
also glatt Filamente, die {ibrigen Arten geKéren
zur § Trachyandr(Kunth) Bak., bei ihnen sind die Fila-
mente papillés. Die Typen liegen im Botanischen Museum
Berlin-Dahlem.

1. Anthericam dimorpham von Poellnitz spec.
nov.— Differt omnibus speciebus similibus foliis dimor-
phis: exteriora breviora et subtus minute pilosa, interiora
longiora et subtus glabra. — Rhizom sehr kréaftig, oben
1 *»-2 cm. breit. Wurzeln oben ganz schwach verdickt,
hier bis 2 mm. dick. Borsten sehr zahlreich, braun, 3 1/2-6
cm. lang. Aeussere Blatter zu 2-3, 31/2-9cm. lang, 6-8 mm.
breit, blattartig, getrocknet braun, matt, breit lineal oder
verkehrt-lanzettlich-langlich, kurz oder langer zugespitzt,
spitz oder spitzlich, am Rande und auf den ungeféhr 16-30
deutlichen Nerven der Unterseite mit zahlreichen sehr
kurzen, hellen Haaren, aufrecht, an der Spitze abgebogen,
am Rand ein wenig héutig und oft ein wenig wellig.
Innere Blatter 2, 25-30 cm. lang, 3-6 mm. breit, getrocknet
braungrin, matt, gefaltet oder nach oben flach, am Rande
mit winzigen Papillen, sonst kahl, lineal, nach oben
allmahlich verschmalert, spitz, nach unten ebenfalls ver-
schmalert, am Grunde nicht oder kaum verbreitert, am
Rand und Mittelrippe verstarkt, mit ungefahr 20 deutlichen
Nerven, im untren Teil den Schaft umgebend, nach oben
aufsteigend. Schaft aufrecht, kantig, nur nach oben papillds,
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ungefahr so lang als die Blatter. Traube einfach, 9 cm.
lang, mit gerader, papilléser Achse. Brakteen lanzettlich,
lang zugespitzt, am Rande mit sehr feinen Papillen,
hautig, getrocknet braunlich, mit dunkleren Nerven, die
untren 25-30 mm. lang. Stielchen kahl, aufsteigend,
oberhalb der Mitte leicht gebogen, die untren nicht einzeln
und 67 mm. lang. Blltenteile bis auf die Faden kabhl.
Tepalen ungefahr lineal-lanzettlich, stumpflich bis spitz-
lich, weiss, mit 3-5 entfernten Nerven, 12-14 mm. lang,
2-3mm. breit. Faden hell, bandf6rmis, nach unten verbreit-
ert, 4 mm. lang. Beutel gelb, lineal, unten ausgerandet,
am Grund befestigt, 4 mm. lang. Ovar rundlich, 11/2mm.
lang. Griffel hell, nach der Spitze zu gebogen, mit verdi-
ckter Narbe, 8 mm. lang. Kapsel auf aufsteigendem, nicht
verlangertem Stielchen, rundlich, deutlich kantig, einge-
senkt, 4 mm. lang. Samen 2 mm. lang, kantig, schwarz,
mit schwarzen Warzchen, glanzend.

Britisch Zentralafrika: Ubi?, 1903, Mc Clounie
101, Typus!

2. Anthericam magnificam von Poellnitz spec.
nov. —Differt omnibus speciebus similibus foliis latissimis
et tepalis usque30 mm. longis.—Rhizom,Wurzeln, Nieder-
blatter oder Borsten unhekannt. Bis auf die Blattrander
kahl. Blatter zu mehreren, Uber 80 cm. lang (Spitze und
unterster Teil fehlend!), 5-5 1/2 cm. breit, breit lineal,
beiderseits verschmalert, getrocknet braungrin, matt, auf
den Flachen kahl, am Rande mit ganz winzigen Zahnchen,
getrocknet dinn, in der untren Halfte gefaltet, in der
oberen mehr ausgebreitet, lebend sicher rinnig, mit tber
40 sehr schmalen, aber deutlichen Nerven. Schaft einsch-
liesslich Rispe 1%*:-2 m. hoch, aufrecht. Schaft unterhalb der
Rispe rundlich, knapp 1 cm. breit. Vorliegende Rispe3/4m.
lang, mit 6 stark verlangerten, aufsteigenden, unverzweig-
ten Trauben, mit knapp *=m. langer Endtraube. Brakteen
unter den Stielchen hautig, lanzettlich, die untren bis 7 mm.
lang. Stielchen zu 2-3 zu sammenstehend, abstehend bis
aufsteigend, 7-10 mm. lang, oberhalb der Mitte leicht gebo-
gen. Tepalen lineal-langlich, spitz bis stumpflich, Iebend
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weiss, getrocknet braunlich und nur am Rand farblos,
ohne Flecken, mit 5-10 braunlichen Langsadern, 25-30 mm.
lang und 4-6 mm. breit oder nur 18-20 mm. lang und 3-4
mm. breit. Faden bandfdérmig, nach unten verbreitert, am
Grunde bis 2 mm. breit, farblos, 6-10 mm. lang. Beutel
gelb, so lang als die Faden, lineal, am Grund etwas verbrei-
tert, stumpf, am Grund ausgerandet und angeheftet. Ovar
5-7 mm. lang, verkehrt-eilanglich oder vielleicht besser
verkehrt-keilig, stumpfkantig, oben gestutzt und ein wenig
eingesenkt, in der Finsenkung mit winzigem Spitzchen.
Griffel einschliesslich der papillésen, verdickten Narbe
I5-18 mm. lang, hell, etwas gebogen.

Kapland: Natal: Alexandra Co., Campbellton, in
Rohrichten, an Bachufern und auf Moorwiesen, ca. 700 m.,
bl. 1. 1913, Rudatis 1845, Typus!

3. Anthericam non~scriptam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. undulatJacq. scapo breviore, inflores-
centia paniculata, bracteis multo brevioribus. — Rhizom,
Wurzeln, Niederblatter oder Borsten unbekannt. Blatter
ungefahr 30 cm. lang, 4-5 mm. breit, getrocknet braungrin,
matt, ihre Anzahl und Haltung unhekannt, beiderseits
verschmai'ert, nach oben lang zugespitzt, sehr spitz, auf
den Flachen kahl, am Rande mit ganz winzigen Papillen,
mit etwa 12 deutlichen Nerven, getrocknet flach. Schaft
kahl, gerade, rund, 20 cm. lang, 2 mm. breit. Rispe 9-12
cm. lang, mit 2-3 kurzen, aufsteigenden, selten bis 9 cm.
langen, wenigblitigen Seitenasten, Fndtraube bis I5 cm.
lang; am Grund der Seitentrauben oft noch eine Linzel-
bliite. Brakteen kahl, am Grund der Seitenaste lanzettlich,
hautig, 10-20 mm. lang, am Stielchengrund ebenso, aber
nur 5-7 mm. lang. Stielchen einzeln, ungefahr in der Mitte
leicht gebogen, aufsteigend oder mehr abstehend, kahl, die
untren 8-15 mm. lang. Tepalen verkehrt-lanzettlich-lan-
glich, stumpf bis stumpflich, 12-13 mm. lang, 2 *.~-3mm.
breit, farblos, getrocknet ohne Mittelband, aber mit 3
entfernten, braunen Nerven. Faden hell, bandférmig, nach
oben etwas verschméalert, 6 mm. lang. Beutel lineal-
-lanzettlich, stumpf, unten ausgerandet und befestigt, gelb,
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nur 11/2mm. lang. Ovar 2 mm. lang, wenig eingesenkt,
rundlich, stumpfkantig. Griffel kell, aufsteigend, mit verdi-
ckter Narbe, 10 mm. lang.

K ap 1 an d: Ubi?, leg.?, 1826-7 im Botanischen Garten
Berlin kultiviert!

4. Anthericam pascaoram von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. acuto C. H. Wrigbt foliis minus longe
acuminatis et brevioribus, scapo breviore, racemo multo
breviore, bracteis multo brevioribus et filamentis longio-
ribus, differt A. pachyphyllBak. racemo multo breviore,
tepalis longioribus, bracteis longioribus. — Bis auf die
Blatter kahl. Rhizom schief, etwa 1 cm. dick. Wurzeln
zablreich, lang, dinn, mit sebr dinnen Faserwurzeln, obne
Anschwellungen oben, soweit vorhanden ohne Speicher-
knollen. Borsten zahlreich, braun, 1-2 cm. lang. Blétter zu
3-5,11-22 cm. lang, 6-12 mm. breit, selten nur 4 mm. breit,
die ausseren kirzer, getrocknet braunlich, matt, im untren
Drittel oder bis zur Halfte den Schaft umscheidend, dann
abgebogen und hier meist gefaltet, lineal, beiderseits ver-
schmalert, nach oben aber nicht sehr lang verschmaélert,
spitz, mit winzigem Spitzchen, gegen den Grund. nur
wenig verbreitert, am Grund ungeféhr 4-8 mm. breit, am
Rande und unterseits auf den ungeféhr 20-24 deutlichen
Nerven mit winzigen Papillen. Schaft aufrecht, kahl, etwas
oder mehr zusammengedriickt, mit sehr schmalen Flugeln,
18-35 cm. lang, 1-2 mm. breit. Traube einfach, dicht,
aufrecht, wenigblitig, nur 2-3 cm. lang. Brakteen lanzet-
tlich, farblos, in der Mitte mitunter braunlich, hautig, die
untren 10-15 mm. lang. Stielchen aufsteigend, etwa in der
Mitte leicht gebogen, die untren nicht einzeln und 5-6 mm.
lang. Tepalen I5-16 mm. lang, 3 1/2-4 mm. breit, verkehrt-
-lanzettlich, stumpflich, weiss, getrocknet farblos oder
braunlich, mitunter ro6tlich angehaucht, mit schmalem,
3-nervigem, grinem, getrocknet mitunter rotbraunem Mit-
telband, neben diesem selten noch mit 2 die Spitze nicht
erreichenden Nerven. Faden hell, bandférmig, nach oben
verschmalert, 8 mm. lang. Beutel gelb, lineal-lanzettlich,
stumpflich, unten ausgerandet, am Grund befestigt, 5 mm.
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lang. Ovar ellipsoid, stumpfkantig, etwas eingesenkt, 2 mm.
lang. Griffel hell, etwas gebogen, mit knopfiger Narbe,
13 mm. lang.

Kap1and: Natal: Distr. Alexandra, Farm Friedenau
bei Dumisa, auf kurzbegrasten Weiden, bl. XI. 1908,
Rudatis 456, Typus!

5. Amnthericam pauper von Poellnitz spec. nov. —
Folia basim versus membranaceo-dilatata. Inflorescentia
racemosa vel subpaniculata. Bracteae et pedicelli elongati.
Tepala parva. — Rhizom, Wurzeln und Borsten unhekannt.
Blatter zu ungefahr 3, 30-40 cm. lang, 3-4 mm. breit, ge-
trocknet braunlich, matt, gefaltet, lineal, nach oben lang
zugespitzt, spitz, nach unten hautig verbreitert, am Grunde
ungefahr 12-16 mm. breit, auf den Flachen kahl, am Rand
mit ganz winzigen Papillen, am Rand und Kiel etwas
verstarkt, mit ungefahr 4 Nerven. Schaft kahl, aufrecht,
kantig, kurzer als die Blatter, 20-30 cm. lang, 1 mm. breit.
Bliitenstand eine einfache Traube oder eine wenigastige
Rispe, aufrecht, 6-10 cm. lang, mit kahler Achse. Brakteen
kahl, unter den Aesten lanzettlich, hautig, braunlich, 15-22
mm. lang, unter den Stielchen 10 mm. lang. Stielchen
kahl, aufsteigend, die untren nicht einzeln und 15-25 mm.
lang. Blitenteile kahl. Tepalen fast langlich, stumpflich
bis spitzlich, 6 mm. lang, 11/2-2mm. breit, farblos, getro-
cknet ohne ausgesprochenes Mittelband, aber mit 3-5
zarten, braunen Linien. Faden hell, bandférmig, nach oben
verschmalert, 2 mm. lang. Beutel langlich, stumpflich,
unten ausgerandet, 1 mm. lang. Ovar rundlich, wenig
eingesenkt, 1 mm. lang. Griffel gerade, mit verdickter
Narbe, 4 mm. lang.

Kapland: Transvaal: Hoogeveld bei Heidelberg,
bl. XI. 1883, Wilms 1542, Typus!

6. Anthericum guadrifidam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. scarioso A. Duthrie cuius folia angusta
sunt et cuius filamenta quam antherae longiora sunt,
antheris multo brevioribus, bracteis longioribus et foliis
longioribus. — Rhizom dinn, 3 mm. dick. Wurzeln ohne
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Anschwellungen, 1 mm. dick. Untre Blatteile stehenhlei-
bend, nicht zerfasenrd, dunkelbraun, 4-6 1/2 cm. lang.
Blatter 2, in ihrer Gestalt gleich, das eine ungeféhr 10-11
cm. lang, 1 mm. breit, das andre 25-30 cm. lang, ebenfalls
1 mm. breit, schmal lineal, nach oben nur ganz wenig
verschmalert, stumpf, nach unten hautig erweitert, am
Grund 5-6 mm. breit, getrocknet braunlichgrin, kaum
ein wenig glanzend, am Rand und Kiel ein wenig ver-
starkt, mit nur 2 Nerven, vollig kahl oder auf den Fl&achen
nach dem Grund zu mit ganz vereinzelten, winzigen,
hellen Papillen, im unterstem Teile gefaltet und den
Schaft umscheidend, sonst getrocknet flach und aufstei-
gend, das kiirzere mehr abgebogen. Schaft aufrecht-aufstei-~
gend, langer als die Blatter, 2 mm. breit, kahl, 35-55 cm.
lang. Traube wie auch die Blitenteile, Stielchen und
Brakteen kahl, gerade, noch nicht voll entwickelt 5-8 cm.
lang, nach oben dicht; unterstes Internodium 1 "*-Z cm.
lang. Brakteen lanzettlich, hé&utig, farblos, sehr dunn,
durchscheinend, die untren 5-8 mm. lang. Stielchen aufs-
teigend, etwa in der Mitte ganz schwach gebogen, die
untren meist einzeln und 6-10 mm. lang. Tepalen langlich,
stumpf, 7-10 mm. lang, 2-3 mm. breit, weiss, getrocknet
braunlich und am Rande farblos, mit 5 undeutlichen, nur
wenig dunkleren, gendherten oder mehr entfernten, dinnen
Nerven, ohne abgegrenztes Mittelband. Faden hell, band-
féormig, nach unten nur wenig verbreitert, 4-5 mm. lang.
Beutel gelb, beiderseits sehr tief gespalten, etwain der Mitte
angeheftet, 1 ** mm. lang, die 4 «Schwéanze» etwas oder
mehr spreizend. Ovar langlich, wenig oder kaum einge-
senkt, 2 mm. lang. Griffel hell, gerade, mit verdickter
Narbe, nur 3 mm. lang.

Kapland: Pondoland: Oberhalb Port Grosvenor,
gesellig als Sumpfpflanze, bl. VI. 1888, Bachmann
276, Typus!

7. Anthericam rigidifolium von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. angulicaulBak. foliis minoribus, scapo
breviore et non angulato, racemis elongatis, pedicellis
solitariis, antheris sublongioribus.— Bis auf die Blattrander
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kahl. Wurzeln oben schmal verdickt, bis ungeféahr 3 mm.
dick. Borsten braunlich, kurz, etwa 1 cm. lang. Blatter
zahlreich, 11-13 cm. lang, 11/2-2mm. breit, getrocknet
braunlichgrin, matt, meist gefaltet, auffallend steif, am
Rande mit recht entferntstehenden, nach unten verbrei-
terten, hellen, papillenartigen, sehr kurzen Zshnchen,
lineal, nach oben allmahlich verschmalert, spitz, nach
unten hautig erweitert, am Grund ungefahr 5-6 mm.
breit, die ausseren sichelartig gebogen, die inneren aufstei-
gend bis spreizend, mit ungefadhr 6-8 Nerven. Schaft
aufrecht, ungefahr 10 cm. lang, 2 mm. breit, nach unten
ein wenig zusammengedrickt, nach oben rundlich. Rispe
3-astig, aufrecht, reichlich doppelt so lang als der Schaft,
Trauben einfach, locker, unterstes Internodium 3 cm. lang
oder etwas langer. Brakteen am Traubengrund hautig,
lanzettlich, #4-2 cm. lang, am Stielchengrund hautig,
eilanzettlich, die untren 5 mm. lang. Stielchen einzeln,
aufsteigend, etwa 3 mm. lang. Tepalen 10-11 mm. lang,
21/2-3mm. breit, langlich, stumpf, weiss, mit nicht sehr
schmalem, 3-nervigem Band. Faden 2 mm. lang, band-
féormig, nach oben verschmélert. Beutel 5 mm. lang, lineal,
stumpflich, unten ausgerandet, am Grund befestigt, gelb.
Ovar langlich, nicht eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel hell,
nach oben verbreitert, mit verdickter Narbe, 6 mm. lang.

Sidwest- Kapland: Cape Div.: Claremont, zwi-
schen Gréasern, 25 m., bl. Il1l. 1892, R. Schlechter
524, Typus!

8. Anthericum rubrovittatam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. longistylBak. primo adspectu inflores-
centia non paniculata, differt A. dimorphov. P. foliis
exterioribus non pilosis, interioribus longioribus, bracteis
brevioribus. — Bis auf die mit winzigen Papillen ver-
sehenen Blattrander, Kiele und Nerven kahl. Rhizom,
Wurzeln, Borsten oder Niederblatter unhekannt. Blatter
zu wenigen, die ausseren lanzettlich, bis Gber 15 cm. lang,
die inneren .35-45 cm. lang, 6-8 mm. breit, getrocknet
braunlich, matt, lineal, nach oben allmahlich verschmalert,
spitz, nach unten etwas, aber nicht hautig verbreitert, am
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Grund 8-10 mm. breit, steif, sicher aufsteigend, am Rande
und Kiel beller und verstarkt, getrocknet gefaltet oder
nach oben rinnig, mit ungeféabr 40 deutlichen Nerven.
Schaft langer als die Blétter, 45-75 cm. lang, 3-4'mm. breit,
kraftig, etwas zusammengedriickt, aufrecht. Traube 6-8 cm.
lang, mit Zickzack gebogener Achse. Stielchen aufsteigend,
oberhalb der Mitte leicht gebogen, die untersten wahrs-
cheinlich nicht einzeln und 5-6 mm. lang. Unterste Brak-
teen schmal lanzettlich, rotbraun, nach dem Grund mit
weissem, schmalem Hautrand, etwa 20 mm. lang, obere
hautig, farblos, nach der Mitte rotbraun, lanzettlich-
-dreieckig, meist gespitzt, 2-4 mm. lang. Tepalen verkehrt-
-lanzettlich, stumpflich, 10-11 mm. lang, 2-2 1/2 mm. breit,
weiss, mit schmalem, dunkelrotem (!!), undeutlich 3-ner-
vigem. Mittelband. Faden hell, am Grund dunkelrot, band-
formig, nach unten verbreitert, 4 mm. lang. Beutel so lang
als die Faden, lineal, stumpflich, unten wenig ausgerandet,
am Grund angeheftet. Ovar rundlich, stumpfkantig, nicht
oder kaum eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel kraftig, etwas
gebogen, hell, nach unten dunkelrot, mit knopfiger Narbe,
8 mm. lang. Unreife Kapsel verkehrt-eirund, nicht einge-
senkt, 8 mm. lang.

Kapland: Transvaal: Barberton, 1500-1700 m., IX.
1889, Galpin 539, Typus!

9. Anthericam aggericola von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. nataglencoensD. Ktze.,, specie male
descripta, foliis multo brevioribus et angustioribus, differt
A. eryhtrorrhigoonrath foliis multo angustioribus, non
Semper pilosis, pedicellis multo brevioribus.— Rhizom
ungefahr 1/2 cm. dick. Wurzeln 1 mm. dick, nicht oder
kaum verdickt. Borsten zahlreich, braun, 2-5 cm. lang.
Blatter zu einigen, etwa 7, 13-17 cm. lang, 1 1/2-2 mm. breit,
getrocknet braungrin, matt, gefaltet oder ausgebreitet,
lineal, zugespitzt, spitz, nach unten h&utig verbreitert, am
Grund 5-9 mm. breit, am Rand und Kiel verstarkt, kahl
oder (an derselben Pflanze) nach unten mit deutlichen,
ziemlich langen, ziemlich zahlreichen Haaren, wahrs-
cheinlich ausgebreitet und nach oben aufsteigend, mit 4
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mitunter undeutlichen Nerven. Schaft langer als die Bléatter,
19-20 cm. lang, aufsteigend, stielrund, 2 mm. breit, nur
nach unten behaart. Trauben 1-3, kahl, nach unten sehr
locker, 12-14 cm. lang. Brakteen hautig, farblos, mit
dunklem Mittelstreif, ei-dreieckig, kurz gespitzt, am Rande
mit winzigen Wimpern, die untren nur 3 mm. lang.
Stielchen einzeln, kahl, aufsteigend, oberhalb der Mitte
leicht gebogen, die untren 10-15 mm. lang. Tepalen kahl,
verkehrt-lanzettlich, stumpflich, weiss, ohne Flecken, mit
schmalem, braunem, 3-nervigem Mittelband, 8-9 mm. lang,
1-2 1/2mm. breit. Faden getrocknet braunlich, stark
papillés, nach unten verbreitert, 5-6 mm. lang. Beutel gelb,
nur 1 mm. lang, langlich, stumpf, unten ausgerandet, an
der Spitze des untren Drittels angeheftet. Ovar mit hellen,
stumpfen Papillen, rundlich, 2 mm. lang. Griffel kahl,
etwas gebogen, mit verdickter Narbe, 5-6 mm. lang.

Kapland: Natal: Dalton, auf Bahndammen, auf
rotem Lehm, 1000 m., Rudatis 7, Typus!

10. Anthericam basutoense von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. aggericola v. P. foliis longioribus, angus-
tioribus, ad margines ciliatis, inflorescentia persaepe lon-
giora, pedicellis brevioribus, antheris sublongioribus. —
Rhizom reichlich 1/2 cm. breit. Wurzeln 1-2 mm. breit,
ganz wenig verdickt. Borsten zahlreich, braun, 3-4 cm.
lang. Blatter meist zahlreich, 18-30 cm. lang, ungeféhr
1 mm. breit, getrocknet fast graugrun, gefaltet, zusammen-
gerollt, am Rande eingerollt oder seltener flach, lineal,
lang zugespitzt, spitz, gegen den Grund plétzlich sehr
breit hautig erweitert, am Grund ungefdhr 6-10 mm. breit,
auf den Flachen kahl, am Rand mit entferntstehenden,
langen, hellen Wimpern, aufrecht oder aufsteigend, mit
ungefahr 6 deutlichen Nerven, am Rand und Mittelnerv
verstarkt. Schaft stielrund, aufrecht oder aufsteigend, etwas
behaart, 13-40 cm. lang, 1-2 mm. breit. Bliitenstand eine
einfache Traube oder eine aus wenigen Trauben beste-
hende Rispe, ungefahr so lang als der Schaft; Trauben
locker, mit kahler Achse. Brakteen unter den Aesten
lanzettlich-pfriemlich, bis 3 cm. lang, unter den Stielchen
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hautig, am Rand gewimpert oder fast kahl, 2-3 mm. lang,
ei-lanzettlich, farblos, meist mit dunklem Mittelstreif.
Stielchen kahl, einzeln, aufsteigend, etwa 5 mm. lang,
meist in der Mitte ganz leicht gebogen, unter der Kapsel
5-7 mm. lang und eingerollt, und zwar wahrscheinlich
zuerst nach oben und spater nach unten. Tepalen 9 mm.
lang, 11/2mm. breit, verkehrt-lanzettlich, stumpflich, weiss
mit schmalem, braunem, 3-nervigem Mittelband, ohne
Flecken, kahl. Faden deutlich papillés, 5-6 mm. lang.
Beutel langlich, stumpf, unten ausgerandet, 1 *2 mm. lang,
gegen den Grund befestigt. Ovar rundlich, wenig einge-
senkt, mit winzigen Papillen, 2 mm. lang. Griffel kahl,
etwas gebogen, mit verdickter Narbe, 5-6 mm. lang. Kapsel
papillés, etwa 3 mm. lang, rundlich oder verkehrt-eirund.

Sidafrika: Basutoland, Leribe, Dieterlen 669,
Typus!

11. Anthericam betschuanicam von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. pubescentBak. foliis non subtere-
tibus, mox glabris, pedunculo tereti, glabro, longiore,
racemo longiore, tepalis brevioribus. — Bis auf die Blatter
und Staubfaden kahl. Rhizom schief, 1 cm. dick. Wur-
zeln zahlreich, oben nicht verdickt, etwa 1 mm. dick.
Borsten zahlreich, braun, 2-4 cm. lang. Blatter zahlreich,
20-40 cm. lang, vielleicht auch etwas langer, 1-2 mm. breit,
getrocknet fast graugriin, matt, lineal, allmahlich zuge-
spitzt, spitzlich, nach unten breit hautig verbreitert, am
Grunde ungefahr 5-8 mm. breit, am Rand und Kiel
Verstarkt, mit etwa 6-8 Nerven, getrocknet gefaltet oder
am Rand eingerollt und oberseits rinnig, auf den Flachen
kahl oder zunachst mit sehr wenigen hellen Wimpern,
am Rande zunadchst mit wenigen hellen Wimpern, spater
hier mit winzigen Papillen, aufsteigend, steif. Schaft
kurzer als die Blatter, stielrund, 1 *2mm. dick, aufrecht
oder nur im untersten Teil aufrecht, dann etwas abgebogen
und aufsteigend, 20-30 cm. lang. Trauben 1-3, mit gerader
Achse, locker, kirzer als der Schaft, 15-25 cm. lang.
Stielchen einzeln, oberhalb der Mitte leicht gebogen, die
untren 8-12 mm. lang, aufsteigend, in Frucht ebenfalls
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aufsteigend und nicht oder kaum verlangert. Brakteen
hautig, farblos, ei-lanzettlich, die untren 2-4 mm. lang.
Tepalen langlich, stumpf, ohne Flecken, weiss, mit sehr
schmalem, 3-nervigem, braunem Band, 6-8 mm. lang,
11/2-2mm. breit. Faden hell, nach unten flach, nach oben
verschmilert, mit abwértsgerichteten Papillen, 3-5 mm.
lang. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet,
1-1 1/2 mm. lang. Ovar rundlich, etwas eingesenkt, stumpf-
kantig, 1 mm. lang. Griffel kraftig, gerade oder leicht
gebogen, mit verdickter Narbe, 4-6 mm. lang. Unreife
Kapsel rundlich, 3 mm. lang. Unreife Samen kantig,
schwarz, mit schwarzen Warzchen, 1-1 1/2 mm. lang.

Betschuanaland: Kuruman, auf Sand, 1200 m.,
bl. und mit jungen Kapseln Il. 1886, Marloth 1C14,
Typusl

Sidost- K ap 1and: Eland’s Hoekbei Aliwal North,
auf trocknem, flachem, grasigem Gelande, 1500 m., bl. XI.
1903, Bolus 6852!

12. Anthericam gracilitepalam von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. flexifoliol.. f. praesertim collo
rhizomatis setoso, tepalis brevioribus, non maculatis et
basim versus subpapillosis. — Rhizom *2cm. dick. Wur-
zeln nicht verdickt, 1 mm. dick. Blattbasen 2-3 cm. lang,
sich in Borsten auflésend. Blatter ungeféhr 6-8, 14-15 cm.
lang, vielleicht auch ein wenig langer werdend, 1-1 *2mm.
breit, getrocknet braungriin, matt, gefaltet, lineal, nach oben
allmahlich verschmélert, spitz, nach dem Grund hautig
erweitert, am Grund etwa 4-6 mm. breit, mit ungefahr
4 undeutlichen Nerven, am Rand und auf der Unterseite
mit langen, hellen Haaren, spater mehr oder weniger
kahl werdend, im unterstem Teil aufrecht, dann seitlich
gebogen ober ausgebreitet, nach oben hin und her gebogen
oder ein wenig geschlangelt. Schaft behaart, aufsteigend,
stielrund, 7-10 cm. lang, 1 mm. breit. Traube einfach,
kurzer als der Schaft, 4-7 cm. lang, mit kahler oder
besonders nach unten behaarter Achse. Brakteen am Rand
gewimpert, lanzettlich, lang zugespitzt, hautig, farblos, mit
braunem Mittelnerv, die untren 5-6 mm. lang. Stielchen
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einzeln, kahl, aufsteigend, die untren 5-7 mm. lang, in
Frucht aufsteigend und nickt verlangert. Tepalen 6 mm.
lang, 1 mm. breit, verkehrt-lanzettlich-langlich, stumpflich
bis spitzlich, weiss, mit schmalem, braunem, 3-nervigem
Mittelband, aussen am Grund mit vereinzelten, aber
deutlichen, bellen Papillen. Faden mit abwéarts gerichteten
Papillen, zusammengedrickt, nach oben verschmélert, 4
mm. lang. Beutel gelb, nur 3¢mm. lang, langlich, stumpf,
unten ausgerandet. Ovar 1 mm. lang, kahl, rundlich,
stumpfkantig, kaum eingesenkt. Griffel aufsteigend, mit
verdickter Narbe, 4 mm. lang. Kapsel rundlich oder
verkehrt-eirund, wenig eingesenkt, 2-3 mm. lang. Samen
1 mm. lang, schwarz, mit schwarzen Waéarzchen, kantig.

Kapland: Natal: Auf Sand bei Nazareth, 1500 m.,
bl und fr. 11. 1894, R. Schlechter 4480, Typus!

13. Anthericum longiciliatam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. flexifoliol.. f. rhizomatis collo non
cataphyllis instructo et foliis basim versus conspicue dila-~
tatis, A. subcontortBak. foliis longioribus, subangustio-
ribus, bracteis:brevioribus et tepalis maculatis, — Rhizom
und Wurzeln unhekannt. Borsten bei der vorliegenden
Pflanze fehlend, aber nach den nach dem Grund zu stark
verbreiterten Bléattern zu urteilen ganz unhedingt vorhan-
den. Blatter ungefahr 9, 18-25 cm. lang, 1 *2-2 mm. breit,
getrocknet braun, matt, gefaltet oder zusammengerollt, auf
den Fléachen kahl, am Rand nach unten mit langen, nach
oben mit kurzen, weissen, dinnen Wimpern, nack der
Spitze zu kier kahl (oder Wimpern abgefallen?), lineal,
nach oben verschmalert, spitz, nach dem Grunde zu
plotzlich breit hautig erweitert, am Grunde ungeféhr 10
mm. breit oder ein wenig breiter (der Hautrand wenigstens
oben ebenfalls gewimpert), wahrscheinlich aufsteigend oder
ausgebreitet, nach oben oft etwas hin und her gebogen
oder sogar geschlangelt, mit ungeféhr 4-6 Nerven. Schaft
aufsteigend, stielrund, 18 cm. lang, 2 mm. breit, nach unten
mit langen Wimpern, nach oben kahl. Bliitenstand aus
3-4 Trauben bestehend, so lang oder etwas kirzer als der
Schaft, mit kahler Achse. Brakteen unter den Trauben
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lanzettlich, gewimpert, farblos, mit braunem Mittelband,
3-5 mm. lang, unter den Stielcken ei-dreieckig, bréaunlich,
gewimpert, 1-2 mm. lang. Stielcken einzeln, kahl, aufstei-
gend, spater kakig nack unten gebogen, oberkalb der Mitte
leickt gebogen, 10-11 mm. lang. Tepalen kakl, verkekrt-
-lanzettlich, stumpflick, weiss, mit sckmalem, braunem,
3-nervigem Band, mit 2 Flecken, 9 mm. lang, 1-2 mm.
breit. Faden 5-6 mm. lang, ziemlick schmal, kell, mit
abwartsgerickteten Papillen. Beutel gelb, langlich, stump-
flick, unten tief ausgerandet, 1 *2 mm.lang. Ovar rundlick,
wenig eingesenkt, kakl, 1% mm. lang. Griffel kell, etwas
gebogen, mit verdickter Narbe, 7 mm. lang.

Siidost- Kapland: Trapp's Valley, bl. XII. 1903,
Miss Daly 561, Typus!

14. Anthericam longituberosam von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. paruloBak. et A. JunodBak. foliis
laterioribus, collo rkizomatis non setoso. — Bis auf die
Blattrander und F&aden kakl; getrocknet in allen Teilen
schwarzbraun und matt. Rhizom reicklick 1 cm. breit,
sckief. Wurzeln zaklreick, oben 2-3 mm. dick, weiter unten
mit langlicken, 2-3 cm. langen, *'.~*4 cm. breiten Speicker-
knollen. Niederblatter spater zerfasernd, kautig, etwa 2 cm.
lang. Bléatter 6-8, getrocknet flach, nur am Grund gefaltet,
20 cm. bis tber 30 cm. lang, 10-20 mm. breit, d'e dusseren
kirzer, breit lineal, nack oben auffallend lang zugespitzt,
sekr spitz, mit Stackelspitzcken, nack unten versckmalert,
am Grund 4-6 mm. breit, auf den Flacken kakl, an den
getrocknet braunroten, meist ein wenig welligen Randern
mit winzigen Papillen, im untersten Teil wakrsckeinlich
aufreckt und den Sckaft umgebend, dann abgebogen oder
niederliegend, mit 18-28 ziemlick deutlicken, dunnen
Nerven. Sckaft aufreckt, zusammengedrickt, 2 mm. breit,
im vorliegendem Material 10-15 cm. lang, nack oben mit-
unter mit 1-2 lanzettlichen, etwa 2 cm. langen Brakteen.
Traube langer bis sicker kirzer als der Sckaft, aufreckt,
sekr locker, ikre genaue Lange unhekannt. Nack Tkode
(in sched.) ganze Pflanze 30-45 cm. kock. Brakteen héutig,
lanzettlick, sekr lang versckmaélert, die untren 15 mm.
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lang. Stielchen zu 3 zusammenstehend, aufsteigend, ober-
halb der Mitte leicht gebogen, 4 mm. lang. Tepalen 6 mm.
lang, 1 *5-2 mm. breit, langlich, stumpf oder stumpflich,
lebend weiss, getrocknet braunlich, getrocknet ohne Mittel-
band, aber mit 3 gendherten oder entfernteren, dunkel-
braunen, dinnen Nerven. Faden beiderseits verschmalert,
deutlich papillés, 5 mm. lang. Beutel gelb, lineal-lanzett-
lich, stumpflich, unten ausgerandet und befestigt, 3 mm.
lang. Ovar ellipsoid, stumpfkantig, wenig eingesenkt, 1
mm. lang. Griffel aufsteigend, mit deutlicher Narbe, 6
mm. lang.

Kap1an d: Scottspoort, unten Biuschen in der Nihe
von Flissen, bl. IL, Thode 3495, Typus!

5. Anthericam monticola von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. tortifoli®®. Kuntze foliis multo angus-
tioribus, tepalis papillosis et non glandulosis, faciebus
foliorum pilosis. — Rhizom etwa *; cm. dick. Wurzeln
ungefahr 1 mm. dick, soweit vorhanden ohne Anschwel-
lungen. Borsten braun, etwa 1 cm. lang. Bléatter ziemlich
zahlreich, 10 oder wenige mehr, 9-15 cm. lang, 1-1 *>mm.;
kaum bis 2 mm. breit, getrocknet braungrin oder fast
grun, matt, lineal, nach oben verschmélert, spitz, nach
unten breit hautig erweitert, am Grund ungeféhr 10-12 mm.
breit, lebend oberseits rinnig und unterseits gewdlbt, getro-
cknet meist gefaltet, nach oben meist kahl, sonst Uberall
mit hellen, abstehenden, feinen, ziemlich kurzen Haaren,
zwischen den verstarkten Randern und dem verstarktem
Mittelnerv mit nur 1 schwachem Nerv, nach unten
aufrecht, nach oben abgebogen, an der Spitze sehr oft
etwas zurlckgebogen. Schaft im untersten Teile aufrecht,
dann abgebogen, aufsteigend, stielrund, Uberall mit kurzen,
weissen, ziemlich steifen Haaren, 2 mm. breit, 6-12 cm.
lang, kurzer als die Blatter. Blitenstand aus 3 lockeren
Trauben bestehend, langer als der Schaft, 12-20 cm. lang,
aufrecht, seine Achsen nach unten mit sehr kleinen, hellen
Papillen, nach oben meist kahl, untre Internodien 1-11/2
cm. Brakteen unter den Trauben hautig, am Rand mit
winzigen Papillen, dreieckig-lanzettlich, 4-6 mm. lang,
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unter den Stielchen lanzettlich, hautig, farblos, mit dunk-
lerem Mittelnerv, am Rand mit winzigen Papillen, 3-4 mm.
lang. Stielchen kahl oder etwas papillés, einzeln, gegen
die Spitze zu etwas gebogen, aufsteigend, 12 mm. lang,
spater waagerecht, 20 mm. lang. Tepalen aussen mit kurzen,
stumpfen, steifen, hellen Papillen, 9 mm. lang, 1 1/2-2 mm.
breit, verkehrt-lanzettlich-l&nglich, stumpf ich bis stumpf,
farblos, mit braunem, 3-nervigem Band, nach unten mit 2
Flecken. Faden hell, bandférmig, beiderseits verschmalert,
papillds, 5-6 mm. lang. Beutel gelb, 1 1/2 mm. lang, langlich,
stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des unteren
Drittels befestigt. Ovar 1 1/2 mm. lang, rundlich, stumpf-
kantig, wenig eingesenkt, papillds. Griffel hell, kahl, gerade,
mit verdickter Narbe, 7 mm. lang.

Kapland: Natal: Weenen Co., Estcourt, auf Ber-
gen, .1700 m., bl. IX. 1893, R. Schlechter 3349, Typus!

16. Anthericam montiam~draconis von Poell-
nitz spec. nov. — Differt A. nataglencoens®D. Kuntze
(ex descr.) foliis subbrevioribus, multo latioribus, A. Ger-
rardi Bak. foliis multo longioribus et latioribus, tepalis
basim versus maculatis. — Rhizom und Wurzeln unhe-
kannt. Borsten bei dem vorliegendem Fxemplar fehlend,
aber unhedingt vorhanden. Blatter zahlreich, etwa 12,
35-45 cm. lang, 6-12 mm. breit (die innersten, noch nicht
vollentwickelten schmaler), getrocknet braun und flach,
lineal, allmahlich verschmalert, spitz, gegen den Grund
stark hautig erweitert, an jeder Seite hier mit einem 7-10
mm. breitem Hautrand, aufsteigend, gerade, am Rand und
beiderseits mit ziemlich kurzen, hellen, nicht dichtste-
henden Haaren, mit ungefdhr 12-14 undeutlichen Nerven.
Schaft ungeféahr 40 cm. lang, 4 mm. breit, aufsteigend, mit
kurzen hockerartigen Gebilden, die ein kurzes, helles,
zuerst ein Driisenkopfchen tragendes Haar haben. Bliiten~
stand aufrecht, etwa *';so lang als der Schaft, aus 3 Trauben
bestehend, seine Achsen wie auch die Stielchen mit den
gleichen Gebilden wie der Schaft. Stielchen oberhalb der
Mitte etwas gebogen, einzeln, aufsteigend, die untren 10-14
mm. lang. Brakteen aussen driisenhaarig, ei-lanzettlich,
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sehr lang und fast grannenartig zugespitzt, hautig, farblos,
mit ein bis wenigen braunen Langsnerven, unter den
Trauben 2%*,-3 cm. lang, unter den Stielchen 1-1 %> cm.
lang. Tepalen 9-12 mm. lang, 2-2 1/2 mm. breit, l&anglich,
stumpflich, aussen am Rand und Kiel mit dinnen Drisen-
haaren, mit schmalem, braunem, 3-nervigem Band, nach
dem Grund zu mit 2 dunkelbraunen Flecken. Faden hell,
nach unten verbreitert, mit deutlichen, abwé&rtsgerichteten
Papillen, 6-8 mm. lang. Beutel gelb, 1 /2= mm. lang, langlich,
stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze der unteren Drit-
tels angeheftet. Ovar 2 mm. lang, eiférmig, stumpfkantig,
oben nicht eingesenkt. Griffel mit ziemlich undeutlicher

Narbe, nach der Spitze zu etwas gebogen, hell, kahl, 6-8
mm. lang.

Kapland: Natal: Drakensberge bei Charleston, bl.
V. 1892, Thode, Typus!

7. A matalemse von Poellnitz spec. nov. — Differt
A. nataglencoens®. Kuntze (ex descr.) foliis minoribus,
scapo humiliore, inflorescentia non scaberrima, differt
A. aggericolav. P. primo adspectu tepalis maculatis. —
Rhizom schief, reichlich 2 cm. dick. Wurzeln nicht ver-
dickt, etwa 1 mm. dick. Borsten sehr zahlreich, braun,
3-5 cm. lang. Blétter etwa 6-8, 20-30 cm. lang, 2-3 mm.
breit, getrocknet braungrin, matt, gefaltet oder flach, lineal,
nach oben allmahlich verschmalert, spitzlich oder spitz,
nach unten zundchst etwas verschmélert, weiter unten
h&autig erweitert, am Grund 8-10 mm. breit, am verstarktem
Rand und Kiel mit feinen, weissen, langen Haaren, nach
oben spater mitunter kahl, oberseits kahl, unterseits mit
einigen ebensolchen Haaren, aber nach oben kahl, im
untersten Teil sicher aufrecht aud dann ausgebreitet, mit
etwa 4 meist sehr undeutlichen Nerven. Schaft rund, nur
nach unten behaart, 2 mm. dick, etwas kirzer bis so lang
als die Blatter, aufrecht, 17-33 cm. lang. Traube am Grund
gegabelt, etwas kuirzer bis etwas langer als der Schaft,
kahl, aufrecht, sehr locker, untere Internodien bis 3 cm.
lang. Stielchen oberhalb der Mitte leicht gebogen, einzeln,
kahl, aufsteigend, 12-15 mm. lang, bei unreifen Kapseln
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abstehend und 18-20 mm. lang. Brakteen ei-lanzettlich,
hautig, farblos, mit dunklerem Mittelband, am Rand
gewimpert, die untren 3 mm. lang. Tepalen kahl, schmal
langlich, stumpf, weiss, mit schmalem, 3-nervigem, brau-
nem Band, nach dem Grund zu mit 2 dunkelroten Flecken,
8-8 *2mm. lang, 1 *.-2 mm. breit. Faden hell, beiderseits
verschmélert, mit abwartsgerichteten Papillen, 4-5 mm.
lang. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet,
2 mm. lang. Ovar mit winzigen Papillen, lang'ichrund,
ein wenig eingesenkt, 1 *> mm. lang. Griffel mit verdickter
Narbe, kahl, fast gerade, 4-5 mm. lang. Unreife Kapsel
rundlich oder querellipsoid, ganz wenig eingesenkt, mit
einfachen, nach unten verbreiterten Papillen.

Kapland: Natal: Phoenix bei Verulam, zwischen
Gras, 40 m., bl. und mit jungen Friichten VII. 1893, R.
Schlechter 2920, Typus!

18. Anthericam omissam von Poellnitz spec. nov.—
Differt A. lowryensBak. foliis in faciebus basim versus
ciliatis, brevioribus, scapo humiliore, pedicellis et tepalis
longioribus, differt A. micranthBak. pedicellis brevioribus
et tepalis longioribus, differt A. multicepis. P. foliis
longioribus, saepe angustioribus, non glabris, pedicellis et
bracteis brevioribus, differt A. multisetosoBak. foliis
angustioribus et non glabris, pedunculo non glabro, brac-
teis siccis non brunneis, differt A. Rosenbrockiy. P.
foliis multo angustioribus, inferne in faciebus ciliatis. —
Rhizom":-*,U cm. dick. Wurzeln oben ganz schwach anges-
chwollen, hier bis 2 mm. dick. Borsten sehr zahlreich,
braun, 2 *.-3*/cm. lang. Bl&tter zu wenigen, 6-13 cm.
lang, 1 mm. breit, getrocknet braungrin, matt, lineal,
allmahlich zugespitzt, spitz, nach unten héautig erweitert,
am Grund 5-8 mm. breit, getrocknet zusammengerollt oder
gefaltet, am Rand und Kiel verstarkt, mit nur etwa 4
Nerven, nach unten auf der Unterseite mit einigen langen,
dunnen, hellen Haaren, wahrscheinlich abstehend und
nach oben etwas aufgebogen. Schaft stielrund, 5-7 cm. lang,
1 mm. dick, nach unten mit wenigen hellen Haaren, im
untersten Teil aufrecht, dann etwas abgebogen, aufsteigend.
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Traube aufrecht oder aufsteigend, 5 cm. lang, kahl, wenig-
blutig, unterstes Internodium bis 11/2cm. lang. Brakteen
ei-lanzettlich oder eiférmigzugespitzt, am Rand gewimpert,
hautig, farblos mit dunklem Streifen, 2-3 mm. lang. Stiel-
cken einzeln, aufsteigend, kahl, untre 4-5 mm. lang. Tepalen
9-10 mm. lang, 2-3 mm. breit, verkekrt-lanzettlick-langlick,
stumpflick, okne Flecke, farblos, mit sehr schmalem 3-ner-
vigem Band. F&den hell, zusammengedriuckt, nack oben
kaum verschmaélert, mit abwartsgerichteten Papillen, 6 mm.
lang. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet, fast
in der Mitte angeheftet, 1 */, mm. lang. Ovar langlichrund,
1*2, mm. lang. Griffel hell, fast gerade, mit verdickter
Narbe, 6 mm. lang.

Kapland: Fundort und Sammler unhekannt!

19. Anthericam pilosiflorum von Poe'lnitz spec.
nov. — Differt A. natalensiv. P. primo adspectu foliis
permulto latioribus et tepalis pilosis. — Blatt getrocknet
steif, braun, matt, flach, am Rand eingerollt oder umge-
bogen, I5-17 mm. breit, ohne Basis und Spitze knapp 40
cm. lang, also bedeutend langer, am Rande mit kurzen
Wimpern, auf den Flachen kakl, mit zaklreicken undeu-
tlichen Nerven. Blattanzahl unhekannt. Sckaft, von dem
nur der oberste Teil vorhanden ist, gerade, kréftig, mit
ganz vereinzelten Wimpern, nack oben mit wenigen sterilen
Brakteen, diese getrocknet braun, am Rand gewimpert,
ei-lanzettlich oder eiférmig, 3 4-1 *4cm. lang. Traube einfach
oder am Grund mit einem kurzem Ast, aufreckt oder
aufsteigend, nock nickt voll entwickelt dicht und Gber 20
cm. lang. Brakteen 12-15 mm. lang, getrocknet braunlich
mit braunem Mittelband, nach dem Rand zu etwas heller,
ei-lanzettlich, spitz, am Rand und Kiel gevimpert. Stielchen
einzeln, oberhalb der Mitte ein wenig gebogen, mit langen,
weissen, getrocknet ziemlich krausen Haaren, aufsteigend,
die untren 14-16 mm. lang. Tepalen aussen mit langen,
weissen, getrocknet ziemlich krausen Haaren, an der Spitze
jedoch meist mehr oder weniger kakl, 15-16 mm. lang, 2-3
mm. breit, getrocknet braunlich, verkehrt-lanzettlich-lang-
lich, stumpflich, nach dem Grund zu mit 2 dunklen
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Flecken, mit sckmalem, braunem Mittelband, dieses mit 3
mitunter undeutlicken Nerven. Faden farblos, bandférmig,
nach oben etwas verschmaélert, nach unten 1 mm. breit,
sehr zart, mit deutlich erkennharem Geféassbindel, papillds,
8-11 mm. lang. Beutel gelb, lineal-langlich, stumpf, unten
ausgerandet, gegen die Mitte angekeftet, 2 mm. lang. Ovar
rundlicklanglick, ein wenig eingesenkt, kahl, 2 mm. lang.
Griffel hell, kahl, fast gerade, mit verdickter Narbe, 11
mm. lang.

Kapland: Brakdam, 1910-1, Pearson 5948,
Typusl!

var. suabpapillosam von Poellnitz var. nov. — Auck
am Blattmittelnerv einige Wimpern. Blatt getrocknet flach.
Schaft deutlich gewimpert. Blitenstand am Grund mit 2
Nebentrauben. Aussenseite der Brakteen oder nur deren
Rand gewimpert. Frucktstielcken etwa 20 mm. lang, sekr
kraftig, aufsteigend oder ungefékr von der Mitte waage-
reckt. Tepalen 12 mm. lang, 1 %2-2mm. breit, nur am
Rand und Mittelnerv mit einigen kellen Haaren. Faden
7 mm. lang, Beutel 11/2 mm. lang. Griffel 8 mm. lang.
Ovar mit ganz niedrigen Hervorwdlbungen, rundlich,
stumpf, stumpfkantig, 1%, mm. lang. Kapsel 5-8 mm. lang,
ellipsoid, mit sckuppigen Papillen. Samen 2 mm. lang,
kantig, sckwarz mit sckwarzen Warzcken, glénzend.

Kapland: Fundort unhekannt, Bergius, Typus!

20. Anthericum pilosissimam von Poellnitz spec.
nov. — Differt praesertim A. aggericola v. P. tepalis non
glabris, differt A. canaliculatAit. antheris brevioribus. —
Wurzeln oben spindelig, hier 3-4 mm. dick. Niederblatter
réhrenartig, 1/, -2 cm. lang, hautig, farblos, spater schwérz-
lich. Blatter etwa 3-10, 25-40 cm. lang, 1 **-3 mm. breit,
lineal, nach oben verschmalert, spitzlich, nach unten eben-
falls meist etwas verschmaélert, dann wieder ein wenig
verbreitert, am Grund 3-5 mm. breit, getrocknet braungrin,
ein wenig glanzend, gefaltet oder am Rand eingerollt, mit
zahlreichen, steifen, hellen Papillen auf der Unterseite,
oberseits kakl oder mit ganz wenigen Papillen, auffallend



62 Karl von  Podlnitz

steif, wahrscheinlich aufsteigend oder niederliegend und
nach oben zu aufgebogen, mit ungeféahr 8-10 Nerven.
Schaft teret, kiirzer als die Blatter, 14-30 cm. lang, in einem
Fall nur 4 cm. lang, 2-4 mm. dick, aufreckt oder aufstei-
gend, mit zaklreichen, hellen ziemlich steifen, abstehenden
Haaren. Traube einfach, aufrecht oder aufsteigend, 8-10
cm. lang, ihre Achse mit denselben, aber noch zahlrei-
cheren Haaren, unterstes Internodium 34-1 ** cm. Brakteen
kautig, lanzettlich, aussen dicht behaart, die untren 7-12
mm. lang. Stielchen dichthaarig, in der Mitte leicht gebo-
gen, aufsteigend, einzeln, 9-14 mm. lang, in Frucht aufstei-
gend und nicht verlangert. Tepalen aussen mit sehr
zahlreichen, langen, borstigen, hellen Haaren, langlich,
stumpflich, ohne Flecken, 9-14 mm. lang, 1 -3 mm. breit,
weiss, mit braunem, schmalem,3-nervigem Band. Faden kell,
zusammengedriickt, beiderseits versckmalert, mit deutlicken,
abwartsgerickteten Papillen, 6-9 mm. lang. Beutel gelb,
langlick, stumpf, unten ausgerandet, 1 **~2 mm. lang.
Ovar dickt mit kellen Papillen besetzt, kaum eingesenkt,
stumpfkantig, langlick, 1 *2-2 mm. lang. Griffel kell, etwas
gebogen, glatt, mit verdickter Narbe, 7-10 mm. lang. Kapsel
rundlick, dichthaarig, stumpfkantig, wenig eingesenkt,
9-12 mm. lang. Samen 3 mm. lang, sckwarz, mit sckwarzen
W irzchen, glanzend, kantig.

Sidwest- Kapland: Silbermine von Kalkbay bei
Kapstadt, bl. und fr. VIII. 1883, Wilms 3759, Typus!;
ubi?, leg.?!; Wynberg bei Kapstadt, bl. VIIIl. 1883,
Wilms 3758!

var. amgustatam von Poellnitz var. nov.— Folia
basim versus non dilatata, sed angustata, superne solum
1 mm. lata, plicata, nervis cire. 6 percursa.

Kapland: Ubi? Bergius Typus!

21. Anthericam praetermissum von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. thyrsoideBak. foliis longioribus,
pedunculo multo longiore, inflorescentia elongata, pedicellis
brevioribus, tepalis glabris longioribus, differt A. flexi-
folio L. f. et A. zebrinoR. Sckleckter primo adspectu
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tepalis non maculatis. — Bis auf Blatter, Schaft und Faden
kahl. Rhizom etwa 1/2 cm. breit. Niederblatter hautig,
11/2 -2 1/2 cm. lang. Wurzeln nicht verdickt, 1 mm. dick.
Blatter 4-8, 20-25 cm. lang, 3-4 mm. breit, getrocknet meist
braunlich, matt, lineal, zugespitzt, spitzlick, kaum spitz,
nack unten nickt verschmaélert oder sogar unhedeutend
verbreitert, getrocknet fast flach oder gefaltet, lebend sicker
oberseits rinnig und unterseits gewdlbt, Uberall mit zaklrei-
chen, kellen, feinen, sekr kurzen Harchen, wakrsckeinlick
ausgebreitet, am Rande etwas verdickt, mit ungefakr 10-14
Nerven. Sckaft stielrund, aufreckt oder aufsteigend, nack
unten mit karckenartigen Papillen, so lang oder langer
als die Blatter, 25-30 cm. lang. Stand aus 1-3 Trauben
bestehend, 10 cm. lang oder ein wenig langer, bei einer
Pflanze sehr kurz. Brakteen ei-dreieckig, nicht oder nur
wenig gespitzt oder zugespitzt, hautig, unter den Trauben
3 mm., unter den Stielchen 2 mm. lang. Stielchen einzeln,
aufsteigend, etwa in der Mitte schwach gebogen, die untren
3-5 mm. lang. Tepalen langlich, stumpf, 10-11 mm. lang,
3 mm. breit, weiss, ohne Flecken, mit sehr schmalem,
braunem, in der Mitte einnervigem oder undeutlich zwei-
nervigem Band. Faden mit niedrigen Papillen, nach unten
flach, nach oben verschmalert, 4 mm. lang. Beutel gelb,
3 Y, mm. lang, lineal, stumpf, unten ausgerandet, am
Grund befestigt. Ovar langlich, 3 mm. lang, stumpfkantig,
wenig oder kaum eingesenkt. Griffel kell, fast gerade, mit
knopfiger Narbe, 6 mm. lang.

Kapland: Fundort und Sammler unhekannt!

22. Anthericam pseudofalcatam von Poellnitz
spec. nov.— Rhizomatis collum cataphyllis coronatum.
Folia subpapillosa. Inflorescentia racemosa. Pedicelli lon~
gissimi. Filamenta papillosa quam antherae multo longio-
res. — Rhizom oben ungefahr 1 cm. breit. Wurzeln ohne
Anschwellungen, etwa 2 mm. dick. Niede blatter hautig,
10-12 mm. lang. Blatter ungefahr 6-8, 13-20 cm. lang, 4-7
mm. breit, getrocknet braunlich, matt, gefaltet oder flach,
lineal, nach oben lang verschmalert, sehr spitz, nach unten
nur wenig oder kaum versckmalert, am Rande mit sekr
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zahlreichen papillenartigen Héarchen, auf den Flachen
kahl oder zunachst besonders nach dem Grunde zu auf
den zahlreichen, undeutlichen Nerven mit kurzen, hellen
Papillen, ausgebreitet, nach oben aufsteigend, oben etwas
nach innen gebogen. Schaft mit feinen Papillen, zusam-
mengedrickt, aufsteigend, am Grund teret, 3-6 cm. lang,
2-3 mm. breit. Traube aufsteigend oder aufrecht, mit
papilléser Achse, einfach oder nach Grund mit einem
kurzerem oder kurzem Ast, 13 bis dber 20 cm. lang.
Brakteen lanzettlich, hé&utig, behaart unter dem Ast 7-8
mm. lang, unter den Stielchen 5-8 mm. lang. Stielchen
papillds, einzeln, selten die untren zu zweien, oberhalb der
Mitte leicht gebogen, aufsteigend, die untren 20-30 mm.
lang. Tepalen aussen nach dem Grund zu mit einigen
steifen, hellen Papillen, verkehrt-lanzettlich, stumplich,
weiss, ohne Flecken, mit schmalem, braunem, 3-nervigem
Band, 8-9 mm. lang, 1 *2-2mm. breit. Faden hell, bandfor-
mig, papillés, nach oben verschmélert, 6 mm. lang. Beutel
gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet, 11/2mm. lang.
Ovar kahl, nicht eingesenkt, langlich 1 mm. lang. Griffel
aufsteigend, mit verdickter Narbe, hell, kahl, 6 mm. lang.
Kapland: Sammler und Fundort unhekannt!

23. Anthericam subpilosam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. hirsuto Thunh. radicibus incrassatis,
bracteis majoribus, tepalis extus basim versus subpilosis,
differt A. pilosiflorov. P. foliis pilosis, angustioribus,
tepalis minoribus, non maculatis, pilis solum nonnullis
instructis. — Wurzeln oben spindelig verdickt, hier 3-5 mm.
dick. Niederblatter hautig, farblos, cm. lang, vielleicht
zunachst jedes Blatt und den Schaft am Grund rdhren-
formig umhullend. Blatter nicht zahlreich, bis 6, getrocknet
braun und matt, weit ber 10 cm. lang (nach oben
abgebrochen!), 3-6 mm. breit, lineal, nach unten verschma-
lert, am Grund 2-4 mm. breit, getrocknet flach, beiderseits
mit ziemlich zahlreichen, ziemlich langen, hellen Haaren,
mit ungeféhr 15-20 wundeutlichen Nerven Schéfte zu
wenigen, aufsteisend, teret, mit zahlreichen, abstehend-
-abwaéartsgebogenen, hellen Haaren, 2-3 mm. dick, 4-7 cm.
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lang; Traube einfach, aufsteigend, so lang bis bedeutend
langer als der Schaft, 6-12 cm. lang, mit behaarter Achse,
sehr dicht, unterstes Internodium *>-1 cm. lang, obere sehr
kurz. Brakteen hautig, braunlich, deutlich behaart, lanzet-
tlich, die untren 8-12 mm. lang. Stielchen oberhalb der
Mitte leicht gebogen, meist zu zweien zusammenstehend,
deutlich behaart, in Bliute aufsteigend, 10-12 mm. lang,
spater hakig nach unten gebogen und nicht oder kaum
verlangert. Tepalen aussen nach dem Grund zu mit einigen
hellen Haaren, verkehrt-lanzettlich-langlich, stumpf, 9-10
mm. lang, 11/2mm. breit, mit schmalem, braunem, 3-ner-
vigem Band, ohne Flecken. Faden hell, bandférmig, nach
oben etwas verschmalert, mit grossen, abwérts gerichteten
Papillen, 5-7 mm. lang. Beutel nur 1 mm. lang, langlich,
stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des untren
Drittels angeheftet. Ovar rundlich, kahl, stumpf, 1 2 mm.
lang. Griffel kahl, hell, etwas gebogen, mit verdickter
Narbe, 7-8 mm. lang. Unreife Kapsel verkehrt-eiléanglich
oder langlich, stumpf, kahl. Unreife Samen kantig.

West- Kapland: Piquenierskloof, auf Hiigeln, 200
m., bl. und mit jungen Friickten VI11. 1897, R. Scklechter
10748, Typus!

24. Anthericam spongiosum von Poellnitz spec.

nov. — Differt A. hamatov. P. praesertim tepalis glabris
et capsulis quasi spongiosis et solum papillis perpaucis
instructis, pedicellis fructiferis non tam kamatis. — Rhizom

unhekannt. Wurzeln oben etwas verdickt, etwa 2 mm.
dick. Niederblatter hautig, rohrenartig Schafte und Bléatter
umgebend, etwa 2 cm. lang. Bléatter zu 5, 30-35 cm. lang,
7-12 mm. breit, getrocknet braunlich, matt, breit lineal,
beiderseits lang und allméklick versckmalert, spitz, am
Grund etwa 2 mm. breit, getrocknet meist flach, oberseits
kahl, am Rand und auf dem Mittelnerv der Unterseite,
mit kellen, zarten, weissen, 1-2 mm. langen Haaren, sonst
auf der Unterseite kakl oder mit ganz vereinzelten Haaren,
mit etwa 12-14 sekr undeutlicken Nerven, wakrsckeinlick
am Grund aufsteigend und sonst schlaff niederliegend.
Schaft aufrecht oder aufsteigend, 7-11 cm. lang, dicht

9
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behaart, 2-4 mm. breit, wahrscheinlich zusammengedriickt.
Bliitenstand verlangert, bis 25-50 cm. lang, aus 2-3 Trauben
bestehend, aufrecht oder an der Spitze etwas nickend, mit
nach unten papilléser Achse; unterstes Internodium 1-2
cm. lang. Brakteen hautig, getrocknet braun, behaart, unter
den Aesten eilanzettlich, 1-1 ** cm. lang, unter den Stiel-
chen mehr lanzettlich, 1 cm. lang. Stielchen kahl, aufstei-
gend, oberhalb der Mitte leicht gebogen, in Blite 10-12 mm.
lang, spater bis 18 mm. lang, stark verdickt, mehr oder
weniger nach unten gebogen, aber so, dass die Frucht
niemals die Achse berihrt. Tepalen kahl, 10-11 mm. lang,
1 */,-2 mm. breit, langlich, stumpflich, nach unten gefleckt,
mit nichtschmalem, 3-nervigem Band. Faden hell, band-
formig, nach oben verschmalert, mit nach unten gerichteten
Papillen, 5 mm. lang. Beutel gelb, schmal-langlich, stumpf,
unten etwas ausgerandet, 1 -2 mm. lang. Ovar langlich,
stumpf, stumpfkantig, mit niedrigen Hervorwélbungen,
1 t/ymm. lang. Griffel hell, kahl, fast gerade, mit verdickter
Narbe, 6-7 mm. lang. Kapsel gleichsam mit einer schwam-
migen, runzlichen Haut, die vereinzelte Papillen tragt,
braunlich oder braun Uberzogen, langlich, wenig einge-
senkt, 5-7 mm. lang. Samen 2 mm. lang, kantig, schwarz,
mit schwarzen Waérzchen.

West- Kapland: Van Rhynsdorp Co., ZoutRiver,
bl. und fr. VIII, Bergius, Typus!

25. Anthericam zebrinam R. Schlechter spec.
nov. — Differt A. scabro L. f, A flexifolilL. f. et A. tor-
tili Balprimo adspectu cataphyllo vittato. — Rhizom oben
1/2 cm. dick. Wurzeln oben spindelig angeschwollen, hier
3-5 mm. breit. Niederblatt 1, rohrenférmig alle Blatter
und den Schaft umgebend, kahl, hautig, 2 /.-5cm. lang,
oben gestutzt, spater hier zu dreieckigen oder lanzettlichen
Zipfeln einreissend, spater oft langs aufreissend, mit
schwarzbraunen und farblosen, deutlichen, ziemlich breiten
Querbandern; mitunter sind noch Hullen aus den vorher-
gehenden Jahren vorhanden. Blatter zu 2-6, 18-45 cm.
lang, 1-5 mm. breit, getrocknet braungrin und matt, lineal,
beiderseits verschmalert, spitz, unterseits gewdlbt, oberseits
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ein wenig gewdlbt bis rinnig, also etwa kaltstielrund,
kahl oder am Rand und auf der Unterseite mit einigen
dinnen, weissen Haaren, aufreckt bis spreizend, besonders
oben ein wenig hin und ker gebogen oder deutlick
gescklangelt, mit etwa 9-12 ziemlick undeutlichen Nerven.
Schaft einsckliesslick der Rispe kiirzer oder so lang, selten
etwas langer als die Blatter; Sckaft 8-20 cm. lang, aufreckt
oder aufsteigend, 1-3 mm. dick, mit feinen, weissen
Haaren; Rispe mit wenigen bis zaklreicken, kurzen oder
kurzeren, aufsteigenden, lockeren Trauben, aufreckt, so
lang oder kirzer, selten ein wenig langer als der Sckaft,
7-14 cm. lang. Brakteen kautig, farblos, mit dunklerem
Mittelnerv, ei-dreieckig, gewimpert, unter den Auszwei-
gungen mit langer Spitze und 5-8 mm. lang, unter den
Stielcken mit klrzerer Spitze und 3-5 mm. lang. Stielcken
einzeln, oberkalb der Mitte gebogen, aufreckt-abstekend
bis abstekend, mit kurzen Haaren oder kellen Papillen,
die untren 4-7 mm. lang. Tepalen 9-10 mm. lang, 1 %> mm.
breit, kakl, verkekrt-lanzettlick, stumpflick oder stumpf,
mit ziemlick sckmalem, dunkelbraunem, 3-nervigem Band,
nack dem Grund zu mit 2 dunklen Flecken. Faden kell,
beiderseits versckmélert, mit deutlicken Papillen, 5-6 mm.
lang. Beutel langlick, stumpf, unten ausgerandet, gegen die
Mitte befestigt, nur 1 mm. lang. Ovar rundlich, 11/2mm.
lang. Griffel kakl, hell, oben etwas gebogen, mit verdick-
ter Narbe, 6-8 mm. lang. Kapsel rundlick, oben ein wenig
eingesenkt. Unreife Samen sckwarz, kantig, 1 1/2 mm. lang.

Westlickes Kapland: Brakdamm, auf Higeln, etwa
700 m., bl. und mit jungen Friichten IX. 1897, R. Schle-
chter 11128, Typusl

26. Amnthericam hamatum von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. hispidol.. praesertim tepalis maculatis,
ovariis papillosis et foliorum faciebus glabris.— Rhizom
unhekannt, Wurzeln oben spindelig bis auf 5 mm. verdickt.
Niederblatter 2 cm. lang, rokrig die einzelnen Blatter und
den Sckaft umgebend, kautig, farblos, spéater braunlick.
Blatter etwa 3-8, Uber 25 cm. lang, 5-12 mm. breit, getro-
cknet braungrin, am Rande braunlick, kaum ein wenig
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glanzend, flach, lineal, beiderseits verschmélert, am Grund
2-5 mm. breit, auf den Flachen kahl, am Rand mit kleinen,
dichtstehenden. papillenartigen Héarchen, sicher nieder-
liegend, mit etwa 20 oder mehr undeutlichen Nerven.
Schaft im untersten Teil aufrecht, dann abgebogen, aufstei-
gend, teret, 3 mm. dick, nur nach unten kahl, sonst mit
sehr zahlreichen, hellen, ziemlich langen, feinen Harchen,
5-11 cm. lang, nach oben mitunter mit wenigen lanzett-
lichen, etwa 1 ** cm. langen, behaarten sterilen Brakteen.
Traube einfach oder am Grund gegabelt, mit behaarter
Achse, aufrecht, oder aufsteigend, zundchst &ausserst dicht,
10-25 cm. lang. Brakteen hautig, farblos, mit dunklem
Mittelstreif, aussen behaart, unter dem Ast ei-dreieckig,
lang zugepsitzt, reichlich 1 cm. lang, unter den Stielchen
langlich-lanzettlich, 1-1 ** cm. lang. Stielchen einzeln,
behaart, etwa in der Mitte leicht gebogen, in Blite aufstei-
gend, 1-13/4 cm. lang, in Frucht ganz auffallig verdickt,
eng-hakig nach unten gebogen, nicht oder bis zu 2 cm.
verlangert. Tepalen aussen behaart,8-10 mm. lang, 1/2-2mm.
breit, verkehrt-lanzettlich-langlich, stumpflich, weiss, mit
schmalem, braunem, 3-nervigem Band, nach unten mit 2
Flecken. Faden hell, bandférmig, papillés, nach oben
verschmalert, 5-7 mm. lang. Beutel gelb, langlich, stumpf,
unten ausgerandet, 1 *= mm. lang, an der Spitze des untren
Drittels angeheftet. Ovar papillds, rundlich-langlich, kaum
oder nicht eingesenkt, 1 *» mm. lang. Griffel hell, etwas
gebogen, mit verdickter Narbe, kahl, 5-7 mm. lang. Unreife
Kapsel dicht papillés. Reife Kapsel (durch Konservieren?)
fast kahl, langlich, nicht oder wenig eingesenkt, 7-9 mm.
lang. Samen schwarz, mit schwarzen Warzchen, gléan-
zend, 2 mm. lang, kantig.

Sidwest- Kapland: Malmesbury Div.: Umgebung
von Hopefield, bl. und fr. 1X. 1885, Bachmann 801,
Typus!

Sid- Kapland: Riversdale, 1891-3, Rust 565!

27. Anthericam multiceps von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. pleiophyll®. Schlecht. basibus foliorum
praecedentis anni non setosis, foliis brevioribus, non serpen-



Neue Anthericum-Arten aus Afrika 69

tinis, pedunculo breviore, bracteis brevioribus, tepalis bre-
vioribus, filamentis brevioribus, antberis brevioribus. —
Bis auf Brakteen und Faden kahl. Rhizom kriechend,
*,=1 cm. dick, bald rasig. Wurzeln oben nicht oder kaum
verdickt, bis 1 mm. dick. Blattbasen stebenhleibend, meist
kurz, soweit vorbanden nickt zerfasernd. Blatter je Sckopf
zaklreick, 3-6 cm. lang, 1-2 mm. breit, getrocknet braunlich,
matt, lineal, nach oben verschmalert, spitz, gegen den
Grund hautig erweitert, am Grund 4-6 mm. breit, am
Rand kaum mit winzigen Erkebungen, lebend sicher
oberseits rinnig und unterseits gowolbt, getrocknet oberseits
rinnig, am Rande eingerollt oder gefaltet, aufsteigend, oben
etwas umgebogen, mit 5-7 meist deutlicken Nerven. Sckaft
aufreckt oder aufrecktaufsteigend, kantig, 6-12 cm. lang,
1 mm. breit; vollentwickelte Traube kirzer bis etwas
langer als der Sckaft, 6-8 cm. lang, aufsteigend bis aufreckt.
Stielck en oberkalb der Mitte leickt gebogen, die unteren
meist nickt einzeln und 8-13 mm. lang, aufsteigend, spater
kakig nack wunten gebogen. Brakteen kautig, farblos,
ei-lanzettlich oder ei-pfriemlich, nack unten am Rand
gewimpert, die untren 10-15 mm. lang. Tepalen ungeféakr
langlick, stumpflick oder spitzlick, 7-8 mm. lang, 1 */:~2
mm. breit, weiss, okne Flecken, mit sekr sckmalem, brau-
nem, 3-nervigem oder undeutlick 3-nervigem Mittelband.
Faden kell, 3-4 mm. lang, nack oben nur wenig versch-
milert, mit abwaértsgerickteten Papillen. Beutel gelb, 14ang-
lick, stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des unteren
Drittels angekeftet, 1 1/2 mm. lang. Ovar stumpfkantig,
wenig eingesenkt, fast rundlick, 1 mm. lang. Griffel kell,
fast gerade, mit verdickter Narbe, 4-5 mm. lang.

Kapland: Riversdale, 1891-3, Rust237, Typus!

28. Amnthericam Rosenbrockiivon Poellnitz spec.
nov— Differt A. RehmannBak. foliis multo brevioribus,
bracteis longioribus et pedicellis brevioribus. — Bis auf die
Blattrander und Faden kahl. Wurzeln oben 1 mm. dick,
weiter unten mit sckmal-langlicken, etwa 2 cm. langen
Speickerknollen. Blattbasen stebenhleibend, kurz, soweit
vorkanden nickt zerfasernd. Blatter zaklreick, bis knapp



70 Karl wvon DPoellaitz

20, 6-8 cm. lang, 4-5 mm. breit, getrocknet braunlich, matt,
breit lineal, beiderseits verschmalert, spitz, am Grund
wieder ein wenig verbreitert, hier 4-6 mm. breit, am getro-
cknet dunkelbraunem Rand deutlich gewimpert, ausge-
breitet, getrocknet nach oben flach, nach unten gefaltet
und sicher den Schaft umscheidend, am Rand ofters ein
wenig wellig, mit 9-11 nicht hervortretenden, aber deutli-
chen Nerven. Schaft aufrecht, teret, 14-30 cm. lang, 1 mm.
dick, fast vom Grunde aus mit einigen lanzettlichen,
hautigen, bis knapp 1 cm. langen sterilen Brakteen. Bli-
tenstand aufrecht, traubig oder gegabelt, bis 11 cm. lang,
kirzer als der Schaft, locker, wenigblltig, untre Interno-
dien 1-3 cm. lang. Stielchen 5-6 mm. lang, aufsteigend bis
fast abstehend, unterhalb der Mitte etwas gebogen, die
untren zu 2-3 zusammenstehend. Brakteen ei-dreieckig,
hautig, hell, 1-2 mm. lang. Tepalen verkehrt-lanzettlich,
stumpflich oder spitzlich, 9-10 mm. lang, 1 */2~2 mm. breit,
weiss, mit braunem, 3-nervigem Band, ohne Flecken.
Faden hell, zusammengedriickt, ziemlich dinn, nach oben
verschmalert, mit niedrigen Papillen, 6-7 mm. lang. Beutel
gelb, langlich, spater gebogen, stumpf, unten ausgerandet,
an der Spitze des untren Drittels angeheftet, 2 mm. lang.
ovar langlich, stumpfkantig, etwas eingesenkt, 2 mm.
lang. Griffel etwas gebogen, hell, mit verdickter Narbe,
8 mm. lang.

Kapland: Bei Port Elizabeth, auf Higeln, bl. XI1I.
1907, Rosenhrock 82, Typus!

29. Anthericam adscendens von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. Rudatisii P. foliis brevioribus, racemo
breviore, bracteis longioribus, pedicellis brevioribus, differt
A. capitato Bak. scapo non tereti, bracteis ad 30 mm.
longis, tepalis non ad 5 mm. latis, differt A. pulchellBak.
primo adspectu bracteis multo longioribus. — Wurzeln und
Rhizom unhekannt. Borsten braunlick, fein, 2-3 cm. lang.
Blatter etwa 8, die &usseren kirzer, die innere 30-40 cm.
lang, 6-8 mm. breit, getrocknet auffallend dunkelbraunrot,
nickt oder kaum glanzend, lineal, nack oben allméklick
verschmalert, spitz, nack unten verbreitert, am Grund etwa
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8-11 mm. breit, getrocknet meist gefaltet, selten nach oben
flach, am Rand und auf den 24-28 deutlichen Nerven der
Unte.szite mit winzigen Papillen, in der untren Halfte
den Schaft umscheidend, in der oberen aufsteigend unter
einem Winkel mit dem Schaft von etwa 30 Grad. Schaft
aufrecht, kantig, kirzer als die langsten Blatter, mit win-
zigen Papillen, etwa 30 cm. lang. Traube aufrecht, mit
papilléser, 6 cm. langer Achse. Brakteen lanzettlich, mit
ganz winzigen Papillen, hautig, getrocknet rotbraun und
nur am Rand etwas heller, die untren 20-30 mm. lang.
Stielchen aufsteigend, mit winzigen Papillen, oberhalb der
Mitte leicht gebogen, die untren nicht einzeln und 7-8 mm.
lang. Blitenteile bis auf die Faden kahl. Tepalen lineal-
-langlich, stumpflich, 12-14 mm. lang, 2 mm. breit, getro-
cknet braunlich, mit nicht sehr schmalem, braunem, 3-ner-
vigem Band, ohne Flecken. Faden bandférmig, nach unten
verbreitert, nach oben mit halbrunden, sehr kleinen, aber
deutlichen Papillen, nach unten kahl, 2-3 mm. lang. Beutel
gelb, 1 mm. langer als die Faden, 3-4 mm. lang, lineal,
spitzlich, unten ausgerandet, gegen den Grund befestigt.
Ovar langlich, stumpfkantig, nicht eingesenkt, sondern
stumpf, 2-3 mm. lang. Griffel hell, nach oben zu etwas
gebogen, mit verdickter Narbe, 7-9 mm. lang.

Transvaal: Distrikt Lydenhurg, Spitzkop bei Ly-
denbursg, bl. 11. 1888, Wilmsl503, Typus!

30. Anthericam brevitepalum von Poellnitz spec.

nov. — Differt A. thyrsoideBak. rhizomatis collo setoso,
inflorescentia non paniculata, differt A. micranthBak.
scapo non glabro. — Rhizom schief, etwa 1 cm. dick.

Wurzeln etwa 2 mm. dick, nicht angeschwollen. Blattrest
stehenhleibend, zerfasernd, 1 *.-4 cm. lang. Blatter etwa
12, 20-30 cm. lang, 3-4 mm. breit, getrocknet braun, matt,
meist gefaltet, am Rande behaart, auf der Oberseite kahl,
auf der Unterseite mit einigen oder nach oben wenigen
Haaren oder hier nach oben mehr oder weniger kahl,
lineal, nach oben allméahlich verschmaélert, spitz, nach
unten hautig erweitert, am Grund ungefédhr 10 mm. breit,
mit wahrscheinlich 8-10 undeutlichen Nerven, aufsteigend,
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nach oben abgebogen, nach der Spitze zu nach innen oder
aussen gebogen oder etwas geschléangelt. Schaft ungeféahr
10-15 cm. lang, im untersten Teil aufrecht, sonst aufstei-
gend, zusammengedrickt, etwa 2 mm. dick, behaart oder
nach oben kahl. Traube einfach, etwa 20 cm. lang, aufrecht,
mit gerader Achse, kahl, locker, untre Internodien 1-1*:
cm. lang. Brakteen gewimpert, 5-6 mm. lang, lanzettlich,
hautig, mit dunklem Mittelstreifen. Stielchen einzeln,
aufsteigend, kahl, oberhalb der Mitte leicht gebogen, die
untren 7-8 mm. lang, spater nach unten gebogen. Bliten-
teile bis auf die Faden kahl. Tepalen léanglich, stumpflich,
6 mm. lang, 1 *2 mm. breit, weiss, ohne Flecken, mit 3-ner-
vigem, braunem Band. Faden hell, 4-5 mm. lang, nicht
bandfdormig, beiderseits verschmélert, mit abwarts geri-
chteten Papillen. Beutel gelb, langlich, stumpflich, unten
ausgerandet und befestigt, 1 *.mm. lang. Ovar 1 mm. lang,
rundlich, stumpfkantig, wenig eingesenkt. Griffel fast
gerade, mit verdickter Narbe, hell, 4 mm. lang.

Transvaal: Komatipoort, auf Hiigeln, ca 300 m.,
bl. X11. 1897, R. Schlechter 1146, Typus!

3l. Anthericam lydenburgense von Poellnitz
spec. nov. — A. montanurDiels in sched. — Differt A. Bo-
lusii Bak. foliis subangustioribus, bracteis et pedicellis
brevioribus, differt A. lowryensiBak. tepalis longioribus
et antheris multo longioribus, differt A. subulatoBak.
tepalis duplo longioribus et antheris quam filamenta bre-
vioribus. — Rhizom und Wurzeln unhekannt. Borsten
fehlend, aber nach den Blattern zu urteilen unhedingt
vorhanden. Blatter zu wenigen, etwa 20 cm. lang, nur
1 mm. breit, getrocknet braungrin, matt, lineal, zugespitzt,
spitz, nach unten hautig verbreitert, am Grund etwa 5-6
mm. breit, zusammengerollt, kahl, aber am Grund auf
Flachen und Rand mit weissen, abstehenden Haaren,
aufsteigend, mit etwa 10 deutlichen Nerven. Schaft aufrecht,
kahl, etwas zusammengedriickt, getrocknet mit Léangsrillen,
18 cm. lang, 1 mm. dick. Traube einfach, aufrecht, sicher
kurz, ihre Lange unbekannt; unterstes Internodium 2 cm.
lang. Brakteen lanzettlich, am Rand gewimpert, getrocknet
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rotbraun, die untren 4-6 mm. lang. Stielchen kahl, abste-
hend-aufrecht, in der Mitte oder unterhalb ein wenig
gebogen, die untren zu zweien und 5 mm. lang. Blitenteile
ausser den Faden kahl. Tepalen 11-12 mm. lang, 2
mm. breit, langlich, spitzlick, weiss, okne Flecken, mit
grinhraunem, 3-nervigem Band. Faden kell, papill&s, nach
oben verschmalert, 5 mm. lang. Beutel gelb, lineal-langlich,
stumpflich, unten ausgerandet, 3 mm. lang. Ovar rundlich,
2 mm. lang. Griffel hell, etwas gebogen, mit verdickter
Narbe, 7 mm. lang.

Transvaal: Spitzkop hei Lydenburg, bl. 11. 1888,
Wilms 1538, Typus!

32. Anthericam macalatam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. hirsutoTkunh. catapkyllis brevioribus,
follis saepe angustioribus, bracteis sublongioribus, tepalis
basim versus subpilosis, interioribus distincte maculatis. —
Rhizom unhekannt. Wurzeln dinn oder oben bis 5 mm.
dick. Niederblatter hautig, 1-1%*. cm. lang. Blatter zu 3-5,
25 cm. bis Uber 40 cm. lang, 4-8 mm. breit, getrocknet
braungriin, matt, lineal, beiderseits verschmalert, spitz,
am Grund ungefahr 2-4 mm. breit, getrocknet meist
gefaltet, wakrsckeinlick aufsteigend, beiderseits und am
Rand mit langen, kellen Haaren, mit etwa 22-24 mitunter
undeutlichen Nerven. Schaft meist nicht einzeln, aufstei-
gend oder aufrecht, 16 cm. bisreichlich 20 cm. lang, kirzer
als die Blatter, behaart; getrocknet mit Langsrillen, mit-
unter nack oben mit einer kleinen sterilen Braktee, 1-2
mm. dick. Traube einfack oder gegabelt, aufreckt, mit
behaarter Ackse, so lang oder langer als der Sckaft, bis
reicklick 20 cm. lang, vielblitig, untre Internodien 1-3 cm.
lang. Brakteen bekaart oder am Rand gewimpert, hautig,
getrocknet braunlich und in der Mitte braun, ei-lanzettlich
oder eiférmig, zugespitzt, die untren 6-7 mm. lang. Stiel-
chen einzeln, behaart, aufsteigend, oberhalb der Mitte
leicht gebogen, die untren 8-12 mm. lang, spater nach
unten gebogen und nicht oder kaum verlangert. Tepalen
aussen nack dem Grund zu mit wenigen Haaren, verkehrt-
-lanzettlick oder verkekrt-eilanglich, stumpf oder stumpf-
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lich, 8-10 mm. lang, 1 1/2-2 1/2 mm. breit, weiss, mit schma-
lem, braunem, 3-nervigem Mittelband, die ausseren nach
dem Grund zu nicht oder undeutlich gefleckt, die inneren
hier mit 2 deutlichen, rotbraunen Flecken. Faden hell,
bandférmig, beiderseits verschmalert, mit deutlichen, nach
unten gerichteten, fast weichstacheligen Papillen, 5-6 mm.
lang. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet, an
der Spitze des untren Drittels angeheftet, 1-1 mm. lang.
Ovar kahl, rundlich, wenig eingesenkt, 1 1/2-2 mm. lang.
Griffel hell, fast gerade, mit undeutlicher oder deutlicher
Narbe, 6 mm. lang. Kapsel langlich, wenig eingesenkt,
kahl, 6 mm. lang. Unreife Samen kantig, schwarz, mit
weissen Warzchen, 2 mm. lang.

Kapland: Pakhuisberg, zwischen Steinen, 500 m.,
bl. und mit Kapseln VIII. 1897, R. Schlechter 108ll,
Typus!

33. Amnthericam obtusifolium von Poellnitz spec.
nov. —Differt A. flexifolid.. f. foliis longioribus, non
serpentinis, obtusis, scapo longiore, pedicellis breviori-
bus. — Bis auf die Faden kahl. Rhizom kriechend, mehr-
kopfig, 1 cm. dick. Wurzeln zahlreich, oben 1-2 mm. dick,
hier mitunter ganz schwach verdickt. Reste abgestorbener
Blatter mitunter stehenhleibend, kurz, spater etwas zerfa-
sernd. Bluhende Sprosse von wenigen, hautigen, farblosen,
spater braunlichen, 2-3 cm. langen Niederbléattern umgeben.
Blatter 5-7, 25 cm. bis Uber 50 cm. lang, 2-3 mm. breit,
getrocknet braungrin, matt, lineal, oben allmahlich ver-
schmalert, stumpf oder breit-gerundet, nach unten etwas
verbreitert, am Grund 4 mm. breit, oberseits lebend rinnig,
unterseits gewdlbt, getrocknet fast flach, seltener gefaltet,
aufrecht, gerade, sehr steif, mit ungeféhr 6-10 deutlichen
Nerven. Schaft 25-35 cm. lang, teret, aufrecht, 1 mm. breit,
nach oben oft mit ganz wenigen, hautigen, kleinen Brak-
teen. Traube einfach oder am Grund gegabelt, sehr locker,
12-16 cm. lang, unterstes Internodium bis 4 cm. lang.
Brakteen ei-dreieckig, kurz gespitzt, hautig, farblos, die
untren 11/22 mm. lang. Stielchen einzeln, aufrecht-auf-
steigend, oberhalb der Mitte ein wenig gebogen, oben
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deutlich verdickt, die untren 3 mm. lang. Tepalen 8-9 mm.
lang, 1%:-2 mm. breit, fast langlich, stumpflich, weiss,
ohne Flecken, mit nicht sehr schmalem, braunem, 3-ner-
vigem Band. Faden hell, deutlich papillés, nach oben ein
wenig verschmalert, -6 mm. lang. Beutel gelb, langlich,
stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des untren
Drittels angeheftet, 1. mm. lang. Ovar etwa langlich,
1 Y. mm. lang. Griffel hell, nach oben etwas gebogen, mit
ziemlich undeutlicher Narbe, 7 mm. lang.

Kapland: Fundort unhekannt, Bergius, Typus!

34. Anthericam oocarpum R. Schlechter spec.
nov. — Differt A. Schlechteriv. P. et A. tortili Bak.
praeserim foliis latioribus et pedicellis brevioribus __ Bis
auf die Blattrander, die Faden und mitunter die Brakteen
kahl. Rhizom (oder sehr stark verdickte Wurzeln?) oben
=4 cm. breit. Faserwurzeln (oder Wurzeln?) oben 2 mm.
dick. Niederblatter farblos, hautig, 1-2 cm. lang. Blatter
3-4, 9-13 cm. lang, 4-11 mm. breit, getrocknet braungrin,
matt, gefaltet oder meist ausgebreitet, lineal, beiderseits
verschmalert, spitz, auf den Flachen kahl, am Rand mit
winzigen, hellen Papillen, im untren Teile aufrecht bis
spreizend, nach oben abgebogen und mit ziemlich engen
bis engen Schlangenwindungen, mit sehr undeutlichen
(12-18?) Nerven. Schaft einschliesslich der Rispe selten
nur so lang als die Blatter, meist bedeutend langer als diese.
Schaft 5-10 cm. lang, selten ein wenig kirzer, meist so
lang oder ein wenig langer als die Rispe, teret, 2-3 mm.
dick, aufrecht oder aufsteigend; Rispe mit etwa 4-7, meist
einfachen, aufsteigeden Aesten. Brakteen kahl oder am
Rand ganz fein gewimpert, hautig, farblos, mit dunklem
Mittelnerv, ei-dreieckig, mit Spitzchen, die oberen mehr
lanzettlich, unter den Zweigen 4 mm., unter den Stielchen
2-3 mm. lang. Stielchen einzeln, oberhalb der Mitte leicht
gebogen, in Blite aufrecht-abstehend und 3-4 mm. lang,
in Frucht etwa 1 mm. langer und stark hakig nach unten
gebogen, sodass die Kapsel die Achse beruhrt. Tepalen
11-12 mm. lang, 2 mm. breit, verkehrt-lanzettlich, stump-
flich, mit ziemlich schmalem, braunem, 3-nervigem Band,
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nach unten mit 2 dunklen Flecken. Faden 7-8 mm. lang,
dinn, nach oben verschmalert, hell, papillos. Beutel 1 3/4-2
mm. lang, langlich, stumpf, unten ausgerandet, an der
Spitze des untren Drittels befestigt, gelb. Ovar 2 mm. lang,
verkehrt-eirund oder mehr langlich, nicht eingesenkt.
Griffel 9 mm. lang, oben gebogen, mit verdickter Narbe.
Kapsel 5-6 mm. lang, 3-4 mm. breit, ein wenig verkehrt-
-eilanglich oder mehr léanglich, stumpfkantig, nicht oder
kaum eingesenkt. Samen etwa 11/2mm. lang, Kkantig,
glanzend, schwarz mit schwarzen Warzchen.

Kapland: Zuur-Fontein, auf Sand, bl. und fr. VIII.
1896, R. Schlechter 8525 Typus!- Schlechter ver-
legt den Fundort in das westliche Gebiet (Regio occiden-
talis), auf den Karten habe ich nur einen Ort dieses
Namens gefunden, der im Transvaal, also im 06stlichem
Kapland liegt!

35. Anthericam vallis=Trappiivon Poellnitz spec.
nov. — Differt A. polyphyllBak. foliis latioribus et tepalis
siccis in medio non vittatis, differt A. revolutdl.. collo
rhizomatis setoso et tepalis non maculatis. — Rhizom
verlangert, schief, etwa 1 cm. dick. Wurzeln oben nicht
verdickt, 1-2 mm. dick, nach unten mit langlichen, etwa
3 cm. langen, 1/2 cm. breiten Speicherknollen. Borsten nicht
zahlreich, braun, etwa 1 cm. lang. Blatter zu 6-10, 20 cm.
bis etwas uber 30 cm. lang, 5-12 mm. breit, getrocknet
braun, matt, gefaltet oder flach, lineal, nach oben lang
und allmahlich, verschmalert, sehr spitz, fast mit Stachel-
spitzchen, nach unten ebenfalls verschmélert, gegen den
Grund wieder verbreitert, am Grund 6-12 mm. breit, im
untersten Teil aufsteigend, dann wahrscheinlich abstehend
bis ausgebreitet, mit ungeféhr 12-16 Nerven, kahl oder nur
am Rand mit ganz winzigen Papillen. Schaft aufrecht,
rundlich, 2-3 mm. breit, nach oben mit einer lanzettlichen,
kahlen, etwa 2 cm. langen Braktee, kahl, 20-30 cm. lang.
Bliitenstand locker, reichlich 20 cm. lang, kahl, mit bis 20
cm. langer Endtraube, gegen den Grund mit 1-3 aufstei-
genden, verlangerten, 12-15 cm. langen Seitentrauben. Bra-
kteen hahl, hautig, braunlich oder farblos und mit brau-
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nem Mittelband, am Traubengrund lanzettlich und 7-15
mm. lang, am Stielchengrund ei-dreieckig und 2-3 mm.
lang. Stielchen kahl, aufsteigend, ungefahr in der Mitte
gegliedert, auch die oberen meist zu 3 zusammenstehend,
die untren 68 mm. lang. Blitenteile bis auf die Faden
kahl. Tepalen 10-11 mm. lang, 1 ** mm. breit, verkekrt-
-lanzettlich, stumpflich, getrocknet braunlich und ohne
Mittelband aber mit 3 entferntstehenden, braunen Nerven.
Faden hell, bandférmig, papillés, nach oben verschmaélert,
7 mm. lang. Beutel lineal-langlich, stumpf, unten ausge-
randet und befestigt, 2 mm. lang. Ovar rundlich, stumpf-
kantig, etwas eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel hell, oben
etwas gebogen, mit verdickter Narbe, 10 mm. lang.

Sidost-K apland: Bathurst Div., Trapp's Valley,
bl. XI. 1903, Miss Daly 625 Typus!

36. Anthericam tumidum von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. elongatcWilld. foliis brevioribus, angus-
tioribus, non pilosis, collo rhizomatis setoso. — Bis auf die
Blattrander und die Faden kahl. Wurzeln oben kurz
spindelig angeschwollen, diese Anschwellungen 34 mm.
lang, nicht ganz so breit, stehenhleibend. Borsten zahlreich,
braun, 1-1 %, cm. lang. Blatter zu 4-5, 9-16 cm. lang, 1-1 /.
mm. breit, lineal, oben allm&hlich verschmalert, sehr spitz,
nach unten verbreitert, aber nicht hautig, am Grund 34
mm. breit, getrocknet braungriin, matt, gefaltet oder zusam-
mengerollt, im untersten Teile aufreckt, dann abgebogen,
mit 6-10 Nerven, kahl oder mit winzigen Papillen. Sckaft
aufreckt, teret, kakl oder mitunter nack oben mit 1 lan-
zettlicken, lang zugespitzten, am Rande Kkellen, sonst
rétlichen, etwa 1 cm. langen Braktee, 1 mm. dick, kirzer
als die langeren Blatter, 10-12 cm. lang. Traube aufreckt,
46 cm. lang, wenigblitig; unterstes Internodium 1 *2 cm.
lang. Brakteen getrocknet rot, mit kellerem Rand, ei-lan-
zettlich, kautig, 56 mm. lang. Stielcken oberkalb der Mitte
ein wenig gebogen, aufreckt-aufsteigend, die untern zu
zweien und 7-8 mm. lang. Knospen rdétlick. Tepalen
langlick, stumpf, 9-10 mm. lang, 3 mm. breit, ohne Flecken,
lebend weisslich, getrocknet rétlick angelaufen, mit 3-ner-
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vigem, lebend dunkelrotem, getrocknet, rotbraunem Band,
getrocknet an der Spitze dunkelrot. Faden papillds, beider-
seits versckmalert, kell, 5 mm. lang. Beutel gelb, langlick,
stumpf, unten ausgerandet, knapp 2 mm. lang. Ovar
langlick, stumpfkantig, etwas eingesenkt, 2-21/2mm. lang.
Griffel kell, aufsteigend, mit verdickter Narbe, 5§ mm. lang.

Stidwest- Kap 1and: Piquetberg: Westeingang zum
Nieuwe Kloof, an sckattigen Stellen im Gebiisck an Felsen,
90 m., bl. VIII. 1900, Diels 191, Typus!

37. Anthericam submaculatam von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. brachypodiBak. praesertim foliis
angustioribus et tepalis interioribus distincte maculatis. —
Rhizom sckief, etwa *. cm. dick, krieckend. Wurzeln okne
Ansckwellungen, verlangert, 1 mm. dick. Alte Blattreste
stekenhleibend, sick nur wenig in kurze Borsten aufldsend.
Blatter 67, 18 cm. bis reicklick 25 cm. lang, 1-1 1/2 mm.
breit, getrocknet braungriin, matt, gefaltet oder flach, lineal,
nack oben nur wenig versckmélert, stumpflick, kahl, am
Rande mitunter mit kaum wahrnehmbaren Papillen, nach
unten bautig verbreitert, am Grunde ungefdbr 4 mm. breit,
am Rand und Mittelnerv verstarkt, mit etwa 46 Nerven.
Sckaft kakl, aufreckt, 18-22 cm. lang, so lang oder ganz
wenig kirzer als die Blatter. Trauben 2, stark verlangert,
weit Uber 15 cm. lang (oben abgebrocken), sekr lockerblitig,
unteres Internodium 2 ** cm. bis Uber 3 cm. lang. Brakteen
kautig, dreieckig oder ei-dreieckig, unter der Traube etwa
3 mm. lang, unten den Stielcken 1 "*-2 mm. lang, obere
3/4~1 mm. lang, alle kakl. Stielcken kakl, aufsteigend, in
der Mitte leickt gebogen, die untren zu zweien und 3 mm.
lang. Tepalen kakl, langlick, stumpflick bis spitzlich,
weiss, mit braunem, 3-nervigem, nicht schmalem Band,
8 mm. lang, 1*, mm. breit, die dusseren nicht oder kaum
gefleckt, die inneren deutlick gefleckt. Faden bandférmig,
papill6s, nach oben verschmalert, 5 mm. lang. Beutel gelb,
langlich, stumpf, unten ausgerandet, gegen den Grund
befestigt, nur 1 mm. lang. Ovar rundlich, kakl, wenig
eingesenkt, 1 mm. lang. Griffel kakl, mit deutlicher Narbe,
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fast gerade, 5 mm. lang. Unreife Kapsel auf aufsteigendem
nicht verlaengertem Stielchen, rundlich.

Westliches Kapland: Rkenosterkop, ca. 30 m., bl
und mit jungen Kapseln 1V. 1897, R. Schlechter 10575,
Typus!

38. Anthericam validam von Poellnitz spec. nov.—
Differt A. robustoBak. foliis angustioribus, basim versus
dilatatis, scapo tereti, panicula multo longiore, bracteis
brevioribus, filamentis longioribus et antheris breviori-
bus.—Bis auf die Faden kahl. Rhizom unhekannt. Wur-
zeln nicht verdickt, etwa 1 mm. dick. Unterster Blatteil
stehenbleibend, nicht zerfasernd. Blatter etwa 6, 50-80 cm.
lang, in der Mitte 6 mm. breit, am Grund farblos und 20
mm. breit, von hier bis zur Spitze allmé&hlich verschmélert,
spitzlich oder fast stumpflich, sehr steif, am Rand und
Kiel etwas verstarkt, aufsteigend?, getrocknet br&unlich,
matt, meist gefaltet, in der Mitte mit ungeféahr 6 deutlichen
Nerven, nach unten mit zahlreicheren Nerven. Schaft
aufrecht, teret, 5 mm. dick, etwa 60 cm. lang, nack oben
mit wenigen hautigen, lanzettlichen, etwa 1 "* cm. langen
Brakteen. Rispe vielastig, sparrig, ungefahr 75 cm. lang;
Aeste bis Uber 20 cm. lang, etwas verzweigt oder einfach,
nach unten locker, oben ziemlich dicht. Brakteen hautig,
dreieckig-lanzettlick, unter den Aesten 3 mm. lang, unter
den Stielcken nur 1 mm. lang, farblos. Stielchen aufstei-
gend-aufrecht, 3 mm. lang, etwa in der Mitte leicht gebogen,
einzeln oder zu zweien, in Frucht aufrecht und nicht oder
kaum verlangert. Tepalen langlich, stumpf, 8-9 mm. lang,
11/2 mm. breit, weiss, mit schmalem, undeutlich 3-nervigem,
braunem Band. Faden papillés, nicht bandférmig, nach
oben etwas verschmélert, 5 mm. lang. Beutel léanglich,
stumpf, unten ausgerandet, 2 mm. lang. Ovar rundlich,
wenig eingesenkt, 1 *ymm. lang. Griffel aufsteigend, mit
verdickter Narbe, 5.mm. lang. Kapsel stumpfkantig, rund-
lich, wenig eingesenkt, 2-3 mm. lang. Samen zu wenigen,
kantig, sckwarz, mit sckwarzen Warzcken, glanzend nur
1 mm. lang.
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Sidwest-Kapland: Malmesbury Div.: Bei Hope-
field, bl. und fr. X11. 1885, Bachmann 8l1, Typus!

39. Anthericam scabromarsinatam R. Schlechter
spec. nov. — Differt A. flavoviricBak. foliis multo latio-
ribus, scapo elongato, bracteis ad bases ramorum inflores-
centiae multo longioribus, tepalis longioribus. — Pflanze
sebr kréaftig, an der Ansatzstelle der Wurzeln 11/2cm.
breit, bis auf die Blattrander und Faden kahl. Wurzeln
sebr zablreich, oben 2-3 mm. dick, nach unten dinner,
dicht mit grauen Harchen besetzt. Niederblatter zablreich,
hautig, getrocknet braunlich, cm. lang, wabrscheinlich
zunéchst Bléatter und Schaft am Grund rdhrenartig umhil-
lend. Bléatter zu wenigen, 3 (oder wenige mehr?), etwa 25
cm. bis iiber 30 cm. lang, 7-12 mm. breit, getrocknet braun-
grun oder braun, matt, flach, ziemlich fest, wahrscheinlich
lebend beiderseits etwas gewdlbt, breit lineal, beiderseits
verschmélert, am Grund 3-8 mm. breit, am Rand mit
hellen, entfernten, spater oft fehlenden Zzhnchen, im
untersten Teile aufrecht, sonst mehr oder weniger umge-
bogen, mit zahlreichen, undeutlichen Nerven. Schaft vollig
oder fast aufrecht, lebend sicher fast teret, getrocknet mit
wenigen, tiefen Langsrillen, 18-22 cm. lang, 57 mm. breit.
Rispe etwa so lang als der Schaft, mit 7 oder mehr, oft
verastelten, aufsteigenden bis spreizenden, nach unten
lockeren Aesten. Brakteen hautig, farblos, mit einigen
dunkelbraunen Langsnerven oder im ganzen dunkelbraun,
unter den Aesten ei-lanzettlich, 57 mm. lang, am Stiel-
chengrund ei-dreieckig, mit kurzem Spitzchen, 2-3 mm.
lang. Stielchen oberhalb oder selten fast in der Mitte leicht
gebogen, einzeln, aufrecht-abstehend bis fast abstehend,
die untren 10-25 mm. lang. Tepalen 12-13 mm. lang (in
grossen Knospen 8 mm. lang), 2 mm. breit, verkehrt-lan-
zettlich-langlich, stumpf, weiss, mit getrocknet dunkel-
braunem, 3-nervigem, schmalem Band, gegen den Grund
mit 2 Flecken. Faden 6 mm. lang, nach unten getrocknet
braunlich und verbreitert, nach oben verschmélert und
hell, mit abwarts gerichteten Papillen. Beutel 1 ¥, mm. lang,
langlich, stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des
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untren Drittels befestigt. Ovar 2 mm. lang, eiférmig, etwas,
aber deutlich zugespitzt, nicht eingesenkt. Griffel hell, ein
wenig gebogen, mit verdickter Narbe, 8 mm. lang.

Stidwest-Kap l and: Kistenregion: Doorn River,
auf Higeln, 200 m., bl. VIII. 1897, R. Schlechter
10873, Typus!
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I L y a quelques mises au point publiées dans les der-
niéres années sur la composition chimique du noyau
et notamment des chromosomes. Ces mises au point regar-
dent plutdét des aspects de ce probléme dans sa généralité
(HeserEr, 1038 ; FREY-WISSLING, 1038 ; ASTBURY, 1939, COSTA,
1941 ; Gurick, 1941), tandis que les données récentes per-
mettent ce que nous pouvons appeler une discussion un
peu détaillée des relations entre la chimie et les caracteres
morphologiques des chromosomes et du nucléole. Ce tra-
vail présente une telle discussion.

On considére habituellement la signification des résul-
tats obtenus dans la chimie des protéines et des acides
nucléiques pour la physiologie des chromosomes et de la
division cellulaire; cependant, la connaissance de la phy-
siologie nucléaire peut avoir la plus haute importance pour
I'interprétation de la question basilaire de la structure des
protéines. Nous envisagerons trés sommairement cette
guestion. Tout d'abord, nous référerons briévement les
données acquises sur la chimie des protéines et des acides

(1) Bolseire do Instituto para a Alta Cultura.
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nucléiques, en nous reportant aux résultats plus ferme-
ment établis ou qui indiquent des lignes d'un futur déve-
loppement.

LA STRUCTURE DES PROTEINES

Fn ce qui concerne la structure des protéines, on
admet généralement aujourd’huila théorie de FiscHER et
HorwmristeRr des chaines polypeptidiques. Selon riscHer, les
protéines sont formées essentiellement par |'union d'acides
aminés au moyen successivement des groupements acides
et aminés, résultant des liaisons peptidiques en chaine:

Kosser (v. BLock, 1938) avait proposé une hypothése
d’aprés laquelle les protéines seraient formées d'un noyau
basique central, autour duquel se disposent des polypepti-
des. Il fondait cette hypothése principalement sur le cas
bien connu de la migration du saumon et la formation de
protéines basiques dans les gonades. Cette théorie n'est
pas acceptée aujourd’hui, bien qu'elle puisse encore étre une
des bases pour I'explication biologique de la structure des
protéines. BLock maintient que tout au moins certaines clas-
ses de protéines peuvent étre définies par leur contenu en
acides aminés basiques, 'arginine, la lysine et I'histidine.
Dans sa forme moderne, cette hypothese postule qu'il y a,
non pasun noyau basique dans le sens de Kosser, maisune
«Anlage » dans laquelle les éléments directeurs seraient les
acides aminés basiques: ce serait sur ce noyau quevien-
draient se déposer les autres acides aminés dans des chaines
polypeptidiques. Les kératines sont caractérisées par leur
contenu en arginine, lysine et kistidine dans les proportions
moléculaires respectives de 12:4:1 approximativement. 1l
est a noter que les analyses des protéines ne sont encore que
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relativement peu exactes avec Jes méthodes actuelles, qui
donnent une précision géneralement dans les dixiémes et
peut-étre dans les unités.

La théorie peptidique explique la plupart des faits
connus, mais elle représente seulement la base de l'inter-
prétation de la structure
protéique. Il faut encore
connaitre le moyen de
liaison des chaines les
unes avec les autres, de
sorte qu'il en résulte
des particules. Un des
cas les plus typiques,
c'est |'étude roentgenos-
copique des kératines
par Astsury et collabo-
rateurs. Les diagram-
mes de rayons X indi-
quent que les kératines
sont essentiellement
formées par des chaines
polypeptidiques orien-
tées suivant |'axe du
poil (AsTBURY,1934,1940:
v. Lrovp et Suorg, 1978).
Les cheveux humains,
ou les poils des Mam-
miféres sont sous la for-

me o (%-kératine) et par
Fig. 1.—Les deus formules de la kératine. distension ils acquie-
.—radicaux des acides aminés;
o — forme contracté normale;
—forme distendue.

rent dans les roentgeno~
grammes un autre as-
pect, celui de la (3-kéra-
tine (fig. 1). La transformation de laforme a-kératine dans
la forme -kératine se fait par immersion fréquente des
cheveux dans de I'eau pendant la distension; la transfor-
mation est pleinement réversible. Les diagrammes sont
en accord raisonnable avec les distances théoriques calcu-
lées pour ces formules, d'aprés les distances connues pour
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les atomes C et N (v. par exemple mever et mark, 1930).
Pour la soie on peut aussi admettre une structure sembla-
ble; les autres fibres protéiques, par exemple les fibres
collagénes et les fibres élastiques et les muscles, toutes
montrent des diagrammes égaux ou dérivées de ceux des
kératines.

Par contre, les protéines non-fibreuses ou globulaires
ont une structure différente et dans I’état naturel donnent,
guand elles sont cristalisées, des diagrammes tres difficiles
a interpréter ; cependant, ces diagrammes peuvent encore
étre mis, sans sOreté, en accord avec la théorie polypepti-
dique. Quelques-unes de ces protéines donnent des dia-
grammes plus nets quand elles sont dénaturées. Un grand
nombre de protéines globulaires peuvent former des films
monomoléculaires avec les techniques usuelles, et allors les
diagrammes montrent nettement les distances typiques de
la B-kératine, c'est-a-dire, des chafnes polypeptidiques dis-
tendues, paralléles a la surface du liquide. Ces films peu-
vent étre doublés plusieurs fois en ajoutant de nouvelles
couches sur une surface métallique et |'épaisseur peut étre
déterminée interférométriguement ou méme macroscopi-
quement (Brobeerr et Lanemuir, cit. Astpury, 1939). L'épais-
seur trouvée concorde avec les dimensions des chaines
polypeptidiques. On doit admettre, par conséquent, qu'aussi
bien les protéines fibreuses que les globulaires (ces der-
nieres sont généralement les protéines physiologiquement
actives) sont essentiellement formées par des chaines d'aci-
des aminés avec des liaisons peptidiques. Latéralement il
peut y avoir des liaisons salines ou dissulfides, etc.

En ce qui concerne les protéines globulaires, il faut
encore considérer que, tout au moins en solution, elles se
composent de particules plus ou moins sphériques ou
allongées et que beaucoup peuvent se cristalliser sous la
forme de prismes ou pyramides etc., trigonales ou héxago-
nales. Les chaines polypeptidiques doivent, ou bien se
plier, ou bien se disposer de maniére a pouvoir se dérouler
facilement dans des films monomoléculaires avec une petite
transformation d'énergie (Pauviine et niemann, 1939).

Pour expliquer la structure des protéines globulaires,
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c'est-a-dire, la disposition des chaines polypeptidiques dans
les particules, WRINCH a émis son hypothése des cyclols
(WRINCH, 1936, 1937, 1940). Chaque paire de résidus d'acides
aminés (acides aminés sans un H du groupement aminé et
un OH du groupement carboxile) serait disposé sur un
anneau héxagonal et ces anneaux associés dans une struc-

Fig. 2.—La structure du cyelol le plus simple.
R — radicaux des acides aminés.

ture trigonale, comme montre la fig. 2, qui représente le
cyclol le plus simple, ou cyclol 6. L'association de plusieurs
de ces élements donnerait une lamelle épaisse d'un acide
aminé; par la disposition de ces lamelles dans d'autres
plans, résulteraient des structures a trois dimensions et plus
ou moins globulaires.

On sait que les particules des protéines globulaires
montrent en solution un poids moléculaire (ou poids de
particule) multiple de 34.000-36.000, selon les résultats de
SVEDBERG et collaborateurs, corroborés par des mesures de
la pression osmotique et par les données analytiques. Dans
les protéines de plus grand poids de particule, on a trouvé
des valeurs de |'ordre de 400.000 et multiples de ce nombre,
mais en certains cas on a observé la séparation de ces par-
ticules en d'autres moindres. En ce qui concerne les pro-
téines a particules relativement petites, avec des poids
moléculaires de I'ordre des dizaines de millier, on peut
pourtant admettre qu'il s'agit bien de véritables molécules
gigantesques.
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Quand on discute la structure des protéines il faut
encore envisager certains autres faits. Un des plus impor-
tants est la périodicité des résidus des acides aminés, rele-
vée par BergManN (1935) et ensuite développée par BERGMANN
et NiemManw (1936 et 1937) et collaborateurs et par plusieurs
auteurs (Astury 1940; v. Tayvror 1938). Tant que les ana-
lyses permettent d’en tirer des conclusions, la fréquence
des résidus des acides aminés dans la molecule peut étre
exprimée suivant des puissances 2°. 3™, n et m étant des
nombres entiers y inclus le 0. Cette regle est valable aussi
bien pour les protéines globulaires que pour les fibreuses
et reste en accord avec les résultats des meilleures analyses
faites avant et aprés sa découverte. Mais il faut mettre en
évidence que les méthodes d'analyse des protéines sont
encore peu sires et notamment les méthodes gravimétri-
ques, qui donnent des pertes sensibles. Il suffit de comparer
a ce sujet les résultats plus récents des analyses de |'une
des protéines les mieux connues, la kératine de la laine,
exposés dans mARTIN et synGe (1941). Et pourtant, malgré
ces limitations, la périodicité de la distribution des résidus
d'acides aminés dans la molécule protéique ou dans la
fibrille élémentaire des protéines fibreuses, reste I'un des
plus importants résultats acquis récemment et elle est
acceptée généralement comme une loi globale, plutdét que
comme |'expression de cas individuels.

La théorie des cyclols explique les deux séries de faits
obtenus par des techniques différentes: |'ultracentrifugation
et les analyses. Une des conséquences de la réunion de
trois anneaux de six membres dans chaque élément cyclol
(fig. 2) est I'existence des résidus des acides aminés comme
des puissances 2*.3™ La distribution des différents élé-
ments dans une couche cyclol et finalement dans une
figure a trois dimensions donne les exposants n et m.
Comme hypothése supplémentaire il faudrait admettre que
dans la figure a trois dimensions la distribution des cyclols
élémentaires serait ordonnée selon les mémes principes des
anneaux diazine et triazine. La structure cyclol explique
aussi pourquoi les poids moléculaires des protéines se ré-
partissent en des classes, trouvées par la méthode de
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l'ultracentrifugation. Le cyclol & trois dimensions le plus
simple est le cyclol 72 et ensuite le cyclol 2838 (avec respec-
tivement 72 et 288 résidus d'acides aminés). Le poids mo-
léculaire de ce dernier sera approximativement 34.500;
SVEDBERG a trouvé pour la classe de poids moléculaire infé-
rieur 34.000-36.000.

On arrive a ce méme résultat en partant de la pério-
dicité des résidus dans la molécule protéique. Calculant le
poids moléculaire moyen des résidus des acides aminés et
considérant l'acide aminé dgui se trouve en moindre quan-
tité, on peut prévoir le poids moléculaire minime de la
protéine. Les résultats obtenus donnent 283 résidus pour
les protéines du groupe de I'ovalbumine et un poids molé-
culaire 35.700, en accord avec les méthodes d'ultracentrifu-
gation, pression osmotique, diffusion, etc. On doit remar-
quer, par conséquent, que, pour expliquer ces résultats, il
ne faut pas admettre les cyclols mais simplement la pério-
dicité des acides aminés.

La théorie des cyclols a été trés critiquée et les faits
sur lesquels elle se base peuvent étre interpretés de diffé-
rentes maniéres. Paurine et Nieman~ (1939) ont exposé les
principaux défauts de la théorie. Le diagramme de rayons X
de l'insuline a été interpreté en faveur de |'existence des
cyclols; cependant, il fallut adopter pour cela 7 paramétres
arbitraires pour certaines régions des diagrames et le reste
n était plus en accord. Les diagrammes sont si compliqués
gu'une série de structures différentes est possible. Par acé-
tylation et métylation des protéines, Havrowrrz n'a pas
réussi a démontrer des groupements OH dans les liaisons
postulées —C (OH) N —, lesquelles maintiennent les
anneaux cyclols en position. Il y a plusieurs autres objec-
tions contre les cyclols, auxquelles WrincH (1940) a répondu.
Wrincu explique que ces expériences n'infirment pas la
théorie, parce que, ou bien elles sont violentes et ne lais-
sent pas intacte la structure intime du composé, ou bien
elles sont exécutées sur des composés qui n'ont rien avoir
avec les cyclols. L'auteur affirme qu'on ne peut pas pre-
tendre argumenter avec le fait que dans la chimie organi-

11
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que il n'y a pas de structures semblables, parce que les
protéines sont singuliéres sous maints aspects.

Il semble, pourtant, que les objections les plus sérieu-
ses sont encore celles dérivées de considérations thermody-
namiques et des spectres dans la région infrarouge (pPAULING
et Niemann, 1939). Tant qu'on peut le juger a partir des
données existantes, la structure cyclol est moins stable que
celle des chaines polypeptidiques non cyclisées: pour que
ce ne soit pas le cas, il faudrait admettre une série d’hy-
pothéses suplementaires, comme des énergies différentes
d'hydratation des groupements spéciaux, ou des liaisons H
et I'élimination des marges et la coalescense des groupe-
ments hydrophobes, etc. On peut conclure, donc, que la
structure des cyclols n'apparait pas probable en face des
données actuelles; toutefois,la question ne peut pas étre
encore considérée comme définitivement résolue.

pauLinG et NIEMANN (1939; pauLiInG, 1940) ont proposé
une explication différente pour la structure des protéines.
Les protéines fibreuses seraient essentiellement formées par
des chaines polypeptidiques paralléles, comme cela fut
exposé par astBURY et d'autres. Les protéines globulaires ou
corpusculaires doivent pouvoir prendre plusieurs configu-
rations, étant donné la grande versatilité des fonctions bio-
logiques qu'elles ont a remplir. Ceci s'applique notamment
dans le cas des anti-corps, qui sont de la nature des glo-
bulines (v. Marrack, 1938), pour lesquelles on peut admet-
tre une certaine variation de struture dans les extrémités
des chaines. Chaque molécule sera formée par une grande
chaine polypeptidique pliée spécifiquement, et disposé en des
lamelles, selon la protéine dont il s'agit. La disposition serait
celle de la fig. 3, dans laquelle les liaisons H représentent un
réle important. Le nombre de ces liaisons doit étre un ma-
ximum quand la structure est stable. Les radicaux R des
chaines latérales sont disposés perpendiculairement au plan
de la lamelle. A certains points, la chaine se plie paralléle-
ment a elle-méme, ce qui peut étre causé par les résidus
proline ou kydroxyproline (pauLing, |940). Plusieurs de ces
lamelles ou couches se plieront pour donner des corps atrois
dimensions et les couches sont maintenues en place par des
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liaisons des chainons latéraux et des chaines polypeptidi-
ques. La structure serait stable dans sa partie centrale, les
extrémités restant plus ou moins labiles et notamment

dans le cas des glo-
bulines, ce qui peut
étre causé par 'exis-
tence de plusieurs
résidus d'acides imi-
nés (proline et hy-
droxyproline). La
formation d'anti-
corps reste sous la
dépendance des pos-
sibilités de ces por-
tions terminales la-
biles. Par contre,
certaines protéines,
telles que la trypsi-
ne ou I'hémoglobine,
auraient des struc-
tures stables, qui se
reforment méme
aprés la dénatura-
tion.

Cette théorie
n'explique pas la pé-
riodicité de la molé-
cule protéique, c'est-
-a-dire la distribu-
tion des résidus des
acides aminés com-
me 2%.3™, Les au-
teurs admettent la
possibilité d’influen-

Fig. 3.— Représentation schématique du plie-
ment d'une protéine globulaire. On remarque
le role capital des liaisons H.

ces stériques, dont on ne sait rien de positif; mais ils
cherchent surtout une explication biologique de la perio-
dicité. Les protéines auraient une structure périodique dans
les organismes primitifs et cette structure fondamentale se
maintiendrait a travers tout le processus de I'évolution des
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especes. En derniére analyse, ce seraient les genes qui
auraient deja cette structure.

En résumé, on peut dire qu’il y a certains faits essen-
tiels: La structure des protéines est constituée par des
chaines polypeptidiques; dans ces chaines les résidus des
acides aminés sont disposés suivant un certain ordre. Dans
les protéines fibreuses les chaines polypeptidiques sont plus
ou mois paralléles et forment des fibrilles élémentaires; dans
les protéines corpusculaires la chaine se plie en adoptant une
forme spécifique maisencore inconnue. Aussi bien dans les
protéines globulaires que dans les corpusculaires les chaines
se disposent en des lamelles qui ensuite forment des fibril-
les on des corps globulaires. Le procédé de pliement, quoi-
que spécifique, doit étre fondamentalement le méme pour
toutes les protéines. Il est probable qu'il y ait une influence
dirigeante des acides aminés basiques.

LES ACIDES NUCLEIQUES ET LES NUCLEOPROTEINES

Sur la composition des acides nucléiques il y a des
données relativement plus slres que pour les protéines
(v. kieseL, 1930; Levene et Bass, 1931; AstBury, 1939;
KLEIN, 1940). Les plus importants sont I'acide ribonucléi-
que (ou zymonucléique) et |'acide désoxyribonucléique (ou
thymonucléique). La formule généralement admise pour
I'acide thymucléique se trouve dans la fig. 4; elle a 4 nu-
cléotides, chacun formé par de I'acide phosphorique, un sucre
réduit (désoxyribose) et une base pyrimidinique (thymine,
cytosine) ou une base purique (adénine, guanine). L'acide
ribonucléique posséde une structure semblable, différant
dans le sucre (ribose) et dans les bases pyrimidiniques, qui
sont cytosine et uracyl. |l est aussi un tétranucléotide.

Dans le noyau (a l'exception du nucléole, probable-
ment) aussi bien des plantes que des animaux, il y a I'acide
thymonucléique, qui donne la réaction de scHiFF des
aldéhydes aprés une hydrolyse peu intense, dans les con-
ditions de la réaction nucléale de Frureen, La distinction
de I'acide ribonucléique se base sur la propriété qu'ont les
désoxyribonucléotides d'étre plus facilement hydrolysés
par les acides et sur le caractére d'aldéhyde de la dézoxy-
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ribose. L'acide thymonucléique peut exister sous les deux
formes a et h. La forme & posséde un poids moléculaire
relativement petit de 1.253, tandis que la forme a est géla-
tinifiable et présente un poids moléculaire tres élevé, de
I'ordre de 500.000-1.000.000. D'aprés KLEIN (1940) il n’est
pas possible de préparer la forme a pure, puisqu’il y a
toujours une dépolymérisation qui engendre la forme sim-

Fig. 4.—Formules de |'acide thymonucléique et de ses constituants.

ple. Un des procédés de séparation qui a fourni pour le
poids moléculaire des résultats en accord avec ceux de
I'étude des diagrammes de rayons X (ASTBURY, 1938), est
celui de filtration ade hautes pressions (SIGNER, CASPERSSON
et Hammarsten, 1938). Dans la cellule, le cycle de I'acide
nucléique comporte probablement des polymérisations et
dépolymérisations; il est trés sensible al'hydrolyse et au %
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variations de pH. Quand il est isolé, les sels ont une
action trés marquée sur la gélatinisation de I'acide nucléi-
que. La forme a peut étre transformée dans la forme b par
I'enzyme nucléogelase de rFeuLcen (v. kLEIN, 194]), qui se
trouve dans la pancréatine commerciale. |l se peut que cet
enzyme ou un autre semblable soit des premiers qui en-
trent en action dans la décomposition de I'acide nucléique
apres les mitoses.

Par l'analyse des diagrammes du tbymonucléate de
sodium (1) on a vérifié qu'il posséde une structure fibreuse
et qu'il est formé par des nucléotides aplatis empilés placés
a des distances de presque 334 A. Une molécule de thymo-
cléate se compose approximativement de 2.000 de ces |a-
melles. Il convient de noter avec AsTsury et d'autres au-
teurs que la distance de 3,34 A est presque la méme que
celles des chainons latéraux dans yne chaine polypeptidi-
que distendue (pour la f-kératine 338 A).

Les acides nucléiques doivent exister dans la cellule
liés dans beaucoup de cas a des protéines, en formant des
symplexes (v. Przyiecki, 1940). Comme classification, on
peut adopter celle qui nomme de nucléines les symplexes
de deux composants; et de nucléoprotéines dans le sens
strict ceux qui ont plus de deux composants (deux protéi-
nes ou plus et un ou deux acides nucléiques). Il est pro-
bable que dans la cellule se forment différentes sortes de
ces symplexes, selon les conditions physiologiques. On a
préparé de nombreuses nucléoprotéines, mais il semble que
la plupart de ces produits représentent plutdt des combi-
naisons ou des mélanges qui n'existeront jamais dans les
cellules vivantes. La plupart des nucléines et des nucléo-
protéines représentent des liaisons salines entre les grou-
pements positifs protéiques et les résidus pbospboriques de
I'acide nucléique; il y a, toutefois, la possibilité que des
composés de coordination se forment.

Les virus sont formés par des nucléoprotéines de poids
de particule tres élevé, de I'ordre de quelques millions. Fn

(1) Les diagrammes de rayons X sont d'un morceau de thymonucléate
étiré. Par étirage, les molécules s'orientent en structure fibreuse.
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solution, il y a desvirus allongés et d'autres plus ou moins
sphéroides. Le virus de la mosaique du tabac est allongé,
avec un diamétre de 16 et une longueur 35 &40 fois plus
g¢rande; par contre, le virus de la tomate «bushy stunt»
cristallise dans le systéme cubique et les particules sont
sphéroides (v. MACFARLANE
et Kexwick, 1938). Dans le
virus de la mosaique du ta-
bac il y a 54 résidus d'acides
aminés pour chaque nucléo-
tide (v. stsury, 1939). La
guantité d'acide nucléique
dépend beaucoup de la mé-
thode de préparation du
virus (LAVIN, LORING et STAN-
LEY, 1939). Cependant, il est
possible, en employant les
meilleures méthodes d'obte-
nir des préparations de com-
position constante (MELcHERs,
ScuramMM, TRURNIT et FriED-
ricH-FrEKSA, 1940). L'acide
nucléique des virus est dif-
Fig. 5.—Laliaison entrel'acide nucléique fer,.ent de l'acide thymonu-
(ribonucléique) et la protéine desvirus cléique des chromosomes et
doit se faire suivant ce schéma, cest- COrrespond, plutdt, a I'acide
-a-dire leurs chaines seront paralléles. ribonucléique (STANLEY, 1937,

v. LYNEN, 1938). La liaison
entre la protéine et I'acide ribonucléique doit se faire sui-
vant le schéma de la fig. 5. Par digestion avec une nucléo-
tidase, on obtient une protéine de poids moleculaire voisin
de celui du virus (scHrRAMM, 194l). Ces résultats sont en
faveur de la disposition paralléle des chaines protéiques et
des chaines de I'acide nucléique dans les génes. Il y a des
relations entre les virus et les génes (v. par exemple STusLE,
1940), comme la composition chimique (ils sont tout deux
des nucléoprotéines), la propriété de reproduction et le
pouvoir de subir des mutations le montrent. On doit
remarquer, par contre, qu'on a produit des mutations des




26 J. A, Serrs

virus par irradiation des cellules parasitées (et non pas des
solutions pures) et aussi que dans les virus il y a de |'acide
ribonucléique, tandis que dans les génes il doit y avoir de
I'acide thymonucléique.

LA COMPOSITION ET LA SFRUCTHURE
DES CHROMOSOMES

Bien que la structure microscopique des chromosomes
soit déja connue dans ses lignes générales— de nombreux
et importants problémes restant a résoudre — leur compo-
sition chimique et leur structure sous-microscopique sont
encore relativement peu étudiées, ce qui est di en grande
partie a des difficultés méthodiques. L’attention s est sur-
tout fixée sur la période de division, tandis que le noyau

au repos, ou noyau de synthése, a un intérét non moindre.

Dans le noyau cellulaire on trouve des protéines,
['acide ou les acides nucléiques et peut-étre des lipoides.
L'analyse élémentaire des noyaux isolés n'a encore mis
en évidence que trés peu de faits; il y apparait du phos-
phore en certaine quantité et il y a du calcium et du magné-
sium (v. Gutick, 1941). On admet généralement que les
protéines des noyaux sont essentiellement des histones et
des protamines. Les protamines ont été trouvées seulement
dans les spermatozoides de plusieurs espéces de proiIssoNs,
dans du pollen et dans les spores du Licopodiutv. Lroyp
et SHORE, 1938, p. 76); les histones se trouvent dans diffé-
rents noyaux de cellules animales. On ne sait presque
rien sur les protéines nucléaires chez les végétaux. On
doit supposer que les protamines représentent un cas
spécial de réserve de protéines basiques, en vue d'une
adaptation a une production énorme d'éléments répro-
ducteurs; les histones seront plutdét les principales pro-
téines dont se composent les chromosomes. Dans les
éléments reproducteurs il doit se faire une transforma-
tion partielle des histones en des protamines, ce qui
augmente la quantité des acides aminés basiques. Contrai-
rement aux protamines, dont la composition est simple,
les histones ont presque toutes les espéces d'acides aminés.
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Aussi bien dans les protamines que dans les histones, le
taux de l'arginine est trés élevé; dans les histones il de,
meure 18%o. Les histones ont les acides aminés dicarboxy=
liques aussi bien que les acides a noyau aromatique (tyrosine
et phenylalanine) et les sulfurés (tout au moins la cystine);
elles ont un petit contenu de proline. Ce dernier fait peut
avoir peut-étre de l'importance, parce que la proline cause
le pliement des chaines peptidiques. On aisolé les histones
des noyaux en combinaison avec les acides nucléiques,
sous la forme de nucléines ou de nucléoprotéines. Il est
trés probable que dans les cellules les histones existent
principalement sous ces formes, en vue de leurs caractéres
basiques. En ce qui -concerne l|'acide nucléique, il semble
qu'il s'agit dans tous les cas connus seulement de I'acide
thymonucléique, avec réaction positive de Feulgen.

On ne connait que trés peu de choses sur les lipoides
nucléaires (v. GuLick, 1941); il est probable qu’ils existent
en de petites quantités.

CHROMOSOMES SALIVAIRES

Pour pouvoir se faire une idée générale de la compo-
sition des chromosomes, il convient peut-étre d'analyser
séparément les différents cas étudiés. La difficulté que ala
petitesse des chromosomes se trouve amoindrie pour les
chromosomes des glandes salivaires des Diptéeres. On sait
que ces chromosomes correspondent a une multiplication
des chromosomes primitifs sans séparation et en méme
temps il se produit une augmentation de la longueur qui
peut étre de 100:1 par rapport a la longueur des chromo-
somes mitotiques. En colorant par des colorants nucléaires,
on reconnait que ces chromosomes sontdformés par des
bandes colorées et des bandes décolorées et on vérifie qixe
les bandes colorées ou chromomeéres ont de I'acide thymo-
nucléique, tandis que les régions intermédiaires n'en ont
pas (ou bien, elles en ont une trés petite quantité — faible
réaction). On peut observer la structure des chromosomes
salivaires méme sur des préparations de glandes encore
vivantes. Les chromosomes des glandes salivaires ont une

12
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tendance encore plus grande que ceux des autres cellules
des Diptéres pour I’appariement somatique et ainsi les
chromosomes salivaires apparaissent en nombre haploide.
L’accouplement et I'union suit de prés I'homologie des
diverses parties des chromosomes; les régions non-homo-
logues ne sont pas appariées. Dans quelques genres, certai-
nes régions des chromosomes salivaires sont réunies en-
sembles dans le chromocentre ( Drosophila).

Un autre fait importante est celui de la grandeur
relative des régions eu- et étérochromatiques: les parties
hétérochromatiques sont rélativement plus petites, c'est-a-
-dire qu'elles s'allongent moins que les parties euchroma-
tiques par rapport a la grandeur qu'elles ont dans les
mitoses. On a mis ceci en corrélation avec la petite quantité
de chromomeéres que montrent les parties hétérochroma-
tiques. De l'autre co6té, on sait que les régions hétéro-
chromatiques { et notamment le chromosome Y ) ne mon-
trent qu'une petite activité génétique en correspondance
probable avec le petit nombre de chromoméres. Les dis-
tances interchromomériques des régions hétérochromati-
gues sont approximativement égales a celles des régions
euchromatiques.

Substract protéique, éadticité et lumiére polarisée

Les chromosomes salivaires peuvent étre distendus
entre des micro-aiguilles et alors on vérifie que I'allonge-
ment se fait au moyen des interchromomeéres, les chromo-
méres restant plus ou moins invariables ( Geitcer, 1938;
preiFFer, 1940-1941). Les chromosomes peuvent étre dis-
tendus jusqu'a une longueur 150°o plus grande que la
normale et aprés la distension ils retournent plus ou
moins a leur primitive grandeur. Toutefois, ils retournent
a leur primitive longueur (a peu prés) seulement quand la
distension n'a pas dépassé 10-12 %. Les chromosomes
salivaires montrent ce qui a été décrit comme une spirali-
sation peu poussée et cette spiralisation ne doit pas suffire
a expliquer I'élasticité. On doit plutdt atribuer la disten-
sion & un mécanisme moléculaire, ou élémentaire. Ces
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faits ont été interprétés en admettant que ce sont des
chaines polypeptidiques, qui courent tout le long des
chromosomes, qui peuvent étre déformées, comme cela se
produit pour les kératines lors de la transformation de la
forme a dans la forme distendue ou forme B. En ce qui
concerne les chromomeres, on doit admettre que, ou bien
les chaines sont déja complétement distendues, ou bhien
I'acide thymonucléique empéche la distension. La 2.2=¢ hy-
pothése est peu probable, en vue de ce que lés nucléopro-
téines artificielles sont trés élastiques, puisque les pro-
téines et I'acide thymonucléique (forme a ou forme
naturelle gélatinifiable) sont élastiques et la liaison entre
les deux composés sera probablement aussi élastique. Il
nous reste comme plausible I'hypothése de I'existence dans
les chromomeéres de chaines polypeptidiques distendues,
gui seront ainsi maintenues par leur combinaison avec
['acide désoxyribonucléique.

L’admission de I'existence de chaines polypeptidi-
qgues distendues explique plus facilement la synthése des
nouvelles protéines. On sait que les ferments sont des
protéines simples ou conjuguées. La synthése des protéines
et des cataliseurs du développement doit &tre un des trdles
les plus importants des génes et les génes semblent étre
localisés dans les chromoméres (1). Ces actions de synthése
seront probablement des réactions de multiplication d'une
configuration déja existante. |l sereit difficile de supposer
que ces actions ont lieu dans les protéines des génes avec
une structure pliée ou globulaire, avec des anneaux ou des
liaisons difficiles & détruire et a refaire. Par contre, la
synthése pourra se faire plus facilement si les chaines
protéiques sont distendues.

D'autres observations (Mazia et jaecer, 1939) indi-
quent que les chromosomes ont un substract protéique
continu dans les chromoméres et les interchromomeres.

(1) 1l y a I'hypothése contraire, ui suppose les génes localisés dans les
interchromomeres (KostofrrF; v. KOSTOFF, 1939). Cette hypothése se hase prin-
cipalmment sur ce que les régions hétérochromatiques inertes sont aussi celles qui
ont |es interchromomeéres moins développés (régions riches en chromomeéres mais
Pauvres en interchromomeres). Cette théorie est peu probable.
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Fn faisant la digestion de I’acide nucléique au moyen
d'une nucléase et colorant ensuite par la nynhydrine, les
auteurs ont vérifié que tout le chromosome restait bleu,
sans discontinuités apparentes. Les observations de Bari-
cozzi (1937), qui a coloré les chromosomes par le réactif
de Millon (coloration des acides aminés tyrosine et trypto-
phane), conduisent a la méme conclusion. |l semble bien
que des protéines existent tout Jle long des chromosomes
salivaires. Dans certains endroits— les chromomeéres il
y a auss une grande quantité dacide thymonucléiquat
dans ces points il doit y avoir des chaines polypeptidiques
distend ues.

Les observations des chromosomes et des spermato-
zoides en lumiére polarisée (Scumior, 1937, 1939, 194l)
indiguent que les chaines de l'acide nucléique sont paral-
léles a l'axe de la téte du spermatozoide ou du chromosome.
Toutefois, les observations concernant les spermatozoides
ne pourront pas s'appliquer directement aux chromosomes
et la double réfraction négative des chromomeéres des
chromosomes salivaires est si faible qu’on ne pourrait en
tirer des conclusions (caspersson, 1940b). Au moyen de
lumiére ultra-violette de longueur d'onde de 260 m on a
démontré (caspersson, 1940¢) que pour les chromoméres
des chromosomes salivaires il n'y a aucune orientation des
fibres thymonucléiques parallélement a I'axe du chromo-
some (ou plus explicitement, a peine moins de 5%, des
molécules pourront étre orientées dans cette direction—
caspErssoN 1940b; v. aussi la réponse de schmipt, 1941).
Apres traitement avec de I'alcool ou autres moyens déshy-
dratants la double réfraction augmente beaucoup. La con-
clusion la plus sdre fournie par toutes ces observations
est qu'il y a une variabilité notoire dans I'orientation de
I'acide thymonucléique au niveau des chromomeres, d'aprés
I'objet dont il s'agit (Drosophila, Chironomus) et les
procédés employés (déshydratation, etc.); dans les chromo-
meres a peine une petite partie de l'acide thymonucléique
est orientée parallélemsnt aux chaines polypeptidiques du
genoneme et la plus grande partie de I'acide nucléique se
dispose d'une maniéere quelconque, avec des molécules
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orientées et d’autres non-orientées. On doit accepter comme
trés probable, pourtant, que la petite partie de |'acide
thymonucléique directement liée aux protéines des génes
est orientée parallélement aux chaines polypeptidiques et
a l'axe du chromosome.

Spectromicroscopie ultra-violette

D'autres faits importants ont été mis en évidence
dans les chromosomes salivaires par I’absorption de la
lumieére ultra-violette (Caspersson, 1939, 1940; caspersson
et Scrurz, 1940). La méthode permet la détermination,
avec une approximation suffisante, des composés dui
absorbent la lumiere de certaines longueurs d'onde et
notamment les composés pyrimidiniques avec un maximum
d'absorption a 260 m . Pour les protéines, la méthode a en
réalité une valeur limitée, vu qu’elle peut a peine nous
fournir une idée du contenu en acides aminés a noyau
aromatique et indolique (tyrosine, phénylalanine, trypto-
phane) et ceci ne suffit pas dans beaucoup de cas. L'absor-
ption de ces acides aminés est aproximativement de 1:0,5
: 0,05, respectivement pour le tryptophane, la tyrosine et
la phénylalanine (creenHers, 1938; v. serra, 1940).

La’absorption des pyrimidines et purines est modifiée,
aussi bien dans l'intensité que dans la position du maxi-
mum, par la substitution et par I'état d’ionisation; I'acide
nucléique lié a des protéines posséde uneintensité d'absorp-
tion différente de celle de l'acide libre (Bawbpewn et Pirir,
1940). Les mesures effectuées sur I'acide thymonucléique
ou ses sels ne pourront pas s'appliquer directement a des
nucléoprotéines. Toutefois, ces différences ne doivent pas
étre de grande importance dans |'appréciation des résultats
de caspersson, dans lesquels |'approximation est natu-
rellement limitée. Cet auteur base la distinction entre les
histones et les autres protéines de type plus « élevé» (albu-
mines et globulines) sur une petite inflection pour les
histones (solution avec de l'acide thymonucléique); en
réalité, il est difficile dans beaucoup de cas d'apprécier des
différences aussi petites, d'autant plus que les méthodes
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spectroscopiques donnenthabituellementune erreur de3-5%.
Les courbes de la fig. 4 (page 570) du travail de CaspErs-
SON montrent gue la quantité d'acide thymonucléique en
présence de la protéine peut, jusqu'a un certain point,
modifier |'aspect de la courbe d'absorption (comparer les
courbes 3 et 5, 4 et b). Les histones doivent exister con-
juguées avec l'acide thymonucléique et la dislocation de la
bande de la tyrosine pour 285-290 mv sera que a la basi-
cité de la protéine. Tout ceci mene a ce que la spectros-
copie ultra-violette ne soit pas décisive dans la distinction
des différentes classes de protéines, ce qui a été aussi
reconnu par casperssoN lui-méme.

Les résultats généraux de la spectroscopie ultra-violette
indiquent que dans les chromoméres il y a une grande
quantité d'acide nucléique; ils donnent des courbes auxquel-
les on ne peut pas attribuer une signification précise — il
est possible qu'elles représentent des protéines de deux
types (histones et albumines ou globulines), ou bien
d'autres protéines avec un contenu de tyrosine semblable.
Il est probable, bien que les courbes d'absorption dans
['ultra-violette ne puissent pas éclaircir complétement cette
qguestion, qu'il y ait prédominance des protéines basiques
du type histone, dont les groupements basiques sont en
liaison avec l'acide nucléique. Dans les regionsinterchro-
momérique§l n'y avait pas d'acide nucléique (ou bien il
était inférieur 3 1 %) et |I'absorption est différente de celle
de I'histone du thymus, ce qui méne a supposer qu'il doit
s'agir d'autres types de protéines; ceci est aussi en accord
avec le défaut d'acide nucléique. Le chromocentre, qui se
compose dhétérochromatine, a de l'acide nucléique et une
absorption du type bistone, ce qui démontre la prédomi-
nance de protéines basiques, en accord avec |'affinité pour
I'acide nucléique, révélé par cette région. D'autres régions
des chromosomes avec une structure plus ou moins hété-
rochromatique ont des quantités plus ou moins impor-
tantes de protéines du type bistone. Dans les régions
intermédiaires comme les «puffs» (MeTz, 1938) il y a aussi
une composition intermédiaire.

En somme, la spéectroscopie ultra-violette constate que
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c’est dans les chromoméres gqu existe localis¢é tout ou
presque tout [Pacide nucléque des chromosomes salivaires;

dans les zones interchromomériques il n'y a pas de quan-
titts appréciables de protéines basiques;, dans les régions
hétérochromatiquemr contre, il y a des protéines basiques

en grande quantité, d’ott provient l’affinité pour I'acide
nucl éique.

I’homologie des chromosomes salivaires

D'aprés casperssoN, les chromosomes des glandes sali-
vaires peuvent étre pris comme type des chromosomes du

noyau au repos en général (le noyau de synthése). Il est
probable, cependant, que les noyaux salivaires représentent
plutét un type spécial. Il y a d'autres types de noyaux

semblabes aux salivaires; dans certains tissus on rencontre
des chromosomes plus ou moins intermédiaires entre les
chromosomes somatiques vulgaires et les chromosomes
salivaires (v. GeEITXER, 1938). Les zones interchromomeée-
riques des chromosomes salivaires seraient des produits
d'élaboration télophasique des chromomeres (cAspPERSSON,
1940a.) Selon I'hypothése de caspersson, il faudrait admettre
gue, pendant la prophase des mitoses il devrait se produire
la désintégration des parties interchromomériques et les
chromoméres s'uniraient directement les uns avec les
autres, ou bien au moyen d'étroites zones intermédiaires.
Il semble qu'un tel mécanisme pourrait donner lieu a un
grand nombre d'altérations chromosomiques du type des
translocations, inversions, déficiences et notammment a des
fragmentations (1). Pour expliquer I'occurrence relativement
peu fréquente de ces altérations chromosomiques, il faudrait
admettre des hypothéses supplémentaires qui ne semblent

(1) Les zones de destruction (télophase) et de formation de la substance
interchromoméridue seraient trés fragiles en face des mouvements de la télophase
et surtout de la prophase méiotique.
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pas étre nécessaires dans I’état actuel des connaissances (1).
Il conviendra encore de mentionner les résultats de
['action de bases ou de tampons de la zone alcaline sur les
chrom.osom.es salivaires (CALVIN, KODANI €t GOLDSCHMIDT,
1940) aussi bien que Paction de I'alcali et de I'urée (kopani,
[94l). Les solutions de pH supérieur a 9 occasionent une
contraction longitudinale et une tumescence en méme
temps que les striations chromatiques s'effacent. Ensuite
on peut distinguer deux cordons chromatiques reliés par
de minces filaments. Sur les cOtés de ces cordons il y a
aussi des filaments. Ensuite les cordons se fusionent et, la
contraction longitudinale continuée, des sortes de chromo-
meres plus grands se forment, avec des filaments latéraux,
présentant |'aspect «lampbrush». Finalement les chromo-
somes perdent leurs contours et se dispersent, en devenant
incolorables par le carmin acétique. Les chromosomes ne
se dissolvent qu'a partir de pH 12,6; au-dessous de pH 10
les changements sont légers. Par traitement avec de l'urée
et de la soude caustique on vérifie qu'il y a certaines zones
ou se trouvent les filaments latéraux qui occasionnent
I'aspect «lumpbrush», tandis que d'autres zones restent
avec des filaments plus minces et peu nombreux. L'acide
nucléique se dissout sous la forme de thymonucléate de
sodium et celui-ci se dépose en deux cordons longitudinaux
(dans certains endroits on observe encore que les cor-
dons sont doubles). Pourvu que ces observations soient
généralisables, on devrait admettre qu'il s'agit de structures
préformées, ou bien, de zones différentes dans lesquelles a
lieu la condensation du thymonucléate de sodium. Les
protéines du chromosome résistent jusqu'a des pH relati-
vement hauts, quand I'acide nucléique est déja dissous.

Selon coLbpscHmIDT, les deux cordons de condensation
du thymonucléate représentent les chromonemata de la

(1) A ce propos, on peut citer le cas reporté par Duryee (1937) qui a pu
étirer des chromosomes d'oeufs de grenouille jusqua une longueur de 514 micra.
Ceci indique la possibilité d'une grande augmentation de la longueur, sans qu'il
y ait intercalation de nouvelles substances. On peut trouver dans la nature des
cas semblables: comparer les figs. 5a et 66 (chromosome c), par exemple dans
RESENDE (1941).
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idiochromatineles autres chromonemata qui forment le
chromosome seront de trophochromatirst pourront se
distendre sous I’action des alcalis, en donnant |'aspect
«lampbrush». Malgré tout ce qu'une semblable interpré-
tation peut avoir d'hypothétique, il reste le fait que |'acide
nucléique ou le thymonucléate se condense en deux cordons
longitudinaux pour chaque chromosome (dans les chromo-
somes salivaires quatre cordons); ces cordons représentent
peut-étre une différenciation préexistante. |l se peut que
ces cordons longitudinaux représentent les chromonemata
initiais du développement des chromosomes salivaires, qui
comme on le sait (Frorova, 1938) proviennent de noyaux
au repos dont les chromosomes croissent en méme temps
gu'ils se multiplient par une sorte d'endomitose.

Les chromonemata résultant de |'endomitose seraient
différents des chromonemata originaux dans ce qu'ils
engloberaient des protéines périphériques moins résistantes
aux alcalis. Les chromosomes salivaires seraient ainsi
constitués par les chromonemata primitifs formés de pro-
téines du type de celles des noyaux au repos, plus des
chromonemata secondaires ou de croissance, ceux-ci cons-
titués en partie (périphérie) par des protéines plus spécifi-
guement adaptées a la fonction particuliere des glandes
salivaires. Ce serait notamment ces chromonemata secon-
daires, avec des protéines et autres substances incluses
entre eux, qui constitueraient le gros des chromosomes
salivaires, et ce serait essentiellement la constitution de
ces chromonemata de croissance que révéle la spectroscopie
ultra-violette et les autres moyens d'analyse. Jusqu'a quel
point on peut adopter cette hypothése, seulement des
observations a faire pourront le dire (1).

Et pourtant, il semble bien qu'on ne doit pas prendre
les chromosomes salivaires comme éant des chromosomes
vulgaires au repos, mais plutdt ils seront des chromosomes
spéciaux, d'autant plus qu'ils sont destinés a dégénérer
dans la chrysalide. Il est trés probable que la configuration
et la composition de ces chromosomes représentent une
adaptation a la physiologie spéciale des glandes salivai-

(1) L'étude de I'endomitose sera tres importante a ce sujet.

13
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res (1). Il y a aussi d’autres chromosomes semblables a
ceux des glandes salivaires: ce sont les chromosomes des
cellules nourricieres de I'ovaire de certains Dipteres (BAUER,
1938), lesquels subissent un remarquable raccourcissement
par spiralisation.

CHROMOSOMES MITOTIQUES
Structure spirale

Il semble certain que les chromosomes salivaires ne
représentent pas un type général de chromosomes du noyau
au repos, mais plut6t ils sont un type spécial de chromo-
somes du noyau de synthése ou noyau de travail. Les
chromosomes mitotiques (sous cette désignation nous
étudierons non seulement les chromosomes pendant la
mitose mais les chromosomes en général) se composent
des chromonemata et pendant presque toute la durée dela
mitose d'une matrice ou kalymma (Hzirz). A la prophase
le chromosome est formé par des chromomeéres et des
interchromomeres; seulement les premiers donnent la réac-
tion de Frureewn. L'existence du kalymma est facilement
démontrée par des moyens impies, par exemple avec
de l'eau bouillante (métaphase méiotique; Naxamura,
v. GEITLER, 1938). Le chromonema posséde une structure spi-
rale visible microscopiquement dans certains cas et il se peut
que cette spirale dérive de |'existence d'une «spirale» sous-
-microscopique. L'accourcissement des chromosomes depuis
le commencement de la prophase jusqu'a la métaphase
peut dans certains cas réduire la longueur des chromosomes
a moins de 18 ou 1/10 de la longueur primitive (v. table 3
de Darrnineron, 1937). Il se peut que la spiralisation, aussi
bien microscopique que sous-microscopique, soit suffisante
pour expliquer ce racourcissement (2). La spiralisation est
trées probablement en corrélation avec la déposition de

(1) En ce dqui concerne I’homologie de ces chromosomes salivaires ils
seront peut-étre dans un état de prophase. Il nous semble préférable de les consi-
dérer comme étant un cas spécial d'endomitose sans homologie dans les mitoses.

(2) Certains auteurs qui discutent la spiralisation ne considérent pas le
pliement sous-microscopique, d'ou dérive une certaine confusion a ce sujet.
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certains composés sur les chromonemata, du type de ceux
dont se compose le kalymma. Les résultats de la spéctro-
microscopie ultra-violette (caspersson, 1940a) indiquent
que depuis l’état leptoténe il n'y a plus de syntkése de
1 acide nucléique et I'auteur a conclu que probablement la
spiralisation et la contraction des chromosomes ne dépen-
dent pas de cette syntkése. Ceci ne dit rien, toutefois, sur
I'influence de la liaison de l'acide nucléique et des autres
composés qui forment le kalymma (liaison et non pas
syntkése). Dans les chromosomes métaphasiques il y a
de l'acide thymonucléique et des protéines en quantités
plus ou moins égales (CaspErsson, 1940 b). Les protéines
doivent étre fortement basiques et neutralisent en partie
les groupements acides de I'acide nucléique; probablement
ces protéines sont du type histone. Les protéines du
kalymma sont du type non-coagulable et celles du chro-
monema sont en partie du type coagulable ou non-histone,
et en partie du type histone.

Le mécanisme de la spiralisation, comprenant sous
cette désignation aussi bien la spirale microscopique que le
pliement sous-microscopique, suffit alui seul pour expliquer
les ckangements de la longueur des chromosomes pendant
la mitose, sans qu'il soit nécessaire de faire appel a I'inter-
calation de produits de |'élaboration télopkasique des génes
entre les chromomeéres, produits qui seraient ensuite dégra-
dés dans la prophase suivante (caspersson, 19405). Un tel
meécanisme présente les défauts mentionnés a propos des
chromosomes salivaires. Il nous semble que I['admission
d'un pliage sous-microscopique—v. les figs. 6 et 8—en
méme temps que la spiralisation microscopique expliquent
le cycle d'enroulement-déroulement des chromosomes (1).
Lors de la contraction longitudinale dans la prophase, on
observe le rapprockement de plusieurs chromoméres, mais
la contraction ne se fait pas uniformément dans les diffé-
rentes régions d'un méme chromosome. Le raccourcis-
sement doit étre dO essentiellement & un pliage des chaines

(1) Le sens de la spiralisation microscopique parait &re variable dans une
méme branche de chromosome (v. GEITXER, 1938, il y a aussi |'opinion inverse,
DarringTON, 1937).
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polypeptidiques des régions interchromomériques (v. fig. 8);
ce pliage peut étre occasionné par la polymérisation des
nucléoprotéines du kalymma (polymérisation qui se fait

Fig. 6. — Représentation schématique de
la structure d'une région d'un chromo-
nema dans le début de la prophase. g, et
g. — deux régions actives contenues dans
un chromomeére; i— interchromomaéres;
np-—nucléoprotéine protectrice. Compa-
rer avec la fig. 8. Dans les régions
actives sont représentées des chaines pro
téiques distendues et des chaines d'acide
nucléique; dans les interchromoméres des
chaines protéiques orientées dans tous
les sens.

nemata et le kalymma, qui
tions différentes.

au moment du dépbt de
I’acide nucléique et qui doit
étre accompagnée d'un plie-
ment des chaines élémen-
taires), aussi bien que par
un pliement propre des pro-
téines des interchromome-
res. Il semble que le rac-
courcissement est plutét da
a la déposition du kalymma
gu'a l'action du pliage des
protéines chromosomiques;
la spiralisation est mainte-
nue par le dépbt de protéines
du type basique et de l'acide
nucléique sur les chromo-
nemata. L'influence de la
couche périphérique nucléo-
protéique est en partie dé-
montrée par les expériences
simples de l'action de I'am-
moniagque, qui engendre la
dissolution de la couche
périphérique  (v. Kuwapa
et NakaMmura, 1934). Ceci
démontre qu'on ne peut
pas appliquer immédiate-

a tout chromosome

ment a
métaphasique les données

obtenus par la spectrosco-
pie ultra-violette, mais
plutdt qu'il faut faire la dis-
tinction entre les chromo-

pourront avoir des composi-
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Hétérochromaticité

En ce qui concerne la différenciatiolongitudinaldes
chromosomes on sait qu'il y a des endroits oU le chromo-
some métaphasique présente des interruptions ou de notoi-
res amincissements du kalymma. Ces régions sont la
constriction cinétique et les constrictions secondaires ou aci-
nétiques (nucléolaires et non-nucléolaires). On considérera
la constriction cinétique conjointement avec le fuseau. Les
constrictions secondaires représentent peut-étre des points
ou les chromonemata sont plus facilement en relation avec
le milieu de la cellule, a cause du défaut relatif du kalymma.

L'autre différenciation importante des chromosomes
est hétérochromatine. Le concept «hétérochromatine» peut
étre considéré encore comme un des moins slrs de la cyto-
logie. On nomme hétérochromatine la substance chromo-
somique qui normalement ne subit pas les transformations
télophasiques, en restant plus ou moins avec |'aspect méta-
phasique. Il y a, cependant, une tendance pour étendre le
concept d'hétérochromatine a toutes les réactions, comme
par exemple l'effet de basses températures sur certaines
régions des chromosomes de quelques plantes et du triton
(DaruinegTon et La cour, 1940; v. cits. de Dariingron,
1942). La réaction différencielle de certaines régions des
chromosomes salivaires de Drosophila melanogaster avec
des solutions d'urée et soude caustique (Kopaxi, 1941) est
aussi attribuée a I'hétérochromatine. On considére aussi,
parfois, deux sortes d'hétérochromatine (Heirz, 1934) ce
qui complique encore cette question.

En réalité, de I'examen de tous ces cas on conclut
qgu'il ne peut pas exister une hétérochromatine dans le sens
d’une «substance» différente de I'euchromatine (qui n'est
pas également une «substance»). Aussi bien dans le cas
de I'euchromatine que dans celui de I'hétérochromatine il
s agit de concepts morphologiques qui ne correspondent
peut-étre pas a des individualisations dans le sens chimi-
qgue. Un des principaux caracteres des régions hétérochro-
matiques est leur inertie génétique. On peut mettre en

corrélation cette inertie relative avec la pauvreté en chro-
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momeéres et avec |'existence a |'état de repos d'un excés de
kalymma. seLon MuLier (v. bARLINGTON, 1937), le chro-
mosome Y de Drosophila serait inerte parce qu’il ne subit
pas de crossing-over. On ne sait pas encore avec certitude,
guoique cela semble probable, si les régions de réaction
différentielle causée par le froid ou par l'action de |'urée-
-alcali correspondent a des régions génétiquement plus ou
moins inertes. Selon Kodani, pour le chromosome X de
Drosophila il y aurait correspondance entre les régions
presque dépourvues de filaments latéraux de la structure
«lumpbrush» (régions dites achromatiques) et les régions
hétérochromatiques avec de |'hétérochromatine b de Hrirz.

L'urée occasionne dans les protéines des changements
qui se réveélent habituellement par la dénaturation (v. LLovD
et SHORE, 1938; ou anson, 1938). L'action de I'urée sur les
protéines est multiple (v. Bawpen et Pirig, 1940a); en de
petites concentrations elle occasionne une tumescence et
rend la protéine plus soluble et perméable, les actions plus
intenses donnent naissance beaucoup de fois ala dissocia-
tion des groupements prosthétiques et s’exercent méme sur
les liaisons peptidiques. Dans les nucléoprotéines des virus
I'urée peut provoquer la dissociation de I'acide nucléique
et de la protéine, ce qui se traduit par une diminution de
I'absorption dans la région ultra-violette. Dans d'autres
cas il n'y a pas de séparation entre l'acide nucléique et la
protéine, mais, par contre, il apparait une agrégation et le
précipité contient encore de l'acide nucléique (ribonu-
cléigue). Par ce qu'on peut conclure de ces observations et
d'autres de sTaNLEY et LauFer, dans les virus avec beau-
coup d'acide nucléique et isotropiques la dénaturation
occasionne non pas une solubilisation mais plutét une
précipitation en présence des sels. Les conditions de I'action
de l'urée sont telles qu'on ne peut pas séparer les effets de
['urée de ceux dus ala base. Il est connu que I'alcali engen-
dre l'aspect «lumpbrush», mais pour la concentration
employée (NaOH 1n) et le temps de 30 min., on devrait
attendre qu'il y et une dissolution presque complete.
L'urée peut causer la précipitation des nucléoprotéines. Il se
peut que dans les régions ou les nucléoprotéines sont
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différentes il y ait une précipitation différente. En tout cas,
on ne peut pas encore tirer de conclusions définitives de
ces observations.

Un autre cas intéressant de réaction différentielle de
chromosomes complets est celui de certains chromosomes
surnuméraires (FErnanDES, 1939) qui restent plus ou moins
compacts dans les noyaux au repos. La partie distale de ce
chromosome surnuméraire est notamment moins apte a
subir les transformations télophasiques. On connait d’au-~
tres cas de chromosomes surnuméraires qui sont inertes
(Zea, TradescantiaFritillaria, Ranunculus, Tulipa et Pas
palum;v. Dariincron, 1937). Peut-étre on assiste ici a
I'existence de |'hétérochromaticité conditionnée par |'équi-
libre génétique.

En connexion avec l'inactivité génétique de |'hétéro-
chromatine, ces observations indiquent que dans certains
cas les chromosomes restent compacts et chargés d'acide
nucléique (ou, plus généralement, de kalymma) dans les
noyaux au repos, quand ils ne jouent aucun réle génétique
essentiel. C'est dans les noyaux au repos, c'est-a-dire dans
les noyaux de synthése, que les génes exercent leurs
activités (exceptés certains effets sur la division cellulaire
et la propre morphologie et grandeur des chromosomes).
C'est aussi dans cet état que les chromosomes sont dépour-
vus de kalymma et le chromonema est plus ou moins
déspiralisé, bien qu'il n'ait encore atteint le maximum
d'élasticité (1). Les observations de caspersson et SCHULTZ
(1938) suggeérent aussi que |'augmentation de I'acide nucléi-
gue dans un chromosome peut étre la transition pour la
perte d'une bande. Tous ces faits démontrent que |'hypo-
thése qui suppose que lI'acide nucléique joue un réle pro-
tecteur sur les génes lors de la division cellulaire est tres
probable. On peut admettre que I'existence d'une surcharge
d'acide nucléique (et de protéines basiques, peut-étre, dans
le kalymma des morphologistes) empéche I|'action des
genes. Les cas de chromosomes surnumeéraires indiquent

(1) La spiralisation semble ne point se modifier depuis la télophase jus-
qu'a la proche prophase moyenne (RESENDE, 1940).
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encore que probablement Veffet primaire est celui de I'inac-
tivité génétique, c'est-a-dire un certain groupement de
génes qui a perdu les facultés d'action sur le développement
(ou bien, dont I'action est limitée par |'équilibre génétique
a de petits effets non-spécifiques) peut rester avec une
surcharge d'acide nucléique, ou plus généralement, peut se
présenter avec tout ou une partie du kalymma disposé sur
les chromonemata.

Revenant a la question de I’hétérochromatine: Selon
Darringron €t LA cour |'bétérochromatine serait caracté-
risée par une sorte d'allocyclie, une corrélation entre le
cycle de liaison de l'acide nucléique et le cycle reproductif,
différente de celle de l'euchromatine. Les basses tempé-
ratures occasionneraient que la quantité d'acide nucléique
synthétisé soit inférieure a celle qui est nécessaire pour
saturer aussi bien les régions euchromatiques que les
hétérochromatiques et alors les régions euchromatriques
prévaudraient sur les hétérochromatiques; le résultat est
que les parties hétérochromatiques restent sous-chargées
d'acide nucléique. Ceci signifierait que les régions hétéro-
chromatiques ont une moindre affinité pour |'acide nucléi-
que, ce qui n'est pas encore démontré et n'explique pas
pourquoi dans le noyau au repos les parties bétérochro-
matiques sont surchargées d'acide nucléique. Le méme
chromosome peut normalement présenter |'hétérochroma-
ticité positive et I'nétérochromaticité négative (v. WHITE,
[1940) selon la cellule dont il s'agit; des chromosomes qui
se comportaient semblablement dans un certain état du
cycle de formation des éléments sexuels, dans un autre
état se montrent avec une hétérochromaticité différente.
L'explication de bpARLINGTON NOUS ameénerait a supposer
que la quantité d'acide nucléique synthétisé dans chacun
de ces états est différente et quelquefois elle serait plus
grande, quelquefois plus petite, que la consommation de
Peuchromatine.

Il semble que cette hypothése n’est pas nécessaire pour
expliquer les résultats. On doit remarquer que |'hétéro-
chromaticitéeprésente un  éat de réactivité des chromo-
somes ou de leurs parties, parfois méme dun seul chro-
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momére. D'aprés les données actuelles, [I’hétérochromaticité
ne dépend pas de Il'existence dune substance spéciale —
I'nétérochromatine. L hétérochromaticirépeut ére  perma-
nente ou temporaire et peut dériver de causes différentes.
Nous pouvons supposer qu'une des causes les plus généra-
lisées est I'inertie des génes. Alors les génes ne produisent
pas les produits d'élaboration télopkasique et ne sont pas
capables de dégrader les nucléoprotéines du kalymma,
protectrices de la surface du chromosome. D'autres causes,
telles que des états physiologiques divers, pourront encore
agir dans la méme direction. La recherche des causes
externes qui pourront influer I'"hétérochromaticité est de la
plus haute importance a ce sujet.

D'aprés resenpe (1939), la différenciation de certaines
régions des chromosomes par le froid pourrait étre seule-
ment une expression de l'existence de régions-SAT. Il ne
semble pas, pourtant, qu'il y ait tant de zones-SAT comme
il y a de régions différenciées, par exemple chez Fritillaria
(v. les figs. de DarringToN €t LA cour, 1941), en compa-
raison avec le nombre des nucléoles. D'autres auteurs
(Gerrier, 1941) discordent aussi de I'opinion de RESENDE.
Cependant, on ne peut pas encore affirmer que les segments
différenciés correspondent a I'hétérochromatine. La dépo-
sition et la permanence de l'acide nucléique et en général
du kalymma sur les chromonemata dépend, suivant |'hypo-
thése de l'inertie de I'hétérochromatine, de la non-forma-
tion des produits d'élaboration des génes. On peut admet-
tre que les régions hétérochromatiques peuvent encore
servir de substractum a certaines élaborations, mais elles ne
pourront pas élaborer les enzymes du développement ou
d'autres produits dont les effets sont spécifiques. La non-
-formation de ces produits dépend non seulement de la
nature des chromomeéres, mais aussi des conditions du
milieu extérieur et intérieur. Nous pouvons encore pousser
cette hypothése un peu plus loin et supposer que dans des
conditions particuliérement défavorables, telles que les
basses températures, certaines régions des chromosomes
perdent leur capacité d'élaboration des protéines basiques
du kalymma, ou leur réactivité avec l'acide nucléique (ou

14
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bien, leur réactivité est petite). Ce n’est qu'une hypotheése,
mais il semble bien que elle ait une certaine probabilité.

Selon caspersson, I'bétérochromatine jouerait un réle
dans la formation des nucléoles et en général elle prendrait
part a la synthése des protéines du cytoplasme. Toutefois,
comme nous avons dit plus haut, on ne peut appeler hété-
rochromatine une substance ou groupe de substances, tout
au moins dans les cas d’hétérochromaticité transitoire. Il
est tres probable que la présence dans les noyaux de ré-
gions hétérochromatiques ait une action sur le métabolis-
me de I'acide nucléique et des nucléoprotéines (comme celles
qui forment les nucléoles). Nous pouvons résumer ainsi
Phypothésar la nature de ['hétérochromaticité: Lorsqu'un
groupe de genes (ou un géne, peut-étre) est devenu géné-
tiquement inerte il retien plus ou moins de kalymma parce
qgue les genes ont perdu leurs facultés d'élaboration des pro-
duits télopbasiques et en général de synthése et de désinté-
gration. Quand l'euchromatine se transforme en hétéro-
chromatine les groupements basiques responsables de la
liaison de l'acide nucléique ne subiront pas de modifica-
tions importantes, tandis que les groupements prosthéti-
gues ou actifs ou bien ont subi des modifications qui les
rendent inertes (hétérochromaticité permanente), ou bien
ils ne peuvent entrer en action dans les conditions du
milieu cellulaire (hétérochromaticité transitoire, par exem-
ple celle de certains chromosomes sexueles—v. Wxire, 1940).

Une des caractéristiques les plus importantes de I’hé-
térochromaticité consiste dans ce que les segments hé-
térochromatiques peuvent renverser leur association avec
I'acide nucléique. lls peuvent passer d'un état d'hétéro-
chromaticité négative (sous-charge d'acide nucléique) a un
autre d'hétérochromaticité positive (surcharge). Sans qu'on
fasse appel a des taux différents d'acide nucléique dans la
cellule, on peut admettre que les états d'hétérochromaticité
négative dérivent de ceux d'hétérochromaticité positive par
deux procédés: On bien le chromosome (ou la région du
chromosome) a un cycle de division différent et I'élabora-
tion de produits télophasiques et la désintégration du
kalymma ont lieu dans d'autres phases, selon la physiolo-
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gie de la cellule dont il s’agit— cas des chromosomes X de
AcrididaeCricetidae, etc.: ou bien |'action de basses tem-
pératures fait apparaitre des segments sous-chargés (DAR -
LINGTON et LA COoUR, 1940; DARLINGTON, 1942) dqui peuvent
méme rester non-spiralisés. Tandis que DariiNgToN inter-
préte ceci en admettant des équilibres différents dans la
demande et I'offre de I'acide nucléique, nous pouvons sup-
poser que le défaut d'acide nucléique dans ces segments
est un cas de dommage temporaire provoqué par le froid.
Il s’agirait la de segments avec hétérochromaticité perma-
nente (dont les groupements prosthétiques ne sont plus
actifs). Les protéines de ces segments, par le fait qu'elles
sont non-spécifiques, difféerent moins des protéines cyto-
plasmiques que celles des segments euchromatiques com-
posés de geénes, qui sont des nucléoprotéines spécifiques et
relativement stables vis-a-vis des changements de tempé-
rature. On sait que les protéines du fuseau, par exemple,
sont plus facilement influencées par des agents extérieurs
—rayons X, température, substances chimiques (v. Pouwi-
TzeR, 1934). Les régions structurellement hétérochromati-
ques seraient ainsi prédisposées a ces changements.

En somme, ce qui distingue les régions hétérochroma-
tiques cest leur physiologieplus gue leuer composition. Un
changement de la structure ou un certain état physiolo-
gique peuvent avoir la méme action: non-activité généti-
que, temps différent d'élaboration télophasique et de con-
densation prophasique, élaboration de produits non-spé-
cifiques (qui interviennent dans le cycle de I'acide nucléi-
que et du nucléole), moindre résistance al'action des agents
extérieurs. Dans cette hypothése, la cause premiére serait
['inertie génétique, conditionnée par |'équilibre génétique
(hétérochromaticité permanente) ou par des actions acci-
dentelles du milieu intérieur ou extérieur (hétérochroma-
ticité temporaire ou transitoire).

Role de l'acide nucléique

On a attribué a l'acide nucléique plusieurs fonctions:
protection des chromonemata pendant la division cellu-
laire (FREY—WISSLING), distension des régions des chaines
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polyp eptidiques ou sont localisés les génes (scHmipT) et
multiplication des structures protéiques en général, aussi
bien dans le noyau que dans le cytoplasme (CaspErsson).
Il résulte des faits rélatés qu'en réalité il y a coexistence
de ces trois fonctions, la premiere étant liée a un exces
d'acide nucléique déposé sur les chromonemata, tandis que
la petite quantité d'acide nucléique existante dansles chro-
momeres des noyaux au repos pourra assurer la distension
des chaines polypeptidiques. La séparation des deux chro-
matides pendant la mitose a aussi besoin d'un excés d'acide
nucléique (chromosomes métaphasiques et parties hétéro-
chromatiques du noyau au repos) et elle est possible seule-
ment quand les génes ne sont pas en activité. Lors de |a télo-
phase, probablement sous |'action d'enzymes, |'acide nucléi-
quequi n'est pas lié aux protéines des chromomeéres, aussi
bien gue lesprotéines basiques du kalymma, sont désinté-
grés. A certains points il se produit une condensation des
nucléoprotéines du nucléole.

Méme dans le cytoplasme, lors d'une croissance active
il se produirait une augmentation en nucléotides (caspers-
son et Scuurrz, 1938; caspersson, 1940b). 11 semble que la
croissance active des protéines nécessite des acides nucléi-
ques; mais aussi bien dans les virus que dans le cytoplasme
il y a des ribonucléotides, tandis que dans les chromoso-
mes il y a des désoxyribonucléotides. |l est probable,
pourtant, que la division des chromosomes ne soit, a pro-
prement parler, la phase de reproduction des génes—
v. fig. 7—. Les cas d'endomitose démontrent que dans les
noyaux de synthése des cellules somatiques il peut se
produire la multiplication des chromonemata et ensuite
des chromosomes, sans qu'il y ait formation d'un fuseau.
Et cependant, méme dans ces cas il y a des transformations
de la chromaticité semblables & celles des mitoses et méme
dans les glandes salivaires les variations de I'intensité de
la chromaticité seront en corrélation avec des cycles d'en-
domitose (paINTER et REINDORPER, 1940). La poursuite de
['étude de I|'endomitose aboutira certainement a des con-
clusions intéressantes a ce sujet. Dans les organismes ou
elle a été étudiée, on a observé qu'il peut y avoir une
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croissance des chromosomes de certains tissus (GEITXER,
1939 ; 1940). 1l n'a pas été possible d'observer directement
si, dans la croissance des chromosomes, il y avait eu une
augmentation des chromonemata, mais on doit le supposer.
Etant donné que les chromosomes son formés par des
protéines et en admettant que les chaines polypeptidiques

Fig. 7—Un chromomére en train de se diviser (séparation des deux régions
actives en quatre faisceaux). Représentation schématique. ac — acide
nucléique propre du génonema; ¢ — genonema; k— kalymma.

se disposent longitudinalement dans les chromomeéres, cha-
gue chromonema contient, évidemment, plusieurs milliers
de ces chaines. La multiplication des chaines peut se faire
dans une phase différente de la séparation des deux moitiés
du chromosome. Sous ce point de vue, il faut faire la dis-
tinction entre la multiplication des éléments structuraux
des chromosomes et la séparation des chromonemata au
moment de la division cellulaire. Il faut noter que la pré-
sence de nucléotides dans le cytoplasme des tissus en
croissance peut étre en corrélation avec la désintégration des
nucléotides aussitot aprés les mitoses, qui sont trés fré-
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quentes dans ces tissus. L’hypothése de caspersson du role
des nucléotides dans la multiplication des protéines du
cytoplasme ne parait pas étre en accord avec la théorie de
la synthése des protéines par les enzymes intracellulaires
(BERGMANN, NIEMMAN et assoCiés: V. LLovp et sHore, 1938).
Ce qui nous intéresse le plus dans cette question c'est que
la multiplication des structures élémentaires et la division
des chromonemata peut avoir lieu en des temps différents.
Quand il y a un certain nombre d'éléments structurels
(chaines polypeptidiques et nucléoprotéines chromoméri-
ques) il se produirait la séparation de ces éléments en des
faisceaux distincts —les chromonemata; ensuite pourrait
avoir lieu la séparation de ces faisceaux par mitose ou
endomitose, mais pour cela les chromosomes se surchar-
gent d'acide nucléique — fig. 7. Il se peut que la capacité de
la cellule pour synthétiser |'acide nucléique ait un influence
dans ce sens (peu d'acide nucléique: endomitose et non-
-séparation des chromonemata salivaires). Des observations
futures pourront peut-étre résoudre cette question.

En résumant les données acquises sur les chromosomes
mitotiques, nous pourrons dire qu'ils possédent une struc-
ture semblable a celle des chromosomes salivaires pendant
la prophase. Dans la prophase ils se composent essentiel-
lement de chromonemata protéiques dans lesquels on re-
connait des régions aux affinités basiques — les chromo-
meres —sur lesquels vient se lier I'acide nucléique (fig. 6).
Ensuite il y a une contraction causé par le pliage des chai-
nes polypeptidiques, principalemment (ou exclusivement)
dans les régions des interchromomeéres et par une spirali-
sation microscopique. Les spirales microscopiques peuvent
encore se disposer en spirales d'ordre supérieur (méiose), ce
qui peut étre en rapport avec la durée de la prophase. Pen-
dant la prophase a lieu la formation de nucleotides, qui se
lient a la surface des chromonemata, trés probablement en
conjonction avec des protéines basiques synthétisées en
méme temps; de cette facon les chromonemata commencent
a etre enveloppés par le kalymma. Ce kalymma représente
la partie periphérique des chromosomes et non pas une
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«substance » dans laquelle les chromosomes seraient plongés
(1). Lors de laformation des cellules sexueles et notamment
dans les éléments masculins, il y a un enrichissement du
noyau en acide nucléique et en protéines basiques du type
plus simple (protamines) ou plus complexe (histones), ce
qui explique les résultats des analyses de Mirscuer, KosserL
et d’autres (v. résumé dans caspersson, 1940a); il est trés
probable que, méme dans les animaux ou se produit la
formation de protamines, les chromonemata, porteurs des
génes, soient constitués par des protéines plus complexes
en de petites quantités. Dans chaque division nucléaire il
y a une transformation semblable mais en moindre échelle.

La surcharge d'acide nucléique et en général de kalym-
ma peut avoir lieu non seulement pendant les états moyens
de la division, mais aussi dans les noyaux au repos (hété-
rocromaticité) et d'une forme transitoire (hétérochroma-
ticité conditionnée ou temporaire) et d'une forme perma-
nente (hétérochromaticité structurelle ou permanente).
Il s'agit d'un état physiologique ou d'une transformation
plus profonde accompagnée de l'inertie permanente des
génes. Les chromosomes ou régions des chromosomes a
I'état d’hétérochromacité seraient encore capables d'inter-
venir dans le métabolisme et la synthése de certains cons-
tituants de la cellule (acide nucléique, nucléole).

NUCLEOLE ET REGIONS NUCLEOLAIRES

Le ou les nucléoles sont des formations presque constan-
tes dans tous les noyaux et on a supposé qu'ils ont desfonc-
tions essentielles pendant les divisions nucl éaires. Le nucléo-
le est formépar du materiel plus dense que le reste du noyau
et sa composition pouvait étre considérée naguére compleé-

(1) Ce kalymma est, probablement, formé non seulement par I'acide nu-
cléique mais aussi par des protéines basiques. Les observations de CASPERSSON,
LanpstréM-HyDEN et AQUILONIUS (1941) et de CASPERSSON et THORELL (1941)
sont en faveur de I'existence de protéines basiques dans le kalymma, bien qu'elles
n'apportent qu'une preuve indirecte. Ces auteurs ont vérifié que dans le cas des
cellules glandulaires et dans le cytoplasme de tissus embryonnaires il y a de
I'acide nucléique (ribonucléique) acompagné de protéines basiques. |l semble que
Vacide nucléique apparait fréquemment joint & ces protéines.
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tementinconnue (v. kieseL, 1930). Selon les données de la
microspectroscopie ultra-violette, le nucléole posséde des
protéines en grande concentration et des composés avec un
maximum d'absorption en 260my¢ (casPErRssoN, 1940 a;
CASPERSSON et SCHULTZ, 1940, SCHULTZ, CASPERSSON et AQUI-
LON 1940) (1). Les protéines sont du type bistone et il
y en a aussi d'autres du type «élevé». La quantité de
protéines du type bistone est relativement constante, tandis
due les autres protéines varient beaucoup. Ftant donné
que le nucléole ne donne pas la réaction de FEuLGEN, les
auteurs concluent que dans le nucléole les composés qui
occasionent |'absorption a 260mu (principalement des
composés pyrimidiniques) sont sous la forme de ribonu-
cléotides. Dans le nucléole il y aurait de I'acide tbymonu-
cléique. Cependant, il faut rappeler que la réaction de
FEuLGEN fait suite a une bydrolyse qui rend libres les grou-
pements aldébyde de la désoxyribose, ce qui peut dépendre
de la nature de la liaison de l'acide nucléique dans la nu-
cléoprotéine. On sait que le nucléole peut parfois se colorer
par le procédé de reuLcen plus on moins intensement
(v. ries, 1938), mais les cas de coloration ont généralement
été attribués a des défauts de technique, ou a des parti-
cularités sans signification. On doit aussi considérer a ce
sujet les résultats reportés par van Camp (1935). Cet auteur
a vérifié qu'aprés I'action d'un extrait agueux de ganglions
de vache sur des frottis de cellules de la rate du méme
animal, on obtenait une coloration de FeEuLGEN positive
intense, aprés |'hydrolyse. Les températures élévées ren-
daient I'extrait inactif. Il s'agirait d'une action diastasique
de I'endosomase, qui libére des liaisons entre les protéines et
I'acide nucléique. L'acide nucléique reste, aprés l'action de
I'endosomase, apte a étre hydrolysé et coloré par le FEuLGEN
comme c'est le cas pour les chromosomes. L'action du fer-
ment ne dispense pas |'hydrolyse. L'auteur présente des con-
tréles et dans ces contrdles les nucléoles restent toujours
incolorables par le FeEuLGeEN, aussi bien avant qu'aprés
I'hydrolyse. Ces résultats peuvent étre interprétés en sup-

(1) Nous connaissons ce travail au moyen d'un résumé: Chem. Abstr.
35, 142 (1941).
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posant que l'enzyme libére l'acide nucléique des nucléo-
protéines. Alors il s'agirait bien de I'acide tbymonucléique
des chromosomes. L'autre interprétation est que |'enzyme
agit en transformant les désoxyribonucléotides en ribonu-
cléotides, c'est-a-dire, en remplacant un H par un OH de
la pentose. Alors, dans I'absence de |'enzyme la réaction
de Feulgen serait négative. La spectroscopie ultra-violette
ne peut pas décider dans ces cas sil s’agit d'acide ribo-
nucléique ou d'acide tbymonucléique (1) et les observations
de van camyu ne sont pas conclusives. Nous ne connaissons
pas d'autres observations semblables a celles de van camyu
et il faudrait les vérifier avant d'en tirer des conclusions (2).

Selon quelques auteurs (Fets, cit. par Kieser, 1930;
Mensinkar, 1939), il y aurait dans le nucléole un taux élevé
de lipoides, tout au moins dans certains états de nutrition.
On ne sait pas jusqu'a quel point on peut généraliser ces
opinions; cependant, tout nous porte a croire que les
lipoides ne doivent avoir qu'un réle insignifiant dans la
composition des nucléoles normaux. Les nucléoles sont
bien souvent caractérisés par leur acidophilie, ce qui peut
indiquer que les protéines basiques dont ils se composent
n‘ont qu'une partie de leurs groupements basiques neutra-
lisés par I'acide nucléique, qui existe en des quantités
relativement petites, inversement a ce qui arrive pour les
chromosomes métaphasiques.

La composition quantitative du nucléole en protéines
et acide nucléique varie selon le génotype (Scruirz, cas-
PERSSON et Aquitonius, 1940) et le rapport Acide nu-
cléique / Protéines est plus grand chez les males. La
température a aussi uneinfluence sur ce raport et il semble
bien que la quantité d'hétérochromatine présente dans le
noyau a de l'influence non seulement sur I'acide nucléique
mais aussi sur les protéines. La composition du nucléole

(1) Les observations de CASPERSSON et THOREIX (1941) sur l'occurrence
d'une réaction de Feulgen positive dans les nucléoles de tissus embryonnaires
sont aussi trés intéressantes.

(2) Nous avons répété les observations de Van Camp mais jusqu'a
présent nous n‘avons pas trouvé des nucléoles colorés au Feulgen.

15
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subit, donc, des influences externes et internes, ce qui est
en faveur d’une liaison avec le kalymma, lui aussi variable
selon plusieurs facteurs.

Zones nucléolaires

Une des différenciations longitudinales des chromo-
somes les plus caractéristiques ce sont les constrictions
secondaires. Ces constrictions correspondent généralement
a des points ou il y a une interruption ou un amincisse-
ment du kalymma. Certaines de ces constrictions sont en
rapport avec la formation de nucléoles, bien que morpho-
logiquement on ne puisse pas distinguer ces derniéres
constrictions des autres. On peut nommer les zones des
chromosomes en contact desquelles se condensent les
nucléoles les régions-SAT ou zones-SAT (v. par exemple
resenpe, 1940) ; toutefois, il est préférable de les nommer
simplement zones nucléolairegjésignation que nous adopte-
rons. D'apres les données actuelles, les nucléoles se conden-
sent dans certaines régions des chromosomes nucléolaires,
tout au moins ckez la plupart des plantes supérieures, et
quelques animaux et protistes. Les zones nucléolaires peu-
vent montrer une structure chromomérique plus ou moins
nette. L'apparence de ces zones est relativement labile et
variable selon les fixateurs et vraisemblablement |'état
pkysiologique, les facteurs exterieurs et les conditions de
développement du nucléole.

Ce qui est essentiel dans toutes les régions ou zones
nucléolaires c'est I'absence relative ou pauvreté de kalymma,
ce qui correspond a de I'hétérochromaticité négative. Ce fait
peut étre mis en corrélation avec la comuosition du nucléole:
dans le nucléole, tout comme dans le kalymma, il y a des
protéines basiques (du type histone, peut-étre). La région
nucléolaire des chromosomes serait spécialisée dans |I'orga-
nisation des protéines et de l'acide nucléique qui forment
le nucléole. Dans cette formation il ne s'agit pas simule-
ment de ['accumulation des matériaux du kalymma, mais
bien d'une véritable condensation et peut-étre organisation.
L'acide nucléique prend part dans le nucléole en moindre
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guantité et ses liaisons semblent étre différentes. Une
grande partie de l'acide thymonucléique est dégradé pen-
dant la télophase pour étre synthétisé de nouveau pendant
la prochaine prophase, vraisemblablement en contact avec
la membrane nucléaire (comme suggérent CaspErssoN et
Scrurrz, 1940). Le nucléole représente donc principal ement
une réserve de protéines basiques liées dans un symplexe
nucl éoprotéique spécial qui, lors de la prophase, donne une
partie du kalymma.

Selon CASPERSSON et d'autres auteursil y a une certaine
rel ation entre 1’hétérochromatine et la composition du
nucléole. Cctte relation proviendrait de ce qu'aussi bien
I"hétérochromatine que le nucléole ont des protéines basi-
gues dans un taux plus élevé. On doit noter, cependant,
que le kalymma en général doit avoir ces protéines basiques
et que le nucléole accumule du matériel qui provient des
chromosomes en général et non pas de certains seulement.
Nous pouvons supposer que, bien que les liaisons des
nucleoprotéines du nucléole soient toujours essentiellement
les mémes, il y a une certaine variation dans leur compo-
sition. Tout ceci n'explique pourtant pas pourquoi les
nucléoles se condensent en des régions spéciales. Hypothé-
tiguement nous pouvons supposer que cette relation
provient de ce que la condensation se fait en contact avec
les protéines basiques qui restent liées a la surface du
chromonema (avec une petite quantité d'acide nucléique).
Ces zones auront peut-étre une composition semblable a
celle du nucléole et seront les nucleus de condensation des
nucléoprotéines nucléolaires. Morphologiquement on ne
peut pas distinguer ces zones des zones non-nucléolaires
de méme apparence. Le probléme des zones nucléolaires
ne peut pas étre encore résolu et il est certain que seule-
ment des observations a faire pourront aider a résoudre
cette question.

Les zones nucléolaires pourront donner ou non la
réaction nucléale de Feulgen, selon I'existence d'acide
nucléique au dessus d'une certaine concentration. L'exis-
tence d'une fréquente hétérochromaticité positive structu-
relle au niveau des zones nucléolaires peut étre en relation
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avec des effets de position semblables & ceux Oui exerce le
centromere et Oui pourront essentiellement consister en ce
que des actions d'interface se propagent sur une certaine
région. Cela ne dirait rien sur le rapport entre la compo-
sition du nucléole et I’hétérochromatine, car il y a des
nucléoles ou il n'existe pas d'hétérochromaticité positive.
Peut-étre le nucléole sera direct plutét en rapport avec
Phétérochromaticité négative.

LE FUSEAU ET LE CENTROMERE

Le fuseau est essentiellement formé par un ensemble
de fibrilles que la fixation rend plus nettes, mais qui sont
parfaitement apparentes «in vivo» par observation en
lumiére polarisée. Les fibrilles du fuseau sont doublement
réfringentes et la double réfraction est positive en relation
avec la longueur (Scmmipr, 1937), ce dui indique qu'elles
doivent se composer de protéines avec leurs chafnes poly-
peptidiques disposées longitudinalement. Le point de vue
qui considere le fuseau comme étant formé par des canali-
cules avec un différent contenu d'eau (v. DarrLiNneTON,
1937) semble peu probable et il n'a pas de bases solides.
Etant donné que le fuseau peut avoir son origine dans le
noyau ou dans le cytoplasme ou encore une origine mixte,
il doit étre forme du méme matériel que le protoplasme
en général (Frey-Wissting, 1938); non seulement par ses
propriétés optiques, mais aussi bien parce que les protéines
sont des éléments basilaires du protoplasme, on doit
admettre que le fuseau est formé par des protéines consti-
tuant des fibrilles ou un corps élastique. Lors de la
formation du fuseau il se produirait une transformation
réversible de protéines globulaires en protéines fibreuses,
peut-étre avec quelque ressemblance avec ce qui a lieu dans
la formationirreversible des fibres collagénes ou de myosine.
Ce processus consisterait essentiellement dans le clivage
des liaisons bydrogene et autres qui maintiennent les
chaines polypeptidiques pliées, en rendant possible que ces
chaines se disposent en fibrilles. Selon cette bypotbése, on
peut supposer que les points de liaison du fuseau sur les
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poles du noyau sont des points de destruction et de néo-
-formation de ces liaisons.

Le point de liaison (ou peut-étre de contact) des
fibrilles du fuseau avec le chromosome, le centromére
(DARLINGTON, 1937; GEITLER, 1938), semble représenter un
élement indispensable dans I'organisation des chromoso-
mes. Contrairement aux constrictions secondaires, qui ne
sont pas aussi spécialisées, le centromeére est une formation
spéciale de structure et peut-étre de composition différente
de celle du reste du chromosome. Dans les endomitoses
on a vérifié que le centromere ne montre pas de priorité
dans sa division (GEITLER, 1939).

La migration des chromosomes vers les pbles et la
formation d'un septum cellulaire sont en corrélation avec
I'existence d'un fuseau. L'action du centromere doit étre
en relation avec l'insertion des chromosomes dans le
fuseau, celui étant, cependant, une formation autonome
(bien que génotypiquement contrélable). Selon Matsuura
(1941), le centromére serait fondamentalement formé par
le chromonema enveloppé par une sorte de «matrice»
achromatique. Malgré le manque de données concretes, on
peut, spéculativementsupposer que le centromére repré-
sente un  chromomére ¢ransformédans le sens de ne pas
avoir la basicité caractéristiguedes autres chromoméres
(affinité pour Pacide nucléique) et dére plus semblable
aux protéines cytoplasmigues.Cette propriété permettrait
la liaison centromeére-fibrilles du fuseau, liaison qui serait
ainsi du méme ordre que celles de polymérisation dans
certaines régions du protoplasme.

L'organisation du fuseau est plus instable que celle
des chromosomes, comme il est démontré par 'étude de
I'influence de produits chimiques. Les narcotiques jusqu'a
certaines concentrations n'empéchent pas la division des
chromosomes, tandis que la disposition en plaque équato-
riale (des centroméres) et les mouvements anaphasiques
n'ont pas lieu, ce qui est dd a un dérangement du fuseau
(selon les anciennes observations de Herrwic et d'autres
— V. POLITZER, 1934). Une autre drogue dont les effets sur
la mitose sont bien connus c'est la colchicine. En des
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doses appropriées elle n'influence pas la séparation des
chromatides lors de la métaphase, mais empuécke la migra-
tion vers les pdles lors de I'anaphase (DERMEN, 1938; Wapa,
1940; Havas, 1940). L'action s'exerce sur la formation du
fuseau et du phragmoplaste (formations plasmiques).

Les basses températures peuvent aussi occasionner des
perturbations dans la mitose qui sont dues au fuseau
(Porrrzer, 1934). 1l serait trés profitable de continuer
plusieurs de ces observations, les interprétant a la lumiére
des nouvelles connaissances sur la morphologie et la
composition du noyau.

LES GENES

Les difficultés trouvées a propos des chromosomes
sont encore amplifiées quand on considére la constitution
des genes. A cause de leur petitesse il est impossible de les
étudier directement et on ne sait pas quelle est la partie
gu'ils représentent dans la substance des chromosomes.
Toutefois, dans le cas des chromosomes métaphasiques,
on peut dire avec probabilité qu'a peine un axe central
correspond au génonema, autour duquel se déposent des
substances protéiques et I'acide nucléique. Selon Caspers~
SON, les chromosomes du noyau au repos seraient consti-
tués par les génes et par leurs produits télopkasiques; nous
avons noté les difficultés auxquelles se keurte cette hypo-
thése. Il est probable qu'on sera amené a des résultats plus
slrs quand on pourra étudier le noyau au repos dans ses
activités synthétiques.

Parmi les groupes de substances connues, seules les pro-
téines ont la multiplicité de structures qui sont necessaires
pour expliquer la diversité des genes. Etant donné que les
plus simples structures auto-reproductrices—les virus— sont
des nucléoprotéines et que celles-ci existent aussi dans
les chromosomes. on doit conclure que les génes sont des
nucléoprotéines. Les protéines des génes doivent étre du
type compliqué et non pas des protamines; les protamines
représentent plutdt un cas particulier d'accumulation de
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protéines basiques dans les éléments sexuels, par exempule
chez certains Poissons.

Le nombre de génes dans une garniture haploide de
chromosomes de Drosophiladoit étre approximativement
5.000 (2.000 —13.000; GULICK, 1938). Chez Drosophila la
grandeur d'un géne serait moins de 20 m c'est-a-dire
égale a quelques molécules de protéine (jusqu'a |70 molé-
cules de la grandeur de 'ovalbumine; GULICK, 1938). Selon
GULICK, le matériel dont se composent les génes doit étre
approximativement 0,4-4,4°6 du matériel des chromosomes
de Drosophila, ou 3%, dans les spermatozoides du saumon.
Selon I|'estimation de MULLER (cit. dans WADDINGTON, 1939),
la distance minime entre deux genes successifs serait de
125 m ¢ pour les chromosomes salivaires. Les calculs de
MULLER suggeéerent pour le géne une épaisseur de prés de
20 m#. La véritable grandeur des génes pourrait étre plus
petite, mais il n'est pas probable qu'elle soit inférieure a
une molécule protéique. Les nombres apportés par |'étude
des mutations provoquées par les rayons X sont en général
plus petits.

On peut supposer que le génonema est continu et les
génes sont représentés par des groupes individuels d'acides
aminés et des groupements prosthétiques, disposés sur des
chaines polypeptidiques qui traversent le chromosome d'un
bout a l'autre (Korrzorr, 1939); alors, il serait plus difficile
de s'imaginer le mécanisme des mutations chromosomiques
qui ne montrent pas un effet de position (translocations,
délections, inversions, etc.) et ['évolution des systéemes
génétiques. On doit plutdt admettre que les génes sont des
unités formées de certaines régions des chromosomes ou
il y a des chaines polypeptidiques plus ou moins disten-
dues et des chaines d'acide nucléique (fig. 8). Les chaines
polypeptidiques des génes auront un certain nombre de
radicaux basiques d'acides diaminés qui se combinent avec
un exces d'acide nucléique. La réunion de plusieurs génes
voisins ou méme un seul géne formera un chromomeére
(v. fig. b). Les interchromomeéres seront essentiellement
constitués par des protéines différentes, sans acide nucléique
propre, et dont les chaines sont pliées en tous les sens (fig. 8).
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La transformation du1 engendre étérochromaticité

positi-

ve consisterait d’aprés ce schéma, dans le «blocus» des grou-
pements (prosthétiques, peut-étre) actifs, tandis que les grou-

Fig. 8. — Représentation schématique de la partie centrale d'un
chromonema avec une région active (géne) suivie d'un interchro-
momare, g-géne; ct-zone de contact; i-interchromomeére. Comparer
avec la fig. 6. Dans linterchromomére sont représentées des
chaines protéiques orientées en tous les sens et il n'y pas

d'acide nucléique propre.

pements basiques généraux continueraient a lier I'acide nu-
cléique. Ces nucléoprotéines surchargées d'acide nucléique
auront encore quelques activités synthétiques elaboratrices.
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La connaissance de la structure du géne apportera
Pexplication de la structure des protéines; on a vu comment
on fait appel a des raisons biologiques pour |'éclaircis-
sement de la périodicité des protéines. On peut justement
supposer que les génes sont les élaborateurs des protéines
spécifiques, c'est-a-dire de protéines individuelles, dont
beaucoup seront des composants d'enzymes et d'bormones
du développement. Certaines protéines non-spécifiques
seraient aussi synthétisées dans le cytoplasme par des enzy-
mes intracellulaires, mais le lieu par excellence de la syn-
thése des protéines resterale géne. Dés lors, les groupements
basiques imprimeront aux protéines synthétisées certaines
configurations (noyau basique de Brock), tandis que les
chaines polypeptidiques seraient produites déroulées, le
pliement se faisant ensuite pour les protéines globulaires.
La structure des genes n'est pas encore suffisamment
connue pour qu'on puisse expliquer la périodicité le long
des chaines polypeptidiques.

RESUME

Dans ce travail nous avons essayé d'établir des rela-
tions entre la composition chimique et les caractéres mor-
phologiques des chromosomes. Etant donné I'insuffisance
des données chimiques, les relations sont encore difficiles
a établir et dans un grand nombre de cas on ne peut encore
faire que de vagues conjectures. Et pourtant de ces relations
peuvent résulter des perspectives si importantes qu'on doit
les considérer en détail.

Nous avons exposé les données les plus récentes sur
les protéines et les acides nucléiques qui intéressent la
structure des chromosomes. Ensuite nous avons exposé les
données sur les chromosomes des glandes salivaires des
Diptéres et les chromosomes mitotiques et méiotiques en
général. La question de la composition et de la condensa-
tion du nucléole ainsi que la structure du fuseau achroma-
tique ont été discutées. On a essayé de sistématiser un peu
le probléme de ’hétérochromatine et d'envisager quelques
hypothéses spéculatives concernant les genes.
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. ALGUMAS CONSIDERAGCOES
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OXYCEDRI (DC.) MARSCH.-BIEB.

por

R. TELLES PALHINHA

Recebido para publicagdo em 3 de Julho de 1942.

O Arceuthobiutd arsch.-Bieb. (1819), também
denominado, principalmente pelos botanicos ameri-
canos, RazoumowskiHoffm. ex. Marsch.-Bieb. (1808),
compureende cérca de vinte espécies, tédas vivendo parasi-
tariamente SObre coniferas. Seu nome deriva de arkeuthos
=zimbro e fos =vida, devido a sua espécie tipo, o A. Oxy-
cedri,viver sdbre os zimbros.

Quaési tddas essas espécies vivem na América boreal;
fora dessa regido encontram-se apenas cinco: A. Juniperi-
-procerae Chiov., da Eritreia e da falda noroeste dos Montes
Aberdare no Quénia; A. minutissimurHook. fil., da
Cachemira e do Nepal, que é a dicotiledénea de menores
dimens3es até boje conhecida; A. chinensel.ecomte, do
Tungo; A. DacrydiiRidley (Korthalsellaacrydii Danser)
de Padang na Peninsula Malaia e 0 A. Oxycedri Marsch.-
-Bieb de que tratamos. Os Arceuthobiencontram-se por-
tanto todos no hemisfério norte, com excepc¢éo do primeiro
e quarto acima citados.

O  Arceuthobium Oxycedri  Marsch.-Bieb.  (Razou-
mowskia Oxycedri F. W. Schultz, Viscum OxycedrDC.)
tem sido encontrado na Argélia, Espanha, Franca, Lstria,
Dalmécia, Croéacia, Sérvia, Bulgaria, Albania, Grécia,
Macedénia, Asia-Menor, Siria, Arménia, Nordeste da
Pérsia, Curdistio, Caucaso, Crimeia; é portanto espécie



138 R. Telles Palhinha

essencialmente mediterranica. Contudo foi citada a sua
presenca no Himalaia ocidental, em Lahaul, por BRANDIS
(Iridian  Trees, 1921), extremo oriental da sua area de
dispersdo e nos Acbres, extremo ocidental dessa area, visto
FNGELMANN ter reconhecido que a citacdo feita por Hooker
na sua Flora da América Boreal se referia ao A. camuy-
lopodum Asa Gray.

PEREIRA COUTINHO e GONGALO SAMPAIO citam-no em
Portugal, com a indicacdo de o ndo terem observado. Num
exemular da Flora Lusitana de BROTERO, que pertenceu ao
Dr. FREDERICO WELwiTscH, éste naturalista, que tdo profi-
cuamente percorreu 0 nosso pais em exploracdo botéanica,
escreveu na pag. 303 «Arceuthobium Oxycedri M. Bieb.
In Lusitania (juxt. Willk. Prodr. I. 24)». Foi portanto na
fé da citacdo feita por WitLkomm et LANGE e ndo porque o
tivesse observado que féz ésse aditamento. Que eu saiba,
colector algum o encontrou em Portugal, e contudo existe
em Espanha, embora muito esparso.

Seus hospedeiros sdo, além de JuniperuOxycedruls.
a qual deve o nome especifico, e da ssp. J. rurescensLink,
J. breviiolia Antoine (o cedro dos Acéres), J. communil.,
J. Sabina L. e J. drupacea Labill. (Lacénia, Asia Menor e
Siria). As distribuicGes geograficas dos hospedeiros e do
parasito ndo se sobrep8em; apesar de viver sbbre diversas
espécies de Juniperus, ndo aparece na grande maioria dos
lugares onde se encontram zimbros.

Os Acores tém sido explorados sob o ponto de vista
botanico por diversos viajantes. Ja no século XV 11| plantas
da flora acérica foram introduzidas na Furopa, principal-
mente em Portugal e na Inglaterra. Myrica Faya Ajt., a
faia das ilhas, o samouco, é subespontaneo no Centro e
Sul de Portugal ; AITON,no «Hortus Kewensis» (1789), a ela
e aoutras plantas ac¢éricas faz referéncia, quéasi tédas intro-
duzidas nos Jardins de Kew por FRANCIS MASSON. A partir
de 1838, ano em que HOCHSTETTER, pai e filho, GuraNick e
GYGAX, éste mineralogista, agueles botanicos, iniciaram
uma exploragcdo cientifica naquele arquipélago, visitando
S. Miguel, Terceira, Faial, Pico, Flores e Corvo, comecam
a aparecer trabalhos s6bre a flora agcoreana. Primeiramente
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GuTHNICK e HOCHSTETTER publicam em 1843 « Uebersicht
der Flora der Azorischen Inseln», seguido em 1844 da
«Flora Azorica» de MAURICIO Stusert, feita sdbre as descri-
cbes e colecgdes dos dois HOCHSTETTER. Em 1843-47; no
«London Journal of Botany», WATSON publica osresultados
obtidos na sua visita ao Faial, Pico, Flores e Corvo; em
1870 escreve a parte botanica da obra de Gopman «Natural
History of tbe Azores», aproveitando para ésse fim néo s6
0s materiais das suas proprias exploracdes, como os das
colecgdes do Consul britanico Hunr (1844/48) e as plantas
coibidas por GODMAN em 1866. DROUET e MORELET, dois
zo6logos franceses, acompanhados por HARTUNG, geélogo
alemio, visitam os AcOres em 1857 e aos trabalhos, que
Ihes interessam directamente, juntam em breve a colheita
e preparacdo de plantas; foram essas plantas a origem do
«Catalogue de la Flore des lles Acores» de HENRI DROUET
(1866), catadlogo que contém alguns erros, principalmente
de sinonimia, o que ndo é de admirar sendo seu autor
z006logo e ndo botanico. BROWN, em 1894, coligiu plantas
no Faial, Pico e S. Miguel, as quais foram wutilizadas por
TreLEAsE, que, nas «Botanical Observationsin the Azores»
(1897), retiniu aos seus proprios trabalhos os dos seus ante-
cessores. Neste século, Druce féz curta estadia em S. Miguel
em 1909; cuprpy, em 1913 e 914, explorou aquelailha, a
Terceira e o Pico, exploracdo que a guerra de 1914-18
imuediu de continuar, sendo o primeiro que encontrou o
ArceuthobiunDxycedri nesta Gltima ilha. Tumin e WAR-
BURG em 1931 exploraram o Pico e S. Jorge.

Por parte de portugueses foram colectores de plantas
vasculares e organizadores de herbarios principalmente
trés médicos, os Drs. NOGUEIRA SAMpAIO, CARLOS GOMES
MACHADO e BRUNO TAVARES CARREIRO, OS dois primeiros
também professores liceais. Em 1937 e em 1938, apds vinte
anos de esforcos, iniciados ainda pela antiga Escola Poli-
técnica, conseguiu a Universidade de Lisboa enviar pessoal
para colh?r plantas e observar a vegetacdo dessas tdo inte-
ressantes ilhas.

Foi explorando com GONCALVES SOBR NHO a Caldeira
da Agualva, na Terceira, em Maio de 1937, que fomos
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surpreendidos pelo aspecto do rceuthobium  Oxycedri,
cujos ramos afilos de c6r verde-amarelada se destacavam
no verde mais carregado da JuniperusbrevifoliaAnt.,
cupressacea que ali existe em grande quantidade. Nésse
mesmo ano, (GonNgarLves SOBRINHO, que voltara a S. Jorge,
encontrou-o na Ribeira dos Cedros naquela ilha e no ano
imediato o Dr. GONCALVES DA CUNHA, que me substituira
na exploracdo, acompanhado também por GONCALVES SO-
BRINHO, encontrou-o nao s6 em S. Jorge, como também na
Caldeira do Faial.

Como é que os «espigos de cedro», nome vernaculo
do parasito naquelas ilhas, escapou a observacdo de tantos
botanicos? Eu mesmo explorei a Caldeira da Agualva em
1934 e n&do reconheci a sua existéncia. O facto j4 apontado
da existéncia das Juniperique lhe servem de hospedeiras,
em muitos lugares onde o Arceuthobium Oxycedri néo
existe, a descontinuidade das suas areas de dispersdo, que
se observa muito facilmente, a sua localizac8o restricta a
determinados lugares, s&o indicadores evidentes da neces-
sidade de condigbes ecolbgicas muito especiais para o seu
desenvolvimento.

NEGER, na «Biologie der Pflanzen», da-lhe como habitat
regides de fracas precipitacbes, regenarmen Mediterran-
gebiet, opinido com a qual ndo posso de modo algum
concordar. Os lugares onde nos Agdres se tem encontrado
Arceuthobium sdo sempre lugares onde as chuvas séo
relativamente frequentes, onde abundam o0s nevoeiros,
onde a umidade relativa tem percentagem muito elevada.

As falsas-bagas monospérmicas, que constituem seus
frutos, projectam com elasticidade a distancia, que alguns
observadores avaliam em cérca de cinco metros, as peque-
nissimas sementes, as quais tém cérca de um milimetro de
grandeza e sdo capazes de aderir fortemente a qualquer
suporte durante meses, mercé do revestimento Viscoso que
as envolve. Embora sementes com massa tdo diminuta
possam ser facilmente transportadas por correntes de ar,
julgdmos que a disseminacdo seja realizada por passaros;
ndo porque as bagas do Arceuthobium sejam por éles
utilizadas como alimento, mas porque o abalo dado num
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ramo delgado, quando a ave pousa bruscamente SObre éle,
provoca a explosdo das bagas maduras, o espalhar de
sementes em t0das as direccdes, e portanto a possibilidade
de algumas acertarem na plumagem da ave a qual aderem
e sdo assim transportadas a distancias, que podem ser
muito grandes.

As cinco ilhas que constituem o grupo central do
arquipélago acoriano sdo relativamente préximas umas das
outras; constitue espectaculo inolvidavel avista-las tddas
de bérdo dum navio em dia limuido; é féacil que as aves
tenham passado duma para outra das ilhas onde se encon-
tram os espigos de cedro, transportando sementes. Em
tbdas essas ilhas, excepcdo feita da Graciosa, cuja maxima
altitude — 470 metros — é inferior as altitudes a que se
encontram os zimbros e conseqiientemente seu parasito,
éste se encontra. Existe na encosta noroeste do Pico, entre
750 e 850 metros, na Caldeira da Agualva na costa norte
da Terceira, a altitude que concorda com aquela, na Ribeira
dos Cedros, onde a estrada que liga a Calheta ao Tépo
passa a 700 metros de altitude, no interior da Caldeira do
Faial, em nivel inferior ao do bérdo que est4d a mil metros.

N&do ha valores da precipitacdo aquosa para aqueles
lugares, mas dos valores normais provisérios obtidos nos
Observatérios meteoroldgicos acoreanos e nos postos udo-
métricos espalhados pelo arquipélago, sem davida em
namero insuficiente, mas ainda assim importante, deduz-se
que em todos éles as chuvas sdo abundantes: em Bandeiras,
no Pico, cérca de 600 metros abaixo do local onde Gupry
encontrou o parasito,. em Fontinhas e Quatro Ribeiras,
postos situados abaixo da Caldeira da Agualva, na Ter-
ceira; na Ribeira Séca, em S. Jorge, perto da Ribeira dos
Cedros; ao norte da Caldeira do Faial a 300 metros do
nivel do mar, os valores apresentados pelo Sr. Tenente-
-coronel JOSE AGOSTINHO, Director dos Servicos meteoro-
l6gicos dos Acbres, no seu trabalho sbbre o clima daquelas
ilhas, publicado no ano pretérito, sdo semure superiores a
1400 mm. anuais, com minimos mais elevados do que
50 mm. no més menos chuvoso — Julho. Se considerarmos
gue a quantidade de chuva aumenta com a altitude e que
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a umidade relativa, a 650 metros, regula nos AcOres por
90 %, compreende-se a razdo por que reputo o Arceutho-
bium Oxycedrplanta que necessita de regides chuvosas e
Umidas para se desenvolver. N&o encontrdmos «espigos»
em «cedros» novos; tddas as plantas de Juniperusrevi-
foliaparasitadas eram exempulares idosos, com ramos den-
s0S, 0 que considero ser mais um argumento a favor da
disseminacdo feita por péassaros e contra a hipétese de se
fazer por virtude de correntes atmosféricas ascendentes.
Evidentemente a germinacdo s6 se da em presenca de
agua, de luz, de substracto organico apropriado, e quasi
com certeza de uma excitacdo de natureza quimica, que
estd por determinar.

Existira o Arceuthobiunps grupos oriental e ociden-
tal do Arquipélago?

Em 1934 no Corvo nao pude fazer mais do que dar
uma volta pela povoacdo; apesar da sua pequena super-
ficie, quatro quilémetros na maior largura por seis de
comprimento, a ida & Caldeira, Unica que me interessava,
gastaria s6 para ir até ao bérdo da cratera, a 750 m. de
altitude, muito mais tempo do que as duas horas de
demora do vapor.

Nem em 1937, nem em 1938, foi possivel explorar essa
ilha, a mais ocidental, por falta de tempo e por serem
muito grandes as dificuldades de desembarque.

E possivel a sua existéncia nailha do Corvo, visto
que o «Cedro» 14 existe e a altitude é conveniente; ignoro
contudo as condi¢cBes de chuva e umidade.

Em 1937 a expedigdo da Universidade de Lisboa desem-
barcou de manh& cédo na Vila de S.® Cruz, nas Flores,
visitou algumas caldeiras, entre 600 e 700 m., e embarcou
a noite nas Lagens, e ndo os encontrou. Mas essa visita
ndo foi mais do que apressado passeio botanico, ficando
a maior parte da ilha por visitar. Em 1938 nao foi possi-
vel a0 Dr. GONGCALVES DA CUNHA e a GONGALVES SOBRINHO
visitar as Flores.

A necessidade de ficar durante um més isolado do
resto do mundo para poder explorar uma ilha onde quési
ndo ha estradas, ha-de ser durante muito tempo obstéculo
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a sua exploracdo; contudo é também possivel ali a exis-
téncia do Arceuthobium, pois abundam os zimbros, o
Monte Grande atinge mais de 900 m. e a pluviosidade é a
maior de todo o arquipélago.

Pelo que diz respeito ao grupo oriental, visitamos em
1934 e em 1937 Santa Maria, cuja méaxima altitude é de
590 m.; ndo tendo encontrado zimbros, que se la existem
sdo raros, ndo nos parece provavel a existincia do parasito.
Fm S. Miguel, com altitudes de 874 m. nas Sete Cidades,
99 m. na Serra de Agua de Pau e 1.105m. no Pico da
Vara, com numerosos cedros, € muito possivel que se
encontre; deve-se em todo o caso notar que é a ilha mais
explorada quer por botanicos, quer por turistas, que até
agora ndo foi apontada a sua existéncia, e que nenhum de
noés 14 o encontrou.

O que ndo ha davida é que embora os «cedros» for-
mem nos AgOres macissos densos, onde ndo é féacil penetrar,
a ndo ser pelas veredas que os atravessam e onde é penosa
a passagem fora dessas veredas, naturalmente tracadas em
lugares menos amidos e nos pontos de mais féacil acesso, o
Arceuthobium sé ali se encontra em microclimas muito
ricos de &gua, tanto sob a forma liquida como sob a de
nevoeiro, quere dizer, em condi¢des topograficas e climaticas
muito especiais.
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EM 1928 a minha atencdo foi despertada pelo facto de
ter observado num pé de Hydrangea HortensiaSieb.
(H. opuloidekoch.) uma haste com folhas compuletamente
descoradas, quando tdédas as outras hastes do mesmo pé
estavam verdes e ricas de clorofila. Pensei em doenca
devida a virus, tanto mais que diversos pés que lhe esta-
vam proximos estavam mais ou menos amarelados, mas,
tratando a terra com solugdes de sulfato ferroso a cinco
por mil, verifiquei que a falta de clorofila deixava progres-
sivamente de existir e que era devida a condic¢fes viciosas
de nutricdo. A haste com fbélhas amarelas estava no limite
entre a terra chamada de Montemér introduzida para a
cultura daquelas plantas—pH a roda de 5—e a terra
argilo~calcirea do jardim, e, como a doenca nio passara
daquela haste para as outras, inferi que os vasos lenhosos
constituiam dentro da planta sistemas de canais indepen-
dentes uns dos outros.

Para provar a verdade desta inferéncia ou por de parte
a ideia, experimentei fazer absorver pela planta solutos
corados, mas os resultados ndo foram evidentes, e, como
outros assuntos desviassem a minha atencdo, nao voltei
ao estudo do fenémeno e do que planeara me esqueci.

Em 1940 havia no Jardim Botanico de Lisboa, de que
era entdo Director, numerosos pés de Hortensimtacados
de clorose. Alguns déstes foram colocados em vaso, regados
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com solutos de sulfato de manganésio a um por mil a prin-
cipio, e, passados trés meses, com solutos de sulfato fer-
roso a cinco por mil, adicionados de &cido sulfdrico na
quantidade estrictamente necessaria para impedir a forma-
cdo de hidroxido de ferro coloidal, outros regados desde o
inicio apenas com esta solucdao.

To6das as plantas reverdeceram e se tornaram sadias,
havendo sdmente a diferenca de ter sido o reverdecimento
mais rapido nas Ultimas. Transportadas na primavera de
94| para o ch&o, tendo juntado ao solo alguma terra de
Montemér, as plantas desenvolveram-se normalmente. A
experiéncia foi repetida no ano transacto e nesta prima-
vera e os resultados confirmaram plenamente os anterior-
mente obtidos.

Atingido pelo limite de idade em Janeiro de 194l, revi
apontamentos feitos em anos anteriores para os pér em
ordem e entre &les encontrei a indicacdo do que observara
ha catorze anos e das experiéncias que suspendera, e resolvi
recomecar seu estudo.

Num pé de Hortensia, colocado em terra argilo-calcéarea
do jardim, cujo pH é préoximo de 7, mandei espalhar,
apenas no lado sul, sulfato ferroso pulverizado, e observei
que algumas inflorescéncias tinham coloracdo lilacinea,
diferente das restantes, que eram nitidamente réseas, facto
que comuniquei ao Primeiro Congresso das Ciéncias Natu-
rais realizado em Junho désse ano.

Fm Novembro seguinte plantei estacas de Hortensia em
vasos preparados da seguinte forma: um dividido ao meio
por um tabique que separava terra de Montemér, cujo pH
era de 4.920, de terra argilo-calcarea com pH igual a 6.880;
outro dividido em trés sectores por tabiques que separavam
terras com pH de 4.920, 5505 e 6.520. As estacas foram
colocadas no primeiro caso a meio do tabique numa
ranhura de compurimento igual a parte enterrada da estaca,
no segundo caso no ponto de encontro dos trés tabiques,
em condicSes semelhantes.

Ambas floriram neste ano. No primeiro caso, vaso
dividido ao meio, uma inflorescéncia era cér de rosa (cor
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n.° 9 do «Code Universel des Couleurs» de E. Séguy), duas
eram azul-violdceo (c6r n.° 560 do Cod. cit.), em harmonia,
portanto, com o pH das duas terras onde a planta viveu.
No segundo caso, vaso dividido em trés porgbes, sucedeu
que duas inflorescéncias tinham coloragdo uniforme —
azul-violicea— e trés eram parte azul-violdceas, parte
rosadas (cores n.° 559 e 4 do Cod. cit.).

Para confirmar estes resultados coloquei um ramo
terminado por uma inflorescéncia bem desenvolvida, cuja
extremidade féra cortada longitudinalmente por um plano
gue passava pelas cicatrizes das f6lhas num compurimento de
sete cm., parte num soluto de azul de metileno, parte num
soluto de eosina, ambos a um por mil. Passadas dezasseis
boras, o primeiro par de fbélhas apresentava do lado da
eosina (Est. 1) as nervuras avermelhadas e o limbo murcho,
mantendo-se viva a félha oposta, quere dizer, do lado do azul
de metileno; vinte e quatro horas depois, notava-se nas
folhas do segundo n6 que parte dos limbos tinham mur-
chado, parte tinham conservado a cor verde, correspon-
dendo cadauma dessas partes as félhas do n6 inferior;no dia
imediato parte da inflorescéncia estava queimada (Est. I1).
A observacdo dos peciolos no ponto de inser¢cdo mostrava
também que no primeiro né os trés feixes que passam do
caule para a félha estavam numa das fbélhas corados de
vermelho, na félha oposta corados de azul e que no segundo
nd, em cada félha, um feixe corara de vermelho e dois de
azul. Cortes transversais feitos nos peciolos confirmaram
o facto.

Repeti novamente a experiéncia com soluto de eosina
a um para dez mil e de azul de metileno a um para dois
mil obtendo o0s mesmos resultados, com menor intensi-
dade; assim a félha do primeiro nd, corada pela eosina, so
murchou passadas quarenta e oito horas e a parte dainflo-
rescéncia que corou por esta substancia apenas se queimou
no terceiro dia; no fundo, porém, os resultados obtidos
foram os mesmos. Duas novas experiéncias, uma das quais
fazendo o corte da base do ramo por um plano obliquo em
relacdo ao que passa pelas cicatrizes das fdélhas, outra em
condi¢cdes idénticas as anteriores, mostraram que o feno-
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meno se nao dava naquele caso pela mesma forma, mas
que parte das félhas de cada n6 murchavam pela accdo da
eosina, mantendo-se verde a parte restante.

Julgamos, em face destas observacdes, estar provada a
independéncia dos vasos lenhosos nas Hortensias.
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Fotografia de uma das folhas do primeiro
né; a parte da esquerda, que sofreu a acgdo
toxica da eosina, estd murcha; a parte da
direita, que absorveu azul de metileno, tem
o aspecto normal das félhas de Hortensia.
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Fotografia de uma inflorescéncia; a parte

esquerda da inflorescéncia mantem-se vigosa,

levemente corada de azul; a parte direita, a

principio avermelhada pela eosina, murchou
e tornou-se acastanhada.
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(Do INSTITUTO DE BOTANICA «DR. GONCALO SAaMPAIO», PORTO)

SOBRE O CITOPLASMA
E A MEMBRANA DA CELULA VEGETAL

I. Substéncias ndo cromaticas e a reacgdo de Feulgen (1)
por

ALICE DE LEMOS PEREIRA (2)

Recebido para publicagdo em 29 de Julho de 1942.

M preparacdes de anteras de Romuledulbocodium
Seb. et Mau. fixadas em Flemming e coradas pelo
Feulgen, observei tétradas, em que 0s quatro micrésporos
apresentavam no citoplasma numerosas granula¢des de
aspecto negro. O citoplasma restante do microesporangio
n&o possuia granulacdo alguma e mostrava pelo Feulgen
uma coloragdo résea. A membrana dos grédos de pdlen
maduros, apesar de espessada por numerosas pontilhacoes,
deixava ver claramente o citoplasma e, neste, granulacoes
de vérios tamanhos, coradas de castanho-escuro, COMO as
observadas nas células da tétrada. A membrana do gréo de
polen dava, na maioria dos casos, uma reacgdo franca-
mente positiva; por vezes, porém, apresentava apenas
uma coloracdo résea muito palida. As células do tapete
possuiam também inumeras granulacdes idénticas as das
células da tétrada e dos gréos de polen maduros.
Fixei depois material em Navachine e Carnoy para
verificar se a reaccdo de Feulgen dependia do fixador. Em
material assim fixado, |4 estavam de novo aquelas granu-

(1) Comunicagio apresentada a0 Congresso Luso-Espanhol para o Pro-
gresso das Ciéncias, realizado no Pérto, em 18-24 de Junho de 1942.
(2) Bolseira do Instituto para a Alta Cultura.
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lagbes, com 0 mesmo aspecto, mas agora coradas de verme-
lho-brilhante. Aqui a coloracdo de Feulgen é muito mais
perfeita do que em material fixado pelo Flemming, pois o
acido ésmico déste fixador enegrece as vezes comyletamente
0s objectos mascarando o resultado dado pela reaccdo. As
granulagdes apresentavam geralmente a periferia intensa-
mente corada e o centro mais ou menos incolor. Por vezes,
porém, apresentavam uma coloracdo uniforme.

Mais tarde verifiquei que, com o Lugol, estas granu-
lagbes davam a reaccdo caracteristica do amido.

Fm R. bulbocodiuma reaccdo de Feulgen é portanto
positiva, ndo sé para os nucleosmas aindapara estes gré-
nulos de amido existentes no citoplasma das células do
tapete e nos micrdsporos em qualquer estado do seu desen-
volvimento (Figs. 1, 2 e 3, Est. I). Nestes amembranareage
também positivamente.

Com o fim de averiguar se estas granulagdes sao
freqiientes no citoplasma dos grdos de pdélen e para tirar
conclusdes mais seguras sbbre o seu comportamento perante
a reaccdo de Feulgen, observei pdlen de mais vinte espécies.
Em nenhuma delas oram observadas as mencionadas gra-
nulagdes quer nas células do tapete quer nos gréos de
polen.

Quanto ao comportamento da membrana observei o
seguinte: Fm  Chelidonium majus L., Narcissusbulhoco-
dium L., Iris xiphium L. Lithospermundiiusum Lag.,
Ulex europeus L., Polygala wlgaris L., Polygala micro-
phylla L., Saxifraga granulata L., Pedicularis silvatica L.,
TunicasaxifragaScop., Reseda media Lag., Spartium gran-
diflorum Brot., Ranunculus muricatus L., illa mono-
phyllus Link., Scilla non-sripteHoff. et Link. raca hispa-
nica (Mill.), e Sllene littorea Brot., a reaccdo era franca-
mente positiva sendo, todavia, a coloracdo mais ou menos
intensa conforme o objecto e até, variando de célula para
célula, pois a mesma preparacdo mostrava grdos mais ou
menos corados (Fig. 4a e b, Est. 1).

Nas duas espécies de Polygala citadas (P. vulgaris e

P. microphylla) e em Sillene littorea, observava-se ndo sO6
um desenko muito curioso da membrana mas também a
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sua heterogeneidade. Nas duas espécies de Polygala os
graos mostravam faxas meridianas, com reaccdo de Feulgen
fortemente positiva, que se retiniam em duas calotes, apre-
sentando o aspecto de réde, pelo facto de a calote ndo dar
uniformemente areaccdo de Feulgen (Fig. 5ae b, Est. 1). Fm
S. littoreatbda a membrana apresentava um aspecto de
réde idéntica a das calotes dos gréos das Polygalas, s6 com
a diferenca de a réde ser extremamente apertada dando, a
primeira vista, o aspecto de pontuada (Fig. 6, Est. 1).

Fm Borrago officinalil., Luzula campestris DC, Se-
laria holostea L. e Anemonetrijolia L. (1), a membrana
aparecia, por vezes, ligeiramente corada mas, na maioria
dos gréos apresentava-se sem coloroc¢éo (Fig. 7, Est. I).

BAUER (1932) observou que: «nach Fixierung mit
bestimmten, chromsaurehaltigen Losungen sich bei der
Ausfihrung der Nuklealfarbung neben den Kernen vers-
chiedene plasmatische Gebilde ebenfalls rotviolett farbten.
Zum  Unterschied von der  Chromatinreaktiomat diese
Farbung schon ohne  die hidrolytische Vorbehandlung
auf.» (2).

BAUER estudou &ste facto minuciosamente e verificou
que a reaccdo de Feulgen era positiva quando certos poli-
sacaridos (polimeros da glucose e da galactose): amido,
galactogénio, celulose e tunicina (3), eram fixados por
solugdes contendo &cido cromico (v. 1. c. pag. 144 e 145).
Se o fixador tivésse acido crémico junto com formol, a
reaccdo de Feulgen ja nao era positiva (v. 1. c. pag. 145).

BAUER n&do estudou com pormenor o processo quimico,
apenas féz in vitro a cromizacdo do glicogénio, verificando
que éste acucar assim tratado pelo acido créomico ja néo
era soltvel na agua. Este composto insollvel na agua,
tratado pela fuscina sulfurosa &cida, toma a cor verme-

(1) Para o Sr. Dr. A. Roseira e J. Castro os meus agradecimentos pelo
seu auxilio na eolheita de material.

(2) Os sublinhados sdo da autora do presente trabalho.

(3) Daéstes quatro polisacaridos a reacgdo € forte nos dois primeiros e
fraca nos dois Ultimos. A inulina d& sempre uma reaccio negativa.
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lho-violeta. BAUER supde tratar-se de uma reacc&o al-
deidica.

Os objectos de BAUER foram animais apenas, como
test, utilizou, por fim, meristemas da raiz de Alliumcepa
(v. 1. ¢. Ab. 7 e 8).

RESENDE (n&o publicado) em preparac8es de meristemas
da raiz de Aloe ciliaris, observou que os grios de amido
davam na sua periferia uma reaccédo positiva de Feulgen.
Ao contrario de BAUER a observacdo de RESENDE foi feita
em material bidrolizado.

Na recente literatura boténica € conhecida como
reacgdo plasmdtica a reacgcdo que consiste na propriedade
que possuem certas substancias lipidicas, logo que sejam
fixadas pelo sublimado ou pelo cloreto de platina, de dar
com o licor de Schiff uma coloragdo vermelha.

Hurer-Py (1936), estudou com certo pormenor as
reaccbes dos diferentes elementos celulares tanto com a
reaccdo nuclear como com a reaccdo plasmatica e verificou,
além de outras coisas, que a maior parte das membranas
das células, nos objectos por ela estudados, coravam pelo
licor de Schiff. Hurer-Py, ao contréario de BAUER, ndo achou
favoraveis os fixadores contendo &cido crémico. Além
disso, ndo aconselha também os fixadores acéticos.

As minhas observagcdes, em material ja bastante abun-
dante, mostram:

1.°— Que o comportamento dos gréos de pélen perante
a reaccdo de Feulgen é variavel de espécie para
espécie. Fm 21 espécies observadas notei que: a
algumas mostram como era de esperar, que s6 o
nucleo d& a reaccdo positiva de Feulgen, ficando
incolor o citoplasma e a membrana (vid. fig. 7,
Est. 1); b) noutras, observa-se inesperadamente
gque a membrana da, da mesma maneira que o
nucleo, uma reaccdo positiva de Feulgen (vid.
fig. 4ae b, Est. I); ¢) numa espécie, R. bulboco-
dium,além do nicleo e da membrana, também
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granulagfes do plasma reagem positivamente ao
Feulgen (vid. fig. 3, Est. I).

2. — Que a coloracdo dada pelo licor de Schiff as

formac6es do citoplasma ndo é, ao contrario do
gue BAUER supbe, dependente do fixador.

3. — Que a existéncia ou ndo existéncia de hidrélise

4.0

em nada influencia as formacdes citoplasmaticas
no seu comportamento perante a reaccdo de
Feulgen.

Que a reaccdo de Feulgen se pode, talvez, utilizar
com vantagem para, no citoplasma, distinguir de
tédas as outras as granulagdes amiloplastidicas.
Parece que s6 a parte periférica destas formacdes
da a reaccao positiva de Feulgen.

5. — Que uma vez bem definido quimicamente o pro-

cesso quimico desta reacgdo, ela sera a mais

favoravel para o estudo da composi¢cdo quimica

da membrana dos graos de pdélen até boje tao
pouco conhecida e, como se conclue das presentes
observagbes, tao variavel conforme as espécies.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Observations, based on fairly abundant material, show:

1.

That the behavior of pollen grains trought
Feulgen’s reaction, is variable from species to
species. In twenty one observed and studied
species, | noted that: a) some of them showed,
as was to be expected, that only the nucleus
gives the positive reaction to Feulgen’s method, as
the cytoplasm and membrane remain colourless
(vid. Fig. 7, Est. I); b) in others, one notices, most
unexpectedly, that the membrane shows, just as
the nucleus does, a positive reaction to Feulgen
(vid. Fig. 4a e b, Est. 1); c) in one species, R. bul-
bocodiuresides the nucleus and the membrane,
granulations of the plasm also react positively
to Feulgen’s treatment (vid. Fig. 3, Est. I).
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2. — That the colouring afforded by Schiff’s liquor,
to tbe cytoplasm formations, is not— contrary
to what BAUER affirms — dependant on the
fixative.

3. — That the existence, or non-existence, of hydro-
lysis, in no way influences the cytoplasm-forma-
tions in their behaviour, seen throught Feulgen’s
reaction.

4. — That Feulgen's reation may, perhaps, be used to
advantage in distinguishing within the cyto-
plasm, apart from any others, the amyloplast
granulations. It would seem that only the peri-
pheric part of theese formations shows a positive
reaction to Feulgen.

5. — That once the chemical process of this reaction,
has been well defined in a chemical sense, it
will be by far the most favourable, for the study
of the chemical composition of the membranes
of pollen grains, wich up to the present, is so
little known, and, moroever, as one may con-
clude from the present observations, is so varia-
ble, according to the species.

| am very grateful to Dr. F. RESENDE for his help and sugestions, afforded
me during the carrying-out of this work.
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Fig. 1.— Romulea hulhocodium Seb. et Mau.— Tétrada mostrando
as granulagGes de amido com a periferia corada pelo Feul-
gen. Fix. Flemming. X 1.120.

Fig. 2.— Romuleabulbocodium Seb. et Mau. — Células do tapete
da antera com inimeras granulagdes amilaceas dando a
reaccdo positiva de Feulgen. Fix. Carnoy. X 1.300.

Fig. 3.— Romulea bulbocodiumSeb. et Mau. — Grao de pdlen mos-
trando a reaccdo de Feulgen igualmente positiva no nucleo,
nas granulagdes e na membrana. Fix. Navachine ><1.300.

Fig. 4.—a, Scilla non-scriptaHoff. et Link. rac. ispanica (Mill.) —
Gréao de pélen em que, pelo rompimento da membrana se
podem observar separadamente membrana e citoplasma,
notando-se com perfeita nitidez que, nesta espécie, s6 o
nicleo e a membrana déo a reacgdo positiva de Feulgen.
Fix. Carnoy. X 1.120. b, Ranunculus muricatusL. micro-
fotografia de um grédo de pdlen mostrando a membrana
fortemente corada pelo Feulgen. Fix. Carnoy.

Fig. 5,— a, Polygala wulgaris L. — Desenho da membrana de um
gréo de polen mostrando uma interessante heterogeneidade
de zonas no que diz respeito a reaccdo de Feulgen. Fix.
Carnoy. X 830. b, Microfotografia. Fix. Carnoy.

Fig. 6.— Silene littoreaBrot. — Desenho da membrana de um gréo
de polen mostrando também heter ogeneidade perante areac-
¢do de Feulgen. Fix. Carnoy. X 1.350.

Fig. 7.— Anemone trifoliaL. — Grédo de pdélen em que s6 o nlcleo
cora pelo Feulgen. Fix. Carnoy. X 1.350.
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X AINDA
SOBRE A ORIGEM DOS PLASTOS ()

por

A. GONCALVES DA CUNHA

(INSTITUTO ROCHA CABRAL)

Rechido em 3 de Outubro de 1942.

DU RANTE as investigacGes citologicas que temos
emureendido desde 1928, mereceu-nos particular
atencdo o estudo do condrioma e a origem dos plastos.
Pudemos assim estudar a origem dos cloroplastos em
células do vértice vegetativo de Anacharis( Flodeatana
densis(1) e das extremidades do talo de Chara vulgaril..
var. longibracteailKiitz. (2) e a origem dos leucoplastos em
células do alhume do grdo de Trigo durante o desenvolvi-
mento (3).

As observacdes que efectuamos mostraram-nos que o
condrioma, inicialmente constituido por mitocdéndrias gra-
nulosas, evolue, para constituir condriocontos, 0s quais

(*) Comunicagio apresentada ao Congresso Luso-espanho! para o Pro-
gresso das Ciéncias, Pérto, 1942.

(1) Quelques observations sur I'origine des chloroplastes, C. R. Soc. Biol.,
Cl, 380, 1929; L'imurégnation argentique dans I'étude de I'évolution du chon-
driome, , CI, 382, 1929; Remarques sur la cytologie du bourgeon d'Elodea
canadensis, rch. Portug. Se. Biol.,||, 242, 1929.

(2) Quelques observations cytologiques sur les cellules végétatives de Chara
wulgaris L. var. longibracteata Kiitz., Bull. Soc. Portug. Sc. Nat., XI1, 19, 1934,

(3) Sur le dépdt d'amidon dans les cellules de I'alhumen pendant le déve-
loppement des graines, C. R. Soc. Biol., CX, 1045, 1932; Contribui¢do para o
conhecimento citofisiolégico do desenvolvimento e da germinacdo do gréo de
Trigo, Rev. Portug. Bot., I, 9, 1932; Recherches cytologiques sur le dévelop-
pement et la germination de la graine de Bl Arch. Portug. Se. Biol, III,

210, 1933.
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mais tarde ddo origem a plastos. Emitimos assim a opinido
de que os plastos tém origem na diferenciagdo dos elementos
granulosos do condrioma, 0s quais passam préviamente
pela forma de condriocontos.

No vérticeve getativo de AmnacharigfElodea) canadensis,
por exemplo, pudemos verificar que, nas células mais novas,
ha apenas mitocédndrias granulosas e alguns bastonetes,
sendo raros os condriocontos. Em células um pouco mais
diferenciadas, nota-se aumento de numero déstes Gltimos
elementos.

As mitocdndrias granulosas e o0s bastonetes evoluem
de maneira diferente da dos condriocontos, visto que se
alongam, transformando-se em condriocontos. Estes, pelo
contrario, comegcam a dilatar-se em um ou dois pontos,
dando origem a plastos que bem de pressa se imuregnam
de clorofila. As mitocéndrias granulosas e o0s bastonetes,
uma vez transformados em condriocontos, comegam tam-
bém a produzir plastos.

A certa altura, quando a célula atinge a diferenciacao
completa, ndo se formam mais cloroplastos, e as restantes
mitocondrias granulosas, ja entdo transformadas em con-
driocontos, ficam nésse estado na célula adulta.

Entre as formas de transicdo dos condriocontos para
os cloroplastos, pudemos observar figuras fusiformes e em
haltere. Emitimos entdo a opinido de que os condriocontos
podiam dar origem a um plasto mediano ou a dois termi-
nais, o que corresponde as duas formas citadas. Mais tarde
pudemos também observar formas de transi¢do em virgula,
as quais correspondem a formacdo de um s6 plasto termi-
nal em cada condrioconto.

Ultimamente Miss HELEN SOROKIN (4), estudando o
condrioma e os plastos das células de AlliumCepa L.,
atribuiu as formas em haltere, que observamos, a aspectos
de diplosomas, que tém sido interpretados como estados
de divisdo de mitocbndrias granulosas. Este trabalko de
Miss HELEN SOROKIN levou-nos a estudar os aspectos do

(4) Mitochondria and plastids in living cells of Allium Cepa, Am. Journ.
Bot., XXV, 28, 1938.
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condrioma e do plastidoma no mesmo material e utilizando
0 mesmo método.

Para fazermos éste estudo, destacimos cuidadosamente
pedacos da epiderme da pagina superior ou interna das
escamas do bolho de AlliumCepa L. e imergimo-los em
soluto de verde Janus B a1:100000 em 4gua morna, tomando
a precaucdo de conservar o material com as membranas
externas voltadas para cima, afim de tornar a penetracdo
do cdrante mais rapida. Ao fim de 3/4 de bora de imerséo
o material estava corado e pudemos entdo fazer as nossas
observacdes.

A coloracdo das células é muito irregular. Nas células
mais préximas dos limites dos pedacos de epiderme,
células cujo metabolismo deve ter sofrido com o corte da
epiderme, o corante acumula-se de modo a impedir obser-
vacao rigorosa.

Longe désses limites, encontram-se por vezes células
bem coradas ao lado de outras perfeitamente incolores.
Por outro lado, emquanto que nas primeiras células pode
observar-se niumero excessivamente grande de mitocdéndrias
granulosas de pequenissimas dimensdes, nas segundas sao
abundantes os condriocontos.

Na nossa opinido, a acumulacdo do cdrante nas pri-
meiras células provoca uma desagregacdo patolégica do
condrioma que leva a transformacao dos condriocontos, que
se encontram nas células normais, em mitocOndrias
granulosas.

Ao lado dos elementos do condrioma, que fixam elec-
tivamente o verde Janus B, encontramos também figuras
esféricas, fusiformes, em virgula e irregulares que nao se
coram por éste corante. Tais figuras foram por nés inter-
pretadas como plastos, ou, pelo menos, como formas de
transicdo entre os condriocontos e os plastos.

Mas nas nossas preparacdes encontrdmos também
figuras mais nitidas, mais importantes para o fim que
tinhamos em vista. Foram as figuras de transicdo em
haltere. Tais figuras, que de modo algum podem ser confun-
didas com diplosomas, apresentavam-se constituidas por
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duas granulagdes incolores ligadas entre si por um pequeno
filamento corado de verde.

N&o podemos deixar de atribuir a estas figuras a signi-
ficacdo que lhes atribuimos no estudo que fizemos das
células do vértice vegetativo de Anacharis( Flodeaana-
densis.Um condrioconto, possuindo nas suas extremidades
dois nucleos plastogénicos, dara origem a dois plastos que
se tornardo independentes.

De facto, nestas figuras de transicdo observam-se os
dois plastos terminais que ndo se coram pelo verde Janus,
mas que mantéem ainda a parte média do condrioconto,
que lhes deu origem, e esta parte apresenta-se corada pelo
verde Janus.

F, éste narealidade — a observacéo das formas de tran-
sicdo — como muito bem o acentuou Miss HELEN Soroxin,
um dos argumentos, que consideramos dos mais impor-
tantes, sbbre que baseamos a nossa hipétese da origem dos
plastos a partir dos elementos do condrioma.



SOBRE )
O ANTEROZOIDE DOS CAROFITOS ¢

por

A. GONCALVES DA CUNHA

(INSTITUTO BOTANICO DA FACULDADE DE CIENCIAS DE LISBOA)

Recebido em 3 de Outubro de 1942.

OS anterozoides dos Caréfitos formam-se, como se
sabe, nas células discoidais dos filamentos anteri-
diais do anteridiéforo. Sabe-se que o anteridiéforo se divide
em oito octantes por dois planos meridianos e um plano
equatorial. Cada octante possue um escudo, um mandbrio
e uma célula da cabeca priméaria. Sbbre esta célula desen-
volvem-se células da cabeca secundarias e sobre estas ainda
por vezes células da cabeca tercidrias. E nas células da
cabeca secundéarias ou terciarias, segundo 0s casos, que se
desenvolvem os filamentos anteridiais.

Depois de formados os filamentos anteridiais a partir
daquelas células, amedidaque vao crescendo, vao-se dividin-
do por planos perpendiculares ao seu eixo, de forma que,
guando atingem o0 seu desenvolvimento completo, séo for-
mados por 100 ou 200 células discoidais. Em Nitdla syncar-
pa (Thuill.) Cbev. éste nimero chega mesmo aatingir 225,
0 numero mais elevado conhecido até boje. E nestas células
discoidais que se formam os anterozoides, um por cada
célula.

Foi Tuurer (1) quem primeiro estudou o processo de
desenvolvimento dos anterozoides, o qual foi depois bem

(*) Comunicagio apresentada ao Congresso Luso-espanhol para o Pro-
gresso das Ciéncias, Pérto, 1942.

(1) Note sur Panthére du Chara, Ann. Sc. Nat. (Bot.), XIV, 65, 1840;
Recherches sur les zoospores des Algues et les anthéridies des Cryptogames,
Ann. Sc. Nat. (Bot.),XVI, 18, 185I.
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descrito por GureNarp (2). Os estudos de THURET e Gui-
GNARD foram mais tarde completados por outros investi-
gadores, entre éles Berajerr (3), FRANZE (4), Mortier (5) e
Prosper (b), podendo dizer-se que koje pouco ha a acres-
centar as suas descri¢cdes. Ha no emtanto pontos de citologia
dos anterozoides sdbre os quais os autores ndo estdo ainda
koje de acordo.

Foi em exemulares de Chara vulgarid . var. longibrac-
teata Kiitz., existentes em tanques do Jardim Botanico de
Lisboa, que pudemos fazer o nosso estudo, no qual empre-
gamos a reaccdo nuclear de Frurcen e coloragdes vitais pelo
verde Janus B e pelo vermelko neutro, afim de pormos em
evidéncia as formagdes nucleares, as mitocondriais e as
vacuolares. O vermelko neutro da sempre boas coloracdes,
pondo bem em evidéncias as particularidades vacuolares.
O mesmo n&o sucede com o verde Janus B, cujas coloragdes
deixam muitas vezes o0s elementos do condrioma empas-
tados.

Nas células discoidais dos filamentos anteridiais kéa
inicialmente um nlcleo central envolvido por citoplasma
abundante, onde se encontram pequenissimos vacuolos
redondos e mitocdndrias granulosas. Quando o contelGdo
destas células comeca a transformar-se no anterozoide, 0
nacleo aproxima-se de um dos lados e toma forma de meia
lua, apenas separado da membrana désse lado por delgada
camada de citoplasma. A parte restante do citoplasma,
contendo o condrioma e o vacuoma, desloca~se para o lado
oposto ao do nacleo.

O nicleo torna-se entdo muito alongado, filamentoso,
enrolado em hélice na célula, ao mesmo tempo que uma
parte do citoplasma, que n&o reveste o ndacleo, vai formar,

(a) Sur laformation des anthérozoides des Characées, C. R. Ac. Sc. Paris,
VIIIl, 71, 1889.

(3) Ueber Bau u. Entwiklung d. Spermatozoiden d. Pflanzen, Flora, LXIX,
23, (1892), 1894.

(4) Ueber die feinere Struetur der Spermatozoen von Chara fragilis, Bot.
Centralbl.| Ul, 273, 1S93.

(5) The development of the spermatozoid in Chara, Ann. oi Bot., XVIII,
245, 1904.

(b) Las Caréfitas de Espafia, Madrid, 1910.
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numa das extremidades, dois flagelos; a parte restante é
reabsorvida. Na pequena porcdo de citoplasma que reveste
0 nucleo do anterozoide encontra-se condrioma, sdbre o
gual aparece um pequeno plasto de caroteno, que néo
existia ainda na célula anteridial.

Quando o anterozoide esta completo e o anteridi6foro
se desagrega na agua, por desarticulacdo dos escudos, a
membrana das células discoidais rompe-se lateralmente e
o anterozoide é posto em liberdade. E entdo helicoidal,
dando duas a quatro voltas e possuindo dois flagelos cito-
plasmicos numa das extremidades, a extremidade oposta
no nucleo.

Em estudos que efectuaram em filamentos anteridiais
de Chara hispid:l.., GAVAUDAN e GAZALAS (7) encontraram
pequenos plastos clorofilinos e bastonetes ou esférulas
carotinianas segregados pelo plasidoma. Observando a
faixa granulosa de Munrborr, OS autores consideram-na
como resultante da polarizacdo do plastidoma das células
discoidais, normalmente plastos invisives.

O estudo da faixa granulosa de MUHLDORF com o
auxilio do verde Janus mostrou que esta formagado é nitida-
mente de origem mitocondrial, pelo que a consideramos
resultante da polarizagcdo do condrioma e n&do do plasti-
doma. Nunca encontrdmos, nas células discoidais ou nos
anterozoides, plastos de qualquer natureza, a n&do ser o
plasto de caroteno que encontrdmos nos aterozoides.

Também na zona da faixa granulosa do anterozoide a
coloracdo pelo verde Janus ndo deixou ver quaisquer
elementos acroméaticos, isto é, elementos do plastidoma
que, como é sabido, ndo se corariam, Se existissem, por
éste corante vital.

A existéncia do plasto de caroteno aproxima os
anterozoides dos Card6fitos dos anterozoides de muitas
Cloroficeas e Fucales, em que se encontra a mancha ocular
vermelha, carotiniana.

Destas observa¢des cremos poder concluir que os ante-

(7) Nouvelles observations sur |la spermatogénése des Characées. Nature

de la bande granuleuse €t apparition de caroténe et de chlorophylle dans certains
spermatocytes. C. R. Ac. Sc. Paris, CXCII1, 193, 1931.
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rozoides dos Caréfitos ndo possuem plastos, mas apenas
condrioma sob a forma de mitocdndrias granulosas. Os
plastos s6 aparecem mais tarde, nas células das extremi-
dades do talo, por diferenciacdo dos elementos do con-
drioma. Assim, a nossa teoria da evolucdo do condrioma
recebe nova confirmacao.



SOBRE A CARIOLOGIA
DE RANUNCULUS FICARIA L.(Y
por

J. BARROS NEVES (?)

Recebido para publicacdo em 5 de Novembro de 1942.
INTRODUCAO

NO seu trabalho «Sur |'embryogénie des Renoncu-
lacées», Soutees (1913) indica para Ficaria ranun-
culoidesRotb. (—R. Ficaria L.) o nimero hapléide n =8,
que é contudo dado sob reserva.

Os primeiros dados exactos sbbre o nimero de cromo-
somas de R. Ficaria L. sdo os de Hocauerte (1922), que
observou 32 cromosomas nos meristemas radiculares da
subespécie euficariaBriq. Este mesmo nUmero foi igual-
mente encontrado por Laweter (1927) na var. ochroleuca,
Larter (1932) na var. incumbenSchultz, MARDSEN-JONES
(1935) na var. bulbiferavardsen-Jones, NEGoDI (1937) em
exemplares da regido emiliana e BOcHER (1938) em plantas
do Jardim Botanico de Copenhague e noutras de Jonstrup
Vang (Dinamarca).

LANGLET, LarTER e MARDSEN-JONES, a0 ocuparem-se
destas formas com 32 cromosomas, verificaram simultinea-
mente a existéncia de outras providas de 16 cromosomas,
as quais foram também encontradas por NEgobp! (1930) na
Sardenha.

Por outro lado, Loscunice (1925) e winkxER (1926)
observaram formas com 24 cromosomas e, mais recente-
mente, Rurraxp (194l) determinou para a var. calthae-
foliuszn = 48.

Em face dos resultados de Soukces e da descoberta,

(1) Comunicagdo apresentada ao Congresso Luso-Espanhol para o Pro-
gresso das Ciéncias, Pérto,1942.
(2) Bolseiro do Instituto para a Alta Cultura.
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por LOSCHNIGG e WinkLER, do ndmero 2n = 24, levantou-se
a questdo da existéncia de dois nimeros basicos, 6 e 8, em
R Ficaria.

Langrer (1927), tendo encontrado exemplares com
2n=16, emite a ideia de que o nimero ca. 6 indicado por
Soukcrs deve corresponder provavelmente a 8.

Seguindo o ponto de vista de LANGLET existiria um
tnico nimero basico, 8, e as formas com 2n =24 seriam
tripléides e nao tetrapléides de base 6.

Até a data, porém, nenhum autor tentou resolver o
problema. O desejo de esclarecer éste ponto e o de verificar
em que medida o polimorfismo da espécie se encontra
correlacionado com o comportamento cromosémico, leva-
ram-nos a iniciar o seu estudo cariologico.

MATERIAL E TECNICA

Para a execucdo déste trabalho servimo-nos de mate-
rial espontaneo, do qual foram mantidos em cultura alguns
exemplares no Jardim Botanico de Coimbra. A sua prove-
niéncia é a seguinte:

Choupal — arredores de Coimbra — n.° 163 (16 cromosomas)
Braganca — (arredores) — » 150( » )

» — » — 2 |5/ (> » )
Casal do Trovdo — arredores de Coimbra— » 130 (24 )
Arregaca — » » » — » 135(~ » )
Choupal — » » » — » 125 (~» )
Proveniéncia desconhecida — 2 143 (» )

O estudo da mitose foi feito em meristemas radiculares,
duer em preparacdes obtidas por inclusdo em parafina quer
em «smears». Os vértices destinados a inclusdo foram
fixados em Flemming (15:4), La Cour 2BE, Lewitsky (7:3)
ou Navachine (seg. Bruun) e como corante utilizamos o
violeta de genciana (técnica de Newton). Os meristemas
destinados a «<smears» foram préviamente fixados em éalcool
acético (3:1) e a coloracdo foi feita pela orceina acética
(técnica de La Cour, 194lI).

Também foram utilizadas preparacbes obtidas pelas
técnicas de Altmann e Benda (safranina verde luz), para
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a determinacdo do numero de nucléolos nos primeiros
estaddios da telofase.

As divisbes de reducdo foram estudadas em «smears»
de anteras corados quer pelo carmim acético de Heitz (mod.
McClintock ), quer pela orceina acética de La Cour.

OBSERVACOES

O estudo de R. Ficaria L. mostrou a existéncia de
formas providas de 16, 24 e 32 cromosomas, nas células
dos meristemas radiculares.

Formas com 16 cromosomas

Os 16 cromosomas (fig. 1a) dos exemplares estudados
podem ser repartidos por 5 tipos ainda que, na realidade,

Fig. 1. —Ranunculus Ficaria L. (n.® 151). a, Placa equatorial

numa célula do Vvértice vegetativo da raiz. Nav.-viol. genc. X 2330.

6, Telofase mostrando 2 nucléolos em cada grupo polar. Flem-
ming; safranina verde luz.><1800.

todos os pares difiram mais ou menos profundamente uns
dos outros, o que esta de acdérdo com as observagbes de
LarTer (1934). A férmula cromosémica é:

2n =16=4LL +2Lm +4LP +4Lp + 2L’

O numero de cromosomas providos de satélite é de 2,
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0 que concorda com o maximo de nucléolos encontrados
nos primeiros estadios da telofase (fig. 1 b).
A meiose foi estudada especialmente no material de

Fig. 2. —Ranunculus Ficaria L. (n.° 150). a, Diacinese com 8

bivalentes. , Metafase | com 8 bivalentes. ¢ e d, Metafase | com,

respectivamente, 2 e 1 univalentes. Alcool acético; orceina
acética. X 1280.

Braganca (n.° 150) que se nos apresentou particularmente
favoravel. Normalmente formam-se 8 bivalentes (fig 2 a, b).
Contudo, ndo sd raros os casos em que nem todos os
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elementos emparelham, formando-se assim wunivalentes
(fig. 2c, d), que podem ou n&o ser incluidos nos grupos
polares, permanecendo neste Ultimo caso no citoplasma

onde sofrem modificagdes que conduzem a formagdo de
micronucleos.

Foi observada a existéncia de pontes nas anafases e

Fig. 3. —RanunculusFicaria L. a (n.©c 163), Telofase | mostrando
uma ponte, um fragmento e um univalente. X 1800. b (n.° 150),
Ponte persistindo da primeira divisdo e unindo as placas da divisdao
II. A direita um univalente. Alcool acético; orceina acética. ><670.

telofases | (fig. 3a) as quais podem persistir durante a
divisdo Il (fig.3b), ja porque se ndo forma o septoria
telofase I, ja porque a segunda divisdo segue imediatamente
a primeira. Além destas pontes, outras foram observadas
durante a segunda divisdo e que mostram claramente terem
sido devidas a formacgéo de «loop-chromatids» (fig. 4a e b).
Sob éste ponto de vista € muito curiosa a figura apresen-
tada em 4 b, que mostra 4 pontes, duas das quais sdo da
segunda divisdo, enquanto que as duas restantes persisti-
ram da primeira. Foram também observadas pseudo-pontes
(RESENDE, 194l) resultantes da coalescéncia de topos de
cromatidios (fig. 4c e d).

Como consequéncias destas anomalias observaram-se
«tétradas» anormais e grdos de pdlen com micronucleos.
A anélise do po6len mostrou para éste material (Bra-
ganca, n.° I150) a existéncia de 33,3 % de grdos mal consti-
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tuidos. R. Ficaria n.° I5], também de Braganca, apresentou
49,9 °,0 de gréos de pdlen anormais, pelo que a sua meiose

Fig. 4. —RanunculusFicaria L. (n.° 150). a, Anafase Il mos-

trando duas pontes devidas a «loop-chromatids», um fragmento e

um univalente. b, Anafase || com 4 pontes, duas persistentes da

primeira divisdo e duas formadas na segunda. c, Anafase Il em que

se vé uma pseudo-ponte. d, Divisdo de um univalente mostrando

coalescéncfa entre os topos dos cromatidios. Alcool acético; orceina
acética. X 1100.

deve ter maior irregularidade que a do anterior; infeliz-
mente, porém, n&o nos foi possivel obter figuras em que
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pudésse ser convenientemente estudada. Os exemplares com
16 cromosomas somaticos dapopulacdo do Choupal (n.° 163)
apresentaram apenas 4,1 °/o de pélen anormal, o que esta
de acordo com as observacBes efectuadas na meiose, pois
gue esta se mostrou mais regular que a dos individuos de
Braganca, embora apresente, ainda que menos fregiiente-
mente, irregularidades do mesmo tipo (fig. 3 a).

Do estudo da mitose e meiose destas formas com 16
cromosomas pudemos pois concluir que se trata de dipléides.

Formas com 24 cromosomas

A guarnicdo cromosémica das células dos meristemas
radiculares apresenta-se constituida por 24 cromosomas

Fig. 5. — Ranunculus Ficaria L. a (n.° 130), Metafase numa

célula do meristema radicular. Navachine; violeta de genciana.

X 2330. b, Telofase numa célula do vértice vegetativo da raiz.
Lewitsky; safranina verde luz. X 1800.

(fig. 5a), repartidos pelos mesmos tipos cromosémicos
encontrados nas formas com |16. A formula cromosémica é:

3n =24 =61X + 3Lm + 6LP + 6Lp + 3L.

pelo que éstes individuos devem ser considerados triploéides.
O namero de cromosomas providos de satélite coincide
com 0 méaximo de nucléolos observados nos primeiros
estddios da telofase (fig. ).
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O estudo da meiose veio confirmar a triploidia destas
populacdes pois que 0s cromosomas, durante as divisdes de

Fig. 6. — RanunculusFicaria L. (n.° 130). a, Metafase da divisgo |

mostrando um trivalente, Sete bivalentes e sete univalentes. b,

Ildem com oito bivalentes e oito univalentes. Alcool acético;
carmim-~acético. X 1100.

Fig. 7. — Ranunculus Ficaria L. (n.° 130). Anafases da segunda

divisdo vendo-se em a uma ponte persistente da primeira e uma da

segunda, um fragmento e alguns univalentes em divisdo, e em b uma

ponte persistente da primeira divisdo e duas formadas na segunda;

a esquerda um univalente em divisdo. Alcool acético; orceina
acética. X 1100
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reducdo, apresentam o comportamento que é habitual em
tais polipléides.

O numero de trivalentes formados é contudo bastante
reduzido, ndo tendo sido observadas figuras gque apresen-
tassem mais que um (fig. 6a), sendo o mais frequente a
formacdo de oito bivalentes e oito univalentes (fig. b).

Fig. 8. — RanunculusFicaria L. (n.° 143). a, Placa equatorial numa

célula do meristema radicular. Navachine; violeta de genciana ><2330.

b, Nucleo em repouso mostrando 4 nucléolos. Flemming; violeta de
genciana. X 1800.

O comportamento dos univalentes é o usual, acontecendo
gue muitas vezes ndo sdo incluidos nos grupos polares
pelo que se transformam em micronucleos.

Neste material foi também verificada a formacéo de
pontes nas divisdes | e |1; 'algumas das pontes observadas
em figuras da segunda divisdo sdo persistentes da pri-
meira (fig. 7).

Como consequéncia da irregularidade da meiose as
«tétradas» sdo anormais, os grdos de poélen apresentam
freqiientemente micronicleos e dimensdes variadas, e a
percentagem de grdos anormais observados foi de 77 °/o.

Formas com &2 cromosomas

As células dos vértices vegetativos destas formas
possuem uma guarnicdo constituida por 32 cromosomas
(fig. 8a), assim distribuidos por tipos:

4n =32 =81X + 4Lm +8LP -+8Lp + 4L/’

Embora na fig. 8 a s estejam representados 3 cromoso-
mas providos de satélite, o niumero 4 pdde ser estabelecido
pela observacdo do nimero méaximo de nucléolos (fig. 8 b).

2
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Estas formas devem, pois, considerar-se tetrapldéides.
A percentagem de grdos de pdlen anormais encontrada
nestas formas foi de 72 °o.

DISCUSSAO

O estudo cariolégico de Ranunculusicaria L. mostrou
a existencia de formas com 16, 24 e 32 cromosomas, das
quais as primeiras sao dipléides e as duas ultimas, pelo
facto de nelas se encontrar repetida 3 e 4 vezes a guarnicéao
cromosOmica hapléide, sado, respectivamente, tripléides e
tetraploides. FEm Ranunculusicaria encontra-se, pois,
uma série polipléide de nimero basico 8, de que se conhe-
cem 0s termos 2b, 3b, 4b e 6b.

Onumero n =6, sugerido por soueGes (1913) e que
havia voltado a ser considerado possivel com a descoberta,
por Loscunice e WINKLER, das formas com 24 cromosomas,
deve ser definitivamente posto de parte.

A polipldidia ndo afecta a distribuicdo geografica, pois
que encontramos formas dipldides e trip'é6ides em cohabi-
tacdo, como acontece com as populacdes de Aguas de Soito
(pr. Penacova) e Choupal. RoTtuMALER e PINTO DA SILVA
(1940) localizam Ficaria grandiflorRob. (= R. Ficaria L.
var. grandiflor{Rob.), com 24 cromosomas) ao sul do
Mondego e Ficaria verna Huds. ao norte do mesmo rio;
no entanto assim néo acontece pois R. Ficaria L. var. gran-
diflora (Rob.), aparece nos arredores do Pérto.

Foi-nos possivel verificar que existem relagcGes entre a
polipldidia e a morfolosia externa. Assim, se compararmos
plantas di- e tetrapldides, poderemos notar que, ainda que
se assemelhem no que respeita ao aspecto geral, por apre-
sentarem ambas pequeno porte e fbélhas pouco ou nada
lustrosas, diferem no que respeita ao nUmero de pecas
florais, a guantidade de sementes formadas e por os dipl6i-
des ndo possuirem bolbilhos na axila das félhas. E.xcepto
no que diz respeito ao numero de sementes, cuja formagéao
nunca foi assinalada nos nossos tetrapléides, os resultados
por nés obtidos, ao compararmos estas duas formas, asseme-
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lham-se bastante aos apresentados por MarpsEn-JoNES
(1925).

Os tripléides apresentam-se morfoldgicamente distintos
das duas formas anteriores pelo facto de possuirem maior
robustez em todos os seus orgdos e as félhas serem muito
lustrosas e espéssas. As diferencas notadas quanto aos
outros caracteres ressaltam imediatamente da anélise do
Quadro I, onde comparamos os resultados das nossas
observacdes com os obtidos por Marpsen~-Jones (1935) para
os di- e tetrapléides.

Quadro |

A questdo da fertilidade de Ranunculus Ficaria L.
tem sido tratada por varios autores entre 0os quais Soutcrs
(1913), Necobl (1937), Mercarre (1939) e MarpsEn-JoNES
(1932 €1935).

Durante as nossas observagdes verificamos que a pouca
fertilidade de algumas formas dipl6ides deve considerar-se
estreitamente relacionada com modificacfes estruturais
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sofridas pelos cromosomas, e que condicionam algumas das
irregularidades observadas durante as divisdes de reducéo,
tais como a formacdo de pontes e fragmentos, ndo empare-
lhamento de cromosomas, etc. Assim, foi possivel verificar
que, de entre os dipléides estudados, produziam mais
sementes, reputadas viaveis, aquéles cuja meiose era mais
regular e que apresentavam, portanto, uma maior percen-
tagem de pélen normal.

No que respeita aos triploides, airregularidade da sua
meiose é suficiente para explicar a esterilidade que apre-
sentam.

Como as irregularidades meio6ticas se traduzem pela
formacéo de gréos de pdlen imuerfeitos, o facto de havermos
encontrado nas formas tetrapléides uma alta percentagem
de pélen anormal (72 %), leva-nos a supor que a sua
meiose deve ser irregular, e que condicionard a pouca
fertilidade destas formas. Tratando-se de tetrapléides, so
poderd explicar-se tal irregularidade se admitirmos que a
poliploidia foi acompanhada de modificacdes estruturais
nos cromosomas, as quais impedirdo o seu normal empa-
relhamento.

Na nossa opinido a esterilidade de algumas formas de
R. Ficaria L. devera ser pois atribuida, pelo menos em
parte, a poliploidia e a modificagbes estruturais sofridas
pelos cromosomas.

Comparando o idiograma de R. Ficaria L. com o de
outras espécies do género, verifica-se que éles pertencem ao
mesmo cariotipo. Este facto foi primeiramente apontado
por LarTEr (1932, p. 26l). que diz serem «os cromosomas
de R. bulbosuse R. sardous exactamente correspondentes
aos de R. Ficaria se atendermos a posicdo das constri¢cdes
e comprimentos relativos».

Desta maneira, os dados carioldgicos ndo justificam o
restabelecimento de um género Ficaria, como alguns taxo-
nomistas pretendem.
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CONTRIBUIGCAO )
PARA O ESTUDO CARIO-SISTEMATICO
DO GENERO LAVANDULA L.

por

J. G. GARCIA
Instituto Botanico da Universidade de Coimbra

INTRODUCAO

O L., de que fazem parte plantas
aromaticas de notavel valor econémico, tem mere-
cido a atencdo de diversos taxonomistas, entre os quais se
destacam LINEU (I753), LINEU f. (1780), GinsiNs DE LASSARAZ
(1826), BentraM (1833 e 1848) e outros.

Miss Cuayror (I937) considera o género constituido
por 28 espécies, distribuidas em 5 sec¢Oes:

Seccdo L — STOECAS Ging.: 1. L. dentata L.; 2.
L. Soechas L.; 3. L. viridis L’Hérit.;
4. L. pedunculata Cav.

Seccdo II.— Spica Ging.: 5. L. officinaliChaix;

6. L. latifolia Vill.; 7. L. 1 anata Boiss.

Seccdo Ill. — Prerostorcuas Ging.: 8. L. multifidl.;
9. L. Mairee Humbert; 10. L. maroc-
cana Murb.; 11. L. canarienss Mill.;
12. L. Antineae Maire; 3. L. brevi-
dens (Humbert) Maire; 14. L. tenuisecta
Coss.; 15. L. pubescens Decaisne; 16.
L. sricta Delile; 17. L. somaliensis
Cbaytor; 18. L. pinnata L.; 19. L. fo-
liosa Cbrist; 20. L. MinutoliiBolle;
21. L. rotundifolia Benth.; 22. L. atri-
plicifolia  Bentb.

Seccdo IV. — Cuarrostacuys Benth.: 23. L. Gibsoni
Grah.; 24 L. bipinnatKuntze.

183
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SUBNUDA. Chaytor: 25. L. subnuda
Benth.; 26. L. macra Baker; 27. L.
NimmoBenth.; 28. L. setiferaAnders.

Seccdo V.

Sob o ponto de vista carioldgico, podemos dizer que o
estudo do género esta ainda no seu inicio, visto que
sdmente foram determinados nimeros de cromosomas em
L. multifidh. (SCHEEL, 1930) e L. spica L. (Laws, 1930).

Com o objectivo de esclarecermos as relagfes entre a ca-
riologia e a sistemaética, e de contribuirmos para a resolucéo
dos problemas que respeitam a origem e filogenia das espé-
cies, emureendemos o estudo cariolégico do género,e vimos
relatar os resultados das investigacbes efectuadas.

Cumpre-nos deixar aqui expresso 0 nosso profundo
reconhecimento ao E.x.™° Senkor Prof. Dr. ABILIO FER-
NANDES, Director do Instituto Botanico, pelos seus elevados
ensinamentos e sabios conselhos, e pelas facilidades que
nos concedeu para a realizacdo déste trabalko.

Queremos também manifestar a nossa gratiddo a todo
0 pessoal do Instituto Boténico, que tam solicitamente nos
tem prestado o seu valioso auxilio.

MATERIAL E TECNICA

Na realizacdo déste trabalko utilizamos plantas per-
tencentes as espécies L. multifida L., L. StoechasL., L. vi-
ridis L’Hérit,, L. pedunculata Cav., L. officinalisCkaix,
L. lgtifoliaVill. e L. lanataBoiss.

O estudo dos cromosomas somaticos foi feito em meris-
temas radiculares.

O problema da escolha do fixador ndo foi de facil
resolucdo. Depois de havermos experimentado diversos
Iiquidos, conseguimos uma boa fixacdo com o0 cromo-
-acético-6smico de Chicago, cuja comuosicdo € a seguinte:

Acido crémico . . . . 1.
Acido acético glacial . . . . 2 ce.
Acido ésmico a 1 %o . 6 a8cc.
Agua. . . . . 90 ce
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Aproveitdmos, no entanto, algum material fixado pelo
liquido de Navachine (modificacdo de Bruun) ou pelo
cromo-acético forte.

Os cortes transversais, de uma espessura de 10 a 14y,
foram corados pelo violete de genciana, segundo a técnica
indicada por La Cour (1937).

Fizemos o estudo da meiose na microsporogénese de
L. Stoechas Lfjxando as anteras em &lcool acético (3 partes
de &lcool absoluto : 1 parte de acido acético glacial). As
preparacdes foram coradas e tornadas definitivas pelo
método de La COUR (1937).

OBSERVACOES

a) Formas com 24 cromosomas somaticos. — Proce-
dendo & determinagéo do ndmero de cromosomas de L. mul-
tifida L. em placas equatoriais de meristemas radiculares

Fig. 1.—Placa equatorial em uma célula do meristema radicular
de L. multifidal. mostrando 24 cromosomas, um dos quais é
provido de satélite. Navachine. X 3800.

de plantas de proveniéncias diferentes, obtivemos semure o
resultado 2n =4 (fig. 1).

N&do nos foi possivel efectuar o estudo pormenorizado
da morfologia dos cromosomas por serem excessivamente
pequenos, notando apenas que a maior parte déles se
apresentava em forma de bastonete, e o0s restantes em v.
No entanto, em algumas metafases conseguimos distinguir
cromosomas satelitiferos.

Notamos frequentemente que persistia até a metafase
um resto do nucléolo, ao qual se encontravam, em regra,
aplicados certos cromosomas. Por vezes observamos a

3
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existéncia de cromosomas com satélite, na vizinhanca désse
resto. Tratava-se, sem davida, de cromosomas recentemente
destacados do corpo nucleolar, com o qual estiveram
associados.

A identificacdo de satélites em plantas providas de
cromosomas de tam exiguas dimensdes vem corroborar em
favor da tese de RESENDE (1937) sobre a ubigiiidade dos
cromosomas satelitiferos.

b) Formascom 30 cromosomas sométicos. — Seguindo
0 mesmo método de observacdo, encontramos, para L. Soe-
chas L., L. viridis L’Hérit, e L. pedunculata Cav., 2n = 30
(figs. 2, 3 e 4), sendo os caracteres morfol gicos dos cromo-

3 3 4

Figs. 2, 3 e 4.—Placas equatoriais em células de meristemas radicu-
lares de L. StoechasL., L. viridis L’'Hérit. e L.pedunculataCav.
Navachine. X 3800.

somas e 0 comportamento do nucléolo andlogos aos que
indicamos para L. multifide.

Na espécie L. Soechas L., estudamos n&o sdmente
plantas de corola purplrea, mas também uma interessante
forma alhina (fig. 5).

Nesta d'tima conseguimos fazer o estudo da meiose
em células-mies de grios de pélen, verificando a existéncia
de 15 bivalentes, tanto em diacineses (fig. b) como em meta-
fases da primeira divisao.

Alguns bivalentes, particularmente os mais pequenos,
apresentavam-se providos de um sé quiasma terminal. Os
restantes possuiam, em regra, dois.
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Fig. 6.— Dia cinese em uma célula-m&e de graos de polen d
L. Stoechas L., forma alhina. Alcool acético. X 1900.
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C) Formas com &4 cromosomas somaticos— Estu-
dando, como nos casos antferiores, meristemas radiculares
de L. officinalis Chaix, L. latifolia Vill. e L. lanata Boiss.,
determindmos 2n =54 (figs. 7, 8 € 9).

9
Figs. 7, 8 e 9.—Placas equatoriais em células de meristemas radicu-
lares de L. officinalisChaix, L. latifolia Vill. e L. lanata Boiss.
Cromo-acético-6smico de Chicago. ><3800.

Entre estas e as restantes espécies estudadas, ha uma

grande analogia no que respeita & morfologia dos cromo-

A

somas e a persisténcia do nicleo na metafase.

DISCUSSAO

O estudo cariolégico do género Lavandull. foi ini-
ciado por Scurrr e Laws em 1930. O primeiro destes inves-
tigadores publicou os resultados das suas observagbes em
193l, fazendo unicamente referéncia a espécie L.mul¢tifil.,
onde contou n =12 cromosomas, representados em uma
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figura relativa a divisdo heterotipica. O segundo deter-
minou para L. spica L. (1), como refere Tiscuier (1936),
n =|8

Os nossos resultados harmonizam-se perfeitamente
com os de ScHErL, visto que determinamos para L. multi-
fida I2n = 24; mas ndo correspondem aos de Laws, pois
contamos 2n =54 em tb6das as formas que observamos na
seccdo Spica. Poderé acontecer, porém, que existam nesta
seccdo formas com 36 cromosomas somaticos, visto que
tanto estas como as de 2n =54 podem fazer parte de uma
série poliploide.

A existéncia de plantas com 2n =24 leva-nos a supor
gue o niumero béasico primario é 6. Considerando, porém,
éste niUmero béasico para as formas de 2n=30 e 2n=54,
estas seriam respectivamente penta- e eneapldides, e, por-
tanto, apresentariam irregularidades nas divisdes de reducao.
Ora, verifica-se que tais formas sdao normalmente férteis,
dando origem a individuos com numeros de cromosomas
iguais aos dos progenitores. Além disso, em L. Stoechad..,
gue possue 2n = 30, verificamos que a meiose era normal.
Estes factos levam-nos a considerar as formas de 2n =54
como bexapldides de niumero basico 9; e as de 2n — 30 como
resultantes do cruzamento de tetrapléides de bases 6 e 9
(6 X2 + 9> =30), ou de hibridacdo entre dipl6ides
dessas bases seguida de duplicacdo cromosémicc (anfidi-
ploidia: 6 4+ 9 =15; 15>2 =30).

O ntimero basico 9 poderia ter aparecido secundaria-
mente, a partir de formas tripl6éides de base 6. Os gametos
mais freqiientemente produzidos por estas formas sdo os
de 9 cromosomas. Pela conjugacdo de dois déstes gametos
da mesma constituicdo, originar-se-iam formas de 2n =18,
gue se comportariam como dipléides.

E, muito provavel que as formas de 2n==36, obser-
vadas por Laws, e as de 2n =54, por nés estudadas e per-

(1) Em L. Spica L. (Sp. PL. p. 8§72, 1753) temos a considerar diversas
formas, umas pertencentes a L. officinalisChaix, outras a L. latifolia Vill. Em
sentido restrito, L spica L. é considerada por diversos autores sinénima de
L. officinalisChaiX.
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tencentes & mesma espécie, facam parte de uma série
polipl6ide de nimero basico 9.

Em face do exposto, e dado o facto de os conhecimen-
tos actuais deixarem antever que 0s nimeros de cromoso-
mas poderdo ser utilizados na delimitacdo das seccoes,
concluimos que os caracteres cariolégicos podem contribuir
para esclarecer a sistematica do género e as relagdes filoge-
néticas entre as espécies que o constituem.

RESUMO E CONCLUSOES

Tendo como principal objectivo o esclarecimento das
relagcBes entre a cariologia e a sistematica, empyreendemos
0 estudo cariolégico de algumas espécies do género Lavan-
dula L.

Os cromosomas somaticos foram estudados em meris-
temas radiculares. Obtivemos as melhores preparacdes com
material fixado no liquido cromo-acético-6smico de Chi-
cago. A coloracéo foi feita pelo violete de genciana, segundo
a técnica indicada por LA cour (1937).

Os numeros de cromosomas encontrados foram os
seguintes:

Seccdo Prrrostorcuas Ging.: L. multifidl,., 2n =24.

Seccdo Storcuas Ging.: L. StoechasLl,. viridis 'Hérit.
e L. pedunculatsCav., 2n = 3o.

Seccdo SPICA (ing.: L. officinalis Chaix, L. latiiolia
Vill. e L. lanata Boiss., 2n — 54.

N&o nos foi possivel estudar com pormenor a morfo-
logia dos cromosomas, visto serem de exiguas dimensdes,
notando apenas que a maior parte déles se apresentava em
forma de bastonete, e o0s restantes em v. NO entanto, em
algumas metafases pudemos distinguir cromosomas sate-
litiferos.

Conseguimos fazer o estudo da meiose na microspo-
rogénese de uma forma alhina de L. Soechas I.., contando
I5 bivalentes tanto nas diacineses como nas metafases da
primeira divisao.
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O estudo carioldgico do género, iniciado por SCHEEI, e
LAWS em 1930, permite, desde j& formular as seguintes
conclusdes:

1.— E muito provével que as formas de 2n =24 sejam
tetrapl6ides de ntimero basico 6.

2.— As formas de 2n = §4 parecem ser bexapldides de
base 9, e ndo eneapléides de base 6, visto que sdo normal-
mente férteis e os seus descendentes tém igual namero de
cromosomas. O nimero basico 9 poderia ter resultado de
6, em conseqiiéncia de triploidia.

3. — E provavel que as formas de 2n =30 tenham
aparecido pelo cruzamento de tetrapldides de bases 6 e 9
(6 >2 +9>2 =30), ou por bibridagdo entre dipléides
destas bases seguida de duplicacdo cromosémica (anfidi-
ploidia: 6 +9=5; |5 X 2 =30).

4. — Os caracteres cariolégicos podem contribuir para
esclarecer a sistematica do género e as relacBes filogenéticas
entre as espécies que o constituem.

RESUME ET CONCLUSIONS

Dans le but d'éclaircir les rapports entre la caryologie
et la systématique, nous avons entrepris |'étude caryolo-
gique de quelques espéces du genre Lavandulh .

Les chromosomes somatiques ont été étudiés sur des
préparations de méristemes radiculaires, obtenues particu-
liegrement par fixation au liquide chromo-acétique-osmique
de Chicago. La coloration a été faite au moyen du violet
de gentiane, en suivant la technique décrite par La COUR
(1937).

En ce qui concerne les nombres chromosomiques, nous
avons obtenu les résultats suivants:

Section PTEROSTOECHAS Ging.: L. multifidl.., 2n = 24.

Section STOECHAS Ging.: L. StoechasLl. viridisL’Hérit.
et L. pedunculata Cav., 2n =30.

Section Seica Ging.: L. officinalisChaix, L. latifolia
Vill. et L. lanata Boiss., 2n =54.

Etant donnée la petitésse des chromosomes, nous
n'‘avons pas réussi a étudier en détail leur morphologie.
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Cependant, nous avons constaté que la plupart se présen-
taient comme des batonnets, tandis que les autres se
montraient sous la forme de v. Dans quelques métaphases
nous avons identifié des chromosomes satellitiféres.

La méiose a été seulement étudiée dans la microspo-
rogénése d'une forme alhinos de L. StoechasL. Nous y
avons trouvé |5 bivalents soit dans les diacinéses, soit
dans les métapbases de la division bétérotypique.

Scueer et Laws, en 1930, ont été les premiers a etudier
la caryologie du genre Lavandull... Les connaissances
obtenues jusqu'a présent par ces auteurs et par nous-mé-
mes permettent déja de formuler les conclusions suivantes:

1.— 1l est trés probable que les formes a 2n=24
soient des tétraploides a base 6.

2.— Les formes & 2n =54 semblent étre des héxa-
ploides a base 9. Nous ne croyons pas qu'elles soient des
ennéaploides & base 6, puisqu'elles ont une fertilité nor-
male, et leurs descendants possédent toujours le méme
nombre de chromosomes. Le nombre de base 9 pourrait
avoir résulté du nombre 6, par suite de triploidie.

3.— Il est probable que les formes a 2n =30 aient été
engendrées par le croisement de tétraploides a bases 6 et 9
(6><2+4+9 X 2 =30), ou par hybridation de diploides,
possédant ces mémes nombres de base, suivie de duplica-
tion chromosomique (amphidiploidie: 6 + 9 =I5; 15X
X 2 =30).

4,— Les caractéres caryologiques peuvent contribuer
a éclaircir la systématique du genre et les relations phylo~
génétiques de ses especes.
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UM GENERO DE GRAMINEAS
NOVO PARA A FLORA DE PORTUGAL

por
J. G. GARCIA

Instituto Botanico da Universidade de Coimbra

INTRODUCAO

BARROS CARNEIRO, ilustre membro da Sociedade Bro-
teriana, quando procedia a trabalhos de herborizacdo na
Quinta da Rica Fé, arredores de Braganca, encontrou,
disseminada nas clareiras de matas de Quercus Ilex L.,
uma interessante graminea que lhe pareceu pertencer ao
género Avena L., mas que ndo achou descrita na «Flora de
Portugal» de PEREIRA COUTINHO.

A natural curiosidade suscitada por éste facto levou o
dedicado herborizador a enviar ao Instituto Boténico da
Universidade de Coimbra alguns exempulares da planta,
com o pedido de classificagéo.

Tendo-nos sido confiado o estudo désses exempulares,
em breve verificAmos a impossibilidade de os incluir nos
géneros conhecidos da nossa flora. Por éste motivo, consul-
tamos publica¢des e exemplares de herbario que nos permi-
tiram efectuar uma determinacdo rigorosa do género e da
espécie, e a0 mesmo tempo estudamos esta no que respeita
a ecologia e a distribuicio geogréafica.

EM meado de Junho de 1942, o Rev.° P.° ANTONIO DE

MORFOLOGIA E TAXONOMIA

O estudo morfolégico e taxonémico da planta levou-
-nos a determinacdo do género Ventenata Koel., novo para
a flora de Portugal, e da espécie V. avenaceaKoel. (figs.
1, 2,3 e4, est. ).

Os principais caracteres genéricos e especificos dos
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exemplares examinados encontram-se descritos nas seguin-
tes diagnoses:

Ventenata Koel, Descr. Gram. Gall. et Germ.
(1802) 272; Benth. et Hook., Gen. Plant. 111 (1883)
1159; Hackel in Emngl. et Prantl, Nat. Pflanzenfam.
Il 2 (1887) 55; Bews, World's Grasses (1929) 109, |74.

Inflorescencia em panicula. Espiguetas comurimidas
lateralmente. Flores 2-6 kermafroditas, acompanhadas ou
nao de uma superior rudimentar. Glumas 2, desiguais, a
inferior cérca de 2/3 da superior, membranosas, 3-9-nérveas,
lanceoladas, muticas ou acuminado-mucronadas, nao exce-
dendo as flores. Glumelas 2, desiguais: a inferior maior,
berbacea, arredondada no dorso, inteira e sem arista dorsal
na primeira flor, bidentada ou bissetigera e com arista
dorsal geniculada nas flores restantes; a superior -2/
da inferior, membranosa, inteira. Glumélulas 2, carnudas,
glabras. Estames 3. Ovario séssil, glabro. Estigmas 2, ter-
minais, subsésseis, plumosos. Cariopse livre, oblonga, gla-
bra, comurimida dorsalmente, canaliculada na face interna.

Ventenata avenacea Koel.,, 1. c, 274, Parl,, Fl, Ital.
| (1848) 272; Gren. et Godr., Fl. France 111 (1856) 509;
Willk. et Lange, Prodr. Fl. Hisp. | (186) 67; Colm., Enum.
y Rev. Pl. Pen. Hisp.-Lusit. V (1889) 3I3; Nym., Consp.
Fl. Eur. (1878-1882) 8I5; Husnot, Gram. (1896-1899) 37,
t. 13; Coste, Fl. Descr. Ill. France 111 (1906) 588; Rouy,
FI. France X 1V (1913) 120. — Avena dubial.eers, FI. Her-
born. (1775) 4. — Holcus biaristatusWigg., Prim. FI.
Hols. (1780) 72. — Avena fertilisAll., Auct. Ped. (1789)
45.— A. tenuisMoench, Metb. (1794) 195. — Ventenata
bromoideXoel.,, 1. ¢, 273. — TrisetunstriatumPers., Syn.
| (1805) 97.- T. tenue Roem. et Schult.,, Syst. 11 (1817)
657. — Gaudinia tenuis Trin. in Bull. Sc. Acad. Pétersb. |
(1836) 67. — Trisetaria tenuis Baumg., Enum. Stirp. Transs.
111 (1846) 262. — Ventenata dubia Coss. et Dur., FI. Algér.
(1867) 104; Boiss., FI. Orient. Vv (1884) 539; Fiori e Paol.,,
FI. Anal. Ital. | (1896-1898) 71; Asch. u. Graeb., Syn.
Mitteleurop. FI. 11 1 (1898-1902) 276; Willd. et Durand,
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Prodr. FL. Belge 111 (1899) 99. — Bromust¢riflorusPoll.
(non L. neque Ehrh.), Hist. Pl. Palat. | (1876) 119. —
Ventenata triflora F. Schultz,ex Nym., 1. ¢. — Avena fria-
risata Vill., FI. Dauph. 1l (1887) 148.

Planta anual, de 2-6 decimetros. Raiz fibrosa. Colmo
delgado, erecto. Félhas glaucescentes: bainha progressiva-
mente mais longa das f6lhas inferiores para as superiores;
[igula lanceolada; limbo curto, estreito, plano ou por fim
enrolado, pubescente na pagina superior. Panicula pira-
midal muito frouxa, com o0s ramos semiverticilados, pa-
tentes ou erecto-patentes, capilares, &speros, longamente
nis na base, e com 2-5 espiguetas aproximadas na parte
terminal. Fspiguetas esverdeadas ou +violaceas, com o0s
pedicelos obconico-aclavados, asperos, os laterais muito
mais curtos que os terminais. Flores 2-3 hermofroditas, a
inferior desprovida de pélos em térno da base, as outras
com a base envolvida por uma orla de pélos. Glumas
acuminado-mucronadas, largamente escariosas nas mar-
gens, com 7-9 nervuras asperas. Glumela inferior atenuada
em curta arista terminal na primeira flor, longamente
bissetigera e aristada a meio do dorso nas flores restantes;
arista dorsal excedendo a espigueta.

Floracao: Junho-Julho.

Habitat Solo xistoso, em clareiras de matas de Quer-
cus flex I— Alto Tras-os-Montes: arredores de Braganca.

Especimenes: Quinta da Rica Fé prope Bragancga,
20-6-1942, B A. Carneiro in Herbario Instituti Botanici
Universitatis Conimbrigensis 202

Fxsiccata: —ESPANHA: In campis pr. Guadarrama,
19-6-1852, Lange s. n. — FRANCA: Semblant, Dréme, 23-6-
-1876, Chabert in Budapt. ndv. Herb., France FI. s n.;
plateau basaltique, Chanturges pr. Clermont-Ferrand,
3-7-1880, fr. Hésibandin Herb. P. Morthier s. n.; Cote
d’Or-Clamercy-Moissonne, 7-6-1884, Herb. Octave Mey-
ran s. n.— ALEMANHA: Bords pierreux des bois et des
champs sur des collines de basalte prés de Wachenheim
(Palatinat, Baviére), 12 et 22-6-1863, F. <chultz et Lin-
genfelder in F. Schultz, herb. norm., 770; Sandberg bei
Heihelhich, Sondershausen, 6-1882, Tkeinmannin Fl.
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Thuring. s. n.; Raine auf Bundsand nordl. des Wipper-
thaies, 15-6-1883, Tkeinmanim ¥l. Thuring. s. n.; Sonders-
hausen, Tkuringen, 6-1886, Sterzindcomm. Dr. O. Hof-
fmann) in Fl. Germanica s. n.; Wald- und Feldrander
auf der Segnitzer Spitze bei Segnitz in linterfranken
(Bayern), Musckelkalk, 87-1899, Dr. G. Rost u. Dr. Wis-
licenusin A. Kneucker, Gram. exsiccatae, 30; in einer
meist ausgetrokneten Wasserrinne am &stl. Rande des
Heineckeroder Berges bei Wettelroda unweit Sanger-
bausen in Tbiringen, unteres Rotliegendes, Mitte Juli
1900, W. Becker in A. Kneucker, Gram. exsiccatae, 30 a |.

ECOLOGIA E DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

A espécie Ventenata avenacea Koel. vegeta esponta-
neamente em terrenos aridos e pedregosos —nas orlas e
clareiras dos bosques, nas encostas dos montes, nas alu-
vides dos rios e nas margens dos caminhos —, sendo mais
freqiiente nas regiSes montanhosas de altitudes médias.

A sua area de distribuicdo geogréfica, situada entre
35° e 55° de latitude norte, estende-se desde as montanhas
da Arménia até Portugal, compreendendo, em parte, a
Europa ocidental, central e meridional, o Caucaso, a
Transcaucasia, a Asia Menor e a Argélia (fig. 1).

N&o obstante as condigdes ecoldgicas em que pode
desenvolver-se e a vasta area geografica onde se encontra,
esta espécie é bastante rara, pois aparece ordinariamente
disseminada em manchas pouco numerosas e de pequena
extenséo.

O exame do mapa de distribuicdo geogréafica de V. ave-
nacea Koel. e o facto de as espécies: congéneres serem
proprias da regido comureendida entre a Mesopotamia e a
Asia Menor levam-nos a admitir que o centro de disperséo

daquela espécie teria estado localizado nesta parte do con-
tinente asiatico.

Ao terminar, cumpure-nos manifestar a nossa gratidao
ao Ex.™ Senhor Prof. Dr. ABILIO FERNANDES, ilustre
Director do Instituto Botanico, pelo interésse que vem



Fig 1.— Distribuigio geografica de Ventenata avenacea Koel. Os circulos indicam localidades; 0 tracejado corresponde a regides.
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manifestando pelos nossos trabalkos de investigacdo, e pela
gentileza com que nos tem concedido t6das as facilidades
para a realizacdo désses trabalkos.

Queremos também patentear o nosso reconkecimento
aos Senkores Anténio Cabral, Francisco de Sousa, Fran-
cisco Cabral e José da Silva, pelo valioso auxilio que nos
prestaram na elaboragcdo desta noticia.

RESUME

Pendant ses kerborisations aux alentours de Braganca,
M. I'abbé ANTONIO DE BARROS CARNEIRO, correspondant de
la «Sociedade Broteriana», a trouvé au mois de juin 1942
une curieuse graminée dont la description ne se trouvait
pas dans la «Flora de Portugal» de PEREIRA COUTINHO.

Ayant été chargé de la classification de cette plante,
nous avons constaté qu'il s'agissait du genre Ventenata
Koel.,, nouveau pour la flore portugaise, et de |'espéce
V. avenaceaKoel.

Fn étudiant I|'écologie et la répartition géograpkique
de cette espece, nous avons vérifié qu'elle croit spontané-
ment sur des terrains secs et pierreux, et que son aire de
dispersion s'étend depuis les montagnes de ['Arménie
jusqu'au Portugal, entre le 35° et le 55° degré de latitude
nord.

Malgré les conditions écologiques dans lesquelles V. ave-
nacea Koel. végete et |'étendue de son aire géograpkique,
cette espece est assez rare, puisqu'elle forme d'ordinaire des
tackes petites et peu nombreuses.

Les particularités de la répartition géograpkique des
espéces du genre suggérent que le centre de dispersion de
V. avenacea Koel. aurait été localisé dans la région comprise
entre la Mésopotamie et I'Asie Mineure.
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ESTAMPA |

Ventenata avenacea Koel.

Fig. 1 — Exemulares do Herb4rio do Instituto Botanico da Univer-
sidade de Coimbra. X 0,25 .

Fig. 2 — Ramo da inflorescéncia com duas espiguetas, uma terminal
e outra lateral. Note-se a forma e a diferenca de tamanho
dos pedicelos. X 4,5.

Fig. 3 — Espigueta mostrando as flores. X 4,5.

Fig. 4 — Primeira e segunda flor de uma espigueta. Observe-se o
acentuado e caracteristico dimorfismo floral. X 7,5.
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ALGUNS LIQUENES
INTERESSANTES DA REGIAO DE SINTRA®

por

CARLOS DAS NEVES TAVARES
Instituto Botanico da Faculdade de Ciéncias de Lisboa

A presente nota constitui mais uma pequena contri-
buicdo paro o conhecimento da flora liquenolégica

da regido sintrense. Em trabalho anterior (13), quéasiintei-
ramente consagrado aos Liquenes desta regido, tivemos
oportunidade de registar a descoberta de algumas novi-
dades: Graphinaanguina Mill. Arg., Koerberiabifformis
Mass., Cladonia subcervicornis(Wain.) DR., DPannaria
nebulosaNyL, Sicta crocata Ach., Sieta fuliginosa(Dicks.)
Ach. var. foliosaA. Zahlbr., HaematommelatinunKoerb.,
Parmeliadissecta Nyl. e Caloplaca phlogina Kieff. Algu-
mas destas espécies, como frizdmos, constituem n&o s6
novidade para a regido estudada como para o Pais, cujo
inventario liquenolégico ainda deixa muito a desejar,
mormente N0 que respeita a espécies crustaceas e fruticu-
losas como, por exemplo, as do dificil género Cladonia.

Neste nosso trabalho continuamos, na medida dos
acanhados recursos de que dispomos, a tarefa de promover
um mais perfeito conhecimento dos nossos Liquenes, cujo
estudo se encontrava paralizado desde a Uultima contri-
buicdo de GONCALO SAMJAIO, datada de 1924(7). Nele fere-
rimos algumas descobertas que reputamos de interésse
registar, para a cafalogacdo destas Criptogamias ainda
muito incomuleta e imperfeitamente estudadas entre nds.

Embora o conhecimento das espécies foliaceas de ma-~
croliquenes se possa considerar satisfatério, o facto é que
ainda surgem algumas novidades e, com efeito, tivemos
recentemente o ensejo de colher, no recinto do Castelo dos

(*) Apresentado ao Congresso Luso-Espanhol para o Progresso das
Ciéncias, Pé6rto,1942.
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Mouros, uma curiosa forma da bem conhecida Pannaria
rubiginos{Thunb.) Del.,, que julgamos inédita, e como tal
denominamos.

Descobrimos ainda outro Liquene folisceo, a variedade
endococcina  (Koerb.) Degel. da Physcia lithotodes Nyl.
[ Physciaendococcina (Koerb.) Th. Fr.l, espécie ainda nao
encontrada em Portugal. Fsta variedade, excelentemente
caracterizada pela coloracdo da medula e pela reaccdo da
mesma em presenca da potassa caustica, apenas foi encon-
trada em dois pontos, donde concluimos tratar-se dum
Liquene muito pouco freqiiente.

Dentre os Liguenes crustaceos tivemos a oportunidade
de colhér uma espécie do género Catinaria, que supomos
nova para Portugal. Trata-se da curiosa Catinaria leuco=~
placa (DC.) A. Zahlbr., espécie corticicola, que passou
despercebida aos botanicos exploradores da Serra de Sintra.

Uma outra novidade que registamos é a descoberta de
Arthopyrenia(Acrocordia)monensis(Wheld.) A. Zahlbr.,
espécie muito préxima da Arthopyrenia alha A. Zahlbr.,
que também referimos, pela primeira vez, para a regiao
sintrense, embora seja relativamente comum nos troncos
de diversas arvores.

Finalmente Lecanactis premnea var. saxicola A. L.
Smith constitui também novidade para a nossa flora
liquénica.

Fm virtude da escassés de material de consulta né&o
rios foi possivel identificar todo o produto das nossas
berborizacbes e, dentre as colheitas que realizamos, preten-
demos destacar uma espécie de Polyblastiopsis, que temos
razdes para supdr ser nova para o Pais e de que nos limi-
tamos a apontar as principais caracteristicas morfoldgicas.

Ainda dignas de registo, ndo s6 pela raridade como
pela area de dispersdo, sdo as espécies seguintes: Pyre-
nopsis anemoidesSamp., Acarospora reagens A. Zahlbr.
(A. Zahlbriickneri Samp.Buellia Jorgei Samp. e Haema-
tomma puniceum M ass.

Embora mais fregiiente no nosso Pais, sdo igualmente

(*) As espécies marcadas com um asterisco sdo novas para o Herbario de
Liquenes do Instituto Botanico da Faculdade de Ciéncias de Lisboa.
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apontadas outras espécies por o ndo terem sido ainda, para
aregido estudada, em que realizdmos herborizacdes nos
meses de Agosto e de Setembro de 194l, principalmente.

Aos Ex.™*Senhores Profs. Doutores A. PIRES DE LIMA
e Asitio FERNANDES, é-nos grato testemunhar 0 nosso reco-
nhecimento pelas facilidades concedidas para a realizacéo
déste pequeno trabalho.

Verrucaria (Wigg.) Th. Fr.

V. maura Wg.

Praia das Macgas, sbbre o calcareo, a beira-mar, asso-
ciada a OpegraphaDurieuiMont.

Fsta espécie tem sido poucas vezes referida pelos
autores portugueses. GONCALO SAMPAIO (3) refere-se da Foz
do Douro e AD. DAVY DE VIRVILLE (1), mais tarde, no seu
estudo sbbre as zonas de Liquenes no litoral portugués,
regista-a em numerosos pontos costeiros, onde constitui
uma zona muito bem definida do andar higrohalino, a
zona da Verrucaria maura.

Arthopyrenia (Mass.) Mull. Arg.

A. alha A. Zahlhr. [Sin.: A. gemmata (Ach.) Mass.,
Acrocordia genmata  Koerb. .

Fntre S. Pedro de Sintra e a Pena e no Castelo dos
Mouros, sbbre os troncos das arvores (Acer, etc.). Esta
espécie é relativamente freqiiente na regifo de Sintra.

A. cinereopruinosaK oerb.
Sintra, vila, sbbre o tronco de Caitis.

* A. monensis(Wheld.) A. zahlhr. [Sin.: Acrocordia
monensis Wheld.].

«'Talo branco-acinzentado, indeterminado, K-, Ca-, K
(Ca)-, delgado, tartareo, por vezes greteado ou quési
obsoleto, consistindo entdo de alguns granulos em térno
das peritécias. Peritécias numerosas, esparsas, pretas, sen-
sivelmente globosas, semi-imersas, de cérca de 0,8 mm. de
diametro, lisas e de ostiolo poriforme; peridio inteiro,
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preto, internamente castanho; parafises numerosas, ramo-
so-anastomosadas, de cérca de 1  de espessura, dissocian-
do-se facilmente; ascos cilindrico-aclavados até cérca de
1502 de comprimento, de paréde engrossando insensivel-
mente até a extremidade livre onde mede cérca de 3-35¢
de espessura: esporos uniseriados, fusiforme-elipsoidais,
incolores, uniseptados de 18-30 X 8-10%, com os léculos
providos de uma goticula oleosa».

Os exempulares que possuimos desta espécie foram
colkidos sbbre a argamassa de velkos muros em Seteais e
na Pena, no caminko para o Castelo, a 3 de Setembro
de 1941.

A descricdo, que acima transcrevemos, foi feita de
acdrdo com a observacdo dos nossos exempulares que,
ex-descripti(10), se distinguém levemente dos tipicos, no
gue respeita aos esporos poucas vezes contraidos junto
ao septo.

Polyblastiopsis A. Zahlbr.

P. sp.

«Talo esbranquicado, determinado ou sub-determi-
nado, K-, ca-, K (Ca)-, delgado, sub-igual, continuo ou
por vezes fendilhado. Peritécias numerosas, solitarias ou
reunidas em pequenos grupos, pretas, semi-esféricas ou
levemente acuminadas, de cérca de 03 mm. de diémetro,
demidiadas, de base parcialmente revestida pelo talo, com
o ostiolo pouco evidente e por vezes papilado; parafises
distintas, ramosas, de cérca de 1 ¢» de espessura; ascos clavi-
formes de paréde engrossando insensivelmente até a extre-
midade, onde atinge 3; esporos fusiformes atenuados
numa das extremidades, hialinos, muriformes, desprovidos
de halo gelatinoso, em numero de 68 por cada asco,
medindo, os que atingiram a maturac&o, 23-36 X 6-8 u».

SObre a casca das arvores, na Serra, na vila (Parque
Municipal) e arredores.

O género Polyblastiopsisa conkecido em Portugal
por intermédio de P. fallaciosa A. Zahlbr., é bem caracte-
rizado pelos gonidios de ZTrentepohliapelas paréfises
ramosas e pelos esporos muriformes.
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Cuidamos que a espécie a que se refere a descricio
dada ndo é ainda conhecida no Pais. A respectiva deter-
minacgdo foi-nos impossivel; no entanto, julgamo-la afim
da P. lactea,de que se afasta por 0s ascos possuirem até
oito esporos e pelas dimensbes dos mesmos, cuja largura é

superior nos exemplares estudados.

Arthonia (Ach.) A. Zablhr,

A. polymorphaAck.

Sintra, vila (Parque Municipal) e arredores, sdbre a
casca das arvores.

Opegrapha Humb.

O. atra Pers. var. rimosaA. Zahlhr. [Sin.: O atra
Pers. f. hapalea(Ach.) Nyl ] (14).
Seteais, sobre o lenho dum carvalko.

O. DurieuiMont.

Praia das Macds, associada, como afirmamos, a Ver-
rvcaria maura Wg.. Esta espécie, descoberta pelo Prof.
Doutor A. RICARDO JORGE (8), era somente conkecida de
Obidos e do Cabo de S. Vicente.

O. saxicola Ack.
Castelo dos Mouros, s6bre os blocos graniticos.

Catinaria A. Zahlbr.

* C. leucoplaca (DC.) A. Zahlbr. [Sin.: Catillaria
grossa (Pers.) Blomb., C. premea(Fr.) Koerb..

«Talo indeterminado ou subdeterminado, cinzento,
geralmente um pouco obscurecido para a parte central,
delgado, desigual e continuo ou mitidamente areolado.
Apotécias de 0,4-1,2 mm. de diametro, pretas, dispersas,
sésseis, com o disco provido de minusculas papilas, margem
preta e brilhante, a principio cdncavas, depois planas e por
fim convexas e desprovidas de margem; bipotécio azul
denegrido; parafises com cérca de 1» de espessura, con-
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cretas, de cor verde-azulada, mais escuras na extremidade;
ascos cuja paréde atinge até cérca de 7¢ de espessura;
esporos elipsoidais ou oblongos, por vezes levemente con-
traidos junto ao septo, com cérca de 23-28 ><13-15 ¢; gela-
tina bimenial |1 4 azul virando para vermelho vinoso».

Estrada para o Castelo dos Mouros, sbbre as arvores.
Colhemos os primeiros exemulares em 3 de Maio de 1941.

Trata-se, como ja afirmédmos, de mais umanova espécie
para o Pais, onde ja era conhecida, por intermédio de
GONCALO SAMPAIO (5), a Catinariathallin(Hepp.) Lynge,
coibida na Praia da Rocha.

C. leucoplaca. Zahlbr. tem larga area de distribui¢io,
sendo conhecida ndo s6 da Europa como também da
América.

O género Catinaria é bem caracterizado pela presenca
de gonidios de Trentepohlie pelos esporos uniseptados
de membrana relativamente espessa. Comureende pequeno
nimero de espécies:—Além de C. leucoplaca e de C. athal-
lina, existem mais cinco das quais C. albocincta Degel. (*)
¢ sdmente conhecida dos Acdres [Monte de S.® Béarbara
(PERSSON) e Creac¢io do Mato (Doutor A. GONCALVES DA
CUNHA e L. GONCALVES SOBRINHO), na Ilha Terceira| e da
América do Norte (Smoky Mountains).

A diagnose acima transcrita, foi elaborada de acdérdo
com a observagdo dos nossos exemplares.

A. L. SMITH (11) aponta as seguintes dimensdes para
os esporos: 20-30 X 8-18u. Como se verifica, pelas dimen-
sbes que indicdmos, os esporos dos exemplares portugueses
mostram variacdo de grandeza mais limitada.

Lecanactis F.schw.

* L. premneawedd. var. saxicola A. L. Sm.

«FE.sta variedade distingue-se do tipo, que é corticicola,
ndo sé pelo habitat, como também por possuir talo delgado,
furfuraceo, de cor verde acinzentada e apotécias pretas,

restantes quatro espécies sio: C. Laureri (Hepp) Degel.,, C. mon-
atna (Nyl) Vain.,, C. kelunganaA. Zahlbr. € C. atomaria Lynge.
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sésseis e com o disco mais ou menos coberto por pruina
esverdeada ».

O tipo ndo é ainda conhecido no Pafs.

Colhemos os exemulares desta variedade, nova para
Portugal, em 6 de Setembro de 1941, no Castelo dos Mouros,
sbbre granito.

Pyrenopsis Nyl.

* P. anemoidesSamy.

Praia das Macas, sbbre um muro de pedra calcérea,
solta.

Esta espécie descoberta e descrita pot GONCALO SAMpPAIO
(7), era sdomente conhecida de diversas localidades minhotas,
onde é graniticola.

Os esporos dos nossos exemplares calcicolas, sdo leve-
mente maiores do que os tipicos, pois chegam a atingir 17 »
de compurimento. Comparamos cuidadosamente a nossa
colheita com o n.° 41, fasc. |, dos «Lichenes de Portugal»
de GONCALO SAMPAIO, ndo tendo notado sendo a diferenca
ja referida.

Collema (Wigg. A. Zahlhr.

* C, aggregatum(Ach.) R&hL
Sintra, vila (Estrada do Caracol), sObre troncos das
arvores.

Pannaria Del.

* P, rubiginosa(Thunh.) Del. f. isidiosanob. (Fot.).
«'Thallus isidiosus; isidiis dense conglomeratis, simpli-
cibus aut ramosis, thallo concoloribus, circiter 0,25-0,40mm.
crassis; margo apotheciorum etiam plus minusve isidiosus».
Esta forma, que julgamos inédita, caracteriza-se muito
bem pela presenca dum isidio cerrado cobrindo a maior
parte do talo; o rebdrdo talino das apotécias mostra-se
também, com certa frequéncia, mais ou menos isidioso.
Este Liquene, que colhemos a 27 de Dezembro de

%
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1941, no Castelo dos Mouros, vive sdbre granito musgoso
e também sobre o caule de Hera, associado a Frullania
tamarisci(L.) Dum.

Somente nos foi possivel colhér dois exemplares, que
se mostram perfeitamente frutificados.

* P. leucostictaTuck.

Sintra (Parque florestal) e Castelo dos Mouros, sbbre
troncos das arvores.

Todos os exemplares coibidos sdo estéreis e foram
comparados com o n.° 959 do Herbario da Faculdade de
Ciéncias do Pérto, organizado por GONCALO SAMPAIO, tendo
reconhecido a perfeita identidade.

Lecidea (Ach.) Tb. Fr.

* L. sapineaA. Zahlbr. [Sin.: L. flexuosaNyl.] (14).

Sintra, vila, no Parque florestal, sdbre o ritidoma de
Pinus Pinaster Ait.

Fsta espécie, que julgamos pouco conhecida no Pais,
pois s6 foi referida por GONCALO SAMpPAIO (4) de Ponte do
Lima e de Viseu, tem sido encontrada apenas sbbre
Pinheiros.

O nosso exemplar foi devidamente comparado com o
n.° 102, fasc. Il dos «Lichenes de Portugal ».

Acarospora Mass.

* A reagens A. Zahlbr. “Sin.: A. Zahlbriickneri
Samp.] (14).

S. Pedro de Sintra, sbbre um muro velho da estrada
para a Pena.

Este Liquene era sdmente conhecido de Santarém e de
Lisboa: Arieiro (b).
A. SchleicheriM ass.

Arredores de Linho, sbbre terra argilosa, entre Musgos
e Gramineas.
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Biatorella Th. Fr.

B. pruinosa(Sm.) Mu d.
Castelo dos Mouros, s6bre a argamassa das mural has.

Haematomma Mass.

H. puniceum Mass.

Pena e arredores, sobre troncos e ramos de Castanea
sativa Mill. e de PinusPinaster Ait.

E esta, a0 que supomos, a estagcdo mais meridional
déste interessante Liquene, que até agora n&o tinha sido
notado aquém do Bussaco, em cuja mata é raro. Nas nossas
herborizac¢des muito poucas vezes 0 temos encontrado.

Phlyetis (Wallr.) Flot.

Ph. ageloea (Ach.) Flot.

Pena e arredores, Sobre cascas de Acer sp. e de Ailan-
thus peregrina Barkley.

E uma espécie que se encontra com relativa freqéiéncia
nesta regiéo.

Parmeliopsis Nyl.

P. hyperopta(Ach.) Wain.

Parque da Pena, sSObre o ritidoma de Pinus Pinas
ter Ait.

Espécie rara, de que colhemos apenas um exemular
bem frutificado.

Parmelia (Ach.) De Not.

P. revoluta Flk.

S. Pedro de Sintra, SObre blocos graniticos a beira da
estrada para a Pena.

Todos os exempulares colkidos sdo estéreis. Trata-se
dum Liquene somente colkido no Norte do Pais (9).
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RamalinaAch.

R. strepsilisA. Zahlbr.

Serra de Sintra, s6bre penedos graniticos.

Os exemplares coibidos atingem cérca de 25 mm. de
altura.

A mesma espécie, por nés encontrada no Alentejo (12),
apresenta os talos de mais reduzidas dimensfes, ndo atin-
gindo mais de I5 mm. de altura.

Protoblastenia (A. Zahlbr.) Steiner

P. cava A. Zahlbr. [Sin.: P. rupestrisSmr. var.
calva Stnr.l

Sintra, vila e estrada para o Castelo dos Mouros,
respectivamente, sbbre a argamassa dum muro e sbbre
calcéreo.

Buellia De Not.

* B. Jorgei Samy.

Arredores de Linhé (Lagba Azul), sdbre a casca das
arvores.

Com a descoberta desta interessante Buelliana regiéo
sintrense, fica a respectiva area de distribuicdo considera~
velmente alargada, pois s6 lhe conhecemos referéncia da
parte Norte do Pais (7).

Os nossos exemplares foram comparados com o0s de
GONCALO SAMpAIO (n.° 180 do fasc. 11 dos «Lichenes de
Dortugal»).

Physcia (Ach.) Nyl

* PA. lithotodedNy!|. var. endococcind Koerb.) Degel.
(2) [Sin.: PA. endocoecina (Koerb.) Th. Fr.L

«Talo aprdximadamente circular, com cérca de 1-2 cm.
de diametro, fortemente aderente ao substracto, K-, Ca-,
laciniado, lacinias até 0,5 mm. de largura, dendriticas, entre-
cruzadas, providas para o centro de pequenos lobos secun-
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darios; superiormente nem soredioso nem pruinoso, de cor
cinzenta-acastanhada a castanho escuro; inferiormente
preto com numerosas rizinas negras; medula, inferior-
mente, de cor vermelho-laranjada, K 4 violeta; apotécias
numerosas até cérca de 1,5 mm. de diametro, com o bdrdo
talino inteiro, nas mais novas, ou levemente sinuoso e
provido de pequenas lacinias, nas mais velhas, disco casta-
nho-escuro ndo pruinoso; himénio até 120 ¢ de altura,
superiormente amarelo-acastanhado e granuloso, gelatina
himenial | +azul escuro; paréafises coerentes, indistinctas,
com cérca de 4-6 ¢ de espessura; ascos com cérca de 80-90
de comprimento por 14-17p de largura; esporos ndo con-
traidos a meio, de paréde espéssa e medindo 18-26 X
x 10-12 no»,

Castelo dos Mouros, sbbre alguns blocos graniticos.

Este Liquene saxicola encontra-se especialmente nas
regides elevadas e caracteriza-se bem pela cor e reaccao da
medula em presenca da potassa caustica.

Quando ensombrado apresenta os talos duma cér
mais pélida.

Os exemplares mais velhos destacam-se um pouco do
substracto, sendo entdo mais facil colhé-los quando hume-
decidos.

Esta variedade, de que colhemos as primeiras amostras
a 28 de Setembro de 194l, foi comparada com o n.° 19 do
fasc. | (1882) dos «Lichenes Regni Hungarici Fxsiccati» de
HUGO Lorka, sendo perfeita a identidade, com excepgdo da
coloracdo dos nossos exemplares, que € mais atenuada pelo
facto de se desenvolverem mais a sombra. Ao lado destes
talos observamos outros com a coloragdo tipica, mas néo
nos foi possivel destacd-los convenientemente.
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CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO
DOS BASIDIOMICETAS PORTUGUESES

™
por

J. PINTO LOPES
(Estagdo Agrondmica Nacional
e Instituto Botanico da Faculdade de Ciéncias de Lisboa)

INTRODUCAO

‘ ONTINUAMOS o trabalho iniciado com a Contri-

buicdo | apresentada ao | Congresso Nacional de
Ciéncias Naturais; mantemos ainda, dum modo geral, a
orientacdo que entdo estabelecemos, entendendo-se, quanto
a seqiiéncia segundo a qual os Fungos aqui indicados sdo
dispostos, que esta ndo obedece a nenhum outro principio
de arrumac¢do— a ordem por que dispuzemos as familias e
0s géneros € a de CLEMENTS e SHEAR (193l).

F nossa intencdo continuar a publicar estas listas com
as indica¢gbes que formos colhendo, tendo em vista coligir
0 maior nimero de elementos, na medida das nossas pos-
sibilidades em material bibliografico e de coleccao, para
contribuir para o estudo da micoflora do nosso pais.
F procuraremos fazé-lo semure que tivermos numero
razoavel de espécies, ou factos a elas relativos, a mencionar
e a medida que forem sendo determinadas.

Demos agora uma maior atencdo ao grupo dos Gaste-
romicetando sO porque o material é de mais féacil conser-
vagdo, mas também porque soébre éle pudemos dispdr de
mais vasta bibliografia, na sua maioria pertencente ao
Prof. BRANQUINHO p’Ouriveira, e ainda em virtude da difi-
culdade que tinhamos em perceber a que se referem os
autores portugueses quando publicam nomes e sinénimos

(*) Apresentado ao Congresso Luso-espanhol para 0 Progresso das Cién-
cing, Pérto, Junho de 1942.
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de espécies déste grupo; estamos por enquanto convencidos
de que o numero total de espécies distintas colhidas até
hoje em Portugal deve ser menor do que se tem indicado.
Por esta mesma razdo preocupamo-nos, tanto quanto
pudemos, com a nomenclatura a adoptar.

Incluimos nesta nota, além de exemplares provenientes
de excursbes que realizamos desde Maio de 194l, alguns
que nos foram oferecidos e outros que ja possuiamos em
coleccdo mas ndo tinham ainda sido determinados.

Notar-se-4 que a indicacdo das localidades exploradas
marca, para a maior parte das espécies citadas, o conheci-
mento de maiores areas de distribuicgéo.

Também, porque nido sio freqiientes, nos trabalhos
portugueses, as fotografias de Basidiomicetas, procuraremos
inserir nestas notas o maior numero possivel de figuras,
0 que ndo s6 documenta, como facilita a classificacdo, a
guem possua menos elementos, de exempulares que tenha
colhidos.

Fomes fulvas (Scop.) Gill.

— Entre Freixo de Espada-a-Cinta e Barca
de Alva (228, 254,!).

—Barca de Alva (261,!).

— margens do rio Torto, proximo de Pinh&o
(268,1).

— proximo do Carrascal da Quinta do Conde
(Almendra), margem do rio Douro (256,!).

Todos éstes exemulares foram colhidos em troncos
de AmygdaluscommunisL,.

Polyporus tubarius Quél.

— DPérto, Areiinho. Abr. (337, Prof. A. RI-
CARDO JORGE).

Polyporus pictus Schulz.

— Torrdo (Alentejo), sbbre pequenino ramo
carbonizado caido no chéo (48, C. TAVARES).
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-~ proximo de Reégua, junto a ponte da Fir-
vida. Abr. (237,1).

— Quinta do Romeu (entre Mirandela e Ma-
cedo de Cavaleiros), em pequeno tronco
gueimado de SoObreiro, no chao; sobreiral.
Out. (317,1).

Nos nossos exemplares a margem do chapéu
apresenta um fimbriado regular com sédas curtas e
lineares; nos exemplares da coleccdo do Instituto Bota-
nico de Lisboa, as sédas sdo mais largas, triangulares.

Também na publicacio do Prof. PEREIRA COUTINHO
(1919:55, sub Polystictupictus [Schulz) se indica
que o pé déstes Fungos é glabro, como o fazem SACCARDO
(1915, FIL. It. Crypt.: 1025, sub Polystictus fimbriatus
| Bull. ¢ Sacc), Quiier (Ench.: 166, sub Pelloporus
fimbriatuBull.) e Fries (Epicr.: 435 sub Polyporus
pictus. No entanto, LAZARO E IBIzA (1917:208, sub
Pelloporus fimbriatu[Bull. | Quél.) atribui ao pé os
caracteres «éaspero y pubescente», o que melhor se
coaduna com 0 que observamos nos nossos exemplares.

Polyporus hispidas (Bull.) Fr.

— Sobre Ulmusp., beira da estrada, entre os
rios Tedo e Tavora (afluentes do rio Douro),
perto da Quinta de Kopk. Out. (322,!).

Schyzophyllum alneum (L.) Schroet.

— Carpinteira, entre Guidis e Gouvinhas (Vila
Real de Tras-os-Montes), em tronco putres-
cente enraizado. Set. (295,!).

— Amarante, sobre Aesculus Hippocastanuin.
(283, L. PIMENTEL).

—— Sacavém, sbbre a touga de Pinheiro, arvo-
redo da Quinta de Aldeia. Nov. (330,!).

— Grandola, em tronco séco, caido a beira da
estrada. Maio (342,!1).
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Lepiota procera (Scop.) Quél.

— Quinta do Romeu (entre Mirandela e Ma-
cedo de Cavaleiros);entre f6lhassécas, sdbre
Sobreiros com  Cistus hirsutuse Cistus sp.
out. (315,!).

— entre Bornes e Vale Bemfeito, préximo de
Macedo de Cavaleiros, sob Castanheiros,
proximo da estrada; terra lavrada. Freq.
Out. (313,1).

No Tua é conhecido com o nome de «Frades».

Ithyphallas impudicas (L.) Fisch e n&o I. imuu-
dicus (L.) Fr.

F. o Phallusimuudicus Pers., segundo as «Regras
Internacionais de Nomenclatura Botanica. Supple-
mentum»; proposta de R. Maire; na lista dos nomina
conservanda.

Deve ter-se atendido ao preceituado no artigo 5I,
0 qual estabelece que, no caso de fragmentacdo dum
género, um dos novos g@géneros criados deve conservar
0 nome genérico primitivo ou éste deve ser restabele-
cido no caso de n&o ter sido conservado. Nestas con-
dicdes, o termo Phalluserd conservado em detrimento
de Ithyphallus (Fr.) Fischer, que ¢é colocado na lista
dos nomina rejicienda.

Ithyphallus imuudicus (L.) Fischer foi usado, entre
nés, por PEREIRA COUTINHO (1919:161). I. impudicus (L.)
Fries, nome que também se encontra na nossa biblio-
grafia, deve considerar-se lapso.

A nossa coleccdo conta mais um exemplar desta
espécie; foi colhida no Jardim Botanico de Lisboa, em
Outubro do ano passado. (327, BENTO RAINHA).

Clathrus gracilis (Berk.) Schlecht.?

Proximo de Algueirdo, no canteiro dum jardim
particular, colheu o Sr. Bexto RAINHA, em Dezembro
passado, quatro exemplares duma espécie de Clathrus;
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estavam unidos aos pares e um deles apresentava ja o
receptaculo desenvolvido (331).

Procuramos determinar o seu nome especifico
porque desde logo nos convencemos de que se tratava
de espécie distinta da encontrada até koje em Portugal,
o C. ruberMich. ex Pers. (=C. cancellatus)jue nos
proprio colkéramos no Norte, proximo do rio Tedo e
que ja tem sido colkido nos arredores de Lisboa, Pérto
e Coimbra.

A descricdo que fizemos dos exemplares é a seguinte:

Peridio branco, esférico, com 1.8 cm. de diame-
tro, dividido em zonas poligonais; mesoperidio com
5 mm. de espessura. Receptaculo séssil, obovado,
com 35 cm. de altura, branco, com os ramos nfo
ultrapassando 3 mm. de altura, e muito delgados,
com sulcos longitudinais e com margens irregulares
crenuladas. Um corte transversal duma porg¢éo do
ramo observado ao microscépio mostra que o ramo
€ tubular, e ndo celular. Gleba acastankado-esver-
deada. Esporos: 440528 X 1.76-2.64 (1).

J& pela natureza tubular do receptaculo que nos
leva a incluir na seccdo IleodictyorTul.,, j4 pela sua
cdr branca, teremos de pér de parte a ideia duma forma
de C. ruber, cujos ramos tém estrutura celular.

A bibliografia de que dispomos induz-nos a admitir
que temos em Portugal uma espécie australiana. Assim:

Segundo Cunwineuam (193l a) parecem ser 10 as
espécies do género Clathrus, as quais éste autor reparte
por duas secgGes: as espécies com receptaculo vermelko
a que pertence o C. ruber vulgar entre nés; e as com
receptaculo branco. Esta uUltima seccdo compreenderia
as espécies seguintes: «C. Preussi .(Fisch.) Lloyd
khnown from a single collection from East Africa;
C. chrysomycelinMoell confined to Brazil; C. gra-
cilis (Berk.) Sckleckt. confined to Awustralia; C. ciba-
rius (Tul.) Fisch., to Awustralia and New Zealand;
C. camerunensi®. Henn. recorded from Africa.»

(1) Para a medida dos esporos, foram &stes montados em lactofenol.
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O mesmo autor da a seguinte diagnose para
C. gracilis:

« Receptacle white, sessile, variable in size and
sbape, 420 cm. diameter, arms smooth, often lon-
gitudinaly sulcate externally, in section flattened,
to 5 mm. thick, tubular, or with 2 or more tubes
welded, expanded at the interstices. Gleba borne
on the inner surface of the arms, olivaceous, fetid,
mucilaginous. Spores hyaline or tinted, elliptical,
smooth, 456 x 1.8-2.5.»

Comparando esta descricdo com a que fizemos
sbbre os nossos exemplares ainda frescos, admitimos
que se referem ao mesmo Fungo. As descricdes das
outras espécies apontadas diferem muito da do Clathrus
gracilise da do nosso material.

Damos & determinacdo com tOda a reserva, pois,
como acima se indica, o C. gracilis é assim cremos,
espécie que ainda ndo foi mencionada fora da Austra-
lia. No entanto ndo nos resta duvida de que nédo é o
C. ruber.

Lamentamos que o0s exemplares se tenham estra-
gado, pois ndo tornaram a aparecer no mesmo local
onde foram colhidos e ficamos com material pouco
bom para coleccdo; no entanto registamos que, ao
secarem, 0s bracos se estreitaram, deixando bastante
largos os sitios de anastomose. Associamos éste facto
com 0 que CUNNINGHAM (10 1. c.) refere a propdsito do
C. gracilis. «In dried plants the arms usually assume
the appearance of very fine and narrow ribbons, often
only 1 mm. or so in diameter, and are characteristic
on this account.»

Gyrophragmiam Delilei Mont.

— Areias maritimas, a Norte e a Sul da foz
do rio Mira (Canal e Nascidios). Raro.
(341,1).
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E esta espécie citada pela segunda vez em Portugal,
devendo-se a sua descoberta ao Rev. TORREND (1913:
: 90): «Rencontré une seule fois sur les bords du Pinhal
d’El-Rei (marge opposée a celle de la mer).» (1).

Geaster hygrometricas (Pers.) Fr.

— préximo de Freixo de Espada-a-Cinta, entre
folhas sécas de Queicus sp. (323,!).

— entre Moncorvo e Larinho; sobreiral com
Zimbro (318,!).

— Quinta do Bom Retiro (margem esquerda
do rio Torto) (302,!).

Bovista plambea Pers.

— Barca de Alva, Quinta do Bordalo Velho,
no chdo (265, 266,!).

—S. Leonardo de Galafura, Régua, junto a
capela, no chéao, entre Gramineas rentes
(288,!).

—préximo de Vila Seca de Armamar (Vila
Real de Tras-os-Montes), junto a estrada,
sob Quercus lusitanica, sbbre félhas sécas
(298,1).

— S. Salvador do Mundo (S. Jodo da Pes-
queira), proximo a capela (303,!).

—vertente oeste da Serra de Bornes (Tréas-os-
-Montes), local plano descoberto, acima do
limite dos Castanheiros e na terra de saibro
e também em xistos nos arrelvados (311,!).

—préximo do Cabo de S. Vicente. Fev. (403,1).

O exempular n.° 265 é o Gnico que colhemos com
exoperidio comuleto.

O estudo dos exemplares do Instituto Botanico da
Faculdade de Ciéncias de Lisboa leva-nos a registar

(1) Este «Dinhal &’El-Rei» referese ao que fica proximo de Alfeite,
segundo nos elucidou o Rev. P.° Luisier.
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que, mesmo 10 anos depois de colhidos, éles conservam
0s esporos apendiculados.

Calvatia caelata (Bull.) Morgan

— Lugar da Estrada, Poiares (Régua), ao pé de
Cistusladaniferuss6 a parte estéril (290,1).

-——Algueirdo, préoximo de Sintra; em mato.
Maio. (339, BENTO RAINHA).

Scleroderma GGeaster Fr. e ndo Sclerangiunpolyrhizon
(Gmel.) Lév.; de resto, aquele nome ja foi usado varias
vezes na bibliografia portuguesa; parece ser o mais
apropriado, visto que, na medida em que temos conhe-
cimento, o género Sclerangium&o foi provado incon-
testavelmente como género distinto, por néo ter sido
demonstrada a existdncia dum peridio duplo. Por
nossa parte, ndo encontramos ainda nenhum exemular
pelo estudo do qual pudessemos inferir da existéncia
real dum peridio interno.

Colhemos exempulares desta espécie nas seguintes
localidades:

—S. Leonardo de Galafura (Régua), préximo
da crista quartzitica de maior altitude; mato
denso até 05 m.; séco, s6 o peridio (29I).

— Serra de Bornes, perto de Grijd, ao Sul de
Macedo de Cavaleiros, entre 1.000 e 1.200 m.
de altitude, na terra; solo xistoso, casca-
Ihento, entre Gramineas (Agrostistrunca-
tula). (312,1).

—proximo de Freixo de Espada-a-Cinta, su-
bida da Ribeira do Zom (& ponte) para
Penedurio; a meia encosta, entre Sobreiros
e Amendoeiras, beira do caminho (324,1).

Pisolithas tinetorius (Mich. ex Pers.) Coker et Couch

Parece ser esta a combinacio que esta de acérdo
com as Regras de Nomenclatura Boténica, agrupando
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sob &ste nome todos os exemplares déste género encon-
trados até boje em Portugal, qualquer que seja o
aspecto morfolégico que éles apresentem.

BROTERO (1804 :476) usou os termos Lycoperdon
tinctoriume L. graniluteum.COLMEIRO (1889 :640)
menciona Sclerodermatinctorium como sinénimo dé
Polysaccuntrassipes. P. couTIiNHO (1919:173) criou a
combinacdo Pisolithusgraniluteus(Brot.), citando os
sinénimos:  Pisolithus arenarius e Polysaccum Piso-
carpium

Estes e outros nomes que tém sido usados entre
nés, tais como Pisolithus crassipes e Polysaccum tinc-
torium,devem ser referidos & mesma planta como
entendia VITTADINI, reconhecendo-se com CUNNINGHAM
(1931 b) duas formas:

Pisolithus crassipes (DC.) Schroet. deveria antes
considerar-se como uma forma de P. tinctorius com o
pé muito desenvolvido, enquanto que P. tuberosus seria
a forma séssil. S0 ambas freqtientes entre nds. Na
nossa I Contribuicdo (194l) n&do as distinguimos; faze-
mos agora a separacao dos exemplares entdo indicados:

f. crassipes— (245), (248), (234?).
i. tuberosus- (246), (248bis), (192?), (247).

Por vezes a distincao € dificil, até em material
coibido no mesmo local.

As localidades ja conhecidas, temos a acrescentar
as seguintes:

f. crassipes:

— proximo de Guidis (entre os rios Corgo e
Pinhao); junto a barreira de estrada. Out.
(292,1).

— proximo de S. Jodo da Pesqueira, a Quinta
do Sidré. Out. (304,1).

— Quinta do Romeu (entre Mirandela e Ma-
cedo de Cavaleiros); no chéo, quasi desfeito,
sendo por isso impossivel determinar a
forma (316,!).
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f. tuberosus:

— Caldas de Monchique (280, G. CABRAL).

— 293, com 292. .

—entre S. Martinho de Anta e S. Domingos
de Goivais (entre o rio Pinh&o e a Ribeira
da Queda, afluentes do rio Douro); no
ch&o, beira do caminho. Out. (306,!).

— 3167

Confirmamos a indicagdo de TORREND (1910) de
que Pisolithustinctoriusé vulgar entre Cistus ladani-
ferus, po’s que semure o tinhamos encontrado nestas
condicOes; porém, nas Ultimas excursdes que reali-
zamos, no Douro e Tras-os-Montes, pudemos verificar
gue esta planta se encontra em locais onde ndo aparece
aquele Cistus, e encontramo-la quer em terrenos xisto-
sos, quer graniticos, em barreiras de estrada, junto a
pinhais, em sobreirais (com Quercuspp.), em encostas
com Lavandula pedunculste Cytisus sp., noutras com
Erica arborea. Ndo é portanto s6 com Cistus ladani-
ferus que éste Fungo esta em relagdo, como supuzemos
das primeiras vezes que o colhemos, mas também o
esta com outras que nao estamos habilitados a men-
cionar. MATTIROLO (1900) diz que estd em relacéo
«coi Cytisus, secondo Ross; colle Geniste, secondo le
osservazioni di Baccarini; coi Cistus e altre piante
secondo Sommier. lo 1> trovai in vicinanza delia
Calluna, mentre Fanfani lo avrebbe raccolto a Cefalei
in vicinanza di pianti di castagno.» (1).

(1) Depois que terminou 0 Congresso, temos continuado a colhér 0 ma-
terial que encontramos e que, determinado, serd notificado Nnuma nova «Con-
tribui¢do »; mas ndo podemos deixar de acrescentar a estas notas sobre o Piso-
lithus tinctorius a seguinte: encontramos, embora para nos com caracter de
raridade, exemplares desta espécie, forma crassipes, quasi completamente enter-
radosna areia, entre Corema album (L.) D. Don., em S. Pedro de Muel, Setembro.
O seu desenvolvimento na areia ndo constitue novidade alguma, antes tem sido
muitas vezes observado; apenas é a primeira vez que nés a colhemos em tal
habitat, além de que n&do temos conhecimento de ter sido citado conjuntamente
com Corema album.
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FXPLICACAO DAS FIGURAS (1)

1 — Polyporuspictus (317); diametro do maior chapéu: 2,2 cm.

2 — Polyporuspictus (237) em que se destacou o pé para mostrar
a parte inferior do chapéu; diametro: 2,6 cm.

3 — Clathrus gracilis? (331): peridio e receptéculo.

3a— Clathrus gracilis? (331): microfotografia do corte transversal
do ramo.

4 — Calvatia caclata (269) visto pela parte superior; didmetro no
cimo: 15 cm.

5 — Calvatia caelata (269) visto de lado.

6 — Pisolithus tinctoriusf. crassipes (?) (234); cortado longitudi-
nalmente; altura: 54 cm.

7 — Pisolithus tinctorius f. crassipes (246); altura: 13 cm.

8 — Pisolithudinctorius f. tuberosus (293); didmetro no cimo:
10 cm.
9 — GyrophragmiumDédlilei (341); altura: 10 cm.

(1) Estas fotografias foram obtidas na Estagdo Agrondémica Nacional,

com excepcdo das 3a e 9 que sdo, respectivamente, de PIRES SOARES e GONCALVES
SOBRINHO.

Com excepgdo do Clathrus, os exemplares estavam ja secos quando foto-
grafados.
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