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A D V E R T Ê N C I A 

O i lus t r e professor e an t igo Di rec tor des te 
I n s t i t u t o Dr . A n s e l m o Fe r raz de C a r v a l h o 
pub l icou em 1920 um i n t e r e s s a n t e l i v r i n h o 
«O Magne t i smo T e r r e s t r e em Coimbra» onde 
r e s u m e os r e s u l t a d o s das obse rvações do m a g n e -
t ismo t e r r e s t r e fe i tas desde 1866 a té 1918. 

R e s u m e aí a h i s tó r ia des te Ins t i tu to , q u e 
fica s i t u a d o n u m a p e q u e n a colina, n a q u e l a 
época nos a r r a b a l d e s de Coimbra . 

Ao lado das obse rvações a b s o l u t a s fazia-se 
o reg i s to fo tográf ico das suas va r iações com 
os m a g n e t ó g r a f o s de Add ie , mode lo de K e w , 
m o n t a d o s n u m a sa la s u b t e r r â n e a , o n d e a 
va r i ação média de t e m p e r a t u r a a n d a por o,"4. 

Em 1910 i n a u g u r o u - s e em Co imbra a t rac-
ção e léct r ica , em que a co r ren te segu ia por 
um cabo aéreo de sca r r egando a t r a v é s dos 
moto res do c a i r o para a te r ra . 

E m b o r a a l inha mais per to ficasse a menos 
de 1 km. a in f luênc ia não e ra impor t an t e , pois 
os ca r ros só passavam per to de meia em meia 
hora. 

Is to q u a n t o ao reg is to da dec l inação e 
componen te hor izonta l , pois o reg is to da com-
p o n e n t e ver t ica l teve que ser a b a n d o n a d o 
quando , mais t a r d e se ins ta lou a l i nha para 
S a n t o A n t ó n i o dos Ol iva i s pois o a p a r e l h o 
des iqu i l ib rava - se . 

Faz-se nesse l i v r i n h o a r e p r o d u ç ã o foto-
gráf ica das cu rvas , onde se no ta bem a c i t ada 
in f luênc ia da t r acção e léct r ica . 

Com o e s t a b e l e c i m e n t o de u m a l inha de 
t racção e léc t r ica pela Cumiada , aí por 1930 
a menos de 50 m. da casa dos m a g n e t ó g r a f o s 
to rnòu-se a b s o l u t a m e n t e necessár io m u d a r a 
Secção Magnét ica do Obse rva tó r io , o que rea l -
m e n t e se fez, m o n t a n d o - a no A l t o da Baleia , 
uma col ina a NE da cidade, que d i s ta i . o o o m . 
do lugar de Celas (hoje um ba i r ro da c idade) , 
onde passam as l i nhas de t racção. 

Em 1931 f izeram-se obse rvações s imul tâ -
neas nos dois locais, e foram e n t ã o abando-
n a d a s as ins ta lações an t igas começando a 
func iona r o novo Obse rva tó r io , com uma nova 
mi ra s i t u a d a a Nor te . 

Só no ano de 1938 começou a publ icação 
dos va lo res ho rá r ios dos reg i s tos fei tos no 
novo O b s e r v a t ó r i o do A l t o da Baleia , cont i-
n u a n d o a sua publ icação a té inc lu i r o ano 
de 1941. 

De pa r te das obse rvações de 1941 e dos 
anos desde 1942 a 1948 são agora ca lcu lados 
e pub l i cados os va lo res médios f inais , deduzi-
dos da s med idas abso lu tas , a té ao ano de 1948. 

Dos anos de 1949 e 1950 não há observa-
ções mas a p r e s e n t a m o s os va lo res in te rpo la -
dos g r a f i c amen te . 

Do ano de 1951 f izeram-se observações 
a b s o l u t a s d u r a n t e todo o ano, tendo come-
çado a f u n c i o n a r r e g u l a r m e n t e os 3 varió-
met ros , em O u t u b r o , como a d i a n t e vai des-
cri to. 

Os edifícios 

Cons ta a c t u a l m e n t e es te O b s e r v a t ó r i o de 
t rês pav i lhões , a lém da casa de hab i tação do 
e n c a r r e g a d o das obse rvações e v ig i lância do 
m a t e r i a l , e da m u d a n ç a diár ia do papel fotográ-
fico, etc. 

Os t r ês pav i lhões ficam s i tuados n u m a 
l inha E - W , sendo a casa dos va r ióme t ros a 
mais o r ien ta l , a c en t r a l a casa das obse rva -
ções abso lu t a s com 6 pi lares , e a oc identa l , 
que e r a a an t iga casa des t inada às observa-
ções a b s o l u t a s só com 2 pi lares, foi a d a p t a d a 
a casa de t r a b a l h o e a r r ecadação do mate r ia l 
magnét ico , o qua l f icará ass im mais a fas tado 
poss íve l da casa dos va r iómet ros . 

Os a p a r e l h o s que contêm mais fe r ro ou 
m a g n e t o s mais for tes são a r r ecadados na casa 
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de h a b i t a ç ã o , q u e f ica s i t u a d a a ce rca de 20 ni. 
pa r a o Su l . 

O loca l fica n u m a r a z o á v e l s i t u a ç ã o , e e s t á 
n u m a p e q u e n a ce rca m u r a d a , l i g a d o por u m a 
e s t r a d a q u e só dá s e r v e n t i a p a r a o O b s e r v a -
tór io , e p o r t a n t o fora da i n f l u ê n c i a da pas -
s a g e m de a u t o m ó v e i s . A s i m p l e s a p r o x i m a ç ã o 
de um c a r r o des te s , m a s s o b r e / t u d o o in íc io 
do t r a b a l h o do m o t o r põe em osc i l ação os 
m a g n e t o s dos r e g i s t r a d o r e s . 

A casa dos j Var iomet ros foi fe i ta , s e g u n d o 
os m o d e r n o s m o d e l o s u s a d o s por t oda a p a r t e , 
com p a r e d e s t r ip l a s , i s to é , d e n t r o de u m a 
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Planta do Observatório Magnético do Instituto 
Geofísico da Universidade de Coimbra, no 

Alto da Baleia 

V — Casa dos var iómetros (Z D H ) ; I — Insta-
lação e l é c t r i c a ; R — R e g i s t o s ; A — Casa de 
o b s e r v a ç õ e s absolutas com 6 pilares; T — C a s a 

de trabalho; H — Casa de habitação 

c a s a d e a l v e n a r i a f o r r a d a i n t e r i o r m e n t e d e 
m a d e i r a c o n s t r u i u - s e u m a o u t r a t a m b é m d e 
m a d e i r a , c u j a s p a r e d e s são p r e e n c h i d a s com 
s e r r a d u r a de cor t i ça , de f o r m a a m a n t e r cons -
t a n t e a t e m p e r a t u r a do i n t e r i o r . E d e n t r o 
d e s t a q u e e s t ã o o s aparelhos" , o s t a m b o r e s dos 

r e g i s t o s e s t ã o d e n t r o d a p a r e d e d e m a d e i r a , 
m u d a n d o - s e o pape l fo tog rá f i co sem p e n e t r a r 
n e s t a casa , de f o r m a a e v i t a r a acção do c a l o r 
do corpo . 

A casa foi c o n s t r u í d a com o m í n i m o de 
j ane l a s , t e n d o u n i c a m e n t e p e q u e n o s v e n t i l a -
dores . 

A p e s a r d isso , e por e s t a r s i t u a d a n u m a 
co l ina o n d e é m u i t o f r e q u e n t e o v e n t o , foi 
n e c e s s á r i o r e d u z i - l o s b a s t a n t e , t a p a n d o a l g u n s . 

A v a r i a ç ã o de t e m p e r a t u r a e n t r e o d ia e a 
no i t e é ce rca de o°,2 m a s e n t r e o V e r ã o e o 
I n v e r n o e la é g r a n d e ( 2 1 o — 9 ° = i 2 ° ) pois põe - se 
em e q u i l í b r i o "com o a m b i e n t e . 

I s to p o r é m n ã o tem i n f l u ê n c i a pois f a zem -se 
v á r i a s vezes no a n o a s d e t e r m i n a ç õ e s d a s cons -
t a n t e s q u e s o f r e m i n f l u ê n c i a d a t e m p e r a t u r a . 

O p e q u e n o p a v i l h ã o ma i s a poen te , a n t i g a 
sa la d a s o b s e r v a ç õ e s a b s o l u t a s , t i n h a un i ca -
m e n t e do i s p i l a res , um a N o r t e do o u t r o , o 
q u e d i f i c u l t a v a o t r a b a l h o das c o m p a r a ç õ e s , 
pois e r a n e c e s s á r i o d e s m o n t a r u m a p a r e l h o 
p a r a pode r i n s t a l a r o ou t ro , q u a n d o se m u d a v a 
de i n s t r u m e n t o a c o m p a r a r . 

Fo i por i sso c o n s t r u í d o um n o v o p a v i l h â o -
-sa la , com as d i m e n s õ e s de 7m ,75 x 5m ,75, t e n d o 
3 j a n e l a s (cada u m a em f r e n t e de um p i la r ) 
v o l t a d a pa r a o N, e o u t r a s 3 v o l t a d a s p a r a o 
Su l , com o u t r o s 3 p i l a res . 

De 5 d e s t e s p i l a r e s vê - se a mi ra , q u e f ica 
s i t u a d a a N N W , a cerca de 740 m de d i s t â n c i a . 

O seu a z i m u t e foi n o v a m e n t e d e t e r m i n a d o 
pa r a t odos os p i l a res , g r a ç a s à a m a b i l i d a d e do 
Sr . Eng.° A l v e s F e r r e i r a , O b s e r v a d o r C h e f e do 
O b s e r v a t ó r i o A s t r o n ó m i c o d a U n i v e r s i d a d e . 

As m e d i d a s fe i tas com a P o l a r c o n f i r m a r a m 
o a z i m u t e c a l c u l a d o p a r a a n o v a casa , p o r 
t r a n s f e r ê n c i a do a z i m u t e do p a v i l h ã o a n t i g o e 
d e r a m os s e g u i n t e s v a l o r e s p a r a os 5 p i l a r e s : 

Pilar A z i m u t e 

O I Il 
1 21 25 31 
2 21 33 45 
3 21 42 18 
4 21 37 43 
5 21 29 25 

A o r d e m des t e s p i l a r e s é a s e g u i n t e : 

1 2 3 
6 5 4 



D e s t e modo es tão p e r m a n e n t e m e n t e mon-
t a d o s 4 i n s t r u m e n t o s nos 4 p i la res dos can tos , 
a f a s t a d o s de fornia a não se p r e j u d i c a r e m . 

Instrumentos de medidas absolutas 

A da ta de pôr n o v a m e n t e em f u n c i o n a m e n t o 
es t a Secção Magnét ica , o ma te r i a l a q u i exis-
t en te e r a : 

1 — Um m a g n e t ó m e t r o de G i b b s o n , n.° 4, 
já fora de uso. 

2 — Um cí rcu lo de inc l inação de Dover , 
n.° 31, t a m b é m já fora de uso. 

3 — Um m a g n e t ó m e t r o El l io t Bros, n.° 40. 
4 — Um i n d u t o r t e r r e s t r e S a r t o r i u s n.° 2854, 

com um g a l v a n ó m e t r o E d d e l m a n , de agu lha 
as tá t ica , e um o u t r o de corda . 

5 — Um m a g n e t ó m e t r o de Chasse lon , n.° 104, 
de modelo médio. 

A 

As obse rvações de med idas abso lu t a s ini-
c i a ram-se com r e g u l a r i d a d e em Jane i ro de 1951, 
d u a s vezes por s e m a n a (2.as e 6.as feiras) às 8 e 
às 14 horas . Ut i l iza-se o melhor ma te r i a l dis-
ponível , o qua l nem s e m p r e sa t is faz . 

T e n d o o G o v e r n o da Nação, por i n t e r m é -
dio do Serv iço Meteorológico Nacional , resol -
v ido o rgan iza r novas ca r t a s magné t i cas , por 
e s t a r e m já a n t i q u a d a s as q u e o Dr . Fe r raz de 
C a r v a l h o publ icou em 1942, foi e s t abe lec ido 
q u e o único O b s e r v a t ó r i o Magnét ico de Po r -
tuga l c o n t i n u a r i a a ser o de Co imbra . 

Pa ra isso adqu i r i u o Di rec to r d a q u e l e Se r -
viço na casa A s k a n i a a a p a r e l h a g e m necessá-
r ia às es tações de var iações seculares , ma te r i a l 
de que um jogo es tá aqu i em es tudo . 

Es te mater ia l , por tá t i l , cons ta d e : 

— Um teodol i to m a g n é t i c o A s k a n i a . 
— Um i n d u t o r t e r r e s t r e . 

No decor re r das obse rvações r à p i d a m e n t e 
se verif icou que o i n d u t o r t e r r e s t r e e r a m u i t o 
s u p e r i o r ao nosso ant igo , pelo q u e passou ele 
a ser o usado. 

Para a d e t e r m i n a ç ã o de H con t inuou a 
usa r - se o an t i go Ell iot , e m b o r a se ver i f i casse 
•que b a s t a n t e s obse rvações t i n h a m de se r r epe -
t idas , o q u e nos levou a n ã o ir a l ém de déci-
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mas de m i n u t o ou dezenas de g a m a s nos 
r e s u l t a d o s f inais . 

Ver i i i cou-se que o melhor fio para a sus-
pensão dos m a g n e t e s é o fio de nilon, u sado 
nas meias de senhora , pois a sua to r sâo é 
p r à t i c a m e n t e nu la (um sexto dos fios de seda) 
e m u i t o mais r e s i s t en te ao peso. 

Em D e z e m b r o foi a i n d a a d q u i r i d o pelo 
m e s m o Serv iço novo ma te r i a l de campo de 
La Cour (Magne tóme t ro O H M e BMZ) que 
aqu i tem e s t ado em es tudo . 

Com es te ma te r i a l con f i rmamos as sus-
pe i tas l e v a n t a d a s sobre a má q u a l i d a d e dos 
m a g n e t e s de Ell iot , e ve r i f i camos ao m e s m o 
t empo a boa r e g u l a r i d a d e dos nossos var ió-
met ros , a pon to de poderem ser ap rove i t ados 
em q u a l q u e r m o m e n t o como ind icadores dos 
va lo res a b s o l u t o s dos e l e m e n t o s magné t i cos . 

Variómetros 

Possu imos , como já d issemos, os ant igos 
v a r i ó m e t r o s Addie , que e s t i ve r am m o n t a d o s 
no s u b t e r r â n e o do O b s e r v a t ó r i o da Cumeada , 
e t enc ionamos ins ta lá - los t a m b é m no O b s e r -
va tó r io do A l t o da Baleia, q u a n d o para isso 
p u d e r m o s a d a p t a r ins ta lação própr ia . 

Não é excesso ter os dois jogos de varió-
me t ro s a func ionar , já po rque d u r a n t e u m a 
for te t e m p e s t a d e magné t ica podem as imagens 
ob t ida s nos de A s k a n i a sair fora do pape l 
fotográf ico, o que não sucede nos de Add ie , 
m u i t o menos sens íve l , j á po rque pode su r -
gir q u a l q u e r ava r i a no ma te r i a l moderno , o 
que ser ia ba s t an t e pre judic ia l , e spec i a lmen te 
q u a n d o h o u v e r no campo b r igadas que t r aba -
lham em co laboração com os nossos reg is tos . 

Os va r i óme t ro s do t ipo E s c h e n h a g e n foram 
c o n s t r u í d o s pela casa A s k a n i a sob a o r ien ta -
ção do Prof. Schmid t , e foram a d q u i r i d o s 
em 1929 por cerca de 100 contos, pelo an t igo 
D i r ec to r des t e Ins t i tu to , o Prof. Fe r r az de 
Carva lho , a quem por e s t e facto d e v e m o s a 
me lho r a p a r e l h a g e m des te género , que há em 
P o r t u g a l . 

Es t ão os 3 i n s t r u m e n t o s m o n t a d o s n u m 
s u p o r t e de bronze , e o reg i s to faz-se sobre 
3 t a m b o r e s mov idos por um mecan i smo de 
re lo joar ia , f icando o reg i s to fotográf ico com o 
c o m p r i m e n t o de 20 mm. por hora . 



6 

Para o e s t u d o da c o m p o n e n t e ve r t i ca l é 
mais c o n v e n i e n t e que , a t e n d e n d o à c o n s t r u ç ã o 
do apa re lho , o r eg i s to f ique colocado a Nor te , 
pois convém que o p lano o n d e osci la o sis-
t e m a magné t i co da ba l ança se ja o p l ano E W , 
e não NS, pa ra ev i t a r a in f luênc ia da compo-
n e n t e ho r i zon ta l do campo. 

C o n s u l t a d a a casa c o n s t r u t o r a , foi fe i ta 
u m a p e q u e n a modi f icação que cons is t iu em 
l igar ao v a r i ó m e t r o de Z, d e n t r o de u m a caixa 
de la tão, um espe lho ver t ical , de posição regu-
lável , q u e nos p e r m i t e l ança r pa ra Les te a 
imagem q u e i r ia pa ra Nor te . 

Mais u m a vez se ve r i f i ca ram as exce len tes 
q u a l i d a d e s dos fios de q u a r t z o que in t roduz i -
mos, os quais , por t e rem e s p e s s u r a um pouco 
supe r io r à i nd icada nos ca tá logos , m o s t r a r a m 
a necess idade de i n t r o d u z i r o coef ic iente de 
torsão, como a d i a n t e vai descr i to . 

Pa r a a l iv ia r o t r a b a l h o do m e c a n i s m o de 
r e lo joa r i a que dá ro tação aos t a m b o r e s q u e 
contêm o pape l fotográf ico, e e ra t a m b é m obr i -
gado a i n t e r r o m p e r , por um pequeno disco, de 
hora em hora , a luz dos regis tos , i n t r o d u z i m o s 
a modif icação que v imos em « O b s e r v a t i o n s 
Magne t iques . A n n é e s 1937 à 1945 O b s e r v a -
toi re Magne t ique d 'E l i sabe thv i l l e» , onde a q u e l e 
mecan i smo é d i spensado des ta i n t e r r u p ç ã o (a 
qua l i n t e r r o m p i a não só a luz da base, mas a 
do p rópr io registo). 

Nes ta modif icação a hora é m a r c a d a por 
um re lógio ex ter ior , que de hora em hora 
acende uma l â m p a d a em f r en t e de cada apa-
re lho, e cu j a imagem vai ser r e p r o d u z i d a 
s i m u l t a n e a m e n t e com o reg i s to u t i l izado. 

DETERMINAÇÃO DAS CONSTANTES 

Valor do milímetro 

O va lo r do mi l íme t ro do regis to fo tográf ico 
e o va lor das d iv i sões das esca las p a r a as lei-
t u r a s d i r ec tas c a l c u l a r a m - s e p r i m e i r a m e n t e 
pelo mé todo das def lexões com magne te s auxi -
l iares , mas logo se verif icou q u e o uso das 
bob inas de H e l m h o l t z , de q u e os a p a r e l h o s 
es tão do tados é m u i t o mais cómodo e seguro , 
pois d i spensa a e n t r a d a na sa la dos va r ióme-
tros , e v i t a n d o ass im a acção do calor do corpo, 
o qua l i m e d i a t a m e n t e vai a c t u a r nos apa re lhos . 

N u m a pequena sala anexa es tá o d i spos i -
t ivo pelo qua l se lança nas bob inas u m a cor-
r en t e de i n t e n s i d a d e bem d e t e r m i n a d a , c o r r e n t e 
q u e desv ia os magne tes , e po r t an to as i m a g e n s 
de q u a n t i d a d e s q u e se vão s i m u l t ã n e a m e n t e 
lendo, e no dia s egu in t e l endo no regis to . 

P a r a isso usa -se o mé todo de compensação , 
com o ma te r i a l ced ido pelo Labora tó r io de 
Fís ica da U n i v e r s i d a d e . 

Bas t am 3 m i n u t o s de pe rmanênc i a da ima-
gem pa ra se ob te r u m a boa marca no papel 
fotográf ico. 

Depois de vár ios ensa ios o b t i v e m o s os 
s egu in t e s v a l o r e s : 

Do mm do registo Da div isão da e s c a l a 

Km Setem-

bro, 1951 

E m D e z e m -

bro, 1951 

D 1,11 minutos 
H 3,9 gamas 
Z 4,4 » 
D r , n minutos 
H 3,9 gamas 
Z 4,8 » 

0,55 minutos 
0,25 gamas 

2,¾ » 
0,55 minutos 
2,25 gamas 
2,51 » 

Coeficiente de torsão dos f ios 
de quartzo 

Para o seu cálculo, em v i r t u d e do qua l os 
regis tos de D são um pouco menores q u e 
ser iam se não houvesse torsão, colocou-se pri-
m e i r a m e n t e a s u s p e n s ã o da a g u l h a (com os 
seus espelhos) mas sem o magne te , e depois 
de um repouso de 24 horas faz-se na escala a 
l e i tu ra da posição. 

Colocando em segu ida o magne te , l evou-se 
por t e n t a t i v a s es te a u m a posição do e spe lho 
de forma a da r a mesma le i tu ra . Nes ta posi-
ção o fio de qua r t zo não tem torsão. 

D a n d o depois à cabeça de to rsão uma ro ta -
ção de / minu tos , a a g u l h a desv iou-se s o m e n t e 

h minu tos , e o coef ic iente de torsão será 
q u e deu 1,10. J 

D a q u i r e su l t a que as l e i t u r a s fe i tas no re-
g is to de D não devem ser as que r e su l t am do 
va lor do mi l íme t ro ca lcu lado pela d i s t ânc ia do 
cen t ro do espe lho da a g u l h a ao local onde cai 
o pon to l uminoso (que é 1 mm do reg i s to igua l 
a 1,01 minu tos ) mas sim es te va lor mul t ip l i -
cado pelo coef ic iente de to r são I,T, de o n d e 
r e su l t ou o va lor do m i l í m e t r o do reg is to de D 
igual a 1,11 conforme ind icamos a t rás . 
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Para H e Z não é necessár io in t roduz i r es ta 
correcção porque o cálculo do valor do milí-
met ro do registo, ou o valor da divisão da 
escala se faz por meio de u m a proporção, ou 
por meio da acção do campo da bobine conhe-
cendo bem a in tens idade da cor ren te e a cons-
t an te da bobine. 

Coeficiente de temperatura 

Para d e t e r m i n a r m o s es te coeficiente foi 
vár ias vezes aquec ida e ar refecida l e n t a m e n t e 
a sala dos var iómetros , de forma a da rmos 
tempo a que estes se equi l ibrem com o meio, 
t endo ver i f icado que as cu rvas dos regis tos 
do var iómet ro de H se não desviam por esse 
efeito. 

E claro que para isso foi necessár io esco-
lher dias calmos, pois de cont rá r io sob repu . 
nham-se os dois efeitos. 

Vê-se assim que o var iómet ro de H está bem 
compensado, não sucedendo o mesmo ao de Z. 

Para e s t u d a r es ta inf luência f izeram-se 
comparações às vár ias t e m p e r a t u r a s e com 
os i n s t rumen tos de La Cour, chegando-se à 
conclusão que o regis to acusa por cada grau 
de t empera tu ra a mais uma apa ren te d iminui -
ção de Z de 3,5 gamas. 

Esta correcção foi in t roduzida mês a mês 
( tempo em que se supôs constante) em todos 
os valores horár ios . 

Procedeu-se assim por se saber que não 
não há den t ro da sala var iação d iu rna da 
t empera tu ra , o que rea lmente sucede, como 
já dissemos. Var iação anua l há-a, pois não é, 
nes ta cons t rução fácil ou mesmo possível , 
evi tá- la . 

Valor da base 

Na le i tu ra dos regis tos è necessár io não só 
conhecer o va lor do mi l ímet ro de ordenada , 
mas t ambém o va lor que se a t r ibu i à l inha 
que serve de base. P a r a isso é necessár io 
dispor de bom mater ia l para medidas abso lu-
tas, o que infe l izmente a inda não t emos ; des te 
modo os va lores das bases vêm afec tados de 
e r ros sensíveis . 

T ivemos porém no fim do ano, à nossa 
disposição o s apare lhos d e L a Cour B M Z 
e Q H M do Serv iço Meteorológico Nacional , 

os quais , por virem af inados de Char lo t -
t en lund , nos deram bons valores. 

Por eles ver i f icámos o bom func ionamento 
dos nossos var iómetros . 

índices C, K si, s. c., s. f. e. 

Para os 3 meses publ icamos os valores C 
do carácter magnético, há mui tos anos aqui 
usados, e in t roduz imos os novos índices K 
que pe rmi tem uma mais r igorosa avaliação 
da agi tação das agulhas . 

Publ icamos t ambém a l is ta dos principais 
saltos bruscos, hoje divididos em 3 catego-
r ias : 5. 5. c. q u a n d o iniciam uma tempes tade 
magnét ica , s. i quando impulsos bruscos, 
p. s. c. q u a n d o iniciam n i t idamente uma baía 
ou fenómenos análogos. 

Segue a lista dos valores s. / . È.que são 
explosões na crosmo^esfera do Sol, e que 
a t ingem a ionosfera da Ter ra , e tanto preju-
dicam as comunicações pelo rádio. 

Perturbações da tracção eléctrica 

já a t rás dissemos que o es tabe lec imento da 
tracção eléctrica na cidade obrigou a m u d a r 
para local mais d is tan te o Observa tór io Magné-
tico, ana logamen te ao que tem acontecido quase 
por toda a parte. 

Por esse motivo os Observa tó r ios que hoje 
se montam devem es tar ins ta lados longe des-
tas pe r tu rbações ou presente ou prováveis no 
fu tu ro , como sejam os comboios eléctr icos que 
hoje tendem a es tender -se por toda a par te . 

Procura-se a fas ta r os Observa tó r ios para 
mais de 10 km., chegando-se a aconse lhar 20 km. 

Não é fácil com tais d is tâncias encon t ra r 
bons locais habi tados, e para nós não é fácil 
cons t ru i r observa tór ios nes tas condições. 

Te remos que nos con ten ta r com dis tâncias 
ap rox imadas a 10 km., onde a t r anqu i l idade 
será já boa. 

A vol ta de Coimbra está nas condições a 
região desde Cernache a Condeixa, igua lmen te 
a fas tada da l inha do caminho de ferro de Nor te 
e de Oeste . 

O Obse rva tó r io actual , no Al to da Baleia 
es tá s i tuado a 1 km. da l inha de tracção, e 
não foi sem g rande esforço que isto se conse-
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guiu , pois foi necessá r io c o n s t r u i r tudo , is to é , 
não só os pav i lhões de observações , mas a inda 
casa pa ra o pessoal , e foi necessár io que a 
C â m a r a Munic ipa l f izesse um t roço de e s t r a d a 
para lá. 

E c laro que os nossos reg i s tos se s en t em 
a inda des te efei to da t racção e léc t r ica na s 
suas 3 c o m p o n e n t e s D. H. Z., e bas t a p a r a 
c o n f i r m a r o facto chega r o o lho às ocu la res 
dos óculos de v isão d i rec ta para ver a cons-
t a n t e osc i lação à volta d u m a posição média . 

Pode - se no reg is to sabe r a que horas saem 
os ca r ros dos ab r igos (um pouco depois 
das 7 h.) e a q u e ho ras se r eco lhem (cerca 
da i h.). 

D u r a n t e a s ho ras em que não há c i rcu lação 
t emos a impres são de u m a imagem de t r aço 
c o n t í n u o bem focado, e d u r a n t e as o u t r a s ho ras 
o t raço parece mal focado, nos d ias ca lmos. 

As osci lações têm o per íodo de cerca de 
6 m i n u t o s (que é o per íodo da passagem dos 
car ros) e a a m p l i t u d e vai de i a 2 mm., ou 

Co imbra , Feve re i ro de 1952. 

seja cerca de 1 a 2 m i n u t o s de arco para D e 
cerca de 10 g r a m a s pa ra H e Z. 

Q u a n d o porém o campo t e r r e s t r e es tá agi-
tado es tas v ib rações ou se sobrepõem às g ran-
des ondulações , ou, q u a n d o os per íodos das 
d u a s espécies de ondas se ap rox imam um do 
out ro , p roduzem-se f enómenos de in t e r f e ren -
cia e a a m p l i t u d e pode to rna r - se cerca de 4 
vezes maior . 

P a r a as med idas co r r en t e s de va lores médios 
dos e l ementos , ou para a c o m p a n h a r o l evan t a -
m e n t o de u m a ca r t a magné t i ca is to não tem 
impor t ânc i a . Se se t r a t a porém de e s t u d o s de 
f enómenos mais del icados , como se jam as 
pu l sações magné t i cas o facto to rna-se impor-
tan te , s endo pa ra isso necessár ia a t r a n s f e r ê n -
cia do O b s e r v a t ó r i o Magnét ico. 

P a r a os bons r e su l t ados ob t idos m u i t o 
concor reu a g r a n d e dedicação e zelo, d ignos 
de regis to , dos enca r r egados des t e serv iço ^ 
Licenc iado Vic tor ino de Seiça San tos , meteo-
rologis ta , e Manue l Camões Costa , o b s e r v a d o r . 

O Director do Instituto. 

J . C U S T Ó D I O D E M O R A I S 



VAi iORES MÉDIOS, ANUAIS 

Ano 
Declinação 

W 
Inclinação 

N 

Componentes do campo 
cm 7 Ano 

Declinação 
W 

Inclinação 
N 

Componentes do campo 
em 7 Ano 

Declinação 
W 

Inclinação 
N 

Horizontal Vert ical 
Ano 

Declinação 
W 

Inclinação 
N 

Horizontal Vert ical 

1878 19* 26,4 60° 3o',4 22168 39193 1916 
o I 

15 50,1 58 32.2 23 016 37 662 
79 18,6 27 4 197 166 17 42,6 29,6 059 618 
80 11,4 24,4 225 137 18 35,6 26,7 062 545 
81 04,3 23,3 241 133 19 29,4 25,0 075 528 
82 18 57,5 22,3 251 123 1920 21,5 22,9 087 496 
83 50,4 18,6 287 088 

22,9 

84 43,6 15,5 313 051 1921 13,4 19,2 UO 448 
8fl 36,8 12 0 338 003 22 04,7 17,0 096 369 
86 30,4 10,4 353 38987 23 14 54,2 18,9 UO 433 
87 34,2 07,4 371 940 24 45,6 14,1 128 353 
88 17,5 04,0 396 895 25 38,2 13,9 143 368 
89 12,3 00,4 433 866 26 28,3 12,4 144 340 

1890 07,4 59 57,5 459 835 27 18.8 08.1 166 273 

02,3 55,4 
28 10,4 02,5 172 142 

1891 02,3 55,4 478 814 29 00,4 57 57,9 177 026 
92 17 57,4 53,2 477 753 30 13 55,3 56,4 179 001 
93 51.7 50,S 518 752 

30 56,4 179 001 

94 47,3 48.0 547 741 45,5 52,2 36931 95 42,1 43.6 581 685 1931 45,5 52,2 196 36931 
96 36,8 40,2 620 662 32 36,2 43,7 202 730 
97 32,3 36,3 658 628 33 28,8 45,8 

41,2 
235 849 

98 28,0 33,6 691 613 34 22,2 
45,8 
41,2 230 720 

99 24,2 28,9 724 549 35 14,3 31.3 269 553 
1900 20,1 24,3 768 506 36 03,0 26,8 303 51« 1900 768 506 

37 12 56,5 20,0 . :(08 346 
1901 16,1 19,6 805 449 38 47,7 18.4 361 409 

02 12.6 15,4 841 403 39 41,3 17 5 .194 405 
03 09,3 11,9 859 345 1940 32,0 20,7 368 463 
113 05,4 09,4 885 322 
05 01.5 06,4 900 273 1941 26,8 18,9* (00 470-
OC 16 59,6 03 2 924 232 . 42 17.2 20.6- 381 480- ' 

i 07 51,6 00,7 935 128 43 08 7 17,2- 114 500-
08 46,2 58 57.3 946 120 44 01.1 18 6« 449 540-
09 40,6 54.1 959 063 45 ,1 53.3 18.6 • 481 590-

1910 34,5 50,1 986 006 46 44 6 17,4" 512 610. 
47 38.3 15,9- 560 650" 

1911 27,4 46.4 23011 37950 48 33,0» 15,0- 600* 690-
12 . 19 7 42,0 033 886 49 22 2 • 14 5 . 640 - 740-
13^ 12,1 38,6 (146 820 1950 14*2* 15 ,0 . 6 7 0 ' 800-
14 04,7 36.4 057 782 , 
15 15 57,5 34,7 053 734 l^T.l 06,1 15,3 . 698 850» 

VALORES MENSAIS DK D 

Janei ro F e v . Março Abril Maio J u n h o Ju lho Agosto Setora. Oat . Nov . Dczem. 

1942 12* 21,8 23,3 19,2 2o',7 
10,3 

17',8 17',4 17,0 
8,4 

15,7 Il ' ,3 15',3 Il ' ,4 12'li 
43 12 11,2 14,0 12.1 

2o',7 
10,3 7,7 8,3 

17,0 
8,4 8,5 8.2 5,5 4,8 5,7 I 

44 12 5,7 5,7 2,0 1,5 1,? 0,5 1,1 0,(1 11 59,3 59,2 57,9 57,4 
45 11 56,5 57,4 56,1 54,7 53,5 53,1 51,8 50,4 50,8 51,4 51,9 52,1 
46 11 49.8 47,9 45,1 44,6 45,8 43 9 43,6 43,7 14,7 41,1 42,4 42,6 i 
47 11 42.0 41,9 42,4 42,0 37,7 37,7 34,3 39,0 37,5 34,2 36,1 35,3 
48 11 33,2 35,4 32,8 32,7 30,7 33,4 28,1 30,3 25.5 •28,0 •27,0 •26,5 
49 "11 26,0 •25 ,0 •24,5 >24,0 -23,0 •22,5 • 22,0 •21.0 •20,5 •20,0 •19,0 •18,5 
50 • 11 18,0 .17,0 •16,5 •16,0 •15,0 •14,5 . 14 ,0 •13,0 • 12.5 •12,0 •11,0 •10,5 
51 11 12,1 10,5 9,8 7,1 6,5 «,1 4,9 4,2 4,5 * 3,3 « 2,3 * 1,8 

• Valores interpolados gràficamonte. 
* Valores dos magnetogramas. 

» 
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O u t u b r o 
D E C L I N A Ç Ã O 

(10° 30' -(- o valor tabulado em décimas de minuto) 1951 

T. M. a 

I Dia 
0 - 1 1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 9 9 - 1 0 10-11 11-12 12-13 13-14 14—15^15-16 16-17 17-18 

I I 
18-19 19-20 20-21 21-22 

I 
22-23 23-24 

I 1 
1 325 325 325 325 325 325 322 313 300 291 302 328 319 378~ 375 369 358 352 347 315 338 332 332 325 331 
2 325 310 300 402 319 319 327 318 306 308 325 317 372 375 375 366 351 347 311 338 338 325 330 332 333 
3 330 325 325 328 325 328 325 313 297 297 310 347 375 378 369 358 349 311 311 339 330 325 330 330 331 
i y 330 329 329 329 330 327 325 306 294 297 325 358 386 397 391 372 355 341 311 336 336 336 325 336 339 
5 336 330 330 327 325 323 323 295 291 330 341 358 380 386 382 375 363 356 319 311 338 336 335 3 >7 310 
6 Q 325 319 322 326 328 325 325 319 308 310 325 317 369 385 385 380 358 317 317 313 343 336 336 335 33:1 
7 336 333 332 331 325 323 322 318 302 291 308 345 399 413 419 413 391 378 378 336 247 269 262 277 331 
8 D 302 305 299 278 323 341 335 347 390 380 355 356 380 382 358 317 317 336 336 336 316 280 282 291 331 
9 308 310 323 328 336 329 325 225 328 319 380 381 386 397 390 385 380 379 351 317 336 289 275 307 313 

10 319 328 349 338 325 325 322 325 322 322 317 380 397 391 391 380 371 301 347 336 313 297 323 313 3 .0 

11 336 313 318 327 327 337 341 336 319 338 367 367 374 380 363 363 352 317 338 331 330 330 330 330 339 
i 1 2 330 332 336 336 329 325 332 325 316 323 350 358 363 383 382 369 363 352 347 336 325 322 325 319 311 
I 13 316 322 327 331 319 305 313 312 258 302 336 363 369 371 367 359 356 317 3(1 330 301 302 280 280 325 

14 280 325 327 311 338 333 323 308 301 302 316 343 363 380 369 352 352 336 320 313 297 297 313 325 327 
I '5 330 330 332 333 327 319 313 291 286 286 313 336 311 330 378 369 370 341 329 319 313 322 325 318 328 

10 312 313 313 325 322 325 327 325 313 316 336 369 402 402 402 386 369 352 336 325 302 297 269 288 331 
17 D 297 313 282 301 347 375 380 358 358 316 360 369 380 378 372 347 336 336 325 313 277 268 302 319 335 

: 18 D 335 333 336 358 358 360 347 338 336 336 322 325 347 317 347 358 331 882 325 330 311 294 . 308 310 332 
19 D 317 291 291 322 313 327 345 336 319 308 316 336 358 358 369 313 291 288 287 302 305 291 297 263 317 

! 20 275 325 325 325 336 336 338 327 313 316 320 347 360 365 369 363 317 330 330 313 291 302 302 300 327 

I 21 302 319 325 336 347 336 336 325 $19 324 296 297 327 317 358 352 341 336 327 305 313 316 319 313 326 
22 313 302 313 322 325 325 325 319 300 290 302 330 360 360 380 360 317 326 295 330 325 313 302 319 324 
23 325 313 308 319 325 325 325 325 308 297 308 325 347 319 352 339 333 330 336 330 330 325 306 308 325 
24 Q 316 321 323 323 322 519 319 317 305 302 313 330 317 358 358 319 338 336 336 336 336 329 323 319 328 
25 Q 319 325 325 323 323 322 322 319 313 316 325 341 358 358 352 316 336 331 326 325 327 325 328 323 331 
26 325 327 325 322 326 323 322 313 302 302 319 336 358 358 363 374 359 352 317 338 338 305 258 302 3-9 
27 313 313 308 302 297 302 319 316 308 315 325 341 363 374 369 361 319 311 338 336 336 329 329 328 33) 
28 D 330 330 330 330 332 338 363 330 306 397 302 336 3 SO 424 485 480 469 397 374 343 275 302 313 319 351 
29 341 347 341 336 333 326 323 318 313 310 328 345 358 358 356 311 336 335 335 327 327 326 327 325 331 
30 329 330 330 331 334 331 332 319 302 306 3.'5 356 380 388 379 338 317 337 335 333 333 325 325 3,'5 337 
31 Q 327 327 327 327 327 327 325 322 302 295 310 311 363 376 369 358 316 336 335 332 327 326 323 318 332 

Médias 
Média Q 
Média IJ 

320 
323 
322 

321 
324 
314 

322 
325 
308 

326 
326 
318 

328 
326 
335 

328 
324 
328 

330 
323 
345 

318 
317 
342 

311 
304 
312 

316 
304 
353 

326 
320 
331 

316 
343 
344 

367 
365 
369 

376 
375 
378 

377 
371 
386 

367 
361 
375 

355 
347 
355 

310 
338 
328 

337 
338 
329 

330 
337 
325 

318 
331 
297 

311 
330 
337 

311 
327 
300 

314 
326 
321 

333 
331 
335 

O u t u b r o 
C O M P O N E N T E H O R I Z O N T A L 

2-5 600 -(- o valor tabulado 1951 

T. M. G 

I;ia 

1 
2 
3 
•4Q 
5 
«Q 
7 
8 I) 
9 

Hl 

1 
2 

13 
1 
5 
6 
7 I) 
8 D 
9 D 

20 

21 
22 
23 

25 Q 
26 
27 
28 D 
29 
30 

- S l Q 

Médias . 
LMedia Q. 
M é d i a I ) . 

122 
112 
114 
118 
122 ! 
123 
132 
81 

li 6 
9IÍ ; 

i 
124 1 

109 
108 

76 
109 
1 2 2 I 

90 
116 
Ilt 

96 
110 
122 í 
102 
116 
129 
111 
125 
28 
83 

UO 

118 
110 
118 
118 
126 
122 
130 
96 
92 

104 

110 
112 
112 

91 
106 
116 
114 
98 

109 
98 

104 
112 
1 14 
106 
116 
125 
123 
125 
36 
83 

I i IO 

107 108 
112 112 
105 108 

2 - 3 3 4 1 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9 10 10-11 11-1. 12-13 13-14 H -15 15-16 16 17 17- 18 18-19 19-20 
I 

20-21 21-22 22-23 23-24 I 

_ _ 
110 

111 118 120 120 118 1 H 104 100 IlO 122 125 127 1 .3 123 118 118 116 120 122 120 114 117 
120 108 UO 118 108 106 94 91 102 114 120 122 123 118 116 114 111 118 118 120 112 111 113 
112 112 108 111 114 110 IOO 95 102 114 116 127 129 122 118 114 118 122 120 118 118 118 115 
117 118 118 122 121 114 104 98 100 11» 123 130 133 133 125 123 127 125 125 125 121 118 119 
122 121 122 123 121 117 110 106 106 116 131 139 139 133 123 122 123 122 114 111 118 118 121 
114 116 120 120 120 116 110 107 UO 120 131 136 139 137 133 131 133 135 131 131 133 133 125 
129 141 145 148 148 143 137 122 111 107 116 114 110 9« 75 90 71 28 12 47 63 47 103 
1(18 112 100 92 96 81 65 79 09 9-' 77 60 59 71 51 59 81 98 101 99 UO 127 86 
98 96 90 95 98 IOl 101 83 98 UO 102 71 69 85 96 94 99 104 100 100 102 93 95 

116 120 110 112 116 113 106 109 102 83 105 109 107 96 73 63 94 93 88 88 96 110 100 

101 98 101 107 102 102 106 97 UO 108 92 104 97 79 76 75 94 103 110 108 108 108 101 
111 120 120 122 118 119 118 120 127 114 118 133 120 106 102 109 U l 116 120 116 114 110 116 
112 125 134 130 131 129 133 126 UO 98 97 98 103 101 101 106 110 104 86 90 92 110 UO 
95 100 102 106 110 109 106 92 106 UO 118 114 114 UO 82 79 81 114 92 81 96 108 100 

112 I H 112 112 111 104 96 92 90 92 95 100 105 106' 106 108 UO 114 122 120 118 125 107 
112 I H 125 118 119 113 109 98 96 105 118 113 118 105 91 94 90 83 77 83 89 112 105 
116 114 91 116 118 102 83 75 85 50 57 67 67 14 49 58 85 108 I O 8 92 75 90 84 
93 102 105 112 107 106 117 63 71 88 90 74 69 81 70 90 88 98 108 127 124 106 96 

112 122 91 73 61 86 90 76 93 96 81 83 89 85 67 61 72 65 63 81 102 96 86 
94 90 86 91 104 102 91 95 90 86 89 82 92 96 96 100 106 94 112 104 102 102 96 

110 110 126 125 125 122 122 111 102 104 102 102 90 88 88 96 106 UO 110 112 109 1(9 107 
116 122 122 122 122 122 121 119 102 91 85 85 82 67 65 77 92 106 113 102 114 106 103 
106 102 105 110 114 114 118 113 107 102 102 96 101 100 106 108 108 112 116 UO 104 102 108 
108 108 108 111 124 129 133 129 120 117 118 120 120 121 122 131 132 131 120 122 118 114 119 
118 120 122 127 129 131 135 135 135 129 125 121 121 122 125 132 136 137 137 133 134 133 128 
125 129 131 136 136 137 141 141 138 131 129 129 127 129 133 137 136 133 122 104 85 90 127 
114 106 114 123 123 123 127 127 132 131 132 118 UO 113 118 120 122 124 124 125 125 125 121 
126 126 127 122 132 137 135 129 124 118 H l 141 122 61 30 - 52 -112 -120 - 85 - 72 6 24 67 
36 43 53 59 64 67 70 68 67 73 72 75 74 70 71 77 79 80 80 81 81 81 66 
86 86 88 90 86 94 86 75 65 69 79 83 86 89 91 96 102 104 102 103 102 102 89 

101 101 109 113 114 116 UO 99 94 98 105 UO 109 UO 111 116 120 119 118 118 113 110 109 

108 UO UO 113 113 112 109 102 102 103 106 106 105 99 95 95 98 100 100 100 103 105 104 
112 113 115 119 122 121 118 114 112 115 120 123 124 125 123 127 130 129 127 126 124 122 120 
U l 115 104 103 103 102 98 84 88 89 89 85 81 62 53 43 43 50 59 65 83 89 86 
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Outubro 
COMPONENTE VERTICAL 

30 800 -f o valor tabulado 1951 

r. M. G .S 
0 - 1 1 - 2 •2-3 3 - 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9 - 1 0 1 0 - 1 1 11-12 12 -13 13-14 1 4 - 1 5 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 2 0 - 2 1 21 -22 2 2 - 2 3 23 24 

Dia S 

1 62 62 62 62 62 61 61 67 67 58 39 26 24 33 39 53 62 62 62 63 63 62 62 62 56 
2 62 67 67 62 58 58 55 65 65 58 43 30 25 34 48 58 66 65 65 65 62 58 58 58 56 
3 58 61 61 60 60 59 62 65 64 53 34 19 19 31 43 57 59 62 62 57 57 57 56 57 53 
4 Q 57 57 57 58 62 62 43 48 34 26 24 17 19 30 41 54 62 62 61 62 61 58 58 61 49 
5 54 54 54 54 55 57 59 60 (M) 44 30 23 18 27 37 49 59 63 63 63 63 63 61 59 . 52 
6 Q 59 59 57 54 53 54 55 58 59 51 37 25 15 20 32 43 51 55 55 55 54 54 54 54 48 
7 • 50 50 50 49 48 47 45 49 54 49 30 8 2 3 25 46 67 70 78 99 132 98 87 78 55 
8 D 62 58 56 56 41 41 53 53 54 66 71 65 51 54 71 68 88 86 77 77 63 69 79 75 «4 
9 64 57 54 55 55 55 55 70 50 36 20 15 15 20 39 50 60 65 68 68 69 88 74 60 52 

10 59 55 47 50 55 55 55 58 60 54 36 24 21 32 42 55 69 99 69 69 74 80 66 64 56 

U 54 60 61 57 56 57 56 60 65 60 46 27 40 46 52 65 75 76 74 70 65 63 63 63 59 
12 62 61 58 57 56 56 56 57 60 51 31 27 27 27 35 46 56 62 64 64 64 61 61 61 52 
13 63 57 55 52 53 53 46 50 46 39 29 27 35 39 51 56 60 63 64 64 75 72 75 64 54 
14 62 57 52 52 54 57 58 62 57 47 33 22 20 25 40 52 66 76 78 71 71 66 62 56 54 
15 56 57 56 57 61 62 62 66 64 52 45 36 36 41 47 56 62 62 62 65 63 56 54 63 56 
17 D 54 52 52 47 53 52 52 57 62 47 33 18 14 23 42 57 66 66 75 75 75 73 74 61 53 
18 D 57 51 58 45 34 29 37 48 48 50 39 34 41 48 65 94 96 85 82 82 77 72 58 53 58 
19 D 48 50 53 48 48 49 54 58 58 59 65 54 47 55 67 67 79 99 71 65 70 67 55 55 60 
20 48 58 57 43 48 48 47 56 62 59 52 41 34 42 48 62 77 99 91 74 73 77 60 67 59 

54 35 44 51 52 55 56 63 68 55 51 44 43 47 54 59 68 70 67 68 73 64 60 60 57 
21 
22 58 51 51 49 44 47 49 56 59 49 37 28 25 28 40 55 64 65 64 67 61 58 54 56 51 
23 54 54 49 44 44 44 44 50 55 ' 5 2 30 20 11 19 30 53 61 68 76 56 54 59 56 49 47 
24 Q 48 48 48 47 45 45 45 48 52 52 43 31 26 35 41 50 50 55 54 54 54 53 58 52 47 
25 Q 50 48 46 46 46 45 44 44 45 37 29 21 20 22 31 41 48 47 47 45 45 47 50 50 41 
26 48 45 44 44 43 41 41 40 41 36 28 20 14 19 31 41 45 43 43 43 41 40 41 40 38 
27 40 40 44 44 46 46 37 33 31 27 18 8 18 25 30 38 46 46 46 50 50 65 74 52 40 
'28 D 50 47 47 50 50 45 40 42 42 37 28 22 20 •25 37 47 53 51 51 50 49 48 16 46 43 
29 46 46 45 45 41 42 30 44 50 49 31 14 - 6 - 6 10 56 104 166 201 171 154 118 91 85 68 
30 76 71 78 79 79 79 76 75 74 67 55 50 50 58 70 76 76 71 71 71 70 68 68 67 70 
31 Q 67 66 66 66 64 66 62 64 68 57 41 37 37 43 52 66 71 71 68 66 61 59 59 59 (Vl 31 Q 

58 58 58 58 57 57 56 56 57 50 32 13 12 23 4(1 52 60 60 60 58 57 56 56 56 50 

édias . 56 55 57 53 52 5-2 51 56 56 49 38 27 25 31 43 56 65 71 70 68 68 66 62 59 53 
édia q . 54 53 52 52 52 52 48 49 47 40 30 19 16 23 35 46 53 53 53 53 52 53 t 45 
é.iia D. 52 53 ."4 47 42 40 44 52 56 57 52 42 33 33 52 6'1 88 1(17 104 94 87 81 69 (.7 62 

Outubro 
EXTREMOS DOS E L E M E N T O S MAGNÉTICOS 

Carácter magnético — índices 1951 

Di. 

i 
2 
3 
1 Q 
5 
6 Q 
7 
X D 
9 

111 

11 
12 
13 
14 
15 
IG 
17 D 
18 D 
19 D 
20 

21 
22 
23 
24 Q» 
25 Q 
26 
27 
28 D 
29 
30 
31 Q 

Média. 

LOM I ONIiNTH IK IRIZuN l'AL 
M li 11 ni o M í n i m o 

T. M. G. 23.600 + .. T. M. G. 

1315 
2130 
1345 
1440 
1340 
1430 
0645 
0258 
2150 
0250 

0045 
1312 

2345 
0445 
1940 
0050 
0320 

0430 
0315 
0045 0010 
0900 
0900 
1200 
1215 
2200 
1900 
0730 

127 
131 
131 
137 
143 
141 
149 
137 
120 
129 

129 
139 
143 
129 
133 
129 
172 
135 
139 
129 

132 
131 
129 
135 
137 
145 
137 
164 

85 
106 
118 

96 
84 
94 
96 

102 
11«; 
Iii 
36 
57 
47 

-19 
45 
40 
73 

84 
:.2 
96 

100 
118 

67 
102 

-165 
24 
57 
92 

1035 
0908 
0930 
11100 
1005 
0945 
1953 
1400 
1402 
1655 

1650 
1610 
2205 
2100 0100 
2000 
1540 
1645 
1820 
21X10 

1600 
1610 
2345 
11850 
1450 
2200 
0415 
1945 
0015 
1105 
1005 

l l i f . 

31 
47 
37 
41 
41 
35 

148 101 

61 
14 
66 
56 
35 
64 

191 
90 
99 
56 

33 
35 
18 
78 
35 

329 
Cil 
49 
26 

CO.MPONKNTK V K R L-ICAL 

Mai i i i io I Mínimo 

T. M. G. 36 8011+ . . 

0800 
0245 
0800 
1645 
1905 
08311 
2020 
1655 
2145 
1735 

1700 
21(10 
2230 
1850 
1700 
2010 
1550 
1715 
1825 
2015 

1955 
1825 
2330 
2300 
0300 
2210 
1650 
1800 
160(1 
1650 
1720 

67 
Tl 
67 
66 
65 
61 

140 
94 

108 
112 

81 
65 
85 

82 
115 
115 
114 

88 

72 
90 
60 
53 
50 
85 
56 

219 
Sd 
Tll 
62 

•24 
24 
12 
16 
16 
15 
01 
38 
12 
15 

29 
22 
22 
19 
36 
09 
29 
43 
29 
40 

24 
08 
24 
17 
12 
08 
18 

- 1 2 
47 
34 
10 

1230 
1205 
1200 
1150 
1200 
1215 
1220 
0510 
1200 
1230 

1150 1110 
1-245 
1200 
1300 
1205 1100 
1250 
1215 
1120 

1250 
1230 
1245 
1240 
1250 
1200 
1300 
1225 
1215 
1225 
1200 

l)if. 

43 
47 

50 
49 
46 

139 
56 
96 
97 

52 
43 
63 
67 
33 
73 
86 
72 
85 
48 

48 
82 
36 

77 
38 

231 
33 
42 
52 

65 

DKCI. iN AÇÃO 

Máximo Mínimo 

T . M . C . (10* 3 0 ' + . . . ) T. M G. 

0930 
0230 
0900 
0900 
11900 
0840 
2035 
0300 
2135 
1740 

0145 
0900 
2330 
9945 
2000 
2-255 
2120 
1715 
0200 
0800 

0900 
1820 
0930 
0900 
0900 
2215 
0320 
0810 
0900 
0900 

291 
286 
291 
291 
291 
308 
230 
245 
214 
280 

308 
352 
352 
291 
239 
240 
247 
263 
247 

291 
258 
297 
297 
305 
236 
282 
236 
306 
291 
291 

383 
.'180 
382 
391 
391 
390 
43(1 
402 

374 
391 
383 
369 
386 
113 
391 
363 
363 
347 

358 
358 
358 
386 
3Tc 
527 
363 
391 
380 

1345 
1350 
1410 
1250 
1345 
1400 
1450 
(1845 
1400 
1250 

1250 
1340 
1135 
1250 
1400 
1410 
1345 
1315 
1230 
0445 

1345 
1245 
1300 
1400 
1400 
1510 
1300 
1445 
1400 
1330 
1345 

Dif 

92 
94 
91 

100 100 
82 

200. 
157 
190 
122 

131 
117 

95 
174 
151 
116 100 
100 

78 
U l 

61 
61 
53 

150 
96 

291 
57 100 
89 

107 

Carac t . Mag. Í N D I C E S K 

2122 
3333 
1133 1133 
3123 
2123 
2223 
5554 
3224 
4334 

4233 
1113 
2324 
4233 

3333 
4555 
4354 
5433 
4333 

3322 
3322 
3212 
2222 
2000 0000 
3311 
0223 
3221 
1223 0010 

2222 
1223 
2221 
1222 
2322 
2111 
2465 
4431 
4325 
3.-,44 

3331 
3322 
2245 
1144 
1223 
2334 
4665 
3534 
3555 
3352 

2232 
3443 
1222 
1122 
IIlIlO 
1225 
3011 
6765 
1201 
2110 11100 

15 
20 
15 
15 
18 
13 
26 
34 
25 
34 

22 
16 
24 
25 

24 
40 
31 
33 
26 

21 
15 
15 
03 
10 
13 
31 
12 
12 
02 

Km 2,52 
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N o v e m b r o 
D E C L I N A Ç Ã O 

• (10° 30'4- o valor tabulado em décimas de minuto) 1951 

T. M. 

Diu 

1 Q 
2 
3 D 
4 

6 

'.1 
10 Q 

11 
12 
13 D 
14 D 
15 D 
ir. 
17 
18 Q 
niQ 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
21» 
27 Q 
28 
211 D 
30 

Médias . 
Média Q 
!Média D. 

0 - 1 1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9 -10 10-11 11-12 12-13 13-14 
| 

11-15 15-16 
! 

16-17 17-18 18-19 
I 

19-20 20-21 
| 

21-22 22 -23 23-24 l 

323 330 330 330 325 325 323 319 299 290 299 324 354 366 365 355 344 337 333 326 327 322 316 314 328 
316 322 324 3311 310 316 320 320 310 299 305 322 355 377 372 366 355 322 322 320 313 309 293 287 324 
288 294 299 291) 298 309 314 322 322 322 310 319 355 366 365 357 347 338 325 332 303 255 266 253 315 
244 277 272 272 308 333 366 377 344 333 319 327 344 355 346 333 344 343 333 330 322 295 310 291 322 
283 299 309 327 337 332 330 332 320 310 320 322 338 347 355 355 343 333 322 316 322 322 309 288 324 
310 322 324 332 340 327 330 320 310 310 322 344 359 377 383 377 377 366 343 288 320 316 316 306 334 
299 308 276 277 299 314 319 320 320 313 322 343 337 353 353 358 358 355 343 333 327 320 316 309 324 
308 308 298 310 322 322 322 320 314 314 322 335 355 355 354 314 343 343 333 333 332 320 320 319 327 
320 322 322 323 344 333 326 322 320 305 316 324 340 360 376 376 375 366 354 344 336 332 323 316 336 
310 318 318 318 319 320 320 322 322 322 330 333 336 339 338 335 334 326 326 326 324 322 322 322 325 

322 322 322 325 322 322 319 313 310 310 322 333 344 355 344 343 342 336 332 327 319 298 310 308 325 
288 310 308 319 322 338 332 324 324 324 333 354 360 366 372 366 358 344 333 322 319 319 313 303 331 
313 320 322 321 319 324 319 313 310 333 333 338 362 370 365 377 392 354 333 310 266 266 244 263 324 
299 283 299 319 323 343 325 333 310 309 319 344 364 377 366 354 338 297 299 287 255 288 276 269 316 
266 275 304 333 327 332 332 332 315 305 320 327 341 355 333 34» 333 313 322 310 304 299 302 304 318 
287 299 315 325 335 330 320 322 314 301 310 327 343 342 311 341 326 310 322 313 309 310 310 310 319 
310 316 320 322 326 330 333 327 316 310 314 326 341 349 346 344 344 343 332 294 227 259 294 310 318 
313 322 327 332 330 329 322 316 305 298 309 322 333 346 345 343 336 324 322 319 309 307 308 315 322 
313 313 310 312 310 322 318 318 313 310 318 333 342 344 342 342 338 333 325 322 315 315 299 288 316 
310 314 322 322 320 322 322 322 316 310 319 327 336 338 314 352 366 355 346 338 299 322 298 288 325 

297 291 299 310 309 310 319 322 322 322 330 338 344 340 338 338 338 333 333 329 319 316 316 310 322 
290 322 316 318 322 320 320 320 322 322 327 333 333 335 333 335 344 316 337 327 333 325 309 288 324 
310 320 304 318 320 322 324 320 319 319 327 335 338 319 360 355 338 335 322 324 303 297 307 310 320 
306 320 322 322 314 310 316 316 310 310 322 336 352 355 362 357 344 331 322 316 305 308 313 304 324 
314 318 314 319 322 316 315 316 322 320 324 327 367 361 372 366 344 336 332 313 313 308 288 293 326 
307 313 316 316 311 316 314 310 310 318 333 346 360 362 355 343 330 333 322 302 316 310 308 308 , 323 
303 302 308 310 315 315 315 315 315 314 315 321 344 316 344 338 333 332 332 320 32(1 320 309 310 321 
310 312 320 305 310 320 322 316 316 316 332 314 355 360 355 344 311 335 327 299 299 277 261 299 320 
310 322 333 333 326 333 332 323 322 313 317 337 346 311 314 338 312 332 322 310 299 294 294 288 332 
288 313 322 332 330 324 332 326 310 307 310 324 341 355 360 352 360 339 333 316 309 305 307 310 325 

303 310 312 317 321 324 324 323 316 313 317 332 318 355 354 351 343 336 329 318 309 305 302 299 324 
312 321 317 320 320 322 320 318 311 3117 314 327 342 318 317 313 337 33(1 328 323 319 317 311 310 324 
295 299 311 3211 319 328 324 321 316 316 320 333 354 362 355 351 314 327 320 310 285 280 276 275 319 

N o v e m b r o 
C O M P O N E N T E J I O R I Z O N T A L 

23.600 -; + o valor tabulado 1951 

0 - 1 1 - 2 2 - 3 3 - 4 1 -5 5 - 6 6 - 7 7 - x 8 - 9 9 -10 10-11 11-12 12-13 13-11 1 1-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 I 

114 11 1 111 11 I 1 16 119 122 124 I lS 110 106 98 99 104 108 110 114 . 120 122 122 I lS 110 105 114 113 
113 11 I 111 122 1311 129 132 137 133 122 120 112 111 102 91 91 92 90 94 94 97 102 94 85 109 
92 95 102 125 l i s l i s 111 125 122 118 121 125 112 79 82 91 9f 95 102 100 99 106 67 59 103 
51 (14 86 92 98 110 123 135 120 112 1(14 104 95 85 79 63 83 94 104 102 98 90 UO 96 96 
94 96 102 102 Illl 113 123 113 108 106 108 97 1116 108 108 108 108 109 100 98 108 110 114 12G 107 

110 110 11 I 116 12(1 121 120 IlG 101 94 96 94 90 90 88 85 83 77 67 98 102 104 UO 110 121 
108 98 114 10(1 102 102 103 102 106 98 96 94 81 86 90 85 79 88 102 107 106 112 112 112 99 
114 114 117 109 114 118 122 126 130 131 136 134 128 124 122 118 118 122 122 122 114 UO 114 IlG 101 
114 114 116 11. 126 134 138 134 136 137 139 129 126 133 124 118 125 106 122 127 127 125 122 123 126 
118 120 118 120 122 125 128 132 132 131 135 133 133 125 123 125 127 128 131 129 129 129 129 128 127 

125 125 126 126 127 127 13(1 128 122 118 122 127 124 122 117 121 126 127 129 129 122 106 117 114 123 
120 1 Il 112 112 122 133 131 130 113 111 114 96 83 81 73 55 75 103 119 121 J 22 118 UO 114 109 
122 I lx 122 12.'. 125 124 129 132 131 94 106 121 121 94 81 55 45 28 28 36 51 40 46 83- 90 
96 102 90 98 1(17 102 111 106 96 102 98 1(12 91 71 79 86 94 106 105 69 67 94 84 91 94 
98 SS 89 91 Illl 112 118 118 120 116 102 100 99 98 85 101 94 102 104 96 106 114 110 119 103 

118 109 109 1111 123 129 122 123 129 124 118 112 102 102 100 100 105 112 118 110 110 111 Uli I t t 114 
110 114 116 118 125 130 141 139 137 139 134 131 136 134 132 133 136 127 120 94 74- 56 74 88 IlX 
97 97 101 I In 114 116 121 120 118 116 110 109 11(1 117 114 114 114 115 118 116 113 112 114 118 113 

120 118 118 118 120 125 134 137 129 125 125 124 123 122 122 120 114 118 123 125 131 129 122 119 123 
108 112 125 129 129 127 127 131 137 135 130 132 133 133 132 118 114 116 125 120 106 106 117 118 123 

110 107 1(16 110 118 125 129 133 137 137 140 137 136 132 130 134 134 137 137 129 122 122 118 110 126 
108 118 122 124 127 127 128 133 145 143 114 137 135 133 133 133 132 133 104 114 120 123 120 100 127 
102 113 111 118 116 118 119 122 125 128 126 125 129 129 118 104 108 120 122 118 92 90 102 112 115 
114 120 113 114 116 120 124 125 123 121 121 121 122 120 109 90 102 112 116 116 122 122 120 119 117 
116 114 112 114 116 119 120 12G 123 136 120 119 120 116 110 96 114 123 117 118 113 140 123 113 119 
114 113 112 113 116 120 122 122 123 125 125 126 121 98 102 114 122 122 114 106 UO 112 118 118 116 
113 114 114 118 122 126 130 133 132 132 123 126 129 123 120 119 124 129 129 129 125 118 125 122 124 
114 114 119 I lS 118 122 126 127 129 132 139 141 131 125 103 107 102 102 101 90 92 98 127 118 116 
112 111 118 125 117 118 119 123 133 116 117 125 99 86 83 91 79 107 114 113 105 100 109 114 110 
113 108 112 U l 118 122 125 121 122 122 119 114 114 182 83 98 97 93 97 103 103 105 109 U l 109 

109 110 112 114 118 121 124 126 125 121 120 118 115 109 105 103 102 109 UO 108 107 107 109 109 113 
112 113 114 116 119 122 127 129 126 123 120 118 119 118 117 118 119 122 125 124 123 118 119 120 120 
104 103 104 113 114 115 119 121 120 109 109 115 104 85 82 85 82 88 91 83 85 91 83 93 100 

r. M. G. 1 

Dias 

1 Q 
2 
3 L) 
4 
5 

'.l 
10 Q 

11 
12 
13 D 
14 D 
15 D 
IB 
17 
18 Q 
19 Q 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
-'-Q 
28 
29 D 
30 

Médias . 
Média Q. 
Média D. 
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COMPONENTE VERTICAL 
N o v e m b r o 36.800 + o valor tabulado 1951 

T . M. G. .S 
— 0 - 1 1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9 - 1 0 1 0 - 1 1 1 1 - 1 2 1 2 - 1 3 1 3 - 1 4 1 4 - 1 5 1 5 - 1 6 1 6 - 1 7 1 7 - 1 8 1 8 - 1 9 1 9 - 2 0 2 0 - 2 1 2 1 - 2 2 2 2 - 2 3 2 3 - 2 4 
I ) i a K 

1 Q 5 3 

_ 
5 2 

5 3 5 2 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 4 5 29 2 0 18 2 6 39 5 8 5 6 5 8 5 8 5 7 5 7 5 6 5 7 5 7 4 8 
2 5 3 5 3 5 3 5 2 5 3 52 4 9 47 4 8 4 8 44 2 9 2 3 26 41 5 3 6 0 6 8 67 6 3 62 6 1 6 4 6 3 5 1 
3 D 5 9 5 6 49 5 2 47 4 5 4 4 44 47 4 5 4 8 3 8 2 6 3 5 5 0 5 9 6 4 66 6 6 6 4 71 77 6 8 6 9 5 4 
4 6 9 5 7 57 5 4 4 1 40 3 5 40 6 0 6 4 6 1 5 7 49 5 3 5 9 7 3 6 9 6 8 6 8 6 5 64 6 9 6 5 6 1 5 8 

! 6 4 5 6 54 4 8 4 8 5 0 5 4 5 8 6 4 6 3 5 4 4 9 4 5 5 2 5 4 5 4 5 9 31 6 6 6 5 6 4 5 9 64 64 5 7 
6 5 3 5 0 4 9 4 9 5 0 52 5 5 5 5 5 7 5 0 4 6 4 6 4 6 4 8 5 5 6 0 6 5 70 82 9 4 6 9 6 9 6 5 6 6 5 8 
7 6 5 6 0 64 5 5 4 8 4 8 5 0 5 3 5 1 5 0 5 0 4 9 5 3 5 5 5 8 5 7 5 4 6 6 6 5 6 5 6 5 6 5 6 3 6 3 5 8 
8 6 0 59 57 5 1 50 5 0 5 0 5 0 5 0 4 6 3 9 3 1 31 4 0 4 8 5 5 5 2 56 5 6 6 0 6 5 60 6 0 5 8 51 
9 5 8 5 6 5 5 5 2 47 47 47 47 5 1 5 2 42 37 3 4 3 7 40 47 52 5 7 5 9 6 1 61 6 1 6 1 6 3 51 

i 1 0 Q ( i l 5 5 5 6 5 6 5 3 5 0 4 9 47 4 9 5 1 4 9 47 42 47 4 9 4 9 5 1 5 3 51 5 1 5 1 5 1 5 1 51 5 1 

Xl 5 0 5 0 5 0 5 0 50 5 0 4 9 4 9 47 3 7 3 0 2 5 27 32 3 9 44 4 6 47 4 8 4 8 5 0 57 5 0 51 45 
12 57 4 3 4 5 4 3 4 5 40 4 3 4 3 4 3 4 0 3 3 2 8 3 5 47 52 67 72 6 9 6 3 6 0 57 5 6 5 6 5 7 46 
13 D 51 4 8 4 8 4 8 5 1 18 4 8 4 3 4 3 3 8 3 8 3 1 2 5 3 3 4 8 6 1 72 9 1 96 9 6 9 5 8 4 8 3 6 9 5 8 
14 D 4 9 4 8 47 47 5 0 18 5 2 5 1 5 3 19 4 0 3 1 2 8 37 57 6 4 6 9 7 9 6 1 72 8 0 57 6 2 5 8 5 4 
ir> D 5 9 5 6 4 9 41 4 8 5 0 4 9 4 9 5 3 4 8 3 9 3 4 3 7 41 52 5 3 6 1 6 8 6 2 6 3 6 3 6 0 5 6 5 3 5 2 
1« 57 5 0 4 8 46 4 5 4 8 4 9 47 5 0 4 9 4 1 3 9 3 9 4 9 5 3 5 3 61 6 1 6 5 5 5 5 8 5 3 5 3 5 2 5 1 

I 1 " 52 4 9 4 9 4 9 47 47 4 5 4 5 4 5 47 3 3 3 0 U 3 2 3 8 4 0 4 0 4 5 5 0 71 9 2 71 5 8 5 1 4 8 
IH Q 5 2 5 0 4 8 4 0 50 5 0 5 0 5 0 4 9 4 2 3 5 31 27 32 4 0 46 5 0 54 54 5 5 5 6 5 4 5 2 47 47 

i 19 Q 47 46 4 9 4 8 4 9 45 4 5 4 5 4 5 4 0 3 4 2 6 26 3 4 4 0 4 5 5 0 5 2 5 2 52 5 0 4 8 5 2 54 45 
2 0 4 6 4 1 11 42 4 5 4 5 4 6 4 5 46 4 1 3 6 3 2 3 1 3 9 41 46 4 6 5 3 5 5 5 8 5 2 6 0 6 5 6 0 47 

21 2 3 5 3 5 1 4 8 4 8 47 4 5 11 41 4 3 41 3 8 3 9 4 1 4 5 4 5 4 6 4 6 46 49 5 5 5 3 5 1 5 5 47 
-22 6 0 51 4 3 4 3 4 5 41 41 11 3 8 3 8 41 37 41 4 6 4 8 4 6 4 3 4 6 5 5 5 9 5 5 57 6 1 67 48 
2 3 5 8 5 2 5 6 51 4 8 4 8 4 8 4 8 4 8 4 3 3 5 3 3 3 3 3 5 3 8 4 9 5 4 5 7 61 5 9 7 0 70 62 57 51 
24 57 57 4 8 4 8 5 3 5 3 4 8 4 8 47 11 4 0 3 8 41 5 0 5 3 6 1 6 5 6 2 6 1 6 1 6 1 57 5 3 5 3 5 2 
2") 5 3 52 5 3 4 1 4 9 5 0 4 8 4 7 4 3 4 3 3 7 3 5 3 5 4 3 4 8 57 6 2 5 7 57 6 0 60 57 5 8 5 6 50 
2 6 51 49 49 5 1 5 0 49 49 4 9 44 3 9 3 3 3 4 37 4 9 5 5 5 8 5 8 54 57 6 3 57 5 8 5 6 54 5 0 
27 Q 5 4 5 5 5 2 41.) 4 9 19 4 6 14 4 3 4 3 39 3 4 36 4 1 52 5 6 5 5 5 6 5 6 5 5 54 54 57 54 49 

; 2 8 5 9 5 9 5 3 5 5 52 18 4 4 5 0 46 4 2 3 4 3 0 31 15 5 8 60 (!2 6 4 6 6 71 6 7 7 1 5 8 4 5 5 3 
20 D 47 4 5 42 47 50 49 5 0 5 0 4 9 4 9 44 37 10 5 7 61 6 6 7 3 62 6 4 6 3 6 5 6 0 5 9 5 8 54 
3 0 5 5 47 5 2 5 1 5 0 5 1 4 9 5 0 5 5 5 2 44 3 9 3 5 44 54 5 9 6 2 57 67 6 8 67 6 1 5 8 5 5 5 4 

M é d i a » 54 52 51 4 9 • 4 9 4 8 4 8 4 8 4 9 4 6 40 3 6 3 4 42 48 5 5 5 8 6 0 61 6 3 6 3 6 1 5 9 57 i r 
M é d i a Q . 5 3 52" 5 2 51 51 19 4 9 4 8 4 8 4 2 3 6 3 2 3 2 37 4 1 5 1 5 2 5 5 54 5 4 54 5 3 5 4 5 3 4 8 
M u d i a D . 5 3 5 1 47 47 4 9 4 8 4 9 47 49 4 6 42 3 4 31 41 52 6 1 6 8 74 70 72 7 5 6 8 6 6 6 0 54 

ENTREMOS DOS E L E M E N T O S MAGNÉTICOS 
N o v e m b r o Caracter magnético — índices K 1951 

C O M P O N E N I E I I O I i l Z O N T A I . C O M P O N E N T E V E K T I O A L D E C L I N A C Ã O 
< a r a r r . M n ? . \ I I K S K 

D i a M á x i m o M í n i m o M á x i m o M í n i m o M á x i i 10 M í n i m o 
D i i D i I I D i f . 

T . >1. G 2 3 . 6 0 0 + . ^ T M G. T . M. G. 3 6 8 0 0 + . . . T . M. G. T. M. G. - ( 1 0 " 3 0 ' + . . . ) T . SI. G. D II L 
s o m a 

1 Q 0 7 3 0 126 94 1 1 5 0 32 1 8 0 5 5 8 1 5 1 1 5 0 4 3 0 9 3 0 277 3 6 9 1 3 5 5 9 2 O 0 O 0 0 1 2 1 2 2 3 11 
2 0 7 5 0 141 8 3 2 3 2 0 5 8 1850 77 1 3 1 2 2 0 6 1 2 3 0 0 2 7 6 324 1400 112 O 1 O 3 3 2 3 3 3 2 3 22 
3 D 2 1 3 0 131 5 5 2347 6 6 2 1 1 0 8 8 2 3 1 2 3 0 6 5 2 1 1 5 2 3 3 3 6 6 1400 133 1 1 O 3 3 3 3 3 2 3 5 2 5 
4 0 7 1 5 141 5 3 1 6 1 5 8 8 1555 79 2 9 0 6 5 0 5 0 0 0 3 0 2 3 5 3 8 8 0 7 0 0 1 5 3 1 1 O 4432 3 3 3 4 26 
5 2 3 2 0 136 90 1930 46 1 9 0 0 6 9 4 0 1 3 0 0 2 9 2 3 0 0 2 7 6 3 5 5 1430 7 9 0 0 0 3 2 3 2 1 1 2 3 17 
6 1 9 4 5 1 4 3 87 1 2 1 5 5 6 1930 117 4 6 1 3 0 0 71 1 9 3 0 2 2 2 3 8 8 1 5 0 0 166 1 1 0 1332 2 3 6 3 2 3 
7 0 8 4 5 122 71 1610 51 0 2 4 0 71 4 6 1 1 1 5 2 5 0 3 0 0 2 4 6 3 6 6 1530 120 0 0 O 4 4 3 3 2 3 2 2 2 3 
8 1 0 2 0 139 106 0 3 0 0 3 3 2 1 1 0 6 9 27 1 2 3 0 4 2 0 2 3 0 2 8 8 3 6 2 1 2 1 5 74 0 0 O 3 1 1 1 1122 12 
9 1 1 0 0 149 96 1740 5 3 2 3 3 0 6 6 3 2 1 1 0 0 3 4 0 9 4 5 2 9 8 3 8 8 1 5 1 5 9 0 0 0 0 1323 3 4 2 2 20 

10 Q 105O 137 116 0 2 5 0 21 0 0 1 5 62 4 2 1 2 1 5 2 0 0 1 0 0 3 0 9 3 4 4 1 3 0 0 3 5 0 0 0 1111 1100 0 6 

11 1 0 4 5 1 3 3 100 2 1 5 0 3 3 2 1 4 0 6 1 2 3 1 1 4 0 3 8 2 1 4 0 287 3 6 0 1 3 3 0 7 3 1 1 0 0 0 0 0 2 1 3 3 0 9 
12 0 1 1 5 159 4 5 1 5 4 5 114 1 6 3 0 7 3 2 8 1150 4 5 0 0 1 5 2 7 4 377 1 4 2 0 103 1 0 0 4 3 3 3 5 5 5 1 29 
13 D 0 8 3 0 141 14 1820 127 2 0 0 5 110 2 4 1 1 5 5 8 6 2 3 1 5 2 1 1 3 0 5 1 6 3 0 194 1 1 1 2 2 3 4 4 4 4 5 2 8 
14 D 1 8 0 5 127 4 5 2 0 0 0 82 2 0 2 0 9 8 2 4 1 1 5 0 74 2 1 2 5 2 2 2 3 8 6 1 3 5 5 164 1 1 1 4 3 3 3 3 4 5 4 2 9 
15 D 0 8 4 5 1 2 5 8 3 0 2 0 0 42 1 7 0 0 77 3 4 1 2 0 0 4 3 0 0 3 0 2 5 5 3 6 0 1 3 5 0 1 0 5 1 0 0 4 3 2 3 3 3 3 3 24 
16 0 9 0 0 132 9 6 1 5 0 5 3 6 1 7 2 0 6 8 3 8 1 2 4 0 3 0 1 7 0 0 2 9 9 3 4 9 1 5 0 0 5 0 0 0 0 3 3 2 2 2 3 2 1 18 
17 0 6 5 0 1 4 5 57 2 1 3 0 8 8 2 0 3 0 1 0 1 2 6 1 2 5 0 7 5 2 0 3 0 199 3 6 0 1 3 5 0 1 6 1 1 0 0 2221 2 2 6 4 21 
1 8 Q 0 7 0 0 1 2 3 91 0 1 0 5 3 2 2 0 5 0 5 9 2 6 1 2 4 5 3 3 0 9 5 0 2 9 1 3 5 3 1350 6 2 0 0 0 2212 1111 11 
19 Q 2 0 1 5 137 110 0 3 5 0 27 2 3 1 5 5 9 2 4 1 2 0 5 3 5 2 3 1 0 2 7 7 344 1400 6 7 0 0 O 0 2 1 0 0 1 2 3 0 9 
20 0 9 0 0 1 3 9 102 2 0 1 5 37 2 0 3 0 7 8 2 9 1 2 3 0 4 9 2 2 4 5 2 6 6 3 7 5 1 6 5 0 109 0 0 0 3 2 1 1 2 3 4 4 20 

2 1 1 0 5 5 1 4 3 104 0 2 4 0 3 9 2 3 5 5 6 5 3 6 1 1 5 5 29 2 3 5 5 2 8 8 3 4 4 1 3 0 0 5 6 0 0 0 2 2 1 0 1122 I l 
22 0 8 5 5 1 4 8 8 8 2 3 4 5 6 0 2 3 1 5 7 1 3 7 1 1 5 0 3 4 0 1 0 0 2 7 5 3 5 5 1815 8 0 1 0 0 4 2 2 1 2 3 4 4 22 
2 3 1400 1 3 3 8 1 2 0 3 5 52 2 0 4 5 8 0 2 8 1 2 4 0 5 2 2 0 4 5 277 3 7 6 1420 9 9 0 0 0 3 2 1 1 3 3 4 3 20 
24 0 7 2 8 129 8 3 1 5 2 8 4 6 1 5 4 8 76 3 4 1 1 2 0 42 2 0 1 8 2 9 9 3 7 9 1 5 2 3 8 0 O 0 0 3 2 1 0 3 4 2 2 17 
2 5 2 1 4 5 1 5 9 8 9 1520 70 1 6 2 0 6 5 3 3 1 2 3 0 3 2 2 2 2 7 272 3 8 0 1 5 0 3 108 0 0 0 2 2 1 2 2 4 3 1 20 
2 6 1 6 4 5 124 9 2 1407 3 2 1912 70 3 0 1 1 0 0 4 0 1912 2 8 3 3 6 6 1 3 4 5 8 3 0 O 0 2211 2 2 4 2 16 
27 Q 0 8 1 8 1 3 4 1 0 8 0 1 3 6 2 6 1 7 5 5 5 8 3 2 1 2 2 0 26 0 1 1 7 2 9 9 3 5 5 1347 5 6 0 0 0 U l l 1112 0 9 
2 8 1137 1 4 5 8 4 1919 6 1 2 2 0 5 8 0 2 6 1 1 4 6 5 4 2 2 1 0 2 5 5 3 7 2 1 3 5 5 117 1 0 0 2 2 2 2 4134 20 
2 9 D 0 8 5 0 141 6 4 1614 77 1 6 1 5 7 9 3 1 1 1 3 0 4 8 2 1 0 0 277 357 1357 8 0 1 0 0 3 2 1 4 2 4 3 3 22 
3 0 0 7 0 2 129 7 5 1434 5 4 1917 74 3 5 1 2 3 5 3 9 0 0 1 0 2 6 6 3 5 8 1612 9 2 0 0 0 4 2 2 2 4 2 2 2 20 

M é d i a . . 137 8 2 5 5 7 5 3 0 4 5 2 6 8 3 6 2 106 0 , 4 0 , 2 0 , 0 K m — 9 34 137 8 2 5 5 7 5 4 5 3 6 2 106 
C m = 0 , 5 
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D E C L I N A Ç Ã O 

D e z e m b r o — (10° 3 0 ' + o valor tabulado em décimas de minut 1951 ; 

T M. 

Dia 

G. 
0 - 1 1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 - 5 

333 
332 
326 
324 
310 
319 
320 
310 
349 
333 

330 
335 
322 

318 
316 
303 
305 
310 

308 
397 
310 
310 
312 
310 
318 
366 
310 
312 
313 

5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9- 10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 
I 

19-20 20-21 21-22 22-23 I i ! 
23-24 7 

55 

1 
2 
3 
4 
5 
CÇ 

8 1 
S T 

10 

11 
12 
13 C 
14 
15 
16 
17 
18 
ISI 

i 211 

21 
22 1 

i 23 
^ 

26( , 
27 
28 I 
2Si 
30 
31 r 

320 
292 
2SI9 
308 
303 
314 
310 
305 
316 
316 

299 
310 
310 
310 
255 
29SI 
310 
283 
319 
299 

298 
298 
2519 
305 
305 
310 
310 
308 
288 
308 
298 

323 
309 
299 
322 
310 
314 
316 
332 
316 
324 

288 
320 
322 
313 
276 
299 
310 
310 
309 
299 

299 
304 
281 
305 
310 
310 
310 
307 
299 
310 
299 

338 
320 
305 
323 
316 
316 
324 
277 
310 
327 

327 
327 
324 
319 
£99 
315 
316 
310 
320 

310 
297 
276 
310 
310 
310 
310 
322 
310 
312 
310 

332 
332 
308 
330 
319 
320 
320 
310 
333 
327 

322 
332 
327 

316 
315 
327 
316 
309 

310 
311 
299 
310 
310 
310 
307 
316 
308 
312 
310 

4 - 5 

333 
332 
326 
324 
310 
319 
320 
310 
349 
333 

330 
335 
322 

318 
316 
303 
305 
310 

308 
397 
310 
310 
312 
310 
318 
366 
310 
312 
313 

327 
342 
332 
320 
322 
319 
320 
319 
316 
343 

333 
335 
327 
322 
322 
322 
316 

305 
320 

310 
294 
313 
313 
313 
310 
310 
332 
310 
312 
3118 

32« 
333 
332 
320 

317 
320 
333 
332 
332 

330 
332 
322 

316 
322 
318 
322 
309 
319 

310 
308 
317 
310 
313 
310 
305 
299 
305 
310 
305 

325 
322 
332 
322 
322 
313 
318 
327 
322 
333 

338 
322 
322 
324 
310 
322 
322 
322 
314 
314 

309 
305 
313 
310 
316 
310 
315 
333 
299 
3118 
305 

319 
320 
330 
320 
322 
312 
314 
327 

322 

359 
314 
324 
316 
310 
320 
320 
314 
314 
309 

306 
2SI4 
309 
.310 
310 
305 
310 
344 
294 
299 
299 

310 
320 
329 
319 

310 
312 
320 
333 
324 

338 
310 
302 
318 
299 
301 
310 
308 
309 
310 

299 
295 
2SISI 
299 
299 
299 
29SI 
347 
288 
299 
299 

329 
324 

332 
333 
320 
316 
317 
358 
335 

327 
310 
309 
310 
310 
310 
314 
310 
309 
310 

307 
302 
299 
305 
299 
2ÍI9 
299 
322 
291 
310 
327 

333 
343 
344 
326 
343 
333 
332 
349 
366 
344 

333 
330 
324 
330 
333 
322 
333 
322 
324 
324 

319 
322 
310 
316 
313 
318 
310 
349 
310 
318 
322 

355 
356 
359 
334 
349 
343 
344 
353 
355 
353 

344 
343 
343 
344 
336 
338 
344 
344 
344 
333 

333 
333 
326 
330 
327 
317 
322 
360 
325 
326 
313 

363 
360 
366 
355 
344 
344 
345 
355 
377 
357 

352 
344 
343 
347 
344 
347 
355 
352 
355 
342 

333 
344 
336 
334 
333 
319 
320 
360 
333 
332 
338 

359 
360 
365 
375 
325 
342 
344 
357 
355 
347 

334 
339 
342 
344 
355 
336 
355 
338 
346 
333 

338 
335 
333 
333 
330 
316 
32« 
345 
327 
325 
333 

349 
346 
365 
360 
333 
333 
344 
354 
360 
332 

.338 
333 
333 
333 
344 
333 
333 
338 
333 
327 

332 
346 
327 
327 
327 
316 
325 
333 
322 
320 
333 

344 
344 
364 
336 
333 
330 
343 
322 
333 
314 

310 
332 
332 
332 
344 
329 
343 
336 
333 
324 

320 
343 
322 
320 
322 

322 
322 
320 
320 
310 

333 
333 
353 
333 
318 
327 
338 
322 
299 
310 

320 

322 
322 
343 

353 
333 
332 
320 

316 
333 
316 
316 

320 
316 
316 
312 
319 
316 

332 
322 
334 
302 
322 
327 
327 

242 
277 

310 
320 
319 
220 
333 
324 
335 
320 
310 
305 

314 
299 
316 
316 
316 
313 
313 
299 
308 
310 
294 

312 
318 
287 

322 
310 
322 
316 
322 
325 
316 
299 
288 
288 

294 
316 
314 
320 
2S»4 
320 

332 
314 
309 

310 
344 
313 
315 
312 
312 
310 
272 
302 
310 
288 

305 
309 
310 
314 
319 
316 
299 
244 
299 
299 

301 
309 
310 
322 
299 
320 
306 

322 
313 

307 
272 
309 
3111 
310 
310 
310 
255 
299 
310 
283 

299 
299 
299 
255 
305 
316 

. 292 
288 
305 
299 

287 
299 
308 
309 
310 
305 
304 
299 
310 
309 

30« 
267 
308 
310 
310 
309 
309 
277 
2SI8 
305 
255 

298 
311 
278 

294 
294 
277 
288 
304 
313 
310 
299 
305 
288 

276 
305 
304 
26« 
305 
294 
287 
287 
277 
299 

286 
26« 
299 
303 
302 
305 
2S14 
288 
299 
298 
283 

293 
305 
288 

288 
294 
381 
299 
310 
310 
316 
305 
310 
303 

288 
305 
310 
265 
304 
308 
266 
305 
266 
291 

277 
286 
302 
303 
304 
305 
280 
287 
302 
288 
299 

327 
330 
328 1 

322 ! 

322 I 
322 
318 
325 

320 
322 . 
322 
318 
31« 
319 
320 
319 
31« 
315 

311 
309 
310 
313 
314 
311 . 
310 
319 
307 
311 
306 j 

Médias . 
Média Q 
Média D. 

303 
30SI 
305 

308 
312 
312 

313 
314 
303 

317 
315 
317 

323 
317 
347 

320 
316 
314 

318 
316 
313 

319 
314 
318 

316 
312 
317 

311 
302 
319 

315 
30« 
325 

329 
321 
342 

340 
332 
343 

346 
335 
355 

342 
333 
349 

336 
327 
345 

329 
323 
34« 

324 
321 
317 

332 
322 
334 
302 
322 
327 
327 

242 
277 

310 
320 
319 
220 
333 
324 
335 
320 
310 
305 

314 
299 
316 
316 
316 
313 
313 
299 
308 
310 
294 

312 
318 
287 

310 
316 
298 

304 
311 
303 

299 
299 
299 
255 
305 
316 

. 292 
288 
305 
299 

287 
299 
308 
309 
310 
305 
304 
299 
310 
309 

30« 
267 
308 
310 
310 
309 
309 
277 
2SI8 
305 
255 

298 
311 
278 

294 
294 
277 
288 
304 
313 
310 
299 
305 
288 

276 
305 
304 
26« 
305 
294 
287 
287 
277 
299 

286 
26« 
299 
303 
302 
305 
2S14 
288 
299 
298 
283 

293 
305 
288 

299 
306 
297 

318 j 
316 ' 
318 ! 

D e z i : m b i "0 

C O M P O N E N T E 1 I O K I Z O N T A L 
23.000 7 + o valor tabulado 1951 

r m . 

Diaa 

G . j 
Il-I 

I 
1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 - 5 j 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9 - 1 0 I O - U 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 Ki-17 17-18 18 19 

107 
78 

104 
105 
118 
137 
106 
71 

106 
97 

98 
121 
125 
137 
118 
128 
83 

108 
126 
116 

136 
61 

110 
123 
125 
131 
135 
44 

106 
123 

72 

S 
19-20 20-21 

I 
21- 22 22-23 

| 
23 24 I 

1 
2 
3 
4 

; 5 
6 Q 
7 

í 8 1 

Sl C 
10 

11 
12 
13 Q 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 D 
2 3 
24 Q 
25 <; 
26 (, 
27 
28 D 
29 
30 
31 D 

118 
110 
98 

110 
104 
123 
122 
114 
106 
104 

125 
114 
112 
115 
79 

109 
118 
98 

111 
108 

114 
109 
85 

114 
114 
122 
130 
141 
94 

106 
100 

118 
111 
116 
114 
102 
120 
122 
1 4 7 
102 
104 

106 
114 
114 
120 

106 
117 
104 
UO 
102 

110 
110 
86 

112 
114 
124 
130 
139 

90 
106 
107 

1 2 5 
1 1 7 
122 
1 2 3 
122 
1 2 2 
1 3 1 
124 
108 
107 

U l 
1 1 4 
1 1 8 
120 
86 

107 
120 
106 
1 1 4 
1 1 0 

1 1 3 
UO 

92 
113 
116 
124 
133 
134 
86 

109 
114 

1 2 1 
1 2 1 
1 1 8 
126 
122 
123 
1 3 0 
116 
1 3 2 
Ull 

1 1 4 
1 1 8 
1 2 2 
1 1 7 
101 
1 0 9 
131 
1 1 1 
112 
118 

120 
106 
96 

11« 
117 
125 
133 
133 
88 

UO 
116 

1 2 2 
1 2 « 
1 1 9 
1 2 9 
1 2 2 
1 2 5 
1 3 1 
122 
121 
1 2 0 

1 1 8 
122 
1 2 5 
118 
100 
120 
1 2 9 
116 
1 1 2 
116 

121 
114 

9 8 
118 
120 
126 
135 
129 
95 

116 
118 

1 2 3 
121) 
1 2 4 
1 3 1 
122 
125 
137 
127 
120 
122 

1 1 7 
126 
125 
127 
109 
134 
130 
112 
1 1 4 
114 

126 
118 
105 
122 
122 
129 
146 
145 
1 0 1 
122 
118 

125 
1 3 2 
128 
141 
1 2 2 

125 
141 
139 
124 
130 

118 
132 
134 
1 3 3 
112 
132 
133 
116 
118 
118 

130 
114 
118 
126 
125 
129 
147 
UO 
103 
125 
1 1 6 

130 
133 
129 
141 
122 
126 
143 
133 
125 
133 

114 
132 
129 
136 
118 
122 
136 
122 
118 
121 

133 
120 
118 
126 
125 
133 
149 
83 

!03 
125 
129 

1 3 1 
1 3 4 
127 
139 
122 
1 2 7 
1 4 3 
130 
1 2 1 
1 1 2 

126 
1 2 3 
126 
135 
118 
122 
137 
128 
120 
118 

131 
121 
114 
126 
129 
137 
153 

83 
103 
127 
133 

122 
125 
117 
130 
122 
126 
1 3 7 
129 
92 

115 

1 3 2 
118 
116 
131 
123 
120 
1 3 3 
122 
11« 
102 

126 
115 
120 
120 
130 
137 
153 
70 

102 
123 
125 

113 
1 1 4 
1 2 0 
125 
122 
127 
126 
109 

8 3 
102 

120 
IOSI 
1 1 3 
12« 
123 
120 
132 
124 
105 
112 

122 
102 
106 
114 
125 
129 
149 
65 
94 

114 
102 

107 
109 
118 
UO 
118 
131 
118 

78 
83 
85 

114 
Ull 
1 1 2 
127 
114 
120 
129 
122 
118 
117 

122 
121 
ICO 
1 1 2 
121 
123 
133 
48 
90 

106 
S18 

UO 
120 
86 

113 
1114 
118 
118 
122 
133 
1 2 8 
83 
94 
85 

108 
114 
118 
129 
107 
126 
118 
126 
124 
118 

126 
77 

1 1 0 
116 
125 
122 
147 
116 
95 

102 
110 

117 
1(10 
120 
112 
114 
137 
143 
UO 
81 
98 

98 
1 1 0 
114 
133 
117 
130 
118 
122 
109 
118 

134 
1 0 1 
118 
118 
125 
129 
127 
1 0 1 
96 

106 
106 

U l 
9 8 

1 1 2 
91 

1 1 8 
135 
1 4 9 
104 

57 
98 

84 
114 
1 1 6 
136 
127 
126 
120 
122 
102 
118 

132 
92 

114 
121 
125 
129 
130 
108 
83 

110 
83 

10« 
90 

109 
97 

122 
131 
13« 
65 
51 
83 

71 
118 
118 
137 
118 
126 
S18 

124 
116 
118 

134 
75 

UO 
122 
121 
129 
128 

2 4 
94 

114 
79 

95 
84 

10« 
108 
1 2 1 

133 
123 
79 
«7 
71 

77 
120 
118 
137 
118 
122 
95 

120 
120 
118 

134 
70 

10« 
123 
118 
129 
129 

20 
104 
121 
59 

1 0 3 
79 

108 
107 
116 
137 
1 1 0 
95 
67 
94 

101 
122 
122 
136 
118 
122 

94 
113 
118 
118 

139 
51 

114 
123 
119 
129 
1 3 3 
42 

106 
125 
62 

103 
126 
63 

18 19 

107 
78 

104 
105 
118 
137 
106 
71 

106 
97 

98 
121 
125 
137 
118 
128 
83 

108 
126 
116 

136 
61 

110 
123 
125 
131 
135 
44 

106 
123 

72 

1 0 8 
79 

103 
100 
126 
130 
113 
55 
86 

106 

98 
122 
123 
133 
61 

125 
83 

118 
126 
118 

130 
59 

113 
121 
126 
132 

' 140 
52 

108 
125 
75 

106 
126 

65 

1 0 2 
90 
93 
87 

128 
11« 
118 
«3 

108 

98 
118 
122 
118 
88 

122 
98 

118 
117 
118 

129 
66 

114 
118 
125 
133 
145 
75 

105 
125 
102 

108 
123 

77 

1 0 7 
8 6 
SlO 

1 0 8 
120 
120 
1 2 2 
87 
9 0 

106 

98 
11« 
122 
102 
9« 

1 2 0 
105 
98 

114 
117 

126 
86 

114 
118 
123 
133 
149 

71 
104 
125 
114 

109 
123 
89 

114 
84 
94 

10« 
130 
122 
12« 
91 

1 0 « 
135 

9« 
110 
118 
118 
107 
125 
96 
98 

118 
114 

120 
51 

115 
118 
122 
133 
137 
75 

104 
102 

94 

109 
123 
85 

110 
!14 

1 0 6 
100 
123 
122 
123 
123 
105 
129 

127 
113 
114 
9« 

105 
120 
102 
104 
120 
118 

118 
69 

118 
114 
122 
130 
143 
84 

104 
88 
9 1 

115 : 
105 
112 
115 
120 
127 
128 
104 . 

96 
106 

107 
118 
120 : 

126 
106 
121 
115 
115 
116 ! 
114 

126 
93 

108 
119 
122 
129 
13SI 
75 
98 

115 • 
101 

113 
124 
96 

!Médias . 
Média Q. 
Média D. 

106 
117 
115 

111 
117 
121 

115 
119 
118 

117 
121 
121 

119 
123 
121 

123 
125 
!26 

126 
128 
121 

i k 
128 
118 

126 
129 
118 

121 
126 
106 

114 
122 

92 

107 
109 
118 
UO 
118 
131 
118 

78 
83 
85 

114 
Ull 
1 1 2 
127 
114 
120 
129 
122 
118 
117 

122 
121 
ICO 
1 1 2 
121 
123 
133 
48 
90 

106 
S18 

UO 
120 
86 

114 
123 
96 

115 
125 
1 0 0 

112 
125 

89 

105 
124 
59 

105 
124 
59 

1 0 3 
79 

108 
107 
116 
137 
1 1 0 
95 
67 
94 

101 
122 
122 
136 
118 
122 

94 
113 
118 
118 

139 
51 

114 
123 
119 
129 
1 3 3 
42 

106 
125 
62 

103 
126 
63 

108 
128 
71 

1 0 8 
79 

103 
100 
126 
130 
113 
55 
86 

106 

98 
122 
123 
133 
61 

125 
83 

118 
126 
118 

130 
59 

113 
121 
126 
132 

' 140 
52 

108 
125 
75 

106 
126 

65 

1 0 2 
90 
93 
87 

128 
11« 
118 
«3 

108 

98 
118 
122 
118 
88 

122 
98 

118 
117 
118 

129 
66 

114 
118 
125 
133 
145 
75 

105 
125 
102 

108 
123 

77 

1 0 7 
8 6 
SlO 

1 0 8 
120 
120 
1 2 2 
87 
9 0 

106 

98 
11« 
122 
102 
9« 

1 2 0 
105 
98 

114 
117 

126 
86 

114 
118 
123 
133 
149 

71 
104 
125 
114 

109 
123 
89 

114 
84 
94 

10« 
130 
122 
12« 
91 

1 0 « 
135 

9« 
110 
118 
118 
107 
125 
96 
98 

118 
114 

120 
51 

115 
118 
122 
133 
137 
75 

104 
102 

94 

109 
123 
85 

111 
120 
94 

115 : 
105 
112 
115 
120 
127 
128 
104 . 

96 
106 

107 
118 
120 : 

126 
106 
121 
115 
115 
116 ! 
114 

126 
93 

108 
119 
122 
129 
13SI 
75 
98 

115 • 
101 

113 
124 
96 



15 

Dezembro 
COMPONENTE VERTICAL 

36.800 7 + 0 valor tabulado 1951 

T. M G. -

' — 0 - 1 1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9 - 1 0 1 0 - 1 1 1 1 - 1 2 1 2 - 1 3 1 3 - 1 4 1 4 - 1 5 1 5 - 1 6 1 6 - 1 7 1 7 - 1 8 1 8 - 1 9 1 9 - 2 0 2 0 - 2 1 2 1 - 2 2 2 2 - 2 3 2 3 - 2 4 | f 
D i a 

t 52 5 1 46 5 1 5 1 5 6 5 4 5 1 5 5 5 6 5 1 4 6 3 8 4 6 5 6 6 3 6 8 70 6 9 67 70 6 5 6 3 6 0 5 6 
2 5 1 5 0 5 0 5 1 5 1 5 1 5 1 5 3 5 6 5 5 5 6 5 0 4 5 5 1 5 6 6 9 71 7 5 79 80 74 72 71 6 6 IW 
3 Cl 5 9 54 51 5 1 5 2 57 57 57 57 47 42 40 42 47 4 5 59 62 6 8 72 74 7 5 7 5 64 57 
4 52 47 14 44 47 47 46 4 6 47 4 9 47 47 47 4 9 52 6 2 6 6 6 6 76 70 7 1 8 7 6 5 6 1 5 6 
5 « 0 5 8 5 5 5 3 5 4 5 3 5 3 5 3 5 3 5 0 4 5 4 3 4 3 4 8 5 5 5 5 57 6 1 5 9 5 8 5 8 6 0 5 8 5 2 54 
6 Q 5 0 4 9 4 8 4 8 4 8 4 8 49 4 9 5 0 4 9 4 3 3 8 3 8 4 5 4 8 5 2 5 2 5 0 5 2 5 3 5 7 5 4 54 5 1 49 
7 5 4 5 1 46 4 9 47 5 1 47 46 4 9 47 4 2 3 8 37 3 9 3 9 4 4 47 52 5 7 59 59 5 8 49 49 4 8 
8 D 54 3 9 5 4 42 4 4 4 3 39 44 4 5 4 9 4 4 3 9 4 3 4 6 5 3 6 1 7 3 6 6 77 78 9 5 6 3 5 9 5 4 5 1 
9 D 5 0 52 5 5 4 5 4 0 5 2 5 0 49 4 9 44 37 4 3 5 5 6 6 7 5 7 2 77 8 7 9 3 69 62 6 2 6 0 57 5 8 

10 57 5 5 5 5 5 5 5 4 5 0 5 2 5 0 5 1 4 5 37 4 2 49 5 0 6 0 6 9 77 7 3 76 64 6 0 6 0 6 0 5 0 5 5 

11 5 1 5 5 I l 47 5 0 - 4 8 50 47 4 0 4 5 47 4 5 4 5 47 6 0 6 6 76 6 8 67 67 62 6 5 64 5 5 5 1 
12 4 8 4 8 4 8 5 1 5 1 4 9 5 1 5 1 5 1 5 1 4 5 . 4 1 39 4 6 5 1 5 2 5 8 5S 5 8 57 57 5 8 5 6 5 5 5 1 
1 3 Q 5 1 5 0 50 50 49 5 1 5 1 5 1 5 1 5 3 4 6 3 9 3 7 46 5 1 5 7 5 9 59 57 56 5 3 5 3 5 1 51 5 1 
14 5 0 4 9 47 47 47 4 7 47 46 4 9 5 1 4 2 3 8 3 5 39 5 1 5 8 5 8 57 5 4 52 52 5 8 6 9 6 5 5 0 
1 5 6 3 57 4 9 46 47 5 0 5 1 5 0 5 0 5 0 4 2 3 3 37 4 5 4 9 5 7 62 61 6 1 76 7 3 6 3 60 5 8 ."1 
Ifi 57 5 6 4 9 4 9 5 0 47 4 8 47 4 7 47 42 3 3 3 3 4 0 5 2 5 7 5 6 5 8 5 4 54 5 3 57 57 4 8 5 0 
17 49 4 9 47 4 3 4 8 4 8 4 5 44 4 8 5 0 4 4 3 9 3 4 3 8 4 8 6 3 6 3 6 0 6 7 79 70 6 4 67 6 7 5 3 
I S 5 3 5 3 5 3 52 5 3 4 9 49 5 1 5 2 5 1 4 8 3 9 3 6 44 5 3 5 3 5 3 5 8 6 3 5 8 5 9 67 6 7 5 8 5 3 
19 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 3 5 1 5 2 5 1 4 8 47 4 5 5 0 6 3 6 8 6 3 6 0 6 7 62 59 6 3 69 5 1 57 
20 4 9 5 3 44 47 52 4 9 50 5 3 5 4 5 3 47 4 0 3 6 37 4 4 52 4 4 59 64 59 5 5 5 7 64 6 4 51 

2 1 5 5 5 2 5 0 5 0 5 0 4 9 49 5 0 4 8 49 4 5 3 8 37 4 1 44 5 0 5 5 ±>;> 5 5 OO 5 5 64 6 2 5 0 
22 D 5 1 5 0 5 3 4 5 5 2 5 2 49 5 0 5 5 5 7 5 5 5 0 5 3 5 5 6 0 6 6 7 8 8 1 9 4 74 97 8 4 79 72 6 3 
2 3 6 « 10 67 4 5 5 3 5 6 5 5 5 6 6 1 5 6 5 2 49 42 46 5 1 5 6 61 6 2 6 1 62 62 6 1 6 1 6 0 .".8 
2 1 Q 5 1 5 6 5 4 5 4 5 3 5 3 5 3 5 3 5 6 5 8 5 6 5 0 46 49 4 8 5 8 62 61 6 0 61 6 1 6 1 6 1 61 56 
2 5 >t 6 2 57 5 7 57 5 4 5 4 5 3 5 2 5 3 5 3 47 3 8 3 8 4 5 5 2 5 7 5 8 5 9 5 9 57 57 57 59 5 5 54 
2 6 Q !>< o 7 ;>7 57 57 5 0 50 5 0 4 9 4 9 46 3 4 3 3 4 3 47 5 2 57 5 8 5 7 57 5 5 5 5 5 6 5 6 51 
27 5 3 5 3 5 3 5 3 49 49 4 8 4 1 4 6 4 8 42 44 3 8 4 9 5 3 5 6 5 8 5 8 5 8 57 5 3 5 3 5 4 5 6 : . t 
2 8 D 5 5 44 44 4 8 3 8 5 1 5 5 44 5 0 5 8 6 8 6 5 70 77 9 3 9 6 9 6 9 2 9 2 92 84 72 6 8 6 8 67 
2 3 6 1 60 5 9 6 3 6 4 6 1 64 64 6 6 64 5 4 4 9 46 5 9 6 4 6 9 6 9 6 9 6 9 6 8 6 8 6 1 6 4 6 4 6 3 
3 0 5 9 59 5 9 5 9 5 9 59 5 9 5 9 5 9 5 5 19 54 5 5 5 9 « 1 6 9 6 6 6 1 64 64 6 4 6 3 69 7 3 6 1 
31 [) 6 8 61 5 9 5 9 5 7 59 5 8 5 5 5 4 49 50 5 4 5 8 5 0 5 4 6 5 7 8 8 3 8 3 83 8 2 7 9 64 5 9 62 

M é d i u s 5 5 5 3 5 2 51 5 1 5 1 49 4 9 5 2 5 2 47 4 3 4 3 4 8 5 5 6 0 6 4 6 5 6 7 6 5 6 5 6 3 6 3 5 9 5 5 
M é d i a Q 5 4 54 5 3 5 3 5 2 5 1 5 1 51 5 2 52 4 8 4 0 3 8 44 4 9 5 5 5 8 57 5 7 57 5 8 5 6 60 5 5 5 2 
M é d i a D . 5 6 4 9 4 3 46 5 1 50 4 8 5 1 51 5 1 5 0 56 5 9 67 72 8 0 8 2 8 8 72 8 4 72 6 6 6 0 6 1 

Dezembro 
EXTREMOS DOS E L E M E N T O S MAGNÉTICOS 

Caracter magnético — índices Iv 1951 

C O M P O N E N I E H O R I Z O N T A L C O M P O N E N T E V E R T I C A L D E C L I N A C Ã O 
Mo.» I V M i l . ' . . T-

' D i a M á x i m o M í n i m o M á x i m o M í n i m o . M á x i m o M í n i m o 
D i f . Di f D i f 

r . >i r. 2 3 6 0 0 + . . . T M G. 
D i f . 

T . M. G. 36 8 0 0 - | T . M. G 
Di f 

T. M G - ( 1 0 3 0 ' + . . . T M fi 
D i f 

D Il L S o m a 

1 0 8 2 4 137 9 4 2 0 2 9 4 3 1 7 1 5 7 8 36 1235 4 2 2 3 1 2 2 8 1 3 7 0 1400 8 9 0 0 0 2 2 2 3 2 2 2 2 17 
2 0 8 1 9 137 6 6 1 9 0 5 71 1917 84 41 1230 4 3 0 0 1 2 2 7 7 3 7 6 1 4 1 5 8 9 0 0 0 3 3 1 1 1 2 1 3 17 

0 8 0 0 1 3 3 8 6 2 1 0 0 47 2 2 1 5 8 1 37 1200 14 2 3 1 0 2 5 9 3 7 2 1357 113 0 0 0 3 2 1 2 2 1 3 4 18 
4 0 6 4 7 145 77 2 1 0 0 6 8 2 1 1 2 1 0 8 37 0 2 4 6 71 2 1 0 6 2 2 2 3 8 2 1425 160 O 1 0 3 2 2 3 4 3 4 4 26 

2 2 4 6 137 9 8 0 1 1 7 3 9 2 1 5 0 6 6 3 8 1 1 1 5 2 8 0 2 4 5 2 9 1 3 6 0 1 3 0 0 69 0 0 0 3 3 0 2 3 3 2 3 19 
6 Q 1 8 1 5 141 112 2 0 2 0 2 9 2 0 3 0 5 8 3 5 1117 2 3 2 0 2 7 3 0 9 3 5 2 1 3 3 0 4 3 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3 2 07 

1430 1 5 5 9 7 1 8 0 0 158 2 1 1 0 67 3 5 1 2 2 0 3 2 2 1 0 7 2 7 5 3 5 5 1347 80 0 0 0 2 1 0 2 3 4 3 3 18 
8 D 0 1 4 3 176 8 2 0 0 9 6 8 2 0 1 5 116 3 4 1137 8 2 2 0 1 5 182 4 5 7 1 5 0 5 2 7 5 0 2 1 5 3 3 5 3 4 6 4 3 3 
9 D 0 3 2 0 141 4 6 1 7 3 0 9 5 1 8 0 0 107 27 0 4 0 5 8 0 1 8 4 3 2 2 4 3 8 8 1 3 2 5 164 0 1 1 3 ) 2 3 5 5 4 3 29 

10 2 2 3 5 159 6 3 1 6 5 0 96 1 7 0 0 9 3 3 5 1 0 3 0 5 8 1842 2 6 1 3 7 7 1 3 0 3 116 0 1 0 1 2 3 3 3 4 4 4 24 

11 0 9 0 0 1 4 5 5 5 1543 9 0 1 6 2 5 8 4 3 9 0 8 3 0 4 5 2 3 0 0 2 5 2 3 6 6 0 8 4 5 114 0 1 0 4 3 3 3 3 4 3 4 .,7 
12 0 7 0 0 135 104 1 3 4 6 3 1 170O 6 1 37 1 2 0 0 2 4 2 1 1 5 2 8 8 3 4 4 0 5 4 0 5 6 0 0 0 2 1 1 1 2 2 2 3 14 
13 Q 0 6 1 2 137 U O 1030 27 1 7 0 0 61 3 3 1 2 1 5 2 8 0 9 3 8 2 9 9 3 4 6 1245 47 0 0 0 1 2 1 1 1011 0 8 
14 2 2 0 0 145 8 8 2 4 0 0 5 7 2 2 3 0 7 6 32 1 2 3 0 4 4 2 2 1 7 2 4 7 3 5 2 1400 105 0 0 0 1211 0 0 4 5 14 

! 15 1420 135 44 1930 91 1957 92 3 8 1120 5 4 0 0 1 5 2 4 9 3 6 6 1420 117 0 1 O 3 2 2 4 3 2 5 2 2 3 
16 1300 134 102 0 1 5 0 3 2 2 1 5 5 6 4 3 3 1 2 4 0 3 1 2 2 0 0 2 8 5 3 5 3 0 1 2 0 6 8 0 0 0 2 3 2 1 1 1 2 3 15 
17 0 8 1 5 141 7 3 1 8 3 0 W 1 9 1 0 8 7 34 1 2 5 0 5 3 2 3 1 7 2 5 5 3 6 8 1 4 5 5 113 0 1 0 3 2 1 1 3 3 4 3 20 

| 18 0 8 2 0 137 8 1 2 1 4 5 5 6 2 2 0 0 8 2 34 1252 4 8 2 1 5 7 2 5 7 3 6 6 1317 109 0 1 0 3 3 1 1 3 3 3 4 21 
j 19 1 9 0 0 134 9 5 1 0 1 5 3 9 2 3 1 5 7 8 4 0 1232 3 8 230O 2 4 4 3 6 8 1 3 3 5 124 0 1 0 3 2 2 2 4 3 3 4 2 3 
[ 20 0 7 2 0 124 9 5 0 9 3 0 2 9 1830 6 5 3 2 1230 3 3 2 3 4 7 2 8 6 3 5 3 1 3 1 5 67 0 0 0 4 3 2 2 2 1 2 1 17 

' 21 0 7 2 0 130 107 2 3 5 5 2 3 2 2 5 5 74 3 6 1 2 1 0 3 8 2 2 5 0 2 5 3 344 1430 91 0 0 0 1000 0 1 1 4 07 
22 D 0 8 0 0 125 2 8 1 7 4 5 9 7 1 8 1 5 1 1 8 3 6 0 3 4 0 8 2 2 0 5 2 2 2 1 3 7 2 1 5 0 2 151 0 1 1 2 4 2 1 3 5 5 4 2 6 

0 6 4 5 122 77 0 0 1 0 4 5 1727 66 4 1 1 2 4 0 2 5 0 2 3 0 1 7 5 3 4 4 1 4 0 5 171 0 0 0 3 3 2 3 2 2 2 1 18 
2 4 Q 0 7 5 0 126 1 0 8 0 2 2 5 1 8 1 6 3 0 62 4 6 1220 16 0 9 2 0 2 9 9 3 3 8 1407 129 0 0 0 2 0 0 0 OOU 04 
2 5 Q 0 9 0 0 132 1 1 0 0 1 1 5 "22 1 7 5 5 6 2 3 3 1 2 0 0 29 2 2 2 0 2 9 4 3 3 5 1330 41 0 0 0 1 0 0 0 1112 06 

; 26 Q 1200 139 120 0 9 0 0 19 1720 6 2 3 2 1 2 3 0 3 0 1 0 0 0 2 9 4 3 3 3 1335 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
27 2137 172 125 2 2 3 0 47 2 3 1 5 6 3 2 9 1 2 1 5 3 4 2 3 1 7 2 6 6 3 3 3 1500 67 0 0 0 0 2 1 3 3 1 2 4 16 

I 2 8 D 0 6 0 0 164 - 8 1 9 4 4 127 1 4 3 5 101 15 0 4 4 0 8 6 2 0 2 5 2 3 2 412 0 1 3 5 180 1 2 1 3 5 5 4 3 4 4 3 3 1 
2 9 1920 110 77 1445 3 3 1 7 0 0 7 3 4 5 1 2 1 0 2 8 0 0 5 0 2 7 7 377 1302 100 0 0 0 3 1 0 0 3 3 2 0 12 
3 0 2 1 1 0 137 8 3 2 3 5 0 5 4 2 3 4 0 74 4 6 1 0 2 0 2 8 2 3 4 0 2 7 6 3 3 5 1300 59 0 0 0 0 0 0 2 1224 11 
3 1 D 0 8 2 0 141 47 1620 9 4 1840 8 9 3 3 1 0 1 0 5 6 1347 2 4 2 3 5 5 2 1 1 8 1 1 3 1 2 0 4 3 3 3 4 4 5 5 3 1 

jMédia . 140 8 0 6 0 79 3 5 44 2 6 0 3 6 3 1 0 3 0 , 1 0 , 5 0 , 1 K m = - 2 . 2 3 

I C m = 0 , 5 



SALTOS BRUSCOS, ETC. 

Dia h. m. 

Out . 21 12 
7 02 42 
7 13 16 

12 U 12 
13 11 28 
14 19 04 
17 19 25 
18 16 34 
19 18 15 
20 19 36 
28 U 55 

Nov. 13 23 05 
17 29 20 

Dez. 3 01 03 
6 19 31 
8 01 51 
8 20 07 

14 21 42 
15 02 40 

18 35 
27 21 36 

Tipo 

psc 
psc 
si 

Sfo 
psc 
psc 
si 

psc 
si 

psc 

psc 
psc 

psc 
psc 
psc 
psc 
psc 
psc 
psc 
SSC 

Variação 7 

+ 12 
+ 8 
— 2 0 
— 15 
+ 12 
+ 40 
+ 86 
— 35 
+ 45 
— 30 
+ 20 

+ 47 
— 6 0 

+ 20 
- 15 
+ 60 
+ 80 
+ 40 
+ 40 
— 8 0 

•)• 40 

+ 20 + 5 — 10 
— 10 
— 15 
+ 25 

+ 70 
+ 45 
+ 40 

2 5 

— 55 
+ 40 

— o 
— 35 
+ 70 
+ 15 
+ 30 

+ 8 
— 5 

— 8 + 8 
+ 25 
+ 28 
+ 20 
+ 20 
— 8 

-I- 30 
+ 30 

— 2 0 
4- 3 0 
+ 10 

+ 20 

N O T A S 

psc —indica saltos bruscos de carácter polar ou do 
pulsações, como começos nítidos de baías, 
pulsações isoladas, pulsações seguidas d» 
baias. ( 

ssc — indica saltos bruscos começando tempesta-
tades magnéticas, 

si — indica out ros tipos de saltos dos registos, 
s fe — são efeitos de explosões na cromoesfera solar, 

devido à acção dos raios ul t ra violetas, e que 
tanto perturbam as comunicações polo radio. 

As variações ou desvios são expressos em gamas . 

PRINCIPAIS T E M P E S T A D E S MAGNÉTICAS 

Data 

Out. 7 

Out. 16 

Nov 28 

Dez. 8 

Pr inc í -
pio 

h. m 

09 15 

2 2 — 

11 55 

01 12 

F i m 

d. h 

8 1» 
20 01 

211 Ol 
8 — 

Começo brusco 

Tipo 

ssc 

ssc 

Ampli tude 

- 3 

I 

T I T 
- 20 — 5 

+ 3 0 

+ 60 

Activi-
dade 

Moderada 

Um pouco 
forto 
idem 

idem 

Activiiiadc máxima 

Dia 

17 

28 

8 

Período 

8o 

8 

5 . 6 . 7 . 

7 .8 

Variação 

29 

16 

7 

117 

187 

331 

129 

T 
1:)0 

53 

21 

58 

* Houve uma aurora boreal visível em Coimbra e noutros pontos do Pa is 

VALORES D E I m m NOS MAGNETOGRAMAS 

Limite inferior para K = 9 350 7 

Valor do rara em D para o calculo de K 7,8 7 

H D Z 

Outubro 3 , 9 7 1 / 1 1 4 , 4 7 

Novembro 3 , 9 7 1 / 1 1 4 , 6 7 

Dezembro 3 , 9 7 1 / 1 1 4 , 8 7 
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