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f" - Latiwde | Longimde. |§
- Ngaress o
Do L Alt. do Pélo M i

e S

Cqmmagﬁ das Ilhas Aniilhas , ou Archipelago & America.

e e - ¥ W [P s o e i Al Smegin e BB D & it a Sl
£ ..lbruﬂ:lul, ou Lenco
drade (BE’ 5.0.) . 20° 550 V. | 62° Bo',70cc.| 4*po’ 5"«
Idemn P, 21 0,0 Gz V7 815 »
Sand-Key Iﬂm.r anm 21 11,0 Ga 43 10 55 #
Caycos (Rest. S. E.J .|ar 1,0 63 5 52 23 #
ddem Restinga N. E. ar 44,3 62 55 +7 1145 »
Tdem Ca}mgmi P. 5.0 ar 36,3 64 1.3 16 5 *
Jdem Cayco d'Arda . .21 15,8 63 4o .7 1445 =
Inagua Grande (P. 0.). [a1 0,0 65 15 8 2. 3.» ‘
Inaguna Pequena (P. 3T 3G 40 ‘64 50,3 " 18 1%
'E 1‘] 9 3 : |
! H (l? man; 2t 4o .-:;5 gg 22 2 d 4 ar4d !
L/ Q e+ |22 34, (F] 1 o » |
Bmxo]'ﬂj ovo 5 .’vé 30 o 43 :o :

| Parcel lelhora (I So[a_) :';r .Y ig 'g 0

N N ST R A o

43 53 ‘
: 83
| Tdem P 16 45 0 6g 52,0 25 [
| Idem oGamvel ouP N. 0 17 26,0 70 50,0 4330 |
hnm,ouBm:nMomnl: 1T 35,6° [ 67 3g.0 . | 4 a5 —l_
P. Morant, ou C.E. |, [17 58,0 57 ;E: J gfg = |
?é-m;orﬁ et o 18 0,0 Bg 19 ) 3518 »
3 'ortlan « s+ |17 42,0 68 41,0 44 °
.S JPonta de Pedra . . :; 56 0 64 %o,'o %45
| § < Savanna la Mar - . |18 :g,a 69 590 5y 56
oril doSul « » 18150 o 11,0 40 44
,Ba]m ontego’ . .. | |18 '8bYe | gg 42,0 3848
Babln Amatta " UL (18790560 68 27,0 A B3aAE -
C.Maisy . . . . .lw"iby 65 5;.0 : ": ':f:'g*
—ron'h eMulas . . . |21 ¢ 10 b7 11,0 4 géﬁ
"Cayo Verde . 21 5% 20 % 13,5 4 *
'C-uvpde.a.cucar {PNI-.'..) 22 12,0 €9 130 |4 365
- n.;]henne az 3550 70 20,0 | 4 4130
< ,,g._.l ? uet_i(PS.FE. - - 19 %
/ nguil; . 25 38,0 | 7o ABjo | 4 4512
demP N e e (9w |4 4BiB T
} . » = 25 530 71 43,:‘ ; j‘ 16
dmcl doessi « s |28 385 71 gu.o 4 46 4o
25 13,5 1.2 _:‘5 /4 Soxo» .
sl:!:acm .. . |28 8.5 73 45,5 | 4 51 2%
\pfetanca (. 11211 R 1 (3 A (8 e
g gy (noMfowo).. . 123 94 2 519 |4 5238
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Ilha de Cuba, e visinhas

as , ou Bahamas

Ilhas Lucay

Latitude Longitude,
Nomes dos Lugares. " on .
: Ale. do Pélo.| Em graos. J Em tempo.
O —————
Coniinnacad das Ilhas Andlkas , ou Archipelago d' America.
Guaisabon (Pico deS.) . |a2® 47'.8 V. | 74° 57',5 Oec. g" 5g'50"
C. de 8. Antonio . - |2t 54 .4 76 51,4 6 6 =
C.Correntes . . + .|31 41,0 " 73 .58 .5 5 554
B. de Cortez (P. dasPedras) a1 52 0 75 18 ,0 5 112
Batabano . . . . .|23 19,0 74 15,0 4 5652
Ilha de Pines (P. S. 0.) |ar 22 0 74 28 0 4 57 5a
Jardines (P. 8. 0.) . .|ar 28 0 75 3,0 4 52 8
in de Xagna (P. 0.) fax 53 0 7a 33,0 4 49 32
Cayman Grande (P.E.) l1g 18,0 72 13,0 4 48 5a
Caymans Peq. (P. 5.0.) l1g 56 ,0 71 4o 0 4 46 4o
Idem P.E. ". . . |19 43,0 7t 8,0 4 44 32
rindade ie 3l 30 7t 4o ,o 4 46 4o
Cayo Breton (Boca grande)|ao 58 ,0 70 58 0 4 4351
Rio deS. Maria e ¢jan’ G0 70 20,0 4 41320
C. da Cruz |, : 19 47 ,3 69 14,5 4 5658
Pico de Tarquinio 19 53 .,a 68 23,9 4 5532
Cuba (Barra) . . .lig 57,3 67 39,6 4 3038
Guantanamo (entrada) . lig 54,0 66 48 ;0 4 3712
Cayo do Castello . . 22 7,5 65 52 .8 4 335
Mira vis Ilheo . .|2a 8,5 66 5,0 4 34320
Cagtillo Ilhote . . . .l|2a ‘7,0 65 53,0 4 25352
Krooked (P. N.0.) . |22 48,8 65 54,0 4 2358
Marignana (P. N. 0.) . |22 29,0 64 44 0 4 1856
Samana, cudtwood (P.OJ) 23 g,z 65 a%.,0 4 2133
ateling (P. N.E.) . |25 56,0 66 10,9 4 24 44
. Salva ar(P-N-]. + |34 38,0 67 24,0 4 3956
Idem Porto de Colombo 24 15,0 67 740 4 2838
Banco Gr. de Bahama (1.
Larga P.N.) . . .[a3 50,0 66 43 0 4 2653
fc.fml?. Verde (P. 5. E.) [21 59,0 66 38 0 4 26 32
dem Cayo 5. Domingos . (31 44 40 67 20,0 4, 29 30
dem Cayo do Sal (P.8.) {23 10,0 67 1750 429 8
Idem las Mucaras (P. 5.) |22 10,0 63 45 0 4 35 8
Idem Cayo de Lobos . {23 24 .0 fig 0 4 56 24
Idem Cavo de Guinchos (22 49,0 tg 33,3 4 38153
Idem os Roquillos (P, 0.) :é 36 ,0 70 48 0 4 4312
Idem 1lhas m:'nisEP.N.) ah 37 0 70 54 0 4 43 36
Idem Tsaac Grande (P.N.}|26' 4,0 o 37,0 4 4238
Idem Vlhas Bérris (P. N.) [25 52 0 Eg 54,0 4 3816




COSMOCRADP HICAH =% |

1 Latituile Lnug&udl;
S “Nomes dos Lugarés.” o N
9 Ale. do Pélo.| Em graos. | Em tempo.

¢ Continnagas das Ilhas Aniithas , oun Archipelago & America.

Erey

==
[ ddemn Provid. (F. Nassau) {25 5o V. | 68* 55'0Occi| 4*35'40" 3
11*“ lba doPorto (P.E.) |25 30 ,0 63 =2.0 4 5328
o Id. 1. Hetera (I'.Palmeto) (25 12,0 68 o,0 4 53 o £
| Jcdews P. Powel . a4 38 ;0 b7 56 0 4 51 4% :
Banca. Peg. dc.Bn-’mma :
didbatn (P..5) & . |25 50,0 68 49 .0 4 5516
Siddem: P.)R. E.. =4, i . |abl.Se,0n t8 B30 4 3412
© Idem C.del Codo 1. . |26 44 ,0 64 8g .0 4 5436
& \ldewm: Navie de Guerra
2 {P. N. E.).I. « » 26 580 68 53 0 4 B85 3a
irH h‘l Canal tlﬁ._ﬂaivl.s . 27 0,0 tg 540 4 E84b
€. Sello.. & . [ap 51,0 70 15 \0 4 41 o
= -EP %ﬂh de. Hﬂt.:ulu.n | ’
3 . W) e 27 4o 0 20 33,0 4 42 12 !
i In'qnl"udra l].uMunﬂnn;s? da00 1 { 70 af\o 4 4156
1d, Bahama Gr. (P.N.0.) | 2&43,0 70 33,0 4 42 8
- f

XXXYV. Costa Oniental do Mezivo , Lnisiara . ‘e Florida,

dﬂtbagu 230 9 18,0 71 37.0 4 4628
o&e Yearagna {P N.) - | o, T 722 33,0 4 bSolra
a de Chiriqu (P. Valenc) | g 12 ,0 73 10,0 4 fadgo
pdel Toro .. ., .. . ., g 23,0 23 31,0 4 54 4
Carn'-.ma Soon ot pene s dig 480 74 11 0 4 5644
rto de Chartago, ouMatina | g 58 ,0 P 4 56 36
o de. 8. Jous (P, @Arenas ) 10 39,0 ;4 =i},o 4 4 57 44
fields (Boca prmclp} - jax, ba 40 74 So~o0 4 58 o .
le Grande .. . .. . ha. 940 73 46 0 4 55 4 |
gle Chico .. . ., . . |12 4730 75 42,0 4 5448 i
|
de S. André (P, N'} v (127560 72 34,0 4 5016 i
'u.l.,oub Carthar, . 13 a5 .0 73 14 .0 14 4856
Bricma . : 15 48 .0 74 26 0 4 57 44
Thomar (P. S.] . 114 14 ,0 74 , 0.0 4 o
ta el Sueno (P S..da.lhnrj 15 5g.0;. | 72 13,0 4 48 52,
e PN, . L L T hgY4g.0 P 49 o
S Gracias o Dios . B C L 2',0 ;4 20 40 2 ﬁ_ﬂa
o . . . 00 0 L i)Y e 74 59.0 4 5836
illa (meio) . = . 16" 6,0 71 45 o 4 47 o
nilla (P, 5. 00) E 17 20,05 | 45 ‘4o 0 5 324

He
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Langitude.

Em graos. | Lm tempo,

™

. [#5* 56' 0.0,

Bonaca, ou Guanaja (P.N.E.) I.
. Honduras, ou P. Castilla .
Troxillo s SR B
Ruatan (Porto Real )X, .
Utila EP. I S

Trionto de.Ja Cruz. .

]5-
16
10

T
Sy yon

.
« |16

15

- 15*3‘0

e A e

G, Tres Puptas. o o0 's

i S. Thomoz ( forte) . . .
Golfp Dulee (entrada) .. .
Cayos de Zapatilla (P. N. E.
Tarpefa (P. 8,) L_; 5 .
Cayo Sombrero . ... 4 o
Chincherro, (Cayos do 8. )

Cozomel (P. N.) I.

C. Catoclie AP E e
Alacranes (P. S.) Raixa. .
Biixo de Sisal (meio) . .
| L. Bermeja (( meio ) . i

| P. dela Desconocida

R Compothe .. ', . daiih £F 4
| 1. de Porto Real (P. N. E.) .

| Big-Tabasco (Barra) ,
Goazacoalco ( Barra) .

| Rocaypartida- . ., . .

| Riod Alvarado ( Barra) .

| Vera Cruz a Nova:. .

Ponta: Delgadn

Rio de 5:

e Ol N
o, &8. Paulo .
Kol ') 5 e .

"l

ampico- (Barra de Panuco
Barra de la:Marinas . . J
ﬂio m dD N. U

Bahbix de 8: Bernardo (enmd'-'l:: 13

B. Galviston (P. das'cobras ). .
B P, d8°B Sabina . L LT
RL deFWImet(P. Ry UL -

I. Timbalier AP N

ithtntnvenOntn | ChnDvinbnn i bn un-yhmqyg.hu.hm ?\mmhhué\u\
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COSMOGRAPHICA 217

) Latitido- Longitude, i :
. mies dos Lugares: on TN o '
" -ﬂﬂ { At do Pald.| Em graos. I Em tempa, !

 Continnacad da.Costa Otiental do Mezica , Eniviana » € Florida, |
%}

Porto de Baratacia . . + [20%-20" 0/ V. | B17°44" 0 Oce.| 5% 26'56" !

ﬂpl.-odoﬂ Mmu.;i,a: o . lag oo So 480 5.38 1a 1

. |29 6,0 8o 45,0 5 a3% o |
A Ozhmu R | 81 33,8 5 ab1h »

_znbhile SR LR S 1. T 79. 56 .0 5 1944 ]

n ERE R T 79 2,0 5 b 8 1
o 8. Roza (entrada) . . |30 22,0 28 17,0 515 8
. de 5. Andrs (ma&a‘- «}%e 2,0 77 26 .0 5 944
e de.Sc Brez. ., 4w 29550 76 49,0 5 a6
8. Marcos d'Apalaclhe . . . |30 g0 25 ¥ 0 5 ‘aaf
a dos Pinheircs. ., ., . agy 36,0 75 - 4.0 5 o020
 Sabinas ( P, 0}. o «|ag 1000 - | 74 4o .0 "4 5% 40
! daS.Clémnu S a8 6,0 24 32,0 4 58 &
B do Esp. S., on de'lum,». 27 3g.o 74 1940 4 G716
Porte Carlota (Boca grande) |26 43 0 25 440 & 5456
4. » ou C. Bomana - 26 0,0 i lg,ﬂ' ~T& 5 3
;o , au Prom. d.l.].\]n'nda 24 5o 0 72 435450 4 50 52 !
Tartarugas (P: E, ) v jagqe 3y 00 T4 2350 4§ 57 52
Banco do Marquez (Bo-
8 B\ ca grande) 24c 30 0 73 45,0 4 5452 |
?Ntwnmm (&. N, ) I 24 400 73 s040° .| 4 5340
Ga_',nl.mgu (P. 8. E. )24, 591,00 73 . 740 4 48 a¥
ida 25: 44 yo 71 43,0 4 46 53
mee:. ou. Toneleiro-|26 43,0 7r 51 o "4 46 4
f .hgmunlt (enmdaj o ¢ 270 2,0 AR & 46 4o
paveral . « |28, 18,0, 74 54,0 4 4736
e, do. Touro (l H } . |28, 26 0. 2 47 & 47 8

V t‘-IIIZI (Furtc) « |29, 43 ,0. 7a 56,0 45 g
. « |29, 52 ;0 73 | ouye -4 5a%6
io de S.Iuaﬁ (Barra.dn_ §.) [30.20 50 75 21,0 4 53 24

e 1 e !

!

EXXVIL. Cosie dos Bstados Unidos. [

e T e e O T
S.M:.m (Barra. do §.) 30 35,0 75 26 0 4 5544
Iand—ﬂnuud (Pe . |31. 6,0 2_5 23,0 ;t 45 5a
Baixa do 5. O 5:_ 10,0 6 39,0 B 46 36
Parto Real (Iam) 51 1145 56 38 0 3 46 Sa
Tuckers-Town . . ., (51 16,5 56 30,0 3 46 o




Nomes dos Lugares, }

Latitude

oM
Al do Pélo.

Em grios. I L tempo, |

Longitude.

Continuacas da Costa dos Estades Unidos.

Annapolis .

1,0

i 2 C.D-wd o = 5:°|9,,0N ::5':7.00:1:

E‘ b Orge . .. . ¢ |3z 30,0 | 46

= (PN.E I Illdand . |5 17 o4 56 33 ,o
],II:.; Wolf (P E.}. ¢ b |3 194 723 16,0
Sapello-Sound ( P, N) = s 15n S e 73 640
Purtn de 8. Catharina (P. S.) |3, Sg V0 72 58 0
Wassaw-Sound (P, b.E) - |31 55,0 73 5g .0
Savannakh (faral) -132 o8 72 31,0
Porto Reul (entrada) . . . |32 18,0 72 19,0
5. Helena (bouth-Eddmu} - |32 34 0 71 59,0
Charleston (farol) . . - |32 46 ;0 71 35,0
Bulls (P. N. E.) ¥ - |32 58,0 71 14,0
Georgetown {ent:'a.da} - 153 17,0 70 49,0
Brunswick . ad e 54 4.0 70 3,0
L R P . (a5 |3% 50,0 o 1.0
C. Lookout PO Y 68 49 ,0
Portsmouth . , . « |54 5440 68 27,0
C. Hatteras . 35 8,0 68 1,0
Albemrio-bound {Roa.noi.e} 35 53 0 68 2,0
C. Henry . 36 5-; .0 68 6.5
Hamptow: s bit s 34 Tk 57 6,0 68 33 0
Gloucester . -« « |57 ab .o 68 56 0
5. Maria « - |38 180 68 39,0

15 0

C. Hinlopen , ou James <138 46,0 166 4y 5
Philadelhia . . |39 56,9 |66 510
&nd}'—ffdﬂk (farol) . 40" 25 ;0 65 48 .3
New-Yor . |40 4o 50 65 46 0
I Luna {P. Honmck) + 41 B0 63 32,0

aven .. . 41 abo ‘64 ‘51,0
Nl.-w'anﬂdun « |41 19,0 63 49,0
Block (P. 8. E.) L -4 7.0 63 9,0
Beave'rratl A .I.u.rnl] « |42 36 0 G2 5440
Providencia . . « « = l4x 50,7 62 55 0
Bristel . . - |47 40,0 62 47 ,0
Newport M‘de-.lwand A7 . |4¢'35 0! 63" o o
Ponta Seakonner - - . 417260 63 420
Fair-Hiven |, . |42 B8 0 Ga a6 0
Falmouth . . - |47 530" 62 10,0
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Lacitudes

o
Alt. do Pélo.

COSMOCGRAP HIC A,

——————

Longitde.

Em grdos. , Em tempo.

Contin & da Costa dos Estados Unidos.
uacas

= ==
C.'Gay I Fineyard .. . .|41*20"0 V. | H2* 23',00cc. 4 %’53"
C own (Porto) idem . |41 25 .0 6a. 2.0 4 8
ncket (faral ) 1. . |41, 16 ;0 61 3g ,0 4 636
1 L - |41, 34 ,0 br. 32 ;0 4 6 8
{Bodd . | . T « |43, ‘3,0 b1, 46 ,0 4 ; 4
Sandwich (Pm'lo] . - |42, 45 .0 62 2.0 4 8
;- mouth . . cim ta l4n 87 40 G2 13,0 1 4 1.8 5a
Gnrnet {f:u-o]j SR B8 T 62. 10,0 4  8Bi4o
atle | (48 a1 .8 Ba. 54 ;0 4 1o ab =
:.':" !e-Hmd (Fur:e) « i e |42 29 .4 62 20 ,0. 4 i:o
Ann Bay . .+ |43 56 0 6a. g .0 4 36
atchers (’l’arulj « |43 57,2 6a 4,0 4 Bab
f ewbury . . 42 48,2 62 22.0 4 923
Portsmounth .Pr.rcaw;uﬂ Har.‘!': 45 . 4.3 62 18 2 1.4 035w
« Elisabeth , . e | 143 B3 0 61 48 0 407,23
fEalmonth, .~ ., . .. . .l43 35.5 61 47 0 4..92.8
' C. Smallpoinr . s i+ 148 28 0 61 21,0 4 5a4
| Rio Kencbec (Bnn—a} . |45 23,0 61 17,0 4 ‘58

XXXVH. Costa d' Acadie ,

e Galfo de 8, Lonrenco.

oluu Bur ('P. Penmaquid) . |45 48 ,0 bo. 54,0 4 336
;‘ nheigin [ P,-8.-0. Yoo w145 4450 Go 41,0 4 244
1lha Metinick (PR85! L 0L 149 600 6o 3o .0 4 a2 o
.:g-rd-ﬂ.m (P 8) L « 143 8,0 to 16,0 4 1 4
Kha Lonra <4 17 6o 19 ,0 4 116'»
Lih de Fox | (l-’orro duS] « 44 5,0 6a 17,0 L pnt . |
il A]u{PS 0} <+ |48 68 0 LI 4 o'} i
§i o i .44 330 5q. 66,0 3 5o 44
orm Crnmberr) - 44 25,0 59. 58 ;0 3 5432
nldsbarongl (entradn] <144 22 0 5938 ;0 5 5753
“I.Ju-"l’S}. - 144 24 ;0 59 10,0 3 5%40
hia de Mechias (emradn] « |44 53 0 58 58 0 5 5552
(Grand Manam (P, 8:) L, 44 42 .0 58 27 .0 5 53548
[sampo Déllo (PUS. E. )} . |44 58 ,0 58 :;,u 3 5356
degver Harb (entrada) 0| | 145 41,0 58 170 5 538
-[Laprean . « |48 "g 0| - | 58 0 ,0! 5 )52 0l
.aks Joad (l’ Maspuk]. 46 28 5 . | .57 32,2 5§09’ |

—

* Ss




Nomes dos Lugares.

Latimde
o

Longitde.

Ale.do Polo.| Em graos, l Em tempo,
1

Continnacas da Coste o Acadia ,; & Golfo de 8. Lourenco.

C. Enraged ‘.. .

Forte Cumberland

C. Chignetto . . . .
C.Paimil o . Laliat.
P.Economaa . £ o0 .0 .
Rip Windsor (F. Edward) .
C. Splic i z-repihecls fay
Annapolis Royal .

45 36',0 V.
4,0
25 0
20 0
21,5
0,3
a3 5
45,5

-

56 12',3 Oce.
55 43 7
244 T
13,2
10,2
58 17
55 0
2r,7

3 44'49"

42455
45 39
44 49
41 17
42 a7
43 40
49 27

Biyer (F.S. O35 oo
C.ideS, Maria ) .01, .
O Eotrelin, | .4 41 awts ]
Ilhas Tusket (a mais §. E.) .
1has Seal (P. 8. da mais §.) .
Mantaguash (P, Aon) . , .
c. Snlﬁu P R R FOL L o |

Brazil Badzo. ., . . .

20 ,0
13 0
51,5
58 .3
25 ,4
58 .5
23 .8
24,5

56 ,7
49 0
4547

D +F
35 .8
2% 7
5,0

3 57 40

Porto Haldimand (P. Bacearo)

4
Porto Amberst (C, Negro) . |/

C. Roseway Porto Campbel .
Porto Mlﬂl I Thomas . .
Porto Mansfield (P. Hebert)
1. Matoon (P. 5.} . . . .
Ilha de Sable (P. E.) . . .
Idemn Rest. P.OV v v i o

30 ,1
33 ,a
4o ,0
44 40
51,2

5947
] 5::7
' 47 W8
) 45 .4
56 26 .5
17,3
56 ,5
YT

Liverpool (P. Bald) . . .

Porto Jackson (C. Almir.) . |4

C. Le Have .

b (R,
Luu!nhurgll I. do Pr. de Galles

King's Bay I. Green . . . |44

I. Holderness (P, 8.) B. Carlot

Leith (Baixo Cliff) . . . |4

Prospect . .

123

Dristol Bay ( C. Palliser) .
Sambro (farol) bepmid
Halifux 3 LT TR ST, - -
Porto Egmont (G, Jervis) .
Porto Kepel I. Heron . . .
Porto Saunders ( P. Comptr.)
Deane ( C. Southampton )

s BpiG o) v, a1

NI WEWU WML | WHWMWHEHNN | BEREMMEEe]| lwde e
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— S L T T A T R R R e Ty et s g "

R3E .1 1 Latitude Longitude. i

+ . Nomes dos Lugares. o N 4

g g Alt.do Pélo.) Em graos. | £m tempo. ' i

H

Continuacas da Costa d' Acadia , e Golfo de 8. Lorrengo. t:

| |!

rto Norte (C. Hyde) . . {44° 50'6 N.| 54*. 1',90cc.| 3 36' "

; Beaver {(a majs 5. E.) . |44 5o .8 53 55,1 554'.:. 1

Blihi White (P. E.)- . . . |44 54,1 55 41,7 54 4 !

qmsiephame(*c. Philip.) . (44 56 ,7 53 36,9 5“5 ! '
Liscamb, on Am i-(P.‘i‘Yfll:inej 44 58 o0 53 33 9 3416 i
BarradeS. Maria (P.0.) . {45 2,0 55 a8 .2 33 53 l

Sandwich-Bay (C. Mocodame) {45 5,3 55 15,7 5555 ; 1

5

5

5

3

5

5

orbay {:C.Lerry} 45 11,2 52 53 9 5
‘Wite-Haven (C, White) . |45 11,7 52 44,3 g 3o 57

5

-

5

3

3

3

Porto-Howe ( P. Gell + ' 145 15 .5 52 4o .1
C. Canso . ( 3 .). : .:5 18,2 |52 32,0
Porto Canso . .. . . . .|45 20,1 52 3o ,0
“Porto Crow I. Roock . . . 45 20,8 ha 50,5
| Milford-Haven ( Hadley Beach){45 22 1 55 (a3
| Estreito de Canso ( Extr. 5.) |45 33,0 52 51,2
| Idem Extremidade N. . . |45 42.0 58

L de Richmond ( Rochas

d'Albion). . . . .|45 2B.2 53 356 .2
P. Mark 8. de 8. Pedro |45 37,2 53 1ag,0
B. Gabburrus (C. Portland)|45 4q .0 51 390

Lounishourg . . . . .45 55 9 51 %0 .0

LiScateri (P E). . .|46 1.5 51 16 0 25 4
Bahia Hespanhola. . . [46 13,0 51 48 .0 27 13
Porto Delphin . . . .|46 21,0 52 g, 28 36
B. de Niganiche (P. N.) |46 44,0 52 %0 28 12
G Notte . .00 0L e S 52 % .0 28 12
L de §. Paunlo . 47 11,5 51 58 0 a7 53

Porto Hood (P. Ports-

mouth) . Ji.!. . |45 59,3 65 7.8
Jarge, on S.Loiz . . . |45 53.5 453 30,0
iderick Bay I. drmer . . |45 50,0 54 4o .0
Gasperean. . . . . .[45 59,0 55 35.0

1__ Tormenting . . . . . 46 3.8 55 a0 .0
i{" ediack I. Deane . . . . |46 16,2 55 55,0
r g ( Bahia A'Egmon (C. ilim:l 46 23 .0 55 23 .0
| = \ Bahia Hillsborough (for-
te Amberst).. . . .
Bear

46 11,0 54 31,3

o e wihe e 46 B0 54 o
Cardigan-Bay (P. N.) . [46 13,0 55 56 40
NC.E. dallba . . . . |46 50,0 53 23,0

NN U TEEH WU e e E L
o
-
-]




i . |46='26"a N..| 547 25',00cc.| 3+ 37'4o"

3 i « |- |46° 34 0 55 . 5,0 3 4020
&7 { C. Norte « 47 7.0 55 23,0 % 4raB
i Entrada . .. . |47 17 40 554 40 352 4=
== ) Ambherst (C. 0. ) . |47 19,0 53 25,0 5 8540
Fi! Brion (P. E.).." . . |47 52,0 52 a7 .0 5 2948
= L Bird , ou das Aves . |47 55,0 52 7.0 3 a8a8
P Scpmmﬁ' Miramichi .47 123 0 56 6,0 5 4424
Miscou I. Bahia Ghalenr . (48 4,0 .| 56 19 0 5 4510
L Bouventara . . . . |48 355 |45 G40 |5 535
B. Gaspee (P. 5. daentr.) . [48 47 .5 6. 1,5 544 6
G Rostérs © . .o, L L |48 87,0 55 .57 0 3 6548
C.lhar & u R V. 58 54 .0 5 5416

| Quebec . . - |46 47 5 62 45,0 40w
I. aux Coudres 47 33,0 6r 58 .6 4 764 =
Bahia das Sete Ilhas (l Gran—

23 5 o TERER R I S 50 6,0 57 53,0 5 5198
I. Anticosti R. Bom Sscorro . 49 ab o0 65 13.3 3 40453 =
Rdowm B SWE. |~ i 13 ) 49 7 40 53 4o.0 5 5440
Monte Joli . . 50 6,0 53 33,0 5 3492
Mecatina Grande {P b) AN > 44 0 50 32,0 5@ 8
B. Eskimaux {entrada) « |5y 23 0 49 16 40 Siagl §

XX EVIIL

Costa da Terra Nova.

Bahia de S. Joas (P. Ferolle)) |51 2,0  -|48 41,0 3 1444
Pongi Rica’. |. .00, 1) [ |50 40,2 48 58,0 3
Ingornatheix. . . . . 50 37,5 48 5045 5

| BoacBakia (P. 58.) . . . . |49 32,0 49 34 yo 3 -
Bahia das Hbas ( P. 5. ). . |49 6,0 49 -58.,0 5
-C. de S. Forge <. . 2 s So S0 556 |

| C. Anguille . . . ; 55 0 50 .57 5
C. Ray ] 2; 57,0 50 4340 52513
Bahia de la Poile (en!mrla) . |47 38,0 4g 5740 3 1948
IiarBargeo . . 4735 50| .| 4g an,3 5 ab
Raumea {a mais 0. 9 Hﬁm - 147 30,0, | 49 - o,0. Sab'o
Ilhn I'bnguu (meio) . 149230 | .| (48 350 § 14 20
C. la Ba,0 | .| 48 «a5 0 5 540
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Longitude.

Em gr&n.r. [ Em tempo. I
3 i

Cmrcin.-mrdﬁ dn Camz de Terra ana

lorts-Jervis (1. G'rancle) < 47 ?Jb’oN " 47° 49’ oOoc 38 516"
l.onga {no Porto) + |47 '56 0 47 4o .6 . 3 1040
rto Breton (P. E.) . .| 47 g,o 42 5,0 |3 gSa
Brm: Bak. da Forama 47 “16 ,0 47 49,6 |8 g6
orto Fortuna <47 440 47 3740 5 948 |
ik nelon Granda {l" N.).I. 47 8,0 47 550 3 1140 J
}- S-Pcdm(l’ur:oj . 2146 4645 47 45 50 Si1x 0 (0
-C}mpnpauﬂuug& <. 4 4|46 5% 0 4 Jg,o 5 9,86
to Burin . |47 5,0 48 44 0 3. 656
a Mortier (tnfr:lda} 47" g0 46 38 o 5763
forto Placencia (no E:.ne-) 4714 40 45 36,0 5234
CaSuMann Ay 46 5z 0 45 46 0 53 4
o ndﬂ'ﬁ Maria (P, N ‘E] 46 58 0 45 9.0 5 0%
/ cels Bak. Tmpnue_y 2146 40 45 ?,u 5 o020
( -llau L 460 4040 44 38 5 2-5834»
Porto Formoso (P H) 4701 B0 44 a8 0 2 5752
C.Fﬂ'r;h.ml o b 4T 4 40 25 0 2 57 4o
Bu'.ll ou do Tauru « o b 47020 40 ﬁ 19,0 a2 5716
{ + e b 470 30504 44 12,8 a2 5641 =
5 .Tm Foree . . . o 1 147,.33.,8. 44 15 0 257 ax
To hi s rid 45,0 Ld4-16,0 S 2 57 g |
0 5\ Frantisco s wl b 470 Halo 44 350 3 57%a° '
elleisle (Grande Beach) . |47 400 44 38 o 3 5832
L Ee i i |47 Bgi0 44 35 0 3 5830
+ n s |47,2950 44 57 0 259 48
& o 47, 27 50 45 1.0 3 o 4
. |47 10 45 ;E,o 3 534:)
R St [ B 44 10 2 9944
{C. E)a s (47 57 0 44 28 j0 a2 5752
ba-do Bacalhao (P H) 48 15,0 44 24,0 a2 b7 36
de Acucar B. da Trindede 48, o, 44 58 0 - . | 3 5g6a
B Dildo 1. . oL o oex L4 55,0 46 14,0 5 ofb6 |
am (C. 5. E.}. . k|48 10,0 45 .50 5 o120 |
T L SR 44 50,0 z 5920 |
Cltaiina l:Ca. S.) i |48 31,0 44 3140 : 3 5804
V‘ had ¥ |- |48 5o 0 44 33 50 2 5K 13
« I% & 14980 44 450 « 3 ﬁdo
ottt BB R 1 o
49 57,0 4 L 24
Dgcu.{mra((gdeﬁhﬁ) 52 10,0 47 8,0 § 83

At

=it

b

iTs




Latituds Longitude.

o |, —
Alt.do Péla.| Em grios. J £ tempo.
o

Continuagas da Costa de Terra Nova.
—

I T T T
B.:h.t d’Or: {P S oy 50' S1'0 N. | 47°58",0 Occ.] 3% 54"52"
C. Catadh ) :

4 . 150 46 ;0 47 45,0 5 oo
Ilha Groais (P Sj « + |50 53,0 47 14,0 5 856
Porto Croc , . . o o 18 55 47 25,0 3 g4e
C.deS. Antonio = . . , . |51 20,0 47 940 836

3
S. Lunaire Bahic . . . .51 29,0 47 5.0 3 Bao
C. Bauld I. Quirpon 51 59 ,0 47 1,8 5 Bn
3
3
8

[Grnndeduh.:cra[P N} 51 59 ,0 47 11,0 8 44
C. Normand . . 51 3q9,0 47 51 0 10 4
| Bahia de 8. Barhara g i, o |55 12_10 15 20

20 ,0

XXXIX. Costa de Lavrador, Greenlandia , ¢ Islandia.

Porto de Laveador -, - ; « |52 2B .0 48 0 .
i Rwl-Ba eurrarla P.O. ) « |51 44 40 2,0
" 8.) Bak. d'York o0 41,0
Bc‘lfnig (P K E8 5 kb 0,0 56 0
Bahia ds 8. Pedro (P. 0. } 9,0 9.0
| C.Charles Bakhia de §. me. 16,0 7 10
Cide S Migupl . o 70 L0y 47 10

12,0

L Sporwed (P. . } Rnd;-ﬂs_y 31 40 940
Ilha?%df (P N 45 0 22,0
Table-Bay (P. N. } 5 4O 59 ,0

| Bahiade Sandwich {C. ngw) A9 & 29,0

il C. Weback . . Ik ¥ C 45 10
it 1. Hahl.-omuﬁh (P. F_).!] N.aur. 10,0 52 55 .0

C. Ghi E} . . - |6 8 'O 3 15,0
Iha Botton, . .+ |Bo: 38,0 5 55 ,0
C Quu'hs 1. Charles o . . in 46,5 5o 0

= AL 0 25 0
lhhnﬁmfdd (P N) ! a 38,0 8.e

Buuqam{c.hth} . 2.0 57 .0
Eust-Main-House " 14,0 B0 :u

1512
Lo

Moagse (forte
Albani (lmeg
CH

| York (forie)
§ C. Chawebill 1. ... 8 . &
| Forge do Pyincipe de Galles .

T
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' Laviude Longitude.

-~ Nomes dos Lugares. oK

Sy Alt. do Pélo.} Em graos. I Em tempo.
—

 Continuagad da Costa de Layrador , Greenlandia, e Islandia.

el R
Sunlhampmn I Blmm . |62 2! 0 V.| 77 44'00cc.| 5% 10"56"
Pembroke . . « ts, b J6a 5740 ; 55 0 4 5430 »
Wahm;him os w B b [ g,o % 23 0 r's 32
an':h.ry “irEe e ¢ 10558 .0 8 23,0 4 28 »
e cepie fwi b (G Ba S Ba 23,5 4 934 »
Sadlaa-:l MRG0 (- S 59 48 0 5 5512 »
€. daResalucaé . . , , |61 0 56 45,0 3 47 a=
G Gracas a o bhr o 1 S g.n 55 15,0 3 41 0
I-Ducu(P'*"rE} : = »|0g 0,0 42 45,0 a2 boja
Bedford I, James . , .16&&9 48 5,0 5 1230
usketocove . TR A O |7 44 31 ,3 3 58 7
e N TR IR B O 45 21,8 13 5527 »
o0 o R — 1 ,49)' 34 17,0 2 17 B =
C. Herlols . .1, . . .64 150 24 45,0 1 59 o
Parixfiord . . . . .16535.8 |15 54.9 1 330
o \ Lambhous (Observ.) .65 6.3 | 13 50.5 o 5§ 3 »
.-g Bassestad . . . . .64 6,1 15 29,8 o 555g »
‘= Ilha de Pordand . . . 63 22,0 10 29,0 o 4:53:.
L N T i1 19,0 o 4516 »
C. Norte . |66 4o ,0 14 15 ,0 o 57 o
LdeJmMm(P S} 7t o,0 1 50,0 o o
XI. Costa do Mar Glacial.
e ~ = pEe———
«Chery , on Bear . . . 1 36 .0 a7.45,00r. | » 50
Spitsherg (C. 5.) . 430 - 3% :'z,n 1 5.523
mldonEstadns{PS} 77 a4 ,0 28 45,0 1 55 o
m P. Hak]u):a ok | B 040 - 19 11,0 1 16 44
. do Cobre visto por Hearn . 6!! 53,0 ror 50 .,00cc.| 6 4720
- Mackenzie (Barra) . . |69 15,0 123 55 0 8 :}40
BB Glacial fincr. Sept. . . |70 29,0 155 17 4 10 1310 #
L. Lisburn idem . . . , |68 58,0 157 27,0 10 2q 48
Nordeste d'Asia . . . .68 56,0 170 46,5 11 3 6 =
Shagatskoi . . . . |71 48,0 178 35 0 1t 54130
ima (a Baixa). . . .68 18,0 171 43 ,00r. (11 26 52 »
oroi (P.N.) L . & a (|74 10,0 150 55,0 10 33g
0O s sosow e wa o 450 128 a5 0 8 33 40

o e

S

P




Longitude,

Latitude
Nomes dos Lugares. ou " g—
At do Péla.| Em grdos. I Em tempo.
S
Continnagad da Costa do Mar Glacial.
| Vonchnos o + + |75 oo N. [118° 700 | 7% 52'28"
C. N. de Samogedi . PR A 108 49,0 1516
Powged 8L 2y « 1|75 88,0 a6 57 ;0 E a6 a8
Ubino . < |75 19,0 go 4o ;0 6 240
| Sariscos 71 10,40 94 430 6 1852
C. Matzol « s 195 430 B "3.0 5 4012
Nova Zembla (P.N.E.) I.. L 78 45 o 515 0
Iiha Waifnu (BN . & .69 18,0 t6 50 ,0 4§ a7 30
Archarigel . . . "L | |64 33,6 47 24,3 3 g37.#
Kemi Wy /| . |64 20,0 43 35,0 a 553
Umbé*§ 5 .. , i « 6B 44,5 43 57 .8 2 50351 »
C. Czymots . . « « . |68 55,0 49 45,0 3 19 o
Kalw o0 « u |68 52,5 A% 25 .5 :424:*
ey




{227)

EXPLICAGAD

DAS

EPHEMERIDE S.

.y, ES::; Eplemerides 525 caleuladas para o tempo medio do Obser-
‘vatorio Real da Unpiversidade de Coimbra , contade sstronomicamente ,
‘isto he , de meio-dia a meio=dia , levondo as 24 horas seguidas, sem dis-
| tincad de horas da manhi, e de horas da tarde. E daqui vem , que do
meto-dia até 4 meia-noite’ concorda a conta do tetnpo astronomico com a
do civil ; mas da meia-noite até o meio-dia &s horas da marhi do tempo
| civil ajuntag-se 12 horas , e referem-se ao dia astronomico antecedente ; e
reciprocamente , dashoras do tempo astronomico tirad-se 12 , e o resto sad
horas da manhd do dia civil seguinte. Assim , por exenrplo , 3 de Janeiro 4
hor. do tempo astronomico be o mesmo dia 3 E:Janeiru 4 hor. da tarde do
npo civil ; mas 3 de Janeiro 18 hor. hin 4 de Janeiro 6 horas da manha erc.
De qualguer modo que se conte, be o tempo verdadeiro quando se
rima com o movimento n]pparcnle do Sol , sendo meio~dia no instante
que o centro delle Ep.'lssa pelo meridiano. Mas como estas revolugdes dior-
s nad sad iguais , foi necessario introduzir o tempo medio e uniforme ,
para scbre elle se fundarem os culenlos astronomicos. Naé concorda por
janto o meio-dia verdadeiro com o medio , senad quatro vezei no anmo ,
em todo o mais tempo comeca o dia medio antes , ou depois do verdadei-
Nas Ephemerides até agora publicadas tem-se feito a reduccad necessaria
todas os falrufus ara ccrrel'.pr-ndttem @0 tempo \'e‘rllm{c"i'rﬂ. por ser
s usual, e se haver inmediatamente pelas observacies. Nestas porém tu-
‘vai correspondente a0 tempo medio , pelo qual se regulad as pendulas
g8 Observatorios fixos, e se deveriad regular tados os relogios do uso ci-
sende mui Ffacil de acertar por meio das observacdes, como adiante
& mostrari.
1 He tambem de advertir , que o tempo medio nad pode referir-se a0
to do Equinocio appsrente , que retrocede com (IESEHJM:N!Q y ainda
pequena , mas deve refirir-se ao Equinocio medio, por . isso todos
ugares dos astros calculados nestas Ephemerides sad contados desde o
o Equinocio medio , & quando for necessario , odem reduzir-se ao
rente por meio da Equacad respectiva , de que adiante se'tratari. Em
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muitos outras artigos segnimos hum plino differente do que até agora ge

tem adoprado nas outras Ephemerides, como se verk na exposicad de
cada hum delles,

Pagina I de cada mes.

4. Nesta pagina se achari para cada dia ao meio-dia medio a Longi-
tude , Ascenssd Recta, e D «clineced do Sol |, com a Equagad do tempo ;
e o fundo della , de seis em seis dians s 08 seus movimentc s horarios , semi-

lameiro tempo da passasem delle pelo meridiano , parvillaxe horizontal ,
e logarithmo da sua distancia , tomada & media como unidade : tado cal-
culado pelas Taboas de Lambre publicadas na tereeira edicad da Astrono-
mia de Lalande. E uus Longitudes, deizada a sntiga denominacad dos Si-
guos , contad-se os grios seguidamente até 3f6 , como sempre se costumou
nas Ascensies Rectas ; e ein ver de segundos o tomad-se as centesimas de
minato , que Tepresentad anuis exactamente os resulicdos do calealo , B
facilitaé wuito as operacées Jas putes propotcionais , que frequentissiniu-
mente se devem fazer.

5. Quer-se , por exemplo , saber a Longitude do Sol no primeiro de
Janeiro, (1804 ) ds 13% 5" 42". Redusad-se primeiramente 08 ninutos e
segundos a partes decimais da bora : advertinde s que a sexta parte dos se-
gaondos os converte em decimais de minuto y & asexta parte dos minutos
com esse appendice converte tado em decimeis de hora ; & reciprocanen-
te 5 que o sextuplo das partes decimais da hora converte et minutos o
que coivesponde & casa das decimos + € o sextuplo da dizima que ficar aos
minutos converte em sezundos o que correspender 4 casa dus decimas, Assim
' 42" ke o mesmo gue 5', 7, o 5', 7 @ mesino que o¥, 0g5. Multiplican-
do entud o tempo reguziﬂn 138, 0gs pelo movimento horario em Longitude
2'y 548 , e ajuntando o preducio 33, %66 4 Longitude do meio-dia 279
58", 34 serd a Longitade procurada afoe 51", o,

). Reciprocamente : Se lhouvessemos de procurar a que tempo no pri-
meiro de Janeiro {1804) 1eve o Sol a Longitude 280° Z':’,‘ 7ob , deveria-
mos tomar a differenca entre ella e a do mejo-dia anrecedente 33', 566 , c
dividilla pelo movimento liorarie 2', 548 , e o guociente 13% ogs on 15"
5" 42" daria o tenipo proeurado. Mas por meio :}n Tab. I auxihar ( Vol
L) pode achar-se mais nente o mesmo por huma multiplicacas , desta
maneira. Com o movimento horario 2!, 548 muliiplicado por 1o, isto he ,
com 25'; 48 se acha na dita Tab. pag. 125, o Bwctor corespondente =, 35479
ou ‘mais simplesmente 2, 3548 . o T.m] tambem se m_:l]ti!.rE-:“n porio, e lica
23,548 para ser por elle mu]ljplicm a a differenca 337, 566 , e o producto di
em minotos o tempo precurado 785, - qute se reduz a 154 5' 4a”,

7. Emn ver da dita Tab. I, dg ¥ol. L. damos:no fim deste huma mais sb-
breviada , e mais comoda . & qual se ajunmrd a todas os Volames uintes.
Nella e acharis os fictores c‘.o':_rupuj.l:lu-mes 303 numeros 4 de 25, 4 a¢
43"y 1 ©OID_ as suas differencas ; & eom cada huma destas na ultima parte da
Taboa' se sehard a parte prepordional ds centesimas de minuro , ei‘nnu ad
sim s millesimas , decimas millesimas erc. cortando huma 4 duas , etc. letras

= -
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‘a direita no numers achado. Por exemplo : Querendo o factor corres-

pinte a 28,557 achamos 2, 1201 para 28', 5 com a differenca’ 74, e com

para os algarismos seguintes 57 as partes proporcionais 37 . . . . 5,2

soma 42 tirada de 2, 1201 di o factor procurado 2,115g. E se 0 numeé-

A for menor que a5', 4 on maior que 43", 1 entra-se wa'I'ab. com o'sent

flobro , triplo , ete. ou com ametade , terco, ete. e o fictor achado’ to-
fo-se semelbantemente , o dobro, wiple , etc. onametade, terco | ete.

8 8. Estas muliiplicacies de numeros que involvem partes decimais | fa-

gem-se muis abbrevindamente | eserevendo o muliiplicador debaixo do muli-

licando inversamente da direita para a esquerda , e ficando a casa dus uni-

addes delle’ debaixo da casa decimal do multiplicando immediatamente se-

gainte & que s¢ quer exacta no prodocto. Entad caida algarismo do multipli-

tador comeda a mnlrplicar-se pelo do multiplicando que estd em cima t!(.‘EE.

do sempre sttencad ao que lhe virin da multiplicacad pelo algarisuio que

e fica 4 direita , e esse avmentado de buma unmdade se o seguinte for ma-

ior que 5; e todos estes productos parciais se assenlad de sorte que os pri-

meiros algarismios delles 4 direita fiquem pa mesma columua, Deste modo as

[ duas multiplicucies antecedeures de 13%, 0g5 por 2', 538 , e de 3537, 366 por

| a5, 548, querendo s centesimas exactas , e ainda as millesimas quasi exa-

| ctas , se practicad da maneira seguinte

13,09 5 55,56 6o
8 45.2 8 45.3a
afy r_t-}_u_-
6547

52 4

1weh

83,566

i g. Do mesmo modo se romnad as partes proporcionais pelo que respeita &
d Ascensai Recta , e & Declinaced , a -iuul sendo anstral he marea da com o
na

| singl — , e sendo boreal com o sinal 4, assim como as de todos os cutros
| Planetas ¢ advertindo porém , que a parte proporcions] della ajunta-se 4
Declinagad antecedente quando ellas vad crescendn | e tira-se quindo vad di-
'l'n'iunimfo » quer sejad boreais, quer austrais. Mas na passagem de huma de-
‘nominacad para a outra, se a parte pru[mrriunal for maior que a Declina-
ad ant te , entad tira-se esta tl::queIIu s & o resto he aDeclinaad
ocurada | ecom a denominaeni segninte.
so. Por exemplo: Em 20 de Marco (1804) a0 meio-dia he a Declinacad
L0° !, 72 anstral , a qual vai diminuindo ; e o movimento horario he o', gli7.
| Se a quizermos para os 4% serd a parte proporcional 3%, g5 e diminida da
eclinacai autecedente dard a Declintcad procurada 02 8', 77 ainda austral.
as'g¢ @ quizermos saber para as 14%, acharcinis & parte proporcional
45", 82 major do que a Dleclinacad antecedente o° 6% 52, e tisando esta
aqiella o resto o® 7', 10 serd a Declinacad procurada , e ja boreal.
1. Para quem’ se achar em llﬂli{uer outro meridiano , e a qun]quzr

ora delle quizer saber a Longitude do Sol etc. , he necessario que saiba a
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hora que entaé ke em Coimbra , e para essa fard. o calenls, na Firmia sobre-
dita. A hora de Coimbra se, sabera pela differenca da Longitude Geographi-
ca dos dous meridianos contada segnidamente para Oriente ou para Occiden-
te conlorme a parte por onde se cheson ao dito meridiano , e incluindo na
conta 360° se na viagein progressiva se tornon a passar pelo de Coimbra. Fs-
sa differenca convertida em tempo se tira ou ajunta & hora do lugar, con-
forme se tiver ido pela parte Oriemal , on pela Occidental ; & o resto 3 O
soma serd o dia e hora de Coimbra messe instante,

12. Se hum navegante ; por exemplo , se achar por a3e 45' para Ovien-
te de Coimbra, temlo navegado para. Oriente , e tornado a passar. pela
mesmo meridiano de Coimbra , @ se pela sua conta se achar a 10 de Junei-
ro as 1o horas e 20’ serd a sua differenca de Longitude para Oviente
383° 45’y e em tempo 25k 55", a qual saberahida do tewmpo por elle cou-
tado no dito lugar dard g de Janeiro 8 45' tempo de Connbra no mesio
instante. Porém se chegasse ao mesmo meridiano de 23 45' para Quiente
de Coimbra . tendo navegado pela parte Oceidental , e pela sua conta esti-
vesse timbeni a 1o de Janeiro ds 10 horas e 20, enta§a dilferenca de Lon-
gitude deveria ser contadn pela mesma parte Occidentsl , e seria 336 15,
on 23k ad' em tempo , a quul junta ao tempo do lugar 10 de Janeire 1ok 20’
duria o tempo t!urrﬁpum?@nte no meridiano deCoimbira 11de Janeito 8% 45,

13. E da qui se entenderd , que a respeito dos Lugares fixos da Terra
naé se deve altender i sua situacas no Hemispherio Oriental on Occiden-
tal , segundo as differencas das Longitudes contadss até 180 para huma e
outra parte , inas a0 ruino por onde nos cdmunicamos com os ditos Luga-
res. Nu nova Zelunda | por exemplo , o Cabo do Norte fica 179° para Oc-
cidente de Coimbra , e o Gabo do Sal 1750 33' para Oriente. Sendo porém
anossa comanicacad para aquelles pontos do Glf:bn pela parte Oriental | a
Longitwde do Cabo o' Norie nai deve tomar-se de 179" para Occidente ,
mos de 131 para Oriente : E pelo  contrario s 88 o caminho fosse pela
bandn do Oceidente , a Longirude do Cabo de Sul nad deveria tomar-se de
175* 33" para Oriente , mas de 184 27’ para Occidente.

14. A Equacad do tempo leva o sinal — quando he subtractiva do tem-
po medio para ter o |'|:nl..1.1reim s € 0 singl -+ quando he additiva ; e 0 con-
trario serd quando pelo tempo verdadeiro se quizer suber o medio. Mus en-
tad , como se acha a F uacad com o mesmo tempo. verdadeiro , quando
devia ser com o medio ainda iznorado , nad pd:ia tomar-s¢ como exacta
senad quando ells he muito pequena , ou muito pequena a sua varigcad em
24 horas. Com ella porém se acilmr-i muite approximadamente o tempo me-
dio, e com este n Equucud exacta , de que: se ha de vsar. Assim , por
exemplo , 2 20 de Janeiro (1804). ds 9* do tempo medio se acha a Equa-

cud— 11' 19" 44, & por conseguinte o tempo verdadeiro nesse instante
8% 48" 40", 56. Mas se com este quizermos saber o medio corresponden-
te¢, com elle acharemos a Equacad approximada — 11! 19", 5o, a qual sendo-
lhe applicada com o sinal contrario r_li.l o tempo medio 8% 5q' 59", 86 proxi-
tautieute ; ¢ com esie se achara a Equacad exacta — 11! tl?". 44 yque appli-
cada do mesmo odo dard o tempo medio justamente gb. Nos cases , em
qie as Dillerencas. du Equacas variag mais considerayelments convem. para
malor exactidad que se arrenda is segundas Diffevencas. E assim no caso o
exemplo em.vez de — 11 19", 44 acharinmos wmais exactamente — 1y’ 1y

—
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Pagina LI

5. Na pagina segunda de cada mez se acha a Ascensad Recta do me-
fidiano para cada dia ao meio-dia medio , isto he , o ponte do Equador ,
que nesse instante passa pelo meridiano , contado do &uinwio medio em
empo , ¢ em griocs. E no lundo della se achad as partes propercionais da
dita Ascensad ﬁecla em tempo , as quais servirdd tambem para & Ascensad

ecta em gracs , mudando-se nellas os minutes em grics , os segundos em
minutos , € tomando de tudo a quarta parte.
. 16,  Parasaber pois a Ascensad Recta do meridiano ao meio-dia medio
de qualquer outro lugar , boscar-se-ha a parte proporcienal corresponden-
e i dillerenca de Longitude em tempo: wqual serd additiva & Ascensad
Recta de Coimbra , se o lugar ficar para O¢caidente ; e snbtractiva , se ficar
Oriente ; na [érma acima decﬁ.rnda f(n.13.). Em Macio, por ex-
plo s que fica 122° para Oriente de Conbra , e 8% 8' em tempo , acha-
n0s. que & 8% compete a parte propercignal 1' 18", 85, e porque ade 10',
1"y 64 e conseguintemente o", 164 ade 1', para 8' teremos 17, 31. Don-
sera a parte pmporcioua.i rormpmdlmm a Macdo 1" 20", 16, aqua]
sendo subtrahida da Ascensad Recta de Coimbra em tempo para qualquer
‘dia , ficard a que compete ao meridiano de Macdo nesse mesmao dia ao
meio-dia medio. E mudando essa parte proporcional 1’ 26", 16 em 1 20,16,
@ quarta parte 20', o4 serk. 0 que teve constantemente subuiahir-se da As-
censaé Recta de Coimbra em grios, para ter. a daquelle Lugar.
m;r Sabendo. por wnto a Ascensad Recta do meridiano ao meio-dia
io em Coimbra immediatamente pela Ephemeride , e em qualquer oun-
tro, Logar por.aneio da redugead antecedente , facilmente sé achard a que
corresponde a qualquer outfo tempo desse dia, ajuntando-lhe o mesmo
tentpo com a parte proporcional , quelbe corresponder. Assim, por ex-
emplo , mo pruseiro de Jantiro (1804) sendo em Coimbra a Ascensad Re-
Leta do meridiano 18% 3¢’ fo”, 40’ ao meio-dia medio , 4s 14" 4o’ 12" serd
B 39" So”, 4o + 14" 49" 12" 4= 2' 17", 99 + 6, 57 4 0", 03 = g*aa'
ab", g9 , & em graos 14or 56", 75.
18. Nu Questad invirsa, quande se procura o tempo correspondente
(a iuma Ascensad Recta Jada, della aumenteda de 24% ; se for necessario ,
'8e tira a do meio-dia angcedente , e o resto he proximamente o tempo pro-
iGurado , e maior do gue convem. Delle se tira a parte proporciencheom-
petente ds horas , do/ resto a que lhe compete aus minutos, e desse vésto
8 gue lhe competir aod segundos, e teremos por ultimo resto o tempo pro-
urado. Assim , no mesmo exemplo antecedente , quevendo saber o tem-
po em que @ Ascensad Récta do meridiane ha de ser g* 22’ 20", gg , del-
i (aumentuda neste caso|de 24%) tiraremos a do meio-dia aniecedente
Bk 5’ 50", {0, e teremos|b vesto 14* 42' 36", 59, do qual tirando 2' 17", gg
iparte proporcioual ds 14® iu’m o resto 14* 4o' 18", Go , e deste tirando mais
L 57 parte proporcionsl pos 4o' fica o resto 14" 40’ 12", 03 || do qna! em
im . tirando o"; 03 parte| proporcional avs 12" fica o tempo procurado
4o' 12", 00.
W 1g9. Como a passagem| de huma estrella pelo meridieno he quando a
Ascensad Becta della comcile com a do mesmo meridiane , o tempo dessa
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passagem se calenlard busbando. o fempo , em que a Ascensad Rocra do
meridiano ha de ser igual & da estrells. E assim no primeiro de Janeiro
estrella T;.e tivesse g* 22" 20", g de Ascensad Recta passaria pels meridia-
no ds 14" 4o’ 12", conformemente a0 que se achou pelo ca.lcul;: anteceden-
te : advertindo sempre, que quando se quizer grande exacridaé deve 5
Ascemsad Recta da estvella corrigivsse do efleito da ai;gﬂ-,u;ua . Nad po-
rém da nutagad , porque deve ser coateda do Equinocio: medio, assim
comao se conta a do meridiane.

20. A passagem dos Plugetas he da mesma maneira quando a sna As-
censad Recta se ajusta com a' do meridiano ; mus: como a delles varfa de
meio~dia a meio-dia , he necessario que se arenda 4 variacad cerrespon-
dente ao meswio tempo’ que ge procura. Da Ascensad Recta do Planera
ém tempo ao meio~dia tra-se ndo meridiano , e procedendo do modo so-
bredito se acha proximumente p tempo da passagem , ao qual se ajuntori
@ parte proporcional da variacas horaria: em tempo, que ihe correspon-
der, ese rirard quandu o Plunety for retrogrado.

21 Querendo , por exemplol, suber o tempo medio da em - do
Sl pelo-meridiano e 10 de Janeiro (1804 ), do Ascensad Recta E{'”ﬂ no
meio-dia medio 301 23", 45 reduzida a tempo 30¥ 5' Gn', Bo tirn-se @ do
meridiano 19% 54’ 45", oo, e o resto'a® 11’ 12", B0 tirazse a parte ‘propor-
cional da Asrensad Resta do meridiany que The corresponde 1', 84, e fiea
o* 11’ 10", of , ' gue seria o tempo da passagem, se o Sol entre tanto pad
mudasse. de Ascensad Recta. Como porém tem a variacs de 2', 652 & em
tempo de 10", Gr por hora , ‘& parte proporciongl tme dahi resu'ta ke
1", 98, que ajuntmdo-se ao tempo achado d& exactarnente o da passagem
wob 11 12", g4,

32. No exemplo antecedente caleulamos s do Sol pelo me-
thodo edmum a todos os Planetas , ercepruaur[o a E: que requer outra
consideracad em rasaé da varizcad dos movimengos horarios , de que adion-
te se tratard. Mas a passagem do Sel mais ablyevindamente se achard ap-
plicands ao meio-dia media com o sinal contrario a Equacad do tempo , ¢
cssa correcta com. a parte que lhe competiv dy sua variacad em 24 ho-
Tas , que vem a ser o mesmo «que achar o tempo medio a0 meio-dia verda-
deiro ?u. 14]). Assim, no mesmo exemplo , a Equaced do tempo ao meio-
dia medio he — 11! 13", B, e a parte proporcional | que Iha compete a ra-
sad de 17", 7 por 24 horas , he 0", 14, e conseguintemente o tempo da pas-
sagem o 11' 12", g4. (

25.  Para se ajustar por tanto huma pendula ao tempo medio , he neces-
savio que observado o meio-dia verdadeivo . on por aliyras correspondentes
~ou pelo Instrumento das passagens , ou pela meridiana filar , mastre o que
nesse dia compete a0 instante do dito meio-dia. ¥ se'o nad mostrar justa-
mente , notase a differenca; e essa comparada com a do dia semuinte
mogtrard qual haveria de ser em qualquer instanta intermedio | e conseguin-
temente o tempo medio de buna observacad | que entad se fzesse.

24. Pelo que respeita porém a pendula regilada pelo rempo sidéral ,
he sabids qoe. deve mostrar of no iustante da passagem do Equinocio me-
dio pelo meridiano. E isso terd lugar sempre gque ella mostray consrante-
mente a Ascensad Recta de qualquer estrella bem conherida na sua passagem
pelo meridiano ,. & em cada dia a Aseensad Recrd do Sol v ona do meridia-
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o correspondente o instante do meio-dia verdadeiro. E havenilo alguma
iflerenca compare-se com a da passagem seguinte ou da estella , ou
ol . e se conhecera a dillerenca correspondente a qualquer instante do in-
gervallo , e conseguintenente o tempo sideral , ona Ascensad Recta de qual-
T astro que entad. passasse pelo meridiano. E do mesmo modo notadas as
erencas em doas meios-dias consecutivos a respeito do tempo medio que
1es correspondia , on do o do tempo verdadeire , sera conhecido llunlquer
lestes para o instante intermedio, em que se tenha leito qualquer observa-
@6 , e marcado o tempo della pela dita pendula.

25. O tempo da passagem de hum asiro por qualquer circulo hora-
Fio , assim como o da passagem pelo meridiano , re-?ur.—m tambemn a achar-
¢ 0 tempo medio correspondente a huma Ascensad Recta do meridiane co-
phecida , s6 com a dilferenca de nad ser essu simplesmente a do astro , mas
b do astro aumentada ou diminuida de angnle horario , conforme ficar es-
',_' para Occidente ou para Oriente do meridiano , e tendo tambem attencad
& vuriacad da Ascensad Becta pelo que respeita aos Planetas (n. 20.).

1 ab. Por exemplo : Tendo no primeire de Juneire observado para Ocei-
‘dente a altura de Sirio , e por ella junramente com a sua Declinacad, e com

t Latitude do Lugar , achacl;:n angulo horario 62¢ 47", 5 , reduzillo-hemos
8 tempo a rased de 15° por hora , & dard 4* nn' 10", o qual junto 4 Ascensad
Recta da estrella em tempo G* 36' 32" dard a Ascensané Rectn do meridia-
lno no instante da observacad 10" 47' 42". E se esse’ meridiano do Lugar
da observacad estiver para Occidente de Coimbia 232 22', on i* 33° 28" se-
ri a Ascensal Recta delle ao meio-dia medio 18* 40' 5" 76 (n.16.) , a qual
sendo tirada da que se achou para o instante da observacad , fica o resto
16% 7' 36", 24 do gnal tirando soccessivamente as partes proporcionais &s ho-
ris , minutes, e segundos (n. 18.) acharemos o tempo medio procurade
16" 4' 57", 29. Este methodo he mais simples do que o volgarmente usa-

por ineio da passagem da estrella pelo meridiano , porgque sé essa re-
iguer hom calenlo il como o antecedente, e depois o an r:la horario nad
8¢ bade reduzir a rempo. a rusaGde 150 por hora , mas de 15° por ok 5g', 856,
‘gue he reduccad mais trabalbosa.
| * 27. Em quanto ao Sel: O sen angulo horario em tempo , a rasad de
15° por hora, sendo para Occidente , di immediatamente o tempo wver-
dadeiro no Lugar da observacad; e sendo para Oriente , tira-se de 24%,
€ o resto he o tempo contado sstronomicamente desde o meio-dia antece-
dene. Com elle , e com a differenca dos meridianus se saberd o que en-
a6 secontava no meridiano de Coimbra , e conseguintemente a Equacad

ara se reduzir ao medio (o. 1. 14.).
¢ 28. Da mesma maneira se achard o tempo do Nascimento e Occaso
dos asrros , tendo advertido que nesse caso ned he necessuria observacad
jara saber o angulo” horario, porque he o mesmo que o sen srco semi-
idimrno , unicamente dependente da Declinacod dos mesmos astros , e da
\Latitnde do Lugar. O arco semidiurno se achard pela Taboa das dilferen-
iGas ascensionais ( Vol, IL. pag. 134 , e1g7).

29. Na mesma pagine segnnda se apontad os phenomenos , e as ohser-
mais importantes de cada mez. Tais sad as conjuncies da [T e dos
as com s estrellas , e de huns com os outres. E estas conjuncdes se
erdd sempre em Ascensad Recta , porque essas , #ssim como as dif-
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ferencas de Declinacad , s25 a8 que immediatamente se ohservas, Primei.
ramente se poem o tempo da § ; depois osinal do astro que relativamen.
1e se mmove a resprito do outro que se e peem adiante , e por fim adif-
ferenca verdadeira das Daclinactes no instante da mesma ¢§ , mareada com
o s e rlqam]u o primeiro astro passa ao Norte , e com — quando ap
Sul do segundo, Assim em 8 de Janeiro (1804) 74 192 do tempo medio da
Coimbra C = 11, < 26", 1 quer dizer , que nesse tempo' se achard a Lug
em conjuncad de Ascesad Recta com a estrella 1 de Scorpio’, e 26,1 para
o Norte della | sem attender’ avs effeitos opticos da pargﬁluu.

Bo. E vad noradas todas s que em rasad dos divos effeitos da paralla-
X8 pm'lem ser Prli{n‘_ir'al em algnma parte da Terra | de cujo calgau!o se
traton no Vel. L pag- 250, Mas as que had de ter lagar em Coimbra, e com
godca diffevenca ein todo o Reino de Portugal |, vad jd calcaladas | apontan-

o-42 0s tempos da Linmersaé e da Emersad , e marcando-se ds pontos
ila ¢ircumforencia da Lua por omle ha de entrar e sahir o estrella contados
em grios desde o ponte mais alto da Lua para Oriente quando tiverem o
sinal 4, e para Occidente’ quando tiverem — . Alem disso se marca tam-
bem a differenca das Declinacdes apparentes nesses mesmos pontos com o
sinal 4- entrando ou sshindo a estrella para o Norte do ceatro da Lua,
e—para o Sul. Por ITU.FJIE[I'!EI.' destes meios , ou por ambos , ¢ fard juizo
do ponto da Lua onde se deve esperar 4 sahida da estrella | porque sem is-
$0 §6 por acaso se pode fazer bem a observacad., Quem user de hum teles-
copio montado parallaticamente , e bem verificado, nas carece dos ditos
meios , porque pondo aestrella naentrada perto do fio parallello a0 Equa-
dor na mesma ‘proximidade delle ohservard asahida, visto que ella mad
muda de Declinacad. Nos eclipses do Sol o principio he o que nad ROde
ser bem observado sem se saber o ponto da circamferencia delle onde se
hade esperar o contacto , e a primeira impressad sensivel da interposicad
optica do disco da Lua ; e esse sdmeme ]:lcule conhecerse pelo primeiro dos
meio sobreditos , o qual sempre se notard nos eclipsas visiveis em Coim-
bra. E marcaremos tambem com o sinal 2 todos os etlipses , cajo annuncio
nad podemos afiancar por dependerem de huma pequena quamtidade que

e nad ter lugar',sendo dentro dos limites a que se extendem os erros
das Taboas.

51.  As observacies dos eclipses do Sol , e das estrellas , 548 da maior
imfo‘rtﬂhrin y tanto para rectificar as Taboas da Lua , como para determinar
a 'Longitude Geographica dos Lugares onde ellas se firerem. E por isso he
muito de recdmendar ans nossos navegantes , gue aproveitem rodas as oc-
casides de as fazerem nas ilhas , portos , enseadds , e quaisquer ontros pantos
do Gloho , onile abordarem : para o que nad precizad mais do que de hum
hum Ocalo achromatico de tres pés , porque elles costumad levar os Tns-
trumentos necessarios para a determinacad do tempo , na qual deve procu-
rar-se a maior exactidad possivel. Estas observacies carecem de huma re-
duccad , de que se tratou no primeiro Volume pag. 236. a qual pode ser feita
atodo o tempo, e aqui faremos com muito gosto ade todas as 1::& nos
forem remettidas, com as quais iremos acertando s posiches dos Lugares
na Taboa Cosmographica , que pablicamos neste Volume , ¢ continudrenos

ublicar nos segnintes. ; ;

a
2. Oseclipses da Lua nad carecem da sobredita redvccad ;' mas a dif-
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dos tempos , em que se observon a mesma phase , dd immediata~ R
a differenca dos meridiancs. Saé porém mencs exactas as determina= §
fundadas nestas observaces , por causa da gradacad successiva da pe-
jumbra , que nad deixd bem distinguir o termo justo da sombra , donde
em que no mesmo Lugar differentes Observadores julgad o principio, & fim
lestes eclipses em tempos differentes até 4 minutos , principalmente usando
de rtelescopios de differente alcance. Nad devem com tudo desprezar-se es-
i observacBes , e muito mais porque em cada eclipse se podem fuzer muis
#8 , notando os wwmpos , em que entrad, e sahem da sombra as manchas |
@ pontos notaveis da Lua, euja figura se achard no fim do primeiro Volu-
Be. A entrida de cada moncha comparada com a observada em outro Lagar
lia diflerenca dos meridianos por essasobservacad , e o meio arithmetico de
godas Ji o vesultado geral das entradas , ow iminerses ; e achando do mes-
modo odas emersses , o meio arithinetico deiies dard a ditferenca dos me=
anos muito proximamente. Comn exactidad porém a daria , se cada hum
Observadares fusse constante no grio do escuridade | que comecon ato-
por termo da sombra, porque entad quanto hum julgasse 4 immersad an-
que o oulro , tanto jolgaria a emersad depois , e os meios arithmeticos
ambos os Observadores coincidiriad no mesmo instante physico.

e ek
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| © 35. Os calculos dos Planetas , que se contém nesta pagina , forad feiros
pelas Taboas publicadas na terceira edicad da Astronomia dé Lalande , ex-
eptuando os de Marte , para os is nos servimos das Taboas que se acha-
Fig no fim do primeiro Volume. £ para nad ficar baldada para o publico a
idad, comn que se fizerad ; todos os Lugaves calculados nas se dug-sé-
te &m minatos , mas ajuntad-se as decimns de minuto , de maneira que
e levad a respeito do que deu o calcule differenca maior que a de o', 05,
0u de 3", ¢ assim podem servir para todos os casos, em que for necessaria hu-
a tal exactidadg.
' Os Lugares de Mercurio , cujo movimento he mais rapido ., e me-
os uniforme , vad calculados de tres em tres dias , os dos Planetas seguin-
£8 de seis em scis , e 0s do ulimo de quinze em quinze, Mas na passagem ||
e hum mez para outro , succede algumas vezes ser o intervelle dilferente., 1
I610 que nad tem todos o mesmo numero de dias | e que semnpre se comeea ] ° :
b primeiro de cada lum ; doude resulta que sémente na passagem de hum
862 (L 5o dias para o seguinte he que nag se altera o andamento de nenhum i
8 ditos intervallos. :
- Qualquer que seja o intervallo , a differenca de dous Lugares consecu-
ive dividida pelos dias. do intervallo di o movimento diurno , e esse mul-
icad Ill.llii parte dada do intervallo redezida & unidade do dia dda parte
faporcional correspondente additiva ,. ou subtractiva , conforme forem os
es crescendo y ou diminuindo. Por exzmplo : Querendo a Ascensac Re- i
de Venus em 21 de Janeiro (1804) 4s 10t 4}{:, achamog ba Ephemeride que
@k 3a4° 56', 3 ¢ 351° 50!, 7 a 25, cuja differenca %a4!.4 dividida pelo
vallo 6 di o movimento 0 1% 13", 4 , € este mult dp por 24, 45 "
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{que he a parte do intervallo correspondente ae tempo proposto) di a par-
lgu:mpmc?unul a* 59', 4, quﬂ']'nnmpom.te caso i Ancmagrﬁ diarg, di a
que se procura 327° 33'; 7.

36. No caleulo antecedente suppoemsse que O MoOvVimento he uniforme
em cada intervallo , come potle suppor-se quasi sempre nos vsos ordinarios,

|| Mas quando for necessario grande exactidad, he necessario que se artenda
ds

segundas differencas; eisso, os intervallos sejad iguais quer desi-
guais , se fard desta maneira: Bl]!t}:::e tambem o mcwim.emst:.a &iml']no do in-
tervallo seguinte ; e se esse for ig:m] . ou quasi izual ao antecedente | serd
exactd ou (nasi exacta a supposicad da uniformidade. Nad o sendo porém ,
tome=se a differenca delles | e divida-se pela soma dos intervallos ; e o quo-
ciente maultiplicade pelo complemento da parte dada do intervallo (isto he ,

o que filta & dita parte para se completar o intervallo inteiro . ou pela
differenca entre o bntervallo e a mesma parte) dard a correccad do primei-
' To nmﬂus:l!l.'l divrnoe , additiva qu.i!:lu elles vad diminuindo , sobrractiva

do vaG crescendo ; e esse , assim correcto , sendo mll'lipliﬂu{:-o pt'f'-l
parte do imtervalle dard & parte proporcional , e conseguintemente o Lugar
que se busca. Se os dous movimentos diurnus forem para partes oppostas ,
hum directo e o outro retrogrado, ou hum para o Norte e o outro para o Sul,
a digbrem;a delles se torna em soma , a qual segue a denominacad do se-

unilo.

. $7. Assim no mesmo exemplo antecedente , o intervallo seguinte de 25
de Janeiro a 1 de Fevereiro he de 7 dias, o movimnento diurmo 1° 10',486 ,
cuja differenca a respeito do antecedente ', gi4 dividida pela soma dos in-
tervallos 13 di o quociente o, |4¥‘ € este mliliplimdo por 34, 55 fgue e o
complemento da parte do intervallo dada 24, 45) di a correccad o', 52 addi-
tiva neste caso ao movimento diurno antecedente 1° u',il.. que ficard redu-
zido a1° 13' g2, @ muhil.ulimmdo.o pdn parte do intervallo 24, 45 , teremos
a parte proporcional correspondente 3°58'; 7, e consegnintemente a Ascensad
Becta procurada S27+ 35!, o.

38. . He tambem necessario recorrer ds segundas differencas quando se
quizer saber o tempo das Esracées , maximas Elongacées , Latitodes, on De-
clinaces. Nos dous intervallos consecutivos , dentro dos quais se vé que ca-
he o tempo procurado , buscad-se 0s movimentos dinrnos , e a differenca del-
les que se rednz a soma gquando sad para partes contrarias , como acima se
advertio , se dwide pl!a soma dos inl.'ervllg:.v. Do gquociente multiplia:uiu pe-
lo primeiro infervallo (que vem a ser ametade da dita differenca , quando el-
les sad iguais) tirase o primeiro movimento diurno ; e o resto, tsne n-
temente se reduz a soma quando sad para partes contrarias , dividido pelo
dobro do mesmo quociente | dard o tempo que se procara contado do prin-
cipio do primeiro intervallo.

3g. Assim , a:ump]n s vendo. Mercurio a 35 e 28 de Janeiro , ¢
1 de Fevereiro (IE::)tem as itndes entricas 32230, 6 . . ity
Ba3e o e e 5222 58', 4 conhecemos a maxima , om o pon-
to da Estacsd , cahie em algum instante intérmedio. O movimento dinrne de

iro intervallo he - 25, 5, 0 do segundo — 12", 175, & tl'iﬂ'mn'-}a'dd'
08— 2", 675 ; e esta dividida pela soma dos-intervallos 7 di o quociente
— 5,382, o qual multiplicado pelo primeiro intervallo 3 di o producto
—_— 10, nﬁ; , etirando deste o primeiro movimento diurno 4 25", 4, ficac




o — 41’y 646 o que dividido pelo Hobro do mesmo quociente — 1o’ ?64
5;,:3:&9 joudtaotsr’. 4, e conseguintemente a Estacad no dia :' s
L 4b. Os semidiametros dos Planetas , que algumas vezes convem saber ,
ique nas couberad ma pagina , facilmente se acharis por meio das paralla-
kes , porque tem com ellas huma rasad constante em cada ham delles, Fis

fui os factores respectivos, pelos quais se hade multiplicar a parallaxe actual,
a tor o semidiametro :

Facr. Face. Fact.

et Sy S |

4r. Nesta pagina se contéaias Longitudes da Lua caleuladas para o meio-
& 5 & meig-noite de cada dya astronomico. E o calculo se foz pelas Taboas
de Mason publicadas na tereeiva edicod da Astronomia de Lalande s torTigin-
do as Epochas | o applicando-Hres as Equacdes seculares conformemente ds
' ultimas determinecaes de Laplace, 'E alem da Equacad XVIIT se nson tam-
bem da Equacas de Longo periodo devida ds engenhosas e aturadas indaga-
| cdes do mesmo Laplace. !

42 Cada Longi calenladn he seguida de doos numeras ' subsidiarios
4, e B, qne servem para se achar com exactidad a Longitude para qual-
fuer tempo intermedio , ou reciprocamente o tempo corresponidente a huma
Longitude dada. O numero B refere-se & mesma unidade mnum » aque
refere o mumero A , e a virgula ; que nelle separa o ultimo algarismo nad
er dizer que o antecedente pertence # casa das umidades , masd casa do
alrimo alguﬁsmn do numero A , sendo aquelle séparado com a vi para
4 direita huma casa decimal de mais no dito namero & , a0 qual por isso mes-
B8 5 nad poz denominacad das uridades no alto da sua cJ:mm. Assim no
primeiro de Janeira ([50;2 ao meio-dia he seguida a Longirude da Lua do
femero 4 31", 488, e de B — 16,7, que por abbreviatara quer dizer— o,

i
)
.r'r

O numero A he 0 movigiento horario da Lua no instante do meio-
: on meia-noite , a fque e afunta , entendendo=se agui por movimento
BEario nad o que ella anda ivamente na hora segninte , mas o que ha-

‘e andar | 3¢ tonservasse 2 ma veldcidade que tinha no dito instante.
o salier o que semelhantemente & iponde a qualquer instante intermes
0 3 multiplica-se B pelo dobre do tempo reduzido 4 unidade da hora (n.6.),
0 producto lie a variacad de A4 additiva, ou subtractiva, conforme & tiver
bsinol 4, ou o sinal —. Assim , querendo saber o movimento herario da
8 em Longitude no primeiro de Janeiro (1804) 4s 15+ 24' 18", ou ds 5%, 4o
fBepois da meia-noite , 4 qual corresponde A — 5i', 095, e B —=—0' o148,
nltiplicaremos ﬂt;pélu dabro do rempo 64,81, e o productd o', 101 subtra-
do neste caso de .4 dard o movimento horario procurade 3o, gg4. @

L
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44. Se quizermos poréin o movimento effecrivo de homa hora, que no
uso ordinario costuma toinar-se por movimento horario , entad em vez de
multiplicar B pelo dobro do tempo multiplicar—se-ha pelo. dobro mais ou ne-
nos huma nnij:rla s confurme for para II;IOI‘:I seguinie ou para o ante: cden-
te. E assim , no mesmo exemplo , achariamos o movimento horario 31! 000
das 2%, 405 até as 3%, 405 , e 30, g7g das 3%, 405 até ds 4" 4o . que sao
]ampriam-anm os movimentos horarios correspondentes ao meio dos interval-
os b, go5 e 3%, gos , e tomados coms correspondentes. a todo o intervallo
respectivo (que vemn a sor o inesmo que Suppor o Movimento uniforme em cada
hora) no mesmo meio produzem o maior erro. Assim tomando 3o, g79 como
movimento horario 43 3%, 405 , dahi até ds 3%, gof andaria a Lua 15, 4855,
quands realmente terd andado 15, 4933 ; e se suppuzessemos o mesmo mo-

“ wimento horario constante Fou- espaco de tres horas, das 34 4o5 até s 6¥, 403
o

andaria 12 32", 937 , quando realmente nad andard mais que 1* 327, 849 com
a differenca de 57, 5 que em certos casos pode chegar ao dobro nas Lougitu-
des , e ao quadraplo nus Ascensies Rectasy

45. A Longiude da Lua para qualquer tempo depois do meio~dia, ou
da meia-noite , se achard m-.ﬁtipliraurlo o tempo por B, cujo producto se-
rh a correccad de A additiva, ou subtractiva ; conforme o sinal de B, e
maltiplicando o .4 correcto pelo mesmo tempo teremaos o movimento gorTes-
pondente da Lua ; que junto & Longitnde IE) meio-dia , on meia-noite an-
tecedente , dard a que se procura. Se , por exemplo , a procurarmos no pri-
meiro de Janeiro (1504) ds 15% 24' 18", ou as 3%, 405 depois da meia-noite ,
multiplicando este tempo por B (— o', 0148). o producto — o', oo serd 2
correccad subtractiva de A (51', 0g5) que ficard reduzido a 31!, 045 ;0 qual
multiplicado pelo mesmo 1empo dard o movimento correspondente 105, 71
ou 1° 45', 71, eesse junto 4 Longitude da meia-noite antecedente (1582 25',
44) dara a que se procura 1bo® ', 15,

46. Reciprocamente : Sendo dada qualquer Longitade , acharemos o
tempo , subtrabindo della a do meio-dia , ou a da meia-noite proxima ante-
cedente , e dividindo a differenca reduzida a minutos pelo aumero4. O quo-
ciente serd o tempo ap oximado , com. o qual se buscari. a correccud de
A ' e tornando a r.hvmg elle correcto a mesma differenca teremos exo-
ctamente o tempo procurado. Assim tirando da Longitude 16o° 11, 15 do
mesmo exemplo a da meia-noite antecedente 158° 25, 44 temos a dillevenca
¥ 45", 71, que reduzida a 105, 71 e dividida por A (51, 095 ).da o tempo
approximado 3%, 4, e este multiplicado por B (— o', 0148 ) di a correccad
— o' 050 , & conseguintemente serd o valor correcto de 4 31, 045, pelo
qual tornando a dividir a mesma differenca teremos exactamente o tempo
procurado 5%, 405 depois da meia-noite , ou 15" 24’ 18"..

47. Para evitar porém essas: divisies se calculoun a Tab. L. auxiliar do pri-
meiro Volume , que es reduz a multiplicacbes desta maneira : Busca-se nel-
la o factor correspandente a - | e basta que seja com duas casas decimais , e
por elle se multiplica a sobredita differenca reduzida 4 unidade do grio. O
producto serd o tempo proximamente , e quanto basta para. buscar a correc-
cad de 4. Com elle correcta s& busca na mesma Taboa o lactor correspon=
aenta,peloqnalmrmndoa m : licar a mesma differenca acharemos exa-
ctamente o tempo que se procura. Assim, no mesmo m::’: , entrando com
4 de31', 0g5 na dita Taboa (pag. 124.) achamos o factor 1,93 que multipli-

—
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5 pda differenca 12, 7618 di o tempo approximado 5, 4 com o qual se
acha na forma sobredita o valor correcto de o 31, 045, € com este nn mesma
E- aboa o factor 1, 9327, pelo quul tornando a multiplicar a mesma di [ferenca
feremos o tempo exacto 3%, 405, Em vez daguella Taboa pode servir a que
wii no fim deste Volume , e trd no dos seguintes da maneira aci:na declara-
i (i, 7.).
bl 4,(8 7Ka mesma pagina se.achard a peralloxe horizontal da Eua em cada
din ac meio-din, c i meie-noite; donde por simples partes proporcionais se
Seochecerd a que compete a qualquer instznie intermedio. Esta parallaxe he
‘a que correspomnde ao Equador , e carece de huma reduccad subtracttiva para
e tor a correspondente a qualquer parallello ; reduccad que se achari na
b, 1X. do primeiro Volume g. 1b2. Mas convem advertir , que b5 pa-
allaxes da I:'.PLuneride forad retr:z_il:lua de Paris ao Equador nx hypothese da

ellipticidude da Terra de _*_ adoptada na ultima edicad da Astronomia de
‘Lalande ; e que a reduc:ad calcalada na dita Tab. IX. suppoem a elliprici-
| dude de {; . Essa redurcad porém diminuida da saa terca parte serd corves-
pondente a ellipticidade de -3-;-; ; € assim deverd usar-se na reduccad das pa-

raliaxes equatorias da Epheuwriﬂe , ma intelligencia de que tambem honve
| huma tecca parte de menos na reduccad com que forad wansportadas de Pa~
| ris para o Equador.

‘ Pagina F.

|

| 49 Nesta pagina se achard a Latitude da Lua calculada semelbantemen-
L 1o para cada dia ao meio-dia , e & meia-noite., E cada huma be segoida dos
 numeros A e B para o mesmo fun que nas Longitades,, mas que carecem de
especial attencad. As Longitudes sad sempre progressivas , & por isso of nu~
meros 4 sempre additives , sendo sémente os numeros &, ora addirives ,
| ova subtractivos, Mas as Latitudes saé humas. vezes para o Norte marcadas
com o sinal -, outras para o Sul marcadas com o sinal — ; e tanto humas
| como outras tem a principal parte da sua variagad denotada por A ora para
b o Norte marcada tnmbem com o sinal 4 5 ora para o Sul com o sinal —,
| Is:0 porém nad introduz mais do que huma leve modificacad nas regras, que
80 derad para as Longitudes , que de outra sorte nad seria -iecessario Tepe-
Lt
'l. 50. Para achar pois o movimento horario em Latitude ( entendido do
mesmo modo que o da Longitude (0. 43.) ) para qualqner tempo depois do
“meio-dia , ou meia-noite , muliphica-se o numero B pnlu dobro dao dite
‘tempo redugido & unidadeda hora cnjo preducto se marea com o mesmo si-
ﬁdeﬁ; ¢ a soma delle e de o , quando tiverem o mesmo sinal , que serd
‘tambem o della, ou a differenca , quando o tverem diflerente, & com o sinal
| do maior , seri o movimento horario para o Norte , ou para o Sal , con-
forme sahir com o sinal 4= , ou com o sinal —. b

. 51 Por exemplo ; Querendo saber o movimento' horario no primeiro de

i’ ~
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Janeiro (1Bo4) 4s g* 24', ou g¥, 4 achamoes na Esp'heraerida ra o meio-dia
ente f —— 2!, 729, e B =~ o', 0058 (n. 42.). Multiplicando es-
te pelo dobrodo tempo 18%, 8 temos o producto 4 o', 109, e a diferenca en-
tre elle ¢ .4 com o sinul do maior he o movimento horario — 3', G20 , e pa-
rao Sul. Do mesmo modo querendo-3 saber mo dia 10 do mesmo mez as
17" 54', isto he, is 5%,q depois da meia-noite, para a .?ul se acha na Ephe-
meride 4 =1, 979, e B = 4 o',c104 , 0 products deste multiplicado o=
Tlo dobro do tempo ¥, 8 seri + o', 123, e a soma delle com A serdo mo-
vimento horario procurado - 2', 10a , que pelo sinal se conhece ser para o
Norte ; e isso mesmo se conhece pela simples inspeccad da Latitade, perque
sendo austral , e diminuindo , mostra que a Lua camiaha para o Norre.
§2. Quando se quizer 0 movimento effectivo de huma hora , em vez (e

multiplicar-se £ pelo dobro do tempo , multiplicar-se-ha pelo dobro aumen- |
tado on diminuido de huma unidade , conforme se tratar da hora seguinte ou |

da antecedente a0 tempo dado ; e tuls o mais como na regra , € nos exem-
plos antecedentes. Veja-se porém o que fica advertido (n. 44.) a respeito do
efro que se commetie , quando se toma por movimento horario o movimento
effectivo de huma hora , naé sendo elle uniforme , mas accelerado 4 O Te-
tardado.

33. Parase achar a Latitude da Lua a qualquer tempo depois do meio-
dia , ou da meia-noite, multiplica=se B pelo tempe , ¢ a soma do producto
e de A (que se torna em diflerenca quando forem de differentes sinais e
leva o do maior) multiplicada outra vez pelo mesmo tempo dard outro pro-
ducto , cujasoma com a Latitude do meio-dia ou da meia-noite anteceden-
te (que tambem se mudard em dilferenca quando forem da differente sinal ,
¢ levard o do termo ma'mr{ serk a Latimde procurada , boreal ou austral |,
conforme sahir com o sinal 4 on com o sinal —.,

54. l:'.xem[nlu : Se quizermos saber a Latitade da Lua em 6 de Janciro
(1804) ds 19" 56', isto he , ds 79,6 depois da meia-noite, para a qual se
acha na Epliemeride a Latitude — 50 11", 28 , o numero _JP J}o L'a
B+ o' 0117, multiplicando este pelo tempo teremos o producto 4-o', afig ,
cuja soma com 4 seri — o, 191 , a gual maltiplicada outra vez pelo tem-
po dard o producto — 1", 45 , ‘cuja soma com a Latitode da meiz-noite an-
tecedente seri a Latitude procurada — 5° 12', 75. Do mesmo modo, se a

nizermos: no dia 14 ds 10%, 24", on 10", 4, sendo a do meid~dia antece-
ente —o° 3, 20, 0 numeroe A 4%, 115, e B —+4-0', 0006, a soulripli-
cacad deste pelo tempo dari + o', 00b , cuja soma com A serd 4 3, 119,
e essa multiplicada outra vez pelo tempo dari + 32'; 44, cuja soma (ique
neste caso se redlor, a differenca) com a Latitude do meio-dia antecedente
ﬂ 8 Latitude procarada +- 0° 39/, 24, que pelo sinal se conhece ser bo-

q_n"

. o

55. Nas duas ultimas tolumnas da mesma pagina se achard o semidia-
metro horizontal da Lna calenlado para cada din a0 meio-dia . ¢ 4 mein-
noite. O semidiamerro horizonral nad carece , como carece a parallaxe , de
reduccad alguma em rasaé da ellipticidade da Terra y mas he em qualquer
Lugario mesmo que em Coimbra is horas que no seu meridiano correspon-
derem a0 tempo dade do mesmo Lugar. Em toda n parte porém carece de
huma reduecad additiva em rasas da alrara sohre o Eorimme ; que a che-
ga para mais perto do Observador 4 assim como & todos os astros ; mas a

—
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'i' illerenca he sdmente semsivel na Lua pela sua grande proximidade da Ter-
ira : e o dito aumeato se achard caleulado na Tub. XI. do primeiro Volu=
time pag. 162.

Paginas FI, e FII

56. Nestas duas paginas se contém as Ascensdes Rectas . e as Declina-
‘cdes da Lua calculadis para cada dia a0 meie-dia + @ & Meia-noile atom pa-
nhadas dos seus respectivos numeros subsidiavics o , e B, cujo uso he sem
[ differenca alguma o mesmo que fica ex plicado para as Longitudes e Latitu-

5.7. Na vltima columna da pagina VI vai a passagem da Lua pelo me-
widiano de Coimbra , e defronte nas duas ultimas colymnas da pagina VII.
| ¥a0 os seus numeros subsidiarios o | e B, que servem _{lara se achar a passa-
‘gem por qualquer outro meridiano conhecido. He facil de ver fque , a res-

‘em qualquer dia , he anterior o da passagem pelos meridianos que ficad
Ta g:irma L atd que dada a volta juteirn se vird 'ao da passagem pelo de
Coimbra ne dia antecedente; o pelo contrario | que he posterior o da passu-
gewm pelos meridianos successivos para Occidente , até que acabado o gyro
| por essa parte se vird ao da passagem pelo de Coinbra no dia seguinte. He
tambem elaro que,, a respeito da passsgem da Lua pelo meridiano de Coim-
bra em qualquer dia , he indifferente buscar a anterior , ou a posterior por
qualquer outro meridiane , com tanto que se nad erre o dia que nelle entad
se conta. E como esse depende da parte Oriental on Oceidental , por onde
| chegamos ao dito meridiano (n. 12. e 13.), para evitar confusad buscaremos

sempre a passagem anterior nos Lugares que nos ficad para Oriente nesse
sentido , e a posterior nos que ficad para Occidente.

58. Toda a differenca do calculo nestes dons casos esrd na correccad do
numero A , a qual deverd applicer-se com o proprio sinal de & na passa-

m posterior, € com o contraria na anterior. Por exemplo : no dia 11 de
anciro (1804) , em que a passagem da Lua pelo meridiano de Coimbra he
ds 25%, 50", 6 com o4 sens numeros A2 a81), eB(—0',0014), se qui-
‘zormos: saber a passagem anterior pelo meridiano de Macio , que fica para
Ohiente 8%, 135, maltiplicaremos por esta differenca dos meridianes o nu-
maro 8 , e applicando o producto — o, oit ¢om o sinal contrario 8o o~
mero A | ficera reduzido a 2', 392 ; e este muliiplicado pela ‘mesma diffe-
reaca dos meridianns dard 18,64 , que neste caso se hac de subirakir da
| pessagem pelo ‘meridiano de Coimbra a3* 50',6 para ter a de Macio ds 23
E:'. 46 sendo entad em Coimbra 154 2%, 9bi. Para o meridiano porém outre
tanto para OQccidente de Ceimbra bascariamos a passagem posterior , € a
‘plicando a correcead — o', 011 com o sen proprio sinal ao nomero o | [i-
earia este reduzido a 2', 370, & multiplicado pela mesma diflerenca des me-
ridianos daria 18", 46 additives neste case ao tempo da passagem em Coimbra
H (23" 50, 6) para ter a do' meridiano supposto ds obq', 08 do dia 12,
| sendo entad em Coimbra 8% 14°, o6 do mesmo dia.
Sg. Sendo conhecido o tempo da passagem da Lua pelo meridiano de

‘peito. do instante Ehysicn da passagem da Lua pelo meridiano de Coimbra |}

-
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ualquer Lugar, fucilmente se achari o do Nascimento antecedente e do

caso seguinte. Primeivamente : Se for em outro meridiano , comecare-
mos pela reduccad de 4 ao tempo da passagem , que se achard multiplican- l
do B pelo dobro da differenca dos meridianos , e upp!icando-a com o sen
sinal quando o meridiano for para Occidente , e com o contravio guando for
para 3riente. Depois com 4 Declinacad da Lua no tempo da passagem, e com
a Latitude do Lugar buscaremos o arco semidiurno (Vol.Il.pag.134, e197.,
ao qual ajuntaremos o producto delle mesmo pelo numero 4, e assim onmen-
tado o riraremos , e ajuntaremos ao termpo da passagem , para termos os do
Nascimento e Occaso approximados quanto basta para se bnscar a Declina-
cad competents a cada hum delles , e cem ella o seu arco semidiveno, Esie
primeiramente se mulriplica por £, para ter a correccad de A , edepois por
A correcto yPara ter a do mesmo arco semidiurno sempre additiva , o gual
assim sumentado se tira , ou ajunta ao rempo llwwnngem conforme for o
ccrraqmndn-ntu 2o Nascimento , ou a0 Oceaso ; advertindo tambem ; que a
correccad de 4 he com o proprio sinel de 8 para o Occaso, e com o con- ||
trario para o Nascimento.

to. Em 19 de Janeiro (1804}, exemplo , possa a Lua pelo meridia-
ng de Coimbra s 5 3g' com a Du-mnnﬁ boreal 14° 54, & qual correspon-
de o angulo horario 6 52, que mdlipfic.m]o por .4 (a',348) di 0 anmen-
to delle 15", e ficard reduzido a 7% 7', o qual subtrahido do tempo da passa-
gem di o Nascimento da Lua no dia 18 ds 2a% 5a', e sjuntando di o Qecaso
no mesmo dia g ds 12" 46'. Para estes tempos approximadoes achamos as
Declinagdes 15° 13 ¢ 10% 32', ds quais correspondem os angulos horarios
6245, B e 6 58", 1 , que darod as correccdes respectivas de A — o' 020 ¢
-+ o' 021, 0 I'lel bicard sendo 2,128 e 2',16g , donde teremos as dos
mesmos angulos horarios , que se reduzirad a 9%0' 2 e 7213, 2 , e darad
o Nascimento no _dia 18 is 224 58', 8 , e ¢ Occaso no mesmo dia 19 iés12b
52', 2. Em rusad do excesso da parallaxe horizental sobre a Refraccaé, a ||
Lua nascerd sempre hom pouoco mais tarde , e se pord mais cedo , do que
se acha pelo caleulo antecedents, Fsse effeito lnmle rambem calcular-se ; mas
ns (lﬂigwihf;l.dﬁ do horizonte physico fazem mutil semelbante trabalho , «
até para os usos ordinarios bastara ficar nos primeiros valores approxima-
dos , maiormente quando a Lua nud variar mouito em Declinacai.

fir. A passagem pelo meridiano he de maior importancia , e algumas ve-
265 serd conveniente sabella com exactidad maior do que a que se acha na
Ephemeride. Eis-aqui o modo de a calcular : Tendo advertido , que a dita
passagem he depois do neio-ilia desde a Conjuncad até a O icat em As-
censad Becta , e depois da meia-noite desde a Upposigad até 4 Conjuncad ;
da Ascensad Rectado meio-din, on da meis-noite antecedente. redozida a
tempo uraremos a do meridisne , e o resto serd o tempo approximade da
passagem. Este reduzido d unidade da bora , e multiplicado por & dard a
correccad de A , o qual depois de correcto se reduzird tambem a tempo., «
& unidade do minato, e de{ie se tirord a quantidade constante o , 1643, O
comy Llernemo do vesto para 6o’ serd hum numero , com o qnal na Tab. 1.
aunxiliar, do primeiro Volume acharemos o factor que multiplicado pelo tea-
po ﬂPp!_.'D;ithadu dari o exacto que se procura, O tempo approximado na
multiplicacad por # basta queleve duas cesas decimais , mas convém apmen-
mallo de tantas vezes 0%, o3 guantas forem as hoves delie, P

=l
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| 162. Exemplo: No mesmo dia 1g de Janeiro , em que a passagem he de-
pois do meio-dia , ao | corresponde a Ascensad Recta 19° 52', 86 , redu-
zindo-a a tempo (1* 18' 1", 44), e tirando della aumentada neste caso de 24%,
8 do meridiano (1g® 50’ 48", 45) , teremos o tempo approximado da passa-
gem 5 27! 22", gg , ou 5%, 45639 , donde acharemos o numerc 5,62 , que
nultiplicado por 8 (-4 o', 0368) da a cotreccad de A (~- o', 207 ) que fi-
gard sendo 33', 3g1 , do qual tomando o terco , € depois o quinto do terco
feremos a sna reduccad a minutos de tempo a', 2261 , e tirande-lhe 2 quan-
tidade constante o', 1643, ficard A redundo a 2',0618. Com o seu comple-
mento para Go' (57',9382) acharemos pela sobredita Tab. I. o factor
1,03558 , que mu tiplicado pebo tempo approximado 5%, 4563q dd o tempo
 exacto 5%, 65053, ou 5% 39', 032. Em vez da Taboa I. do primeiro Volume
‘pode usar<e da equivalente mais abbreviada , que no fim deste se ajunta.
" 63. No [undo da pagina VIL se acherd a Longitude do Nedo ascenden-
te da Loa , que he necessaria para o calculo da Nutacad , e juntemente a
quacad du;umm equinociais em Longitude, e Ascensad Recta, com aqual
se reduzirid do Equinecio medio ao apparente sendo epplicada conforme o
‘sinal que tiver , & com o contrario quando se houverem de reduzir do a
|rente ao medio. Em gquanto 4 Longitude esta Equacad be o effeito todo da
Nutacad ; mas em quanto & Ascensad Recta , sinda he necessaria outra , de
sque se tratou na Explicacad do Volumel. n. g4, e na do Vol. I n.gﬁ.
| No fundo tambem das tres paginas antecedentes se acharié as phases da Lua
£m Longitude e Ascensad Recta , a entrada della nos Signos do Zodiaco , ¢
#i0s pontos notaveis da sua orbita.

Paginas FIII, e IX.

4
. 6. Nestas duas paginas se achardé as Distancias da Lua 4s estrellas , e
Planetas , tanto para Orienre como para Occidente della. Os Planetas de
fjue nos servimos , sad Jupiter, Marte, e Venus , cujas Taboss tem j4 a
E xactidad sulficiente para tal uso ; e por outra parte sad mais faceis de obser-
T , e tem a ventagem de se poder fazer a observacad no crepusculo , e quasi
dia, quando ji se distingnir bem o horizonte. E muito mais ateis serad
ando elles escusarem as duas estrellas de Aries e de Aquario , de 18-
08 no espaco que vai desde Antares a Aldebaran. A de Aries he ﬁtptnda
necessidade em todas as outras Ephemerides , e a de Aquario pareceo-
‘Dos mais conveniente do 31:1 as do Pegaso , du Aguia , e Fomalhaut , que
tem Latitudes miuito grandes , e por isso custa a encher ora com humas , ora
Com outras dellas , aquelle e;gm:o emn que nds empregamos ade Aquario nad
brilhante que a de 6 de Capricornio usada tambem em outras Ephe-
merides,
I\ 65. As Distancias vas calenladas para o meio-dia e a meia=noite do ||
idiano de Coimbra , tempo mtd]m; e eada huma P;“ei!u he seguida de
numeros o e B, cnjo uso he o mesmo que se mastrou nas Longitudes ,
aqul serd convenienté que torne a Tepetir-se. &
06.. A questad directa de suber a Distuncia em qualquer tempo dado MBJ

i
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carece de grande percisad no calculo , porque he soments necessaria pa:]
se por aalidada do Instrumeato pouco mais ou menos no grio competente ;
operaga , que facilita a observacad, e mostra tambem a estrells 2 quem a
nad conhecer, Com a hora pois Lugar , ecoma differenca de Longita-
de estimada,, se buscari o tsmpo que entad hs em Coimbra depois do msio-
dia , ou da meiz-noite , pelo qual redozido & wnidade da hora se multipli-
card o numero 4 sem attencad 4 correccad , ¢ nelle mesmo podem despre-
gar-se os dous ultimos algarismos. O prodacto janto & Distancia do meio-
dia ou da meia-noite antecedeate , quando aestrella ficar para Occidente |
e tirado quando ficar para Orieate serd proximamente a Distancia verdadei-
raao tempo dado ; a qual , sem embavgn de ser differente da apparente
ET so hade observar , nad deixurd de servir para o fim proposto, porque a

ifferenca mad pode ser tad grande que exceda o campo visual do Instrumen-
to

67. 'Para'quem , por exemplo , estiver no primeiro de Janeiro { 1904)
por 2% 24’ de Longirude estimada para Oeste de Coimbra , e se dispuzer a
observar a Distancia da Laa a Japiter 4s 18% 55", serk o tempo de Coimbra

nesse instante 20® 57', on 84, g5 depois da meia-noite, para a ':-Im] se acha
na E_thwride a Distancia calcalada 53 55, e o numero 4 3o', 5 ; e este
mn]ng!imﬂo pelotempo B, g5 dard o producto 275, ou 4 35", que subtra-
hido da Distancia da’ meia-noite 53¢ §3' dard a Distancia procarada 4g° 20'.
Do mesmo modo para quem estivesse a 15 do mesmo mez por ‘3% r8'
Leste , e4s 4% 58' quizesse saber proximamente 4 Distancia da Lua a0 e,
seria o tempo correspondente em Coimbra 't* 40", on 1%67 , o qual multi-
plicado por 4 (31', g) daria o producto 53', e esse junto & Distancia cal-
culada para o meio-dia antecedents (32° 56') daria a Distancia procurada
33° 49,

63.9 Na questad inversa , quanda se procurar o tempo de Coimbra cor=
reaPondﬂme a huma Distancia verdadeira achada por abservacad he neces-
sario que s¢ faca ocalculo com todaa exactidad. Se a distancia he para Orien-
te , tira-se da proximamente maior na Ephemeride, ou ella corresponda ao
meio=dia , ou frmeia-nnita ;e se he Oceidents , da Distancia dada he
que se hade tirar a qoe na Ephemeride ee achar proximamente menor. Em
‘ambos qs casos a di ca se reduzird 4 unidade do grio, e se munltiplica-
ri pelo factor que com o numero f ss achard na Taboa L auxiliar do pri-
mewro Volume, ou naequivalente que vai nofim deste, ¢ ird no dos seguintes
$' 7.) , multiplicacad , em que basta wsar de duas casas decimais em ca-

hum dos factores. O producto serd o tempo a proximado , que multipli-
cado por B dard a correccad de # udditiva oun subtractiva cunEJnue o simal
de B, & com A correcto se achard na mesma Teboa o factor exacto , que
multiplicado pela mesmz differénca davd o tempo procurade.

6g. 'Sappondo, por exemplo , qae 1o primeiro caso acima figurado s2
achou pelo resuleado da observacad a Distancia verdadeira da Lua a Jupiter
no primeiro de Janeiro de 49" 18', 56 ds 18* 34’ 15" do tempo medio , 3

oximaimente maior na %phemuriu]ﬂ Iie a correspondente & meia-noite 53¢

2', 67 o adifferenca 4 34", 11 reduzida a 42,9685 , e para esm primeird
o cad sdmente a 4°, 57 , sendo multiplicada pelo factor 1, g6 que na dita
“T'aboa corresponde ao numero # (50, 5) durd o tempo approximado 8% a6,
e este multiplicado por B (— o', 0178) dard a correccas de A (—o's159) »

e —
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factor 1, 97466 que multiplicado pela differenca 4, 5685 dard o tempo
‘g*, o212 , ou g* 1" 16" daepois da meia-noite em Coimbra , que vem a ser
L&s 21" 1' 16", e adifferenca entre este tempo e o do Lugar da observacad no
‘mesmo instante physico , em que se suppoem coincidir a distancia calculada
| com a observada , dard a differenca dos meridianos 2% a7' 1" para Occiden-
te neste caso.

" 70. Se no outro meridiano supposto resnltasse da observacad a distancia
‘verdadeira da Lua ao Sol 53¢ 48', 25 no dia 15 de Janeiro 4s 4% 57" 18" do
tempo medio, na Ephemeride se acharia a immediatamente menor 32¢ 55',66
| correspondente an meio-dia do dia 15, cnja dillerenca 52', 59 reduzida a
0°, 8765 e muoltiplicada por 1, 88 factor correspondente a .f (51, g) daria o
empo approximado 1% 65, o qual multiplicado por 8 (4 0,00g2) daria
a correccad de A (4 o0,015) , € conseguintemente A (31’ qu7) , cujo
factor 1, 87088 muliiplicado pela differenca o®, 8765 daria finalmente o tem-
‘po de Coimbra 1%, G477, on 1* 38' 2" no instante da observacad ; e pa!a

differenca dos tempos seria conhecida adifferenca dos meridianos 5@ 18" 26",
I +

Pagina X.

7r. Nesta nltima pagina de cada mez se acharid os Fclipses dos Satelli-
tes de Jupiter , cal o3 pelas Taboas du terceira edicad da Astronomia
l| de Lalande para o tempo medio astronomice do Observatorio de Coimbra ;
-|| tempo , que cada bum pode reduzir ao civil , e apparente (n. 1. e14.) ,
1 do bem Ihe parecer. E em qualquer outro meridiano , a differenca del-
fl oo g ; |

em tempo se ajuntard ao de Coimbra estando para Oriente , e se tirard

| estando para Occidente , para ter o tempo do eclipse nesse Lugar , cujo co-
‘nhecimento he necessario a quem se quizer dispir para a observacad delle.
a.  Para estas observacdes servem ordinariamente os Felescopios de re-
flexad de dous até tres pés de féco , on s achromaticos de iguel féco da ulri-
ma construccad de Duﬁ::nl. E para as nad perder, convém que o Observador
| se antecipe ao tempo achado nos eclipses do primeiro Satéllite tres minu-
tos , nos do segundo seis , nos do terceiro nove , e nos do quarto quinze.
| Alem disso , se a Longitude do Lugar a respeito de Coimbra nad for bem
‘conhecida , quauto se julgar que nella pode [:ver de incerteza , outro tanto
se ajontard de anticipacad a curda huma das sebrediras,

]7‘5. Estes eclipses succedem para Occidente do Planeta desde a conjuncad
delle com o Sol ‘até & epposicad , e para Oriente desde a opposicad atd 4

[ ta , bastando de vez em quando olhar para o Satellita até que elle comece a
perder aluz , ea parecer mais pequeno ; e entad he que deve Aixar=se a vis=
ta sobre clle até marcar o instante da saa roral desapparicad , que he o que
se entende por Immessad, E porque a Emersad se colende no seo printipin
I' quundo apparece o primeiro ponto de luz apenas sensivel do Satellire , para
| observar esse instante he necessario estar comn a vista conlinasmente applica-
da & espera delle ; e ainda assim , se nad estiver dirigida 40 mesmo ponto on-

\ﬂ%
! » consegnintemente serd A 5o, 385. Com elle na mesma Taboa se achard o

conjuncad. As Lmmersdes sad mais faceis de ohservar , e sem ferigar @ vig='
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de ha de comegar a apparecer o Satellite , ou muito perto delle , nad haver
muito que fiar na ohservacad.

74~ Para guiar o Observador nessa parte, de nada serve a pagina das con-
| ffiguracBes dmfl em outras Ephemerides. Em vez della damos as Posicées dos
Satellites no tempo dos seus respectivos eclipses calcaladas de 6 em 6 dias pe.
las Taboas que démos no Vol. IL. pag. 14z , e 199. Estas Posicdes saé deter-
minadas por duas coordenadas , huma tomada desde o centro do Planeta
parallellamente ds bandas para Oriente ou para Occidente , e outra que cha-
mamos Latitade perpendicular & extremidade della para o Norte ou o
Sul , conforme se indica no alto das suas respectivas colamnas , e ambas em
partes de que o Raio do Planeta he a unidade. Assim no dia 2 de Janeiro se
acha que a Immersad do I Satellite ha de ser 1, 69 do Raio do Planeta para
Occi(?:‘nte do centro delle , & o, 34 para o Sul ; & que a 25 serd a Immersas
do II 2, 54, a Emersas o, 78 para Jr_tidanm y @ ambas 0,63 para o Sal. E
bem se v4 , que no caso da Emersad a ordenada o, 78 cahe dentro do disco
do Planeta , mas que a outra o, 63 perpeadicular a val marcar hum
to féra do mesmo disco onde ha de succeder a Emersas, que por isso serd vi-
sivel , ainda que podera falhar por ser quasi em contacto o Satellite com o
Planeta , pelo que vai marcado com o sinal 7 .

75. Com os ditos numeros pode fazer-se huma figura , que represente o
Ingar onde bade succeder a Immersad , on Emersag , de que se tratar , a
respeito do Planeta, tendo a attencad de por o Oriente e Occidente , o
Norte e o Sul mnformem;nt: a0 Telescopio de que so usar. Os de raﬂ?aﬁ

te m 05 objectos s direitas , e esses nos nossos Pai-
mﬁup::ﬂrieuu piml a-esquerda do Obf:::ndur s @ Occidente pa-
ra a direita , o Norte para cima e o Sul para baixo ; e tudo he pelo con-
trario nos que invertem os objectos. He verdade com tudo, que o dito lu-
gar sempre na practica parecerd algum tanto mais chegado ao Planeta do que
ma figura ; assim porque a irradiacaé delle faz parecer o seu disco maior ,
como porque sempre parece menor hum espago escure ao pé de ontro lumi-
050, ]éumpaxu o porém a figura com a estimacad visual nas Immersées fa-
cilmente se conseguird o habito de rebaixar nella o que convier nas Emer-
sdes 3 mas ainda sem isso nad deixard de ser muito util para segurar o bom
luctseuao nestas observacGes. B i

76. Estes ecli saé de grande importancia para a determinacad
Longitude Geogmpp,l:;ca dos Lugares , nn]z:u ﬁz.eru]: as observagdes delles :
a gua] » assim como nos da Lua(n. 32.) se conhece immediatamente pela
differenca dos lemdpoe das mesmas observacdes. Ha porém semclhantemente
hum limite de indeterminacas , que tambem se compensa tomando o meio
do que resultar das Immersdes, e das Emerses. No primeiro Satellite em ra-
sa8 da seu rapido movimento he pequenc o dito limite , ¢ a observacad del-
le em qualquer Lugar de posicas ainda desconhecida , comparada com o
tempo cale adu‘ran o meridiano de Coimbra , dari sempre sem erro maior
que hum grio a differenca dos meridianos.

77- Para serem visiveis os eclipses dos Satellites em qualquer Lugar he
necessario que ‘I“Bi:"r esteja ao menos 8 sobre o horizante,, e o Sol debai-
Xo outro tanto. Os visiveis em Coimbra vaé notados com o sinal ¥; e em
autros facilmente se conhecerid os que li had de ser visiveis por
meio da Tab. VIIL do Vol 1. pag. 137 , e 158,
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| A TABOA COSMOGRAPHICA do preserits Volime foi totalmente
| reformada , comparando-se novamente, ‘com maior cuidado os mesmos sub- ||
‘sidios que servirad para a sua primeira formacas (v. Ephem. de 1806), @ ||
outros que i y-donde resultaras numerosas correccoens , e addi- |
_coens consideraveis. I |
_As costas dos Dominios Hespanhoes na America foras tas de novo pe-
Tas cartas do Deposito H ‘l.'lmgruphir.o de Madrid : as do Ec:-.asil foraé com-
‘paradas com as mais n:_\ojm‘nu e acreditadas derrotas dos Pilotos ; e.varios
pontos do Mar Pacifico forad tirados das Cartas de Arrowsmith em nove
andes folhas para esta parte do Globo , quande nad tinhamos outras de
‘maior canfranca, !
; :Pnr:' commodidade do leitor ajuntamos bum Index das divisoens da mese |
ja Taboa. ] i -

.
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da Universidade no anne 1806,

Obrserva-
Temp. Med. Astron. | dores, e
Oculos®
FESETWTES EY 7  S
D H. M. & Y

g
5 g 55 ds,2 Em. instant. pelo limb. esc,
41,7 Ceo hum pouco nublado, e al-
41,2 gum vento.

407

1, Im. do I Sat, de Z*. Ceo cla-
20, 1 ro. As bandas do Planeta nad.
muito bem distintas.

Ct o
Im. instant. per; limb. esc.
da mais pequena das duas Es-
trellas, de que se compoen: esta
duplicada.

Im. instant. da outra. Ceo
claro, e muito vento.

Im. do ITI Sar. de Z*, Ceo
elaro , e muito vento. O Planeta
muite wndulante, e as bandas
nad se lhe viad.

Em. do mesmo. Menos ven-
to. As bandas hum pouco visi-
veis.

Em. do I Sat. de Z. Ceo pou-
co nublado, ¢ algum vento.
Planeta hum tanto undolante,

e as bandas pouco distintas.

i i * A letras desta colomna designad o mesmo , que s declars nas notas Vol IIL P'S'Dﬁ‘"
| Vol. IV, pag. 23g.

R—
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Ofserva- |
Temp. Med. Astron, | dores, ¢ | Observagbes , ¢ Circunstancias. ||
Oculoy. |
D. H M. S '
- Maio ar 1r 9 14,3|D a Im. dé I Sat. de 7. Ceo cla- |
2 543|F  d | ro. O Planeta undulante, e as |
bandas nad muito bem distintas.
! iC o Ophinco.
| Janho 1 1o 48 28,5 d Im. instant. pelo limb, illum,
L a7, 8 a | Ceo claro. 1
27,8 al: ‘
1 Eclip. do @5,
8 4 4 457 a Princ. Ceo nublado. @&} hum |
B, 7 a | pouco encoberto, I
Qg 7 a |
. AT b |
5 5 N9 & Fim. Ceo menos nublado.
50,9 a | & undulante, e ligeiramente en-
: 34,9 a | coberto, ! 1
27. 9 b |
Y _5.3’ 9 - ! : E
| Julho| 15 10 7 35,0 Em. do I Sat. de 24 Cso cla- § |
3 . M, 0 ro. 'O Planeta undulante , ¢ as |
g = 14,0 bandas distintas. i

Em. do I Sat. de 7. Ceo cla- |

22 13 3 7,7 a
.” . . 37 a | ro. As lnnd.nsdﬂpli.ueudlh
o 23, 7 a | tintas, !
51 F d 1 il
|
%o 313 16 52,8 a Em. do II Sar. de Z". Ceo g
44, B c | claro, O Planeta undulante, e 1
58, d | as bandas distintas. |
S¢ 8 46 've,n a Em. do I Sat. de Z¥. Ceo cla-
6,1 b | ro. As bandas do Planeta dis-'
1,1 ‘a | tintas. i
25 5'9-. ] e |

O DHEEg -\ED Wmo0FE mED BEEDOM mRoOc> o
u s

| ’ F K |
1810 x 14 37 ag,8 a Em. inst.‘l;n:elo?.mli. esc. Ceo :

g claro. g |

o

Bata observass foi foita com bom ackromatieh de-a5 polleg. d foco , o que amplifica 15

F | . |
a i o - - ssa PR -

§ Yy a . —
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" Cliservas
Mezes. | Temp, Med. Astron, | dores, e Qbservages , e Circunstancias.
Uignilug,
AmE ITOTETTIITESRASTING | o | e —— A ———————
D. H M & : : J
Agosta | 23 L.9l19 S7,7}A & Im. do IIL Sat. de 7%, Ceo
$2,710G a | clara, e algam vento. As bandas
asc 15,7| F b | doPlaneta distintas.
5,7]G e
36,1 | A a| Em.ido I:San de 2% Ceo ||
8574 | € a | muito pouco nublado. As bau-
251 | D & | das do Planeta distintas.
H 5‘ I F b
25,1 | G [
56,0l C a Em. do IT Sar. da7”. Ceo
46,0 | F b | clare. As bandas do Planeta dis-
52. ol G a | tintas.
46,0 H ¢
59,0 | C a Im. do IV Sar. da 7. Ceo
25,0 | F  a | clare. As bandas do Planeta dis-
tintas.
1
54|F 4 Em. do mesmo. Algum ven-
to. O Planeta undulsate, e as
bandas pouco distintas,
i, 3 A a Em. do1 Sat. de 2%, Ceo cla-
52,5 D d | ro, e algum venro. O Planeta
i, 5| E b | nndulante, e as bandas pounco
48,3 | F ¢ | distintas. i
46,51 A a Em. do III Sat. de Z”. Nu-
.35|D a | vens muito pouco dessas sobre
LS| E (b | o Blanem | :
'5;, 3 F a
35,3 | H €
47,0 A a Em. do II Sat. de 7”. Ceo
84,0 | D & | clare. As bandus do Planeta mal
43,0 | E b | se percebiag.
13,0 |'F a :
89,0 H c
= .
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Temp. Med. Astron.

D. H. M &
a9 47 494

48,9
49, 4

49 4
4214
a3 ''g '35 9,6

7.6
8,6

48,9,

Obraroa-
dares, e
UOculos.

A a
C c
D a
E*b
F a
H d
C a
E b
F ®

Observacies, e Circunstancias.

sl el
Em. instant pelo limb. esc.
Ceo claro,

T
Im. instant. pelo limb. ese.
Ceo claro.
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OBSERV ACOES dstronomicas feitas em Lishoa no Observatorio Real
da Marinha em o anno de 1806 ; por pauLo Josi MaRIA crEma, (=)
Mezes. | Tempo yerdadeira. Observacies. Cu}cun;.r,-.'
B - —-—E

D. H!'M &
Janeiro.| 4 9 52 47 |Princip.do Ecl, da (. Duvidoso
9 54 ay L - . . i [Decertoha-
¥ia comec.
10 4 47 Galileus Im, |
X0 ' #7 Aristarchus Im,
30 B.:1 8 Principio daTm,
Woma gl Grinaldus Tig. loi:aT.
10 g 57 |Keplerus |1Im,
10 13 %a Principio da Im. i
Plato |
10 13 47 Im. total.
10 16 20 Coperni- Principio daIm.
o 18 9 ony Im. total.
10 25 17 |Mare humorwm Princip. da Im,
10 30 47 Mamilivs  Im.
10 36 a2 Mare tranguillit. Principio da Im,
10 46 5o Mare cri- | Principio da Im.
10 55 3 sium Im. total, i
1 3 s Principio da Em.
2t :2 af Grinaldus B el
1r bo 47 |Galilens Em,
33 a 53 Avristarchus Em.
12 44 45 |Fim do Eclipse da .
Jameiro. | 5 8 42 54 Im. ne limbo illum. dagl.[Menos ma
9 44 47 £ {Em.. no limbo escuro,
Marco. | 5 26 35 16 |Em. do IH. Sat. de F 57 Boa
37 14 28 15 |Im, do L Sat. de 7. Menos mi
Abril. | 19 14 34 2 |Im. do L. Sat. de i Boa
Maio 20 8 37 4o | . }Im nolimboescaro da(C.| Muito bea
8 56 5 * == | Em.no limbo illum. Boa
Junho. | 1 10 47 nr ; yIm. no limh. ill. da (. Boa
£ R ¢Cpli, :Em no limbo escuro. Ihmntanm
{«) As Observacies de Lishoa , publicadas mo terceirs vel, destas Epbemerides , foras Feitas ,
desde Margo de 1798 até Feverciro de 1804 , pelo Directar Manoel do Espirite Santo Limpo,
nte . J. M, Ciers conjuntamente.
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Tempo verdadeiro. Obscreagges. Circunst.
D. H. M. s, 11
5 13 37 a5  |Im. dolL Sat. de @~ Boa i:
(R e s at
to 15 4o 15 |Im. do IL Sor. de Z° Boa
13 51 15 23 |Im. do L Sat. de 2% Menos mi
38 8 23 8 [Em. do IIL Sar. de 2 Duvidasa
12 37 55 |Em.do IL Menos mi
8 8 4 44 |Em.dolL Sar de2. Menos mi
t5 g9 59 8 |Em. doL Sar de 2. Boa
33 m 53 24 |Em. doL Sar. de Y Muito boa.
30 13 8 9  (|Em doil Sat, de " Muito boa
3t 8 17 25  |Em. dol Sar.de 2" Muito boa
7 10 13 12 |Em dolL Sar. de@” Muito boa
ro 8 230 6 [Em.do L Sar. de 7“ Muito boa
17 9 3t 41 |lm. do IIL Sar. de 2, Menos mi
a3 & 36 3 |Em. dolL Sar. deZ% Muito boa
a4 g9 14 49 |Em, do IL Sar, de Z". | Muito boa
% l? f; :; LV. Sat: deZ2". { IE':r. ac:nos mi
Jo. 30 34 16 |Em. do L Sar. de Z“. Duvidasa
7 13 13 133 Eo, de £, nolimboese.da C. I:m;mum..n
8 7 o 5 |Em, dol Sat. deZ" Menos mi
15 & 58 58 |Em. do I Sar. de 2~ Boa
25 9 6 a8 |Em. doIlL Sat. de 7% Menos mi
29 9 25 50 |Im. doIIL Sat. de 7" Menos mi [}

——
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Mezes. | Tempo verdadeiro. Observacies. Circunse,
rvcrrm. T —
D. H' M, S

Outobro |24 7 44 48 Em. do L Sat. de I, Boa

Novemb.| 14 8 17 .19 Hm.de w3} nolimboesc. da . |Instantanea

Dezemb.| a2 6 13 351 Em. do I. Sar. de 7. Menos ma
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¥ | OBSERFAQCES Astronamicas feitas -em 1806 na Filla da .Fm'an do ||
' Farzim , enja Latitade ke 430 22' N. e Longitude a Oesi de Coimbra |
2o’ de grdo.

No 1.* de Junho Imm. de 8 de Ophiuco is .- . . 1ok 45' 53" T. M. :
Equagud do Tempo. . . . .4 2. I

- Iinm. em tempo verdadeiro . 10 48 3o

Em. damesma s & . . .12 3 30 T.M
Equacad do tempoe . .- . . H 2 F7

Em: em tempoverdadeiro. . 12 5 57

Estas Observacdes nad tem toda acerteza que era para dezejar, po-
rém nad sad mds , e parece-me que o erro naé chegard a meio minuto.
16 de Junho Fim do Eclipse do Sol as* . . . 5* 49' &' T. M.
Equacad do tempo . . . .- — 7.6

Fim do Eclipse em tempo verdad.5: 48 57 ,4. |
Parece-me boa Observacad , porque estava o Ceo claro depois: de cho-

ver. |
2 do Outubro Im. dev de Tauro is . - g* af 5 T.M. |}
Equacad dotéempo . . . <+ 10 38

Im. em tempo verdadeira . g 358 43

Em. damesma bs . . . g 44 25 T.M.
Equacad do tempoe . . . +10 33

Emersad do tempo verdadeira g 55 3
Esta ocenltacad he notavel pela sna pouca duracad de 16 20" !
| A Immersad parecec-me boa , e caso tenha algum erro nad passa de |
4 on 5", e a Emersaé foi instantanes , porque sahio no escuro pouco ao Sul”
| da illuminacad.

Custoprio Gemes pr Vievas Boas
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OBSERV ACAQ do Eclipse de Sol de 16 de Junho. de 1806 JSrita em
Madrid na Caza da Direccad de Hydrographia rua de Alcald por

D. FILIPPE BAUZA .

PTincipio do Eclipse ds . . . . . 4»ag' 48",66 P .
o N LA U e T 6 gt g.ar
Esta observacad foi feita com hum achromatico. de Ramsden que am-

plificava r10 vezes.

A latitude do Lugar determinada pelas ultimas observacdes he de

4o* 25' 8", 07 N.
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METHODOS PARTICULARES,
DE QUE SE FAZ USO NO CALCULO DESTAS
"EPHEMERIDES.

——————r e T S

|

1. IN O caleulo dos Lugares da Lua, que sai os de mais importan=
‘cia , eosde mais trabalho , usamos de meios particulares , euja participa- |
' cad nad deixard de ser recebida pelos Astronomos com o mesmo interesse
que tem mostrado a respeito de outros artigos publicados nas nossas Ephe- |
. merides.
2. Os do Almanack Nautico se dizem feitos por dous Caleuladores se- |
parados , hum destinado aos do meio-dia, outro aos da meis-noite , e |
verificados por hum terceiro pelas differencas levadas até & quarta. Mas
nad se diz, se essa verificacad he sémente hum indicio para mandar re-
fazer os Lugares suspeitos de erro, ou se por ventura possuem methodo |
_para os acertar pelas mesmas differencas.
3. Seja como for , nés poupamos ametade do trabalho , sem prejuizo
| da exactidad , porque nos basta empregar nelles hum sé Calculador, e
sémente para os do meio-dia. Pelas differencas conhecemos , e corrigimos |
| 0s defeitnosos ; e por lmm methodo particular de Interpolacad deduzimos
' 0s das meias-noites , juntamente com os numeros subsidiarios 4, ¢ B,
correspondentes a todos. Isto he o.que agora mostraremos.

§ L

Problema Geral,
B 5. S Upposta huma serie de funcées correspondentes aos termos de |
\outra em progressad arithmmetica , e tais que as suas differencas de huma |
ordem 2n devad jd ser nullas , conhecer , e corrigir quaisquer erros que
“nellas haja.

5. He sabido que as differencas de ordem impar correspondem ao
~meio dos intervallos , e as de ordem par ds mesmas funcies directamen=
le; € por isso estas ullimas sad as que se attendem nesta questad, sen=
. L]

ca v a e -




EXPOSICAO DO CALCULO

do a ordem dellas indicada pelo numero par 22, e podendo ser 2 quale
| quer numero inteiro.

Sejab pois
zx — 6z 4+ 1hz — 202 + 16z — 62z +=z
F = b2 4 G2 - x4+
» — a3z -+ -
L U D B o+ =, @' " g

as funcoes propostas @3, ®» elc., e supponhamos que em vez da funcad
verdadeira ¢ se calcalou por erro ¢ 4 x: Estd claro, pelo modo com que
se tomad successivamente as differsncas , que & segunda que deveria com-
| petir 4 mesma funcad acrescerd o erro ——zx e x ds de cada huma das
adjacentes , ., ¢'. Do mesmo modo na quarta ordem levard a sua diffe-
renca o erro +0 x, as das duas adjacentes — 4 = , ¢ as das outras duas 4z ;
e assim na sexta ordem , como acima se reprasenl;a.

6. He por tanto facil de ver: 1.* Que 03 coefficientes numericos 1 —a—-1,
1—4+6—4 41 etc. se contém jem geral nos do bipomio (1—1x)2»

3n(an—1) 2r(an—1)(an—1)

=1=—2n - = ete. 2.° Que o0 uni-

i I e

co erro z da fungad @ influe nas differeacas de # funcoes antecedentes , e
de ountras tantas seguintes. 3.° Que devendo , pela |l hypothese , ser nullas as
| differencas da ordem 2z, as que se acharem serad todas. cffeito do dito er-
ro z, e que elle por si sui, e com o-mesmo sinal , se manifestard na da »
funcad antecedente, '

7. Donde se segue , que tomadas as ditas differencas , que comecardi

a :tchar-ne nullas , logo que apparecer huma com '1lgum valor ¥, essa se-

ri o erro x da fum:no n seguinte , sem contar a de que se parte. E nad ha-

| vera mais do que esse erro, se as differencas scguintes §',3",8" etc. forem

__2n(gr—1](2n—2) ’
SRS MR

2n{an— I]

taiy, que ¥ —=—2anld, ¥ =- 3, 3=

ete.

8. Supponhamos porém que as funcies seguintes ¢, @7, @' ete. tem
| tambem os erros respectivos =, =", ='" ele. Es'es, alterando as condicies
| antecedentes , entrardd successivamente a influir nas sobreditas differencas,
| exceptuando sémente a primeira 5. E reflectindo sobre o modo, com que
elles se comunicadé symmetricamente para huma ¢ outra parts da sna funcad
respectiva , he facil de ver: Que fazendo, para abbreviar, an=24,
d{sn—1) | B(an—12) Can—13) D(an—14)
=y g =D,
2 3 4 5
ete. acharemos successivamente todos os dilos erros pelas cqmm se-
guintes
L]

= K

—
— R, DA 3 W
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o
-

5
L
. e Az — B

" 4+ 42" — B + COx

B e A — B 4 Cx! — Dr

B e v — B 4 C¥" — Dx' + Ex

ete.

" g« Onde he de notar: 1. Que nesta solucaé se ssppoem certas as
primeiras 27 funcies da serie; porque a primeira diffevenca da ordem an
corresponde i funcad que estid no lugar n+ 1, até onde se estende aer-

. ro da funcad dolugar 2m~+ 1, e para que se comunique elle sé 4 dita |§
differenca he necessario, que pelo menos sejad justas as 2n funcoes an- |

| tecedentes. 2.° Que dos coefficientes o, B, Cete. o que estiver no lugar

272 sera =1, e os seguintes todos = o. E dahi se segue que a concurren- |

via do primeiro erro » na determinacad dos outros acabard na do erro

x 2%, ¢ na dos seguintes ird acabando por sua ordem a de todos os ountros.

1 10. Ha porém hum caso, que escapa i solucaé precedente, e a qual-

1| quer antra que dependa das differencas. E he quando todas as funcies ti-

IRININ RN

§| verem hum. mesmo erro constante; porque entadé desvanecerio. as diffe-

| reneas , como se todas estivessem certas. E o.mais he, que se no decurso ||
| alguma , ou al;umas se desviarem desse erro edmmm , pelas differencas

4| se conhecerd somente esse desvio, e @ correccad as restituird ao erro cons- |

§| tante das outras. Mas se o dito erro constante se introduzir depois de.an |
| funches certas., entad serd indicado pelas differencas , e achado pelas equa- |
| ¢oecs antecedentes até onde elle. existir. . -

11. Pelas mesmas equacies se resolverd este Problema : Dadas asan |}

Frimeiras funcies de huma serie dellos, cagas differencas da ordemn an |
| devad ser nullas , achar todas as seguintes. Porque.se reduz ao antece-
| deate , suppondo-as todas = o, que he o mesmo que suppor a cada hu-
ma affeeta de hum.erro .igual aella, e com osinal contrario, E por con-
| scguinte achados estes erros com o sinal contrario darad as funcdes pro- ||
| coradas..
, 12. Tomando, por exemplo , a funcad 3y + 6y2 — 33 cujas differen- |
| cas da ordem quarta devem ser nullas, caleulemos os seus waloves ‘cor- ||
| respondentes aos de y 1, 2, 3, 4, que serad as 2z primeiras funcoes |
| 8, 22, 36, 44. Entad suppondo nullas todas as seguintes que se buscao ,
| € tomando as quartas differencss, acharemos 3 = —fo, 5 =- 142,

§l ¥ =— 140, 8= 44, B ete.= o, correspondendo a primeira 3 ao

| lugar de y =3, e mostrando o erro da fumcad o, que se suppoz corres=
ponder-a y =5 _E porque neste caso 4= 4, B=6, C=4, D=1,
L rte. = o, subsiituindd estes valores nas Equacies {n.s.}, acharemog
E=—f0, ¥=—18, "=+ 128, &' =04, 2=+ 1216, 2=
370, "=+ 573 ete., que com o sinal contrario sad as funcoes pro-
| curadas. .

|  13. He parasentir, que este Problema tad facil , e tad simples , nad
§| 5c12 applicavel senad a fanches exactas, e que dévao ter as differencas |
L]
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| da ordem dada exactamente nullas. Porque nas approximadamente tais
| quais sad as que temos em vista, a mais leve inexactidad na primeira dif-
| ferenca 3 ou do primeiro erro x, se amplificard no segundo , a de am-
| hos no terceiro , ¢ assim por diante , em rasad das multiplicacbes succes-
sivas pelos coefficientes A , B, C etc., os quais sad tanto mais conside-
raveis , gnanto mais alta for a ordem das differencas. Neste caso he for-
coso buscar cada erro por si, independentemente dos ontros ; e isso pe-
las differencas correspondentes ds mesmas funcies erradas , onde se ma-
nifesta mais avultada a influencia dos seus respectivos erros , como agora
MOSLCaAremos.

§ TL

Problemas Particulares,

15. DEinda pois a extremidade , aonde comeca a sentir-se a in-
| flnencia da primeira funcad errada seguinte , faremos agora epocha nella
| mesma; e por isso bastard tambem que sejad certas as primeiras n fun-
chés da serie’ proposta. E assim suppondo que as funcies @, @, ¢ etc.
tem o0s erros », =", x' etc., eas differencas 5, &, § ete, da ordem an,
he facil de ver: que cada huma destas contém o erro da sua respectiva
funcad multiplicado pelo maximo coefficiente ; juntamente com as partes
que lhe sa¢ comunicadas pelos das outras; e que o dito coefficiente he

{como se sabe) s OU mais

un(nn-—:}(:n—-a'}...(an—-(n-—l])
b up il O TR IR L e L [

simplesmente (tomando os factores do numerador na ordem inversa)
(1) (n¥2)....(n¥n)

e ie 0l % L Ty
gativo , sendo impar,

» 0 qual he positivo, sendo » par: € ne-

15, Tazendo por tanio dagui por diante

A=[n+1]{n+1}.....{n—l—vn)’B: n jC== n::n-r-l‘,l i
S TREEE T PARTRAR AR GO R n 1 (n+1)(n+2)
lnes: #la—1)(n—2a) S TAETE (A= a) (W= 3)

W i3 3

(a+1)(n+2) (a+3)’ (r41) (n42)(n+43) (n+4)
serad os coefficientes adjacentes ao maximo e para ambas as partes, por
sua ordem , — A B+ AC— AD+ AE— AF ete. Donde he facil de ver,
que para a determinacad dos erros x, z', 2" é@e se derivad as equagoes
seguintes
-




DAS EPHEMERIDES. wij
= Bz 4 € — Ds" + Exv — Fav o=
— Br 4 ' — Bx' + Cz" — Da™ + Ex Etcn;-
+ Czx — B’ 4+ 2" — Ba" '+ Co'" — Dz" e‘lc.:—;:
—_De+ Ce' — Bx" 4+ " — Ba™ 4 Cxv eto. ‘-_—%:
+ Ezx — Da*t 4+ C2" — Bs" 4+ x* — B em.:%n
- Fa - Ex' |5 Dx" 9 Cx = Fa™ 4 2 m.:;.i

cquaciies , que pela notavel symmetria dos seus termos saG mais faceis de-
resolver- do que quaisquer outras. em igual numero.

g 1 i6. Além disso denotando sempre daqui por diante por 'd a diffe-
renca antecedente a 5, e por d' a immediata seguinte d da ultima funcad

he necessario, que o nad dependa senad dos erros das funcbes seguin-
| tes, nem d' senad dos das antecedentes. E dabi resultad as duas equacoes
'}l decondicad seguintes 3

‘1! que se suppoem errada, he evidente que para verificacaly da supposicas. |
i

o
7:-—3; + Cx' — Dx" 4 E — Far ein
d

— = Ble) C@) = D(a)'+ Byt = F#)* e,
advertindo-se,, que na segunda por (z) se entende o ultimo erro, por
(z)' o penultino, e assim por diante em ordem retrogada.

17. Eporque nad he possivel huma resolucab geral destas equacbes,
resolveremos os casos parlicilares de huma , duas ete. funcoes erradas.

L L Suppondo huma 56 funcad errada, achat oseu erro, e as conde
| edes da sua separacai de vatras erradas,

Neste caso a primeira equacad (n. 15.) d4 immediatamente r:-z—'.

b L # ny
Logo d=d' == 4 Br—— sy E este caso de'tad facil resolucad ,
€ tab evidente criterio , he o que na practica ha de acontecer mus Ve

. d
E as duas (n. Iﬂ-}mmmambalemdu—z-;"*h, e—gz—h. |

'
\

e
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T e R R S . o ™ P e el

zes , -porque nad he verosimil que hum caleulador seguro haja de er-
rar muitas vezes a fio.

18. II. Sendo erradas simente duas funcdes, achar os seus erros
¢ as condigcdes proprias desse caso. 4

H As duas primeiras equacies (n. 15.) se reduzem entad simplesmente a

5 RS i ;
r— Bl — e —Bx+4 2= =7 » cuja soma e differenca dad imme-

_ i B 43 : 3 —3
diatamente = +x=m y €T —x= m s € COmsegnin-
temente
b ¥'+8 (3 —8)
T a4 (—B)Y  2d (14-B)
L 435 ' ERE
o p— - L

ad (1—RB) 24 (14 8B)

S B an--1
41 i1

Donde substituindo os valores dex— 8=

?
h e reduzindo, teremos
e 2+ D (3 (n41)+¥n)
A (z2n+41)
M (1) (54 ¥ (m 1))
e A(ar+1)

I 19. As equacies (m. 16.) se reduzem tambem l?d-=-—3:+€x',

¥
€ -E— ==— Bz'4+ Cx, quesimilhantemente dad
L : d+d
| - =_EB"_'CJ (z"l".r},
H - Al (B+C] (;'——;'};
A

eestas pela substituicad dos valores de z' + z, e 2' — z, precedentemente
I achados , se reduzem a

TR (B—C) (¥ +35)
h @td=— — ;
1t
A == - (2 QF) O i
1+ B

Donde, substitnindo os valores antecedentes de s — B, 14 B, eos de

e

F
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-

Fd S5n
T (n41) (n412) 3
n(2n -4 1)
{n+1)(u+n)’ |

e

B—=C

B4+ C=

prae

g
se conclue
: Jz__n{ab-[-b') drz_nfﬁ-j—:&') i
| w42 n—42

a0. NI Achar os erros de tres funcies consecutivas , € as condigdes
proprias desse caso.

Para isso temos (m. 13.) as lres equacbes seguintes

o T P

3

z— B8z 4 Czlf =—

1 it A
B pdh ke L X

—Bx 4 =B =

A

Cx —Bzx'+ a"=—. : h
A [

As quais, tendo tirado a primeira da terceira, e depois somando-as, |I -
substituindo na soma o valor de z' deduzido da segunda, e nesse valor | i
| o de ="+ =, dad as tres seguintes | 4
¥ 4 2B 8 5 |
A (1—28 4 C)
B3 |
A@—C) |
L8 B(¥42BY+8) |
neimate diko B TT AT '
'E substitnindo nellas os valores de
2(an—+ 1) a(2n 1)
—a R =" 3
(n+1) (a4 2)’ AR Sy (h )
tomando a semisoma, e semidifferenca das duas primeiras , e fazendo as
reduccies ordinarias, teremos ¥
(n 4+ 1) (n +2) ((n 4 2) 54 208 -+ nb")
44 (anm 1) '
e ) (e +2) BB 2 A1) Y)
\ 2.4 (2r—+1) 1 4
(1) (1 +42) (nli+:n$'+(n-+—l)i'}‘ l p
T 44 (am4-1) . i

2"t z=

| B B I

1— =

x =

=
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ar. E para as equacies de condicad temos %.:-— B4 Cx_pz

d'
= === B1"+ Cs'— Dz (n.16,), de cuja soma e differenca, sub-
5tilu.idcls-ci valores antecedentes de 2", =" 4z, e 2" — = y resulta

_B—p) -9
11— 2

dru—d:

dpd=3Ct—. B=23BC+D) @4 2BY 1)
p—allr ¢ !

Donde, pela substituicad dos valores de & —D — 4n (3n +=1)
(1) (n43) (u+43) °

ede B 3 BC+ D=~ B (mret2)
Bt D)

mamente empregados , concluiremos

» alem: dos outros proxi-

PO n [:(u+z'j (B4 8+ 5 (e4-1) L)
(m-2) (=< 3)

e ] ((e42) 5435V 43 (n-1) By
(= 2) (m+3)
22. IV. dchar os erros de quatro funces , e as condizdes desse caso.

Para isso temos primeiramente as quatro equacies

z-—B:'+C:"—Dm"‘:-;.—
Ll TB,
— DBz x'—-B:”'+C.1:":-—;-

#+C0r—D0a'4+ 2—Ba"= -
D g O e B g il %)
das quais resultad os dous binarios seguintes
(t= By (& 4 7} — (B = €) ("4 2y = -t 2

—(B=C) (@4 2) + (1—B) (& + ) =
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4 ((1—B) @ —D) — (B—10))
W BT =8 F (B O B V)

ol

(4D) (e — B+ O (= T
| B & h
L O =+ + B =) = —
;' separando teremos por conseguinte
i o i R (7 £ - (B EHE E )
; TTTA(G—-BH =D —@—1C)) 1
b e — (B—C) (8 +8) + (1 —D) "+ ¥) i

|

J({-+ﬂ}_(l+ﬂ)—tﬂ+—0}1)
o (B4 C) (3" —38) + (1 + D) 3" —18) !
M A+ 5+ D) —@B+0)
23.  Substituindo por tanto os valores de
Sn _ 3(3m+4-3r+13)

T P S O b o SN AY A | O ;
| n-41 {(r41) (n 4+ 2) (1) (2 +2) (n+3) 1
L — mlans+y) __(an41) (=" 4-n+-6)
o n-1 bt (1) (n+2) i (n41) (m+2) (u+3‘]'
B = D)~ (B = Op= —— 2 2D

(n+1) e+ 2) (m+3)
; 4 (amn 1) (an+3)

| {'+3)f‘+ﬂ]*f3+c}={'+I},(n+=)={n+5)’
‘tomando as semisomas e semidifferencas correspondentes ,. reduzindo e fa- |
E, (n+ 1) (n +2)
124 (an4-1) (an+4-3)
B(no2)(n33)+588r(m+42)
+58a (n+1) +5"'n (v +2)

zendo

= A, teremos |
l

==8(+5 |

RN tn-+=)fn+3}+¥(n+=}(5n‘+="+5)i
VRS +8nBa*47a+6) 4" n(n+ 1) (z+3)

=34 {h("“'ﬂ (n 4 3) +8'n (3»° +7 n+6) E
it + 8" (1 4 2) (5n° + an +3) +¥"n (a4 2) (+3)

Sn(n42)+4+38n(n+41)

f":ﬁ(ﬂ+5)=+!rn (u+t}+!"(}l+2}{ll+3} . ‘

— —
—— - -

i

Ba
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24. As equacoes de condicad (n. 16.) serad

=—Bzx+ Cx' = Dz"4 Ex"

==0xz"4+Cx"—=Dzx'"+E=x,

das quais s¢ deduzem as duas seguintes
d -d
A
d—=d
Jf
| Donde pela substituicad dos valores antecedentes de ="+ =, 2™ — =,

=—(B—E) (2" +2) 4 (C— D) (=" 4+ ="}

= (B + E) (z" —2) 4 (C+ D) (z" — 2').

& : ’ : ¢ el Sn (=1}
24z, =z, epelade C—D= (n+l).(m+3”n+§} 5
Cte D= n({n—n)(an—4 1) 1T 15n (n' 4 n—4 a) :
T (1) (a+2) (et 3) ] T (nt1) (r2) (7 4-3) (e 4)
BB n (224 1) (7* 4 n -4 18) , feitas as reduccdes costumadss ,

(n = 1) (m = 2) (n 4= 3) (m + 4)

achamos a final

w ((n+ 3) (43 4 3") + 2 (n+ 1) (3% +237)
(r+3) (n+4)

e 2 (3 B4V + 3 (1) (@Y + 5 ) )

(n+3) (n 4+ 4)

ab. V. Ackar os erros de cinco Juncées ; com as condicdes proprias
| desse caso.

==

Nas equacies deste Problema .
=Bz 4 C"=D=zx""4 Exv =— I

—_—Brz4 2 —B2 4 Cx" = D7 —
+Cr—Bz'+4+ 2Z'—B1"" 4 Cav =
—D24-Ct'mB p 2" =DBar =

+ Ex—=Da! 4 C2"—Bz"" 4 a» =

— —— —




DAS EPHEMERIDES., xifj

e — e it it -

tomando_as differencas e as somas da primeira e quinta, e da segunda

€ quarta , teremos

(1 = B) (a9 —2) — (B = D) (& meal) =920
B"-—al
—(B=D) (" —2)+( —O) (z"—2)=—
SRR A
(t+ E) (zv42)— (B + D) (="' +z")+2 C::T |
3 |
—(B+D)(ava)+(+C (" +2)—2B2"= ::

26. As duas primeiras destas equacbes dad immediatamente
(r==0) (o —3¥) + (B=D) (" —78") |
4 ((1—0) (1—E)— (B — D))
(B— D) '— 8 + (1—E) " —¥) ) |

A (1—C) 1 —E) — (B—DY) | I

E nas outras duas substituindo e valor de

TP — =

" ' =

x

a:":-:_— + 8B (2" 4 2') —C (a + z) tirado da terceira equacad fun- |

damental , fazendo

B 1— 2B e C=M,1—=2C+E=N,B—2BC4+D=P,
:I' teremos tambem i i
M (BE—2CN 4 ) 4P (3 4 2 B84 5%

T = 4 (MN — P , -.
R PB—2CV; b)) - N@+2B8 43"
1 A (M N — P?) i
27. Substituindo por tanto os valores de
Pt atemied) O g g dman 1)

_n {"'L‘%){:H-I—'.ﬂ] i (3.-1_-;)9,...,;. (n+3) ]
L Bfanga) (a*+n+43) |
T (rFa) (r3-1) (0 3) (2 +4)"
S(an4 1Y (a5
(r=—=C) (t—=F)— (B — Dy = " +‘:‘)¥({;+ :'jI)(,f+5;,1 (i —
ipy b - (e il ol 016 ek allaniGnr i ) ©
(r41) (n+2) ! (m 4 1) (= + 2)° (n 4-3) (m -+ 4)

e e e e e ———e S ——
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5 y MN—P= 9‘553.*!+l}'{3r3+5} :
i e (1) (B4-3) (e 30 (a4 ﬂ

P 8n (an+41)
e substituindo tambem na equacad

1"

== T2 (" + =) — € (& +=x) os valores antecedentes de

z'" < 2!, ¥ + x, reduzinde , e fazendo ___{n+ 1) (ﬂ‘i—ﬂ.)-(n-'l—?l) e
i 96 & (an+1)(ap-+3)

teremos
i3 E3) (g A4 (4 3)
’:_'1"”+*'I=+65"n!:n+1}+';‘,na"‘(n+1j+n3"{n+3}%

%3n(n+3](ﬂ+!,'}+&l§' {zn‘+‘7n'+5n+ﬁ:‘%
' =44

4 6u¥ (' danifa)
208 (2’ 504 3) 4nd (4 1) (04 4)

O GG S YORRANCER S
*= Grn ) tia@ad) (W anda) (@ )
+2¥ (3n'y1an’p1gn 414 n 4 12)

+6nb" (n°4an4 2)

3'"@4ﬂ)h44}+=nW{u‘+5ﬂ+3) %
" = 4A
428" (anfgnt - Sn 4 6)f b (n43) (4 4)

& Sn(n43) 448 (n 4 1) 4 68"n (nd 1),
=7 = A (» 4-4) %_1_43,.“ 3340 w4+

28. As equacoes de condicad serad neste caso
‘%=-.—-3-'=+C:'--D.="+Ex"—.?7:"

—i—:—ﬁ'xﬂ_i- Cz"em D" Ex'— Fx3
| das quals, eliminando z*, se deduzem as seguintes
d—d

A

=— (B—F) (27 — 2) 4 (C—E) (&"=2)

2 DY
A
29. E estas, pela substitnicad dos valores antecedentes de =% 4 T,

! :"__x’.t-_l_xf’ 2" _‘l’th de

—(B—2CD 4 F) (= 42) $(C—2B D4 E)(="+=)

Ry
A+
&

— =
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e

6n (n1)(2arn41)
GO EF) e+ T D
) 128 (and1) (w4 n48)
T o) (e 2) (04 3) (24 4) (0 1 5)
18 (n— 1) (am 1)
Gt (12 () (o Q)
ga-n (3at 1) (w43 £ 35 L §)
(1) (o 4+2) (4 3) (a4 4) (n 4 5) i

L — E =

8—-r

€—31BD4E=

B—a2CD L F=

dards finalmente |
fit! ) n((u+5) (- 4) (S Bv Y 5 (nfe1) (n+5){z!i'+5"}+:o(n.i.:]fn-]-s) li") }
N (o4 3) (- 4) (et 5) !
__ (D) (1 8) BAEF) 4 5 (r 41) (0t ) (B 428" 10 (1) ( +=Ja*') 1
|
F

CrS) T DET D

q_! 30. Supprimimos aqui o Problema de seis funcoes, e deixamos de
| proseguir na indagacat dos dous seguintes de sette, e de cito, queain=
‘1 | da seriad tractaveis, porque- comecad- a fazer-se cada vez menos €xactos
il na practica, em rasad dos grandes coefficientes namericos de 5, ¥' ete. 3
dos quais , alem do maior incémodo do caleulo, se segue que nas dif-.
| ferencas de grandes productos desapparecem os algarismos mais certos ,

| ¢ ficao os davidosos para. a determinacad do que se procura.

§ IIL.

Reduccad dos Problemas antecedentes ao caso das differencas oita-
was , o den= 4.

31 Cﬁmo temos. 0 para os Lugares da Lua, calculados de

24 em 24 horas, a supposicad de deverem ser nullas as sunas differen~

| cas da oitava ordem , o que supposte que nad seja de exaetidas rigoro=

sa, he-o com tudo de hwma approximaead tal, qual se podia dezejar nes-

© objecto: Convem , que temhamos. todos os Problemas antecedentes por
huma vez reduzidos a esse casos

4 3 NS 5. 6.7 B
32. Entad, sendon = 4, teremos primeiramente "':_a_;uz
I:2:3%

(9. 14.). E depois, suppondo sempre que as fnﬁgﬁﬂ, ou Lugares con-

=70

e —— e e ——
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p— —— — — _— Tep— ﬂ
dif-

secutivos da Lua ©, 9, ' elc. tem 0s erros = , &', =", etc. e as oitavas
ferencas correspondentes 5, ', 3" etc., e denotando sempre por d a diffe-
renca antecedente a 5, e por 4 a seguinte & da ultima funcad errada,

,

serad os ditos Problemas reduzidos por sua ordem ds formulas seguintes.

L

Humla 506 funcad errada.

5 5
35. d:d':—j—,x=-—'
5 70

II.

Duas funcies.

__ 45+ a¥ _ 55 4 4%
3 L, 126
2B 4 43 : 454 5%

J:-—t———— e e

2 126

84 d=

TIL.

Tres funcdes

125 F1od L 4%
.|

_ A% 108 4 1a¥"

7

33_—__58""5'4-33"
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= & |
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o 66
V.
Cinco fungécs.
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126
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136

Vi 143+ma'+5ov+na“+?aw

29

ot 1% 568 41558 4 156 " 4110 5"+4oh
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I_‘ 38, He de advertir , que entre as duas funches extremas podem
| estar algumas que nad sejao erradas; e isso serd conhecido pelas mes-
mas formulas, que darad os seus respectivos erros. = o. O mesmo suc-
cederia a respeito de huma ou de ambas as exiremas, se ellas se sup-
puzessem erradas, sem o serem. A supposicad que prejudica, e que vi-
| ciaria a correccad de todas as outras, he a de se tomarem como extre-

mas sem o serem , isto he, 'de se tomar a differencal da primeira, como
inteiramente livre da influencia dos erros das funcoes antecedentes, e a
ultima da que provenha dos erros das segumintes, nad o sendo. E.isso he
o que se conhecerd sempre pelas equacoes de condicad , e com seguranea
mais ampla: porque bastando que a primeira seja precedida , ea ultima
seguida de quatro fancbes certas., pelas ditas condicies se exigem cinco.
| 3g. Advirta-se tambem, que os erros », z' elc.ise achad positivos,
| ou negativos , conforme affectac as verdadeiras funcdes procuradas para
| se tornarem nas erroneamente calcnladas ; que a estas se devem applicar
com o sinal contrario para termos aquellas. Porque tendo supposto a
| funcad verdadeira desconbecida =@, e a errada conhecida ¢ 4z =F,
| logo que for conhecido x, teremos ® = F— .r. Donde, por outros ter-

mus , sk segue quUé os erros com o sinal contrario sad as correccoes das

| suas respecl:;ivn funcbes.

§ Iv.

Uso das Formulas antecedentes.

| 0. II A dous objectos , a que devemos satisfazer nesta parte :* Hum
| o de distingnir na serie dos Lugares calculados , quais sad os admissiveis
| como sufficientémente exactos , € quais os que cavecem de correccad ; €0
outrer, he o de achar essa correcgad. Para o primeiro bastat-nos as quar-
| tas differencas, e para o segundo he que serad necessarias as oitavas,
calcaladas séimente para os Lugares defeituosos, e para os dous adjacen-
| tes a elles. Humas e outras se podem calcular muito expeditamente sem: pas=
| sar pelas intermedias, pela regra seguinte ; ol L
[ h1. Ao sextuplo de qualquer fun:ad ajuntase a soma das coad-
| jacentes ; e da soma tiresse o quadruplo das adjacentes : O vesto serd
| a differenca quarta corcespondente a essa funcad , como he facil de ver
| pelo modo com que ellas se formad successivamente desde a primeira até
i quarta, bem entendido que por adjacentes entendemos as duas imme=
| diatas i de que se trata, huma para traz e a dutra para diante, e por
| coacjacentes as outras duas immediatas a essas para huma e outra parte.
E assim , sendo as funcies @, ¢., ®, @', ®, serd a differenca quarta
de D=6 4 (¢ 4 9") — 4 (0. + D).
| 42. Eisto se practica ¢com a maior brevidade e presteza, reflectin-
do-se que nas somas e multiplicacGes nao he necessario chegar aos grios ,
| -

S—
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antes se lancad fora os que vierem dos minutos ; e que a multiplicacad
por 6 basta que chegue ds unidades dos minutos, porque pelas dezenas
| daria grdos justos que igualmente se haveriad de lancar féra. Advertine
| do-se perém , que como estas differencas sad pouco consideraveis, todas
as vezes que a0 lomar o resto se houvesse de subtrahir hum numero gran-
de de minutos de oulro pequeno, a este se ajuntariad Go'. E assim em
vezde — 5,23 4 57, 42 = 4 52, 19, deveremos tomar — 65, 23 4 57,42

f— — 7, VL

43. Deve com tndo notar-se , que este expediente de nad attender aos
grios, em que se poupa mais da ametade do tempo e do traballio, he sujeito
a dous inconvenientes, que raras vezes succederio, mas que para tal ca-
so devem ser prevenidos, O primeiro he o de ter havido engano em al-
gum algarismo dos grios, porque a pezar de tad grande erro as fun=
¢oes ou se mostrardd admissiveis , on se lhes acharié as correecoes de
- outros pequenocs erros gue tenhad , ficando aquelle desconhecido. Mas is-
fo nao péde causar embarago, porque como depois para a interpolacad
s¢ hal~de tomar as primeiras e segundas d_il‘fe:em:as » €ntad se manifesta-
T, e corrigird esse erro.

44. O outro caso he quando o erro for de 10' para eima, porque
| mo sextuplo se desattenderd indevidamente hum, ou mais grios , assim co=
| mo succederd com o quadruplo no caso de ser o erro de 15" para ci-

ma. Mas este se distinguicd muito bem pelas mesmas quartas differen=
cas. Porque sendo hum erro mais forte do que as differencas competen-
les ds funches exactas, e do que a influencia de outros pequenos er-
ros adjacentes , apparecerd logo quasi tal como he na primeira differen-
- ca. E porque o quadruplo delle muito mais notavel deve entrar eom si-
nal contrario na seguinte, € na outra o sextuplo com o mesmo sinal
(n.5.), he muito facil de ver quantas vezes 65' he necessario ajuntar ou
tirar ds ditas differencas para satisfazerem a essa condicad; e se nad ,
| tomar-se-hd o partido de as calcular de novo tendo conta com os grios.

45. Exemplo: Sapponhamos, que no caleulo das Latitudes para o

mez de Abril de 1807, se achdrad as seguintes

Dias,  Lac. . Diff. 4= Diff. 8.

E i 15 =1 o8 ... g 0,51
14. — 225,08 + o0,0.... + o410
15, —323505 + 19.91. ... + 101
16. — 415,54 <+ 39,44 — 120’ — 80,56 — 1120,10 d
17. — 4 50,51 — 1,72 4 130 4-118,88 + 1400,18 &
18. =5 7,53 — a1,68 — 6o - 81,68 — 1120,50 &'
19. —5 4,97 4 183,05.... 3 18,03
2. — 44154 — 3,03.... — 3,02

ar. — 389,28 — T 35.... — 1,35

o i i

T e
g ™
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Tomadas as differengas quartas, vemos que apparece de repente - ,gf,ﬂj
no dia 15, e por lanto deviad ser as tres seguintes pouco differentes
de — 80', + 130, —80". Donde se'conhece que 4 primeira dellas se deve
applicar a correccad — 120', 4 segunda - 120', e 4 terceira — Go', e ficards
reduzidas a — 8o, 56, 118, 88 , — 81, 68, como seteriad achado pelas
| operaches feitas sem desattender os grips.

46. Haverd tambem alguns casos de excepcad & regra que acima
démos (n. 42.) por falta da condicad, em que se suppoem as differen-
cas pequenas, como sai ordinarimmente. E isso succederd todas as vezes
| que houver erro mais consideravel, posto que nad chegne a 10'; por-

que entad pode ser que a differenca procurada no exemplo da mesma
regra nad seja — 7', 80, mas + 52’ 19. Estes douws valores ambiguos
| sad complementos hum: do outro para Go', e- de sinal contrario. Donde
se, segue , que constando o sinal que deve ter a differenca do mesmo
moda que’ no caso antecedente, nac pode haver duvida na escolha; e
quando a haja, recorrer-se-hd 4 repeticad das operacdes por inteiro.

47. As differencas oitavas calculad-se sobre as quartas pela. mesma
| regra: porque sad quartas das quartas. F mellas nad tem lugar algum a
rejeicad dos grios , mas tomad-se inteiramente as somas , e productos co-
mo sahem em minutos, ainda que passem de 6o', r20' etc., ou elles
venhao dessas operaches , on os houvesse' jd nas differencas quartas , co-
| mo no exemplo antecedente: Assim se achardd as correspondentes aos dias
i6, r7, 18 do mesmo exemplo, nas quais se acha o caso do Problema L

| 5
| (n.33.), porque — —g-— 3= — 1120, 14, econseguinlemente- serd —?: —

~= 20", 002 0 erro da Latitude do dia 17, que serd por tanto — 4= 50', 51.

48. Conkecer pelas quartas différéncas quais sad os Lugares calcu=
| lados da Lua admissiveis como sufficientemente exactos, € quais osar-
| rados.

Se ellas procederem de huma maneira regular ereseendo até certo
| ponto , e depois diminuindo successivamente tanto pele positivo, como
pelo negative, nad mudando de sinal” senad quando forem pequenas,
| mostrarid que as fuoedes , donde se derivad, sad regulares, -e que as
| suas differencas tendem a desvanecer nas ordens segnintes. E isto he da
| natureza mesma dessas funcies , porque sad emmpostas de termos pro-
| porcionais aos senos de arcos proporcionais 20 tempo, os quais se re-
| solvem ‘em series geometricas que tem essa propriedade.

49. E pelo contrario: Se as ditas differencas erescerem ou t_!imimli-
rem por saltos descompassiados’, s¢ indo ém créscimento diminuirem pa-
ra tornar a crescer, ou reciprocamente , s¢ mudarem de sinal sem serem
pequenas , e sem perseveranca nelle ainda qae peqguenas e, S fom
.mudant_'.as alternativas : He. singl certo, de que nas funcies se introdu=

-
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I zio erro, ou erros, que lhes alterarad a regularidade, semdo evidente
que as differencas dahi por diante em vez de tenderem a desvanecer, |
se farad cada vez maiores ao infinito.

Bo. Pelas mesmas differencas conhecer qual he o primeiro Lugar e~ |
l rado , ¢ qual o wltimo : e achar procximamente os erros delles.

Nesta ordem de differencas o erro de qualquer funcad nad se exten-
de senad 4 differenca da segunda funcad antecedente , e da segunda seguinte
(n. 5.). Donde sesegue que a primeira differenca que desvairar do anda-
mento regular das antecedentes mostrard que a primeira fungad errada
| he a segunda seguinte ; e que a differenca em que findar a irregularida-
| de mostrard que a segunda funcad antecedente he a ultima das erradas. |

Entre ellas pode haver algumas certas, que nad suspenderdd a succes- |
| siva irregularidade das differengas em- quanto nad forem consecutivas,e |
em numero sufficiente para separar as erradas em dous -systemas inde-
pendentes , e féra do alcance da influencia reciproca dos seus erros.

51. E porgue pelo andamento das differencas antecedentes, ou das |f
| segnintes, se pode ajuizar muito proximamente qual devia oceupar o lu-
J| gar da primeira ou da ultima que se apartad da regularidade : He facil |

de ver pelo que fica dito (n. 5.), que denotando por = o erro da segun- |
da funcad seguinte , ou da segunda antecedente, por.& a differenca que |
deveria ter lugar, e por A' a que o tem. paor effeito do dilo erro, te- |
remos z -4 A= A', e conseguintemente r — A' — A. |

i 52. Se A pudesse achar-se com exactidad , por este meio se achariad |
| todos os outros erros. Porque conheridos os das funcies extremas , e emen- |
dadas estas, tomando novamente as differencas , se achiariad os de outras j
"Ml duas, e assim por diante. Mas a lei das differencas antecedentes, ou se- |
| guintes que se suppdem regular, quasi nunca o he perfeitamente, por- |
}| que os Lugares calculados da Lua dependem de tantas Equacdes e de tan- |
!

|

1

I

]

f| tas partes proporcionais, que por mais cuidado que haja, ninguem po-

| deri jimais responder que elles se mad achem defeitnosos até 2" ou 3"
E alem disso he sempre a determinacad de cada erro & concluida da-
quella differenca , em que elle concorre por si s6, e sem ser multiplica-
do. por ceefficiente , que Laja de eonirabalangar os outros defeitos, os ||
guai.s se fariad menores pela divisao que haveriad  de ter pelo dito coef- |

ciente. Donde se vé, que isto pad pode servir, senio para saber ‘quais ||
| ¢ quantos sad os Lugares errados, dos quais convem tomar as oitavas ||
| differencas, como se emtenderd melhor pelos exemplos seguintes.

-l.. Exemplo I . g i k
¥ G L%

53. Supponhamos, gns para o fim de Maio e parte de Junho de |
1507 se acharai as Longitudes scguintes da Lua

e
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I
1

Dias, ng. -C. ﬂﬁf}“. 4. Dﬂ?’ﬁ B.as

Maio 2g. 339°13,11 — o',05
30. %5: 6.58 — 0,19

5 1,45 — 0,48

15 2,74 —o 65

27 14,11 — 0,91

39 38,74 — 0.1

53 18,92 — 1,14

65 16 03 — 1,06

78 50,31 — 0,97

92 ©.94 — o079
10d 46 ;153 — 0,45
119 43,50 — o0 15
133 49,43 =+ 0,10
148 1,51 4+ 0,29
163 15 89 -+ 0,26
13, 176 50,57 — o.91  — 30 82
14. 190 43,22 4 4,52 <4 61 66 d
15. 204 48,00 — 6,53 — 77,143 g

Junho

= (5]
PP PR Db aPiew

16. 218 48 ,79 ~+ G 78 d'
57. 333 39,14 — 31,25
18. 246 18 12

19- 239 43 9t

a0. 272 55 15

a1, 285 51,02 4 0,88

54. Pela inspeccad das quartas differencas achamos que ellas pro-
cedem assaz regularmente até 4s dos dias 2 € 3, onde sai ambas — o, g1,
€ 1530 nad perturbaria a regularidade, se ahi fizessem hum maximo. ¢
as seguintes comecassem a diminuir. Mas como a do dia j salta a—71,14,
he sinal de haver algum pequeno erro, e que por tal nad he sensivel
ao methodo antecedente para ser por elle conhecido , nem o lugar a que
pertence (n.5e.). E por tanto poderia desprezar-se, assim como quais-
quer outros que produzirem taG pequenas desigualdades nas differencas.

55. Passando porém ds oitavas differencas , achamos que 2o dia 3 cor-
responde - 1',03 com as adjacentes iguais e de sinal contrario , ¢ muito

conformes & condicad d = & — o 4_:' = —o0',824 (n. 33.). Donde con-
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: &
cluimos, que sémente a Longitude do dia 3 tem o pequenc erro 4?—‘:-:

2 R A b

+ 0, 045, & que conseguintemente seri 3g° 38', 735 (n. 39.). E para se ver
o que tai pequeno erro produz nas differcncas quartas , tomando-as de

I novo nos limites até onde elle se extendia, isto he, do dia 1 até o dia 5

3l inclusivamente , acharemos — 0,665 , — 0,85, — 1,000, — 1,080 , — 1,075 ||

8l com amais notavel regularidade.. :

56. Mas succederd bem poncas. vezes hum caso- como este, em que
a6 facil e exactamente se possa determinar hum erro tad pequeno : por-
que isso depende de serem. muito exactos os Lugares adjacentes. Se pel-
les houver erros da mesma ordem, que se cruzem reciprocamente huns
com os outros, seral mais difficeis de se distinguirem , nem o seraé com
tanta exactidad.

mo dia 13 comeca huma irregularidade muito mais sensivel, porque a
correspondente a esse dia — o', g1 = A' conformemente a0 andamento das
antecedentes. deveria ser pouco differente de 4+ o', 20 = A. Donde se

| que a primeira. Longitude errada he a do dia 15, e como erro A' — A—
{ — 1, 11 proximamente (n. 50.). E do mesmo modo vemos , que finda a dita
i idade no dia 17, cnja differenca — o', 89 =A' pelo andamento das
| seguintes deveria ser pouco diverso de 4- o', 30 = A. Donde similhantemen-
| te se infere que a ultima errada Lie 2 mesma do dia 15, e com o erro

&' — A = — ', 19 proximamente..

g

, 58. Donde passando ds oitavas differencas, acliamos a correspondente
il a0 dito dia 15 5 =— 57,14, e as adjacentes d = 4 61", 66, d'=-61',78,

L

4
A s g il e e s

[

|

|

‘ |
57. Continmando na inspeccad das quartas differencas achamos que 1 &

- que satisfazem muito proximamente s condigdes d=d' =— i:— =-}61',712

g 2al

(n. 33X E por tl.nt;n serd’ o erro da dita Longitude :_o ==—1'y103,8
ella = 204¢ 49", 10 (n. 3g.), | I.

bl B G 2

Exemplo IT.

59. Supponhamos, que as Latitudes. da Lua ealenladas para o fim || ° H
de Junho e principio de Julhio de 1807 forad as seguintes

|
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Dias. Lat. . Diff. 4.

Junho 25. 4- 5215507 + 0,51
afb. 5 11 05 -+ o ,2r
a7, 4 55 93 =4 0,24
28. 427,92 + 0,22
209 3 48 .05 - 0,58
Za. 2 57,25 + 0,39

1. 1 57 106 + o .55
- o 49,78 -+ 0,75
3. o 21,96 -+ 0,75
A 1 34438 40,42
. 2 45 05 — 0,25
&. 543,12 — 0,85
7. 4 29 199 — 3,22
8. 459,91 + 0,85
9 5 11,55 — 4,03
10. 5 1796 1,78
IT. 4 33,38 o b7
12, 5 40409 1,19
15+ a 51,86 — 0,20
14« 4 45,66 -+ o.02
35, — o0 34,66 + 0,50

. Go. Neste exemplo se observa primeiramente huma pequena irregu-
laridade nas quartas differencas., que alternativamente crescem, e dimi-
- nuem e indicad alguns peqmenos erros , que por tais se negad ao conhe-
cimento previo dednzido das mesmas differencas (n. 50.). Mas passando
ds oitavas , achamos que a supposicad de serem erradas sémente as La-
titudes correspondentes ds differencas marcadas com 8, 8, 3" se confir-
ma._sufficientemente pele valor que dad para d=—1',23, e muito bem
‘pelo de & = — 1',39 (n. 35.). E por tanto serdd os crros daquellas tres
Latitudes x = 4 o',01, #'——0',02, a" =+ 0',01; € lais, gue secom
ellas emendadas buscarmos as differencas quartas nos Timites da influen-
cia dos mesmos erros, isto he, do dia 27 de Junlo até 3 de Julhe in-
clusivamente , acharemos 0,23, 0,28, 0,43, 0,54, 0,78, 0,81, 0,74,
nas ruzais desapparece a sobredita irregularidade.

61. Logo depois se observa outra irregnlaridade maior, gque come-
ca a manifestar-se pa differenca correspondente ao dia 7, que em vez de
— 2',22 — A' deveria ser — 1', 45 — A com pouca differenca ; ¢ por con-
seguinte a primeira Latitude errada serd a do dia g, ¢ com hum erro
:&' — A= — o', 77 proximamente (n. 51.). Do mesmo modo se v¢, que 4

| irreguralidade acaba ma differenca correspondente ao dia 12 , & gual he
-

SRR —_——— -




DAS EPHEMERIDES I . XXy

——

—1', 19= 4", & pelo andamento regular que tomad as seguintes deveria ser b
pouco mais on menos — o', 46 = A. Pelo que conheceremos que a ultima
Latitude errada he a do dia 10, e com hum erro pouco differente de.
Al A=— 0, 75,

6i2. Passando pois as oitavas differencas, e marcando com 5, e8'as
corvespondentes aos ditos dias g, e 10, acharemos que a supposicad se con-
firma pelas equacbes de condicad (n. 34.) que dad d = 27,64, ed —
+ 11’y 42. E achando es dous erros r —=—o',80, e ' —— 0',60, con-
cluiremos a Latitude do dia g = — 5¢ 10,55, e a do dia 10 = — 5¢ 1', 35
{n. 39.).

63. E he de advertir, que se 4 vista das differencas ocitavas , sem o
conhecimento previo deduzido das quartas, quizessemos lentar a suppo-
sicad de duas Latitudes erradas, naturalmente escolheriamos as duas maio-
res correspondentes aos dias 8, e g, fazendo d = — 18, 12, § =4 29,55,
8'=—a1',93, & =+ 2',40. Mas essa supposicad seria rejeitada pelas
equacdes de condicat, que em tal caso exigiriab d =— 21,85, e d'—
~+ 11'yor. E assim as tentariamos duas a duas, e depois tres a lres ele.
até achar huma supposicad conforme muito proximamente as ditas con-
| dicdes. E isso felizmente nad he preciso senad para erros muilo peques
nos , que alias se podem desprezar, porgue para os mais sensiveis levare=
mos o dito conhecimento previo (m.50.), que rarissimas vezes deixard de ¥
ser confirmado pelas referidas equagcies.

Eremplo IIL

N e . e T

64. Supponhamos em fim, que para o mez de Agosto de 1807 se
| calculirad as Longitudes seguintes

Dias. Long. L. Diff.4.= C. Dif4=s  Diff. 8.

1. g515,00 — F04 95 15,00 — 3,04
2. 109 21,03 — 2,85 | 109 31,05 — 2,85
5. 123 51,09 — 2,56 | 123 51,09 — 3,56
4. 138 39,52 — 1,04 | 138 39,52 — 1,04
5. 153 37,50 = 1,47 | 163 37,80 — 1,47
‘6. 168 35,57 4+ 9,74 | 168 34,57 4+ o4 + 100,654
7. 183 2330 — 7,29 | 183 2530 — 7,33 — 118,855
8. 197 59,00 + 8,21 | 197 59,00 + 8,3x <+ j1o2,75 ¥
9 212 14,49 — 1,84 | 2312 14,49 — 1,84 + 85,853 |
10, 236 gdo 4 4,73 | 226 g0 + 7,23 -+ 75,548"
11. 339 41,62 4+ 6,30 | 239 41,62 — 35,80 ; /

D
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Dias. Long. C. Dif.4.= C  Diffqgm
12. 352053,97 — 13,81 | 252 56,37 + 1,19
13. 265 5467 4+ 3,09 | 205 5467 — a,01
14, 278 40,33 + 10,07 | 278 39,33 6,57

13, 2g1 10,75 — 1315 | agr 10,75 — 9,06 — 56,46 3

16. 303 36,00 — ‘1,67 | 503 56,00 = 267 ~— 54,83 %
17. 315 53,00 4+ 16,05 | 315 53,00 4 16,05 - 181,03 B"
18. 3a7 57,00 — 17,78 3ay 47,00 — 17,78 — 226,17 3"
19. 339 59,50 4+ 12,08 | 59 59,30 + 12,08 - 178,69 B¥
20. 351 53,42 — 4,30 | 351 53,43 — 4,50 — g8,53d

ai, 3 4496 + 1,84 5 4496 + 1,84
23. 15 35,33 + o3 15 35,32 4 0,73
a%. a7 37,54 + 064 27 27,34 + 0,64
34. 359 25,19 + 0,46 39 25,19 + 0,46

65. Pelas differencas quartas se vé, que na correspondente ao din
5 comeca huma irregularidade muito notavel , porque conformemente ds
duas antecedentes em vez de — 1, 47 = A' deveria pelo menos ser -+ 0,52
= A, donde se segue que a primeira Longitude errada he a dodia 7, e
com o erro A' — A== — 1,99 (n. 5o.). Esta irregularidade prosegue visi-
| velmente, sem descontinuar, até o dia 21, porque sé nos seguintes co=
mecad as differencas huma marcha regular, em consequencia da qual se
| conliece que a differenca correspondente ao dito dia 21 em lugar de +- ', 84
 — A' nao deveria ser mais do que -+ o', 84 =A. Donde se conclue que
| @ ultima Longitnde errada lhe a do dia 19, € com o erro A'—A=
| —+ 1',00. Assim temos treze Longitudes ou todas erradas, ou com al-
| gumas intermedias certas , que se nad podem determinar senad juntamen=
te com as outras. E para isso seriad necessarias formulas summamente
complicadas, e essas de hem pouca exactidad na praclica , como acima
fica advertido (n. 3o0.).

66. O recurso pois em tais easos, que sé por hama grande distrac-
| cad do Calculador podem acountecer , he o de refazer o calculo de alguns
Lugares com toda a atten¢ad primeira e segunda vez, e quantos bastarem
| para que os outros fiquem no caso dos Problemas antecedentes. E assim
| para seis Lugares errados basta que pelas Taboas se rectifique o calen-
| lo do primeiro, ou ‘do ultimo ; para seté, o dos douns extremos , ou dos
| dous primeiros , on dos dous wltimos ; para oito ; o dos tres primeiros , ou
| dos'tres nltimos , ou de dous de huma banda e hum da outra. Para nove
| porém, em que se precisa da rectificacad de quatro, he melhor que estes
| se tomem no meio, e separem os outros , tres para huma ¢ dous para
| a odtra parte. E assim rio casd desté exemplé seé entremétterd 4 separagao
bastante enire quiatro; e cico.

G7. E he bastante, porque assim o ezro do ultimo des gue ficad pa-
-
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|
ra traz nad chega a influir na differenca do primeiro dos que ficad pa- |
| ra diante , nem o deste na daquelle. Affectardaé porém reciprocamente as |
- dos Lugares adjacentes , e nad haverd para os primeiros senad a condicad !
‘de d, nem para os segundos senad a de d'. E essas sad tambem as que |
' bastac em tal caso, porque os quatro Lugares caleulados com toda a di-
ligencia e attencad podem ter-se por exactos, e comseguintemente nad ca-
recem os outros de prova pela parte do contacto com elles.

68. Verificando por tanto no exemplo proposto as Longitudes dos dias
ir, 12, 15, 14, acharemos certas as dos dias 11, e 13, e simente er-
radas as de 12 e 14, fque deverad ser 252° 56', 37 ,'e 278° 3¢, 35. E toman-
do com ellas as differencas quartas nmos Lugares até onde se comunica-
vad os seus erros, que sad neste caso desde o dia 1o até 16 inclusiva-
mente , passaremos a tomar as oitavas correspondentes aos dias 7, 8§, g,
10, que estab no caso do Problema de quatro fungoes erradas; e de- ||

\pois as correspondentes aos dias 15, 16, 17, 18, e1g, que estad no

de einco funcbes erradas.

fig. Em quanto ao primeiro, acharemos pela equacad de condicad

'} d=q9',70 (n. 36.), que satisfaz quanto basta, porque a differenca o',95
nad deve tamto considerar-se na sua grandeza absoluta como na relativa

| 4 de d — 100',65. F ainda na absoluta, he claro que bastava o erro de
| + 0,0136 na Longitude do dia 6 para a produzir, ¢ o mesmo fariad
| erros cada vez maiores nos dias antecedentes até o dia 2, em cuja Lon- |
| gitude deveria bhaver o erro -4-0,95 para o participar 4 differenca do
dia 6. Mas esses erros mais consideraveis teriad sido descubertos pelas
diﬂ'emi:: antecedentes. E assim acharemos os quatro erros que come-
cad no dia 7 z=—2" 07, ' =—0/,61y "= 4 0'y02, 2" =+ 1/, 10.
7o. Em quanto ao segundo acharemos d'—=— g8',61 (n. 37.) com
‘huma exactidad que bem poucas vezes se encontrard na practica. E os
cinco erros que comecad mo dia 15 serad por sua ordem x=—1',6g,
z'=—40',28 , 2"=412', 55, &'=—0',6a, @ = ~1'y09. Donde se emen=
dardd as nove Longitudes de que se trata (n. 3g.). |
| =1.. E aqui notaremos em fim , que neste calculo serd muito conve- ||

! niente que se nad desprezem as millesimas de minuto , assim para repre-
sentar mais justamente os Lugares ealculados, tais como sé acharad, ou |

! exactos, ou errados, como tambem para se acharem o0s erros mais exa-
| J| ctos nas centesimas dos minutos, que somente se attendem nas Ephe- ||
. §| merides.

e i AL

§ V.
_ Regra de Interpolacad.

7a. V Erificados 0s Lugares da Lua calcnlados para os meios-dias, |

resta achar os que convem #s meias-noites, com os numeros subsidiarios |

4 e B que servem para os determinar em qualquer outro instante dade, |
L]

Da
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ou reciprocamente. Para isso os tomaremos sete a sete, encadeados po-
| rém de maneira que o ultimo de cada operacad seja o primeiro da seguin-
te. E tomando as differencas ao modo ordinario , faremos epocha no Lu-
gar do meio, e usaremos das differencas pares que lhe corresponderem |
¢ da soma das impares correspondentes. a0 meio; dos. dous intervalles

adjacentes.

73 Fazendo, por tanto

diff. a.= By diff. 4.2 ki diff. 6.a et
4 i 4:6.8 : 6.6.8.8.10 L
I som. das 1.5% o e das 5,05 % som. das 5.5 e
2 B R R LR e

e marcando com I a Longitude ou Latitude da Lua no lugar -da epo-
cha, com {C a procurada para qualquer das meias-noites intermedias-, e
com 4 o numero subsidiario, que na Ephemeride ha de acompanhar a
cada hum de todos os ditos Lugares, teremos. as - formulas seguintes

Para as duas meias-noites adjacentes & epocha
24 C=L+1(@—56+45) £ (@a—3b+450).
=4—:ﬁ- (a—=b4gc) & =5 (@ =26+ 371
Para as duas coadjacentes
75. (:=L+§(¢+ss—35;:.¢;(¢+5.r.-55.:)
d:%(ﬂ+:5&-—11c}i%{u4—_|46—:SS-;).

E para as duas extremas

76. .=,L+%(¢+:lﬁ+:Sg']i-g{a+mi+159c]
'A:ﬁ-(a+715+1689c)t%(ﬂ+456+939‘}.' Il
| 77. Em quanto porém aos numeros A correspondentes 208 meios-

‘dias, da epocha, dos dous adjacentes ,’ dos coadjacentes , ¢ dos exiremos ;
teremos pela mesma ordem

A=-‘r‘3{4_4b+ B4¢)

A= o (a+ 85— gbc) 3 (s + 46— 48y)
'A:ﬁ(¢+445+334c)i.;.(..+!ss-q-‘g.;)
J:ﬁ (a+'m4&+4384c):-;- (o~ 686~ 2512Y):

——— - e ————

_B




i DAS EPHEMERIDES. XXix

= —_— B———

Onde se advirta, que dos sinais 4, ¢ —, he sempre o primeiro para o |
| Lugar posterior, € o segundo para o anterior, poste que recahindo so- |
I bre quantidade negativa hajad de mudar-se para o contrario, como he

Ml sabido.

L 78. E em quanto aos numeros subsidiarios B das Ephemerides, de-
Yl signando. por &, B!, E” etc. 05 que devem corresponder successivamen- !
WM e o 4, 4, £, A" etc. achados jd de 12 em 13%, teremos

U Gl SR AL A"
b= — = — —— el
IR O PO 4.6

Exemplo L

. 79. Supponhamos calculadas as Longitudes da Lua para os primei- |
ros sete dias do mez de Junho de 18e7, e tomadas as suas differencas |

da maneira seguinte: : t
Dias. Long. L. diff. 1.5 T s 40 | Sw G
Lo b 274 t
: ETIRLE B
- o el 34,6 + 13,25 + atlsds
5. B9 38,75 ! —+.15,97 —0'\97 _ o113
4. L 52 18,92 it 9: + 16,32 +1,35) .10 1 E-I"ﬁ"!ﬁ .
5. 65 16,03 4o frakt -+ 17 17 + 0,35 e °7+°'°3 |
& o Saly D MR L gighT R ! |
| ot S 13 30,63 !

onde se vé, que as pares, de que nes havemos de servir, sad + 16',92,
—1'y10, 4 0',16; e que as impares sad as apontadas com colchetes :
das quais concluiremos (n. 73.)

6= 4,235, 6=—0'00575, y=- 0',000007
a—112° 48,65, b—-0,05535, :c.‘.—.‘—'u,omo:s.

| 8o Substituindo Pois estes valores numericos mas formulas (e 74.
|| ©seg.) teremos por sua ordem os resultados seguintes. i

{.C = 522 18", g2 + 2', 124 -+ 6* 24,374
A —33',0a87 4 o, 3555 :

3 C = 52° 18,2 - 18, gob + 19° 13, 226
A = 3a', ofigz 4 1', 0573 "7 )

% iC =52 18,92 51", 387 &= 520 5,364
, A = 32'; 1389 4 1,6555
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A = 5a', om0 A . iI

A =32 0383 4= o',7011
A = 53 0878 & 13570
A = 32 ,u667 = 1 ,9288.

8r. Donde separando, e ordenando os dons valores de cada artigo,
teremos os valores successivos de £ ...50",238.... 50", 468. .. 50,751
.. 51" 022 ete. E concluindo delles os de B ....96...10,9...120

+ 13,1 efc. estard tudo feito para os seis dias de que se trata da ma-
newra seguinte

ot 12b
LT
Longic. A Laugit. A

15 274 210 694
27 14 411 50 , 35 a4 ,bo
59 38 75 19| 45 56 177
53 18 92 58 45,32
65 16 ,03 71 51,05
78 50,51 85 13 67
92 9494

Exemplo I

82. Supponhamos tambem que se trata de interpolar as Latitudes
calculadas para os mesmos dias. Tomaremos primeiramente as differen-
¢as , COomo aqui se mostra

D.  Latin. Diffre 2@ B
1. 4 4° 18,91
2, 33454

.52 357
4 L1 5530

540 2496

— 44'\37
— 85 a7
— 64507 )

donde concluiremos (n. 73.)
&= — 1'5676, 6= o' 00fifiy, y=1=o0,0000104
4= = 67',205, | b= o0,12625, & = — o,000026.
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. 83. Entad, substituindo estes” valores nas formulas (n.74. e seg.), |
| acharemos os resultados seguintes ,

L =+ 1*35,50 —o',790 &= (— 33792
% A = — 2',8055 + (— o',1313)
L =+ 1% 55,30 — 6',958 == (— 1° 59,859)
4 = —a'\6793 & (— 0'\3772)
{c = - 1* 35,30 — 18",524 4+ (— 2* 41’ 397)
A = — 2',4286 £ (— 0,577%)
A =— 2' 821
A = — 3 7580 4+ (— 0',2584)
A = — 2 ,56g2 & (— 0,4843)
A = — 12,3579 &= (— o ,6551)

84: E procedendo em fin como no exempio antecedente (n. 81.),
teremos essa porcad da Ephemeride completamente feita e ordenada , co-
mo aqui se mostri..

=1 S: e I -

-

o | 85. Como para o encadeamento da interpolagad he necessario, que
‘Ml o setimo Lugar de cada operacad seja o primeiro da seguinte, para elle
| se achard hum segundo. valor de 4, cuja coincidencia ou quasi coinci-
dencia com o primeiro servirdi de comprovar a certeza das operaces.
‘}| Se differir em poucas unidades de casa das millesimas , thmar-se-hi o |
meio arithmetico ; e se for mais consideravel a differenca , he sinal de ter ||
havido erro ou no calcilo particular do mesmo numerd 4, ou nos nu-
| meros o, 6 €te. que eofrad no de todos os outros arfigos dessa opera- |
racas. No priméiro exemplo antecedente se acharia o segundo valor de ||
A 30'094 , ¢ s¢ tomaria © meio 30,095 ; € no segundo se acharia 4 — |
— 2,914 tad admissivel gomn o primeiramente achado, porque o meio |
— 2',9135 requeéreria mals huma casa de dizima. :

-—
e




EXPOSICAD DOCALCULO

§ VL : -. i]

Demonstragad da Regra antecedente.

36. NEala regra nad ha de novo; senad a disposicad symme-
trica dos termos , de que felizmente- resulta a maior facilidade do cal-
‘cnlo que era possivel, juntamente com a vantagem de se acharem todos
|08 artigos, pracurados rlous a flons com. 05 mesmog numerns, como setem
visto na practica dos exemplos amtccedentess

87. Suppondo. peis sete  funcies , ouw sete lngam caleulados da
Loa H, I, K, L, M, N, @, correspondentes ds raizes , ou tempos
0, % By 3 .ﬁ, 5, 6, nad iuemos epacha do tempo, edas funcoes ,
no primeiro Iugzr, mas o do meio. E assim temos as duas series re-
'duza.das & Tormig:seguigte = AT & 2 4 Gl =15

—F ==, -t o B0 el % 3
H_L IT—La K==L "o "Maly N=L -0k

Donde para qualquer-tempo '#, contado da epocha, se hade derivar a
sua funcad mrrespundmtr L dy , designande por {C o lugar da Lua
nesse” inistante , \e“he se- achard 11{!& equacad

i lb=haad ot B4 Cal + D 4 B F Fa'

B
¥

oo qué’ forem conhécidos ok cobflicicntes 4, B, C ete.

88. 'Para isso havendo tomado as differencas successivas das funcBes
propostas , e auppmdo

L"'K P' P 9’—'?'="' e ghlg i e
| I'_Pn q* ¥ 7 == SE b —T=
: —L=p" P q —~g'= i —y'=t

] L PT—pT=g" T =

N M= P~ S g — g 7
?——M—Fv o e 9"| S Shesiine
observaremos, que fu:ngpﬂ H—L poddnser reciproca-
|meute rqn-uthu&as por estas dlﬁmnf;‘ai ‘de ﬁm:tm’ modos differentes ,

s quais hans conduzirdd a resultados mais_elegantes e expedltos do

ue os outros. O que dqui temos em- vista he o de as fazer depender
somente das differencas pares currupnndenl.ﬁ 4 epocha, e das somas
das impares co tes a0 dm,‘ intervallos adla
porqué a ametade ada.‘luma mﬂndmr como
pondente 4 mesma r:poqha,,'qnn r npn suh;ﬂuugues

‘tes acharemos

[
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HemL=—5p" +64" —4r' 4+ —¢
J—=L=—2p"454"— r
[ E—=L=— p"+ ¢
J M—L= p"
) N—L=ap"+ 4" 4+
O—=L=353p" 439"+ 47" 4+4+¢ |

~_ 89. Pelo que, pondo ma equacad geral {n. 87.) os valores smeces~
sivos de C=H, =11, =K etc., e d¢ £ =—3, =— 2 etc. teremos
para a determinacad dos coefficientes 4, B, C etc.as seis equacbes se-
guintes .
:-31+ 98 —a27C 481D — 2343 F 4 729 F= —=3p" - 6" — 47" 5 —t
—23Ad 4 4B —BCH 16D =52 E - 64§ F =—2p"" 4 54"= 1 |
— A4+ B— C4 D— E+4 F=2= p'4 ¢

A+ B4+ C+ D4+ E4 F= p"

2A+ 4B +B8CH+ 16D+ 5 E+64F =ap" + g+ 7

54 49gB427C+ 81 D4 23E 4-729F =5p" + 34" + 47" 4¢'=¢

90. E pela symmetria particular dellas conseguiremos a separacad de
J tres coefficientes dos outros tres. Porque tomand?z soma e depois a dif- t
i fel'em;a dellas duas a duas, comecando nas medias, e caminhando para 1
! as extremas , teremos os dous ternos seguintes ' |
¢ B4+ D4 F=1gq |
BA4D+16F =S¢+ 5 ¢

BH9D+BF= ¢+ +u

J+4¢_—l—:6£‘=%@'+p"}+~}("+ﬂ

|

!
4% €% B=q 0+ ' |
. |
4+984 8 E= L0'+ N+ A+ (+0) |

lﬂ'ﬁﬁnﬂo-unrdnqne‘d:‘-;‘?v substitiimos o' =/ —7' , w= ¢ =i, € | !
que no segu elimi pela equacad ¢ = p"' —p". 1’
. 9% Fazendo pois, p fbbrﬂiu, mww fez (n.73.) | t
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F=73ay _ l E=i6¢e
{D:BG—IGQT {C:,ﬂ;_&)c }.
B—aa— ﬁﬂ-l-uﬂrs A= a—4b464¢c

E substituindo estes valores na equacad geral (n. 87.), teremos

C=L+22 (a 46 (@ —=1) +16y (2" —1) (*—4) )
+ = (a+4b (2*—1) +16c (& —1) (&"—4))
Donde, pela substituicad de £ — + "? ) 2= :'"-*ia ,z =4 %, se derivad
as formulas particulares acima propostas para esses casos (P- 74.75. 76.)
g2. E pela defferenciacad da equacad antecedente , feitas as reduc-
¢oes ordinarias, acharemos tambem

€ bl 4 ,
m§—=a+4b Gz —1) 4 16c (hzt —152" 4+ 4)

a4 %
“+ 4= I:u 4+ 46, (22 —1) 4+ 16y (5= — m:c‘-l—u{)}.
dC
de
pelo movimento; que com ella descreveria uniformemente na unidade do
tempo , ou em hum dia medio ,se a -quizermos pelo movimento horario ,
que nas Ephemerides se designa’ por o , teremos

A :-;-"-é- (a4 463z —1) 4 1be (52! — 152" -+ 4)

E porque he a velocidade da Lua no instante », representada pe=

+-’;—a’.‘{a+iid(az‘_|}+15.‘(3,4__|,,,1+4}}

 Equacad que pela suhsti:‘uiqnﬁ dela i—; r;‘;_¢~}, = i% da as
(formulas pespectivas a esses. casos (n. 744 75..96.) ; e pela de 2 =o,
=1, 3= k3, 2= 334 di Jomesmo modo. as. que acima lhes fi-
icad assinadas (n. 77.) :

' g3 Teodo em fim os Jugares da Lua com os sens movimentos ho-
rarios de 12 em fa loras, pdde suppor-se que o movimento della ., que
chamaremos ', em gualquer tempo desse intervallo designado pot £,
he assar exactamentes representadp pela formuly @ = A (4 ¢'y sendo
"B o numero subsidiario. gae na Epbemeride. deve accompaniaz dedh Lo-
| po teremos a velocidade da Lua) para qualiger insiante do IMESIR0 - inler-

&
b
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:l vallo aC’ ..=.4+13t, a qual se redus simplesmente a A no caso de

de

" }| =0, como deve ser, Mas deve tambem reduzir-se ao 4 seguinte, que
Ol para distingad marcaremos com 4', quando f=— 12 ; logo teremos

| i i
A 424 B=4", e conseguintemente B = .4'4 SJ ete. (n. 78.)

\ 94. He de advertir, que pondo ¢ —ya na formula ! = #¢ 4 B,
§| scrd ' o movimento da Lua no intervallo das 12 horas, conhecido pela |

| ' A s A
=4, teremos outro valor |

Ephemeride ; e conseguintemente , fazendo )
| i i

A — A
5.4
§l rem em progressad arithmetica, de que pouco se apartad; e isso » por-
| que cada hum delles satisfaz separadamente a huma das condicbes a que
| se devia satisfazer. Assim pareceria mellior que se usasse do meio arithme-

a(d—A) 4 (4= 1)
6.8
que nad obriga a gastar o triplo do tempo no calc:ﬂo desse artigo.
95. Se em algum caso porém se quizer huma exactidad superior,

| nad ha mais do que introdizir hum terceiro numero €, para se satis-
| fazer a ambas as ditas condigbes , pelas duas equacbes

de B = 5 qUe 50 ajusta com o primeiro quando o , j,. A" fo-

tico B = - Mas a differenca he tad pequena,

128 4 13. uC—_"AA—-.A'. e 2128 +5. 12, 13.C= A'— 4 as quais dad

PN 10 ) e O )
e i 3.4 |
¢ (A' —A) — (A —A)

5 4.6.6

1 g6. ,FJmPiM Quer saber-se a Latitude da Lua no dia § de Junho
de 1807 ds 6 horas. Temos entad (n. 84.) 0 movimento em 12* = — 34,58,
&

§| econseguintemente A 2',884, que com f=—=—12' 321 ;e 4'=+=12',957, |
| dab B=—'558, ¢ c =1 0,04 (Explic. das Ephem. n. 42.) E por tanto,
a formula '=: (A +:(B+ C:]l para o tempo dade, isto he, para
+=6 dardi 0 = — :ﬂ','u, e a Latitude procurada = 3¢ 18'18 , que pe=
'|': la regra da Ephemeride se acharia ;+18',20 com a differenca o',0a==1"2.
| E do mesmo modo a formula f 4 ¢ (2B + 5C:) dard para o mesmo ins-
|| tante o movimento horario — 2',884, que pela mesma regra da Epheme-
|}l ride se acharia — 'a"879 com a differenca o5, : -
o | 974" Estas pequenas differencas justificad bem a rasad, porque nas
=

| BRI
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il Ephemerides nos donténtamos com a equn-:;au dependente do numerp B
e esse calculado eomo ‘acima dissemos. ‘K mnito mais notando-se que mta
i }| exactida’ he toda hypothetica, que se reduz a achar em consequencia dos!
il I -ugares calenlados 0 que justamente compete do tempa ‘dado, e fque se acha-
i i ria pelo calenlo das mesmas "i‘ahoa:, ficand6 com todo o'erro dellas nesse
I 'l ponto, que péde ser muito mais consideravel que as sobreditas dlffmma;
Ll Se algumn dia se podercm acertar as Taboas da Lua a ponto de nai passar
[: de 2" :?‘:]? a incerteza dos Lugares calculnﬁm por ellas, entad serd tambem
i mte que nas Ephemmdes sea . o numero C.:Entre tanto o uso.
HY particular ‘delle se limitard 208 casos de’ wr-be“&e'maiplmr hum Lu-
i\l gar o erva_d)dhldl&mod&dﬂ pelas Talb Ilﬁpll‘l# l:inhccerner-
H ro dellas i y 4 AE TRl
i.

i iy . d ¢ sTII. - 541124 WD | BLEANY .
§ iy UsRl ‘“ 5 Fors) |
': L aabit RS L £ Om ﬂ.g‘.ln. 019 5doogo it ft
| i 3 ; v

i o8, H Avendo reflectida , que a sohmiiu huierpo 16 particular pa-
ot = -cada hum dos intervallos de 12 horas (n, 95.) péde extender-se aos
‘|| de 24, sem quebra attendivel da sua exactidad , posto que se trate das
Ascensoes rectas, e Declinacdes da Lna, sujeitas a maiores variacbes , to=
malla-hemos,, por. fundamento . de outra, regra mais facil e mais expedita
na practica ‘da interpolacad das Ephemerides. E essa mnslsle em buscar
| primeiro s numeros A curtﬂspandﬁnm aos meios-dias , e depois o q;u
1 [ pertence ds meias-noites.

-.99.. Os numeros A se acha,riu pelas formulas acima _demonstradas
(n. 77-), Ou somente pela prlmeth dellas, que he a mais simples e yan=
M| tajosa, por nai depender senad das dxﬂ'ma‘qaaljmparcs, que muito f.l..

|| cilmente se podem. tomar sem, passar pelas pares, Mas para isso he ne-

cessario que, facamos ¢pocha ;qunenle‘iqn ‘cada hum dos | L“ﬁ?'

res; o que conséguiremos da maneira, segui ’
! 1oo. Tomadas sueccessivamente as pnrn.elﬂl l:!{!ﬂmng , dellas déd’uzi-l'
[/}l remos immediatamente as terceiras , e destds as quintas, pe!a regra sabida 1
'l Que a differenca terceira éﬁrmspowhntaaquﬂqng‘ das primeiras he a som
‘Al das duas a{lja[?nlﬁ menos o dobre della; e assim as quintas a respe-t:i
.. das teresiras. E tendo assim gs tres differencas impares cnnespondcntea!
|} a0 meio dos intervallos i.d;imnm an‘ilugth{n‘olmsto cujo 4 se procura ,

se fizermos aqui = (TUH
som. dag 1. mm Jﬂi as sam, das §.a

"'"l""l;ﬂ.—*_u‘:!-a ._-ar-—--!t,, - % ..‘ =c,

acharemos , que 2 qumdm formu.’la pnmeuin 1'1 -;-; .) se :qduz nﬂtgp-
50 d seguinte

R
I -
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y01.  E tomando por exemmplo os mesmos lugares da Ln.a acima pro-
postos {n. 79-) acharemos os resultados seguintes ; T

D. Longir. Diff. v 3,0 5.a8 A

1o et o) gas 1"\ By 4 385 — o'18 .

1 [ 5% 2 "':- 313 10,37 4+ 3,19 — 0,21 5" '359

; i ;‘3‘ 12 24 62 + 2,52 — 0,10 3 33

Y3938 | 13 4oy + 1,35 — b3 | 31 A% :

] ‘g '55' 6?5_. 12 57,1F 4+ 0435 "+ 0,03 53-05“' by I
'8 ! 3 ;io-iﬁ 115 14,38 '— b 83 4 510 '-5; '?5%' 1 ,
B 578 300k bomig ‘53 i alin s g4e8 3 14-15 ;

7 g2 o494 13 45 19 — 53 = o .34 41093

| cnlar

| os quais com levissima differenca se conformad com os achados pelo me-.
thodo antecedente (n. 81.), sendo preferiveis os deste em rasac de se
fazer epocha em cada lugar por si,

102, He verdade , que para isso he mecessario- que se tenhad r:aI-
culados os tres Lugares antecedentes ao primeiro, cujo 4 se ha de cal4
e os ‘seguifites a0 ultimo em que se ha de acabar. Estes:
| nad “sa8 , POTque servem para a mnt‘tn'liaraﬂ das’ Ephemerides ;;
€ aquelles sempre os ha, exceptuando o éaso’ do principio , ow;
| 0 de passar-se a usar de novas Taboas,” E. entiﬁ ‘nab  ha' Hecessidnde de
| caleular esses las Taboas , mas se usard p&r hwmia '\r&e s(ﬁmcu-
| te das formulas pmpn s do’ outro ‘methodo (i 9y '

; 103. Sendo pois achados os nutheros o oorrcﬂ-poﬁt!eﬁtﬁ ans I.ug:l-’
| res da Lua ao meio-dia, resta achar os Lugares defln 'd meid-noite com

| o8 seus rup&cum - Pnn isso suppondo em qualquer ' 'dos meigs~dias
| o lugar ‘da Lua =, € o seu respectivo numero = 4, ¢ marcando para
. .dutmqao os do weﬁtunfe , A", bem ecomo os 'da- meia-noité interme-

y que h&mﬁf A‘ "he'facil de ver ; quie em’ consequenicid des=

; t:u denﬁ’cnnnimes e de'se tatar’ Béhuhi mur'ltilod'uplo dﬁerueamesm

hmwnmw(msﬁ)pm’ e ,

il 4 A (A=) == Ay TR

r'_f § 4.0 : . Y :

m—

Dol
BTN 22 b O LB o

l'i‘l' .

ci (,.lml&}.-— (r.d‘mA} : i
4-4.6.6 2 |

| L L TATELT Y
108, E como ha de utl:ulnr sempre para oeaso de =13
‘substituindo este valo juntamente corma os a_nlecedenlu de B e de C nas
formulas A ¢+ Be 4 CP,)'e ‘A & 5 B4 5€¢, réduzindiy, € vestia

g rirrdne 3 foe
4 | tituindo em vez de 4 9 seu valor iﬁJ:—Q,terenms
i ¥ a 3y -
-




EXPOSICAD DO CALCULO

— -
——— —_—

C=C+ (C'—C) —5(4'— 1)

J_;—c(:'-m—cd-e-z":-
- : .

105.  Por exemplo : Suppoalamos que , tendo-calenlado as Longitu-
des daLwa para os primeiros dias de Junho, e achado os seus nume-
r0s o , como acima se mostron (n. 101.) queremos saber a Longitude e
O nunero A , que correspondem ao primeiro dia 4 meia-noite. Temos
C =2y, "= C=12"11"5, 4= B0';a3g, A"=750"750, don-
de concluiremos L'==2126"95, & 4 = 30',468. E continnando para os dias
seguintes 0 mesmo calculo , acharemos os resultados que aqui se mostrad

_ﬁ.

12

e i
Longit. I A

21 695 | 30°,468
33 24,60 | 31,022
45 56 ;77 | 31,672 |
58 45,32, 32,379
71 41,05 | 35 ,00b
85 13,67 | 334779

e L s T
0s quais justamente concordad com os achades pela outra regra (n. 8r.)
4 excepcad do primeire, que por ¢lla se tomou de 210 6,94 , € que igual-
mente se podia tomar de 212 6',95, visto que dos numeros antecedente-
mente calenlados (n. 8o.) resulla 212 6" g45.

tofi. Em quanto ds Ascensdes Rectas e Declinagdes ; pode tudo fa-
zer-se do modo antecedente , calculando-as sémente para os meios-dias.
Mas pelas suas maiores variacdes nad haverd tanta exactidad nos resultados
como nos das Longitudes e Latitudes ; e isso nad sémente pelo que respeita
ds formulas da regra amtecedente (n. 104.); mas tambem 4s da primei=
ra (m. 74., e seg), as quais deveriad mnesse caso extender-se até #s oi-
tavas differencas. Para evitar pois esses inconvenientes, calenlaremos di-
rectamente as Ascensdes Rectas e as Declinacies para os meios-dias, e
meias-noites ; e assim , tendo-se estreitddo ‘o intervallo , acharemos com
muita exactidad os seus mumeros respectivos A pelo methodo acima pro-
posto (n, 100.) : ' bem entendido , que nesse ¢aso se ha de tomar A

=& (@—06-+¢. E os numeros B, tanto delj:s, como das Longitu=
des e Latitudes , se calculards da maneira acima declarada (n.gﬁ-ft' -

.=”===ﬁ=—‘-—======.=—_—.é
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{ Pag. Lir, Errs Emenda,
i vij 18 retrogads retrograda
X xxii] an  * diverso diversa
L xxiv 16 — 12,938 — 21,538
] xxv 32 col. 2, 168 34,57 168 35,57
L ibid. 35 + 83,895 — 83,895
% XXX mdiff.584 4 o'qo + 1’90
N ibid. diff. 48 4+ 0,83 -+ 0,63
g xxxiv 13 defferenciacad differenciacad
ibid. 20 1he (52'— 15 z2 4-4) 16¢ (5z'—15274- 4))
TXXViTf 2 A= A= [
| g s |
1 ; ibids. 3 A = 30",468 A' = 30',468
o No Vor. IIL
g i 7
5 { .; Pag. Lin Err. Emenda, ’
i a1 y* sen. (4 — B) cos. (A 4 B) y¥ sen. (A—@) cos. (£ - ¢) |
5o sen. 3.4 ; sen.a A °
A afia = =0 —p—g Y=0—p 40
1
- TN T
i
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Factores corvetpondentet mod

numerns A

Pl‘!fa'f.' Pf!"PGJ"CI‘OHﬁI’:ﬁ

A | Face. \D.|| A | Face.\D.|| A | Faer.}D. D.I 1 | 213415 | 67|89
2", 4| 23022 3] ;b 37'ya) 1,61 33| rlwojr3laz]laejasfas| o
25,3 | 235% 9':_ 3104 1,3:03 g: 37,3 1, 4 g 34013 7)1e] 14 i e :3 7 3
5,61 32,3938 | 93 [ 132 ,5 19047 | &2 137 54 1,5043 o 350 4] 72 |ral sB]as =8 §3a
25,71 2,3347 | 90 1]31,6] 1,887 | & H57,5] 0 pe 36 4| 7] )glBl2fas|ag] 3
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o j— —
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7 41 — frsy iy
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