Na Introdugdio da publicagdo das observagdes do ano 1871-72 (72) diz o
primeiro director do Observatério Meteorologico:

"Era quanto se podia fazer entdo. O gdas ndo estava ainda canalizado para
aquele local: o estabelecimento nascente ndo possuia um tnico instrumento
meteorologico registador continuo, nem tinha pessoal.

Em Agosto de 1864 contratei com a companhia, em Lisboa, a canalizagdo do
gds para o Observatorio e deixei a construir-se em Londres, um baropsicrografo, um
anemografo de Beckley, um electrografo de Thomson e um catetometro, para o
barémetro de Welsh; porém so um ano depois fui autorisade para gratificar o pessoal,
que tive de criar e que s6 contemplei, com os ordenados que hoje vence, desde Janeiro
de 1867, ndo conseguindo nunca completar o limitado quadro que propozera; s6 em
1865 foi remetido para o Observatorio o anemografo de Beckley, e em 1866, o
baropsicrografo e os outros instrumentos encomendados."

Num pequeno relatorio sobre o Observatorio Meteorologico incluido na
Meméria Historica da Faculdade de Filosofia (21), o director, a pagina 195, afirma:

"Desde 1864 fazem-se observagdes meteorologicas trés vezes por dia, sendo

hordrias as do primeiro dia de cada més e nos solsticios e equindcios.

Observa-se: a pressdo atmosférica, temperatura, humidade e tensdo do vapor
atmosférico, direcgdo e forga do vento, quantidade de chuva, serenidade do céu,
- configuragdo das niivens, -estado geral do tempo.” e-todas as circunstancias
meteoroldgicas acidentais, como reldmpagos, trovdes, orvalho, geada, halos, coroas,
oe.."

E na pagina 197, acrescenta:

"Relativamente ao sistema de observagoes adoptado neste estabelecimento... as
leituras das temperaturas extremas fazem-se ha tempo a meia-noite, para de todo
eliminar a indecisdo, que algumas vezes aparecia, sobre qual era o dia a que
pertenciam; as observagdes directas dos rumos e velocidades do vento acresce o
- registo continuo mecdnico, feito pelo anemografo de Beckley; as das pressoes
atmosféricas, o registo continuo fotogrdfico do bardgrafo, e as das temperaturas
dadas pelo psicrometro, o registo continuo fotogrdfico do psicrografo."

A principal fonte de que nos podemos socorrer para apreciarmos a evolugio dos
trabalhos de meteorologia através dos anos no Observatorio Meteorologico é o
Preficio, Introdugdo ou Adverténcia da publicagio dos quadros dos elementos
meteorolégicos anualmente publicados, apesar deste preficio ou adverténcia nem
sempre ser explicito e perfeito. Por isso vamos utilizar a matéria de que dispomos,
procurando ser o mais completo possivel.

No Instituto Geofisico apenas existem publicagdes de observagdes a partir de
Setembro de 1864, contudo s6 no nimero referente a Dezembro, Janeiro e Fevereiro de




R e T N T I W

1864-65 encontramos uma nota introdutoria da autoria do Dr. Jacinto de Sousa (70) da
qual transcrevemos os seguintes passos referentes as condi¢des de instalagio dos
instrumentos: :

"Das duas salas ao fundo, a do angulo SE é a da livraria e gabinete do
director, a do angulo NE, é officina photographica, casa do barographo e passagem
para a casa subterranea. Um mesmo apparelho, parte interior, parte exterior,
communicando através do muro N d'esta casa, comprehende o barographo, collocado
dentro, e o psychrographo, fora do edificio, abrigado da chuva e do sol por uma dupla
casa de persianas. Este apparelho, construido por Adie, funcciona com um so relogio
e uma s6 luz de gaz, que atravessa, em direcgdes oppostas, lentes condensadoras e vae
actuar sobre o papel sensivel enrolado nos respectivos cylindros.

Ao lado do abrigo do psychrographo esta outro similhante abrigo de
psychrometro de Augusto e dos thermometros seccos e molhados de temperaturas
extremas, collocados a 1™ 32 acima do nivel do solo. Ambos estes abrigos ficam
defendidos por uma balaustrada que circumscreve o terrago N do observatorio.

Em um identico terrago, symetricamente collocado ao S do edificio, esta um
udometro, um atmometro, o ozonometro de Moffat, abrigado da luz e da chuva; e a
horas convenientes, collocam-se os thermometros d'irradiacdo solar e d'irradiagdo
para o espago e os de temperaturas extremas na relva. '

Passando ao andar superior, cuja area é proximamente a do vestibuly e’ do
corredor, encontrar-se-ha, na linha media e a E, o electographo do dr. Thomson,
registrador photographico a differenga entre a tensdo electrica da terra e a da
atmosphera; no meio, o anemographo de Beckley, que escreve, sobre papel metallico,
o rumo e a velocidade horizontal do vento;"

Nio podemos deixar de igualmente incluir as seguintes explanagdes, fenas nas
paginas V e VI:

"A pressdo atmospherica, dada pelo barometro de Adie N° 1038, cujo erro
d'indice é 0™ ]3. Lé-se todos os dias, desde as 6 horas am. até as 12 pm. A
reducgdo a temperatura 0° das alturas correctas, faz-se pelas taboas de Haeghens; e
ao nivel do mar, por uma tabella calculada, para uso do observatorio, pelas taboas de
Dippe.

A temperatura a sombra, a tensdo do vapor atmospherico e a humdade
relativa, dadas pelo psychrometro de Augusto, composto d'um thermomeiro de
reservatorio secco N° 3022 e outro de reservatorio molhado N° 3021. Leem-s¢ wdos
os dias desde as 6 horas am. até as 12 p.m. Os dous ultimos elementos calculam-se
pelas taboas de Haeghens.




3 A temperatura_maxima a_sombra, dada por um thermometro de mercurio
ﬂ },gfmm do systema Phillips, N° 1599.
" A temperatura_minima a sombra, dada por um thermometro dalcool
registrador do systema Rutherford N° 4245, |

A temperatura maxima devida a irradiacdo solar, dada por um thermometro
d'esphera preta no vacuo N° 1598 registrador do systema Phillips, exposto todos os
dias aos raios directos do sol, em um banco que o sustenta pela haste em posicdo
inclinada sobre o horizonte.

A temperatura_minima_devida a_irradiagdo para o espago, dada por um
thermometro d'alcool N° 4240 registrador de Rutherford, com o reservatorio

collocado no foco de um espelho parabolico.

A temperatura maxima na relva, dada por um thermometro de mercurio N°
4237 registrador como o de minima a sombra.

Estes tres ultimos thermometros ndo sdo expostos quando chove, nem sdo lidos

se tem chovido sobre elles.
Os thermometros registradores de temperaturas extremas sdo lidos todos os
dias as 9 horas a.m., referindo-se as respectivas leituras aos dias a que realmente

pertencem.

k- Todos os thermometros sdo de escala centrigada, construidos por L. Casella de
~ Londres, e comparados com o padrdo offerecido pelo observatorio de Kew: todas as
- leituras siio correctas dos erros da escala.

A direcgdo e forca aproximada do vento, dada pela observagdo directa. O
anemographo electrico de Salleron, trazido do gabinete de physica para o
observatorio, apezar de modificado, ndo deu resultados satisfactorios, e por isso vae
ser substituido pelo anemographo mechanico de Beckley. Observa-se todos os dias
desde as 6 horas am. até as 12 p.m. Para designar a forca do vento, adoptou-se a
seguinte convengdo: calma = 0, aragem = I, viragdo = 2, vento fresco = 3, vento
Jorte = 4, vento muito forte = 5, vento violento, furacdo = 6.

A altura da agua que chove, dada pelo udometro.

A altura da agua que se evapora para a atmosphera, dada pelo atmometro.

Ambas estas medidas sdo feitas todos os dias as 9 horas a.m.

A serenidade do ceu, representando-se por 10 o ceu sereno ou sem nuvens; por
0, o ceu totalmente coberto de nuvens; pelos numeros intermedios, a estimativa da
parte descoberta.

A configuracdo das nuvens, seguindo a nomenclatura de Howard, e a notagdo
correspondente.
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O estado geral do tempo e circumstancias meteorologicas. O observador
sempre que faz uma das observagdes trihorarias, nota as impressdes que lhe causa o

estado geral da atmosphera ou qualquer circumstancia accidental meteorologica, -
chuva, relampagos, trovaes, onuiho; geada, coroas, halos, etc.

O ozone, dado pelo papel-ozonometrico do dr. Moffat, abrigado da luz e da
chuva, e todos os dias as 9 horas am. e 9 p.m. comparado com a escala, depois de

bafejado." d
Destas notas explicativas merece-nos uma atengdo particular a serenidade do
céu, que ndo é mais que a nebulosidade, porém avaliada numa escala inversa. Este

método de avaliagdo da parte do céu forrada de mivens manteve-se até 31 de Dezembro

de 1874, pois no dia seguinte (1 de Janeiro de 1875) passou a avaliar-se a nebulosidade
na escala 0 a 10, como ainda hoje se mantém, conforme normas internacionais.

Em 1870 foi adquirido o catetémetro para leitura do barometro de Welsh; e a
propdsito convém recordar o que o Dr. J. de Sousa escreveu sobre o enchimento do
tubo deste barometro no relatorio da visita a estabelecimentos cientificos (69) a paginas
73 e 74:

"...entendi que o Observatorio de Coimbra devia possuir um padrdo absoluto,
um padrdo independente de qualquer observatorio. Porém duas’ dificuldades se
opunham a isso: era quase impossivel encher pelo método usual um tubo de grande
didmetro, era impossivel transporta-lo cheio. A primeira dificuldade resolvia-se,
empregando o processo do Dr. Welsh; praticando este método em Kew, habilitando-
-me para o praticar em Coimbra, resolveria a segunda. Casella construiu dois tubos
de vidro ordindrio e foi a Kew com todos os preparativos necessdrios para o ensaio;
Casella encheu e fechou ao magarico um dos tubos; eu enchi e fechei outro com igual
resultado.

Em consequéncia, foi Casella encarregado de construir dois tubos de grande
diametro, bem limpos e exaustos de ar, assim como a cisterna e mais pertencas do
barometro que se ha-de fazer com um daqueles tubos. Se aqui poder alcangar, como
espero, um resultado igual ao que tive em Kew, possuira o Observaiorio de Coimbra
um padrdo absoluto, que sera o barometro padrdo do Reino, como o de Kew o é de
Inglaterra. Este barometro sera lido por via de um catetometro fixo como o mesmo
barémetro, a um muro do observatorio e mandado construir somente depois de estar o
tubo cheio e colocado."

De facto Coimbra veio a possuir um barémetro padrdo absoluto, tinico no
Reino, como em 1861 ambicionara o Dr. Jacinto de Sousa.

Em 21 de Outubro de 1875 comegou a funcionar o udégrafo Casella, aparelho
que havia sido verificado em Londres e fornecido por G. M. Whipple, passando assim a
haver um registo continuo da precipitagdo. No dia seguinte o udometro e o atmometro




foram transferidos do terrago a Sul do Observatorio para um terrapleno a ENE do
edificio principal, a 25 metros distante do mesmo e 142,3 m acima do nivel do mar,
onde fora montado o udografo recentemente adquirido, conforme podemos ver na
Adverténcia da publicagdo das observagdes referentes a 1875.

b) Melhoria dos trabalhos

O Congresso Metcordlégico de Viena em 1873 estabeleceu um determinado
conjunto de sinais convencionais e abreviaturas dos fendmenos meteorologicos. Tais
sinais e abreviaturas, bem como outras normas da publicagio, s6 as vamos encontrar
nas publicagdes do Observatorio Meteorologico e Magnético a partir de 1880 inclusivé.

Nos principios de 1882 foi adquirido um psicrégrafo giratorio com relégio,
com um par de termometros de reserva pela quantia de 42$665 reis, que no ano
anterior havia sido encomendada a casa Negretti & Zambra, de Londres. Trata-se de
um psicrometro (e ndo psicrografo) de construgdo especial, cujos termometros ligados
mecanicamente a um reldgio, que a hora previamente marcada, sofriam uma inversdo na
sua posigdo, ficando a assinalar as temperaturas desse momento. Servia particularmente
para obter valores duma certa hora da noite. Ignoro se chegou a ser utilizado, pois as
publicagdes dos valores dos elementos meteorologicos nada referem a tal respeito, e ja
s6 o conheci desmontado € o relogio, a que foram adaptados contactos eléctricos,
serviu para outros fins. Recordo-me de que ultimamente foi utilizado no Observatorio
Magnético para marcagdo da hora nos magnetogramas.

Em Maio de 1882 foi comprado a Loues P. Casella, de Londres, um
anemémetro de Robinson com contador eléctrico, que havia sido encomendado pelo
proprio director, Dr. S. Viegas, quando da sua ida a Londres no ano anterior (carta de
1 de Dezembro de 1881). E um aparelho destinado apenas a indicar, por processo
eléctrico, a velocidade do vento. Em varios ensaios mostrou-se sujeito a frequentes
avarias, particularmente por ocasido de vento calmo, em que ficava em curto circuito.

Embora logo no inicio dos trabalhos do Observatério Meteorolégico se
fizessem observagbes da precipitagio e evaporagdio, em Julho de 1883 foram
comprados, por 108625 reis, um udometro e um evaporimetro, construidos por Casella
de Londres, ambos constituidos por uma garrafa de grés, num caso encimada por um
funil de cobre para recolha da chuva e no segundo por um depésito (de igual didmetro)
em que se evaporava a agua nele contida.

Em 1885 foi adquirido um aparelho auxiliar dos calculos das ordenadas dos
registos fotograficos. Tratava-se do tabulador de Oppolzer.




FRETR ey e

Em 12 de Agosto de 1887 o Dr. Santos Viegas escreve a Mr. G. M. Whipple,

P director do Observatorio de Kew nestes termos:

"Je viens aujourd’hui vous prier de vouloir vous changer de fournir a cet
Observatoire: - 1 anémometre enregistreur Kew pattern, avec les derniers
perfectionements, vérifié, el disposé pour étre monté d'apres les indications du dessin
ci-joint............Je désire aussi obtenir un barometre du systéme Fortin - tube de 12
millimetres (et non pas en p%uces) - vérifié et comparé avec I'étalon de Kew, Le N° |
(Standard Barometer) du catalogue de L. Casella au prix de L 10, me convient, sauf la
division, que je préfére métrique..."

Em 17 de Margo do ano seguinte, em carta dirigida ao mesmo Whipple,
escreve:

"...d expected to receive the Standard Barometer together with the
Anemograph..." Na mesma carta remete um cheque para pagamento do anemoégrafo, na
importancia de 127§145 reis acrescido de 338765 reis de despesas em Portugal com
despacho, fretes, etc.

Finalmente em 18 de Maio o director dirige-se ao secretario do Meteorological
Office de Londres, comegando por dizer:

"Dear Sir. - The Standard Barometer, Casella, C688 is arrived safely to this
Observatory. In payment of the account..." e remete um cheque no valor de 508710
reis a que houve de acrescentar 63225 reis de despesas de direifos, fretes, etc.

No final do ano de 1889 foi comprado em Kew o heliofandgrafo de Jordan por
308000 reis, contudo s6 em 1 de Janeiro de 1891 entrou em funcionamento, pois s6 a
partir desta data figura nos quadros das observa¢des do Observatorio. Vejamos o que
no Prefacio das publicagdes do referido ano de 1891, se escreveu:

"Registrador do Brilho do Sol sistema Jordan - Este aparelho acha-se
instalado sobre um pilar de pedra de 1™, 10 de altura, situado no cunhal sul da
Jachada do Observatdrio. Este local foi escolhido por forma que em qualquer época
do ano os raios do Sol possam incidir sobre o registador desde o nascimento até ao
ocaso.

O papel empregado nos registos sensibiliza-se aplicando sobre a sua
superficie, com um pincel fino, um banho formado das duas dissolugdes seguintes:

Citrato de ferro amoniacail.........30 gr.

Agua comum filtrada.................30 cent. ciibicos
Prussiato rubro de potassa.........28 gr.
Agua comum filtrada................ 120 cent. cibicos

Junte as duas dissolugdes e guarde em lugar escuro.
Para revelar mergulha-se o papel em dgua comum o tempo necessdrio para a
imagem adgquirir uma cor azul intensa.




Dos registos foram deduzidos os quadros publicados neste volume sob a
epigrafe Brilho do Sol."

" Podemos acrescentar que sio publicados os minutos que o Sol esteve
descoberto em cada hora de cada dia, completados com os totais diarios e totais de
cada hora do més.

Em 1 de Janeiro de 1894 o novo barémetro Casella, tipo Fortin, foi substituir o
outro do mesmo tipo construido por Adie e que era utilizado desde o inicio do
Observatorio, por carecer de reparagdo, em vista de se ter formado uma espessa
camada de 6xido na superficie do mercurio contido na tina e prejudicava altamente o
ajustamento a referéncia do zero da escala. O mais curioso € que essa limpeza do
mercirio foi feita no proprio Observatério com os melhores resultados, sendo depois o
barometro Adie aferido com o seu congénere Casella. e

Na Adverténcia da publicagio das Observagdes Meteorologicas feitas no
Observatorio de Coimbra do ano de 1896 vamos encontrar:

"O registador da pressdo (baro-psicrografo) é um aparelho Jfotogrdfico, que
regista ao mesmo tempo as variagdes da temperatura e da humidade relativa.
Empregam-se também, como instrumentos subsididrios, um barografo de Redier e um
de Richard" _

Notemos que a referéncia a0 emprego do bardgrafo de Redier continua a ser
feita como instrumento subsidiario, s6 deixando de ser mencionado em 1914.

E a primeira vez que se faz referéncia a barografo de registo mecanico - o que ¢
de assinalar - contudo, percorrendo os livros de despesas do Observatorio ndo se
encontra qualquer referéncia a respectiva compra. Todavia no folheto publicado por A.
J. Lopes (41) deparei, a pag. 5, com a seguinte informacéo:

"Na sala do dngulo NW estd a estante dos instrumentos de reserva, 0s
aparelhos telegrdficos, Breguet e Morse, um telefone Ader, um crondometro de tempo
" médio Pennington, dois barometros registadores, um de Redier e outro de Richard
Fréres, adquiridos em 1885, e a mesa dos calculadores."

Perante este texto, confesso, que fiquei deveras confuso... Como foi possivel
adquirir aparelhos sem que o seu custo ficasse nos registos das despesas do
Observatorio?...

Pelas consultas que efectuei, depreendi que naquela época os estabelecimentos
recebiam anualmente determinada importdncia - a dotagdo - que os directores
administravam conforme entendiam, tendo apenas de apresentar nos servigos
administrativos da Universidade, documentagdio justificativa das despesas efectuadas.
Como o director do Observatorio Meteorologico era simultaneamente director do
Gabinete de Fisica, por vezes (e isso pode confirmar-se pelo exame dos livros de
despesas do Observatorio) o Gabinete de Fisica suportava certos encargos do




Observatorio. Admito pois que os dois registadores da pressdo atmosférica tivessem
sido pagos pela dotagdo da Fisica.

- Na Adverténcia da publicagdo referente ao ano de 1898, e ndo s6 neste ano
como ainda em anos seguintes encontramos o seguinte:

"Desde 1 de Janeiro de 1898 a configuracdo das mivens é observada por
comparagdo com as estampas do atlas internacional, publicado, em conformidade
com as decisdes do Comité meteorolégico internacional, pelos Srs. H.
Hildebrandsson, A. Riggenbach, e Sr. Teisserene de Bort, membros da comissdo das
mivens (Paris, 1896)."

Foi, sem divida, uma medida acertada por uniformizar o critério da
classificagio das nivens, que em certos casos é bastante dificil, conforme o pode
comprovar quem alguma vez teve obrigagdo de exercer esta actividade.

A partir de 1901, inclusivé, os valores da pressio atmosférica inscritos nos
quadros mensais e resumo anual da publicagio do Observatorio Meteoroldgico
passaram a ser reduzidos a gravidade normal.

Em 1904, de harmonia "com deliberagdo tomada na conferéncia meteorologica
de Lisboa pelos directores dos observatorios do Infante D. Luiz, de Coimbra, da
Princesa D. Amélia, no Porto, e do servi¢o Meteoroldgico dos Agores..." foi suprimida
a observagdo do ozone, que aos mesmos ".. pareceu imitil..." conforme se refere na
Adverténcia da publicagdo relativa a0 mesmo ano.

Em 16 de Fevereiro de 1906 o director consulta a firma R. W. Munro de
Londres (Livro da correspondéncia N° 2, fol. 35) sobre o fornecimento e prego de um
anemometro registador de pressio Dine's e em 5 de Abril seguinte aceita o prego
fixado, faz uma consulta sobre as condigdes em que o aparelho devera ser instalado,
para o que envia minuciosa descri¢io das instalagdes do Observatorio de Coimbra.
Pouco depois, a 31 de Maio, o aparelho era recebido e pago pela quantia de 1698730
reis, mas posteriormente, a 31 de Outubro, o fornecimento era completado com a
entrega do tubo de bronze de suporte do catavento e protecgdo dos tubos de pressio e
suc¢do, bem como materiais adicionais, transportes, etc.o que importou em 244$285
reis. Em 24 de Maio de 1907, em carta dirigida ao Director do Servigo Meteorolégico
dos Agores (Coronel Afonso Chaves) o director, Dr. Santos Viegas, dizia:

"...Actualmente estou tratando de instalar um anemografo Dine (de tubo de
Pressdo) que me fornece o Munro, e que espero comece a funcionar este verdo..." Por
motivo que ndo consegui desvendar, o anemdgrafo ndo chegou a ser montado e s6 apos
© seu falecimento, o novo director escreveu na Adverténcia da publicagio das

Observagdes de 1914, a pagina X o seguinte:
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3 "Durante os meses de outubro e novembro fizeram-se as obras necessarias

’ instalar no ultimo andar do Observatorio 0 anemographo de pressdo de Dines,
m,,:,:mida por Munro e adquirido em 1906.

3 Sobre o telhado foi construida uma columna em que assenta o largo tubo de

bronze que protege os dois tubos de pressdo e sucgdo.

O aparelho registrador ficou na mesma sala em que se encontra o do

anemographo Robinson.  *

O apparelho funcionou durante o mez de dezembro, comegando em 1915 a ser

aproveitados os seus grdphicos."

Convém referir que o Decreto com forga de lei de 26 de Maio de 1911 (Diario
do Governo N° 125 de 30 de Maio de 1911) estabeleceu em Portugal a hora

: internacional da Europa ocidental, hora referida a0 meridiano de Greenwich, conforme

a convengdo de Washington de 1884. Porém o Observatorio Meteoroldgico e

Magnético continuou a regular todos os seus trabalhos pela hora média local.

Contudo, voltando ainda ao anemografo de pressdo Dine's, s6 a partir de

Janeiro de 1924 é inscrita a maior rajada diaria nos quadros do vento da publicagdo das

Observagdes Meteorologicas e Magnéticas do Observatério de Coimbra.

, Como foi referido anteriormente (transcrigdo da nota introdutoria da publicagdo'

' de Dezembro a Fevereiro de 1864-65) a Norte do edificio principal estavam colocados

~0s abrigos meteorologicos. Em anos posteriores as informagdes sdo mais
: - pormenorizadas: oy

) " ..Os termémetros estdo colocados fora do edificio, ao N e a sombra, sob um

.f"' duplo abrigo de persianas, que permite a livre circulagdo do ar; afastados 0,5 da
> parede do Observatorio, na altura de 1™, 15 acima do solo, 141 m sobre o nivel do

mar.

Dois termémetros de temperaturas limites, colocados no mesmo abrigo e na

mesma situagdo dos precedentes, ddo as temperaturas mdxima e minima absolutas de

B cada dia”

Mas na Adverténcia de 1920, pela primeira vez a este texto se acrescenta:

"...141 m sobre o nivel do mar e em dois abrigos Stevenson colocados num vasto
canteiro arrelvado."
Esta situagdo deveria ter-se mantido durante alguns anos, até que os abrigos
meteorologicos a N do edificio foram transferidos para o "vasto canteiro arrelvado”
situado a E do mesmo edificio, livremente expostos, o que deveria ter acontecido entre
1928 e 1930, uma vez que em Dezembro de 1927 figura nas despesas o fornecimento
de um abrigo com as respectivas pedras para o seu apoio e em 1931 a publicagdo deixa
de referir a existéncia dos abrigos a Norte do Observatorio.
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: c¢) As bodas de ouro

Pouco depois da entrada do Dr. Ferraz de Carvalho para director do
Observatorio Meteorolégico’e Magnético completaram-se os 50 anos da sua actividade,
o que levou o recente director a elaborar, com a preciosa colaboragdo dos seus
observadores o importante trabalho CLIMA DE COIMBRA - Resumo das
observagdes feitas no Observatério Meteoroldgico da Universidade de
Coimbra desde 1866 - certamente inspirado no trabalho (37) de G. Helmann sobre o
clima de Berlim, em que se faz um apanhado geral dos elementos climatologicos,
detendo-se de forma particular e profunda no estudo da temperatura do ar. Como ¢
natural, foram calculadas as médias dos 50 anos - as normais - dos diferentes elementos
do clima.

Aproveitando as folhas dos célculos das normais, a partir de 1920 passaram a
ser incluidas no resumo anual das publicagdes do Observatério Meteorologico as
normais (incluindo o proprio ano) € desvios, relativamente 3 média do ano em
referéncia, dos valores mensais e anual dos seguintes elementos: pressdo atmosférica,
temperatura do ar, humidade relativa, precipitagio, nimero de dias de chuva,
velocidade do vento, nebulosidade e brilho do Sol (insolagdo).

d) Projecgdo internacional

Em 1923 comegou o Observatério Meteorologico a efectuar observagdes
sindpticas a pedido da Intendéncia Geral de Marinha. Ndo existe qualquer noticia ou
documento que especificamente se refira a esta matéria, nem tdo-pouco € possivel
descobrir o dia em que essa colaboragdo se iniciou. Dado o interesse particular deste
assunto, a ele nos referiremos, com o devido desenvolvimento, mais adiante.

Na Adverténcia da publicagdo referente ao ano de 1925 vamos encontrar:

"O movimento das mivens é observado por meio da grade nefoscopica de
Besson. Nos quadros complementares de cada més, para as 9"a.m. e 3"p.m. vao
registados a direc¢do e velocidade; esta referida a 1000 m de altura e expressa em
oo

No livro de despesas e relativo a 1924 esta registado o custo do transporte do
Nefoscopio de Besson de Paris até ao Observatorio. Podera parecer estranho que se




mencione o transporte de um aparelho e ndo seja referida a sua compra. Vou dar a
explicagio, ndio baseado em qualquer documento, mas antes firmando-me na
informagdo verbal, que ha muitos anos um colega (ndo me lembro qual foi) me deu.
Fora o Dr. Anténio Gido, notavel meteorologista ja falecido, que anteriormente
estagiara no Observatério Meteorologico e se encontrava em Paris estudando e
aperfeicoando os seus vastos conhecimentos, que oferecera ao Observatorio de
Coimbra o aparelho. E o nefoscopio de Besson, de ferro, que ainda hoje se encontra no
recinto arrelvado da livre exposi¢éo de outros instrumentos.

Alguns anos depois o director mandou construir na oficina do Observatério uma
outra grade nefoscopica, de maiores dimensdes, que tinha a vantagem de ndo ser
necessario entrar com a altura do observador no calculo da velocidade das nuvens. Este
aparelho foi ha poucos anos desmantelado por ser considerado initil em face do
desenvolvimento das observagdes aerologicas.

A partir do dia 14 de Maio de 1925, pelo Decreto n® 10.765 o Observatorio
Meteorologico, Magnético e Sismologico passou a designar-se Instituto Geofisico da
Universidade de Coimbra. Ndo é propriamente um assunto de meteorologia, mas
apenas aqui o referimos, porque sera a designagdo que adoptaremos a partir deste
~ momento. Oportunamente, em capitulo dedicado a legislagdo sobre o Instituto
Geofisico nos referiremos ao assunto com mais detalhe.

e) Prossegue a actividade do Instituto Geofisico

Procurando prestigiar o Instituto Geofisico, actualizando-o ao nivel dos
progressos da meteorologia, o director nos principios de 1926 comprou um teodolito
registador de Hahn-Goerz, proprio para o langamento de baldes piloto, bem como os
respectivos acessorios, como balanga para enchimento e determinagdo da carga
ascensional e relogio despertador conta-minutos. A aquisigdo deste teodolito implicou a
construgdo de uma torre de madeira - alids elegantissima - para o langamento, como ja
foi referido.

Iniciou-se assim uma nova actividade no Instituto Geofisico - a aerologia.

Para completar o apetrechamento da aerologia em 1929 foram comprados 3
meteorografos Bosch-Hergesell, que permitiam fazer a sondagem em altitude,
registando a pressdo atmosférica, a temperatura e a humidade relativa.

Em Fevereiro de 1926 foram adquiridos 4 termometros proprios para a
avaliagdo da temperatura do solo a diversas profundidades. Foram instalados a 0,4 m,
0,7 m, 1,3 m e 3,0 m de profundidade, embora por lapso durante alguns anos se refira
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nas publicagdes estarem a 0,5 m, 1,0 m, 1,5 m e 3,0 m. As leituras das temperaturas
foram sempre feitas as 9" da manhi e incluidas nos quadros das publicagdes a partir de
1927. Posteriormente este conjunto foi aumentado, como oportunamente se referira.

No livro das despesas, com a data de 15 de Janeiro de 1931, encontra-se
registada a compra de um baroémetro de escala compensada marca Fuess. Contudo s6
na Adverténcia da publicagdo de 1938 se faz referéncia a este instrumento.

Na Adverténcia da’ publicagdo do ano de 1931, ao falar da temperatura da
atmosfera e psicrometro, pela primeira vez encontramos a seguinte frase: "Faz-se com
frequéncia a comparagdo dos psicrometros com o padrdo Assmann."

Contudo s6 em 30 de Junho de 1933 figura no livro das despesas a aquisigdo
deste psicrometro. Confesso que ndo encontro explicagdo para tal facto. Admito que
" fosse um dos casos que por vezes, dada a rigidez das verbas consignadas no orgamento,
que tinham de ser rigorosamente gastas nas rubricas a que se destinavam, dizia eu, por
vezes havia uma troca de fornecimentos e pagamento de facturas. Comprava-se um
aparelho e era pago por uma verba muito diferente e vice-versa, € muitos outros casos
semelhantes.

Anos depois, em data que ndo posso precisar mas talvez entre 1950 e 1960 foi o
psicrometro de Assmann adaptado para estar permanentemente instalado no abrigd
meteorologico, servindo (dada a sua maior exactidio) para instrumento normal e
corrente para a determinagdo da humidade relativa.

Em 1932 foram adquiridas pegas para a montagem de um aparelho radio-
emissor de ondas curtas, com o fim de ser estudada a rela¢do da propagacdo das ondas
curtas com os fendmenos meteorologicos. Foi o Instituto Geofisico integrado na Rede
dos Emissores Portugueses, onde teve o indicativo CT1KC.

Sobre esta matéria é de transcrever o seguinte oficio, que com a data de 27 de
Fevereiro de 1934, foi dirigido 4 Direc¢do da Rede dos Emissores Portugueses:

"Acuso recebida a carta de V3 Ex% com a data de 23 do corrente. Foi com o
maior prazer que tomei conhecimento da resolugdo dessa Ex™A Direcgdo pela qual foi
dado ao Instituto Geofisico da Universidade de Coimbra e a estagdo de radio CTIKC
o titulo de "Socio Homordrio da Rede dos Emissores Portugueses". Agradego
reconhecido a subida honra concedida a este Instituto e a sua estagdo de radio
procurard corresponder pondo ao dispor de V% Ex® todos os elementos que
possuimos e possam interessar-lhes. Agora mesmo foi dado o meu consentimento para
que os resultados das observagdes feitas pela estagdo CTIKC deste Instituto possam
ser publicados no Boletim da R.E.P. e sobre este assunto em breve o observador deste
Instituto encarregado destes trabalhos escrevera a Vo5 Ex®."

O emissor do Instituto Geofisico trabalhou durante alguns anos, mas depois a
sua actividade foi progressivamente diminuindo, acabando por deixar de funcionar.




As suas pegas componentes foram posteriormente aproveitadas para outros fins.

Em 1935 inicia-se um periodo de renovagdo e actualizagdo de aparelhos de
modo a tornar a actividade do Instituto Geofisico mais de acordo com a sua reputa¢do
e também, sem diivida, a acompanhar a evolugdo da ciéncia meteorologica.

Nestes termos foi adquirido um udémetro, modelo III, segundo o Prof. Helman,
bem como 0s necessarios acessorios: suporte, proveta, etc., assim como um udoégrafo,
segundo o mesmo professor. Recordo-me que estas aquisigdes foram perfeitamente
oportunas visto que pouco depois, no dia 29 de Setembro de 1936 a precipitagdo
extraordinaria (a maior registada em 24 horas) ultrapassou a capacidade do vaso de
recepgdo. Como o udémetro Fuess tem um recipiente exterior de maiores dimensdes e
protector do vaso interior, foi ai recolhida a 4gua em excesso. Quanto ad'udégrafo,
com o registo de 24 horas, foi uma preciosa compra, permitindo leituras minuciosas e
uma rigorosa apreciagio da intensidade da precipitagdo. Foram montados em Junho de
1935 e nos meses seguintes foram feitos ensaios de funcionamento e aferigio em
relagio aos antigos aparelhos. A partir de Janeiro de 1936 passaram a ser os aparelhos
normais de observagdo e registo, 0 que permitiu que na publicagdo passasse a figurar
um novo quadro com os valores horarios da precipitagdo.

Foi igualmente comprado um anemografo universal Fuess, mas a sia montagem
s6 foi efectuada no ano seguinte, poque tornou-se necessarig_construir uma paltaforma
adequada sobre o antigo pavilhdo das medidas magnéticas. Foi feita a sua montagem
em Novembro de 1936, passando a figurar os seus dados nos quadros do vento da
publicagio a partir de Janeiro de 1937, substituindo o velho anemégrafo de Munro,
quase com 50 anos de funcionamento continuo. Estava cheio de atritos e algumas
folgas. Devido aos atritos do catavento a direcgdo do vento era quase constante.
Durante o curto espago de tempo em que os dois aparelhos funcionaram
simultaneamente, verificou-se que a velocidade do vento registada pelo anemégrafo
Munro era muito inferior a realidade.

Dadas estas condigdes, o director pretendeu recuperar o anemografo Munro,
encarregando o preparador-conservador do Laboratorio de Fisica (Antonio Ferreira,
muito habil mecdnico habituado a tratar com aparelhos delicados) de fazer a sua
beneficiagio. O Ferreira, como havia atritos em tudo o que era de rotagdo, introduziu
rolamentos de esferas em toda a parte, sem consultar quem de direito, para saber se o
poderia fazer. Resultado, o anemégrafo passou a registar a direcgio do vento
maravilhosamente, mas quanto a velocidade, a mais pequena aragem era registada como
vento tempestuoso!...

Neste ano foi também comprado um espelho para observagio das nuvens,
segundo Thomas. E um aparelho para avaliagdo da fracgdo de céu coberto.
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Em 1936 foi comprado um higrometro de cabelo segundo Koppe, igualmente
construido pela casa Fuess, que para valores expeditos da humidade relativa dava
optimos resultados.

Os registadores mecdnicos da pressdo atmosférica e da temperatura do ar
existentes no Instituto Geofisico eram de registo semanal. Estes aparelhos, como é
6bvio, eram pouco precisos e tinham o inconveniente de apenas poderem ser levantados
ao fim de uma semana. Por esses motivos em 1936 foram adquiridos um barografo e
um termografo, marca Fuess, modelo grande, de registo diario. Foram uma aquisi¢do
preciosa, ndo so por facilitar o trabalho dos observadores pelo registo diario, como
ainda por se obterem valores horarios mais rigorosos.

Este conjunto foi completado em 1938 com a compra de um termo-higrografo,
igualmente da marca Fuess, de registo diario, cuja utilizagio e bom funcionamento ¢
desnecessério por em relevo.

Neste ano também foram comprados um heliégrafo (registador da insolagdo ou
brilho do Sol) de Campbell-Stokes, marca Negretti & Zambra, um nefoscépio de
espelho Finemann e um indicador de visibilidade de Wigand, modelo grande,
construidos pela casa R. Fuess.

O ano de 1938 foi também caracterizado por o barémetro de escala compensada
de R Fuess passar a ser o aparelho de recurso em substituicio do barémetro de
Casella, conforme se afirma na Adverténcia da publicagdo referente a este ano. E
também de notar, que neste ano os valores da pressdo atmosférica publicados passaram
a ser expressos em milibares, em vez de milimetros de mercurio, como vinha sendo
hébito desde a fundagdo do observatorio.

Foi ainda neste ano que as observagdes da radiagdo solar tiveram grande
incremento, e se iniciou a publicagdo dos Estudos Actinométricos, como adiante

relataremos com mais detalhe.

Em 1939 - a partir de 15 de Fevereiro - os valores horarios da humidade relativa
passaram a ser aproveitados do higrografo Fuess, visto serem mais exactos que os do
psicrografo.

Ja ha anos havia sido criado o Servigo Nacional de Climatologia, mas por
motivo desconhecido, o Instituto Geofisico nunca colaborara nesse servigo, contudo
apés a vinda a Coimbra do entdo recente director do Observatorio Central
Meteorologico do Infante D. Luiz, Dr. H. de Amorim Ferreira, foi decidido pelos
directores de Lisboa e Coimbra (entdo nas melhores relagdes e boa harmonia) que o
Observatorio de Coimbra passasse a colaborar diariamente com o envio de um
telegrama, em codigo, contendo os valores da observagio das 9! da manhi e extremas
temperaturas do dia anterior. Esta colaboragdo comegou em 1 de Agosto de 1940.
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Desde o inicio da actividade do Observatério os célculos das médias diarias e
mensais dos diferentes elementos do clima foram sempre feitos "a mdo"... Recordo-me
da satisfagdo que entdo sentiamos nos meses de 30 dias, pois a divisdo por 3 era muito
mais facil do que por 31!... :

Pois em Junho de 1940 foi adquirida uma méquina calculadora mecénica,
manual "Brunswiga", que foi recebida com grande contentamento pelos observadores,
alias foram eles que pron;cveram a sua aquisigdo. Esta maquina facilitava imenso o
calculo das médias, contudo a soma dos valores continuava a ser feita pelo processo
antigo.

Ainda no mesmo ano foi comprada uma maquina de somar eléctrica
"Remington”, que veio completar a anterior, facilitando assim o_trabalho do reduzido
pessoal, enquanto o Instituto Geofisico se modernizava. Ndo posso deixar de recordar a
facilidade com que os observadores mais antigos faziam as somas e divisdes para o
calculo das médias. Aquelas cabegas competiam maravilhosamente com as modernas
maquinas...

O heliografo de Campbell-Stokes comprado em 1938, teve que ser remetido a
casa construtora, porque, por lapso, ndo era utilizavel na latitude de Coimbra e teve que
ser substituido por outro, em condigdes convenientes. Este, depois de um periodo
bastante longo a funcionar conjuntamente com 0 heiiofanégrafo de Jordan, a partir de
24 de Fevereiro de 1940 passou a figurar nas publicagdes-como aparelho de uso
corrente no registo do brilho do Sol.

Em 1942 foi comprado um evaporimetro de Piche, que, como € evidente, foi
instalado no abrigo meteorolégico, junto dos termometros. Os valores apurados com
este aparelho so a partir de 1948 comegaram a figurar na publicagdo do Instituto
Geofisico.

Em Junho de 1943 procedeu-se a abertura de dois furos na rocha, junto da
instalagio dos termometros de profundidade no terreno, para instalagdo de termometros
as profundidades de 6 e 10 metros. Foi um trabalho moroso, visto que por vezes as
brocas ao perfurarem os arenitos subjacentes encontravam algum granulo de quartzito,
muito duro. Depois de adquiridos os termometros e feita a instalagdo dos tubos para o
seu alojamento, foi feita a colocagio dos termoémetros. Porém sé a partir de Junho de
1944 figuram nas publicagdes os valores do termometro de 6 m; e os do termometro de
10 metros s6 em 1949.
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f) A criagdo do SMN

Em 29 de Agosto de 1946 foi publicado o Decreto-Lei N° 35.836 que criou o
Servigo Meteorologico Nacional - S M N. Como corolario deste em 6 de Setembro de
1946 foi publicado o Decreto-Lei N° 35.850 que estabeleceu, entre 0 SMN e os
Institutos Geofisicos, normas regulamentadoras.

Estes dois decretos vieram de certo modo afectar a vida do Instituto Geofisico.
Pelo decreto n° 35.850 todo o pessoal técnico pertencente ao Instituto foi transferido
pan; o SMN a partir de 1 de Outubro seguinte, continuando a prestar servico em
Coimbra. O Director, Dr. Ferraz de Carvalho ndo concordando com a matéria destes
decretos pediu a exoneragdo do cargo de director, ndo voltando a entrar no Instituto
Geofisico nem a interessar-se por quer que fosse de servigo. A exoneragdo ndo lhe foi
concedida e s6 em 14 de Dezembro de 1948, ao atingir o limite de idade para o
exercicio das fun¢des publicas, foi desligado do servigo.

-3 Como ¢ o6bvio, neste periodo alguns funcionarios, felizmente muito poucos,
~ desleixaram-se no cumprimento das suas obrigagdes.

E- Todavia, na parte que mais nos interessa de momento a meteorologia continuou
funcionando com toda a regularidade, orientada apenas pelo acordo dos funcionérios
'téci:licq:)s5 procurando que o servigo decorresse com toda a eficiéncia. Dentro desta
. orientagdo foi em 1948 resolvido pelos mesmos funcionirios que se deixasse de
_? " publicar os valores horarios da tensdio do vapor atmosférico, uma vez que o termografo
molhado funcionava pessimamente. Chegou-se a conclusdo de que o orgdo sensivel do
~ aparelho raramente estava humedecido: ou se encontrava encharcado ou estava seco.

e Por volta de 1948 tomei a iniciativa de elaborar umas tabelas para a redugéo dos
~valores da pressdo atmosférica ao nivel do mar. Até entdo eram utilizadas umas tabelas
publicadas pelo Dr. Ferraz de Carvalho em 1927, que ndo eram mais que as tabelas de
" Guyot publicadas pela Smithsonian Institution, na parte que interessava as condigdes
a geogréficas do Instituto Geofisico. Ora as tabelas para a redugdo da pressio
~ atmosférica ao nivel do mar - que como ¢ evidente so interessam para os comunicados
das observagdes sinopticas - obrigavam a grandes e demoradas interpolagdes. Pretendi
fazer umas tabelas de dupla entrada, tendo como argumentos, por um lado a
temperatura do ar, fornecida pelo termometro do abrigo, e por outro a pressdo
atmosférica reduzida & gravidade normal, obtendo-se a correcgdo aditiva, que
rapidamente da o valor da pressdo atmosférica ao nivel do mar.
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Foi um trabalho moroso, pois partindo da formula apresentada nas tabelas
"S:mthsoman Meteorological Tables - 1951" tive que fazer muitos calculos, tirar muitos
Iogarltmos e verificar muitas contas, mas ao cabo de longos meses consegui o
desiderato.

*

g) O Instituto volta & normalidade

Em 1949, com a entrada em exercicio de novo director, e aproveitando
observagdes que se faziam para fins sinopticos, passaram as observagdes climatologicas
a serem feitas as 60, 9h 12h 15h e 18h Assim como as observagdes deixaram de ser
executadas a horas de tempo médio local, como se procedia desde a fundagdo do
Observatério, para serem feitas a horas de tempo médio de Greenwich, uma vez que
Coimbra era a Gnica estagdo portuguesa que mantinha ab initio o tempo meédio local,
com excepgio da insolagdo, que ainda se mantém apreciada em tempo verdadeiro local.

Foram também introduzidas observacdes da visibilidade horizontal e do estado
do solo, da primeira as 98, 12h e 15 e do segundo as 9%, dentro dos habituais trabalhos
de rotina do Instituto, cujos resultados passaram a ser incluidos na publicagdo.

A publicagdo sofreu uma remodelagio profunda, quer no formato, quer na
distribuigdo dos quadros dos elementos publicados, acompanhando as instrugdes da
Organizagio Meteorolégica Mundial. Além de que a pressio atmosférica, a
temperatura, a humidade relativa e a direcgdo do vento passaram a publicar os valores
de todas as horas e ndo apenas os das horas pares.

Os quadros das temperaturas do terreno e em profundidade passaram a incluir
também a temperatura do termometro situado a 10 metros.

O quadro complementar foi ampliado de forma a incluir também os dados de
visibilidade horizontal e do estado do solo.

Embora j4 em anos anteriores se fizessem regularmente sondagens do vento em
altitude para compromissos sinopticos, em 1950 comegaram a publicar-se dados das
sondagens feitas as 31 e 150, que como é 6bvio apenas se efectuavam quando havia
menos de metade do céu coberto de niivens baixas.

Em 1951 iniciou-se a realizagio de uma observagio climatologica as 21, visto
a essa hora ser necessario fazer uma observagdo sinoptica.

Em 1953 deixaram de ser publicados os valores horarios da insolagdo (brilho do
Sol), para se publicarem apenas os totais dirios e a percentagem do maximo possivel.

Em 1955, por iniciativa do director, Dr. José Custodio de Morais, foram
instalados no recinto arrelvado 3 tanques de fibro-cimento para medida da




evapotranspiragdo, cujas determinagdes comegaram em Qutubro do mesmo ano, como
nos revela o mesmo professor no trabalho (53) publicado sobre o assunto. As medidas
efectuadas nio foram incluidas nas publicagdes normais do Instituto Geofisico.

Neste mesmo ano de 1953 juntamente com a insolag#o iniciou-se a publicago
dos valores diarios da radiagdo solar global.

Ainda neste ano foi introduzida uma alteragio nos valores das normais
adoptadas. Deixaram de ser determinadas pela média dos valores de 1866 ao ano a que
se referiam, para serem obtidas pela média dos valores das 3 décadas anteriores ao ano
em referéncia "de acordo com o n° 8.4.2.3 do cap.8 do vol.I do Regulamento Técnico
de O.M.M." conforme nos revela a Adverténcia da publicagdo referente a 1958.

No ano de 1957 foram introduzidas algumas alteragdes nos servigos de
observacdo do Instituto Geofisico. Assim, a partir de Maio, deixou de ser feita a
observagdo das 61 e passou a fazer-se as OB, e os langamentos dos baldes piloto fotam
transferidos das 3b e 15h para as Oh e 120 Foi igualmente suprimido, a partir de
Janeiro, a leitura do termémetro de maxima irradiagdo solar. Quanto as temperaturas no
terreno foram introduzidos mais dois termémetros e alteradas algumas profundidades,
ficando colocados as profundidades de 0,1m, 0,2m, 0,4m, 0,5m, 1,0m, 3m, 6m e 10m.

As correcgdes das leituras barométricas passaram a ser as indicadas pelos
"Regulamentos Técnicos (Volume I) de O. M. M_; a) a correcgdo instrumental; b) a
“correcgiio da temperatura dada pelas "Tabelas de redugdo das lgituras barométricas a 0°
Celsius" para uso do Instituto Geofisico da Universidade de Coimbra, extraidas das
"Smithsonian Meteorological Tables" (1951); c) redugdo a gravidade normal, conforme
o Anexo II, dos citados Regulamentos” consoante se refere na Adverténcia da
publicagdo para 1957, a pag. V.

Na Adverténcia da publicagdo referente a 1959 encontramos a pagina VI:

"A partir do dia 8 de Abril entrou em funcionamento um psicrometro eléctrico
de ventilagéo forgada "Universal Thies” mod. 413 (velocidade de ventilagdo - 2™/seg).
Os valores da tensdo do vapor de dgua e da humidade relativa, passaram a detrminar-
se pelas tabelas extraidas dos abacos enviados pela casa construtora."

A partir de 1960 volta a publicar-se quadros com os valores horarios da tenséo
do vapor, obtidos com o recente psicrografo eléctrico. Na Adverténcia deste ano €
incluido um breve estudo da evapotranspiragdo, feito pelo director baseado nas medidas
efectuadas nos anos de 1956 a 1959.

Em 1962 voltou a ser feita a observagdo climatologica as 6" da manhi e a partir
do dia 6 de Agosto de 1965 foi estabelecida uma outra observagdo climatologica as 31
da manha.

Na Adverténcia da publicagio referente ao ano de 1967 diz-se que as
observagdes climatolégicas se efectuam as 9%, 15h e 210 e que as temperaturas do




terreno sdo apreciadas as profundidades de 0,1m, 0,2m, 0,5m e 1,0m. Contudo nos
quadros da publicagdo encontramos registadas as temperaturas registadas aquelas
profundidades e ainda a 3m, 6m e 10m, assim como nos aparecem registos de nuvens
de 3 em 3 horas... O mesmo se verifica nos anos seguintes até 1973.

Em 1972 foi instalado um segundo anemégrafo do mesmo tipo e marca (Fuess)
do ja existente, o que teve particular interesse para o caso de uma eventual avaria.

Em 1973 passam a p;.lhlicar—se as temperaturas do terreno de acordo com o
indicado na adverténcia. Neste ano iniciou-se a publicagdo: Resumo das Observagdes
Meteorolégicas, folha mensal de interesse imediato para o publico, particularmente util
pelo atraso sofrido pela publicagdo normal das Observagdes.

Em 1974 foi instalado um novo evaporimetro, o evaporimetro de Tina. As
medidas efectuadas com este aparelho aparecem publicadas a partir de Janeiro de 1977.

h)  Observagdes sinopticas

Como ja foi dito, a execugdo de observagdes sinopticas no Instituto Gt:::ﬁsic:{‘)
~ remonta a 1923, quando ainda se chamava Observatorio Meteorologico e Magnético,
. satisfazendo o que fora solicitado pela Intendéncia Geral da Marinha. Ndo se encontra 0
_1 oficio em que o pedido é formulado, mas existe no livio n°2 do registo da
' correspondéncia expedida, a folhas 97v., com a data de 29 de Outubro de 1922 o
segmnte oficio:

"Ao ExMO Snr. Intendente de Marinha: Respondendo ao oficio de V. Ex*de 27
do corrente (n° 27) tenho a honra de informar V. Ex® de que com maior interesse
_t_pracuraremas fornecer a Secgdo de Meteorologia Nautica, da Intendéncia da
Marmha, telegramas segundo o codigo internacional em vigor, contendo as
dﬁsermgﬁesdas 7" e das 18h. - Mas devo pedir a V. Ex® que empregue a sua
influéncia secundando nas estagdes competentes o nosso pedido para que nos seja
. permitido utilizar os servigos do posto radiotelégrafo do exército aqui montado."

'. Poucos dias depois, 9 de Novembro de 1922, outro oficio prova estar o director

50 Observatério Meteorologico e Magnético empenhado no assunto:

"Ao Ex™MO Snr. Ministro da Guerra: A Sec¢do de Meteorologia Nautica da
. Intendéncia da Marinha procura organizar a transmissdo internacional por T.S.F. das
erap&es meteoroldgicas portuguesas de harmonia com os pedidos do Comité
. Internacional de Meteorologia. Necessita receber do Observatorio Meteorolégico de
gmmbm dois boletins didrios com observagdes das 7" e 18h, convindo que daqui lhe
_ "‘-'Jmﬂ transmitidos com a menor demora possivel.
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O emprego do telégrafo ordindrio s6 seria possivel com uma ligagdo directa
entre este Observatorio e a Intendéncia da Marinha. Consegue-se porém este
desideratum utilizando o posto radiotelegrdfico do exército, em Coimbra, que enviaria
os boletins para a estagdo de Monsanto.

Sou assim levado a apresentar por isso a V. Ex® o pedido das indispensaveis
licengas, certo de que no seu alto critério V. Ex® desejara prestar este valiosissimo
servico a Meteorologia }E'aﬂuguesa. Saude e Fraternidade. O Director. A. F. de
Carvalho."

O livro de despesas do Observatério, com a data de 31 de Agosto de 1923,
refere: ;

“N..., ajudante contratado, pagamento. do trabalho de observagies
extraordindrias das 7 horas da manhd e 6 horas da tarde e respectivos cdlculos, para
o servico meteoroldgico internacional, relativo aos meses de Julho e Agosto de
1923........200800."

Igual registo de despesa se repete em alguns meses seguintes.

Sdo estes os tnicos elementos de que dispomos e que, sem divida, nos revelam
que em 1923 comegaram no Observatério Meteorologico a ser feitas observagdes
sinopticas. , ¢

Posteriormente mais dois oficios algumas achegas nos propiciam.

O primeiro, com a data de 23/12/1924 dirigido ao Chefe do Servigo
Meteorolégico do Ministério da Marinha, comunica ter sido concedido ao Observatério
Meteorolégico a expedigdo, isenta do pagamento de taxas, dos boletins meteorologicos
destinados aquele Servigo, a0 mesmo tempo que ¢ pedida a data do comego da
colaboragdo do Observatorio.

O segundo tem a data de 5/1/1925 e ¢ dirigido ao Chefe dos Servigos dos
Correios, Telégrafo e Telefones do distrito de Coimbra comunicando que no dia 7
seguinte se iniciaria a transmissio de boletins meteorolégicos as 7h, 13h ¢ 18h
destinados ao Servigo Meteorologico da Marinha.

Do exposto, podemos inferir que a transmissdo para Lisboa das observacdes
sindpticas nem sempre foi feita pela mesma via.

Diz-se no oficio transcrito com a data de 9/Nov/1922 dirigido ao Ministro da
Guerra, que as mensagens das observagdes sinopticas de Coimbra seriam transmitidas
as 70 e 181, mas o horario deveria ter sido alterado, visto que em 1936, na altura em
que comecei a trabalhar no Instituto Geofisico, eram feitas observagdes sinOpticas as
12h ¢ 18", transmitidas para Lisboa pelo telefone, para a estagdo Radio-Militar, que por
Sua vez as fazia chegar a Lisboa. Ao contrario do que acontecia anos antes, ndo se
recebia qualquer remuneragdo por trabalho extraordindrio, mas apenas o Servigo
prestado fora das horas normais de servigo era compensado com folgas.
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Ponhamos um paréntese neste assunto para recordarmos o que se passou em
Portugal e que levou a uma alteragdo profunda da meteorologia sinoptica portuguesa.

' A Meteorologia Nautica da Intendéncia da Marinha transformou-se no Servigo
Meteorologico da Marinha, que concentrava as observagdes sinépticas de Portugal e as
radio-difundia para a Europa e a0 mesmo tempo tragava as cartas do tempo e fazia a
previsio do tempo, especialmente destinada a navegag@o maritima.

Depois da Primeird Guerra Mundial a aviagdo civil teve um desenvolvimento
extraordindrio e aqui a previsio do tempo teve um lugar preponderante. Com a
Segunda Guerra, os progressos da previsio do tempo foram assinalaveis, ndo s6 por
interessar as proprias operagdes da guerra, como ainda para apoiar a aviagio comercial,
entdo em assinalavel progresso. Em Portugal o Servigo Meteorologico da Marinha néo
satisfazia as necessidades da aviagdo. Daqui o estabelecer-se um Servigo Meteorologico
dentro do Secretariado- da Aeronautica Civil. Deve dizer-se que este servigo néo
satisfazia os interesses de certas companhias de aviagdo, chegando-se a uma situagdo
aviltante para nos, portugueses. Quando a companhia americana de aviagio "Pan
America" estabeleceu as carreiras de hidro-avides entre os Estados Unidos e a Europa
pelos célebres avides clipper, comegou por instalar uma estagdo meteorologica e posto
de previsdo em Lisboa (Cabo Ruivo) e outra na Horta (ilha do Faial nds Agores). Estas
estagdes eram orientadas por especialistas americanos, coadjuvados por pessoal
portugués a quem aqueles ministravam 0s seus vastos conhecimentos.

Havia pois a previsio do témpo feita pelo Servigo Meteorologico da Marinha,
pelo Servigo de Secretariado da Aeronautica Civil e o servigo privativo dos americanos.
Nio tenho a certeza, mas julgo que o Exército também fazia a sua previsdo, pelo menos
também tinha um servigo meteorolégico proprio.

E altura de fecharmos o paréntese e regressarmos ao problema das observagdes
sinopticas no Instituto Geofisico.

Em 1945 (?) a companhia portuguesa de aviagdo estabeleceu carreiras entre
Lisboa e Porto cuja protecgdo meteorologica era assegurada pelo respectivo servigo do
Secretariado da Aeronautica Civil. Nas carreiras da manhd a falta de informagdes
meteorolégicas entre as duas cidades era bem acentuada, o que levou o respectivo
director, capitio Manuel Ferreira a deslocar-se, no verdo desse ano, ao Instituto
Geofisico com o fim de conseguir que aqui se fizesse a observagdo sinoptica das 61 que
era de capital importancia. O proprio servigo que dirigia estava disposto a remunerar
quem se encarregasse de executar a referida observagdo. O director do Instituto
Geofisico concordou e foi possivel que dois ajudantes de observador se
comprometessem com a sua execugdo. Se ndo estou em erro, tal colaboragio comegou
em 1 de Outubro de 1945.




Em Agosto de 1946 foi criado o Servigo Meteorolégico Nacional, tendo todos
os servigos de Meteorologia existentes sido transferidos para 0 SMN, bem como todos
os funcionarios técnicos.

O Director-Geral do SMN quando verificou que no Instituto Geofisico havia
dois ajudantes que eram remunerados por garantirem a observagao sinoptica das 6,
recusou-se a fazer o seu pagamento, pois considerava a observagio das 6" como uma
obrigacdo normal do semqo, mas como os funcionarios técnicos estavam ocupados
com os trabalhos proprios do Instituto Geofisico, s6 houve a solugdo do Director-Geral
colocar em Coimbra dois ajudantes de meteorologista para garantia da referida
observagdo. -

Estudamos separadamente na Aerologia como se tem processado o lancamento
dos baldes piloto. Todavia a partir de 1949 os langamentos passaram a ser efectuados,
podemos dizer, exclusivamente para satisfazer as necessidades dos servigos da previsio
do SMN.

Os langamentos comegaram a ser feitos a partir de 18 de Julho de 1949 e foram,
sem duvida, um complemento das observagdes sindpticas.

Conforme se pode ler na Adverténcia da publicagdo de 1950 as observagdes
sindpticas continuavam a ser feitas as 6b, 12h ¢ 18h e 0s baldes a serem langados as 3" e
15k,

~ Este horario de observagdes manteve-se nos anos seguintes, apenas em 1958 os
langamentos passaram a ser efectuados as OB e 121,

Em 1961 o nimero diario de observagdes sinpticas aumentou, passando a ser
feitas as Oh, oh 12h 150 18R ¢ 21h, enquanto se mantinha o horario dos baldes piloto.

Em 1962 foi introduzida mais uma observagao sinoptica as 61

A partir de 6 de Agosto de 1965 o horario das observagdes sinopticas tornou-se
completo, passando a serem feitas as OB, 3, 6b, b, 12, 15h, 180 e 21h, continuando
os baldes piloto a serem langados as O e 120,

Este horério manteve-se até 1974, ano em que por avaria do teodolito deixaram
de ser feitos os langamentos dos baldes piloto. Quanto as observagdes sinopticas, o seu
horario mantém-se presentemente.

A transmissio dos boletins para Lisboa continuava a ser feita por intermédio de
Radio-Militar, contudo, dado o grande volume de mensagens a trasnmitir para o Posto
Central de Previsio do Tempo, do SMN, o seu director promoveu a instalagio no
Instituto Geofisico de um aparelho de telecomunicagdes Telex, através do qual
passaram a ser transmitidos os boletins, assumindo o Servigo Meteorologico Nacional
0s encargos da sua manutengao.
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matéria, uma vez que muito haveria a dizer.

O teodolito Hahn-Goerz adquirido em Fevereiro de 1926 pela importéncia de
8.549%83 (incluindo acessbrios, embalagens, fretes, etc.) era (e €) um aparelho com
certas vantagens, particularmente a facilidade de gravar em impresso a trajectoria do
baldo, assim como o langamento poder ser feito apenas por um unico observador,
porque o aparelho possui, como acessorio, um relégio despertador, que da sinais
sonoros de minuto a minuto, com um pequeno pré-aviso 5 segundos antes. A marcagio
da trajectoria no grafico por um processo mecdnico, facilmente accionado pelo
observador, produzindo uma pequena perfuragdo (ponto) sobre o impresso fixado num
prato horizontal existente na parte central do aparelho, por baixo da luneta. Todas as
vezes que se marca um ponto no impresso, O prato (que est4 apoiado numa cremalheira
vertical) desce um dente da cremalheira.

Quando do langamento dum baldo, como este se vai deslocando pela acgdo do
vento nos diferentes niveis, os pontos vio sendo sucessivamente marcados cada vez
mais proximos da periferia do prato, e quando esta ¢ atingida, ha necessidade de elevar
0 prato e prosseguir com a operagdo, o que também sucede quando se esgota 0 curso
da cremalheira. Pode parecer descabida esta explicagdo, mas é necessaria para bem-
compreendermos O que s¢ passou no Instituto Geofisico com algumas centenas de
langamentos.

Como ja foi dito, apés a aquisigdo do aparelho, foi necessario construir uma
torre, sendo escolhido o recinto a norte do terrago que cobria a casa subterrdnea dos
magnetografos e a oeste do pavilhdo da fotografia (hoje pavilhdo da sismologia). A
torre, de madeira aparelhada, com a forma de tronco de pirimide quadrangular,
apoiava-se em quatro blocos de concreto de cimento montados em 4 fossas abertas nos
vértices do quadrado da base. Atingia aproximadamente a cota da cuapula do
observatorio, para ter uma perfeita visibilidade em todos os azimutes. Na parte
superior, evidentemente, havia uma plataforma, no centro da qual um pilar servia para
apoio do teodolito. Foi neste local que nos anos de 1927, 1928 e 1929, conforme nos
diz J. Sousa Brandio em artigo (6) publicado no n® 11 de "A Terra".

Esses langamentos foram estudados e as analises chegaram a ser impressas, mas
deu-se o caso, que quando era necessario elevar o prato a meio do langamento, dever-
se-ia ter introduzido uma correcgdo (como também estuda J. S. Branddo no referido
artigo) que por razdes desconhecidas néo foi considerada pelo observador encarregado
da anilise dos langamentos. Como é ficil de compreender, este caso produziu alguns

Nio podemos deixar de completar o que anteriormente dissemos sobre esta
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watritos" no Instituto Geofisico de forma que as folhas impressas nunca chegaram a ver
a luz do dia...

: Para que as sondagens da atmosfera em altitude ndo se limitassem apenas a
pesquisa da direcgio e velocidade do vento, o director em 1929 comprou 3
meteorografos Bosch-Hergesell. Estes eram constituidos por um pequeno cesto, dentro
do qual estavam um pequeno barégrafo, um termégrafo e um higrografo, aparelhos
muito simples, que em vez de penas registadoras possuiam finos estiletes, que num
cilindro com mecanismo de relojoaria, previamente coberto de negro fumo, inscreviam
as variagdes daqueles elementos meteorolégicos em altitude. Como € ébvio, o referido
mecanismo de relojoaria imprimia ao cilindro um movimento de rotagdo uniforme. ;

Evidentemente que a carga do meteorografo exigia uma maior forga
ascensional, de forma que se empregava um conjunto de 3 balbes, os quais iam
sucessivamente rebentando em altitude, o que provocava a descida do aparelho. Para
uma suave descida, o instrumento era provido de um para-quedas, que por uma questdo
de economia era feito em Coimbra, com o pano de um guarda-chuva. Levava ainda um
aviso para que quem o encontrasse, o entregasse a autoridade administrativa mais
proxima e se pedia que o devolvesse ao Instituto Geofisico.

Segundo informagdo verbal que me foi fornécida ha cerca de 50 anos pelo
proprio director, foram efectuados 3 langamentos com estes baldes-sonda, tendo-se
recuperado todos os aparelhos. Um foi cair na regido de Castelo Branco e no registo da
correspondéncia sé¢ diz que em 16 de Fevereiro de 1932 o director agradece ao
Comandante da Policia de Castelo Branco a Comunicagdo de ter sido encontrado um
baldo-sonda que fora langado pelo Instituto Geofisico; o segundo foi cair em Torrdo
(parte oriental do concelho de Alcacer do Sal); e o terceiro foi recolhido em Espanha.
Era um processo relativamente facil de fazer uma sondagem da atmosfera, mas tinha o
grave inconveniente de s6 muitos dias depois, se tomava conhecimento dos valores
registados, quando ja ndo tinham qualquer valor para o prognéstico do tempo.

Em face da questdo levantada com a analise dos registos do vento em altitude e
também pela escassez de pessoal disponivel, os langamentos foram rareando, de forma
que em 1936 sé acidentalmente se faziam, até que deixaram de ser efectuados.

Passaram-se anos e em 1949 o Servigo Meteorolégico Nacional solicitou a
realizagdo de dois langamentos diarios, excepto quando o céu estivesse ocupado em
mais de metade por niivens baixas (porque nesse caso, logo nos primeiros minutos, 0
baldo desaparecia nas nuvens) pois estes lancamentos eram de importdncia para a
protecgdio aos avides nas carreiras entre Lisboa e Porto. Estas observagdes da direcgdo
do vento em altitude iniciaram-se em 18 de Julho de 1949 - s 9 e 211, se a meméria
néio me atraigoa - mas pouco depois passaram a ser feitas as 3P e 15 (Adverténcia da
publicagdo referente a 1950).
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Como uma das observagdes era feita no periodo nocturno e como o teodolito
ndo estava construido para tal género de langamentos, teve de se fazer uma adaptagdo
para as observagdes durante a noite, de forma a iluminar convenientemente o reticulo
do aparelho. Esta era constituida por uma pequena limpada eléctrica alimentada por
uma pilha, em que um redstato permitia obter a intensidade de iluminagio mais
conveniente. Este conjunto teve o mérito de ser construido na oficina do Instituto
Geofisico. :

De noite o baldo levava suspensa uma pequena lanterna de papel branco
(espécie de baldo veneziano) dentro da qual uma vela produzia uma espléndida
iluminagdo, sendo visivel até cerca dos 10 000 metros de altitude.

Em 1950 os langamentos de baldes-piloto feitos as 31 e 15h passaram a ser
incluidos na publicagdo das Observagdes Meteorologicas, Magnéticas e Sismolégicas -
1* parte - do Instituto Geofisico.

Em 1955, na Adverténcia das publicagdes, refere-se o lancamento de baldes-
piloto mas deixaram de se publicar os valores desses langamentos, bem como nos anos
seguintes.

Na publicagdo do ano de 1957 refere-se que os langamentos deixaram de ser
feitos as 31 e 15h para serem feitos as Oh e 12h. Este horario manteve-se até 1973,

Em 1974 (?) o teodolito sofreu uma grave avaria no sistema 6ptico, julgo que
deterioragdo do prisma de reflexdo total, motivo porque cessaram as observagdes e o
SMN deixou de ter interesse nos langamentos.

J)  Trabalhos sem prosseguimento

Algumas observagdes especiais foram levadas a efeito por iniciativa dos
proprios observadores. Foram trabalhos feitos inicialmente com muito entusiasmo, mas
depois, por circunstincias diversas perderam o interesse e acabaram por serem
abandonados. Vejamos alguns casos.

Parasitas atmosféricos - Como se disse oportunamente, em 1932 foi comprado
um emissor de T.S.F. integrando-se o Instituto Geofisico na Rede dos Emissores
Portugueses com o posto CTIKC, com vista ao estudo dos parasitas atmosféricos em
relagio com os fenémenos meteorologicos. Poucos anos decorridos, tais observagdes
entraram em declinio por doenga do seu principal impulsionador e entusiasta acabando
POr cessar. A doenca e posterior aposentagdo do Dr. Barata Pereira foram a causa da
extingdo de tais observagdes.
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Fendémenos opticos da atmosfera - Em 1936 o registo dos fenomenos Opticos
produzidos nas nivens altas - os halos - despertaram curiosidade entre alguns
observadores. Passou a ser feito o seu registo sistematico e cuidadoso de todas as
formas de halo observadas. Posso dizer que o numero de dias em que se observou tal
fenébmeno aumentou consideravelmente.

Porém o mais interéssante foi, sem divida, o registo de formas raras ou de halos
complexos que passaram a ser observados.
Recordo-me da primeira vez que se observou um parélio, este halo revelou a
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- Chegaram mesmo a ser publicados trabalhos sobre o assunto.
A saida do Instituto Geofisico de um dos grandes entusiastas dos fendmenos de
halo, o desvio para outras actividades de outro, bem como a crise de 1946-1948,

existéncia de nivens cirrus num céu que aparentemente se diria desprovido de navens.

levaram ao abandono destas curiosas observagdes. E certo que o desinteresse de novos
observadores também contribuiu para 0 mesmo fim.

Fenologia - Por volta de 1940 um dos observadores leu um artigo sobre
fenologia, o que lhe despertou curiosidade. Em troca de impressdes com os colegas
resolveram passar a tomar nota das datas de certos momentos dos periodos do ciclo
vegetativo de algumas plantas da cerca do Instituto Geofisico, tais como olaias,
robinias, etc. Tanto quanto possivel serviamo-nos também de algumas plantas do
Jardim Botanico.

O director interessou-se pela questio, e de acordo com o director do Jardim
Botinico, conseguiu que este mandasse jardineiros do mesmo jardim efectuar a
plantagdo de um conjunto de arvores, pelo mesmo fornecidas, e adequadas ao estudo,
na parte da cerca situada ao longo da Travessa do Espirito Santo.

Como foi referido no capitulo sobre a Cerca, em 1943 a Camara de Coimbra
resolveu alargar a referida travessa a custa dos terrenos do Instituto Geofisico, sendo
destruidas as arvores que estavam a entrar em pleno desenvolvimento. Os observadores
sentiram-se desanimados e abandonaram tal estudo.

Evapotranspiracdo - Como foi dito oportunamente, em 1955 foram instalados 3
tanques de fibrocimento, completados com a conveniente tubagem de escoamento
conduzindo a 3 vasos de vidro graduados para recolha e medida da agua excedente,
para medi¢io da evapotranspiragdo. Tudo foi levado a efeito por iniciativa do director,
muito interessado nesta questdo. Os tanques foram cheios de terrenos apropriados e
neles semeadas plantas adequadas, tudo de acordo com as orientagdes de C. W.
Thornthwaite, da universidade americana de John Hopkins e seus colaboradores,
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iy particularmente J. B. Garnier conforme informa o Dr. J. Custédio de Morais (53) no
~ seu trabalho sobre o assunto.

Efectuaram-se medidas regulares de Outubro de 1955 a Setembro de 1956,

Entretanto verificaram-se infiltragdes e perdas por os tanques ndo apresentarem perfeita

vedagdo. Por isso 0s 3 tanques foram substituidos por um unico de maiores dimensdes.

Por outro lado os resultados foram prejudicados por ervas daninhas que invadiram os
tanques frustrando os resultados.




Actinometria

Os trabalhos sobre actinometria (radiagdo solar) no Instituto Geofisico
remontam a 1916, conforme nos ilucida o Dr. A. Ferraz de Carvalho no trabalho sobre
esta matéria publicado em 1916 (15) de que transcreve os periodos iniciais:

"Na Conferéncia Internacional de Meteorologia, reunida em Innsbruch em
1903, foram adoptadas para a organiza¢do de observagdes de radiacdo solar as
resolugdes seguintes:

1) Que as medidas de radiagdo solar se fagcam nos observatdrios centrais e

noutras estagdes em que isso seja possivel, regularmente em cada dia, as 11"

a.m., ou entre as 11" am. e 1" p.m.

O pirheliometro de compensagdo de Angstrém deve ser exclusivamente usado
' para estas medidas.

2) Que se facam medidas de radiagdo terrestre todas as noites, as 10" p.m., ou

das 10" p.m. a meia noite, também exclusivamente com o pirheliometro de

compensagdo de Angstrom.

Em 1916 foi possivel a organizacdo deste servico no Instituto Geofisico,
utilizando-se o pirheliometro de Angstrom, n° 18493, fornecido pela "The Cambridge
Instrument Company". Por deficiéncia de pessoal apenas se deu execugdo a resolugdo
o

Contudo, a consulta do livro da correspondéncia expedida leva-nos a conclusio
de que o assunto preocupou outro director muitos anos antes. Assim vamos encontrar a
10 de Janeiro de 1882 uma carta de que respigamos:

“"Para Louis P. Casella - Londres - Monsieur - J'ai re¢u en dii temps votre
lettre du 20 Décembre 1881, a I'aquelle il m'a été impossible de répondre plus tot.......
Je vous prie d'y ajouter encore: - Un actinométre Marié Davy, composé de 2
thermométre a mercure, dans le vide, I'un a réservoir noirci et l'autre a réservoir nu,
parfaitement pareils, dévisés sur tige en ¥: degrés de -5° a +75°, échelle centigrade.
Cet instrument se trouve chez M." Negretti & Zambra...............

Le Directeur, a) Dr. A. §. Viegas"
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_ O que é mais curioso ¢ que antes de ser feita a encomenda do aparelho, ja
figurava no livro das despesas o seu custo:

"30/9/1881 - Um actinémetro 128500
31/10/1881 - Condugdo do dito de Lisboa a Coimbra $930
30/11/1881 - Suporte 58700
" Pilar 68000
Carreto $300"

Nio se compreende muito bem como o Dr. Viegas faz a compra de um
actinometro e s6 depois o encomendou. .. :

Aceito que tivesse o catalogo da casa construtora com 0 respectivo prego e,
tendo verba disponivel na dotago, procedesse desta forma.

Conheci o pilar destinado & exposigdo do actinometro de Marié Davy (e é
possivel que ainda se encontre no Instituto Geofisico) mas o que ndo existe € a
publicagdo de quaisquer observagdes feitas com 0 mesmo.

Voltando ao pireliometro de Angstrém, podemos dizer que fora encomendado a
"The Cambridge Scientific Instrument Company Limited”, de Cambridge (Inglaterra)
por carta de 27 de Margo de 1915 e o seu pagamento no valor de 237877, incluindo
embalagens, fretes, etc., efectuado em 30 de Setembro do mesmo ano.

_ Para melhor apreciarmos o seu comportamento, vejamos o que o director do
Observatorio diz na Adverténcia da publicagio, referente ao ano de 1919:

"Actinometria - Como instrumento para a observagdo directa da intensidade
da irradiagdo solar emprega-se um pireliometro de compensagdo eléctrica, de
Angstrom. Este instrumento, com os aparelhos complementares, foi construido por
"The Cambridge Scientific Instrument Company", tendo o mimero 18493.

Foi comparado pelo Prof. H. L. Callendar, no Royal College of Science, South
Kensington.

As observagdes comegaram regularmente em janeiro de 1916, continuando até
dezembro de 1918.

Neste més enviou-se o aparelho ao construtor para ser reparado e de novo
aferido."

De facto o aparelho sofrera uma alteragdo do valor da sua constante no decorrer
do ano de 1917, motivo porque as observagdes de 1917 e 1918 néo foram publicadas e
houve necessidade de remeter o aparelho ao construtor para rectificagdo.



Apés a visita ao Instituto Geofisico do Prof. polaco Ladislau Gorczynski em
Marco de 1936, e por sua indicagdo o Instituto adquiriu um solarimetro e um
solarigrafo da autoria deste professor, construidos pela casa Richard de Paris. Em 1937
foi comprado um actindmetro de Robitzsch, construido por Fuess e no ano seguinte um
actinografo do mesmo autor, igualmente fabricado por Fuess.

Estes aparelhos, juntamente com o antigo pireliometro de Angstrom,
constituiram a estagdo de actiometria do Instituto Geofisico, que depois de uns meses
de ensaio iniciou a sua actividade em 1 de Janeiro de 1938, cujos resultados se
encontram publicados pelo observador-chefe e grande entusiasta por este ramo da
ciéncia Eng. J. de Sousa Brandéo (7).

Em 1938 a estagdo foi melhorada com a aquisigdo de 4 filtros proprios para
estes estudos: Rg2, Ogl, Og2 e'gg?.

Com este material foram publicados os Estudos Actinométricos (7) dos anos
1938, 1939 e 1940.

Fazia-se notar a grande falta de um instrumento padrdo para aferigio dos
restantes aparelhos. Por isso em 1940 foi adquirido um pireliometro de Abbot, de disco
de prata (52).

Na mesma altura foi também comprado um aparelho auxiliar, um planimetro,
para determinagdo da ordenada média da leitura das curvas de registo.

As observagdes de actinometria prosseguiram nos anos seguintes, mas a sua
publicagiio ndo passou de 1940 por falta de verba... ot

Os aparelhos existentes foram melhorados tanto quanto possivel, conforme diz
o Dr. J. Custédio de Morais (52):

"Possui o Instituto Geofisico um solarimetro de Moll-Gorczynski com abertura
superior a do pireliometro de Abbot, e pelas razdes expostas® introduzimos-lhe um
anel que alongou o tubo de 30mm, reduzindo assim a sua abertura sensivelmente a
mesma abertura do pireliometro de Abbot. Sé assim se tornou possivel aferirmos o
pireliémetro de Gorez. pelo de Abbot."

Em 1955 inicia-se a publicagdo, conjuntamente com os mapas da insolagdo, dos
resultados das medidas da radiagio global (do Sol mais do céu). Da respectiva
Adverténcia destacamos:

"Estes valores sdo obtidos com a pilha de Moll, que em 1953 foi rectificada na
casa Kip & Zonen, de Delft e estd instalada no terrago do anemografo, de forma a
obtermos um amplo horizonte...... Esta pilha Moll estd ligada a um galvanometro

(®) - O proprio autor diz anteriormente: "Niio ¢é praticamente possivel receber unicamente do disco solar
ammmmmmmmammmdeﬂm
que cerca o Sol. Compreende-se por isso a necessidade de conhecer o dngulo de abertura do
instrumento, pois os resultados obtidos com instrumentos diferentes s6 sdo compardveis se o angulo for
0 mesmo, ou se fosse possivel eliminar a radiagdo difusa.”
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a) Uma pilha MOLL de ciipula de vidro para medir a radiagdo de ondas curtas
vindas directamente do Sol, e a difusa pela atmosfera, designadas respectivamente por
Tg=S§+H. _

b) Uma pilha idéntica voltada para baixo para medir a mesma radiagio
reflectida R.

Estas duas pilhas sdo aquelas a que atrds nos referimos.

¢) Uma pilha coberta com uma cipula de polietileno voltada para cima, mede
todas as radiagdes curtas e longas vindas do hemisfério, isto é, S + H = Tg e mais a
energia vinda da atmosfera, em ondas longas, designada por A, isto €, mede S + H +
y :

d) Uma pilha idéntica a anterior, mas voltada para baixo, mede a energia
emitida pela superficie da terra: E + R (sendo E a energia relativa as radiagdes
longas).

Durante o dia, com este conjunto, podemos pois medir (S + H + A), com as
pilhas superiores e (E + R) com as pilhas inferiores e separar ainda (S + H) de A e E
de R.

O balango Q sera.
Q=@S+H+4)-(E+R

Durante a noite, esta expressdo reduz-se, evidentemente a
Q=4A-E

As duas componentes (S + H + A) e (E + R), bem como o balango Q, sdo
registados no mesmo aparelho fornecido pelo fabricante Dr. Lange, juntamente com a
curva de temperatura do aparelho. O conhecimento desta é de maior importdncia,
pois, como é sabido, a superficie das pilhas emite radiacdes que se escapam para a
atmosfera, devido a permeabilidade da ciupula as radiagdes longas.

A curva da temperatura da-nos a diferenga entre as temperaturas do aparelho
e do solo, a um metro de profundidade, que durante o dia é sensivelmente constante, e
lida directamente.

Para satisfazer em parte os desejos da Comissdo Internacional, dividimos o
dia em 3 partes:

A 1° desde as Oh. (T M G) até a madrugada, no momento em que o aparelho
regista Q = Q, (pois que durante a noite Q é negativo, e durante o dia é positivo).

A 2° parte vai até ao Sol-posto em que o balango Q volta a ser zero, e a 3°
desde ai as 24 horas.




P AR

agh BaL AT

Nesta nossa publicagdo, para resumir, unicamente apresentamos os valores
destes elementos para o dia inteiro.

Para aferigdo deste material de radiagdo adquirimos um actinometro de Linke-
Feussner N° G 10-136 com o seu galvanometro A 70-2367 de grande sensibilidade,
aferido, a conselho do Director do Observatorio Meteorologico de Uccle, na propria
casa construtora. _

Por se tratar de material ainda pouco experimentado conseguimos que, por
meio do Instituto para a Alta Cultura, fosse subsidiada a viagem e a estadia aqui,
durante uma semana, do Dr. Richard Fleischer, Geofisico do Observatério de
Hamburgo, especializado nestas questdes, e que nesse Observatorio dirige esta
secgdo.

Foi portador de outro actinémetro de Linke-Feussner, com o qual compardmos
o nosso, sendo bons os resultados obtidos.

A aferi¢do do aparelho do balango tem uma técnica um pouco complicada
para ondas longas, que sdo produzidas por um recipiente apropriado de paredes
interiores pintadas a negro de fumo, e contendo dgua a vdrias temperaturas.

Depois da vinda do Dr. Fleischer procedemos a novas determinagdes das
constantes, tendo obtido valores diferentes dos antigos, pelo que os valores de O do 2°
semestre de 1957 sao diferentes dos que enviamos para Géneve onde se centralizavam
‘as observagdes de radiagao.

Os valores que agora publicamos sdo pois os definitivos.

Radiagdo Solar Directa - E medida com o pirheliometro de Gorczinsky N°
154534, cujo tubo foi por nos aumentado 30mm para obtermos um cone de abertura
igual ao do Disco de Prata de Abbot.

Este pirheliometro esta ligado a um galvanémetro sensivel que faz parte do
pirheliometro de compensagdo de Angstrom.

As observagdes fazem-se as 9, as 12 e as 15 horas de T V L, com Céu limpo ou
quase, registando-se a massa do ar (M), a tensdo do vapor (¢), e as intensidades
obtidas quer sem filtro (S. F), quer com filtro amarelo O G 1, quer com filtro
vermelho R G 2, sendo os resultados publicados com aproximacdo até as centésimas.
(Ver o nosso estudo "Um ano de medidas de radiacdo solar normal no Instituto
Geofisico da Universidade de Coimbra Tomo Il das publicagdes de XXIII Congresso
Luso-Espanhol - Coimbra Junho 1956").

Publicamos ainda a turvagdo total (T) de Linke, que representa o mimero de
atmosferas puras e secas (atmosfera de Rayleigh) necessdrias para reduzir a radiagio
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extra terrestre a radiagdo observada. (Ver Manuel d'Instructions - Meteorologie
leA. G. I. 1957-1958 UCCLE - Belgique). o

A dgua precipitivel - (W) é calculada pelo coeficiente de turbagdo [ de
Angstrom, segundo o seu método com os filtros corados, uma vez que a absorg¢do s6 se
da para comprimentos de onda maiores que 0,634."

Em 1958 a Fundagdo Calouste Gulbenkian concedeu um subsidio de
150.000300 para melhorar e aperfeigoar a estagdo actinométrica do Instituto Geofisico.
Com este subsidio foi possivel adquirir o seguinte material:
= 1 registador de duas curvas do Dr. Lange;

1 registador de quatro curvas do Dr. Lange;

1 solarimetro de Volochine;

1 solarigrafo de Kipp G 19;

1 actindgrafo Robitzch;

1 actinometro Linke;

1 piranémetro Bellani,

1 milivoltimetro A-70;

1 receptor de sinais horarios;

1 planimetro Ott; e st

Pilhas Moll, material de reserva e manutengdo (incluindo clipulas), filtros, rolos
de papel para os registadores, pilhas, etc.

No volume das observagdes referente ao ano de 1960 inicia-se a publicagdo de
dados mais completos sobre a radiagdo solar, cuja descri¢do e aparelhos passamos a
transcrever da respectiva Adverténcia:

"Insolagdo e radiagdo - Incluimos num unico quadro os valores destes
elementos.

Insolagdo - O mimero de horas durante as quais o sol esteve descoberto
durante o dia, e a percentagem para as horas possiveis de sol descoberto. O mimero
de horas é medido nos grdficos de um heliégrafo Campbell-Stokes instalado sobre a
Plataforma do anemdgrafo universal, a 8 m. acima do solo, seguindo Observer's
Handbook 1942.

Radiagdo global (T) do Sol mais do Céu, obtida com uma pilha Moll associada
a um registador da casa Richard (199886).
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Radiagdo difusa (D) - E obtida por um dispositivo de sombra, formado por uma
tira metdlica curva, de posi¢do variavel durante o ano, de forma a conservar a pilha
Moll sempre a sombra. Esta esta ligada a um registador da Casa Kipp & Zonen N° 35.

‘Radiacdio reflectida (R), atmosférica (4), terrestre (E) e Balango (Q) - Sdo
obtidas com um medidor do balango da radiagdo (Strahlungsbilanzmesser) do Dr.
Schulze. Estes valores sdo obtidos de dois registadores do Dr. Lange de Berlim, com
os N% 608/36172/10 e 603/33514/8.

As componentes orientadas N, E, sdo também obtidas por pilhas Moll, e a
componente S. por uma pilha Volochine.

A componente E é obtida no registador de Richard N° 154189.

Radiagio circunglobal - £ medida mum aparelho de Bellani construido no
Observatorio de Davos - PUK 58520 N adquirido em 1958 com as constantes 8,6
cal/cm?/min. para a temperatura de 10° e 8°,4 para 20°. Este aparelho foi adquirido
no Qutono de 1958.

A radiagdo global é também registada num Solarigrafo Robitzch N° C 5374.
Todos estes aparelhos sdo aferidos pelo Actinometro (Pirheliometro da O M M) de
Linke-Feussner 610 N° 136, aferido pelo de Hamburgo associado ou ao galvanometro
A 70 N° 2367 ou ao milivoltimetro 69 N° 17638, todos da casa Kipp & Zonen, de
Delft.

Radiagdo solar directa ou normal - FEsta grandeza é medida com o
pirheliometro de Gorczinsky N° 154534, cujo tubo foi por nés aumentado 30mm. para
obtermos um cone de abertura igual ao do pirheliometro de Disco de Prata, de Abbot,
que nos comegou a servir de padrdo. Depois da visita ao nosso Observatorio do Dr.
Richard Fleischer passamos a usar como padrdo o nosso actinometro de Linke-
Feussner, aferido pelo deste fisico do Observatorio de Hamburgo.

As observagoes sdo feitas as 9h., 12h. e 15h. de tempo verdadeiro (TVL =
LAT), sempre que o estado do Céu o permite.

As intensidades sdo medidas sem filtro (S. F.), com o filtro amarelo O G 1
para A > 0,53y, e com o filtro vermelho R G 2, para A > 0,92 u e reduzidas a distdncia
média da terra ao sol (I).

Publicamos ainda o factor de turvagdo. T de Link, calculado segundo as
instrugoes publicadas para o Ano Geofisico Internacional. A agua precipitavel (W) é
calculada pelo método classico.

Esta grandeza ndo era pedida para o A G I, e no volume de 1959, onde em
apéndice publicamos os valores obtidos para este periodo os valores W referem-se a
média das observagdes do dia."
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A situagdo que acabamos de citar manteve-se nos anos seguintes e s6 em 1973
deparamos com uma alteragéo aprecidvel, em que se faz referéncia a novos
instrumentos.

Parece que o melhor seré transcrevermos os paragrafos em que as alteragdes
sdo mais acentuadas:

"Insolagdo - £ a medida com um heliografo Campbell-Stokes M/3910 instalado
sobre a plataforma do anemdgrafo a 8m acima do solo. Publica-se o miimero de horas
durante as quais o sol esteve descoberto durante o dia, e a percentagem para as horas
possiveis de sol descoberto.

E medida também com um aparelho de leitura directa (em horas e centésimos
da hora), SUNSHINE MONITOR - da firma B T W da Bélgica.

Radiagdo gobal - E obtida por dois piranometros Kipp & Zonen um associado
a um registador SPEEDOMAX - LEEDS & NORMTHRUP com totalizador de dreas e
outro associado a um registador de duas curvas do Dr. Lange-Berlim.

Ainda se obtem directamente num actinégrafo Robitzch, tipo Feuss.

: Radiagdo difusa - £ obtida por um piranémetro construido no Instituto e por
um dispositivo de sombra, formado por uma tira metdlica curva, de posi¢do variavel
durante o ano, de forma a conservar a pilha Moll sempre a sombra. O piranometro
estd associado a um registador SPEEDOMAX-LEEDS & NORTHRUP, com

totalizador de dreas.

Balango de Radiagéo - E obtida com um medidor do balango de radiagdo do
Dr. Schulze.

Este aparelho estd associado a um registador SPEEDOMAX-LEEDS &
NORTHRUP e eventualmente pode ser ligado a um registador de 4 curvas do Dr.
Lange de Berlim.

Temporariamente suspensa a publicagdo dos resultados.
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Magnetismo terrestre
a) O lInicio »

E indubitavel que desde o inicio o Dr. Jacinto de Sousa teve em mente nio
apenas a edificagio de um observatério meteorolégico, mas antes um observatorio
meteorologico e magnético. Ao lermos o seu relatorio da primeira visita a
estabelecimentos cientificos europeus (69) verificamos que lhe merece uma atengdo
muito particular a secgdo de geomagnetismo dos diferentes observatorios, o que se
revela na minicia com qﬁe descreve as instalagdes e instrumentos de magnetismo.

Porém ao descrever a visita ao Observatorio de Kew, as referéncias detalhadas
que faz da referida secgdo, mais parecem um manual de instrugdes e funcionamento dos
diversos aparelhos.

Diz o Dr. Jacinto de Sousa no Aditamento a Memoria Historica da Faculdade
de Filosofia (71) a pag. 5: "Em 14 de Dezembro do mesmo ano (1860) expuz a
Faculdade a vantagem que resultava de, aceitando os generosos oferecimentos do
general E. Sabine, mandar, desde logo, construir, debaixo de suas vistas, em Londres,
uma colecgdo completa de magnetografos e de magnetometros e alguns instrumentos
meteorologicos, pagando estes aparelhos com a dotagdo do suposto Observatorio e
com parte da do gabinete de Fisica; porque, obtidas tais colecgdes, ja muito
importantes, poderiam depois solicitar-se com mais for¢a e melhor resultado os meios

 necessdrios para a edificagdo no local, que eu ja havia estudado e escolhido. Este

objecto foi discutido em trés congregacdes sucessivas, e na tltima recebi do Conselho
da Faculdade pleno voto de confianga, para proceder como entendesse mais
conveniente.

Em 29 de Julho de 1861, participei a Faculdade que estavam construidos os

. instrumentos encomendados, e que me chamava a Kew o general E. Sabine, para os

verificar, assistindo a colocagdo dos magnetografos, determinacdo das constantes
destes e dos magnetometros e para adquirir, debaixo da direc¢do do sr. Balfour

_ Stewart, a prdtica indispensavel para usar bem de uns e outros.

Entao é que a Faculdade representou ao Governo a conveniéncia da minha

. Viagem a Kew, para onde parti em virtude da Portaria do Ministério do Reino de 16
._ de Agosto deste ano, e onde estive até o fim de Outubro do mesmo ano,
. acompanhando em meu regresso aqueles instrumentos até Coimbra."
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Para quem esta integrado nos trabalhos de instalagdo, observagbes e seus
calculos, determinagdo de constantes e toda a série de operagdes proprias da
manutengdo dum observatério magnético, fica maravilhado quer com 0 convite do
general Sabine, quer com o escrupulo do Dr. Jacinto de Sousa em conhecer
devidamente os "seus" aparelhos ou em os acompanhar cuidadosamente da origem até
Coimbra! Tanto mais de admirar se nos recordarmos que, nessa €poca, nao se
imaginava que Os tranSportEs se poderiam vir a fazer de avido, nem sequer ainda se
faziam de comboio!...

Ficamos a saber que o Dr. Jacinto de Sousa trouxe consigo:

1) - Magnetometro unifilar de Gibson,

2) - Inclinémetro de Barrow n° 37

3) - Bussola de Gambey;

4) - Magnetografos de Adie, modelo de Kew, compreendendo declinografo,

magnetografo bifilar e magnetografo vertical.

Sucedeu ja nesse tempo o que ainda hoje é frequente, embora de forma inversa.
Havia aparelhos e ndo havia casas para a sua instalagdo. Hoje, muitas vezes ha casas e
falta o seu recheio.

S6 "...em julho de 1866 comegaram a fazer-se, com toda a regularidade, as
observagdes para a determinagdo absoluta da inclinagdo e da forga horizontal
magnética; e em 1867 completaram-se estas com as observagdes da declinagdo. Neste
ano comegaram também a funcionar os magnetografos, ainda com irregularidades
devidas a alteragdes, muitas vezes repetidas, na intensidade da luz, a humidade da
construgdo, ainda enido existente na casa subterrdnea, onde estdo colocados esses
instrumentos, e a pouca pericia e persisténcia dos guardas fotografos..." conforme nos
diz Adriano de J. Lopes a pag. 4 de Observatorio Meteorologico e Magnético da
Universidade de Coimbra (41). O mesmo ¢ referido por Ferraz de Carvalho em
Magnetismo Terrestre em Coimbra (10) a pag. 2.

Ambos certamente baseados na minuciosa descrigdo que faz o Dr. Jacinto de
Sousa na Introdugdo das Observagoes Meteorologicas feitas no Observatorio
Meteorologico e Magnético da Universidade de Coimbra em 1871-1872.

Para avaliarmos o cuidado e meticulosidade com que eram feitas as observagdes
magnéticas basta vermos a descrigdo que nos faz o Dr. Jacinto de Sousa na introdugdo
do resumo das observacdes de 1866-1873 (73), de que transcrevemos O mais
importante:

"Cada uma das inclinagdes magnéticas é a média de 32 leituras, com a agulha
N°I ou N2, feitas no plano do circulo vertical, colocado no meridiano magnético
previamente determinado pela média de 16 leituras feitas, no plano azimutal, com a
agulha N°I vertical.
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Algumas inclinagbes sdo, cada uma, o resultado de duas determinagdes
completas feitas em planos rectangulares, fora do meridiano magnético.

Nas observagdes de Declinagdo, determinou-se o meridiano geogrdfico pelo
dngulo hordrio, notando os tempos das passagens do sol pelo reticulo do telescopio,
em duas posi¢des do instrumento diametralmente opostas, ficando, para o observador,
em uma, o sol anterior, em outra, o sol posterior. Ndo obstante, ajustou-se sempre o
plano do espelho das pa.:sag:ms e o eixo deste espelho perpendicular ao eixo optico do
telescopio. O meridiano magnético foi determinado pela média de duas leituras do
iman colimador - com a escala direita e escala invertida.

No cdlculo da For¢a horizontal, cada dngulo de deflexdo é a média de duas
determinagdes, cuja diferenca nunca foi maior que 40". A Forga horizontal de cada
dia é a média das calculadas com as médias de cada par de deflexdes, as distdncias
1.0 e 1,3 pé inglés. A correcgdo das divisdes da régua de deflexdo é para 1,0 pé =
-0,00006; para 1,3 pé = -0,00024.

O tempo de uma vibragdo foi deduzido da média de 24 observagdes do tempo
de 100 vibragdes, feitas todas as correcgdes, excepto as relativas ao andamento do
cronémetro e a grandeza dos semi-arcos inicial e final das vibragdes; porque a
variagdo diurna do crondmetro foi sempre-menor que 35,3 e o semi-arco de vibragdo
inferior a 70', no principio, e a 30', no fim." .'

Notemos que o meridiano magnético era determinado astronomicamente pelo
Sol, para cada observagdo e certamente por ser assim delicada e exigir certa preparagdo
do pessoal, foi a causa de as observagdes da declinagio magnética terem comegado
posteriormente, s6 em Julho de 1867.

Julgo que este método de determinagdo do meridiano geografico, em que o
aparelho teria de estar exposto ao Sol, seria o motivo da existéncia de um pilar de
cantaria, fora da casa das medidas absolutas, a Sul e no alinhamento dos dois outros
situados no interior.

Para facilitar a determinagio do meridiano geografico, diz-nos Adriano J. Lopes
(41) a pag. 7

"4 ESE desta casa, a mais de 1 quilometro de distdncia, foi colocada, em
Junho de 1875, uma coluna de ferro de 10 centimetros de didmetro, que serve de mira
para a determinagdo da declinagio magnética. O seu azimute, determinado com um
teodolito de Troughton & Simms, por observagdes da polar na sua mdxima elongagdo,
éde 103° 49" 48"5."

Este azimute referia-se ao pilar situado a Norte e para a referida observagdo
astronomica, foi aberto um postigo em posi¢io conveniente para do pilar se poderem
fazer pontarias a Polar.
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b)  Os aparelhos

Diz ainda A. J. Lopes que o inclindmetro de Barrow e o unifilar de Gibson
foram substituidos respectivamente pelo inclinometro de John Dover e o unifilar de
Elliott Bro.S, adquiridos em 1877.

Compulsando os livros de despesas do Instituto Geofisico, bem como os
registos das observagdes, podemos pormenorizar um pouco mais.

O magnetometro unifilar de Elliott Bro.S n°40 foi adquirido por intermédio do
Sr. G. Whipple, director do Observatorio de Kew. Comprado em 23 de Maio de 1876
por 3198235 reis, e mais 328050 reis de fretes. Foi feita a primeira observagdo de
ensaio em 11 de Junho de 1877 e passou a observar-se regularmente com este aparelho
a declinagiio e a componente horizontal a partir de 5 de Janeiro de 1878.

O circulo ou inclinometro de John Dover n°31 foi comprado em 30 de Setembro
de 1876 por 153%960 reis. Posteriormente foi comprado um novo jogo de agulhas em
31 de Margo de 1906 por 313020 reis e um outro em 31 de Maio de 1922 por 684$46.
A partir de 16 de Setembro de 1876 a inclinagio magnética comegou a ser observada
com este inclinémetro.

Os antigos aparelhos, unifilar de Gibson e inclinometro de Barrow, quando
deixaram de ser utilizados continuaram no Observatorio, mas em data que ignoro, e ndo
consegui determinar, foram levados para o Laboratorio de Fisica para serem utilizados
nas aulas praticas.

Porém, quando o observador-chefe do Instituto Geofisico, comandante A.
Perestrelo Botelheiro em 1935 foi em missdo a Angola fazer observagdes destinadas a
elaboragdo de uma carta magnética de Angola, como ndo havia no Instituto Geofisico
outros aparelhos disponiveis, os instrumentos magnéticos regressaram ao Instituto para
serem utilizados na referida missdo. Quando o Comandante Botelheiro regressou a
Coimbra, depois de terminados os trabalhos de Angola, os aparelhos voltaram para o
Instituto Geofisico.

Em 1952 o Professor Francisco de Sousa Nazaré regressou a docéncia da
Faculdade de Ciéncias e poucos anos depois, como fosse encarregado da regéncia da
cadeira de Geofisica, pediu a volta dos aparelhos ao Laboratério de Fisica para
ministrar o ensino pratico de geomagnetismo. E por la ficaram...

Em 1925 o Director Dr. Ferraz de Carvalho, como noutro capitulo se descreve,
decide elaborar umas cartas magnéticas de Portugal, e em 15 de Setembro de 1925
propde a Faculdade de Ciéncias a compra de um teodolito magnético e de um indutor
terrestre.
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De facto, depois de varias diligéncias conseguiu adquirir em Fevereiro de 1926
o teodolito magnético Chasselon, modelo médio, n°104 de fabrico francés, aparelho
proprio para o fim em vista, pois permite determinar o meridiano magnético por
pontarias ao Sol, e dispde de adaptagdes para a observagio da declinacio magnética e
da componente horizontal do campo. Custou, com despachos, fretes, embalagens, etc..
5.596%93.

Em Abril seguinte, comprou o indutor terrestre n°2854, com galvanometro de
corda, proprio para observagdes de campo, fabricado pela casa alema Sartorius-Werke
A. de Gottingen. Custou 9.927%45.

Dado que o indutor terrestre Sartorius permitia fazer observagdes da inclinagdo
magnética com o mesmo grau de precisio do inclindmetro de Dover, o director
adquiriu em 1933 um galvanoémetro astatico de Edelman (n°26115) por 5.646%85 com
o fim de o indutor vir a substituir o referido inclinémetro nas observagdes normais do
Observatorio Magnético.

Como € 6bvio, o galvanometro astatico pela sua delicadesa ndo era aparelho
que pudesse andar em trabalhos de campo, era antes, como esteve no Observatério
Magnético, montado sobre uma prateleira fixa a parede e resguardado por uma vitrina.

Em consequéncia da implanta¢do de uma linha de tracgdo eléctrica na Av. Dias
da Silva, junto do Instituto Geofisico, o seu observatério magnético teve necessidade
de ser transferido para outro lugar, como veremos adiante: A transferéncia implicou a
compra de novos registadores mais eficientes. Por indicagio do Prof Schmidt foram
comprados registadores modelo deste professor, tipo Eschenhagen, construidos por
Askania-Werke A. G. de Berlim. O conjunto dos trés magnetografos, com banca em
bronze de suporte, e conjunto de fonte luminosa, sistema optico de verificagdo dos
magnetes e tambores de registo (a este conjunto chamarei aqui painel dos
registadores), custou com embalagem, despacho, fretes, etc. 103.464$70.

Como oportunamente veremos, o Observatorio Magnético do Alto da Baleia,
em 1951, sofreu uma profunda alteragdo ao ser reinstalado.

Entretanto novos modelos de aparelhos apareceram no mercado e o
observatorio de Coimbra tinha necessidade de acompanhar esse progresso. Assim em
1952 foram adquiridos os magnetémetros La Cour - QHM - n°® 220 e 221, aparelhos
Proprios para a determinagio da componente horizontal. Estes instrumentos vieram
facilitar imenso o trabalho, pois enquanto com o velho unifilar de Elliott a observagdo
demorava aproximadamente 2 horas e o cilculo mais de 1 hora, com o QHM a
observagdo faz-se em 5 minutos e o calculo demora outro tanto.

Simultaneamente foi comprado o magnetémetro de La Cour - BMZ - n°80,
aparelho destinado a determinacio da componente vertical do campo. Este
Magnetometro veio substituir o indutor terrestre, por ser mais pratico e rapido.
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Deixou de se determinar a inclinagdo (que passou a ser calculada) e passou a
obter-se directamente a componente vertical (que anteriormente era conhecida
récorrendo ao calculo). Este conjunto de magnetometros La Cour completado em 1955
com a compra do QHM n°307 € em 1956 com o0 BMZ n°130, tendo em vista acautelar
qualquer avaria dos primeiros instrumentos.

Os magnetometros QHM sdo montados sobre qualquer prato azimutal. Como
no Instituto Geofisico ndo havia uma boa base azimutal disponivel, recorreu-se as
facilidades concedidas pelo Instituto Geografico e Cadastral. Este instituto possuia
diversos teodolitos Heyden, que utilizara nas suas operagdes de geodesia, mas que
haviam sido substituidos por teodolitos mais modernos e rigorosos, que cedia
gratuitamente a entidades estatais. Nestas condigdes o Instituto Geofisico requisitou,
em 1952, dois desses teodolitos. S6 que os teodolitos tinham um inconveniente, o seu
eixo principal era de ago. Os aparelhos foram remetidos para o Porto, onde o habil
artifice do Instituto Geofisico da Serra do Pilar torneou e montou novos eixos em
bronze, isentos de acg¢do magnética. As pegas de adaptagio do QHM a base do
teodolito foram feitas pelo artifice do Instituto Geofisico da Universidade de Coimbra,
igualmente desprovidas de ac¢iio magnética.

Deste modo o Observatorio Magnético ficou dotado de magnetometros para a
componente horizontal, muito rigorosos.

Entretanto a declinagdo magnética continuava a-ser determinada com o velho
declinémetro de Elliott, que desde 1878 exercia a sua missdo, embora muito gasto,
cheio de folgas e com a rosca do parafuso de pequenos ajustamentos muito deteriorada.
Como o fio de suspensdo do magnete era de retros de seda, s6 um fio ndo aguentava o
peso do magnete; tinha-se de recorrer a um feixe, o que introduzia um efeito de torgio
elevado. Nestas condigbes, em 1951 experimentou-se, e obtiveram-se excelentes
resultados com a utilizagio de um fio de mylon muito fino (era o fio utilizado nas
finissimas meias das senhoras) devidamente distendido. Era muito resistente a rotura e
praticamente isento de torgao.

De qualquer forma, o aparelho estava muito velho, com mais de 75 anos de uso,
pedia reforma.

Pensou-se em adquirir um magnetometro magistral do Prof. Schmidt, fabricado
pela Askania-Werke A.G., aparelho de elevada categoria e grande precisio, proprio dos
bons observatorios magnéticos, mas o seu prego era de tal forma exagerado, que
excedia em muito as possibilidades do Instituto Geofisico.

Optou-se pelo declinometro de campo Askania-Werke A.G., que da a precisdo
suficiente para os valores obtidos nas curvas do declinografo. A sua aquisiio teve
lugar em 1954, passando as observagdes absolutas a serem feitas a partir do dia 1 de
Julho de 1955.




Devo esclarecer, que a data da aquisi¢do se refere a data do pagamento, que
teve de ser feito antecipadamente, tendo o aparelho sido recebido em principios de
Maio de 1955. A 2.* quinzena de Maio e o més de Junho foram para ensaios e
comparagdo com o antigo magnetometro de Elliott.

Por volta de 1965 pensou-se em adquirir um conjunto de magnetografos, para
ter em funcionamento com os de Askania, com vista a ndo perder os registos, na
eventualidade de qualquer avaria, visto que haveria a possibilidade de os montar no
espago livre da camara dos magnetografos existentes.

Consultadas as varias casas da especialidade, tanto europeias como americanas,
todas responderam que deixaram de fabricar semelhantes instrumentos.

Perante tal situacdo, e em face das informagdes do Dr. Mendes Vitor, pessoa

entio muito dedicada a assuntos de geomagnetismo, decidiu-se a compra de um

magnetometro de protdes "Elsec”, comprado gragas a generosa interferéncia da
Comissdo de Reapetrechamento em Material das Escolas Superiores e Secundarias, em
1971.

¢) O Observatorio Magnético e a tracgdo eléctrica

Desde que a corrente eléctrica passou a ser utilizada nos transportes colectivos,
tanto urbanos (os conhecidos "carros eléctricos") como nos transportes inter-urbanos
(comboios eléctricos) levantou-se um grave problema no seio dos observatorios
magnéticos. A tracgio eléctrica utiliza normalmente corrente continua, que produz
gravissimas perturbagdes do campo magnético terrestre até alguns quilometros de
distancia da rede de tracgdo. A questdo tem sido resolvida transferindo os observatérios
para locais suficientemente afastados dessa influéncia e em alguns casos, raros, pela
utilizagio de dois cabos condutores (sendo um destinado ao retorno da corrente).
Modernamente o problema também tem sido solucionado pela utilizagdo de corrente
alterna, que no préprio orgdo motor € transformada em corrente continua.

Em Lisboa, no Observatorio do Infante D. Luiz, foi instalado um observatoério
magnético, que iniciou a sua actividade em 1857, mas os registadores so6 em meados de
1863 comegaram a funcionar. Quando em 1902, em Lisboa, se iniciou o servi¢o de
tracgdo eléctrica o observatorio ficou inutilizado e em 1908 foi desmontado, como nos
informa Amorim Ferreira (27).

Em Coimbra o assunto mereceu aos directores o maior cuidado alertando, em
devido tempo, as entidades superiores e propondo que fossem tomadas as previdéncias
convenientes. Tal atitude é digna dos maiores encomios.
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Nos Anais do Municipio de Coimbra - 1904-1919 - encontramos na pagina 31
que na sessio do Municipio do dia 17 de Margo de 1905, o concessionario da
Companhia Carris de Ferro apresentara um requerimento pedindo condi¢des favoraveis
para a substituicdo da tracgdo animal por tracgdo eléctrica. Ndo cabe aqui fazer
referéncia a tais condigdes, sendo apenas de considerar que a substitui¢io da tracgdo
deveria ser feita "dentro do prazo de 2 anos". Sobre o caso foi consultado o Governo.

O jornal O CONIMBRICENSE n°5979 de 18 de Margo de 1905 confirmava a
noticia nestes termos: "A Cdmara resolveu na sua sessdo de ontem... deferir a
pretensdo do empresdrio do caminho de ferro americano... a fim de ser a tracgao feita
por electricidade..." '

O mesmo periddico no seu n°6112 de 5 de Julho de 1906 publicava o seguinte:

"Tracgdo eléctrica - Esta definitivamente feito o contrato entre a Companhia
carris de ferro do Porto e a empresa de Coimbra, para a tracgdo eléctrica nesta
cidade, constando que os trabalhos respectivos principiardo em Agosto proximo.
Anteontem ficou constituida no Porto uma sociedade anonima de responsabilidade
limitada com o capital de 150 contos, para a explora¢do da viagdo americana de
Coimbra por meio de tramways eléctricos..."

Ainda no mesmo jornal em 11 de Agosto seguinte encontramos a noticia da
abertura a subscrigdo publica a emissdo de acgdes da sociedade da Companhia carris de
ferro de Coimbra que se propde "substituir em Coimbra a trac¢do animal dos carros
americanos pela tracgdo eléctrica..."

Posteriormente a 21 de Agosto e a 25 do mesmo més noticiava-se a escolha do
terreno para a edificagdo da sede e armazéns bem como o respectivo projecto.

Tudo indicava que dentro de curto prazo a tracgio eléctrica em Coimbra seria
uma realidade, o que certamente muito preocupava o director do Observatorio
Meteorologico. A direcgdo deste estabelecimento cientifico ndo podia deixar de reagir
perante a ameaga da perturba¢do que o melhoramento citadino poderia provocar nos
trabalhos do observatorio magnético. Ndo encontrei, apesar das diligéncias efectuadas,
qualquer documento comprovativo dessa reacgdo.

Nas Actas das reunides dos Directores dos Observatorios e Servigos

Meteorolégicos realizadas em Lisboa em Maio de 1906 publicadas no Apéndice ao
Diario do Governo N°393 de 5 de Outubro de 1909 se diz que na reunido de 14 de

Maio de 1906:

"...Em seguida foi lida uma carta do Director do Observatorio Meteorologico
de Coimbra em que manifestava adesdo as resolugdes que se tomassem e exprimiu
pesar por ndo poder neste momento abandonar os trabalhos escolares a seu cargo......
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O Sr. Almeida Lima: Considero urgente a representagdo a que se refere o Sr.
Director do Observatorio de Coimbra para evitar que suceda o que aconleceu em
Lisboa.

Quando a Escola Politécnica se dirigiu a Inspecgdo das Industrias Eléctricas
pgndermufo-fhe os prejuizos sofridos pelas observacdes magnéticas, por esia
reparti¢do foi respondido que a reclamagdo era extempordnea porque a concessdo ja
estava feita em condi¢des que ndo podiam ser alteradas por represeniarem encargos
ndo previstos para uma das Partes.........................

Resolveu-se representar ao Governo para que, em qualquer concessdo a Jazer
para 0 e.\rabefec:memo da tracgdo eléctrica em Coimbra, sejam impostas as condicdes
necessdrias para que o servigo de observagdes magnéticas feitas naquela cidade possa
ser continuado sem embarago."

Devo recordar que o Dr. A. Santos Viegas assumira as fungdes de Reitor da
Universidade em 21 de Abril de 1906, substituindo-o interinamente na direcgdo do
Observatorio Meteorologico e Magnético o Dr. H. Teixeira Bastos.

Admito que nestas condigdes, o director tivesse escrito particularmente uma
carta escusando-se a comparecer na reunido, como se afirma na acta, e na mesma nao
deixasse de falar no assunto da tracgdo eléctrica em Coimbra e no transtono que
causaria ao Observatorio Magnético, como se depreende da intervengio do Dr.
Almeida Lima.

Na realidade surgiram dificuldades diversas que levaram ao abandono da
tracgo eléctrica em Coimbra, ou antes, levaram a passagem de tais transportes para a
algada do municipio, e s6 em 1909 a Camara de Coimbra se debruga, em varias sessoes,
sobre a tracgio eléctrica na cidade com todo o entusiasmo.

Perante esta situagdo o Dr. Santos Viegas, que deixara em 18 de Abril de 1907
a Reitoria da Universidade e regressara a direcgdo do Observatorio Meteorolégico e
Magnético, toma uma atitude firme, e conforme se pode ver no livto N°2 da
correspondéncia emitida a folhas 58v. em 15/0UT/1909 envia ao Conselheiro Director
Geral da Instrugdo Piblica um oficio, de que respigamos: "...4 Cdmara Municipal de
Coimbra foi autorizada superiormente a estabelecer a viagdo urbana pela trac¢do sem
que para isso fosse ouvida a Direcgdo deste Observatorio. E sabido que este sistema
de viagdo prejudica as observagdes magnéticas, a ponto de ndo se poderem fazer nas
proximidades dos condutores que transmitem a corrente, como sucedeu em Lishoa e
noutras cidades, que adoptaram aquele sistema de viagdo. Consta-me que em
Inglaterra o Observatorio de Kew exigiu que se estabelecessem condutores aéreos
duplos percorridos pela corrente em sentidos opostos, mas semelhante sistema tem o
inconveniente de exigir um grande aumento de despesa, a que de certo a Cdamara se
ndo sujeitaria... E certo para lamentar que haja de interromper-se uma longa serie de



observagdes magnéticas, como a de Coimbra, se vier a estabelecer-se a tracgdo
eléctrica... O 1unico serd transferir as observagdes magnéticas para um local
suficientemente afastado da cidade, onde se ndo fagam sentir os efeitos da trac¢do
eléctrica... O Director, Dr. A. S. Viegas."

Nio obstante, no dia 1 de Janeiro de 1911 iniciou-se na cidade de Coimbra o
servigo publico de transportes com carros eléctricos.

As linhas entdio estabelecidas ndo afectavam, pelo menos de forma sensivel, o
funcionamento do observatério magnético, excepto no que respeitava a determinagéo
dos coeficientes do magnetografo vertical, conforme afirma o Dr. Ferraz de Carvalho
(10).

Em 1914 foi estabelecida uma nova carreira para Santo Anténio dos Olivais,
que subindo a rua Lourengo de Almeida Azevedo, seguia pela rua Augusto Rocha,
Cruz de Celas, etc. O regresso era feito pelo mesmo percurso. Esta nova linha,
passando a cerca de 400 metros dos aparelhos magnéticos passou a exercer a sua ac¢do
nefasta sobre os instrumentos, especialmente por ocasido da subida dos carros pela rua
L. de Almeida Azevedo. "...0 magnetografo vertical teve que ser abandonado." como
nos diz o Dr. Ferraz de Carvalho no referido trabalho (10).

A 7 de Dezembro de 1919, em oficio dirigido ao Director da Faculdade, o Dr.
A. Ferraz de Carvalho informando das necessidades mais urgentes do estabelecimento,
diz a certa altura: "..nova instalagdo do magnetismo terresire determinada pelo
desenvolvimento da rede de tracgdo eléctrica em Coimbra." Conforme se vé no
referido livro de correspondéncia.

Ainda no mesmo livro, em oficio dirigido ao Reitor da Universidade, com a data
de 14 de Margo de 1923 o Dr. Ferraz de Carvalho insistia: "...Para prevenir efeitos do
alargamento da tracgdo eléctrica na cidade é indispensavel transferir a sua sec¢do
magnética para outro local proximo ainda, mas devidamente resguardado da sua
influéncia... Deixamos para melhor ocasido os pedidos de meios para uma nova
instalagdo da sec¢do magnética."

Com o natural desenvolvimento da cidade, os transportes urbanos
acompanharam esse desenvolvimento.

Vejamos o que ja escrevi (61) sobre o assunto:

"Em 3 de Maio de 1926 resolveram os Servigos Municipalisados de Coimbra
instalar uma linha de tracgdo eléctrica ao longo da Av. Dias da Silva.

Logo a 4 de Agosto de 1926 o Dr. Ferraz de Carvalho dirigiu um oficio ao
Reitor da Universidade alertando as "estdncias superiores” para o perigo que desta
linha adviria para o iunico Observatorio Magnético existente no Continente. A sua voz
ndo foi ouvida, tudo continuou na mesma, excepto os trabalhos da referida linha, que
veio a ser inaugurada a 19 de Maio de 1929."
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Antes de 1960, quando se comegou a falar da electrificagdo da linha do Norte
da Companhia dos Caminhos de Ferro Portugueses (CP) logo o Director iniciou
;fi]igéncias para salvaguardar o bom funcionamento do Observatorio Magnético.
Pareceu que a tnica solugdo possivel seria a construgdo de um novo observatorio em
local de condi¢Bes convenientes. Contudo era necessario ter em atengdo o que reza as
Resolutions of the Association, da Association of Terrestrial Magnetism and
Electricity (79) tomadas na assembleia de 19-28 de Agosto de 1948, reunida em Oslo, a
pagina 537, que se transcreveu na integra:

"(1) - New Magnetic QObservatories - The International Association of
Terrestrial Magnetism and Electricity recommends that when new magnefic
observatories are being planned, every care should be taken to choose sites free from
pronounced local magnetic anomalies and also sites likely to remain long undisturbed
electromagnetically by artificial causes; in the absense of especial provision by
insulated returns, the distance from railways which are, or are likely to become
electrified, should in general be not less than 30 km"

Visto que o Observatorio Magnético do Alto da Baleia se situa a escassos 2 km
do caminho de ferro, houve necessidade de procurar um local a distancia igual ou
superior a 30 km das linhas de caminho de ferro que tivessem possibilidade de vir a ser
electrificadas. Como ndo se sabia, com seguranga, quais as que poderiam ser
. electrificadas a longo prazo, optou-se por escolher um local assim afastado de
©  quaisquer linhas existentes, e nfio muito distante de Coimbra.

A Nestas condigdes, s6 o concelho da Sertd (distrito de Castelo Branco) oferecia
. condigbes, mas encontrava-se muito distante (90 km) e com péssimos acessos.

_ Mais perto de Coimbra, a metade da distdncia, com acesso facil, encontravam-se
'-" as dunas de Mira, a sul da praia do mesmo nome, terreno pertencente a Camara
" Municipal de Mira, mas confiado a exploragdo dos Servigos Florestais.

1 Contudo tinha o inconveniente de estar a cerca de 20 km do caminho de ferro.
O Director, Dr. Custédio de Morais, fez uma consulta a Association of
Terrestrial Magnetism and Electricity expondo a questdo, e na resposta, esta
" Associagio Internacional ndo viu inconveniente em o Observatorio Magnético ser
implantado nas Dunas de Mira, visto que a distdncia de 30 km fora tomada apenas
~ como medida de seguranga.

Em 9 de Margo de 1960 o Dr. Custédio de Morais completou 70 anos de idade,
cessando portanto a acgdo de director. Os directores que lhe sucederam Dr. Neto

Murto (1960-1961), Dr. Veiga Simdo (1961-1963) e Dr. Pinto Coelho (1963 em
: diante) ndo descuraram o problema do Observatério Magnético de Mira.

Entretanto a C.P. concluidos os trabalhos, iniciou a circulagio das suas

composigdes eléctricas em 15 de Qutubro de 1963, ndo causando qualquer perturbagio
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no Observatério Magnético, uma vez que utiliza corrente alterna, o que sé nesta altura
se veio a saber.

; Do exposto podemos inferir que os directores do Observatorio Meteorolégico e
Magnético usaram do méaximo cuidado e perseveranca em antecipadamente acautelarem
o bom funcionamento da sec¢do de geomagnetismo contra a acgdo perturbadora da

tracgdo eléctrica.

d) Instalagdo do Observatorio Magnético no Alto da Baleia

Sobre a instalagdo do Observatério Magnético no Alto da Baleia, temos que
essencialmente socorrermo-nos do livro de copia da correspondéncia e do livro de
despesas, visto que poucas mais fontes nos oferecem dados concretos.

Como vimos, o Director Dr. Ferraz de Carvalho ndo descorou a questio da
inutilizagdo do Observatorio Magnético da Cumeada pela construgdo da linha dos
carros eléctricos ao longo da Av. Dias da Silva.

Assim € que ainda antes de ter escolhido o local para o futuro .Observatério
Magnético em oficio de 28 de Abril de 1927 dirigido ao Director da Faculdade de
Ciéncias, remetendo o or¢camento do Instituto Geofisico para o ano econdmico de
1927-1928 frisava: "...ndo me é necessdrio fazer a justificagdo do pedido de uma
dotagdo especial para a urgente transferéncia do nosso servico de magnetismo
terrestre para local afastado da cidade e livre da influéncia da tracgdo eléctrica...

B) Sec¢do de magnetismo lerrestre
¢)-  Magnetografos a construir por

Carl Bamberg 25.000500
/) - Construgdo da nova casa para
instalagdo dos magnetografos —————  50.000800
75.000800 "

Esta verba s6 veio a ser concedida no ano economico de 1928-1929.

Logo que teve conhecimento da concessdo da verba de 75.000300 destinada a
instalagio do novo Observatério Magnético, o Dr. Ferraz de Carvalho em oficio de 7
de Janeiro de 1928 dirigido ao Reitor da Universidade de Coimbra, dizia: "...Tendo
saido em missdo de estudo em Agosto e Setembro p.p. tive a felicidade de obter do
professor Schmidi, do Observatorio de Potsdam a vigildncia da construgdo e depois a
comparagdo do conjunto dos novos instrumentos que devem ser executados pela casa
Bamberg, de Berlim.
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Os modelos dos instrumentos serdo pelo Dr. Schmidt indicados a referida casa
a qual nos apresentard as suas propostas que nés submetemos a aprovagdo do Ex™°
Ministro das Finangas. Entretanto é necessdrio construir os pavilhdes do novo
Observatorio..."

O problema agravou-se bastante porque a construgio dos magnetografos foi
entregue a casa Askania-Werke A.G. e o seu prego foi para o quadruplo da importancia
anteriormente referida. A verba era portanto exigua, tanto mais que a quantia pedida
para o pavilhio dos magnetografos ndo se baseou em qualquer documento valido.

Esta situacio levou o Dr. Ferraz de Carvalho em 9 de Janeiro de 1929 a dirigir
__ um extenso oficio ao Presidente da Comissio Administrativa da Camara Municipal de
Coimbra solicitando em nome da Faculdade de Ciéncias um subsidio de 75.000300
(igual a verba concedida pelo Estado).

Resumidamente baseava o pedido no facto de a transferéncia do Observatorio
Magnético ter sido motivada pelo facto de a Camara de Coimbra ter instalado uma linha
de tracgdo eléctrica, que inutilizou o Observatorio Magnético. Além disso, no futuro, a
Camara teria necessidade de alargar a Av. Dias da Silva o que certamente viria a ser
feito a custa da cerca do Instituto Geofisico.

. Nio encontrei qualquer resposta a este oficio, nem tdo pouco qualquer

referéncia nos Anais do Municipio de Coimbra correspondente a este ano.

4 No livro de despesas, encontra-se referéncia a uma verba de 50.000$00
. concedida pelo Decreto 16 655 de 26 de Margo de 1929. Apesar de todas as pesquisas

. feitas para encontrar o pedido em que se fundamentara este decreto, nada consegui

encontrar, a nio ser o proprio Decreto n°16 655, publicado no Diario do Governo - 1
série n° 69 de 26 de Margo de 1929, de que transcrevemos O que mais nos interessa:
" _.impondo-se igualmente considerar as justificadas solicitagdes de alguns servigos
- que circunstdncias especiais obrigam a atender sem demora, para garantia e
" desenvolvimento dos objectivos a que se PTOPOEM, .........connuevensncsirssansesssnsasansens

oo Hei por bem decretar:
Art.° 1° - E transferida da verba consignada...............a quantia de 147.000800 a fim
de acorrer ao pagamento de encargos dos servi¢os em seguida enumerados,
reforcando as dolagaes. ......... ...

Universidade de Coimbra

Faculdade de Ciéncias

Para pagamento de material, aquisi¢do de instrumentos e outras despesas do
Instituto Geofisico..........ccouuevvisens rmo—— (L

Art® 2° - Fica revogada a legislagdo em contrdrio.
Pagos do Governo da Repiiblica, em 26 de Margo de 1929."
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Foi com estas duas verbas de 75.000$00 mais 50.000300 que em 1929 se
iniciaram as obras, compra do terreno e aquisigio de aparelhos do novo Observatério
Magnético.

Quando em 19 de Maio de 1929 se iniciou a circulagdo dos carros eléctricos na
Cumeada, os registos do campo magnético ficaram completamente inutilizados. Apenas
durante a noite, enquanto a sua circulagio paralisava eram aproveitaveis; e as medidas
absolutas tiveram que ser feitas nos intervalos das passagens dos carros.

Perante esta situagdo, como disse, fora alertada trés anos antes, € que
superiormente foi concedida a verba de 125000300 para a construgio e
apetrechamento do novo Observatorio Magnético.

Inicialmente o Dr. Ferraz de Carvalho pensou em instalar o Observatorio nos
terrenos da entdo Escola de Regentes Agricolas (hoje Escola Superior de Agronomia)
na sua parte mais alta e afastada da estrada. Contudo, o local ndo lhe agradava
completamente, visto passar a cerca de um quilémetro a linha do Caminho de Ferro do
Norte. Entretanto alguém lhe sugeriu o Alto da Baleia, colina sobranceira no Vale de
Coselhas, local isolado e elevado, que oferecia boas condigdes.

E assim por acto notarial, feito perante o notrio Inicio Ferreira da Cunha,
como consta do livro n°271 a folhas 47 a 49, recolhido no Arquivo da Universidade:

No dia 11 de Setembro de 1929 nesta cidade....................compareceram como
outorgantes: de uma parte e como primeiros outorgantes vendedores Francisco
Simdes de Matos e mulher Capitolina Maria, proprietdrios e residentes na Quinta da
Baleia, freguesia de Santo Antonio dos Olivais desta comarca; e doutra parte e como
segundo outorgante compradora a Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Coimbra, representada pelo senhor José Vitorino Baptista dos Sanlos.............na
qualidade de procurador do Ex™° Doutor Egas Ferreira Pinto Basto, solteiro, lente da

Universidade e Director da Faculdade de Ciéncias da mesma Universidade,
autorizado pelo Senado Universitdrio a realizar esta compra para a Faculdade de
Ciéncias da mesma Universidade e para a construgdo do novo Observatorio
Magnético, dependéncia do Instituto Geofisico da mesma Universidade..........E pelos
primeiros outorgantes Francisco Simdes de Matos e mulher Capitolina Maria foi dito:

Que sdo senhores e legitimos possuidores de um lote de terreno que faz parte
da Quinta da Baleia, freguesia de Santo Antonio dos Olivais com a superficie de 2539
metros quadrados inscrito na respectiva matriz sob o n° 193 e descrito na
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Conservatoria desta Comarca a folhas 149 do livro B 106 sob o n° 41 884 e que
confina do nascente com bens dos vendedores numa extensdo de 63 melros, poente
com D.a Tereza Caldeira de Matos por onde faz um dngulo, em cujo vértice tem um
marco, medindo do vértice para os vendedores 17,5 metros e do vértice para a
_ serviddo publica, onde também tem um marco 31 metros; do norte com os vendedores
por onde mede 37 metros e do sul com a serviddo puiblica. Que este prédio assim
descrito e confrontado o vendem eles primeiros oulorgantes de hoje para sempre e
pela presente escritura a referida Faculdade de Ciéncias com as suas pertengas,
serviddes e logradouros pelo prego e quantia de 5.000800, que ja receberam da
compradora e de que lhe ddo quitagdo..."
Pagou a Faculdade de Ciéncias de Contribui¢io de Registo por titulo (Sisa)
600%$10 e o notario cobrou a importéncia de 67520 (de emolumentos, imposto do selo,
etc.). .
Pelo exame dos livros de despesas do Instituto Geofisico, infere-se que as obras
de construgdo comegaram antes de exarada a escritura de compra anteriormente
referida. -

O Dr. Ferraz de Carvalho no trabalho (19) publicado quando pediu a
exoneracdo de director, diz a pag. 10: .

"Mas ndo era admissivel fazer a transferéncia de material velho. Com o estudo
de novos modelos de instalagdo, visitando os observatorios de De Bielt, de Abinger,

. etc. fixdmo-nos na do observaidrio’ de Chelttenmann, com registadores Askania, do

modelo do professor Schmidt. A memoria do célebre professor, director da secgdo
magnética do Instituto de Potsdam, pelo auxilio que nos dispensou, prestamos aqui
rendido preito.

Escolhido o local, comprado o terreno, rapidamente se construiram os dois
pavilhdes, um, pequeno para as observagdes absolutas, outro, de constru¢do especial,
para abrigo dos magnetografos. Também era precisa uma casa para moradia do
observador encarregado da secgdo.

Para todas as construgdes encontramos desvelado auxilio por parte dos
engenheiros dos Edificios Nacionais - 0 saudoso amigo Pedro de Alcdantara e o Sr.
Eng. Costa Alemado.. _

O Alto da Baleia ficava isolado, mal servido por caminho de propriedades. A
Cémara de Coimbra construiu-nos uma pequena estrada de ligagdo com a do Penedo
da Meditagdo. g

A nova aparelhagem, importando em mais de uma centena de conlos, deve-se
ao acolhimento que o General Artur Ivens Ferraz dispensou ao meu pedido da

respectiva dotagdo orgamental."
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# k. Vou completar estas informagdes com alguns casos do meu conhecmento
O f;'ﬁgoax visto que nunca foi publicada qualquer noticia sobre o Obsqmnéno -
= Magnétlco
Diz o Dr. Ferraz de Carvalho que o pavilhdo dos magnetografos era de
caracteristicas especiais. De facto, em vez da construgdo de uma cave subterrénea para
abrigo dos registadores, como era tradicional visto haver a necessidade de no seu
interior se manter uma teﬁ1peratura tdo constante quanto possivel. Contudo, aqui o
director optou por um pavilhdo de paredes duplas, havendo entre estas uma caixa de ar.
No interior foi construida uma dupla caixa de madeira tendo as paredes cerca de 20 cm
de espessura, sendo o espago entre as duas camadas de madeira preenchido com
serradura de cortica. Esta caixa tem igual constituigdo no seu tecto, bem como no
pavimento. A porta de entrada € de igual constituigio, com 20 cm de espessura. Entre a
referida caixa e as paredes de alvenaria (forradas interiormente de madeira) ha um
corredor com cerca de 1 metro de largura por onde se pode circular livremente. Por
cima do tecto da caixa, existe um vulgar tecto de madeira, sobre o qual foi colocada
~ espessa camada de serradura de cortiga, coberta de nova camada de soalho. Sobre este
i foi entfo construido o telhado formado por placas onduladas de fibro-cimento. Toda a
'- . construgdo foi isenta de materiais magnéticos, empregando-se pregaria, parafusos e
k. . ferragens de latdo.

3 y Os alicerces das paredes de alvenana, ada a msegurant;a e instabilidade do
solu atingiram a profundidade de@ %l SO aqui ut foi possivel encontrar rocha
ﬁrme 'Em posigdo conveniente, quase no centro do edificio, € 4 mesma profundidade de
it ‘9 metros, foi construido um pilar de alvenaria, sobre o qual se aplicou uma grossa lajea
de calcirio de Angd para servir de apoio & banca de bronze sobre a qual foram
montados os magnetdgrafos. O soalho em redor da lajea de calcario foi cuidadosamente
- f:-olocado de forma a evitar que se tocassem.

' O pavilhio menor era uma pequena casa de paredes de alvenaria, medindo
mtermnnente 460 m x 2,40 m, alinhada no sentido norte-sul, provida de porta de
enl:rada e 3 janelas. No seu interior foram instalados dois pilares, igualmente de calcério
B ' de Ang3, independentes do soalho, providos de pecas de latdo fixas, proprias para a
" colocag@io dos aparelhos magnéticos. O telhado era igualmente de folhas onduladas de
. fibro-cimento. Tal como no pavilhdo dos magnetografos, toda a construgdo foi isenta
" de ferro ou outros materiais magnéticos, s6 se empregando pregos, parafusos, ferragens
~ de latdo.

Na mesma altura, na encosta do Camasdo, fronteira a0 Observatério Magnético,
foi construida uma mira para servir de referéncia nas observagdes da declinagio. A mira
. era formada por uma soleira sobre a qual foi montada uma coluna de pedra de Angé no
" cimo da qual foi fixada uma caixa de ferro, provida de um orificio com cerca de um
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milimetro de didmetro, a altura conveniente, para no seu interior se colocar uma
lanterna de forma a servir de ponto luminoso nas observagdes nocturnas. Na parte
anterior do conjunto foi pintada uma faixa preta para facilitar as pontarias, quando das
observagdes da declinagio. Posteriormente, o Dr. Ferraz de Carvalho mandou colocar
uma barra de ferro na frente da mira, com receio que a faixa preta viesse a desaparecer
com o tempo.

Por volta de 1942,0 eng.-gedgrafo Fernando Botelho, antigo ajudante de
observador do Instituto Geofisico e meu particular amigo, trabalhava no levantamento
da carta da cidade de Coimbra na escala 1/1000 e assinalou convenientemente na carta a
casa das medidas absolutas bem como a mira. Na referida carta a distancia do pilar
norte a mira (ja ndo me recordo com exactidao) € de 750 metros, com um €rro inferior
a 2 metros.

Em Janeiro de 1931 o Dr. Ferraz de Carvalho convidou os distintos
engenheiros-geografos José Antonio Madeira e José Baptista Lopes para determinarem
o azimute da mira do Observatorio Magnético. O trabalho destes eng.-geografos esta
publicado na Revista da Faculdade de Ciéncias (46).

Quando estes, numa noite com condi¢des meteorologicas convenientes, foram
para executar o trabalho, tal ndo foi possivel, pois a posi¢do relativa do pilar e da janela
situada a norte, ndo pemlitia'fazer pontarias a Polar. Houve que adiar a observagdo e
mandar colocar o pilar a maior profundidade. Deste modo, o pilar ficou apenas com 90
cm de altura relativamente ao soalho. Para nele fazer observagdes tinha que se utilizar
um pequeno banco, fazendo-se a observagdo sentado. Creio que ninguém fiscalizou o
trabalho feito pelo pedreiro, que colocou o pilar mais profundamente, mas, o que foi
um facto, é que passados perto de 20 anos o pilar estava encostado a0 soalho.

Quero ainda referir a construgdo de um novo pavilhdo de medidas absolutas.
Verificou-se que a casa das medidas absolutas era muito exigua. Em 1951, por assim
dizer que se operou uma renovagdo no Observatorio Magnético, foi resolvido construir
um novo pavilhdo para medidas absolutas.

Atendendo ao conhecimento que ja havia das construgdes anteriores resolveu-se
proceder da seguinte forma: foi aberta no solo uma caixa com mais de 1 metro de
profundidade com a superficie do pavilhdo a construir, que foi cheia com areia, numa
espessura de 0,75 m. Sobre a areia, foi construida uma placa geral de betdo de cimento.
Nesta placa foram de inicio deixados alojamentos para a futura colocagdo dos pilares.
Na periferia foram feitas as paredes com blocos de cimento. Além da porta de entrada
foram feitas 3 janelas do lado Norte e outras 3 do lado Sul. As janelas do lado Norte
foram convenientemente estudadas para que de qualquer dos pilares seja possivel fazer
pontarias i Polar. Toda a construgdo foi isenta de ferro, empregando-se pregos,
parafusos e ferragens de cobre ou latdo. No vigamento do telhado, como ndo se
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encontrava no mercado pregos de grandes dimensdes, empregaram-se cavilhas de
madeira seca de laranjeira, que pela sua rigidez se tém mantido eficazmente. Para a
porta de entrada foi mandada fazer propositadamente uma fechadura. O telhado foi
feito com placas onduladas de fibro-cimento. A instalagdo eléctrica foi feita pelo pessoal
do Observatorio Magnético, particularmente o observador Camdes Costa.

A construgiio deste pavilhdo medindo 5,75 m x 7,75 m, provido de 7 pilares, era
necessiria e urgente, mas, como sempre, levantou-se a dificuldade dos meios
financeiros para a sua execugdo. Contudo, utilizando a verba de reparagdo de edificios
do Instituto Geofisico, um subsidio do SMN (interessado na questdo atendendo a
colaboragio do Observatorio Magnético para a elaboragdo das cartas magnéticas da
Peninsula Ibérica) e umas ajudas das Obras da Construgdo da Cidade Universitaria,
além da assisténcia técnica que esta dispensou através do Eng. Reis Gongalves (seu
director) e respectivos fiscais e encarregados, em poucos meses levantou-se o pavilhdo
das medidas absolutas.

Tornava-se necessario determinar o azimute da mira relativamente a um dos
pilares. Em Abril de 1951, embora com a construgdo ainda inacabada, mas para
aproveitar a maxima elongagdo da Polar, fez-se a determinag¢do do azimute do pilar
central do lado Norte, para o que foi solicitada a colaborago do observador-chefe do
Observatorio Astronémico, Engenheiro-geografo Francisco Alves Ferreira.

Também aqui houve uma peripécia... No dia em que tudo estava preparado,
com condicdes de tempo favoraveis para executar a observagdo, fui encarregado (por
residir em Coselhas) de ir colocar, a determinada hora, uma lanterna de azeite propria
na caixa provida de um orificio, para o fim existente, fixa na parte superior da mira,
conforme anteriormente descrevi. Tinhamos combinado - eu e o observador Camdes
Costa - uma série de sinais luminosos feitos com lanternas eléctricas.

Quando fiz o sinal de que a lanterna de azeite estava colocada no seu
alojamento, responde-me o Camdes com o sinal de que ndo se via. Repeti a operagio e
a resposta foi a mesma. Perante tal situagdo resolvi dirigir-me, a pé, ao observatorio.
Quando ia a subir a encosta, que do vale de Coselhas conduz ao Alto da Baleia,
verifiquei que a meio da colina se via nitidamente o ponto luminoso da mira, mas
depois, ja perto do observatorio, desaparecia.

Que se passava?...

Como ja disse, fora colocada, depois da determinagdo do azimute pelos
engenheiros Madeira e B. Lopes, uma régua de ferro a frente da mira. Esta régua era

provida de um orificio na frente do outro existente na caixa de alojamento da lanterna
de azeite. S6 que os dois orificios ndo ficaram perfeitamente alinhados, o da régua ficou
descaido... Tivemos que adiar os trabalhos e mandar alargar o orificio da régua. Depois



de determinado o azimute da mira relativamente ao pilar norte central, foi feito o
transporte do azimute para os restantes pilares.

Da primitiva casa das medidas absolutas foram retirados os pilares, que foram
utilizados na nova casa, e aquela foi adaptada a sala de trabalho. Devo esclarecer que
até 1951 todos os trabalhos de geomagnetismo, como calculos de observagdes,
revelagdo das folhas de registo continuo, sua interpretago, etc. eram feitos na sede, na
Cumeada. A partir deste ano os funcionarios, destacados na secgdo de geomagnetismo,
passaram a exercer a sua actividade no Alto da Baleia. Para isso, uma das salas da cave
da residéncia foi transformada em cimara escura para revelagdo das folhas de registo
dos magnetografos e a pequena casa das medidas absolutas passou a ser a sala de
trabalho.

Com a colocagdo no Observatorio Magnético de novos funcionarios e com o
aumento do servigo proprio do estabelecimento, a pequena sala de trabalho tornou-se
acanhadissima e o préprio director promoveu em 1973 a ampliagdo das instalagdes,
mandando construir gabinetes de trabalho, sala de calculos, instalagdes sanitarias e
vestiarios em ligagdo com a antiga sala de trabalho, que passou a ser secretaria e
arquivo. Todo o conjunto foi convenientemente mobilado com moveis isentos de
materiais magnéticos. Igual precaugdo havia sido tomada na construgao do edificio.

Porém, a construgdo fora dada de empreitada e ndo foram tomadas quaisquer
precaugdes relativamente a instabilidade do solo de forma que decorridos poucos anos
as salas comegaram a abrir brechas, os pavimentos desnivelaram-se e os gabinetes
tiveram de ser abandonados.

Como a casa de habitagdo, felizmente estava desocupada, foram para aqui
transferidos todos os trabalhos.

Na mesma altura (1971) fora adquirido o magnetometro de protdes Elsec e para
a instalagio do seu sensor, a norte do pavilhdo dos magnetégrafos foi construido um
pequeno pavilhdo, isento de materiais magnéticos. E uma pequena casa (2,5 m x 2,5 m)
com paredes duplas de blocos de cimento, tendo entre elas uma camada espessa de
esferovite, que também forra o tecto. O telhado ¢ de chapas onduladas de fibro-
cimento. Um tubo subterrineo de plastico serve para alojar o cabo que estabelece a
ligagio entre o sensor e a parte registadora instalada junto da sala de trabalho dos
observadores.

Depois de iniciadas as primeiras construgdes e ao longo dos anos foram feitas
diversas obras de beneficiagdo, particularmente os muros de vedagio e portio de
acesso. Por volta de 1950 o Eng. Reis Gongalves disse-me, que se eu quizesse colocaria
na entrada do Observatorio Magnético o riquissimo portdo de ferro que estivera em
Lisboa na entrada da Exposi¢do dos Centenarios, por ocasido das festas comemorativas
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de 1940. Tive muita pena, mas ndo era admissivel que tal massa de ferro figurasse num

observatorio magnético.

e) Instalagdo dos magnetografos

Os magnetografos de Adie, modelo de Kew, deveriam ter sido instalados pelo
Dr. Jacinto de Sousa ou sob a sua magistral direcgdo e orientagdo, visto ter estado em
Kew a estagiar para adquirir a pratica conveniente dos aparelhos, como Vimos.

Qs aparelhos foram montados na cave subterrinea expressamente construida
para o fim, certamente segundo o plano que fora estudado em Kew.

Do exame dos livros de despesas do Observatorio Meteorologico e Magnético
depreende-se que a cupula deveria ter suscitado grandes problemas quanto ao
isolamento de aguas pluviais e humidade, visto aparecerem frequentemente contas de
reparagdo da cupula da cave. Mas também deveriam ter surgido questdes quanto ao
funcionamento dos magnetografos. Existe no Observatorio Magnético um livro
intitulado "Constantes dos instrumentos" onde se registam especialmente as constantes
que fréquentemente se determinavam dos registadores magnéticos, além de algumas
outras. Pois a folhas 25 a 26 verso encontram-se descritas as operagdes efectuadas a 16
. de Fevereiro de 1885 na nova instalagio dos magnetografos, particularmente a
eliminagio da torsdo dos fios de suspensdo, correcta instalagdo dos magnetes no
" meridiano magnético, determinagdo das distincias dos centros dos espelhos aos

. cilindros de registo, determinagdo do valor de 1 divisdo da escala, etc.

Deveria ter sido um trabalho meticuloso, sério e de grande valor, certamente
efectuado sob a sdbia e conscienciosa orientagdo do director Dr. Santos Viegas (0 Dr.
Jacinto ja tinha falecido) e este era uma pessoa que se esmerava no que fazia.

O referido livro nada mais diz sobre a instalagio dos magnetografos.

Deste modo chegamos a instalagdo dos novos magnetografos de Eschenhagen

" no entdio recente Observatorio Magnético no Alto da Baleia, certamente feita em 1931.

Nio existe qualquer descrigdo da sua instalagdo, motivo porque O que se segue
¢ o resultado de informagdes que me foram relatadas por colegas ja falecidos e outras
por mim presenceadas.

Pelo exame do livro de despesas do Instituto Geofisico reconhecemos que a
construgio do novo Observatorio Magnético foi executada por administragdo directa e
que decorreu de Julho a Novembro de 1929. Contudo, as obras teriam ficado
incompletas visto que em 30 de Junho de 1930 vamos encontrar a nota de que a Junta
de Educagdio Nacional concedeu em 1929 um subsidio de 15.000800, aplicado na
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compra do terreno, embalagem, despacho, fretes, etc. dos magnetografos e ainda na
construgao do pavilhdo de medidas absolutas.

Apesar deste refor¢co, houve que utilizar a importancia de 1.069305 das
despesas proprias do Instituto Geofisico. Posteriormente realizaram-se trabalhos
complementares, de que destacaremos a instalagdo eléctrica, também pagos pelas
despesas normais do Instituto Geofisico.

Tudo leva a crer que s6 em 1931 o pavilhdo dos magnetografos teria ficado em
condigdes de os mesmos serem instalados.

Resumidamente, os registadores compdem-se de 3 variografos de H, D e Z,
E: montados sobre uma banca de bronze, ja referida noutro lugar, que assenta no pilar
existente no interior da sala. Na espessura da parede da grande caixa de madeira,
' preenchida com serradura de cortiga (referida oportunamente) foi embutida a parte de
registo, que por ndo ter nome proprio chamaremos painel de registo e controlo. Este é
essencialmente formado por uma fonte luminosa® que envia a luz aos variometros e de
| aqui reenviada aos 3 tambores de registo situados na parte inferior do painel de registo.
A grande vantagem do sistema consiste em as folhas de registo poderem ser
substituidas no proprio corredor circundante. Trés lunetas situadas por cima dos
tambores de registo permitem visar escalas que dao valores relativos dos elementos a
registar. Fazendo parte dos mesmo painel de registo e controlo, um forte mecanismo de
relojoaria aciona os 3 tambores de registo e por meio de um mecanismo especial
interceptava - digo interceptava porque o sistema foi posteriormente desligado e
substituido por outro mais eficaz, como veremos - os feixes luminosos de hora a hora,
produzindo assim nos registos interrupg¢des que davam nos graficos a marcagdo do
tempo.

Todo este conjunto de registadores foi montado (certamente em 1931) pelo
director, Dr. Ferraz de Carvalho tendo apenas a coadjuva-lo o continuo. E deveras
estranho que ndo tivesse pedido a colaboragdo de qualquer observador, especialmente
do que estava encarregado da sec¢do de magnetismo terrestre. Foi tudo feito no maior
sigilo... Ndo consta que tivessem sido feitas as determina¢des de quaisquer constantes
dos aparelhos, determinado o valor de 1 mm de ordenada, ou feita a compensagéo das
variagdes da temperatura. Finalmente direi que foram postos a funcionar apenas os
registadores da declinagio e da componente horizontal. Nunca funcionou o registador
da componente vertical, nem ele deu explicagdo de tal.

Nio ha davida, como veremos, que a montagem estava feita deficientemente, e
por isso algumas vezes apareciam grandes desvios nas curvas dos magnetogramas, sem
causa plausivel. Recordo-me do encarregado da secgio geomagnética, o Dr. Artur

(*) - Na altura o Dr. Ferraz de Carvalho optou por uma lamparina de petroleo, visto que a corrente
eléctrica , no local, sofria interrupgdes com frequéncia.
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Pratas, nestas ocasides se lamentar: "Quem me dera antes continuar com o0s
registadores velhinhos!..."

O Dr. Ferraz de Carvalho devia ter encontrado grandes dificuldades na
montagem dos aparelhos. SO assim se explica que efectuando a instalagdo dos
magnetografos Askania em 1931, na congregagio da Faculdade de Ciéncias de 24 de
Maio de 1932, conforme se pode ler no relatorio da Faculdade de 1931-1932
publicado na Revista da Faculdade de Ciéncias - Vol. IV a pag. 147:

"Foi também resolvido incumbir o Professor Anselmo Ferraz de Carvalho de

-: visitar as instalagbes magnéticas da Furopa que julgasse poderem melhor servir-lhe
: para proceder as instalagées do novo observatorio magnético do Instituto Geofisico."
No mesmo volume da Revista da Faculdade de Ciéncias, no relatorio da vida da
Faculdade relativo ao ano 1932-1933, a pag. 155 encontramos:
"Os professores Anselmo Ferraz de Carvalho e... deram conta das missdes que

realizaram, o primeiro da visita a observatorios magnéticos com o intuito de melhor
poder levar a cabo as instalagdes magnéticas do Instituto Geofisico, que
superiormente dirige, facto distintamente realizado, vencidas grandes dificuldades. "

Que ilagdo podemos tirar do facto de o Observatorio Magnético do Alto da
Baleia estar a funcionar desde 1 de Janeiro de 1932, no verdo do mesmo ano vai o
director "visitar as instalagdes magnéticas... que julgasse poderem melhor servir-lhe
para proceder as instalagées do novo observatorio magnético" ?

No relatorio do ano 1932-1933, a apreciagio feita pelo Director da Faculdade a
exposi¢do sobre a missdo aos observatorios magnéticos: melhor poder levar a cabo as
instalagdes magnéticas do Instituto Geofisico... facto distintamente realizado, vencidas
grandes dificuldades. Como é que o facto estava realizado se continuava tudo na
mesma?

Sucedeu que em Qutubro de 1946 o Observatério Magnético foi assaltado,
sendo apenas roubado o magnete usado nas observagdes da declinagdo. Era eu entdo o
responsavel pelo funcionamento do Observatoério, embora participasse oficialmente a
ocorréncia ao Director do Instituto Geofisico e ao Director da Faculdade de Ciéncias
ndo houve quem tomasse quaisquer providéncias. O Director do Instituto Geofisico
tinha pedido a exoneragdo do cargo e por isso n@o se interessava pelo que se passava
no estabelecimento; o Director da Faculdade nada fez para ndo melindrar o colega.

Por tal motivo, as observagdes da declinagdo foram suspensas.

Entretanto, os registos de D e de H também foram suspensos, porque em
consequéncia da 2* Gerra Mundial deixamos de ter quem nos fornecesse papel
fotografico, e houve dificuldade em adquirir petroleo para a lamparina. O Director
desde que pediu a exoneragio ndo mais entrou no Instituto e nada providenciava, so
criando dificuldades a quem pretendesse fazer qualquer coisa. S6 a 14 de Dezembro de
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1948, ao completar 70 anos de idade, a questdo foi solucionada com a nomeagio de
novo director, o Dr. Almeida Santos, que assumiu a direcgdo em 22 de Janeiro de 1949.

f)  Reinstalagdo do Observatorio Magnético

Comega aqui uma nova fase do Observatorio Magnético.

O Dr. Almeida Santos, ao assumir a direcgdo do Instituto Geofisico, pos aos
funcionarios uma questdo: ndo haver aparelhos sem funcionarem. Estava nitidamente
neste programa o Observatorio Magnético.

Acompanhei-o numa visita ao Observatorio do Alto da Baleia e chegamos a
conclusdo que a primeira coisa a fazer era repor os registadores em funcionamento.
Para isso era necessario um livro com instrugdes da fabrica construtora, a Askania
Werk. Como no Observatorio Magnético bem como na sede do Instituto Geofisico nao
existisse tal publicagdo, o Dr. Almeida Santos foi pessoalmente procurar a casa o Dr.
Ferraz de Carvalho a quem pds o problema e solicitou-lhe a cedéncia do referido livro
de instrugdes. Muito secamente o antigo director deu-lhe esta resposta: "Néo tenho
nada. Estude nos livros , como eu estudei..." Perante tal resposta so havia uma solugéo,
conseguir um novo livro. Mas havia uma dificuldade, saber quem era em Portugal o
representante da Askania. Por acaso encontrei numa revista espanhola de Geofisica, um
aniincio do representante da Askania em Espanha. O Director escreveu-lhe ¢ obteve a
resposta de que o representante da Askania em Portugal era a casa Wimmer Lda, de

Lisboa. Era o principio do nosso trabalho.
A casa Wimmer conseguiu-nos um novo livro de instrugdes, embora em alemao

(de que o Dr. Almeida Santos fez a tradug@o) e referente a um modelo mais moderno e
com algumas alteragdes. Mas com todas estas diligéncias decorria ja o ano de 1950 e
em 4 de Outubro deste ano o Dr. Almeida Santos pedia a exoneragdo de director do

Instituto Geofisico.
Em 8 de Novembro de 1950 tomou posse do lugar o Dr. Custédio de Morais,

que nos principios do ano seguinte resolveu empreender a reposi¢do dos registadores
magnéticos em funcionamento.

Para esta missdo chamou-me, por ser eu o meteorologista que mais tinha
trabalhado em geomagnetismo, e ao observador Camdes Costa, porque habitava na
residéncia do Observatorio Magnético, e era uma pessoa com certa habilidade para

"mexer" em aparelhos.




Os trés em conjunto, em Fevereiro ou Margo desse ano, comegamos a estudar
os magnetografos orientados pelas instrugdes. Quanto ao declinografo, ndo houve
problemas muito complicados, mas quando chegamos ao registador da componente
horizontal, era necessario colocar o espelho ligado ao magnete, fazendo um angulo de
90° com este, 0 que se conseguia por meio do aparelho auxiliar Lehre. Emperramos, e
s6 houve a solugdo de consultar a casa construtora, por meio do agente, sobre o que
era o Lehre. Uma vez ilucidados, foi comprado o tal aparelho e prosseguimos no nosso
trabalho, mas logo de seguida, nova dificuldade nos surgia. "Uma vez colocado o
magnete na sua posigdo natural, imprime-se-lhe uma rotagdo de 90°, metade por meio
da cabega de torgdo e a outra metade por intermédio dos magnetes de compensagdo”,
diziam as instrugdes, mas tal ndo se conseguia... Depois de perdermos muitos dias de
volta do aparelho, chegamos a conclusio de que o fio de suspensdo do magnete ndo
seria um fio de quartzo, como afirmava o construtor, mas um fio de qualquer outra
substincia. O Camdes, como era um pouco mais audacioso, sacou o fio ca fora e foi
cuidadosamente examinado, chegando o Dr. Custodio de Morais a observa-lo ao
microscopio... era um fio de retros de seda!. ..

De imediato, pds-se logo a hipotese de o fio do declinografo ser igualmente de
retros. Repetindo-se a operagdo ao retirar o fio do seu alojamento, verificou-se que era
igualmente de retros de seda.

Todo o nosso trabalho voltou ao principio. Tivemos de mandar vir da casa
construtora fios de quartzo, proprios para o aparelho e fazer a sua montagem. Sio fios
com 0,02 mm de espessura, muito frageis, so visiveis pela luz que reflectem, quando
colocados sobre um fundo preto. Mas diga-se a verdade, na montagem dos fios o
Camdes Costa mostrou-se eximio.

Repetimos tudo o que ja havia sido feito sem resultado, além de que foi muito
dificil, pela nossa inexperiéncia, em fazer incidir a luz reflectida pelos espelhos dos
magnetes nas folhas de registo.

Foram certamente os fios de retros, por inadequados, a causa das anomalias de
que se queixava o Dr. Pratas, como oportunamente referimos.

Todavia, uma outra surpresa nos estava reservada. No pavilhdo, ndo sei porqué,
o painel dos registadores estava (e ainda esta) situado na parede oriental da sala. Mas
nas instrugdes esse painel esta considerado na parte norte ou na parte sul. Seguindo as
instrugdes, nos conseguiamos colocar a agulha do variometro da componente vertical
na correcta posigdo, so que a luz da fonte luminosa ndo conseguia entrar dentro da
caixa do variémetro, por a janela de entrada estar desviada de 90°. Voltando a referida
janela para a fonte luminosa, ndo era possivel colocar o magnete horizontalmente.
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Nestes termos, procuramos resolver o problema introduzindo um espelho
convenientemente colocado de forma a desviar os raios luminosos de 90°. De facto,
com este artificio conseguiram-se os resultados desejados.

Entretanto, foi feita uma consulta 2 Askania Werke, que aprovou plenamente o
processo experimentado. Em face da resposta da casa construtora, o Director entendeu
mandar fazer uma caixa de latdo, adaptada a janela do variografo, dentro da qual foi
colocada uma placa de vidro, perfeitamente plana e espelhada na superficie externa
(para evitar fenomenos de refrac¢do) susceptivel de movimentos em duas direcgdes
perpendiculares, por meio de parafusos de ajustamento, que resolveu eficazmente a
questdo. Foi certamente pela causa que acabamos de referir, que o Dr. Ferraz de
Carvalho nunca conseguiu pdr o variografo da componente vertical em funcionamento.

Depois houve necessidade de proceder a compensagdo da temperatura, o que
foi conseguido provocando o aquecimento da cimara dos variografos e ajustando os
magnetes de compensagdo, enquanto se tomava nota das temperaturas junto dos
aparelhos.

Foi também feita uma rigorosa determinagdo da distancia do magnete da
declinagdo  folha de registo, para calcular o valor de | mm de ordenada.

Como os varidgrafos sio providos de bobinas de Helmoltz foi feita uma
instalacio de condutores eléctricos para determinagdo do valor de | mm de ordenada
das componentes horizontal e vertical. Mas tal ndo deu o resultado desejado, visto os
condutores terem sido instalados em feixe; produziam correntes induzidos uns sobre os
outros, dando resultados falsos. Por tal motivo, optou-se por determinar o valor da
ordenada recorrendo a um magnete auxiliar, de que os aparelhos vinham providos,
obtendo-se excelentes resultados.

Em todas estas operagdes gastamos mais de meio ano de trabalho, mas no fim
de Setembro conseguimos obter bons registos dos 3 elementos do campo magnético.

A partir do dia 1 de Outubro de 1951 o Observatorio Magnético do Instituto
Geofisico conseguiu entrar em pleno funcionamento.

Como foi dito anteriormente, a marcagdo do tempo nos magnetogramas era, por
construgdo do fabricante, feita por interrupgdo do feixe luminoso durante 3 minutos. Na
altura em que se procedia a reposigdo dos magnetografos em funcionamento, esteve no
Observatério Magnético o P.¢ Antonio Romaiia S. J., director do Observatori del Ebso
em Tortosa (Espanha) que nos aconselhou a alterarmos a marcagdo do tempo nos
magnetogramas, substituindo-a por outro processo adiante descrito.

De facto, o sistema adoptado pela Askania Werke tinha dois graves
inconvenientes, a marcha do relogio era muitissimo irregular o que se traduzia numa

deficiente marcagdo das horas nos registos; por outro lado, a interrup¢do da luz
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demorava cerca de 3 minutos, periodo em que poderia ocorrer qualquer fenomeno que
se perderia.

0 novo sistema de marcagdo da hora nos magnetogramas passou a ser feito por
3 pequenas lampadas montadas dentro de 3 tubos de latdo, providos numa das
extremidades de fendas regulaveis, semelhantes as fendas da fonte luminosa que incide
em cada magnetografo, tubos que foram colocados ao lado das fendas normais dos
aparelhos. As lampadas recebiam a corrente de uma bateria de 6 volts, cujo circuito era
fechado durante 3 segundos de hora a hora por um relogio provido de um dispositivo
especial para este fim.

De entrada utilizou-se um relogio provido de contactos eléctricos horarios,
existente no Instituto Geofisico, mas sem serventia. Como este relogio ndo era da
melhor qualidade, em 1953 foi comprado um relogio inglés, de mesa, em que foram’
montados contactos eléctricos, e que tinha uma marcha muitissimo mais regular que o
anterior. Assim como a bateria foi substituida por um transformador ligado a corrente
de 220 volts, visto que por vezes a bateria descarregava-se depois de encerrado o
observatorio, e perdia-se a marcagdo da hora até ao dia seguinte.

Se a memoria nio me falha, em 1973 este relogio foi substituido pela péndula
Dent, que se encontrava na sede do Instituto Geofisico sem qualquer utilidade. Esta
péndula primitivamente era de tempo sideral e possuia, por construgdo, contactos
eléctricos de segundo. Posteriormente, quando deixou de se obter a hora no Instituto
por passagem de estrelas, foi regulada para tempo médio. Uma vez instalada no
Observatorio Magnético, foram-lhe adaptados contactos eléctricos de hora a hora e
feita a sua ligagdo 4 marcagdo da hora nos magnetografos.

Neste ja longo relato temos falado apenas dos registadores magnéticos. Algo ha
também a dizer sobre as medidas absolutas.

A par dos trabalhos de reinstalagio dos magnetografos, nao eram descurados 0s
cuidados com a limpeza, afinagdo e estudo dos instrumentos das medidas absolutas.

Dos elementos do campo magnético terrestre, sem divida que o mais conhecido
e mais importante é a declinagdo magnélica.

Ora era exactamente a declinagdo que estivamos inibidos de observar em
consequéncia do assalto de Outubro de 1946 em que foi roubado unicamente O
magnete utilizado na observagao da declinagdo. Na emergéncia, sabendo-se que no
Instituto Geofisico do Infante D. Luiz existia um declinometro igual ao de Coimbra,
que ndo estava ao servigo, foi solicitado o empréstimo do seu magnete, 0 que foi
rapidamente satisfeito e muito nos desvaneceu.

Dispunhamos pois do magnetometro de Elliott N° 40 para a determinagéo da
declinagio magnética e para a componente horizontal. Para a observagdo da inclinagao
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magnética, optou-se pelo indutor terrestre de Sartérius Werk \° 2854 e do
galvanometro astatico de Edelmann.

Como veremos oportunamente as observagdes do campo magnesico no Alto da
Baleia vinham a ser feitas de forma cada vez mais simplificada, com ¢-ave prejuizo da
exactiddo. Por exemplo, a determinagéo do tempo das oscilagdes era ®ita em 5 séries
de 20 oscilagdes, ou sejam 100 oscilagdes, com um vulgarissimo relogio conta-
segundos. '

Pois nesta verdadeira renovagdo do Observatorio Magnétice as oscilagdes
passaram a ser determinadas com o auxilio do cronometro de marinhz Pennington N°
1573, que por ndo ser necessario na Cumeada, foi levado para o obsenatorio do Alto
da Baleia, bem como um antigo receptor de sinais horarios para a determinagdo diaria
do estado do crondémetro, embora a recepgdo destes sinais fosse muito dificil dado
tratar-se de um aparelho que fora substituido por nio satisfazer.

Como estava dizendo, o tempo de uma oscilagio passou a ser determinado
medindo o tempo de 12 séries de 100 oscilagdes, ou sejam 1200 oscilacdes

Por outro lado, na parte das deflexdes, o magnete deflector passou a estar
encerrado numa caixa feita de corti¢a prensada, conforme viramos num manual de
instrugdes espanhol, para que a sua temperatura nio sofresse grandes variagdes, nem
fosse influenciado por quaisquer causas externas, assim como a sua temperatura passou
a ser determinada com um novo termometro, cujo bolbo ficava situado dentro da
referida caixa de cortiga.

Quanto as observagdes da inclinagdo feitas com o indutor terrestre passaram a
ser feitas com todo o rigor, fazendo-se todas as necessarias inversdes.

Nas observagdes da declinagdo, dada a sua simplicidade, nada se alterou, mas
houve necessidade de fazer uma pequena substituigio no proprio aparelho.

O fio de suspensdo dos magnetes era um fio de retros de seda. Um tnico fio ndo
aguentava o peso dos magnetes; havia necessidade de recorrer a um feixe de 4 fios. Ora
este feixe tinha um coeficiente de torgdo muito elevado. Por sugestdo do observador
Camdes Costa foi ensaiado um fio de nylon muito fino - um fio das "meias de vidro"
que as senhoras entdo muito usavam - convenientemente distendido. Este fio de nylon
tinha um coeficiente de torgio praticamente nulo e um s6 filamento suportava
Perfeitamente qualquer dos magnetes.

Com satisfagdo podemos afirmar que o trabalho do Observatorio Magnético do
Alto da Baleia a partir de Outubro de 1951 aperfeicoou-se notoriamente, € 0
estabelecimento passou a desempenhar cabalmente a sua missio.

Neste momento ndo posso deixar de fazer uma pequena referéncia a um facto
que adiante sera devidamente tratado noutro capitulo.
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Em 1951 e principios de 1952 preparava-se um conjunto de acgdes com vista a
elaboragdo de novas cartas magnéticas da Peninsula Ibérica. Por acordo entre os dois
paises, a Portugal caberia evidentemente o levantamento da parte portuguesa, ¢ a
Espanha logicamente o seu territorio.

Na parte portuguesa competia a0 Servigo Meteorologico Nacional (SMN) todo
o trabalho de campo e posteriores célculos, tendo como apoio o Observatdrio
Magnético do Instituto Geofisico de Coimbra.

Nestes termos, devemos reconhecer que foi deveras oportuna a renovagao por
que passou o Observatorio Magnético e naturalmente estabeleceu-se uma proveitosa
cooperagdo entre os dois servigos.

E certo que de inicio o director do Instituto Geofisico (Dr. Custodio de Morais)
ainda pensou em este tomar a sua conta o empreendimento, mas em breve reconheceu
que ndo dispunha de meios para tal.

Por outro lado, o director do SMN ndo queria deixar passar esta oportunidade
de chamar a si mais uma ocasido de desenvolver o seu servi¢o, além de que dispunha de
avultados meios, visto que a sua dotagdo or¢amental era muito elevada. Logo de
entrada adquiriu varios jogos de aparelhos, indo atras das aquisi¢des feitas pelos
espanhois. ' :
Como disse, uma benéfica cooperagio entre o SMN e o Observatorio
Magnético foi a caracteristica dominante e por isso alguns dos aparelhos comprados
;;elé SMN aqui estiveram e foram utilizados, uma vez que OS do Observatorio
Magnético se encontravam deteriorados pelo longo uso. E certo que alguns eram
instrumentos de novos modelos e muitissimo mais praticos e rapidos.

Quando o Instituto Geofisico teve disponibilidade para adquirir aparelhos desses
novos modelos para substitui¢do dos antigos, os do SMN foram restituidos, como €
evidente.

g)  Métodos de observagdo

Declinagio Magnética - Este tdo importante elemento do campo
geomagnético e, sem duvida, o mais conhecido e que mais interessa ao publico, quer
com o magnetémetro unifilar de Gibson, quer longos anos com o magnetometro de
Elliott, foi determinado sempre da mesma maneira.

Como ja vimos, nos primeiros anos o meridiano geogrifico era determinado
recorrendo 4 observagio do Sol, mas depois, em 1875, para facilidade e com néo
menos exactiddo, a0 mesmo tempo que tornava a observagdo mais expedita, passou a
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ser determinado por pontarias a uma mira situada a SE, a cerca de 1000 metros, cujo
azimute fora rigorosamente determinado por pontarias a Polar.

A partir de Maio de 1955, a declinagdo passou a ser determinada com o
declinometro Askania, em que sio utilizados 2 magnetes de forma a corrigir qualquer
tor¢do residual. De resto, a observagio € essencialmente sempre baseada no mesmo
principio. .
Nos primeiros anos a observa¢do da declinagdo era feita 3 vezes por més, uma
em cada década. A partir de 1875 passou a fazer-se diariamente as 8h e as 14h
Contudo, por comodidade de servigo, a observagdo das 8h em 1907, foi transferida
para as 100, Com a transferéncia do Observatorio Magnético para o Alto da Baleia a
observagdo deixou de ter esta regularidade e passou a ser feita geralmente duas vezes
por semana a horas ocasionais. )

Quando da reinstalagio do observatorio em 1951, passaram a fazer-se 10 a 15
observagdes por década, nimero considerado suficiente para garantia rigorosa da
determinagdo do valor da base das curvas do declinografo.

Inclinagdo Magnética - Tanto com o inclinometro de Barrow. como
posteriormente com o inclinometro de Dover a observagéo da inclinagdo era feita com
duas agulhas, com inversdo dos polos de magnetisa¢do, conforme vimos anteriormente,
segundo a descrigdo do Dr. Jacinto de Sousa (73).

A partir de Outubro .de 1928, cuja justificacdo ndo consegui descobrir, a
observagdo passou a ser feita com uma s6 agulha. Quando em Janeiro de 1932 entrou
em funcionamento o Observatorio Magnético do Alto da Baleia a observagio da
inclinagdo continuou a ser feita com a utilizagao de apenas uma tnica agulha.

Em 27 de Novembro de 1935, por determinagdo do Director, a inclinagdo
deixou de ser observada com o circulo de Dover e passou a ser determinada com o
indutor terrestre de Sartorius, pelo proprio director. Este, a principio, ia regularmente
todas as semanas fazer a observagdo, embora muitissimo simplificada, com a bobina
numa unica posigdo. Depois passou a espagar as observagdes, chegando a ir fazer a
observagdo apenas quando o encarregado da secgdo lhe solicitava o favor de a fazer,
pois necessitava de tal valor para o calculo da forga total, chegando mesmo a ndo a
fazer, apesar do pedido do Dr. Pratas. A partir de Julho de 1939 deixou de a fazer...

Desde 1866 que a inclinagdo era feita, geralmente, trés vezes por més (uma por
década) até a transferéncia para o Alto da Baleia. A partir desta época passou, tal como
no caso da declinagdo, a ser feita uma vez por semana. Depois de 1936, como
acabamos de ver, foi feita muito irregularmente.

Componente_horizontal da for¢a - Conforme nos relata o Dr. Jacinto de
Sousa (72) a ordem seguida, inicialmente, para esta observagdo era: "...uma série dupla
de observagdes alternadamente as distancias 1,0 e 1,3 pé; depois observagdo das
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vibragdes e, em seguida, outra série dupla de deflexdes, as mesmas distancias..."
posso acrescentar que a série das vibragdes compreendia duas séries de 1200
‘;scilagﬁes, portanto a avaliagdo de 2400 oscilagdes. A observagdo completa demorava
mais de 2 horas.

Em 1919 a observagdo completa passou a ser feita pela ordem seguinte: uma
série de 1200 oscilagdes (ou vibragdes) série de deflexdes a duas distancias e por fim
nova série de 1200 oscilagdes. Esta modificagdo na ordem dos trabalhos tinha em vista
deixar o aparelho montado para a observagdo da declinagdo. No ano seguinte deixou de
ser feita a 2* série de oscilagdes na parte final.

Em 1932, quando da transferéncia para o Observatorio Magnético do Alto da
Baleia, a observagdo das oscilagdes passou a ser feita com um relogio de bolso conta-
segundos, fazendo-se apenas 5 séries de 20 oscilagdes, ou seja um total de 100
oscilagdes. Repare-se na diferenga, de 1200 oscilagdes passar-se para apenas 100
oscilagdes.

Em Outubro de 1938 passou a fazer-se mais uma série de 100 oscilagdes, pela
seguinte ordem: oscilagdes, deflexdes, oscilagdes.

Obviamente que estas simplificagdes da observagdo vieram a reflectir-se no
rigor da determinagdo do valor absoluto da curr{ponente horizontal, como veremos
oportunamente.

Também a componente horizontal foi desde o inicio observada trés vezes por
més (excepld em 1866 em que se fizeram geralmente 6 observagdes) sendo uma em
cada década. Do mesmo modo a componente horizontal, com a transferéncia do

i ~ observatorio em 1932 para o Alto da Baleia, passou a fazer-se normalmente uma vez

por semana.

Novos métodos - Em 1951 tudo se modificou, como ja assinalamos. Como
ndo dispunhamos de melhor aparelho, continuamos a observar a declinagdo com o
velhissimo magnetometro Elliott n° 40, como dissémos, mas em 1955 foi possivel
adquirir um declinometro Askania, que entrou em funcionamento usual em 14 de Maio
deste ano.

A inclinagdo, como ja foi referido, continuou a ser observada com o indutor
terrestre de Sartorius, utilizando-se como acessorio o galvanometro astatico de
Edelmann. Porém, efectuando-se a observagdo com todo o rigor, colocando-se a bobina
em todas as convenientes posi¢des e com a inversdo do sentido da rotagédo.

Pouco depois, o Servico Meteorologico Nacional emprestou ao Instituto
Geofisico alguns aparelhos de que ndo necessitava - haviam comprado conjuntos de
aparelhos para mandarem para o campo duas brigadas fazerem o levantamento das
cartas magnéticas, mas mantiveram sempre uma unica brigada - motivo por que pouco
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depois passou a observar-se a inclinagdo com o indutor terrestre Askania do SMN, mais
rigoroso e perfeito que o indutor terrestre Sartorius.

Ponhamos aqui um pequeno paréntese neste assunto para referirmos as
vantagens dos magnetémetros La Cour, que 0s dinamarqueses inventaram por volta dos
anos 30. Estes pequenos aparelhos, muito simples, vieram tornar mais facil a
determinagdo das componentes horizontal e vertical do campo geomagnético, visto que
os antigos métodos -eram morosos e os calculos demorados; com qualquer destes
aparelhos a observagao faz-se rapidamente e os calculos sdo breves. Embora o BMZ
ndo determine directamente a inclinagio magnética, dando o valor da componente
vertical, com esta ¢ facil determinar aquela.

Voltando 4 matéria que tratavamos, em 1952 a componente horizontal passou a
ser determinada com o magnetometro La Cour QHM pertencente ao SMN até o
Instituto Geofisico adquirir os seus proprios aparelhos deste tipo.

Caso semelhante se passou com os magnetometros La Cour BMZ, que
passaram a ser utilizados, com vantagem, a partir de 1952.

Conclusdes - Disse anteriormente que as simplificagdes introduzidas nos
métodos de observagdo, o pouco cuidado com o rigor de observar e quiga observagoes
inventadas vieram manifestar-se nos resultados obtidos.

Para provar a minha assercdo, junto apresento um grafico da variagao secular de
alguns elementos do campo geomagnético de 1866 a 1986 (120 anos!), copia resumida
de um outro elaborado no Observatério Magnético do Alto da Baleia.

E bem notorio como a partir de 1920 a inclinagio e as duas componentes da
forca (horizontal e vertical) sofrem variagdes irregulares até 1947. A declinagio
magnética mantém uma variagdo regular, porque as observagdes foram sempre feitas da
mesma maneira.

De 1952 até ao presente, os diversos elementos do campo geomagnético
apresentam uma variagdo muito regular em face do cuidado havido, porque
empregando-se, para 0 mesmo elemento do campo, aparelhos diferentes, os resultados
foram perfeitamente concordantes.

Devo confessar que também fiz das tais observagdes simplificadas, desde 1936 a
1946, desde a minha entrada como praticante no Instituto Geofisico até a altura em que
o Observatorio Magnético suspendeu a sua actividade. Diziam-me que as observagdes
se faziam assim, e eu assim as fazia. Ndo podia um novato ir contra as ordens emanadas
do director. Bem me bastaram os dissabores sofridos quando trabalhei na meteorologia,
sendo apelidado de arboricida, por ter provado com factos, que havia arvores que
intersectavam os raios solares, ndo permitindo que os mesmos incidissem no registador
da insolagéo.
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