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INSOLACAO E URBANISMO

POR

Doutor DOMINGOS ROSAS DA SILVA

Professor Catedrilico da Faculdade de Ciencias da Universidade do Pérto,
Vice-Presidente do Niicleo portuense da Sociedade de Meteorologia
¢ Geofisica de Portugal

A acgdo extraordindria que o Sol exerce sobre a vida do homem
torna-se cada vez mais evidente & medida que melhor conhecemos as
intimeras propriedades de suas miiltiplas radiagdes.

O aproveitamento dos raios solares no fratamento de vdrias doengas
deu logar a novos tipos de consirugdes como terracos, soldrios, galerias
de cura, etc., que vieram modificar as linhas arquitecténicas cldssicas

_mesmo de edificios sanitdrios e hospitalares. Mas ndo é sdmente nessas
construgdes especiais que se pgocura melhor utilizagdo das energias
solares.

Se o ar expirado pelos animais é muito pobre em gérmens, as par-
ticulas liquidas emitidas pela bdca e pelo nariz sio muito baciliferas
mesmo quando proveem de individuos sdos; por outro lado, os micré-
bios libertados dos detritos, escarros, etc., depostos no solo, sdo arrasta-
dos pelas poeiras e ficam em suspensdo na atmosfera que contaminam.
Tem-se verificado que os gérmens em suspensio sio inoculdveis e man-
teem a sua vitalidade e viruléncia (Ch, Dopter — Epidemiologie Générale.
Réle de l'air ef des poussiéres ).

Pelo que acabamos de vér, as aglomeragdes humanas desempenham
um papel importante na difusao de certas doengas, principalmente quando
essas aglomeragdes se realizam dentro de recintos fechados; sob éste
ponto de vista merecem especial atengdo as escolas, em que os indivi-
duos, pela sua idade, oferecem muitas vezes um campo favordvel para a
tuberculose (lL.éon Bernard — Les factfeurs sociaux de la tuberculose (*)).

Os meios naturais de que dispémos para desinfectar a atmosfera

(1) Bste trabalho e o anteriormente cilado fazem parle do Cours d'Higiéne de
Léon Bernard e Robert Debré — Paris 1927,
v
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dentro dos edificios sdo0: a ventilagdo que, pela renovagdo Jdo ar, produz
a diluicao dos micrébios e a enérgica acgdo oxidante dos raios quimicos
da luz; a luz difusa, porém, tem apenas uma acgdo retardadora sdbre o
desenvolvimento das bacterias, como demonstrou Blundt, ao passo que
a acggdo directa da luz solar € ainfinitamente mais activa» (Dopter).
Bem diz o povo que «em casa onde ndo entra o sol entra muitas vezes
. o médico ».

Relativamente as escolas e bem assim a todos os recintos destinados
ao trabalho é, também, muito importante o estudo da distribuicao da luz.
O médico alemao Hermann Ludwig Cohn ('), em 1867, num trabalho
baseado na observagdo de 10.000 criangas, mostrou pela primeira vez
ser a md iluminagio das salas de estudo a causa da grande percentagem
de miopes registada entre a populacio escolar.

Factores de outra natureza, embora relacionados com a higiéne das
habitagdes, obrigaram a encarar com cuidados especiais o problema das
construgdes urbanas.

H4 cérca de vinte anos urbanismo e naturismo consideravam se pdélos
opostos das condigoes de vida do homem; a facilidade de transportes e
os desportos ao ar livre ndo conseguiram corrigir os males provenientes
da vida urbana. As habitagdes até de pessoas abastadas nio obedeciam
as condigdes mais simples de higiéne e conforto. Principalmente depois
do periodo da guerra, observa-se o desenvolvimento extraordindrio das
concentragdes urbanas e o nimero das habitagdes existentes tornou-se
insuficiente para o aumento continuo da populagdo, na maior parte das
grandes cidades, e dai resultou a acumulagdo de moradores em edificios
insuficientes e imprdprios. O ficheiro sanitdrio organizado por Juillerat
para Paris mostrou a grande influéncia que tem na propagacao da (uber-
culose a lotagdo exagerada dos prédios. O nimero de moradores dum
prédio nao deve ser superior ao dobro do nimero de divisdes habitd-
veis de ésse prédio; é a sua lotagio normal.

Em resultado da crise que estamos a atravessar, como observa Ray-
mond Isay, a casa retém de novo o homem e a mulher obrigados pela
necessidade de reduzir as despesas e pelas preocupagdes constantes da
vida; a isso opde-se, porém, a carestia e o desconforto da habitagdo que
deu logar ao agravamento de dois problemas sociais que também por
outras causas se acentuvavam de maneira assustadora: a desorganizagio
da familia e a dissolugdo dos costumes.

Foi entido que se reconheceu a necessidade de encarar a «politica da
habitagio » cuja base principal é a vida fisica do homem.

O Estado e as administragdes locais procuram proporcionar a popu-
lagio menos abastada habitagdes alegres, higiénicas e confortdveis e os
mais afortunados, individualmente, criam ou modificam os seus lares,
despresando os preconceitos duma vida ficticia,

Toda a tendéncia actual no campo das construgdes urbanas € redu-

(1) Emil Ludwig — Le monde tel que je U'ai vu, — (rad, Raymond Henry,
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zir tanto quanto possivel as diferencas existentes entre o urbanismo, tal
como era considerado antigamente, e o naturismo. :

Ar e luz sio os elementos principais a considerar nas construgdes
modernas, caracterizadas pelas implicidade, adaptagdo perfeita aos fins a
que se destinam, natureza dos materiais a empregar, abandono de orna-
mentos intiteis,

Muitas vezes ndo se atende, convenientemente, nos projectos de cons-
trugdes e de urbanismo aos diferentes problemas relativos 4 insolaglo a
que nos referimos por serem trabalhosos os cdlculos para a determina-
¢do dos elementos necessdrios; tem &ste pequeno estudo o intento de
facilitar a sua determinacio.

Apesar de os cdlculos apresentados corresponderem i latitude e
aos dados meteoroldgicos do Porto podem ser aplicados a todo o nosso
pais, pois as diferengas resultantes da variagao désses elementos nao modi-
ficam sensivelmente as solugdes dos problemas a resolver,

Movimento diurno do Sol — Coordenadas — O Sol descreve anualmente
um circulo miximo da esfera celeste — a ecliptica — que intersecta o
equador celeste em dois pontos, os equinoxios da primavéra e do
outdno; quando o Sol passa no equador em Margo e em Setembro as
duragdes do dia e da noite sdo iguais. Se tomarmos como ponto de
referéncia o equindxio da primavéra observimos que a duragdo do dia
vai aumentando até alingir o valor mdximo em Junho (solsticio de
verdo); comega entdo a diminuir, volta novamente a ser igual A da noite
em Setembro (equindxio do outdno) e atinge o valor minimo em
Dezembro (solsticio de inverno).

Se considerarmos num ponto da Terra um observador voltado
para o Sul, éste verd o Sol, de manha, surgir acima do plano do hori-
zonte do lado do oriente e, em seguida, descrever no firmamento uma
curva, elevando-se cada vez mais até atingir o meridiano do logar, des-
cendo depois até se esconder no horizonte, do lado poente. Podemos
definir em cada instante, a posicao do Sol, se tomarmos como circulos
de referéncia o horizonte do local e o seu meridiano, pelo ingulo que
faz o plano vertical do Sol com o plano meridiano, — dngulo azimutal ou
azimute A — medido no circulo horizontal, e pelo arco do circulo ver:
tical do Scl compreendido entre éste e o circulo horizontal — a altura 4.

O azimute tem o valor 0° quando o Sol passa no meridiano e con-
ta-se a partir de zero para o nascente e para o poente. No equinéxio da
primavéra o azimute é igual a 90° e a partir dai o seu valor comeca a
aumentar até alingir o mdximo no solsticio de verdo; em seguida dimi-
nii até ao minimo no solsticio de inverno, depois de passar novamente
pelo valor de 90° no equinéxio de outdno.

Este sistema de coordenadas horizontais que nos interessa neste estudo
nao € o mais conveniente para as aplicagdes correntes, pois depende da
posigdo do logar de observagdo, e ndo se encontram, por isso, estas coor-
denadas nas efemérides astrondmicas.

Se adoptarmos como circulos de referéncia o efrculo hordrio que estd
no plano que contém o astro e os pélos celestes, e o equador celeste,
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podemos definir a posicio do Sol pelo dagulo hordrio AH, que é o
angulo do circulo hordrio e do meridiano, e pela declinagdo D que € a
distincia compreendida entre o Sol e o equador, medida no circulo
hordrio. Sao estas as coordenadas que encontrimos nas efemérides
astrondmicas ; conhecida a latitude L do local, ficilmente se obtém as
coordenadas horizontais pelas conhecidas relagdes

sen i—sen L sen D — cos L cos D cos AH

cos D sen AH
sen A= ——
cos /1

para o que se arbitram os valores de AH, dando-nos as efemérides os
valores correspondentes de D.

Determinamos os valores de /& e A, de hora a hora, nos dias 1 e 15
de cada més e com éles construimos os dois grificos (Fig. 1 e 2) que
permitem determinar, com aproximagdo suficiente para cs fins que temos
em vista, a altura e azimute do Sol em qualquer dia e hora. Sio qua-
dros de dupla entrada: em abcissas estdio marcadas as horas do dia e
em ordenadas os dias do ano; se as coordenadas ndo coincidirem com
qualquer das curvas tragadas nos gréficos, por interpolagdo, calcula-se o
valor intermédio aproximado entre as duas curvas mais proximas. Dis-
pensamo-nos de descrever mais detalhadamente o emprégo déstes grafi-
cos cujo tipo € de uso corrente ().

(1) Os graficos que a seguir apreseniamos sio andlogos aos que, para Paris Indica,
o tratado de urbanismo de Rey, Pidoux e Barde: « La Science des Plans de Villes»,
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Altura do Sol no Porto
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Insolacdo — Insolagdo € a quantidade de radiagdes solares recebida
pela superficie da Terra,

A distincia varidvel que separa a Sol do nosso planeta, a inclinaglo
dos raios solares, a absorpgio produzida pela atmosfera, ete., influem
muito no valor da insolagdo e s6, duma maneira aproximada, podemos
calcular as correcgoes correspondentes a ésses diversos factores, supondo
que actuam em condigdes especiais que facilitam a sua avaliacdo numérica.

A energia das radiagoes solares manifesta-se sob virias férmas: lumi-
nosa, calorifica, quimica, magnética, etc.; apesar da sua origem comum

(mesmo sem falar em algumas das suas férmas cujos efeitos sio mal
conhecidos ou até desconhecidos) nio sabemos relacioni-l.s.

Contentamo-nos, por estas razdes, em estudar a insolagdo sob cada
uma das férmas da energia recebida e em estabelecer as observacdes nos
diferentes logares obedecendo, tanto quanto possivel, &5 mesmas regras
de forma a obter resultados compardveis.

Denomina-se duragdo astrondmica da insolagdo o niimero de horas em
que o Sol se encontra acima do horizonte, para o que se toma como refe-
réncia o centro do circulo solar,

Por ser mais interessante para &ste trabalho, consideramos antes a
duragdo ledrica da insolagdo, para-o que referimos as posicdes do Sol
acima do horizonte ao seu bordo superior.

Como vimos ao recordar ripidamente as leis do movimento diurno
do Sol, a grandeza dos dias varia durante o ano; no grafico da Fig. 3,
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em que estio indicados os niimeros médios de horas do dia em cada
um dos meses do ano, mostramos o valor de essa variagio no Pdrto.

A duracio tedrica da insolagdo terd para os diferentes meses os
seguintes valores (expresso em horas).

Janeiro ,..... 294 Maio ..o.vvuie 448 Setembro .... 373
Fevereiro .... 296 Junho ...... o 49} Outubro ..... 342
Margo..... .s. 309 Julho . .ivse . 457 Novembro ... 294

I s auiss IOT Agosto ...... 425 Dezembro ... 285

Contudo, a duracgdo efectiva da insolagdo é muito inferior porque a
interposigdo de nuvens reduz o niimero de horas de actividade luminosa
e calorifica do Sol; com os dados do helidgrafo de Campbell referentes ao
periodo de cinco anos (1930-1934) determinamos a duragio efectiva, sob
a férma de percentagem da duragdo tedrica obtendo para os diversos
meses os valores médios seguintes:

Janeiro ... 51,3°, Maio ..... 60,97, Setembro.. 60 ¢/,

Fevereiro . 64 °/, Junho .... 61,5%, Outubro .. 55 Y,

Marco .... 42,29, Julho .ouas TR9Y, Novembro. 51,2%,

Abril ..... 550°%, Agosto.... 79,59, Dezembro. 47,4%,
Média anual...... 58,57,

A duracio tedrica da insolagdo durante o ano é de 4531 horas e a
insolagao efectiva aproximadamente de 2654 horas, com uma variagao
bastante sensivel de més para més.

Nas aplicagdes que vamos fazer a seguir, consideramos apenas as
duracdes tedricas da insolagdo.

Anilogamente ao que dissémos, chama-se insolagdo da fachada de um
prédio ao nimero de horas de Sol que essa fachada recebe durante o
ano. Como ésse nimero depende
da sua orientagdo, vamos determi-
e nar as insolagdes correspondentes
a diversas orientagoes.

D

Pachada voltada ao Sul — Consi-
deramos a fachada A B, de um
prédio A B C D (Fig. 4) voltada
ao Sul. Esta fachada receberd to-

3 das as radiagdes cujos azimutes se-

5 jam inferiores a 90°; como se vé
FIG. 4 no grifico dos azimutes ( Fig. 1) sé
desde a tltima década de Margo

até A tltima década de Setembro os azimutes do Sol ultrapassam &sse
valor. Nos meses de Janeiro e Fevereiro, parte de Margo e de Setembro,
Qutubro, Novembro e Dezembro, a insolagdo da fachada € igual a inso-

N
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lagio tedrica ou sejam 1881 horas; na parte restante do ano a insolagio
¢ de 1803 horas.

A insolagdo anual duma fachada voltada ao Sul serd, por conseqiién-
cia, de 3684" ou 83°/, da duragao tedrica anual.

Pachada voltada ao Norte — Para a fachada Norte o niimero de horas
de insolagao € a diferenca entre a duragdo tedrica e a insolago da fachada
Sul, isto €, 747 horas ou 17°/, da duragio tedrica anual,

Fachadas voltadas a E. e a 0.— Estas fachadas recebem, cada uma delas,
509/, da insolagdo tedrica, como € ficil vér.

Vejimos agora as fachadas intermédias:

Fachada voltada a S. E. — A fachada voltada a S. E. recebe todas as
radiacdes solares desde o nascer do Sol até que éste, depois de passar o
meridiano, atinge o azimute de 45° O.

A insolagio anual serd de 3032 horas ou 68°/, da insolagdo total.

Fachada voltada a S, 0. — A insolagdo tem o mesmo valor da da
fachada anterior.

Fachadas voltadas a N, E. e N. 0. — A insolagdo destas fachadas ¢ igual
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4 diferenca entre a duragdo tedrica e a insolacdo da fachada S. E. ou S.
O.; é, portanto, igual a 329, da insolagdo tedrica,

Com os valores assim determinados tragimos o gréfico (Fig. 5) da
insolagdo nas diferentes fachadas que permite calcular o valor da insola-
¢do de qualquer fachada que tenha uma orientagdo diferente das indica-
das; basta para isso tragar pela origem a direc¢io correspondente e
medir os segmentos compreendidos entre a origem e a curva.

Como se vé pelos valores indicados e pelo grifico da insolagio, a
fachada mais bem exposta estd voltada para o Sul.

Nas consideragdes que acabdmos de fazer supozemos que os raios
solares nao encontram qualquer obsticulo até atingirem as fachadas.

FIG. &

Nio é éste, porém, o caso que geralmente se apresenta, principalmente
nos trabalhos urbanos.

Assim, se tivermos de estudar a iluminagio da fachada de um prédio
situado numa rua em que as fachadas laterais sio paralelas temos de
atender a largura, altura dos prédios fronteiros, inclinagdo e azimute dos
raios solares (1)

Se os raios solares tiverem uma direc¢do normal ao eixo da rua
(Fig. 6) cuja largura é |, e se os prédios do lado op0sto tiverem uma
altura H, a parte a da fachada, medida a partir da base, que nao recebe
luz, para a altura /& do Sol, serd dada pela relagio

a=H-—Iltgh

(1) Sea rua tiver declive tem igualmente de se atender a &sse faclor,
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A medida que o azimute varia modifica-se o valor de I que depende
do 4ngulo « que o eixo da rua faz com a direcgdo N. S. e do angulo azi-
mutal A (Fig. 7); a largura
ficticia da rua com que de-
vemos entrar na férmula an-
terior €

=ik : R
sen (au+ A)

devendo-se atender na esco-
lha dos sinais ao quadrante
N. O. ou N. E. em que se
encontra o Angulo « e ao
sentido segundo o qual se
mede o dngulo azimutal.

No caso de um pitio
interior de um edificio é
necessdrio considerar na de-
terminagdo da largura ficti-
cia a existéncia dos corpos
laterais.

Apresentimos a seguir o exemplo da fachada voltada a Sul do pitio
interior de um edificio (representa um dos pdtios interiores do edificio
da Faculdade de Ciéncias do Porto).

Uma série de linhas verticais tracadas na fachada correspondem as
diferentes horas do dia, desde as 6 até as 19 horas (Fig. 8).

Em cada uma dessas linhas marcimos, a partir da base da fachada, a
parte ndo iluminada a hora correspondente, em diversos meses. Vemos
neste exemplo que a largura ficticia tem de ser determinada, conforme o
valor do azimute, umas vezes em relagdo aos corpos laterais E. ou O. e
outras ao corpo S. do edificio ; nota-se na curva relativa ao més de Margo
entre as 10® 30™ e as 12" e, depois, entre as 13" e as 14" 30™ que uma
parte da fachada volta a ficar na zona obscura, devido a passagem dos
raios solares dos corpos laterais para o corpo Sul.

Ligando os pontos determinados para as diferentes horas do dia
obtemos as curvas da distribuicdo da luz em diferentes meses: assim, no
més de Janeiro a fachada sé a partir das nove horas da manhd comeqa a
receber luz e sé é iluminada na parte superior ao ponto mdximo a atin-
gido entre as 12 e 13 horas.

Em Fevereiro comeca a receber luz um pouco depois das 8" e con-
serva-se iluminada até perto das 17"; mas, sé6 a parte superior ao ponto b,
isto é, a partir do 2.° andar ¢é iluminada durante todo o dia, ficando obs-
cura a parte restante da fachada.

A partt de Margo a fachada é totalmente iluminada durante o dia
mas, nesse més, entre as 10" 30™ e as 12" e entre as 13" e as 14" 30™
a parte que fica abaixo das sdbre-lojas ndo ¢ iluminada o que jd anterior:
mente explicimos.
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Da mesma maneira pede determinar-se ficilmente com os elementos
indicados, a iluminagao directa (1) no interior de uma sala; deve entao
atender-se as dimensoes das janelas e aos obsticulos exteriores que limi-
tam durante o dia os feixes dos raios solares.
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Valor heliotérmico das fachadas — Como dissémos ao tratar da insola-
¢do, ndo sabemos relacionar os efeitos das diversas férmas da energia
solar. Os métodos de que dispdmos para a determinagio do valor de
qualquer uma das férmas dessa energia baseiam se sempre num certo
nimero de hipéteses que teem por fim facilitar os cilculos, mas que
conduzem a resultados que se afastam mais ou menos dos valores reais:
uma das dificuldades maiores que teem ésses problemas é a considera-
¢do das radiagdes difusas.

Alfred Henry numa memdria apresentada & « Société Méteorologi-
quer (2) propOs-se resolver por meio da actionometria o problema

(1) Um dos elementos importantes a considerar nas escolas ¢ salas de {rabalho, com
fluminaciio directa, é a inclinagio dos rajos luminosos, .

(2) Sur une aplication de l'actinométrie d I'urbanisme, Rev. «La Météorologies, oct.,
dec, 1930, pdg. 453
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apresentado por uma Associa¢io de Engenheiras e enunciado nos seguin-

tes térmos: «Qual ¢é a quantidade de calor recebida cada dia do ano

por uma fachada cuja orientagdo é dada?»,

A quantidade de calor, nesse trabalho, é tomada no sentido da radia-
¢do global e para a sua determinacio utilizou o autor actinémetros do
tipo termo-eléctrico. Chega i conclusio de que uma superficie vertical
seja qual for a sua orientagdo recebe a mesma quantidade de calor.
Compreende-se &ste resultado se atendermos i difusdo produzida pela
atmosfera; assim, num dia de céu encoberto a radiagao directa é muito
diminuida mas, a difusao produzida pelas nuvens é muito grande,

As conclusdes obtidas por Henry teem um grande interésse sob
muitos pontos de .vista, contudo nao resolvem o problema proposto
relativo ao Urbanismo, pois o que mais interessa neste caso, como
vimos, é a accdo directa do Sol.

Se examinarmos um mapa das temperaturas médias hordrias nota-se
uma variaglo muito sensivel que nio corresponde bem ao movimento
solar. Assim, as temperaturas mdximas do dia registam-se entre as 13 e
as 15 horas e as temperaturas da manhi sio sensivelmente inferiores is
da tarde. A seguir indicimos as temperaturas médias hordrias durante
o dia, no Pdrto, calculadas num periodo de cinco anos (1930-1934);
embora as médias indicadas estejam sujeitas a correcgdo, por se referi-
rem a l:::n periodo relativamente curto, mostram bem as diferengas indi-
cadas (1).

EIORRS: . 5ot i 7 8 a0 M 12
Temperaturas médias 11,00-11,50-13,35-14,61-16,10-16,86
Flofagira s iksl, s 132 14~ 15 W=k 18

Temperaturas n'.éd.ia; 16,33-15,56-17,22-17,26-17,27-16,93

E ficil vér que a insolagdo nas diversas horas nio tem o mesmo
valor calorifico mas, é dificil exprimir as suas diferencas. Pode dar-s= uma
ideia do valor calorifico da insolagio pelo chamado valor heliotérmico
que é o produto do nimero de horas da insolagio pelo niimero de
grius da temperatura observada durante o mesmo tempo.

Multiplicando cada um dos intervalos de tempo que calculimos
para determinar o valor da insolagio das temperaturas corresponden-
tes (2), obtemos os seguintes valores heliotérmicos:

Fachada voltada ao Norte ., . . . . . 13.508 19 9, do valor total
" ] a Nordeste . & . . . 22,502 31 4%, » = »
" " TR e 1 L 408%, » » "

(1) Nos grificos de valores hordrios médios publicades pelo Senhor Doutor Anselmo
Ferraz de Carialho no seu noldvel trabalha sdbre 0 Clima de Coimbra — Lisboa, 1922 —
confirmam-se igualmenle os mesmos factos.

{2) Complelando os valores que acima indicimos determinamos mais as seguintes
temperaturas médias hordrios: 54 (de Abril a Agosto) 129,87; 6h (Margo a Outubro) 11°,72;
19 (Fevereiro a Setembro) 15°,48; 20b (Abril a Agosto) 169,56,




14 i SO ARSTERRA

Fachada voltada a Sudeste. . . . . . 46.770 653% » » »
" Ui &7 Lo T [ T R R e 1 L S R R "
n » a Sndeste, . . .. 40,104 685% » & n
" v Loneste, &, v o 37344 52,1 % » "
" " a Noroeste . . . . . 24.8306 34,7°%, » »

Com éstes valores tragimos o gréfico (Fig. 9) do valor heliotérmico
das diferentes fachadas; a linha que separa o grdfico em duas partes de
areas iguais denomina-se eixo heliotérmico e estd deslocada para oeste,

relativamente 4 linha N. S, Comparando &ste grifico com o da (Fig. 5)
reconhece-se que nao é a fachada que tem maior insolagio aquela que
recebe maior quantidade de calor; sob éste ponto de vista a fachada
com melhor exposicdo estd orientada aprdoximadamente a S. S. O.




Actinometres thermo-électriques

Solarimétres, pyrhéliometres et diffusométres
pour la lecture directe et enregistreurs

( Avee des figures dans le texte)

PAR

DR. LADISLAS GORCZYNSKI

De 1'Académie Polonaise de Sciences.
Membre de la Commission Internationale de la Radiation Solaire

(SulTeE po N.° 26 ET CONCLUSION )

III. Solarigraphes

Les solarimétres sont construits non seulement comme instruments
portatifs a4 lecture directe, mais aussi pour servir a l'enregistrement.
Dans ce cas, la pile solarimétrique close hermétiquement sous un verre
hémisphérique dans un support approprié (voir Fig. 3) est fixé 4 I'exté-
rieur, en un lieu largement découvert. Elle est relié ensuite & un galva-
nometre (p. ex. millivoltmetre enregistreur du modele Richard) installé
a l'intérieur.

Il existe deux modéles de cet enregistreur; dans le modéle courant
(Fig. 6) fonctionnant 24 heures, on obtient pointage toutes les quatre
minutes. L'autre que l'on voit sur la Fig. 3, représente un modéele
récent 4 défilement continu du papier et le méme rouleau peut suffire
pendant plusieurs jours; dans ce modele l'enregistrement se fait par
Vintérmédiaire d'un ruban analogue a celuji employé dans les machines a
écrire.

Nous ne nous étendons plus sur cette question; quelques détails
supplémentaires concernant les galvanométres enregistreurs sont donnés
plus loin ( voir Fig. 6 et Fig. 7).

Les courbes diurnes sur les diagrammes solarigraphiques (modele
Richard 4 Paris) se rapportent 4 I'axe d'abcisses représentant le temps
solaire vrai. Chaque intervalle horaire de 15 mm, de longueur est divisé
en quatre parties qui correspondent aux quarts d’heure successifs.




16 A TERRA

L'axe des ordonnées est divisé en cent parties égales de longueur
totale de 100 mm., chaque division correspondant ainsi 2 1 mm.

La Fig. 4 nous donne l'exemple de trois courbes solarigraphiques
obtenues dans différentes conditions, L'allure des courbes est assez
régulitre par temps clair; les passages accidentels des nvages sur le
disque solaire ou dans ses environs se traduisent par des inflexions plus
ou moins profondes, suivant la densilé et I'étendue des nuages en
question.

FlG. &

SOLARIMETRE ( nouveau modéle)
i lecture direcle, muri d'un tube pyrhéliométrique

LEGENDE
(1)y— Pyrh.
Appareil (muni d'un tube placé sur la pile thermo-électrique méme),

employé comme pyrhéliométre, pour les mesures de l'intensité du
rayonuement venant tll[E_Ci.E!Illl.ll du disque solaire.

(2) — Sol.

Appareil (sans {ube) employé comme solarimétre et servenl pour les
mesures du rayonnemeut global (venant direclement du disque
solaire et diffusé par toute la voiite céleste).

(3) — Difg.
Apparen sans tube (mnni d'un disque «cache-soleils inlerposé sur une

tige articulée) servent pour les mesures de l'intensité de la diffu-
sion seule venant de toule la voilte céleste.
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Les diagrammes solarigraphiques ne montrent jamais des déviations
nulles au cours d’une journée méme totalement couverte, comme cela se
voit dans pareilles circonstances, dans les courbes cobtenues p. ex. avec
un p%:rhéliogra phe.

andis que ce dernier, ayant la pile thermo-électrique au fond d'un
tube (voir Fig. 5), réagit seulement sous l'influence du rayonnement
direct du soleil (élimine de suite par I'apparition d'un nuage qui cache

Catt ey )

FIG. 3
SOLARIGRAPHE

relié & un galvanométre enregistreur
(modéle Richard a défilement continu)

Dans le modéle en question l'inscription se fait sur du papier carbone par

I'intermédiaire d'un ruban analogue i celui employé dans les machines a

ecrire. Contrairement au modéle courant (voir Fig. 6), l'enregistreur 4 défi-

lement continu n'exige pas le changement de feuille 4 diagramme toutes les
24 heures et peut marcher plusieurs jours,

le disque solaire), les solarigraphes enregistrent le rayonnement global
venant non seulemeut du soleil, mais diffusé aussi par toute la vofite
céleste.

Le rayonnement diffusé ou filtré par les nuages, existant toujours au
cours de la journée, produit sans cesse certaines déviations, parfois assez
notables, dans les diagrammes solarigraphiques.
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F
F1a, ¢
COURBES SOLARIGRAPHIQUES
(diagrammes diurnes)
LEGENDE
1) —26-V1-1935.
Courbe d'été par ciel clair; quelques passages intermiltents de petits 1

nuages enire 11 et 14 heures, ont occasionnés alors de legéres
irrégularités dans I'allure de la courbe.
2) — 21-VI-1935.
Ciel clair avant midi, passages de nuages (cumulus) entre midi et 15

heures, ensuite ciel presque complétement couvert, sauf un
¢claircissement temporaire vers 18 heures,

3) — 1-11-1935.

Courbe d'hiver, ciel assez clair mais avec de fréquentes voiles dans le
voisinage du disque solaire,
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FIG. &

Schéma des pyrhéliographes

LEGENDE

I* — Pile thermo-électrique placée & I'intérieur d'un tube diaphragmé,

W, W' — Viseur composé de deux parties ( dont I'une munie d'une ouverture
trouée ) pour diriger le tube normalement aux rayons solaires.

D — Cercle de déclinaison selaire (I'angle 9 variable suivant I'époque de
I'année).

M— Cylindre avec mouvement d'horlogerie qui entraine le bord mobile su-
périeur sur lequel est fixé le tube pyrhéliométrique,

L — Cercle de latitude (% étant I'angle de la latitude correspondant au lieu
d'observation).

F — Fils allant au galvanométre enregistreur,

N — Direction du Nord géographique,

S — Rayons directs du Soleil,

B — Niveau pour mettre horizontalement l'appareil,
V — Trois vis calantes pour le réglage de Vappareil.
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Pour réduire en calories les courbes tracées sur les diagrammes, il
faut en général avoir recours aux trois calculs suivants :

1) Etablir, par les lectures directes ou par un procédé planimé-
trique quelconque, les nombres des divisions de chaque courbe, pour
_les intervalles horaires (ou plutdt pour les quarts d'heure) consécutifs.

2) Convertir les divisions en question en millivolts d'aprés le gra-
phique d’équivalence établi pour chaque galvanométre enregistreur (mar-
qué aussi sur le frappeur des enregistreurs Richard).

FiG. 6

Vue générale (sans couvercle) du galvanométie enregistreur

{ millivoltmétre 4 deux pivots construit chez Jules Richard &

Paris et muni d'un dispositif de commutation double par tubes
i mercure ).

3) Traduire les millivolts, ainsi obtenus, en calories d'aprés le
coefficient d'étalonnage établi pour chaque pile thermo-électrique relié a
son galvanometre.

Dans certains cas il est possible de simplifier beaucoup ces calculs (*).

(*) Voir, pour les détails, le mémoire de l'auteur: Enregistrements du rayonme-
meni solaire au moyen des solarigraphes et des pyrhéliographes (avec 7 figures dans le
texte), pp. 1-52. Exirait du Vol. 2 des Annales de I'Office Météorologique de la Ville
de Nice. Nice, 1934,

Vair aussi Follelo N.® 4 du Servicio Meteorologico Mexicano, publié en 1932 &
Tacubaya.
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IV. pyr]le’lioﬂraplael

Ces actinométres enregistreurs servent 4 nous donner automatique-
ment la marche diurne de l'intensité des rayons venant directement du
disque solaire (sans rayonnement diffusé par la vofite céleste) et regus
sous l'incidence normale par le récepteur. Comme tel récepteur nous
sert une pile thermo-électrique diiment diaphragmée et exposée sur une
petite monture équatoriale munie d'un simple mouvement d'horlogerie ;
en la reliant avec un galvanométre enregistreur, on obtient un pyrhélio-
graphe dont le schéma est présenté dans la Fig. 5.

Aussi bien que pour les solarigraphes ( voir les millivoltmetres enre-
gistreurs presentées dans les Fig. 0 et Fig. 7, il existe deux modeles des
enregistreurs Richard employés avec les pyrhéliographes. Le pyrhélio-
graphe du modéle courant exige le changement de feuille 4 diagrammes
toutes les vingt-quatre heures; linscription se fait par points sur du
papier carbone.

Le changement journalier de feuille & diagramme peut é&tre évité
dans le nouveau modeéle du galvanométre enregistreur (voir Fig. 3).
Il est & défilement continu du papier et le méme rouleau peut sufirire
pour plusieurs jours. Dans ce modtle, I'enregistrement se fait par points
avec un ruban analogue i celui employé dans les machines a écrire.
Dans différents modele de pyrhéliographes on emplois soit une pile
thermo-électrique Moll de grande surface avec un systéme des diaphra-
gmes superposés, soit un petit tube pyrhéliométrique avec des diaphra-
gmes intérieurs contenant quelques thermo-couples d'une résistance totale
de dix ohms. environ.

Revenant & la question importante des galvanometres 3 employer
avec les piles thermo-électriques notons qu’on peut coupler avec elles
toutes sortes des galvanometres. lLes modeles & suspension avec petits
miroirs destinés pour la lecture de la déviation produite par le courant
thermo-électrique demande I'emploi d'un enregistreur photographique ;
ce procéde a I'avantage d’augmenter la sensibilité, mais présente quelques
difficultés dans I'usage pratique. Clest plutdt I'enregistrement mécanique,
avec les modeles 4 deux pivots ou i un seul pivot qui est couramment
employé dans les solarigraphes et les pyrhéliographes.

Les Fig. 6 et Fig. 7 nous donnent une vue d'ensemble et un schéma
d'un galvanometre 4 l'enregistrement mécanique.

Les modeles 4 un seul pivot permettent I'immobilisation facile du
style au moyen d'un petit dispositif qui souléve I'axe. Les modéles
deux pivots ne permettent pas celte immobilisation pendant le transport;
bien que la sensibilité des galvanométres & un pivot soit généralement
supérieure a celle des modeles 4 deux pivots, les derniers sont plus
robustes dans I'usage pratique.

La Fig. 6 nous donne la vue générale (sans couvercle) d'un galva-
nometre (millivoltmetre enregistreur Richard), Pour faciliter la des-
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cription de cet enregistreur, muni d'un dispositif de commutation double
par tubes & mercure, la Fig. 8 nous donne le schéma général des diffé-
rentes parties composant cet instrument.

Bien que les légendes qui accompagnent les figures, mettent suffi-
samment en relief la maniére de fonctionnement de l'enregistrement,
ajoutons que la faculté d'obtenir ainsi alternativement deux courbes sur
chaque diagramme peut présenter dans certains cas, quelques difficultés.
Il n'est pas, par exemple, aisé de distinguer facilement les points, au

FlG. 7

Schéma du galvanoméire enregistreur,
muni d'un dispositif de commutation double

LEGENDE
A — Aimant,
B — Style porte-plume.
C — Plume,
D — Cylindre (porte diagramme) & mouvemenl d'horlogerie.
E — Frappeur,

F — Rochet actionnant le frappeur.

G — Roue dentée actionnant le dispositif de commutation,
H — Cliquet du dispositif de commutation.

J — Ressort spiral de rappel du style,

K — Remise au point de la plume (variation du zéro).

L,L'L" — Bobines de résistance permettant l'utilisation du millivolimétre
sous plusieurs tensions.

M — Tubes & mercure de la commutation double,
N,N' — Positions de la 1oue dentée pour obtenir deux vitesses différentes.
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FI0. 8
Schéma des diffusographes

LEGENDE

P — Pile solarimétrique horizontale placée sur I'axe immobile percé dans le’
cylindre (M) et fixée sur le pied du diffusographe,

E — Ecran opaque projelant I'ombre du Soleil sur la pile (P) et fixé, au
moyen d'une tige (T), & longueur el déclinaison reglable, 4 1a partie
tournante (H) du mouvement d’horlogerie enfermé dans le cylindre M.

L — Cercle de latitude géographique (¢ étant angle de la latitude correspon-
dant au lieu d'observation).

M — Cylindre entourant le mouvement d'horlogerie et monté sur le pied du
diffusographe de fagon que son inclinaison varie suivant le lieu d'obser-
vation; le mouvement d'horlogerie entraine le bord mobile (bande in-
férieure H placé autour du cylindre).

H — Partie tournante qui, poussée par le mouvement d'horlogerie, tourne en
24 heures entrainant avec elle la tige T avec I'écran E,

T — Tige mobile solidaire avec la partie tournante H.

D — Cercle de déclinaison solaire (3 étant angle variable suivant 'époque de
I'année), Le cercle porte des divisions allant de --231/5 (é1é) 4 —23 1)y
(hiver).

C — Contrepoids réglable,

F — Fils allant au galvanométre enregistreur,

B — Niveau.

V — Trois vis calantes pour le réglage de 'appareil,

N — Direction du Nord géographique,

S — Direction des rayons solaires.,
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moment de passaFe brusque de nuages, quand il s'agit de coupler alter-
nativement un solarigraphe avec un pyrhéliographe. Par contre, il n'y
a pas d'inconvénient de coupler un solarigraphe avec un difiusographe
(Fig. 8 et Fig. 9), vu que les déviations galvanométriques produites par
le rayonnement global (du soleil et du ciel) sont toujours plus considé-
rzhles que celles qui viennent de la diffusion produite par la voilte
céleste,

Quand il s'agit d'un diffusographe qui enregistre seulement la diffu-
sion du ciel, il peut étre utile de lui adjoindre un galvanometre enregis-
treur d'une sensibilité un peu plus grande
(p. ex. de 0—5 millivolts pour toute
I'échelle au lieu de 0— 10 ou 0 — 20 mv.
employés généralement). On peut facile-
ment arriver i cela en employant un gal-
vanomeétre 4 miroir, muni d'un enregis-
trement photographique, mais I'on obtient
aussi une sensibilité suffisant avee un mil-
livoltmétre enregistreur a4 un pivot.

Mentionnons 4 la fin l'intérét incon-
testable d'utiliser, au lieu des galvanome-
tres enregistreurs i cadre, des potentio-
métres. Le modéle récent du potentio-
meétre enregistreur, construit 4 Philadel-
phie aux Etats Unis par Leeds et North-
rup, mérite une attention spéciale a ce
sujet, Le maniement des potentiométres
est plus délicat par rapport aux galvano-
mitres 4 l'enregistrement mécanique (mo-
déles Richard, Cambridge Recorder etc.);
mais leur usage nous permet de ne pas
tenir compte de la résistance de l'aimant
et en général du systéme galvanométrique
enregistreur.

Pour faire fontionner un pyrhéliogra-
phe, il faut tout d'abord que la monture
FiG. 9 soit ajustée a la latitude géographique
(cercle de latitude L. avec graduation)
du lieu qu'il suffit de connaitre avec
'approximation d'un dixitme de degré.
Cet ajustement fait, il faut que toute la monture soit bien horizontale, ce
qui est facile a réaliser au moyen du niveau B (Fig. 2) spécialment disposé
a cet effet.

Apreés cela, il suffit d’'orienter les diaphragmes du tube vers le disque
solaire de fagon que les rayons tombent directinent, pour que tout I'appa-
reil, entrainé par le mouvement d’horlogerie, puisse suivre automatique-
ment le Soleil. Cette orientation vers notre astre diurne ne suffite pas
pour longtemps, si le pyrhéliographe n'est pas bien orienté suivant la
déclinaison du Soleil. Pour faciliter 'orientation, on trouve a —dessous

Vue d'ensemble du diffusographe
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du tube un cercle L divisé en dégré depuis - 23° a — 23° passant par
zéro. D'aprés la valeur de la déclinaisou du Soleil qui varie en peu
suivant 1l'année, on place le petit index du cercle L sur le degré
correspondant.

:
F
4
F1{. 10
h ALBEDOMETRES
pour les mesures de l'intensité de la radiation
réflechie par le sol.
( Pile solarimétrique montée pour Vusage albédométrique
peut &ire facilement tournée tantdt vers le soleil tantdt vers
le sol ).

Les variations journalieres de la déclinaison du soleil étant faibles
pendant les solstices d'été et d'hiver, deviennent plus grandes pendant
les équinoxes. Voici les valeurs approximativement arrondies de la
déclinaison pour le 1* et le 15 de chaque mois:

Mois : Janv. Fév, Mars Avril Mai Juin

AT e | R VI I VI
15 SR1Y T @i et e TN peec it teg
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Mois : Juill, Aoiit Sept. Oct, Nov. Déc.

jer -} 230 4 18° -+ 8o — 30 ULV
ls + 2101[& _]_ 14° + 311 sl 30 I.n"ig £l 8 ]801;’ i 230

Les valeurs de la déclinaison du soleil varient légerement d'une
année A l'autre, mais les différences n'arrivent pas & un demi degré dans
le cas le plus défavorable.

V. Diffusographe et albédomeétre

Cet appareil destiné A l'enregistrement continu et automatique de
I'intensité du rayonnement diffusé par la volte céleste avec la réflexion
par tous les nuages qui peuvent s'y trouver au moment d'observation,
se compose de trois parties essentielles (voir les Fig. 8 et Fig. 9 avec la
photographie et le schéma de l'apareil ).

a) dé la partie active c'est-d-dire d'une pile solarimétrique montée
de sorte qu'elle reste immobile ( designée par P sur Fig. 8).

b) de I'écran mobile (E) montée sur la tige T fixée sur la partie
tournant (H) du mouvement d’horlogerie.

¢) de l'enregistreur proprement dit c'est-i-dire d'un galvanometre
a pivot (ou a suspension) qui trace automatiquement les diagrammes
diurnes sur une feuille du papier carbone.

Grice au mouvemente d horlogerie (M) qui fait tourner I'écran (E)
avec la tige (T), la pile (P) du récepteur solarimétrique reste constam-
ment & 'ombre des rayons directs du Soleil; il n'y a alors que le rayon-
nement réflechi de tous les cOtés par la voiite céleste qui agit sur la pile
et produit une déviation enregistré aussitdt par le galvanometre. Le
diffusographe est montée de maniére que la pile solarimétrique (P),
diment suspendue, reste toujours immobile dans la position horizontale.
La partie mobile de l'appareil — I'écran (E) avec la tige (T) solidaire
de la partie tournante (H) du mouvement d’horlogerie — reposé sur la
monture équatoriale avec I'axe de rotation dirigé vers I'axe du monde ;
pour régler convenablement I'appareil servent Iss cercles munis de divi-
sions: L (pour les latitudes géographiques Nord et Sud), D (pour la
déclinaison du Soleil entre — 23/, et +-23'/,). Le pied de l'appareil
est muni d'un niveau (B) et de trois vis calantes (V) pour le réglage de
I'appareil.

Albedométre — Chague pile solarimétrique peut étre facilement
adaptée pour fonctionner comme un albedométre. 1l suffit pour cela de
la tourner vers le sol comme nous montre la figure; on mesure ainsi
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lintensité de la radiation réflechie du sol, 'aquelle, comparée avec le
rayonnement global venant du soleil et de toute la voiite céleste (le récep-
teur doit étre alors tourné vers le soleil) permet d’établir le pourcentage
entre ces deux valeurs.

Comme l'on voit (Fig. 10), I'albedométre consiste d'un récepteur
(pile) solarimétrique montée sur un trepier avec une tige et d'un galva-
nometre a aiguille,




O nosso inquerito

O que penso acérca de “ A Terra,,

«]l —E' um exemplo de sacrificio individual do seu Director, na
propaganda duma Ciéncia de alto valor Social.

2 — Veio preencher uma lacuna nos meios cientificos nacionais da
Geofisica, cuja dispersao ¢ desoladora.

3 — Ser4 talvez a benéfica semente dum grande organismo de Coor-
denagdo, que se crie pela dnsia honesta dos dirigentes dos servigos
oficiais, de procurarem tirar o maior rendimento possivel do dinheiro
que a Nagio dispende com 0s mesmos servigos.

4 — A Terra deveria ser o 6rgao oficial da Sociedade de Geofisica,
pois a pobreza da nossa actividade cientifica em tal capitulo, nao dai
cabedal para se agiientar o Bolefim e A Terra.

5 — Esta Revista, pelo «heroismor de se manter dlém do 1.° ano,
(que é a vida efémera das revistas cientificas portuguesas) deveria ser
olhada com carinho pelos organismos do Ministério da Educaglo
Nacional e talvez subsidiada, para que mantivesse o fégo da sua acti-
vidade coordenadora.

6 — Que certamente tem sido origem de muitas canseiras e dissa-
bores do seu diligente Director e presado amigo.»

OscArR SATURNINO

Engenheiro,
Antigo Observador-Chefe do Observatdrio
da Serra do Pilar

aA Terra é uma Revista de Geofisica, palavra esta, com o mais
extenso significado da Fisica Moderna, que representa um vasto Campo
Cientifico a explorar, em Geologia, Sismologia, Radioactividade terrestre,
Meteorologia e quigd a Oceanografia, ambas estas em suas formas esté-
ticas e dindmicas, ndo sendo até ficil, talvez, o estabelecer linha diviséria
com a Geografia.
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— Pregunta-se-me o que penso sdbre A Terra, ao que devo res-
ponder o seguinte:

Nio possuo todos os nimeros desta interessante Revista, tendo ela
comecado a ser publicada em 1931 e sendo sé assinante desde ha cérca
de dois anos. Nos niimeros que possuo tenho visto serem tratados com
elevada competéncia (a-parte reduzida e menos importante colaboragao
minha) bons artigos sobre sismologia, geologia e meteorologia, princi-
palmente, todos éles de interésse particular para Portugal.

Deverei dizer que é, sem divida, para desejar que os esforgos do
ilustre Director desta possam ser coroados, ainda de maior éxito, com
uma mais avultada colaboragio, o que é de esperar a bem da Nagdo e

da Ciéncia.»

Huco C. pE LACERDA.

Vice-Almirante.
Antigo Direclor do Observatdrio Meteorologico
«Campos Rodrigues=

aAvalio o esférgo que tem desenvolvido o Sr. Dr. Raiil de Miranda
para conseguir colaboragdo cientifica para a revista — A Terra —e
manté-la em dia e ao nivel das boas revistas estrangeiras, num pais em
que os cultores de ciéncias meteoroldgicas e geofisicas escasseiam.

Oxald o seu esforgo continue a ser coroado de éxito por muitos
anos.»

Arvaro R. Machapo.

Professor Catedrdtico da Faculdade de Ciéucias
da Universidade do Pbrto
¢ Director do Observatdrio da Serra do Filar

«Uma Revista, no género de A Terra, alcancar o 6.° ano de publi-
cagdo constitui de-certo um facto muito raro no nosso pais. Deveremos,
portanto, incitar o ilustre Director de A Terra a que ndo esmorega no
seu empreendimento, ilids tao benéfico para o progresso cientifico de
Portugal.»

Luiz ScHWALBACH.

Professor Catedritico da Faculdade de Letras
da Universidade de Lisboa
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«Penso que, se todas as especialidades cientificas tivessem a servi-las
em Portugal, uma revista como A Terra, grande seria o seu desenvol-
vimento. :

A’ meteorologia e & geofisica foi dado o privilégio de encontrarem
néste periédico um ponto de concentracdo das suas melhores actividades,
e & Terra coube a sorte de ter achado em Raiil de Miranda o mentor
ideal.

Felicitando éste antigo discipulo — que honraria mestres menos
obscuros do que eu — pela importantissima obra realizada e pela espe-
ranga para mim iniludivel do muito mais que realizard, fico desejando &
Terra vida longa e triunfos sem fim.»

CARLOS SANTOS.

Professor Efectivo do Liceu de Rodrigues de Freilas

«A Terra apareceu a ocupar um lugar que estava vasio pela falta
duma publicagio que coordenasse os assuntos de Meteorologia e
Geofisica, dispersos por diversas Revistas e Anais, em nimero muito
limitado, :

O esférgo do lustre e incansdvel Director de A Terra, vai conse-
guindo um conhecimento 1til entre os cultores destas ciéncias, as quais
nos ultimos anos se tornaram duma necessidade absoluta em qudsi todos
os ramos da actividade humana.

Parece-me, que a-pesar-do enorme esforgo ji dispendido, os resul-
tados sao inferiores ao trabalho honesto de A Terra, em virtude da
dispersdo e falta duma organizacdo e orientagdo geral, que obrigasse a
um melhor rendimento e conseqiiente aproveitamento geral, dos Servigos
ptblicos que trabalham na Meteorologia e Geofisica Portuguesa.

A criagdo da Sociedade de Meteorologia e Geofisica de Portugal,
conseqiiéncia directa do labOr coordenador de A Terra, mostra bem o
bom caminho seguido.

A persistente acgdo de A Terra atingird concerteza, ao fim de pouco
tempo, os fins a que se propds, e que tdo clara e brilhanjemente tém
sido_expostos em muitos dos seus artigos.»

A1 BeErTO VasconcerLos Pais pE FicUEIREDO.

Engenheiro.
Observador-Chefe do Observatdrio
da Serra do Pilar
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Alemania ( Berlim) — Ano IlI,
e 12: Ano IV, no 1,

Anais do Club Militar Naval
lié.isboa] — Tomo LXIV, n. 10 a

Anals dos Servigos de Velerind-
ria e Pecudria de Angola (Luanda)
— 1934 e 1935, 1.* parte.

Boletim da Associagio Benefi-
cente dos Empregados do Comér-
cio de Luanda — N.%° 24 e 25,

Boletim da Emissora Nacional —
(Lisboa) — N.° 10,

Boletim da Seciedade de Estudos
da Coldnia de Mocambigue (Lou-
rengco Marques) — Ano V, n.° 31.

Boletim da Sociedade de Geogra-
fia Ddc Lisboa — Série 54.%, n."s 0
e 10,

Boletim da Sociedade Luso-Afri-
cana do Rio de jJaneiro — N."
16-17.

Brotéria (Lisboa ) —Vol. XXIII;
Fase. 6; Vol. XXIV, Fasc. 1.

Bulletin Bibliographique Trimes-
trel de U'Union Géodesigne et Géo-
physique [nternationale ( Stres-
bourg)—1.%, 2.° e 3.° Trimestres
de 1036.

Clinica, Higiene e Hidrologia
(Lisboa) — Ano II, n.es 10, e 10.

Costa de Olro (Lagos) — N.»* 21,
22, 23 e 24,

Geografia (Associagdo dos Geo-
grafos brasileiros (Sao Paulo). —
Anol,n>=1,2,3ed4; Anoll,nol.

Labor (Aveiro) — Ano XI; N.es
Tie T8.

La Géographie ( Paris) — LXVI,
N.2 6; Vol. LXVII, n.° 1.

Le Mois ( Paris ) — N.»# Tl
e 72,

Memdrias e Noticias do Museu
Mineraldgico e Geoldgico da Uni-
versidade de Coimbra— N.° 0,

Mogambique (Lourengo Marques)
— Ano VI, n.o¢ 201 a 300,

Noticias Farmacéuticas ( Coim-
bra)— Ano IlI, nes 1 e 2.

O Mundo Portugués ( Lisboa) —
Vol. I, n.o 36.
Pensamento

e 82.

Planificacion ( México ),
I1I, n.°** 3 a 6.

Portugal (Boletim do Secreta-
riado de Propaganda Nacional —
Lisboa ) — N.°¢ 18-10,

Publications de ['Institut Séismo-
logigue (Moscou)— N.* 75 e 76.

Revue Géographique des Pyré-
nées et du Sud-Ouest (1oulouse )
— Tdémo VI, Fasc. 3 e 4.

Sol Nascente (Porto) — N.© 1.

The Geographical Magazine
(Londres)— Vol. IV, n.>* 3 e 4.

(Porto) — N.»*= 81
Tomo
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Noticias apreciativas das seguintes obras

ArLvaro R. MacHApo — Ligdes
elementares de Fisica Experimental
para a 4.8, 5.* e 6. classes dos Liceus
de acordo com os programas de
Outubro de 1936. Pdgs. 408 —
Pérto 1937 — 145 < 210,

E uma nova adaptagio do seu
conhecidissimo livro de Fisica acs
novos programas liceais cujas qua-
lidades didacticas por demais co-
nhecidas inttil se tornard encarecér.

BoLeETiM pa Junta GERAL DO
DistrITO DE SantarEsm — Lisboa
1036, Pags. 492 — 170 >< 252,

Quiz a extinta Junta Geral do
Distrito de Santarém fechar com
chave de oiro a sua existéncia pu-
blicando um volume de belissima
apresentagdo, que poderemos mes-
mo classificar de modelar, ji pelo
seu excelente aspecto gréifico, jd
pela belissima colaboragido que en-
cerra. Nela entre outras coisas
se podem destacar um artigo do
sr. Dr. Amorim Girdo sobre a in-
fluéncia do Ribatejo na obra de Gil
Vicente, outro sobre a evolugdo geo-
l6gica do Ribatejo pelo Dr. Fleury
e ainda outros do Eng.® Ferreira
Campos, do Dr. Mendes Correia e
do Dr. Orlando Ribeiro.

Traz ainda o Boletim uma larga
documentagdo sobre a Feira orga-
nizada pela Junta Geral do Distrito
e que com razio foi considerada
pela critica como uma das melhores
sendo mesmo a melhor que no gé-
nero em Portugal se tem feito.

Por tudo é digna a Junta Geral
dos mais rasgados louvores pela
sua iniciativa, sendo muito de dese-
jar que, em futuras publicacdes da
sua substituta, a Junta Provincial do
Ribatejo, o problema sismoldgico
nao seja descurado, visto que sendo
o Ribatejo uma zona de alta sismi-
cidade, éste ¢ para os ribatejanos
um problema de interésse vilal.

Arvaro R. Macuapo — Instala-
¢oes de Fisica e Liceu Rodrigues de
Freitas — Pigs. 62. Lisboa 1937 —
220 >< 150,

Executando as disposi¢des regu-
lJamentares que mandam que no fim
de cada ano lectivo os Directores
de Gabinetes de Fisica dos Liceus
apresentem um relatério sobre o
estado e necessidades do respectivo
Gabinete, apresenta o'sr. Dr. Alvaro
Machado um bem elaborado tra-
balho onde depois de historiar as
vicissitudes por que tém passado
essas instalagoes desde os tempos
da fundacdo do «Liceu Nacional do
Portor nos conta do estado actual
dessas instalagdes acabando por cha-
mar as atengdes das instincias com-
petentes para o facto da insuficiéncia
absoluta da dotagdo laboratorial e
da necessidade de que essa dotagio
seja ampliada, de forma a ndo so
poder provér a conservacio do ma-
terial existente, mas ainda 4 aqui-
sicio de novos aparelhos que o
desenvolvimento do ensino conti-
nuadamente reclama.

D. G.
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Portugal continental :

AVEIRO — Dr. Alvaro Sampaio, Professor do Liceu.
BRAGANCA — Dr. Euclides Simdes de Araujo, Professor do Liceu.

CASTELO BRANCO — Dr. Vitor dos Santos Pinto, Director do Ins-
tituto de Santo Anténio.

LEIRIA — Dr. Antdénio G. Matoso, Professor e Advogado.

LISBOA — Dr. Adriano Goncalves da Cunha, Assistente da Faculdade
de Ciéncias e Investigador do Instituto Rocha Cabral.

PORTO — Alberto Pais de Figueiredo, Engenheiro e Observador-Chefe
do Observatério da Serra do Pilar.

SANTAREM — Dr. José de Vera Cruz Pestana, Professor do Liceu.
SETUBAL — Dr. Anténio Bandeira, Professor do Liceu.
VIZEU — Dr. José Moniz, Professcr do Liceu.

Portugal insular:

ACORES — Representante Geral — Tenente- Coronel José Agostinho,
Director do Servigo Meteoroldgico dos Agores.
Portugal ultramarino:

MOCAMBIQUE — Representante Geral — Dr, Platdo Amaral Guerra,
Licenciado em Farmadcia pela Universidade de Coimbra.
México :

Representante Geral — D. Leopoldo Salazar Salinas, Chefe do Servigo
Geoldgico do Departamento Central do Distrito Federal.
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aulores.

Os originais, quer sejam ou ndo publicados, ndo se restifuem.

As separatas dos artigos publicados e as gravuras inseridas
nos mesmos, sdo da responsabilidade monetdiria dos seus
aufores.

E’ permitida a reprodugdo de qualquer artigo com indica¢do da
origem.
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REVISTA PORTUGUESA DE GEOFISICA

Premiada na Primeira Exposigao Colonial Portuguesa do Porto,
em 1934

— E’ a unica Revista portuguesa de Geofisica.

—Tem a colaboragdo dos primeiros nomes cientificos do pais e
estrangdeiro.

— Faz uma obra de cultura séria e elevada.

— Divulga com critério as ciencias de que trata.

— E realiza um trabaiho nacional no campo da investigagio pura.

&

Composta e impressa na TIP. BIZARRO
Rua da Moeda, 12-14 — Coimbra




	[Capa]

	A Terra - Sumário

	INSOLAÇÃO E URBANISMO

	Actinomètre thermo-électriques - Solarimètres, pyrheliomètres et diffusometres pour la lecture directe et enregistreurs

	O nosso inquérito -  O que penso àcerca de A Terra

	BIBLIOGRAFIA
	[Capa]


