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PrlleAS: PALAN RAS
DE ABERTURA

Coimbra, a tradicional cidade doutora, e encantadora cidade de
poetas, orgulha-se de poder ofertar a quem a visita, além da beleza
e variedade das suas perspectivas panoramicas, sumptuosas igrejas e
artisticos monumentos histéricos a recordar um passado glorioso, a
possibilidade de valiosas colecgdes nos seus museus. Dentre estes, pode
agora orgulhar-se de ter sido escolhida para sede de um Museu de
interesse especial — Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica — desti-
nado a projectar-se pelo Pais inteiro.

Criado por despacho de 3 de Fevereiro de 1971 do entdo Ministro
da Educagdao Nacional, Professor Veiga Simdo (1), sé foi oficializado
pelo Decreto n.° 347 de 12 de Maio de 1976 do Ministro da Comunica-
¢do Social, Dr. Anténio de Almeida Santos, que ao Museu dedicou o
melhor do seu carinho desde que sobragou a pasta daquele Ministério.
Foi um acto de inteira justi¢a que veio consolar de tantas horas amar-
gas e incertas os trabalhadores do Museu, e um facto do mais alto valor
histérico para a vida cultural da Nagao.

Da maneira como um povo encara o seu passado, vive o seu pre-
sente e o projecta para o futuro, depende o seu conceito no concerto
das Nagoes (?).

() O despacho que criou o Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica é do
teor seguinte:

«A fim de estabelecer o planeamento de um Museu da Ciéncia e da Técnica
e de continuar os trabalhos relativos ao Museu de Fisica, designo o Prof. Dou-
tor Mdrio da Silva que ficard, para esse efeito, ligado ao Gabinete do Ministro.

O Doutor Mério Silva poderd propor outros elementos para colaborar nesta
tarefa. — 3-2-71. — O Ministro, Veiga Simdo.»

(*) O Decreto de oficializagio do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica,
¢ do teor seguinte: «Ministério da Comunicagdo Social e da Educagdo ¢ Investi-
gacdo Cientifica. Decreto-Lei n.? 347. A existéncia de facto do Museu da Ciéncia
e da Técnica precedeu a sua criagido legal.

E ja hoje uma realidade promissora e o sen aparecimento ficard para sem-
pre ligado ao entusiasmo criador de um jovem cientista de setenta anos: o Pro-
fessor Doutor Mdrio Silva.

Discipulo de Madame Curie, ele préprio um ilustre professor cientista, viu-se
arredado da profissdo docente por um acto de prepoténcia do anterior regime,
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No dia cinco de Junho deslocaram-se a Coimbra, para a sua inau-

que o fez cumprir a pena de quase trés décadas de ostracismo, por ter cometido
o «crime» de ser antifascista.

Recentemente reintegrado, j4 sem tempo para recuperar o potencial da
docéncia definitivamente perdida, pode ainda assim legar a ciéncia, ao Pafs,
e a cidade que o consagrou como grande Mestre, um Museu dedicado 4 inventa-
riagio, recolha, classificagdo, beneficiagdo e conservagio das espécies com inte-
resse para o conhecimento da histéria da ciéncia e da técnica.

' Porque os museus devem adoptar uma denominagio indicativa do seu
objecto, da Ciéncia e da Técnica se chamard o museu que pelo presente diploma
se formaliza. Mas com igual propriedade se chamaria Museu M4drio Silva.

Nestes termos:

: Usando da faculdade conferida pelo artigo 3., n.° 1, alinea 3 da Lei Cons-
titucional n.o 675, de 26 de Margo, o Governo decreta e eu promulgo, para valer
como lei, o seguinte:

Artigo 1.0—1.0 E criado na dependéncia do Ministério da Educagio e
Investigacdo Cientifica, o Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica.

22 O Museu terd a sede em Coimbra, podendo ser criados, por despacho
conjunto dos Ministros das Finangas e da Tutela, secgdes regionais em qualquer
ponto do- Pais.

" 3.0 Sdo desde j4 integrados no Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica
as seguintes instituicOes situadas em:

- a) Avanca, constituida pela Casa-Museu Egas Moniz que manterd
a sua actual designacio;

b) Carquejo, constitufda pelo Musen de Malaposta, a instalar no
antigo edificio da Malaposta do Carquejo;

¢) Carquejo, com a designa¢iio de Museu dos Transportes Terrestres,
e como extensdo do museu da Malaposta, referido na alinea
anterior.

~ Artigo 2.— Incumbe essencialmente ao Museu:

“a) Inventariar, recolher, classificar, beneficiar, conservar e expor as
espécies com interesse para o conmhecimento da histéria da
ciéncia e da técnica; :

b) Colocar ao alcance dos estudiosos os elementos necessdrios para o
estudo da histéria da ciéncia e da Técnica, fomentando e
promovendo o desenvolvimento da investigagdo neste dominio;

¢) Manter um contacto estrito e continuado com Escolas, entidades
dedicadas a investigagdo cientifica, fundamental e aplicada,
e com organismos utilizadores das inovagdes tecnoldgicas;

d) Estudar a repercussio do movimento da Ciéncia e da Técnica
nos dominios econémico, social e do meio ambiente;

e) Exercer actividade pedagégica junto dos seus visitantes, no sen-
tido do esclarecimento das finalidades e da organica das rea-
lizages humanas no dominio da Técnica, e da compreensdo
dos fenémenos e leis fisicas que lhes estdo na base;

f) ZExercer actividade informativa adequada, no sentido de esclarecer
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guragio solene, Suas Exceléncias o Ministro da Educagio e Investigacdo

o ptiblico, em geral, sobre a-importincia da Ciéncia e da Técnica,
divulgando os mais recentes resultados cientfficos e tecnolégicos;

Promover a organizagio de exposi¢des, conferéncias, congressos,
semindrios e col6quios sobre problemas relativos 4 Ciéncia
e a Técnica.

Artigo 3.2— 1.2 Para a prossecugdo das finalidades enunciadas no arti-
culado anterior, poderd o Museu utilizar, entre outros, os seguintes meios:

a)
b)

¢)
d)

Colecgbes de objectos relacionados com a Ciéncia e a Técnica;
Modelos, miniaturas, quadros, maquetes e mecanismos destinados
a mostrar a evolugdo histérica da Ciéncia e da Técnica;
Livros, documentos, filmes e outros materiais de informagéo;
Projectos de mecanismos, equipamentos, instalagdes, cendrios e
dioramas, destinados a ilustrar o ambiente das vdrias épocas
da histéria da Ciéncia e da Técnica, incluindo nestes todos os
que, obrigatoriamente, serdo enviados ao Museu pelos inven-
tores portugueses que hajam requerido patentes de invencgio,
ou pelos diferentes organismos de indistria portuguesa que
hajam construfdo modelos novos de médquinas e utensilios.

| 2. O Museu promoverd ainda:

a)
b)

¢)

Visitas guiadas, sob a orientagio de pessoas especializadas;

A publicagdo de um roteiro, com as necessdrias indica¢des para o
piiblico;

A elaboragio de publicagdes nio periédicas, notas informativas
para a imprensa, rddio e televisdo, e uma revista periédica
destinada a divulgar as actividades do Museu e 0s progressos
da Ciéncia e da Técnica.

Artigo 4.0— Sido 6rgios do Museu:

| a)
b)
¢)

O Director:
O Conselho Consultivo;
O Conselho Administrativo;

Artigo 5.2— O Director é nomeado pelo Ministro da Tutela de entre indi-
vidualidades de elevado mérito cientifico ou directivo.
Artigo 6.9— Ao Director do Museu compete:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

8)
k)

Dar execugdo as disposi¢ies legais e as determinagdes superiores,
relativas a organizagio e funcionamento do Museu;

Convocar as reunides do Conselho Consultivo e presidir a elas;

Superintender em todos os servigos e actividades do Museu;

Imprimir unidade de orientagdo e coordenar as actividades das
secgdes regionais;

Presidir ao Conselho Administrativo;

Propor, ouvido o Conselho Consultivo, a nomeagio ou exoneragido
do pessoal;

Organizar anualmente um relatério sobre a vida do Museu, das
actividades prosseguidas e as necessidades existentes;

Promover a expansido e desenvolvimento do Museu, propondo
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Cientifica e o Ministro da Comunicagiio Social. Em breve sessdo e bri-

superiormente, ouvido o Conselho Consultivo, a criagio de
secgdes regionais e a tomada de novas iniciativas.

Artigo 7.0— O Conselho Consultivo é composto pelo Director e o mdximo
de oito vogais nomeados pelo Ministro da Tutela, de entre especialistas dos
védrios ramos do conhecimento, ouvido, previamente, o Director.

Artigo 8. — Ao Conselho Consultivo compete:

a) Colaborar com o Director na orientagao geral do Museu;

b) Pronunciar-se sobre as propostas de cria¢do de secgdes regionais
e de novas iniciativas;

¢) Formular sugestdes no sentido de melhoramento dos servigos e de
mais eficiente realizagdo dos objectivos do Museu;

d) Colaborar na defini¢do dos critérios a seguir no dominio da museo-
logia, da investigagdo relativa a histéria da Ciéncia e da Técnica
e da actividade informativa do Museu.

Artigo 9.2— A administragdo do Museu pertence ao Conselho Administrativo,
constituido pelo Director, que preside, por um vogal do Conselho Consultivo,
designado pelo Ministro da Tutela, e pelo Secretdrio do Museu.

Artigo 10.° — Compete ao Conselho Administrativo:

a) Requisitar a4 reparticio competente a importincia das dotagdes
inscritas no or¢amento Geral do Estado a favor do Museu;

b) Verificar a legalidade das despesas efectuadas e autorizar o res-
pectivo pagamento;

¢) Dar entrada nos cofres do Estado das receitas cobradas pelo Museu;

d) Organizar os projectos dos orgamentos;

e) Elaborar e remeter ao Tribunal de Contas, dentro do prazo legal,
a conta da geréncia do Museu;

f) Promover a organizagdo e permanente actualizagdo do cadastro
dos iméveis e do inventdrio dos méveis pertencentes ao Museu
ou na sua posse.

Artigo 11.c— 1.2 Constituem receitas do Museu:

a) As verbas inscritas no Orgamento Geral do Estado;

b) O produto da venda das publicagées do Museu e as taxas cobra-
das aos visitantes;

¢) Os subsidios, donativos ou legados de entidades piiblicas ou pri-
vadas;

d) Quaisquer outras receitas autorizadas pelo Ministério da Tutela.

2, Para o ano em curso serdo transferidas para o Ministério da Tutela as
verbas destinadas ao Museu da Ciéncia e da Técnica inscritas no
Orgamento do Ministério da Comunicagdo Social.

Artigo 12— 1.0 Darido entrada no Museu as pegas adquiridas com as
respectivas dotagdes orgamentais e, bem assim, os bens pertencen-
tes ao Estado que venham a ser cedidos por incorporagio, nos
termos legais.

2. Em condigSes a estabelecer por regulamento, poderd o director aceitar



DUAS PALAVRAS DE ABERTURA 9

lhante improviso, Sua Exceléncia o Professor Mério Silva comegou
por agradecer a presenca dos membros do Governo e a oficializagdo
do Museu; e evocou o modo como lhe surgiu a ideia da sua criagdo,
quando em 1925 visitou em Paris uma instituicdo semelhante. Regres-
sando em seguida a Patria, a perseguicdo de que foi vitima pelo governo
fascista de Oliveira Salazar, a prisdo e o afastamento da cdtedra impe-
diram-no de realizar seu sonho.

Sé quando o Professor Veiga Simdo assumiu a pasta do Minis-
tério da Educagao foi possivel a sua estruturagdo e comegar a tra-
balhar com wuns magros subsidios que o digno Ministro ia conce-
dendo.

Apobs o 25 de Abril, devido a dificuldades financeiras, o Museu atra-
vessou uma crise gravissima, e s6 conseguiu subsistir mercé das boas
vontades e espirito de sacrificio de todos os que lhe deram a sua cola-
boragdo para o transformar em realidade. Agora, oficialmente reconhe-
cido, abrem-se-lhe amplas perspectivas que lhe permitirdo fazer dele
uma institui¢io de grande alcance cientifico.

Foi do teor seguinte o discurso do Ex.m¢ Director.

«Senhores Ministros — Senhor Ministro da Educagdo e Investigacdo Cienti-
fica, Major Vitor Alves, e Conselheiro da Revolu¢do. — Senhor Ministro Almeida
Santos, Ministro da Comunicagdo Social. — Exceléncias:

Desejo apresentar a VV. Ex.25, em meu nome e de todo o Pessoal do Museu
Nacional da Ciéncia e da Técnica as boas-vindas. Bem-vindos pois sejam a esta
vossa casa. Bem hajam por terem querido dar-se o incémodo de vir hoje aqui
dar maior solenidade & inaugurag¢io deste edificio. Finalmente as portas desta
casa abrem-se de par em par para os visitantes interessados, para o piblico em
geral, para os estudiosos, para os professores, para os alunos, para todos quantos
se interessam pelo desenvolvimento da Ciéncia e da Técnica. Por outro lado,
Senhores Ministros, com esta inauguracio e com a vossa honrosa presenga, deter-
minam-se por forma iniludivel as coordenadas de espago e tempo, de um dos

em depésito, feito por quaisquer entidades oficiais ou particulares,
pegas que se revistam de interesse para a realizagido das finalidades
do Museu.

Artigo 13.9— O quadro do pessoal do Museu serd o constante da lista nomi-
nativa aprovado por despacho do Ministro da Tutela, de igual for-
malidade dependendo a sua alteragdo.

Artigo 14.0— O regulamento interno do Museu serd aprovado por porta-
ria do Ministério da Tutela.» -
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grandes acontecimentos da minha vida sendo o maior. Digo isto para terem a
nogdo da minha satisfagio neste momento, porque se concretiza finalmente neste
instante e neste lugar um velho sonho da minha juventude. A ele me tenho
referido em conferéncias dos Rotdrios e entrevistas dadas a jornais, mas é
oportuno mais uma vez, e hoje aqui o fago, e talvez pela iltima vez, recordar
a origem desta casa, deste Museu. Como é que tudo isto aconteceu. A his-
téria é longa. Posso dizer que resultou de um sonho da minha juventude,
que tem mais de meio século, pois tudo comegou em Outubro de 1925. Tenho
aqui um documento que fala por si, um documento para mostrar a VV., Ex.8s,
Ainda se conhece a tinta. Estd um bocadinho esmaecida do tempo, portanto ha
mais de 50 anos, data em que tive a sorte de wvisitar o Conservatoire National
des Arts et Métiers. Depois de visitar este Conservatério, perguntei com grande
surpresa: Porque ndo haverd um Conservatodrio de Artes e Oficios em Portugal ?
Nesse tempo ainda ndo estava suficientemente documentado, ndo me passava
pela ideia que realmente tinha havido ja um Conservatério de Artes e Offcios em
Portugal. Ndo um, mas dois! A diferen¢a veio deste de Paris ser um Conserva-
tério Nacional. O criado em Lisboa no tempo de Passos Manuel era apenas o
Conservatério de Artes e Oficios de Lisboa. Por isso a politica nele interveio.
O Porto protestou por ter sido criado em Lisboa, e exigiu que fosse criado no
Porto. Entretanto, passado algum tempo, teve a direcgdo do nosso Oliveira
Martins. Em Franca havia um, embora a nivel Nacional, mas s6 um. Em Por-
tugal passou a haver dois. Esta divisio fez com que fossem extintos os dois
Conservatérios. O dinheiro nio chegaria para um, muito menos para dois. Estes
dois acabariam por ser extintos.

Nessa altura em que visitei o dito Conservatério jd tinham existido esses
dois Conservatérios que acabaram por ser extintos, o que me trouxe agora, muito
recentemente, um problema, quando fui informado que o Conselho de Ministros
de VV. Ex.2s tinha aprovado em Decreto-Lei n.® 347 o Museu da Ciéncia e da
Técnica de Coimbra. Nao sei se repararam, mas a noticia dada no predmbulo
falava apenas no Musen da Ciéncia e da Técnica de Coimbra, e pensei logo:
«Vai-se passar o que se passou com o outro Conservatério das Artes e Oficios.
E de Coimbra, portanto o Porto vai pedir também um assim, sucessivamente,
L4 vai um suceder a outro, as verbas vio-se distribuir, e claro, o que caberia
essencialmente para fazer um Museu Nacional, acaba por ndo chegar para os
dois.» Porém, ndo no preAmbulo, mas no artigo 1.9, 14 estd realmente indicado
«Museu Nacional da Ciéncia e da Técnicas. Assim se compreende que neste Museu
tenha sido integrado logo a casa Museu Egas Moniz, em Avanca.

Tinha aqui uma prova de um velho livro de informagdo, das tentativas
feitas em 1819, por um grupo de Portugueses, residentes em Paris, que dirigiam
os Anais das Ciéncias e das Artes e das Letras em 1819. E aqui que se fala a certa
altura, nas pédginas 87, nio no Museu Nacional, mas do Conservatério das Artes
e Oficios de Paris e da possibilidade de nm estabelecimento semelhante em Por-
tugal. Portanto os nossos compatriotas esqueceram a palavra ¢Nacionaly e dai
resultou realmente o fracasso. E um apontamento histérico que deixo aqui refe-
rido.

Mas nesse tempo, em 1925, realmente, ndo tinha ido para Paris para visitar
Museus. A visita foi ocasional, porque se estava em 25 de Outubro, e o Labora-
tério Curie sé abria em 3 de Novembro. Em 3 de Novembro, entdo assumi as
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minhas fun¢des. Vim para Paris, como investigador, para preparar a minha dis-
sertagdo de Doutoramento. Portanto comecei os meus trabalhos e nada mais,
para que no fim dos quatro anos que me tinham sido atribufdos, pudesse regres-
sar a Portugal j4 com o diploma de Doutor pela Universidade de Paris, doutora-
mento de Estado «Doutorat’es Sciences Phisics.

Nao voltei a pensar em Museus. Regressei a Portugal e entdo, em Portugal,
tive logo no meu regresso a possibilidade, lembrando a velha visita, de encontrar
uma série de objectos no Laboratério de Fisica que eu entdo dirigia, cuja direc-
¢do assumi como tnico professor que estava no quadro, e constituir um Museu
precioso, o Museu Pombalino de Fisica que existe na Faculdade de Ciéncias de
Coimbra. Este Museu sofreu varias tropelias, estava completamente abandonado
e as pecas estavam metidas umas em armarios e outras nos depdsitos do Museu,
Tive entdo a curiosidade, encontrando pegas antigas para o qual vieram, jd na
intengdo para o futuro Museu da Ciéncia e da Técnica, viessem realmente a cons-
tituir na Faculdade de Ciéncias de Coimbra, este Museu Pombalino. Falo hoje
nisso porque quero fazer um apelo. Esta colecgdo de aparelhos do século xviir,
tnica no mundo, foi constituida com o resto que vinha do mesmo século, mas enfim,
o pouco que havia foi reunido e foi instalado, e passou a constituir realmente
o Museu Pombalino de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Coimbra. Mas cons-
ta-me hoje, que este Museu estd completamente abandonado. Acho que é uma
perda, tanto mais que este Museu, como hd pouco disse, é tinico no Mundo, pelo
feitio das suas mdquinas como demonstram algumas das suas fotografias, como
por exemplo esta pega lindissima e sobretudo esta que mostrei. Isto ¢ arte, sobre-
tudo feita em Pau-Santo, e vdrios outros documentos que eu aqui apresento,
que nio se encontram em parte nenhuma, segundo a informag¢do de cientistas
que nos foram visitando. Ora este Museu, estd em riscos de se perder. Desejaria
hoje fazer um apelo aos Senhores Ministros da Educagio e Investigagdo Cien-
tifica e Comunicagio Social, salvar este resto do velho Museu Pombalino. E um
apelo que fago com o maior interesse. Emfim, a tantos interesses do Pais, conser-
varem mais esta preciosidade dos meados do século xvii.

Mas voltando a Paris, 14 cumpri a minha obrigagdo e quando voltei e me
interessei por estes trabalhos, ainda estava afastada de mim a ideia de poder
contribuir para a instalagdo de um Museun da Ciéncia e da Técnica. Enfim, logo
que cheguei, em 1929, fui encarregado de reger todas as disciplinas de Fisica.
Nio havia professores. Tive que aguentar com todas elas, perfeitamente esma-
gado com o peso dessas regéncias na parte pritica e na parte tedrica. Portanto
nio pude fazer mais nada. Depois, a seguir, aproximavam-se os tempos do Nazismo.
Participei na politica da época, o que me valeu a primeira prisio na P.LLD.E.,
e depois foi a demissdo. Fui agora reintegrado hd pouco tempo e portanto o
passado estd hoje desfeito, felizmente.

Entretanto, apenas recebia uma pequena pensio que o Estado me tinha
dado. Tive que trabalhar em vdrios lados. Mais tarde voltei novamente a aeti-
vidade cientifica dando explica¢gdes a alunos universitdrios de cadeiras universi-
tdrias e tive a consolagdo de ver nas minhas aulas a totalidade do curso, enquanto
as aulas do professor de entdo pouco iam. Foi realmente uma satisfagdo para
mim o poder relembrar a minha vida activa de professor. Entretanto fui enve-
Thecendo. A certa altura, em 1971, fiz 70 anos e estava a ver novamente perdida
a minha actividade na Universidade no activo. Poderia enfim ter sido reinte-
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grado nessa altura e passaria a ter uma reforma mais compensadora, mas nio
podia ser uma actividade docente, que ndo era permitida por lei. Depois de ter
feito os meus 70 anos o Ministro da altura, ndo tenho a menor diivida em recor-
dar aqui hoje, com toda a responsabilidade que me acarreta, que foi o Ministro
Veiga Simdo, que ndo posso esquecer, quem tendo tentado por ele préprio rein-
tegrar ndo s6 a minha pessoa, como todos os catedrdticos, nunca o conseguiu.
Como tinha que, necessariamente, ir a Conselho de Ministros, sistematicamente
era reprovado. Mas eis que tendo feito os meus 70 anos, o Professor Veiga Simio
que tinha sido um dos meus melhores alunos & margem de toda a politica, e o
Professor Veiga Simdo é um homem honesto, sabendo da minha situagdo, cha-
mou-me a Lisboa para me perguntar — feitos os 70 anos que iria eu fazer ? — Eu
digo-0, Veiga Simdo, ndo vou agora sentar-me, enfiar as pantufas, e nio vou
ficar inactivo, tenho que fazer qualquer coisa. — Mas diga qualquer coisa que lhe
interesse fazer que dependa de mim? Entdo veio-me a ideia antiga de 1925, a
ideia do Conservatoério, a que nessa altura dei ja a forma de Museu, mas acres-
centando sempre a palavra NACIONAL, Museu Nacional de Ciéncia e da Téc-
nica. — Mas isso é uma magnifica ideia, respondeu. Pois se quer fazer isso, vai-se
mesmo fazer.

Assim nasceu este Museu dessa ideia e desse convite que me foi feito. Isto
em 3 de Fevereiro de 1971. Tinha feito um més antes os 70 anos.

Foi j4 com a idade de 70 anos, que assumi as responsabilidades de instaurar,
de contribuir para a edificagdo de um Museu da Ciéncia e da Técnica. As dificul-
dades foram imensas, do lado do fascismo. Sempre contrariado, eu tinha
apenas o apoio desse Ministro que ia dando do seu gabinete algumas verbas e
subsidios para que isto comegasse a funcionar e para pagamento das rendas desta
casa. Fui andando até que ultimamente, passado o 25 de Abril, as dificuldades
aumentaram e o Museu encontrava-se numa situa¢do realmente de desespero,
porque mais nenhumas verbas tinham sido concedidas. Apenas se tinha conse-
guido o pagamento dos vencimentos do pessoal com atrazo. Mas claro, aquele
pessoal na actividade, tinha que ter materiais de construgio, tinha que ter tintas.
Tinha nessa altura em obra uma outra instalagio no Museu, na rua Fernandes
Tomds. Portanto, ansioso para que fosse oficializado o Museu, para que tivesse
uma vida normal. Ora foi realmente o que se fez e VV, Ex.3 tiveram a honra
de confirmar.

Eu, agora, pego desculpa de um erro que cometi. Tenho falado apenas em
mim, mas indevidamente. Que a obra que aqui estd ndo ¢ minha s6, é sobretudo
dos meus colaboradores. O que ai estd, deve-se em grande parte & boa-vontade,
ao sacrificio de todos os meus colaboradores, aos quais presto a minha homenagem
e agradego o auxilio que todos me deram. Foi com essa ajuda que eu, enfim, conse-
gui organizar o Museu tal como se encontra. No que VV. Ex.3% aqui encontraram,
naturalmente hd do bom e do mau. Posso afirmar: o que encontraram de mau
¢ da minha responsabilidade, se ndo estd melhor é por culpa minha; do que encon-
traram de bom o mérito ndo me pertence. Pertence aos meus colaboradores.

Muito obrigado, Senhores Ministros.»

Usou em seguida da palavra Sua Exceléncia o Ministro da Educa-
¢do e Investigagdo Cientifica— Major Vitor Alves—, em cujo Minis-



Victor Alves (entdo Ministro da Educagdo e Investigagdo Cien-
tifica) e Almeida Santos (entdo Ministro da Comunicag¢ido Social,
oficializam e inauguram o Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica)

7 de Junho de 1976.
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tério ficou integrado o Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica. Foi
um discurso cheio de dinamismo e eloquéncia, que tenho o prazer de
arquivar em nota (?).

A partir da sua criagdo e sob a orientacdo do seu sibio Director,

(?) Discurso de Sua Exceléncia o Ministro da Educagdo e Investigagdo
Cientifica. «Senhor Ministro da Comunicag¢do Social — Senhor Prof. Doutor Mario
Silva — Minhas Senhoras e Meus Senhores:

Quisemos, eu e o Senhor Ministro da Comunicagdo Social, associar a nossa
presenca ao acto oficial da inaugura¢do do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica,
recentemente criado por diploma do VI Governo.

Véo nisso duas homenagens: Ao Sr. Professor Mdrio Silva e a cidade de
Coimbra.

O Sr. Professor Mério Silva foi o inspirador e o dinamizador desta iniciativa.
Transbordando de entusiasmo e de vitalidade, este «Jovem de setenta anos»,
como se diz no predimbulo do decreto que legislativamente a consagrou, sacudiu
mais de duas décadas de ostracismo politico — que atravessou com raro estoi-
cismo e dignidade — e proporcionou ao Pais esta magnifica vitrine da histéria
da Ciéncia e da Técnica.

No seu trabalho contém-se todo um vasto resumo do capital de conheci-
mentos cientificos por ele acumulados. Ninguém mais dotado do que ele para
abalancar-se a semelhante tarefa. Mas a obra realizada ndo teria sido possivel
sem a seriedade e o amor que sempre pds no seu trabalho, e sem o entusiasmo
criador que soube incutir em todos os seus colaboradores.

Quem, em Portugal, quiser ter uma imagem viva da grandeza do homem
e da sua persistente luta pelo dominio da natureza, terd de visitar este monu-
mento A sua insatisfagdo, & sua curiosidade e ao génio criador. :

Da descoberta do povo ou da roda 4 conquista do espago césmico, que esplen-
dorosa aventura!

E que intermindvel muro de vitimas, desde o torturado Galileu ao préprio
Professor Mdrio Silva, criminosamente afastado do ensino pelo «rimes de pos-
suir espirito cientifico e amar a liberdade!

A histéria da ciéncia e da técnica, é também — a histéria dos seus ini-
migos. Como se ndo bastasse o obstdculo — em parte ainda ndo transposto —
da hermética e neutra natureza, nunca faltaram homens que, invocando
anti-valores, se opuseram a curiosidade cientifica e & criatividade de outros
homens. ;

Tivemos, na nossa histéria pregressa e no nosso passado recente, exemplos
de imobilismo e retrocesso que nos custaram e continuam a custar bem duro
prego. E por mais estranho que parega, continuamente renascem os saudosistas
do mundo e do tempo em gue a ignorancia legitimava o despotismo, a doenga
€ a miséria.

Homenagem também 2 cidade de Coimbra. A sua beleza natural — encanto
a que ninguém resiste — mas também, e com mais significado neste acto, a sua
condigdo de Templo de Minerva. Foi aqui que, mau grado as contingéncias do
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comegou-se logo a recolher mdquinas, aparelhos e instrumentos vérios
j4 fora de uso, pecas curiosissimas do passado, miniaturas, desenhos,
fotografias, etc., que se foram arrumando, dispersas por vérios centros
na cidade, e que Suas Ex.28 poderam ver e admirar. Nio devemos dei-
xar de referir o Museu de Transportes Terrestres, no Carquejo, e a Casa
Museu de Egas Moniz, em Avanca, com o seu riquissimo recheio. E se
mais ndo tem feito a culpa ndo é sua.

Por aqui se vé j4 que o Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica
serd uma representacdo viva das multiplas actividades da vida
nacional e sua evolucdo através os tempos. Tendo uma funcio
eminentemente histérica, deve servir a cultura nacional, quer uti-
lizando meios pedagégicos e didédcticos, quer fomentando através a
observagdo das suas pecas o gosto pelas profissbes e a compreen-
sio do valor 1til da sua funcio social. E uma escola destinada 2
formagio de geracdes conscientes das profissdes que vierem a desem-
penhar na vida. Esta exposi¢io de pegas tem uma projec¢do edu-
cativa mais rdpida e eficaz que longas horas de estudo em aulas des-
confortaveis.

Estd pois dentro do seu programa aceitar e estimular a activi-
dade dos cientistas e inventores, rodeando-os de respeito e entusiasmo,
interessar mais gente no campo da investigacdo e da experiéncia, des-
pertando e aproveitando vocagdes. E isto exige equipas especializadas
para prestar esclarecimentos, recolher sugestdes, promover coléquios,
exposi¢bes, campanhas de aperfeicoamentos técnicos, programas de
Televisdo sobre ciéncia e técnica, visitas a fabricas, laboratérios e outros
centros cientificos, feiras industriais, mostrudrios com boa apresentacao,
incluindo esquemas, cortes de mdiquinas, demonstragdes de fabrico,
maquetes animadas, etc. ...

dogmatismo escoldstico, primeiro, e do dirigismo fascista, depois, Portugal plan-
tou e cultivou a drvore da ciéncia.

E certo que o facto tende a perder significado nestes tempos em que a ciéncia
propende a ser floresta. Mas nem por isso o organismo que hoje inauguramos
deixa, com toda a justi¢a, de poder ser considerado, um museu dentro de outro
musen.

Os meus parabens ao Professor Mdrio Silva, a Coimbra e ao Pafs. Somos,
a partir de hoje, menos pobres.

Declaro oficialmente inaugurado o Musen Nacional da Ciéncia e da
Técnica.»
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O pessoal trabalhador do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica,
ao felicitar-se com este faustoso acontecimento, ndo quis deixd-lo pas-
sar sem que, em singela homenagem muito embora, realgasse a figura
do Seu Ex.mo Director que do nada o criou e organizou com seu esforgo,
carinho e inteligéncia. Esta a razdo porque lhe é dedicado este ntimero
de «Publicagtesy.

Cruz DinNiz
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«ORDEM DA LIBERDADE»

Houve por bem o Primeiro Governo Constitucional da Segunda
Republica Portuguesa, comemorar com solenidade excepcional o 66.° ani-
versirio da implantagdo da Republica em 5-X-1910.

Niao se tratou de uma evocagdo saudosista. Quis com esta ceri-
ménia curvar-se reverente perante o ideal que norteou o movimento
de 5 de Outubro, e de que a Segunda Reptiblica deseja ser fiel interprete
e digna continuadora.

A imprimir a ceriménia um cardcter mais significativo foi insti-
tuida a «Ordem da Liberdade» com que o Governo quis distinguir alguns
dos milhares de portugueses que, durante o longo periodo de ditadura
fascista, demonstraram, em mais elevado grau, o seu amor sincero e
profundo a verdadeira Liberdade, aos direitos humanos e a Justica
Social.

Dentre os portugueses galardoados com a «Ordem da Liberdaden,
justamente se destaca o nome do sabio Director do Museu Nacional
da Ciéncia e da Técnica:

Professor Doutor Mario Augusto da Silva.

Apresentamos a Sua Exceléncia as nossas sinceras felicitacdes, e
ao Governo o nosso vivo reconhecimento por esta medida tdo acertada
e justa; ao mesmo tempo que fazemos ardentes votos, por que os erros
cometidos pela Primeira Republica sejam meditados pela Segunda,
para ndo termos que, mais uma vez, nos debrugar sobre o Muro das
Lamentagdes.

Foram as lutas inconscientes que mataram a Primeira Republica
e levaram ao 28 de Maio. O 25 de Abril, festivamernte acolhido como
uma esperanga, devia ser por todos amado, fortalecido e guardado como
um dom precioso. Infelizmente outros vieram imbuidos dos mesmos
vicios, das mesmas ambicoes e dos mesmos defeitos provocando inci-
dentes a pretexto de o defender. Vivemos no meio de intrigas e ambi-
¢oes. Se o Governo nido abre os olhos nio sei o que poderd suceder,
pois a situagdo presta-se a todas as aventuras. E destes 6dios e pugnas
estéreis todos nds seremos vitimas...

G, I
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ProFESsOR Doutor MARIO AUGUSTO DA SILVA

Director do Museu da Ciéncia e da Técnica
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O PROF. DOUTOR MARIO
AWGLISTO DA SILVA

(DIRECTOR DO MUSEU NACIONAL DA CIENCIA
E DA TECNICA)

Impossivel falar do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica sem
falar do Professor Doutor Mério Augusto da Silva. Sio duas vidas entre-
lagadas, que formam uma s6 vida.

Ha nomes que valem por si, pelas ideias que representam e pelos
principios que sintetizam. Estd neste nimero o Professor Mério Silva.

Dentre as geracoes que nas tltimas décadas passaram pelo meio
universitario, duvido que se encontre alguém com manifesto amor a
ciéncia, que o desconheca. Nascido para a ciéncia, ndo perdeu o tempo
a perguntar aquilo que seria. E Todos sabem que falar-lhe da ciéncia é
ganhar-lhe o coragio.

Homem de inteligéncia superior, de vastissima e alta cultura adqui-
rida no estudo que, desde os bancos da escola lhe absorveu o espirito,
estd sempre pronto a proporcionar o auxilio dos seus variados e pro-
fundos conhecimentos a quantos o procuram. Para todos ele é um
expositor vivo, pronto a guiar e a esclarecer com inteira e franca gene-
rosidade, exprimindo-se com precisdo e beleza, quer conversando, quer
escrevendo. E os seus setenta e cinco anos nao conseguiram diminuir-
-lhe o fulgor da inteligéncia, a vastidio e prontidio da memdria, o
espirito comunicativo, a indole bondosa do seu carécter.

Nio é um professor aposentado; é um estudante cheio de inte-
resses actuais, sempre pronto a discutir os grandes problemas, convicto
que sé pela ciéncia o homem atingird uma dimensdo universal. E é-nos
grato reconhecer como em todo o mundo a ciéncia vai instaurando
unidade e harmonia.

Negras ingratidées foram por vezes a recompensa do seu bem-fazer,
mas também lhe ndo tem faltado a homenagem sincera e justa dos
melhores cientistas.

Recordar a sua obra, dizer o que foi, 0 que ¢, o que fez e sofreu
pela Pétria, é o que me proponho focalizar em rdpido e sucinto esbogo.

Filho de José Augusto da Silva e de Aurelina Augusta Pimenta
da Silva, o Professor Mério Silva, nasceu em Coimbra, na Rua Joaquim
Anténio de Aguiar, da freguesia de Almedina, a 17 de Janeiro
de 1901. Em 1909, matriculou-se na Escola Primaria de Santa Cruz,
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onde fez 1.9 e 2.9 grau, tendo sido aprovado com distin¢do. De 1911
a 1917 frequentou, em Coimbra, o Licen José Falcido, tendo obtido
as seguintes classificacoes:

3.9 ano — aprovado com distingdo = 16 valores;
5.9 ano — aprovado com distingdo = 17 valores;
7.0 ano — aprovado com distingio = 19 valores.

Em 1918, matriculou-se na Universidade de Coimbra, onde fre-
quentou o Curso de Ciéncias Fisico-Quimicas até 1922, tendo obtido
as seguintes classificagtes:

Ano de 1919
1.2 Grupo

Algebra Superior, Geometria Analitica e Trigonometria Esférica
= 19 valores.

Célculo diferencial, integral e das variagbes = 19 valores.

Média de exames feitos em 30 de Abril de 1919 = 19 valores.

Ano de 1920
2.2 Grupo (a)

Fisica dos Sélidos e dos Fluidos = 19 wvalores.

Acustica, Optica e Calor = 19 valores.

Electricidade = 19 valores.

Média dos exames feitos em 29 de Outubro de 1919 = 19 valores.

Ano 1921
2.9 Grupo (b)

Quimica Inorginica = 19 wvalores.

Quimica Organica = 19 valores.

Andlises qualitativa = 19 wvalores.

Andlises quantitativa = 19 valores.

Quimica Fisica =19 valores.

Média dos exames feitos em 1 de Novembro de 1921 = 19 valores.
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Ano 1922
3.2 Grupo (a)

Cristalografia — 18 valores.

Curso Geral de Mineralogia e Geologia = 18 valores.

Geografia Fisica = 17 valores.

Média dos exames feitos a 31 de Marco de 1922 — 18 valores.

3.0 Grupo (b)

Curso Geral de Botinica = 15 valores.
Curso Geral de Zoologia = 16 valores.
Média dos exames feitos em 21 de Outubro de 1922 — 16 valores.

Exames singulares

Geometria descritiva a 21 de Outubro de 1918 = 18 wvalores.
Desenho de Méquinas — 1920-1921 = 13 valores.

Licenciado em Fisico-Quimica, com a classificagio de muito bom
com 19 valores.

Ainda aluno do Liceu, frequentou na Escola Brotero, durante
os anos de 1916 e 1917, a cadeira de mecanica e electricidade, de
que era professor o insigne catedratico universitirio Doutor Fran-
cisco Martins Sousa Nazaré, que descobrindo no jovem estudante o
futuro sdbio, em breve o iniciou nos servicos do Laboratério; e em 1920
o escolheu para seu assistente supranumerdrio na Universidade.

Mestre insigne dos trabalhos de investiga¢do experimental na Univer-
sidade, o Professor Sousa Nazaré, que bem poderia ter sido o nosso pri-
meiro Prémio Nobel, se nio foram os contratempos da vida, foi assim quem
guiou os primeiros passos de Mdrio Silva no campo da fisico-quimica.

Este curriculum vitae académico, realmente brilhante, é ainda
realgado pelo facto de Mario Silva, para nfo sobrecarregar a familia,
aproveitar -os tempos vagos a dar explicagdoes donde ia auferindo o
necessirio para as suas despesas.

Ainda em 1922, encontramo-lo 2.° assistente do 1.° grupo da 2.2
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sec¢do da Faculdade de Coimbra e, em 1924, 1.9 assistente do mesmo
grupo e secgdo (1).

Em 1925, a Universidade decide envid-lo para Paris, a frequentar
o Laboratério Curie do Instituto de Radio, como candidato ao dou-
toramento. Teve o seu primeiro encontro com Madame Curie no dia 7
de Outubro de 1925, a quem solicitou admissdo no seu Laboratério.
Era j4 tarde. No Laboratdrio os lugares estavam jd todos ocupados.
Madame Curie, porém, desejando ser agradavel e titil & Universidade
de Coimbra, resolveu a dificuldade instalando-o na sua prépria sala
de aulas (2).

(*) Por despacho de 20-I-1921, publicado no «Didrio do Governos, n.2 20,
de 25-1-1921, nomeado 2.° assistente supranumerario do 1. grupo da 2.2 secgdo,
tendo tomado posse em 27-1-1921;

Por despacho de 3-11-1922, publicado no «Didrio do Governoy, n.° 39, de 17-11-
-1922, nomeado, por conveniéncia urgente de servigo, 2.2 assistente do 1.° grupo
da 2.2 seccdo, tendo tomado posse em 22-11-1922.

Reconduzido no referido Ingar por decreto publicado no «Didrio do Governos,
n.° 56, de 10-I11I-1922,

Por despacho de 29-111-1924, publicado no «Didrio do Governo», n.° 111,
de 15-V-1924, nomeado 1.0 assistente do 1.® grupo (2.* secgdo), tendo tomado
posse em 16-5-1924.

Por despacho de 23-I1I-1925, publicado no «Didrio do Governo», nomeado
membro do jiri dos exames de admissdo & matricula na Escola Normal Superior
de Coimbra.

Por despacho de 6-VIII-1927, publicado no «Didrio do Governos, n.e 220,
de 30-IX-1927, reconduzido no lugar de 1.° assistente.

(2) Tenho o prazer de para aqui transcrever a correspondéncia trocada
sobre este assunto.

Carta de Madame Curie a Mdrio Silva:

Monsieur.— Vous avez demandé a étre admis a travailler au Laboratoire
Curie de L'Institut du Radium pour apprendre 1a technique et pour faire une recher-
che personelle. Afin de rendre service & I'Université de Coimbra qui vous a
confié cette mission, je suis disposée a accorder votre admission bien que vous
avez fait votre demande trop tard quand l'organisation de 'année scolaire était
deja, en principe, arretée. Veuillez agreer Monsieur, mes salutations sinceres.

a) M. Curie
Resposta de Mdrio Silva:

Madame — Tout en vous rémerciant beaucoup de votre lettre, j’ai le plaisir
de vous communiquer que j'accepte tout ce que vous m'avez proposé. Je ferai
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H4 males que vém por bem e este foi um deles.

Madame Curie tinha entdo como assistentes Marcel Laporte e
Irene Curie (sua filha mais velha).

Em carta de 24-X-1925 dirigida a Mario Silva, o Secretario L. Rozet,
do Laboratério Curie, de harmonia com as instrucdes recebidas de
Madame Curie, fixava-lhe o dia em que devia apresentar-se e mencio-
nava-lhe o assistente Marcel Laporte a quem devia dirigir-se. Seria
este o orientador dos seus primeiros trabalhos.

Mario Silva pdde assim seguir mais de perto o curso tedrico de
Madame Curie, e simultaneamente Madame Curie p6de seguir, desde
o principio, os trabalhos do aluno que a Universidade de Coimbra lhe
mandava, verificar o interesse com que os tratava e julgar do seu valor
intelectual. Esta circunstincia deu-lhe a oportunidade de, muitas
vezes, em substituicio de Marcel Laporte, ajudar Madame Curie nas
demonstragdes experimentais com que costumava acompanhar suas
ligbes e experiéncias. E foi assim que lhe foi reconhecendo o wvalor,
acabando por convidd-lo para seu Assistente.

Que melhor bilhete de recomendagio do que este apreco de Madame

mon inscription au Secretariat et j'attenderai I'ouverture de votre cours et du
Labotoire. Je viens d’ecrire & M. Le Recteur de I'Université de Coimbra et M. le
Directeur du Laboratoire de Phisique ou j’ai travaillg, en leur rendant compte
de ce que vous m’avez proposé et en leur faisant remarquer que vous accordiez
mon admission au Laboratoire Curie pour rendre scrvice a 1'Université de
Coimbra. Je vous prie d’agreer mes respectueux remerciements.

a) Mdrio Silva

Dias depois, recebia Mdrio Silva da Secretaria do Laboratério Curie a seguinte
carta:

Mosieur A. da Silva
Hotel du Bon La Fontaine
66, Rue des Saints-Péres, Paris
Monsieur:

Madame Curie vous prie de venir, au Laboratoire Curie, I —rue Pierre Curie
Lundi vers 10 heures. Vous voudrez bien demander M. Laporte.
Veuillez agréer, Monsieur, mes salutations distinguées.

La Secretaire
(signe) L. Rozet
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Curie?!... Nio foi s6 o aluno que ficou honrado, mas também o Pais
e a Universidade a que pertencia. De resto Madame Curie nio se cansava
de afirmar a sua simpatia pela Universidade de Coimbra. Quando
Doumergue visitou oficialmente o Instituto de Rdadio, apresentou-lhe,
com particular interesse, o seu Assistente Mario Silva, afirmando-lhe
a satisfacio que sentia em ter no seu Laboratério um assistente da
mais antiga Universidade Portuguesa. Que animacido lhe nido dava a
autorizada Professora com as repetidas referéncias ao seu nome!

Tao repetidas provas de simpatia pela Universidade de Coimbra
pediam da parte desta, ao menos por gratidido, um gesto de reconheci-
mento e merecida admiracdo. E Mdrio Silva esforcou-se nesse sentido.
Sabendo, porém, quanto Madame Curie na sua simplicidade era avessa
a manifestacdes aparatosas, entendeu que a melhor homenagem seria
associd-la a qualquer facto uhiversitdrio que lhe despertasse interesse,
harmonizando-se com as suas predileccdes e com o seu ideal de vida.
E nada melhor a poderia sensibilizar do que a cria¢do de um Instituto
de Rd4dio na Universidade, modelado & semelhanga do seu Instituto
em Paris. A Universidade ficava enriquecida.

De colaboragdio com o Professor de Medicina Dr. Alvaro de Matos,
langam-se de alma e coragdo na realizacio deste pensamento. Conse-
guem interessar no seu plano o Ministro das Financas General Sinel
de Cordes, que, abracando-o, generosamente contribuiu com o valioso
subsidio de seiscentos mil escudos para sua concretiza¢do. Com esta
importancia fizeram encomendas de material para as Secgdes de Fisica
e Medicina, que trabalhariam em mutua colaborag¢io. Comecou mesmo
a instalar-se o material. A criagio do Instituto parecia assegurada.

Em Paris, Méario Silva, conclui o seu doutoramento com a mengéao:
«Trés honorabley. A sua disserta¢ido: «Recherches experimentales sur
I'electroaffinité des gaz» foi publicada, a pedido de Madame Curie, nos
Annales de Phisique (3).

J4 doutorado, Madame Curie deseja continuar a té-lo como seu
Assistente, mas a Faculdade de Coimbra pede o seu regresso. Antes de
deixar Paris, dd conhecimento a Madame Curie da préxima criacdo do
Instituto, a qual cheia de alegria e entusiasmo lhe promete vir a Coimbra

(*) Madame P. Curie — Professeur a la Faculté des Sciences prie M. le
Directeur de l'imprimérie Masson de faciliter I'impression rapide de la these
de Mr. da Silva qui est obligé de retourner dans son pays. M.me Curie demandera
que cette these soit re¢u aux Annales de Phisique.
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assistir & sua inauguracdo. E, também, seu amigo Rosemblun lhe pro-
mete que viria para Coimbra continuar os seus estudos, onde traba-
lhariam juntos, logo que o Instituto estivesse criado.

Em 1929, no seu regresso de Paris, o Professor Mdrio Silva traz
consigo a agraddvel noticia, logo espalhada nos meios cientificos por-
tugueses, da presenca de Madame Curie na inauguracgio do Instituto.

Redobraram os esforgos para abreviar a inauguracao. Em fins
de 1930 ou principios de 1931 o Instituto do Rédio estava pronto a
funcionar. A verdade é que nido chegou a inaugurar-se e acabou por
ser desmantelado, «perante uma inexplicivel e odienta teimosia, inve-
josamente desenvolvida contra nds, que impediu, sistematicamente,
a publica¢do do diploma oficial que devia criar os quadros do pessoal
técnico e auxiliar, bem como regulamentar o funcionamento do Ins-
titutos. Sao palavras do Professor Mario Silva, no seu livro (Elogio
da Ciéncian.

Entretanto Madame Curie morre. A Universidade deixou de pagar-
-lhe uma divida de gratiddo e de se enriquecer com o projectado Ins-
tituto. Foi um desgosto acerbo e profundo que o feriu no mais intimo
da sua alma, mas que soube suportar com a resignacdo de um crente.
Mais tarde, ja Director do Museu da Ciéncia e da Técnica, procuraria
reparar esta falta, com a Sala e Exposicio de Madame Curie, existente
no Museu.

Em 1931, passa a Professor Catedrético, apés a prestagio de pro-
vas publicas.

Agora, na austeridade serena do magistério e na cadeira de Fisica
que regeu e revolucionou para o ambiente sadio da observacio cienti-
fica, imprimindo-lhe rajadas de ar fresco, a varrer as vetustas e anti-
gas salas, fazendo nelas penetrar o espirito do século, com todas as
suas aspiragoes, tornou as suas aulas um curso animado, por um sis-
tema de ideias modernas e progressistas. Com a sua observacdo arguta,
fina sensibilidade e pesquisa honesta, de tudo quanto no passado inte-
resse a vida presente e futura no campo da ciéncia e da técnica,
soube criar harmonia e matizes que encantam e atraem. E nunca
soube descansar. E que o descanso ndo é concedido c4 na terra a quem
sofre o mal divino da inteligéncia.

Nos seus discursos e conferéncias hd passagens de andlise cruel
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mas sincera, de psicologia mordaz mas verdadeira, e hd ensinamentos
que superiormente revelam o filésofo e o pensador. O que neles ndo
encontramos é o 6dio vesgo, o vilipéndio e a incompreensdo que sio
material demasiado bruto para fazer boa liga com a sua fina sensibili-
dade, com a sua cultura, com a sua nobreza de alma e superioridade
de espirito (4).

(%) Para avaliar a vastiddo do seu labor cientifico permito-me transcrever
a seguinte resenha da Enciclopédia Portuguesa e Brasileira:

«Silva (Mdrio Augusto da) Professor académico e publicista, N. em Coimbra
a 7-1-1901. De 1918 a 1922 licenciou-se e doutorou-se na Faculdade de Ciéncias,
da Universidade de Coimbra e em 1928, doutorou-se em Ciéncias na Faculdade
de Ciéncias de Paris. Foi 2.° assistente do 1.° grupo, da 2.8 secgdo da Faculdade
de Ciéncias de Coimbra (1922) e 1.° assistente do mesmo grupo e secgdo (1924).

Em 18-V-1929, foi nomeado professor auxiliar do mesmo grupo, passando
a professor catedratico, depois da prestagio de provas piiblicas, em 1931. E direc-
tor do Laboratério de Fisica, conselheiro cientifico da Philips Portuguesa e foi
eleito sdcio correspondente da Academia das Ciéncias de Lisboa em 2-VI-1938.
Foi bolseiro, em Franca, no perfodo de 1925-1928, pela Faculdade de Ciéncias
de Coimbra, e depois de 1928 recebeu a bolsa Arcomati-Visconti institufda pela
Faculdade de Ciéncias de Paris, para trabalhos de investiga¢io cientifica. Em 1930
foi-lhe atribuida a Bolsa da Junta de Educagdo Nacional para trabalhos de inves-
tigagdo cientifica no pafs. Tem colaborado nos jornais O Dever, de Montemor-o-
-Velho, A Cidade, Noticias de Coimbra e Gazela de Coimbra. Publicou: — Mobi-
lité des ions négatifs et courants d'ionisation dans l'argon pur (de col. com
M. Laport, do Institut du Radium de Paris) in Acad. das Cienc., 1926 e «Insti-
tutos, vol. 73. Sur une nowvelle défermination de la periode du pelonium, in Acad.
das Cienc., 1927; Sur Vaffinité de Uoxygéne pour les électrons, id., 1928; Elec-
irons et ions positifs dans Uargon puwr, id., 1928; Recherche experimentales sur
U'électroaffinité des gaz, nos ¢Anais de Fisicas, tomo x11, 1929; La radioactivité des
gaz espontannés de la source de Luso, no Congresso de Hidrologia, Climatologia
e Geologia Médicas, 1930; Sur une méthode de determination de la vie moyenne
dun ion negatif, na «Rev. da Fac. de Ciénc. da Univ. de Coimbras, vol. 1, n.o |,
1981; Sobre dois mélodos de determinagdo da probabilidade de Thomson, 1931
(dissertacdo para concurso do magistério da Fac. de Ciéncias de Coimbra); Newion
expevimentador, Coimbra, 1932; Ligdes de fisica para uso dos alunos do curso de
preparatdrios médicos da Faculdade de Ciéncias de Coimbra, 1932; Sur la charge
électvique du recul radioatif, in «Publications du Laboratoire de Physique de
I"Université de Coimbras, vol. 1 n.0 1, 1933; Les valeurs absoluls de la mobilité
des ions gazeux dans les gaz purs, id., id.; L'ionisation dans I'hydrogéne trés pur,
id., 1933; Licgdes de Fisica, Coimbra, 1937 ; Um novo Museu em Coimbra. o Museu
pombalino de Fisica da Faculdade de Ciéncias da Universidade, 1938; A activi-
dade cientifica dos primeivos directoves do Gabinele de Fisica que a veforma
pambalina cviow em Coimbra em 1772, 1940; A vida e a obra de Edouard Branly,
in ¢Publications du Laboratoire de Physique de I'Université de Coimbras, vol. 1,
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Do seu entranhado amor a Patria, embevecendo-se na contempla-
¢do da sua natureza, venerando-a nas glérias do seu passado e admi-

n.°o 4, 1940; Ligdes de Fisica — 3.8 parte do I livro — Energia electromagnética,
fasc. 1— Campos electrostitico e magnético, no vazio, 1940; Ligdes de Fisica
— 3.2 parte do 1.° livro— Energia electromagnética — Fasc. 3.9— Campo elec-
tromagnético estacionario, 1942; Algumas consideragdes sobre: a forma com-
plexa das leis de Kirehhoff aplicdvel aos circuitos, em corrente alternada, na
Rev. da Fac. de Ciéncias da Universidade de Coimbra, vol. X, n.0 1, 1942;
Mecénica Fisica (principios fundamentais) (Newton-Einstein), Coimbra, 1945;
Teoria do campo electromagnético (Maxwell-Lorentz-Einstein), Coimbra, 1945;
Teoria do campo electromagnético (Faraday-Steinmetz-Hertz) Coimbra, 1947;
Teoria do campo electromagnético (Coulomb-Oersterd-Ampére) Coimbra, 1947».

Em Suplemento — vol. XL —a mesma Enciclopédia enumera mais os
seguintes trabalhos do Professor Mdrio Silva:

Elogio da Ciéncia, oragdo de sapiéncia pronunciada na Sala dos Capelos da
Universidade de Coimbra, 1942;

Velhas Recordagdes do Lab. Curie (1925-1930) in Seara Nova, n.° consa-
grado a energia atémica, 1957;

Importincia das Novas Técnicas Radiol6gicas para diminuir o perigo das
radiagdes, in Revista dos Hospitais Port., 1958;

Traduziu: — Estrutura da Matéria, cap. X1v do Panorama da Ciéncia Con-
temporinea de L. Arthur Thomson e Sulian S. Huxley, 1947 ;

Introdugdo & Matemdtica de A. N. Whitehesd integrado na Colecg¢do Stu-
dium, 1948; e o Significado da Relatividade de Albert Einstein, integrado na
mesma colecgdo, 1958.

Faz parte da Soc. de Chimic-Physique, da Sec. Frangaise de Physique
e da American Physical Society.

Colaborou em vérios outros jornais. Em 1967 publicou: — O Pensamento
cientifico moderno — Coimbra Editora; em 1971 publicou o Elogio da Ciéncia
— Coimbra Editora—em que insere varios Discursos e Conferéncias. E colabo-
rador assiduo da revista «Publicagdes do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnicas.

*
* *

O Governo reconhecia-lhe o mérito, como se conclui dos despachos que
passo a referir:

Por despacho de 23-I11-1928 (Oficio da Direc¢do do Ensino Superior e das
Belas Artes, 1.2 Repartigdo, Livro 10, n.° 54, de 26-111-1928), foi-lhe concedida
missdo de estudo no estrangeiro até ao fim de 1928;

Por despacho de 3-11-1930, publicado no «Didrio do Governos, n.? 41, de 19-11-
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rando-a na vitalidade do seu presente nasceu o seu interesse pela sua
vida politica e social. E bom nio esquecer que o homem quer sempre
alguma coisa diferente daquilo que possui. Foi educado para além
do presente, e a riqueza do presente estd na procura do futuro.

-1930, foi-lhe concedida uma bolsa de estudo no pais, desde Janeiro de 1930 até
ao fim do ano econdmico;

Por despacho de 10-VII-1930, publicado no «Didrio do Governos, n.° 161,
de 15-VII-1930, Bolseiro no Pais por 12 meses a partir de 1-VII-1930;

Por despacho de 17-VII-1931, publicado no «Didrio do Governos, n.® 167,
de 22-VII-1931, nomeado, precedendo concurso de provas piiblicas, por conve-
niéncia urgente de servigos, Professor Catedrdtico do 1. Grupo (2.* secgdo),
tendo tomado posse em 24-VII-1931;

Por despacho de 17-XI1-1933, publicado no «Didrio do Governo», n.° 269,
de 20-XI-1931, nomeado Director do Laboratério de Fisica;

Prorrogada a bolsa de estudo por onze meses no Pafs, concedida por despa-
cho ministerial de 10-VII-1930 («Didrio do Governos) n.o 230, de 1-X-1932;

Nomeado membro dos juris dos exames de admissio ao estdgio no Liceu
D. Jodo III («Didrio do Governos, n.° 280, de 30-XI-1933);

Idem no Liceu Dr. Jiilio Henriques (7.9 grupo) («Didrio do Governos, n.® 283,
de 3-XII-1934);

Por despacho de 4-VII-1935, publicado no «Didrio do Governos, n.° 158,
de 10-VII-1935, nomeado membro do jiri dos exames de admissdo & Universi-
dade de Coimbra;

Membro da Comissdo Apreciadora dos Livros de Ciéncias fisico-quimicas
(«Didrio do Governos, n.° 164, de 17-VII-1935);

Por portaria de 14-VII-1936, publicada no «Didrio do Governos, n.° 164,
de 16-VII-1936, nomeado vogal do jiri de exames de aptiddo e ciéncias em 1936-
-1937;

Por portaria de 3-XI-1936, publicada no «Didrio do Governos, n.° 262,
de 7-XI-1936, membro de jiri dos exames de admissdio ao estdgio no Liceu
D. Jodo IIT (6.0 e 7.9 grupos);

Por portaria de 4-VI-1937, publicada no ¢«Didrio do Governos, n.? 137, de 15-VI-
-1937, vogal do jiri de concurso para provimento de um lugar de ajudante de
observador do Instituto Geofisico;

Por despacho de 1-VI-1944, publicado no ¢Didrio do Governos, n.° 134,
de 12-VI-1944, membro do juri no Doutoramento do Eng.° Carlos de Azevedo
Coutinho Braga, na Universidade do Porto;

Por portaria de 16-VIII-1944, publicada no «Didrio do Governo», n.° 195,
de 22-VIII-1944, membro do juri do Concurso para professor extraordindrio
do 1.° grupo (fisica) da 2.8 sec¢iio da Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto, do Eng.° Carlos de Azevedo Coutinho Braga;

Por portaria de 21-XI-1945, publicada no «Didrio do Governo», n.° 277,
de 27-11-19445, presidente do jiiri dos exames de admissdo (7.° grupo) ao 1.2 ano
de estdgio no Liceu D. Jodo IIT;

Por portaria de 18-XII-1945, publicada no «Didrio do Governos, n.? 298,
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O Professor Mario Silva nao pertence ao numero dos que, por
uma falsa compreensio de patriotismo encaram com desprezo a vida
politico-social do seu pais, pronunciando-se por um pessimismo que
infelizmente cada vez vai conquistando mais adesoes. Estava-se em 1947.
Vendo com inquietacio as consequéncias dos vicios que atrofiavam a
energia com que deverfamos realizar as nossas aspiracoes de grandeza
e progresso, sentiu, como tantos outros, a necessidade de participar
na luta que clandestinamente se vinha travando, para debelar o mal-
-estar no pafs, ja entdo tao depauperado aos olhos nacionais e estran-
geiros.

Para desta convicgao passar & oposi¢do s6 havia que dar um passo.
E o Professor Mirio Silva deu-o sem hesitagdo e sem medo, ocupando
lugar de destaque na vanguarda desse movimento de rebeliio que
engrossava dia a dia, contra as coisas que deviam mudar. A coragem
¢ a eloquéncia do cardcter. J4 entdo se caminhava cegamente, louca-
mente para um golpe de Estado. Mas a situacdo defendia-se. Tudo
lhe servia de pretexto para acusar de conspiradores os adversdrios,
considerados discolos perigosos que urgia reduzir ao siléncio e a inac¢ao.
Em consequéncia o Professor Mério Silva, juntamente com outros
professores insignes, foi primeiramente afastado da sua cédtedra e depois...
levado para a prisao (°).

de 22-XT11-1945, membro do jiri de doutoramento na Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa (4. grupo) do Lic. José Sarmento de Vasconcelos e
Castro;

Por portaria de 20-V-1946, publicada no «Didrio do Governos, n.c 119,
de 24-V-1946, nomeado presidente do jiri (6.2 e 7.° grupos) de exames de estado
no Liceu D. Jodao IIIL

(°) Por portaria de 18-VI-1947, publicada no «Didrio do Governos, n.° 140
de 19-VI-1947, desligado do servigo até se verificar se tem direito 4 aposentagio
de harmonia com a deliberagdo do conselho de Ministros de 14-VI-1947;

Por portaria de 9-IX-1947, publicada no «Didrio do Governos, n.° 220,
de 20-I1X-1947, colocado na situagdo de inactividade permanente aguardando
aposentagao;

Por despacho publicado no «Didrio do Governo», n.2 95, de 24-IV-1948,
aposentado obrigatoriamente (por despacho da Caixa Geral de Aposentagdes,
de 21-IV-1948, com a pensdo anual de 25 704800).

O Professor Mdrio Silva, nas suas declaragdes desfez, com clareza, todo o
libelo acusatdrio. Foi absolvido, porque o sen processo-crime mdo fornece prova
para ser incriminado». Perante isto interpds recurso para o Conselho de Minis-
tros, fazendo acompanhar o seu oficio de uma certidio de absolvicio passada
pelo Primeiro Juizo Criminal do Porto, que o julgou. Moralmente deveria seguir-se
a sua reinfegracdo. Pois bem. A sua peti¢io baixou realmente ao Conselho de
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A situagdo politica ndo interessavam os valores. A mentalidade
portuguesa tornava-se dia a dia numa espécie de alfindega intelectual,
com suas tarifas proteccionistas para compadres e afilhados.

Os anos passam. Estamos agora em 1971. O Ministro da Educacao
Nacional — Professor Veiga Simado — que pensava na criacio de um
Museu que nio fosse, como os outros, um depésito de materiais a con-
servar, nem uma série de salas recheadas de pecas de maior ou menor
valor, mas um instituto destinado a divulgar, esclarecer e atrair com
seus objectos preciosamente conservados, ndo sé para dar uma perspec-
tiva do Passado, mas também para dar a conhecer o Presente e pre-
parar o Futuro, teve a feliz ideia de convidar o Professor Mario Silva,
de quem fora aluno distinto, e cuja capacidade de organizador e uni-
versalidade de espirito cientifico bem conhecia, para Presidente de
uma comissio que estruturasse o projectado Museu, que seria deno-
minado: Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica (%).

Era um acto de desagravo pela injustica cometida afastando-o
da sua cétedra. E bem verdade que os homens superiores tém que
sofrer muitissimo antes de serem ouvidos. Mas nisso estd a sua grandeza.

Aceitando-a nfdo por ambicdo de gléria ou vaidade que nunca
entraram em sua alma, mostrou como se pode ser variado sem perder
a unidade.

E assim que o Professor Mario Silva nos aparece como Director
do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica.

O Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica, ndo é um Museu como
os outros. Sintetiza-os e ultrapassa-os pela sua estrutura, organizacio
e funcionamento. Ndo se destina a ter um cardcter meramente esté-
tico e passivo (7), mas propoe-se ser dinimico e actuante na vida nacio-

Ministros, mas sobre ela recaiu o seguinte despacho: — «O Conselho de Ministros
resolveu manter o seu despacho anterior. Em Conselho de Ministros de 2 de Setem-
bro de 1947. a) Oliveira Salazary. Este despacho foi comunicado no dia 8 seguinte
ao Chefe de Gabinete de Sua Exceléncia o Ministro da Educagido Nacional, pelo
Chefe do Gabinete da Presidéncia do Conselho, José Manuel da Costa.

(*) A Comissdo estruturadora do Museu, foi constituida por: — Profes-
sor Mdrio Silva e Dr. Russel Cortez. Meses depois o Dr. Russel Cortez afastou-se,
e a Comissdo foi constituida por Professor Mdrio Silva (Presidente) e Dr. Fer-
nando Pinto Loureiro, Dr. Eugénio Monteiro, Eng. Eduardo Caetano e Dr. Aris-
tides Mota (vogais).

(7) A concepgio estitica de um Museu estd morta. E curioso que os
Correios em Franga, ao inaugurarem em Paris o seu Museu, Postal substituiram
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nal; um centro activo de ensino; uma verdadeira escola, dirigido aos
portugueses do nosso tempo, onde estudantes, investigadores e erudi-
tos tenham a mao o que é necessdrio para os elucidar sobre o Passado,
a fim de que, compreendendo o sentido dos antecedentes, deles possam
tirar o que interessa para o Presente e lhes abra horizontes para o
Futuro.

H4 no Passado alguma coisa que para nds estd definitivamente
morta, desaparecida, esmagada pelos anos. Nao interessa ressuscité-la.
O que interessa é procurar no Passado o que nele ainda haja de vivo
e tutil ao homem de hoje, e dar-lhe a forma de uma experiéncia humana
assimilavel.

O Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica tera, pois, que ser selec-
tivo para ser ttil, recolhendo o que o Passado nos legou para estudo
da sua evolucdo para o Presente e perspectivas para o Futuro.

E isto o que o distingue de todos os outros, pois nenhum no Pais
¢ dotado de semelhantes caracteristicas e finalidade.

Criado com intengdes préticas de directo ensinamento, de andlise
e transmissio para o Futuro de uma passada mas fecunda heranga,
ele ndo é uma actividade de luxo, mas uma resposta apoiada no Pas-
sado da exigéncia do Presente. Infelizmente nio tem tido a projec¢ido
que o seu Director desejava, por falta de apoio das entidades oficiais.
E é pena, pois nos colocaria a par dos paises mais progressistas espa-
Ihados pelo Mundo, onde, desde hd muito, existem instituicdes desta
natureza,

Ocorre-me a Science Museum, de Londres, o Museo Nazionale
d’ella: Scienza e d’ella Técnica de Mildo, e Palais de la Decouverte ou do
Conservatoire des Arts et Métiers, de Paris, e Museum of Science and
Industry, de América.

Institutos como o Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica sio
uteis em movimento ascendente, estéreis quando dificuldades ou pro-
pésitos lhe impedem o progressivo desenvolvimento. Mas vou ter-
minar.

até a palavra Museu por «Casa do Correio e de Filatélias. Quiseram assim retirar-
-lhe o sabor de arsenal de coisas velhas e sem utilidade.
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Quando se fala demais, como quando se escreve em excesso, per-
de-se pela lingua e perde-se pela pena.

Modelo raro de probidade, de perseveranca e de coragem, hd na
alma do Professor Mario Silva, uma luz de bondade natural que o leva
a acolher bem e melhor quantos dele se aproximam. Vindo de entre
os humildes, nunca deles se desgarrou. E isto explica a sua simplici-
dade, alheia a etiquetas, vivendo familiarmente com todos os seus
subordinados, participando com a mesma sinceridade nos seus jiibilos
como nas suas tristezas, e sentando-se indistintamente 4 sua mesa, em
verdadeira unidade. E que, como escreveu Bacon: «No reino da cién-
cia, como no reino dos céus, s6 se entra fazendo-nos como as criancas:
— humildes e simplesy.

Cruz DiNiz



VIDA INTERNA DO MUSEU
NACIONAL DA CIENCIA
E DA TECNICA

Nomeagdo do Director

Sua Exceléncia o Ministro da Educacdo e Investiga¢do Cientifica,
houve por bem nomear Director do Museu Nacional da Ciéncia e da
Técnica, o Ex.mo Professor Catedratico Doutor Mario Augusto da Silva,
em seu despacho n.° 160/76, que é do teor seguinte:

«Nos termos do artigo 5.° do Decreto-Lei n.° 347/76, de 12 de Maio,
nomeio o Professor Catedritico Mario Augusto da Silva como Director
do Museu da Ciéncia e da Técnica.

Lisboa, 15 de Junho de 1976.
O Ministro

Vitor Alves»
A margem: «Publique-se no Didrio da Repiiblica, 16-VI-1976».

Foi publicado no dia 20-VII-1976, e Sua Exceléncia tomou posse
no dia 13-VIII-1976, que lhe foi dada pelo novo ministro da Educagio
e Investigagdo Cientifica, Sottomaior Cardia.

Esta nomeagdo foi um prémio outorgado por um chefe arguto,
que assim quis focalizar os aspectos de uma obra tdo vasta e complexa
como a de Sua Exceléncia. E aceitando-o, ndo por ambicdo de gléria
ou vaidade, que nunca entraram em sua alma, Sua Exceléncia mostrou
como se pode ser variado sem perder a unidade.

Conselho Consultivo

Em seu despacho n.° 161/76, o Ex.m° Ministro nomeou também o
«Conselho Consultivo do Museu, que é do teor seguinte:

«Nos termos do artigo 7.° do Decreto-Lei n.0 347/76, de 12 de
Maio e ouvido o Director do Museu da Ciéncia e da Técnica, nomeio
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como vogais do Conselho Consultivo deste Museu os seguintes espe-
cialistas:

Eng. Carlos Artur Trindade de S4 Furtado.

Dr. Carlos Alberto Raposo Santa Maia.

Eng. Eduardo Caetano.

Dr. Joao Teixeira Lopes.

Dr. Eugénio Eduardo Oliveira Monteiro.

Dr. Raul da Silva Pereira.

Dr.2 Maria Adelaide Almeida Santos Cardoso e ¢ Padre José Martins
da Cruz Dinis, que serd simultaneamente vogal do Conselho Adminis-
trativo.

Lisboa, 16 de Junho de 1976. O Ministro
Vitor Alvesy

A margem: «Publique-se no Didrio da Repiblica, 16-VI-1976.
Foi publicado no dia 20-VII-1976.

Secretirio

Por despacho de 20 de Julho p. p., Sua Exceléncia, acertadamente
nomeou Secretdrio do Musen Nacional da Ciéncia e¢ da Técnica o
licenciado Carlos Gil Abranches Nobre. E do teor seguinte o oficio
do Adjunto do Director-Geral do Ensino Superior a comunicar a sua
nomeacao: )

Exmo Sr. Director do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica
— Rua dos Coutinhos, 23. — Coimbra.

Em referéncia ao oficio n.° 89/76 de 23 do més findo, comunico
a V. Ex.2 que, por despacho de 20 do corrente, foi autorizado o Lic.© Carlos
Gil Abranches Nobre a exercer as fungdes de Secretirio desse Museu, con-
tinuando na situacdo de destacado, até a publicagio da lista nominativa.

Com os melhores cumprimentos.

Direc¢do Geral do Ensino Superior, em 27 de Julho de 1976.

O Adjunto do Director-Geral
L. Salavessa



HOMENAGEM DA CAMARA
MUNICIPAL DE COIMBRA

AO PROF. DOUTOR MARIO SILVA

Promovida pela digna Camara Municipal de Coimbra, celebrou-se
no dia 10 de Novembro corrente, no Salio Nobre dos Pacgos do Con-
celho, pelas 17,30 horas, em ceriménia solenissima, uma homenagem
ao sabio Professor Doutor Mario Augusto da Silva, dignissimo Director do
Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica.

Inutil vincar o alto sentido patriético, e justica da homenagem,
a quem tanto tem trabalhado pelo progresso cientifico no Pais, valori-
zando com o seu saber a cidade de quem é filho ilustre, a Universidade de
quem ¢ Professor insigne, a Patria de quem é astro de primeira grandeza,
e que, como recompensa, saboreou o pio amargo da persegui¢io vesga
e do 6dio mesquinho. Mas... ndo esquegamos que a primeira condigdo
de valor de um homem ¢é a sua aptidao para o sacrificio, a resignagio
para tudo, até... para ndo abandonar a estrumeira... enquanto nao
abrir o lirio.

O homenageado estava ladeado por Suas Exceléncias, Presidente e
Vice-Presidente da Camara Municipal, Governador Civil, Delegado do
Procurador da Republica, representantes do Conselho Directivo da
Faculdade de Ciéncias, da Junta Distrital, delegado do venerando
Prelado da Diocese, do Comando da Regidao Militar Centro, Comandan-
tes da Policia de Seguranca Publica, da Guarda Nacional Republicana
e vereadores.

Abriu a sessio Sua Exceléncia o Presidente da Camara, Professor
Doutor Luis Carrington da Costa, com palavras de sincera admiragio,
o qual justificou as razdes que presidiram a esta homenagem, dizendo:

«Foi esta deliberacio determinada por se reconhecer ao intelectual
(cuja craveira hd muitos anos deixou de se limitar as nossas modestas
fronteiras), e ao democrata o direito a reconhecimento publico. Pelas
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suas desassombradas e coerentes posi¢des de antifascista foi o Prof. Mario
Silva vitima do Poder, moeda corrente durante o periodo Salazarista.
Nio pretende, nem pode uma homenagem deste tipo, reparar de alguma
maneira, os prejuizos de toda a ordem que V. Ex.2 sofreu. De igual
modo € irrepardvel para o Pais a perda que resultou do seu afasta-
mento da Universidade, no que foi acompanhado por colaboradores
sinceros e devotados & docéncia e investigacio.

Pretendemos sim demonstrar ao Concelho, ao Distrito e ao Pais
que ndo esquecemos as atitudes correctas e corajosas daqueles que
como o Prof. Mdrio Silva sabem colocar os interesses da colectividade
acima das minorias fascistas prepotentes, as quais se curvaram os menos
firmes nas suas convicgdes, demitindo-se assim da sua qualidade de
homens que amam o seu Povo e por essa via o seu Pais.»

A convite de Sua Exceléncia o Presidente da Camara, seguiu-se-lhe
no uso da palavra o Excelentissimo Vice-Presidente, Engenheiro Oct4-
vio Lopes que, em primoroso discurso, nos deu uma nitida imagem
do Professor Mério Silva, como homem, como politico e como sabio,
deixando-nos na incerteza de qual destes aspectos é mais digno do
nosso louvor e admiragio.

Mereceu-lhe referéncia especial o seu interesse e vasto labor cien-
tifico, e a sua vertical, mas humana, posi¢do antifascista. E nio dei-
xou de focar a sua apaixonante actividade no Museu Nacional da Cién-
cia e da Técnica que magistralmente estruturou e dirige, e onde, pode-
mos acrescentar, se sabe sinceramente amado, respeitado e querido,
por colaboradores. por ele cuidadosamente seleccionados, que preferem
ver nele ndo a figura hierdtica e fria de uma autoridade rispida e seca
que pode, quere e manda, mas um pai bondoso que servindo, protege
e solicita. E com isto ndo perdeu autoridade.

Bem andou Sua Exceléncia em chamar a atencdo da seleccionada
é numerosa assisténcia para esta actividade actual do Professor Mario
Silva. E que o Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica é hoje toda a
sua vida. Por ele passa o dia, numa luta continua para vencer incri-
veis dificuldades de caracter administrativo e burocratico que lhe para-
lisam a actividade e impedem o rendimento, sem razoes nem explicagoes
vélidas que as justifiquem ou desculpem. Nio duvidamos da boa von-
tade do Governo, mas a escolha escrupulosa de funciondrios a quem
se confiem determinadas missdes, é assunto muito grave e de enorme
responsabilidade...

Apesar de longo, dado o seu interesse, ndo podemos deixar de gos-
tosamente arquivar em «Publicagdes do Museu Nacional da Ciéncia
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e da Técnica»r o discurso do Senhor Engenheiro Octdvio Lopes. Ei-lo
na integra:

INTRODUCAO

A homenagem publica que hoje se consagra ao Senhor Prof. Mério
Augusto da Silva é a concretizagdo de uma proposta apresentada a
Camara Municipal de Coimbra e aprovada por unanimidade em Janeiro
de 1976.

Razoes de oportunidade, sobretudo motivadas pela doenca que
atingiu o Senhor Prof. Mario Silva e exigindo elevado periodo de con-
valescenca, foram o motivo para que largos meses tivessem passado
desde a aprovacdo da referida proposta e o momento que estamos
vivendo.

Nesta homenagem piiblica poderfamos, utilizando como método os
versos de Pindaro, numa das odes olimpicas—¢No comego da obra deve
erigir-se uma fachada que de longe fulgure»— poderiamos, diziamos nos,
erigir um pdrtico com o empolgamento das vdarias facetas que a obra
e a vida do Prof. Mario Silva nos apresenta.

A sua singeleza, modéstia e humildade seguramente sairiam feri-
das, se embalados pelo respeito e amizade que nos merece, ultrapas-
sdssemos a contestacio objectiva dos factos que foram e sdo o con-
teido da sua actividade ao longo do tempo.

Elementos biograficos

Mario Augusto da Silva, nasceu em Coimbra a 7 de Janeiro de 1901
na freguesia de Almedina e é filho de um professor primario, o Sr. José
Augusto da Silva, que ao longo de varias dezenas de anos ensinou nas
escolas primdrias desta Cidade.

Foi em Coimbra que Mario Augusto da Silva iniciou os seus estudos
principiando na Escola Primdria de Santa Cruz. Acabada a instrugdo
priméria ingressa no Colégio de S. Pedro onde seu Pai ensinara — e daf
transita para o Liceu José Falcdo acabando neste o curso liceal com
elevada classificagio.

Em 1917, Outubro, entra na Faculdade de Ciéncias da Universi-
dade de Coimbra e em 1921 termina a sua licenciatura com a informa-
¢do final de 19 valores.
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Aconselhado por alguns dos seus antigos professores e entre eles
o Prof. Dias Pereira, abandona a ideia de vir a ser Engenheiro e decide
pensar na carreira universitdria.

Assim, em 1922, é nomeado assistente da 2.8 Sec¢io da Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Coimbra e primeiro assistente do mesmo
grupo e Secgdo em 1924,

Este perifodo, ligado ao ensino e ao estudo, é um perfodo de aper-
feicoamento da sua formagdo cientifica e como diz Mério Silva — «ao
Prof. Francisco de Sousa Nazaré ficou devendo o incitamento e um
mais profundo interesse pelos problemas da Investigaciop.

Se o ensino universitdrio foi para si uma desilusdo, como costuma
dizer, mais sentin o atrazo da nossa Universidade nos seus primeiros
contactos em Paris.

Ida para Paris

Na verdade, como bolseiro da Faculdade de Ciéncias parte para
Paris e sem qualquer pedido oficial por parte da Universidade, solicita
a Madame Curie a sua admissdo no seu «nstitut du Radium». Foi no
dia 7 de Outubro de 1925 que Mdrio Silva falou pela primeira vez com
Madame Curie.

Apesar das inscri¢des no laboratério de Madame Curie estarem ja
fechadas, pois o ano escolar ja estava organizado, foi com atenciosa
amabilidade que esta ilustre Professora informa Madrio Silva de ser
possivel a sua admissdo. Estamos em Outubro de 1925.

Neste laboratdério vai conhecer Marcel Laporte, um assistente de
Madame Curie com quem inicia os seus trabalhos de investigacdo, Fre-
deric Juliot, o futuro Prémio Nobel, também admitido no laboratério
nesta altura, Holweck, que d4 os primeiros passos na Televisdo, Debierne,
Frilley, H. Jedrzegowski, Consigny, Broca, Salomon Rosenblum que
descobre a estrutura fina dos Raios Alfa que novas clareiras abriu sobre
a estrutura do nucleo atémico, etc. b

E também em Paris e nesta época (1927) que, no decurso das ceri-
ménias do 1.9 centendrio do fisico francés Fresnel, vem a conhecer
Niels Bohr, Lorentz, J. J. Thomson e o préprio Einstein.

Instituto do Radio

Da sua actividade no Instituto de Radio, diz-nos Mério Silva que
o facto de ter ficado a trabalhar com Marcel Laporte lhe deu a van-
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tagem de seguir mais de perto o curso teérico de Madame Curie e tam-
bém de ser o seu directo assistente durante algumas aulas, colabo-
rando nas demonstragoes experimentais com que a ilustre cientista
costumava ilustrar as suas ligdes e conferéncias, e que eram normal-
mente rematadas por uma salva de palmas do numeroso piblico que
assistia desde os estudantes aos professores e até simples curiosos.

Actividade cientifica em Paris

No ano de 1926 e de colaboragio com Marcel Laporte, publica
o seu primeiro trabalho cientifico de investigagio — Mobilidade dos
10es negativos e correntes de iomizagdo mno argon puro — seguindo-se
em 1927 o trabalho — Sobre wma nova determinaciao do peviodo do
polénio, em 1928 — «Sobre a afinmidade do oxigénio para os electroes
e Electroes e ides positivos no argon puro, realizando ainda a tese
de doutoramento — Pesquisas Experimentais sobre a electro-afinidade
dos gases. Assim obteve o Prof. Mario Silva o seu «Doctorat d'état
en sciencesy, em 1928, pela Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Paris, onde, entretanto, havia obtido a bolsa Arcomati-Visconti ins-
tituida pela Faculdade de Ciéncias de Paris, por solicita¢ao da prépria
Madame Curie.

Mario Silva recorda numa das suas publicagoes, a festa que sem-
pre era promovida, quando um novo doutoramento surgia. Madame
Curie patrocinava a sua prépria custa essas festas, a que se associavam
os investigadores do laboratério e todos os candidatos das véarias nacio-
nalidades que ali iam beber os avangos da ciéncia sob a direccdo de
uma mulher que a histéria da ciéncia reterd.

Instituto do Radio de Coimbra

Entretanto, ainda em Paris, Mério Silva havia formulado, por inter-
médio da sua Faculdade, um pedido para a criagio de um Instituto
do Ré4dio em Coimbra a semelhanca do de Paris. Este pedido, que
teve todo o apoio e auxilio do Prof. Alvaro de Matos, propunha-se efec-
tuar trabalhos de investigacdo interdisciplinar pois que teria duas sec-
¢oes, uma funcionando junto do Laboratério de Fisica da Faculdade
de Ciéncias e outra nos Hospitais da Universidade ligada a Faculdade
de Medicina.
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Ainda poéde em Paris anunciar que o seu pedido havia sido deferido
e convidar Madame Curie a assistir a4 sua inauguragio, o que esta ime-
diatamente se prontificou a fazer.

Rosemblum por seu lado e entusiasmado com a ideia propos-se
vir para Coimbra trabalhar no novo Laboratério, fugindo a vida agi-
tada de Paris, apesar de antes da decisio de Mério Silva de voltar a
Portugal, Rosemblum, um companheiro e amigo, lhe ter pedido para
que permanecesse em Paris.

Em Dezembro de 1930, ja as obras estavam quase realizadas e
pouco tempo depois o Instituto do Rédio de Coimbra estava comple-
tamente instalado e pronto a receber os investigadores nacionais e
estrangeiros.

Mas o primeiro Instituto de Fisica Nuclear e o nosso possivel pri-
meiro Instituto de Oncologia nunca chegaram a funcionar, nem Madame
Curie veio portanto a sua inauguragdo, nem cientistas estrangeiros
puderam vir a Coimbra para a transformacdo da nossa Cidade no cen-
tro de investigacio que muito poderia ter ajudado o nosso desenvol-
vimento a véarios niveis. Em 1957 ainda o Instituto estava apto a uma
inauguracdo que o regime fascista ndo deixou concretizar.

Tiremos as conclusdes que se impoem.

Actividade cientifica em Portugal

Mas entretanto a actividade cientifica de Mdério Silva prossegue
e assim, em 1930, estuda, 4 radioactividade dos gases espontineos da
nascente do Luso, que apresenta no Congresso de Hidrologia, Clima-
tologia e Geologia, Médicas; em 1931, publica Sobre um método de deter-
minagdo da vida média de wm ido megativo e também Sobre dois méto-
dos de determinagdo da probabilidade h de Thomson, que constitui a
sua dissertagio no concurso para Professor Catedritico em que é
aprovado por unanimidade.

Continuando os seus trabalhos de investigagdo publica, em 1933
Sobre a carga eléctrica do recuo radioactivo, também o trabalho Os
valores absolutos da mobilidade dos ides gasosos nos gases puros e ainda
A donizagdo no hidrogénio muito puro.
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Publicagdes

Entre 1932 e 1947 o docente ndo esquece a nossa pobreza editorial
cientifica e procurando acabar com a tradicional sebenta, imprimindo
novos habitos de estudo entre os estudantes publica vérios livros cien-
tificos.

Dessas obras avultam pelo seu elevado sentido didatico e peda-
gbgico:

— Ligdes de Fisica— Energia Electromagnélica

— » » » —Campo Electromagnético Estaciondrio
e - - . . N
— Mecinica Fisica (principios fundamentais) — Newton-Eins-
tein

— Teoria do campo electromagnético— 1. vol, — Maxwell-
-Lorentz-Einstein
— Teoria do campo electromagnético — 2.°© vol. — Coulomb-
-Oersted-Ampére
— Teoria do campo electromagnético— 3.°¢ vol. — Faraday-
-Steimnetz-Hertz

para além de outros importantes trabalhos publicados, artigos em
revistas e jornais, etc.

Museu Pombalino

Outra iniciativa do Prof. Mério Silva que ndo podemos deixar de
referir e que ainda hoje constitui um problema para todos os que se
preocupam com a conservagido do nosso patriménio artistico e cienti-
fico, é a do Museu Pombalino.

Com efeito, em 3 de Junho de 1937, por oficio dirigido ao Director
da Faculdade de Ciéncias d4 conta, sendo ji Director do Laboratério
de Fisica, da situagdo que encontrou relativamente ao Real Gabinete
de Fisica da U. C., o magnifico laboratério criado nos fins do século xvr11,
a seguir a reforma Pombalina.

O Real Gabinete de Fisica da U. C. foi instalado e dirigido pelo
Prof. italiano Jodo Antonio dalla Bella, contratado pelo Marqués de
Pombal.

Este, considerava de tal importincia o Gabinete criado que, em
carta dirigida ao entdo Reitor D. Francisco de Lemos, recomendando
o seu interesse pelo Laboratério, escreveu — «visto ser o melhor da
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Europa, melhor que o de Padua que possui apenas 400 mdquinas quando
0 nosso possui mais de 500».

Foi aqui em Coimbra, conforme prova o Prof. Mdrio Silva que
a hoje chamada «Lez de Coulomby foi descoberta por dalla Bella— a le:
das acg¢des magnéticas.

Mas infelizmente tém sido fugazes as oportunidades de neste Pais
cimentarmos alicerces para consolidagiao de obras validas no campo da
investigacdo cientifica.

Mas voltemos ao Museu Pombalino... o que poderia ser hoje uma
realidade tnica no Mundo, ainda hoje conserva elevado valor artistico
e cwnhﬁco porque foi possivel recuperar mais de 100 aparelhos.

“Deve-se ao carinho e dedicagio de Mario Silva essa recuperacio,
por um lado, referenciando os aparelhos existentes pelo inventério
manuscrito de dalla Bella e por outro conseguindo adquirir e reaver
para o laboratério parte do material que havia sido vendido em leilao
no Largo do Marqués de Pombal, posteriormente restaurado com todo
o rigor.

Niao esquegamos que no oficio que acima referimos, Mario Silva
pedia uma verba para a recuperacdo a que se propunha que deveria
ser dada pela Junta Nacional de Educagdo... mas essa verba nunca foi
atribufda.

S6 em 1942 o Ministro das Finangas, na altura Luis Supico Pinto,
despachou para o Didrio do Governo um piblico testemunho de louvor
pela obra realizada — a recuperagio do Museu Pombalino.

Dissemos ja que o Mudeu Pombalino constitui ainda um problema,
que deve merecer a nossa atengdo. Ainda em 1970, apesar de uma
prévia consulta ao Prof. Mério Silva pelo Dr. Anténio Luis Gomes,
que soube ndo aceitar solugbes precipitadas, a mudanca do Museu
esteve em causa. Que todos os que aqui nos escutam retenham da
necessidade de que o Museu deve manter-se na propria sala onde nasceu.

Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica

Poderjamos ainda continuar a enumerar as actividades do Pro-
fessor Universitdrio, como seja a do lancamento de um primeiro posto
emissor universitdrio, embrido do futuro curso de Engenharia Elec-
trotécnica, o Curso de Fisica e Filosofia que criou no tempo da 2.2 Guerra
Mundial (1940) em que colaboraram o Prof. Magalhdes Vilhena, da
Universidade de Paris e o Prof. Guido Beck da Universidade de Cor-
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doba (Argentina) entre outros, mas vamos terminar este apontamento
das iniciativas que desenvolveu, referindo o que consideramos o fecho
da cipula das mesmas: a criacio do Museu Nacional da Ciéncia e da
Técnica.

Foi em 1971, fez o Prof. Mario Silva 70 anos de idade e a sua rein-
tegragdo na Universidade ainda ndo houvera sido obtida, apds o seu
afastamento em 1947 por razoes politicas.

O seu ex-aluno, Prof. Veiga Simio, Ministro da Educacdo Nacional
do regime Marcelista, sabendo da injustica praticada para com o seu
antigo Professor, consegue em 3 de Fevereiro de 1971, a criagio da
Comissdao de Planeamento do Museu Nacional da Ciéncia e da Tecmca
nomeando Presidente da mesma o Prof. Mario Silva.

Imediatamente se langou ao trabalho e foi conseguindo, com que
dificuldades, por de pé, grio a grio, a base do novo Museu Nacional.

Da presenga dessa realidade e dos trabalhos que se vdo desenvol-
vendo, dé-nos conta a «Revista» cuja publicacdo inicia em 1971 — Publi-
cacdes do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica.

Foi no entanto ja depois do 25 de Abril, precisamente em 12 de
Maio de 1976, que se deu a criagdo oficial do Museu, inaugurado em 5
de Junho de 1976 por Almeida Santos e Vitor Alves.

Actividade politica

E também apés o 25 de Abril e j4 em 1976 que se d4 a reintegra-
cao do Prof. Mario Silva na Universidade, reocupando o lugar que o
Fascismo lhe roubara na sua tdtica de esmagamento moral e humano
de quem se lhe opunha na defesa de principios que dignificam os homens.

Com uma clara demarcacio politica na defesa dos interesses dos
mais humildes e com uma dignidade de verdadeiro democrata e de
antifascista, o Prof. Mério Silva esteve presente em todas as manifesta-
¢coes que ao longo da desgracada noite que vivemos foram surgindo, nao
deixando apagar nos portugueses a esperanca de um futuro diferente.

Em plena 2.2 Guerra Mundial, é um dos elementos da Comissido
Executiva do MUNAF — Movimento de Unidade Nacional Antifas-
cista, criado em 1943. Movimento caracterizado por uma certa radica-
lizacdo politica, que s6 na revolugdo encontrava saida para a situagio
que viviamos, veio por razdes de conjuntura diversa a apagar-se ao
mesmo tempo que novo movimento havia surgido em 1945 — o MUD —
Movimento de Unidade Democrética.
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Também actua politicamente neste Movimento. Com o Prof. Anselmo
Ferraz de Carvalho, como Presidente, e Mario Silva, como Vice-Presi-
dente, ¢ lancada a Comissdo Distrital de Coimbra do Movimento.

Foi o MUD um dos motores das grandes lutas dos trabalhadores
e estudantes do ano de 1946 e a sua acgio estende-se ao longo de vérios
anos com aprecidvel relevincia em 1949 na Campanha Eleitoral em
que a Oposi¢do Portuguesa apresenta como candidato a Presidéncia
da Reptblica o Senhor General Norton de Matos.

Nos anos de 1946 e 1947, tempos de elevada agitagado politica como
referimos, a repressao salazarista nio se fez esperar. Entre os cidadaos
presos na altura conta-se também Madrio Silva. Estava na Figueira
da Foz e a Policia Politica desse regime plutocratico — a PIDE — veio
af prendé-lo.

E levado para o Porto, para a cadeia daquela Policia, ai perma-
necendo até Outubro de 1946, data em que ¢é libertado.

Ainda vem iniciar o novo ano escolar 1946/1947 na sua Univer-
sidade, mas ¢ preciso esmagar a coragem-exemplo que um homem da
témpera de Mario Silva impde a todos os que nas suas consciéncias
sentem da iniquidade dum regime para quem o Povo é um simples
instrumento nas maos de um reduzido nimero de familias detentoras
dos meios de produgdo, dos latifindios e dos meios repressivos com
que nos calcaram ao longo de quase cinco décadas.

E a exoneragdo, pura e simples, das suas fungdes como Professor
Universitdrio, surge em Junho de 1947.

Todos sabemos que mais de duas dezenas de Professores das nossas
universidades foram nesta época irradiados, homens que eram, pode-
mos dizé-lo, o escol das nossas escolas superiores.

Posteriormente o Prof. Mério Silva actua ligado a Ac¢do Demo-
cratico-Social, e com o inicio das guerras coloniais toma posi¢io com
os seus correligiondrios em exposi¢oes enviadas ao Presidente da Repu-
blica de entao.

Em 1961 é um dos elementos que faz parte da lista de candidatos
a deputados pelo Distrito de Coimbra as eleicdes legislativas — as
pseudo-eleicdes.

Ainda volta a ser importunado pela PIDE quando assume posi-
¢Oes de apoio as lutas estudantis que entretanto se desenvolvem no
Pais, mas ndo vamos alongar-nos mais relembrando factos... e quantos
factos dolorosos da vida do Prof. Mério Silva havia a referir apés a
sua exoneracio.

Mério Silva, como cientista, soube, ao debrugar-se sobre os recon-
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ditos da natureza, procurar através da sua acgdo e pensamento, o
conhecimento dessa realidade que nos envolve e, de conhecimento
em conhecimento, atingir uma cada vez mais profunda compreensio
dos fenémenos naturais. Nao perdendo de vista o cardcter limitado
desse conhecimento em face do muito que se desconhece, numa atitude
de sdbia humildade, soube também como homem entender que, se a
sua actividade era possivel, o devia aos mais humildes dos homens
que cumprem com dedicacdo as suas tarefas quotidianas e que esses
homens também constroem o futuro.

O Prof. Mério Silva entendeu assim o seu tempo histérico e as
suas opgdes obrigaram-no a permanecer de pé na defesa de posigoes
politicas em que o Povo Trabalhador estava subjacente no seu desejo
de justica, de paz e de liberdade.

Na Sala dos Capelos da Universidade, na oragao inaugural do ano
lectivo de 1942-1943 — Oratio de Sapientiae (Elogio da Ciéncia)—, nao é
por acaso que o Prof. Mario Silva diz:

«Verifica-se, na verdade, ao langar os nossos olhos para o pano-
rama que nos oferece a ciéncia contemporanea, que, por cima de uma
riqueza material considerdvel de novos factos, a anima sobretudo um
novo espirito, visto que é nova a sua concep¢io da Realidade, nova
igualmente a sua estrutura légica e sido novos os problemas epistemo-
légicos que ela suscita e, mais do que isso, ela resolven.

E ainda: «Intentar dar uma ideia completa desse novo espirito...
seria ainda mostrar que a Razdo-—uma nova Razado — liberta das
formas em que tinha sido fixada no passado, por uma metafisica va,
caminha hoje, mais segura do que nunca, sobre uma experiéncia que
se torna cada vez mais larga no Mundo em que vivemosy.

Nio se poderia ir mais longe em 1942 — apogeu do Nazismo — para
mostrar implicitamente a condenagdo de sistemas irracionais e para
levantar a voz da esperanga num mundo novo... onde uma nova Razao
serd imposta.

As suas palavras sao ainda hoje uma certeza. Em Portugal pode-
mos hoje, se mantivermos a unidade antifascista indispensdvel, cons-
truir uma nova Sociedade, uma Sociedade onde se poderd impor — uma
nova Razao.

OcTAvio GONGALVES LOPES
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Apés o discurso do Ex.mo Vice-Presidente Eng. Octdvio Lopes,
o Ex.mo Presidente da Camara Dr. Carrington da Costa leu numerosos
telegramas enviados ao homenageado.

Por fim o Prof. Mério Silva, dirigindo-se a numerosa assisténcia
em brilhante improviso, disse:

Senhor Presidente Professor Doutor Carrington da Costa
Senhor Vice-Presidente Engenheiro Octdvio Lopes
Senhores Vereadores

Excelentissimas autoridades civis, militares e eclesidsticas
E vés outros velhos amigos

Que viestes a esta sala, e, aqui presentes dais a confirmacdo da
velha amizade, recordando sempre que lutamos juntos, lado a lado,
cumpre-me neste momento pronunciar palavras de agradecimento a
todos v6s. Mas antes disso, permitam-me que este velhinho de setenta
anos apresente as suas desculpas muito sinceras, por se apresentar
aqui de um modo tdo simpléric, tao simples, sem um papel, sem
o discurso feito. Isto ndo representa menos considera¢gdo para
com VV. Ex.8 mas resulta apenas, e € a consequéncia, de uma
das minhas deficiéncias visuais. Infelizmente, de hd uns anos para cd
vou lendo e escrevendo com imensas dificuldades, que se tem agravado
nos ultimos anos, e sou assim obrigado a manter uma dieta visual,
como diz o meu velho amigo, o Professer Silvio de Lima, uma dieta
visual cada vez mais apertada. De modo que me ¢ muito dificil escre-
ver e sobretudo ler. Portanto pego desculpa de nao trazer um discurso
feito em casa, ponderado e reflectido, mas ndo deixei de vir e aqui
estou. E claro que também reconhego neste momento que, se tivesse
trazido o discurso, talvez ndo tivesse ocasiio de o ler, porque s6 quando
hi pouco entrei nesta sala, e ao subir as escadas da Camara, me dei
verdadeiramente conta do ambiente muito diferente daquilo que eu
havia imaginado. Tinha imaginado uma ceriménia simples perante
a Exma Cimara, e afinal pareceu-me quando aqui entrei, que essa
ceriménia ia ser muito acima das ceriménias simples, e nesse momento
travou-se ao entrar aqui nesta sala, um didlogo vivo com a minha cons-
ciéncia. A minha consciéncia perguntava-me quem sou eu e dizia-me:
¢— quem ¢és tu para vires aqui incomodar tanta gente? Quem és tu
para aqui estares?» Claro que nessa altura lembrei-me da conhecida
resposta do peregrino do velho drama de Almeida Garret. Quis res-
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ponder simplesmente: mas ninguém... Quando esperava sossegar a
minha consciéncia, pelo contrdrio, ela voltou-se mais contra mim:
— «entdo ndo és ninguém e tens o atrevimento de vir aqui e de ter
incomodado tanta gente?» Tanto pior, ia responder..., mas antes de
eu dizer uma palavra, a minha consciéncia disse-me: «mas agora nio
vais dizer também que ndo sendo ninguém, és alguém?» Nao: Dizendo
que nio sou ninguém, mas alguém é que nio sou certamente.

E entre esta alternativa de ninguém ser ou ser alguém, apareceu-me
a recordagdo na minha meméria de uma velha quadra que li, em tempos,
de um poeta futurista. Nao sei reproduzir os termos exactos, mas nio
importa. Mais ou menos a quadra diz:

Eu ndo sou euw nem o outro
Mas qualquer coisa de intermédio
Pilar de ponte de pedra

Vai de mim até ao outro.

Era a volta disto, e deu-me uma resposta tranquila... ndo sou
ninguém, nao sou alguém, alguma coisa sou.

Isso estd bem. Aceitei. Todos nés somos alguma coisa, simples-
mente é preciso estabelecer os limites do que somos. Ora eu estou aqui
justamente para dizer o que verdadeiramente sou, ou quem me julgo
ser, justificar portanto a minha presenca, por ter aceitado do Senhor Pre-
sidente da Ex.ma Camara as honras que me quiseram conferir, e a meda-
lha que me quiseram oferecer.

Estou plenamente seguro, de poder afirmar nesta sala, sem qual-
quer excitagdo na voz, que durante a minha vida fui um homem que
mereceu 0 pao que outros amassaram para que eu pudesse viver. Pro-
nuncio esta palavra «pdo» como simbolo de todas as dddivas que me
foram feitas. Mas tenho a consciéncia de ter correspondido, de ter
feito tudo quanto me foi possivel fazer. O mdaximo que pude fazer
foi feito, e se ndo fiz mais, foi realmente porque nio pdde ser. Nada
mais podia fazer para além de tudo que realmente fiz. E pior ainda,
¢ que fiz muita coisa que outros aniquilaram e destrufram.

Como muitos sabem, tive na vida dois temiveis inimigos. E bom
ter amigos, mas também é bom, muitas vezes, ter inimigos. Por vezes
até nos valorizam. Mas tive realmente na vida dois grandes temiveis
inimigos, além de outros que ndo contam, que me quiseram aniquilar
fisicamente. Simplesmente, nio o conseguiram. Tudo fizeram para

4
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isso, porém, ndo podendo aniquilar-me a mim, inutilizaram e desfize-
ram alguma coisa que quis fazer. E nesta altura quero agradecer ao
Senhor Engenheiro Octdvio Lopes as referéncias que me quis fazer,
mas nio explicou porqué aquilo que fiz e que desapareceu. O Senhor
Engenheiro Octdvio Lopes referiu-se 4 existéncia nesta cidade de um
Instituto, feito aqui em Portugal, 4 semelhanga e imagem do Institut
du Radium de Paris. Disse o Engenheiro Octdvio Lopes que esse Ins-
tituto existiu, mas depois, dai nada resultou. Nio resultou porque
esses dois temiveis inimigos o desfizeram por completo, depois de estar
a funcionar, preferindo-lhe a perda de seiscentos contos da verba con-
cedida para o Instituto do Rddio. O Instituto existiu portanto, e teve
mesmo professores universitarios na sua Comissio Directiva. Quero
recordar aqui de entre eles, uma figura eminente — o Professor Anselmo
Ferraz de Carvalho — um grande Professor da Universidade e demo-
crata, que Coimbra esqueceu. O Professor Anselmo Ferraz de Carva-
lIho foi um Eminente Mestre, e para além da sua profissao, foi, no campo
da politica, um eminente democrata, Presidente da 1.2 Comissdo Dis-
trital do Movimento de Unidade Democratico (M. U. D.).

O Instituto do Rédio, teria sido o nosso primeiro Instituto do
Cancro. Comecaram mesmo a fazer-se nele os primeiros tratamentos.
O Professor Carlos Santos ainda aqui veio tratar muitos doentes. Porém
tudo isso se perdeu, porque eu e o Professor Alvaro de Matos, que era
considerado um inimigo desse tempo, nunca conseguimos que o Insti-
tuto fosse oficializado, pondo-o em movimento. Coimbra, e sobretudo
a Universidade, deixou que ele desaparecesse. Era um Instituto da
Universidade, e a maior responsabilidade ainda cabe a Universidade
desse tempo que o abandonou. Voltou as costas ao Instituto do Radio
de Coimbra...

Quero referir outras iniciativas que tencionei fazer, mas que tam-
bém ndo singraram. Uma foi a Emissora Universitdria. Foi instalada
para funcionar, mas, simplesmente a certa altura recebi um oficio man-
dando-a fechar e proibindo as emissbes. Aquilo que fiz seria a comu-
nica¢do entre a Universidade e os seus antigos alunos. Era pér a Uni-
versidade a falar para o Pais. Isso porém foi julgado perigoso e mais
tarde constituiu uma das «achas para a fogueira». Aquele Emissor era
para a Universidade, mas acusaram-me depois que era para eu fazer
a minha propaganda politica... Chegou-se a este ponto.

Poderia enumerar aqui outras iniciativas, mas nao vou continuar
a fazer referéncias para nio cansar a atengio de VV. Ex.28,

Portanto, isto, ¢ apenas um dado que apresento para terem uma
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ideia exacta daquilo que se fez no passado e dos abusos e arbitrarie-
dades praticadas pelos senhores desse tempo. :

Um outro facto quero apresentar. E que também julgo que, pela
vida fora, mereci o trabalho e o carinho que comigo quiseram ter e deram
mesmo os meus Mestres, os meus Professores, desde a escola priméria,
passando pelo Colégio Sao Paulo, pelo Liceu José Falcdao, pela Escola
Brotero, pela Universidade e para além da prépria Universidade. Tudo
0 que sou devo-o a esses Mestres incomparaveis.

Na Escola Priméria, foi ai que eu aprendi a ler, a escrever e a
contar. Tive como professor, peco licenga para recordar, uma vez que
j& o Senhor Engenheiro Octévio Lopes teve a gentileza de referir o
nome de meu pai, que foi o meu pai o meu grande Mestre. Nao fez
apenas o aluno, fez também o cidaddao. Eu entro nesta sala hoje pela
segunda vez. Desejo recordar, falando de meu pai, que a primeira vez
que eu aqui entrei, foi no dia 6 de Outubro de 1910, trazido aqui pela
sua mdo, e foi aqui que dei os primeiros gritos & Republica e a Liber-
dade. Meu pai foi portanto esse grande Mestre.

Passando ao Ensino Secundirio, primeiro no Colégio Sdo Pedro,
onde havia um Director que era a bondade extrema, o Professor Maxi-
miano da Cunha, que me recebeu no seu Colégio gratuitamente. Sem
a sua ajuda, meu pai, ndo poderia manter-me a estudar, e além disso
ainda me deu uma vez um prémio pecunidrio que foram trés moedas
em prata, que depositei na Caixa Econémica dos C. T. T. e por 14 ficaram...

Passei depois pelo Liceu José Falcdo. Nao quero esquecer o nome
e prestar também a minha homenagem ao Professor Alberto Alvaro
Dias Pereira que foi ndo sé6 um grande Mestre, mas também um grande
amigo. Felizmente ainda vive. Tenho essa sorte de ter um antigo
professor do Liceu ainda vivo.

Passei depois & Universidade. Na Universidade tive Mestres Emi-
nentes e entre eles uma pessoa que eu quero referir, e que foi referido
a pouco pelo Senhor Engenheiro, o Professor Francisco Martins de
Sousa Nazareth, também uma pessoa esquecida de Coimbra e que foi
um grande Mestre Universitdrio. J4 disse vdarias vezes e em vdrias
conferéncias, que Sousa Nazareth podia ter sido o nosso primeiro prémio
Nobel, antes de Egas Moniz. Terfamos hoje nio um, pois Egas Moniz
ocupou o seu lugar no altura prépria, mas antes dele o Professor Fran-
cisco Martins de Sousa Nazareth, pelos trabalhos que efectuou e rea-
lizou até a4 sua partida para Africa. Tinha elementos suficientes
para ser o descobridor de uma particula fundamental da matéria, o
Neutrio, pois a descoberta do Neutrdo contém-se nos seus apontamentos,
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como verifiquei mais tarde. Portanto, se tivesse continuado em Coim-
bra, podia ter sido o nosso primeiro prémio Nobel. Foi realmente um
Professor eminente, e foi ele quem, depois de eu ter sido seu assistente,
me conduziu até Paris. Af, entdo, tive um Mestre Eminentissimo. A
sorte da minha vida foi ter podido conhecer e trabalhar com essa genial
figura de mulher que foi Madame Curie. Ai completei entdo a minha
preparacdo. Quando vim para Portugal, trazia ensinamentos diferen-
tes daqueles que tinha levado para Paris.

E portanto, meus Senhores, um pequeno apanhado da minha vida,
o que fiz e que outros fizeram por mim. O que sou devo-o aos outros.
Sem eles eu ndo poderia ter feito nada. Tinha ficado no anonimato.
Enfim, tinha-me perdido. Tive Mestres que, com as suas «Luzes», inten-
samente iluminaram os caminhos do saber que eu percorri mais tarde,
sem qualquer tropeco, sem qualquer percalgo, sem qualquer desastre.
E devo isso a esses Mestres Eminentes. Daf hoje a minha gratidao.

Chegou o momento de dizer duas palavras de agradecimento.

Agradecer 4 Exm2 Camara a decisio tomada de me distinguir
com a medalha que acabou de me ser entregue, e que constitui para
mim uma grata recordacio.

Também quero recordar ainda um facto que se prende a vida de
meu Pai, a quem hd pouco me referi. Agradecer a marcagido desta
homenagem para hoje, que nao foi designada por mim. Foi o acaso
que levou, creio, a Ex.m® Camara a marcé-la para hoje. Quando na
passada quarta-feira o Senhor Engenheiro Octdvio me telefonou per-
guntando se a ceriménia podia ser marcada para a quarta-feira seguinte,
sem indicacio do dia do més, eu disse que sim, mal pensando nessa
altura que essa referida quarta-feira era o dia 10 de Novembro. Chego
a casa. Tinha ficado um bocadinho emocionado de poder haver coin-
cidéncia com os anos do meu Pai. E havia mesmo. Se meu Pai fosse
vivo, faria hoje 103 anos. Por pouco ndo festejamos o seu centendrio.
E uma coincidéncia que me choca profundamente. Portanto agradeco
a Exma Camara ter contribuido para esta homenagem, de ter rece-
bido este galarddao, que muito aprecio.

Vou terminar dizendo: Na relatividade do tempo e do espago em
que todos nés vivemos, hd sempre acontecimentos absolutos. Nem
tudo ¢ relativo na teoria da relatividade. H4 coincidéncias espago-tem-
porais que sido absolutas. Tem cardcter absoluto. Cada um de nés
desenha no continuo tetradimensional do espago-tempo Minkoski a sua
linha universal, e verifiquei com muito prazer que a linha universal
da minha existéncia, aqui veio coincidir com a linha universal de
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muitos dos meus melhores amigos. E uma coincidéncia que me comove,
que agradeco, e que vai ficar bem marcada na minha vida.

Também nao quero acabar sem fazer uma referéncia muito especial
ao meu velho amigo e camarada de tantas lutas que quis dar-me a
honra de estar aqui presente — o Doutor Fernando Vale. Bem haja
pela sua presenga. E com profunda emogido que recordo o nosso pas-
sado politico. Vindo hoje aqui, o Senhor Doutor Fernando Vale veio
dar-nos uma li¢io a todos nés, para se saber o que é verdadeiramente
o espirito democratico. Veio aqui lembrar uma velha amizade cimen-
tada na luta comum que ambos travamos.

Muito agradecido pois pela sua presenca Senhor Governador Civil.

Senhores, mais uma vez a todos a minha gratidao.

Bem hajam todos. Um grande abrago.

Esta homenagem ao Prof. Mério Silva, que decorreu no mais ele-
vado nivel, foi a consagragio de um sabio que entrando na vida por
entre espinhos, dela saiu por entre rosas.

Cruz DiIniz
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A "PROPOSITO DO "MUSEU
POMBALINO

Foi uma luta dura e demorada a que tivemos que travar para nos
libertarmos da cultura verbalista e livresca que, comecando com a
entrega do Colégio das Artes aos Jesuitas por D. Jodo III em 1555,
acabou por dominar a alma nacional,

E compreende-se.

O dominio Filipino foi um periodo de acentuada decadéncia, e as
lutas da Restauragio que se lhe seguiram, ndo permitiam medidas
governativas de eficaz protecgdo e desenvolvimento da Instrugdo Publica.
A guerra tudo consumia:—tempo e dinheiro.

As Academias particulares entdo em voga (Generosos, Singulares,
Anénimos, Aplicados, Ilustrados, etc...), dada a sua breve duracio e a
frivolidade dos assuntos nelas debatidos, estavam longe de preencher o
vazio cavado pelo alheamento oficial. Entretanto, jd nalgumas delas
surgiam lampejos de uma desejada renovagio. E o caso da Academia
dos Generosos, fundada em 1647, em casa de D. Anténio da Cunha, e
a das Conferéncias Discretas ou Eruditas, fundada em 1696, cujos sécios
se encontravam na Livraria do Conde de Ericeira. Nao foi, porém, tarefa
fécil integrarmo-nos na corrente europeia de novos conhecimentos e novos
ideais, arejando a alma nacional e despertando nela o gosto pelas novas
formas do saber. A Companhia de Jesus, detentora do ensino, opunha
dura barreira ao rumo positivista que se esbo¢ava no dominio da filo-
sofia, aliado ao critério experimentalista e pratico da especulagdo cien-
tifica. Apesar desta oposicdo, as novas ideias iam alastrando, firmemente
pregadas e defendidas por uma pléiade de espiritos abertos, entre os quais
¢ justo destacar o Conde de Ericeira, Jacob de Castro Sarmento, Ver-
ney, P.e Teodoro de Almeida, Frei Manuel do Cenaculo, etc. Todavia
foi necessério esperar o reinado de D. Jodo V para que todos estes
clardes de um novo tipo de cultura, ja com foros de cidade pela
Europa fora, se congregassem em decidido movimento de oposigio 4
estafada cultura jesuitica.

O reinado de D. Jodo V bem pode ser saudado como o despontar
da cultura moderna em Portugal. Nele comegou a desmantelar-se o
monopdlio da instrugdo de que os jesuitas eram os detentores.
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Deixou de exigir-se a certiddo do Colégio das Artes para admissio
a Universidade. O rei mudou de confessor, o que naquela época era
um toque de clarim a anunciar profundas alteracdes politicas e admi-
nistrativas. Era a revolugdo do Confessionario.

E, finalmente, a ele se deve a introdugio e protecgio em Portugal
da Congregagao de S. Filipe de Nery por, Bartolomeu do Quental, com
casa prépria nos arrabaldes de Nossa Senhora das Necessidades, em
Lisboa, onde se ensinava tudo quanto se relacionasse com as Escolas
Menores e Humanidades, ndo pelo método jesuitico, mas pelo que em
Roma jd se estava seguindo: —a observacdo e a experiéncia. A Con-
gregacdo do Oratério, foi o primeiro instituto que em Portugal entrou
em guerra aberta contra o peripatetismo jesuitico. E também o primeiro
que beneficion de um magnifico gabinete de Fisica Experimental, ofe-
recido pelo rei. Este gabinete foi uma posigdo chave donde partiu o
mais nutrido fogo contra a Fisica Escoléstica reinante. Todavia, apesar
deste forte impulso a favor de uma remodelacdo das instituicdes cultu-
rais, o ensino continuava, em grande parte, nas mios de mestres do
velho sistema pedagégico, que opunham a maior resisténcia as tentativas
dos defensores das novas correntes.

Era esta a situagdo quando o Marqués de Pombal assumiu o poder.
Duas frentes em luta. Uma decrépita e velha, outra cheia de pujanca
e vida. Era desolador o estado de ruina em que se tinha caido em
todos os ramos do saber. Urgia um remédio pronto e eficaz. Pombal
com o seu génio politico invulgar, servido por uma vontade de ferro,
em breve se convenceu que sé uma remodelagio completa do ensino
nos poderia colocar a nivel da cultura europeia. E meteu mios 2 obra.
Em 1755 encarregoun as Congregacdes, dos exames dos seculares nas
provincias. Por Decreto de 5 de Abril e Regimento de 18 seguinte, foi
instituida a Real Mesa Censéria, que era uma espécie de Conselho
Superior de Instrugio Publica, a frente do qual foi colocado o tolerante
humanista Fr. Manuel do Cendculo que, facilitando a entrada em Por-
tugal de autores estrangeiros, permitiu que pudesse ler-se o que se
passava na Europa.

Foi, porém, a expulsdo dos jesuitas, em 3-1x-1759, e o encerramento
das suas escolas e colégios que lhe deixou o campo aberto 4 criacio
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de um novo sistema pedagégico (). A expulsio dos jesuitas forgou a
organizagdo da instrucdo publica, preenchendo os quadros que ficaram
vazios. Esta foi, talvez, a mais dificil de todas as empresas do Marqués.
E que o ensino pode decretar-se, mas some-se no papel, quando, como
entre nos, nao havia instru¢do no Corpo da Sociedade.

Por carta de 23-x11-1770, D. José nomeia uma Comissio encarre-
gada de, sob a inspeccdo do Cardeal da Cunha e do Marqués de Pom-
bal, examinar as causas da decadéncia da Universidade, o seu estado
de ruina actual, e sugerir os remédios que se lhe afigurassem eficazes.
Foi a junta da Providéncia Literdria. A 28-viii-1771, a Comissdo
apresentou o seu relatério, conhecido por o «Compéndio Histéricos, de
que foi relator e especial coordenador o Desembargador Jodo Pereira
Ramos de Azeredo. Nele se combate o sistema educativo dos jesuitas
e se propdem novos métodos para a renovacdo do ensino, baseados nas
realidades concretas e nas verdades da experiéncia.

A 2-1x-1771 o rei exarou o seguinte despacho:

«Subam as minutas dos Estatutos e Cursos Cientificos para sobre
eles determinar o que entender que é mais conveniente ao Servigo de
Deus, e Meu, e do Bem Comum dos meus vassalosy. Os Estatutos
subiram realmente a presenga do rei que os promulgou por carta de
28-viir-1772.  Um aviso de 25 de Setembro, mandou suspender os
Estatutos vigentes, e trés dias antes (22-1X-72) chegara a Coim-
bra o Marqués de Pombal que D. José por carta régia de 28-viu
nomeara plenipotencidrio e lugar tenente da Universidade, «com juris-
dicdo privativa, exclusiva e ilimitada para restituir e restabelecer com
os novos estatutos as artes e as ciéncias do abatimento em que se
encontravams. Vinha munido da Carta Régia de 13-vimr desse ano,
pela qual o Soberano lhe concedia «todos os privilégios concedidos aos
Vice-Reis e ainda aqueles que Eu reservo para mim». A acgdo de
Pombal foi rédpida e decisiva, e mereceu os mais rasgados elogios nos
centros cultos da Europa. No sentido de levantar a universidade ao
nivel do saber europeu, criou as Faculdades de Matemdtica, Filosofia
Natural e vérios estabelecimentos anexos:— Observatério Astronémico,
Museu de Histéria Natural, Laboratério de Quimica, Gabinete de Fisica,
Teatro Anatémico, Dispensario Farmacéutico e Jardim Boténico. E para

(1) Das quatro casas que os jesuftas possufam em Lisboa, a de S. Roque
foi transformada em Misericérdia; a de S. Antdo, em Hospital; a de Arroios
foi entregue 2as freiras da Conceigdo; a da Cotovia, destinada a Colégio dos
Nobres.



58 PUBLICAGOES DO MUSEU NACIONAL DA CIENCIA E DA TECNICA

tornar eficiente o ensino universitdrio, afastou alguns lentes antigos e
contratou vdrios professores estrangeiros. Dentre os nossos notabiliza-
ram-se José Anastdcio da Cunha, na Matemética, José Monteiro da
Rocha, na Astronomia, Pascoal José de Melo, em Direito, etc.

De momento, interessa-nos o Gabinete de Fisica instalado no
antigo edificio da Secc@o de Fisica da Faculdade de Ciéncias. O Gabi-
nete de Fisica, criado na Universidade de Coimbra pela Reforma Pom-
balina de 1772, foi pela sua magnificéncia, pela sua aparelhagem e com-
peténcia do seu corpo docente, uma das numerosas preciosidades que
atestam a evolugio do conhecimento em Portugal. Para ele foi trans-
ferido do Colégio dos Nobres — antiga Casa da Cotovia —toda a colec-
¢do de mdquinas e aparelhos de Fisica Experimental oferecido por
D. Jodo V a Congregagdo do Oratério. Era o mais completo gabinete
de Fisica na Europa, possuindo para cima de 500 miquinas, umas
encomendadas no estrangeiro, fabricadas outras em Portugal e distri-
buidas por vinte e dois armaérios.

Do valor desta colecgdo dé-nos conta o préprio Marqués de Pom-
bal, em sua carta de Novembro de 1772 dirigida ao reitor da Univer-
sidade D. Francisco de Lemos: «... como effeito de o constituir o mais
completo, que hoje tem a Europa. Porque sendo o melhor delles o de
Pédua: ndo tem mais de quatrocentas Machinas: passando o nosso de
quinhentas e tantasy.

E Link, insuspeito professor alemido, que visitou a Universidade
no dltimo ano do século XVIII escreveu: «... Mas ¢ preciosa a colecgio
de instrumentos de physica feitos alguns em Inglaterra, sendo os cons-
truidos em Portugal pela maior parte de madeira do Brasil e dourados.
Esta collecgdo é, em geral, uma das mais brilhantes, sendo o gabinete
precioso no que respeita & mecanica» Para o reger e explicar Fisica
Experimental, o Marqués convidou o Professor italiano Antonio Dalla
Bella que redigiu e rubricou todas as folhas do seu catélogo, em Latim,
onde vém descritos 580 aparelhos. Toda a coleccio.

Pouco a pouco, porém, as mdquinas foram-se inutilizando pelo
uso..., partiram-se muitos aparelhos... e tudo foi sendo posto de lado,
ou lancado no caixote do lixo, sem que se pensasse na sua reparagio
ou conservagao.
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Ai por 1840, sendo Professor da cadeira o Dr. Sanches Gouldo, os
aparelhos pombalinos foram retirados dos respectivos armdrios, no todo
ou em parte, e levados para outras salas, onde de novo numerados e
catalogados ficaram misturados com outros objectos. Cerca de 200 pegas
da colecgio, partidas, inutilizadas ou desusadas, foram abatidas, no novo
inventario organizado pelo Dr. Gouldo. Algumas devem ter passado
para um armazém, no rés-do-chao do Gabinete.

Em 1878 surge um novo inventdrio, onde ja nio aparece mais de
um cento de aparelhos, que ainda vinham mencionados no inventério
de Sanches Gouldo. Neste, j4 nem sequer uma referéncia se fez a
colec¢io pombalina....

Assim votados ao esquecimento, ndo admira que os velhos apare-
lhos comecassem a desaparecer, saindo dos armdrios que os guardavam
para o armazém, onde se iam amontoando. A colec¢io diminuia em
ritmo acelerado, e o armazém enchia-se cada vez mais. Até que, ndo
podendo ja comportar mais, foi tudo vendido ao desbarato, em hasta
publica, a porta do Gabinete, indo no vendaval velhas méquinas da
colec¢do pombalina, ainda com os seus dourados.

Entretanto o Dr. Mério Silva, no seu regresso de Paris, onde fora
doutorar-se, assume a regéncia da cadeira de Fisica, e é-lhe confiada a
missio de rever o Inventirio. Era lamentdvel o estado em que se
encontrava. Mutilados, dispersos e perdidos valiosos elementos de
estudo. Com surpresa, ao remexer aquele amontoado de coisas velhas,
foram ainda aparecendo curiosas méquinas que nao teve dificuldade
em identificar como tendo pertencido a antiga colecgéo.

Reunidas de novo, na primitiva sala de Fisica Experimental, para
serem devidamente estudadas e classificadas, lanca-se em exaustivo e
esgotante trabalho de pesquisa, no sentido de descobrir e reaver as
que haviam sido vendidas. Algumas conseguiu recuperar, e entre elas
¢ justo destacar um poderoso fman que se supde ter sido oferecido a
D. Jodao V pelo imperador da China. E asoutras? Umas tinham desa-
parecido para sempre..., outras sumiram-se para o estrangeiro..., e
outras para ai estariam no Pais, mas a bom recato... Entretanto, o
que conseguiu reunir, ndo reflectindo a antiga grandeza do Gabinete
de Fisica, permite-nos admirar ainda pecas de incontestdavel wvalor.

Mas o Professor Mario Silva, por motivos politicos foi afastado
da sua Céitedra e o Museu Pombalino acabou por ser encerrado e aban-
donado, como uma coisa sem interesse.

Isto era, porém, um espinho na sua vida, que fazia parte da sua
vida, e que ele jamais perdeu de vista.
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Estruturador, agora, do Museu Nacional da Ciéncia e da Técnica,
e seu primeiro Director, sabendo o estado de abandono em que o Museu
Pombalino se encontrava, tomou a iniciativa de entabular as necessarias
negociacoes para a sua cedéncia ao Museu de que era Director. Pes-
soalmente e por escrito, expds o problema ao Reitor da Universidade,
Professor Doutor Teixeira Ribeiro (a ), interessando também nele o
entdo Ministro da Educagao, Major Vitor Alves; mas a oposi¢io da
Faculdade que, em Plendrio decidiu que as pecas do Museu Pombalino
deviam conservar-se no local onde se encontravam, impediu a concre-
tizacdo do seu desejo.

Foi pena que o Gabinete de Fisica nio tivesse sido sempre acari-
nhado e impulsionado. Poderfamos orgulhar-nos hoje de, através ele,
sermos detentores de uma longa produgiio cientifica.

Cruz DinNiz

(a) Temos a honra de publicar aqui uma carta do Prof. M4rio
Silva ao Reitor da Universidade Dr. Teixeira Ribeiro:

Ex.mo Senhor

Dr. Teixeira Ribeiro

Dig.mo Reitor da Universidade de Coimbra
Coimbra

Of. 90/76 22/6/76

Em seguimento a conversa que tive a honra de ter com V. Ex.a hd
dias, sobre os destinos do Musew Pombalino de Fisica (século XVIII),
e tendo, posteriormente obtido informagdes sobre o estado de abandono em
que se encontra, é com a maior satisfagdo que venho oferecer @ Universi-
dade a dedicada colaboragdo deste Museu, na manutengio e arranjo do
antigo Gabinele de Fisica Experimental, permitindo que esteja aberto
ao publico interessado. Com este objectivo deveria ser entregue a
Direcgdio do Museu a ocupagdo efectiva das salas pombalinas, que urge
salvar da destrwicdo a que estdo sujeitas. Trata-se pois de salvar um
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palriménio histérico que tem gramde interesse para a Histéria da Univer-
sidade de Coimbra.

Sugerimos, finalmente, que o mesmo se deveria fazer em relagdo ao
antigo Gabinete de Histéria Natural, igualmente pombalino, que existe no
mesmo edificio (antigo Colégio de Jesus ).

Com os meus melhores cumprimentos, subscrevo-me respeitosamente.

O Direcior,
Prof. Dr. Mdrio Silva
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KECORDAND@
O AeSio e [9: @i,

UM CONFLITO DE «PRECEDENCIA»
ENTRE O CABIDC E A CAMARA DE
COIMBRA EM 1649

Em tempos idos, Coimbra tinha um gosto especial pelas festas e
procissoes (1). Ficavam-lhe caras com a limpeza das ruas e largos por
onde passavam, tapetadas a junco e verdura, anunciadas por vésperas
e alvoradas, e janelas faustosamente engalanadas, ostentando ricos
panos e colgaduras. Era uma cidade simultaneamente gaiteira e pro-
fundamente crista.

Dentre todas, a festividade do Corpo de Deus era a festa por
exceléncia, ansiosamente esperada pela cidade e arredores. Pela sua
magnificiéncia e retumbéncia, constituia um acontecimento na vida
citadina, que perdurava pela vida fora na memdria dos que a ela
assistiam (2).

(1) Ainda hoje, as festas da Rainha Santa, tdo piedosamente acalenta-
das, esperadas e vividas pela alma coimbrd, sio uma gloriosa reminiscéncia
desse glorioso passado.

(?) Podemos avaliar o seu esplendor pela leitura de uma certiddo pas-
sada a 12 de Maio de 1642 pelo escrivio da Camara, Simdo de Moraes da
Serra, inserta no Arquivo Coimbrdo, vol. 1v, pig. 98, e cujo teor ¢ o seguinte:

«Satisfazendo eu Simdo de Moraes da Serra, cidadao desta cidade de Coim-
bra e escrivio da Camara dela ao pedido da peti¢gido acima e despacho acima
do juiz de fora desta cidade e seu termo, posto ao pé da petigdo.

Certifico e é verdade que na procissio solene que se faz todos os anos
por dia de Corpus Christi e as mais que a Camara ordena, vao nela as insi-
gnias dos oficiais mecénicos, a saber: os sapateiros ddo a mourisca e uma ban-
deira; os alfaiates ddo a charola dos apdstolos que é a sua e uma bandeira;
os oleiros dio uma bandeira, a charola de Santa Justa; os horteldes dio um
touro; os sombreiros outro touro; os vinheiros ddo a folia: os pescadores dido
um touro; os barqueiros ddo uma danga de S. Cristévdo; os pescadeiros dio
a péla e as vendedeiras outra péla; as padeiras ddo duas fogagas; os tecelGes
ddo uma bandeira e uma charola; os cereeiros ddo a charola de Nossa Senhora...;
os carpinteiros a charola de Sdo José e bandeira; os trabalhadores da praca
ddo a serpe e os mogos de ganhar o sagitirio. Os mercadores ddo as tochas
que vio adiante do Santissimo; os sirgueiros ddo a charola de Sdo Sebastido e
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Era costume antigo a Camara associar-se a Festa do Corpo de
Deus, participando nela oficialmente, ndo sé incorporando-se na Pro-
cissdo, e cobrindo as despesas, para o que algumas vezes teve que
recorrer ao empréstimo (1), mas também escolhendo e nomeando catorze
homens que, com tochas acesas, acompanhassem e alumiassem o San-
tissimo Sacramento durante todo o percurso.

O lugar tradicional dos tocheiros era junto ao pélio, imediata-
mente atrds do Cabido. Era um lugar de honra (2).

bandeira; os barbeiros ddo Sdao Jorge a cavalo com seun pagem a cavalo; os
tanoeiros os trés reis magos que vdo a pé com seus cavalos diante; os livreiros
ddo o anjo Sdo Miguel com o diabinho preso e bandeira; os surradores espar-
teiros ddo uma danga e vai a bandeira da cidade acompanhada dos cidadios
que para isso sdo avisados e vao as religides de Sdo Francisco, Sio Pedro e a
Graga e toda a mais cleresia da cidade e os arredores de duas léguas a dentro,
e assim todos mais offcios vio com as suas insignias que para isso sio orde-
nadas, e os almocreves um touro, e os touros se correm na praga desta cidade
a vespera de Corpo de Deus e no mesmo dia; isto é o que se passa na wver-
dade e por de tudo o sobre dito e atrds escrito me ser pedida a presente e
mandada passar, a passei em cumprimento do despacho atrds, em Coimbra,
por mim subscrito e assinada em doze dias do més de Maio de mil e seiscen-
tos e quarenta e dois anos. Pagou desta quarenta reis. Simfo de Moraes da
Serra, escrivdo da Camara o subscrevi. Simd3o de Moraes Serra — Gratis.»

(') Em 1642, por exemplo: contraiu um empréstimo de 80$00 com o
rendeiro do real de dgua para realizar a festa do «Corpus Christis, obrigando-se
a restituir esta quantia até ao 3.° trimestre. Sessio da CAmara de 31-v-1642.

(2) De principio, a Camara escolhia os tocheiros entre os cidadios nobres
da cidade. Com o decorrer dos anos, ¢por descuido de quem governavas, o
costume foi decaindo e as tochas comegaram a ser confiadas a pessoas de posi-
¢do inferior. Em consequéncia, os cidaddos mais nobres, quando convidados,
declinavam o convite, pois consideravam-se diminufdos. E curioso e elucidativo
o Alvard régio de 31 de Agosto de 1645, que aqui se transcreve, em resposta a
uma representagdo sobre as tochas da Procissdo do Corpo de Deus, que a
Cimara em sua sessdo de 17 de Maio de 1645 havia decidido enviar ao Rei,
como, de facto, enviou logo no dia 20.

«D. Jodo, por graca de Deus Rei de Portugal e dos Algarves, de Aquém
e de Além-Mar em Africa, Senhor da Guiné, etc., fago saber a vés oficiais da
Camara da cidade de Coimbra que vi a vossa carta de vinte de Maio deste ano
presente em que me dais conta de como as tochas que vio na procissdo do
Corpo de Deus diante do Santissimo Sacramento costumavam sempre levar os
mais nobres cidadfos dessa cidade e que de algum tempo a esta parte por
descuido de quem governava as levaram pessoas de menos qualidade; e por
este respeito, se eram providas nos cidaddos mais nobres as engeitavam, pela
qual razio mandara eu passar uma provisdo muito rigorosa e se nio exe-
cutavam as penas nela declaradas pelos 6dios que podiam resultar, e, por
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Ora em 1649, com data de 2 de Junho, precisamente na véspera
da festividade do Corpo de Deus, o Cabido da Sé enviou & Camara
uma carta do seguinte teor:

«Pareceu-nos avisar a vossas mercés que sejam servidos considerar
os inconvenientes que resultam de quererem os cidaddos, a titulo de
levarem tochas, ir na Procissio do Corpo de Deus chegados ao pdlio
nem entre nés nem pela banda de fora do cabido e decéncia que é
fazer-se o pontifical continnando-se o cabido com o pélio, assim temos
assentado fazer amanha e levar velas, vossas mercés serdo servidos
ordenar que as tochas providas por esse senado tomem lugar diante
de todo o cabido ou detrds do pélio, porque de outro modo faremos
nossa procissio pelo claustro, como temos determinado. Deus guarde
a vossa mercés. Em cabido dois de Junho de mil seiscentos e quarenta
e nove. Pedro de Magalhdes — Francisco de Andrade.»

Da simples leitura desta carta deduz-se que, além dos tocheiros
oficialmente escolhidos (e que por este ano ji tinham sido eleitos em
sessdo de 26 de Maio), outros individuos, abusivamente, se lhes associa-
vam com tochas, talvez em cumprimento de promessas.... O couce da
procissao convertia-se assim numa multidao sem ordem e... talvez sem
o devido respeito. Os individuos que oficialmente nela se incorpora-

assim ser, fizestes assento que as tochas mandasse fazer a cidade, pagando
para o custo delas os oficiais que as davam aquilo que costumavam fazer de
gasto e o demais fosse a custa dessa Cdmara para ficarem aos cidaddos que as
levarem por ndo ser autoridade da cidade mandar cobrar o remanescente delas,
e que por esta via se ndo engeitariam e se ficavam tirando os inconvenientes
que podiam resultar da execugao das ditas penas; e me pedis vos mande pas-
sar provisdo para que o dito assunto se guarde; e os mercadores, ourives e
ferreiros que davam as ditas tochas pagassem para o custo delas aquilo que
costumavam pagar e que o mais fosse por conta das rendas da cidade, que ndo
podia chegar a oito mil réis; e que o provedor da Comarca dessa cidade levasse
este gasto em conta; e visto o que constou da informagdo que mandei tomar
pelo dito provedor e o parecer que ele mandou hei por bem e me praz de
confirmar como de efeito confirmo por esta minha provisio o dito assento que
fizestes sobre este particular, e mando ao dito provedor leve o dito gasto em
conta como pedis. E esta provisdo se cumprird inteiramente como nela se con-
tém que seja registada no livro dessa Cimara para se saber como eu o houve
assim por bem e a prépria estard no Cartério dela em toda boa guarda.
El-Rei Nosso Senhor o mandou pelos doutores Mar¢al Casado Jacome e
Anténio Coelho de Carvalho, ambos do seu Conselho e seus desembargadores
do Pago. Jodo Pimenta a fez em Lisboa, a trinta e um de Agosto de mil seis-
centos e quarenta e cinco. Anténio Coelho de Carvalho Margal Casado Jacome.

5
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vam, acabavam por ndo se distinguir no meio daquela massa ané-
nima.,

A decisdo do Cabido pode assim encontrar justificagdo, na necessi-
dade de estabelecer a ordem na desordem. Mas isto era um problema
que ja devia estar maduramente pensado... Porque é que s6 agora, a
ultima da hoia, o Cabido o comunica & Cimara e com a ameaga de a
procissdo ndo sair fora dos claustros se ndo for aceite a sua decisdo?
Néo terd sido outra a razido? Eu creio que sim. A aceitagdo da
decisdo do Cabido, equivalia a passagem dos tocheiros de um lugar mais
honroso, para outro de posigao inferior.

No fundo era uma questdo de precedéncia litlrgica, e em que a
Camara ficava diminuida. E era uma inovac¢éo que ia de encontro a
uma tradi¢do. Talvez por isso, e receando a reac¢do que poderia pro-
vocar, é que o Cabido reservou a comunicacdo da sua decisdo a Camara
para a tltima da hora, impondo-a, com a ameaga de a procissdo se ndo
fazer como de costume, se a sua decisio ndo fosse aceite. Pretendia
assim colocar a Camara perante um facto consumado. Esta porém,
medindo todo o alcance da decisio do Cabido, ndo aceitou, e nesse
mesmo dia, no intuito bem visivel de um mutuo entendimento, e para
ganhar tempo, enviou ao Cabido a seguinte carta:

O juiz de fora mos dew aqui wma carta de vossas mercés de que
vemos que, encontrando o estilo e posse em que a cidade estd de irem
os cidaddos com tochas ma procissio de Corpo de Deus junto ao pdlio,
resolveram vossas mercés que ora vdo diante do cabido ou delrds do
pdlio, bem notério é a vossas mercés que sempre se observou o contrd-
rio, assim havendo prelado como na falta dele (*). Fazendo-se até agora
procissdo na dita conformidade sem contradi¢do, parece que ndo convém
ocasionar duvidas com esta novidade que mais causard escindalo que
devogdo e quando vossas mercés nos deram parte desta resolugdo a tempo
que o houvera de recorrer a Sua Magestade para que mandasse declarar
0 que se havia de fazer... entretanto, porém, querem vossas mercés privar
a cidade de seuw diveito e posse e avisando-nos a estas horas é tolher o
remédio e impossibilitar o recurso e assim queiram VOSSAS MErcés Sus-
pender por ora o que tém determinado e uns e outros recorreremos a Sua
Magestade e evitar-se-Go desordens, porque ndo deixard de ser notado o
ndo sair a prociss@o do claustro em dia tdo solene nem o deixar a cidade

»

de acudir pela conservagio de sua posse tdo antiga, nem é indecéncia

() A Diocese estava ¢sedevacantes.
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fazer-se agora o pomtifical como em todo o tempo se fez, nem resultam
inconvenientes de se observar costumes, antes podia haver muitos de se
querer quebrar e onde assistem pessoas de toda a qualidade e letra espe-
ramos se considere com toda a atengdo o que se poderd dizer e sentir de
faltar a procissdo ou de haver discérdias nela. De nossa parte procura-
remos que a festa se faca com toda a quietag@o sem inovar coisa alguma
e esperamos que vossas mercés da sua fagam o mesmo. Deus guarde a
vossas mercés. Da casa da cidade em dois de Junho de seiscentos e qua-
renta e nove. Domingos Antunes Portugal — Manuel de Seixas Castelo
Branco — Luis de Melo — Pero de Sousa da Cunha.

A Camara talvez para evitar um conflito de natureza religiosa, ndo
quis abordar claramente o problema da precedéncia, e apoiou, antes,
a sua discordancia no facto de ser uma inovagdo que, indo de encontro
a uma velha tradi¢do da cidade, podia levantar a opinido publica, com
manifesto prejuizo para a Fé, e para a paz e sossego do povo. E ndo
era infundado este seu receio, pois sabemos quanto o povo é agarrado
a tradi¢do, com a agravante de no caso presente, ndo ter sido prepa-
rado para aceitar uma inovagio, a4 tdltima hora.

Por isso, a CAmara propunha que no ano corrente se mantivesse
o costume, deixando a solugdo, para o futuro, a Sua Magestade, se o
Cabido entendesse dever manter o seu ponto de vista.

E preguntamos agora: A Procissio fez-se? E se se fez observou-se
a tradigdo de harmonia com a proposta da Camara? Ou fez-se sé no
interior do Clautro, consoante a ameaca do Cabido? Nzo sei. O que
se sabe é que o Cabido ndo se conformou com o estado actual defen-
dido pela Cimara e a questdo foi levada a apreciagio de Sua Mages-
tade.

Realmente, em sessio de 9-vi-1649, a Cimara decidiu «se tirasse
um instrumento de testemunhas de como sempre foi costume na pro-
cissdo de Corpus Christi irem os cidaddos com as tochas alumiando ao
Senhor junto ao pélio, detrds dos conegos da Sé, e de como nessa posse
estdo hd tempo imemorial.y Era éste um documento fundamental para
defesa da sua tese e que muito iria influir no julgamento da questio.

Com este, outros terd a Camara enviado a Sua Magestade; e o
Cabido terd feito o mesmo. Entretanto, ou porque a questio fosse
considerada de somenos importincia, ou porque tenha atingido certa
acuidade e se julgasse conveniente deixar serenar os 4nimos, a verdade
€ que a decisio ndo mais chegava, e a nova solenidade do Corpus
Christi aproximava-se.

Por isso, a Camara em sessdo de 30-1v-1650 mandou «que se
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pedisse a Sua Magestade resposta sobre a duvida existente entre o
Cabido e a CAmara acerca das tochas na Procissio do Corpo de Deus».

O tempo urgia e era necessdrio tudo estar organizado com método
e calma.

Sua Magestade, em provisdo de 18-v-1650, e que deu entrada em
sessdo de CAmara a 28 seguinte, deu a seguinte resposta:

«D. Jodo por Graga de Deus etc., fago saber a vés oficiaes da
Camara da cidade de Coimbra que vi a vossa carta de vinte e um
de Junho do ano passado de 649 e o mais que com ela enviastes sobre
as duvidas que se moveram entre os cidaddos dessa cidade e o cabido
sede vacante dela acerca do lugar onde em que haviam de ir os catorze
cidaddos com suas tochas na procissio de Corpus Christi que essa
Camara dd e prové para com elas se acompanhar e alumiar ao Senhor
na dita Procissdo. E visto tudo e a resposta que a isso deu o procura-
dor da minha coroa, dando-se-lhe vista de todos os papeis, hei por bem
que se guarde o costume que sempre se observou com os prelados que
foram nessa cidade assim e da maneira que nossos antecessores o
fizeram, até haver prelado se n@o altere nem inove nada do dito cos-
tume antigo que sempre se guardou e observou no tocante ao acom-
panhamento e lugar em que sempre foram os ditos cidaddos, indo com
as tochas no lugar que dantes iam. E esta provisdo se cumprirad intei-
ramente como nela se contem, que serd trasladada no livro dessa
Camara para se saber como eu houve assim por bem e estard no cartério
dela em toda boa guarda. El-Rei Nosso Senhor o mandou por seu
especial mandado e em sua presenca pelos doutores Francisco Carvalho
e Jodo Pinheiro, ambos do seu conselho e seus desembargadores do
Pago. Jodo Pimenta a fez em 18 de Maio de 1650. Jodo da Costa
Travassos a fez escrever. Jodo Pinheiro— Francisco de Carvalho.»

Pelo menos provisoriamente (até haver prelado se ndo altere nem
inove nada...), a Camara ganhava assim a questdo. Duvidando, porém,
que o Cabido se conformasse com a solugio dada, a nove de Junho
«Ao som da campa tangida chamou-se a Cdmara a nobreza e o povo para
resolver o que se devia fazer se o Cabido ndo concordasse em se guardar o
antigo costume sobre o lugar em que haviam de ir na procissdo do Corpo
de Deus os cidaddos que a Cdmara elege para levarem as tochas, que é
diante do Santissimo Sacramento e como por ordem agora recebida de
Sua Magestade se determinava, acrescentando que se o cabido o ndo
entendesse assim, se ndo fizesse a procissdo e se comunicasser. Resolveu
ainda que se oficiasse ao Cabido dando-lhe conhecimento da carta de
Sua Magestade.
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Qual terd sido a reacgio do Cabido? Acatamento? Oposicio?
As coisas devem ter-se harmonizado. O cabido deve ter acatado a
decisdo real, pois em 1654, pelo menos, a Camara incorporava-se ofi-
cialmente na procissio, como se deduz da acta da sessdo de 17-1v
donde consta que: «foi chamado a esta Cimara Manuel Correia para
ser admoestado pelo desacerto que cometeu na procissio do Corpo
de Deus, indo junto dos vereadores protestar em voz alta contra o
facto de o terem afastado da bandeira da cidade. Contestou o admoes-
tado dizendo que lhe competia ir ao pé da bandeira por ja ter sido
procurador geral e almotacé e que o alcaide ndo tinha o direito de o
afastar; e que disto se queixara ao Senado quando ia na procissio
s6 para remediar a afronta que sofrera, acerca do que ia requerer
a Sua Magestadey.

Junho de 1975.
Cruz DinNiz
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OBSERVACAO N. 15

Registo individual

Nome — Maria da Concei¢do Ferreira
Pimenta Figueiredo.

Datla de nascimento — 19 de Novembro
de 1965.

Naturalidade — Valongo,
Coimbra.

Residéncia — Valongo, Antanhol—Coim-
bra.

Antanhol —

Diagndstico clinico
Sindroma de Down.
Estudo familiar

1. Consanguinidade nos progenitores —
Nao existe.

Idade dos pais na altura do nasci-
mento — Mae 39 anos e Pai 41 anos.
Evolugao da gestacio — Normal.
Parto eutécico e de termo.
Existéncia de abortos no passado—
Auséncia de abortamentos.

Ordem de nasaimento —5.*

Sk s )

6. Nimero, sexo, idade e satde dos
inmaos — Trés irmaos e uma irma,
mais velhos, normais e saudaveis.

7. Intervalo de tempo entre a gravidez
antenior — 7 anos.

8. Arvore genealbgica (ver fig, n.” 46).

Estudo citogenético

O estudo citogenético foi efectuado a
partir de uma cultura de leucéeitos do
sangue capilar e mostrou uma triso-
mia 21 (fig. n.° 47). O cromosoma adicio-
nal é semelhante aos cromosomas do
par 21, pelo tamanho, pela presenca de
satélites e por ter as duas cromatides
do brago longo bastante afastados uma
da outra.

Os 47 cromosomas que compdem o ca-
riétipo (47,XX21+), foram cuidadosa-
mente recortados da metafase-C aneu-
pléide que se mostra na fig. n° 48 e dis-
postos segundo os principios aceites pelas
conferéncias de Denver, Londres e Chi-
cago,
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49 anos 47 anos

22 anos 20 anos 17 anos 15 anos 8 anos

LEGENDA

Cruzamento

Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino que apresenta o fendtipo caracteristico

do sindroma de Down

Fig. n.* 46 — Arvore genealégica da obs. n° 15
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OBSERVACAO N. 16

Registo individual

Nome — Dulcina Maria Ferreira da Fon-
seca.
Data de nascimento — 27 de Setembro
de 1962,

Naturalidade — Sernelha, Figueira do
Lorvao — ova.

Residéncia — Sernelha, Figueira do Lor-
vao — Penacova.

Diagndstico clinico
Sindroma de Down.
Estudo familiar

1. Consanguinidade nos progenitores —
Primos direitos.

2. Idade dos pais na altura do nasci-
mento — Mae 41 anos e Pai 44 anos.

3. Evolucao da gestacio — Normal.
Parto eutécico e de termo.

4, Existéncia de abortos na passado —
Dois abortos espontineos, um de
2 meses e outro de trés.

Ordem de nascimento —4°
Numero, sexo, idade e satde dos
irmaos —Uma irma e dois irmaos
mais velhos, normais e saudaveis.
Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 6 anos.

8. Arvore genealdgica (ver fig. n.° 49).

o

~1

Estudo citogenético

O estudo cariotipico efectuado a partir
de uma cultura de leucéeitos do sangue
cap;lél)r mostrou uma trisomia 21 (ver fig.
n.° !

O cromosoma supranumerario é seme-
lhante aos cromosomas do par n.° 21,
pelo tamanho, pela presenca de satélites e
por ter as cromatides do brago longo bas-
tante afastadas uma da outra.

Os 47 cromosemas que compéem o ca-
riétipo foram cuidadosamente recortados
da metafase-C aneupléide que se mostra
na fig. n° 51 e dispostos segundo os prin-
cipios admitidos pelas conferéncias inter-
nacionais de Denver, Londres e Chicago.
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55 anos 52 anos

24 anos 23 anos 19 anos 11 anos

LEGENDA

Casamento consanguineo

Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal

Individuo do sexo [eminino fenotipicamente normal

Individuo do sexe feminino que apresenta o fendétipo caracteristico
do sindroma de Down

Aborto

Fig. n.’ 49 — Arvore genealdgica da obs. n.® 16
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OBSERVACAO N. 17

Registo individual

Nome — Maria Helena Laranjeiro Bar-
bosa.

Data de nascimento — 15 de Novembro
de 1962.
Naturalidade — Ponte Fora — Oliveira de
Frades.

Residéncia — Ponte Fora — Oliveira de
Frades.

Diagndstico clinico

Sindroma de Down.
Estudo familiar

1. Consanguinidade nos progenitores —
Nao existe.

. Idade dos pais na altura do nasci-

mento — Mae 48 anos e Pai 52 anos.

Evolucdo da gestacio — Gestagao

normal. Parto eutdcico e de termo.

. Existéncia de abortos no passado—
Auséncia de abortamentos.

(3]

&

Ordem de nascimento — 11.”

Ntmero, Sexo, idade e saude dos

irmaos — Sete irmaos e trés irmas

mais velhos, normais e saudaveis.

7. Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 4 anos.

8. Arvore genealdgica (ver fig. n.” 52).

ENT

Estudo citogenético

O estudo cariotipico efectuado a partir
de uma cultura de leucdcitos do sangue
cap;b_[Ba.)r mostrou uma trisomia 21 (ver fig.
n.° 58).

O cromosoma supranumerario é seme-
lhante aos cromosomas do par n.° 21,
pelo tamanho, pela presenca de satélites
e por ter as cromatides do brago longo
bastante afastadas uma da outra.

Os 47 cromosomas que compodem o ca-
riotipo foram cuidadosamente recortados
da metafase-C aneupléide que se mostra
na fig. n.° 54 e dispostos segundo os prin-
cipios admitidos pelas conferéncias inter-
nacionais de Denver, Londres e Chicago.
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OBSERVACAO N. 18

Registo individual

Nome — Ernesto Madeira Figueiredo.

Data de nascimento — 8 de Julho
de 1963

Naturalidade — Pinheiros de Papizios —
Carregal do Sal.

Resdiéncia — Pinheiros de Papizios —
Carregal do Sal.

Diagnéstico clinico
Sindroma de Down.

Estudo familiar

1. Consanguinidade nos progenifores —
Ausente.

Idade dos pais na altura do nasci-
mento — Mae 35 anos e Pai 35 anos.
. Ordem de mascimento —3.*
Numero, sexo, idade e sadde dos

BN

irmaos — Dois irmdos mais velhos,
normais e sawdaveis.

5. Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 6 anos.

6. Arvore genealdgica (ver fig. n.° 55).

Estudo citogenético

A fig n.° 56 mostra um carniétipo aneu-
pléide, do sexo masculino (47,XY,214).
A metafase-C com 47 cromosomas e a
fotografia do «propositus» mostram-se
na fig, n.° 57,

A analise das metafase-C, demonstrou
a presenca de um cromosoma adicional de
morfologia semelhante a dos cromosoinas
do par n.° 21. Dada a constancia de apa-
recimento e aspecto morfoldgico do cro-
mosoma supranumerario considerou-se
gque a presente observacio ¢ portadora
de uma anomalia numérica autosémica
(trisomia 21).
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20 anos 16 anos 10 anos

LEGENDA

i | Cruzamento

Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino fenotipicamente normal

Individuo do sexo masculino que apresenta o fenétipo caracteristico
do sindroma de Down

‘l‘ Falecido

Fig. n.® 55 — Arvore genealégica da obs. n.° 18



PUBLICAGOES DO MUSEU NACIONAL DA CIENCIA E DA TECNICA

86

95 U "By
VINOSIYL
SEUIOSOUIOIJ0Id}I o 0dN¥ao \ g OdNudD

>K. (e 17 0% 61
»f v wvyy xx XK

war ¥y gy VO V0 40

2R i B9 QY gN Ve Ry

g 0dNJo Y O0dNy¥o

—_— e

S 4 € 4 I

a0 34 lex

%059 ¢ oedeqjdury — (+J12°AX'LY) FTAIQOTINANY OdILOI™VD




87

ESTUDO CITOGENETICO DO SINDROMA DE DOWN

I BIWIOSII} WIOD UMO( 9P BUWOIPUIS — /G .U “FL]

«snjisodoxd» op eneisolog

X0gE T oederjdury
(sewrosowotd /) aprojdnaue )-asejerapy



OBSERVACAO N. 19

Registo individual

Nome — Maria Rosdrio Lopes Bento.

Data de nascimento— 10 de Setembro
de 1964.

Naturalidade — Casal do Meio, Semide

—Miranda do Corvo.

Residéncia — Casal do Meio, Semide —
Miranda do Corvo.

Diagnéstico clinico
Sindroma de Down.
Estudo familiar

1. Consanguinidade nos progenitores —
Ausente.

2. Idade dos pais na altura do mnasci-
mento — Mae 44 anos e Pai 41 anos.

3. Evolucdo da gestagao—Gestagido nor-
mal. Parto eutécico e de tenmo.

4. Existéncia de abortos no passado—
Auséncia de abortamentos.

5. Ordem de nascimento —6.*

6. Numero, sexo, idade e sautde dos
irmios — Trés irmas e dois irmios
mais velhos, normais e saudaveis.

7. Intervalo de tempo emtre a gravidez
anterior — 6 anos.

8. Arvore genealbgica (ver fig. n.° 58).

Estudo citogenético

O estudo do cariétipo (fig. n.° 59) revela
a presenca de 47 cromosomas. Na fig.
n.” 60 apresenta-se, embora com menor
ampliacdo, wma microfotografia da meta-
fase-C donde foram recortados os cromo-
somas para estabelecer o cariétipo, assim
como uma fotografia da «proposita».

0 cromosoma supranumerario ¢ um
pequeno autosoma de morfologia seme-
lhante ao par 21. Dada a constancia de
aparecimento e aspecto morfolégico do
CroImosoma em excesso, considerase que
a presente observagao é portadora de uma
trisomia 21.
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50 anos 53 anos

23 anos 21 anos 19 anos 17 anos 15 anos 9 anos

LEGENDA

i | Cruzamento

Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal
Individuo do sexo feminino fenotipicamente normal
Individuo do sexo feminino que apresenta o fendtipo caracteristico

do sindroma de Down

Fig. n.° 58 — Arvore genealbgica da obs. n.° 19
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OBSERVACAO N.: 20

Registo individual

Nomez — Maria Fernanda SiméGes Vaz.

Data de nascimento — 5 de Janeiro
de 1956.

Naturalidade — Coimbra.

Residéncia —R. Arco do Ivo, n’ 6 —
Coimbra.

Diagndstico clinico
Sindroma de Down.

Estudo familiar

1. Consanguinidade mos pais — Nao
existe.
Idade dos pais na altura do nasci-
mento — Mae 43 anos e Pai 43 anos.
Evolugao da gestacdo — Normal.
Parto eutdcico e de termo,
Existéncia de abortos no passado —
Auséncia de abortamentos.
. Ordem de nascimento — 9.*

'InJ

&= =

L

6. Nuamero, sexo, idade e satde dos
irmios — Quatro irmaos e quatro
irmas normais e saudaveis,

7. Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 3 anos,

8. Arvore genealégica (ver fig, n.° 61).

Estudo citogenético

O estudo citogenético foi efectuado a
partir de uma cultura de leucécitos do
sangue capilar e mostrou uma triso-
mia 21 (fig. n.° 62). O cromosoma adicio-
nal ¢ semelhante aos cromosomas do
par 21, pelo seu tamanho, pela presenga
de satélites e por ter as duas cromatides
do braco longo bastante afastadas uma
da oultra.

Os 47 cromosomas que compdem o
caridtipo (47,XX21+), foram cuidadosa-
mente recortados da metafase-C aneu-
pléide que se mostra na fig. n.° 63 e dis-
postos segundo os principios aceites pelas
conferéncias de Denver, Londres e Chi-
cago.
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60 anos

00Q0

38 anos

O

@O0

34 anos 30 anos 27 anos 25 anos 23 anos 22 anos 20 anos 17 anos
LEGENDA
Cruzamento

Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino fenotipicamente normal

Individuo do sexe feminino que apresenta o fendtipo caracteristico
do sindroma de Down

Falecido

Fig. n." 61 — Arvore genealdgica da obs. n.” 20
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OBSERVACAO N. 21

Registo individual

Nome — Clara Maria Cardoso Guedes.

Data de nascimento — 23 de Fevereiro
de 1965.

Naturalidade — Luso.

Residéncia—Av. Emidio Navarro—Luso.

Diagnostico clinico
Sindroma de Down.

Estudo familiar

1. Consanguinidade nos pais — Ausente.

2. Idade dos pais na altura do nasci-
mento — Mae 43 anos e Pai 44 anos.

3. Evolucido da gestacao—Gestacao nor-
mal, Parto eutécico e de termo,

4. Existéncia de abortos no passado —
Auséncia de abortamentos.

5. Ordem de nascimento —8.*

6. Numero, sexo, idade e satde dos
irmaos — Quatro irmas e trés ir-
maos, mais velhos, normais e sau-
daveis.

7. Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 7 anos.

8. Arvore genealdgica (ver fig. n.° 64).

Estudo citogenético

As figs. n®* 65 e 66 mostram um
cariétipo anormal do sexo feminino
(47,XX,21+ ), uma metafase-C com 47 cro-
mosomas e a fotografia da «proposita».

O cromosoma supranumerario ¢ um
pequeno acrocéntrico de morfologia seme-
Jhante a dos cromosomas do par n.” 21.
De acordo com a constancia de apareci-
mento e aspecto morfolégico do cromo-
soma em excesso considerou-se que a
presente observacao é portadora de uma
anomalia numérica autosémica do par
n.” 21 (trisomia 21),
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52 anos 51 anos

27 anos 25 anos 23 anos 22 anos 17 anos 15 anos 8 anos

LEGENDA

Cruzamento

Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino que apresenta o fenétipo caracteristico

do sindroma de Down

O Individuo do sexo feminino fenotipicamente normal

Fig. n.” 64 — Arvore genealdgica da obs. n.* 21
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Metafase-C aneupléide (47 cromosomas)

Ampliacao 1190x

Fotografia da «proposita»

ESTUDO CITOGENETICO DO SINDROMA DE DOWN

Fig. n.” 66 — Sindroma de Dow com ftrisomia 21
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OBSERVACAO N. 22

Registo individual

Nome — Deolinda Seica Catarino.

Data de nascimento—i18 de Maio de 1964.

Naturalidade — Vila Verde, S. Martinho
de Arvore — Coimbra.

Reesidéncia — Vila Vierde, S. Martinho
de Arvore — Coimbra.

Diagnéstico clinico
Sindroma de Down.
Estudo familiar
1. Consanguinidade pais — Nao
existe.
. Idade dos pais na altura do nasci-
mento — Mae 35 anos e Pai 34 anos.
3. Evolucdo da gestacao—Gestagdo ner-
mal, Parto eutdcico e de termo.
4, Existéncia de abortos no passado —
Auséncia de abontamentos.
5. Ordem de nascimento — 3.

nos

(=]

6. Numero, sexo, idade e saude dos
irmaos — Quatro irmas, das quais
uma € mais velha e dois irmaos dos
quais um € mais velho, normais e
saudaveis.

7. Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 6 anos.

8. Arvore genealdgica (ver fig. n.o 67).

Estudo citogenético

A fig, n.° 68 mostra um cariétipo aneu-
ploide do sexo feminino (47XX.214).
A metafaseC com 47 cromosomas ¢ a fo-
tografia da «proposita» mostram-se na
fig. n.” 69.

O cromosoma supranumerario ¢ um
pequeno acrocéntrico de morfologia seme-
lhante 4 dos cromosomas do par n.” 21,
Dada a censtancia de aparecimento e
aspecto morfolégico do cromosoma adi-
cional considera-se que a presente obser-
vagao ¢ portadora de uma anomalia cro-
mosémica numénica do par n.° 21 (triso-
mia 21).



ESTUDO CITOGENETICO DO SINDROMA DE DOWN 101

43 anos 44 anod

17 anos 15 anos 9 anos T anos 5 anos 3 anos 1 ano

LEGENDA

Cruzamento

Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino que apresenta o fendtipo caracteristico

do sindroma de Down

Fig. n. 67 — Arvore genealdgica da obs. n.* 22
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OBSERVACAO N. 23

Registo individual

Nome — Elisa Cerveira Marques.

Data de nascimento—6 de Abril de 1938.
Naturalidade — Sepins — Cantanhsade.
Residéncia — Sepins — Cantanhede.

Diagnéstico clinico

Sindroma de Down.

Estudo familiar

1. Consanguinidade nos
existe.

2. Idade dos pais na altura do nasci-
: mento — Mae 40 anos e Pai 49 anos.
3. Evolucao da gestacao—Gestagdo nor-
mal. Parto eutdcico e de termo.

4. Existéncia de abortos no passado —

Auséncia de abortamentos.
Ordem de nascimento — 3.
6. Numero, sexo, idade e satde dos

pais — Nao

wn

irmaos — Duas irmas mais velhas,
normais e saudaveis.

7. Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 9 anos.

8. Arvore genealogica (ver fig, n.° 70).

Estudo citogenético

0O estudo citogenético foi efectuado a
partir de uma cultura de leucocitos do
sangue capilar e mostrou uma triso-
mia 21 (fig. n." 71). O cromosoma adicio-
nal ¢ semelhante aos cromosomas do
par 21, pelo tamanho, pela presenga de
satélites e por ter as duas cromatides
do braco longo bastante afastadas uma
da outra. .

Os 47 cromosomas que compdem o
cariotipo (47,XX21+) foram cuidadosa-
mente recortados da metafase-C aneu-
pléide que se mostra na fig, n.” 72 e dis-
postos segundo os principios aceites pelas
conferéncias de Denver, Londres e Chi-
cago.
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64 anos 55 anos

26 anos 24 anos 15 anos

LEGENDA

Cruzamento

Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino que apresenta o fendtipo caracteristico

do sindroma de Down

Fig, n.° 70 — Arvore genealégica da obs. n.* 23
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OBSERVACAO N. 24

Registo individual

Nome — Maria Isabel Matos da Cunha.
Data de nascimento — 8 de Janeiro

de 1968.

Naturalidade — Pena, Portunhos — Canta-
nhede.

Residéncia — Pena, Portunhos — Canta-
nhede.

Diagndstico clinico

Sindroma de Down.

Estudo familiar

1. Censanguinidade nos pais — Nio

. ‘existes

2. Idade dos pais na altura do nasci-
mento — Mie 45 anos e Pai 39 anos.

3. Evolucao da gestacio—Gestacao nor-
mal. Parto eutécico ¢ de termo.

4. Existéncia de abortos no passado —

Auséncia de abortamentos.

Ordem do nascimento —4.*

n

6. Numero, sexo, idade e saude dos
irmaos — Duas irmds e um irmao
miais velhos, normais e saudaveis.

7. Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 4 anos.

8. Arvore geneal6gica (ver fig. n.° 73).

Estudo citogenético

O estudo do cariétipo (fig. n.° 74) revela
a presenca de 47 cromosomas. Na fig.
n° 75 apresenta-se, embora com menor
ampliacao, uma microfotografia da meta-
fase<C donde foram recortados os cromo-
somas para estabelecer o cari6tipo, assim
como uma fotografia da «propositas.

O cromosoma supranumerario ¢ um
pequeno autosoma de morfologia seme-
lhante ao par 21. Dada a constancia de
aparecimento e aspecto morfolégico do
cromosoma em excesso, considera-se que
a presente observacao ¢ portadora de uma
trisomia 21.
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44 anos 50 anos

14 anos 12 anos 9 anos & anos

LEGENDA

Cruzamento
Individuo do sexo masculino fenotipicamente normal
Individuo do sexo feminino fenotipicamente normal

Individuo do sexo feminino que apresenta o fenétipo caracteristico

do sindroma de Down

Fig. n. 73 — Arvore genealogica da obs. n.” 24
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OBSERVACAO N. 25

Registo individual

Nome — Fernando dos Santos Ferreira.

Data de mascimento — 14 de Agosto
de 1938.

Naturalidade — Cavadas, Covoes — Can-
tanhede.

Residéncia — Cavadas,
nhede.

Covoes — Canta-

Diagnostico clinico

Sindroma de Down.

Estudo familiar

1. Consanguinidade nos pais — Ausente.
2. Idade dos pais na altura do nascl-
mento — Mae 45 anos e Pai 48 anos.
3. Evolugao da gestacdo—Gestagdo nor-
mal. Parto eutécico e de termo.
Existéncia de abortos no passado —
Auséncia de abortamentos.
Ordem de nascimento — 13.*

o L

6. Numeroy sexo, idade e saude dos
irmacs — Seis irmas e dois irmaos,
mais velhos, normais e saudaveis.

7. Intervalo de tempo entre a gravidez
anterior — 2 anos.

8. Arvore genealégica (ver fig. n.” 76).

Estudo citogenético

O estudo cariotipico efectuado a partir
de uma cultura de leucocitos do sangue
cap%l_?a.r mostrou uma trisomia 21 (ver fig.
)0 i )8

O cromosoma supranumerario é seme-
lhante aos cromosomas do par n.” 21,
pelo tamanho, pela presenca de satélites
e por ter as cromatides do brago longo
bastante afastadas uma da outra.

0Os 47 cromosomas que compoem o ca-
riétipo foram cuidadosamente recortados
da metafase<C aneupléide gue se mostra
na fig. n.° 78 e dispostos segundo os prin-
cipics admitidos pelas conferéncias inter-
nacionais de Denver, Londres e Chicago.
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VIII. Discussio

A casuistica teve como objectivo determinar se havia concordancia
entre o fenétipo e o genétipo nos 25 casos clinicos observados. Efectiva-
mente concluo que houve correspondéncia, pois todas as observacoes
apresentam nas metafases-C estudadas um cromosoma supranumerario
de caracteristicas morfolégicas semelhantes aos cromosomas do par
n. 21 (trisomia priméria).

Nos casos clinicos masculinos, o heterocromosoma Y distinguiu-se
facilmente do cromosoma supranumerario, niao s6 pelo tamanho que é
maior, mas também pela auséncia de satélites e por possuir as croma-
tides do brago longo muito unidas em todo o seu comprimento.

Recortei das metafases-C de cada estudo os 47 cromosomas, no
total 1175 cromosomas (25 X 47) e ordenei-os de acordo com a nomen-
clatura internacional aprovada nas conferéncias de Denver, Londres ¢
Chicago.

Para apresentar os cariotipos, elaborei um sistema préprio (ver
figs. n.* 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 31, 35, 38, 41, 44, 47, 50, 53, 56, 59,
62, 65, 68, 71, 74 e 77) visto ndo estar aprovado internacionalmente
nenhum sistema rigido para apresentar os cariétipos. Na conferéncia de
Denver foi ventilado este assunto e nada ficou assente. As consideragoes
tratadas a este respeito foram as seguintes :

Some consideration was also given to the desirability of using
a uniform system for presenting karyotypes and idiograms, but
recognizing that individual variation in taste is involved, rigidity of
design was thought undesirable» (24).
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A microtécnica usada da excelentes resultados nao s6 no que respeita
ao numero de mitoses-C como também a sua qualidade,

E essencial para o desenvolvimento das culturas de leucécitos a
adicao de fitohemaglutinina (mucoproteina extraida de sementes de
leguminosas — do Phaseolus vulgaris ou Phaseolus communis), que tem
a capacidade de transformar morfologicamente «in vitro» os peque-
nos linfécitos do sangue periférico numa célula blastica que se divide em
cultura.

A melhor prova de que o linfécito é a célula potencialmente mito-
génica mestas culturas € fornecida pelos estudos de sangue de criangas
com aplasia linfocitaria (43).

Usei, como meios de cultura, os meios sintéticos T. C. 199 ¢ o de
Eagle. Estes meios tém misturas de varios aminoacidos, vitaminas e
sais tamponados. Ambos dao bons resultados, todavia nao podem supor-
tar o desenvolvimento das culturas sem que lhes sejam acrescentadas
proteinas do soro. A adicdo de 10 a 40 % do soro ao meio de cultura
¢ necessario para o metabolismo das células, Tanto o soro humano como
o soro de vitela foram usados com bons resultados; porém o soro de
vitela fetal é mais eficaz para o crescimento celular.

Todo o material de vidro usado para a cultura de leucécitos foi
completamente lavado de modo a nao deixar ficar quaisquer vestigios
de detergente alcalino. Sabe-se que a acidez moderada é bem tolerada
ao passo que a alcalinidade do meio de cultura conduz a degeneragao
celular.

Incubadas as culturas de leucécitos a 37° C, a actividade mitotica
da-se por volta das 65-72 horas.

Verificou-se que a heparina ser conservante ¢ indispensavel para o
sucesso das culturas de leucécitos. Os conservantes, tais como fenol que
se encontra em certas preparacdoes comerciais de heparina, provocavam
o insucesso das culturas, talvez por toxicidade.

0 uso de colchicina ou do seu derivado — diacetil-metil-colchicina —
nas culturas de leucécitos tem uma acgao tripla: inibe a formagao do
fuso acromatico, provoca a contrac¢@o dos cromosomas e acentua a
separacao longitudinal dos cromatideos.
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O uso de solugbes hipoténicas antes da fixacdo das células culti-
vadas faz intumescer a célula e promover a dispersdo dos cromosomas
metafésicos.

Além do cariétipo analisei outros factores que podem estar asso-
ciados com anomalias cromosémicas, tais como a consanguinidade e
idade dos progenitores, a evolucdo da gestacdo, a existéncia de abortos
no passado, a ordem de nascimento, o numero, sexo, idade e satde dos
irmaos e o intervalo de tempo entre a gestagdo anterior.

Entre os progenitores dos casos clinicos estudados, apenas observei
um (obs. 16) em que havia relacdes de parentesco (primos direitos).
Este factor, embora bastante importante em genética — casamentos con-
sanguineos aumentam a frequéncia de individuos homozigéticos — nao
pode ter sido levado em conta por ser unico. Todavia, os casamentos
consanguineos (casamentos realizados entre individuos que possuem
pelo menos um ancestral comum) nao tém sido observados com fre-
quéncia por outros autores no caso do Sindroma de DOwN.

A relacdo existente entre a idade materna avangada e o aumento de
frequéncia de trisomia 21 é dos factores etioldgicos o mais bem aceite pela
maioria dos autores. PENROSE (43 e 83) demonstrou que podia classificar
as maes de trisomicos 21 em duas classes em funcao da idade: uma
classe A (correspondente a 75 das trisomias 21) independente da idade
materna e uma classe B (25 das trisomias 21) dependente da idade
materna. Ora, nas observagdes estudadas verifiquei que a maioria per-
tencem a classe B de PENROSE. Assim, a média aritmética da idade
materna na altura do nascimento oscilou a volta de 38 anos (fig.
n. 54). A anilise das frequéncias por grupos etarios de cinco em cinco
anos (fig. n.° 54) mostra valores relativamente baixos até ao grupo
dos 30 a 34 anos, atingindo o maximo no grupo de idades compreendidas
entre os 40 e os 44 anos (36 %).

Nio observei nenhum caso de sindroma de DowN nascido de mae
com menos de 20 anos.

A idade paterna também aparece associada ao nascimento de crian-
¢as com sindroma de DowN. A média aritmética das idades paternas
(fig. 79) na altura do nascimento anda a volta de 38 anos. Do mesmo
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modo que para as idades maternas, pode verificar-se que as idades mais
baixas dos pais contribuem para valores mais baixos de sindroma de
DowN e valores mais elevados das idades paternas contribuem para o
aparecimento de valores mais elevados de casos com sindroma de DowN.

Valor Frequéncias -
n::tae iza médio | observadas fx x% fx? x a %
(x) (f)
< 19 anos 19 0 0 361 0 0
20—24 » 22 2 44 484 968 8,0
25—29 » 27 2 54 729 1458 8,0
30 — 34 » 32 1 32 1024 1024 4,0
35 -39 » 34 7 259 1369 9583 28,0
40—44 » 42 4 168 1764 7056 36,0
45 > 45 9 405 2025 18225 16,0
Totais 25 962 38614 100
Média 38
Desvio padrao 7,5
Para tg,0; = 2,06 , L, = 41,09 e L, = 34,91
Para =280 Er=42 2 ¢ =338

Fig. n.o 78. Sindroma de Down e idade materna.

Como a média das idades dos progenitores esta inclufda nos limites
de confianca calculados (L; e L), ver figuras n.”® 54 e 55, conclui-se que
é significativa.

A importancia do estudo do factor ordem de nascimento reside no
facto de se poder avaliar se estéd relacionada com alguma causa genética
ou com causas maternas. Se a alteracdo se deve a causas genéticas, o
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nascimento de criangas afectadas pode verificar-se em qualquer altura,
podendo ser tanto o 1.° como o dltimo ou ocupar qualquer dos lugares
intermédios. Se existissem diferencas significativas entre o numero de

e ol ol oreiliapicls sus Lolys 5 oyfdgid)d
(x) (f)
< 19 anos 19 0 19 361 0 0
20—24 » 22 1 22 484 484 4,0
25 — 29 » 27 1 27 729 729 4,0
30 —34 » 32 4 128 1024 4096 16,0
35 —39 » 34 6 204 1369 8214 24,0
40 — 44 » 42 8 336 1764 14112 32,0
45 > 45 5 225 2025 10125 20.0
Totais 25 961 37760 &
.Média 38
Desvio padrio 6,08
Para ty,g; = 2,06 , L, = 40,47 ¢ L, = 85,52
Para ty,, = 2,80 , L, = 41,36 e L, = 34,64

Fig. 79. Sindroma de Down e idade paterna

filhos nascidos antes ou depois do anormal, entdo a alteragdo seria
devida a qualquer estado mérbido da mae.

No presente estudo, 12 % dos individuos com sindroma de DowN
nasceram em primeiro lugar, 12 % em segundo lugar, 20 %, em ter-
ceiro, etc. (ver fig. n.° 80). O significado destes resultados € bastante
dificil de explicar. Porém, verifica-se que estdo muito associados as
idades avancadas dos progenitores.
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O factor intervalo de tempo compreendido entre a gravidez anterior
e o nascimento dos individuos com sindroma de DowN ¢é dos mais
citados na literatura. O intervalo de tempo, no presente estudo esteve

F A Intervalo de tempo
Ordem d iment St oL entre a gravidez i
cimento dos casos
clinicos

Lt 3 12
2.2 3 1 ano 1
| . = 20 2

S48 5 20
4.a o 8 3 1
-‘ o 4 4

S+ 3 12
6 a ,; 1 5 » 1

. . 2
7.4 1 4 6 » 4
' Z3 4

8.a ! 4
8 » 1

9.a 1 4
O 2

10.2 1 4
10 » 0

11.8 1 4
11 » 0

12.a 0 4
it 1

13.2 1 4
Total 95 Total 21
Média 4,9 Média 5,6

Fig. n.e 81. Sindroma de
Down e intervalo de
nascimento

Fig. n.o 80. Sindroma de Down e ordem
de nascimento

compreendido entre 1 e 12 anos, tendo como média aritmética 5, 6 anos
(fig. n. 81). Estes dados sugerem que o nascimento das criancas afec-
tadas foi precedido de um periodo de esterilidade voluntaria ou acidental,

. ———RE

quando comparado com o nascimento dos outros irmdos (ver 4rvores
genealdgicas). '

O numero de abortos antes e depois da crianga afectada ndo foi
suficiente para formular qualquer conclusao.



IX. Conclusoes

O contexto geral da presente monografia permite estabelecer as
seguintes conclusoes:

1. Apesar dos estudos do cariétipo humano terem comegado em 1891
com Von Hansemann, o numero correcto dos cromosomas no
homem apenas ficou estabelecido em 1956. Os nimeros cromoso-
micos encontrados pelos diferentes autores explicam-se mais pelas
deficientes qualidades das preparagées do que pelas dificuldades
de observacao.

2. O desenvolvimento dos estudos cromosoémicos a partir de 1956
deve-se sobretudo a trés inovagoes técnicas fundamentais: uso de
colchicina e seus derivados, de solucoes hipoténicas e de fitohema-
glutinina.

3. Em 1956 o conhecimento da citogenética humana era escasso;
a partir desta data, devido a simplificacao das técnicas de estudo
morfolégico dos cromosomas humanos, tém-se determinado nume-
rosas anomalias cromosémicas tanto numéricas como estruturais.
Todavia, com algumas excepgoes, ¢ ainda dificil relacioné-las exacta-
mente com anomalias fenotipicas definidas por falta de padroes
especificos.

4. Em 1960, 1963, 1966 e 1971, tiveram lugar em Denver, Londres, Chi-
cago e Paris respectivamente, encontros internacionais acerca da
nomenclatura dos cromosomas humanos.
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O objectivo destas reunides foi o de fornecer um sistema de
nomenclatura que fosse claro, simples, relativamente flexivel e
acima de tudo estandardizado.

Embora utilizada apenas a partir de 1970, as novas técnicas de
coloracao dos cromosomas humanos contribuiram ja para a iden-
tificagao exacta de qualquer destes cromosomas. Porém, a utili-
zagao pratica de tais técnicas nao ¢ ainda muito corrente.

A técnica classica de coloragao pelo Giemsa nao esta posta de
parte. Em certos casos particulares deve usar-se o método que
melhor resultados der — para o reconhecimento do heterocromo-
soma Y deve usar-se a técnica de fluorescéncia de quinacrina;
para localizar o centrémero, a técnica da banda-C e para pesqui-
sar anomalias nas regices distais dos cromosomas a técnica da
banda-R.

Apesar da importancia que hoje assumem as novas técnicas de dis-
tingao dos cromosomas humanos, a técnica classica da autorradio-
grafia para o estudo destes cromosomas nao foi ultrapassada total-
mente. E insubstituivel ainda para a identificacdo dos heterocro-
mosomas X que replicam tardiamente o DNA e no estudo de trans-
locacoes do tipo X — autosoma.

A causa fundamental do aparecimento de bandas nos cromosomas
apo6s os tratamentos descritos ¢ ainda desconhecida, mas parece que
as bandas com fluorescéncia brilhante obtidas com quinacrina mar-
cam provavelmente as regides ricas em adenina e timina.

E muito provavel que com o aperfeicoamento das novas técnicas
de distincao dos cromosomas humanos se possa determinar a
origem exacta do cromosoma supranumerario, nao sé no sindroma
de DowN como noutras anomalias de modo a poder saber-se concre-
tamente se a nao disjungao ocorreu no progenitor feminino ou
masculino.
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A ftrisomia 21 nao € a unica expressao genética do sindroma de
Down.

O termo antimongoloidismo é enganador, pelo menos até ser esta-
belecido que os cromosomas implicados nos dois sindromas sejam
0S Mmesmos.

Os niveis elevados de fosfatase alcalina no sindroma de DowN e
os baixos na leucemia mieléide crénica parecem provar que o gene
que controla este enzima esta localizado no braco mais comprido
do cromosoma n.° 21,

A frequéncia com que o sindroma de DowN se observa em associa-
¢ao com a leucemia e com o sindroma de Klinefelter ¢ mais elevada
do que seria de esperar pelo acaso.

Excluindo os efeitos eventuais das viroses, dos raios X, autoanti-
corpos da Tiréide e outros riscos de exposi¢ao, em ultima analise
fica-se a saber apenas o seguinte: 1) as trisomais livres resultam
frequentemente de erros da 2." divisdao da meiose e a sua frequéncia
global aumenta com a idade materna; 2) as trisomias secundarias
ou de translocacao, embora aparentemente independentes da idade
materna, sao resultantes de erros da 1.* divisao da meiose e sao
muito mais frequentes, se o portador for a mae.

Das anomalias bioquimicas, déa-se ultimamente muita importancia
a serotonina. Isto porque foi demonstrado que as concentragdes
de serotonina no sangue sdo baixas nos individuos com sin-
droma de DowN com trisomia primaria e normais nos individuos
com sindroma de DowN com trisomia secundaria ou de translo-
cagao,

O diagnéstico clinico do sindroma de DowN depende em larga
medida, da experiéncia do clinico. Contudo, o problema do diagnés-
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tico clinico na altura do nascimento nao é sempre facil de resolver
sem a ajuda do cariétipo.

As impressoes digito-palmares sdo um elemento importante
para o diagnéstico clinico do sindroma de DowN a ponto de se
diagnosticar o sindroma de DowN em 95 % dos casos, quando se
observem simultaneamente os seguintes elementos: 1) orientacdo
transversal das cristas papilares da parte distal da mao; 2) pre-
senga de uma presilha cubital na eminéncia hipotenar; 3) elevacio
do delta axial em posigdo médio palmar; e 4) presenca de uma
unica prega de flexao da mao (prega palmar transversa).

Os individuos com sindroma de DowN tém uma esperanca de vida
mais curta do que os individuos normais.

Um dos principais objectivos do aconselhamento genético é o de
conseguir atitudes positivas da parte dos pais no sentido de melho-
rarem o ambiente no qual as criancas doentes tenham a oportuni-
dade de desenvolver ao maximo as suas ja fracas potencialidades.

18. Nao ¢ aconselhavel a institucionalizagao precoce dos individuos com

19.

sindroma de DowN, uma vez que os priva das relacbes mae-filho, que
sao essenciais para o desenvolvimento das potencialidades inatas.

A determinagdo do cariétipo deve tornar-se um exame de pratica
corrente; ajuda a estabelecer o diagndstico definitivo e permite o
reconhecimento de portadores de translocagoes (a maioria das vezes
fenotipicamente normais), a fim de prever os riscos que correm 0s
seus descendentes. Sabe-se que se o portador de uma translocagao
balanceada ¢ feminino, o risco de aparecimento de uma trisomia 21
é da ordem de 1 para 5; se é masculino é da ordem de 1 para 40;
se ¢ um dos filhos é fundamental determinar o cariétipo dos pais;
se este € normal os pais nao tém qualquer risco na sua descendén-
cia, ficam sujeitos ao risco da populagao em funcao da idade.
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Na populagao, a avaliagao do risco de repeticdo de uma crianga
com trisomia 21 tem por critério principal a idade materna.

A casuistica teve como objectivo determinar se havia concordancia
entre o fenodtipo e o gendtipo nos 25 casos clinicos observados.
Efectivamente, concluo que houve correspondéncia, pois todas as
observagdes apresentam nas metafases-C um cromosoma supranu-
merario de caracteristicas morfologicas semelhantes aos cromoso-
mas do par n.° 21.

Verifiquei também que havia uma associacdo do sindroma de
DowN com a idade dos progenitores; mais elevada frequéncia em
maes com bastantes filhos e maior intervalo de tempo entre a
gravidez anterior em comparacao com o nascimento de filhos
normais.
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INTRODUCAO

Em 1897, Garnier (3) chamou a atengao dos citologistas para
areas citoplasmicas basofilas que eram evidentes nos polos basais
das células glandulares.

Designou estas zonas da matriz citoplasmica por «ergasto-
plasma» e referiu que nos animais desapareciam depois do jejum
e reapareciam ap6s lhes ser de novo dado alimento.

A morfologia e fungdo desta regido citoplasmica foi investigada
durante mais de meio século apés a sua descoberta sem que se
chegasse a qualquer conclusao.

O aperfeicoamento das técnicas de microscopia electrénica e
de fraccionamento celular, polarizou outra vez a atengao dos cito-
logistas para aquelas areas baséfilas.

As primeiras investigacbes com o microscépio electrénico (9)
revelaram um sistema de tibulos na zona mais interna do cito-
plasma (endoplasma).

Em face da disposicao reticular e da localizagdo, este sistema
passou a ser referido pelo termo de reticulo endoplasmico.

Ainda que a natureza reticular destes tiibulos endoplasmicos
fosse Obvia nas células obtidas pelo método de estendimento, as
suas relagoes tridimensionais ndao se viam nos cortes ultrafinos.
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Palade e Porter (8) puderam resolver parte da confusao sobre
a identidade de perfis ovais ou tubulares limitados por membra-
nas, comparando cortes ultrafinos com as células estudadas pelo
método de estendimento.

Os perfis ovais foram interpretados como vesiculas e os espa-
¢os alongados limitados por membranas como cisternas.

Tornou-se evidente mais tarde pelas investigacoes de Palade (7)
que muitas daquelas estruturas estavam associadas com uma par-
ticula ou granulo denso (ribosoma) na sua superficie hialoplas-
mica, enquanto que outras eram desprovidas de granulos.

Estes dois tipos de imagem representam as subdivisdes mais
importantes do reticulo endoplasmico, uma porgao rugosa ou gra-
nular em que a superficie em contacto com o hialoplasma esta
revestida de ribosomas (equivalente ao ergastoplasma), uma por-
cao lisa ou agranular, em que as membranas estao desprovidas de
ribosomas.

O A. teve a oportunidade de observar apenas nos odcitos dos
foliculos bilaminares cisternas alongadas de reticulo endoplasmico
rugoso dispostas em grupos regulares. Esta observacao parece-lhe
importante, uma vez que nunca foi encontrada neste tipo de célula
germinal.

MATERIAL E METODOS
Material

Como material de estudo usei ovarios do Criceto dourado
(Mesocricetus auratus).

Os Cricetos dourados para o presente estudo foram fornecidos
pelo Biotério do Instituto Gulbenkian de Ciéncia, Oeiras.

Métodos
Colheita

Colhi ovérios de animais cujas idades estdo indicadas na tabela
n. 1. Nesta tabela estio também representados o numero de
colheitas, fixacGes, inclusées, blocos e negativos de micrografias
electrénicas executadas pelo Autor.

Os animais foram mortos por decapitacdo apds leve anestesia
com éter. O isolamento dos ovarios de animais fetais, recém-nas-
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(1) Estes nimeros de identificacio das colbeitas referem-se ao registo efectuado por mim
no livro de colheitas do Lak drio de’ Biologin Celular do Instituto Gulbenkian de Cidncin, OEIRAS.
(%) Estes numeros referem-se ao registo efectuado por mim no livro de negativos do
ELMISKOP 1-A do Laboratério de Biclogia Celular do Instituto Gulbenkian de Ciéncia, OETRAS.
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cidos e das idades seguintes foi realizado com o auxilio de uma
lupa. Efectuada a colheita, coloquei cada ovario sobre uma gota
de glutaraldeido a 3 % em tampao Millonig e, com laminas de
barbear bem afiadas e limpas, dividi-o em varios cubos pequenos,
com cerca de 1 a 2 mm de aresta. Com uma pipeta tipo Pasteur,
transferi os fragmentos para frascos com 2 a 3 cc de glutaraldeido
a 3% em tampao Millonig, durante uma hora a 4°C.

Fixacgao

Ao fim deste tempo, depois de ter decantado o fixador, lavei os
pequenos fragmentos em trés banhos (10 minutos cada um) em
tampao Millonig a pH 73 gelado. Em seguida transferi-os para
frascos com uma solugédo de tetréxido de 6smio a 2 % em tampao
Millonig a pH 7,3, durante um periodo de duas horas, a 4°C.

Apés este tempo, decantei o tetroxido de ésmio com uma
pipeta tipo Pasteur e lavei os fragmentos rapidamente duas vezes
com tampao Millonig a4 temperatura ambiente. Seguiu-se imediata-
mente a desidratacéo.

Desidratacao
A desidratacao foi efectuada a temperatura ambiente numa

série de dlcoois de concentracao crescente segundo o esquema
seguinte :

Alcooletilichyar® 70% « ticie m i 15 minutos
» » » OO0 <L vt bt S » »
» » B TORCTS bt s SR o » »
» » e TR © ot inaine; » »
» » oo o JODP « gk ol e » »

Apés a ultima passagem por dlcool absoluto, os fragmentos
passaram por dois banhos consecutivos de 6xido de propileno,
com a duragdo de 15 minutos cada.

Inclusao

Os pequenos fragmentos de tecido foram incluidos na resina
Epons;;. Para isso, tive de transferir os fragmentos para uma solu-
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¢do em partes iguais, de 6xido de propileno e de mistura completa
das resinas durante uma hora.

A mistura completa das resinas prepara-se adicionando partes
iguais de duas solugdes: uma formada por 62 cc de Eponsiz + 100 cc
de DDSA * e outra constituida por 100 cc de Epons: + 89 cc de
MNA **; acrescidas de DMPy *** na percentagem de 1,5 %.

Depois os fragmentos foram retirados daquele meio e colo-
cados num pedaco de papel de filtro. Daqui foram transferidos
para capsulas de gelatina tipo 00, com o auxilio de um palite de
madeira. Seguidamente enchi as capsulas até 2/3 do seu tama-
nho, com mistura completa das resinas. Coloquei-as numa estufa
a 60°C., durante 48 horas, para se efectuar a polimerizacas do
meio de inclusao.

Cortes

Obtidos desta maneira os blocos de Epons, contendo o mate-
rial em estudo, efectuei cortes semifinos e ultrafinos num Ultra-
microtomo (Ultrotome{LKB), utilizando facas de vidro.

A obtencao de cortes semifinos (1000 nm de espessura) per-
mitiu-me observar ao microscéopio de luz a morfologia do ovario
em cada idade, de modo a poder seleccionar a célula ou células
em estudo. Depois talhava os blocos de modo a obter cortes ultra-
finos da regiao seleccionada.

Os cortes semifinos foram recolhidos do recipiente da faca de
vidro, que se encontrava cheio de dagua destilada, com uma ansa
de metal e colocados sobre uma lamina histolégica onde previa-
mente colocava uma gota de agua destilada. Seguidamente, e a
lupa, dispus os cortes, com a ajuda de uma agulha especial, a peri-
feria da gota e utilizando papel de filtro, retirava a dgua excedente:
aqueci ligeiramente a lamina de vidro nao s6 para evaporagio da
4gua restante como também para permitir a colagem dos cortes;
depois corei os cortes com azul de taluidina a 1 %, em solucao alca-
lina, durante 10 minutos, numa platina aquecida a temperatura
de 47°C.; passei rapidamente os cortes por agua destilada, efectuei
a montagem em Permount e fotografei-os num Fotomicroscépio.

* Dodecenyl Succinic Anhydride.
** Methyl Nadic Anhydride.
*** 2, 4, 6 Tri (dimethyl-aurinomethyl) phenol.
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Os cortes ultrafinos (90-60 nm de espessura), depois de efec-
tuados num Ultramicrotomo foram recolhidos fazendo contactar,
as grelhas com a superficie liquida do recipiente da face onde se
encontravam os cortes. Depois eliminei o excesso de &agua, na
superficie da grelha, tocando-a contra papel de filtro.

Para este estudo utilizei grelhas de cobre (200 malhas por
polegada quadrada), revestidas por uma pelicula de formvar refor-
cada com carbono.

Coloragao

Utilizei a técnica da dupla coloracao pelo acetato de uranilo
e citrato de chumbo (solugdo 1/10 em hidréxido de sédio). Para
execucdo da coloragao, coloquei algumas gotas de uma solugao
saturada de acetato de uranilo em dalcool etilico a 50 %, numa
lamina de vidro com véarias escavacoes; sobre cada gota coloquei
as grelhas de forma que o lado em que se encontravam os cortes
ficasse em contacto directo com a referida solugdo; deixei assim
durante 30 minutos; apos este tempo retirei as grelhas e lavei-as
cautelosamente em dois banhos de 4gua destilada, mergulhan-
do-as 10 a 20 vezes em cada banho; seguidamente sequei-as com
papel de filtro e efectuei a coloragao com citrato de chumbo; neste
caso procedi do seguinte modo: sobre uma superficie hidrofébica
coloquei varias gotas da solugao a 1/10 e sobre cada gota uma
grelha, de forma que a superficie em que se encontravam os cortes
ficasse em contacto directo com esta solugao; deixei assim durante
5 minutos ; apds este tempo passei as grelhas por uma série alter-
nada de dois banhos de soda céaustica 0,02N e agua destilada, tendo
o cuidado de mergulhar 10 a 20 vezes em cada banho; apés o
ultimo banho, retirei o excesso de liquido, tocando com a greiha
em pedacos de papel de filtro e deixei secar.

Observacao

Somente depois das grelhas estarem bem secas estavam em
condi¢oes de serem observadas no microscépio electrénico.

Em todas as observagoes utilizei um microscépio electrénico
de marca Siemens Elmiskop 1A, funcionando a 80 Kv.

Utilizei chapas fotograficas Kodak 6,5 X 9 cm (.040 in glass).
Revelei os negativos numa solugao Kodak D-11, durante 8 minutos.
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Apds este tempo passei os negativos rapidamente por agua cor-
rente e introduzi-os numa solu¢do fixadora (Kodak Unifix),
durante 20 minutos. Em seguida coloquei-os em &dgua corrente
durante 30 minutos. Apos este intervalo passei os negativos por
uma solucao de Kodak photo-floo 200 e deixei-os secar.

Para obter positivos usei papel fotogrifico AGFA de grau
entre 2 e 5, de acordo com o contraste dos negativos.

RESULTADOS

Nas figuras n.* 3, 4 e 5 véem-se, além de outros componentes
intracelulares, grupos de cisternas de reticulo endopldsmico rugoso
ou granular. As cisternas sdao bastante longas e dispoem-se sob
a forma achatada ou levemente curvilinea; parecem agrupar-se
deixando entre si uma estreita mas nitida camada de matriz cito-
plasmica; as faces externas ou hialoplasmicas estao densamente
cheias de granulos densos ou ribosomas com o diametro de 15
a 20 nm.



Figs. 2 e 3— Odcitos de um foliculo bilaminar do ovério do Criceto com 16 dias
de idade.

No einset» observa-se uma micrografia de luz (corte semifino de um
foliculo bilaminar) (fig. 2).

A micrografia electrénica (tig. 3) mostra uma por¢io de um odcito.
No niicleo distingue-se o invélucro nuclear (IN), a cromatina (CR) e o nucleo-
plasma (NU). No citoplasma veém-se as mitocéndrias (MI), o lisosoma (L), os
dictiosomas (D), os ribosomas (R), o reticulo endopldsmico liso (RE) e pilhas
de cisternas de reticulo endopldsmico rugoso (RER).

Fixagdo — Glutaraldeido | Tetréxido de 6smio
Inclusdo — Epong,
Coloragio — Acetato de uranilo | Citrato de chumbo
Ampliagio — 1.400 X e 16.000 X.
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Fig. 4 — Citoplasma de um odcito de um foliculo bilaminar do ovdrio do Cri-
ceto com 16 dias de idade.

A micrografia electrénica mostra cisternas de reticulo endopldsmico
rugoso dispostas quase paralelamente umas as outras (RER), polisomas (P) e
ribosomas livres (R).

Fixagdo — Glutaraldeido | Tetroxido de 6smio
Inclusdo — Epong,,
Coloragdo — Acetato de uranilo [ Citrato de chumbo
Ampliagdo — 45.500 X,



Fig. 5 — Citoplasma de um odécito de um foliculo bilaminar do ovdrio do Cri-
ceto com 16 dias de idade.

A micrografia electréonica mostra cisternas de reticulo endopldsmico
rugoso dispostas quase paralelamente umas as outras (RER), polisomas (P),
ribosomas livres (R), reticulo endopldsmico liso (RE) e mitocondrias (MI).

Fixagdo — Glutaraldeido |/ Tetréxido de dsmio
Inclusdo — Epong,,
Coloragdo — Acetato de uranilo |/ Citrato de chumbo
Ampliagio — 70.000 X.
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DISCUSSAO

O reticulo endoplasmico esta presente na maior parte das
células germinais do Criceto e caracteriza-se pelo seu caracter
pleomérfico (11).

A sua ocorréncia nas células germinais femininas foi notada
pela primeira vez por Yamada e cols. em 1957 (14).

O reticulo endoplasmico rugoso aparece em quantidades redu-
zidas sob a forma de vesiculas e cisternas na coelha (5), na rata (6),
na cobaia (1) e na mulher (13).

No Criceto (11) é possivel marcar dois periodos distintos no
seu desenvolvimento. Um que se inicia no estado de ovogoénia e
termina no estado de dipl6teno e outro que se inicia no estado do
foliculo unilaminar e termina no estado do foliculo de Graaf. No
primeiro periodo observa-se reticulo endoplasmico rugoso e liso
predominantemente vesicular e no segundo existe maior quanti-
dade de reticulo endopldasmico rugoso e liso sob a forma de cis-
ternas. Todavia, no estado do foliculo bilaminar as cisternas- de
superficie rugosa encontram-se em quantidade significativa (figs.
n® 3,4 e5).

O aparecimento stubito de grupos de cisternas de reticulo endo-
plasmico rugoso bastante desenvolvidas no oécito do foliculo bila-
minar estd provavelmente relacionado com o aumento da sintese
proteica e com o crescimento rapido dos odcitos durante este
estado folicular.

Os ribosomas servem assim, como um «marcador» que torna
facil e exacta a identificacdo do reticulo endoplasmico rugoso.

Sao constituidos por duas subunidades desiguais, uma grande
e outra pequena, ambas contendo acido ribonucleico ribosémico
e proteinas (4). O ribosoma completo, as subunidades e as molé-
culas de acido ribonucleico encontradas nas subunidades, defi-
nem-se geralmente pelos seus coeficientes de sedimentagdo ou
valores S (4).

Os coeficientes de sedimentacdao indicam que os ribosomas
se distribuem na Natureza em duas classes distintas. Verificou-se
que os ribosomas das bactérias, das algas azuis, das mitocondrias
e dos cloroplastos pertenciam a classe 70S enquanto que os ribo-
somas das células animais, das plantas, das leveduras e de varios
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fungos se caracterizam pelos coeficientes de sedimentacao de apro-
ximadamente 80S.

Sabe-se que, além das caracteristicas fisicas semelhantes, os
ribosomas dentro de cada classe também tém semelhangas no que
respeita as suas propriedades biolégicas. Nos sistemas de fracgoes
celulares dirigidos pelo 4cido poliuridilico, a combinagao dos ribo-
somas duma classe com os enzimas das células da outra espécie
nio leva a incorporacdao de aminoacidas, enquanto que a mistura
de ribosomas e enzimas de duas espécies diferentes dentro de uma
classe da incorporacao (2).

Outro interessante aspecto da diferenga entre as classes ribo-
somicas 70S e 80S também relacionado com a funcéao, é a influén-
cia de alguns antibi6ticos tais como a estreptomicina sobre o
mecanismo de tradugao dos ribosomas da classe 70S em con-
traste com a auséncia de uma tal influéncia sobre os ribosomas
da classe 80S (2).

Warner e col, (12) propuseram a hipotese de que as «fabricas
de proteinas» da célula nao sao ribosomas funcionando isolada-
mente mas sim colecgdes de ribosomas, os polirribosomas ou poli-
somas ; o argumento para esta hipotese foi a descoberta que fizeram
de que a incorporagao de leucina marcada radioactivamente apenas
ocorria em associacao com os polirribosomas, enquanto que os
ribosomas que nao estavam associados eram inactivos.

Os polirribosomas citoplasmicos ocorrem em duas formas:
ligados a membranas e livres na matriz citopldsmica.

Estd bem estabelecido que os ribosomas desempenham o seu
papel fundamental na sintese proteica sob a forma de agregados
de varios ribosomas, aos quais esta ligado uma molécula de acido
ribonucleico mensageiro (mRNA).

Assim, o polirribosoma é a menor unidade funcional da sintese
proteica. Sabe-se que a sintese de proteinas envolve a seguinte
sequéncia : :

a) Os aminoacidos sao activados reagindo com o adenosino
trifosfato (ATP) para originarem aminoacil adenilato e pirofosfato.
Os enzimas que catalizam esta reaccdao sao especificos para cada
um dos 20 aminoacidos que ha nas proteinas.

b) Os aminoacil adenilatos sao intermediarios que reagem com
o RNA de transferéncia apropriado para darem aminoécil tRNA,
reaccao esta que € catalizada pelos mesmos enzimas especificos
(aminoacil tRNA sintetase) que estao envolvidos na formacio do
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aminoacil adenilato. Os RNA de transferéncia (tRNA) sdo polinu-
cleétidos que contém cerca de 75 nucledtidos os quais, a parte os
quatro habitualmente presentes no RNA (A;G;C; U), incluem
alguns nucleétidos pouco comuns, tais como o acido pseudouri-
dilico. As moléculas de tRNA terminam na extremidade 3”-hidréxil
com pG. Cada tRNA tem um tripleto especifico de bases (referido
ao seu anticoddo) e que compreende bases complementares de um
codao de RNA mensageiro que especifica os aminodcidos apro-
priados.

¢) Os ribosomas ligam-se as extremidades 5-hidroxil da molé-
cula do mensageiro e movem-se em relacao com o RNA mensageiro.
A fungdo do aminoacil-tRNA é o de fornecer um unico 4cido espe-
cifico ao local em que o RNA mensageiro colabora com o ribosoma
na sintese dum polipeptidio. O tRNA correctamente carregado é
seleccionado pela liga¢ao ao codao do RNA mensageiro dum anti-
codao da molécula de tRNA.

d) A sintese da ligagao peptidica envolve a reacgao do grupo
carboxilo dum peptidil tRNA com o grupo amina dum aminodcil
tRINA que acaba de chegar. Enquanto a cadeia peptidica cresce, os
grupos carboxilicos ficam sempre unidos a uma molécula de tRNA
que tem o ultimo aminoicido incorporado.

Como é que o reticulo endoplasmico funciona para determinar
qual o produto de sintese que deve ser segregado ou retido nao ¢é
ainda claro. A subunidade mais pequena do ribosoma estd sempre
orientada para o centro da hélice do polisoma (4). Assim, a direc-
¢do do crescimento (para dentro da cisterna ou para dentro do
hialoplasma) da cadeia peptidica deve depender do facto de o
extremo interno da hélice ser 3" ou 5%-hidroxil (4).

Redmann e Sabatini (10) propuseram que a cadeia peptidica
esta vetorialmente dirigida para o lumen do reticulo endoplasmico,
baseados nas observacées in vitro de microsomas hepdticos e pan-
creaticos ; afirmam ainda, que observaram canais dentro da subuni-
dade maior do ribosoma; propéem que a transferéncia unidirec-
cional dos peptidos para o limen deve dar-se através do canal da
subunidade maior do ribosoma e dos orificios da membrana micro-
somial.

10
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RESUMO

Os odcitos dos foliculos bilaminares do Criceto apresentam
uma disposicdo invulgar do reticulo endoplasmico rugoso. As cis-
ternas achatadas ou curvilineas parecem agrupar-se deixando entre
si uma estreita mas nitida zona de citoplasma entre elas. As faces
externas ou hialoplasmicas das cisternas estao densamente cheias
de grupos ou rosetas ribosomais.

O material utilizado (ovarios do Criceto) foi submetido a téc-
nica de preparacao de material biolégico para microscopia elec-
trénica; assim, depois de colhido foi fixado em glutaral-
deido a 3 % (Tampao Millonig) e em tetroxido de 6smio a 2 %
(Tampao de Millonig) ; incluido em Epons: e cortado num Ultra-
micrétomo (Ultrotome). Os cortes ultrafinos depois de corados
(acetato de uranilo e citrato de chumbo) foram observados num
Elmiskop IA a 80 Kv.

A estrutura e funcéo do reticulo endoplasmico rugoso sao dis-
cutidas.

SUMMARY

Oocytes of the hamster demonstrate an unusual arrangement
of the rough endoplasmic reticulum. Flattened or curved cisternae
seem to be clustered with a narrow but distinct cytoplasmic layer
between them. The external or cytoplasmic surfaces of the cisternae
are densely studded with robosomal clusters or rosettes.

The material which was used (hamster ovaries) was fixed in
3 % glutaraldehyde (Millonig's buffer) followed by 2 % osmium
tetroxide. After embedding in Epon 812 thin sections were cut at
the Ultrotome and stained with uranyl acetate-lead citrate. They
were then observed in an Elmiskop 1A (80 Kv).

The structure and function of the rough endoplasmic reticulum
are discussed.
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INTRODUCAO

Um dos factos essenciais que distinguem as células eucariotas
das procariotas é a presenca de um invélucro membranoso envol-
vendo o material nuclear.

Aquilo que parecia aos microscopistas de luz ser uma mem-
brana (no velho sentido deste termo) separando o contetdo
nuclear do citoplasmico, revelou-se ao microscopio electrénico
ser uma estrutura bastante complexa.

Em consequéncia da sua complexidade usa-se na literatura (2)
o termo de invélucro nuclear para descrever o conjunto dos seguin-
tes constituintes: membrana nuclear externa, membrana nuclear
interna, espago perinuclear, poros, material anular e lamela densa
interna (figs. n.”* 1 a 12).

De uma maneira geral, o invélucro nuclear aparece como uma
divisoria altamente especializada entre os volumes nuclear e cito-
plasmico nos quais se operam respectivamente a transcrigao e a
traducao da informagao genética.

O involucro nuclear controla portanto as numerosas trocas de
materiais que se efectuam entre os dois compartimentos da célula.

Essencialmente, as trocas podem compreender-se como uma
entrada de pequenas moléculas e ides e uma saida de macromo-
léculas.

Parece que a entrada de pequenas moléculas e ides se da
através de ambas as membranas nucleares, enquanto que a saida
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de macromoléculas se opera apenas através de locais especiali-
zados (poros).

O A. verificou que o invélucro nuclear das células germinais
nos diferentes estados do desenvolvimento do odcito no criceto,
apresenta algumas caracteristicas préprias.

MATERIAL E METODOS
Material

Como material de estudo usei ovarios do Criceto dourado
(Mesocricetus auratus).

Os Cricetos dourados para o presente estudo foram fornecidos
pelo Biotério do Instituto Gulbenkian de Ciéncia, Oeiras.

Métodos
Colheita

Colhi ovarios de animais cujas idades estdo indicadas na tabela
n° 1. Nesta tabela estdo também representados o nimero de
colheitas, fixacoes, inclusoes, blocos e negativos de micrografias
electrénicas executadas pelo Autor.

Os animais foram mortos por decapitacdo apos leve anestesia
com éter. O isolamento dos ovarios de animais fetais, recém-nas-
cidos e das idades seguintes foi realizado com o auxilio de uma
lupa. Efectuada a colheita, coloquei cada ovario sobre uma gota
de glutaraldeido a 3 % em tampao Millonig e, com laminas de
barbear bem afiadas e limpas, dividi-o em varios cubos pequenos,
com cerca de 1 a 2 mm de aresta. Com uma pipeta tipo Pasteur,
transferi os fragmentos para frascos com 2 a 3 cc de glutaraldeido
a 3% em tampao Millonig, durante uma hora a 4°C.

Fixacdo

Ao fim deste tempo, depois de ter decantado o fixador, lavei os
pequenos fragmentos em trés banhos (10 minutos cada um) em
tampao Millonig a pH 7,3 gelado. Em seguida transferi-os para
frascos com uma solugao de tetroxido de 6smio a 2 % em tampao
Millonig a pH 7,3, durante um periodo de duas horas, a 4°C.
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Apés este tempo, decantei o tetréxido de 6smio com uma
pipeta tipo Pasteur e lavei os fragmentos rapidamente duas vezes
com tampao Millonig a2 temperatura ambiente. Seguiu-se imediata-
mente a desidratacao.

Desidratacao
A desidratacdo foi efectuada a temperatura ambiente numa

série de 4lcoois de concentracdo crescente segundo o esquema
seguinte :

Alcooltetilico o 00 i, 15 minutos
» » » O5P | vl o St » »
» » L L e » »
» » R (1,1 it s o8 » »
» » 0 e » »

Apds a ultima passagem por alcool absoluto, os fragmentos
passaram por dois banhos consecutivos de 6xido de propileno,
com a duracdo de 15 minutos cada.

Inclusdo

Os pequenos fragmentos de tecido foram incluidos na resina
Eponsp. Para isso, tive de transferir os fragmentos para uma solu-
¢do em partes iguais, de 6xido de propileno e de mistura completa
das resinas durante uma hora.

A mistura completa das resinas prepara-se adicionando partes
iguais de duas solugoes: uma formada por 62 cc de Eponsi, + 100 cc
de DDSA * e outra constituida por 100cc de Epons: + 89cc de
MNA **; acrescidas de DMPyx *** na percentagem de 1,5 %.

Depois os fragmentos foram retirados daquele meio e colo-
cados num pedago de papel de filtro. Daqui foram transferidos
para capsulas de gelatina tipo 00, com o auxilio de um palito de
madeira. Seguidamente enchi as capsulas até 2/3 do seu tama-
nho, com mistura completa das resinas. Coloquei-as numa estufa

* Dodecenyl Succinic Anhydride.
*%* Methyl Nadic Anhydride.
#%* 2,4, 6 Tri (dimethyl-aurinomethyl) phenol.
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a 60°C., durante 48 horas, para se efectuar a polimerizagao do
meio de inclusao.

Cortes

Obtidos desta maneira os blocos de Epong. contendo o mate-
rial em estudo, efectuei cortes semifinos e ultrafinos num Ultra-
microtomo (Ultrotome<LKB ), utilizando facas de vidro.

A obtengao de cortes semifinos (1000 nm de espessura) per-
mitiu-me observar ao microscopio de luz a morfologia do ovério
em cada idade, de modo a poder seleccionar a célula ou células
em estudo. Depois talhava os blocos de modo a obter cortes ultra-
finos da regiao seleccionada.

Os cortes semifinos foram recolhidos do recipiente da faca de
vidro, que se encontrava cheio de agua destilada, com uma ansa
de metal e colocados sobre uma lamina histolégica onde previa-
mente colocava uma gota de agua destilada. Seguidamente, e a
lupa, dispus os cortes, com a ajuda de uma agulha especial, a peri-
feria da gota e utilizando papel de filtro, retirava a dgua excedente :
aqueci ligeiramente a lamina de vidro nao sé para evaporagao da
agua restante como também para permitir a colagem dos cortes;
depois corei os cortes com azul de toluidina a 1 %, em solugao alca-
lina, durante 10 minutos, numa platina aquecida a temperatura
de 47°C.; passei rapidamente os cortes por agua destilada, efectuei
a montagem em Permount e fotografei-os num Fotomicroscépio.

Os cortes ultrafinos (90-60 nm de espessura), depois de efec-
tuados num Ultramicrotomo foram recolhidos fazendo contactar,
as grelhas com a superficie liquida do recipiente da face onde se
encontravam os cortes. Depois eliminei o excesso de &dgua, na
superficie da grelha, tocando-a contra papel de filtro.

Para este estudo utilizei grelhas de cobre (200 malhas por
polegada quadrada), revestidas por uma pelicula de formvar refor-
cada com carbono.

Coloracgao

Utilizei a técnica da dupla coloragao pelo acetato de uranilo
e citrato de chumbo (solugdo 1/10 em hidréxido de sédio). Para
execucao da coloragao, coloquei algumas gotas de uma solugao
saturada de acetato de uranilo em dlcool etilico a 50 %, numa
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lamina de vidro com varias escavagoes; sobre cada gota coloquei
as grelhas de forma que o lado em que se encontravam os cortes
ficasse em contacto directo com a referida solucao; deixei assim
durante 30 minutos; apos este tempo retirei as grelhas e lavei-as
cautelosamente em dois banhos de agua destilada, mergulhan-
do-as 10 a 20 vezes em cada banho; seguidamente sequei-as com
papel de filtro e efectuei a coloragao com citrato de chumbo; neste
caso procedi do seguinte modo: sobre uma superficie hidrofébica
coloquei varias gotas da solugao a 1/10 e sobre cada gota uma
grelha, de forma que a superficie em que se encontravam os cortes
ficasse em contacto directo com esta solugédo ; deixei assim durante
5 minutos; apos este tempo passei as grelhas por uma série alter-
nada de dois banhos de soda caustica 0,02N e agua destilada, tendo
o cuidado de mergulhar 10 a 20 vezes em cada banho; apés o
ultimo banho, retirei o excesso de liquido, tocando com a grelha
em pedagos de papel de filtro e deixei secar.

Observacao

Somente depois das grelhas estarem bem secas estavam em
condicoes de serem observadas no microscopio electrénico.

Em todas as observagoes utilizei um microscoépio electrénico
de marca Siemens Elmiskop 1A, funcionando a 80 Kv.

Utilizei chapas fotograficas Kodak 6,5 X 9cm (.040 in glass).
Revelei os negativos numa solugcido Kodak D-11, durante 8 minutos.
Apés este tempo passei os negativos rapidamente por agua cor-
rente e introduzi-os numa solucdo fixadora (Kodak Unifix),
durante 20 minutos. Em seguida coloquei-os em agua corrente
durante 30 minutos. Apoés este intervalo passei os negativos por
uma solucao de Kodak photo-floo 200 e deixei-os secar.

Para obter positivos usei papel fotografico AGFA de grau
entre 2 e 5, de acordo com o contraste dos negativos.

RESULTADOS

Nas imagens que observei (figs. n.* 1,2, 3,4,5,6,7,8 9e¢ 10)
o invélucro nuclear apresentava-se constituido pelas membranas
externa e interna, espago perinuclear, lamela densa interna e poros
com material anular. As membranas nucleares externa e interna
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aparecem como linhas escuras por serem mais densas e dispoem-se
na periferia nuclear, concentricamente e quase paralelamente.
A membrana nuclear externa estd em contacto directo com a
matriz citoplasmica e a interna com o nucleoplasma. Cada uma
das membranas tem a espessura de cerca de 7-8 nm (unidade de
membrana). Estdo separadas por uma &area menos densa aos
electroes com a largura compreendida entre 12 e 28 nm (espago
perinuclear). Em determinados pontos da superficie, as duas
membranas unem-se uma a outra, de modo especial formando
poros. Este aspecto de ligacao das duas membranas nucleares de
modo a formarem uma espécie de labio arredondado, deixando
entre si intervalos ou poros é melhor observado nos cortes em que
o involucro foi seccionado perpendicularmente (fig. n.° 7).

Com a dupla fixagao usada (glutaraldeido/tetroxido de 6smion),
0s poros nucleares tém aspecto bastante denso, provavelmente
devido a presenca de material proteico dentro do poro (material
anular) (fig. n.° 3).
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Fig. 1 — Oogonia em interfase no ovério fetal do Criceto com 14 dias de idade.

A micrografia electrénica mostra no nicleo (N) o invélucro nuclear (IN), os
poros (P), a cromatina (CR) e o nucleoplasma (NU). No citoplasma (C) véem-se as
mitocondrias (MI), os ribosomas (R) e os microtibulos (T)

Fixa¢do — Glutaraldeido/Tetréxido de ésmio
Inclusdo — Epong,;,
Coloragdo — Acetato de uranilo/Citrato de chumbo
Ampliagdo — 8.000X



Figs. 2 e 3 — Odcitos em estado de leptéteno no ovério do Criceto com 1 dia de idade.

No niicleo (N) observa-se o invélucro nuclear (IN), o nucleoplasma (NU), a
cromatina (CR) e os nucléolos (M). No invélucro niclear podem distinguir se os
seguintes constituintes: membrana nuclear interna (MT), espaco perinuclear (E),
membrana nuclear externa (ME) e poros (P). No citoplasma (C) véem-se as mito-

condrias (Ml), os ribosomas (R) e o reticulo endoplismico (RE).

Fixagdo — Glutaraldeido [ Tetroxido de dsmio
Inclusdo — Epon 812
Coloragdo — Acetato de uranilo /Citrato de chumbo
Ampliagdo — 18.000 X e 15 000 X.
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Fig. 4 — Odcito em estado de zigéteno no ovério do Criceto com 3 dias de idade.

A DMicrografia electrénica mostra no nicleo (N), o invélucro nuclear (IN)
o nucléolo (M), a cromatina (CR) e o nucleoplasma (NU).
No citoplasma observam-se as mitocondrias (MI), os ribosomas (R) da lamela
densa interna (LD).

Fixagio — Glutaraldeido [ Tetréxido de 6smio
Inclusdo — Epon g,
Coloragdo — Acetato de uranilo [ Citrato de chumbo
Ampliagdao — 18 000 X.
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Fig. 5 — Od6cito em estado de paquiteno no ovdric do Criceto com 5 dias de idade.

A micrografia electrénica mostra a ligagdo do complexo sindptico (CS) ao invé-
lucro nuclear (IN). No ponto de unido a membrana nuclear interna (MT) aparece
mais espessa e o espago perinuclear (E) mais reduzido.

N — Niicleo
C — Citoplasma
IN — Invdlucro nuclear
P — Poro
Fixagdo — Glutaraldeido [ Tetroxido de dsmio
Inclusio — Epon 4,

Coloragido — Acetato de uranilo / Citrato de chumbo
Ampliagdo — 36.000 X.
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Fig. 6 — Odbcito em estado de dipléteno no ovdrio do Criceto com 8 dias de idade.

No nicleo (N) distingue-se o invélucro nuclear, o nucledlo (M), a croma-
tina (CR) e o nucleoplasma (NU). No citoplasma (C) observam-se as mitocéndrias (MI),
o reticulo endopldsmico (RE) e os ribosomas (R).

Fixagdo — Glutaraldeido / Tetréxido de 6smio
Inclusao — Epon g,
Coloragéo — Acetato de uranilo / Citrato de chumbo
Ampliagdo — 24.000 X.
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Fig. 7 — Odcito de um foliculo unilaminar no ovario do Criceto com 14 dias de idade.

No invélucro nuclear (IN) observam-se os seguintes constituintes: membrana
nuclear interna (MT), espago perinuclear (E), membrana nuclear externa (ME) e
poros (P).

Fixagdo — Glutaraldeido | Tetréxido de 6smio
Inclusdo — Epon g,
Coloragdo — Acetato de uranilo / Citrato de chumbo
Ampliagio — 18.000 X.
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Fig. 8 — Odcito de um foliculo bilaminar no ovério do Criceto com 18 dias de idade.

A micrografia electrénica mostra no nitcleo (N), o invélucro nuclear (IN), o
nucléolo (M), a cromatina (CR) e o nucleoplasma (NU). No citoplasma distinguem-se
as mitocondrias, o reticulo endopldsmico rugoso (RER), os ribosomas (R) e o retfculo

endopldsmico liso (RE).

Fixagdo — Glutaraldeido [ Tetréxido de 6smio
Inclusdo — Epon gy,
Coloragdo — Acetato de uranilo / Citrato de chumbo
Ampliagio — 16.000 X.



Fig. 9 — Odcito de um foliculo multilaminar no ovério do Criceto com 24 dias de idade.

No invélucro nuclear (IN) podem distinguir-se os seguintes constituintes: mem-
brana nuclear interna (MT), membrana nuclear externa (ME), espaco perinuclear (E)
e poros (P).

Fixagdio — Glutaraldeido | Tetréxido de 6smio
Inclusdo — Epon g;5
Coloragiio — Acetato de uranilo / Citrato de chumbo
Ampliagdo — 18.000 X.

Fig. 10 — Oécito de um foliculo de Graaf no ovirio do Criceto com 30 dias de idade.

No micleo (N) observa-se o invélucro nuclear (IN), a cromatina (CR) e o
nucleoplasma (NU). No citoplasma (C) véem-se as mitocondrias (MI), o reticulo
endoplasmico liso (RE), o reticulo endoplismico rugoso (RER), os ribosomas (R) e o

corpo multivesicular (CM).

Fixa¢do — Glutaraldeido | Tetréxido de dsmio
Inclusio — Apon g1
Coloragido — Acetato de uranilo / Citrato de chumbo
Ampliagdo — 18.000 X.
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Fig. 11 — Diagrama de um poro nuclear tal como se vé ao ME
em corte tangencial (P) e em corte perpendicular (P;) ao invé-
lucro nuclear,

N — Niicleo

IN — Invélucro nuclear
1 — Material anular
2 — Membrana nuclear externa
3 — Espaco perinuclear
4 — Membrana nuclear interna
5 — Lamela densa interna
6 — Cromatina
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Fig. 12 — Diagrama do aspecto dos poros nucleares em cortes ultrafinos normais.

N — Niicleo

IN — Invélucro nuclear
P — Poro nuclear

M — Nucléolo
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DISCUSSAO

Baseado nos numerosos trabalhos ao microscopio electronico,
do invélucro nuclear, iniciados por Callan e Tomlin em 1950 (4),
pode verificar-se que este componente celular tem fundamental-
mente a mesma ultrastrutura em todas as células eucariotas.

Todavia, o invélucro nuclear das células germinais nos dife-
rentes estados do desenvolvimento do odcito no Criceto, apresenta
algumas caracteristicas proprias: 1) ligacao da membrana nuclear
interna ao complexo sinaptico (fig. n.° 5); a membrana nuclear
interna mostra a este nivel um aumento de densidade e rigidez apa-
rente; o espago perinuclear ¢ mais reduzido e nao existem poros;
nao ha provas evidentes para explicar a fungao desta intima asso-
ciagao; 2) nucléolos muito préximos quase em contacto com 0
invélucro nuclear (figs. n.*® 2, 3, 4, 6 e 8); esta associacao transito-
ria nucléolo-invélucro nuclear é provavel que esteja relacionada
com a transferéncia de material nuclear para o citoplasma; e
3) lamela densa interna muito reduzida e grande numero de
poros (fig. n.° 3) que parecem estar de acordo com o estado metabo-
lico das células germinais.

As membranas nucleares interna e externa dispéem-se concen-
tricamente e mais ou menos paralelamente na periferia nuclear.
Sao semelhantes 2 maior parte das outras membranas lipoproteicas
da célula tendo a espessura de 7-8 nm. Estao separadas por uma
zona quase transparente aos electroes, geralmente com 12 a 28 nm
de largura (espago perinuclear). A largura deste espaco esté sujeita
a uma variagao consideravel e geralmente nao é constante ao longo
de toda a periferia nuclear (figs. n.* 5e 7).

Uma parte da variagao pode resultar dos métodos de fixacao
ou de inclus@ao, mas pode também reflectir provavelmente o estado
fisiolégico da célula.

Em particular os fibroblastos mostram muitas vezes alarga-
mentos considerédveis deste espago e ligagoes dbvias com as cister-
nas do reticulo endoplasmico (15).

0 contetido do espago perinuclear geralmente ndo tem nenhuma
substrutura discernivel embora isto ndo implique que esteja vazio
de material.

O invélucro ndo forma uma bainha continua e ininterrupta a
volta do nucleo. Ao longo da superficie do invélucro as duas mem-
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branas unem-se uma a outra, a intervalos regulares para formar
uma descontinuidade descrita na literatura por poro nuclear.

O termo poro nao ¢é inteiramente satisfatério para descrever
esta entidade, visto que implica uma abertura e transporte facil.
Tal nédo é o caso. Porém, o vocabulo implantou-se firmemente na
literatura e ¢ mais usual do que outros, tais como: fenda, inter-
rupgao, abertura, fresta, etc.

Emprega-se a palavra poro para designar a unidao circular das
duas membranas nucleares. Assim, em cortes ultrafinos em que o
invélucro foi seccionado perpendicularmente a sua superficie, as
membranas interna e externa aparecem directamente continuas
uma com a outra e formam uma espécie de labio arredondado a
volta do espaco perinuclear de cada lado do poro (fig. n.° 7).

Em cortes tangenciais a superficie nuclear (fig. n. 1) os poros
nucleares tém o aspecto de zonas mais ou menos regulares de anéis
idénticos. Este aspecto de um poro nuclear visto de frente foi
designado por Callan e Tomlin (4) de annulus.

Um annulus representa portanto o perimetro do poro formado
pela jungao das duas membranas nucleares. A definigao fica com-
plicada pela presenca de material denso (finamente granular) den-
tro do poro e num halo circundante de cada lado. Deste modo,
a imagem de um annulus inclui a periferia do poro limitada
por membranas, assim como o material anular dentro e a
volta dele.

O poro e o material anular associado aparecem também desig-
nados na literatura conjuntamente por complexo do poro (18).

O termo annulus é reservado na literatura apenas para o
aspecto do complexo do poro visto de frente.

Os poros sdo uma caracteristica do invélucro nuclear e foram
observados em todas as células eucariotas (15). Sao visiveis em
cortes ultrafinos depois de todas as fixacées habitualmente usadas.
yYoram igualmente demonstrados por técnicas tao diversas como
a técnica do «freeze etching» (12), e do «negative staining» (8)
e do «shadowing» (4).

Um dos principais problemas encontrados na descri¢ao do
poro nuclear foi o seu diametro real. Pelas multiplas observa-
¢oes de poros nucleares, o diametro foi estimado em cerca
de 30-100 nm (15). '

Barnes e Davis (3) foram os primeiros a indicar que a espes-
sura do corte pode influenciar muito a percepcao do poro;
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o ambito dos diametros, computado entre 30 e¢ 100 nm é mais
ou menos o mesmo que o da espessura dos cortes ultrafinos.

Assim, as imagens dos poros dependem nao s6 da espessura
do corte, mas também da porcao do poro incluida no corte. Se
toda a espessura do corte esta em foco no microscépio electrénico,
obter-se-4 uma imagem verdadeira do diametro do poro num corte
muito fino que inclua apenas uma estreita zona a volta do diame-
tro do poro (fig. n.° 12-A). Tais cortes sao muito raros. A maioria
dos cortes usuais incluem uma porcao do invélucro no seu plano
posterior ou anterior ou uma zona maior a volta do diametro do
poro. No primeiro caso, as sobreposigoes tornam a imagem mais
opaca, principalmente no plano mediano e criam a aparéncia de
um diafragma membranoso (fig. n.° 12-B); no outro caso, a ima-
gem do poro pode desenhar um diametro menor e um aparente
encrespamento dos labios do poro (fig. n.° 12-C).

Um certo numero de autores (15) usaram o diametro interno
do annulus em cortes tangenciais para indicar o didmetro real do
poro.

Pode por vezes distinguir-se no annulus uma linha densa e
estreita que representa o limite da membrana do poro (fig. n.° 11).
No entanto, a margem interna do annulus esta em geral difusa
e imprecisa devido a presenca de material anular e as respec-
tivas medidas podem ser mais inexactas do que as dos cortes
normais.

Merriam (11) demonstrou a influéncia que tem a acgao do fixa-
dor no diametro do poro e comparam as medidas efectuadas depois
da fixacao com tetroxido de 6smio com as efectuadas apés a fixa¢ao
com permanganato de potassio. Concluiram que da fixacdo com
permanganato resultam didmetros de poros duas vezes maiores
que os fixados com ésmio.

A despeito dos progressos e da uniformidade das técnicas de
fixacao e corte desde o inicio da microscopia electrénica, as
medidas do diametro dos poros ainda tem um ambito variavel.
Um limite inferior de cerca de 45nm (17) e um limite superior
de 100 nm (16) ndo permitem uma imagem precisa.

Até ao advento da técnica do «negative staining» pensava-se
que a forma do poro era circular, mas o trabalho de Gall (8)
demonstrou inequivocamente um contorno regular octogonal.

Franke (7) encontrou, do mesmo modo, uma simetria octo-
gonal em invé6lucros isolados tratados pelo método do «negative



ASPECTOS ULTRASTRUTURAIS DO INVOLUCRO NUCLEAR 169

staining», mas concluiu que ela é devida a oito subunidades glo-
bulares dispostas em circulo no annulus.

Em tecidos fixados com tetréxido de 6smio, particularmente
depois da prefixacdao com glutaraldeido, os poros nunca tém um
aspecto «vazio» mas contém material denso como que preenchendo
o poro ao nivel da membrana e estendendo-se para o citoplasma e
nucleoplasma sob a forma de um curto punho (material anular).
A maior parte, sendo todo este material perde-se pela fixa¢ao com
permanganato (15).

Os cortes transversais, de nucleos fixados pelo tetréxido de
o0smio, mostram material anular projectando-se de ambos os lados
do invélucro, lembrando vagamente um cilindro. E este material
que sobreposto a imagem da membrana limite do poro, origina o
annulus.

As tentativas para correlacionar estes dois aspectos do material
anular resultaram na concepcao de varios modelos do complexo
do poro. Afzelius (1) imaginou uma «encircling wall» (parede
rodeante), de 24 nm de espessura, cujo limite interno coincide
com o limite do poro e que se projecta cerca de 20 nm para a
matriz citoplasmica e 60 nm para o nucleoplasma. Wischnitzer (19)
idealizou um cilindro completamente dentro do poro, estendendo-se
60 nm para ambos os lados do invélucro. Vivier (16) representou
também o material anular como uma estrutura semelhante a uma
«manga» dentro do poro, mas de forma menos regular que a de
Wischnitzer.

Varias observacdes sugerem que o arranjo deste componente
nao pode ser diagramado com dimensoes e contornos precisos.

O annulus nao é visivel em preparagoes obtidas pelo métcdo
«frozen etched» (15), indicando que a substancia nao esta firme-
mente unida ao invélucro e provavelmente nao tem uma organi-
zacao compacta.

A observacao de que o material anular se perde depois da
fixacdo com permanganato de potédssio sugere que este compo-
nente ¢ de natureza essencialmente proteica.

Os primeiros trabalhos acerca da lamela densa interna mos-
traram uma importante camada (cerca de 280 nm de espessura)
de material homogéneo e compacto intimamente aderente a super-
ficie interna da membrana nuclear interna.

Fawcett (6), Patrizi e col. (13), Kalifat e cols. (9) e Maza-
nec (10), referiram a existéncia de uma camada regular muito
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fina aderente a membrana nuclear interna num certo numero de
tipos celulares.

Estes trabalhos e o facto de que a membrana nuclear interna
parece mais espessa do que a externa, levou Stevens e André (15)
a propor que a lamela densa interna ¢ um constituinte comum do
involucro nuclear. Aparece ao ME, quando fixada e contrastada
pelos métodos habituais, menos opaca do que a cromatina e que
a membrana nuclear interna. Esta directamente unida a membrana
nuclear interna e nao foi observada nenhuma separagao entre estes
dois elementos. Na face nuclear ou interna, a lamela esta como
que bordada por grupos de cromatina cuja superficie forma uma
area regular de formacgoes tipo «pérola» ao longo da zona de con-
tacto com a lamela.

A espessura da lamela densa interna, apés fixacao com gluta-
raldeido e tetréxido de 6smio, anda a volta de 20-80 nm.

Ao nivel dos poros nucleares, geralmente, a lamela parece
tornar-se menos espessa e fundir-se imperceptivelmente com o
material anular (15). Porém, Fawcett (6) verificou que a lamela
densa interna se continua quase sem modificacao através do poro
e que parece possuir fungoes de suporte e de permeabilidade.

Em geral a permeabilidade do invélucro nuclear ainda estd
mal compreendida e sujeita a controvérsia. A passagem de macro-
moléculas através dos poros esta a comegar a ser compreendida,
pelo menos no campo da morfologia.

'O conhecimento actual da importancia de relevo ao material
anular no que diz respeito ao controlo da permeabilidade do poro.
Este material, a maior parte de natureza proteica, ¢ provavelmente
dotado de actividades enziméaticas que determinam a abertura ou
fecho fisiolégico dos poros (15).

O facto mais evidente diz respeito ao acido ribonucleico (RNA).
Sabe-se, por estudos autorradiograficos e bioquimicos (14) que
a grande maioria do RNA celular dos eucariotas é sintetizado no
nuicleo e transportado irreversivelmente para o citoplasma.

A cinética da transferéncia varia de acordo com o tipo de RNA
e com o tipo celular. Os componentes 18S e 28S do RNA ribosé-
mico emergem separadamente do nucleo sob a forma de particulas
de ribonucleoproteina (5).
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RESUMO

Os aspectos ultrastruturais do involucro nuclear durante o
desenvolvimento do oécito no Criceto foram o objectivo principal
do presente estudo.

O material utilizado (ovarios do Criceto) foi submetido a
técnica de preparacdao de material biologico pelo método dos cor-
tes ultrafinos; assim, depois de colhido foi fixado em glutaral-
deido a 3 % (tampao Millonig) e em tetroxido de 6smio a 2 %
(tampao Millonig); incluido em Epons» e cortado num Ultra-
micrétomo (Ultrotome). Os cortes ultrafinos depois de contras-
tados (acetato de uranilo e citrato de chumbo) foram observados
num microscopio electrénico, Elmiskop IA (80 Kv).

Usa-se o termo invdlucro nuclear para descrever o conjunto
dos seguintes constituintes: membrana nuclear interna, mem-
brana nuclear externa, espago perinuclear, poros, material anular
e lamela densa interna.

A estrutura e funcdo do invélucro nuclear sao discutidas.

SUMMARY

The main purpose of the present work is the study of the
ultrastructural aspects of the nuclear envelope during growth of
the oocyte in the Golden hamster.

The material which was used (hamster ovaries) was fixed
in 3 % glutaraldehyde (Millonig's buffer) followed by 2 % osmium
tetroxide. After embedding in Epong. thin sections were cut at
the Ultrotome and stained with uranyl acetate-lead citrate. They
were then observed in an Elmiskop 1A (80 Kv).

The term nuclear envelope is employed to describe the
ensemble of the following constituents: in and outer nuclear
membranes, perinuclear space, pores, annular material and
internal dense lamella.

The structure and function of the nuclear envelope are dis-
cussed.

ROGERIO DOS SANTOS CARDOSO TEIXEIRA
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