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General chart of inorganic struetural units and building units (*)

J. LIMA DE FARIA & M. O. FIGUEIREDO

Junta ile Investigações Científicas do Ultramar, LTFQMP, Alameda de D. Afonso Henriques,
41, 4.·, esquerdo, Lísboa-L, Portugal

(Received 27·IY·1978)

A general chart of inorganic structural units and building units is presented,
which contains all the structural units (174) and building units (20) which form

the 782 structure types listed on the general table of inorganic structure types
already published by the authors. This simplification of the apparent complexity
of the inorganic crystal structures also reveals a straight interrelationship among
structural units through a relatively simple condensation process.

Apresenta-se uma carta geral das unidades estruturais e das unidades cons­

trutivas inorgânicas, que contém todas as unidades estruturais (174) e as unidades

construtivas (20) que formam os 782 tipos estruturais listados na tabela geral de

tipos estruturais inorgânicos jâ apresentada pelos autores. Esta simplificação da

aparente complexidade das estruturas cristalinas inorgânicas revela também uma

. estreita relação entre as vãrías unidades estruturais, através dum processo de

condensação relativamente simples.

INTRODUOTION

In an effort to solve the apparent complexity
of inorganic crystal structures, resulting from the

very large number of known structures, the

authors (19'76) have recently established a ge­
neral structural classification, adopted an appro­

priate notation, and ordered the inorganic
structure types on a general

.

table. Aproxi ..

mately 800 structure types were listed corres­

ponding to almost 5200 crystal structures. These

structure types are not completely different from

one another but many of them are interrelated

by such simple processes as distortion, substi-

('�) Dedicated to Professor J. D. H. Donnay on his

7'5th birthday.
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tution, insertion, polytypism (in a general sense) ,

coalescence, condensation, etc. These interrela­

tionships still reduce the number of structure

types to be memorized, the others being simply
derived from them.

.

The architecture of crystal structures depends
fundamentally on the bonding array that defines
the structural units, these ranging from isolated
atoms through tightly linked groups of atoms

with increasing degree of dimensional condensa­

tion, up to three-dimensional linkages.
.

Crystal
structures can be imagined as composed 'of struc­

tural units packed together as efficiently as pos­

sible, the remaining atoms being accomodated in
the interstices between them. The question now

arises of how many different structural units do
exist in the 782 structure types listed on the
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general table? The answer is 174, which is a

further simplification. These structural units

are again not entirely different, but many of them

are composed of the same sub-units (building
units) arranged in different ways. Consequently
one may put forward another question: how

many building units are necessary to produce
the 174 structural units? And the answer is 20.

The aim of the present work is to contribute
to the simplification and ordering of the wide
field of inorganic structures, by presenting a

general chart of the' inorganic structural units

and building units.

THE GENERAL OHART OF INORGANIC
STRUCTURAL UNITS AND BUILDING
UNITS

The structural units have been organized on

a rectangular-shaped chart according to the gen­
eral structural classification (Lima de Faria &

Figueiredo, 1976): in columns showing the five
main categories - isolated atoms, groups, chains,
sheets and frameworks - and in rows showing
simple and composite subdivisions (whether or

not the structural units are formed by one single
kind of building unit). The simple structural

units are further subdivided into linear, polygonal
and polyhedral, according to the geometrical
nature of the building. units. Due to the numer­

ous examples of structural units based on tetra­

hedral linkages these were considered apart:
For the simplest structural units, the isolated

atoms, the chart also presents all the types of
atomic layers appearing in the atomic structures
included in the general table of inorganic struc­

ture types, and which enable a simple descrip­
tion of their atomic packings.

In the case of the frameworks, which are

three-dímensional structuràl units, instead of a

complete representation we preferred to present
the smaller sub-units into which they can be

imagined subdivided, the so-called connected,units

(Lima de Faria & Figueiredo, 1976). In fact,
frameworks are made up either by an uni-dimen­

sional condensation of sheets, or by a two-dimen­

sional condensation of chains, or again, by a

three-dimensional condensation of groups. These

sheets, chains or groups, that condense into fra­

meworks are the connected units. Besides sim­

plifying the frameworks' representation, the con­

nected units also enable an easy relationship
with the other structural units.
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The groups or chains which generate units of

higher dimensionality, are drawn with a thicker

line, in order to visualize the condensation pro­
cess.

To facilitate the identification of the struc­

tural units belonging to structures of minerals,
the mineral names have been added to the corre­

sponding symbols of the structural units, and to

distinguish between drawings corresponding to

chains or to cross-sections of sheets, the former
have been placed vertically, and the latter hori­

zontally.
The notation used in the present work was

already established by the authors (1976). Ac­

cordingly, the atomic layers are denoted by capi­
tal letters, usually complemented with numerical

superscripts and other symbols to characterize
their topology. T stands for the closest packed
layer, Q for the quadrangular [the (100) layer
in cubic closest packing], and B for the (110)
layer in body centered cubic packing. In general,
layers are labelled N if both dimensions are

crystallographically equivalent, and R if they are

not. When a layer is formed by triangles and

squares, the numerical superscripts enumerate

the triangles and squares, or the rows of such

polygons, .that allow the topological characteri­

zation of the layer. For instance, NBS means

that eight triangles and three squares generate
the hexagonal pattern of the layer, and R1211

means that the layer is composed of a row of

triangles, followed by two rows of squares, plus
one row of triangles, plus a row of squares, and
so on. The special symbol K was given to the

kagomé-pattern layer which is a defect deriva­
tive of the triangular layer. The heterogeneous
character of a layer, that is its being formed by
atoms of different sizes, is specified by a point,
and other additional symbols were considered for

more complex situations.

In groups, the Roman numeral specifies the

number of building units involved and the super­

script is simply an order number accounting for

different topologies.
In chains, an arbitrary superscript was added

to the group symbol to distinguish between dif­

ferent mechanisms of the condensation process,
and only translations and screw rotations beyond
the diad were taken into account. If two simple
chains are coupled to form another chain, this
feature was also made apparent (e. g. hornblende­

type chain).
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Sheets also have an additional numerical su­

perscript, but a distinction was made between
the two possible generating mechanisms: uni­
dimensional condensation of chains or bi-dimen­
sional condensation of·groups. In the former

case, an order number is simply added to the

chain symbol (e. g. dalyite-and searlisite-type
sheets, both derived from the same chain). In

the latter case, the two dimensions of the sheet
are supposed to be crystallographically equiva­
lent and therefore the sheet symmetry must be

tetragonal or hexagonal; the sheet symbol is
then composed of the group symbol plus a zero

plus an order number (e. g. apophyllite-and
pyrosmalíte-type sheets). When two or more

sheets are joined together forming a multiple
sheet, a special symbology was used to emphasize
this fact (e. g. the double sheet of the mineral

cymrite).
The notation used for the connected units of

the frameworks is the same as the one used for

groups, chains and sheets.
The generation of structural units by a me­

chanism of successive condensation has already
been pointed out (Liebau, 1956, 1972; Belov,
1963), but the multiple condensation of groups
into sheets or frameworks, and of chains into

frameworks, was first considered in the general
table of inorganic structure types (Lima de Faria
& Figueiredo, 1976). Nevertheless, the present
chart reveals other important points: the wide­
ness of the interrelationships among structural

units covering. much more structures than those

formed by tetrahedra; the simplicity of the
condensation process, showing that the frame­
works are built of interlinked sheets, chains
or groups, which in many cases, already exist
as independent structural units, and also em­

phasizing the fact that the same condensation
mechanism may apply to different building units

(e. g. muscovite-and orpiment-type sheets).
It is also clearly apparent from the chart

that such condensation mechanisms bear a deep
relationship 'with the symmetry operations, and

consequently, it points out the possibility of

improving the present notation and reducing its

arbitrary character.

FINAL REMARKS

The chart can be used as a complement to

the general table of inorganic structure types.
However, this table has not been published as a

fold-out page, but only deposited with the U. S. A.

National Auxiliary Publication Service (NAPS)
in photoreduced format. In order to facilitate
its use we found convenient to reproduce it here,
taking this oportunity to correct a few mistakes.

As mentioned before, a selection of represen­
tative examples had to .be made within the nu­

merous inorganic c r y sta I structures. Conse­

quently, many other structural units have been
studied and given the appropriate notation which
were not included in the present chart, and this
is the reason why some order numbers are

missing on the chart.

The number of connected units represented
on the chart is 35, but they correspond to 37

frameworks, because two of them are linked in

cubic and hexagonal sequences, thus giving rise
to different frameworks. Therefore the total
number of structural units covered by the chart
is 174, as already mentioned.

The future improvement of the present chart
will possibly reveal further interesting features,
but for this purpose, it is important to develop
the layer-description of crystal structures, what
is often a difficult problem. Condensed models

(Lima de Faria, 1965, 1966), and computer pro­

grams which enable the automatic search of the

plane direction with the highest density of
atoms and the plotting of the corresponding
layer (Langlet, 1975), are certainly of great
help. However, this king of work embraces so

many crystal structures that it will only progress
substantially with the joint efforts of crystallo­
graphers from different fields, such as minera­

logy, metallurgy and chemistry.
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Estudaram-se os Foraminíferos de H� amostras de sedimentos colhidas na

costa su-sudoeste portuguesa, entre o cabo da Roca e a ponta de Sagres, com

o objectivo de verificar a possível interpenetração de faunas atlântica e medi­

terrânica. Toda a amostragem se revelou muito rica, havendo um predomínio
acentuado de espécies bent6nicas (189 espécies) a par de grande número de

indivíduos planct6nicos (19 espécies). Situou-se a fauna planct6nica na chamada

«zona de transição» (Bé & Hamlin, 1967) devido à marcada influência de Turbo­

rotalia inflata que coexiste, nesta zona, com espécies de águas mais quentes,
tais como Globorotalia truncatulinoides, Orbulina universa, muito abundantes,
Globigerinoides ruber, Hastigerina siphonifera e espécies de águas mais frias,
designadamente Globigerina bulloules e Neogloboquadrina pachyderma (rara).
Para a fauna bent6nica procedeu-se à distribuição batimétrica, tendo-se obser­

vado duas associações principais definidoras dos domínios litoral (até 200 m)
e batíal (200-1000 m). Globalmente destacam-se, no meio litoral, as espécies
Quinqueloculina seminulum-dunkerquiana, Elphidium crispum, Cibicides lobatu­

lus, a. refulgens e Florilus aeteriean», podendo, no entanto, distinguir-se 3 zonas:

a primeira (20-70 m), a mais pobre no aspecto faunístico, contém, de um modo

geral, a população já referida, na segunda (70-100 m) constata-se grande expan­
são de Milvolidae e na terceira (100-200 m) desenvolvem-se bastante as familias

Nodosariidae e Uvigerinidae. No domínio dos 200-1000 m individualizaram-se

dois agrupamentos faunísticos, verificando-se até os 500 m o desaparecimento
gradual de certas espécies típicas do meio litoral. A partir daquela profundidade
entra-se definitivamente no domínio batial com preponderância das. famílias Boli­

vinitidae e Buliminidae, bem como elevado número de exemplares de Cibici­

doides mundulus, Me10nis bar1eeanum, Planulina ariminensis e Hõglundina
elegans. A fim de se apurar a provável influência de águas mediterrânicas nesta

zona atlântica, comparou-se a fauna estudada com a do Mediterrâneo, utilizando

os resultados obtidos por Mateu, Iaccarino e Todd, e com a do Atlântico, ser­

vindo de base os trabalhos de Pujas, Lamy, Caralp, Golam e Schnitker. Con­

cluiu-se, deste estudo comparatívo, que a fauna estudada apresenta analogias
com a atlântica e com a mediterrânica, podendo considerar-se uma fauna de

transição entre as duas.

Foraminifera of 18 sediment samples from south-southwest Portuguese
coast, between the cape Roca and Sagres point have been studied to evaluate

the possible interpenetration of the Atlantic and the Mediterranean faunas.

All the samples have rich faunas, with predominancy of benthonic species
(189 species) as well as great number of planktonic individuals (19 species).
the possible interpenetration of the Atlantic and the Mediterranean faunas.

due to the great abundance of Turborotalia inflata which coexists, in this zone,
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with species of warmer waters such as Globorotalia truncatulinoides, Orbulina

universa, very abundant, Globigerinoides ruber, Hastigerina siphonifera and

species of cooler waters, namely Globigerina bulloides and Neoçloboquaârina
pachyderma, the last seldom found. Bathymetric distribution of the benthonic

fauna has been made and two main associations were observeded which define

the coastal (up to 200 m) and bathyal (200-1000 m) zones. In the coastal ZOIle

the species Quinqueloculina seminulum-dunkerquiana, Elphidittm crispum, Cibi<Ji­

des lobatulus, C. refulgens and Florilus aeterizams are almost permanent, but

3 zones can be distinguished: the first ('20'-70 m) with the poorest fauna, which

contains, in general, the above mentioned assemblages, the second (70-100 m)
with great development of Miliolidae and the third (100-200 m) in which the

families Nodosariidae and Uvigerinidae are very diverse. Two faunistic groups
have been individualized in the zone 200-1000 m, and to depth of '500 m, the

progressive vanishing of typical species of the coastal zone has been confirmed.

Beyond that depth it comes the bathyal zone where the families Bolivinitidae

and Buliminidae are predominant, as well as great number of Cibicidoides mun­

âulu«, Meloni» barleeanum, Planulina. ariminensis and Hijglundina eleqans,
To evaluate the influence of the Mediterranean waters at this Atlantic zone

the faunas determined in this study has been compared with the results obtained

by Mateu, Iaccarino and Todd for the Mediterranean, and with the results of

Pujos, Lamy, Caralp, Colom and Schnitker for the Atlantic. With this comparison
it has been concluded that the studied fauna is similar to both the atlantic and

mediterranean ones, and can be considered as a transitional fauna between them.

INTRODUÇÃO

Em 1957, a marinha portuguesa, em colabo­

ração com a Station Marine d'Endoume, efectuou
uma campanha oceanográfica nas costas portu­
guesas, do cabo da Roca ao cabo de Santa Maria.
O barco utilizado foi o draga-minas Faial e o

objectivo dominante da campanha foi o de estu­
dar as populações bentónicas existentes nesta

área do Atlântico, a fim de pesquisar termos de

passagem entre as faunas do Mediterrâneo e as

do Atlântico Norte oriental.

Entre os investigadores nacionais que parti­
ciparam naquela campanha encontrava-se o geó­
logo Dr. João Pacheco, ao tempo investigador do
Laboratório de Estudos Petrológicos e Paleonto­

lógicos do Ultramar, razão pela qual uma parte
da amostragem (sedimentos) foi enviada a este

organismo para estudos de sedimentologia e

micropaleontologia (Foraminíferos).
Motivos alheios à nossa vontade impediram

que o trabalho agora apresentado pudesse ter

sido levado a efeito oportunamente. Pareceu-nos

útil, no entanto, a realização deste estudo como

contribuição para o conhecimento da sistemática,
da distribuição batimétrica dos Foraminíferos

bentónicos e da ecologia das associações plane­
tónicas.

Além disso, como o objectivo fundamental

daquela campanha era verificar a possível in­

fluência de águas mediterrânicas nesta zona

atlântica, procurámos comparar a fauna estu-
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dada com a do Mediterrâneo e a do Atlântico

Norte oriental.
O número de amostras é muito reduzido para

que se possam tirar conclusões importantes, mas,

dada a quase inexistência de estudos desta natu­

reza entre nós, a publicação destes resultados

pareceu-nos uma contribuição válida (1).

TRABALHOS PRECEDENTES

A primeira publicação sobre os Foraminíferos
da costa portuguesa deve-se a Augusto Nobre

(1903-1904), que estudou os Foraminíferos da

baía de Lagos. Em 1942, J. M. Braga apresentou
um estudo sobre as ilhas Berlengas, fazendo refe­
rência a várias espécies deste grupo de Protozoá­
rios.

O trabalho de M. H. Galhano (1936) relativo
à costa algarvia foi, sem dúvida, um dos mais

importantes para o conhecimento dos Foramini­
feros nas costas portuguesas. Trata-se de um

estudo essencialmente de sistemática, tendo sido
determinadas 178 espécies (bentónicas e plane­
tónicas). Posteriormente, J. Thiede (1972) estu­
dou os Foraminíferos planctónicos de algumas
sondagens ao largo de Sines, observando as dife­

renças de fauna entre a plataforma, talude e

planície abissal.

(1) Agradecemos ao colega Doutor António Serra­

lheiro a colaboração prestada na preparação dos mapas
e ao Sr. Hélder Borges a valiosa ajuda na execução das

fotografias.
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Em 1973-1974 J. Esteves de Matos publicou
o resultado do estudo dos Foraminíferos de 72
amostras da plataforma e vertente continentais,
entre os cabos Raso e EspicheI, concluindo que
a fauna planctóniea identificada apresenta mais

analogias com a do Mediterrâneo ocidental do

que com a das latitudes médias do Atlântico.
O trabalho mais recente, da autoria de W. C.

Seiler (1975), diz respeito à distribuição dos

Foraminíferos bentónicos no talude continental,
ao largo do cabo Mondego e cabo de Sines. Foram

assinaladas 151 espécies, que, segundo o autor,
não diferem das encontradas no Atlântico Norte

e Mediterrâneo oriental.

LOCALIZAÇÃO E MÉTODOS

A nossa amostragem está distribuída por seis

regiões: cabo da Roca, Guia, cabo EspicheI, Ma­

lhada,
.

cabo de S. Vicente e ponta de Sagres.
Trata-se de 18 amostras de sedimentos, colhidos

por dragagem, cuja localização se encontra assi­

nalada no mapa da figura 1. Os sedimentos são
constituídos principalmente por areia, vasa ou

areia lodosa. As profundidades vão até os 1000 m.

No quadro I estão registadas as coordenadas

geográficas, as profundidades e a natureza do
fundo. Cada amostra tem uma numeração dupla
[PlO -(1158), por exemplo] : o primeiro número é
o do caderno de registo da campanha e o se­

gundo pertence ao caderno da Station Marine

d'Endoume.

Quanto ao método utilizado na preparação
das amostras foi muito simples: lavagem, utili­

zando os peneiros 100 e 200 mesh (0,149 mm e

0,074 mm, respectivamente). A fracção estudada
foi a mais grosseira.

Dado que não se considerou um volume cons­

tante para cada amostra, não se fez estudo

quantitativo. No quadro da distribuição das es­

pécies (quadro II, p. 120-127) consideraram-se
sinais convencionais que indicam apenas a abun­

dância relativa:

_ Abundante (mais de 15 espécimes).
_ Comum (6-14 espécimes).
- Raro (3-5 espécimes).

Muito raro (1-2 espécimes).

DISTRIBUIÇÃO DOS FORAMINiFEROS

A fauna de Foraminíferos, muito variada,
compõe-se de 36 famílias (sendo 3 planctónicas)
englobando 208 espécies. Destas, apenas 19 per-
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tencem ao plâncton, sendo as formas bentónicas
as que dominam em todas as amostras.

Observando o quadro IIT, verifica-se que das

seis regiões estudadas apenas a da Guia, repre­
sentada por uma única amostra, de muito fraca

profundidade, é muito pobre em Foraminíferos.
As outras áreas, com amostras de batimetria

variada, apresentam associações faunísticas im­

portantes.
Em todas as amostras a microfauna planctó­

nica é bastante homogénea. As formas bentóni­

cas, pelo contrário, evidenciam certa diferencia­

ção, resultante essencialmente da batimetria.

Com efeito, há famílias, géneros e espécies carac­

terísticas de determinadas profundidades, en­

quanto outras não manifestam preferência bati­

métrica, estando presentes em quase todas as

amostras. Constata-se que o aumento da profun­
didade leva, por um lado, ao desaparecimento ou

empobrecimento de certas formas e, por outro

lado, ao aparecimento ou enriquecimento de

outras.

I - Principais associações de Foraminiferos ben­

tónicos

Analisando a fauna bentónica do ponto de

vista batimétrico, verifica-se que podem consi­

derar-se duas associações faunísticas principais,
designadamente litoral e batial. Cada uma destas

grandes associações engloba conjuntos menores

definidos quer pela presença de formas cuja dis­

tribuição vertical é bem delimitada, quer pela
concentração máxima de algumas espécies, quer
ainda pela representação de determinadas fami­
lias.

No seu conjunto não se evidenciam desloca­

ções de fauna, observando-se, da costa para o

largo, a substituição progressiva das formas
litorais por outras de águas mais profundas.

1- No domínio litoral (0-200 m) podem indi­

vidualizar-se três conjuntos faunísticos:
A primeira associação considerada encontra ..

-se entre 20 m e 70 m e a microfauna que a cons­

titui é relativamente pobre. As espécies domi­
nantes são:

Quinqueloculina seminulum

Quinqueloculina dunkerquiana
Elphidium crispum
Cibicides conoiâeus
Cibicides Iobatulus
Florilus asterizans
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Fig. 1- Localização das amostras
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QUADRO I

Localização das amostras

Estação Latitude Longitude
Profundidade

Localização Natureza do fundo
(metros)

P65 (1197) 38°46,3' N. 09°31,0' W. 35 Cabo da Roca Areia fina fracamente vasosa.

P75 (1206) 38 47,2 09 49,8 128 Cabo da Roca Vasa arenosa.

B76 (1207) 38 47,2 0953,6 400 Cabo da Roca Vasa.

--------

P71 (1203) 38 40,8 09 26,2 26 Guia Areia grossa com calhaus.

P6S (1195) 38 24,2 09 12,8 36-45 Cabo EspicheI Areia fina.

P62 (1194) 38 23,9 09 12,7 70-90 Cabo EspicheI Areia ligeiramente lodosa.
P64 (1196) 38 23,0 0-9 13,1 118-122 Cabo EspicheI Areia grossa lodosa.

Pll (1159) 38 21,8 09 1,Z,9 148-160 Cabo EspicheI Areia grossa lodosa.

PIO (1158) 38 21,6 09 18,6 1000 Cabo EspicheI Vasa.

------

P52 (1187) 38 16,0 08 47,7 20 Malhada Areia grossa.
P53 (1188) 38 16,0 08 49,2 43 Malhada Areia grossa.

P57 (1191) 38 15,8 08 55,4 170 Malhada Lodo.

P59 (1192) 38 16,8 08 56,4 300-350 Malhada Lodo.

------

P29 (1171) 37 01,1 09 04,4 95 Cabo de S. Vicente Areia grossa lodosa.

P31 (1173) 37 01,1 09 09,3 750-800 Cabo de S. Vicente Lodo.

P16 (1162) 36 55,0 08 57,5 110 Ponta de Sagres Areia grossa lodosa.

P19 (1165) 36 50,2 08055,0 135 Ponta de Sagres Areia lodosa.

P18 (1164) 36 41,0 08 54,0 550-600 Ponta de Sagres Lodo.

A família Textulariidae está representada por
várias espécies, mas em percentagens muito re­

duzidas, o mesmo se verificando com o género
Quinqueloculina} com excepção apenas para as

duas formas acima assinaladas;
A segunda associação corresponde à micro­

fauna situada entre 70 m e 100 m. Entre as espé­
cies características encontram-se, além das for"
mas citadas anteriormente, as seguintes:

Textularia gramen
Textularia pseudorugosa
Spiroplectammina wrighti
Pyrgo fornasinii
Pyrgo vespertilio
Quinqueloculina viennensis

Ammonia beccarii
Cibicides refulgens
Heterolepa ex gr. floridana
Lenticulina atlantica
Lenticulina ex gr. orbicularis

Eponides repandus

A família Miliolidae é das melhores represen­
tadas qualitativamente não só pelos géneros
Pyrgo e Quinqueloculina} mas também Spirolo-
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culina, ainda que pobre em número de indivíduos

(com algumas excepções);
A terceira associação tem o seu domínio entre

100 m e 200 m. E constituída por populações
ricas onde, a par das espécies que foram consi­

deradas nos conjuntos precedentes, há a assinalar
outras com frequências elevadas, e que são, essen­

cialmente, as seguintes:

Gaudryina rudis

Spiroloculina dilatata

Amphycorina scalaris
Bulimina marginata
Euuvigerina hollicki

Euuvigerina subperegrina
Trifarina carinata

Trifarina fornasinii
Hyalinea balthica
Melonis barleeanum
Melonis pompilioides
Hoglundina elegans

A associação acabada de caracterizar distin­

gue-se da anterior, principalmente, pelo enrique­
cimento das famílias Nodosariidae} Discorbidae,
Uvigerinidae e Cibicididae e pelo aparecimento
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das primeiras formas de Bolivinitidae e Bulimi­
nidae.

2 - No domínio batial (200-1000 m) podem
considerar-se dois conjuntos faunísticos cuja
fronteira se localiza cerca dos 500 m. A distinção
entre os dois faz-se principalmente pelo empobre­
cimento progressivo de determinadas famílias e

géneros ou pelo desenvolvimento de outros.

A maior parte da microfauna é comum às duas

associações, embora com frequências específicas
variáveis, e é representada, essencialmente, pelas
seguintes formas:

Sigmoilopsis schlumbergeri
Spiroloculina tenuiseptata
Amphycorina scalaris

Lenticulina ex gr. orbicularis
Brizalina catanensis

Brizalina spathulata
Brizalina striatula

Rectobolivina collumelaris

Praeglobobulimina affinis
Euuvigerina mediterranea

Euuvigerina peregrina
Planulina ariminensis

Gyroidina altiformis
Gyroidina orbicularis
Oibicidoides mundulus
Melonis barleeanum

Hoglundina elegans

A associação faunística considerada a profun­
didades menores que 500 m evidencia afinidades
com as populações encontradas anteriormente,
pela presença de algumas espécies característi­
cas do ambiente litoral, tais como Florilus aste­

rizans) Hyalinea balihsca, Elphidium crispum)
Oibicides lobatulus e O. refulgens e que, nas

amostras mais profundas, desaparecem ou tor­

nam-se raras.

Analisando, no conjunto, a microfauna en­

contrada entre os 200 m e 1000 m, verifica-se

que, em relação à última associação considerada
no meio litoral, o aumento de profundidade im­

plica certa variação faunística, expressa, essen­

cialmente, pelas seguintes modificações: escassez

de Textulariidae e de Miliolidae) sendo os géneros
Pyrgo e Quinqueloculina substituídos por Sig­
moilopsis e Spiroloculina; menor frequência de

Nodosariidae; desaparecimento de Discorbidae e

Eponididae; escassez dos géneros Trifarina)
Elphidium e Oibicides; aparecimento de Fissu­
rina (rara); desenvolvimento de Bolivinitidae)

82

Buliminidae e Anomalinidae) especialmente de
Oibicidoides mundulus e Melonis barleeanum;
incremento de Gyroidina div. sp. e de Planulina

ariminensis .

II - Dlstríbulção e ecologia dos Foraminíferos

planctónicos

Os Foraminíferos planctónicos, transportados
passivamente pelas vagas e correntes, encon­

tram-se em maior quantidade nas zonas afasta­
das da costa.

A distribuição da fauna planctónica na região
estudada segue esta regra, estando ausente ou

fracamente representada na zona costeira, com

excepção de Globigerina ex gr. bulloules, que, em

duas amostras colhidas a profundidades de 20 m

e 43 m na zona da Malhada, chega a ser comum,
devido certamente a arrastamento.

De maneira geral, pode considerar-se a fauna

planctónica inserida na zona de transição defi­

nida por vários autores (Bé.& Hamlin, 1967, Bé
& Tolderlund, 1971, etc.), pois está fundamental­

mente representada por Turborotalia inflata)
Globigerina ex gr. bullouies, Orbulina universa e

Globorotalia truncatulinoides.

Aqueles autores consideram as «zonas de

transição» como sendo as regiões nos hemisférios
norte e sul onde se misturam as espécies de águas
frias e quentes e onde ocorrem os maiores con­

trastes faunísticos. Turborotalia inflata seria a

única espécie característica desta zona, ocorrendo

juntamente com espécies subpolares e tropicais­
-subtropicais.

Na fauna estudada, o conjunto das espécies
mais representativas, acima mencionado, con­

corda com a definição apresentada, pois Globi­

gerina bulloules é dominante em águas frias,
Globorotalia truncatulinoides é uma espécie
essencialmente subtropical e Orbulina universa

encontra-se indistintamente em águas subtropi­
cais, tropicais e de transição, ocorrendo com

grandes frequências em zonas de fortes correntes
e de up'welling) como é o caso da costa portuguesa
(Bé .& Tolderlung, 1971).

No que diz respeito às restantes espécies,
presentes em quase todas as amostras, mas em

quantidades muito reduzidas, são, na maior parte,
características de zonas subtropicais.

Deste conjunto, apenas Hastigerina siphoni­
fera e Globorotalia hirsuta aparecem melhor

representadas; as outras espécies, com frequên­
cias muito pequenas, são as seguintes: Globige­
rinoides conqlobatus, G. ruber) G. sacculi/er)
Garcia de Orta, se« Geol., Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130



Quanto aos dados bibliográficos das zonas

em comparação são um pouco limitados. No con­

cernente ao Mediterrâneo ocidental servimo-nos
dos resultados obtidos por Todd (1958), Tacca­
rino (1967) Mateu (1970) e Colam (1974). Para

o Atlântico, os trabalhos utilizados foram os de

Schnitker (1969), Caralp, Lamy.& Pujas (1970),
Pujas (1972), Pujos-Lamy (1973) e Colam

(1974).
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Globigerina [alconeneis, G. colida, Globigerinita
glutinata e Neogloboquadrina dutertrei.

Resta ainda assinalar a presença de Neoglo­
boquadrina pachyderma) espécie típica de águas
polares ou subpolares, consoante o sentido de
enrolamento da concha é para a esquerda ou para
a direita. Esta última variedade aparece também

frequentemente em zonas de transição.
Neogloboquadrina pachyderma) com enrola­

mento dextrógiro, está presente em grande parte
do material analisado, mas só é abundante numa

amostra situada na zona norte da área em estudo.
Do exposto, verifica-se a coexistência de espé­

cies características de águas frias e de águas
quentes a par de espécies próprias de regiões
intermédias, o que concorda com a definição de
«zona de transição», dada pelos autores atrás
citados, e nos leva a enquadrar a fauna estudada
nesta zona.

COMPARAÇÃO DA MICROFAUNA ESTU­
DADA COM A DO MEDITERRÂNEO E

ATLÂNTICO NORTE ORIENTAL

Como foi dito na «Introdução», um dos objec­
tivos principais da campanha do Faial foi o de

investigar a influência das águas do Mediterrâ­
neo sobre as do Atlântico. Pensou-se que a fauna
existente na costa su-sudoeste portuguesa repre­
sentaria a transição entre as faunas mediterrâ­
nica e atlântica.

Com esta finalidade, tentámos relacionar a

fauna encontrada com as populações de Forami­
níferos identificadas por vários investigadores
quer no Mediterrâneo, em especial na parte oci­

dental, quer a norte de Portugal, nomeadamente
nas costas galegas e golfo da Gasconha.

Este estudo comparativo apresenta algumas
dificuldades. Depende, por um lado, dos critérios
de classificação adoptados pelos diferentes auto­
res. Uns tentam fazer a identificação completa
de todo o material; outros agrupam certas for­
mas com características próximas, utilizando
várias designações de nomenclatura, tais como

«s.l.» (sensu lato) e «ex gr.» (ex grege) método

que seguimos em certos casos. Por outro lado,
a distribuição das espécies depende de vários
factores que, nalguns trabalhos, não são consi­
derados. Dada a natureza do estudo que efectuá­
mos, apenas pudemos tentar a correlação das

associações baseadas na batimetria, analisando,
unicamente, as espécies melhor representadas.

Para facilidade de estudo, considerámos as

populações bentónicas e planctónicas separada­
mente.
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No que se refere ao Mediterrâneo ocidental,
o trabalho de Mateu (1970) respeitante às praias
de Maiorca e costas da Catalunha é o que analisa
a microfauna menos profunda (0-100 m).

Comparando os resultados que obteve com os

nossos, verifica-se que, para aquelas profundida­
des, as associações bentónicas que encontrou,
pertencentes essencialmente às famílias Discor­

bidae, Oibicuiuiae, Planorbulinulae, Acervulini­
dae e Miliolidae) são, em grande parte, diferentes
das identificadas por nós.

Daquelas, as famílias Planorbulinidae e Acer­
vulinidae não se encontram representadas no

nosso material, do mesmo modo que a famí­
lia Soritidae, assinalada com abundância em

Maiorca, não foi registada por nós.
Os géneros pertencentes a estas famílias,

citados por Mateu, são os seguintes: Planorbu­

lina) Acerirulina, Gypsina) Peneroplis, Spirolina
e Amphisorus. São característicos de certos
ambientes de águas quentes e pouco profundas.

A não existência destas formas na nossa

amostragem não significa ausência total nas

nossas águas, pois, por exemplo, Planorbulina
mediterranensis foi encontrada nas costas portu­
guesas por Galhano (1963), Matos (1973-1974)
e Seiler (1975). Parece, contudo, que a maior

parte não está presente, o que deve estar relacio­

nado, essencialmente, com a temperatura das

águas. Mateu assinala-as com maior frequência
em Maiorca do que na Catalunha, considerando

que são formas mais abundantes nas costas mais

quentes do Mediterrâneo.
Há ainda duas famílias importantes no litoral

catalão e maiorquino: Miliolidae e Discorbidae, e

que foram também registadas na nossa amostra­

gem. A par de muitas espécies comuns, encon­

tram-se algumas que, embora bem representadas,
não estão presentes na nossa fauna, como Massi­
lina secans. As restantes famílias apresentam,
de maneira geral, formas semelhantes às nossas,
mas quase sempre com frequências diversas.

Deste estudo comparativo ressalta uma varia­

ção acentuada da microfauna que deve ser expli-
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cada não só pela diferença de temperatura das

águas, mas, fundamentalmente, quanto a nós,
pela natureza do fundo marinho. As amostras de
Mateu foram colhidas em ambientes muito espe­
ciais, a maior parte em meios algológicos e posi­
donícolas, de profundidades muito baixas, dife­

rindo bastante dos fundos arenosos, por vezes

lodosos, da nossa amostragem.

No mar Ligúrico, Iaccarino (1967) analisou
a distribuição dos Foraminíferos de seis sonda­

gens efectuadas a profundidades compreendidas
entre 50 m e 300 m. De notar que esta batimetria
é bastante aproximada das profundidades a que
foi colhido o nosso material, pois apenas um terço
das nossas amostras fica fora dos limites acima
referidos.

De maneira geral, a fauna encontrada por
Iaccarino não difere muito da nossa, havendo, no

entanto, certas diferenças que convém mencio­
nar.

Até os 100 m, ressalta, no mar Ligúrico, a

presença dos géneros Ammonia, Elphidium, No­

nionella, Asterigerina, Quinqueloculina, Textula­
ria e Bolivina. Ao compararmos esta fauna com

a nossa, verificamos que as espécies melhor

representadas não são as mesmas que nós encon­

trámos, constatando-se até a ausência dos géne­
ros Nonionella e Asterigerina, no nosso material.

Há ainda a assinalar, cerca dos 85 m, o apa­
recimento das espécies de Uoiçerina (mediterra­
nea e peregrina), que têm o seu maior desenvol­

vimento por volta dos 100-120 m, enquanto na

nossa amostragem estas espécies têm a sua

melhor representação a maiores profundidades.
Quanto ao grupo das Bolivinas não encontrá­

mos diferenças consideráveis, apenas se regista,
nas nossas amostras, tendência para o aumento

da batimetria.
Ê curioso assinalar a espécie Bulimina

aculeate, que, segundo Iaccarino, é a melhor

representada dentro do género Bulimina e que
não foi detectada por nós nem por outros inves­

tigadores que se debruçaram sobre estudos na

nossa costa.

Entre as espécies comuns às duas regiões,
mas muito mais abundantes no mar Ligúrico,
encontram-se Cassidulina carinaia e Valvulineria

braduana, esta última muito rara no nosso mate­
rial.

Finalmente, o trabalho de Todd (1958) ana­

lisa microfaunas profundas colhidas, entre 1320 m

e 3610 m, em quatro regiões principais: ao largo
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das costas argelinas, mar Ligúrico, mar Tirreno
e parte central do Mediterrâneo ocidental.

As possibilidades de comparação das associa­

ções faunísticas estudadas por nós e por Todd
são um pouco limitadas, dado que na nossa amos­

tragem a batimetria é muito mais reduzida. As

percentagens de planctónicos e bentónicos são
muito diversas: no trabalho de Todd dominam
francamente os planctónicos, no nosso são os

bentónicos que oferecem a melhor representação.
Nesta tentativa de correlação, considerámos

apenas, no nosso material, as amostras com pro­
fundidades superiores a 500 m. Verifica-se que,
de modo geral, as espécies bentónicas presentes
aparecem também representadas no Mediterrâ­

neo, embora com frequências variáveis. Na maior

parte das amostras, Todd assinala, como espécies
dominantes, Nonion pompilioides) Cassidulina

carinata, Hoglundina elegans) Hyalinea balthica,
Bulimina marginata, Globobulimina affinis, Chi­

lostomella oolina e Bolivina alata, espécies que
encontrámos também frequentemente na costa

portuguesa, excepto as duas últimas, que são
raras.

Quanto à população planctónica, as especies
identificadas no Mediterrâneo ocidental estão

presentes também no nosso material. Como espé­
cies dominantes Todd assinala Globigerina bulloi­
des e G. inflata, acompanhadas muitas vezes de

grandes percentagens de Globigerinita glutinata
e de Globigerinoides ruber. As restantes espécies,
características quer de águas quentes, quer de

águas frias, apresentam frequências variáveis.
No conjunto, a população planctónica do Medi­
terrâneo sugere um ambiente de águas tempe­
radas.

Comparando com a fauna que estudámos,
observa-se alteração de percentagens em certas

espécies, nomeadamente em Globigerinoides ruber
e Globigerinita glutinata, que assinalámos em

pequenas quantidades. Por outro lado, Orbulina
universa está melhor representada no nosso ma­

terial. São, no entanto, variações sem grande
significado, o que nos leva a concluir que, do

ponto de vista ecológico, as populações planctó­
nicas do Mediterrâneo ocidental e as da costa

su-sudoeste de Portugal são semelhantes, po­
dendo admitir-se um carácter ligeiramente mais

quente nas águas mediterrânicas, dada a boa

representação de Globigerinoides ruber.

No que se refere ao Atlântico, começámos por
comparar a nossa microfauna com a das costas

galegas, tomando por base os trabalhos de Colam,
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em especial a síntese sobre os foraminíferos ibé­

ricos, que publicou em 1974.
As costas galegas apresentam essencialmente

dois grandes grupos de associações de foraminí­
feros: o nerítico e o profundo. No primeiro, a par
dos Miliolídeos, encontram-se espécies tipica­
mente litorais, como Oibicides lobatulus, Elphi­
dium crispum) E. oomplanatum, Ammonia bec­

carii) Nonion boueanum e Eggerella scabra.

No segundo grupo podem considerar-se duas

associações correspondentes a zonas de águas
mais frias, sendo a primeira constituída por espé­
cies que têm o seu aparecimento na plataforma
costeira, e a segunda, depois dos 300 m.

Na primeira associação domina Hyalinea
bolthica, Oassidulina carvnaia, Lagenonodosaria
scalaris) Nonion pompilioides) Cibicides reful­
gens) O, pseudoungerianus e várias espécies de

Bulimina) Uvigerina e Trifarina.
No segundo conjunto há dominância de Robu­

lus) Oyclammina) Haplophraamoides, Saccorhiza,
algumas Bulimina e Hõglundina elegans.

Comparando com os nossos resultados, veri­
fica-se estreita semelhança entre as duas micro­
faunas.

O desenvolvimento das diferentes famílias,
géneros e até da maior parte das espécies pro­
cessa-se a profundidades equivalentes. O grupo
dos Robulus (= Lenticulina) apresenta formas
comuns às duas regiões, mas a espécie mais abun­
dante do nosso material (orbicularis) está fra­
camente representada nas costas galegas.

Também há discrepância em relação a alguns
aglutinados, tais como Hœplophraqmouies, Rhi­

zammina, Saccorhiza e Oyclammina) que Colom

assinala a profundidades compreendidas entre os

300 m e 700 m e que estão ausentes nas amostras

que estudámos.

Continuando a análise comparativa, com o

intuito de verificar possíveis convergências fau­

nísticas no domínio do Atlântico, consultámos

alguns estudos efectuados na região do golfo da
Gasconha.

O trabalho de Schnitker (1969), respeitante
a amostras de sedimentos colhidos entre 110 m e

145 m, apresenta uma lista de espécies que, no

conjunto, não difere muito da que nós elaborámos

para estas profundidades. A variação reside prin­
cipalmente na frequência não só das espécies,
mas também de algumas famílias. Assim, os

Miliolídeos e os Textularídeos são muito mais

abundantes na costa portuguesa do que naquela
região do golfo da Gasconha.
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Outra alteração importante diz respeito à pre­

sença de Bolivina difformis e Gavelinopsis prae­
geri em percentagens elevadas no material da
Gasconha enquanto estão ausentes na nossa

amostragem, passando-se o inverso com Elphi­
dium crispum. lslandiella crassa, abundantemente

registada por Schnitker, foi identificada apenas
numa das nossas amostras, de pequena profundi­
dade, em quantidade muito reduzida.

Quanto aos planctónicos, as espécies domi­
nantes no golfo da Gasconha são Globigerina
bulloides, G. pach.uderma, G. quinqueloba, Globi­

gerinita glutinata e Globorotalia inflata. No con­

junto, a fauna planctónica caracteriza uma zona

de águas temperadas, com tendência fria.

A nossa amostragem, fundamentalmente re­

presentada por Turborotalia inflata) Globigerina
bulloides, Orbulina universa e Globorotalia trun­

catulinoides, pode considerar-se, concretamente,
pertencente à «zona de transição» (águas tem­

peradas).

Os trabalhos de Caralp, Lamy & Pujos (1970),
Pujos (1972) e Pujos-Lamy (1973) dão-nos, no

conjunto, uma perspectiva da microfauna de
Foraminíferos na região do golfo da Gasconha
até profundidades da ordem dos 4000 m.

No domínio infralitoral (até os 100 m) veri­
fica-se que, entre as espécies mais frequentes,
apenas são comuns às costas francesa e portu­
guesa Ammonia beccarii, Quinqueloculina semi­
nulum e Spiroplectammina wrighti (,=Textularia
sagittula). Elphidium liâoense, Asterigerinata
mamilla e Eggerella scabra estão ausentes no

nosso material e Elphidium crispum) que é abun­
dante nas nossas amostras, falta no golfo da

Gasconha.
A associação faunística circalitoral (100-

-250 m), considerada pelos autores atrás citados,
é bastante semelhante à identificada por nós,
havendo apenas a assinalar maior percentagem
de aglutinados (Textulariidae e Ataxophragmii­
dae) no material francês e maior quantidade de
Miliolídeos na costa portuguesa.

Quanto ao conjunto epibatial (250-1500 m),
as divergências são mais acentuadas entre as

duas regiões em questão. Como espécies comuns

citam-se, entre as mais abundantes, Uvigerina
peregrina) Planulina ariminensi«, Sigmoilopsis
schlumberqeri, Melonis barleeanum e Hyalinea
balthica.

O grupo das Buliminas apresenta formas co­

muns, mas estas não são as que patenteiam maior
abundância. Assim, no golfo da Gasconha, apa-
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recem, com frequência, B. acomihia, B. buchiana
e B. striata) estando as duas primeiras ausentes

no nosso material e a última registada muito

raramente.

O género Trifarina também evidencia certa

variação no que respeita à frequência das espé­
cies. Nas costas francesas, T. angulosa é a forma
mais abundante, enquanto na nossa amostragem
T. fornasinii e T. elongatastriata são as melhor

representadas, preferindo, no entanto, o domínio

circalitoral.
A família Elphidiidae é constituída, nas duas

regiões, por espécies totalmente diferentes. Na
nossa microfauna, este grupo tem maior desen­

volvimento no ambiente litoral, com domínio
absoluto de Elphidium crispum) enquanto no

golfo da Gasconha Elphidium lidoense é regis­
tado nos sedimentos da plataforma, mas tem a

sua concentração máxima no talude continental.
No que respeita aos Foraminíferos planctóni­

cos, apenas o trabalho de Caralp, Lamy.& Pujos
(1970) lhes faz referência. Corno espécies mais
abundantes são assinaladas as seguintes: Globi­

gerina pachsjderma, G. bulloides, Globorotalia

inflata) Orbulina universa e Globigerinoides
ruber. Nas de fraca representação citam-se Globo­
rotalia trumcatulinoides, G. scitula e G. hirsuta.

Da análise desta associação ressalta a seme­

lhança com a microfauna identificada por nós,
podendo considerar-se dentro do domínio tempe­
rado. No entanto, a grande percentagem de

G. pachyderma no golfo da Gasconha imprime a

esta associação urna tendência fria que não se

observa no material que estudámos.

Em conclusão, pode dizer-se que a microfauna
identificada na costa portuguesa apresenta for­
tes analogias quer com a do Mediterrâneo ociden­

tal, quer com a do Atlântico, imediatamente ao

norte de Portugal. As divergências que se obser­
vam em relação a urna podem considerar-se afi­
nidades em relação à outra, levando-nos a admitir
ser a região estudada uma zona de transição
entre a fauna mediterrânica e a atlântica.

Do estudo comparativo efectuado constata-se,
à medida que a latitude aumenta, o aparecimento
de novas espécies e o empobrecimento de outras.

Assim, urna espécie muito típica do litoral por­
tuguês, Elphidium crispum) encontra-se ainda,
com abundância, nas costas galegas, mas não é
assinalada no golfo da Gasconha, sendo aqui o

género Elphidium representado por outras espé­
cies, com grande desenvolvimento, e que não
foram registadas no material que estudámos.
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Do mesmo modo, a família Miliolidae apre­
senta grande diversidade de espécies na costa

portuguesa (grande semelhança, neste aspecto,
com o Mediterrâneo), diminuindo qualitativa e

quantitativamente para o norte.

Certas espécies típicas do Atlântico e regis­
tadas abundantemente no golfo da Gasconha,
tais corno Bolivina difformÍ8) B. albatrossi, Gave­

linopsÍ8 praeqeri, Asterigerinata mamilla e Tri­

farina angulosa) não foram assinaladas na nossa

amostragem ou foram-no em frequências dimi­
nutas.

Também em relação ao Mediterrâneo se

observam diferenças faunísticas, podendo regis­
tar-se a ausência, no nosso material, de géneros
característicos de águas quentes e pouco profun­
das, corno Peneroplis, Amphisoru», Acervulina e

outros.

Quanto às associações planctónicas, caracte­

rísticas de águas temperadas nas três regiões em

comparação, evidenciam pequenas particularida­
des que as diferenciam umas das outras. Assim,
em relação à microfauna planctónica que estu­

dámos, a mediterrânica apresenta tendência para
águas quentes, que lhe é dada pela maior percen­
tagem de Globigerinoides ruber) e a atlântica,
tendo em conta a grande quantidade de Globige­
rina pachyderma) manifesta tendência para águas
mais frias.

Pela análise da fauna de Foraminíferos quer
bentónicos quer planctónicos parece, pois, poder
concluir-se que a região estudada da costa por­
tuguesa representa urna zona de transição entre

a fauna do Atlântico Norte oriental e a do Medi­

terrâneo ocidental.

SISTEMATICA

Família AMMODISCIDAE Reuss, 1862

Género Ammodiscus Reuss, 1862

Ammodiscus aff. gullmarensis Hoglund

Ammodiscus gullmarensis Hoglund, 1948, Cont.
Oush; Lab. Foram. Res.) 24, p. 45.

Ammodiscus planus Hoglund, 1947, Uppsala
Univ. Zool. Btâraç, 26, p. 123, est. 8, figs. 2-3,
8; est. 28, figs. 17-18; text. figs. 85-89, 105-

-106,109.

Um exemplar de pequenas dimensões, apenas
com seis voltas espirais. A característica mais
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importante é a tendência para um enrolamento

irregular, principalmente nas últimas voltas.
Paredes muito finamente arenáceas, com

grande quantidade de cimento.

Família HORMOSINIDAE Haeckel, 1894

Género Heophax Montfort, 1808

Reophax regularis Hoglund

Beophax regularis Hoglund, 1947, Uppsala Univ.

Zool. Buiraq, 26, p. 86, est. 9, figs. 11-12;
est. 26, figs. 37-43; est. 27, figs. 24-27; p. 89,
tf. 53.

Um exemplar, Características semelhantes às

apontadas por Hoglund. A espécie de Brady R.

dentaliniformis é mais delgada, quase cilíndrica
e o aglutinado das paredes é mais irregular. Em

R. regularis a parede é constituída por grãos de

quartzo, grandes e angulosos, com pouco cimento

entre eles.

Família L1TUOLIDAE Blainville, 1825

Género Alveolophragmium Shchedrina, 1936

Alveolophragmium ringens (Brady)

Trochammina ringens Brady, 1879, Quart. Journ.
Micr. Sci., 19, N. S., p. 57, est. v, figs. 12 a-b.

Alveolophragmium ringens ( B r a dy ). Barker,
1960, p. 82, est. 40, figs. 17, 18.

Muito rara. Exemplares absolutamente idên­
ticos aos descritos e figurados por Brady.

Alveolophragmium scitulum (Brady)

Haplophragmium scitulum Brady, 1881, Quart.
Journ. Micr. Sci.) 21, N. S., p. 50.

Alveolophragmium scitulum (Brady). Barker,
1960, p. 70, est. 34, figs. 11-13.

Muito rara. Dada a escassez de exemplares
não foi possível efectuar cortes para observar a

estrutura alveolar interna, característica do gé­
nero.

Externamente identifica-se com a descrição
de Brady.
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Género Orlbrostomoldes Cushman, 1910

Cribrostomoides subglobosum (G. O. Sars)

Lituola subglobosa G. O. Sars, 1871, Vidensk­
-Selsk, Forhandlinger) p. 253.

Haplophragmium latidorsatum (Bornemann).
Brady, 1884, p. 307, est. 34, figs. 7-10, 14.

Alveolophragmium subglobosum (G. O. Sars).
Barker, 1960, p. 70, est. 34, figs. 7, 8, 10, 14.

Muito rara. Brady (1884) considera que as

espécies Haplophragmium latidorsatum (Borne­
mann), H. crassum Reuss e Lituola subglobosa
Sars são sinónimas, atribuindo as diferenças
entre elas a variações de uma mesma espécie.

Por sua vez, Loeblich & Tappan (1964) põem
em sinonímia L. subglobosa Sars e Cribrosto­

moides bradyi Cushman.

Os nossos exemplares apresentam a última
câmara fracturada, não podendo, portanto, obser­
var-se a abertura porosa, característica do gé­
nero.

Família TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838

Género Bigenerina d'Orbigny, 1826

Bigenerina aff. nodosaria d'Orbigny
(Est. I, fig. 1)

Bigenerina nodosaria d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.
Nat. Paris) ser. 1,7, p. 261, est. 11, figs. 9-12.

Bigenerina nodosaria d'Orbigny. Rouvillois, 1970,
p. 195, est. 1, fig. 8.

Muito rara. O único exemplar existente difere

do figurado por d'Orbigny por apresentar a con­

cha acentuadamente curva, assemelhando-se con­

tudo ao representado por Rouvillois (1970).

Género Slphotextularla Finlay, 1939

Siphotextularia flintii (Cushman)

Textularia flintii Cushman, 1911, Bull. U. S. Nat.

Mus.) 71, pt. 2, p. 21, figs. 36 a-b.

Síphotextularía flintii (Cushman). Murray, 1971,
p. 33, est. 9, figs. 6-8.

Um exemplar típico.
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Siphotextularia flintü (Cushman)
caroliniana (Cushman)

(Est. r, figs. 2, 3)

Textularia flintii Cushman var. caroliniana Cush­

man, 1922, p. 13, est. 2, fig. 4.

Um exemplar. Difere da espécie tipo por ser

mais estreito, periferia mais arredondada e câ­

maras separadas por suturas menos deprimidas.

Género Splroplectammlna Cushman, 1927

Spiroplectammina wrighti (Silvestri)
(Est. !, figs. 4, 5)

Spiroplecta wrighti Silvestri, 190'3, Atti Accad.
Pont. Nuovi Lincei, Roma. 56 (1902-1903),
p. 59, figs. 1-6.

Spiroplectammina wrighti (Silvestri). Rouvillois,
1970, p. 194, est. 1, figs. 1-5.

Frequente. Esta espécie tem sido frequente­
mente confundida com Textularia sagittula De­

france.

Para alguns autores trata-se de formas intei­

ramente bisseriadas (Textularia), para outros
existe um enrolamento inicial planispiralado
(Spiroplectammina) .

Os exemplares presentes nas nossas amostras

pertencem ao género Spiroplectammina.
Nas formas macrosféricas o enrolamento pla­

nispiralado é facilmente visível, mas são raras.

A maior parte do material corresponde à forma

microsférica, que, por ser muito aguçada na

extremidade inicial, se encontra frequentemente
partida. Mesmo nos exemplares completos, a

observação do enrolamento planispiralado é difí­
cil em luz reflectida, pelo que os mergulhámos
em água e os observámos em luz transmitida.

Tratava-se, sem dúvida, da espécie Spiroplec­
tammina wrighti (Silvestri).

Género Textularia Defrance, in de, Blainville, 1824

Textularia adriatica Fornasini

Textularia adriatica Fornasini, 1900, Mem. R.

Accad. Sci. lsi, Bologna} ser. 5, 8 (1899-1900),
p. 369, fig. 19.

Um exemplar. Concha alongada, de margens

agudas nas regiões inicial e média e arredondada
na última porção. A concha é comprimida numa

grande parte, alargando rapidamente nas últimas
câmaras. Paredes finamente arenáceas.
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Textularia calva Lalicker

(Est. r, figs. 19, 20)

Textularia calva Lalicker, 1935, Smithsonian

Inst, Mise. esu; 91 (22), p. 1, est. 1, figs. 1-2.

Textularia calva Lalicker. Lalicker & McCulloch,
1940, Allan Hancock Pacific Exp.} 6 (2),
p. 120, est. 13, figs. 6 a-d.

Comum. Caracterizada pela forma da concha

alongada, triangular, comprimida inicialmente,
tornando-se arredondada nas últimas voltas, com

a face oral oval; paredes grosseiramente arená­

ceas, excepto na face oral, que é lisa.

Textularia gramen d'Orbigny
(Est. I, figs. 9, io)

Textularia gramen d'Orbigny, 1846, Foram. fos.
Vienne} p. 248, est. 15, figs. 4-6.

Frequente. Concha caracterizada pelas mar­

gens muito agudas, quase carenadas, câmaras
um pouco altas, sendo a última bastante grande,
separadas por suturas marcadas, oblíquas. As

paredes são finamente arenáceas.

Distingue-se de T. articulata d'Orbigny por
ser um pouco mais larga, as câmaras um pouco
mais altas e as margens laterais agudas mas não
carenadas.

Textularia kerimbaensis Said

Textularia kerimbaensis Said, 1949, Sp. Publ.
Oush, Lab. Foram. Res., 26, p. 6, est. 1, fig. 8.

Textularia conica d'Orbigny var. corrugata He­

ron-Allen & Earland, 1915, Trans. Zool. Soc.

London} 20, p. 629, est. 47, figs. 24-27.

Rara. Exemplares pequenos, um pouco com­

primidos, margem periférica subaguda, câmaras

baixas, salientes na margem superior e deprimi­
das na inferior; suturas deprimidas e sinuosas;
paredes finamente arenáceas.

Textularia lateralis Lalicker

Textularia lateralis Lalicker, 1935, Smithsonian
Insi, Mise. cai; 91 (22), p. 1, est. 1, figs. 3-5.

Um exemplar. Concha triangular, comprimida,
periferia aguda, sub-romboidal em secção trans­

versai; câmaras não muito altas, suturas muito

levemente deprimidas, paredes finamente arenâ­

ceas.
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Textularia pseudogramen Chapman & Parr

(Est. I, figs. Il, 12)

Textularia pseudogramen Chapman & Parr, 1937,
Australasian Antarctic Exp. 1911-1914. Sci.

Repte, SydneYJ sér. C (Zool., Bot.), 1, pt. 2,
p.153.

Textularia gramen Brady (não d'Orbigny), 1884,
p. 365, est. 43, figs. 9, 10.

Pouco frequente. Concha de tamanho médio,
subcónica, de margens agudas, câmaras baixas,
separadas por suturas um pouco deprimidas,
direitas ou ligeiramente oblíquas; parede arená­

cea, por vezes rugosa.

Textularia pseudorugosa Lacroix

(Est. I, figs. 7, 8)

Textularia pseudorugosa Lacroix, 1931, Bull. Insi,

Océanogr. MonacoJ 582J p. 11, fig. 3.

Textularia pseudorugosa Lacroix, 1932, Bull.

lnst, Océanogr. Moneco, 591J p. 19, fig. 19;
p. 20, figs. 20-22.

Pouco frequente. No material presente, ape­
nas três exemplares são de grandes dimensões,
com características idênticas às descritas por
Lacroix. A concha inicialmente é um pouco com­

primida e carenada lateralmente, tornando-se

quase cilíndrica na última porção; na parte inter­

média as câmaras são um pouco onduladas, apre­
sentando de cada lado do bordo periférico, sob

a linha de sutura, uma depressão arqueada, lem­

brando, por estes caracteres, T. rugosa Reuss.
Os outros exemplares presentes são um pouco

variáveis, não se observando tão nitidamente
estas três divisões da concha. A ondulação típica
das câmaras da parte média está sempre pre­
sente, mas, por vezes, é pouco acentuada.

Textularia suttonensis Lalicker

(Est. I, figs. 15, 16)

Textularia suttonensis Lalicker, 1935, Cont. Oush,
Lab. Foram. Res. 11 (pt. 2), p. 51, est. 7,
figs. 4 a-c.

Um exemplar. As câmaras apresentam uma

característica particular: são espessadas na parte
superior, ficando salientes em relação à porção
inferior das câmaras adjacentes. As suturas são

deprimidas.
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Textularia aff. truncata Hoglund

Textularia truncata Hoglund, 1947, Foram. Gul­
lmar Fjord Skaqerak, Univ. Uppsala, 26,
p. 175, figs. 8-9.

Um exemplar mal conservado. Concha de

forma triangular, de tamanho médio; extremi­

dade oral truncada; suturas pouco distintas; pa­
redes finamente arenáceas.

Textularia ultima-inflata Dorsey

Textularia ultima-inflata Dorsey, 1948, Bull.

Mines and Water Resources. Dep, Geol. Mary­
land, 8, p. 279, est. 28, figs. 8 a-c.

Um exemplar. Concha triangular, de tamanho

médio, comprimida na primeira porção com mar­

gem periférica subaguda, tornando-se arredon­

dada na última porção da concha. A face oral é

oval. Esta espécie tem algumas semelhanças com

T. conica (d'Orbigny), mas é mais comprimida.

Género Vulvulina d'Orbigny, 1826

Vulvulina pennatula (Batsch)

Nautilus (Orthoceras) pennatula Batsch, 1971,
Conchyl. des Seesandes, p. 3, 5, est. 4,
figs. 13 a-e.

Vulvulina pennatula (Batsch). Barker, 1960,
p. 92, est. 45, figs. 1-8.

Poucos exemplares. Formas típicas.

Família TROCHAMMINIDAE Schwager, 1877

Género Trochammina Parker & JOInes, 1859

Trochammina squamata Jones & Parker

Trochammina squamata Jones ,& Parker, 1860,
Quart. Journ. Geol. Soc., 16, p. 304.

Trochammina squamata Jonesê; Parker. Barker,
1960, p. 84, est. 41, figs. 3 a-c.

Um exemplar de reduzidas dimensões.
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Família ATAXOPHRAGMIIDAE Schwager, 1877 Gaudryina rudis Wright

Género Clavulina d'Orbigny, 1826

Clavulina crustata (Cushman)
(Est. I, fig. 6)

Pseudoclavulina crustata Cushman, 1936, Sp.
Publ. Gush. Lab. Foram. Res., 6, p. 19, est. 3,
figs. 12 a-b.

Pseudoclavulina crustata Cushman, 1937 a, p. 117,
est. 16, figs. 1, 2.

Muito rara. A porção trisserial é pequena,
triangular em secção transversal; a porção unis­

serial, arredondada em secção, é constituída por
seis câmaras, separadas por suturas pouco dis­

tintas, ligeiramente deprimidas; a parede da con­

cha é grosseiramente arenácea.

Género Dorothla Plummer, 1931

Dorothia pseudoturris (Cushman)
(Est. I, figs. 13, 14)

Textularia pseudoturris Cushman, 1922, p. 19,
est. 3, fig. 1.

Dorothia pseudoturris ( Cu s h m an). Cushman,
1937 b, p. 100, est. 11, fig. 7.

Dorothia pseudoturris (Cushman). Barker, 1960,
p. 90, est. 44, figs. 4, 5.

Um exemplar. Concha alongada, subcircular

em secção transversal; estádio inicial trocospira­
lado muito reduzido; câmaras muito altas, sutu­

ras pouco distintas, mais ou menos horizontais;
face oral achatada; paredes arenáceas, sendo
mais grosseiras junto das suturas.

Género Gaudryina d'Orbigny in De, la Saqra, 1839

Gaudryina rhodiensis Cushman

(Est. I, figs. 17, 18)

Gaudryina (Siphogaudryina) rhodiensis Cush­

man, 1936, Sp. Publ. Gush. Lab. Foram. Res.

6, p. 12, est. 2, fig. 9.

Um exemplar caracterizado principalmente
pela lobação da margem inferior das câmaras;
suturas fortemente deprimidas; a parte superior
da concha apresenta-se em secção quadrangular.
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Gaudryina rudis Wright, 1900, Irish Nat.) 9,
p. 53, est. 2, figs. 1 a-b.

Gaudryina rudis Wright. Murray, 1971, p. 43,
est. 14, figs. 1-6.

Pouco frequente. A parte trisserial é muito

reduzida, observando-se dificilmente, excepto
quando o ápex se encontra partido, ficando visí­

veis, neste caso, as três câmaras.

A concha é de forma cónica, não muito alon­

gada, e as paredes são grosseiramente arenáceas.

Género Karrerlella Cushman, 1933

Karreriella bradyi (Cushman)

Gaudryina bradyi Cushman, 1911, Bull. U. S. Nat.

Mus.) 71 (pt. 2), p. 67, fig. 107.

Karreriella bradyi (Cushman). Barker, 1960,
p. 94, est. 46, figs. 1-4.

Um exemplar típico.

Família PAVONITIDAE Loebllch & Tappan, 1961

Género TextularieHa Cushman, 1927

Textulariella barrettii (parker & Jones)

Textularia barrettii Parker .& Jones, 1876, Ann.

(Mem.) Soc. Malae. Belgique) 11 (sér. 2, t. 1),
p. 99, 1 fig.

Textulariella barrettii (Parkerée Jones). Barker,
1960, p. 88, est. 43, fig. 17.

Um exemplar mal conservado. Dada a exis­

tência de um único espécimen, não foi possível
efectuar o estudo da estrutura interna, verifican­

do-se, no entanto, que a parte inicial se apresenta
trocospiralada. Externamente é semelhante à

figura de Barker.

Família FICHERINIDAE Millett, 1898

Género Cyclogyra Wood, 1842

Cyclogyra carinata (Costa)

Operculina carinata Costa, 1856, Atti Accad.
Pontaniana Napoli) 7 (2), p. 209, est. 17,
figs. 15 A-E.

Cornuspira carinata (Costa). Barker, 1960, p. 22,
est. 11, fig. 4.

Rara. Típica.
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Cyclogyra aff. crassisepta (Brady)

Cornuspira crassísepta Brady, 1882, Proe. Roy
Soc. Edinburg) 11 (1880-1882), p. 714.

Oornuspira crassisepta Brady, 1884, p. 202,
est. 113, fig. 20.

Um exemplar pequeno, observando-se o septo
espiral espesso e saliente apenas na última volta.

Família MILIOLIDAE Ehrenberg, 1839

Género Biloculinella Wie'sner, 1931

Biloculinella depressa (d'Orbigny)

Biloculina depressa d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.
Nat. Paris) sér. 1, 7, p. 298, modela n." 91.

Pyrgo depressa (d'Orbigny). Le Calvez, 1958,
p. 199, est. 7, fig. 71.

Pyrgo depressa (d'Orbigny). Barker, 1960, p. 4,
est. 2, figs. 12, 16, 17; est. 3, figs. 1, 2.

Biloculinella depressa (d'Orbigny). Rosset-Mouli­

nier, 1972, p. 147, est. 6, fig. 18.

A abertura é um pouco variável. A par dos
indivíduos com abertura. longa, em fenda estreita,
em que a placa dentária é a continuação da quilha
periférica, aparecem outros com abertura mais

reduzida, em que a placa dentária se destaca da

quilha formando como que um «colo» achatado,
que vai alargando à medida que o indivíduo cresce.

Biloculinella globula (Bornemann)

Biloculina globula Bornemann, 1855, Zeitschr.

deutsch. geol. qesellsch., 7) p. 349, est. 19,
fig. 3.

Biloculina globula Bornemann. Cushman, 1917,
p. 78, est. 31, figs. 2 a-c.

Biloculinella globula (Bornemann). Le Calvez,
1958, p. 201, est. 7, fig. 76.

A típica B. globula apresenta uma placa den­
tária semicircular, que não preenche totalmente
a abertura. :f:: o caso presente.

Género- Miliolinella Wiesner, 1931

Miliolinella semicostata (Wiesner)

Meliolina semicostata Wiesner, 1923, Milioliden

der õstliohen. Adria) p. 72, est. 14, fig. 177.
Triloculina semi-costata (Wiesner) . Le Calvez,

1958, p. 194, est. 15, figs. 170-172.
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Miliolinella semi-costata (Wiesner). Rosset-Mou­

linier, 1972, p. 146, est. 7, fig. 14.

Apenas um exemplar, correspondendo bem à

descrição da espécie.

Miliolinella subrotunda (Montagu)

Vermiculum subrotundum Montagu, 1803, Testa­

cea Britannica) p. 521.

Miliolinella subrotunda (Montagu). Murray, 1971,
p. 73, est. 28, figs. 5, 6.

l\fiIiolinella subrotunda (Montagu). Rosset-Mou­

linier, 1972, p. 146, est. 7, fig. 15; est. 8, fig. 1.

Seguimos o critério de Rosset-Moulinier (1972)
ao considerar esta espécie sinónima de M. circula­

ris (Bornemann).

Género Nummoloculina Ste-inmann, 1881

Nummoloculina contraria (d'Orbigny)

Biloculina contraria d'Orbigny, 1846, Foram. Fos.

Vienne) p. 266, est. 16, figs. 4-6.

Nummoloculina contraria (d'Orbigny). Cushman,
1929, p. 45, est. 10, figs. 1 a-b.

Nummoloculina contraria (d'Orbigny). Barker,
1960, p. 4, figs. 1-3; est. 11, fig. 10.

Exemplares típicos.

Género Pyrgo Defrance', 1824

Pyrgo anomala (Schlumberger)
(Est. I, fig. 24)

Biloculina anomala Schlumberger, 1891, Mém.
Soc. Zool. France) 4, p. 569, est. 11, figs. 84-86;
est. 12, fig. 101.

Biloculina anomala (Schlumberger). Cushmann,
1921, Bull. U. B. Nat. Mus.) 100 (4), p. 474,
est. 96, figs. 1 a-c.

Pouco frequente. Alguns exemplares aproxi­
mam-se dos representados por Cushman, em que
as carapaças são um pouco mais alongadas do

que as figuradas por Schlumberger.
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Pyrgo comata (Brady) Pyrgo vespertilio (Schlumberger)

Biloculina comata Brady, 1881, Quart. Journ.
Micr. Sci., London, 21, p. 45.

Biloculina comata Brady, 1884, p. 144, est. 3,
figs. 9 a-b.

Câmaras muito globosas e paredes ornamen­

tadas por estrias longitudinais.

Pyrgo elongata (d'Orbigny)
(Est. r, fig. 23)

Biloculina elongata d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.
Nat. Paris, sér. 1, 7, p. 298.

Pyrgo elongata (d'Orbigny). Cushman, 1929,
Bull. U. S. Nat. Mus., 104 (6), p. 70, est. 19,
figs. 2, 3.

Pyrgo elongata (d'Orbigny). Barker, 1960, p. 4,
est. 2, fig. 9.

A abertura apresenta um dente em forma de T,
diferindo um pouco dos exemplares figura­
dos pelos autores acima citados (o dente é
mais largo).

Pyrgo Ierncsíníí Chapman & Parr

(Est. r, figs. 2,1, 22)

Pyrgo fomasinii Chapman & Parr, 1935, Jour.

Roy. Soc. W. Australia, 21, p. 5.

Pyrgo fornasinii Chapman ,& Parr. Barker, 1960,
p. 4, est. 2, figs. 7 a-b.

:É semelhante a P. sarsi (Schlumberger), mas

este apresenta carena aguda, enquanto em P. for­
nasinii a carena é mais arredondada. Os outros
caracteres são semelhantes.

Pyrgo lucernula (Schwager)

Biloculina lucemula Schwager, 1866, Novara­

-Exped. Geol. Theil, 2, p. 202, est. 4, figs. 14 a-c,
17 a-b.

Biloculina Iucernula Schwager. Cushman, 1917,
p. 79, est. 32, fig. 2.

Pyrgo lucernula (Schwager). Barker, 1960, p. 6,
est. 3, figs. 6, 14.

Dois exemplares típicos.
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Biloculina vespertilío Schlumberger, 1891, Mém.

Soc. Zool. France, 4, p. 561, est. 10, figs. 74-76.

Pyrgo vespertllío (Schlumberger). Barker, 1960,
p. 4, est. 2, fig. 8.

Esta forma apresenta a concha esférica, típica
da espécie. A placa dentária, nos indivíduos de

grandes dimensões, é constituída por dois lóbulos
laterais muito desenvolvidos, que se reduzem sen­

sivelmente nos exemplares mais pequenos.

Género. Pyrgoella Cushman & E. M. White, 1936

Pyrgoella sphaera (d'Orbigny)
(Est. r, figs. 2;5, 26)

Biloculina sphaera d'Orbigny, 1839, Voyage dans
rAmérique Méridionale; Foraminifères, 5 (5),
p. 66, est. 8, figs. 13-16.

Pyrgoella sphaera (d'Orbigny) . Barker, 1960,
p. 4, est. 2, fig. 4.

Concha caracterizada pela câmara final muito

globosa envolvendo quase completamente a pre­
cedente; abertura em fenda, em forma de V.

Género Quinqueloculina d'Orbigny, 1826

Quinqueloculina agglutinata Cushman

Quinqueloculina agglutinata Cushman, 1917, p. 43,
est. 9, fig. 2.

Caracterizada por câmaras um tanto angulo­
sas, com ângulos arredondados e abertura oval,
com dente simples e largo. Paredes finamente

aglutinadas.

Quinqueloculina angulata-undulata (Wiesner)

Miliolina «bicornis Williamson» var. angulata-un­
dulata Wiesner, 1923. Die Miliolideen der ostu­
chen Adria, Prague, p. 54, est. 8, fig. 87.

Quinqueloculina angulata-undulata (Wiesner) .

Momeni, 1973, p. 126, est. 8, fig. 7.

Pouco frequente. Apresenta caracteres inter­

médios entre Q. undulata d'Orbigny e Q. bicornis

angulata (Williamson), isto é, câmaras onduladas

e ligeiramente angulosas.
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Quinqueloculina badenensis d'Orbigny
(Est. II, figs. 2, 3)

Quinqueloculina badenensís d'Orbigny, 1846,
Foram. Fos. Vienne) p. 299, est. 20, figs. 10-12.

Quinqueloculina badenensis d'Orbigny. Ubaldo,
1967, p. 21, est. 4, figs. 15-16.

Esta espécie é vizinha de Q. coniorta, mas dis­

tingue-se, principalmente, pela angulosidade das

câmaras, que, em Q. badenensis, é menos acen­

tuada.

Quinqueloculina berthelotiana d'Orbigny

Quinqueloculina berthelotíana d'Orbigny, 1893,
Hist. Nat. des Canaries) Foraminifères) 2 (2),
Zoo!., p. 142, est. 3, figs. 25-27.

Quinqueloculina berthelotíana d'Orbigny. Le Cal­

vez, 1958, p. 173, est. 10, figs. 115-117.

Apenas um exemplar. Carenas confluentes

para o lado da abertura, que é oval, munida de

um pequeno dente simples, como descreve d'Or­

bigny, e não bífido, como é figurado por Le Calvez.

Quinqueloculina bicarinata d'Orbigny

Quinqueloculina bicarinata d'Orbigny, 1826, Ann.
Sci. Nat. Paris, p. 302, n." 35 (nom. nud.)

Quinqueloculina bicarinata d'Orbigny. Terquem,
1878, Mém. Soc. Geol. France) 1 (3), p. 68,
est. 7, figs. 10 a-c.

Apenas um exemplar, de acordo com a descri­

ção e figuras de Terquem.

Quinqueloculina bicornis (Walker & Jacob)

Serpula bicomis Walker .& Jacob, 1798, Adam's
Essays Micr.) p. 633, est. 14, fig. 2.

Quinqueloculina bicomis (Walker & Jacob); Le

Calvez, 1958, p. 180, est. 4, figs. 28 e 32.

Quinqueloculina bicomis (Walker & Jacob). Mo­

meni, 1973, p. 126, est. 7, fig. 11.

Espécie pouco frequente, cujos caracteres são
idênticos aos descritos por Le Calvez. Por vezes,
a periferia das câmaras apresenta ligeira angu­
losidade, não se podendo, no entanto, considerar
estes exemplares pertencentes a Q. angulata
(Williamson) .
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Quinqueloculina ciryi Mangin
(Est. I, figs. 4, 5)

Quinqueloculina (Adelosina) ciryi Mangin, 1960,
Rev. Micropal) 3 (1), p. 43, est. 1, figs. 6 a-b.

Para fazer a distinção entre esta espécie e

Q. duthiersi (Schlumberger) seguimos o critério
de Mangin (1960), baseado principalmente na

forma da carapaça. Q. ciryi apresenta contorno

periférico mais ou menos circular enquanto Q. du­
thiersi é de forma mais alongada. Outra distinção
diz respeito ao tamanho do colo, que na primeira
espécie é pequeno ou inexistente.

A ornamentação é semelhante nas duas espé­
cies, constituída por grossas costelas longitudi­
nais, separadas por sulcos estreitos e profundos;
sobre as costelas e entre elas há ainda uma orna­

mentação secundária constituída por finas estrias.

Quinqueloculina colomi Le Calvez

(Est. I, figs. 6-8)

Quinqueloculina colomi Le Calvez, 1958, p. 176,
est. 3, figs. 15-16; est. 4, figs. 17-19.

Segundo Le Calvez, esta espécie estaria entre

Q. duthiersi Schlumberger e Q. intricata Ter­

quem, distínguindo-se da primeira pela ornamen­

tação e da segunda pela angulosidade da perife­
ria (contorno menos anguloso em Q. intricata).

Q. colomi apresenta, como Q. duihiersi, coste­
las espessas longitudinais mas em menor número.
Além disso, na espécie de Le Calvez toda a concha

está coberta de finas estrias, bem marcadas, en­

quanto em Q. duthiersi as estrias são menos

abundantes. Em Q. colomi é o aspecto estriado

que sobressai, em Q. duthiersi são as costelas que
se evidenciam.

Q�inqueloculina cuvieriana d'Orbigny
(Est. II, figs. 13, 14)

Quinqueloculina cuvieriana d'Orbigny, 1839, Eo­

raminifères de Cuba) p. 190, est. 11, figs. 19-21.

Quanto à forma da concha, de contorno cir­

cular, câmaras angulosas e abertura em fenda

alongada com dente simples e bastante longo, os

nossos exemplares identificam-se com os figura­
dos por d'Orbigny.

Toda a concha é, no entanto, ornamentada por
uma estriação muito fina, facto que não é assi-
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nalado pelo autor da espécie, que considera ape­
nas algumas estrias junto às carenas.

Quinqueloeulina dunkerquiana
(Heron-Allen & Earland)

(Est. II, figs. 9, 10)

Miliolina dunkerquiana Heron-Allen .& garland,
1930, Jour. Roy. Micr. Soc., London) 50 (3),
p. 56, est. 2, figs. 8-11.

Quinqueloculina dunkerquiana (Heron-Allen &

Earland). Mathieu et .a., 1971, p. 158, est. 1,
figs. 1-4.

Quinqueloculina dunkerquiana (Heron-Allen &

Earland). Rosset-Moulinier, 1972, p. 131,
est. 4, fig. 7.

Ver observações a propósito de Q. seminulum

(Linné).

Quinqueloeuüna dutemplei d'Orbigny

Quinqueloculina dutemplei d' O rbig ny , 1846,
Foram. Fos. Vienne) p. 294, est. 19, figs. 10-12.

Quinqueloculina dutemplei d'Orbigny. Cushman,
1945, p. 8, est. 1, figs. 9-15.

Quiuqueloculina dutemplei d'Orbigny. Momeni,
1973, p. 133, est. 8, fig. 4.

Os nossos exemplares aproximam-se dos figu­
rados por Cushman, apenas o colo é mais redu­

zido.

Quinqueloeuüna duthiersi (Schlumberger)
(Est. II, fig. 1)

Adelosina duthíersi Schlumberger, 1886, Soc.
Zool. France) 11, p. 100, est. 16, figs. 16 e 18.

Quinqueloculina duthiersi (Schlumberger). Le

Calvez, 1958, p. 175, est. 3, fig. 11.

Apenas um exemplar. Ver observações a pro­
pósito de Q. ciryi.

Quinqueloeuüna aff. intrieata Terquem

Quinqueloculina intricata Terquem, 1878, Mém.
Soc. Géol. s-., sér. III, 1 (3), p. 73, est. 8,
figs. 16-21.

Quinqueloculina (Adelosina) intricata Terquem,
Mangin, 1960, p. 41, est. 1, figs. 3 a-b.

Apenas um exemplar um pouco erodido. A es­

triação e angulosidade das câmaras estão um

pouco apagadas.
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Quinqueloeulina longirostra d'Orbigny

Quinqueloculina longirostra d'Orbigny, 1826, Ann.

Sci. Nat., Paris) sér. I, 7, p. 303.

Quinqueloculina aff. longirostra d'Orbigny. Ros­

set-Moulinier, 1972, p. 132, est. 4, figs. 11-13.

Quinqueloculina longirostra d'Orbigny. Momeni,
1973, p. 135, est. 7, figs. 6-9.

Apenas um exemplar. Esta especte distin­

gue-se de Q. cliarensis principalmente pela aber­

tura que é redonda, com dente simples, e não em

forma de fenda. A carapaça é também menos an­

gulosa do, que a de Q. cliarensis.

Quinqueloeulina mediterranensis Le Calvez

Quinqueloculina mediterranensis Le Calvez, 1958,
p. 177, est. 4, figs. 29-31.

Quinqueloculina mediterranensis Le Calvez. Ros­

set-Moulinier, 1972, p. 138, est. 5, fig. 13.

Caracterizada principalmente pela carapaça

alongada, pelas carenas agudas e por um longo
colo.

Apenas um exemplar.

Quinqueloeuüna oblonga (Montagu)

Vermiculum oblongum Montagu, 1803, Tesiacea

Britannica) p. 522, est. 14, fig. 9.

Quinqueloculina oblonga (Montagu). Murray,
1971, p. 63, est. 23, figs. 4-8.

Os nossos exemplares, tal como os de Murray,
apresentam carapaça quinqueloculinóide.

Quinqueloeulina seminulum (Linné)

(Est. II, figs. 11, 12)

Serpula seminulum Linné, 1758, Systema Naturae)
ed. 10, 1, p. 786; fig. in Plancus: est. 2,
figs. 1 a-c.

Quinqueloculina seminulum (Linné). Rosset-Mou­

linier, 1972, p. 131, est. 4, fig. 3.

Esta espécie apresenta semelhanças com Q.
dunkerquiana (Heron-Allen .& Earland). Para a

sua distinção, baseámo-nos, tal como Rosset-Mou­

linier, na relação entre o comprimento e a lar-
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gura, sendo esta razão maior na espécie seminu­

lwm, isto é, a concha é mais alongada.
Há exemplares com características entre as

duas espécies, difíceis, portanto, de atribuir a

qualquer delas.

Quinqueloculina'viennensis Le Calvez

(Est. II, figs. 18, 19)

Quinqueloculina viennensis Le Calvez, 1958, p. 187,
est. 5, figs. 42, 44, 45.

Quinqueloculina viennensis Le Calvez. Rosset­

-Moulinier, 1972, p. 132, est. 4, figs. 9-10.

Esta espécie apresenta alguma variabilidade
no que respeita à forma da carapaça, mais ou

menos alongada, e à angulosidade das câmaras.

Segundo Le Calvez (1958), as formas vivendo em

águas profundas apresentam câmaras com peri­
feria muito aguda, por vezes carenada, enquanto
as que vivem a menores profundidades são fre­

quentemente angulosas.
O nosso material apresenta os dois tipos, sendo

frequente o segundo, em que alguns exemplares
podem ser considerados formas intermédias entre
esta espécie e Q. dunkerquiana.

Outros há em que as câmaras, de forma trian­

gular, apresentam lados desiguais, um côncavo,
outro convexo, dando à concha um aspecto sig­
móide quando vista de perfil oral.

A variação da angulosidade das câmaras nos

nossos exemplares parece não estar relacionada
com a profundidade, mas nada se pode concluir

concretamente, pois esta espécie não é muito

comum.

Quinqueloculina aff. villafranca Le Calvez

(Est. II, figs. 15, 16)

Quinqueloculina villafranca L e C a I vez, 1958,
p. 180, est. 4, figs. 22 e 23.

Quinqueloculina villafranca Le Calvez. Momeni,
1973, p. 131, est. 6, fig. 13.

Caracterizada, essencialmente, pela presença
de zonas estriadas na face dorsal das câmaras e

zonas lisas nos flancos. A sinuosidade das estrias

assinalada por Le Calvez não é aparente no nosso

material e observa-se também a presença de es­

trias, ainda que pouco marcadas, nas faces late­

rais das câmaras. Segundo Mangin (1960) Q. vil­

lafranca seria uma espécie intermédia entre
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Q. centrostriata Mangin e Q. rhodiensis Parker,
precisamente por apresentar uma ornamentação
particular: estriação nas faces dorsais das câma­
ras e paredes lisas nas faces laterais.

Q. centrostriata é estriada apenas nas primei­
ras câmaras e Q. rhodiensie apresenta as paredes
completamente estriadas.

Quinqueloculina vulgaris d'Orbigny

Quinqueloculina vulgaris d'Orbigny, 1826, Ann.
Sci. Nat. Paris) sér. I, 7, p. 302.

Quinqueloculina vulgaris d'Orbigny. Le Calvez,
1958, p. 185, est. 5, figs. 36-37.

Apenas um exemplar. Caracteres idênticos aos

descritos por Le Calvez (1958).

Género> Sigmoilina Sch lumberqer, 1887

Sigmoilina aff. pusilla (Earland)

Spiroloculina pusilla Earland, 1943, «Foramini­

fera. Part III - The Falklands sector of the

Antarctic (excluding South Georgia) ». In:

Discovery Repts., issued by the «Discovery»
Committee, Colonial Office, London. Cam­

bridge, University Press, 10 (1935), p. 47,
est. 1, figs. 3-4.

Spirophthalmidium pusillum (Earland). Barker,
1960, p. 20, est. 10, figs. 9-10.

Os nossos exemplares não apresentam o colo

tão desenvolvido, nem a extremidade inferior tão

acuminada como na espécie tipo.

Sigmoilina sp.

Tem afinidades com Sigmoilopsis tenuis (Czj­
zek), mas não apresenta carapaça aglutinada.

Génem Sigmoilopsis Finlay, 1947

Sigmoilopsis flintii (Cushman)
(Est. II, fig. 17)

Sigmoilina flintii Cushman, 1946, Cont. Cush,
Lab. Foram. Res., 22, p. 44, est. 6, figs. 35-39.

Esta espécie difere de S. schlumbergeri por

apresentar a carapaça mais comprimida, o colo

mais prenunciado e as paredes serem constituí­
das por material aglutinado mais grosseiro.
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Momeni (1973), um dente simples, ligeiramente
alargado na extremidade, facto que nos levou a

incluí-los em S. dilatata.

Além disso, tal como menciona Rosset-Mouli­

nier, o tipo de S. depressa já não existe, enquanto
o de S. dilatata pode ainda ver-se na colecção de

d'Orbigny, no Museu de História Natural de

Paris.
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Sigmoilopsis schlumbergeri (Silvestri)

Sigmoilina schlumbergeri Silvestri, 1904, Mem.
Accad. Pont. Romana Nuovi Lincei, 22, p. 267,
269.

Sigmoilina schlumbergeri Silvestri. Le Calvez,
1958, p. 210, est. 8, fig. 94.

Sigmoilopsis schlumbergeri (Silvestri). Barker,
1960, p. 16, est. 8, figs. 1-4.

Existe certa variabilidade entre os indivíduos
desta espécie quanto ao calibre dos materiais que
constituem as paredes: uns são finamente arená­
ceos (formas típicas), outros têm aglutinação
mais grosseira. A forma da concha destes últi­
mos é também um pouco mais larga e menos

convexa do que é habitual.

Estes exemplares são englobados nesta espé­
cie, ainda que com certas dúvidas.

Variabilidade semelhante foi assinalada por
Le Calvez (1958).

Sigmoilopsis tenuis (Czjzek)

Quinqueloculina tenuis Czjzek, 1848, Naturw.

Abh. Wien, 2, p. 149, est. 13, figs. 31-34.

«Sigmoilina» tenuis (Czjzek). Barker, 1960, p. 20,
est. 10, figs. 7, 8 e 11.

Devido à constituição da carapaça, finamente

aglutinada, foi colocada no género SigmoilopsÍ8.

Género Spiroloculina d'Orbigny, 1826

Spiroloculina dilatata d'Orbigny
(Est. II, figs. 20, 21)

Spiroloculína dilatata d'Orbigny, 1864, Foram.

fos. Vienne, p. 271, est. 16, figs. 16 e 18.

Spiroloculína dilatata d'Orbigny. Rosset-Mouli­

nier, 1972, p. 128, est. 4, fig. 2.

Spiroloculina depressa d'Orbigny. Momeni, 1973,
p. 119, est. 6, fig. 9.

Segundo d'Orbigny, esta espécie e S. depressa
são idênticas, diferindo apenas na forma do

dente, bífido nesta última e simples em S. dila­
tata.

Os nossos exemplares apresentam, tal como

os assinalados por Rosset-Moulinier (1972) e
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Spiroloculina excavata d'Orbigny
(Est. II, figs. 22, 23)

Spiroloculina excavata d'Orbigny, 1846, Foram.

fos. Vienne, p. 271, est. 16, figs. 19-21.

Spíroloculína excavata d'Orbigny. Cushman

-& Todd, 1944, p. 23, est. 4, figs. 12-16.

Spíroloeulína rotunda d'Orbigny. Cushman
-& Todd, 1944, p. 41, est. 1, fig. 2; est. 6,
figs. 16-18.

Spiroloculina excavata d'Orbigny. Le Calvez, 1958,
p. 205, est. 8, fig. 89.

Os caracteres em que se baseiam Cushman

& Todd (1944) para a distinção entre S. excavata

d'Orbigny e S. rotunda d'Orbigny são, principal­
mente, os seguintes: periferia achatada em S.

rotunda e ligeiramente convexa em S. excavata,
câmaras com margem exterior distintamente lim­

bada e elevada em S. rotunda e saliente, mas sem

limbação, em S. excavata, abertura semelhante
nas duas espécies, mas o dente simples alarga-se
na extremidade na primeira espécie e torna-se

bífido na segunda.
Estes caracteres, quanto a nós, são um pouco

subtis, dado que se encontram exemplares que se

podem considerar formas de transição entre aque­
las duas espécies.

Por outro lado, Le Calvez (1958) põe em sino­
nímia S. rotunda e S. excavata, considerando-as

formas muito análogas, diferindo apenas na peri­
feria, que é arredondada na primeira e angulosa
na segunda (comparação feita pela observação
dos tipos de d'Orbigny existentes no Museu de

História Natural de Paris).
Os nossos exemplares não têm (excepto nal­

gumas formas jovens) a periferia arredondada.

Consideramo-los pertencentes a S. excavata, apre­
sentando certa variabilidade, principalmente
quanto à forma do dente e à limbação da mar­

gem externa das câmaras.
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Spiroloculina tenuiseptata Brady

Spiroloculina tenuiseptata Brady, 1884, p. 153,
est. 10, figs. 5, 6.

Spiroloculina tenuiseptata Brady. Cushman
& Todd, 1944, p. 47, est. 7, figs. 3-6.

Spiroloculina tenuiseptata Brady. Le Calvez, 1958,
p. 207, est. 8, fig. 87.

As considerações feitas por Le Calvez (1958)
para o material de Villefranche aplicam-se aos

nossos exemplares. A constituição das paredes,
de textura rugosa, lembrando a das formas fina­
mente arenáceas, leva a integrá-los em S. tenui­

septaia, e não em S. canaliculata d'Orbigny, que
tem paredes completamente lisas. Além disso, a

forma das câmaras é a descrita para S. tenuisep­
tata) deprimidas na parte interior e salientes na

exterior, e não como em S. camaliculata, em que
a depressão se encontra ao meio de cada câmara,
com ambas as margens elevadas.

Género Triloculina d'Orbigny, 1826

Triloculina bermudezi Acosta

(Est. II, figs. 26, 27)

Triloculina bermudezi Acosta, 1940, Mém. Soc.
Ouban. Hist. Nat.) 14 (1), p. 37, est. 4,
figs. 1-5.

Triloculina bermudezi Acosta. Lévy, 1970, est. 4,
figs. 9 a-c.

Triloculina bermudezi Acosta. Rosset-Moulinier,
1972, p. 142, est. 7, figs. 6-7.

Entre indivíduos típicos da espécie, está pre­
sente um exemplar cujas características se afas­

tam um pouco das de T. bermudezi, mas com a

qual possui afinidades.
A concha piriforme, característica da espé­

cie de Acosta, não se observa neste exemplar,
sendo a carapaça mais volumosa e as paredes
finamente estriadas.

A abertura é muito longa e estreita, como em

T. bermuâeei, mas o dente apresenta, na extre­

midade, um alargamento que não se verifica nos

exemplares típicos daquela espécie.
Atribuímos este exemplar a T. aff. bermu­

dezi (est. II, figs. 24, 25).

Triloculina laevigata d'Orbigny

Triloculina laevigata d'Orbigny, 1826, Tabl.

méth., p. 300, n." 15, planches inédites, est. 4,
fig. 1.
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Triloculina laevigata d'Orbigny. Le Calvez, 1958,
p. 192, est. 6, figs. 62-64.

Triloculina laevigata d'Orbigny. Rosset-Mouli­

nier, 1972, p. 144, est. 7, figs. 1-2.

A propósito desta espécie e de T. oblonga
(Montagu), seguimos o critério de Le Calvez

(1958), que considera os espécimes de T. laevi­

gata mais alongados, com câmaras mais estreitas

e o dente menos bifurcado do que os de

T. oblonga.

Triloculina trigonula (Lamarck)

(Est. III, figs. 1, 2)

Miliolites trigonula Lamarck, 1804, Ann. Mu,s.

Nat. Hist. Nat.) Paris (ano xm) , 5, p. 351

(est. 17, fig. 4, t. 9, 1807).
Triloculina trigonula (Lamarck) . Le Calvez,

1958, p. 190, est. 6, figs. 49-50.

Triloculina trigonula (Lamarck). Barker, 1960,
p. 6, est. 3, figs. 15-16.

Espécie caracterizada pela forma subesférica
ou um pouco oblonga, câmaras com ângulos
arredondados, em visão oral apresenta contorno

triangular esférico; abertura oval, com dente
bífido.

A par dos exemplares típicos, encontram-se

alguns de forma menos globosa, com câmaras
um pouco achatadas e suturas mais deprimidas,
princípalmente a que liga as duas últimas câma­

ras; em visão oral, já não apresentam o contorno

triangular esférico, típico da espécie; a abertura
é semelhante.

Atribuímos estes exemplares, com algumas
dúvidas, a esta mesma espécie.

Família NODOSARIIDAE Ehrenberg, 1838

Género Amphlcoryna Schlumberger
in Milne-Edwards, 1881

Amphicoryna scalaris (Batsch)

Nautilus (Orthoeeras) scalaris Batsch, 1971,
Oonchyl. Seesamdes, p. 1, 4, est. 2, figs. 4 a-b.

Amphicoryna scalaris (Batsch) . Barker, 1960,
p. 134, est. 63, figs. 28-31.

Frequente. Exemplares semelhantes aos de
Batsch.
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Amprucoryna separans (Brady) Dentalina fasciata Seguenza

Nodosaria scalaris (Batsch) var. separans Brady,
1884, p. 510, est. 64, figs. 16-19.

Amphicoryna separans Brady. Barker, 1960,
p. 136, est. 64, figs. 16-19.

Rara. Exemplares típicos.

Género Astacolus. Montfort, 1808

Astacolus crepidulus (Fichtel & Moll)

Nautilus erepídula Fichtel & Moll, 1803, Test.

Micr., p. 107, est. 19, figs. g-i.
Astacolus erepídulus Fichtel & Moll. Barker,

1960, p. 142, est. 67, fig. 20.

Dois exemplares típicos.

Astacolus planulatus Galloway & Wissler

Astacolus planulatus Galloway & Wissler, 1927,
Journ. Pal, 1, p. 46, est. 8, fig. 5.

Um exemplar típico.

Género Dentalina Risso" 1826

Dentalina albatrossi (Cushman)

(Est. nr, fig. 6)

Nodosaria vertebralis (Batsch) var. albatrossi

Cushman, 1923, p. 87, est. 15, fig. 1.

Nodosaria albatrossi Cushman. Barker, 1960,
p. 134, est. 64, figs. 11-14.

Frequente. Concha formada por câmaras nu­

merosas, nada globosas, excepto as últimas;
suturas bem marcadas, de material transparente,
não deprimidas, salvo as das últimas câmaras;
paredes ornamentadas por finas e numerosas

costelas longitudinais; a extremidade inicial da

concha apresenta uma pequena espinha.

Dentalina communis (d'Orbigny)

Nodosaria (Dentalina) communis d'Orbigny,
1826, Ann. Sci. Nat. Paris, sér. 1, 7, p. 254.

Dentalina communis (d'Orbigny). Barker, 1960,
p. 130, est. 62, figs. 21, 22.

Rara. Exemplares semelhantes aos figurados
por Barker.
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Dentalina fasciata Seguenza, 1862, Ati. Accaâ.
Gioenia Sci. Nat. Catania, sér. 2, 18, p. 96,
est. 1, fig. 1.

Rara. Concha constituída por 8 a 10 câmaras,
separadas por suturas transparentes e um pouco
oblíquas; as câmaras são ligeiramente globosas,
excepto as primeiras; a extremidade inicial da
concha apresenta uma pequena espinha; a última
câmara termina numa pequena protuberância
tubular, onde se situa a abertura.

Dentalina mucronata Neugeboren

Dentalina mucronata Neugeboren, 1856, Denk­
schr. Akad. Wiss. Wien, 12 (2), p. 83, est. 3,
figs. 8-11.

Nodosaria mucronata (Neugeboren). Cushman,
1923, p. 80, est. 12, figs. 5-7; est. 13, figs. 7-9.

Exemplares de pequenas dimensões, caracte­

rizados pela forma da concha muito aguçada,
provida de espinha na extremidade inicial, com

poucas câmaras, sendo a última de dimensões
muito maiores que as restantes e suturas forte­

mente oblíquas, não deprimidas.

Dentalina roemeri Neugeboren
(Est. rII, fig. 5)

Dentalina roemeri Neugeboren, 1856, Denkschr.
Akad. Wiss. Wien, 12 (2), p. 82, est. 2.

figs. 13-17.

Concha constituída por dez câmaras, cres­

cendo de maneira regular da extremidade inicial

para a extremidade oral, sendo as cinco primei­
ras separadas por suturas oblíquas não deprimi­
das e as últimas globosas, bem individualizadas

por suturas oblíquas e deprimidas.

Dentalina striolata (Goës)

Nodosarina (Nodosaria) striolata Goos, 189·1,
Kongl. Soensk, Vet. Akad. Handl., 25 (9),
p. 71, est. 13, fig. 701.

Nodosaria striolata Goës. Cushman, 1923, p. 88,
est. 15, fig. 5.

Exemplares idênticos aos descritos pelo autor
da espécie.
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Dentalina subemaciata Parr

Dentalina subemaciata Parr, 1950, Repis. B. A.
N. Z. Antarctic Res. Exped. 1929-1931) sér. B,
5 (6), p. 329, est. 12, fig. 1.

Dentalina subemaciata Parr? Barker, 1960,
p. 130, est. 62, figs. 25, 26.

Esta espécie apresenta semelhanças com

Nodosaria consobrina var. emaciata Reuss

(Cushman, 1923). Segundo Parr, D. emaciata
Reuss seria a forma microsférica de D. censo­

brina d'Orbigny.

Género Lagena Walker & Jacob
in Kanrnacher, 1798

Lagena sp. aff. laevis (Montagu)

Lagena sp. aff. laevis (Montagu). Barker, 1960,
p. 116, est. 56, fig. 14.

Apenas um exemplar, semelhante ao figurado
por Barker, mas com o pescoço menos desenvol­

vido.

Género Lenticulina Lamarck, 1804

Lenticulina atlantica (Barker)

(Est. IIJ, figs. 7, 8)

Crístellarla lucida Cushman, 1923, p. 111, est. 30,
fig. 2.

Robulus atlanticus Barker, 1960, p. 144, est. 69,
figs. 10-12.

Comum. Caracteres semelhantes aos descri­

tos' por Cushman (1923). Observa-se nitida­

mente o enrolamento das primeiras câmaras

através da parte central da concha, que é trans­

parente.

Lenticulina cIericii (Forncsini)

(Est. III, fig. 15)

Cristellarla clericii Fornasini, 1895, «Oristeûaria

clericii» n. sp., Bologna. Tipografia Gambe­
rini e Parmeggiani, p. 1, fig. 1.

Oristellaria clericii Fornasini, 1901, Mem. R.

Accad. Sci. lsi. Bologna) sér. 5, 9, p. 65,
fig. 17.

Muito rara. Observa-se, de cada lado da con­

cha, uma figura estrelada, originada pela forma

especial das câmaras, que apresentam, perto do

Garcia de Orta, Sér. Geoi., Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130

núcleo, um estrangulamento. As câmaras pare­
cem assim divididas em duas, mostrando no

seu conjunto duas zonas concêntricas. Periferia

aguda, sem quilha.

Lenticulina crassa (d'Orbigny)

Orístellaria crassa d'Orbigny, 1846, Foram. Fos.

Vienne) p. 90, est. 4, figs. 1-3.

Robulus crassus (d'Orbigny). Barker, 1960,
p. 146, est. 70, fig. 1.

Muito rara. Exemplares de biconvexidade
muito acentuada, com periferia quilhada e apre­
sentando um número reduzido de câmaras (3
ou 4).

Lenticulina cultrata (Montfort)
(Est. III, figs. 3, 4)

Robulus cultratus Montfort, 1808, Conch. Syst.)
1, p. 214, fig. p. 214.

Oristellaria cultrata (Montfort). Cushman, 1913,
p. 64, est. 29, fig. 4.

Robulus rotulatus (Lamarck), forma cultrata

Montfort. Boltovskoy, 1959, Publico. Servo

Hidrog. Nav.) «H. 1005», p. 60, est. 7, fig. 4.

Rara. Espécimes de grandes dimensões, ca­

racterizados por larga quilha, câmaras bem de­

senvolvidas, em número de 7-8 na última volta, e

disco umbilical de tamanho médio.

Lenticulina gibba (d'Orbigny)

Cristellaria gibba d'Orbigny, 1839, Foraminifères
de Cuba) p. 40, est. 7, figs. 20-21.

Lenticulina gibba (d'Orbigny) . Barker, 1960, '

p. 144, est. 69, figs. 8-9.

Muito rara. Concha oblonga, com quilha es­

treita, e sem botão umbilical.

Lenticulina iota (Cushman)

(Est. III, figs. 9, 10)

Cristellaria iota Cushman, 1923, p. 111, est. 29,
fig. 2; est. 30, fig. 1.

Lenticulina iota (Cushman). Barker, 1960, p. 146,
est. 70, figs. 4-6.

Muito rara. O nosso exemplar possui um nú­
mero menor de câmaras, na última volta, do que
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os descritos e figurados por Cushman (9 em vez

de 13). Como característica da espécie apresenta
uma larga quilha periférica, transparente. As

câmaras são estreitas e as suturas curvas e ligei­
ramente limbadas.

Lenticulina occidentalis (Cushman)
var. glabrata (Cushman)

Cristellaria occidentalis Cushman var. glabrata
Cushman, 1923, p. 103, est. 25, fig. 3.

Muito rara. Concha de forma um pouco alon­

gada, com periferia angulosa, ligeiramente care­

nada; número de câmaras na última volta, apro­
ximadamente dez.

Lenticulina occidentalis (Cushman)
var. torrida (Cushman)

Cristellaria occidentalis Cushman var. torrida

Cushman, 192'3, p. 105, est. 25, fig. 1.

Rohulus occidentalis (Cushman) var. torridus

(Cushman). Colom, 1974, p. 97, fig. 12, w.

Muito rara. Concha com quilha fina e trans­

parente.

Lenticulina ex gr. orbicularis (d'Orbigny)
(Est. III, figs. 20-25)

Robulina orbicularis d'Orbigny, 1826. Ann. Sci.

Nat. Paris) sér. I, 7, p. 288, est. 15, figs. 8, 9.

Robulus orbicularis (d'Orbigny). Barker, 1960,
p. 144, est. 69, fig. 17.

Robulus orbicularis (d'Orbigny). Colom, 1974,
p. 97, figs. 11, a-e.

A designação de Lenticulina ex gr. orbicularis

(d'Orbigny) engloba uma população aparente­
mente homogénea, mas que apresenta certa va­

riabilidade. Assim, a par de indivíduos idênticos

aos figurados por d'Orbigny, com câmaras estrei­

tas, em número de 6-9, fortemente arqueadas e

envolvendo estreitamente o núcleo central, encon­

tram-se outros, em que as câmaras, em menor

número (5-6), são de forma triangular com es­

trangulamento junto do núcleo, rodeando-o um

pouco. Alguns destes últimos exemplares lem­
bram L. vitrea (Seguenza).
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Segundo Colom (1974) os dois tipos acima

descritos corresponderiam às formas micro e

macroesférica, respectivamente.

Lenüculina peregrina (Schwager)

Cristellaria peregrina Schwager, 1866, Novara

Expeâ., Geol. Thiel) 2, p. 245, est. 7, fig. 89.
Lenticulina peregrina (Schwager). Barker, 1960,

p. 144, est. 68, figs. 11-16.

Muito rara. Típica.

Lenticulina reussi (Haque)
(Est. m, figs. 11, 12)

Bobulus reussi Haque, 1956, Mem. Pal. Pakista­

nica) Geol. Survey) 1, p. 66, fig. p. 66; est. 28,
figs. 4 a-b.

Muito rara. Caracterizada essencialmente

pelas suturas quase rectas que, unindo-se tan­

gencialmente ao disco umbilical, lhe conferem

forma poligonal; periferia ligeiramente qui­
lhada; câmaras da última volta em número de

7, em vez de 10-11, como descreve Haque,
embora as figuras que apresenta possuam apenas
8 a 9 câmaras.

Lenticulina rotulata (Lamarck)

(Est. III, figs. 13, 14)

Lenticulites rotulata Lamarck, 1804, Ann. Mus.

Nat. Hisi, Nat. Paris) 5, p. 188.

Lenticulina rotulata (Lamarck). Rosset-Mouli­

nier, 1972, p. 152, est. 8, fig. 13.

Sob a designação de L. rotulata (Lamarck)
têm sido identificados indivíduos muito diferen­

tes, devido, certamente, à insuficiente descrição
dada por Lamarck.

Do nosso ponto de vista, trata-se de uma

forma lenticular, um pouco comprimida, com

periferia aguda mas não quilhada, com câmaras

estreitas e um pouco encurvadas (cerca de 8),
rodeando ligeiramente um pequeno núcleo. Dis­

tingue-se de L. orbicularis (d'Orbigny), funda­

mentalmente, pela ausência de quilha e por câma­
ras menos estreitas e menos envolventes.
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Há no entanto alguns exemplares que, por
apresentarem uma pequena quilha, se podem
considerar formas intermédias entre L. rotulata
e L. orbicularis.

Lenticuüna submamilligera (Cushman)

Cristellaria submamíllígera Cushman, 1917, Proe.
U. S. Nat. Mus.} 51, p. 657.

Lenticulina submamilligera (Cushman). Barker,
1960, p. 146, est. 70, figs. 17, 18.

Muito rara. Caracterizada, essencialmente,
pela quilha fina periférica e pelas suturas lim­
badas e salientes.

Lenticulina sp.

(Est. III, figs. 18, 19)

Concha de forma lenticular, periferia, por
vezes, ligeiramente lobada, provida de urna qui­
lha transparente, mais ou menos desenvolvida;
câmaras largas, triangulares, em número de 5-6
na última volta, contornando a região central da

concha, transparente, deixando ver as primeiras
câmaras; suturas finas, quase rectas.

Os nossos exemplares lembram os figurados
por Brady (1884) sob a designação de Cristella­
ria calcar (est. 70, figs. 9-10), mas não eviden­
ciam as pequenas espinhas representadas naque­
las figuras.

Lenticulina vortex (Fichtel & Moll)
CEsto III, figs. 16, 17)

Nautilus vortex Fichtel & Moll, 1803, Test. Micr.}
p. 33, est. 2, figs. d-i.

Robulus vortex (Fichtel & Moll). Barker, 1960,
p. 144, est. 69, figs. 14-16.

Muito rara. Distingue-se de L. orbicularis

pela ausência de quilha e pelas câmaras, que, em

geral, são mais estreitas e mais curvas.

Género Lingulina d'Orbigny, 1826

Lingulina seminuda Hantken

Lingulina costata d'Orbigny var. seminuda Han­

tken, 1875, Mitt. Jahrb. K. Ungar. Geol. Ansi.,
4 (1), p. 41, est. 4, fig. 8.

Lingulina seminuda Hantken. Barker, 1960,
p. 138, est. 65, figs. 14, 15.

Pouco frequente. Exemplares típicos.
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Género Marginulina d'Orbigny, 1826

Marginulina glabra d'Orbigny

Marginulina glabra d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.
Nat. Paris} sér. 1, 7, p. 259.

Marginulina glabra d'Orbigny. Loeblich & Tap­
pan, 1964, p. C 520, fig. 406 (10 a-b).

O único exemplar presente identifica-se com

o figurado por Loeblich & Tappan.

Marginuüna subbullata Hantken

Marginulina subbuUata Hantken, 1875, Mitt.

Jahrb. K. Ungar. Geol. Anst., 4 (1), p. 46,
est. 4, figs. 9-10; est. 5, fig. 9.

Um exemplar. Concha de pequenas dimensões
constituída por quatro câmaras, sendo a última
muito globosa e de grande tamanho em relação
às anteriores; suturas quase rectas, pouco ou

nada deprimidas; abertura radiada, situada ex­

centricamente na última câmara, na extremidade
de uma pequenina protuberância tubular.

Marginuüna tenuis Bornemann

Marginulina tenuis Bornemann, 1855, Zeitschr.
Deutsch. Geol. Ges.} 7 (2), p. 326, est. 13,
fig. 14.

Marginulina tenuis Bornemann? Barker, 1960,
p. 140, est. 66, figs. 21-23.

Frequente numa das amostras. Concha ligei­
ramente enrolada no estádio inicial e posterior­
mente unisseriada, sendo comprimida na maior

porção. As últimas câmaras são geralmente glo­
bosas e separadas por suturas deprimidas. A

abertura, radiada, apresenta-se em geral colo­

cada lateralmente, podendo, às vezes, estar si­

tuada numa ligeira protuberância tubular.

Género Ma,rginulinopsis A. Silvestri, 1904

Marginulinopsis bradyi (Goës)

(Est. III, fig. 26)

Cristellaria bradyi Goës, 1894, Kongl. Sven.
Vet.-AK. Handl.} 25 (9), p. 64.

Marginulinopsis bradyi (Goës). Barker, 1960,
p. 136, est. 65, figs. 11-13.

Um exemplar mostrando um enrolamento

inicial reduzido, o que levaria a classificá-lo
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como Marginulina) e não Marginulinopsis. No

entanto, dada a variabilidade apresentada por
Barker, e sendo o nosso exemplar muito próximo
do figurado com o n.v 13, adoptámos a classifi­

cação seguida por este autor.

Género Nodosaria Lamarck, 1812

Nodosaria aff. lamnulifera Boomgart
(Est. m, fig. 28)

Nodosaria lamnulifera Boomgart, 1950, Cont.
Oush, Found. Foram. Res.) 1 (3-4), p. 42.

Nodosaria bradyi Boomgart, 1949, Rijks-Univ.
Utrecht) Thesis) p. 79, est. 6, fig. 11.

Nodosaria lamnulifera Boomgart. Barker, 1960,
p. 134, est. 64, figs. 6-10.

Rara. Os dois exemplares presentes distin­

guem-se dos figurados pelos autores acima refe­

ridos, principalmente pelo número de costelas

longitudinais que ornamentam as paredes. Em­
bora Boomgart (1949) assinale que aquele nú­
mero pode variar de 6-12, os exemplares que

apresenta possuem cerca de 7 costelas, enquanto
nos nossos espécimes são em número de 12.

Também o número de câmaras é variável.
As dimensões dos exemplares dependem, se­

gundo Boomgart, das condições ecológicas.

Nodosaria propinqua Costa

Nodosaria propinqua Costa, 1856, Atti Accad.

Pontaniana Napoli) 7 (2), p. 151, est. 13,
fig. 2.

Apenas um exemplar, de características idên­
ticas às descritas por Costa.

Nodosaria raphanistrum (Linné)
var. coarctato-conica Silvestri

(Est. m, fig. 27)

Nodosaria raphanistrum (Linné) var. coarctato­

-conica Silvestri, 1896. Mem. Accad. Pont.
Nuovi Lincei, 12, p. 171, est. 5, fig. 5.

Apenas um exemplar fusiforme, muito belo,
de aspecto vítreo, constituído por 12 câmaras,
apresentando-se a última separada do conjunto
da concha por um forte estrangulamento ao
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nível da sutura. As outras câmaras são sepa­
radas por suturas não deprimidas, limbadas,
transparentes. Toda a concha é ornamentada

por costelas longitudinais, excepto a última

câmara.

Género Pseudo nodosaria Boomgart, 1949

Pseudonodosaria torrida (Cushman)

Nodosaria (GIandulina) laevigata d'Orbigny var.

torrida Cushman, 1923, p. 65, est. 12, fig. 10.

Rectoglandulina torrida (Cushman). Barker,
1960, p. 128, est. 61, figs. 20-22.

Dois exemplares de forma subesférica, com

uma espinha na extremidade inicial; câmaras
em número reduzido (3-4), ocupando a última
mais ou menos dois terços da concha.

Género Saracenaria Defrance in Blainville" 1824

Saracenaria italica Defrance

Saracenaria italica Defrance, 1824, Diet. Sci.

Nai., 32, p. 177; Atlas Conch., est. 13, fig. 6.

Saracenaria italica Defrance. Barker, 1960,
p. 144, est. 68, figs. 17, 18, 20-23.

Um exemplar. Concha alongada, triédrica,
com margem dorsal aguda mas não em quilha
e secção transversal triangular (quase equilá­
tera).

Saracenaria latilrons (Brady)

Cristellaria latifrons Brady, 1884, p. 544, est. 63,
fig. 19; est. 113, fig. 11.

Um exemplar absolutamente típico.

Familia POLYMORPHINIDAE d'Orbigny, 1839

Género' Globulina d'Orbigny in De La. Sagra, 1839

Globulina gibba (d'Orbigny)

Polymorphina (Globulina) glbba d'Orbigny, 1826,
Ann. Sci. Nat. Paris) sér. 1, 7, p. 266.

Globulina gibba (d'Orbigny). Cushman & Ozawa,
1930, Proe. U. S. Nat. Mus.) 77, art. 6, p. 60,
est. 16, figs. 1-4.
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Rara. Os exemplares presentes têm forma

ovóide, semelhante à de G. oviformis Terquem,
considerada por Cushman ,& Ozawa como varia­

ção de G. gibba.

Globulina gibba (d'Orbigny) var. pirula (Egger)

Polymorphina gibba d'Orbigny var. pírula Egger,
1857, Neues Jahrb. Min. Geogn. Geol. Petref­
-Kunâe, p. 290, est. 13, figs. 11-12.

Muito rara. Distingue-se de G. gibba por

apresentar a extremidade oral alongada.

Globulina inaequalis Reuss

Globulina inaequalis Reuss, 1850, K. Akaâ. Wiss.

Wien, Math-Nat. ct., Denkschr., 1, p. 377,
est. 48, fig. 9.

Globulina inaequalis Reuss. Cushman & Ozawa,
1930, Proe. U. S. Nat. Mus., 77, art. 6, p. 73,
est. 18, figs. 2-4.

Muito rara. Concha um tanto comprimida,
com câmaras alongadas.

Globulina myristiformis (Williamson)

Polymorphina myristiformis Williamson, 1858,
On the Recent Foraminifera of Great Britain,
Ray Soc., p; 73, est. 6, figs. 156, 157.

Globulina gibba d'Orbigny var. myristiformis
(Williamson). Murray, 1971, p. 91, est. 36,
figs. 4-8.

Pouco comum. A ornamentação desta espécie
é constituída por finas costelas longitudinais,
mais ou menos interrompidas.

Género Guttulina d'Orbigny in De La Sagra, 1839

Guttulina aff. plancü d'Orbigny
(Est. IV, fig. 1)

Guttulina plancii d'Orbigny, 1839, Voyage dans

l'Amérique Méridionale: Foraminifères, 5 (5),
p. 60, est. 1, fig. 5.

Um exemplar de forma um pouco mais alon­

gada do que o figurado por d'Orbigny. Todos
os outros caracteres são semelhantes.
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Cushman & Ozawa [Proc. U. S. Nat. Mus.,
1930, 77 (6), p. 31, est. 5, figs. 1,2] consideraram

G. plancii sinónima de G. spicaeformis (Roemer).

Familia GLANDULINIDAE Reuss, 1860

Género Fissurina Heuss, 1850'

Fissurina marginata (Montagu)

Vermiculum marginatum Montagu, 1803, Testa­

cea Britannica, p. 524.
Fissurina marginata (Montagu). Murray, 1971,

p. 97, est. 39, figs. 4-6.

Um exemplar semelhante aos descritos e figu­
rados por Murray.

Fissurina orbignyana Seguenza

Fissurina orbignyana Seguenza, 1862, Descri­

zione dei Foraminiferi Monotalamici delle
Marne Mioceniche de Distretto di Messina,
Messina, p. 66, est. 2, figs. 25-26.

Fissurina orbignyana Seguenza. Murray, 1971,
p. 99, est. 40, figs. 1-5.

Dois exemplares. A forma da concha é variá­
vel: um dos exemplares é de contorno mais ou

menos circular, o outro piriforme; ambos um

pouco achatados.

Fissurina orbignyana Seguenza
var. variabilis (Wright)

Lagena orbignyana (Seguenza) var. variabilis

Wright, 1891, Proe. Roy. Irish Acad., Dublin,
sér. 3, 1 (4), p. 482, est. 20, figs. 9 a-c.

Um exemplar de características semelhantes

às descritas por 'Wright, apenas as pequenas
costelas que ornamentam a parte inferior da
câmara são pouco desenvolvidas.

Género Oolina d'Orbigny, 1839

Oolina squamosa (Montagu)

Vermiculum squamosum Montagu, 1803, Testa­
cea Britannica, p. 526, est. 14, fig. 2.

Oolina squamosa (Montagu). Murray, 1971, p. 95,
est. 38, figs. 1-3.
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Um exemplar de dimensões muito reduzidas.
Esta espécie distingue-se de O. melo d'Orbigny
pela ornamentação, que, em O. squamosa, é
mais fina.

Oolina sp.

Apenas um exemplar. Concha subglobular a

piriforme, adelgaçando para a extremidade oral,
ornamentada por finas costelas, em número de

20, que coalescem numa espécie de colar na

região oral.
Este exemplar lembra Oolina williamsoni

(Alcock) , diferindo no colar oral, que nesta

espécie é ornamentado por urna reticulação e

que no nosso exemplar é liso; O. williamsoni

apresenta também, na base, urna espécie de

botão achatado, donde partem as costelas, o que
não existe no nosso exemplar.

O espécimen descrito tem bastantes afinida­
des com os figurados por Cushman (1923, est. 1,
figs. 1-2), classificados como Lagena acuticosta
Reuss. Parece-nos, no entanto, que não se trata

efectivamente da espécie de Reuss.

Família TURRILINIDAE Cushman, 1927

Género Buliminella Cushman, 1911

Buliminella elegantissima (d'Orbigny)

Bulimina elegantissima d'Orbigny, 1839, Voyage
dans l'Amérique Méridionale, Foraminifères,
5, pt. 5, p. 51, est. 7, figs. 13, 14.

Buliminella elegantissima (d'Orbigny). Loeblich
& Tappan, 1964, p. C 543, fig. 426 (3).

Apenas um exemplar, muito alongado, seme­

lhante ao figurado por Loeblich & Tappan.

Buliminella spinigera Cushman

(Est. IV, fig. 7)

Buliminella spinigera Cushman, 1922, p. 113,
est. 23, figs. 1-4.

Buliminella spinigera Cushman. Cushman & Par­

'ker, 1947, p. 69, est. 17, figs. 18, 19.

Rara. Concha fusiforme, provida na extremi­
dade inicial de uma longa e forte espinha; as

câmaras e as suturas são pouco distintas; a

abertura apresenta uma placa dentária.
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Família, SPHAEROIDINIDAE Cushman, 1927

Género Sphaeroldlna d'Orbigny, 1826

Sphaeroidina bulloides d'Orbigny

Sphaeroidina bulloides d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.
Nat. Paris, sér. 1, 7, p. 267.

Sphaeroidina bulloides d'Orbigny. Barker, 1960,
p. 174, est. 84, figs. 1-7.

Apenas um exemplar. Típica.

Família BOLIVINITIDAE Cushman, 1927

Género Bolivina d'Orbigny, 1839

Bolivina albatrossi Cushman

(Est. IV, fig. 2)

Bolivina albatrossi Cushman, 1922, p. 31, est. 6,
fig. 4.

Bolivina albatrossi Cushman, 1937 c, p. 153,
est. 18, figs. 22-24.

Rolivina albatrossi Cushman. Parker, 1958, p. 259,
est. 2, figs. 3, 4.

Encontraram-se apenas dois exemplares. Um

apresenta as características próprias da espécie,
o outro, de forma um pouco alongada, não evi­
dencia as reentrâncias e saliências da margem
das últimas câmaras, observando-se, no entanto,
nitidamente a ornamentação em «favos» na parte
inferior da concha.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earland

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earland,
1930, Journ. Roy. Mier. Soc., 50, p. 81, est. 3,
figs. 36-40.

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earland.

Cushman, 1937 c, p. 166, est. 19, figs. 12-20.

Espécie rara. Exemplares semelhantes aos

descritos e figurados por Heron-Allen & Earland.

Género BoUvinita Cushman, 1927

Bolivinita quadrilatera (Schwager)

Textilaria quadrilatera Schwager, 1866, Novara

Exped. 1857-59. Geol., 2 (2), p. 253, est. 7,
fig. 103.

Bolivinita quadrílatera (Schwager). Barker, 1960,
p. 86, est. 42, figs. 8-12.

Um exemplar. Típico.
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Género' Brizalina Costa, 1856

Brizalina alata (Seguenza)

Vulvulina alata Seguenza, 1862, Atti Accad.

Gioenia Sci. Nat. Catania, sér. 2, 18, p. 115,
est. 2, figs. 5 e 5 a.

Bolivina alata (Seguenza). Cushman, 1937 c,

p. 106, est. 13, figs. 3-11.
Bolivina alata (Seguenza). Barker, 1960, p. 108,

est. 53, figs. 2-4.

Exemplares idênticos aos figurados e descri­
tos por Cushman (1937 c).

Brizalina catanensis (Seguenza)
(Est. IV, figs. 3, 4)

Bolivina catanensis Seguenza, 1862, Atti Accad.
Gioenia Sci. Nat. Catania, sér. 2, 18, p. 29,
est. 2, figs. 3-36.

Bolivina catanensis Seguenza. Cushman, 1937 c,

p. 108, est. 13, figs. 23-26.

O nosso material corresponde à figuração e

descrição de Seguenza. Observa-se nitidamente
a carena lateral fina e transparente descrita pelo
autor, o que a distingue de B. spathsüata, que
tem a margem aguda mas não carenada.

Brizalina daggarius (Parker)

Bolivina lanceolata Parker, 1954, Bull. Mus.

Compo Zool., Harvard Coll., 111 (10), p. 514,
est. 7, figs. 17-20.

Bolivina daggarius Parker, 1955, Cont. Oush,
Found. Foram. ne«, 6, part. 1, p. 52.

Muito rara. Tem semelhanças com B. punctata
(d'Orbigny) mas distingue-se principalmente
pela presença de uma fina carena e pelas suturas
rectas.

Brizalina dilatata (Reuss)

Bolivina dilatata Reuss, 1850, Denkschr. Acad.
Wiss. Wien, 1, p. 381, est. 48, figs. 15 a-c.

Esta espécie lembra B. spathulata (William­
son) mas a forma da concha é um pouco mais

larga e as suturas são oblíquas e rectas, enquanto
as da espécie de Williamson apresentam uma

curvatura acentuada.
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Brizalina spathulata ('Williamson)
(Est. IV, fig. 5)

Textularia variabilis Williamson var. spathulata
Williamson, 1858. On the Recent Foram. of
Great Britain, Ray Soc., p. 76, est. 6, figs. 164,
165.

Bolivina spathulata (Williamson) . Cushman,
1937 c, p. 162, est. 15, figs. 20-24.

É pouco comum. Alguns exemplares diferem

da forma típica por apresentarem no bordo infe­

rior das últimas câmaras uma ligeira «crenula­

ção», o que levaria a colocá-los no género Boli­
vina. No entanto, as características específicas
são as de spathulata.

Alguns espécimes apresentam a extremidade

apical mais arredondada do que a forma típica.
Pode tratar-se da forma macrosférica.

Esta espécie, por vezes, confunde-se com

B. dilatata Reuss, como já foi assinalado.

Brizalina striatula (Cushman)

Bolivina striatula Cushman, 1922, Publ, 311,
Carnegie Inst. Washington, p. 27, est. 3,
fig. 10.

Bolivina striatula Cushman, 1937 c, p. 154,
est. 18, figs. 30-31.

Concorda com a descrição de Cushman.

Brizalina subaenariensis (Cushman)

(Est. IV, fig. 6)

Bolivina subaenariensis Cushman, 1922, p. 46,
est. 7, fig. 6.

Bolivina subaenariensis Cushman, 1937 c, p. 155,
est. 18, figs. 26-28.

Bolivina subaenariensis Cushman. Todd, 1958,
p. 193.

Tal como Todd (1958) descreve, os nossos

exemplares apresentam certa variabilidade. Dife­

rem da espécie típica pela presença de suturas

transparentes em vez de opacas. Lembram tam­

bém as formas ilustradas por Brady (1884) e

que Cushman (1937 c) designou por B. subaena­

riensis var., mas as câmaras dos nossos exem­

plares são mais estreitas e mais oblíquas.
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Género Rectobolivina Cushman, 1927

Rectobolivina columellaris (Brady)

Sagrina columellaris Brady, 1881, Quart. Journ.
Mier. Sci.) 21, N. S., p. 64.

Rectobolivina columellaris (Brady). Barker, 1960,
p. 156, est. 75, figs. 15-17.

Frequente. Típica.

Família ISLANDIELLIDAE Loeblich
& Tappan, 1964

Género Cassidulinoides Cushman, 1927

Cassidulinoides bradyi (Norman)

Cassidulina bradyi Norman, 1881, Quart. Journ.
Micr. Sci. London) N. S., 21, p. 59.

Cassidulina bradyi Norman. Brady, 1884, p. 431,
est. 54, figs. 6-10.

Um exemplar de dimensões reduzidas. Con­
cha comprimida, a primeira parte enrolada como

em Cassidulina e as últimas câmaras desenro­
ladas.

Família BUUMINIDAE Jones, 1875

Género Bulimina d'Orbigny, 1826

Bulimina aff. alazanensis Cushman

(Est. IV, fig. 8)

Bulimina cf. B. alazanensis Cushman. Murray,
1971, p. 115, est. 47, figs. 1-7.

Os nossos exemplares conferem com a figu­
ração e descrição de Murray.

Bulimina elegans d'Orbigny

Bulimina elegans d'Orbigny, 1826, Ann. Sci. Nat.

Paris) sér. 1, 7, p. 270.

Bulimina elegans d'Orbigny. Brady, 1884, p. 398,
est. 50, figs. 1-2.

Bulimina elegans d'Orbigny. Rosset-Moulinier,
1972, p. 162, est. 9, fig. 17.
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Apenas um exemplar. Apresenta caracteres

semelhantes aos descritos e figurados pelos
autores acima referidos, observando-se, con­

tudo, pequenos tubérculos na base das primei­
ras câmaras.

O carácter trisseriado da concha é bem
evidenciado quer no empilhamento regular das

câmaras, quer na secção transversal que aparece
com forma triangular nítida, de ângulos arredon­
dados.

Esta espécie tem sido identificada por vários
autores como B. gibba Fornasini.

Bulimina qibba Fornasini

Bulimina gibba Fornasini, 1902, Mem. Sci. Nat.,
R. Aeead. Sci. lst. Bologna) sér. 5, 9, p. 378,
est. O, figs. 32, 34.

Bulimina gibba Fornasini. Cushman & Parker,
1947, p. 125, est. 28, figs. 37-38; est. 29,
figs. 1-5.

Caracteres típicos da espécie.

Bulimina marginata d'Orbigny

Bulimina marginata d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.

Nat. Paris) sér. 1, 7, p. 269, est. 12, figs. 10-12.

Bulimina marginata d'Orbigny. Murray, 1971,
p. 119, est. 49, figs. 1-7.

Presente apenas numa amostra. Caracteres

típicos da espécie.

Bulimina striata d'Orbigny
(Est. IV, fig. 9)

Bulimina striata d'Orbigny. Guérin-Ménéville,
1843, Iconographie G. Cuvier) p. 9, est. 2,
fig. 16.

Bulimina striata d'Orbigny. Fornasini, 1902,
Mem. Sci. Nat., R. Aecad. Sci. Ist, Bologna)
sér. 5, 9, p. 371, fig. 1.

Bulimina striata d'Orbigny. Cushman & Parker,
1947, p. 119, est. 28, figs. 1-3.

Esta espécie difere de B. costaia d'Orbigny,
principalmente na forma da concha, que é mais

alargada na parte superior e aguçada na extre­

midade inicial e provida, em geral, de uma forte

espinha.
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Difere de B. buchiana d'Orbigny por ter

estrias interrompidas ao nível das suturas e por
as câmaras apresentarem, na extremidade infe­

rior, certa angulosidade.
Os caracteres distintivos em relação a B. in­

flata Seguenza são a presença de uma espinha
basal e costelas cortantes ao nível das suturas
em B. striata.

Género Globobulimina Cushman, 1927

Globobu1imina ovula (d'Orbigny)

Bulimina ovula d'Orbigny, 1839, Voyage dans

l)Amérique Méridionale) Foraminifères) 5 (5),
p. 51, est. 1, figs. 10, 11.

Bulimina ovula d'Orbigny. Cushman & Parker,
1947, p. 122, est. 28, figs. 20-22.

Os exemplares existentes apresentam carac­

terísticas idênticas às descritas por Cushman
& Parker.

Globobulimina pyrula (d'Orbigny)
var. pseudospinescens (Emiliani)

Bulimina pyrula (d'Orbigny) var. pseudospines­
cens Emiliani, 1949, Riv. Ital. Pal. Btrat.,
55 (1), p. 9, est. 2, figs. 24-25.

Globobulimina pseudospinescens (Emiliani). Par­

ker, 1958, p. 262, est. 2, figs. 26, 27.

Distingue-se de B. pyrula por apresentar na

extremidade posterior. duas ou três pequenas

espinhas, e de B. pyrula var. spineecens, por o

número de espinhas ser mais reduzido.

Globobulimina turgida (Bailey)
(Est. IV, fig. 10)

Bulimina turgida Bailey, 1851, Contr. Smith­

sonian Insi., 2 (3), p. 12, figs. 28-31.

Bulimina doliolum Terquem & Terquem, 1886,
Bull. Soc. Zool. France) 11, p. 333, est. 11,
figs. 17, 18.

Bulimina (Desinobulimina) turgida Bailey. Cush­
man & Parker, 1947, p. 129, est. 29, figs. 25-27.

Consideramos as formas de Terquem B. dolio­
lum sinónimas de B. turquia, tal como Cushman

& Parker.
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Género Praeglobobulimina Hofker, 1951

Praeglobobulimina affinis (d'Orbigny)
(Est. IV, figs. 11, 12)

Bulimina affinis d'Orbigny, 1839, Foraminifères
de Cuba) 8, p. 105, est. 2, figs. 25-26.

Bulimina affinis d'Orbigny. Cushman & Parker,
1947, p. 122, est. 28, figs. 23-25.

Estão presentes as formas microsférica e

macrosférica. Os exemplares desta última são
mais arredondados nas primeiras câmaras, dando
à concha uma forma mais ou menos ovóide; os

microsféricos apresentam um aguçamento na

parte posterior da concha.

Encontram-se alguns exemplares com carac­

teres intermédios entre esta espécie e Bulimina

pupoides d'Orbigny.

Praeglobobulimina ovata (d'Orbigny)

Bulimina ovata d'Orbigny, 1846, Foram. Fos.

Vienne) p. 185, est. 11, figs. 13-14.

Praeglobobulimina ovata (d'Orbigny) . Haynes,
1954, Cont. Cush. Found. Foram. Res., 5,
pt. 4, p. 190, est. 35, figs. 2-3; p. 186,
figs. 9-12; p. 187, figs. 17-19.

Um único exemplar. Caracteres semelhantes
aos descritos por Haynes.

Família UVIGERINIDAE Haeckel, 1894

Género Euuvigerina Thalmann, 1952

Euuvigerina aff. £lintii (Cushman)

Uvigerina flintii Cushman, 1923, p. 165, est. 42,
fig. 13.

Presente apenas um exemplar que difere do

original por não apresentar anéis na base do colo,
como é assinalado por Cushman.

Também as estrias que constituem a orna­

mentação das paredes são menos numerosas.

Euuvigerina hollicki (Thalman)
(Est. IV, fig. 16)

Uvigerina peregrina Cushman var. bradyana
Cushman, 1923, p. 168, est. 42, fig. 12.

Uvigerina hollicki Thalman, 1950, Cont. Cush.
Found. Foram. tu«, 1 (3-4), p. 45.
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Frequente. Alguns exemplares têm tendência
a tornarem-se unisseriados, assemelhando-se aos

da espécie Uvigerina cushmani Todd.

Euuvigerina mediterranea (Hofker)
(Est. IV, fig. 14)

Uvigerina mediterranea Hofker, 1932, Staz.

Zool. Napoli) Publ., 12 (1), p. 118, figs. 32 a-g.

Uvigerina finisterrensis Colom, 1952, Bol. Inst,

Espanol Oceanogr., 51, p. 27, est. 4, figs. 1-2,
13-14; p. 28, figs. 4 (1-8).

Para a determinação desta espécie, baseámo­
-nos principalmente na forma das costelas, altas
e fortes, terminando, na base das câmaras, ge­
ralmente por prolongamentos espinhosos.

Esta espécie difere essencialmente de E. pe­
regrina (Cushman) pelas costelas, que, sendo

fortes, são menos altas na espécie de Cushman,
sem os prolongamentos espinhosos. Também a

forma da concha é um pouco mais alongada em

E. peregrina.
Há, no entanto, formas intermédias que, dada

a dificuldade de identificação, foram colocadas
em E. peregrina.

Alguns autores consideram U. [inisierrensis
Colom sinónima de U. mediterranea Hofker.

Euuvigerina peregrina (Cushman)

(Est. IV, fig. 13)

Uvigerina peregrina Cushman, 1923, p. 166,
est. 42, figs. 7-10.

Uvigerina peregrina Cushman. Murray, 1971,
p. 121, est. 50, figs. 1-7.

Frequente. Esta espécie, de costelas muito

fortes, é por vezes difícil de separar de U. medi­
terranea Hofker.

No nosso material foram encontradas formas
intermédias entre estas duas espécies, que englo­
bámos em E. peregrina.

Euuvigerina peregrina (Cushman)
var. dirupta (Todd)

Uvigerina peregrina Cushman var. dirupta Todd,
1948, Publ. Allan Hancock Pacific Exped.) 6

(5), p. 267, est. 34, figs. 3 a-d.
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Rara. Esta variedade difere da forma típica,
em especial, na ornamentação da última câmara

(ou das duas últimas), constituída por espinhas
em vez de costelas, ou por costelas interrompi­
das.

Euuvigerina rutila (Cushman & Todd)

Uvigerina rutila Cushman & Todd, 1941, Cont.
Cush, Lab. Foram. Res., 17, p. 78, est. 20,
figs. 16-22.

Pouco frequente. Exemplares de pequenas
dimensões.

Euuvigerina subperegrina (Cushman & Kleínpell)
(Est. IV, fig. 15)

Uvigerina subperegrina Cushman & Kleinpell,
1934, Cont. Oush, Lab. Foram. Res.) 10 (1),
p. 12, est. 2, figs. 9-11.

Esta espécie difere de E. peregrina (Cush­
man) na forma da concha em geral, que é um

pouco mais alongada, nas costelas, que são mais

regulares e mais baixas, e por apresentar fre­

quentemente a última câmara lisa, ou com orna­

mentação reduzida à metade inferior.

Alguns exemplares têm fortes afinidades com

a espécie de Le Roy Uvigerina multicostata.
Este autor considera, aliás, que existem relações
entre as duas espécies.

Género Rectuvigerina Mathews, 1945

Rectuvigerina tenuistriata (Reuss)
var. siphogenerinoides (Lipparini)

(Est. IV, fig. 17)

Uvigerina tenuistriata Reuss var. siphogenerí­
noídes Lipparini, 1932, Giorn. Geol. Bologna,
sér. 2, 7, p. 64, est. 6, figs. 2-6.

Uvigerina tenuistriata Reuss var. síphogenerí­
noides Lipparini. Foraminiferi Padani, 1957,
est. 34, fig. 8.

Um exemplar. Saavedra (1961) considera
esta variedade sinónima de R. multicostata

(Cushman & Jarvis). O nosso exemplar, apesar
de não se apresentar com o desenvolvimento

figurado por Lipparini, corresponde à variedade
considerada por este autor quer pela extremidade
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inicial aguçada, quer pela forma achatada das
câmaras unisseriais, quer pela ornamentação.
Segundo Cushman .& Jarvis, R. multicostata

apresenta as costelas das primeiras câmaras ter­

minadas em espinha, o que não se observa no

nosso exemplar.

Género Trifarina Cushman, 1923

Trifarina aff. angulosa (Williamson)

(Est. IV, fig. 20)

Uvigerina angulosa Williamson, 1858, On the
Recent Foraminif. of Great Britain) p. 67,
est. 5, fig. 140.

Angulogerina angulosa (Williamson) . Barker,
1960, p. 154, est. 74, figs. 11-16.

Trifarina angulosa (Williamson). Murray, 1971,
p. 123, est. 51, figs. 1-6.

Rara. Os. exemplares não são muito típicos:
a ornamentação é pouco nítida, excepto num

único exemplar, mas este é menos alongado do

que a forma típica.

Trilarina carinata (Cushman)

Angulogerina carinata Cushman, 1927, California
Univ. Bull. Scripps. Inst, Oceanmoqr., Tech.

ser., 1, p. 159, est. 4, fig. 3.

Angulogerina carinata Cushman. Barker, 1960,
p. 154, est. 74, fig. 18.

Exemplares geralmente pouco alongados.

Trifarina carinata (Cushman)
var. bradyana (Cushman)

Angulogerina carinata var. bradyana Cushman,
1932, Cont. Oush, Lab. Foram. Res., 8, pt. 2

(121), p. 45, est. 6, figs. 9-10.

Angulogerina carínata var. bradyana Cushman.

Barker, 1960, p. 154, est. 74, fig. 17.

Difere da espécie tipo pela presença de finas

estrias longitudinais, interrompidas ao nível das
suturas.
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Trifarina cœrincrtœ (Cushman) var. spinipes (Brady)

Uvigerina spinipes Brady, 1881, Quart. Journ.
Micr. Sci., London) n. sér. 21, p. 64.

Uvigerina angulosa Williamson var. spinipes
Brady, 1884, p. 577, est. 74, figs. 19-20.

Angulogerina carinata Cushman var. spinipes
(Brady). Barker, 1960, p. 154, est. 74,
figs. 19-20.

Caracterizada pela presença de algumas cos­

telas e pequenas espinhas na parte inicial da
concha.

Trifarina elongatastriata (Colom)

Angulogerina elongatastriata Colom, 1952, Bol.

Inst, Espanol Oceanoqr., 51, p. 29, est. 4,
figs. 6-9; text. figs. 5 (1-10).

Angulogerina elongatastríata Colom. ,Galhano,
1963, 89, p. 71, est. 7, fig. 9.

Exemplares absolutamente idênticos aos des­
critos e figurados por Colom.

Trifarina fomasinii (Seni)

(Est. IV, figs. 18, 19)

Angulogerina fornasinii Selli, 1948, Atti Soc.
Ital. Sci. Nat.) 87, p. 40, figs. 1-4.

Angulogerina fornasinii Selli, Galhano, 1963,
p. 70, est. 7, fig. 8.

Presentes as formas macro e microsférica.

Família DISCORBIDAE Ehrenberg, 1838

Género Cancris De Montfort, 1808

Cancris oblongus (Williamson)
(Est. IV, figs. 23, 24)

Rotalina oblonga Williamson, 1858, On the

Recent foram. of Great Britain) Ray Soc.,
London, p. 51, est. 4, figs. 98-100.

Cancris oblongus (Williamson). Le Calvez, 1958,
Rev. Trav. Inst, Pêches marii., 22 (2), p. 184,
est. 3, figs. 42, 43.

A distinção entre esta espécie e C. auriculus

(Fichtel & Moll) é difícil e certos autores consi­
deram-nas sinónimas. As descrições e figuras
originais não facilitam a identificação.
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Os nossos exemplares assemelham-se aos des­
critos e figurados por Le Calvez (1958).

Segundo esta autora, O. auriculus diferencia­
-se de O. oblongus pelo contorno lobado, suturas

bem marcadas e fortemente limbadas e pela for­
ma da concha que é, em geral, mais larga.

Planodiscorbis rarescens (Brady)

Discorbina rarescens Brady, 1884, p. 651, est. 90,
figs. 2-3.

Planodiscorbis rarescens (Brady). Loeblich &

Tappan, 1964, p. C 583, fig. 458 (3).

Um exemplar. Forma típica.

Género Rosalina d'Orbigny, 1826

Rosalina bradyi (Cushmcm)

Discorbis globularis (d'Orbigny) var. bradyi
Cushman, 1915, Bull. U. S. Nat. Mus.) 71 (5),
p. 12.

Rosalina bradyi (Cushman). Barker, 1960, p. 178,
est. 86, fig. 8.

Um único exemplar, partido, mas identificá-
vel.

Rosalina globularis d'Orbigny
(Est. IV, figs. 21, 22)

Rosalina globularis d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.
Nat. Paris) sér. 1, 7, p. 271, est. 13, figs. 1-2.

Rosalina globularis d'Orbigny. Murray, 1971,
p. 135, est. 56, figs. 1-6.

Rara. Exemplares semelhantes aos figurados
por Murray.

Género: Valvulineria Cushman, 1826

Valvulineria bradyana (Fornœsini)

Discorbina bradyana Fornasini, 1900, Mem. R.
Accad. Sci. Isto Bologna) sér. 5, 8, p. 393,
fig. 43.

Dois exemplares caracterizados por um enro­

lamento compacto; suturas curvas, na face dorsal,
deprimidas as das últimas câmaras e limbadas
as das primeiras; paredes finamente perfuradas.
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Família SIPHONINIOAE Cushman, 1927

Siphonina reticulata (Czjzek)

Rotalina reticulata Czjzek, 1848, Naturw. Abh.

Wien) 2 (1), p. 145, est. 13, figs. 7-9.

Rara. Difere de S. tubulosa Cushman pela
ausência de protuberâncias tubulares, quer nas

paredes, quer na quilha. A distinção de S. bra­

dyana Cushman reside principalmente na orna­

mentação da larga carena periférica por finos
tubos que nesta espécie de Cushman não atin­

gem a margem da quilha.

Família EPISTOMARUOAE. Hofker, 1954

Género Pseudceponides Uchio
in Kawai et aI., 1950

Pseudoeponides falsobeccarii Rouvillois

(Est. V, figs. 3, oi)

Pseudoeponides falsobeccarü Rouvillois, 1974,
Oah. de Micropal.) 3, pp. 3-7, est. 1, figs. 1-12.

Confundindo-se à primeira vista com Ammo­
nia beccarii, distingue-se desta pela presença de

aberturas secundárias situadas na face dorsal,
nos ângulos formados pelas suturas espiral e

septais, e que comunicam por meio de um tubo,
com aberturas septais na região umbilical; a

ornamentação da face ventral é constituída,
essencialmente, por pequenos grânulos naquela
região.

Família ROTALIIOAE Ehrenberg, 1839

Género: Ammonia Brünnich, 1772

Ammonia beccarii (Linné)
(Est. V, figs. 7, 8)

Nautilus beccarii Linné, 1758, Systema Naturae)
1, p. 710.

Ammonia beccarii (Linné). Lévy, 1970, est. 7,
figs. 1-2.

Ammonia beccarii (Linné). Murray, 1971, p. 151,
est. 62, figs. 1-7.

Garèia de Orta, Bér. Geol., Lisboa, 2 (2), 1978, 7'7-130
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Exemplares caracterizados por ornamentação
acentuada nas duas faces, mas com maior desen­
volvimento na ventral. As suturas do lado dorsal
são fortemente limbadas nas primeiras voltas,
tornando-se, nas últimas câmaras, profunda­
mente deprimidas, quase ranhuras, crenuladas
e mesmo ornamentadas com tubérculos. Na face
ventral as suturas são deprimidas e orladas, em

toda a extensão, por pequenos tubérculos; a

região do umbigo pode ser preenchida por um

único botão ou, mais frequentemente, por peque­
nos grânulos que juntamente com os tubérculos
suturais dão, por vezes, a esta face, o aspecto
punctato-granoso descrito por Seguenza na sua

espécie A. punctato-granosa.

Família ELPHIDIIDAE Galloway, 1933

Género Orlbrononlon Thalmann, 1947

Cribrononion advenum (Cushman)

Polystomella advena Cushman, 1922, Carnegie
Inst, Washington Pub., 311, p. 56, est. 9,
figs. 11, 12.

Elphidium advenum (Cushman). Cushman, 1939,
p. 60, est. 16, figs. 31-35.

Muito rara. Típica.

Cribrononion earlandi (Cushman)
(Est. IV, figs. 25, 26)

Elphidium earlandi Cushman, 1936, Cont. Oush,
Lab. Foram. Res., 12, p. 8'5, est. 15, figs. 5 a-b.

Elphidium earlandi Cushman. Braga & Galhano,
1965, p. 84, est. 11, fig. 14.

Muito rara. Caracterizada pela concha muito

comprimida, periferia ligeiramente quilhada na

primeira porção, tornando-se depois arredondada
e um pouco lobada; poucas câmaras na última
volta (8 ou 9) e suturas fortemente curvas;
retrai process curto, ocupando cerca de um terço
da câmara.

.

Género Elphidium De Montfort, 1808

Elphidium crispum (Linné)

(Est. V, figs. l, ,2)

Nautilus crispus Linné, 1758, Systema Natura,
1, p. 709.

Elphidium crispum (Linné). Cushman, 1939,
p. 50, est. 13, figs. 17-21.

Garcia de Orta, se« aest; Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130

Há certa variabilidade quanto à forma da

concha, que é lenticular mas de biconvexidade

variável; o botão umbilical, sempre ornamentado

por poros largos, pode ser mais ou menos desen­

volvido.

Elphidium aff. ibericum (Schrodt)

Polystomella iberica Schrodt, 1890, Deutsch.

Geol. Ges. Zeitschr., 42, p. 417, est. 22,
figs. 9 a-b.

Um exemplar um pouco partido mas que
parece pertencer à espécie de Schrodt. Difere
de E. crispum (Linné) pela forma mais acha­

tada, pelo disco umbonal maior, distintamente

ponteado e pelas câmaras mais baixas e em

maior número. Difere de E. craticulatum Fichtel
& Moll pela forma muito achatada, pelo menor

tamanho e pelo disco umbonal.

Elphidium jenseni (Cushman)

Polystomella jenseni Cushman, 1924, Carnegie
Inst. Washington Pub., 342, p. 49, est. 16,
figs. 4-6.

Elphidium jenseni (Cushman). Galhano, 1963,
p. 60, est. 6, fig. 5.

Espécie caracterizada essencialmente pela
forma da concha, fortemente comprimida, com

periferia ligeiramente quilhada.

Família HANTKENIN1DAE Cushman, 1927

Género Hastlqerlna Thomson in Murray, 1876

Hastigerina siphonifera (d'Orbigny)

Globigerina siphonifera d'Orbigny, 1839, Fora­

minifères de Cuba, p. 83, vol. 8, est. 4,
figs. 15-18.

Hastigerina siphonifera (d'Orbigny) . Ubaldo,
1973, p. 55, est. 1, figs. 2-5.

Pouco frequente. Presentes formas involutas
e evolutas.
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Família GLOBOROTALIIDAE Cushman, 1927

Género Globorotalia Cushman, 1927

Globorotalia hirsuta (d'Orbigny)
(Est. VII, figs. 1-3)

Rosalina hirsuta d'Orbigny, 1839, Rist. Nat. des
Canaries. Forœmoniières, 2 (2), Zool., p. 131,
est. 1, figs. 37-39.

Comum. Apresenta certa variabilidade no

que diz respeito ao número de câmaras da última
volta (4-5), à convexidade da face ventral, à

lobação da periferia.

Globorotalia hirsuta (d'Orbigny)
subsp. aemiliana Colalongo & Sartoni

(Est. VII, figs. 4-6)

Globorotalia hirsuta (d'Orbigny) subsp. aemi­
liana Colalongo .& Sartoni, 1967, Giorn. Geol.,
Bologna, ser. 2, 34 (1), pp. 267-274; est. 30,
figs. 1-5; est. 31, figs. 2-4.

Rara. G. hirsuta aerniliana, segundo os seus

autores, deve constituir Um estádio intermédio
entre G. hirsuta e G. crassaformis. Consideram

que estas três formas fazem parte de um mesmo

phylum.
Como modificações constatam-se as seguin­

tes: a margem periférica, que é aguda e care­

nada em G. hirsuta, passa a aguda e sem carena

ou um pouco espessada em G. hirsuta aemiliana
e a arredondada em G. crossaiormis; o lado dor­

sal, que é convexo em G. hirsute; torna-se mais
achatado em G. hirsuta aemiliana e em G. cras­

eaiormi«; o lado ventral, que é plano-côncavo
em G. hirsute, transforma-se em convexo em

G. hirsuta aemiliana e fortemente convexo em

G. crassaformis; o perfil equatorial, de forma
subcircular ou oval em G. hirsuia, torna-se sub­

quadrado-rectangular em G. hirsuta aemiliana
e mais ou menos quadrado em G. crassaformis.

Globorotalia truncatulinoides (d'Orbigny)

Rotalina truncatulinoides d'Orbigny, 1839, Rist.
Nat. des Canaries. Foraminifères, 2 (2),
p. 132, est. 2, figs. 25-27.

, Globorotalia '. truncatulinoides (d'Orbigny). Ubal­

do, 1973, p. 60, est. 8, fig. 3.
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Comum. Presentes as duas subespécies de

Blow (1969), predominando G. truncatulinoides

truncatulinoides.

Género Turborotalia Cushman e, Berrnúdez, 1949

Turborotalia inflata (d'Orbigny)

Globigerina inflata d'Orbigny, 1839, Rist. Nat.
des Canaries. Foraminifères, 2 (2), p. 134,
est. 2, figs. 7-9.

Turborotalia inflata (d'Orbigny). Ubaldo, 1973,
p. 65, est. 7, fig. 4.

Abundante. Os exemplares apresentam certa

variabilidade, semelhante à assinalada por Ubaldo

(1973) no material do canal de Moçambique.

Turborotalia oscitans (Todd)

Globorotalia oscitans Todd, 1958, p. 201, est. 1,
fig. 23.

'Iurborotalla oscitans (Todd) . Ubaldo, 1973,
p. 66, est. 7, fig. 3.

Muito rara. Típica.

Turborotalia scitula (Brady)

Pulvinulina scitula Brady, 1882, Proe. Roy. Soc.

Edin., 11, p. 716.

Pulvinulina patagonica d'Orbigny. Brady, 1884,
p. 693, est. 103, fig. 7.

Rara. Exemplares de pequenas dimensões.

Família GLOBIGERINIDAE Carpenter, Parker
& Jones, 1862

Género Globigerina d'Orbigny, 1826

Globigerina ex gr. 'bulloides d'Orbigny
(Est. VII, figs. 9-14)

Globigerina bulloides d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.

Nat. Paris, sér. 1, 7, p. 277.

Abundante. Esta espécie apresenta grande
variabilidade, Rõgl & Bolli (1973), consoante
as variações encontradas no seu material, con-

. Garcia de Orta, Bér, Geol., -Lisboa" 2 (2), 1978, 77-130
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sideraram várias subespécies: G. bulloides qua­
drilatera caracterizada por uma câmara final

reduzida, G. bulloides umbilicata por um maior
- número de câmaras, G. bulloides riveroae por
ser de maior tamanho e ter a abertura ligeira­
mente extra-umbilical.

No nosso material, a associação pertencente
ao grupo G. bulloules apresenta exemplares que
se aproximam de G. bulloides quadrilatera
(est. VII, fig. 10) e de G. bulloules riveroae

(est. vu, fig. 11).
Além destes, encontram-se espécimes em que

o enrolamento trocospiral é um pouco elevado,
apresentando algumas afinidades com G. megas­

toma cariacoensis Rõgl .& Bolli (est. VII,

figs. 12-14).
Toda esta variabilidade foi considerada como

variações morfológicas do grupo Globigerina
bulloides.

Rõgl & Bolli (1973) consideraram a ocor­

rência e distribuição das subespécies de G. bul­
loides dependentes de factores ecológicos, prin­
cipalmente da temperatura.

Globigerina calida Parker

Globigerina calida Parker, 1962, Micropaleont.)
8 (2), p. 221, est. 1, figs. 9-13, 15.

Globigerina cálida Parker. Ubaldo, 1973, p. 72,
est. 1, fig. 8.

Raros exemplares. Típica.

Globigerina falconensis Blow

Globígerína falconensis Blow, 1959, Bull. Amer.

na; 39 (178), p. 177, est. 9, figs. 40, 41.

GIobigerina falconensis Blow. Parker, 1967, Bull.
Amer. r.a., 52 (235), p. 150, est. 19, fig. 11.

Exemplares muito raros e pequenos.

Género. Globigerinita Br6nnimann, 1951

Globigerinita glutinata (Egger)

GIobigerina glutinata Egger, 1893, Abhandl. K.

bay. Akad. Wiss.) 18 (2), p. 371, est. 13,

figs. 19-21.

'Garcia 'de Orta, se-. Geol., Lisboa,' 2 Oi), 1918, 77-130

Globigerinita glutínata (Egger). Parker, 1967,
Bull. Amer. r«, 52 (235), p. 146, est. 17,
figs. 3-5.

Muito rara. Nos dois exemplares presentes
não se observa bulla.

Género Globlqerlnoides Cushman, 1927

Globigerinoides conglobatus (Brady)

Globigerina conglobata BradY,,1879, Quart. Journ.

Micr. Sci., London, n. s. 19, p. 286.

Globigerina conglobata Brady, 1884, p. 603,
est. 80, figs. 1-5; est. 82, fig. 5.

Rara. Típica.

Globigerinoides quadrilobatus Banner & Blow

(não d'Orbigny)
(Est. VII, figs. 15, 16)

Globigerinoides quadrilobatus Banner .& Blow,
1960, Cont. Cush, Found. Foram. Res.) 11 (1),
p. 17, est. 4, figs. 3 a-b.

Globigerinoides quadrilobatus Banner & Blow.

Ubaldo, 1973, p. 83.

Rara. Esta espécie inclui G. immaturus Le

Roye G. irregularis Le Roy, considerados subes­

pécies de G. quadrilobatus por Banner & Blow

(1965).

Globigerinoides ruber (d'Orbigny)

GIobigerina ruber d'Orbigny, 1839, Foraminifè­
res de Cuba) p. 82, est. 4, figs. 12-14.

Globigerinoides ruber d'Orbigny. Ubaldo, 1973,
p. 84, est. 3, figs. 1, 2 e 4.

Pouco frequente. Presentes as formas elon­

gata e helicina.

Globigerinoides sacculifer (Brady)

Globigerina sacculifera Brady, 1877, Geol. Mag.)
London, n. s. 4 (12), p. 535.

GIobigerina sacculifera Brady, 1884, p. 604,
est. 80, figs 11-17; est. 82, fig. 4.

Rara. Ausente a forma fistulosa.
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Globigerinoides trilobus (Reuss)

Globigerina triloba Reuss, 1850. K. Akad. Wiss.

Wien, Math. Nat., 1, p. 374, est. 47,
figs. 11 a-d.

Globigerinoides trilobus (Reuss). Ubaldo, 1973,
p. 86, est. 3, fig. 8.

Muito rara.

Género Neogloboquadrina Bandy, Frerichs
& Vincent, 1967

Neogloboquadrina duterlrei (d'Orbigny)

Globigerina dutertrei d'Orbigny, 1839, Forami­

nifères de Cuba, p. 84, est. 4, figs. 19-21.

Globoquadrina dutertrei (d'Orbigny). U b a I d o,

1973, p. 87, est. 5, fig. 5; est. 6, figs. 1-4.

Rara. Exemplares de pequenas dimensões.

Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg)

Aristerospira pachyderma Ehrenberg, 1861, K.

Preuss. Akad. Wiss. Berlin, pp. 276, 277, 303.

Globigerina pachyderma (Ehrenberg). Ubaldo,
1973, p. 75, est. 2, fig. 7.

Frequente. A variabilidade presente diz res­

peito ao número de câmaras na última volta e ao

contorno periférico mais ou menos lobado.

Rõgl & Bolli (1973) consideraram os exem­

plares de maiores dimensões e com 4,5-5 câma­
ras na última volta pertencentes a urna subes­

pécie: Neogloboquadrina pachyderma incompta
(Cifelli) (est. VIT, figs. 7, 8).

Génem Orbulina d'Orbigny in Dei La. Sagra, 1839

Orbulina universa d'Orbigny

Orbulina universa d'Orbigny, 1839, Foraminifères
de Ouba, p. 3, est. 1, fig. 1.

Abundante. Inclui a forma bilobata.

Género Pulleniatina Cushman, 1927

Pulleniatina obliquiloculata (Parker & Jones)

Pullenia obliquiloculata Parker & Jones, 1865,
Roy. Soc. London, Phylos. Trans., 155, pp. 365,
368, est. 19, figs. 4 a-b.
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Pulleniatina obliquiloculata (Parker & Jones).
Barker, 1960, p. 174, est. 84, figs. 16-20.

Rara. Exemplares típicos.

Família EPONIDIDAE Hofker, 1951

Género, Eponides Dei Montfort, 1808

Eponides repandus (Fichtel & Moll)

Nautilus repandus Fichtel & Moll, 1798, Testacea

microscopica, p. 35, est. 3, figs. a-d.

Eponides repandus (Fichtel & Moll). Loeblich

& Tappan, 1964, p. C 678, fig. 544 (1).

Comum. O género Eponides tem gerado al­

guma controvérsia, consequência das deficientes

descrição e figuração da espécie tipo (E. re­

pandus).
Para resolver o problema, Loeblich & Tappan

seleccionaram um neótipo para Nautilus repan­
dus.

Género Planopulvinulina Schubert, 1921

Planopulvinulina dispansa (Brady)
(Est. V, figs. 5, 6)

Pulvinulina dispansa Brady, 1884, p. 687, est. 115,
fig. 3.

Planopulvinulina dispansa (Brady). Loeblich &

Tappan, 1964, p. C 682, fig. 546 (3).

Dois exemplares. Na face dorsal observam-se
nitidamente os pequenos tubérculos que a orna­

mentam; os poros na face ventral não são muito

evidentes, excepto os suturais que se observam

muito bem num dos exemplares.

Família CIBICIDIDAE Cushman, 1927

Género Cibicides Dei Montfort, 1808

Cibicides conoideus Galloway & Wissler

(Est. V, figs. 9-11)

Cibicides conoideus Galloway & Wissller, 1927,
Journ. Pal., 1, p. 63, est. 10, fig. 7.

Pouco frequente. Os exemplares apresentam
certa variabilidade no que respeita à convexi­

dade, botão urnbonal e limbação das suturas.

Garcia de Orta, Bér. Geol., Lisboa, 2 (2), 197'8, 77-130
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Consoante a variação destes caracteres, encon­

tram-se exemplares com afinidades com C. flet­
cheri Galloway & Wissler au com C. refulgens
Montfort.

Cibicides lobatulus (Walker & Jacob), s. 1.

(Est. V, figs. 12, 13)

Nautilus lobatulus Walker & Jacob, 1798, in:

Kanmacher Adam's essays on the microscope,
ed. 2, p. 642, est. 14, fig. 36.

Cibicides lobatulus (Walker & Jacob). Murray,
1971, p. 175, est. 73, figs. 1-7.

Cibicides lobatulus (Walker & Jacob). Colom,
1974, p. 147, figs. 29-32.

Apresenta grande variabilidade, consequên­
cia, em parte, de modificações ambientais. Al­

guns autores atribuem-na às diferentes fases de

reprodução.
As variações morfológicas dizem respeito,

principalmente, à convexidade da face ventral,
à lobação da periferia e à disposição das câmaras.

Incluímos nesta espécie, sob reserva, exem­

plares (est. v, figs. 17, 18) que lembram C. loba­

iulus, mas que diferem pela ausência de carena

nas últimas câmaras e de suturas deprimidas,
não limbadas, na face espiral e pela presença de

depressão umbilical, correspondendo a um de­
senrolamento da face ventral. A tendência para
se desenrolar faz pensar noutros géneros, como

Planulina e Anomalina, mas as aberturas são,
no entanto, diferentes.

Cibicides refulgens Montfort

Hyalinea balthíca (Schroeter). Murray, 1971,
p. 173, est. 72, figs. 5-8.

Frequente. Exemplares típicos.

Género Planulina d'Orbigny, 1826

Planulina ariminensis d'Orbigny

Planulina arimínensís d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.

Nat. Paris, sér. 1, 7, p. 280, est. 14, figs. 1-3.
Planulina ariminensis d'Orbigny. Barker, 1960,

p. 192, est. 93, figs. 10-11.

Muito rara. Típica.

Família CAUCASINIDAE N. K. Bykova<, 1959

Género Fursenkolna Loeblich & Tappan, 1961

Fursenkoina pauciloculata (Brady)
(Est. V, fig. 16)

Virgulina pauciloculata Brady, 1884, p. 414,
est. 52, figs. 4, 5.

Virgulina pauciloculata Brady. Cushman, 1937 c,

p. 25, est. 4, figs. 1-6.

Pouco comum. Concha alongada, um tanto

comprimida, aguçando ligeiramente para as ex­

tremidades; pequeno número de câmaras, alon­

gadas e muito pouco ou nada globosas; abertura

estreita, em forma de vírgula, e provida de placa
dentária.

Familla CASSIDULINIDAE d'Orbigny, 1839
Cibicides refulgens Montfort, 1808, Conchyliolo-

gie systématique, p. 123, fig. p. 122. Género. Cassidulina d'Orbigny 1826

Cibicides refulgens Montfort. Barker, 1960, p. 190,
t 92 fi 7 9 Cassidulina carinata Silvestries. ,1gS. -.

Abundante. Exemplares típicos. Cassidulina laevigata d'Orbigny var. carínata

Silvestri, 1896, Mem. Accad. Pont. Nuovi

Lincei, 12, p. 104, est. 2, figs. 10 a-c.

Cassidulina carinata Silvestri. Murray, 1971,
p. 187, est. 78, figs. 1-5.

Género Hyallnea Hofker, 1951

Hyalinea balthica (Schroeter)

Nautilus balthicus Schroeter, 1783, Einleitung in

die Conchylienkenntniss nach Linné, 1, p. 20,
est. 1, fig. 2.

Garcia de Orta, Sér. üeot., Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130

Rara. Por vezes a carena é muito reduzida,
podendo considerar-se esses exemplares como

formas intermediárias entre esta espécie e

C. laevigata d'Orbigny.
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Cassidulina crassa d'Orbigny

Cassidulina crassa d'Orbigny, 1839, Voyage dans

l'Amérique Méridionale: Foraminifères) 5 (5),
p. 56, est. 7, figs. 18-20.

Cassidulina crassa d'Orbigny. Barker, 1960,
p. 110, est. 54, figs. 4, 5.

Exemplares raros, de reduzidas dimensões.

Família NONIONIDAE Schultze, 1854

Género Astrononion Cushman & Edwards, 1937

Astrononion stelligerum (d'Orbigny)

Nonionina stelligera d'Orbígny.. 1839, Hist. Nat.
des Canaries) Foraminifères) 2 (2), Zool.,
p. 128, est. 3, figs. 1, 2.

Astrononion stelligerum (d'Orbigny). Loeblich
& Tappan, 1964, p. C 746, fig. 612 (8 a-c).

Apenas um exemplar presente. Semelhante à

figura apresentada por Loeblich & Tappan, sendo
as câmaras suplementares um pouco mais curtas.

Género Chilostomella Reuss & Czjzek, 1948

Chilostomella oolina Schwager

Chilostomella oolina Schwager, 1878, Boll. Uff.
Geol. (R. Com. Geol. Ital.) Roma, 9, p. 527,
est. 1, fig. 16.

Chilostomella oolina Schwager. Barker, 1960,
p. 112, est. 55, figs. 12-14, 17 e 18.

Muito rara. Concha oblonga, involuta, com

2 câmaras em cada volta; abertura em fenda

estreita, equatorial, com lábio fino.

Género Florilus De Montfort, 1808

Florilus asterizans (Fichtel & Moll)

(Est. V, figs. 14, 15)

Nautilus asterizans Fichtel ,& Moll, 1798, Test.

Microscopica) p. 37, est. 3, figs. e-h.

Nonion asterizans (Fíchtel & Moll). Rouvillois,
1970, p. 198, est. 2, figs. 13-15.
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Abundante. Para distinguir esta espécie de

F. boueamus (d'Orbigny) apoiámo-nos nas con­

siderações de Rouvillois (1970): a espécie de

d'Orbigny tem a periferia mais lobada, suturas
muito pouco marcadas e as câmaras apresentam
maior convexidade à saída do umbigo, cujo
preenchimento granuloso é bastante compacto.

Familia ALABAMINIDAE Hofker, 1951

Género Gyroidina d'Orbigny, 1826

Gyroidina altiformis R. E. & K. C. Stewart

(Est. V, figs. Zl-23)

Gyroidina soldanii d'Orbigny var. altiformis R. E.
& K. C. Stewart, 1930. Journ. Pal. U. S. A.)
4 (1), p. 67, est. 9, fig. 2.

Gyroidína altiformis R. E. & K. C. Stewart.

Parker, 1958, p. 265, est. 3, figs. 10-12.

Pouco comum. Formas em geral plano-cóni­
cas, altas, periferia subaguda, com cerca de três
voltas de espira, estreitas, principalmente a úl­
tima volta; suturas dorsais muito oblíquas e um

pouco salientes, suturas ventrais radiais, umbigo
aberto; as câmaras, em número de 9-10 na última

volta, apresentam-se muito estreitas e achatadas

dorsalmente.

Gyroidina orbicularis d'Orbigny

Gyroidina orbicularis d'Orbigny, 1826, Ann. Sci.

Nat. Paris) sér. 1, 7, p. 278.

Gyroídina orbicularis d'Orbigny. Barker, 1960,
p. 238, est. 115, figs. 6 a-c.

Pouco comum. Espécimes semelhantes, na

maior parte, ao figurado por Barker. Uma das

amostras apresenta dois exemplares, que podem
considerar-se formas intermédias entre esta es­

pécie e G. altiformis Stewart, sendo a face dor­

sal mais ou menos plana, com a última volta um

pouco saliente e a convexidade da face umbilical

mais acentuada. Estes dois exemplares têm afi­

nidades com o espécimen de G. orbiculares

figurado por Loeblich & Tappan (1964).

Garcia de" Orta, Sér. Geol., Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130
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Família OSANGULARIIDAE Loeblich
& Tappan, 1964

Género Gyroidinoides Brotzen, 1942

Gyroidinoides sp.

Raros exemplares, semelhantes aos figura­
dos e descritos por Parker (1958), como Gymi­
dina cf. G. neosoldanii Brotzen (est. III, figs. 16-

-18). A abertura é de Gyroidinoides.

Família ANOMAUNIDAE Cushman, 1927

Género Cibicidoides Thalmann, 1939

Cibicidoides mundulus (Brady, Parker & Jones)

(Est. VI, figs. 1-3)

Truncatulina mundula Brady, Parker & Jones,
1888, Zool. Soc. London, Trans., 12, part. 7,
n. o 1, p. 228, est. 45, figs. 25 a-c.

Cibicidoides mundula (Brady, Parker & Jones).
Loeblich .& Tappan, 1955, Smithsonian Inst,
Misc. Coll. Washington, 128 (5), p. 25, est. 4,
fig. 4.

Cibicidoides mundulus (Brady, Parker & Jones).
Barker, 1960, p. 196, est. 95, figs. 6 a-c.

Abundante. Exemplares típicos.

Género Discanomalina Asano, 1951

Discanomalina japonica Asano

(Est. V, figs. 19, 20)

Discanomalina japonica Asano, 1951, in: Stach,
An illustrated catalogue of Japanise Tertiary
smaller foraminifera. Part. 13: Anomalinidae,
Tóquio, p. 13, figs. 3-5.

Discanomalina japonica Asano. Loeblich & Tap­
pan, 1964, p. C 757, fig. 622.

Muito rara. Espécie caracterizada pela dife­
rente ornamentação das paredes, nas duas faces

da concha, grosseiramente perfurada no lado

dorsal, imperfurada e de aspecto leitoso na face

ventral. Enrolamento planispiral, câmaras mais

globosas na face dorsal do que na ventral e

região central deprimida, em ambas as faces.
Periferia arredondada. Abertura periférica, pro­

longando-se para a face ventral, e aberturas
secundárias septais.

Garcia de Orta, Sér. Geol., Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130

Género Hanzawaia Asano, 1944

Hanzawaia aff. boueana (d'Orbigny)
(Est. VI, figs. 18-20)

Truncatulina boueana d'Orbigny, 1846, Foram.

fos. Vienne, p. 169, est. 9, figs. 24-26.
Cibicides boueanus (d'Orbigny) var. crassus

Luczkowska, 1955, Soc. Geol. Pologne. Kra­

kow, 23 (1953), p. 153, est. 10, figs. 3 a-c.

Rara. Os exemplares são semelhantes aos

descritos e figurados por Luczkowska (1955),
diferindo, no entanto, nas dimensões. O diâme­

tro do holótipo é de 0,62 mm, enquanto o dos
nossos espécimes é de 0,40 mm.

Difere de H. boueana essencialmente nas

suturas, fortemente limbadas e um pouco salien­
tes nos nossos exemplares e finas ou fracamente
limbadas na espécie de d'Orbigny; a perfuração
da parede da concha também é diferente nas

duas formas: os nossos espécimes apresentam
perfuração muito mais fina.

Hanzawaia rhodiensis (Terquem)

Truncatulina rhodiensis Terquem, 1878, Mem.

Soc. Géol. France, sér. 3, 1 (3), p. 21, est. 1,
figs. 26 a-c.

Hanzawaia rhodiensis (Terquem). Parker, 1958,
p. 267, est. 3, figs. 21-23.

Rara. Exemplares semelhantes aos figurados
por Parker.

Género Heterolepa Franzenan, 1884

Heterolepa ex gr. floridana (Cushman)
(Est. VI, figs. 4-12)

Truncatulina floridana Cushman, 1918, Bull. U. S.
Geol. Surv., 676, p. 62, est. 19, fig. 2.

Cibicides floridana (Cushman). Cushman, 1931,
p. 122, est. 23, figs. 3-5.

Presente em grande parte das amostras, por
vezes abundante. Os exemplares englobados na

designação de H. ex gr. floridana apresentam
grande variabilidade: concha biconvexa a plano­
-convexa, periferia aguda a arredondada, sutu­

ras ou fortemente limbadas nas duas faces, con­

vergindo, na face ventral, num umbo, ou apenas
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levemente limbadas e deprimidas, no lado umbi­
lical.

Alguns exemplares apresentam igualmente
afinidades com H. pseudoungeriana.

A distinção entre H. floridana e H. pseu­
doungeriana é, quanto a nós, difícil, dada a varia­
bilidade apresentada por Cushman (1931), autor

das duas espécies.

Heterolepa. pseudoungeriana (Cushman)

(Est. VI, figs. 13-15)

Truncatulina pseudoungeriana Cushman, 1922,
Prof. Paper U. S. Geol. Surv., 129-E, p. 97,
est. 20, fig. 9.

Cibicides pseudoungeriana (Cushman). Cushman,
1931, p. 123, est. 22, figs. 3-7.

Presente apenas numa amostra. Os exempla­
res, em número de quatro, são de pequenas
dimensões. A espécie pseudoungeriana tem tido
várias interpretações, devido possivelmente à
deficiente figuração de Cushman (1922). Mais

tarde (1931), o mesmo autor descreveu e figurou
novos espécimes apresentando certa varíabili­

dade.

Os nossos exemplares assemelham-se ao re­

presentado na fig. 6 (1931), observando-se niti­

damente uma espécie de rebordo periférico pre­
sente em quase todos os exemplares figurados.
Os outros caracteres são também idênticos aos

daquela figura (n,> 6): forma mais ou menos

plano-convexa, suturas limbadas na face dorsal,
câmaras estreitas no lado ventral separadas por
suturas pouco limbadas e deprimidas, principal­
mente nas últimas câmaras, convergindo num

pequeno umbo.

Género Melonis Dei Montfort, 1808

Melonis barleeanum (Williamson)

(Est. VI, figs. 23, 24)

Nonionina barleeana Williamson, 1858, On the

recent Foram. of Great Britain, Ray Soc.,
p. 32, est. 3, figs. 68, 69.

Ver considerações feitas a propósito de Melo­

nis pompilioides (Fichtel & Moll).
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Melonis pompilioides (Fichtel s Moll)

(Est. VI, figs. 21, 22)

Nautilus pompilioides Fichtel & Moll, 1798, Tes­

taceo microscopica, p. 31, est. 2, figs. a-c.

Melonis pompilioides (Fichtel & MolI) . Lévy,
Mathieu et al., em impressão.

Esta forma tem tido designações diversas,
sendo as mais usuais, além de M. pompilioides,
as de M. barleeanum, M. parkerae e M. padanum.
Para Murray (1971), por exemplo, M. pompilioi­
des e M. barleeanum são sinónimos.

Parece-nos, no entanto, ser possível a dis­

tinção entre estas duas espécies, seguindo o cri­
tério utilizado por Lévy, Mathieu et al. Estes

autores, observando diferenças entre as formas
do Atlântico e Mediterrâneo, efectuaram um

estudo biométrico sobre espécimes das duas pro­
veniências. Mediram a altura (H) e espessura
(E) da última câmara e o diâmetro (D) da
concha. Num diagrama de coordenadas rectan­

gulares consideraram em abcissas a relação HIE
e em ordenadas o diâmetro (D) . Verificaram
assim a existência de dois conjuntos, o das for­

mas mediterrânicas, em que a relação HIE era

inferior a 0,60, e o das formas atlânticas, em

que esta relação era geralmente superior a 0,60.
Também o diâmetro (D) do conjunto mediter­
rânico era geralmente superior ao do atlântico.
Concluíram que as formas com maiores valores
da relação HIE pertenciam às espécies tipos de

Nonion barleeanum e Nonion parkerae e as de

pequenos valores daquela relação identificavam­
-se com N. pompilioides.

Efectuámos no nosso material medições seme­

lhantes e verificámos a presença da.s duas espé­
cies, embora aparecessem formas de transição.
Assim, o carácter essencialmente distintivo das

espécies Melonis pompilioides e M. barleeanum

é a relação entre a altura e a espessura da última

câmara, que se reflecte na espessura da concha.
M. barleeanum é geralmente mais comprimido
que M. pompilioides.

Família CERATOBULIMINIDAE Cushman, 1927

Género Hõglundina Brotzen, 1948

Hoglundina elegans (d'Orbigny)

Rotalia (Turbinulina) elegans d'Orbigny, 1826,
Ann. Sci. Nat. Paris) sér. 1, 7, p. 276.

Garcia de Orta, Sér, Geol., Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130
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Hõglundina elegans (d'Orbigny). Barker, 1960,
p. 216, est. 105, figs. 3-6.

Frequente. Exemplares típicos.

Género Mississipina Howe, 1930

Mississipina concentrica (Parker & Jones)
(Est. VI, figs. 16, 17)

Pulvinulina concentrica Parker & Jones. Brady,
1864, Trans. Linn. Soc. London, 24, p. 470,
est. 48, fig. 14.

Mississipina concentrica (Parker & Jones). Bar­

ker, 1960, p. 216, est. 105, fig. 1.

Esta espécie, referida por Brady a Pulvinu­

lina, foi mais tarde colocada por Parr (B. A. N. Z.

Antarctic Res. Exped. 1929-1931, sér. B, vol. 5,
pt. 6, p. 360, 1950) em Stomatorbina. Posterior­

mente, Uchio (Trans. Proe. Pal. Soc. Japan, n. s.

n." 7, pp. 195-200, 1952) incluiu-a no género Mis­

sissipina.
Segundo Loeblich & Tappan (1964), MÍ88Í8-

sipina difere de Stomatorbina por ser quase pla­
nispiral, por ter a abertura principal periférica

Garcia de Orta, Sér. Geol., Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130

e aberturas suplementares de ambos os lados da

quilha marginal.
Uchio verificou que os espécimes jovens de

Pulvinulina concentrica apresentam os caracte­
res de Mississipina, enquanto as formas adultas
se tornam trocóides e perdem as aberturas suple­
mentares do lado espiral, caracteres estes de

Btomatorbina; apenas a abertura se conserva

periférica (característica de MÍ88Í8sipina).
Para Uchio os dois géneros podem ser sínó­

nimos.

Família ROBERTINIDAE Reuss, 1850

Género, Robertinoides Hõqlund, 1947

Robertinoides normani (Goës)

Bulimina normani Goës, 1894, Handl. K. S'lIen.
Vet-Akad. Stockholm, N. F. 25 (9), p. 47,
est. 9, figs. 437, 438.

Robertinoides normaní (Goës), emend. Hoglund,
1947, Zool. Bidmg, Uppsala, 26, p. 222, est. 16,
fig. 3; est. 19, fig. 3.

Um exemplar. Esta espécie foi muito bem

caracterizada por Hoglund (1947).
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Amphicoryna scalaris ...

Amphicoryna separans ..

Astacolus crepidull!-8.. . ..

Astacolus planulatus .. . ..

Dentalina albatrossi .. . ..

DentaliM communis .. . ..

Dentalina fasciata ...

Dentalina mucronata.

DentaliM roemeri .

Dentalina striolata .

Dentalina. subemaciata ..

'

Lagena sp. aff. laevis

Lenticulina atlantica .

Lenticulina clericii .

Lenticulina crassa .

Lenticulina cultrata ..

Lenticulina gibba .

Lenticulina iota . ..

Lenticulina occidentalis glabrata ..

Lenticulina occidentalis torrida. . ..
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LenticuliM ex gr. orbicularis ...

,:.. Lenticulina peregrina. . ..

� Lenticulina reussi. ... . .. . ..

Lenticulina rotulata .. ... . ..

Lentic.....lina s..... bma-milligera ..
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Lenticulina sp.. ... . ..

LenticuZina vortex ...

LinguZina seminuda ..

Marginulina glabra ..

Marginulina subbullato: ..

Marginulina tenuis ......

Marginulinopsis bradyi ..

Nodosaria aff. lamnuli/era
Nodosaria propinqua�. ... . ..

Nodosaria raphanistrum coarctato-conica

Psèudonodosaria tomdit
Saracenaria italica ...

Baraoenaria latifrons , . ..

li:!

�
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r
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8'
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Polymorphinidae

Globulina gibba ... ... . ..

Globulina gibba pirula ...

Globuiina. inaequalis .. . ..

Globulina myristi/ormis ..

Guttulina aff. plancii ...

N

�

N
�
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-4

SX'
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�
...
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Glandulinidae

·Fissurina marginata.. '"

Fissurina orbignyana. . ..

Fissurina orbignyana variabilis

Oolina squamosa ..

Oolina sp...

Turrilinidae

Buliminella elegantíssima ...

BuZiminella spinigera. ... . ..

Sphaeroidinidae

Sphaeroidina buZZoides ... . ..

Bolivinitídae

Jo-'
t..:>
�

Bolivina albatrossi ... . ..

BoZivina pseudopZicata .

BoZivinita quadrilatera ...

Brizalina auua . ... . ..

BrizaZina catanensis ..

BrizaZina daggarius ..

BrizaZina dilatata.. '"

,BrizaZina spathuZata ..

BrizaZina striatula ...

BrizaZina subaenariensis.

Rectobolivina coZumellaris ...
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Discorbidae

Cabo da Roca

1- I_P_65_I_P7_5 P7_6 P_7_1 P_6_S P_62__ P_6_4__ P_l_l__ P_lc_O P_5_2 P_53__ P_5_7 P_59__P_29__ P_3_1__P_1_6 PIl9

__ I_p_1_8
128 400 26 36-45 C'0-90 118-122 148-160 1000 20 43 170 300-350 95 750-800 . 110 135 1 550-600

Amostras

Cabo
de

S. Vicente

Cabo Espíchel Malhada Ponta de Sagres

35

Guia

I--------------------I---I---I---I---I---I---I---I---·I---I---I---I---I---I---I---I---I---I I

_!········,·······"I_I_I�I··········I··········I······"'1-

Profundidade (metros)

Islandiellidae

Cussidulinoides bradyi ...

Buliminidae

Bulimina aff. alazanensis

Bulimina elegans.. . ..

Bulimina gibba ... . ..

Bulimina marginata ..

Bulimina striata .. ...

Globobulimina ovula ..

Globobulimina pyrula pseudospinescens ...

Globobulimina turgida ...

Praeglobobulimina affinis ...

Praeglobobulimina ovata '"

Q
Ei
�.
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Uvigerinidae

Euuvigerina aff. flintii ..

Euuvigerina hollicki.. . ..

Euuvigerina mediterranea ...

Euuvigerina peregrina ...

Euuvigerina peregrina dirupta
Euuvigerina rutila ...

Euuvigerina subperegrina '"

Rectuvigerina tenuistriata siphogeneri-
noides. '" '"

Trifarina aff. aaunuosa ..

Trifarina carinata . .. . ..

Trifarina carinata bradyana
Trifarina carinata spinipes ....

Trifarina elongatastriata
Trifarina fornasinii .
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Vancris

OblOngus.
..

....
.. .

� Planodiscorbis rarescens

� Rosalina bradyi.... . ..

Rosalina globularis ...

Valvulineria bradyana

-
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Gyroidinoiàes sp.

Slphoninidire

Siphonina reticulata .. ... . ..

Epil'ltomariidae

Pseudoeponides /aZsobeccarii

Rotaliidae

Ammonia beccarii ......

tQ

� Elphidiidae
Oribrononion advenum .

Oribrononion earlandi .

Elphídium crispum ... . ..

Elphidium aif.. ibericum

Elphidium jenseni. ... . ..

�
�

�

t-
Ol

s
.l'"
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'Eponididae

Eponides repandus ... ... .

Planopulvinulina dispansa .

�

P>:I
�
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co

�
_,.

4
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Cibicididae

Oibicides conoiàeus ... . ..

Oibicides lobatulue, s. 1.

Oibicides rf}!ulgens '"

Hyalinea balthica ...

Planulina ariminensis

Caucasinidae

Fursenkoina pauciloculata ..

Cassidulinidae

Oassidulina carinata ..

Oà8sidulina crassa ...

Nonioi'lidae

Astrononion stelligerum.. . ..

Ohilostomella oolina ..

Florilus asterizans .. . . .. '"

Alabaminidae

Gyroidina alti/armis .....

Gyroidina orbicularis. . ..
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f-Io
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Globigerinidae

Amostras

Cabo da Roca Guia

P65 P75 P76 P71

Cabo Espichei

P63 PM Pl! PlO

Malhada

Cabo

de

S. Vicente

P3l P16

Ponta de Sagres

Pl9

I 1---'---,---'---'---,----,----,----,---'---,---,---,----1---'----1---'---

Profundidade (metros) 35 128 400 26

P62 P52 P59 P29

95 750-800 1 110 135 I 550-600

1-----------------------1 , ' ' ' ' , , ' ' ' , ' ' ' 1 ' , _

Anomalinidae

Oibicidoides mundulus ...

Discanomalina japonica .•

Hanzawaia aff. boueana
Hanzawaia rhodiensis ...

'

Heterolepa ex gr. floridana
Heterolepa pseudoungeriana
Melonis barleeanum ..

Melonis pompilioides •.......

Ceratobulintinïdae

Hoglundina elegans ... ...

Mississipina concentrica ..

�
9.
�

R.
'"

Robertinidae

Robertinoides normani '" ...

o
;t
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FORAMINíFEROS
PLANC'I1õNICOS

Han.tkenin idae
Q

� Hastigerina siphoniphera '"
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o
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Globorotaliidae

Globorotalia hirsuta .. '" ...

Globorotalia hirsuta aemiliana

Globorotalia truncatulinoides '"

Turborotalia inflata ..

Turborotalia oscitans
Turborotalia scitula ..

""
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Globigerina ex gr. bulloiâes

Globigerina calida. ... ... . ..

_I····· .. ··I-I .. ·······I .. ········I .. ·········I_I·· .. ····-\- .. ······1_1_1······· .. 1_1· .. ····+····0- .. 1_:
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20 48 170 I 300-350
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Globigerinafalconensis .. . ..

GZobigerinitaglutinata ... . ..

Globigerinoidesconglobatus •...

Globigerinoidesquadrilobatus ..

Globigerinoidesruber. ... . ..

Globigerinoidessoocuuter . ..

Globigerinoidestrilobus .. . ..

Neogloboquadrina dutertrei .

NeogZoboquadrina pachyderma .

Orbulinauniversa . .. ... . ..

PulleniatinaobliquiZoculata...
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ESTAMPAS



EST. I

Fig. 1 - Bigenerina aff. nodosaria d'Orbigny x 30.

Figs. 2, 3 - Siphotextularia flintiiJ (Cushman) caroiinuma (Cushman) x 35.

Figs. 4, 5 - Spiroplectarnmina wrighti (Silvestri) x 3\'5.

Fig. 6 - Glavulina crustata (Cushman) x 20.

Figs. 7, 8 - Textularia pseudorugosa Lacroix x 50.

Figs. 9, 10 - Textularia gramen d'Orbigny x 25.

Figs. 11, 12 - Textularia pseudogramen Cushman & Parr x 25.

Figs. 13, 14 - Dorothia pseudoturris (Cushman) x 25.

Figs. l!5, 16 - Textularia suttonensis Lalicker x 30.

Figs. 17, 18 - Gaudryina rhodiensis Cushman x 20.

Figs. 19, 20 - Textularia calva Lalicker x 25.

Figs. 21, 22 - Pyrgo fornasirvii Chapman & Parr x 25.

Fig. 23 - Pyrgo elongata (d'Orbigny) x 75.

Fig. 24 - Pyrgo amomalo (Schlumberger) x 40.

Figs. 25, 26 - Pyrgoella sphaera (d'Orbigny) x 25.
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EST. II

Fig. 1- Quinqueloculina duthiersi (Schlumberger) X 30.

Figs. 2, 3 - Quinqueloculina badenensis d'Orbigny x 60.

Figs. 4, 5 - Quinqueloculina ciryi Mangin x 25.

Figs. 6-8 - Quinqueloculina colomi Le Calvez x 25.

Figs. 9, 10 - Quinqueloculina dunkerquiana (Heron-Allen & Earland) x 25.

Figs. 11, 12 - Quinqueloculina seminulum (Linné) x 40.

Figs. 13, 14 - Quinqueloculina cuvieriana d'Orbigny x 45.

Figs. l'5, 16 - Quinqueloculina aff. villafranca Le Calvez x 40.

Fig. 17 - Sigmoilopsis flintii (Cushman) x 50.

Figs. 18, 19 - Quinqueloculina viennensis Le Calvez x 35.

Figs. 20, 4l- Spiroloculina dilatata d'Orbigny x 35.

Figs. 22, 23 .. :::.. YSpiroloculina excavata d'Orbigny x 45.

F'ígs. 24, 25 - Trilocuz.ina aff. bermudezi Acosta x 35.

Figs. 26, 27 - 7'riloculina bermudezi Acosta x 50.
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EST. ill

Figs. 1, 2 - Triloculina trigonula (Lamarck) x 40.

Figs. 3, 4 - Lenticulina cultrata (Montfort) x 25.

Fig. 5 - Dentalina roemeri Neugeboren x 25.

Fig. 6 - Dentalina albatrossi (Cushman) x 45.

Figs. 7, 8 - Lenticulina atlantica (Barker) x 25.

Figs. 9, 10 _, Lenticulina iota (Cushman) x 25.

Figs. 11, 12 - Lenticulina reussi (Haque) x 25.

Figs. 13, 14 _ Lenticulina rotulata (Lamarck) x 25.

Fig. 15 - Lenticulina clericii (Fornasini) x 30.

Figs. 16, 17 - Lenticulina vortex (Fichtel & Moll) x 40.

Figs. 18, 19 - Lenticulina sp. x 20.

Figs. 2.0-25 -Lenticulina ex gr. orbicularis (d'Orbigny) x 25.

Fig. 26 - Marginulinopsis bradyi (Goës) x 40.

Fig. 27 - Nodosaria raphanistrum (Linné) coarctato-conica Silvestri x 30.

Fig. 28 _ Nodosaria aff. lamnulifera Boomgart x 25.



UBALDO, M.' Lourdes & OTERO, M.· R. Palmeiro - Foraminíferos da costa su-sucioeste de Portugal EST. III

Garcia de Orta, Sér, Geol., Lisboa, 2 (2), 1978, 77-130



EST. IV

Fig. 1 - GuUulina aff. plancii d'Orbigny x 45.

Fig. 2 - Bolivina albatrossi Cushman x 90.

Figs. 3, 4 - Brizalina catanensis (Seguenza) x 95.

3 - forma microsférica

4 - forma macrosférica

Fig. 5 _ Brizalina spathulata (Williamson) x 75.

Fig. 6 - Brizalina subaenariensis (Cushman) x 90.

Fig. 7 - Buliminella spinigera Cushman x 50.

Fig. 8 - Bulimina aff. alaeaneneis Cushman x 75.

Fig. 9 - Bulimina striata d'Orbigny x 45.

Fig. 10 - Globobulimina turgida (Bailey) x 40.

Figs. 11, 12 -PraeglobobuUmina affinis (d'Orbigny) x 40.

11 - forma microsférica

12 - forma macrosférica

Fig. 13 - Euuvigerina peregrina (Cushman) x 40.

Fig. 14 - Euuvigerina medîterranea (Hofker ) x 35.

Fig. 15 - Euuvigerina subperegrina (Cushman & Kleinpell) x 40.

Fig. 16 - Euuvigerina hollicki (Thalman) x 55.

Fig. 17 - Rectuvigerina tenuistriata (Reuss) siphogenerinoides (Lipparini) x 40.

Figs. 18, 19 - Trifarina fornasinii (Selli) x 50.

l\g, - forma microsférica

19 - forma macrosférica

Fig. 20 - Tri/arina aff. angulosa (Williamson) x 45.

Figs. 21, 22 - Rosalina globularis d'Orbigny x 50.

Figs. 23, 24 - Cancris oblongus (Williamson) x 45.

Figs. 25, 26 - C1'ibrononion earlandi (Cushman) x 65.
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EST. V

Figs. l, 2 - Elphidium crispum (Linné) x 35.

Figs. 3, 4 - Pseudoeponiâes falsobeccarili Rouvillois x 45.

Figs. 5, 6 - Planopulvinulina dispansa (Brady) x 25.

Figs. 7, 8-Ammonia beccarii (Linné) x 30.

Figs. 9-11- Oiõiciâes conoideus Galloway & Wissler x 55.

Figs. 12, 13 - Cibicides lobatulu« (Walker & Jacob) x 30.

Figs. 14, 15 - Florilus asterieans (F'íchtel & Moll) x 35.

F'íg. 16 - Fursenkoima paucûoculata (Brady) x 45.

Figs. 17, U!J - Oibicides aff. lobatulus (Walker & Jacob) x 35.

Figs. 19, 20 - Discanomalina japonica Asano x 25.

Figs. 21-23 - Gyroidina altijormis R. E. & K. G. Stewart x 45.
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EST. VI

Figs. 1-3 - Cibicidoides mumduiue (Brady, Parker & Jones) x 45.

Figs. 4-12 - Heterolepa ex gr. floridana (Cushman) x 35.

Figs. 13-15 - Heterolepa pseudoungeriana (Cushman) x 60.

Figs. 16, 17 - Mississipina concentrica (Parker & Jones) x 40.

Figs. 18-20 - Hanzawaia aff. boueana (d'Orbigny) x 80.

Figs. Zl, 22 - Melonis pompilioides (Fichtel & Moll) x 50.

Figs. 23, 24 - Melonis barleeanura (Williamson) x 50.
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EST. VII

Figs. 1-3 - Globorotalia hirsuta (d'Orbigny) x 35.

Figs. 4-6 - Globorotalia hirsuta (d'Orbigny) subsp. aemiliana CoIaIongo & Sartorri x 55.

Figs. 7, 8-Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg) subsp. incompta (Cifelli) x 100.

Figs. 9-14 - Globigerina ex gr. bulloides d'Orbigny x 65.

9 - Globigerina bulloides d'Orbigny
10 - Globigerina bullouies quadrilatera Galloway & Wissler

11 - Globigerina bullouies 1·iveroae Bolli & Bermudez

12-14 - Globigerina bulloiâes meçastoma cariocoeneis Rõg'l & Bolli

Figs. 15, 16 - Globigerinoides quadrilobatus Banner & Blow x 35.
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CDU 548.736 CDU 548.7:36

LIMA DE FARIA, J.

FIGUEIREDO, M. O.
Carta geral das unidades
estruturais e das unidades
construtivas inorgânicas

Garcia de Orta) Sér. ceoi., Lisboa, 2 (2), 1978, p. 69-76

Apresenta-se uma carta geral das unidades estrutu­

rais e das unidades construtivas inorgânicas, que contém

todas as unidades estruturais (1J74) e as unidades cons­

trutivas (20) que formam os 782 tipos estruturais listados

na tabela geral de tipos estruturais inórgânicos já apre­
sentada pelos autores, Esta simplificação da aparente
complexidade das estruturas cristalinas inorgânicas revela

também uma estreita relação entre as várias unidades

estruturais, através dum processo de condensação rela­

tivamente simples.

LIMA DE FARIA, J.

FIGUEIREDO, M. O.
General chart of inorganic
structural units and build­

ing units

Garcia de Orta, Bér, G60l.) Lisboa, 2 (2), 1978, p. 69-76

A general chart of inorganic structural units and

building units is presented, which contains all the struc­

tural units (174) and building units (20) which form

the 782 structure types listed on the general table of inor­

ganic structure types already published by the authors.

This simplification of the apparent complexity of the

inorganic crystal structures also reveals a straight inter­

relationship among structural units through a relatively
simple condensation process.

CDU 5093.12(469)(047) ODU 5,93.12(400) (047)

UBALDO, M.a Lourdes

OTERO, M.a Rosário Pal­
meiro

Foraminiferos da costa su­

-sudoeste de Portugal

Garcia de Orta) Sér, Geoi., Lisboa, 2 (2), 1978, p. 77-130

Estudaram-se os Foraminiferos de 18 amostras de

sedimentos colhidas na costa su-sudoeste portuguesa,
entre o cabo da Roca e a ponta de Sagres, com o objec­
tivo de verificar a possível interpenetração de faunas

atlântica e mediterrânica, A fauna planctónica situou-se

na «zona de transição» de Bé & Hamlin (1967). A dis­

tribuição batimétrica dos Foraminiferos bentónicos per­
mitiu identificar duas associações: litoral (até 200 m) e

UBALDO, M.a Lourdes

OTERO, M.a Rosário Pal­
meiro

Foraminifera from south­
south-west Portuguese
coast

Garcia de Orta) sër. aeot., Lisboa, 2 (2), 1978, p, 77-130

Foraminifera of 18 sediment samples from south­

south-west Portuguese coast, between the cape Roca and

Sagres point have been studied to evaluate the possible
interpenetration of the Atlantic and the Mediterranean

faunas. The planktonic fauna belong to the «transitional

zone» of Bé & Hamlin (1967). Two associations were

identified by the bathymetric distribution of benthonic

foraminifera: coastal (up to 200 m) and bathyal (200-

batial (200-1000 m). Pelo estudo comparativo entre a

fauna estudada e os resultados obtidos por outros autores

para o Mediterrâneo (ocidental) e Atlântico (norte orien­

tal), concluiu-se que a região em estudo apresenta termos

de passagem entre as associações faunisticas atlântica

e mediterrânica.

1000 m). With the comparison between this fauna and

the results obtained by some authors for the west Medi­

terranean and north-east Atlantic, it has been concluded

that the studied fauna can be considered a transitional

one between the Mediterranean and Atlantic faunas.
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