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introducdo

S ondas curtas tém a sua histéria. B essa histéria,,
veremos mais adiante, tem esta feliz e particular caracte-
ristica: o tmpulso dado s ondas eurtas foi devido, invo-
luntarigmente, & incompreensdo dos poderes publicos do
mundo tntetro.

Poderd surpreender-nos que os técnicos das adminis-
tragdes oficiats do mumdo inteiro se tenham enganado
8dbre a indiscutivel vantagem das ondas curtas; hd-de,
porém, surpreender-nos mutto mais o facto de que «um
0ss0 para roer», que foi generosamente oferecido aos ama-
dores, se tenha transformado numa iquaria abundante em
magnificas descobertas.

B, no entanto, assim sucedeu.

Quando os amadores de «morse», nos tnicios da rd-
diodifusdo, se quiseram corresponder cntre si, pediram s
administragies competentes que se dignassem conceder-lhes

alguns comprimentos de onda que seriam reservados para
S€u uso. =

deveras edificante sob vdrios pontos de visla, como .

\

p



6 INTRODU(A0

As fregiiéneias uttlizadas ent@o ultrapassavam, para
o8 postos de grande trdfico, 3:000 e, até, 4:000 metros;
as estagbes radiofdnicas, em waimero muito reduzido, des-
conheciam as onduas inferiores a 400 metros.

Um auditor que chegasse a descer até 300 mebros
podia orgulhar-se de que tinkha atingido os limites extre-
mos da alta-fregiiéncia. Quando um emissor era por éle
ouwvido @ mais de 300 quilémetros, pulava de alegria.
E assim o8 amadores do manipulador quiseram, por suw
vez tentar o8 gramdes (1) aleances e dirigivam uwm pedido
em regra aos P. T. T. dos respeciivos paises.

Seguiram-se conferincias internacionals, discussies sibre
diversos pontos, regulamentacies e wm cddigo. Tudo se
ultimou e foi entdo comunicado a ésses amadores, desejosos
de transmitirem as suas mensagens, que lhes seria—conces
dida a autorizagdo pedida, mas que ndo thes poderia ser
atribuida sendo uma pequena banda —menos de dois metros
_~entre 40 a 42 meiros de comprimento de onda. Isto
para comegar. :

A surprésa e a consternagdo foram gerais. Semelhante
[freqiiéncia parecia-thes um invencivel obsidculo para as
realivagdes prdticas que tinkam em vista, e convence-
ram-se de que as administragbes do Estado arranjavam
assim wina maneira airosa de se verem livres déles, impon-
do-lhes tais condi¢Des que mais valia perderem a esperanga
de verem o sew sonho realizado.

Se havia dificuldade para descer a 300 meiros, como
“se poderia aventar a idéia de wma descidu wertiginosa
para 40 metros?

Nao haveria lampada capaz de oscilar a tais fre-
qiléncias sem emitir clardes azuis e sem estalar, dentro do
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vidro, & passagem dos fios : ndo haverta self que se pudesse
considerar esidvel, nem tampouco haveria condensador
capaz de resistir a milkdes de pertodos por sequndo.
 As administragdes mantiveram o que tinham dito e,
por isso, o8 amadores tiveram de se contentar com @sse
0880, para o roerem como pudessem.

Mas tal Gsso fot roido. ..

Os amadores langaram mdos a obra. Fizeram-se pri-
metramente ensaios sobre 200 metros com uma antena tal
que ndo desse alarme aos servigos de vigildncia e foi-se
tirando as bobinagens espira atrds de espirva, até ao ponlo
em que tudo ameagava estalar, Construiram-se entdo algu-
mas lampadas espectais e, espird por espird, comegou-se
a—deseer @ 150 e, depois, a 125 metros. Enido, os con-
densadores puseram-se a «cantar», os clarbes azulados
tornaram-se alarmantes dentro dos tubos e foi nécessdnrio
fazer alto.

Fabricaram-se depois capacidades fixas com o0s eléctro-
dos mais apertados e condensadores varidveis com um
is0lamento mais cuidado. A pesquisa de substincias isola-
doras para alta-fregiiéncia atingiu o seu ponto culminante.
Tiraram-se, propositadamente, o0s fundog metdlicos das
lampadas, deixzando pendenies, sob o vidro, os fios de
ligagdo e foi entdo que o professor R. Mesny imaginou
uma montagem que permitiuv, num belo dia, fazer oscilar
o amperimetro sobre os 41 metros.

Esta foi a primeira vitéria. :

No entanto, ndo havia muita razio para que 0s ama-
dores se regozijassem. Que poderia valer esta onda de
41 meiros? A que poderia ela levar? Mistério! Muito
poucos - auditores seriam capazes de construir receplores
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que funcionassem com semelhante fregiiéncia e os testemu-
nhos auditivos faltavam por tida a parte.

Na América, onde a invengdo de Rddio LL, sobre o
super-heterodino encontrava um acolhimento mais fervo-
roso do que entre mds, as experiéncias de recepgdo fordm
mais impulsionadas desde o principio. Reinartz e Schenell
comegaram a escutar sofrivelmente as ondas curtas. Em
Franga, foi a emissiio que se desenvolvew em primeiro
lugar; Deloy e Louys foram os primeiros que emitiram
em boas condigles.

Foi entdlo que o milagre se produziuv. Ao passo
que, com 100 wdtios, uma estagdo sdbre 400 metros se
fazia owvir com dificuldade a algumas centenas de quild-
mefros, 08 emissores de 10 wdtios, sobre 41 metros, chegavam
a ser ouvidos, em certas noites, para além do Atldntico.

Em 1921, os grandes construtores mais audactosos
empreenderam o fabrico de supers com grande sensibili-
dade e com uma espantosa amplificacdo, permitindo assim
eliminar o fading. Foi assim que a Rddio LL, produziu
um receptor de 13 lampadas. Este pdsto estava dividido
em trés grupos. O grupo da direita constituia o hetero-
dino, o do meio o amplificador AF e o da direita (8 lim-
padas das quais duas se enconiram ocultas pelos triodos
da frente) constituia o amplificador MF e os dois andares
BEF duplos.

Obtive, com éste maravilhoso aparelho, resultados que,
para a época, podiam ser considerados verdadeiros records,
visto que captava a América em pleno dia com o3 auscul-
tadores e, ds vezes, em alfo-falante.

Um pougo mais tarde, dediquei-me pertinazmente a
emissdo. Instalei-me em Baiona, onde tinka construido um
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pequeno oscilador com uma ldmpada triodo Fotos 40 a 45
vdtios e com 600 viltios de placa, e consequi, durante
7 dias consecutivos, pir-me em comunicagio perfeita,
todas as noites, com um pdsto da Califérnia que duvidara
do que ouwvia. E eu também chegava a duvidar! A liga-
cilo era absolutamente nitida, sem que houvesse neces-
sidade de repetir as mensagens e “sem que o fading
incomodasse muito. Fui, porém, vencido pelo sono, visto
que as emissoes eram nmo verdo entre as 2 e 4 horas da
manhd e eu estava sem dormir. O meu correspondente
concordow comigo em mndo nos correspondermos sendo
uma vez por semana. Fnfrei em comunicagiio com outros
adeptos do manipulador dos Estados-Unidoes e, passados
trés meses, tinha em citma da minha mesa uma bela colec-
¢do de cartas Q. S. L.

Comuniquer depois com a América do Sul, com o Cabo
¢ com a Rissia. As nossas enirevistas realizavam-se todos
08 sdbados a noite, em onda ‘de 41 metros, e eu tinka a
impressdo de que estavam ao meu lado amigos que, na
realidade, se encontravam afastados milhares de quildme-
tros uns dos outros.

* *

Veio depois a época da telefonia e eu tive de abando-
nar o manipulador para ir dirigir a instalagdo das estagdes
emissoras de Bilbau, Madrid, Cddiz, Mont-de-Marsan, bem
como terminar as de Pic-du-Midi (a mais alta do mundo),
Toulouse P. T. 1., Grenoble P. T. T., Juan-les-Pins e
muitas outras.
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Voltet a Paris para me ocupar dos postos emissores da
Aeropostal (linka Paris-Dakar-América do Sul) com Mer-
moz, Rennes, Serre, etc., e depois das da C. 1 D. N. A.
( Paris-Bucarest). Por ltimo, tarefa menos gloriosa mas
também muito interessante, fur tratar de equipar com
telefonia diversas embarcagbes, o que me serviu para apren-
der a vencer o enjdo. Volter depots aos meus primeiros amo-
res e enireguei-me de novo ds delicias do emissor de Baiona.

Passaram-se irés anos. E quantos progressos se fize-
ram nesses 36 meses! O meu pequeno 40 vdtios era agora
uma velharia. Fiz com éle wum novo aparelho de 50 vdtios,
para telefonia, com modulagdo pela placa, e o FS8CX
recomegow as suas chamadas. Kscusado serd dizer que
voltei @ perder o sono.

* #*

Eramos enido centenas de emissores e todos nés encon-
trdvamos o nosso lugar, ou qudst, nessa pequena banda de
dois meiros, que nos foi generosamente concedida.

Tivemos, depois, possibilidade dé abordar a onda de
20 metros e as ligagdes foram melhoradas. As descobertus
sucediam-se. A prdtica das ondas curtas obrigou-nos a
procurar dispositivos especiais contra o fading, a aper-
feigoar as bobinagens e todos os acessdrios. Os construto-
res de lampadas quiseram também colaborar com o0s ama-
dores e o mercado melhorou, a-pesar-de todas as objecedes
Jeitas a principio. As estagbes oficiais, as grandes firmas,
a radiodifus@o, todos se lamguram nas ondas curias.
E agora se vé até onde nos conduziv a ulilizagdo de tal
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banda. Hé para cima de 2:000 estagdes que trabalham
num comprimento de onda entre 16 e 50 metros, e todas
elas trabalkam sem sobreposigies e sem «engarrafamento.

Finalmente, veio a televisdo com as suas ondas de 5
a 7 metros.

A guerra (é preciso lembrd-lo) levou-nos ainda mais
longe. Em 1939-1940 fui encarregado pela aviaglo militar
de construir emissores dos tipos de 300 a 600 vdtios que
trabalhassem s0bre um comprimento de onda de 3 meiros
(cem milhUes de periodos por sequnde). Estava entdo bem
longe do meu 3 ter de trincheira de 1916.

Problemas praticamente insoliveis foram conduzidos a
bom fim; os acontectmentos, forgundo-nos a ganhar tempo
sobre o progresso, fizeram com que se realizassem, em
poucos meses, verdadetros prodigios de téenica. Deu-se
depois uma paragem brusca e abandonaram-se muitas
cotsas.

Fis-nos agora a bragos com os nossos trabalhos. Por
hoje, contentemo-nos com um « Super — 10:000». E jd ndo
émaul, ..

Que devemos concluir de tida esta histéria? E que,
mais uma vez, 08 amadores marcaram 08 seus ponlos na
marcha do progresso. E venham agora dizer-nos que os
«amadores» sdo, em rddio, um factor a desprezar!
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A prética das ondas curtas

Precaugdes a fomar

NTES de tudo, é preciso atender a que uma lampada

o um circuito AF, que sfio percoridos por dezenas

de milhdes de periodos por segunde, necessitam

de precaugdes elementares de isolamento. Se estas

ndo forem observadas muito rigorosamente, nenhum resul-
tado se poderd obter, nem em alto-falante nem em auscul-
tadores. Em ondas curtas, pode-se dizer, arbitrariamente
talvez, que «isto vai bem» oun «isto nie vair. Ou se capta
ou nfio se capta; o resto é uma questio de amplificago,

Mas, para captar, que é necessdrio fazer ?

Bobinagens

E preciso fazer bobinagens abselutamenie iguais as que
vamos indicar, sem procurar modificd-las ou mudar-lhes a
forma e a matéria. O menor desvio num célculo de espiras
provocard variagbes considerdveis nos comprimentos de
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onda. E preciso, além disso, nfio esquecer que, quando a
antena estd acoplada estaticamente com a grelha (quando
algumas espiras, que vém da antena, se encontram enro-
ladas em volta do fio da grelha), o mimero de voltas exe-
cutadas sobre a ligagiio da grelha pelo fio colector pode
influir sobre a banda coberta. Assim se estabelece, por ten-
tativas, o acoplamento que mais convenha, aumentando ou
diminuindo o niimero das espiras em volta do fie da grelha,
para obter um «ponto de partida» correspondente ao princi-
pio da banda prevista nos nosses cdleulos. Uma antena
demasiadamente longa necessitard de um acoplamento
fraco, ao passo que uma antena muito curta deverd exi-
gir um acoplamento mais importante, para compensar a
falta de capacidade da antena. Uma vez encontrado ésse
ponto, éle serd valido para o conjunto das bobinagens
de OC.

Nio se deve acoplar o self de choque da antena com
as bobinas de acordo e, ainda menos, se deve acoplar o
self de choque da placa com os enrolamentos acima cita-
dos. As bobinagens devem ser colocadas no angulo direito,
assim como também se devem encurtar o mais possivel
as ligagdes que unem essas bebinagens entre si ou aos
outros érgfios (limpadas, CV, ete.).

As ligagdes deverfio ser feitas com fio grosso em tudo
o que disser respeito a AF, sendo recomendado o fio rigido
¢ nu. Os selfs ndo devem ser blindados, pois tal precaugiio
n#o sdmente seria inuitil como também iria dar origem a
perdas de AF e variagdes no comprimento de onda préprio
dos enrolamentos.
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Capacidades fixas

Deverflo ser tddas em mica para os valores inferiores
a 2/1000 uF (2000 cm.) e da melhor qualidade. E neces-
sdrio colocd-las afastadas do chassis metdlico e das liga-
¢hes vizinhas.

Capacidades varidveis

Os condensadores varidveis devem ser do tipo OC, iso-
lados por meio de quartzo, de isolantite, de esteatite ou de
bacalite AF. A menor umidade ou a mais pequena camada
de poeira sbbre a barra isoladora fixa & maga e que
suporta as liminas fixas poderfio comprometer a passagem
das correntes AF. Para a maior parte das montagens,
o valor de 0,35/1000 uF é o médximo, mas o valor de
0,25/1000 ¥ d4 excelentes resultados. -

B preciso munir o CV com um botdo de grande des-
multiplicaglo; a desmultiplicago dupla (lenta e rdpida) é
muito de aconselhar. Sendo as sintoniza¢des muito pre-
cisas, é necessdrio que os postos emissores possam ser
procurados com a maior lentidfo possivel, por meio do
bot¥o de comando do CV.

«Chassis»

Se se dispuser dum chassis metdlico, nfo se deve
considerar a chapa como condutor suficiente de maga. Um
mau’ contacto sbbre esta chapa constituiria uma ligacio
imperfeita para a maga e dai resultaria desarranjo certo

1
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nos circuitos. No interior do chassts deverd ser colocado
um grosso fio de cobre nu, que se fard dar a volta a0 mesmo
chassis e a0 qual virfo ligar-se todos os pontos de maga.
Este fio deve ser ligado ao borne-terra. A ligaglio & terra
é, por vezes, initil, mas deve sempre ser prevista, porque
uma boa tomada de terra, embora traga is vezes certo
enfraquecimento na recep¢iio das ondas curtas, tem a van-
tagem de suprimir muitos parasitas. B necessdrio, portanto,
fazer as experiéneiag com terra e sem ela,

Aniena

Um ecolector exterior é preferivel a uma antens interior.
Nes edificios com armagdes metdlicas ou em cimento
armade, a captagio das ondas curtas é muito m4, ou até
nula, com um fio estendido no zposento. Um fio de 5 a 10
metros no exterior é gempre melhor e é, muitas vezes, a
finica solugho para o problems, Quanto mais grosso for
ésse fio, quanto mais isolado éle estiver nas extremidades e
quanto mais estiver protegida a baixada (principalmente
na passagem através de paredes e tapamentos), maior sensi=
bilidade e poténcia se poderfo obter. Em ondas curtas, a
qualidade da antena contribui, em grande parte, para os
resultados obtides.

Outros Srgaocs

Todos o8 accssérios gue entram nos circuitos de AF
devem ger especialmente escolhidos para o fim a que se
destinam. Os suportes das lAmpadas devem ser de estea-
tite ou brcalite clara AF, evitendo os amontosdos de solda ou
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de resina entre os eléctrodes. Todos os acessérios de AF
devem estar agrupados de forma que as ligagles que os
unem entre si sejam tam curtas quanto possivel. Quando
apresentamos um plano para a colocaglo dos diversos aces-
gérios, ¢ necessdrio respeitd-lo & risca. Nio nos esqueca-
mos de blindar as ligagies do écran AF e MF, ligando
depois a blindagem ao fio de maca.

Se ndlo for pessivel ao amadoer construir éle mesmo as
bobinagens, cujos pormenores de construgio azui lhe damos,
deve procurar adquiri-las no mercado, mas de harmenia
com as caracteristicas indicadas.

Nio se julgue que um aparelho de duas limpadas
(para acumuladores ou sector) nfio pormite ouvir senfio
estagles muito préximas, pois um duas-limpadas, cons-
truido com as bobinagens que indicamos, pode captar, com
auscultadores ou em alto-falante, estacies situadas para
além do Oceano.

Um super permitird, evidentemente, uma recepgfo mais
confortivel e mais segura, ¢ o nimero de emissores capta-
dos serd bem mgaior. No entanto, serd desnecessdrio, a nio
ser que o amader queira atingir distdncias excepcionais,
ultrapassar, para sector, o niimero de 4 limpadas e 1 vélvala.
Com os Super-Ocamara, por exemplo, captar-se-#o, prin-
cipalmente de noite, todos os emissores de mais de 300 kilo-
watts situados num raio de 7:000 quilémetros. Com o
Super 10:000, que contém um preamplificador de AF,
poderemos aleancar muito aproximadamente 10:000 quil¢-
ruetros, visto que S. Francisco ¢ T'équio silo escutados razod-
velmente em alto-falante com éste modélo especial.

Poderiam ser construides receptores mais sensiveis e
mais poderosos que chegassem até aos antipodas. I &sse o
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caso dos postos Supeér-pro de Hammerlund, dos Master-
ptece de Me Murdo, dos Skyrider de Hallycrafter e do
Tour du monde do autor desta obra. Tais aparelhos contém,
na sua maior parte, um ou dois andares AF em acordo, dois
ou trés transformadores de ligagio MF, um dos quais
pode ser estabilizado por meio de quartzo, um heterodino MF
para captar a percussiio de BF (telégrafo em ondas entre-
tenidas puras), uma preamplificacio BF, um andar push-
pull, 38 vezes uma limpada separada contra o fading,
um atenuador de ruidos, duas valvulas, etc.

Além duma construglio muito delicada, possivel apenas
a profissionais bem equipades, a afinagio e o alinhamento
de tais sistemas nio estdo ao alcance de qualquer amador
médio. E por isso que ndés apenas de leve tocamos nesta
questio, a simples titulo de curiosidade. Acrescentemos
ainda que sdo precisas algumas notas de mil francos para
a realizagio dum aparelho dessa natureza e que a mais
leve imperfeigho pode reduzir o seu rendimento ao de um
simples receptor de 4 lampadas e 1 vélvula, ou ainda a
menos.

E essa a razlo por que aconselhamos, de preferéncia a
qualquer outra, a montagem Super-Ocamara, que ji tem
dado muitas provas entre os amadores e que niio oferece
qualquer dificuldade de construgiio ou alinhamente. O Super-
-Ocamara foi sucintamente descrito no opiisculo O Super-
heterodino e a sua construgdo, e as poucas linhas que ai
lhe dedicdmos foram suficientes para que alguns milhares
de amadores construissem um aparelho tio perfeito, sob
todos os pontos de vista, como o nosso préprio medélo.
De todas as partes, e em grande quantidade, nos chegaram
felicitacdes. Nlo houve insucessos ; os resultados foram ime-
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diatos e completos, pois se podem captar mais de 100 esta-
¢oes em alto-falante, com um material muito simples e de
prego diminuto. Nada mais seria necessdrio para assegurar
a0 Super-Ocamara uma voga que depois aumentou consi-
deravelmente. Por isso nos permitimos insistir sbbre as
suas numerosas qualidades.

Aquéles que queiram reduzir ainda as despesas de
construgfio recomendamos o 2-lampadas americanas e vil-
vula que descrevemos mais adiante, com uma detectora de
reacgio bem estndada, seguida dum potente andar de BF
que assegurard, em corrente alterna, boas audigdes em
alto-falante,

Para pequenas bé6lsas, um mono-laimpada de baterias
é capaz de dar mais rendimento do que se julga corrente-
mente. A recepgiio, em auscultadores, de 20 ou 30 postos,
dois dos quais situades a 7:000 e 8:000 quilémetres, nfio é
coisa impossivel com 40 véltios de placa.

Aqui tem o leitor o campo maravilhoso que se abre
ante seus olhos, verificando que nfo lhe faltam modelos
de receptores que possa escolher.

Construgdo das bobinagens

Tanto quanto é delicada, para um amador, a construgiio
dos enrolamentos GO (¢ mesmo PO) (') — principalmente
quando se trata de as efectuar em ninhos de abelhas —
tanto a construglio das bobinagens de OC é simples, desde

{!) GO = ondas compridas
PO = ondas pequenas ou médiag
OC = ondag curtas,
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que se observem bem as indicagles que vamos dar
(fig. A).
~ Antes de tudo é preciso que nos limitemos a alguns
modelos comnibus», isto é, a alguns jogos de selfs que
poderfio servir para nu-
merosas montagens sem
modificagdzs aprecidveis.
Um amador nfo se con-
tenta, muitas vezes, com
construir um tnico apare-
lho. Timido a prinzipio,
abalanga-se & construglio
dum mono-lampada e,
vendo os resultados obti-
dos, anima-se e streve-se
entdo a construir recepto-
res mais complicados ¢
de maior rendimento. Nio
lhe serd necessdrio, para
cada montagem, fabricar novas bobinas. Se o seu primeiro
receptor deu resultado satisfatério com o pequeno self que
éle fabricou por suas prdéprias mios, melhores resultados
dard ainda num aparelho mais completo, sem que haja
qualquer necessidade de o mudar. A verdade é que o pri-
meiro sucesso nio 6 sempre seguido dum novo triunfo,
quando se trata de um melhoramento. Muitas vezes o
insucesso provém da bobinagem; por isse, quando se possui
um bom grapo de selfs, 6 da mais elementar prudéncia
conserva-lo, visto que j4 deu as suas provas.
Por essa razdo estabelecemos alguns tipos de bobinas
que convirfo a vérios receptores, sem que haja necessi-

Fig, A — Construgfio de bobinagens



E REPARACAO DE APARELHOS DE T. 8, F. 23

dade de estarmos a indicar outres modelos para cada um
déles.

A principal precaugfo a tomar é utilizar tubo de cartlo
bacalizado, bem séco, rigido e de didmetro conveniente,
bem como fio nove, sem defeitos e de secclio apropriada.

Pelo que diz respeito ao didimetro dos tubos, podem ser
previstos desvios de 20°/, sem prejuizo do rendimento;
quando recomendamos um tubo de 25 mm., um tubo de
20 ou de 30 mm. pode convir a rigor,

Quanto ao fio, sucede o mesmo pelo que so refere &
secgilo: um condutor de 6/10 poderd ser substituido por
um de D ou de T/10 mm. O que é preciso observar é o
revestimento. Quando dizemos 2 camadas de algeddo, ¢
preciso nilo compreender 2 camadas de séda, pois o com-
primento de onda variaria entio em proporges aprecidveis.
Em principio, embora arbitrariamente, o fio com dunas
camadas de algoddo ndo pode ser substituido por fio com
duas camadas de séda, a niio ser que se diminua aproxi-
madamente 10°/, a0 nimero de espiras. Sendo mais fraco
o isolador, a capacidade entre espiras aumenta e, por isso,
o comprimento de onda préprio daguela bobinagem é mais
elevado que anteriormente. O amortecimento é maior, e daf
provém a necessidade de empregar, quando o indicamos, um
forte revestimento. Remedeia-ge, portanto, &ste aumento de
comprimento de onda suprimindo uma parte do self, mas
ndo se atenuard o efeito do amortecimento,

Quando se sobrepSem duas camadas de fio, deve-se
sempre prever um bom isolamento para a bobinagem da
primeira camada,

Nilo podemos, portanto, assegurar ao leitor que &le
obtenha os mesmos resultados que nds, a nilo ser que siga
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A risca as nossas instructes, que so o fruto de numerosas ex-
Goes,
periéncias e duma longa prética em matéria de ondas curtas.

Dissemos jé que, se a secglio pode variar 20 °/,, assim
como o didmetro das espiras, é muito importante conside-
rar o revestimento do condutor.

Nao queremes obrigar o leitor a comprar numeresas
qualidades de fio, pois a quantidade utilizada em ondas
curtas & tlo pequena que n¥o duvidamos de que o amador
o poderd arranjar facilmente, quande mais nfo seja apro-
veitando o duma bobina ji velha ou o dum transformador
inutilizado. :

No entanto, é necessdrio ter muito cuidado com as
imperfeicies, nem sempre visiveis, que podem compro-
meter o rendimento dum self, cujo fio tenha sido j4 ante-
riormente utilizado. Um condutor nfio estard apto a servir,
se nfo estiver muito séco e perfeitamente isolado em toda
a guperficie. Uma bobina que tenha apanhado umidade,
embora ji esteja s8ca, nfio poderd fornecer senfio um fio
detestdvel, pela razlo que vamos expor. Sob & acglo da
dgua ou do vapor de dgua, o cobre que se encontra por
baixo do algoddio ou da séda ter-se-d oxidado, e o éxido de
cobre, espalhando-se pela substdncia iseladora, impregna
esta duma matéria condutora. Haverd, portanto, um curto-
-circuito entre as espiras, evidentemente nio muito sensivel
e dificil até de perceber, mas que constituird uma passa-
gem excelente e um parasita para a alta-freqiiéneia. Para
~uma alta-freqiiéncia elevada (ondas curtas), equivale a umsa
verdadeira ligagio,
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Um meio de secar um condutor ainda niio ceberto de
éxido de cobre (verdete) consiste em encher de dgua a
ferver um tubo metdlico e bobinar em volta déle, numa
g6 camada e com as espiras espagadas, o fio em questdo.
B necessdrio arrolhar bem o recipiente, porque a menor
gota de 4dgua poria o fio ainda pior.

Um outre processo consiste em arranjar dois pedacos
de cartdo e encaixd-los um no outro, de maneira que for-
mem uma espécie de cruz, e sbbre os bragos dessa cruz
bobina-se o fio. Arranja-se depois uma lata de folha (de
bolacha, por exemplo) introduz-se dentro dela uma lam-
pada de 40 vitios, coloca-se de lado a bobinagem do fio,
fecha-se a lata, acende-se a lampada e deixa-se estufar
durante uma hora. Desenvolver-se-4 tal calor no interior
que a menor parcela de dgua desaparecerd. Deve-se apro-
veitar a ocasifie, enquanto o fio estd quente, para o bobinar no
seu tubo de cartfo, pois, arrefecendo, contrai-se ligeiramente
e adere mais ao mandril.

O fio ou as bobinas nfio devem ser postos a secar em
fogdes de gds ou em qualquer outro foglo, visto que a
ampola eldotrica, desenvolvendo calor sem qualquer vapor,
é o tnico precesso aconselhdvel.

Para secar o tubo de cartio antes de se fazer a bobi-
nagem, deve-se proceder da mesma maneira, deixando-o
estufar durante duas horas.

Quando se tiver feito o enrolamento, nic se devem
endurecer as espiras com certos produtos que sio apregoa-
dos como bons para AF, pois, na maior parte, sfio contra-
producentes.

Se quisermos proteger os selfs contra uma futura
impregnagio de umidade, podemos ufilizar a goma-lacs
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pura ou o verniz de AF celuldsico. Depois de se usar a
goma-laca ou o verniz, devemos colocar as bobinas durante
uma hora naquela espécie de estuta a que j4 nos refe-
rimos (fig. 1). No entanto, apesar de todas estas secagens
e de todas as precaugdes
lpuns orifivasdedt contra a umidade, & bo-
bina sofrerd, qudsi com
Carace  gerteza, certas modifica-
¢des no comprimento do
onda que lhe & préprio,
no decorrer das primei-
ras experiéncias. A fre.
s qiiéneia definitiva e estd-
C_“&-KQ_ vel dos enrolamentos 86
= ficard assegurada ao fim
Fig. 1 — Estufa de limpada de alguns dias e 86 entBo
o regulacio poderd ser
considerada imutdvel. E por essa raziio que nés fabrica-
mos sempre em primeiro lugar, nas oficinas, os selfs desti-
nados aos receptores, o que dd tempo a que &les se estabili-
zem antes de serem montados no chassis. L necess4rio,
portanto, um aferimento provisério; uma semana depois,
feitas as devidas rectificacdes, considerar-se-4 ésse aferi-
mento como definitivo,

Nas descrigbes que se viio seguir indicamos trcs espéeios
de fio para qudsi todas as montagens.

Isto & suficiente. Designamos ésses trés géneros de con-
dutores sob as denominagdes gerais de fio fino, fio médio
e fio grosso.

Entendemos por fio fino um condutor de 15/100 mm.
a 25/100 mm, com duas camadas de séda.

Hobitnes
Pera secar
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Entendemos por fio médio um conduter de 30/100 mm.
a 45/100 mm. com duas camadas de algodZo.

Enteademos por fio grosso um condutor de 50/100 mm,
a 80/100 mm. com duas camadas dc algodiio ou esmalte
algoddo envernizado, ou fio de litz, a que nos havemos de
referir.

Podemos aproveitar para fio fino o das pequenas bobinas
ninho de abelha ou dos selfs de choque AF'; para o fio
médio, podemos aproveitar o fio das antigas bobinas ninho
de abelha do modélo grande e, para fio grosso, o fio das
bobinas de campainhas.

Nio se deve empregar, para enrelamentos de OC, o fio
de ligagio chamado americano com tranca parafinada, o qual
nilo vale absolutamente nada para esta espécie de enrola-
mentos. Temos verificado muitissimas vezes importantes
perdas de AF nas ligagdes em que o isolador do fio tocava
em qualquer orgfio do aparelho ou mesmo no ckassis.
Ao montarmos o receptor, devemos ter em consideragio
que todos os fios percorrides pela alta freqiiéneia ou
mesmo pela alta tensfo devem estar afastados de toda a
peca metslica, pelo menos um milimetro.

Numa época em que a parafina falta e é substituida por
qualquer substincia que se nflo sabe bem o que ¢, esta
precaugfio ndo ¢ um luxo. Desconfiemos, portanto, de toda
a parafina de hoje, em particular, e de todos os produtos
similares em geral.

Se o vosso receptor estd num lugar séco e se funciona
muitas vezes (isto ¢, se éle mesmo produz uma temperatura
ambiente secativa) é initil nsar qualquer verniz nos enro-
lamentos, Estas bobinagens devem estar ao ar livre, sem blin-
dagens, excepto nos casos que particularmente assinalaremos.
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I necessirio que saibamos conciliar éstes dois proble-
mas: os selfs devem estar bastante afastados de toda a
maga metdlica e de qualquer outra bobinagem, mas devem
contudo estar ligados aos érgdos vizinhos por ligagdes tam
curtas quanto possivel e com fio grosso. Tiste tiltimo poderd
ger um condutor rigido quadrado, como o que era usado
nos receptores que trabalhavam com baterias. Todo o fio
flexivel poderd por em risco as caracteristicas da monta-
gem.

Fixacéo das bobinas

As bobinas que nés fornecemos vio j4 munidas dos
respectivos pernos para fixagio, constituidos por uma haste
roscada. Mete-se nesta haste uma porca, enfiz-se o perno
no orificio que lhe é destinado, e aperta-se por meio de
uma segunda porca, evitando assim a deterioragio do car-
tdo, no caso de se dar um apérto mais forte.

No prelongamento do eixo da bobina, abre-se um largo
orificio no chassts, por onde se fazem passar os fios de
jungilo que se vdo ligar as patilhas das bobinagens. Estes
fios passarfio por essa abertura, depois pelo interior do
tubo, atravessarfio o buraco de fixagio da patilha e serfio
soldados & mesma patilha. Quando as ligagdes estiverem
concluidas, devem-se afastar os fios uns dos outros para
evitar acoplamentos muito cerrados, mas sem que os fios
toquem as bordas do orificio na chapa (figs. 2 e 3).

Se ndés mesmos fabricarmes as bobinas e nfo tivermos
hastes para a fixagBo, devemos proceder da seguinte ma-
neira. Fazemes dois orificies no cartio da bobina a uma
distincia de 8 mm. da base, um na direcgiio do outre, de
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cada lado de tube. Colocamos depois & bobina no seu lugar
e marcamos no chassis o ponto onde os orificios se encontram,
Levantamos a bobina e, de cada lado da marca que tiver-
mos feito, abrem-ge dois ori-
ficios, de 1 a 2 mm., de

: é g-—ﬁabm.;gem
=

Patitha |} V| Patiha '

4 AR
levantadyr S gqgmtad., L} e
——— & A

e e

L

-Bobina

. pdrafusode

fixacio
Flios de [@apa’o Flos separadas
Fig. 2 — Ligagiio dum self Fig. 8 — Self visto debaixo

maneira que um fique sébre o didmetro exterior do man-
dril e o outro sébre o diimetro interior. Entre os dois
orificios haverd, portanto, um pequeno espago igual & espes-
sura do tubo (fig. 4). Por
cada um dos orificios abertos

p—Tiba
no cartde passamos um fio
’ b nagem
naledvel e nu de 3 centime- it
tros de comprimento, Dobra- | Orificio.
. o carfde
-s¢ entfio ésse fio pelo meio, de { saais

forma que as pontas venham :
juntar-se debaixo do tubo, As _gfv;f:&f e chapa A
duas extremidades déssesfios Fig. & — Fixacio dum self

sfo enfiadas nos orificios que

foram feitos para & fixaglo e, pela parte de baixo do
chassis, vio-se torcendo, até que obriguem a bobina a ficar
firme sobre a chaps. E claro que se nfio deve torcer de
mais para nfo se rasgar o cartlo. Cortam-se depois os

Tto nu lorcido
-—
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fios que torcemos, de maneira que nio fique uma ponta com
mais de meio centimetro, e cobre-se essa ponta com solda
para evitar qualquer relaxamento posterior no apérto.

No devemos considerar estas pontas de fio como tomada
de maga, visto que o contacto com o chassis seria insufi-
ciente.

Fio de litz

Se nflo tivermos fio grosso, poderemos preparar um
excelente condutor de bom diimetro da seguinte maneira.
Caleulemos o comprimento que nos ¢ necessirio, com um
aumento de 25°/, para compensar a torcedura que dd
origem a um encurtamento, e cortemos quatro fios de
15 a 20/100, com duas camadas de séda, no comprimento
calculado. Unamos &sses quatro fios e fixemo-los sobre uma
prancha por meio de um prego (fig. 5). Juntames depois
as outras quatro extremidades e apertamo-las na bucha dum
furador de manivela. Estendemos os quatro fios e fazemos
girar a manivela, até que fiquem regularmente toreidos.
Obtemos assim um fio quddruple, que nflo fard senfio um
86 eldotricamente, depois que se soldarem as pontas em
cada uma das extremidades. A superficie que ¢é percorrida
pela alta freqiiéncia serd assim quadruplicada em relagfio
a0 fio simples de 15 a 20/100 utilizado, 0 que dard
em resultado aumentar consideravelmente a condutibili-
dade AF. :

E preciso verificar que o0s quatro fios estejam sempre

- bem soldados nas correspondentes patilhas, havendo o cui-

dado de lhes tirar o revestimento antes de se proceder &
soldagem.
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Toda a bobinagem indicada por nés como devendo ser
feita com fio grosso pode ser feita com esta espéeie de fio
de lits, que é preferivel, para a alta freqiiéneia, 2 um
condutor tnico.

Para dar uma idéia do rendimento do fio desta natu-
reza, citamos uma experiéneia que todo o amador pode
fazer como nés, Construimoes uma detectora OC de reaccio
com um enrolamento de grelha em fio tinico de 20[100 e

dfros deiny coberbos de $3di- Comp. 85°™ mian, 'v"""'ff"'

[furador de mapritis

Fig, b — Fobricaclio do fio de litz

escutamos um pdsto longinquo com a ajuda desta bebina-
gem, Depois, substituimos riapidamente essa bobinagem
por um self de fio quidruplo de 20/100 e notaremos que,
nfio 86 a estago serd ouvida com mais poténcia, como
também o fading terd diminuido em proporgles notdveis.
Para a banda de ondas curtas, niio necessitaremos de mais
de quatro fios de 85 centimetros para executar esta bobi-
nagem, o que ¢ uma solugio ceonémica ¢ de resultades
garantidos.

E evidente que, se elevarmos a 6 ou a 8 o nimero de
fios torcidos, poderemos ainda obter certa melhoria, mas
teremos dificuldade para a bobinagem, devido & demasiada
grossura désse feixe de fios. Na maior parte dos casos,
temo-nos contentado com quatro fios de 20 cu 25/100 mm.
@ temos obtido resultados muito satisfatérios.

“we
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Construgdo dos conjuntos

O ntmero de bobinagens que podem servir para
miltiplas combinagies sdbre determinada banda estd
reduzido a 2, &8 quais podemos juntar, em certos
casos, um self de choque de antena e uma bobina de
chaque OC. :

Assim, com quatro bobinas apenas, poderemos empreen-
der a montagem de:

a) Uma detectora de reacclio (para baterias ou sector)
b) I DR-}BF e alto-falante (sector)
¢) Um pdsto de ressoniincia com 3 lampadas (sector)
d) Um pequeno super para auscultaderes (baterias)
e) Um super com 5, 6 ou 7 lampadas (sector)

"~ f) Um ondametro (verificador de ondas)
¢g) Um emissor de pequena poténcia.
k) Um amortecedor de ondas.

Devemos notar que sio as mesmas as bobinagens de
que teremos de nes servir para cada uma destas oito mon-
tagens diferentes, sem em nada alterar o sen plano. Por
isso compreendemos que temos de as construir com a
robustez necessdria, cuidadosamente e, sobretude, con-
forme as indicagBes que sfio dadas, :

Afim de guiar o amador nestes conjuntos de bobina-
gens, desenhamos um quadre (fig. 6), onde esifio repre-
sentados trés géneros de selfs.

No alto, temos jogos para trés bandas de ondas para
um CV de 0,25/1000 uF': essas bandas s%o as de 13, 20
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e 3D metros, com as quais se atinge a onda de 70 metros
no fim da banda n.° 3.

Demos a estas bobinagens o nome de Amaroc (iniciais
de amador-rddio e ondas curtas) e numerdmo-las de I a I'V
(algarismos remanos); as cifras impares siio destinadas as
bobinagens de acdrdo antena e as cifras pares as de liga-
¢do - alta-freqiiéncia, heterodino (oscilador para super) ou
Detectora de reacgio.

Assim, para a banda 13-25 metros teremos o jogo I
e II; para a banda 20-40 m., o jogo III e IV e para a
banda 35-70 m., o joge V.e VI

A passagem duma banda para outra (no caso dum

aparelho de vérias bandas) efectuar-se-4 poer meio de -

comutaclo. As bobinas estarfio ligadas ao comutader de
dois circuifos por meio de ligacdes extra-curtas e nio
deverfio estar acopladas entre si nem blindadas. Havers
tantas direcgdes quantos forem os jogos de bandas.

Como as patilhas de maga ou de alta-tensfo ficam
comuns, ndo poderd haver comutacdes sendo para os cir-
cuitos de grelha e de placa, ou de antena.

(Calculdmos uma capacidade de acordo de 0,25/1000 . F,
valor que poderd ser diminuido, se houver ‘a compensagio
nos selfs, até 0,20/1000uF. A capacidade de acordo.
poderd ser elevada a 0,35/1000 e mesmo a 0,46/1000 n. F,
ge 0 CV estiver munido de um excelente desmultiplicador
¢ o operador fOr assaz destro para sintonizar uma estagiio
gobre um quarto ou um sexto de grau. Neste tltimo case,

dois jogos pedem bastar: o de 13-25 e o de 35-70 que, gra- |

¢as a @éste mais elevado valor do condensador de actrdo,
passarfio a ser jogos de 13-37 e 35-85, banda completa na
qual se encontram todas as estagdes que possam interessar.

!
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Mas a capacidade de 0,46/1000 . F ¢ forte para OC;
a procura das estagdes torna-se dificil, porque muitas
emissoras arriscam-se a fugir ao ouvido, tam diminuto é
o lugar que ocupam sbbre o quadrante. Por outro lado,
um CV forte tem mais perdas de AF, uma residual mais
elevada, e um isolamento inferior ao que possui um con-
densador especial para ondas curtas, isto é, de fraco valor.
Hé, portanto, vantagem em ufilizarmeos as trés bandas com
um 0,25/1000 z F', montado sdbre quartzo com desmultipli-
cagdo 1/20 ou 1/10 ne minimo,

Indicdmos j4 os pormenores de construgiio, de secagem
e as secgdes do fio. Bastard agora langarmos os olhos para
a fig. 6, afim de vermos como devemos proceder para
fabricarmos os conjuntos Amaroc.

O fio grosso serd bobinado em espiras quési contiguas,
de maneira que se deixe apenas um pequeno espago, que
seja suficiente para inserir ali o fio fino. Para os selfs de
choque, procede-se da seguinte forma: o da antena, com
duas vezes 9 espiras, servird para toda a banda e é bobi-
nado em espiras qudsi contiguas; o da placa (90 voltas)
estd dividido em 5 grupos de 18 espiras contiguas. O espago
entre o8 grupos é de 2 mm. aproximadamente. Este self
cobre 2 banda de 8 a 120 metros.

O fio deve ser bem apertado sobre o mandril. Para
isg0, procede-se conforme se vé na fig. A. Prende-se a
extremidade do fio a um térno ou segura-se por meio dum
prego fixo numa mesa e estende-se muito bem, A outra
extremidade ¢ enfiada no orificio aberto no mandril e
ddo-se algumas voltas em roda da patilha correspondente ;
comega-se entdo o enrolamento, estendendo sempre bem o
condutor e aproximando-nos, pouco & pouco, do torno. Quando
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se atingiu o nimero de espiras desejadas, faz-se um orificio
4 altura do fio e da patilha, passa-se o fio por ésse orificio
e enrola-se em volta da mesma patilba.

Procede-se da mesma maneira com o segundo fio e
tira-gse depois o revestimento as extremidades para se fazer
a soldagem.

Quanto ac self de choque de 90 voltas, é preciso ter o
cuidado de niio esticar o fio demasiadamente, visto que
¢ muito fino e poderiamos descobrir o condutor, o que iria
provocar curtos-circuitos de espira para espira.

Lembremos aqueles que nfio possam realizar a cons-
trugiio destas bobinagens que as nossas oficinas as fabricam
segundo tddas as regras da boa técnica, peis dispomos de
fio apropriado e de excelentes mandris, que oferecem toda
a garantia ao amador. Estes grupes estdo & venda sob o
nome de selfs Amaroc com suportes inter-mutdveis (na parte
inferior e & direita do quadro da fig. 6) e néles se utilizam
os mandris U. S. A. com ranhuras.

A casa Dyna fabrica-as também e, embora as suas
bobinagens nfio tenham as mesmas caracteristicas que as
nossas, podem ser adaptadas, modificando o nimero das
espiras por adigio ou subtracglo.

A melhor combinacfio parece-nos ser a das Interamaroc,
das nossas oficinas, construidas segundo os principies das
Amaroe, pois sio montadas de forma que possam mudar-se
rapidamente para suportes de laimpadas normais. Infeliz-
mente, a falta e raridade de matérias-primas criam-nos
dificuldades para o fornecimento dos mandris em bacalite

moldada. Umas vezes sio para o suporte 80 (& direita em |

baixo) e outras vezes para o suporte 409 (antigo triedo
europeu); damos, para @&stes dois modelos, a correspon-

?
|
|
l
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déncia das cbres representadas sdbre os nossos esquemas.
Nio podemos, portanto, limitar-nos a um tnico modélo de
encaixe; teremos de aproveitar o que encontrarmos nos
fabricantes, umas vezes 80 e outras 409. Os leitores, que
compreendem as nossas dificuldades actuais, desculparfio
esta falta involuntdria de uniformidade. No entanto, as
nossas oficinas fornecerio sempre o mesmo modélo de
encaixe para as Inferamaroc que fagam parte duma en-
comenda em conjunto. Bis

Pelo que se refere as Interamaroc, dois jogos apenas
estfio previstos, os quais cobrem, com 0,35/1000 uF, a
banda 15-50 metros & vontade. Poderemos assim construir
3 ou 4 receptores diferentes, niio tendo para isso mais que
uma combinacio de bobinagens, Esta ¢ uma soluglio econé-
mieca a0 méximo.

O meu jogo Inieramaroc passa de um mono-limpada
a um ondimetro, do ondimetro para um Ressondncia, do
Ressonfincia para um Super, etc., sem que seja necessdrio
possuir um unico self suplementar. Se cada bobinagem for
protegida por um segundo tubo de cartfio bacalitizado, os
selfs nunca estio em contacto com o exterior e niio estlio
sujeitos a deteriorarem-se. Poderemos, portanto, trabalhar
com &les freqiientemente sem recear qualquer mudanga
nas suas caracteristicas ou qualquer destruiciio acidental.

O sucesso aleangado pelo nosso Super-Antipedas 37
e as nossas montagens Inferamara animaram-nos, a-pesar-
~das dificuldades actuais, a tentar uma nova série de selfs
inter-mutéveis, e procuraremos, por todos os meios, conti-
nuar a satisfazer os nossos leitores, que poderlo estar certos
de que as nossas oficinas nflo lhes enviardio senfio material
impecivel e capaz de assegurar o maior rendimento.
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Construgéo dos postos

Visto que j4 escolhemos a banda ou bandas sébre que
desejamos trabalhar, e como possuimos jé em mae os grupos
de bobinagens adaptadas ae género de receptor que dese-
jamos construir, vamos agora ver os modelos que podemos
realizar sem necessidade de outras bobinagens, além daque-
las que fabricdmos eu comprimos,

Nio fazemos qualquer referéncia a postes de galena.
pois que &stes, para ondas curtas, pouco resultado podem dar,

No entanto, se qualquer amador quiser tentar a expe-
riéncia, publicdmos bastantes descrigdes de postos dessa
natureza com Interamara, Blocamara e outros selfs. Nie
hé necessidade, pertanto, de fazer figurar aqui qualquer
esquema de ligaclio e montagem. Visto que dispomos de um
enrolamento em fio fino nas Interamaroc 1, 111 e IV, que
servird de self de antena, e duma bobinagem em fio grosso
que serd utilizada para o circuito de acordo, a montagem
serd a da fig, 12 do nosso optsculo Construgdo de 15 apare-
lhos modernos de galena, desta colecgfo. Muitos amadores
nos comunicaram que, para ondas curtas, tinham obtido
excelentes resultados com antenas exteriores e que a recep-
¢io das emisses entre 10 e 15 metros nio é coisa inteira- |
mente impossivel para um aparelho de galena. As expe- |
riéncias que fizemos em Paris nfio confirmaram plenamente
as dos nossos leitores e, por isso, continuamos a afirmar |
que a audigho de ondas curtas com galena é s6 possivel no |
campo e em condi¢des extremamente favordveis. Gosta- |
riamos de colher algumas opinides sébre tal assunto e, |
assim, pedimos aos que nos léem e tenham feito experién-

¥
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cias dessa natureza o faver de nos comunicarem os resul-
tados que obtiveram. Em qualquer dos casos, as bobinagens
Amaroc e Interamaroc impares devem convir perfeitamente
a éste género de receptores,

Postos para baterias

A figura 7 é uma detectora de reaccfio sGbre triedo,
que j4 deu as suas provas (e que provas!). Trabalhando
com 40 véltios de placa, permite ouvir correntemente a
América com uma boa antena exterior; trabalhando com
20 vdltios, os resultados
sdo ainda aprecidveis, se o8
augcultadores forem de boa
qualidade e muito sensiveis
(2:000 ohms). Um colector
curto no exterior é pre-
ferivel & antena longa num
corredor. O acoplamento
desta antena faz-se, como
para muitos outros apa- = ?_I;ﬁsfml;?.r:ahnmm—
relhos de OC descritos
mais adiante, por meio dum fio isolado e enrolado apertada-
mente em volta da ligagio da grelha. Repetimos que 5 on
6 espiras bastam para um colector de mais de 10 metros
(ndlo passar além de 18) e que 10 ou 12 espiras podem
ser previstas acima désses 10 metros. Os americanos pro-
cedem da seguinte forma: sébre o fio nu que vai da bobina
(patilha amarela) para o condensador de detecglio enfia-se
uma ponta de soupliso de 40 milimetros; depois, sdbre éste
isolador, enrola-se fio nu com espiras contiguas e liga-se
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uma das extremidades déste fio 4 anilha da antens. E pre-
ciso fazer primeiramente a experiéncia com bastantes espi-
ras e vai-se diminuindo pouco a pouco o seu nimero até
a0 momento em que se perceba um abaixamento de poténcia.
B precizo notar que qualquer modificacio que se faca neste
acoplamento obrigard a uma ligeira rectificagio no CV de
acordo,

Pelo que se refere ao receptor da fig. 7, a limpada
pode ser uma A410, uma A415, uma A409 ou uma A44IN,
Para esta Gltima ligar-se-4 a segunda grelha aos 3/4 da ten-
sfio de placa. Deve-se colocar entre esta grelha-écran e o
negativo de baixa tensfio um condensador fixo de 0,1 u F,

Ressonancia - Baterias - Ausculiadores

O receptor da figura 8 ¢ um aparelho de ressenfincia
estudado {'para andigio em auscultadores e é mais sensivel

& LT
Y Il i s
s = : - <

P ——oF
3 3.
2
— ,
AMAROC AMAROL
I Amirela H{VWH

=,

/Ve

e L

Fig. 8 — Ressoninecia — Bater ns — Anseolindores
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que o precedente. As limpadas previstas sho duas bi-gre-
lhas A441N, podendo ser também triodos A410 e A415;
neste caso, a ligaglo da segunda grelha de cada uma nfo é
levada em conta.

E preciso observar bem as cores das patilhas, que nio
sflo as mesmar para a reacciie que as da figura 7, pois a
accrochage efectus-se aqui de placa a placa e nfio de placa
a grelha.

Ressonancia - Baterias = Alto=falante

Tddas as boas lAmpadas baterias cenvirfio a éste recep-
tor (fig. 9), sendo recomenddvel a série 2 véltios da Philips.
A primeira ¢ uma bi-grelha de inclinaglio varidvel (AF),

"'\. erg | AEFenL Brar AF Paal, B Fira £F: Feat, ‘J,_ ¥
I [ e
Sem

1 (it
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Fig. 9 — Ressonfinein — Baterias — Alto-falante

a segunda ¢ uma bigrelha de inclinagho fixa (Det. AF)
¢ a terceira ¢ uma tri-grelba de poténcia (BE). Se quiser-
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mos utilizar as trés velhas lampadas europeias, sio duas
A44IN (ou similares) e uma B443 as que convém; no
entanto, & nova série Philips ou Sylvania assegurario
melhor rendimento e nfe serd dificil captar, durante a
noite, em alto-falante, estacies, como Buenos-Aires, que
ndo estdo, positivamente, muite préximas.

Como para o recepter precedente, é preciso notar que
é o circuito-placa da primeira limpada que estd em acordo;
para que o CV nlo esteja ligado & alta-tenslio, mas sim
4 maga, sem que seja preciso um iselamento especial
para a sua armaclo, serd preciso colocar entre as liminas
fixas e a patilha amarela da bobina um condensador fixo
de 0,1 nF. A placa, que estd com alta-tensdio, niio corre
assim risco de ser posta em contacto com a maca, no
caso de haver curto-circuito das ldminas do CV, As duas
bobinagens devem estar afastadas uma da outra,

Posto de Quadro - Baterias

E um super (fig. 10) que permite uma audigfio confortdvel
em quadro, Este colector sera construido da seguinte maneira,
Faz-se um quadro com ajuda de uma moldura de electri-
cista com passadores na parte de fora. As dimensdes, que
devem ser respeitadas, sdo 35X 4D, Nos passadores intro-
duz-se um fio grosso, bem torcido, & raziio de uma espira
por ranhura, e abre-se uma pequena cavidade para levar o
fio dum passador ao outro.

No lugar que corresponde ao meio do enrolamento,
solda-se uma tomada que serd ligada & linha antifading
da montagem. O condensador varidvel (iselado da maca)
serd ligado &s extremidades. A pesquisa das estacdes efec-
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tuar-se-4 ligando a principio uma antena e uma terra, indi-
cadas em ponteado sdbre o esquema; apanhada a estagio
emissora, tirar-se-8o a antena e a terra, que serfo hgadasi i

e e [
3 ” T
1 2 %
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Fig. 10 — Quadro — Baterias

entre si, e rectificar-se-4 o acordo para voltar a encontrar o
posto (CVI ligeiramente aumentado), mas n#oe o heterodino,
que nfio deverd ser alterado (CV2). Orienta-se entlo o qua-
dro para encontrar a melhor posiglio e a estagio serd ouvida
em condi¢les mais faverdveis.

Uma tinica bobina Amaroc (II, IV ou VI) se deverd
utilizar; as impares nio tém aplicaghio neste posto. O melhor
fio para o quadro serd constituido por 10 a 12 fios de
25/100 com revestimento de séda e torcidos em fio de litz,
como anteriormente indicimos. Se os passadores forem
demasiadamente grandes, poder-se-4 dobrar éste niimero
e os resultados serfio notavelmente bons. Duas espi-
ras por quadro convém para a banda 15-49 metros;
acima disso, poder-se-d tentar a experiéncia com 4 espi-
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ras, O CV gerd um 0,46/1000 uF ¢ o CV2 gerd um
0,35/1000 p X

Oscilador separado para balerias

A lampada A441N, utilizada habitualmente para mu-
danga de freqiiéncia nos postos PO-GO, niio seria pripria
para OC. A figura 11 indica um processo de utilizar essa
lampada como mescladora, sendo entio reservado um

Mescladora Osciladora

I T li[T[ If‘ﬁ

Am. 12 104 50 cm
Verm,
:

Fig. 11 — Oscllador separado parn baterias

triodo para a oscilagho. Tal montagem permite descer
a 10 metros sem dificuldade, nfio ¢ complicada e dard
resultado, scja qual for o sistema de MF ¢ BF empregado.
Todo o amador que possua um velho receptor de bi-grelha
¢ deseje adicionar-lhe as OC, niio tem mais que juntar-lhe
uma A410 ou uma A409 montada em ogciladora, para
transformar @&sse aparelho em aparelho para todas as
ondas. Os dois CV serfio reparades.

e e ——
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O Super-OCAMARA - Baterias

Aqueles que querem simplificar a montagem super em
ondas curtas sem perda da menor poténcia, aconselhamos
o emprégo da famosa combinaglo Osamara. E um novo
bloco 15-50 metros conteudo selfs de antena e de oscilador,
niio necessitando de mais que um condensador varidvel
de 0,46/1000 com desmultiplicador, A ligagio é duma
simplicidade que cstd ao alcance de qualquer principiante
(fig. 12). Como para os dois precedentes supers, os trans-
formadores de mdédia freqiiéneia poderfio ser do tipo

-‘J\-ama ﬂ'&v
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Fig. 12 — Ocamara — Baterias

1:600 ke, 472 ke ou mesmo 135 ke. Nos trés casos, as
recepgdes sio excelentes, desde que os transformadores
estejam bem alinhados.

Nenhuma ¢transformadora de freqiiéneia» é de prever,
pois a oscilago estd assegurada por um triodo separado;
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o primeiro péntedo AF, de inclinagiio varidvel, faz entdo o
papel de mescladora. O alcance dum tal aparelho pode
atingir, de noite, 7:000 quilémetros sem dificuldade.

Postos seclor

Os receptores que utilizam o sector como alimentador
sio, senfio mais sensiveis, pelo menos mais poderosos que
os postos de baterias. A dificuldade consiste, bem sei, em
arranjar o material conveniente. Os transformadores de
alimentaciio sio rares, mas, como h4 muitos amadores
que possuem antigos transformadores em bom estado,
pareceu-nos interessante apresentar aqui alguns modelos
de excelente rendimento. Se o transformador de alimenta-
¢io é um modélo pequeno, convird perfeitamente para as
primeiras montagens que se v3o seguir, e que utilizam um
reduzido nimero de lampadas. Na falta désse transforma-
dor, encontrar-se-io mais longe descrigdes de aparelhos
muito vulgares que dispensam muito bem &sse acessorio,
dificil muitas vezes de encontrar.

DR | BF 4 Valvula (corrente alterna)

E um receptor muito notivel, a-pesar-da sua facilidade
de montagem e do seu pouco material (fig. 13).

A antena estd aqui acoplada ao circuito de acordo
por meio de algumas espiras enroladas em volta do fio
da grelha (ver mais acima).

E a montagem duma detectora de reacgio tipo cldssico,

seguida duma lAmpada BF de peténcia em comunicagio
com um alte-falante electro-dindmico. O valor das resis-
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téncias deverd ser bem observado para se tirar desta mon-
tagem o mdximo rendimente. A reacglio é leve, emhora
delicada para afinar até ao seu ponto culminante, As afina-
¢des slo assaz estdveis com uma antena bem estendida,

677
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Fig. 13 == Detectors de reacgdo - BF para corrente alterna

isto é, que nflo oscile ao menor sdpro de vento. As emissdes
de além-Atlantico podem ser ouvidas confortavelmente em
dias de boa propagagio.

Ressonéancia |- BF | Valvula (corrente alterna)

Esta montagem ¢ reforgada, em relagio & anterior,
pela jungiio de um andar de alta-freqiiéncia que d4 uma
sensibilidade maior e uma nitidez mais acentuada na
captacdo (fig. 14).
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A reacgio opera-se aqui por variagio de tensfio da
grelha de AF e por amortecimento do circuito de antena.
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Fig: 14 — Ressoninein para corrente alternn

Quando a manette do potenciémetro se aproxima da antena,
o amortecimento aumenta, obtém-se a déerochage e a potén-
cia diminui, assim como a sensibilidade. Quando a maneite
volta em direc¢lio -4 resisténcia do cdtode, produz-se o
efeito contrdrio. E com a ajuda desta tltima manobra que
se obtém o periodo de acerochage, abaixo do qual é neces-
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sdrio manter-nos para nfo se provocarem aute-oscilagdes
na lampada, que iriam produzir silves no alto-falante e
nos alto-falantes dos aparelhos vizinhos. 2

Trata-se, em resumo, de um excelente receptor com
um rendimento notdvel, que admirard muitos amadores.

E capaz, em cer-
tos casos, de rivalizar
com um pequeuno fu-
per, pois terd a
mesma poténcia e
seri superior em
pureza, Os deis CV
podem estar scopla-
dos, se tiverem #rim-
mers reguldveis, e o
sen alinhamento ndo

am

T i

Fig. 16 — Disposiciio drs drgiics

oferece qualquer dificuldade. No

entauto, os verdadeiros amadores preferirfio a regulacio
par OV separades, porque haverd assim maior precisiio e,
de facto, maior selectividade.

A figura 15 representa a disposiclo dos drgfios, que é ne-

cessdrio observar tam rigore-
samente quanto possivel.
Uma cercadura metdlica
(blindagem) separard,atidaa
altura do receptor, alimpada
AF e a primeira bobinagem
(L1) das lampadas detectora,

Fig 16 — Apresentcefio exterior

BF e self L2, a-fim-de evitay
toda & indugfio duma parte e

doutra. As lampedas 6K7 e 6J7 serfio blindadas, mas nle 0s
selfs. A fig. 16 mostra o aspecto do pdsto depois de terminado.

4
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Ressonancia -+ BF | Vélvula (rodas as cor-
rentes)

E a mesma montagem do precedente, mas alimentdvel
por todos os sectores 110 voltios, corrente alterna ou con-
tinua. A reacglo opera se diferentemente, porque deve ser
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Fig. 17 — Ressondtrcin para t6das us correntes

mais enérgica nesta montagem do que na precedente,
onde dispomos de 240 vdltios em alta-tensfio e nfo de
110 voélties, como na montagem da figura 17. O rendimento
é excelente, a~pesar-da simplicidade do conjunte. A filtra-
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gem opera-se pelo self de ferro de 250 ohms-60 mA. Este
self poderia ser substituido pela bebinagem de excitaciio
do alto-falante, que deveria entlo ter uma resisténcia de
400 a 450 ohms, Isso traria uma economia na realizagio.
O conjunto de excitagio previsto ne esquema (fig. 17) de
3:000 a 3:500 ohms, nfio ¢, nesse caso, tomado em consi-
deragdio.

Super - Sector - Auscultadores

Muitos amadores de ondas curtas entregam-se as audi-
¢des a horas tardias da noite e receiam importunar os
vizinhos com silves e outros acidentes que iriam provocar
nos seus alto-falantes, e que slo inerentes & pesquisa de
estacOes afastadas.

Para nflo quebrar as relagdes de boa vizinhanca, apre-
sentamos aquni uma montagem de grande sensibilidade,
que permitird, em auscultadores (2:000 a 4:000 ohms),
a recepcio duma boa centena de emissoras apenas na
banda de 16-49 metros. Tem a vantagem de utilizar um
pequeno transformador de alimentagio que nfio disponha
senfio duma tensfo de 2 >< 250 vdltios em alta-tensfio com
um débito de 25 mA o mdximo. O acdrdo da antena é
semi-aperiddico, devido ao facto de que se utiliza o nosso
sistema de bobinagem reguldvel (fig. 18), mas nfio em
acbrdo. Esta bobinagem nflo gerd outra senfio um redstato
de posto de baterias, redstato bobinado que fard o papel
de self de carsor. Os amadores hdbeis poderfio substituir
o fio resistente por fio grosse de cobre esmaltado e des-
coberto na passagem désse cursor, mas tal operagiio nfio
se impde. A precaugio necessdria ¢ utilizar um redstato
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de substincia muito isoladora, como a porcelana. Essa subs-
tincia deverd ser conservada num perfeito estado de lim-
peza, Cuidado com a poeira,

Apenas se prevé um tnico condensador varidvel que
assegure a oscilaglio local (0,25 a 0,46/1:000 x F) munido
dum bom desmultiplicador.

A média freqiineia nfo tem sendo um andar. E uma

] ,'\vm\ i—{% :
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Fig. 18 — Super — Bector — Auscalisdores

detectora de reacglio acordada sobre 1:600, 472 ou 134 kilo-
ciclos, ou qualquer outro comprimento de onda escolhido
fora das estagles PO ¢ GO, habitualmente inscritas sobre
os quadrantes. O valor de 1:600 kilociclos é recomenddvel,
assim como o de 472. Os nosgos escritérios possuem &ste
lltimo acessério sob a designaciio de transfo MF 472 ke.
de reacgdo. A accrochage, ftil para a audighio des postos
telegrificos, bem como a décrochage para a audigiio dos
postos de radiodifuslo, operam-se por meio dum poten-
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ciémeiro que exerce também a fungiio de regulador de
poténcia,.

No caso de o amador utilizar um transformador de
alimentagdo de 2 < 350 véltios para alta-tensfio, a resistén-
cia Bx de 2 vdtios terd um valor de 4:000 ohms; na mon-
tagem da figura 18 serd reduzida a 500 ohms. Os ausculta-
dores deverfio estar preparados para receber uma corrente
placa directa; no caso de essa corrente nfio poder ser
suportada pelos auscultadores, veja-se mais adiante o meio
de estabelecer um circuito de protecgfio (fig. 21 bis, 32 e 33).

Os amadores enfusiastas que quiserem dar a volta ao
mundo com auscultadores devem tentar esta montagem,
da qual somos autores e que j4 deu as suas provas.

Super ~ Auscultadores - Baterias

Com o mesmo principio da precedente, esta montagem,
muito empregada nos Estados-Unidos com o nome de
Super-Gainer, utiliza as lampadas sector 6V3 alimentadas
por uma bateria de acumuladores de automdvel; uma tensiio
de placa de 135 vdltios, por pilha, é quanto Ihe basta, desde
que esta pilha tenha um bom débito.

A montagem equivale a um 4-lampadas, visto que a
6F7 (fig. 19) 6 uma limpada dupla, como a 6A6. A reac-
¢lio 6 provocada pela variagho de tens3o aplicada sdbre o
éeran da 6FT (parte tri-grelha), O potenciémetro que a
comanda deverd ter um comutador-interruptor que corte o
o circuito desta resisténcia durante o repouso do posto,
para evitar que a bateria de 135 véltios continue o seu
débito na resisténcia e se descarregue assim sem proveito,
N3o nos devemos esquecer de cortar éste circuito, depois
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da audigio. A reacglio opera-se por meio dum digpositivo
astucioso, que permite conduzir uma corrente de cdtodo
para a da grelha da limpada MF, sem ter de se utilizar um
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Fig. 19 — Buper Gainer para avsenlindores

transformador MF especial, nem acoplar a éste qualquer
enrolamento na blindagem, Uma bobina de 100 espiras
colocada na proximidade déste transformador, sem que seja
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necessdrio dar-lhe uma orientagio determinada, permite
admitir, por meio dum potenciémetro, mais ou menos
corrente de cdtodo no cireunito de grelha e aleancar assim
um efeito de reacgfio regulivel. A bobina poders ser uma
Captobloe, que se encontra i venda nos nossos escritirior,
nfo se devendo tomar em consideraglo a tomada mediana
déste self.

O posto pode também scr alimentado por sector, con-
forme o dispositivo habitual, por corrente alterra com trans-
formador ou por todas as correntes. A poténcia, gragas ao
andar BE' (2.* parte da 6A6), ¢ excelente. Um transforma-
dor BF redutor, relagio 3/1, servird de sistema de protecgiio
aos auscultadores, devendo o seu primdrio poder deixar
passar 8 a 10 mA.

Super-Econdmico para todas as correntes

Como muitos amadores apreciam ainda os postos pcr-
tateis, estuddmos para éles um pequeno super de 3 limpa-
das (fig. 20) para todas as correntes e especialmente conce-
bido para ondas curtas com as bobinagens Amarec III
e IV. Os dois CV terdo o mesmo valor (0,25 a 0,35/1:000) ¢
poderfio estar acoplados. Neste caso, 6 necessdrio empregar
um padding (P) de 3:000 cm. entre a patilha verde da bobi-
nagem IV e a maga. Para evitar acumulagies, utilizar-se-4
apenas um transformador MF'; embora o pdsto preveja dois
andares de MF, o segundo andar (parte triodo da 6PT7)
serd de self aperiddico, uma Perfecta 39 em ligagiio, pela
capacidade de 150 a 200 cm., & resisténcia da grelha.
A selectividade para ondas curtas é excelente, e a presenga
de dois transformadores nio & indispensdvel, se o primeirp



56 POSTOS DE ONDAS CURTAS

for selectivo. A 3.* laimpada, igualmente dupla, desempenha
a funglio de amplicadora BF e de vilvula, Recomenda-se
~ um pequeno alto-falante magnético; no entanto, pode-se
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Fig., 20 — Buper 3 — T0dss as correntes

usar um electro-dindmico de 3:000 a 3:500 ohms, devendo
colocar-se o enrolamento de exciteglio entre o cdtodo vdlvula
da 25A7 e a maga.

O poste pode ficar reduzido a pequenas dimensdes e
relativamente leve; a maior parte das estagdes correntes
em OC serfio ouvidas em boas condigdes com uma antena
conveniente.

Super - Profissional Auscultadores (corrente
alterna)

Alguns amadores de ondas curtas pediram-me que lhes
indicasse um chassis para audigiio, em auscultadores, de
de estagdes longinquas. Pensei que uma lampada osciladora
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separada teria uma grande estabilidade e que o emprégo
de uma laimpada mescladora 6L7 permitiria descer facil-
mente a 10 metros. Um tnico andar de MF de reacclo
parece suficiente, seguido de uma boa BF para auscul-
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Fig, 21 — Super profissional — Auscultadores

tadores (6C5), sendo tudo alimentado com corrente alterna
por uma valvula (80S ou 5Y3). Censurar-me-2o, sem divida,
por eu ter empregado assim 5 lampadas, para nfio poder
ouvir senfio em auscultadores, mas os que tal fizerem nilo
sl verdadeiros amadores de ondas curtas. K necessdrio
compreender que tal receptor (fig. 21) é capaz de dar as
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mais belas esperangas, pois que me permitiu descer até 5
metros, reduzinde a metade o didmetro das bobinas da banda
de 10 metros e afastando um pouco mais as espiras. Com
as trés bobinas previstas em cada jogo poderemos captar
correntemente, tanto de dia como de noite, 150 estagdes,
entre as quais Téquio, Bue-
nes-Aires ¢ muitas outras
emissoras, sempre em boas
condigdes.

14,
01 k.

oo SF Os auscultadores deveriio
on L0 =
sg ser dum modélo forte, capaz
v

de sustentar os 8 mA debi-
tados pela 6C5 BF. Se empre-
garmos auscultaderes corren-
B e e tes e cujas caracteristicas niio
ausen!tadores sejam conhecidas, devemos
tazer a montagem de protecgio
da fig. 21 bis, utilizando um self de ferre de 10:000 ohms
previsto para 8 mA. no minimo. Lste dispositivo terd a
vantagem de ndo conduzir a alta-tensio directamente para
os auscultadores, que niio serfio percorridos senfio por cor-
rente modulada.

74.

Ausc.
*850 2.000n

.

Super - Duas bandas desdobradas (todas as
correntes)

E &ste super (fig. 22) que, com o minime de material,
assegura, em alto-falaute, a recepgiio dos emissores mun-
diais com uma grande facilidade de regulagio. Um 86 CV
de 0,25/1:000 ¥, um dtnico joge de bobinagens, um
comutador de dois sircuitos-duas posigdes do tipo cor-
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rente serfio suficientes para se poderem ouvir duas bandas
desdobradas. A média freqiiéncia é posta em acirdo sbbre
1:600 Ke. e dai resulta a auséncia de ruidos parasitas que,
geralmente, se observam com os 472 e, principalmente,
com os 135 ke.

Para que as limpadas funcionem com o seu pleno
rendimento, aconselhamos a observancia completa dos va-
lores das resisténcias, principalmente as de éerans e de
cdtodos.

A ordem do aquecimento das lampadas deve ser tam-
bém observada. Poderemos juntar uma limpada qua-
drante 6¥3 (0,3 Amp.); o corddo aquecedor serd entio
levado a uma resisténcia de 140 ohms, devendo a lim-
pada quadrante ser posta entre esta resisténcia e a
vilvula. :

A sensibilidade e poténcia sfo excelentes. Um jogo de
transformadores MF' de grande ceeficiente de amplificagio
deverd ser empregado, ficando & selectividade a ser a de
todos os supers para ondas curtas. No entanto, niio é 80
puxada como a dos receptores de trés bandas, nos qusis
a MF deve ser particularmente selcctiva para obter uma
boa separacgio das esta¢les nas bandas de PO e GO, Uma
sintonia muito apurada provocaria as deformagBes que se
observam em muitos aparelhos de OC-PO-GO. Teremos,
portanto, a possibilidade de obter uma pureza até agora
sem igual em OC. Por outro lado, esta selectividade
média permite um alinhamento das MF mais fécil e mais
estdvel, bem como outras vantagens, como se vé, gracas &
onda de conversiio de 1:600 kilociclos.

A excitagho-filtro de alto-falante niio deve ir além de
450 ohms, bastando, em muitos casos, 400, O valor de 100
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e de 40 uF para os condensadores de filtragem deve ser
observado, para se evitarem todos os zumbidos.

Em resumo: é o aparelho mais simples para ondas
curtas, o mais facil de construir e o mais econémico.
O seu rendimento é extraordindrio para um aparelho para
todas as correntes
e equivale ao dum
receptor para cor-
rente alterna com
ignal ntmero de
lampadas. A fig, 23
dd a disposiciio dos
drgilos, devendo ser
mantida essa dis-
POHiQﬁ'O t!l-!;t.ﬂ quanto Fig. 33 — Disposigio dos drglios
possivel. O conden-
sador varidvel pode ser do tipo vulgar para ondus curtas,
podendo servir um antigo condensador de posto de acumu-
ladores, ao qual se tirardi uma parte das liminas fixas
para ficar no valor de 0,25/1:000 uF. 12 necessdrio um
bom desmultiplicador.

i

oty >, Comg Ty - ©
WIBONE TG RALIINAL ooy pecios

Super-Ocamara (corrente alterna)

Quereis ouvir Buenos-Aires t8o bem como Rédio-Paris ?
Construi o receptor da figura 24. Trata-se do Super-
-Ocamara, j4 deserito no optisculo O Super-heterodino e
sua construgllo, com & modificagio que vamos apontar.
Como com 0,46/1:000 I no CV oscilador as regulagdes
slio extremamente precisas, mesmo até demasiadamente
para alguns, transformdmos o nesso super em pdsto OC
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Fig 24 — Buper Ocsmsrs
(corrente alteins)

2 bandas desdobradas.
O emprégo dum CV
0,25/1:000 e de um
comutador OC1-0OC2 per-
mitird a passagem duma
banda & outra pela
aplicaglo, sobre OC2,
dum condensador de
mica de 200 a 225 cen-
timetros. Nao serd pre-
ciso afastarmo-nos déstes
dois valores, se quiser-
mos que as bandas se-
jam cobertas & justa,
principalmente com
225 cm.

As estagbis que se
apanhavam anterior-
mente sdbre meio-grau
do CV desdobrar-se-8o
agora sObre um grau
completo, sem que haja
a recear a selectividade,
que continuard a ser
a mesma anterior, Kste
aperfeicoamento torna
as regulagdes muito
mais fdceis, e nio
correremeos o0 perigo
de que os postos nos
escapem tlo ficilmente.
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Transformagdo dum posto PO-GO em re-
ceptor OC-PO-GO

Muitos leitores tém-me preguntado como poderiam
adaptar as ondas curtas ao seu an‘igo pdsto PO-GO, sem
necessidade de novn
limpada. A figura 25
mostra o meio mais
simples de fuzer des-
cer um antigo super
munido dama con-
versora 2AT-6 AT 6AS8
-6E8-6J8-6THS.
-ECH3 ou EK3 até
ds ondss de 20 me-
tros. Um comutador
suplementar, um blceo
Ocamara (fig. 26), mm
self de choque OC (Per-
fecta), dois condensa-
dores ﬁXﬂﬁ cuma I‘L‘Siﬁ- Fig 26 — Adaptaciio daz OC
téneia é quanto bastea.

O comutador é de 4 direcydes e 2 posigles, conforme
indicado na figura 27. Se seguirmes literalmente as indica-
gdes dadas, o sucesso é conpleto. £ n cessdrio fazer as liga-
¢des curtas, nflo acoplar o bloco Ocamara e o self de choque
a7 antigo bloco PO-GO, diminuir lizeir mente o valor da
resisténcia R1 (que varia segundo a Jampada ¢ mversora
utilizada), no caso de a oscilaglo nfio ser bastsnte enérgica.
Deve-se diminuir iguslmente o valor da resisténcia placa-

[
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-osciladora de 20:000 ohms, pelo mesmo motivo. Para todas
as correntes ela poderd atingir 10:000 e mesmo 5:000 ohms,
sendio menos.

O Super 10:000 quilémetros .

Eis aqui o super 10:000 anunciado no principio desta
obra (fig. 28). Contém o nosso sistema de scdrdo eemi-
-aperiédico de antena com a ajuda de um redstato (30 a
50 ohms), duas bebinagens
Amaroc IV (on uma Ama-
| e roc IIT e uma Amaros IV se
' g quiser atingir uma ampli-
fieagiio muito forte, que, no
entanto, neste caso nlle se
impde) deis CV, sjustados
on nfo, com Padding de
3:000 em, ;

Para regular &ste super sobre CV sjustados, temos
de ajustar os dois trimmers abaixo da banda OC
nums estaglo que figure sdbre o primeiro quinto do
quadrante e o padding sbbre uma emissora do fim da
banda, a 4/b do quadrante. A MF sdbre 1:600 ke. é
recomendada; sobre 472 ke. ¢ ainda perfeita e sobre
135 ke. é boa.

Nio representzmos o sistema de alimentagiio por cor-
rente alterna, visto que é o mesmo que para todes os
outros snpers com ignal niimero de lampadas.

Figquadros de
fivaclo

Fig. 26 — Bloco Ocamurs
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O Super-Stentor

Aquéles que querem tirar do seu receptor uma potén-
cia considerdvel em OC poderfio seguir a mentagem da
fig. 29. Serfio assim capazes de distrair um numeroso

A ligacdo  entre 0 como (VTe LI Greha
o cﬁ{n r(anr-/).rda conversars dive YT Antigas ligacors acrdo
for lirada - O (¥l dave sér figaddy PU-GI e Greiha & Brdln ”":' °)
4 paliiha A.PO-6OJ0 comulador !
ocimo da limpade & GrA déise 1% e * f
comatador 0 5

GCAMARA

_Anligas ligacies
Fh‘?!.- Amarela

PR GldeAnicnd

Flaca
oscil.

Grolha
oscil.

Anliges ligegdes
POG0 cegrahaosc,

A00

II Soem
i ol
lgacces DCAMARA cva
POGD  pabitha
Fiaca oicil. Castenkd i

Fig., 27 — Plano de adaptaciio das OC

auditério, mesmo a0 ar livre. E necessdrio ter um alto-
-falante bom e grande, de 1:200 ohms, sendo de prever
uma alimentagfo alta-tensio de 90 millis, A montagem é
tdo simples quanto possivel, sem qualquer dificuldade de
alinhamento. Quando as MF estio bem reguladss, as esta-
¢0es desfilam em grande ntmero e nitidas, sem necessi-
dade de qualquer rectificagio.

A grande intensidade da audigio é obtida por meio de
umg prezmplificagiio BF' por 6F'5 (ou 6C5 com 10:000 ochms
no cétedo) e uma amplificaglo final pelo forte péntodo 616,

5
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cuja pureza é notdvel. E um espléndido aparelho de de-
monstragio.

O Super Volta-ao-Mundo

Nio poderiames terminar melhor a nossa séris de
receptores-supers do que descrevendo o nosso préprio
posto (fig. 30). Bom sei que &le tem 12 Jampadas, mas é

Fig, 29 — Buper-Stentor

o aparelho com que sonham os amadores para audigSes
longinquas. A seguir apontamos as suas caracteristicas:
preamplificacio AF' nfio muito elevada (600 ohms no cétodo)
mas leve, com acordo aperiddico de antena; AF por acordo-
-grelha (selectivo) com uma segunda 6K7, igualmente pouco
elevada ; nenhuma conversora de fungdo dupla, mas sim uma
mescladora 6L7, com a qual se poderd descer a 10 metros
sem dificuldade, gragas a uma oscilagiio separada por 6C5;
duas lampadas MF e, portanto, 3 transformadores em
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acoplamento um pouco mais apertado do que o habitual,
para evitar a deformagiio devida a uma grande selectivi-
dade; resisténcias de cdtodos sempre de valor elevade
para evitar as auto-oscilagdes; MF sébre 1:600 ke.; cir-
cuitos de placa niio acoplados; detecglo diodo per lam-
pada 6HG6, seguida duma preamplificaghe BF por uma
6J7; saida por transformador push-pull 1/2/2 por deri-
vagiio; comutagio Cp que permita um corte das lampadas
finais para passar & escuta com auscultadores, para os quais
estiio previstos dois bornes que nfio deverdo estar em curto-
-cireuito sobre o alto-falante, e devendo-se tirar os auscul-
tadores, sempre que seja possivel, quando as audigBes
forem efectuadas por difusor; um andar final com duas
lampadas PP 6V6, ou dois péntodos 6F6 com 450 ohms
nos cétodos. As lampadas GF6 sio preferiveis pela sua
pureza.

Para aquéles que se queiram dedicar a audigfio das esta-
¢des OC telegrificas em ondas entretenidas puras, prevé-se
o emprégo de uma lampada heterodino MF 6C5 sobre
1:601 kilociclos. Obtém-se assim uma percussio de 1 kilo=
ciclo que corresponde a uma nota de 1:000 periodos por
segundo na audigho. E de prever uma vélvula forte 523
para alimentar um tal aparelho, devendo o transformador
ostar em relagio. E assim que, com 12 lampadas, Téquio,
Sydney e S. Francisco podem ser captados como uma
simples estagiio europeia. A construgio de tal aparelho ndo
é possivel senfio a um amador experimentado na arte de
construir correctamente, de alinhar com precisio e de
afinar perfeitamente um receptor que dispde de tantos
circuitos e duma sensibilidade tio elevada. Os profissionais
que possuem instrumentos de verificaglo e medidas facil-
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mente realizarfio &ste pdsto. O condensador varidvel AF1
estd & maca,

Os extraordindrios resultades obtidos animam a cons-
trugiio déste posto, para o qual é necessdrio excelente
material.

Receptor 5 a 10 metros

A «descida» aos 5 metros é mais fdcil do que se julga,
ge tivermos o cuidado de encurtar ao minimo as liga¢ies
de AF. A monta-
gem da figura 31
¢ simples, mas nfo
funcionard bem se-
nfio com a condiglo
de colocar muito
perto um do outro
o condensador de
acordo, a bobina e
lampada 6C5; toda
a ligaclio que passe
além de 3 cm. nes
circuitos AF cau-
sard um insucesso.
Devem-se, por-
tanto, dispor @&stes
acessiries de forma
que os fios que os Fig, 81 — Receptor 5-10 metros
ligam entre si nio
excedam &ste comprimento. O resto da montagem é clds-
gico, sendo desnecessdrio qualquer desenvolvimento especial.

Excil ™ 23000
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A accrochage obtém-se pela variagiio da corrents de
placa 6C5 com a ajuda dum bom potencidmetro de
50:000 ohms.

Bobinagem

O self de tomada média serd feito em fio nu prateade
de secclio grossa com as espiras espacadas, com 4 ou
D voltas de 15 mm, de diimetro, devendo ser montado
sObre um suporte de esteatite ou isolantite. Em volta déste
self colocar-se-4 uma espira de fio grosso nu de 30 mm.
de didmetro, cuja colocaclio deverd ser feita por tentativas,
para obter melhor acoplamento. Essa espira encontra-se

' em bom lugar quando estiver no meio da por¢io da esquerda
(circuito de grelha) da bobinagem & tomada média. O nosso
desenhador representou mais espiras do que convém, levado
pela sua generosidade. Desculpemo-lo e rectifiquemos nis
mesmo &ste excesso de voltas.

A antena ¢ especial. Contém dois fios verticais e para-
lelos (distdncia b em.) até ao lugar em que &stes fios atin-
gem o fio horizontal ou vertical que captard as ondas. Nessa
ocasie, um 86 fio serd prolongade cérca de dois metros
e muito bem isolado na sua extremidade, I & antena dupla
que se descreve no optusculo Téda a T. S. F. em 1756
esquemas.

A escuta sbbre 5 metros no permite records de dise
tancia: 100 quilémetros sio j4 um alecance que raras
vezes & excedido. E esta a banda dos «doentes» das ondas
ultracurtas e iremos ali encontrar —em tempo normal
— amadores-emissores (fonia e grafia) que se dedicam a
experiéncias a que nio falta interésse.
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Uma tal montagem permitin-nos descer a 2 metros
e 50 sem transformaglio importante, quande procediamos a
ensaios para postos de avides e dirigiamos um laboratério
que funcionava junto do Q. G. do Ar. Contentamo-nos
com reduzir o didmetro das espiras e um pouco o niimero
destas na bebinagem grelha-placa, sem tocar no self da
antena,

R1 é dum valor muito elevade (cérca de b Meg.), mas
pode-se prever uma resisténcia mais forte (10 Meg). O CV,
isolado da maga, nfo ird além de 0,15/1:000 uF; 0,10
serd preferivel, mesmo que tal diminuiglo altere a banda
coberta. Deve ser montado sobre esteatite com desmulti-
plicador 1/1:000 e devers estar completamente isolado do
chassis, ficando as laminas méveis do lado placa. Pode-se
colocar uma blindagem metélica por trds do quadrante, para
evitar o «efeito da mio». O acoplamento entre o CV e o
desmultiplicador far-se-4 por «flector» isolade. O self de
choque é um Perfecta OC.

Protecgio dos auscultadores

‘Quando se quere substituir o alto-falante por uns aus-
cultadores vulgares, nfio preparados para receber a corrente
forte da lampada final, é preciso pensar num transforma-
dor que sirva de atenuador, relagio 3/1, por exemplo,
cujo primdrio serd capaz de suportar o débito da
lampada. Os auscultadores niio serfio assim percorridos
por uma cerrente constante que poderia deteriord los
(fig. 32).

A figura 33 representa uma adaptagiio mais ldgica.
Consiste em colocar os suscultadores no trajecto dum cir-
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cuito protector (ligaglo por capacidade) e uma manette
permitird a passagem des auscultadores para alto-falante,
sem necessidade de levantar os auscultadores nem de mudar

133 13148,
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Fig. 83 — Comutaclio anscultadores
— alto-falante
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Fig, 82 — Bafds dos auscultadores

a tensio de grelha da BF. E esta a melhor soluglo e a
que é adoptada em todes os rcceptores especiais.

Co nclusdo

Nfo nos resta agora senffo entregarmo-nes &8 alegrias
da audiclio a grandes distincias. Ali passaremos as nossas
primeiras noites, deitando-nos muito tarde, ou muito cedo,
de madrugada. Mas isso que importa? Teremos a satisfa-
¢lo de ouvir vezes que vém da outra extremidade do
mundo e o8 antipodas nio terdio scgredos para nés. E jsso
vale bem algumas horas de vigilia e alguns bocejos no
dia seguinte. E essa a felicidade que o auntor déste livro
a todos deseja.



Segunda Parte

REPARACAO DE APARELHOS DE T. S. F.






A reparacdo ao alcance de ftodos

introdugéo

AO 6 nossa intengio descrever aqui o material
completo dum laboratério profissional de T. S. F',,
nem indicar es mil e um métodos para construir,
afinar, alinher e reparar um receptor de 15 Jam-

padas. Um opiisculo tam pequeno nio chegaria para isso,
nem essa ¢ a fungfio de uma obra destinada a amadores
e profissionais. O nosso fim ¢é guiar o leitor no seu tra-
balho de regulagio ou reparaglio, sem o conduzir por ata-
lhos pouco praticdveis para éle, no que diz respeito 4 alta
téenica. Os conhecimentos elementares que o leitor possui
em matéria rddic-eléctrica devem ser os suficientes para
resolver os problemas mais correntes na arte de construir
ou consertar um receptor. .

Sem querer reduzir ao minimo o material de que
necessitard um reparador, hd, no entanto, uma pequens
variedade de aparelhos de medidas, sem o8 quais niio pode
passar um principiante para reparar ou construir recepto-
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res. Abaixo dessa quantidade de verificadores necessdrios
para a realizagfio do seu trabalho, a reparagho tornar-se-ia
um simples trabalho de curioso, e ésse ndio é o fim que
temos em vista. Os «curiosos» tém feito, na verdade,
muito mal & T. S. F. profissional e, por isso, nfio quere-
mos dar aqui conselhos baseados na reparacgfio «de ouvido»
dum receptor, seja éle qual for.

Nizio se pde um posto a funcionar colocando o dedo
sobre o tamplo da limpada ou dando mais duas voltas
aos parafusos dos i¢rimmers dum transformador MF. Sem
aparelhos de mediglo e sem um conhecimento profundo de
tais aparelhos, o consérto dum recepter é uma burla que
conduzird o suposto artista & faléncia. A realizagiio dum
consérto feito nessas condigies pede ser considerada como
um abuso de confianga.

No entanto, levando em linha de conta os fracos meios
de que dispdem os principiantes e os profissionais, e con-
siderando o espirito de consciéncia profissional que os
anima, estuddmos, para tais individuos, verificadores que
éles mesmos poderfio fabricar sem grande despesa, e cujo
conjunto constituird um material com o qual poderfio enfren-
tar a construciio e reparagio de numerosos modelos de
postos. Nio terfio assim necessidade de recorrer aos ins-
trumentos de alta precisfio que se vendem a um elevado
prego para os especialistas, e dos quais s poderfio vir a
precisar os laboratérios que se dedicam a alta técnica,
a-fim-de poderem estudar nevos tipos ou procurarem ma-
neira de aperfeigoar as mentagens actuais.

Um construtor de condensadores varidveis, um cons-
trutor de limpadas ou um bobinador tém necessidade de
instrumentos muite caros e complicados, cujo preco é
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A — Mago de cauchu. B 0 — Martelos. D E — Chaves reguliveis, F'— Chave com
cabo de tubo. @ — Chave chata pars d dores de filtragem, H I — Ferros
de soldar, J E — Limas e grosas. L — Furador de manivela, M — Fita métrica de
ago. N — Compasso. 0 P — Duplo decfmetro ¢ metro de dobrar. ¢ R 8 — Berbe-
qnim e jdgo de brocas para madeira. T .- Pequens plaina pars madeira. 7 — Es-
quadro, V'— Tormo médio, X — Pungiio de bico, ¥ — Fresas para madeira e
metal, Z— Dispositivo para tirar parafusos quebrados, W — Berra para metals,

}
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elevado; ndo sucede, porém, isso com o amador, que se
contentard com alguns verificadores simples. Mas, repe-
timo-lo, sem os aparelhos que vamos descrever, um repa-
rador acabard por ter mais pretensdes do que meios pro-
fissionais.

No momento em que o operariado parece estar pro-
tegido por um govérno que mostra intercssar-se por éle,
no momento em que se procura libertar ésse operariado
da mordaga que os frusés lhe queriam impor, o operdrio
deve, mais que nunca, esforgar-se por coneervar na sua
profissio aquela reputagio de hounestidade de que, com
toda a razdo, sempre se orgulhou.

Imaginamos, construimos e descrevemos mais de 500
aparelhos diferentes, e temos afinado e reparado alguns
milhares de receptores; por isso, estamos em condigdes de
dar aqui alguns conselhos que muito poderfio aproveitar
aos principiantes que se dedicam & construgfio e reparagio
de aparelhos de qualquer modélo.

Estudaremos, loge de comégo, a construgiio de apare-
lhos de medigfio, indispensdveis para todo o reparador sério,
para passarmos depois aos métodos de regulagiio aplicados
com a ajuda de tais verificadores, cujo nimero é muito
reduzido e cujo prego serd tal que n3o comprometa o
orgamento de um artista modesto ou dum amador que se
destine ao profissionalismo.

Para cada aparelho descrito apresentamos dois modelos
(as vezes trés): um muito simples e de rendimento sufi-
ciente, e outro mais complicado, mas também mais cem-
pleto e mais preciso. Em cada categoria de aparelhos, o
leitor poderd, portante, fazer uma escolha segundo as suas
capacidades técnicas e as suas possibilidades financeiras.



A — Chave de tubos intermutldveis. B Desanﬂsdo;) C— Dss:mdadur para Mm»

mers e paddings com cabo e hasta
I — Ajustador de tampdes. @ — Formdes para mndeka H — P&qutmatm
I— Alicates redondos (2 jogos), J— Pinga. K — Mandril, I, — Alicate de cortar.
M — Alicate de cortar (papagaio), N — Chave miltipla. O — Alicate de pontas
chatas, P — Alicate com pontas curvas, ¢ — Alicate tipo universal. R — Per-
furador, rebitador, §— Trincha, T — Verrumas para wadeira.

e
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Em muitos casos, o modédlo mais simples ajudara facil-
mente o amador a conseguir o seu fim, Com os modelos
econémicos poderd montar o seu primeiro laboratério e
reparar honestamente os receptores de tipos mais corren-
tes. Depois, quando os seus conhecimentos se fornarem
mais profundos, a sua clientela ird aumentando e os lucros
vio também subindo; entdo poderi pensar na construgio
de dispositivos mais custosos, mas gue lhe permitirdo tra-
balhar mais rapidamente, com mais certeza e precisio,
em aparelhos de mais elevada técnica. Nessa ocasiflo terd
atingido o nivel dos melhores profissionais e poderd empreen-
der a reparagfio ou a construgio de modelos de grande
categoria, bem como buscar aperfeicoamentos que lhe darfio
a consideragio dos seus clientes.

Nio devemos esquecer que muitos aperfeicoamentos e
certas invencdes siio devidos, em matéria de T. S. F.,
como alids em muitas outras coisas, a investigacdes feitas
por operdrios dotados de espirito inventivo. Cada dia o
operdrio enfrenta problemas nevos e, muitas vezes, chega
a resolvé-los, mesmo dispondo de fracos meios. B nessa
ocasifio que éle obtém vantagem sobre a grande indistria.
De tacto, quando um artista encontra um sistema inédito,
pode aplicd-lo imediatamente aos aparelhos que constroi,
ao passo que a grande fdbrica, que empreendeu ji uma
constru¢iio em série, baseada sdbre a duraciio dum ano,
tem de esperar até ao fim désse ano para introduzir nos
seus receptores certos melhoramentos que acaba de des-
cobrir. Um dispositive novo precisa, para uma indistria
importante, de novos apetrechamentos a criar, e duma
publicidade longamente preparada, na qual a patente que
acaba de conseguir servird de argumento em cheio para
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impressionar favoravelmente a sua clientela. E passa muito
tempe antes que o primeiro modélo, munido de tal aper-
feigopamento, saia da oficina.

No entanto, o artista pode, de um dia para o outro,
fazer aplicaciio do seu novo melhoramento nos aparelhos
que éle fabrica na sua pequena oficina e, dentro de alguns
dias, todos os seus modelos podem estar munidos do dis-
positivo que inventou. Isto mostra, mais que tudo, & utili-
dade desta pequena corperagiio de operdrios trabalhadores,
inteligentes e actives. Procurando colocar no devido lugar
o operdrio francés, o govérno procede com sabedoria e
justica, e nés nio podemos deixar de aplaudir o esforgo
que se faz actualmente para favorecer o desenvolvimento
do operariado nos dominios da economia nacional.

Aparelhos de verificagdo

Vejamos, portanto, quais sfo os verificadores de que
um pequeno construter e reparador terd necessidade no
decurso das diferentes operagles que presidem ao estudo
dum modélo, & sua realizacio, ao seu fabrice comerecial,
a4 sua regulaciio e & sua eventual reparacio.

«Sonneltes»

Dé-se o nome de sonnéfte & um instrumento que per-
mite sonner os circuitos, térmo de oficina que quere dizer
verificar o estado em que se enconiram @sses circuitos.
Este verificador serve para examinar o bom ou mau
estado de uma bobinagem ou a sua eventual resisténcia;
verificar que um condensador nfio estd em curto-circuito

& :



82 POSTOS DE ONDAS CURTAS

baixa-tensle ; medir aproximadamente o valor duma resie-
téncia.

Uma sonnetie muito simples pode ser realizada com a
ajuda duma pequena ampola de néon (110 véltios, ou 220
conforme os sectores). Ligar-se-4 em série uma resisténcia
de protecglio, cujo valer depende da lampada, procedendo-se
do seguinte modo para escolher tal resisténcia. Colocam-se
100:000 ohms em R (fig. 1) e estabelece-se curto-circuito
608 bornes sonnetfe. Se a limpada se ilamina fracamente,
iste é, se a
luminiscéncia é

; ﬂ&.néon
@ \/} dum vermelho
: l 2 : carregado e
Seclour <¢Spnnette»» R8O parece
S cobrir toda a
R cdpsula, dimi-
nui-se o valor.
Fig. 1 Colocam-«ge

50:000, per
exemplo (valor muitas vezes usado), ou menos, até que &
ampola emita uma luz rosa-claro, mas sem stingir um
brilho demasiadamente forte que iria comprometer s exis-
téncia da limpada. Os érglos devem ser dispostos como
indica a figura, para que o contacto manual dos bornes
sonnette nio provoque choques eléetrices, aos quais sio
sensiveis muitos operadores.

[Fazendo & experiéncia com uma pegquena bobinz, &
lampada iluminar-se-d brilhantemente, mas, se a bobina
for grande, principalmente um self de ferro com nume-
rosus espiras, o clariio gerd atenuado. Com uma. resis-
ténein sucederd o mesmo, podendo ficar a ampola muito
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pilida, quande a experiéncia for feita com um valer
forte.

O efeito seri contrdrio sdbre uma capacidade; um
pequeno condensador deixard filtrar pouca luz, ao passo
que uma capacidade elevada deixard passar mais. Esta é
uma maneira um pouco vulgar de explicar as coisas, mas
que se¢ faz compreender melhor que toda a teoria com-
plicada.

A lampada néon, sendo alimentada por corrente alterna,
fornecerd uma
corrente sus-
ceptivel de
atravessar um
condensador, e

Voltimetro

(&,

——=_ Pitha «Sonnetle »

essa corrente

passard tante %1 : ?"‘“
melhor gquanto

maior for o

valor désse

condensador. Esta medi¢io é impossivel com sonnettes-mel-
liamperes de corrente continua.

No entanto, &ste processo precisa duma réde de cor-
rente alterna, e o manejo desta sonnette pede provocar, se
nfio houver cuidado, choques desagraddveis. Por essas duas
razdes, o precesso da figura 1 é pouco empregado.

O da figura 2 é menos perigoso, mas nfo dard nume-
rosas indicagdes. Aqui utiliza-se um voltimetro vulgar
baixa-tens3o alimentado por uma pilha de bolso. A fraca
corrente de 4 ¥5 nfilo permitird senlio verificagles de bobi-
nagens pouco resistentes Ohmicamente, niio fornecerd qual-
quer indica¢fio precisa sGhre resisténcias de valor elevado,

Fig. 2
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ou mesmo médio, e esta fraca tensio mnio permitird por
4 prova o isolamento dum condensador que pode muito
bem parecer bom a 4,5 viltios e nio o ser a 250 ou até
& 25, Embora esta somnette tenha sido recomendada por

Milli

=Vx

Medida
Volls

N

Medida
Amp ou mA

Fig. 2 bis

numerosas obras
que tratam de
reparaglo, nos
considerdmo - la
um instrumento
de pouea utili-
dade, suscepti-
vel, quando
muito, de satis-
fazer os prin-
cipiantes que
queiram apro-
veitar um velho
voltimetro de
acumuladores,
sem se meterem
em mais des-
pesas.
Poder-se-4
realizar um apa-
relho de medi-
¢Oes simples,
consultando as

figuras 2 bis ¢ 2 ter; a primeira permite a verificaglo
das tensles e das intensidades, e a segunda serve de
sonnette e de ohmetro com & ajuda de uma pilha e de
umsa resisténcia suplementares. O miliamperimetro pode
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ser de um tipo vulgar e econémico (sistema magnético)
de 0 a 5 mA. No entanto, nfio seri um aparelho de pre-

cisfio. RS deve ser calculada
de forma a levar a agulha
a0 mdximo, quando as duas
fichas sonnette se encontram
reiinidas.

Preferimos-lhes, incom-
paravelmente, os modelos das
figs. 3 e 4, que sdo munidos
de um miliamperimetro de
quadrante, mais sensivel que
o precedente instrumento.

A figura 3 possui uma
manette com trés contactos,

Milli

e Spnnalias

Fig. 2 fer

dos quais um, o do meio, ¢ um contacto morto M, cuja
presenga ¢ indispensdvel. Se éle ndio existisse, & passagem
de P (pequenos valores) a G (grandes valores), estabeleceria
um momenténeo curto-circuito na pilha B, e esta descarre-

Fig. 3

gar-se-ia prematuramente.
Este contacto pode igual-
mente servir de contacto de
repouso, quando & sonnette
nilo estd em exercicio. A re-
sisténcia R tem de ser cal-
culada quando a manette estd
sobre o contacto P, para levar

a agulha de mili ao mdximo (sem todavia o ultrapassar).
Poder-ge~d entflo fazer a verificacfio das bebinagens pequenas
e das resisténcias de fraco valor (I chm a 150:000 ohms, por
exemplo). Passar-se-i para o contacto G, quando se fratar
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de valores superiores a 150:000 ohms. Estas indicagdes
dependem muito- do mili utilizado e podem variar em
aprecidveis propor¢des, conforme nos servimos dum mili
0-6 mA ou 0-100 mA,

De qualquer forma, nunca se devem fazer medigdes
que possam provecar & ccalcinagiior do aparelho; temes
de notar os valores que psdem ser medidos sobre G e

levar isso em linha de conta
_i_' B @Mﬂ‘_ no decurso das reparagdes.
g o ( g A figura 4 é uma sonnetfe

1= mem o ey A :i.[ferfeigoada, que utiliza
gty Aa%, um mili sensivel, mas empre-
T ) gando a totalidade das pilhas

Fig, 4 (24,5 voltios). A corrente

é constantemente de 9 voltios
(pilhas novas), visto que uma pilhs nio se gastard mais
ripidamente que a outra, o que ¢ um defeito do medélo
anterior. O potenciémetro ¢ de 500:000 ohms e estd mon-
tado em redstato, sendo de prever a ligacio do seu inter-
ruptor. R terd um valor de 100:000 ohms, e um outro
interruptor (Int. R) estabelecerd o curto-circuito & von-
tade.

Ukilizagdo

Coloca-se uma pequena barra sdbre os bornes sonneiie
¢ coloca-se o interruptor R em ponto morto. Faz-se girar
lentamente o botdo do potenciémetro, até que a agulha
do mili suba & dwltima graduagio. Tira-se a pequena
barra e colocam-se nos bornes somneite os dois fios de
verificagio, que servirdo entdio para inspeccionar os circui-
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tos dos selfs de todas as resisténcias de 0 a 100:000 ohms
e de todos o8 condensadores varidveis ou fixos.

Para outras operagdes, coloca-se o interruptor R em curto-
-circuito (contacto inferior). Poderemos entiio medir e veri-
ficar as resisténcias de valores superiores a 100:000 ohms,
¢ apenas essas,

Veremos mais longe, no decurso déstes conselhos siobre
reparagdes, como nos devemos servir duma sonnefée para
descobrir um defeito num ckassis de T. S. F.

Yerificador Universal-AMARA

Um verificador universal é um aparelho que permite
as medigdes em voltios, em amperes, em milliampéres e
em ohms. Embora &ste enunciado possa sugerir a idéisa
de um instrumento particularmente complicado e custoso,
o verificador universal é, no entanto, um aparelho de tra-
balho simples e de preco aborddvel.

Vejamoes primeiramente um modélo reduzido & sua
expressiio mais simples, juntando-lhe, contudo, uma pilha
e um potenciémetro-interruptor, que adicionarfio a estas qua-
lidades as de uma boa sonnette e de um ohmetro bastante
preciso.

A figura 5 é o esquema de principio. Compreende um
milliampére de 0-1, de quadrante, tinico acessdrio nm pouco
caro, & pilha e o potenciometro indicados mais acima, um
condensador fixo de 1:000 a 5:000 cm., algnmas ponias de
fio ¢ 10 bornes. Juntamos mais um jogo de resisténeias
(shunts e série), montades de harmonia com o desenho
da figura D, e que virlo ligar-se aes bornes R e Sh.,
conforme as medigdes & realizar.
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Peguemos em todoes es acessérios e disponhamo-los sébre

uma placa de boa ebonite, inspirando-nos na figura 7.
Cologuemos os bornes R e Sh no afastamento das
patilhas de fixaclo das resisténcias méveis (fig. 6). Colo-
quemos & pilha

. e o Sh? a 90 graus em

‘M = i s *,,.,._ relagiio & pl.a.e,a.
ol bt isoladora, isto
7 + - 6, de pé, susten-
ol @ temo-la com a

- = ajuda duma fita
metdlica que

dnlers m.m-» sy cpi b

Potersism. 05 M . seus dois pdlos

! i f -+ l e que se venha

e fixar em esqua-

drosdbre a ebo-

nite. Instalemos solidamente os outros érghos, fagamos as li-
gagdes e encerremos tudo numa
caixa de madeira, Teremos
assira-um aparelbo com o as-
pecto da fig. 8 (), cujos diferen-
tes usos s3o indicados abaixo.
Vejamos as 5 utilizagdes prin-
cipais do nosso aparelho.

Consultemos o quadre que
se segue.

Em A o aparelho funciona come sonnette. Para isso,
penhamos em curto-circuitoj com s ajuda dum fio ou duma

Fig. 6

(1) Veja-se a f6lha separada.
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pequena barrs, os bornes R. Juntemos os dois fios da
sonnette e depois accionemos o potenciémefro, o que dard
em resultado fazer a conjugaglo ou coordenagiio do seu
comutador. Depois disto, movimentemos lentamente o botfio
para levar o ponteiro do mili até & dltima graduagio do
seu quadrante. Deixemos o potencidmetro nesta graduagio e
geparemnos os

fios da sonncite & " @ oS @
que nos vio ser~
vir para verifi-
carmos 0f cir-
cuites do posto

(selfs, resistén- | SN

cias e conden- /a7 s

sadores). — o
Em B, o apa-~ @

relho funciena
como veltimetro.
Tiramos os fios
da sonmnette,
pomos o poten- N
ciometro em
zero, cortando
entdo o comutador, e colocamos a resisténcia que cor-
corresponde 4 medida de tensfio a efectuar nos hornes R.
Um jogo de trés resisténcias pede permitir as medigdes
de 0-10 vdltios, de 0-100 vdéltios e de 0-500 véltios, resis-
téncias essas cujos valores deveriio ser calculados conforme
o milli utilizado. :
Exemplo: Se o voltimetro tem uma resisténcia de
1:000 ohms por voéltio, a resisténcia-série serd de

@yesonneTTE)

Fig, 7
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9:000 ohms para uma leitura de 0-10 véltios; serd de
99:000 ohms para 0-100 véltios e de 499:000 ohms para
0-500 véltios.

Se a resisténcia do milli é menor, devemos obsger-
var as proporgdes abaixo em relagiio a essa resistén-
cia, As resisténcias bobinadas sfio particularmente re-
comendadas.

Temos de colocar os dois fios que servirdo para ligar
o nosso voltimetro & fonte a medir nos bornes V (medidas
viltios) e ler a indicagfio no milli.

Em C o aparelho funciona como miliamperimetro, Um
jogo de 3 shunts pode permitir as medigdes de 0-10 mA,
de 0-100 mA e de 0-1:000 mA (1 ampére). Podere-
mos reportar-nos a todos os outros valores. Os dois
fios de contacto serfio colocados nos bornes A (medigBes
millis).

Para medir a intensidade duma corrente num circuito,
6 preciso cortar 8ste circuito e intercalar no corte os dois
fios de contacto. Dai resulta a utilidade do condensador
de 1:000 cm. nos bornes do mili, que facilitard a pas-
sagem das correntes de alta-freqiiéneia, no caso de uma
mediglo num circuito AF. E preciso que o enrolamento do
mili nfio forme self de choque AF, o que daria em resul-
tado nfio serem verdadeiros os valores indicados pelo
ponteiro.

Para o cdleulo das resisténcias-shunt, devemos tomar
em consideracio que para um mili de 0-1 mA a resis-
téncia-shunt serd igual a 1/10 da resisténcia interna para
leitura de 0-10 mA, a 1/100 para leitura de 0-100 mA e
a 1/1:000 para leitara 0-1:000 mA (1 ampére), A resis-
téncia interna estd compreendida,
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Exemplo para um mili de 0-1 mA 1:000 ohms por
voltio:

99 & 100 ohms para leitura 0-10 mA
9,9 a 10 ohms para leitura 0-100 mA
0,9 a 1 ohm para leitura 0-1:000 mA.

Em D o aparelho tunciona como verificador de acérdo.
Valendo mais um exemplo que uma longa descrigio, supo-
nhamos que temos de pdr em acdrde sobre 472 kileciclos
o enrolamento dum transformador MF que acaba de ser
tabricado ou reparado. Queremos afind-lo antes de o colo-
carmos na montagem. Regulemos o nosso ondémetro-osci-
lador (heterodino de medigles) sobre 472 kilociclos, ¢
aproximemos bastante o enrolamento a pér em acordo da
bobina déste oscilador, a alguns milimetros; liguemos entre
o0s bernes extremos de Sk e B do nosso Verificador Univer-
sal-Amara o circuito MF a por em acdrdo, posto em série
com um Westector (em rigor um detector de galena),
porque é preciso rectificar a corrente, visto que esta, sendo
emitida pele heterodino, ¢ alterna de slta-freqiiéncia e o
mili nfe pode medir senfio correntes continuas. Fagamos
girar o parafuso do ajustdvel do enrolamento MF' até que
a agulha indique um mdximo; a esta posiglo corresponde
um acérdo que serd tanto mais preciso quanto mais se
afastar neste momento a hobina a pér em acdrdo da do
heterodino e se rectificar o parafuso do ajustdvel para
encontrar wm novo mdximo (evidentemente mais fraco)
que dard uma sintonia sobre 472 kilociclos. Esta operaciio
ndo é possivel sendio com um mili muito sensivel, de
0-1 mA por exempl,
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Poderemos acordar assim todas as outras bobinas.
Para dar mais um exemplo, poderemos regular o com-
primento de onda prépria dum self PO, voluntiriamente
calculade acima do seu valor normal, tirando espira a
espira, até obter o desvio mdximo no ponteiro do
mili, ete.

Em E o aparelho funciona como ohmetro, devende-nos
guiar pelas instrugles marcadas sobre o esquema. Para
graduar um quadrante de miliamperimetro, como indica
a figura, poder-se-4 proceder da maneira seguinte. Tira-se
o vidro do mili, pdem-se em curto-circuito os bornes son-
nedte e os bornes R, e movimenta-se o potenciémetro para
fazer subir a agulha sbbre a ultima graduagio do qua-
drante. Tira-se o curto-circuito dos bornes R e coleca-se
em sen Jugar uma resisténcia devidamente aferida de
1:000 ohms. Faz-se um trago no lugar em que o ponteiro
se colocar entfo, e escreve-se adiante a mengio de 1:000,
Pde-se em seguida uma resisténcia de 5:000 ohms e pro-
cede-se & mesma operacgio, colocando a mengio de 5:000
em frente ao frago que se tiver riscado sob o pon-
teiro, e assim se vio sucessivamente aferindo os wvalo-
res até D00:000 ohms. Poderemos tracar graduagdes
intermedidrias, sem necessidade de qualquer jogo de
registéncias igualmente infermedidrias, tomando todavia
em consideragio o deslocamento logaritmico de trago
8 trai;o.

Exemplo: Os tragos entre 5:000 e 10:000 ohms niio
estarfio a iguais distdncias uns dos outros; haverd maior
espago entre 5:000 e 6:000 do que entre 6:000 e 7:000,
e &sse espago seri menor entre 7:000 e 8:000, e assgim
sucessivamente. I esta a razdio por que um quadrante
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de ohmetro capaz de indicar os valores de 0 a 500:000
nfio tem a indicacio de 250:000 exactamente a0 meio do
trajecto do ponteiro.

Teremos, portanto, interésse em nos munirmos dum
mili modélo grande, para que as inscricles sdbre o

Mifli L

7N T 0a0cm
o S ), o e
£ -1 ioa s
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——
ot

Pilhg4 ¥

&Sonnette an

Fig. 9

sen quadrante sejam possiveis. Encontraremos modelos
de 80 m/m e mais nos especialistas de aparelhagens
de medigdes. Nio queiramos nada com fabricantes que
asseguram que um electro-magnético é tam bom como
um mili de quadrante; aqui, mais do que em gual-
quer outra coiss, a alta qualidade deve ser exigida.
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Verificador Amara-Profissional

Poder-se-4 censurar o modéle precedente pelo facto de
possuir um jogo de Shunts e de série que necessitam
de multiplas manobras. Nés empregamos estas resisténcias
. méveis para reduzir o volume ao minimo, pois tddas as
placas resisténcias, em nimero de 6, podem caber no
interior da tampa da caixa do verificador. No entanto,
para contentar os mais dificeis, cuja legitima exigéncia,
de resto, compreendemos, poderemos meter essas resise
téncias debaixo da placa superte e comandd-las por meio
de uma manette de seis posigdes. O esquema serd entlo o
da figara 9 e ndo difere muito do precedente, mudando
apenas um pouco o aspecto interior (fig. 10) (*). Neste
desenho vemos que o mili estd colocado & esquerda,
o comutador ao centro e o potenciémetro interruptor i
direita, em baixo. Por cima fixaremos um pequeno qua-
dro com as cifras 1 a 10, que podem corresponder is
10 graduagdes do mili, A frente désses niimeros escreve-
remos os valores encontrados ao aferir o chmetro.

Por exemplo:

1 =500:000 ohms.

2=350:000 »
3=130:000 »
4— H0:000 »

= 25:000 »

(*) Ver folha separada.
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= 19:000 ohms
—:12:000:5»
Bie= )=
9— 41000 »

T0=—"" L300 ">

Estas indicacles siio abzolutamente empiricas e variarfo
conforme o mili utilizado. Isso evitard fazer inscrigles
sobre o quadrante do aparelho de medidas que, nesse caso,
poderd ser dum modélo médio ou pequeno.

Ondomelro A

1% um aparelho muito simples, de excelente rendimento,
e suficientemente sin-
tonizado para permi-
tir regulagdes duma
precisfio conveniente
(fig. 11).

Funcionando com
bateriss, reduzidas a
22 voltios para alta-
-tensiio, nfio 6 tribu- :
tdrio do sector. Tendo i
pequeno volume, fi- 3 il__ Ondim#tro Brgrelta § band‘as_
cilmente é transpor- 7
tado.

O emprégo dum bduzzer (vibrador electro-maguético
Dyna) serve para modular em baixa freqiiéncia a onda
de alta freqiiéncia emitida pelo heterodino, A pilha de
4 viltios de alimentagfo-filamento assegura igualmente a
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corrente necessdria ao funcionamento do buzzer. O inter-
ruptor acende a limpada e alimenta o vibrador, que
deverd ser regulado sbbre uma nota pura por meio do
parafuso Vb,

Ondémetlro B (fig. 12) ()

Nio é necessdrio possuir um ondémetro para 6 bandas,
com atenuador, limpade osciladora BF' separada e estabi-
lizadores por quartze, para alinhar um super de tipo corrente.
Estes supers sio geralmente modelos OC PO GO com MF
sobre 472 kilociclos, a banda de ondas estd quisi sempre em
acdrdo aperiddico e nfo necessita de alinhamento. No caso
contrdrio, pode-se proceder & regulagio das OC sébre nma
estaciio de emissfio.

Em principio, um ondémetro PO MO GO bastaria na
generalidade dos casos. Pode-se, todavia, simplificar e
aparelho, reiinindo numa mesma bebinagem as bandas
MO e GO. Em vez de cobrir 800-2:800 metros, conten-
tar-nos-emos com a banda 600-1:900 metros, na qual se
encontra nfo s6 a enda de 482 kilociclos (MF), mas a de
Radio-Paris GO (fig. 13).

O condensador varidvel 20,46/1:000 F, que pord em
acdrdo esta bobinagem, assegurard a regulagio sObre
472 kilociclos no principio do seu trajecto e o de Rédio-
-Paris cérea do fim. Como o alinhamento MF no com-
preende senfio um comprimento de ondas e o das GO ge faz
igualmente sGbre uma tnica freqiiéncia (cérca de 1:600 me-

(*) Ver {6lha separada.
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tros), o conjunto de selfs MO GO reiinidos serd suficiente
na meior parte dos casos.

Resta o conjunto PO, para o qual supomos uma cober-
tura de 180 a 550 metros.

A tnica limpada serd ums conversora medélo cor-
rente (6E8G, ECH3, 6THS, 6J8, etc.) capaz de descer
facilmente as ondas curtas, se pensarmos juntar esta bands.
Para PO e GO, bastard uma antiga conversora (6A8, 6A7,
EK3, 2A7, ete.). :

A parte triodo desta IAmpada serve para a oscilagio AF,
A parte péntodo, montada em triodo (éeran e placa reiini-
dos) assegurard a oscilagho BF com a ajuda dum trans-
formador BF 1/2 ou 1/3, cujo primério estard no circuito
de placa. E preciso observar bem as entradas e as saidas
déste transformador (ver o esquemsa). Nenhum acopla-
mento foi previsto entre os dois elementos da conversora;
éste opera-se na lAmpada.

A tonalidade BF é fixa, por meio de um condensador
de 1/1:000 u F, que shunta o secunddrio. O valor déste
condensador pode ser aumentado, se se deseja tornar a
nota mais grave.

Todo o conjunto serd colocado numa caixa metdlica,
no cimo da qual se far4d uma pequena abertura que con-
tenha uma placa isoladora e um borne, que se devers ligar
4 antena do verificador.

Esta antena ficard mais ou menos aproximada do
receptor que se pretende regular, para assegurar uma
indugfio conveniente entre o ondémetro e o pdsto. Em
muitos casos, é mesmo inutil ligar uma antena de acopla-
mento, se o ondémetro estiver na proximidade do super.
No entanto, para regular a onda MF de 472 kilociclos, ¢
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muitag vezes necessdrio conduzir a antena de acoplamento
para muito perto da parte superior da lJampada conversora
déste super, a qual deverd ter o tamplio tirade, mas
tendo se o cuidado de conservar nos seus lugares as
blindagens das lampadas do aparelho,

Se ndo pudermes fabricar bobinas em ninho de abelha,
devemos fazer um mandril com duas ranhuras em ebonite,
e ai bobinaremos, bem apertado e a granel, o fio 20/100
previsto anteriormente, sendo preciso entio que o nimero
de espiras scja duas vezes 220,

Se quisermos juntar a banda de OC, temos de arran-
jar uma 3.* posigio para o inversor das bobinagens osci-
ladoras e construir um self com duas vezes seis espiras
de fio 60/100, coberto com duas camadas de algodio,
espiras essas que devem ser contiguas e apertadas, isto ¢,
sem espagos entre si. Os dois enrolamentos serfo efectua-
dos lade a lado, sem qualquer espago, e deverdo ser rigo-
rosamente semelhantes. O ponto de maga deverd ficar
exactamente no centro. A bobinagem, cfectuada sobre
tubo bacalitizado de 20 m/m, deverd ser mergulhada em
parafina a ferver durante alguns minutos, passados os
quais se pde a secar. Os dois fios de entrada ¢ saida
deverfio ter o mesmo comprimento para se ligarem ao
comutador, e ndo poderfio, sob qualquer pretexto, ser des-
locados depois de feito o aferimento.

No fim déste capitulo encontrar-se-4 a maneira da
regular um ondémetro, seja éle qual for.



100 POSTOS DE ONDAS CURTAS

Ondomelro C

E o verificador de ondas dos profissionais, aquéle que
recomendamos pelo seu bom funcionamento estdvel e pelos
seus diferentes dispositivos, que permitem regular a potén-
cia de saida sem modificar o comprimento de onda, e passar
a vontade de modulagio BF & entretida pura, por simples
manobra dum potenciémetro (fig. 14).

A poténcia de saida comandada por um atenuador é
titil em muitos casos.

Quando o ondémetro estd instalado definitivamente
num canto da oficina, o que & preferivel porque @stes
aparelhos niio gostam de deslocamentos, o seu afasta-
mento do aparelho a regular pode, por vezes, provocar
um enfraquecimento da onda emitida. No principio de
uma regulagio MF, por exemplo, a nota nio é suficiente-
mente forte para provocar um som no alto-falante; ser-
vir-nos-emos entfio do atenuador para levarmos &sse som
ao seu poder tutil; regularemos os trimmers dos transforma-
dores MF e, quando &stes estiverem pouco mais ou menos
alinhados, diminuir-se-4, sempre com & ajuda do atenuador,
a intensidade do verificader, de maneira que a onda emi-
tida por éle seja apenas perceptivel no difusor. Um retoque
nos f¢rimmers MI permitird entlo fazer o acdrdo dos
transformadores de maneira muito mais precisa. Todo o
segrédo das boas amplificagies MF estd muitas vezes
nesta tltima regulacio.

A mesma observagio devemos fazer para o alinha-
mento OC, PO e GO. Todas estas manchras se efectua-
rio sbbre eniretida modulada.
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A posigiio entretida pura tem por fim descobrir muito
exactamente o comprimento de onda de uma estacio emis-
sora em funcionamento. Se escutarmes, por exemplo, um
emissor cuja identidade ignoramog, poCemos ‘4 descebsir o
sen comprimento de onda com & ajuda do verificador pésto
sobre entretida modulada, mas, para mais precisio, acon-
selhamos entlio a passar para entretida pura. A nota BF
do oscilador baixa-freqiiéncia desaparecerd, portanto, e
tnicamente o heterodino AL (6J7) estard em fangRo.
Dar-se-4 entio a interferéncia com a onda do emissor.

Manobrando o CV do ondé-
comprimento metro, provecar-se-4 um silyo,

Sans sl G cuja altura variard (freqiién-
dgudos Y cias acusticas) duma parte e

i : da outra do comprimento de
¢ ] onda da estaglo, ficando no
; i meio o8 sons graves (fig. 14
\ 95,?,1;, ! bis). Partamos, por exemplo,
S e ~ da esquerda: teremos a prin-

Fig. 14 bl cipio uma tonalidade muito

aguda. Passemos lentamente
para a direita ¢ a tonalidade baixard para se tornar
grave, e depois muito grave. Continuemos a movimentar
o CV do ondémetro: sébre um ponto muito preciso obte-
remos um siléncio e depois a nota reaparecerd, a prin-
cipio muito grave, depois grave e, por fim, aguda. E a
posigio siléncio que indicard o comprimento de onda do
emissor. Um ondémetro, assim empregado, pode igual-
mente permitir a recep¢lo das emissdes telegrificas efec-
tuadas em entretidas puras, opera¢lo impossivel com um
receptor ordindrio que nio foi previsto sendo para entre-
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tidas moduladas (rddiotelefonia). Os amadores de leitura
do som podero, gragas a @&ste dispositivo auxiliar, captar
numerosas e novas estagdes,

Um simples super permite entfio a escuta dos postos
mundiais sdbre tddas as ondas de que dispde o receptor e,
desta maneira, o aleance é considerivelments aumentado
para telegrafia,

Para chegar a &ste resultado, foi-nos preciso separar
eléctricamente os dois osciladores AF e BF e dai resulta
o emprégo de duas lampadas. Uma vélvula as alimentara

"em alta-tenslo. Essa vilvula serd do modélo vulgar ou,
melhor, uma bi-placa com fraco débito, consumindo as
osciladoras, no total, um pouco menos de 25 miliamperes,

Uma lampada «testemunha» (uma ampola de 673 de
bolso) servird para indicar ao operador que o onddmeiro
estd a trabalhar, visto que muitos se esquecem de apagar
o seu verificador depois de se eervirem déle.

Se tivermos de substituir a lampada osciladora AF,
devemos faz8-lo por meio dum modélo rigorosamente
semelhante ao utilizado, para n¥o termos de aferir de
novo o ondémetro. Ao constrnirmos &ste aparelho de
medigdes, devemos munir-nos de 2 ou 3 lampadas AF do
mesmo tipo; vejamos se a sua intervengio ndo provoca
diferenga na regulaglo sbbre o quadrante e conservemos
preciosamente essas limpadas de permuta,

Devemos ter em consideraglo que uma 6J7 péntodo
pode dar-nos 1:000 horas de servigo, se o aparelho se
conservar na oficina em lugar fixo.

Ligar-se-&4 ao borne antena do onddmetro ou um vardo
de ferro de 40 a 50 cm. ou uma verdadeira antena infe-
rior com isoladores de 60 a 70 cm. de extensfio. Virius
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tentativas permitirio que verifiquemos, por uma posi¢iio
do atenuador correspondente aos 3/4 do seu trajecto, se a
onda emitida chega com nitidez até ao receptor. Teremos
de estudar o comprimento da antena-ondémetro para levar
a poténcia ao valor desejado, sem lhe tocarmes mais.
Servir-nos-emos apenas do atenuader para dosear a inten-
sidade da emissiio, conforme as necessidades da regulagiio.

No entanto, em MK, o acoplamento verificador-posto
poderia ser insuficiente. Seria preciso ligar neste caso um
fio isolado & antena-ondémetro e conduzir a extremidade
désse fio até & proximidade do pdsto. Duas pingas «cro-
codilo» serfo colocadas em cada uma das extremidades
déste fio de acoplamento, ligando-se uma & antena e a
outra & parte superior da limpada conversora do receptor,
depois de tirado o tampfo. A manobra tornar-se-4 assim
mais répida.

As diferentes figuras que ilustram @éste capitulo mos-
tram como se devem dispor os Grgiios, como os devemos
ligar entre si, de preferéncia com fio muito rigido, para
evitar toda a flutnagho ulterior, que poderia traduzir-se
por uma falta de regula¢iio em AK. Mostramos também
como se deve apresentar a caixa, que serd thda metdlica
(figs. 15, 16 (1), 17 o 18),

O CV poderd compreender, no seu eixo, um déstes
péquenos desmultiplicadores que facilitam as regulagdes
precisas. Um quadrante desmultiplicador vulgar pode tam-
bém ser utilizado. No entanto, aconselhamos o nfio emprégo
do vidro gravado com nomes de estagles, como fazem

(1) Ver fdlha separada.
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muites, e cujas indica¢des serflo, certamente, muito apro-
ximadas. Devemos substituir &sse vidro por um grande
cartio de desenho, sobre o qual se tragarfio b semi-circulos,
sendo cada um déles reservado a uma banda de ondas.
Depois poderemos colocar um vidro e um quadrante sobre
éste cartlo. Como nem téda a gente é hdbil no compasso,
vamos mandar executar na nossa oficina de desenho e

imprimir um

.rn-v:t

“'" quadrante s0-
bre bom cartio
" branco de, pelo

mencs, 20 cm,

de largo, con-
tendo, como
b _ ¥ mostra a fi-
: gura, um gemi-
-circulo gra-

Colocagia das capacidades firac
¢ resuléncias Supet

o
d Eawss

duado de O
' a 180, e cinco
Fig. 17 outros semi-

-circulos com
as mengdes OC1, OC2, PO, MO e GO, sdbre os quais 08

amadores poderiio marcar os seus pontos de referéncia,

Aferimento de um onddémeiro

Pode-ge aferir um ondémetro por um laboratério oficial
ou por um profissional que possua jd& um heterodino de
medidas: neste tltimo ecaso, é de recear que o profissional
possua apenas um aparelho imperfeito, cujas curvas sejam
por vezes aproximadas e, assim, o8 erros do sen verificador
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serdo notados nas indicagles por éle fornecidas. O aferi-
mento por um laboratério oficial custa extremamente caro.
Embora tal operagiio possa ser efectuada dentro de duas
horas, é sempre facturada por algumas centenas de francos.
Tais despesas nllo estdo ao alcance dum modesto operdrio.
Dentro em pouco tempo poderemos indicar aos nossos lei-
tores um organismo novo, sob a fiscalizagio do Estado,
que se encarregard

de estabelecer as cur-  ;oocrnemeeeeesemseeesecmeean iy
vas exactas, & razdo o

5 = Lampada o] 2
de cérea de 20 francos 7 Byt it g

freale ¢ eslenaldo
Hari goniabn enly

por banda de ondas,
tarifa essa que se
pode considerar como
a mdxima.

E preciso, por-
tanto, construir o
aparelho de medighes
com robustez sufi-
ciente, fazer as liga-
¢Ues com fio qua-
drado, muito rigido
e nu, semelhante ao dos antigos pestos de baterias, porque,
se na ocasido do transporte houvesse deslocamento de
qualquer ligagio AF, poder-se-ia falsear o aferimento sobre
uma banda ou mesmo sdbre a totalidade das bandas,
segundo o circuito.

Mas pode-se muito bem, com um pouce de paciéncia,
aferir exactamente um ondémetro com a ajuda do cartdo-
-quadrante a que nos referimos atrds. Vejamos a maneira
como havemos de proceder.

0 cls Gmpadas e do
} transfi alimentacks

Fig, 18
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Pde-se a trabalhar o ondémetre, munido ji do cartfio
quadrante e, a0 mesmo tempo, um bom e selectivo recep-
tor, um super de qualidade, por exemplo. Coloca-se &ste
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tltimo sbbre a
banda PO e pro-
cura-se, no prin-
cipio da banda,
uma estaglo
cuja identidade
se conhece com
geguranca, assim
como o sem com-
primento de
onda. Traga-se
sobre uma folha
de papel quadri-
culado uma série
de linhas hori-
zontais e verti-
cais, conforme as
indicagbes da fi-
gura 19. A li-
nha horizontal
da parte infe-
rior deve estar
graduada de O

a 180. A linha vertical da direita terd as indicagdes
dos comprimentos de onda e a respectiva correspondéncia
em kilociclos. Essas indicagBes poderflo ser feitas pela
forma como nés fizemos bpo desenho da mesmsa fi-

gura 19,
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Quando os dois aparclhos tiverem caquecido» durante
uma dezena de minutos, estando, portanto, bem estabili-
zados, procuremos uma emissora de cérea de 200 metros e,
sobre posi¢gio modulada, na banda PO, no prineipio, a posi-
¢io da agulbha do CV do heterodino de medigdes, que fizer
ouvir um som no receptor sébre a estagiio recebida.

Admitamos que a estaclio escutada esteja sdbre 200 me-
tros e consideremos, de harmonia coin a mesma figura 19,
que a agulha do ondémetro se encontra entdo sbbre 30,
para um ondémetro munido de Blocamara 5 bandas. No
cruzamento da linha horizontal marcada 200 m. e da linha
vertical correspondente & citra 30 marquemos um ponto &
l4pis.

Procuremos depois uma nova estagio no receptor.
Admitamos que o pdsto recebido, jé conhecido por nds,
6 uma emissora que trabalha sdbre 250 metros. Procure-
mos no ondémetro a posigio da agulha que fard ouvir a
nota medulada no alte-falante. Encontramos entiio a agulha
do verificador sdbre a posigio 53. No cruzamento da linha
horizontal que tem a indicaglio de 250 m. e da vertical
que corresponde ao 53 do CV marcames novo ponto
a ldpis.

Procedemos depois da mesma maneira sobre uma esta-
¢io de 300 metros, a seguir sobre uma de 350 m., ete., etc.

Chegamos depois ao fim da handa — 550 ou 600 metros.
Todos es pontos -que tivermos marcado serfio ligados por
um traco que terd o aspecto da curva da figura 19. E claro
que a nossa curva nio serd exactamente decalcada sobre a
da citada figura, viste que, niie tendo sido utilizado o mesmo
CV que o nosso, pode acontecer que, embora sendo um
standard como aquéle de que nos servimos, se obtenham
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diferengas sensiveis. Os condensadores chamados standard,
que deveriam todos assemelhar-se, variam de fabricante
para fabricante., A sua capacidade, bem como o perfil das
suas laminus, nio sio rigorosamente ignais. Se os pontos
que marcamos estiverem rigorosamente colocadoes, as res-
pectivas medidas conservar-se-io exactas, emquanto nio
mudarmos o CV do nosso onddmetro,

Devemos fazer as medigdes a partir da graduagiio 10
do CV do heterodino (ondémetro), porque entre 0 ¢ 10 a
capacidade é tam fraca que as indicagSes corriam o risco
de nflo ter toda a precisio desejada nesta pequena parte
da curva,

Procederemos da mesma mapeira para a banda GO.

Para a banda MO, é a indicagio 465 e 472 kilociclos
que nos importa sobretudo conhecer. Se estameos absoluta-
mente certos de que o nosso super estd num acordo exacto
sobre uma destas duas ondas, pedemos marcar séhre a
folha MO o ponto que corresponde quer a 465 quer a 472,
aproximando a antena de acoplamento do verificador, na
proximidade da lampada MF do nosso super. Neste caso,
a manobra do CV do receptor ndo deve fazer desaparecer
a nota emitida, sobre 465 ke, pelo ondémetro, porque é
apenas o amplificador MF' que se encontra em fungfo.
Devemos ter a certeza, para esta experiéncis, de que esta-
mos verdadeiramente em MF.

No fim da banda MO-verificador, procuremos a estagiio
do principio da banda GO-receptor e anotemos o seu com-
primento de onda por meio dum ponto, Passemos depois
80 principio do MO-verificador e procuremos uma estagio
do fim da banda PO-receptor. Assim obteremos 3 pontos,
que reiiniremos por uma curva, cujo tragado poderd ser
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de harmonia com o inspirado pela banda PO, anteriormente
estabelecida.

Stbre OC, o aferimento é mais delicado, visto que o
super de que nos servimos estard provavelmente cons-
truido de harmonia com o novo principio que consiste em
tornar aperiédico o circuito de acordo. Este traduz-se por
duas regulagies no receptor para um mesmo comprimento
de onda e, assim, para um mesmo ponto de regulagio ne
receptor, terd de haver duas indica¢des sobre o ondémetro.
Trata-se de saber qual é das duas aquela que é boa, para
nos servirmes apenas dela,

Se o nosso super tiver um circuito de antena acordado,
n#io obteremos senfie um tnico ponto no heterodino de me-
digdes. O aferimento fica assim simplificado e assemelha-se
ao de PO e GO.

Quando tivermos anotado sibre uma folha quadriculada
as cinco bandas do nosso ondémetro, tiramos o quadrante
de cartfio que se encontra sdbre o heterodino de mediges.
Este quadrante n¥o continha, até entdo, senfio a graduagho
de 0 a 180 do CV, graduacfio reproduzida no baixo da
folha, e cinco semi-circulos reservados &s cinco bandas
do Blocamara com as indicagdes OC1, OC2, PO, MO
e GO.

Fazendo partic do centro uma penta de fio rigido
estendido em direcglio as graduacgdes acima citadas, pode-
mos marcar sobre o cartio os respectivos comprimentos de
onda. Voltamos a colocar o cartfio sobre o heterodino e
verificamos, por meio duma experiéncia geral, que o pon-
teiro do CV se comporta de harmonia com as indicagdes
que correspondem aos comprimentos inscritos a ldpis.
Sempre com a ajuda do l4pis, marcamos, com um ponto, &
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colocagio exacta do ponteiro. Tiramos mais uma vez o
quadrante e inscrevemos sobre éle, a tinta da China, as
indicagdes dos comprimentos de onda e dos respectivos
pontos. Deixamos secar, safamos o ldpis e colocamos defi-
nitivamente o cartio no seu lugar,

Qualquer bom desmultiplicador deve convir a esta
espécie de quadrante e nio utilizaremos déle senfio 0 movi-
mento mecinico. Se o ponteiro for muito curto, fabrica-
mos outro com folha de Flandres pintado de préto. £ pre-
ciso ter o cuidado de que @te novo ponteiro fique tam
perto quanto possivel do papel, para evitar o efeito de
paralaxe, no caso de que o operader niio se colocasse
exactamente em frente e ao centro do aparelho. A maior
parte dos ponteiros sfo fixos ao eixo de rotagio por meio
de um parafuso que se tira facilmente, Quando tal para-
fuso estiver colocado sdbre o novo indicader e &ste estiver
em boa posigiio, devemo-lo apertar fortemente e nunca mais
lhe devemos tocar. Podemos cercar o cartiio, como j4 dis-
semos, com um friso de madeira ou metal cromado e colo-
caremos um vidro sdbre éle. Depois de tude estar bem
montado numa caixa metdlica pintada de préto, o aspecto
serd interessante.

Para a saida da antena de acoplamento, devemos utili-
zar uma pequena coluna de esteatite AF ou de ebonite
muito boa (por exemplo Dyna). Se nos servirmos de um
desmultiplicador directamente pousado sobre o eixo do CV,
teremos de furar o vidro por meio de uma broca cons-
tantemente molhada com esséncia de terebentina. Esta
operaglio ¢ demorada, mas, com paciéncia, obtém-se o
desejado resultado. No caso centrdrio, isto é, se o botdo
de comando do desmultiplicador estiver sblto do eixe
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do CV, bastard um erificio aberto na chapa por baixo do
quadrante,

Filiro-Sector

Como indicdmos no esquema e no plano de ligagiio do
ondémetro, hd4 um filtro-sector colocado & entrada da ali-
mentaglio do receptor.

Contririamente a0 que poderiam julgar os amadores,
tal filtro nflo é destinado a suster os parasitas que venham
da réde (precauclio indtil ou qudsi initil num verificador
de ondas), mag
sim a impedir
que a alta fre-
qiiéncia désse , <

verificador se =™

; -

tanada seclar
oo aparetho
a= medlidas
Ly

. - + s )
espalhe na linha, (0nclarelra)
incomode 0s vi- :
zinhos e exterio- Borre
riZe em exeesso LT L2 Coda um220vlias Yaalgodso 407
a onda emitida. ¥ig, 20

Para certas re-

gulagdes em que a antena deve ser suprimida, regulages
fracas para alta precisfio, nfio seria de aconselbar que a
onda do heterodino, passando no sector, viesse influenciar
fortemente o receptor que se alimenta do mesmo circuito.
Os postos dos vizinhos, igualmente sobre a mesma réde,
estariam arriscados a ger incomodados pelo nosso aparelho
de medigdes. Assim, vale mais colocar logo de entrada um
dispositivo de blocagem mesmo no centro do aparelho,
estabelecendo um cenjunto de selfs-capacidades, conforme

8
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se vé na figura 20, sistema jd previsto na figura 14 e
seguintes. Neste caso, nfic nes devemos esquecer de ligar
o chassis do ondémetro a uma boa terra.

Medidores de lampadas A e B

Um medidor de limpadas pode parecer, & primeira
vista, um instrumento delicado. Exteriormente tem duas
manettes, um mili, uma porglo de suportes e, interior-
mente, uma grande quantidade de ligacdes; no entanto,
nada hd mais fdcil de construir, desde que haja um pouco
de atengfio e um pouce de raciocinio.

O primeiro medélo que vames apresentar é concebido
o mais econdomicamente possivel, possuindo apenas os ele-
mentos indispensdveis num bom aparelho para a verifica-
cio de todas as lampadas, qualquer que seja o modélo.
A variedade destas limpadas depende linicamente do que
nés tivermos de verificar; apenas temos a considerar o
niimero de suportes de tubos e vilvulas, para modificar,
mais ou menos, o modélo representado pela figura 21.

Liste modélo contém um transformador de alimentagio
reduzido ao que ¢ possivel, sem comprometer a exceléncia
do sistema. Previsto para 110 e 115 véltios de corrente
alterna, éle terd, no secunddrio, um enrolamento de aque-
cimento fraccionado que permita aplicar as tensdes usuais
de filamento (tubos e vilvulas) compreendidas entre 2 e
50 vélties, um tnico enrolamento de alta-tensfio reduzido
a 150 voéltios e um enrolamento fixo de 5 véltios para o
aquecimento da vdlvula, porque as experiéncias realizar-
-se-No para a placa em corrente rectificada. Vemos, por-
tanto, que nada falta de essencial ao nosso primeiro modélo.
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Temos de prever tantos suportes de limpadas quantos
sejam os modelos de tubos @ tantos suportes de vilvulas

Verificacan
e bilo

quantos sejam
as rectificado-
ras a experi-
mentar. Na
fig. 22 indica-
-s¢ 0 minimo.

Temos de
nes munir,
além disso, de
um bom mili,
de preferéncia
com quadrante,
embora possa
gervir um ma-
gnético, de 0O
a 10 miliam-
peres.

Quatro in=
terruptores e
comutadores
(dos quais um
bi-pelar de
duas direc-

coes), algumas fichas de bananz isoladas, um estabelecedor
de contactos de bdscula, uma lampada néon e diversos
pequenos acessirios completarfio éste conjunto.

Reiinimos tddas as placas de suportes entre si e ligamo-
-las & flecha Placas da figura 21. Reiinimos tédas as gre-
Ihas & flecha grelhas e procedemos da mesma forma com
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08 écrans, o8 citodos e os filamentos, tendo em considera-
¢ilo que hd uma discriminagiio para as placas-lampadas e
placas-vdlvulas, Sendo estas, geralmente, em nimero de
duss por rectificadora, é necessdrio haver uma manette
especial para & verificaciio do respectivo débito.

E preciso notar que, quando o mili indica um débito
placa, o écran, se a lampada o possui, é posto automatica-
mente em semi-alta-tensiio. Kste 6 um pormenor que raras
vezes s¢ prevé na maior parte dos medidores de lampadas,
mas que niio é para desprezar quando se faz uma medigao
conveniente e se quere experimentar a limpada no seu
funcionamento normal. Quando a manelte estd sobre débito-
-éeran, a alta-tensdo é sempre mantida na placa, pormenor
igualmente interessante.

Eis, a seguir, os principais usos de um ¢ de eutro
dos dois medidores de lampadas descritos neste livro.

Sonnette

Liga-se o medidor de limpadas ao sector, sem, no
entanto, p6r em acgiio o interruptor-sector. Fixam-se as
duas fichag de exploragio nas anilhas sonnette, devendo
estag fichas estar munidas de comprides cabos isoladores
para evitar o contacto das mios sobre os condutores, Rei-
nem-se as duas pontas das fichag em questfio e a lampada
néon deve acender-se com um vermelho vivo. A resistén-
cia R1 foi anteriormente calculada para que o brilho desta
pequena ampola niio seja exagerado (veja-se a figura 1).
Separam-se as duas fichas e servimo-nos delas para ins-
peccionar os circuitos do aparelho, isto é, selfs, capaci-
dades, resisténcias, efe. -
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Mas o seu papel nfio se limita a esta operagdo. J&
previmos, na parte inferior do medidor de lampadas, uma
série de fichas-banana que correspondem aos filamentos,
grelhas, écrans, etc., das limpadas e vilvulas. Colocamos
entiio o tubo a verificar sdbre o seu suporte e asseguras
mo-nos do seu bom isolamento entre cada eléetrodo, com a
ajuda da sonnette.

Insistimos sobre a verificaglio de isolamento enfre cada
parte interior da lampada, porque qudsi todos os medido-
res de lampadas ndo permitem tal operagio. Os que nds
descrevemeos, pelo contrédrio, podem indicar-nos se hd curto-
-circuito entre o filamento e o cdtodo, entre o cdtodo e a
grelha, entre a grelha e o écran, etc., e assim podemos
verificar se o filamento estd ou nfo cortado, prevendo duas
fichas para ésse filamento.

Procederemos, portanto, da maneira seguinte:

Verificagio do filamente: metemos as fichas nas duas
anilhas F e a lampada acende-se, se o filamento estiver
intacto; fica apagada, se o filamento estiver cortado.

Verificagio inter-eléctrodos: metem-se as fichas nas
anilhas F (qualquer delas, pouco importa) e sébre C, o que
nos assegura uma verificagio de isolamento entre filamento
e citodo; se éste isolamento estiver defeituoso, a lampada
néon acende-se; no caso contririo, conserva-se apagada.
Procede-se da mesma forma entre C e (i, entre G e Ee,
entre Ec e P, ete. Em cada experincia deve-se bater
ligeiramente a limpada com um pequeno malho de cauchu,
para verificarmos se estas pequenas pancadas nfio irllo
reiinir, acidentalmente, os eléctrodos entre si.

Se a lampada é um triodo baterias, por exemplo, a
werificacBo deve fazer-se entre F' e G e entre G e P,
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Quando se trata de uma rectificadora, deve-se fazer a
experiéncia entre I' e P (posi¢iio PI do estabelecedor de
contactos) e I' e P (posigio P2 do mesmo estabelecedor de
contactos), para nos assegurarmos do isolamento dos dois
anodos em relagie ao filamento. Se a rectificadora ¢é de
aquecimento indirecto, devemos fazer a experiéneia F-C,
C-P1 e C-P2. Da mesma maneira devemos proceder com
todos os outros tipos de tubos.

Pode-se fazer a verificagio a quente. Acende-se entdo
a laimpada a verificar eom a ajuda do interruptor-sector,
tendo o cuidado de nlio meter as fichas nas anilhas sonnette.
Deixa-se depois aquecer 40 a 50 segundos, fecha-se o inter-
ruptor-sector, colocam-se imediatamente as fichas nas ani-
lhas sonnette e fazem-se as experiéncias acima citadas
antes que a lampada arrefega. Uma lampada fria pode
nio ter qualquer curto-circuito entre os seus elementos,
curto-circnito @&se que se poderd produzir quando tais
elementos, dilatados pelo calor, se ponham em contacto.

Eis aqui, portanto, a primeira conclusfio & que chegi-
mes: a lampada tem ou nio um bom filamento e os seus
eléctrodos estio ou nfio em curte-circuito.

Passemos & verificaciio-débito.

Tiramos as fichas das anilhas sonnette, Pomos a manette
«débito» sébre P1, o mili sdbre a leitura 10 a 100 mA,
conforme o tube (precaugiio indispensdvel antes de toda a
operagiio) e ndio accionamos o interruptor-sector seniio
quando a manette de aquecimento estiver colocada sobre
boa tensfo, iste &, aquela que corresponde ao aquecimento
filamento da ldmpada a verificar. Colocando a maneite de
aquecimento sohre 25 véltios para uma lampada 673,
queimariamos o fubo. E preciso, portanto, prestar muits
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atencio a esta manobra, antes de movimentarmos o inter-
ruptor-sector.

No medidor de lampadas B, a manette «filamentos
serd comum s limpadas e &s vélvulas, mas terd duas
galettes comutadoras, uma para as lampadas e oufra para
as vilvulas. Devemos utilizar um estabelecedor de contactos
com duas galeltes, abrangendo cadsa uma um circuito e
tantas direcgles quantas forem as tensdes-filamentos que
tenhamos a considerar.

O medidor de laimpadas B é representado pela figura 23.

Contém, a mais que o precedente, um enrolamento de
aquecimento fraccionado para valvulas, um duplo enrola-
mento de alta-tensfio 2200 véltios para a rectificagho
das duas =alternincias e diferentes tomadas sector que
irfio de 110 a 230 voéltios, se a verificaglio se houver de
realizar sobre diversas espécies de rédes.

Os dois medidores de limpadas nfio funcionam senfe
com corrente alterna.

A leitura no mijli deverd corresponder aproximada-
mente as caracteristicas das limpadas. Assim, para uma
6F6 péntodo, temos de fazer a leitura para a placa sdbre
a posigio 100 mA, que, para 250 véltios-placa, dd uma
indicacfio no mili de 34 wmA; para o écran, deve-se fazer
a leitura sobre a posi¢io 10 mA e o ponteiro deve indicar
entfio 6 mA aproximadamente. Este exemplo ¢ vilido para
o medidor de lampadas B. Para o medidor de lampadas A,
que ndio dispde senfio de 150 véltios-placa, os dois débitos
serfo proporcionalmente modificados. Se o ponteire nio
indicar, nos dois casos, senfo um débito de 50°[, em rela-
clo 48 caracteristicas-tipo da limpada, esta deve ser con-
siderada como fraca ou nile apta para servigo.
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A apresentagiio do segundo medidor de lampadas pode

parlede cima parle de cima
o Charsi @ Transfe

. [@va,c‘a'es go Clransf.

Fixagiio do transformador

ser a da figura 22,
Nos dois casos, a vél-
vula de rectificagio
poderd ser posta no
interior do chassis
so6bre um suporte
fixo a um grande
esquadro, devendo-se
fazer orificios de are-
jamento sobre o lado
do coffret. Se se

derem a éste coffret

maiores dimensdes que as que nés indicamos, poder-se-4
colocar a lampada sobre a parte superior do prato de

unifio, ao ar livre e, nesse
caso, seri necessiria uma
tampa bastante alta.

Para fixar o transforma_
dor sob o chassis, aparafu-
sam-se as quatro hastes ros-
cadas que retém as liminas
déste transformador e dar-
~lhes-emes maiscomprimento
sobre a parte superior. As
quatre extremidades que
passam além servirio de
hastes de fixacio stbre
a chapa-suporte, na qual

Sup gﬂ’r -
do lampady

Fixaciio da wilwnla

se terd feito um largo orificio redondo que permita movi-
mentar o cavalefe de distribuigio das tensdes-sector 110
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a 250 véltios (caso do medidor de limpadas B) ou tirar e
tornar a por o fusivel (caso do medidor de lampadas A).

A resisténcia shunt do mili (B-mili) deverdi ser cal-
culada segundo a resisténcia interna déste aparelho, de
maneira que uma leitura de 10 milis sébre a posigio,0-10
corresponda a uma leitura igualmente de 10 milis sobre a
posigiio 0-100, isto é, sdbre a cifra 1 do quadrante do
mili, se éste for graduado de 0 a 10. Se a resisténcia
interna nio estiver indicada sobre o mili, é preciso pedi-la
ao fabricante ou vendedor.

Exemplo: se o nosso mili for preparado para uma
resisténcia mdxima de 10 milis, a resisténcia-shunt (R-mili)
serd igual a 1/10 da resisténcia interna do aparelho para -
uma medida de 100 milis no mdximo.

Se o mili é apenas indicado para 1 mili, caso dos
aparelhos sensiveis de quadrante e particularmente reco-
mendados, serd preciso prever um shunt de 1/10 da resis-
téncia interna para a leitura 0-10 milis, e um skuni de 1/100
para a leitura 0-100 milis.

Pequeno ohmelro simples

A figura abaixo indica o meio de construir um
ohmetro de fio muito simples com a ajuda dum galvano-
metro 10-0-10, isto é, que tenha o zero no centro do qua-
drante. Quando R estaldo ¢ igual a R desconhecida, o
potenciémetro (modélo bobinado semelhante ao dos anti-
gos postos de acumuladores) deve estar no meio do seu
trajecto e o galvanémetro sibre zero. Ista operagio é
ripida e precisa apenas dum jogo de resisténcias-padrdes,
de valores exactos e de excelente qualidade.
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Pequeno e simples medidor de capacidades

E um aparelho destioado a conhecer, com mais exacti-

i . ddo que por
‘ r-:‘# U" meio da lam-
® pada néon,
=i os valores
. I

dos conden-
sadores 'fixns,
E necessiria
também uma
série de capacidades-padries, de valores exactos e de. quali-
dade superior. Nos bornes vibrador colocar-se-d4 a saida
dum buzzer ligeiramente acordado para 1:000 periodos ou
a saida do heterodino BP do endémetro de 2 limpadas e
vilvula. Quando a capacidade desconhecida tem um valor
igual ao da capacidade-padriio, o som a 1:000 periodos deve
desaparecer completamente nos auscultadores para uma
posiglio média do potenciémetro.

i

Ghoelro

Aferimento dos dois apareihos acima men=-
cionados

Para éstes dois aparelhos poder-se-d graduar o qua-
drante do potenciémetro, a fim de reduzir o nimero das
resisténcias e capacidades-padries, pois a flecha de poten-
ciémetro dard a indicaclio dos valores intermedidrios.

Ezxemplo para o okmetro: Fagamos uma verificagio
para 1:000 ohms e valores aproximados. Coloquemes 1:000
no padriio e 1:000 na desconhecida. Regulemos o poten- -
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ciémetro para levar a agulha do galvanémetro para zero.
Inscrevamos sbbre o quadrante, e debaixo da flecha do
potenciémetro, a cifra 1. Coloquemos agera 100 ohms na
desconhecida e deixemos os 1:000 ohms no padriio. Movi-
mentemos o potenciémetro para levar o galvanémetro a
zere e inscrevamos em frente da flecha do potenciémetro
a indicagio

0,1 sdbre o C estalso
quadrante o

: X R
Ponhamos, §oca—
sucessivas . = T

mente, 200, ﬁjﬁﬁ‘;ﬁ e
300 ohms,

etc., na des- T
conhecida,
sem tocar no
padriio, e notemos para cada uma destas resisténcias a
posi¢io da flecha, anotando 0,2; 0,3, ete.

Estando j4 aferido o ponto 1:000, passemos para cima,
isto &, para 2:000, 3:000, 4:000 etc., para os quais ins-
creveremos 2, 3, 4, etc., sObre o quadrante, sem tecar no
padrfio 1:000. Obteremos assim uma vasta escala que,
para wm padrio de 1:000 ohms invaridvel, nos permitird
medir resisténcias desconhecidas desde 100 a 10:000 ohms.

A regulacio é entlio vélida para qualguer outro padrio
miiltiplo de 10 ou de 100.

O nimero das resisténcias-padrdes deve ser elevade
para o aferimento do quadrante, mas, depois desta opera-
¢lo, as resisténcias poderfio ser reduzidas ao nimero de 3:
1 de 100 ohms, 1 de 1:000 ohms e 1 de 10:000, com as
quais se poderd medir & gams total de 10 a 100:000 ohms.

- C
Gl@ Wdeswnémda

Apseultador |

S004 1800 n
AW

:
Capacimelro
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Para os valores superiores, o potenciémetro deve ser um
modélo de alta precisiio e o galvandmetro de grande sensi-
bilidade. O aparelho torna-se entiio custoso.

Para o aferimento do medidor de capacidades, devemos
proceder como para o ohmetro, mas com a ajuda dos
auscultadores e do vibrador. As capacidades-padries de
1:000 em. e 10:000 cm., de mica (2 °/,), permitirio a
verificagio dos condensadores de 100 em. a 100:000 cm.
(0,1 « F). Um condensador-padriio de 1 « I, de papel, per-
mitird a verificagio da gama 0,1 F a 10 u F.

Utiliza¢cdo dos aparelhos de verificagdo

Dissemos, para cada um dos aparelhos de mediglio
que descrevemos, (uais eram os seus empregos particula-
res. Vamos agora ver a maneira de nos servirmos do
conjunto dos nossos aparelhos de verificacio. K, como um
exemplo vale mais, no nosso entender, que toda a descri-
¢lo sem aplicagiio prdtica, vamos censiderar um receptor
a verificar no fim da construcfio, um receptor para alinhar
e um receptor para reparar.

Tomaremos como modélo tipo do receptor a verificar
um super de D lampadas para corrente alterna do medélo
mais corrente: tipo americano para todas as ondas.

Para ésse fim, desenhdmos na pdgina central desta
obra um plano de principio, sobre o qual marcamos pontos
de exame numerados de 1 a 23 e pontos de corte nume-
rades de Cpl a Cpl3.

Os pontos de corte Cp slio previstos para as verificacles
de débito com auxilio do miliamperimetro. Abre-se o cir-
cuito em Cp, quer cortando a ligaclio quer des-soldando-a,
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e intercala-se ali o aparelho de medigdo. Os pontos de
corte sdo igualmente titeis quando se quere fazer a verifi-
cagiio de um condensador shuntado por uma resisténcia,
ou & verificagio duma resisténcia que tem nos seus bornes
uma capacidade ou um self.

Exemplo: Se colocdissemos a sonnette entre o ponto 6
e maga do grande esquema central, para verificar o bom
estado do condensador C3, o verificador indicaria a passa-
gem de corrente ¢ nada nos diria sdbre o valor désse
condensador, porque a resisténcia colocada mnos seus bor-
nes (R1) daria uma falsa mediciio. Cortemes, portanto,
o circuito em Cpl e verifiquemos separadamente C3 e R1.
Depois do exame, tornemos a fazer a soldagem.

A fim de seguirmos melhor as diferentes fases de veri-
fieagio que vamos analisar, aconselhamos o leitor a tirar
e por na sua frente a folha central a que nos referimos.

Exame pela «sonnette»

As sonnetes que melhor convirllo serfio as das figuras 1,
2 bis, 5 (de preferéncia) e a de néon dos medidores de
lampadas, Teremos interésse, no caso da construglo dum
aparelho completo, em verificar, antes de as colocarmos no
chassis, cada uma das pegas que entram na concepcio, com
a ajuda das sonnetfes acima citadas. Mas vamos considerar
o caso da revisio geral dum receptor ji construido, para
nos agsegurarmos do bom funcionamento de cada uma das
suas pecas, nilo estando o pdsto ligado ao sector.

FExame das bobinas: Acordo: Colocamos as duas
fichas da sonnette em 2 e 3 (maga), accionamos o comutador
das gamas de ondas e, para cada posigio déste comutador,
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a agulha do mili ou a lAmpada de néon deve acusar pas-
sagem de corrente. Para o secunddrio, devemos pir a
manette entre 4 e 5 e faremos a mesma observaco.
O emprégo do verificador de mili é nitidamente pre-
ferivel.

Oscilador: Sonnette entre 9 e 9 bis. Passagem de
corrente. Depois entre 10 e 3 com a mesmsa observacio
acima.

Média freqiiéncia: Primeiro transformador. Pri-
mdrio: colocar a sonnefte entre 12 e 13. Secunddrio:
sonnette entre 17 e 15. Segundo transformador. Primério:
colocar a sonmette entre 19 e 13. Secunddrio: somnette
entre 23 e 20. O verificador deve indicar passagem de
corrente.

Transformador de alimentac@io: Primdrio:
sonnette entre O e 110 voltios, depois 0 e 130, depois U
e 220, depois entre 0 e 240. Secunddrio: sonnette nos
borpes aquecimento lampadas, depois nos bornes aqueci-
mento vdlvula, -depois nos bornes alta-tensfo (experiéncia
entre 32 e maca e entre 33 e maga). Todas estas manobras
devem indicar passagem nitida de corrente.

Alto-falante: Sonnette entre as duas patilhas cen-
trais e depois entre as duas patilhas extremas. Passagem
~ de corrente,

Exame das resisténcias: I preciso prever, para
certas resisténcias, uma queda de tensio devida ao valor
destas resisténcias, queda tanto mais acentuada quanto mais
elevado for o valor. Para estas experiéneias recomendamos
o emprégo do verificador montado em ohmetro, Para todas
as resisténcias que tenham, em shunt, uma elevada capa-
cidade, é preciso ter em conta que, no momento em que
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se ligarem as duas fichas de verificagiio, a agulha do mili
dard um salto para o méiximo do quadrante ¢ voltari a
uma posigio correspondente ao valor da resisténcia. Este
salto é devido & carga em corrente continua fornscida pelo
verificador. Para o exame das resisténcias, é necessdrio
nfio utilizar a sonnette de méon, a niio ser que se ponham
fora do circuito os condensadores-shunt no momento da
medigio. Como a sonnette néon fornece corrente alterns,
o condensador-shunt forneceria uma medi¢iio errada da
resisténcia. Os pontos de corte Cp estio previstos para
éste efeito. Mas é mais ldgico e mais simples empregar
para esta operacio o verificader mentado em ohmetro, pois
dard indica¢ies mais precisas. Vejamos alguns exemplos:

Resisténcia R1: Circuito cdtodo da conversora; colecar .
o ohmetro entre 6 e maga; a agulha subird bastante alto
e indicard, por conseqiiéncia, um pequeno valor, geral-
mente 200 a 300 ohms, ¥

Resisténcia R2: Circuito grelha=osciladora da conver-
sora; a agulha subird menos alto, o que indica valor mais
elevado da resisténcia, geralmente 50:000 ohms.

Resisténcia R3: Placa osciladora; sonnetfe entre 8
e 13, com indicagio de cérca de 20:000 ohms, conforme
as montagens.

Resisténcias-ponte R4 ¢ RS : Sonnette entre 11 ¢ 13,
depois entre 11 e 3 (maga), dando geralmente valores
iguais (2 x25:000 ou 30:000 ohms).

Resisténcia R6 : Cétodo MF. Sonnette entre 14 ¢ maga,
pequeno valor, cérea de 250 a 300 ohms.

Resisténcia R7: Circuito antifading. Sonnette entre
15 e 16. Valor variando entre 100:000 e 500:000 ohms.
A mesma observagio para R7 bis.

9
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Resisténcia R8: Sonnette entre 18 e 13. Alto valor.

Resisténcia R9: Sonnette entre 16 e 20. Alto valor.

Resisténcia RI10: Filtragem MF. Sonnette entre 20
e 22, Valor 50:000 a 150:000 ohms, segundo a men-
tagem.

Resisténeia R11: Sonnette entre 20 e 21. Valor muito
alto: 500:000 ehms a { megohm.

Resisténcia R12: Cédtodo da diodetriodo. Sonnetie
entre 21 e maca. Alguns milhares de ohms.

Resisténcia R13: Potenciémetro de poténcia 0,5 mega-
ohms, Sonnette entre E e S, valor muito alto. Depois,
entre 24 e E; agindo sbbre a manette do potenciémetro,
a agulha deverd entio seguir, sem mevimentos bruscos,
as variagdes desta manette. Se se notassem saltos bruscos
na agulha, isso indicaria defeito no potenciémetre, porque
a progressiio da agulha deve ser regular e constante.

Resisténcia R14: Filtro detector. Sonnette entre Cp 11
e 20, Algumas dezenas de milhares de ohms ne maximo.

Resisténcta R14 bis: Placa BF. Sonnette entre 13
e 253 150:000 a 200:000 ohms, conforme a limpada.

Resisténcia R16: Grelha BF. Sonnetie entre 27 e maga.
Valor muito alto.

Resisténcia R17: Potencidmstro-verificacio de tonali-
dade. Sonnetie entre Cp 13 e maga. 50:000 a 250:000 ohms.
Depois, somnette entre manette e E: indicagdo progressiva,
conforme manobra da manette.

E assim se procede com todos os outros valeres que
possam ser previstos na montagem.

Exzame das capacidades fivas: E preciso entfo utilizar
a sonnette de néon para conhecer o valor aproximado des-
tas capacidades, sendo a pequena lampada mais brilhante
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para um valor forte do que para um valor fraco. O emprégo
do verificador com mili é possivel, mas nfio se poderd
entio conhecer genfio o estado baixa-tensiio do condensa-
dor experimentade. Quere isto dizer que apenas ge poderd
conhecer se o condensador estd cortado ou em curto-cir-
cuito baixa-tensdo. Neste caso, se o condensador ¢ bom e
iem um valor c¢levado, a agulha do mili indicard uma
carga no principio da verificagio e voltard a zero. Se éle estd
em declarado curto-circuito, subird ao maximo e ai ficard,

Voltemos & experiéncia mais logica, com a ajuda da
lampada néon.

Capacidade C1: Aatena, Sonncite entre 1 ¢ 2, Cla-
rdo muito fraco,

Capacidade C2: Fuga AF do VCA. Sonnette entre
D e maga. Clarfo médio; valor 0,1uF, geralmente.

Condensador varidvel CVi: Cortar a ligagio
em Cp 2, sonnette entre Cp2 (lado CV1) e maga. Fazer
girar o coudensador. Nenbum clarfio deverd aparecer, a
nio ser uma luminiscéneia muito ligeira, quando CV se
aproxima do fim do trajecto.

Condensador varidvel CV2: Corfar em Cp3.
Sonnette entre Cp3 (lade CV2) ¢ maca. A mesma obser-
vagido anterior.

Capacidade C3: Fuga cdtodo conversora. Corte
em Cpl, sonnette entre Cpl (lado C3) e maga, Clardo
médio 0,1uF.

Capacidade C4: Sonncite entre 7 e 9. Valor muito
fraco.

Capacidade C5: Sonnete entre 8 e 10. Valor 500
a 1:000 em., e até menos, conforme a montagem, Valor
muite fraco.
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Paddings: Corte em Cp3. Sonnetle entre 9 e maga.
Accionar o comutador. Clarfio mais forte geralmente em
0C do que em GO.

Da mesma forma se procede para todas as capacida-
des. Repetimos que, para os valores fortes, a lampada se
acende medianamente; pouco ou nada para os valores
fracos, mas brilha ao mdximo quando o condensador estd
em curto-circuito. Um condensador forte coriado nio dei-
xard aparecer nenhum clarfio, e tera, portanto, de ser
substituido,

Niio nos devemos esquecer de praticar um corte
em Cp, quando o condensador estd shuntado por um self
ou por uma resisténcia,

Exame das tensdes e débilos

Montamos o verificudor, quer em voltimetro quer em
miliamperimetro, e consultamos o esquema e as caracte-
risticas das limpadas para sabermos quais sio as tensdes
e débitos que devem ser normalmente aplicados as placas,
aos écrans, aos cétodes, ete. Precisamos de ter o cuidado
de colocar o mili sdbre a sensibilidade correspondente,
antes de empreendermos qualquer verificacio. O volti-
metro colocado sobre a sensibilidade 0-10 e colocado, por
exemplo, entre 29 e 3 do esquema, ficaria queimado,
porque entre &stes dois pontos a tenslo é de 240 voltios.
Seria preciso, portanto, colocar antes o voltimetro sobre a
sensibilidade 0-500 vdltios. :

O exame das tensdes e débites é da mais alta importan-
cia na reparagio de uma avaria ou na afinagiio dum apare-
Iho. Uma lampada que nfio funciena com tedos os seus meios
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perde uma grande parte, senfio a totalidade da sua potén-
cia e da sua sensibilidade.

Tomemos um exemplo: consideremos a lampada pén-
todoe MF', admitamos que ela seja uma 6K7 e consultemos
as suas caracteristicas. Com excepgfio do filamento aquecido
sob 6,3 voltios, que deve corresponder & tensfio do enrola-
mento de aguecimento do transformador de alimentacio,
vemos que, para uma tenslio de 250 voéltios, a sua tensiio
de écran deve ser de 125 véltios, a sua tensfio de grelha de
-3 voltios, o seu débite de placa de 10,5 mA e o seu débito-
-éeran 2,6 mA. Vamos verificar, sobre o nosso chxssis ligado
ao sector, estas diferentes tensdes da seguinte maneira:

Tensdo placa: Voltimetro-sensibilidade 500 vdltios,
colocado entre ponto 19 e maga; indicaclio: 250 voltios.

Tensio-écran: Voltimetro — sengibilidade 500 vol-
tios, colocado entre 18 e maga; indicaclo: 125 véltios.

Tensdo-grelha: Veltimetro — sensibilidade 10, colo-
cado entre 14 e maga; indicaglio: 3.

Débito-placa: Corte em 19, Miliamperimetro —
sensibilidade 100, colocado neste corte; indicagio 10,5.

Débito-écran: Corte em 18. Miliamperimetro —
sensibilidade 10, colocado neste corte; indicacio 2,5.

Estas medidas entendem-se para um circuito MF bem ali-
nhado. Veja-se adiante o capitulo «Alinkamento dum super»,

Proceder-se-4 da mesma forma com as outras limpa-
das, fazendo cortes nos pentos 6, 8, 11 e 12, para a cou-
vergora, por exemplo, para verificagio dos débitos. Para
a diodo, os cortes serllo feites em 21 e 25, Para a BF, em
26, 28 e 29. Para a vdlvula, em 31 e 32. Para a verifi-
caglio das tensdes (voltimetro), es pontos de verificaglio serfio
para a conversora entre 6 e maca, 8 e maca, 11 e maca
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e 12 e maga. Para a diodo: entre 21 e maca, 25 e maga,
Cp 11 e maga. Para a BF: entre 26 ¢ maca, 28 e maga, 29 e
maga., Para a vilvula: entre 31 e maga, 32 é maga. Deve-
mos sempre ter em consideraglio as caracteristicas de cada
uma das limpadas e a leitura correspondente no verificador,

Esta verifieacho — dirfio alguns — taz talvez duplo
eniprégo com o medidor de limpadas, mas isso é um érro,
porque o medidor de limpadas verifica, por exemplo, uma
lampada conversora para tensdes mdximas e nilo tensdes
abaixadas por resisténcias, Se uma das resisténcias colo-
cada num désses circuitos for falsa, a tenslo aplicada é
entio igualmente falsa e é s6 pelo exame do veltimetro
e sdbre chassis em funcionamento que nos podemos aper-
ceber disso. "

-0 exame prévio por meio do medidor de lampadas ¢é,
gem divida, necessirio, mas a verificagio em funciona-
mento, com a ajuda do voltimetro ou do mili, é também
indispensdvel.

Lembremos aos priocipiantes que uma fensdo muito
fraca sobre o eléetrode duma limpada indica uma resis-
téncia muito forte no circuito désse eléetrodo.

Um  débito muito fraco provém duma mé utilizagio
da lampada (caracteristicas mal observadas) ou duma fra-
queza dessa limpada, que terd de ser substituida.

Exemplo: o éeran da G6K7, que deve suportar 125
voltios, indica, pelo voltimetro, uma tensfo de 80 véltios e
dai resulta uma perda de sensibilidade e de poténcia. E a
resisténeia R8 que é muito forte e, por isso, devemos dimi-
nuir-lhe o valor, até que a agulha do verificador suba a
125 voltios. Esta correcclo ird, sem divida, modificar a
tensdo de placa e, assim, teremos de verificar de novo essa
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tens#o, que deve atingir 240 a 250 véltios. Se nZo se che-
gar a tal valor, teremos de atribuir a culpa & laimpada, ao
transformador de alimentaglio, & vdlvula ou ao filtro (enro-
lamento de excitagho). O transformader pode no fornecer
uma tensfio suficiente, o seu enrolamento de alta-tensfio
pode ser muito fraco ou a resisténcia do enrelamento de
excitagio muito elevada, a niio ser que a vilvula seja
defeituosa ou que se dé uma fuga de tensio, principal-
mente através dum condensador de filtragem em mau
estado (C17 e C18). Para um transformador que deva for-
necer 2 x 350 véltios em alta tensfo, a queda provocada pela
excitagho deverd ser de 100 véltios, para que, & saida do
filtro, a tensfieo utilizdvel seja de 250 véltios.

Com a ajuda do voltimetro (sensibilidade 500), colocade
entre as patilhas extremas da plaquette do alto-fulante,
agsegurar-nos-emos de que a indicagio ¢ de 100 védltios,
metendo a ficha - sdbre a anilha 350 vdltios.

Para todas as medigdes indicadas acima, ¢ necessério
observar a polaridade do voltimetro ou do mili, nctando
que o — déste aparclho estd, a maior parte das vezes, do
lado da maga. Qualquer inversio se traduziria por um
mevimento contrdrio da agulha, isto é, para baixo do zero,
correndo-se o risco de estragar o aparelho.

Eis-nos, portanto, & frente dum receptor, para o qual
estamos convencidos de que os selfs, capacidades, resistén-
cias, tensdes e débitos dever®o convir, Isso, porém, nio
quererd dizer que éle v funcionar maravilhosamente loge
de entrada,

E preciso, portanto:

Verificar, por meio do chmetro, cada uma das resis-
téncias, antes de as colocar mno chassis; verificar, per
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meio do verificador de capacidades, todos os condensa-
dores, antes de os colocarmos no seu lugar; verificar todas
as bobinagens, desde a AF ao transformador; experimen-
tar cada uma das lampadas por meio do respectivo veri-
ficador; verificar com o voltimetro todos es circuitos de alta
e baixa-tensfio ; medir os débitos.

No entanto, o nosso aparelho ronca; deforma os sons,
é fraco, é pouco sensivel e, em resumo, niio rende o que
nds esperdvamos. Nio desanimemos por isso. Vamos dar
outros conselhos que, sem a menor divida, hfie-de ser
proveitosos.

As avarias

Logo de entrada, asseguremo-nos de que o receptor
estd devidamente preparado para a espécie de corrente
de que dispomos ou de que dispde o nosso cliente. E pre-
ciso nfio ligar & corrente continua um receptor construido
para corrente alterna, nem ligar um aparelho de 110 vdl-
tios & uma tomada de 220.

Depois déste exame, se as limpadas nfio se acendem
em contacto com o sector, temos de verificar &ste contacto,
a tomada, o estado do fio de ligagfio e o fuzivel. Assegu-
remo-nos entfo de que a corrente chega bem 4 tomada
sector. Um contador fechado ou um interruptor aberto
podem ser a causa da falta de funcionamento. Se estamos
a lidar com um aparelho para todas as correntes, em que
os filamentos das limpadas, compreendendo as do quadro,
estio postas em série, a avaria de uma desras limpadas
nfio permite que as outras se acendam, Utilizemos o veri-
fieador de lampadas. O facto de se ter fundido a limpada-
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-quadrante ou o corte da resisténcia aquecedora ou do
cordio aquecedor podem ser, neste caso, a causa da avaria,

Certas avarias, para niio dizer a maior parte delas,
pedem ser localizadas rapidamente, quer na baixa fre-
giiéncia, quer na detecglio, quer na média freqiiéneia (caso
dos supers), quer na conversora, quer ainda na alta fre-
giiéncia.

Um método simples per itir-nos-4 descobrir onde se
encontra o defeito.

-
Posto mudo

E necessdrio introduzir bem as lampadas nos seus
suportes; nos receptores jd velhos, os pernos das limpadas
e as anilhas dos suportes oxidam-se por vezes e é preciso
limps-los. E preciso também verificar o estado das solda-
duras em cada ligagho. Certas soldaduras, mal aquecidas
pelo ferro, nfio se agarraram ao metal e ficou uma camada
forte de resina a servir de isolador. Quando o aparelho
estd ligado, bate-se cada ponto de jungiio com uma pequena
régua de madeira, e assim se pode muitas vezes descobrir
a soldadura que estd mal feita e que tem de ser reparada
cuidadosamente, Lembremo-nos de que os grandes aglome-
rades de solda nfio asseguram melhor contacto do que as

equenas quantidades; o essencial é que esta solda espe-
sal seja usada muito quente, funda completamente sob a
ac¢lo do ferro e forme uma pequena bola bem redonda e
brilhante.

As vezes esquecemo-nos de ligar a antena ou trocamos
as fichas de antena e terra, introduzindo uma no lugar da
outra. Também pede acontecer que o fio da antena esteja
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mal ligado na sua ficha, ou cortado, quer na baixada quer
em qualquer outro ponto do seu percurso.

Se um condensador de filtragem (C17 eu C18) estiver
em curto circuito, interromperd toda a audigio e obrigard
a debitar exageradamente o transformador de alimentacHo.
B necessdrio prestar entfo atenclio &4 deterioragfio déste
transformador, que aquecerd por forma anormal.

Também poderd estar cortada a bobina mdével do alto-
-falante.

Se a alta-tensfio estd em qualquer parte na maca (liga-
¢lio desnudada que toque o chassis, suporte de vélvula em
curto-circuito, etc., ete.) temos de fazer a mesma observacio.

Se uma peca qualquer do receptor aquece e lanca fumo
(principalmente resisténcia), devemos verificar o condensa-
dor de desacoplamento pdste nos seus bornes; @ste ultimo
estd provavelmente quebrado, e o débito intenso provocado
por esta avaria pds fim, total ou parcialmente, & vida da
resisténcia. Temos de mudar as duas pecas.

Muitas avarias sfo devidas ao mau estado dos conden-
sadores electroliticos ou electroquimicos. Devemos desligd-
-los um a um e substitui-los por um condensador de igual
valor ou superior a 8uF, garantido para 600 véltios. Esse
condensador servird apenas para esta experiéncia e deve-
mos guardd-lo entre os nossos acessérios de reparagio. Se
a audiclo veltou normalmente, tiremos o condensador defei-
tuoso e substituamo=lo por um outro de valor semelhante e
garantido para 450 vélties, modélo menos caro que o de
600 voéltios.

Um man condensador de filtragem em semi-curto-cir-
cuito provoca geralmente uma baixa na alta-tensfio e um
ruido na audicho,
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A alta-tensiio. nflo chegard as placas, se o enrolamento
de excitagfio do alto-falante, servindo de filtro, estiver cor-
tado. Esta alta-tensfio serd fraca, se &ste enrolamento tiver
um valor dhmizo muite elevado.

Se a alta-tensio for muito elevada & saida do filtro,
isso provird de uma resisténeia Ohmica muito fraca do
enrolamento de excitacio ou dum mau cédlenlo das tensdes
de entrada.

Apalpemos também o transformador de alimentaciio;
se @ste estiver muito quente e nenhuma avaria se tiver
ainda revelado, ¢é possivel que uma ou virias espiras dos
enrolamentos déste transformador estejam em curto-cir-
cuito e, nesse caso, devemos devolvé-lo ao fabricante para
ser reparado.

Certos aparelhos tém selfs de ferro de filiragem alta-
-teuso (para tOdas as correntes) ou selfs de ferro de com-
plemento de filtragem.

Se a tensBo ¢ muito baixa &4 saida do filtro total,
devemos atribuir a culpa ao valer ¢hmico muito elevado
désse self de ferro; se houver muites ruides ou se a ten-
sto das placas for muito elevada, é porque a resisténcia
6hmica déste self é muito fraca.

Baixa-freqliéncia

A experiéncia pode ser feita com um pick-up colocado
entre a grelha detectora (ou 1.* BF) e maga. Se a audiglo
estd deformada, verifiquemos as tensdes placa, éeran e
cdtodo da lampada final e depois as da lAmpada detectora
(ou 1.* BF). Uma polarizagio (valor nfio conveniente .da
resisténeia no cdtodo) ¢ muitas vezes a causa duma defor-
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maciio ou de pouca intensidade na audicio. A falta de ten-
sio na placa da lampada final provém dum corte no cir-
cuito de entrada do transformador do alto-falante ou duma
m4 soldadura, e o écran fica ao rubro. Se a tensdo é qudsi
normal, mas o poOsto niio se ouve, é porque o condensador
fixo, que shunta o circuito, estd quebrado.

Se as notas baixas sfio mal reproduzidas, aumen-
temos o valor de C13 e de C15; se as notas altas sfio
deformadas ou nfio se fazem ouvir, é porque o transfor-
mador de ataque do alto-falante estd mal adaptado &
lampada final.

Uma m4 resisténeia de grelha provoca deformagdes.
Kssa resisténcia é, a maior parte das vezes, de 0,5 meg.;
devemos entlo fazé-la baixar para 0,4 e mesmo 0,3 meg.

Quando o condensador quimico que shunta a resistén-
cia do cdtodo estd quebrado, a limpada dsbita extraordi-
nariamente e dai provém uma deformagiio. O desacopla-
mento nflo se opera e ai estd a causa dessa deformacho e
dos ruidos, A mesma observagio temes de fazer para o
condensador de ligaglio que, estando quebrado ou cortado,
proveca deformagdes ou o siléncio.

Se todas estas experiéncias nfio puderem descobrir a
causa da avaria e as deformagdes e ruidos persistirem,
é preciso saber donde éles provém. Para isso tiremos todas
as lampadas para além do pick-up (caso dos filamentos em
paralelo), nfio deixando senfio a baixa freqiiéncia e a
detectora. Entio veremos se temos de atribuir a culpa &
baixa freqiiéncia (as deformagBes mantém-se, ou se a MF
ou AF sflo as responsdveis (desaparecimento das deforma-
¢Oes). Verifiquemos todos os acessirios BI e coloquemos
um filtro anti-parasitas sbbre o sector, no género daquele
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da figura 20, mas colocado ao contririo, porque os ruidos
podem, por vezes, provir do sector.

Nas montagens que dispdem de uma pre-amplificadera BF
ou duma diedetriodo ou péntodo, a falta de blindagem da
ligaglio da grelha, a falta de ligagiio da blindagem & maga
ou a nfio blindagem do écran (caso da péntodo) produzem
sempre ruidos. Se os condensadores C17 e C18 sfio maus,
se as ligacdes estlo mal estabelecidas e demasiadamente '
acopladas, pode-se manifestar (embora seja caso raro) uma
acerochage.

A deteccédo

Um processo um pouco empirico — para nos assegu-
rarmos do bom funcionamento duma detectora diodo, por
exemplo— consiste em tocar com o dede a grelha colocada
no cimo (ponto 24 do esquema), o que deverd provocar um
ronco forte no alto-falante. Se o anti-fading for culpado,
tiremos a resisténcia R9 e coloquemos o ponto 20 na maga.
O siléncio observado precedentemente deve dar lugar a
um sopro. Se tal nflo se der, teremos de verificar o préprio
sistema detector. Vejamos se o condensador ajustdvel que
acorda o secunddrio do segundo transformador nio estd
em curto-circuito, colocando a sonmette nos hornes désse
secunddrio, cujo enrolamento se terd préviamente desligado,
com o aparelho apagado.

Voltemos a acender o receptor e aumentemos o valor
de Cl1, que poderd ser levado a 0,5x F, se a detecgiio
parece deixar passar correntes AF (deformagSes, acrocha-
ges, ete.). Se o C11 era muito forte, as notas elevadas pas-
sariam dificilmente e temos de estabelecer bem o seu valor
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para obter uma amplificagiio constante sobre todas as fre-
qiiéncias telefénicas, O fim da resisténcia R10 (50:000 a
150:000 ohms) é separar bem -as duas componenies AF
e BF,

indicador visual

Nio nos referimos, no nosso grande plano, ao indica-
dor visual. O seu emprégo tende a desaparecer, pois cons-
tituia mais um argumento de venda do que um meio de
verificagfo. Os ouvidos sfle muito mais sensiveis do que os
chamados «olhos magicos». A avaria que poderia predu-
zir-se, no caso da utilizagho de tal sistema, nio poderia
provir senio dum mau valor das resisténcias postas em
jogo nos circuitos do tubo, ou duma quebra do condensador
eventual de desacoplamento. Verifiquemos se a alta-tenséo
chega bem & lampada. Lembremo-nos também de que, em
OC, as indicagdes do verificador visual sio muitas vezes
nulas ou muito fracas.

Média freqiiéncia

Mau alinhamento dos #rimmers dos transfermado-
res MF. Apliquemos-lhe o ondémetro (veja-se alinhamento
dum super). Verifiquemos as tensdes nos bornes da lam-
pada MF, como indicamos mais acima, com o posto aceso,
assim como o estado dos condensadores ajustdveis que acor-
dam os enrolamentos do transtormador MF, com o pdsto
apagado. Se um désses condensadores estd cortado ou que-
brado, -a sua manobra, no decorrer do alinhamento com o
posto aceso, nfio produzird nenhuma variagio na regulagio.
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Verifiquemes os enrolamentos MF; se o primério estiver
cortado, nio haverd tensio na placa e, assim, fagamos a
experiéncia entre 19 e maga (sensibilidade 500), para nos
assegurarmos dissc,

Vejamos igualmente a voltagem écran e citodo. Se a
tensfio nos bornes de R6 for muito elevada, isso produzird
um enfraquecimento da audigio. Caleculemos bem a resis-
téncia em questio para obter a indicagio conveniente,

O condensador C7 estd cortado ou quebrado e dai
pode resultar uma accrochage MF. Vejamos igualmente
R7 bis, R8, C2 bis e C9. Lembremo-nos também de que
uma maga md nos condensadores de desacoplamento ou
uma blindagem defeitnosa da ligagio écran pode dar em
resultado uma accrochage. O acoplamento muito apertade
entre ligagdes pode também ser a causa do mesmo fend-
meno ou dum enfraquecimento. Talvez a blindagem da
lampada ndo esteja na maga.

Mudan¢a de freqiliéncia

Suponhamos que inspeccionamos e medimos a tensfo de
todes pontos da conversora, como dissemos acima. A bobi-
nagem de oscilagiio estd mal adaptada & lampada, a acero-
chage é muito violenta ou nflo se produz, No primeiro caso,
teremos de diminuir o enrolamente de reacgdo, tirando,
pouco a pouco, algumas espiras (1/2 de cada vez no caso
das OC) ou diminuir o valor do condensador do acopla-
mento C5.

No segundo caso, como é dificil aumentar o niimero de
espiras do enrolamento de reacgiio, experimentemos apro-
xim4-lo da bobinagem de grelha ou aumentar o valor de C5,
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As bobinagens foram mal concebidas pelo construtor
e nio se acordam quer com as MF, quer com o cir-
cuito AF ou de antena. Neste caso teremos de as mudar,

Os irimmers ou paddings estio mal alinhades; recti-
fiquemos a sua regulagiio (veja-se alinhamento dum super).

Para nos assegurarmos de que um heterodino oscila
num super, coloquemos o voltimetro (sensibilidade 10) nos
bornes de R1, ponhamos a grelha osciladora na maga,
reiinindo o ponto 7 ao chassis, e a fensiio de veltimetro
deve aumentar, se a lampada oscilava precedentemente;
no caso contrario, nfo havia oscilacdo.

As mds ligagies 4 maga, assim como os maus contactos
no comutader de bandas podem ser razdo do nfo funciona-
mento.

Se, embora verifiquemos que hd uma boa oscilagiio, a
mudanga de freqiiéncia ndo se epera, é porque o circuito de
antena ndo fornece & grelha AF (cimo) a onda recebida
pelo colector. Verifiquemos os circuitos de entrada.

A substitui¢io da limpada que muda a freqiiéncia §,
muitas vezes, o suficiente para que tudo fique normal.

Por fim, se nfie hd oscilagdes, principalmente em OC,
ou se elas sio espasmddicas, vejamos os acoplamentos
entre as ligagdes, que devem ser curtas e afastadas umas
das outras.

Circuilo de enirada

A corrente AF nfo chega & lampada (veja-se mais
acima). Nesse caso verifiquemos o estabelecedor de con-
tactos, os pontos de maga, as soldaduras; desliguemos a
antena e prssemos o fio de baixada em volta do cimo da
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conversors, sem que hsja contacto. Se a corrente AF clega
entio, é preciso rever todo o sistema de bobinagem de
entrada, procurar o érro numa ligagio e inspeccionar
os condensadores fixes e varidveis, bem como os #rim-
mers,

Se o super ou o receptor de amplificaglio directa tem
um andar AF de enirada, consideremos os conselhos dadoes
para a MF (tengdes de placs, de écran, de cdtedo, estado
dos condensadores de desacoplamento, das resisténcias anti-

. -fading e outras, ¢te., ete.).

Alinhamento dum super

E uma cperagio de maior impertancia. Do bom sali-
nhamento dos circuitos MF escilador e AF dependem os
resultades em sensibilidade, selectividade e potéucie,

Um super novo é relativamente rdpido para afinar;
um super velho pode ter sofrido umidade, secagem, cho-
ques, ete., coisas que modificaram os valores dos circuitos
o entfo o trabalho é um pouco mais complicado.

Fagamos uma operacio que convird nos deis casos.
Esta operaglio abrange trés fases:

1.* — Sobre uma emissiio poderosa acordemos as MF,

2.*.— Stbre uma emissfio fraca acordemos os irimmers
dos dois CV na parte de baixo da banda PO, de maneira
que encontremos esta estagiio no lugar em que ela estd
indicada sobre o quadrante.

3.8 — Sobre uma estagio fraca do zlte da banda PO
regulemes o padding correspondente.

Procedamos da mesma forms, apenas na parte supe-
rior da banda, sébre uma estaglio GO (padding GO).

10
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Bste 6 um método um pouco simplista que convém a
rigor, quando os dois transformadores MF estfio bem acor-
dados sbbre o bom comprimento de onda de cenversdo,
quando o bloco AF oscilador estd convenientemente cal-
culado para esta média freqiiéncia e sobretudo quande o
quadrante foi estabelecido para éste bloco e para estas ME.
Muitos amadores compram os MF num lade, o bloco noutro
e o CV de desmultiplicador ¢ quadrante em outra parte.
Ora ¢é preciso saber-se que &stes trés acessérios tém de
ser concebidos as mesmo tempo ¢ formam um todo indi-
visivel.

Comprande &stes érglios em trés partes diferentes, tere-
mos de contar com dissabores. Se o CV nlio é do tipo
estandard» e ndo é fornecido com o seu quadrante gra-
vado com os nomes das estagOes, é provdvel que nds des-
cubramos alguns postos de harmonia com as suas indicacdes ;
mas o8 outros, & direita e & esquerda, nllo serfio encontra-
dos sob os nemes gravados e, nesse caso, o Unico remédio
* é procurar um quadrante adequado. Ista soluglo é eviden-
temente enérgica, mas nfio haverd outra mais prdtica.

Se as trés operacdes acima citadas nilo levarem o super
40 maximo do seu rendimento, ¢ preciso entfio empregar
um método muito mais légico que o precedente, servindo-
-nos dos aparelhos de medi¢les que jd descrevemos ante-
riormente.

Regulagdo metodica dum super

Pode aconteccer gque as ME estejam completamente
desafinadas e o processo anterior nfio permitird nem en-
contrar qualquer alinhamento nem acordar estas ME s6bre
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o seu comprimento de onda convencional. O emprégo do
ondémetro é, portante, indispensdvel,

Coloquemos entfio o verificador de ondas sobre o va-
lor MF conveniente, ou geja, por exemplo, 472 kilociclos.

O nosso heterodino de medigdes é, portanto, posto a
trabalhar sobre a banda MO e a agulha colocada sébre a
indicagho 472 kilociclos. Deixemos aquecer o verificador
para que &le se estabilize. Durante éste tempo bloqueemos
a oscilagio da parte heterodino da nossa conversora, pondo
em curto-circuito as laminas do CV oscilador. Reiinamos
para isso o ponto 9 & maga. Um fio que tenha em cada
extremidade uma pinga crocedilo permitird esta manobra,
pois uma das pingas serd colocada no cimo do CV hetero-
dine e a outra no ehassis. Tiremos o tamplo da limpada
conversora e aproximemos do cimo desta lampada o fio
que parte do verificador de ondas. Se a nota (modulada)
nfo chega ao alto-falante, lignemos o fio em questfio ao
cimo do octodo por meio de uma capacidade muito fraca,
50 centimetros aproximadamente.

Para que a grelha esteja em estado de bem funcionar,
poder-se-4 vantajosamente colocar entre o cimo da limpada
conversera e & maca uma resisténcia de 0,5 meg.

Regulemos entiio os frimmers dos transformadores MF,
comecgando pelo primdrio 1.° transformador, depois secun-
dério primeiro transformador, primério 2,° transformador,
secunddrio 2.° transformador. Devemo-nos servir, para
esta operaclo, de um desandador com um cabo de subs-
tincia isoladora. Afinemos depois as regulagbes dos dois
trimmers do 2.° transformador e as do primeiro trans-
formador MF. Se o som se tornar muito forte no slto-
-falante, o que é provdvel, tiremos o fio do verificador
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de ondas e afastemo-lo do octodo pouco a pouco, até
fazer baixar a intensidade no difusor ou mancbremos o
atenuador, se o ondémetro o tiver. Regulemos de novo o
2.° transformador, e depois o 1.° transformador MF'. Se as
MF sfio de selectividade varidvel, é preciso por esta no
mdximo.

Um bom processo consiste em colocar o voltimetro
(sensibilidade 10 on 5) entre o ponto 14 e & maga e regu-
lar os ¢rimmers das MF, observande a agulha. Para uma boa
regulaglio, esta sgulha indicari uma variaglo tanto mais
nitida quanto melhor acoplado estiver o fio do heterodino
de medigBes ao cimo do octodo. O alinhamento MF é entfio
operado em excelentes condigdes.

Alinhamento do acordo

Ponhamos fora de curto-circnito o CV osecilador.

Fagamos um corte em Cp3 para pir fora de cireunito
o CV2,

Liguemeos entre o ponto 9 e maga um outro CV de
igual valer e do mesmo tipo, acessério de que deverd estar
munide todo o reparador. Vamos, porfanto, ter um super
actuando como se estivesse munido de deis CV separados.

Ponhamos o comutador de ondas sbbre PO.

Regulemos o verificador de ondas sobre 235 m. 1, onda
Rédio-Mediterrineo, e coloquemos o CV de aparelho de
forma que a agulha do seu quadrante fique em frente do
nome gravado de Rddio-Mediterriineo.

Liguemos um voltimetro (sensibilidade 5 ou 10) entre
o ponto 14 e maga e accionemos o CV auxiliar: obte-
remos assim, para determinada regulaglo, um desvio
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minimo da agulha, Fazendo avangar mais o CV auxiliar,
obteremos uma segunda regulagiio, sobretudo na parte de
baixo da banda, que corresponderd 4 segunda onda inci-
dente do heterodino-posto; é a primeira posigio que ¢ boa.
Fixemos, portanto, &stes dois pontos de regulagio para
escolher com seguranga aquéle que corresponde & fregiiéncia
mais alta, isto é, & mais fraca capacidade em jigo.

Accionemos em seguida o frimmer do condensador CV 1,
observando sempre a agulha do voliimetro e conservando a
posiclo que provoca o desvio desta agulha.

Tiremos o condensador varidvel auxiliar e liguemos o
do aparelho (CV2); accionemos o trimmer do CV2 para
voltar a encontrar o desvie acima citado.

Ao mesmo tempo que os olhos observarem esta varia-
¢ho da agulha, os ouvides guiar-nos-io pelos tons mais
acentuados do alto-falante, quando a regulagio for a
devida.

A parte de baixo da banda PO estd entdo afinada.
Vejamos agora a parte de cima.

Coloquemos o verificador sobre 514 m. 6, onda de
Alpes-Grrenoble; ponhamos a agulha do CV do posto sobre
o nome desta estaglo, tornemos a desligar 0 CV2 para o
substituic pelo CV auxiliar e procedamos exactamente
como acima, até ae momento em que a regulagio interessa
a0s trimmers. Entdo a operagio muda. Como &stes trim-
mers estio j4 regulados na parte de baixo da banda, nfio
Ihes devemos tocar para a parte superior da banda PO nem
para as outras baindas. Vamos, por isso, agir sbbre o pad-
ding PO,

Quando tivermos voltado a ligar o CV2, procederemos
A reguligio do padding PO para encontrar de novo o des-
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vio da agulha no voltimetro e a intensidade forte no alto-
-falante.

Resumamos:

Regulagiio da parte superior da banda PO: heterodino
de medigGes sobre 514m 6, quadrante do pisto sdbre Alpes-
-Grenoble, condensador ausxiliar sobre ressonincia conve-
niente, ligagio de novo do CV2 e regulagio do pad-
ding PO.

Temos assim afinada a parte superior da banda ; volte-
mos & parte inferior para termos a certeza de que niio houve
variagiio na regulagfio precedente. Se a tiver havido, reto-
quemos ligeiramente os frzmmers dos CV e voltemos ao
¢imo da banda para retocar o padding.

Para as ondas compridas (GO) basta uma tinica regu-
lagdo, que se operard sobre Droitvich (1:500m), iinicamente
com a ajuda do padding GO.

Para as ondas curtas, quando se trata de um super de
acordo de antena aperiddico, nenhuma regulaglio hd a fazer.
Se é um super de circuito de entrada accrdado, o bloco
de bobinagens tem entdo um érimmer e um padding que
regulamos segundo o método previsto para PO, sem tocar
nos tr¢mmers dos CV.

Em certos supers modernos, os CV nfo tém érimmers ;
o bloco é que os tem para cada uma das bandas, o que vem
a dar na mesma. -

As indicagdes 235 m. 1, 514m 6 e 1:5000, que foram
dadas, sfio varidveis para qualquer bloco cujas caracteris-
ticas ignoramos, mas a maior parte dos construtores de

- blocos acbrde-osciladores estabeleceram pontos de regula-
¢lo que variam segundo os modelos. Niio devemos, por-
tanto, fomar em consideragio os comprimenios de onda
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mencionados e considerar apenas os que forem recomen-
dados pelos fabricantes dos selfs.

Certos amadores imaginam que, deformando as lami-
nas des CV, conseguirfo afinar melhor o super para todss
as bandas. Isso é talvez possivel para uma banda, mas tal
operagio tem como resultado o desregulamento dos acordos
para as outras bandas e, assim, um receptor bem regulado
sobre PO estaria, indiscutivelmente, mal regulado sobre
GO. E, portanto, preferivel nfo modificar a conformagio
das laminas des CV.

Estd agora ferminada a grave operagio de alinha-
mento. O ‘pdsto estd em estado de funcionar com ¢ méximo
dos seus meios. Se, porém, nfio tiver um rendimento Ao
bom como qualquer outro aparelho com igual nimero de
limpadas, isso ndo provém da nossa inexperiéncia, mas
sim das diferengas que podem existir na qualidade do
material, da disposigiio mais ou menos judiciosa dos Grgios,
da orientagio e extensio das ligacdes.

Conclusdo

Procurdmos examinar todos os casos de avarias que
se pessam dar, Voltamos a dizer que devem ser verifica-
das, uma a uma, todas as pecas, antes de serem colocadas
no aparelho, Examinemos todos os circuitos, observamos a
voltagem de todos os pentos de tensdo e asseguremo-nos
de todos os débitfos, antes de alinharmos o nosso aparelho.

S6 nos resta, para concluir, fazer a tltima recomen-
daglio que facilitard grandemente o nosso trabalho: & pa-
ciéneia é a mais alta qualidade dum reparador.
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COES DE APARELHOS DE T. S. F.», por Alain

Boursin, traduzido pelo Professor Eduardo Pinheiro
{ilustrado)

EM PREPARAGAO:

11 —«O SUPERHETERODINO E A SUA CONSTRU-
CAO AO ALCANCE DO AMADOR E 25
POSTOS SIMPLES E DE BOM RENDIMENTO3,
por Alain Boursin, traduzido pelo Professor Eduardo
Pinheiro.

12 — «<APRENDA A TIRAR LINDAS FOTOGRA-
FIAS», por Marcel Natkin, traduzido por Correia da
Silva (ilustrado).

13— «VOCABULARIO FILOSOFICO», pelo Professor
Eduardo' Pinheiro.

LIVRARIA TAVARES MARTINS-PORT!
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