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- ‘PRINCIPIOS ELEMENTARES

DE

:U| ;
| oH .

AR

PARTE PRIMEIRA.

§. 1.° Breves nocdes sobre as propriedades ge-
raes e particulares dos corpos.

MESTRE.—O que entendeis pela palavra cor-
po?

Discipulo. — Corpo é tudo, que por suas pro-
priedades é susceptivel de impressionar algum dos
nossos sentidos.

M. — A que chamais propriedades n’um corpo ?

D. — Chamo assim s qualidades ou caracte-
res geraes, ou particulares que o fazem apreciar
pelos nossos sentidos.

M. — O que sao propriedades geraes?

D. —Sao aquellas qualidades que se acham
em todos os corpos, seja qual for a nafureza
da materia de que sio formados, taes sio: a
extensdo, a impenetrabilidade, a divisibilidade, a
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porosidade, a clasticidade, a compressibilidade, a
ponderabilidade e a inercia. D’estas, as duas pri-
meiras, (extensio ¢ impenetrabilidade) sio tam-
bem essenciars, pela razio de se acharem tdo in-
timamente ligadas & essencia dos corpos, que sem
cllas os ndo podémos conceber.

M. —O que sdo, e quaes sio as propriedades
particulares?

D. — Reserva-se este nome s qualidades ou
caracteres, que assignalam ou distinguem cada
corpo de persi; taessio : a aspereza, ou polimen-
mento, os cheiros, o brilho, as cores elc.

M. — O que entendeis por extensio de um
corpo ?

D. — Entendo a porcio do espago indefinido,
ou universal occupada ou cheia pelo corpo.

M. — Podeis conceber o espaco que um corpo
occupa, sem o corpo la estar, ou outra cousa em
seu logar?

D. — Posso, ¢ a este espaco assim privado de
materia chama-se vacuo.

M. — A que chamais volume e figura de um
corpo ?

D.— Volume ¢ a extensdo considerada, em
quanto & sua grandeza ; figura ¢ o modo come o
corpo é limitado wo seu exterior.

M. —O que ¢ impenctrabilidade?

D.—E a propriedade que tem todo e corpo
de nao deixar entrar outro no espaco, que a sua
substancia preenche.

M. =Mas se eu molhar com agua, que é um
corpo, uma corda, uma ftaboa, uma esponja, a
agua penelrard, ou sera recebida no espago, que
estes corpos occupam,



D. — Essa penetracao &apenas apparente, cha=
ma-se-lhe permeabilidade. O liquido nio entra
‘no espago, que a substancia material do corpo
enche, mas sim nos intervallos das suas molecu=
culas, os quaes se chamam péros.

M.—Os poros existem em todos os corpos ?

D.—Em todos; porque nenhum ha, em que
as moleculas se achem em perfeito contacto ; mas
em certos corpos ellas estdo mais, em outros me-
nos desviadas, a ponto de n’aquelles os poros se
verem distinctamente, como succede na cortica,
pedra pomes, esponja; e n’oufros, como no vidro,
serem tdo pequenos, que nem se deixam ver, nem
denunciar pela imbibicao dos liquidos, e a nio
serem os effeitos da temperatura, duvidar-se-
hia que taes corpos fossem porosos.

M. — Que effeitos sio entio os que a tempe-
ratura causa n’estes corpos, para, em virtude
d’elles, se concluir que sio porosos?

D.—S@o a sua dilatacdo, quando aquecem, e
asua contracglio ou encolhimento, quando esfriam,
As moleculas no primeiro caso alastam-se, ne
segundo chegam-se mais umas da outras, e isto
nao poderia ter logar se as moleculas estivessem
em perfeito contacto, ou, o que ¢ 0 mesmo, se a
materia d’aquelles corpos nio fosse porosa. Por-
tanto, a porosidade ¢ uma propriedade ou dote
geral a todos os corpos.

M. — Explicai-me o que entendeis por elas-
ticidade?

D.—E outra propriedade geral e uma ver-
dadeira consequencia da elasticidade. Define-se, a
faculdade que téem as moleculas dos corpos de
sairem das suas naturaes posi¢des por effeito de
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qualquer ac¢do mechanica, e voltarem outra vez
a ellas, quando a dita ac¢dio mechanica cessa de
obrar. Se ndo houvesse piros ou intervallos en-
tre as moleculas dos corpos, ndo poderiam ellas
effectuar estes vai-vens.

M. — Qualquer que seja o desvio que as mo-
leculas tomem, voltam sempre, cessando a causa,
4s suas antigas posicdes ?

D.—Nem sempre: é preciso que o desvio
nio va além do limite, dentro do qual cada mo-
lecula attrahe e & attrahida pelas outras ; porque
ent@o ndo haverd ja4 quem as chame, e ellas fica-
rido nos logares para onde as transportou a causa
mechanica. Assim uma tira de borracha, sendo
puxada, uma verga de aco sendo dobrada com
violencia, difficiimente recobram o comprimento,
e a direcgio que tinham..

M.—O que vem a ser compressibilidade?

D.—E a propriedade que os corpos téem de,
em virtude dec uma causa mechanica, s¢ compre-
mirem ou reduzir a menor volume. — Os gazes
sio de todos os corpos 0s mais compressiveis ; os
corpos solidos, que ndo sio visivelmente porosos
e os liquidos so o sdo, quando submettidos a for-
¢as bem consideraveis; por onde se vé que esta
propriedade deriva, assim como a precedente, da
porosidade.

M.— O que entendeis por ponderabilidade ?

D.— Enlendo a attrac¢io universal que se da
entre os planetas, enlre esles e o sol, e cnire
qualquer corpo e a terra. Esta ultima attraccio
chama-se gravidade ou attraccio terreste ; a pri-
meira, alraceao . planetaria.

M. — Qual ¢ a causa da grayidade ¢ onde reside ?
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D.— E uma forga attractiva, cuja residencia
se suppde vo cenlro da terra, em volta do qual
conserva apertadas as partes d'este planeta, dan-
do-lhes a {6rma arredondada, e chamando para o
dito centro todos os corpos desamparados, que se
acharem dentro da esphera da sua influencia, a
qual se estende a grande distancia.

M. — O que vem a ser o péso de um corpo?

D). —E o esfor¢o que o dito corpo faz contra
outro que se oppde a sua quéda. Este eslorco é
tanto. maior, quanto maior é a massa do cerpe,
ou elle se acha mais proximo do centro da ter-
ra, porque a forca da gravidade exerce-se na
razio directa das masssas, e inversa do qua-
drado da distancia ao centro da terra. o

M. — D’esta maneira um mesmo corpo deve
pesar differentemente nos diversos logares e altu-
ras da terra?

D. — Certamente que sim. A terrd (fig. 1.%),
sendo achatada nos polos N. e S., os corpos de—
vem ahi ter maior pé-
so, do que no equador
E, no qual se acham
mais distantes do cen-
tro da terra C.

Pela mesma razio o
mesmo corpo pesa mais
na profundidade de u-
ma mina, do que no cu-
me de uma montanha.

M. — Dizei-me o que ¢ inercia?

D). — Inercia & a impossibiiidadc que os cor-
pos téem de poderem por s1 mMesmos mover-se,
ou parar quando vdo em movimento.
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M. — Comtudo, ndo ha corpo nenhum em mo-
vimento que tarde ou cedo ndo venha a parar ?

D. —Sio as resistencias de outros corpos, por
- entre 0s quaes o corpo em movimento passa, que
o fazem parar. Eslas resistencias obram sobre
elle como florgas contrarias aquella, que o impel-
le no movimento. Basta ver, que uma bola sus-
pensa por um fio para mais depressa, oscillando
na agua do que no ar; que uma bola percorre
maior caminho, rolando por um terreno plano e
igual, do que por um outro escabroso e torto, pa-
ra nos convencermos d’esta verdade.

M.— O que succederia a um corpo em mo-
vimento, se nada houvesse que lhe roubasse a
sua forca?

D. — Caminharia eternamente, fazendo cami-
nhos iguaes em -tempos iguaes, isto ¢, teria o
que se chama movimento uniforme, sem jimais
descontinuar.

M. — O que quer dizer divisibilidade ?

D. —Quer dizer a propriedade que todos os
corpos. téem: de se dividirem em partes cada vez
mais pequénas, até a um limite convencionado,
no qual as ditas partes s6 por imaginacio se con-
cebem ¢ se chamam moleculas,

§- 2.° Moleculas constituinles e integrantes.

M. — O corpo, que sc divide e subdivide, mu-
da de natureza?

D. De nenhum meodo: a natureza, que tem
em massa solida, ¢ a mesma quando reduzido a
po finissimo; ¢ isto tanlo para os corpos que
nio téem mais de uma especie de materia, como
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o ouro, a prala, o ferro elc., os quaes por isso se
chamam corpos simplices, ou elementos; quanto
para os que (éem duas ou mais especies de ma-
terias, os quaes se dizem compostos; como sio
a agua, o gesso, a eré, o bronze ete.

M — O que sio moleculas smlphces, ¢ mole-
culas compostas ?

D. — As primeiras s3o as partes mais peque-
nas dos corpos simplices ; as segundas as mesmas
partes pequenissimas dos corpos compostos. Cada
molecula composta contém {antas outras simplices,
quantas as qualidades de materia que forma o
corpo composto, a que pertencem. Assim as mo-
leculas compostas da agua ou do sal da cozinha
sdio formadas cada uma de duas elementares, por-
que estes corpos sio formados de dous elementos.

M. — 0O que sdo moleculas constituinies e in-
tegranies?

D). — Constituinles , chamam-se #&s moleculas
simplices, que formam pela sua reunidio as mole-
culas compostas. Integrantes sio as moleculas sim-
plices, ou compostas, cuja associa¢@io férma o corpo.
Assim, por exemplo, as moleculas do bronze sio
moleculas integrantes compostas, porque cada uma
d’ellas consta de duas constituintes uma de cobre,
outra de estanho, e porque é da sua integracao
ou ajuntamento que se formam os pedagos de bron-
ze. — As moleculas dos corpos simplices sio in-
tegrantes simplices. — A unido das moleculas dos
corpos estabelece-se por virtude de duas forcas
altractivas chamadas de cohesao e de affinidade. .
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§. 3.” Cohesiio e affinidade.

M. — que é cohesio?

D.— E a lorca que cornserva unidas as mole-
culas integrantes dos corpos. '

M. — A energia d'esla forqa ¢ a mesma em
todos os corpos ?

D.—Nio; por causa da forca repulsiva do
calorico, que nos diversos corpos combate com
mais ou menos empenho o effeito da cohesio. Nos
diversos estados do mesmo corpo, ora é mais,
ora menos intensa, conforme a dose do ecalorico
que o corpo contém.

M. —0 que é affinidade?

g. 2. D.—E a forca de
_ attraccdo, que prende
( ( (Z e @ entre si as moleculas de
differentes naturezas ,
dando origem &s mole-
culas compostas, que a forga de cohesio ajun-
ta depois para formar os corpos Assim as tres
moleculas de estanho € (fig. 2.%) sdo pela affini-
dade unidas 4s tres de cobre Z, e resultam tres
moleculas compostas de hronze, que a cohesdo
une depois no volume V.

M. —Que differenca ha entre a cohesio e a
affinidade ?

D.—A primeira forca, apenas se estabelece
entre moleculas da mesma natureza, ou sejam
simplices, ou compostas, e s6 péde ser destruida
por forcas physicas. A affinidade une moleculas
de naturezas differentes e s6 pode ser destruida,
na maioria dos casos, por outra affinidade. Assim
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© marmore, que ¢ um composto de acido carho-
nico e cal, pode ser quebrado, e moido sem dei-
xar de ser marmore; perde a cohesio, mas ndo
a affinidade; muda de volume, mas ndo de na-
tureza. Se porém lhe vertermos em cima acido
sulfurico (oleo de vitrielo), cujas moleculas téem
mais affinidade para as da cal do que as do aci-
do carbonico, este serd substituido por aquelle
acido, e o marmore mudard entio de nature-
ra, ficando transformado em gésso, que é j& ou-
tro corpo.

M. — Que phenomenos se passam mo jogo da
affiidade?

D.—Quando, como n’este exemplo, uma alfi-
nidade vence outra, passam-se dois phenomenos,
um de decomposicao, outro de composi¢ao. Ha,
além d'’isto, desprendimento de calorico, neutra-
lizaciio de electricidades, e em alguns casos appa-
ricao de luz. Se a affinidade para se exercer nao
precisa vencer oulra que ja exista, como aconte-
ce no caso de serem simplices os corpos, enldio
ndo ha decomposiclio, mas os outros phenomenos
sio constantes, em maior ou menor grao.

M. — Qual ¢ o resultado da alfinidade ?

D. —E a formacio dos corpos compostos, cu-
jas propriedades em nada #s vezes se parecem
as dos componentes. — Assim lan¢ando dentro de
um baldo de vidro cheio de chloro, que é um
gaz esverdeado, o p6 do metal antimonio, que se
parece alguma cousa com o chumbo, forma-se a
manteiga de anlimonio, que tem toda a apparen-
cia da nata. O bronze nem se parece ao co-
bre, nem ao estanho.
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M. — Qual é o fim e objecto da chimica?

D.—E reconhecer a natureza e por via d'es-
ta as applicagdes dos differentes compostos, in-
vestigando as qualidades ¢ proporcoes dos elemen-
tos que os formam.

M.—Porque methodo chega o chimico a es-
te resultado ?

D. — Pelos methodos da analyse, ¢ da synthe-
se.— Pela analyse, separa o chimico os elemien-
tos e aprecia suas qualidades primitivas; pela
synthese os torna a unir reproduzindo os compos-
tos. —TUm destes processos ¢ a prova do outro.
— Se para averiguar a natureza da agua, a su-
Jeitassemos ‘4 accdo de uma pilha electrica, a a-
gua seria decomposta em dois gazes oxygenio ¢
hydrogenio, e teriamos feito a sua analyse. — Se
depois, para confirmar o resultado d'esta analyse,
tornassemos a combinar, ainda por meio da ele-
ctricidade, os mesmos dois gazes ¢ Das mesmas
proporcoes, reproduziriamos a agua, tal como era
antes da analyse, e teriamos praticado a sua syn-
these.

M. —De que meios se serve o chimico para
pir em pratica qualquer dos dois methodos pre-
cedentes ?

D.— Dos agentes e dos reagentes. — Os agen-
tes sio todos os auxiliares do chimico, que ope-
ram ou ajudam a operar a separacdio, ou a unido
dos elementos de um modo immediato e comple-
to. — A electricidade na analyse e synthese da
agua ¢ um agente. — O cozimento nos fornos da
pedra da cal (composto de cal virgem e de acido
carbonico) para lhe expelliv o acido carbonico, ¢
uma outra analyse, em que o calorico serve de
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agente. — A luz, o frio, a pressio, a humidade,
a seccura ele. siio outros tantos agentes.

feagentes sio substancias, que ndo operam a
decomposicie dos compostos, mas denunciam, por
certos signaes constantes, a existencia de taes, ou
taes elementos. — Exemplos : o cozimento de cas-
ca de carvalho misturado com as substancias que
contiverem ferro da-lhes immediatamente uma
cOr negra, como a da tinta de escrever; acho ca-
sualmente uma fonte, cuja agua suspeito, pelo seu
sabor a ferro, que contém este elemento, para me
desenganar, ndo tenho sendio a mistura-la com al-
gumas gotas d'aquelle cozimento, e se tingir de
preto, ¢ signal de que o contém ; o cozimento da
casca de carvalho serd o reagente do ferro. A
agua avinagrada avermelha com o xarope das vio-
las, este xarope ¢ o reagente do vinagre, ¢ em
geral de qualquer acido.

§. &7 Principios de classificagao e nomenclatura
chimica.

M. — Quantos e quaes sdo os corpos simpli-
ces ?

D. — Conhecem-se actualmente 62 corpos sim=
plices, cujos nomes por ordem alphabetica siio :

Aluminio Bromio Chromio
Antimonio Cadmio Cobalto
Arsenico Calcio Cobre
Azole Carbonio Didymio
Bario Cério Enxofre
Bismutho Chloro Erbio

Boro Chumbo Estanho
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Ferro Niohio " Sodio
Fluor Ouro Stroncia
Glucinio Osmio Tantalo
Hydrogenio Oxygenio Telluro
Iimenio Palladio Terbio
Iodo Pelopio Thorio I
Iridio Phosphoro Tungsténo
Lantanio Platina Titano
Lithio Potassio Uranio
Magnesio Prata Vanadio
Manganesio Rhodio Ytrio
Mercurio Ruthénio Zinco
Molybdéno Selenio Zirconio.
Nickel Silicio

M. —De que maneira formam estes 62 ele-
mentos os corpos composlos ?

D. — Associando-se por meio da affinidade em
grupos de dois, de tres e de quatro, e formando
assim combinacdes binarias, ternarias e quaterna-
rias, cujo numero ¢ immenso.

M. — Como se classificam os corpos simplices ?

D.— Em metalloides e metaes; 03 primeiros
distinguem-se dos segundos, porque sio maos

“conductores do calorico e da electricidade, e por-
que nunca formam bases combinados com um
d’elles chamado oxygenio.

M. — Como se classificam 0s corpos compostos ?

D. — Em acidos, oxydos, ou bases, saes eligas.

M.— O que sio acidos?

D.—Sio compostos binarios dotados de um
sabor axzédo, &s vezes corrosivo, e que fazem ver-
melhd a tintura do turnesol ou o xarope das
violas, misturados com algum d’estes liquidos;
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laes siio : a agua-forte, o oleo de vitriolo ete. ; os
acidos, em que um dos componentes ¢ o oxyge-
nio, chamam-se oxacidos ; aquelles em que entra
o hydrogenio, hydracidos.

M. — O que sio oxydos ou bases?

D.— Sao tambem compostos binarios, em que
um dos componentes é o oxygenio. — Os oxydos
possuem qualidades contrarias és dos acidos; nao
alteram a cor azul da tintura do turnesol ; mas
se esta foi avermelhada por um acido, misturada
com uma base, recuperard a cor azul primitiva.
Taes sio: a soda, a potassa, a cal etc.

M. —0. que sao saes?

D. —Siio compostos, que resultam da combi-
nacio dos acidos com as bases, ou da de um
metalloide com um metal. — Os.saes da primeira
formagio chamam-se ternarios, os da segunda
binarios. Sao saes ternarios, o nitro, o gesso, a
eré efe. ; saes binarios, o sal da cozinha etc.

M.— 0O que sio ligas?

D.—Ligas sio combinagdes de metaes tio
somente ; taes sio: o bronze, o latdo, o melal da
Alemanha ete.

M. —Qual é o fundamento -da nonmienclatura
chimica ?

D. — Consiste em se’ formarem os nomes dos
corpos compostos de maneira, que ndo s6 digam
0s nomes dos componentes, mas as  quantidades
proporcionadas, em que estes se acham combina-
dos. E, para estabelecer a ordem de collocagio
dos nomes dos componentes, assentou=se em no-
mear em primeiro logar o componente electro-
negativo, e depois o componente electro-positi-
0,

)

-
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M. — 0O que significam eslas expressies ?

D.— Significam as naturezas positiva ou ne-
gativa da electricidade, com alguma das quaes
sae electrizado cada um dos componentes, quan-
do o composto que formam ¢ submelido 4 ac-
¢do da pilba electrica.

M. — Como pdide a pilha electrica fazer reco-
nhecer a natureza electrica dos elementos de um
eorpo composto ?

D.—Seentre os dois polos de uma pilha (fig.
92." Vol.1.) se achar um corpo composto, a corrente
electrica o decomporé nos seus elementos, indo uns
d’estes para o lado de um dos polos, outros pa-
ra o polo opposto. A agua, por exemplo, que es-
td no copo, separar-se-ba nos seus dois elemen-
tos omygenio e hydrogenio ; esle seguira para jun-
to do polo negativo N, aquelle para o pé do po-
lo positivo P, e cada um occupara a respectiva
mangueira. — Ora, como os arames N e P, se-
parados da pilha, vdo decompdem aagua, nem at-
trahem a si os elementos d'ella, segue-se que sec
o fazem n'esta circumstancia, é porque estio ele-
ctrizados. Mas um corpo electrizado s6 attrahe ou-
tro que tenha electricidade contraria; logo o oxy-
genio, que vai para o polo positivo P, tem cle-
ciricidade negativa, e o hydrogenio, que vai pa-
ra o polo negativo IV, tem electricidade positiva ;
o primeiro & electro-negativo arespeito do segun-
do.~—Foi sujeitando por este modo & acglio da
pilha compostos dos diversos elementos, que se
chegou a reconhecer as suas naturezas electricas,
e aordend-los em uma tabella, na qual cada um
d’elles ¢ electro-negativo a respeito dos que lhe
ficam abaixo, e electro-positivo a respeito dos que
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ihe ficam acima. O oxygenio é electro-negativo a
respeito de todos, é oprimeiro da tabella; o hy-
drogenio ¢ positivo na mesma relagio, ¢ o ullimo
da tabella.

‘M. — Como se formam, segundo estes princi-
pios, os nomes dos acidos?

D. — Os oxacidos designam-se pelo nome . aci-
do seguido de um adjectivo, formado do nome
do elemento positivo, terminado em ico: exem-
plo: acido borico, formado pelo oxygenio e pelo
béro. — Se o elemento positivo [6rma com o oxy-
genio dois acidos, um com mais, outro com me-
nos oxygenio, conserva-se a0 primeiro a termi-
naglio ico, ao segundo da-se a lerminacio em
oso; exemplo: acido arsenico, acido arsenioso.
Se sio mais de dois, usam-se das preposigies
gregas hypo ¢ hyper ; exemplo: o chléro combi-
nado com o oxygenio forma cinco acidos, que se
denominam assim : acidos, hypo-chloroso, chloro-
so, hypo-chlorico, chlorico, e hyper-chlorico.

Os nomes dos acidos, em que nio entra o o-
xygenio, formam-se com os nomes dos componen-
tes, precedendo o nome do electro-negalivo ; exem-
plo : acidos bromhydrico, sulphydrico, selenhydri-
co, formados pelo bromio, enxolre e selenio com
o hydrogenio.

M. —Como se formam os nomes dos oxydos ?

D. — Emprega-se a palavra oxydo seguida da
preposi¢io de, e do nome do corpo oxydado; e
para designar as propor¢des do oxygenio nos di-
versos acidos do mesmo corpo, faz-se preceder
d’alguma das preposicdes gregas proto, bi, sesqui,
tri, que significam uma vez, duas vezes, vez e
meia, tres vezes, Assim o oxygenio com o hydro-

¥
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genio férma dois oxydos de hydrogenio, o proto=
aydo de hydrégenio, ou agua, e o bioxydo de ly=
drogenio ; n'este segundo oxydo entra duas vezes
fanto oxygenio, como no primeiro,

M. — Explicai-me a' nomenclatara dos saes?

D.—0s nomes dos sacs ternarios fazem-se
com' o nome do acido, terminado em ‘alo se aca-
ba em ico, e em ilo se lermina em oso, seguido
da preposicdo de, e do nome da base; exemplo:
sulfato de potassa, phosphito de cal, hypo-chlo-
rito de soda, saes formados pelo acido sulfurico
com a potassa , pelo acido phosphoroso com acal,
e pelo acido hypo-chloroso com a soda.

Os nome dos saes binarios formam-se com o
nome do metalloide terminado em wréto, seguido
da preposicio de e do nome dometal ; exemplos;
sulfureto de potassio, chlorureto de sodio. Esta
mesma regra ¢ seguida para nomear as combina-
c¢des binarias de melalloide com metalloide , que
nio forem acidas;-exemplo: carbureto de enxo-
fre; usam-se igualmente n'estes dois casos das
preposicdes proto, sesqui, bi, etc., antepostas ao
nome em wurélo, para especificar as proporcdes do
elemento electro-negativo, quando este formar,
com o mesmo clemento positivo, differentes com-
binacdes ; exemplos: proto carbureto de hydroge-
nto, bicarbureto de hydrogenio.

M. —Como se formam os nomes das ligas?

D. — Diz-se simplesmente liga de taes ou taes
metaes; exemplos: liga de ferro e estanho ; liga
de chumbo, estanho e bismuthe. — Quando o mer-~
curio entra na combinacio, em vez de liga, diz-
st amalgama de tacs ou faes metaes, calando o
neme domercurio; exemplo : amalgama de esta~
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nho e chumbo; ji se entende que ¢ a liga d'estes
dois metaes com o mercurio.

§. 8.° Idéa geral dos corpos imponderavess — luz,
calorico, electricidade.

M.— Dai-me uma idéa geral dostres agenles
imponderaveis — luz, calorico, electricidade.
D. — Estes tres agenles ndo parecem ser se-
ndo tres differentes manifestacoes de um s6 prin-
cipio desconhecido. — As duas electricidades pro=
duzem, quando se combinam luz e calor; a luz
anda sempre associada ao calorico ; o sol e os cor-
pos em combusldo, ao passo que nosaquecem, al-
lumiam-nos ; os corpos, em que o calorico se ac-
cumula, acabam por se fazerem luminosos ; a mes-
ma causa faz ao mesmo tempo apparecer estes
tres agentes; baslard recordar a experiencia da
~ fricgdo do rolo de resina, o qual se electriza, a-
quece e despede centelhas de luz. E nas combina-
coes chimicas energicas, que estes Lres agentes se
apresentam constantemente juntos. No baldo A
ig. 3.0  (fig. 3°) cheio de chloro, em que
se deita o antimonio, apparece
chamma e calor, e se se pozer em
communicagio com uma garrafa de
Leyde G, esla se carregard de e-
Tectricidade. A luz e calorico par-
tem dos seus f6cos irradiando ; mar-
cham em direccdio rectilinea; os
corpos , com que topam no seu
% (ransito, os absorvem, reflectem ou
deixam passar; o que origina uma multidio de
phenomenos curiosos, — O calorico tende a afas-
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tar as moleculas dos corpos, e a distribuir-se em
todos com igualdade. A luz é a causa das cres
dos corpos, e traca dentro dos olhos dos animaes
as imagens dos corpos que areflectem. — Os dois
principios electricos acodem um para outro, e ten-
dem constantemente a unir-se. Todos estes tres
agentes ndo téem qualidades nenhumas corporeas,
e transitam no espaco com incrivel rapidez.
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PARTE SEGUNDA.

NOGCOES
DOS CORPOS PONDERAVEIS SIMPLICES NAO METALI-
CO8; SUAS COMBINAQﬁES ENTRE SI, E COM Os
METAES DE MAIOR INTERESSE NAS ARTES.

ARTIGO PRIMEIRO.

Nogaes dos corpos ponderaveis simplices nio me-
talicos.

D]Esmﬂ.-—(}uaes sio o0s corpos simplices ndo
metalicos chamados tambem metalloides ?

D, —Sio: o oxygenio, o hydrogenio, o azote,
o boro, o bromio, o fluor, ochloro, o iédo, o phos-
phore, o selenio, o silicio ¢ o enxofre.

§. 1.° Oxygenio.

M. — O que € o oxygenio, e como se oblem ?
D. — Eum gaz sem cor, que faz parte da com-
posigio do ar atmospherico, da agua e de muitos
outros compostos ; & oalimento da combustao dos
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corpos, e da respiracio dos animaes. — Obtem-se
como fez Lavoisier, fazendo ferver o mercurio (a-

fig. 4.° zouge) dentro de
um baldo B (fig.
4.") devidro, que
communica pelo
tubo T recurva-
do com a manga
‘M deburcada na
cuba €, que es-
ta cheia de agua. O mercurio cria ao decima u-
ma pellicula vermelha, que & um oxydo de mer-
curio, e passa para a campanula M um gaz im-
proprio para arespiracio e para a combustdo, que
¢ o azote. — O oxydo vermelho do mercurio, re=
colhido com precaugdo, e levado ao lume dentro
do mesmo baldo, larga o oxygenio, que tinha ab-
sorvido, que passa para a campanula. — Ha pro-
cessos mais breves e simplices de obter o oxyge-
nio. — Da agua se péde elle separar por meio da
pilha, como ja yimos.

§. 2.° Hydrogerdo.

M. — Como se obtem o hydrogenio ?

D.—Hum dos processes mais simples consis—
te em fazer atravessar o vapor da agua por um
tubo de ferro F (fig. 5.%) cheio de brazas; o car-
viio o decompde,
tirando-lhe o o=
xygenio, e dei-
xando sair pelo
outro lado o hy-
drogenio, que se
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recolhe ou dentro de baldes, ou de frascos, ou
de mangas volvidas em uma tina cheia de mercu-
rio.

M. — Quaes sio as propriedades, que caracte-
rizam o hydrogenio ?

D.— 0 hydrogenio é um gaz sem cdr, sem
cheiro e sem sabor, como é o ar e o oxygenio.
— E omais leve de todos os gazes, qualidade que
o faz empregar para encher os baldes acrostati-
cos; nlio & proprio para arespiracdo dos animaes,
nem (&0 pouco ateia os corpos accesos, como faz
o oxygenio, antes os apaga, e n'islo se parece
com o asole, do qual todavia se distingue, por-
que este extingue um pavio acceso, € ndo se in-
flamma, em quanto que o mesmo pavio incendeia
o hydrogenio, e depois extingue-se, mas repas-
sando pela por¢do incendiada do gaz, torna a ac-
cender-se.

§. 3.° Azote.

M. —Como se poderd haver o azote, e que
qualidades o distinguem ?

D.— 0 mesmo meio, de que se servio Lavoi=
ster para colher o oxygenio da atmosphera, ser-
viria igualmente
para alcancar o a-
zole; mas como
este processo ¢
demorado, usa-se
nas experiencias
chimicas de outros mais expeditos. Um d’elles ver-
sa em fazer passar (fig. 6.") uma corrente de ar
por meio de um tubo, contendo aparas de cobre
humedecidas em vinagre; o cobre n’este estado

fig. 6.*




prende o oxygenio do ar e deixa sollo o azole,
que se recolhe na tina. O azote por si s6 ndo a-
limenta a combustdo, e é nocivo & respiragdo dos
animaes ; o seu fim existindo na atmosphera & mo-
derar a accdo muito viva do oxygenio.

§. &.° Chloro.

M. — Como se prepara o chloro, e quaes as
suas mais notaveis propriedades?

D. — Extrahe-se do acido chlorhydrico, ou
muriatico, ¢ do bioxydo de manganesio. Deitam-
se estes ingredientes em um matraz de vidro B
(fig. 7.%), e aquecem-se a
lume brande. ‘O hydroge-
nio do acido apodera-se do
oxygenio do oxydo, e for-
ma a agua; o chloro di-
vide-se em duas partes;
uma sai pelo tubo 7, e ¢
recebida no frasco F; ou-
tra liga-se ao manganesio,
formando o chlorureto de
manganesio, que fica no
matraz com a agua. O chlo-
ro é um gaz amarello-esverdeado ; respirado pu-
ro, mata instantaneamente; misturado com ar,
desafia a tosse eas lagrimas, irrita a garganta, e
provoca o defluxo; é mais pesado que o ar; dis-
solve-se facilmente na agua, e exlingue os corpos
em combustdo.

ng. T

§. 5." Fluor.

M. — 0O que é fluor e que propriedades tem ?
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D.— Ainda até hoje nao tem sido possivel ob=
ter o fluor isolado, porque tdo depressa se sepa-
ra das suas combinagdes, como logo contrabe ou=
tras com as substancias dos vasos e apparelhos,
em que se faz a experiencia. Julga-se porém que
elle € um gaz analogo ao chloro.

§. 6.° Bromio.

M. — Como se extrahe o bromio, e quaes os
seus caracteres?

D.— O bromio extrahe-se da agua salgada do
mar por um processo, quasi analogo ao da extrac-
¢do do chléro. O bromio, & temperatura ordina-
ria, é liquido vermelho escuro, exhalando vapores
avermelhados fetidos; causa a morte respirado
em grande dose ; uma pequena golta, como a que
pode levantar uma agulha fina depositada no bi-
co de uma ave, fi-la cahir sem vida, e applicado
sobre a pelle obra como um ferro em braza.

§. 7.° Iodo.

M.—D’onde se extrahe o iédo, e que pro-
priedades tem ?

D.— 0 i6do, assim como o bromio, existe as-
sociado aos metaes sodio, potassio, e magnesio
nas aguas do mar, e nas plantas e mariscos, que
vivem nas costas. K ordinariamente das cinzas d'-
estas plantas, chamadas varéchs, que se extrahe
0 i6do. — O iddo ¢é solido, brilhante, de cor azu-~
lada como o lapis de escrever; deita um cheiro
a marzia e mancha a pelle de amarello ; quando
se derrete e ferve, exhala vapores purpurinos,



dissolve-se no ether e no alcool ; é venenoso, mas,
em fraca dose, ¢ um remedio de que se usa com
muito proveito em certas enfermidades.

§. 8.° Enaxofre.

M. —D'onde, e de que maneira se extrahe o
enxofre ?

D. — Encontra-se o enxofre misturado na ter-
ra, sobre tudo nas visinhancas dos volcdes; oque
se acha no commercio, vem quasi todo das proxi-
midades do Ethna, volcio da Sicilia. Obtem-se
distillando estas terras sulfurosas dentro de po-
tesde harro 0o’ metti-
dos n’um forno, os quaes
communicam com oll-
, tros pela banda de féra

B COC, ¢ estes com celhas
AA’, para onde escorre
o enxofre bruto. Este ¢ outra vez distillado em
caldeiras, e os seus vapores condensados em poé
ou cm rolos. E debaixo d’estas duas formas, em
flor ou em pdos, que o enxofre apparece no com-
mercio.

M. — Quaes sdo as propriedades do enxofre ?

D.—0 enxofre é solido, amarello, arde com
chamma azul, exhalando entido um cheiro suffoca-
cativo, que ¢ o gaz acido sulfuroso, provenien-
te da combinacio do enxofre com o oxygenio do
ar; derretido ao lume vivo, faz-se primeirmente
liquido amarello, depois escuro, etorna-se pegajo-
so; sen’este ultimo estado sedeitar naagua fria,
prende-se em massa, molle, flexivel e elastica co-
mo a borracha, podendo ser puxado em fios; mas
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passados dias endurece, e forna arecuperar a cér

amarella.
§. 9.° Selenio.

M. — Quaes sio as propriedades do selenio, ¢
d'onde é extrahido?
D.—Tem muita similhanca com o enxofre;
é insipido, inodéro, fragil como o vidro e de cor
parda-escura. Estrahe-se das pyrites de Faluem
na Suecia.
§. 10.° Phosphoro.

M. — D’onde se extrahe o phosphoro, e quaes
suas propriedades ?

D. —=Extrahe-se dos ossos dos animaes, onde
existe no estado de phosphato de cal. E solido,
molle como a céra, sem cdr, transparente ¢ com
um cheiro a alhos. — Exposto ao ar, oxyda-se
rapidamente, deixando evolver uma especie de
famo lumineso na obscuridade.

§. 11." Carbonio.

M.— O que & o carbonio, seus estados e pro-
priedades ?

D.— 0O carbonio é um dos elementos mais a-
bundantes na natureza. Apresenta-se debaixo de
muitos aspectos; quando puro, constitue o dia-
mante, corpo muito duro, transparente ¢ de ap-
parencia vitrea ; misturado a substancias estranhas,
forma o antracite, e a hulha ou carvio de pedra,
substancias negras com algum brilho, que se em-
pregam como combustiveis; combinado com o
ferro, di a grafite e a plombaguia, de que se fa-



zem os lapis de escrever; apresenfa-se na férma
de carvio ordinario e de negro de fumo, que se
obtem queimando as substancias organicas vege-
taes, ou animaes ; e na de carvdo fossil oun linhi-
te, que ¢ o resultado de restos de plantas altera-
das, ndo se sabe ainda bem.

'§. 12.° Boro e Silicio.

M. —Que propriedades téem estes dois metal=
loides, e d’onde se extrahem ?

D.— Ambos téem propriedades muito analo-
gas. Sio solidos, faceis de arder, sem cheiro, nem
cdr; o primeiro acha-sc no estado de acido, ou
de borato nas aguas de alguns lagos da Toscana
e do Thibet; extrahe-se do acido borico tractado
pelo potassio; o segundo ¢ muito abundante no
estado de acido, formando a silica, A silica pu-
ra constitue o erystal de rocha ou quartzo, que
se emprega para [azer vasos de ornato, instrumen-
tos de optica e vidros para oculos; combinada
com o oxydo de ferro ¢ de manganesio, férma
um grande numero de pedras preciosas, taes co-
mo: o topazio do Brazil, o rubim de Bohemia,
a amethysta, a agata, e a coralina. As agatas ser-
vem, pela sua grande dureza para fazer almofari-
zes, moétas e burnidores. A opdla € a silica hy-
dratada. As pedras molares, que servem para a
moagem dos cereaes ; 08 seixos e pederneiras; os
grézes, de que se fazem os rebolos de amolador ;
as aréas, que seryem para [azer argamassas lou-
cas e vidros; os jaspes, de que se fazem va-
rios lavores; e os tripolis, empregados no poli-
menlo do aco, do marmore e dos vidros; emfim,
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o amianto, filaca branca e assetinada, que se fia e
tece como o linho, e que nio arde ao fogo mais
violento, sio silicas associadas a substancias estra=
nhas, taes como a alumina, o oxydo de ferro, 8
cal ele.

ARTIGO SEGUNDO.

Combinagio dos melalloides cntre si- e com os
metaes de mator inleresse nas artes.

§- 1.7 Agua.

M. — O que ¢ agua?

D.—E um composto de 2 partes de hydro-
genio e uma de oxygenio, o seu nome chimico é
protoxydo de hydrogenio, Quer no estado liqui-
do, quer no de neve ou gélo, quer no de vapor,
¢ o corpo mais abundante da natureza.

M. — A agua nio contém mais nenhumas sub-
stancias, além d’aquelles seus dois elementos ?

D. — Contém muitas mais ; e conforme a quan-
tidade e qualidade d’ellas distinguem-se as aguas
em : potaveis, salobras, salgadas, e mineraes.

M. — O que & agua potavel ?

D.—E a agua doce, que ordinariamente se
bebe, que é grata ao paladar, que coze bem os
legumes, dissolve o sabio sem fazer muilos gru=-
mos, e ferve sem turvar e sem deixar muito
sarro.

M.— O que é agua salobra?

D.—E a agua carregada de gesso ou de
carbonato calcareo. Sao aguas cruas, pesadas e




més para a saude, tendo caracteres opposlos aos
da agua potavel, na qual, todavia, se podem con=
verter, fazendo-as passar por pedras de filtrar, ou
filtros de carvdo, onde largam o excesso dos saes
calcareos e materias organicas.

M. — O que ¢ agua salgada?

D.—E em geral a agua do mar, e tambem
a de certos lagos ou fontes, que assentam sobre
minas de sal da cozinha. Téem este nome da ex-
cessiva quantidade de saes, que contéem, sendo
entre elles o sal ordinario da cozinha o mais abun-
dante.

M. — O que sio aguas mineraes ou medicinaes ?

D. — Sio aguas, cujas substancias téem cer-
tas virtudes, que as tornam proveitosas para a cu-
ra de varias enfermidades. Estas aguas chamam-
se thermaes ou de caldas, quando siio quentes;
ferreas , alcalinas, sulfurosas, segundo n’ellas
dominam os preparados de ferro, os alcalis ¢ sacs
alcalinos, ou os compostos de enxofre.

§. 2.° Ar atmospherico.

M.—Qual é a composicio do ar atmosphe-
rico?

D. — 0 ar é uma mistura de oxygenio e de azo-
te, na qual se acham em quantidade variavel o va-
por da agua , o acido e o oxydo carbonico, os ga-
zes sulphydrico, e bicabureto de hydrogenio , efllu-
vios odoriferos e fetidos, miasmas mais ou me-
nos infectos, etec.

M. — Como se faz a analyse do ar?

D.— 0 processo mais simples e rigoroso con=-
siste em fazer combinar dentro do eudiometro EE
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(fig. 9."), e por meio da faisca electrica de uma
garrafa de Leyde G, um volume conhecido de hy-

fig. 9.° drogenio com o oxygenio de um
i volume tambem conhecido de ar.
E 4 A terca parte do volume da a-

& gua, que n’esta occasidio se for-
o4 ma, di a quantidade de oxyge-
¥ nio que havia no volume de ar:

e esle volume, diminuido da.di-
la quantidade de oxygenio, di
a quantidade de azole, que ha-
via no mesmo volume dear. A-
chou-se por este modo, que em
160 partes dear 21 sio de oxy-
genio e 79 de azole.

M. — Como se descobrird no ar a presenca do
acido carbonico ?

D.— Bastar expor ao ar agua de cal, ou de
haryta; ella cria ao decima uma pell:rnln de car-
bonato calcareo, ou de baryfa.

M. — Como se descobrira a presenca do vapor
da agua?

D.— Nio (emos mais que recorrer ao hygro-
metro, ou & experiencia do orvalho artificial.

M. —D’onde provém o acide carbonico, que
o.ar contém?

D. —Provém da resPIragao dos animaes, que
absorvem o oxygenio, e largam em troca aquelle
goz; do carboneo, que arde no oxygenio do ar
nos focos de combustdo; da decomposicio das
substancias organicas; dos voledes, e da respira-
cio dos vegetaes durante a noite, porque de dia,
em vez de Iargar este gaz, absorvem=no ao con-
trario, expellindo o oxygenio.

&
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§. 3.° Combinagdes do carbonio.

M. — Quaes sio as combinacdes do carbonio
mais interessantes & industria?

D.— A mais interessante & o bicarbureto de
hydrogenio, ou gaz das illuminagoes, ou gaz li-
ght; que é um gaz invisivel como o ar, ardendo
com chamma branca muilo brilhante, e composto
de 2 partes de carbonio e 1 de hydrogenio;
forma-se no acto da comhustio e distillacio das
malerias oleosas e bituminosas, — Chama-se-lhe
gaz da illuminacdo, porque é elle
que hoje serve na illuminacio das
ruas e dos edificios, em vez do a=-
zeite.

b M. — Como se extrahe e pre~
& para o gaz light?
D. — E ordinariamente da hu-

fig. 10.°

B8 sc extrahe. Distilla-se o carvio de
f pedra dentro de retortas cylindri-
il cas  (fig. 10.%) de ferro fundido,
& mettidas em fornalhas. O calor
nio I'az s6 desenvolver ogaz light,

o tornam nocivo e improprio ao
fim para que se emprega, taes sdo
#entre outros: o acido carbonico ,
i@lo acido sulphydrico, alcatrio, a-
8 gua, e um residuo, que fica nas
Bretortas, chamado cdke. Para pu-
gifirificar o gaz d'estas impurezas, la-
e va-se, fazendo-o passar por meio
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da agua no barrillete b; d'este passa para o con-
densador C, que é uma enfiada de tubos verticaes
curvados e rodeados de agua fria ; n’estes tubos se
condensam o alcatrdo, 0s saes amoniacaes, e 0 0=
leo, que escaparam 4 lavagem no barillete, os
quaes se escdam para a caixa o, d’'onde saem pa-
um reservatorio ou pico p. O gaz passa do con-
densador pelo tubo n para o depurador, que ¢
formado por uma ou mais caixas de ferro DD’,
cheias de feno e cal humedecida; atravessando
estas substancias debaixo para cima, ogaz larga-
Ihes os acidos carbonico e sulphydrico ; d’aqui pas-
sa por outro tubo para o gazdmeiro, que é um
grande pico de cantaria coberto com uma gran-
de campanula ou mangueira G de folha de ferro.
E aqui que o gaz se accumula, e d'onde sae, em
virtude da pressio da mangueira pelo tubo Q, a
distribuir-se, pelas ramifica¢des dos canos de con-
duecfio, aos hicos dos candieiros das ruas edas ca-
sas, em que deve arder.

M. — O que & combustdo ?

D. — Combustao ¢ a combinacio de dois cor-
pos com manilestacio de calor e luz.

M. — Que combinaglio é, a que tem logar na
combustdo do gaz light nos bicos dos candieiros?
- D.—0 oxygenio do ar combina-se com o car-
bonio, e com o hydrogenio do gaz; com parle
do primeiro férma o acido carbonico, com o se-
gundo férma a agua; a porcio de carbonio, que
n@o foi queimada, deposita-se no candieiro em f6r-
ma de carviio meudo similhante aos pds de ca-
patos.

M. —D’onde provém o calor e a fuz da com-
bustao ?
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D. — Provém da neutralizaciio das electricida-
des dos corpos combinados; e tambem do calori-
co, que elles desprendem, se o estado de aggre-
gacdo, depois da combinacin, exige menos calo-
rico latente, do que o estado anterior ; como acon-~
tece no caso da combustio do gaz light, na qual
os elementos, que se combiam (carbonio, hy-
drogenio e oxygenio) se acham no estado gazoso
antes da combinagdo, e depois d'esla passam ao
de liquido (agua) ou de solido (carvao).

M. —Qnal é a razdo por que em umas com-
bustdes se levanta ehamma, e n'outras ndo ?

- D.— A chamma sempre se levanta, em a com-
binag@o produzindo um calor intensissimo, de 600.°
centg. para eima. — Ora isto s6 acontece, quando
0s corpos que se combinam, ou sdo ja gazes, ou
se gazeificam pa propria occasiio da combustdo,
como succede nas combustdes dos oleos, sebo, ce-
ra, resinas elc. — De maneira que podémos dizer,
que a chamma siio gazes em combustio.

M.—Se a chamma se manifesta pela razio
que dizeis, deve aconlecer que, roubando-se-lhe
por qualquer meio uma parte do seu calorico,
ella amorteca e mesmo se exlinga?

D.—E lao verdadeira é esta consequencia,
que se atravessarmos ao meio da luzde uma vé-
la uma réde fina de fio melalico, a luz se apagara
por cima da réde, e mesmo que esta livesse na
face de cima um pedaco de isca, este nlio seria
incendiado, nio obstante a luz continuar accésa
por baixo da réde.

M. — De que procede esta acclio das rédes me-
tallicas sobre as chammas ?

D, —Procede da sua grande conducibilidade
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para o calorico ; roubam-no & chamma, e resfri-
ando-u, a extinguem. — £ n’esta propriedade res-
friante das rédes metallicas, que se funda ainven-
¢do da lanterna de sequranca e a do apparelho

preservador das chammas para os bombeiros.

M. — Dai-me uma idéa d’estas duas applicacoes.
D.— A lanterna de seguranca (fig.
11.") é uma lanterpa ordinaria, cujas
paredes, em vez de serem de vidro, sao
deréde metallica finissima. Davy, phy-
sico inglez, inventou esta lanterna pa-
ra substituir as que os mineiros usual-
mente empregam va lavra das minas, e
W evilar osincendios dos gazes, que n'es-

i tas se exhalam.

O apparelho preservador para os bom-
beiros for inventado por Aldini, physico italiano.
Consla de dois vestidos, que abrigam todo o cor-
po do bombeiro; o mais exterior ¢ de réde me-
tallica muito fina; o mais interior ¢ de amianto,
ou de ‘tecido de laa passado por agua salgada; o
amianto, como ja dissemos, ¢ uma substancia mi-
neral qie ndo arde; e alaa n’aquelle estado arde
difficilmente ; e quando acontece arder, ndo dei-
Xa passar o calor para o corpo.

S 4.° Combinagies do phosphoro e do enxofre.

M. — Que combinacoes forma o enxolfre com
0s outros metalloides mais inleressantes ?

D. —Sio o acido sulfuroso, o acido sulfurico,
¢ o gaz acido sulphydrico.

M. — Oque é o gaz acido sulfuroso, e suas ap-
plicagoes ?

D.—E um gaz incolér como o ar, de um



cheiro picante e suffocativo ; obtem-se queimando
no ar o enxofre, e & formado de uma parte de
enxofre com duas de oxygenio; apaga os corpos
em combustdo, propriedade de que se tira parti-
do para atalhar os incendios. Descora assubstan-
cias organicas, laes como, as laas, sedas, flores
efc.; um ramo de rosas, lirios, goivos etc., met-
tido em um vaso d’este gaz, desmaia e se faz bran-
co. A industria utiliza esta virtude para branquear
e tirar nodoas &s palhas dos chapeos, aos pannos
de laa, de algodao, &s sedas, pellicas ete.; col-
locam-se para isso os objectos humedecidos em
agua dentro de cameras lechadas, onde se faz
queimar o enxofre. — Este gaz tolhe a fermenta-
¢do, e € por isso que se enxofram as pipas e va-
silhas, onde se guarda o vinho. K tambem empre-
gado em medicina no tractamento de algumas mo-
lestias de pelle.

M. — O que ¢é oacido sulfurico, e quaes suas
propriedades ?

D.— Ha duas qualidades de acido sulfurico ,
uma solido, ou anhydro, e outra hydratado, ou
com agua; ambas sdo formadas de uma parte de
enxofre e tres de oxygenio. O acido sulfurico or-
dinario, ou o oleo de vilriolo, ¢ uma variedade
da segunda qualidade. Prepara-se distillando a ca-
parosa, que ¢ o sulfato de proloxydo de ferro.
E vm liquido grosso, sem cor, deitando fumos
brancos e muito corrosivo; misturado com agua,
fa-la aquecer ; uma mistura de uma parte degé-
lo e quatro ditas de acido produzem um calor de
100.°; pelo contrario, quatro parles de gélo e
uma de acido desenvolvem um frio de —20.° O
frio no segundo caso, provém da fusdo dogélo; a
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pela combinagao da agua com o acido.

M.—O que ¢ o gaz sulphydrico ?

D.—E aquelle gaz fetido, que se desenvolve
nas latrinas, nos‘ovos podres, nos intestinos dos
animaes e em todos os logares, em que apodrecem
substancias ‘organicas. E incolor, de sabor acido e
assucarado, improprio para a combustdo e respi-
ra¢gio; arde com chamma azalada, depositando
~enxofre e formando agua. E composto de uma
parte de enxofre, ¢ outra de hydrogenio. Ataca
quasi todos os metaes, formando com elles sulfu-
retos ; as pinturas, sobre tudo as que levam al-
vaiade, que ¢ um preparado de chumbo, enne-
grecem se estdo expostas junto a lalrinas, ou em
quasquer outros logares, em que este gaz se gera.

§. 8.° Combinagao do chloro com o hydrogenio.

M. — Como se produz esla’ combinagio ?

D.— O chloro e o hydrogenio, postos em con-
tacto um com o outro, combinam-se para formar
o acido chlorhydrico ; se estao em presenca da luz
do sol, a combinagdo é instantanea e acompanha-
da de explosio.

M. —Que proveito industrial se tira d'esta
grande affinidade do chloro para o hydrogenio ?

D. — Utiliza-se esta affinidade para branquear
os tecidos e descorar os liquidos, porque na com-
posiclio das cores entra o hydrogenio, do qual o
chloro se apodera. Com este temos Ja tres corpos
dotados da virtude descorante: o carvdo, que ab-
sorve e fixa em si as cOres sem as alterar ; o gas
acido sulfureso, que as deslroe, apoderando-se
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do seu oxygenio; e o chloro, que tambem as des-
troe, deshydrogenando-as.

Uma outra applicagdo do chloro fundada ainda
na sua affinidade para o hydrogenio, é a desin-
feccdio dos logares carregados de miasmas, de sul-
phydrico e d’outras emanagdes, de que faz parte o
hydrogenio, ¢ que corrempem o ar. Faz-se para
isso desenyolver, segundo o processo ja exposto
(vid. Chloro), e espalhar no rccinto, que se quer
desinfectar. — Empregam-sc para o mesmo fim a
agua chlorada, que é a agua ordinaria, com este
gaz em dissolugdo ; ¢ tambem os hypochloritos de
cal, de potassa e de soda.

M. —Que propriedades tem o acido chlorhy=
drico, como se prepara, e que applicagdes se ti-
ram d’elle?

D. — Este acido é gazoso, sem cor, de cheiro
prcante e suffocativo. O que apparece no commer-
cio em forma liquida, ¢ o gaz dissolvido em maior
ou menor por¢io de agua. Extrahe-se dosal ma-~
rinho, tractado pelo acido sulfurico hydratado.
— Este acido ¢, depois do sullurico, o que tem
mais applicacdes nas artes. Serve para preparar
o-chloro, e a agua regia, que ¢ o melhor dissol-
vente do ouro ; limpam-se com elle as paredes de
cailaria , os obeliscos, estatuas ¢ lavores de pe-
dra. Os amoladores o empregam tambem  para
gastar o aco das navalhus, anles de as passar pe-
lo rebolo.

§. 6.7 Compostes de azote com o oxygenio
e hydrogenio.

M. —Qual ¢ o composto de azole ¢ oxvgenio
mais Interessanle aos usos da vida ?
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D.—E o acido azotico ou agua forte, forma-
do de duas partes de azote, e cinco de oxygenio.

M.— Como se prepara, ¢ quaes suas proprie-
dades e usos?

D. — Extrahe-se do salitre, ou nitro, que é
o azolato de potassa, tractado pelo acido sulfuri-
co; este combina-se com a polassa, e deixa livre
o acido azotico: —E um liquido transparente co-
mo a agua, deitando fumos brancos, muito cor-
rosivo e venenoso. Faz-se frequentissimo uso d’el-
le nos laboralorios e officinas para dissolver os me-
taes, paralingir aseda de amarello, no preparo da
pedra infernal etc. — A gravura a agua forte exe-
cuta-se, cobrindo a chapa de cobre com uma ca-
mada de cera, e abrindo n’ella com o buril o de-
senho, que se quer gravar ; passa-se-lhe depois
por cima a agua fortc, que come o cobre nos pon-
tos abertos, ¢ o desenho fica assim estampado no
cobre. — A pyroxilina ou algodao-polvora prepa=
ra-se, deixando macerar por algum tempo oalgo-
dao em rama n’uma mistura de tres partes de a=
gua forte, e cinco de acido sulfurico, ¢ lavando-o
(Iepma em agua alé perder o acido, e scccando=
se. Esla subslancm, em se aquecendo, arde ede-
tona como a polvora, ¢ péde seryir aos mesmos
effeitos d’esta nas armas de fogo. — O collodio é
uma substancia pegajosa como o grude, resul-
tado da dissolucio do algodao-polvora no ether,
comeca a ser empregadv em cirurgia como adhe-
sivo, e nos apparelhos para consolidar as fractu-
ras dos ossos. — O acido azotico serve para a dou-
radura do latao, e no toque das moedas.

M. — Quaes sio as combinacdes do azole com
o hvdrogenio ?
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D.— Nao se conhece mais que uma, que é o
ammoniaco, formado de uma parte de azole, e tres
de hydrogenio, e que tem onome chimico de a-
zotureto de hydrogenio.

M. — Como se prepara o ammoniaco, ¢ quaes
as suas propriedades e applicagoes ?

D.— K extrahido do sal ammoniaco, que é o
chlorhydrato de ammoniaco, tractado pela cal. Esla
occupa o logar do ammoniaco, que érecolhido no
estado de gaz n'vm balio ou campanula. — Nao
tem cor, mas possue um cheiro fortissimo e sabor
caustico, apaga os corpos em combusldo, e ¢ no-
civo & respiracio. Dissolve-se bem na agua, e ¢
n'esle eslado que apparece no commercio, e se
cosluma empregar. — Em consequencia da grande
affinidade, que tem para os gazes acidos, chlolor-
hydrico, sulphydrico e carbonico, faz-se uso d'el-
le” para descobrir as mais pequenas quantidades
dos sobreditos. — Serve para dissolver certas ¢o-
res, laes como, o carmim ; modifica oulras, como
¢ o azul da Prussia. — Combina-se com os oleos
e materias gordas, formando sabdes, e assim sea-
proveila para lirar nodoas gordurentas. — As ou-
rinas contéem grande por¢do de ammoniaco, e
por isso se empregam na lavagem das roupas, e
para desengordurar as laas. — Pela grande affini-
dade, que tem para os gazes acima cilados, ¢ um
excellente remedio para combaler as indigestoes
do gado, acompauhadas de inchacdo do venlre,
causada pelos dois ultimos d'aquelles gazes.

§. 7.° Composto de fluor e hydrogenio.

M. — Como se chama este composto, quaes suas
piopriedades e serventia ?
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D. — Chama-se acido fluorhydrico. E o acido
mais corrosivo e venenoso que se conhece; ataca
todos os corpos & excepgdo do chumbo, prata e
platina ; o mesmo vidro, que os outros acidos res-
peitam, é por este alterado, o que se aproveita
para a gravura no vidro.

M. — Como se grava o vidro com este acido?

D. — Cobre-se o vidro com um verniz feito
de cera e terebenthina, e n’elle se abre com o
buril o desenho, que se quer fazer no vidro; fei-
to isto, expde=se o vidro & acgio do vapor do a-
cido, se se quer que a gravura fique em fusco; e
se se quer clara, molha-se no acido ; tira-se de-
pois o verniz, e apparece o desenho estampado.
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PARTE TERCEIRA.
’ NOCOES
DOs METABS, DE SUAS L'-OMB]NA(“IJES ENTRE s8I, E
COM OS CORPOS METALLOIDICOS, QUE SAO
MAIS PROVEITOS0S NAS ARTES.

ARTIGO PRIMEIRO.

Generalidades sobre os metaes.

N_IESTBE.——O que sao metaes?

.D. — Sio corpos simplices, que téem por cara-
cler essencial formar oxydos ou bases com o oxy-
genio; as quaes téem grande affinidade com os ¢~
cidos, com 0s quaes se combinam formando saes.

M. — Quaes sdo os corpos simplices reputados
como melaes ?

D.— Sao 49, a saber:

Ouro Mercurio Arsenico
Prata Chumbo Antimonio
Ferro Estanho Platina

Cobre Zinco Manganesio

.
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Potassio Chromio Thorio

Sedio Tantalo Vanadio
Calcio Palladio Dydimo
Bario Rhodio Terbio
Aluminio Iridio Lantanio
Magnesio Osmio Uranio
Cobalto Cerio Erbio
Nickel Stroneio Pelopio
Bismatho Cadmio Niobie
Tungsteno Lithio . limenio
Molyhdeno Yttrio Ruthento.
Telluro Zirconio

Titano Glueinio

M. — Quaes dos metaes sao os de mais im-
portantes applicacdes ?

D.—Sio os 18 primeiros.

M.—Por que propriedades physicas se distin-
guem os melaes dos metalloides ?

D. — Pela opacidade, pois que, em geral el-
les ndo deixam passar a luz, mesmo reduzidos a
laminas muito delgadas.

Pelo brilho metallico, pois todos apresentam ou
sio suscepliveis de apresenfar, mesmo em po, um
certo lustro, ou polido.

Pela densidade, pois que, & excepcio do potas-
sio e do sodio, todos os oulres sdo mais pesados
que a agua.

Por sua textura, ou arranjo molecular, o qual
umas vezes se apresenta em f6rma de grios, n'-
outras de fios, em alguns casos na de laminag, e
em certos oulros, com o aspecto crystallino.

Pela malleabilidade, propriedade que tlem al-
guns dos metaes de, pela accio do martello, ou
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do laminador, se reduzirem a folhinhas delgadis~
simas. Aquelles, que se quebram pela ac¢iio d’es-
tes instramentos, chamam-se frageis. Os metaes
mais malleaveis sio: o ouro, a prata, o cobre, o
estanho, a platina, o chumbo, o zinco, o ferro e
& nickel.

Pela ductilidade, ou propriedade de se deixarem,
pela accdo da fieira, tirar ou estender em fios
mais ou menos finos. Os mais dacteis sio: o ou-
ro, a prata, a platina, o ferro, o nickel, o cobre,
o zinco, o estanho e o chumbo.

Pela tenacidade, ou propriedade, que os melaes
ducteis possuem, em maior ou menor grio, de
supportarem, reduzidos a fios, pesos mais ou me-
nos consideraveis. — Os melaes mais tenazes sio :
o ferro, o cobre, a platina, a prata, o ouro, o
zinco, o nickel, o estanho e o chumbo.

Pela conducibilidade, tanto para o calorico,
quanto para a electricidade ; porque d’estes dois
agentes ou fluidos imponderaveis sdio os metaes os
melhores conductores. i

M. — A que chamais laminador ?

fig. 12.* D. — 0O laminador (fig.
g 12.%) ¢ uminstramento, que
B serve para bater ou espal-
it mar os metaes, e converté-
| _los em folhas. — Compde-
"se de dois rolos ou cylin-
dros ¢¢’ de ago bem poli~
dos, girando um para um lado, outro para ou-
tro; e-metal, que se quer laminar, enlala-se en-
tre os cylindros ; a folha sae tanto wais fina,
quanto mais se aperlam os-cvlindros um do ou-
tro.
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M. — O que é a fieira?

D. — A fieira consta de uma placa de ferro P
(fig. 13.") furada por uma linha de buraces redon-
dos ou quadrados, e pegada com solidez & mésa
M. O metal, que se quer puxar em fio, & pri-
meiramente reduzido a um vardo agucado n'u-

fig. 13.* ma ponta, esta

: introduz-se  em

um dos buracos,

e depois & préso

i tenaz T. — Jo-

gando com o sa-

ritho S, envolve-

se a corréa (', a
qual puxa pelo metal, e o faz estender.

ARTIGO SEGUNDO.

Classificagao, descripeao ¢ applicacoes mats infe=
ressantes dos metaes, e das suas combinacies
com os melalloides,

M. — Como se classificam os melaes ?

D.—0Os metaes foram classificados pelos chi~
micos Thenard e Regnault em seis seccdes, con-
forme o maior ou menor grio em que possuem
todas ou algumas das seguintes propriedades: 1."
affinidade para o oxygenio do ar; 2." propriedade
de decompor a agua, apoderando-se do oxygenio
d’esta; 3. facilidade ou dilficuldade de seusoxy-
dos largarem pela acgdo do calor o seu oxygenio;
4." propriedade de decompor a agua misturada a
algum acido.
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1." Seeciio.

M. — Quaes sio os caracteres da 1." secclio ?

D.—0s metaes d'esta secdio combinam-se
facilmente com o oxygenio do ar, edecompiem a
agna, apossando-se do seu oxygenio a todas as
temperaturas; os seus oxydos decompdem-se dif-
ficilmente pelo calor.

M. — Quaes sio esles metaes ?

D. —Sio o potassio, o sodio e o lithio, cha-
mados metaes alcalinos; porque os seus oxydos,
que sdo muito causticos, esverdinham o xarope
de violas e restituem a cor 4 tintura do turnesol
avermelhada pelos acidos, se chamam alcalis ou
bases alcalinas. Sio tambem o estroncio, o cal-
cio, chamados melaes terroso-alcalinos.

M. — Quaes d'elles sio os de mais proveitosas
applicacoes ?

D.— Siio o potassio, o sodio e o calcio.

§. 1.° Polassio.

M. — Como se prepara o potassio, e quaes suas
propriedades ?

D. — Extra-
he-se da polassa
do commercio ,
fazendo-a aque-
cer em um cano
de ferro €, (fig.
14.") munido pe-
_la banda de bai-
xo de uma gre-
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tha G com brazas; a potassa corre fundida para
a parte do tubo, que esta dentro do forno, na
qual se acham aparas de ferro, este apodera-se do
oxygenio da polassa, e deixa passar o potassio pa-
ra o reservatorio R. — O potassio é um metal mol-
le como a cera, branco e brilhante como a pra-
ta; embacia, quando esti em conlacto com oar;
deitado mna agua, decompie-a instantaneamen-
te com effervescencia, e ardendo com chamma a-
zulada. :
M. — Que combinacdes [orma o potassio?
D.—Com o oxygenio f6rma dois oxydoes o
protoxydo, e o peroxydo de polassio. O primeiro,
combinado com a agua, di o hydrato de potassa,
ou potassa caustica ou do commercio, com a qual
se [abrica o sabio molle, e tem muito uso na
tinturaria e n'outras artes. O potassio combina-
se com lodos os metalloides & excepciio do boro.
O todureto ¢ o sulfureto de polassio (dem grande
uso ma medicina. — Associa-se tambem a quasi
todos os melacs, formando ligas, que participam
mais ou menos di#propriedades do polassio.

‘§- 2.° Sodio.

M. — Como se extrahe o sodio, ¢ que proprie-
dades tem?

D.—Tira~se da soda do commercio por um
processo avalogo ao da exlraccdo do potassio. —
Tem as mesmas propriedades d'este ultimo metal ;
mas differe d’clle, porque quando‘decompde a a-
gua nao inflamma o hydrogenio d’esta, assim co-
mo [az o potassio.

M. — Que combinagdes forma o sodio, e o0s u-
sos d’ellas ?

5
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D.—0sodio contrahe as mesmas combinacdes
que o potassio. — la a soda caustica, que éo hy-
drato de protoxydo de sodio, e que, assim como
a polassa , se acha em grande quantidade nas cin-
zas dos vegetaes, sobre tudo nas dos que vivem
nas praias e debaixo das aguas do mar.— K em
consequencia d'isto que as cinzas dos vegelaes sio
utilizadas nas barrellas para desengordurar e bran-
quear a roupa. A soda ¢ abase dos sabdes duros,
e com a pofassa entra na composicio dos vidros
e crystaes. — Com o chloro o sodio [6rma o chlo-
rureto de sodio ou sal das cozinhas, de que ha
abundantes minas debaixo da terra, e que exisle
em dissolucdo nas aguas do mar e de cerlos lagos,
— E.das aguas do mar, que elle se extrahe, fa-
zendo evaporar estas em grandes ftaboleiros ou
marinhas dispostos nas praias. — A medida que
o sal crystaliza ao decima da agua das marinhas,
recolhe-se. com ancinhos, e se ajunta em médas,
que se cobrem com ervas e palha, e assim fica
por alguns dias a escorrer e a seccar. — Este sal
conlém muitas impurezas, ¢ sujo e amargo. Pu-
rifica-se derretendo-o em agua, e levando-o ao
lume em caldeiras ; as impurezas yem ao decima
e se escumam ; a dissoluclo, evaporada, da um
sal branco proprio para o adubo das comidas, e
varios oulros usos nas artes.

M.— Dizei-me o que se entende por sabaes,
e qual & a theoria da sua lormacio ?

D.—Dié-se em geral o nome de sabes, &
combinaclio dos oleos ou gorduras com os alcalis
(soda, potassa, cal, e ammoniaco). As substancias
oleosas sio essencialmente compostas de oleina,
margaring e eslearina ; estes principios, actuados
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pelos alcalis, mudam-se em acidos oleico, marga-
rico e estearico, 0s quacs se combinam com o al-
cali, formande o olcato, margarato e estearato do
dito alcali. E a formacdio d’estes tres acidos gor-
dos, e a sua conversdo em saes por meio do al-
cali, que se chama saponificacdo. Se o alcali ¢ a
potassa, o sabdo formado & molle, se ¢ a soda, o
sabdo ¢ duro; um e outro terdo tanto mais con=-
sistencia, quanto menos oleato contiverem,

M. — Como se fabrica o sablo, e quaes suas
principaes especies ?

D. — O sabao duro prepara-se com azeite, gor-
dura, ou sebo, e uma lexivia de soda caustica.
Ferve-se este misto até aclarar e fazer-se branco,
e deita-se em caixas, onde endurece, e depois se
corla em pies quadrados, — O sabiio molle ou ver-
de prepara-se, fazendo ferver da mesma mancira
uma lexivia de potassa com qualquer substancia
oleosa. A massa, depois de privada da agua, ¢
vertida em toneis, e remettida assim para o com-
mercio. — Além d’estas especies de sabdo, ha o sa=
bao castelhano, que, assim como o de Marselha,
¢ cheio de veios negros e de notavel dureza; o
sablio de Windsor, que se prepara com osebo de
carneiro ; e os saboneles, que nio sdo Senao o mes=
mo sabdo molle ou duro mais purificado, aroma-
tizado com varias essencias, e tornado transparen=
te pela addicao do alcool.

§. 3.° Caleio.

M. — Como se obtem o calcio, e quaes suas
propriedades ? ;
D. — Extrahe-se da cal, ligando-a com o mer~

»
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cario por meio da acgdo da pillia electrica, e se-
parando-o depois do mercurio por distillagio. —
I um metal abundantissimo, que possue eguaes
propriedade s do sodio.

M.— Que combinagdes férma, e suas apphca-
coes ?

D.—Uma das mais importantes é a cal, ou
protoxydo de calcio, cujas applicacdes &sconstruc-
¢oes sio immensas, ¢ remonlam aos mais antigos
tempos. — Exrahe-se da pedra de cal, que ¢ um
carbonalo calcareo, fazendo cozer este em fornos
(fig. 15.%), chamados mesmo fornos de cal.—

fig. 15.2 Com as pedras mais
grossas  forma-se
dentro do forno u-

dvre. Os pedacos
mais pequenos dei-
tam-se por cima da abobada; alabareda insinua-
se por entre elles, e o fumo sae pelo alto do lor-
ro. — Quando todo oacido carbonico foi expelli-
do da pedra, a abobada abate, e tiram-se os pe-
dacos pela bocea do forno. Esta cal chama-se vér-
gem, ou sécca. Para poder servir é preciso cal-
dea-la, isto &, misturd-la com agua. N'esla ope-
racdo as pedras incham, eshroom e aquecem con-
sideravelmente, ficando reduzidas a pé. A cal, que
caldeia mais facilmente, chama-se gorda; a que
o faz em menor grao, diz-se magra. Ha lambem
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uma especie de cal chamada kydraulica, que tem
a singular propriedade de endurecer debaixo d’a-
gua, e que serve por isso nas construccoes, que
devem estar constantemente banhadas por este li-
quido. — A cal & a base das argamassas, mistu-
ra de cal, aréa e agua, com as quaes se ligam as
pedras, tijolos e outros materiaes de construcges.
— Serve para o cortume das pelles e muilos ou-
tros usos. — O chlorureto de calcio & um outro
composto de calcio interessante, que se emprega
frequentemente nos laboraltorios para seccar os ga-
zes, e para obter, misturado com aneve em par-
tes iguaes, um frio capaz de congelar o mercurio.

2.* Secgio,

M. — Que caracteres particularizam os metaes
da 2. seccio?

D. — Combinam-se com o oxygenio do ar em
todas as temperaturas ; mas o simples calor jé nio
decompde os seus oxydos, nem elles a agua, sc-
ndo de B0.° para cima.

M. — Quaes sdo, ¢ quaes d’elles os mais im-
portantes ?

D. — Sio : o magnesio, o aluminio, 0 manga-
nesio, o glucinio, o zirconio, o yttrio, o thorio, o
cerio, o lantamo, o didymio, o erbio e o terbio;
03 dois primeiros sio os mais inleressanles.

§. 1.° Magnesio.
M. — Como se extrahe o magnesio, quaes seus

caracteres e combinagdes ?
D. — Extrahe-se do chlorurelo de magnesio ex-
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posto ao calor com o potassio. — E solido, hranco e
brilhante como a prata, malleavel e duclil. A mais
conhecida das suas combinacdes com os metalloi-
des ¢ a magnesia, ou protoxydo de magnesio ; sub-
stancia branca, pulverulenta, ligeiramente amar-
ga, empregada em medicina contra as azias, e co-
mo antidoto dos acidos encrgicos.

§. 2.° Aluminio.

M. — Como sc extrahe, e quaes suas proprie-
dades ?

D.— Extrahe-se do chlorureto de aluminio
exposto ao calor com o potassio ; o chloro combi=
na-se com o potassio, e liberta-se o aluminio, que
apparece na forma de um po fino, pardo-esverdea-
do, adquirindo brilho quando se eslrega, ou fri-
tura no almofariz.

M. — Que combinagdes [6rma, e as applicagdes
d’estas ?

D.— A mais interessante & a alumina, ou
protoxydo de aluminio, que, no estado de maior
pureza, e crystallizada, forma uma pedra precio-
sa, a mais dura depois do diamante, & qual osla-
pidarios dio o nome de coridon. — O esmeril, que,
pela sua grande dureza, ¢ empregado em pé fino
para gastar e polir o marmore, o vidro e o aco,
¢ uma variedade de coridon. A alumina forma
com a silica a argilla, ou barro, substancia mui-
to abundante nas terras, ede que se faz uso pa-
ra o fabrico das loucas, desde as mais grosseiras,
alé & mais fina poreelana. A argilla merece este
emprego, porque ndo se derrele 4s mais altas
temperaturas, e forma com aagua uma pasta ma-
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cia, que se presta perleitamente como a cera 4s
mais delicadas [6rmas. — Quanto mais alumina
tem a argilla, mais fina e dura ¢ a louca A ar-
gilla grosseira, ou greda, serve unicamente para a
confecgio de tijolos, telhas e vasilhame ordinario.
Este barro contém varias impurezas, entre outras
o ferro, que, no acto da cozedura, se transforma
em peroxydo, que é vermelho, e que ¢ a causa
das loucas sairem do forno com esta cor. — Os
marnes, de que os agricultores se servem para cor-
rigir as lerras, sio misturas variaveis de cré e ar-
gilla. As ocas, taes como o almagre, a sanguinea,
0 roxo-lerra, que se empregam na pintura, e dio
differentes tintas amarellas e vermelhas, sao argil-
las muito carregadas de oxydos de ferro. — A Lin-
_ta chamada azul Thenard, ¢ a alumina combina-
da com o azolato de colbato. A terra de pizoci-
ro, que serve para desengordurar as laas, ¢ainda
uma variedade de argilla. — A alumina possue
oultra propriedade, que a faz empregar como mor-
dente precioso na linturaria, é a de chamar a si
as cores dos liquidos, aos quaes se mistura, for-
mando com ecllas compostos insoluveis chamados
lacas.
3.* Secciio.

M. — Quaes sio os caracteres dos metaes da
3." secgho ?

D. — Estes melaes ndo se¢ combinam com o
oxygenio do ar, sendo quando aquecidos ao calor
rubro ; tambem ndo decompiem a agua, sendo
em temperaturas superiores a 100.°; mas decom-
poem a qualquer temperatura os hydracidos, apos-

sando-se do outro metalloide, que esta combinado
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com o hydrogenio. Osseus oxydos tambem se ndo
decompoem pelo simples calor.

M. — Quaes sao, e d'elles os mais importan=
fes? ;
D. — Sio o ferro, o zinco, o nickel, o cobal-
to, o chromio, o vanadio, o cadmio e o uranio;
os mais importantes sdo os dois primeiros.

§ 1 .“. Ferro.

M. — Como se extrahe o ferro?

D.— O ferro nativo ou puro é rarissimo ; ap-
parece quasi sempre mineralizado, ou misturade
a outras substancias chamadas gangas, nome, que
em geral se da &s substancias, que minerali-
zam 0s metaes, — O processo da extracgio do
ferro varia conforme a natureza das gangas, com
que estd associado. Se estas sio pouco faceis de
derreter, como por exemplo, a alumina, a silica
elc., aextracglo faz-se em grandes fornos chama-
dos mesmo altos fornos (fig. 16."). N'elles se dei-
tam os minerios de ferro misturados com carvao.
Venliladores V¥’ ateam pela banda debaixo a
combustdio. — O metal, derretido e misturado com
carvio e materias estranhas, corre para o reserva-
torio R; ahi ¢ escumado, de quando em quando,
das escorias. que vem ao decima do metal liqui-
do, eeste ¢ vasado em regos 00’0’ 0"’ cavados na
aréa do chdo. — Se as gangas, que mineralizam o
ferro, se derretem mais cedo do que elle, a extrac-
cio faz-se entio em forja. O ferro, obtido por
fundicdo nes altos fornos, chama-se ferro coado,
ow eru ; é um ferro impuro e improprio a ser tra~
balhado com a ferramenta ; elle passa por novas
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bonio, dasilica, do enxofre e de outros mineraes;
eaislo € que scchama affinacao doferro; depois
da qual ¢ forjado em barras, e constitue o que se
chama ferro macio, e que é proprio aos diversos
usos.

M. — Quaes sio as combinacdes do ferro mais
interessantes ?

D.—S8a0: 1.° osesquioxydo de ferro, conhe-
cido nas artes pelo nome de colcdthar, ou verme-
lho de Inglaterra, empregado na pintura a oleo,
e com o nome de rouge, para polir os metaes e
vidros.

2.°— 0 oxydo magnetico, on pedra de cevar,
que & um composto de protoxydo e sesquioxydo
de ferro, e se acha naturalmente magnetizado.

3.°— As pyrites de ferro, ou bi-suifureto de
ferro, empregadas no fabrico do alumen, ena ex-
tracc@o do enxofre. As marcassitas sio pedras
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preciosas falsas, formadas de pyrites ligadas com
algum cobre.

4.°—0 azul da Prussia, composto de proto
e sesqui-cyanureto de ferro, muito parecido ao
anil, ¢ muito empregado na tinturaria.

5.”—0 ago, que ¢ um carbureto de ferro no-
tavel, porque péde, quando queremos, adquirir,
ou perder asua dureza e malleabilidade por meio
da tempera e do recozimento. A tempera do ago
consiste em o fazer aquecer ao rubro, e depois a-
pagi-lo rapidamente na agua fria; o recozimenlo
faz-se, aquecendo o aco ao mesmo calor, e deixan-
do-o depois resfriar lentamente por si mesmo. —
O aco temperado tem mais dureza; o recozido
mais malleabilidade. — Ha diversas especies de
ago: oago natural, ou de forja, de que se fazem
o0s sabres, os {loretes, as serras, os arados, efc.;
o ago de cemenlagio, com que se fabricam as li-
mas e objectos de quinquilharia; o ago fundido,
ou fino, eom que sdo feitas as espadas e allanges
do Oriente; finalmente, o ago trouxado, de que
se fazem os canos das boas espingardas.

§. 2.° Zinco.

M. — Como se extrahe o zinco, suas proprie-
dades e combinagdes de maior applicacdo?

D. — Extrahe-se da calamina, que ¢ o carbo-
pato de zinco, ou da blenda, que é um sulfureto
do mesmo metal. Qualquer d'estes minerios & pri-
meiramente queimado, para lhes separar ou o aci-
do carhonico, ou o enxofre; e o oxydo, que fi-
ca, ¢ depois decomposto pelo carvio a altas tem-
peraturas. — O zinco ¢ um metal branco-azulado
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e brilhante, mais duro que o chumbo ¢ o esta-
nho, malleavel e ductil, quando é puro. — O zin-
co ¢ hoje muito empregado na construcgio de ca=
nos, banheiras e vasilhas destinadas a conter ou
conduzir agua potavel, e tambem para forrar o te-
clo dos edificios; nao porque elle se ndo oxyde
em presenga do ar, mas porque uma vez oxydada
a sua superficie, o oxydo obra como uma capa de
verniz, preservando o resto da alteracio.

O ferro chamado galvanizado, ndo & sendo o
ferro zincado, islo &, o ferro revestido com uma
folha de zinco. A zincagem do ferro tem por fim
resguarda-lo da ferrugem, que ¢é um oxydo de
ferro. — O protoxydo dezinco comega hoje a em-
pregar-se na pintura em vez da alvaiade, porque
nem ¢é prejudicial aos pintores, nem ennegrece pe-
la ac¢iio do sulphydrico. A liga dezinco, cobre e
nickel em varias propor¢oes [érma a tutenaga, o
cobre de Macau, o argentao ou meltal da Alema-
nha e o Maillechort, que imilam mais ou menos a
prata, e de que se fazem bules, caleteiras, cabos
de facas e garfos etc.

4." Seccio.

M. — Que caracteres pertencem aos metacs d’'-
esta secgdo ?

D. — Esles melaes apenas se combinam com
o oxygenio do ar e da agna ao rubro; a simples
accio do calor tambem ndo decompde os seus
oxydos; nem (o pouco decompde os hydracidos,
como laziam os metaes da secgdo precedente:

M. — Quaes sio estes metaes e d'elles os mais
1nteressantes ?
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D.—Sio: o estanho, o antimonio, o tungs-
teno, o molybdéno, o osmio, o (anlalo, o titano,
o niobio, o ilmenio e o pelopio. Os mais interes-
sanles sio os dois primeiros.

§- 1.° Estanho.

M. — Como seextrahe o estanho, suas proprie-
dades e suas combinagdes mais conhecidas ?

D.—0 estanho acha-se em muita abundancia
no estado de acido estanico em minas ou veios
nas rochas granilicas, enos depositos de alluvido.
Este acido da o estanho puro, sendo calcinado
em fornos com o carvio, — E um metal branco,
brilbante como a prata, molle e susceptivel de se
reduzir a folhas tenuissimas. A sua osydagio tam-
bem ndo passa da superficie, assim como aconte-
ce ao zinco. — Usa-se de ha muito a estagem do
ferro para evitar que se enferruge. O acido esta-
nico, vulgarmente potéa, forma-se, quando se der-
rete o estanho, ao decima d'elle, e é empregado
na preparacio dos esmaltes, e para polir os espe-
Thos. — O proto-chlorureto de estanho, ou sal de
estanho tem grande uso na linturaria, sobre tudo
na estamparia das chitas, em virtude da proprie=-
de que tem de comer as cores escuras, e abrir
desenhos brancos, amarellos, azues ete., conforme
se applica & chita a dissolugiio pura d’este sal, ou
com alguma d’estas cores. — Com o enxofre, o
estanho f6rma o proto e o bi-sulfuretos de estanho ;
este ullimo, conhecido pelos nomes de ouro mus-
sivo, ouro mosaico, ouro da Judéa, serve para
bronzear a madeira, e para dar brilho 4s pinturas
das decoracdes theatraes. — Emprega-se o esta-
nho para estanhar os utensilios de cozinha, que
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sio de cobre, para evitar que criem verdete, que
¢ muito venenoso. — Pratica-se a estanhagem do
cobre, lavando-o primeiramente n'uma dissolucdo
de sal ammoniaco, para lhe tirar algum oxydo que
possa ter; leva-se depois ao calor do lume, e em
quanto esta quente applica=se-lhe o estanho der-
retido com am pedago de estopa ; depois raspa-se
a superficie estanhada para a igualar. — A lata,
folha de Flandres, ¢ a folba de ferro ligada de
um e outro lado com uma lamina de estanho. —
As folhas de ferro sao primeiramente lavadas em
agua com acido sulfurico ; depois mergulham-se
por espaco de hora e meia n'um banho de sebo,
depois em estanho derretido por igual espaco; sec-
cam-se em seguida em farellos, e escovam-se mui-
to bem, —— As soldas, que servem para reunir pe-
cas metallicas de chumbo, latdo, folha de ferro
elc., sio ligas em varias proporcdes de estanho e
chumbo.
§- 2.° Antimondo.

M. — Quaes slo as propriedades do antimenio,
e suas combinagdes de maior interesse ?

D.— ¥ um metal branco, argentino e muito
fragil. Os seus compostos de maior emprego sdo :
e kermes mineral, o enxofre dowrado e ovidro de
antimonio, que todos téem uso na medicina, e se
podem considerar como formados em diversas pro-
porgoes do oxydo com o sulfureto de antimonio.
— As ligas de antimonio e chumbo ; de antimo=
nio, chumbo e estanho; de anlimonio, chumbo,
cobre ¢ bismutho sdo muito empregadas para fa-
zer caleteiras, bules, picheis, typos de imprensa e
muitos oulros ohjectos.
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M. — Quaes sdo os caracteres dos metaes d'es-
ta secchio ?

D.—Téem os mesmos caracteres dos da sec~
¢io precedente, e mais o de nio decomporem a
agua, sendo incomplelamente, mesmo 4s mais e~
levadas temperaturas.

M. — Quaes sio estes metaes, e 0s mais im-
portantes ?

D.— Sdo o arsenico, o cobre, o chumbo, o
telluro e o bismutho; os mais importantes sio os
tres primeiros.

§. 1.° Arsenico.

M. — Como se obtem o arsenico, quaes suas
propriedades e combinacdes mais interessantes ?

D.— O arsenico extrahe-se do acido arsenioso
tractado pelo carvdo com o auxilio do calor. —
E um metal parecido com oaco, sem sabor, mas
de um cheiro a alhos. — Seus principaes compos-
tos sdo: o arsenico branco, ou acido arsenioso,
oqual, do emprego que d’elle se [az para malar os
ratos, se chama mesmo o veneno dos ratos. — Mis-
turando este acido com a potassa, e depois com
uma dissolucdo desullato de cobre, forma-se o ar-
senito de potassa, ou verde de Scheele, cdr mine-
ral muito fina, empregada pelos fabricantes de pa-
peis pintados. — O rosalgar, e o ouro-pimenta,
que s¥o, o primeiro, proto, o segundo o sesqui-
sulfureto de arsenico, sio ambos, aquelle verme-
lho, este amarello, empregados na pintura. Uma
mistura de 2% partes de nitro, 7 de enxolre e 2
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de rosalgar produz uma luz de um brilho extraor-
dinario, chamada fogo branco, que serve l'requm-
temenle nas representagoes theatraes.

§: 2.° Cobre.

M. — Como se oblem o cobre, quaes suas pro-
priedades, e compostos mais empregados ?

D.—O0 cobre tira-se das minas de sulfureto
de cobre, fazendo primeiro queimar o enxofre e
reduzindo o oxydo de cobre, que n’esta occasido
se [orma, por meio do carvdo, a uma elevada tem-
peratura, — O cobre é um metal vermelho e bri=
lhante, malleavel e ductil, em tenacidade s6 ¢ in-
ferior ao ferro. — Os composlos mais interessan-
les sdo: o laido, liga de zinco e cobre, e da qual
ha varias especies, conforme as proporgdes dos
dois metaes ligados, taes como o pischbeck, o
semilouro, chrysocale ete. — Os latdes, que mais
cobre contéem, mais imilam o ouro, e¢ com el=
les que se labricam as joias e ornatos falsos, as-
sim como o0s dourados dos moveis, — O bronze &
uma liga de cobre e estanho, de que tambem ha
varias especies, devidas &s propor¢des dos dois
metaes, a saber: o bronze da ariilheria, o bron-
ze dos sinos, dos pratos da musica, dasmedalhas,
e das estatuas. Os objectos de latio e bronze es-
130 sujeitos a crear, pela accdo do ar bumido, u=-
ma cidea verde muito venenosa, chamada azinha-
vre, ou azebre, que ndo ¢ sendo o carbonato de
cobre. O cobre, reduzido a laminas muito finas,
constitue o ouropel, que tem muito emprego nas
decoragdes das carfonagens e outros ornatos.
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§. 3.° Chumbo.

M.— Como seoblem o chumbo, suas proprie-
dades, e combinacdes de maior uso?

D. — Extrahe-se do. sulfureto de chumbo,
queimando-o juntamente com o carvio.— £ um
melal brando, pardo-azulado, flexivel, malleavel e
ductil. Os seus compostos mais interessantes sio:
o massicole, e o lithargirio, ou fezes de ouro, que
sdo estados particulares do protoxydo de chumbo,
um e outro empregados na pintura ena prepara-
¢dio do zarcio;: o zarcdo, ou minio, combinacio
do protoxydo de chumbo com o acido plumbico,
que se emprega no fabrico dos lacres, na pintura
de decoragdo, na estamparia de papeis pintados,
na preparacdo do crystal etc. Fundindo 10 par-
tes de zarcdio puro com 1 de sal ammoniaco ob-
tem-se uma bella ¢dr amarella, chamada amarel-
lo de Cassel; o amarello de Turner prepara-se
misturando em agua 7 partes de lithargirio e 1
de sal de cozinha. O chwumbo de caga ¢ uma liga
de arsenico ede chumbo na proporciio de 3 partes
do primeiro para 1000 do segundo. — O chum-
bo no estado puro, tem immensas applicacdes,
serve em laminas para revestir tectos, caixas eas
paredes das casas que se querem resguardar da
humidade, para forrar tanques, tinas etc.; para
construcgdo de canos, e para halas de espingardas.

6. Secciio.
M. — Que caracteres téem os metaes da 6."
secciio ?
D.—0s melaes d'esta seecio ndo decompdem
aagua, nem os hydracidos em nenhuma circum-
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stancia; e os seus oxydos sio facilmente decom-
postos pela simples acclio do calor.

M. — Quaes sio, e d’elles os mais importan=
tes?

D.— Sio o mercurio, a prata, o ouro, a pla-
tina, o palladio, o rhodio, o iridio e o ruthenio.

Os mais imporlantes s3o 0s quatro primeiros.

§- 1.° Mercurio.

M. — Como se extrahe o mercurio, quaes suas
propriedades e combinacdes de mais frequente em-
prego?

D. — Extrahe-se do sulfureto de mercurio, ou
cinabre, de que existem abundantes minas, quei-
mando-o em um forno, e recolhendo em cama-
ras fechadas, que s6 communicam com o forno,
os vapores do mercurio.— E um metal liquido
branco-azulado ¢ muito brilhante. Os seus com-
postos mais interessantes sio: o einabre, ou pro-
to-sulfureto de mercurio, que, reduzido a p6 fi-
nissimo, constitue o vermelhdo, de grande uso na
pintura e fabrico dos lacres; o calomelanos, ou
proto-chlorureto de mercurio, pé branco empre-
gado na medicina como purgante; o sublimado
corrosivo, ou solimdo, que € o hi-chlorureto de
mercurio, composto muito venenoso empregado
em medicina, na tinturaria-e na conservacio das
pecas anatomicas. O mercurio liga-se com varios
metaes, formando amalgamas; as mais importan-
tes sio: a que serve para estanhar os espelhos,
composta de 1 parte de mercurio e 4 de estanho ;
a liga de 1 de bismutho e % de mercurio pega
facilmente ao yidro, e ¢ empregada para dar és

5
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pecas ocas de vidro a apparencia metallica e ore-
flexo dos espelhos. Os amalgamas de prata e ou-
ro servem para a prateadura e douradura do la-
{30, cobre e bronze.

§- 2.° Prata.

M.— Como se extrahe a prala, quaes suas
propriedades e combinacdes de maior applicagdo ?

D.— A extraccdo da prata faz-se por differen-
tes processos, conforme a qualidade das gangas,
com que se acha misturada nos minerios ; falla-
rei apenas do processo de amalgamacao, que se
usa na Europa. A mina, que contém sulfureto de
prata, é finamente pulverizada e misturada com
sal de cozinha. Esta mistura leva-se ao lume den-
tro de um forno para formar o sulfato de soda, e
o chlorureto de prata. Esta massa pulveriza-se ou-
tra vez, e se deita dentro de barris com agua ¢ a-
paras de ferro. — Rolam-se os barris, e n'este a-
cto o chloro se combina com o ferro, libertando-
se a prata. — Verte-se entdo mercurio dentro dos
barris, que se continuam a rolar; o mercurio a-
malgama-se com a prata, e como fica liquido, se-
para-se dos oulros materiaes por meio da coadu-
ra. — O amalgama de prata é depois distillado, e
a prala apparece pura.

M. — Quaes sio os caracteres da prata, e os
seus compostos de maior applicagdo ?

D.— As propriedades da prata sio bem co-
nhecidas. £ um metal branco muito brilhante, o
mais malleavel e ductil depois do ouro, s6 derre-
te a um calor intensissimo. Os seus compostos
mais inleressantes sio: o iodurelo de prala, que
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ce forma expondo a prata ou chapas prateadas &
accio dos vapores do iodo; este composto tem a
propriedade de fixar asimpressdes dos raios lumi~
nosos reflectidos pelos objectos, impressdes que se
tornam mais sensiveis, sujeitando as ditas chapas
depois 4 acgao dos vaperes do mercurio. E n'isto
que essencialmente versa o novo methodo de de-
senhar, chamado Daguerreotypo, ou folografia. —
O fulminato de prala, que se obtem pela acclo
do alcool sobre o azotato acido de prata, que &
um dos corpos mais detonantes que se conhecem ;
& com elle que sefazem os petardos ou estalos do
carnaval. — O chlorureto de praia, que tem a pro~
priedade de, humedecido em agua salgada ou aci-
dos sullurico, ou chlorhydrico, e posto sobre um
metal como zinco, cobre, latdo etc., largar-lhe
a prata pura, propriedade, na qual se funda um
dos processos da prateadura. — Basta para isto es-
{regar o metal com este composto humedecido da
maneira, que fica dita; a prata entranha-se-lhe
na superficie, e forma uma capa que se pule, le-
vando-a ao calor, e dando-lhe depois com o bur-
nidor.

M. — Que outros processos se conhecem de
prateadura ?

D. — Prateam-se os metaes, applicando sobre
elles folhinhas delgadas de prata, e auxilliando es-
ta applicacdo com o calor e a pressao do burni-
dor. O que se conhece pelos nomes de casquinha
e plaqué de prata, ¢ prateadura feita por este
processo, o mais antigo de que ha noticia.

Tambem se pratéa com o amalgama de prata,
escovando com elle os objectos metallicos, e levan-
do-os depois ao fogo, que lhes separa o mercurio,

¥
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e deixa a prala entranhada na sua superficie, a
que se puxa o brilho depois com o burnidor de
ago. — Por causa dos vapores do mercurio, este
processo ¢ nocivo a saude dos artistas.

. Modernamenle inventou-se outro processo de
prateadura chamado galvano-plastica, o qual con-
siste em [fazer
decompor pelas
correntes  ele=-
ciricas de uma
pilha (fig. 17.%)
as dissolugoes de
saes de prata, de

/=8 A chlorureto  de
prata, por exemplo, e pela mesma accdo fazer agar-
rar esta & superficic do objecto mergulhado D,
(ue se quer pralear.

A prata de si é molle, e para o fabrico da bai-
xella, da moeda etc., liga-se sempre com algum
cobre. Mas, para evitar os ldgros, o Estado cos-
tuma estabelecer um toque, isto é, as quantida-
des de cobre e prata, que se devem ligar. — To-
dos os objectos de prata {razem um conlraste ou
marca posta pela administracio, depois de verifi-
cado o toque, e sem o qual nenhum objecto de
prata péde ser vendido. — O toque da nossa moe-
da de prata é de 11 dinheiros, isto ¢, tem 11
partes de prata e uma de cobre; o da prata de
baixella ¢ de 10 dinheiros, isto ¢, tem 10; de
prata e 17 de cobre.

§- 3.° Ouro.

M. — Como se extrahe o ouro, quaes suas pro-
priedades e compostos de mais vulgar applicacio?




D.— 0 ouro &, depois do ferro, o metal mais
abundante do globo. — Existe misturade nas a-
réas de muitos rios, d’onde se tira por meio de
Javagens, — Tambem se extrahe do sulfureto de
ouro por um processo analogo ao da extraccio da
prata. As propriedades ph}mcas do ouro sdo, as-
sim como as da prata, bem
conhecidas. — E um me-
tal de uma linda cor ama-
rella, muito luzente, o
mais ductil e malleavel de
o Lodos ; pode estar seculos
_ exposto & acglio do ar e
da agua, sem se alterar;
funde-se a um calor ain-
da mais elevado que a pra-
ta. Os ourives fazem uso
para soldar as pe-
¢as de ouro e de
prata, do massa=-
rico (fig. 18.%), o
qual tem por fim
dirigir sobre a luz
a que se expoe as
__ pecas para soldar,
— uma corrente de
ar assoprada pelo
artista, a qual a-
téa a combustdo,
augmentando assim o calor da chamma. — O mas~
sarico de Clarke (fig. 19.%) € destinado a produ=
zir um calor ainda mais violento que o das for-
jas; elle ndo ¢ alimentado com o sopro de artis-
ta, mas com uma mislura de oxygenio e hvdro=
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genio, que por meio de uma bexiga B se injecta
no corpo de uma bomba compressoria P, que a
introduz na caixa de metal €, d’onde sae em ja-
cto pelo pipo D, no qual se incendeia. — E com
este massarico, que se tem chegado a fundir as
substancias mais refractarias, taes como o carvio,
‘0 marmore, a porcelana, elc.

M. — Quaes sio os compostos mais interessan=
tes do ouro?

D.—Siao: a purpura de Cassio, qne se obtem
vertendo na dissolucio do acido chloro-aurico a
do proto-chlorureto de estanho, e ¢ muito empre~
gada na pintura das porcelanas e dos vidros, aos
quaes da as mais bellas cores purpurinas, rosadas
e violaceas. — O ouro liga-se com um grande nu-
mere de metaes. O ouro de haixella e da moeda
¢ uma liga de cobre e ouro. Assim como para a
prata, o Estado estabelece um foque e um con-
traste. O toque das nossas moedas de ouro é de
22 quilates, isto é, contém 11 de ouro e 1 de
cobre; o ouro da baixella é de 20 quilates e 2
grios, isto &, contém em 20! de ouro fino, e 3:
de cobre. — Como o cobre altera a cir do ouro,
costumam os ourives dar a cdr aos objectos, que
fabricam, o que conseguem, fazendo por varias
maneiras dissolver o cobre da superficie dos obje-
ctos, afim de a cor do ouro apparecer em toda a
sua pureza, O amalgama de ouro emprega-se na
douradura a fogo, aqual é tio prejudicial como a
prateadura do mesmo genero.— O ouro verde &
uma liga de 7 partes de ouro e 3 de prata. —
Os processos de douradura sio os mesmos da pra-
teadura, empregando compostos de ouro em logar
dos de prata.
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§. 4.° Platina.

M.—Que propriedades tem este metal, seus
usos , e os de seus compostos mais uteis?

D. — Este metal apenas ha um seculo é co-
nhecido. — Encontra-se em alguos rios da Ame-
rica, ligado a varios dos metaes d’esta seccdo. E
menos branco e menos brilhante que a prata.
Quando pura, ¢ molle a ponto de se poder cortar
com a thesoura; dilata-se pouco pelo calor, es6-
mente se pode derreter ao massarico de Clarke;
exceptuando a agua-regia, nenhum outro corpo a
péde alterar, por isso é muito apreciada para a
construcclo deapparelhos, que téem de lidar com
substancias de affinidades muito energicas. — A
esponja de platina, que & este metal reduzi-
do pelo calor da forja ao estado poroso, com to-
da aapparencia de esponja, promove phenomenos
admiraveis, taes como: o de fazer combinar o o-
xygenio com o hydrogenio, desen-
volvendo uma luz intensissima, uni-
camente pela sua presenca, e sem
mudar de aspecto. A esta acciio de
contacto, que se tem descoberto em
varios outros corpos, e a muitos ou-
tros phenomenos differentes d’estes
. da-se o nome de for¢a catalyptica.
*—D’aquelle effeito da esponja de
platina se tirou parlido para a cons-
truccio da alampada ou fuzil de hy-
drogenio (fig.* 20.%), que consta de
dois vasos de crystal A, B mettidos
um no oulro; no vaso B ha agua

fig. 20."
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acidulada com acido sulfurico, na qual mergulha
o cylindro C de zinco, esta agua decompde-se, o
oxygenio une-se ao metal para, no estado de o-
xydo, se combinar com o acido, e formar o sul-
fato de zinco; o hydrogenio passa para o espaco
E. Abrindo a torneira T, esle gaz sae em torren-
te, e passando sobre a esponja de platina, collo-
cada na ponta do pipo, incendeia-se, produzindo
uma chamma branca de um calor intensissimo, —
Por muito tempo este apparelho s6 teve uso nos
laboratorios chimicos para experiencias, que exi-
giam a cada passo calor ¢ luz; mas actualmente
comeca a usar-se na Inglaterra, com os dois fins
de aquecer e allumiar as casas, debaixo do nome
de fogo polytechnico, por ter sido no Instituto Po-
Iytechnico de Londres, onde se fez o primeiro en=
saio d’esta applicagdo.
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PARTE TERCEIRA.

NOCOES
DOS SAES EM GERAL, TANTO SIMPLICES, COMO COM-
POSTO0S, ESPECIALMENTE D'AQUELLES QUE TEEM
MAIS USO$ E APPLICAGOES NAS ARTES.

ARTIGO PRIMEIRO.

Generalidades.

MES’I‘BE.-—O que sdo saes neulros, acidos e
basicos ?

D. — Saes neutros sio aquelles, em que tanto
o acido, como a base se combinam em proporgdes
taes, que nem um, nem aoulra mostram as suas
propriedades ; ambos se acham saturados ou neu-
tralizados um pelo outro.

Saes acidos, sio aquelles, em que o acido &
em maior quanudade, da que seria precisa paraa
saturacio da base ; estes saes t¢em um sabor aze-
do, e avermelham a tintura do turnesol.

Saes basicos sdo aquelles, em que predominaa
base ; elles esyerdinham o xarope de violas e res-
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tituem a cdr azul & tintura do turnesol, quando
foi avermelhada pelos acidos.

"M.— O que sdo saes simplices e saes dobra-
dos?

D.— Saes simplices sdo os formados por um
acido e uma base ; exemplo : sulfato de cal.

Saes dobrados sio aquelles, em que o mesmo
aeido satura duas bases differentes; exemplo : sul-
fato dobrade de alumina e polassa.

M. — Como se arranjam os nomes dos saes aci-
dos e basicos, de maneira que elles indiquem o
excesso de acido e da base relativamente 4s quan=
tidades, em que entram n'um sal neutro?

D.— Para os saes acidos, empregam-se as par-
ticulas bi, sesqui, tri, quadri etc., antepostos ao
nome do sal; e para os saes basicos usam-se das
mesmas particulas seguidas ao nome generico do
sal, e logo depois a palavra basico. Exemplos: bi-
sulfato de potassa, é um sal acido, em que en-
tram dois equivalentes de acido para um de base ;
ou uma vez mais o acido que tem o sal neutro
d’este genero e d’esta especie, que é o sulfuto
de potassa. Phosphato bi-basico de cal ¢ um sal
basico, em que entra uma vez mais base da que
leva o sal neutro do mesmo genero e especie,
que & o phosphato de cal.

M. — O que se entende por crystallizacao, nos
saes ?

D.— A agua nio péde dissolver de qualquer
sal, que n’ella ¢ soluvel, mais que uma certa dose ;
esta dose serd maior se a agua for quente, me-
nor se a agua for [ria. — Acontece pois, que, di-
minuindo a quantidade da agua pela evaporacao,
ou fazendo-a esfriar, uma parte do sal dissolyido
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se deposita e prende em massa solida. As mole-
culas do sal, que entao se soltam da agua, agre-
gam-se umas &s outras e formam solidos regula-
res e symetricos, os quaes se chamam crystaes ;
e ao acto da sua formacdo crystallizacio.

M.—O0 que é que se chama agua-mae, agua
de crystallizagao, e agua interposta ?

D.— Agua-mae é aagua, que fica da dissolu-
cio salina, depois que uma parte do sal crystal-
lizou.

Agua de crystallizac@o & a agua présa dentro
de cada crystal, e sobre a qual, & maneira de um
molde, foram arranjadas as moleculas do sal para
formar o crystal. Varios saes em contacto com o
ar deixam fugir esta agua, e entdo os crystaes
desmancham-se e se convertem em p6; chamam-
se-lhes efflorescentes ; taes sdo, por exemplo:
sullato e o carbonato de potassa. Outros taes, co-
mo o nitro e o sal de cozinha, tomam pouca a-
gua nos seus crystaes, mas attrahem a humidade
do ar, e n'ella se derretem: a estes chamam-se
deliquescentes.

Agua interposm ¢ uma porclo de agua-mae,
que no acto da crystallizacdo ficou présa enlre os
cryslaes ; reconhece-se esla agua e differenga-se
da agua de crystallizacdo, porque o sal queacon=
tém decrepita, ou esloura em pedagos, quando se
deita a0 lume.

M. — Qual & a raziio por que certos saes, faes
como o gesso, produzem calor, quando se mistu-
ram com a agua, e outros frio?

D.— Os saes, que ndo tiverem agua de crys-
tallizagio ou naturalmente, ou porque lhes foi ti-
rada pela seccura, recuperam-na antes de se dis-
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solverent; ¢ esla fixacdo da agua que desenvolye
calor. — Depois o sal dissolve-se, e n’este aclo
absorve calorico; ora se a quantidade de calotico
emiltida no primeiro caso [or maior que aabsor-
vida no segundo, haverd sempre um excesso de
calorico libertado, e dir-se<ha que a dissolugo do
sal produzia calor.

Pela razio contraria o sal, que contém agua
de crystallizagdo, so produzira frio, qnando se mis-
turar & agua; e se em vez de agua f[or géllo,
maier serd o frio, porque entio ndo é 56 elle que
se derrete, ¢ tambem o géllo: sdo dois solidos a
passar a liquidos, e ambos a roubar ealorico aos
objectos mais proximos. E n’este facto, que se
lunda a invencio das misturas frigorificas.

M. — Para que servem as misturas [rigorifi-
cas ?

D.—Sao muito empregadas nos laboratorios
chimicos ; mas o seu maior uso é para a prepara-
¢do dos gelados esorvetes. O liquido, que se quer
lazer gelar, deita-se n’'um vaso de prata A, cha-
mado sorveteira (fig. 21.%), e esta se
| mette n'um balde P, que contém u-
ma mistura [rigorifica, tal como 2
partes deneve pisada e uma desal de
cozinha ; ou 3 de neve e 2 de acido
sullurico.

M. — O que se entende por arvore de Satur-
no e arvore de Diana?

D. —Sio nomes, que os antigos chimicos da=
vam as vegelacdes metallicas do chumbo e da pra~
ta, que se formam nas dissolucdes dos saes de chum-
bo e de prata, quando n’ella se mergulham ou-~
lros melaes. As dissolucdes salinas dos metaes
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das % ultimas seccdes gozam d'esta propriedade.

M. —Que utilidade se péde tirar d’esta pro-
priedade das dissolucdes salinas.

D. — Pode-se por meio d’ella extrahir das a-
guas que contém saes de prata, de ouro; ou de
cobre, bastante quantidade d’esles metaes, sem
mais difficuldade, que infundir v'essas dissolucoes
ferragens velhas, ou o -cobre das embarcacdes que
se desmancham.

M. — 0 que se entende por dobrada composi-
cdo e dobrada decomposicao?

9. — Sio expressoes consagradas pelos chimi-
cos para significar a reciproca troca dos acidos e
das bases, que muitas vezes succede, quando am-
bos se dissolvem no mesmo liquido, ou aquecem
no mesmo apparelho.

M. — Em que casos é que dois saes soluveis
poderdo estabelecer esta troca de bases ¢ acidos?

D.— Quando d’esta troca provierem ou dois,
ou um sal insoluveis. — Deitando em agua osul-
fato de potassa, e o azolate de baryla passa-se a
seguinte decomposicio e composicao dobrada:
L R Rk \

acido sullurico \‘

Solfato de potassa —da e
" sullsto de baryla ) azotato de polassa.

baryta . . . .
Awolls ds hamte— & gqchin Amobio el s e v e

porque o sullato de baryta, formado mna reacgio,
ndo se derrete na agua.

M.—Em que casos dois saes submettidos &
acgio do calor passardo pela dobrada decomposi-
¢lo?

D.— Quando da troca das bases e acidos re-
sultar um sal volatil, ou mais volatil que os dois
decompostos. — Aquecendo, por exemplo, em uma



8

retorta o carbonalo de cal e o sulfato de ammo=
niaco, forma-se o carbonato de ammoniaco e o
sulfato de cal, porque o carbonato de ammoniaco
¢ um sal, que sac d’esta reaccio em forma de
gaz.

M. —Que acciio tem a corrente electrica da
pilha sobre uma dissolucdio salina ?

D.—Se a corrente é fraca separa o acido da
base, indo o primeiro para o electrode positivo, |
e a base para o electrode negativo. — Confirma-
se isto pela experiencia seguinte : (fig. 22.%)

fig. 22, No copo 4 ex-
iste uma dissolu-
¢do salina de azo-
“tato de potassa,
por exemplo (ni~
tro) ; nos copos
B e C existe a-
& gua distillada, e
communicam por
meio de mechas 0o’ de algodio humedecido com
4. O electrode positivo P mergulha no copo B,
o electrode negativo N no copo €. Passado pou-
co tempo, o sal da dissolugio do copo 4 desappa-
rece, e vai-se achar o acido no copo B, e a base
no copo C; o que se verifica deitando no primei-
ro copo algumas gotas da tintura azul do turne-
sol, que fazem apparecer a c¢or vermelha, cara-
cteristica da ac¢lo dos acidos ; e no segundo copo,
o xarope de violas, que & esverdinhado pelas ba-
ses.

Se a corrente electrica ¢ forte, o oxydo do sal
¢ tambem decomposto, e entdo o metal d’este vai
para o polo negatlivo, e para o posilivo o acido
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com o oxygenio da base. — Faz-se applicacio d’=
este ultimo resultado & Galvano-plastica, Electro-
typica, e Galvano-Gravura.
M. — Ja me dissesteis o que era galvnno-plas-
tica, dizei-me agora o que ¢ a Electro-typica.
D.—A electro—typica ¢ a arte de reproduzir,
com a maior fidelidade, as medalhas e estatuas.
— Dentro deuma cuba de porcelana € (fig. 23.%)
deila-se uma dissolucdo de sullato de cobre; o
molde da meda-
fig. 23." Iha, ou da esta-
' G | tua, que pode
ser de gesso, de
cera, ou de qual-
quer substancia,
colloca-se no fun-
do B da cuba;
este molde pega,
por um arame de
cobre R, com a haste tambem de cobre 4, que
sustenta uma lamina de zinco Z, mettida: dentro
de um vaso de vidro ¥V, o qual pousa nos des-
cangos DD’ ; este vaso ¢ fechado inferiormente
por uma pelle de bexiga, e contém agua com al-
gumas gotas de acido sullurico; a corrente ele=
ctrica desenvolve-se pelo contacto dos dois me-
taes zinco e cobre, fazendo depositar sobre o mol-
de da medalha B o cobre da dissolucio azul do
sulfato de cobre; no fim de algum tempo o mol-
de acha-se revestido de uma capa metallica, que
imita perfeitamente a medalha d’onde o molde se
Lirou.
M. — Em que consiste a galvano-grayura ?
D.—Se n’este mesmo apparelho se pozesse no
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polo positivo uma chapa de cobre coberla com
o verniz dos gravadores, e n'este aberto a buril
se fizesse qualquer desenho, a corrente eleclrica
comeria a chapa vos logares que o buril desco-
briu, eo desenho ficaria gravado, como se se lhe
tivesse passado por cima a agua forte.

M. — Como se classificam os saes?

D. — Os saes classificam-se em generos e espe-
cies, O genero ¢ determinado pelo nome do aci-
do; a especie pelo nome da base. Assim os car-
bonatos, os sulfatos, os phosphatos sio generos de
saes; mas o carbonato de soda, carbonato de cal,
sio especies do ‘genero carbonatos.

ARTIGO SEGUNDO.
Azotatos.

M—-0 que 30 azotatos, e (uaes seus cara-
cteres ?

D.— 0s azolatos sdo saes formados pelo acido
azotico, ou agua forte e as diversas bases salina=
veis, taes como a potassa, soda, cal, etc. Tem por
caracteres genericos: -1.° arder com estalo, ou
deflagrarem quando se lancam em p6 ao lume;
2.” misturados com o acido sulfurico, decompdem=
se, cedendo-lhe as suas bases, e deixando fugir
o acido azotico em vapores brancos e picantes;
3.° se estando dissolvidos se misturam com o aci-
do sulfurico e a capa-rosa, manilestar-se-ha uma
cor vermelho-escura.

M. — Quacs sdo as especies mais imporlantes
d’este gencro?
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D.—Sio: 1.° o nitro, ou salitre, ou azolato
de polassa, sal branco de sabor fresco e picante,
que se extrahe das nitreiras, que sio depositos de
calica, de ourinas e estrumes. — Tira-se d’este
sal o acido azotico, € empregado em medicina, mas
0 seu maior uso & para o fabrico da polyora. —
A polvora & uma mistura de carvio, enxofre e
nitro. — O effeito da polvora no arreméco dos
projectis ¢ devido a que, sendo pelo incendio ga-
zeificados os ingredientes que a compdem, arro-
jam estes, em virtude da sua forca elastica, tudo
que lhes oppdem resistencia. A nossa polvora ¢_
composta de 74 partes de nitro, 10 de enxofre
e 16 de carvio. — O que nas officinas de fundi-
3o se chama pé de fusdo, ¢ uma mistura de 3
partes de nitro, 1 de enxofre e 1 de serradura;
cmprega-se este p6 para facilitar o derretimento
das grandes pecas metallicas, — Os foguetes & Con-
gréve sho fogueles ordinarios com uma granada
na ponta cheia de uma mistura de nitro, bitume,
seho, enxofre e sulfureto de antimonio. 2.°0 az0-
tato de prata, que se prepara dissolvendo a pra-

,ta pura no acido azotico, evaporando depois a dis-
solugdo e deixando-a crystallizar. — Os crystaes
d’este sal, sendo derretidos e vasados em lingoe-
teiras, ou canudinhos de metal, dio os lapis da
pedra infernal, que tem uso na medicina.



ARTIGO TERCEIRO.
Carbonatos.

M. — Quaes slio os caracteres genericos dos
carbonatos ?

D.— 0 caracter mais saliente e distinctivo ¢
serem decompostos pelos acidos com effervescencia,
devida ao acido carbonico, que se evolve em [6r-
ma gazosa.

M. — Quaes sdo as especies mais importantes
d’este genero ?

D.—Sio: 1. o carbonato de potassa e o de
soda, que se extrahem das cinzas dos vegetaes, —
O que se chama potassa e soda do commercio, sio
estes saes misturados a outras substancias estra-
nhas; o natrao e a barilha sio o carbonato de
soda extrahido, o primeiro dos lagos da Hungria
e do Egypto, a segunda das cinzas dos vegetaes
submarinhos. Ambos estes carbonatos sdo empre-
gados no fabrico dos vidros, do alumen, dos sa-
boes, do nitro e na tinturaria.

2.° — O carbonalo calcareo, o mais abundante
de todos os saes, e de que ha as seguintes varie-
dades mais principacs: o marmore, empregado pe-
los esculptores para fazer estatuas e obras de or-
nato, ¢ muito duro e susceptivel de polimento ; o
calcareo lithographico, de que se liram as pedras
para o desenho da lithographia; desenha-se n’es-
tas pedras com lapis unctuosos a imagem que se
quer reproduzir, estende-se-lhe depois por cima
uma camada de tinta, que s6 pega nos tracos, e
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assenta-se-lhe o papel ; — o calcareo grosseiro,
que forma a pedra ordinaria das construcgdes, e
aquella d’onde se extrahe a cal ; a cré, terra bran-
ca muito abundante em certos paizes ; o alabastro
e as stalactites, que ndo sio sendo depositos ou con-
cregdes de carbonato calcareo, que as aguas dei-
xam formar, quando correm pelos canos, ou fil-
tram pelas fendas das abobadas.

3. —o0 carbonato de chumbo, ou alvaiade,
muito empregado na pintura; oaspecto de esmal-
te, e de porcelana das cartonagens e dos bilhetes
de visita, & devido & alvaiade burnida pela pres-
sio.

ARTIGO QUARTO.
Silicatos.

M. — Quaes sio o3 caracteres d’este genero?

D.—0s silicatos soluveis abandonam a silica
em férma de geleia, quando se lhes verte em cima
algum acido. — Os que ndo sdo soluveis na agua,
sendo derretidos com a potassa, € depois deitados
em agua, e tractados pelo acido chlorhydrico, a-
bandonam igualmente a silica em féorma de ge-
leia.

M. — Quaes sio as especies de maior emprego ?

D.—Siao: o jargao e o jacintho silicatos de
zirconio, o primeiro de cor vermelha, o segundo
de cOr amarella; o topazio, que é o fluosilicato
d’alumina ; a esmeralda, que ¢ um silicato dobra-
do de glucina e de alumina, de cdr verde ; a gra-
nada oriental ¢ um silicato dobrado de ferro e de

¥
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alumina. Todos estes silicatos sdo pedras precio=
sas, — Sio tambem silicatos a mica, o amianto,
o talco, a escuma do mar, a serpentina etc., O
vidro soluvel de Fuchs, empregado para tornar
incombustiveis as madeiras, o papel e os pannos
das decoracdes dos theatros é um silicato de po-
tassa, em que entram 70 partes de silica e 30 de
potassa. — O wvidro e crystaes ordinarios sio sili-
catos dobrados de polassa e soda, e de uma ou-
tra base, tal como a cal, a alumina, oxydos de
ferro e de chumbo. E da natureza do silicato ter-
roso ou metallico, combinado com o silicato alca-
lino, que dependem as differentes qualidades dos
vidres ; o vidro das vidracas [az-se com aréa bran-
ca, sulfato de soda, estilhacos de vidro branco,
cré ou cal e oxydo de manganesio; o vidro para
globos ou vidro da Bohemia leva os mesmos in-
gredientes, menos o sulfato de soda, que & sub-
stituido pelo carbonato de potassa; o vidro das
garrafas ¢ leito com aréa ferruginesa, cinza, soda
bruta, argilla amarella e pedagos de garrafas; o
erystal forma-se com aréa branca, carbenato de
potassa, minio, um pouco de borax e nitro; o
strass , vidro muilo puro com que se imifa o
diamante e outras pedras preciosas, leva crys-
tal de rocha, potassa pura, minio, borax e acido
arsenioso. — Os ingredientes do vidro sdo pulve-
rizados e derretidos em fornos, dentro de cadinhos,
que sdo grossos almofarizes de porcelana, grez, e
4s vezes de plombagina; a massa derretida, de-
pois de escumada e vasada nos moldes dos obje-
clos, ¢ assoprada para os fazer Ocos. Em quanto
esti molle, a massa do vidro péde ser puxada em
fios tao delgados como' o fio da seda; estes fios
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podem ser tecidos entrancados, e formar estofos,
que imitam a seda com a maior perfei¢do. Os vi-
dros de cdres levam differentes oxydos melallicos,
o de cobalto para a cor azul, a purpura de Cas-
sius e o protoxydo de cobre para as cores purpu=-
rinas, roxas e carmins ; e o oxydo de chromio e
o silicato de cobre para a cdr verde; o chromato
de chumbo para o amarello; os oxydos de cobal-
to, de ferro e de manganesio para as cires escu-
ras. — Os esmaltes, com que se embellezam os me-
taes e se vidram as lougas, ou sejam transparen-
tes, opacos, ou coloridos, s@o vidros, em que en-
tra o acido estanico, que é quem da o aspecto
branco de leite aquelles vidros, que imitam a por-
celana ; as cores dos esmalles fazem-se com as mes=
rt}ss substancias, que se empregam no colorido dos
vidros.

ARTIGO QUINTO.
Boratos.

M. — Quaes siio os caracleres d’este genero?

D.— Todos os beratos incham, quando se der-
retem 4 chamma do massarico, por causa da sua
muita agua de crystallizacdo ; tractados pelo acido
sulfurico, e depois deilados no alcool, communi-
cam & chamma d’esle uma cdr verde desmaiada.

M. — Quaes sio as especies mais interessan-
tes?

D.— ¥ apenas o borato desoda, boraxou tin-
kal, que tem .a propriedade de facilitar a [usdo
dos oxydos metallicos, tomando com elles diver-
sas cores, o que o torna applicavel para reconhe-
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cer a natureza dos oxydos metallicos nos mine-
rios ; ¢ tambem pa soldadura dos metaes, a qual
favorece, porque destroe a parte oxydada das pe-.
¢as metallicas no sitio, em que se hao de ligar.

ARTIGO SEXTO.
Sulfatos.

M. — Quaes sio os caracteres d’este genero ?

D.— Os sulfatos, dissolvidos em agua, dao um
pdlme ou precipitado branco, se se lhes deita o
chlorureto de bario. — Misturados com o carbo-
nato de soda, e derretidos sobre um pedago de
carvdo & chamma do massarico, dio o sulfureto
de potassio, que humedecido em agua, e posto
em cima de uma folha de prata n'ella causa uma
nodoa negra.

M. — Quaes sdo as especies mais uteis?

D.—S8ao o sulfato de soda e o de potassa em=
pregados em medicina como purgantes; o sal in-
glez, ou sulfato de magnesia, que goza da mes-
ma virtude; —a capa-rosa, vitriolo verde ou
sulfato de ferro, que serve de base a todas as tin-
tas negras, cinzentas e roxas; com elle se faz a
tinta de escrever ; serve na estamparia dos tecidos
de algodao, na preparacio do azul da Prussia,
e do colcothar, e é empregado em medicina como
adstringente. O sulfato de zinco, ouvitriolo bran-
¢o, empregado em medicina como adstringente ;
o sulfato de cobre, ou pedra Lipe, cuja dissolu-
30 ¢ muilo usada na electro-typia, na galyano-
plastica, ¢ na caldeaciio do trigo.
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O sulfato de cal, uma. das variedades do qual *
constitue o gesso, cujas pedras, sendo cozidas ao
fogo, tornam-se pulverulentas, fazendo pasta com
a agua, a qual pega fortemente &s paredes e ob-
jeclos asperos, e tomando grande dureza quando
secca, K por isto, que tem grande emprego para
estucar o interior das casas, na moldagem das
medalhas, bustos, baixos relevos, estaluas etc.
Amassando o bom gesso de préza com colla for-
te branca, ou colorida, obtem-se um estuque, que,
depois de polido com a pedra pémes e sabdo, imi~
ta muito bem o marmore. — O gesso alumiado,
que tem tambem a apparencia de marmore, e é de
mais duraclio que o gesso ordinario, ¢ o gesso or-
dinario demolhado em pedra, em agua de alumen,
e depois novamente cozido. — O gesso é tambem
muito empregado em agricultura para corrigir as
terras, e como adubo.— O alumen, pedra hume,
ou sulfato dobrado de alumina e potassa, é mui=
to empregado na tinturaria como mordente, na
preparacdo das pelles e pellicas, na collagem do
papel, na clarificacdo das aguas turvas, e na me-
dicina, como escarotico.

ARTIGO SETINMO.
Chloratos.

M. — Quaes sio os caracleres d’este genero?

D. — Os chloratos lancados sobre brazas de-
flagram vivamente ; coram-se de amarello com o
acido sulfurico, e quando dissolvidos, dao um pre-
cipitado amarello com o protoxydo de mercurio.



M. — Quaes sio as especies de maior uso?
D.—E o chlorato de potassa, que tem a pro=
priedade de se incendiar pelo choque ou fricgdo
misturado com o pé de enxofre, de carvio, de
metaes, de phosphoro, de resina e até de serradu-
ra; a mistura d’estes pos chama-se pds fulminan-
tes. — Fol muito empregado no fabrico das escor-
vas fulminantes das espingardas ; hoje € substitui-
do pelas de fulminato de mercurio, que se obtem
da mistura do alcool com o azotato de mercurio.
— O chlorato de potassa entra na composicao dos
vios e mechas phosphoricas, cuja composiciio tem
g&’ias receitas, sendo uma das mais approvadas :
Chlorato de potassa . . . . . 2 partes.

Phosphore. . . . .. . kot et
Gomma arabica . . . .. .. s
L SR I e e L q. b

Estes ingredientes sio derretidos a calor bran-
do na dissolucdo da gomma arabica, e n’ella se
molham' as pontas dos pavios, pondo-os depois a
seccar. — O estalo, que ddo os palitos phosphori=
cos, provém do chlorato ; os que, em vez d’este sal,
levam o nitro, ndo dao estalo.

FIM.
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